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GOETSCH 1946 a hat in den Darmsymbionten von Termiten einen
Wirkstoff entdeckt, der fiir die Differenzierung der Tiere in Soldaten
und Giganten ausschlaggebend ist. Derselbe Wirkstoff ist auch in
Torula-Arten gefunden worden; er erwies eine dhnliche Wirksamkeit
auch auf andere Insekten, weiterhin auf Wirbeltiere und den Menschen.
Die Wirkung des ,,Vitamin T% (so bezeichnet nach dem Vorkommen in
Torula) scheint sich, soweit bisher bekannt, im Wesentlichen auf eine
Aktivierung des Stoffwechsels (bessere Ausniitzbarkeit der Nahrung)
sowie auf eine Beschleunigung von Restitutionsvorgéngen zu erstrecken
(GOETSCH 1948 a). Angesichts dieser Wirkungen mull es besonders
interessieren, ob dieser Wirkstoff auch bei Pflanzen #hnliche Effekte
auszulésen imstande ist. Im Einvernehmen mit Herrn Prof. GOETSCH
(Zoologisches Institut der Universitidt Graz) fithrte ich 1948 eine Reihe
von Versuchen durch, iiber die im folgenden berichtet wird.

Es war nicht das Ziel dieser ersten Untersuchung, eine systematische
Bearbeitung aller in Betracht kommender Stoffwechsel- und sonstiger
Vorgénge an Pflanzen durchzufiihren; es wurden mehr oder weniger
willkiirlich einige Vorgénge ausgewihlt, bei denen nach den auf zoologi-
schem Gebiet gemachten Erfahrungen auch bei Pflanzen eine Wirkung
des Priparates zu erwarten war.

Austreiben und Bewurzelung von Stecklingen

Von Saliz sp., Populus alba, Carpinus Betulus, Corylus Awvellana
und Ligustrum vulgare wurden zu einem Zeitpunkt, da die Knospen eben
zu schwellen begannen (Mirz 1948) Stecklinge geschnitten. Eine Portion
wurde unbehandelt mit den Schnitten in Wasser gestellt, eine zweite
Portion 24 Stunden in einer 0,06%igen Losung von Vitamin T bei
Zimmertemperatur vorgebadet, und anschlieBend gleichfalls in Wasser
gestellt, wihrend eine dritte Portion in eine gleichfalls 0,05%ige Losung
des Vitamin-T-Priparates gestellt wurde; weitere Stecklinge wurden
in Sand gesteckt, der teils mit Wasser, teils mit Vitamin-T-Losung
(0,06 %) gegossen wurde. SchlieBlich wurden bei einer weiteren Reihe
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von Stecklingen die Schnittflichen leicht angekohlt und die Stecklinge
wieder in Wasser, bzw. Vitamin-T-Losung gestellt.

Das Vitamin-T-Priparat hat mir Herr Prof. GOETSCH zur Ver-
fiigung gestellt; es ist eine konzentrierte Losung des Wirkstoffes mit
verschiedenen anderen Beimengungen (Vitamine der B-Gruppe, Prote-
ine, Lipoide usw.). Von dieser Stammlosung wurden die Verdiinnungen
in den jeweils angegebenen Prozenten hergestellt.

Auf eine Wiedergabe der Beobachtungsprotokolle darf verzichtet
werden, da sich in keinem Falle eine Wirkung des Vitamins zeigte. Alle
Stecklinge trieben ihre Blidtter nahezu gleichzeitig aus, die zeitlichen
Differenzen innerhalb ein und derselben Gruppe waren wesentlich grofer
als die Unterschiede zwischen den einzelnen Gruppen. Auch das Aus-
treiben der Wurzeln wurde in keiner erkennbaren Weise beeinfluBlt,
Bei den angekohlten Zweigen entsprangen die ersten Wurzeln sowohl
in Wasser als auch in der Vitaminlosung in einer Entfernung von eca.
25 mm von der Schnittfliche; auch in diesem Falle war keine Einwirkung
auf geschidigtes Gewebe feststellbar.

Keimgeschwindigkeit und Keimlingswachstum

Samen von Hafer, Mais, Kohl, Spinat, Kiirbis und Bohnen wurden
in 4 Portionen in Abstinden von jeweils drei Tagen in flachen Ton-
schalen in gesiebte Erde ausgesédt und gleichzeitig mit der letzten Aus-
saat am 9. Tage (zu einem Zeitpunkt, da die ersten Samen bereits aus-
gekeimt waren) mit 0,6%iger Vitamin-T-Losung kriftig gegossen. Die
Parallelserien der Kontrollen erhielten statt dessen die gleiche Menge
Leitungswasser. Durch dieses Vorgehen wurde erreicht, daB der Wirk-
stoff auf verschiedene Stadien der Keimlingsentwicklung einwirken
konnte, wodurch die Sicherheit in der Erfassung moglicher Effekte
erhoht war.

Eine eindeutige Forderung des Wachstums und der Trockenge-
wichtszunahme ergab sich lediglich beim Kohl (Sorte ,,Eisenkopf®), bei
den iibrigen Pflanzen dagegen war entweder iiberhaupt kein Einfluf3
(Hafer, Kiirbis) oder aber eine Hemmung der Entwicklung zu beob-
achten (Erbse, Spinat und besonders beim Mais).

In beiden (und gleicherweise bei hier nicht angefiihrten) Ver-
suchen zeigt sich, daf sowohl Hemmung als auch Forderung bei Ein-
wirkung des Priparates wihrend der ersten Stadien der Entwicklung
am stidrksten ist, besonders wenn wir die Trockengewichte ins Auge
fassen; die erreichten Lingen unterscheiden sich bei frither Einwirkung
des Wirkstoffes dagegen nur unmerklich. Bei spiterer Einwirkung des
Vitamins sinkt der EinfluB des Trockengewichts, wihrend sich die
Lingen der Pflinzechen immer mehr von den der Kontrollen unter-
scheiden und zwar in der Regel zuriickbleiben.
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Versuche auf Parzellen im Freiland zeitigten ein dhnliches Ergebnis.
Bei Bohnen und Karotten war kein Unterschied in der Entwicklung der
in gleicher Staffelung wie oben beschrieben angebauten Samen zu be-
obachten; die mit Vitamin-T-Losung gegossenen Maispflanzen (Imal
0,06%ige Losung) waren bei Abbruch des Versuches zu Beginn ihrer
Bliite etwa 10—15 cm niedriger als die Kontrollen. Auch die Erbsen
hatten sich wesentlich langsamer entwickelt.

Eine Wiederholung der Versuche in abgekiirzter Form, wobei auf
eine gestaffelte Kultur verzichtet und die Vitamin-Losung gleich bei der
Aussaat geboten wurde, erbrachte mit Erbsen, Lupinen und Sonnen-
blumen das gleiche Resultat, nimlich teils Hemmung, teils Ausbleiben

Tabelle 1.
Wirkung von Vitamin T auf die Entwicklung von Kohl und Mais.

Frisch- I Trocken- durch-
schnittl.
Kohl Gewicht je 100 Stiick Linge

Mit T [Kontr.[Mit T [Kontr.[Mit T [Kontz.

am 9. Tag T, nach 8 Wochen: | 26,6 | 20,9 | 2,08 | 2,02 | 16 13
am 6. Tag T, nach 8 Wochen: | 193 | 17,8 | 1,91 | 1,63 | 14 [y
am 3. Tag T, nach 3 Wochen: | 18,4 | 14,6 | 1,76 | 1,63 | 11 11
zugl. mit Aussaat T: 16,4 | 148 1,58 ( 1,88 | 10 10

Mais

am 9. Tag T, nach 3 Wochen: [124,2 [126,1 {10,3 |10,8 29 33
am 6. Tag T, nach 38 Wochen: | 86,5 | 90,2 ] 7,04 | 9,12 | 25 Py
am 3. Tag T, nach 8 Wochen: 632 | 66,9 | 464 | 630 )| 23 20
zugl. mit Aussaat T: 345 | 4061 397 6,02 )| 14 14

jedweder erkennbaren Wirkung. Eine Forderung, wie sie beim Kohl
beobachtet wurde trat nicht auf,

Erbsen- und Lupinenpflanzen wurden in KNOPscher Nihrlosung,
die mit 0,05%iger Vitamin-T-Stammlésung versetzt war, weiterkulti-
viert. Nach sechs Wochen waren diese Pflanzen gegeniiber den Xon-
trollen in gewdhnlicher Nihrlosung deutlich zuriickgeblieben, ihr Frisch-
und Trockengewicht war wesentlich niedriger. Die Werte betrugen bei
Erbsen: Frischgewicht 13,55 g gegeniiber 15,565 g, Trockengewicht 2,00 g
gegeniiber 2,39 g der Kontrolle; bei Lupine: mit T 16,85 g gegeniiber
22,05 g bzw. 2,45 g gegeniiber 3,656 g der Kontrolle (die Gewichte ver-
stehen sich fiir jeweils 6 Pflanzen). Das Verh#ltnis von Wurzel- zu
Sprofmasse war dagegen vollig unveridndert geblieben (Erbsen 1: 0,82
mit T und 1: 0,81 in der Kontrolle, Lupinen 1: 0,85 bzw. 1: 0,83!). Bei
Versuchsende waren die Kontrollen der Erbsen gerade in Bliite, wihrend
die in T-haltiger Ni#hrlosung gezogenen Pflanzen ihre Bliiten bereits
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10 Tage friiher entfaltet hatten. Diese Beobachtung verstirkt den aus
dem Habitus sowie den angefiihrten Zahlen gewonnenen Eindruck, daB
die Unterschiede auf Mangelerscheinungen zuriickgehen konnten. Als
Nebenbefund sei angemerkt, daB die mit Vitaminlésung beschickten
Néhrlosungen eine auBerordentlich reiche Mikroflora (Bakterien, Kahm-
haut-bildende Pilze sowie einzellige unbewegliche Griinalgen) entwickeln
und sich daher mit den gewdhnlichen Kulturmethoden nur schwer halb-
wegs sauber halten lassen.

Tabelle 2.
Keimung von Erbsen und Lupinen bei Vitamin-T-Zusatz.
Erbse Lupine
mit T Kontrolle mit T ‘ Kontrolle
Tage
% FrG. Linge | % FrG. Linge | % FrG. Linge ’% FrG. Linge
0 — 214 — — 214 — — 440 — — 440 —

3d %0. 539 b 83 53,9 10 64 1154 2—10({64 107,4 10
6d 86 68,0 60 90 65,9 40 82 181,5 50 77 140,3 66

9d » 687 85 5 13,6 85 » 15,9 80 » 159,83 70
12d » 870 — s 92,0 — , 1866 — i 1859 =—
18d » 1325 — w 1170 — » 2050 — , 2074 —

Nach Abschlulli des Versuches wurden noch ermittelt:

Erbse Lupine
Mit T Kontrolle | Mit T Kontrolle
Wurzelfrischgewicht 40,2 387 92,7 92,9
Trockengewicht der
ganzen Keimlinge 15,4 16,0 34,8 33,5
Wassergehalt (% d.
Tr. G.) 716 630 490 528

Da auf Grund der bisherigen Beobachtungen eine Wirkung des
Vitamin T in den ersten Stadien der Keimung moglich scheint (vgl.
Keimungsversuche mit Mais, Hafer, Erbsen usw.), wurde der Einfluf}
des Wirkstoffes auf die Keimung von Samen auf Filtrierpapier genauer
verfolgt. Um einer allzu iippigen Entwicklung der Mikroflora unter dem
EinfluB des Vitamin T und dadurch verursachten Stérungen des Ver-
suches vorzubeugen, wurde unter sterilen Kautelen gearbeitet. Zuerst
seien die Keimprozente, die Wurzellingen, die Frischgewichte sowie die
Trockengewichte der Keimlinge von Erbsen und Lupinen nach Keimung
mit und ohne Vitamin-T-Zusatz (0,1%) verglichen. (Sdmtliche Gewichte
der Tabelle 2 verstehen sich fiir 100 Stiick.)

Es treten also nirgends Unterschiede auf, die auBerhalb der nor-
malen Streuung liegen; das hohere Frischgewicht der mit Vitamin T
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behandelten Erbsen am Ende des Versuches geht nur auf einen hoheren
Wassergehalt zuriick, die Trockengewichte waren stets hoher als die der
Kontrollen. Dies zeigte auch folgender Versuch: Samen wurden nach
Sterilisation mittels Sublimat in 1%iger Vitamin-T-Losung vorgequollen
(3—4 Std.) und hernach 24 Std. in sterilem Wasser ausquellen gelassen,
worauf sie in gleichfalls sterilen Petrischalen auf Filtrierpapier zur
Keimung gebracht wurden. Nach 6tigiger Keimdauer betrug das Trok-
kengewicht der mit Vitamin-T-Loésung behandelten Proben von Mais
1269%, von Sonnenblumen 117%, von Erbsen und Lupinen 104% und
von Kiirbis 101% der Kontrollen. Die mit Wirkstoff behandelten Proben
zeigten also im Verlaufe der Keimung durchweg eine geringere Trocken-
gewichtsabnahme; beim Mais ist dies am stirksten ausgeprigt, er zeigte
ja auch im Keimversuch in Erde — vgl. Tab. 1 — die stiirkste Hemmung
durch Vitamin T, wihrend die Hemmung bei Kiirbiskeimlingen minimal
blieb, an ihnen war auch im Kulturversuch keine sichtbare Wirkung
des Vitamin T zu beobachten.

Atmungshestimmungen

haben mit obigen Beobachtungen vereinbare Ergebnisse gezeitigt. Drei
Portionen von je 25 Maiskdornern wurden in Wasser, in 0,1%iger Vita-
min-T-Losung und in einer anndhernd entsprechenden Lésung von
Vitamin B, vorgequollen. Da der Vitamin-B,-Gehalt des Vitamin-T-Pré-
parates nicht bekannt war, ging ich zur Schaffung halbwegs vergleich-
barer Konzentrationen so vor, daf ich einige Betaxin-(MERCK)-Tablet-
ten in wenig Wasser léste, vom Uberschufl abfiltrierte und von der so
erhaltenen Losung eine 0,1%ige Losung herstellte. Nach drei Tagen
wurde die Atmung der Samen auf manometrischem Wege bestimmt.
Dabei verhielten sich die Atmungsintensititen wie 100 (Kontrolle): 51
(Vitamin T): 173 (Vitamin B,), am 4. Tage ergab sich ein Verhiltnis
von 100: 69: 143. Wihrend also Vitamin B, erwartungsgemifi die At-
mung stark beschleunigte, erfolgte durch das Vitamin T eine Depression
auf ungefihr die Hilfte. Ein dhnliches Ergebnis brachte ein analoger
Versuch mit Erbsen: nach 5 Tagen betrug die Atmung in 0,1%iger
Vitamin-T-Losung vorbehandelter Proben 86%, nach Behandlung mit
0,01%iger Losung 93% der Kontrolle, die Atmung der B,-Proben war
dagegen um 169% erhoht. Die Unterschiede sind bei Erbsen nicht so stark
ausgepridgt wie bei Mais; #hnlich verhielten sich Lupine und Hafer.
Dies steht aber wiederum in vollem Einklang mit den Kulturversuchen.

Die Keimungs- und Atmungsversuche ergaben also im Gegensatz
zu Beobachtungen am tierischen Organismus eine Herabsetzung der
Stoffwechselvorginge. Dadurch ist einesteils das hohere Trockengewicht
der auf Filtrierpapier gekeimten Samen erklirlich (geringerer Atmungs-
verlust), andernseits aber auch die geringere Trockengewichtszunahme
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und das geminderte Lingenwachstum mit Vitamin-T behandelter Keim-
linge in Erdkultur; die Stoffaufnahme und der Aufbau der Pflanzen-
substanz sind als energieverbrauchende Prozesse gehemmt.

Auch der Versuch, die Geschwindigkeit der autolytischen Zersetzung
durch Vitamin T zu beeinflussen, ergab ein #hnliches Resultat. Lupinen-
samen, die nach Quellung in Wasser mit Azeton zu einem Brei verrieben
worden waren, schieden nach Vitamin-T-Zusatz um 11% weniger CO,
aus als der Brei aus solchen Samen, denen statt der Wirkstofflésung
die gleiche Menge Wasser zugesetzt worden war,

Keimung von Pollenkodrnern

Die Versuche wurden mit Pollen von Lilium regale und Impatiens
noli-tangere auf Gelatineplatten mit 0,5 bzw. 5,09 Zuckerzusatz durch-
gefiihrt, In einer ersten Versuchsreihe kam in die Mitte der moglichst
gleichmiiBig mit Pollen eingestdubten Platten ein Tropfen 19%iger Vita-
min-T-Losung, eine zweite Platte wurde mit Vitamin B, beschickt, eine
dritte erhielt einen Tropfen Wasser aufgesetzt. Bei der Ausmessung
der Linge der Pollenschlduche nach 814 Std. waren die Schliuche auf
den Kontrollplatten bis zu einer Linge von 30—40 Okularteilstrichen
herangewachsen, wihrend sie in der Nidhe des Vitamin-T-Tropfens nur
eine Linge von 15—17 Teilstrichen erreichten. In der unmittelbaren
Umgebung des Tropfens war iiberhaupt kein Auskeimen zu beobachten.
Auch Betaxin hemmt die Pollen an der Keimung, die Schliuche erreich-
ten aber selbst in unmittelbarer Ndhe des Tropfens noch eine Liénge
von 20 Teilstrichen, wobei nicht ausgeschlossen ist, daB auch die Bei-
mengungen des offizinellen Priparates solche Hemmungen bewirken
kénnten.

Wird Vitamin T der Gelatine selbst zugesetzt, so ergibt sich fol-
gendes Bild:

Tabelle 3.
Keimung von Lilium-Pollen auf 20%iger Gelatine
0,56% Glukose 30—50 Teilstr.
0,6% Glukose 0,01% T 14—22 Teilstr.
0,5% Glukose 0,1 9% T 10—22 Teilstr.
0,6% Glukose 1,0 % T 10—16 Teilstr.
0,5% Glukose 1,0 % B, 40—50 Teilstr.

Auch hier ergibt sich eindeutig eine hemmende Wirkung des Vita-
min-T-Priparates, wihrend eine solche durch Vitamin B, nicht zu be-
obachten ist. .

Wirksamkeitdes T-Vitaming auf Mikroorganismen
Je 5 Platten gewohnlichen Nahragars bzw. Nihrgelatine wurden
mit verschiedenen Mengen Vitamin T und B, versetzt und mit diversen
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Bakterien-Mischfloren beimpft. Eine Serie wurde der Luftinfektion aus-
gesetzt, weitere mit verdiinntem Sputum, einer Bodenaufschwemmung
sowie mit abgestandenem Wasser, in dem Pflanzen eingefrischt waren,
abgeschwemmt, Nach 24 Std. Bebriitung bei 37 bzw. 22° C wurden Zahl
und GroBe der Kolonien bestimmt. Tabelle 4 gibt eine Uibersicht iiber die
Ergebnisse.

Tabelle 4.
Entwicklung von Bakterien-Mischkulturen nach Vitamin-T-Zusatz.

1. Luftinfektionsplatte (1,5%iger Nahragar)

Kontrolle: 105 Kolonien/gdm @ ¥%—=2 mm
0,019% T 119 Kolonien/qdm @ 1%—2 mm
1,0 9% T 132 Kolonien/qdm ¢ 1—4 mm
0,019% B, 160 Kolonien/gqdm ¢ %—2 mm
1,0 % B, 165 Kolonien/qdm ¢ Y%—2 mm
2. Sputum (1,5%iger Nihragar)
gram-negative Stidbchen Staphylokoklen

Kontrolle: 880 Kolonien/gdm () ca. 1560 p 55 Kolonien/qdm @ 1 mm
0,01% T 620 Kolonien/qdm () ca. 200 p 94 Kolonien/gdm ¢ 2 mm
1,0 % T 950 Kolonien/qdm konfluierend 210 Kolonien/qdm 1—3 mm

0,019 B, 425 Kolonien/qdm ¢ ea. 150 u 106 Kolonien/qdm ¢ 1 mm
1,0 % B, 600 Kolonien/gdm ¢ 200 w160 Kolonien/qdm ¢ 1 mm
3. Abgestandenes Wasser (1,5%iger Nahragar)
Bacterium proteus Staphylokokken
Kontrolle: iiber die halbe Platte Kolonien ¢ 1—2 mm
0,019 T tber 3/, der Platte Kolonien ¢ 2 mm
10 % T ganze Platte dick bedeckt Kolonien () 2—3 mm
0,01% B, iiber 1 der Platte Kolonien () 1—2 mm
1,0 % B, iiber 1 der Platte Kolonien () 1—2 mm
4. Gartenerde-Aufschwemmung (20%ige Nihrgelatine)
Verfliissigung Kolonien (weil}l.
Staphylokokken)
Kontrolle: Obfl. verfliissigt, wolkig ¢ ca.1l mm
0,01% T 14 verfliissigt, wolkig ¢ 1—2 mm
1,0 % T fast vollig verfliissigt, triib
0,019% B, 14 verfliissigt, wolkig (0)] 1 mm
1,0 % B, vollig verfliissigt, wolkig 1) 1 mm

Die angefiihrten Versuche zeigen also eindeutig, dafl das Wachstum
und die Vermehrung von Mikroorganismen durch das Vitamin T gefor-
dert wird. Eine #hnliche Férderung ist auch durch Vitamin B, zu be-
obachten, doch scheint die Wirkung von Vitamin T namentlich beim
Vergleich der Durchmesser der Staphylokokkenkolonien stirker zu sein.
Jedenfalls ist die Reaktion der Mikroorganismen gegeniiber Vitamin T
der der hoheren Pflanzen gerade entgegengesetzt.

Eine dhnliche Forderung 146t sich auch aus Bodenatmungsversuchen
entnehmen, Je 100 g Gartenerde wurde mit Wasser bis zum Betrage
der halben Wasserkapazitit des Bodens versetzt (dies entspricht un-
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gefihr den optimalen Entwicklungsbedingungen der Bodenbakterien),
ferner wurden einer Probe 0,56% Vitamin T, einer zweiten die gleiche
Menge B,-Losung zugesetzt; die Kontrolle erhielt die gleiche Menge
Wasser. Die Atmungsbestimmungen erfolgten manometrisch.

Tabelle 5.

Bodenatmung bei Zusatz von Vitamin T und B,
Kontrolle Atmung = 100
Vitamin T: nach 5 Std. . ‘ . Atmung = 149

nach 12 Std. . ; . Atmung = 249
nach 24 Std. . 8 . Atmung = 330
nach 36 Std. ; . . Atmung = 425
Vitamin B,: nach 12 Std. . g . Atmung = 130
nach 24 Std. . § . Atmung = 135

Am Ende des Versuches wurde die ungefdhre Keimzahl in den
Bodenproben nach der KOCHschen Plattenmethode ermittelt. Die Keim-
zahl der Vitamin-T-Proben iibertraf die Kontrolle um das 2,65-fache!
Ob die, verglichen mit der Atmungszunahme, etwas geringere Keimzahl-
erhbhung auf eine verstirkte Atmung der Bakterien hinweist oder ob
gie auf den bekannten Fehlerquellen der gewdhnlichen Plattenzihl-
methode (die infolge Festhaftens vieler Bakterien an den Bodenparti-
kelchen stets zu niedrige Werte liefert), beruht, wurde nicht weiter
verfolgt.

Ein Versuch iiber die Wirkung des Vitamin T auf die Bodenaktivitit
durch Ermittlung der pH-Verschiebung nach lingerer Kultur des Bodens
(FEHER) erbrachte kein deutliches Resultat; immerhin war nach drei-
wochiger Kultur dag pH der mit 0,1% Vitamin T versetzten Bodenproben
um etwa 0,2 pH-Einheiten weiter nach alkalisch verschoben als in der
Kontrollprobe. Auch bei diesem Versuche konnte nach AbschluB eine
Erhohung der Keimzahl auf etwa das Dreifache der Kontrolle gefunden
werden.

SchluBbemerkungen

Beim Vergleich der angefiihrten Beobachtungen mit den von
GOETSCH gemachten Erfahrungen scheint das Wirkstoffpriparat
»Torutilin® je nach Versuchsobjekten gegensitzliche Wirkungen aus-
zuiiben. Bei Versuchen an niederen und hoheren Tieren konnte GOETSCH
durchweg eine Forderung des Stoffwechsels, des Wachstums und anderer
Lebensfunktionen beobachten. Diese Forderung konnte nun auch an
Bakterien nachgewiesen werden, nach dem GOETSCH 1947 eine solche
fiir Hefen und verschiedene Mucorineen angegeben hatte. Dagegen ist
an den verschiedensten Lebensprozessen in der hoheren Pflanze fast



190

durchweg eine Hemmung oder zumindest ein indifferentes Verhalten
bei Vitamin-T-Behandlung zu beobachten.

Eine Erklirung fiir diese gegensitzliche Reaktionsweise kann noch
nicht gegeben werden. Es kommen dafiir etwa folgende Moglichkeiten
in Betracht.

Das ,,Torutilin® ist kein einheitlicher Stoff, sondern sehr komplexer
Natur; das Priparat ist keineswegs frei von anderen Wirkstoffen,
namentlich Vitaminen der B-Gruppe, ferner Eiweifistoffen und Lipoiden.
Dabei konnte nun einmal eine fordernde Wirkung der einen, ein ander-
mal eine hemmende Wirkung der anderen Komponente in den Vorder-
grund riicken. Eine entscheidende Wirkung &dufBlerer Umstéinde darf
dabei wohl als unwahrscheinlich angesehen werden. Unsere Versuche
mit Bakterien und die Keimversuche mit Pollenkérnern fanden in nahezu
identischem Milieu statt, ndmlich auf Gelatineplatten, und doch zeigt
sich beim Vergleich der Ergebnisse die gleiche Gegensitzlichkeit. Ein
Einflul des pH ist gleichfalls ziemlich unwahrscheinlich. Wohl reagiert
die Torutilin-Stammlésung sauer; das pH der Losung, mit der ich arbei-
tete, lag zwischen 3 und 4 (MERCKs Universalindikator) ; bei der star-
ken Verdiinnung, in der die Losung zur Anwendung kommt, diirfte aber
die damit verbundene pH-Verschiebung nicht ins Gewicht fallen, wenig-
stens nicht bei den Pollenversuchen, die ja auf nicht neutralisierten,
also an sich sauer reagierenden Gelatineplatten durchgefiithrt wurden.
Bei Zusatz des ,,Torutiling® zur Erde wird durch die Pufferung des
Bodens jedwede pH-Verschiebung von merkbarem Ausmall verhindert.
Die anderen bisher bekannten Begleitstoffe des Torutilinprdparates
(Eiweifistoffe, Lipoide usw.) sind wohl kaum geeignet, entscheidende
Anderung in der Reaktionsweise der Versuchspflanzen herbeizufiihren.
Aber auch dann kdmen wir um die Annahme spezifischer Wirkungen
auf bestimmte Organismengruppen nicht herum. Eine solche ,,phyle-
tische® Wirkung, also eine lediglich auf bestimmte Organismengruppen
oder -stimme begrenzte Wirksamkeit, wire als weitere Moglichkeit in
Betracht zu ziehen (es sei in diesem Zusammenhang an das ,,phyletische
Anionenphénomen“ BOAS’ erinnert). Eine eingehendere Behandlung
dieser Frage sowie auch der nach dem Angriffspunkt des Vitamin T
iiberhaupt, wird zweckméiBigerweise solange zuriickgestellt werden, bis
eine genauere Analyse des Torutilins die AusschlieBung bekannter Stoffe
erleichtert und die Wirkungen bisher unbekannter Komponenten klarer
hervortreten 14Bt.

In diesem Zusammenhang sei nochmals auf die Tatsache hinge-
wiesen, daB es auch bei Pflanzen gelegentlich doch zu einer Férderung
durch Torutilin kommen kann; wir erinnern an den Versuch mit Kohl
(Tab. 1) und auch GOETSCH 1948 a, b spricht von forderndem Einflul}
des Vitamins auf das Pflanzenwachstum. Unsere Versuche iiber Boden-
atmung legen nun den Gedanken nahe, dal diese Forderung eine indi-
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rekte gein kdnnte; durch das vitaminhiltige GieBwasser wird die Boden-
tdtigkeit und damit die CO,-Produktion stark erhéht, so daf auch mehr
Kohlenséiure aus dem Boden an die Luft abgegeben bzw. untere Um-
stdnden auch in verstirktem MaBe mit dem Transpirationswasser durch
die Wurzeln aufgenommen werden kann (HARTEL). Dies wiirde sich
aber wie eine Kohlensdurediingung auswirken und namentlich in ge-
schiitzten Lagen, etwa beim Anbau in Kistchen, die Entwicklung der
Pflanzen beschleunigen. Der nach unseren Eindriicken mehr zufillige
Charakter der Forderung spricht gleichfalls zugunsten dieser Annahme.
Zweifellos werden auch die symbiontischen Darmbakterien durch Vita-
min T in ihrer Entwicklung und Tétigkeit gefordert; Bacterium proteus
zeigte auf Vitamin-T-haltigem N#hrboden ein stirkeres Wachstum
(vgl. Tab. 4). Die erste Auffindung dieses Wirkstoffes in Darmsymbion-
ten sowie die verbesserte Nahrungsausniitzung (GOETSCH 1946, 1948 a)
sprechen deutlich dafiir. Damit soll aber keineswegs gesagt sein, daB
nun alle durch das Vitamin T an Tieren hervorgerufenen Verinde-
rungen auf den Umweg iiber Mikroorganismen zustandekommen; zahl-
reiche Beobachtungen namentlich auf medizinischem Gebiete sprechen
dagegen. Dariiber zu urteilen ist aber nicht Sache des Botanikers. Im-
merhin mag der Bericht iiber diese wenn auch groBteils negativen Be-
funde an Pflanzen den Kreis der fiir die Untersuchung des Vitamin T
in Frage kommenden Vorgidnge wesentlich einengen und damit der Er-
forschung dieses Wirkstoffkomplexes einen Dienst erweisen.

Zusammenfassung

Das von GOETSCH in Darmsymbionten von Termiten entdeckte
Vitamin T (= Torutilin) wird hinsichtlich seiner Wirkungen auf ver-
schiedene pflanzenphysiologische Vorginge gepriift. Wéihrend es im
tierischen Organismus wachstumsfordernd sowie beschleunigend auf
Stoffwechselvorginge und Restitutionserscheinungen wirkt (GOETSCH),
ist bei Pflanzen entweder ein indifferentes Verhalten oder eine Hem-
mung zu beobachten. Untersucht wurden das Austreiben von Knospen
und Wurzeln von Stecklingen, Keimung und Wachstum verschiedener
Kulturpflanzen, Atmung keimender Samen sowie die Keimung von
Pollenkiérnern. Dagegen zeigt sich ein stark férdernder EinfluB auf
Wachstum und Vermehrung verschiedener Mikroorganismen, was sich
insbesonders in einer Erhéhung der Bodenatmung und Vermehrung der
Keimzahl nach Zusatz von Vitamin T in Gartenerde auswirkt. Gelegent-
lich auftretende Forderung des Pflanzenwachstums durch Vitamin T hat
mehr zufilligen Charakter und wird auf die Erhohung der Bodenatmung
zuriickgefiihrt, Es besteht die Moglichkeit einer phyletischen Wirksam-
keit des Vitamin-T-Komplexes.



192

Literaturverzeichnis

BOAS, Fr. 1927. Das phyletische Anionenphinomen. Jena.

DEMETER, K. J. 1936. Neue Methoden zur mikrobiologischen Untersuchung
von Boden. In ABDERHALDEN, Handb. d. biolog. Arbeitsmethoden,
Abt. XII,'T. 2, H.. 63 T71.
GOETSCH, W. 1946 a. Vitamin ,,T“, ein neuartiger Wirkstoff. {sterr. zool. Z.
1: 49,
— 1946 b. Darmsymbionten als EiweiBiquelle und Vitaminspender. {sterr.
zool. Z. 1: 58.
— 1947. Beitrige zur biologischen Analyse des Vitamin-T-Komplexes. Z.
f. Vitamin-, Hormon- u. Fermentforschg. 1: 87.
— 1948 a. Die Bedeutung des Vitamins T fiir die Praxis. Wissenschaft
 u. Weltbild 1: 76.

— 1948 b. Die Wirkung von Vitamin T bei Vertebraten. Osterr. zool. Z.
1: 533.

HARTEL, O. 1938. Die Bedeutung der Bodenkohlensiure fiir die griine
Pflanze. Jb. wiss. Bot. 87: 173.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Phyton, Annales Rei Botanicae, Horn
Jahr/Year: 1950

Band/Volume: 2_1-3

Autor(en)/Author(s): Hartel Otto

Artikel/Article: Uber Wirkungen des "Vitamin T" auf pflanzenphysiologische
Vorgénge. 182-192


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6793
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=30065
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=112311



