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Resume

VOGT G-F. & PALMA B. 1991. Influence de quelques produits disinfectants sur le
pouvoir d'imbibition des graines d'Acacia Senegal - Role des differentes parties du
tegument. - Phyton (Horn, Austria) 31 (1): 97-109, 4 figures. - En Francais avec un
resume en Anglais.

Les produits tels que: l'ethanol, l'hypochlorite de sodium, l'hypochlorite de
calcium et l'acide sulfurique concentre, destines ä la decontamination des graines
traitees in vitro, peuvent avoir une action notable au niveau de la permeabilite du
tegument de la graine. Dans cette etude, nous montrons que la phase d'imbibition des
semences d''Acacia Senegal, etape preliminaire ä leur germination, est fortement
influencee par le traitement disinfectant qu'elles ont subi. En consequence, l'utilisa-
tion de ces substances peut alterer la qualite et les performances des plantules en
cours de developpement. Dans nos experiences, l'acide sufurique concentre semble
allier ses qualites de decontaminant ä la faculte de promouvoir l'imbibition des
graines en toute securite pour les tissus vivants puisque ce compose rompt la barriere
de permeabilite ä l'eau de la semence d'Acacia tout en respectant l'integrite de
l'embryon. Les modifications du tegument observees au cours de cette etude nous ont
permis d'envisager l'existence possible de trois „strates" dans l'epaisseur de l'enve-
loppe de la graine, chacune d'elles pourrait jouer un role specifique au cours de
l'imbibition.

*) Universite d'Aix-Marseille III. Centre scientifique de St. Jerome. Laboratoire
de Morphogenese Vegetale. Case 442. Av. Normandie Niemen. F-13397 Marseille
Cedex 13 - France.
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Summary

VOGT G-F. & PALMA B. 1991. Influence of some sterilizing agents on the imbibi-
tion aptitude of the Acacia Senegal seeds. - Role of the different parts of the seed-
coat. - Phyton (Horn, Austria) 31 (1): 97-109, 4 figures. - French with English
summary.

The disinfectant substances such as: ethanol, sodium and calcium hypochlorite
and concentrated sulphuric acid employed for the decontamination of in vitro treated
seeds acted really on the permeability of the seed-coat. Then they could modify the
imbibition phase of the germination and thereby the vigor of the developing young
plant could be affected.

In our study we showed that concentrated sulphuric acid, an effective disinfec-
tant, brought the permeability barrier of the outer surface of the Acacia Senegal seed
and enhanced its imbibitional capacity without hazard for the embryo. The seed-coat
modifications observed during our experiments permitted us to distinguish three
parts in the thickness of the testa in regard to the water relation of the Acacia seed. It
is proposed that each of these parts might have a specific physiological role in the
imbibitional process.

Introduction

Dans le cadre d'un programme de reforestation developpe dans la
region du nord Mali (zone sahelienne), nous avons entame une etude de
micropagation in vitro de VAcacia Senegal. Les conditions d'aseptie prere-
quises pour ces manipulations nous ont conduit ä chercher les conditions les
plus adequates de disinfection des graines.

Lors de la premiere phase de la germination, appelee imbibition, l'eau
est rapidement absorbee par la graine dont le poids frais augmente alors tres
rapidement (COME 1975, SPURNY 1973). On sait que des evenements pre-
coces, cellulaires et moleculaires, se produisent des les premiers instants de
1'imbibition (PAYNE & al. 1978). L'utilisation d'un agent decontaminant
pourrait done influencer les phases preliminaires de 1'imbibition de la
graine et avoir ainsi d'importantes consequences sur le developpement de la
plantule. ABDUL-BAKI, 1974 a d'ailleurs montre que le traitement des
graines par NaOCl provoque leur incapacity ä l'incorporation d'acides
amines marques et KELLY & VAN STADEN 1985, 1988 ont revele que Faction
de l'acide sulfurique sur des graines d'Aspalathus linearis provoquait une
fuite d'ions, de Sucres, d'acides amines, de proteines, voire d'acides nuclei-
ques ce qui entraine une perte de vigueur chez les plantules. L'emploi de ces
produits etant incontournable, il convient done de rechercher le compose
efficace qui aura l'effet le moins drastique car ils interviennent pendant une
periode cruciale du developpement du vegetal: „The period of imbibition is
one of opportunity as well as peril" (WOODSTOCK 1988).

Nous avons done experiments l'effet de differents produits desinfec-
tants couramment utilises dans de nombreux laboratoires tels que: l'etha-
nol, l'hypochlorite de sodium, l'hypochlorite de calcium ainsi que l'acide
sulfurique concentre sur le pouvoir d'imbibition des graines d'Acacia sene-
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gal. Nous montrons dans ce travail qu'en marge de leur effet sterilisant, ces
produits peuvent modifier de deroulement de l'imbibition des semences en
influengant leur permeabilite ce qui se traduit par des variations dans les
performances des graines ainsi traitees.

Les modifications provoquees par Faction de l'acide sulfurique au
niveau du tegument de la graine nous ont permis d'apprecier la permeabilite
et l'hydrophilie des differentes strates de cette enveloppe. Nous avons pu
envisager ainsi leurs roles respectifs au cours de l'imbibition.

Mater ie l et methodes

Les graines d'Acacia Senegal (L.) WILLD, phenotype GF sont fournies par l'ORS-
TOM (Office de la Recherche Scientifique des Territoires d'Outre-Mer), Dakar (Sene-
gal). Elles sont triees pour ne conserver que les semences de forme conventionnelle
totalement indemnes de lesion apparentes. Les substances decontaminantes testees
sont l'acide sulfurique concentre (H2SO4), l'hypochlorite de sodium ä 12° Cl (NaOCl),
l'hypochlorite de calcium ä 7,5% (p/v) (CaOCl2) et l'ethanol ä 70% (EtOH). Le
traitement disinfectant se deroule ä 25° C. Les graines sont immergees 15 min dans
H2SO4 et sont agitees manuellement 4 fois 10 s ou 25 min dans les autres decontami-
nants auxquels on rajoute une goutte d'un agent mouillant, le Tween 20. Ces
traitements sont appliques alors, soit sans agitation, soit sous agitation magnetique
(60 rpm). Le lot temoin est plonge 25 min dans de l'eau distillee. Apres le traitement,
les graines sont lavees delicatement et abondamment ä l'eau distillee, puis elles sont
immergees dans des boites de Petri remplies d'eau distillee stabilised aux tempera-
tures de: 4, 10, 20, 30, 40° C (±1° C) dans des chambres thermostatees eclairees par
des tubes fluorescents. Les graines sont essorees une fois par heure, pesees et
replacees rapidement dans leur bain thermostate respectif. Pour chaque temperature
les resultats representent la moyenne de trois essais de 30 graines. L'augmentation du
poids des graines est exprimee comme un pourcentage du poids des graines seches.

Les conditions de stricte sterilite ont ete appliquees uniquement pour les expe-
riences in vitro. Dans ce cas, la manipulation est pratiquee dans une hotte ä flux
laminaire et les graines sont imbibees dans de l'eau sterile. Elles sont ensuite
implantees dans des tubes contenant de l'eau gelosee ä 6% sterile.

Poids sec des graines: les graines pesees sont placees 48 h ä l'etuve ä 60°C, pesees
ä nouveau, ce poids est retenu lorsqu'un sejour des semences de 24 h supplementaires
ä l'etuve montre qu'il est constant.

Observation microscopiques: Les teguments sont fixes par le CrAF III: formol,
acide acetique 10%, acide chromique 1%, eau ( 1 : 2 : 3 : 4 ) . Les coupes doublement
colorees par le bleu d'aniline et la safranine sont observees sous un photomicroscope
Orthoplan Leitz.

Resultats

Des mesures realisees sur plus de 500 graines montrent que pour les lots
dont nous disposons le poids moyen d'une graine seche est de 93±5 mg
(± deviation standard, DS) et le poids moyen d'une graine imbibee de
273±39 mg. Chaque graine totalement imbibee peut ainsi multipier son
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poids initial par 3 et doubler son diametre. Le contenu en eau d'une graine
seche etant de 7%, la graine imbibee peut done multiplier son contenu en
eau par un facteur 25.

1. Influence des traitements decontaminants sur l'imbibition des graines
d'A Senegal

Tableau 1.

Pourcentage des graines d'A. Senegal contaminees en culture in vitro, 5 jours apres
qu'elles aient subi un traitement decontaminant. Moyenne de 3 essais de 24 graines ±

DS.

Traitement decontaminant % de contamination

H2SO4 0
EtOH 29,l±0,8
NaOCl 6,9 + 1,9
CaOCl2 20,8 + 3,4
H2O sterile 100

Le tableau 1 presente les performances decontaminantes des differents
produits utilises et Ton peut noter que seul H2SO4 concentre a un pouvoir
disinfectant ä 100%. Son efficacite est liee au fait qu'il decape la partie
superieure du tegument de la graine, eliminant ainsi la presence des micror-
ganismes proteges par les micro-anfractuosites superficielles de l'enveloppe
de la semence.

La Fig. 1 indique le pourcentage de graines imbibees juste avant l'emer-
gence de la radicule. Apres le traitement ä l'acide sulfurique toutes les
graines ont la capacite de s'imbiber totalement et ä toutes les temperatures.
Leur periode d'imbibition est de 6 heures (Fig. 2). Le traitement par un
solvant organique comme EtOH ou par des oxydants mineraux comme
NaOCl et CaOCl2 ne favorise pas l'imbibition qui devient alors dans ce cas
dependante de la temperature. EtOH, qui semble le traitement le plus
efficace apres H2SO4 n'anene que 60% des graines ä s'imbiber ä 30° C
lorsque le traitement est pratique en 1'absence d'agitation. Pour ces traite-
ments, le temps d'imbibition des graines est retarde, il dure de 8 ä 10 h.
CaOCl2 semble inhiber progressivement la germinabilite des graines d'Aca-
cia pour des temperatures superieures ä 20° C. II est possible que les ions
Ca2+ trouvent des sites de liaisons dans les parois des cellules mortes du
tegument favorisant ainsi son impermeabilisation. Ce dernier est alors
d'autant plus impermeable que la temperature d'imbibition est plus elevee.
Ce traitement presente ainsi une efficacite moindre que l'eau distillee pour
toutes les temperatures considerees.
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Fig. 1. - Pourcentage de graines d'Acacia imbibees aux temperatures indiquees apres
divers traitements sterilisants. Noter que le traitement ä l'acide sulfurique provoque
100% d'imbibtion ä toutes les temperatures. Moyennes de trois essais de 30 graines

pour chaque temperature. Barre: ecart type.

2. Effet particulier du traitement ä l'acide sulfurique

Apres un traitement ä l'acide sulfurique, toutes les graines d'Acacia
peuvent exprimer leur capacite ä germer. Nous avons pu montrer en effet,
que les graines qui ne reussisent pas ä s'imbiber apres l'action des autres
decontaminants peuvent germer normalement apres un traitement de 15
min avec H2SO4.

Pour les graines ainsi traitees, la temperature est sans effet sur leur
pouvoir d'imbibition (Fig. 1) et eile affecte peu la vitesse d'entree de l'eau
dans la semence (Fig. 2). Leur germination ne peut toutefois avoir lieu dans
de bonnes conditions que si les graines sont placees ä une temperature de
25-30° C juste apres l'imbibition, si elles sont maintenues ä 4° C la radicule
n'emerge jamais et au-dessous de 25° C la germination est fortement re-
tar dee.
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Nous avons pu noter que l 'application d'acide sulfurique sur la graine et
le rincage de cet acide ä l'eau sont des evenements fortement exothermiques.
Dans les deux cas il se produit une brusque et importante variation de
temperature au niveau du tegument. Ce choc thermique ajoute ä l'action de
1'acide mineral facilite vraisemblablement les modifications physiques
necessaires ä l ' initation de l'imbibition. II pourrai t notamment provoquer la
fusion des cires superficielles et faciliter ainsi leur hydrolyse.

Temps

-III

Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 2. - Vitesse d'imbibition des graines ayant subi un traitement prealable ä 1'acide
sulfurique, exprimee comme le pourcentage d'augmentation du poids frais par rapp-
ort au poids des graines seches en fonction du temps. Moyenne de trois essais de

30 graines pour chaque temperature.

Fig. 3. - Coupe transversale dans le tegument de la graine d'Acacia Senegal d'apres
Vassal (1983, avec la permission de l'auteur). c: cuticule; P: epiderme palissadique;
Se: cellules en sablier externes; Mt: mesotegument; Si: cellules en sablier internes; Et:

endotegument; I; II; III: voir texte.

3. Scarification provoquee par une agitation mecanique

Afin d'ameliorer l'efficacite des disinfectants autres que H2SO4, nous
avons procede ä 1'agitation des graines dans le bain sterilisant. Nous
presentons dans le tableau 2 l'effet de l'agitation mecanique sur la capacite
d'imbibition des semences d'Acacia ä 30° C. Par comparaison de ces resul-
tats avec ceux obtenus dans la Fig. 1, on constate que l'action mecanique de
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l'agitation favorise la penetration de l'eau dans la graine. En effet, un
traitement alcoolique agite provoque notamment, 100% d'imbibition. De
m§me, le pourcentage de graines imbibees apres les traitements avec CaOCl2

et NaOCl est egalement ameliore sans entrainer toutefois l'imbibition de
l'ensemble des graines. L'agitation des graines provoque vraisemblablement
l'erosion mecanique de certaines parties de la surface du tegument et
particulierement de la region du hile ce qui facilite une entree d'eau rapide
dans l'embryon. Ce dernier n'est plus alors totalement preserve de l'action
chimique du disinfectant qui a des lors la possibilite d'atteindre les tissus
vivants. La germination des graines ayant subi ce type de traitement aboutit
effectivement ä l'obtention d'une population de plantules tres heterogene et
de moindre qualite. Les semences d'Acacia semblent d'ailleurs particuliere-
ment vulnerables aux traitements mecaniques. Nous avons pu constater, en
effet, que des graines obtenues par ecrasement menage des gousses seches
au mortier et au pilon, ne presentaient aucune difficulty ä s'imbiber, mais
sur lesquelles l'action des agents disinfectants se traduisait par l'apparition
de plantules pour la plupart anormales. L'action mecanique subie par les
graines provoque ä 1'evidence, des microfissures dans 1'architecture de leur
tegument qui augmentent ainsi sa permeabilite. Ce traitement presente des
lors un risque majeur pour la survie l'embryon. La longevite des graines
recoltees ainsi est d'ailleurs fortement reduite.

T a b l e a u 2

Effet de differents traitements disinfectants appliques pendant 25 min en mililieu
agite ä 30° C sur 1'augmentation du poids frais (% du poids des graines seches) et sur le
pourcentage de graines imbibees d'A. Senegal. Moyenne de 3 essais de 30 graines

±DS.

Traitement augmentation du poids frais % de graines imbibees

Et OH 161 + 17,8 100
NaOCl 76+ 4,3 50 ±1,6
CaCl2O 15± 3,3 10 ±0,8
H2O 84+ 5,5 38,6±1,2
H2O + Tween 20 81± 9,4 30 ±2,1

4. Modifications des teguments de la graine au cours des differents traite-
ments.

Comme la plupart des graines de legumineuses (GUPPY 1972), la
semence d'Acacia Senegal est une graine dure dont la surface est lisse et
cireuse (VASSAL 1971, 1983). La germination est done retardee car les
teguments sont impermeables ä l'eau. Une examen histologieque (Figs. 3 et
4 A) de l'epaisseur de l'enveloppe de la graine d'Acacia montre que celle-ci
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Fig. 4 A. - Coupe transversale dans un tegument integral au niveau du bord de la
graine d'Acacia Senegal. Cuticule (c), Epiderme palissadique (P), cellules en sablier

externes (Se), mesotegument (Mt), endotegument (Et). Barre = 100 (,im. G x 316.

Fig. 4 B. - Coupe transversale, au niveau du centre de la graine d'Acacia Senegal, d'un
tegument traite 15 min. par H2SO4. Absence de l'epiderme palissadique, les cellules
en sablier externes sont mises ä nu. Noter la presence d'une substance colorable dans

la lumiere des cellules du mesotegument (Mt). Barre =100 yim.G x 226.
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est constitute (VASSAL 1983) des partie suivantes, de l'exterieur vers l'inte-
rieur de la graine: la cuticule, l'epiderme palissadique (P) ou macrosclerides,
les cellules en sablier externes (Se), le mesotegument (Mt) constitute de 6 ä 8
couches de cellules, les cellules en sablier internes (non visibles sur les
Figs. 4 A et B) et l'endotegument (Et).

Les cires cuticulaires des graines d'Acacia du phenotype GF resistent ä
l'action de EtOH et NaOCl (Fig. 1). Nous avons note qu'elles resistent
totalement ä l'action du Triton X 100 dont l'utilisation entraine pourtant
l'hydratation des graines d'A. Senegal d'autres origines (phenotype GC et
graines du Mali) et qui dissout egalement les cires superficielles de certaines
feuilles (WOLTER & al. 1988). Seul l'acide sulfurique est capable de les
hydrolyser uniformement, decapant ainsi la surface de la semence qui d'un
aspect lisse et brillant ä l'origine, prend en fin de traitement une apparence
mate et rugueuse. Quand les cires superficielles de la graine sont detruites
par le traitement sulfurique, l'epiderme palissadique s'hydrate rapidement
et prend un aspect mucilagineux, il se fragmente alors et se detache de la
surface de la graine en s'enroulant radialement par rapport au centre du
tegument auquel il reste accroche. La couche des cellules en sablier est alors
mise ä nu (Fig. 4 B). Le mesotegument change rapidement de couleur, vert-
olive ä l'origine, il devient brun clair lorsqu'il est hydrate. Ceci indique que
certaines substances hydrophiles qu'il contenait se sont imbibees et solubil-
sees (publication en preparation). Ce tegument residuel hydrate et done
assoupli, prend alors un aspect plisse, sa surface etant en effet d'une taille
nettement superieure ä celle des cotyledons sous-jacents qui sont encore
sees. Ces derniers, en augmentant de volume au cours de l'imbibition, vont
tendre progressivement ce tegument hydrate qui en retour, va limiter
l'espace d'expansion de l'embryon jusqu'ä l'emergence de la radicule. A ce
propos, nous avons pu noter que lorsque les graines s'imbibent apres un
traitement ä NaOCl, ce dernier provoquait souvent des lesions du mesotegu-
ment ce qui se traduisait par une hyperhydratation nefaste de l'embryon.

Discussion

Pour faire germer des graines d'A. Senegal in vitro, certains obstacles
doivent etre franchis. Elles doivent etre decontaminees en toute securite
pour l'embryon et la barriere de permeabilite ä l'eau de la semence doit etre
outrepassee d'une maniere controlee. Parmi les composes disinfectants
utilises, seul le traitement ä l'acide sulfurique concentre pendant 15 minu-
tes, semble satisfaire pleinement ä ces exigences. D'apres POLLOCK & TOOLE

1966, des differences de permeabilite peuvent engendrer une variabilite de
la capacite germinative des graines d'une meme population. Notre etude
montre que chez VA. Senegal, il existe effectivement des differences de la
capacite germinative, aussi bien naturellement qu'apres l'application des
decontaminants autres que H2SO4. Cet acide, quant ä lui, supprime les
differences de permeabilite ä l'eau qui existent entre les graines (Fig. 1). Ces
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dernieres peuvent alors germer pratiquement toutes au meme moment apres
ce traitement.

Les semences d'A. Senegal, comme la plupart des graines dures de
Legumineuses presentent une dormance ayant pour origine une incapacite ä
s'hydrater (BALLARD 1973, 1976, GONDRAN 1984). Le siege de ce phenomene
se situerait au niveau du tegument de la graine qui joue un role essentiel au
moment de son imbibition (Me DONALD & al. 1988 a & b). L'acide en
detruisant uniform ement les cires superficielles de l'enveloppe de la
semence, permet l'acces de l'eau dans la graine par toute sa surface. Les
autres composes sterilisants n'ont semble-t-il pas une action chimique aussi
specifique sur le tegument de la graine d'Acacia, ce qui explique les
moindres performances des semences traitees par ces produits.

L'ensemble de nos resultats nous amene done ä penser que malgre sa
complexity anatomique (Fig. 3), l'enveloppe de la graine d'Acacia pourrait
se diviser sur le plan physiologique en trois parties: la cuticule cireuse,
strate I, l'epiderme pasissadique, strate II et une strate III qui comprendrait
l'ensemble limite par les cellules en sablier externes d'une part et l'endote-
gument d'autre part.

La cuticule (Fig. 3, I) dont la surface impermeable provoque la dor-
mance de la graine en empechant son l'hydratation aurait un role protecteur
vis ä vis d'une hydratation accidentelle, d'une dessication trop poussee, des
agressions radiantes, mecaniques et thermiques limitees. L'impermeabilite
du tegument semble done entierement due au caractere fortement hydro-
phobe de cette strate I qui constitue une veritable barriere physique a
l'entree de l'eau dans la graine. Ceci suggere que les semences qui arrivent ä
s'imbiber naturellement (25% au maximum entre 30 et 40° C) presenter-
aient vraisemblablement des lesions superficielles imperceptibles qui per-
mettfa^t l'entree de l'eau in situ.

Dans la semence d'A. Senegal, comme chez de nombreuses graines de
Legumineuses (CORNER 1951), l'epiderme palissadique (Fig. 3, II) est capa-
ble de s'imbiber dans de grandes proportions puisqu'il fixe en effet, 55 + 2%
de la quantite d'eau absorbee par l'ensemble du tegument en 3 h (publica-
tion en cours). II constitue alors une reserve d'eau disponible qui, dans les
conditions naturelles, pourrait prevenir la deshydratation trop rapide de la
semence en imbibition, placee soudainement dans un environnement defa-
vorable. De plus, nous avons note qu'ä l'etat hydrate, ses proprietes mecani-
ques propres provoquent son enroulement. Ce phenomene favorise sa reten-
tion de l'eau et lui permet de degager la surface de la strate III qui peut alors
jouer pleinement son role d'interface entre l'embryon et l'eau.

Enfin, la partie interne du tegument (Fig. 3, III) constitute des cellules
en sablier externes, du mesotegument, des cellules en sablier internes et de
l'endotegument, aurait le role actif lors de l'imbibition. En effet, eile filtre
l'eau ä destination des tissus vivants, favorise la repartition laterale du
liquide, contröle sa vitesse d'entree dans l'organisme embryonnaire et limite
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l'espace d'expansion de l'embryon hydrate puisqu'elle conserve son inte-
grite jusqu'a la sortie de la radicule.

Les teguments sont connus pour avoir un effet regulateur sur 1'aptitude
ä l'imbibition des graines (ROLSTON 1978) et en controlant la vitesse d'imbi-
bition de la semence, ils reduisent le risque d'un stress d'hyperhydratation
(WOODSTOCK 1988). Dans la graine d'Acacia, il semble que ces fonctions
incombent totalement ä cette strate III, puisqu'apres le traitement sulfuri-
que seule cette portion tegumentaire subsiste integralement et, meme si les
graines sont totalement immergees dans l'eau, l'exces hydrique ne gene en
rien le deroulement normal de la germination. Par contre, on note que la
lesion de cette strate par une agitation mecanique ou un traitement ä
NaOCl, entraine une entree trop rapide de l'eau dans l'embryon qui se
developpe ensuite d'une maniere pathologique.

II a ete note egalement, dans certains cas, qu'en plus des consequences
nefastes que pouvait avoir un exces d'eau pendant l'imbibition sur le
developpement de l'embryon (KAHN 1973, WOODSTOCK 1988), ce phenomene
serait d'autant plus marque que le contenu initial en eau de la graine est
plus faible comme c'est le cas pour les graines de so ja (ISHIDA & al. 1988).
Chez les graines d'Acacia qui presentent pourtant un contenu initial parti-
culierement faible en eau (7%), l'immersion totale des semences pendant la
duree de l'imbibition, aboutit malgre ce, ä une germination qui produit des
plantules de bonne qualite si les graines sont placees des la fin de l'imbibi-
tion, ä 25-30° C sur de la vermiculite humide ou in vitro sur de l'eau
gelosee. Cette resistance ä l'hyperhydrie serait f acilitee par la resistance de
la strate III et par la presence d'une reserve d'air emprisonnee dans la
lumiere des cellules en sablier externes qui fournirait l'oxygene necessaire ä
la reactivation des tissus embryonnaires. Ceci montre clairement que la
strate III du tegument joue pleinement le role de regulateur lors de l'imbibi-
tion de la semence d'A Senegal.

L'ensemble de ces faits montre par ailleurs, que pour la graine d'A.
Senegal, son potentiel d'eau tres bas, sa faculte de supporter momentane-
ment un exces d'eau, de meme que sa capacite ä germer rapidement,
signalee par GUTTERMAN & HEYDECKER 1973 comme une caracteristique de
certaines especes desertiques, constituent ä n'en pas douter des facteurs
d'adaptation ä son habitat semi-aride et aride.

Conclusion

Nos resultats montrent que parmi les produits de decontamination des
graines couramment utilises au laboratoire, l'acide sulfurique allie l'effica-
cite de la sterilisation ä la faculte de permeabiliser le tegument dur des
graines d'Acacia Senegal f avorisant ainsi leur imbibition. Cette etude nous a
permis d'envisager le role physiologique des differentes strates du tegument
de cette semence vis ä vis de l'eau. La barriere de permeabilite semble
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localisee au niveau de la surface cuticulaire de l'enveloppe de la graine.
L'epiderme palissadique pourrait servir de reserve d'eau au cours de l'imbi-
bition et done de protection contre la deshydratation en conditions norma-
les. Les tissus internes (cellules en sablier externes, mesotegument, cellules
en sablier interne et endotegument) constitueraient un filtre regulateur qui
controlerait la vitesse d'imbition et le volume d'expansion de l'embryon
imbibe. L'action de l'acide sulfurique est favorable au bon developpement
de l'embryon dans les conditions de nos experiences. De plus, il provoquela
germination de toutes les graines au meme moment, fait tres important pour
des etudes in vitro car la population de plantules ainsi obtenue, est alors
d'une remarquable homogeneite. Le traitement des graines d'Acacia Senegal
par l'acide sulfurique semble garantir la reproductibilite des conditions de
germination et une economie importante de temps et de materiel.
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Unter der großen Zahl von Fällen einer Wechselwirkung zwischen Pflanzen und
Tieren gehört der Fraß fleischiger Früchte durch Vögel sicher zu den bekannteren
Beispielen. Was sich in Gärten, Weinbergen und Obstplantagen als unliebsame
Konkurrenz bemerkbar macht, bildet in der freien Natur die Grundlage der Ausbrei-
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