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Summary

HoranDL E. & GurerMANN W, 1994, Population studies in taxa of Saxifraga sect.
Porphyrion (Saxifragaceae) in the Alps: I. Hybrids of S. biflora and S. oppositifolia. —
Phyton (Horn, Austria) 34 (1): 143-167, with 5 figures. — German with English
summary.

As a first part of an analysis of Saxifraga sect. Porphyrion in the Alps the iden-
tification of ‘S. macropetala KerN. ex EnGL.’ [S. biflora ALL. ‘subsp. macropetala
(KerN. ex EncL.) Rouy & Camus’] as a hybrid is presented. Detailed analysis of
characters in 24 populations and herbarium studies show that ‘S. macropetala® has
instable, intermediate characters between S. biflora ALL. and S. oppositifolia L. The
reduced, though not completely lost seed fertility permits the production of hybrid
swarms. Hybridogenous populations without pure S. biflora s. str. are mainly found
in the subnival region between 2700-3000 m, where reduced ecological and pheno-
logical differentiation of the parents supports hybridization and where large areas of
open habitats favour colonization by hybrid seeds.

A lectotype for the correct binominal name for the hybrid, Saxifraga x kochii
HORNUNG, is designated and the synonyms are listed. Further localities of S. biflora
and 8. biflora x S. oppositifolia are shown by means of the revised herbarium mate-
rial.

*) Dr. Elvira HoranDL, Forschungsstelle fiir Biosystematik und Okologie der
Osterreichischen Akademie der Wisseénschaften, Kegelg. 27, A-1030 Wien.

*#) Dr. Walter GUTERMANN, Institut fiir Botanik der Universitit Wien, Renn-
weg 14, A-1030 Wien.
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Zusammenfassung

HORANDL E. & GuTeErMANN W. 1994. Populationsstudien an Sippen von Saxifraga
sect. Porphyrion (Saxifragaceae) in den Alpen: I. Hybriden von S. biflora und S. op-
positifolia. — Phyton (Horn, Austria) 34 (1): 143-167, mit 5 Abbildungen. — Deutsch
mit englischer Zusammenfassung.

Als erstes Ergebnis einer umfassenden Untersuchung von Saxifraga sect. Por-
phyrion in den Alpen wird die Klidrung der bislang unsicheren Identitdt von
»S. macropetala KerN. ex ENcL.“ bzw. S. biflora ALL. ,subsp. maeropetala (KERN. ex
EncL.) Rouy & Camus“ dargestellt. Detaillierte Merkmalsanalysen an insgesamt
24 Populationen sowie zusitzliche Herbarstudien zeigen, da8 ,,S. macropetala® mit
ihren stark schwankenden, stets intermediéiren Merkmalen als Hybride von S. biflora
ArL. und S. oppositifolia L. anzusehen ist. Die — wenn auch eingeschrankte - Samen-
Fertilitdt ermoglicht es den Hybriden, eigenstindige Populationen oder Hy-
bridschwérme zu bilden. Hybridbestdnde ohne Vorkommen von reiner S. biflora
treten vorwiegend in der subnivalen (bis nivalen) Stufe zwischen 2700-3000 m auf, in
der einerseits die geringere standértliche und phénologische Differenzierung der El-
ternarten die Hybridisierung begiinstigt und andererseits offene Standorte zur Neube-
siedelung aus Hybridsamen groBflichig zur Verfiigung stehen.

Der korrekte bindre Name fiir die Nothospecies, Saxifraga x kochii HORNUNG,
wird typisiert und die Synonymie erstellt. Eine Ubersicht weiterer Vorkommen von
S. biflora und S. biflora x S. oppositifolic wird anhand des zusétzlich revidierten
Belegmaterials gegeben.

1. Einleitung

Innerhalb der Gattung Saxifraga stellt S. sect. Porphyrion TAUSCH s. str.
eine scharf abgegrenzte Verwandtschaftsgruppe von Gebirgssippen dar,
die bereits von HAYEK 1905 monographisch bearbeitet wurde. Die bei
Havex 1905 eng gefalite Sektion Porphyrion [die GorNaLL 1987 als sub-
sect. Oppositifoliae HAYEK mit subsect. Kabschia (ENGL.) Rouy & CAMUS
zu einer sect. Porphyrion TAUSCH s. 1. vereinigt], ist vor allem durch die
fast ausnahmslos gegenstindige Beblédtterung sowie durch rosa bis pur-
purn oder rotbraun (selten weill) gefidrbte Petalen von anderen Ver-
wandtschaftsgruppen der Gattung geschieden. HAvEK 1905 gliedert die
Sektion in drei deutlich verschiedene Subsektionen und unterscheidet im
Alpengebiet acht Arten. Die unterschiedliche Bewertung dieser Sippen
durch spétere Autoren ist in Tab. 1 dargestellt; wir folgen vorlédufig der
Sektionsgliederung von HavEk 1905; die Sippengliederung der subsect.
Oppositifoliae wird im Kapitel 3 ndher erldutert.

Bereits HAvER 1905 betonte die isolierte Stellung der subsect. Pur-
pureae HAYEK; Hybriden dieser Arten mit Vertretern anderer Subsektionen
werden weder von Havex 1905 noch von spiteren Autoren angegeben. Als
Bastarde der subsect. Oppositifoliade und der subsect. Biflorae fiihrt HAYEK
1905 S. biflora x S. oppositifolia, S. biflora x S. macropetala, S. biflora x
S. murithiana und S. macropetala x S. oppositifolia an. HAYEK 1905
schlieBt sich der Auffassung von ENGLER 1872 an, der zwar anldBlich der
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Tab. 1. Ubersicht tiber Saxifraga sect. Porphyrion TauscH in Mitteleuropa in der
Auffassung der wichtigsten Autoren.

HAYEK 1905* EHRENDORFER 1973 ENGLER & IRMSCHER 1919%| WEBB & GORNALL 1989
GORNALL 1987
sect, Porphyrion Hayek sect. Porphyrion Hayek subsect. Oppositifoliae
subsect, Oppositifoliae |S. oppositifolia-agg.|subsect. Oppositifoliae |series Oppositifoliae
Hayek
5. oppositifolia L. 5. oppositifolia L. ssp. oppositifolia
ssp. oppositifolia
ssp. amphibia
(Siinderm.) Br.-Bl.
S, murithiana Tiss, var. distans Ser.
S§. rudolphiana Hornsch. ex Koch ssp. rudolphiana (Hornsch. ex Koch) Nym.
S. blepharophylla Kern. ex Hayek ssp. blepharophylla (Kern. ex Hayek) Vollm.
subsect., Purpureae Hayek|S., retusa-agg. subsect. Purpureae Hayek
§. wulfeniana Schott 5. retusa Gouan §. retusa Gouan s.1. S. retusa ssp. retusa
S, purpurea All, 2 5. retusa ssp. augustan:
(Vace,) P. Fourn.
subsect, Biflorae Hayek |subsect, Biflorae Hayek
S§. biflora All, S. biflora All, ssp. biflora
S, macropetala S, b. ssp. macropetala (Kern. ex Engl.) ? §. biflora x
Kern, ex Engl. Rouy & Camus 5. oppositifoliz

* gowie die jeweiligen Hybriden der genannten Arten,

Erstbeschreibung von S. macropetala die Moglichkeit diskutiert hatte, da3
diese Sippe als Bastard gedeutet werden kénnte, sich jedoch ausdriicklich
fiir die Bewertung als eigenstidndige Art ausgesprochen hatte. Als weitere
Argumente fiir den Artrang fiihrt HAvEk 1905 fertilen Pollen und die von
damals bekannten anderen S. biflora-S. oppositifolia-Hybridexemplaren
abweichende Merkmalsausbildung an.

Spétere Autoren folgen bis heute im wesentlichen dieser Auffassung,
wobei jedoch S. macropetala vielfach als Unterart zu S. biflora gestellt
wird (z. B. bei ENGLER & IRMSCHER 1916-19, HUBER 1963, EHRENDORFER
1973; vgl. Tab. 1). Bisher vorliegende Ergebnisse detaillierter Areal-Kar-
tierungen (WELTEN & SUTTER 1982, WITTMANN & al. 1987, SCHONFELDER &
BRESINSKY 1991) bestédtigen zwar selbsténdige S. macropetala-Vorkom-
men, jedoch keine deutliche geographische Differenzierung der beiden
Sippen. WEBB & GORNALL 1989 und in gleicher Weise WEBB 1993 (hier als
var. kochii) legen sich in der Deutung dieser Sippe nicht fest.

Ausgehend von Geldndebeobachtungen an Allgduer und Lechtaler
Populationen in den 50er und 60er Jahren wurden von W. GUTERMANN
fortlaufende Studien und Vergleiche mit Bestdnden der Hohen Tauern, v. a.
seit 1975 im Gebiet der GroBfragant (vgl. Population 7), durchgefiihrt.
Diese langjdhrigen Untersuchungen haben gezeigt, daBl S. macropetala
keine einheitliche Merkmalsauspragung aufweist, sondern aufgrund der
Aufspaltung der Merkmale in Richtung beider Elternarten als Hybride
anzusehen sei.

Im Rahmen der Bearbeitung der Gattung Saxifraga fir die ,,Flora von
Osterreich” (vgl. FiscHER 1993, HORANDL 1993) erschien es als vor-
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dringlichste Aufgabe, Merkmalsunterschiede und Identitdt von S. macro-
petala anhand von Populationsanalysen abzukliren. Da es sich als not-
wendig erwies, mutmalliche Hybriden von S. biflora und der siidwest-
alpischen S. murithiana zu beriicksichtigen, wurde die Untersuchung auf
Teile der West- und Stidwestalpen ausgedehnt. Auf S. blepharophylla und
S. rudolphiana wird in dieser Arbeit nur kurz eingegangen (vgl. Kapitel 3);
tiber mutma@liche Hybriden dieser Arten wird in spéter folgenden Arbei-
ten zu berichten sein (in Vorbereitung).

2. Material und Methodik
2.1. Herkunfts- und Materialdokumentation

Die vorliegende Untersuchung beruht vorwiegend auf den Belegen der im fol-
genden aufgelisteten Populationen sowie auf weiterem, in den Kapiteln 6 und 7 an-
gefiihrten Herbarmaterial aus den Sammlungen ER, L, KL, W, WU und den im fol-
genden genannten Privatherbarien.

Die zur Bliitezeit besammelten Populationen werden mit arabischen Ziffern
angegeben, jene zur Fruchtzeit mit rémischen Ziffern. Belege aus éffentlichen Her-
barien werden mit der Abkiirzung des Herbars, einer innerhalb des Taxons fort-
laufenden Kenn-Nummer, dem Sammlernamen und dem Sammeldatum angegeben.
Belege aus Exsikkatenwerken werden mit einem Kiirzel (Fl. Exs. = Flora Exsiccata;
Hb. Norm. = Herbarium Normale) und der Nummer angegeben; Belege aus Pri-
vatherbarien werden mit der Abkiirzung des Sammler- bzw. Besitzernamens, der
fortlaufenden Sammelnummer und dem Sammeldatum zitiert (En = Th. ENGLISCH,
Ho6 = E. HoranpL, Gu = W. GUTERMANN, St = F. STARLINGER, Si = E. SinN, Wa =
B. WALLNOFER; Sch-T = E. SCHONBECK-TEMESY; alle: Wien). Aufsammlungen, bei denen
sich zusétzlich Farbdias im Besitz des Sammlers befinden, sind mit ,,(F)“ ge-
kennzeichnet. In Tab. 4-9 werden die Belege nur mit Herbarkiirzel und Nummer
genannt,.

1: Osterreich, Tirol, Glockner-Gruppe, Teischnitzeben (bei Kals), N der Pifang-
hiitte, 2250-2280 m; Ho 2622-2624 (F), 22. 7. 1991.

2: Osterreich, Tirol, Glockner-Gruppe, Weiler Knoten ca. 500 m W vom Berger
Torl (bei Kals), S-Seite, 2640-2680 m; Ho6 2607-2609ab (F), 20. 7. 1991.

3: Osterreich, Tirol, Glockner-Gruppe, am Weg vom Luckner-Haus zum Berger-
Torl (bei Kals), ca. 2590 m; Ho 2593-2597 (F), 20. 7. 1991,

4: Osterreich, Tirol, Glockner-Gruppe, zwischen Margaritzen-Stausee und
Stockerscharte (bei Heiligenblut), ca. 2400 m; H6 2634-2636ab, 23. 7. 1991; Gu 10028,
30. 7. 1971.

5: Osterreich, Kirnten, Goldberg-Gruppe, knapp S unterhalb der Hagener
Hiitte (bei Mallnitz), ca. 2400 m; Ho6 4141, 4148-4150, 5. 7. 1992.

6: Osterreich, Tirol, Granatspitz-Gruppe, Muntanitz (bei Kals), Vorfeld des
Gradotzkees, ca. 2700 m; Ho 2648-2655 (F'), 24. 7. 1991.

7: Osterreich, Kérnten, Goldberg-Gruppe, GrofBfragant (bei Innerfragant), Stid-
seite des Ochsentrieb, 2500-2600 m; H6 4214-4223, 9. 7. 1992; Si 860130, 7. 7. 1986;
St 165-84, 3. 7. 1984; Gu 13040, 11. 7. 1978.

8: Osterreich, Kérnten, Goldberg-Gruppe, Boschung des Weiliseestausees beim
Weillseehaus (bei Mallnitz), ca. 2380 m; Ho6 4153-4163 (F), 6. 7. 1992.
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9: Osterreich, Kirnten, Glockner-Gruppe, Gamsgrube oberhalb der Pasterze (bei
Heiligenblut) und Umgebung der Hofmannshiitte [Johannishiitte], ca. 2500-2700 m;
W 5¢, WU 6a, KL 4: Huter 1871 (Syntypi, vgl. Kap. 6); W bab: HuTer 1874; WU T:
Huter 1881; W 9, WU 8, KL 9: HUTER, Fl. Exs. Austro-Hung. 1296; WU 9: HuTER 1874;
W 6: HuteRr, Hb. Norm. ScHurrz 1102; W 3: VETTER; KL 1, 13: JABORNEGG, 1872; KL. 5, 6:
PacHER 1881; WU 6b: Heinrich HanpeEL-MazzeTT1, 1905; H6 2058: 13. 9. 1990 (F).

10: Italien, Prov. Bozen, Zillertaler Alpen, Weillspitze 0,7 km S der Amthorspitze
= Hithnerspiel (bei Gossensal}), NW-Hang, ca. 2500-2700 m; W 17-21: HuTEg, Juli
1887; W 22, WU 19: Huter 1888, Hb. Norm. DORFLER 3034; W 23, WU 18: Huter, FL
Exs. Austro-Hung. 2912; W 29: HELLWEGER, 1903; Wa 1189, 1199 (F), 21. 7. 1990.

11: Osterreich, Tirol, Lechtaler Alpen, Muttekopf (bei Imst), SW-Grat, 2700 m;
WU 3-5, 7: Hermann HANDEL-MazzETTI, 29. 7. 1905; W 15: derselbe, 27. 6. 1906; W 16:
KELLER, 1906.

12: Osterreich, Kidrnten, Goldberg-Gruppe, Kleinfragant (bei Innerfragant), zwi-
schen Bogenitzen-Scharte und Sandfeldkopf, 2750-2900 m; Ho 4227-4231, 9. 7. 1992,

13: Frankreich, Dept. Hautes-Alpes, Grajische Alpen, Col d’Iseran (zwischen
Bonneval und Val d'Isere), S unterhalb der Pointe des Lessigres, 2600 m; H& 4486—
4489 (F), 25. 7. 1992.

14: Frankreich, Dept. Hautes-Alpes, Kottische Alpen, Haut-Queyras, Monte
Viso, TalschluB des Guil bis zur Montagne de Motte (bei I’Echalp), 2400-2500 m; H6
4458-4550 (F), 27. 7. 1992,

15: Ifalien, Prov. Aosta, Grajische Alpen, Val Urtier (bei Cogne), Col de Hevergnes
und Kamm in Richtung la Serraz, 2900-3000 m; H6 4452-4454 (F), 21. 7. 1992.

16: Frankreich, Dept. Hautes-Alpes, Grajische Alpen, Col d’Iseran (zwischen
Bonneval und Val d’Isere), SW der Paffhthe gegen die Pointe des Lessieres, 2800-
3040 m; Ho 4480-4483 (F), 25. 7. 1992.

17: Schweiz, Kant. Wallis, Berner Alpen, Torrenthorn (bei Leukerbad), N-
Flanke, ca. 2450 m; H6 43504353, 18. 7. 1992.

18: Schweiz, Kant. Wallis, Berner Alpen, GemmipaR (bei Leukerbad), Furggen-
talti, 2500-2600 m; Ho 4290-4294 (F), 17. 7. 1992.

19: Schweiz, Kant. Wallis, Berner Alpen, Gemmipal} (bei Leukerbad), N- und
NW-Flanke der Plattenhérner, 2400-2500 m; H6 4295-4301a (¥), 17. 7. 1992.

20: Schweiz, Kant. Wallis, Dammastock, Furka-PaB, N-Hénge oberhalb der
PaBhohe, 2600-2700 m; Ho 42744279 (F), 16. 7. 1992,

21: Schweiz, Kant. Wallis, Berner Alpen, Torrenthorn (bei Leukerbad), W-Seite,
Gipfelkamm, 2800-2900 m; Ho6 4343-4348ab (F), 18. 7. 1992.

1: Osterreich, Tirol, Tuxer Alpen, Kreuzjéchl (bei Matrei a. Brenner), Kamm der
W-Seite, ca. 2500-2600 m; Ho 2795-2797 & Gu 26354, 7. 9. 1991,

II: Osterreich, Tirol, Stubaier Alpen, Tribulaun-Gruppe (bei Gschnitz), S-Seite
der Schwarzen Wand, 2800-2900 m; Ho 2781-2783ab, 5. 9. 1991.

1II: Osterreich, Tirol, Stubaier Alpen, Tribulaun-Gruppe (bei Gschnitz), Kamm
zwischen Gstreinjéchl und Kreuzjochl, 25640-2600 m; Ho 2771-2776, 4. 9. 1991.

2.2. Auswertemethodik

In einer Voruntersuchung wurde versucht, Differentialmerkmale der von Havex
1905 postulierten alpischen Arten zu erheben und die Schwankungsbreite dieser
Merkmale zu erfassen. Die im folgenden dargestellte detaillierte Merkmalsanalyse
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wurde zur Abgrenzung von S. oppositifolia, S. murithiana, S. biflora und S. macro-
petala durchgefiihrt.

Bei allen eigenen Aufsammlungen wurde nach Méglichkeit die gesamte Vari-
abilitidt der Population erfafit. Jedes Einzelindividuum oder mehrere einheitliche In-
dividuen wurden jeweils als ein ,,Beleg® definiert, sodal} jede Belegnummer eine Ein-
heit der Merkmalsausprigung reprisentiert; in gleicher Weise wurden Belege aus
anderen Herbarien mit einer Kenn-Nummer belegt (in einigen Fillen wurde bei der
Auswertung nachtriglich eine weitere Aufteilung der Belege notwendig, die durch a,
b gekennzeichnet sind).

Als Laubblédtter werden hier nur die Blitter der vegetativen Sprosse be-
zeichnet, die in der subsect. Oppositifolice meist anders gestaltet sind, als die Blatter
der Bliihtriebe (letztere entsprechen in der subsect. Oppositifoliae in ihren Merkma-
len oft mehr den Kelchblittern, in der subsect. Biflorae gleichen sie den Bliattern der
vegetativen Rosetten). Die Zahl der Bliiten pro SproB wird mit der héchsten, an
einem Individuum auftretenden Zahl angegeben, um kiimmerlich entwickelte Bliih-
triebe auszuschliefen (ausgesprochene Hungerexemplare wurden in die Un-
tersuchung nicht einbezogen).

Die Kronblattfarben wurden bei eigenen Aufsammlungen im frischen Zu-
stand notiert und in den meisten Fillen durch Farbdias dokumentiert; die Termino-
logie der Farben richtet sich nach KorNERUP & WANSCHER 1981. Anhand der am
eigenen Material festgestellten Farbveranderungen vor und nach dem Trocknen
wurden die Farben der Belege aus anderen Herbarien beurteilt: hochrote bis violett-
braune Farbtone (Tab. 2, linke Spalte) dunkeln im Herbar nach und bleiben auch bei
alten Belegen fast schwarz; blaurote, rosa bis purpurne Farbttne hingegen (mittlere
und rechte Spalte in Tab. 2) bleichen im Herbar mit zunehmendem Alfer aus. Bei der
Zahl der Kronblattnerven sind nur die Hauptnerven beriicksichtigt, die bis in die
Rundung der Kronblattspitze ziehen; die davon abzweigenden Nerven, die zu den
Kronblattseiten ziehen oder die Spitzenrundung nicht erreichen, sind nicht mitge-
rechnet.

Bei der Merkmalserhebung fiir S. oppositifolia s. str. und S. murithiana wurde
aufler den oben angefiihrten Populationen umfangreiches Material aus Gebieten ohne
Vorkommen von S. biflora herangezogen (vgl. Kapitel 7); auf die Bewertung dieser
beiden Sippen wird in Kapitel 3 néher eingegangen.

Bei der Erfassung der Merkmale von S. biflora s. str. und S. macropetala konnte
diese Vorgangsweise deshalb nicht angewendet werden, weil es keine Arealteile oder
Standortsbereiche dieser Sippen gibt, in denen S. oppositifolia s. 1. nicht zumindest
in der weiteren Umgebung vorkommt; ein potentieller hybridogener Einflul von
S. oppositifolia s. 1. ist damit grundsétzlich moglich. Es wurde daher vorerst ver-
sucht, einerseits alle jene Individuen zu erfassen, die eindeutige Unterschiede zu
S. oppositifolia in moglichst vielen Merkmalen aufweisen bzw. keine sichtbaren
S. oppositifolia-Merkmale zeigen. Anhand von Populationen (z. B. 1-5, 7, I, weitere
siehe Kapitel 7), in denen derartige Individuen in iiberwiegender Zahl auftreten,
wurde die Schwankungsbreite der einzelnen Merkmale erhoben. Das Ergebnis dieser
Voruntersuchung ist in Tab. 2 dargestellt und wird in den Kapiteln 3 und 4 aus-
fithrlich diskutiert.

Um die Merkmalskonstanz innerhalb der Sippen zu iiberpriifen, wurde die
Korrelation der Merkmale innerhalb der Populationen festgestellt (Kapitel 5). Bei
jedem Beleg wird die Ausprigung jedes Merkmals nach den Merkmalsklassen in



149

Tab. 3 gesondert dargestellt. Alle Werte werden als Mittelwert eines Individuums
erhoben; dadurch fallen sowohl stark schwankende als auch einheitlich mittlere
Merkmalsauspriagungen (II) in die mittlere Spalte von Tab. 3. Falls der Mittelwert
genau auf den Grenzwert zu liegen kommt, wird er der jeweils niedereren Klasse zu-
geordnet. Die Belege jeder Population sowie die Populationen werden tabellarisch
miteinander verglichen (Tab. 4-9). Die Populationen sind einerseits nach dem Auf-
treten bzw. Fehlen von reiner S. biflora gruppiert, andererseits nach der Variabilitét
der Hybriden, die aus der unterschiedlichen Anzahl verschiedener individueller
Merkmalskombinationen (Beleg-Nummern) von Hybriden pro Population ersichtlich
ist. Die Summe der Punkte jedes Beleges und der Mittelwert der Punktesummen pro
Population geben an, inwieweit der Beleg bzw. die Population mehr zu S. biflora
(Wert iiber 5,5) oder mehr zu S. oppositifolia (Wert unter 5,5) neigt.

Anhand der Untersuchung reifer Samen (Abb. 3) und aufgrund des Standorts-
verhaltens der Populationen (Abb. 4) wird versucht, die Fertilitdt der untersuchten
Sippen einzuschétzen.

Da sich zahlreiche &ltere Aufsammlungen und Einzelbelege als unzureichend
fiir eine sichere Bestimmung erwiesen, wurde keine vollstandige Herbarauswertung
angestrebt. Auf Belegmaterial von wichtigen Fundorten wird in Kapitel 7 hingewie-
sen, auf Typusmaterial in Kapitel 6. Aus diesem Grund werden auch die Areal-
verhéltnisse nur grob umrissen (vgl. Kapitel 3, 7) und nicht detailliert dargestellt.

3. Zur Abgrenzung der Sippen innerhalb von S. sect. Por-
phyrion subsect. Oppositifoliae HAYEK

Eine zentrale Frage in der Erfassung der mutmaflichen Elternsippen
stellt die Merkmalsabgrenzung der Sippen innerhalb der S. oppositifolia-
Gruppe dar. Die Arten dieser Gruppe sind durch die einzeln stehenden
Bliiten und durch die borstenhaarige, aber nicht driisenhaarige Bewimpe-
rung der Laubblitter gekennzeichnet und von subsect. Biflores geschie-
den. In den Wuchsformen zeigen die Sippen der S. oppositifolia-Gruppe
eine betrdchtliche Vielfalt und kénnen mit folgenden weiteren Merkmalen
sicher unterschieden werden (Differentialmerkmale, die nur eine Sippe
auszeichnen, sind im folgenden gesperrt gedruckt):

S. blepharophylla KErRN. ex HavEK: Polster dichtrasig, maBig hart;
Sprosse nicht dachziegelig beblittert; Laubblédtter vorn gestutzt bis ab-
gerundet bis stumpf, 2-4 mm lang, 1-3 mm breit, bis vorn lang-bor-
stig bewimpert, die ldngsten Haare an der Blattspitze, kral-
lendhnlich zusammenneigend; Laubblidtter nicht kalkinkrustiert, un-
terseits nicht gekielt; Kelchblatter am Rand borstenhaarig, auf den Fli-
chen kahl; Samen orange bis hellbraun. — Verbreitung: Zentrale
ostliche Ostalpen (Hohe und Niedere Tauern).

S. rudolphiana HoORNSCH. ex KocH: Polster kompakt, sehr hart;
Sprosse schwach dachziegelig bebléttert; Laubblatter vorn spitz bis
stumpf, 1'/:—2 mm lang, '/:~1 mm bhreit, die lingsten Haare etwa in
der Blattmitte; Laubblédtter fast stets kalkinkrustiert, unterseits deutlich
gekielt; Kelchblitter am Rand und auf den Flidchen driisenhaarig; Samen
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schwarzbraun. — Verbreitung: Zentrale mittlere Ostalpen (Zillertaler Alpen
bis Niedere Tauern).

S. oppositifolia L. subsp. oppositifolia: Polster locker- bis
dichtrasig, mifig hart; Sprosse nicht dachziegelig bebléttert; Laubblédtter
vorn spitz bis stumpf, 2-5 mm lang, 0,8-2 mm breit, die lingsten Haare
etwa in der Blattmitte; Laubblétter meist kalkinkrustiert, unterseits deut-
lich gekielt; Kelchblidtter am Rand borstenhaarig, auf den Flichen kahl;
Samen schwarzbraun. — Verbreitung: Ostalpen bis Ostliche Westalpen
(Westgrenze unsicher, etwa bis in die Berner Alpen).

S. oppositifolia L. subsp. murithiana (Tiss.) Br.-BL.: Polster
locker- bis dichtrasig, miBig hart; Sprosse dachziegelig beblattert; Laub-
bléatter vorn spitz bis stumpf, 2-8 mm lang, 0,8-3 mm hreit, die lingsten
Haare etwa in der Blattmitte; Laubblédtter hochstens schwach kalk-
inkrustiert, unterseits schwach bis scharf gekielt; Kelchblédtter am Rand
und auf den Flichen borsten- und driisenhaarig; Samen schwarzbraun. —
Verbreitung: Siidwestalpen bis westliche Westalpen (Ostgrenze etwa
Walliser Alpen).

Die Angaben von HAYEK 1905 koénnen somit weitgehend bestétigt
werden; es zeigt sich, dafl zwar S. oppositifolia im ganzen durch eigen-
stdndige Merkmale von S. blepharophylla und S. rudolphiana differenziert
ist, dall aber S. oppositifolia subsp. oppositifolia und subsp. murithiana
nicht scharf getrennt werden koénnen. S. blepharophylle und S. ru-
dolphiana bilden nach bisherigen Untersuchungen auch durchwegs Rein-
populationen und nur ganz vereinzelt Hybriden mit S. oppositifolia aus (in
Vorbereitung).

Hingegen ist eine sichere Unterscheidung der S. o. subsp. murithiana
von subsp. oppositifolia nur durch das Auftreten von Driisenhaaren auf
den Kelchblattern gegeben, wobei das gemischte Auftreten von Borsten-
und Driisenhaaren das Ansprechen mutmallicher intermedidrer In-
dividuen erschwert. Die oben angegebenen Differentialmerkmale sind zu-
mindest in den Berner Alpen nicht stichhaltig, da in den untersuchten
Populationen (17-21) die Blattdimensionen im Bereich von S. o. subsp.
oppositifolia liegen und eine dachziegelige Beblitterung der Sprosse
hochstens andeutungsweise festgestellt werden konnte. Auch die Ausbil-
dung der Driisenhaare auf den Kelchblittern ist starken Schwankungen
unterworten, sodall einzelne Individuen dieser Populationen von typischer
subsp. oppositifolia nicht unterscheidbar sind. Typische ,murithiana“-
Formen, wie sie in den Grajischen und Kottischen Alpen anzutreffen sind,
konnten in den hier untersuchten Schweizer Populationen nicht festge-
stellt werden, sodall in den Populationen 17-21 offenkundig Ubergangs-
formen von subsp. oppositifolic und subsp. murithiane auftreten. Als
Primirhybriden kénnen diese Ubergénge wohl kaum angesehen werden,
da in diesen Populationen weder reine S. oppositifolia- noch typische
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Tab. 2. Merkmalsaushildung (Gesamtschwankung) und Standortsschwerpunkte von
S. biflora s. str., S. oppositifolia s. 1. und ,S. macropetala® (Merkmale A-E: vgl.

Abb. 2; G-K: vgl. Abb. 1, 5; L-M: Abb. 3. Weitere Merkmale siehe im Text).
Merkmal 8. biflora s.str. "S. macropetala" S, oppositifolia s.l.
Ostalpen | Westalpen Ostalpen | Westalpen
A: Blattform verkehrt-eifdrmig| ldnglich bis verkehrt- ldanglich bis verkehrt-eilanz.

Blattspitze

Blattgrund
B: Blattbreite

C: Kalkinkrustation

bis spatelfirmig

abgerundet bis

stumpf

stark konkav
2,0-5.0 um

fehlend

eilanz. bis spatelférmig
stumpf bis spitz

stark bis schwach konkav
1,0-5.0 um

fehlend od.
z.T. stark

fehlend od.
schwach

stumpf bis spitz

geradlinig
0.8-2,0 uwm 0,8-3,0 um
grofteils stark| fehlend od,
schwach

D: Blattunterseite flach bis gewblbt| flach bis scharf gekielt scharf gekielt schwach bis
scharf gekielt
E: Blattrand (vorn) | driisenhaarig driisen- u,/od., borsten-
haarig borstenhaarig
F: Bliitenzahl/SproB | 2-8 | 1-6 1
G: Kelchblattrand driisenhaarig driisen- u./od. borsten- borstenhaarig driisen- u./od.
haarig borstenhaarig
Kelchblattflache®| driisenhaarig driisen- u. borstenhaarig kahl kahl od. driisen-
u. borstenhaarig
H: Kronblattform verkehrt—eildng— schmal spatelfiormig spatelfdrmig
lich-lanzettlich
Spitzenwinkel®* ca. 45-60° ca. 45-90° ca., 70-100*

Blattgrund

: Kronblattbreite
: Kronblattfarbe
frisch

oo

getrocknet
: Kronblattnerven
: Samenfarbe

[l

M: Samenldnge und

geradlinig bis
schwach konkav

1,0-2,5 om
hochrot, dunkel-
rot, braunrot,
violettbraun
dunkler werdend

3(-5)

orange bis hell-
braun

1,0-1,7 mm

schwach konkav
2,0-3.0 mm
blaurot, rubin, purpurrot
weil

blasser werdend

(3-)5
schwarzbraun nicht
u. orange untersucht
0,3-1,5 of

stark konkav

3.0-5,0 mm
hellrosa, dunkelrgsa, purpurn
(nur Einzelpflanzen weil)

blasser werdend
5-1

schwarzbraun

0,8-1.5 mm

-ausbildung gut entwickelt |z.T.deformier s gut entwickelt
Hohenstufen alpin | alpin bis subnival [ alpin bis subnival
Substrate feuchter Fein- feuchter, feiner bis mit- | frischer bis feuchter, kompakter
schutt u. Flug- telgrober Schutt u. Fein- | bis briichiger Fels. Felsrasen,
sand sand frischer bis feuchter, feiner bis
mittelgrober Schutt, Feinsande
Gesteine Kalkschiefer, Kalkschiefer, v.a. Kalk- nahezu alle Kalkgesteine u. kalk-

v,a. Kalkglinmer—
schiefer, Flug-
sande

glimmerschiefer, Flugsande
Manganschiefer, Hormstein,
Kreideschiefer, Dolomite

reiche Silikatgesteine, Flugsande

* Die Haartypen auf den Kelchblattflachen sind ®meist nicht sicher voneinander unterscheidbar.
** Der "Spitzenwinkel" wird von den 2zwei Geraden gebildet, die von der Mitte der Kronblattspitze zu den
breitesten Stellen der Kronblattseiten ziehen.

murithiana-Pflanzen aufgefunden werden konnten. Die offenkundig pro-
blemlose Bildung von Hybridschwédrmen mit S. biflora weist auf un-
gestorte Fertilitit der oppositifolia-murithiana-Ubergangsformen hin.
Inwieweit bei S. o. subsp. oppositifolic und subsp. murithiana eine
geographische Kline vorliegt, deren westliche Ecktypen mdéglicherweise
die von HAYEK 1905 angebenen pyrendischen murithiana-Formen dar-
stellen, oder aber eine + eigenstdndige Rassenbildung, kann nur aus
grofraumiger Sicht beurteilt werden. WEBB & GORNALL 1989 billigen den
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murithiana-Formen geringere Eigenstindigkeit zu als einer weiteren py-
rendischen Rasse [subsp. paradoxa] und einer Sippe des Apennin [subsp.
speciosa]. Es sei hier betont, daBl eine abgesicherte Einstufung der west-
alpischen Sippe nur unter Einbeziehung aller Sippen der S. oppositifolia-
Gruppe getroffen werden kann; angesichts der Ergebnisse aus den Alpen
erscheint jedoch die hier angewendete Bewertung als Unterart im Sinne
einer geographischen Rasse innerhalb von S. oppositifolia s. 1. eher ge-
rechtfertigt, als eine Bewertung als eigene Art.

4. Zur Beurteilung der Differentialmerkmale von S. biflora,
S. oppositifolia s. 1. und S. macropetala

Wie aus Tab. 2 hervorgeht, liegt bei S. biflora und S. oppositifolia eine
Anzahl verlaBlicher Differentialmerkmale vor, von denen in Tab. 2 vorwie-
gend jene herangezogen sind, die sich auch im herbarisierten Zustand ein-
wandfrei beurteilen lassen. AuBer diesen Merkmalen sind weitere, meist
nur im Geldnde feststellbare Unterschiede zu nennen: S. biflora bildet
lockere, aber nicht kriechende Polster ohne ausgesprochen plagiotrope
Triebe, wihrend die Polster von S. oppositifolia ein kompaktes Zentrum
und oft 4+ lange Kriechtriebe aufweisen. Die Laubblatter von S. biflora
sind olivgriin (manchmal rétlich tiberlaufen), jene von S. oppositifolia
hingegen oft schwach bliulichgriin. Bei voll getffneten Bliiten zeigt S. bi-
flora einen auffélligen, breiten Diskus, der bei S. oppositifolia schméler
und durch die Kronblédtter meist verdeckt ist (vgl. Abb. 5). Das Verhéltnis
Kronblattlinge:Kelchblattlinge betragt bei S. oppositifolia etwa 2-3, bei
S. biflora etwa 2, kann jedoch nur bei voll gedffneten Bliiten festgestellt
werden. Als nicht haltbar erwiesen sich die bei HavEK 1905 angegebenen
Antherenfarben: die fiir S. biflora angegebene orange Féarbung beruht auf
der Fiarbung des Pollens, der aber auch bei S. oppositifolia orange bis gelb
gefédrbt ist. Die Antheren selbst sind bei beiden Arten blauviolett gefarbt.

Die Merkmalsausbildung von S. macropetala dagegen ist entweder
intermedidr oder umfafit den Schwankungsbereich beider Arten, wobei
sich nur die Form der Kronbldtter sowie die sehr auffédllige, haufig auf-
tretende, leuchtend purpurrote Kronblattfarbe als einigermafien konstant
intermedidr erweisen (vgl. Abb. 5). Bei den tibrigen Merkmalen treten oft
auf ein und demselben Individuum typische biflora- oder oppositifolia-
Merkmale auf, ein eigenstédndiges Merkmal ist nicht festzustellen.

Nicht nur in den Merkmalen, sondern auch hinsichtlich der Stand-
ortsanspriiche erwiesen sich S. biflora und S. oppositifolia in der alpinen
Stufe zumeist als gut geschieden (vgl. Tab. 2); erst in der subnivalen Re-
gion, in der sich auch die Standortsunterschiede zwischen Fels und Schutt
zunehmend verwischen und wo als Substrate vorwiegend + kalkreiche
Schiefer-Feinschuttfluren oder Flugsande fiir beide Sippen zur Verfligung
stehen, treten die beiden Arten am gleichen Standort auf. S. macropetala
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mm
5

Abb. 1. Sepalen (a, a’, ¢, e, g) und Petalen (b, d, £, h). — a S. oppositifolia subsp. op-
positifolia. — a’ S. oppositifolia subsp. murithiana. — b S. oppositifolia s. 1. — c-d
S. biflora s. str. — e-h Beispiele von S. biflora x S. oppositifolia s. 1.

h

Abb. 2. Laubblattrosetten in Aufsicht (a, ¢, e, g) und einzelne Laubblitter in

Riickenansicht (b, d, £, h). — a-b S. oppositifolia subsp. oppositifolia (subsp. muri-

thiana ist aufgrund der flieBenden Uberginge zur typischen Unterart hier nicht

gesondert dargestellt, vgl. Tab. 2). — c—d S. biflora s. str. — e-h Beispiele von S. biflora
x 8. oppositifolia s. 1.

@@@@ b@e@ f-.,Imm

Abb. 3. Samenmerkmale. — a Samen von S. oppositifolia subsp. oppositifolia (Farbe

schwarzbraun). — b S. biflora x S. oppositifolia subsp. oppositifolia (Farbe gemischt

schwarzbraun und orange, Samen teilweise verkiimmert). — ¢ S. biflora s. str. (Farbe
orange).
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nimmt nahezu alle Standorte ein, die S. biflora besiedeln kann, wie es auch
ZoLLITSCH 1966 feststellte, der deshalb bei seinen vegetationskundlichen
Untersuchungen subsp. biflora und subsp. macropetala nicht gesondert
anflihrt. S. macropetala kann jedoch auch gefestigtere Substrate besiedeln
als S. biflora und fehlt nur auf reinen, kompakten Kalken, auf denen
ausschlieBlich S. oppositifolia zu finden ist.

Angesichts dieser Ausfithrungen wird offenkundig, dafi die S. macro-
petala-Formen als Hybriden anzusehen sind; unterstiitzt wird diese An-
nahme durch Untersuchungen der Samen an fruchtenden Exemplaren
(Populationen I-III). Wihrend bei reiner S. biflora bzw. S. oppositifolia
nahezu alle Samen einer Kapsel wohl ausgebildet sind, finden wir bei
S. macropetala vorwiegend kleine, verkiimmerte Samen; die vereinzelten
guten Samen zeigen gemischt die Merkmale der Eltern (vgl. Abb. 3). Bei
den westalpischen Populationen, die alle zur Bliitezeit gesammelt worden
waren, konnten teilweise in den Kapseln des Vorjahres noch Samen ge-
funden werden, deren Ausbildung die Ergebnisse fiir ostalpische Popula-
tionen bestitigt.

5. Ergebnisse und Diskussion der Populationsanalysen

In der Darstellung der Merkmalsverteilung innerhalb der Popula-
tionen in Tab. 4-9 zeigt sich beim Grofiteil der ostalpischen Populationen
eine klare Korrelation der Merkmale bei reiner S. biflora und bei reiner S.
oppositifolia; eine einheitliche Ausbildung von intermediiren Individuen
ist jedoch nicht zu konstatieren. In den Populationen 1-5 treten nur ein-
zelne, moglicherweise primére Hybriden auf; die Populationen 6-9 zeigen
eine groBe Merkmalsaufspaltung mit nahezu kontinuierlichen Ubergin-
gen von einer Elternsippe zur anderen, die jedoch offenbar doch so
zahlreich vertreten sind, daB sie sich in reiner Form erhalten kénnen; die
intermedidren Individuen kénnten als stets neu gebildete Primarhybriden
gedeutet werden, die in geringem Ausmafl Riickkreuzungen mit den
Elternarten bilden.

Diese Populationen befinden sich alle noch in der alpinen Stufe (vgl.
Abb. 4), in der die beiden Elternarten S. biflora und S. oppositifolia
standértlich meist noch getrennt sind (vgl. Tab. 2). S. oppositifolia greift in
diesen Hohenlagen nur wenig auf die von S. biflora eingenommenen
Schuttstandorte tber, sondern findet sich eher auf gefestigten, felsigen
Substraten. Auch in den Bliitezeiten lassen sich in dieser Hohenlage ge-
ringfligige Verschiebungen feststellen: S. oppositifolia kann in Héhenlagen
um 2250 m bereits im Mai zur Anthese kommen (WAGNER & TENGG 1993)
und blitht nach eigenen Beobachtungen auf ihren meist etwas frither
ausapernden Standorten um zwei bis vier Wochen friiher, als es S. biflora
auf den meist linger schneebedeckten Schuttstandorten vermag. Diese
standértliche Trennung ist auch in der alpinen Stufe der Westalpen noch
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Punktesummen

Abb. 4. Merkmalsstruktur der Hybridpopulationen in Korrelation zur Seehéhe, dar-

gestellt anhand der Punktesummen der in Tab. 4-9 dargestellten Einzelbelege. Po-

pulationen, deren Hohenlage auf dem Grenzwert der Hohenstufenklasse liegt, sind

der jeweils niedereren Klasse zugeordnet; innerhalb der Héhenstufenklassen wird

die genaue Seehthe nicht unterschieden. — Die Vorkommen bis etwa 2600-2800 m

liegen noch in der alpinen Hohenstufe der Vegetation, ab etwa 2800 m in der sub-
nivalen (bis nivalen) Hohenstufe (ndheres im Text).

gegeben (vgl. Populationen 13 und 14), in denen typische S. biflora in Ho-
henlagen bis etwa 2600 m Seehéhe gefunden werden konnte.

Einen Sonderfall stellt die Population 11 vom Muttekopf aus den
Nordlichen Kalkalpen dar, in denen S. biflora wegen fehlender oder sehr
kleinflachiger passender Standorte nur sehr lokal auf unreinen Kalken
auftritt. In diesen Gebieten sind die S. biflora-Populationen offenkundig
zu klein und zu isoliert, um sich in reiner Form erhalten zu kénnen und
werden durch stdndige Rickkreuzungen mit der dominierenden S. oppo-
sitifolia ,geschluckt”. Es finden sich daher nur Anniherungsformen an
S. biflora und zahlreiche, mehr zu S. oppositifolia neigende Exemplare.
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Tab. 3. Definition der Merkmalsklassen zur Auswertung der Merkmalskorrelation.

Merkmal | Symbol ®, Wert 1 | Symbol +, Wert 0,5 | Symbol O, Wert 0
A: Blattform verkehrt-eifdrmig| langlich-verkehrt- ldnglich bis
bis spatelfdrmig:| eilanz.: verkehrt-eilanz,:
Blattspitze abgerundet stumpf stumpf bis spitz
Blattgrund stark konkav schwach konkav geradlinig
B: Blattbreite 4-3 mm 3-2 mm 2-1 mm
C: Kalkkrusten ganzlich fehlend ca. 0,05-0,2 im @ ca, 0,2-0,5 mm im @
D: Kiel der nicht gekielt schwach, hochstens scharf, mindestens
Blattunterseite bis zur Hadlfte bis zur Hdlfte
E: Blattrand, die driisenhaarig driisen- und borstenhaarig
zwel vordersten borstenhaarig
Wimperpaare
F: Bliitenzahl/Spropf | 5,0-2,5 | 2,5-1,0 1,0
G: Kelchblattrand driisenhaarig driisen- u. borstenhaarig
borstenhaarig
H: Kronblattform verkehrt-eildng- | schmal spatelformig:
lich-lanzettlich:| spatelfdrmig:
Spitzenwinkel hochstens 50° 50-70° mindestens 70°
Blattgrund geradlinig bis schwach konkav stark konkav
schwach konkav
I: Kronblattbreite 1,5=2,5 mm 2,5-3,5 mm 3,5-4,5 mm
J: Kronblattfarbe hochrot, dunkel- | blaurot, rubin, hellrosa, dunkel-
(frisch) rot, braunrot, purpurrot, weif rosa, purpurn
violettbraun
K: Kronblattnerven 3-4 5 6-7
L: Samenfarbe orange bis hell- | gemischt schwarz- schwarzbraun
braun braun und orange

Ahnliche Populationen sind nach dem vorliegenden Belegmaterial und
eigenen Beobachtungen auch in anderen Teilen der Lechtaler Alpen sowie
in den Allgduer Alpen auf Hornstein, Manganschiefern und anderen in-
termedidren Gesteinen zu finden, worauf die S. macropetala-Angaben in
SCHONFELDER & BRESINSKY 1991 zurtickzufiihren sind.

Besonderes Interesse verdient die Population von der Gamsgrube
oberhalb des Pasterzengletschers (9), die sich auf kalkreichen Flugsanden
und umgebenden Kalkschiefer-Feinschuttfluren entwickelt hat. Von die-
sem beriihmten und oftmals beschriebenen Standort (z. B. FRIEDEL 1951,
Gawms 1951, FrRIEDEL 1969 u. a.), der heute unter Naturschutz steht, liegen
zahlreiche &ltere Belege vor, sodall eine intensive Besammlung weder ver-
tretbar noch notwendig erschien. Auf die Populationen in der Gamsgrube
und die aus der Umgebung der nahe liegenden ,Johannishiitte® [= Hof-
mannshiitte] stiitzten sich sowohl ENGLER 1872 als auch HAYEK 1905 in
hohem Ausmalf (vgl. Kapitel 6), sodall deren Interpretation durch eine Ana-
lyse der Pflanzen dieser Standorte verstédndlicher wird.

Die Hybriden der Gamsgruben-Population zeigen eine gewisse Stahi-
lisierung der Merkmale, die sich vor allem in der Ausbildung der Kron-
blatter widerspiegelt (Merkmale H-K); reine S. biflora fehlt anscheinend
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auf den Flugsandfldachen selbst. Auf diesem &olischen Lockersediment, das
stdndigen Erosions- und Ablagerungsvorgéngen unterliegt (FRIEDEL 1951),
ist auch die Vegetationsdecke einer stdndigen Sukzession in einer Weise
unterworfen, dafi stets offene, nahezu vegetationsfreie Standorte zur Ver-
figung stehen. Offenkundig kénnen sich Hybriden auf diesen offenen
Standorten leichter etablieren als die Elterarten, die in dieser Hohenlage
noch eine deutliche standértliche Trennung zeigen; so findet sich reine
S. oppositifolia reichlich in Felspartien, reine S. biflora auf den etwas
festeren, groberen und auch feuchteren Kalkglimmerschiefern der ndheren
Umgebung, sodall die Flugsandflichen fiir die Hybriden konkurrenzarme
Standorte bieten.

Auch auf dem Gipfelkamm des Sandfeldkopf (Population 12) finden
wir derartige Flugsande, wobei jedoch an diesem Standort Kalkschiefer-
Schuttflichen dominieren und eine gleichférmige, dachihnliche Fliche
bilden. An diesen, und an dhnlich hochgelegenen Standorten der West-
alpen (vgl. Populationen 16-21), bewirken jedoch bereits die klimatischen
Bedingungen, dal einerseits durch Frostwirkung der Kalkglimmerschiefer
zermiirbt und in + grusige Feinschuttflichen zerlegt wird, andererseits
sich eine geschlossene Vegetationsdecke nicht mehr bilden kann und nur
mehr wenige, meist polsterférmige GefélBpflanzenarten bestehen kénnen.
Es entstehen groBflichig einférmige, oft recht flache, kaum bewachsene
Feinschuttstandorte, die von beiden Elternarten in gleichem Ausmal be-
siedelt werden. Auf diesen intermediiren, offenen und daher auch kon-
kurrenzarmen Standorten kénnen sich Hybriden nicht nur leichter bilden,
sondern vermégen sich offenkundig auch zu etablieren. Die geringe Va-
riabilitat zeigt, daB hier offenkundig wenig Riickkreuzungen mit den El-
ternarten stattfinden, wobei sich jedoch S. biflora im Gegensatz zu S. op-
positifolia nicht rein erhalten kann. S. biflora findet anscheinend in diesen
Hohenlagen weder eigenstidndige Standorte, noch kann sie sich durch die
Bliitezeit eine eigene tkologische Nische schaffen, da die generelle Ver-
kiirzung der Vegetationsperiode in gréfleren Hohen auch die Bliitezeiten
zusammendrangt. S. oppositifolia blitht in der subnivalen Stufe gleich-
zeitig mit S. biflora und kann nach WAGNER & TENGG 1993 auch bei einer
Vegetationsperiode von nur 70-80 Tagen reife Samen bilden. Méglicher-
weise ist reine S. biflora den klimatischen Bedingungen der subnivalen
Stufe weniger gewachsen als die Hybride, die vielleicht durch den Einfluli
von S. oppositifolic eine breitere ©6kologische Amplitude und bessere
Pioniereigenschaften aufweist.

Die Frage, inwieweit diese Hybridpopulationen durch stdndige Neube-
siedelungen oder selbstindige Fortpflanzung erhalten werden, kann im
Rahmen dieser Untersuchung nur andeutungsweise beantwortet werden.
Eigene Pollenuntersuchungen bestdtigen die Angaben von HaYEK 1905,
dalBl S. macropetala offenbar nur geringe (ca. 10%) EinbuBlen in der Ferti-
litat der Pollen zeigt. Untersuchungen an reifen Samen wurden bisher nur
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Tab. 4-6. Korrelation der Merkmale innerhalb der Populationen (Auswertung nach
Tab. 3; weitere Erlduterungen siehe Kap. 2.2.).

Tab. 4: Populationen mit S. biflora, S. oppositifolia ~ Tab. 6. Populationen ohne reine S. biflora, mit S.
subsp. oppositifolia und geringer Variabilitiat der  oppositifolia subsp. murithicna (15-16) bzw.
Hybriden (Ostalpen). subsp.  oppositifolia-murithiana-Ubergangsfor-
men (17-20) und geringer Variabilitit der Hybri-

den (Westalpen)

Population| Beleg Nr.| Ausbildung Summe X Population| Beleg Nr.| Merkmals- Summe b4
Nr, der Merkmale| der Nr. ausbildung der
ABCDEFGHIJK | Punkte ! ABCDEFGHIJK | Punkte
1 Ho 2624 e | 11.0 9.75 15 HE 4453 +ommmm—-a | 10,0 6.12
Teischnitz| Ho 2623 + O+ — 8.5 Cogne. Ho 4454b | ++++mm+mm+m 8.0
eben Hi 2622 OO 0.0 Col de HO 4454a | +H+dttditds 5.5
Hevergnes | Ho 4452 OCH CEEH OO 1.0
2 Hi 2608 ———— | 11.0 4,75
Berger- Ho 2609a | +oroomm++4+0 4.5 16 Ho 4480 e+ | 10.0 7.12
Tiorl Ho 2609b | +++p++mooam 3.5 Col Ho 4481 + - 9.5
Ho 2607 fazscccnunaal] 0.0 d'Iseran Ho 4482 + 8.0
Ho 4483 OO OOCH DI 1.0
3 Ho 2593 e | 11.0 6.40
Berger— Ho 2595 + 9.0 17 Ho 4351 o | 10.0 6.12
Torl Ho 2594 O 6.5 Torrent— Ho 4350 - 8.0
Ho 2596 +HEOHE O 5.5 horn HG 4353 b 5.0
Ho 2597 OO 0,0 Ho 4352 2= =aalian=al 1.5
4 Hg 2635 e | 11.0 6.50 18 HE 4292 +HE - 8.5 5.87
Stocker— Gu 10028 | ooeeesss—s ( 11.0 GemmipaB HE 4293 W 8.0
scharte HE 2636a | ++++O+mmmt+ 6.5 Ho 4294 - 7.0
Ho 2636b | ++OOD++++++ 5.5 Ho 4290 laaeeanaaes] 0.0
HE 2634 DOOOOOOrEn 0.0
9 H6 4296 +HEHE 7.5 4,14
5 Ho 4148 s | 11.0 5.70 GemmipaPB Hio 4295 S 7.0
Hagener Ho 4149 e | 11.0 HE 430la | ++@+++m++o4+ 6.0
Hitte HE 4151  an:” L 5.0 Ho 4297b | ++O++E+++++ 5.5
Ho 4150 COHOEEHOCHD 1.5 Hd 4300 +HOOH O 2.5
HE 4141 [aaacacanaes] 0.0 Ho 4299a | DOOOOOHOOOO 0.5
Ho 4299b [pessmsunsan] 0,0
20 Ho 4278 o | 10.0 8.00
Tab. 5: Populationen mit S. biflora, . oppositifolic ~ Furkapab | Hi ﬁ;? :::_m lg'g
subsp. murithiana und geringer Variabilitdt der :; 4276 | +omommmmn | 9.5
Hybriden (Westalpen). Ho 4274 | oovoooeoom | 1.0
Population| Beleg Nr.| Merkmals— Summe b3 21 HG 4346 T — 9.5 5.50
By susbildung | der Torrent— | H6 4343 | =emmmmme+++ [ 9,0
ABCREFGHLNC | Funkte horn HB 4347a | ++mimmmmmim | 9.0
6 Fob OO0 i
13 HG 4486 | eosssm——| 11,0 | 7.75 . | e | 2
Col Ho 4487 -+ — 9.5 H6 4348b | coooooooom 0.0
d'Iseran Ho 4488 o 9.5
Ho 4489 OCH OOCHOOOO 1.0
14 Ho 4548 s | 11.0 7.37
Monte Viso| Ho 4549a | +m++++mmmmm 8.5
Ho 4549b | ++m+m+rmm+m 8.0
HG 4550 (s aaailefies] 2.0

an ostalpischen Populationen aus dem Brennergebiet durchgefiihrt und
zeigen, daB die Hybriden zwar grofteils verkiimmerte, in geringem
Ausmal jedoch auch gut ausgebildete Samen aufweisen. Eine gewisse,
wenn auch eingeschrinkte Fertilitdt ist somit bei den Hybriden mit Si-
cherheit gegeben.

Andererseits mull bei der Entstehung neuer Standorte mit einer ra-
schen Wiederbesiedelung gerechnet werden. Ein Beispiel dafiir bietet die
Population 8, die auf kalkreichen Kies-Anschiittungen an der Boschung
zwischen Weillseehaus und Weiliseestausee zu finden ist. Diese Béschung
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Tahb. 7-9. Korrelation der Merkmale innerhalb der Populationen (Auswertung nach
Tab. 3; weitere Erlduterungen siehe Kap. 2.2.).

Tab. 7. Populationen mit S. biflora, S. oppositifolia =~ Tab. 8. Populationen ohne reine S. biflora, mit rei-
subsp. oppositifolia und groBer Variabilitdt der  ner S. oppositifolia subsp. oppositifolia und unter-

Hybriden (Ostalpen). schiedlicher Variabilitdt der Hybriden (Ostalpen).
Population| Beleg Nr.| Merkmals-— Summe X Population| Beleg Nr.| Merkmals- Summe ®
Nr. ausbildung der Nr. ausbildung der
ABCDEFGHIJK | Punkte ABCDEFGHIJK | Punkte
6 Ho 2649 | 11.0 4,68 10 Wa 1082 A A— 9.5 5.5
Muntanitz | HE 2654 +HI —— 9.5 WeiBspitze| W 21 + 1+ C— 8.5
Hd 2651 OO 5.0 W 20 O - Tis
Hd 2652 O+ 5.0 W 22 R OO 6.5
Hi 2648 OO+ + 00+ +40 3.5 W 23 O 6.5
Ho 2655 CEEXIH +++40 2.5 W19 O+ DH+HEHE 6.0
Ho 2653 OO+ +0 1.0 W 18 COSCOrH 5.0
Ho 2650 [seeccaunaaa] 0.0 w29 FHOF O 4.5
= Wa 1189 = s (R 4.5
7 Ho 4215 e | 11.0 7.42 w7 HOEHOODH +++ 3.0
GroB- Gu 13040 | se——— | 11,0 Wa 1199 OOOOOOOOn 0.0
fragant Ho 4214 ++ E + 9,5
Ho 4216 +HE — 9.5 11 W 16 +E RO 6.0 3.0¢
St 165=84| ++m++ 9.0 Muttekopf WU 3 +4H+ OO 4,0
Ho 4218 +h - 7.0 WU 5 e+ OOHD 4.0
Ho 4217 HHEE R 6.5 WU 4 +4++ OHOOEED 2.5
Si 860130 ( ++++O++mm++ 6.0 W15 +OCH O+ OO0 2.0
Ho 4219 FHttbttibit 5.5 Wu 7 OOOOOEErn 0.0
Ho 4222 COHOH +++4+ 35
Hid 4221 +Ht OO 3.5 12 Ho 4227 -+ — 9.0 6.0¢
Ho 4223 [2eaaananaas] 0.0 Fragant, Ho 4228 ++E gt 8.0
Sandfeld- | Ho 4230 R 6.5
8 Hi 4153 i | 10,5 7.04 kopf Ho 4229 OOOEH +++ 44+ 3.0
WeiBsee- HO 4157 +os———-w | 10,0 Ho 4231 OO 0.0
stausee Ho 4154 +++ — 9.5
HE 4156 + I 9.5
HO 4155 4 — 9.5
Ho 4159 - — 9,0
He 4158 o — 8.5 Tab. 9. Populationen zur Fruchtzeit mit S. biflora,
Hi 4161 | +otvamimm | 7,0 S. oppositifolia subsp. oppositifolia und Hybriden
Ho 4162 OO+HOO+HEHOO0 2,5 Ostal
Hi 4160 | oooos+oom | 1.5 (Ostalpen).
HE 4163 COCOOOrrn 0.0
Population| Beleg Nr. | Merkmals- | Summe X
] KL 13 = 11.0 9,38 Nr. ausbildung| der
Pasterze, Wu 8 —— 10.0 ABCDEFGL Punkte
Gamsgrube | WU 9 ++ I 9.5
KL 5 - 9.5 I Ho 2795 [=== =] 8.0 5.00
KL 6 — - 9.5 Tuxer Gu 26354 == 8.0
KL & -+ 9.5 Alpen Ho 2796 bbbt 4.0
WU 6a -l 9.5 Kreuzjochl| Ha 2797 =52 asena] 0.0
W 5¢ — 9.5
w9 - 9.0 11 Ho 2783a — 7.5 4,25
W 7 - 9.0 Tribulaun | Hé 2782 . 6.0
W 5a 9.0 Schwarze Ho 2783b +H+HOO+ 3.0
W3 +E 9.0 Wand Ho 2781 +D00ooon 0.5
HE 2058 - 8.5
W6 - 8.5 II1 Ho 2771 == 8.0 4,40
W 5b 4 8.0 Tribulaun Ho 2776 + o - 6.0
KL 1 R Te5 Gstrein- Ho 2773 o 4.5
KL 9 AR 7.5 joehl Ho 2772 HHAOE 3.5
WU 6b [ssesusnannns] 0.0 HE 2774 aesauunal 0.0

entstand zwischen 1979 und 1981 wahrend der Errichtung des
Weilseestausees und war im Beobachtungsjahr 1992 von einer Population
mit schitzungsweise 100-150 adulten Individuen bedeckt, wobei der
Anteil der reinen Arten insgesamt nur etwa 5-10% betrug. Ein Zeitraum
von ca. 12 Jahren gentigt demnach, um eine Hybridpopulation an einem
neu geschaffenen, offenen Standort anzusiedeln, wobei die meisten beob-
achteten Individuen moglicherweise noch der ersten, nicht am Ort ent-
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standenen, sondern durch Samenanflug aufgebauten Generation ange-
héren. Vor der Errichtung des Stausees waren vermutlich weder S. biflora
noch S. oppositifolia am Standort vorhanden, da &ltere Belege fehlen und
das Gestein der allerndchsten Umgebung vorwiegend aus sauren Gneisen
besteht, die von beiden Arten gemieden werden. Diese Beobachtung kann
einen Hinweis darauf geben, daf sich derartige Hybridpopulationen auch
unter natirlichen Bedingungen schnell etablieren konnen, wenn etwa
durch Gletscherriickginge grofere Flichen eisfrei werden und als offene
Standorte zur Verfiigung stehen.

Ein Vergleich aller Populationen aufgrund der numerischen Merkmals-
auswertung (Abb. 4) zeigt, daB auch bei grofier Aufspaltung der Merkmale
die Mehrzahl der untersuchten Individuen Punktewerte iiber dem Mittel-
wert (5,5) erreicht und damit mehr zu S. biflora neigt. Zu beriicksichtigen
ist, daB westalpische S. oppositifolia-Individuen mit ,intermedidrer®
Kelchblattbehaarung und Blattgrofe auch der Variabilitit der reinen
subsp. murithiana entsprechen koénnen (vgl. Tab. 2) und objektiv von
Riickkreuzungen nicht zu unterscheiden sind; eine Interpretation dieser
Formen als reine subsp. murithiana wiirde die stirkere Neigung der Hy-
briden zu S. biflora noch deutlicher zeigen. Diese Tendenz kommt auch in
den Mittelwerten der Populationen, die in Tab. 4-9 dargestellt sind, zum
Ausdruck. Offenkundig ist die Bildung von Riickkreuzungen mit S. biflora
leichter méglich als mit S. oppositifolia, die vor allem in der alpinen Stufe
eine deutlichere standértliche Trennung von den Hybriden zeigt.

6. Taxonomie und Nomenklatur der Hybride

Aus den bisherigen Ausfiihrungen wird die taxonomische Bewertung
alterer Autoren (vgl. Tab. 1) verstdndlich; aus der Sicht bestimmter ein-
zelner Populationen weist S. macropetala durchaus eigenstindige Vor-
kommen und von den Elternarten differenzierende Merkmale auf. Die
groflere Ahnlichkeit der meisten Hybriden mit S. biflora (vgl. Abb. 4) 146t
auch die Bewertung als deren Unterart verstéindlich erscheinen.

Angesichts der Gesamtheit der Populationen sprechen jedoch vor al-
lem die Uneinheitlichkeit und geringe Korrelation der Merkmale, die Bil-
dung von schwer gegen die Eltern abgrenzbaren Anniherungsformen so-
wie die reduzierte Fertilitit der Samen gegen eine Einstufung als selb-
stiandige Art; die geringe 6kologische Differenzierung sowie die nur in Aus-
nahmefillen und lediglich lokal in den Nordlichen Kalkalpen auftretende
raumliche Sonderung von S. biflora lassen auch eine Bewertung als Un-
terart von S. biflora wenig sinnvoll erscheinen.

Bei einer formalen Benennung als Hybride ergibt sich fiir die Notho-
species folgende Nomenklatur:

S. biflora ALL. x S. oppositifolia L.



Abb. 5. Saxifraga biflora, S. oppositifolia und Hybriden, Farbschwankungen der

Petalen in Hybridpopulationen. — a S. biflora. — b—¢ S. biflora x S. oppositifolia

subsp. oppositifolia. — d S. biflora x S. o. subsp. murithiana. — e S. biflora x S. op-

positifolia s. 1. — £ S. oppositifolia subsp. oppositifolia. — Fundorte: a~c Muntanitz

(Population 6), d Col d’Iseran, Pointe des Lessiéres (Population 16), e Torrenthorn
(Population 21), f Teischnitzeben (Population 1).
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S. x kochii HORNUNG, Flora 18 (2): 564 (1835), pro spec. = S. biflora
var. kochii (HoRNUNG) KITTEL, Taschenb. F1. Deutschl. ed. 2: 1032 (1844) =
S. biflora subsp. kochii (HORNUNG) NYMAN, Consp. Fl. Eur.: 270 (1879).

Lectotypus (hoc loco designatus): Schweiz, Kant. Wallis, Berner Alpen: ,,Saxi-
fraga pseudobiflora mihi. Inter Leuk und dem Loetschthale Vallesiae, v. DACHRODER;
dedit Hornung® (L).

HornUNG beschrieb die Art aufgrund von Belegen, die von ,Herrn v. DACHRODER
auf dem Weg von Leuker Bad ins Liitschenthal® [= Lotschtal] aufgefunden worden
waren. Ein entsprechender Beleg des HorNUNGschen Typusmaterials ist in der Samm-
lung KocH des Rijksherbarium Leiden (L) erhalten. Der oben zitierte, von DACHRODER
auf dem Etikett vermerkte Name wurde allerdings nie verdffentlicht, Die Aufsamm-
lung besteht aus zwei Bliithsprossen mit intermedidr ausgebildeten Kelch- und
Kronblattern und biflora-artigen Laubblittern (bei numerischer Auswertung nach
Tab. 3 betrégt die Punktesumme 7,5).

Da im Gebiet von Leukerbad zwischen S. oppositifolia subsp. oppositifolia und
subsp. murithiana stehende Ubergangsformen vorherrschen (vgl. Kapitel 3) und am
vorliegenden Typusbeleg nicht zu entscheiden ist, welche der beiden Unterarten von
S. oppositifolia an der Hybridbildung beteiligt war, kann keine Zuordnung zu einer
»Nothosubspecies” erfolgen.

= S. macropetala KERNER ex ENGLER, Monogr. Gattung Saxifraga: 280
(1872), pro spec. = S. biflora subsp. macropetala (KERNER ex ENGLER)
Rouy & Cawmus, Fl. France 7: 63 (1901) = S. biflora var. macropetala
(KERNER ex ENGLER) FI0RI, Nuova Fl. Anal. Italia 1: 708 (1924).

Gesehene Syntypi: Osterreich, Kérnten, Hohe Tauern: ,,S. macropetala. Carin-
thia superior. Pasterze, pr. Hl. Blut in moraenis glaciei perennis sub Johannishiitte
[Hofmannshtitte], sol. schist. cale. mixto, 8000 1871 Huter“ (W, WU, KL). —
Schweiz, Kant. Wallis, Lepontinische Alpen: ,,S. biflora. in monte Gries, 6000 p. s. m.:
LAGGER" (WU).

EnGLER zitiert im Protolog aufler diesen beiden weitere Belege aus Kirnten
(Gamsgrube: Kernegr), aus Tirol (Kals: Huter) und aus dem Wallis (Dala [bei Leu-
kerbad]: BrRauN in Herb. Erlangen). Letzterer entspricht vermutlich dem Bogen
»Herb. Braun. Saxifraga Kochii Hag. supra Dala in Vallesia, GK [Sammler?]“ (ER),
von dem wir nur eine schlechte Kopie einschen konnten; die Belege von KERNER sind
gegenwirtig unauffindbar. — Von allen genannten Fundgebieten sind Hybriden
nachgewiesen (vgl. auch Kapitel 7), die Gamsgruben-Population ist genauer un-
tersucht und in Kapitel 5 ausfithrlich diskutiert.

= S. huteri AUSSERDORFER [ex KERNER, Osterr. bot. Z. 20: 147 (1870),
nom. nud.] ex PACHER, Jahrb. naturhist. Landesmus. Kirnten 17: 109
(1885), pro hybr. (,,subbiflora x oppositifolia®).

Gesehene Syntypi: Italien, Prov. Bozen, Zillertaler Alpen: ,,S. huteri. Pirrtal und
Buénland [Buinland] iiber St. Jakob im Ahrn, 7-8000’; Alpen im Lappach, Kumpfes-
Nock, 7-8500" [1 Bogen]: AusSERDORFER” (WU-Kerner); ,,S. huteri. Pirrtal u. Buén-
land: AusserDorFER” (WU-Kerner).

= S. hybrida KERNER ex HUTER, Osterr. bot. Z. 55: 194 (1905), pro hybr.
(,biflora > oppositifolia®), nom. illeg. = S. spuria KERNER [Osterr. bot.
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Z. 20: 147 (1870), nom. nud.] ex DALLA TORRE & SARNTHEIN, Farn- u. Bli-
tenpfl. Tirol 2: 478 (1909), pro hybr. (,,super-biflora x oppositifolia®).

Gesehener Syntypus: Osterreich, Tirol, Stubaier Alpen: ,S. hybrida. Serlos
[Serles] bei Innsbruck: KERNER® (W).

Von den folgenden Synonymen wurde kein Originalmaterial einge-
sehen:

S. norica KERNER [Osterr. bot. Z. 20: 147 (1870), nom. nud.] ex HUTER,
Osterr. bot. Z. 55: 195 (1905), pro hybr. (,,S. macropetala % oppositifolia®).

S. zermattensis HAYEK, Denkschr. kaiserl. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl. (Wien) 77: 695 (1905), pro hybr. (,,Biflora x Murithiana®).

7. Weitere Vorkommen von S. biflora und der Hybriden

Da S. biflora x S. oppositifolia nach den bisherigen Ausfithrungen
keine deutliche chorologische Differenzierung aufweist, mufl in jedem Ge-
biet mit Vorkommen beider Elternarten auch mit Hybriden gerechnet wer-
den. Die folgende Auflistung revidierter Einzelbelege gibt ohne Anspruch
auf Vollstindigkeit eine grobe Ubersicht der Verbreitung reiner S. biflora
und der Hybride; auf eine Auflistung der Fundorte von reiner S. opposi-
tifolia, welche auch kaum jemals mit der Hybride verwechselt worden ist,
wurde hier aus Platzgriinden verzichtet, Inwieweit Hybriden in Gebieten
ohne Nennung von reiner S. biflora tatsichlich allein auftreten, bleibt zu
tiberpriifen; die iiberwiegenden Daten von reiner S. biflora in den Ostalpen
gegeniiber der Uberzahl von Hybriden in den Westalpen kiénnten jedoch
aufgrund der in Kapitel 5 diskutierten okologischen Faktoren der realen
Verteilung der beiden Sippen entsprechen.

7.1. 8. biflora s. str.

Frankreich: Dept. Hautes-Alpes, Dauphiné: Col du Galibier, 1849: GRENIER
(WU).

Schweiz: Kant. Bern, Berner Alpen: Kiental, 1849: RexsTEINER (W). — Kant.
Wallis, Walliser Alpen: Col de Torrent stidlich der Rhone, E-Abhang, 2924 m, 1906:
RonNIGER (W); Val d’Arolla, Piazgras, 2500-2600 m, 1894: Cornaz, Fl. Exs. MAGNIER
3507 (WU, W); Steilhidnge ober der Furggji gegen das Oberrothorn, 3000-3200 m,
1969: Gu 8199; Schwarzsee SW ober Zermatt, Weg zur Hornlihiitte, 2550-2780 m,
1961: Gu 6743; Zermatt, trockener Steg am Weg zum Gandegg, 3100 m, 1970: PoxL
(Gu); Mt. Cervin [Matterhorn], 1860: KorscHy (W).

Italien: Prov. Torino, Lepontinische Alpen: Val Formazza, Gletscher des Gries,
2450 m, 1913: Bocaiant (W). — Prov. Aosta, Grajische Alpen: Vallone di Fenis, Glet-
scher bei Col Fussi, 2900 m, 1904: Vaccagi, Fl. Ttalica Exs. Fior: 451 (WU).

Osterreich: Tirol, Stubaier Alpen: Obernbergtal, S unterhalb dem Gstrein-
jochl, ca. 2550 m, 1979: PoraTscHEK (W); Serlos [Serles] bei Mieders: KERNER (WU);
ibidem, 1871: Gassner (WU); Hutzlspitze [Kesselspitze NW Trins]: Granz (WU);
Gschnitztal, Riepenspitze, 2500 m: SARNTHEIN (WU); Padaster bei Trins, 1910: ScHNEI-
DER (W); Trins, 1903: WETTSTEIN (WU). — Tirol, Tuxer Alpen: W-Hang des Rauhen
Kamms (NE Matrei am Brenner), 2450-2500 m, 1991: Wa 2787; zwischen Geraer- und
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Tuxerjoch-Hiitte, Kleegrubenscharte, 2300 m, 1979: PovrarscuEk (W); Tarntaler
Kople, Tarntaler Kessel, S-seitige Karhinge, 2550-2600 m, 1987: Gu 22416; Watten-
tal, NW unter dem Gipfel der Hippoldspitze, ca. 2600 m, 1902: Heinrich HANDEL-MAZ-
zETTI (WU); Junsjoch — Lizumer Hiitter, ca. 2400 m, 1987: PorarscHEK (W). — Tirol,
Zillertaler Alpen: Feldkopf im Zillertal, 1879: SzatunAzy (WU); Kellenspitze NW
Hintertux, Gratflanken u. Kamm, N-Seite, 2000-2350 m, 1985: Gu 20594; zwischen
Friesenberghaus und Olpererhiitte, 1966: LEuTE (W). — Tirol, Venediger-Gruppe: Zwi-
schen Innergschléfl und Lobben Torl, 1691-2770 m, 1969: KrenDL (W); Prossnitztal
[Frosnitztal], nidchst der Badener Hiitte, ca. 2400 m, 1923: Verter (W); Niltal bei
Priigraten, 1938: ScuNEDER (W); Eichhannwand am Berger See bei Priigraten, 1923:
VETTER (W); N-Seite des Hoérndls ober der Jagdhausalm in Defereggen, 2700 m, 1935:
Hermann HanDEL-MazzerTi (W); Schwarzachtal, 1882: SzatunAzy (WU); Iseltal,
Vierschitzalpe [Firschnitzalm], ca. 8500°, 1874: AUSSERDORFER (WU). — Tirol, Granat-
spitz-Gruppe: Matrei in Osttirol, unweit vom Gletscher der Steineralpe, 1865: GAN-
DER (WU); ibidem, 8000°, 1872: GanDER (W); Muntanitzkees, ca. 2800 m, 1903: Hein-
rich HANDEL-MazzeTTI (WU); Muntanitz, Senke W oberhalb der Muntanitzschneid,
ca. 2650 m, 1962: Gu 7112; Karabflachung der Muntanitzschneid, 2600-2800 m, 1981:
Gu 16266; NW vom Weiflen Knopf, ca. 2590 m, 1981: Gu 16207; Diirrenfeld W der
Kendlspitze, ca. 2700 m, 1991: Ho 2646. — Tirol, Glockner-Gruppe: Teischnitztal bei
Kals, ca. 2000 m, 1973: PoLarscHEK (W); Kodnitz bei Kals, 1925: ScuNEIDER (W); Ber-
ger Torl, 1881: Beck (W); ibidem, 1890: RoNNiGER (W); ibidem, 1904: KRASKOVITS
(WU); ibidem, 1909: VETTER (W); Berger Torl, gegen das Leitertal, ca. 2500 m, 1905:
Heinrich HanpeEL-MazzeTrT (WU). — Kérnten, Glockner-Gruppe: Leitertal, 1904:
Sammler? (W); Pasterze: PacHer (KL); Franz-Josephs-Hohe, 1909: RonnNiGEr (W);
Pfandlscharte, 1860: PreissManN (W); S der Pfandlscharte, 2500 m, 1928: GLANTSCH-
ni¢ (KL); Gr. Fleil, SSW vom Gr. FleiBlkees, 1980 PRUGGER (KL). — Salzburg, Glock-
ner-Gruppe: Umgebung der Neuen Rudolfshiitte, Eisboden, 1971: KumMERT (W); Mo-
serboden, 1910: ScuNEIDER (W). — Salzburg, Goldberg-Gruppe: Gamskarkogel bei
Gastein: Unger (WU); ibidem, 1926: Verter (W); Hochaar [Hocharn], ca. 3000 m,
1885: Evysn (WU); Nafifeld in Gastein: MieLicHHoFER (KL); Rand des Sonn-
blickgletschers, 2600 m, 1894: FrLeiscHMANN (W). — Kirnten, Goldberg-Gruppe:
Moallgries bei Sagritz: PacHer (KL); Ufer der Moll oberhalb Déllach, 1845: PACHER
(KL); Zirknitzkees, 1872: ViErRHAPPER (WU); Fraganter Alpen: GussENBAUER (KL);
Kleinfragant: GusseNBAUER (W); GroBfragant, Schobertdrl — N-Grat der Makerni
Spitze, 2350-2640 m, 1956: Gu 2225; E-Flanke der Makerni Spitze, 2460-2470 m,
1992: Ho6 4241; Rotwandeck, S-Seite, 2600-2700 m, 1978: Gu 13040; Kleinfragant,
N-Seite des Ochsentrieb, 2500-2650 m, 1992: H6 4226; Mallnitzer Tauern: Mary (W);
ibidem, 1846: Konrmayr (KL); ibidem, 1874: PacueEr (KL); ibidem, 1876: Sammler?
(KL); ibidem, 2400 m: GrantscHNIG (KL); Lanze [Lonzaspitze] bei Mallnitz, 1869:
Berroyer (WU, W). — Salzburg, Radstadter Tauern: SE-Hang des Pleislingkeils, ca.
2200 m, 1900: Heinrich HanDEL-MazzeTT! (WU); Mittereckkette, Zehnerscharte, 1916
ViErHAPPER f. (WU); Radstiddter Tauern, 2200 m, 1907: VieruappEr f. (WU); Oberes
Gamskarl beim Radstédter Tauern, ca. 7000°, 1863: Smony (W); Hochfeindkette,
Lantschfeldgraben zwischen Gr. Guglspitze und Labkogel, 1917: VierHAPPER f. (WU);
Weisseckkette, Hollkar, 1918: Vieruarper f. (WU); Tappenkar, Gratzug Karteistorl —
Kreuzeck — Glettentérl — Riffl, 2150-2265 m, 1972: Gu 10395. — Kdrnten, Ankogel-
Gruppe: Stern im Katschtal: GusseEnBauer (WU); [Malteiner] Sonnblick, 1861:
KonrLmayr (KL); Hafnereck, Ochsenkar, ca. 2800 m, 1948 H. ScuoNBECK (Sch-T). —
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Tirol, Karnische Alpen: Eisenreich bei Sexten, 2500 m, 1878: Huter (WU). — Bei den
in Havex 1905 zitierten Belegen aus der Steiermark , Eisenhut, Melling” (GJO!) so-
wie aus Salzburg ,Tennengebirge, leg?, Herbar Havex“ [GB; nicht gesehen] handelt
es sich offenkundig um Fundorts- oder Etikettenverwechslungen, da fir diese
pflanzengeographisch héchst unwahrscheinlichen Vorkommen jegliche neuere Nach-
weise fehlen.

Italien: Prov. Bozen, Zillertaler Alpen: Abhinge des Wolfendorns, 1912: VET-
TER (W); Rollspitze am Brenner, 1903: VETTER (W); ibidem, 2770 m, 1906: WiTASEK
(WU); Amthorspitze, 1902: Ecger (W); ibidem, 1905: ViermarpEr (W); Hiihnerspiel
[Amthorspitze] und Rollspitze, 2600-2800 m, 1900: Heinrich HanpeL-MazzerTI (WU);
zwischen Kramerspitze und Ochsenalmspitze, 2640-2680 m, 1955: Gu 1680; Fin-
sterstern [K. 2537 1 km W der Ochsenalmspitze] bei Sterzing, 1894: WeTTSTEIN (WU);
Finsterstern und Weilispitz bei Sterzing, 2600-2700 m, Huter (WU); Drassjoch zwi-
schen Pfundkar und Pfitsch, 8000": SonkrLar (WU); Tristenstein [Tristenspitze] bei
Weillenbach: 1882: TrerrER (W); ibidem, 2400-2700 m, 1885: Trerrer (WU); Hasental
in Prettau, 1871: TrerrFER (W). — Prov. Trento, Dolomiten: Contrinhaus — Marmolata,
1903: Heinrich HanpeL-MazzerT (WU).

7.2. Saxifraga biflora x S. oppositifolia subsp. oppositifolia (Ostalpen)

Deutschland: Bayern, Allgiuer Alpen: Midelegabel-Gruppe, W des Grenz-
kammes bei der Schwarzen Milz gegen die Trettachrinne, 2350-2410 m, 1962:
Gu 7059; ibidem, 1970: Gu 9275.

Osterreich: Tirol, Allgiuer Alpen: Hohes Licht, ,Schwarzes Kreuz“, 1986:
Dorr (W). — Vorarlberg, Lechtaler Alpen: Riifikopf — Stuttgarter Hiitte — Ziirs,
2350-1850 m, 1971: EnceL (W). — Tirol, Lechtaler Alpen: Feuer-Spitze, Kar der N-
Flanke, 2550 m, 1991; En 358/91; W-Flanke, 2460 m, 1991: En 360/91; zwischen Wet-
terspitze und Fallenbacher Joch, westliche Karhéinge, 2680-2720 m, 1952: Gu 453;
Muttekopf bei Imst, 2400-2700 m, 1905: Hermann HanpeL-MazzeTT (WU); ibidem,
NW-Grat, 2700 m, 1906 (WU); Joch W der Schlenkerspitze bei Imst, 1909: Hermann
HanDEL-MazzETTI (WU). — Tirol, Tuxer Alpen: zwischen Junssee und Junsjoch in Tux,
ca. 2400 m, 1925: Hermann HANDEL-MAazZETTI (W); unter dem Junsjoch und am
S-Hang des Pluderling, 2400-2600 m, 1925: Hermann HaANDEL-MazzeTTI (W). — Tirol,
Venediger-Gruppe: Hinterbichl, Rostocker Hiitte, 1938: ScuNEmDER (W); Prossnitztal
[Frosnitztal], nichst der Badener Hiitte, ca. 2400 m, 1923: VeETTER (W); Bergeralpe im
Virgental, 7-8000°, 1874: AusseErRDORFER (W); Bergeralpe und Vierschitzalpe
[Firschnitzalm] im Virgental, 7-8000°, 1874: AUussERDORFER (W), — Tirol, Granatspitz-
Gruppe: Steineralm bei Windisch-Matrei [Matrei in Osttirol] 1865: Gander (WU);
ibidem, 7-8000°, 1872: GanDER (WU); Matrei, 7500-8000": 1865 GANDER (W); Alpen in
St. Matrei: GanpErR (WU-Kerner); Bretterwandkogel bei Matrei, §500°, 1871: BREID-
LER (WU); E-Hang des Muntanitz bei Kals, 2500 m, 1932: Hermann HANDEL-MAZZETTI
(W); Diirrenfeld W der Kendlspitze, ca. 2700 m, 1991: Ho6 2645. — Tirol, Glockner-
Gruppe: Vanitscharte [Fanotscharte] bei der Stuidlhiitte, 1909: Verter (W); Kddnitz-
tal bei Kals, 1905: VierHAPPER (W); ibidem, 1925: ScuHNEIDER (W); Berger Torl, 1939:
RonniGeR (W); Berger Torl, gegen das Leitertal, ca. 2500 m, 1905: Heinrich HANDEL-
MazzerT (WU)., — Kidrnten/Salzburg, Glockner-Gruppe: Pfandlscharte, 1905: VIER-
HAPPER (W); ibidem, 2668 m: 1887 Baenirz (W); ibidem, 2500 m, 1890 RoNNIGER (W);
Pfandlscharte — Spielmann, 2700-3000 m, 1903: Heinrich HanpeL-MazzerT: (WU);
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beiderseits der Pfandlscharte, 2300-2650 m, 1905 Heinrich HaNDEL-MazzgTTI (WU),
W, ibidem, 1905: VierHarper (W). — Kérnten, Glockner-Gruppe: Pasterze: Horre
(WU); ibidem, 1854: FrREYBERGER (WU, W); ibidem, 1867: ScHLickuMm (W); ibidem,
1887: Rotky (KL); ibidem, 1905: ViERHAPPER (W); innerhalb der Franz-Josefs-Hohe,
ca. 2400 m, 1905: Heinrich HanpEL-Mazzerti (WU); Hochtor, nahe der PalBhohe,
ca. 2500 m, 1909: RonNIGER (W). — Salzburg, Goldberg-Gruppe: Nafifelder Tauern,
siidliche obere Seite des Radhausberges, Siglitz in der Gastein, Zwing, Hirzbach im
Fuscher Tal [1 Bogen], 1829-1834: MieLicHHOFER (KL); Gamskarkogel bei Gastein:
ZWANZIGER (W), — Kérnten, Goldberg-Gruppe: Feldseekees in der Wurten: GUSSEN-
BAUER (KL); Mollgries bei Sagritz: PacHer (KL); WeiBlenbachscharte, 2600 m, 1982:
Pruceer (KL); Mallnitzer Tauern, 1929: SceNEIDER (W). — Vorarlberg, Rétikon:
Bilkengrat W der Tilisunahiitte [bei Schruns], ca. 2300 m, 1969: PoLaTscHEK (W);
ibidem, 1989: Wa 1380.

Schweiz: Kant. Graubilinden, Ritikon: Gafierjochle - Gafierplatten,
2300-2400 m, 1989: Ho 786. — Kant. Graubiinden, Ritische Alpen: Krachenhorn, NW-
Grat, 1918: ScHUBLER, F1. Raet. Exs. BRAUN-BLANQUET 148 (W). — Kant. Graubiinden,
Glarner Alpen: Surcruns bei Flitsch, 2300 m, 1892: BErnouLLI (W),

Italien: Prov. Bozen, Zillertaler Alpen: Landshuterweg NE der Rollspitze,
2400-2500 m, 1901: Heinrich HanpeEL-MazzerTt (WU); Rollspitze, 1906: WITASEK
(WU); Tristenstein [Tristenspitze] bei WeiBlenbach, 2400-2700 m, 1885 TREFFER, W;
Finsterstern [K. 2537 1 km W der Ochsenalmspitze] bei Sterzing, 1894: WETTSTEIN
(WU); Weillspitz und Finsterstern bei Sterzing, 2400-2600 m, 1884 HuTer (W),
SE-Hénge der Kramerspitze, 2800-2900 m, 1955: Gu 1657; Hasental in Prettau,
2300-2500 m, 1884: TrEFFER (W); Pirrtal u. Buénland [Buinland], AUSSERDORFER, als
S. hybrida (WU-Kerner).

7.3. Saxifraga biflora x S. oppositifolia s. 1. (Westalpen)
(Sichere Hybriden mit S. o. subsp. murithiana sind mit * bezeichnet).

Frankreich: Dept. Haute-Savoie, Savoyer Alpen: *Col du Bonhomme, Samm-
ler? (W). — Dept. Hautes Alpes, Dauphiné: *Col du Galibier: LErTNER (W); ibidem:
LEeRrEscHE (W).

Schweiz: Kant. Vaud, Berner Alpen: Martinets [SE Bex], 1793: Sammler? (W);
Martinets, 2300 m, 1884: Masson (W); Les Diablerets, Anzeindaz, 1890: DURONNAN [7]
(W). — Kant. Bern, Berner Alpen: Kiental, 1849: REusTEINER (W); auf dem héchsten
Grat zwischen Kandertal und Lauterbrunnen Tal: Stem (W). — Kant. Wallis, Berner
Alpen: Col du Sanetsch [bei Sion], 2280 m, 1869: Trirer (WU); Rawilpall: Vurprus (W);
ibidem, VogeLs (W); ibidem, Murat (W); Gemmi: ScHLEICHER (W); ibidem, 7000°, 1854:
Vurreius (W); ibidem, 1884: Loscu (W); Dalagletscher [NE Leukerbad]: LAGGER (W);
Fluhgletscher tiber Leukerbad, 1842 u. 1845: Rion (W). — Kant. Wallis, Walliser Al-
pen: ,,Wallis“: HORNUNG, als ,,S. kochii mihi“ (W); Col de Torrent, 2800 m, 1894: BER-
NouLLl (W); *Val d’Arolla, Piazgras, 2500-2600 m, 1894: Cornaz, Fl. Exs. MAGNIER
3507 (W); *Schwarzsee bei Zermatt, Sammler? (W); *Zermatt, trockener Steg am Weg
zum Gandegg, 3100 m, 1970: PouL (Gu); *Zermatt, Gornergrat, 3000 m, 1976: PoHL
(Gu); Monte Rosa: LacGEr (WU). — Kant. Wallis, Dammastock: Furka: Vurpius (W).

Italien: Prov. Aosta, Grajische Alpen: *Col de Lanzon im Cognetal, 1887:
Bever (WU).
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Phyton (Horn, Austria) 34 (1): 167-168 (1994)

Recensio

EnckE Fritz, BucHHEM Giinther & SEvBoLD Siegmund 1993. ZANDER, Handwor-
terbuch der Pflanzennamen, 14. neubearbeitete und erweiterte Auflage. — 8°,
810 Seiten; Ln. — Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart. - DM 78.-, - ISBN 3-8001-5063-8.

Obwohl es fast miiflig ist, das bekannte, von Robert Zanper (1892-1969) im
Jahre 1927 begriindete Handwdirterbuch vorzustellen, sei dennoch auf Inhalt und
Aufbau kurz eingegangen.

Nach einer Wiirdigung ZaNDERS und einer Liste seiner wichtigsten Schriften
folgt Teil I, Einfiihrung in die botanische Namenkunde (p. 8-36). Unter besonderer
Beriicksichtigung der Bediirfnisse des Gartenbaues wird auf viele Fragen bei der
Benennung von Pflanzen eingegangen, z.B. Aussprache- und Betonungsregeln, Be-
deutung von Namen, taxonomische Kategorien, Grundziige des Internationalen Code
der Botanischen Nomenklatur; der Internationale Code der Nomenklatur der Kul-
turpflanzen ist im Wortlaut wiedergegeben. Teil II (p. 37-47) gibt eine systematische
Ubersicht bis zu den Familien (im wesentlichen nach Encrer, Syllabus). Teil III
(p. 48-61) umfaBt eine ABC-Ubersicht der Familien mit den zugehorigen Gattungen.
Teil IV, der Hauptteil (p. 62-576) ist die alphabetische Liste der Gattungs- und Artna-
men der wichtigsten kultivierten Pflanzen [mit Familienzugehorigkeit, Autoren, Sy-
nonymen, Lebensform, Symbol fiir Winterhérte, Bliitezeit, Verbreitungsangabe (seit
der 11. Auflage, 1979) und gegebenenfalls einigen weiteren Angaben durch Symbole;
Abkiirzungen und Symbole sind am Beginn des Abschnittes und auf der hinteren
Deckelinnenseite erlautert]. Teil V (p. 577-607) enthilt eine Liste deutscher und ei-
niger anderer Pflanzennamen, Teil VI (p. 608-671) die Erlduterungen (Ubersetzun-
gen) wissenschaftlicher Pflanzennamen. In Teil VII (p. 672-803) sind die Autoren,
meist mit Kurzbiographien, gelistet. Schlieflich folgen eine kurze Liste handels-
tiblicher Pflanzennamen, denen die korrekten Namen gegeniibergestellt sind, sowie
das Schriftenverzeichnis.

Da das Handworterbuch alle wesentlichen Gesichtspunkte in Zusammenhang
mit der Benennung gértnerisch relevanter Pflanzenarten enthilt, ist es fiir jeden In-
teressenten eine zuverlédssige, sehr praktische Grundlage und erste Informations-
quelle tiber Pflanzennamen und ihre Autoren (mit den Erweiterungen sind jetzt
27.308 Namen enthalten).
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