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Summary

KLEIN E. & DRESCHER A. 1996. Nigritella nigra (Orchidaceae — Orchideae) in the
Massif Central (France). — Phyton (Horn, Austria) 36(2) 231-250, with 2 figures. —
German with English summary.

All subspecies of Nigritella nigra (L.) Rcus. . with more or less dark redbrown
flowers reproduce apomictically by adventitious embryony. The taxon of the Massif
Central showed the tetraploid chromosome number 2n=80, as well as N. nigra (L.)
RcHB. f. subsp austriaca TEPPNER & KLEIN and subsp. iberica TEPPNER & KLEIN.
Biometric measurements on flowers of four populations of the Massif Central resulted
in readings which are well in the limits of variation of N. nigra subsp. austriaca and
subsp. iberica. Statistical analyses and morphological comparison proved, that a
distinction of the tetraploid taxon of the Massif Central as well as the tetraploid N. n.
subsp. austriaca or subsp. iberica on the subspecies level is not justified. As a
consequence N. nigra subsp. iberica has to be refered to the synonymy of N. nigra
subsp. austriaca. The analyses of soil samples from the Massif Central and from the
Eastern Alps, as well as plant sociological investigations reveals, that N. nigra subsp.
austriaca thrives on high or even moderate calcium content, but always on base-rich
top-soil only. The diminishing distribution of N. nigra subsp. austriaca in the Massif
Central has to be seen in correlation with changes of grassland management in the
last century.

*) Dr. Erich Kremn, Purgstall 167, A-8063 Eggersdorf, Osterreich (Austria,
Europe).

*#) Dr, Anton DRESCHER, Institut fiir Botanik, Holteigasse 6, A-8010 Graz,
Osterreich (Austria, Europe).



232

Zusammenfassung

KLEIN E. & DRrRESCHER A. 1996. Nigritella nigra (Orchidaceae — Orchideae) im
Massif Central (Frankreich). — Phyton (Horn, Austria) 36(2): 231-250, mit 2 Abbildun-
gen. — Deutsch mit englischer Zusammenfassung.

Alle Unterarten von Nigritella nigra (L.) Rcas. f. mit mehr oder weniger dunklen,
rotbraunen Bliiten pflanzen sich apomiktisch durch Adventivembryonie fort.
Zéhlungen an der Sippe des Massif Central ergaben den tetraploiden Chromosomen-
satz von 2n=80, sie stimmt damit mit N. nigra (L.) RcHg. f. subsp. austriaca TEPPNER &
KLEIN und subsp. iberica TEPPNER & KLEIN {iberein. Messungen an Bliiten aus vier
Populationen des Massif Central ergaben Werte, die innerhalb der Variationsbreite
von N. nigra subsp. austriaca und subsp. iberica liegen. Statistische Analysen und
morphologische Vergleiche beweisen, dall eine Unterscheidung der tetraploiden
Sippe des Massif Central sowie der ebenso tetraploiden N. n. subsp. austriaca bzw.
subsp. iberica im Rang von Unterarten nicht gerechtfertigt ist. V. nigra subsp. iberica
muf} daher in die Synonymie von N. nigra subsp. austricca verwiesen werden. Sowohl
die Untersuchung von Bodenproben aus dem Massif Central und den Ostalpen als
auch pflanzensoziologische Untersuchungen ergaben, dafl N. nigra subsp. austriaca
auf stark bis m#Big calciumhaltigen Boden gedeiht, oder doch zumindest der
Oberboden eine hohe Basenséttigung aufweist. Die zuriickgehende Verbreitung von
N. nigra subsp. austriaca im Massif Central mufl in Zusammenhang mit den
Nutzungsanderungen in den vergangenen hundert Jahren gesehen werden.

1. Einleitung

Bisher hat man den Nigritellen des Massif Central wenig Aufmerk-
samkeit geschenkt, sei es wegen ihrer relativen Seltenheit, sei es wegen der
Fehleinschitzung der Bedeutung dieses Teilareals zwischen Alpen und
Pyrenden. Nachdem bereits die dunkelbliitigen Nigritellen Skandinaviens,
der Pyrenden und der Alpen untersucht worden sind (TEPPNER & KLEIN
1990, 1993), richtete sich unser Augenmerk in jiingster Zeit auf die
zerstreuten Populationen im Massif Central, die von JAcQUET 1995 zu
N. nigra subsp. iberica gestellt worden sind. Nach den bisherigen
Untersuchungen sowie der in TeEppNER & KLEIN 1993 vorgeschlagenen
Untergliederung von N. nigra taucht die Frage auf, ob das im Quartir
zumindest teilweise vergletscherte Mittelgebirgsmassiv des Massif Central
fiir die N. nigra-Sippen eine vermittelnde oder eine abgrenzende Stellung
einnimmt. Biometrische Messungen an einer grofferen Anzahl von Bliiten
aus funt individuenreichen Populationen sollten kldren, ob die Sippe des
Massif Central eine eigene Unterart darstellt, die zwischen den bisher
unterschiedenen Sippen der beiden Teilareale (Pyrenden und Alpen)
vermittelt, oder einer der beiden Unterarten zuzuordnen ist.

2. Material und Methoden

In den Jahren 1994 und 1995 fithrten uns zwei Reisen jeweils Ende Juni/Anfang
Juli in das Massif Central und in die Westalpen, wo in den Départements Cantal,
Haute Loire, Puy-de-Dome, Isére und Savoie mehrere individuenreiche Populationen



233

am Naturstandort untersucht werden konnten. Die biometrischen Messungen an
Perigonblattern wurden an Frischmaterial durchgefiihrt. Fiir karyologische Un-
tersuchungen wurden die Fruchtknoten von Bliitenknospen und Bliiten bzw. ganze
Friichte in einem Gemisch Aethanol-Chloroform-Eisessig 5:3:1 fixiert. Nach dem
Anfirben mit Karmin-Essigsédure wurden die Samenanlagen zu Quetschpréparaten
verarbeitet. Die Mitosen wurden an Zellen der Integumente der Samenanlagen
untersucht.

Die Mafie der Bliitenorgane wurden unter Verwendung einer Stereolupe und
eines MafBstabs mit Zehntelmillimeterskala ermittelt. Wegen der raschen
Groflenabnahme der Bliiten des in Anthese befindlichen Bliitenstands nach oben
hin, wurden wie bei den bisherigen Messungen nur Bliiten aus den drei untersten
,Bliitenkrinzen® vermessen. Die MeBwerte wurden aus Griinden der besseren
Vergleichbarkeit nach dem von TEPPNER filr TEPPNER & KLEN 1990 entwickelten
Schema ermittelt.

Das Belegmaterial zu den Fixierungen und weitere Belege aus den untersuchten
Populationen sind im Herbar GZU hinterlegt.

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden nach der Methode BRAUN-
BLANQUET 1964 unter Verwendung der erweiterten Abundanz/Dominanzskala nach
REICHELT & WILMANS 1973 durchgefithrt. Die Nomenklatur der GefaBpflanzen richtet
sich nach TuTiN & al. 1964-80, 1993. Die Ortsnamen richten sich nach den amtlichen
Kartenwerken des Institut Géographique National in den MafBstdben 1:25.000,
1:50.000 und 1:100.000.

3. Die Nigritella nigra — Sippe aus dem Massif Central

Beschreibung: GroBe (oberirdisch) 8-27 em. Infloreszenz dicht,
képfchentérmig, halbkugelig. Tragblitter der unteren Bliiten mit glatten
bis leicht gewellten Réndern, hin und wieder einige dreieckige Papillen
aufweisend, nie jedoch die charakteristischen stiftchenférmigen Papillen
wie N. rhellicani zeigend. Bliten erheblich groBer als bei N. rhellicani,
trichterférmig, Perigonbldtter im Verlauf der Anthese stark divergierend,
die Petalen und das mittlere Sepalum gerade vorgestreckt. Die Bliitenfarbe
wird je nach Lichteinfall als dunkles, violettstichiges Rot oder als helleres
bis dunkles Rotbraun empfunden.

Seitliche Sepalen (6,5-)6,7-8,7(-9,0) x (1,3-)1,5-2,5(-2,75) mm, me-
dianes Sepalum (5,7-)6,3-8,4 % (1,15-)1,3-2,2(-2,6) mm, meist geringtiigig
schmaéler als die seitlichen Sepalen.

Petalen 6,0-7,5(-8,1) x 0,9-1,4(-1,5) mm, 1/2-5/7 mal (hdufig 3/5 mal)
schmailer als die seitlichen Sepalen.

Lippe (ohne Sporn) (6,5-)7,5-9,9 mm lang, bauchig, basaler Teil der
Lippe gewoslbt, weit offen. Dariiber am Riicken sattelférmig verengt.
Spitzenwirtiger Abschnitt der Lippe zunichst erweitert, dann ausge-
schweift, stark bis maBig aufwirts gebogen. Sporn (0,85-)0,9-1,35 mm
lang, sackftrmig.

Lénge der Sidule 1,6-1,9 mm, Spitze der Auriculae die Spitze der
Rostellumfalte weit iiberragend.
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Abb. 1. Punktkarte der Verbreitung von N. nigra subsp. austriace des Massif Central.
Benutzte Unterlagen: Eigene Beobachtungen aus den Jahren 1994 und 1995, Aus-
wertung der Herbarien G, GZU, LY und STR und Literaturangaben: D’ALLEIZETTE &
OLIviER 1956, BERNARD & FABRE 1978, BoreaU 1857, CHARBONNEL 1913, CHASSAGNE

1956, DAUGE 1985 und GRENIER 1992.

O 1000-1200 m A 1201-1400 m ] 1401-1600 m < 1600 m
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Leere Signaturen bedeuten Funde vor 1900 bzw. ohne Zeitangabe, die rechte

Hilfte der Signaturen schwarz gefiillt ist bei Funden zwischen 1900 und 1949, die
linke Halfte gefiillt zwischen 1950 und 1979, mit ganz gefiillten Signaturen sind
Funde ab 1980 gekennzeichnet (incl. eigene Beobachtungen 1994 und 1995).

Die Funddaten lauten (die Jahreszahlen geben die jiingsten Beobachtungen an):

: Gipfel des Puy de Come (1252 m); 1874 (GRENIER 1992, CHASSAGNE 1956, BOREAU

1857)

: Wiesen am Westufer des Lac de Bourdouze; ca. 1160 m; 1 Exemplar 1952 (GRENIER

1992, CHASSAGNE 1956)

: Wiesen am Ufer des Lac d’en Haute bei Godivelle; ca. 1240 m; 1 Exemplar 1951

(CHASSAGNE 1956, D’ ALLEIZETTE & OLIVIER 1956)

4: Puy de la Vaisse; 1358 m; ohne Zeitangabe (GRENIER 1992, CHASSAGNE 1956)
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: Wiesen zwischen la Cabane de Brion und dem Bach von Meyrand; ca. 1143 m;

1852 (GRENIER 1992, CHASSAGNE 1956)

: Berge der Chaux de Mazoires, einige Meter unter dem Gipfel; ca. 1220 m; 1896

(GRENIER 1992, CHASSAGNE 1956)

: La Cabane de St. Alyre; ohne Hohen- und Zeitangaben (GRENIER 1992)
: Gipfel des Chamaroux; 1470 m; ohne Zeitangabe (GRENIER 1992)

: Parrot; ca. 1370 m; eigene Beobachtungen, 1995

: Oberhalb Cirque d’Artoux; ca. 1410 m; eigene Beobachtungen, 1995

1
12:

Suc de Rond; 1580 m; ohne Zeitangabe (GRENIER 1992)

Wiesenhinge zwischen Puy de Bataillouze - Puy de Guze und Roc de Vascivieres;
ca. 1600 m; 1934 (D’ALLEIZETTE & OLIVIER 1956)

Puy de Prat de Bouc; 1524 m; (GRENIER 1992), eigene Beobachtungen, 1995

Col du Plomb du Cantal (GRENIER 1992)

Berge von Sagnarde oberhalb des Tales von Brezons, nahe dem Rocher de la
Boyle; ca. 1273 m; 1856 (GRENIER 1992, CHASSAGNE 1956)

Nahe Sces in den Bergen von Meno, oberhalb Malbo; ca. 1450 m (CHASSAGNE
1956). Pré Sces sur la montagne de Meno. Commune de Malbo: alt. 1530 m; 26. 6.
1884; leg. JorDAN DE PUYFOL. (ausgegeben in der Flora selecta exsiccata durch
CH. MAGNIER) (G).

Wiesen zwischen dem Tal von Brezons und Prat de Bouc; ca. 1350-1520 m
(CHASSAGNE 1956, CHARBONNEL 1913)

Berge von Bourguet; ohne Hohenangabe; 1980 (GRENIER 1992)

Zwischen Mont Mézenc und Chaudeyrolles; ca 1345 m; eigene Beobachtungen
1995, (GRENIER 1992, BOREAU 1857)

Zwischen Chaudeyrolles und dem Lac de St. Front (GRENIER 1992, CHASSAGNE
1956)

Nahe der Ruine le Mézenc; 1490-1500 m; eigene Beobachtungen, 1995

Meygal; etwa 1400 m (GRENIER 1992, BorEAU 1857)

Zwischen Aubrac und Lac de St. Andeol; ochne Hohenangabe; 1874 (CHASSAGNE
1956) )

Moussous; ca. 1400 m; nach 1968 (BERNARD 1978)

Gegeniiber Belvezet; ohne Hohen- und Zeitangabe (BERNARD 1978)

Gegen Bonnefon; ohne Hohen- und Zeitangabe (BERNARD 1978)

Gegen Vieurals ; ohne Hohen- und Zeitangabe (BERNARD 1978)
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Alle Individuen der von uns untersuchten Populationen gehéren
zweifellos zu N. nigra, waren habituell sehr uniform und wiesen grofie
Ahnlichkeiten mit N. nigra subsp. austriaca und N. nigra subsp. iberica auf.

Verbreitung: Das Teilareal von N. nigre im Massif Central ist
zerstiickelt und auf die Monts du Cantal, die im NE angrenzenden Monts
du Cézallier, die im S angrenzenden Monts d’Aubrac sowie auf die Monts
du Velay beschriankt. Die Punktkarte (Abb. 1) zeigt sowohl die aktuellen
Fundpunkte als auch &ltere, in jiingerer Zeit nicht mehr bestéitigte
Angaben. Es wurden die im Literaturverzeichnis angefiihrten Florenwerke
und die Herbarien Strasbourg, Genéve und Lyon ausgewertet. Charakteri-
stisch fiir die aktuellen Vorkommen im Massif Central ist die Verteilung auf
Hohenlagen zwischen (1160-) 1400-1520 m. Aus hoheren Lagen sind keine
aktuellen Vorkommen bekannt.

Karyologie: Unsere Untersuchungen konzentrierten sich auf fiinf
relativ individuenreiche Populationen in den Départements Puy-de-Déme,
Cantal und Haute Loire.

Département Puy-de-Dome, Parc régional des Volcans d’Auvergne, Monts du
Cézallier, Ost-Abhénge des le Luguet W von Artoux, ca. 1410 m; E-exponierte,

miBig geneigte Rasen. 28.6.1995; leg. E. KLEIN & A. DRESCHER . . .. ........ 2n=80
-, -, — Parrot, steil-geneigte, beweidete Treppenrasen W des Dorfes, ca. 1340 m.
268.6.1895; leg: B, KLEd & A, DRESCHER . v o ov wiom o aus 5 oies wad s o sas 9058 o 2n=80

Département Cantal, Parc régional des Volcans d’Auvergne, Monts du Cantal, Puy de
Prat de Bouc, SW Albepierre-Bredons, ca. 1520 m, W-exponierte méfig steile
Gipfelrasen {iber Basalt; 29.6.1995; leg. E. KLEIN & A. DRESCHER . ......... 2n=80
Département Haute Loire, Velay, NE Umgebung des Mont Mézenc, Chaudeyrolles, ca.
1340 m, ebene bis schwach geneigte, extensiv beweidete Rasen S des Dorfes.

2'7.6.1995; leg, B, KiEIN & A DRESCHER . & v v o & 635 oo s0as § 4 @ v £ 6 & 2n=80
-, —, W HangfuBflichen des Mont Mézenc, NE les Estables, ca. 500 m SSE der Ruine le
Meézenc, ca. 1480 m; 27.6.1995; leg. E. KLEIN & A. DRESCHER . . . . . v o0 v v v v 2n=80

Bei allen fiinf untersuchten Populationen wurden 2n=80 Chromosomen festge-
stellt, was mit den bisherigen Zihlungen an N. nigra subsp. austriaca und N. nigra
subsp. iberica iibereinstimmt.

Embryologie: Die Nigritellen des Massif Central sind wie alle anderen
dunkelbliitigen Nigritellen mit 2n=80 Chromosomen apomiktisch und vermehren sich
durch Nuzellarembryonie. Dies konnte an allen untersuchten Populatioren durch
Untersuchung der Samenanlagen aus Fruchtstinden, die wihrend einer ersten
Bereisung zwischen 3. und 6. Juli 1994 gesammelt wurden, nachgewiesen werden.
Auch in embryologischer Hinsicht besteht demnach vollige Ubereinstimmung mit
dem Fortpflanzungsmodus der beiden anderen N. nigra-Unterarten mit 2n=80
Chromosomen.

4. Biometrische Bliitenmerkmale

Derzeit stehen drei apomiktische N. nigra-Subspezies in Diskussion:
die beiden tetraploiden Sippen N. nigra subsp. austriaca (zu der auch die
kiirzlich aus den Westalpen falschlicherweise als eigene Unterart be-
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Tab. 1. Vergleich der Mefiwertebereiche von Nigritella nigra subsp. austriaca,
N. nigra subsp. iberica und N. nigra aus dem Massif Central.
In die Tabelle gingen aufler unseren Mefwerten aus den Ostalpen (Kérnten: Koralpe,
Steiermark: Aflenzer Biirgeralm) und dem Massif Central noch die unveréffentlich-
ten EinzelmefBwerte von TEPPNER, die die Grundlage flir die Studien von TEPPNER &
KLEIN 1990 und 1993 bildeten, ein.
Die Werte sind in mm angegeben. a: Anzahl der Messwerte. ZB: Zentralbereich.

Lippenlénge

subsp. austriaca (6,8-)

subsp. iberica

Massif Central-Sippe  (6,5-)
Spornlénge

subsp. austriaca

subsp. iberica

Massif Central-Sippe (0,85-)
Seitliche Sepala, Linge

subsp. austriaca (6,1-)

subsp. iberica (6,2-)

Massif Central-Sippe  (6,5-)
Seitliche Sepala, Breite

subsp. austriaca (1,45

subsp. iberica

Massif Central-Sippe  (1,3-)
Medianes Sepalum, Linge

subsp. austricca (6,2-)

subsp. iberica

Massif Central-Sippe  (5,7-)
Medianes Sepalum, Breite

subsp. austriaca (1,25-)

subsp. iberica (1,3-)

Massif Central-Sippe (1,15-)

Petala, Linge
subsp. austriaca
subsp. iberica
Massif Central-Sippe

Petala, Breite
subsp. austriaca
subsp. iberica
Massif Central-Sippe

(5,2-)

0,9-1,4

Zentralbereich
7,5-9,6 (-10,0)
7,8-9,8  (-10,0)
7,5-9,9
0,9-1,3
1,0-1,4
0,9-1,35
6,9-8,2
6,9-9.2  (-9,5)
6,7-8,7 (-9,0)
1,5-2,2 (-2,8)
1,5-2,3 (2,5
1,5-2,5 (-2,75)
6,3-8,3
6,3-8,4
6,3-8,4
1,5-2,1
1,4-2,1
1,3-2,2  (-2,6)
5,8-7,4
6,0-7,5 (-8,2)
6,0-7,5 (-8,1)
0,9-1,4
0,9-1,4 (-1,5)

(-1,5)

a=>58, davon 93% im ZB
a=19, davon 95% im ZB
a=62, davon 95% im ZB

a=57, davon 100% im ZB
a=19, davon 100% im ZB
a=62, davon 97% im ZB

a="76, davon 99% im ZB
a=34, davon 91% im ZB
a=62, davon 94% im ZB

a=76, davon 97% im ZB
a=234, davon 95% im ZB
a=62, davon 92% im ZB

a=53, davon 98% im ZB
a=17, davon 100% im ZB
a=62, davon 94% im ZB

a=>53, davon 98% im ZB
a=16, davon 94% im ZB
a=62, davon 94% im ZB

a="75,davon 91% im ZB
a=32, davon 94% im ZB
a=62, davon 95% im ZB

a=75, davon 100% im ZB
a=32, davon 97% im ZB
a=62, davon 90% im ZB

schriebene N. n. subsp. gallica E. & R. BREINER zu zihlen ist vgl. KLEIN
1996) und N. nigra subsp. iberica mit 2n=80 sowie die triploide N. nigra
subsp. nigre mit 2n=60 Chromosomen.
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Fiir den Vergleich mit der tetraploiden Sippe des Massif Central
scheidet die triploide skandinavische Unterart nicht nur wegen der
Chromosomenzahl, sondern auch aufgrund einiger wesentlicher, diffe-
renzierender biometrischer Merkmale von vorneherein aus. Da sich jedoch
im Laufe unserer Studien in verschiedenen Merkmalskomplexen die groBe
Ahnlichkeit der tetraploiden Unterarten herausstellte, soll anhand des
Vergleiches der biometrischen MeBwertebereiche sowie der Merkmalsmit-
telwerte verschiedener Populationen Klarheit beziiglich der infraspezi-
fischen Gliederung der Sippen in den Teilarealen Pyrenden, Massif Central
und Alpen geschaffen werden.

Fiir einen Vergleich wurden die Langen und Breiten der Perigonblatter
und die Spornlédngen herangezogen. Von der Verwendung der Mefwerte der
+ gewdlbten Teile der Lippe (bauchiger, basaler Teil; sattelférmige
Verengung) wurde hier, im Gegensatz zu fritheren Arbeiten, abgesehen,
da die exakte Vermessung aufgrund der geometrischen Verhéltnisse
schwierig ist. Weiters wird als zentraler MeBwertebereich hier jenes
MeBwerteintervall definiert, in das mindestens 90 % aller gemessenen
MeBwerte fallen.

Der Vergleich der drei Sippen in Tabelle 1 zeigt, daBl die zentralen
MeBwertebereiche praktisch ident sind und héufig sogar 95 bis 100% der
vermessenen Individuen einschlieBen. Demnach kann eine biometrisch
begriindete Unterscheidung der drei tetraploiden Sippen nicht aufrecht
erhalten werden. Die Sippe des Massif Central und die bisher unter dem
Namen N. nigra subsp. iberica gefiihrte Sippe aus den Pyrenden sind
biometrisch ident mit der zuerst aus den Ostalpen beschriebenen N. nigra
subsp. austriaca.

Abb. 2. Vergleich statistischer Merkmalsmittelwerte verschiedener Populationen von
Nigritella nigra in den drei untersuchten Teilarealen M- und W-Europas.

Die statistischen Merkmalsmittelwerte sind jeweils von links nach rechts in

aufsteigender Reihe geordnet. Die Verbindungslinien der einzelnen Population

Uberkreuzen sich vielfach, was auf taxonomisch nicht relevante biometrische

Unterschiede hindeutet.
Verwendete Abkiirzungen:

A: Dépt. Puy-de-Déme, Monts du Cézallier, Ost-Abhénge des le Luguet W von
Artoux, ca. 1410 m;

B: Osterreich, Ostalpen, Nérdliche Kalkalpen, Aflenzer Biirgeralm, 1720 m

C: Dépt. Haute Loire, Velay, NE Umgebung des Mont Mézenc, Chaudeyrolles, ca.
1340 m

H: Osterreich, Ostalpen, Steirisches Randgebirge, Koralpe, Tratensfen S der
Hipflhiitte; ca. 1840 m

I: mehrere Populationen aus den Pyrenéen

M: Haute Loire, Velay, W Hangfuliflichen des Mont Mézenc, NE les Estables; ca. 1480 m

P: Dépt. Cantal, Monts du Cantal, Puy de Prat de Bouc, ca. 1520 m

a: Anzahl der gemessenen Werte (Herkunft der Werte siehe Tabelle 1), darunter

statistischer Mittelwert.
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Die MeBwertbereiche der skandinavischen, triploiden N. nigra subsp.
nigra unterscheiden sich in den meisten Fillen nur geringfiigig von denen
der tetraploiden Sippen. Zwei biometrische Bliitenmerkmale unterschei-
den sich jedoch sehr charakteristisch. Es sind dies die Lippen- und die
Spornlinge (TEPPNER & KLEIN 1990). Wihrend die Lippenldnge bei N. nigra
subsp. nigra tendenziell die groften Werte (bis 12 mm!) erreicht, wird das
Wachstum der Sporne bereits beim Erreichen der Lénge von 0,9 mm
beendet. Dieses proportional so unterschiedliche Wachstumsverhalten im
Verlauf der Entwicklung der Bliitenlippe ist charakteristisch fiir die
skandinavische Sippe und paart hier die grofte Lippenldnge mit der
kiirzesten Spornldnge der Gattung. Diese biometrischen Bliitenmerkmale
berechtigen, zusammen mit der Chromosomenzahl und der geographischen
Isolierung zur Abtrennung als eigene Subspezies.

Der Vergleich der biometrischen Merkmalsmittelwerte der verschie-
denen Populationen (Abb. 2) zeigt nicht nur die zufriedenstellende
Ubereinstimmung dieser rechnerisch ermittelten GréBen, sondern auch
die ,biometrische Verzahnung“ der Populationen dieser drei Sippen
miteinander, sodall anhand der Ergebnisse auch dieses Vergleiches eine
Abgrenzung der Sippen gegeneinander keinesfalls gerechtfertigt werden
kann.

Lokale Populationen kénnen in bezug aut die Griofle der Perigon-
blatter (sieche Merkmalsmittelwerte) nicht zu iibersehende Unterschiede
aufweisen, die jedoch durchaus in die, unter Berlicksichtigung der
MeBwerte vieler Populationen, festgestellten Variationsbreiten (siehe
MeBwertebereiche, Tabelle 1) fallen.

5. N. nigra subsp. austriaca aus den Westalpen

Zusédtzlich sollen hier noch die MeBwerte und die ermittelten
Chromosomenzahlen der N. nigra subsp. austriaca (Syn.: Nigritello nigra
subsp. gallica E. & R. BREINER) von drei Standorten aus den Westalpen
angefiihrt werden:

Département Isere, Dauphiné Alpen, Chaine de Belledonne, le Collet d’Allevard,
2,5 km Luftlinie E Allevard, ca. 1580 m; méiBig geneigte Rasen tiber Kalk. 26. 6. 1995;
Jég, W IEERing & A - PRESCEER ¢ s g vws sws o 85 e ase o1 S5 5 s mevs & an g 2n=80
-, — les Grandes Rousses, 1’Alpe d’Huez, oberhalb des Club Aquarius (Typuslokalitét
der synonymen N. nigra subsp. gallica), ca. 1840 m; ebene bis leicht geneigte alpine
Rasen iiber Kalk. 30.6.1995; leg. E. KLEIN & A, DRESCHER ............... 2n=80
Département Savoie, Dauphiné Alpen, les Grandes Rousses, Col du Glandon, W
der PaBhthe, ca. 1910 m; alpine Rasen fiber Kalk. 1. 7. 1995; leg. E. KLEIN &
B DRESCHIR, rormas b s ame i 5o tenes 00 8 e o wol nil s o & Somaem & G 2n=80

MeBwerte von Bliiten von 8 Individuen:

Seitliche Sepalen 7,2-8,7(-8,8) x1,656-2,5 mm, medianes Sepalum 7,2—
8,2x1,45-1,8 mm.
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Petalen 6,4-7,45(-7,65) x 1,05-1,4(-1,45) mm.
Lippe (ohne Sporn) 8,2-9,7 mm, Sporn 1,15-1,4 mm.

Praktisch alle an den Westalpenpflanzen ermittelten Werte fallen in
den zentralen MeBwertebereich der N. nigra subsp. austriaca und
beweisen, zusammen mit der tetraploiden Chromosomenzahl, dem apo-
miktischen Fortpflanzungsmodus, der Bliitenfirbung und der frithen
Bliitezeit (Ende Juni-Anfang Juli, in der Regel ca. zwei Wochen vor N.
rhellicani) die Identitdt mit N. nigra subsp. austriaca.

6. Standortstkologie und soziologische Einnischung der
Nigritella nigra des Massif Central

6.1. Lage und Geologie

Das Massif Central ist mit einer Fliche von etwa 30.000 km? iiber 1000
Meter und héchsten Erhebungen von iiber 1850 m das flichenmifig
ausgedehnteste und héchste Mittelgebirge des herzynischen Bogens. Der
kristalline Sockel, eine alte Rumpfflache, wurde durch die alpidischen
Hebungen am Ostrand gehoben und fillt von ca. 1600 m (Monts du Forez,
Monts du Lozere) gegen Westen bis zum Limousin-Plateau ab. Die Reste
von pliozédnen und quartiren Vulkanen (,Puys“), und Schlotfiilllungen aus
Phonolit (z. B. Mont Mézenc) stellen die héchsten Erhebungen dar und sind
z. T eiszeitlich {iberformt. GroBfldchige Bildungen sind die erstarrten
Basaltstrome (z.B. ,,Planézes de Saint-Flour®“ E Prat de Bouc).

6.2. Klima

Von den klimatischen Charakteristika fallt der Niederschlagsreichtum
der, den atlantischen Storungen direkt ausgesetzten Westseiten der Nord-
Stud verlaufenden Kédmme, auf. Es werden in den héchsten Lagen
Jahresmittel von tiber 2000 mm erreicht. Die Unterschiede zwischen
Luv- und Leelagen konnen bis 500 mm betragen, wie das DocHE (1976,
Abb. 4, 6) fir das Aubrac gezeigt hat. Die damit verbundenen Lessi-
vierungsvorginge sind fiir die Boden in Luvlagen bezeichnend.

6.3. Boden

Pflanzengesellschaften, in denen Nigritellen vorkommen, gedeihen
ausschliefilich auf Basalt-Verwitterungsbéden der aus Vulkaniten aufge-
bauten Gebirgsgruppen (Monts du Cézallier, Monts du Cantal und Massif
du Mézenc). Die Verwitterung der Vulkanite sorgt in den Béden der
Braunerdeserie fiir die laufende Nachlieferung von Calcium und anderen
basenbildenden Kationen aus dem Mineralbestand. Dadurch wird ein
gleichbleibend hoher Basengehalt aufrechterhalten. Diese ausgewogene
Kationenverteilung bleibt trotz des erhdhten Auswascheffekts durch die
groBlen Niederschlagsmengen konstant.
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Bodenanalysen (Artoux, Mézenc) ergaben Werte von 56,4-245,4 pmol ./g
austauschbaren Calciums und Basenséttigungen von 70-98% der gesamten
Kationen-Austausch-Kapazitit. Die aktuelle Aciditdt dieser Boden
schwankt zwischen pH 5,4 und 5,9, wihrend die Gesamtaciditit (nach DIN
19684, Teil 1) aufgrund austauschbarer Al** und H*-Ionen zwischen pH 4,5
und 5,1 zu liegen kommt. Literaturangaben fiir diesen Typ von Braunerden
iiber Basalt weisen pH-Werte von 5 bis 7 aus (RopwELL 1992).

Beinahe idente Bodenverhiltnisse hinsichtlich Calcium (64,6 bis
135,9 umol ./g), Basensittigung (93 bis 98 %) und Aciditdtswerte (aktuell
pH 5,8, gesamt pH 5,0) wurden in Bodenproben vom locus classicus der
N. nigra subsp. gallica (= Synonym von N. nigra subsp. austriaca) von
I’Alpe d’Huez (Westalpen, Dépt. Isére) ermittelt. Vergleichsweise seien die
Werte aus den Ostalpen (Aflenzer Biirgeralm, Koralpe) angefiihrt, wo
N. nigra subsp. austriaca vorwiegend in Rasen ilber anstehendem
Kalkgestein gedeiht. Hier liegen die Calciumwerte entsprechend hoch
(393,4 bis 568,0 pmol ./g) und die Basensidttigung wie zu erwarten
einheitlich bei 100 %. Die aktuelle Aciditdt tiber diesen Kalkgesteinen
liegt zwischen pH 6,4 und 6,9, die Gesamtaciditit zwischen pH 5,6 und 6,1.

6.4. Soziologie

Leider gibt es fiir das Massif Central noch keine zusammenfassende
Darstellung der Pflanzengesellschaften. OzEnDA 1988 bietet einen kurzen
Uberblick mit einer Héhenstufengliederung im Gesamtrahmen der euro-
péischen Mittelgebirge. Die potentielle Waldgrenze bei etwa 1500 bis
1550 m bildet die Obergrenze der Montan-Stufe, die von Buchen-(Tan-
nen-)wéldern beherrscht wird. Die subalpine Stufe ist von Hochgraspra-
rien (CARBIENER 1969) und Heidevegetation dominiert. Die Unterschiede
zwischen den westlichen Massiven und vor allem den westexponierten
Hanglagen (Monts Dore, Monts du Cézallier, Monts du Cantal) zu weiter
ostlich im Regenschatten liegenden Gebirgsstocken (Mont Mézenc) werden
in der Differenzierung der Oberbidden (Lessivierungstendenz) und der
floristischen Struktur (Zurtickireten atlantischer Elemente im Osten)
deutlich.

Sowohl die Struktur als auch die floristische Zusammensetzung der
untersuchten Rasen ist von der Intensitit der Nutzung abhéngig, die in den
vergangenen Jahrzehnten aufgrund der Landflucht gebietsweise stark
zuriickgegangen ist. Einzelne Flachen, vor allem entlegener hoherer Lagen,
stehen in langsamen Umwandlungsprozessen, die SCHAMINEE & MEERTENS
1992 am Beispiel der aus granitischen Gesteinen aufgebauten Monts du
Forez (NE-Teil des Massif Central) vom Blickpunkt des Naturschutzes aus
beleuchten. Das traditionelle Weidesystem der Transhumanz — auch aus
den Pyrenden und den Alpen bekannt - ist grofiflichig zusammengebro-
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chen. Die frither extensiv beweideten Flachen werden ortsnahe intensiviert
(Standweiden) oder der natiirlichen Sukzession iiberlassen.

Physiognomie, floristische Zusammensetzung, Struktur und Boden-
merkmale (Griindigkeit, pH-Wert, Basengehalt) erméglichen den Vergleich
bzw. die Einordnung in schon beschriebene syntaxonomische Einheiten.

Die Physiognomie der regelmiflig, wenn auch z.T. extensiv beweideten
Flichen wird von Grasartigen (Festuca rubra agg., Agrostis capillaris,
Luzula campestris, Avenella flexuosa, Nardus stricta u. a.) bestimmt. Diese
sind arm an Obergrisern, niedrigwiichsige Arten (Anthoxanthum odor-
atum, Luzula campestris, L. multiflora, Agrostis capillaris u.a.) sind
dominant und bilden geschlossene  Rasen. Flachgriindigere Bidden und
nicht zu starke Beweidung fordern Hemikryptophyten. Der zweite
dominante Vegetationstyp, in dem Nigritella aus Konkurrenzgriinden nicht
vorkommt, wird in seiner Physiognomie von holzigen Chamaephyten
(Calluna, Vaccinium, Genista) charakterisiert und leitet zur Formation
der Zwergstrauchheiden tiber. Diese Zwergstraucher, die gegen Beweidung
sehr empfindlich sind, dringen in linger nicht mehr genutzte Rasen ein
(vgl. Veg.Aufn. Nr. 9426).

Wichtiger fiir die genauere syntaxonomische Zuordnung ist die
floristische Zusammensetzung. Sie 146t eine mehrdimensionale Gliederung
nach Basentypen (vgl. PEPPLER 1992), nach dem Wasserhaushalt, nach Art
und Intensitét der Nutzung und der Héhenverbreitung zu.

Neben dem Artenreichtum insgesamt, der mit seinem bunten Bliih-
aspekt im Frithsommer an Kalkmagerrasen erinnert, ist vor allem die
relativ hohe Zahl von Basenzeigern fiir unsere Standorte charakteristisch.

Die Aufnahmeflichen des Massif Central (Tab. 2: 1fd. Nr. 1-8) sind, was
den Wasserhaushalt betrifft, der mesophilen Standortsgruppe zuzuordnen,
fiir die neben den Zwergstrauchern Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea noch
Arnica montana, Meuwm athamanticum, Succisa pratensis und Galium
saxatile charakteristisch sind. Als zentrale Assoziation ist hier das von den
Monts Dore (LUQUET 1926) bekannte und 1986 von DE FoucAuLT aus dem
Aubrac erstmals giiltig beschriebene Diantho sylvatici-Meetum athamantici
(LuqueT 1926) pDE FoucauLT 1986 zu nennen, das in regional floristisch leicht
abgewandelter Form auch in den iibrigen Gebirgsgruppen des Massif
Central durchaus hiufig ist. Die Eingliederung innerhalb der Ordnung
Nardetalia in den Verband Nardion BRAUN-BLANQUET 1926 mufl mangels
einer stabilen Gliederung der Nardetalia-Gesellschaften fiir Europa provi-
sorisch bleiben (vgl. KRAHULEC 1985, PEPPLER 1992, ELLMAUER 1993 u. a.).

Die beiden ersten Aufnahmen der Tabelle 1 sind durch die Kuppenlage
den Westwinden stark ausgesetzt und apern frith aus. Sie sind von den
Aufnahmen 3-8 gut durch Hohenzeiger (Viola lutea, Pedicularis comosa,
Phyteuma hemisphaericum) differenziert und zeigen sowohl durch das
Zuriicktreten der Nardetalia-Arten als auch durch die liickige Struktur



244

Tab. 2. Vegetationstabelle: Zusammenstellung von 17 eigenen Aufnahmen aus dem
Massif Central, den West- und Ostalpen.

Laufende N 1 2 E] 4 5 6 7 8 9 1w | 11| 12]13] ] 15]18] 17
Art/Aufnahmenummer 9426 5428 9430| 9431 ] 9434 [ 9432[ 9433 | 9518 9521 | 9436 | 9526 9527 9525 | 9524 | 9523 ] 8504 | 9505
Aufnahmejahr 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 [ 94 | 95 [ 95 | 94 | 95 [ 95 | 95 | 95 | @5 95| 85
Aufnahmedatum 3.7.]| 47| 67. |57 | 67 | 5.7.| 5.7. | 28.6.| 30.6.] 18.7.| 30.6.| 16.7.| 4.7. | 4.7. | 3.7. | 17.6.[ 17.6.
Hahe Gber Meer 1515 | 1500 | 1340 | 1345 | 1385 | 1400 1500 | 1370 1950 | 1810 1410 2040 | 1a80] 1840 1720] 1410 1380
Inklination in Grad 10| 16 10-2| 5 |22 ] 8 3 |20/f15] 8 5 |30 |18| 22| 5] 2a] 20
Exposition NNW | W [ NW [ KNM | NE | NW |WSW| ENE| S w lwsw] se | w | sw | Ne | ESE) NE |
Geomorph, Lage oH | on [ on [ nv | mu | A | Hv | oH | Hv [ WY [ Hv | oK | UH | oH | oH | OH [ mH
Aufnahmeflache in m2 20 | 100] 20 | 50 | 30 | 25 | 50 | 25 | 20 | 5O | 25 | 25 | 30 | 20 | 60 | 25 | 25
Gesamtdeckung in % 80 | 75 | 95 [ 100 | 100 | 98 | 100 | 75 | 85 85 | 95 | 80 | s0 | 100 85 | a5
Deckung d. Moosschicht 10 10 16| 5|25 8
Héhe d. Obergraser 45 | 30 | 60 | s0 |60/80] B0 |50/75| B0 | 35 |60/80) BO | 30 30 |eosso] 35 | a0
Hohe der Untergréser/Stauden 10 | 25 | 40 | 40 [2030] 45 | 25 15 | 30| 30| -30 15 25| 20] 20
Hohe der Zwergstraucher -20 | -20 20 25 16

Héhe der Kréuter 10)15]2] 10 15 20 5
Gesamtartenzahl 35 | 65 | 60 | 61 | 61 [ 45 [ 41 | 44 | 38 [ 44 | 31 | 34 | 40 | 29 [ 52 | 66 | 40
Nigritelia nigra subsp. austriaca 1 2m| 1 1 1 + 1 + | + r 1 + 2m| 1 1 +
MNigritella rhellicani 1

Nigritelia lithopolitanica T

Nigritella miniata 1 5
Nigritella widderi +

Festuca arvernensis 2a 2a

Pedicularis comosa 1 1

Phyteuma hemisphaericum 1 1

Genista pilosa 2b 2a 1

Galium saxatile 2m_ 2m 1 +

Dianthus seguieri subsp. glaber 1 1

Vaccinium myrtillus 2b 1 1 + 2a

Luzula campestris 1 1 1

Festuca cf. rubra s.l. 1
Cynosurus cristatus
Sanguisorba minor s.str.
Trisetum flavescens
Traunsteinera globosa
|Sanguisorba officinalis
{Platanthera chlorantha
Koeleria pyramidata subsp. pyramidata
Saxifraga granulata
|Stellaria graminea
Trifolium repens
Genista sagittalis 1
Lathyrus pratensis
|Gentiana lutea 1 1
Festuca cf, pratensis 2b 2
Cerastium fontanum
Crepis mollis +
Trollius europaeus 1 + 1 1 2a
Narcissus posticus subsp. radiiflorus + 1 2Zm 1
Alchemilla fiabellata 2a 1 1
Cerastium arvense 2m r 1
Vaccinium uliginosum 3 3 1 1
1
1

AN -
PE+ ++ =Rl
N
3

+
o
PR [N

+
-

Geum montanum 2b
Ranunculus mentanus + 2a
Plantago alpina 1 2m 1 1

Polygonum viviparum 1 2a + 1
Trifolium alpinum (4} 2a 1

Gentiana acaulis s.str. 2m  2m 1

Carex sempervirens 2a 1

Ajuga pyramidalis - + + +
Pulsatilla alpina m 1

Homogyne alpina 1 2m
Vaccinium vitis-idsea 1
Sesletia albicans + 1
Galium anisophyllum
Aster bellidiastrum 1+
Pedicularis verticillata 1 1
|Gentiana clusii + + 1
Alchemilla plicata 2a 2a
Gentiana verna + + 1 2m 2m
Plantage media 2a 28
Poa alpina 1 1
Carex capillaris
Selaginella helvetica
Carex ornithopoda
Ranunculus nemaorosus
Arabis ciliata

Carum carvi

N [ X pRe Y

—

+++dAA_
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Laufende Nummer " [ 2] s[afJs[ 6] 7] 88 [w]n][i2]13]w]1s] 6]

Nardus stricta 2m| 2a 2a 2b 2a 2a| 1 2a

Meum athamanticum 1 2a|2a 2b 2a

Potentilla erecta * 1 2a  + 1 1 1 1 1

Thymus pulegicides subsp. chamaedrys 1 1 1 + 1 1 1
1 1 1 2m

1

Carex caryophyilea 2Zm 2m| 2a +
| Agrostis capillaris 1 1 if 1|2 2m

1

1

1

Avenella flexuosa 2m 1 -
Hieracium pilosella 1 1 +
Centaurea nigra + 1) 2a 1
Briza media 2a | 2m 2m 1
Calluna vulgaris 2a 2b + 2a 2a + 2a 2a
+
1

T LA =
By P
+

| Arnica montana 1 1
Luzula multifiora +
Botrychium lunaria +
Rhinanthus minor 1
Ranunculus acris
Lotus corniculatus
Coelaglossum viride
Achiliea milfefolium
Gentianella campestris +
Anthoxanthum odoratum s.str.
Polygonum bistorta +
|Leucanthemum vulgare s.\.
Galium verum 1
Lathyrus linifolius
Leontodon hispidus 1
Phyteuma spicatunm
Polygala vulgaris subsp. vulgaris +
Rumex acetosa
Alchemilla glaucescens 1
|Avenula pubescens
Campanula recta
Trifolium pratense
Viola lutea subsp. lutea i | + 1 2a 2m +
Galium pumilum 2m o+ i
Carlina acaulis subsp. acaulis T I |
Festuca paniculata 2a 1 1 2a| +
| Anthyliis vulneraria lincl. subsp. alpestris) + + + 1 + 2a
Antennaria dioica 2m 2b  2a 1 1
Crocus vernus subsp. albiflorus + 2m 2m
Anthoxanthum alpinum 2m 2m 2m 2a 1
Patentilla aurea 1 + 1 n
Gymnadenia conopsea r 1 + (+)

r
FPhyteuma orbiculare + o + 1 2a
Helfanthemum nummularium subsp. aumm. 2m 1 2a 1

Myosotis alpestris 1 + 1 +
Silene vulgaris i + 1

*

1
2m 2m 1 2m 1 =
3 2a 1
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e
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2m 2m
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Die Soziabilitiatswerte, alle ein- und der Grofiteil der zwei- bis dreimal zerstreut
vorkommenden Arten sowie die Moose sind in der Tabelle aus Platzgriinden
weggelassen. Die vollstdndigen Originalaufnahmen kénnen beim Zweitautor einge-
sehen werden.

Im Tabellenkopf wurden in der Zeile Geomorphologische Lage folgende Abkiirzun-
gen verwendet:

HV: Hangverebnung; MH: Mittelhang; OH: Oberhang; UH: Unterhang,

Aufnahmeorte (Laufende Nummer):

Massif Central: 1-2: Monts du Cantal, Puy de Prat de Bouc; 3-4: Velay, NE Umgebung
des Mont Mézenc, Chaudeyrolles; 5: Monts du Cézallier, Ost-Abhiinge des le
Luguet W von Artoux; 6-7: Velay, W Hangfuliflichen des Mont Mézenc, NE les
Estables; 8: Monts du Cézallier, N-Abhénge des le Luguet, W Parrot.

Westalpen: 9: Col du Glandon; 10-11: Alpe d'Huez.

Ostalpen: Steirisches Randgebirge: 12-14: Koralpe: 12: Sattel zw. Speikkogel und
Seespitz; 13: Erlenloch; 14: Tratentfen S der Hipflhiitte; 15: Nordliche Kalkalpen,
Aflenzer Biirgeralm; 16: Grazer Bergland, Tyrnauer Alpe; 17: Grazer Bergland,
Sommeralmgebiet, Briindlkogel.
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Anklange an Gesellschaften der Koelerio-Corynephoretea bzw. Festuco-
Brometea.

Fiur die Hohengliederung der siidlichen, subozeanischen Mittelge-
birgs-Magerrasen sind die in PEPPLER 1992 genannten Arten nur bedingt
verwendbar. Als einzige der 24 dort angegebenen Arten scheint fiir die
Bestande des Massif Central Galium verum fiir die floristische Abtrennung
der kollin-untermontanen Bestdnde brauchbar. Genista pilosa etwa, die
PePPLER 1992:176 auch in der Gruppe der planar-kollinen Arten anfiihrt,
reicht im Massif Central bis tiber 1500 Meter.

Den grofBiten Anteil an der Artengarnitur, sowohl der Artenzahl als
auch der Phytomasseproduktion nach, haben Sippen mit einer weiten
Amplitude der Hohenverbreitung (Anthoxanthum odoratum, Briza media,
Nardus stricta, Carex caryophyllea, Leucanthemum vulgare, Luzula
campestris, L. multiflora, Festuca rubra agg., Avenella flexuosa, Achillea
millefolium, Mewm athamanticum, Avenula pubescens, Calluna vulgaris
u.a.). ZahlenméfBig stark zuriick treten hingegen Hohenzeiger wie
Gentiana lutea aber auch Vaccinium uliginosum, Gentianella campestris,
Viola lutea, die fast durchwegs auf Bestinde tiber 1500 m beschriankt
bleiben.

Standértlich gesehen werden die Bestinde von Magerkeitszeigern
dominiert, wobei die basenreichere Oberbdden bevorzugenden Arten
(Polygala vulgaris, Galium pumilum, Carex caryophyllea, Leontodon
hispidus) den griofiten Teil des Artenspekirums ausmachen. Daneben
kommen vereinzelt und mit geringeren Abundanz/Dominanzwerten Arten
der Festuco-Brometea vor (Galium verum, Helianthemum nummularium,
Koeleria pyramidata), die im allgemeinen auf basenreiche Boden be-
schrinkt sind.

Charakteristisch fiir die standortliche Einnischung von Nigritella im
Massif Central sind die Vorkommen in Magerrasen der montanen
Hohenstufe. Sie kann sich dort gegen die Konkurrenz der héherwiichsigen
Hemikryptophyten nur mit Hilfe der extensiven Bewirtschaftung durch
den Menschen behaupten. Das Eindringen hochwiichsiger Griser etwa
durch Intensivierung (Diingung und regelmiflige Mahd) wiirde Nigritella
im Kampf ums Licht stark benachteiligen und auf lange Sicht verdriangen.
N. nigra fehlt aus diesem Grund auch in den priméren subalpinen
Hochgrasprérien des Massif Central (vgl. CARBIENER 1969).

6.5. Der Vergleich mit alpischen Bestidnden

Die uns vorliegenden Aufnahmen aus den Westalpen sind nicht nur
wegen der geringen Zahl sondern auch wegen der starken Stoérung der
Vegetation durch Wintersportaktivitdten im Ortsgebiet von Alpe d'Huez
(Tabelle 2, 1fd. Nr. 10-11) vollig unzureichend, um einen Vergleich mit
Bestdnden des Massif Central zu wagen.
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Wir haben daher weitere 6 Aufnahmen (3 davon aus anndhernd
vergleichbarer Hoéhenlage) vom 6stlichen Teilareal (stidostlicher Ostalpen-
rand und Nordéstliche Kalkalpen) herangezogen.

In den Rasen des Grazer Berglandes (Tyrnauer Alpe, Briindlkogel/
Sommeralm) und der Nordgstlichen Kalkalpen (Aflenzer Biirgeralm) fallen
neben Magerzeigern wie Selaginella helvetica, Cruciata glabra und
Gentiana verna die kalksteten bis kalkliebenden Arten wie Sesleria
albicans, bzw. Carex ornithopoda und Aster bellidiastrum auf. Aus
chorologischen Griinden fehlen hier Campanula recta, Centaurea nigra,
Galium saxatile, Viola lutea, Gentiana lutea und Meum athamanticum. Der
Untergrund aus paldozoischen bzw. mesozoischen Kalken liefe eine
typische Kalkvegetation erwarten. Die Bodenentwicklung und v.a. die
Basenauswaschung haben die Konkurrenzverhiltnisse aber zugunsten der
Magerkeits- und Schwachsiurezeiger (Nardetalia-Arten) verschoben. Die
eine Stufe héher gelegenen Populationen der Koralpe, durchwegs direkt
unterhalb von Marmorbinken gelegen, sind naturgemif gegeniiber den
vorgenannten der Aflenzer Biirgeralm, der Tyrnauer Alpe und vom
Briindlkogel im Sommeralmgebiet durch Hohenzeiger (Vaccinium
uliginosum, Pulsatilla alpina) differenziert. Wegen der geringen Aufnah-
mezahl miissen wir uns in diesem Zusammenhang mit der Einordnung in
den Verband Seslerion coeruleae in der Klasse Seslerietea albicantis
OBERDORFER 1978 corr. 1990 (subalpin-alpine Kalkmagerrasen der mittel-
und stideuropéischen Hochgebirge) begniigen.

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, kommt N. nigra subsp. austriaca in
einer Anzahl von Pflanzengesellschaften der mittel- und siideuropéischen
Hochgebirge und in Mittelgebirgen vor, deren hochste Gipfel iiber die
Waldgrenze hinausragen. Die Einstufung als Kennart fiir die Ordnung
Seslerietalia coeruleae innerhalb der Klasse Seslerietea albicantis (vgl.
GRABHERR, GREIMLER & MuciNa 1993: 402) muli, unter Einbeziehung der
Teilareale der Art im Massif Central und den Pyrenden, wohl relativiert
werden. Fiir das Gebiet der Ostalpen mag diese Klassifizierung zutreffen,
fur die Westalpen kann wegen fehlenden vollstindigen Aufnahmematerials
keine abschliefende Beurteilung abgegeben werden. Im Massif Central ist
N. nigra subsp. austriaca fast ausschliefilich in Magerrasen iiber basen-
reichen Boden zu finden.

7. Arealentwicklung und Schutz der Populationen des Massif
Central

Nur mehr etwa die Hilfte der Angaben von Nigritella in den Floren
aus dem vorigen und der ersten Héilfte unseres Jahrhunderts sind in
jlingerer Zeit bestatigt worden (vgl. Abb. 1). Wenngleich keinesfalls alle der
nicht wiedergefundenen Populationen ausgestorben sein miissen, ist
jedenfalls sicher, dafl die Mehrzahl der nicht mehr bestatigten Vorkommen
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als verschollen gelten mufi. Die Griinde fiir diesen Riickgang sind in der
schon im vergangenen Jahrhundert beginnenden Bevélkerungsabwande-
rung und den dramatischen Verdnderungen der Nutzungsintensitit seit
dem Ende des 2. Weltkriegs zu suchen (SCHAMINEE & MEERTENS 1992).

Wirkungsvoller Schutz kann also nur in der Fortfllhrung einer
extensiven Nutzung gewihrleistet werden. Ansonsten sind die Populatio-
nen von N. nigra subsp. austriaca durch Nutzungsintensivierung und
damit einhergehende regelmifige Diingung oder aber durch Wiederbe-
waldung oder gar Aufforstung in ihrem Bestand bedroht.

8. Diskussion

Als unmittelbares Ergebnis unserer Untersuchungen sehen wir es als
gesichert an, dall sich N. nigra nach gegenwirtigem Kenntnisstand aus
zwel Unterarten zusammensetzt:

N. nigra (L.) RcHB. f. subsp. nigra; 2n=60. Verbreitung: Norwegen und
Schweden (vgl. TEPPNER & KLEIN 1990).

N. nigra subsp. austriaca TEPPNER & KLEIN 1990; 2n= 80

Syn: Nigritella nigra subsp. iberica TEPPNER & KLEIN, Phyton (Horn,
Austria) 33(2): 192 (1993, Vorausabdruck).
Nigritella rhellicani subsp. iberica (TEPPNER & KLEIN) KERGUELEN,
Bull. Assoc. Informatique appl. Bot. 1: 183 (1994).
Nigritella nigra subsp. gallica E. & R. BREINER, Mitteilungsbl.
Arbeitskr. heim. Orch. Baden-Wiirtt. 25(4): 471 (1993).
Nigritella rhellicani TEPPNER & KLEIN subsp. gallica (E. & R. BREINER)
KERGUELEN, Bull. Assoc. Informatique appl. Bot. 1: 183 (1994).

Verbreitung: Das Areal, teilweise noch unzureichend erforscht, umfafit
grofle Teile der Ost- und Stidalpen, die nérdlichen Westalpen, das Massif
Central und die gesamte Gebirgskette der Pyrenien. Weder N. n. subsp.
austriaca noch N. rhellicani kommen in Skandinavien vor. In vielen
Gebieten kommen N. nigra subsp. austriaca und die diploide, sich sexuell
fortpflanzende N. rhellicani sympatrisch vor. Bisher ist es uns nicht
gelungen, Hybriden zwischen diesen beiden Taxa in dem von uns
karyologisch untersuchten Material festzustellen. Polleniibertragungen
von der N. n. subsp. austriaca zu N. rhellicani und umgekehrt sollten
ungehindert stattfinden koénnen, da sich die Bliitezeiten, wenn auch nur
geringfiigig, tiberschneiden. Ob es doch Hybriden gibt, oder ob hier eine
reproduktive Isolation durch postzygotische Mechanismen oder eine
intraspezifische Inkompatibilitit besteht, mufl zukiinftigen Untersuchun-
gen vorbehalten bleiben.

9. Dank

Unser besonderer Dank gebiihrt all denen, die uns bei den Besuchen der
Fundorte im Massif Central Francais und in den Westalpen unterstiitzt und gefithrt
haben, es sind dies die Herren J. DAUGE (Aurillac), J. KoENIG (Lempdes), Dr. O.
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GeRBAUD (Allevard) und Frau M. EvYrauD (les Estables). Hinweise auf Fundorte
erhielten wir von Herrn R. ENGEL (Saverne) und P. QUENTIN (Vitry/Seine), wofilir wir
ebenso herzlich danken wie den Kustoden der Herbarien G, LY und STR, die uns
freundlicherweise Material fiir die Erstellung der Verbreitungskarte zur Verfiigung
stellten. Herrn Univ.-Prof. Dr. H. TEPPNER danken wir fiir das Uberlassen der
unverdffentlichten EinzelmeBwerte zu fritheren Publikationen.
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