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Vielfach verlaufen chemische Umsetzungen, die von UV-Strahlen
beeinfluBlt werden, in vitro anders als in vivo; das trifft u. a. fiir Enzym-
wirkungen zu. CurTis und CraRK (1950) schreiben dazu folgendes:
“Although a given enzyme may be inactivated by ultra-violet in vitro,
the same enzyme in vivo .... may be increased in its activity by the
same radiation”.

Es ist bekannt, daB Aneurin-Préparate durch UV-Bestrahlung ihre
Wirksamkeit verlieren. Stepp (1939) gibt eine Darstellung der Strah-
lenabsorption verschiedener Aneurin-Préparate, wobei er darauf hin-
weist, daB Lage und Hohe der Banden des Absorptionsspektrums vom
Losungsmittel abhingig sind.

Nichts bekannt war bisher dariiber, wie UV-Strahlen auf das
Aneurin in der lebenden Pflanze wirken. Zur Klirung dieser Frage wur-
den Versuche mit Keimpflanzen von Vicia Faba, Cucurbite Pepo und
Avena sative durchgefiihrt. Die eingetopften und wachsenden Keimlinge
wurden zu wiederholten Malen mit ultravioletten Strahlen behandelt. Die
Pflanzen wurden vor und nach der Bestrahlung im Gewichshaus im
Tageslicht gezogen.

Bestrahlt wurde mit einer Hanau-Lampe, Jubiliumsmodell, in 75 em
Entfernung, in einem Versuch mit einer Osram-Hochdrucklampe fiir
Fluoreszenzmikroskopie (Reichert Lux) mit UV-Filter; dieser Filter 148t
nur kurzwelliges Violett und Ultraviolett durch.

Der Aneurin-Gehalt wurde mit Hilfe des Phycomyces-Testes nach
ScHOPFER (1937) bestimmt. Weitere Literatur findet sich bei KocHER
(1942), Wrrscu (1948) und ScHOPFER (1949).

Simtliche Aneurin-Werte werden in vy pro 100 g Frischgewicht bzw.
in y pro 100 g Trockengewicht angegeben; die letzteren Zahlen sind in
Klammern angefiihrt.

I. Versuche mit Vicia Faba

Blatter von 10 Tage alten Vieio Faba-Pflanzen wurden an mehreren
Tagen mit der Hanau-Lampe bestrahlt, und 7 Tage nach der ersten
Bestrahlung auf ihren Aneurin-Gehalt gepriift. Einige Bldtter der be-
strahlten Pflanzen zeigten leichte Schidigungen.
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Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter Prim#r-Blitter von Vicia Faba

Taglich be- Gesamt-Bestrahlungs- Aneurin-
strahlt dauer Gehalt
— - 500
1 x 38 Min. 12 Min. 694
2 x 3 Min. 21 Min. 625
3 X 38 Min. 39 Min. 708

Sémtliche bestrahlten Pflanzen enthielten mehr Aneurin als die
Kontrollpflanzen. Eine lineare Zunahme des Aneurin-Gehaltes mit der
Bestrahlungsdauer zeigt sich allerdings nicht., Die Zunahme des Aneurin-
Gehaltes erreichte im Maximum 409%.

II. Versuche mit Cucurbita Pepo

20 Tage alte Keimpflanzen von Cucurbita Pepo wurden an 5 Tagen
mit der Hanau-Lampe bestrahlt. Die Kotyledonen der Pflanzen wurden
braunfleckig, die Epidermis der Laubblitter zeigte einen starken Glanz,
die Trichome waren versengt, und die Bldtter blieben in ihrem Flédchen-
wachstum hinter denen der Kontrollpflanzen zuriick. Die Fliche eines
Blattes der Kontrollpflanze betrug am Tag der Untersuchung 67,4 cm?,
die eines Blattes einer dreimal bestrahlten Pflanze 17,2 em?. Daraus ist
ersichtlich, daB als Folge der Bestrahlung das Blatt in der Entwicklung
zuriickgeblieben ist. Die iibrigen Bléitter verhielten sich ebenso.

Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter erster Laubblidtter von Cucurbita Pepo

Tiaglich be- Gesamt-Bestrahlungs- Aneurin-
strahlt dauer Gehalt
— — 175
2 x 5 Min. 40 Min. 380
3 X 5 Min. 60 Min. 370

Bei Cucurbita Pepo enthalten die Blatter UV-bestrahlter Pflanzen,
wie aus der Tabelle hervorgeht, mehr Aneurin als die der unbestrahlten
Kontrollpflanzen. Wie bei Vicia Faba 1iBt sich auch bei Cucurbite keine
Abhéngigkeit des Aneurin-Gehaltes von der Bestrahlungsdauer erken-

nen. Die Steigerung des Aneurin-Gehaltes ist sehr betrichtlich, sie
macht rund 115% aus.

III. Versuche mit Avena sativa

Am geeignetsten fiir das Studium der Wirkung der UV-Strahlen
erwies sich Awena sativa, da bei den angewendeten Bestrahlungsdosen
keinerlei duBerlich sichtbare Verinderungen an den Pflanzen auftraten.
Die bestrahlten Haferpflanzen unterschieden sich AuBerlich nicht von
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den Kontrollpflanzen. Der Aneurin-Gehall wurde stets an Blattspreiten
der Primirblitter bestimmt. Jeder Wert stellt einen Durchschnitt aus
8—10 Pflanzen dar.

1. Versuch. 9 Tage alte Pflanzen von Avena sative wurden an
6 Tagen verschieden lang mit der Hanau-Lampe bestrahlt und am Tag
nach der letzten Bestrahlung auf ihren Aneurin-Gehalt gepriift.

Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter Primir-Blitter von Avena sativa

Téglich be- Gesamt-Bestrahlungs- Aneurin-
strahlt dauer Gehalt
— — 141,56
(1951)
2 X 2 Min. 24 Min. 184,2
(2330)

225

3 % 2 Min. 36 Min. (2941)

Die Aneurin-Zunahme zeigt eine annihernd lineare Abhingigkeit
von der Bestrahlungsdauer und erreicht nahezu 60% (bezogen auf das
Frischgewicht) bzw. rund 50% (bezogen auf das Trockengewicht).

2. Versuch. 11 Tage alte Pflanzen von Avena sativa wurden an
7 Tagen mit steigenden UV-Dosen bestrahlt, und zwar an den ersten
4 Tagen jedesmal 2 Min., an den 2 folgenden Tagen jedesmal 3,5 Min.
und am letzten Tag vor der Untersuchung jedesmal 5 Min. lang.

Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter Primér-Blitter von Avena sativa

Tégliche Gesamt-Bestrahlungs- Aneurin-
Bestrahlungen dauer Gehalt
— — 183
1 20 Min. 300
2 40 Min. 251
4 80 Min. 242

Wieder finden wir bei sdmtlichen bestrahlten Pflanzen hohere
Aneurin-Werte als bei den Kontrollen, aber bei diesen Versuchen ist
die stirkste Zunahme des Aneurin-Gehaltes bei den am kiirzesten be-
strahlten Pflanzen festzustellen, wihrend der Aneurin-Gehalt der linger
bestrahlten Pflanzen geringer ist. Die stirkste Steigerung, die erzielt
wurde, beliuft sich auf 649% des Aneurin-Gehaltes der Kontrollpflanzen.

Um festzustellen, ob die erzielten Steigerungen im Aneurin-Gehalt
der Blitter der bestrahlten Pflanzen tatséchlich auf die spezifische Wir-
kung der ultravioletten Strahlen zuriickzufiihren sind, wurde eine Ver-
suchsserie mit der Osram-Hochdrucklampe durchgefiihrt. Der Lampe
wurde ein Filter vorgeschaltet, der nur das Ultraviolett und kurzwellige
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Violett durchliBt. Eine derartige Filterung war bei der Hanau-Lampe
nicht moglich, daher enthielt die bei allen bisher angefiihrten Versuchs-
yreihen verwendete Strahlung auBer kurzwelligen Strahlen noch reichlich
lingerwellige Spektralanteile.

3. Versuch. 9 Tage alte Pflanzen von Avena sativa wurden an
7 Tagen mit der Osram-Hochdrucklampe in 40 em Entfernung bestrahlt
und 4 Tage nach der letzten Bestrahlung auf ihren Aneurin-Gehalt
gepriift.

Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter Primir-Blitter von Avena sativa

Taglich be- Gesamt-Bestrahlungs- Aneurin-
strahlt dauer Gehalt
—_ — 166,6
(2221)

1 x 8 Min. 21 Min. 176

(2347)
2 X 3 Min. 42 Min. 194,5
(2138)
3 x 3 Min. 60 Min. 233,3
(3110)

Auch bei diesen Versuchen zeigt sich wieder eine Zunahme des
Aneurin-Gehaltes bei bestrahlten Pflanzen; die Steigerung erreicht im
Maximum 409% (sowohl bei Beziehung auf das Frisch- als auch auf das
Trockengewicht) des Ausgangswertes. Die Zunahme des Aneurin-Ge-
haltes ist also bei dieser Versuchsanordnung geringer als bei Verwen-
dung der Hanau-Lampe. Wahrscheinlich beruht dies nicht darauf, daB
die Hanau-Lampe auch langwellige Lichtstrahlen aussendet, sondern
darauf, daB die Osram-Lampe energiedrmer ist.

Als gesichertes Ergebnis kann also bezeichnet werden:

Kurzwelliges Violett und Strahlen von noch kiirzerer Wellenlinge
erhohen den Aneurin-Gehalt der Blidtter der damit bestrahlten Pflanzen.
Bei kleinen Bestrahlungsdosen ist die Steigerung des Aneurin-Gehaltes
der Bestrahlungsdauer annihernd proportional. Wird linger bestrahlt,
bzw. wenn die einzelne Bestrahlungszeit zu lang ist, so erfihrt der
Aneurin-Gehalt keine weitere Steigerung, ja er kann sogar wieder ab-
sinken, erreicht dabei aber nicht den Tiefstand der Aneurin-Werte der
Kontrollpflanzen.

Wie die Erhohung des Aneurin-Gehaltes als Folge der UV-Bestrah-
lung zustande kommt, dariiber lassen sich nur Vermutungen HuBern.
Die Moglichkeit muBl jedenfalls in Betracht gezogen werden, daB es sich
um eine direkte Einwirkung der UV-Strahlen auf das Aneurin bzw. auf
dem Aneurin nahestehende Stoffe handelt. Wie diese Priméreffekte und
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die Folgereaktionen, die eine erhdhte Aneurin-Synthese bewirken, im
einzelnen ablaufen, 14Bt sich nicht sicher sagen.

Aus dem, was bisher iiber die biochemischen Vorginge in UV-be-
strahlten Pflanzen bekannt ist, 14Bt sich vor allem eine Beziehung
zwischen erhdhtem Aneurin-Gehalt und gesteigerter Atmung entnehmen.
Uber Atmungssteigerungen von UV-bestrahlten Pflanzen berichtet
GESSNER (1938), weitere Literatur bei WEINTRAUB (1944). Auch eine
Relation zwischen Katalase-Aktivitit (WEINTRAUB 1944) und Aneurin-
Gehalt scheint bei UV-bestrahlten Pflanzen zu bestehen. Der enge Zu-
sammenhang zwischen Atmungsintensitdt und Aneurin-Gehalt 148t sich
aus der Funktion des Aneurins als Bestandteil des Fermentes Karboxy-
lase verstehen.

Es wurde wiederholt darauf hingewiesen, daB Licht die Bildung des
Aneurins begiinstigt (BonNER und GREENE 1938, BonnER 1940, GUSTAF-
SON 1948). Ob fiir die Aneurin-Synthese ausschliefllich oder vorwie-
gend die kurzwelligen Spektralbereiche mafigebend sind, bleibt noch zu
entscheiden.

Zusammenfassung

Durch UV-Bestrahlung in schwacher Dosierung wird in den Blittern
von Keimpflanzen von Vicia Faba, Cucurbita Pepo und Avena sativa der
Aneurin-Gehalt gesteigert. Die Bestimmung des Aneurin-Gehaltes wurde
mit dem Phycomyces-Test durchgefiihrt.

Literatur

BONNER, 1940: Experiments on photoperiod in relation to the vegetative
growth of plants. Plant Physiol. 15.

BonNNeEr and GreeENE, 1938: Vitamin B, and the growth of green plants.
Bot. Gaz. 100.

Curtis and CLARK, 1950: An introduction to plant physiology. New York,
Toronto, London.

GrssNER, 1938: Die Wirkung des Lichtes und der ultravioletten Strahlung
auf die Pflanzenatmung. Planta 29.

GUSTATSON, 1948: Influence of light intensity upon the concentration of
thiamin and riboflavin in plants. Plant Physiol. 23.

KocHER, 1942: Untersuchungen iiber den Aneuringehalt von Honig, Pollen
und Futtersaft mit Hilfe des Phycomyce-Testes. Beih. Schweiz. Bienen-
ztg. 1, 4.

ScHOPFER, 1937: Recherches sur le metabolisme de I’azote d’'un micro-
organisme acellulaire (Phycomyces blakesleeanus Bgf.). Le rble des
facteurs de croissance. Protoplasma 28.

— 1949: Plants and vitamins. Waltham, Mass., U. S. A.

STEPP, 1939: Ernihrungslehre. Berlin.

WEINTRAUB, 1944: Radiation and plant respiration. Bot. Rev. 10.

WitscH, 1948: Erfahrungen und Bemerkungen zum Phycomyces-Test auf
Vitamin B,. Arch. Mikrobiol. 14.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Phyton, Annales Rei Botanicae, Horn
Jahr/Year: 1951

Band/Volume: 3_3_4

Autor(en)/Author(s): Urschler Ingrid

Artikel/Article: Aneurin-Gehalt UV-bestrahlter Blétter. 156-160


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6793
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=30068
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=112356



