
������ ���	��
�� ���������� � �� �����
��
����� �	�� �	�

��

������	
 ������� �	��	���� ������� ��	
������ ������ �� ������

	
� ������
	 ���������

��� ! "�#$���

��%����� �%��&�� '(� )**+

,�� -����. ���������� ����	
 
�����	
 ���%/ 
��	/ 0 1	2�
�3�� 4	�����#��

��	5 	
	��3�� % �����#�� �%���#�/ 0 "���	 �5 ����%�� � ���/

�$33	��

���� �/� ���� �/� ������ �� ���� �/ 6 ������ �/ )*'*/ ����	
 
���

���	
 ������������ 	 
�- 	$�$3
	� ���%��� 5��3 ����%�/ 0 7 ���
 89��
� �$����	�

:+ 8)�. );<0)<=� -�� ! 5�#$���/

����	
 
�����	
 �/ ����� �/ ����� ������ 6 ������ �� ���%��&�� 	� 	


�- ���%��� #��-�
# �
 ��3����
� ������ �5 ��/ 7���
��
 �
 � ���� 	 
��� >�	����


��#�	
 ���	
� 8����%��/ �� 
�����	
 �� % 	�	%����?�� &�  	��� ��	��� 8&�	��� 	
�

� �	� ��� #�	&��$� 	
� $
��	���	� ��	� �� #�	&��$� ���	��� 
� �
�����	3�
	� ���� 	
�

��
���� �$&��%$�	�� ��	��/ 1 � ���%��� �� 	 ���� �	�� 	$�$3
	� #��� ���� � �-�
#

��3� ���	���
� ��� �� �� ������������ 5��3 � ����/ ��� 3��� ���#�� % ��3���3�


$3&�� 8)
@';�� ��	5 	
	��3�� �%���#� 	
� �	2�
�3� 	�� �2	3�
��/

A$�	33�
5	� �$
#

���� �/� ���� �/� ������ �� ���� �/ 6 ������ �/ )*'*/ ����	
 
���

���	
 8����������� 	 
�- 	$�$3
	� ���%��� 5��3 ����%�/ B����	
 
�����	
 8������

������ ��
� 
�$��  ��&��&�$C �
�� ��� 	$� ����% �
�	
�D 0 7 ���
 89��
� �$����	�

:+ 8)�. );<0)<=� 3�� ! �&&���$
#�
/

);<

7 ���
 89��
� �$����	� ���� �� "	�%/ ) );<0)<= )+/ !/ )*'*

�� ��/ �/ ����� 7��5/ ��/ �/ ���� 	
� ��/ �/ ������ �� ����� ���	���>

3�
�� �� ���	
�%	� �
�������	E �� �	�	
�	� ��	 �/ �
#�� '+� +(')( �	�	
�	 8��	���F

�>3	��. �	���/&�$���G#3	��/%�3

��� 7��5/ ����%/ ��/ �/ ������� ���	���3�
�� �� �%��
?� ���	
�% �� �
�������	E ��

7	���3�� H�	 ��% ��	5�� !=� +*')! 7	���3� 8��	���F �>3	��. %�����
	�	�3���G#3	��/%�3



����	
 
�����	
 �/ ����� �/ ����� ������ 6 ������� �	� 	$5 ,	�4>�&>

 	C
#�
 ��� ��/ 7���
��
 	$5 � ��� 8I� 	C#	C ��% � �
���
� ����% �
�	
�� -	C% ��� -���

	�� 
�$� ��� &��% ���&�
/ �� 
�����	
 ��� �$�% &� 		��� ��	C���� 8�������
 $
�

�% ����
�� 4	 ��� ��
�����#� ��	� 	� 4	 �� 1��	��
� ��% � -	�?�#�� ��	� ��%/ 	$�#�>

?��% 
��/ �� ��� ��
 �� � �����
�� ���� ��� ��� #�-���� ��?�� $
#�
 ?$ �� ������

������� ��
 � ���� ?��#�/ ���� ���#��� � ��3���3�
?	 � 8)
@';�� ��	��	
	��3���

�C 4���#�� $
� �����3	���% � �����$
# -$���
 $
����$% �/

' / �
����$%� ��


�
 � � 5�	3� �5 �	2�
�3�%	� �
�����#	���
� �
 � � #�
$� ����	
 �


����%�� 	 ���� ��%$��	� ���$�	���
 5�$
� �
 � � ���	
� �5 � ��� 8I� ��>

#�	
 	��	� �� �2	3�
��/ 1 �� ��	
� �� ��%	��?�� �
 � � 
��� ��
 �	�� �5 � �

���	
� 
�	� H�4��
� - ��� �� #��-� -�� �
 �-	�5 � �$&&� ��	
� %�33$>


�����/ �� �� ��4��� � 	�� �$� �� ��� 	$�$3
	� 5��-���
# 8�����3&��>�%��&����

	
� ��� �	����� � �� #��� ��� % 	�	%����?�� &�  	��� ��	���� -	� 
���� %��>

��%��� &� �	����� &��	
����/ I����� ������ �
 � � ��%�
� 5���	 �5 � ��� 8�I�>

����7 6 	�/ )**'� 	
 ����	
 ���%�3�
 �� ��%����� 5�� � � �	3� ��%	���� 	
�

���
��5��� &� �/ 1A�I����,�� 	� ����	
 ����	���	
 / �$&��/ ������	�	


89��J��K� �1���I/ �$� �� � � ��#�� ���3 	
�  	��� ��	��� �$� ���$�	���


%	
 &� �	���� %�
5$��� -�� �� ����	���	
 �$&��/ ������	�	
� - �% ��

�
���� ��55���
��	��� &� &��-
 &$�& �$
�%��  	��� 	
� �������� ��	� �

�	�����  	��� ���	�� 	
� �
�����	3�
	� ���� 8��� ���� 6 	�/ '++=�/ �
 � �

%�
��	��� � � �
�����#	��� ��	
�� � �- - ���� &$�& �$
�%�� #�	&��$� 	
�

$
��	���	� ��	� � �	����� #�	&��$� ���	�� 	
� 
� �
�����	3�
	� ���� /

���� ���#�%	� �
�����#	���
� �
 ����
# -��� 3	����	� 	
� %$����	���

���%�3�
� ����	��� � 	� � �� ���$�	���
 �� %������ ���	��� �� ��3� 	$>

�$3
	� ���%��� �5 ����	
 ��%�/ ���������	
 ��9�/ �%%$���
# �
 � � ��>

#�	
 	��	 81A�I����,�� 6 ,K7���1�,�� '++!� )**=� ���� 6 	�/ '++<%�

'+++� )**!	� )**!&� 1A�I����,�� )***� ��� 6 	�/ )**;� �����I�H��J 6 	�/

)**+�/ 1 �� #��$� �� ��55���
��	��� &� ��3� � 	��� 3��� ���#�%	� % 	�>

	%����� �$% 	� ��#�� 	
� ���%� ���3�� ��	5 � �	� � %�����
# 'L) �� �
������

� � ���3� ���%� �� ���# ��� ���	��%	�� ��	� � �	����� %	3�	
$�	�� ����#�
�

��3��� ��	3�
� 
��3	��� �
%�$��� �
�� � � ����#�
/ 1 ��� ��#�	
 	$>

�$3
	� ���%��� 	��. ����	
 ������ ����1�� 6 A�9������ 8������ ,	�>

�	� ���� �� ��	��� ���� 6 	�/ 81 ���	���� �� ���������� 1A�I���/ 6 ,K7�/

87�
��4�
����� �� �	����	
 ���9/ 5/ 8�����	�� �� �������	
 1A�I���/ 8�
>

��4�� ��	� 	
� �� ������������ ����� 7�H�I� 6 ������ 8� �����/ 1 ��

	�� 	�� �
��3�% �	2	� #��#�	� �%	��� ����%��� ��%	��?��� 	
� � �� 	�� % 	�>

	%����?�� &� 	 ������� % ��3���3� 
$3&�� 8)
 @ ';�/ 1 � ��	
�� &���
#�
#

�� � � ���$�	���
 5�$
� �
 � ��� ���3 �� &� 3��� %������ ���	��� -�� ��

������������ 3	�
�� 5�� � �  	��� ��	���� &$� �����	� ��3	�4	&�� 5�	�$���

%�
%��
�
# � � ���3� ��	���� ��	� � �	����� 5��-���� 	
� 5�$�� 	���- �� ���>

��
#$�� � �3 5��3 �� ������������/ 1 ���5���� � ��� ��	
�� 	�� ���	��� 	�

	 ���%��� 
�- �� �%��
%� 	
� 
	3�� �� 
�����	
�

);=



);+

"�#/ '/ ����	
 
�����	
� � 0  	&��� � 0 �
5�����%�
%�� � 0 5��-��� � 0 ����#�
 	
�

��	3�
�� � 0 	
� ��� " 0 ������� � 0 %	��$��� 9 0 ��	5 �
�$3�
�$3 8��-�� �	���� � 0 ��	5

&�	�� �
�$3�
�$3/



) / �	�� � �	 � 	
� ��� ���

1 � 3��� ���#�%	� �
�����#	���
� -��� %	����� �$� &�� �
 ����
# 3	����	� 5��3

� � ���� ��%	���� 	
� ���%�3�
� %$����	��� �
 � � ���	
�%	� �	���
 �5 �	�	
�	 8��	���/

M$	���	���� 	
� N$	
���	���� 3��� ���#�%	� 5�	�$���� - �% 	�� ��	#
����% �
 � �

#�
$� ����	
� -��� 3�	�$��� 	
� �%���� $��
# 5��� 3	����	�/ �	5 	
	��3� -	�

��$���� �
 %$����	��� ��	
�� $��
# ��	5 &�	��� �5 3	2�3$3 ��?� �
 � ��� ����3	� ��>

#��	���� �������3�
�� $�$	��� &�5��� � � 5��-���
# ��	#�/ 1 � ��	5 ����$� -	� 5�2�� �


,	���% �
4� 	
� �3&����� �
 �	�	55�
F � � ��	
������ ��%���
� 8'* �3 � �%4� -���

��	�
�� -�� �$� �
�$3 ��� 	
� ��# � #���
/ 1 � ��	-�
# -	� %��	��� &	��� �
 	

� ���#�	� / ,	�����#�%	� 	
	����� -��� ���5��3�� �
 3�����% ��	��� 5��3 ����>���

%���� �5 %$����	��� &$�&�� ���>���	��� -�� */!O %��% �%�
� -	��� ���$���
 5�� !  �$���

5�2�� �
 �� 	
��>	%���% 	%�� 3�2�$�� 8!.'� 5�� ;  �$��� � �
  ������?�� �
 'I 9�� 5��

<P 	
� ��	�
�� 	%%����
# �� � � "�$�#�
 3�� ��/ ���	� 	�� �&����	���
� 	
� % ��>

3���3� 3�	�$��3�
�� -��� %�
�$%��� $��
# � � �3	#� 	
	����� �����3� �,����

:/; 8���	�����3� 	
� A���� �2��H����
 (/'/ ,	�������
# -	� ��
� -�� � � ���%�	>

��?�� ��5�-	�� ���3��	&8%� '/' 8���� )**)0)**!�� - �% -	� $��� �� ��%�#
�?�

 �3���#$��� �� ����� % ��3���3�� &� ��?� 	
� %�	���5� � �3 	%%����
# �� � ��� 3��>

� ���#� 	
� %�
���3��� �������
 8�H�I 6 	�/ '+;:�/ 1�
 3�����% ��	��� 5��3 5��� �
>

�����$	�� -��� $��� 5�� �����3�
�
# � � 4	�������/ ��	�$��� �5 �	% % ��3���3�

-��� ���%����� &� 	
 �2%�� -��4� ��� �� %	�%$�	�� 3�	
 	
� ��	
�	�� ����	���
 �5

��
# 	
� � ��� 	�3 ��
#� � 8�	�������� �
%�$����� 	&���$�� 	
� ���	���� ��
#� �� 	�3

�	��� 	
� %�
���3���% �
��2/ 1� ����3	�� � � 4	������� 	��33���� ��55���
� 
$3��>

�%	� �	�	3����� -��� %	�%$�	���� �$% 	� %	��#����� �5 �1����I� '+<'� ��� 	
� �K�

8����9���� 6 �7�1� '+<;�� 1"O 89�A����� '+;)�� �' 	
� �) 8������ A���� '+=;��

�� 8�H�I�� 6 ���H��1�H� '++)�� �H��� �H� 	
� �� �
��2 87��A,� )**;�/

! / ���$���

!/'/ ����	
 
�����	
 �/ ����� �/ ����� ������ 6 ������ ���%/


��	 8"�#/ '�

��	#
����. �& ����� ������������� &$�&� '*0)) 33 ��
#�� �$
�%��

�2���
�� 	�&����� �%	�� $�N$� 	� :* %3 	���� �	#�
�� 5�����$3 ��� :L( 	�

���	����� ��
#��$��
�� ��%��� 5����� �
%�
���%$�� %���	���� ��	� 	� �	���� $
�>

�	���	���� ��
#����3��� �	��	 3	Q��� $�N$� 	� )( %3 ��
#	� �	��	 3�
���

$�N$� 	� + %3 ��
#	� ���	��� (0; 33 ��
#��� 	�&�>�������� )0)/< 33 �	����

��	3�
��$3 5��	3�
��� �$��$�	�%�
��&$� �$���
� �� 	�&���� �
5��
�� �2>

�������&$� '/(0)/( 33 ��
#��� �
�������&$� !/)0!/( 33 ��
#��� 	

$�� '0'/)

33 	���� 	
� ���� ���	3�
���� �$&���$
�	���� */+ 33 ��
#��� */= 33 �	����

��	��� !0!/) 33 ��
#�� '/=0) 33 �	��� %	��$�	 �&������	� :/(0:/=�!/!0

!/( 33� ��55���/

9������$�. ���%�	� ����	 �� � ���� ����	
�� �����
����
	��� 
�� %�>

��$#����� ���
��� ������ H�4��
 	 %��%	 <** 3 �� N$��	� ���3��	�� %�����	���

*+/*+/)**=� ���� �/ 6 ������ �� ���� �/� ��1/

7	�	����. ���%�	� ����	 �� � ���� ����	
�� �����
����
	��� 
�� %�>

��$#����� ���
��� 	 �$� �� H�4��
 	 %��%	 <** 3 �� N$��	� ''/'*/)**<�

���� �/ 6 ������ �� ���� �/� ��1/

)<*



���3���#�. 1 � ���%�5�% ���� �� %�3�� 5��3 R�	4���SS� � � 	
%��
�


	3� �5 � � ���	
� �5 � ���/

���%� ��� ��
. �$�& ������ '*0))�<0'; 33� -�� �$��� �$
�%� 3�3>

&�	
	%��$�� - ���� / ���3� '*0:* %3 �	��� %���
���%	�� #�	&��$�� ���%��

%������ &� ��	5 � �	� � 5�� :L( �� ���	� ��
#� � �
������ �2���
	��� �� � �

&$�&/ �	��� (� #���
� �
������  	���� -��  	��� '0) 33 ��
#F &�	�� (0)( %3

��
#� '/=0)/! 33 -���� ��3�%��%$�	�� 3��� �� ���� 5���$��$�� -�� �
%�
>

���%$�$� ��&�/ ��	� � ��������
�� -�� �-� $
�N$	� �	����� $
��	���	��

3$% ��
#�� � 	
 � � �
5�����%�
%�� � � �	�#�� <>
����� 	
� (0)( %3 ��
#�

� � �3	���� (><>
����� 	
� )/(0+ %3 ��
#/ �
5�����%�
%� �	2 	
� 5	���#�	���

'*>)(>5��-����F ����%��� ���%�� $
�N$	�� <0:* 33 ��
#/ ������%�� =/ 7���>

#�
 %	3�	
$�	��� -�� ���	�� �N$	�� #���
�� >- ���� ��
#�� -�� �$����� �

�������%	�� ��$
��� 	� � � 	��2� (0; 33 ��
#� � � �$��� �
�� )0)/( 33 -����

� � �

�� �
�� )/!0)/< 33 -���� 3����& �$����� >#���
/ ��	3�
� 
��3	���

�
%�$���� �	���� ���# ��� �2������ 5��3 � � ����#�
� -�� ��3��� 5��	3�
���

�$����� 	&��� 	
� - ��� &���-� $
�N$	�� � � �$��� �
�� '/(0)/( 33 ��
#�

� � �

�� �
�� !/)0!/( 33 ��
#� %�

	�� &���- �
�� 	
 	

$�$� '0'/) 33

)<'

1	&�� '/ ��	�$��3�
��� %�	���5�%	���
 	
� ��33���� �
��%�� �5 � � ����	
 
������

	
 % ��3���3� %�3���3�
�

������� �
��� ����  ����! �
��� "

#�	���

$�
� �	�

��� � ���

���	� �	�

��� � ����

%���� �
���

��� � ����

$�
� �	�

��� � ����

���	� �	�

��� � ����

%���� �
���

��� � ����

 ����

�&� #' %(�

' (/=) � */== (/'= � */=* ''/** � '/(: :/!' � */:( !/=) � */'; =/'! � */:: '/') :</*+ 3

) (/:= � */<) :/== � */;! '*/!; � '/)* :/*< � */:! !/;' � */') </;= � */) '/') :</'* 3

! (/(= � */++ :/:: � */(+ '*/*) � '/:( :/') � */!* !/)= � */*< </:' � */!! '/); ::/!' 3

: (/!; � */(= :/') � */)( +/:= � */=* !/+< � */'= !/*< � */'= </*: � */)< '/!* :!/:; 3

( (/'; � */== :/;; � */;+ +/=) � '/(: !/=* � */): !/:: � */)! </)( � */!+ '/'' :</:( 3

; :/+; � */=) :/:* � */(* +/!; � '/!* !/;; � */'= !/); � */'( ;/+) � */): '/'! :</*' 3

< :/+= � */;+ :/*) � */:= +/** � '/': !/;= � */'+ )/+= � */*= ;/;; � */'= '/): ::/;< 3

= :/<) � */;= !/== � */!: =/;* � */=: !/:+ � */)( )/=+ � */)( ;/!= * */)' '/)) :(/') 3

+ :/)= � */;( !/:; � */!< </=* � *== !/'< � */)= )/(< � */): (/<+ � */!) '/): ::/!; 3�	�

'* :/)) � */(= !/(: � */(! </<; � */+) !/'! � */)+ )/;) � */'* (/<( � */); '/'+ :(/;) 3�	�

'' :/*= � */:= !/;: � *:: </<) � */+' !/*! � */)* )/<* � */'! (/<) � */!) '/') :</'( 3

') !/<) � */:! !/(= � */(' </!* � */+: )/<; � */'= )/;( � */'+ (/:' � */!< '/*: :*/*: 3

'! :/*= � */;! !/*= � */(* </'; � */+= !/*! � */!: )/)= � */'= (/!* � */!* '/!) :!/*) 3�	�

': !/== � */(: !/*= � */:) ;/+; � */=< )/== � */!' )/)= � */'< (/'; � */!( '/); ::/)( 3�	�

'( !/:) � */:= !/'* � */(= ;/() � */+( )/(! � */': )/)+ � */'! :/=) � */'< '/'* :</(( 3

'; !/'= � */!; )/+: � */:* ;/)) � */+< )/!; � */') )/'< � */*= :/;* � */); '/*= :</)< 3

#�����
� �
��� �)
�* '!(/*= � ';/': �3

�(���	( �
+���* ���&&�
�P �	�/. '�F ��. */:;F �H�. ')/**F �H��. !/=<F �'. */'(F �). */')F ���. <(/)*F �K�. =(/*)F

1"O. :(/+*



 �# F 	
� ��� ���	->�����-� �$&��$
���� */+�*/= 33� ��$
��� 	� � � 	��2/

��	�� �&������ 
	���-�� 	� � � &	��� #���
�� >�����-� ��
���� �$&��%$�	��

	&���� !0!/)�'/=0) 33F ����� - ���� */(0'/( 33 ��
#/ �	��$�� ����	�����

�&������ :/(0:/=�!/!0!/( 33� #���
/

!/)/ � ��3���3� I$3&��

����	
 
�����	
 �� 	 ������� ���%��� -�� 	 ��3	��% % ��3���3�


$3&�� �5 )
 @ '; 8"�#/ )��/ ��� �2	3�
�� ���%�3�
� � �- 	 N$��� ��#$�	�

4	������� -�� 3��	%�
���% % ��3���3��/ ��%���	�������� 	�� �����
� �


��3� 3��	� 	�� ��	���� �%%$���
# �
 � � � ��� 	�3 �5 �-� % ��3���3�

)<)

"�#/ )/ ����	
 
�����	
� � 0 3��	� 	�� ��	�� �5 3�����% % ��3���3�� 8)
 @ ';�� � 0

4	���#�	3 �5 � � ������� ���/



�	��� 8"�#/ )��/ 1 � 4	������� 5��3$�	 %	
 &� ���$3�� 	� )
 @ )2 @ ';. ') 3

T : 3�	�/ 1 � 	&���$�� % ��3���3� ��
#� �	���� 5��3 ''� '/(: �3 5�� � �

��
#��� % ��3���3� �� ;/)) � */+< �3 5�� � � � ������ �
�� - ��� � � ��>

�	���� ��
#� �	
#�� 5��3 =/'! � */:: O �� :/;* � */); O/ �	
� ��55���
�

�
��%�� -��� %	�%$�	��� �� 	����� � � ��#��� �5 ��33���� �5 � � % ��3�>

��3� %�3���3�
�F 	�� �	�$�� ��3	�4 	  �#  �3�#�
���� �
 � � 4	�������

�5 �� 
�����	
 81	&�� '�/

!/!/ �	5 �
	��3�

1 � ��	5 %���� ��%���
 �5 �� 
�����	
 � �-� 	 ��3�>%���
���%	� �$�>

��
�� %�
%	�� �
 � � ��
��	� 5	%� 	
� �������� -�� �
%�
���%$�$� ��&� �


� � ����	� �
�/ 1 � ������3�� �� %������ &� 	 -������������ %$��%��/ ���>

3	�	 	�� ������&$��� 	��
# � � - ��� ��	5 ����3���� - ���  	��� 	�� �%	�>

����� ������&$��� �
�� �
 � � 	&	2�	� �$�5	%�/ 1 � �	���	�� ����$� �� ��#$�	�

	
� %�3�	%�� 	
� 	��	
#�� �
 �-� �	���� �5 %����F � � �$��� �	��� � �-�

�	�#�� ���
#	��� %���� �
 ��	
�����	� ��%���
� - ��� � � �

�� �
� � �-� %����

- �% 	���	� �3	�� 	
� �$&>��&�%$�	�/ 1 � ���
#� ����$� �� ����#$�	� 	
�

%��%$3�%��&�� �� � � ��	5 ����� ��� ��
%� � � ��	5 �� -����� 5���$��$�/ �	
�

��%������ %	
	�� �%%$� $
��� � � �	���	�� ����$�/ 1 � �	�%$�	� &$
���� 	��

'=0)*� �5 - �% ''0'! 	�� 	&	2�	� 	
� < 	�� 	�	2�	� 8"�#/ !�/

)<!

"�#/ !/ �	5 &�	�� %���� ��%���
 �5 ����	
 
�����	
�



)<:

1	& �� )/ ��3�	�	���� �% �3� �5 � � 3	�
 3��� ���#�%	� % 	�	%���� �5 ����	



�����	
 	
� 	����� ���%���

� 	�	%��� �� ���	��
�� �� �	����	����


�$��� &$�& �$
�%� - ���� � 3�3&�	
	%��$� &��-
>&�	%4�� � %���	%��$�

�$�& ��?� 833� '*0))�<0'; '*0':�')0'=

�$�& ���3 �
������
 �2���
	� %�
��	�

���3 ��
#� 8%3� '*0:* (0)(

�	5 � �	� %�����
# ���3 :L(>���	��� 'L)>:L(

I$3&�� �5 ��	��� ( :0(

�	5 � 	�� �
 ��%���
 ��3�%��%$�	�� 5���$��$� �$&%���
���%	�� ���# ��� 5���$��$�

�	5 ��
#� 8%3� (0)( =0!)

�	5 -��� 833� '/=0)/! '/(0)

�	5 �	���	�� ����$� �-�>�	����� �
�>�	�����

�	5 �	�%$�	� &$
����� '=0)* +0)*

�	5  	��� ��
#� 833� '0) */:0'

��	� � �	���� �
������
 $
��	���	� ��������

��	� � �	���� �
�$3�
�$3 #�	&��$� #�	&��$�

	�#�� �	��� ��
#� 8%3� (0)( '/(0:

	�#�� �	��� 
����� < (0<8+�

�3	���� �	��� ��
#� 8%3� )/(0+ '0)/(

�3	���� �	��� 
����� (0< !0(

I$3&�� �5 5��-���

8��� �
5�����%�
%��

'*0)( 8:�;0)*

7���%�� ��
#� 833� <0:* '*0!*

1��	�� %���$� - ���>#���
�� - ���>��
4

1��	� ��
#� 833� (0; ;

1��	� � 	�� �������%	� ��
�	�>�������%	�

�$��� ���	� �$�5	%� #�	&��$� #�	&��$�

�$��� ���	� -��� 833� )0)/( '/(

�

�� ���	� -��� 833� )/!0)/< '/(

1��	� 	��2 ��$
��� ��$
���

��	3�
L����#�
 �
%�$��� �
%�$���

��	3�
 5��	3�
� 8%���$�� �$����� 	&��� - ��� &���- - ���

�$��� ��	3�
 ��
#� 833� '/(0)/( )/(0!/)

�

�� ��	3�
 ��
#� 833� !/)0!/( :0:/(

�
�����	3�
	� ���� 	&��
� 	&��
�

�

$�$�  ��# � '0'/) '/)0'/:

�
� �� %���$� ���	->�����- - ���>��
4 �� ��
4>�$����� 

�
� �� � 	�� �$&��$
��� �������%	�

�
� �� 	��2 ��$
��� ��$
���

�
� �� ��?� 833� */+ 2 */= */=0'/'�*/(0*/;

��	�� ��?� 833� !0!/)�'/=0) )/=0!�'/(0'/;

��	�� � 	�� �&����� �&�����

��	�� �$�5	%� ��
���� �$&��%$�	�� 	&��� ��
���� �	������� 	&���

����� ��
#� 833� */(0'/( '0'/)

�	��$�� � 	�� �&����� �$&#��&���

�	��$�� ��?� 833� :/(0:/=�!/!0!/( (�:/(

"��-���
# ������ �U 0 U �U 0 U



)<(

�� 	��+����� ������

	��+�����

�� 	��+����� ������

��	����� �� ��	��!���
��

�	�� &��-
� %���	%��$� �	�� &��-
� %���	%��$� �	�4 &��-
� %���	%��$�

'(0))�'*0'( '(0))�'*0'( '*0'(�<0'*

%�
��	� %�
��	� %�
��	�

'(0!(8:(� '(0!(8:(� '*0)(

'L)0)L! 'L)0)L! 'L!0'L)

!0: :0; :

%�
���$��� %�3�	%� 5�	�� %�3�	%� 0

'*0!* '*0!* =0'=

: ) '0'/(

�-�>�	����� �
�>�	����� 0

)(0)< '=0)* 0

*/!0*/= */!0*/= */'0*/)

�������� �������� ��������

 	��� �
 � � 	���
�	#�  	��� �
 � � 	���
�	#�  	���

:/(0'* :/(0'* ;0')

(0<8=� <0+ <

!/(0</; !/(0</; !/(0<

!/( ( (

8'*�'(0!( 8'*�'(0!( )*0:*

(0)( (0)( '*0)(

&��-
�� >#���
 &��-
�� >#���
 ��
4>�$����� 

(0; (0; :/(0(

�&��
# �&��
# �������%	�

 	��� 	&���  	��� 	&��� #�	&��$�

)0)/< )0)/< )0)/(

)0)/= )0)/= )0)/(

�&�$�� �&�$�� 	��%$�	��

�
%�$��� �
%�$��� �2������

- ��� 	&��� �$����� &���- - ��� 	&��� �$����� &���- ���	% 	&��� - ��� &���-

'/=0)/! '/=0)/! )(0!*

)/!0! )/!0! :/(0:/<

�����
� �����
� 	&��
�

'0'/( '0'/( */<0*/=

- ���>�����-�� - ���>�����-�� �����-

�&��
# �&��
# �������%	�

��$
��� 	��%$�	�� ��$
���

'0'/)�*/(0*; '0'/)�*/(0*/; '/(0'/;�*/<0*/=

)/(0!�'/:0'/; )/(0!�'/:0'/; '/(0'/;�'/=0)

��������� �$&3�
���5��3 �$&#��&���

���# ��� �	������� 	&��� ���# ��� �	������� 	&��� ���# ��� �	������� 	&���

'0) '0) )

�&����� �&�����>�$&#��&��� �&�����

:/(0(�!/(0: :/(0(�!/(0: !/=0:�:0:/)

H�� 0 H��� H��� 0 �U H� 0 H��



!/:/ ������&$���
 	
� �%���#�

����	
 
�����	
 �%%$�� �
 � � 
��� ��
 �	�� �5 � ��� 8����%���

- ��� �� -	� 5�$
� �
 	 �3	�� 	��	 8	&�$� )** �N3� 
�	� � � ����	#� �5 H�>

4��
/ 1 �� ���%��� �� �������
��� &� 	 5�->
$3&���� ���$�	���
 �5 	&�$�

(* �
�����$	��� #��-�
# �
 � � %	�&�
	��% �$&���	��� �5 � � 
��� ��
 �����

�5 ��/ 7���
��
 8	&�$� <** 3 	/�/�/�/ �� �� 	 3�3&�� �5 	 � ��
� � �$& ��	
�

%�33$
��� % 	�	%����?�� &� � � ��3�
	
%� �5 �����������	
 �����	


8/� �7��9 	
� ��������	� �������� �����/ 1 �� #��� ��� 5��-��� �
 ���>

��3&��>�%��&�� 	5��� 	 ��
# �	���
# ��#��	���� � 	�� -�� 
� ���3	
%�/

!/(/ ��
����	���
 ��	�$�

"�� ��� �	���� 	
� � � ��- 
$3&�� �5 �
�����$	�� �
 � � �
�� 4
�-


���$�	���
� - �% �� �	���%$�	��� � ��	��
�� &� ����>#�	?�
#� �� �� ���>

����� �� 	�� ����	
 
�����	
 �� � � ��#��
	� ��� ��� �5 ���I 	� ���>

��%	��� �
�	
#���� 8���/ �
 �	���%$�	�� &	��� �
 � � %������	 	������ &�

���I )**'� )**!� )**;� � � 5����-�
# %	��#��� �� ��������. �� �:%��

�)	&8���� ��� ��� �/

!/;/ 1	2�
�3�% ��3	�4�

1 � �%%$���
%� �5 	 ��	� � -�� �-� ��������
� 	���
��%$�	�� �	�����

��
#�� � 	
 � � �
5�����%�
%�� ��3��� ��	3�
� 	
� 	
 ��	�� -�� �
%�
>

���%$�$� 
�%�	���� 	���-� �� �
%�$�� ����	
 
�����	
 �
�� � � ��%�/ ���

�������	
 ��9�/ ��� �
 � �� ��%���
� � �� ���%��� � �-� %���� ���	���
>

� ��� �� �� ������������ ���%��&�� &� ���� 6 	�/ '+++ 5��3 � ���� 8��

��#�	
 ���	
�� 5�� ���  	&��� ���  	��� ��	��� 	
� �	�� 5��-���
# ��3�/ �����	�

3��� ���#�%	� 5�	�$��� 	���- �� �����
#$�� N$��� -��� &�� � ��� ���%���

81	&/ )�/ �
 �	���%$�	�� �� ������������ �� % 	�	%����?�� &� � ������ &�	%4>

�� >&��-
 &$�&�� -�� %���	%��$� �$��� �$
�%�� 	
� ���3� 3	2/ )( %3 �	���

��	��� �$&%���
���%	�� ���# ��� 5���$��$�� -�� �	���	�� ����$� �
�>�	�����

	
�  	��� */:0'33 ��
#� ��	� � �	���� ��������� �N$	���
# � � �
5�����%�
%��

���	�� - ���� >��
4� ��
�	�>�������%	�� '/( 33-���� ��	3�
 5��	3�
�� - ����

��
#�� 8�$��� �
�� )/(0!/) 33 ��
#� �

�� �
�� :0:/( 33 ��
#�� 	
� ���

- ���>��
4 �� �$����� >��
4� �������%	� 8*/=0'/'�*/(0*/; 33�� ��	�� �3	����

8)/=0!�'/(0'/; 33�� �	������� 	&���� %	��$�� �$&#��&���� (�:/( 33/

�
�� �� ���%���  	��
# ��3� 	55�
����� -�� �� 
�����	
 �� �� ����

�����	
 H��I/ B@ �� ����	���	
 / �$&��/ ������	�	
 89��J��K�

�1���ID� - �% �� �������
��� &� � � �$&��/ ��������	
 	
� �$&��/ �	��

���	
 ����� ������� 6 1������� &�� �%%$���
# �
 � � �	�4	
 ��>


�
�$�	 8���� 6 	�/ '++=�/ 1 � ���� �� 4
�-
 5��3 ����%� 	
� �$�#	��	

	
� 5��-��� 5��3 V$�� �� �	��� �$#$��� - ��� � � �� �� �$&���%��� �� ��%	>

��?�� �
 � � �$����	
 1$�4�� 	
� 5��-��� 5��3 �	�� �$#$�� �� �����3&��/

�%%����
# �� � � �����	�$��� �� ��������	
 �� 	 ������� ���%��� � 	��
#

)<;



-�� �� 
�����	
 � � �	3�  	&�� 	� -��� 	� ��	5  	���
���� &$� �� ��55��� �


 	��
# �$��� &$�& �$
�%� %���	%��$�� �	�� &��-
� 3��� ��&$�� ���3� ��	���

-��  	��� */!0*/= 33 ��
#� � �	� � %�����
# � � ���3 5�� 'L)0)L! �5 ���

��
#� � &�	�� %�
���$�� �� 5�	�� 
�� 5���$��$�� ��	� � �	���� ��������� 3	2/

'* %3 ��
#� -��  	��� 	���
�	#�� ����%��� 3	2/ )( 33 ��
#� ���	��

&��-
�� >#���
� �2���
	���  	���� �&�$�� 	� 	��2� ��	3�
 5��	3�
� - ���

	&��� 	
� �$����� &���-� �
�����	3�
	� ���� �����
�� 	
� ��� �&��
# 8'0

'/)�*/(0*/; 33�� �����-�� >- ���� ��	�� ���������� �3	���� 8)/(0!�'/:0

'/; 33�� ���# ��� �	������� 	&���� %	��$�� :/(0(�!/(0: 33 8��� 1	&/ )�/

�$� �� � � �%%$���
%� �5  	��� ��	��� 	
� ��	� � �	���� -�� 	 ��
#

	���
�	#�� 	��� �� ���������	
 7/ ��I����K ���3� ��  	�� ��3� 	55�>


����� -�� �� 
�����	
/ 1 �� ���%��� ���%��&�� 5��3 ��&�� 8� ��#�	


���	
�� -	� ��%�
��� ���$���	��� 	
� %����	2�
�3�%	��� �2	3�
��� &	��� �


����
# 3	����	� %����%��� 5��3 � � ���� ��%	���� 8���� 6 	�/ )**=�/ �%>

%����
# �� � ��� �	�	� �� ���������	
 ��55��� 5��3 �� 
�����	
 �
 3	
�

3��� ���#�%	� 5�	�$��� 	� -��� 	� �
 � � 5��-���
# ������ 8��� 1	&/ )�/ �


5	%�� �� 5��-��� �
 �	��� �$33�� 8V$
�>V$��� 	
� �� �� % 	�	%����?�� &�

�3	���� &$�&� 8'*0'(�<0'* 33�� -�� �	�4 &��-
� %���	%��$� �$
�%�� ���3

3	2/ )( %3 ��
#� �
������ �
 � � %�
��� �5 � � &$�&� ��	��� :� -�� � �	� �

%�����
# � � ���3 5�� 'L!0'L) 	
�  	��� */'0*/) 33 ��
#� ��	� � �	����

 	���� ��������� �	��
�� 3	2/ ') 33 ��
#� �
5�����%�
%� )*0:* 5��-�����

���	�� �$����� >��
4� :/(0( 33 ��
#� 	��%$�	��� ��	3�
 5��	3�
�� �2������

5��3 � � ����#�
� � � �$��� �
�� )(>!* 33 ��
#� � � �

�� �
�� :/(0:/<33

��
#� 	
� ��� �����-� �������%	�� '/(0'/;�*/<0*/= 33� ��	�� �$&#��&����

�3	���� 8'/(0'/;�'/=0) 33�� %	��$�� !/=0:�:0:/) 33/

�
 � � &	��� �5 ��� ��%$��	� �
��#�
���% %�%��� ��3� 3��� ���#�%	�

5�	�$��� 	� -��� 	� ��� �$
%��5��3 ������&$���
� ����	
 
�����	
 %	
 &�

%�
������� 	� 	 ����%� ���3�
� �5 � � ��� 1����	�� 5���	� ��3��	��� �� �� ��

	$�$3
>5��-���
# ���%��� �5 � � #�
$� ����	
 	� 	���	�� �3� 	��?�� &�

,���II 6 	�/ '++'� 1A�I����,�� 6 ,K7���1�,�� '++!� )**=� ���� 6

	�/ '++<	� &� %� '+++� )**!	� 	
� 1A�I����,�� )***/

: / �� 5� ��
%��

��� �/� 1�I ,/ 6 1A�I����,�� �/ )**;/ � 
�- 	$�$3
>5��-���
# ���%��� �5 ����	


����������� 5��3 � � ���	
� �5 ��5
�� 8��%�	���� ����%��/ 0 ������
�-�	 !;.

!;<0!<)/

�����I�H��J �/� ���� �/� ������ �� ���� �/ 6 ������ �/ )**+/ � 
�- 	$�$3
>

5��-���
# ���%��� �5 ����	
 ����������� 5��3 ���	��	/ 0 "���	 #��&��/ ::. =!0+!/

���� "/ )**)0)**!/ ���3�	&�/ H�����
 '/'/ 0 �
�������	E �� �	�	
�	� ���	���3�
��

�� ���	
�%	� �	�	
�	/

���� �/� ������ �� ���� �/ 6 1������ �/ �/ )**=/ ����	
 �������� �����

������61������ 8����������� 	 
�- ���%��� 5��3����%�/ 0�	
�����	 ;!. '+<0)*!/

���� �/� ������� �/� 7�H�I� 7/ 6 ������ �/ )**!	/ ��
�����	?��
� %����	���>


�3�% � � 5���#�
���% � �$ 	�%$
� ���%�� 	 5�����$�	 	$�$

	�� �� ����	
 ��?/

)<<



���������	
 ����P	��	 3�������	
�	/ 0 ���� +=� ��
#�/ ��%/ &��/ ��	�/ �	�	>

�	. '(0';/

���� �/� ������� �/� 7�H�I� 7/� ������ �/ 6 1������ �/ �/ )**!&/ 1 ��� 
�-

���%����5����	
��%�/���������	
 5��3����%�/ 07�	
���������3�'!<. '!'0

':*/

���� �/� ������� �/ 6 1������ �/�/ '++=/ I���� �
 ����	
 �������	
 8������

������ 	 
�#��%��� ���%��� 5��3 � � � ��������	
�	
 	��	/ 0 7�	
� ��������3�

'!)8'�. ;!0;+/

���� �/� 7�H�I� 7/ 6 ������ �/ '++<	/ ����	
 �������	
 8����������� 	 
�-

���%��� 5��3I���������	
�	
 	��	/ 0�
	��� V	��/ &��/�	���� ((8)�. )+<0!*)/

���� �/� 7�H�I� 7/ 6 ������ �/ '++<&/ ����	
 � ������ ��
� 
�$� ��� 5$C � ���

��	���
��% � "���	/ 0 ��
��
��	 :. !!0!+/

���� �/� 7�H�I� 7/ 6 ������ �/ '++<%/ ���%�� 	 5�����$�	 �	����	 ��� #�$��� ��

����	
 ����	���	
 
���P	��	 3�������	
�	/ 0 �
5��3/ &��/ ��	�/ )+. !**0!*)/

���� �/� 7�H�I� 7/ 6 ������ �/ '+++/ ����	
 ������������ 8����������� 	 
�-

���%��� 5��3 � ���� 8����4	

����� ����%��/ 0 I���/ V/ ���/ '+. :'0:;/

���� �/� 7�H�I� 7/� ������ �/ 6 ������ �/ '++:/ �����	2�
�3�%	� 
���� �
 ���

��	
 ����� 7��/ 8����������� 	 3��	����%�	��� 1��� �
�	
 ���3�
�/ 0 �	
�����	

:+. )<'0)<+/

����9���� V/ 6 �7�1� "/ '+<;/ �>&	
��� 4	�������� �
 � � ������ ����������

#��$�� �� ������� 	
� !	������� �����������/ 0 7�/ ����/ ����/ ');. ':+0'==/

9�A������ K/ '+;)/ ,	������� 	
	����� �
 ��3� #�
��	 �5 ��
�������/ H���/ "$�� ��

��$���� �
 � � % ��3���3�� �5 �����/ 0 �3��/ V/ ���/ :+. '';0''+/

���I )**'/ ���I ��� ��� �	��#����� 	
� �������	� H�����
 !/'/ 0 ��	
� 	
� �	3>

&���#�/

���I )**!/ �$�����
�� 5�� �����%	���
 �5 ���I ��� ��� �������	 	� ��#��
	� �����.

H�����
 !/*/ 0 ��	
� 	
� �	3&���#�/

���I )**;/ �$�����
�� 5�� $��
# ���I ��� ��� �	��#����� 	
� �������	� H�����
 ;/'/

0 ��	
� 	
� �	3&���#�/

,���II "/� ��9���� �/ 6 ��9�I �/ '++'/ ����	
 �����"���	
 ,���II 6

��9����� 	 
�- 	$�$3
 5��-���
# ���%���/ 0 9��&����	 :;. )!0!)/

�H�I�� �/ �/ 6 ���H��1�H� �/ '++)/ � ��3��� �	�	3���� �5 ���������
 �
��2 � 	�

������ 	� 	�Q$
%� �� 4	������� 	��33����/ 0 V/ ����%�/ '<. '<+0'=)/

�H�I �/� "���� ,/� ��I����� �/ �/ '+;:/ I�3�
%�	�$�� 5�� %�
���3���% �������
 �


% ��3���3��/ 0 9������	� (). )*'0))*/

7��A,� �/ )**;/ � %����%	� �����- 	
� 	 
�- ������	� �5 4	������� 	��33���� �
>

��%��/ 0 7�/ ����/ ����/ )(=. !+0:=/

������ A���� �/ '+=;/ � 
�- 3�� �� 5�� ����3	��
# 4	������� 	��33����/ 0 1	2�


!(. ();0(!*/

�I�����7 �/� �I�����7 �/� 79�1�� �/ 6 ,����� �/ )**'/ 1 � 5���	 �5 � ��� ���	
�

8����%��/ 0 ���/ � ��
/ ':. (0'++/

�1����I� �/ / '+<'/ � ��3���3	� ����$���
 �
  �# �� ��	
��/ 0 �
��
/

1A�I����,�� �/ )***/ ����	
 �������	
 ������������ 	 
�- 	$�$3
 5��-���
# ���%���

5��3 � � ���	
� �5 �
��4�� ��	 8����%��/ 0 ���/ � ��
/ '!. ='0=;/

1A�I����,�� �/ 6 ,K7���1�,�� A/ '++!/ ����	
 ����������� 	 
�- ���%��� �5 � � ����4

�
�$�	� 5���	/ 0 "�/ 3����/ !. !*+0!':/

1A�I����,�� �/ 6 ,K7���1�,�� A/ )**= ����	
 ��	�������� 8����������� 	 
�- ���%���

5��3 ����%�/ 0 ���/ V/ ��

/ ��%/'(=. ':*0':;/

)<=



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Phyton, Annales Rei Botanicae, Horn

Jahr/Year: 2010

Band/Volume: 49_2

Autor(en)/Author(s): Brullo Cristian, Brullo Salvatore, Giusso del Galdo Gianpietro,
Salmeri Cristina

Artikel/Article: Allium makrianum (Alliaceae), a New Autumnal Species from Greece.
(With 3 Figures). 267-278

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6793
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=31361
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=120268

