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Auf die Isolation der skandinavischen Bergflora besonders nach Osten
hin ist kiirzlich von Hurrin 1955 hingewiesen worden. Interessant sind
aus einwanderungsgeschichtlichen Gesichtspunkten aber auch besonders
jene Arten, die auBerhalb Skandinaviens nur auf Island, den Fardern,
England, Grénland und Nordamerika vorkommen. Es sind dies -+ 59,
der skandinavischen Bergflora und zwar:

Carex scirpoiden Antennaria Porsildit
—  nording Cerastiwm arclicum
— arclogena Sagina caespitosa
—  Macloviana Arenaria humifusa
— rufina —  morvegica

Epilobium lactiflorum Draba crassifolie

Pedicularis flammea Braya linearis.

Erigeron unalaschlensis

Eine andere pflanzengeographisch wichtige Gruppe mit volliger Isola-
tion in Skandinavien, die aber westlich (wie oben) und &stlich, d. h. im
Ural und weiter nach Osten oder im Siiden in den Bergen Mittel- und
Stideuropas vorkommt, umfalt + 179, der gesamten Bergflora. Hieher
gehoren:

Woodsia alpina Saliz arctica
—  glabella Stellaria crassipes
Phappsia algida Cerastium alpinum
—  concinna Minuartia biflora
Kobresia myosuroides — rubella
—  simpliciuscula — stricta
Carex holostoma Melandrivm apetalum
— atrala Ranunculus glacialis
—  bicolor —  sulphureus
—  misandra Papaver radicatum
— atrofusca Draba lactea
— glacialis Cardamine bellidifolia

Luzula arctica Arabis alpina
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Braya purpurascens Campanula uniflora
Saxifraga hieraciifolia EBrigeron borealis

—  hypnoides —  uniflorus

—  stellaris Antennaria carpathica

—  adeendens — alpina
Potentilla multifida Tarazacum stmulum

—  mavea — crocewm
Cassiope lelragona Hieracium nigrescentia-Gruppe
Vaccinium Vitis-idaea var. minus (%) — semidovrensia-Gruppe
Pedicularis hirsuta (%) Bpilobium alsinifolium.

Nur 59, der skandinavischen Bergflora finden wir in den Bergen
Mitteleuropas wieder, wenn wir die Gruppe der europiischen Bergpflanzen
betrachten. Es sind folgende Sippen:

Polygonatum verticillatum Arabis petraea

Chamorchis alpina Cotoneaster integerrimus
Nigritella nigra Myricaria germanica

Silene rupestris Gentiana purpurea

Melandrivm rubrum Myosotis silvatica subsp. frigida
Ranunculus platanifolius Ajuga pyramidalis

Corydalis fabacea Campanule barbata.

Eine stattliche Reihe siideuropiischer Bergarten erreicht zwar auch
Skandinavien; diese sind aber an nur wenigen Punkten der siidlichen
Halbinsel isoliert und sicherlich Relikte der nachglazialen Wiirmezeit.

Diese letzte, européische Gruppe ndher zu studieren, diirfte recht
reizvoll sein, um die relativ starke Unabhingigkeit der Bergflora Skandina-
viens von jener der Alpen sicherer zu zeigen als man frither ahnte. HEs
gibt sogar, wie NANNFELDT 1935 nachwies, taxonomische Unterschiede
von besonderem pflanzengeographischem Wert, die die starke Unab-
hiingigkeit der skandinavischen Bergflora gegeniiber der mitteleuropiischen
zeigen. Wie wir heute annehmen diirfen, sind alpine Sippen wie die beiden
hier behandelten (Epilobium alsinifolium und Myosotis silvatica subsp.
frigide) nicht als postglaziale Einwanderer nach Skandinavien, sondern
mit aller Wahrscheinlichkeit als ,,Wiirmiiberwinterer® anzusehen.

Diesen beiden Sippen gilt die vorliegende Studie, die namentlich dazu
beitragen soll, die Kenntnis von Myosotis silvatica subsp. frigida zu fordern.
Die Verbreitungskarten wurden unter Beriicksichtigung des angefiihrten
Schrifttums auf Grund der Herbarbelege folgender Sammlungen ent-
worfen (Abkiirzungen nach Langouvw & Srawrev 1956): S, UPS, LD, O,
BG, C, GZU, W, M, BP und KRA. Den Direktoren dieser Sammlungen
sage ich auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank. Alle Herbar-
belege wurden in einer Kartei erfafllt, die im Reichsmuseum Stockholm
hinterlegt wurde. Jeder Punkt auf den Verbreitungskarten ist also durch
mindestens einen Herbarbeleg vertreten.
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Von meinen Freunden, die diese Arbeit anregten und forderten méchte
ich vor allem Prof. Eric Huorrén und Dr. Sten AvLNER danken. Prof.
F. Wipper, der die Redaktion dieser Abhandlung mit groBer Sorgfalt
durchfiihrte, sage ich ebenfalls meinen besonderen Danlk,

Epilobiwam alsinirolium

Diese Art hat vor und nach ihrer Beschreibung durch Virragrs 1779: 45
eine reiche Synonymie aufzuweisen. So versieht zum Beispiel Ray 1670:
194 die Pflanze mit dem stattlichen Namen: Lysimachia siliquosa glabra
minor latifolia nostras. Br fand die Pflanze in den englischen Cheviot
Mountains und war der erste, der sie klar von anderen nahestehenden
Arten der. Gattung unterschied. TourNErorr 1700:303 nennt sie Chama-
enerion Alpinum fol. splendentibus denticulatis und Chamaenerion Origani
folio. Dieser Name wurde von LAMAROR 1786 in seinem X. origanifolium
teilweise wieder aufgegriffen und wird noch heute besonders von Botanikern
im siidlichen Europa und in angrenzenden Gebieten verwendet. Der
Lamarcrsche Name wiirde wegen der eindeutigeren Bezeichnung der
Blattform tiberdies besser auf die Pflanze passen; doch die Namensprioritit
liegt bei ViLLars’ Bezeichnung. Selbst in Skandinavien hat sich der
Virrarssche Name erst spit durchgesetzt. So bezeichnet zum Beispiel
WanrLexsEre 1812 die Art als H. alpinwm var. fontanum, 1831 als K.
alpinum var. majus, Hartvaw 1838 als . alpinum var. alsinifolium und
Fries 1839 als H. origanifolium var. majus.

Eine interessante Frage wire noch zu kliren, ob ndmlich Linn# X,
alsinifolium gekannt hat. Nach HausskNmcHT 1884:164 findet sich die
Pflanze im Linnfischen Herbarium nicht. Immerhin mull sie ihm aber
doch wegen ihrer Verbreitung in Skandinavien bekannt gewesen sein und
es hat den Anschein, dall er sie zu E. alpinum rechnete. Zwar glauben
Liwpsrom 1838, E. Frizs 1839:20 und ANDERssON 1844 :154, Linxi habe
die Art unter B. montanum gestellt, doch scheint die oben genannte heute
allgemein anerkannte Ansicht richtig zu sein. Denn Linnfs Angaben sind
eindeutig, da er (LmwvwawUS 1753:348) unter L. alpinum als Synonym jenes
,»,Chamaenerion alpinum, alsines foliis. Scheuch. alp. 132. 332.“ nennt,
das nach HavssgnEcHT 1884:165 als Synonym von B. alsinifolium auf-
zufassen ist.

Die berichtigte Synoymie der Art lautet: ¥, alsinifolivem VILLARS 1779
(spiter oft auch ,alsinefolium®); H. origanifolium LAMARCR 1788:376;
B. alpestre Scuvapr 1793:81; H. montanwm var. alpestre WILLDENOW 1799 ;
B, rosewm var. alpestre Porrmr 1812:569; E. alpinum var. fontanum
WarreEnBErG 1812:95; K. palustre var. alsinefolium Larryrousm 1818:
207; H. alpestre foliis inferioribus oppositis Rore 1827: 151; H. alpinum
var. majus WABLENBERG 1831: 244; . roseum var. alpinum MEYER 1836:
98; K. alpinum var. alsinifolivm HarTmaw 1838: 91; E. origanifolium var.
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majus Fries 1839: 19; E. alatum HEGETSCHWEILER 1840: 357; K. nitidum
SAUTER 1868: 245; E. fetragonum var. Costa 1877: 82, Nr. 750.

Hingegen gehdren nicht in den Formenkreis des . alsinifolium jene
Pflanzen, die in Asien als K. ,origanifolium’™ (BLATTER 1927 —28; BUHSE
1899; BoissiEr 1872; ToHICHATCHEFF 1860) oder X. ,origanifolium var.
pubescens”® (ScHMIDT 1869) — in Amerika als H. ,origanifolium’ (UpHAM
1883) oder K. ,alpinum var. majus” (Gray 1848: 177) bezeichnet worden
sind.

Alle diese Zitate sind auf andere Arten als auf unsere zu beziehen.
Welche es nun im einzelnen sein mogen, 1aBt sich hier nicht entscheiden.
Die wenigen asiatischen und amerikanischen Herbarexemplare, die ich mit
einer solchen Benennung gesehen habe, waren auf alle Fille nicht bei E.
alsinifolium unterzubringen.

H. alsinifoliwm ist eine Staude mit einer Dauerachse, die ausgedehnte
Wurzelbildung zeigt. Die periodische Achse erreicht eine Héhe von 10 bis
25 ecm. Die sommergriinen Assimilationsorgane sind mesomorph. Die
Vermehrung geschieht sowohl sexuell als vegetativ. Nachgewiesen ist
Entomophilie und Autogamie. Die Bestdubung wird durch Schwebfalter
und Fliegen vermittelt. Die Samen werden anemochor und durch die
Samenhaare sehr wirksam verbreitet. Die vegetative Vermehrung geschieht
durch die fiir B. alsinifolium sehr charakteristischen Stolonen, die besonders
nach der Bliitezeit bis zu 20 em lang werden koénnen. Die Pflanze ist
mesophot.

E. alsinifolium tritt herden- und horstweise besonders an kalten
Gewissern auf. Vorzugsweise findet es sich an Quellen, Wasserliufen mit
kaltem, frischem Wasser und bisweilen sogar in Schneegruben und feuchtem
Kieselgrund; es bevorzugt Boden mit niedrigem pH-Wert. In Kuropa
ist die Pflanze fast nur in der subalpinen und alpinen Stufe verbreitet.
In Salzburg erreicht das H. alsinifolium bei 650 m i. M., in Steiermark,
im Gesiuse und am Leopoldsteiner See bei 600 m ii. M. die tiefsten Lagen
im ganzen Verbreitungsgebiet auf dem Kontinent.

Erheblich anders verhalten sich jedoch die fennoskandischen und
islindischen Populationen. Diese zeigen zum Beispiel in Schweden, Finn-
land und auf der Halbinsel Kola sowie auf Island einen ausgesprochen
dealpinen Charakter. Wie wir annehmen diirfen, ist dies durch das eigen-
artige arktische und boreale Klima bedingt, das es den Pflanzen gestattet,
auch im Tiefland zu gedeihen. Das Verbreitungshild des E. alsinifolium
in Schweden erinnert in groflen Ziigen an das des Mulgedium alpinum.
Das Areal des . alsinifoliwm unterscheidet sich von diesem nur durch die
um ungefihr 100 km weiter nordlich gelegene Siidgrenze. Fir E. alsini-
foliwm konmen wir mit ziemlicher Sicherheit annehmen, daB die Pflanze
fiir ihr Gedeihen im schwedischen Tiefland eine mindestens 140 Tage lang
andauernde Schneedecke und eine Linge der Vegetationsperiode bendtigt,
die 170 Tage nicht iibersteigt, wobei die Tage gerechnet sind, an denen die
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Tagesmitteltemperatur + 3°C und mehr betrigt (Abb. 1a). Ebenso be-
achtenswert ist das Zusammenfallen der absoluten Nordgrenze fiir Corylus
avellana (Abb. 1b) und der Siidgrenze fiir K. alsinifolium in Schweden.
Corylus avelloma als der wirmefordernde Strauch dringt nicht in die Regionen
des kilte- und vor allem feuchtigkeitsbediirftigen . alsinifolium vor.
Gerade der Faktor Feuchtigkeit, das mufl immer wieder betont werden,
spielt in der Verbreitung dieser Art und anderer eine ausschlaggebende
Rolle. Die Notwendiglkeit der 140 Tage andauernden Schneedecke (Abb. 1¢),

Abb. 1, a: Linge der Vegetationsperiode mit 170 Tagen, an denen die Tages-

mitteltemperatur +3° C tibersteigt. — b: Absolute Nordgrenze der Verbreitung

von Corylus avellana. — e: Stidgrenze fur das Gebiet mit jahrlich iiber 140 Tage
andauernder Schneedecke.

d. h. die Linge der Nicht-Vegetationsperiode, ist ja nur gewissermafen
ein negativer Charakterzug der borealen Vegetation. Die tiefen Winter-
temperaturen spielen fir die Art natirlich keine Rolle. Hauptsache bleibt,
daf die Feuchtigkeit des Standortes wihrend der kurzen Vegetations-
periode hoch gehalten wird. Und dies wird im schwedischen Flachland
durch eine weit in den Frithling hinein bestehende Schneedecke gewiihr-
leistet, die fir die verhédltnism#fBig kurze Vegetationsperiode den Grund-
stock fiir eine gesicherte Wasserversorgung der feuchtigkeitsliebenden
arktisch-alpinen Pflanzenwelt legt. In einem nicht geringen Teil des
fennoskandischen Verbreitungsgebietes des K. alsinifolium und anderer
arktisch-alpiner Pflanzen wie z. B. Mulgedium alpinum ist die Nieder-
schlagsmenge wihrend der Vegetationsperiode ungemein gering und
tibersteigt teilweise nicht 200 bis 250 mm. Das Andauern der Schneedecke
bis weit in den Frithling hinein ist hier also von ganz besonderer Bedeutung.
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Im Westen, in England und Schottland und besonders aber auf Island
werden die dealpinen Populationen des E. alsinifolium im Gegensatz zu
den schwedischen durch das stark feuchtigkeitsbetonte atlantische Klima
in ihrer Verbreitung begiinstigt. Die verhdltnisméfig warmen Winter in
England beeinflussen oder — vielleicht richtiger — hindern die Verbreitung
des E. alsinifolium also nicht; wahrscheinlich geben also nicht so sehr
temperaturklimatische Faktoren sondern vielmehr die Humiditét des
Bodens dem Bild des Verbreitungsgebietes der Art sein Gepriige.

E. alsinifolivm soll sich in zwei, wie sich jedoch noch zeigen wird,
geographisch nicht trennbare Varietéiten teilen lassen. Diese wahrscheinlich
standortsbedingten Varietdten sind von HavussgnmcHT in dieser Form
nicht unterschieden worden; ihre Merkmale sind praktisch kaum ver-
wendbar. Als B. alsinifolium var. Villarsit (Livy.) TeeLn, sollen nach
Rusner & BreEr in Hrer 1925 die Individuen subalpiner Standorte
bezeichnet werden. Unter diesen sind f. angustifolium HAUSSKN,, f. brevi-
foliwm Havssgw. und f. umbrosum HAUSSKN. (= F. alatum HEGETSCHW.)
zu vereinigen. Die f. angustifolium ist eine Form trockener Boden. .
alsinifolium f. umbrosum ist eine Pflanze schattiger und kaltfeuchter Orte
in meistens subalpinen Regionen. Das Gleiche gilt fiir die f. brevifolium.
Diese Form zeigh im Habitus besonders in den subarktischen Populationen
der Art eine auffallende Ahnlichkeit mit E. Hornemannii. Unter die
bei Hrer als var. alsinifolium (LEvL.) THELL. bezeichnete Sippe scheint
Havssenmcnrs f. nivale, die stark an B. anagallidifolivm erinnert und
leicht mit diesem verwechselt wird, zu fallen. Diese wenigbliitige Form ist
meist, wie auch RusNeEr & Brerr in Hrer 1925 schreiben, in nivalen
Regionen vertreten. Die f. simplexr HAUSSEN. ist als einjihrige Samen-
pflanze trockener Standorte eine Form der Art. Die Innovationspflanzen
— wir werden gleich noch darauf zuriickkommen — haben ein nicht uner-
heblich von Samenpflanzen unterschiedenes Aussehen. E. alsinifolium f.
ramoswm HAUSSEN. ist eine Form nasser Standorte mit frischem Wasser.
Weiterhin verzeichnet HaussgnrcHT noch die f. latifolic und f. alternifolia.

Alle diese Formen sind im gesamten Verbreitungsgebiet auffindbar.
Die nérdlichen und siidlichen Populationen scheinen keine taxonomischen
Differenzen zu zeigen.

Die Neigung zum Bastardieren ist bei E. alsinifolium ebenso grof3
wie bei den anderen Arten der Gattung; die Bastarde sind hiufig, wie
man verstehen kann, schwer auf ihren genetischen Ursprung, d. h. auf
die Elternpflanzen zuriickzubestimmen. Brauchbare Anhaltspunkte bietet
die Beschaffenheit der Narben von Bastarden zwischen Arten mit schi-
zostignmen und synstigmen Narben (die Narben der Bastarde sind kurz und
schizostig) sowie der. Inmnovationspflanzen von Bastarden, deren beide
Eltern eine unterschiedliche Anatomie der vegetativen Vermehrungsorgane
aufweisen (intermediéire Stolonen und Stolonenrosetten der Bastarde).
Auch an Samen lit sich der Bastardcharakter bisweilen gut erkennen.



80

Die Blitter hybrider Pflanzen sind als Hinweis auf die genetische Konsti-
tution eines Individuums in der Gattung Epilobiwm recht unzuverlissig.

Die wichtigsten bekannten Bastarde dieser Art sind:

1. E. x Boissieri HAUssRN, in Focke 1881: 160—162. = K. alsini-
folium x E. anagallidifolivm. Dieser Bastard wurde zuerst von
Borssier in der Sierra Nevada gesammelt und als K. origanifolium
bezeichnet. Diese Kombination kommt im gesamten Verbreitungs-
gebiet vor. HavssEnmEoHT 1884: 167 verzeichnet ihn nicht fiir Skan-
dinavien. Im Herbarium S liegt jedoch mindestens ein skandinavisches
Exemplar, das deutlich hierher gehért.

2. E. x Hutert Borsas 1879: 26 = K. collinum x E. alsinefolium
Havussgw. in Focrr 1881: 161. Von mehreren Fundorten aus den
Alpen bekannt.

3. B. x Pyrenaicum Havssrw. = E. alsinifolium X EH. Duriaei Havss-
kNECHT 1884: 167. In den franzosischen Pyrenden gefunden.

4. B. x approvimatum HAUsSSEN. = . alsinifolium x E. Hornemannii
HaussgnrcaT 1884: 167. Stammt aus Skandinavien. In Bryrrs
Herbarium unter B. origanifolium. Hierher diirften mehrere zweifel-
hafte Exemplare des B. alsinifolium gehdren.

5. B. % salicifoliwan FaccHINT 1855: 43 = H. montanum X H. alsini-
foliwm Fooxm 1881: 161. Syn.: H. alpinum var. pumilum PERsooN
1805: 410, K. nitidum Savurer 1868: 245. Dieser Bastard wurde in
den Alpen gefunden, ist aber auch im iibrigen Verbreitungsgebiet
mdoglich.

6. 1. x finttimum HavssgnuEcuar 1884: 177 = H. alsinifolium x B.
nutans HausskN. in Fooxr 1881: 162. Stammt in mehreren Exem-
plaren aus dem Riesengebirge und angrenzenden Gebirgen auf bshmi-
scher und schlesischer Seite.

7. B. ¥ rivolicolum Havssgnucar 1884: 176 = E. alsinifolium x E.
obscurum Focxe 1881 : 160. E. obscuro-origanifolivm  LAMOTTE
1877: 285. Dieser Bastard ist aus dem siidlichen Verbreitungsgebiet
des E. alsinifolium (Puy de D6éme, Mont Dore, Pyrenden und Sierra
Nevada) bekannt. In Skandinavien ist H. obscurwm siidlicher ver-.
breitet als B. alsinifolium; ihre Areale beriihren sich nirgends.

8. B. x Haynaldianum HavssgxucHT 1884: 176 = E. alsinifolium x K.
palusire HAUSSEN: in Foorn 1881: 162. B. Krausei UrcHTRITZ 1874:
241(?). Ist im siidlichen Teilareal des I. alsinifolium verbreitet. In
Skandinavien trotz der weiten Verbreitung des #. palustre nicht.
gefunden.

9. B, x gemmiferum BorEaUu 1853 = E. alsinifolium X E. roseum
Hausskx. in Foore 1881: 160. B. anceps Frims 1839: 20( ?). K. rosewm
var. simplex Moris 1840: 60( ?). H. gemmascens MicHALET 1855: 732.
E. Winekleri KErNER 1876: 112. Verbreitet an mehreren Punkten
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des siidlichen Teilareals. Diese Verbindung ist in Skandinavien nicht

mdglich, da K. rosewm hier im Verbreitungsgebiet des Z. alsinifolium

fehlt.

10. H. X amphibolum HavussgnmcaT 1884: 176 = E. alsinifolium X E.
trigonum HausseN. in Fockr 1881: 162. In den Alpen und den Kar-
pathen gefunden. K. frigonum kommt in Skandinavien nicht vor.
Zu dieser genetisch bedingten Variationsskala von Formen und

Hybriden kommt noch die starke Verdnderlichkeit wihrend der Onto-
genese des einzelnen Individuums. Bei allen Arten der Gattung Hpilobium
findet man leicht Abweichungen im Habitus der Samen- und Innovations-
pflanzen. E. alsinifoliwm hat diese Eigentiimlichkeit besonders stark
ausgeprigt. Die Samenpflanzen sind armbliitig und haben einen an E.
lactiflorum erinnernden, schwachen, meistens nicht dicht beblitterten
Stengel. Héufig sind noch die Kotyledonen sichtbar. Im Laufe der Vege-
tationsperiode bilden die Pflanzen Stolonen aus, die im Herbst an jedem
Exemplar zu finden sind und das oft so typische rasige Wachstum der Art
bedingen. Die Innovationspflanzen hingegen sind reichbliitig, haben einen
dickeren und dichter beblatterten Stengel und sehen im Ganzen kompakter
aus. AuBlerdem variiert der Habitus natiirlich stark mit dem Standort.
Bevor wir uns nun der Besprechung der Verbreitung des K. alsinifolium
zuwenden, mdochte ich noch auf einige unserer Art nahestehende Arten
hinweisen, die vielfach eine dem . alsinifolium #hnliche Tracht aufweisen
und bisweilen fiir diese Art gehalten werden oder umgekehrt (Abb. 2).

Als erstes wire das arktische, zirkumpolar verbreitete H. Hornemannii
zu nennen. Dieses zeigt in seinem européischen Verbreitungsareal in
Skandinavien eine dem FE. alsintfolium fast kopiegleiche Verbreitung und
kommt im nérdlichen RuBland hauptsichlich im Ural vor. Die Verwechs-
lungsmoglichkeiten sind somit geographisch begrenzt. I. Hornemannii
unterscheidet sich deutlich von E. alsinifoliwm vor allem durch einen
diinneren und weniger dicht beblitterten Stengel, wie wir ihn allerdings
auch bei Samenpflanzen des E. alsinifolium beobachten kénnen, und
durch die kiirzeren Stolonen. Die Blitter sind weniger deutlich gezihnt
als bel H. alsinifolium, jedoch deutlicher als bei K. lactiflorum. Die Bliiten
sind blasser, halb so gro und weniger zahlreich als bei K. alsinifolium.
Als sicherstes Unterscheidungsmerkmal dient jedoch die Struktur der
Samen. A. Hornemannii, das von Frims 1858: 32 als ,,eine sidmtlichen
Botanikern unbekannte Pflanze” und als ,eine magere Form von Z.
origanifoliwm’ bezeichnet wurde, hat im Gegensatz zu anderen nahe-
stehenden Arten deutlich feinwarzige Samen mit weniger langer Spitze.
Auch das E. ortganifolivm ANDERSSON 1844 : 154 ist wegen dieses Merkmals
hierher zu zihlen.

Die zweite Art ist B. lactiflorum. Diese Art ist amphiatlantisch ver-
breitet und zeigt in Skandinavien ein dem #. alsinifolium #hnliches Aus-
breitungsbild. Von E. alsinifoliwm unterscheidet es sich jedoch immerhin
Phyton, Vol. 8, Fase. 1—2. 1959. 6
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durch geringere GréBie und zierlicheren Wuchs sowie besonders durch die
weiBen Bliiten. Auch hat E. alsinifoliwm stérker behaarte Stengelleisten
und deutlicher gezihnte sowie kiirzer gestielte Blatter. Unterirdische
Stolonen kommen bei B. lactiflorum nicht vor und die Samen sind von der
Seite gesehen kurz und nicht so allm#hlich zugespitzt wie bei E. alsini-
folium. E. lactiflorwm ist teilweise das F. alpinum L. 1753: 348 und ist
identisch mit E. alpinum var. majus Fries 1839: 20.

Die dritte Art, H. anagallidifolium, ist ebenfalls arktisch-zirkumpolar
verbreitet und besiedelt in Skandinavien sowie dem kontinentalen Europa
wie auch H. lactiflorum ein dhnliches Areal wie H. alsinifolium. H. ana-
gallidifolium diirfte hauptséichlich mit der f. nivale des E. alsinifolium
wegen seiner geringen Griofle verwechselbar sein. Es unterscheidet sich
jedoch von diesem durch kurze oberirdische Stolonen und ganzrandige
Blitter, die keine Seitennerven erkennen lassen. K. anagallidifolium
wichst wie . alsinifoliwm dichtrasig. Auch hier ist das einzige zuver-
lissige Artkennzeichen die Form der Samen. Durch die Form des Coma-
ansatzes lagsen sich die Samen leicht von denen des K. alsinifolium unter-
scheiden. E. anagallidifolium Lamarck 1788: 376 ist teilweise das H.
alpinum L. 1753: 348. K. alpinum var. minus Frizs 1839: 20 ist ein
Synonym.

Als auffillig ist hervorzuheben, daBl nur die reifen Samen ein zuver-
lissiges Bestimmungsmerkmal fiir die hier in Frage kommenden Epilobium-
Arten abgeben.

Verbreitungsgebiet. Der fennoskandische Anteil des Areals von
H. alsinifoliwm ist in einer Punktkarte von Hurrfn 1950: Nr. 1275 dar-
gestellt worden. Nach dieser erstreckt sich die Verbreitung der Art in
Schweden nérdlich des Limes norrlandicus verstreut {iber das ganze Land.
In Norwegen (NORDHAGEN 1940: 394; GJABREVOLL & JoRGENSEN 1952:
112) findet sich die Art im Siiden von S#tersdalen nordlich bis nach Finn-
marken. Auch in Norwegen ist die Pflanze nicht gewéhnlich. Im Hardan-
gervidda steigt E. alsinifolium in Hohen bis zu 1000 m . M. und in Troms
fylke bis zu 890 m i. M. Fir Troms fylke liegt eine Teilverbreitungskarte
von Benum 1952: Nr. 398 vor und fiir die stidwestliche Lule lappmark
eine von SELANDER 1950: Nr. 356. Diese beiden Karten zeigen im Vergleich
zur Karte Horrens, dall auch in Teilarealkarten keine dichtere Popu-
lationsfrequenz nachweisbhar ist. Die Karte Hurrins stellt somit die
Verhiltnisse in Fennoskandien sicherlich richtig dar.

Auf eine eigentitmliche Verbreitungsliicke oder zum mindestens eine
starke Ausdiinnung der Populationen im Dreieck Trondheim-Storlien-
Vikna, die charakteristisch und gemeinsam ist fiir K. alsinifolium, Horne-
mannii, lactiflorum, anagallidifoliwm und vielleicht auch davuricum mochte
ich in diesem Zusammenhang aufmerksam machen. Worauf diese Tatsache
beruht, ist nicht schwer zu erraten, da auffallend viele alpine Pflanzen
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Abb. 2. Oben links: Epilobium Hornemannii, Montana, Park Co., WirT (S.). —
Oben rechts: Epilobivm lactiflorum, Luole lappmark, Gillivare s:n, Boorck-
MAN (8) — Unten links: Epilobium anagallidifolivm, Alaska, Tangle lakes,

Smire (8). — Unten vechts: Hpilobium alsinifolium, N.-Island, Hald,
KIELLBERG (S).
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hier fehlen. Die Liicke ist ganz einfach durch die geringere Hohe der Berge
um den Trondheim-Fjord bedingt.

Im ndordlichen Finnland — von Kainunselkd nordwirts sowie in
Karelien und auf der Halbinsel Kola — ist die Pflanze vereinzelt und nur
von wenigen Fundorten bekannt.

Weiter nach Osten finden sich fiir H. alsinifolium in RuBland zwei
isolierte Vorkommen im Nordural und auf der Kaninhalbinsel (Govo-
RUSHIN 1937; AxDREEJEV 1932; PErRFILIEV 1934—36).

Wihrend die Art in Fennoskandien also durchaus nicht hdufig ist,
ist sie allgemein verbreitet auf Island (OsTENFELD & GRONTVED 1934: 98;
Love 1945: 204), auf den Férdern und den Shetland-Inseln (OsTeENFELD &
GrONTVED 1934: 98; Rasmussen 1952). Ebenso ist sie in den Berggegenden
von England, Schottland und Wales, wo sie nach MarrErws 1937 als
altes tertiires Florenelement anzusehen ist, dort, wo sie auftritt, keineswegs
selten (DrucE 1932).

Nun wire in aller Kiirze die nérdliche Population ihrer Verbreitung
nach beschrieben, wenn nicht im Herbarium C von GRONTVED auf Grénland
(Disko) gesammelte und von ihm selbst als Z. alsinifolium bezeichnete
Exemplare ligen, anf die mich Prof. B6cEER in Kopenhagen aufmerksam
machte. Eine dieser Pflanzen unterscheidet sich deutlich von den {ibrigen
und kénnte ein E. lactiflorum sein, wenn nicht die Bliiten hellrosa wiiren.
Als Samenpflanze des E. alsinifoliwm ist das Exemplar auch kaum anzu-
sprechen, da es vielstengelig ist. Die anderen Pflanzen zeigen typischen
B. alsinifolium-Habitus, doch fehlen bei allen reife Samen, die fiir eine
definitive Bestimmung notwendig wiren. Um welche Art es sich also
bei den GrONTvEDschen Exemplaren handelt, ist somit nicht mit Be-
stimmtheit zu sagen. Die Frage nach dem Vorkommen des E. alsinifolium
auf Gronland mufl noch offen bleiben.

In Mittel- und Stideuropa erstreckt sich ein grofies zusammenhéingendes
Areal vom Appennin (42° n. Br.) (Barow 1932; Fuwarorr 1955) bis zu
den Seealpen, den Savoier Alpen und dem Jura, sowie iiber die gesamte
Schweiz (Burwar 1899; Scminz & Kmrner 1923; Fourwizr 1946), wo
die Pflanze hdufiger in der subalpinen als in der alpinen Stufe auftritt.
Weiterhin erstreckt sich das Areal iiber die gesamten Alpen bis nach Nieder-
dsterreich und Istrien (DALLA TORRE & SArNTHEIN 1909: 883; VOoLLMANN
1914: 544; Frirsce 1922; BrrrscH 1948; OBErRpDORFER 1949: 266;
JANCHEN 1957: 66). Westlich dieses Hauptverbreitungsareals finden sich
isolierte Vorkommen in den Gebieten von Cantal und Puy de Doéme, in
den Pyrenien, in Catalonien und in der Sierra Nevada (Cormurro 1885 bis
1889; GavTier 1897; CapEvary 1915—1936).

Nordlich der Alpen finden wir weitere isolierte Vorkommen der Art in
den Vogesen und im siidlichen Schwarzwald (Fourxier 1946; BErTscH
1949). Weiterhin sind einige Fundorte aus dem Bayrischen Wald (Vorr-
MANN 1914: 544), aus Sachsen im Erzgebirge am Keilberg (WUNSCHE

6*
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1919: 305) sowie aus dem Riesengebirge (Fimx 1881: 152; ScHuBe 1903;
Tannicm 1928: 330) bekannt.

Uber die gesamten Karpaten mit Ungarn und Transsylvanien ist
E. alsinifolium verstrent verbreitet (Simonmar 1886: 220; Pax 1898;
JAVORKA 1924 ; Pawrowskr 1928 und 1956 ; Porov 1949: 213; DosTar, 1950;
Szarer, Kvnczynsgr & Pawrowsgr 1953; Korwas 1955: 95, 1958: 113).
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Abb. 3. Epilobium alsinifolium, Punktkarte der Verbreitung. Ndheres im Text.

Auch siidlicher, auf dem Balkan, kennen wir Vorkommen wie z. B. im
zentralen und westlichen Balkan-Gebirge, Rodopit, Rila und Witoscha
(Stosanorr & STEFANOFF 1933: 733), Griechenland (Haracsy 1901: 556;
Drarouvris 1948—49) und in den Gebirgen von Montenegro und Serbien
(Haver 1926).

Verbreitungskarten: Skandinavien: Huvrix 1950: Nr. 1275
(Gesamtareal); SELANDER 1950: Nr. 356 (Lule lappmark); Bexum 1952:
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Nr. 398 (Troms fylke). — Mitteleuropa: KorNas 1955: 95 (Gorcow, Kar-
parten). — Meine Verbreitungskarte (Abb. 3) gibt die durch Eintragen
der mir zuginglichen Herbarbelege ergiinzte Gestalt des Areals von X.
alsinifolium wieder.

Myosotis silvatica subsp. frigida

Gams in Heer 1927: 2165—2169 gliedert den Myosotis stlvatica-
Komplex in drei Teile: 1. subsp. silvatica (EmrH.), 2. subsp. alpesiris
(ScEMIDT) und 3. subsp. variabilis (ANeELIs) NyMm., die wieder eine Reihe
von Varietiten- und Formen enthalten. Der schwedische Botaniker
VesTERGREN hat nun schon vor langen Jahren eine Neubearbeitung dieses
schwierigen und uniibersichtlichen Formenkreises vorgenommen, die nach
dem Tode VESTERGRENs von (. STroEH herausgegeben wurde. Die von
VestErRGREN 1938 angebotene Losung des Problems ist, was den Norden
anbetrifft, wo die pflanzengeographischen Verhiltnisse der Art allerdings
recht einfacher Natur sind, allgemein anerkannt. Doch auch im kontinen-
talen Europa wird diese Einteilung des Formenkreises verwendet, wie
z. B. von REcHINGER 1943 fiir die in Griechenland verbreitete subsp.
cyanea.

In Linniis Werken findet sich die Art nicht verzeichnet, doch laBt sich
vermuten, dafl Linn% sie kannte und unter M. scorpioides (= M. palustris
Rotn) stellte. Denn in Linwg 1753: 131 heilit es: ,,M. scorpioides: seminibus
nudis: foliorum apicibus callosis®. Und schon zwei Jahre spéter findet sich
in Linwg# 1755: 56 die bezeichnende Bemerkung: ,,... in umbrosis longe
major, corollisque majoribus variat, quae Myosotis scorpioides latifolia
hirsuta. Raj. angl. 3. p. 229. t. 9. f. 2., Diese Abbildung stellt M. silvatica
dar. RicaTER 1835: 149 schreibt mit Recht: ,,... var. in observ. F. S. II.
commemorata: M. sylvatica Ehrh.””. Der in Linn® 1774: 155 enthaltene
und 1784: 184 wiederholte Hinweis ,,Oed. dan. 58 ist zweifellos unrichtig,
weil auf der Tafel 58 eine Vicia (!) abgebildet ist. Nach RicaTER soll das
Zitat aber ,,O0ed. dan. 583 lauten. Diese Tafel stellt groftenteils eine
M. silvatica dar. Aber sie ist laut Titelblatt 1777, nach dem Index Londi-
nensis allerdings schon 1771 erschienen.

Bevor jedoch VESTERGREN seine systematischen Untersuchungen
anfing, hatte TurEsson 1925: 170 einige okologische Studien iiber den
Myosotis silvatica — alpestris — Formenkreis verdffentlicht. Diese gehen
darauf hinaus, daf ein deutliches Abweichen der nordischen Bergpopula-
tionen von denen des skandinavischen Flachlandes in 6kologischer Hinsicht
konstatierbar ist. Auch findet Turesson, daB “although the Scandinavien
mountain type does not seem to be quite identical with the M. alpestris of
the Alps”. Da TurEssoN keine Bilder der Alpenindividuen beifiigt, 146t
sich schwer sagen, was er unter M. alpesiris verstand. Hatte er tatsichlich
M. alpestris Scamipr in Kultur, so ist seine Ansicht recht verstindlich.
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Hatte er hingegen, was immerhin denkbar ist, Pflanzen des silvatica-
Kreises aus den Alpen in Kultur — vielleicht sogar M. silvatica subsp.
frigida — so wird natiirlich die Sachlage problematischer aber auch gleich-
zeitig interessanter.

Nach Vesrercrex lifit sich der Formenkreis M. silvatica-alpestris
in die Formengruppen M. alpestris F. W. Scumror und M. silvatica (EHRH.)
Horrm. aufteilen. Beide Gruppen umfassen eine Reihe von Unterarten.
Wir lassen die alpestris-Gruppe auBer Betracht und wenden uns der M.
stlvatica zu, die in folgende Unterarten aufgeteilt wird:

1. Myosotis silvatica (Emrm.) Horrm. subsp. silvatica. — Syn.: M.
sylvatica (Erru.) Horrmany 1791: 61; M. scorpioides var. sylvatica EHRH.
Herb. Linné. dec. 31; M. arvensis var. silvatica Prrsoow 1805: 156; M.
arvensis var. grandiflora. WAHLENBERG 1820: 68; M. perennis var. silvatica
DC. 1805: 629; M. arvensis var. silvestris SCHLECHTENDAL 1823: 120;
M. umbrate MErTENS & Kocm in Ronvixa 1826: 47; M. pseudosilvatica
Scuur 1866: 475; M. silvatica subsp. eu-silvatice Havyex 1928: 77; M.
silvatice, var. sitlvestris (SCHLECHTEND.) VESTERGREN 1938: 5. — Rur-
asiatisch weit verbreitete Unterart. Ausgeschlossen sind nach VESTERGREN
die tropisch-afrikanischen und siidasiatischen Pflanzen.

2. M. silvatica (Eure.) Horru. subsp. frigide VESTERGREN., — Syn.:
M. silvatica var. rupicola FrIms 1828: 64; M. silvatica var. alpestris STMMONS
1907: 156; M. Teresiana SENNEN 1927: 638. — Auf die Verbreitung dieser
Unterart wird weiter unten noch genauer eingegangen.

3. M. silvatica (Exru.) Horrm. subsp. cyanea (REUT.) VESTERGREN.
Uber die Synonymie vergl. VESTERGREN 1938: 10. — Verbreitet im stlichen
Mittelmeergebiet und im Vorderen Orient von Sizilien und vom Balkan
bis ins tiirkische Armenien.

4. M. silvatica (Erru.) Horrm. subsp. rivularis VESTERGREN 1938: 12.
Eine Sumpfpflanze der Berge Kleinagiens, Persiens und Armeniens,

5. M. silvatice (EurH.) HorrM. subsp. latifolia (PoIR.) VESTERGREN.
Uber die Synonyme vergl. VusterGrEN 1938: 14. — In Algerien und auf
Teneriffa verbreitete Unterart.

Es ist eine wichtige Frage, wie wir die subsp. frigide von anderen
dhnlichen Sippen unterscheiden kénnen. Es gentigt ndmlich nicht, daB
wir in Skandinavien geringeren Schwierigkeiten begegnen, weil die subsp.
frigide nur in den gebirgigen Teilen der Halbinsel verbreitet ist, wihrend
die subsp. silvatice nur in Skine und Sméland vorkommt. Um das Areal
fiir die arktisch-alpine subsp. frigida auf dem Kontinent festlegen zu kénnen,
miissen wir die Unterschiede vor allem gegeniiber der subsp. silvatica und
auch gegeniiber M. alpestris ndher behandeln. Vgl. Abb. 4.

M. silvatiea subsp. frigide unterscheidet sich von der subsp. silvatica
hauptsiichlich durch die Form der Klausen. Diese sind grifBer als bei den
anderen Unterarten und haben eine groBere Ansatzfliche, was VESTERGREN
,,als das Hauptmerkmal dieser Subspecies auffithren méchte. Der Frucht-



Abb. 4. Fruchtkelehe und Klausen. Links: Myoesotis silvatica, Skine, Oveds

s:n, RosEx (8). — Mitte: Myosotis silvatica subsp. frigida, Jamtland, Storlien,

AHRLTVENGREN (S). — Rechts: Myosotis alpestris, Silvaplana, Engadin,
TmnooOF (S).
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kelch ist bei der Reife weiter offen und weniger tief gespalten, soda die
Kelchzipfel breiter erscheinen. Gegeniiber der subsp. silvatica ist der Wuchs
gedrungener, der Bliittenstand kiirzer und die Behaarung kriiftiger. Auch
die Mehrjahrigkeit ist ein wesentliches Merkmal der subsp. frigide — auch
der subsp. cyanea und auch der M. alpestris —, da die subsp. silvatica
zweijihrig ist. Die manchmal recht dhnliche M. alpestris ist iiberdies noch
durch die langgestielten Grundblitter, die heterophyllen Stengelblitter,
die an der Spitze fast abgerundeten Klausen, den mehr zugespitzten und
etwas kriftiger behaarten Kelch hinreichend verschieden.

M. silvatica subsp. frigide ist eine mehrjihrige Staude mit einer 10
bis 30 cm langen periodischen Achse. Die sommergriinen Blitter sind meso-
morph. Die Wurzelbildung ist intensiv. Die Vermehrung geschieht sexuell
und vegetativ. Dipteren, kleine Apiden und seltener Schmetterlinge
wurden als Bliitenbesucher beobachtet. Die vegetative Vermehrung
durch Stolonen fithrt zu dem héufig dichtrasigen Auftreten der subsp.
frigida. Die Klausen werden endo- und epizoochor durch Wild, Rentiere
und Pferde verbreitet (Hemrze 1913, 1917). Die Pflanze ist mesophot
und wichst in feuchten, locker-humdsen, eutrophen Béden montaner,
subalpiner und selten alpiner Wilder und Hochstaudenassoziationen.
Sie steigt in Hardangervidda bis 1250 m und in den Alpen bis iiber 3000 m

Verbreitungsgebiet. M. silvatica subsp. frigida hat ein nérdliches
Teilareal in Skandinavien und ein stidliches in den Bergen Mitteleuropas.

Im Norden ist die Unterart vom siidlichen Langfjeld (Sitersdalen)
in Norwegen iiber die ganze skandinavische Bergkette bis in den Norden
nach Gamvik in Finnmark fylke (Buyrr 1906: 591 ; NorpHAGEN 1940: 529;
GIAEREVOLL & JoRGENSEN 1952: 128) allgemein auf Birkenwiesen und in
Weidengebtischen verbreitet. Selten ist die Pflanze in den Kiistengegenden
des siidlichen und mittleren Norwegen, sowie nérdlich von Oslo bis in die
Dalfjallen.

Auf schwedischem Gebiet ist die subsp. frigide mehr oder weniger
hiiufig in den Berggegenden von Dalarna (Armquist 1940: 349), wo
iibrigens die subsp. silvatica auch verwildert vorkommt, Hirjedalens,
Jimtlands (Lawer 1938: Karte Nr. 105 unter M. silvatica) sowie in den
gesamten Bergen Norrlands. Fir Lule lappmark gibt Smraxpmr 1950:
Nr. 398 eine Verbreitungskarte.

Auf der Halbinsel Kola sind die Vorkommen vereinzelt (vergl. HunrfN
1950: Nr. 1468) und die.stidlichsten Punkte in diesem Gebiet sind von den
Solovek-Inseln und Kem in Karelien bekannt.

Die mittel- und siideuropiische Verbreitung der subsp. frigide 148t
sich etwa wie folgt darstellen. Ein Blick auf die Karte (Abb. 5) iiber-
zeugt uns davon, daf} der Schwerpunkt in den Alpen liegt. Von den See-
alpen erstreckt sich das Areal nordwirts bis in den Jura, ja bis in die Gegend
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von Besancon, und von der Schweiz bis nach Niederdsterreich und, wie es
wahrscheinlich ist, bis in die Berge Jugoslawiens.

In den Pyrenien ist die subsp. frigide besonders im ostlichen Teil
der Bergkette sowie in Catalonien und Navarra verbreitet. AufBerdem
kommt sie auf der Sierra Nevada vor.
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Abb. 5. Myosotis silvatica subsp. frigida, Punktkarte der Verbreitung. Niheres
im Text.

Noch ein paar Worte zu dem siidlichen Teil der Verbreitungskarte:
Jeder Punkt bedeutet entweder von mir eingesehene oder von VESTERGREN
1938: 7—8 zitierte Belege. Die Karte mull zwar beziiglich der Populations-
dichte der Unterart in diesem Gebiet als vorldufig gelten. Aber ich bin
davon iiberzeugt, daB das Areal als solches in seiner Grofle richtig erfaft ist.
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Ostlich des 20. Lingengrades scheint die Pflanze tatsiichlich mnicht
mehr vorzukommen. Ob die subsp. frigide auf den Bergen nérdlich
der Alpen, z. B. den Vogesen und dem Schwarzwald verbreitet ist, liel sich
leider im Rahmen der vorliegenden Studie nicht zeigen und miillte wohl
vor allem von den dortigen Botanikern geklirt werden.

Auf mitteleuropéiische Literaturangaben als Quellen fiir die Ver-
breitungskarte habe ich aus verstéindlichen Griinden verzichtet.

Verbreitungskarten: Skandinavien: Hunrin 1950: Nr. 1468
(Gesamtareal); Langr 1938: Nr. 105 (Jémtland); SELANDER 1950: Nr. 398
(Lule lappmark); Bexum 1952: Nr. 457 (Troms fylke). — Meine Ver-
breitungskarte (Abb. 5) ist unter Einbeziehung dieser Gebietskarten auf
den oben genannten Grundlagen aufgebaut worden.

Zusammenfassung

Die pflanzengeographische Beobachtung, dafl in Skandinavien be-
sonders in den Bergen Pflanzen vorkommen, die auferhalb Skandinaviens
nur auf Island, Gronland, Nordamerika usw. zu finden sind, wie. z. B.
Cerastium arcticum, Carex arctogena, C. rufina, Sagina caespitosa, Pedicularis
flammea u. a. m., zeigh uns, dal} wenigstens ein Teil der skandinavischen
Bergflora die letzte Vereisung hier iiberlebt haben mufl. Auch die post-
glazialen Einwanderungsmdglichkeiten fiir rein alpine Elemente nach
Skandinavien von Stiden her waren sehr beschrinkt (was in einer spéteren
Arbeit behandelt werden soll), da die pflanzensoziologischen und geo-
logischen Verhéltnisse im postglazialen Danoskandien eine gréBere Ver-
breitung alpiner Elemente kaum zulieBen. Hpilobium alsinifolium und
Myosotis silvatica subsp. frigide miissen unter die sogenannten ,,Wiirm-
iiberwinterer” in Skandinavien gezidhlt werden. Sie haben wahrscheinlich
irgendwo an der norwegischen Atlantikkiiste unter klimatischer Begiinsti-
gung durch den Golfstrom die letzte Eiszeit tiberlebt. Beide Arten haben
aullerhalb Skandinaviens eine weite Verbreitung in den Bergen Mittel-
und Siideuropas, die in Punktkarten dargestellt wird.
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