LEBEN UND STERBEN IM BERNSTEINWALD. IIL

FraBlspuren an eingeschlossenen Insekten.

Von

ADOLF BACHOFEN-ECHT
(Wien).

Mit Tafel XXIII—-XXV.

Zwischen den Einschliissen im Bernstein finden sich viele, an denen sich
erkennen 146t, dall das Tier lebend in das Harz geriet, andere, die uns deut-
lich zeigen, daB es als Leiche vom flieRenden Harz erfallt wurde. In letzterem
Falle kann man zuweilen die Richtung erkennen, in der das Harz flo8, da
die Glieder sich vom Korper trennten und hinter ihm zurtickblieben (Fig.1).
Bei solchen Vorkommen sind die Trennungsstellen stets an den Gelenken,
die ja bei vielen Insekten eine sehr geringe Widerstandsfahigkeit besitzen.

Seltener und interessanter sind die Fille, in denen Glieder mitten
zwischen den Gelenken abgeschnitten erscheinen; also an Stellen, wo ein
Ablésen durch das Dahintreiben im Harz unméglich ist. Haufig liegen dann
in unmittelbarer Nihe des Tieres Reste der abgetrennten Glieder. Meist sind
es geringe Stiicke, die wieder scharfe Trennungslinien zeigen. Sie geniigen
nicht, um die GliedmafBen zu vervollstindigen, sondern es fehlen steis Teile
dazwischen.

Bei einer Wespe, die solche Verstiimmelungen zeigt, mochte man daran
denken, dali dieses temperamentvolle Tier, das sich plétzlich gefesselt fiihlte,
um sich bill und sich dabei selbst Beine amputierte (Fig. 2). Als ich aber
eine Diptere in gleichem Zustande fand, die sich mit ihrem Saugmund sicher
nicht verletzen konnte, hielt diese Erklarung nicht Stand. Es darf wohl als
sicher angenommen werden, dafl Milben, die sich von Tierleichen néhren,
hier die aus der Harzmasse, in der das verendete Tier eingeschlossen lag,
vorragenden Gliedmaflen benagten und, soweit sie erreichbar waren, ver-
zehrten (Fig. 3). Die scharfen Trennungsflichen, die wir gerade an Schlauben
finden, in denen Insekten eingeschlossen sind, weisen darauf hin, dafl Pausen im
FlieBen des Harzes eintraten und wenigstens die Oberfliche sich bis zu einem
gewissen Grade verdnderte. Vielleicht erhiirtete sie in kiihlen Nichten soweit,
daf} sie fiir ein leichtes Tier, das sich darauf wagte, keine Gefahr mehr bot.
s scheint, dafl diese kleinen Riuber meist nur dann vorgingen, wenn die
Oberfliche des Harzes fiir sie ungefiihrlich war und die daraus hervorragen-
den Teile ohne eigene Gefahr erreicht und benagt werden konnten. Ein
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Milbenpaar, das in voller Bewegung vom Tod ereilt zu sein scheint, ist wohl
auf einem solchen Beutezug verungliickt (Fig. 4).

AuBerordentlich griindlich wurden tote Insekten, die nur mit einer Seite
im Harz gefesselt waren, wahrend die andere hervorragte, benagt. Bei einer
Zikade ist der Kopf abgefressen, das Innere ausgehohlt und die Fliigel der
freiliegenden Seite benagt. Einzelne Stiicke der Fliigel blieben auf dem Harz
haften und liegen noch neben den anderen Resten, den zerbissenen Teilen
des Kopfes und Halsschildes (Fig. 5). Nicht selten findet man Dipteren, deren
freiliegende Seite vollkommen mazeriert ist. Halsschild, Thorax, Augen und
Hinterleib wurden, soweit sie freilagen, vollstiindig verzehrt und es blieben
nur die unlésbar im Harz festgeklebten Teile zuriick (Fig. 6, 7, 8).

Dr. KUHNELT, der viele Beobachtungen an zur Harzgewinnung an-
gehauenen Biumen machte, teilte mir mit, daB er beobachtet hat, wie eine
Milbe an einem auf dem Harz festsitzenden Insekt frafl. Derselbe Beobachter
sah eine Milbe vorsichtig einen Streifen Harz iiberschreiten. Bei jedem Schritt
wurde das Bein festgehalten, aber das kraftige Tier zog es wieder los und
wanderte langsam und vorsichtig weiter. Sehr viele Insekten hitten in dieser
Lage ihre Beine eingebiift und wohl auch manche Milbe kam nicht gliicklicl
iiber die gefdahrliche Zone, wie das oben angefiihrte Beispiel zeigt.

Milben sind im Bernstein keine seltene Erscheinung, und es ist haufig,
daB in einer Schlaube viele zusammen eingeschlossen sich finden (ich fand
einmal 18 Individuen zusammen), doch handelt es sich da wohl meist um tot
in den Harzstrom geratene Tiere. Zuweilen liegen sie so knapp bei grofleren
Insekten (Blattiden), daf man vermuten darf, daf sie das Wirtstier verlieflen,
als es eingeschlossen wurde.

Eine durchaus nicht seltene Erscheinung sind Insekten, die offenbar
zunidchst an einem Fliigel gefangen, dann, am zweiten Fliigel oder einigen
Beinen festgehalten, mit Kérper und Kopf sich frei halten konnten und noch
einige Zeit lebten, bis sie ein neuer Harzstrom iiberflutete. Man erkennt das
sehr deutlich, da die Schicht, die sie fesselte, aufgerauht ist und deutliche
Spuren des Kampfes um Befreiung zeigt.

Bei jedem frischen Anstrich oder einer Schnur mit Fliegenleim kann
man Beobachtungen machen, wie sich Tiere an der zihen Masse fangen und,
meist vergeblich, um ihre Freiheit ringen, wobei nur sehr langsam die Bewe-
gungen der noch freien Glieder matter werden. Tiere, die zunichst nur mit
einem Fliigel anstreiften, kommen gewill nicht mehr los. Meist geraten sie,
da sie plétzlich im Fluge gehemmt sind, mit der Spitze des zweiten Fliigels
ebenfalls an die zéhe Masse und kommen hiufig in Riickenlage, so daB die
Beine, Kopf und Korper frei bleiben. Bei ihren Befreiungsversuchen zappeln
die Tiere heftig mit den freien Beinen und die ganz oder teilweise freien
Kérper zucken verzweifelt.
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Insekten, die an das Bernsteinharz anflogen, ist es wohl nicht anders
ergangen. Kamen sie mit den Beinen auf das Harz, gelang oft die Befreiung,
wenn auch unter Hinterlassung der Beine. Viele Tipulidenbeine auf einer
Schlaube oder ein einzelnes Heuschreckenbein geben davon Nachricht. Die-
jenigen, die zun#ichst an den Fliigeln gefangen wurden, haben oflensichtig
heftig fiir ihre Befreiung gekémpft, hinterlielen auf der Harzflache deutliche
Zeichen ihres Ringens, wurden spiter von neuem Harz iiberflossen und ver-
endeten darin. Die verkrampften Stellungen, in denen wir sie finden, erzéhlen
uns von ihrer tapferen Gegenwehr (Fig. 9). Aufler solchen vollstdndig erhal-
lenen Tieren, deren Lage und Haltung fiir ihren Kampf ums Leben zeugt,
finden wir nicht selten nebeneinander einzelne Beine und die distalen Teile
der Fliigel noch in genau derselben Stellung wie die entsprechenden Teile der
vollstandig erhaltenen Tiere, aber mit scharfen Rillspuren oder scharf, wie
mit einem Messer, abgeschnitten. Meistens fehlen XKopf und Kérper voll-
stindig, zuweilen sind Reste davon zwischen den iibrigen Teilen zuriick-
geblieben (Fig. 10). Oft erscheint die urspriinglich das Insekt umgebende
Harzmasse mit den Resten und um dieselben zu einem kleinen Hiigel empor-
gezogen, aus dem die iibriggebliebenen Teile scharf abgetrennt hervorragen
(Fig. 11). In einem Falle liegt eine vollstdindig erhaltene Trichoptere knapp
neben Fliigeln und Beinen einer anderen. Bei genauer Besichtigung des Pri-
parates findet man, dafl die Beine der zerrissenen iiber den Korper der unver-
sehrt erhaltenen Leiche wegragen. Diese war also schon iiberflutet und
dadurch geschiitzt, als die andere noch teilweise aus dem Harz hervorragte
und zerstort wurde (Fig. 12).

In einem anderen Falle sind nur mehr die Beine vorhanden, aber man
sieht deutlich, daB sie vorwiarts gezerrt wurden, da rings um die Gelenke
der Bernstein zerwiihlt ist. Offenbar saflen sie zu tief und fest im Harz, als
der Korper losgerissen wurde, um sich loszulésen; sie wurden daher nur ein
Stiick vorwirts bewegt (Fig. 13).

Ein Sturm oder andere Wettereinfliisse kénnen an diesen Zerstérungen
nicht Schuld tragen, sondern nur ein energischer Zugriff nach den freiliegen-
den Teilen des Gefangenen. Wir kennen kein Insekt, das derartig zugreifen
und ganze Teile mit einem Griffe loszureilen oder messerscharf abzu-
schneiden imstande wére. Der Gedanke an Vogel liegt da am néchsten. Eine
Meise oder ein Vogel von #hnlichem Temperament, der vorbeikommt, wenn
an einem Stamm ein Insekt zuckt und zappelt, wird sich schwer entschlielen
konnen, vorbei zu fliegen, ohne sich naher damit zu beschiftigen und zuzu-
greifen. Wenn wir mit groBer Regelméafligkeit Reste von Insekten finden, die
in einer Art zerrissen sind, wie es dem Zugriff eines energischen Schnabels
entspricht, wenn Teile in der zdhen Masse vorwérts gezerrt oder scharf
abgeschnitten erscheinen, diirfen wir wohl annehmen, daB kleine Vogel, die
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in ihrer Lebensweise unseren Insektenfressern nicht sehr ferne standen, am
Werke waren und zugriffen, wo sie den Tisch so bequem gedeckt fanden.

Es finden sich ja auch als Einschliisse im Bernstein, allerdings sehr
selten, kleine Federn von Végeln, die uns den direkten Beweis liefern, daf
solche im Bernsteinwald lebten.

In vielen Fillen mégen diese Federn durch den Wind auf das Harz
getragen worden sein, wie ja auch Spinnengewebe daran angeweht wurden.
Die beiden Einschliisse von Federn jedoch, von denen ich Abbildungen
bringe, scheinen mir zu zeigen, dal sie, gewaltsam abgerissen, an der Harz-
masse héngen blieben und spéter wie alle Einschliisse von neuem Harz iiber-
flutet wurden.

Auf dem einen Stiick Bernstein (Fig. 14) liegen zwei Federn, sich unter
einem spitzen Winkel iiberkreuzend, unmittelbar aufeinander. Es sind Federn
von ungefihr 2% cm L&nge, bei denen die Strahlen (Rami) sehr eng liegen
und die Hikchen (barbuli) sehr stark iibereinander greifen. Nach Ansicht
Dr. LaMBRECHT’S und anderer Ornithologen gehoren sie aller Wahrschein-
lichkeit nach zu den grofilen Deckfedern (tectrices majores), die aullen und
innen an den Fliigeln die Schwungfedern iiberlagern. Der obere Teil der
Federn liegt vollkommen glatt, wahrend bei beiden am unteren Teil
die Strahlen umgebogen und die barbuli in Unordnung sind. Die beiden
Federn sind vollstindig mit der Spule erhalten und bei beiden ist die Fahne
auf der linken Seite wesentlich linger als auf der rechten, sie stammen also
von derselben Seite des Vogels und ihre vollstindige Gleichartigkeit 140t es
wohl berechtigt erscheinen zu sagen, von demselben Vogel. Es scheint schwer
erklirbar, dafl zwei solche Federn zugleich vom Wind an das Harz angeweht
wurden, wahrend es leicht verstindlich ist, daB ein Vogel beim Besuch eines
verharzten Baumes und bei dem Versuch, aus dem frischen Harz eine Beute
herauszugreifen, mit dem Fliigel anstreifte und mit zwei Federn hangen blieb.
Als er sich frei zu machen suchte, gingen die Federn samt der Spule aus der
Haut und gerieten im unteren Teil in Unordnung. Nach der Grife der Federn
zu schlieflen, diirfle die Grofie des Vogels zwischen der einer Meise und einer
Drossel gelegen sein. Vielleicht noch stérker fiir die Auffassung, daBl die
Feder nicht durch Wind angeweht, sondern von einem Vogel beim Besuch
eines harzenden Baumes eingebiillt wurde, spricht eine genaue Beobachtung
des zweiten Priparats (Fig. 15). Leider ist zweifellos, um einen moglichst
diinnen Schliff zu bekommen, ein Teil der Feder angeschliffen worden und
manches unwiederbringlich zerstért. In dem Stiicke liegen genau im gleichen
Horizont iiber dreiBig Strahlen (radii), von denen die meisten vollstindig
gleichartig sind, eingeschlossen. Von diesen liegen zweimal je zwei, einmal
drei genau parallel, wihrend andere Gruppen vollkommen durcheinander
ligen und sich iiberkreuzen, einige fast halbkreisformig abgebogen sind.
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Aullerdem liegen zwischen und unter den Strahlen feinste Wimpern, vielfach
einzeln und in verschiedenen Richtungen orientiert, manche in dichten Bii-
scheln. Die Zahl der abgetrennten im Préparat verstreuten Wimpern betrigt
kaum weniger als hundert. Dieselben sind gleichartig mit jenen, die an den
beiden Hauptschiften, deren Verlauf noch zu erkennen ist, festsitzen. Leider
sind diese jedoch durch das Abschleifen zum gréfiten Teile zerstort. Am
néchsten scheinen diese Federteile den Schmuckfedern und den zarten
flaumigen Federn, die den riickwértigen Teil des Bauches bedecken und
unter den starken Federn des Schwanzes stehen, verwandt. Es scheint ziem-
lich unméglich, dafl diese Gruppe von Federteilen gleichzeitig an das Harz
angeweht wurde, dagegen ist die ganze Art der Lagerung vollstindig ver-
stdndlich, wenn wir annehmen, dafl ein Vogel mit einem Teile seines Feder-
kleides beim Besuch eines harzenden Baumes an der klebrigen Masse an-
streifte und mit den Spitzen der Wimpern und Strahlen kleben blieb. Beim
Losreiflen kamen dieselben in Unordnung und gréfere und kleinere Teile
der Federn losten sich ab, da bei diesen zarteren Gebilden der Zusammenhalt
nicht so fest war wie bei den kraftigen Deckfedern des anderen Préparats.
Die Gleichartigkeit aller Strahlen spricht auch in diesem Falle dafiir, dai
alle Federteile von demselben Vogel stammen.

Es erscheint also nicht unberechtigt, anzunehmen, daB die beiden ah-
gebildeten Federn bei der Jagd nach Insekten von ihren einstigen Trégern
eingebiiit wurden und auf dem Harz zuriickblieben, wo sie dann von nach-
folgenden Harzmengen eingeschlossen wurden. Da es anderseits scheint, daB
gewisse Reste von Insekten darauf hinweisen, dafl Voégel nach den im Harz
zappelnden Tieren griffen und Teile losrissen, gewinnen wir einen neuen
Einblick in das Lebensbild jener Zeit. Wichtig ist, da wenigstens die eine
Feder so nahe denen lebender Formen steht, dal mit ziemlicher Genauigkeit
festgestellt werden kann, von welcher Stelle des Korpers sie stammt und
anndhernd, wie grofl wir uns ihren Triger vorzustellen haben. Wéhrend wir
sonst aus dem Eozin nur Reste weniger, grofler Vigel kennen, weisen die
wenigen Federn und mehr noch die vielen Beutereste darauf hin, dafl im
Bernsteinwald bereits ein lebhaftes Treiben von insektenfressenden Viégeln
herrschte.

Zwischen der Art des Beutemachens der Viégel und der Milben an den
im Harz gefesselten Tieren besteht ein sehr wesentlicher Unterschied und die
Fraflspuren dieser beiden sind wieder nicht zu verwechseln mit denen der
Spinnen, wovon ich in oben') erwihnter Schrift ein Beispiel gab. Die
Spinne fing ihre Beute lebend, saugte sie aus und hinterliel ein Pickchen
von Fliigeln und Beinen, die nur durch einen seltenen Zufall mit dem Netz

1) ADOLF BACHOFEN-ECHT: Leben und Sterben im Bernsteinwald. Paldobio-
logica, Bd. I, 1928, pag. 39.
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an das Harz geweht wurden. Die beiden anderen Jiger suchten ihre Beute
unter den im Harz gefangenen Tieren. Die Milben griffen nur das verendete
Tier an und frallen daran. Sie kamen also wohl meist erst, wenn die Harz-
masse bis zu einem gewissen Grad erhértet war. Ganz anders die Vigel.
Dieselben griffen nach dem noch zappelnden Tiere, das sich soeben gefangen
hatte. Selbstverstdndlich war das Harz noch frisch und klebrig, was wir an
dem Emporheben eines kleinen Hiigels um die zuriickbleibenden Reste und
dem Vorwértszerren einzelner Beine erkennen. Natiirlich konnte dabei leicht
cine Feder héngen bleiben. Dafl das nicht haufiger geschah, obwohl wir
nicht selten Beutereste finden, 148t uns annehmen, dafl die Végel sehr vor-
sichtig nach ihrer Beute griffen.

Die beiden Priparate stammen aus dem Museum in Berlin, und ich danke
Herrn Geheimrat PoMPECKJ, Professor JANENSCH und DR. DIETRICH verbind-
lichst, daft sie mir Gelegenheit gaben, dieselben zu studieren. Die iibrigen
Stiicke Bernstein liegen in der Sammlung des paldobiologischen Instituts
in Wien.
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