DER ERHALTUNGSZUSTAND FOSSILER KNOCHEN IN HOHLEN-
ABLAGERUNGEN.

Von

JOSEF SCHADLER
(Wien, dzt. Pui-Hunedoara, Ruménien).

Bekanntlich ist der Erhaltungszustand fossiler Knochen, die in Hohlen
gefunden werden, ein wechselnd guter. Haufig vernimmt man die Bemerkung
vom schlechten Erhaltungszustand; doch fehlen meist genauere Angaben
hieriiber.

Die Beobachtungen an zwei groBeren, diluvialen Hohlenablagerungen
(Drachenhohle bei Mixnitz in Steiermark und Cioclovinahéhle bei Pui in
Siebenbiirgen), welche beide hauptséichlich aus einer hochprozentigen
Phosphaterde (Chiropterit) bestchen und in groferer Menge
Knochen, fast ausschliefilich von Ursus spelaeus enthalten, haben mir eine
geschlossene Abfolge von Erhaltungs- bzw. Zerstérungsformen von Knochen
aufgezeigt und Feststellungen iiber die hiefiir malgebenden minerogeneti-
schen Verhiltnisse erlaubt.

Die Knochen der diluvialen Hohlenablagerungen im mittleren und 6st-
lichen Europa befinden sich fast sdmtlich in vollkommen entleimtem und ent-
fettetem Zustand, sie stellen also, mineralogisch gesprochen, verschiedenartigst
geformte und pordse, aus kolloidalem tertiarem Kalziumphosphat bestehende
Kérper dar. Diese Phosphatkérper sind nun insbesonders durch ihren feinen
Innenaufbau ein empfindliches Reagens fiir die physikalischen und chemi-
schen Vorginge geworden, die sich in ihrer Umgebung, dem Einbettungs-
material, abspielten. Im H&ohleninnern sind viele der an der Erdoberfliche
sonst wirksamen klimatischen und biologischen Faktoren ausgeschaltet. Thre
Mannigfaltigkeit dubBert sich fast ausschlieflich in der Art des Ablagerungs-
materials und der Durchfeuchtung, die auf dieses einwirkt.

Gut erhalten wurden Knochen stets in solchen Ablagerungsteilen an-
getroffen, die bei konstanter, reichlicher Durchfeuchtung (H:0 = 35— 50%)
(d. h. Verdunstungsmoglichkeit < Tropfwasserzudrang) mit CaCOs-Gehalten
iber 2% (2—5%) ausgestattet waren und ausgesprochen alkalische Reaktion
(P = 7,5—8,5) zeigten. Organische Abbauprodukte (Scharizerit = stickstoff-
reiche Huminkoérper) waren in solchen Zonen vor raschem oxydativem Ab-
bau geschiitzt und in Infiltrationshéfen angereichert.
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Feuchtigkeitsschwankungen wirken in diesen Teilen wohl 16send und
{allend, erzeugen auch zusammen mit den Diffusionsvorgingen eine feine
Verteilung und rhythmische Anordnung des Phosphats und der Humin-
korper, beriihren aber kaum, da sie sich auf einem alkalischen, hohen Feuch-
tigkeitsniveau abspielen, kompakte Phosphatkorper, wie sie die Knochen dar-
stellen. Doch kommt es zur Ablagerung von Fe (OH), und Mn (OH),, Gelb-
braun- und Schwarzfirbung der Knochen durch kolloidale Adsorption und
Einlagerung in die eine grofe Oberfliche darbietenden Gewebshohlrdume. In
Zonen intensiven Abbaues der Huminkorper durch lokalen Sauerstoffzutritt
kann unter Mitwirkung von Stickstoff-Sauerstoffverbindungen bei Erhaltung
der alkalischen Umgebungsreaktion die Bildung von Fe- und Mn-Phosphaten
(weiBlichblaue und griinliche Féarbung der Knochen) und Abscheidung von
Vivianit erfolgen, Man kann in diesen Zonen guter IErhaltungszustinde von
einer alkalischen oder neutralen Feuchtkonservierung
der fossilen Knochen sprechen.

Teile der Ablagerung von mittlerem Feuchtigkeitsgehalte (25—35%),
auf welche mébig starke Durchfeuchtungsschwankungen einwirkten, zeigten
einen Gehalt von 1,0—2,0% CaCOs und schwach saure bis schwach alkalische
Reaktion (Py = 6,5—7,5). Huminksrper nur in geringem Ausmalfe vorhan-
den. Die Knochen waren meist schlecht erhalten. Sie zeigten flichenformigen,
schichtenweise abblitternden Zerfall unter lokaler Humininfiltration. In einem
vorgeschritteneren Stadium kam es zu einer Auflockerung des Gesamtgefiiges
und Umfallung des Knochenphosphates zu Brushit (CaHPO..2 H.0), der
als weiBlichgelbe Masse die zarten Gewebselemente der Spongiosa oder
ganze Knochenteile ersetzte. (Saurer Losungszerfall der Knochen.)

Bei weiterem Sinken des mittleren Feuchtigkeitsgehaltes (15—25% H=0)
wurden CaCOQOs-Gehalte von 0,1—1,0% bei durchwegs saurer Reaktion Py = 5,5
bis 6,5) beobachtet. Auch geringe, langperiodische Feuchtigkeitsschwankun-
gen werden in solchen Zonen noch betrichtliche minerogenetische Wirkungen
auslosen konnen. Knochen waren als dunkler gefirbte Umrisse im fein-
erdigen Einbettungsmaterial zu erkennen, von dem sie sich aber physikalisch
kaum mehr unterschieden. Eine mechanische Freilegung war unméglich, sie
befanden sich im Zustande gleichmifiig durchgreifenden, losenden Zerfalles.
Oft waren aber die Knochen restlos verschwunden, nur in der Diffusionszone
grolerer eingebetteter Kalkblocke unter gleichzeitigem Ansteigen des CaCOs-
Gehaltes und Sinken der Aziditit waren Umrififormen von Knochen in sol-
chen Zonen erkennbar. (Fortgeschrittener saurer Lisungs-
zerfall und saure Auflésung.)

Bei oberfldchlich eingebetteten Knochen wurde unterhalb von Tropfstellen
und bei stindigem, reichlichem Wasserzutritt eine An#tzung infolge der durch
€0 und Huminstoffe verstarkten, losenden Wirkung des Wassers beobachtet.
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Sie fiihrte zu Losungsatzgruben und Herausbildung von Lidsungsrestkorpern,
dhnlich wie sie bei Kalksteinen bekannt sind. (Lésungsédtzung oder
alkalische Andtzung)

An Stellen, die haufigem Wechsel von Durchfeuchtung und Austrock-
nung bei oberflachlicher Lage ausgesetzt waren (Verdunstungsmoglichkeit
> Tropiwasserzudrang), zeigten die auf Feuchtigkeitsschwankungen lebhaft
reagierenden Phosphatkolloide der Knochen Ausbildung von Trockenrissen.
(Splittrige Zerkliiftung.) Im weiteren Verlaufe dieses Prozesses
kann es zu einer vélligen Auflésung des festen Gefiiges kommen, zu einem
mehlig-pulvrigen Zerfall des Knochenkorpers, der nun infolge der vergroBer-
ten Oberfliche auch losenden FKinflissen leicht zuginglich ist. Im
durchfeuchteten Zustande wurden solche durch physikalische Wirkungen
zerfallende Knochen seifenartig weich (Kolloidquellung) angetroffen, nach
dem Austrocknen waren sie dann staubférmig zerreiblich. Aus dichterem
Gewebe aufgebaute Skelettelemente (Phalangen, Zihne) zeigten sich hiebei
widerstandsfihiger und blieben oft im Knochengrus der iibrigen zerfallenen
Knochen erhalten. (Selektiver und vollstdndiger physikali-
scher Zerfall von Knochen.)

In sandigen und lehmigen Ablagerungsteilen waren oft die Knochen bei
reichlicher Durchfeuchtung (hoher CaCOs-Gehalt und stark alkalische
Reaktion), abgesehen von einer splittrigen Zerkliiftung, sehr gut erhalten,
meistens zeigte sich dann Absatz von CaCOs in den Gewebshohlrdumen und
Ausfiilllung der Innenrdume mit Iinbettungsmaterial. (Umhiillungs-
und Ausfiillungskonservierung in alkalischem
Medium.)

Da im Hgéhlenraume Feuchtigkeitszudrang ungefahr gleichbedeutend ist
mit Zufuhr von CaCOs und Herausbildung oder Erhaltung einer alkalischen
Reaktion des Einbettungsmaterials, lduft im gegebenen Falle der fossilen
Knochen in Hohlenablagerungen die Frage ihres Erhaltungszustandes auf
die Frage der Durchfeuchtung hinaus. Die Mannigfaltigkeit des
Durchfeuchtungsvorganges, welche als Diakinese Dbezeich-
net wird, bedingt den wechselnden Erhaltungszustand. Die Intensitét,
Periode und der chemische Charakter der diakineti-
schen Vorginge sind die Ursache der Erhaltung oder
Zerstorung von Knochen in geologisch-jungen und
noch andauernden Ablagerungen. Die diakinetischen Vorgéinge
sind in den oberflichlichen Erdschichten im allgemeinen eine Funktion des
Aufbaues der Sedimente und des Klimas, das als treibendes Agens die Vor-
ginge im Gange hilt. Im besonderen werden die diakinetischen Vorginge
aber oft durch die engsten Umgebungsverhiltnisse becinfluflt (differenzierter
Innenaufbau des Sediments, Lage zu offenen Gerinnen, zu wasserfithrenden
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Klitften und zum Grundwasser usw.). Die Knochen sind dem diakinetischen
Geschehen in gleicher Weise wie ihr Einbettungsmaterial ausgesetzt und sind
in vieler Richtung infolge ihres porésen Aufbaues ein empfindliches Reagens
fiir minerogenetische Vorginge.

Jedenfalls sind besondere Bedingungen notwendig, dall sich
Knochen in Héhlenablagerungen gut erhalten, wozu ein steter,
womdéglich hoher und ruhender Feuchtigkeitsinhalt
und alkalische Reaktion, entsprechend einer reichlichen Aus-
stattung mit CaCOs, zu rechnen sind. Die meistens bessere Erhaltung
der Knochen in der Nihe der Héhlenwand und im Umkreise groflerer Kalk-
blécke wird hiedurch verstindlich, ebenso die giinstige Wirkung neutraler
oder alkalischer Lehmpackung. Bei Schliissen stratigraphischer und biologi-
scher Natur sind die Momente der selektiven Erhaltung bzw. Zerstorung von
Knochen sehr zu beriicksichtigen. Lagenférmige und lokale Massierungen
von Knochen kénnen oft ebenso auf Umstéinde der prim#ren Einbettung
wie auf selektive Erhaltung zuriickgefiihrt werden.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Palaeobiologica

Jahr/Year: 1929

Band/Volume: 2

Autor(en)/Author(s): Schadler Josef

Artikel/Article: Der Erhaltungszustand fossiler Knochen in
Hoéhlenablagerungen. 283-286


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=14267
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=46723
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=264136

