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L’existence d'empreintes de pieds attribuables a des hommes.
préhistoriques a été signalée & plusieurs reprises en diverses parties
du monde. En soi, elle ne présente rien d’impossible, puisque des
traces de mammiféres moins lourds que 'homme se rencontrent dans
des couches d'ige géologique trés divers. Il faut cependant avouer
que l'examen critique des cas signalés jusqu’ici s'est montré presque
toujours défavorable aux interprétations proposées.

IEn 1805, on a annoncé la découverte de deux empreintes de pieds
nus humains en Sibérie, sur du gneiss des rives de 14 Buchtarma,
affluent de I'Irtych. Il a été prouvé ensuite que c¢'étaient des for-
mations artificielles, probablement sculptées par les soldats du
voisinage.

Prés de Carson, dans le Nevada (Etats-Unis), GIBBES et
HARKNESs ont decrit, en 1882, des pas humains formant six pistes
distinctes imprimées sur du grés; a coté, étaient de nombreuses pistes
d’animaux. L’absence d’indication d’orteils et la grandeur extra-
ordinaire des empreintes (jusqu’a 45 cm. de long sur 20 de large!)
étaient attribuées par les deux auteurs au port de mocassins. Mais
MaRrsH a montré (1883) qu'il s'agissait simplement de pistes de
grands édentés, Mylodon ou Morotherium. -

En Amérique aussi, FLINT a signalé (1883) des empreintes de
pieds humains sur un tuf volcanique des bords du lac Manahua
(Nicaragua), Comme le fait remarquer M. BOULE, ceci est d’autant
plus curieux que le tuf en question supporte une couche d'argile
4 ossements de Mastodontes. L.e probléme ainsi posé ne semble pas
avoir été élucidé.
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Deux auires séries d’empreintes ont encore été signalées en
Amérique du nord: les premiéres prés de Saint-l.ouis, par ScrHooL-
CRAFT (1822); elles sont trés probablement artilicielles; les autres
sur le mont Athénes, en Géorgie, par BuckingHAM (1811); il s’agi-
rait de pieds nus, & orteils écartés, et formant une longue piste; le
manque de précisions & leur sujet et I'ahsence de figures empéchent
de se prononcer.

En Afrique, 'existence d’empreintes ne parait avoir été signnlée
que par ROHRBACH (1903), & Grootfontein, dans le sud-ouest africain
allemand. Mais, I'année suivante, le méme auteur reconnaissait que
¢'élajent vraisemblablement des sculptures dues a des Boschimans.

En Australie enfin, & Warnambool, ARCHIBALD a, décrit, en 1898,
des empreinies humaines sur des couches de grés, peut-étre ter
tiaires, situées & prés de 20 m. de profondeur. Il y aurait l4 une
ancienne plage marine: on y trouve les pieds de divers animaux et,
i coté, des empreintes attribuables 4 des hommes debouts et nssis.
Malgré l'étroitesse de ces empreintes, l'opinion qu'il s’agissait
d’hommes a été partagée par divers anthropologisiles, et vivement
soutenue par KrLaatscH. Cependant NOTLING a pu monirer, dix ang
plus tard (1907), que c'étaient tout bonnement des traces de
Kangourous,

On peut donec dire que, jusqu'iei, aucun des cas signnlés en
Asie, Afrique, Amérique ou QOcéanie ne se présenle comme scienti-
figuement certain; la plupart méme doivent é{re calégoriquement
niés. Or les recherches faites dans les groties ornées du Paléolithique
supérieur du midi de la France ont permis, nu contraire, de metire
a jour, & diverses reprises, des empreinles de pieds humains doni
I'authenticité et la réalité ne laissent prise, on le verra plus loin.
& aucun doute.

l.e premier cas a 616 mentionné par CARTAILIIAC et BREUIL dans
la grolte de Niaux, en 1908: les empreintes gont situées sur le bord
de la grande galerie, au voisinage de deux figures représentant des
poissons; elles indiquent trés nettement des pieds nus. Un peu plus
tard (1912). le Comte BEGOUEN découvrait les galeries supérieures
de la grotte du Tue d'Audoubert et y asignalait lo. présence d'nn trés
grand nombre d'empreintes de pieds humains, plus ou moins
mélangées & celles de patlles d'ours. Plus vécemment, de pouvelles
empreinies ont été mises & jour dans la grolte de Cabrerets, par
I'abhé Lemozr (1922). et dans celle de (Ganties-Montespan, par
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M. TroMmBE el Dunvc (1926); enfin, dans celle de Beédeilhac.
M. BEGOUEN et MANDEMENT ont découvert (1927), & c6té de pein-
lures et de dessing sur le sol, ,,la {race d'un pied humain ayant glissé
»sur le bord d'une fissure produite par le desséchement des couches
e suble et d’'argile™.

(Uest & cette lisle que se bornent actuellement les docuiments que
nous possédons. 1l est probable qu'un examen minutieux des nom-
breuses grotles qui ont été occupées ou visitées par I'homme dans
le Paléolithique supérieur, fernit trouver encore d’autres empreintes,
au moins dans celles qui ont eu la bonne fortune d'étre protégées
contre les déprédations des visiteurs. En tous cas, celles déja
connues permellent de se faire une idée de la configuration des
parties molles du pied des races préhistoriques de nos pays. Or une
telle étude, voire méme une simple description un peu détaillée,
n'avait encore jamais été faite quand, en 1927, le Comte BEGOUEN
et moi-méme avons présenté, 4 la 3° Sesgion de I'Institut international
d’Anthropologie, & Amsterdam, ine premiére communication d’en-
semble sur cette question. Je reprendrai ici la partie purement des-
criptive du sujet, en exposant, avec beaucoup plus de détails que cela
ne m'avait été possible alors, la configuration exacte des empreintes
et les diverses conciusions auxquelles conduit leur étude. J'exa-
minerai uniquement ce qui a trait aux grottes de Cabrerets, de
Ganties-Montespan et du Tuce d'Audoubert, et laisserai de coté les
empreintes de Bédeilhao et de Niaux, dont la valeur descriptive est
beaucoup plus faible.

J'ajoute que celte recherche a été faite aprés une étude des
enmpreintes sur les lieux mémes, et moulage ou estampage des plus
caractéristiques. Les moulages ainsi que certaines des piéces ori-
ginnles ont été présentés au congrés précité, et les photographies
qui accompagnent ce mémoire en sont la reproduction.

1. Grotte de Cabrerets

(dite aussi grotte David ou de Pech-Merle).

Cetle grotte se développe pres du village du méme nom, au-dessus
de In vallée du C'él¢ (Lot). Elle contient une magnifique série de
gravures et de peintures aurignaciennes et magdaléniennes qui ont
é1é déerites et étudiées en détail par leur inventeur, 'abbé LEMmozI.
IiHe a certainement é1¢ préservée de toute visite pendant une périnde
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exirémement considérable: son entrée étnit presque complétement
bouchée, et c'est par hasard qu’elle a é(é découverte par un enfant
qui, pour y arriver, a du se glisser en rampant & travers des hoyaux
exigus faisant suite & une simple fissure du sol. Actuellement, elle
est complétement aménagée, mais 'accés n’en a élé possible que par
le creusement dans le roc d'un escalier et d’'une galerie de plus de
20 metres de long.

Le sol de la grotte est presque partout formé par le rocher lui-
méme, sauf une petite zéne correspondant & un ancien fond ol l'eau
se collectait, et qui est recouverle d'une couche d’argile. Celle-ci est
mainienant asséchée dans sa totaliié, et est devenue trés résistante.
C’est sur elle qu'on renconire les empreinles de pieds, au nombre
de guatre.

Lies deux premiers, de grande taille, représentent les deux pieds
d’'un méme individu. Le pied gauche eslt en avant, le droit en retrait
de 82 mm. Ils ne sont pas absohunent paralléles: leurs axes con-
vergent trés légérement en avant el en dedans. La distance entre les
bords internes des deux pieds au niveau de l'extrémité antérieure
du droit est de 25 mm. Fn dehors du pied droit, le sol offre une
dépression arrondie que I'abbé LLEMOzI pense avoir été produite par
un biton.

En arriére de ces empreintes, et & peu de distance d’elles, on en
{rouve une troisi¢me, orientée obliquement et (rés flone. Un peu plus
loin, une derniére, isolée et heaucoup plus petite, correspond sans
aucun doute & un enfant.

Les principales dimensions de ces quatre empreintes sont les
suivanles:

Largeur
i i
Longueur max. 0 O etaiar.  des talons
slennes
. pied gauche 245 82 56
Le premier couple ) .
P coup {pled droit 238 — —
Troisiéme empreinte 230 — —
Quatriéme: le petit pied 187 61 Hi

I’empreinte du pied antérieny gauche est particuliérement netfe
et mérite une description détaillée (Pl 2 et 3). Son inferprélation
est trés claire: le pied s'est posé sur largile, alors molle, et I'a
déprimée en Ja faisant rejailliv tout autour de lui. Celle-¢i a done
formé un hourrelet qui circonserit 'empreinte, et eat ’autnant plus
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pronon¢é que lenfoncement était plus marqué. A Vintérieur du
bourrelet, le pied, impriné en négatif, montre les détails suivants.

a) 1l s’agit incontestablement d’'un pied nu. Une preuve démon-
strative en est donnée par 'existence d’un amas transversal de glaise
en arriére de la dépression creusée par les orteils. Trés accusé au
niveau des 2¢ et 3° orteils, beaucoup plus faible en dehors, cet amas
a évidemment pour cause le fait que les orteils étaient repliés en
crochet et ne reposanient sur le sol que par leurs exirémités: la
glaise a donc pu [aire saillie dans l'intervalle ménagé au-dessous
de leurs bases. Si le pied avait éié chaussé, il aurait déprimé uni-
formément I'argile, et 'amas transversal ne se serait pas formé.

b) Dans les régions correspondant & la partie antérieure du pied
et au lalon, 'empreinte est bien accusée; au niveau de la partie
moyenne, elle n'est plus formée que par une bande qui longe le bord
exierne du pied. Ceci indique que celui-ci était cambré et que toute
sa portion inlerne ne reposait pas sur le sol. La largeur de la bande
externe montre que lh cambrure était modérée, plus faible, semble
t-il, que celle des pieds d’'luropéens modernes.

I’ impression de la cambrure sur I'empreinte constitue, en outre,
une seconde preuve de la nudité du pied: il est évident que, si celui-ci
avait appuyé par l'inlermédiaire d'une semelle, elle aurait marqué
s {race en dedans comme en dehors.

¢) La longueur maximum de I'empreinie aboutit en avant au
gros orteil, mais celle passant par le 2¢ orteil n'a que 2 mm. de moins
(243 mm.). Or l'existence d'un épais bourrelet de glaise & la base
de cet orteil nous a mon(ré qu’il était, comme c’est le cas normalement
chez I'homme, replié en crochet. Etendu, il aurait certainement gagné
plus de 2 mm. et dépassé le gros orteil. C'est donc, en réalité, le
deuxieme orteil qui était le plus long.

1) L’empreinte correspondant au gros orleil est élargie & son
exirémilé. En outre, elle est étroitement appliquée contre celle du
second; aucun liseré de glaise ne marque l'intervalle qui les sépare.
La direction du gros orteil était donc absolument paralléle a celle
du second, et non divergente,

1I. Grotte de Ganties-Montespan.

Celte grolie, située & quelques kilométres de la station thermale
de Ganlics (Haute-Giaronne), offre des conditions d’accés encore
plus difficiles que la précédente. Fssentiellement, elle est constitnée

(d



84 H. V. Vallois: Les empreintes de pieds humains

par une galerie trés basse, traversant de part cn part une colline,
et servant de lit & un ruisseau soulerrain; sa longueur est d’environ
1200 métres. L'entrée d’amont est absolument impraticable; 1'entrée
d’aval permet de cheminer sur une soixantaine de meétres, puis on
est arrété par un siphon.

La zéne ol sont les empreintes esi dans un petit diverticule
qui se branche latéralemeni sur la galerie principale, & 829 m. de
Fentrée d'amont (coté Ganties), et 393 de celle d’'aval (c6té Mon-
tespan). Pour y arrviver, on était primilivement obligé de remonter
le cours du ruiseau en cheminant dans son lit et en franchissant le
siphon d’aval et un deuxiéme siphon silué plus haut: cette voie
n’était possible qu'en période de basses eaux, une fois les siphons
désamorcés, et encore devait-on marcher dans I'eau jusqu’aux épaules
et franchir plusieurs bancs rocheux. Actuellement, on y parvient
avec moins de peine, grice & une ouverture artificiellement praliquée
en 1926 au dessus de l'entrée d'amont, et permettant d’arriver
direclement dans la partie supérieure de la groite. On descend alors
en, suivant le lit méme du ruisseau jusqu’a I'embranchement de la
galerie latérale,

Celle-ci a été découverte en 1926 par M. TrRoMBE et Dusntc, qui
vy ont mis & jour de curieux dessins magdaléniens. On n'y entre
qu'en rampant — l'entrée n'a que 0,35 cm. de haut sur 2 m. de long,
— et elle est trés basse dans toute son élendue: dans la zoéne ot sont
les empreintes, elle n'a pas plus de 80 c¢m. de haut. La difficullé de
son accés fait que les visiteurs en ont été jusqu'ici trés rares et que,
par conséquent, son sol, de nature argileuse, est resté & peu prés
intact; les empreintes y sont donc bien conservées.

Elles soni assez nombreuses, mnis peu profondes et pour la
plupart assez mal indiquées; cela tient & ce qu'en beaucoup
d’endroils, elles se superporent partiellement: on a U'impression qu'il
¥ a eu ld jadis un grand piétinement. Toutes sont recouvertes,
comme le sol lui-méme, d'une légére couche de calcite. Mais elles
sont trés fragiles, car, au-dessous de celte couche, I'nrgile est restée
trés humide. Ce caractére est intéressnnt a4 noler: la présence de la
calcite indique l'ancienneié et Ia conlemporandité des empreintes:
leur conservalion malgré leur fragilité, monfre que ln galerie énit
resiée inviolée depuis le moment oft elles avaient &1é produites,

Toutes les empreintes gui peuvent &ye veleviées correspondent
A des pieds de petite faille. 1Tne scnle eat suffirnmment nelfe pour

&
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pouvoir éire étudiée. C'est un pied droit dont la longueur est de
197 mun,, lo largeur métatnrsienne de 65. Ce pied était nu, car on
distingue avec quelque atlention les empreintes des extrémités des
orteils 2, 3 et 4. L.a cambrure était trées faible: la dépression formée
par la partie moyenne de la plante atteint presque le bord interne
du pied. La plus grande lonélleur passe par le premier orteil. Entre
celui-ci et le second, il n’'y a aucun intervalle, ni aucune limite.
Au niveau de la base des orleils, il n’existe pas de bourrelet trans-
versal comparable & celui de Cabrerets.

1I1. Grotte du Tuc d’ Audoubert.

C’est une vaste et longue grotte, trés étendue, comprenant deux
niveaux de galeries; les inférieures, bien que défendues par une
riviére souterraine qu’on est obligé de traverser en barque, étaient
connues depuis longtemps. Mais ce n'est qu'en 1912 que le Comte
BrGOUEN et ses fils constatérent, en brisant d’énormes stalactites
qui obstruaient le fond (\le la grotte, qu'il existait des galeries supé-
rieures, d'accés du resie difficile — il faut, entre autres, escalader
une cheminée de 12 métres de haut et ramper dans plusieurs
passages —, et complétement ignorées jusque la: c'est la, & 700 m.
au moins de l'enirée, qu'ils ont découvert les statues de bison en
nrgile qui ont rendu célébre cetle grotte; 14 aussi qu’ils ont signalé,
dés leur premiére exploration, la présence d’empreinles de pieds
humains. Celles-ci se rencontrent dans deux salles, une grande
galerie dite galerie des empreintes, et une petite rotonde, la salle
des talons.

Galerie des empreintes. — Dans toute cette salle, une
¢lroite zone, le long de la partie médiane, a été seule utilisée pour
le passage des vigiteurs. Les parties latérales ont été soigneusement
reapeciées, si bien qu'on peut y observer, dans leur intégrité primi-
tive, les empreintes humnines, beaucoup plus nombreuses et plus
neites du colé droit de la salle (en allant vers le fond) que du
gauche. Mélangées 4 elles, sont des empreintes de pattes d'ours,
nombreuses aussi et bien reconnaissables & la forte griffe qui les
termine,

L.e sol sur lequel sont marquées toutes ces empreintes est argi-
leux, mnis recouvert d'une couche de calcaire cristallisé (petits
prismes de cnleile) assez épaisse. 1l s’ensuit que les empreintes sont
relativement solides et peuvent ére manipulées sans trop de risques.
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La méme couche de calcaire revét les empreintes hiumaines et celles
d’ours; celle qui recouvre les ossemenls d'ours éparpillés ca et 3
dans la galerie n'est pas plus épaisse; toules ces formations semn-
blent sensiblement contemporaines.

Les empreintes humaines sont peu profondes. La plupart sont
isolées, mais, en certains endroits, on peut suivre la série de pas
tracée par un méme individu. lL.es plus nombreuses indiquent la
marche vers le fond de la galerie, plus rares sont celles qui se
dirigent vers l'entrée. l.eur nature permet de les réparlir en tirois
groupes:

a) Le premier correspond aux empreintes de pieds complets.
Elles sont peu nombreuses et il n'y en a que deux étudiables, toutes
deux droites. L’une, trés nette, est imprimée dans une zdéne ou une
couche de calcite recouvre complélement P'argile. Le talon et le bord
externe du pied sont mal indiqués, mais le reste du contour est bien
marqué. 11 y a, & la base des orteils, un gros bourrelet transversal,
trés comparable & celui du pied de Cabrereis. lL.a longueur maximum
passe par le 2 orteil. I.a cambrure est trés faible. l.es limites entre
les orfeils 1 et 2, el 2 el 3, apparaissent comme un faible liseré do
glaise, mais le gros orteil n'esi pas écarlé de son voisin. Il est
fortement élargi a son extrémité. Les dimensions de ce pied sonl les
suivanles:

Longueur par le 2¢ orleil 218 mm.
1r orleil 215
Largeur au talon 53
aux métatarsiens 85

A ce niveau, la voile de la galerie est haute: plus de 2 matres.

I autre empreinte, analogue & la précédente mais moins nelle,
est située un peu plus loin, prés d'un fémur d'ours. Sa longueur
maximum est de 200) mm., sa largeur au talon de (2.

b) Un second groupe comprend une série d'empreintes ne
montrant que des talons peu appuyés. Klles sont particuliérement
nombreuses autour d’'un crane d'ours des cavernes paviiellement
brisé, ainsi qu'autour d’un bhassin du méme animnal. Ces falons sont
de largeur variable: beaucoup sont petits et devaient correspondre
a des enfants. J'ai pn noter les chiffres snivan(s: 72 mm. (denx
talong), 68, 67, 60 et Hi.

Une série de talons mérile une deserviption spéeinle. ¢'e sont des

emtpreintes conplées, se vépétant trois fois, et situées un pen apres

2 4
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I'enirée de la galerie. 1l est évident qu’elles correspondent & un
sujet marchant. l.es talons sont peu enfoncés et le reste du pied
n'est pas visible, preuve que l'argile devait étre assez résistante.
Les lignes des pieds droits el gauches sont sensiblement paralléles,
et & 25 mm. l'une de l'autre. I.a distance entre chacun des trois
couples est faible: 25 et 28 cm. Ies dimensions des talons sont aussi
restreintes: 52 mm. de largeur.

Ces divers caractéres (briéveté du pas et exiguité des talons)
indiquent qu’il s’agissait d’'un enfant. Cette conclusion est corro-
borée par le fait que la hauteur de la vofite, & ce niveau, n'est que
de 1,30 m.

¢) Un dernier groupe est celui des empreintes d'orteils. Comine
pour les tnlons, plusieurs de celles-ci sont notablement plus petites
el paraissent représenter des pieds d'enfants. Certaines se trouvaient
du reste & des endroits ou la volte était basse: 1,50 m. ou moins.

Sur la plupart des empreintes, on observe, derriére les orteils,
le hourrelet transversal (l\éja signalé. Généralement aussi, un fin
liseré d’argile indique la limite entre les orteils, mais tous ceux-ci
sont nettement nccolés les uns aux autres, y compris le gros orteil.
Celui-ci est toujours trés large, étalé en palette. Dans certains cas
méme (par ex. Pl. 4 et 5) il produit sur le sol une véritable cupule
de 30 & 35 mm. de large, bien délimitée en avant et sur les coétés
par la glaise qu'a fait rejaillir sa pression.

lies différences de longueur des deux premiers orteils ont pu
élre observées sur cing empreintes, toutes d’adulte: sur quatre, le
20 arteil élait plus long que le premier; c’était l'inverse sur la cin-
quiéme. Quant aux dimensions transversales au niveau des métatar-
siens, il n'a été possible de les mesurer que sur deux, ou elles valaient
respectivement 73 et 52 mm.

Une des empreinles révéle un fait inattendu. A I'endroit ou elle
s’était produite, le sol argileux a été recouvert, postérieurement a sa
formation, d'une couche de calcite de deux & quatre millimétres
d'épaisseur qui, en se déposant, a épousé d'une maniére rigoureuse
In forme de l'empreinte sous-jacente. Cette couche, complétement
durcie et trés résistante, a pu étre enlevée sans trop de difficultés
el I'examen de sa face inférieure a montré, naturellement, une contre-
empreinte diveclement réalisée (PL 6). Or, fail complétement insoup-
conné, mais absolument indiscutable: sur la contre-empreinte du
gros orleil ainsi mise a jour, on apercoit, avec une parfaite nettets,
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les crétes papillaires épidermiques et les sillons interpapillaires qui
les séparent, et 'on constale que les dessing qu’ils forment sont
sensiblement analogues & ceux du gros orteil des FFrangais actuels.
Avec beaucoup moins de netteté, ces créles s’ohservent aissi a la
face inférieure des 2e et 3¢ orteils. La conservation sur cette em-
preinte de ces détails de structure de la peau de la planie du pied
des Magdaléniens est un fait d’ordre absolument unique et qui
mérile d'élre souligné.

Salledes talons. — Clest une pelile salle, demi-circulaire,
siluéa> sur le coté et en contrebas de la galerie principale, quelques
métres avant d'arriver & la rolonde des bisons. Elle est trés hasse
de plafond: 1,50 m. au maximum. Dés sa découverle, le Comie
BEGOUEN en a interdit I'entrée; elle a donce été intégralemen}
respectée et les délails de sa surface s’y montrent comme au
premier jour.

Le sol est fait d'une argile jaune trés épaisse dans laquelle les
empreintes se sont profondément creusées. Postérieurement a leur
formation, la couche superficielle g’est desséchée et incrusiée de
calcaire, constituant une fine pellicule de 1 4 2 mm. d'épaisseur, qui
tapisse uniformément le sol avec ses reliefs et ses creux, y compris
par conséquent lintérieur des empreintes. Sur elle s'est ensuile
étendue une mince couche d'argile brunalre, trés différente de celle
qui constituait le sol primitif. La pellicule calciliée ge délache trés
facilement de )argile humide sous-jacenle; on peut donc, avee
quelque précaution, la retirer de dednns les empreintes dont elle
représente un véritable moule interne (Pl. 7 et 8).

Dans la pariie droite de la salle et prés de son entrée, une
empreinte de grande taille correspond a des orteils: elle est isolée
et a élé tracée par un pied se dirigeant vers le fond de I'excavation.
Flle est trés semblable aux empreintes d’orleils de In grande gnlerie;
sa largeur est de 87 mm. et le 1* orteil, non divergent, y est plus
court que le second. Toutes les autres empreintes correspondent
uniquement & des talons. ‘Elles partent d'une petite excavalion
creusée dans le sol, vers le fond de la salle et & droite, puis diver-
gent en éventnil, et traversent la salle en diagonale pour aboutic
A la galerie principale. Un examen attentif montre qu’elles forment
cing (peut-dtre six?) séries trés régulicres de couples dont chacun
répond, évidemment, & la file de pas laissée par un individu. T.e
nombre deg empreintes ainsi digposées es| trég consgidérahle: 1a file
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la plus longue, celle de gauche, semble comprendre dix couples; dans
Uensemble, il y a au moins scixante empreintes. La distance de deux
couples successifs dans chaque série est faible: 20 4 25 cm. aun
maximum.

I’examen de toutes ces empreintes montre qu’elles ont un caractére
trés spécial. Tres profondes, extrémement accusées, elles sont absolu-
ment limitées au seul talon. Pas la moindre trace de la plante ou des
orteils n'est visible en avant d’elles. Elles ne moulent pas seulement
la face inférieure du inlon, mais sa totalité, ce qui indique que
celui-ci s’6tait fortement enfoncé dans la glaise: leur profondeur
moyenne est de 15 & 20 mun.; 'une atteint 30 mm! Par contre, leur
Inrgeur est faible; j'ai noté pour les quelques d’entre elles acces-
sibles depuis le bord de la salle: 58, 55, 55, 53, 52 et 50 mm.; ces
dimensions indiquent qu'il s8'agit trés probablement de jeunes sujets.
Iinfin, un dernier caraciére est que les talons ne se sont pas enfoncés
verticalement dans le sol, mais dans une direction oblique en arriére
et en bas, comme lorsque l'avant-pied est relevé.

Comment faut-il interpréter ces empreintes? Il est bien visible
qu'elles ne correspondent pas & la marche normale, comme c’est
le cag pour celles que I'on trouve dans la grande salle du Tuc ou
a Ganties. S’il en était ainsi, on devrait avoir des empreintes faible-
ment accusées, car le fait que les talons auraient seuls marqué
leur trace indiquerait, soit que le pied avait peu appuyé, soit que
le s0l élait peu dépressible. On ne peut dire non plus que c'est par
hasard que les talons se sont seuls imprimés. Qu'un tel hasard se
produiso sur soixante empreintes, et exclusivement dans cette salle,
est chose évidemmen( impossible. Ce sont les conditions méme de la
posture des sujets qui doivent étre incriminées et trois hypothéses
se présentent.

Dans un livre récent (1926), M. LuQuET a prétendu que la
forme des empreinies était due & la faible hauteur de la salle qui
obligeait les hommes & y marcher acecroupis. Cette opinion me parail
insoutenable. Dans la posture accroupie (Squatting Posture, Hocker-
stellung), l'individu est en quelque sorte assis sur ses pieds, les
tuhérosités de I'ischion reposant sur le dos des talons; les genoux
et les hanches sont en hyperflexion, la face postérieure de la cuisse
étant éroilement appliquée contre le mollet; les membres inférieurs
sont légérement écartés et les orteils regardent en dehors (HAVE-
LOCK ('HARLES). Dang cette attitude, le trone, les cuisses et les jambes
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n'ont pas une direction verticale, car alors le centre de gravité du
corps se projellerait en arriére des talons et 'équilibre ne pourrait
élre réalisé: ils s'inclinent en avani, de fagon & placer ce centre
au-dessus du polygone de suslentation circonscrit par les pieds. lLies
conditions d’équilibre deviennent alors les mémes que dans la station
debout, et le poids du corps porle sur toute ln plante: celui-ci appnie
donc sur le sol par sa totalité et non par le seul talon. Ce fait
ressort netlement de l'examen des diverses figures qui représenlent
des hommes accroupis en squailing posture; je citerai seulement
la figure donnée par HAvELoCK CHARLES (J. of Anatomy, vol. 28,
fig. 1, p. 2) celle du traité d’anthropologie de MarTIN (2¢ &dilion,
lig. 539, p. 1164) et les deux que l'on trouve dans VUlllustrierte
Volkerkunde de BuscHAN (vol. 2, 1923, tableau 18, p. 4964t fig. 538,
p- 866).

On pourrait alors supposer — el cetle deuxieme hypothése a été
émise récemment par M. vAN DER SLEEN dans une leltre privée —,
que les empreintes ont éié produites par des hommes accroupis en
train de se relever. Dans ce mouvement, en elfet, il arvive souvent
que le sujet fasse, en chancelani, quelques pas, au cours desquels
il ne s’appuie que sur les talons. Mais celle opinion ne parnit pas
non plus correspondre aux faiis: les files de tnlons de ln pelite salle
sont extrémement réguliéres, absolumeni homogénes. Rien n’indique
qu'elles aient élé tracées par des hommes changeant de position.
J'ai dit que 1'une d’entre elles comprenail nu moins dix couples de
pas. 1l est difficile de concevoir pourquoi, sur un tel parcours, le
sujet n'aurait pas encore repris I'nititude normale: or, quand la file
arrive au bhord de la salle, les empreintes y sont auasi profondes et
aussi régulieres qu'au début, et toujours exclusivement talonniéres.
On ne peut méme pas objecler que la conservation de [Iattitude
aceroupie ait é1é due a lIa faible hauteur de la volle, car, 1a ou sont
les derniers couples de pas, un homme se tient debout sans diffi-
cultés.

En fait, une seule explicalion est possible: puisqu'il ne s'agit,
ni de sujels cheminanl en position accroupie, ni de sujels se relevant
aprés avoir été accroupis, il fant admettre qu'il ¥ a eu Ji exé-
eutionvolonfairedunemavrehesurlestalons Cetln
conclusion. si étrange qu’elle paraisse. est Ia seule qui concorde nvee
les dispogifions ohservées; en particulicr, ¢’est In seule qui expligne
que les talons se =oient enfoneés obliqguement dans le =sol. avee un
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avanl-pied fortement relevé. Clest elle qu’avait émise, en 1912, le
Comte BEGOUEN, lors de sa description succincte de la grotte du Tuc,
et Pexamen détaillé de la forme des empreintes, me la fait ratifier
pleinement.

Considérations générales.

lLes divers faits exposés dans les paragraphes précédents per-
mettent de metlre en évidence un certain nombre de constatations. Les
unes ont trait & la nature des empreintes et & leur signification,
les autres aux disposilions d’ordre morphologique qu’elles révélent.
Je les examinerai successivement, mais auparavant, je soulignerai
que la facon dont se présentent toutes ces empreintes affirme nette-
ment leur ancienneté. C'est & dessein que j'ai exposé les conditions
de leur découverte, et on a vu qu'il s'agissait de trois groltes restées
inviolées depuis un temps extrémement considérable, probablement
depuis l'époque ot les Hommes du Paléolithique supérieur les
avaient abandonnées. D'aulre part, toutes les empreintes y sont
durcies, recouvertes d’'une couche de calcite plus ou moins épaisse;
elles se rencontrent justement dans les lieux ou I'homme préhisto-
rique est venu exécuter des gravures ou des dessins; enfin, dans
Ia grande galerie du Tue, elles offrent les mémes caractéres que les
empreintes d'ours avec lesquelles elles s'entrecroisent. Tout con-
corde ainsi & penser qu’elles ont été produites par les Hommes des
époques aurignacienne ou magdalénienne: c’est donc a ceux-ci que
devront s’appliquer les conclusions qui se dégagent de celle étude.

1. Lanatureetlasignificationdesempreintes.

Un premier fait nous a été révélé par les descriptions données
plus haut. Toules les empreintes indiquent des pieds nus. 1.’existence
d'un bourrelet de glaise en arriére des orteils, la netteté avec laquelle
sont souvent tracées les limites antérieures de ceux-ci, le non-appui
sur ie sol de la partie interne du pied, sont trois preuves trés neites
de celte interprélation. La découverte sur une empreinte des crétes
papillaires du gros orleil est un nouvel argument dont on ne peut
nier la valeur. Les hommes aurignaciens et magdaléniens marchaient
donc pieds nus.

Mais toutes les empreinles ne sont pas identiques. Leurs dimen-
siong sont tros différentes, ce qui doil évidemment correspondre & la
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présence d’'individus de tailles diverses. L’étude de la longueur
maximum du pied permet de préciser ce point. En eftet, les recherches
anthropologiques ont moniré que, d'une maniére générale chez toutes
les races acluelles, cette longueur représentc sensiblement les 15%
de la stature. Voici, par exemple, quelques chiflres donnant ce rap-
port sur des populations choisies & dessein trés variées (adulies
du sexe masculin):

14 Boschimans (WERNER) 14,6 %
100 Parisiens (BERTILLON) 148 %
25 Ba-Téké (PouTRIN) 15,1 %

3 Esquimaux (BORDIER) 15,3 %
504 Ukrainiens (TCHISTIAKOFF) 15,5 %

6 Hotlentots (DENIKER) 15,6 %
127 Danois (BARDENFLETH) 16 %

Sur plus de cent séries que j'ai eu l'occasion de rassembler
4 propos d'un autre travail, toules les valeurs moyennes ohservées
oscillaient, chez les hommes, entre 13,7 et 16; aucune ne dépassait
ces limites (chez les femmes les chiffres étaient généralement in-
férieurs de 0,3 & 0,5). D'autre part, les proporlions sont sensiblement
les mémes dés la puberté: 16,1 pour les enfants de 10 ans, d’aprés
WEISSENBERG.

En 'absence de toule donnée concernant la longueur des pieds
sur les squelettes paléolithiques, on peut supposer avec vraisem-
blance que le méme rapport de 15 % exislait chez les individus de
nos grottes, puisqu'ils appartiennent, eux aussi, & I'Homo sapiens.
On obtient alors le tableau suivant:

Longueur maximum Taille
du approximative
pied du aAujet
Cabrereis: le grand pied gauche 245 mm lr?jl
droit 238 / '
. m
troisiéme empreinte 230 1,53
m
le petit pied , 187 1,24
m
Ganties: un pied droit 197 | 1,31
m
Tue d’Audoubert: premier pied droit 218 1,45
m
” second pied droil 200 1,33
') "Ifl‘—l_mn 179 comme il a &é imprimé par erreur dans ma communi-

cation de 1927,
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lividemment, tous ces chiffres ne doivent étre pris qu'avec une
certaine réserve. 1l ne s'en dégage pas moins que, tandis que le
‘premier, et peut-étre le second, indiquent un adulte, les quatre autres
correspondent & des tailles qui ne peuvent étre que celles d’enfants.
En admellant qu’il s’agisse de gargons, les dges respectils seraient,
trés approximalivement: 10 ans pour le petit pied de Cabrerets,
11 pour celui de Ganties, 13 et 11 pour ceux du Tuc d’Audoubert.

I’examen des empreintes, beaucoup plus nombreuses, ol les
orleils, et surtoul les ialons, sont seuls indiqués, .concorde pour
moentrer qu'un grand nombre sont produites par des pieds d’enfants:
leurs dimensions transversales sont en eflfet sensiblement égales
4 celles des plus petits des pieds énumérés plus haut. C'est, en par-
ticulier, le cas pour 'ensemble des talons qui forment les cing ou six
files de la petite rotonde du Tuec.

Il convient enlin de rnpprocher ces données d'un fait que jai
signalé précédemment: Ia faible hauteur de la votite au niveau d'un
certain nombre des empreintes du Tuc d’Audoubert. J'ai insisté sur
ce point & propos de la pelite rotonde; j’ai mentionné aussi, dans la
grande galerie, le cas typique de trois couples de petits talons
correspondant & un sujet effectuant des pas trés courts, & un endroit
ou la volle n'a que 1,30 m. de haut. Il ne peut s'agir que d'un
enfant, car on ne s'expliquerait pas qu’'un adulte ait choisi pour
son (rajel la partie latérale, basse, de la galerie, alors qu'il existait,
dans la partie moyenne, une large z6ne trés haute de plafond. Des
observations analogues peuvent éire faites pour plusieurs autres
empreiniles de petite taille.

Cetle constatation souléve évidemument un probléme. Comment
se fait-il qu'il y ait la, mélangées aux empreintes d’adulte, un si
grand nombre d’empreintes d’enfants de 10 & 13 ans? Je n’insisterai
pas longuement sur cetle question, qui sort du domaine de Fanthro-
pologie physique pour entrer dans celui de l'ethnographie préhisto-
rique. Je ferai remarquer seulement ceci: plus ou moins nom-
breuses, les empreintes humaines se trouvent dans les trois grottes.
Or celles-¢i sont d'accés extrémement difficile; on peut méme afirmer
que, pour deux d'entre elles (Ganties et le Tuc d’Audoubert), il
en était déjd ainsi & Pépoque paléolithique. De plus, les empreintes
cont dans des parties reculées de la grotte, & des endroits qui n’ont
certninement pas servi d’habitation, mais ot 'on trouve des dessins
gravés on des sculptures. T.)idée que la présence de 'homme en ces
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lieux est en rapport avec des cérémonies d'ordre magique, vient
évidemment & l'esprit, et elle s’accorde avec la conception qui est
maintenant adoptée 'une fagon trés générale par la majorité des
préhistoriens.

Or si, partout, un grand nombre des empreintes correspond
4 des enfanls, il faut en conclure que ceux-ci jouaient un role dans
les cérémonies en question. Kt la disposition si curieuse des em-
preintes de la petite salle du Tuec, nous monirant que, 13, des enfants
ont employé une démarche volontairement anormale, confirme encore
cette conclusion. S'agirait-il de riles d'initiation en rapport avec la
puberté? C'est une hypothése qui semble assez tentante et qui
g’accorde avec I'dge approximatif des enfants. Ille est, en outre, trés
défendable au point de vue ethnographique, car chncun sait la grande
importance que jouent de tels rites chez la plupart des peuples
sauvages. Sans insister autremeni, on peut la considérer comme
I'explication la plus plausible des disposilions observées.

2 Caractéres analtomiques des empreintes,

lles détails relntifs a4 la conformalion des diverses empreintes
permetient encvore de préciser un certain nombre de points ayant
trait & la morphologie du pied.

a) Le premier concerne la longueur relative des orieils. On sait
que, chez les ISuropéens aciuels, la longueur maximum du pied passe
par le gros orteil. Chez les races diles inféricures, elle pnsse au
contraire trés souvent, comme I'n moniré VoLkov, par le second,
Voici o titre d'exemple, quelques chiffres typiques sur ce point:

I>11 I=11 1211
3 Franc¢ais (MAUREL) 91 % 2% 7%
100 Soudannis (WENINGER) HH % 2% 43 %
141 Ainous (KOGANEI) 4,9 % 3,6% 91 %
100 Annamites (MAUREL) 61 % 2% a0 %
67 Mélanésiens (SARASIN) 44,8 % D2 %

Lo plus grande longueur du 2¢ orteil pent done, i juste titre,
élre considérée comme un carnclére primilif. Or on a vu qu'elle
correspond & ln majorité des empreintes exmininées: elle s'observait
anr le grand pied de Cabrerels (aprés rvectification il et vrai) et cur
six des empreintes du Tue d"Audoubert, Une supériorité dn 17 orleil
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ne se voyait au coniraire que deux fois: sur une des empreintes de
la derniére grolie el sur le pied de Ganties.

b) Un deuxidéme caraciére est la puissance avec laquelle, presque
partout, s’est imprimé le gros orteil. Cette disposition indique qu'il
devail étre parliculiérement large, formant une véritable palette
élalée transversalement. Or il est bien connu que ce fait s’observe
encore aujourd’hui, d'une facon constante, chez les peuples ou les
individus marchant pieds nus.

¢) En troisiéme lieu, on a vu que, partout, le gros orteil est
neltement appliqué contre le deuxiéme; un fin liseré de glaise indique
seul, dans quelques empreintes, l'intervalle qui les sépare. 11 est
possible yue ce gros orteil ait possédé des mouvements latéraux;
en tous cas, sa direction était absolument paralléle & celle du second,
et non divergenie comme c¢’est le fait des pieds nettement préhensiles
des Andammans ou de certains Japonais par exemple.

d) J’ai signalé, sur la plupart des empreintes, l'exislience d'un
bourrelet transversal de glaise au niveau des orteils externes. La
présence de cette formation indique que ces orteils étaient, comme
chez nous, repliés en crochet; sa largeur dans cerlains pieds, surtout
celui de Cabrerets, fail qu'on peut se demander, toutefois, si ce
reploiement n’élait pas moins prononceé.

e) Un autre détail fourni par 'examen de la plante est I'appré-
ciation de la cambrure du pied. Suivant que Ia bande gni correspond
& I'empreinte du bord externe est plus ou moins large, on peut con-
clure que le pied est plus ou moins cambré. Or cette largeur est trés
considérable sur le pied (d’enfant il est vrai) de Ganties; elle est
nussi assez forte sur le grand pied de Cabrerets et sur le premier
du Tue d’Audoubert. On doit done, avec la réserve du role que joue,
4 ce point de vue, la dépressibilité du sol, penser que les pieds
paléolithiques étaient moins cambrés que-ceux des Européens actuels.

f) Un dernier caractére est enfin la position des deux pieds I'un
par rapport & P'autre an cours de la marche. Au Tue d’Audoubert,
partout ou 'on observe des couples de pas — et pratiquement ce sont
uniquement des couples de talons —, les empreintes droite et gauche
sont trés rigoureusement parnlléles. A Cabrerets, les deux pieds du
soul couple exislant sont légérement convergenls en avant. On peut
done admetire que les hommes qui ont tracé les empreintes ne
marchaient pas avec les pieds en dehors, comme les Européens
actuels, mais avee les pieds paralléles ou méme légérement obliques
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en dedans, comme c'est généralement le cas chez la plupart des races
non civilisées.

Quant 4 la longueur des pas, les yuelques indications fournies
par les empreintes doivent étre considérées comme sans intérét: en
effet, les conditions dans lesquelles I'homme circulnit dans ces grottes,
avec une lumiére insuffisante et sur un sol inégal, élaient trop diffé-
rentes de celles réalisées dans la marche & l'air libre pour que I'écart
des pas soit forcément le méme,

Il resterait enfin & déterminer quelle est la race 4 laquelle appar-
tenaient les hommes qui ont tracé les empreintes. Mais il est bien
évident que les quelques détails anatomiques mis & jour par cette
étude ne peuvent suffire & résoudre une telle question. IJu reste,
abstraction faite du squelette de Chancelade, on ne posséde aucun
document ostéologique auquel comparer les dispositions des em-
preintes. On ne peut donc émettre que des hypothéses.

Il est classiquement admis que trois races humaines se ren-
contrent dans le Paléolithique supérieur: celle de Chancelade, celle
de Cro-Magnon et celle de Grimaldi. Or la premiére posséde, d'aprés
Testut, un gros orleil écarté des nuires doigls. Cetle particularilé
faisant certainement défaut sur toules les empreintes, la race de
Chancelade doit étre éliminée.

La deuxiéme race est généralement considérée comme de trés
grande taille; il est certain que, si ce caraclére était constant, elle
non plus ne pourrait étre envisagée: les quelques empreintes qui
paraissent correspondre & des adulles indigquent, en ellet, des sujets
de stature trés modérée. Mais, en réalilé, il existe dans ceite race
des individus de taille moyenne ou sous-moyenne, par exemple le
deuxiéme sujet de Cro-Magnon (1,65 m.), celui de Laugerie-Basse
(1,65 m.), 'homme d’Aurignac (1,60 nv.); c'est la variété qu'Hervé
avait détachée des Cro-Magvnon proprement dils pour en faire la
race de lLaugerie. 11 est évident que celle-1d peul étre mise en cause,
et d’'aulant plus que ses représentants fossiles ont &é trouvés en
Dordogne, région voisine dea Pyrénées.

Enfin il est également possible qu'il «'agisse de la race de
Grimnldi dont la taille ne parait pas dépasser 1,65 m.: mais il
fandrait admetire que ceite race ait occupé lo région du sud-onest
de 1a France; or, jusqu’ici, on ne posséde pas de documenta paléonto-

togignes qui permettent de 'nffirmer



des grottes préhistoriques du midi de la France. 97
Conclusions.

Les empreintes des trois grotles du Tuc d’Audoubert, de Ganties
et de Cnbrerets ont été tracées par des pieds nus. Ces pieds étaient
peu cambrés; les orteils externes étaient, comme chez nous, recourbés
en crochel; le gros orteil, trés élargi comme chez les peuples
marchant pieds nus, élait accolé aux autres orteils et paralléle & eux,
mais, contrairement aux Kuropéens actuels, il était, le plus souvent,
plus court que le second. I.a faible longueur du pied indique des
individus de taille modérée. Les pieds étaient paralléles dans la
marche. l’ensemble de ces caractéres donne & penser que ces hommes
apparienaient a celte variété de la race de Cro-Magnon qu'on
a appelée race de Laugerie; il est possible cependant que la race de
Grimaldi soit intervenue.

La comparaison des dimensions des empreintes indique gu'un
grand nombre d'entre elles appartenaient & des enfants. Cest, en
particulier, le cas pour les nombreuses empreintes de talons de la
petite salle du Tue, dont la disposition est certainement en rapport
avec une démarche volontairement anormale. La présence d'enfants
dans les régions profondes de ces grottes, dont deux au moins sont
trés difficiles d'accés, en des endroits qui n’ont certainement pas
servi d'habitation & 'homme, mais ou I'on rencontre des dessing
gravés et des sculptures, devait répondre & un ‘but déterminé. L'hypo-
thése la plus probable est qu’il s'agissait de cérémonies d’initiation.
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. 1. V. Vallois, Les emyii pleds humains ]

Le grand pied gauche de Cabrerets; moulage au plitre aprés estampage; négatif de
I'empreinte.



'PALAEOBIOLOGICA, Bund IV.
: Tafel III. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.

Méme pied que la Planche II. Positif de I’empreinte montrant I’aspect sous lequel elle se
présente sur le sol de la grotte. Le bourrelet de glaise qui a rejailli autour d'elle est
particulierement net. I
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PALAEOBIOLOGICA, Band 1V.
Tafel 1V. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.

Grande galerie du Tue d"Audoubert. Empreintes d’orteils se croisant et se superposant
en divers sens. Moulage direct au plitre; positif.
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PALAEOBIOLOGICA, Band IV.
Tafel V. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.

Grande galerie du Tuc d'Audoubert. Empreintes d'orteils;: moulage au plitre apres
estampage; positifs.
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PALAEOBIOLOGICA, Band IV.
Tafel VI. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.
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! PALAEOBIOLOGICA, Band IV.
Tafel VII. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.

de falon; deux talons vus de

Salle des talons du Tue

Verlag von Emil Haim & Co., Wien und Leipzig.



PALAEOBIOLOGICA, Band IV.
Tafel VIIIL. H. V. Vallois, Les empreintes de pieds humains efc.

; vue d’en dessous.

Mémes talons que sur la Pl
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