DIE FOSSILEN FAHRTEN IM RHAT VON ISCHIGUALASTO
IN NORDWEST-ARGENTINIEN.

Von
FRIEDRICH FRHR. V. HUENE
(Tiibingen).

Mit Tafel 1X.

Im Jahre 1927 machte Herr R. RigaL, Geologe der Argentini-
schen geologischen l.andesanstalt, Untersuchungen zu einer Kohlen-
gchiirfung in den michtigen Rhitablagerungen des schwer zuging-
lichen Campo de I[schigualasto in der Provinz La Rioja im nordwest-
lichen Argentinien. Auller kleinen Kohlenschmiizen und Pflanzen-
hiiksel sind Fossilien von dort nicht bekannt. Bei dieser Gelegenheit
entdeckte Herr RicaL fussile Fihrten im anstiechenden Gestein. Im
Friihling 1928 lud der Direktor der Argentinischen geologischen
Landesanstalt, Herr Dr. J. M. SosraL, mich in sehr freundlicher
Weise ein, diese Fihrten ndher zu untersuchen. Da ich in demselben
Jahre in Brasilien, also in verhidlinismiifiiger Niihe, titig war, konnte
mir sogar in zuvorkommendster Weise die Reise an den Fundort er-
moglicht werden, um Abdriicke zu machen. Herr RicaL fithrte mich
im Auftrag des Direktors der Landesanstalt im Januar 1929 dorthin.
Herrn Dr. SOBRAL hin ich daher zu groBem Dank verbunden, ebenso
Herrn Rigar, der mir viele Informationen gab.

Die Fihrten liegen auf der Schichtfliche eines hellen dick-
bankigen Mergelkalkes im trockenen Bachbett nahe bei der Kohlen-
schiirfung. Diese liegt in einem wilden und schwer zuginglichen
Felsgebiet. Die Féhrten sind leider der Zerstérung nicht wenig aus-
gesetzt. Sie wurden an Ort und Stelle gemessen und Lischblatt-
abdriicke von ihnen gemacht, indem auf jeder Fihrte mit einem in
Wasser getauchten Tuch ein dickes Loschblatt angedriickt wurde,
das die Sonne in kurzem trocknete. Diese grofilen Loschblitter mit
ihrem Relief wurden in einer leeren Kiste von einem Packtier ab-
transportiert und mir dann nach Tiibingen geschickt. Hier wurde mit
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einem Schellackzerstiuber das weiche [.0schblait soweit gehiiriet,
dafl Gipsabdriicke davon angefertigt werden konnicn. Diese habe ich
in dunklemm Raum bei ei‘n‘seitig'cr Lampenbeleuchtung studiert, wie
das drauflen in der Natur niemals moglich gewesen wire. Mit Hilfe
eines Dioplers wurden die Zeichnungen vom Verfasser angefertigt
und wieder in die gemessenen Absiinde gebracht.

Die Fiihrten sind auf der oberen Scl'lichl[lii,che vertielt, sind also
die wirklichen Originalabdriicke des Fulles. s sind im ganzen 9 Ab-
driicke von Hinterfiilen und 8 solche von Vorderfiilen vorhanden:
sie gehéren zu zwei sich kreuzenden Tierfithrten. Der Vorderfull ist
stets dicht vor dem Hinterfull der gleichen Seile eingedriickt, daher
habe ich diese beiden stets mit ciner gemeinsnmen Nummer bezeich-
net. Fiihrte 1—3 gehoren dem einen, 4—9 dem andern Tier an. Bei
Fihrie 3 ist der VorderfuBB nicht mehr erhalten. Die erste Fihrten-
folge ist 3,2 m lang, die zweite 6 m; sie kreuzen sich beinahe rechlt-
winklig.

1. Beschreibung der Féhrten.
a) Fihrtenfolge 1.
b) Fiihrtenfolge II.
¢) Schritt.
2. Grole und Gestalt des Fihrtengiingers.
3. Versuch einer Bestimmung des Filrtengiingers.

1. Beschreibung der Fihrten.

a) Fahrtenfolge I (Nr.1—3): Die Fihrtenfolge ist Nr. 1
rechts, Nr. 2 links, Nr. 3 rechts. Bei Nr. 3 fehlt der Vorderfufl.

Hinterfu Der Full zeigl bei allen Spuren 4 Zehen, und
zwar 1—4, die fiinfte Zehe fehlt stets im Abdruck. Die erste Zehe isi
die kiirzeste, die dritte die lingsle, die vierle ist etwas langer als die
zweite. Die Zehen sind dick und ziemlich kurz und tragen vorn
spitze Klauen, die aber auch kurz sind; die ersie Klaue ist scheinbar
die liingste (8,1 em), aber hichsl wahrscheinlich hat die Klaue beim
Abheben den Boden gestreift, wahrscheinlich ist ihre wirkliche Liénga
nnr 24 em. Ein kurzes Metainrsalpolster ist auf der medinlen Seite,
aleo hinter den beiden ersien Zehen abgedriickt. Der Tritt isl also
schwaeh entaxoniseh. Die Gangart ist vollkommen schuiirend. Die
Richtung der dritten Zehe ist mit der Spilze schwaeh answiirts ge-
wendet. Bei Nr. 1 und etwng weniger anch bei Nr 3 sind die Zehen
zwischen der zweiten und drillen wenig gespreizt und die ersie Zehe
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ist (auch bei Nr. 2) der zweiten sehr eng angeschmiegt. Bei der
zweiten Zehe von Nr. 3 sieht man die zwei Phalangen hinter der
Klaue abgesetzt, bei der vierten Zehe hintér der Klaue 4, bei Nr. 2
sieht man an der dritten Zehe 3 Phalangen und ganz undeutliche
Phalangenabsiitze an der zweiten Zehe. Die Klauen sind erkennbar
bei Nr. 1 an Zehe 1 und 2, bei Nr. 2 an Zehe 3 (und 2), bei Nr. 3 an
Zehe 2, 3 und 4.

Nr. 1{Nr. 2| Nr. 3

cm cm cm

24 od.

1. Zehe: | 31 14 24

Grofite Linge von Klauenspitze bis 2. . 34 29 33
Hinterende des Ballens 3. . 36 38 39

4. 32 33 34

Grofite Breite von der Spitze der Zehe 1—4 26 25 28

Vorderfull Der VorderfuB zeigt 5 Zehen. Der erste Finger
ist der kleinstle, der zweile und dritte sind die lingsten, beide etwa
gleich lang; beide sind nach vorn gerichtet, divergieren allerdings
bei Nr. 1 recht stark (hier ist am Hinterfull das gleiche der Fall).
Der vierte Finger ist etwas griller und namentlich dicker als der
erste, steht aber viel sliirker als jener seitlich (medial) ab. Der fiinfte
Finger ist so lang oder linger als der zweite und richtet sich direkt
riickwirts mit leicht S-formiger Kriimmung; in der Mitte ist er dick
und spitzt sich nach dem Knde zu. Bei Nr. 1 hat der fiinfte Finger
scheinbar eine viel zu grofle Liinge, es mull dies durch ein Nach-
vorne-Glitschen zustande gekommen sein; einen leichten Eindruck

des Endes sieht man iibrigens auch in der Nr. 2 entsprechenden
[.inge.

Nr. 1 Nr. 2
cm cm
1: 10 9
2: 14 14
Grbfite Linge bis Apsatz des 5. Fingers 3: 14 14
4: 10 10
5: 12 12
scheinbar
119
Grofite Breite von Spitze Finger 1—4 . 16 17
Linge Finger 2—5 . 25 26
.. |scheinbar




102 F. Frh. v. Huene: Die fossilen Fihrten

Sehritt Die Fiille sind in der Weise aufgesetzt, dali stets
der rechte Vorderful unmiitelbar vor dem rechien Ilinterfufl steht.
Die Schrittweite ist 145 bzw. 143 cm, gemessen von der Klauenspitze
der dritten Zehe rechts zur niichsten links. Die Lindrucktiefe des
FuBballens ist etwa doppelt so stark wie die Handlliche. Die Finger-
spitze des zweiten und dritten Fingers der Hand und zum Teil auch
des [iinften aind liefer eingedriickt als die Handlliche; wabhrschein-
lich ist diese groflere Tiefe aber beim Abstofl zustande gekommen.
Die normale Drucktiefe habe ich am Fufiballen (Melatarsalpolster)
und in der Handlliche (Metacarpalpolsier) angenommen. Die Tiefe
des Eindruckes in Beziehung gebracht zur Grifie der bhelasteten
Flache ergibt das Verhéltnis der Kirvperlast anf Ful und Hand, Und
diese in Beziehung gebrachi zu der herechenbaren Rumpfliinge und
ungefihren Schulterhohe gind wichtig fiir die Bestimmung des
Tieres, das die Fiahrten hinterlassen hat.

Es fillt auf, daB am rechten Full und an der rechten Hand bei Nr. 1
die Zehen und die Finger zwischen dem zweiten und dritten Strahl
gespreizt sind. Bei dem folgenden linken Abdruck (Nr. 2) ist das
nicht der Fall, jedoch wieder in geringerem Malle an dem folgenden
Tritt (Nr. 3). Aus dem iibermiillig verlingerten Abdruck des fiinflen
Fingers von Nr. | diirfle auf ein geringes Gleilen nach vorne zu
schlielen sein; das Spreizen von Fufi nnd Hand ist dann die Reaktion
darauf; das Spreizen bezweckl eine Arretierung der Gleithewegung
der Hand, und der Ful} folgt reflekiorisch. Noch beim folgenden
Schritt haben die Zehen sich nicht wieder villig zusammengelegt.

b) Fahrtenfolge 11 (Nr. 3—9): Die Filirten Nr. 4, 6, 8
sind rechis und Nr. 5, 7, 9 links. [is sind iiberall Hinter- und Vorder-
fiilBe abgedriickt.

Hinterfufli, An keinem der FFuBabdriicke sind wehr als
4 Zehen sichtbar, von der fiinften ist nirgend eine Spur; hei Nr. 8
und 9 fehlt auch die erste Zehe. Die erste Zehe ist bei weitem din
kiirzeste, die drilte Zehe ist die liingste, aber die vierte bleibt nur
wenig hinter ihr zuriick, die zweite ist merklich kiirzer als die vierle
Zehe. Die Metatarsalpolster liegen hinler der ersien und zweilen
Zehe weiler vorn als hinter der dritten und namentlich vierten Zehe.
Der TuB ist also entaxonisch, Die Gangnrt ist schniirend wie hei
Fiihrienfolge 1. Die drifte Zehe ist genan nach vorne gerichtet. Die
drei Mittelzehen 'divergieren gleichimiiflig mit nur geringem Winkel
nach vorne. Rei den ersten Tritfen (Nr 4—&) iat die erste Zehe gnnz
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abgedriickt; dann aber hebl sie sich in die Hohe, so daB sie bei Nr. 7
nur noch hinten ganz kurz (d. h. ohne die Spitze) zum Abdruck
kommt, bei Nr. 8 und 9 fehli sie, nur das Metatarsalpolster ist noch
schwach angedeutet. Die Phalangen sind meist nicht deutlich zu er-
kennen, am beslen bei Nr. 7, 8 und 9: die Formel ist mit den End-
klauen: 2, 3, 4, b fiir die 4 ersten Zehen. Bei Nr. 4 kann man sich
fragen, ob eine fiinfte Zehe mii 29 em Linge unter die vierte Zehe
geschlagen ist, aber es scheint mir unwahrscheinlich; vermutlich
handelt es sich nur wm eine Hautfalte unter der vierten Zehe. Sehr
lang und spitz sind die Klauen nirgend; sie sind kurz und breit wie
bei der Fihrtenfolge I.

I Nr. 4|Nr. 5| Nr. 6] Nr. 7| Nr. 8| Nr. 9
| cm cm cm cm cm cm

Grolite Liénge von ( Zehe 1:| 16 17 17 18 — -

Klauenspitze bis 2:| 24 28 25 26 30 21

Hinterende des 3:| 33 38 37 33 345| 39

Ballens 4:1 32 37 36 30 33 35

Breite 1—4 22 26 26 24 20 20
(2-4)(2-4)

Vorderfull Die Abdriicke des Vorderfulles lassen meisi
den erslen Finger nicht erkennen, nur bei Nr. 8 ist er ganz klein vor-
linnden, vielleicht aweh bei Nr. 5, ein kleiner Amsatz ist auch bei
Nr. 7. Die 3 Millellinger sind so nach vorne gewendet, dafl der
zweile am direktesten in der Gangrichtung nach vorne zeigt; bei Nr. 4
und 5 liegt diese Richtung zwischen dem zweiten und dritten Finger;
der vierte Finger ist elwas slirker abgespreizt, am wenigsten bei
Nr. 5. Die Abdriicke der Finger 2—4 sind kurz, ziemlich dick und
nmiiig zugespitzt; man mull annehmen, dal an der Spitze Klauen
sind, aber sie miissen kurz und breit gewesen sein. Bei Finger 2 vou
Nr. 6 sieht man, dall die Hand mit lateraler Richtung vom Boden ab-
gehoben wurde, da die Klauenspilze in dieser Richtung eine kurze
Sehramme hinlerlagsen hat; ebenso ist bei Nr. 7 an der Spitze des
vierten Fingers eine Schranune, deren Richtung etwa 135" von der
des zweilen Fingers lateralwiirts abweichi. Der fiinfte Finger ist
dem zweiten fast divekt opponiert. Von einem gedachten Punkt in
der Mitle der Handlldche ist der fiinfte Finger gleich lang wie der
zweile, sein Abdruck ist stirker zugespitzt als bei den andern Fin-
gern. Bei Nr 5 und 6 ist der fiinfte Finger — sei es dureh Gleiten,
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sei es durch Schleifen — mehrfach abgedriickt und sein richtiger
Umrill undeutlich.

Nr. 4 |[Nr. 5 |Nr. 6| Nr. 7(Nr. 8| Nr. 9
cm cm cm cm cm cm
Finger 1: — — — — b —
Grollite Lénge bis J . 2:| 1b |P13 13 13 13 12
Ansatz des 3: 15 | ?13 13 136 13 12
5. Fingers I 4: 12 — 10 11 9 9
. D:i| 14 — - 12 12 13
Grofite Breite vom 1. (2.) bis
4. Finger 18 15 14 - 14 14
(17)
L#épge Finger 2—5 29 — | 725 25 25 24

¢) Schritt: Bei der Schrittfolge LI sieht ebenso wie bei 1 stets
der Vorderfull dicht vor dem HinterfuB der gleichen Seile, und zwar
isl die Spitze der dritten Zehe 4—10 cm iiber die zuriickgewendete
Spitze des fiinften Fingers hinaus nach vorn gesetzt. Die Eindruck-
tiefe des Fuflballens ist durchschnittlich etwa 2%1nal so tief wie die
der Handlliche, dagegen sind die Finger der Hand und manchmal die
Spitzen der Zehen stirker eingedriickt, aber dies hiingl mit dem Ab-
heben des Fufles zusammen und ist nicht einfache Belastung. Die
FiiBe sind vollkommen schniirend aufgeseiz{, zwnr bemerkt man zwi-
schen Nr. 6 und 7 eine kleine Verschiebung nach links, aber 8o wie
die Tritte 4—6 sind auch die Tritle 7—9 wieder auf einer Geraden.

Die Schrittlingen der beiden Spuren I und Il sind folgende:

Linge des (-;‘"lliz_" {‘unge Sehritti Mittlere
. . Hinter-u chrittlinge -
Hinterfufles Vorderfufies Schrittiinge
Nr. cm cm cm cm
Fhhrle 1 { ; g; ?2 Nr. 1—2 = 145 144
‘tihrie 5
3 36 . 2—-3 =143
4 33 60 Nr. 4—5 = 106
i {) 37 ()” 5—-ﬁ — 115
i r
| Fahrte 11 8 38 o 6—T= 0 106
7 34 h2 A 107
8 34 B8 . ,
9 39 "9 8--9 = 108 }
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Vergleichung von Fahritenfolge I und II Die
beiden Fahrtenfolgen zeigen einige Verschiedenheit, indem bei 1 die
Schritte linger sind als bei 11, die Kinzelabdriicke aber gleiche Grofle
haben. Der erste Finger der Hand erscheint nur bei I in ganzer
Grolle, bei der gemichlicher getretenen Féahrte 11 erscheint er nur in
Nr. 5 und 8 sowie in Nr. 7 in kleiner Andeutung. Im Fuf} ist die vierte
Zehe von I etwus dicker, das liegt aber nur in einer leichten Ver-
schiedenheit im Aufsetzen des Fulles, die mit der raschen Gangart
zusammenhiingen mull (etwas mehr exaxonisches Aufsetzen). Sonst
ist im Fubl keine Verschiedenheit. Daher mochte ich annehmen, daf§
die beiden Fahrten von artgleichen Tieren herriihren, die in etwas
verschiedener Gangart diese Spuren hinterlassen haben. Die Féhrte 1
riithrt von rascherem Gang her als Fihrte 11. Die Tritte sind gleich
grof.

2. GroBe und Gestalt des Fihrtengingers.

Nach den Feststellungen SOERGEL’S (W. SOERGEL: Die Fihrten
der Chirotheria, eine palidobiologische Studie. Verl. G. Fischer, Jena
1925, 92 S. mit 62 Fig.) kann aus der Lage der FuBabdriicke die
Rumpflinge ersehen werden. Genau ist die Distanz zwischen Schul-
ter- und Beckengelenk. Diese Linge entspricht der Distanz von der
Mitte zwischen den Zentren des rechten und linken HinterfuBles und
dem Zentrum der Hand vor dem nach vorne folgenden Hinterfull.
Daraus ergibt sich aus Fihrte 1 eine Rumpflinge von 220 em und
aus Fiihrte 11 bei den verschiedenen Schritten: 215, 197, 208 und
204 c¢m, mit einer mitileren Rumpflinge von 206 cm.

Die Kindrucktiefen der Tritte sind folgende:

Nr. Metacarpalpolster | Metatarsalpolster
mm mm
1 1 25
2 3 6
3 — 1
4 2 2
5} 1,5 2
6 1 2
7 1 3
8 0.b 3
9 1 1
Durchgchnittliche 15 27
Eindrucktiefe:
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Selzt man die Eindrucktiefe des Vorderfulles gleich 1, so ist die
des Hinferfules gleich 1,8. Also isl

Drucktiefe Vorderfull: Hinlerfu =1 1,8.

Die Drucktiefe in Beziehung gebracht zur Trittlliche gibt die
Belastung durch den Korper.

Die Grofie der: Trittlliche der Iland ist durchschnittlich etwa
324 em,

Die gleiche Grole fiir den IFull ergibl elwa 676 em?

Da nun Druck mal Fliiche gleich Belastung ist, so ergibt sich:

1X324:1,8 X A76 =324 1216,8 = 1:: 3,7.

Selzt man also die Belastung auf der Fliche der Hand gleich 1,
so ist die Korperbelastung auf der Triltfliche des Fufles 3,7mal
groBer. Daraus lassen sich gewisse Korperproportionen entnehmen,
die zur Bestimmung des Tieres anzuwenden sind neben der Gestalt
und l.age der Zehen und Finger.

Mit einiger Fehlergrenze liit sich nach SoenGer (L e.) auch die
Korperhohe des Fahrtengingers ermilieln, oder genauer die Hohe
des Schultergelenkes iiber dem Boden. Dn die Vorderextremitit kiir-
zer zu sein pllegt als die hintere, wird sic also auch weniger geknickt
gewesen sein. Man denke sich ein gleichschenkliges Dreieck, dessen
Basis die Liange von der Mitte der einen Handspur zur nichsten hat
und dessen aufsieigende Schenkel der scheinbaren Liinge der Vorder-
extremititen entsprechen. Dann ist die Spitze im Schullergelenk; ge-
geben ist die Lange der Basis, und es handell sich darum, den Winkel
an der Spilze des Dreiecks zu finden, der ciner durchschnilllichen
SchrittgroBe entsprichl, dadurch wird die Hohe und die scheinbare
ExtremitidtengroBe bestimmt (die wirkliche ist natiivlich grofler, da
Ellbogen und Handgelenk Winkel bilden). Durch Konstruktion habe
ich bei 60° Schreitwinkel fiir die Schrittweile 144 cm (der erslen
Fihrtenfolge) zirka 125 em Schulterhohe gefunden. Bei gleicher
Hohe gibt es fiir die Schriftweile von 106 em (der zweiten Fiihrten-
folge) zirka 50° Das scheinen mir durchaus mdigliche Winkel zu
sein. Bei Annalhme geringerer Winkel ergibt sich natiirlich eine
griBere Hohe. Bei 140 em Schulierhihe wiirden sich Schreitwinkel
von zirkan 53° resp. 43° ergeben. [¢h nehme also eine Schulter-
gelenkshohe von 135 em mit Sehreitwinkeln von
A und 45° an.

Diese Fiihrtengiinger waren also rech{ grolie Tiere, hochheinig
und mit 2% 1 langem Rumpf. Der Hals knon mur kurez und der Kopl
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nicht lang gewesen sein, da ja der Hinterleib mehr als 3!%mal
schwerer war als die Vorderhilfte. Nach vielen Konstruklionsver-
auchen mull ich annehmen, dall die Hinlerextremitdt nicht sehr
wesentlich linger war als die Vorderextremitit.

3. Versuch einer Bestimmung des Fihrtengingers.

ks handelt sich um kontinentale Tiere der obevsten 'I'rias.
Damals gab es Schildkréten, Squamata, Rhynchocephalen, 'T'heco-
dontier, Saurischier, Ornithischier, Flugsaurier und vielleicht Vigel
sowie kleine primitive Séugetiere. Von vorneherein kann man ab-
sehen von Schildkriten, Flugsauriern, Vigeln und Sdugetieren. Es
bleiben also 6 Gruppen. Um diese mit KErfolg priifen zu konnen,
sind hier die Charakteristika des Fahrlengingers nochmals zu-
sammengeslellt:
1. schniirender Gang,
Handfliche weniger als halb so groll wie Fulllliche,
. digitigrader Gang von Hand und Ful,
. fiinfte Fuflzehe nicht abgedriickt,
5. drilte FuBlzehe am liingsten,
6. Phalangenformel anscheinend normal,
7. Fulklauen kurz und breit keilférmig,
8. Hand fiinffingerig,
9. Daumen hiiufig nicht abgedriickt,
10, fiinfter Finger der Hand lang und, dem zweiten opponiert,
riickwiirts gewendelt,
11. Finger 2, 3 und 4 fast gleich lang; fiinfter I'inger so lang
wie der lingsle von jenen,
12. Klnuen der Hand nicht grof,
13. T'ull wird nach vorn abgehoben,
14. Hand wird lateralwiirts abgehoben,
15. Handllache weniger tief eingedriickt als Finger,
16. enorime Grile des Tieres, dessen I.ast zu beinahe % auf den
Hintlerbeinen ruht.
Squamata oder auch die nichsten Verwandten ihrer primi-
tivelen Vertreter kann man sich nur klein denken. Vor allem ist bei

M T3 OLS

ihnen die vierte Fullzehe die lingste. Von riickwiirts gewendelem
fiinflen Finger ist nichta hekannt. Die Gruppe kann also ausschieiden.

Krokodile kann man sich nicht in der Grifle des Fihrten-
gitngers denken. Der fiinfte Finger der Hand ist hei ilinen stets klein
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und der Fufl ist plantigrad. Auch der vierte I'inger der Hand pillegt
wesenilich kleiner zu sein als der zweile und dritle. Das {riflt alles
fiir den Féhrtengiinger nicht zu. Vor allem sind Krokodile nicht so
hochbeinig, dafl sie schniirenden Gang haben kinnten und die vor-
dere Korperhilfte ist schwer.,

Unterden Rhynechocephalen kinnten nur Rhynchosaurier
herangezogen werden. Bei der Galtung Rhynchosaurus ist im Ful
die vierte Zehe die langste, die ersie die kiirzesile, die andern ver-
mitteln, die fiinfte Zehe ist viel schwiicher als die andern und ganz
kurz. Auch bei Hyperodapedon ist die fiinfte Zehe ganz kurz, die
andern verhalten sich dhnlich wie bei Rhynchosaurus. An einem der
grollen Scaphonyz-Funde, die ich 1929 aus Rio Grande do Sul mit-
gebracht habe, ist die fiinfte Fulizehe noch stiirker reduziert als bei
Hyperodapedon; da aber die Funde zurzeit noch nicht priipariert sind,
ist iiber die Linge der andern Fullzehen noch nichts auszusagen. Der
Fufl von Howesia ist dem von Hyperodapedon thnlich. In der Hand
ist von keinem Rhynchosaurier ein riickwiirts gewendeter fiinfter
Finger bekannl. Von Rhynchosaurus ist die Hand genau heschrieben.
Im iibrigen sind alle Rhynchosaurier der mittleren und oberen Trins
so plump, dall sie nicht schniirenden Gang gehabt haben kinnen, nur
die primitiven kleinen Rhynchoceplhialen sind teilweise schlank ge-
baut, haben aber stets im Full die vierte Zehe als lingste und dazu
eine lange lateral gerichtete fiinfte Zehe. Rhynchosaurier und
Rhynchocephalen iiberhaupt miissen ausscheiden.

Die Thecodontier sind eine primitive Gruppe mit sehr
verschiedener Spezialisation und zum Teil hochgradiger Anpnssung.
Von den Pelycosimia kennt man Hand und FuBl nicht. Para-
suchier konnen ihrer krokodilartigen Gestalt wegen nicht schnii-
renden Gang gehabt haben. Die Hand von Mystriosuchus (HUENE:
Neuer Beiirag zur Kenntnis der Parasuchier. Jahrh. PreuB. geol.
Landesanstalt, 42, 1. 1922. S. 79, Fig. 42—47) hat 5 Finger, deren
zweiter und dritter am stirksten und lingslen sind, der vierle ist
schwiicher, aber wvielleicht nicht viel kiirzer als diese, der erste ist
noch schwicher aber nicht ganz klein; der fiinfte ist der schwiichste,
aber keineswegs kurz, und wendet sich seitwiirls, nach seinem Bau
und seiner Einfiigung in den Verhand aber sicher nicht riickwiirts,
Im FuB ist die fiinfte Zehe zwar kiirzer als die andern, nber kriiftig,
und wiirde sicher in der Fihrie deuilich zum Ausdruck kommen. Bel
primitiven Parasuchiern aus der Verwandicehaft von Stagonolepis
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und Episcoposaurus (die ich aus Brasilien miigebracht hahe) neh-
men die Zehen des Fulles I—1V an Lénge zu und V ist kriflig aber
kiirzer. Der Full des Fahrtengingers stimmt also sicher nicht mit
diesen primitiven Parasuchiern. Pseudosuchier verhalten sich
in Hand und Fuf} dahnlich den Parasuchiern, wenn man z. B. Aéto-
saurus ferratus ansieht (HUENE, Acta. Zool. 1920. S. 480—483 mit
Fig.); wenn auch die Hand einen noch iiberlegen lieBe, ob eine
der von Ischigualasio #hnliche Fahrte bei nahen Verwandien moglich
wire, so verbielel doch der Full solches ganz. Es scheinen somit
auch die Thecodontier nicht in Betracht zu kommen.

Die Saurischier sind im allgemeinen hoher spezialisiert
als die Thecodontier. Der Ful hat bei manchen Formen eine gewigsse
Ahnlichkeit mit-den Féhrten, aber stets sind die Klauen gréBer. Die
Hand der Fiahrten weicht jedoch vollig von der aller bekannten Sau-
rischier ab, indem bei diesen der fiinfte Finger immer klein ist wie
bei den Krokodilen, zwar wohl seilwirts gewendet, nie aber so stark
riickwiérts. Und nur wenige primitive Saurischier sind noch ganz
quadruped. Auch bei den Sauropoden ist die Hand ganz anders ge-
baut, sie ist grifer und auf ihr ruht stirkere Last. Also weder
Coelurosaurier noch Carnosaurier noch Prosauropoden noch Sauro-
poden konnen als Fihrtengiinger in Betracht kommen.

I5s bleiben nur noch die Ornithischia zu vergleichen, die
ziemlich vielgestaltig sind. Von dem primitiven triassischen Popo-
saurus sind Hand und Full nicht bekannt, ebensowenig von
Nanosaurus.

Unter den Hypsilophodontinae hat Hypsilophodon selbst am IFull
keinerlei Reduktion, es ist ein Kletterfull, an dem die zweite bis fiinfte
Zehe lang sind; an der Hand ist der fiinfte Finger zwar aus der
Reihe der andern heraus, seitlich bis riickwirts gestellt, aber ganz
rudimentér.

Bei den Camptosaurinae, die sich biped, aber wohl teilweise auch
noch quadruped hewegen, ist die erste Fullzehe gekiirzt, die fiinfte
stark reduziert. In der Hand ist der erste Finger groBer als der
fiinfte. Nur die drei ersten Finger tragen Klauen (breit und kurz).
Der zweite Finger ist der lingste.

Bei den rein bipeden Iguanodontinae ist der Fufl noch aus-
gesprochener dreizehig, die erste Zehe erreicht den Boden nicht mehr.
Der fiinfte, seitlich gestellte Finger der Hand ist lang und glieder-
reich.
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Unter den Trachedontidae sind von den Protfrachodontinae Haud
und Full unbekannt. Bei den iibrigen Gruppen derselhen (T'racho-
dontinae, Saurolophinae, Lambeosaurinae) ist der Fufl prakiisch
dreizehig, die ersie Zehe ist stark gekiirzt und erreicht den Boden
nichi, die fiinfie Zehe fehlt. In der Hand fehlt der erste Finger, der
dritte ist der stirkste und lingste und der zweite- und vierte ent-
sprechen sich; der fiinfle Finger ist relaliv lang, wenn auch merklich
kiirzer alg der vierle,

Unter den Thyreophoren isl bei den Psittacosauri-
den im Fufl die fiinfle Zche rudimentiir, die erste Zehe erreicht
noch den Boden. In der Hand ist der vierte Finger rudimentir und
der fiinfte fehlt. Der dritte I"inger ist der liingste.

Bei den Scelidosaurinae unter den Stegosnuriden sind
im Ful die 3 Mitlelzehen am stirksien, der ersle ist kurz, erreicht
vielleicht den Boden gerade noch. Die [iinfte Zche ist rudimentir.
Die Klauen sind kurz und keilférmig. Die Hand kenn( man nicht.

Bei den Stegosaurinae sind in der Huand alle 5 Zehen fast
gleich kraftig mit kurzen Phalangen und kurzen breilen Klauen.
Die Mittelhandglieder bilden einen Halbkreis oder mehr. so daf} der
liinfle dem ersten oder zweiten Finger opponiert ist,

Bei den Acanthopholiden kenni man Fuf und Hand
nicht néher.

Auch von keinem Nodosaurier kennt man die Zusammmen-
setzung von Fufl oder Hand.

Bei den Ceratopsiden ist im Full die fiinfte Zehe redu-
ziert; die Hand ist sehr dahnlich Camptosaurus in der relativen Grifle
der Finger.

Aus dieser Ubersichit ergibt sich, dnfl bei den Ornithischiern die
3 Mittelzehen in Ubereinglimmung mit dem Fithrtengiinger vornehm-
lich entwickelt sind und die filnfte Zehe meist slark reduziert oder
obliteriert ist, wiihrend die ersle meist nur mit der Spitze den Boden
erreicht; zwar kommen auch andere Ausbildungen des Fulles vor
(Hupsilophodon, Stegosaurus), ferner, dall in der Hand in vielen
Fiillen der fiinfte Finger stiirker entwickelt ist als der erste, der
sogar fehlen kann (Trachodontiden): sogar Riickwiirtswendung des
fiinften Fingere kommi vor (Stegosaurier). Daraus ergiht sich die
Maoglichkeit, daB der Fiihrtengiinger ein Ornithischier war Bei dem
Yersueh einer nitheren Bestimmung =681 man allerdings auf Schwie-
rigkeiten. Die andern trinssischen Funde sind co unvolletiindig, dald
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Hand und Fuf von ihnen unbekannt sind (Poposaurus, Nanosaurus,
Geranosaurus), Von Scelidosaurus aus dem unteren Lias kennt man
die Hand nicht; der Full stimmt mit dem Fahrtengiinger. Dieser Zug
ist insofern beachtenswert, als bei den mit Scelidosaurus nahe ver-
wandien Stegosauriern, die man vom unteren') Dogger an kennt,
deren Full zwar von dem Fiahrtengiinger verschieden ist, in der Hand
einen unreduzierten und fast riickwirts gerichteten fiinften Finger
hesi{zen. Sie sind quadrupede Formen von zum Teil bedeutender
Korpergrofle. Von den Aeanthopholiden und Nodosauriden weill man
nichts ither Hand und Full. Bei den Ceratopsiden funktioniert der
fiinfte I'inger der Hand noch. So scheint der Fahrten-
giinger eher zu den Vorliufern der Thyreophoren
als der Ornithopoden zu passen. Allerdings weil man in dieser
Hinsicht iiber Poposaurus nichis. s mull aber hervorgehoben
werden, dafl Poposaurus mit einiger Sicherheit quadruped war,
weil die Fibula wesentlich kiirzer ist als das Femur. Nopcsa
macht  (Centralbl. f. Min. ete. 1921, S. 348) die Geradheit des
Femur zugunsten der Bipedie geltend; das scheint mir nicht
7zt geniigen, man denke z. B. an den sicher quadrupeden Cetiosaurus.
Das Verhiilinis Unlerschenkel wesentlich kiirzer als Oberschenkel
findet sich nur bei quadrupeden Kormen, wihrend das Verhiltnis
Unlerschenkel gleich lang oder lidnger als Oberschenkel bei qua-
drupeden und bei bipeden Formen vorkommt. Es ist nicht zu ver-
wundern, dafl der IFihriengiinger aus obertrinssischer Zeit nicht
genau in eine der Abteilungen der jurassischen und kretazischen
Thyreophoren hineinpaflt, da er ja aus der Zeit der Entstehung der
Urnithischin oder unmitielbar nachher stammt,

Bei dem Fithrienginger zeigt der Full eine Tendenz zu Bipedie
bei guler Marschiihigkeit. Das erweist sich in der starken Intwick-
lung der 3 Miltlelzehen, der milligen Reduktion der ersten und der
starken der fiinften Zehe. Noch charakteristischer ist die Hand, die
mit den in gleichmiiliger Winkelung im Halbkreis nach vorne ge-
richleten ersten 4 Fingern auch zum Gehen geeignet ist, jedoch mit
dem groflen und stark riickwirls gewendeten fiinften Finger als
Kletterer zu erkennen ist, Infolge der reduzierten Auflenzehen des
IY'ules und der kurzen und breiten Klauen, die namentlich an der
Hond kaum als solche erkennbar sind, kann der Fiahrtenginger nichi
ein Baumklellerer gewesen sein — er wiire auch viel zu groff dafiir —,

') Noeh unbesehriehener englischer Fund von Prof. D. M. S. WATSON.
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sondern man mul} ihn fiir einen Felsenkletterer, das heillt ein Tier
des Hochlandes halten, das dem primitiven Stadium noch nahe steht.
Diese Auffassung kann eine nebenséchliche Stiitze finden in der
paarweisen Spreizung der ersten 4 Finger der Fahrte Nr. 1; sogar imn
Abdruck des Fulles der gleichen Fahrte ist eine Andeutung davon zu
sehen; das lelztere kann eine unwillkiirliche Reflexerscheinung sein,
die auf besondere Erfahrung im Aufsetzen der Finger und Zehen
auf den Boden schliefen lassen konnte, wie sie bei ungleichméBigem
Boden im Gebirge eher erworben wird als auf gleichméBigem Sand-
boden oder in der Grassteppe. Die Metacarpalia des Fahrtengéingers
standen im Halbkreis, wihrend die Metatarsalia nur einen sehr
flachen Bogen gebildet haben kénnen; sie standen auch wahrschein-
lich nicht so steil wie die Mittelhandglieder.

Zu Ehren des Herrn R. RigaL, Geologen der Argentinischen geo-
logisch’en Landesanstalt, der die Fahrten 1927 im Rhit des Campo de
Ischigualasto entdeckt hat, mogen sie als

Rigalites ischigualastianus
bezeichnet werden.

Die vorhergehende Untersuchung hat ergeben, daf der Fahrten-
ginger in keine Reptilordnung pafit aufer den Ornithischia. Dort
allein bestehi die Moglichkeit seiner Unterbringung. In die Unter-
ordnung der Ornithopoden paBt er nicht, wohl aber in die der Thy-
reophora. Hier muB man ihn als eine primitive Form betrachten, von
der noch nicht bekannt ist, zu welcher der jurassischen und kretazi-
schen Familien seine Beziehungen die nichsten sind.

Erklirung der Tafel.
Die TFédhrten aus dem Rhit von Ischigualasto.
FuBabdriicke Nr. 1—3 (Fihrtenfolge I) und Nr. 4—9 (Fiihrtenfolge II).
r = rechte FuBabdriicke, 1 = linke FuBabdriicke.
Der MalBstab von 1 m gibt das GroBenverhéltnis an.
Im Rahmen, in doppelter Verkleinerung wie die Fihrten, ist die Kon-
struktion der Proportionen des Fihrtengingers.
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