DIE DRACHENHOHLE BEI MIXNITZ.
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Wer im Jahre 1923 anliblich der Tagung der Paldontologischen
Gesellschaft in Wien an der Exkursion in die Drachenhghle teil-
nahm, konnle sich des gewaltigen Eindruckes nicht erwehren, den
diese Begehung auf alle Teilnehmer machte. Nicht nur wegen der
ausgezeichneten Fiikirung oder wegen der reichen Fundstellen mit
ihrer verschiedenartigsten biologischen Bedeutung, welche wir dort
zu sehen bekamen. sondern vor allem wegen der vorbildlichen Art
und Weise, wie diese Grabungen und Untersuchungen durchgefiihrt
worden waren, um moglichst alles fir die wissenschaftliche For-
schung herauszuholen. Unter der Leitung von Professor ABEL waren
die Vertreter der verschiedensten Disziplinen der Naturwissen-
schaften beteiligt, um in enger Zusammenarbeit und stetem Gedan-
kenaustausch die Grabungen durchzufiihren oder zu verfolgen,
damit nach allen Richtungen hin und in bezug auf alle Problem-
stellungen nichts vernachlidssigt wiirde. Fiir uns war diese Besichti-
gung ein Musterbeispiel dafiir, wie derartige Grabungen durch-
gefiihrt werden miissen. um ein vollstindiges Bild des Lebens der
Vergangenheit in all seinen Abhiingigkeiten zustande kommen zu
lagsen.

Dafl dies in ganz vollendeter Weise gelungen ist, heweist die
jetzt unter der Redaktion von ABEL und KYRLE erschienene Mono-
graphie ,Die Drachenhdhle bei Mixnitz"t). Nach Uber-
windung vieler Schwierigkeiten, die wohl zum grofiten Teile durch
die wirtschaftlichen Verhiltnisse bedingt waren, konnte dieses grof}-
angelegte Werk jetzt erscheinen. Vierundzwanzig Bearbeiter sind
daran mit Beitrigen beteiligt, aber sie haben nicht nur das gefundene
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Material bearbeitet, sie haben alle mehr oder weniger bei den
Grabungen und Untersuchungen in der Iohle selbst mitgewirkt, so
dafl ihre Arbeiten die Ilindriicke des Iirlebens bei der Grabung
selbst, des stiindig gemeinsamen Gedunkenaustausches als besonders
wertvolles Moment in sich tragen. Dadurch ist das Ganze zu einer
Linheit verschmolzen und ein Werk entstanden, welches in dieser
Art wohl seinesgleichen kaum findet. s wird fiir alle @&hnlichen
Untersuchungen ein Musterbeispiel sein und bleiben. Es zeigt aber
auch, wie in Zeilen grofler wirtschaltlicher und seclischer Not, bei
strafler Zielsetzung und bereitwilliger Milarbeit vieler, GrolBes
geleistet werden kann.

Das Buch ist der Ubersichtlichkeil halber in mehrere (XI1) Ab-
schnitte gegliedert.

Im [. Abschnitt ,Phosphatgewinnung” werden die
Hauptgriinde fiir die ganze Hohlendiingeraktion Osterreichs geschil-
dert, von der Mixnitz nur einen Teil darstellt. ,,Phosphatmangel®
war der Grund der Grabungen, ,,Rellung der lLandwirtschaft ihr
hohes Ziel. In eingehender Weise schildert zuerst SAAR die Eniwick-
lung der ganzen Aktion mit all ihren Schwierigkeilen, Kompelenz-
konllikten, Fehlschligen, Entiiuschungen usw. Er bespricht dann
speziell den Betrieb in der Mixnitzhohle in seiner Arbeitseinteilung,
dem Arbeitsverlauf, dem Forderergebnis und dem wirischaftlichen
Ergebnis. lLetzteres schlieBt rein kaufmiinnisch schon mit einem
Gewinn ab, abgesehen von dem ziffernmiiig nicht erfalibaren Go-
winn der Produktionssteigerung bei der Landwirtschalt.

Bei dieser rein wirlschaftlichen Aktion kamen aber die wissen-
schaftlichen Belange keineswegs zu kurz. Im (Gegenteil, man ver-
sland es in vorbildlicher Weise, durch paritilische Behandlung dev
wissenschaftlichen und wirtschafilichen IPostulate, die Hihlendiinger-
aklion zu einer ergiebigen Quelle wissenschaftlicher Erkenntnis und
wissenschafilichen Erfolges zu gestalten.

In einem angegliederten Teile ,Fundaufzeichnungen*
wird das Tagebuch des Schichtmeisiers MAYER abgedruckt, aus wel-
chem hervorgeht, mit welcher Gewissenhaftigkeit und welchem Ver-
stiitndnis fiir die Sache von ihm alle wichtigeren Funde und Gescheh-
nisse eingelragen wurden. Fiir nlle Materialbeacheiter ist diescs
Verzeichnis von allergrofiter Bedeutung gewesen, slellt es doch
geradezun ein Protokoll der wissenschafilichen Grabungen in der
Hihle dar.
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Im 1I. Abschnitt ,,Geschichtliches" schildert zunichst
ABEL die Geschichle der Dmchenhohle. Er zeigt, welche Rolle sie
im laufe der Zeilen gespiell hat, welche Sagen sich an sie kniipfen
und wie sie einmal 8o im Brennpunkt des Interesses stand, dab
(1806) Krzherzog Rainer mit Gefolge sie besuchte. Sehr interessant
gind auch die verschiedenen bildlichen Darstellungen der Hohle,
welche diesem Teile beigefiiglt sind. Eine grofe Zahl der Besucher
(seit 1387) hat Namen, Wappen u. a. in die Felswénde eingeritzt.
Dies besehreibt in einem zweilen Aufsatz KLEBEL und liefert daumit
cinen werlvollen Beitrag zur (Geschichte der Drachenhdhle.

Abschnitt TII behandelt ,Die Topographie und Mor-
phologie" llier bespricht zuerst GOTzINGER das Drachenhéhlen-
flullsystem und dessen Alter. Er schildert in eingehender Weise die
Zusammenhiinge dieses Flullsyslems mit der umliegenden Liandschaft
dles Hochlanischgebiels und den tertiiren Talbiden, er beweist, dall
die Hohle im Allmiozin durch einen von Osten kommenden Flull
geschaffen wurde. Die Drachenhéhle selbst ist nur ein Teil des iiber
grofle Strecken zu verfoigenden HéhlenfluRsystems.

Das ganze Gebiet des Ritelsleins mit seinen Hohlen wurde von
HAy stereophologrammetrisch aufgenommen. Die Karten sind dem
Buche beigegeben, sie bilden die Grundlage fiir die nun folgenden
Arbeilen von ScHADLER iiber ,Der Réotelstein und seine Durch-
hohlung" und: ,,Die Topographie und Morphologie
dor Hohlenriume",

In dem 1. Aufsatz beschreibt er die ganze Durchhohlung des
Rilelsteins. Er zeigl, dafl in 900 bis 1000 Meter Seehéhe eine Durch-
flutungssole des Rolelsteins festzustellen ist, deren Reste in den ver-
schiedenen Hohlenbildungen in dieser Hohe vorliegen. Die griofite
dicser Hihlen ist die Drachenhihle.

An Hand einer grollen Zahl von Karten und Plinen wird die
Hohle im 2. Aufsatz genau beschrieben. Es wird gezeigt, wie ihre
Gestalt bedingt ist durch den Schollenbau und die Bankung des
Hochlantschkalkes und wie die Richtung des Wasserlaufes tektonisch
vorbereitet war durch die Kliiflung. In wohl vollstindiger Weise
werden all die FEinlliisse betrachtet, welche die Enistehung des
heutigen Hihlenbildes bedingt haben.

Der TV Abschnitt behandelt ,Die Ablagerungen® Hier
isl es wieder zuniichst SCHADLER, der in ausgezeichneler Weise die
Phosphatablagerungen der Drachenhohle in ihrer Entstehung, Zu-
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sammensetzung und Verdnderung schildert. Die Phosphaterden sind
oberllichliche, in Umwandlung begriffene organische Aufschiittungen.
Sie sind in einem gewissen Sinne Bodenbildungen und als unter-
irdische Boden zu bezeichnen; ein Spezialfnll der Biden, wie etwa
die Torfmoorbildung. Anderseits stehen sie den Ciuanobildungen und
ihren phosphatischen Abkémmlingen nahe. Besonders interessant
und in ihren Folgerungen biologisch wichtig ist die Abhiingigkeit
sowohl der priméren Absitze als auch der Umwandlungsvorginge
von den klimatischen Bedingungen der Umgebung.

In einem ,Beitrige zur Kenntnis der Ablage-
rungen* betitelten Aufsatze bringt Macuarscuxi die Ikrgehnisa2
der chemischen Untersuchung der verschiedenen Hihlenschichten,
gowohl der phosphatreichen als auch der phosphatarmen.

Abschnitt 'V behandelt den ,,Chemismus der Héhlen-
phosphate”. In 7 Aufsitzen besprechen ScHADLER, MARCHET,
1Lies. ARMBRECHT. DAFERT, HOFINGER und FKNDRES dicses 'l'hema
crschopfend.

Der V1. Abschnitt handelt vom Vorkommen der Fossil-
reste” EHRENBERG schildert hier das Vorkommen, die Bergung
und Konservierung der Funde. Von ganz bhesonderer Wichtigkeit
ist der Teil, welcher das Vorkommen hehandelt. E8 wird in ithm in
trefflicher Weise gezeigt, wie die Art des Vorkommens von Fossi-
lien, ihre Betlung ins Gestein, ihre Hiufigkeit nn verschicdenen
Stellen und viele derartige Diinge mchr, oft fiir uns von fast der-
selben Bedeutung sein kénnen wie die FFunde selbst. Gerade dicse
Beobachtungen sind es meist, welche Aufschlufl geben iiber lLebens-
vorgiinge der Tiere zur Zeit der Ablagerung. Die Diskussion der
Frage iiber die Griinde des gehiuften Vorkommens von Knochen
an einzelnen Stellen und das dabei ertrterte Problem: , [ebensort
— Todesort — Begribnisort" ist ausgezeichnet. 1)ie Angaben iiber
Bergung und Konservierung der Funde geben viel Anregung.

Abschnitt VII heiit ,Hohlenbir' Hier gibt zuniichst
ANTONIUS einen kurzen Bericht iiber die vergleichende Unter-
suchung der Hohlenbiirenschiidel und weist auf die auBerordentliche
Variabilitiit der vorhandenen Schiidel hin. Tir hetrachtet diese als
ein Analogon zu der durch die Domeslikation hervorgerufenen
Varinbilitit bei den Hunden. Er hilt sie nlso fiir eine Art Domesti-
kationserscheinung im weilesten Sinne, eine Annnhme, welche durch
die pun folgenden Ausfithrungen MARINELLIU's {iher den .Sehiidel
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des Hohlenbdaren” in vielem bestitigt zu werden scheint.
Uber diese Arbeit MARINELLI's michte ich einen Satz stellen, welchen
er selbst einmal gebraucht: , Biologie ist keine Sammlungs-
wissensgchaft.”

(GGerade seine Arbeit zeigt dies in vollendeter Weise durch die
stiitndigen Vergleiche mit anderen Schiideln, vor allem mit denen
jetzt lebender Formen, in ihrem verschiedenartigen Bewegungs-
mechanismus, lmmer wieder weist er durch treffende Vergleiche mit
Beobachtungen am lebenden Tiere auf die Abhidngigkeit der Form
von der Funktion hin und zeigt so, wie man umgekehrt von der
FForm auf die Funkiion und damit auf die Lebensweise schlieflen
kann. Die Lebensweise ihrerseits ist aber bedingt durch die Um-
welt. So lnssen sich hei einer derart durchgeliihrten Betrachtung,
in ihrer stiindigen Verbindung mit dem Leben, die verschieden-
arligsten Fragen iiber das Leben ausgestorbener Tiere ihrer Losung
nitherbringen.

Verfasser begpricht im 1. Teil die dullere Gestalt des Schédels
und weist zuniichst auf die fiir den H6hlenbiiren charakteristischeste
Iiigenschaft, starke Erhebung der Stirn iiber dem Nasenriicken, hin.
Dies ist aber nicht das einzige Charakteristikum, viele existieren
neben ihm und durch dasselbe. Er glaubt die Eigenheiten des
Schildels auf bestimmte Funktionen zuriickfithren zu koénnen, die
threrseits bedingt sind durch die besondere Lebensweise. Unter die-
sem leitenden Gesichtspunkt gibt MARINELLI eine eingehende Be
schreibung des Schiidels und behandelt dabei in fesselnder Weise
eine Iiille von Schédelproblemen iiberhaupt. Gerade durch die
stindige Vergleichung mit vielen anderen Schiddelformen gelingt
es ihm ausgezeichnet, die besonderen Merkmale des Hohlenbiren-
schiidels herauszuarbeiten und dabei stels darauf hinzuweisen, wie
viele funktionelle Faktoren die Form bedingen. Diese Ausfiihrungen
zeigen in hervorragender Weise die groflen Erfolge der paldobiolo-
gischen Fragestellung.

Der 2. Teil befalt sich mit den Variationen des Schidels und
ihren Griinden. Das Mixnitzer Material ist ja fiir die spezielle und
auch fiir die allgemeine Behandlung derartiger Fragen besonders
geeignel wegen der raumlichen und zeitlichen Geschlossenheit des
Vorkommens. Alle Schiidel entstammen einer Hohle. Die Triger
standen zum grollen Teile untereinander in einem nicht allzufernen
Verwandiachaftsverhitlinis. Ein gleichgeeignetes Material fiir der-
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artige Unlersuchungen der Variabilitdt diirfte wohl kaum irgendwo
vorhanden sein.

Bevor Verfasser auf die Variationen am Schiidel des Mixnitzer
Hohlenbéaren kommt, spricht er zunichst iiber die Bedeulung der
Variation tiiberhaupt. Die verschiedenslen Probleme dieser Art
werden eingchend behandelt, besonders anregend isl die Diskussion
iiber die Bedeutung des Unterschieds der geographischen und indi-
viduellen Variation. Er geht dann auf die grofle Variabililit beim
Hohlenbiirenschiidel iiber. Trolz der groflen Verschiedenheit aller
Schidel lassen sich neben den in den jilngsten Schichten gefundenen
Kleinformen 2 Typen herausschiilen, der ,,Mopsschidel”, welcher
durch geringe Gréfle in allen Laugsmaflen mehr oder weniger
hervortritt, und der ,,Windhundschidel”, welcher im Gegensalz
hierzu in den Lingen hiéhere Werte und in den Breiten geringere
zeigl. Biologisch lassen sich diese beiden Typen nicht deuten,
wiichtig ist, da der Mopsschiidel als der zeitlich jiingere betrachtet
werden kann. Im ganzen zeigen diese Ausfiihrungen, daB die
Variabilitiit beim Héhlenbidrenschiddel ganz besonders grofl ist,
grofler als bei irgendeiner anderen 'Tierform. Nach der wohl-
bereciiliglen Ansicht MARINELLI's spiclt hier vielleicht die Tatsache
eine Rolle, dall die Biaren an der Schwelle eines Funktionswechsele
stehen, da sie im Begriff sind, vom Raubtierstamm gegen eine aus-
gesprochene herbivore Nahrungsweise abzuzweigen. DaB auch die
DPegeneration, welche im Hohepunkt der ntwicklung eintritt, fiir
die ganze Variabilildt sehr mitbestimmend ist, eine Talsache, auf die
ABEL zuerst hingewiesen hat, ist selbstverstindlich.

Das Mixnitzer Material, welches mehr oder weniger eine Popu-
lation darstellt und eine riesig groBe Generationenzahl umfafit, gibt
nicht nur in ganz einzigartiger Weise Gelegenheit die Umiinde-
rungen der Form iiber lingere Zeiten hinaus zu verfolgen, finden
sich doch vom Deningeri-Typus ab alle Ubergiinge his zu den
degenerativen Formen, sondern es zeigt auch in liickenloser Weise
den Wechsel der Variabilitit und gibt somit Anhaltspunkte +fiir dio
Griinde dieses Entwicklungsweges und seiner Abweichung. Dies
gucht MARINELLE in einem letzten Abschnilt |, Funktionelle Analyse"
durchzufiithren. Die besonderen Prohleme, welche in bezug aul den
funkiionellen Aufbau des Hihlenbiirenschiidels hehandelt werden,
sind: Die Abweichungen, welehe er vom typischen Raubliercharakier
zeigt, der Authau und die Festigung deg Greifgehigses, die funktio-
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nelle Bedeulung der Glabella und die besonderen Verhiltnisse der
hinteren Kielerecke im Zusammenhang mit der Ausbildung eines
mahlenden Gebiflabschniltes. Nachdem zuniichst der Gesamiaufbau
des Schiidels geschildert wird, um die statischen Beziehungen der
einzelnen Teile zueinander und die individuelle Aufgabe eines jeden
Knochens im Rmhmen des Ganzen kennen zu lernen, versteht es der
Verfasser in vortrefflicher Weise in stelem Vergleiche mit lebenden
Formen die obigen Probleme zu losen und die verschiedenen An-
sichten dariiber zu diskutieren. Dieser Abschnitt bringt eine solche
Fiille von Anregung und stellt ein so geschlossenes Ganzes dar,
dafl es nicht moglich ist, in einem Referale einzelnes als besonders
wichtig herauszugreifen. Es sei nur das Eine hervorgehoben, dal
die ganze Iintwicklung beweist, dafl der Hoéhlenbidr immer mehr
Pllanzenfresser wurde.

Diese ganze Arbeit zeigt, um es noch einmal zu betonen, in
muslergiiltiger Weise, wie derartige Untersuchungen paldobiologisch
angefalit werden miissen.

In der anschliefenden Arbeit bespricht DEXLER ,,Die Hirn-
schidelnusgtisse von Ursus spelaeus. Neben Ausgiissen
verschiedener Schiidelteile standen ihin eine geschlossene Schidel-
kapsel und zwei median aufgeschnittene Schidel zur Verfiigung.
Die Uniersuchungen ergaben, dafl das Hirnvolumen des viel grifieren
Hohlenbidren kaum griofer war als dasjenige des rezenten Lisbiren
von weit geringerem Kdorpergewicht. Das Gehirn war etwa manns-
faustgrof}, nach vorn sehr spilz und abgellacht zulaufend. Besonders
nufinllend sind die starke Entwicklung der temporo-okzipitalen
Region und die liir einen Carnivoren verhilinismiBig kleinen Riech-
kolben, welche beim rezenten Biiren sichtlich grofer sind. Die dullere
Glicderung des Gehirns 1ist von der rezenter Biren kaum ab-
woichend. Der primitive Enlwicklungszustand manifestiert sich nur
durch dic schon erwiihnie relative Kleinheit der Riechkolben, einc
betriichllich geringere Eniwicklung der Parietallappen und eine
wesentlich geringere Einengung der basilen Hirnstammfiche durch
das Hemisphiérinm,

bDie folgende Arbeit behandelt ,,Die Variabilitidt der
Backenzihne heim Hiohlenbiren® und stammt aus der
Feder von EureneErc. Wie bhei den Schidelunlersuchungen von
MaminELLr zeigh sich auch hier die aullerordentlich grofie Varia-
hilitiit des Mixnitzer Hithlenbiren, die Verfasser geradezu als eine
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~Charaklereigenschaft dieses Biren bezeichnel. Um ein miglichst
geschlossenes Malterial einer geologisch ganz kurzen Zeit heraus-
zugreifen, hespricht EHRENBERG nur die Zihne, welche am Feuer-
plaize des Eiszeitmenschen in der Kulturschicht gefunden wurden.
Die Untersuchung beschrinkt sich hauptsichlich auf die M: und
M: mand. et max.

Auch bei diesem zahlenmidlig und zeitlich so eng hegrenzten
Material zeigl sich eine aulerordentliche Variabilitil, die, wonn
die Zwischenformen nicht vorhanden wiren, sicher zur Aufstellung
von neuen Unterarten fiihren wiirde. Die eingelhende Beschreibung
der verschiedenen Variationen an der Krone und der Kaulliche
zeigt eine slarke Zunahme der Spezialisation des Zahnes gegen-
iiber den Formen aus der Ahnenreihe des Biiren. Sie ist bhedingt
durch die notwendige Verbreilerung der Kaulliche, denn es ergibt
sich dasselbe Resultat wie bei den Untersuchungen am Schidel, der
Hohlenhdir war immer mehr Pllanzenfresser geworden, und als
solcher brauchte er eine grofle Kau- und Mahlilache. Beim Mixnitzer
Hihlenbidren ist diese Spezialisation besonders stark, er stellt eine
ganz extrem entwickelte Lokalform dar. Dul derartig exakt durch-
geliilirte Untersuchungen in ihren Resultalen iiher die spezielle
Bedeutung beim Mixnitzer Hohlenhidren hinaus fiir viele allgemein
phylogenetische Probleme von grofler Bedeulung sind, liegt auf der
Hand.

Nun schildert voN BAcHOFEN seine ,,Beobachtungen
ither die Entwicklung und Abnutzung der Eck-
zihne des Ursus spelaeus und seiner Urforwm* Ver-
fasser hat etwa 8000 Eckzihne aus der ,,Chiropterit“-Schicht, alsn
der jiingeren Schicht, und etwa 6000 aus den iilteren Schichien unter
sucht. Nach den Beobachtungen iiber die Erhaltungsmiglichkeit der
Eekziihne bei den Grabungen glaubt er, daB zwanzigmal so viele
Zihne eingelagert waren, und kommt zu dem hochinteressanten Lr-
gebnis, dall im Laufe der Zeit etwa 50.000 Biiren in der Hihle ge-
haust haben.

Aus seinen Untersuchungen ergibt sich, dall in den ilteren
Schichten die Zahl der Ziihne weiblicher Individuen fast genau dia
gleiche ist wie die der miinnlichen. Das Verhiilinis der Geschlechter
war also 1:1 Der Griflenuntersehied zwischen den Ziihnen der
weiblichen und denjenigen der miinnlichen Tiere ist viel geringor
als in den iiingeren Schichten. Zihne {lingerer Individuen sind
weniger zahlreich als dieienigen Hlterer,
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In den héheren Schichten dagegen ist das Verhiltnis von
Miannchen zu Weibchen 3:1. Die Grofienunierschiede beim Ménn-
chen schwanken schr; da sich viel mehr stark abgekaule weibliche
Zihne finden, ist erwiesen, dafl die Sterblichkeit junger Minnchen
gehr groB war. Als Hauptzeit dieser Sterblichkeit 148t sich diejenige
des Zahnwechsels feststellen. Alle Beobachtungen, besonders auch
die iiber Gebill- und Abkauungsanomalien, welche biologisch naclh
verschiedenen Richlungen ausgewertet sind, zeigen deutlich die
schon anderwiirls verschiodentlich beobachtete fortschreitende
Degeneralion des Mixnitzer Hohlenbidren, die wohl zum Unlergange
der Art fiihrte.

Ahnliche Lrgebnisse finden sich zum Teil auch in der nun
folgenden Arbeit von BREUER ,,Zur Anatomie, Pathologie
und Histologie der Zihne und der Kiefer von
Ursus spelaeus”, Bei der riesigen Zahl von Birenresien ist es selbst-
versiindlich, dafl auch solche von kranken Tieren gefunden wurden.
Bei keinem ausgestorbenen Wirbkeltier ist man sicherlich so genau
tliber Zahn- und Kiefererkrankungen unterrichtet, wie beim Mix-
nitzer Hihlenbdren. In eingehender Weise beschreibt Verfasser die
pathologischen Befunde bei Zihnen und Kiefern. Wir sehen
Alveolorabszesse und Osteomyelitiden am Kiefer, teils zuriick-
zufithren auf zu starke Abkauung der Zihne, teils auf Quer- und
Langsbriiche derselben. Weitere Anomalien anderer Art werden
beachrieben, unter welchen besonders die Fialle von itiberzihligen
Zihnen sehr interessant sind. Alle diese Erscheinungen, welche
besonders stark an dem Material aus den jiingeren Schichten auf-
treten, bewecisen ebenftlls die durch fortschreitende Degeneration
bedingte geringere Widerslandsfiahigkeit der Zihne und Kiefer.

In sehr iiberzeugender Weise erklirt BREUER dann die horizon-
tnle Abnulzung der Molaren des Hohlenbéiren durch die besondere
Physiologie des Kicfergelenks. Schlieilich bespricht er an Hand
von nach necueren Methoden hergestellten Schliffen die Hislologie
der Zihne.

Die folgende Arbeit, ebenfalls von BREUER stammend, behandelt
+Pathologisech-anatomische Befunde am Skelett
des Hiohlenbiren" Es ist filr die Biologie einer Tierform
selhstverstiindlich auch von griiter Bedeutung, ihre Krankheiten
zu kennen. Nur in geltensten Fiillen wird dies bei ausgestorbenen
Tieven so gut miglich sein wie hier, weil nirgends so reiches
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Material einer Population vorliegt. BREUER beschreibt zunichst die
verschiedensten Knochenfrakturen mit ihren Folgeerscheinungen,
die Abweichungen infolge iibermiiliger Inanspruchnahme der
Knochen, Knochenentziindungen sowie Gelenkserkrankungen. In
ausgezeichneler Weise versteht er es, meist auch die Ursache fiir
die Erkrankungen festzustellen. Es gelingt ihm so, das Lebensbild
des Mixnitzer Hohlenbiren wesentlich zu vervollstindigen.

Dies wird auf anderem Gebiet in noch viel grofierem Umifange
erreicht durch die nun folgende Arbeit EHRENBERG's ,,0Uber die
ontogenetische Entwicklung des Hihlenhdren”
Es ist sicher, daf wir iiber die Entwicklung unserer heutigen Béren
kaum mehr wissen als iiber die des Hohlenbiiren, sicher ist auch,
daBl von keinem fossilen Wirbeltier iiber die Entwicklung so viei
bekannt ist, wie itber ihn. Es ist ein besonderer Gliicksfall, daf
sich hier in der Hohle Wurfpliize des Hohlenbéren befanden und
da an ihnen die Reste der in verschiedenem Alter zugrunde
gegangenen Jugendformen erhalten geblieben sind. Bewundernswert
ist es, was der Verfasser an biologischen, morphologischen und
phylogenetischen Irgebnissen durch seine scharfsinnigen Uber-
legungen und die stindigen Vergleiche mit jelzt lebenden lormen
aus diesem Materiale gewonnen hat. Auch lhier sind es wieder
die paldobiologischen Untersuchungsmethoden und Fragestellungen,
welche dieses groflartige Resultat gezeitigl haben.

Es wurden, vom Neonaten beginnend, Skelette der verschieden-
sten Altersstadien in I groBier Vollstdndigkeit gefunden. Aus ihnen
und aus den Fundumsi#inden ergibt sich, um zunéchst bei den rein
biologischen Tatsachen zu bleiben, daB die Hohlenbliren nur wiithrend
des Winters die Drachenhéhle bewohnten, dafl die Setlzzeit von
November bis Februar dauerte und dal in der Regel nur 1 bis
2 Junge gesetzt wurden. Die Wurfpliize konnten nachgewiesen
werden und es werden die Grilnde fiir diese Wahl gezecigl. Fs litlit
sich erkennen, dafl die einjihrigen und noch #lteren Jungen bei der
Mutter blieben, auch dann, wenn diese triichtig war. Noch niemals
sind die Fortpllanzungsgewohnheiten eines ausgesiorbenen Wirbel-
tieres auch in nur ann#dhernd gleicher Vollstindigkeit bekannt
geworden.

In morphologischer Beziehung sind besonders interessant die
Frgebnisse in bezug aul die Entwicklung des Schiidels. 198 zeigt sich,
dafl er mehrmals in entscheidender Weise scine IForm #inderie, und
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zwar derart, dafl die durchlaufenen kntwicklungsstadien = den-
jenigen seiner. Ahnen gleichen. Weilerhin sind sehr wichtig die
Resultate, welche sich iiber die Entwicklung des Gebisses in seiner
Abhingigkeit von der wechselnden Form des Schidels ergeben.
Auch die Entwicklung der iibrigen Skelettelemente und das Tempo
ihres Wachstums konnte in ausgezeichneter Weise aus dem
Material erschlossen werden und erscheint sehr bedeutungsvoll.

Die phylogenetischen Ergebnisse zeigen den innigen Zusammen-
hang zwischen dem altdiluvialen Ursus deningeri und dem Hohlen-
biiren, der so weit geht, dafl der Verfasser es fraglich erscheinen
lit, ob man, da fast alle Ubergiinge vorhanden sind, Ursus denin-
geri noch weiterhin als gute Art auffassen soll.

Von ganz besonderer Bedeulung sind die vielen Krgebnisse
dieser trefflichen Beobachtungen in bezug auf die fortschreitende
Degeneration des Hohlenbdren. Es seien hier nur erwihnt: Die
Enge des Beckens und die damit im Zusammenhang slehenden
Friihgeburten, die geringe Zahl der Jungen, die Verschiebung des
Zahlenverhiiltnisses der Geschlechter und die grofle Sterblichkeit
bei jungen, hauptsiichlich miinnlichen Tieren. Selbstverstindlich
licfern diese Unlersuchungen auch ungemein wertvolle Beitrige
fiir die ullgemeinen Probleme der Entwicklung, fiir das biogenetische
Grundgesetz und [iir das biologische Triagheitsgesetz.

+Fihrten und andere I.ebensspuren™ heillt die
nun folgende Arbeit voN BACHOFEN's. Die grofle Bedeutung der
Lebensspuren fiic die Aufhellung von Lebensvorgingen vergangener
Zeilen ist heute allgemein anerkannt. Auch in der Mixnitzhohle hat
man solche gefunden, die Verfasser in vorbildlicher Weise schildert.
‘Wir hiiren da von den Fihrten der Flederm#use, Marder und lltisse,
von solchen der Ratten und Miuse und von Gewollresten der Raub-
vigel. Am interessanteslen sind zweifellos die Barenschliffe, das
Leifit vollstindig glatt geschliffene, polierte Stellen an den sonst
rauhen Felsen. Sie sind dadurch entstanden, daB sich die Hohlen-
biiren viele Jahrlnusende lang immer wieder hier durchzwingten
und mit ihrem Felle, das durch Erd- und Lehmteilchen verschmutzt
war, den Felsen polierten. So konnen wir heute die Wechsel der
damaligen Hohlenbewohner erkennen,

Aueh Klauenspuren von Hihlenbiiren wurden in groBer Zahl
gefunden, sie Inssen zum Teil inleressante Rilckschlisse auf die
slattgehahte Jngd der Fiszeiljiger zu. Kine ganze Tragodie ergibt

21
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sich aus den Kratzspuren eines Jungbiren im Ostergang. Die stellen-
weise vorhandene Ruflschicht lifit den Verfasser in feinsinniger
Weise Schliisse ziehen auf die Gewohnheiten der ISiszeitjiiger bei
der Zubereitung der erbeuteten Biren zum Mahle.

In der SchluBarbeit dieses Abschnities behandelt ABEL ,Die
Degeneration der Hohlenbéren von Mixnitz und
deren wahrscheinliche Ursache” Die Einzelergebnisse
der vorhergehenden Arbeiten in bezug auf Degeneration verwendet
nun ABEL, um in groBziigiger, vollendeter Weise die Degeneration
des Hihlenbdiren, ihre Griinde und ihre Folgen fiir die Art zu
¢childern. Zun#ichst behandelt er allgemein Wesen und Begrillsinhalt
der Degeneration. Er erliutert an Beispielen den Begriff der Minder-
wertigkeil, er zeigt, in welchen Fillen Individuen als minderwertig
zu bezeichnen sind und wie sich diese Minderwertigkeit fir die
Erhaltung der Art verderblich erweisen kann und muf. Die Einwir-
kung des Daseinskamples auf degenerierte Individuen wird ein-
gehend besprochen an Hand von Beispielen aus Jagdgechegen wmit
iiberhegtemm Bestand und aus Wildbestinden in freier Wildbahn.
Gerade diese Vergleiche zeigen deullich, wie bei einem Optimum der
Existenzbedingungen die minderwertigen Individuen zur Fortpflan-
zung kommen und damit durch ihre Defekieigenschaflen die Erb-
masse der Art in unglinstigstem Sinne beeinllussen. Ganz #hnliche
Erscheinungen treten auch bei der Domestikation ein.

Verfasser weist dann darauf hip, dafl ein derartiges Oplimum
der [Lebensbedingungen auch bei wildlebenden Iormen eintreten
kann, und zwar im Hohepunkt der Entwicklung eciner Art. Dann
trelen dieselben Erscheinungen auf, starke Variabilitiit und mil ihr
Degenerationserscheinungen aller Art. Er kommt in selr iiberzeu-
gender Weise zu dem Ergebnis, dall die Degeneration der Arten als
eine Folge der Erreichung des Existenzoptimums und nicht elwa
als Folge besonders schwieriger Lebensbedingungen anzusehen ist.
Diesen hochinteressanten allgemeinen Betrachtungen schliellen sich
nun die Spezialbeobachtungen beim Mixnilzer Hihlenbdren an. Es
wird in geradezu fesselnder Form geschildert, wie er, heginnend
nach dem Kiltehohepunkt der Rilleiszeit, in der nun folgenden
wiirmeren Phase, ein Optimum der Fxistenzhedingungen, ein Mnxi-
mum der Artentwicklung erreicht und wie damit die Degenerntion
beginnt. Diese sehreilet immer weiter fort und schlieBlich isl die 8o



degenericrie Art der neuen Killewelle der Wiirmeiszeit nicht mehr
gewachsen und muf zugrunde gehen.

Abschnitt VIII behondell ,,Die Begleitfauna*. Zunichst
bespricht SICKENBERG ,Die GrofRsdugetiere der Begleit-
f auna*. Da die genauen Fundstellen nur bei den wenigsten Resten
Lekannt sind, sie stammen nimlich aus dem Verladematerial, so ist
ihre genaue zeitliche Datierung nicht moglich. Die Fauna ist als
eine solche des Wald- und Berglandes anzusprechen. Thre Armut an
Arten und vor allem an Fundstiicken beweist, daf die Birensied-
lung andere Tiere zur Winlerzeit am Betreten der Hihle abgehalten
hat. Beutereste sind nur wenige eingetragen worden, da die Biiren
der Mixnitzhohle wohl hauptsichlich Pllanzenfresser waren. Die
Bispuren an naufgefundenen Knochen riihren meistens von Wolfen
her, deren Resle sich ebenfalls fanden.

wDie Baue des Arctomys primigenius® schildert
dann vON BACHOFEN. Lr bespricht die gefundenen Baue in allen
Einzelheiten und zeigt, da Arctomys primigenius seine Baue genau

angelegt hat wie das heutige Steppenmurmeltier. Letzteres und
dus Alpenmurmeltier haben wohl Arctomys primigenius als Stamm-
vater. Der Bobnk hat die frithere Bauweise bis heute beibehalien,
er ist in die Steppengebiete abgewandert. Das Alpenmurmeltier hat
die seinige den Verhilinissen des Hochgebirges mit seinen Felsen
und Schuithalden angepallt.

wDie diluvialen Kleinsdugerreste beschreibt
dann O. v. WETTSTEIN, Die Hoauptmenge der gefundenen Knochen-
reste dieser Arl enistammi den Gewdillen von Eulen. Ein Vergleich
von rezenten Gewollresten, wie sie am ersten Versturze gefunden
wurden, mit denjenigen, die vom zweiten Versturze stammen und
die ihrem Erhaltungszustand und ihrer Lagerung nach sicher fossil
gind, ergibt keine wesentlichen Unterschiede (3 neue Fledermaus-
arten befinden sich unter den Fossilien). Die Kleinsiugerreste
sprechen durch das vollstindige Fehlen der Mikrotinen und daa
zahlreiche Vorhandensein von Fledermdusen fiir eine wirmere
Periode zur Zeit ihrer Ablagerung. Sie stammen, wie schon an-
gedeutet, aus den Gewdollen von Eulen, welche auf den Felsen des
zweiten Versturzes ihre Schlafpliitze hatten. Von hier aus sind sie
znm ‘Peil bis zum ersten Verstnrze verschwemmt. Ihre Zerfall-
produkie sind das Charnkleristikum der Sinterplittchenschicht,
welche divekt der dritten Kulturschicht auflagert. Der starke Zerfall
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der Knochen ist auf warmes, feuchlies Klima zuriickzufiihren, diese
Erkenntnis ist bedeutungsvoll fiir die Altersbestimmung der Kultur-
schichten.

In der auf die Sinterpléitchen folgenden Schicht finden sich
Schneemaus, Murmellier und Vielfrall, sie siammt also aus der
nachfolgenden kilteren Phase. Gerade diese klimatischen Auswer-
tungen der Kleinsiugetierfauna sind sehr bedeutungsvoll.

LamBreEcHT #ullert sich dann iiber ,Die fossile Ornis".
Sie ist apﬁrlich,.oine ausgesprochene Waldfauna. Auffallend ist das
vollstindige Fehlen der Reste von Schneehiihnern, die bei allen an-
deren Hohlenfunden vorherrschen. Verfasser glaubt dies darauf
zuritckfithren zu miissen, daB Schneeeule und Uhu, die Hauptfeinde
dieser Tiere, in der Mixnitzhiéhle nicht gelebt haben, da sich ander-
wiirts unter ihren Beuteresten iiberall stets solche von Schnee-
hiihnern finden, dal dagegen, wie auch WETTSTEIN annimmt, alle
Gewdolle von der Waldohreule und dem Waldkauz stammen.

Der iolgende Abschnitt (IX) behandelt ,Die Kulturreste
des vor- und friithgeschichtlichen Menschen®. Zu-
niichst beschreibt KYRLE die ,,Jungstein- und metallzeit-
lichen Funde®. Es handelt sich meist um Streufunde vor und
in der Hohle; beim Hihleneingang wurde auch eine spitneolithische
Siedlung aufgefunden, welche durch bearbeitele Steine, bearbeitete
Knochen, Tonscherben und Holzkohlenreste nachgewiesen ist.

Die zweite Arbeit, ebenfalls von Kyrrg, ist der ,Hohlen-
birenjigerstation” gewidmet. Von Zeit zu Zeit haben dic
Eiszeitjtiger die Mixmitzhohle zu Jagdzwecken mit Erfolg besucht.
Ihr Lagerplatz befand sich am zweiten Versturz in der Nihe einer
kleinen Quelle, die einzige sowohl in der Hihle selbsl als auch im
weiteren Umkreise des Ritelsteingebietes. Es sind hier drei Kultur-
schichlen gefunden worden. Die unterste liegt auf einer durch
nPllaslerung” gegen Morasibildung angefertigten Steinlage, sie ent-
spricht einem Lagerplatz von lingerer Dauer. Die Zwischenschicht
beweist an ihrem spirlichen Fundmaterial gelegentliche Aufenthalte.
Die oberste Kulturschicht, direkt unter der Sinterplétichenschicht,
zeigt einen Lagerplatz mit schwacher Besiedlung. Die Steinwerk
zeuge hestehen meist aus Quarzit. Sie zeigen eine rohe Bearbeitung,
wag hauplsichlich durch des schwer zu bearbeitende Materinl
hedingt ist. Fs sind die verschiedenartigsten Formen von Schabern
und Kratzern gefunden worden. Thre Verwendung als Wallen war
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unmiglich, es kommt nur eine solche als Schneide- oder Schlagwerk-
zeug in Frage. Unter den nur sehr spiirlichen Werkzeugen aus
Knochen sind besonders interessant zwei Spitzen aus den Horn-
zapfen des Steinbocks. Die Funddichte ist sehr verschieden. Inter-
essant ist der Vergleich der Fundstiicke mit anderen Quarzitkul-
turen; es ergibt sich ein besonderes alpines Paldolithikum.

I"HRENBERG heschreibt dann ,,Die Knochenreste in der
Kulturschicht' Aus ihnen ergibt sich, daf die Mahlzeiten
der Eiszcitjiiger fast ausschlieflich aus Hohlenbdren bestanden
haben, soweit tierische Nahrung in Frage kommt. Die Beutereste
stammen haupistichlich von jungen, meist etwa einjahrigen Tieren.
Eine kritische Betrachtung des Alters der Beutetiere ergibt, dafl die
Hauptjngdzeit der spiite Herbst war.

wDie Verwendung der Hohlenbdarenzédhne
durch den Menschen* schildert voN BacHOFEN. Er fand
eine Anzahl von Eckzihnen, welche nach den vorhandenen Ab-
schliffen sicher von Menschen benutzt worden sind. Es handelt sich
ausschlieflich um groBe Zihne alter minnlicher Tiere. Diese
groBlen Z#hne, welche an ihrem unteren Teile einen kriftigen Griff
besitzen, sind in verschiedener Weise angeschliffen und dienten, wie
Verfasser in einleuchlender Weise dartut, hauptsichlich zur Bear-
beitung der Sehnen, welche ja sicher ein wichtiges Bindemittel fiir
die Eiszeitjiiger waren.

In der SchluBarbeit dieses Abschnittes behandelt dann HoFF-
MANN ,,Die Pflanzenreste aus der Kultur- und Sin-
terpliattchenschicht"., Die Holzkohlenreste stammen alle
von Nadelhilzern. Thre sehr exakte Bestimmung ergibt hauptsich-
lich Pinus nigra, in weit geringerer Zahl Abies und Picea. Diese
lirgebnisse sind deshalb sehr wichtig, weil sie (Pinus nigra) be-
weisen, daf das Klima im Murtale dainals wirmer war als heute,
denn diese Kiefer kommt jetzt dort in dieser Hohe nicht vor, sie ist
einem milderen Klima angepafit. Die Schneegrenze lag damals wohl
etwa 600 m hoher als heute. Die Kulturschicht wiirde also ein war-
mes Moustier darstellen.

Der X. Abschnitt heillt ,LLebensbild". Hier schildert ABEL
das ,L.ebensbild der eiszeitlichen Tierwelt der
Drachenhohle von Mixnitz“

Diesa Arbeit slellt die Krinung der ganzen Forschungsaktion
in der Mixnitzhihle dar. s sind schon viele I.ebensbilder gezeichnet
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worden, ich glaube aber, noch niemals eines von gleicher Vollstdn-
digkeit, nur basierend auf den exakten Fundergebnissen, vollig frei
von Phantasie. Derartige Lebensbilder sind hervorragend geeignet
zu zeigen, welch grofle Bedeutung die paldobiologischen Forschungs-
methoden fiir die Losung der Frage nach der Entwicklung des
Lebens haben kénnten. ABEL versteht es in glinzender Weise alle,
auch die zundchst scheinbar nebensichlichsten Fundergebnisse fiir
die Vervollstindigung des Lebensbildes heranzuziehen. So entsteht
die Geschichte des Hohlenbdren von Mixnitz in seltener Klarheit,
in all ihren Verdnderungen und Abhingigkeiten, iiber den Entwick-
lungshéhepunkt hinaus bis zum Untergange durch Degeneration.
Von keinem anderen fossilen Wirbeltier ist die Geschichte auch nur
annihernd so gut bekannt. Es ist nicht moglich und wiirde das Grob-
artige dieser Darstellung nur schiadigen, wollte man einzelnes aus
dieser Schilderung herausgreifen. Jeder auf diesem oder &hnlichem
Gebiete Arbeitende und dariiber hinaus jeder, der sich fiir die Ent-
wicklung des Lebens in der Vergangenheit interessiert, milllte sie
gelesen haben.

Zum Schlusse entwirft dann ABEL in der bekannten glinzenden
Form geradezu dramatisch ein Herbstbild aus der Mixnitzhohle.
Wir sehen die Biren mit Beginn des Winters in die Héhle einziehen,
ihnen folgt der paldolithische Mensch zur erfolgreichen Jagd.

Wenn man alle vorhergehenden Arbeiten gelesen hat, dann ist
es wichtig, zu bekennen, daf dieses Lebensbild aus dem Murtale his
in alle Einzelheiten aufgebaut ist auf den exakten Untersuchungen
und Grabungen in der Mixnitzhihle. Dafl das anfangs gesteckte Ziel
richtig gesetzt war, dall es erreicht wurde, und in welch vollendeter
‘Weise es erreicht wurde, das beweist dieser letzte Abschnitt. Er ist
das glinzendste Zeugnis fiir die ungemein griindliche und unter
hohen Gesichtspunkten durchgefithrte Grabung und Untersuchung
sowie die gewissenhafte Durcharbeitung des riesigen Materials
durch alle Mitarbeiter.

Dem Werke von iiber 900 Seiten ist ein Tafelband mit 200 vor-
ziiglichen Tafeln beigegeben, welche die Arbeiten in ausgezeichneter
‘Weise durch das Bild erginzen. Das monumentale Werk verdient
die allergrifte Beachtung weitester Forscherkreise,
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