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Von

A. KUBACSKA
(Budapest).

Mit Tafel XIII-XIV

Geheilte Frakturen am Penisknochen des
Hohlenbédren.

Die Penisknochenfrakturen gehdren zu den seltensten Fillen
der tierdrztlichen Literatur'). KoRsCHELT und STOCK erwéhnen in
ihrer die Knochenfrakturen der Haus- und wildlebenden Tiere be-
handelnden zusammenfassenden Arbeit keinen einzigen hieher ge-
hérigen Fall (12). Um so interessanter ist es, dafl andere Autoren
am Penisknochen des Hohlenbdren des dfteren Spuren einer Kallus-
bildung nach geheilter Fraktur beobachtet haben. Den ersten frak-
turierten Penisknochen von Ursus spelaeus bildete ROEMER aus der
polnischen Jerzmanowice-Hohle ab (2). Den zweiten fand Kormos
in der Igric-Hohle im Komitat Bihar (damals Ungarn, jetzt Rumé-
nien) (5). Das letztere sowie ein ebenfalls aus der Igric-Hohle stam-
mendes zweites, im ganzen also drittes Exemplar konnte ich unter-
suchen. Durch die Giite des Herrn Prof. SOERGEL gelang mir auch
die Untersuchung desjenigen Exemplars, das PoHL erwihnte und als
ein im ,,Geologischen Institut“ zu Breslau vorliegendes Stiick an-
fithrte (3). Nachdem das Breslauer Exemplar mir zugesandt wurde,
stellte sich heraus, dal RoEMER und PoHL ein und dasselbe Exem-
plar beschrieben haben, so daf die Zahl der in der Literatur er-
wihnten frakturierten Hohlenbdren-Penisknochen von 4 auf 3 ver-

*) I, siehe PArAEOBIOLOGICA, III, 1930, S. 365—370.
1) H. LUTTSCHWAGER beschrieb vor kurzem einen Fall von Heilung
eines durch Schrotschufl verletzten Penisknochens (16).
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mindert wurde. Das vierte Stiick erhielt ich von Herrn Prof. ZoLTAN
SZILADY, der es im Jahre 1904 in der siebenbiirgischen Lucsia-Hohle
sammelte?). Auch ein fiinftes Stiick kam zum Vorschein, das von
OTTOKAR KaADIC in der Biidospest-Hohle im Biikkgebirge aufgesam-
melt wurde, das aber leider verschollen ist.

Obzwar sich mit dem hier aufgezdhlten Material bisher kein
Spezialist beschéftigte, hat es auf Grund der publizierten Abbildun-
gen und kurzen Bemerkungen in die Literatur (6, 9, 10, 11) Eingang
gefunden.

Untersuchungsmaterial

Nr. Fundort Literatur Aufbewahrungsort

1 Igric-Hohle,KomitatBihar |5,6,9,10, 11| Kgl. Ungarische Geolo-
(Inv. Nr. Ob. 3854) gische Anstalt,Budapest

2 Igric-Hohle,Komitat Bihar 6 Kgl. Ungarische Geolo-
(Inv. Nr. Ob. 3855) gische Anstalt, Budapest

3 Lucsia-Hoéhle, Komitat Paldontologische Abtei-
Als6-Fehér (Inv, Nr. lung d. Ungarischen Na-
T 271) tionalmus., Budapest

4 Jerzmanowice-Hohle 2,3,6 Geologisches Institut d.
(Fledermausgrotte) bei Universitit und Techn.
Ojcow, Polen Hochschule, Breslau

Uber den Penisknochen der Vertebraten, besonders seiner Mor-
phologie und anatomische Lage besteht eine betréchtliche Literatur,
die auch die fossilen Funde beriicksichtigt, vor allem die vom
Hohlenbéren stammenden. Von den zahlreichen Autoren (ABEL,
CuUVIER, EHRENBERG, GILBERT, JAGER, KORMOS, NORDMANN, ROEMER,
PonL, ScHMERLING usw.) verdanken wir die eingehendste Beschrei-
bung des Os priapi des Ursus spelaeus JurLius BITTERA (6) und
J. CHAINE (19).

Das Os penis der Ursiden ist im Korper ihres Penis, zum gréfiten
Teil in der Eichel, oberhalb des Ureters untergebracht, ebenso wie

?) Die Beschreibung der Ausgrabung der Lucsia-Hohle siehe bei
SziLApy: Die Lucsia-Hohle bei Szohodol (F6ldrajzi Koézlemények — Geo-
graphische Mitteilungen. Vol. XXXIII, p. 43—44), Budapest 1905.
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bei den Caniden. Am Penisknochen aller, aus der Familie der Ursidae
bisher untersuchten Arten — so auch beim Hohlenbiren — koénnen
wir dieselben Teile unterscheiden, natiirlich in sehr verschiedenem
Mal entwickelt (vgl. Taf. XIII, Fig. 2). Der proximale Teil des Penis-
knochens ist beiderseitig mit dem Corpus cavernosum verwachsen,
am Ende des Schwellkérpers ist er von der Tunica albuginea bedeckt.
Der Knochen ist stabformig und entweder gerade oder in ventraler
Richtung leicht gebogen. Der distale Teil des Knochens endet in
einer Keule, auf der ein aus Bindegewebe von knorpeliger Harte ge-
hildeter Fortsatz Platz nimmt, um die Spitze des Penis zu verstirken.
Dieser bindegewebige Fortsatz findet sich bei den rezenten Béren-
arten, seine Spuren sind aber auch am Penisknochen des Hohlen-
hiren sichtbar. Auf der rechten und linken Seite des Penisknochens
inseriert das Corpus fibrosum. Die Insertionsstelle ist gewohnlich
etwas im Knochen vertieft und stets von dreieckiger Gestalt. Die
l.inge der ungarldndischen Hoéhlenbédren-Penisknochen schwankt
zwischen 190—248 mm, die Lénge der Insertionsstelle des Corpus
fibrosum zwischen 30—52 mm?).

Das Os penis hat eine wichtige physiologische Bedeutung ge-
legentlich der Paarung, indem sein Vorhandensein bei der Erektion
der Rute eine grofle Héarte verleiht. Wenn der Penisknochen auf
irgendwelche Weise beschidigt wird, kann das Tier sogar seine
Fertilisationsfdhigkeit einbiiflen.

Kormos betrachtete die Verletzungen des Rutenknochens beim
Hohlenbdren als duBerst groBe Seltenheiten (5), was wir keinesfalls
hestatigen konnen. Das Museum der Kgl. Ungarischen Geologischen
Anstalt besitzt etwa 32 Penisknochen aus der Igric-Héhle. Unter
diesen befinden sich zwei durch Kallusbildung geheilte, frakturierte
Stiicke, was 6,25 % der gesunden Rutenknochen ausmacht. Wenn
wir die aus ungarléindischen Hohlen zum Vorschein gekommenen
gesunden Hohlenbiaren-Rutenknochen auf 70 schétzen, so machen die
aus Ungarn bisher bekannten vier frakturierten Penisknochen noch
immer 5,7% der Gesamtzahl aus. Zugunsten unserer Auffassung
spricht besonders die Prozentzahl der am meisten gebrechlichen

3) EHRENBERG fand im Hohlenbiérenmaterial der Drachenhdhle bei
Mixnitz in Steiermark mehrere Penisknochen, deren Linge zwischen 195 bis
240 mm variierte. Auch ein jugendlicher Penisknochen ist aus dieser Hohle
hekannt, dessen Lénge zirka 40 mm ausmacht und ,der fiir den Zeitpunkt
des Auftretens dieser Verknoécherung von Wichtigkeit ist* (18).

11%
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Extremitatenknochen, Rippen usw., sie deutet ebenfalls darauf Lin,
daB Rutenknochenfrakturen keinesfalls selten, im Gegensatz: ziem-
lich haufig warent*).

Der Umstand, dafl nicht mehr frakturierte Penisknochen be-
kannt sind, kann teilweise dadurch erkliart werden, dafl wir nur jene
pathologische Rutenknochen als solche erkennen kénnen, deren
Heilung schon soweit fortgeschritten war, daBl die zwei gebrochenen
Bruchstiicke stark verschmolzen sind. Wahrscheinlich wird dieser,
im iibrigen ziemlich anspruchslose Knochen — besonders wenn er
unvollstindig erhalten ist — bei den Ausgrabungen leicht iibersehen
oder gerdt unter die ausgemuslerten Knochentriimmer (vgl. auf
Taf. XIII, Fig. 3). Endlich ist es auch moglich, dafl in zahlreichen in-
und ausldndischen Museen sich eine Anzahl befindet, von denen vor-
laufig nichts bekannt ist.

Bei einem Exemplar aus der Igric-Héhle und beim Exemplar von
Jerzmanowice ist der Stiel des Penisknochens oberhalb der Inser-
tionsstelle des Corpus fibrosum frakturiert (vgl. Taf. XIII, Fig. 1, und
Taf. X1V, Fig. 5). Die Querfraktur ist in beiden Féllen vollstdndig,
nachdem sie den XKnochen in zwei Stiicke teilte (Fractura
completa simplex). Nach der Fraktur oder wihrend der Erektion,
als der Penis an der Wand der Scheide sich anstiell, oder spiter, im
flacciden Zustand des Penis schub sich das distale Stiick auf die
laterale Seite des proximalen Stiickes (Dislocatio longitudinalis).
Die verletzten Oberflichen werden von einem aus Knochengewebe
bestehenden Kallus zusammengehalten. Der Kallus ist in beiden Fél-
len lateral angelegt und glatt, ebenso wie der unverletzte Knochen.
Die gebrochenen Stiicke sind vollstindig verwachsen und am Kallus
sind nur noch 1—2 Fisteloffnungen sichtbar. Auf dem Rontgeno-
gramm (Skyagramm) der Knochen sehen wir, dafl der Kallus teils
aus dem &duBeren Periost, teils aber aus dem inneren schwammi-
gen Endost gebildet ist (vgl. Taf. X1V, Fig. 1¢, 5¢). In beiden Féllen
iibernahm das proximale Stiick die wichtige Rolle der Kallusbildung,
wihrend am distalen Stiick nur eine geringe Kallusbildung stattfand,
die die Bruchfliche eben nur abzuschlieflen vermag.

%) Bei diesem Vergleich miissen wir in DBetracht ziehen, daB die
Frakturfihigkeit beinahe aller anderen Knochen grofler ist, weil die
Frakturzeit der Penisknochen fast ausnahmslos auf die Zeit der Paarung
reduziert ist.
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Die Spuren einer Verletzung sehen wir am zweiten Penis-
knochen der Igric-Hohle (Taf. XI1I, Fig. 4). Hier ist der laterale Teil
des proximalen Endes mehrfach gesprungen. Wahrscheinlich infolge
eines Bisses: einen derartigen Fall kennen wir aus der tierdrztlichen
Literatur (1). Als Produkt einer Periostitis ossificans trigt die
proximale Fliche eine warzenartige Auflagerung (Taf. X1V,
Fig. 4 d).

Der aus der Lucsia-Hohle zum Vorschein gekommene frak-
turierte Penisknochen ist an beiden Enden fragmentir (Taf. XIII,
Fig. 3, und Taf. XIV, Fig. 3b). Am Stiel des Knochens findet sich eine
durch Kallus geheilte Fraktur, an dem die Offnungen der IFisteln
noch gut sichtbar sind. Nach der Fraktur erfolgte eine geringe
Dislokation und die Fraktur heilte mit geringer Kallusbildung.

Auf dem aus der Hohle des Biikkgebirges zum Vorschein ge-
kommenen, spéter aber verschollenen Penisknochen befand sich die

durch gewaltige Kallusbildung geheilte Fraktur ebenfalls am Stiel
des Knochens.

MafBangabhen (in mm):

Linge des|Linge des Maximalq Dicke
Nr. Fundort Gesamte Linge léjrlfgl;- %Srt:clgn Ditsilgll;xa- ne%:n:ier:g;g'er
stiickes | stiickes gesc’?gﬁ:nen
1 Igric-Héohle 208 71 159 22 24
(Taf XIII, Fig.1)
Igric-Héhle 200 — — 20 26
(Taf. XIII, Fig.4)
Lucsia-Hohle |Beide Enden| (95) (50) — 20
(Taf. XIII, XIV,| fragmentédr
Iig. 3)
4 |Ojcow (Taf.XIV, |DistalesEnde| 70 — 20 35
Fig. 5) {ragmentir

Wie erwahnt, finden wir in der tierdrztlichen Literatur nur
wenige Angaben iiber Verletzungen des Penisknochens. TUnter
unseren Haustieren besitzt der Hund einen Penisknochen, dessen
Frakturen nur in 6—7 Fillen beobachtet wurden (ROTTGER, BAL-
DONI). Diese Zahlen sind aber nicht vielsagend. Der Hund vermag
namlich nach Frakturierung seines Penisknochens, falls keine Kom-
plikationen auftreten, wéhrend der Zeit der Koossifizierung der
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Bruchflichen stundenlang herumzurennen, frifit normal, hochstens
tritt in seinem Gemiit eine Wendung ein. Wenn sein Herr auch be-
merkt, dall die Gesundheit des Tieres nicht in Ordnung ist, schreibt
er dem Fall keine besondere Bedeutung zu und der gebrochene
Knochen heilt, ohne bemerkt worden zu sein®). Die meisten mir
bekannt gewordenen Fille kamen auf die Weise zur Kenntnis, dafl
das Tier infolge der Fraktur verendete und dieser Umstand lenkte
das Interesse auf die Fraktur des Penisknochens.

Die Fraktur des Penisknochens fithrten BaLpoN! beim Hund,
Kormos und BITTERA beim Hohlenbdren auf die bei der Paarung
auftretenden Schwierigkeiten, insbesondere auf die Einfiithrung in
die enge Vagina zuriick. Diese Erklarung hat aber keine allgemeine
Giiltigkeit. Die Ursache der Fraktur diirfte in der grofen Mehrzahl
der Fille eine andere sein. Es ist wohl kein Zufall, daB die Fraktur
des Penisknochens gerade bei den Ursiden und Cani-
den beobachtet wurde. Wir kennen in der Paarung beider einen
Umstand, welcher die Soliditdt des Knochens der hirtesten Probe
aussetzt. Bei den Ursiden ist es die aullerordentlich lange Zeitdauer
des Coitus, bei den Caniden das allgemein bekannte Hingen.

Nach MEISENHEIMER dauert die Paarung am ldngsten ,,wohl bei
den Kanguruhs und den Béren, wo wahrend etwa dreiviertel Stunden
die Paarungsstellung beibehalten wird”“ (8). Wé&hrend dieser Zeit
gind beide Tiere, besonders aber das Weibchen sehr unruhig, und
dieses versucht wiederholt sich zu trennen. Wenn wahrend des
Paarungsaktes das Méannchen den eine Befreiung suchenden Be-
wegungen des Weibchens nicht geniigend rasch zu folgen vermag,
oder die Rute nicht rechtzeitig herausziehen kann, kann das Os penis
eine Fraktur erleiden. Bei den Hundearten ist das Zuriickziehen der
Rute infolge der starken Anschwellung der Bulbi glandis wihrend
der Erektion unméglich (,,héngen”). Wenn nun der ruhige Ablauf
des Coitus bei den Ursiden oder Caniden durch einen duBleren Grund
mit Gewalt gestort wird und die Tiere, von Panik ergriffen und von
Furcht befallen, sich trennen oder gegen #dullere Angriffe wehren
wollen (z. B. bei einem Angriff des Ménnchens durch einen Neben-
buhler), kann das Os penis ebenfalls eine Fraktur erleiden.

%) Gerade das sorgfiltig gehaltene Tier wird mit grofier Sorgfalt ge-
paart, so daf die Frakturméglichkeit eben in den Fillen auf ein Minimum
herabgesetzt wird, wo, weil das Tier sofort zum Arzt gefithrt wurde, die
Verletzung festgestellt werden konnte.
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Die haufige Fraktur des Os penis bei den Ursiden kann auch
mit der zweimaligen Paarung der Béren in Zusammenhang gebracht
werden. Nach PRELL, der die Paarungszeit der Biren studierte, fillt
die Hauptzeit der Paarung beim Braunen B#ren auf die Monate
April, Mai, Juni, beim Eisbédren auf April und Mai. Das befruchtete
Fi tritt in diesem Fall nach kurzer Entwicklung in einen Ruhezustand
und die gesteigerte Weiterentwicklung beginnt erst nach der zweiten
Paarung, beim Braunbar im Juni, Juli, August, beim Eisbidren gegen
Juli (15). Dieser Umstand steigert die Zahl der Frakturméglichkeiten
auf das Doppelte und das einmal schon befruchtete Tier ist wihrend
der zweiten Paarung noch unruhiger.

Die héaufige Fraktur des Penisknochens des Hohlenbédren erweckt
den Gedanken, dal} die tibertriebene Entwicklung des Penisknochens
unter den gegebenen Umsténden (zweimalige Paarung, Verlingerung
der Paarungsdauer, unruhiger Ablauf der Paarung, verursacht
durch die Ungeduldigkeit des Weibchens, usw.) teilweise fiir die Art-
erhaltung nachteilig ist. Allerdings war das Vorhandensein und die
Entwicklung des Os penis zur Steigerung der Erektion der Rute
resp. zur Erleichterung seines Einfithrens in die Vagina nétig, zur
Zeit aber, als am Knde der Artentwicklung (im Stadium der Degene-
ration) das Weibchen die Paarung noch schwerer duldete, konnte
es eventuell verhdngnisvoll werden.

Der mit dem Corpus cavernosum penis verwachsene Knochen,
der auch dem Ureter zur Stiitze diente, vermag bei der Fraktur auch
Weichteile zu verletzen. Dadurch entstanden Komplikationen, zum
Beispiel eiterige Entziindungen, die auch das Leben des Tieres ge-
fahrden konnten. Schon im Jahre 1848 wurde beobachtet, dafl die
Rute eines Hundes infolge Fraktur des Os priapi in eiternde Ent-
ziindung iiberging (1). Die dadurch entstandene Geschwulst ver-
sperrte lange Zeit hindurch den Ureter. Der in der Blase angesam-
melte Urin zersprengte die Blase, der Urin entleerie sich in das Innere
des Korpers und fiithrte dadurch zum Tode. Das Tier lebte nach der
Fraktur noch ungefihr 9 Monate und wihrend dieser Zeit koossifi-
zierte die Fraktur.

Bei den Caniden verliuft der Ureter im Sulcus urethralis des
Os penis (4, 18, 17 usw.) und deshalb ist eine Penisknochenfraktur
fiir einen Caniden stets verhdngnisvoller als fiir einen Ursiden, bei
dem der Penisknochen den Ureter nicht umfat. Da die Bruchflichen
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in wenigen Wochen verheilen, kann nachtréglich nicht festgestellt
werden, ob der Hohlenbdr die Verletzung iiberlebte oder nach er-
folgter Heilung in einigen Monaten doch einging.

Die mit groBer Dislokation verbundenen Frakturen des Penis-
knochens (vgl. Taf. XIV, Fig. 5) mufiten die weitere Paarung des
Tieres behindern. Die mit glatter Kallusbildung und ohne, oder nur
mit ganz geringer Dislokation ablaufende Fraktur (vgl. Taf. XIII
bis XIV, Fig. 3) beeinflulite aber die Moglichkeit des spéteren erfolg-
reichen Coitus nicht.
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Tafelerklirungen.
Tatel XIIL

Fig. 1a. Frakturierter Penisknochen von Ursus spelaeus aus der Igric-
Héhle (Komitat Bihar), Ungarn. Dorsalansicht. Vgl. MaBangaben Nr. 1.

Fig. 1b. Derselbe in Ventralansicht. F — Fistel6ffnung.

Fig. 2. Normaler Penisknochen von Ursus spelueus aus derselben
Hohle. Ventralansicht.

a = distale Keule.

b = kurzer Hals.

¢ = zu Beginn dreikantiger, spidter mehr zylindrischer Stiel, welcher

proximalwérts an Dicke zunimmt, aber schmiler wird.

d = Insertionsstelle des Corpus fibrosum.

Fig. 3. Geheilte Fraktur an einem Penisknochen des Hohlenbidren aus
der Lucsia-Hohle (Komitat Alsé-Fehér), Ungarn. Mit geringer Dislokation
und geringer Kallusbildung. Lateralansicht. Vgl. Maflangaben Nr. 3.

I'ig. 4a. Verletzte Penisknochen aus der Igric-Hohle, Lateralansicht.
Vgl. MaBangaben Nr. 2.

Fig. 4b. Derselbe, Lateralansicht.

Fig. 4c. Derselbe, Ventralansicht. F = TFisteléffnung.

Tafel XIV

Fig. le. Vgl. mit Taf. XI1II, Fig. 1. Rontgenogramm des Knochens in
Ventralansicht.

Fig. 3b. Vgl. mit Taf. XIII, Fig. 3. Dorsalansicht der Kallushildung.

Fig. 4d. Vgl. mit Taf. XIII, Fig. i Rontgenogramm des Knochens.
Lateralansicht.

IFig. ba—h. I'rakturierter Peniskiochen aus Jersmanowice in Polen in
zwei Ansichten. Das distale Bruchstiick ist vom proximalen weitgehend
disloziert. Stark verwittertes Stiick. Vgl. Maflangaben Nr. 4.

V = ventrale Kante.

I'ig. 5e. Rontgenogramm desselben Knochens.

Die Rontgenogramme sind im Physikalischen Institut der konigl. ungar.
Llisabeth-Universitiat zu Pées gemacht, alle iibrigen Aufnahmen von
T'rl. THERESE DOMOK im Photographischen Laboratorium der kénigl. ungar.
Geologischen Anstalt Budapest.
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