Zwei frithgeschichtliche Funde von selbstindig
ausgeheilten Knochenverletzungen bei Tieren.

Von
Richard Breuer (Wien).

(Mit 7 Abbildungen.)

Die beiden hier zu beschreibenden Funde, welche im Paldontologi-
schen und Paldobiologischen Institut der Wiener Universitit aufbewahrt
werden, tun in sehr anschaulicher Weise dar, wie Verletzungen bei Tieren
zur Ausheilung gelangen und die verletzten Teile wieder gebrauchsfahig
werden. Der eine- Fund umfafit den rechten Metacarpus eines groflen
Hundes, dessen ziemlich vollstdndiges Skelett in einer kiirzlich von
Dr. J. F. KASTNER in Wien-Aspern aufgedeckten, dem 2. Jahrhundert
unserer Zeitrechnung angehérigen Wohngrube gefunden wurde; der
andere stellt ein Fragment eines linken Radius von Capreolus capreolus
dar und wurde vor lingerer Zeit in der Hohlweggasse im 3. Wiener Ge-
meindebezirk unter Resten der rémischen Zivilstadt zutage geférdert.

An dem Hunde-Metacarpus sind die einzelnen Knochen gut erhalten,
aber zu einer festen Masse zusammengebacken (Abb. 1). Zwar sind die
einzelnen Metacarpalknochen an den distalen Enden isoliert, aber im
proximalen Teil sind sie fest aneinandergepreft. Eine dicke, schwammige,
pordse Knochenmasse sitzt beiden mittleren Metacarpalia dorsal polster-
artig auf, greift auf die beiden seitlichen Knochen iiber und dringt auch
in die Zwischenrdume zwischen die Metacarpalia ein, alle Knochen im
mittleren Drittel fest miteinander verlstend. Ein Blick auf die Plantar-
fliche (Abb. 2) belehrt uns, daB die mittleren zwei Metacarpalia im
distalen Anteil leicht verdickt sind, daB3 eine Knochenbriicke von der-
selben Struktur wie auf der Dorsalfliche, vom inneren Rande des 4. Meta-
carpale beginnend, iiber die beiden inneren Metacarpalia schief nach
oben und auBen zum letzten Drittel des 1. Metacarpale aufsteigt. Diese
Knochenbriicke fiillt auch die Zwischenrdume zum gréBeren Teile aus
und erzeugt eine merkliche Verdickung in der Plantarfliche. Eine er-
kennbare Knickung in der Langsachse, die auf einen Bruch der Knochen
hinweisen wiirde, ist nicht vorhanden. Trotzdem handelt es sich um
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eine Fraktur, und zwar beider mittlerer Metapodialknochen. Dag 1,
statigt auch das Rontgenbild (Abb. 3). Man kann das normale Knoche.
gewebe von dem zwischen und auf den Metacarpalknochen aufliegenden
anders gebauten Knochen, der sich in der Knochenbriicke schon stay
verdichtet hatte, wohl unterscheiden, man kann aber auch erkenneyp
dafl der Schatten des Markraumes des zweiten Metacarpale eine Unterj‘
brechung in der Mitte des Knochens und eine Ablenkung nach der Seite

Abb. 1. Metacarpus eines Hundes, Dorsalfldche. Abb. 2. Derselbe Metacarpus wie Abb. 1, Plan-
a = Callus. Nat. Grofie. tarfliche. @ = durch Callusbildung verdickte und
verlotete Metacarpalia II. und III. Nat. GroBe.

aufweist, sowie daBl das 3. Metacarpale an dieser Stelle ebenfalls eine
Unterbrechung im Markraum, aber ohne Ablenkung erfahren hat. Das
Ganze ist im Callus eingebettet. Die Réntgenaufnahme von der Seite
belehrt uns, daB die distalen Frakturelemente auch eine leichte
Verschiebung plantarwérts erfahren hatten (Abb. 4). Wir haben also
eine ausgeheilte Fraktur zweier Metapodialknochen vor uns mit Ent-
wicklung eines dichten Callus, der sich nur flichenhaft ausbreiten und
in die Zwischenrdume eindringen konnte, soweit es der Bandapparat
gestattete; denn die einzelnen Knochen sind ,in vivo‘ unter-
einander durch kriftige Bénder sowohl dorsal- wie plantarwirts
durch eine feste widerstandsfihige Fascie zusammengehalten und
geschiitzt. Dieser Umstand hat eine gréBere Verschiebung der Frag-
mente verhindert.
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Wie die Fraktur zustande gekommen sein mag? Vielleicht durch
den Tritt eines schwer bewehrten menschlichen FuBles oder eines Pferde-
hufes, aber wahrscheinlicher durch einen Hieb oder durch das Auffallen eines
schweren Korpers (Stein). Auf jeden Fall hat die feste knocherne Verlétung
der Metapodialknochen dem Tier den Gebrauch der Pfote erhalten, wenn-

Abb. 3. Derselbe Metacarpus wie Abb. 1, Ront- Abb. 4. Derselbe Metacarpus wie Abb. 1, Ront-
genaufnahme von dorsal. @ = Callus, b = durch genaufnahme von lateral. « = Callus, b = nach
(allus unterbrochener Markraum, ¢ = dislozier- plantar disloziertes Fragment, Nat. Grofe.
tes Fragment des Metacarpale 1I. Nat. GroBe.

gleich ihre Beweglichkeit durch die Fraktur einigermafen gelitten haben
mag. Vor neuerlicher Verletzung gleicher Art war es jedenfalls geschiitzt.

Ungleich interessanter und lehrreicher ist eine Betrachtung des zweiten
Fundes. Dieses distale Fragment eines linken Radius von Capreolus
capreolus (Abb. 5) stammt von einem noch jugendlichen Individuum —
die Epiphysenfuge ist am Radiocarpalgelenk noch deutlich vorhanden —
und hat eine Lénge von 8!/, cm. Wihrend das distale Ende vollkommen
normale Gelenkflichen aufweist, ist der proximale Teil in eine drusige,
zweilappige Knochenmasse umgewandelt, deren distaler Lappen dorsal
durch einen tiefen Spalt von dem doppelt so groBen mesialen Lappen
getrennt wird. An der proximalen Endfliche 6ffnet sich eine 1!/, cm
im Durchmesser haltende zylindrische, glattwandige Hohle, die bis
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zum Ende des Spaltes hinabreicht (Abb, 6),
Zentral ist der Boden der zylindrischey
Hohle trichterférmig vertieft und oy
der Spitze des Trichters gehen drei fejpg
Kanéle in den Knochen ab. Der Rang
des Trichters ist feinzahnig geformt. Dorga]
und volar ist die Knochenmasse der Lappey
papierdiinn. Soweit der makroskopische
Befund.

Das Rontgenbild (Abb. 7) enthiillt zy.
néachst eine deutlich erkennbare Epiphysen.
fuge, an die sich eine weite Markhohle dep
Diaphyse anschlieBt. Gegen das verdickte
proximale Ende der Diaphyse zu verjingg
sich der Schatten des Markraumes infolge

. Verdickung der Corticalis. Der Markraum
ist daselbst gegen einen zweiten Hohlraum
mit parallelen Wanden und zugespitztem

- - - distalem Ende durch eine diinne Lage von

Abb. 5. Distales Fragment eines verdichteter Spongiosa abgeschlossen. Der

linken Ra_dius von Capreolus cam‘eolus. parallelwandige Hohlraum hat denselben

a = mesialer Lappen des Callus, B . . !

b = distaler Lappen des Calluis, Durchmesser wie die Diaphyse und befindet
¢ = Hpiphysenfuge. Nat. GroBe.  gjch in einem dichten Knochen von anderer

Struktur als der der Diaphyse. Klar ist

der Spalt zu erkennen, der den méchtig entwickelten mesialen Lappen
vom distalen trennt. Ein feiner Kanal durchsetzt die den Markraum
. der Diaphyse abschirmende Spongiosa,

als ob er eine Fortsetzung des Spaltes
wére. Die Léngsachse des zylindrischen
Hobhlraumes bildet mit der Diaphyse
einen nach distal offenen geringgradigen

o Winkel. Die Knochenmasse des Callus —
denn um einen solchen handelt es sich —
reicht an beiden Seiten mehr als 1cm
an der Diaphyse hinauf, diese wie eine

) Manschette umhiillend. Es liegt also

Abb. 6. Derselbe Knochen wie Abb. 5 i i .

Aufsicht auf die Bruchfliche. « — me. €ine Callusbildung am distalen Frag-

sialer Calluslappen, b = distaler Callus-  yyente einer Fraktur vor, die nicht zur

lappen, ¢ = Rand des Trichters, 7 = Kom- g

munikation mit der Markhohle. Nat. Grope. ~ kndchernen Ausheilung kam. Aller Wahr-

scheinlichkeit nach hat ein Trauma den

Knochen von auBen getroffen und hat eine totale Querfraktur des

Radius erzeugt. Eine groBere Verschiebung der Fragmente konnte

nicht eintreten, weil der auBerordentlich fest und widerstandsfahig
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Band- und Sehnenapparat

ausgebildete

dieser Tiere eine Verschiebung der Bruch-

teile nicht zulieB. In die entstandene
Knochenwunde der Fraktur diirften wohl
Gewebefetzen des Bandapparates und der
Umgebung hineingeraten sein. Diese Fremd.-

korper sowie ein Mangel an Ruhestellung ¥

der verletzten Teile verhinderten eine Ver-
einigung der Frakturflichen durch die allent-
halben aus Markraum und Periost auf-
schiefenden Granulationen. Die Granu-
Jationen hinwieder konnten nur an den

AuBenwinden verknochern; im Zwischen- 3

raum bildeten sie vielmehr ein vom Knochen-
mark der Diaphyse erndhrtes weiches Polster,
dazu bestimmt, Druck und Stofi gegen den
verletzten Knochen teilweise aufzufangen
und auszugleichen. Es kam nur zu einer
bindegewebigen Vereinigung der gebrochenen
Teile, zu einer Pseudarthrose, die von auBen
allerdings durch einen becherformigen Callus
gestiitzt und gehalten wurde. Der Callus
konnte sich nur an der mesialen Seite gut
entwickeln. Das proximale Bruchstiick des
Radius wurde nicht gefunden. Wir haben
aber in dem zylindrischen Hohlraum im
Callus ein getreues Negativ von ihm, so

~
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Abb. 7. wie

Derselbe Knochen
Abb. 5, Rontgenaufnahme von dor-

sal. @ = mesialer Calluslappen,
b = distaler Calluslappen, ¢ = Epi-
physenfuge, d = Markhéhle, e = Cor-
ticalis, j = Trichter fiir das pro-
ximale Fragment. Nat. Grofe.

dafl wir seine Konturen

genau zu erkennen vermdgen. Er steckte in dem knéchernen Becher
des Callus wie ein Amputationsstumpf in einer modernen Prothese.
8o haben wir in vorliegendem Préparat einen Beweis dafiir, daB die
Natur die Methode moderner Prothetik schon lange vor dem Menschen

erfunden und angewendet hat,.
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