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25 Jahre ,,IWGO“ —

die Internationale Maiszunsler-Arbeitsgemeinschaft

Von Dipl.-Ing. Harald K. Berger, Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, Wien

Im Vorjahr beging die Internationale Arbeitsgemeinschaft
fur den Maiszinsler (IWGO = International Working Group on
Ostrinia) das funfundzwanzigste Jahr ihres Bestehens. Ein
Grund, Ruckschau zu halten Uber eine internationale Ge-
meinschaft, die sich im Laufe der Jahre im Rahmen der ,,Glo-
bal — IOBC*, der Internationalen Arbeitsgemeinschaft fir in-
tegrierte und biologische Schadlingsbekampfung zu einer re-
spektablen, wissenschaftlichen Arbeitsgruppe entwickelt hat.

Gegrundet wurde die Arbeitsgemeinschaft im Jahre 1968
in Moskau, im Rahmen des Internationalen Entomologen-
kongresses von P. Anglade (Frankreich), H. C. Chiang
(USA), D. Hadzistevic (Jugoslawien), C. Kania (Polen), A.
Montegudo (Spanien) und N. Shapiro (UdSSR). Prof. Huai C.
Chiang von der University of Minnesota (St. Paul) wurde zum
ersten Prasidenten gewahlt. Urspringlich eine formlose
Gruppe, initiiert und getragen von individuellen Entomologen
und Maisziichtern, die ein persdnliches Interesse an der For-
schung und der internationalen Zusammenarbeit Uber den
MaiszUnsler (Ostrinia nubilalis), den weltweit bedeutendsten
Maisschadling hatten, ist IWGO mittlerweile zu einer interna-
tional angesehenen Arbeitsgemeinschaft geworden. Das Ziel
der Gruppe war eine bessere Kenntnis (iber das Insekt, den
Maiszlnsler, und die Verbindung mit seiner wichtigsten
Wintspflanze, dem Mais. Das urspringliche, wichtigste Ziel
der Gruppe war die Heranzucht maisziinslerresistenter Mais-
linien, woflir sich eine internationale Zusammenarbeit mit
Mitarbeitern in mehreren Klimazonen auch hervorragend eig-
net. Die Tatsache, daB3 in dieser Gruppe Entomologen und
Maiszlchter zusammenarbeiten, macht die Arbeit leichter
und sicher auch erfolgreicher.

Mittlerweile wurde IWGO, wie erwahnt, eine voll assozi-
ierte Arbeitsgruppe der IOBC. Der Gruppe gehoren heute 23
Mitglieder aus 17 Staaten an (Tabelle 1). Indien, Israel und
die Philippinen haben die Arbeitsgruppe im Laufe der Zeit
wieder verlassen, wenngleich Israel bei den letzten Meetings
der Gruppe wieder durch einen Beobachter vertreten war.
Wahrend der jeweiligen Meetings waren aber auch Teilneh-
mer aus Deutschland, der Schweiz, Marokko und, beim XV.
Sympoisum in Varna, Kollegen aus Guinea und Benin anwe-
send.

Tabelle 1:

Mitgliedsldnder der IWGO
Agypten Polen
Bulgarien Portugal
China (Volksrepublik) Ruméanien
Frankreich RuBland
Griechenland Slovakei
italien Spanien
Jugoslawien (Serbien) Ungarn
Kanada USA
Osterreich

Geleitet wurde die Arbeitsgruppe von seiner Griindung
1968 bis 1982 von Prof. H. C. Chiang (USA), der bis heute
Ehrenpréasident von IWGO ist, von 1982 bis 1994 war Pierre
Anglade (Frankreich) Prasident der Gruppe und seit 1994 ist
Harald K. Berger (Osterreich) ,Convenor” der Arbeitsgemein-
schaft. Bei der XI. Tagung in Wien 1980 wurde beschlossen,
ein Publikationsorgan (,IWGO-Newsletter”) urspriinglich nur
fir Mitglieder der Gruppe herauszugeben. Diese Zeitschrift,
die bisher in XlIl Banden zu je 2 Ausgaben erschienen ist, ist
eine sehr gute Méglichkeit, den Zusammenhalt in der Gruppe
zu starken, Informationen auszutauschen und ist auBerdem
ein Organ, in dem die Abstracts der Vortrage, die wahrend
der Tagungen gehalten werden, publiziert werden. Die Auf-
lage der ,Newsletters" betragt mittlerweile 500 Stick, und Ex-
emplare werden inzwischen an alle am Maisbau, der
Resistenzzlichtung und an Maisschadlingen interessierten
Wissenschafter, aber auch an Bibliotheken und Firmen ver-
schickt.”)

Tabelle 2:
IWGO-Meetings 1969 bis 1993

1969 1. Wien, Osterreich (Aufnahme von Osterreich in
IWGO)

1970 |l. Zemun/Belgrad, Jugoslawien
1971 |lll. Bordeaux, Frankreich
1972 V. Martonvasar, Ungarn

1973 I. Meeting des , Technical and Publications Committee”
in Martonvasar (H)

1974 VI. St. Paul, Minnesota, USA
1975 VIl. Leningrad, UdSSR

1976 VIIl. Madrid, Spanien

1977 IX. Breslau (Wroczlaw), Polen
1978 X. Bergamo, Italien

1978 Il. Meeting , Technical and Publications Committee" in
Bordeaux (F)

1980 XI. Wien, Osterreich; Griindung der INGO-Newsletter

1980 Ill. Meeting des , Technical and Publications Commit-
tee” in Zemun Polje (YU)

1982 XII. Pistany, CSSR

1983 IV. Meeting des , Technical and Publications Commit-
tee” in Martonvasar (H)

1984 XIIl. Colmar, Frankreich

1986 XIV. Bejing, Volksrepublik China
1988 XV. Varna, Bulgarien

1991 XVI. Martonvasar, Ungarn

1992 V. Meeting des ,Technical and Publications Commit-
tee" in Bordeaux (F)

1993 XVII. Volos, Griechenland
1995 XVIIl. Ruménien (geplant)

Wahrend der letzten 25 Jahre hat IWGO verschiedene ko-
operative Projekte bearbeitet und sie wahrend 17 Meetings in
13 Staaten prasentiert und diskutiert. War bis 1980 das Mee-
ting jahrlich abgehalten worden, so &nderte man dies 1980 auf
2jahrige Intervalle; einerseits aus Kostengriinden fur die Teil-
nehmer, andererseits erschien es sinnvoller, vor allem Zich-
tungsergebnisse im zweijdhrigen Rhythmus zu présentieren.
Zwischen den Meetings wurden in unregelmaBiger Reihen-
folge Zusammenkinfte eines ,Technical and Publications
Committee” abgehalten. Dieses Komitee hatte die Aufgabe,
die Publikation der Ergebnisse der gemeinsamen Arbeiten
vorzubereiten und Versuchsprogramme fiir die Zukunft zu er-
stellen. Waren bei den allgemeinen Meetings zumeist alle
Teilnehmerstaaten vertreten, nahmen an den Meetings des
Technischen Komitees zumeist nur 2 bis 5 Kollegen teil.
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Die Herausgabe der Zeitschrift hat mittlerweile die Arbeit
von IWGO weltweit bekannt gemacht. Unterstitzt wird die
Herausgabe der Zeitschrift von der ,Global IOBC*, der Bun-
desanstalt fir Pflanzenschutz in Wien und einigen privaten
Firmen.

Die Ergebnisse der Arbeiten von IWGO wurden zusétzlich
auch in anderen Organen publiziert: ,Report of the Internatio-
nal Project an Ostrinia nubilalis Phase | Results 1969 and
1970 (Budapest, 1973), ,Report of the International Project
on Ostrinia nubilalis Phase Il Results” (Budapest, 1975), ,Re-
port of the International Project an Ostrinia nubilalis Phase I
Results” (Budapest, 1976), ,Proceedings of the 13" Work-
shop of the International Working Group on Ostrinia

*) Restexemplare der Ausgaben kdnnen beim Autor angefordert werden.



IOBC/OILB“ (Colmar, 1984), ,Proceedings of the XIV*" Sym-
posium of the International Working Group on Ostrinia“
(Bejing, 1986), ,Proceedings of the XV" Symposium of the In-
ternational Working Group on Ostrinia“ (Varna, 1988); die
Proceedings des 17 Meetings in Volos sind in Vorbereitung.
Sind in den, in Budapest herausgegebenen ,Reports” die zu-
sammengefaBten Ergebnisse der Resistenzziichtung sowie
einige Originalarbeiten enthalten, so stehen in den ,Procee-
dings” die Vortrage, die wahrend der jeweiligenTagung pra-
sentiert worden waren.

Beschéftigte sich die Arbeitsgruppe 1968 bis 1986 nahezu
ausschlieBlich mit dem Maiszlnsler und seiner Hauptwirts-
pflanze bzw. mit Resistenzzichtungsprogrammen, wurde im
Jahre 1986 in Bejing beschlossen, das Wort ,nubilalis“ aus
dem Arbeitsgruppentitel zu streichen und sich auch mit an-
deren Maisbohrern, wie z. B. Ostrinia furnacalis (Asiatischer
Maisziinsler) und Sesamia nonagroides (Lep. Noctuidae) zu
beschaftigen, woflir vor allem aus den siideuropdischen Lan-
dern groBes Interesse bestand. In letzter Zeit scheint ein
Trend zu bestehen, sich auch mit anderen Maisschéadlingen,
wie z. B. dem Corn Root Worm (Diabrotica virgifera vergifera
LeConte) zu beschéftigen, einem Schédling, der 1992 erst-
malig in einem Gebiet nahe Belgrad (Serbien) gefunden wor-
den war (Berger et al., 1994).

Wie bereits erwahnt, war und ist das zentrale Ziel von
IWGO die Ziichtung und Bereitstellung von maiszinslerresi-
stenten Linien. Aus diesem Grund tauschen auch die Mitglie-
der untereinander Inzuchtlinien aus, und zwar in der Form,
daB pro Land zwei Linien in jeweils zwei Reifegruppen den
anderen Teilnehmern zur Prifung auf Maiszlinslerresistenz
(-toleranz) zur Verfigung gestellt wird. Nachdem vorerst das
Verfahren der Untersuchung standardisiert worden war, um
die Ergebnisse der Staaten untereinander vergleichbar zu
machen, erfolgte der Austausch der Linien. Die Standardisie-
rung fihrten Wissenschafter des Maiszlnslerlaboratoriums
des US-Landwirtschaftsministeriums in Ankeney, lowa,
durch. Seit 1970 wurden mehr als 230 Inzuchtlinien von Mais
aus 18 Staaten auf ihre Resistenz (Toleranz) gegeniiber dem
Maisziinsler an 12 verschiedenen, teilweise klimatisch unter-
schiedlichen Standorten geprift. Je nach lokaler Méglichkeit
wurden die Linien zum Teil kiinstlich mit Maisziinslereigele-
gen, die zuvor in den jeweiligen Labors geziichtet worden
waren, infiziert. Die gesammelten Daten der Prifungen wur-

Bei der 14. Tagung der Gruppe in China konnten zwar nur
wenige IWGO-Mitglieder teilnehmen, dafir waren umso mehr
chinesische Wissenschafter anwesend.

den publiziert und sind von groBBem Interesse flr nationale
Zuchtprogramme. Von den Ziichtern in der Gruppe wurden
synthetische Linien hergestellt und unter dem Namen ,IWGO
early* und ,IWGO late“ an die Teilnehmerstaaten verteilt.

Weiters wurde intensiv Uber die Biologie des Maiszlinslers
geforscht. Von Nagy (Ungarn) kam eine Anregung, eine
neue, kritische Ubersicht (iber die Wirtspflanzen des Zlins-
lers zu erarbeiten. Wiederholt (1976 bis 1979 und 1991/92)
wurden Untersuchungen Uber neue Pheromone flir den
Maiszunsler durchgeflihrt, die allerdings noch zu keinem be-
friedigendem Ergebnis, das heilt zu fangigen Pheromonen,
geflihrt hat. Verschiedene Maiszinslerstamme in Europa
scheinen nur ein Grund fir die unterschiedlichen Ergebnisse
der Pheromonversuche zu sein.

Die Internationale Maiszlinslerarbeitsgruppe ist heute eine
weltweite Gemeinschaft von Wissenschaftern, deren Arbeit
weltweit Anerkennung findet. Wenngleich die einzelnen Mit-
glieder nur einen Teil ihrer Arbeit diesem kooperativen For-
schungsprogramm widmen koénnen, so ist deren Tatigkeit
doch ein wesentlicher Beitrag zur Verwirklichung des Inte-
grierten Pflanzenschutzes in der Landwirtschaft.

Das Krankheitsauftreten an Gemiuse 1993

Von Dr. Gerhard Bedlan, Bundesanstalt fliir Pflanzenschutz, Wien

Die folgende Zusammenstellung der im Jahr 1993 aufge-
tretenen Gemiisekrankheiten soll einen Uberblick Giber in die-
sem Jahr verstérkt aufgetretene Krankheiten und solche, die
phytopathologisch interessant erscheinen, geben. In den
letzten Jahren hat sich das Krankheitsspektrum im GemUse-
bau verandert, soda3 sich aus diesen jahrlichen Berichten
auch ein gewisser Trend im Krankheitsauftreten und der Be-
Id%u'[ung der Krankheiten in den einzelnen Kulturen ablesen
ant.

Durch die rechtzeitige Beachtung verstarkt auftretender
Krankheiten bzw. ,neuer Krankheiten, lassen sich dann oft
rechtzeitig gezielte BehandlungsmafBnahmen durchfihren.

Kohlgemiise

An Chinakohl traten die Blattfleckenkrankheiten Alternaria
und Pseudocercosporella ziemlich regelmafig auf. Verstarkt
trat auch 1993 die Phoma-Blattfleckenkrankheit, verursacht
durch Phoma lingam, auf. Dieser Pilz war auch wieder ver-
starkt am Lagerkraut zu finden. An Wirsing, Karfiol und Kraut
kam es zu gréBeren Schaden durch die Adernschwérze.

An Kohlgemise allgemein kam es gebietsweise zu einem
starkeren Befall durch die Kohlhernie.

Zu nichtparasitare Innenblattnekrosen, verursacht durch
einen relativen Kalziummangel, kam es verstarkt an China-
kohl. Schaden durch das Schwarzringfleckigkeitsvirus wur-
den an WeiBkraut bei der Auslagerung vermehrt beobachtet.

Blatt- und Stielgemiise

Kopfsalat wurde regelmafig durch den Falschen Mehltau
geschédigt, weiters waren die Sklerotinia- und Rhizocto-
niaféule haufig nachzuweisen. Ein Randen des Salates im
Sommer war sehr haufig. In Samentragerbestanden von But-
terhduptelsalat konnte ein Befall durch den Echten Mehltau
festgestelit werden.

An Spargel war zur Stechzeit haufig ein Fusariumbefall
festzustellen und im Sommer und Spatherbst dann ein Befall
durch den Spargelrost.

An Schnittpetersilie trat die Septoria-Blattfleckenkrank-
heit sehr hdufig auf.

Zwiebelgemiise

Die Zwiebelbestinde waren etwas maBig durch den
Falschen Mehltau befallen. Von Bedeutung war, daf sich die
Schadensfélle durch die Samtfleckenkrankheit, verursacht
durch den Pilz Cladosporium allicepae, auch 1993 deutlich
vermehrten (hauptsachlich Marchfeld). An Schnittlauch war
regelmanig Rost zu finden.

Wurzel- und Knollengemiise

An Karotten und Méhrchen trat die Méhrenschwaérze, Al-
ternaria dauci, auf.



An Karotten sind weiterhin die Lagerkrankheiten sehr
stark im Zunehmen, besonders: Becherpilz (Sclerotinia
sclerotiorum), Rhizoctonia crocorum, Rhizoctonia carotae,
Chalaropsis thielavioides, Thielaviopsis basicola und Erwinia
carotovora. Auch ein Befall durch Pythium ultimum konnte
nachgewiesen werden.

Radieschen unter Glas waren regelmaBig und starker
durch den WeiBen Rost befallen, auch der Falsche Mehltau
schéadigte die Blatter und auch die Knollen. Weiters konnten
bei Radieschen unter Glas auch Sklerotien von Rhizoctonia
solani an den Knollen nachgewiesen werden. Rettiche im
Freiland waren o&fter durch Alternaria-Blattflecken gescha-
digt.

Petersilie, Pastinaken und Schwarzwurzeln zeigten im
Sommer Befall durch Echten Mehltau.

Sellerie war starker, aber sortenabhangig von der Septo-
ria-Blattfleckenkrankheit befallen.

Hilsenfriichte

An Erbsen trat mehr oder weniger stark der Falsche Mehl-
tau auf. Starke Schaden gab es an Erbsen und Buschbohnen
durch die Thielaviopsis-Wurzelfaule, verursacht durch
Thielaviopsis basicola.

An Buschbohnen waren vermehrt die Herbstbestinde
von Becherpilz und Grauschimmel befallen.

Fruchtgemiise

In Gewachshausern kam es im gesamten Bundesgebiet
sorten- und witterungsabhangig zu mehr oder weniger stér-
keren Vorkommen der Samtfleckenkrankheit, verursacht
durch den Pilz Cladosporium fulvum.

An Tomaten unter Hochnetzen nahmen die Befélle durch
Septoria lycopersici weiter zu.

An Tomaten in Folienhdusern konnte erstmals ein gréRe-
rer Schaden durch Phytophthora nicotianae var. nicotianae
festgestellt werden.

An Gurken verursachte der Falsche Mehltau witterungsbe-
dingt in den Sommermonaten weniger Schaden.

Hausgurken waren sehr haufig durch die Welkeerreger Py-
thium und Phytophthora geschéadigt.

Bei Salatgurken wurde an einigen Proben der Pilz Macro-
phomina phaseolina nachgewiesen. Bei der kurzfristigen La-
gerung von Salatgurken kam es immer wieder zu einem stér-
keren Schaden durch Penicillium sp.

An Melonen waren wieder Befalle durch Fusarium und
Verticillium nachzuweisen, weiters durch Fusarium-Frucht-
faule (Fusarium roseum) und Schaden durch Sonnenbrand.

An Zucchini konnte ein starker Befall durch die Gurken-
kratze (Cladosporium cucumerinum) nachgewiesen werden.
Schaden durch diese Krankheit an Zucchini konnten bisher
nicht beobachtet werden.

Beim intensiven Paprikaanbau kam es auch 1993 wieder
zu Schaden durch die Verticilliumwelke.

Verstarkt finden sich auch Befélle durch Rhizoctonia, Py-
thium und Fusarium.

Verstarkt haben sich bei Paprika Schaden durch die Rei-
sigkrankheit, verursacht durch das Gurkenmosaikvirus.

Gewlirze

An Dilie unter Glas war 1993 wieder ein mittlerer Befall
durch die Spitzendirre, verursacht durch den Pilz ltersonilia
permplexans, festzustellen.

An Boretsch kam es zu einem stdrkeren Auftreten von
Echtem Mehltau.

Zur Diagnose von Pilzkrankheiten

Von Dr. Gerhard Bedlan, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Pflanzenkrankheiten kdnnen von Mykoplasmen- und
rickettsienahnlichen Organismen, Viren, Bakterien und Pil-
zen sowie einer groBen Zahl nichtparasitarer Ursachen ver-
ursacht werden. Alle diese Krankheiten richtig zu diagnosti-
zieren, impliziert die richtigen GegenmaBnahmen.

Die Diagnosemethoden speziell von Pilzkrankheiten sollen
nun vorgestellt werden, da es vor allem hier immer wieder zu
Problemen kommt. Vielfach werden Krankheitssymptome an
Kulturpflanzen oberflachlich, ohne die Pflanzen néher zu un-
tersuchen, diagnostiziert und dadurch kann es in der Folge
immer wieder zu falschen GegenmaBnahmen kommen. Ei-
nige Pflanzenkrankheiten kénnen bei ausreichender Erfah-
rung makroskopisch beurteilt werden, man sollte sich jedoch
nicht scheuen, auch von Beraterseite, Labors in Anspruch zu
nehmen, da eine sichere Diagnose meist auf anderen Wegen
erfolgt als nach Augenschein.

Die Diagnose von Pilzkrankheiten erfolgt nach makrosko-
pischen und mikroskopischen Merkmalen, und zwar:
nach den Krankheitssymptomen
nach makroskopisch erkennbaren pilzlichen Strukturen

nach bereits in der Pflanze vorhandenen, aber nur mikro-
skopisch nachweisbaren pilzlichen Strukturen

nach induzierten pilzlichen Strukturen

nach reproduzierbaren pilzlichen Strukturen aus befalle-
nen Pflanzen und Pflanzenteilen.

Der Vorgang der Diagnose von Pilzkrankheiten bezieht
sich entweder auf die Kulturpflanze oder auf den Pilz selbst.

Pflanzenkrankheiten rufen auf den Wirtspflanzen Sym-
ptome hervor: zum Beispiel Flecken verschiedener Art, Far-
bung unterschiedlichen AusmafBes, Umrisses und Entste-
hungsortes. Dieser Entstehungsort der Symptome kann an
den Wurzeln, am Hypocotyl, am Stengel, den Bléattern, Bliiten
und Friichten sein. Nach einem Bestimmungsschltssel, der
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sich auf Kulturpflanzen bezieht, kann davon ausgegangen
werden, daf gewisse Pilze auch an bestimmten Pflanzentei-
len vorkommen. Zum Beispiel Phomopsis sclerotioides an
Gurkenwurzeln, niemals aber an Blattern. Rostpilze nicht an
Waurzeln, sondern an Blattern, Stengeln und Friichten. Sep-
toria an Blattern und Stengeln, nicht jedoch an Bliten.
Phoma zum Beispiel auch an den Friichten. So lassen sich
also Pilzkrankheiten anhand solcher pflanzenspezifischer
Bestimmungstabellen diagnostizieren.

Man weiB3 also, daB bei Symptomen an bestimmten
Pflanzenteilen nur ein Pilz oder gewisse Pilze beteiligt
sein konnen und damit andere Pilze ausgeschlossen
werden kdnnen.

Makroskopisch erkennbare pilzliche Strukturen erleichtern
weiters die Diagnose. So sind zum Beispiel die Sporenlager
der Rostpilze, die Kleistothecien der Echten Mehltaupilze
und die weiBen Beldge auf den Pflanzen ihrer Nebenfrucht-
form und die Pyknidien der Coelomycetes sehr leicht zu er-
kennen.

Liegen aber nur Symptome vor, die eine makroskopi-
sche Bestimmung des Schadpilzes nicht zulassen, muB
eine mikroskopische Diagnose erfolgen.

Zunachst wird man die befallene Pflanzenprobe durch das
Stereomikroskop betrachten. Ist auch das zuwenig, muf das
Durchlichtmikroskop herangezogen werden. Ein kleines
Stuck des befallenen Gewebes oder der pilzlichen Struktur
wird mit der Pinzette oder dem Skalpell abgenommen und
auf einen Objekttrager gelegt. Diese Probe wird nun mit ei-
nem Farbstoff gefarbt, z. B. mit Anilinblau-Chlorazolschwarz
E (Rezept nach Wittmann, 1970). Durch diese Farbstoff-
I6sung werden die pilzlichen Strukturen gefarbt. Die Prapa-
rate werden schlief3lich Uber einer kleinen Flamme erwarmt,
um Luftbldschen entweichen zu lassen. In schwierigen Fallen
muissen Semidinn- oder Dunnschnitte angefertigt werden.
Auch hier erfoigt eine Farbung der Schnitte, und zwar eine



Kontrastfarbung, bei der die pilzlichen Strukturen eine an-
dere Farbe haben als das umgebende Gewebe. Aber auch
Elektronenmikroskope, vor allem das Rasterelektronenmi-
kroskop, missen manchmal fur eine Diagnose verwendet
werden.

Um Pilze exakt bestimmen zu kénnen genugt es aber
nicht, bloB nach den Pilzhyphen zu urteilen, die manchmal in
gentgender Fllle vorhanden sind, jedoch nicht die Fortpflan-
zungsorgane der Pilze, also die Sporen. Erst Sporen und die
dazugehdrigen Sporentrager ermdglichen eine genaue Dia-
gnose. Die wenigsten Pilze sind in den zu untersuchenden
Proben aufgrund der Hyphen zu bestimmen. Sehr leicht ge-
schieht dies zum Beispiel an den Hyphen von Rhizoctonia,
die charakteristische rechtwinkelige Abzweigungen mit un-
mittelbar darauffolgenden Septen aufweisen. Zur Bestim-
mung der Mehrzahl der Pilze ist jedoch das Vorhandensein
ihrer Fortpflanzungsstrukturen unerléaBlich. Viele Pilze bilden
sie auch regelméaBig in gréBerem Umfang, sodaB3 sie sehr
leicht unter dem Mikroskop zu sehen sind. In vielen Féllen
sind solche Strukturen aber nicht oder nur sehr spérlich vor-
handen, so daf sie erst induziert werden mussen. Auch kén-
nen durch einen sekundéren Befall durch andere Pilze oder
Bakterien die Strukturen des primar schadigenden Pilzes
Uberdeckt oder zerstort sein. Daher gilt es, den Sekundéarbe-
fall zu eliminieren, um zum Primérsché&diger vorzudringen.

Nun, wie geschieht dies?

Grundsétzlich wird eine solche Probe oberflachensterili-
siert. man nimmt dazu einen befallenen Pflanzenteil mit an-
grenzendem gesundem Gewebe und taucht ihn fir etwa 1
Minute in eine verdlinnte Lésung von Natriumhypochlorit.
Dieser Vorgang tétet alle oberflachlich vorhandenen Mikroor-
ganismen ab und der im Gewebe vorhandene Schaderreger
kann ungehindert zur Oberflache durchwachsen und seine
charakteristischen Strukturen ausbilden. Beim Vorhanden-
sein von nekrotischen Stellen an der Probe missen diese
Nekrosen vor der Tauchbehandlung mit Natriumhypochlorit
fur zirka 1 Stunde gewassert werden, da dieses Gewebe
sonst das Natriumhypochlorit wie ein Schwamm aufsaugt
und auch den Schaderreger im Inneren des Gewebes abto-
tet. Nach der Oberflachensterilisation wird die Probe mehr-
mals mit Wasser abgeschwemmt und kann nun weiter bear-
beitet werden. Wir wollen ja die typischen Strukturen, die
Sporen und Sporentrager des Pilzes, erhalten. Dazu muf3 die
Probe nun in eine feuchte Kammer oder auf mikrobiologische
N&hrbdden gebracht werden. Folgende Verfahren gelangen
hauptséchlich zur Anwendung:

Feuchte Kammer: Die Probe kommt in eine sterile Glas-
schale (gréi3ere Petrischale) auf ein feuchtes Filterpapier und
wird anschlieBend bei Zimmertemperatur gehalten oder in ei-
nem Brutschrank zwischen 20 und 25° C inkubiert. Nach ei-
nigen Tagen wachsen dann aus der Probe die Sporentrager
mit den darauf befindlichen Sporen des Pilzes heraus.

Wasseragar: Dieser Agar wird fir schnellwachsende Pilze
verwendet. Zum Beispiel fir Pythium spp., die schon nach
wenigen Tagen Inkubation typische Zoosporangien bilden.

Gemiisesaftagar (V-8-Agar): Ein Nahrmedium, dem der
im Handel erhaltliche Gemusesaft V-8 zugesetzt wird. Dieses
Nahrmedium erméglicht die Sporenbildung von vielen Pilzen,
die sonst nur sehr wenig oder Gberhaupt nicht Sporen bilden.

Bohnenmehl- und Hafermehlagar: Diese Ndhrmedien
werden zur Diagnostik von Oomyceten verwendet, also z. B.
Pythium spp. und Phytophthora spp., die ihre Hauptfruchtfor-
men nur in Gegenwart von Sterinen bilden, also zum Beispiel
von Cholesterin, Stigmasterin oder Ergosterin.

Klewitz-Methode: Die zu untersuchende Pflanzenprobe
wird auf Wasseragar in Petrischalen gelegt. Dem Wasser-
agar wird nach dem Autoklavieren pro Liter 0,8 ml einer
25%igen Milchsaure zugesetzt. Der niedrige pH-Wert von 4,0
verhindert die Verunreinigung durch Bakterien. Dann erfolgt
eine zirka 14tagige Inkubation bei 10 bis 14° C unter
Schwarzlichtréhren. Die Pilze in den Proben haben reichlich
Sporen gebildet. Diese Methode wurde und wird z. B. erfolg-
reich zur Prognose der Halmbruchkrankheit des Getreides
eingesetzt.

Rote Platte: Zu einem beliebigen Ndhrmedium wird nach
dem Autoklavieren pro Liter 25 mg Bengalrosa und 125 mg
Streptomycinsulfat zugesetzt, um eine Verunreinigung durch
Bakterien zu verhindern. Einige Pilze, wie z. B. Pythium spp.,

wachsen auf Roter Platte nicht, das Wachstum vieler anderer
Pilze ist verzdgert. Die Unterdrickung des Myzelwachstums
fordert in vielen Fallen die Fruktifikation und kann somit wie-
der zur differenzierten Diagnose herangezogen werden.

Will man sich néher mit den nun isolierten Pilzen beschéf-
tigen, ist es oft notwendig, auch die Art und nicht nur die Gat-
tung zu bestimmen. Dies erfordert nun einen weit hdheren
Aufwand. Fur die praktische Arbeit im Pflanzenschutz ist dies
wohl nicht sehr notwendig. Dem Gértner oder Landwirt ist es
sicher egal, um welche Spezies es sich handelt, die seine
Kultur schadigt. Es genligt hier absolut der Gattungsbegriff.
Denn auch bei der Empfehlung von GegenmaBnahmen wird
es zum Beispiel genligen, daB man weif3, es handelt sich um
Oomyceten oder schon spezieller um Pythium oder
Phytophthora. Die nichtchemischen Gegenmafnahmen bzw.
die Pflanzenschutzmittelpraparate orientieren sich ja auch an
Pilzgruppen. So kdnnen z. B. Oomyceten mit bestimmten
Préparaten behandelt werden und es ist ganz egal, ob wir ein
Pythium debaryanum oder eine Phytophthora cryptogea vor
uns haben.

Man kann also sehen, daf3 es nicht so einfach ist, Pflan-
zenkrankheiten eindeutig zu diagnostizieren. Vor allem dann
nicht, wenn dies an Ort und Stelle nur makroskopisch erfol-
gen kann und verschiedene Schaderreger die gleichen oder
ahnliche Symptome hervorrufen kénnen. Dies soll an zwei
Beispielen, den Welkekrankheiten der Gurken und Tomaten,
gezeigt werden.

a) Welkekrankheiten der Gurken

Symptome: Die Pflanzen welken und kénnen sich manch-
mal wieder kurzfristig erholen. Der Stengelgrund ist oft gla-
sig, eingeschnirt, weich und manchmal mit einem Pilzmyzel
darauf.

Folgende Ursachen bzw. Krankheiten kommen hiefiir in
Frage:

1) Nichtparasitdre Welke (zu kalte Bodentemperatur)
2) Pythium-Stengelgrundfaule

3) Gummistengelkrankheit

4) Sklerotinia-Welke

5) Verticillium-Welke

6) Fusarium-Welke

7) Fusarium-Stengelgrundfaule

8) Schwarze Wurzelfaule

9) Phytophthora-Welke

Von diesen 9 Ursachen einer Gurkenwelke kann man 3 mit
guter Ubung bei Vorhandensein, das es in der Regel auch ist,
der entsprechenden Pilzstrukturen makroskopisch diagnosti-
zieren. Es sind dies die Gummistengelkrankheit, die Skleroti-
nia-Welke und die Schwarze Wurzelfdule. Denkt man an den
zu kalten Boden, der zum Beispiel durch zu kaltes GieBwas-
ser entstanden sein kann, ist auch die Nichtparasitare Welke
erkannt.

Anders bei den restlichen 5 Welkerregern, verursacht
durch Pythium spp., Phytophthora spp., Verticillium spp. und
Fusarium spp. Unter sehr ginstigen Umstanden, wenn zum
Beispiel ein farbiges Myzelwachstum am Wurzelhals stattfin-
det, sind die Fusarien makroskopisch zu diagnostizieren.

Die Gefahr besteht jedoch darin, daB aufgrund vermeintli-
cher Erfahrung, die Welke nach Augenschein einem der vier
0. a. Erreger zugeschrieben wird und zur Beké&mpfung die
Applikation eines Pflanzenschutzmittels empfohien wird.

Eine solche Vorgangsweise, bei der ein Erreger nicht
selbst oder wenigstens seine Zugehérigkeit zu einer Pilz-
gruppe bestimmt wurde, ist im Rahmen einer Beratung und
im Dienst der Landwirtschaft nicht vertretbar. Sie hat auch
nur eine 50%ige Erfolgschance, da im konkreten Fall einige
Pflanzenschutzmittel nur gegen Oomyceten (Pythium,
Phytophthora, ...) und andere nur gegen Pilze aus der
Gruppe der Fungiimperfecti (z. B. Fusarium, ...) wirken. Wird
hier aufgrund des Augenscheins der falsche Erreger diagno-
stiziert, zeigt logischerweise das Pflanzenschutzmittel keine
Wirkung und die Krankheit kann sich weiter ausbreiten.

b) Welkekrankheiten der Tomaten

Symptome: Wie bei den Gurken welken auch in diesem
Fall die Pflanzen und kénnen sich manchmal wieder kurzfri-
stig erholen. Der Stengelgrund ist oft glasig, eingeschnlirt,
weich und manchmal mit einem Pilzmyzel darauf.



Wichtigste Welkekrankheiten der Tomaten sind:

1) Bakterienwelke

2) Rhizoctonia-Stengelgrundfaule
3) Phytophthora-Stengelgrundfaule
4) Tomatenstengelfaule

5) Fusarium-FuBkrankheit

6) Fusarium-Welke

7) Verticillium-Welke

8) Sklerotinia-Welke

Relativ einfach 143t sich auch hier die Tomatenstengelféaule
und die Sklerotinia-Welke makroskopisch diagnostizieren.

Pilzkrankheiten des Spargels

Der makroskopische Nachweis der anderen Erreger ist ahn-
lich schwer wie bei den Gurken.

_ Kranke Pflanzen, bei denen man sich vor Ort nicht sicher
ist, um welchen Erreger es sich handelt, missen auf jeden
Fall in einem Labor, meist mikroskopisch, untersucht werden.

Denn nur die richtige Diagnose flihrt auch zur richtigen, zur
gezielten Gegenmafnahme, ob sie nun chemischer, mecha-
nischer, physikalischer oder biologischer Natur ist.

Im Dienste des landwirtschaftlichen und gértnerischen Er-
werbsgartenbaues, aber auch fur den Klein- und Hobbygéart-
ner ist es daher unerlaBlich, durch steten Kontakt mit der Pra-
xis fUr die Praxis neben Altbewdhrtem neue Erkenntnisse
und Forschungsergebnisse zur Verfligung zu stellen.

Von Dr. Gerhard Bedlan, Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, Wien

Die verschiedenen Teile des Spargels kénnen von unter-
schiedlichen Pilzkrankheiten befallen werden. An den Wur-
zeln sind es in erster Linie Fusarium-Arten, die Schaden ver-
ursachen. Nach dem Durchwachsen schéadigen bei feuchter
und triber Witterung der Grauschimmel und die Stemphy-
lium-Blattfleckenkrankheit. SchlieBlich kann noch der Spar-
gelrost die Pflanzen schwéchen.

Fusarium-FuBkrankheit
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.

Auftreten, Bedeutung

Der Pilz tritt meist im Sommer schadigend an Spargel auf.
Es sind meist nur einzelne Pflanzen befallen, daher sind die
Schéaden nicht so grof3 wie bei der Fusarium-Wurzelfaule.

Schadbild

An den Stengeln kommt es knapp unterhalb oder oberhalb
der Bodenoberflache zu Vergilbungen und Absterbeerschei-
nungen. Das Gewebe innerhalb dieser Flecken ist weichfaul
und rosa bis rotlich verfarbt. In den Pflanzenstengeln breitet
sich der Pilz auch haufig nach oben zu aus. Die Pflanzen
kénnen in der Folge welken und absterben.

Krankheitserreger

Fusarium culmorum infiziert Uber Wunden die Stengel.
Hohere Temperaturen beglinstigen das Auftreten dieser
FuBkrankheit, ebenso leichte und sandige Béden. Durch das
Abfrasen der Stengelstumpfen werden dem Pilz Eintrittspfor-
ten in die Stengel ermdglicht.

GegenmaBnahmen

® Die Damme sollten nach dem Stechen abgerdumt wer-
den. Die Stengelstumpfen sollten entfernt werden.

@ Wichtig sind gute Humusversorgung, pH-Wert und eine
ausgeglichene Nahrstoffversorgung.

® Nicht Spargel auf Spargel bauen, mindestens 10 Jahre
pausieren.

Fusarium-Wurzelfédule
Fusarium redolens (Wr.) Gordon, Fusarium oxysporum Schlecht.

Auftreten, Bedeutung

In Neuanlagen wird diese Krankheit im 3. Standjahr, also
dem ersten Stechjahr, deutlich sichtbar. Im 5. und 6. Stech-
jahr kann es schon zu sehr liickigen Bestdnden kommen.
Durch die fehlende Méglichkeit einer direkten Bekampfung in
den Bestdnden kommt den vorbeugenden GegenmafBnah-
men grof3e Bedeutung zu.

Schadbild

Der Stengelgrund bleibt gesund. An den Wurzeln sind
langliche, rotlichbraune, strichformige Nekrosen zu sehen.
Meist bleiben nur die AuBBenschichten der Wurzeln und Teile
des Zentralzylinders ungeschéadigt. Es entstehen die typi-
schen hohlen Wurzeln.
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Krankheitserreger

Bodenverdichtungen und stauende Néasse beglinstigen ei-
nen Befall durch diese beiden Pilze. Humusmangel, Magne-
siummangel und ein niedriger pH-Wert férdern ebenfalls die
Wourzelfaulen.

GegenmaBnahmen

® Jungpflanzen schonend behandeln, damit durch mechani-
sche Verletzungen die Pilze nicht durch diese eindringen
kdnnen.

® Jungpflanzen vor dem Setzen in eine Fungizidbriihe tau-
chen.

@ Bodenverdichtungen vermeiden.

@ Wichtig sind gute Humusversorgung, pH-Wert und eine
ausgeglichene Nahrstoffversorgung.

® Nicht Spargel auf Spargel bauen, mindestens 10 Jahre
pausieren.

Grauschimmel
Botrytis cinerea Pers.

Auftreten, Bedeutung

Bei feuchter Witterung, und wenn die Pflanzen geschwéacht
sind, tritt Grauschimmel auf. Grauschimmel ist ein Schwa-
cheparasit. Wenn sich die Besténde zu schlieBen beginnen,
besteht besonders die Gefahr auf einen Botrytis-Befall.

Schadbild

Auf den befallenen Pflanzenteilen verursacht der Pilz einen
grauen Sporenrasen. Befallene Triebe erscheinen an den
Befallsstellen eingeschnlrt und sterben ab. Die Reserve-
stoffbildung fir nachstes Jahr wird damit vermindert.

Krankheitserreger

Ein Befall erfolgt bei hoher Luftfeuchtigkeit, und wenn die
Pflanzen bereits durch andere Ursachen geschwécht sind.
Die leicht abfallenden Sporen werden mit dem Wind oder
durch Kulturarbeiten im Bestand ibertragen.
GegenmafBnahmen
@ Dichte Bestande sind besonders gefahrdet.

@ Gefahr besteht bei feuchter Witterung, daher dann die Be-
stande auf Befall kontrollieren.

@ Die im Gemusebau allgemein gegen den Grauschimmel
registrierten Préparate einsetzen (derzeit nur Benlate).
Sorten mit mittlerer Toleranz gegen Botrytis

Franklim F, (Royal Sluis)

Gijnlim F, (Royal Sluis)

Paclklim F, (Royal Sluis)



Sorten mit hoher Toleranz gegen Botrytis

Boonlim F; (Royal Sluis)
Carlim F, (Royal Sluis)
Horlim F; (Royal Sluis)
Thielim F, (Royal Sluis)

Stemphylium-Blatt- und -Triebfleckenkrankheit
Stemphylium botryosum Wallr.

Auftreten, Bedeutung

Seit geraumer Zeit treten an den vermehrt ausgesetzten
Spargelkulturen auch Infektionen durch den Pilz Stemphy-
lium botryosum auf. Dichte Besténde sind besonders geféhr-
det.

Schadbild

Ab Juli werden an den Spargeltrieben und Phyllokladien
kleine elliptische Flecken gebildet. Diese Flecken sind nur
wenige Millimeter grof3. Sie haben ein helles, fast weiBes
Zentrum, das sehr deutlich braun umrandet ist. Bei starkem
Befall werden Stengel und Seitentriebe befallen, und die dar-
Uber liegenden Pflanzenteile sterben ab. Befallene Triebe
vergilben und sterben ab. Auf den Befallsflecken bildet sich
schlieBlich ein dichter, schwarzer Sporenrasen.

Krankheitserreger

Hohere Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit, die beson-
ders in dichten Bestdnden herrschen, férdern einen Befall.
Der Pilz Gberwintert mittels seiner Hauptfruchtform, Pleo-
spora herbarum, am Spargellaub. Im Fruhjahr abgegebene
Askosporen infizieren die jungen Spargeltriebe.

GegenmaBnahmen

® Einige franzdsische Sorten zeigten im Vergleich mit ande-
ren Sorten eine hdhere Anfélligkeit.

® Behandlungen, die gegen Botrytis durchgefiihrt werden,
zeigen auch eine Wirkung gegen Stemphylium.

Spargelrost
Puccinia asparagi DC.

Auftreten, Bedeutung

Spargel wird fast regelmaBig von diesem Rostpilz befallen.
Es gibt jedoch Sortenunterschiede in der Anfélligkeit. Durch
einen starkeren Befall sind die Pflanzen beim nachstjahrigen
Stechen in der Ertragsleistung geschéadigt.

Schadbild

Auf den Stengeln und Phyllokladien orangene, braune und
schwarze Pustel.

Krankheitserreger

Der Rostpilz ist nicht wirtswechselnd, er bildet also alle
seine Sporenformen am Spargel aus. Mit Hilfe der
schwarzen Wintersporen Uberdauert der Pilz und verursacht
im nachsten Jahr damit die neuen Infektionen an den jungen
Spargeltrieben. Ein starker Befall tritt bei warmer und trocke-
ner Witterung auf. In windgeschitzten Lagen kommt es be-
vorzugt zu einem Befall.

GegenmaBnahmen
® Widerstandsféhige Sorten verwenden.

® Befallenes Spargellaub im Herbst vernichten.

@ Mit den hiefur registrierten Praparaten, die im Gemisebau
allgemein gegen Rostpilze zugelassen sind, die Kulturen be-
handeln. Derzeit stehen folgende Préparate zur Verfliigung:
Agro-Mix, Antracol, Dithane M-22, Dithane M-45, Fusiman,
Perontan ZMF, Trimanoc-Neu, Vondozeb.

Spargelrost

BUCHBESPRECHUNGEN

Lexikon Landwirtschaft

Von Ingrid Alsing und Mitarbeitern

Pflanzliche Erzeugung, Tierische Erzeugung, Landtechnik,
Betriebslehre, Landwirtschaftliches Recht.

2., leicht durchgesehene Auflage 1993; 704 Seiten, 271
Farbfotos, 276 s/w-Fotos; 751 Zeichnungen, 4.647 Stich-
worte; Verlagsunion Agrar; DM 148,—.

Einem seit Jahren bestehenden Bediirfnis nachkommend,
hat sich die Verlagsunion Agrar entschlossen, ein neues
Landwirtschaftslexikon herauszugeben, nicht zuletzt aus die-
sem Grund, da das letzte derartige umfassende Lexikon zum
Thema Landwirtschaft bereits 1950 erschienen war.

Die zunehmende Spezialisierung fihrt in der Landwirt-
schaft dazu, daB immer weniger Menschen (ber die vielen
verschiedenen Aspekie Bescheid wissen kénnen. Das vorlie-
gende Lexikon gibt in kurz gefaBter, leicht verstandlicher und
Ubersichtlicher Form einen umfassenden Uberblick zum
Thema. Dieses einbandige Lexikon bietet thematisch sowohl
Grundiageninformation als auch Spezialthemen aus allen
Bereichen der Agrarwissenschaften, angefangen von den

historischen Grundlagen des Landbaus bis zu den heutigen
Problemen der UberschuBBproduktion und den verschiede-
nen Methoden eines dkologischen Landbaus. Auch die neue-
sten und aktuellsten Themen fanden Eingang: Die Gemein-
same Agrarpolitik der EU wird ebenso behandelt wie Fragen
des GATT und die Methoden der Computeranwendung in der
Landwirtschaft. Nicht zuletzt werden aber auch Themen an-
gesprochen, die den Naturschutz und die Umweltproblematik
fir den Landwirt berihren. Wenn natiirlich auch das Werk
schon aufgrund seines begrenzten Umfangs kein Ersatz far
einschlégige Spezialliteratur sein kann, so ist es doch durch
seine Konzeption der alphabetisch geordneten Stichworte -
ein zeitsparender Ratgeber flr fachorientierte Informationen
und Hinweise. Die Handhabung des Lexikons wird nicht zu-
letzt durch ein Netz vielféltiger Querverweise erleichtert, die
es dem Leser ermdglichen, Zusammenhange leichter aufzu-
finden und zu erkennen.

Zusammenfassend kann man das neue ,Lexikon Landwirt-
schaft“ als ein Werk bezeichnen, das in jedem landwirt-
schaftlichen Betrieb, in der Verwaltung und bei Handwerk
und Industrie ebenso unentbehrlich sein sollte wie fir For-
schung und Ausbildung. Dipl.-Ing. Berger
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Viruskrankheiten der Buschbohnen und
Einsatzmoglichkeiten widerstandsfahiger Sorten

Von Dr. Gerhard Bedlan, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

An Buschbohnen kommen hauptsachlich zwei Viruser-
krankungen vor, das Gewoéhnliche Bohnenmosaik und das
Gelbmosaik. Vor allem gegen das Bohnenmosaik stehen be-
reits tolerante bzw. resistente Sorten zur Verfligung.

Gewohnliches Bohnenmosaik
Bean common mosaic virus

Schadbild

Das Virus ruft auf den Blattern ein deutliches Mosaik her-
vor, bei welchem die dunkelgrinen Blattpartien blasig aufge-
wolbt werden. Bei einigen Sorten kommt ,Schwarzbeinigkeit*
mit Symptomen einer Welke vor. Das Befallsbild variiert je-
doch je nach Sorte, Zeitpunkt der Infektion und Umweltbe-
dingungen. Werden die optimalen Temperaturen von 20 bis
28° C nicht erreicht, sind die Krankheitssymptome maskiert.
Manchmal treten auch gebraunte Adernstrange auf. Pocken-
artige Wélbungen der Blatter werden seltener verursacht.

Gewdhnliches
Bohnenmosaik

Krankheitserreger

Das Virus wird mittels infektidsem PreBsaft durch Blatt-
lause Ubertragen. Das Virus ist nichtpersistent. Weiters ist
eine bis zu 50%ige Ubertragungsquote in Samen mdglich.

GegenmafBnahmen

® Verwendung gesunden Saatgutes und resistenter bzw. to-
leranter Sorten.

@ Bei manchen Sorten empfiehlt sich ein friihzeitiger Anbau,
um dem Hauptflug der Blattlause auszuweichen.

® Bekampfung der Blattlduse.

Gelbmosaik der Bohne
Bean yellow mosaic virus

Schadbild

Das Virus erzeugt auf den Blattern scharf umgrenzte, gro-
bere oder feinere Mosaikzeichnungen: Die Fiederblattchen
sind haufig gekréduselt, gewdlbt und an den Blattstielen her-
abgewickelt (Krduselmosaik).
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Gelbmosaik der Bohne

Krankheitserreger

Dieses Virus hat einen sehr groBen Wirtspflanzenkreis und
beféllt auBer Bohnen noch Erbsen, Pferdebohnen, Lupinen,
alle Kleearten, Freesien und Gladiolen; bei Buschbohnen
wurde keine Samenlbertragbarkeit beobachtet, wohl aber
bei Pferdebohnen und Steinklee. Die Ubertragung erfolgt
durch Blattlause. Das Virus ist nichtpersistent.

GegenmafBnahmen

@ Bohnen in ausreichender Entfernung von mehrjahrigen
Kleebestédnden und Gladiolen anbauen.

® Durch frihen Anbau, gute Wasserversorgung, Diingung
und Bekdmpfung der Blattlduse einem Virusbefall vorbeugen.

Sorten

Gewdhnliches Bohnenmosaikvirus (Resistenz)
Argentic (Nickerson Zwaan)
Arosa (Rijk Zwaan)

Artolan (Nickerson Zwaan)
Astrel (Nickerson Zwaan)

Axel (Nickerson Zwaan)
Bergamo (Royal Sluis)

Brasilia (Royal Sluis)

Calvy BCMV (Zwaan Pannevis)
Celereo (Nickerson Zwaan)
Clyde BCMV (Zwaan Pannevis)
Delinel (Austrosaat)

Delinel (Nickerson Zwaan)
Dublin (Austrosaat)

Echo BCMV (Zwaan Pannevis)
Flo (Austrosaat)

Florence (Royal Sluis)

Forum BCMV (Zwaan Pannevis)
Hilds Hildora (Austrosaat)
Maradonna (Nickerson Zwaan)
Marmande (Royal Sluis)

Masai (Zwaan Pannevis)
Nerina (Royal Sluis)

Paulista (Royal Sluis)

Primel (Nickerson Zwaan)
Provider (Austrosaat)

Rocdor (Austrosaat)



Rosario (Royal Sluis)

Sarande (Royal Sluis)

Shamrock BCMV (Zwaan Pannevis)
Simson (Nickerson Zwaan)
Talisman BCMV (Zwaan Pannevis)
Tavera (Royal Sluis)

Tuf (Royal Sluis)

Unidor (Royal Sluis)

Verdella (Rijk Zwaan)

Verona (Royal Sluis)

Vivien BCMV (Zwaan Pannevis)
Xera (Royal Sluis)

Gewohnliches Bohnenmosaikvirus (Toleranz)

Brilliant (Rijk Zwaan) BMV 1, tol. BMV 2
Dorabel (Nickerson Zwaan)

Goldfish (Nickerson Zwaan)

Goldimmens (Rijk Zwaan) BMV 1, tol. BMV 2
Roma Il (Zwaan Pannevis)

Sirio (Zwaan Pannevis)

Krankheitssymptome an Paprika, verursacht durch

Kalzium

Von Dr. Gerhard Bedlan, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Am bekanntesten unter den durch Kalzium verursachten
Schéden ist an Paprika der relative Kalziummangel, der die
Blitenendfaule verursacht, die auch an Paradeisern recht
haufig auftritt. Ein Zuviel an Kalzium kann an Paprikafriichten
jedoch auch die sogenannte Stippigkeit verursachen.

Stippigkeit

Die Stippigkeit bei Paprika ist gekennzeichnet durch kleine
schwarze Stippen in der Fruchtwand, die bevorzugt jedoch
auf den Fruchtwandinnenseiten auftreten. Es handelt sich
um eng begrenzte Gewebeschéaden, die durch ein Zuviel an
Kalzium entstehen. Um der Stippigkeit vorzubeugen, ist das
Verhaltnis Kalium zu Kalzium zu optimieren.

Bliitenendfaule

Von den Bllitenansatzstellen breiten sich dunkle eingesun-
kene Flecken Uber die Frichte aus. Schwankungen in der
Wasserversorgung blockieren die Aufnahme von Kalzium.
meist sind nachfolgende Friichte wieder normal ausgebildet.

Werden die Jungpflanzen in zu kalte Erde verpflanzt, sind
meist die ersten Frichte durch die Blitenendfaule geschadigt.

Die Blatter sind kleiner und weisen hie und da chlorotische
Flecken auf.

Sorten mit Toleranz gegeniiber Stippigkeit
Bellamy F1 (Zwaan Pannevis)

Leila F1 (Zwaan Pannevis)

Orobelle F1 (Zwaan Pannevis)

Valenta (Rijk Zwaan)

Sorten mit hoher Widerstandsfidhigkeit gegeniiber Stip-
pigkeit
Mazurka (Rijk Zwaan)

Sorten, die wenig empfindlich gegeniiber Blitenend-
faule sind

Bellamy F1 (Zwaan Pannevis)

Sorten mit hoher Widerstandsfidhigkeit gegeniiber Blii-
tenendfaule

Mazurka (Rijk Zwaan)

Wichtige Krankheiten an Dahlien

Von Mag. Astrid Ple nk, Bundesanstalt flir Pflanzenschutz, Wien

Dahlien zahlen zur Familie der Korbblltler (Asteraceae).
lhre urspriingliche Heimat sind die Gebirge Mexikos und
Guatemalas. Nach Europa kamen diese Knollengewéchse
zwischen 1791 (D. pinnata) — ,Stammart” unserer Garten-
dahlien — und 1864 (D. juarezii) — ,Stammvater” der Kaktus-
dahlien. Das Angebot an verschiedenen Sorten wuchs rasch.
Bereits 1806 bot ein Leipziger Hofgartner 55 einfach- und
halbgefillt bithende Sorten an. Um 1830 wurden in England
die ersten anemonenblutigen Dahlien angeboten, und um
1850 kamen die ersten Pompon-Dabhlien (Liliput-Dahlien) auf
den Markt. Um die Jahrhundertwende entstanden die fein-
strahligen Kaktusdahlien. Weiters kamen um die selbe Zeit
noch die Schmuckdahlien, die Mignon-Dahlien in Holland
und die Halskrausen-Dahlien in Frankreich auf den Markt.

Mosaikkrankheit oder Zwergkrankheit
(Dahlienmosaik-Virus)

Schadbild

Die Blatter der jungen Dahlien-Pflanzen weisen zuerst eine
ungleichméaBige, helle Scheckung auf. Im Verlauf der Krank-
heit bildet sich ein hellgriines bis chlorotisches Mosaik aus.
Die Blattadern zeigen Aufhellungen oder Banderungen. Die
Blattspreiten sind vielfach gekrauselt, deformiert, blaschen-
férmig oder auch im Ganzen verdickt und briichig. Meist ist
auch eine deutliche Wachstumshemmung der ganzen

Pflanze zu beobachten. Ferner werden zahlreich Seiten-

triebe gebildet, wodurch die Pflanze ein buschiges Aussehen

erhélt. Die Anzahl der Bllten ist verringert, und sie kdnnen, je

?Sch A)nfélligkeit der Sorte, in Form und Farbe verandert sein
ild 1).

Ubertragung

Die Ubertragung des Virus kann unmittelbar mit dem Saft
beim Schneiden von Stecklingen oder Blumen erfolgen, doch
hauptsachlich durch Blattlause auf nichtpersistente Weise.
Das heiBt, daB die Virusaufnahme bereits nach sehr kurzer
Saugtéatigkeit an einer infizierten Pflanze erfolgt. Ebenso fin-
det auch die Virusabgabe bereits nach sehr kurzer Saug-
tatigkeit statt. Die Zeitspanne, in der ein Vektor (z. B. Blatt-
laus) infektionstiichtig ist, ist relativ begrenzt; sie betragt Mi-
nuten bis Stunden. '

GegenmaBnahmen

Da eine kurative Behandlung nicht méglich ist, sollte darauf
geachtet werden, daB erkrankte Pflanzen unbedingt von der
Vermehrung ausgeschlossen werden. Ferner empfiehlt sich
eine Bekdmpfung der als Vektoren in Frage kommenden
Schadorganismen.

Verticillium-Welke
(Verticillium dahlie)



Dahlien-Mosaik-Virus

Schadbild

Diese Krankheit kann zu einem plétzlichen Welken und ra-
schen Absterben der befallenen Pflanzen flihren oder aber
langere Zeit nahezu symptomlos sich in der Pflanze ausbrei-
ten. Dann beginnen die infizierten Pflanzen von unten her zu
welken und die altesten Blatter vergilben trotz ausreichender
Bewasserung. Schneidet man den Stengel einer solchen
Pflanze durch, so kann man die durch den Pilz verstopften,
braun verfarbten Leitblndel meist deutlich erkennen. In den
Endstadien der Krankheit kann sich bei ausreichender
Feuchtigkeit ein sehr zarter, weiBlicher Uberzug bilden, der
aus wirtelig verzweigten Sporentrdgern besteht. An deren
Ende werden einzellige, eiférmige, farblose Konidien gebil-
det, die durch Wind und Regen verbreitet werden.

Krankheitserreger

Der Pilz Verticillium dahliae befallt seine Wirtspflanzen
vom Boden her, dringt Gber die Wurzeln ein und breitet sich
im GefaBsystem aus. Dadurch werden die Leitungsbahnen
verstopft bzw. zerstdrt und so die Versorgung der Pflanze mit
Nahrstoffen unterbunden. Im Endstadium der Krankheit kén-
nen zarte, wirtelig verzweigte Sporentrager gebildet werden,
an deren Ende farblose, einzellige, ellipsoidische bis eifér-
mige Konidien abgeschnurt werden. Diese sorgen flr die
Verbreitung des Pilzes wahrend der Vegetationsperiode. Die
Uberwinterung des Pilzes erfolgt im Boden an infiziertem
Pflanzenmaterial als Mycel, als Mikrosklerotien oder auch in
den Knollen befallener Dahlien. Die Mikrosklerotien kdnnen
jahrelang im Boden Uberdauern. Gelangen die Wurzeln ge-
eigneter Wirtspflanzen in die Nahe dieser Dauerstadien, so
werden sie durch deren Wurzelausscheidungen zur Keimung
stimuliert.

GegenmafBnahmen

Stark befallene Pflanzen sollten entfernt und verbrannt
werden; nicht kompostieren; auch die Knollen sollten vor der
Einlagerung von allen Stengel- und Blattresten ges&ubert
werden.

Entyloma-Blattfleckenkrankheit
(Entyloma dahliae)

Schadbild

Meist im Spétsommer, zur Blitezeit der Dahlien, sind vor
allem an den alteren Blattern, seltener Sadmlinge oder Steck-
linge, zuerst aufgehellte bis gelblichgriine Flecke sichtbar.
Diese sind klein, rundlich oder aber von Bilattadern eckig
begrenzt. Spéter trocknen sie von der Mitte her ein und ver-
farben sich graubraun, wéahrend der Rand im allgemeinen
eine dunkelbraune Farbung annimmt. Das erkrankte Ge-
webe stirbt ab, wird briichig und fallt mit der Zeit ganz aus.
Blatter, die einen starken Befall aufweisen, sind durchléchert
und vertrocknen mit Fortschreiten der Krankheit ganz. Die
Pflanzen sind vor allem bei nasser Witterung und in feuchten
Lagen besonders krankheitsanfallig (Bild 2).

Krankheitserreger

Entyloma dahliae zahlt zur gro3en Gruppe der Brandpilze.
Eingeschlossen im erkrankten Blattgewebe werden zahlrei-
che kugelige, glatte, hellbraun geférbte Sporen gebildet, die
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gleich nach der Reife darin auskeimen kénnen. Die Keim-
schlduche wachsen durch die Spaltéffnungen an die Blatt-
oberflache und bilden dort sogenannte Kranzkérperchen
aus. An diesen entstehen nadelférmige Konidien (Sporidien),
von denen Sekundarsporidien gebildet werden kdnnen.

Fur die Verbreitung der Krankheit wahrend der Vegeta-
tionsperiode sorgen die Sporidien, die leicht vom Wind ver-
breitet werden konnen. Die Uberwinterung des Pilzes erfolgt
an liegengebliebenem, befallenem Laub oder an Stengel-
oder Blattresten an den eingelagerten Knollen.

GegenmaBnahmen

Vor dem Einlagern der Knollen sollten von diesen alle
Stengel- und Blattreste grindlich entfernt werden. Der Stand-
ort sollte nach Mdglichkeit frei und luftig sein, sodaB fir eine
ausreichende Luftzirkulation gesorgt ist. Ferner sollten weni-
ger anféllige Sorten bevorzugt werden.

Entyloma-
Blattflecken-
krankheit

Grauschimmel
(Botrytis cinerea)

Schadbild

Dieser Pilz ist im allgemeinen ein Schwéche- bzw. Gele-
genheitsparasit, der die Pflanze nur unter flr sie unglnstigen
Bedingungen infizieren kann. An Stengeln, Blattern und BIu-
ten treten weiche, braunlich verfarbte Faulstellen auf, die mit
Fortschreiten der Krankheit von einem mausgrauen Sporen-
rasen uberzogen werden. Daher wird diese Krankheit auch
als Grauschimmel bezeichnet.

Krankheitserreger

Botrytis cinerea bildet eine Vielzahl dicht nebeneinander
stehender Sporangientrager aus. Diese sind im oberen Teil
verzweigt und an ihren Enden entsteht eine Vielzahl hyaliner,
einzelliger, eiférmiger, ca. 12 x 8 pm groBer Konidien, die
sehr leicht durch Erschitterung oder Luftzug verbreitet wer-
den koénnen. Dadurch kénnen neuen Infektionen entstehen.
Sind die Bedingungen fir den Pilz unglinstig, so bildet er
Dauerkorper, sogenannte Sklerotien, auf der Oberflache des
infizierten Gewebes aus. Diese sind lange Zeit lebensfahig
und von ihnen geht unter guinstigen Bedingungen (hohe Luft-
feuchtigkeit, Warme) die neue Infektion aus.

GegenmafBnahmen

Da dieser Pilz in erster Linie geschwachte Pflanzen an-
greift, sollten zu enger Stand, stark stickstoffbetonte Din-
gung und hohe Feuchtigkeit vermieden werden. Periodi-
sches Kontrollieren und Durchputzen der Pflanzen empfiehit
sich vor allem bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen.



Echter Mehltau
(Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuligena)

Schadbild

In den letzten Jahren zdhlt der Echte Mehltau zu den im-
mer haufiger auftretenden Krankheiten. Das Schadbild ist
typisch. Die Blatter sind mit einem weif3lich gefarbten, mehl-
artigen Belag Uberzogen. Dieser besteht aus zahlreichen
Sporentrdgern, an deren Enden eine Viehlzahl tonnenférmi-
ger, einzelliger, hyaliner Sporen abgeschniirt wird. Diese sor-
gen fur Verbreitung der Pilze wahrend der Vegetationsperi-
ode. Gegen Herbst kann man in den Belagen kleine, schwarz
gefarbte Fruchtkorper (Perithezien) erkennen, die zur Uber-
winterung des Pilzes dienen.

GegenmaBnahmen

Besonders stark tritt der Echte Mehltau bei zu engem
Stand, ungenlgend belichteten Lagen, UbermaBiger Stick-
stoffdiingung und krassen Temperaturwechseln auf, daher
sollte man flr moglichst optimale Kulturbedingungen sorgen.
Ist ein Mehltau-Auftreten im Bestand festzustellen, kdnnen
Behandiungen mit einem gegen Echte Mehltaupilze im Zier-
pflanzenbau registrierten Praparat erfolgen. Auf Blitenver-
tréglichkeiten ist unbedingt zu achten.

Sclerotinia-Stengel- und Knollenféaule
(Sclerotinia sclerotiorum)

Schadbild

Dieser gelegentlich auftretende Fauleerreger kann sowohl
an den Pflanzen als auch an den eingelagerten Knollen vor-
kommen. An den Stengeln der Pflanzen &uBert sich die
Krankheit zuerst durch das Auftreten waBriger, leicht einge-
sunkener Flecke, Gber denen die Blatter zu welken beginnen.
Meist findet man diese Infektionsstellen am Stengelgrund.
Mit Fortschreiten der Krankheit stirbt der befallene Teil oder
die ganze Pflanze ab. Bei ausreichender Feuchtigkeit bildet

Krankheiten an Nelken

Von Mag. Astrid Plenk, Bundesanstalt fir Pflanzenschutz

Die sehr artenreiche Gattung der Nelken (Dianthus) zé&hit
zu der Familie der Caryophyllaceae. Man findet sie von
Eurasien bis Japan und zum Himalaja, aber auch in den Ge-
birgen des sudlichen und 8stlichen Afrikas. Ihr Entwicklungs-
zentrum liegt jedoch im Mittelmeergebiet. Die zahlreichen
Zichtungen haben uns ein groBes Sortenangebot dieser be-
liebten Zierpflanzen gebracht. Hier sollen nun einige der
wichtigsten Krankheiten der Nelke beschrieben werden:

Phialophora-Welke
(Phialophora cinerescens)

Schadbild

Der Pilz dringt vom Boden her Uber die Wurzeln in die
Pflanze ein und wéchst in den Wasserleitungsbahnen bis in
die obersten Stengelteile. Dadurch beginnt die Pflanze von
unten her zu welken und stirbt allméhlich ganz ab. Zu Beginn
der Krankheit kann man an den Triebspitzen der alteren Blat-
ter unregelméBige, rote Flecke erkennen. Dann fangt die
Pflanze an zu welken, wobei sie sich erst graugriin oder blau-
lichgrin verfarbt und spater dann immer mehr ausbleicht.
Schneidet man einen Stengel quer, so ist das braun ver-
farbte, scharf vom Mark getrennte Wasserleitungsgewebe
deutlich zu erkennen. Die abgestorbene Pflanze ist strohig
ausgebleicht und vertrocknet, beginnt aber nicht zu faulen.
Die Wurzeln zeigen auBerlich keine Symptome, sind aber im
Holz teilweise gebraunt. Ein Befall mit diesem Pilz muB aber
nicht immer zum sofortigen Welken der betroffenen Pflanzen
fihren. Es kénnen also Pflanzen oder Pflanzenteile gesund
erscheinen, aber dennoch infiziert sein und so, werden von
ihnen Stecklinge geschnitten, die Krankheit weiter verbreiten.

Krankheitserreger

Der Pilz Phialophora cinerescens bildet auf facherférmigen
Sporentrdgern zylindrisch-ellipsoidische Sporen aus, die je-

sich ein dichtes, weiBes, watteartiges Mycel, in dem man
dunkel gefarbte Sklerotien findet. Spaltet man den Stengel,
so ist der Markraum meist ebenso von Mycel erflllt, in dem
ebenfalls Sklerotien eingebettet sein kénnen.

Krankheitserreger

Der Becherpilz Sclerotinia sclerotiorum tritt vor allem in
lange Zeit gartnerisch genutzten Bdden auf. Unter giinstigen
Bedingungen (Warme, Feuchtigkeit) keimen die Sklerotien —
Dauerkérper, die mehrere Jahre im Boden lebensfahig blei-
ben — aus, und es entstehen kleine, gelbliche, trompetenfér-
mige Fruchtkdrper. Diese bilden Sporen, schleudern sie aus
und dienen so zur Verbreitung des Pilzes. Unter weniger
gunstigen Bedingungen keimen die Sklerotien mit einem My-
cel aus, das die Pflanzen Gber die Wurzeln, Knollen oder un-
terirdische Stengelteile zu infizieren vermag. Ferner kann
eine Ansteckung auch bei Bertihrung von gesunden Pflanzen
durch erkrankte erfolgen. Mit dem Zerfall abgestorbener
Pflanzen gelangen erneut Sklerotien in den Boden.

GegenmaBnahmen

Bei der Einlagerung der Knollen ist darauf zu achten, dai3
keine infizierten Knollen mitliberwintert werden. Ferner soll-
ten sie periodisch kontrolliert und faulige Knollen sofort ent-
fernt werden. Es empfiehlt sich, auch die direkt benachbar-
ten, scheinbar noch gesunden Knollen, mitzuentfernen und
zu vernichten. Beim Auspflanzen sollten feuchte Lagen ver-
mieden werden, und fir weiten, luftigen Stand ist zu sorgen.
Befallene Pflanzen sind sofort zu entfernen. Dabei ist darauf
zu achten, daB keine Sklerotien in den Boden gelangen. Die
entfernten Pflanzen sind zu verbrennen, nicht zu kompostie-
ren!

Hinweise zur chemischen Bekdmpfung bzw. eine Aufstel-
lung der im Zierpflanzenbau registrierten Praparate kénnen
dem ,Amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnis* bzw. den
LRichtlinien fliir die Pflanzenschutzarbeit der Bundesanstalt
fur Pflanzenschutz enthommen werden.

doch nicht fur die Verbreitung der Krankheit maBgeblich sind.
Befallene Blatter, die beim Abrdumen der Kultur in den Bo-
den gelangen, bilden jedoch eine Quelle fur die Verseuchung
des Bodens.

GegenmaBnahmen

Stecklinge sollten nur von gesunden Mutterpflanzen ge-
schnitten werden. Kdénnen die Anbaufldchen nicht haufig
genug gewechselt werden, mussen sie entweder chemisch
(Fongosan, Basamid Granulat) oder durch démpfen ent-
seucht werden. Ferner sollten hohe Boden- und Luftfeuchtig-
keit, zu fester Boden und starke Stickstoffdiingung vermie-
den werden. Zur chemischen Bekdmpfung sind derzeit keine
Praparate registriert.

Fusarium-Befall an Nelke
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Fusarium-Welke
(Fusarium oxysporum)

Fusarium-FuB- und -Stengelkrankheit
(Fusarium sp.)

Schadbild

Das Schadbild &hnelt dem der Phialophora-Welke. Bei be-
ginnender Krankheit zeigen die Triebspitzen leichte Welkeer-
scheinungen und die Pflanzen verfarben sich graugrin. Mit
Fortschreiten der Krankheit beginnen die Pflanzen von un-
tern her zu welken und vergilben. Zum Schlu3 verdorren sie
und sterben ab. Wie bei der Phialophora-Welke kann sich die
Krankheit auch nur einseitig in der Pflanze ausbreiten, wobei
sie sich dann nach der befallenen Seite hin krimmt. Schnei-
det man einen Stengel Gber dem unteren Drittel der Gesamt-
héhe der Pflanze quer, so ist das Wasserleitungsgewebe
kreideweif3 verfarbt, im unteren Bereich des Stengels und in
der Wurzel ist es jedoch gebraunt.

Haufig werden auch der Wurzelhals und der Stengelgrund
von auf3en her infiziert, und das befallene Gewebe zersetzt
sich unter Braunférbung. Auch hier beginnen die erkrankten
Pflanzen zu welken, vertrocknen und sterben letztlich ab. Bei
ausreichender Feuchtigkeit bildet sich an den erkrankten
oder bereits abgestorbenen Pflanzenteilen ein zarter, wei3
bis rosa gefarbter Pilzrasen aus.

Krankheitserreger

Fusarium-Arten infizieren die Pflanzen vom Boden her, wo-
bei die Erreger entweder (iber die Wurzeln oder durch Verlet-
zungen in die Pflanze eindringen kénnen. Durch GieBwas-
ser, Regen, Wind oder auch durch Insekten oder Spinnmil-
ben kénnen Sporen auch an héhere Stengelteile gelangen.
Eintrittspforten sind Stengelrisse oder Verletzungen, die
durch das Schneiden oder Brechen von Blumen oder Steck-
lingen entstehen. Verbreitet wird die Krankheit meist durch
scheinbar gesunde Stecklinge oder durch im Boden verblie-
bene Reste von befallenen Pflanzen. Bei hoher Luft- oder
Bodenfeuchtigkeit bildet sich an den infizierten Pflanzentei-
len ein weiBliches bis rosa geférbtes Mycel. Die farblosen
Sporen sind sichelférmig und mehrzellig, es kénnen aber
auch kieine, ein- bis zweizellige Mikrokonidien oder auch ein-
zellige, dickwandige Clamydosporen (Dauersporen) gebildet
werden.

GegenmafBnahmen

Nelken sollten nicht nach fuBkranken Astern, Chrysanthe-
men oder Tomaten kultiviert werden. Die Anbauflachen sollte
man vor einer neuen Kultur ddmpfen oder chemisch (Fongo-
san, Basamid Granulat) entseuchen. Stecklinge sollten nur
von gesunden Mutterpflanzen geschnitten werden. Es ist fer-
ner darauf zu achten, da3 hohe Boden- und Luftfeuchtigkeit,
hohe Lufttemperaturen und eine Uberhdhte Stickstoffdiin-
gung vermieden werden. Befallene Pflanzen sind sofort aus
dem Bestand zu entfernen und zu verbrennen.

Nelkenrost
(Uromyces dianthi)

Schadbild

An den Bléttern, seltener an den Stengeln, bilden sich erst
gelbliche Fleckchen, spater mit Fortschreiten der Infektion
kleine, rundliche oder langliche Pusteln, die mit einem brau-
nen Sporenpulver gefiillt sind. Das umliegende Blattgewebe
ist meist gelblich verfarbt.

Krankheitserreger

Rostpilze sind im allgemeinen wirtswechselnd, das heift,
sie bendtigen fur ihren vollstdndigen Entwicklungszykius
zwei verschiedene Wirtspflanzen — einen Hauptwirt (hier
Nelkengewéchse) und einen Zwischenwirt (hier Euphorbia
gerardiana).

Auf Nelkengewachsen werden wéhrend der Vegetations-
zeit in pustelférmigen Uredosporenlagern die einzelligen,
hellbraun geférbten, warzigen Uredosporen (Sommerspo-
ren) gebildet. Diese dienen zur Verbreitung des Pilzes. Im
Spatsommer bis zum Herbst hin werden einzellige, dunkel-
braun gefarbte, glatte, dickwandige Teleutosporen (Winter-
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Rostpilz-Befall
an Nelke

sporen) gebildet. Auf den Blattern der Wolfsmilchart Euphor-
bia gerardiana werden die gelben Aecidiosporen gebildet, die
am Beginn der Vegetationsperiode fir die Verbreitung des
Pilzes sorgen. Der Pilz kann sich aber auch ohne Wirtswech-
sel allein auf Nelken vermehren.

GegenmafBnahmen

Bei sehr schwachem, vereinzelten Auftreten sollten befal-
lene Blatter sofort entfernt und am besten verbrannt werden.
Ferner sollte fur gute Belliftung gesorgt werden und starke
Temperaturschwankungen, die Benetzung des Laubes mit
Wasser und eine einseitige Stickstoffdiingung vermieden
werden. Lockere, gut durchliiftete Boden, eine ausreichende
Versorgung mit Kalium und Phosphorsaure sowie die Bevor-
;ug';(ung weniger anfalliger Sorten vermindern das Befalls-
risiko.

LaBt sich mit kulturtechnischen MaBnahmen ein Befall
nicht mehr kontrollieren, so steht eine Vielzahl chemischer
Préparate zur Bek&mpfung der Rostpilze im Zierpflanzenbau
zur Verfugung. Eine Aufstellung der derzeit in Osterreich ver-
flgbaren Praparate kann dem Amtlichen Pflanzenschutz-
mittel-Verzeichnis der Bundesanstalt fur Pflanzenschutz ent-
nommen werden.

Nelkenschwarze
(Heterosporium echinulatum)

Schadbild

Auf Blattern, Stengeln und Blitenkelchen von Nelken aller
Art treten nahezu kreisfdrmige bis ovale Flecke auf. Diese

Heterosporium an Nelke



sind zu Beginn der Krankheit weiB3lich bis hellbraun und oft
dunkelrot umrandet. Mit Fortschreiten der Krankheit werden
diese von der Mitte her mit einem griinlichschwarzen Spo-
renrasen in konzentrischen Kreisen Uberzogen. Bei starkem
Befall flieBen diese Flecken oft zusammen und die Blétter
vertrocknen. Werden hauptsachlich die Stengel befallen, so
brechen diese leicht. Die Blutenbildung ist mangelhaft oder
sie unterbleibt ganz. Die Pflanzen kimmern und gehen
schlieBlich ganz ein. Vor allem in der Ubergangszeit zwi-
schen Herbst und Winter kann diese Krankheit rasch um sich
greifen und sogar ganze Bestande vernichten. Die Krankheit
kommt sowohl unter Glas als auch im Freiland vor.

Krankheitserreger

Der Pilz Heterosporium echinulatum mit der Hauptfrucht-
form Mycosphaerella dianthi = Didymella dianthi bildet bu-
schelartige, olivbraune Sporentréger, die an den Flecken aus
den Spaltéffnungen hervorbrechen. Die Sporen sind zylin-
drisch, meist drei- bis vierzellig und hell olivbraun gefarbt.
Unter der Oberhaut entstehen sklerotienartige Mycelpolster,
die eine Dauer- bzw. Uberwinterungsform des Pilzes sein
dirften.

GegenmaBnahmen

Bei Kulturen unter Glas ist fur gute Durchluftung zu sorgen.
Zu reichliche Bewasserung sowie eine Benetzung der Blatter
(Sprahbewasserung) sollten vermieden werden. Ferner ist
auf eine ausgewogene Diungung, keine Uberhéhten Stick-
stoffgaben, zu achten. Stecklinge sollten nur aus gesunden
Bestanden entnommen werden. Sollten sich trotzdem Infek-
tionen zeigen, so sind die befalienen Blatter, wenn méglich,
sofort fortzunehmen und zu vernichten. Ebenso ist beim Ab-
rdumen alter Kulturen befallenes Pflanzenmaterial sorgfaltig
zu sammeln und zu verbrennen. Sollte eine chemische Be-
handlung notwendig werden, so kann diese mit Rovral oder
Rovral flissig durchgefihrt werden.

Alternaria-Blattfleckenkrankheit und Stengelfiule
(Alternaria dianthi)

Schadbild

An den Blattern und Stengeln treten rundliche oder auch
unregelméaBig geformte Flecke auf. Diese sind weiBlich bis
aschgrau gefarbt und in der Mitte mit einem schwarzen Spo-
renrasen bedeckt. Das befallene Gewebe beginnt zu
schrumpfen. Werden Stengelknoten befallen, so greift die
Krankheit meist auf die dort entspringenden Blatter lber.
Diese beginnen zu welken und sterben ab. Dehnt sich eine
Befallsstelle rund um den Stengel aus, so stirbt die Pflanze
Uber dieser ab. Werden Pflanzen am Stengelgrund infiziert,

Alternaria-Blattflecke an Nelke

geht meist die ganze Pflanze ein. Der Pilz kann vor allem im
Vemehrungsbeet an Samlingen und Stecklingen als Fuf3-
krankheit Schaden verursachen. Ferner ist er im Freiland
haufiger als im Glashaus zu finden.

Krankheitserreger

Der Pilz Alternaria dianthi bildet kettenférmig aneinander-
gereihte, keulenférmige, vielzellige Sporen, die man leicht an
ihrer mauerartigen Teilung erkennen kann. Das Mycel, die
Sporentrager und die Sporen sind braun geférbt. Die Krank-
heit ist mit dem Saatgut Ubertragbar und wird durch Feuch-
tigkeit gefordert.

GegenmafBnahmen

Ebenso wie bei der Nelkenschwérze ist bei der Alternaria-
Blattfleckenkrankheit fur méglichst ideale Kulturbedingungen
zu sorgen. Befallene Pflanzen sind nach Mdglichkeit sofort
zu entfernen und am besten zu verbrennen. Ist der Befall so
stark, dal3 eine chemische Behandlung notwendig ist, so
kann diese mit Rovral oder Rovral flissig erfolgen.

Viruserkrankungen

Schadbilder

An Nelken findet man eine Vielzahl weit verbreiteter Virus-
erkrankungen, die jedoch in ihren Symptomen einander héu-
fig dhneln und daher schwer zu unterscheiden sind. Auch
kommt es immer wieder vor, daf3 eine Pflanze von mehreren
Viren zugleich befallen wird.

Einige wichtigere Viruserkrankungen an Nelken sollen hier
beschrieben werden:

Bei der Mosaikkrankheit (Nelken-Mosaikvirus) treten an
den jliingeren Bléttern parallel zur Mittelrippe unterbrochene
Linien und unregelméBige, hellgrin bis weiB3lich verfarbte
Flecke auf. Manchmal findet man ahnliche Scheckungen
auch an den Stengeln. Auch die Blitenblatter sind mehr oder
weniger deutlich gestreift. Die Pflanzen werden jedoch nicht
wesentlich in ihrer Entwicklung gestért. Die Ubertragung des
Virus erfolgt entweder durch Blattlausbefall, direkt durch den
Saft beim Schneiden oder auch durch Wurzelberiihrung.

Bei der Blattscheckigkeit oder Gelbgriintupfung (Nel-
ken-Blattscheckungsvirus) kann man an den Bléttern blaB-
grungelbe, unscharfe Flecke erkennen. Hauptsachlich bei rot
oder rosa blilhenden Sorten sind die Blltenblatter leicht ge-
streift. Die VirusUbertragung ist schon bei Berihrung der
Pflanzen oder Wurzeln sehr leicht méglich.

Bei der Ringfleckenkrankheit (Nelken-Ringfleckenvirus)
findet man an den Blattern unregelmaBige, graue oder gelb-
liche Ringe, Flecke oder auch Streifen. Das Blatigewebe
stirbt teilweise unter Braunverfarbung ab. Die Blattrdnder
kénnen mitunter wellig verformt und die Blattspreiten ver-
dreht sein. Die Viruslibertragung kann durch Blattlduse oder
auch durch Berlihrung mit infizierten Pflanzen erfolgen. Auch
eine Ubertragung Uber den Boden kann nicht ausgeschlos-
sen werden.

GegenmaBnahmen

Da eine Bekdmpfung der Krankheiten mit Pflanzenschutz-
mitteln weder kurativ noch vorbeugend mdglich ist, sollte
man unbedingt auf virusfreies Vermehrungsmaterial achten.
Da die meisten Nelkenviren durch Blattlause Gbertragen wer-
den konnen, sind Mutterpflanzenbestédnde unbedingt blatt-
lausfrei zu halten. Alle Pflanzen, bei denen der Verdacht auf
eine Viruserkrankung besteht, sind sofort zu entfernen und
zu verbrennen. Die Arbeitsmesser und andere Werkzeuge
sind auch wahrend der Arbeit immer wieder zu desinfizieren.

Druckfehlerberichtigung:

Bei der Zusammenstellung der ,Amtl. zugelassenen in-
sektizide im Rapsbau“ im ,Pflanzenschutz 1¢/94 wurde
bei einem Produkt irrtiimlich eine falsche Aufwandmenge
angegeben:

Decis ist gegen Rapserdfloh, Rapsglanzkéfer, Riibsen-
blattwespe und KohlschotenriiBler in einer Aufwand-
menge von 200 mi/ha amtl. zugelassen.
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Zusammenfassung der Ergebnisse der
Cercospora-Sortenresistenzprufung 1988 bis 1993

Von Dipl.-Ing. Edmund Kurtz, Bundesanstalt fur Pflanzenschutz, Wien

Die letzte Zusammenfassung der Ergebnisse der mehr-
jéhrig durchgefiihrten Cercospora-Sortenresistenzpriifung
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz wurde 1992 verdéffent-
licht (1). Nunmehr liegen die Ergebnisse zweier weiterer
Prifjahre vor.

In der Veroffentlichung aus dem Jahre 1992 konnte eine
nur unzuléngliche Unterscheidung der Sorten in bezug auf
ihre Widerstandsfahigkeit gegeniiber Cercospora beticola
getroffen werden. So mufBte damals der Schlu3 gezogen
werden, daB innerhalb der mehr oder weniger anfalligen Sor-
ten nur unwesentliche, fiir eine Klassifizierung der einzelnen
Sorten insgesamt unzureichende Unterschiede in der Anfal-
ligkeit vorlagen. Das vorhandene Datenmaterial (siehe Ta-
belle 1) erlaubt nun eine schon etwas differenziertere Bewer-
tung der Sorten.

Versuchsbeschreibung

Die Versuche wurden im nieder&sterreichischen Alpenvor-
land in Petzenkirchen (VersuchsauBenstelle der Bundesan-
stalt fur Pflanzenschutz) bzw. in Rottenhaus (Zuchtgarten der
Bundesversuchswirtschaft Rottenhaus) durchgefiihrt. Die
ParzellengréBe variierte abhédngig von der jeweils verfligba-
ren Gesamtflache zwischen 10 bis 20 m2. Pro Versuchsglied
wurden jeweils mindestens 4 Wiederholungen angebaut. Um
einen gleichmaBigen und hohen Befallsdruck zu erzeugen,
wurde Ende Juni/Anfang Juli zerkleinertes, stark cercospora-
haltiges Blattmaterial auf die Versuchsflache ausgestreut.
Die Bonitur erfolgte nach der 9stufigen KWS-Cercospora-
tafel.

Stufe 1: ganze Pflanze gesund

Stufe 2: beginnende Erkrankung, Flecken an den AuB3enblat-
tern

Stufe 5: fortschreitende Erkrankung, ZusammenflieBen der
Flecken zu absterbenden Flachen

Stufe 7: groBe Teile der AuBenblétter sind braun und abge-
storben, nur untere Blattspreite noch lebendig

Stufe 9: AuBenblatter (Blattspreite und -stiel) abgestorben
und vertrocknet, Innenblatter mit schweren Scha-
den, starker Blattneuaustrieb

Abweichend von den Vorjahren wurde ab 1992 der Median
anstatt des Mittelwertes als Mafzahl fiir den Befall ermittelt.

Basierend auf den angefuhrten Ergebnissen erfolgte die
Bewertung der in das Zuchtbuch bzw. in das Sortenverzeich-
nis eingetragenen Sorten (Tabelle 2). Hierbei fand das nach-
folgend beschriebene Schema, wie es auch im Getreidebau
verwendet wird, Anwendung.

Wertzahl Krankheitsanfalligkeit

'y

nicht anféllig
sehr gering
gering

gering bis mittel
mittel bis gering

Resistenzbereich

mittel

mittel bis stark
stark

sehr stark

Anfélligkeitsbereich

O (N[ ||| |WN

Ebenso wurde auf die im Getreidebau seit 1989 (2) tbliche
Vorgangsweise der Zuordnung der Sorten in einen Resi-
stenz- (erfordern keinerlei fungiziden Schutz) bzw. Anféllig-
keitsbereich (benétigen unter Umsténden fungizide Behand-
lungen) Bedacht genommen.

Wie nun ein Versuch mit klinstlicher infektion aus dem Jahr
1993 erkennen laBt, weist die cercosporaresistente Sorte
Astro unter befallsbeglnstigenden Bedingungen selbst un-
behandelt nur unwesentlichen Befall auf. Astro wird unbe-
handelt sogar weniger stark befallen als die herkémmlichen
Ertragssorten Gisela und Sonja nach zweimaliger fungizider
Behandlung. Gisela und Sonja oder weitere, ahnlich anféllige
Sorten wie z.B. Emma oder Zita benétigen erfahrungs-
geman eine bis zwei, unter Umstanden sogar drei Fungizid-
behandlungen wahrend der Vegetationsperiode und mussen
naturgeman mit Wertzahlen gréBer als 5 bedacht werden.
Sorten wie Astro wird man hingegen als in den Resistenzbe-
reich fallend klassifizieren kénnen.

Abbildung 1:
Sorten/Fungizidversuch 1993
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Tabellet:

Cercospora-Sortenresistenzpriifung 1988 — 1993 (Zusammenfassung der Ergebnisse)

Sorte Chiffre 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Prifdauer
Dita SES-IR 2-Ri 1,8 4,2 2,4 3,8 3,4 5,0 6
Dora 1,9 4,7 2,2 3,4 3,5 4, 6
Kristall M 8610 2,6 5,6 3,7 57 45 6,2 6
Markant 2,5 5,9 3,7 5,2 4,9 5,8 6
Rizor 1,5 50 3,0 3,7 3,7 5,1 6
Zita KWS-MC 75 3,2 6,0 3,6 54 6,1 6,5 6
Antonia KWS-MC 66 2,3 6,3 3,3 53 4,7 5
Axel St. 8233 6,0 3,7 52 4,5 6,5 5
Emma 6,1 3,6 5,3 4,2 5,3 5
Kawetina 2,3 5,9 3,2 52 5,0 5
Nymphe HH 8274-Ri 1,3 3,3 2,5 2,2 3,1 5
Rima SES-IR 3 1,7 4,0 3,2 3,8 57 5
Turbo 1,6 52 2,7 3,8 3,9 5
Favorit M 8716 (Karat) 6,0 3,6 57 4,7 4
Gisela HH 5663 2,4 6,0 6,2 4,7 4
Golf AGRA-Ri 508 1,9 3,7 3,5 5,1 4
Maribo Ultra Mono 2,7 5,9 3,7 4,8 4
Monoricca 2,7 5,9 3,3 4,5 4
Sammon H 855 3,9 5,4 4,9 6,2 4
Signal M 8718-Ri 1,6 2,3 3,8 3,8 4
Delta M 8406 6,2 3,7 6,0 3
Gabriela KWS-MC 27 Ri 3,8 3,4 5,3 3
Ideal M 9012 5,6 48 54 3
Record M 8901-Ri 2,5 4,0 41 3
Ritmo 1,3 1,9 2,8 3
Agrimon H 838 6,0 4,0 2
Astro St. 1110-C 3,6 3,7 2
Austro Mono 3,8 4,7 2
Cerco H 6836-C 3,6 3,7 2
Deus St. 1106 6,8 5,8 2
Ibis St. 8235 6,0 3,8 2
Inger HM 5027 5,3 5,8 2
Jutta KWS-MC 68 5,9 3,4 2
Kristina HM 5700 53 6,7 2
Liza H 6678 6,0 3,9 2
Marika KWS-MC 81 5,8 33 2
Marix M 9106-Ri 3,5 52 2
Merlin St. 5708 6,0 3,7 2
Rhapsodie St. 1104 54 6,8 2
Sonja KWS-MC 93 : 50 6,6 2
H 4613-Ri 1,4 55 2
H 66106 2,8 6,2 2
HH 8328-Ri 1,4 3,3 2
KWS-CR 8C 3,4 2,8 2
KWS-MC 82 5,6 3,5 2
KWS-MC 95 5,6 6,9 2
SES-S-1001-Ri 3,5 3,3 2
Astrid HH 6053 3,0 1
Cemo H 6835-C 3,2 1
Cerema M 8914-C 3,9 1
Elan 5,6 1
Emil HH 8306 6,1 1
Forum St. 1014-C 3,5 1
Marathon 5,8 1
Medea (C) 3,3 1
Sirio H 6830-C 3,6 1
AGRA-903 6,2 1
AGRA-Ri 507 2,3 1
D 845-Ri 1,6 1
DES-FD-9004(Ri) 4.4 1
DES-FD 902 58 1
H 66148 6,8 1
H 6679 24 1
H 6689 2,6 1
H 8373-Ri 41 1
HH 5674 2,4 1
HH Mono 5681-C 2,9 1
HH Mono 8355-C 3,2 1
HM-6008 Ri 3,9 1
HM 1030-C 41 1
HM 6006 7,2 1
KWS-MC 80 1,9 1
KWS-MC 85 3,4 1
KWS-MC 86 3,6 1
KWS-MC 91 55 1
KWS-MC 98 6,3 1
M 9119-Ri 3,6 1
M 9220-C 3,0 1
SES-IR 4 2,3 1
SES-S-1130-Ri 4.1 1
St. 1002 5,3 1
St. 1010 54 1
St. 1205 7,0 1
St. 5811 6,3 1
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Im Versuch des Jahres 1993 konnten keine Ertragsdaten
fur die Beurteilung, ob die fungizide Beké&mpfung der Cerco-
spora-Blattfleckenkrankheit bei den einzelnen Sorten ge-
rechtfertigt war, erzielt werden. Dadurch wurde vor allem die
Bewertung der Sorte Rizor und der weiteren rizomaniatole-
ranten sowie wenig cercosporaanfélligen Sorten wie Dita,
Dora, Rima, Turbo und Marix erschwert. Diese Sorten wur-
den letztendlich aber in den Resistenzbereich eingestuft, da
sie im Vergleich zu den eher anfélligen Sorten immer noch
eine beachtenswert héhere Widerstandsféhigkeit gegentber
dem Erreger der Cercospora-Blattfleckenkrankheit aufwei-
sen.

In Tabelle 2 liegen von einigen Sorten erst zweijéhrige Ver-
suchsergebnisse vor. Die Bewertung der Ubrigen Sorten
durfte durch die Verflgbarkeit mehrjéhriger Ergebnisse hin-
gegen gut abgesichert sein. Kunftige Ergebnisse sollten da-
her nur mehr geringfligige Bewertungsénderungen erforder-
lich machen.

AbschlieBend sei darauf verwiesen, daB3 die Ergebnisse
der Sortenresistenzprufung auch in den von der Bundesan-
stalt fir Pflanzenschutz jahrlich herausgegebenen Richtlinien
fur die Pflanzenschutzarbeit Eingang gefunden haben. Diese
Richtlinien enthalten neben Hinweisen zur Schadensvermei-
dung und -minderung die — auch flir andere landwirtschaftli-
che Kulturen — jeweils aktualisierten Sortenlisten und Bewer-
tungen.
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Tabelle 2:

Anfélligkeit der ins Zuchtbuch bzw. ins Sortenverzeichnis
eingetragenen Zuckerriibensorten

Sorte Anféalligkeit
Antonia 6
Astro 4*
Austro Mono 6-7*
Axel 6-7*
Cerco 4
Delta 6-7*
Deus s
Dita (rizomaniatolerant) 4-5
Dora (rizomaniatolerant) 4-5
Emma 6
Favorit 6-7
Gisela 6
Golf (rizomaniatolerant) 4
Ideal 5—6
Inger 6"
Kristall 6
Kristina 6-7*
Maribo Ultra Mono 6-7
Marix (rizomaniatolerant) 4 -5
Markant 6
Nymphe (rizomaniatolerant) 3-4
Record (rizomaniatolerant) 4-5
Rima (rizomaniatolerant) 4-5
Ritmo (rizomaniatolerant) 3
Rizor (rizomaniatolerant) 4-5
Sammon 6-7
Signal (rizomaniatolerant) 4-5
Sonja 6-7
Turbo (rizomaniatolerant) 5
Zita 7

* nur zweijahrige Prifdauer

BUCHBESPRECHUNGEN

Gerd Frdéhlich

Wérterbuch der Biologie
Phytopathologie und Pflanzenschutz

Gustav-Fischer-Verlag, 2., Uberarbeitete Auflage, 1991,
382 S., 104 Abbildungen, 12 x 18,5 cm, kt., UTB 867, ISBN
3-33-00393-0, DM 44,80.

In der Reihe Wérterblicher der Biologie ist als UTB-Ta-
schenbuch die 2., stark Uberarbeitete Auflage des Wérterbu-
ches ,Phytopathologie und Pflanzenschutz” erschienen. Da
sich dieses Fachgebiet dynamisch stark verandert und aus-
weitet, war es notwendig, auf ein Drittel der Stichworte mit
sehr allgemeiner Bedeutung vor allem in Botanik und Ento-
mologie zu verzichten und durch neue Begriffe zu ersetzen.
Ebenso wurden einzelne Wirkstoffe zugunsten ganzer Wirk-
stoffgruppen weggelassen. So konnte ein Drittel neuer Be-
griffe aufgenommen und ein weiteres Drittel intensiv Uber-
arbeitet werden.

Im Mittelpunkt stehen Phytopathologie und Pflanzen-
schutz, doch werden sie mit Termini aus Mycologie, Virolo-
gie, Akarologie, Nematologie, des Pflanzenbaus und der
Pflanzenziichtung — vor allem der Resistenzzilchtung — er-
génzt. Weiters findet man wichtige Begriffe aus Symptomato-
logie und Diagnostik im engeren Sinne, Pathogenese und
Epidemiologie, dem Massewechsel von Schadlingen und der
Gradologie der Schédlingsbekdmpfung einschlieBlich Pflan-
zenschutzmittel und der Applikationstechnik. Auch der Vor-
ratsschutz erfuhr neben dem Pflanzenschutz eine starkere
Bericksichtigung.

Die Zielgruppe dieses Buches sind hauptséchlich Phytopa-
thologen, angewandte Entomologen, Biologen, Techniker,

Mitarbeiter des praktischen Pflanzenschutzes und Landwirte.
Doch auch alle jene, die sich mit Feld-, GemUlse- und Obst-
bau beschéftigen sowie Lehrer und Studenten werden in die-
sem Buch ein wichtiges Nachschlagwerk finden, in dem
Fachvokabular prazise und gut verstéandlich erklart wird.

A. Plenk
Helmut Pelzmann

Kiwi-Kultur

92 Seiten, Photos, Skizzen, reich illustriert, broschuriert,
Taschenbuchformat, Leopold-Stocker-Verlag, 1987, ISBN
3-7020-0524-2, S 138,—.

Unter den am heimischen Obstmarkt angebotenen exoti-
schen Frichten sind Kiwis (Chinesische Stachelbeere) be-
sonders beliebt. Durch ihren hohen Vitamin-C-Gehalt sind
sie eine willkommene Bereicherung des Obstangebotes. '

Neben dem Hauptanbauland Neuseeland werden Kiwis
heute weltweit kultiviert und stellen auch bei uns eine Her-
ausforderung an den Hobbygartner und Erwerbsobstbauern
dar. Das Buchlein gibt Anleitungen fir eine erfolgreiche Pro-
duktion dieser Obstart, indem es ausflihrlich Gber Standort-
anspriche und KulturmaBnahmen informiert. Es werden
praktische Erfahrungen Uber Vemehrungsmethoden, Pflan-
zung, Erziehung und Schnitt sowie eine Ubersicht Uber das
Sortensortiment geboten. Hinweise Uber klimatische und Bo-
denanspriiche bzw. Dingeempfehlungen ergdnzen den Rat-
geber. Die Kapitel Ernte und Verwertung umfassen Tips zur
Lagerung und Verpackung und geben zu erwartende Ernte-
mengen bzw. Fruchtgewichte an. Ein kleiner Rezeptteil bildet
den Abschluf3. U. Holzer
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