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Schadlinge an Freilandgemiise im Juli

Von Dr. Andreas Kahrer, Bundesamt und Forschungszentrum flr Landwirtschaft; Institut fir Phytomedizin, Wien

Auch in der warmen Jahreszeit kommen zahlreiche Insek-
ten und Milben an FreilandgemuUse vor, die nun schédlich
werden kdnnen. Meist handelt es sich um Tierarten, die meh-
rere Generationen ausbilden. Im Folgenden seien die wich-
tigsten angeflhrt.

Abb. 1: Wiesenwanze an Gurkenblatt (Photo BFL/Dukat)

Wiesenwanze

Wiesenwanzen treten vor allem um Juni/Juli an Freiland-
Gurken, spéater auch an verschiedensten anderen Jungpflan-
zen (z. B. an Chinakohl) auf. Junge Gurkenbléatter werden
vom Blattrand her welk und sterben ab, die Triebspitzen ver-
dorren, am Stengel von Gurkentrieben sind gelbe Sekret-
trépfchen zu finden, an den Blattunterseiten sieht man dun-
kelgriine Kottrépfchen. Bei Chinakohl wurde wiederholt Herz-
losigkeit (Abb. 2) beobachtet. Die Wiesenwanze (Lygus pra-
tensis L.) gehort zur Familie der Weichwanzen. Wanzen ih-
rerseits zahlen zur GroBgruppe der Schnabelkerfe (Rhyn-
chota). Das erwachsene Insekt (Abb. 1) wird etwa 5 bis 7 mm
lang und besitzt eine graugrine Farbung. Das Schildchen,
welches zentral hinter dem Halsschild gelegen ist, weist eine
gelbgrine, V-férmige, nach vorne offene Zeichnung auf. Die
Flhler bestehen aus wenigen langlichen Gliedern und erlan-
gen dadurch ein eckiges Aussehen. Die Fliigeldecken sind
nur zur Hélfte sklerotisiert, die duBere zweite Halfte ist dinn
und membrands: dadurch entsteht bei zusammengelegten
Flugeldecken ein rautenférmiges membrandses Feld am

Abb. 2: Herzlosig-
keit an Chinakohl
infolge von Wan-
zenstichen.
(Photo
BFL/Kahrer)

Kérperende. Es gibt mehrere ungefliigelte Larvenstadien.
Die Eier sind langlich sackférmig etwa 1,5 mm lang und wer-
den vom Weibchen ins Blatigewebe versenkt, sodass nur
das deckelférmige Vorderende von AuBen sichtbar ist. Die
Wiesenwanze kann an sehr vielen Feld- und Gemdusekultu-
ren vorkommen — in letzteren wurde sie an Gurke, Rettich,
Chinakohl, Spargel und Fenchel beobachtet, wobei diese
Liste sicherlich keineswegs vollstandig ist. Die Wanzen Uber-
wintern als Erwachsene an geschitzten Stellen. Im Frihjahr
suchen sie ihre Wirtspflanzen auf und beginnen hier ihre Eier
abzulegen. Hiebei versenken sie diese mit Hilfe des Legesta-
chels fast zur Ganze in weichem pflanzlichen Gewebe, wie
Blattrippen und Stengelteilen, sodass von auBen nur noch
ein kleiner ,Deckel” sichtbar bleibt. Die daraus schliipfenden
Jungtiere erndhren sich wie auch die adulten durch das Aus-
saugen von Pflanzengeweben. Zu diesem Zweck stechen sie
mit ihrem Saugrissel in junge Pflanzenteile, wie z. B. Trieb-
knospen. Im Unterschied etwa zu Blattlausen ist ihr Rissel
jedoch wesentlich dicker und kann daher keine GefaBbundel
anzapfen. Als Folge dieser Einstiche entstehen Deformatio-
nen am Trieb und an den Blattern. Es kann auch zum Ab-
sterben des gesamten Triebs oder zur Zerstérung des Vege-
tationspunktes kommen, in deren Folge dann Kopflosigkeit
(z. B. bei Chinakohl) zu beobachten ist. Es gibt kein Ruhe-

Abb. 3: Thrips-
schaden an Zwie-
belblatt

(Photo
BFL/Dukat)

stadium (Puppenstadium). Es kénnen sich mehrere Genera-
tionen entwickeln, die starksten Schaden sind zur Wende
Juni/Juli zu erwarten, da zu diesem Zeitpunkt verschiedene
Feldkulturen abreifen und die dort lebenden Wanzen neue
Wirtspflanzen aufsuchen missen. Orius-Wanzen Uberwalti-
gen jlngere Larven, Sichelwanzen (Nabis spp) dagegen
auch éltere bzw. adulte Exemplare. Wirtschaftlich bedeu-
tende Schaden entstehen bei starkem Auftreten an jungeren
Gurken und an verschiedensten Jungpflanzen, besonders
zur Erntezeit angrenzender groB3flachiger Feldkulturen, weil
dann die Tiere ihre Nahrungsgrundlage verlieren und in
junge Kulturen Gberwandern.

Bekédmpfung:

Es gibt zur Zeit keine Préparate, die speziell zur Bekdmp-
fung von Wanzen zugelassen sind. Man kann sich dadurch
behelfen, dass man die Zusatzwirkung jener Praparate (z. B.
Pyrethroide) ausnutzt, die zur Bekédmpfung gleichzeitig auf-
tretender anderer Schadlinge ausgebracht werden. Mechani-
sche Bekampfungsmadglichkeit auf kleinen Flachen bietet das
kurzzeitige Abdecken mit Vlies oder Kulturschutznetzen zur
Erntezeit benachbarter Feldkulturen.



Abb. 4: Thrips-
schaden an
Krautkopf
(Photo
BFL/Dukat)
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Zwiebelthrips

Der Zwiebelthrips (Thrips tabaci Lind.) kann an nahezu al-
len Gemise- und Zierpflanzenkulturen im Freiland und unter
Glas auftreten, darliber hinaus ist er an den meisten acker-
baulichen Kulturen zu finden. Bevorzugt werden vor allem
Spaltrdume jungen pflanzlichen Gewebes. Bei Schaden kén-
nen grundsatzlich drei Arten von Symptomen mit unter-
schiedlich starker Ausprdgung an unterschiedlichen Wirts-
pflanzen gefunden werden: Haufigstes Symptom besteht in
einem silbrigen Blattglanz, welcher durch Luft entsteht, die
durch die Einstichsldcher in die obersten Zellschichten des
Biattes eindringt (Abb. 3). Zusatzlich werden oftmals kleine
dunkelgriine Kottropfchen im Bereich der FraB3stellen gefun-
den. Nur bei bestimmten Wirtspflanzen (z. B. Krautkdpfe, Pa-
prikafrichte) werden auch braune Verkorkungen an be-
stimmten Blattpartien gefunden: bei Kopfkohlen an den mitt-
leren Blattlagen (Abb. 4), bei Paprika an der Innenseite der
Kelchblatter. Diese Schaden entstehen als Reaktion des
Blattgewebes auf FraB-Einstiche bzw. Eiablage-Einstiche.
Der Zwiebelthrips gehdrt zur Insektenordnung der Fransen-
fliigler oder BlasenfuBBe (Thysanoptera). Es sind etwa 1,5
mm lange, sehr schmale Insekten, die zwei Paar durchsich-
tige, beborstete schwertférmige Fligel tragen, die in Ruhe
am Kérper anliegen (Abb. 5). Die Farbe schwankt von hell-
braun bis gelb im Sommer; im Herbst und Frihjahr sind auch
dunklere Exemplare anzutreffen. Typische Merkmale sind je
zwei lange Borsten an jeder Seite des Hinterrandes des
Halsschildes, die siebengliedrige Antenne und eine Gruppe
von vier sogenannten ,Distalborsten” an der Nebenader der

Abb. 5:
Mikroskopische
Aufnahme eines
Zwiebelthripses
(Photo BFL)

Vorderfligel. Die Eier sind durchsichtig — sie werden im
Pflanzengewebe versenkt. Die Larven haben eine &hnliche
Kérperform, wie die Erwachsenen, jedoch keine Fligel und
geringelte Antennen als typische Larvenmerkmale. Der Zwie-
belthrips ist trotz seines Namens keinesfalls auf Zwiebel oder
Tabak beschrankt, sondern kann fast samtliche Gartenbau-
sowie Feldkulturen und auch Wildkrauter befallen. Die Uber-
winterung erfolgt durch erwachsene Weibchen in der Boden-
streu, seltener in milden Wintern auch durch die Larven. Die
Weibchen stechen mit Hilfe des Legebohrers junges Blattge-
webe an und injizieren ihre Eier knapp unter die Oberflache.
Die Pflanze reagiert auf diesen Einstich oftmals mit winzigen
Verkorkungen. Die bei 20° C nach ca. acht Tagen schllipfen-
den Larven kriechen wieder ins Freie und suchen geeignete
Stellen an ihren Wirtspflanzen auf. Es sind dies bevorzugt
Spaltrdume wie Bliten oder Stellen, wo zwei Pflanzenteile
einander berlhren, aber auch Blattunterseiten, wo die Tiere
gut geschitzt sind. Die Larven sowie die Adulten erndhren
sich vom Inhalt oberflachlich gelegener Pflanzenzellen oder
von Pollenkdrnern, die sie in Bliten finden. Dazu sind sie
durch ihre kurzen stilettartigen Mundwerkzeuge beféhigt, mit
denen sie in Zellen einstechen und diese aussaugen kdnnen.
Infolge der Luft, die durch die Saugstelle in die Pflanze ein-
tritt, erlangt die Pflanze an diesen Stellen ein typisches sil-
bergraues Aussehen. Zur Verpuppung verlassen die Tiere
ihre Wirtspflanze und begeben sich in den Erdboden in ge-
ringe Tiefe. Die Entwicklung vom Ei bis zum Schllpfen der
adulten Thripse verlauft bei 20° C in etwa 20 Tagen. Die er-
wachsenen Thripse sind sehr beweglich, sie kdnnen sprin-
gen und fliegen auch gerne. Der Zwiebelthrips entwickelt —
abhangig von der Witterung — zahlreiche Generationen pro
Jahr aus. Alljahrlich wird auch ein Massenflug beobachtet,
dessen Zeitpunkt von Jahr zu Jahr schwankt. Meist ist er im
Juni gelegen und meistens findet er zur Zeit der Gelbreife
von Weizen statt. An natlrlichen Gegenspielern sind Blu-
menwanzen (z. B. Orius niger), rauberische Thripse (Aolo-
thrips fasciatus) sowie Florfliegen zu nennen; es ist jedoch
fraglich, inwieweit diese flr die Bestandesregulierung eine
Rolle spielen. Im Trockengebiet Ostésterreichs und beson-
ders in trockenen Jahren stellt er den wichtigsten Problem-
schadling im Lagerkraut dar, darlber hinaus ist er der wich-
tigste Schadling an Zwiebeln.

Bekdmpfung:

Die Bekdmpfungsmdglichkeit ist abhangig von der Kultur,
in der die Schaden auftreten: Bei Kohlgemise wurde unter-
schiedliche Anfalligkeit verschiedener Wei3- und Rotkraut-
sorten gegenuber Thripsen nachgewiesen: SCANNER,
PROVITA, HORIZON, BRUTUS, ZERLINA sind relativ
sresistent; auch sind nach bisherigen Beobachtungen die
Sorten mit spéater Kopfbildung meist nur schwach befallen.
Unter den Rotkrautsorten sind LECTRO und RELIANT ,resi-
stent”. Spater Anbau fUhrt ebenfalls zur Verringerung des Be-
falles mit Thripsen. Auch verringert der Anbau von Klee-Un-
tersaat den Thripsbefall (nach holldndischen Versuchen).
Auch bei Zwiebeln waren einige wenige Sorten nur sehr
schwach mit Thripsen befallen (z. B. TAMARA). Bei Porree
verhinderte das Abdecken der Kultur mit Kulturschutznetzen
einen Massenbefall.

Meistens stehen jedoch chemische Behandlungen mit
Préaparaten gegen Thripse (Lannate 25 W) oder gegen sau-
gende Insekten (Baythroid spezial, Sumi Alpha) im Vorder-
grund. Vergleichsversuche haben ergeben, dass Pyrethroide
ganz allgemein eine sehr gute Wirksamkeit gegenuber Thrip-
sen aufwiesen. Bei der Spritzbehandlung an WeiBBkraut ist zu
beachten, dass die Tiere nur so lange bekampfbar sind, als
sie sich auBerhalb des Krautkopfes aufhalten: dies ist (jahre-
weise verschieden) von Anfang Juni bis Mitte Juli der Fall.
Meistens fallt der Zeitpunkt mit dem Ende der Milchreife des
Weizens zusammen; die Thripse sind jedoch hell geféarbt und -
sollten nicht mit den groBen, dunklen Getreidethripsen (Gat-
tung Limothrips) verwechselt werden. Die Periode starken
Fluges dauert zumeist 2 bis 3 Wochen.

Lauchmotte

Die Lauchmotte (Acrolepiopsis asectella Zeller) tritt an al-
len Laucharten in mehreren Generationen (Mai, Ende Juli,
Herbst) auf. An Zwiebelschlotien fallen eher breitstreifige
FraBfenster auf, an Porreestangen hingegen sind Bohrgénge
von wenigen Millimetern Durchmesser zu finden, die mit Kot-
krimeln angefullt sind (Abb. 6). Die Lauchmotte gehdrt wie
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Abb. 6: Bohr-
génge der
Lauchmotte an
Porree

(Photo
BFL/Dukat)

die Kohlmotte zur ,Kleinschmetterlingsfamilie® der Plutelli-
dae. Der graubraune Falter hat eine Spannweite von etwa
15 mm, die schmalen Vorderfligel weisen am Hinterrand
weiBe Flecken auf, die in Ruhelage (zusammengefaltet) als
weiBer Mittelfleck mit dahinterliegender kleiner wei3er Zeich-
nung erscheinen. Die Raupe wird bis 13 mm grof3, ist gelblich
oder schmutziggriin gefarbt (Farbung hangt vom Darminhalt
ab) mit dunklen Punkten; diese kleinen sklerotisierten
Flecken tragen die Korperborsten. Die Eier sind cremegelb
und lediglich 0,5 mm groB3; sie sind nur schwer zu entdecken.
Die Puppe liegt geschiitzt in einem Kokon aus grob (netzar-
tig) versponnenen Faden. Lauchmotten leben an den ver-
schiedensten Zwiebelgewéachsen. Die Uberwinterung der
Lauchmotte erfolgt im Adultstadium, sodass die Falter bereits
im zeitigen Frihjahr zu finden sind. Nach Einbruch der Dun-
kelheit legen die Weibchen insgesamt etwa 100 Eier an ihre
Wirtspflanzen ab. Nach wenigen Tagen schliipfen daraus
kleine Raupchen, die im Inneren der réhrenférmigen Zwie-
belblatter fressen, wobei die Blatthaut stehen bleibt, sodass
FraB3fenster entstehen. Bei Porree oder Knoblauch fressen
sie jedoch zunachst an den jungen, noch nicht entfalteten
Blattern im Schaft. Bei alten Porreepflanzen erzeugen sie
Bohrgange quer durch die Blattlagen des Schaftes. Wenn sie
ihre Entwicklung beendet haben, so klettern sie oftmals an
ihren Wirtspflanzen empor und spinnen dort einen lockeren
Kokon aus netzartig verbundenen Faden, in dem sich ihre
Verpuppung vollzieht. Nach einer kurzer Puppenruhe schlip-
fen wiederum Falter, sodass mehrere Generationen entste-
hen. Raupen wurden in mehren Perioden um Mai/Juni und
von August bis in den Herbst hinein gefunden. Nach eigenen
Beobachtungen wird die Lauchmotte haufig von einer

Abb. 7: Der Kleine KohlweiBling, einer der hdufigsten Schmetter-

linge (Photo. BFL/Dukat)
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Schlupfwespe der Art Gelis parasitiert. Die Schaden sind nur
im Anbau von Porree von Bedeutung, da hier der Schadling
das Ernteprodukt selbst schadigt, bei Knoblauch und Zwiebel
sind zwar auch gelegentlich Schaden zu sehen, diese spie-
len aber keine wirtschaftliche Rolle.

Bekampfung:

Im Vordergrund stehen Spritzbehandlungen mit Prépara-
ten der Indikation Raupen. Die Anwendung muss jedoch zeit-
lich genau mit dem Schlupf der Jungraupen abgestimmt sein.
Erfahrungsgeman ist dies etwa Mitte bis Ende Juli der Fall,
Es gibt speziell fiir diesen Zweck entwickelte Pheromonfal-
len, mit deren Hilfe der Flug der Motten mitverfolgt werden
kann. Daraus l&sst sich der optimale Behandlungszeitpunkt
abschétzen.

Kleiner KohlweiBling

Die Raupen des Kleinen KohlweiBlings (Pieris rapae L.)
treten ziemlich regelmaBig an samtlichen Arten von Kohl-
gemuse ab Juni auf. Auffallig sind die FraBlocher an den
Hullblattern des Kopfes (bei kopfbildenden Varietaten); diese
gehen nicht allzu tief in das Innere des Kopfes. Oftmals sam-
meln sich in der Folge Kotkriimel in den Blattachseln befalle-
ner Blatter. Der Kleine KohlweiBling gehért zur Schmetter-
lingsfamilie der WeiBlinge. Die Falter messen ca. 4 cm in der
Spannweite, sind weil3 gefarbt mit schwarzen Punkten in der
Fligelmitte und schwarzen Fligelecken. Sie sehen dem
GroBen KohlweiBling sehr ahnlich, sind aber kleiner (Abb. 7).
Die weif3en, spindelférmigen, etwa 1 mm langen Eier kénnen
an den Blattunterseiten gefunden werden. Die Raupen wer-

Abb. 8: Raupe des Kleinen Kohlwei3lings  (Photo BFL/Dukat)

den bis zu 3 cm lang, sind von griiner Farbe mit einem gelben
Langsstreifen am Rlicken und samtig behaart (Abb. 8), wo-
durch sie leicht von anderen Raupen zu unterscheiden sind.
Die auf den Wirtspflanzen zu findende Puppe ist griin gefarbt
mit gelben und braunen Strichen und besitzt ein kantiges
Aussehen. Diese Insekten leben an verschiedensten Kohlge-
wachsen, selten auch an anderen Kreuzblitlern. Die Falter
schlupfen ab Mai aus den Uberwinternden Puppen und legen
inre Eier einzeln an die Blattunterseiten. Die Raupen fressen
einzeln an den groBen Blattern, haufiger noch an den Hull-
blaitern des Kopfes bzw. der Rose bei Karfiol. Der Kot alterer
Raupen sammelt sich oft in den Blattachseln, wodurch sich
die Raupen verraten, wahrend sie selbst in den Blattwoélbun-
gen gut versteckt sind. Sie verpuppen sich meistens an der
Krautpflanze an den schrég nach oben stehenden Blattern.
Der Kleine KohlweiBling kann seinen Entwicklungszyklus in
unseren Gegenden 2- bis 3-mal pro Jahr durchlaufen, jedoch
sind die daraus resultierenden Generationen nicht scharf
voneinander getrennt, sodass fast den ganzen Sommer tber
Raupen mehr oder weniger zahlreich anzutreffen sind. Die
Falter sind im Juli am haufigsten zu sehen. Der kleine Kohl-
weiBling ist einer der haufigsten Schmetterlinge unserer Ge-
genden. Er wird von zahlreichen anderen Insekten parasi-
tiert, wobei besonders Apanteles rubecola Marsh. (Braco-
nidae), Anilastus ebeninus Thoms. (Ichneumonidae) und
Pteromalus puparum (Pteromalidae) hervorzuheben waren.
Diverse Vogelarten (Rebhuhn, Fasan, Amsel, Meisen) er-
beuten die Raupen. AuBer bei Karfiol sind die Raupen nur bei



sehr starkem Auftreten schadlich: hiebei ist vor allem das
Frihkraut gefahrdet, wahrend sich bei Spéatkraut etwaige
Schaden leicht auswachsen.

Bekampfung:

Zur Beké&mpfung werden normalerweise Spritzungen mit
Mitteln gegen Kohlwei3ling oder Raupen vorgenommen.
Zahlreiche Praparate stehen fir diesen Bekdmpfungszweck
zur Verfligung: Ambush 25 EC, Arpan extra, Baythroid, Cym-
bigon, Cymbush EC, Decis, Decisquick, Dursban 4E, Epigon
flussig, Epigon, Fastac, Folimat, Lannate 25 W, Phosdrin EC,
Sumicidin. Erwéhnenswert ware auch noch, dass die Rau-
pen sehr empfindlich gegen die als besonders umweltfreund-
lich geltenden Bacillus thuringiensis-héltigen Mittel sind: Bac-
tospeine PM 16.000, Biobit XL, Dipel, Thuricide, Thurizide
HP Spritzkonzentrat. Es wurden folgende Schadschwellen
erarbeitet, ab denen eine Behandlung wirtschaftlich sinnvoll
ist: bis zur Kopfbildung sind Behandlungen ab 20% befalle-
ner Pflanzen erforderlich, spater dann ab 5%; es sollten min-
destens 40 Pflanzen kontrolliert werden, bei groBen Schla-
gen entsprechend mehr. Die Ausbringung der Pflanzen-
schutzmittel sollte unter Zusatz von Netzmitteln und unter ho-
hem Sprihdruck erfolgen, damit auch verdeckte Pflanzen-
teile getroffen werden.

Gemiiseeule

Gemuseeulen treten hauptsachlich im Hochsommer an
Paprika, Tomaten und an Kopfsalat auf. Aufféllig sind vor al-
lem bei Tomaten und Paprika der Loch- bzw. Schabefraf3 an
den Frichten (Abb. 9). Die Gemuseeule (Mamestra oleracea
L.) gehért zur Schmetterlingsfamilie der Eulenfalter. Die Vor-
derfliigel der erwachsenen Falter besitzen eine rétlich-scho-
koladenbraune Grundfarbe mit einem ockergelben nierenfor-
migen Fleck in der Mitte. Vor dem AuB3enrand ist eine creme-
gelbe, scharf begrenzte Zackenlinie zu finden. Die Eier sind
kugelférmig, grinlich und werden mehrlagig (Pyramiden-ar-
tig) abgelegt. Raupen besitzen (abhéngig von der Nahrung)
eine hellgrine Grundfarbung, auf der zahlreiche kleine
schwarze Punkte zu sehen sind, die einen winzigen wei3en
Kern besitzen (Abb. 10). Die Puppe ist eine Mumienpuppe in
einem lockeren Gespinst. Gemuseeulen wurden bisher an
Tomaten, Paprika, Kartoffeln und an Kopfsalat beobachtet,
die Liste ihrer Wirtspflanzen ist aber sicherlich noch langer.
Im spaten Frihjahr schlipfen die Nachtfalter aus ihren tber-
winternden Puppen. Sie fihren eine nachtliche Lebensweise
und ndhren sich nur von Blutennektar. Die Falter werden von
Mai bis in den Juli gefunden. Ihre Eier legen sie in mehrlagi-
gen Eigelegen an die Blattunterseiten. Die daraus nach etwa
einer Woche schllipfenden Eiraupen verteilen sich auf be-
nachbarte Blatter und nagen dort kleine FraBlécher. Wenn
sie alter sind, so wenden sie sich auch an Frichte und bena-
gen diese wie z. B. Tomatenfriichte oder bohren sich in diese
ein, wie z. B. bei Paprikafriichten. Ahnlich den Faltern, fres-
sen die Raupen Uberwiegend des Nachts. Altere Raupen
sind etwa im Juli zu finden. SchlieBlich verlassen sie ihre
Wirtspflanze und verpuppen sich in geringer Bodentiefe in ei-
ner kleinen selbst gegrabenen Erdhohle, die mit Kokonseide
ausgekleidet ist. Noch im August schilpfen daraus wiederum
Falter, die eine zweite Generation erzeugen. Die Hauptsché-
den sind zumeist im Hochsommer an Paprika und Tomaten
zu finden. Schaden an Salat, Paprika und Paradeisern kom-
men wohl jedes Jahr vereinzelt vor, sind aber nur jahreweise
von Bedeutung.

Bekampfung:

Zur Spritzbehandlung kénnen Préparate gegen Raupen im
Gemisebau verwendet werden. Damit stehen Ambush 25
EC, Epigon flissig und Folimat (nicht IP-tauglich) zur Verfa-

gung.
Gemeine Bohnenspinnmilbe

Spinnmilben kénnen unter Glas an nahezu samitlichen
gértnerischen Kulturen auftreten, im Freiland jahreweise an
Gurken und Bohnen, selten an Sellerie. Zunachst sind gelbli-
che punktférmige Aufhellungen an den Bléattern zu sehen, bei
starkerem Befall werden Blatter gelb und trocknen ein
(Abb. 11); es sind dann auch feine Gespinste zu finden. Sehr
charakteristisch sind ferer die kleinen schwarzen Kotball-

Abb. 9: Schabefral3 der Gemiiseeule an Paradeiser
(Photo BFL/Dukat)

chen, die ihrerseits aus noch kleineren Kigelchen zusam-
mengesetzt sind (Stereomikroskop!). Die gemeine Bohnen-
spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch.) gehért zur Milbenfa-
milie der Tetranychidae. In dieser Gruppe gibt es noch wei-
tere Spinnmilben, die aber hauptsachlich auf den Obstbau
beschrankt sind (Panonychus ulmi) oder an Zierpflanzen vor-
kommen wie z. B. Tetranychus cinnaberinus. Es handelt sich
um rundliche, bis etwa 0,5 mm grof3e Spinnentiere, deren
Ko&rper duBerlich nicht gegliedert ist. Die Larven besitzen drei
Beinpaare, Erwachsene jedoch deren 4 (Unterschied zu In-
sekten!). Die Farbung schwankt im Sommer zwischen weif3-
lich und grinlich (abhéngig von ihrer Nahrung), an den bei-
den Korperseiten befindet sich je ein schwarzer Pigment-
punkt (Abb. 12). Uberwinternde Weibchen sind von roter Far-
bung. Als Mundwerkzeuge besitzen Spinnmilben kurze
Stechborsten, mit deren Hilfe Pflanzenzellen oberflachlich
angestochen werden kdnnen. Spinnmilben besitzen Spinn-
drUsen, die in die Mundhéhle minden sowie an jeder Korper-
seite einfache Punktaugen. An den Tarsen befinden sich
kompliziert geformte Borsten (Bestimmungsmerkmal!), mit
deren Hilfe sie sich in den selbst gefertigten Gespinsten be-
wegen kénnen. Die Eier sind kugelférmig und gelblich glén-
zend. Infolge ihrer Kleinheit sind alle Stadien nur mit Lupe
oder Mikroskop zu beobachten. Spinnmilben kénnen an na-
hezu allen Kulturen (auch Unkrautern) unter Glas und im
Freiland vorkommen — hier treten sie jedoch nur jahreweise
an Bohnen und Gurken, selten auch an Sellerie in Erschei-
nung. Bei dieser Tierart (berwintern hauptsachlich begattete,
sogenannte Winterweibchen, selten auch Mannchen. Zur
Erndhrung stechen die zumeist an den Blattunterseiten le-
benden Tiere das Blatt an und saugen einzelne Zellen aus.
Dadurch entstehen zunéchst punktformige wei3liche Aufhel-
lungen (meist herdweise). Bei starkerem Befall Gberziehen
diese das gesamte Blatt; es kann dann auch zu Trocken-
schaden bis zum Eintrocknen des gesamten Blattes kom-
men. Zuletzt sind dann auch sehr zarte Gespinste (&hnlich
den Spinnennetzen, jedoch feiner) zu sehen. Zur Eiablage

Abb. 10: Raupe der Gemiiseeule

(Photo BFL/Dukat)
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Abb. 11: Spinnmilbenschaden an Gartenbohne
(Photo BFL/Dukat)

werden die Eier oberflachlich an das Blatt gelegt, oft durch
Gespinste geschutzt. Spinnmilben vermehren sich wahrend
der warmen Jahreszeit hauptséchlich ungeschlechtlich: in
dieser Jahreszeit sind fast nur Weibchen zu finden. Im Herbst
entstehen dann wiederum Mannchen, welche sich mit den
Winterweibchen begatten. Die Entwicklungsdauer betragt bei
15,8° C 26 Tage, bei 27,7° C hingegen nur noch 7 Tage. Je-
des Weibchen legt durchschnittlich 90 Eier ab. Unter gunsti-
gen Bedingungen kénnen sich Spinnmilben daher geradezu
explosionsartig vermehren: dies ist vor allem bei Trockenheit
der Fall, wahrend Regen- und Kalteperioden ihrer Entwick-
lung abtraglich sind. So kdnnen sich je nach Temperatur
zahlreiche Generationen pro Jahr ausbilden. Naturliche Ge-
genspieler sind Raubmilben aus der Gattung Amblyseius,
Blumenwanzen der Gattung Orius sowie Gallmulckenlarven
der Art Feltiella acarisuga. Spinnmilben sind im Freiland nur
in trockenen Jahren von Bedeutung.

i L
Abb. 12: Mikroskopische Aufnahme einer Spinnmilbe
(Photo BFL/Dukat)

Bekdmpfung:
Als wichtige hygienische MaBnahme bei Sellerie wére das
Aussetzen garantiert befallsfreier Jungpflanzen zu erwéhnen.

Bei Befall der Kulturen ist die Behandlung mit Préparaten
gegen Spinnmilben vornehmen; bei alleinigem Auftreten von
Spinnmilben ist den spezifischen Akariziden der Vorzug zu

- geben, ansonsten sind Insektizide mit Wirkung gegen Spinn-

milben besser. Auf jeden Fall sind mehrere Behandlungen in
kurzem Intervall von vier Tagen vorzunehmen, um alle Sta-
dien sicher abzutdten. Aus der groBen Anzahl von Mitteln ge-
gen Spinnmilben seien nur die umweltfreundlichsten ange-
fuhrt: Clofentezine [Acaristop], Hexythiazox [Acorit flussig]
(beides sind Entwicklungshemmer, die gegen Eier und Lar-
ven wirksam sind), Kaliseife [Neudosan], Tetradifon [Tedion
V18] und Netzschwefel. Um der Resistenzbildung vorzubeu-
gen, ist haufiger Wirkstoffwechsel anzuraten.

Die wichtigsten Krankheiten der Melonen

Von Univ.-Doz. Dr. Gerhard Bedlan; Bundesamt und Forschungszentrum fir Landwirtschaft, Wien, Institut fur Phytomedizin

An Melonen kénnen folgende wirtschaftlich bedeutende
Krankheiten vorkommen: Falscher Mehltau (an Zuckermelo-
nen), Brennfleckenkrankheit (an Zucker- und Wassermelo-
nen), Gurkenkratze (haufiger an Wassermelonen) und Fusa-
rium-Fruchtfaule (haufiger an Zuckermelonen).

Des weiteren kdnnen noch die Gummistdngelkrankheit
(Ascochyta cucumis), der Grauschimmel (Botrytis cinerea),
der Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum) an Melonen Scha-
den verursachen.

Falscher Mehltau

Krankheitsursache ist der Pilz Pseudoperonospora cu-
bensis.

Schadbild und Krankheitsverlauf: Es werden Zuckermelo-
nen, nicht aber Wassermelonen befallen. Die ersten Befalls-
symptome sind auf den Blattoberseiten schmutziggriine bis
gelbliche Flecken, deren Durchmesser ungeféhr einen hal-
ben Zentimeter betragen. Diese Flecken konnen sich schon
innerhalb von 24 Stunden betrachtlich vergréBern und
Flachen von 1 bis 3 cm? bedecken. Die Befallsstellen vergil-
ben zusehends und werden schlieBlich braun. Sie kénnen
von den Blattadern eckig begrenzt sein. Die unter feuchten
Bedingungen blattunterseits auf den Flecken gebildeten Spo-
rangienrasen sind schwarzviolett.

Krankheitserreger: Da der Falsche Mehltau zu den
Oomyceten gehort, ist sein Lebenszyklus an Wasser gebun-
den (in Form von tropfbarem Wasser, z. B. Tau). Da der Pilz
in kiihlen Klimaten nicht Gberwintern soll, wird die Ansicht
vertreten, dass fur die Primarinfektionen aus wérmeren Ge-
bieten Sporangien herangetragen werden. In Gewachshéu-
sern hingegen konnten an Gurken bereits Oosporen nachge-
wiesen werden, sodass diese Sporenform als Uberdaue-
rungsform des Pilzes auch bei uns in Frage kommt (in milden
Wintern wahrscheinlich auch im Freiland). Gelangen die
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Sporangien nun auf ein Melonenblatt, benétigen sie eine
mindestens vierstiindige Blattndssedauer, um zu keimen.
Dies geschieht hauptsachlich wahrend der Nachtstunden.
Die optimalen Keimtemperaturen liegen zwischen 10 und 20°
C. Die Sporangien 6ffnen sich nun und entlassen 2 bis 15 mit
je zwei GeiBeln versehene Zoosporen. Mittels dieser Gei3eln
bewegen sich die Zoosporen aktiv zu den Stomata der Blat-
ter, in die sie eindringen. Sie keimen nun mit ungekammerten
Hyphen, die sich zwischen den Zellen des Wirtsgewebes
ausbreiten. Kleine, ovale Haustorien werden hierbei in die
Wirtszellen eingesenkt. Unter feuchten Bedingungen und bei
Temperaturen zwischen 10 und 25° C erfolgt die Bildung der
Sporangientrager und der Sporangien. Aus den Stomata der
Blattunterseiten wachsen je 1 bis 5 Sporangientrager. Im

Abb.1: Falscher Mehltau ar: Zuckermelone



Zugelassene Pflanzenschutzmittel zum evtl. Einsatz bei Melonen

Inhaber der
Préparat Wirkstoff Genehmigung IP Indikation Wartefrist in Tagen Anwendung
ALLGEMEINE REGISTRIERUNGEN GEGEN KRANKHEITSEERREGER IM GEMUSEBAU
Cuprofor fliissig| Kupfer- pilzliche
Oxydchlorid | Kwizda F, G | Krankheitserreger = 0,3-0,5%ig
Fusiman Maneb Kwizda F | Rostpilze, 14 0,2%ig, Beginn der Behandlungen
Falscher Mehltau 4, GemUsekulturen mit [ méglichst vor dem Sichtbarwerden der
langerem Erntezeitraum | Befallssymptome, Intervalle von 8 bis
(z. B. Gurken, Tomaten, |14 Tagen, bei stirkerem Befallsdruck
Paprika) dfter
Dithane M 22 | Maneb Rohmund Haas | F | Rostpilze, 14 0,2%ig, vorbeugend wiederholt
Falscher Mehltau 4, Gemusekulturen mit
langerem Erntezeitraum
(z. B. Gurken, tomaten,
Paprika)
Dithane M-45 | Mancozeb Rohm und Haas | F, G | Rostpilze, 14 0,2%ig, vorbeugend wiederholt
Dithane M-45 Fertimport Falscher Mehltau 7 Tage unter Glas (ausg. Phytophthora infestans)
Dithane M-45 Agria 4 Tage im Freiland
MAC-Mancozeb| (Tomaten, Gurken
80% WP MAC-GmbH.
Antracol Propineb Bayer Austria F | Rostpilze, 14 0,2%ig
Falscher Mehltau
Provin Plus Clorothalonil | Kwizda F, G | Echter Mehltau 21 0,3%ig
Trimanoc-Neu | Maneb Elf Atochem Agrif F | Rostpilze 14 0,4%Iig, vorbeugend, in Intervallen von
Falscher Mehltau 7 Tagen (spater nach Infektionsdruck
(0,3%ig) in kirzeren Absténden)
Previcur N Propamocarb| AgrEvo Austria G | Keimlingskrankheiten S Zur Bek&mpfung von Pythium und
im Anzuchtbeet Phytophthora im Anzuchtbeet
0,15 bis 0,25%ig 5 I/m? gieBen (nach
der Saat und vor dem Auspflanzen
Apron 35 SD | Metalaxyl Novartis Agro F, G | Auflaufkrankheiten - Gegen Auflaufkrankheiten an Gemiise-
(Pythium und arten, die durch Pythium und Perono-
Peronospora) spora verursacht werden. Beizung im
Absiebeverfahren
FRUCHTGEMUSE - Fruchtgemiise allgemein
Previcur N Propamocarb| AgrEvo Austria G | Falscher Mehitau 4, (3 Gurke, Tomate) |0,25%ig in Intervallen von
Phytophthorafaule, 10 bis 14 Tagen
Pythium
Bioblatt Sojadl W. Neudorff F | Echter Mehltau 3 (Gurken) 0,15%ig, ab Befallsbeginn,
Mehltaumittel bedarfsweise Anweungsweiderholung,
Intervalle 6 bis 10 Tage
Condor Triflumizole | Kwizda G | Echter Mehltau 4 0,012%ig, nach Sichtbarwerden der
ersten Krankheitssymptome, Intervalle
7 bis 10 Tage
Galben M Benalaxyl + | afaplant F, G | Falscher Mehltau 3 2 kg/ha im Freiland
Galben M 8-65 | Mancozeb Agria
Trecatol Agria

oberen Drittel sind sie mehrfach verzweigt und bilden an den
Spitzen einzeln stehende Sporangien. Ein Sporangientréager
kann bis zu 20 Sporangien gleichzeitig ausbilden.

GegenmaBnahmen: Eine Blattndssedauer von mehr als 4
bis 5 Stunden nach Méglichkeit vermeiden. In Gewéchshé&u-
sern bereits zeitig am Morgen aufliften; die Melonenbléatter
sollen nicht schwitzen. Die Bestidnde mindestens alle zwei
Tage auf Befall kontrollieren. Kontaktfungizide vorbeugend,
systemische Fungizide kurativ bzw. nach Eigenbeobachtun-
gen oder Warndienstmeldungen (fur das Freiland) einsetzen.
Die Praparate, auch systemische, abwechselnd einsetzen.
Hand- oder Motorspritzen verwenden, keine Sprihgerate
oder Vernebelungsgerate. Bei Kontaktfungiziden Disen mit
feinen Tropfen verwenden, bei systemischen Fungiziden D{-
sen mit groBBen Tropfen. Systemische Praparate sollen lange
in wassriger Phase vorliegen, damit sie besser in die Pflan-
zen eindringen kénnen. Die Aufwandmenge genau nach der
Kulturhéhe der Melonen dosieren. Nicht bei Hitze behandeln.

Brennfleckenkrankheit
Krankheitsursache ist der Pilz Colletotrichum orbiculare.

Schadbild und Krankheitsverlauf: Es kénnen alle oberir-
dischen Teile der Pflanzen befallen werden. An den Blattern
beginnt eine Infektion meist mit kleinen gelblichen oder was-
serdurchsogenen Flecken, die sich bald vergréBern und sich
braun bis schwarz verfarben. Das trockene Pflanzengewebe
der Flecken bricht oft aus den Blattern heraus, die auch in der

Folge ganzlich absterben kdnnen. An den Sténgeln sind die
Flecken langlich geformt. Werden Fruchtstiele von diesem
Pilz infiziert, farben sich die jungen Frichte dunkel und
schl_;umpfen ein. In der Folge werden solche Friichte abge-
stoBen.

Am auffallendsten sind Brennfleckeninfektionen an &lteren
Frlichten. Es sind runde, braune bis schwarze Flecken, die

Abb. 2: Brennfleckenkrankheit an Wassermelone



Abb. 3: Gurkenkrétze an Wassermelone

leicht eingesunken sind, zu sehen. Sie sind verschieden grof3
und erreichen mehrere Zentimeter im Durchmesser. Bei
feuchter Witterung werden aus den Konidienlagern des Pil-
zes, die sich meist im Zentrum der Flecken befinden, rosa
Sporenmassen abgegeben. Obwohl der Pilz nicht tief in das
Fruchtfleisch eindringt, kénnen Melonen bitter oder ge-
schmacklos werden

Krankheitserreger: Die Pflanzen kénnen in all ihren Ent-
wicklungsstadien infiziert werden. Bei héherer Luftfeuchtig-
keit keimen die Konidien und dringen in die Pflanzen direkt
ein. Etwa 3 Tage nach der erfolgten Infektion sind die ersten
Symptome zu sehen. Einige weitere Tage benétigt der Pilz,
um seine Konidienlager auszubilden und sich mit Hilfe der
Konidien weiter zu verbreiten. Die Konidien werden durch
verspritzende Wassertropfen oder Kulturarbeiten auf umlie-
gende Pflanzen verbreitet. Eine starke Krankheitsentwick-
lung findet bei Temperaturen zwischen 20 und 30° C statt.
Der Pilz kann an abgestorbenen Pflanzenresten im Boden
Uberwintern. Er wird aber auch mit dem Saatgut Gbertragen,
dem er auBBen anhaftet oder sich unter der Samenschale be-
findet. Meist werden die Melonen noch durch Faulnispilze
zerstort, die Uber die Risse der infizierten Schalenteile ein-
dringen.

GegenmaBnahmen: Eine mindestens dreijahrige Frucht-
folge, widerstandsfahige Sorten und einwandfreies Saatgut
helfen den Befall durch diesen Pilz einzuddmmen. Pflegear-
beiten in befallenen Bestdnden sollen bei feuchtem Wetter
nicht durchgefiihrt werden, um die Konidien nicht zu verbrei-
ten.

Gurkenkratze

_Krankheitsursache ist der Pilz Cladosporium cucume-
rium.

Schadbild und Krankheitsverlauf: Die Gurkenkritze

solite beim Melonenanbau keine Bedeutung mehr haben. In
Ausnahmeféllen verursacht dieser Pilz jedoch erhebliche

Ausfélle. An den Friichten bilden sich kleine graue, einge-
sunkene Flecken, auf denen sich ein tropfchenartiges Exsu-
dat bildet. Auf den Befallsstellen bildet sich ein olivgriner Ko-
nidienrasen. Auch auf Blattern und Stangeln kdnnen was-
srige, blassgriine bis graue Flecken entstehen.

Krankheitserreger: Der Pilz ist samenilbertragbar. Ver-
breitet wird die Krankheit mittels Konidien, die man bei
Pflege- und Erntearbeiten verschleppt. Gef6érdert wird die
Entwicklung des Pilzes durch lange Tauperioden und tiefere
Temperaturen wahrend der Nacht. Bei Temperaturen Uber
21° C wird die Ausbreitung der Krankheit gehemmt.

GegenmaBnahmen: Gesundes Saatgut und widerstands-
fahige Sorten verwenden. Einen mindestens dreijahrigen
Fruchtwechsel einhalten. Unter Glas flr héhere Temperatu-
ren sorgen, vor allem starke Temperaturschwankungen ver-
meiden.

Fusarium-Fruchtfaule
Krankheitsursache ist der Pilz Fusarium roseum.

Schadbild und Krankheitsverlauf: Dieser Pilz verursacht
an den Melonen eine Fruchtfaule. In der Regel werden erst
reife oder beinahe reife Frichte befallen. Es treten gelb-
braune Flecken auf der Melonenschale auf. Darunter, in den
ersten Schichten des Fruchtfleisches, wachst ein wei3liches
Myzel. AuBBen auf der Melone ist schlief3lich ein rosa geféarb-
tes Myzel zu sehen.

Krankheitserreger: Der Pilz kommt regelmafig im Boden
und an Pflanzenresten im Boden vor. Die Konidien werden
durch Wind und Wasser verbreitet. Friichte werden nur infi-
ziert, wenn das Pflanzengewebe bereits geschwécht oder
verletzt ist.

GegenmaBnahmen: Einen mindestens dreijahrigen
Fruchtwechsel einhalten. Den Kontakt der Frichte mit der
Erde vermeiden. Das Aufliegen der Friichte auf feuchten Bo-
den vermeiden.

Abb. 4: Fusarium-Fruchtfdule an Zuckermelone

Entomosporium mespili (DC ex Duby) Sacc. — eine ver-
breitete Krankheit an Crataegus sp. im 6ffentlichen Griun

Von Ing. Elisabeth Ottendorfer und Univ.-Doz. Dr. G. Bedlan, Bundesamt und Forschungszentrum fur Landwirtschaft,

Institut fir Phytomedizin

Einleitung

Entomosporium mespili (DC ex Duby) Sacc. ist eine Blatt-
fleckenkrankheit, die viele Gattungen der Familie Rosaceae
(z. B. Amelanchier, Aronia, Crataegus, Cydonia, Malus, Mes-
pilus, Photinia, Pyracantha, Pyrus, Sorbus usw.) beféilt und
bei jungeren Pflanzen gro3e Schaden hervorrufen kann. Vor
allem wahrend Regenperioden ist die Krankheit schwierig zu
bekdmpfen, und starke Infektionen kénnen zum vollsténdi-
gen Blattverlust fihren.

E. mespili ist weltweit, vom temperierten bis zum tropi-
schen Klima, verbreitet.
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Pathogen und Schadbild

Entomosporium mespili (Teleomorph Diplocarpon macula-
tum [Atk.] Jerstad) verursacht kleine, rotliche Punkte bis
schwarze Blattflecken, die zu gréBeren Nekrosen zusam-
menflieBen kénnen. Im Zentrum dieser Flecken befinden sich
subkutikular die dunkelbraunen Acervuli, die einen Durch-
messer von 100 bis 200 pm haben.

Es konnen aufgrund von Wirtspflanzenreaktionen drei phy-
siologische Rassen unterschieden werden.

Die Uberwinterung des Pilzes erfolgt in erster Linie auf ein-
jahrigen infizierten Zweigen. Von diesen gehen im Friihling



Typische Blattflecken

Primarinfektionen durch Konidien, die durch Wassertropfen
verbreitet werden, aus. Seltener Uberwintert der Pilz auf Blat-
tern, auf denen im Frihling Konidien und Ascosporen gebil-
det werden, wobei angenommen wird, dass Ascosporen nur
eine geringe Rolle spielen.

Zu starken Infektionen kommt es zwischen 15° C und
25° C, wobei das Temperaturoptimum bei 20° C liegt. Erst bei
Temperaturen unter 10° C oder tber 30° C nimmt die Infekti-
onsfahigkeit stark ab.

Die Blattndssedauer sollte ca. 8 Std. betragen, jedoch
konnte Baudoin nachweisen, dass die Konidien auch nach
unginstigen Bedingungen sehr gut keimfahig sind.

In einem Versuch wurden die Blatter nach der Inokulation
fur 24 Std. trockenem, teilweise sonnigem Wetter ausge-
setzt. In der Auswertung zeigten aber auch diese 99% der
Blattfleckenanzahl der Kontrolle. Die Kontrollpflanzen hinge-
gen erhielten fir den Pilz glinstige Bedingungen bei 25° C
und 24 Std. Blattnasse (Baudoin, 1986).

Bei jungen Blattern dringt der Pilz direkt (ber die Kutikula

Konidien

und die Zellwande, seltener Uber die Spaltdéffnungen, ein. Bei
25° C dauert dieser Vorgang bei Epidermiszellen ca. 12 Std.

Bei alteren Blattern keimen die Konidien und bilden Ap-
pressorien; die meisten Infektionen erfolgen jedoch Gber die
Blattunterseite, durch die SchlieBzellen und Spaltéffnungen.

Die ersten Symptome auf jungen Blattern sind 5 Tage nach
der Inokulation als winzige rote Flecken mit freiem Auge er-
kennbar. Acervuli werden nach 8 Tagen gebildet.

Die hyalinen Konidien sind 15 bis 23 x 6 bis 9 ym grof3 und
sind 4- bis 6-zellig. Sie bestehen aus zwei gré3eren Zellen
Ubereinander und 2 bis 4 kleineren Zellen, die seitlich sitzen.
An der oberen und den seitlichen Zellen befinden sich 7 bis
15 pm lange Borsten.
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Cercospora Microsora Sacc. Eine Krankheit, die an
Linden zunehmend Bedeutung gewinnt

Von Mag. Astrid Plenk, Bundesamt und Forschungszentrum fir Landwirtschaft, Institut fir Phytomedizin

In den Sommermonaten des Jahres 1999 trat in Stiddster-
reich (Steiermark) massiv eine Blattfleckenerkrankung an
Linden auf. Besonders stark war das Auftreten bei einer
frisch gepflanzten Lindenhecke ausgepragt. Die Blatter der
betroffenen Pflanzen waren mit zahlreichen 1 bis 3 mm
groBen, schwarzbraun geféarbten, glanzenden Flecken, die
von einem dunklen Rand umgeben waren, Ubersét. Griff die
Krankheit auf die Blattstiele (ber, kam es zu einem massen-
haften, vorzeitigen Blattfall, so dass viele der Bdume bereits
Anfang September nahezu véllig entlaubt waren. Die Krank-
heit konnte als Cercospora-Blattfleckenkrankheit, die durch
dendErreger Cercospora microsora verursacht wird, bestimmt
werden.

Der Erreger

Der Pilz Cercospora microsora Sacc. ist zwar schon seit
langem als Pathogen an Linden bekannt, doch hat seine Be-
deutung in den letzten Jahren stark zugenommen. Diese
Krankheit zahlt zwar nicht zu den Gefahrlichsten, doch mitt-
lerweile zu den Haufigsten. Vor allem in Baumschulen kann
sich der Pilz bei geeigneten Bedingungen stark ausbreiten
und zu schweren Schaden fihren.

Der mikroskopische Nachweis des Erregern ist in den
meisten Fallen einfach. Ab Juli findet man, vor allem auf den
Blattunterseiten, die biischelartig angeordneten Konidientra-
ger, an deren Enden die, fir die Gattung typischen, wurmfor-
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migen, mehrfach septierten, blaB-oliv-farbenen Konidien ab-
geschnirt. Diese sind zwischen 35 und 90 p lang und 3 bis
4 p breit. Zu Schwierigkeiten bei der Bestimmung kann es al-
lerdings kommen, wenn der Pilz Gberwiegend steril auftritt.
Dies soll nach Butin (1999) vor allem im Norddeutschen
Raum festgestellt worden sein. In den Osterreichischen Ge-
bieten sowie im Suddeutschen Raum war hingegen kein
Mangel an Konidien festzustellen. Neben den hier beschrie-
benen Blatt- und Stielinfektionen kann es auch zur Bildung
von Zweignekrosen kommen. Als Verursacher dieses Krank-
heitsbildes wurde friiher Cercospora exitiosa H. & P. Sydow
geflihrt. Diese Zweignekrosen bieten dem Pilz ideale Uber-
winterungsbedingungen und sind somit im Frihjahr die er-
sten Infektionsquellen.

Als Hauptfruchtform wurde von KLeBaHN (1912) der Pilz
Mycosphaerella millegrana (Cook)Schroeter (syn. M. micro-
sora Syd.) nachgewiesen. Sie kommt nur im Bereich der Cer-
cospora-Infektionsstellen vor und unterscheidet sich von der
auf Linden haufiger vorkommenden Art Mycospaerella punc-
tiformis (Pers. Fr.) Schroeter auf Grund der gro3eren Ascos-
poren.

Kontrolle

Meist wird man die durch den Pilz verursachten Schaden
tolerieren kdnnen, doch in Baumschulen oder bei Neupflan-
zungen kénnen doch schwere Schaden an den Baumen ent-
stehen. Daher sollten alle hygienischen MaBnahmen (Entfer-

Zierpflanzenschadlinge

Typische Blattflecken

Konidien von C. microsora

nen des Falllaubes) ausgeschopft sowie die Behandlung von
Rindennekrosen konsequent durchgefihrt werden.
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Pflanzenschutz und Gartenbau

Bei den meisten Zierpflanzenschédlingen handelt es sich
um Arten aus der Gruppe der Insekten, daneben um Vertre-
ter von Spinnentieren (verschiedene Milbengruppen), Weich-
tieren (Schnecken) und Fadenwirmern. Im Freiland sind vor
allem ab dem Friihjahr mit dem Einsetzen der Vegetations-
periode und den steigenden Temperaturen mit dem Auftreten
der ersten Schaderreger zu rechnen. Es sollte daher gerade
zu dieser Zeit besondere Aufmerksamkeit auf diese bzw. ihre
Schadsymptome gerichtet werden.

Aufgrund der groBen Arten- und Sortenvielfalt der Zier-
pflanzen und der meist nicht artenspezifischen Schaderreger
wird im Folgenden ein Uberblick tber die wichtigsten und
haufigsten Schadlinge gegeben.
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@ BLATTLAUSE (Aphidina)

An jingeren, saftigen Trieben, v. a. an den Triebspitzen,
auf der Blattunterseite, auch in Bliten und an Wurzeln sind
mehr oder weniger gro3e Kolonien von ungefligelten und
geflligelten Tieren zu sehen. Die Blattlduse sind je nach Art 1
bis 4 mm grofB3, besonders groBe Arten sind auf Baumen zu
finden (Baumlause = Lachnidae), und besitzen unterschied-
lichste Farben, z. B. griin, gelb, rétlich, braun, schwérzlich,
z. T. auch weiBlich erscheinend durch puderartige Wachs-
ausscheidungen. Die Pflanze reagiert auf die Saugtéatigkeit
(Saftentzug, ausgeschiedene Giftstoffe) haufig mit Blattver-
formungen und Wachstumshemmungen: gekrauselte, einge-
rollte Blatter, Triebstauchungen, Gallbildungen und andere



Woucherungen, Verfarbungen, Falten, Bildung von Blattnes-
tern, Verkimmern der Triebspitzen, Absterben befallener
Teile usw. Zusétzlich kénnen sich an den siiBen, klebrigen
Kotausscheidungen (Honigtau) verschiedene RuBtaupilze
ansiedeln, wodurch ein schwaérzlicher Belag entsteht. GroRer
Schaden wird auch durch die Ubertragung von Virus- und
Bakterienerkrankungen hervorgerufen.

Die Entwicklung der Blattlduse kann je nach Art recht ver-
schieden sein (wirtswechselnde — nicht wirtswechselnde Ar-
ten), auch abhangig davon, ob sie im Freiland oder an ge-
schitzten Orten leben (wie in Glash&usern). Durch die Mog-
lichkeit einer ungeschlechtlichen Fortpflanzung kann bei
glnstigen Bedingungen (warme, trockene Luft) eine sehr
rasche Vermehrung in kurzer Zeit eintreten (7 bis 14 Tage
Entwicklungsdauer) und Massenauftreten erfolgen.

Viele Blattlausarten sind auf mehreren Pflanzenarten zu
finden, wie z. B. die Grune Pfirsichblattlaus (Myzus persicae),
die Grinfleckige Kartoffelbattlaus (Aulacorthum solani), die
Schwarze Bohnenblattiaus (Aphis fabae), die Baumwolllaus
(Aphis gossypii) und die Grinfleckige Kartoffelbattlaus (Aula-
corthum solani). Nur wenige Arten sind auf eine einzige
Pflanzenart oder Pflanzengattung oder -familie spezialisiert,
wie z. B. die Rosenblattlaus (Macrosiphum rosae) oder die
Oleanderblattlaus (Aphis nerii). Es gibt aber kaum eine
Pflanze, die nicht von irgendeiner Blattlaus befallen werden
kann. Blattlause sind daher praktisch auf allen Zierpflanzen
(bevorzugt auf Dahlien, Petunien, Cinerarien, Pelargonien,
Pantoffelblumen, Oleander u. a.), aber auch auf Strauchern,
Laub- und Nadelbdumen festzustellen. In_Mitteleuropa gibt
es ca. 850 verschiedene Blattlausarten (MULLER, 1988).

Bekampfung:

Wichtig ist eine regelméBige Kontrolle der Pflanzenbe-
stdnde, um einen beginnenden Befall rechtzeitig festzustel-
len, bevor es zur Massenentwicklung kommt. Hier kdnnen
vor allem noch biologische GegenmaBnahmen mit Nutzlin-
gen (Réuber und Parasiten) zum Einsatz kommen, durch
Ausbringen von Florfliegen (Chrysopa carnea), Gallmiicken
(Aphidoletes aphidimyza), Marienkafer (Coccinellidae) und
Schlupfwespen (Aphidius sp.).

Flr chemische KontrollmaBnahmen steht eine Vielzahl an
Pflanzenschutzmitteln gegen Blattlduse oder saugende In-
sekten zum Spritzen und Spriuhen zur Verfugung (z. B.
Préparate mit den Wirkstoffen Kaliseifen, Pyrethroide, Dime-
thoate). An Zier- und Zimmerpflanzen in Tépfen kénnen auch
verschiedene Stébchen-Préparate gegen Blattlduse einge-
setzt werden. Auf eine Kulturpflanzenvertraglichkeit ist bei
der Auswahl der Praparate immer zu achten und eventuell
Vorversuche bei wenigen Pflanzen auf Pflanzenvertraglich-
keit zu machen. Um Resistenzerscheinungen zu vermeiden,
soliten immer Mittel aus verschiedenen Wirkstoffgruppen in
die Spritzfolge eingebaut werden.
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‘ Abb. 1: Kolonie
von Macrosiphum
rosae

(Foto: Lethmayer)

Abb. 2: Parthenothrips dracenae

(Foto: Dukat)

® THRIPSE (Thysanoptera)

Auf den Pflanzen sitzen kleine, l&ngliche (ca. 1 mm), gefli-
gelte (Alttiere) oder ungefligelte (Larven) Tiere mit gelb-
schwarzer Farbung (je nach Art), die mit ihren stechend-sau-
genden Mundwerkzeugen aus den Blattern oder Bliten
Pflanzensaft saugen. Dadurch entstehen zunichst helle,
spéater mehr silbrig gldnzende Flecken auf den Bléttern, bis
sie bei starkem Befall vergilben und abfallen. An den Blattun-
terseiten kbnnen an den Blattadern verkorkende Saugstellen
auftreten. Bei befallenen Bllten sind wei3e, spater meist sich
brdunende und eintrocknende Flecken aufféllig, nicht selten
verkimmern die Bliten und 6ffnen sich zum Teil Gberhaupt
nicht mehr. Neben den Tieren sind oft auch ihre dunklen Kot-
krimel auf den Blattern zu erkennen. Weiters entsteht auch
Schaden durch Virusiibertragung.

Die Entwicklung der Thripse wird durch hohe Temperatu-
ren und geringe Luftfeuchtigkeit geférdert, so betragt die Ge-
samtdauer der Entwicklung bei 15° C 44 Tage, bei 25° C nur
16 Tage. Die Eier werden in junges Gewebe von Blattern,
Bluten und Friichten abgelegt. Die Larven (Nymphen) sau-
gen dann, je nach Art, an allen Organen der Pflanze.

Viele verschiedene Zierpflanzen werden von Thripsen be-
fallen, z. B. Begonien, Pelargonien, Chrysanthemen, Cycla-
men, Gladiolen, Anthurium, Aralie, Hibiscus, Euphorbia-Ar-
ten, Ficus, Palmen. Haufige Arten im Zierpflanzenbau sind
z. B. der Kalifornische Blutenthrips (Frankliniella occidentalis)
und der Tabakthrips (Thrips tabaci), auf Gladiole der Gladio-
lenthrips (Taeniothrips simplex).

Bekampfung:

Auch hier gilt rechtzeitiges Erkennen eines Befalles durch
regelmafige Kontrollen, visuell oder mit Hilfe von beleimten
Blautafeln. Zur biologischen Bekadmpfung werden Raubmil-
ben (z. B. Amblyseius cucumeris) und rauberische Blumen-
wanzen (Orius sp.) eingesetzt. Eine chemische Bekdmpfung
ist mit Pflanzenschutzmittein gegen Thripse und saugende
Insekten méglich. Eine gute Wirkung wird oft nur bei wieder-
holter Behandlung erreicht, da die zum Zeitpunkt der ersten
Behandlung eventuell nicht erfassten Stadien bzw. Indivi-
duen (z. B. die im Boden befindlichen Puppenstadien) dann
erst bei der nachsten Behandlung erfasst werden. Weiters
wird empfohlen, mdglichst die Praparate (Wirkstoffe) zu
wechseln, um Resistenzerscheinungen zu vermeiden.

® SPINNMILBEN (Tetranychidae)

Spinnmilben gehdren zu den Spinnentieren, besitzen da-
her einen ovalen Kdrper mit acht Beinen, im Gegensatz zu
Insekten, die durch drei Beinpaare (sechs Beine) gekenn-
zeichnet sind. Thre K&rpergré3e betragt ca. 0,5 mm und je
nach Entwicklungsstadium und Nahrungsaufnahme sind sie
gelblich-grunlich oder rétlich gefarbt (mit zwei dunklen
Flecken). Larven und adulte Spinnmilben halten sich bevor-
zugt auf der Blattunterseite auf, aber auch auf Bluten, wo sie
Pflanzeninhaltsstoffe saugen. Auf den Blattern sind anfangs
kleine, helle Flecke und Sprenkel zu erkennen, bis sie sich,
auch die Bluten, graulich-gelblich verfarben und schlieBlich
vertrocknen und abfallen. Neben den Milben sind auf den
Blattern auch die kugeligen durchsichtigen Eier bzw. Eihiillen
und Hautungsreste zu erkennen. Bei starkem Befall ist auch
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Abb. 3: Starker Spinnmilbenbefall (Foto: Lethmayer)

sehr haufig ein starkes Gespinst aus diinnen Spinnfaden auf
den befallenen Pflanzenteilen zu sehen.

Auch bei den Spinnmilben erfolgt die Vermehrung Uber
Eier, die auf die Blattunterseite abgelegt werden, aus denen
dann je nach Temperatur nach 3 bis 14 Tagen die Larven
(mit nur sechs Beinen) schliipfen. Die gesamte Entwicklung
dauert ca. 7 bis 30 Tage, wobei Warme und Trockenheit
diese beglnstigen. Bei optimalen Bedingungen kann es da-
her sehr rasch zu Massenvermehrungen kommen. Zahlrei-
che Generationen sind pro Jahr méglich.

Unter den Spinnmilben ist vor allem eine Art, die Gemeine
Spinnmilbe (Tetranychus urticae), sehr bedeutend fir den
Zierpflanzenbau und auf zahlreichen Zierpflanzen, Strau-
chern und Laub- und Nadelbdumen festzustellen: z. B. Veil-
chen, Nelken, Primeln, Rosen, Chrysanthemen, Fuchsien,
Hibiscus, Ficus benjamina, Hortensien, Kakteen, Efeu, Pal-
men, Thujen und viele mehr. Als Wirtspflanzen sind auch
viele Unkrauter moglich.

Bekampfung:

Da vor allem in geschitzten Bereichen mit Spinnmilben-
Befall zu rechnen ist, sollen trocken-warme Klimabedingun-
gen, welche die Vermehrung der Spinnmilben beschleuni-
gen, vermieden werden und fur regelmaBigen Luftaustausch
gesorgt werden, ohne dass dabei Zugluft entsteht. Biologi-
sche KontrollmaBnahmen erfolgen mit Hilfe von Raubmilben
(z. B. Phytoseiulus persimilis) bei niedrigem Ausgangsbefall.
Falls eine chemische Bekdmpfung notwendig ist, ist auch
mdglichst frih eine Behandlung durchzufuhren und beson-
ders blattunterseits grindlich zu spritzen. Es stehen viele
Pflanzenschutzmittel mit verschiedensten Wirkstoffen zur
Verfligung, einerseits Insektizide mit akarizider Wirkung
(z. B. bei gemischtem Befall), andererseits Akarizide speziell
gegen Spinnmilben, wie z. B. die entwicklungshemmenden
Praparate ,Acorit flissig” und ,Acaristop” Auch hier sind min-
destens zwei Behandlungen im Abstand von 1 bis 2 Wochen
notwendig, da einige Praparate nicht gegen alle Stadien wirk-
sam sind. Auf eine unterschiedliche Dauerwirkung der
Préparate ist zu achten. Weiters sollten in die Spritzfolgen

[ i i * e
Abb. 4: Adulte Weil3e Fliege

(Foto: Lethmayer)
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stets Préparate mit verschiedenen Wirkstoffmechanismen
eingebaut werden, um einer Entwicklung an resistenten
Spinnmilben-Stdmmen vorzubeugen.

® WEISSE FLIEGE (Aleyrodidae)

Ein Befall mit WeiBer Fliege ist durch die bei Beriihrung ei-
ner befallenen Pflanze auffliegenden erwachsenen, gefligel-
ten WeiBen Fliegen charakteristisch, vor allem bei starkerem
Befall ganz deutlich. Die auf der Blattunterseite sitzenden
adulten Tiere sind etwa 1,5 mm grof3 mit vier dachférmig ste-
henden, weiBen Fligeln, die wie der Kdrper mit feinem meh-
ligen Wachsstaub bepudert sind. Im Gegensatz zu den mobi-
len Alttieren sind die noch zuné&chst frei beweglichen Larven
spater festsitzend und besitzen ein schildlausahnliches Aus-
sehen mit gelblichgriner Farbung und weiBen, fadigen
Wachsfortsatzen. Alle Entwicklungsstadien erndhren sich
durch Saugen vom Saft der Wirtspflanzen. Auf den Blattern
bilden sich gelbliche Flecke, bei starkem Befall vergilben und
vertrocknen sie. Zusatzlich wird in groBer Menge klebriger
Kot (Honigtau) ausgeschieden, auf dem sich spater noch
RuBtaupilze ansiedeln kénnen. Indirekt ist die WeiBe Fliege
auch als Ubertrager von Viruskrankheiten schadlich.

Die Eiablage erfolgt an der Blattunterseite, wo ein Weib-
chen 100 bis 200 Eier ablegt, aus denen die Larven schliip-
fen und sich nach vier Larvenstadien zu geflugelten Wei3en
Fliegen hauten. Auch bei dieser Insektengruppe begiinstigen
trockenwarme Klimabedingungen eine starke Vermehrung
und Ausbreitung. So betragt die Entwicklungszeit je nach
Temperatur zwischen 18 (bei 30° C) und 123 Tagen (bei
12° C). Meist sind immer alle Entwicklungsstadien gleichzei-
tig vorhanden, da sich die Weil3e Fliege wahrend des ganzen
Jahres fortpflanzen und mehrere Generationen bilden kann.
Im Freiland ist ein Uberleben kaum maéglich, vor allem nicht
eine Uberwinterung.

Auch bei der Weif3en Fliege handelt es sich um eine poly-
phage Insektenart, das heif3t viele Pflanzenarten kommen als
Wirtspflanze in Frage, wie z. B. Weihnachtsstern, Fuchsien,
Verbenen, Buntnessel, Salvien, Azaleen, Hibiscus, Agera-
tum, Primeln, Adiantum, Abutilon, Gerbera, Edelpelargonien,
Pachystachys uva. Fir den Zierpflanzenbau sind zwei Arten
wichtig, die Gewdachshaus-Mottenschildlaus (Trialeurodes
vaporariorum) und die Baumwoll-Mottenschildlaus (Bemisia
tabaci).

Bekdmpfung:

Auch hier ist zu warme und trockene Luft zu vermeiden, da
diese Bedingungen das Auftreten der Wei3en Fliege fordern.
Zur Kontrolle und Schutz der Pflanzen dienen beleimte Gelb-
tafeln. Biologische Bekédmpfung erfolgt durch Freilassen der
Erzwespe Encarsia formosa, die die Larven parasitiert, mog-
lichst beim ersten Auftreten der Wei3en Fliege. Eine Reihe
von Pflanzenschutzmitteln (Organophosphor-Verbindungen,
Carbamate, Pyrethroide u. a.) steht fur eine chemische
Bekampfung zur Verfugung, wobei die einzelnen Entwick-
lungsstadien der Weif3en Fliege mit unterschiedlicher Emp-
findlichkeit auf die Pflanzenschutzmittel reagieren — so erfolgt
z. B. bei Eiern und alteren Larvenstadien bzw. Puparien
keine Nahrungsaufnahme mehr. Es ist daher notwendig,
mindestens 2 Behandlungen durchzuflhren, um eventuell
vorher nicht erfolgreich bekdmpfte Stadien zu erfassen.
Grundsétzlich ist auch hier bei einem mehrmaligen Insekti-
zideinsatz auf eine Gefahr von Resistenzerscheinungen zu
achten. Als gut wirksames Praparat erweist sich das entwick-
lungshemmende Insektizid ,Applaud 40 SC* (Wirkstoff: Bu-
profezin). Allgemein ist die Bekampfung der WeiBen Fliegen,
insbesondere von Bemisia tabaci, schwierig.

® RAUPEN (Schmetterlinge), Blattwespenlarven, Kafer

An den Blattern verschiedenster Zierpflanzen, Straucher
und Baume sind von Schmetterlingsraupen (Lepidoptera),
Blattwespenlarven (Tenthredinidae) oder verschiedenen Ka-
fern (Coleoptera) (Imago oder Larve) in unterschiedlichster
Weise FraBspuren zu erkennen. Es entsteht dadurch ein
charakteristischer Rand-, Loch-, Fenster- oder Skelettierfraf3.
Manche Raupen erzeugen an den Trieben noch zusétzlich
groBe Gespinste, in denen sie sich sammeln, z. B. Ypono-
meuta cognatellus an Pfaffenhlitchen (Euonymus) mit bis zu
1000 Raupen!



Abb. 5: Larve von Otiorhynchus sulcatus (Foto: Lethmayer)

Bekampfung:

Bei nicht zu starkem Befall ist ein Absammeln einzelner
Tiere bzw. der Gespinste (Handschuhe tragen) moglich, um
eine Weiterentwicklung zu unterbinden. Flr eine biologische
Bekampfung sind in Osterreich im Zierpflanzenbau nur ge-
gen Goldafter-dJungraupen Bacillus thuringiensis-Préparate
zugelassen. Fur eine chemische Bekampfung sind Pflanzen-
schutzmittel gegen beiBende Insekten und gegen Raupen zu
verwenden. Bei empfindlichen Pflanzen ist auf die Vertrag-
lichkeit der verwendeten Pflanzenschutzmittel zu achten.

Bekanntes Beispiel ist der Dickmaulrissler (Otiorhynchus
sulcatus), ein zur Familie der Russelkéafer gehérender Vertre-
ter. Die erwachsenen Kéfer leben tagsuber versteckt an
schattigen Stellen (in dunklen Spalten und Ritzen, am FuBBe
der Pflanzen) und gehen in der Nacht auf Nahrungssuche.
Sie verursachen die an den Blattern typischen buchtartigen
FraBstellen (Blattrandfrai), wéhrend sich die dicken, weiBli-
chen Larven im Boden befinden, wo sie untere Stamm- und
Stengelteile abnagen und an feinen Pflanzenwurzeln, wei-
chen Knollen und fleischigen Sprossen fressen. Die befalle-
nen Pflanzen verwelken und kimmern und sterben schlief3-
lich ab. Der Dickmaulriissler bevorzugt Cyclamen, Primeln,
Fetthenne, Erdbeeren und hartlaubige Pflanzen wie Rhodo-
dendron, Flieder, Rosen, Liguster, Cotoneaster, Eibe, Lor-
beer u.v.m. als Wirtspflanzen, auch Bodendeckerstauden
wie Steinkraut, Blaukissen oder Gansekraut.

Zur Bekdmpfung hat sich der Einsatz von insektenpatho-
genen Nematoden (Heterorhabditis bacteriophora) bewéhrt,
die als Suspension im GieBverfahren in den Wurzelbereich
ausgebracht werden. Anwendungszeitpunkt ist im Frahling
(gegen die Altlarven) und im Frihherbst (gegen die Junglar-
ven) bei Bodentemperaturen um +12° C. Das einzige in
Osterreich zugelassene chemische Pflanzenschutzmittel
speziell gegen Dickmaulrussler ist ,Lannate 25 W* (Wirkstoff:
Methomyl), das durch Spritzen gegen die adulten Kafer wirkt.

® MINIERMOTTEN

Schaden durch Miniermotten ist hauptsachlich an Stru-
chern und Baumen festzustellen. Es handelt sich hier um
eine Reihe verschiedenster Kleinschmetterlinge, die ihre Eier
auf die Blattoberseite ablegen und deren Raupen sich in das
Blattinnere bohren und dort das Blattgrin wegfressen. Da-
durch entstehen an den Blattern die typischen hellen
FraBgange (Minen), die gangférmig, auch geschléangelt oder
fleckenartig sein kénnen und den kérnigen Raupenkot ent-
halten.

- O W

Abb. 6: Starker Cameraria ohridella-Befall (Foto: Lethmayer)

Zur Bekampfung sind in Osterreich gegen Miniermotten im
Gartenbau nur ,Roxion-S* (Wirkstoff: Dimethoate) und ,,Dimi-
lin“ (Wirkstoff: Diflubenzuron) zugelassen, das aber nur spe-
ziell gegen die Thujenminiermotte und fir einen befristeten
Zeitraum auch gegen die Kastanienminiermotte. Bekamp-
fung méglichst fruhzeitig, wéhrend der ersten Generation.

Hier ist die Kastanienminiermotte (Cameraria ohridella)
das bekannteste Beispiel fir Miniermotten, die mit drei Ge-
nerationen pro Jahr und vor allem durch ihr Massenauftreten
groBen Schaden an den Blattern der Kastanienbdume an-
richtet. Aufgrund der groBen Anzahl der Larven (Minen) pro
Blatt werden diese sehr bald braun und vertrocknen, bis sie
schlieBlich abfallen. Bei starkem Befall kénnen die Badume
daher schon im Spatsommer entlaubt sein. Zur Befallsreduk-
tion der 1. Mottengeneration (im Frihjahr) hat sich die Laub-
entfernung und -vernichtung im Herbst als effektive MaB3-
nahme erwiesen, vor allem an isolierten Standorten. Eine Be-
fallsvermeidung kann damit aber leider nicht erreicht werden,
nur eine Befallsverzdgerung. Der Einsatz des entwicklungs-
hemmenden Insektizides ,Dimilin“ (Wirkstoff: Diflubenzuron)
ist bisher die einzige MaBnahme, die bei richtiger Anwen-
dung einen 100%igen Erfolg bringt (BLUMEL & HAUSDORF
1996). Trotz vieler verschiedenster Kontrollversuche gibt es
bisher noch keine andere Methode, vor allem noch keine bio-
logischen Gegenmafnahmen, die das angestrebte Ziel der
bestehenden Forschungen sind.
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Der Western Corn Root Worm Diabrotica virgifera
virgifera LeConte am Weg nach Osterreich?

Von HR Dipl.-Ing. Harald K. Berger, Bundesamt und Forschungszentrum fir Landwirtschaft; Forschungsintegration

Bereits mehrfach — auch in dieser Zeitschrift — ist Uber die
Geschichte des Auftretens des WESTERN CORN ROOT
WORM (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) [WCR] in Eu-
ropa berichtet worden, deshalb wird hier nur in &uBerster
Kurze auf Geschichte und Biographie dieses Schadlings ein-
gegangen:

Im Jahre 1992 wurde in der Nahe des internationalen Bel-
grader Flughafens ,Surcin“ erstmalig in Europa der Western
Corn Rootworm (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) als
Schédling an Mais gefunden. In einer Reihe von Tagungen,
Workshops und Kongressen wurde Uber dieses Problem mit
Fachleuten diskutiert, wobei Kollegen aus den USA allzeit
hilfreich zur Seite standen und uns mit ihrer langjahrigen Er-
fahrung zur Seite standen. Mittlerweile (1999) sind die Lé&n-
der Jugoslawien (Serbien, Montenegro), Bosnien-Herzego-
wina (inkl. der Republik Srpska), Kroatien, Ungarn, Ruma-
nien, Bulgarien und auch ltalien von diesem Schadling befal-
len. Das Auftreten in Albanien ist wahrscheinlich. Wirtschaft-
lich bedeutsame Schéden bis hin zu einem gravierenden Er-
tragsverlust gibt es derzeit allerdings nur in Serbien und zu
einem sehr geringen Ausmaf in Ungarn. Die Lander 6stlich,
nérdlich und westlich der vorgenannten Staaten sind aber
mittelbar von der Gefahr bedroht. Ein Auftreten in anderen
maisbauenden européischen Landern ist jederzeit, d. h. auch
bereits 2000 mdglich. Fir dieses Jahr wird mit einem Uber-
greifen des Schadlings nach der Slowakei gerechnet. Hin-
sichtlich der Situation in Osterreich werden intensive Be-
obachtungen mit Pheromonfallen, wie schon in den vergan-
genen Jahren entlang der ungarischen und slowakischen
Grenze, sowie an besonders neuralgischen Grenzlbertritten
(Spielfeld, Radkersburg, Schwechat) Uber ein Vordringen
nach Osterreich Auskunft geben.

Der WCR befallt hauptsachlich Mais. Die Larven fressen
an der Haupt- und Luftwurzeln, wahrend die Kafer an Blatter
und Narbenfdden fressen. Aber auch andere Gramineae
kénnen in Einzelféllen den Larven als Wirtspflanzen dienen,
wéhrend die Adulten an Gramineae sowie an Compositae,
Leguminosae und Cucurbitaceae schadigend fressen kon-
nen. In den USA (Indiana) wurde auch Soja als mdgliche
Wirtspflanze festgestellt.

Wahrend sich die Larven nur sehr wenig bewegen, suchen
die Kafer Maisfelder im Flug oder durch Windvertrag auf, wo-
bei die Gberwundene Entfernung relativ gro3 sein kann und
woflr die Verbreitung in den USA und Kanada und letztlich
auch in Europa ein guter Beweis ist. Die Verbreitungsge-
schwindigkeit von Diabrotica in Europa betrug in den letzten
Jahren — je nach geographischen und vegetationsméaBigen
(Maisbau) Voraussetzungen — 40 bis 80 km/Jahr. Die Ver-
breitung erfolgte zumeist entlang gréBerer Verkehrsstréme
und Wasserwege. Es gibt keinen Nachweis fur die Verbrei-
tung von Diabrotica im Zuge eines weltweiten Handels.

Abb. 1: Durch Larvenfral3 brechen die Maispflanzen um und
erschweren die Ernte
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Um einen Richtwert fir den Schaden zu geben, der durch
den WCR entsteht, sei nur erwahnt, dass sich in den USA die
Kosten fur die Bekdmpfung (Bodenbehandlungen gegen die
Larven, Luftapplikationen gegen die Kéfer) und fur die Scha-
den, die von WCR direkt verursacht werden, auf jahrlich
1.000 Millionen US-$ belaufen.

Forschungsaktivitaten

Nach einem von der FAO finanzierten Forschungsprojekt
(1997 bis 1999) ,FAO TCP 6712 ,Development and imple-
mentation of containment and control of the Western Corn
Rootworm (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) in Europe*
hat nach zwei vergeblichen Versuchen nun auch die EU fiir
2000 bis 2003 ein Forschungsprojekt bewilligt (, Threat to Eu-
ropean maize Production by Invasive Quarantine Pest, Wes-
tern Corn rootworm (Diabrotica virgifera virgifera): a new Su-
stainable Crop Management Approach), an dem neben dem
Autor unter der Koordination von Stefan Vidal, GieBen, auch
S. Derridj, Paris, L. Furlan, Padua; H. Hummel, GieBen, J.
Kiss, G6ddllo; und U. Kuhlmann, Delemont, beteiligt sind.

Abb. 2: Der US-
Wissenschafter
Larry CHANDLER
vom USDA For-
schungszentrum
in Fargo, North
Dakota, stand
den europdischen
Kollegen immer
hilfreich zur Seite

Ziel des Projektes ist es, einerseits die Lebensmdglichkeiten
und das Gefahrenrisiko des Schadlings in Europa zu erfor-
schen, Méglichkeiten der Bekdmpfung (mit biologischen und
nicht-biologischen Methoden) zu erarbeiten und anderseits
die Frage zu klaren, ob es in Europa nur einen Infektionsherd
(= Belgrad), oder mittlerweile deren mehrere gab bzw. gibt.

MaBnahmen in Italien

Im Jahre 1998 wurde der WCR erstmals auch innerhalb
der EU gefunden (Venetien, ltalien). Die ltaliener, im Speziel-
len der phytosanitdre Dienst der Region Veneto, haben (nicht
zuletzt mit tatkraftiger finanzieller Unterstitzung der EU) vor-
bildlich reagiert und eine Reihe sinnvoller und richtiger MaB-
nahmen gesetzt, sodass sich im Jahre 1999 der Befall nicht
weiter ausgebreitet hat, ja vielmehr offensichtlich sogar riick-
laufig ist und eine totale Ausrottung des Schadlings in Ober-
italien durchaus im Bereich des Mdglichen liegt.

Welche Maf3nahmen wurden nun von Seiten des italieni-
schen phytosanitdren Dienstes ergriffen: Im Jahre 1999 wur-
den Uber 300 Pheromonfallen (ungarischer Herkunft) im wei-
teren Bereich des Erstauftretens (1997: Fang von sieben In-
dividuen in der Nahe des internationalen Flughafens Vene-
digs ,Marco Polo®) aufgestelit. Das urspriingliche Befallsge-



Abb. 3, 4 : Die Lar-
ven des WCR
fressen die Wur-
zel ab, sodass die
Pflanze langsam
umbricht und fir
die Ernte vielfach
verloren ist.

biet war in zwei Zonen aufgeteilt worden: 1.100 ha als ,Fo-
cus-Zone“ und 35.000 ha (exklusive der urbanen Gebiete)
als ,Sicherheitszone“. In der ,,Focus-Zone“ waren 50, in der
»oicherheitszone 250 Pheromonfallen aufgestellt worden.
Die Fallen wurden am Rand von Maisfeldern platziert und in
10- bis 14-tagigen Absténden kontrolliert. Mit diesem, im Ge-
gensatz zu 1998 stark ausgeweiteten Monitoring waren 1999
zwei Individuen des WCR (und die in einer einzigen Falle)
gefangen worden. Um aber auch Informationen von weiter
entfernt gelegenen Maisanbaugebieten zu erhalten, waren
auch im Gebiet von Treviso, Padua und Verona (zumeist in
Flugplatznahe) Fallen aufgestellt worden. Die Kosten fir die-
ses intensive Monitoring beliefen sich allein 1999 auf rund
€ 30.000,—.

Als zweiter Schwerpunkt wurden MafBBnahmen zur Ausrot-
tung des Schéadlings getroffen:

Auf einer Flache von 90 ha, im Bereich der Fdnge 1998,
wurde der wiederholte Maisanbau verboten. Als Ausgleich
fur diese Anbaubeschrankung und um gréBere Nachteile fur
die Landwirte zu vermeiden, wurde eine Ausgleichszahlung
gewahrt. Der Verzicht von Maisanbau stellt wohl die effizien-
teste MaBnahme zur Bek&dmpfung des Schéadlings dar, lasst
sich aber aufgrund der strukturellen Gegebenheiten nicht im-
mer ohneweiters durchsetzen. Der hohe Anteil von Mais in
der Fruchtfolge (bis 40%) und die zum Teil kleinstrukturierte
Landwirtschaft im Bereich des Auftretens des Schadlings
machen derartige MaBnahmen besonders schwer und prob-
lematisch. Auf einer Flache von 17 ha (,hot spot“) wurde der
Maisbau grundsétzlich verboten. Hier betrug die Entschadi-
gung € 258,23/ha. Auf einer Flache von 130 ha wurde der
Maisdrusch vor dem 1. Oktober untersagt. Ein Verbringen

Abb. 5: Der Western Corn Rootworm

von Erde aus der Kernzone wurde ebenfalls verboten. Insge-
samt wurde fur die Entschadigung der Landwirte, die aus den
Anbaubeschrédnkungen resultierten, € 27.630,— aufge-
wendet.

Zur Bekampfung der erwachsenen Kafer wurden Mais-
flachen in einem Ausmaf von 185 ha mit Insektiziden (begin-
nend Anfang Juli, Ende 27. 7. 1999) behandelt. Als Insekti-
zide gelangten Fenitrothion und Chlorpyrifos zur Anwen-
dung. Die anfénglich aufgetretenen applikationstechnischen
Schwierigkeiten konnten gegen Ende der Behandlung weit-
gehend beseitigt werden. Die Kosten flr die Behandlung be-
liefen sich auf € 154,—/ha.

Abb. 6: Die Wurzeln werden gewaschen, um den Schaden der
Larven des WCR genau bonitieren zu kénnen.

In der ,Sicherheitszone“ und bei einem Anteil von Mais in
der Fruchtfolge von 50% und mehr wurde das Pheromonfal-
lennetz besonders eng ,geknupft, sodass der Abstand zwi-
schen den Fallen 100 m kaum Uberschritt. In dieser Zone
wurde auch besonderer Wert darauf gelegt, dass Cucurbita-
ceen (z. B. Kurbis !), die ebenfalls eine gro3e Attraktivitat fur
den WCR darstellen, laufend visuell Uberprift wurden (Blu-
tenkontrolle).

All diese vorgenannten durchgefiihrten MaBnahmen sollen
dazu fuhren, dass der WCR in Norditalien im Jahr 2000 ent-
weder bereits vollig ausgerottet ist — was als groBer Erfolg zu
bezeichnen wére —, oder zumindest so stark eingedammt,
dass zukinftige konsequente MaBnahmen eine derartige
Ausrottung erwarten lassen.

Situation in Osterreich

Osterreich ist, entsprechend den Flugdaten, wie sie 1999 in
allen befallenen und geféhrdeten Landern mittels Pheromon-
fallen erhoben wurden (Serbien, Montenegro, Albanien, Bos-
nien und Herzegowina, Slowenien, Kroatien, Ukraine, Ruma-
nien, Bulgarien, Ungarn, Slowakei, Osterreich), noch nicht
unmittelbar bedroht. Wie die Flugkarte und die jahrliche Aus-
dehnung des Befallsgebietes zeigen, geht die HauptstoBrich-
tung des Schadlings Richtung Nordosten. Es ist aber zu be-
farchten, dass bis 2001 bis 2002 Uber die Slowakei kom-
mend, der WCR auch in Osterreich anzutreffen sein wird.
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MaBnahmen, wie sie 1998, 1999 und vermutlich auch 2000
in ltalien getroffen wurden und werden, sind sehr gut geeig-
nete Verfahren, Schaden an Mais in Osterreich hintanzuhal-
ten und zu vermeiden. Konsequente MaBnahmen, die aus
den derzeitigen Forschungsprojekten erwachsen, sollten um-
gesetzt werden, um unter Umstanden auch eine Ausrottung
des Schédlings, zumindest in einigen noch nicht stark befal-
lenen Landern, zu erreichen.
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Holzabbauende Pilze an Obstbaumen

Von Dr. Gabriele Kovacs, Bundesamt und Forschungszentrum flr Landwirtschaft, Institut fir Phytomedizin

Holzabbauende Pilze erflllen in natiirlichen Okosystemen
gemeinsam mit allen anderen Pilzen und Mikroorganismen
die wichtige Rolle der Destruenten, die den organischen An-
teil des Bestandesabfalls verwerten. Bei holzabbauenden
Pilzen wird zwischen saprophytischen Arten, die lediglich be-
reits abgestorbene Ast- und Stammteile besiedeln, und para-
sitischen Arten, die auch lebendes pflanzliches Gewebe an-
greifen, unterschieden. Die Ubergange zwischen diesen bei-
den Okotypen sind flieBend; viele anfangs parasitische Arten
kénnen nach dem Tod des Wirts noch eine Zeitlang am ab-
gestorbenen Holz leben und Fruchtkdrper bilden. Aber auch
der umgekehrte Fall ist bekannt, wenn Pilze ausgehend von
abgestorbenen Holzpartien lebendes Gewebe angreifen,
z. B. bei Ausbreitung einer Faule aus dem Kernholzbereich in
den lebenden Splint. Auch bei der Fruchtkérperbildung an
Stdmmen und Asten wird lokal das lebende Splintholz ab-
getétet, und in Folge dessen kdnnen Versorgungsschatten
den Stamm weiter beeintrachtigen.

Nachstehend wird eine Auswahl von holzabbauenden
Grof3pilzen vorgestellt, die zum einen viele verschiedene
Geholzarten befallen und besondere Bedeutung als Pflan-
zenpathogene haben, zum anderen auf den Apfelbaum (Ma-
lus spp.) spezialisierte Holzbewohner.

,,H)allimasch“, Armillaria spp. (= A. melleas. |., = A. mellea
agg.

Hinter dem Trivialnamen des berihmt-berichtigten ,Halli-
masch” verbergen sich in Osterreich mindestens vier ver-
schiedene Pilzarten, die sich nicht nur im Aussehen der
Fruchtkérper, sondern auch in inrer Aggressivitat gegentber
den Wirtsbaumen unterscheiden.

Der ,,Gelbschuppige Hallimasch®, Armillaria gallica

MaRXMULLER & ROMAGN. ist eine Art, die sich Uberwiegend
von abgestorbenem Holz erndhrt und deren Fruchtkorper
durch charakteristisch gelb gefarbte Flocken an der Stielba-
sis gekennzeichnet sind.

Der ,,ZwiebelfiiBige Hallimasch®, Armillaria cepistipes
VELEN., bildet seine relativ kleinen, einzeln wachsenden
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Abb. 1: Hallimasch (Armillaria sp.), links: Myzel unter der ab-
gelbsten Rinde, rechts: Rhizomorphen
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kérper

Fruchtkorper bereits ab Mitte August, im Gegensatz zu den
anderen Arten, die im September erscheinen. Das parasiti-
sche Potential dieser Art bedarf weiterer Untersuchungen,
denn sie ist nicht nur an abgestorbenen Wurzeln zu finden,
sondern konnte auch aus lebendem Wurzelholz isoliert wer-
den. Beide Arten sind zu den Wundparasiten zu zahlen, d. h.
dass sie primar Uber mechanische Verletzungen an den Wur-
zeln den Wirtsbaum besiedeln.

Der ,,Dunkelschuppige Hallimasch®, Armillaria ostoyae
(RomaGN.), befallt bevorzugt Nadelholzer. Er ist eine der bei-
den aggressiv-pathogenen Arten, die aktiv die mechanischen
und biochemischen Barrieren der lebenden Rinde mittels
wurzelartiger glanzend schwarzer, innen wei3er Hyphen-
strdnge (Rhizomorphen) und spezieller Saughyphen (Hau-
storien) durchdringen koénnen. Aber auch Infektionen be-
nachbarter Baume Uber Wurzelverwachsungen sind be-
kannt.

Der ,,Honiggelbe Hallimasch®, Armillaria mellea (VAHL:
FRr.) P. Kumm. s. str., ist nunmehr jene zweite aggressiv-pa-
thogene Art, die bevorzugt Laubgehdlze und damit auch
Obstbdume befalit. Die sehr gro3en Fruchtkdrper dieser war-
meliebenden Art werden in dichten Blischeln am Stamm-
grund oder aus Wurzeln gebildet.

Die beiden letztgenannten Arten sind als sogenannte
»Kambiumkiller* in der Lage, ihren Wirt binnen einer Vegeta-
tionsperiode abzutdten. Unter der Rinde, besonders an der
Stammbasis, werden vom Pilz charakteristische weil3e
facherférmige ,Hyphenmatten“ ausgebildet. Im Verlauf des
Befalls sind unter der Rinde und im Wurzelraum auch Rhizo-
morphen zu finden (Abb. 1). Am abgestorbenen Holz verur-
sachen alle Hallimasch-Arten eine rasch fortschreitende
Weifaule.

Die besten VorbeugungsmafBnahmen gegen einen Halli-
masch-Befall sind das Vermeiden von Verletzungen am
Stammgrund und an den Wurzeln und das Roden der kom-
pletten Wurzelstécke vor Neupflanzungen. Besgndere Vor-
sicht ist bei Neupflanzungen auf gut gediingten Ackern oder
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Abb. 3: Zottiger Schillerporling (Inonotus hispidus), junger
Fruchtkérper am Stammgrund

ehemaligen Waldstandorten geboten, denn die Sporen des
Pilzes sind allgegenwartig und die Infektion kann auch tber
im Boden vorhandene Rhizomorphen erfolgen. Von der pilz-
physiologischen Seite ist zu berichten, dass Hallimasch-Ar-
ten besonders stark auf Bodenbearbeitung durch den damit
verbundenen Lichtreiz auf das Pilzgeflecht (Myzel) reagie-
ren.

Der ,,Schwefelporling®, Laetiporus sulphureus (BULL. EX
FRIES) MURR., bildet seine grof3en, aus vielen dachziegelartig
Ubereinander angeordneten Hiten bestehenden, leuchtend
gelben, wasserreichen Fruchtkdrper im Frihjahr am Stamm
(Abb. 2). Die Fruchtkérper sind einjahrig und relativ kurzlebig,
jedoch kénnen alte, ausgebleichte Reste bis zum nachsten
Frihjahr am Stamm oder unter dem Baum am Boden liegend
gefunden werden. Der Schwefelporling dringt stets durch
Verwundungen an Asten, Stamm oder Wurzeln in das Kern-
holz ein, das durch die von diesem Pilz verursachte Braun-
faule rasch an Festigkeit und Elastizitét verliert. Das lebende
Holz wird lediglich lokal bei der Fruchtkdrperbildung abgetd-
tet und die Faule bleibt zumeist auf den Kernholzbereich be-
schrankt. Dieser wird mit Ausnahme des Lignins komplett ab-
gebaut und der Stamm von oben nach unten fortschreitend
ausgehohlt. Nach dem Absterben des Wirtsbaumes vermag
der Schwefelporling nur mehr kurze Zeit am toten Holz zu
Uberleben. Der Schwefelporling spielt hauptsachlich im
Streuobstbau an alten Baumen eine Rolle, die dann weniger
durch einen Ertragsverlust beeintrachtigt sind, sondern eher
durch Zusammenbruch des Stammes ausfallen kdnnen. Vor
allem Birnen und Zwetschken, aber auch Apfelbaume wer-
den vom Schwefelporling befallen.

Der ,,Gemeine Spaltbléttling“, Schizophyllum commune
Fr., wird wohl aufgrund seiner kleinen unscheinbaren weif3-
filzigen Fruchtkdrper unterschatzt. Die Hauptrolle des beson-
ders trockenheitstoleranten und weltweit verbreiteten Kultur-
folgers besteht im Abbau von abgestorbenen Asten und
Zweigen. Die Art wird aber regelmaBig als Wundparasit nach
Rindenverletzungen, z. B. bei Sonnenbrandschaden (Frost-
rissen) oder an Schnittwunden beobachtet, tétet hier lokal
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Abb. 4: Treppenférmiger Scharfporling (Oyxporus populinus),
untypisch knollenférmig ausgebildeter Fruchtkdrper

das Kambium ab und verursacht in weiterer Folge eine
Splintholzfaule, die anderen holzabbauenden Pilzen ,die Tur
offnet* Zudem vermag der Pilz sogenannte ,Welketoxine®
abzugeben, durch die ganze Kronenpartien absterben kén-
nen. Als Vorbeugung empfiehlt sich das Vermeiden von
gréBeren Schnittwunden und Rindenverletzungen (z. B.
Schutz vor Frostrissen durch Kalkanstrich der Stamme).

Apfelbdume (Malus SPP.) und Apfelbaumpilze

Neben den oben vorgestellten Pilzarten, die ein breites
Wirtsspektrum aufweisen, werden die nachfolgend vorge-
stellten Arten regelmaBig an Apfelbdumen gefunden. Bei al-
len Arten handelt es sich um WeiB3fduleerreger.

Der ,,Zottige Schillerporling®, Inonotus hispidus (BULL.:
FR.) KaRsT., bildet einjahrige, groe und jung lebhaft gelb-
orange gefarbte Konsolen mit filzig-zottiger Oberflache aus,
die sehr schnell dunkelbraun bis schwarz verfarben und noch
lange am Baum verbleiben (Abb. 3). Die Porenschichte fri-
scher Fruchtkérper ,schillert” wie ein Insektenflligel. Im Kern-
holz wird eine relativ langsam fortschreitende Wei3faule ver-
ursacht, die im Laufe des jahrzehntelang andauernden Be-
falls auch langsam in den lebenden Splintholzanteil vor-
stoBen kann. Dann sind oft eingefallene Rindenpartien zu be-
obachten. Zudem vermag der Zottige Schillerporling auf eine
andere Form des Holzabbaus, die Moderfaule, ,umschalten®,
von der dann besonders auf schweren, zu Staunasse nei-
genden Lehmbdéden der Wurzelhals und die Hauptwurzeln
befallen werden. Der Baum kann den Wurzelverlust zwar
durch Adventivwurzelbildungen kompensieren, aber seine
Standfestigkeit ist beeintrachtigt.

Abb. 5: Apfelbaum-Saftporling (Aurantioporus fissilis), Fruchtkér-
per aus einer Stammhohlung wachsend

Der ,,Falsche Zunderschwamm® oder ,,Apfelbaum-Feu-
erschwamm®, Phellinus igniarius (L.) QUEL., ist ein Vertreter
der Feuerschwdmme, die groBe, sehr harte und schwere,
mehrjahrige Fruchtk&rper mit mehr oder weniger rostbrauner
Unterseite bilden. Feuerschwdmme sind relativ ,gutmdtige®
Wund- und Schwécheparasiten, die als Infektionspforte eine
bis ins Kernholz reichende Verletzung, z. B. eine gréBere
Astwunde, bendtigen. Feuerschwamme kdénnen viele Jahre
(Jahrzehnte) an und in ihrem Wirt leben und verursachen
eine langsam fortschreitende Wei3faule im Kernholzbereich.
Als obligater Parasit bildet der Apfelbaum-Feuerschwamm
Fruchtkdrper nur an lebenden Baumen.

Der ,, Treppenformige Scharfporling”, Oxyporus populi-
nus (ScHum.: FR.) Donk, besiedelt neben Pappel, Rosskasta-
nien, Buche und Bergahorn regelmégBig alte Streuobstapfel-
baume (Abb. 4). Die Oberseite der oft in mehreren Etagen
ausgebildeten, mehrjéhrigen Fruchtkérper mit unregelmasi-
ger Form ist oft mit einer dichten Algen- und Moosschichte
bedeckt. Die saproparasitische Art dringt durch Wunden in
den Stamm ein und bildet an diesen Stellen auch wieder die
Fruchtkérper.

Der ,,Sparrige Schiippling“, Pholiota squarrosa (MULL.:
Fr.) Kumm., ist im Gegensatz zu den oben genannten Arten
wie der Hallimasch ein Blatterpilz mit sehr kurzlebigen
Fruchtkérpern. Im Unterschied zu den bisweilen recht ahnlich
aussehenden Hallimasch-Fruchtkérpern mit weiBem Sporen-
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Abb. 6: Berindeter Seitling (Pleurotus dryinus), Fruchtkérper

pulver produzieren Schipplinge braunen Sporenstaub und
sind — nomen est omen — an Hut und Stiel beschuppt, so
nicht ein Gewitterregen diese Schuppen abgespiilt hat. Der
Sparrige und auch der Fettige Schippling, Pholiota adiposa
(BatscH: FR.) Kumwm., parasitieren gelegentlich den Tag-
Nacht-Bereich am Wurzelhals der Stdmme oder in Wund-
I6chern, sind aber primér saprophytisch als Wei3fauleerreger
an abgestorbenem Holz, z. B. an Stumpfen in Obstgarten
und Streuobstanlagen zu finden.

Der ,Apfelbaum-Saftporling”, Aurantioporus fissilis
(BERK. & CURT.) H. JAHN, bildet seine einjahrigen, frisch-safti-
gen und weiBen Fruchtkérper fast ausschlieBlich an alten le-
benden Apfelbdumen (Abb. 5). Der Holzabbau des meist
durch Astwunden eindringenden Schwécheparasiten schrei-
tet von oben nach unten fort.

Der ,,Schuppige Porling“, Polyporus squamosus (HuDs.):
Fr., bildet seine oft (iber einen halben Meter Durchmesser er-
reichenden, frisch kréaftig nach Gurke oder ranzigem Mehl rie-
chenden Fruchtkorper meistens an jenen Verletzungen des
Stammes aus, durch die er bei der Infektion in den Kernholz-
bereich eingedrungen ist.

Der ,,.Berindete Seitling”, Pleurotus dryinus (Pers.: FR.)
Kumm., bildet seine Fruchtkérper bevorzugt in morschen
Asthohlungen und Moderstiimpfen (Abb. 6). Die Fruchtkor-
per sehen jenen des kommerziell zu Speisezwecken geziich-
teten Austernseitlings recht ahnlich. Der Pilz ist wohl als Sa-
prophyt anzusehen, obgleich das stete Vorkommen an mor-
schen Stimpfen auch ein parasitisches Potential vermuten
lasst.

Der ,,Krustenférmige Stachelbart”, Sarcodontia crocea
(ScHw.: FR.) KoTL., bildet bis einen Meter lange Krusten mit
spitzen, nach unten weisenden Stacheln als Oberflachenver-
gréBerung der sporenbildenden Fruchtschichte (Abb. 7). Fri-
sche Fruchtkdrper verstrdmen einen angenehm wdrzigen,
fruchtigen Duft. Der Pilz wird meist in Stammhd&hlungen und
an der Rinde, haufig weiter oben in der Krone gefunden.

Die hier vorgestellten Arten stellen nur eine kleine Auswahl
aus der vielfaltigen Welt der holzabbauenden GroB3pilze an

Abb. 7: Fruchtkér-
per vom Krusten-
férmigen  Stachel-
bart  (Sarcodontia
crocea)

Obstbdumen dar. Neben geflrchteten pflanzenpathogenen
Pilzen wie den Hallimasch-Arten oder dem Spaltbiattling, die
auch in juingeren Anlagen Schaden anrichten kdnnen, be-
schrénkt sich das gros der obstbaumbesiedelnden hoizab-
bauenden Pilzarten auf &ltere B&ume, z.B. in Streuobstanla-
gen. Einige dieser Arten werden sogar in den Roten Listen
gefdhrdeter Pflanzen Osterreichs angefihrt.

Dank:

Herrn Heinz Forstinger muss an dieser Stelle fur die
freundliche wie auch kompetente fachliche Unterstlitzung ge-
dankt werden. Bildmaterial wurde zur Verfligung gestellt von
Heinz Forstinger (Abb. 2, 4, 5, 6, 7), Universitat fir Boden-
kultur, IFFF (Abb. 1, 3).
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Interaktion von Saatgutbeizung und Rhizobienentwick-
lung bei Kornererbse — erste Versuchsergebnisse

Von Ing. Reinhart Zederbauer, Dipl.-Ing. Gottfried Besenhofer, Ing. Martin Plank, Bundesamt und Forschungszentrum fiir Landwirt-

schaft, Institut fur Phytomedizin

Gesundes Saatgut und gesunde Saaten bilden die Grund-
voraussetzung fir vollstandige und gleichméBige Pflanzen-
bestande, die insbesondere durch geringen Krankheitsbefall
eine wirtschaftlich rentable Ertragserwartung ermdglichen.
Dies gilt im Besonderen auch fur den Kérnererbsenanbau, da
hier die ertragsdepressivsten Krankheiten auch Uber das
Saatgut {ibertragen bzw. verschleppt werden kénnen.

Im Sinne der Saatguthygiene stellt die Verwendung von
gesundem bzw. gesund produziertem Saatgut sowie dessen
Sanierung durch die Beizung aufgrund einer Saatgutgesund-
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heitsuntersuchung einen dominierenden Bestandteil des in-
tegrierten Pflanzenschutzes dar.

Keimlings- und Auflaufkrankheiten kénnen besonders bei
Aufgangsstress die Bestandesdichte beeintréachtigen und
lickige Bestdnde verursachen. Befallene Keimlinge laufen
meist erst gar nicht auf oder sie sind in ihrer Triebkraft der-
maBen geschwacht, dass sie den witterungsmafigen Unbil-
den wie Trockenheit und Kalte sowie Bedenverkrustung nicht
gewachsen sind und alsbald zugrunde gehen.

An diesem Krankheitskomplex der Auflaufkrankheiten ist in



der Regel eine Reihe von Schadpilzen wie Fusarium spp.,
Ascochyta spp., Phoma medicaginis, Stemphylium spp. u. a.
beteiligt, wobei insbesondere die samenbiirtige Primérinfek-
tion durch Fusarium und Ascochyta auch zu schweren Symp-
tomen im wachsenden Bestand wie Vergilbung, vorzeitiges
Absterben beziehungsweise Notreife ganzer Bestande mit
den damit verbundenen Ertragseinbuf3en flihren kdnnen.

Zur Beizung der Kérnererbse sind in Osterreich derzeit die
Préparate Dithane M 45, MAC-Mancozeb 80% WP und Or-
thocid 75 W zugelassen und im Handel. Diese Préparate
fuhren nicht nur zu einer Sanierung des befallenen Saatgutes
innerhalb gewisser Grenzwerte des Verseuchungsgrades,
mit der Einschrénkung, dass der Wirkungsgrad in sehr ho-
hem MaBe davon abhangt, wie tief die Erreger in das Ge-
webe der Samenkérner eingedrungen sind, sondern sie be-
wirken dar(iber hinaus auch eine gewisse Schutzfunktion ge-
genlber bodenburtigen Affekten.

Tab.1: Beizmittel, die in Osterreich in Kérnererbse zugelassen
sind.

Handels- Aufwandmenge/
bezeichnung Wirkstoff Wirkstoffgehalt | 100 kg Saatgut
Dithane M-45 Mancozeb 800 g/kg 0,3 kg
MAC-Mancozeb

80% WP Mancozeb 800 g/kg 0,3 kg
Orthocid 75 W | Captan 753,5 g/kg 0,125 kg

Da jedoch durch die Beizung sowohl in der Praxis als auch
bei Versuchen des Institutes fir Phytomedizin trotz der Ver-
wendung von sanierungswiirdigem (verseuchtem) Saatgut
mehrmals keine Ertragssicherung festgestellt werden konnte
und die Erirdge der gebeizten Varianten teilweise sogar
knapp unter denen der unbehandelten Kontrolle lagen, ob-
wohl keine phytotoxischen Erscheinungen durch die Beizung
auftraten, sahen sich die Verfasser dieses Artikels veran-
lasst, die Interaktion zwischen der Erbsenbeizung und den
Knélichenbakterien zu erheben.

Bei den Kornerleguminosen erfolgt die Stickstoffversor-
gung bekanntlich groBtenteils durch die Symbiose mit den
Knélichenbakterien (Rizobium leguminosarum). Diese ver-
mogen unter der Voraussetzung, dass der Boden gut durch-
iuftet und nicht verschlammt ist, den zu ca. 78% in der At-
mosphare enthaltenen Stickstoff zu binden und im Tausch
gegen Kohlenhydrate und Mineralstoffe an die Pflanzen zu
liefern.

Die Symbiose bzw. die Kndlichenbildung und anschlie-
Bende Stickstoffsammlung entsteht allerdings auch nur
dann, wenn die flr die Erbsen geeigneten biologischen Ras-
sen im Boden vorhanden sind, was in den dsterreichischen
Erbsenanbaugebieten auch der Fall ist. Eine Impfung des
Erbsensaatgutes mit Kndllchenbakterien ist daher auch in
der Regel nicht erforderlich. Die stdbchenférmigen Knéll-
chenbakterien bevorzugen eine neutrale bis schwach saure
Bodenreaktion und infizieren die Wirtspflanzen bereits bald
nach dem Aufgang Uber die Wurzelhaare. Durch die an-
schlieBende Vermehrung der Bakterien im Cytoplasma des
Wourzelgewebes entstehen dann die typischen knoéllchenfér-
migen Wucherungen an den Haupt- und/oder Nebenwurzeln,
Uber welche dann je nach Bodenstruktur und pH-Wert ca. 40
bis 120 kg N je ha an die Erbsen abgegeben werden kénnen.
Aus diesem Grund ist bei Kdrnererbsen auB3er einer gele-
gentlich erforderlichen Startstickstoffgabe von bis zu 30 kg N
vor bzw. unmittelbar nach dem Aufgang keine weitere
N-Dungung erforderlich. Wenn nun die Kndllchenbildung be-
eintrachtigt ist oder ausbleibt, ist eine ausreichende Stick-
stoffversorgung fir optimale Ertrage h&ufig nicht gewéhrleis-
tet.

Zur Klarung der Interaktion zwischen Saatgutbeizung und
Knélichenbildung wurden Exaktversuche an den Standorten
St. Kanzian (Karnten, Klagenfurter Becken), Reichersberg
(OO, Innviertel), Petzenkirchen (NO, Alpenvorland) und
Fuchsenbigl (NO, Pannonicum) angelegt. *

*) An dieser Stelle sei der Karntner Saatbaugenossenschaft sowie der Ver-
suchsstation Reichersberg der Saatbau Linz fir den Anbau und die Betreuung
der Versuche gedankt.

Die inokulierten Beizvarianten wurden mit einem Rizobi-
umpréparat (Derrisan) beimpft.

Tab. 2: Beizvarianten

Variante Inokulation
Unbehandelt ja nein
Orthocid ja nein
Rovral TS ja nein
Dithane M 45 ja nein

Die Versuche wurden in 4-facher Wiederholung und 15 m?
groBen Parzellen mit der Sorte Eiffel (Rankentyp) durchge-
flhrt. Die Aussaat erfolgte unter den der regionalen Praxis
entsprechenden Bedingungen in Einzelparzellensaat. Zum
Stadium 63 bis 70 (Vollblite bis Hilsenbildung) wurden aus
den Parzellen Pflanzenproben ausgegraben, die Wurzeln mit
Wasser gewaschen und die Knéllichenmasse pro Pflanze
ausgezahlt. Die Ertragsauswertung erfolgte zur Vollreife mit-
tels Parzellenméahdrescher.

Die Ertragsauswertung der Versuche zeigte keinen signifi-
kanten Einfluss (bei x = 0,05) von Beizung und Inokulation
mit Knoélichenbakterien auf den Kornertrag. Auf dem Standort
St. Kanzian lagen die Ertrdge der inokulierten Varianten ten-
denziell Uber jenen der nicht inokulierten Varianten (Abb. 1).
Die gebeizten Varianten lagen in diesem Versuchsjahr im
Kornertrag leicht Gber jenen der ungebeizten Variante.

Die Auswertung der Knélichenbakterienanzahl je Pflanze
zeigt auf allen Standorten einen deutlichen Einfluss der Bei-
zung und der Inokulation.

Durch die Inokulation des Saatgutes wurde die Anzahl der
Kndllchenbakterien um durchschnittlich 20% erhéht.

Durch die Beizung verringerte sich bei allen Praparaten der
Knéllchenbakterienbesatz um durchschnittlich 15 bis 20%.

;7 7.+ R—
56,0
55,0
54,0
53,0 ==
52,0 o
51,0 RO
50,0 [
49,0 + YRk Y
48,0 :
ungebeizt Rovral TS Dithane
45

—o— inokuliert
—=— nicht inokuliert

Kornertrag dt/ha

Orthocid

Abb. 1: Einfluss von Beizmittel und Inokulation auf den Korner-
trag (di/ha) am Standort St. Kanzian

| —s— inokuliert
—=— nicht inokuliert

Knélichenbakterien je Pflanze

Dithane
M45

ungebeizt Roval TS Orthocid

Abb. 2: Einfluss von Beizmitte! und Inokulation auf die Anzahl der
Knéllchenbakterien, Standort Petzenkirchen, 1999

Welches Saatgut soll gebeizt werden?

Die Unterlassung der Beizung stellt wegen der Gefahr von
samen- bzw. bodenblrtigen Infektionen in jedem Fall ein
phytosanitares Risiko dar.

Die Beizung sollte generell durchgeflihrt werden:
® Bei Saatgut, dessen Gesundheitszustand nicht bekannt

19



(wirtschaftseigener Nachbau) oder unzureichend ist (Sa-
nierung).

® Wenn mit Aufgangsstress (Frihanbau, Neigung zu Bo-
denverkrustung) zu rechnen ist.

@® Wenn ein 4- bis 5-jahriger Anbauabstand zu Leguminosen
(dies gilt auch fur Futterleguminosen) nicht eingehalten
werden kann.

® Wenn der Anbau auf Schlagen erfolgt, die zur Staundsse
neigen bzw. langsam abtrocknen.

BegleitmaBnahmen
Im Sinne des integrierten Pflanzenschutzes wird eine Bei-

zung nur dann als sinnvoll erachtet, wenn zusatzlich eine
Reihe von flankierenden Mal3nahmen gesetzt werden:

@ Verwendung von resistenten oder gering anfélligen Sor-
ten.

@ Saatgutproduktion nur in Gunstlagen — das gilt im Beson-
deren auch fur das wirtschaftseigene Nachbausaatgut.

@ Vermeidung von Schlagen, die zur Staunésse bzw. Ver-
krustung neigen.

® Bodenhygiene durch wendende Bodenbearbeitung (Rot-
teférderung) sowie hygienisch sauberes Saatbett ohne
verseuchte Ernterlickstande.

® Anbauabstand zwischen Leguminosen 4 bis 5 Jahre.

Kieselgurfeinstaub zur vorbeugenden Oberflachen-
behandlung von Getreidelagern gegen vorratsschadliche

Insekten

Von Ing. Helmut Klapal, Bundesamt und Forschungszentrum fur Landwirtschaft, Institut fur Phytomedizin

Einleitung:

Kieselgur ist ein sehr feinkdriges, lockeres, federleichtes
zu den Kieselgesteinen gehérendes Sediment, das aus 70
bis 90% amorphen Opal-A, 3 bis 12% Wasser und geringen
Mengen von organischen Beimengungen besteht. Kieselgur
entstand aus den vielfaltig geformten Kieselsduregertiisten
einzelliger, mikroskopisch kleiner, seit dem Trias in SuB-
oder Salzwasser lebenden Algen (Diatomeen). Diese Gerls-
te sind auBerordentlich fein strukturiert und weisen viele Ril-
len, Vertiefungen, Kanédle und Kanten auf. Kieselgur hat da-
her eine sehr geringe Dichte (schwimmt auf Wasser) und fin-
det in der Industrie vielfaltige Verwendung, so unter anderem
als Filtermaterial, Schall- und Warmedammstoff, Scheuermit-
tel sowie z. B. als Verpackungsmaterial fir S&aure-Ballons
(starkes Aufsaugvermogen ).

Wirkungsweise:

Diese physikalischen Eigenschaften von Kieselgur macht
man sich bei der Schadlingsbekdmpfung zunutze. Die zu-
wandernden oder zufliegenden Insekten kommen mit dem an
der Getreideoberflache ausgebrachten Kieselgurfeinstaub in
Bertihrung. Die an den Insekten anhaftenden Staubpartikel
kumulieren in den Gelenksspalten der Tiere und zerstdren
durch ihre scharfkantige Oberflaiche die auBere Wachs-
schicht des Insektenkdrpers. Die Tiere sind dadurch bereits
stark in ihrer Bewegungs- und FrafBtatigkeit eingeschranki.
Durch das bereits beschriebene dehydrierende Verhalten
von Kieselgur wird den Tieren zuséatzlich Kérperflissigkeit
entzogen, es kommt zur Austrocknung und zum Absterben
der Schéadlinge innerhalb weniger Tage.

Ziel der Untersuchung:

Abwehr von in Osterreich héufig am Lager zufliegenden
oder zuwandernden vorratsschadlichen Insekten durch Ein-
satz von Kieselgur mittels Oberflachenbehandiung des Ge-
treides.

Methode:

Es wurden Versuchsreihen im Labor mit jeweils drei Wie-
derholungen (behandelt — unbehandelt) in Anlehnung an die
EPPO-Richtlinie PP 1/204(1) durchgefuhrt. Die fur die Unter-
suchungen verwendete Weizenmenge war vor Versuchsbe-
ginn drei Tage auf —17° C tiefgekuhlt worden, um allféllig vor-
handene, unerwilinschte Schadinsekten in allen Stadien zu
vernichten. AnschlieBend wurde die verwendete Wei-
zenmenge auf Zimmertemperatur erwérmt. Fur den Versuch
wurden bellftete 800ml Glaser mit je 300 g Weizen mit einer
gemessenen Kornfeuchte von 11,8% und 14% rel. Feuchte
geflllt. Pro Versuchsglas wurden 0,14 g Aerosil von Hand
aus, moglichst gleichmaBig auf der Getreideoberflache ver-
teilt. Dies entspricht der empfohlenen Aufwandmenge von
20 g/m? Getreidelagerflache. AnschlieBend wurden 25 Test-
insekten (nur adulte Tiere) je Glas auf dem behandelten Ge-
treide ausgebracht. Die Untersuchungen wurden in einem
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Klimaraum, bei einer durchschnittlichen Temperatur von 25°
+3° C und einer relativen Luftfeuchte von 50% +7% durch-
geflihrt. Der Versuch erstreckte sich Uber einen Zeitraum von
21 Tagen. Die Auswertung erfolgte jeweils am 2., 7., und 21.
Tag. Die toten Tiere wurden abgesammelt und gezahlt, die
lebenden wurden in den Versuchsgldsern belassen.

In Tabelle 1 sind die Versuchsergebnisse bei sehr trocke-
ner Ware (Kornfeuchte 11,8%) dargestellt.

Testinsekten:

Risselkafer (Curculionidae):

Kornkafer (Sitophilus granarius)

Reiskéafer (Sitophilus oryzae)

Maiskéafer (Sitophilus zeamais)

Schwarzkiafer (Tenebrionidae):

Amerikanischer Reismehlkafer (Tribolium confusum)
Plattkafer (Cucujidae):

Getreideschmalkafer (Oryzaephilus surinamensis)
Rotbrauner Leistenkopfplattkéfer (Cryptolestes ferrugineus)

Tabelle 1

Testinsekten Versuchsauswertung| Mortalititsrate in %
nach 7/14/21 Tagen | Behandelt | Unbehandelt

Sitophilus granarius
Kornkéafer 14 Tagen 100 10,6
Sitophilus oryzae
Reiskafer 21 Tagen 100 22,7
Sitophilus zeamais
Maiskéafer 14 Tagen 100 13,3
Tribolium confusum
Amerikanischer
Reismehlkafer 21 Tagen 100 4
Oryzaephilus
surinamensis
Getreideschmalkéfer| 21 Tagen 100 60
C. ferrugineus
Rotbrauner Leisten-
kopfplattkafer 7 Tagen 100 38,7

Bei den anschlieBend erfolgten Kontrollen auf Nachzucht
im Zeitraum von 9 und 16 Wochen (Eiablage zum Behand-
lungszeitpunkt) konnte in den behandelten Varianten keine
weitere Entwicklung festgestellt werden.

In Tabelle 2 sind Versuchsergebnisse bei einer in Oster-

reich am Lager haufig vorkommenden Kornfeuchte von 14%
dargestellt.



Tabelle 3

Tabelle 2

Testinsekten Versuchsauswertung| Mortalititsrate in %
nach 7/14/21 Tagen | Behandelt | Unbehandelt

Sitophilus granarius

Kornkafer 7/14/21 Tagen |77/83/96 0/3/17

Sitophilus oryzae

Reiskéafer 7/14/21 Tagen |45/60/97 1/5/9

Sitophilus zeamais

Maiskafer 7/14 Tagen 99/100 5M12/17

Tribolium confusum

Amerikanischer

Reismehlkéafer 7/14/21 Tagen |85/88/97 0/9/9

Oryzaephilus

surinamensis

Getreideschmalkéafer| 7 Tagen 100 9/16/19

C. ferrugineus

Rotbrauner Leisten-

kopfplattkafer 7 Tagen 100 17/17/24

Bei der anschlieBend erfolgten Kontrolle auf Nachzucht im
Zeitraum von 9 und 16 Wochen (Eiablage zum Behandlungs-
zeitpunkt) konnte bei folgenden Arten eine weitere Entwick-
lung festgestellt werden.

Bei Tribolium confusum, Oryzaephilus surinamensis, Sito-
philus granarius und Cryptolestes ferrugineus war eine weiter
Entwicklung nicht feststellbar.

Versuchsauswertung
Testinsekten nach n Tagen Adulte
Sitophilus oryzae
Reiskéafer 47 261
Sitophilus zeamais
Maiskéfer 47 11
Anwendung:

Aufgrund der Wirkungsweise von Kieselgurfeinstaub ist ein
guter Bekdmpfungserfolg naturgemén eher bei mobilen In-
sektenstadien (adulten Tieren) und geringer Kornfeuchte zu
erwarten. Kieselgur eignet sich daher nicht zur Bekdmpfung
von bereits vorhandenen schadlichen Insektenpopulationen
und den daraus resultierenden Ei-, Larven- und Puppensta-
dien. Die Behandlung von Getreidelagern sollte mdéglichst
unmittelbar nach der Ernte oder nach einer erfolgten Bega-
sung stattfinden, um einen Neubefall der Ware durch zuwan-
dernde Schadlinge zu verhindern. Wie aus den Versuchser-
gebnissen ersichtlich, ist der Bekdmpfungserfolg bei Korn-
feuchten von 14% nicht mehr ausreichend. Durch den hdhe-
ren Feuchtegehalt des Getreides wird die Dehydrierung der
Schadinsekten verringert sowie ein Teil der Feinstaube ge-
bunden und deaktiviert. Eine Bekdmpfung von vorratsschad-
lichen Kéfern mit Kieselgurfeinstduben ist bei héheren Korn-
feuchten daher nur bedingt méglich. Der Einsatz von Kiesel-
gurstauben gegen vorratsschadliche Motten wird in einer ei-
genen Versuchsreihe abzuklaren sein.

Populationsdynamik des Pflaumenwicklers
(Cydia funebrana Fr.) in Osterreich und Konsequenzen

fur den Pflanzenschuiz

Ing. Otto Rupf, BFL, Institut fir Phytomedizin

Die Zielsetzungen der Versuche waren:

1. Beobachtung der Generationsfolge des Pflaumenwicklers
um festzustellen, ob in Osterreich 2 oder 3 Generationen
auftreten.

2. Verbesserung der Eiablagemethoden.

3. Bekdmpfungsversuche an verschiedenen Zwetschken-
sorten.

Der Pflaumenwickler ist in Osterreich der am haufigsten
vertretene Fruchtschadling an Zwetschken und Pflaumen.
Die Mehrzahl der Insektizidanwendungen an Pflaumen rich-
tet sich gegen diesen Schédling. Die gezielte Behandlung
dieses Wicklers ist somit ein entscheidendes Element fir
die integrierte Produktion.
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Der Pflaumenwickler hat durch den Anbau von Tafelpflau-
men und -zwetschken im Erwerbsobstbau an Bedeutung
gewonnen. Ein Befall iber 50% ist keine Seltenheit.

Als Grundlage fur die Pflaumenwicklerbeobachtung die-
nen die Pheromonfallen. Die Fangigkeit ist aber je nach Be-
zugsfirma so unterschiedlich, dass es zu Fehlprognosen bei
Warnmeldungen kommen kann. Es hat sich gezeigt, dass
Pheromonfallen einen ein bis zwei Wochen verfrihten Akti-
vitdtsbeginn (im Vergleich zur Masse der Population) anzei-
gen.

Daher bestand die Notwendigkeit ein anderes Beobach-
tungssystem zu finden, das den natlirlichen Verhéltnissen
weitestgehend nahe kommt, fiir den Beobachter nicht zu
zeitaufwendig ist und insbesondere den Beginn und Verlauf
von Eiablage und Raupenschlupf feststellen lasst. Um diese
Anforderungen zu erfiillen, wurde daher am Bundesamt und
Forschungszentrum fur Landwirtschaft ein Kleinkéfig, der
sogenannte -, Astkafig“, fir die Beobachtung der 1. Pflau-
menwicklergeneration entwickelt, mit dessen Hilfe der Fal-
terschlupf genau feststellbar ist.

Nachdem die Anwendung von Kleinkafigen (Astkafig) fur
den Apfelwicklerwarndienst in Osterreich bereits gut einge-
fuhrt ist, wurde nun ein dhnliches System fiir den Pflaumen-
wickler erarbeitet.

200 Freilandpflaumenwicklerliberwinterungsraupen, in
Wellpappestreifen zu je 50 Stlick, werden zu Saisonbeginn
im Abstand von 1 bis 2 cm — der Abstand deshalb, um das
Schlupfen der Falter zu erméglichen — an dem flr den Ast-
kéfig vorgesehenen Ast montiert. Uber den Pflaumenwick-
lerwellpappestreifen wird der Astkéfig montiert. In diesem
Kafig wird der Beginn und Verlauf des Falterschlupfes be-
obachtet. Die geschliipften Falter im Astkafig werden in eine
Eiablagedose, ein 20 cm x 15 cm langes Plexiglasrohr, an
den Stirnseiten mit Gaze verschlossen, welche mit Poly-
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Pflaumenwickler

ethylenfolie ausgekleidet und mit einigen unbehandelten un-
reifen Zwetschken versehen ist, auf denen die Weibchen die
Eier ablegen, Ubertragen. Bei regelmaBigen Kontrollen (2-
tagig) kann der Beginn, der Verlauf der Eiablage und auch
der Raupenschlupf (Einbohrungen in die Friichte) festge-
stellt werden.

Fir die Beobachtung der 2. Pflaumenwicklergeneration
wurden frisch geschlipfte Raupchen der 1. Generation auf
unbehandelte, unreife Zwetschken Ubertragen und in Klein-
kafigen unter Freilandbedingungen gehalten. Unter den ge-
gebenen Bedingungen konnten die Raupen ihre Entwick-
lung abschlieBen. Uber die Zwetschken mit den ausgesetz-
ten Raupchen wurden Wellpappestreifen gelegt, um den
Raupen in der Wellpappe die Méglichkeit zur Verpuppung
oder Uberwinterung zu geben. Die frisch geschlipften Falter

Aktivitdt von Cydia funebrana
Pheromonfalle GroR Weikersdorf, NO 1999

Anzahl Falter
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aus den Kleinké&figen der 2. Generation wurden analog der
1. Generation in die Eiablagedose und die Eier in die Rau-
penschlupfdose zur Beobachtung fur die 3. Generation
Ubertragen.

Die schlipfenden Raupen der 2. Generation wurden in
Einzeldosen (nach Absammeldatum), am Boden mit Zell-
stoff ausgestattet, darliber mit Eiern belegte Zwetschken
und Wellpappe fur die Beobachtung, ab welchem Zeitpunkt
(Tageslange) noch eine 3. Generation mdglich ist, Ubertra-
gen.

In den mehrjéhrigen Versuchen konnten in Ostdsterreich
drei Pflaumenwicklergenerationen festgestellt werden, wo-
bei sich die 2. und 3. Generation Uberschneiden.

Beginn des Falterfluges und der Eiablage — Hirschstetten
1999

1. Generation 3. 5. 1999 10. 5. 1999
2. Generation 23. 6. 1999 5.7.1999
3. Generation 6. 8. 1999 13. 8. 1999

Die Pflaumenwicklerweibchen der 2. und 3. Generation le-
gen um zirka 50 bis 60% mehr Eier ab als jene der 1. Ge-
neration.

Die Schliipfrate der Uberwinterungsraupen fiir die 1. Ge-
neration liegt bei ca. 30%, der Rest wird durch Parasiten und
Pilze zerstort.

42,55% Raupen der 1. Generation bildeten eine 2. Generation
13,59% Raupen der 2. Generation bildeten eine 3. Generation

Der Schaden bei dichtem Behang durch die R&upchen
der 1. Generation ist fir den Ertrag kaum merkbar, desto
fuhlbarer ist der Schaden durch die Raupchen der 2. Gene-
ration, die aus den Eiern der im Juli/August fliegenden
Weibchen hervorgehen. Mittelspéte und spate Pflaumensor-
ten werden am starksten befallen. AuBer Pflaume,
Zwetschke und Ringlotte zahlt auch die Schlehe (Prunus
spinosa) zu den Wirtspflanzen.

Pflaumenwicklergenerationsfolge 1998

» Uberwinterungsraupen :
Schlipfrate 28,21 % “r

> Raupen der 1. Gen. bildeten
42,55 % eine 2.Gen.

»>Raupen der 2. Gen. bildeten .
13,59 % eine 3. Gen.

[ ObervRavpen-t Gen [H 1.2 Gen [ 2-9.Gen

+d-9-A '>°\EBFL Rupf 1998
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Pflaumenwicklereiablagen ( Cydia funebrana ) auf Folie und
Zwetschken im Vergleich
250 BFL, Wien 1999
D auf Folie . auf Zwetschken
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Anzahl Eier

[
=)

Pflaumenwicklerbekimpfungsversuch Fuchsenbigl 1999
Befall in % Fall u. Pfliickobst

Unbehandlete Dimilin 25 WP Insegar 25 WP Behandl.- | Ernte
Kontrolle 0,04% 0,03% termine
Fall- [Pfliick| Ges.- | Fall- [Pfliick| Ges.- | Fall- [Pfliick| Ges.-
obst | -obst | befall | obst | -obst | befall | obst | -obst | befall
Liitzelsachser | 8,28 | 592 | 6,67 | 3,94 | 1,31 | 2,19 | 1,73 | 1,08 | 1,23 17.5; 16.7.
Frithzwetschke
Ersinger 29,76 | 7,51 [12,24] 7,94 | 0,78 | 2,65 | 4,27 | 0,68 | 1,29 | 17.5.u. | 29.7.
Frithzwetschke 6.7.
Elbetaler 41,51(12,83 14,05 | 5,88 6,88 | 0,16 17.5.6.7. | 24.8.
u.27.7.
Hauszwetschke | 39,86 | 9,54 | 21,49 [28,44 [ 6,51 | 10,67] 7,07 | 0,43 | 1,07 | 17.5.,6.7. | 9.9.
u.27.7.
Gesamtbefalls% 16,16 5,45 1,18
aller Sorten
ausgezahlte 8.966 5.595 7.556 22117

Friichte

In Laborversuchen wurden auch SiB- und Sauerkirsche —
unreif bis halbreif, Birne — unreife Sommersorten — Apfel-Jo-
nathan, Starking Delicious — unreif, Marille und Pfirsich —
unreif bis halbreif — als Wirtsfrucht angenommen.

Biologie

Der Pflaumenwicklerfalter hat braungraue Vorderfligel
von 14 bis 15 mm Spannweite. Diese tragen einen helleren
punktierten Mittelfleck und einen bleibgrau glanzenden,
punktierten Fleck am Fliigelrand. Er fliegt in den Abend- und
Nachtstunden. Er legt seine Eier auf der nach unten ge-

Entwicklungszeiten in Tagen der einzelnen Stadien des
Pflaumenwicklers bei verschiedenen Durchschnittstemperaturen
18°C 23°C 28°C
Eier 8,5 6,5 55
Larve 41,0 19,6 125
Puppe 15,5 7,0 55
Gesamt-
entwicklungszeit 65,0 33,0 23,5
° _J ° 0 QA. } ° gBFL
Rupf 1998

kehrten Seite unreifer und halbreifer Pflaumen, bei Tempe-
raturen Uber 15 Grad Celsius ab. Die schlipfenden Ré&up-
chen bohren sich nach kurzem Umherwandern sofort in die
Frucht ein, ohne von der Oberhaut zu fressen. Die frisch
abgelegten Eier sind glasigweil3, uhrglasférmig und haben
eine GroBe von 1,3 x 0,8 mm. |hr Aussehen gleicht einem
Wassertropfen.

Es gibt verschiedene Entwicklungsstadien der Eier
1. frisches Ei ist glasig weif3 — durchscheinend

. zahférmiger Korper — gelblich

. Augen vom Embryo — rotbraun

. am Kopf braune Mandibeln

o b~ W N

. braun bis schwarze Kopfkapsel, Segmente und Verdau-
ungstrakt sichtbar

6. vor dem Schlupf bewegt sich die Larve im Ei

Eiablageversuch

Da es schwierig ist, den Pflaumenwickler mit herkdmmli-
chen Methoden, wie Apfel- und Traubenwickler, zur Eiab-
lage zu bringen, wurden drei Versuchsvarianten getestet:

1. Eiablagedose wurde mit Wachspapier ausgekleidet (sehr
arbeitsaufwendig, und die Eier sind schwer auffindbar).

Pflaumenwicklerbekdmpfungsversuch ( Cydia funebrana )
Fuchsenbigl 1999
BFL, Wien

UK [ Dimilin B Insegar

Gesamtbefall in %

Liitzelsachser

Ersinger Hauszwetschke

2. Eiablagedose mit Kunststofffolie ausgestattet (Eier leicht
auffindbar, aber eine relativ geringe Eiablage).

3. Kombinierte Variante
Eiablagedose mit Kunststofffolie ausgekleidet und zu-
satzlich mit unbehandelten unreifen Pflaumen beschickt.
Mit dieser Variante konnten wir eine zufriedenstellende
Eiablage erzielen, und auch der Raupenschlupf und die
Einbohrungen konnten problemlos beobachtet werden.

Eiablage auf Polyethylenfolie Zwetschke

Folie Zwetschke
1. Generation 209 908
18,71% 81,29%
2. Generation 186 603
23,57% 76, 43%
3. Generation 176 750
19,01% 80,99%
Gesamt 571 2.261 2.832
20,16% 79,84%

Die Raupe erreicht ausgewachsen eine GréBe von 12
mm, ist karminrot geférbt, besitzt einen dunkelbraunen bis
schwarzen Kopf- und Nackenschild.

Gesamtentwicklungszeit

Fir den Bekampfungsversuch wurden zwei verschieden
wirksame Entwicklungshemmer, Dimilin (Wirkstoff: Difluben-
zuron) und Insegar 25 WP (Wirkstoff: Fenoxycarb) verwen-
det. Pro Generation wurde eine Behandlung durchgefihrt.

Insegar durfte aufgrund der Versuche eine bessere Eiwir-
kung haben als Dimilin.

Durch den gezielten Pflaumenwicklerwarndienst und die
entsprechende Auswahl der Praparate kénnen an Spéatsor-
ten zwei bis drei Behandlungen eingespart werden.
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BUCHBESPRECHUNGEN

Farbatlas Krankheiten und Schéadlinge
an landwirtschaftlichen Kulturpflanzen:
Kartoffel, Zuckerriibe, Raps, Getreide,
Mais, Sonnenblume, Hanf

Von Barbara Schoéber-Butin; Volker Garbe und Gerhard
Bartels. Verlag Eugen Ulmer, 1999, 240 Seiten, 384 Farbfo-
tos, 6S 364,—, ISBN 3-8001-4133-7.

Eine unabdingbare Voraussetzung fir einen sach-
gemaBen Pflanzenschutz stellt zweifelsohne die richtige Di-
agnose — das Erkennen der jeweiligen Schadensursache —
dar. In vielen Fallen wird die eindeutige Bestimmung eines
Schaderregers makroskopisch allein schon aufgrund typi-
scher Symptome oder aufgrund der Anwesenheit bestimmter
Stadien eines Schadorganismus mdglich sein. In weniger
deutlichen Fallen wird eine sorgféltige differentialdiagnosti-
sche Untersuchung zu einer Klarung beitragen.

ZweckmaBigerweise bedient man sich fur ein derartiges
Vorhaben eines guten Bestimmungsbuches. Fir die landwirt-
schaftlichen Kulturen Kartoffel, Zuckerriibe, Raps, Getreide,
Mais, Sonnenblume und Hanf kann auch das vorliegende
Werk verwendet werden.

Die mafBgeblichen Krankheiten und Schadlinge der ge-
nannten Kulturen werden hierin in prdgnanter und tbersicht-
licher Weise dargestellt. Der Text enthalt die wesentlichen
Angaben in Bezug auf Kennzeichen, Biologie und Schadbild
sowie Verwechslungsmdglichkeiten der einzelnen Schador-
ganismen. In geraffter Form werden vorbeugende MafBnah-
men angezeigt erscheinen.

Vor allem aber zeichnet sich das Werk durch die Qualitat
des Bildmaterials aus. Die einzelnen Abbildungen lassen die
essentiellen Details der einzelnen Schadsymptome zumeist
ausgesprochen gut erkennen. Mitunter sind auch Schad-
symptome an verschiedenen Organen der Wirtspflanze oder,
falls fur die Bestimmung von Vorteil, aufeinanderfolgenden
Stadien der Symptomausbildung abgebildet. In gleicher
Weise illustriert sind auch die tierischen Schadlinge.

Jeder Kultur vorangestellt ist ein Symptomschlissel, der
die Erregerbestimmung auch ohne direkten Bildvergleich er-
moglichen bzw. eine grobe Orientierung zulassen soll. Uber
die mikroskopischen Strukturen der wichtigsten Krankheits-
erreger vermogen vier Sporentafeln am Ende des Buches ei-
nen Eindruck zu vermitteln. Ein Abschnitt mit der Erklarung
von Fachausdriicken, ein Literaturverzeichnis sowie jeweils
ein Index der deutschen und wissenschaftlichen Bezeichnun-
gen ergénzen das Werk.

Bedauerlicherweise wurde auf die Darstellung wichtiger

Nahrstoffmangelkrankheiten, wie z. B. der Herz- und
Trockenfaule der Ribe (verursacht durch Bormangel; tritt in
der Praxis relativ haufig auf und kann mitunter mit Falschem
Rubenmehltau verwechselt werden) verzichtet.

Ansonsten aber wird dieses Werk dem Anspruch, bei der
Bestimmung von Schaderregern Hilfestellung zu leisten,
durchaus gerecht und kann dem am landwirtschaftlichen
Pflanzenschutz interessierten Personenkreis — Landwirten,
Landwirtschaftskammern und anderen Organen der Fachbe-
ratung, Firmen, Schulen, Studierenden und im wissenschaft-
lichen Bereich Tatigen, bestens empfohlen werden.

(E. Kurtz)

Der Garten fiir intelligente Faule

Das etwas andere Gartenbuch. Von Karl Ploberger, Agrar-
verlag, 168 Seiten, 25 lllustrationen, 100 Farbbilder, Hardco-
ver, ISBN 3-7040-1567-9 ATS 298,—/DM 39,90/€ 21,66

Sie mdchten lieber im Liegestuhl faulenzen und Ihren Gar-
ten genieBen, als lhre Freizeit mit Gartenarbeit verbringen?
Trotzdem wollen Sie ein blihendes Gartenparadies mit kdst-
lichem Gemduse, keinem Unkraut und so wenig wie méglich
Rasen méhen?

Karl Ploberger — der Biogartner in Osterreich — zeigt lhnen,
wie dies bewerkstelligt wird. Im vorliegenden Buch stellt er
seine langjahrige Erfahrung und sein enormes Wissen aus
den Bereichen Gartengestaltung und 6kologisches Gartnern
seinen Lesern zur Verfligung.

Was ist nun im Garten der intelligenten Faulen anders?
Der Unterschied zum ,aktiven Gartner besteht darin, dal3
der faule Gartner mit der Natur und nicht dagegen arbeitet —
so wird vieles leichter. AuBerdem werken Intelligente weitge-
hend ohne Gift und Chemie, schiitzen damit die Umwelt und
schaffen Lebensraum fiir selten gewordene Pflanzen und
Tiere. Ein weiterer wichtiger Punkt, den es zu beachten gilt,
ist der richtige Platz fur die Pflanzen.

Der Autor geht in acht Abschnitten auf die verschiedenen
Maoglichkeiten der Gartengestaltung ein und bietet Ideen fir
den Ziergarten, Gemusegarten, Kindergarten, Balkongarten,
grune Dacher und Wande. SchlieBlich bietet der Autor Hilfe-
stellung beim Auftreten von Krankheiten und Schadlingen,
z. B. Blattlausen. Zu jedem Kapitel gibt es ,Tipps fur beson-
ders Faule® und , Tipps flir besonders Intelligente*.

Am Ende des Buches finden Sie noch Ratschlage zur
Ernte, zum Pflanzen und zur Pflege fur jeden Monat und
Adressen interessanter Internet-Seiten.

Wenn auch Sie in Zukunft Ihren Garten mehr genief3en wol-
len, ist das vorliegende Buch ein ausgezeichneter Ratgeber.

Medieninhaber und Herausgeber: Die Republik Osterreich, vertreten durch den Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft, 1012 Wien, Stubenring 1.
Redaktion: Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, 1012 Wien, Stubenring 1, und Bundesamt und Forschungszentrum flir Landwirtschatft,
1226 Wien, SpargelfeldstraBe 191. Hersteller: AV-Druck plus, 1030 Wien, Faradaygasse 6.
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