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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Zur Frage der Warmwasserbehandlung
des Saatgutes bei der Flugbrandbekimpfung

II. Mitteilung

Von
Friedrich Pichler

1. Einleitung

Hollrung (1921) hat als erster vermutet, dal ,die Wirkung des
Warmbades in der durch sie veranlaBten intrazellularen Atmung® beruhe.
Spater kam auch GaBner (1953). durch Hollrung angeregi, auf
Grund eines Vergleiches zwischen den Verhilinissen, die einerseits wih-
rend des Warmbades beim Friihtreiben ruhender Pflanzenteile, anderer-
seits wihrend der Warmwasserbehandlung des Saatgutes bei der Flug-
brandbekdmpfung herrschen, zu der Ansicht, daf die von Boresch
(1924. 1926 und 1928) geidullerte Erklirung der Wirkung des Warmbades
auch bei der Flugbrandbekdamplung Geltung habe. Boresch bewies
namlich. daB der wahrend des Badens im Wasser eintretende Sauerstoff-
mangel und die dadurch bedingte anaerobe Atmung das Friihtrciben
bewirken.

Gafiner (1933) konnte auch fesistellen, daB der Erfolg des Warm-
bades von dem wihrend der Behandlung eintretenden Sauerstoffmangel
abhangig ist: denn durch kiinstliche Sauerstoffzufuhr wéhrend des
Warmbades konnte die Wirkung der Behandlung auf den Flughrand
weitgehend aufgehoben werden. Durch den Sauerstoffmangel sind aber
die Voraussetzungen fiir eine anaerobe Atmung und damit fiir die Bil-
dung von Alkohol und anderer Spaltungsprodukte im Innern der behan-
delten Korner gegeben. Linskens (1950) hat dann spédter die Atmung
der behandelten Samen wahrend und nach dem Warmbad auf ihre Koh-
lensdaureabgabe untersucht und dabei feststellen konnen, da die Kohlen-
sdureabgabe wihrend der Behandlung stark ansteigt, bei Beginn der
Trocknung anfangs absinkt, im weiteren Verlauf der Trocknung jedoch
wieder erhoht wird. Ein abermaliger stetiger Abfall der Kohlensdure-

erfolgt erst im spdteren Verlaufe der Riicktrocknung.



Weder von Gallner noch von Linskens wurde aber der direkte
Beweis erbracht, daf die Samen wihrend der Behandlung als auch wih-
rend der Riicktrocknung anaerob atmen. Fiir den Nachweis der anaeroben
Atmung mufl unbedingt festgestellt werden, daB 1. die freie Sauer-
stoffatmung tatsdchlich reduziert, d. h. da der Atmungsquotient > 1
wird und daB 2. die Spaltungsprodukte der anaeroben Atmung, vor
allem Alkohol und Acetaldehyd, in den behandelten Samen vorhanden
sind. Linskens hat nur die Kohlensdureabgabe wihrend und nach
dem Bad festgestellt, die iiber die Art der Atmung natiirlich selbst nichts
aussagt, da sowohl bei der normalen als auch bei der anaeroben Atmung
Kohlensdure abgegeben wird.

Aufler diesen Beweisen fiir die anaerobe Atmung der behandelten
Samen ist die Abnahme des Sauerstoffgehaltes im Badewasser wihrend
der Behandlung des Saatgutes von groRem Interesse. Aus dem Gesagten
ergeben sich somit fiir die vorliegende Arbeit folgende Fragen:

1. Wie verldauft die Sauerstoffabnahme im Badewasser wihrend der
Behandlung von Gersten- und Weizensaatgut bei einer Badetemperatur
von 45°C und einer Badedauer bis zu 3 Stunden?

2. Wie grof} ist der Atmungsquotient, CO2/O:, d. i. das Verhiltnis von
abgeschiedener Kohlensdure- zur aufgenommenen Sauerstoffmenge wih-
rend der Behandlung und wihrend der Riicktrocknung?

3. Wird in den behandelten Samen Alkohol und Acetaldehyd gebildet
und was geschieht mit diesen Reaktionsprodukten der anaeroben Atmung
wihrend der Riicktrocknung?

Nur eine einwandfreie Losung aller dieser drei Fragen kann in die
Vorginge, die wihrend der Behandlung und hernach bei der Riicktrock-
nung in den Kornern vor sich gehen, einen genaueren Einblick gewah-
ren. Gleichzeitig wird auch dadurch die Aussicht fiir die Erarbeitung
einer einfacheren Bekdmpfungsmethode gegen Flugbrand grofler. Ohne
genaue Kenntnis der Wirkung des Warmbades miissen aber alle in die-
ser Hinsicht durchgefiihrten Bekdmpfungsversuche gegen Flugbrand
immer nur Tastversuche bleiben.

2. Versuchsergebnisse
Zur Frage 1

Die Losung der Frage nach der Sauerstoffabnahme im Badewasser
wihrend der Behandlung st6Bt insoferne auf einige Schwierigkeiten, als
sich die in der Praxis vorhandenen Verhiltnisse im Labor schwer genau
nachahmen lassen, da grofle Quantitaten von Saatgut erforderlich wéren.
Selbstverstindlich werden wihrend der Behandlung die Sauerstoffver-
héltnisse im Badewasser bei grofen Mengen von Saatgut in einem gro-
Ben Behilter andere sein als bei kleinen Quantititen in einem kleinen
GefiaB. Nach zahlreichen Vorversuchen wurde die Bestimmung in fol-
gender Weise durchgefiihri: In sogenannten Winklerflaschen von unge-
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fahr 300 ccm Inhalt wurde soviel Saatgut (ungefdhr 100 g) eingeschiittet,
daB es spdter zusammen mit der genau 2%fachen Menge dest. Wassers
von 45°C die Flaschen vollkommen fiillte. Vorher war das Saatgut mit
dest. Wasser kurz gewaschen und wieder gut getrocknet worden. Die
Flaschen mit dem Saatgut wurden zuerst in einem Thermostaten bei
45° C wihrend ungefdhr 20 Stunden vorgewirmt, hierauf rasch mit dest.
‘Wasser von 45° C gefiillt und dann wieder in den Thermostaten zuritick-
gestellt. Vor jeder Bestimmung wurde die Flasche gut geschiittelt und
ein Teil des Badewassers mit Hilfe eines geeigneten Glashebers in eine
kleinere Winklerflasche von ungefdhr 100 ccin Inhalt vorsichiig hiniiber-
gesaugt. Hernach erfolgte die Bestimmung des Sauerstoffes nach Win k-
ler-Alsterberg (1926) unter Bromzusatz. Der Sauerstoffgehalt des
Badewassers bei Behandlung von verschiedenen Saatgutarten wiahrend
unterschiedlicher Badedauer ist in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt, sowie das Mittel dieser Ergebnisse in der Abbildung 1 graphisch
dargestellt.

Tabelle 1

0 30 60 90 120 150 180
Minuten

Wieselburger Zweizeilige W.-Gerste

O:mg in 1000 ccm Badewasser 848 444 310 246 210 190

O:-Abnahme in Prozent 47°6 634 710 752 776 791
Loosdorfer Zaya S.-Gerste

O:mg in 1000 ccm Badewasser 8739 488 7375 297 240 167 139

O:z-Abnahme in Prozent 41°9 554 646 713 801 810
Tschermaks Marchfelder W.-Weizen

O:mg in 1000 ccm Badewasser 762 451 315 213 151 118 110

O:-Abnahme in Prozent 40'8 586 720 802 845 8506
Janetzkis Jabo S.-Weizen

O:mg in 1000 ccm Badewasser 720 520 3733 294 195 149 149

O:-Abnahme in Prozent 27°8 538 591 732 793 795
Lichtis Weihenstephaner S.-Weizen

O:mg in 1000 ccm Badewasser 759 460 304 2736 190 166 1352

O:-Abnahme in Prozent 394 399 690 750 782 799
Mittel

O:2mg in 1000 ccm Badewasser 784 473 327 257 197 158 {149

O:-Abnahme in Prozent 397 582 672 749 799 811

Aus der Tabelle sowie aus der graphischen Darstellung ist ersichtlich,
daf der Sauerstoffgehalt im Badewasser wdahrend der



Behandlung des Saatgutes stetig abnimmt Die Abnahme
ist am Anfang der Behandlung am grofiten, wird jedoch im folgenden
Verlauf des Badens immer kleiner. Erst nach 120 bis 150 Minuten Bade-
dauer ist die Sauerstoffabnahme nur mehr sehr gering oder hort iiber-
haupt auf, was in der graphischen Darstellung des Sauerstoffgehaltes
durch einen deutlichen Knick in der Kurve zum Ausdruck kommt. Es
sei noch erwihnt, da? bei den Vorversuchen, die in etwas geidnderter
Weise durchgefiihrt wurden, die Sauerstoffabnahme beim Weizen mei-
stens langsamer erfolgte als bei der Gerste, was mit der spiter noch zu
erwihnenden stdrkeren Atmung der letzteren Getreideart Einklang
stehen wiirde.
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Abbildung 1: Graphische Darstellung der Sauerstoffabnahme im
Badewasser wihrend der Behandlung.
Abszisse: links: Badedauer in Minuten.
rechts: Logarithmen der Badezeiten.
Ordinate: Sauerstoffgehalt in mg pro 1 Liter Badewasser.

Zur Frage 2

Da nachgewiesen werden konnte, da# der Sauerstoffgehait wihrend
der Behandlung im Badewasser rasch abnimmt, muB wihrend des Badens
des Saatgutes allmihlich Sauerstoffmangel eintreten und notgedrungen
zur anaeroben Atmung der behandelten Samen fiihren. Das Hervortre-
ten der anaeroben Atmung muf} dann in der GroBe des Atmungsquo-
tienten zum Ausdruck kommen. Wird dieser Quotient groBer als 1, so
deutet dies auf eine groBere Abgabe von Kohlensdure als Aufnahme
von freiem Sauerstoff, also auf eine intramolekulare Atmung hin. Daher
wurden in den folgenden Untersuchungen die abgegebenen CO:- sowie
die aufgenommenen O:-Mengen wihrend der Behandlung als auch her-
nach wiahrend der Riicktrocknung festgestellt, um aus diesen Bestim-
mungen den Atmungsquotienten errechnen zu kénnen.

n



Die Behandlung wurde in der Weise durchgefiihrt, daB je 100 g Saat-
gut in kleinen Glasstutzen zuerst ungefdhr 2 Stunden im Thermostat
bei 45° C belassen und hernach rasch mit 150 ccm dest. Wasser von 45° C
iibergossen wurden. Nach gutem Umriithren kamen die Gefidfle in den
Thermostaten zuriick. Da eine Atmungsbestimmung wdhrend des Warm-
bades schwer erfolgen kann., wurden nach 1, 2 bzw. 3 Stunden Bade-
dauver jeweils ein Glasstutzen aus dem Thermostaten entnommen und
das Wasser sorgfiltig abgegossen. Hierauf wurde das durch ein saug-
kraftiges Filterpapier von anhaftendem Wasser befreite Saatgut in einen
cigenen Rezipienten geschiittet, welchen Verfasser schon frither fiir
Atmungsbestimmungen mit Vorteil verwendet hatte und dessen Form aus

Abbildung 2: Atinungsrezipient.

der Abbildung 2 ersichtlich ist. Das gefiillte Atmungsgefi kam wah-
rend einer halben Stunde einen Thermostaten von 30° C. Hernach
wurde der Gehalt der Atmungsluft an Kohlensdure und Sauerstoff mit
Hilfe des Gasanalysenapparates von Haldane bestimmt. Sollte auch
der Atmungsquotient nach der Behandlung wahrend der Riicktrocknung
des Saatgutes ermittelt werden. wurde das Badewasser nach 2 bzw.
3 Stunden Badedauer abgegossen und die nassen Samen im Glasstutzen
belassen, der mit einem Glasdeckel zugedeckt, in einen Thermostaten bei
300 C aufgestellt wurde. Die Riicktrocknung erfolgte also wihrend der
ersten 24 Stunden bei 30°C. Erst nach 1 Tag der Riicktrocknung wurde



das Saatgut aus dem Glasstutzen auf eine Filterpapierunterlage geschiit-
tet und bei Zimmertemperatur (ungefihr 20°C) vollkommen trocknen
gelassen. Fiir die Atmungsbéstimmung kam zu den angegebenen Zeit-
punkten des Riickirocknens das behandelte Saatgut nach Entfernung
des noch anhaftenden Wassers in das AtmungsgefiB, welches 30 Minu-
ten in einem Thermostat bei 30° C verblieb.

In den folgenden Tabellen ist sowohl der Atmungsquotient Q als auch
die Atmungsintensitit I angegeben. Die Atmungsintensitit wird meistens
durch die CO:-Menge, welche von der Einheit der lebenden Substanz
in der Zeiteinheit abgegeben wird, bestimmt. Bei meinen Versuchen ist
die Grofle der Atmungsintensitit jedoch gegeben durch die CO:-Menge
in Kubikzentimeter, die von 100 g Saatgut bei 30° C wahrend 30 Minu-
ten abgeschieden wurde.

Dieselben Versuche wurden gleichzeitig mit Kornern, die Bade-
wasser von 20° C behandelt worden waren. durchgefiihrt.

Die Untersuchungen ergaben, da der Atmungsquotient der bei hoherer
Temperatur (45° C) behandelten Samen stets groBer ist als der bei niederer
Badetemperatur (20° C), insbesondere, wenn die Badedauer 2 bis 3 Stunden
betragt. Auch steigt der Atmungsquotient \bei hoherer Temperatur rascher
iiber die NormalgroBe 1, woraus sich ergibt., daB die anaerobe Atmung
frither hervortritt. Im Badewasser von 20°C wird der Quotient 1 nur
selten iiberschritten. Bei der Bestimmung des Atmungsquotienten zeigt
sich ein groBer Unterschied in der Atmung der Gerste und des Weizens.
Bei Behandlung von Gerste, namentlich von Sommergerste, ist meistens
schon nach 1 Stunde Badedauer der Atmungsquotient groBler als 1 und
steigt wihrend der dreistiindigen Behandlungsdauer stark an. Dieser
Unterschied zwischen Gersten- und Weizenatmung tritt in der graphi-
schen Darstellung der Atmungsquotienten besonders deutlich hervor, wie
man aus der Abbildung 3 ersehen kann. Es besteht aber nicht nur ein
Unterschied in der Atmung zwischen den beiden Getreidearten. sondern
bei einer Getreideart auch zwischen den Sorten, so daB nicht jede Sorte

gleicher Weise auf eine Warmwasserbehandlung reagiert. Verfolgt
man den Atmungsquotienten bei der Riicktrocknung, so ist er bei
Gerste iiber 1 noch einige Stunden (3 bis 6) je nach der Dauer der
Warmwasserbehandlung. Bei Weizen sinkt er jedoch gleich nach der
ersten Stunde unter 1 ab. Die Atmungsintensitat fallt gleich am Anfang
der Riicktrocknung, steigt aber im spéteren Verlauf der Trocknung
wiedey an.

Da sich ein Zusatz von 0025% Ceresan-Nalbeize zum Badewasser bei
der Warmwasserbehandlung aus verschiedenen Griinden stets bewahrt
hat, wurde untersucht, ¢b ein solcher Zusatz auch -den Atmungsvorgang
beeinfluBt. Die gleichen Grofien der Atmungsquotienten der behandelten
Samen sowohl ohne als mit Zusatz zeigen jedoch, dalt ein Zusatz von
0025% Ceresan keinen Einfluf auf den Atmungsvorgang der behandelten
Samen ausiibt.
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Tabelle 2

Bade- Bade-
temperatur 20° temperatur 43"
Badedauer
1 2 5 1
Stunden

Wintergerste:
Brucker Nr. I 047 060 070 075 180 270
Q 067 080 100 088 150 177
Strengs Domina 1 030 055 06> 075 143 2733
Q 0’86 085 095 107 145 170
Tschermaks Zweizeilige 1 065 100 090 165 220 277
Q 093 105 112 1°47 1°83 1'95

Winterweizen:
Austro Bankut I 050 058 080 1°07 150 200
Q 077 088 089 079 090 1°08
Manitoba X Probstdorfer I 047 055 080 085 160 2737
Q 1°00 073 076 0'65 089 1'15
Tassilo I 025 035 050 045 125 175
Q 083 064 069 042 086 100

Sommergerste:

Tschermaks
Hanna x Kargyn [ 040 037 090 167 290 415
Q 1700 110 138 172 215 257
Immendorfer Carolus I 040 055 065 105 200 3710
Q 083 075 077 091 129 155
Isaria Nova 1 065 08 115 1°05 215 2'82
Q 081 090 1'05 117 156 1°92
Loosdorfer Zaya | 035 050 067 1700 200 2730
Q 1°00 083 087 125 200 233
Vollkorn 1 045 060 080 160 235 360
Q 1'00 086 1°06 076 181 212

Sommerweizen:
Janetzkis Jabo I 055 080 080 140 228 275
Q 073 074 080 090 106 1°16
Lichtis Weihenstephaner 1 047 060 085 1°00 1790 280
Q 070 075 081 074 100 122
Probstdorfer Manitoba 1 058 080 095 102 2'(0 300
Q 100 100 1°05 100 117 2'50

Tschermaks
Znaimer X Tucson I 060 088 095 130 240 330
Q 1700 092 097 094 117 1°27

1 = Atmungsintensitit, Q = Atmungsquotient
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Abbildung 3: Graphische Darstellung der Atmungsquotienten wih-
rend der dreistiindigen Badedauer.



Tabelle 3

Tschermaks Hanna X Kargyn, Sommergerste
Badedauer: 3 Stunden, Badetemperatur: 45°C

Sofort nach der Behandlung
Nach 1 Stunde Trocknung bei 50° C

2 Stunden
3
6

24

30° C
300 C
30°C
30" C

[saria Nova, Sommergersic

Badedauer: 2 Stunden, Badetemperatur: 45°C

Sofort nach der Behandlung
Nach 1 Stunde Trocknung bei 30°.C

2 Stunden

L1

@D NN O VLB

24

30" C
300 C
300 C
300 C
300 C
300 C
300 C
300 C

I
520
2'50
2'15
2725
180
370

2'85
172
175
170
1°60
175
2'65
2'52
2'70
2'95

Q
3'47
2'78
2'05
196
1'04
093

197
150
135
1°06
097
083
095
084
084
098

Erkldrung zu nebenstehender Abbildung:

Abszisse: Behandlungszeiten.
Ordinate: Werte des Atmungsquotienten
(strichlierte Tinie: Normalwert 1).

Wintergerste:

Sommergerste:

Winterweizen:

Sommerweizen:

1 Brucker Nr. 3

2 Strengs Domina

3 Tschermaks Zweizeilige
1 Tschermaks Hanna X Kargyn
2 Immendorfer Carolus

3 Isaria Nova

4 Loosdorfer Zaya

5 Vollkorn

1 Austro Bankut
Manitoba X Probstdorfer
5 Tassilo

1 Janetzkis Jabo

Lichtis Weihenstephaner
Probstdorfer Manitoba

[\=)

wl DD

4 Tschermaks Znaimer X Tucson.



Badedauer: 3 Stunden, Badetemperatur: 45°C

Sofort nach der Behandlung 390 190
Nach 1 Stunde Trocknung bei 30° C 195 1753
2 Stunden 300 C 1°80 1’57

3 300 C 175 138

4 300 C 217 1’85

5 500 C 200 145

6 300 C 1'80 100

7 300 C 2'65 1°29

8 300 C 2'65 107

24 300 C 370 099

Ritzlhofer Neu, Winterweizen
Badedauer: 5 Stunden, Badetemperatur: 45°C

Sofort nach der Behandlung 2'90 1'16
Nach 1 Stunde Trocknung bei 30°C 1’58 086
2 Stunden 300 C 167 0’87
3 300 C 1'S0 0’84
4 300 C 165 0’85
5 300 C 1'70 0'81
6 300 C 200 1°00
7 300 C 1°77 079
8 300 C 200 0’82
24 300 C 545 093
Tabelle 4
Isaria Nova, Sommergerste
Badetemperatur: 45°C 1 Q
Wasser, Badedauer: 1 Stunde 060 1'09
2 Stunden 160 160
" 3 Stunden 2°20 220
0°025%ige Ceresanlos., Badedauer: 1 Stunde 0’85 121
2 Stunden 1’55 1’72
5 Stunden 2'5() 208

Beim Einschiitten von bei normaler Temperatur gelagertem Saatgut
sinkt nicht nur die Temperatur des Badewassers. sondern es dauert auch
einige Zeit, bis im Sameninnern die Temperatur auf 45°C gestiegen ist.
Daher wurde der Atmungsquotient nach dem zweistiindigen Bad be-
stimmt, wenn das Saatgut vorher wihrend 20 Stunden oder 1 Stunde bei
45°C vorgewdrmt wurde. Zum Vergleich wurde auch die Atmung von
einem behandelten Saatgut, welches vorher nicht vorgewédrmt war,
untersucht. Es zeigt sich, daB der Atmungsquotient grofler ist, wenn das
Saatgut vorher vorgewidrmt wurde.
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Tabelle 5

Isaria Nova, Sommergerste

Badetemperatur: 45° C, Badedauer: 2 Stunden I Q
Saatgut v. d. Behandlung 20 Stunden b. 45° C gelagert 2'82 222
1 Stunde 459 C 2'85 195

nicht 45°C 2'80 187

Die Riicktrocknung des behandelten Saatgutes soll wahrend der ersten
24 Stunden nicht rasch, sondern langsam und bei einer Temperatur von
30° C erfolgen. Diese Bedingungen wurden auch bei den vorherigen
Untersuchungen steis genau eingehalten. Nur bei einer Versuchsreihe
wurde das behandelte Saatgut sofort nach dem Warmbad rasch
getrocknet, indem das anhaftende Wasser durch ein saugkriftiges Filter-
papier entfernt wurde. Hernach blieb das Saatgut zur volligen Riick-
trocknung bei 20°C offen liegen. Bei rascher Riicktrocknung sinkt der
Atmungsquotient schnell. Nach 24 Stunden war die Atmung der behan-
delten Samen bei 30 Minuten Untersuchungsdauer so gering. daB sie nicht
mehr festgestellt werden konnte.

Tabelle 6

Isaria Nova, Sommergerste
Badetemperatur: 45° C, Badedauer: 2 Stunden
Saatgut sofort nach der Behandlung getrocknet

1 Q
Nach 4 Stunden Trocknung bei 20°C 035 088
24 200 C 0°00 000

Zur Frage 3:

Durch die Bestimmung des Atmungsquotienten konnte festgestellt
werden, daB die warmwasserbehandelten Samen anaerob atmen und dai
dieser Atmungsvorgang auch noch lingere Zeit wahrend der Riicktrock-
nung vorherrscht. Wenn die Samen durch die Warmwasserbehandlung
tatsidchlich veranlat werden, anaerob zu atmen. miissen auch die Re-
aktionsprodukte dieser Atmungsart, Alkohol und Acetaldehyd. in den
Samen nachweisbar sein. An eine quantitative Bestimmung der Spaltungs-
produkte konnte nicht gedacht werden, da sicherlich, namentlich zu Beginn
der anaeroben Atmung, nur ganz geringe Mengen von diesen Reakiions-
produkten vorhanden sein konnen. Daher kam nur eine qualitative Be-
stimmung in Betracht. Fiir den Alkoholnachweis wurde die Lieben s-
(Jodoform-)Reaktion auf Alkohol verwendet. bei der Alkohol noch in
einer Verdiinnung von 1 2000 nachweisbar sein soll. Der Acetaldehyd
wurde nach Barrenscheen und Braun mit Nitroprussidnatrium
und Piperidin mit einer Empfindlichkeit von ( 80.000 nachgewiesen.

i1



Leider kann durch eine qualitative Bestimmung die Menge der Spaltungs-
produkte nicht genau, sondern nur schitzungsweise ermittelt werden, was
namentlich beim Alkoholnachweis einige Schwierigkeiten bereitet. Bei der
Acetaldehvdbestimmung bedeutet 0/+ = leichte. + = deutliche,
++ = griinblave. +++ = Dblaugriine, +++4++ = blaue Verfarbung.

Fiir die Bestimmung von Alkohol und Acetaldehyd wurde methodisch
in #dhnlicher Weise wie von Boresch (1928) vorgegangen:

100 g behandeltes Saatgut wurde mit 250 cem H2O nach Zusatz von
zirka 5 g CaCOs der Destillation im Wasserdampfstrom unterworfen, bis
in der eisgekiihlten Vorlage 150 cem iiberdestilliert waren. 75 ccm Destillat
wurden iiber 0'3 g PbCOs, hierauf iiber einige Tropfen (zirka 5) verdiinnte
H:504 anreichernd destilliert, bis das Enddestillat ungefdhr 25 ccm betrug.
Fiir den Acetaldehydnachweis wurden 5 cem in einem Reagenzglas mit
2 Tropfen gesittigter Nitroprussidnatriumlosung und 2 Tropfen Piperidin
versetzt.

Tabelle 7
Badetemperatur: 45° C, Badedauer: 3 Stunden

Bestimmung Alkohol Acetaldehvd
Wintergerste:
Brucker Nr. 3 sofort n. d. Behandlung + +
Strengs Domina + +
Tschermaks Zweizeil. ++ +
Winterweizen:
Austro Bankut sofort n. d. Behandlung + o+
Manitoba X
Probstdorfer ++ +
Ritzlhofer Neu +/++ 0o/ +
Sommergerste:
Tschermaks
Hanna x Karygn sofort n. d. Behandlung + +
Isaria Nova + +
Vollkorn + +
Sommerweizen:
Lichtis
Weihenstephaner sofort n. d. Behandlung + 0/+
Probstdorfer
Manitoba + +
Tschermaks
Znaimer X Tucson ++ +

Fiir den Alkoholnachweis wurden 75ccin der ersten Destillation zur
Zerstorung des Acetaldehyds mit Ag:O versetzt und hierauf iiber PbCOs
und verdiinnter H:SOs anreichernd destilliert. Von diesem Destillat
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wurden 5 ccm in einem Reagenzglas auf 50 bis 60° C erwédrmt, mit einigen
Kéornchen ] und einigen Tropfen KOH versetzt, bis die Losung gerade
farblos blieb. Bei Anwesenheit von Alkohol trat typischer Jodoformgeruch
auf und entstand spidter ein feiner gelber kristallinischer Niederschlag
von Jodoform, der mikroskopisch nachweisbar war.

Tabelle 8

Alkohol Acetaldehyd
Isaria Nova, Sommergerste

Badedauer: 2 Stunden, Badetemperatur: 45° C

Sofort nach der Behandlung + 0/+
Nach 2 Stunden Trocknung bei 30°C ++ ++
4 300 C +++ +++
6 300 C ++++ ++++
24 300 C ++ + -+
48 200 C ++ +
72 2 20° C + 0/ 4+
Badedauer: 3 Stunden, Badetemperatur: 45° C
Sofort nach der Behandlung + +
Nach 3 Stunden Trocknung bei 30" C ++++ +++
24 300 C +++ +++

Ritzlhofer Neu, Winterweizen
Badedauer: 53 Stunden, Badetemperatur: 45°C

Sofort nach der Behandlung +/++  0/+
Nach 2 Stunden Trocknung bei 30°C + 0/+
4 300 C ++ A+t
6 300 C +i++ ++
24 300 C + 0

Bei allen untersuchten Getreidearten und -sorten sind gleich nach dent
Warmbad (3 Stunden, 45°C) in den behandelten Samen die Reaktions-
produkte der anaeroben Atmung, Alkohol sowie Acetaldehyd. nachweis-
bar. Die gebildete Alkoholmenge ist bei beiden Getreidearten ziemlica
gleich, nur scheint sich mehr Acetaldehyd in den warmwasserbehandelten
Gersten- als in den Weizensamen zu bilden. In der ersten Zeit wihrend
der Riicktrocknung bei 30°C wird noch Alkohol und Acetaldehvd ge-
bildet, da sowohl die Alkohol- als auch die Acetaldehvdmengen in den
behandelten Samen zunehmen. was auf eine weitere Tatigkeit der
anaeroben Atmung schlieffen 1dBt. Die Hochstmenge an Reaktionsproduk-
ten wird wihrend der Riicktrocknung nach 6 Stunden bei Gerste, nach
4 Stunden bei Weizen erreicht. Nach 24 Stunden Riicktrocknung sind in
den behandelten Gerstensamen aber noch betrichtliche Mengen an Reak-
tionsprodukten vorhanden, namentlich wenn die Behandlung (3 Stunden)
langer gedauert hatte. Selbst nach dreitigiger Trocknung, wobei nach dem
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ersten Tag bei 20°C weiter getrocknet wurde, sind in den warmwasser-
behandelten Gerstensamen beide Reaktionsprodukte immer noch nach-
weisbar. Bei warmwasserbehandeltem Weizen nimmt wihrend der ersten
4 Stunden der Riicktrocknung ebenfalls die Menge an Alkohol und
Acetaldehyd zu, hernach aber rasch ab. Nach 24 Stunden Riicktrocknung
konnte in den behandelten Weizensamen nur mehr Alkohol, nicht aber
Acetaldehyd nachgewiesen werden. Bei rascher Trocknung steigt in der
ersten Zeit der Riicktrocknung in den behandelten Samen gleichfalls die
Menge an Reaktionsprodukten, die jedoch nach 24 Stunden nicht mehr
feststellbar sind.

Tabelle 9
Alkohol  Acetaldehyd
Isaria Nova, Sommergerste
Badedauer: 2 Stunden, Badetemperatur: 45°C
Nach der Behandlung rasch getrocknet
Nach 4 Stunden Trocknung bei 20° C ++/+++ ++++
24 200 C 0 0

Besprechungen der Versuchsergebnisse

Der Zweck der vorhergehenden Untersuchungen war, die schon von
mehreren Seiten (Hollrung, GaBner, Linskens) geduBerte Ver-
mutung, daB wihrend der Warmwasserbehandlung das Saatgut, ver-
anlaBt durch den allméhlich eintretenden Sauerstoffmangel im Bade-
wasser, anaerob atinet und da@ die Reaktionsprodukte dieses Atmungs-
vorganges in den Getreidekornern vorhanden sein miissen, direkt zu
beweisen. Es ist klar, daB der im Wasser vorhandene freie Sauerstoff
durch die Atmung des Saatgutes allmihlich verbraucht werden muB.
Dazu kommt noch, daR einerseits der Sauerstoffgehalt im Wasser von
45" C um ungefdahr 30% geringer‘als im Wasser von 20°C ist, anderer-
seits die erhohte Temperatur eine Steigerung der Atmungsintensitiit
bedingt, alles Umsténde, die den Sauerstoffmangel im Badewasser for-
dern. Hingegen ist bekannt, daB auch bei geringem Sauerstoffgehalt
(1 bis 2%) die normale Pflanzenatmung nicht gehemmt wird. Daher war
es sehr fraglich, ob im Badewasser innerhalb der Badedauer von 2 bis
3 Stunden tatsichlich der darin vorhandene freie Sauerstoff vollkommen
verbraucht wird, zumal nach den Untersuchungen von Frietinger
(1927) die Atmungstétigkeit der Samen unter Wasser geringer als in der
Luft ist. Der Sauerstoffgehalt mu2 am Beginn der Behandlung ndmlich
nicht immer so gering sein als dem Sauerstoffabsorptionskoeffizienten
des Wassers bei der betreffenden Temperatur entspricht. Wasser von
Zimmertemperatur (19° C) enthielt nach einer Bestimmung 931 mg O: im
Liter, ein Betrag, der dem von Winkler gefundenen Wert wvon
926 mg O: fast genau entspricht. Wurde dieses Wasser in einem Kodch-
kolben auf einer elektrischen Kochplatte auf 45° C erwdrmt, so sank der
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O2-Gehalt auf 795 mg O: wihrend nach Winkler in einem Liter
Wasser von 45°C aber nur 6'54mg O: enthalten sein sollten. Man sieht
daraus, dal der nicht mehr absorbierbare Sauerstoff nur langsam aus
dem Wasser entweicht.

Aus den Bestimmungen des Sauerstoffgehaltes im Badewasser wihrend
der Behandlung ist zu erkennen, da die Sauerstoffabnahme zu Beginn
des Badens am schnellsten erfolgt, i spéteren Verlauf aber immer kleiner
wird. Nach einer Badedauer von 120 bis 150 Minuten ist die Sauerstoff-
abnahme nur mehr sehr gering oder hort iiberhaupt auf. In der graphi-
schen Darstellung féllt daher die Kurve, die den Sauerstoffgehalt zu den
verschiedenen Behandlungszeiten wiedergibt, anfangs steil ab und biegt
dann allméhlich in die Horizontale um. Um zu ergriinden, ob dieser
Verlauf einer logarithmischen Kurve entspricht, wurden auf der
Abszissenachse die Logarithmen der Zeiten, auf der Ordinate der Sauer-
stoffgehalt in mg aufgetragen (Abbildung 1 rechts). Tatsachlich erscheint
nun die Gestalt der Kurve bis zu 2% Stunden Behandlungsdauer fast
die einer Geraden.

Die Atmungsintensitit der Korner, die wihrend der dreistiindigen Be-
handlung von Stunde zu Stunde bestimmt wurde (siehe Tabelle 2), nimmt
jedoch im steigenden Verhiltnis wie ungefdhr 1:2 5 zu. Die Sauerstoff-
abnahme im Badewasser und die Atmungsintensitit der behandelten
Korner stehen also im umgekehrten Verhiltnis. Dieser Umstand laBt
schon darauf schlieBen, daB wihrend der Behandlung die normale Atmung
zu Gunsten der intramolekularen immer stirker zuriicktreten muf.

Hallrung (1921), der wie bereits erwéhnt, die Wirkung des Warm-
bades als erster richtig erkannt hatte. duflert sich iiber die Therapie des
Warmbades in folgender Weise:

.Ich erblicke die Wirkung der Lauwasserbehandlung in der durch sie
veranlaBten intrazellularen Atmung und enzymatischen Tétigkeit. Intra-
zellulare Atmung tritt ein, sobald als einem Pflanzenteil in Gegenwart
von reichlicher Feuchtigkeit und Warme der atmosphérische Sauerstoff
mangelt. Diese Vorbedingungen liegen beim Lauwasserbad vor. Je héher
"die Wérme innerhalb der iiberhaupt zuldssigen Grenze, umso lebhafter
die intrazellulare Atmungstitigkeit. Eine solche ist mit dem Verbrauch
von Reservestoffen und wie u. a. Kostytschew gezeigt hat, mit der
Entstehung von Aldehyden, Alkoholen usw. verbunden. Je hoher die
Wirme des Laubades, umso bedeutender die Erzeugung von derartigen
Plasmagiften. Je langer der Zustand der intrazellularen Atmung anhilt,
umso erheblicher die Gefahr einer Vergiftung des Plasmas... Genauer
betrachtet ist die Lauwasserbehandlung nichts anderes als eine .innere
Beize mit chemischen Stoffen®, welche an Ort und Stelle durch physiolo-
gische Vorgidnge erzeugt werdén. DaB die intrazellulare Atmung unter
den letzteren eine ausschlaggebende Rolle spielt, geht schon daraus
hervor. da Samen, welche im flieBenden Wasser liegen, keine Beschidi-
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gungen ihrer Keimkraft erleiden und daB die Behandlung der Samen
mit feuchtwarmer Luft ohne den erhofften Beizerfolg bleibt.

GalBiner (1933) hat sich spdater Hollrungs Ansicht angeschlossen
und ebenfalls nachweisen konnen, daB bei Durchleitung eines vorher auf
die gleiche Temperatur gebrachten Sauerstoffstromes im Badewasser
wihrend der Behandlung des Saatgutes die Wirkung des Warmbades
auf den Flugbrand weitgehend aufgehoben wird. Dieser Versuch ist aber
nicht nur ein Beweis, daB Sauerstoffnot im Badewasser fiir den therapeu-
tischen Effekt erforderlich ist, sondern auch, daB die erhsohte Bade-
temperatur die Pilzentwicklung nicht hemmt oder verhindert.

Auch die Ergebnisse der Untersuchungen von Boresch (1924, 1920.
1928) iiber die friihtreibende Wirkung des Warmbades an ruhenden
Pflanzenteilen haben GaBner in seiner Ansicht bestidrkt, daB bei Flug-
brandbekdampfung ebenfalls die Stoffwechselprodukte der anaeroben
Atmung allein oder im Zusammenwirken mit héheren Temperaturen die
Wirkung des Warmbades bedingen. Boresch (1928) gibt namlich
der dritten Veroffentlichung seiner Untersuchungen iiber Friihtreiben von
Kitzchen folgende Erkldrung: ,.Durch das Baden im lauwarmen Wasser
wird Sauerstoffnot in den Kidtzchen hervorgerufen. Die Folge davon ist
die Einschrankung der oxvdativen Phase der Atmung und die Anhdufung
von Stoffwechselprodukten der anaeroben Atmung. insbesondere von
Alkohol und Acetaldehyd. Die chemische Wirkung dieser Produkte auf
den Stoffwechsel #uBert sich in einer einige Zeit nach dem Warmbarl
noch anhaltenden Schddigung der Sauerstoffatmung. kenntlich an der
weiteren Zunahme der Géarprodukte und an dem geringeren Sauerstoff-
verbrauch solcher Kitzchen gegeniiber unbehandelten. Der auf dieses
Stadium der Atmungslahmung folgende Umschwung im Stoffwechsel der
warmgebadeten Kitzchen, gekennzeichnet durch die Verbrennung der
angesammelten Girungsprodukte und einem demgemdlB hoheren Sauer-
stoffkonsum, wird durch den reichlicheren Eintritt von Luftsauerstoff in
den Katzchen herbeigefiihrt.”

Zweifellos ist ein Vergleich der Wirkung des Warmbades fiir Friih-
treibzwecke und zur Flugbrandbekdampfung vollkommen berechtigt. wenn
auch die Stoffwechselprodukte der anaeroben Atmung im ersteren Falle
die Ruheperiode unterbrechen, im letzteren Falle die Entwicklung des
Parasiten verhindern oder wenigstens hemmen.

Seit den Untersuchungen Godlewskis (1882) wissen dal
Samen bei Quellung unter LuftabschluB, z. B. unter Wasser anaerob
atmen und daB die intramolekulare Atmung nicht sofort aufhért, wenn
die Samen dem freien Luftzutritt ausgeseizt werden, sondern allmihlich
durch die normale Atmung ersetzt wird.

Die Ursache des Erscheinens der anaeroben Atmung in den Samen er-
blicken aber Sierp (1925) und Frietinger (1927) nicht in der Sauer-

16



stoffarmut des umgebenden Mediums, z. B. Wasser, sondern in den
hemmenden Eigenschaften der Samenschale sowie der darunter liegenden
Gewebe, die einerseits den Eintritt von Sauerstoff in den Samen ver-
hindern, andererseits die Kohlensdure {festhalten. Diese hemmenden
Eigenschaften der Samenschale werden durch die Quellung der Samen
im Wasser noch erhoht. indem durch das Wasser die Schwerdurchdring-
barkeit fiir Sauerstoff und das Speicherungsvermogen fiir Kohlensaure
der Samen gesteigert wird. Dafl eine Behinderung des Gasaustausches
wihrend der Quellung die Ursache der anaeroben Atmung ist, kounnte
von Geiger (1928). allerdings an Erbsensamen. auch -tatsdchlich be-
stiatigt werden.

Ferner fanden Godiewski und Polzenius (1901), daB die
anaerobe Atmung bei hoheren Pflanzen mit der alkoholischen Gérung
identisch ist. Die bei der anaeroben Atmung entstehende Alkoholmenge
kann nach den Untersuchungen der beiden Forscher bei in reinem Wasser
liegenden Erbsensamen bis zu 22% der urspriinglichen Trockensubstanz
erreichen.

Aus diesen Literaturangaben ergibt sich somit einerseits die von
mehreren Seiten geduBerte Ansicht, daB} die Wirkung des Warmbades bei
der Flugbrandbekdmpfung auf der Entstehung der Reaktionsprodukte
der anaeroben Atmung beruhe, andererseits die experimentell [estge-
stellte Tatsache, dal im Wasser untergetauchte Samen anaerob atmen
und dadurch Alkohol bilden. Diese Feststellungen konunen aber fiir eine
Erkldrung der Wirkung des Warmbades nicht ohne weiteres herange-
zogen werden, da der Nachweis der anaeroben Atmung nur selten an
Getreidekornern (Weizen), auBerdem an Samen, die stets viel langere
Zeit als bei der Warmwasserbehandlung iiblichen kurzen Dauer von
2 bis 53 Stunden gequollen hatten, erbracht wurde. Pringsheim (1933)
hebt aber ausdriicklich hervor. daB} die Befdhigung zur anaeroben Atmung
bei den verschiedenen Samen nicht gleich ist. Auch wurde die Alkohol-
bestimmung von Godlewski und Polzenius (1901) nur an Erbsen
vorgenommen, die mehrere Tage, ja Wochen im Wasser gelegen hatten.
Wenn auch diese Literaturangaben fiir die von Hollrung und Ga 8-
ner gedullerte Ansicht sprechen, so erschien es doch wiinschenswert, ein-
mal diese Probleme genauer zu untersuchen, zumal sie fiir die Erarbei-
tung einer einfacheren Bekampfungsmethode von #uBlerster Wichtigkeit
sind. Die Sauerstoffarmut im Badewasser wird nach den durchgefiihrten
Sauerstoffbestimmungen aber innerhalb der Badedauer von 2 bis
3 Stunden nicht so groB, daB unbedingt anaerobe Atmung in den Kornern
hervortreten miifite, namentlich bei der Behandlung von Weizensaatgut.
Es muB3 daher auch die vorhin erwihnte Behinderung des Gasaustausches
durch die gequollene Samenschale wihrend der Behandlung eine groBie
Rolle spielen, besonders wenn eine gewisse Sauerstoffarmut im Badewasser
bereits eingetreten ist. Wenn Gafner beim Durchleiten eines Sauer-
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stoffstromes im Badewasser einen, wenn auch sehr geringen. Heilerfolg
hatte. so kann dieser keineswegs auf Sauerstoffmangel im Bade-
wasser, sondern ausschlieBlich auf eine Behinderung des Gasaustausches
gequollener Samen zuriickgefiihrt werden. Diese Erscheinung diirfte daher
auch eine grofle Bedeutung bei jenen Behandlungen haben, wo das Saat-
gut nur mit Wasser benetzt. nicht aber untergetaucht wird. Fiir das
Hervortreten der anaeroben Atmung ist daher eine Quellung des Samens,
besonders des Embryos notwendig. GaBner und Kirchhoff (1936)
und Flensberg (1950) konnten auch tatsidchlich nachweisen, daB der
Embryo mindestens 65 bis 70% Wasser enthalten muB, um vollen thera-
peutischen Erfolg durch das Warmwasserbad bei der Flugbrandbekidmp-
fung zu erreichen. DaBl die Quellung mit Erhoéhung der Temperatur
steigt. ist auf Grund vielfacher Literaturangaben schon seit langem be-
kannt (Lehmann-Aichele, 1931, S. 154). Es wird daher die hohere Tempe-
ratur des Warmwasserbades auch in dieser Hinsicht die intramolekulare
Atmung fordern. Selbstverstindlich begiinstigt die Sauerstoffarmut des
Badewassers die anaerobe Atmung, wobei das Badewasser vorher keines-
wegs vollkommen sauerstofffrei sein muf.

Nach den vorstehenden Untersuchungen tritt die anaerobe Atmung bei
Behandlung des Saatgutes durch ein Warmbad von 45°C inunerhalb der
Badedauer von 2 bis 3 Stunden in den Kornern deutlich hervor. Sie er-
scheint bei Gerste friiher als bei Weizen und ist bei ersterer Getreideart
meistens auch starker.

Welche Ursachen die stirkere anaerobe Atmung bei Gerste hervor-
rufen, ldBt sich nicht ohne weiteres feststellen. Die chemische Zusammen-
setzung von Gerste und Weizen bietet keinen Anhaltspunkt, da ein
grundséatzlicher Unterschied zwischen beiden Getreidearten mnicht besteht.
Vielleicht sind es die stirkere Enzymtitigkeit der Gerste und die mit
der Fruchtwand verwachsenen Spelzen des Kornes, die wegen Behinde-
rung des Gasaustausches die anaerobe Atmung sicherlich begiinstigen
werden.

Schon von verschiedenen Seiten (GaBner 1933, Pichler 1943, Auf-
hammer 1943/44, Flensberg 1950) wurde darauf hingewiesen, dal}
das Warmbad von 45°C und 2 Stunden Badedauer, das gegen Gersten-
flugbrand stets eine vollkommene Entbrandung bewirkte, bei Weizen
nicht den gleichenw Erfolg hat, da scheinbar der Weizenflugbrand héohere
Anspriiche an die Warmwasserbehandlung stellt. Aus diesem Grunde
werden fiir die Behandlung des Weizensaatgutes entweder hohere
Badetemperaturen oder eine ldngere Badedauer vorgeschrieben (A u f-
hammer 1943/44: 47°C, 2 bis 2% Stunden, Flensburg 1950: 46° C,
2% Stunden). Aufhammer (1943/44) glaubt, da# die hohere Tempe-
ratur bei der Weizenflugbrandbekdmpfung wegen des langsameren
Wachstums von Ustilago tritici erforderlich sei. Die vorstehenden Unter-
suchungen hinsichtlich des Atmungsquotienten und der Bildung von
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Alkohol und Acetaldehyd haben aber gezeigt, daB ein Unterschied in
der Atmung der Gerste und des Weizens besteht. Bei der Behandlung
von Gerste, namentlich von Sommergerste, stieg meistens schon mnach
1 Stunde Badedauer der Atmungsquotient iiber die normale Gréfie von 1,
das heiffit mit anderen Worten, dafl die anaerobe Atmung bei Gerste in
den meisten Fillen schon nach 1 Stunde in Erscheinung trat. Bei der
behandelten Gerste erreicht auch der Atmungsquotient einen hoheren
Wert als bei Weizen, was wieder auf eine stdarkere Intensitidt der anaero-
ben Atmung schlieBen 1dBt. Verfolgt man den Atmungsquotienten wah-
rend der Riickirocknung des behandelten Saatgutes noch weiter, so behilt
der Atmungs¢uotient bei der Gerste seine Grifle iiber 1 noch einige (3 bis
6) Stunden, je nach der Dauer der Warmwasserbehandlung, hingegen
sinkt er bei Weizen gleich nach 1 Stunde Riicktrocknung unter 1. Die
anaerobe Atmung ist daher bei der behandelten Gerste nicht nur inten-
siver. sondern tritt auch noch linger widhrend der Riicktrocknung hervor.
Diese Untersuchungen stimmen mit den Feststellungen von Prings-
heim (1933) iiberein. daf bei Weizen eine intensive intramolekulare
Atmung nicht besteht und iiberhaupt nur kurze Zeit nachwirkt. Zu-
gleich wird dadurch die von Pringsheim festgestellte ungleiche
Befdhigung zur Anaerobiose verschiedener Samenarten bestitigt. Da aber
mit der anaeroben Atmung die Bildung ihrer Reaktionsprodukte, Alkohol
und Acetaldehyd. verbunden ist, miissen diese Produkte bei der Gerste
in groBerem Ausmal entstehen und durch ldngere Zeit im Korn vor-
handen sein als beim Weizen, vorausgesetzt natiirlich, daR@ beide Getreide-
arten bei gleicher Temperatur und wihrend der gleichen Dauer behan-
delt wurden. Da wir mit Hollrung (1921) annehmen miissen, daf} es
sich bei der Warmwasserbehandlung um einen innertherapeutischen
Effekt stoffwechseleigener Substanzen handelt, indem die bei der
anaeroben Atmung entstehenden Spaltungsprodukte totend bzw. hem-
mend auf den im Innern des Korns befindlichen Pilz wirken, muf3 not-
gedrungen das Warmwasserbad bei Behandlung von Gerste immer eine
bessere therapeutische Wirkung zeigen als bei der Behandlung von
Weizen. Wir miissen daher keineswegs, wie z. B. Aufhammer (1943/44).
cin verschiedenes biologisches und physiologisches Verhalten von Ustilago
nuda und Ustilago tritici annehmen, sondern den Grund der verschieden-
artigen Wirkung des Warmbades bei den beiden Getreidearten in der ver-
schiedenartigen Atmung wihrend der Behandlung und wéhrend des Riick-
trocknens erblicken. Diese Annahme wird noch dadurch bekriftigt, daf
das Warmbad Unterschiede in der therapeutischen Wirkung nicht nur
zwischen den beiden Getreidearten, sondern auch innerhalb derselben
Getreideart zwischen den einzelnen Sorten, Herkiinften und Jahrgidngen
zeigt, trotzdem es sich stets um den gleichen Parasiten handelt.

DaB Unterschiede in der Empfindlichkeit der Gerste gegeniiber
dem Warmbad je nach Sorte, Herkunft und Jahrgang bestehen, konnte
Honecker (1941/42) bei seinen Versuchen heobachten. Auch von T.ins-
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kens (1933) wurde bei verschiedenen Lagerungsbedingungen im Laufc
der Zeit eine unterschiedliche Empfindlichkeit des Weizensaatgutes gegen-
iiber dem Warmwasserbad festgestellt. Auf Unterschiede im therapeuri-
schen Effekt des Warmbades bei den einzelnen Sorten, Herkiinften uu:l
Jahrgingen wurde jedoch fast nie hingewiesen, obwohl solche z. B. auch
bei den Versuchen von Honecker (1941/42) zu beobachten sind. Bei
Schander (1912) findet man auf Grund der verschiedenen Erfolge
derselben Behandlung die Erwéhnung, ,,daf# die Bekimpfung des Brandes
bei den einzelnen Saaten und Provenienzen verschieden leicht vor sich
geht“ Die unterschiedlichen Vorschriften der Warmwasserbehandlung
beziiglich Badetemperatur und Badedauer, die von den verschiedenen
Autoren sowohl fiir die Behandlung von Gerste. besonders fiir Weizen
gegeben wurden (vergleiche z. B. Honecker 1941/42 und Flensheryg
1950), verlangen geradezu eine solche Annahme. Die verschiedenen
Werte des Atmungsquotienten, die bei den einzelnen Sorten einer Ge-
treideart oft sehr stark voneinander abweichen konnen. miissen auch in
der therapeutischen Wirkung zum Ausdruck kommen. Auf Grund dieser
Erkenntnis ist es also nicht moglich, fiir die Flugbrandbekdmpfung von
Gerste, vor allem aber von Weizen, eine allgemein giiltige Behandlungs-
vorschrift zu geben. Diese kann sich daher beziiglich Temperatur und
Dauer des Bades nur innerhalb gewisser Grenzen halten. DaB auch bei
genauer Einhaltung einer solchen Ralhimenvorschrift weder der therapeu-
tische Effekt, noch die Unschidlichkeit der Behandlung immer gesichert
sein kann, ist bei der Unsicherheit der Warmwasserbehandlung nicht zu
wundern.

Da nach den Untersuchungen von FFlensberg (1950) schnelle Riick-
trocknung unmittelbar nach der Behandlung eine Herabsetzung der
Triebkraft bewirkt. hingegen langsame Trocknung weniger gefidlrlich
ist, empfiehlt Flensberg warmwasserbehandelten Weizen nicht sofort
nach dem Bad, sondern erst nach 24 bis 48 Stunden rasch zu trocknen.
Vor der raschen Riicktrocknung soll also das behandelte Saatgut im
nassen Zustand noch feucht gelagert werden. Dadurch werden die wih-
rend der Behandlung eingeleiteten Stoffwechselvorgange allmahlich
wieder zum Abklingen gebracht. Nach Linskens (1950) ware die Riick-
trocknung zwischen 30 bis 40° C vorzunehmen, da in diesem Temperatur-
bereich sich die geringsten Schadigungen zeigten. Bei meinen Versuchen
wurde das Badewasser nach der Behandlung abgegossen und das nasse
Getreide in dem Glasstutzen belassen, der mit einem Glasdeckel zugedeckt,
in einem Thermostaten bei 30° C aufgestellt wurde. Erst nach 24 Stunden
wurde das Saatgut auf einer Filterpapierunterlage ausgebreitet. um
bei Zimmertemperatur (18 bis 20°C) vollkommen zu trocknen. Wenn
Flensberg (1950) langsamere Trocknung des behandelten Saatgutes
fordert und Linskens (1950) hohere Riicktrocknungstemperaturen
empfiehlt, so wollen beide dadurch moglicherweise auftiretende Keim-
schddigungen verhiiten. Es liegt jedoch auch im Tnteresse des sicheren

20



therapeutischen Erfolges. die Riicktrocknung, namentlich von Weizen.
nach der Behandlung nicht rasch durchzufiihren, da langer dauernde
Riicktrocknung die intramolekulare Atmung verldngert und dadurch dic
Reaktionsprodukte auf den Pilz nachhaltiger einwirken ldaBt. Auch diirfie
bei langsamerer Trocknung der Abbau der Reaktionsprodukte allmahlich
erfolgen, was zur Verhiitung von Keimschidden sicherlich vorteilhaft ist.
Die feuchte Lagerung des Saatgutes stellt eine Verlingerung der Behand-
lung dar und muf} daher, so wie die Behandlung selbst. mit gleicher Sorg-
falt und Genauigkeit durchgefiihrt werden.

Ein Zusatz von Ceresan-NaBbeize (bei meinen Versuchen 0025%) zum
Badewasser hatte den Atmungsvorgang nicht beeinfluBt. ist jedoch nach
den Untersuchungen von Honecker (1941/42), Flensherg (1950)
und Linskens (1950a) aus verschiedenen Griinden (Triebkraft-
crhohung. Desinfektionswirkung a.) empfehlenswert.

Der Atmungsquotient war stets groBier. wenn das Saatgut vor der
Behandlung bei 45°C vorgewdarmt wurde. Nach den Temperaturmessun-
gen von linskens (1950) an Samen wihrend des Warmbades soll aber
innerhalb von 10 bis 20 Sekunden die Wirmeleitung in das Korninnere
bereits erfolgt sein. Es ist jedoch sehr zweifelhaft. ob bei dem schlechten
Wiarmeleitungsvermogen der Kornsubstanz der Temperaturausgleich tat-
sichlich so rasch erfolgt, zumal die von Linskens durchgefithrie Ver-
suchsmessung mit einer Stahlthermonadel nicht vollkommen einwand-
frei erscheint.

Dic Reaktionsprodukte der anaeroben Atmung. Alkohol und Acet-
aldehyd, konnten bei allen untersuchten Getreidearten und -sorten sowohl
nach dreistiindiger als auch schon nach zweistiindiger Behandlung quali-
tativ nachgewiesen werden. Die gebildete Alkoholmenge ist bei jeder der
beiden Getieidearten ziemlich gleich groB. hingegen scheint mehr Acet-
aldehyvd in den Gersten- als in den Weizenkdrnern zu entstehen. Wéh-
rend der Riicktrocknung bei 30° (" hilt die Bildung von Alkohol und
Acetaldehyd noch da es zu einer weiteren Zunahme von diesen
Reaktionsprodukten in den Kérnern kommt, was auf ein weiteres Vor-
herrschen der anaeroben Atmung schlieBen ldBt. Die Hochstmenge an
Reaktionsprodukten wird wihrend der Riicktrocknung nach 6 Stunden
bei Gerste, nach 4 Stunden bei Weizen erreicht. Diese Ergebnisse stimmen
mit den gefundenen Werten des Atmungsquotienten nicht ganz iiberein.
Der Atmungsquotient ist bei Gerste bet zweistiindiger Behandlung nach
4 Stunden. bei dreistiindiger Behandlung nach 7 Stunden, bei Weizen
nach dreistiindiger Behandlung schon nach 1 Stunde Riicktrocknung
kleiner als 1. Wenn jedoch der Atmungsquotient < 1 ist und trotzdem
cin Zunehmen der Reaktionsprodukte erfolgt. so mufl ein Teil des auf-
genommenen  Sauerstoffes fiir andere Oxydationszwecke verwendet
worden sein. Dadurch ist die GroBle des Atmungsquotienten kein MaBstab
mehr fiir die reine Atmung und es ist daher auch nicht ohne weiteres



moglich, aus der GriéBe des Atmungsquotienten immer den richtigen
Schluf? auf den jeweils stattfindenden Atmungsvorgang zu ziehen.

Wenn die Reaktionsprodukie der anaeroben Atmung bei der Flug-
brandbekdampfung durch das Warmbad eine grofle Rolle spielen, so
miifite die Bekdampfung des Flugbrandes durch kiinstliche Zufuhr dieser
Stoffe gelingen. Aus dieser Erwdgung heraus hat GaBner (1933) die
Frage der Wirksamkeit von Alkoholbddern untersucht. Seine Versuche
mit Alkoholzusaiz zum Badewasser ergaben wohl eine Steigerung der
therapeutischen Wirkung, indem einerseits die Behandlungsdauer abge-
kiirzt, andererseits die Badetemperatur erniedrigt werden konnte. doch
war es nicht moglich, durch ein Alkoholbad allein ohne gleichzeitige
Temperaturwirkung, den Flugbrand zu bekdmpfen. Daraus ergibt sich.
daB der Alkohol allein keine therapeutische Wirkung Dbesitzt. sondern
diese nur fordert. Daher wurden sowohl der Atmungsquotient als auch
der Acetaldehydgehalt von einem Saatgut, das mit einem Warmwasser-
bad .mit 4%igem Alkoholzusatz behandelt worden war. bestimmt.

Tabelle 10 1 Q Acetaldehvd

Isaria Nova, Sommergerste
Badedauer: 2 Stunden, Badetemperatur: 43° C
Sofort nach der Behandlung

Wasser 2'85 175 0/+
Wasser + 4% Alkohol 170 155 +++
Nach 4 Stunden Trocknung bei 30° C

Wasser 1'90 105 +
Wasser + 4% Alkohol 255 1’55 ++++

Diese Untersuchungen zeigen, daB der Atmungsquotient unmittelbar
nach dem Bad bei dem mit Alkoholzusatz behandelten Saatgut kleiner
ist, da} aber bei der Riicktrocknung bei 30° C die anaerobe Atmung in
gleicher Stdrke anhilt, hingegen bei dem wasserbehandelten Saatgut fast
nicht mehr in Erscheinung tritt. Deutlicher noch war der Unterschied bei
der Acetaldehydbestimmung bemerkbar. Wiahrend die Acetaldehvel-
reaktion bei wasserbehandeltem Saatgut nur ganz schwach war. war bei
den mit Alkoholzusatz behandelten Kornern die Reaktion sehr deutlich
und nach ¢ Stunden Riicktrocknung sehr stark. Der Alkohol bewirkt
also eine Verldngerung des Vorherrschens der anaeroben Atmung undd
dadurch eine Steigerung der Acetaldehydmenge. Seinc Wirkung ist
mithin nur indirekt. Die Atmungsintensitidt des mit Alkoholzusatz be-
handelten Saatgutes ist hingegen gleich nach der Behandlung kleiner. da
sie nur ungefdhr 60% der Atmungsintensitit von wasserbehandelten
Samen betrdgt. was sicherlich auf den schadigenden EinfluB des Alkohols
auf die Atmung zuriickzufiihren ist. Nach 4 Stunden Riicktrocknung steigt
jedoch die Atmungsintensitit der mit Alkoholzusatz behandelten Samen
und ist dann bedeutend groBer als der wasserbehandelten Korner.
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Da die Entstehung der Reaktionsprodukte, Alkohol und Acetaldehyd,
fiir die Wirkung des Warmbades maBgebend ist, muf bei der Erarbei-
tung einer neuen Methode zur Bekdampfung des Flugbrandes darauf
geachtet werden, ob diese in den behandelten Kornern tatsdachlich ent-
stehen und in geniigender Menge vorhanden sind. Wir brauchen daher
die nach einer neuen Methode behandelten Korner nur qualitativ auf
ihren Gehalt an Alkohol oder Acetaldehyd zu untersuchen. wobei die
Bestimmung des letzteren am vorteilhaftesten ist. Dadurch haben wir
ein einfaches Mittel zur Erprobung einer neuen Methode, mit dessen
Hilfe wir iiber die Wirkung des neuen Verfahrens im Laboratorium
rasch unterrichtet werden. Selbstverstdandlich kann die Bestimmung der
Reaktionsprodukte nur bei solchen Verfahren Aufschlufl geben. bei denen
die stoffwechseleigenen Substanzen der anaeroben Atmung den therapeu-
tischen Erfolg bewirken. Da aber der Gersten- und Weizenflughrand
stets im Tnnern seiner Wirtspflanze lebt. kann seiner Bekampfung
nur eine Innertherapie in Betracht kommen. Ob es einmal gelingen wird.
auf rein chemischem Weg ohne Quellung des Saatgutes mit Wasser eine
erfolgreiche Bekdmpfung zu erzielen, ist derzeit noch sehr fraglich. Alle
bisher verwendeten chemischen Zusidtze zum Badewasser (auBer Naf3-
beizmitteln) diirften nur indirekt wirken, indem sie. vielleicht durch
Giftwirkung, die anaerobe Atmung und die Bildung ihrer Reaktions-
produkte in irgendeiner Weise fordern. Selbstverstandlich muB neben der
qualitativen Untersuchung auf Alkohol und Acetaldehyd bei der labor-
erprobung einer neuen Methode auch eine Keim- und Friebkrafthestim-
mung erfolgen.

Wollen wir die Wirkung des Warmbades von 45° C und 2 bis 5 Stunden
Badedauer kurz erklaren. so ergibt sich auf Grund der vorstehenden
Untersuchungen folgendes: Durch die Quellung der Kérner im warmen
Wasser und durch die immer grofler werdende Sauerstoflfarmut des
Badewassers trittin den Kornern allméhlich die anaerobe Atmung hervor.
Sie erscheint bei Gerste frither als bei Weizen und ist bei ersterer Ge-
treideart meistens auch intensiver. Die anaerobe Atmung hélt nach dem
Bade wihrend der Riicktrocknung an und zwar bei Gerste bedeutend
langer als bei Weizen, woraus sich die bessere Wirkung des Warmbades
bei Gerste ergibt. Durch die anaerobe Atmung entstehen in den hehan-
delten Kérnern Alkohol und Acetaldehyd, Plasmagifie. die die Keimung
und Entwicklung des Pilzes verhindern oder wenigstens so stark hemmen.
daBl der Parasit nicht mehr in den Vegetationskegel der Wirtspflanze
einzudringen vermag. Dadurch wird aber nach Amos (zitiert nach
GaBner 1952) die Bildung von Brandahren verhindert.

4. Zusammenfassung

1. Wdhrend des Warmmbades nimmt der Sauerstoffgehalt Bade-
wasser ab. Die Abnahme ist am Beginn der Behandlung am griBten
und wird im Verlauf des Badens stetig kleiner.
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2. Durch die Quellung der Kérner im warmen Wasser und durch die
Sauerstoffarmut des Badewassers tritt allmahlich im Saatgut die anaerobe
Atmung in Erscheinung und zwar bei Gerste frither und intensiver als
bei Weizen.

Die anaerobe Atmung halt nach der Behandlung wihrend der Riick-
trocknung an und zwar bei Gerste viel langer als bei Weizen.

4. Die bekanntlich bessere und sicherere Wirkung des Warmbades von
45 C und 2 Stunden Badedauer bei Gerste beruht daher auf ihrer ldnge-
ren und intensiveren anaeroben Atmung.

5. Die Wirkung des Warmbades ist nicht nur nach der Getreideart,
sondern auch nach Sorte. Herkunft, Jahrgang, Feuchtigkeitsgehalt u. a.
verschieden.

6. Die Reaktionsprodukte der anaeroben Atmung. Alkohol und Acet-
aldehyd, konnten sowohl am Ende der Behandlung als auch wéahrend
der Riicktrocknung in den behandelten Kornern qualitativ nachgewiesen
werden.

Durch Bestimmung dieser Reaktionsprodukte in den behandelten
Kérnern kann die Wirkung einer neuen Bekdmpfungsmethode innerhalb
kurzer Zeit im Laboratorium erprobt werden.

Summary

1. During warm-water-ircatment the content of oxygen of water is
decreasing. At the beginning of treatment the decrease is the greatest
but it becomes smaller as treatment is continued.

2. By soaking of kernels in the warm water and by decreased oxygen
content of water anaerobic respiration is occuring; barlev shows an-
aerobic respiration earlier and more intensively than wheat.

5. The anaerobic respiration of barley lasis longer after treatment and
during drving, compared with wheat.

4. [t is generally known that the effect of warm-water-trealment of
barlev at temperatures of 45° C and duration of 2 hours is founded on the
Ionger and more intensive anaerobic respiration.

5. The effect of warm-water-treatment is not equal for all grain species
and is also influenced by varietv. origin, vear’s growth. content of humi-
dity etc.

6. The products of reaction of anaerobic respiration, alcohol and acetic
aldehyde, have been found by qualitative determination methods in the
treated kernels as well after treatment as during drving.

[t is possible to judge the effect of a new control method in the
laboratory within a short time by determination of these reaction pro-
ducts in the treated kernels.
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Referate

Garrett (S. D.): Biology of root-infecting fungi. (Biologic der Wurzel-
infektionspilze.) 293 Seiten. University Press Cambridge (1956).

Unter der Vielzahl der im Boden lebenden Mikoorganismen nehnien
die Bodenpilze eine besondere Stellung ein. Zahlreiche Arten sind bereits
lange bekannt, doch wurden die bodenbewohnenden Pilze erst in den
letzten Jahrzehnten Gegenstand eingehenderer Forschungen. Dieses
Studium eréffnete tiefere Einblicke in das Wesen des Parasitismus und
gab wertvolle epidemiologische Hinweise, die sowohl fiir Phytopatho-
Iogen als auch Mikrobiologen von groflemn Interesse sind.

Im vorliegenden Buche bemiiht sich der Autor dem Leser die Biologie
der parasitischen Bodeupilze und ihre Wechselbezichungen zun den
iibrigen Organismen im Boden an Hand ,klassischer” Beispiele zu er-
ldutern. So erhdlt man ein gutes Bild der jeweiligen okologischen Ver-
haltnisse. die denen der hoheren Pflanzen in vieler Hinsicht #hnlich
sind. Eiuleitend werden wir in die historische Entwicklung der mikro-
biologischen Forschung ecingefiihrt, um in den folgenden Kapiteln die
PilzHora des Bodens mit ihren zahlreichen Formen (pathogene boden-
und wurzelbewohnende Pilze, gefdBparasitire Pilze, Mycorrhizapilze
und dergleichen). deren Lebensweise und Anpassungsvermogen naher
kennenzulernen. In dem Werke sind die Ergebnisse von iiber 500 Aix-
beiten iiber Bodenpilze verwertet, darunter zahlreiche des Verfassers
selbst. Tiir den Pflanzenpathologen diirften speziell die letzten AD-
schnitte interessant sein, in denen die Epidemiologie der Wurzelerkran-
kungen und die Bekdmpfungsmoglichkeiten der Bodenpilze behandelt
werden. Ein reichhaltiges Literaturverzeichnis und ein allgemeiner
Index bilden den AbschluB des Buches, das uns einen umfassenden
Uberblick iiber ein zweifellos heute noch stiefmiitterlich behandeltes
Forschungsgebiet vermittelt. G. Vukovits

Wagenfiihr (R.) und Steiger (A.): Pilze auf Bauholz. Die Neue Brehm-
biicherei. A. Ziemsen Verlag, Wittenberg 1956, 48 Abb., 2 Tab., 64 S.

Auch im Zeitalter der modernen Technik hat der Rohstoff Holz nichts
von seiner Bedeutung eingebiift. Ganz im Gegenteil ist der Bedarf
viellach gestiegen, so dafl oft ein akuter Holzmangel herrscht. Alle Be-
strebungen. die darauf abzielen, die vorhandenen Bestinde vor Zer-
storung zu schiitzen, sind deshalb zu begriilen. Diesem Zwecke will
auch das vorliegende Bdandchen aus der Neuen Brehmbiicherei dienen.
Dic Autoren wenden sich an alle, die mit Holz und seiner Verarbeitung
zu tun haben, doch ist das Biichlein nicht zuletzt auch fiir den Myko-
logen von Interesse, Dem mykologisch Unkundigen wird einleitend in
vier kurzen Abschnitten iiber den Aufbau, die Entwicklung, die Lebens-
bedingungen und die systematische Stellung der holzzerstérenden Pilze
das nitige Riistzeug vermittelt. Neben einer Aufziahlung der das Bauholz
schddigenden Pilze finden wir in ihm ferner die mikroskopisch sicht-
baren Artmerkmale, Hinweise auf mikroskopische Besonderheiten, sowie
Angaben iiber Sporengrofie, Temperatur-, Licht- und Feuchtigkeits-
anspriiche der Holzparasiten sehr genau behandelt. Um nomenklatori-
sche Unklarheiten zu vermeiden, sind neben der deutschen und wissen-
schaftlichen Bezcichnung alle bekannten Synonyma angefiihrt,

Achtundvierzig Schwarzweiflbilder (darunter einige Lupen- bzw.
Mikroaufnahmen), ein¢c Bestimmungstabelle und ein Bestimmungs-
schliissel ermoglichen jedem Interessenten die Bestimmung der haufi-
geren Holzzerstorer,
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Hinweise zuy Pflege des Bauholzes, eine Liste der in der DDR aner-
kannten Holzschutzmittel, Literaturhinweise, Fremdworterkldrungen
und ein Sachregister beschlieBen dieses reichhaltige Bandchen, dem in
Holzfachkreisen sicherlich eine weite Verbreitung beschieden sein. wird.

G. Vukovits

Roediger (H.): Untcrsuchungen iiber den Rindenwickler Enarmonia
woeberiana Schiff. (Lepid. Tortr.) Zeitschrift. angew. Entom. 38, 1950.
295--321,

In Obstanlagen der Pfalz wurde in den letzten Jahren der Rinden-
wickler, Enarmonia mwoeberiana, schidiich und es hot sich Gelegenheir,
iiber diesen, bisher nur wenig bekannten Schiddling eingehende Unter-
suchungen anzustellen. Verfasser befaBte sich cingehend mit der Mor-
phologie, Biologie und Bekdmpfung dieses Schadlings. Der in ganz
Europa bis Sibirien und auch in Algerien vorkommende Schmetterling
bevorzugt als Wirtspflanzen Prunusgewichse, vor allem die SiiBlkirsche.
dann folgen der Mandelbaum, Pfirsich, Marille, Zwetschke. Pflaume.
Birne und Apfel. Die gelblichgriinen, fiinf Larvenstadien durchlaufen-
den Ranpen leben zwischen Kork und Kambium und besonders gerne
im Wundgewebe. Die feuchten I'rafigiinge der Raupen sind ritlichbraun
verfarbt, und der Raupenkot hingt als 1 mm bis 1 cm langes zasammen-
gesponnenes Siackchen aus dem Frafigang heraus, was fiir diese Wickler-
art sehr charakteristisch ist. Mehrjdhriger FraB einer groflen Raupen-
zahl verursacht Zerstorung der Rindenpartien. Die Verpuppung cr-
folgt in der Rinde, der Falierflug setzt Ende April ein und dauert bis
etwa Mitte August. Fine griindliche Stamm- und Wundpflegeé wirkt
cinem Befall enigegen. DDT- und Phosphorsiiureestermittel haben sich
in Versuchen zur Vernichtung dieses Schadlings nicht bewdhrt. Ab-
schiieflend werden die Parasiten. die aus Rindenwicklerraupen gezogen
wurden, angefiihrt. H. Bohm

Manolache (C. 1) und Duschin (L): Untersuchungen iiber die Bekdmp-
fung der Spinnmilbe Tetranychus althaeae v. Hanst. durch Winter- und
Sommerbchandlungen. Nachrichtenbl. f. d. deutschen Pflanzenschtzd.
(Berlin) 9, 1955, 209—215.

In der Rumainischen Volksrepublik sind schon seit dem Jahre 1930
in den Bezirken Birlad, Jasi, Ploesti usw. Weingegenden bekannt. wo
die Spinnmilbe Tefranychus althaeae v. Hanst. betridchtlichen Schaden
verursacht. Es konnte festgestellt werden, daB dieser Schiddling bei
mittleren Temperaturen von 22'1°C bhis 231" C und bei einer relativen
Feuchtigkeit von 42% bis 46% im Monat Juli seine maximale Vermeh-
rung erreicht. Niedrigere Temperaturen und hohere relative Feuchtig-
keit hemmen seine Entwicklung sehr. In Bekdmpfungsversuchen. die
wiahrend der Vegetationsruhe durchgefithrt wurden, erwiesen sich
DNOC Schwefelkalkbrithe und emulgierbare Ole gegen diese Spinn-
milbenart als gut wirksam, wenn man sie sofort nach dem Aus-
graben. Zuriickschneiden und Pfih.en der Weinstocke verspritzt. Es
miissen jedoch auch die mit Gras bewachsenen Grenzpfade, die Weg-
rander und die Pflanzen zwischen den Reihen behandelt werden. Die
Spritzbriithenmenge je Weinstock schwankte zwischen 300 und 600 ccm.
Bei einem starken Spinnmilbenauftreten reicht jedoch die Winter-
spritzung allein nicht aus, sie muB durch eine —. besser zwei Sommer-
behandlungen, im Juni, Juli, ergidnzt werden. Fiir die Sommerspritzun-
gen bewidhren sich Pridparate vom Schradantypus (Amid der Okta-
methvlpvrophosphorsidure) Pestox 3H und Parathion am I)esltfn.

. Bolhim
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Giinthart (E): Das Rote-Spinne-Problem im Weinbau. Schweiz.
Ztschrft. Obst- und Weinbau 65, 1956, 14—20.

In der Ostschweiz ist es ausschlieBlich die Rote Spinne (Metatetra-
nychus ulmi), die im Weinbau schddlich wird. Im Herbst 1955 wiesen
1 bis 2% der Rebparzellen Befall auf. Im Genferseegebiet war der
Schaden wcit grofler. An  Wandspalieren, Beerenstrauchern, Busch-
bohnen, Zierpflanzen, Unkrdutern, im Wallis auch an Weinreben, fand
man auch die Gemeine Spinnmilbe (Tefranychus urticae) vor. Im Tessin
war an Reben auBerdem eine dritte, bisher noch nicht einwandfrei be-
stimmte, gelbe Spinnmilbe zu beobachten. Verfasser studierte eingehend
die Bedeutung der wichtigsten Spinnmilbenrduber und hebt besonders
die groBe Wirksamkeit der Raubmilbe Typhlodromus tiliae zur Nieder-
baltung der Roten Spinne im Weinbau hervor. AuBlerdem sind in der
Schweiz eine schwarze Marienkéferart (Scymnus punctillum), ein Raub-
kiifer (Oligota pusillima), einige rduberisch lebende Wanzenarten (4ntho-
coris nemorum, Orius minutus), eine Thripsart (Scolothrips longicornis)
als Spinnmilbenfeinde bekannt. Die Thyphlodromus-Raubmilben werden
durch systemische Phosphorsdureester und Parathion sowie durch andere
Traubenwicklerbekdampfungsmittel sehr stark reduziert, nicht hingegen
durch die im Weinbau iiblichen Fungizidspritzungen. Fiir Rebanlagen.
in denen innerhalb der letzten Jahre Parathionmittel verspritzt wurden.
wird empfohlen, im folgenden Friihjahr der Spinnmilbenvermehrung
ein besonderes Augenmerk zuzuwenden und, falls es sich als notwendig
erweist, bereits bei den ersten Fungizidspritzungen ein Akarizid beizu-
mischen. Auch soll in solchen Anlagen zur Heu- und Sauerwurmbekdmp-
fung ein Mittel mit Akarizidzusatz (z. B. Alaxon Spritzpulver) verwendet
werden. H. Béhm

Savary (A.) et Baggiolini (M.): Contribution a I’ étude de la lutte
contre le Carpocapse des pommes et des poires (Enarmonia pomo-
nella L.). (Ein Beitrag zur Kenntnis der Obstmadenbekidmpfung).
Annuaire agricole de la Suisse 56, 1933, 827—864.

Die Lebensweise des Apfelwicklers wurde in der Schweiz sehr ein-
gehend von Wiesmann und Bovey studiert und ihre Unter-
suchungsergebnisse durch Beobachtungen spéterer Jahre bestitigt. Zur
Zeit verfiigen wir iiber wirksame Bekdampfungsmittel; die Ursache, daB
trotzdem nicht immer zufriedenstellende Erfolge erreicht werden, liegt
in der Schwierigkeit, die geeigneten Bekdmpfungstermine festzulegen.
in den beiden Jahren 1953 und 1954 wurde die Lichtfangmethode als
Hilfsmittel zur Ausarbeitung einer Spritzprognose untersucht und fest-
gestellt, da! weder mit der Lichtfang- noch mit der Fangglasmethode
brauchbare, befriedigende Ergebnisse zu erreichen sind. Bessere Erfolge
wurden mit der Eiablagekontrolle und mit der Beobachtung des Falter-
fluges auf Grund von Zuchten erzieit. Die Verfasser sind der Meinung.
dafl die Kenntnis des Biotops zur Losung des Problemes sehr wichtig
sei und beschiftigten sich mit der Untersuchung der Faktoren, die die
Entwicklung des Schidlings beeinflussen und charakterisieren. Bk

H. Béhm

Jost (F.), Krieg (A.) und Langenbuch (R.): Untersuchungen iiber den
Einfluf der Passage durch den Darm von Raubinsekten und Végeln auf
die Insektiositit insektenpathogener Viren. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflan-
zensch. 62, 1955, 721—726.

DaR parasitische und rduberische Feinde von Insekten bei der Uber-
tragung von Seuchenerregern eine wichtige Rolle spielen, wurde schon
mehrfach vermutet und verschiedentlich konnte dies auch nachgewieser
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werden. Allerdings fehlie noch der Nachweis fiir eine Ubertragung von
Insektenseuchen durch Pridatoren. Lediglich Bird (1955) machte darauf
aufmerksam, daB die Magen von zwei Vogelarten noch nach monatelanger
Aufbewahrung infektiose Viren enthielten. Die Verfasser fithrten nun im
Rahmen ihrer Untersuchnngen zum Massenwechsel und zur biologischen
Bekampfung der roten Kiefernblattwespe (Neodiprion sertifer) Versuche
zur Klirung der Frage, ob die Erreger der Virose der Blattwespe nach
der Darmpassage durch die Raubinsekten und Viogel noch infektids
bleiben, durch.

Der Kot einer mit viruskranken Larven erndhrten Raubwanze (Rhino-
coris annulatus) wurde nach Antrocknung in einer Petrischale fast ein
volles Jahr bei 4° C stehengelassen. Dann wurde diese Kotmasse mit
Wasser aufgeschwemmt und in diese Aufschwemmung kleine Kiefern-
zweige getaucht. Diese Kiefernzweige wurden mit nichtinfizierten N. ser-
tifer-Larven besetzt und laufend kontrolliert. Nach 9 Tagen waren alle an
den infizierten Zweigen angesetzten Larven tot.

Ahnliche Versuche wurden mit Vigeln, und zwar wmit Rotkehlchen
(Erithacus rubecula L.) als Ubertridger angestellt. Es zeigte sich auch hier,
daB dic Viren die Passage durch den Darm iiberdauerten. K. Russ

Wiesner (K.): Zur Frage der Saatgutiibertragung von Cercospora
beticola unter besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse in der DDR.
Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Berlin) 8, 1954, 193—196.

In Anlehnung an die von Eglitis entwickelte Methode wurden Riiben-
knduel zahlreicher Zucker- und Futterriibensorten verschiedener Her-
kiinfte auf den Befall durch Cercospora beticola untersucht. An den vor-
liegenden Riibensamen des Jahres 1952 und auch des Jahres 1953 konnte
nur eine verhiltnismiBig geringe Verseuchung (maximal 12 Sporen je
Ausstrich) des Saatgutes festgestellt werden.

Gestiitzt auf die Beobachtung, dafl das befallene Saatgut vornehmlich
aus Gebieten stammt, die durchschnittlich héhere Niederschlige und
hohere Luftfeuchtigkeit aufweisen, hilt es der Verfasser fiir moglich, daR
eine Saatgutiibertragung bei klimatisch giinstigen Bedingungen auch fiir
das untersuchte Gebiei stark ins Gewicht fallen konnte und empfiehlt
aus diesem Grunde eine Samenbeizung oder eine zweijahrige Uberlage-
rung des Riibensaatgutes. Die vorliegenden 2jihrigen Untersuchungen be-
stitigen also grundsitzlich die Moglichkeit einer Saatgutiibertragung der
Cercospora-Blatifleckenkrankheit an Riiben fiir das Riibensamenanbau-
gebiet der DDR. J. Henner

Lange (Dr. B.): Vergilbungskrankheit der Riiben in Beziehung zum
Blattlausauftreten in Weser-Ems. Praxis u. Forschung (Oldenbg.) 6,
1954, 81—83.

In den Jahren 1949—1955 wurden Zihlungen vergilbungsiibertragender
Blaitliuse an Riibe durchgefiihrt (Hundertblattmethode), um die giin-
stigsten Anbaulagen und Bekdmpfungsmoglichkeiten zu ermitteln. Die
Schwarze Riibenblattlaus trat viel h&dufiger auf als die Griine Pfirsich-
blattlaus, der Belallshohepunkt wurde durchwegs erst ab Mitte Juli er-
reicht, also wesentlich spiter als z. B. im ostlichen Osterreich. Die 1953
erhobenen Befallswerte ergaben fiir das ostfriesische Kiistengebiet einen
bedeutend geringeren Blattlausgesamtbefall sowie ein schwicheres und
spidteres Auftreten von M. persicae, was die Tendenz, die Riibensamenver-
mehrung immer mehr in diesen Landesteil zu verlegen, auch in dieser
Beziehung unterstreicht. Im gleichen Jahr wurde erstmalig versucht, im
Rahmen des pflanzenschutzlichen Warndienstes eine termingerechte Be-
bhandlung der Riibenstecklinge mit Systox auszulosen. Ausgehend von den
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begrenzten Er{olgsmoglichkeiten von Kultur- und direkten Blattlausbe-
kimpfungsmaBnahmen zur Niederhaltung der Vergilbungskrankheit, dis-
kutiert Verf. die Beschrankung der Stecklingsanzucht auf Gesundlagen
und den Transport der iiberwinterten Stecklinge in fir den Samenbau
geeignete Landstriche. Die Schaffung von Vorranggebieten fiir die Zucker-
und Futterriibenvermehrung in Weser-Ems bildete den ersten Schritt zur
anzustrebenden gebietsweisen Zusammenfassung des Samenriibenbaues
und seiner Trennung vom Fabrikriibenanbau. AbschlieBend wird die
Durchfiihrung der iiblichen krankheitsmildernden Kulturmafnahmen
(frithe Saat, zweckméBige Diingung, Erzielung eines gleichméflig dichten
Pflanzenbestandes) und eine bei starkem Blattlausbefall unbedingt vorzu-
nehmende mehrmalige Bestaubung der Samenriiben mit Phosphorsdure-
esterprédparaten empfohlen. O. Schreier

Fischer (H.): Zur Bekdmpfung des Rotbremmners. Schweiz. Ztschr. f.
Obst- u, Weinbau 64, 1955, 132-—184

Es wird iiber Spritzversuche gegen den Roten Brenner mit verschie-
denen Kupfermitteln — zum Teil mit einem Zusatz von Netzschwefel
und organischen Fungiziden berichtet. Das vorliegende Zahlenmaterial
zeigt, daB von den verwendeten Mitteln, trotz rechtzeitigen Spritzungen.
nur die Kupfervitriolkalkbriihe mit oder ohne Netzschwefelzusatz
sowie ein kombiniertes Priaparat (Thiocarbamat+Kupfer) gut wirksam
waren, wihrend Kupferoxychlorid und Captan nicht voll hefriedigten.
Fine Auswertung der Spritzmittelkombination Kupferoxvdul+Netz-
schwefel konnte nicht erfolgen, da bei vielen Stocken dieser Parzelle
infolge von rotbraunen Blattrandverfirbungen — eine Erscheinung, die
als vorzeitige Herbsiverfirbung bezeichnet wird — die sichere Beur-
teilung hinsichtlich Rotbrennerbefall nicht méglich war. J. Henner

Ullrich (J.): Untersuchungen iiber Salatmosaik. Nachrichtenbl. Deutsch.
Pilanzenschutzd. (Braunschweig) 6, 1954, 182—184.

Die vorliegenden Untersuchungen bilden einen Beitrag zu den Ivis-
herigen umfassenden Studien iiber das Salatmosaik, das den Salatbau in
einigen Gebieten Deutschlands im Jahre 1954 besonders gefiahrdete und
bis zu 50 Prozent der Ernte durch die Erkrankung verkaufsunfahig machte
oder in der Giite verringerte.

Verfasser konnte fesistellen, da# die Symptomausprigung sich teilweise
wohl als sortenbedingt erwies, sie ist aber in weit hoherem MaBe vom
Infektionstermin abhéngig. Beim Auftreten von Nerven- und Strich-
nekrosen kommt auch noch den Temperaturverhiltnissen entscheidende
Bedeutung ,u.

Als Hauptiibertriger des Salatmosaikvirus erwies sich Myzodes persicae,
wihrend Infektionsversuche mit Nasnovia ribis nigri und Doralis fabae
zu keinem Erfolg fiihrten. Als besonders geeignete Testpflanzen erwiesen
sich bei PreBsaftiiberimpfungen Gomphrena globosa, Chenopodium
urbicum und Pfliicksalat (australischer, gelber). Die Inkubationszeit
betrdagt meist 10 bis 14 Tage.

Verfasser ist der Ansicht, daB die Infektion mit Salatmosaikvirus
primédr stets vom Saatgut ausgeht und fiihrte 28 Herkunftspriifungen
an 5 Sorten von Salat-Handelssaatgut im CGewdachshaus durch. Die Boni-
tierung erfolgte 4 Wochen nach der Aussaat im 4- bis 5-Blatt-Stadium
und ergab bis zu 23 Prozent infizierte Samen. Nach den bisherigen Fest-
stellungen in der Literatur, daf# Salatmosaikvirus bei kranken Samen-
tragern meist nur zu 10 Prozent in die Frucht iibergeht, ergibt dies bei
der festgestellten stdrksten Sameninfektion eine mehr als 20%ige Ver-
seuchung des Samentrdgerbestandes. J. Henner
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Swart-Fiichtbauer (H.): Uber den Einfluf von ,Systox“ auf Mikro-
organismen. Hofchenbriefe, 8, 1955, 28—34.

Die Toxizitit von Systox gegeniiber Bodenorganismen warde in vitro
an 60 verschiedenen Bakterien, Akiinomyceten und Pilzen gepriift. um
den EinfluB dieses Insektizides auf die Bodenmikroflora festzustellen.
Die Grenzkonzentrationen des Insektizides gegeniiber Mikroorganismen
hinsichtlich Beginn einer Hemmung ihrer Entwicklung und der vélligen
Hemmung wurde an Aspergillus niger durch die Ziichtung in steigen-
den Konzentrationen von Systox ermittelt. Von einer exakten Bestim-
mung dieser Wertie fiir die 60 gepriiften Organismen wurde abgesehen,
da Untersuchungen in vitro nicht genau auf die Verhiltnisse im Boden
itbertragbay sind.

Es zeigte sich, daB durch hochprozentige Konzentrationen von Systox
die Entwicklung der Mikroorganismen gehemmt wird. In den meisten
Fallen unterbleibt in einer 1%igen Emulsion jedes Wachstum, was auf
die toxische Wirkung des Wirkstoffes und nicht auf die Wirkung des
Emulgators zuriickzufiihren ist. E 605 zeigte etwas geringere Toxizitat
als Systox. Mit Ausnahme einiger Bakterien, die unbeeinfluflt blieben,
lag die Totungsgrenze bei allen gepriiften Staimmen zwischen 1- und
0'1%igen Konzentrationen von Systox. Auf Grund der vorliegenden Er-
gebnisse wird der Schlul} gezogen, daf Systox — im allgemeinen in der
Praxis als GieBmittel 0'1- bis 0001 %ig angewendet — die Bodenorganis-
men nicht merkbar beeintrichtigen wird, nach dem im Versuch die
zumeist beniitzte 0°05%ige Emulsion sogar vereinzelt stimulierende Wir-
kung ausgelost hatte. J. Hénner

Brod (G.): Studien iiber Cercospora mercurialis Passer in Hinblick
auf eine biololgische Bekimpfung des Schutt-Bingelkrautes (Mercurialis
annua L.). Phytopaihologische Zeitschrift 24, 1955, 431 —442.

Die Beobachtung, daB von Cercospora mercurialis P befallenes
Bingelkraut in seinem Wachstum sehr geschwicht war, veranlaBite den
Verfasser, die Biologie und Epidemiologie des Erregers zwecks Eignung
zur biologischen Unkrautbekdmpfung nidher zu untersuchen. Im Laufe
der Untersuchungen stellte sich heraus, daff der Pilz zwar artspezifisch
ist, das heiflt, daf} er nur das Bingelkraut befédllt und daher von diesem
Gesichtspunkt aus betrachtet fiir eine Bekdmpfung geeignet wire,
doch reichte seine biologische Vehemenz fiir eine praktisch nennens-
werte Dezimierung des schnellwiichsigen Bingelkrautes nicht aus. Nicht
nur die lange Inkubationszeit von 12 bis 18 Tagen, sondern auch die
starke Abhingigkeit des Pilzwachstums von Feuchtigkeit und Tem-
peratur beschrinken seine Ausbreitung und Vermehrung und geben
dadurch der befallenen Pflanze die Moglichkeit, ihre funktionslos wer-
denden Gewebeteile durch Zuwachs und Neubildung von Pflanzenmasse
zu ersetzen. H. Neururer
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Versuche zur chemischen Bekimpfung des
Alpenampfers (Rumex alpinus L.)

Von
Josef Schonbrunner und Otto Pascher

Auf grofien Fldachen einer Anzahl Osterreichischer Almweiden tritt der
Alpenampfer (Rumex alpinus L.) als schddliches Unkraut auf. Er ist von
den auf niederen Almen und Talwiesen vorkommenden, leichter bekdmpf-
baren grofiblattrigen Ampferarten (Rumex obtusifolius L., Rumex
crispus L. usw.) zu unterscheiden. Besonders in Stall- und Hiittennéhe
finden sich héufig ausgedehnte, fast reine Bestinde dieser lastigen ,Lager-
pflanze“. Obgleich sein Nihrstoffgehalt dem des Rotklees gleich kommt,
wird der Alpenampfer, vermutlich wegen seines hohen Gehalies an Oxal-
sdure, vom Weidevieh fast ausnahmslos gemieden. Mitunter wird er
jedoch vom Almpersonal auf kleinen, iiberdiingten Fldchen, den soge-
nannten Plotschengirten, gezogen und geddmpft als Schweinefutter ver-
wendet. Vom wirtschaftlichen Standpunkt ist aber die zu dieser Art
Nutzung erforderliche Uberdiingung kleiner Fldachen gegeniiber den
weiten, hungernden Almflachen nicht zu verantworten. Auf dex Weide
werden durch den dichten Bestand dieses Unkrautes nahezu sdmtliche
Futterpflanzen unterdriickt und so gerade die giinstig gelegenen, wert-
vollen, stickstoffreichen Humusbdden der Beweidung entzogen. Die gegen
andere ldstige Griinlandunkrduter wirksamen KulturmaBnahmen (Melio-
rationen usw.) sind gegen den Alpenampfer wirkungslos, da dieses Unkraut
ja gerade beziiglich Bodenbeschaffenheit und Diingung sehr hohe Anspriiche
stellt und daher auf Boden, welche einer Verbesserung durch Diingung.
Trockenlegung usw. nicht bediirfen, am besten gedeiht. Die Rodung des
Alpenampfers ist sehr kostspielig, auflerdem sind nach den bisherigen
Erfahrungen infolge des Neuaustriebes der im Boden verbliebenen Wurzel-
reste durch diese Bekdmpfungsart keine andauernden Erfolge zu erzielen.
Zur Bekdmpfung des Alpenampfers wiren daher wirksame chemische
Methoden ganz besonders erwiinscht.



Aus der uns bis zum AbschluB dieser Veroffentlichung zuginglichen
Literatur iiber die Bekimpfung des Alpenampfers mit herbiziden Wuchs-
stoffprdparaten finden sich nur bei Kihl (1952, 1953) Angaben iiber
positive Bekdampfungserfolge. Nach anderen Veroffentlichungen, in welchen
der Alpenampfer genannt wird (Gysel 1951, Rademacher 1953 a),
konnten weder mit Salzen noch mit Estern von 2,4-D praktisch verwert-
bare Erfolge erzielt werden.

Die anschlieBend beschriebenen Versuche sollten Aufschluf dariiber
bringen, ob eine Bekdmpfung des Alpenampfers mit chemischen Mitteln

%

Abb. 1. PaBhohe Nlederalpl mit Alpenampfer bestandene Almflache

Erfolg verspricht und wirtschaftlich tragbar ist, welche Mittel am besten
geeignet und wie dieselben anzuwenden sind, wann die Behandlung ein-
setzen muf} und wieviele Behandlungen notig sind. Die Versuche wurden
auf dicht mit Alpenampfer bestandenen Almflidchen in der Umgebung der
PaBhohe Niederalpl (1222 Meter Seehohe) in der Steiermark durchge-
fiihrt (Abb. 1).

Versuche 1950 1951 und 1952

Versuche, welche in den ]ahren 1950 und 1951 durchgefiihrt wurden
(Schonbrunner 1951) hatten gezeigt, dal der Alpenampfer auf eine ein-
malige Behandlung mit 2,4-D-Na zwar stark anspricht, daB sich jedoch
die Pflanzen durch Nachirieb sehr schnell erholen, so daf# 3 bis 4 Wochen
nach der Behandlung kaum mehr eine Wirkung sichtbar ist. Nur durch
5 Behandlungen mit 2,4-D-Na (1951) in Abstinden. von 2 bis 4 Wochen,
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wobei die erste Behandlung vor der Bliite des Ampfers (21. Mai) durch-
gefiihrt wurde, konnten linger anhaltende Erfolge erzielt werden. In dem
auf das Behandlungsjahr folgendem Jahre war der Ampferbestand auf
den behandelten Parzellen noch stark reduziert, die Ampferpflanzen
zeigten kiimmerliches Wachstum und waren so geschwicht, da@l sie keine
Bliitenstinde ausbilden konnten. Ahnlich wie 24-D-Na wirkte ein
Priaparat auf Basis von MCPA. Die Versuche mit 2,4-D-Na und MCPA
wurden wegen des zu geringen Erfolges, welcher das Verfahren fiir die
Praxis auch infolge des erforderlichen hohen Aufwandes an Mittelmengen
und Arbeitskriften als ungeeignet erscheinen lieB, nicht fortgesetzt. Die
behandelten Parzellen waren im dritten Jahr nach der Behandlung kaum
mehr von den unbehandelien Flichen zu unterscheiden.

Weitere Versuche wurden im Jahre 1952 mit 2,4-D-Estern und 2,4-D-2,4,5-T-
Mischestern durchgefiihrt. Bei anfanglich starker Wirkung dieser Priparate
konnten bei zweimaliger Anwendung, wobei die erste Behandlung vor der
Bliite des Ampfers (18. Juni) und die zweite Behandlung 3 Wochen nach der
ersten (8. Juli) durchgefiihrt wuarde, keine anhaltenden Erfolge erzielt
werden. Wie die bisher durchgefiihrten Versuche ergeben hatten, kann
also der Alpenampfer selbst bei Anwendung radikaler wirkender Wuchs-
stoffherbizide durch eine oder zwei Behandlungen nicht wirksam be-
kidmpft werden. Der nach der ersten und zweiten Behandlung einsetzende
starke Nachtrieb des Alpenampfers, welcher schlieBlich stets zu einer
Wiederherstellung des urspriinglichen Bestandes fiihrt, ist wahrscheinlich
durch die Widerstandsfahigkeit der Rhizome bedingt, welche durch die
Wuchsstoffherbizide zu wenig geschiddigt werden. Die bessere Wirkung
wiederholter Behandlungen diirfte auf den Verbrauch der in den Wurzel-
stocken enthaltenen Reservestoffe zuriickzufithren sein. Allerdings muf
auch eine Schddigung durch Weiterleitung der Wuchsstoffe, zumindest in
die hoher gelegenen Wurzelpartien, angenommen werden, da ja die
Wirkung wiederholter Wuchsstoffbehandlungen durch wiederholte Ver-
nichtung ausschlieBlich der oberirdischen Pflanzenteile, z. B. durch wieder-
holtes Abmaéahen, nicht erreicht werden kann. Da durch einmalige An-
wendung der Ester und Mischester stdrkere und nachhaltigere Wir-
kungen erzielt werden konnten, als durch einmalige Anwendung von
2,4-D-Na, war es*naheliegend, diese radikaler wirkenden Wuchsstoff-
priaparate, so wie 1952 24-D-Na, wiederholt anzuwenden. Inzwischen
waren auch die Veroffentlichungen von Kiihl (1952, 1953) erschienen,
welcher durch wiederholte Anwendungen eines 2,4-D-2,4,5-T-Mischprépa-
rates (,Tormon“) innerhalb zweier Jahre auf den behandelten Parzellen
eine 75prozentige Vernichtung des Ampferbestandes erzielen konnte.

Versuche 1954

In Weiterfiihrung der Versuche wurden 1954 verschiedene, als geeignet
erscheinende Wuchsstoffpriparate, ferner Mischungen von Natriumchlorat
und Wuchsstoffprdaparaten und ein Mischprdparat von 2,4-D und TCA
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(Pantopur) auf ihre Eignung zur Bekdmpfung des Alpenampfers bei ein-
maliger oder wiederholter Anwendung gepriift.

Wuchsstoffpréparate -

Die einzelnen Pridparate, bzw. Préparatmengen wurden jeweils auf
2 Parzellen von 40 m2 Fldche mit Hilfe einer Riickenspritze mit drei-
diisigem Verteilerrohr (Abb. 2) aufgebracht. Da es sich um einen gleich-
méaBigen, dichten Ampferbestand handelte, wurden nur Fldchenbehand-

Abb. 2. Spritzung der Parzellen mit Hilfe einer Riickenspritze mit drei-
diisigem Verteilerrohr

lungen durchgefiihrt. Die Spritzbriihenmenge betrug 1000 Ltr./ha: Es
kamen Wuchsstoffherbizide folgender Zusammensetzung in den angege-
benen Mengen zur Anwendung:

Mischester von 2,4-D und 2,4,5-T:
Priparat A, 4kg und 7’5 kg/ha,
Préparat B, 4 kg/ha, .
Préparat C, 7’5 kg/ha.

Mischpriaparate von MCPA und 2,4,5-T:
Priparat D, 4 Ltr. und 8Ltr./ha.

Ester von 2,4,5-T:
Priaparat E, 5Ltr. und 10 Ltr./ha,
Priaparat F, 4 Ltr./ha,
Praparat G, 7'5 Ltr./ha.
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Die erste Behandlung erfolgte am 12. Juni 1954, vor der Bliite des
Ampfers. Am 22. Juni wire bereits infolge des starken Nachwuchses auf
sdmtlichen Parzellen eine zweite Behandlung notwendig gewesen. Da die
Spritzungen zu diesem Zeitpunkt wegen des anhaltenden Regenwetters
nicht durchgefiihrt werden konnten, wurden die nachgetriebenen Ampfer-
pflanzen auf sdmtlichen Parzellen abgemidht. Die zweite Behandlung
erfolgte, als bereits wieder handtellergrofe Blidtter vorhanden waren, am
4. Juli, die dritte am 27. Juli. Nach der dritten Behandlung zeigten sich
bereits starke Unterschiede in der Wirkung der einzelnen Mittel. Die
2,4-D-2,4,5-T-Mischester erwiesen sich als wesentlich wirksamer als die
2,4,5-T-Ester und das MCPA-2,4,5-T-Mischpridparat. Die vierte Behandlung
erfolgte am 25. August. Da sich jedoch bereits nach der dritten Behand-
lung gezeigt hatte, daB die Mittel D, E, F und G bedeutend weniger
wirksam waren als die 2,4-D-2,4,5-T-Mischester, wurden sie beim vierten
Behandlungstermin ausgeschieden. Auf den dadurch frei gewordenen
Parzellen wurden die spiter beschriebenen Versuche zur Anwendung von
Natriumchlorat allein und in verschiedenen Kombinationen mit Wuchs-
stoffpriaparaten durchgefiihrt. Die Wirkung der verschiedenen Behand-
lungsarten wurde durch abschdtzenden Vergleich der einzelnen Parzellen
untereinander und der unbehandelten Fldchen beurteilt. Auszdhlungen
der Ampferpflanzen auf den behandelten Parzellen und unbehandelten
Fldchen ergaben gute Ubereinstimmung mit den durch die Schitzung
erhaltenen Ergebnissen. Die Unterschiede zwischen behandelt und unbe-
handelt waren, wie aus der folgenden Zusammenstellung ersichtlich, auch
im Jahre 1955 (18. Juli) noch sehr deutlich. Neben der abschdtzenden
Beurteilung der Bestandsdichte wurden zu diesem Zeitpunkt auch noch
Zahlungen der Bliitenstinde durchgefiihrt.

Mittel Menge/ha % vernichteter Anzah! der Bliiten-
Ampferpflanzen stéinde pro 40 m?
Unbehandelt — 0 280
A 4kg 65 0
A 75kg 90 0
B 4kg 30 14
C 75 Ltr. 60 0

Die beste Wirkung wurde durch Anwendung des Priaparates A erzielt.
Das Priaparat A ist derzeit unter der Bezeichnung Lignopur F im Handel.
Auf den je Spritzung mit 7’5 kg dieses Priiparates behandelten Parzellen
hielt die gute Wirkung auch noch bis zur letzten, am 4. Oktober 1955
durchgefiihrten Versuchskontrolle an. Diese Parzellen waren vollstindig
mit Gras bewachsen (Abb. 3), die wenigen noch vorhandenen Ampfer-
pflanzen zeigten nur sehr kiimmerliches Wachstum. Auf den mit
Priparat A 4kg/ha und mit Pridparat B und C behandelten Parzellen
zeigten die noch vorhandenen Ampferpflanzen im Jahre 1955 stirkeren
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Nachwuchs. Auf diesen Parzellen wurden zwei weitere Behandlungen am
26. Juli und 23. August 1955 durchgefiihrt. Durch diese weiteren Behand-
lungen konnte jedoch der gute Erfolg, welcher durch viermalige Behand-
lung mit Prdparat A 7’5 kg/ha erzielt wurde, bei weitem nicht erreicht
werden. Bei schwiécherer Wirkung im ersten Behandlungsjahr wird es
daher notwendig sein, auch im zweiten Behandlungsjahr mehr als zwei
Behandlungen durchzufiihren. Dies geht auch aus den Veroéffentlichungen
von Kiihl (1952, 1953) hervor, welcher nur durch kurzfristig wiederholte
Behandlungen innerhalb zweier Jahre eine 75%ige Vernichtung des
urspriinglichen Bestandes erzielen konnte.

Abb. 3. Wirkung von Mittel A, 75 kg/ha. Vordergrund behandelte, Hinter-
grund unbehandelte Fliche. Zeitpunkt der Aufnahme: 18. Juli 1955, letzte
Behandlung: 25. August 1954

Anwendung von Natriumchlorat allein und in Kombination mit Wuchs-
stoffpréaparaten: ;

Je zwei Parzellen wurden mit wéBrigen Losungen von Natriumchlorat,
300 kg/ha, Natriumchlorat 100 kg/ha. + ‘Priiparat A 4 kg/ha, und Natrium-
chlorat 50 kg/ha + Prdparat A 7'5kg/ha behandelt. Die Applikation
erfolgte in der gleichen Weise wie oben beschrieben (Riickenspritze,
1000 Liter Spritzfliissigkeit pro Hektar), am 25. August 1954. Weder durch
Natriumchlorat allein noch durch die Kombination mit Wuchsstoffprépa-
raten konnten anhaltende, befriedigende Bekdmpfungserfolge erzieit
werden. Etwa 40% der behandelten -Pflanzen bildeten beréits im Sommer
1955 wieder normale Blitter aus, ein weiterer Nachteil war, da@ auf den
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so behandelten Parzellen die Rasenbildung durch di¢ Wirkung des
Natriumchlorates langere Zeit unterblieb.

2,4-D + TCA (Pantopur)

Je zwei Parzellen wurden am 12. Juni 1954 mit ,Pantopur®, einem
Mischprdaparat von 2,4-D und TCA (TCA = Trickloressigsdure), 50 und
100 kg/ha, gelost in jeweils 1000 Liter Wasser/ha, in der iiblichen Weise
behandelt. Die Wirkung von Pantopur (besonders der groBeren Aufwand-
menge von 100 kg pro Hektar) war anfdnglich wesentlich stirker und
anhaltender als die Wirkung einer einmaligen Behandlung mit Wuchs-
stoffherbiziden ohne TCA. Es machte sich auch eine deutliche Wirkung
auf die Wurzelstocke bemerkbar, die sich anfdanglich durch Gelbfirbung
und typische Verkrimmungen der nachtreibenden Bldtter dufBlerte. Am
25. August 1954 waren jedoch nur noch geringe Unterschiede zwischen
den behandelten und unbehandelten Parzellen vorhanden, so dal zu
diesem Zeitpunkt eine zweite Behandlung durchgefithrt wurde. In dem
auf das Behandlungsjahr folgenden Sommer 1955 waren die zweimal
mit Pantopur 100kg pro Hektar behandelien Parzellen noch deutlich
von den unbehandelten Flichen zu unterscheiden. Die Gesamtwirkung
war jedoch zu gering. Da bereits zwei Behandlungen wegen der hohen
erforderlichen Mittelmengen die Grenze der Wirtschaftlichkeit iibersteigen,
unterblieben weitere Behandlungen.

Versuche mit Wuchsstoffpriaparaten und Dieseldl

2,4-D-2,4,5-T-Ester wurden zunachst in der 3—4fachen Menge Aceton
gelost und hierauf mit Dieseldl vermischt. Diese Mischungen wurden in
Aufwandmengen von 500 und 1000 Liter pro Hektar verspritzt. Die Be-
handlung erfolgte am 12. Juni 1954. Obgleich die Wirkung stdrker und
anhaltender war als bei Verwendung wiifiriger Losungen der gleichen
Priparate und Prdparatmengen, konnten durch einmalige Applikation
der Dieselolmischungen keine befriedigenden Erfolge erzielt werden. Die
Parzellen wurden hierauf zu den oben angegebenen Terminen weiterhin
dreimal mit den wisserigen Losungen der Wuchsstoffpriparate behandelt.
Wesentliche Wirkungssteigerungen konnten jedoch durch die einmalige
Anwendung der Dieselolmischungen nicht erzielt werden. Die Anwendung
von Wuchsstoffen in Dieselol kidme eventuell zur Einzelbehandlung
besonders widerstandsfahiger Ampferpflanzen in Betracht.

Verletzung der Blidtter und Stengel vor der Anwendung von Wuchs-
stoffherbiziden.

Rademacher 1953, 1955, hatte gefunden, dal} bei Herbstzeitlose und
einigen anderen Unkridutern durch Verletzung der Pflanzen unmittelbar
vor der Behandlung mit Wuchsstoffherbiziden die Wirkung betrichtlich
gesteigert werden kann. Kerstin g 1955, erzielte durch dieses Verfahren
bei Anwendung von 2,4-D-2,4,5-T-Mischestern und 2,4,5-T-Estern zur Be-
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kdmpfung des Huflattichs wesentlich bessere Bekdmpfungserfolge. Um zu
untersuchen, ob durch das genannte Verfahren auch bei Alpenampfer eine
Wirkungssteigerung erzielt werden kann, wurde folgender Versuch durch-
gefiihrt: Zu den oben angefiihrten Terminen wurden 4 Behandlungen mit
dem Mittel B (2,4-D-2,4,5-T-Ester) durchgefiihrt. Je Behandlung kamen
3 kg/ha zur Anwendung. Auf je 2 Parzellen wurden die Ampferpflanzen
vor jeder Spritzung verletzt, auf je 2 Parzellen blieben sie unverletzt.
Das Verletzen der Ampferflanzen geschah mit Hilfe einer etwa 40 kg
schweren, unbeweglich an einem Stiel befestigten Holzwalze, welche
mehrmals iiber die betreffenden Flichen gezogen wurde. Die Blitter
und Stengel des Ampfers wurden dadurch- gequetscht und geknickt
und lagen mehr oder weniger flach am Boden. Deutliche Wirkungs-
steigerungen auf Grund der vorherigen Verletzung konnten nicht
festgestellt werden. Da die Wirkung jedoch auf sdmtlichen Parzellen nur
schwach war, waren zur Klidrung der Frage Wirkungssteigerung durch
Vorverletzung bei Alpenampfer weitere Versuche notwendig. Hiebei wire
es u. a. erforderlich, wirksamere Prdparate bzw. Pridparatmengen und
andere Methoden der Vorverletzung anzuwenden.

Versuche 1955

Weitere Versuche, wobei jene Mittel verwendet wurden, welche nach
viermaliger Anwendung 1954 die besten Erfolge erzielt hatten, sollten u. a.
Aufschlul dariiber bringen, ob eine Einsparung von Mittel- und Fliissig-
keitsmenge und eine Herabsetzung der Zahl der Behandlungen méglich
ist. Es wurden drei Behandlungen (26. Juli, 22. August und 8. September
1954) durchgefiihrt. Auf Grund der letzten Versuchskontrolle am 4. Okto-
ber 1955 ist anzunehmen, daf# sich bei nur dreimaliger Anwendung von
Wuchsstoffherbiziden keine befriedigenden Erfolge erzielen lassen, bzw.
daB# zumindest die erste Behandlung vor der Bliite des Alpenampfers
erfolgen muff. Es kamen verschiedene Mengen der einzelnen Préparate
zur Anwendung. Es wurde auBerdem versucht, jeweils eine Behandlung
mit den bisher wirksamsten Mitteln bzw. Mittelmengen durch Abmihen
des Alpenampfers zu ersétzen. Infolge der schwachen Gesamtwirkung
konnten zwischen den einzelnen Behandlungsarten bisher keine deutlichen
Unterschiede festgestellt werden. Zur Kldrung dieser Fragen werden
weitere Versuche notwendig sein.

Bemerkenswert war die Wirkung eines Praparates auf Basis von
3-(-p-Chlorphenyl) 1,1-dimethylharnstoff, ,Karmex W*. Da das Priparat
nur in sehr geringen Mengen zur Verfiigung stand, konnten nur Tast-
versuche auf kleineren Flichen durchgefiihrt werden. Am 26. Juli 1955
wurden je 20 m? Flache mit ,Karmex W* in einer Aufwandmenge von
80 bzw. 40 kg pro Hektar behandelt. Zum Zeitpunkt der ersten Versuchs-
kontrolle, vier Wochen nach der Applikation des Mittels, unterschieden
sich die behandelten Pflanzen durch Gelbfarbung und Wachstumshemmung
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deutlich von den unbehandelten. Zum Zeitpunkt der letzten Versuchs-
kontrolle am 4. Oktober 1955 waren die Unterschiede zwischen den be-
handelten und unbehandelten Fldchen bereits weitaus deutlicher. Die
Blattmasse der behandelten Pflanzen war wesentlich geringer, die noch
vorhandenen Blditer waren auffallend gelb gefdarbt. Weitere Beobachtun-
gen sind notwendig, um festzustellen, ob am 4. Oktober 1955 bereits das
Maximum der Wirkung erreicht war oder ob die offenbar stark geschi-
digten Rhizome schlieflich vollstindig absterben. Die bisherigen Ergeb-
nisse lassen es moglich erscheinen, daf} bereits durch eine einzige Behand-
lung mit ,Karmex W*“ ein befriedigender Bekdmpfungserfolg erzielt
werden kann. Allerdings werden durch die in Frage kommenden Auf-
wandmengen auch sidmtliche andere Pflanzen, einschlieBlich der Griser,
auf lingere Zeit unterdriickt.*)

Zusammenfassung

Es wurden Versuche zur Bekdmpfung des Alpenampfers (Rumex
alpinus L.) mit verschiedenen Herbiziden und Kombinationen derselben
durchgefiihrt. Die besten Erfolge konnten bisher durch wiederholte An-
wendung eines Prédparates auf Basis von 2,4-D-2,45-T erzielt werden.

Durch viermalige Behandlung in Abstinden von 2 bis 4 Wochen inner-
halb eines Jahres, wobei die erste Behandlung vor der Bliite des Alpen-
ampfers durchgefiihrt wurde, konnten auf den behandelten Parzellen
90% des urspriinglichen Bestandes vernichtet werden. Die Wirkung hielt
auch noch in dem auf das Behandlungsjahr folgendem Jahre an. Die
behandelten Parzellen waren vollstindig mit Gras bewachsen, die noch
vorhandenen Ampferpflanzen waren im Wachstum stark gehemmt.

Zu keinen praktisch verwertbaren Erfolgen fiihrte die Anwendung von
Natriumchlorat allein und in Kombination mit Wuchsstoffprdparaten und
die Anwendung eines Priparates auf Basis von 2,4-D+TCA.

Mischungen von Dieselél und Wuchsstoffprdaparaten waren bei ein-
maliger Anwendung den wisserigen Losungen der gleichen Wuchsstoff-
priaparate in der Wirkung iiberlegen. Wiederholte Behandlungen mit
solchen Gemischen kdmen unter Umstdnden zur Vernichtung einzelner,
besonders widerstandsfidhiger Ampferpflanzen in Betracht.

Durch Verletzung des Alpenampfers jeweils vor der Applikation von
Wuchsstoffherbiziden konnte bei der beschriebenen Versuchsanordnung
keine wesentliche Steigerung der herbiziden Wirkung erreicht werden.

Fiir den Erfolg wiederholter Wuchsstoffanwendungen war der Zeit-
punkt der ersten Behandlung (vor der Bliite) ausschlaggebend. Wie die

*) Wie die am 5. Juni 1956 nach Abschluf3 dieser Arbeit durchgefiihrte
Versuchskontrolle ergab, waren auf der mit Karmex W 80 kg/ha behan-
delten Parzelle etwa 95% der Ampferpflanzen vollkommen vernichtet.
Die noch vorhandenen wenigen Pflanzen zeigten sehr schwichlichen Aus-
trieb und deutliche Schddigungen.
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1955 durchgefiihrten Versuche ergaben, konnten durch drei Behandlungen
nach der Bliite des Alpenampfers nur wesentlich geringere Erfolge erzielt
werden, als durch die ersten drei Behandlungen im Jahre 1954, wo die
erste Behandlung vor der Bliite durchgefiihrt wurde.

Aussichtsreiche Ergebnisse erbrachten Tastversuche mit einem Préparat
auf Basis von 3-(-p-Chlorphenyl) 1,1-dimethylharnstoff (CMU), ,Kar-
mex W*.

Summary

Experiments were carried out concerning control of Rumex alpinus L.
with various herbicides and combined herbicides. The best effect could
be reached by repeated use of a product on the basis of 2,4-D—2,4,5-T.
90% of the primary stock of Rumex alpinus L. could be exterminated
by treatments repeated 4 times with intervals of 2—4 weeks within a
vear; the first treatment was carried out before blossom of Rumex
alpinus. The effect lasted also during the subsequent year. The treated
plots were fully overgrown with grass; the remaining plants of Rumex
alpinus showed a retarded growth.

The use of sodium chlorate alone and in combination with selective
herbicides and of a product on the basis of 2,4-D+TCA was without
satisfactory effect.

Combinations of Diesel oil and selective herbicides used only once
showed better effect than watery solutions of the same selective herbici-
des. Repeated applications of such combinations could be carried out for
extermination of single, especially resistant Rumex alpinus-plants. Woun-
ding Rumex alpinus before application of selective herbicides in the
above-mentioned manner did not cause an essential increase of herbicidal
effect.

The time of first treatment (before blossom) was very important for
the effect of repeated applications of selective herbicides. As tests carried
out in 1955 have shown three treatments after blossom of Rumex alpinus
gave smaller effects than the first three treatments in 1954, one of which
was carried out before blossom.

Preliminary tests with a product on the basis of 3-(p-chlorophenyl)i,1-
dimethylurea (CMU) ,Karmex W* showed promising results.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Bemerkungen zur Lebensweise
und Bekimpfung der Buchsbaumgallmiicke
(Monarthropalpus buxi [Lab.])

Von
Otto Bohm

1. Einfiithrung

Monarthropalpus buxi (Lab.) ist einer der bekanntesten Zierpflanzen-
schéddlinge. Uber seine Lebensweise sind wir gut unterrichtet. Zusammmen-
fassende Darstellunigen mit entsprechenden Literaturnachweisen finden
sich bei Balachowsky & Mesnil (1936) und bei Barnes (1948).
Der an allen Orten seines Vorkommens konstant nur eine Generation pro
Jahr hervorbringende Schidling bietet durch seine langsame Entwick-
lung Bekdmpfungsversuchen mit chemischen Mitteln ziemlich genau
bestimmbare Entwicklungsstadien, ist bei den Versuchskontrollen verhéalt-
nismiéfig leicht in grofieren Mengen erfaBbar und kann daher mit gutem
Erfolg als Testtier fiir Freiland- und Laborversuche verwendet werden.
Zur Bekdmpfung des Schiddlings selbst liegen Erfahrungen mit modernen
synthetischen Insektiziden bisher fast ausschliefflich aus Amerika vor,
wobei zundchst hauptsachlich chlorierte Kohlenwasserstoffe, vielfach
allerdings mit widersprechendem Erfolg, erprobt wurden (Pyenson
1946; Whitten & Parker 1946; Stearns et al. 1948; Kerr 1951;
Schread 1953). DDT wirkte dabei nur gegen die Miicken selbst. Aber
auch die Tiefenwirkung der Hexa-Mittel darf nicht allzu hoch veran-
schlagt werden. Durchschlagende Erfolge gegen die Einwohner der Blatt-
minen (Gallen)!) waren auch mit Aldrin und Dieldrin nicht zu erzielen.
Chlordan scheint unter allen genannten Mitteln am wenigsten wirksam.
Versuchsergebnisse mit Phosphorsidureester - Produkten liegen erst aus
jingster Zeit vor. Matthysse & Naegele (1952) erzielten mit Para-
thion in héheren Konzentrationen durchschlagende Erfolge bei der
Behandlung der Strdaucher nach dem Miickenflug (Juni, Juli) und unter-
streichen die Wichtigkeit einer rechtzeitigen Anwendung von DDT noch
vor dem Schliipfen der Miicken, um mit diesem Wirkstoff ausreichende
Abtotungserfolge zu erzielen. Schread (1954) berichtet iiber sehr gute
Wirksamkeit von Malathion in hohen Konzentrationen. Im europiischen
Schrifttum finden wir neuerdings bei Pape (1955) den Hinweis auf dic
Wirksamkeit von E-Mitteln, wihrend mit Systox noch keine Erfahrun-
gen vorzuliegen scheinen. Von den Innertherapeutica diirfte bisher nur

1) Uber die Zwitterstellung dieser Bildungen vgl. Hering (1951).
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Octamethylpyrophosphoramid (Schradan, Pestox) erprobt worden sein,
mit dem Matthysse & Naegele allerdings nur wenig Erfolg hatten.

II. Eigene Beobachtungen und Versuche

Im Winter 1951/1952 fiel in einer Wiener Baumschule eine besonders
starke Vergallung an Buxus sempervirens auf. Interessanterweise war
die Form suffruticosa, ein typischer Einfassungs-Buchs, am stdarksten
befallen. Dann folgte in der Befallsstirke B. s. angustifolia, wihrend
B. s. arborescens verhiltnisméBig wenig Gallen trug. An anderen Beob-
achtungsstellen im Wiener Gebiet wurde in der Folgezeit allerdings auch
B. s. arborescens mit starkem Befall gefunden. Da uns damals eine wirk-
same Bekdmpfungsmoglichkeit der Larven in den Gallen mit chemischen
Mitteln nicht bekannt war und das Warmwasser-Tauchverfahren in die-
sem Falle ausschied, leiteten wir 1952 Versuche mit Parathion-Priparaten
und systemischen Insektiziden ein, wobei uns die Monarthropalpus-Lar-
ven insbesondere im halb erwachsenen Zustand gleichzeitig als Modell-
Versuchstiere zur Bekdampfung blattminierender Insekten dienen sollten.
Vergleichsweise wurde schlieBlich ein Bekdampfungsversuch zur Zeit des
Miickenfluges durchgefiihrt, bei dem auch DDT zur Anwendung kam.

1. Biolegische Beobachtungen

Im Rahmen der oben genannten Bekdmpfungsversuche wurden gleich-
zeitig Beobachtungen iiber die Lebensweise des Schéddlings durchgefiihrt,
die in den folgenden Jahren fortgesetzt wurden. Wie zu erwarten, ergab
sich im Beobachtungsgebiet (Wien und Umgebung, wo die Art an allen
als Wirt geeigneten Buchsbaumsorten allgemein verbreitet ist) keine
wesentliche Abweichung von dem aus dem Schrifttum bekannten Ent-
wicklungsgang. Zunéchst fiel bereits im Winter 1951/52 und spiiter regel-
milig in jedem Jahr an vielen Beobachtungsorten das Offnen der Gal-
len durch Vogel auf. Deren Niitzlichkeit wird jedech durch die damit
verbundene starke Zerstorung der Blitter teilweise aufgehoben, wobei
allerdings zu bedenken ist, daf# stark vergallte Blidtter im Laufe der nich-
sten Vegetationsperiode bald nach dem Schliipfen der Miicken ausrieseln.
Unter den so die Larvenpopulationen dezimierenden Vogelarten wurden
vor allem Meisen beobachtet. Gegeniiber dem verhiltnismdBig auffalli-
gen optischen Eindruck ergaben vergleichende Zdhlungen der ausgeraub-
ten Bldtter gegeniiber unbeschéddigten zur Schliipfzeit der Miicken im
giinstigsten Falle an 60% der befallenen Blitter eines Strauches Vogel-
fraB, im Mittel an 36'2%. Wihrend insgesamt vier Beobachtungsjahren
wurde dabei seit 1952 im Wiener Gebiet an rund ein Viertel der befalle-
nen Striaucher VogelfraB nachgewiesen.

Die Miicken schwirmen in der Regel in der zweiten Hilfte Mai. Dabei
fielen, offenbar durch kleinklimatische Unterschiede bedingt, an verschie-
denen Beobachtungsstellen im gleichen Jahr in bezug auf Schliipfbeginn
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und Hauptausflug Differenzen von 8 bis 14 Tagen auf. 1953 beispiels-
weise erfolgte der Hauptausflug an einer frei stehenden, der Besonnung
stark ausgesetzten Buchsbaumhecke in einer Parkanlage um den 14. Mai,
wihrend in einer von hohen Biumen umgebenen Hecke an anderem Orte
mit wesentlich geringerer Sonnenbestrahlung am 16. Mai das Schliipfen
der Miicken noch nicht begonnen hatte. In diesem Zusammenhang ver-
dient eine weitere Beobachtung Interesse. Schon bei den Untersuchungen
der mit Insektiziden behandelten Gallen auf lebende und tote Larven
im Friihjahr 1952 war das Vorkommen halb erwachsener, 1'2 bis 1’5 mm
langer Gallmiickenlarven neben verpuppungsreifem Material aufgefallen.
Im Jahre 1953 wurde diese Erscheinung weiter verfolgt. Es zeigte sich,
daf in der ersten Maih#lfte derartige unreife Larven neben Puppen oder
neben unmittelbar vor der Verpuppung stehenden voll erwachsenen Lar-
ven in den Gallen in besonders grofer Zahl an kiihlen Standorten vor-
handen waren, bei der oben erwdhnten Kontrolle am 16. Mai 1953 in den
Blidttern der von hohen Bdumen umgebenen Hecke beispielsweise hiufig
in doppelt so grofler Zahl als Puppen. In den Gallen der stark besonnten
Hecke dagegen fanden sich unreife Larven nur zu einem sehr geringen
Prozentsatz. Das Schicksal der uureifen Larven, die zur Flugzeit der
Miicken den Eindruck machten, als wollten sie ein Jahr iiberliegen, wurde
weiter verfolgt. Hierbei ergab sich, dafl diese Tiere kaum jemals zur
Reife kommen, da sie in der Folgezeit in den durch die Schlupflocher
mit der AuBenluft kommunizierenden alten Gallen vertrocknen oder der
Vernichtung anheimfallen, wenn im Laufe des Sommers das vergallte
Laub abfillt. Es kann somit angenommen werden, daf in kiihleren Lagen
die Entwicklung eines Teiles der Larven so verzogert wird, dal sie
ihren normalen einjdhrigen Entwicklungszyklus nicht vollenden kon-
nen. Inwieweit an dieser Erscheinung eine Raum- oder Nahrungskonkur-
renz mitwirkt, konnte noch nicht geklirt werden. Sicher besteht jedoch,
wie die Untersuchungsergebnisse eines groBeren Materials (1114 Blatter:
durchschnittlicher Befall je Blatt 536 Larven, beobachtete Hochstzahl 12)
von einem allerdings relativ stark besonnten Standort zeigen, kein unmit-
telbarer Zusammenhang zwischen der Gesamtzahl der in den einzelnen
Bladttern lebenden Larven und der Apzahl der zur Schliipfzeit vorgefun-
denen Jungtiere. In vorliegendem Falle wirkt sich diese Entwicklungs-
verzogerung ebenfalls populationsvermindernd aus.

‘Wiederholt, und besonders bei Schliipfkontrollen zur Erfolgsbeurtei-
lung chemischer Bekdmpfungsmalnahmen, bei welcher Gelegenheit ein
groBeres Material systematisch zu iiberpriifen war, wurden zwei Puppen-
hdute in einem Schlupfloch gefunden. Auch ist die Anzahl der an einem
Blatt beobachteten Schlupflécher bei starkem Befall meist wesentlich
geringer (im Maximum 4 bis 5) als die in den Bldttern herangereiften
Tiere. Trotzdem ist die oben genannte Erscheinung verhélinismiBig sel-
ten, da die nachdringende Puppe die Exuvie der zuerst geschliipften
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meist ausstoBt. Diese Beobachtung ist nicht neu; sie fand im Rahmen die-
ser Arbeit aber eine gute Bestitigung.

Schlieflich wurde lokal verhiltnism&Rig starke Parasitierung durch
eine in den Gallen ectoparasitisch an den Monarthropalpus- Larven
lebende Chalcidide festgestelit. Dieselbe verminderte die Gallmiickenlar-
venpopulation an einem Fundort von Mirz bis Mai um rund 20%. Die
Parasitenlarven verpuppten sich im Mai in den Gallen. Aus laufend aus
dem Freiland eingetragenem Buchsbaummaterial schliipften die Wespen
1952 in der ersten Hélfte Juni ungefahr 2 bis 3 Wochen nach dem Haupt-
ausflug der Miicken zu einer Zeit, wo einzelne Junglarven der neuen
Miickengeneration bereits eine Ldnge von 100 bis 200 My erreicht hat-
ten. In einzelnen stark vergallten Bldttern fanden sich bis zu vier Para-
sitenlarven oder -puppen. Bei Schliipfkontrollen néherte sich das Ver-
hiltnis der Zahl der Wespen zu der der Miicken an einzelnen ins Labor
eingetragenen Zweigen dem Wert 1 1, doch war eine derart hohe Para-
sitierung durchaus nicht die Regel. Das durchschnittliche Schliipfverhalt-
nis diirfte bei 1 10 bis 1:20 gelegen sein. Auch wurde der Parasit in
den Jahren 1952 und 1953 nicht an allen Beobachtungsorten festgestellt.
Spiter konnten dariiber leider keine systematischen Beobachtungen mehr
angestellt werden. Herr Dr. Ch. Ferriére, Genf, war so liebenswiir-
dig, ihm iibermitteltes Material zu priifen2). Wir entnehmen seiner freund-
lichen Mitteilung hieriiber, daf# es sich dabei um den aus Amerika aus
dem gleichen Wirt bekannten Tefrastichus flora Girault handelt, von
dem Ferriere vermutet, daff er mit M. buxi aus Europa nach Amerika
eingeschleppt wurde.

Es wurden somit im Beobachtungsgebiet unter den natiirlichen Gegen-
spielern der Art drei spezielle Begrenzungsfaktoren nachgewiesen: Vogel-
fra im Winter, die Vernichtung iiberliegender unreifer Larven im Som-
mer und die Chalcidide Tefrastichus flora Girault. Dennoch findet der
aufmerksame Beobachter seit Jahrzehnten an allen dem Schéadling zu-
sagenden Buchsbaumsorten mehr oder weniger starken Befall. Dabei ist
allerdings zu beriicksichtigen, daf sich der Grad der Schiddigung der
erwachsenen Wirtspflanze in unserem Gebiet meist in ertridglichen Gren-
zen hilt, so daB wohl angenommen werden kann, daB sich bei dem vor-
liegenden Wirt-Schidlingskomplex ein einigermafen ausgewogenes Bezie-
hungsgefiige ausgebildet hat. Weiters ist zu beachten, da an den im
Freiland ausgepflanzten Strduchern bei uns bisher besondere Bekidmp-
pfungsmafinahmen kaum durchgefiihrt wurden. Im Baumschulbetrieb
dagegen kann der Schédling recht liastig werden und auch in vielen ande-
ren Einzelfdllen mag der Wunsch nach moglichst befallsfreien Biischen
oder Hecken bestehen. Es sei daher im folgenden noch kurz iiber unsere
in dieser Richtung durchgefiithrten Versuche berichtet.

2) Es sei uns gestattet, Herrn Dr. Ferriére an dieser Stelle fiir seine
Bemiihungen bestens zu danken.
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2. Bekdmpfungsversuche

Nachdem bereits ein orientierender Vorversuch im Laboratorium mit
aus dem Freiland eingebrachten stark befallenen Zweigen Anfang Jéan-
ner 1952 gezeigt hatte, dafl griindliches Bespritzen derselben mit 0°05%iger
Systox-Briihe eine fast vollstindige Abtétung der in den Gallen leben-
den Larven erzielte (Kontrolle 14 Tage nach der Behandlung; Abstellung
der Zweige bei 10 bis 12 Grad C; Sterblichkeit bei ,,Unbehandelt* maxi-
mal 10%), wurde am 11. und 12. Marz ein Freiland- und ein Laborver-
such durchgefiihrt, iiber deren Ergebnisse die Tabellen I und II Auf-
schluf geben. Im Freiland wurde dabei eine stark befallene, zirka 70 bis
80 cm hohe, alte Hecke bei 7 Grad C von allen Seiten bis zum maximal
moglichen Fliissigkeitsaufnahmevermogen behandelt. Es waren zu dieser
Zeit noch keine ,Fenster” in den Gallen zu sehen. Die Erfolgskontrolle
wurde vier Wochen spiter durch Untersuchung des Galleninhaltes von je
viermal 25 stark befallenen Bldttern im Laboratorium durchgefiihrt.
Schliipfkontrollen Ende Mai bestiatigten die auf diesem Wege gewonne-
nen Ergebnisse. Beim Laborversuch wurde ein Teil der Zweige eine Minute
lang in die Spritzbriihen unter leichter Riihrbewegung getaucht; ein ande-
rer Teil des Pflanzenmaterials wurde mit einer Handspritze von allen
Seiten griindlich bis zum Abrinnen der Fliissigkeit bespritzt. Die Zweige
wurden in Wasser eingefrischt an einem kiihlen Ort abgestellt und
14 Tage nach der Behandlung zur Feststellung des Erfolges untersucht.

Tabelle I

Wirksamkeit verschiedener Spritzmittel bei einmaliger Anwendung am
11. Méirz 1952 im Freiland gegen Larven von Monarthropalpus buxi (Lab.)

Mittel Konzentration Wirksamkeit
in % in %

Systox 0'03 74+ 1°9
005 96+ 16
0075 98+ 11

Pestox III H 01 75+ 29
03 99 +.0'7
05 100

Parathion (Handels- 01 94+ 2'4

produkt 45 bis 47%

Wirkstoffgehalt)
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Tabelle II

Wirksamkeit verschiedener Spritzmittel bei einmaliger Anwendung im
Spritz- und Tauchverfahren am 12. Mirz 1952 im Laboratorium gegen
Larven von Monarthropalpus buxi (Lab.)

Mittel Konzeniration Anwendungs- Wirksam-
in % art in %
Systox 0'05 getaucht 100
gespritzt 97 £ 1t
0075 getaucht 100
gespritzt 99+ 0t
Pestox III H 01 getaucht 92119
gespritzt 79+ 18
03 getaucht 100
gespritzt 100
05 getaucht 100
gespritzt 100
Parathion (Handelsprodukt 0°06 getaucht 8319
45 bis 47% Wirkstoffgehalt) gespritzt 711273
01 getaucht 100
gespritzt 99 + 04
02 getaucht 100
gespritzt 100

Neben dem in den Tabellen genannten Parathion-Produkt wurden noch
drei weitere Parathion-Priparate mit zum Teil geringerem Wirkstoff-
gehalt erprobt, die in dquivalenten Anwendungskonzentrationen gleiche
Wirkung erzielten.

Das gegen Umwelteinfliisse empfindlichste Entwicklungsstadium ist
zweifellos die Junglarve (Balachowsky & Mesnil, 1936). Unter
Beriicksichtigung der guten Wirksamkeit der Innertherapeutica und Para-
thion gegen die ilteren Larvenstadien in den relativ derben Blattgallen
erschien die Anwendung dieser Mittel zur Zeit des Miickenfluges und gegen
Ende desselben besonders aussichtsreich. Es wurde daher am 20. Mai 1952
bei kiihlem Wetter (11 Grad C) an der gleichen Versuchsstelle wie zu
Winterausgang ein weiterer Freilandversuch angelegt. Die Hilfte der mit
den einzelnen Mitteln behandelten Heckenabschnitte wurde am 5. Juni
bei 30 bis 35 Grad C nochmals gespritzt bzw. gestiubt. Der durch ungiin-
stige Witterung verzetielte Hauptflug der Miicken fiel in die zweite Mai-
hilfte. Die Erfolgskontrollen wurden am 4. September und 18. Novem-
ber 1952 durchgefiihrt. In der Ubersicht (Tabelle III) bedeuten: — = be-
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fallsfrei, (+) = sehr schwacher Neubefall, + = schwacher Befall (wenige
befallene Bldtter an einzelnen Triebspitzen), +++ = starker Befall,
++++ = sehr starker Befall.

Tabelle III

Wirksamkeit synthetischer Insektizide gegen Monarthropalpus buxi
(Lab.) im Freiland bei Behandlung zur Hauptflugzeit der Miicken und
gegen Ende derselben

Befallsstiarke
Mittel und Konzentration Anzahl der (Bekdampfungs-
in % Behandlungen  erfolg)
Systox 005 1 (+)
9 —
Pestox III H 03 1 +
Parathion 006 (Handelspro- 1 +
dukt 45 bis 47% Wirkstoff- 2 (+)
gehalt)
Gesarol-Staubemittel 1 +++
2 +++
Unbehandelt — ++++

Gesarol-Stiaubemittel, das hier vergleichsweise in einer Aufwandmenge,
die eine moglichst gleichmiBige Bestdubung aller Bldtter ermoglichte, mit
aufgenommen wurde, ist nur gegen die schwiarmenden Miicken selbst
wirksam. Daher sollte die erste Behandlung moglichst noch vor dem
Erscheinen der ersten Miicken, spédtestens aber zu Beginn des Miicken-
fluges, durchgefiihrt werden. Die Ermittlung dieses Zeitpunktes kann
durch Untersuchung des Entwicklungszustandes der Galleneinwohner
verhiltnismiBig einfach erfolgen. Das Puppenstadium dauert ungefihr
drei Wochen.

Die Uberpriifung der zu Winterausgang behandelten Hecke am
18. November brachte das iiberraschende Ergebnis, daB nur die unbehan-
delt gebliebenen Kontrollstrducher siarken Befall aufwiesen, wihrend alle
iibrigen Abschnitte dieser Hecke nur sehr schwach befallen oder fast
ganz befallsfrei waren. Dieses Ergebnis ist auch in biologischer Hinsicht
sehr bemerkenswert, da es zeigt, daB die schwirmenden Miicken kciner-
lei aktiven Wanderflug unternehmen, sondern sich normalerweise nur
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iiber jemen Strauchern aufhalten, an denen sie sich entwickelten. Es
erklirt weiterhin das hiufig beobachtete herdartige Auftreten des Schad-
lings, das iibrigens auch von anderen Gallmiickenarten her bekaunt ist
und dem Berichterstatter seit einigen Jahren auch bei Dasyneura affinis
Kieff. auffiel, und gibt wertvolle Hinweise zur Beurteilung der Dauer
der Erfolge chemischer Bekdmpfungsmaflnahmen in Befallsgebieten mit
nicht allgemein durchgefiihrten Gegenmalnahmen.

An den an der Versuchsstelle vorkommenden Buchsbaumsorten B. s. an-
gustifolia, arborescens und suffruficosa wurde keine unterschiedliche
Wirksamkeit der einzelnen Spritzmittel beobachtet. Diese Frage, die
besonders fiir die Innertherapeutica von Bedeutung sein mag, wurde aller-
dings nicht besonders gepriift. Ebenso kann iiber die Beeinflussung des
Parasiten Tetrastichus flora Girault durch die verwendeten Insektizide
nichts ausgesagt werden. Das Problem kann vielleicht zu einem spéteren
Zeitpunkt bearbeitet werden.

Zusammenfassung

1. Es wird iiber die Lebensweise von Monarthropalpus buxi (Lab.) im
Gebiet von Wien berichtet und werden charakteristische Einzelheiten
des Beziehungssystems dieser Art zur Umwelt aufgezeigt. Unter diesen
sind ein lokal nur partielles Ausreifen der Larven und die Parasitierung
durch Tefrastichus flora Girault besonders bemerkenswert.

2. In Versuchen zur chemischen Bekdmpfung des Schiddlings haben
sich systemische Insektizide und Parathion gut bewihri. Diese Mittel
werden am besten vom Flughthepunkt an moglichst zweimal in Abstén-
den von 10 bis 14 Tagen angewendet. Bei Parathion sind zur Erreichung
durchschlagender Erfolge mindestens Konzentrationen, wie sie gegen
Schildlduse verwendet werden, erforderlich. Gesarol - Stdubemittel wirkt
nur gegen die Imagines und muB3 daher rechtzeitig, spétestens zu Beginn
des Miickenfluges, ausgebracht werden. Versuche gegen die heranreifen-
den Larven zu Winterausgang gaben ein gutes Bild von der Wirksam-
keit der Mittel gegen einen blattminierenden Schédling.

Summary

1. It is reported on the biology of Monarthropalpus buxi (Lab.) in the
area of Vienna. Characteristical details of ecology in regard to M. buxi
are described. A local occurring of only partial development of larvae and
the parasitism by Tefrastichus flora Girault are especially remarkable.

2. Experiments for chemical control of this pest showed that systemic
insecticides and parathion are effective. The best time for control is
beginning with maximum of flight; application of the above-mentioned
products should be repeated twice in intervals of 10—14 days. Parathion
must be applied in concentrations which are necessary for San José scale-
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control in order to give good effect. Gesarol-dust is effective only against
the adults and must be applied in time, at the latest when the flight of the
midges begins. Control tests against the developing larvae at the end of
winter demonstrated the effect of the above-mentioned products against
leaf-mining pests.
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Referate

Mallach (N.): Viruskrankheiten und virusidhnliche Erkrankungen des
Kern- und Steinobstes. Miinchen (Obst- u. Gartenbauverlag), 1956; 35 pp.
mit 26, davon 11 farbigen Abb. DM 4'80.

Es hat bisher eine deutschsprachige Zusammenfassung gefehlt, in der
die wichtigsten Virus- und virusartigen Krankheiten unserer Obstbdume
abgebildet und in knapper Form besprochen werden. Diese fiihlbare
Liicke wird durch das soeben erschienene Buch nunmehr geschlossen. Die
ganz ausgezeichneten, zum Teil fdarbigen Abbildungen, auf Kunstdruck-
papier vermdgen auch dem Praktiker eine Vorstellung von den Krank-
heitsbildern der hierher gehorenden Krankheiten, deren grofie Bedeutung
von ihm vielfach noch nicht hinreichend erkannt wird, zu geben. Unter
Beniitzung der Bestimmungstabelle und an Hand der Abbildungen wird
es ihm meist auch moglich sein, die jeweils vorliegende Krankheit zu
bestimmen. Der textliche Inhalt, in dem das Wichtigste iiber wirtschaft-
liche Bedeutung, Symptome, Wesen und Ubertragbarkeit der Viruskrank-
heiten gesagt und in dem jede einzelne Krankheit besprochen wird, ist
kurz und prédgnant.

Folgende Krankheiten werden besprochen: Kernobst Apfelmosaik,
Flachistigkeit, Gummiholzkrankheit, Hexenbesenvirose, Pendelfrucht-
Krankheit, Rauhschaligkeit, Rosettenvirose, Steinfriichtigkeit; Stein-
obst: Bandchlorose, Buntblatirigkeit, Gelbfleckigkeit, Pfeffingerkrank-
heit, Plirsichmosaik, Ringfleckigkeit, Rosettenkrankheit, Sternfleckenkrank-
heit, Verzogenblittrigkeit, Virose Vergilbung, Weidenblatirigkeit, Wei3-
fleckenkrankheit, Zweigknotigkeit, Zwergkrankheit.

Das preislich durchaus erschwingliche Buch sollte sich im Besitze eines
jeden Obstbauers befinden. Vor allem aber sollie sich der Baumschuler
an Hand desselben iiber die Viruskrankheiten der Obstbdume orientieren,
da er zweifellos die Hauptverantwortung fiir das Hintanhalten der Ver-
breitung derselben trigt. R. Fischer

Holz (W.), Blaszyk (P.) und Richter (W.): Unkrautbekidmpfung in
Weser-Ems, Landwirtschaftsblatt Weser-Ems, 3. Aufl., 1955, 1—26.

Die enormen Ertragsausfidlle durch Verunkrautung des Getreides, die
nach Schdtzungen bekannter Fachleute mit mindestens 3 Doppelzentner
pro Hektar zu veranschlagen sind, verursachen allein im Gebiet der
Weser-Ems einen Schaden von mindestens 28 Millionen DM. Noch mehr
wird der Ertrag auf Wiesen und Weiden infolge Uberhandnehmen minder-
wertiger Futterpflanzen ungiinstig beeinfluft. Diese Leitgedanken stellen
die Verfasser an die Spitze ihrer iibersichtlich gegliederten Arbeit.

Der Aufzidhlung aller wichtigsten Unkrduter des Gebietes folgt die
Besprechung der Kultur- und VorbeugungsmaBnahmen, mittels deren
nicht nur der Verunkrautung wirksam begegnet werden kann, sondern
wodurch auch das Wachstum der Kulturpflanzen stark geférdert wird.

Besondere Beachtung verdient der 3. Teil der Arbeit, in welchem die
Anwendungsmoglichkeiten chemischer Mitel zur Unkrautbekdmpfung im
Getreide ausfiihrlich besprochen werden. Hinweise auf erhéhte Empfind-
lichkeit einzelner Getreidearten und Untersaaten, wie z. B. auf den 2,4-D
empfindlichen Hafer oder die MCPA-gefdhrdete Luzerne, sollen in der
Praxis Wuchsstoffschdden in behandelten Kulturen ausschlieBen. Gleich-
zeitig wird auch die erhohte Wirkung einzelner Mittel auf gewisse Un-
krduter besonders unterstrichen. HahnenfuB und Dannessel sind sehr
empfindlich gegen MCPA-Produkte, wogegen die Kamille leichter mit
2,4-D bekdmpft werden kann.
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Wihrend die chemischen Herbizide in unbeschranktem Ausmal im Ge-
treide Anwendung finden, ist dagegen ihre Verwendung in Gemiise- und
Sonderkulturen begrenzt, woriiber der IV. Abschnitt ausfiihrlich berichtet.
Erbsen, Bohnen, Flachs und Zwiebel vertragen ohne Schddigung die An-
wendung der DNBP-Mittel. Gemiise und Faserlein diirfen grundsitzlich
nicht mit Wuchsstoffen in Beriihrung kommen. Eine Ausnahme besteht
dann, wenn das Unkraut den Faserlein iiberwuchert und Dinitropréparate
nicht mehr mit Erfolg angewandt werden kionnen. In diesem Fall empfiehlt
sich die Anwendung der halben Normalkonzentration eines MCPA-Mittels.
Cyanate sind zur Unkrautbekdmpfung in Zwiebelkulturen geeignet. In
Karotten-, Petersilien- und Selleriebestinden vernichten Mineralole nicht
nur viele zweikeimbldttrige Unkrduter sondern auch alle grasartigen
Pflanzen.

Das Kapitel ,,Unkrautbekdmpfung mit chemischen Mitteln auf dem
Griinland“ wird nur kurz gestreift. Ubereinstimmend mit den Angaben
anderer Autoren, ist die ,Einzelnester-Behandlung® der flichenférmigen
Anwendung herbizider Mittel auf Griinland vorzuziehen. Den Abschlul}
dieser populdr gehaltenen Verdffentlichung bilden zwei Tabellen, in denen
die Wirkung chemischer Mittel auf die wichtigsten Acker- und Griinland-
unkrauter iibersichtlich dargestellt wurde. H. Neururer

Miihle (E.): Rostpilze. ,Die neue Brehm-Biicherei“, Heft 172, 39 S.,
38 Abb. Ziemsen-Verlag, Wittenberg, Lutherstadt, 1956.

Die Broschiire bringt in knapper Form die wichtigsten Tatsachen iiber
Rostpilze. Im ersten Teil werden die Bedeutung und Biologie sowie die
durch diese Pilzgruppe verursachten Schadwirkung besprochen, im zwei-
ten die Systematik und Charakteristik einiger wichtiger Vertreter der be-
deutendsten Rostpilzgattungen bearbeitet und schlieBlich im dritten Teil
die Moglichkeiten einer Bekdmpfung diskutiert. Naturgem&fl finden vor
allem die land- und forstwirtschaftlich wichtigen Rostpilzarten eine etwas
ausfiihrlichere Bearbeitung. Die Abbildungen, meist saubere Strichzeich-
nungen, vermitteln ein Bild iiber Biologie und die verursachten Krank-
heitsmerkmale einiger wichtiger Arten. Das Biichlein bildet eine begrii-
Benswerte Einfiihrung in das Studium der Rostpilze und eignet sich als
solche in erster Linie fiir Lehrer und Schule, wird aber zweifellos auch
jedem naturwissenschaftlich interessierten Laien wertvolles Wissen ver-
mitteln. R. Fischer

Zeitgemifie Obstbaumiragen. Herausgegeben vom Bundesausschuff der
Landesobst- und Gartenbauverbidnde Osterreichs. Osterreichischer Agrar-
verlag Wien, 1955. 96 S. mit zahlr. Photos.

Die Broschiire ist der Verhandlungsbericht iiber die zweite Bundes-
Obtbautagung, welche vom 26. bis 29. Juni 1955 in Graz stattfand, und
enthdlt auch die bei diesem Anlasse gehaltenen Vortrdge wortlich oder
auszugsweise. Es wurden folgende Vortrige gehalten: Loewel, (Jork),
Moglichkeiten der Qualitdtssteigerung im Obstbau auf Grund neuer
wissenschafilicher Erkenntnisse (Lichtbilder); Duhan (Wien), Der fort-
schrittliche Erwerbsobstbau in Dénemark und Westdeutschland; Seitzer
(Stuttgart), Aktuelle Fragen der Obstvermarktung im Zusammenhang
mit der Liberalisierung; Katschner (Graz), Entwicklung und Aussichten
des steirischen Obstbaues; Spreng (Oeschberg), Die Qualitdtskontrolle in
der Schweiz und ihre Auswirkung auf die Obstproduktion (Lichtbilder);
Krosnar (Wien), Gestaltung des oOsterreichischen Obstmarktes durch die
heimische Produktion. AbschlieBend enthilt die Broschiire einen Bericht
iiber die am 28. und 29. Juni durchgefiihrten Besichtigungsfahrten durch
die steirischen Obstbaugebiete, die den Abschluff der Tagur}l{g F}‘)ilédheten.

. Fischer
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Vollmann (M.): Der SchmalbauchriiBler Phyllobius oblongus L. (Col.
Curc.). Ein Beitrag zur Biologiec und Bekampfung. Ztschr. angew.
Entom. 36, 1954, 117—155.

In den Jahren 1948 bis 1951 wurden im Rheinland umfangreiche
Untersuchungen iiber Phyllobius oblongus durchgefiihrt. Studiert wur-
den Geschlechtsdimorphismus. Lebensdauer, Aktivitdt, Auftreten und
Verbreitung der erwachsenen Tiere. Ebenso die Erndhrungsverhaltnisse,
Begattung und Entwicklung des Schiddlings vom Ei bis zum Imago. Es
konnte festgestellt werden, dall der Kdfer zur Zeit der Apfelbliite auf-
tritt und an Apfel, Birne, Quitte, Kirsche, Pfirsich, Marille, Ringlotte,
Pflaume, WalnuB und Eberesche frit. In Baumschulen befressen die
Kifer gerne die austreibenden Edelaugen und verursachen dadurch
nicht selten empfindliche Schidden. Die Eiablage erfolgt 1 bis 2cm tief
im Boden, ungefihr 2 Wochen nach dem Erscheinen der Kifer. Das
Schliipfen der Larven erfolgt bei 18° C etwa nach 16 Tagen, bei 23°C
nach 7 bis 8 Tagen. Sie entwickeln sich nur an den Wurzeln der Brut-
bidume, in einer Tiefe von 5 bis 25 cm. Die erwachsenen Larven iiber-
wintern, die Verpuppung erfolgt im Friihjahr; Puppenruhe 1 Monat.
DDT- und Phosphorsdureestermittel erwiesen sich bei warmem und

sonnigem Wetter zur Bekdmpfung der Kifer als sehr gut wirksam.
H. Bohm

Bollow (H.): Die Kohlfliegen, ihre Lebensweise und ihre Bekimpfung.
Pflanzenschutz (Miinchen) 7, 1955, 44—49.

Es werden Aussehen und Lebensweise von Phorbia brassicae Bché.
und der besonders in den nordlichen Lindern Europas hidufigen
Ph. floralis Fall. beschrieben. Die Lebensweise der letztgenannten Art
ist noch ungeniigend untersucht, die der in Westeuropa beheimateten
Ph. pilipyga Villeneuve, die ebenfalls als Cruziferenschiadling in Frage
kommt, noch fast unbekannt, Ph. brassicae vermag, wenn ein warmer
Herbst die Imagines noch spét im Jahr aus den Puparien lockt, gelegent-
lich auch als Vollinsekt zu iiberwintern. Unter den natiirlichen Feinden
ist neben Rdubern und Parasiten besonders ein offenbar auf Kohl-
fliegenlarven spezialisierter Staphylinide, Aleochara bilineata Gyll., zu
erwihnen. Thre Bedeutung liegt vor allem in der Dezimierung der
Kohlfliegenpopulationen in ,normalen“ Jahren mit schwachem bis
mittelstarkem Schadauftreten. Die Schiiden an den verschiedenen Ge-
miisearten unterscheiden sich je nach der Art der Kultur. Besondere
Bedeutung komint dem Aufireten der Schiddlinge an Wildpflanzen zu.
Neben Cruziferen zihlen auch Sellerie und Cichorie zu den Wirts-
pflanzen. Im Abschnitt Bekdmpfung werden vor allem die verschie-
denen Methoden der Anwendung synthetischer Insektizide, unter denen
neben Lindan als Streumittel noch Aldrin und Chlordan in Frage
kommen, besprochen. Zum Schutze der Rettichkulturen wird neben
Phosphorsédureester-Praparaten Aldrin empfohlen. O. Bohm

Mayer (K.): Das Trichogramma-Problem. Nachrichtenbl. Deutsch.
Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 7, 1955, 131—133.

Es laufen Untersuchungen, die hoffen lassen, die deutschen Formen
von Trichogramma (der evanescens-Komplex wurde bereits durch
Ferriére aufgelist) in dhnlicher Weise dem biologischen Pflanzenschutz
nutzbar zu machen, wie dies in anderen Lindern, insbesondere in den
USA und Ruflland, mit anderen Trichogrammen bereits seit lingerer Zeit
gelang. Fiir diese als Eiparasiten besonders wirksamen Niitzlinge wer-
den zahlreiche Beispiele praktischer Brauchbarkeit genannt, u. a. die
Gemiiseschiddlinge Mamestra brassicae, Pieris brassicae und P. rapae.
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Okologisch interessant ist der der Forstentomologie entnommene Fall
des Kiefernspanners, wo die Schlupfwespe in mindestens 5 Generationen
auftritt, die zunichst Forleule und Gespinstblattwespen parasitieren.
Die letzten Generationen leben wieder in Acantholyda und Larentia, in
deren Eiern auch die Trichogramma-Puppen iiberwintern. Ein Beispiel
fir den Nutzen der Polyphagie. Die amerikanische T. minufum ist in
Mittelcuropa dem einheimischen Artenkomplex biologisch unterlegen.
Wie die amerikanischen Trichogramma-Arten auf ganz bestimmte
Lebensrduine spezialisiert sind, lassen sich auch in Europa verschiedene
Okotypen abgrenzen. Der gerichtete Einsatz von Trichogramma kann
nach der ,akkretiven Methode“ oder nach dem ,inundativen Verfahren®
erfolgen. Erstere geniigt beispielsweise gegen Feldschddlinge in arten-
drmeren Biozdnosen, hat aber nur Erfolg, wenn die Wespen nicht im
Laufe der Vegetationsperiode durch spiter in die Lebensgemeinschaft
eindringende Vorzugswirte abgelenkt werden. Da physikalisch-chemi-
sche Einfliisse des Wirtseies die Parasiten zu einer Larvendiapause ver-
anlassen konnen, sind Wirte mit langer Diapause des Eistadiums nach-
teilig. Dagegen machen sich, wie oben gezeigt, Nebenwirte vielfach als
Trdager der Generationen niitzlich, die beim Schiddling auf Grund seiner
speziellen Bionomie nicht mehr unterkommen. Die ,,%berschwemmungs-
methode“ wurde zunéchst fiir artenreiche Biozonosen entwickelt.
Dabei miissen geniigend Trichogrammen ausgesetzt werden und muf
aullerdem eine geniigende Zahl an Wirten verfiigbar sein. Spezielle
Untersuchungen behandelten das Parasit-Wirt-Verhéltnis. Das Hopkin-
sche Gesetz der Bevorzugung des Zuchtwirtes trifft fiir Trichogramma
nicht zu. Neben klimatischen Faktoren sind Attraktiv- und Repellent-
stoffe der Wirtseier von entscheidender Bedeutung. Zur Beurteilung der
Einpassungsfihigkeit der Parasiten in das Okosystem laufen weitere
Freilanduntersuchungen. O. Béhm

Tischler (W.): Biozonotisches Denken im Pflanzenschutz. Z. Pflanzen-
krankh. u. Pflanzensch. 63, 1956, 1—6.

Ganzheitlich biologische Fragestellungen miissen die auttkologischen
Untersuchungen ergénzen. Letztere sind erst der Anfang, die Voraus-
setzung zur Bearbeitung der eigentlichen Pflanzenschutzprobleme, wie
Voraussagen iiber Schadauftreten und geeignete Pflanzenhygiene. Die
Schidlinge miissen in ihren verschiedenen Lebensrdumen beobachtet
werden, win die jeweils speziellen synokologischen Konnexe klarzu-
stellen. Mehrere Beispiele werden angefiihrt. Es gibt einfache Zusam-
menhénge, wie etwa die Beschrinkung der Schidlichkeit der Drehherz-
micke auf schwere Boden in Schleswig-Holstein und komplizierte
Fille, wie etwa das Beispiel aus Obstanlagen in Kanada. Chemische
Bekdmpfungsaktionen vermehren nicht unbedingt die Zahl der fiir einen
Schadling ungiinstigen Faktoren, sondern treten oft nur an deren Stelle.
Im Sinne des 3. Gesetzes von Volterra kann auch ohne unmittelbare
einseitige Auslese selbst das Gegenteil der beabsichtigten Wirkung ein-
treten. Das in letzter Zeit vermehrte Auftreten von Spinnmilben, Blut-
laus und Apfelschalenwickler in Mitteleuropa wird mit diesem Problem
in Zusammenhang gebracht. Die Ausarbeitung einer wirksamen Spritz-
folge im Obstbau untier Beriicksichtigung der biozonotischen Voraus-
setzungen wird dringend empfohlen. Chemische Bekdmpfungsmafnah-
men konnen umso intensiver erfolgen, je kurzlebiger ein Biotop ist; in
Gewdichshidusern und Vorratslagern beispielsweise bilden sie eine un-
bedingte Notwendigkeit. Auf feldbaulichem Gebiet wird darauf hinge-
wiesen, daf sich grofle Teile dieser Lebensgemeinschaften trotz kurz-
fristigem Wechsel der Kulturen selbst iiber lange Zeitrdume hin unver-
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indert erhalten (Unkrautflora, Bodenleben). Es wird schlieBlich die
vielfach falsche Einschitzung von Gelegenheitsschiddlingen oder von
Schidlingen aus benachbarten Lebensrdumen aufgezeigt, die ihre Ur-
sache ebenfalls in mangelhaftem okologischem Wissen hat. Tausend-
fiilBer gehen beispielsweise nur bei lingerer Trockenheit zur Deckung
ihres Wasserbedarfes griine Pflanzenteile an, sonst machen sie sich in
dhnlicher Weise bei der Aufbereitung des Bestandesabfalles niitzlich
wie die Regenwiirmer. I's wird angeregt, jede technische Pflanzenschutz-
maBnahme vor ihrer Empfehlung griindlich auf ihre biologischen Aus-
wirkungen zu priifen. ,Biozonotisches Denken heil}t nicht, ,Zuriick
zur Natur’, sondern Beherrschung der Natur durch Beachtung der Zu-
sammenhdnge und Verflochtenheit aller Lebenserscheinungen.”

O. Bohm

Schwenke (W.): Ergebnisse und Aufgaben der dkologischen und bio-
conologischen Entomologie. Ber. 7. Wandervers. Dtschr. Ent. 8.—10. 9.
1954. Bln. Dtsche. Akad. Landwirtschaftswissensch. Bln. 1955, 62—80.

Es wird auch unter den angewandt arbeitenden Entomologen manch-
mal die Meinung vertreten, die biologische Korrelationsforschung habe
das ihr einstmals gestellte Ziel nicht erreicht und habe sich daher, ge-
messen an dem heutigen Stand der Dinge, drastisch ausgedriickt, tot-
gelaufen. Diese Ansicht wird einerseits durch die besonderen Schwierig-
keiten der landwirtschaftlichen Entomologie, zum andern durch den
unvergleichlichen Siegeszug der chemischen Methoden im kurativen
Pflanzenschutz genihrt, wobei gerade in letzterem Falle ein Arbeits-
gebiet in die Diskussion geworfen wird, das seiner Natur und seiner
Aufgabe nach in diesem Zusammenhang primidr weitgehend unbeteiligt
ist. Der Einstellung des Verf. zu ‘Okologie und Bioconologie im Rahmen
der gesamten Lebenskunde liegt die Auffassung von Gams zugrunde,
der hier zwei prinzipiell verschiedene Wissenschaften, eine idiobiologi-
sche und eine symbiologische, sieht. Die Wesensverschiedenheit der
Bioconologie gegeniiber der Okologie liegt in Natur und Stoffumfang
der Arbeitsgebiete, insbesondere im EinschluB abiotischer Faktoren im
Beziehungskomplex Bioconose; die Okologie griindet ihre Betrachtun-
gen auf den Einzelorganismus, die Bioconologie dagegen auf die Popu-
lation; dariiber hinaus gibt es allerdings auch eine Okologie auf bio-
conologischer Grundlage. Die natiirliche Ordnung schliefilich ist einer-
seits das phylogenetische System, andererseits die Strukturverwandt-
schaft ohne hierarchischen Systemtypus. Der Bioconologie fehlt der
stammesgeschichtliche Gesichtspunkt. Im System der Aufgaben der
beiden Wissenschaften ist die zentral stehende Massenwechselforschung
als Hauptgebiet der Bioconologie dynamische Strukturforschung, die der
statischen Strukturforschung mit ihren Teilgebieten Inventar-, Garnitur-,
Raumstruktur- und Zeitstrukturforschung gegeniibergestellt wird. Die
Summation der beiden ist Aufgabe der Haushaltsforschung. Daneben
gehoren der Bioconologie noch Successionsforschung und symbiologische
Ordnungslehre an. Letztere beschiiftigt sich u. a. mit der -Abgrenzung
der Biocinosen. Diese erlolgt, solange ihre Struktur noch unbekannt ist,
mit Hilfe der hiheren Pflanzen. Minimalraum ist eine Fliche, auf der,
ausgehend von 50 qcm, bei weiterer Vergroflerung keine neuen, dominan-
ten Pflanzen mehr auftreten. Auf Garten- und Ackerland sind in diesem
Belang die Reste der Unkrautgesellschaften richtungweisend. Diese
Forderung setzt allerdings nicht geringe floristische Kenntnisse voraus.
Mit Recht wird daher die Schaflung geeigneter vegetationskundlicher
Literatur gefordert. Die (Aut-)Okologie umfaBt in diesem Schema Bio-
nomie, kausale, teleologische, ethologische und soziale Okologie. Der
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zweite Teil der Arbeit behandelt die bisher auf diesem Gebiet geleistete
Arbeit und versucht auch kier in vielen Einzelfragen richtungweisend
zu sein. Von der idealen okologischen Monographie wird neben ihrem
speziellen Inhalt die biocénologische Differenzierung dieser Daten ge-
fordert, die Zeitvermerk, Populationsdichteermittlung der betreffenden
Art (z. B. Angaben iiber Parasitierungsprozente) und biocinologische
Standortbeschreibung enthalten soll. Eine derartige Arbeitslenkung
wiirde Systematik (biologische Arten!), Tiergeographie und Bioconologie
in gleicher Weise befruchten. So lange die angewandte Entomologie
allein angewandte Okologie im oben dargestellten Sinne bleibt, werden
ihre praktisch verwertbaren Lrgebnisse vom Schein der eingangs er-
wihnten Kreise begleitet sein; erst ihre Veredlung durch die biocénolo-
gische Zusammenschau kann die bhiologische Pflanzenhygiene oder
-therapie im Sinne Friederichs verwirklichen. Die Grundlage der Bio-
conologie mufl das Studium aller, auch der indifferenten, Insektenarten
sein. Zur Durchfiilhrung dieser groflen Arbeitsaufgaben erneuert Verf.
den schon 1926 durch Haupt an die Liebhaberentomologen gerichteten
Aufruf zur Unterstiitzung der 6kologisch-bioconologischen Arbeitsrich-
tung. Die im Rahmen eines Fiinf-Punkte-Programmes gestellte Forde-
rung nach Anlage einer tkologischen Kartei, die nach dem Tode des
Autors in offentlichen Besitz iiberzugehen hitte, erscheint heute ganz
allgemein die einzige Moglichkeit, allméhlich zu einer wirklich voll-
standigen Sammlung unseres Wissensgutes zu kommen, zumal Kompen-
dien in Buchform immer unmoglicher werden und hochstens eine un-
verantwortliche Zersplitterung und Spezialisierung zur Folge haben.
Der einzelne Bearbeiter aber sollte sich auf ein seine Kréfte nicht iiber-
steigendes Sachgebiet mit hochstens einigen hundert Arten beschéﬁnken.
6hm

Schwenke (W.): Zur Grundlegung der vergleichenden Untersuchungs-
methode in der Gradologie der Insekten. Beiir. Ent. 5, 1955, 237—245.

Die vorliegende Arbeit ist ein Beitrag zur Festlegung des ..grund-
legenden bioconologischen Begriffs- und Aufgabenapparates; sie be-
miiht sich in diesem Sinne um den gradologischen Vergleich. Unter
wOSicherung® der Ergebnisse versteht Verf. unter den gegebenen Ver-
hiltnissen nicht ausschlieBlich die ,statistische Sicherung®, mindestens
aber das Vorliegen einer geniigend groBen Zahl von Wiederholungen,
deren Ergebnisse die Aussage des allgemeinen Resultates erlauben. Der
Vergleich zwischen den einzelnen Wiederholungen soll ,Nebenver-
gleich“ heiflen gegeniiber dem als ,Hauptvergleich® bezeichneten Ver-
gleich des Einflusses der zu untersuchenden Komponenten. Intrazyklisch
ist nach Schwerdtfeger (1941) die Bevolkerungsbewegung innerhalb der
Generationen einer Art. Dié interzyklische Bevilkerungsbewegung umfaBt
dagegen den Schwerdtfegerschen Begriff des Massenwechsels; sie geht
somit iiber den Zeitraum einer Generation hinaus. Gradologie im Sinne
des Verf. ist jedoch ,der GésamiprozeB des interzyklischen Massen-
wechsels, einschliefilich seiner intrazyklischen Komponenten“ Das
intrazyklische Gradocon einer Art ist niemals gleich. Nach diesen Defi-
nitionen wird der intra-gradoconologische vom inter-gradocénologischen
Vergleich unterschieden, wobei ersterer die bisher hauptsdchlich ange-
wendete Methode darstellt. Der inter-gradoconologische Vergleich, des-
sen Bedeutung hier ausdriicklich betont wird, untersucht die Ursachen
der Populationsunterschiede zwischen verschiedenen Generationen einer
Art am gleichen Ort (Zeit-Vergleich), die gleichzeitig oder nacheinander
bestehenden Unterschiede an verschiedenen Orten (Orts-Vergleich) oder
die Unterschiede zwischen verschiedenen Arten (Spezies-Vergleich). Zu
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letzterem gehort vor allem das bekannte Indifferenzproblem. Die
Lebensrdume des gleichen Gradocontyps werden zur Sicherung des
inter-gradoconologischen Vergleichs mit Hilfe der Vegetationsanaiyse
abgegrenzt und werden dadurch die notwendigen lokalen Nebenver-
gleiche geschaffen. Im Falle des Vorliegens nur eines einzigen Biocd-
nosebestandes einer bestimmten Arti werden voneinander moglichst weit
entfernte ,Minimalrdume®, deren Definierung zitiert wird, herange-
zogen. Der inter-gradociénologische Vergleich ist gerade bei niederer
Populationsdichte eine wertvolle Hilfe der Gradologie. Er schafft uns
bei Untersuchung eines lokal begrenzten Gradocons Einblick ,in die
feinsten, den kleinrdumigen Massenwechsel bestimmenden Vorginge®;
bei Untersuchung des regional begrenzten Gradocons einer Art Einblick
Jin die GesetzmiBigkeiten, welche die grofiriumigen Massenwechsel-
erscheinungen bestimmen®. Der totalen Populationsanalyse wird die
partielle vorgezogen, da letztere trotz ihrer scheinbaren Beschrinkung
an sicheren Daten in der Regel nicht weniger bietet, als eine iiber das
Kriftevermogen des Bearbeiters meist hinausgehende und dadurch viele
Einzelheiten nur schiatzende Darstellung der Gesamtbeviélkerungsbewe-
gung. O. Bohm

Beeke (H.) u. De Jong (D. ].): Hoe staat het met de Appelbloedluis na
de strenge winter von 1955—56. (Wie steht es mit der Blutlaus nach dem
strengen Winter von 1955—56.) de Fruitteelt 46, 1956, 438—439.

Es ist die Regel, daB in kalten Wintern viele Blutlduse zugrundegehen,
wobei die jungen Entwicklungsstadien noch eher Chancen haben, die
Kilte zu iiberleben. Die beiden Verfasser sind diesem Problem nach-
gegangen und konnten fiir den besonders kalten Winter 1955 bis 1936
folgendes, die Blutlaus betreffend, feststellen: Verursacht durch die
abnormal kalte Witterung konnte eine grofie Sterblichkeit in den Blut-
lauskolonien festgestellt werden. Im Herbst gekennzeichnete oberirdische
Blutlauskolonien waren vollkommen abgestorben. Bessere Uberwinterungs-
moglichkeiten fanden Blutliuse am Wurzelhals in Baumrissen oder Ver-
edlungsspalten.

Was den Parasiten Aphelinus mali betrifft, so iiberlebten trotz der
strengen Kilte sehr viele Individuen den Winter. In Anbetracht der hohen
Sterblichkeit der Blutlduse konnen die Niitzlinge aber nicht zum Einsatz
kommen und sind daher praktisch im Augenblick nutzlos.

AbschlieBend weisen Verfasser aber dennoch auf die Gefahr hin, die
durch die wenigen Blutlduse, die den Winter iiberlebten, besteht und
geben der Praxis Ratschlige fiir die Bekdmpfung dieses Schéidli{lgs.

uss

Faber (H.): Ein Beitrag zur Frage der Behandlung bliilhender Pflan-
zenbestinde mit Insektiziden. Anzeiger f. Schidlingskunde, XXIX, 1936,
41.

Viele unserer Kulturpflanzen sind auf Fremdbestiubung angewiesen,
die — soferne nicht Windbestdubung in Frage kommt — von Insekten
durchgefiihrt wird. Neben der Honigbiene, die der wichtigste Bliiten-
bestduber ist, sind es einige andere Hautfliigler und auch Fliegen, die bei
der Bestdubung der Kulturpflanzen eine wichtige Rolle spielen. Ein-
gehende Untersuchungen im geschlossenen Obstbaugebiet des Alten Landes
und im siidwestlichen Schleswig-Holstein, die in den Jahren 1951 bis 1955
durchgefithrt wurden, haben ergeben, daB in Obstanlagen, die 3 km
von einem Bienenstand entfernt lagen, die Bestdubung allein von einzel-
lebenden Insekten vorgemommen wurde.

Aus der Ordnung der Hymenopteren waren es die Hummeln Bombus
terrestris L., B. horforum L., B. agrorum F., B. lapidarius L., B. ruderarius
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Miill,, B. muscorum L., B. lucorum L. die Erdbienen Andrena albicans
Miill., 4. fulva Schiik, 4. varians K., 4. jakobi Perk., 4. praecox Scop.,
die Schmalbiene Halictus calceatus Scop., die Mauerbiene Osmia bicor-
nis L., und aus der Ordnung der Dipteren die Schwebfliegen Eristalis
intricarius L., E. nemorum L., die Kegelfliege Rhingia campestris Mg. die
maBgebend bei der Bliitenbestdubung beteiligt waren.

Bienenvilker konnen durch vorherige Abwanderung von der Vernich-
tung, die bei Verwendung insektentstender Mittel wéhrend der Bliitezeit
entsteht, bewahrt werden, nicht aber die solitiren Insekten, die dann als
wertvolle Polleniibertrager zugrundegehen. Insektizidbehandlungen wéh-
rend der Bliitezeit sollen nur in unbedingt notwendigen Fillen durch-
gefiihrt werden und dann nur die fiir Bienen und andere Bliitenbesucher
unschddlichen Toxaphenmittel Verwendung finden. Auch systemisch
wirkende Insektizide sind, wenn nach dem Insektenflug verspritzt, fiir
niitzliche Insekten gefahrlos. H. Bohm

Klingler (J.): Wicklerschiden an Blidttern und Friichten unserer Obst-
bdaume. Schweizer Zeitschrift Obst- u. Weinbau 65, 1955, 78—84.

Verfasser beschreibt die Lebensweise und die Schadensbilder verschie-
dener Wicklerarten, die nur gebietsweise in Erscheinung traten, bisher
aber in der deutschen Schweiz noch keine groBere Schaden verursacht
haben. Als eigentliche Fruchtschiddlinge werden neben dem Apfelwickler
(Carpocapsa pomonella) seine Begleitart, der Weildornwidkler (Laspeyresia
ianthinana) und der ,Bodensee*-Wickler (Art bisher noch nicht sicher
bekannt) angefithrt. Das Schadensbild des Weildornwicklers, der nur
lokal stirker auftritt, ist sehr charakteristisch und sicher von dem der
Obstmade zu unterscheiden. Vom Einbohrloch aus ziehen anfangs zarte,
spater kraftigere, oberfldchliche Furchen. Grofie Ausbohrlocher und Kot-
hdufchen wie bei der Obstmade, sind nicht vorhanden.

Der .Bodensee“-Wickler tritt nicht herdweise, sondern sehr allgemein
auf. Die Eier werden in der ersien Woche nach der Bliite abgelegt; die
jungen Raupchen spinnen Friichtcken und Blatter zusammen, fressen an
den nufigrofen Apfeln oberflichlich und bohren sich meist einen bis
mehrere Géange ins Fruchtinnere. Im Herbst findet man mehr oder weniger
tief in die Friichte eingesenkie FraBspuren.

Als ebenfalls an Friichten schddigend werden die beiden Knospen-
wicklerarten (Tmetocera ocellana und Argyroploce variegana) erwahnt,
die im Herbst als Jungridupchen durch ihren Naschfra an den Friichten
Schaden verursachen und den Handelswert der Friichte stark reduzieren.

Ferner wird der Heckenwickler (Cacoecia rosana) und seine Begleitarten
(Cacoecia xylosteana und C. crataegana) genannt, die bisher nur in
einigen Plantagen der Westschweiz Bedeutung erlangt haben.

Das gleiche gilt auch fiir die Gruppe der ,Schalenwickler® Capua
reticulana und seine Begleitarten (Pandemis heparana, P. ribeana und
Cacoecia podana). H. Bohm

Creutz (G.): Starenabwehr durch Anwendung eines Tonbandes. (Vor-
ldufige Mitteilung.) Nachrichtenbl. f. d. Deutsch. Pflanzenschutzdienst 8,
1956, 54 —55.

Die vielfach durch Stare verursachten Schdden in Kirschenplantagen
durch Verzehren oder Schddigung der Friichte, sind bereits durch ver-
schiedene Verfahren einzuddmmen versucht worden.

Alle bisherigen Versuche mit optischen oder akustischen Abwehrmitteln
waren auf die Dauer ohne Erfolg, da eine Gewohnung der Stare an der-
artige Mittel nur allzubald eintritt.
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Nunmehr versuchte der Verfasser mittels eines Tonbandgerdtes durch
Abspielen von” Warn- bzw. Angstlauten der Stare einen besseren Erfolg
als wie mit den bisherigen Mitteln zu erzielen.

Die ersten Versuche wurden Ende Juni 1954 mit dem Abspielen des
Warnlautes eines Stares unternommen. Dieser Versuch brachte jedoch
keinen eindeutigen und befriedigenden Erfolg, da offenbar die fort-
geschrittene Jahreszeit, sowie technische Mingel der Aufnahme usw. die
Ursache bildeten.

Iim Jahre 1955 wurden die Versuche fortgesetzt und zwar diesmal mit
dem Angstlaut eines Stares. Beim Einflug der Stare in die Kirschen-
plantagen wurde das Gerit angestellt. Als die Angstschreie ertonten,
flogen die eingefallenen Vigel meist sehr bald auf, kreisten einige Male
kurz iiber der Plantage und verschwanden. Schon nach einigen Tagen
mieden sie das Gebiet vollig. Eine Gewohnung war auch nach einer drei-
wochigen Einsatzzeit nicht zu beobachten. Die Versuche sollen 1956 nocli-
mals wiederholt werden.

AbschlieBend Dberichtete der Verfasser, dafl auch an anderen Orten
bereits derartige Versuche unternommen wurden, so an der Vogelschutz-
warte Essen und in USA, die gute Erfolge zeitigten. Versuche an der
Obstbauversuchsanstalt Jork (Bezirk Hamburg) gingen negativ aus. Ver-
fasser meint, daB hier andere Verhilinisse vorlagen und daher kein Frfolg
zu verzeichnen war. K. Russ

Schuch (K.): Einiges iiber die Erdbeerblattlaus Pentatrichopus fragae-
folii Cock. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflanzensch. 62, 1955, 581—588.

Der monozische Virusvector Pentafrichopus fragaefolii Cock., der, von
Amerika eingeschleppt, in Westeuropa schon seit Jahrzehnten beheimatet
ist, wurde erstmalig auch in Deutschland nachgewiesen. Die im Freiland
bisher nur an Gartenerdbeeren gefundene Art gedeiht im Gewdédchshaus
auch auf Potentilla anserina und ist in Europa vorwiegend anholozyklisch.
Die von ihr im Hauptverbreitungsgebiet in Baden (Biihl) iibertragene
Virose fiihrt bei Fragaria vesca zu Wuchsdepression und Blattfleckung.

Bohm

Bremer (H.) und Orth (H.): Fortgesetzte Untersuchungen zur Bekdmp-
fung der Bohnenfliegen. Anz. Schidlingskde. 28, 1955, 138—140.

Als rentabelste und wirksamste Methode wird die Saatgutbeizung mit
Lindanpréparaten in den iiblichen von den Herstellerfirmen angegebenen
Aufwandmengen empfohlen. Bei Verwendung eines Klebemittels (z. B.
Stiarkelosung) wird bereits mit der halben Normal-Aufwandmenge guter
Erfolg erzielt, wahrend in diesem Fall die Normal-Aufwandmenge bereits
Keimhemmungen verursachen kann. Fungizidbeigabe wird geraten. Neben
Lindan scheinen aber auch die anderen zur insektiziden Bodendesinfektion
verwendeten synthetischen Insektizide brauchbar. O. Bshm

Neumann (P.): Krankheiten der Keimlinge und Jungpflanzen unserer
Kohlgewiichse. Pflanzenschuiz (Miinchen) 7, 1955, 39.

Verfasser hehandelt in dem Artikel die wichtigsten Krankheiten, die
unseren Kohlgewdchsen iin Keimlings- und Jugendstadium drohen und
ihre Bekdmpfung. Diese Erkrankungen sind darum besonders ernst zu
nehmen, weil der Befall in diesen Entwicklungsstadien leicht zum Ab-
sterben der Pfldnzchen fiihrt.

Die erste Bedrohung erwichst aus der Umfallkrankheit, die von im
Boden lebenden Pilzen verursacht wird. Vorwiegend sind Pythium de
Baryanum und Rhizoctonia an diesen Ausfillen beteiligt. Zur Bekimp-
fung der Keimlingspilze fiihrt der Autor eine Reihe KulturmaBnahmen,
wie Verwendung entseuchter Erde, diinne Aussaat, richtiges GieBen,
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einliche Sauberkeit usw. an. Neben diesen MaBnahmen werden Trocken-

eizung des Saatgules und ofteres Uberbrausen der auflaufenden Saaten
mit Losungen quecksilberhiltiger NaBlbeizmittel angeraten. Arbeitsgerite,
Saatschalen und dergleichen sollen durch Waschen mit verdiinnter For-
malinlésung desintiziert werden.

Eine weitere gefidhrliche Erkrankung, deren Ausgangspunkt vielfach
im verseuchien Saatbeet liegt, ist die Kohlhernie. Auch bei der Bekdmp-
fung dieser Krankheit spielen die KulturmaBnahmen eine groBe Rolle.
Als wichtigste seien genannt: Rechtzeitiges Entfernen und Vernichten
kranker Pllanzen, bevor die Wucherungen zerfallen, Awusschalten
der Verbreitungsmoglichkeiten, weitgestellte Fruchtfolge usw. Da eine
alkalische Bodenreaktion die Sporenkeimung hemmt, ist die Kalkung
sowie die Verwendung physiologisch alkalischer Diingemittel zu empfeh-
len. Besonders giinsiig ist die Anwendung von Kalkstickstoff. Als spezi-
fisch wirksames Mitte]l wird Brassisan empfohlen.

Eine ausgesprochene Jugendkrankheit ist der [Falsche Mehltau, der
jedoch durch Schaffung giinstiger Kulturbedingungen sowie mit Hilfe
wiederholter Kupferspritzungen leicht niederzuhalten ist.

An seltener auftretenden Pilzen im Saatbeet wird Fusarium und Phoma
lingam erwihnt. Gegen diese Parasiten ist eine Samenbeizung und Boden-
desinfektion notig.

Weiters werden zwei Virosen in dem Artikel angefiihrt, und zwar das
Kohlriibenvirus, das in erster Linie von der Wiesenwanze iibertragen
wird. Die Infektion hat eine Mosaikfleckung und Kriduselung der Blitter
zur Folge; iiberdies werden die Blitter sprod und fallen vorzeitig ab.
Die zweite Viruskrankheit von Bedeutung ist das Blumenkohlvirus, das
durch Banderung und Fleckung der Blidtter verbunden mit Wachstums-
storungen charakterisiert ist. Hier sind vor allem Blattliuse die Uber-
triger. Um diesen Infektionen soweit als méglich entgegenzuarbeiten, ist
spdte Aussaat bzw. Pflanzung zu empfehlen, da bei fortgeschrittener
Jahreszeit das anfélligere Jugendstadium rascher durchwachsen wird.

Der ausfiihrlichen Beschreibung dieser speziellen Kohlkrankheiten fiigt
der Autor noch ein Kapitel iiber die Methoden zur Bodenbehandlung an.
Als wirksamste Mafinahme wird die Bodendémpfung empfohlen. Wenn
eine Dampfung nicht durchgefiihrt werden kann, mufl an ihre Stelle
eine chemische Entseuchung treten. Hierzu ist Formalin oder eine queck-
silberhiltige Nalbeize geeignet. Kupferlosungen wirken gleichfalls gut.
Eine teilweise Entseuchung wird auch durch Beimischen von 3 bis 5 kg
Kalkstickstoff je Kubikmeter Erde erreicht. T. Schmidt

Bruns (H.: Fortschritte im forstlichen Vogelschutz. Anzeiger f.
Schédlingskunde 28, 1955, 51—57.

Verfasser nimmt in dem vorliegenden vorldufigen Bericht auf Grund
eigener Untersuchungen und der Ergebnisse anderer Autoren zu einigen
Fragen dieses komplexen Themas in sehr objektiver Weise Stellung.
Wichtig erscheint uns zunidchst die grundsitzliche Feststellung, da die
Bedeutung der Vogel in der Lebensgemeinschaft des Waldes ,vor allem
in ihrer Tatigkeit als Insektenvertilger v o r Ausbruch einer Insekten-
massenvermehrung” liegt und daher zur Bekdmpfung einer bereits aus-
gebrochenen Schidlingskalamitit VogelschutzmaBnahmen im allgemeinen
zu spdt kommen. Der Vogelschutz sollte daher nicht als biologische Be-
kdampfung, sondern als biologische Vorbeugung bezeichnet werden. Die
Berechtigung dieser Unterscheidung ergibt sich schon daraus, daB bei
Massenvermehrung eines bestimmten Scliadinsekts dieses nicht unbedingt
in erhéhtem MaBe angenommen wird, wenn auch manches fiir. die Fahig-
keit einer Umstellung von Vogeln auf einseitige Erndhrung spricht. Hin-
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gegen konnen moglicherweise Vogel in insektenarmen Jahren forst-
schidliche Insekten soweit dezimieren, daB ein Populationsanstieg hinaus-
gezogert wird. Voraussetzung fiir den Eintritt eines derartigen Effektes
ist eine bestimmte, im einzelnen sehr verschiedene Siedlungsdichte der
Vogel, die im Wirtschaftswald nur durch Vermehrung der Nistgelegen-
heiten erreicht werden kann. Entgegen den Erwartungen (Reviertheorie)
hat sich gezeigt, daf sich die Besiedlungsdichte sehr wesentlich erhchen
laBt. Folgende Maflnahmen zur Forderung der Vogelbesiedlung werden
kurz kommentiert: a) Schaffung kiinstlicher Nistgelegenheiten, b) Er-
richtung von Vogeltrinken, ¢) waldbauliche Mafnahmen (Anlegung von
Mischwildern anstelle von Monokulturen), d) Schaffung von Nahrungs-
reserven in insektenarmen Zeiten (Ansiedlung der Roten Waldameise),
e) Kurzhalten der Vogelfeinde und unerwiinschten Nistkastenbewohner,
f) Winterfiitterung der Vogel. Es wird empflohlen, Nistkdsten in einem
Revier nicht gleichmiBig zu verteilen, sondern sie in bekannten Schadens-
gebieten zu konzentrieren (Schwerpunktvogelschutz). O. Schreier

Atkins (E. L) und Anderson (L. D.): Toxicity of Pesticide Dusts to
Honeybees. (Giftigkeit staubformiger Pflanzenschutzmittel fiir die
Honigbiene.) Journ. of Ec. Ent., 47, 1954, 969—972.

Verfasser berichten iiber Giftwertbestimmungen. ausgefiihrt mit einer
groBen Anzahl insektizider Stdubemittel an der Honighiene. Verwendet
wurden zum groBten Teil Stdubemittel, die den insektiziden Wirkstoff
im Gemisch mit Pyrophyllit enthielten. Einzelne Produkte wurden in
Form von Handelsprdparaten angewandt. Die Applikation erfolgte im
Laboratorium nach einer standardisierten Glockenmethode, indem die
Bienen mit Mengen von 100, 200 und 400 mg des Insektizidstaubes be-
stdubt wurden. Als Standard diente 5%iger DDT-Staub. Jede Dosierung
wurde in mindestens 9 Wiederholungen mit je 20 Bienen vorgenommen.
Die Haltung der Bienen nach der Behandlung erfolgte in Drahtnetz-
behédltern, die mit 50%igem Honigwasser als Futter versorgt waren, bei
einer Temperatur von 80°F (26° C) und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 65%. Da auf Grund von Freilanderfahrungen feststeht, da@ DDT
auBlerhalb der Flugzeit ohne Gefahr fiir die Bienen angewendet werden
kann, schlieBen die Verfasser, daB alle Produkte, die geringere Giftig-
keit im Laboratorium als DDT aufweisen, ebenfalls ohne Bienengefihr-
dung auflerhalb der Flugzeit Verwendung finden konnen, wihrend Pro-
dukte, die hinsichtlich ihrer Bienengiftigkeit im Laboratoriumsversuch
das DDT iibertreffen, fiir Bienen gefdhrlich werden konnen, wenn sie
zur Zeit der Bienentdtigkeit auf beflogene Bestdnde gebracht werden.
Es wird jedoch betont, daB die vorliegenden Versuche nur die Kontakt-
giftwirkung betreffen und moglicherweise unter den gepriiften Produk-
ten solche enthalten sind, die, wie Arsenmittel, zwar geringe Kontakt-
wirkung, aber hohe Magengiftwirkung besitzen, die in den Versuchen
nicht ermittelt wurde.

Weiters weisen die Verfasser darauf hin, daR die Giftigkeit ja auch
von der zur Abtotung der Schidlinge erforderlichen Dosierung abhingt,
mit anderen Worten, daff die praktische Bienengefdhrlichkeit mit der
Bienentoxizitdt nicht parallel laufen muBl. Auch auf den Einflu# der
raschen Zersetzlichkeit von Pflanzenschutzmitteln sowie systemischen
Insektiziden auf die Bienengiftigkeit wird hingewiesen.

Als besonders bienengiftig erwiesen sich: Dinitrosec-butylphenol, EPN,
Sabadilla, Lindan, Hexachlorcyclohexan, Heptachlor, Chlorthion, Meta-
cide, Aldrin, Dieldrin, Diazinon, Malathion, Methylparathion, Parathion,
TEPP, Compound A-42, Compound 340, Endrin, Chlordan.

MiBige Bienengiftigkeit zeigten: Potasan, Compound 21/116, Q—137,
DDT, Calciumarseniat, Isodrin, Compound 1189, Kaliumantimoniltar-
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trat, Chlorbenzilat, Compound 21/199, Cryolit, Compound 876, Ryania,
NPD, TDE, R-242, Schradan, Metoxychlor, 4,6-Dinitro-ortho-cyclohexyl-
phenol, Aramite, Toxaphen.

Relativ_ungiftig waren: Schwefel, Rotenon, Ovotran, chloriertes Ter-
pentin, Compound Q-128, Pyrethrin, Compound 923, Neotran, CMU,
Systox, Allethrin, DMC, Cunilate, CS 708 und Nikotin. F B

. Beran

Bronner (G.): Die Beliiftung der Lagerriibe. Zucker, 8, 1955, 160—164.

Einleitend wird die Notwendigkeit der Riibenlagerung begriindet: Die
Rodung ist im allgemeinen Ende November abgeschlossen, wihrend die
Verarbeitung noch im Dezember erfolgt. Da die Stapelung bei den
Landwirten wegen Mangels an Arbeitskriaften und an geeigneten Lager-
pldatzen auf Schwierigkeiten stoft, und auflerdem in vielen Fillen eine
starke Qualitdtsminderung der Riibe zu befiirchten ist, sehen sich die
Zuckerfabriken gezwungen, die Lagerung selbst durchzufiihren. Natur-
gemill treten auch bei den groBen Riibenstapeln, wie sie im Geldnde
der Zuckerfabriken iiblich sind, oft grofie Verluste an Zucker ein, da
ja die Atmung der Riibe durch die in den groflen Stapeln statthabende
starke Erwdrmung sehr gefordert wird.

In den Versuchen 1954 mit einer Lagerungsdauer von rund 70 Tagen
erfolgte kiinstliche Beliiftung fiir 2 Riibenstapel mit zusammen 83.000 ¢
Riibe. Bei einer Luftzufuhr von rund 42 Liter je Minute pro 100 kg Riibe
wurde ein Stapel durch 2, der andere durch 4 Ventilatoren beliiftet.
Die Verteilung der Kaltluft auf die ganze Linge der Stapel erfolgte
mit Hilfe von Betonrohren mit Offnungen zum Luftaustritt. Temperatur-
melstellen gaben Awufschluff iiber den Temperaturverlauf in den
Riibenprismen und ermoglichten so den zeitgerechten Einsatz und
damit einen hohen Wirkungsgrad der Beliiftung. Die kiinstliche Luft-
zufuhr erfolgte nur bei geniigend grofem Unterschied zwischen Tem-
peratur in der Miete und Auflentemperatur. Die Gesamibeliiftungszeit
von Ende Oktober bzw. Anfang November bis Ende Dezember betrug
550 bzw. 515 Stunden. Wie aus dem Vergleich mit einem unbeliifteten
Stapel hervorgeht, konnte in der zweiten Novemberhilfte durch die
Beliiftung die Temperatur im Stapel im Durchschnitt um 6 bis 8° C ver-
mindert werden. Im Zuckergehalt ergaben sich Differenzen bis zu
0'48% Polarisation. Die Bildung von Blattirieben wurde durch die Be-
liiftung deutlich vermindert.

In einem in Gemeinschaftsarbeit mit der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz, Wien, durchgefiihrten Versuch ergab sich, bei Verwendung von
Holzsteigen und Sdcken als Gebinde, durch die Beliiftung eine Ver-
minderung des Gewichisverlustes von 408 auf 1'67%, eine um 027
hohere Polarisation zur Zeit der Aufarbeitung und eine Verminderung
des Zuckerverlustes um 063 kg je 100 kg eingelagerter Riibe.

Die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens wird durch das Gesamtergeb-
nis veranschaulicht, nach welchem sich bei Zugrundelegung der Werte
fiir den Gewichtsverlust aus obigem Versuch bei den 83.000 q Riibe
der beiden beliifteten Prismen eine Verringerung des Verlustes um
rund 590 q Zucker ergeben haben miiBte. R. Krexner
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Beitrag zur Frage der Virus-Ubertragung an
gekeimten Kartoffeln durch die Kellerlaus
(Rhopalosiphoninus latysiphon Davids.)

VYon
Hans Wenzl

Aus den vorliegenden Untersuchungen zur Frage der Ubertragung von
Kartoffelviren durch die Kellerlaus, Rhopalosiphoninus latysiphon Davids.
ist zu ersehen, daB eine solche Virusiibertragung — wenn iiberhaupt —
so nur recht selten vorkommt. Bei dem massenhaften Auftreten dieser
Blattlaus an keimenden Kartoffeln in Lagerrdumen konnte aber auch
eine verhiltnismédBig sehr geringe Ubertragungshéufigkeit zu einer merk-
lichen Verseuchung von Saatgut fiilhren. In den bisher vorliegenden Ver-
suchen wurde meist mit relativ kleinen Knollenzahlen gearbeitet, die die
Auswertung einzelner ,positiver” Falle sehr erschweren, da die Entschei-
dung, ob zufillige Infektion oder Ubertragung durch die Kellerlaus kaum
moglich ist; daher sollten die im folgenden mitgeteilten Versuche diese
Frage neuerlich und zwar auf moglichst breiter Basis priifen.

Uber die Biologie und Okologie von Rhopalosiphoninus latysiphon
Davids. berichtet in einer ausfiihrlichen Studie Haine (1955); in dieser
zusammenfassenden Darstellung finden sich auch nidhere Angaben iiber
die Ausbreitung dieses Schddlings, der zuerst aus Nordamerika beschrie-
ben, in Europa erstmalig von Hille Ris Lambers festgestellt wurde
und durch sein Massenauftreten auf gelagerten keimenden Kartoffeln in
ganz Mittel- und Nordwesteuropa bemerkenswert ist (vgl. auch Miinster
1946, 1951, Zogg, Horber und Salzmann 1949, Miiller 1955).
Haine (1955) fand betrichtliche Unterschiede im BefallsausmaB ver-
schiedener Sorten.

Uber das auch in Osterreich feststellbare Massenauftreten der Kellerlaus
an gelagerten Kartoffeln bringt Schreier (1950) ndhere Mitteilungen.



Vom Vorkommen dieser Blattlaus an den unterirdisch entwickelten
Teilen von Kartoffelstauden am Feld berichteten Hille Ris Lambers
(1938, 1953), Rademacher (1949), Legowski und Gough (1953),
Miinster (1953) und Haine (1955); vereinzelte Funde an Kartoffel-
bldttern in Thiiringen machte Miiller (1955) im Sommer 1950.

Rademacher stellte bei Ertragsbestimmungen in Feldversuchen mit
Knollenhéalften fest, daf# die mit Rh. latysiphon besetzten bei Sieglinde
nur 889% (Versuche 1947 mit 200 Knollen), bzw. 92°9% (Versuch 1948 mit
56 Knollen) der nichtbefallenen Knollenhilften brachten. In einem GefiB-
versuch mit 18 Knollen machte der Ertrag der mit Kellerlaus besetzten
Hilften sogar nur 84% aus. In Feldversuchen mit der Sorte Erstling
(194 Knollen) wurde keine Ertragsverminderung durch Kellerlausbefall
gefunden (Ertrag 102%). Legowski und Gough (1953) berichten,
daf} sich in England auf schweren Bioden wesentliche Verluste einstellten.
die sich bereits im schlechten Stand der stark wurzelbefallenen Pflanzen
andeuteten (nur 60% des Ertrages der nur schwach betroffenen). Haine
(1955) stellte in Kleinversuchen mit 56 bzw. 26 Knollenpaaren von Sieg-
linde fest, daB die kiinstlich mit Kellerlaus besetzten nur 795 bzw. 91°4%
des Ertrages der Kontrollen brachten. Bei Sabina (85 Knollenpaare) wurde
allerdings eine Ernte der Kellerlaus-Knollen von 106'7% erzielt.

Virusiibertragung durch Rhopalosiphoninus latysiphon

Nach den bisher vorliegenden Versuchsergebnissen steht zweifellos fest,
da@ Rh. latysiphon zur Ubertragung von Pflanzenviren befahigt ist. Die
erste Mitteilung dariiber stammt von Heinze (1950), dem zwar nicht
die Ubertragung von A- und Y-Virus der Kartoffel, wohl aber die von
Gurkenmosaik (Cucumis virus 1 = Marmor cucumeris) an 3 von
20 Gurken und an 5 von 10 Lupinenpflanzen gelang.

In weiteren Versuchen mit Dahlienmosaik und Gelbstreifigkeit der
Zwiebel (Heinze 1952) konnte allerdings eine Ubertragung durch
RI. latysiphon nicht mit Sicherheit festgestellt werden; unter je 10 Ver-
suchspflanzen gab es 2 bzw. 1 fragliche Falle.

Zur Ubertragung des Vergilbungsvirus der Beta-Riibe (Beta Virus 4,
Corium bhetae) berichtet Hartsuijker (1952), daB die Versuche 1944
und 1945 mit Rh. latysiphon zwar negativ verliefen. daB aber 1946 einige
gelungene Infektionen festgestelit werden konnten. Martini (1953) fand
in seinen Versuchen, dal Rh. latysiphon zwar nicht das Mosaikvirus der
Riibe iibertrdagt, wohl aber das Vergilbungsvirus. Die Ubertragungsrate
war geringer als bei Myzus persicae, Doralis fabae und Myzus ascaloni-
cus aber hoher als bei Rh. tulipellae Theob. Die notwendige Mindest-
Saugzeit an der Infektionsquelle betrdgt 15 Minuten. Giinstigstenfalls
wurden 10 von 14, bzw. 11 von 19 Versuchspflanzen mit dem Vergilbungs-
virus infiziert. Nach Mitteilung von Martini (1953) ist auch in Ver-
suchen -von Steudel die Ubertragung des Vergilbungsvirus durch
R latysiphon gelungen.
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So eindeutig die Fahigkeit zur Ubertragung des Gurkenmosaik- und
des Vergilbungsvirus durch Rh. latysiphon erwiesen ist, so zweifelhaft
scheint die Situation hinsichtlich der Kartoffelviren.

Doncaster und Gregory (1948) teilen ohne ndhere Angaben iiber
den Umfang der Versuche mit, daB die Ubertragung des Y-Virus auf
Tabak nicht gelungen sei. Rademacher (1949) fiihrte ziemlich um-
fangreiche Infektionsversuche an Knollenhélften durch: Mit Rh. latysiphon
von Blattroll-, Mosaik- und Strichelpflanzen wurde an Stauden von Sieg-
linde und Erstling aus den Kellerlaus-Halften je ein zusidtzlicher Blatt-
roll- und schwacher Mosaik-Fall beobachtet; das Ergebnis muf nicht
unbedingt eine Ubertragung durch Rh. latysiphon anzeigen, da verein-
zelte Teilinfektionen von Knollen, die sich nach Zerschneiden in einem
ungleichen Befall der Tochterpflanzen auswirken, nicht unwahrscheinlich
sind. Weitere Versuche an gesunder Erdgold (15 Pflanzen mit Blattroll- und
7 Pflanzen mit Strichel-Kellerldusen) brachten keine Erkrankung. Rade-
macher gibt weiters bekannt, daB — nach einer Mitteilung von Hille
Ris Lambers — auch hollindische Ubertragungsversuche negativ aus-
gefallen seien.

Negative Ergebnisse erzielte auch Volk (1949) in seinen Versuchen
zur Ubertragung des Blattroll-, Y- und A-Virus: Unter 120 Knollen von
Voran (Saugzeiten an der Infektionsquelle von 10 Minuten bis zu einem
Monat, Saugzeiten von 1 bis 10 Tagen an den Testknollen, 5 bis 10 infi-
zierte Liduse je Knolle, mit und ohne Hungerzeit) war nur ein einziger
Zweifelsfall, indem ein Kontroll -Augensteckling gesund war, die Pflanze
aus der blattlausbesetzten Testknolle jedoch Blattrollbefall zeigte, was
aber nicht als Infektion gedeutet, sondern wieder auf eine ungleiche Ver-
teilung des Virus in der Knolle zuriickgefiihrt wird. Die Versuche iiber
Y-Ubertragung erfolgten an 140 Knollen (5 Liuse je Knolle, Hunger-
zeiten von 0 bis 18 Stunden, Saugzeit an der Infektionsquelle 2 Minuten
bis eine Stunde, Saugzeit an der Testknolle 7’5 bis 48 Stunden) und die
iiber A-Virusiibertragung an 130 Knollen (5 Liause je Knolle, 3 bis 8 Stunden
Hungerzeit, Saugzeit an der Infektionsquelle 5 bis 20 Minuten, Saugzeit
an der Testknolle 1 bis 2 Tage); es wurden weder positive noch zweifel-
hafte Fialle festgestellt.

Im Gegensatz zu Rademacher und Volk nimmt Roland (1952)
auf Grund seiner Versuchsergebnisse an, daB eine Virusiibertragung durch
Rh. latysiphon moglich ist, wenn auch nur in geringem Umfang. Die Ver-
suche 1948 (mit Saugzeiten von 48 Stunden sowohl an der Infektions-
quelle (blattrollkranke Roi Edouard) wie auch an den Test-Knollenhilften
{(je 5 Adkersegen, Bintje und Record) fielen negativ aus, Die Versuche 1949
mit 20, Knollen Roi Edouard zeigten in vier Versuchs- und zwei zugehori-
gen Kontrollhdlften Blattrollbefall. In den Versuchen 1952 wiesen von. 32
mittels Rh. latysiphon infizierten® Knollenhilften -9 Blattroll auf, ven
23 mit Myzus persicae infizierten dagegen 13, wihrend samtliche Kontroll-
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hilften gesund blieben (Saugzeit an kranken Trieben 21 Tage, an den
Testknollenhilften 8 Tage). Die Auspflanzung in den Versuchen 1949 und
1952 erfolgte am Teld. Bei Ubertragungsversuchen an Stecklingen wurden
9 von 32 durch Rh. latysiphon mit Blattroll infiziert; samtliche Kontrollen
blieben gesund. Die positiven Ubertragungsergebnisse werden durch die
gegeniiber den ersten negativen Versuchen 1948 verldngerten Saugzeiten
der Versuchstiere erklért.

In den Versuchen von Haine (1955) an 44 Knollen von Sabina und
38 Knollen von Erdgold, mit blattrollkranker Ackersegen und Erdgold
als Infektionsquelle und einer Saugzeit von 18 bis 22 Tagen an den Test-
Knollenhélften wurde Blattroll weder bei den Pflanzen aus den Test-
noch aus den Kontrollhdlften beobachtet, wihrend je eine Pflanze aus
den Testhédlften der beiden Versuchssorten krduselkrank aufwuchs. Auch
die Ubertragungsversuche auf die Blattroll-Testpflanzen Physalis angulata
(69 Pflanzen in 5 Versuchen) und Physalis floridana fielen mit Rh. laty-
siphon negativ aus, wiahrend parallel gepriifte Myzus persicae eindeutige
Ubertragungen verursachte.

Neben der an lagernden austreibenden Kartoffeln in Massen auftre-
tenden Kellerlaus, Rh. latysiphon ist schon seit langem ein gelegentliches
Vorkommen anderer, hauptsédchlich an oberirdischen Teilen von Kartoffel-
pflanzen auftretender Blattlause bekannt: Stewart und Glas-
gow (1931) berichten iiber ein erstes Aufireten der Pfirsichblattlaus
(Myzus persicae) an keimenden eingelagerten Kartoffeln in USA. das aus
Europa bereits bekannt war. Miinster (1946) fand in 2 von 19 Kartoffel-
kellern neben der Kellerlaus auch Myzus persicae. Weitere Berichte iiber
ein Vorkommen der Pfirsichblattlaus auf keimenden Kartoffeln finden sich
bei Granovsky (1949), Nowak (1950, 1951), Soliman (1953) und
Miiller (1955).

Sonstige auf keimenden Kartoffeln vereinzelt vorgefundene Blaitlaus-
arten sind Macrosiphum solani (Kalt.) (= Aularcorthum pseudaosolani
Theob.) und Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (= M. solanifolii
Ashmead). Uber die erstere Art an Kartoffelkeimén berichten Donca-
ster und Gregory (1948), Zogg, Horber und Salzmann (1949)
und Haine (1950), iiber die letztere Hille Ris Lambers (1939) und
Miiller (1955). Trotz des seltenen Auftretens dieser Blattlausarten sind
sie auch an keimenden Kartoffeln von besonderer Bedeutung, da sie —
vor allem Myzus persicae — zur Ubertragung von Kartoffelviren be-
fahigt sind.

Ein Uberblick iiber die mit Rh. latysiphon durchgefiihrten Uber-
tragungsversuche bei Kartoffelviren zeigt — abgesehen von den positiven
Ergebnissen von Roland — immer wieder einzelne Fille von Virus-
krankheiten bei den Pflanzen aus den Testknollen, die jeder fiir sich
selbstverstandlich keinen Beweis darstellen, insgesamt aber doch einen
Hinweis bedeuten, daR eine Ubertragung zumindest vereinzelt zustande-
kommen diirfte.
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Eigene Versuche

Die eigenen Untersuchungen erfolgten in den Jahren 1953, 1954 und
1955. Die Versuchsknollen wurden ungekeimt in moglichst gleiche Langs-
hilften geschnitten, fortlaufend numeriert, um die Zusammengehaorigkeit
der Hilften feststellen zu konnen, mit der Schnittfliche nach unten
zum Keimen ausgelegt und wiederholt auf Blattlausfreiheit kontrolliert,
die stets gegeben war. An getrennter Ortlichkeit wurden virusverseuchte
Knollen, die meist von sekunddarkranken Pflanzen stammten, zum Keimen
ausgelegt, mit verhiltnisméBig wenigen Kellerldusen besetzt und in cinem
feuchtwarmen Kellerraum aufbewahrt. Nach der bald erfolgten Massen-
vermehrung von Rh. latysiphon wurden die Tiere durch vorsichtiges
Klopfen von den dichthbesetzten viruskranken Keimen auf die gesondert
bezeichneten Testhdlften der Versuchsknollen gebracht und auflerdem
auch noch abgerissene, mit Ldusen besetzte virusverseuchte junge Triebe
zwischen die Testhédlften mit den 1 bis 3mm langen Keimen gelegi. Pro
Keim wurden im Durdischnitt zumindest fiinf Lause aufgebracht. Der
Anbau der Knollenhélften am Feld erfolgte nach 14 Tagen (1953 und 1954)
bzw. 8 Tagen (1955) bei einer Keimldnge von 1 bis 2 cm; die aufgesetzten
Léduse hatten sich inzwischen wieder betrichtlich vermehrt. Es wurde stets
je eine Reihe Testhdlften (,Blattlaus“-Reihen) und Kontrollhilften
(.Kontroll“-Reihen) benachbart ausgelegt: zusammengehorige Test- und
Kontrollhiilften kamen stets unmittelbar nebeneinander in Reihenentfer-
nung von 62'5cm zu liegen. Selbstverstdndlich wurde das Auslegen sorg-
sam durchgefiihrt, um ein Abbrechen der Keime zu vermeiden; diesz
waren trotz der betrdachtlichen Entwicklung der Kellerlaus keineswegs
schwer geschiddigt und konnten sich zu Trieben weiterentwickeln.

Bei wiederholten Priifungen der an den Testhidlften vorhandenen Blatt-
lause wurde ausschlieBlich die Kellerlaus, Rh. latysiphon {festgestellt;
Rh. tulipellae fehlte. Fiir die Uberpriifung der Diagnose sei Herrn
Kollegen Dr. Otto Bohm auch an dieser Stelle herzlichst gedankt.

In den ersten Versuchen (1953) wurde mit 16 Herkiinften von 10 Sorten
gearbeitet: Sieglinde, Asches Friihperle, Corona, Falke, Eigenheimer,
Alpha, Agnes, Rotkehlchen, Goldsegen und Oberarnbacher Friihe; je
Herkunft etwa 100 bis 200 Knollenpaare. Die Versuche 1954 wurden mit
den Sorten Sieglinde und Vera und die von 1955 ausschlieBlich mit Sieg-
linde durchgefiihrt. Als Infektionsquelle diente fiir die Versuche 1953 und
1954 ein Gemisch viruskranker Knollen, die — wie der Aufwuchs zeigte - —
hauptséchlich Blattroll und schweres Krdauselmosaik, zum Teil auch Strichel
aufwiesen; fiir die Versuche 1955 wurden fast ausschlieflich blattroll-
kranke Knollen der Sorten Sieglinde und Falke verwendet. Das Auslegen
der Kartoffeln auf dem Feld erfolgte — durch die Versuchsmanipulationen
bedingt — verhéltnisméaBig spédt, besonders im Jahre 1953 (17. und
18. Juni); 1954 wurde in der Zeit vom 21. bis 26. Mai angebaut und 1955
am 11. und 12. Mai. Es erfolgte eine wiederholte Kontrolle der Bestdande;
die in der folgenden Tabelle zusammengefaBliten Ergebnisse stammen aus
der Zeit knapp vor der Bliite.

69



— — o ’:: —
© © © >0
3] A >4 1
o L= B W
@
@ 1] ® o
ag ~ aq = N
feord P —_ 5 0
= <3 ==t
o (o] o @
o ) ~ B8
[¥8)
[=2] 0o} [e ]
@ = o2 X |» | Gesamt e
—_— — | I
—_ —_— —_ . (] -
S g § G T | Blattlausreihe =a E%n ;:
—_ Py me| g P - —_
= = o - ~ ihe =7 3
< = = - o | Kontrollreihe g7 5
= ® o = o | Blattlausreihe 5
- - > “u: © | Kontrollreihe ]
© ot W |p
@© =~ Gesamt
s | = = zg
~ ™ = C ihe | 2.
© o ) =) © | Blattlausreihe 7 e 225 B
— = — P e ; RS
2 I~ = 3 % | Kontrollreihe 5 ' | © =8 |
o = 3z
=«
= ; = E - Blattlausreihe E
b g — b o | Kouotrollreihe -
e Do = = In beiden Reihen g~
Qe
= e © o Blattlausreihe 5 2B U
- = _.(D
= < i > © | Kontrollreihe = =
=~ & < = | | Gesamt oo
= = = ® E i oo
= = =2 L 2z Blattlausrelhegﬂ E_-%n 5,1 <
—_— ey —_ —_— — . o -
= = = = = | Kontrollreihe 55| ® ° e |»
= — [
ot s < s - Blaitlausreihe B -~
— S e t o | Kontrollreihe ~
[3Y) = — [
S S 3 = Gesamtzahl d. Knollenpaare |V
jo7) & S =
3 - = )
o % = S |® | in beiden Reihen a
=) DO o | &
e~ [\ = nur 1o Blattlaus”- @ o
< < © 2 & Reihen 5
— @ © o pur 1n Kontroll«-
® > oo = e Reihen
— = w0 =
] 153 3 i i <<
> x = ’i; » | 1in beiden Reihen & E_E
— @ © o o | BUCin ,Blattlaus“- 8?5'; ~
@® > 1] g Reihen ,%-: =
- o =21
'S [ L nur in ,Kontroll”- w %R
e > o - e Reihen
= &= 3 ﬁ o | Blattlausreihe Vil‘us_krank
I in
> = cl\g % = | Koutrollreihe
4 © = 2
[ 3 . o> & | Blattlausreihe x
=) = =) gesund
w0 — ) in
©
3 o % o ® | Kontrollreihe
Do 0 = >
= | & | & | 2 .
-3 . Korri
S S (korrig.)
~ = H~ 5
l Vv o -
g 2 =

nsnat
‘Toll?qe.L

uoydrs4£je[ snuraoydisojedoyy

S[epPIWl UNJ[RYUI[[OUY UL WISNS Ue oydnsisrsgunferiraq



Zur Ausschaltung von Verwechslungen wurden in allen Féllen eines
ungleichartigen Verhaltens der beiden aus einer Knolle stammenden
Stauden nicht nur die Ubereinstimmung der Nummern der Knollenhalften
sondern auch das Zusammenpassen dieser Hilften, sowie das richtige
Auslegen der Knollenhalfien gepriift; die Blattlaus-Knollenhilften waren
gesondert gekennzeichnet worden.

Versuchsergebnisse

Bei der tabellarischen Darstellung der Ergebnisse wird zwischen typisch
ausgepriagtem Blattroll, leichtem Blattroll, Kriduselmosaik (einschlieBlich
der verhiltnismiRig seltenen Strichelkrankheit) und Virusverdacht unter-
schieden. Fiir jede der Krankheitsarten ist wiedergegeben:

Unter a): wieviele zusammengehorige Stauden in der ,Blattlaus“-Reihe
und der daneben gebauten Kontrollreihe — iibereinstimmend —
krank waren;

unter b): die Fille, da nur die ,Blattlaus“-Pflanze, nicht aber die daneben-
stehende ,Kontroll“-Pflanze Virussymptome zeigte;

unter ¢): die Anzahl Staudenpaare, bei denen es sich umgekehrt verhielt.
das heifit, nur die Staude aus der Kontrollhilfte, nicht aber die aus
der blattlausbesetzten Knollenhialfte krank war.

Die in Klammer () wiedergegebenen Zahlen zeigen an, wieviele von
den kranken, unter ,a“ angefiihrten Staudenpaaren die Symptome in
der Blattlausreihe (b), bzw. in der Kontrollreihe (c) stirker ausgebildet
aufwiesen.

In Spalte 8 sind fiir die Priifung nach dem chi2-Verfahren unter Weg-
lassung der kranken Staudenpaare (a) und der virusverddchtigen Fille
(Spalte 4) nur die in ,Blattlaus“- oder Kontrollreihe viruskranken und
die zugehorigen gesunden Einzelstauden sowie die gesunden Stauden-
paare zusammengefafit. Spalte 9 bringt fiir die Werte der Spalte 8 das
korrigierte chi?2 (Snedecor 1948) und Spalte 10 die zugehorige Wahr-
scheinlichkeit.

Die Versuche 1953 zeigen ausgesprochen zufillige Unterschiede; der bei
der Kontrolle der 2504 Knollenpaare gewonnene Eindruck wird durch das
errechnete niedrige chi? treffend zum Ausdruck gebracht. Auch bei Glie-
derung nach den einzelnen Sorten ergab sich kein Hinweis auf eine Virus-
ibertragung durch die Kellerlaus.

In den Versuchen 1954 waren bei der Sorte Vera gleichfalls keine aus-
geprigten Unterschiede im Aufwuchs der ,Blattlaus“- und der Kontroll-
Pflanzen zu erkennen: einer etwas erhohten Zahl typischer Roller und
Kréduselmosaik-Pflanzen bei den Blattlaus-Stauden steht eine erhohte
Zahl mit leichtem Blattroll bei den Kontrollen gegeniiber.

Die Ergebnisse bei der Sorte Sieglinde aber sprechen ziemlich eindeutig
fiir eine Virusiibertragung durch die Kellerlaus: Unter den 1605 Knollen-
paaren waren bei den Blatilaus-Stauden um 54 Blattroller und ¢ Krdusel-
mosaik-Stauden mehr als unter den Kontrollen. Allerdings schafft die
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starke Blattrollverseuchung des Materials (23%) einen Unsicherheitsfaktor,
doch konnten vielleicht die zahlreichen blattrollkranken Testknollen als
Ansteckungsquellen durch iiberkriechende L&use wirken!

Wahrend sich in den Veérsuchen 1954 bei Sieglinde die Hinweise auf
eine Virusiibertragung durch die Kellerlaus gerade bei den typisch blatt-
rollkranken Stauden zeigten, war im Anbau 1955 bei den schwer blattroll-
kranken, die zugleich Wachstumsdepression aufweisen, iiberhaupt kein
Unterschied gegeben; nur 1'7% der Knollen waren schwer blattrollvec-
seucht. Ein etwas stdrkeres Virusauftreten bei den Blattlaus-Reihen zeigte
sich in dem Versuch 1955 lediglich bei den leicht blattrollkranken und den
virusverdichtigen Stauden. Die statistische Priifung ergab denn auch nur
einen knapp gesicherten Unterschied auf der Basis der Zahl der leicht
blattrollkranken Pflanzen bei Blattlaus- und Kontroll-Reihen. Auch bei
der schitzenden Auswertung dieses Versuches gewann man nicht den
Eindruck einer klar ausgeprdgten Virusiibertragung durch die Kellerlaus
— im Gegensatz zu dem Sieglinde-Versuch 1954.

Es fallt auf, daB einer hoheren Zahl kranker Pflanzen in den Spalten b
oder c fast regelmaBig auch eine erhohte Zahl unter (b) bzw. (c) entspricht.

Eine getrennte Ertragsbestimmung fiir Blattlaus- und Kontroll-Pflanzen
wurde nicht durchgefiihrt, doch war der Stand der Stauden aus den mit
Kellerlausen besetzten Knollenhilften im Durchschnitt etwas sciwicher
als der Kontroll-Pflanzen.

Besprechung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Virusiibertragungsversuche amn
Kartoffeln stimmen insoweit mit den bisher vorliegenden iiberein, als
auf keinen Fall eine relativ hdufige Virusiibertragung durch die Keller-
laus Rhopalosiphoninus latysiphon erfolgt: Ein Teil der Versuche ficl
vollkommen negativ aus. Ein weiterer Teil brachte unklare Ergebnisse.
Nur in dem Versuch mit 1605 Knollenh&lftenpaaren von Sieglinde im
Jahre 1954 wurden Ergebnisse erzielt, die wohl eindeutig fiir eine -—
beschriankte — Virusiibertragung und zwar vor allem fiir eine Uber-
tragung des Blattrollvirus sprechen; fiihrt man die gelundenen Zahlen-
unterschiede in diesem Versuch ausschlieBlich auf Virusiibertragung durch
die Kellerlaus zuriick, ohne zufilligen Unterschieden im Virusbefall ein-
zelner Knollenhilftenpaare eine Bedeutung zuzumessen, so ergibt sich eine
Ubertragungshaufigkeit von etwa 5%.

Die Versuchsergebnisse sind auch noch in anderer Hinsicht interessant;
sie zeigen, daB3 eine ungleiche Virusinfektion von Knollenhélften, zumin-
dest vor dem Einsetzen der Keimung garnicht so selten ist.

Zusammen mit diesen Ergebnissen iiber eine allerdings nur relativ
seltene Virusiibertragung bei keimenden Kartoffeln gewinnen auch die
bei weitem iiberwiegenden Fille vereinzelnten Auftretens viruskranker
Pflanzen aus den mit Kellerliusen besetzten Knollenhilften Bedeutung,
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iiber welche eingangs bei Wiedergabe der einschldgigen Literatur berichtet
wurde. Alle diese positiven Falle, die fiir sich allein keinerlei Beweis dar-
stellen, bedeuten in ihrer Gesamtheit zweifellos einen beachtlichen Hin-
weis auf das Zustandekommen von vereinzelten Virusiibertragungen
durch die Kellerlaus.

Zusammenfassung

In den dreijdhrigen Versuchen zur Frage der Ubertragung von Kartoffel-
viren durch die Kellerlaus Rhopalosiphoninus latysiphon Davids. an ins-
gesamt iiber 9200 Knollenh&lften-Paaren konnten nur in einem Teil der
Versuchsserien positive Ergebnisse festgestellt werden. Giinstigstenfalls
erreichte die Haufigkeit der Ubertragung von Blattroll in einem Versuch
mit 1600 Knollenhélften-Paaren der Sorte Sieglinde etwa 5%.

Summary

Experiments concerning the transmission of potato viruses by
Rhopalosiphoninus latysiphon Davids. were carried out for three
years. 9200 couples of tuber-halves were used for these experiments but
only a part of these tests showed positive results. One test with 1600
couples of tuber-halves of ,Sieglinde“ gave about 5% transmission of
leaf roll.
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(Aus der Landwirtschaftlichen Versuchsstation Steyr der
Osterreichische Stickstoffwerke Aktiengesellschaft Linz/Donau)
(Leiter: Privatdozent Dr. H. Linser)

Versuch zur Wirkung von Dicopur
auf Rotklee

Von
Edith Primost

Die Anwendung der Unkrautbekimpfungsmittel auf Hormonbasis nimmt
in der modernen Landwirtschaft einen grofen Raum ein und insbesondere
die Unkrautbekdmpfung in Getreidekulturen wird heute fast ausschlief-
lich mit diesen Substanzen durchgefiihrt. Es ist infolgedessen die Wirkung
dieser Mittel auf Rotklee von besonderem Interesse, da in gewissen Ge-
bieten Osterreichs ein Einbau von Rotklee in Gerste- und Haferkulturen
iiblich ist. Die Frage einer moglichen Schidigung des eingesiten Klees ist
daher vordringlich und wurde bereits verschiedentlich untersucht.
W. Ochiltree (1954) konnte in Versuchen mit verschiedenen Kleearten
feststellen, daB Rotklee bei Applikation von 2,4-D-Derivaten stirkere
Schidigungen aufwies als bei Spritzung mit MCPA. 2 bis 3 Monate nach
Applikation war der Kleebestand jedoch wieder kriftig und im Folge-
jahr waren keine Schiddigungen zu beobachten. Nach Versuchen von
R. L. Wain (1954) zeigten Weill- und Rotklee nur geringe Schadigungen,
wenn 2,4-DB*) und MCPB**) in Kcenzentrationen von 1kg/ha verspriiht
wurden. Auch A. L. Abel 148t die Moglichkeit offen, Klee-Einsaaten mit
2,4-D- und MCPA-Priparaten zu spritzen, gibt aber Dinoseb den Vorzug.

Auf Grund der bisher vorliegenden Erfahrungen wurde 1955 der Ver-
such unternommen, Rotklee zu verschiedenen Vegetationsstadien mit
Dicopur zu spritzen, wobei vor allem auf die ertragsbeeinflussende Wir-
kung dieser Spritzungen Augenmerk gelegt wurde und die Vernichtung
des vorhandenen Unkrautbestandes erst sekundir interessierte. Der Ver-
such wurde zu einer Klee-Reinkultur ohne Dedkfrucht angelegt, so daB
hier zu beriicksichtigen ist, dal die Dicopurwirkung eine stirkere ist, als
bei Klee-Einsaat.

Versuchsmethodik
Der Versuch wurde auf sandigem Lehmboden mit einem pH-Wert von
6'4 durchgefiilhrt und war in Blockform mit 7 Versuchsgliedern und
5 Wiederholungen angelegt. Die GroBe einer Parzelle betrug 10 Quadrat-
meter, zwischen den Parzellen lagen 50 cm breite Trennungsstreifen. Die
Aussaat des Rotklees (Provenienz O.-O.) wurde am 6. Mai 1955 in einer

*
‘.’f‘.’:)

2,4-Dichlorphenoxybuttersidure.
2-Methyl-4 Chlorphenoxybutiersiaure.
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Saatstiirke von 20 kg/ha vorgenommen. Die Grunddiingung im zeitigen
Frihjahr betrug 800 kg/ha Thomasmehl und 850 kg/ha Patentkali.

Die Spritzungen wurden mit Dicopur in einer Konzentration von 1 kg/ha
in 400 Liter Wasser in Form von Zeitstufenspritzungen durchgefiihrt. Im
Versuch wurde Dicopur mittels der Hochdruckriickenspritze mit einem
waagrechten, 2 Meter langem Diisenrohr mit 6 Diisen appliziert. Die
Spritztermine wurden derart gewihlt, dal die 1. Spritzung 14 Tage nach
dem Aufgang des Rotklees, die 2. Spritzung 18 Tage spéter durchgefiihrt
wurden, wiahrend die 3. Spritzung etwa 14 Tage vor der 1. Mahd erfolgte.
Dieser extrem spdt gewdhlte Termin war fiir die Praxis von untergeord-
neter Bedeutung. Kalenderm#Big lagen die Spritzungen am 6. Juni,
24. Juni und 11. Juli 1955.

Versuchsergebnisse

Nach Aufgang des Rotklees, am 22. Mai 1955, wurde die erste Zeit-
stufenspritzung im Dreiblattstadium am 6. Juni 1955 durchgefiihrt. An
Unkrédutern wurden Hirtentdschel, Ackerdistel, pfirsichblittriger Knéterich,
Melden, Hiihnerdarm, Ackerhahnenfuf und kleiner Sauerampfer gefun-
den. Die Spritzung erfolgte in der Zeit von 11.30 bis 13 Uhr und bereits
4 Stunden nach Applikation zeigten sich an Klee und Unkrdutern dic
ersten Schidigungen in Form von Kriimmungen in horizontaler Richtung.
Am 7. Juni konnten an den mit Wasser gespritzten Kontrollparzellen
keine Schadigungen beobachtet werden, nur einzelne Randpflanzen zeigten
durch WindeinfluB leichte Kriimmungen. Die Unkriduter wie auch der
Klee wiesen die durch Versprithung von 2,4-D-Priparaten iiblichen Kriim-
mungen auf. Mitte Juni begann sich der Klee bereits wieder zu erholen
und setzte mit kréftigerem Wachstum ein, jedoch blieben die behandelten
Parzellen stark im Wachstum gegeniiber den Kontrollparzellen zuriick.
Zu Letalerscheinungen fiihrte die Dicopurspritzung nicht.

Die zweite Zeitstufenspritzung, am 24. Juni 1955, wurde gleichfalls
unter giinstigen Versuchsbedingungen durchgefiihrt, wobei derselbe
Unkrautbestand wie am 6. Juni 1955 vorgefunden wurde, allerdings war
das Entwicklungsstadium dieser Unkrduter bereits weiter fortgeschrit-
ten, so daB die Wirkung der Spritzung eine schlechtere war als Dbei,
frilher Durchfithrung. Auch hier iraten einige Stunden nach Appli-
Xkation die ersten Kriimmungserscheinungen auf. Auch der Klee wurde
durch diese Spritzung schwicher getroffen als zum ersten Termin, jedoch
blieb auch diese Parzeile im Wachstum und in der Entwicklung zuriick
Die Bliiten des Rotklees waren auf den behandelten Parzellen kleiner
und auch die neugebildeten Bldtter zeigten cine Redulktion der Blatt-
oberflache. Vielblittrigkeit konnte in ‘diesem Versuch als Wirkung der
Dicopurspritzung nicht beobachtet werden. Zum Zeitpunkt der dritten.
Spritzung, am 11. Tuli 1955, traten die Unkriuter bereits in die repro-
duktive Phase, bzw. hatten bereits verbliiht, so daR hier nur eine
schwache Schddigung des Unkrautbestandes durch Dicopur hervor-
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gerufen wurde. Die nach der Spritzung am Rotklee beobachteten Schi-
den waren die schwichsten der ganzen Versuchsreihe und die Symp-
tome dieselben wie bei frither Applikation. Am 27. Juli 1955 wurde die
erste Mahd durchgefiihrt und die Beobachtungen zwischen erster und
zweiter Mahd zeigten, dafl der Aufwuchs der mit Dicopur zum ersten
und zweiten Zeitpunkt gespritzten Parzellen sehr kriftig war und keine
Fehlstellen verzeichnet werden konnten. Morphologische Verdnderun-
gen des Habitus der Kleepflanzen konnten mit Ausnahme vereinzelt
auftretender Verkleinerungen der Blattoberflaiche nicht festgestellt
werden. Die Parzellen mit extrem spiter Dicopurspritzung blieben ge-
geniiber den iibrigen Parzellen im Wachstum etwas zuriick und bildeten
einen schwicheren Bestand.

Die Griinmasseertrige des Rotklees sind in Tabelle 1 und 2
wiedergegeben. Betrachtet man vorerst die Ernteergebnisse der ersten
Mahd (Tab. 1/1), so zeigten sich bei allen Dicopurspritzungen deutliche,
signifikante Ertragsdepressionen gegeniiber der unbehandelten Kontroll-
parzelle. Der durch Dicopur erzielte Ertragsabfall ist hier bei der
ersten Mahd umso krasser, je frither die Applikation erfolgte. Die letzte
Zeitstufenspritzung brachte die geringste Schadigung. Da diese erste
Mahd jedoch bei Einsaat in Getreide nicht genutzt wird, ist die hier zu
verzeichnende Ertragsdepression von geringer praktischer Bedeutung.
Fiir die Nutzung des Rotkiees als Untersaat sind hingegen die Ergeb-
nisse des zweiten Schnittes malBgebend, Tab. 1/2 zeigt, daB bei den

Tabelle 1
Griinmasseertrige des Rotklees im Versuch mit Dicopur (1 kg/ha)
Zeitpunkt Griinmasseertrage Griinmasseertréige
der Spritzung in dz/ha % von K in dz/ha % von K
1. Mahd 27.7.55) 2. Mahd (19. 9. 55)
Kontrolle 2541 *+ 690 100 247'8 £ 550 100
I. Termin 131'4 + 560 52 2636 + 1050 106
II. Termin 146’6 = 3'80 57 242’7 + 770 98
III. Termin 192'7 + 520 76 1984 £ 600 80

ersten beiden Zeitstufen keine Minderertriage durch die Dicopurspritzung
auftraten, so da} der Aufwuchs nach dem ersten Schnitt
trotz Spritzungein krédftiger war und dieselben Griin-
masseertrdge erzielt werden konnten wie bei der Kon-
trollparzelle (Abb.1). Interessant ist, dal$ sich bei der zweiten Mahd
die dritte Zeitstufenspritzung in einem deutlichen, gesicherten Ertrags-
abfall von 20% ausdriickt, so dal eire derart extrem spdt durchgefiihrte
Dicopurspritzung sich auch noch auf den zweiten Kleeschnitt ertrags-
mindernd auswirkt. Die bei der ersten Mahd bei dieser Parzelle er-
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mittelte Ertragsdepression blieb daher auch bei der zweiten Mahd bei
extrem spiter Spritzung erhalten, wiahrend die Zeitstufen I und II bei
der zweiten Mahd normale Ertrdage lieferten.

Tabelle 2

Griinmassegesamtertrige des Rotklees im Versuch mit Dicopur
(1. und 2. Mahd)

Zeitpunkt Griinmasseertrag D gesichert
der Spritzung in dz/ha % von K dz/ha t-Wert  mit 9%
Kontrolle 5019 + 1070 100 — — —

I. Termin 3950 + 1290 79 —1069 63 999
I1. Termin 3893 + 10°00 78 —112°'6 77 99'9
II1. Termin 3911 + 11°00 78 —110'8 72 99'9

Werden nun die Ertridge der 1. und 2. Mahd in Tabelle 2 zu den
Gesamtertragen erfafit, so ergibt sich kein Unterschied hinsichtlich der
Ertragshéhe in Abhidngigkeit des Spritztermines. Alle Minderertriage
sind gegeniiber der Kontrollparzelle mit mehr als 99% gesichert, da
hier der starke Ertragsabfall der 1. Mahd ertragsbestimmend wirkte.

Besprechung der Versuchsergebnisse

Der vorliegende Versuch mit Dicopur in Rotklee sollte die Frage der
Anwendung dieses Unkrautbekdmpfungsmittels in Getreidekulturen mit
Klee-Einsaat untersuchen. Um die Wirkung auf Rotklee eindeutig fest-
zustellen, wurde jedoch ohne Deckfrucht gearbeitet, so daff die
Schiddigungen besonders deutlich zum Ausdruck kamen. Die Versuchs-
ergebnisse zeigen, dafl bei friher und zeitgerechter Applikation von
Dicopur in der normalen Aufwandmenge von 1kg/ha die Ernten des
1. Schnittes sehr stark in Mitleidenschaft gezogen wurden und die
Ertrdge der Dicopur gespritzten Parzellen nur 52, bzw. 579 des Wertes
der Kontrollparzelle erreichten.

Zu einem extrem spédten Spritztermin, welcher jedoch in der Praxis
nicht mehr angewendet wird, zeigte sich der Klee wesentlich resistenter,
jedoch wirkte sich diese spite Spritzung auch noch auf den 2. Schnitt
ertragsmindernd aus. Bei keiner hier durchgefiihrten Dicopurspritzung
waren Letalerscheinungen im Kleebestand als Folge der Applikation
von Dicopur zu verzeichnen. Von grofiter Wichtigkeit fiir die Anwen-
dung von Dicopur in Getreidefeldern mit Klee-Einsaat ist jedoch die
Tatsache, daff die Ernte der 2. Mahd keine Minderertrige aufwies, wenn
Dicopur rechtzeitig verspritht wurde. Es konnte sogar bei sehr friiher
Applikation ein Ertragsanstieg um 6% verzeichnet werden. Da bei Klee
als Untersaat die erste Mahd nicht genutzt wird und die Hauptnutzung
nach der Getreideernte liegt, ist der bei Dicopurspritzung nicht ge-
schiadigte Aufwuchs nach dem 1. Schnitt das Wesentliche. Eine Unkraut-
bekdmpfung in Getreidekulturen garanptiert nur im Jugendstadium der
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Unkréduter eine totale Bekdmpfung und es kann eine spitere Applika-
tion auch zu Schiden an den Getreidekulturen fiihren, so daff eine spite
Dicopurspritzung in der Praxis nicht in Frage kommt. Ferner sind die
bei der 1. Mahd ermittelten Ertragsdepressionen ohne Bedeutung, da
durch die Deckfrucht das Wachstum des Klees wesentlich reduziert
wird und die Nutzung des Klees erst nach der Getreideernte einsetzt,
wobei die Hauptnutzung des Kleebestandes erst im Folgejahr liegt.

Zusammenfassung

Der Versuch einer Unkrautbekdmpfung in Rotklee brachte folgende
Ergebnisse:

1. Bei zeitgerechter Dicopurspritzung im Jugendstadium der Unkréuter
in der normalen Aufwandmenge von 1kg/ha wurde der Klee des
1. Schnittes stark geschiddigt und brachte Minderertriage gegeniiber
der Kontrollparzelie. Die an den Kleepflanzen zu verzeichnenden
Schiddigungen driickten sich in Kriimmungen, Gelbverfirbungen,
und einer Reduktion der Blattoberfliche aus. Bei extrem spiter
Wahl des Spritztermines war die Ertragsminderung des 1. Schnittes
geringer.

2. Der Aufwuchs des Klees nach der 1. Mahd wurde durch eine zeit-
gerechte Dicopurspritzung in keiner Weise in Mitleidenschaft ge-
zogen und es kam bei der 2. Mahd zu keiner Ertragsdepression.

Summary

Weed control experiments were carried out in red clover. The follo-
wing results were achieved:

1. Spraying with ,Dicopur” carried out in time during youth stage
of weeds in normal dosage of 1kg per hectare caused remarkable
injuries to clover before first mowing and decreased yield compared to
untreated plots. The damages of clover plants were windings, vellow-
colouring and reduction of leaf surface. A diminished decrease of yield
of first mowing was stated after spraying was carried out extremely
late,

2. Growth of clover after first mowing was not deteriorated by
spraying with ,Dicopur” in time and the yield of clover of second
mowing was not decreased.
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Referate

Rich (A. E): The Occurrence and Control of Paratylenchus hamatus
on Celery in New Hampshire. (Vorkommen und Bekdmpfung von Para-
tylenchus hamatus an Sellerie in New Hampshire.) Plant Dis. Reptr. 39,
1955, 307—308.

Durch Besatz von Paratylenchus hamatus fiir Sellerie miide Boéden
konnten durch Anbau von Salat und Spinat wihrend eines Jahres be-
trachtlich und bei fortgesetzter Kultur dieser Gemiise nach zwei Jahren
vollstindig saniert werden. O. B6éhm

Labruyere (R. E.) en Seinhorst (J. W.): Vroege vergeling bij erwten
een aaltjesziekte, (Vorzeitiges Gelbwerden der Erbsen — eine Alchen-
krankheit.) Tijdschr. Plantenz. 60, 1954, 261—2062.

Seinhorst (J. W.): Een ziekte in erwten, vercorzaakt door het aaltje
Hoplclaimus uniformis Thorne. (Uber cine Krankheit an Erbsen, ver-
ursacht durch das Alchen Hoplolaimus uniformis Thorne.) Ebda. 262—264.

Schwacher Wuchs von Erbsenpflanzen, zusammen mit Laubvergil-
bung, Wurzelfiaule und GefiBbiindelverfirbung auf leichten Sandboden
in Garten konnte in Infektionsversuchen als durch Hoplolaimus unifor-
mis Thorne verursacht erkannt werden. Prafylenchus-Arten und eine
Tylenchorrhynchus-Art, die gleichfalls in dem miiden Boden vorkamen,
scheinen an dem Schaden nicht beteiligt, da in Infektionsversuchen die
fiinffache Menge der in den Boden nachgewiesenen Anzahl noch keine
Krankheitssymptome erzeugte. Auch Impfungen mit Fusarium oxyspo-
rum forma pist Rasse 3 waren negativ verlaufen. 0. Bbﬁm

Van der Laan (P. A) en Bijloo (J. D.): Bepaling van de vitaliteit van
de cyste-inhoud van het aardappel-cystenaaltje (Heterodera rostochien-
sis Woll.) door fluorochromeren met acridine orange. (Abtotungstest zur
Untersuchung des Zysteninhaltes des Kartoffeldlchens [Heterodera rosto-
chiensis Woll.] durchk Fluoreszenzfarbung mit Akridinorange.) Tijdschr.
Plantenz. 61, 1955, 69—75.

Durch warmes Wasser abgetotete Zysten zeigten nach Akridinorange-
behandlung im Vergleich zum Schliipftest gleiche Ergebnisse. Durch
DD behandelte Zysten lieferten erst nach drei Monaten Ergebnisse. Die
Abtdtungszahlen lagen aber unter denen des Schliipftestes. Es wird in
diesem Falle sehr langsame Nematizidwirkung vermutet. Die Akridin-
orangemethode ist also praktisch fiir Nematizidversuche nicht brauch-
bar. O. Bohm

Miiller (H. ]J.): Uber die Vorflugzeit von Doralis fabae Scop. und ihre
Bedeutung fiir den Massenwechsel. Z. ang. Ent. 38, 1955, 82—96.

Ein schon lingere Zeit bekanntes Phanomen im Abflug junger Ge-
fliigelter von Doralis fabae Scop. ist, giinstige Flugbedingungen voraus-
gesetzt, der niassierte Start am Morgen. Dariiber hinaus besteht ein
wenn auch steilerer Gipfel in den Abendstunden vor der Didmmerung.
Insbesondere zur Erkldrung des letztgenannten wurden von Johnson und
Haine Schwankungen der Hautungs- und Entwicklungsintensitdt in den
Mutterkolonien angenommen und nachzuweisen versucht. Es galt daher,
die die Vorflugzeit wesentlich beeinflussenden Faktoren genauer zu
analysieren. Jede gefliigelte Blattlaus ist bestrebt, von ihrer Geburts-
nihrpflanze aus aktiv fliegend nach anderen Wirtspflanzen abzuwan-
dern. Der wesentlichste Teil der Vorflugzeit ist die physiologisch be-
dingte Reifezeit, in deren Verlauf sich gleichzeitig das Verhalten der
Gefliigeiten zum Licht von negativer zu positiver Phototaxis wandelt.
Fiir den Start sind sodann eine Reihe klimatischer Voraussetzungen
notig, die von Miiller und Unger in den letzten Jahren genau unter-
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sucht wurden. Sind sie nicht erfiillt, verldngert sich die cbligatorische
Reifezeit um eine entsprechende Wartezeit. Die Versuche wurden im
Insektarium eines Freilichtlabors mittels virginogenen Zuchttieren an
Priméarblattern von Vicia fabae unter kontrollierten Umweltbedingungen
durchgefiihrt, Letzter Hautungstermin und Abflugzeit aufgesetzier Nym-
phen wurden individuell notiert. Bei jedem Versuch wurden rund 1000
Einzelwerte ermittelt. Drei Versuchsserien dienten der Untersuchung
des Einflusses von Dauerbeleuchtung bei gleichbleibender Temperatur,
der Wirkung der nichtlichen Dunkelheit auf die Dauer der Vorflugzeit
und des Einflusses von Temperaturschwankungen wihrend des 24-Stun-
den-Tages. Im ersten Falle treten ununterbrochen Imaginalhdutungen
und Startflige zu allen Tages- und Nachtstunden mit gleicher Héufig-
keit auf. Die so ermittelte kiirzeste Vorflugzeit (= Reifezeit) betrug bei
20'6°C und 53'4% rel. Luftfeuchtigkeit 12'9 Stunden. Nachtdunkelheit
von 20 bis 4 Uhr fiilhren zu einer Stauung der sich entwickelnden Ge-
fliigelten und zu massiertem Abflug in den Morgenstunden. Endet die:
Reifezeit in einer Dunkelperiode oder fillt sie teilweise in eine solche,
verldngert sich die Reifezeit um eine zusitzliche Wartezeit, die jedoch
um eine zusitzliche ,lLatenzzeit“ linger ist, als der Zeitraum bis zum
Lichtwerden. Als Ursache wird angenommen, daff die Reife der Flug-
stimmung offenbar nur im Licht erfolgen kann. Die stark temperatur-
abhidngige Hiautungsrate wird weder von der Dunkelheit der Nacht noch
durch eine besondere autonome Rhythmik beeinflufit. Die nichtliche
Abkiihlung bremst den Abflugstauungseffekt der Dunkelheit. Die Er-
gebnisse der vorliegenden Versuche lassen nach der Darstellung des
Verf. theoretisch keine andere regelméBige Steigerung der Abflugrate
auller am Morgen zu. Der Abendgipfel der Befallsflugintensitidt bleibt
somit ungeklart. 0. Bhm

Bollow (H.): Der WeiBe Birenspinner (Hyphantria cunea Drury),
seine Verbreitung in Europa, seine Lebensweise und Bekdmpfung. Pflan-
zenschutz 7, 1955, 151—156,

In der phytosanitiren Kontrollstation, Miinchen GroBmarkthalle, wur-
den an ungarischen Weintrauben die Raupen des WeiBlen Birenspinners
festgestellt. Es besteht demnach die Moglichkeit, daR solche Raupen
auch schon wéhrend des Transportes, vor Erreichung der Kontrollstelle,
den Waggon verlassen haben und zur Verpuppung gelangten oder aber,
daf bei der Kontrolle nicht a'le Raupen erfat wurden und beim Weiter-
transport der Friichte in andere Gebiete Deutschlands gelangten, Verf.
macht aus diesem Anlaf auf die Gefahrlichkeit des Schiadlings beson-
ders aufmerksam und schildert neben seiner Verbreitung in den euro-
pédischen Landern ausfiihrlich den Schaden, die Lebensweise und die
Wirtspflanzen. Ebenso zeigt er die Moglichkeiten fiir eine wirksame Be-
kdampfung dieser schddlichen Raupen auf und hebt besonders die Not-
wendigkeit einer friihzeitigen Bekdmpfung der ersten Generation hervor,
wodurch ernste Schidden durch die zweite Generation verhindert wer-
den konnen. Abschlieflend wird auf die Gefahren fiir Bayern und
Deutschland durch. diesen Schéddling hingewiesen. H. Bohm

Ehlers (M.): Saatgutbehandiung gegen die Mdohrenfliege. Z. Pflanzen-
krankh. u. Pflanzensch. 62, 1955, 617—619.

Wihrend sich DDT und Lindan-Saatgutpuder als Saatgutbekrustungs-
mittel gegen die Mohrenfliege als ungeeignet erwiesen, wurde mit einem
80%igen Lindan-Spritzpulver in Aufwandmengen von 100 und 200 g/kg
die gleiche gute Wirkung wie bei Bodenbehandlung mit Lindan- oder
Aldrin-Streumitteln erzielt. Auch ein hochprozentiges Dieldrinpriparat,
100 g/kg, war als Saatgutbekrustungsmittel aussichtsreich. O. Bohm
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Kenten (J.): The effect of photoperiod and temperatnre on reproduc-
tion im Acyrthosiphon pisum (Harris) and on the forms produced. (Uber
den Einfluf von Belichtungsdauer und Temperatur auf die Vermehrung
von Acyrthosiphon pisum [Harris] und auf die Art der erzeugten For-
men.) Bull. ent. Res. 46, 1955, 599—624.

Auch bei Acyrthosiphon pisum begiinstigen lange Belichtungsdauer
und hohere Temperaturen die Bildung parthenogenetischer Formen,
wihrend die Sexualformen durch die entgegengesetzten Werte (z. B.
20" C und weniger) gefordert werden. Allerdings ist die Belichtung der
Elterntiere im Imaginalstadium ohne EinfluR auf die Frzeugung von
Sexualformen. Midnnchen entstehen nur bei 19 bis 20 und bei 11 bis
13°C, in ersterem Falle in einem Prozentsatz bis zu 30%. Weibchen
entstehen bei allen Temperaturen unter 20° C, im Maximum bis zu 80%
zwischen 11 und 13°C. Gefliigelte entstehen allgemein in geringerer
Zahl, am hiufigsten bei niederen Temperaturen von Elterntieren, die als
Nymphen und Imagines 16stiindigen Belichtungsperioden pro Tag aus-
gesetzt waren. Eine abweichende Form, eine aptere Virginopara mit
Sensorien an den Hintertibien, die schon durch Borner (1952) aus dem
siidlichen Burgenland (Osterreich) bekannt geworden ist, entstand unbe-
einfluBt von der Temperatur am héaufigsten bei einer tdglich 8stiindigen
Belichtung der Elterntiere im Imaginalstadium. Die fiir die Vermehrung
giinstigste Temperatur betrdgt 19 bis 20° C. Hohe Temperaturen (29 bis
30° C) wirken stark entwicklungshemmend und fiihren zu kleinen Tieren.
Die Lebensdauer der Elterntiere nimmt mit abnehmender Temperatur zu.

O. Bohm

Banks (C. ].): An ecological study of Coccinellidae (Col.) asscciated
with Aphis fabae Scop. on Vicia faba. (Okologische Studien an Cocci-
nelliden [Col.] im Zusammenhang mit Aphis fabae Scop. an Vicia faba.)
Bull. ent. Res. 46, 1955, 561—587.

‘Mit vorliegender Arbeit wurde der Rauber-Blattlauskomplex Adalia
bipunctata (L.), Coccinella septempunctata L. und Propylea quatuor-
decimpunctata (L.), unter denen die erstgenannte Art die haufigste war,
Microlophium evansi (Theo.) (= Macros. urticae [Schr.]) an Urtica dioica
und Aphis fabae Sc. an Vicia faba analysiert, also das Beziehungssystem
polvphager Rauber — polyphage, wirtswechselnde Blattlaus. Beobachtungs-
orte und Untersuchungsmethoden werden genau beschrieben. Der Massen-
wechsel der Imagines der Coccinelliden an den Bohnen wird beeinflul3t
durch von den Nesseln zu den Erstpopulationen der Bohnenlaus iiber-
wandernde iiberwinterte Kifer, durch von den Nesseln iiberwandernde
Jungkéfer und durch auf den Bohnen entstandene Jungkifer. Die hichste
‘Coccinellidenpopulation hatte eine Bohnenversuchsfliche, die zwischen
durch Nesseln bewachsenen Flidchen gelegen war. Die Ei- und Larven-
populationen folgten denen der Imagines und verhielten sich ihnen im
Massenwechsel sehr dhnlich. Es wurde starker Kannibalismus in Form
von Zerstorung der Eier durch Larven besonders bei hoher Bevilkerungs-
dichte der Coccinelliden beobachtet, beeinfluit auch durch die Lage der
Eier an den Blattunterseiten und den Aufenthalt der Liause an den
Stengeln der Triebspitzen. Die Abwanderung der Blattlauspopulation
von den Bohnen vernichtete einen Teil der Coccinellidenlarvenpopulation
durch Futtermangel; dennoch war die allgemeine Sterblichkeit der Jugend-
stadien der Réduber nicht mit der Stidrke der Blattlauspopulationen auf
den Bohnenversuchsflichen korreliert. Die Zahl der Kifereier und -larven
hing in erster Linie ab von der Anzahl der die Bohnen anfliegenden
Imagines. Diese wieder war abhiingig von der Entfernung von durch
Coccinelliden besetzten Nesseln. Die Coccinelliden erwiesen sich gegen die
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Bohnenlaus als unwirksam, da sie zur Zeit des ersten Anfluges an den
Bohnen durch die Nessellaus abgelenkt waren. Sie wanderten erst auf
die Bohnen iiber, als dort bereits Blattlaus-Massenvermehrungen statt-
gefunden hatten. O. Bohm

Jorgensen (].): Logfluen, Hylemyia antiqua, Meig. Resultater af nogle
biologiske undersogelser og bekaempelsesforsog. (Die Zwiebelfliege, Hy-
lemyia antiqua. Meig. Ergebnisse biologischer Untersuchungen und von
BekdmpfungsmaBnahmen.) Tidsskr. Planteavl 59, 1955, 252—279.

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick iiber das Schadauftreten
der Zwiebelfliege in Ddnemark und berichtet ausfiihrlich iiber Lebens-
weise und Parasitierung dieses Schddlings sowie iiber gute Bekdmpfungs-
erfolge insbesondere mit Chlordan. Andere, an Zwiebelgewidchsen weniger
schiddliche Fliegen sind Chortophila cilicrura Rond und Ch. trichodactyla
Rond. O. BShm

Paviéevi¢ (B.): Suzbijanje jabukinog smotavca nekim novijim insekti-
cidima. (Die Bekdmpfung des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.}
mit einigen neuen Insektiziden). (Serbisch mit englischer Zusammen-
fassung.) Plant. Protection 33, 1956, 49—56.

Im Jahre 1955 wurde an einer groflen Zahl von Apfelbdumen die
Wirkung einiger neuer synthetischer Insektizide gegen Carpocapsa pomo-
nella im Vergleich zu Bleiarseniat erprobt. Bleiarseniat 0'75% erzielte
sehr hohe Abtotungsprozente ebenso war das DDT-Prdaparat Deenate —
50% DDT (USA-Produktion) gegen diesen Kernobstschddling sehr gut
wirksam. Hingegen wiesen die beiden Parathionmittel E 605 forte 0°05%,
0'1% und Fosferno 20 0'1%. eine geringe Wirkung auf. Véllig unzureichend
gegen Carpocapsa pomonella erwiesen sich das systemische Insektizid
Pestox 0'1%, das HCH Mittel Bentox-w.p. (50% HCH) und Pantakan
(33% DDT). H. Bohm

Berg (W.): FraBbilder von Blattminierern an Obstbdumen und ver-
wandten Ziergehélzen. Zeitschrift angew. Entom. 39, 1956, 20—27.

Verfasser beschreibt die Schiden der in den Jahren 1951 bis 1953 im
Raum von Bonn beobachteten, in Bldttern von Obstbiumen und Zier-
geholzen minierenden Insektenlarven. Die FraBbilder der gefundenen
Minierinsekten sind nach Wirtspflanzen geordnet und die wichtigsten, an
Obstbldttern vorkommenden abgebildet. Beachtliche Schédden entstanden
im Untersuchungsgebiet nur durch die Obstbaumminiermotte Lyonetia
clerkella L., die in den Beobachtungsjahren eine starke Massenvermehrung
erfuhr, deren Gradation jedoch 1953 vollig zusammengebrochen war.

H. Béhm

Meier (W.): Uber Myzus varians Davidson und einige weitere Myzus-
Arten aus der Schweiz (Hemipt. Aphid.). Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 27, 1954,
321—409.

Die vorliegenden Untersuchungen dienten der morphologischen Differen-
zierung einander dhnlicher Arten aus der Verwandtschaft von Myzus
persicae und damit der leiditen Aufarbeitung von Gelbschalenfiingen bei
der Blattlausflugiiberwachung im Saatkartoffelbau. AuBerdem befaBten
sie sich mit der Biologie von Myzus varians, einer lokal an Pfirsich schidi-
genden Art und mit dem Auftreten und der Bedeutung von M. cerfus Wlk.
1849, M. ajugae Schout. 1903, M. myosotidis CB. 1950, M. ascalonicus Donc.
1946, sowie in Kurzbeschreibungen mit M. ornatus Laing 1932, M. lythri
Schr. 1801 und M. cerasi Fabr. 1775. Fiir die gefliigelten und ungefliigelten
viviparen Weibchen der sechs erstgenannten Arten wird je eine Bestim-
mungstabelle gegeben. Der dritte Teil der Arbeit berichtet iiber die
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Blattlausfinge mittels Gelbschalen in Kartoffelickern in den Jahren 1952
und 1953; daraus werden fiir die schweizer Verhéltnisse wichtige Schluf}-
folgerungen fiir den praktischen Saatkartoffelbau abgeleitet. M. varians
ist aus der Schweiz erst seit 1947 bekannt. Die Art war frither nur aus
Siidostasien und Kalifornien beschrieben. Der Holozyklus konnte erst-
malig vollstindig beobachtet werden. Erstmalig fiir die Schweiz wurden
M. certus, M. ajugae und M. myosotidis nachgewiesen. Unter diesen hat
nur M. certus fiir die Kartoffelblattlausuntersuchungen Bedeutounigg._'1
. Bohm

Engel (H): Beitrige zur Lebensweise des Ampferblattkiifers (Gastro-
physa viridula Deg.). Zeitschrift angew. Entom. 38, 1956, 322—354.

Verfasser fiihrte eingehende Untersuchungen iiber die Lebensweise und
Schadlichkeit des Ampferblattkidfers, Gasfrophysa viridula Deg., durch,
der im Alpirsbach (Schwarzwald) seit 1951 bedeutende Schdden an
Rhabarber-Kulturen verursacht. Die Morphologie und Biologie des Kifers
werden genau beschrieben und verschiedene natiirliche Feinde, Parasiten
und R&uber, angefiihrt. In Bekimpfungsversuchen haben sich zur Ab-
totung der Kifer und Larven Phosphorsdureesterpraparate, DDT-Lindan
oder Lindan-Stdubemittel gut bewdahrt. H. Bohm

Meyl (H): Uber ein seltenes Massenauftreten der pflanzenparasiti-
schen Hemicycliophora typica De Man 1921 (Nematoda, Criconematidae)
sowie Erginzungen zu ihrer Beschreibung. Nachrichtenbl. Deutsch.
Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 7, 1955, 1—3.

Hemicycliophora typica De Man 1921 konnte in Ostdeutschland in Erde
zwischen Wurzeln einer Artemisia - Art in groBer Menge nachgewiesen
werden. Der ausgeprigte Geschlechtsdimorphismus der relativ grofien Art
ist auch biologisch von grofler Bedeutung. Im weiblichen Geschlecht ziem-
lich unbeweglich, aber gegen extreme Umweltbedingungen gut aus-
geriistet, sind die Mannchen, die erwachsen weitgehende Riickbildungs-
erscheinungen in ihren Mund- und Oesophaguspartien aufweisen,
zwar wesentlich beweglicher, doch kurzlebig und offenbar viel empfind-
licher. Die Eizahl der Weibchen betrigt eins, hochstens zwei. Damit im
Zusammenhang steht die Notwendigkeit zu lokal gehduftem Auftreten
(-Nesterbildung®), was bei einer eventuell notig werdenden Bekdmpfung
durch entsprechende Bodenbearbeitung zu verhindern wire. Die Art wird
als typisch ectoparasitir angesehen und diirfte befdhigt sein, starke
Pflanzenschiden hervorzurufen. Sie war bisher aus Dinemark, Holland
und Ceylon bekannt. Der vorliegende neue Nachiweis zeigt, daB Vertreter
der Criconematidae auch unter den klimatischen Verhalinissen Mittel-
europas Massenvermehrungen erfahren konnen und vertieft die Erkennt-
nis, wie wenig iiber diese Dinge aus unseren Gebieten bisher bekannt
geworden ist. AbschlieBend bringt der Autor einige Ergdnzungen zu den
Beschreibungen von De Man und Mikoletzky 1925. O. Bohm

Fromming (E) und Plate (H. P.): Schnecken als Schiidlinge an unseren
kultivierten Olfruchtgewichsen, zugleich ein Beitrag zur Sortenwahl
wie auch zum Einflult des Alters der Pflanzen. Pflanzenschutz (Miinchen)
7, 1955, 156—161.

In Versuchen mit Nacki- und Gehéuseschnecken (vorwiegend mit vier
Arioniden, Deroceras reticulatum und D. laeve, Milax budapestensis,
Arianta arbustorum, Cepaea nemoralis und Helix pomatia) wurde Lein
von allen Arten fast stets abgelehnt. Von verschiedenen Sorten Winter-
raps, Winterrilbsen, Sommerraps, Senf und Mohn wurden die Keim-
pflanzen hochst ungern befressen, vier Wochen alte Pflanzen bei Mangel
an anderer Nahrung allgemein angenommen und von #lteren Pflanzen
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im allgemeinen &lteres Laub dem jungen vorgezogen. Nur die Omniveren
(z. B. Arion rufus, D. reticulafum) machten hierin wenig Unterschied. Die
Cepaeen bevorzugten welkende Blidtier. Eine besondere Vorliebe fiir be-
stimmte Sorten lieB sich bisher nicht mit Sicherheit nachweisen, doch kann
diese Frage noch nicht endgiiltig beantwortet werden. In quantitativen
Untersuchungen mit Helix pomatia wurden von Winterriibsen und Senf
geringere Mengen, bezogen auf das Korpergewicht der Versuchstiere, auf-
genommen als von den anderen Olfruchtgewéichsen. O. Bohm

Miiller (W.): Die ,,Rote Spinne“ und ihre Bekimpfung im Obstbau.
Deutscher Gartenbau, 1955, 190—191.

Schon seit langerer Zeit ist bekannt, dal die Rote Spinne (Metatetrany-
chus ulmi Koch) besonders in gut gepflegten Obstanlagen sehr schadlich
wird. Als Ursache dafiir wird einerseits das durch das griindliche Aus-
lichten der Baumkronen verbesserte Mikroklima und andererseits die
durch die Spritzung mit chemischen Mitteln erfolgte Vernichtung der
natiirlichen Feinde der Roten Spinne angesehen. Ebenso konnte fest-
gestellt werden, daB durch DDT-Préparate, die vor allem zur Abtétung
der Obstmade eingesetzt werden, eine vermehrte Eiproduktion der Spinn-
milben bewirkt wird. MaBigebend fiir ein starkes Auftreten der Roten
Spinne sind die Witterungsverhéltnisse im Mai; durch warmes, trockenes
Maiwetter wird die Vermehrung sehr gefordert. Zur Bekidmpfung der
Spinnmilben sind vor allem systemische Insektizide sehr gut wirksam,
wenn sie sofort nach Abfall der Bliitenbldtter gespritzt oder gegossen
werden. H. Bohm

Gotz (B): Ergebnisse einer Spitspritzung gegen die Rote Spinne.
Weinberg u. Keller, 3, 1956, 180--148,

Im Jahre 1955 trat besonders im Rheingau, Rheinhessen und im Nahe-
gebiet die Rote Spinne an Reben allgemein stirker in Erscheinung als
1954. Im siidbadischen Weinbaugebiet kam es 1955 nach einem starken
Frithjahrsbefall durch Paratefranychus pilosus wihrend des Sommers zu
keinem nennenswerten Befall. Auch Tefranychus urticae (Gemeine Spinn-
milbe) lieR zu Beginn des Sommers, also zu einer Zeit, in der sie von
Unkrédutern auf die Reben iiberwandert, auf sich warten. Ahnlich lagen
die Verhiltnisse auch im Moselgebiet. Erst im Herbst war ein verstirktes
Auftreten der Spinnmilben zu beobachten.

Erfahrungen iiber die Behandlung der Reben zu diesem spiten Zeit-
punkt und iiber die Auswirkung einer solchen Spé&tspritzung lagen noch
nicht vor. Besonders folgende Fragen beschiaftigten sowohl die Praxis als
auch die zustdndigen Institute:

1. Rechtfertigt der Erfolg gegen den Schiddling eine derartige Spit-
spritzung?

2. Bleibt die Girung von eventuell in den Most gelangien Reststoffen
unbeeinfluft?

3. Ist der Wein nach einer Spétbehandlung hygienisch einwandfrei?

4. Inwieweit besteht die Gefahr einer geschmacklichen oder geruchlichen
Qualitdtsminderung des Weines?

Zur Kldarung dieser Fragen wurde ein Versuch in kleinerem Rahmen
an Sylvaner auf dem Blankenhorstberg durchgefiihrt. Es wurden drei
Priaparate verwendet: Basudin 01%ig (Diazinon), Celathion 01%ig
(Malathion-Benzolsulfat) und Rospin 01%ig (Chlorbenzilat). Die
Spritzung erfolgte am 5. Oktober, genau 14 Tage vor der Lese. Die Aus-
wertung der Versuche ergab folgende Resultate:

Basudin erzielte eine Abtdotung von 97'4%, Celathion 96'7%, Rospin
allerdings nur 71'4%. Basudin und Celathion brachten also gute Erfolge.
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Wie der Giarverlauf zeigte, wird der Wein in keiner Weise durch eventuelle
Reststoffe der Insektiizide beeinfluft. Auch der biologische Test (Droso-
philatest) auf Giftreste verlief negativ. Beziiglich der Ceschmacksbeein-
flussung wurde von der Mehrzahl der Koster bei dem mit Rospin behan-
delten Wein ein fremdartiger Beigeschmack festgestellt, der aber mit
einem ausgesprochenen Medizinalgeschmack nicht identisch ist.

AbschlieBend stellt der Verfasser fest, daB eine Spétspritzung zur Be-
kimpfung der Spinnmilben im Weinbau durch Intakthalten des Blatt-
materials und der damit verbundenen Erhchung der Qualitat des Weines
(hohere Ochslegrade) gerechtfertigt erscheint. K. RuB

Wagner (F.): Spinnmilbenschiiden an Kartoffeln. Pflanzenschutz Miin-
chen 6, 1954, 95.

Die gemeine Spinnmilbe (Tefranychus althaeae v. H.) verursachte in
Nordbayern beachtliche Schdden an Kartoffeln. Zunichst werden die
unteren Bladtter geschiddigt; spiter erst zeigen sich auch an den oberen
Bldttern Absterbeerscheinungen. Nach Absterben der Fiederblittchen
welkt auch der Blattstiel von der Spitze her, so daB die Bldtter schlaff
am Stengel herabhdngen; &hnlich dem fortgeschrittenen Stadium der
Strichelkrankheit. Wihrend in Bayern bisher nur vom Feldrande aus-
gehende, begrenzte Spinnmilbeninfektionen an Kartoffelfeldern bekannt
sind, wurden in Thiiringen bereits ganze Kartoffelschlige durch diesen
Schddling vernichtet. H. Bohm

Zahradnik (J.): Uber die wichtigsten artdifferenzierenden Merkmale
der Schildlaus Quadraspidiotus marani Zahradnik — Qu. Schneideri
Bachmann). Zeitschft. angew. Eunt. 57, 1955, 125—127.

Im Jahre 1952 wurde von Bachmann und Zahradnik ein und
dieselbe Schildlausart, der sie den Namen Quadraspidiofus schneideri
Bachm. und Quadraspidiotus mafani Zahr. gaben, unabhingig vonein-
ander beschriecben. Scherney vertrat jedoch die Meinung, daB
Qu. martani ein Extrem einer Variationsreihe der Art Quadraspidiotus piri
Licht darstelle und will Qu. mafani nur als Rasse gelten lassen. In der
Stellungnahme verweisen beide Autoren darauf, daB Qu. matani eine
gute Art vom Standpunkt der Morphologie und der Bionomie sei. Wih-
rend Qu. piri als Zweitlarve iiberwintert und erst im Friihjahr kopuliert,
erfolgt bei Qu. matani die Begatiung bereits im Herbst und die Uber-
winterung als Jungweibchen. Als Ursache fiir die unterschiedliche Auf-
fassung Scherney’s wird die Bearbeitung eines heterogenen Schild-
laus-Materials aus verschiedenen Jahren und Gebieten Italiens angesehen.

H. Bohm

Benner (J): Die Birnbaum-Blasenwanze (Stephanitis pyri Fabr.) kann
den deutschen Obstbau gefihrden, Gesunde Pflanzen 7, 1955, 26—27.

Dieser Schidling kommt vornehmlich in den wirmeren Gebieten vor
und wird besonders in Frankreich in Birnenkulturen schadlich. Streu-
vorkommen wurden auch in Wiirttemberg und Rheinland-Pfalz, festge-
stellt. Der Schddling, seine Lebensweise und der Schaden wird eingehend
beschrieben. Aufler Birnen werden auch Apfelbiume, Johannisbeeren,
Ebereschen, vermutlich alle Rosengewichse; auch Kastanien und Walnuf3-
bdume befallen. Das Saugen der Wanzen verursacht eine Zerstorung des
Blattgriins und somit eine Verfiarbung der Blidtter. Jahrlich konnen bis
zu 4 Bruten entwickelt werden. Die erwachsenen Tiere iiberwintern unter
Rindenschuppen und auch unter Erdbeerblittern. H. Béhm
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Bussmann (A.): Die Eisenchlorose, Schweiz. Ztschr. {. Obst- und Wein-
bau 6, 131—134, 1956.

Es wird ein kurzer Uberblick iiber unser derzeitiges Wissen um das
Problem der Eisenchlorose gegeben. Ursachen der Eisenchlorose sind Man-
gel an Eisen im Boden, Manganiiberschuff (Mangan/Eisen Antagonismus
oder hoher Kalkgehalt der Boden. Kalkchlorose wird indessen nicht allein
durch starke Alkalitat hervorgerufen, sondern auch der Bodentyp und
das Ausmal des Kalkiiberschusses sind fiir ihre Bildung ausschlaggebend.
SchlieBlich kénnen auch schlechte Durchliiftung, stagnierende Nasse und
niedrige Temperaturen zur Gelbsucht fithren.

In Blattern mit Kalkchlorose ist stets weniger zweiwertiges, dafiir mehr
dreiwertiges Eisen zu finden. Nur zweiwertiges Eisen ermoglicht aber die
Bildung des Chlorophylls. Die Bestimmung des Gesamteisengehaltes der
Blidtter gibt infolgedessen kaum einen Einblick in die wahren Verhilt-
nisse. Es wird deshalb vorgeschlagen, den Gehalt an ,aktivem® (zweiwer-
tigem) Eisen ebenfalls zu bestimmen.

Charakteristisch fiir die Kalkchlorose sind dariiber hinaus der gréBere
Phosphatgehalt der Bliatter sowie ein erhohtes Kalium/Kalzium-Verhalt-
nis, mit dem eine Verianderung des Stickstoff-Siaurestoffwechsels einher-
geht. Die gestorte EiweiBbildung soll dann die Oxydation des Eisens
bewirken.

Diingung mit ldslichen Eisensalzen fiihrt nur bei Vorliegen eines tat-
sdchlichen Eisenmangels zur Heilung. Holzinjektionen und Blattdiingung
bringen nur voriibergehende Besserung.

Eine Behebung der Kalkchlorose ist allein durch konsequente Boden-
behandlung (Streuen physiologisch saurer Diinger, Humusanreicherung,
eventuell Drainage) zu erwarten. G. Vukovits

Clark Marjorie (R. M) and Paton (A. M.}): An new bacterial disease
of dahlias caused by Pseudomonas marginalis. (Eine neue, durch Pseudo-
monas marginalis hervorgerufene Bakteriose der Dahlien.) Plant Patho-
logy 5, 32—35, 1950.

In Westschottland trat an Dahlien eine neue Bakterienkrankheit auf.
Sie duBert sich in Form von Naf}- und Sehwarzfiaule. Meist werden Steck-
linge in der Anzucht befallen, seltener erkranken erwachsene Pflanzen.
Besonders heftig tritt die Krankheit an unbewurzelten Stecklingen auf,
bei denen in einzelnen Beeten Ausfille bis zu 40% entstanden. Die
Gesamtverluste iibersteigen jedoch kaum 10%.

Als Primdrsymptome werden Erschlaffen des Stengels sowie leichtes
Schrumpfen und Vertrocknen des Stengelgrundes angegeben. Spéter tritt
am Stengel Schwarzfdule auf, die sich innerhalb von 1 bis 2 Tagen auf
den ganzen Trieb ausdehnt. Altere Stecklinge zeigen bei Befall schwarze,
ickige Flecke zwischen den Blattnerven, die sich ebenfalls rasch aus-

reiten.

Aus StengelpreBsiften konnte ein Gram-negatives, stidbclienformiges
Bakterium isoliert werden. Infektionsversuche mit Aufschwemmungen
dieser Bakterien verliefen positiv. Die von schwarzfaulen Teilen reiso-
lierten Bakterien waren identisch mit den zur Infektion verwendeten.
Die bakteriologische Untersuchung ergab, daB es sich bei dem Erreger
um Pseudomonas marginalis handelt. Der Wirtspflanzenkreis dieses Bak-
teriums scheint grol} zu sein. ’

Als Infektionsquelle kommt vor allem das GieBwasser in Betracht. Die
Ausbreitung der Krankheit wird durch Lichtmangel begiinstigt. Mit zu-
nehmender Tageslinge und stirkerem Pflanzenwachstum nimmt der
Befall merklich ab. Die wirksamste Bekidmpfungsmafinahme diirfte die
Desinfektion des GieBwassers darstellen, doch ist diese praktisch kaum
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zu verwirklichen. Spritzungen (1000 int. Einh./ml Streptomycin) nach
dem Pikieren und einstiindigem Tauchen der Stecklinge in Streptomycin-
losung (220 int. Einh./ml) brachten unbefriedigende Ergebnisse. Als Ur-
sache hierfiir wird die schnelle Zersetzung des Streptomycins im Boden
angenomimen. G. Vukovits

Blumer (S.): Uber die Flachiistigkeit (Rillenkrankheit) bei Apfel-
biaumen. Schweiz. Ztschr. f. Obst- und Weinbau 7, 148—153, 1956.

Die Flachastigkeit, auch Gravensteinerkrankheit genannt, ist in der
Schweiz weit verbreitet. Bei der Sorte ,Schneiderapfel® konnte nun eine
abweichende Erscheinungsform dieser Krankheit festgestellt werden. Als
erste Symptome waren hierbei lokale Einsenkungen zu beobachten, die
sich spédter zu Rillen verlingerten. Bei Pfropfung gesunder Reiser der
Sorten Gravensteiner, Golden Delicious, Boskoop und Champagner Rei-
nette auf einen erkrankten Jungbaum der Sorte Tobidsler traten nach
2% Jahren an den Gravensteiner Reisern deutliche Rillenbildungen auf,
die somit offensichtlich ein Friihsymptom der Flachastigkeit darstellen.
Hingegen gelang es bisher noch nicht, von einem kranken Stammbildner
aus die Unterlage zu infizieren.

Die anatomische Untersuchung rillenkranker Zweige 148t eine scharfe
Einbuchtung des Holzteiles unterhalb der Rille erkennen. Auffillig ist
dabei die mangelnde Differenzierung des Holzkorpers, die Starkeanhiu-
fung und die starke Entwicklung des Bastteiles an diesen Stellen. Bei
verschiedenen Sorten (Ontario, Gravensteiner. Kansas Queen. Signe Til-
lisch) wurden als weitere Anomalien spindelférmige Verdickungen der
Aste gefunden. Die anatomischen Verhiltnisse zeigten an den verdickien
Stellen weitgehende Ahnlichkeit mit jenen der Flachéastigkeit. Der Beweis
eines Zusammenhanges dieser beiden Krankheitsformen stelit allerdings
noch aus. G. Vukovits

Gemeinliardt (H.): Zur Frage des Saprophytismus von Colletotrichum
aframentarium (B. et Br.)) Taub. — Nachrichtenbl. {. d. Deutsch. Pflan-
zenschutzd. 9, 1955, 128—133,

Es wird iiber Ergebnisse hinsichtlich der Frage der Natur des Pilzes
Colletotrichum atramentarium Dberichtet und festgehalten, daR der Pilz
aus den gepriiften, natiirlich belebten Feld- und Komposterden nicht iso-
lierbar war.

Ein schwaches Wachstum zeigte Colletotrichum atramentarium auf
sterilisierter Ackererde. etwas besser war die Mycelentwicklung auf steri-
lisierter Komposterde. Es geniigte bereits eine Zugabe von geringen Men-
gen unsterilisierter Erde vor der Beimpfung, um das Wachstum des Pil-
zes vollstindig zu unterdriicken. Natiirlich belebte Boden machten es
auch nach einer Beimpfung derselben mit einer Konidiensuspension von
Colletotrichum atramentarium unmoglich, den Pilz zu reisolieren. Es wird
daraus geschlossen, dal} der Ackerboden oder reife Komposterde als Infek-
tionsquellen der Colletotrichum-Welkekrankheit der Kartoffel nicht in
Frage kommen. J. Henner

Kaiser (W.) u. Klingler (H.): Untersuchungen iiber die Feldresistenz
einiger Kartoffelsorten gegen Phyfophthora infestans (Mont.) de Bary.
Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschw.) 7, 1955, 12.

Bei Keimungsversuchen der Sporangien von Phytophthora infestans
zeigte sich, daB} diese in einem Blattdekokt von sogenannten feld- oder
inkubationsresistenten Kartoffeln weniger gut keimten als in Dekokt von
anfilligen Pflanzen. Eine Priifung mit dem Kartoffelalkaloid Solanin
gegeniiber Phytophthora infestans ergab &hnlich eigenartige Hyphen-
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deformationen, wie bei Verwendung von Dekokt resistenter Sorten. Auch
aus dem Zahlenmaterial von Serienuntersuchungen auf den Solaningehalt
anfilliger und feldresistenter Kartoffelsorten wéhrend der Vegetations-
periode wird deutlich, daB resistente Kartoffeln etwa doppelt so hohe
Solanin-Werte besitzen als anfillige Sorten. Weiters hinderten Solanin-
losungen die Fruktifikation des aufgeimpften Pilzes auf Kartoffel-
scheiben.

Verfasser ist der Meinung, daf nicht alle Symptome der Feld- oder
Inkubationsresistenz durch einen hohen Solaningehalt weniger anfilliger
Sorten erklart werden kéonnten und spricht auch gewissen zellphysiologi-
schen Bedingungen, die derzeit gepriift werden, eine Bedeutungqu.

enner

Moericke (V.): Uber den Nachweis der Blattrollkrankheit in Kartoffel-
knollen durch den Resorzintest, Phytopath. Zeitschr. 24, 1955, 462—464.

Die vorliegenden Feststellungen iiber eine verstarkte Kallosebildung in
den Siebrohren blattrollkranker Kartoffelknollen sind gleichzeitig und
unabhidngig voneinander von mehreren Autoren gemacht worden. Es
wird darauf hingewiesen, dafl die Siebplatten gesunder Kartoffelknollen
meist nur einen sehr diinnen Kalloseiiberzug und nur vereinzelte Kallose-
pfropfen besitzen, wihrend blattrollkranke Knollen im ganzen Verlauf
des Phloems Kallosebildung — vielfach in sdmtlichen nebeneinanderlie-
genden Siebrohren eines Leitbiindels — aufweisen.

Durch Anfiarben von Schnitten aus blattrollkranken Knollen mit Resor-
zinblau werden die zahlreichen, leuchtend blau gefdarbten Kallosebildun-
gen gut sichtbar gemacht und die Ergebnisse anderer Autoren im wesent-
lichen bestétigt. J. Henner

Bercks (R.): Virusgehalt von Tabakpflanzen bei Mischinfektionen
durch Kartoffel-X- und -Y-Virus. Phytopath. Ztschr. 24, 1955, 407—420.

Die X-Viruskonzentration erwies sich in jungen, mischinfizierten Tabak-
pflanzen zum Teil gegeniiber den Kontrollen als zeitweise erhoht. Diz
beobachteten Konzentrationsdnderungen zeigen aber, dal eine Korrela-
tion zwischen Konzentrationserhohung des Virus und dem Grad der
Schadigung mischinfizierter Pflanzen nicht vorliegt. Obwohl der abso-
lute Virusgehalt der Blatter sich in vielen Féllen anders als die Konzen-
tration verhielt, zeigt ein Vergleich mit den Zahlenbeispielen fiir die Pflan-
zengroflen auch in diesem Falle keinerlei bestehende Beziehungen zu den
Wachstumsdifferenzen. Die Wachstumsdepression, wie sie durch eine
gleichzeitige Uberimpfung von Kartoffel X- und Y-Virus hervorgerufen
wird, erwies sich als stark von Umweltfaktoren abhéangig.

Auch die Priifung des Y-Virus ergab, wie beim X-Virus, keine Hin-
weise dafiir, da die als Folge von Mischinfektionen mit Kartoffel-X-
und -Y-Virus auftretenden Schidden durch eine Erhéhung der Viruskon-
zentration bedingt sind. J. Henner

Bartels (R.): Serologische Untersuchungen iiber die Konzentration des
X-Virus in Kartoffelstauden wihrend der Vegetationsperiode. Phyto-
path. Ztschr. 24, 1955, 421—430.

An der Kartoffelsorte Flava wurde in 14tigigen Abstinden die Konzen-
tration des X-Virus sekundidrkranker Feldpflanzen mit Hilfe des Prizi-
pitintestes durch Austitern quantitativ bestimmt. Bei den einjdhrig ver-
seuchten Pflanzen wurde 8 Wochen nach der Pflanzung der hochste
durchschnittliche Virustiter in Trieb, bzw. in der Staude erreicht und
erhielt sich in der Folge etwa 4 Wochen lang annihernd konstant, um
beim Einsetzen der Abreife wieder abzufallen. Im einzelnen Blatt war,
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je nach Insertion und Untersuchungstermin, die Viruskonzentration ver-
schieden. In den oberen Blittern konnte bei Bliitebeginn der Kartoffel-
pflanze — unabhingig von Blattanzahl und TriebgroBe — ein Ansteigen
des Titers um das 10 bis 20fache des Durchschnittswertes beobachtet wer-
den. Dreijihrig X-kranke Pflanzen zeigten gegeniiber den einjihrig X-
virusverseuchten Pflanzen kein abweichendes Verhalten hinsichtlich des
gepriiften Anstieges und Abfallens der durchschnittlichen Viruskonzen-
tration und des Verlaufes der Titerkurven.

Auf das fiir den Feldbau wichtige Ergebnis dieser Untersuchungen, daf}
X-viruskranke Stauden das Maximum der Viruskonzentration zu einem
Zeitpunkt erreicht haben, wo die Bearbeitung des Bestandes noch in Flu8
ist und daher erhohte Infektionsgefahr besteht, wird hingewiesen.

J. Henner

Uschdraweit (H. A): Schutzwirkung eines Virus gegen ein Virus-
gemisch. Angewandte Botanik 29, 1955, 33—37.

Vorliegende Untersuchungen stellen einen Beitrag zu dem Problem der
Wechselwirkung zwischen verschiedenen Viren, bzw. Virusstimmen. An
Tomatenpflanzen der Sorte Lukullus konnte mit verschiedenen Stimmen
von Tabakmosaik eine weitgehende Schutzwirkung gegen eine spitere
Infektion mit dem Virusgemisch von Tabakmosaik- und Kartoffel-X-
Virus erreicht werden. Die gleiche Mischinfektion duflert sich an nicht
vorbehandelten Tomatenpflanzen derselben Sorte bereits etwa 14 Tage
nach der Inokulation durch schwere Nekrosen an Bldttern, Stengeln und
Triebspitzen. Jiingere Pflanzen sterben hdufig ab. An den mit verschie-
denen Stdammen von Tabakmosaik vorinfizierten Tomatenpflanzen lief}
sich eindeutig feststellen, daB Unterschiede in der Schutzwirkung vor-
handen sind.

Mit dem Kartoffel-X-Virus war eine Pramunisierung gegen das ver-
wendete Virusgemisch iiberhaupt nicht erzielbar. J. Henner

Schutt (K.): Einfache Pflanzen-Teste und Nihrlésungs-Kontrollen II
auf Magnesium, Kalzium und Schwefel. Mitt. Klosterneuburg, V, 1955,
76—S83.

Nach den Schnelltesten auf NPK zur Feststellung von N#hrstoff-Min-
geln berichtet Verfasser iiber weitere Schnellpriifungsmethoden an fri-
schen Pflanzengeweben und Nahrlosungen zum raschen und einfachen
Nachweis hinsichtlich der Hauptndhrstoffe Magnesium, Kalzium und
Schwefel. Weiters wird noch eine Verbesserung des Stickstoff-Testes in
Pflanzengeweben durch entsprechende Gemische und der Nahrlosungs-
kont{olle auf Kalium durch eine Abdnderung der Kalium-Reagenz mit-
geteilt.

Zur Vermeidung von Zweifelsfillen wird auch fiir die vorliegenden
Magnesium-, Kalzium- und Schwefelnachweise empfohlen, Beurteilungen
von Nahrlosungen stets unter Beiziehung abgestufter, unverbrauchter
Nihrlosungen durchzufiihren und die Teste an Pflanzengeweben gleich-
zeitig an Mangel- und Normalpflanzen vorzunehmen. J. Henner

Brod (G.): Studien iilher Cercospora mercurialis Passer im Hinblick auf
eine biologische Bekdmpfung des Schutt-Bingelkrautes (Mercurialis
annua L.) Phytopath. Ztschr. 24, 1955, 431—442.

Der durch mehrere Jahre beobachtete vielfach starke Befall des Bin-
gelkrautes in der Oberrheinischen Tiefebene mit Cercospora mercurialis
Pass. war der Anlafl. Untersuchungen iiber die Biologie und Epidemolo-
gie von Cercospora mercurialis durchzufiihren und zu priifen, ob sich der
Pilz zur biologischen Bekdmpfung des Bingelkrautes eignet. Infektions-
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versuche an verschiedenen Kulturpflanzen, wie Futter- und Zuckerriibe,
Mangold, Kartoffel und Spinat zeigten, dal die Gattung Mercurialis als
alleiniger Triger der durch Cercospora mercurialis hervorgerufenen Blatt-
fleckenkrankheit angesehen werden kann.

Die Ubertragung des Pilzes auf gesunde Pflanzen gelang bei Einhal-
tung optimaler Temperaturbedingungen mit Konidien und Myzel gleich
gut. Das Optimum des Myzelwachstums von Cercospora mercurialis lag
zwischen 20 und 30° C und 1009, relativer Feuchtigkeit. Unter 8 und iiber
32¢ C scheint sich der Pilz nicht mehr entwickeln zu konnen, auch unter
92% relativer Feuchtigkeit hort das Myzelwachstum auf. Bei Behandlung
im 2- bis 6-Laubblattstadium waren nach Ablauf der 12- bis 16tdgigen
Inkubationszeit die Blidtter des Unkrautes stark befallen und starben auch
kurze Zeit spater ab.

Cercospora mercurialis erwies sich zur biologischen Bekdmpfung des
Bingelkrautes aber trotzdem als ungeeignet, da das iiberaus rasch wach-
sende Unkraut — die Langenzunahme und Blattmasse erhoht sich vom
Zeitpunkt der Infektion bis zum Absterben der primir infizierten Blat-
ter vielfach auf das Drei- und Vierfache — vorerst nicht stark geschadigt
wurde und meist normal verblilhen und Samen bilden konnte. Auch ein
bei optimalen Temperaturverhiiltnissen spéter hdufig beobachteter voll-
standiger Zusammenbruch des Bingelkrautes durch einen von den Primar-
infektionen ausgehenden Totalbefall des Unkrautes, etwa Ende August
bis Mitte September, ist fiir den beabsichtigten Zweck schon ohne Bedeu-
tung. J. Henner

Winkelmann (A.): Untersuchungen zur Bekdmpfung des Gersten- und
Weizenflugbrandes. Angewandte Botanik 29, 1955, 3—13.

Es wird iiber gute Erfolge bei der Bekdampfung des Weizen- und Ger-
stenflugbrandes berichtet, wenn das Saatgut 3 Stunden mit warmem Nebel
von 50 bis 53° C behandelt wird. Alkoholzusatz steigert die Wirkung, wo-
durch die Behandlungszeit auf zwei Stunden verkiirzt werden kann. Die
Wasseraufnahme war gering und betrug bei zweistiindiger Behandlung
8 bis 9%, bei dreistiindiger Dampfeinwirkung bis 12%, so daf} bei der
Beizung kleinerer Mengen iiberhaupt keine Trocknung notig ist oder
sonst nur eine geringe Trocknung mit kalter Luft ausreicht. Eine Beein-
trachtigung der Keimfahigkeit wurde bei der Dampfbehandlung kaum
beobachtet und auch die Triebkraft wurde nicht stirker als bei anderen
Verfahren beeinflufit. J. Henner

Blumer (S.), Stalder (L)) und Harder (A): Uber die gegenseitigen Be-
ziehungen zwischen Gurkenmosaik und Gurkenmehltau. (Vorliufige
Mitteilung.) Phytopath. Ztschr. 25, 1955, 39—54.

Bei Versuchen mit dem Gurkenmosaikvirus beobachteten die Verfasser
eine Hemmung des Mehltaubefalles durch eine bestehende Virusinfektion.
Umgekehrt lieB sich bei kiinstlichen Infektionsversuchen an mehltau-
befallenen Pflanzen eine betrichtliche Reduktion des Virusbefalles fest-
stellen. ,In vitro-Versuche” mit Suspensionen von Mehltaukonidien fiilir-
ten zu prinzipiell gleichen Ergebnissen. Bei Verlingerung der Einwir-
kungszeit auf virésen PreBsaft nimmt die infektionshemmende Wirkung
von Konidiensuspensionen zu. Ebenso wird durch Verdiinnung des Prefi-
saftes die Infektionshemmung derselben Konidiensuspension verstirkt.

Diese Ergebnisse veranlassen die Verfasser zu der Annahme einer direk-
ten Hemmung bzw. teilweisen Inaktivierung oder Blockierung des Virus
durch die Stoffwechselprodukte des Mehltaues, wobei die Hemmwirkung
durch Reduktions- und Absorbtionsvorginge zustande kommen soll. Eine
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Umstimmung der zellphysiologischen Vorginge innerhalb der Wirts-
pflanze durch Exkrete der Mehltaupilze scheint indessen unwahrschein-
lich. G. Vukovits

Stoll (K): Wirkung von Toxaphenpriparaten auf pflanzliche Bliiten-
organe. Mitt. Biol. Bundesanst. 83, 1955, 49—53.

Infolge ihrer Harmlosigkeit fiir Mensch und Tier, besonders aber durch
ihre Bienenungefilrlichkeit haben diese Mittel rasch Eingang in den
Pflanzenschutz gefunden und werden fiir Insektizid-Behandlungen wéh-
rend der Bliitezeit verwendet. Nach eingehenden Untersuchungen konnte
festgestellt werden, daB die vorgeschriebenen Aufwandmengen der
Toxaphenmittel die Pollenkeimung hemmen. In Keimungsversuchen mit
Pollenkérnern von Raps und Birne war zu beobachten, daff nicht allein
ein spezifisch toxischer Einfluf des Wirkstoffes, sondern auch mechanische
Verriegelung der Keimsporen der Anlafl fiir die Keimhemmungen sein
diirfte. Auch war eine zeitlich begrenzte Blockierung des Antheren-
offnungsmechanismus zu beobachten. Die Narbenentwicklung wird durch
Toxaphen nicht gehemmt. Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen
diirfte durch Toxaphenbehandlung bliihender Obstbdume, Olfriichte,
Riibensamentridger keine Ernteverminderung eintreten, wenn die vor-
geschriebenen Aufwandmengen eingehalten werden. H. Bohm

Rademacher (B.): Uber den EinfluB von Kilteperioden auf die 2,4-D-
Wirkung beim Hafer. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten (Pflanzen-
path.) und Pflanzenschutz, 62, 1955, 166—174.

Gelegentlich treten unangenehme Begleiterscheinungen nach Anwendung
von Wuchsstoffmitteln im Getreide auch dann auf, wenn die vorgeschrie-
bene Aufwandmenge eingechalten wurde und die Behandlung zur rechten
Zeit erfolgte. Es liegt nun die Vermutung nahe, daf# noch anderweitige
Faktoren, auller den beiden vorhin genannten, fiir die Wuchsstoffemp-
findlichkeit des Getreides verantwortlich sein miissen.

Dieser Leitgedanke bewog den Verfasser, in erster Linie die Temperatur
als den ursdchlichen Faktor in das Blickfeld seiner Untersuchungen zu
stellen, zumal es eigentiimlich erschien, weshalb besonders in den nordi-
schen Landern starke Wuchsstoffschdaden zu beklagen sind. Die Versuche
wurden einerseits zur besseren Kontrolle der Umweltfaktoren in Mitscher-
lichgefdBen im Glashaus, anderseits unter natiirlichen Bedingungen im
Freiland durchgefiihrt. Carstens VII, eine der 2,4-D-empfindlichsten Hafer-
sorten, wurde zu verschiedenen Zeitpunkten, unter variierten Kiltebedin-
gungen mit 1'5 kg/ha eines 2,4-D-, bzw. MCPA-Produktes behandelt. Die
Ergebnisse zeigten deutlich den entscheidenden EinfluB der Temperatur
auf unterschiedliche Empfindlichkeit .des Hafers gegeniiber 2,4-D und
MCPA. Wihrend 2,4-D-Priparate innerhalb oder kurz nach einer Frost-
periode in bestockendem Hafer angewandt, betrdchtliche Ertragsschiden
(9 bis 15%) zur Folge hatten, blieb die Behandlung mit MCPA-Mitteln
ohne Einflul auf Ertrag. Weiters ist die Feststellung interessant, daB} die
Héufigkeit der auftretenden Ahren- und Blaitdeformationen keine An-
haltspunkte auf Ertragsdepressionen gibt. Es kann ohne sichtliches Auf-
treten von Wachstumsanomalien, nach Anwendung von 2,4-D, der Ertrag
wesentlich gesenkt sein, wogegen ein starkes Auftreten solcher Abnormi-
taten nicht immer eine Ertragsminderung nach sich ziehen muf.

AbschlieBend glaubt Verfasser die Antwort auf die Frage, weshalb in
den nordischen Liéndern fast ausschliefllich nur MCPA-Produkte zur
Unkrautbekdmpfung im Getreide verwendet werden, wogegen der Siiden
(Italien, Siiddeutschland) noch 2,4-D-Mittel vorzieht, auf Grund dieser
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wissenschaftlichen Untersuchungen geben zu kénnen: In allen frost-
gefihrdeten Gebieten und rauhen Lagen ist Getreide gegeniiber 2,4-D-
Priparaten wesentlich empfindlicher als gegen MCPA-Mittel.

H. Neururer

Petzoldt (K.): Mihdrusch und Unkraut, Landtechnik, 10, Heft 11, 1955,
1—5,

Verfasser berichtet iiber Versuche, die am Institut fiir Pflanzenschutz
in Hohenheim durchgefiihrt wurden und welche die Einfliisse des Mih-
dreschers in bezug auf Verunkrautung der Getreideschlige erkennen
lassen sollten.

In Anlehnung an den Druschvorgang, glaubte man vorerst, in der
anfallenden Spreu die Hauptmenge der Unkrautsamen vorzufinden.
Genaue Untersuchungen des Druschgutes zeigten jedoch, dalf durchschnitt-
lich 69% der Unkrautsamen im Kornerfang, 17% in den Druschabfillen,
11% in der Spreu, 1% im Kurzstroh und 2% im Langstroh vorhanden
sind. Auf das Feld gelangen demnach nur 14% (Unkrautsamen in Spreu,
Kurz- und Langstroh) der gesamten, den Maéihdrescher passierenden
Unkrautsamen, wovon allerdings die Spreu den grofiten Anteil (11%)
aufweist.

Sehr bedeutend erscheint die Feststellung iiber die Selektionierung der
Unkrautsamen, die bereits im Mahdrescher durch die erste Reinigung
erfolgt. Dabei ist die Form und Grofle der Samen sowie ihr spezifisches
Gewicht mafigebend. Samen von Kleitenlabkraut fanden sich hauptséch-
lich nur im Kornerfang, wiahrend Windhalm-Samen gréftenteils mit der
Spreu fortgeblasen wurden. Ackerhahnenfuf} trat zu gleichen Teilen in
Getreide und Abfillen auf.

Neben dieser selektiven Wirkung beeinflut der Mahdrescher aber noch
indirekt den Unkrautbestand. So ist z. B. die spidtere Bodenbearbeitung
(bei Ernte des Getreides in der Vollreife), der Anbau kurzstrohiger
Getreidesorten (fiir den Méahdrusch wird kurzstrohiges Getreide ver-
langt) und der verstirkte Anbau von Kleeuntersaaten gegeniiber Stoppel-
saaten nicht ohne Folgen auf Samenreife und Verbreitung der Unkrauter.

H. Neururer

Holz (W.) und Blaszyk (P.): Versuche zur Inaktivierung wuchsstoff-
haltiger Herbizide durch Adsorption an Kohle. Angewandte Botanik 30,
1956, 45—52.

Die Moglichkeit, auch in Gemiisekulturen das Unkraut mit Wuchs-
stoffen, dhnlich wie im Getreide, erfolgreich zu bekampfen, schien vor-
erst an mangelhafter Selektivwirkung zu scheitern. Erst im Kohleinkru-
stierungsverfahren von Orth, das erstmals bei Mohren, Erbsen und Zwic-
beln erfolgreich angewandt wurde, war ein neuer Weg gefunden, iiber
den die Hormonmittel, ohne Schaden anzurichten, im Gemiisebau zum
Einsatz kommen konnten. Das Verfahren bestand darin, daB Gemiise-
samen mit Stdrke benetzt und nach kurzem Abtrocknen in Aktivkohle-
gewdlzt wurden. Der anhaftende Kohleschleier bot dem Samen auch
dann Schutz vor schiddlichen Wuchsstoffeinfliissen, wenn das Feld kurz
vor der Aussaat mit Hormonmitteln behandelt wurde. Ungekldrt schien
aber die Frage zu sein, was geschieht, wenn im Laufe der Entwicklung
das Keimblatt und Keimwiirzelchen die schiitzende Hiille verldBt und in
die Wuchsstoffsphidre des umgebenden Bodens vordringt. Mehrere Ver-
suche, die von den Verfassern zur Erhidrtung der Orth’schen Methode
angestellt wurden, heantworteten die Frage dahingehend, dal} die Inkru-
stierung keinen geniigend anhaltenden Schutz fiir die gekeimten Pflanzen
bietet und daher das Blindspritzverfahren von Orth nicht zu empfehlen
ist. Die Inaktivierung der Wuechsstoffe, Utox-E~ (Butylglukolester der
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2,4-Dichlorphenoxyessigsdure) und CIPC (Isopropyl-N-3-chlorphenyl-
carbamat) durch Aktivkohle, war unzureichend, so daB es zu schweren
Schiden bei Spinat, Mohren, Zwiebeln, Riiben, Salat, Bohnen, WeiRklee
und Rotklee kam. Lediglich Erbsen und Lein blieben ungeschiddigt. Die
giinstigen Ergebnisse von Orth diirften, nach Ansicht der Verfasser, nur
auf Boden mit groBer wuchsstoffabbauender Kraft reproduzierbar sein.
Um Schdden an Gemiisepflanzen zu verhindern, miiite eine geniigend
lange Karenzzeit zwischen Wuchsstoffanwendung und Aussaat einge-
halten werden. H. Neururer

Bachthaler (G.): Der EinfluB einer Uberdosis 2,4-D- und 2, 4, 5-T-Un-
kraut-Bekdmpfungsmittel auf verschiedene Winterweizensorten. Ztschr.
f. Pflanzenbau und Pflanzenschutz 6, 1955, 40—48.

In der vorliegenden Arbeit wird an Hand zahlreicher Literaturzitate
und einiger durchgefiihrter Versuche der EinfluB iiberhthter Anwendung
von Hormonderivaten auf Winterweizen besprochen. Die verwendeten
Unkrautmittel, 2,4-D- und 2,4,5-T-Produkte, bewirkten bereits in zwei-
facher Uberdosierung eine morphologische Abénderung der Ahren- und
Kornform. Wihrend gewisse Sorten durch verstiarktes Liangenwachstum
der Ahrenspindel auf eine Uberdosierung reagierten, zeigten dagegen
andere Zwiewuchs, Verbdnderungen und Stauchungen der Ahre mit ver-
starktem Dickenwachstum. Obwohl die einzelnen Komponenten der
Ertragsanalyse, wie Korngewicht und Kornzahl pro Ahre, sortenver-
schieden beeinflult wurden, lag der jeweilige Ertrag innerhalb der nor-
malen Grenzen. Eine Abanderung des Genotypus, was einer mutativen
Beeinflussung des Erbgutes gleich kdme, konnte auf Grund genauer Nach-
kommenschaftspriifungen behandelter Elternpflanzen nicht festgestellt
werden. H. Neururer

Orth (H.): Neue Wege zur Unkrautbekimpfung in einigen Gemiise-
kulturen. Die Gartenbauwirtschaft 3, 1956, 34—37.

Die selektive Unkrautbekdmpfung in Kulturen mit groflen Empfindlich-
keitsunterschieden zwischen Nutzpflanze und Unkraut, wie z. B. im
Getreidebau, ist heute, abgesehen von einigen Sonderfillen, erfolgreich
durchfiihrbar. Bedeutend schwieriger gestaltet sich jedoch die Anwendung
selektiver Herbizide in Pflanzenbestinden artverwandter Zusammen-
setzung, wie es grofitenteils im Gemiisebau der Fall ist. Es muf3 hier ent-
weder das Mitiel eine geringe selektive Wirkungsbreite besitzen oder
der Anwendungszeitpunkt muf} in einer fiir die Nutzpflanze unempfind-
lichen, bzw. fiir das Unkraut empfindlichen Periode liegen. So brachte die
Anwendung von Kaliumcyanat in Zwiebelkulturen im . Peitschenstadium*
keine befriedigenden Erfolge, wogegen eine friihzeitige Anwendung des-
selben Priparates im Sinne der Pre-emergence-Methode (Spritzung vor
dem Auflaufen) die Wirksamkeit der Bekdmpfung wesentlich erhohte.
Am giinstigsten erwies sich Chlor-IPC (Isopropyl-N-3-Chlorphenylcarba-
mat), das sogar noch im .Biigel-“ und ,Peitschenstadium® der Zwiebel
angewandt, die verschiedensten Unkréduter, wie Melde, Franzosenkraut
und einjihriges Rispengras vernichtete.

Giinstige Ergebnisse wurden mit DNBP in 20 cm hohen Erbsenkulturen
bei Behandlung nach vorangegangenen sonnigen Tagen erzielt, da der
Transpirationsschutz in Form einer feinen Wachsschicht auf den Erbsen-
blattern, eine geringe Angriffsmoglichkeit fiir das Herbizid bot und die
Selektivitat dadurch erhohte. Auch das Pre-emergence-Verfahren mit
Chlor-IPC, Kaliumcyanat oder DNBP, sowie die Anwendung von Wuchs-
stoffen bei aktivkohle-geschiitzten Samen, kommt fiir eine Unkraut-
bekdampfung in Leguminosenbestinden in Frage.
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Mohrenkulturen lassen sich durch Mineralolmittel unkrautfrei halten,
doch ist von einer teilweisen Ersetzung des teuren Mineraldls durch bhilli-
geres Petroleum oder Dieselol in Hinblick auf die Gefahr einer negativen
Geschmacksbeeinflussung, bzw. Wachstumsstérung abzuraten. Schlieflich
wird noch iiber die giinstige Unkrautbekdmpfung in Spargelanlagen bei
Verwendung von CMU (3-p-Chlorphenyl-1,1-Dimethylharnstoff) oder TCA
(Trichloracetat) berichtet und der Einsatz von Flammenwerfern zur
Unkrautvertilgung an Hand einiger Versuchsergebnisse besprochen.

H. Neururer

Becker (A.): Schwarzeér Nachtschatten und Viehvergiftungen. Gesunde
Pflanzen 8, 1956, 42—45.

Krampfartige Vergiftungserscheinungen bei Rindern, die nach Verzehr
groflerer Griinfuttermengen schlagartig auftraten, waren in den letzten
Jahren Gegenstand eingehender Untersuchungen der veterindrmedizini-
schen Fakultdt der Humboldt-Universitdt Berlin. Innerhalb 4 Wochen
gingen 43 wertvolle Tiere in kiirzester Zeit ein und iiber 100 erkrankten
schwer. Die Sektion der Tierleichen zeigte in allen Fillen prall gefiillten
Pansen, starke Indigestion und akute Lungenbldéhung, also Symptome, die
auf eine Storung des Verdauungstraktes hinwiesen und Vergiftungen
durch Futter in den Bereich der Moglichkeit stellten. Eine genaue Analyse
des verabreichten Griinfutters ergab einen schwankenden Anteil Schwarzen
Nachtschattens (Solanum nigrum) von 4 bis 35% mit einem durchschnitt-
lichen Solaningehalt von 0°071%. Das Griinfutter entstammte einer Fliache
mit liickenhaftem Pflanzenbestand, in dem sich das Unkraut konkurrenz-
los ausbreiten konnte. Auch in Riiben- und Griinmaisschligen kommt es
besonders an Fehlstellen oftmals zu starker Verunkrautung und der Ver-
fasser weist in diesem Zusammenhang darauf hin, daf gelegentliche Vieh-
erkrankungen nach Verfiittern frischer Riibenblditer im Herbst, nicht,
wie von der Praxis vermutet, auf verspidtete Systox- oder Metasystox-
behandlung, sondern vielmehr auf starken Besatz giftiger Unkréuter
zuriickzufiihren sei. H. Neururer

Payrebrune St. Séve (G.): Moglichkeiten der chemischen Unkraut-
bekdmpfung im Gemiisebau. Zeitschr, f. Acker- und Pflanzenbau, 99,
1955, 335—360.

Der Ruf der Praxis nach geeigneten Bekdampfungsmethoden zur Unter-
driickung des Unkrautes in Gemiise erscheint verstdndlich, wenn man
bedenkt, wie sehr der Gemiisebau unter der Verunkrautung zu leiden
hat und welch hohen Arbeitsaufwand die Hack- und J&atarbeit bean-
sprucht.

In vorliegender Arbeit wurde unter Auswertung von iiber 80 Publi-
kationen der Versuch unternommen, alle bis jetzt in Betrdcht kommenden
unkrautschéddigenden Mittel auf ihre Eignung zur Unkrautbekdampfung
in Gemiisekulturen zu untersuchen. Die Erprobung umfaBte nicht weniger
als 21 verschiedene Herbizide; vom altbewdhrten Kalkstickstoff bis ein-
schliefllich der neueren Wuchsstoffe wurden alle Unkrautmittel in GefaB-
und Freilandversuchen gepriift. Die Ergebnisse sind iibersichtlich nach
jeder behandelten Gemiiseart kurz zusammengefalt. AbschlieBend wird
noch an Hand einer Tabelle die Empfindlichkeit von 26 wichtigen Un-
kridutern iibersichtlich dargestellt. H. Neururer
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Schalennekrosen als Kiilteschiden

an Kartoffelknollen

Von
Hans Wenzl

Im Anschluff an die extrem tiefen Temperaturen im Jénner und
Februar 1954 waren in Osterreich weit verbreitet Schddigungen an
gelagerten Kartoffeln zu beobachten (Wenz1 1955), die nach der Loka-
lisation der geschiddigten Knollen in Kellern und Mieten eindeutig als
Folge von Kilteeinwirkung angesprochen werden mufiten: Sie zeigten
sich entweder unterhalb bzw. angrenzend an eine Schicht total erfro-
rener Kartoffeln oder — ohne daf solche Knollen vorhanden waren —
an jenen Stellen der Kartoffelmieten oder Keller, wo die Einwirkung
der tiefen Temperaturen am stirksten war: In Ndhe von Fenstern oder
Tiiren oder an ungeschiitzten, zu diinnen Mauern, durch die die Kilte
eingedrungen war, nicht immer in der obersten Schicht des Kartoffel-
stapels.

Das bisher nicht beschriebene Krankheitsbild — nach Beobachtungen
von Landwirten waren die gleichen Erscheinungen allerdings auch nach
dem extremen Winter 1928/29 in Osterreich zu beobachten — zeigt sich
in eigenartigen, verschieden gestalteten Flecken an der Schale der
Kartoffeln: Teils sind es zahlreiche nur ganz leicht eingesunkene und
gegen das gesunde Gewebe unscharf abgegrenzte, teils scharf umschrie-
bene, rundliche, stdrker eingesunkene Flecken von verschiedenem
Durchmesser, die zusammenflieBen und unregelmifige Form annehmen;
beide Typen sind durch liickenlose Uberginge miteinander verbunden
und kommen meist in ein- und demselben Lagerraum nebeneinander
vor.

Uber ganz dhnliche Schalennekrosen berichtet auch Braun (1955 a).
Der Terminus ,Schalennekrose” wird von Braun (1955a) aus einer
Publikation von M oor-e iiber ,Skin necrosis® iibernommen. Dabei ist
jedoch zweifellos ein sinnstorender Druckfehler unterlaufen, wenn in
die Definition einbezogen wird, dal Briunung und Abtétung in Schale
und Rindenzone auf eine Tiefe von nicht mehr als 03mm begrenzt sind.



Zweifellos sind statt 03mm, 3mm zu verstehen, da Moore (nach
Whitehead, McIntosh und Findlay 1953) %s Inch nennt. Dafiir
spricht auch, daB Braun in der gleichen Publikation mitteilt, daf
unter den Flecken nekrotisches Gewebe von meist nicht mehr als 1 mm
Dicke vorhanden ist, was vollkommen mit eigenen Beobachtungen iiber-
einstimmt. Da das Gewebe jedoch geschrumpft ist, hat die geschidigte
Stelle selbst eine groBere Tiefe. Verfasser ist iibrigens der Meinung,
daB es wahrscheinlich nicht moglich sein wird eine bestimmte Tiefen-
grenze festzulegen, ohne Krankheitsbilder, die wrsichlich zusammen-
gehoren, kiinstlich zu unterteilen.

Jedenfalls stimmen die vom Verfasser 1954 und 1956 als Kilteschaden
beobachteten Erscheinungen vollkommen mit den von Braun (1955 a)
beschriebenen iiberein: Unter den Flecken befindet sich braunes, selten
graues nekrotisches Gewebe von meist nicht mehr als 1 mm Dicke, das
aus dicht gelagerten stidrkereichen abgestorbenen Zellen besteht.

Braun (1955 a) bestreitet, da3 es sich bei diesen Schalennekrosen um
die Folge von Kéilteeinwirkung handelt, weil es in den Versuchen seines
Mitarbeiters Voss (1955) nicht gelungen war, diese Art von Nekrosen,
sondern lediglich die bereits aus Holland beobachteten Frostdellen
experimentell zu erzielen.

Zur Frage, ob die von Braun (1955 a) abgebildeten Schdden an Kar-
toffeln der Ernte 1953 tatsdchlich nicht durch Kilteeinwirkung verur-
sacht wurden, kann nicht Stellung genommen werden, da es sich ledig-
lich um eingesandtes Material handelt und die Lokalisation der Schéden
in Kellern und Mieten nicht untersucht wurde, im Gegensatz zum
Vorgehen des Verfassers.

Allerdings teilt Braun (1954) selbst mit, daf# die Einsender von Kar-
toffelknollen mit Schalennekrosen hé&ufig ein gemeinsames Auftreten
zusammen mit eindeutigen Frostschidden erwdhnten. Braun aber geht
auf diese Moglichkeit einer Kilteeinwirkung nicht ein, sondern verfolgt
als Arbeitshypothese unter dem Eindruck positiver Modellversuche mit
gasformigem Ammoniak die Vorstellung einer Verursachung durch
Gase, die von faulenden Kartoffelknollen stammen. Die verstiarkten und
festgefrorenen Mietendecken kénnten — nach Braun — die Durch-
liftung weitgehend unterbunden haben. Allerdings wird vermerkt, daB
nur die iiberwiegende Zahl der Muster aus Mieten stammten, nicht alle.

Nach den eigenen Beobachtungen reicht diese Arbeitshypothese nicht
aus, die in Osterreich beobachteten Schiden zu erkliren. Immer wieder
zeigten sich solche auch in gerdumigen Kellern, und zwar meist in der
obersten Knollenschicht und bei Fehlen oder nur minimaler Haufigkeit
fauler Knollen. Auch der immer wieder beobachtete Umstand, daB in
stark gedeckten Mieten, in denen die Kartoffeln zur Zeit des Offnens
bereits krédftig angetrieben hatten, die Schalennekrosen fehlten, wih-
rend sie bei schwachgedeckten mit mnoch wungekeimten Knollen in
betrdachtlichem Ausmaf vorhanden waren, spricht gegen die Arbeits-
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hypothese von Braun, denn die Durchliiftung war in den stark ge-
deckten Mieten sicher schlechter als in den schwachgedeckten, da die
dulfleren Erdschichten gleicherweise gefroren waren. Auch ergab sich
stets, daf nicht die tieferen oder inneren Teile eines Stapels oder einer
Miete, die am schlechtesten durchliiftet sind, am stirksten betroffen
waren, sondern die am besten beliifteten Randteile. Endlich ist in
diesem Zusammenhang auch zu beriicksichtigen, daB die Schidden
gerade an der sehr lagerfesten, wenig faulnisempfindlichen Sorte
Ackersegen am héufigsten zu beobachten waren, da diese Sorte im
Schadensgebiet sehr verbreitet ist,

Zur Frage von Schiden durch ,schlechte Durchliiftung” gelagerter
Kartoffeln, also durch gasformige Stoffwechselprodukte, ist zu ver-
merken, daff die als ,pit rot“ bezeichnete Krankheitserscheinung an der
Oberfliche von Knollen wahrscheinlich in diesen Ursachenkomplex
gehort (Whitehead, McIntosh and Findlay 1953). Die von
diesen Autoren wiedergegebene Abbildung zeigt sehr kleine rundliche
leicht eingesunkene Schalennekrosen, die mit den von Braun (1955a}
wiedergegebenen, experimentell durch Einwirkung von Ammoniakgas
erzielten, keine Ahnlichkeit besitzen.

Zur Argumentation von Braun (1955 a), dafl es sich bei den Schalen-
nekrosen nicht um Kilteschiden handeln konne, da deren Erzielung in
den Experimenten von Voss (1955) nicht gelungen sei, ist folgendes
festzustellen:

a) Nach den Beschreibungen von Voss (1955) und Braun (1955)
haben die experimentell -erzielten Frostdellen einen Durchmesser
zwischen 2 mm und 4 cm. Die Form ist rundlich oder gelappt. Die
Dellenform kommt dadurch zustande, daff dic Schale durch Nekrose
des Rindenparenchyms einsinkt. Vor allem auf Grund der vorliegenden
Abbildungen kann wohl kaum ein Zweifel bestehen, daf diese Frost-
dellen mit den bereits von Verhoeven (1953) beschriebenen und
abgebildeten, duBerlich an der Knollenschale erkennbaren Kilteschidi-
gungen identisch sind. Das Wesentliche, Neue ist die experimentell
bestitigte Tatsache, dal es — im Gegensatz zu den bisherigen Kennt-
nissen — auch Kilteschdden gibt, die an der Schale sichtbar sind, zum
Unterschied von den Verfirbungen und Nekrosen in der Gefidflbiindel-
zone und sonstigen Teilen des Knolleninnern.

b) Wenn Braun (1955 a) schreibt, daB diese Frostdellen leicht von
den Schalennekrosen zu unterscheiden sind, so gilt dies wohl von den
groBen, im Bild wiedergegebenen. Im Hinblick auf die von Braun
(1955 a) betonte und durch Abbildungen belegte Verschiedenartigkeit
der Schalennekrosen, die auch vom Verfasser gleichfalls immer wieder
festgestellt werden konnte, scheint es jedoch zweifelhaft, ob auch die
kleinen ,,Frostdellen” von 2 bis 3mm Durchmesser von dhnlich grofien
Schalennekrosen zu unterscheiden sind., Jedenfalls stimmt nach eigenen
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Beobachtungen die fiir kleine Frostdellen gegebene Charakteristik mit
dem Aussehen schirfer umgrenzter Schalennekrosen iiberein,

Diese Nekrosen, auch wie sie von Braun wiedergegeben werden,
stehen zweifellos den Frostdellen im Erscheinungsbild viel nidher als
den Schidden in der GefdBbiindelzone oder in Mark und Rinde. Even-
tuelle Unterschiede in der Zahl der experimentell erzielien oder natiir-
lich aufgetretenen Dellen und der Zahl der Nekroseflecken an betrof-
fenen Knollen konnen wohl betrichtliche Unterschiede im Krankheits-
bild bedingen, sind aber im Grunde unwesentlich.

c) Selbst fiir den Fall, daff es gelinge wesentliche Unterschiede zwi-
schen den Frostdellen und den Schalennekroseflecken herauszustellen,
ist zu bemerken, daff es den Grundregeln der Logik widerspricht, aus
negativen Ergebnissen von Experimenten zu schlieffen, dafl ein bestimm-
ter Faktor nicht die Ursache einer Krankheitserscheinung sein kann,
wenn es moglich oder wahrscheinlich ist, daf es auch auf die sonstigen
Umweltsfaktoren (z. B. Luftfeuchtigkeit) ankommt und vor allem auf
Grund der bisherigen Erfahrungen auch damit zu rechnen ist, daf
Faktoren, wie die Geschwindigkeit des Temperaturabfalles von Bedeu-
tung sind. die in den Versuchen nicht variiert wurden. Es ware der
gleiche — unbegriindete — Vorgang, wenn man aus dlteren Experimen-
ten iiber Kaltewirkung auf die Kartoffelknolle geschlossen hitte, die
von Verhoeven aus Holland beschriebenen Kilteflecken (Frost-
dellen) an den Knollen konnten nicht die Folge einer Kailteeinwirkung
darstellen, sondern miilten auf irgend eine andere Ursache zuriick-
zufiithren sein. X

d) Zur Argumentation von Braun (1955a) mull ferner festgestellt
werden, daB die naturwissenschaftliche Forschung und somit auch die
Phytopathologie nicht ausschlieflich auf das Experiment angewiesen ist,
sondern daf auch umfangreiche kritische Beobachtungen und Erhebun-
gen, wie sie im gegebenen Fall vom Verfasser durchgefiihrt wurden,
zu wissenschaftlichen Erkenntnissen fiihren.

Selbstverstidndlich soll. mit diesen und den folgenden Darlegungen
in keiner Weise behauptet werden, daB Schalennekrosen ausschlieBlich
durch Kéilteeinwirkung verursacht werden konnen.

Der Verfasser darf aber als Bestdtigung seiner Auffassung von der
Kéltebedingtheit der von ihm beschriebenen Schalennekrosen (Wenzl
1955) vermerken, daff es sich auch nach Feststellungen an der L and-
wirtschaftlichen Versuchsstation Lausanne (1955), die
gleichfalls aus dem Friihjahr 1954 stammten, um die Auswirkung tiefer
Temperaturen handelt,

Weiters ist aus einer brieflichen Mitteilung von G. Borchardt
(Pflanzenschutzamt Hannover) vom September 1955. zu entnehmen, daf}
im Friithjahr 1954 in Niedersachsen Schalennekrosen an Kartoffeln sehr
hédufig auftraten und daf man — unabhiingig von spidteren Verosffent-
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lichungen — Zusammenhidnge mit Kélteeinwirkung vermutete, weil der
Anteil geschadigter Knollen in den obersten Mietenschichten und an
den der Kailteeinwirkung ebenfalls stirker ausgesetzten Ostseiten der
Mieten betrichtlich grofler war. AuBlerdem bestiitigt Borchardt ein
hidufiges Vorkommen von Colletotrichum atramentarium an den Schalen-
nekrosen.

Weitere Untersuchungen iiber kiltebedingte Schalennekrosen der
Kartoffelknolle

a) Kiltewirkung als Ursache der Schalennekrosen

Wihrend in den Jahren 1934 bis 1940, 1946 bis 1953 und 1955 dem
Verfasser keinerlei einschligige Krankheitsbilder im Einlauf an die
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz oder in eigenen Beobachtungen
unterkamen — fiir die Zeit 1940 bis 1945 liegen keine Beobachtungen
vor — brachte das Frithjahr 1956 ein verstiarktes Auftreten der
gleichen Nekrosen in den verschiedensten Teilen Osterreichs, wie sie
sich bereits im Jahre 1954 gezeigt hatten, und zwar zum Teil zusammen
mit den bekaunten Frostschiadigungen (Totalerfrierungen mit Weich-
werden und folgender NaBfdule, Schiadigungen der GefdBbiindelzone),
teils aber ohne Zusammenhang mit solchen Schadensbildern; also die
gleichen Verhiltnisse wie im Jahre 1954.

Die Schdden waren noch betrdchtlich verbreiteter und stdrker als
1954; die Verluste 1956 werden fiir das Waldviertel, das wichtigste
osterreichische Kartoffelbaugebiet, mit etwa 15 bis 20 Prozent der ein-
gelagerten Mengen geschitzt und machten sich merklich in einer Saat-
gutverknappung geltend. Die Einsendungen an die Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz geben im allgemeinen ein gutes Bild vom Auftreten
ungewohnlicher Schadensfille. Ein Fehlen solcher Einsendungen, wie
z. B. von Kartoffel-Schalennekrosen im Jahre 1955 bedeutet selbstver-
standlich nicht, daff solche Schaden iiberhaupt nicht auftraten, wohl
aber, dafl sie zumindest wesentlich seltener waren und ihr Ausmal
keine wirtschaftliche Bedeutung erlangte.

Damit stimmen auch die Angaben von Braun (1955a) iiberein:
Wihrend 1954 die Schalennekrosen in der Héaufigkeit unmittelbar auf
die Phytophthora-Braunfidule folgten, waren sie im Jahre 1955 (in ange-
forderten Proben) seltener.

Es ist selbstverstindlich anzunehmen, daB auch in normalen Wintern
da und dort Frostschiden in Kellern und Mieten auftreten, doch sind
sie erwartungsgemaf wesentlich selteuer, da die Einrichtungen zur
Lagerung eben auf durchschnittliche Wintertemperaturen abgestellt
sind; nur in Ausnahmsfillen wird es zu Frosteinwirkung auf die ge-
lagerten Kartoffeln kommen.

Die vergleichende Priifung der Temperaturverhiltnisse in Nieder-
osterreich ab Winter 1926/27 ergab, daB fiir deren ,Schwere” praktisch
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ausschlieBlich die Monate Jdnner und Februar entscheidend sind bzw.
beriicksichtigt werden miissen, Die Temperaturen im Dezember sind
in keiner Weise mafigebend, weil die Lagerrdume zu dieser Zeit noch
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verhiltnismiBig warm sind. Auch die Mirztemperaturen — an Hand der
Minima und der Mittelwerte verglichen — sind nicht mehr entschei-
dend. Lediglich im Jahre 1929 diirfte auch die Mairztemperatur noch
wesentlich an den beobachteten Kilteschiden mitgewirkt haben, da in
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den in Betracht kommenden Gebieten Minima von —25 Grad gemessen
wurden. 3 ‘

Die Abbildungen 1 und 2 geben in graphischer Darstellung fiir die
Orte Wien, sowie Zwettl und Waidhofen an der Thaya (beide Wald-
viertel, Niederosterreich) die Temperaturmittel und die absoluten
Minima der Monate Jdnner und Februar 1925 bis 1956 wieder.

Die Temperaturen von Wien sind fiir weite Gebiete des niederdster-
reichischen Flachlandes charakteristisch, Zwettl ist als einer der kilte-
sten Orte des hochgelegenen Waldviertler Kartoffelbaugebietes be-
kannt; Waidhofen an der Thaya hat ein etwas milderes Klima. Ab 1953
wurde die Beobachtungsstation Waidhofen in das unweit gelegene
Meires verlegt, Der unter Waidhofen fiir 1952 eingetragene Wert
stammt aus Pfaffenschlag, die fiir 1935, 1944 und 1946 aus der Station
Gopfritz.

Abb. 3. Kartoffeln mit Schalennekrosen verschiedener Typen.
Die auffallend dunkle Farbung der Flecken kommt durch Anfeuchtung .
der Oberfliche zustande, um die Unterschiede zwischen ungeschidigter
Schale und nekrotischen Flecken deutlicher sichtbar zu machen

Im einzelnen ist zu bemerken, daB das Monatsmittel fiir Janner 1956
(+0'8 bis —1'7 Grad) in keiner Weise die tatsdchlichen Verhiltnisse
wiedergibt, da der erste Teil dieses Monats extrem warm, der zweite
Teil sehr kalt war, wie in den absoluten Minima-Werten zum Ausdruck
kommt. :

Aus der Ubersicht geht hervor, daB nach dem besonders strengen und
langanhaltenden Winter 1928/29 nur noch in den Monaten Jdnner und
Februar 1940, 1942, 1947 extreme Temperaturen gegeben waren, dhnlich
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denen in den Jahren 1954 und 1956, wo sich die schweren Erfrierungs-
schdden an gelagerten Kartoffeln gezeigt hatten.

Aus dem Friihjahr 1929 liegen zumindest einzelne Praktikerbeobach-
tungen iiber das Auftreten von Schalennekrosen als Folge von Frost-
einwirkung vor. Das Fehlen von Angaben iiber solche Schidden aus den
Jahren 1940, 1942 und 1947 kann kriegs- bzw. nachkriegsbedingt sein, -
jedenfalls besagt der Mangel an Nachrichten iiber solche Schédden in
diesen Jahren nichts; die Frage nach dem tatsdchlichen Vorkommen
mul} offen bleiben. Als sicher aber darf angenommen werden, daB sich
in Osterreich in den Jahren 1949 bis 1953 und 1955 Schalennekrosen an
Kartoffeln zumindest nicht in auffallendem AusmaB und verbreitet
zeigten.

Das Auftreten dieser Nekrosen in den extremen Kiltejahren 1954 und
1956 und das Fehlen im Jahre 1955 und den Jahren bis 1953 darf wohl
einem Experiment gleichwertig angesehen werden.

Jedenfalls geht aus diesen Beobachtungen hervor, daf# sich in Oster-
reich Kélteschiden grofleren AusmalBles an Kartoffeln nur in Jahren mit
langanhaltend sehr tiefen Temperaturen zeigen, in welchen Minima von
etwa 25 Grad unter Null erreicht werden. Bei den besonders schweren
Schiden 1956 lagen die Minima unter 30 Grad!

b) Frostdellen als Grenzfall der Schalennekrose

Neben den 1956 festgestellten Schalennekrosen der verschiedenen
Typen (Braun 1955a, Wenzl 1955) — also zahlreiche kleine flache
Flecken in Ubergédngen bis zu wenigen grioBeren, tiefer eingesunkenen

Abb. 4. Frostdellen an Kartoffelknolle (links) und Ubergangsformen
zu ..Schalennekrosen® (rechts)
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und scharf umgrenzten (vergleiche auch Abb. 3) — fanden sich in einer
Herkunft Ackersegen neben Knollen mit diesen Schdden auch solche
mit typischen vereinzelten Dellen (Abb. 4), und zwar in allen Uber-
gédngen zu den Schalennekrosen.

In dem 1956 untersuchten Material war auch Gelegenheit, alle Uber-
gangsstadien zu Knollen mit GefaBbiindelschddigungen und bis zu Total-
erfrierungen kennen zu lernen.

¢) Die Rolle von Colletotrichum atramentarium

Schon in der ersten Mitteilung (Wenzl 1955) hatte Verfasser iiber
ein hdufiges Vorkommen von Colletotrichum atramentarium (B. et Br.)
Taubenh. in den Schalennekrosen berichtet, jedoch betont, daB nicht
dieser Pilz, sondern Kailteeinwirkung die Ursache der Nekrosen ist.
Dagegen zeigte sich, da ein Vermorschen des Gewebes an groferen
Schalennekrosen stets mit einem Vorkommen von Colletotrichum ge-
koppelt war, dholich wie sich dieser Pilz in den morschen Teilen der
Stengelbasis welkekranker Kartoffeltriebe findet.

Die Beobachtungen iiber das regelmiaBige Auftreten sklerotialer Ge-
bilde des Pilzes in den trocken-morschen Teilen von Kilte-Schalen-
flecken konnten im Friihjahr 1956 bestitigt werden, was dafiir spricht,
daBl Colletotrichum tatsiachlich die trockene Mazeration des Gewebes
verursacht,

Braun (1955a) glaubt in der Veroffentlichung des Verfassers
(Wenzl 1955) eine allzu einseitige Einstellung auf Colletotrichum
feststellen zu konnen. Es darf aber in diesem Zusammenhang darauf
verwiesen werden, dal Mooi (1955) gleichfalls das Vorkommen dieses
Pilzes in Nekrosen an der Knollenschale beschreibt, die allerdings nicht
mit Kilte zusammenhédngen. Endlich berichtet auch Braun selbst
(1954), daB sich in den Schalennekrosen in der Mehrzahl der Fille ein
Pilz fand, ,der sich nach Mitteilung von Wenzl als identisch mit dem
von ihm kultivierten C. aframentarium erwies® (Braun hatte dem
Verfasser eine Pilzkultur iibermittelt.) Braun (1954, 1955a) teilt wei-
ters mit, dal es in Infektionsversuchen mit diesem Pilz nicht gelang
das typische Bild der Schalennekrosen hervorzurufen und betont,
damit die Auffassung des Verfassers von Collefotrichum atramentarium
als Schwicheparasiten bestidtigt zu haben.

Das 1956 gepriifte Knollenmaterial zeigte ein wesentlich selteneres
Vorkommen der altbekannten (Husz 1934) oberfldchlichen, auf die
Schale beschriankten Colletotrichum-Flecken, kenntlich an der leichten
Schalenverfarbung und den Acervuli des Pilzes. Die schon 1954 ge-
machte Feststellung, daf die Schalennekrosen keineswegs an das Vor-
kommen solcher Colletotrichum-Schalenflecken gebunden sind; konnte
an dem Material 1956 stets bestédtigt werden. Sehr héaufig aber war
wieder zu beobachten, daB in den Nekrosen Colletotrichum atramentarium
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zur Entwicklung gelangte und unter der Schale haufig sehr deutlich
durch diese durchschimmernde schwarze sklerotiale Korper zur Ent-
wicklung brachte, ohne daB der Pilz auch in der Schale zu finden war
(Abb. 5).

Es besteht auch kein Anlafl ein regelmifliges Vorkommen des Pilzes
in den frostbedingten Schalennekrosen anzunehmen; in manchen Féllen
fehlte der Pilz.

Die unverdnderte GroBe dieser Nekrosen bei weiterer Lagerung
spricht gegen einen echten Parasitismus des Pilzes, was auch bereits
aus der Beschriankung der Colletotrichum-Fiecken auf die Korkschale
sonst gesunder Knollen hervorgeht.

Abb. 5. Teil einer Schalennekrose bei schwacher Lupenvergroferung.
Sklerotiale Gebilde von Colletotrichum atramentarium auf die Nekrosen
beschriankt unter der Schale ausgebildet. durch diese durchscheinend

d) Atemporen (Lentizellen) als Ausgangspunkte der Schalennekrosen

Wihrend in der ersten Mitteilung (Wenzl 1955) vermerkt wurde,
daff keine Zusammenhidnge zwischen den Schalennekrosen und den
Atemporen (Lentizellen) der Knollenschale bestehen, konnten an dem
1956 untersuchten Material auch Fille festgestellt werden, wo eine
solche Bindung bestand und die kreisrunden Nekrosen. zweifellos von
den in der Mitte der geschéddigten Flecken gelegenen Atemporen ihren
Ausgang genommen hatten. Neben diesen Féllen aber waren immer
wieder die noch zahlreicheren festzustellen, wo ein solcher Zusammen-
hang mit den Lentizellen nach der Lage der Nekrosen nicht bestand;
letzteres trifft vor allem fiir die zahlreichen, kleinen ..diffusen“ Flecken
(Abb. 3 rechts) zu. Es besteht somit in diesem Belang vollkommene Uber-
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einstimmung mit den von Braun (1955 a) gesammelten Beobachtungen,
welcher gleichfalls' Nekrosen mit und ohne Beziehung zu den Lenti-
zellen an dem von ihm untersuchten Material feststellte.

In diesem Zusammenhang muB aber besonders betont werden, dal
sich beide Typen von Schalennekrosen meist auch in ein und derselben
Herkunft, ja selbst an ein- und derselben Knolle nebeneinander vor-
fanden, daB also — an dem vorliegenden Material — kein AnlaB gegeben
ist, aus dem etwas verschiedenen Schadensbild, aus gegebenen und
fehlenden Zusammenh&ngen mit den Lentizellen auf verschiedene
Ursachen zu schliefien.

e) Schalennekrosen an der Sorte Maritta

Im Friihjahr 1956 war Gelegenheit eine Partie der Sorte Maritta zu
besichtigen, die aus Moorboden stammte und zusammen mit Saatgut
von Sieglinde aus Lehmboden in einem heizbarem Kartoffellagerraum
gelagert worden war. ,

An den Maritta-Knollen zeigten sich mit groBer H&ufigkeit Schiden,
wie sie in Abb. 6 wiedergegeben sind, Neben den bekannten deutlich

Abb. 6. Frostschiaden (?) an Maritta aus Moorboden

eingesunkenen verhéltnisméBig kleinen Schalennekrosen und dellen-
artigen Schéddigungen fanden sich zum Teil sehr groBe, meist unregel-
méBig rundliche, dunkel verfirbte Schalenpartien, unter welchen das
Gewebe meist wenige Millimeter in der Rindenschicht abgestorben war;
zum Teil aber reichten die Schidden bereits tiefer. VerhiltnismaBig
hédufig fanden sich alle Uberginge zwischen den kleinen tiefeingesunke-
nen Schalennekrosen und diesen groflen flichigen Schiden: Abb. 6 links
gibt eine leicht eingesunkene Schalenpartie wieder, wiahrend. an dem
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groflen abgestorbenen Fleck in Abb. 6, rechte Knolle, das Gewebe nicht
eingesunken war.

Alle diese geschidigten Stellen zeigten ein wifirig-weiches aber nicht
mazeriertes Gewebe, in dem regelmdBig betrdchtliche Bakterienmassen
festgestellt werden konnten; deren Entwicklung héngt zweifellos mit
der feuchten Oberfliche dieser Kartoffeln zusammen, die im Herbst so
geliefert und bis zum Friihjahr (Ende April) nicht abgetrocknet waren,
obwohl sie in Steigen aufbewahrt wurden und die gleichartig gelagerte
Sieglinde vom Lehmboden vollkommen trocken war.

DaB diese Schidden nicht etwa auf Infektionen vom Boden her zuriick-
gehen, ergibt sich aus der Tatsache, da in einem anderen Keller
Maritta-Knollen vom gleichen Produzenten im Haufen gelagert und
gleichfalls mit feuchter, vom Herbst her nicht abgetrockneter Schale
wohl reichliche Pilzentwicklung an mechanisch geschidigten Stellen
aber nicht die obig beschriebenen Schiaden aufwiesen.

Da die zusammen mit der scliwer geschiadigten Maritta gleichartig
gelagerte Sieglinde verhilinismaBig hédufige aber praktisch noch unbe-
deutende typische Schalennekrosen aufwies, die nach dem Aussehen
als Kilteschadigung angesehen werden konnen, liegt die Annahme nahe.
daf auch die auffallenden Schdden an den Knollen von Maritta durch
die gleiche Ursache bedingt sind.

Da dieser Lagerraum aber wegen der extremen Kilte auch geheizt
wurde, ist nicht aunsgeschlossen, dai Abgase am Zustandekommen des
Krankheitsbildes zumindest mitbeteiligt sind.

Der Unterschied in der Schwere der Symptome bei Maritta und Sieg-
linde diirfte mit der stindig feuchten Oberfliche der Maritta-Knollen
zusammenhédngen,

In diesem Zusammenhang darf auch erwdhnt werden, daf Wost-
mann (1955) von starken Schalennekrosen bei Lagerung in einer
feuchten Miete berichtet, wihrend Kartoffeln der gleichen Lieferung
in anderen trockenen Mieten und Kellern gesund blieben. Da aber auch
die Temperaturverhiltnisse unterschiedlich gewesen sein konnen, ist
aus dieser Beobachtung nicht mehr als ein Anhaltspunkt gegeben, daB
Feuchtigkeit die Schiden begiinstigt haben konnte.

Besprechung der Ergebnisse

Die Ablehnung der Frosttheorie der Entstehung der Schalennekrosen
durch Braun mu# sowohl auf Grund der 1954 auch in der Schweiz
und 1956 vom Verfasser gewonnenen Ergebnisse als unberechtigt an-
gesehen werden, zumal der negative Ausgang von Versuchen in diesem
Punkt nichts beweist, die gelungene Feststellung von Ubergéingen
zwischen Frostdellen und Schalennekrosen dagegen eine weitere Stiitze
bedeutet und die Annahme von Schidden durch Gase faulender Knollen
die tatsdchlich beobachteten Verhiltnisse nicht zu erkldren vermag.
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Sache der experimentellen Forschung wird es sein, die Ursachen zu
klidren, die fiir die wechselnde Ausbildung von Kilteschiden (Total-
erfrierungen, Auswirkung in der GefédBbiindelregion, Verfarbungen und
Absterbeerscheinungen in Rinde und Mark, Frostdellen und Schalen-
nekrosen) entscheidend sind.

[
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Zusammenfassung

. Als Folge der extrem tiefen Temperaturen im Jdnner und Februar

1956 kam es in ‘Osterreich zu betrachtlichen Frostschdden gelagerter
Kartoffeln.

. Aufler Totalerfrierungen und pathologischen Verdnderungen im

Innern der Knollen, vor allem im GefdBbiindelring, zeigten sich
weit verbreitet auch wieder jene Schalennekrosen, die der Ver-
fasser bereits auf Grund von Feststellungen im Anschluf an den
gleichfalls extrem kalten Winter 1953/54 als Kéalteschdden erkannt
hatte,

In dem gepriiften Material konnten alle Ubergdnge zwischen den
aus den Niederlanden beschriebenen und von Voss experimentell
erzielten groflen Frostdellen und den verschiedenen Typen von
Schalennekrosen vorgefunden werden, was deren Zusammengehorig-
keit unterstreicht.

. Die Feststeliung von B r aun, daff Schalennékrosen auch von Lenti-

zellen ithren Ausgang nehmen konnen, wurde an dem Material der
Ernte 1955 bestétigt.

. Die Hypothese von der Entstehung der Schalennekrosen als Folge

von Gasentwicklung bei der Faulnis von Knollen vermag die in
Osterreich beobachteten Gegebenheiten in keiner Weise ausreichend
zu erklédren.

Summary

_In Austria stored potatoes suffered from the extraordinarily low

temperatures in January and February 1956 showing considerable
frost damage.

. Beside total frost damage and local pathological alterations of the

tuber flesh especially of the vascular bundles, a widespread occur-
rence of skin necrosis has been stated, diagnosed as a consequence
of frost by the author after the extraordinarily cold winter 1953/54.

. In the material at disposal all sorts of intermediate states of

damages were found, ranging from relatively large ,Frostdellen®,
as described in the Netherlands and experimentally achieved by
Voss, to various types of skin necrosis, a fact that points to one
common cause of these phenomena.

. The statement -of B rau n, that skin necrosis of potato tubers may

start from lenticells has been confirmed.



5. The hypothesis that skin necrosis occurs as a consequence of gas
production in rottening tubers in storage will never sufficiently
eéxplain the observations made in Austria.
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Referate

Merkbldtter-Sammelmappe: Feinde unserer Kulturpflanzen und ihre
](SI%kéil\rfl%)fung, III—VI. Deuischer Bauernvlg., Berlin 1955 (III) und 1956
—VI).

Mit den restlichen vier Lieferungen ist diese Merkblattseriec nunmehr
komplett (Vgl. Pflanzenschutzber. 14, 1955, 141). Die insgesamt 144 Blat-
ter, die auf je vier Seiten eine ganzseitige farbige Abbildung sowie einc
kurze Beschreibung von Vorkommen, Schadensbild, Lebensweise und
Bekdampfung bieten, kénnen nunmehr, entsprechend der Einteilung der
Sammlung, nach ihren zehn Sachgebieten geordnet werden und ergeben
dann ein sehr handliches kleines Pflanzenschutzkompendium nach dem
neuesten Stand unserer Kenntnisse und Erfahrungen, das nicht nur der
Praxis, sondern auch dem landwirtschaftlichen Lehrer beim Unterricht
gute Dienste leisten wird. 20 Bldtter behandeln allgemeine Schadens-
erreger, 26 Obstbau, 26 Gemiisebau, 21 Zierpflanzenbau, 23 Hackfriichte,
14 Halmf{riichte, 6 Futterpflanzen, 2 Handelspflanzen, 1 Blatt die ,Sonder-
kultur“ Lein und 5 Blatter Vorratsschutz. Die farbigen Abbildungen sind
nicht immer ganz naturgetreu geraten (das Bild der Sklerotiniafaule, am
Salat ist ein wenig uniibersichtlich). Sie geben jedoch einen guten Uber-
blick iiber die wichtigsten Beschddigungen unserer Kulturpﬂanz((;n.B |

. onm

Ordish (G.): Garden Pests (Gartenschiddlinge). 95 Seiten, 18 Lichi-
bilder. The Countryman Library, R. Hart-Davis Vlg.,, London, 1956.
Preis: 9s 6d.

Zweifellos war das vorliegende Taschenbdndchen nur fiir den Garten-
freund gedacht. Doch auch fiir diesen erscheint dem Referenten sein
Nutzen zweifelhaft. Der Titel ist nicht eindeutig, denn neben tierischen
Schadlingen werden auch Pilzkrankheiten und Unkrduter erwidhnt. Da-
mit ist der dem Buch dullerlich zugestandene Umfang weit gesprengt und
die Einzelheiten kommen zu kurz. Die Schadenserreger werden gerade nur
erwidhnt, die Bekampfungshinweise sind allzu knapp, die Auswahl der
Krankheiten und Schédlinge erfolgte vielfach willkiirlich. Denn das
Biichlein will Beschddigungen an Obst, Gemiise und Zierpflanzen behan-
deln und 27 Seiten sind dem allgemeinen Teil gewidmet. So kann die
Schrift auch nicht die Erkennung der Schadenserreger fordern, sie diirfte
den Nichtfachmann eher verwirren als aufkliaren. MuBiten in diesem Rah-
men auch noch Gewichshausschiddlinge aufgenommen werden? Von der
Bibel iiber Darwin bis zu den synthetischen Insektiziden fiihrt ein allza
weiter Weg. Diesem Buche felilen, damit es der Praxis dienen konnte,
Beschriankung in Zielsetzung und Auswahl des Stoffes und, nebenbei,
etwas mehr Ubersichtlichkeit. O. Bshm

Eigentiimer. Verleger u. Herausgeber: Buudesanstalt fiir Planzenschutz. verantwortlicher Redakteur:
Dr. Ferdinand Beran. simtliche Wien 2.. Trunnerstralle 5
Druck: Raiffeisendruckerei. Wien 18.. Theresiengasse 58
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IV. Zusammenfassung.
V Literatur.

I. Einleitung und Problemstellung

Im ersten Teil unserer Arbeit (Beran und Neururer 1935), fiir die
das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft dankenswerter-
weise ERP-Mittel im Rahmen des ERP-Versuchs- und Forschungs-
programmes zur Yerfigung stellte, haben wir eingehend iiber unsere toxi-
kologischen Untersuchungen bericlhitet, die einen Uberblick iiber die
Bienengiftigkeit der wichtigsten Pflanzenschutzmittel lieferten. Bildet die
Kenntnis der Bienengiftigkeit eines Mittels eine wichtige Grundlage fiir
die Beurteilung der theoretischen Moglichkeiten einer Beeinflussung der



Bienen durch das betreffende Produkt, so ist es doch notwendig, die tai-
sdchliche Bienengefdhrlichkeit unter den praktischen Anwendungsbedin-
gungen festzustellen. Zur Zeit liegen zu wenige Ergebnisse exakter Frei-
landuntersuchungen vor, die es uns gestatten konnten, allgemein anwend-
bare Korrelationen zwischen Bienengiftigkeit und Bienengefdhrlichkeit
unter Beriicksichtigung der Anwendungsmengen abzuleiten. Auf Grund
der bisherigen Erfahrungen muBte in Frage gestellt werden, ob jemals
die im Laboratorium ermittelbare Bienentoxizitdt allein wenigstens zur
ungefihren Errechnung der Bienengefidhrlichkeit als ausreichend betracli-
tet werden kann.

Zweck unserer Untersuchungen war die Gewinnung umfangreichen,
verldBlichen Materials iiber die faktische Bienengefidhrlichkeit einer mog-
lichst groflen Zahl von Pflanzenschutzmitteln unter praktischen Anwen-
dungsverhéltnissen, um zu sehen, ob bestimmte GesetzmiBigkeiten
zwischen Bienengiftigkeit und Bienengefihrlichkeit bestehen.

H. Gegenwirtiger Stand

Uber die Bienengefihrlichkeit verschiedener Pflanzenschutzmittel liegen
viele Versffentlichungen vor, die alle die groflen experimentellen Schwie-
rigkeiten offenbaren, die einer zuverlidssigen Beurteilung der Frage im
Wege stehen. Es ist daher auch nicht zu verwundern, daB die Ergeb-
nisse verschiedener Autoren hiufig divergieren und daB insbesondere
Grenzfille der Bienengefdhrlichkeit unterschiedlich beurteilt werden.

Bis zur Einfithrung der synthetischen Insektizide galt die Betrachtung
der Bienengefidhrlichkeit fast ausschlieflich den Arsenikalien. Diesbeziig-
lich allerdings gab es kaum Meinungsverschiedenheiten, da die hohe
Gefihrlichkeit der Arsenverbindungen fiir Bienen auBer Zweifel steht.

Mec.Indoo und Demuth (1926), Hilgendorff und Borchert
(1926), Bottcher (1937), Freudenstein (1938), Graham (1942)
und viele andere Autoren wufiten iiber die Bienengefidhrlichkeit von
Arsenprodukten zu berichten. Bottcher (1938) wies zuerst auf die
Notwendigkeit einer Differenzierung zwischen Bienengiftigkeit wund
Bienengefidhrlichkeit von chemischen Stoffen hin und betonte, daB zur
Giftigkeit noch andere Faktoren treten, die dann insgesamt die Bienen-
gefahrlichkeit eines Schadlingsbekdampfungsmittels ergeben, aus welchem
Grunde Freilandversuche unerlafllich sind.

War die Beurteilung der Bienengefidhrlichkeit von Arsen einhellig, so
gaben die neuen synthetischen Insektenbekdmpfungsmittel um so mehr
AnlaB zu Meinungsverschiedenheiten hinsichtlich ihrer Wirkung auf
Bienen. So berichtete bald nach der Entdeckung der insektiziden Eigen-
schaften des Dichlordiphenyltrichlordithan (DDT) Wiesmann (1942)
von der Bienenungefiahrlichkeit des Produktes. Hafliger (1948) stellte
den negativen Temperaturkoeffizienten von DDT fest und bringt damit
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die unterschiedliche Beurteilung der Bienengiftigkeit dieses Insektizids in
Zusammenhang. Ein Stdubebelag von 5%igem DDT-Staub mit 425kg
DDT/ha und ein Spritzbelag einer DDT-Suspension mit 1 kg DDT/ha
wirkte nach Hifliger bei 20° C todlich auf Bienen, blieb aber bei 36°C
wirkungslos. Kaeser (1948) bestitigte im wesentlichen die Befunde von
H&afliger, indem er bis zu Temperaturen von 35° C eine Zunahme der
DDT-Resistenz der Bienen feststellte, wihrend oberhalb dieser Tempera-
turgrenze die Empfindlichkeit der Biene gegeniiber DDT wieder zuneh-
men soll. Wiesm ann stellte Ungiftigkeit von Gesarol-Spritzmittel fiiv
Bienen sowohl bei peroraler Aufnahme (1942a) als auch im Kontakt-
versuch fest (1942 b). Uber gleiche Beobachtungen liegen Berichte zahl-
reicher anderer Autoren vor:

Knowlton (1946) konnte nach Bestdubungen von Luzerne und Baum-
wolle vom Flugzeug aus mit 151b 10%igem DDT-Staub je acre, was
einem Rein-DDT-Aufwand von rund 17 kg/ha entspricht, keine Schadi-
gungen von Honigbienen feststellen, ohne daf} etwas iiber den Beflug der
behandelten Pflanzen gesagt wird. Anderson und Tuft (1952) stellten
nur méaBige Bienengefdhrlichkeit von DDT fest und vertreten den Grund-
satz, daB Mittel, die gefdhrlicher fiir Bienen als DDT sind, besoundere
Bienenschutzvorkehrungen erfordern, wihrend solche, die geringere
Bienengiftigkeit als DDT besitzen, ohne Bedenken anwendbar sind. Die
Bienengiftigkeit und -gefahrlichkeit von DDT wird von beiden Autoren
demnach sozusagen als Gefahrenschwelle betrachtet. Zu dhnlichen Ubear-
legungen fiithrten die Untersuchungen von Atkins wnd Anderson
(1954). Liebermann, Bohart, Knowlton und Nye (1954) zufolge,
ist DDT, in einer Aufwandmenge von 05 lb/acre, entsprechend 560 g
DDT/ha, als Spritzmittel in bliihende Luzerne am Morgen appliziert,
ungeféahrlich fiir Bienen. Bei der Schwammspinnerbekdmpfung in Penn-
sylvanien mit 11b DDT/acre = 1’1 kg DDT/ha wurde von Lengerken
(1949) keine Dezimierung der Bienen festgestellt. Auch Way und Sygne
(1948) zdhlen zu den Autoren, die iiber Harmlosigkeit von DDT gegen-
iiber Bienen im Freiland berichteten.

An Gegenstimmen, die sich also fiir die Bienengefahrlichkeit von
DDT aussprechen, seien erwihnt: Shaw (1946), Smith, Swain,
Linsley und Platt (1948), die in Kalifornien eine Dezimierung
von Bienenvolkern nach Behandlung bliilhender Luzerne mit dreimal
30lb 5%igem DDT-Staub/acre, entsprechend 34 kg/ha, feststellten und
daher von einer Bestdubung in die Bliite abraten und diese hochstens
am frilhen Morgen vor Beginn des Bienenfluges fiir zulidssig halten.
Todd, Liebermann, Nye und Knowlton (1949) fiihrten
einen Freilandversuch durch, indem sie ein bliihendes Luzernefeld mit
221b 5%igem DDT/acre bestdubten (= 25 kg/ha); 28% Mortalitdt an den
Versuchsvolkern war die Folge der Behandlung. Uber Bienenschiden als
Folge der DDT-Behandlung von Raps berichtete u. a. Hirschfelder
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(1950). Aus der groBen Zahl der Berichte, die meist auf Beobachtungen in
der Praxis beruhen, seien angefiihrt: Evenius und Stute (1949), Ma u-
rizio (1949), Bottcher (1952).

Weniger umstritten ist die Frage der Bienengefdhrlichkeit anderer
synthetischer Insektizide. So besteht weitgehende Ubereinstimmung hin-
sichtlich der Bienengeféahrlichkeit von Lindan bzw. Hexachlorcyclohexan,
itber die u. a. Way und Sygne (1948), Hafliger (1949), Shaw und
Butler (1949), Evenius (1948 und 1949), Evenius und Stute
(1949), Maurizio (1949), Minderhoud (1950), Anderson und
Tuft (1952) berichteten. Todd, Liebermann, Nye und Knowl-
ton (1949) fanden im Freilandversuch 23%ige Mortalitit unter Flug-
bienen, die ein mit 221b 5%igem Chlordanstaub je acre (rund 25 kg/haj
bestdubtes bliithendes Luzernefeld beflogen. Uber betrichtliche Bienen-
gefdhrlichkeit von Dieldrin und Chlordan liegt ein Bericht von Ander-
son und Tuft (1952), iiber Bienengefahrlichkeit von Aldrin und Dieldrin
ein solcher von Weaver (1952) und von Liebermann, Bohart,
Knowlton und Nye (1954) vor.

Unter den chlorierten Kohlenwasserstoffen verdient noch Toxaphen
besondere Erwahnung, das von zahlreichen Forschern als wenig bienen-
gefdhrlich befunden wurde. So erwies sich 10%iger Toxaphenstaub in
Versuchen von Todd, Liebermann, Nye und Knowlton (1949)
in einer Aufwandmenge von 281b pro acre (rund 31 kg/ha) selbst bei
Applikation in blihende Luzerne als ungefdlrlich fiir Bienen.

Ahnliche Aussagen liegen von Weaver (1951), Anderson und
Tuft (1952), Reich und Weill (1953), Postner (1953), Atkins und
Anderson (1954), Bauers (1954), Tielecke (1955), Stute (1954),
Evenius (1954) vor.

In der Korperklasse der Phosphorsdureester finden wir besonders
bienengefdahrliche Produkte. Grofle Bienengefdhrlichkeit wird dem
Parathion zugesprochen. Untersuchungen bzw. Mitteilungen hieriiber
liegen vor z. B. von: Leppik (1950), der besonders auf die Geféhrlich-
keit der Einschleppung von Parathion in die Stocke hinwies; T o dd.
Liebermann, Nye und Knowlton (1949), die nach Bestdaubung
von Luzerne mit 23]lb 1%igem Parathion je acre (rund 25kg/ha) am
frithen Morgen, 40% der Flugbienen verloren. Der groBte Totenfall war
am zweiten Tag nach der Bestdubung zu beklagen. Anderson und
Tuft (1952) berichten, daf durch Einschleppen von E 605 in die Bienen-
stocke Brutschdden entstanden und der Honig vergiftet wurde.

Beziiglich anderer Phosphorsdureester liegen nur wenige Veroffent-
lichungen vor, die darauf schlieBen lassen, daf sich die meisten Phosplhor-
sdureester gegeniiber Bienen dhnlich wie Parathion verhalten. Maurizio
und Schenker (1953) weisen dies fiir Diazinon nach und stellten fest,
daB die Verlegung der Anwendung von Diazinon wahrend der Bliite in
die Abendstunden nicht geniige, um Bienenschddigungen zu verhiiten,
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daB aber 24 Stunden nach der Behandlung keine Gefahr mehr bestehe.
Johnsen (1955) untersuchte, ob bliilhende Pflanzen, die mit den syste-
mischen Insektiziden Bisdimethylaminophosphorsdureanhydrid (Ompa)
und Didthyldthylmercaptoidthylthicsphosphat (Systox) solcherart behan-
delt wurden, dal nur die unteren Bldtter und der Boden benetzt erschic-
nen, das Spritzmittel aber nicht direkt in die Bliiten gelangte, infolge
vergifteten Nektars fiir Bienen giftig sind. Am 5. und 11. Tag nach der
Behandlung aus den Bliiten entnommener Nektar wirkte auf Bienen
absolut todlich, wenn Ompa appliziert worden war; die Systoxbehand-
lung hingegen blieb ohne EinfluB auf die Bienenvertridglichkeit des
Nektars. Der gleiche Autor berichtet jedoch, daB eine Bienengefdhrdung
auch bei Verwendung von Systox gegeben sein soll, wenn das Mittel
direkt in die Bliite gespritzt wird. Uber Bienenungefidhrlichkeit von Systox
berichteten Wahlin (1955) und Liebermann, Bohart, Knowl-
ton und Nye (1954), letztere unter der Voraussetzung, dal3 die Spritzung
in blihende Bestdnde am Abend erfolgt. Den zuletzt genannten Autoren
zufolge ist Malathion bienengefidhrlich und behilt seine Gefahrlichkeii
4 Tage nach der Behandlung. Auch Anderson und Tuft (1952) schrei-
ben Malathion hohe Bienengeféalrlichkeit zu.

Neben Inscktiziden bilden auch Herbizide Gegenstand von Beschwer-
den der Imker. Solche Klagen wurden erst seit Einfiilhrung verschiedener
Herbizide mit Wuchsstoffeigenschaften laut, obwohl vorher Unkraut-
bekdmpfungsmittel mit unbestrittener und zweifellos hoherer Bienen-
geldhrlichkeit — z. B. Dinitro-o-Kresol — Verwendung fanden. Untcr
den Wuchsstoffherbiziden sind besonders jene auf der Basis von 2,4-
Dichlorphenoxyessigsidure (2,4-D) und 2-Methyl-4-Chlorphenoxyessig-
siure (MCPA) gebriuchlich. Den Beschwerden iiber Bienenvergiftungen
als Folge der 2,4-D-Anwendung fehlt nach den Untersuchungsbefunden
verschiedener Autoren die Berechtigung. So konnte Béttcher (1933)
weder eine Beriihrungsgiftwirkung noch eine Spédtwirkung von 2,4-D
feststellen. Auch Nietzke (1951), Stute (1955) sowic Hammer und
Karmo (1947) bestidtigten die Ungefahrlichkeit dieses Herbizides Fiir
Bienen in den gebrduchlichen Aufwandmengen.

Ebenso liegen Aussagen iiber die Bienenvertrdaglichkeit von MCPA von
Wenzel (1953) und Stute (1955) vor. Johnsen (1950) und Leppik
(1950) berichten im Gegensatz zu diesen Feststellungen iiber Bienen-
gefdahrlichkeit von .Hormon-Herbiziden. Uber das ebenfalls zur Unkraut-
bekdmpfung angewandte Dinitro-o-Kresol liegen Berichte hinsichtlich
seiner Wirkung auf Bienen von Schneider (1949), Stute (1955),
Jones und Edwards (1952) vor, die alle die Bienengefdhrlichkeit
dieses Produktes verifizieren.

Von praktischer Bedeutung ist auch die Feststellung der Bienenver-
traglichkeit von Fungiziden, da diese hidufig kurz vor oder nach der Bliite,
unter Umsténden auch direkt in die Bliite im Obstbau Anwendung finden.
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Hieriiber liegen nur spérliche Angaben im Schrifttum vor, unter denen
Berichte iiber Ungefdhrlichkeit der Fungizide fiir Bienen iiberwiegen. So
zdhlt Béttcher (1952) Fuklasin (Ziram), Pomarsol (Thiuram), Schwefel,
Eisenvitriol und Kupfervitriol zu den bienenungefdhrlichen Produkten.
Butler, Finney und Schiele (1943) erblicken in der Schwefel-
anwendung eine Gefahr fiir Bienen. Reich und Weiss (1953) fanden
Schwefelprdparate, méBig konzentrierte Kupfermittel, organische Fungi-
zide einschlieBlich organischer Quecksilberprodukte bienenungefdhrlich,
auch dann, wenn sie auBerhalb der Zeit des Bienenfluges in die Bliite
appliziert werden.

Die Beurteilung der Bienengefahrlichkeit, die wohl nur im Freiland
einwandfrei moglich ist, erfolgt durch Feststellung des Totenfalles, die
allerdings im Geldnde Schwierigkeiten begegnet. Auch die Kontrolle des
Gewichtes eines Volkes kann unter Umstdnden zu Fehlschliissen fiihren.
Finen Versuch, die Bienengefiahrlichkeit aus den toxikologischen Daten
und Anwendungskonzentrationen zu errechnen, unternahm Hé&afliger
(1950), der den Begriff ,,Gefahrenindex” schuf, der als Quotient aus An-
wendungskonzentration ausgedriickt in Prozenten und der Konzentration
entsprechend LDso in 10 mm? definiert ist.

II1. Eigene Untersuchnngen

Die einwandfreie Ermittlung der Bienengefdhrlichkeit eines Pflanzen-
schutzmittels begegnet groBen Schwierigkeiten, insbesondere wenn gra-
duelle Unterschiede des Gefahrlichkeitsgrades festgehalten werden sollen.
Unter reinen Freilandbedingungen bietet schon die Bereitstellung einer
bliihenden Tracht fiir Versuchszwecke das erste Hindernis fiir die Aus-
filhrung eines Versuches. Wie oft geschieht es, daB} die fiir die Priifung
angebaute Kultur gerade wahrend einer Schlechtwetterperiode zur vollen
Bliitenentfaltung kommt oder daB zur Zeit der Bliite in der Umgebung
andere Trachtpflanzen blihen und von den Versuchsbienen bevorzugt
werden. Gelingt der Versuch, bereitet die quantitative Feststellung der
Verluste Schwierigkeiten, die auch nicht durch Gewichtskontrolle voll
behebbar sind. Anderseits liefern Versuche unter genauer kontrollierbaren
Verhiltnissen, also in kiinstlich begrenzten Riumen, wie Glashiusern,
Kifigen oder unter Zelten, keineswegs immer Ergebnisse, die ohne weiteres
auf praktische Arbeitsverhilinisse iibertragbar sind.

1. Methodik
Die ersten Versuche fiihrten wir im Freiland durch, indem wir Versuchs-
gelegenheiten nutzten, wie sie sich zufallig ergaben. In solchen Fillen
schafften wir zwei bis drei unserer Versuchsvélker in die Nahe der zu
behandelnden bliihenden Kultur und beobachteten das Verhalten der
Bienen. So weit als moglich wurde der Totenfall zahlenmiBig festgehalten.
Bald wurde uns klar, daR} solcherart nur ungefdlire Anhaltspunkte iiber
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die Bienengefidhrlichkeit von Pflanzenschutzmitteln gewonnen werden
konnen. Vor allem schien es notwendig, fortlaufend die Beflugdichte fest-
zustellen, damit die Relation zwischen dieser und dem Totenfall ermittelt
werden kann. Wir gingen dazu iiber, eigene Kulturen fiir die Bienenver-
suche anzulegen, wozu uns unsere Versuchsanlage in Fuchsenbigl, N.-O.,
diente, wo es leichter moglich war, einigermalen kontrollierbare Versuchs-
bedingungen zu schaffen. SchlieBlich haben wir, im Hinblick auf die
den Freilandversuchen gesetzten Grenzen, nach Moglichkeiten gesucht,
Serienversuche in weitmoglicher Anpassung an Freilandverhéltnisse in

Abb. 1.
Vegetationshaus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz zur Durchfiihrung
von Bienenversuchen

abgegrenzten Rdumen auszufiihren. Ein grofles, 16 m langes, 10 m breites
und 6 m hohes Vegetationshaus der Versuchsanlage .,,Wien-Augarten® der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz schien fiir diese Zwecke geeignet

(Abb. 1).

Da Anhaltspunkte im Schrifttum und eigene Erfahrungen hinsichtlich
des Verhaltens der. Bienen im Glashaus nicht zur Verfiigung standen,
mufBiten durch eingehende, monatelange Versuche erst das Verhalten des
Volkes im Vegetationshaus und die sich daraus ergebenden Versuchs-
bedingungen und -moglichkeiten erforscht werden.

Infolge des natiirlichen Freiheitsdranges flogen die Bienen an die
blanken Scheiben, lagen nach 2 bis 3 Stunden erschopft am Boden und
waren bis zum Abend sicher verendet. Diesem Umstande wurde auf
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optischem Wege abzuhelfen versucht. Verschiedene Farbanstriche wurden
auf der Verglasung des Vegetationshauses sektorenweise angebracht, um
das Verhalten der Bienen unter verschieden filtriertem Licht zu ermitteln.
Es zeigte sich, daB ein Schwarzbelag am wenigsten beflogen wurde,
dann folgten ultrablau, weil}, gelb, Pfeifenton, wihrend die blanken
Scheiben am stirksten umschwirrt waren. Jene Stelle, an der die Scheiben

) Abb. 2.
Vorne Schauvolk mit 2 Waben, dahinter Bienenhaus mit Bienenmaage
entfernt wurden und nur ein engmaschiges Gitter die AuBenwelt ab-
schloB, zeigte einen Beflug in solcher Intensitdt, die zwischen jener lag,
die am blauen und weiBen Sektor zu beobachten war. Da der Schwarz-
anstrich einerseits die Sonnenstrahlen zu stark absorbiert, anderseits den
Innenraum verdiistert, wurde ultrablau gewé&hlt, was sich in allen spite-
ren Versuchen gut bewihrte. Die verwendete Farbmischung, bestehend
aus Ultrablau, Sichelleim und Bergkreide, wurde an der AuBRenseite des
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Glashauses aufgespritzt. Diese Aufbringungsart bot den Vorteil der
Tropfchenbildung, so dal der nicht liickenlose Farbbelag die Belichtungs-
verhiltnisse im Glashaus nicht zu ungiinstig beeinfluBte.

Als weitere Faktoren waren die Temperatur und Luftfeuchtigkeit in
ihrer Auswirkung auf Bienen im geschlossenen Raum zu iiberpriifen.
Durch Anbringung von 6 drahtiiberdeckten und regulierbaren Liiftungen
am Dach und je 4 ebensolchen an den Seitenwandungen war es moglich,
die Temperatur in den optimalen Grenzen von 22 bis 28° C zu halten.

Abb. 3.
Erdkisten mit Trachtpflanzen auf Transportrwagen

(Die in einzelnen Versuchen ausgewiesenen hoheren Temperaturen lagen
stets nur kurze Zeit vor.) Eine Regulierung der Luftfeuchtigkeit war nur
bei plotzlich ansteigender Temperatur oder Kélteeinbruch nétig, um den
Bereich von 60 bis 75% relativer Luftfeuchtigkeit einzuhalten. Die Bic-
nen flogen sich nicht allzu schwer auf die dargebotene Tracht ein. Die
Fluglinie fiihrte meist direkt vom Volk zur Tracht und zuriick. Nur ein-
zelne Bienen zogen nach der Nektaraufnahme verschieden groBe Kreise.
verblieben etwas am Fenster, flogen aber dann wieder in den Stock zu-
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riick. Junge Flugbienen verirrten sich interessanterweise manchmal bein:
Orientierungsflug und kehrten nicht meht in den Stock zuriick, sondern
verendeten irgendwo am Boden.

Die Bedingungen konnten schlieBlich so gestaltet werden, daB tatsdch-
lich die Bienenhaltung im Glashaus fiir begrenzte Zeit moglich und der
Beflug der gebotenen Tracht gesichert war.

Als Trachtpflanzen verwendeten wir fiir die Freiland- und Glashaus-
versuche vornehmlich Phacelia tanacetifolia Benth. weiters noch fall-
weise Winterrraps (Brassica Napus v. arvensis forma biennis), Sommer-
raps (B. N. v. arvensis forma annua), Senf (Sinapis sp.), Caryopteris incana
Miqu., Esparsette (Onobrychis sativa Lam.) und Stachys annuus.

Als Versuchsvolker dienten uns jeweils zwei auf 2 bis 6 Waben sit-
zende Schauvolkchen (Abb. 2) fiir die Glashausversuche, und mehrere
starke Volker fiir die Freilandversuche.

Fiir erstere erfolgte die Heranzucht der Trachtpflanzen in Erdkisten
auflerhalb des Glashauses. Das Vegetationshaus verfiigt iiber eine Geleise-
anlage, auf der kleine Wagen eingefiihrt werden konnen, auf denen die
Erdkisten mit den Trachtpflanzen untergebracht sind, so daf es moglich
ist, zu jedem bheliebigen Zeitpunkt die Pflanzen in den Versuchsraum zu
bringen oder aus diesem zu entfernen (Abb. 3).

Die Versuchskontrolle umfafite folgende Beobachtungen: Temperatur
(in den Glashausversuchen auch Auflentemperatur), Flugdichte pro Qua-
dratmeter (am Versuchstag stiindlich, spéter viermal tdglich), Totenfall
unter Beriicksichtigung des Ortes des Absterbens, Gewichtskontrolle mit
Hilfe einer Bienenwaage (nicht bei allen Versuchen durchgefiihrt). Dic
Kontrolle des Totenfalles wurde in den Glashausversuchen durch Ab-
deckung des Bodens mit Papier erleichtert.

2. Beschreibung und Ergebnisse der Versuche

a) Vegetationshausversuche
Versuch 1

Produkt: E 605 forte (Parathion-Spritzmittel mit 47% Parathion)

Trachtpflanze 51m? Raps in Bliite

Versuchsbienen: 1 Vilkchen, das 4 Waben besetzt hatte und ein Schau-
volk mit 2 Waben

Zeitpunkt der Behandlung: 31. Mirz 1955, 11 Uhr

Bedingungen: Die mittlere AuBlentemperatur wihrend des Versuches lag
bei 13'7°C (Min. 3° C, Max. 23° C). Mittlere Temperatur im Glashaus 27° C.

Behandlung: Spritzung mit 015ml E 605 forte gelost in 1 Liter Wasser
(entsprechend rund 300 ml/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
13/m? (Min.: 1, Max.: 20)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(31. Mirz bis 12. April): 1506.
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Beobachtungen

Unmittelbar nach der Behandlung sank die Flugdichte, was als Folge
einer augenblicklich abschreckenden Wirkung von E 605 gedeutet werden
konnte; erfahrungsgemidl nimmt aber die Flugdichte auch nach der
Bespriihung mit Wasser in dhnlichem AusmaBle ab. Schon vier Stunden
nach der Behandlung erreichte die Flugdichte bereits wieder ansehnliche
Hohe; die Differenz gegeniiber der vor der Behandlung beobachtieten
Flugdichte war zweifellos durch die Verluste an Flugbienen bedingt.
Bemerkenswert ist die kurze Spanne zwischen Behandlung und Beginn
des Totenfalles (¥ Stunde) sowie die Tatsache, daB der Totenfall am
2. und 3. Tag nach der Behandlung noch zunahm. Besonders iiberraschend
war aber der plotzliche neuerliche Anstieg der Totenzahl am 9. Tag nach
der Behandlung, verursacht durch Pollenvergiftung, wie festgestellt wer-
den konnte.

Von Interesse ist auch der Ort des Absterbens. Die iiberwiegende Zahl
der abgetoteten Bienen wurde in grofiter Entfernung vom Stock getun-
den, woraus geschlossen werden kann, daB im Falle von Bienenvergif-
tungen die Zahl der in Stocknihe gefundenen Bienen kein zuverldssiges
Kriterium fiir das tatsdchliche Ausmafll des Vergiftungsschadens darstellt.

Bemerkenswert war in diesem Glashausversuch, dal} die unter Frei-
landverhiltnissen haufig zu beobachtenden Raufereien zwischen vergifte-
ten und unvergifteten Bienen ausblieben. Im Stock selbst gab es nuv
sieben tote Bienen.

Beurteilung

Schatzungsweise 25% der mit 6000 zu veranschlagenden Gesamtbienen
(bezogen auf Flugbienen ergibt sich ein verzerrtes Bild, da in diesem
Versuch viele Jungbienen durch Pollenvergiftung eingingen) wurden
abgetotet. Hochgradig bienengefihrlich.

Versuch 2

Produkt: E605 forte (wie -Nr. 1)

Trachtpflanze 28m? Senf in Bliite

Versuchsbienen 1 groBeres und 1 kleineres Schauvolk, je auf 2 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 10. August 1955, 11 Uhr

Bedingungen Mittlere Temperatur auBerhalb des Glashauses wihrend der
Flugzeit 21'7°C (Min. 17°C, Max, 270 C), innerhalb des Glashauses 280 C
(Min. 24° C, Max. 31°C)

Behandlung: Spritzung mit 0’11 ml E 605 forte gelost in 168 ml Wasser
(entsprechend rund 400 ml/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m?> (Min.: 1, Max.: 12)

Totenfall wiahrend der Beobachtungszeit
(10. bis 17. August): 257.
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Beobachtungen

Das Verhalten der Bienen und der gesamte Versuchsverlauf war &hn-
lich dem ersten Versuch mit E 605 forte, obwoll ein bedeutend schwicheres
Volk dem Versuch diente und der Beflug daher wesentlich schwicher war.
In unmittelbarer Stocknihe lagen 25 tote Bienen, der iibrige Teil wurde
in Stockferne aufgefunden.

Beurteilung

Die Dezimierung betrug bei einer geschitzten Gesamtstiarke beider
Volker von 3000 Bienen (davon ein Drittel Flugbienen) 88% des Gesamt-
volkes, bzw. 26'4% der Flugbienen. Hochgradig bienengefihrlich.

Versuch 3

Produkt: Malathion-Emulsion (50% Malathion)

Trachtpflanze 32m? Gelber Senf in Bliite

Versuchsbienen 1 Vilkchen mit 3 Waben und 1 Schauvolk auf 2 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 22. Juli 1955, 12 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend der Flugzeit auBerhalb des
Glashauses 25 C (Min. 20° C, Max. 320 C); innerhalb des Glashauses 2679 C
(Min. 20° C, Max. 35°C)

Behandlung Spritzung mit 064 g Malathion-Emulsion in 192 ml Wasser
gelost (entsprechend 2 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m?> (Min.: 0, Max.: 15)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(22. bis 28. Juli): 182.

Beobachtungen

2 tote Bienen wurden im Stock gefunden, die iibrigen lagen auflerhalb
des Stockes, und zwar wiederum der groBte Teil in weitester Stockfernc.
Die Bienen verhielten sich allgemein normal, nur einzelne zeigten typische
Vergiftungssymptome. Innerhalb des Stockes war keine Erregung fest-
stellbar.

Beurteilung

Bei einer geschitzten Bienenanzahl von 4000 (davon ein Drittel Flug-
bienen) betrug die Mortalitdt in diesem Versuch 45% des Gesamtvolkes,
bzw. 14% der Flugbienen. Bienengefihrlich.

Versuch 4

Produkt: Malathion-Emulsion (50% Malathion)

Trachtpflanze 4m? Raps in voller Bliite (teilweise abgebliiht)

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 7. Mai 1956, 11 Uhr

Bedingungen Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 25° C (Min. 21'5° C, Max. 26° C), innerhalb des Glashauses 2540 C
(Min. 21'5° C, Max. 27°C)
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Behandlung Spritzung mit 0'8 g Malathion - Emulsion, gelést in 320 ml
Wasser (entsprechend 2 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 1, Max.: 8)

Totenfall wahrend der Beobachtungszeit
(7. bis 9. Mai): 84.

Beobachtungen

Die toten Bienen zeigten Riickenlage und Lahmungserscheinungen an
den Hinterbeinen.

Beurteilung

Der Verlust, bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 3000 Bienen), betrug
2'8%, bezogen auf Flugbienen ca. 8%. Bienengefiihrlich.

Versuch 5

Produkt: Dicontal (20% eines Phosphorsiureestergemisches)

Trachtpflanze: 45m? Sommerraps zur Zeit des Bliihbeginnes

Versuchsbienen 2 Vélkchen auf je 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 11. Juni 1956, 11 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 21'4° C (Min. 15° C, Max. 26° C), innerhalb des Glashauses 240 C
(Min. 16°C, Max. 31°C).

Behandlung: Spritzung mit 0675 g Dicontal, gelést in 360 ml Wasser (ent-
sprechend 1500 g/ha)

Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
3/m? (Min.: 0, Max.: 12)
Totenfall wiahrend der Beobachtungszeit
(11. bis 15. Juni): 301.
Beobachtungen

Vergiftungssymptome: Starker Tremor; innerhalb der Volker Unruhe.

Beurteilung

Verlust, bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 6000 Bienen) 5%, bezogen
auf die Flugbienen 15%. Bienengefdhrlich.

Versuch 6

Produkt: Dipterex-Spritzmittel (50% 2-trichlor-1-oxiithylphosphensiure-
dimethylester)

Trachtpflanze 32m? Brauner Senf in Vollbliite

Versuchsbienen 1 Volk auf 4 Waben sitzend

Zeitpunktder Behandlung 22. Juni 1956, 10.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 1520 C (Min. 11°C, Max. 18° C), innerhalb des Glashauses 180 C
(Min. 13°C, Max. 20°C)

Behandlung Spritzung mit 0256 g Dipterex-Spritzmittel, gelgst in 256 rul
Wasser (entsprechend 800 g/ha)
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Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
3/m? (Min.: 1, Max.: 6)
Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(22. bis 25. Juni): 40.
Beobachtungen

Vergiftungssymptome: Tremor und Zittern; keine abschreckende Wir-
kung des Mittels.

Beurteilung

Totenfall 1'3% des Gesamtvolkes (ca. 3000 Bienen) bzw. rund 4%
der Flugbienen. Minder bienengefihrlich.

Versuch 7

Produkt: Dipterex- Spritzpulver (50% 2-trichlor-1-oxithylphosphonsiure-
dimethylester)

Trachtpflanze 35m? Phacelia in voller Bliite

Versuchshienen 1 Vilkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 27. Juni 1956, 9.30 Uhr

Bedingungen Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auflerhalb des
Glashauses 20'4° C (Min. 14° C, Max. 24° C), innerhalb des Glashauses 2120 C
(Min. 16° C, Max.. 25° C)

Behandlung Spritzung mit 028 g Dipterex-Spritzpulver, gelost in 280 ml
Wasser (entsprechend 800 g/ha)

Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wahrend des Versuches
7/m? (Min.: 2, Max.: 15)
Totenfall wiaihrend der Beobachtungszeit
(27. bis 30. Juni): 51.
Beobachtungen

Vergiftungssvmptome: Tremor.

Beurteilung

Verlust bezogen auf das Gesamtvolk (3000 Bienen) 1'7%. bezogen auf
die Flugbienen 5%. Minder bienengefihrlich,

Versuch 8

Produkt: Metasystox (50% Dimethyl-ithylmercapto-ithylthiophosphat)

Trachtpflanze 3'35m> Raps

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 4. April 1956, 10 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auflerhalb des
Glashauses 9'5° C (Min. 1'5° C, Max. 18° C), innerhalb des Glashauses 20'50 C
(Min. 9°C, Max. 26°C)

Behandlung: Spritzung mit 027 ml Metasystox gelést in 270 ml Wasser
(entsprechend 800 ml/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 0, Max.: 21)
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Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(4. bis 11. April): 218.

Beobachtungen

Absterben unter Tremorerscheinungen. Am ersten Tag groBe Unruhe im
Stock und unkoordinierte Bewegungen.

Beurteilung

7% des Gesamtvolkes (ca. 3000 Bienen) bzw. 21% der Flugbienen
abgestorben. Hochgradig bienengefiahrlich.

Versuch9

Produkt: Ekatin (20% eines systemisch wirkenden Thiophosphorsiureesters)

Trachtpflanze 35m? Phacelia in Vollbliite

Versuchsbienen 1 Volk auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 18. Juni 1956, 10.30 Uhr

Bedingungen Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 21°6° C (Min. 16° C, Max. 24° C), innerhalb des Glashauses 23’40 C
(Min. 18°C, Max. 26°C)

Behandlung: Spritzung mit 035 g Ekatin, gelost in 280 ml Wasser (ent-
sprechend 1 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
6/m? (Min.: 0, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(18. bis 20. Juni): 45.

Beobachtungen

Vergiftungssymptome: Starker Tremor.

Beurteilung

Verluste bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 3000 Bienen) 1'5%. hezogen
auf die Flugbienen 45%. Minder bienengefihrlich.

Versuch 10

Produkt: C570 (20% eines systemisch wirkenden Phosphorsiureesters)

Trachtpflanze: 45m? Brauner Senf in voller Bliite

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 1. Juni 1956, 9.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 23° C (Min. 16° C, Max. 29° C), innerhalb des Glashauses 240 C
(Min, 19°C, Max. 30°C)

Behandlung: Spritzung mit 045g C570, gelost in 360 ml Wasser (ent-
sprechend 1 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
3/m? (Min.: 0, Max.: 10)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(1. bis 6. Juni): 174.
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Beobachtungen

Nach- der Behandlung sehr starkes Nachlassen des Fluges; Vergifiungs-
symptome: Tremor, Kreiseltanz. Tote Bienen werden aus dem Stock
getragen.

Beurteilung

Der Verlust, bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 3000 Bienen), betrug
rund 6%, bezogen auf Flugbienen 18%. Bienengefihrlich,

Versuch 11

Produkt: C570 (wie Nr. 10)

Trachtpflanze 4'5m? Esparsette in voller Bliite

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 7. Juni 1956, 12.15 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 22'99 C (Min. 7° C, Max. 29° C), innerhalb des Glashauses 2540 C
(Min. 10°C, Max. 31'59 C)

Behandlung: Spritzung mit 0'45¢g €570, gelost in 360 ml Wasser (ent-
sprechend 1 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
6/m?> (Min.: 0, Max.: 15)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(7. bis 9. Juni): 132.

Beobachtungen

Vergiftungssymptome: Kreiselnde Bewegungen; tote Bienen werden aus
dem Stock getragen.

Beurteilung

Verlust bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 3000 Bienen) rund 4'4%,
bezogen auf die Flugbienen 13%. Bienengefiahrlich,

Versuch 12

Produkt: Gesarol 50 (Spritzpulver mit 50% DDT)

Trachtpflanze 10m? Raps in Bliite

Versuchshienen 1 Bienenvélkchen auf 6 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 4. Mai 1955, 18 Uhr, nach Beendigung
des Bienenfluges

Bedingungen Mittlere Temperatur wihrend der Flugzeit 26° C (Min. 20° C,
Max. 30° C) inncrhalb des Giashauses

Behandlung: Spritzung mit 1'2 g Gesarol gelési in 400 ml Wasser abends
nach Bienenflug (entsprechend 12 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 0, Max.: 10)

Totenfallwihrend der Beobachtungszeit
(5. bis 6. Mai): 61.
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Beobachtungen

Die Bienen zeigten innerhalb und auBerhalb des Stockes kein abnor-
males Verhalten. 53 tote Bienen lagen in grofiter Stockentfernung, 8 in
Stocknidhe, wiahrend im Stock kein Totenfall zu verzeichnen war.

Beurteilung

Auf Grund der geschitzten Bienenanzahl von 4500 (davon ca. 1500
Flugbienen) sind 1'4% des Gesamtvolkes, bzw. 42% der Flugbienen ein-
gegangen. Minder bienengefédhrlich.

Versuch 13

Produkt: Gesarol 50 - Spritzmittel (wie Nr. 12)

Trachtpflanze: 27m? Senf und 2 m? Caryopteris, beide in Bliite

Versuchshienen: 1 Volkchen auf 6 Waben und 1 Schauvolk auf 2 Waben
sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 17. September 1955, 11.30 Uhr

Bedingungen: Mitilere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 18° C (Min, 14° C, Max. 20 C), innerhalb des Glashauses 22'50 C
(Min. 17° C, Max. 27°C)

Behandlung Spritzung mit 0'56 g Gesarol 50 gelést in 282 ml Wasser (ent-
sprechend rund 1°2 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
4/m?®* (Min.: 2, Max.: 7)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(17. bis 19. September): 28.

Beobachtungen

In Stocknihe starb keine Biene ab, das Verhalten der Bienen war auler-
halb und innerhalb der Sticke normal. Der Senf wurde nur schlecht
beflogen.

Beurteilung

Die Gesamthienenzahl wurde auf 6000 geschétzt, es betrigt daher dic
Dezimierung 05% der Gesamtbienen, bzw. 1'5% der Flugbienen. Minder
bienengefihrlich,

Versuch 14

Produkt: Gesarol-Staub (5% DDT)

Trachtp{lanze 27m? Senf und 2 m? Caryopteris, beide in Bliite

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 6 Waben und 1 Schauvolk auf 2 Wabhen
sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 20. September 1955, 11 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 19°C (Min. 12° C, Max. 22°C), innerhalb des Glashauses 220 C
(Min. 15°C, Max. 28°C)

Behandlung Stiubung mit 14’1 g Gesarol-Staub (entsprechend 30 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wahrend des Versuches
1/m* (Min.: 0, Max.: 2)
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Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(20. bis 22. September): 18.

Becobachtungen

In Stocknihe starb nur 1 Biene ab. Das Verhalten des Volkes war inner-
halb und auflerhalb der Bienenwohnung normal. Senf wurde etwas bes-
ser beflogen. Das Volk war dasselbe wie beim Gesarol-Spritzversuch.

Beurteilung

Bei einer geschdtzten Gesamtbienenzahl von 6000 betrug die Mortalitit
03% des Gesamtvolkes, bzw, 009% der Flugbienen. Bienenungeféhrlich.

Versuch 15

Produkt: Hexachlorcyclohexan-Spritzpulver (15% Lindan)

Trachtpflanze 34m? Stachys annuus in Bliite

Versuchsbienen 1 Viélkchen mit 5 schwach hesetzten Waben und 1 Schau-
volk mit 2 Waben

ZeitpunktderBehandlung 14. Juli 1955, 18.30 Uhr, nach Beendigung
des Bienenfluges

Bedingungen: Mitilere Temperatur wihrend der Flugzeit auflerhalb dcs
Glashauses 26° C (Min. 21°C, Max. 34°C), innerhalb des Glashauses 280 C
(Min. 21° C, Max. 36'5° C)

Behandlung: Spritzung mit 044 g HCH-Spritzpulver in 204 ml Wasser
abends nach Bienenflug (entsprechend 1°3 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 3, Max.: 11)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(15. bis 19. Juli): 464.

Beobachtungen

Der weitaus groBte Teil an Toten lag wiederum in Stockferne und nur
10 Bienen starben innerhalb des Stockes ab.

Beurteilung

Verlusi schitzungsweise 11% des Gesamtvolkes (=: ca. 4000 Bienen.
davon ein Drittel Flugbienen), bzw. 33% der Flugbienen. Hochgradig
bienengefihrlich,

Versuch 16

Produkt: Hexachlorcyclohexan-Spritzpulver (wie Nr. 15)

Trachtpflanze 26m? Stachys

Versuchshienen 2 Vélkchen auf je 4 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 19. Juli 1955, 12 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihréend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 30° C (Min. 23° C, Max. 36° C), innerhalb des Glashauses 31'90 C
(Min. 24° C, Max. 39°C)

Behandlung Spritzung mit 0'34 g HCH-Spritzpulver, suspendiert in 156 ml
Wasser (entsprechend 13 kg/ha)
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Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 2, Max.: 10)

Totenfall waihrend der Beobachtungszeit
(19. bis 22. Juli): 106.

Beobachtungen
Normales Verhalten der Bienen.
Beurteilung:

1'8% des Gesamtvolkes (ca. 6000 Bienen), bzw. 54% der Flugbienen
abgestorben. Bienengefihrlich.

Versuch 17

Produkt: Toxaphen-Emulsion (50% Toxaphen)

Trachtpflanze 37m? Gelber Senf in voller Bliite

Versuchshienen: 2 Violkchen auf je 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 1. Juli 1955, 10 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 23° C (Min. 20° C, Max. 30° C), innerhalb des Glashauses 2560 C
(Min. 21°C, Max. 33'5°C)

Behandlung Spritzung mit 055 g Toxaphen- Emulsion in 222 ml Wasser
gelost (entsprechend 1°5 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 0, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(L. bis 5. Juli): 188.

Beobachtungen
Normales Verhalten der Bienen.

Beurteilung

3% des Gesamtvolkes, bzw. 9% der Flugbienen abgestorben. Bienen-
gefihrlich.

Versuch 18

Produkt: Toxaphen - Spritzpulver (50% Toxaphen)

Trachtipflanze 2°65m? blihender Senf und 128 m® Caryopteris in Bliite

Versuchsbhienen 1 Vilkchen auf 7 Waben sitzend und ein Schauvolk
auf 2 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 9. September 1955, 10.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 24° C (Min. 18° C, Max. 27° C), innerhalb des Glashauses 28'50 C
(Min. 23°C, Max. 32°C)

Behandlung Spritzung mit 059 g Toxaphen-Spritzpulver, suspendiert
230 ml Wasser (entsprechend 1°5 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
13/m? (Min.: 8, Max.: 23)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(8. bis 12. September): 39.
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Beobachtungen

Es starb iiberhaupt keine Biene in Stocknihe ab. Das Verhalten der
Bienen war vollkommen normal.

Beurteilung

Dem Versuch dienten schdtzungsweise 7000 Bienen (davon ein Drittel
Flugbienen). Es trat daher ein Verlust von nur 05% des Gesamtvolkes,
bzw. 1'5% der Flugbienen auf. Minder bienengefihrlich.

Versuch 19

Produkt: Toxaphen-Staub (15% Toxaphen)

Trachtpflanze 2°56m? bliihender Senf und 128 m? bliihende Caryopteris

Versuchsbienen 1 Volkchen auf 7 Wabhen und 1 Schauvolk auf 2 Waben
sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 12. September 1955, 12 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auflerhalb des
Glashauses 18'6° C (Min. 16° C, Max. 24° C), innerhalb des Glashauses 220 C
(Min. 18°C, Max. 29°C)

Behandlung Stiubung mit 57g Toxaphen-Staub (15 kg/ha) wihrend des
Fluges

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wahrend des Versuches
5/m? (Min.: 1, Max.: 11)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(12. bis 15. September): 53.

Beobachtungen

In Stocknidhe starb keine Biene ab und das Verhalten des Volkes war
normal. Der Haupt{lug war auf Caryopteris gerichtet, Senf wurde nur
wenig beflogen.

Beurteilung

Dem Versuch standen zirka 7000 Bienen zur Verfiigung (dieselben Ver-
suchsvolker wie beim Toxaphenspritzmittel-Versuch). Es ist daher ein Ver-
lust von 0'7% der Gesamtbienen, bzw. 2°2% der Flugbienen zu verzeich-
nen. Minder bienengefihrlich.

Versuch 20

Produkt: Dieldrin-Emulsion (19% Dieldrin)

Trachtpflanze 32m? Brauner Senf in Bliite

Versuchshienen 1 Viélkchen auf 5 Waben und 1 Schauvolk auf 2 Waben
sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 31. August 1955, 11.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 21°C (Min. 18° C, Max. 25°C), innerhalb des Glashauses 240 C
(Mir. 20°C, Max. 28°C)

Behandlung Spritzung mit 0448 ml Dieldrin-Emulsion, gelgst in 192 ml
Wasser (entsprechend 1'4 L/ha)
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Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
3/m? (Mip.: 0, Max.: 7)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(31. August bis 7. September): 128.

Beobachtungen

5 Bienen starben in Stocknihe, die iibrigen in Stockferne. Der stirkste
Totenfall trat am 2. Tag nach der Behandlung auf.

Beurteilung

Bei einer Volksstirke von schdtzungsweise 5000 Bienen betrug der Aus-
fall 25% des Gesamtvolkes, bzw. 75% der Flugbienen. Bienengefihrlich.

Versuch 21

Produkt: Dieldrin-Spritzpulver (20% Dieldrin)

Trachtpflanze: 32m? Phacelia zu Bliihbeginn

Versuchsbienen: 2 Vilkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 13. August 1956, 11 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 24° C (Min. 159 C, Max. 300 C), innerhalb des Glashauses 28°C
(Min. 20° C, Max. 34°C)

‘Behandlung: Spritzung mit 048 g Dieldrin-Spritzpulver, suspendiert
256 ml Wasser (entsprechend 1°5 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
2'4/m? (Min.: 0, Max.: 7)

Totenfall wiahrend der Beobachtungszeit
(13. bis 18. August): 326.

Beobachtungen

Tremorerscheinungen und leichte ILLdhmungen, schon wenige Stunden
nach der Behandlung beginnend.

Beurteilung

5% des Gesamtvolkes (schatzungsweise 6000 Bienen), bzw. 15% der
Flugbienen getotet. Bienengefdhrlich,

Versuch 22

Produkt: Chlordan-Emulsion (70% Chlordan)

Trachtpflanze 8m? Raps, davon 4m? in voller Bliite, 4 m? teilweise
abgebliiht

Versuchsbienen: 1 Vilkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 16. Mai 1956, 10.15 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 19° C (Min. 17° C, Max. 21'5° C), innerhalb des Glashauses 227° C
(Min. 19°'5° C, Max. 26° C)

Behandlung: Spritzung mit 048 g Chlordan - Emulsion, gelost in 640 ml
Wasser (entsprechend 600 g/ha)
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Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wahrend des Versuches
2/m? (Min.: 0, Max.: 3'5)
Totenfall wihrend der Beobaclhtungszeit

(16. bis 18. Mai): 955.
Beobachtungen

Der Beflug der Trachtpflanze schien am Tag der Behandlung kaum
beeintrachtigt, wihrend am Tag nach der Behandlung der Raps kaun:
mehr beflogen wurde.

Beurteilung

Bei einer Volksstirke von schitzungsweise 3000 Bienen betrug der Aus-
fall nicht weniger als 32% des Gesamtivolkes, bzw. nahezu 100% der
Flugbienen. Hochgradig bienengefihrlich.

Versuch 23

Produkt: Chlordan-Emulsion (70% Chlordan)

Trachtpflanze: 4m? Raps in voller Bliite

Versuchsbienen: 1 Volkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 26. Mai 1956, 10 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 209 C (Min. 15°C, Max. 26° C), innerhalb des Glashauses 249 C
(Min. 18°C, Max. 30'5°C)

Behandlung Spritzung mit 024 g Chlordan - Emulsion, gelést in 320 ml
Wasser (entsprechend 600 g/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 1, Max.: 8)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(26. bis 30. Mai): 138.

Beurteilung

Verlust bezogen auf das Gesamtvolk von zirka 3000 Bienen 4'6%, bezo-
gen auf die Flugbienen rund 14%. Bienengefihrlich.

Versuch 24

Produkt Malix emulgierbar (20% eines cyclischen chlorierten Kohlenwas-
serstoffes)

Trachtpflanze 25m? Senf, abgehende Bliite

Versuchshienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 18. Juli 1956, 9.15 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 24'9°C (Min, 17'5°C, Max. 30°C), innerhalb des Glashauses
2559 C (Min. 18°C, Max, 30° C)

Behandlung Spritzung mit 0225g Malix emulgierbar, gelést in 200 ml
Wasser (entsprechend 0°9 kg/ha)
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Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
12/m? (Min.: 0, Max.: 4)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(18. bis 23. Juli): 196.

Beobachtungen

An einzelnen Bienen Tremorerscheinungen, sonst symptomloses Ab-
sterben.

Beurteilung

65% des Gesamtvolkes, bzw. 19'5% der Flugbienen abgestorben.
Bienengefihrlich.

Versuch 25

Produkt: Malix Spritzpulver (wie Nr. 24)

Trachtpflanze: 4m? Phacelia in voller Bliite

Versuchsbienen: 1 Vilkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 25. Juli 1956, 12 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 23'7°C (Min. 185°C, Max. 30'5°C) innerhalb des Glashauses
254° C (Min. 20°C, Max. 34°C)

Behandlung: Spritzung mit 036g in 320ml suspendiert (entsprechend
0'9 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
2/m? (Min.* 0, Max.: 6)

Totenfall wiahrend der Beobachtungszeit
(25. bis 31. Juli): 311.

Beobachtungen
Symptomloses Absterben; im Stock normales Verhalten.

Beurteilung

10% des Gesamtvolkes, bzw. 30% der Flugbienen abgestorben. Hoch-
gradig bienengefihrlich,

Versuch 26

Produkt: Holfidal (50% Dichlordinitrocarbazol)

Trachtpflanze: 32m? Raps in voller Bliite

Versuchsbhienen 2 Volkchen auf je 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 28, April 1956, 10 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 19° G- (Min. 17°C, Max. 21° C), innerhalb des Glashauses 23°C
(Min. 20° C, Max. 26°C)

Behandlung: Spritzung 1'6 g Holfidal suspendiert in 256 ml Wasser (ent-
sprechend 5 kg Holfidal/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
7/m?* (Min.: 0, Max.: 14)
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Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(28. bis 29. April): 100.

Beobachtungen
Absterben unter Tremorerscheinungen; normales Verhalten im Stock.

Beurteilung

1'6% des Gesamtvolkes, bzw. 48% der Flugbienen abgestorben. Minder
bienengefédhrlich.

Versuch 27

Produkt: Kalk-Arseniat (25% As)

Trachitpflanze: 2'7m? Brauner Senf in Bliite

Versuchsbienen 1 Vélkchen auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 22. August 1955, 11.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBlerhalb des
Glashauses 23'9° C (Min. 14° C, Max. 31° C), innerhalb des Glashauses 27°9°C
(Min. 18°C, Max. 34°C)

Behandlung: Spritzung mit 16 g Kalk - Arseniat, suspendiert in 162 ml
Wasser (entsprechend rund 6 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 1, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(22. bis 29. August): 258.

Beobachtungen

Es zeigte sich erstmalig ein groBerer Totenfall innerhalb und unmittel-
bar in der Nihe des Stockes (55 Tote). Vom zweiten Tag an lag tote
Brut vor dem Stock, was auf Bruischdden schlieBen ldfit. Der grofite
Totenfall erfolgte am 2. Tag nach der Behandlung.

Beurteilung

Der Verlust, bezogen auf das Gesamtvolk (ca. 3000 Bienen), betrug
87%, bezogen auf die Flugbienen 26%. Hochgradig bienengefdhrlich.

Versuch 28

Produkt: Kupferoxychlorid (50% Cu)

Trachtpflanze: 32m? Raps in voller Bliite

Versuchsbienen 1 Velk auf 4 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 25. April 1956, 17.30 Uhr

Bedingungen: Mittlere Temperatur wihrend des Fluges auBerhalb des
Glashauses 14° C (Min. 10°'5° C, Max. 18° C), innerhalb des Glashauses 177" C
(Min. 12° C, Max. 22° C)

Behandlung Spritzung mit 1'92 g Kupferoxychlorid, suspendiert in 250 ml
Wasser (entsprechend 6 kg Kupferoxychlorid/ha)

Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 0, Max.: 12)
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Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(26. bis 28. April): 38.

Beobachtungen

Symptomloses Absterben: normales Verhalten im Stock. In den toten
Bienen 3'67 bis 12’5 ug Cu je Biene festgestellt, im Blindversuch 113 pg Cu
je Biene.

Beurteilung

12% des Gesamtvolkes, bzw. 56% der Flugbienen abgestorben. Minder
bienengefihrlich,

Im Hinblick auf die Divergenzen in der Beurteilung der Bienengefilr-
lichkeit von DDT wurde ein spezieller Versuch im Vegetationshaus durch-
gefiilirt, der zeigen sollte, ob etwa eine Uberdosierung von DDT, wie sic
bei sogenannten ,,Uberschuflspritzungen im Obstbau erfolgen kann (tropf-
nasses Spritzen der Geholze), die Ursache einer Uberschédtzung der Bie-
nengefdhrlichkeit von DDT, bzw. von Widerspriichen in der Beurteilung
bilden kann. Zu diesem Zwecke wurden 4 m?® Buchweizen in voller Bliite
einmal mit der normalen Aufwandmenge von 600g DDT - Wirkstoff
Hektar behandelt und sodann eine solche Behandlung mit der vierfachen
Menge, namlich 2'4 kg DDT - Wirkstoff je Hektar durchgefiihrt. In erste-
rem Falle ergab sich eine Dezimierung der Flugbienen von rund 2%, wéh-
rend im zweiten Falle der Totenfall etwa verdoppelt erschien. Es scheint
daher nicht ausgeschlossen, daff bei Nichtbeachtung der normalerweise
angewandten Dosierung eine hohere Bienengefihrlichkeit des Produktes
zu Tage tritt. Trotzdem zeigt auch dieser Versuch, dal DDT selbst bei
Uberdosierung als minder bienengefdhrlich angesprochen werden kann.

Aus folgenden Diagrammen ist der Verlauf der durchschnittlichen
Flugdichte und des Totenfalles wahrend der Beobachtungszeiten zu
ersehen.

Es bedeuten
= Tag vor der Behandlung
1. Versuchstag = Behandlungstag

0
1
2. = 2. Versuchstag = 1. Tag nach der Behandlung
3

3. Versuchstag = 2. Tag nach der Behandlung

und so weiter

Strichlierte Linie = Flugdichte

Ausgezogene Linie = Totenfall.
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Zahl d. mitttere

Toten Malathion Emulsion Glashausversuch Nr 3 Flugdichte /m
60- 12
501 410

T
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Versuchstag
Zahl d. | i
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45| 410
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- -1
- - -
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18 -4
9 42
T T
0o 1 2. 3

Versuchstag

139



mittlere

Zahl d. :
Toten Dicontal Glashausversuch Nr5 Flugdichte / m
84
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mittlere

hl d. . N
iztend Dipterex Spritzpulver Glashausversuch Nr.7 Flugdichte /ot
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mitttere

Zahl d. p
Toten Ekatin_Glashausversuch Nr. 9 Flugdichte /m
24 _ 17

J10

Versuchstag

bt d mittlere
Toten C 570 Glashausversuch Nr 10 Flugdichte /m
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Toten™ mittlere

Toten C 570 Glashausversuch Nr11 Flugdichte/. x
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Zaht d. mittlere
Toten Gesarol 50 —  Glashausversuch Nr 13 Flugdichfe/m‘
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Zaht d.
Toten

240,
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Zahl d.
Toten

Toxaphen Emulsion_Glashausversuch Nr 17
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Zahl d. mittlere
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Zahl d.

Toten Dielfor Spritzpulver Glashausversuch Nr. 21 /{'7:1 r;f;/’; 7’ ros i
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Dielfor Spritzpulver = Dieldrin-Spritzpulver
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Zah! d, l
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Zahl d. mittiere

Toten Kalk-Arsenat Glashausversuch Nr 27 Flugdichte / m’
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b) Freilandversuche

b 1) Orientierende Freilandversuche ohne quantitative Beobachtungen

Versuchidl

Stiubung mit 30 kg Gesarol - Staub (5% DDT)/ha auf blithenden Raps nach
Beendigung des Bienenfluges (20 Uhr).

Verwendet wurde 1 Versuchsvolk, auf 8 Rahmen sitzend, mit einjihriger
Kénigin, in der Nahe der Tracht aufgestellt.
Beobachtungen:

Es konnten nur vereinzelt tote Bienen am nichsten Flugtag gefunden
werden; im Stock normales Verhalten der Bienen.

Versuch 2

Stdubung mit 30 kg Gesarol - Staub (5% DDT)/ha in bliihenden Raps w i h-
cend des Fluges (9.30 Uhr). Verwendet wurde 1 Volk auf 6 Rahmen sit-
zend, in der Niahe der Tracht aufgestellt.

Beobachtungen

Bereits zwei Stunden nach der Behandlung wurde eine wilde BeiBerei
vor dem Flugloch zwischen den mit Gesarol-Staub bedeckten heimkehren-
den Bienen und den Stockinsassen festgestellt. Schon am Nachmittag
des Behandlungstages wurden viele Bienen mit Tremorerscheinungen
beobachtet. Am Tag nach der Behandlung 60 tote Bienen in Stocknihe.
Der Bienenflug hatte nahezu aufgehort, obwohl gutes Flugwetter herrschte.
Im Stockinneren wurde eine starke Herabsetzung der Eiablage der
Kénigin als Folge des Ausfalles vieler Flugbienen beobachtet.

Versuch 3
Spritzung mit 02% Gesarol 50 (50% DDT) 1'8 kg/ha, in blithenden Raps,
abends nach Beendigung des Bienenfluges.
Beobachtungen

Verwendet wurde 1 Volk, auf 10 Rahmen sitzend. Zwei Tage nach der
Behandlung wurden 20 tote Bienen in Stocknidhe gefunden. Auch auf
dem Feld selbst konnten tote Bienen festgestellt werden; normales Ver-
halten im Stock.

b 2) Versuch zur Feststellung der Wirkung von E 605- und Gesarol-
Stanbwolken

Mit Hilfe eines Motorstaubegerites wurde ein Parathionstdubemittel
verstdubt, daf 45 Minuten hindurch 2 bis 3m hohe Staubwolken in der
Flugrichtung eines Versuchsvolkes erhalten wurden. Es gab schon inner-
halb der ersten Stunde 67 tote Bienen, vor dem Flugloch kam es zu einem
heftigen Bienenkrieg. Der Versuch wurde nur 2 Tage beobachtet. Wih-
rend dieses Zeitraumes wurden 600 tote Bienen vor dem Stock gefunden.
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Eine Wiederholung des Versuches unter Verwendung von Gesarol-Staub
fiihrte zu keiner besonderen Beunruhigung der Bienen. Insgesamt wur-
den nur 5 tote Bienen im Fangkorb gefunden.

b 3) Freilandversuche mit quantitativen Beobachtungen

Versuch 1f
Produkt: E 605 forte (Parathion-Spritzmittel mit 47% Parathion)
Trachtpflanze 5000m? Phacelia, Bliihbeginn
Versuchsbienen: 2 starke Vilker auf je 10 Waben sitzend
Zeitpunkt der Behandlung 19, September 1955, 13.30 Uhr
Bedingungen: Behandlung bei sonnigem Wetter, 24° C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 9° und 25°C
Behandlung: Spritzung mit 150ml E 605 f in 250 Liter Wasser gelost
(entsprechend 300 ml/ha)
Ergebnis:
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
6/m?® (Min.: 0, Max.: 11)
Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(19. bis 23. September): 3481.
Beobachiungen
Vergiftungssymptome schon nach 1 Stunde sichtbar. Am Flugloch ent-
stand zunichst ein Gedriange und spiter eine regelrechte Rauferei. Schwer
gelahmte und tote Bienen wurden fortgetragen. Keinerlei Abschreckwir-
kung des Mittels wahrnehmbar. Die Waagekurve zeigte eine stetige Ab-
nahme des Gewichtes. Am 5. Tag hatte jedes Volk bereits 700 g verloren.
was dem Verlust von 6000 Bienen je Volk gleichkam.*) Der Giftnachweis
in den toten Bienen war einwandfrei positiv. Es wurden keine Brutscha-
den festgestellt und die Konigin blieb unberiihrt.

Beurteilung
Schidtzungsweise gingen 50% der Flugbienen zugrunde. Hochgradig
bienengefihrlich.

Versuch 2f

Produkt Dipterex- Spritzmittel (50% 2-trichlor-1-oxithylphosphonsiuredi-
methylester)

Trachtpflanze 4600m® Raps teilweise abgebliiht

Versuchsbhienen: 2 starke Vélker auf je 18 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 30. Mai 1956, 14 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 29°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 16° und 29° C

Behandlung: 460 g Dipterex-Spritzmittel in 170 Liter Wasser gelost (ent-
sprechend 1000 g/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
1/m?® (Min.: 0, Max.: 3)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(30. Mai bis 4. Juni): 48.

*) Die Umrechnung des Gewichtsverlustes auf Bienen ist jedoch nicht
zuldssig, da einerseits die eingetragenen Nektarmengen und anderseits der
Futterverzehr nicht bekannt sind.
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Beobachtungen
Normales Verhalten in den Stocken.

Beurteilung
Bienenungefihrlich,

Versuch 3f

Produkt: Dipterex-Spritzmittel (wie 2 f)

Trachtpflanze 4075 m? Phacelia, in die abgehende Bliite

Versuchshienen 2 starke Vilker auf je 18 Waben

Zeitpunkt der Behandlung: 4. Juli 1956, 10 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 21°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 19° und 29° C

Behandlung Spritzung mit 326 g Dipterex-Spritzmittel in 250 Liter Was-
ser geldst (entsprechend 08 kg/ha)

Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wahrend des Versuches
5/m? (Min.: 0, Max.: 15)
Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(4. bis 9. Juni): 30.
Beobachtungen
Normales Verhalten in den Stocken; Gewichiskonstanz wéhrend des
Versuches.
Beurteilung
Bienenungefihrlich.

Versuch 4f

Produkt: Dipterex-Spritzmittel (wie 2 f)

Trachtpflanze 5575 m? Phacelia in voller Bliite

Versuchsbienen 2 starke Vélker auf je 18 Wahen

Zeitpunkt der Behandlung 22. August 1956, 10.30 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 23°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 14% und 25°C

Behandlung Spritzung mit 558 g Dipterex-Spritzmittel in 250 Liter Was-
ser gelost (entsprechend 1 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 0, Max.: 11)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(22. bis 25. August): 581.

Beobachtungen
GroBe Unruhe in den Stocken; bald nach der Behandlung Bienen mit
Lahmungserscheinungen auf dem Felde. Geringe Gewichtsabnahme wih-
rend der ersten beiden Tage nach der Behandlung in einem Stock, sodann
wieder Gewichtszunahme; im anderen Volk wihrend der ersten 3 Tage
Gewichtskonstanz, sodann Gewichtszunahme.

Beurteilung
Schitzungsweise 1% der Gesamtbienen, bzw. 3% der Flugbienen ab-
getotet. Minder bienengefihrlich.
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Versuch 5f

Produkt: Dipterex-Spritzmittel (wie 2 f)
Trachtpflanze 5575 m? Phacelia, teilweise ahgebliiht
Versuchsbienen 2 starke Volker auf je 18 Waben
Zeitpunkt der Behandlung 29. August 1956, 14 Uhr
Bedingungen Behandlung bei teils bedecktem, teils sonnigem Wetter,
21°C; Temperatur an den Beobachtungstagen zwischen 12° his 259 C
Behandlung Spritzung mit 558 g Diptevex-Spritzmittel, gelost in 250 Liter
Wasser (entsprechend 1 kg/ha)
Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
3/m? (Min.: 0, Max.: 7)
Totenfall wahrend der Beobachtungszeit
(29. August bis 1. September): 2870.
Beobachtungen

Geringe Gewichtsabnahmen wéhrend der ersten drei Tage des Ver-
suches, sodann wieder Gewichtszunahme. Keine besonderen Symptome.

Beurteilung
Schédtzungsweise rund 4% der Gesamtbienen, bzw. 12% der Flughienen
abgetotet. Bienengefdhrlich,

Versuch 6f

Produkt: Dipterex-Spritzmittel (wie 2 f)
Trachtpflanze 5575m? Phacelia, teilweise abgebliiht
Versuchshienen: 2 starke Volker auf je 18 Wahen
Zeitpunkt der Behandlung 3. September 1956, 13.30 Uhr
Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 32° C; Temperatur an den
Beobachtungstagen zwischen 14° und 32°C
Behandlung Spritzung mit 558 g Dipterex-Spritzmittel, gelést in 250 Liter
Wasser (eutsprechend 1 lg/ha)
Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
7/ra® (Min.: 0’8, Max.: 3)
Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(3. bis 8. September): 2182.
Beobachtungen
Die ersten toten Bienen wurden schon eine Stunde nach der Behand-
lung aus dem Stock getragen; beide Volker stark gereizt, sonst keine
besonderen Symptome. Stdrkere Gewichtsabnahme am 2. Tag nach der

Behandlung, dann wieder Zunahme.
Beurteilung
Schitzungsweise 36% der Gesamtbienen, bzw. 11% der Flugbienen
getotet. Bienengefdhrlich,

Versuch 7f

Produkt: Dipterex - Spritzpulver (50% 2-trichlor-l-oxithylphosphonsiuredi-
methylester)
Trachtpflanze 4000m? Phacelia, stark abgebliiht
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Versuchsbienen: 2 Viélker auf je 18 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 11. Juli 1956, 10.30 Uhr

Bedingungen: Behandlung bei sonnigem Wetter, 31°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 18° und 31°C

Behandlung: Spritzung mit 320 g Dipterex-Spritzpulver in 250 Liter Was-
ser (entsprechend 800 g/ha).

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
7/m? (Min.: 0, Max.: 15)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(11. bis 16. Juli): 55.

Beobachtungen

Beide Stocke zeigten wihrend der Beobachtungszeit Gewichtskonstanz
bis geringe Gewichtszunahme.

Beurteilung
Bienenungefihrlich.,

Versuch7f

Produkt: Dipterex-Spritzpulver (wie 7 f)

Trachtpflanze 3625m? Phacelia, voll aufgebliiht

Versuchsbienen 2 Vélker auf je 18 Wahen

Zeitpunkt der Behandlung: 2. Oktober 1956, 11 Uhr

Bedingungen: Behandlung bei sonnigem Wetter, 27°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 10° und 27'5°C

Behandlung: Spritzung mit 290 g Dipterex-Spritzpulver in 250 Liter Was-
ser (entsprechend 800 g/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichie wiahrend des Versuches
5/m?> (Min.: 0, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(2. bis 5. Oktober 1956): 211.

Beobachtungen

Bienen sehr erregt; 113 der 211 toten Bienen sind erst am 4. Tag abge-
storben. Es ist mit hoher Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB dieser
letzte Totenfall auf einen plotzlichen Kailteriickschlag mit Regen zuriick-
zufiihren ist (10° C); trotzdem werden diese toten Bienen ebenfalls in der
unten stehenden Berechnung beriicksichtigt. Ein Stock zeigte wihrend
der ganzen Beobachtungszeit eine stetige Gewichitszunahme, der andere
blieb konstant.

Beurteilung

Schitzungsweise 0'4% der Gesamtbienen, bzw. 12% der Flugbienen

abgetotet. Minder bienengefédhrlich.

Versuch 8f

Produkt: Systex (50% Diithyl-ithylmercapto-ithylthiophosphat)
Trachtpflanze: 5000 m® Phacelia in voller Bliite
Versuchsbienen: 1 starkes Volk auf 18 Waben
Zeitpunkt der Behandlung: 25. Juni 1955, 9.30 Uhr
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Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 27°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 17° und 32°C

Behandlung: Spritzung mit 200 ml Systox in 150 Liter Wasser (entspre-
chend 400 ml/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
16/m? (Min.: 3, Max.: ca. 20)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(25. bis 27. Juni): 144.

Beobachtungen

Kurz nach der Behandlung Unruhe im Volk, Absterben unter Tremor-
erscheinungen; Kreiseltanze. Am folgenden Tag bereits wieder normaler
Zustand im Stock; wahrend des ganzen Versuches Gewichtszunahme (50 g
insgesamt).

Beurteilung:

Schitzungsweise 0'4% des Gesamtvolkes, bzw. 12% der Flugbienen

getotet. Minder bienengefidhrlich.,

Versuch 9f

Produkt: Metasystox (509 Dimethyl-ithylmercapto-ithylthiophosphat)
Trachtpflanze 5750.m® Raps, in voller Bliite
Versuchsbienen: 1 Volk auf 15 mittelmidBig besetzten Waben
Zeitpunkt der Behandlung: 25. Mai 1955, 19 Uhr
Bedingungen Temperatur an den Beobachtungstagen zwischen 11° und
27°C
Behandlung 460ml Metasystox in 170 Liter Wasser gelost (entsprechend
800 ml/ha)
Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 0, Max.: 12)
Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(26. Mai bis 1. Juni): 1374.
Beobachtungen

Stetige Gewichtsabnahme wihrend der ersten 4 Beobachtungstage, Ab-
sterben unter starken Tremorerscheinungen; Kreiseltdnze. Am Tag nach
der Behandlung grofle Unruhe im Stock. Tote und bewegungsunfihige
Bienen werden aus dem Stock getragen.

Beurteilung
Schitzungsweise rund 7% der Gesamtbienen, bzw. 21% der Flugbie-
nen getotet. Hochgradig bienengefdhrlich.

Versuch 10f

Produkt: G 570 (20% eines systemisch wirkenden Phosphorsiureesters)

Trachtpflanze: 4075 m? Phacelia, stark aufgebliiht

Versuchsbienen: 2 starke Vélker auf je 18 Waben

Zeitpunkt der Behandlung 25. Juni 1956, 11 Uhr

Bedingungen: Behandlung bei sonnigem Wetter, 21°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 13 und 28°C
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Behandlung: Spritzung mit 400 g C 570 in 250 Liter Wasser gelost (ent-
sprechend 1 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/mn? (Min.: 0, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(25. Juni bis 2. Juli): 3734.

Beobachtungen
Starke Gewichtsabnahme beider Volker wihrend des Versuches: lmker
der Umgebung haben ebenfalls schwere Verluste.

Beurteilung
Schiizungsweise 6% der Gesamtbienen, bzw. 18% der Flugbienen ab-
getotet. Bienengefihrlich,

Versuch HRf

Produkt: Gesarol 50 (50% DDT)

Trachtpflanze 5000m? Phacelia in voller Bliite

Versuchsbienen 2 mittelstarke Volker auf je 10 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 24. September 1955, 11.30 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 19° C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 11° und 22°C

Behandlung: Spritzung mit 0'9 kg Gesarol 50 in 250 Liter Wasser gelost
(entsprechend 1'8 kg Gesarol 50/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
6/m? (Min.: 0, Max.: 13)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(24. bis 27. September): 99.

_ Beobachtungen
Beide Stécke zeigten am Tage nach der Behandlung Gewichtskoustanz;

ziemlich normales Verhalten in den Stocken. Die Waagekurve zeigte eine

Gewichtszunahme um 400 g pro Volk innerhalb der Versuchstage. Der

Giftnachweis in den toten Bienen blieb negativ, so dal angenommen

werden kann, dafl nur geschwiichte, bereits vor dem Alterungstod stehende

Bienen moglicherweise mit unterschwelligen Giftdosen abgetiotet worden

waren. Kein Schaden bei Imkern der Umgebung.

Beurteilung:
Schdtzungsweise 03% der Gesamtbienen, bzw. 09% der Flughienen
getotet. Bienenungefihrlich.,

Versuch 12f

Produkt: Gesarol-Staub (5% DDT)

Trachtpflanze: 5000 m®> Phacelia in voller Bliite

Versuchsbienen: 2 Vélker auf je 10 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 12. Oktober 1955, 12 Uhr

Bedingungen: Behandlung bei sonnigem Wetter, 22°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen 149 bis 22° C

Behandlung: 20 kg Gesarol-Staub/ha
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Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
4/m? (Min.: 0, Max.: 9)

Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(12. bis 15. Oktober): 111.

Beobachtungen
Schon zwei Stunden nach der Behandlung waren einzelne Bienen mit
Tremorerscheinungen zu beobachten. Kein Schaden bei Imkern der Um-
gebung.
Beurteilung
Schatzungsweise 0°4% der Gesamtbienen, bzw. 1'2% der Flugbienen
getotet. Minder bienengeféhrlich.

Versuch 13f

Produkt: Hexachlorcyclohexan-Emulsion (10% Lindan)
Trachtpflanze 5000m® Phacelia in voller Bliite
Versuchsbienen 2 Voélker auf je 10 Wahen sitzend
Zeitpunkt der Behandlung 30. September 1955, 11.30 Uhr
Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 18°C; Temperatur an
den Beohachtungstagen zwischen 4° und 20°C
Behandlung: Spritzung mit 475 g HCH-Emulsion in 250 Liter Wasser (ent-
sprechend 950 g/ha)
Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
2/m* (Min.: 0, Max.: 7)
Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(30. September bis 4. Oktober): 8685.
Beobachtungen
Schon eine halbe Stunde nach der Behandlung zeigten sich die ersten
Schéddigungssymptome. Der Ausfall nahm auBerordentlich rasch zu, so
daBl 2% Stunden nach der Behandlung die Tracht nicht mehr beflogen
wurde, was auf den Verlust sehr vieler Flugbienen schlieBen 1d8t. Vor
dem Flugloch gab es ein arges Gedréange, ohne dafl es zu einer Rauferei
kam, wie sie als Folge der Anwendung von E 605 eintritt. Die toten Bienen
wurden nur sehr selten aus den Sticken geschleppt, sie lagen vielmehr
zu Hunderten auf dem Boden der Beute. Infolge Fehlens der Flugwache
drangen Wespen ungehindert ein und pliinderten das Volk aus. Innerhalb
der fiinf Versuchstage erlitt jedes Volk eine Gewichtsabnahme von
1% kg, was zirka einem Verlust von 12.000 Bienen entsprechen wiirde.
Die Imker der Umgebung hatten schwere Verluste zu verzeichnen.

Beurteilung
Schitzungsweise 30% der Gesamtbienen, bzw. nahezu 100% der Flug-
bienen abgetotet. Hochgradig bienengefihrlich.

Versuch 14f
Produkt: Toxaphen-Emulsion (50% Toxaphen)
Trachtpflanze 5000m? Phacelia und 6200 m?> Senf in voller Bliite
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Versuchsbhbienen: 1 Volk auf 18 Wahen

Zeitpunkt der Behandlung 11. Juli 1955, 10.30 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 24° C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 19° und 29'5° C

Behandlung Spritzung mit 1'68 kg Toxaphen-Emulsion, gelsst in 280 Liter
Wasser (entsprechend 1°5 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
16/m? (Min.: 5, Max.: ca. 20)

Totenfall wiahrend der Beobachtungszeit
(11. bis 12. Juli): 7.

Beobachtungen

Vollkommen normales Verhalten im Stock; stetige Gewichtszunahme.

B teilung:
Bienenungefihrlich. eurteriung

Versuch 15f

Produkt Malix emulgierbar (20% eines chlorierten cyclischen Kohlenwas-
serstoffes)

Trachtpflanze 4000m? Phacelia, teilweise abgebliiht

Versuchsbienen 2 Vilker auf je 18 Wahen

Zeitpurnkt der Behandlung 18. Juli 1956, 10.30 Uhr

Bedingunger: Behandlung bei sonnigem Wetter, 25°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 16° und 28°C

Behandlung Spritzung mit 360 g Malix emulgierbar, gelost in 250 Liter
Wasser (entsprechend 0'9 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
6/m? (Min.: 0, Max.: 12)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(18. bis 23. Juli): 48.

Beobachtungen

Beide Stiocke zeigen wihrend der ersten beiden Versuchstage Gewichts-
zunahme, sodann eine geringe Gewichtsabnahme.

Beurteilun
Bienenungefihrlich. &

Versuch 16f

Produkt: Holfidal (50% Dichlordinitrocarbazol)

Trachtpflanze: 5575m? Phacelia zu Blilhbeginn

Versuchsbienen 2 starke Vélker auf je 18 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 13. August 1956, 14.15 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 24°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 19° und 30°C

Behandlung Spritzung mit 2'80 kg Holfidal in 280 Liter Wasser (entspre-
chend 5 kg/ha)

Ergebnis:

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
7/m? (Min.: 0, Max.: 14)

Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(13. bis 21. August): 217.
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Beobachtungen
Normales Verhalten der Bienen.

Beurteilung

Schatzungsweise 035% der Gesamtbienen, bzw. 1% der Flugbienen
abgetotet. Bienenungefdhrlich,

Versuch 17f

Produkt: Tedion V 18 MO (Emulsion mit 9% Tedion = 2,4,5,4’-tetrachlor-
diphenylsulfon)

Trachtpflanze 3625m? Phacelia, stark aufgebliiht

Versuchsbienen 2 starke Violker auf je 18 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 21. September 1956, 10.30 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 22°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 13° und 23°C

Behandlung Spritzung mit 362 g Tedion V 18 MO, gelost in 250 Liter
Wasser (entsprechend 1 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wiahrend des Versuches
4/m* (Min.: 0, Max.: 7)

Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(21. bis 24. September): 237.

s ) Beobachtungen
Bienen stark gereizt.

Beurteilung

Schitzungsweise 04% der Gesamtbienen, bzw. 12% der Flugbienen
abgetiotet. Minder bienengefidhrlich,

Versuch 18f

Produkt: Tedion V 18 MO (wie 17f)
Trachtpflanze 3625 m? Phacelia, stark aufgebliiht
Versuchsbienen 2 starke Vilker auf je 18 Wabhen sitzend
Zeitpunkt der Behandlung 24. September 1956, 10.25 Uhr
Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 23°C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 12° und 25°C
Behandlung Spritzung mit 725 g Tedion V 18 MO, gelost in 250 Liter
Wasser (entsprechend 2 kg/ha)
Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
5/m? (Min.: 0, Max.: 9)
Totenfall waihrend der Beobachtungszeit
(24. September bis 2. Oktober): 318.
Beobachtungen

Bienen gereizt, Gewichtskonstanz an den beiden ersten Tagen nach der
Behandlung, sodann stetige Gewichtsabnahme. Schédtzungsweise 05% der
Gesamtbienen bzw. 1'5% der Flugbienen abgetitet.

Beurteilung
Minder bienengefdhrlich.
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Versuch 19f

Produkt: Orthocid (50% Captan)

Trachtpflanze: 5000 m?> Phacelia, teilweise abgebliiht

Versuchsbienen Ganzer Bienenstand mit 17 Vélkern

Zcitpunkt der Behandlung: 12. August 1955, 11.30 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 24° C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 20° und 25'5°C

Behandlung: Spritzung mit 09 kg Orthocid in 250 Liter Wasser gelost
(entsprechend 18 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches:
5/m? (Min.: 1, Max.: 8)

Totenfall wihrend der Beobachtungszeit
(12, bis 17. August): 70 (wahrend der ersten 5 Tage keine toten Bienen;
der am 6. Tag nach der Behandlung zu verzeichnende Totenfall von 70 Bie-
nen ist vermutlich auf cinen erfolgten Kilteeinbruch zuriickzufithren),

Beobachtungen
Vollkommen normales Verhalten aller Volker.

Beurteilung
Bienenungefiahrlich. ' 8

Versuch 20f

Produkt: Nirit conc. (45% Rhodan-Dinitrobenzol)

Trachtpflanze: 4075 m? Phacelia in voller Bliite

Versuchsbienen: 2 Volker auf je 18 Waben sitzend

Zeitpunkt der Béhandlung: 13. Juni 1956, 10.15 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 14'5° C; Temperatur an
den Beobachtungstagen zwischen 15° und 29° C

Behandlung: Spritzung mit 061 kg Nirit conc. gelost in 250 Liter Was-
ser (entsprechend 1°5 kg/ha)

Ergebnis

Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
12/m? (Min.: 0, Max.: 25)

Totenfall wihrend der Béobachtungszeit
(13. bis 18. Juni): 123.

Beobachtungen
Normales Verhalten im Stock; stetige Gewichiszunahme beider Volker
wihrend des Versuches.
Beurteilung
Schitzungsweise 02% der Gesamtbienen, bzw. 0'6% der Flugbienen
getotet. Bienenungefihrlich,

Versuch 21f

Produlkt: Kupferoxychlorid (50% Cu)

Trachtpflanze: 4600 m®> Raps, teilweise abgebliiht

Versuchsbienen 2 Vglker auf je 18 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung 28 Mai 1956, 14 Uhr

Bedingungen Behandlung bei sonnigem Wetter, 24° C; Temperalur an
den Beobachtungstagen zwischen 23° und 28°C
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Behandlung: Spritzung mit 276 kg Kupferoxychlorid, suspendiert in
170 Liter Wasser (entsprechend 6 kg/ha)

Ergebnis
Durchschnittliche Flugdichte wihrend des Versuches
3/m? (Min.: 1, Max.: 5)
Totenfall wihrendder Beobachtungszeit
(28. bis 30. Mai): 6.
Beobachtungen

Vollkommen normales Verhalten der Bienen.

Beurteilun
Bienenungefihrlich. ! rraneg

Versuch 22f

Produkt: Dicopur (70% 2,4-D-Natrium)

Trachtpflanze: 8000 m?® Stachys annuus

Versuchshienen: 1 Versuchsvolk auf 18 Waben sitzend

Zeitpunkt der Behandlung: 28. August 1954, 9 Uhr
Behandlung: 1200 g Dicopur in 240 Liter Wasser (entsprechend 1500 g/ha)

Ergebnis:
7 tote Bienen.
Beurteilung:

Bienenungefidhrlich.

Zur Durchfiihrung der Freilandversuche seien noch einige methodische
Bemerkungen angefiigt. Wesentlich fiir die richtige Beurteilung scheint
eine ausreichende Trachtfldche, die tatséichlich von den fiir den Versuch
herangezogenen Bienen beflogen wird. Wichtig ist, daB es sich um
gesunde Volker handelt, welche gut auf die Tracht eingeflogen sind und
daf} auf moglichst exakte Erfassung des Totenfalles und der Beflugdichte
geachtet wird. Von den gewihlten Trachtpflanzen bewidhrte sich Phacelia
am besten, da diese offenbar von den Bienen allen anderen Bliitenpflan-
zen vorgezogen wird.

Fir die Beurteilung der Flugdichte haben wir im Freiland jeweils an
zehn verschiedenen Stellen des Versuchsfeldes je 1 Quadratmeter -mit Hilfe
von Latten ausgesteckt und die Zidhlungen stets an diesen Stellen durch-
gefiihrt. An den ersten beiden Versuchstagen wurden die Zahlungen
stiindlich, spéter viermal tdglich vorgenommen.

Schwieriger ist die genaue Ermittlung des Totenfalles in Freilandver-
suchen. Wie bereits in den Vegetationshausversuchen nachgewiesen wer-
den konnte, stirbt ein bestimmter Prozentsatz vergifteter Bienen schon
auf dem Felde ab. Weiters ist zu bedenken, daB begiftete Bienen haufiz
fluchtartig den Stock verlassen und irgendwo an unkontrollierbaren Stel-
len eingehen. Auch erfolgt oft ein Hinaustragen vergifteter durch unver-
giftete Bienen. Es steht daher fest, daB eine wirklich liickenlose Erfas-
sung des Totenfalles im Freiland praktisch unmoglich ist. Gewisse An-
haltspunkie bietet auch die Gewichtskontrolle mit Hilfe einer selbstregi-
strierenden Bienenwaage, mit der wenigstens tiefgreifendere Verdnderun-
gen im Stock erkannt werden kénnen.
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Im folgenden werden die Ergebnisse der grofleren Zahl unserer Frei-
landversuche in gleicher Weise graphisch dargestellt, wie dies fiir
die Glashausversuche geschehen ist (siehe Erkldrung Seite 137).

Zaht d, mittiere

Toten £ 605 forte Freilandversuch Nr1f Flugdichte/n
2400 .‘12
20001 410

FAN
/N
1600 / \ 418
\
/ \
I~ N / \\
12001 > // \ — 16
~ s \ e S~
o ya \ P -~
AN g
8001 ~7 g Ja
4001 42
T T T J -
0 1 2. 3 4. 5
Versuchstag
72-3;'4 nd' Dipterex Spritzmittel Freilandversuch Nr2f F/ugg/rc’;fee/m‘
30 - 1
25 | 410
20 L 18
15 L 46
10 [ |4
Sk 42
— — ~ ~ - -~
~ - -~ —=
™ - — e~ =
T T T T
0 1 2. 3. 4u. 5, 6,
Versuchstag

164



Zaht d.

L itzmi 1 mitilere .
Toten _Dipterex Spritzmittel Freilandversuch Nr3f Flamaitere m
12 ( v’
r 110
(Y
s
s \
B r 4 A n 6
7 \\
// \ //
6| ____/ - \ s
A /
N 7/
\ /
4 \ // 14
\ /
N /
S N\
2L NI 1
T T I
0 " ' 3. 4u.5, 6.
Versuchstag
Zahl d. ) _ ) _
Toarel,, a _Dipterex Spritzmittel Freilandversuch Np 4f Eﬁgf;[j,,e/ma
360, "
| |
3001 1o
2401 I
\
\
\
1801 \. &
' T T T T T T o
\\ )
120 \\ // I
| \ )
TTTTTTT /
\\ 7’ \\ ,
o k 4 \\ / 12
\ 7/ N /
7 N ,
‘7 N/
v
T T i
0 1. 2. k) 5 L ) T ]
Versuchstag

165



Zaht d,

T Dipterex Spritzmittel Freilandversuch Nr 5 mirtzgre 2
oten L £ Flugdichre/ m
21400( 12
20001 410
16001 18
1200 46

VRS
[~ 7 ~
8001 ~~ _ - S 4
~ ~ ~ > ~
> ~
400 ~< e N4
~
Ve
-~ /s
~o
1 1
0 2 3 4
Versuchstag
Zaht . . . . it

Tg te nd Dipterex Spritzmitrel Freilandversuch Nr6f gm;z;’ﬁ, te/m
1500{ -2
1500 Y
1200|- -8
900l d6
600, 44

//A \\\

7 ~
e
1 oy S N 42
~ T~ T 7
T T T T
0 1 2. i 4 5, ¢
Versuchstag

166



ig?:,,d _Dipterex Spritzpulver Freilandversuch Nr 7f
30,

mittie

re

Flugdichte /m

12

10

T

T T T
0 1 2 A 5,
Versuchstag
fg,h,l,,d Dipterex Spritzpulver Freillandversuch Nr.7f" ,”_'l"’fgt‘;fc":te i
120, 12
.
1001- S~ - lio
=~ ~
~
~ ~
~
- N 418
~
~
6 \\ 16
\
\
\
40 \ 1,
A
N\
\\
20 \ 1,
N |
\
\
T T :
0 1 3 3. 4
Versuchstag

167



Zaht d. mitt tere
Toten Systox _ Freilandversuch Nr_8f Flugdichte /mi
120 430
100} 125
——— }
8oL S~ 420
\\\ _ - -~
S
601 415
\\
\ 410
401 N
\
\\
ZOL NE)
T
0 1 . 3 )
Versuchstag
fg;’i,,d‘ Metasystox _Freilandversuch Nr9f flz’[’ufgfir/'ﬁhre/mz
1200 412
1000 110
800 18
6001 46
TR
4001 N\ 44
\
\
\\
2001 N 42
\Y
N
T T T =
1 2. 3, . 5.u.6. 8.
Versuchstag

168



Zaht @ . ; mitttere
Toten C 570 Freilandversuch Nr.10f Flugd/'chre/(nz
1200 34 49 2
\
\
100} \\ 10
A\
80| 8
601 6
40 4
20| 2
T T ]
] A 2. 3. 4. 5 6 Z 4.
Versuchstag
. mittlere
fg::nd' Gesarol 50 Freilandversuch Nr. 11f F{ugdticlf.vte st
120 - ~ 2
100~
80
601
401
2'0r
T T T
4] 1. 2. 3. 4.

Versuchstag

169



Zaht d. mittiere

Toten Gesarol Staub Freilandversuch Nr12f Flugdichte /it
720( ~12
100 410

T T T

0 1 2. 3. 4
Versuchstag
Zobl @ HCH Spritzmittel_Freilandversuch Nr 13f }’;L‘;él'c’;t ot
12000 L2
10000} do
8000| 18
6000 16
4000 -4
2000 12
L
0 1 , 3 4 5
Versuchstag

HCH Spritzmittel = HCH-Emulsion

170



Zah! d.
Toten

12

10

Zaht d
Toten

Toxaphen Emulsion _Freilandversuch Nr14f

mittiere
Flugdichte/m

24

420

- T - 116

T
1‘ 2-
-Versuchstag
. A . mittl
Malix _emulgiert Freilandversuch Nr15f F/ug;ic:{:/mz
412
410
é8
6
4
2
T T T T .
1 2. 3 4, 5 6.
Versuchstag

171



Zahl d. mittlere

Toten _Holfidal Freilandversuch Nr 16f Flugdichte/m
60 24
501 420
401 16
30l 7 X~ 2

7\
G \\
"’
\ 8
2 / ’ \\ .
A\
~ ,/ \ .
PN ’
100 // SN 7 \\—4
4
T T
o 1 L T T T T Y T
Versuchstag
Zahl d. . - . mittiere
£ahld Tedion V18 MG Freitandversuch N 18 P e
180_ LR
1501 410
1201 418
Ia
\\\ // AN
9oL AN / AN /,_6
N / \ Y
AN / \ /7
N / \\ 7/
60- AN / 7 14
\\\ //
N
v \\// @
0 1 2 3 i i 618
Versuchsrag

172



Um die Ergebnisse der vielen Vegetationshaus- und Freilandversuche
zunédchst iibersichtlich zu ordnen, wurden, ochne den endgiiltigen Folge-
rungen aus den Untersuchungen vorgreifen zu wollen, vier verschiedene
Beurteilungsklassen fiir die Bienengefdhrlichkeit verwendet, fiir die wir
uns bestimmte Grenzwerte der Dezimierung (bezogen auf Flugbienen)
zurechtgelegt haben.

Als ,hochgradig bienengefihrlich“ bezeichnen wir Mittel, die mehr als
20% der Flugbienen zum Absterben brachten;

als ,bienengefihrlich* jene, die eine Dezimierung von 5 bis 20% her-
beifiihrten;

als ,,minder bienengefihrlich“ solche, die einen Totenfall zwischen
12 und 5%, bezogen auf Flugbienen, verursachten;

als ,bienenungefidhrlich® nehmen wir Mittel an, die eine noch gerin-
gere Wirkung ausldsten.

‘Wir haben diese Klassifizierung fiir jeden Versuch ohne Riicksicht-
nahme auf Ubereinstimmung mit Parallelversuchen vorgenommen, dies
auch in Einzelfdllen, in denen der begriindete Verdacht bestand, da der
Totenfall, wenigstens zum Teil, nicht auf die Wirkung des Chemikals
zuriickzufiihren war, was in einigen Glashausversuchen zweifellos zu-
traf. Solcherart sollte auch die Zuverldssigkeit der Versuchsmethode
ciner Priifung unterzogen werden. Im folgenden werden die gepriiften
Produkte geordnet nach abnehmender Bienengefidhrlichkeit und unter-
teilt in die oben genannten vier Gruppen zusammengestellt (Tab. 1). In
Féllen, in denen divergierende Ergebnisse in den Vegetationshaus- und
Freilandversuchen erhalten wurden, erfolgte die Einreihung unter bevor-
zugter Beriicksichtigung der Freilandversuche.

In der Gruppe der ,hochgradig bienengefidhrlichen“ Pflanzenschutz-
mittel sind wohl Hexachlorcvclohexan-(Lindan-)Emulsion und E 605 forte
an erster Stelle zu erwidhnen. Beide Produkte ergaben in wiederholten
Freilandversuchen verheerenden Totenfall. Von den vielen durchgefiihyr-
ten Versuchen wurden zwei markante Ergebnisse, die unter voéllig glei-
chen Bedingungen zustande gekommen sind, wiedergegeben (Versuch 1 f
und 13 f), die zeigen, daff Hexachlorcyclohexan noch verderblicher fiir
Bienen ist als E 605. Lediglich in einem Glashausversuch (Versuch 16)
entfaltete Hexachlorcyclohexan iiberraschend maBige Wirkung, welches
Beispiel zeigt, da die Vegetationshausversuche nicht unter allen Umstin-
den vollig zutreffende Ergebnisse bringen. Fiir Kalkarseniat beschriink-
ten wir uns darauf, die Bestdtigung fiir dessen hochgradige Bienengefahr-
lichkeit in einem einzigen Glashausversuch zu erhalten. Metasystox er-
wies sich sowohl im Glashaus als auch im Freiland als hochgradig bie-
nengefahrlich.
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Tabelle 1

Zusammenfassende Beurteilung der Vegetationshaus- und Freiland-
versuche unter Beriicksichtigung der Dezimierung der Flugbienen

Festgestellte Dezimierung der
Flugbienen in Prozenten
Glashaus- | Freiland-
versuch ’ versuch
Hochgradig bienengefihrliche
Pflanzenschutzmittel:
Hexachlorcyclohexan(Lindan)-
Emulsion 33 100
54
E 605 forte . . . . . . . . . . 100 50
26'4
Kalkarseniat . . . . . . . . . . .26 —
Metasystox . . . . . . . . . . 21 21
Bienengefdhrliche
Pflanzenschutzmittel:
Cs70 . . . . . . . . ... 13 18
.18
Dicontal . . . . . . . . . . . 15 —
Dieldrin-Spritzpulver . . . . . . 15 —
Chlordan-Emulsion . . . . . . . 14 —
100%)
Malathion-Emulsion . . . . . . . 14 —
8
Dieldrin-Emulsion . . . . . . . . 75 —
Minder bienengefihrliche
Pflanzenschutzmittel:
Dipterex-Spritzpulver 5 12
<01
Dipterex-Spritzmittel . . . . . . 4 3
12
<04
<01
11
Malix emulgierbar . . . . . . . 19°'5%) <01
Malix-Spritzpulver . . . . . . . 30%) —
Holfidal . . . . . . . . . . . 4’8 1
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Festgestellte Dezimierung der
Flugbienen in Prozenten
Glashaus- Freiland-
versuch versuch
Ekatin . . . . . . . . . . L. 45 —
Gesarol 50 . . . . . . . . . . 42 09
15
Toxaphen-Staub . . . . . . . . 22 —
Toxaphen-Spritzpulver . . . . . . 15 —
Tedion V18 MO . . . . . . . . — 15
12
Systox . . . . . . . . . . .. — 12
Gesarol-Staub 09 12
Bienenungefihrliche
Pflanzenschutzmittel:
Nirit conec. . — 06
Toxaphen-Emulsion 9%) ~0
Orthocid (Captan) — ~0
Kupferoxychlorid . 36 0
Dicopur (2,4-D) . — 0

*) Werte durch starken natiirlichen Totenfall erhoht.

Deutlich geringere Bienengefédhrlichkeit zeigten die in der Gruppe
»bienengetdhrliche Pflanzenschutzmittel ecingereihten Produkte, die
durchwegs schon bei der Priifung im Vegetationshaus einwandfrei beur-
teilt werden konnten; lediglich das synthetische Insektizid C 570 wurde
iiberdies im Freiland gepriift, wobei sich ebenso wie im Vegetationshaus
seine Bienengefdhrlichkeit manifestierte. :

In der Gruppe der ,minder bienengefihrlichen® Miitel fiallt vor allem
das Phosphorsiureesterprodukt Dipterex auf, da dieses in zwei Freiland-
versuchen (5 f und 6 f) einen Totenfall ergab, der das Mittel in die Gruppe
der ,bienengefihrlichen® Produkte verweisen wiirde, wihrend in der
Mehrzahl der Freilandversuche nur eine so geringe Dezimierung erfolgte,
daB keineswegs von einem bienengeféahrlichen Mittel gesprochen werden
konnte. Mit Riicksicht auf diese Abweichung wurde zunichst die Ein-
reihung in die Gruppe ,minder bienengefihrlich® vorgenommen, die auch
auf Grund der Glashausversuche berechtigt erscheint, wihrend der gri-
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RBere Teil der Freilandversuche eher eine Einreihung zu den ,bienenun-
gefdhrlichen® Mitteln gestatten wiirde.

Die viel umstrittene Frage der Bienengefihrlichkeit von DDT wurde in
allen unseren Versuchen, von denen nur ein kleiner Teil beriicksichtigt
wurde, eindeutig dahingehend beantwortet, da DDT hochstens zu den
~minder bienengefahrlichen” Pflanzenschutzmitteln zu zéhlen ist. Besonders
verwiesen sei auf den Freilandversuch 11 f, der unter gleichen Bedingungen
zur Ausfilhrung kam, wie die bereits erwdhnten mit Hexachlorcyclo-
hexan und E 605 (Versuch 1 f und 13 f) angesteliten Versuche und der zu
einem vollig zu vernachldssigenden Verlust von nur 09% der Flugbicnen
fiilhrte. Auch Toxaphen-Staub mit 15% Toxaphen fillt ebenso wie das
systemische Insektizid Ekatin und Holfidal in diese Gruppe.

Grenzfille zwischen minder bienengefidhriichen und bienenungefihr-
lichen Mitteln stellten in unseren Versuchen Toxaphen - Spritzpulver,
Tedion V 18 MO, Systox und Gesarol-Staub dar, an welcher Beurteilung
auch die 9%ige Dezimierung der Flugbienen, die Toxaphen-Emulsion in
dem Glashausversuch Nr. 17 bewirkte, nichts dndern diirfte. Wir haben
in diesem Falle das Urteil auf den entscheidenden Freilandversuch ge-
stiitzt. Malix-Emulsion und -Spritzpulver wurden entgegen den Ergebnis-
sen der Vegetationshausversuche ebenfalls noch unter die minder bicnen-
gefihrlichen Produkte gereiht, da die Dezimierungszahl fiir die mit die-
sen Mitteln ausgefiibrten Vegetationshausversuche durch einen gegen
Ende der Beobachtungszeit eingetretenen stirkeren Totenfall, der hochst-
walirscheinlich nicht durch das Mittel verursacht war, erhoht erschien.
Der Feldversuch mit Malix, der kaum eine Giftwirkung erkennen liel},
stiitzt diese Annahme.

Nirit conc., Toxaphen-Emulsion, Orthocid (Captan), Kupferoxychlorid
und Dicopur (2,4-D) erwiesen sich in unserem Versuch als bienen-
ungefahrlich.

3. Beziehungen zwischen Bienengiftigkeit und Bienengefihrlichkeit von
Pflanzenschutzmitteln

In Verfolgung der Zielsetzung der vorliegenden Untersuchungen ist
notwendig, die toxikologischen Kennzahlen der praktisch ermittelten
Bienengefihrlichkeit der einzelpen Produkte gegeniiberzustellen. Wenn
wir zundchst die beschriebenen Glashaus- und Freilandversuche betrach-
ten, so ist aus den erheblichen Unterschieden in der Giftwirkung eines
Mittels in verschiedenen Versuchen zu erkennen, wie sehr das Zustande-
kommen von Bienenvergiftungen, unbeschadet der Toxizitat des Mittels,
von verschiedenen Faktoren abhéngig ist, unter denen die Flugdichte,
der Entwicklungszustand der Trachtpflanzen und die Witterungsverhalt-
nisse wahrend des Versuches und der Beobachtungszeit in erster Linie »u
nennen sind. Besonders bemerkenswerte Unterschiede hinsichtlich der
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Bienengefdhrlichkeit erhielten wir in Versuchen mit dem Phosphorsdure-
ester Dipterex, der sich in zahlreichen Versuchen als weitgehend harm-
los, in zwei Versuchen als nicht ungefdhrlich erwies. Schon diese Tai-
sache allein lieBe es wiinschenswert erscheinen, aus den Giftwerten wenig-
stens annidhernd auf die Bienengefahrlichkeit eines Pflanzenschutzmit-
tels schlieBen zu konnen.

Es wurde schon einleitend auf den Vorschlag Hafligers (. ¢) hin-
gewiesen, aus der Relation zwischen der Anwendungskonzentration und
der Toxizitdt die Bienengefdhrlichkeit zu beurteilen; Hafliger fiihrte
den Begriff des ,,Gefahrenindex“ ein. Gegen den Vorschlag muB einge-
wendet werden, daf3 er lediglich die Giftwirkung bei peroraler Aufnahme
und nicht die Kontaktgiftwirkung beriicksichtigt, ein Umstand, der he-
sonders bei Beurteilung der Bienengefidhrlichkeit der modernen syntheti-
schen Insektizide, von denen die meisten sehr wirksame Kontaktgifte sind,
wohl Beachtung verdient.

Wir haben nun den Versuch unternommen, den Kontaktgiftwert in den
Gefahrenindex einzubauen und gelangten solcherart zu einem ,,Gefahren-
summenindex“, Da wir den Grundgedanken Héd fligers, als Kriterium
fir die Bienengefdhrlichkeit das Verhiltnis zwischen Anwendungskonzen-
tration und dem Giftwert zu verwenden, beibehalten wollten, war zu
itherlegen, aus welchen Zahlenwerten der Quotient zur Verdeutlichung
der bienengefdhrlichen Kontaktgiftwirkung zweckméBigerweise zu bilden
wire. Zundchst war zu entscheiden, welcher Kontaktgiftwert der Berech-
nung zugrundegelegt werden soll. In Beriicksichtigung der praktisch in
der Hauptsache bestehenden Vergiftungsmoglichkeiten war ein Deposii-
verfahren (Giftaufnahme von einer begifteten Unterlage aus) dem Appli-
kationsverfahren (sieche Beran, Neururer, 1955) vorzuziehen, Wir
zogen fiir die Berechnung die im Deposit B-Verfahren (siche Beran,
Neururer, 1955) erhaltenen Werte vor, da diese erfahrungsgemil
weniger streuen als jene im Deposit C - Verfahren gewonnenen. Da nun
diese Giftwerte in Gewichtseinheiten je 100 cm? Fldache angegeben sind,
muflite die Aufwandmenge ebenfalls auf die Fliache bezogen, d. h. also
als Spritzbelagsdichte, eingesetzt werden. Zu entscheiden war, welche Werte
als Spritzbelagsdichte einzusetzen sind. Es ist wohl nicht zulidssig, die je
Bodenfldcheneinheit applizierte Menge als Spritzbelagsdichte auf der
Pflanze anzunehmen, da die vom Pflanzenschutzmittel benetzte oder
bestdubte Fliachensumme aus der gesamten behandelten Pflanzenober-
fliche und der ebenfalls vom Pflanzenschutzmittel getroffenen freien
Bodenfldche zwischen den einzelnen Pflanzen sowie der von Pflanzen
bedeckten Bodenfliche (Abtropfen der Spritzfliissigkeit) resultiert. Ein
eigener, zur Beantwortung dieser Frage durchgefiihrter Versuch an der
am h#ufigsten herangezogenen Trachtpflanze Phacelia zeigte, daB maxi-
mal, und zwar an den obersten Pflanzenteilen, 50% jener Spritzmittel-
menge je Fldacheneinheit gefunden werden, die der auf die Fliachenein-
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heit des behandelten Areals bemessenen Dosierung entspricht. Es ist aber
im Hinblick auf die oben geschilderten Verhiltnisse selbstverstindlich,
dafl dieses Belags-Maximum nur auf einem kleinen Teil des Pflanzen-
bestandes erreicht wird, dem grofiten Teil der Pflanzen jedoch nur Bruch-
teile dieser Mengen anhaften. Wir wollen aber trotzdem dieses Maximum
der Berechnung zugrundelegen und den Hifliger’schen Gefahrenindex
noch unter Beniitzung des Kontaktgiftwertes in folgender Form erginzen:

Ca
Gefahrenindex nach Héafliger = J = C
t
C. = angewandte Konzentration in Prozenten
C:. = Konzentration, gegeben aus LDso (ug, per os) in 10 mm?
Gefahrenindex fiir Kontaktgiftwirkung nach Beran-Neururer =
C.
Jo=—"
Cy,
Ca, = maximale Spritzbelagsdichte auf den Pflanzen in mg/100 cm? =

05 X Dosierung in mg/100 cm?

Ci, = LDso bestimmt nach dem Deposit B-Test in mg/100 em?

Gefahrensummenindex = Js = ] + ]

In Tabelle 2 sind nun die Indizes und die zu ihnen fiilhrenden Zahlen-
werte fiir Wirkstoffe einiger vielverwendeter Pflanzenschutzmittel zu-
sammengestellt.

Den Ci.und Ci, . Werten liegen die fiir die reinen Wirkstoffe der betref-
fenden ‘Mittel gefundenen toxikologischen Daten zugrunde. Die Zahlen fiir
Ca und C., wurden auf Grund der gebrduchlichsten Anwendungskonzen-
trationen der betreffenden Mittel, bezogen auf Wirkstoffe, errechnet. Fiir
Wirkstoffe, die in verschiedenen Zubereitungen mit unterschiedlichem
Wirkstoffaufwand praktisch Verwendung finden, wie Parathion, DDT
und Lindan, wurden mehrere Anwendungskonzentrationen fiir die Index-
berechnung beispielsweise herangezogen.

Die in der Kolonne ., Wirkstoff“ in einzelnen Fillen in Klammer bei-
gefiigten Zusiitze dienen dem Hinweis auf die fiir die Berechnung von
Ca. und C,, verwendete Priparatetype des betreffenden Wirkstoffes.

Beziiglich Berechnung des Gelahrenindex sei noch bemerkt, da8 fiir
Produkte, deren Aufwandmengen vornehmlich in Gewichtseinheiten je
Hektar angegeben werden, die Umrechnung auf Anwendungsprozente
(Ca ) unter Zugrundelegung eines Fliissigkeitsaufwandes von 1000 Liter/la
erfolgte. Der Hinweis auf diesen Vorgang scheint im Hinblick auf die in
der Praxis gebrduchlichen, je nach den Applikationsverfahren (Konzen-
tratsprithen, Spritzen) selir unterschiedlichen Anwendungskonzentratio-
nen erforderlich, da durch die Berechnung des Gefahrenindex, der einen
Relativwert darstellt, selbstverstandlich wirkungsdquivalente Konzentra-
tionen verwendet werden miissen. Ubrigens entspricht obige Umrechnung
am besten den praktischen Erfahrungssdtzen. Auch fiir Stiubemittel gin-
gen wir in analoger Weise vor.
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Tabelle 2

Berechnung der Gefahrensummenindizes fiir einige
Pflanzenschutzmittel-Wirksteffe

532
Ho- o
ELEH C
PR Eu:;; _La Js:
Wirkstoff Eﬁig Ce = Ca, Cy, Jx T Jx
sZ %0
9dE s
si23
Parathion (E605f) .{0014 | 070005 28 007 0016075 4’4 32°4
0019 | 00005 38 0'094 0°016075 58 43’8
Methylparathion

(E 605 Staub) 0045 | 000027 166°67 | 023 © 00168 13'69 18036
Diazinon

{Basudin Emulsion)| 0°02 0°00084 23’8 01 0°009563 | 105 34'3
Malathion : ‘

(Emulsion) 01 000611 1637 | 05 0'1898 2'63. 19
Chlorthion 005 000102 490 025 0009628 259 749
Dipterex 0’05 0°005 100 025 0097 2'58 12'58
Systox .1 002 00242 0%3 | 0'1 0035 3°0 3'83
Metasystox .1 0°04 0°0031 129 02 00174 115 244
(570 . 002 000172 AN 01 0148 0°68 123
Pestox 0’35 01999 17 1°65 5445 005 1'75
Ekatin .| 002 0°00534 3'75 0’1 0014 714 10°'89
bDpTr . .. . . o006 01026 06 0’3 0972 03 09

(als Gesarol 50- 0°09 01026 09 0'45 0972 0'46 136

Spritzmittel) 1010 01026 097 | 05 0972 05 147
DDT . ... ... ,

{als Gesarol-Staub)| ¢'15 | 01026 15 075 0972 077 297
Toxaphen

{Emulsion) . Joo7s | 05211 0°144| 038 3193 0'119 0263
Toxaphen (Staub) 0°45 05211 0386 | 225 3°195 07 1'56
T_ind‘dlll . .. . .| 001 0°000968 1035 | 0°05 000195 2504 3597

(Sprlt;pulve_r und | 002 0°000968 20°66 | 01 000195 51°28 71°94

Emulsion) .Jov4 0°000968 413 02 000195 1025 1438
Dieldrin . . .

{Spritzpulver) 005 | 00033 91 | 0150 0'0184 82 173
Aldrin (Staub) 025 0°00329 759 125 0001992 1527°5 7034
Chiordan ; .

{Spriizpulver) 0042 | €023 18 021 001695 124 14°2
Malix
i (Emulsion) . 003 00164 135 9'15 135°3 00011 183
Kalkarseniat . . 06 0233 - 3 >50 >0'06 ~2'6
D\BP (Hprbizid- . , -

Sl)rlt;1111ttel) .] 010 0°00601 16°6 05 009766 51 21’7
DNOC (Herbizid- 035 | 00239 147 | 175 0’52 34 181
) Spritzmittel) 017 00239 72 0'85 52 16 8'8
Kupferoxvchlorid . .| 06 2671 022 |53 >50 >0'06 ~022
Orthocid (Captan-

Spritzpulver) . .1 009 0915 009§, 0'45 0788 0’57 07668




Wichtig fiir die Beurteilung der Bienengefdhrlichkeit ist vor allem die
Frage der richtigen Einschédtzung des Anteiles der peroralen Wirkung
und der Kontaktgiftwirkung an der Bienenvergiftung. Der Quotient ]
zeigt uns an, in welchem Verhiltnis die maximal mégliche Spritzbelags-
dichte auf der Pflanze zum LDso-Wert (Kontaktgiftwirkung) des betreffen-
den Mittels steht. So zeigt uns z. B. der J x.Wert fiir Parathion, daB nach
der Verspritzung des Produktes das 4,4—5,8fache jenes Belages der Pflanze
vorhanden ist, der zu einer 50%igen Abtotungsrate bei der Honigbiene
fiihrt; von Lindan kann gar das 25—102fache dieser Menge vorhanden
sein, wihrend von DDT nur 3/10—5/10, von Toxaphen lediglich
1/10 dieses LDso-Belages maximal vorliegt. Bei Betrachtung der
Tabelle 2 fidllt auf, daB Mittel mit sehr hohem Jk-Wert (Kontaktgift-
Gefahrenindex) besonders bienengefidhrlich sind. Dies trifft fiir die von
uns auch praktisch gepriiften Produkte, vor allem fiir Lindan, Methyl-
parathion, Parathion, Dieldrin und Chlordan.zu. Anderseits fillt auf, daf}
gerade jene bekannten Insektizide, die nur eine geringe Kontaktgiftwir-
kung gegen Bienen entfalten, minder bienengefidhrlich sind (DDT, Toxa-
phen). Eine Ausnahme bildet Kalkarseniat, worauf bereits hingewiesen
wurde. Wenn wir uns die Frage vorlegen, wie es zu einem Zusammentref-
fen des Pflanzenschutzmittels mit der Biene kommen kann, so stoflen wir
auf beide Arten der Vergiftungsmoglichkeit: Einerseits Aufnahme des
Giftes iiber die Mundwerkzeuge mit dem Nektar oder Blatthonig oder
durch direkte Aufnahme von Giftriickstinden; anderseits Aufnahme
des Giftes iiber das Integument, was beim Sammeln des Pollens oder
durch tarsale und abdominale Beriihrung der begifteten Unterlage
in erster Linie der Fall ist. Um zum Nektar zu gelangen, kriecht dic
Biene tief in die Bliite hinein; solcherart ist ein cranialer bis teilweise
thorakaler Kontakt mit der Innenwand der Korollblidtter und der Anthe-
ren leicht moglich. Ferner ist beim Hoseln des Pollens ein Kontakt mit
dem ganzen Bienenkorper, in verstirktem Mafe mit Tibia und Phalanx
moglich. SchlieBlich besteht auch die Gefahr, daff das Pflanzenschutz-
mittel bei der Applikation direkt an die Bienen gelangt, wenn z. B. dic
Bienenstocke in der Ndhe der behandelten Pflanzen stehen oder aber
wenn das behandelte Areal in der Fluglinie der Bienen liegt.

Von Bedeutung fiir das Zustandekommen einer Vergiftung ist auch das
Eindringungsvermogen des applizierten Mittels in die Bliitenorgane. Ent-
gegen der Annahme verschiedener Autoren, da nur bei &lteren Bliiten
mit weit geoffneter Korolle die Spritzfliissigkeit bis zum Nektar gelangt,
konnten wir feststellen, da# die Spritzfliissigkeit z. B. in Rapsbliiten bis
an den Bliitengrund gelangt. Nur in geringem AusmafBle sammelt sich
die applizierte Losung in den Vertiefungen der Kelchrohre, wofiir das
Abgleiten der auffallenden Spritztropfchen an der Bliiteninnenwand und
das spitere Zusammenflieen am Grund verantwortlich sein diirfte. Diese
Beobachtungen betreffen Rapsbliiten in aufrechter bis herabhéngender
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Stellung. Bliiten mit einer Neigung unter 45° hatten nur selten Spritz-
fliissigkeit eingefangen, solche mit fast horizontaler Lage blieben unbe-
riihrt. Ausgebrachte staubformige Pflanzenschutzmittel scheinen weniger
im Nektar, dafiir aber umsomehr an den feinen Driisenhaaren und ande-
ren epidermalen Ausstiilpungen der apikalen Bliitenorgane vorzukommen.

Um nun die Brauchbarkeit des Gefahrenindex nach Hafliger und
unseres Gefahrensummenindex fiir die Beurteilung der Bienengefahrlicl-
keit zu priifen, haben wir in folgender Tabelle 3 die Pridparate in der
Reihenfolge abnehmender Bienengefdhrlichkeit zusammengestellt, und

Tabelle 3

Reihung einiger Pflanzenschutzmittel nach abnehmender

Bienengefihrlichkeit

Auf Grund

Auf Grund Auf Grund der Freiland-
des Gefahrenindex des Gefahren-
et ; (Glashaus-)
nach Hafliger summenindex
versuche
E 605 - Staub E 605 - Staub E 605 - Staub
E 605 forte Lindan-Emulsion Lindan-Emulsion
Lindan-Emulsion E 605 forte E 605 forte
Malathion | Metasystox Kalkarseniat
Metasystox Malathion Metasystox
C570 Dieldrin C570
Dipterex Chlordan Dieldrin
Dieldrin Dipterex Chlordan
Ekatin C570 Malathion
Kalkarseniat Ekatin Dipterex
Malix emulgierbar Systox Malix emulgierbar
Malix-Spritzpulver Kalkarseniat Malix-Spritzpulver

Chlordan
DDT (als Gesarol-

DDT (als Gesarol-
Staub)

Ekatin
DDT (als Gesarol 50-

Staub) Malix emulgierbar Spritzmittel)
DDT (als Gesarol 50- | Malix-Spritzpulver Toxaphen-Staub
Spritzmittel) Toxaphen-Staub Toxaphen-
Toxaphen-Staub DDT (als Gesarol 30- Spritzpulver
Systox Spritzmittel) Systox
Kupferoxychlorid Orthocid DDT (als Gesarol-
Toxaphen-Emulsion= | Kupferoxychlorid Staub)
Toxaphen- Toxaphen-Emulsion= | Toxaphen-Emulsion
Spritzpulver Toxaphen- Orthocid
Orthocid Spritzpulver Kupferoxychlorid
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zwar in Kolonne 1 unter Zugrundelegung des Gefahrenindex nach H i §-
liger, in Kolonne 2 in Beriicksichtigung des Gefahrensummenindex und
in Kolonne 3 auf Grund der Ergebnisse der Glashaus- und Freiland-
versucle.

Die Gegeniiberstellung der drei Reihen gibt ein sehr aufschluBireiches
Bild der Brauchbarkeit einer Indexberechnung, die sich auf exakt ermit-
telbare, bzw. feststehende Zahlen, ndmlich die Toxizitdtswerte und dic
Aufwandmengen stiitzt. Ein Vergleich der Kolonne 1 und 2 mit Kolonne 3
beweist, da} die Einbeziehung der Kontaktgiftwirkung in die Indexbe-
rechnung zumindest fiir die meisten Insektizide zu einem Gefalhrenindex
fiihrt, der den tatsdchlichen praktischen Verh&ltnissen ndher kommt, als
der Gefahrenindex nach Hafliger, dem nur der per os- Wert zu-
grunde liegt. So verursachte Lindan im Freiland wesentlich hoheren und
anhaltenderen Totenfall als Parathion (E 605 f). Nach Hafligers
Index war aber Parathion gefdhrlicher als Lindan in den meist gebrauch-
lichen Konzentrationen, wihrend der Gefahrensummenindex die hohere
Bienengefihrlichkeit von Lindan bezeugt, also mit den praktischen Erfah-
rungen besser iibereinstimmt. Metasystox ist nach dem Had fliger schen
Index deutlich weniger bienengefidhrlich als Malathion, wihrend es nach
dem Gefahrensummenindex vor Malathion hinsichtlich der Bienengefiihr-
lichkeit rangiert, was ebenfalls in Ubereinstimmung mit den praktischen
Erfahrungen steht.

Wenn bedacht wird, durch welch zahlreiche Faktoren der im Freiland-
und Vegetationshausversuch eintretende Totenfall beeinflufit wird und
welcher Fehlerbreite die Ermittlung des Totenfalles in Freilandversuchen,
auf die sich vor allem die Rethung nach der Bienengefidhrlichkeit in
Kolonne 3 stiitzt, unterliegt, so muf} die Ubereinstimmung in der Geféhr-
lichkeitsstufung nach dem Gefahrensummenindex und nach den Ergeb-
nissen der Freilandversuche befriedigen. Lediglich zwei Produkte fallen
nach beiden Indexberechnungen aus der Reihe, die sich durch die bei
der praktischen Anwendung erhobenen Befunde ergibt. Das eine Produkt
ist Kalkarseniat, das nach der Indexberechnung wesentlich harmloser fiir
Bienen zu sein scheint, als dies tatsdchlich der Fall ist. Der zweite Fall
betrifft Dipterex, das nach der Indexberechnung bienengefdhrlich sein
miilite, wofiir aber im praktischen Versuch. die Bestitigung ausblieb. Die
erstgenannte Divergenz ist aus der praktisch unbegrenzten Dauerwirkung
des Kalkarseniats erklidrlich, die im Index keine Beriicksichtigung findet;
das entgegen der Berechnung festgestelite bienengiinstigere Verhalten von
Dipterex konnte umgekehrt aus der sehr kurz anhaltenden Wirkung des
Produktes und der geringen Kontaktgifiwirkung abgeleitet werden.

Wir glauben mit Sicherheit aus unseren sehr umfangreichen Unter-
suchungsbefunden den Schluf} ziehen zu konnen, da# Produkte mit einem
Gefahrensummenindex unter 1 ohne weitere Priifung als bienenungefdhr-
lich angesprochen werden konnen.
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Fiir die weitere Kennzeichnung der Pflanzenschutzmittel hinsichtlich
ihrer Bienengefiahrlichkeit schlagen wir vor, neben den bienenungeféhr-
lichen Produkten zwei Gruppen zu unterscheiden:

1. bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel;
2. minder bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel.

Eine Hervorhebung der hochgradig bienengefidhrlichen Stoffe erscheint
fiir praktische Bediirfnisse nicht erforderlich, da schon fiir die nur
.bienengefdhrlichen“ Pflanzenschutzmittel ein Maximum an Vorkehrun-
gen im Interesse des Bienenschutzes erforderlich ist, worauf noch im
ndchsten Abschnitt dieser Arbeit ndher eingegangen werden wird.

Die im praktischen Versuch als minder bienengefédhrlich erwiesenen
Produkte besitzen mit Ausnahme von Dipterex und Ekatin einen Ge-
fahrensummenindex von hochstens 3°8 (Systox), widhrend alle als bienen-
gefdahrlich erkannten Stoffe, mit Ausnahme von Kalkarseniat, einen
iiber 3'8 licgenden Gefahrensummenindex ergaben.

Da nun bei Festlegung dieser drei Gruppen die Gruppenzugehorigkeit
der Produkte bei Heranziehung des Gefahrensummenindex mit der auf
Grund des praktischen Versuches getroffenen Klassierung weitgehend
iibereinstimmt, glauben wir vorschlagen zu diirfen, daB der Gefahren-
summenindex fiir die Charakterisierung der Bienengefidhrlichkeit eines
Pflanzenschutzmittels herangezogen wird.

Es war auch naheliegend zu versuchen, den Totenfall zur Beflugdichte
in Relation zu setzen, ist es doch klar, da@ die Beurteilung der Bienen-
gefidhrlichkeit eines Pflanzenschutzmittels bei seiner praktischen Anwen-
dung nur unter Beriicksichtigung der Flugdichite (Zahl der Bienen je m?)
aber auch der gesamten Bienenzahl zutreffend sein kann. Wenn z. B. ein
Beflug einer viele Hektar umfassenden, mit einem Insektizid behandelten
Fliache durch 100.000 Bienen einen Totenfall von 1000 zur Folge hat, so
kann dies wohl ein alarmierendes Geschehen fiir den Imker sein, prak-
tisch handelt es sich aber nur um einen Verlust von 1% der Flugbienen;
umgekehrt kann ein anderes, verheerend bienengefdhrliches Mittel viel-
leicht einen nur gleich starken oder geringeren Totenfall herbeifiihren,
wenn nur eine kleinflichige Tracht vorliegt oder nur ein kleiner Teil der
Bienen eines Standes diese Tracht beflog. Es ist sicher, daB durch Nicht-
beriicksichtigung dieser Umstédnde in der Praxis hdufig unrichtige Beur-
teilungen des Grades der Bienengefihrlichkeit eines Pflanzenschutzmittels
erfolgen. Das ideale Kriteriumn fiir Bienengefiahrlichkeit wire sicherlich
ein Dezimierungsquotient, der als Quotient aus der Anzahl der abge-
toteten Bienen und der Flugfrequenz definiert werden konnte, die sich
aus der durchschnittlichen Beflugdichte und der GroBe des beflogenen
Feldes errechnet und die durchschnittliche Zahl der auf der Tracht vor-
handenen Bienen darstelit.
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Der Dezimierungsquotient Q wiirde sich demgemif wie folgt errechnen:

T
U=

T = gesamter Totenfall

I = Flugfrequenz = mf m?
mf = mittlere Flugdichte/m?
m? = Grofe der Trachtfldche.

In folgender Tabelle 4 sind die in einigen Vegetationshausversuchen
erhaltenen Dezimierungsquotienten angefiihrt:

Tabelle 4:
Dezimierungsquotienten einiger Pflanzenschutzmittel

Produkt Q

E 605 f 17°2
E 605 f 339
DDT-Spritzmittel 14
DDT-Spritzmittel 11
DDT-Staub 35
Lindan-Spritzmittel 239
Toxaphen-Spritzmittel 10
Toxaphen-Staub 2'2
Malathion-Emulsion 12'8
Malathion-Emulsion 54
Kalkarseniat 239

Es zeigt sich, daB die Dezimierungsquotienten wohl ziemlich diver-
gieren und fiir feinere Differenzierungen der Bienengefdhrlichkeit nicht
sehr geeignet sind. Einerseits wird der Dezimierungsquotient selbst durch
eine geringe Beeinflussung des Totenfalls durch Umweltsfaktoren ver-
dndert, wihrend im Freilandversuch vollig unbrauchbare Zahlen gewon-
nen werden, wenn die Tracht auch durch fremde Bienen beflogen wird,
wodurch unzutreffende Werte fiir die Flugfrequenz zustande kommen.
Immerhin verdeutlicht aber auch der Dezimierungsquotient die weit-
gehende Bienenungefédhrlichkeit von Toxaphen und DDT und die Bienen-
gefdhrlichkeit von E 605, Kalkarseniat und Lindan.

Da aber die Voraussetzungen fiir die fehlerlose Ermittlung des Dezi-
mierungsquotienten, der sicherlich theoretisch der verldBlichste MaBstal
fiir die Bienengefdhrlichkeit wire, kaum geschaffen werden konnen, ist
es vorzuziehen, die genau feststellbaren Giftwerte fiir die Beurteilung der
Bienengeféhrlichkeit heranzuziehen, ein Vorgang, der, wie unser grofBes
Versuchsmaterial beweist, zu keinen groben Fehlbeurteilungen fiihrt,
wenn wir uns des Gefahrensummenindex bedienen.
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4. Praktische Folgerungen aus den Ergebnissen

Aus den vorgelegten und erlduterten Untersuchungsbefunden ergeben
sich folgende fiir die Praxis interessante Feststellungen.

1. Im Interesse des Bienenschutzes sollen alle Pflanzenschutzmittel auch
hinsichtlich ihrer Bienengefdhrlichkeit charakterisiert werden.

2. Es wird vorgeschlagen, daB die Pflanzenschutzmitiel im Hinblick
auf ihr Verhalten gegeniiber Bienen in drei Gruppen zu differenzieren
sind:

a) bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel;

b) minder bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel;

c) bienenungefihrliche Pflanzenschutzmittel.

5. Die bienengefdahrlichen Pflanzenschutzmittel
miissen von Bienen unbedingt ferngehalten werden; daher sind nichi
nur Behandlungen mit diesen Mitteln in die Bliite absolut verboten,
sondern es mul auch bei der Verwendung wihrend der Flugzeit mit Vor-
sicht vorgegangen werden, wenn das behandelte Areal in Stockndhe oder
in der Fluglinie liegt. Behandlung mit diesen Mitteln daher moglichst auBBer-
halb der Flugzeit, wenn Gefahr besteht, daf# Bienen von der Spritzfliissix-
keit oder dem Staub der betreffenden Mittel getroffen werden. Die bienen-
gefdhrlichen Mittel sind auf den Packungen wie folgt zu kennzeichnen:
»Achtung! Fiir Bienen gefihrlich; bliihende Kulturen nicht spritzen
(stduben)! Behandlungen von Flichen, die sich in Stocknidhe befinden
oder in der Fluglinie von Bienen licgen, unterlassen!®

4. Die minder bienengefiahrlichen Produkte diirfen
cbenfalls auf bliilhende, von Bienen beflogene Bestinde nicht appliziert
werden; ansonsten sind wihrend der Flugzeit der Bienen keine beson-
deren VorsichtsmaBnahmen notig. Die minder bienengeféhrlichen Pflan:
zenschutzmittel sind auf den Packungen wie folgt zu kennzeichnen:
»Fiir Bienen mindergefihrlich, trotzdem Behandlung bliihender Kul-
turen vermeiden!“

5. Die bienenungefahrlichen Mittel erfordern keinerlei Vor-
sichtsmaBnahmen hinsichtlich des Bienenschutzes.

6. Die durchgefiihrten Untersuchungen gestatten folgende Gruppen-
einteilung der gebréduchlichsten Pflanzenschutzmitteltypen:

1. Bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel

Hexachlorcyclohexan-(Lindan)- Spritzmittel
Spritzmittel Streumittel
Stdubemittel Aldrin-
Streumittel Staubemittel
Mineral-Diinge- Streumittel
und -Streumittel Dieldrin-

Chlordan- Spritzmittel



Dieldrin-
Stdube-(Streu-)mittel
C-B-Ho-Produkte
Parathion-
Spritzmittel
Stiubemittel
Diazinon-
Spritzmittel
Stdubemittel
Malathion-
Spritzmittel
Stdubemittel

Chlorthion

Dicontal

Metasystox

Metasystox 10

C 570 (systemisches Insektlzld)

Dinitroorthokresol-Priaparate

Dinitrobutylphenol-Priparate

Kalkarseniat

Bleiarseniat

Kombinationspriaparate, die eines
der oben genannten Produkte
enthalten.

2. Minder bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel

DDT-
Spritzmittel
Stiubemittel
Toxaphenstaubemittel
Systox
Ekatin

Pestox 3H
Dipterex

Malix

Holfidal

Tedion V 18 MO

3. Bienenungeféihrliche Pflanzenschutzmittel

Toxaplienspritzmittel
Kupferoxychlorid
Ziram-Produkte
Zineb-Produkte
Thiram-Produkte

Captan-Produkte

Rhodannitrobenzol-Produkte

Dicopur und sonstige Wuchsstoff-
herbizide

Schwefelprodukte

IV. Zusammenfassung

1. In einer groBen Zahl von Vegetationshaus- und Freilandversuchen,
die im Verlaufe von 5 Jahren zur Ausfiilhrung kamen, wurde die
Wirkung der gebriauchlichsten Pflanzenschutzmlttel auf die Honig-
biene studiert.

2. Die Befunde dieser Freilandversuche wurden den Ergebnissen
exakter Giftwertbestimmungen, iiber die wir bereits frither be-
richteten (Beran, Neururer 1955) gegeniibergestellt.

. Der Vorschlag von Hé&afliger (1950), aus dem Verhilinis der
Anwendungskonzentration zur LDs per os auf die Bienengefidhr-
lichkeit eines Pflanzenschutzmittels zu schlieBen (Gefahrenindex),
wurde dahingehend erginzt, daB durch Einbeziehung des Kontakt-
giftwertes in die Indexberechnung ein Gefahrensummenindex ge-
schaffen wird. Der Gefahrenindex nach Héadfliger, der Gefah-
rensummenindex und die FErgebnisse der Freilandversuche wur-
den gegeniibergestellt. Es ergab sich eine gute Ubereinstimmung in
der Reihung der Pflanzenschutzmittel hinsichtlich ihrer Bienen-

Ll
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gefdhrlichkeit bei Heranziehung des Gefahrensummenindex und
der Ergebnisse der Freilandversuche,

4. Die Moglichkeit der Beurteilung der Bienengefdhrlichkeit- von
Pflanzenschutzmitteln auf Grund eines Dezimierungsquotienten wird
erortert.

5. Die gebrduchlichsten Pflanzenschutzmittel wurden hinsichtlich ihrer
Bienengefdhrlichkeit in drei Gruppen eingeteilt:

Bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel;
minder bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel;
bienenungefihrliche Pflanzenschutzmittel,

6. Fiir die bienengefdhrlichen und minder bienengefihrlichen Pflan-
zenschutzmittel werden die erforderlich erscheinenden Bienen-
schutzmafBnahmen vorgeschlagen.

Summary

1. Numerous investigations have been carried out in the glasshouse
and in the field for five years in order to study the influence of the
usual pesticides to honey-bees.

The results of these field tests were compared with results achieved
by exact toxicological tests on which we reported already some
time ago (Beran, Neururer 1955).

The proposal of Hafliger (1950), to conclude from the relation
concentration of application to LDso per os to harmfulness of pesti-
cides to honey-bees (danger index), was supplied as far as by
inclusion of estimation of contact poison to calculation of index a
danger index sum is given. The danger index according to Ha f-
liger, the danger - index sum and the results of field tests were
compared. By use of the danger index sum and the results of field
tests a good correspondence was achieved in regard to classification
of pesticides according to their harmfulness to honey-bees.

4. The possibility of judging the harmfulness of pesticides to honey-
bees on the basis of a destroying-quotient ist discussed.

5. The most usual pesticides have been divided in three groups:
pesticides which are harmfu! for bees,
pesticides which are less harmful for bees,
pesticides which are not harmful for bees.

6. Measures of protection of honey-bees are proposed for use of harm-
ful and less harmful pesticides.
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Referate

Stellwaag (F.), in Zusammenarbeit mit Stellwaag-Kittler (F.): Schid-
lingsbekdmpfung im Obstbau, 2. neubearbeitete und erweiterte Auflage.
122 S., 77 Abb., Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1956, DM 540 (Heft 92
der Sammlung ,,Grundlagen und Fortschritte im Garten- und Weinbau®).

Ausgehend von der Verordnung des Bundesministeriums fiir Ernih-
rung, Landwirtschaft und Forsten iiber gesetzliche Handelsklassen fiir
frisches Obst und Gemiise vom 1. Juni 1955, dem sogenannten ,Handels-
klassengesetz”, unterstreicht der Verfasser einleitend die besondere Be-
deutung der Schidlingsbekdmpfung fiir die Sicherung der Qualitit der
Friichte, Das Handelsklassengesetz bestimmt, daf zur Handelsklasse
.Auslese“ der Apfel und Birnen nur auserlesene, sortentypische
Friichte genaun festgelegter Sorten ohne jeden Fehler, also auch ohne
Befall durch Schidlinge und Krankheitserreger, gehoren, Bei der
Handelsklasse A sind geringfiigige Schalenfehler zugelassen, nicht aber
wurmstichige Friichte. In der Handelsklasse B darf das Fruchtfleisch
keine wesentlichen Mingel aufweisen, dagegen aber Wuchs- und
Schalenfehler, z. B. Schorfflecke, doch diirfen sie insgesamt nicht gro-
Ber sein als 2'5 qcm. Hierher gehort auch das Fallobst als BF mit den
gleichen Eigenschaften. Friichte der Handelsklasse C, zu der Mostipfel
und Mostbirnen gehoren, diirfen Wuchsfehler und Schorfflecke haben.
doch sind wurmstichige Friichte nur bis zu 20% zuladssig. Alles, was
diesen Bestimmungen nicht geniigt, gilt als Ausfall. Ahnliche For-
derungen werden an Zwetschken und Pflaumen gestellt. Zu der Handels-
klasse A werden fehlerfreie Friichte gerechnet, von denen héchstens
4% madig sein diirfen. In der Handelsklasse B betragt der Hundertsatz
an Madenbefall 6% Ist dieser Prozentsatz hoher, so gelten die Friichte
als Ausfall,

Diese Anforderungen, die vor allem durch den Druck der qualitativ
hochwertigen Auslandware unerldfllich geworden sind, konnen nur
durch systematische Schadlingsbekdmpfung erfiillt werden. Ein dichtes
Netz von Pflanzenschutzémtern und Beratern sorgt in der Deutschen
Bundesrepublik fiir die notwendige Aufklirung und Schulung der
Produzenten. Verschiedene organisatorische MaBnahmen dienen eben-
falls dem Zweck, die Schiddlingsbekdmpfungsarbeiten zweckenspre-
chender und erfolgversprechender als bisher durchzufiihren. So soll
der ,,Warndienst“ die termingem&f richtige Durchfithrung der Pflanzen-
schutzmaBnahmen sichern; die Versuchs-, Arbeits- und %eratungsringe
fordern, insbesondere in Intensivobstbaugebieten, durch freiwilligen
Zusammenschluff und durch Zusammenarbeit eine intensive und ratio-
nelle Schiddlingsbekdmpfung; freiwillige Spritzgemeinschaften ermog-
lichen auch kleinen Betrieben die Verwendung von Hochleistungs-
gerdten; Gemeindeaktionen, Sonderaktionen der Pflanzenschutzidmter,
Schéddlingsbekdampfung im Lohnverfahren, zdhlen ebenfalls zu den ge-
nannten Moglichkeiten einer wirkungsvollen Schddlingsbekdmpfung.

Nach kurzer Darstellung der verschiedenen Wege des Pflanzen-
schutzes, unter denen der chemischen Schidlingsbekdmpfung der Vor-
rang eingerdumt wird, bespricht der Autor die wichtigsten zur obstbau-
lichen Schédlingsbekampfung in Betracht kommenden Pflanzenschutz-
mittel und ihren Wirkungsbereich. Eigene Abschnitte sind dem ,,Schutz
vor gesundheitlichen Nebenwirkungen chemischer Mittel“, dem ,,Schutz
der Bienen“ und dem ,Schutz der Haustiere“ gewidmet. Eine kurze Be-
sprechung der Spritz-, Spriih- und Nebelgerite bildet den Abschlug des
crsten, allgemecinen Teiles.
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Der zweite Teil behandelt die praktischen Mafnahmen zur Schéid-
lingsbekdampfung und stellt einen kurzen Wegweiser durch die Schid-
lingsbekdampfungsarbeiten des ganzen Jahres dar.

Die Entriimpelung und Rodung von Obstanlagen, die Kronenpflege
und Stammpflege bilden den Ausgangspunkt jeder systematischen
Obstbaumpflege. Von den. direkten Bekdmpfungsmafinahmen wird der
Winterspritzung nach wie vor grofle Bedeutung beigemessen und der
Verfasser weist darauf hin, daff cine einzige Vorbliitenspritzung statt
der Winterspritzung nicht geniigt. Er ist der Meinung, daf# die iibliche
Winterspritzung fiir die iiberwiegende Zahl der Obstbaubetriebe in
Deutschland vorerst nicht zu umgehen ist. Eine eingehende Bespre-
chung erfahren die Friihjahrs- und Sommerspritzungen. Es finden sich
wieder die Angaben iiber kupferempfindliche Apfel- und Birnensorten
und iiber die Schwefelempfindlichkeit verschiedener Obstsorten. Die
quecksilberhaltigen Schorfbekdmpfungsmittel werden fiir Intensivobst-
baubetriebe als vorteilhaft bezeichnet.

Den dritten Abschnitt bildet ein Bestimmungsschliissel der Beschidi-
gungen an Kern- und Steinobst, der durch einfache Strichzeichnungen
einzelner Schadensbilder ergdnzt ist. Beriicksichtigt werden auch be-
sonders die Erndhrungsstorungen sowie die Viruskrankheiten, Den
Abschluf} bildet ein kurzer Hinweis auf die Schéddlingsbekdmpfung in
der Baumschule.

Dieses Biichlein aus der Feder eines bewidhrten Fachmannes wird
sicherlich, wie die schon vor 5 Jahren herausgegebene erste Auflage,
zur Verbesserung der Schidlingsbekdmpfung im Obstbau bei%ra%en,

. Beran

Schindlmayr (A.): Welche Nutzpflanze ist das? Kosmos-Naturfiihrer,
137 Seiten, 308 Textabbildungen und 8 Farbtafeln, Franckh’sche Ver-
lagshandlung, Stuttgart, 1954, Kart. DM 580, Ln. DM 7°50.

Die ,Kosmos-Naturfiihrer®, in deren Rahmen das vorliegende Band-
chen erschienen ist, sind bereits so bekannt, daff es sich eigentlich
eriibrigt, noch ein Wort iiber diese Buchreihe zu verlieren. Man kann
den Verlag zu seiner verdienstvollen und im wahrsten Sinne volks-
bildenden Arbeit nur begliickwiinschen. Und der Band ,Nutzpflanzen®
fiigt sich denn auch zwanglos in die Reihe der bisher erschienenen
.Naturfiilhrer ein. Was ihn aber ganz besonders heraushebt, das ist
seine Vielseitigkeit, welche ihm auch einen iiber den gewohnten Ralimen
hinausgehenden Beniitzerkreis sichern wird. Nicht nur, daf# darin bei-
spielsweise Kulturpflanzen aufscheinen, welche heute vielfach nur
mehr dem Namen nach bekannt sind; es finden sich vor allem auch
Angaben iiber Saat- und Erntezeit, Saatgutmenge, Keimfihigkeit (Keim-
prozente), Standortsbedingungen (Boden- und Klimaanspriiche), die
erforderliche Diingungsart, ferner iiber Ernteertrag, die eventuelle
Giftigkeit, den allgemeinen Verwendungszweck oder im besonderen
iiber die Verwendung als Heilpflanze. Auch der Hinwéis, ob die eine
oder andere Pflanze als Bienennidhrpflanze anzusprechen ist, mufl als
wertvolle Bereicherung angesehen werden, genau so wie eine Zusam-
menstellung der an den einzelnen Arten vorkommenden pflanzlichen
und tierischen Schidlinge.

Die 508 Strichzeichnungen lassen an Naturtreue nichts zu wiinschen
iibrig und geniigen somit den an sie gestellten Anforderungen; ein
weiterer Vorzug der Farbtafeln ist eine gewisse kiinstlerische Note;

welche man fiir gewdhnlich bei Bestimmungsbiichern vermifBt.
O. Bullmann
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