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Die Spermathecae,

ein zusiitzliches Bestimmungsmerkmal bei
Raubmilben (Acar., Phytoseiidae)*)

Von
Gudo Dosse

Der Befruchtungsvorgang der riduberisch lebenden Milben aus der
TF'amilie Phytoseiidae ist ein anderer als bei den Phytophagen. Die
Minnchen Dbesitzen keinen Penis, sondern iibertragen ihr Sperma in
Samenkapseln (Spermatophoren) mit Hilfe der Cheliceren. Diesen ist
ein drittes Glied, der sogenannte Spermatophorentrdger angefiigl. so
daf ihre drei Teile wie ein Greifapparat wirken.

Zur Aufnahme der Samenkapseln besitzen die weiblichen Raubmilben
cin Paar Spermathecae, die zwischen Coxae III und IV aufgehingt
sind. Jede einzelne besteht aus einem rohrenformigen Aufhangeband
und einem mehr oder minder stark chitinisierten Stiitzapparat. Am
Ende des letzteren hidngt ein Beutel in die Kérperhohle hinein. Diescr
ist in unbefruchtetem Zustand der Weibchen schlaff und in sich zu-
sammengefaltet, so daBl er oft nicht beobachiet werden kann.

Der Stiitzapparat setzt sich im Grundtypus aus einem Halsteil und
zwel davon ausgehenden Schenkeln zusammen. Als ,Hals“ wird der
Ubergang vom Aufhidngeband zu den Schenkeln bezeichnet, der stets
cine Einbuchtung besitzt. Von ihm geht ein feiner Ductus aus, der sich
in viele Windungen durch die Korperhohle bis zum Ovarium schlin-
gelt.

Die Ausbildung und Form der Teile des Stiitzapparates ist fiir jede
Raubmilbenart iypisch. Der Hals ist unterschiedlich gebaut und tritt

*) Die Untersuchungen wurden mit dankenswerter Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt. Ganz besonders herz-
hﬂch.danke ich meiner technischen Assistentin Frau Marianne Berker
liiv ihre wertvolle Mitarbeit und die Anfertigung der Zeichnungen,



uns in vielen Variationen entgegen. Von génzlicher Unscheinbarkeit
an, die ihn kaum von den Schenkeln abgesetzt erscheinen ldft, zeigt
er in Liange, Dicke und den lippen- oder wulstartigen Einbuchtungen
deutlich erkennbare Unterschiede. Die beiden Schenkel bilden ganz
spezifische Winkel und sind manchmal nicht in ihrer ganzen Linge
chitinisiert. Die Stiitzapparatur nimmt dadurch charakteristische Ge-
stalt an. Sie kann z. B. glockenformig wie eine Campanula-Bliite sein,
aber auch so offen wie ein Lampenteller oder schlauchformig in die
Liange gezogen.

Findet man in der Spermatheca nur eine einzige Spermatophore, so
ist diese so weit in den Stiitzapparat hineingeschoben, dafl sie am
Ubergang zum Halsteil aufgehdngt erscheint. Bei einigen der von uns
bisher untersuchten Raubmilbenarten waren die Spermathecae mit nur
je einer Samenkapsel besetzt, bei anderen dagegen heinhalteten sie
mehrere. Dann beginnt der Sack sich zu dehnen, und es konnen sich
bei mehrmaliger Begattung bis zu sechs darin auffinden. In Versuchen
zeigte sich, daB die Minnchen bei der Begattung ihre Spermatophoren
umschichtig in die beiderseitigen Spermatheken ablegen. Die Kopula
dauert bei den einzelnen Raubmilbenarten sehr lange, im Durchschnitt
einen ganzen Tag. Danach betrug die Hochstzahl in den beiden weib-
lichen Aufnahmeorganen 10 Spermatophoren.

In vielen Fillen sind diese Spermathecae 'bei lebend in Polyvinyl-
alkohol-Lactophenolgemisch eingelegten Tieren bereits deutlich zu
sehen, vor allen Dingen dann, wenn nicht zu viel aufgenommene Nah-
rung die Sicht stort. Es hdngt auch von der Linge des Aufhingebandes
und von der Stirke der Chitinwédnde der Stiitzapparatur ab, ob man
sie gut oder schlecht ansprechen kann. Sind die Darmschlingen gefiillt,
ist es meist unmoglich, die Spermathecae klar zu erkennen. Dann
empfiehlt es sich, die Tiere in Milchsdure auszukochen und mit Direkt-
tiefschwarz anzufirben (Dosse 1957). Meist lassen sich jetzt Form
und Gestalt des Stiitzapparates gut ausmachen und die fiir die Be-
stimmung der Art wichtigen Teile herausarbeiten. Der vom Hals aus-
gehende Gang ist wegen seiner Feinheit auch bei allerstdrkster Ver-
groBerung im Lichtmikroskop schwer ausfindig zu machen, hier wirl
man am besten nach der genannten Behandlungsweise die Milben aus-
einanderreifen, um die Spermathecae freizulegen.

Der Aufbau dieser ist bei den einzelnen Individuen einer Art, abgesehen
von geringfiigigen Abweichungen, immer der gleiche, so dafl er als
artspezifisch gelten kann. Mit Hilfe dieses Merkmals sind wir heute
in der Lage, nahe verwandte Raubmilbenarten einwandfrei von einan-
der abzugrenzen und zu determinieren. Die Spermathecae kénnen also
zusitzlich zur Bestimmung herangezogen werden. Die im folgenden
beschriebenen, bei uns bearbeiteten Raubmilbenarten lassen sich allein
an Hand dieses Merkmals ohne Beriicksichtigung der bisher in der
Literatur niedergelegten, wie Riickenbeborstung, Ausbildung der Anal-
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platte usw. ansprechen. In den Abbildungen ist der chitinisierte Stiitz-
apparat der Spermathecae verstirkt hervorgehoben, um die Unter-
schiede von Art zu Art deutlich erkennbar zu machen. Alle Zeichnun-
gen wurden bei der gleichen VergroBerung angefertigt. In den meisten
Fallen werden jeweils eine unbefruchtete und eine befruchtete Sper-
matheca gegeniibergestellt. Bei den unbefruchteten wird der Ubersicht
wegen nur der Stiitzapparat angegeben, das Aufhidngeband und der
Schlauch zum Ovar sind jeweils angedeutet, Letzterer konnte bei
Phytoseius macropilis Banks am deutlichsten angesprochen werden und
wurde daher bei dieser Art in seiner ganzen Linge wiedergegeben.

Typhlodromus aberrans (= vitis) O ud. (Abb. 1).
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Abb. 1. Typhlodromus aberrans (= vpitis) Oud.

Aufhingeband diinn, fadenformig. Hals kurz und rundlich, erscheint
gegeniiber den Schenkeln abgesetzt. Diese selbst weitwinklig, wie ein
flacher Lampenteller. Meist mehrere Spermatophoren sichtbar.

Typhlodromus aceri Collver (Abb. 2).

Abb. 2. Typhlodromus aceri Collyer.

Sehr langes Aufhiingeband, kriftig. Hals kurz, stark verdickt. Schenkel
gebogen, nicht sehr lang, spitz auslaufend.
Typhlodromus bakeri Garman (Abb. 3).

Grofer und kriftiger Hals, gegen das Aufhingeband zu stark verdickt,
mit tief eingeschnittenen aufgewulsteten Lippen. Ductus stets gut zu
erkennen. Halsteil verengt sich und geht in die Schenkel iiber. Diese
zuerst parallellaufend, dann geschweift auseinandergehend. Oft mehrere
Spermatophoren sichtbar.

Typhlodromus chilenensis Dosse (Abb. 4).



Aufhiangeband fadenformig. Hals kurz und gedrungen, mit Schenkeln
wie Kiaseglocke wirkend, kréaftig. Einbuchtung am Hals kaum sichtbar,
Ductus dagegen deutlich.
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Abb.  Typhlodromus bakeri Garman.
@

Abb. 4. Typhlodromus chilenensis Dosse.

Abb.  Typhlodromus cucumeris Oud.
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Typhlodromus cucumeris O ud. (Abb. 5).

Aufhiangeband fadenartig. Hals auf einem kleinen Stielchen stehend,
kurz und langlich geformt. Der Gang zum Ovar zun#chst sehr fein be-
ginnend, in kurzer Zeit in einen zweiten stérkeren, mit deutlich sicht-
haren Winden iibergehend. Schenkel geschwungen, sich kelchartig ¢ffnend.
Oft mehrere Spermatophoren sichtbar.

Typhlodromus finlandicus Oud. (Abb. 6).

Abb. 6. Typhlodromus finlandicus Oud.

Hals kurz, Einbuchtung mit Ductus nahe dem Aufhdngeband. Der Gang
anfangs wie eine Borste zu sehen, spédter doppelwandig. Hals direkt in
die Schenkel iibergehend. Diese sehr kurz, leicht geschwungen, am Ende
etwas auseinanderstrebend. Authdngebeutel nicht ganz ballformig, wie
an einem Flaschenhals hangend, so daB bei befruchteten Weibchen
Spermatophore mit dem oberen Ende des Sackes parallel verlauft.

T'yphlodromus longipilus Neshitt (Abb. 7).

)

Abb. 7. Typhlodromus longipilus Nesbitt.

Aufhingeband breit. Hals ein dicker Knopf. Schenkel lang, ein wenig
einschniirend, am Ende kurz auseinanderlaufend.



Typhlodromus masseei Nesbitt (Abb. 8).
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Abb. 8. Typhlodromus masseei Nesbitt.

Aufhdngeband breit. Hals eigentlich nicht vorhanden, nur eine Ein-
schniirung dicht oberhalb der Schenkel. Diese glockenformig am Band
gerade herunterhdngend.

Typhlodromus rhenanus O ud. (Abb. 9).

N

Abb. 9. Typhlodromus rhenanus Oud.
Aufhingeband zum Hals zu breiter werdend. Hals durch einen tiefen

Finschnitt in zwei Hilften geteilt, Form wie eine Brezel. Schenkel stark
chitinisiert, lang gestreckt, am Ende ein klein wenig auseinanderlaufend.
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Typhlodromus soleiger Ribaga (Abb. 10).
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Abh. 10. Typhlodromus soleiger Ribaga.

Hals lang, Anfangsteil verdickt. Auffillig stark chitinisierte Lippen,
gegeniiber dem Aufhangeband und dem iibrigen Hals abgesetzt. Endteil
des letzteren und Anfang der Spermathecae sehr weichhdutig, nur deren
Schenkelenden stdrker chitinisiert. Spermatophore lidnglich geformt.

Typhlodromus tiliae O ud. (Abb. 11).
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Abb. 11. Typhlodromus tiliae Oud.

Aufhdngeband schmal. Hals weichhdutig, diinn, mit auffallenden
Lippen. Flaschenhalsartig die Schenkel iibergehend. Spermatophore
birnenartig.

Typhlodromus tiliarum O ud. (Abb. 12).
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Abb. 12. Typhlodromus tiliarum Oud.

Aufhingeband breit, in den Halsteil abgebogen einmiindend. FEin-
kerbung am Hals lippenartig aufgewdlbt. Schenkelenden fein auslaufend,
die duBere Halswand direkt in einen Schenkel iibergehend.



Typhlodromus zmwolferi Dosse (Abb. 13).

Aufhéngeband breit. Langer Halsteil, gegen das Aufhidngeband zu stark
aufgewulstet. Ductus anfangs schmal, in einen breiteren iibergehend.
Schenkel vom Hals gerade verlaufend. Oft mehrere Spermatophoren
sichthar.

Abb. 13. Typhlodromus zmwélferi Dosse.

ADbb. 14. Phytoseius macropilis Banks.
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Phytoseius macropilis Banks (Abb. 14).

Aufhangeband besonders breit, in der Mitte oft eine Naht sichtbar. Zumn
Hals stets abgesetzt. Hals kurz und breit, mit einer winzigen Einbuchtung.
Ductus in der Zeichnung bis zum Ovar angegeben. Schenkel kurz. Oft
mehrere Spermatophoren, diese stets ldnglich, bananenformig.

Phytoseiulus riegeli Dosse (Abb. 15).

20 u

Abb. 15. Phytoseiulus riegeli Dosse.

Aufhdngeband breit, nur schwach zu sehen. Halsteil kurz mit einer
tiefen Einschniirung ohne ausgepragte Lippen. Schenkel lang, geschwun-
gen zusammenlaufend und kurz gebogen auseinanderstrebend.

Amblyseius americanus Garman (Abb. 16).

Abb. 16. Amblyseius americanus Garman.

Breites Aufhingeband. Kurzer, tief eingeschnittener Hals, direkt am
Ansatz der Schenkel. Diese kurz, nur im Anfangsteil verdickt, dann schnell
auseinanderlaufend.

Amblyseius similis (= Typhlodromus similis) Ko ch (Abb. 17).

Hals gestreckt, kleine Einbuchtung. Schenkel eiférmig.
Amblyseius rademacheri Dosse (Abb. 18).

Aufhéngeband breit. Hals didk, gegeniiber den Schenkeln nicht abge-
setzt. Dreilappig, hahnenkammartig.
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Abb. 17. Amblyseius similis (= Typhlodromus similis) Koch.

Abb. 18. Amblyseius rademacheri Dosse.

Zusammenfassung

Zur Aufnahme der Samenkapseln besitzen die weiblichen Raubmilben
ein Paar Spermathecae. Thre Ausbildung und Form ist fiir jede Art
typisch. Daher kann dieses Merkmal zur Bestimmung herangezogen
werden. Fiir 18 Arten aus der Familie Phytoseiidae werden die Sperma-
thecae beschrieben und ihr Aufbau durch Zeichnungen belegt.

Summary

The females of the predacious mites have a pair of spermathecae.
These are typical for each species and can be used for determination.
In this paper characteristics of spermathecae for 18 species of the family
Phytoseiidae are described and illustrated.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen
an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1957

Von
Otto Schreier

Die vorliegende Ubersicht fuBt auf Mitteilungen der Pflanzenschutz-
Beridhterstatter, der Fachpresse, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik, der Sachbearbeiter an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
und vieler Praktiker; sie umfaBt den Zeitraum Janner bis Oktober 1957.

I. Der Witterungsverlanf im Jahre 1957
Die in der folgenden Tabelle angefiihrten Werte der Wetterstationen
Wien (= W), Linz (= L), Innsbruck (= 1), Feldkirch (= F), Graz (= G)
und Klagenfurt (= K) sind fiir einige landwirtschaftlich wichtige und
klimatisch unterschiedliche Gebiete reprisentativ.

Abweichung der Temperatur vom Niederschlagsmenge in Pro-

Monat Durchschnitt 1901—1950 in Celsius- zenten des Durchschnittes
Graden 1901—1950

w L I F G K W L I F G K

I 00 —05 05 —05 —1'7 01 93 82 74 42 77 438

11 35 3’5 43 46 3’5 32 153 212 135 179 112 147

11T 2'5 31 31 42 2'7 19 112 113 63 137 56 57

IV 0'4 04 —02 02 —05 —072 43 83 122 74 183 140

vV —22 —32 —3%4 —33 —31 —33 17 52 84 83 72 155

VI 26 1'8 09 0’7 1'4 0’8 28 45 99 117 46 67

VII 10 —04 -—03 —03 —05 —08 153 214 127 135 159 244

VIiIIT —07 —11 —11 —1'1 —1'1 —12 103 94 175 132 73 ¢

IX —09 —17 —15 —1'0 —15 —1'6 111 145 109 73 67 100

X 00 —02 —02 01 —0'7 —05 7 9 45 22 28 35

Im Jdnner waren die Temperaturen im Durchschnitt normal, jedodh
stark schwankend; nach einer Warmeperiode trat nach Monatsmitte ein
Kalteriickfall ein, der von einer neuerlichen Erwdrmung abgelost wurde.
Die Niederschldge waren, besonders im ostlichen Bundesgebiet, zu gering.
Der Februar war bedeutend — meist um 3° bis 4°C — zu warm und
iberwiegend zu feucht, aber iiberaus schneearm. Die ungewéhnlich milde
Witterung hielt auch im M&rz an (am 20. an vielen Orten Maxima von
iber 20°C, in Bludenz 25°C), wobei es gewohnlich zu trocken war. Im
April normalisierten sich die Temperaturverhéltinisse, im Norden wund
Westen herrschte weiterhin ein Niederschlagsdefizit. Der Mai war im
allgemeinen um 3¢ bis 4° C zu kalt und brachte, abgesehen von Gebieten
in Tirol, Salzburg und Kéarnten, unterdurchschnittliche Niederschldge. Im
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Juni iiberstiegen die Temperaturen in der Regel den langjéhrigen Durch-
schnitt um rund 2°C, die Niederschlagstdtigkeit war im Osten Osterreichs
gering (in Wien-Strebersdorf nur 15mm), im Siidwesten ausgiebig, im
Westen anndhernd normal. Gegen Monatsende bahnte sich eine Hitze-
welle an (am 30. in Enns, Oberigsterreich, 33'6° C), die bis Ende des ersten
Julidrittels anhielt (in Horn in Niederosterreich 39°4° C, absolutes oster-
reichisches Maximum). Da es jedoch im Anschluf daran zu einer starken
Abkiihlung kam, lag der Julidurchschnitt der Temperatur fast iiberall
unter dem Mittel. Der Monat war durchwegs sehr niederschlagsreich. Im
August und September war es insgesamt um etwa 19 bis 20 C zu kiihl;
die Niederschldge iiberstiegen gewdhnlich die Norm, nur im Siidosten
blieben sie etwas unterdurchschnittlich. Der Oktober war im zweiten und.
dritten Drittel durch Wérme und insgesamt durch groBe Trockenheit
(Niederschldge teilweise unter etnem Zehntel des Sollwertes) gekenn-
zeichnet.

II. Schadensursachen im Jahre 1957

Allgemeines. Das Berichtsjahr ist das vorldufig letzte in einer
Reihe von witterungsm%Big abnormen Jahren. Dementsprechend war
auch diesmal der unmittelbare EinfluB der Witterung auf die Vegetation
sehr deutlich und zum Teil Ursache grofler Verluste. Der sehr milde
Winter und Vorfriihling hatten eine vorzeitige Beendung der Winterruhe
zur Folge (gegen Ende der ersten Februardekade Beginn der Schnee-
glodkchenbliite, ab Anfang Mirz Bienenflug, ab Mitte Médrz Marillenbliite)
und ermoglichte einen friithen Beginn der Feldarbeiten. Diese giinstige
Ausgangssituation erfuhr durch empfindliche Kilteriickschlage im April
und besonders im Mai eine jihe Anderung. Es kam zu verbreiteten Spiit-
frost- und Kélteschdden von groBem Ausmall, bedeutenden Entwicklungs-
verzogerungen und einer sehr schlechten Bliitenbefruchtung infolge starker
Beeintridchtigung des Bienenfluges. Die frithsommerliche Hitzewelle be-
dingte betrdchtliche Diirre-, Hitze- und Sonnenbrandschiden, starken
Fruchtfall und eine Notreife des Getreides. Im AnschluB daran behin-
derten haufige Niederschlige die Einbringung der Ernte und fiihrten bei
Getreide zu Auswuchs. Unwetter (Hagelgewitter und Starkregen it
nachfolgenden Uberschwemmungen und Vermurungen) waren im Juni/Juli
hidufig und wirkten sich besonders im Siiden und Siidosten aus. Der
Herbst kiindigte sich schon im letzten Septemberdrittel an (Herbstzeit-
losenbliite, Hollunderreife, Laubverfiarbung), der Laubfall war vielfach
ab Mitte Oktober nahezu beendet. Hackfriichte, Wein, Futterpflanzen u. a.
erlitten durch die ab Mitte Juli kiihle und regnerische Witterung qualita-
tive EinbuBen, die naturgemiB auch der warme und auBergewoshnlich
trockene Oktober nicht wettmachen konnte. Durch die herbstliche Trocken-
heit wurde der Aufgang der Winterungen verzogert, die Wirme fiihrte im
pannonischen Gebiet da und dort zu einer zweiten Bliite (Flieder, Primel)
und Begriinung (Marille, Mandel).
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Vielfdltig war — wie an einigen Beispielen gezeigt werden soll — der
indirekte Einflul der Witterung auf das Gedeihen der Vegetation, auf dem
Wege einer Forderung bzw. Unterdriickung von Pflanzenkrankheiten und
Schddlingen. Schon im zeitigen Friihjahr machte sich dies bemerkbar.
Infolge des warm-trockenen Wetters traten Gemiisebau praktisch
keine Anzuchtkrankheiten auf. Einer der jahreszeitlich ersten Schidlinge.
der Kleine Kohltriebriifler, erschien vorzeitig und in groBer Zahl. Im
April und Mai wurden nicht nur die meisten Kulturen, sondern auch
deren Feinde aus dem Tier- und Pflanzenreich beeintrachtigt. So etwa
kam die Hauptmasse des Rapsglanzkifers erst nach Bliihbeginn des
Winterrapses, die Schddlinge der jungen Riibe blieben fast ganz aus und
die ersten Obstschorf-Infektionen stellien sich spit ein. Die sommerliche
Hitzeperiode bewirkte ein spites Auftreten (Phytophthora) oder ein weit-
gehendes Ausbleiben von Krankheitserregern (Peronospora des Weines.
Cercospora). Zweifellos bestand auch eine Beziehung zwischen der Haufig-
keit von Schorf, Botrytis u. a. und dem sommerlichen Niederschlagsrcich-
tum. Warme und Trockenheit im Frithsommer und im Oktober fiihrten
zu einer gebietsweisen Feldmauskalamitdt. — Schliefllich sei an Hand
einiger Fille aufgezeigt, dal Pflanzen infolge witterungsbedingter Schwi-
chung in erhohtem Mafle durch parasitire Schadensursachen in Mitleiden-
schaft gezogen wurden (oder umgekehrt). Im Frithjahr muBten im ost-
lichen Niederosterreich und im nordlichen Burgenland grofle Winter-
weizenflichen umgebrochen werden, weil die von Drahtwiirmern, Brach-
fliegen- und Getreidelaufkiferlarven befallenen Bestinde der in der
zweiten Marzhilfte herrschenden Warme und Trockenheit nicht stand-
gehalten hatten. Die starken Frostschiden am Holz vieler Obstbdume
fiilhrten zu einer Steigerung der Borkenkiferschdden. Der geringe Behang
des Kernobstes bedingte eine Vernachliassigung der pflanzenschutzlichen
Betreuung; das an sich miBige Apfelwicklerauftreten konnte sich daher
ungehindert auf die wenigen vorhandenen Friichte konzentrieren, die dem-
entsprechend stark befallen wurden.

Die folgende Aufzdhlung enthdlt, nach landwirtschaftlichen Betriebs-
zweigen aufgegliedert, die wirtschaftlich wichtigen und in ihrem Aul-
treten von der Norm abgewichenen sowie die fachlich bedeutsamen Scha-
densursachen. Schidlinge, die ausschlieBlich in Vorratsrdumen und Ge-
wichshdusern vorkommen und daher wvon Freilandsbedingungen weit-
gehend unbeeinflufft bleiben, werden in unseren Jahresiibersichten mnicht
angefiihrt, ausgenommen jene, die in dem betreffenden Jahr in Osterreich
erstmalig nachgewiesen wurden. Es muB betont werden, daB die zur Ver-
fiigung stchenden Angaben iiber Stirke und Ausdehnung des Auftretens
unvollstindig und qualjtativ ungleichwertig sind, weshalb die Kennziffern
die tatséchliche Situation nur anndhernd charakterisieren. Die erste Ziffer

bringt die Stdrke des Auftretens zum Ausdruck (I = gering, 2 = mittel,
3 = stark, 4 = sehr stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal,
2 = in grofleren Gebieten, 3 = zumindest im groBten Teil des Anbau-
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gebietes). Fehlen bei einem Lokalauftreten oder einem Auftreten in
groferen Gebieten Ortsangaben, so lagen einige bis viele, aber mehr
oder minder begrenzte Befallsstellen im gesamten Anbaugebiet vor. Die
im Berichtsjahr in Osterreich erstmalig beobachteten Schadensursachen
sind durch + hervorgehoben. Abkiirzungen fiir die Namen der Bundes-
linder: W (Wien), NO (Niederosterreich), OO (Oberosterreich), B (Burgen-
land), St (Steiermark), K (Karnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Amsel (Turdus merula): 3/2. An Obst (bei Birne fallweise Totalverlust)
und Tomate. OO, St, S.

Blattlduse (Aphididae): 3/3. Besonders an Zwetschke, Johannisbeere und
Kohl; sehr friihes Auftreten.

- Zwiebelblattlaus (Rhopalomyzus ascalonicus): 2/f. An Schnittlauch
in K.

Botrytis-Erkrankungen (Botrytis sp.): 4/2. An Wein, Paprika, Gurke,
Zierpflanzen u. a.

Engerlinge: Maikifer (Melolontha melolontha und M. hippocastani) 3/2.
— Walker (Polyphylla fullo) 3/1, an Wein in St. Margarethen im B. —
Junikédfer (Amphimallus solstitialis) 3/1, Sportplatz in W.

Erdgas-Erdélausbruch: 4/t. In Prottes (NO) Schaden auf einer Fliache von
rund 500 ha.

Erdraupen (Agrotis segefum u. a.): 3/1. Pamhagen im B.

Drahtwiirmer (Agriotes sp. u. a.): 3/2. — Melanofus brunnipes 3/1, an
Mais in Biedermannsdorf in NO. Bemerkenswert, weil diese Art selten
massiert auftritt.

[Feldmaus (Microtus arvalis): 4/2. Nach Zusammenbruch der Kalamitit
1956 im Herbst des Berichtsjahres neuerliches GroBauftreten im siid-
lichen B und in der siidostlichen St.

FuBkrankheiten: 3/2. An Salat, Gurke, Paprika u. a.

Maikifer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2. Flug etwas
verzettelt. Auch an Wein FraBschiden (Langenlois in NO).

Schnecken (Agriolimax agrestis u. a.): 3/2. Besonders im westlichen Bun-
desgebiet an Gemiise.

Spinnmilben (Tefranychidae): 3/5. Auch an Riibe und Wein.

Unkréduter: 4/3. Ackerhohlzahn, Kohldistel, Pestwurz, Quecke, Strahlen-
hohlsame u. a.

Wiihlmaus (Arpicola terrestris): 4/3.

Feld- und Gemiisebau

Auswinterung: 1/3.

Bakterienblattfieckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lacrimans):
Ostliches Bundesgebiet. Ungewohnlich spiat (August).

Bakterienwelke der Tomate (Bacterium michiganense): 3/2. Ostliches
Bundesgebiet.
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Blattrandkéafer (Sifona sp.): 2/2. An Luzerne im Marchfeld (NO).

Bohnenmosaik an Stangenbohne: 2/1. Grazer Géartnerei.

Brachfliege (Phorbia coarctata): 3/2. Ostliches NO, nordliches B.

Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Zuckerriibe (Cercospora beticola):
1/3. Erst im Friihherbst etwas stédrker.

+ Colletotrichum-F#ule des Rhabarbers (Colletotrichum erumpens): 2/1.
Voslau in NO.

Echter Mehlitau an Rotklee (Erysiphe communis): 2/2.

Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 3/2. W, NO, OO.

Falscher Mehltau des Spinates (Peronospora spinatiae): 3/2. W, NO.

Falscher Mehltau der Kohlgewichse (Peronospora brassicae): 3/2.

Falscher Mehltau an Luzerne (Peronospora ftrifoliorum): 3/1. Ranners-
dorf in NO.

Farnbldttrigkeit der Tomate: 2/1. Grazer Gértnerei.

Getreidelaufkéfer (Zabrus tenebrioides): 3/2. Weinviertel in NO.

Haferalchen (Heferodera avenae): 3/1. Weinviertel in NO.

Helminthosporiose an Mais (Helminthosporium turcicum und + H. car-
bonum): 2/1. Gleisdorf, St.

Hohlwerden des Selleries: 2/2. Wiener Gartnereien.

Kartoffelkédfer (Leptinotarsa decemlineata): 4/2. Siehe Sonderbericht auf
Seite 20 dieses Heftes.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/1. An Rotkraut und Karfiol.
Wals in S.

Kohlifliege (Phorbia brassicae): 3/2. Vor allem an Rettich. W, NO, OO.

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae): 3/1. An Kraut. Zwettl in NO.

KohltriebriiBler (Ceuthorrhynchus guadridens): 4/2. An Raps, Rettich und
anderen Kohlgewachsen.

Kraut- und Knollenfdule (Phytophthora infestans): 4/2. Spites Auftreten;
auch an Tomate.

Nabelendfaule der Kartoffel: 2/2. An durchwachsenen Kartoffeln.

+ Ramularia-Blattfleckenkrankheit des Rhabarbers (Ramularia rhei):
3/1. Voslau in NO.

Rapsglanzkdfer (Meligethes aeneus): 3/3. Hauptflug vielfach erst nach
Bliihbeginn des Winterrapses.

Rhizoctonia-Stengelkrankheit an Paprika (Rhizoctonia sp.): 2/1. W, St.

Riibenvergilbung: 1/3. Erst im Herbst etwas stadrker.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 4/2. NO, B, Bezirk Perg in OO.

Salatmosaik: 3/1.

Sattelmiicke (Haplodiplosis equestris): 2/2. An Winter- und Sommerroggen,
Sommerweizen und Sommergerste in Ost-T.

Schneeschimmel (Fusarium nivale): I'rithjahrsauftreten 1/3, Neuinfektionen
3/2.

Schwarzadrigkeit des Kohls (Xanthomonas campestre): 3/1. Guntrams-
dorf bei W.
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Spelzenbraune des Weizens (Macrophoma hennebergi): 4/2.

-+ Spinatrost (Puccinia aristidae): 1/1. W.

Stockidlchen (Ditylenchus dipsaci): 3/1. An Klee in St. Peter in der Au,
NO. An Zwiebel und Knoblauch in W.

In einem Fall traten an Zwiebel starke Wuchsstorungen auf, die

licherweise durch Blasenfiile verursacht worden sind.

Obstbau

Apfelblattsauger (Psylla mali): 2/2. Sehr friilhes Auftreten. St und K.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 3/1.

Apfelfruchtstecher (Rhynchites aequatus): 2/1. Missingdorf in NO.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 2/2. St, K.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 2/3. Zweite Generation stidrker als
erste.

Apoplexie (Schlagtreffen): 3/2. An Marille und Wein, gefordert durch un-
vermittelten Witterungswechsel.

Birnblattsauger (Psylla pyrisuga): 3/2. Sehr friithes Auftreten. NO, OO. K.

Fruchtschalenwickler (Capua reficulana): 2/1. Vorher kaum in Erschei-
nung getreten. W, Wachau in NO, siidliche St.

Gartenlaubkifer (Phyllopertha horticola): 2/2. OO.

Johannisbeerbreitwickler (Pandemis ribeana): 2/1. Pulkau in NO.

Kirschblattwespe (Eriocampoides limacina): 3/1. An Birne, Kirsche und
Weichsel. W, NO, OO.

Locherpilz (Polyporus ribis): 4/1. An Johannisbeere. Wolfart in V.

Narren-(Taschen-)Krankheit des Steinobstes (Taphrina deformans): 4/2.

Pfirsichkriduselkrankheit (Taphrina deformans): 4/2.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/1. Vorher kaum in Erscheinung getre-
ten. W, Wachau in NO, St.

Pflaumenwickler (Laspeyresia funebrana): 4/2, besonders zweite Gene-
ration.

Rauher Dickmaulriiller (Otiorrhynchus raucus): 3/1. Rindenfral an Birne.
Langenlois in NO.

Rindenwickler (Grapholitha moeberiana): 2/1. An Marille. W.

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 3/2. An Apfel, Birne und Zwetschke.

Schmalbauch (Phyllobius oblongus): 2/1. OO.

Schorf des Kern- und Steinobstes (Venturia sp.): 4/2. Befallsbeginn ver-
spatet.

SchrotschuBkrankheit des Steinobstes (Clasterosporium carpophilum): 3/2.
Besonders im westlichen Bundesgebiet.

Ungleicher Holzbohrer (Xyleborus dispar): 3/2. Durch mangelhafte Ent-
riimpelung frostgeschidigter Obstbiaume gefordert.

Weifler Birenspinner (Hyphantria cunea): 1/1. An Eschahorn. Maulbeere
und Apfel. Seewinkel und Bezirk Eisenstadt im B; NO befallsfrei.

Zwetschkenschildlaus (Eulecanium corni): 3/2.
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Weinbau

Echter Mehltau (Uncinula necator): 3/2.
Kriduselmilben (Phyllocoptes vitis), Ph. viticulus und Epitrimerus vitis):
3/2.
Peronospora (Plasmopara viticola): 2/3.
Rebstecher (Byctiscus betulae): 3/1. Weinviertel und Wiener Becken in NO.
Springwurm-Wickler (Sparganothis pilleriana): 3/1. Vor allem im Wiener
Becken in NO und im Gebiet des Neusiedler Sees im B.
Traubenwickler (Clysia ambiguella und Polychrosis botrana): 2/5.
Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vitis): 2/2. Weinviertel und Wiener Becken
in NO.
Zierpflanzenbau

Colletotrichum - Blattfleckenkrankheit (Colletotrichum violae): 2/1. An
Stiefmiitterchen. Gartnerei in W.

Gladiolenthrips (Taeniothrips simplex): 1/3.

Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa var. rosae): 4/2. Schr {riihzeitig und
anhaltend.

Schleimpilz (gen. Licea?): 3/1. An Edelnelken. Girtnerei bei W.

Schiitte (Lophodermium pinastri): 2/1. An Weymouthkiefer. Baumschule
in Graz. Bemerkenswert, weil nicht haufig.

Weymouthkiefer - Blasenrost (Peridermium strobi): 2/1. Baumschule
Graz. Bemerkenswert, weil nicht hiufig.

Zusammenfassung

1. Im Jahre 1957 waren in Osterreich der Winter und Vorfriihling sehr
mild und iiberwiegend niederschlagsarm, der Friihling und Sommer —
ausgenommen eine starke Hitzewelle im Frilhsommer — kiihl und feucht.
der Friihherbst warm und sehr trocken. An verschiedenen Kulturen ent-
standen betrdchiliche Spitfrost-, Kilte-, Hitze-, Trockenheits- und Nisse-
schiden.

2. Folgende Krankheiten und Schédlinge an Kulturpflanzen sind, zu-
mindest in groBeren Gebieten, im Berichtsjahre sehr stark aufgetreten:
Botrytis-Erkrankungen, die Kraut- und Knollenfdule, die Narren-
(Taschen-)Krankheit des Steinobstes, die Pfirsichkrdauselkrankheit, der
Rosenmehltau, der Schorf des Kernobstes, die Spelzenbraune des Wei-
zens, die Feldmaus, der Kartoffelkédfer, der KolltriebriiRler. der Pflau-
menwickler, die Riibsenblattwespe, die Wiihlmaus und Unkréuter.

3. Folgende Krankheiten und Schadlinge an Kulturpflanzen wurden
im Berichtsjahre im Bundesgebiet erstmalig nachgewiesen: Die Colleto-
trichum-Faule des Rhabarbers (Colletotrichum erumpens). eine Helmin-
thosporiose an Mais (Helminthosporium carbonum), die Ramularia-
Blattfleckenkrankheit des Rhabarbers (Ramularia rhei). der Spinatrosi
(Puccinia aristidae) und die Zwiebelblattlaus (Rhopalomyzus ascalonicus).
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Summary

1. In Austria winter and early spring of 1957 were very mild and pre-
dominantly short on rain, spring and early summer were cool and rainy
— except of a remarkable period of heat during the early summer —,
and the early autumn was warm and very dry. Different crops were
injured extensively by late frost, cold, heat, dryness or wetness.

2. The following diseases and pests have occurred numerously in 1937
in certain territories: Bofrytis diseases, late blight of potato (Phyto-
phthora infestans), plum pockets (Taphrina pruni), peach leaf-curl
(Taphrina deformans), powdery mildew of roses (Sphaerotheca pannosa
par. rosae), apple and pear scab (Venturia inaequalis, Venturia pirina),
glume blotch (Septoria nodorum), field mouse (Microtus arvalis), Colo-
rado beetle (Leptinotarsa decemlineata). Ceuthorrhynchus quadridens,
plum fruit moth (Laspeyresia funebranaj. turnip sawfly (Athalia rosae),
Arpicola terrestris and weeds.

3. The following diseases and pests have been observed for the first
time in Austria in 1957: Colletotrichum erumpens, Helminthosporium
carbonum, Ramularia rhei, Puccinia aristidae and Rhopalomyzus asca-
lonicus.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Auftreten und Bekimpfung des Kartoffelkiifers
in Osterreich im Jahre 1957

Von

Ferdinand Beran

1. Allgemeines

Wie alljahrlich wird wieder zum Jahresschluf} eine Zusammenstellung
iber das Auftreten und die Bekdmpfung des Kartoffelkédfers vorgelegt.
Aus den Tabellen 1 und 2 ist zu ersehen, daf zum Unterschied zu 1956
im Berichtsjahr im Mé&rz und Juni erheblich iiber den langjahrigen Durch-
schnitt liegende Temperaturen herrschten, und daB die Monate Méarz bis
Juni verhiltnisméBig arm an Niederschligen waren. Allgemein ist fest-
zustellen, daB} die Vegetationszeit 1957 an den meisten Orten durch héhere
Temperaturen und geringere Niederschlagsmengen im Vergleich zu 1936
gekennzeichnet war, welche Tatsache den wesentlichen Befallsanstieg gegen-
iiber dem Vorjahre erkldren laBt.

I1. Kartoffelkiferfunde 1957

Auf Grund der von den Herren Pflanzenschutzreferenten und dem Ver-
band landlicher Genossenschaften in Niederosterreich zur Verfiigung ge-
stellten Unterlagen ergibt sich folgende Befallssituation im Jahre 1957 in
den einzelnen Bundesldndern:

Burgenland:
Erster Fund: Ende April.

Kartoffelkiferbefall in den einzelnen Bezirken Burgenlands
im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden

Eisenstadt 27 27 (27)%)
Giissing 56 56 (44)
Jennersdorf 33 33 (33)
Mattersburg 22 22 (22)
Neusiedl am See 28 28 (28)
Oberpullendorf 63 63 (63)
Oberwart L e e 91 91 (56)
Summe 320 320 (273)

*) Die eingeklammerten Zahlen stellen die Daten fiir 1956 dar.
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Tabelle 2

Niederschlige wihrend

der Vegetationsperiode 1957

Prozent des langjihrigen B
Héhe (mm) Durchschnittes (vom Héchster
Durchschnitt aus 1891 Tagesniederschlag
bis 1930)

Monat : = X = ; <

. g = | 5|8 . g | £

£ oz | B | POl E|z|Bc| B85

= = M2 £ Bl 2 |KE| A | B | 9 |KE] &
Mairz 48 54 51 98 112 113 57 117 19 17 15 39
April 24 54 109 96 43 83 140 89 5 16 23 21
Mai 12 44 142 123 17 52 153 90 5 8 25 28
Juni 19 44 79 210 28 45 67 115 9 16 25 32
Juli 130 259 275 358 153 214 244 180 48 35 57 111
August 70 89 89 240 103 94 76 | 135 21 23 36 78
September 60 107 101 174 111 145 100 114 16 15 33 30
Oktober 4 5 34 28 7 9 31 260 3 3 10 13
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Kirnten:

Elster Fund: Uberwinterte Kifer: 12. 4. 1957
Larven: 14. 6. 1957

Kartoffelkdferbefall in den einzelnen Bezirken Kirntens

im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden
Feldkirchen . . e 16 9 (9)
Hermagor und Kotschach . . . . . . . 24 21 (18)
Klagenfurt . e e e e 33 19 (17)
bplttal an der Drau . . . . . . . . . . 47 1(2)
St. Veit an der Glan . . . . . . . . . 36 21 (8)
Villach . . . . P 30 0 (1)
Volkermarkt . . . . . . . . . . .. 22 12 (14)
Wolfsberg . . .+ . . . . . . . .. 36 14 (9)
Summe . . . 244 97 (78)

Niederosterreich und Wien:

Nach dem Bericht des Verbandes ldndlicher Genossenschaften in Nieder-
osterreich waren von 1831 Gemeinden (Katastralgemeinden) 1726 Gemein-

den befallen (1956: 1570 Gemeinden).

Oberosterreich:

Erster Fund: Uberwinterte Kéafer: 25. 4. 1957
Larven: 10. 6. 1957
Jungkifer: 10. 7. 1957

Kartoffelkdferbefall in den einzelnen Bezirken Oberdsterreichs

im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden
Brawunau . . . . . . . . . . . . .. 45 45 (37)
Eferding . . . . . . . . . . . . .. 12 12 (12)
Freistadt . . . . . . . . . . . . .. 27 27 (21)
Gmunden . . . . . . . . . . . . .. 20 17 (14)
Grieskirchen . . . . . . . . . . . . . 34 34 (34)
ivchdorf . . . . . . L. L. 23 21 (23)
Linz . . . . . 23 23 (23)
Perg . 0o 26 26 (26)
Ried . . . 0 36 36 (33)
Rohrbach e 42 40 (38)
Schéirding . . . . . . ... . ... 30 30 (30)
Steye . 00T 22 22 (22)
Urfahr . e 28 25 (18)
Vidklabruck . . . . . . 000 52 43 (41)
Wels 0 0 00 25 25 (25)
426 (397)

Summe . . . 445
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Salzburg:
Erster Fund: Uberwinterte Kiafer: 21. 3. 1957
Larven: Mitte Juni

Kartoffelkiferbefall in den einzelnen Bezirken Salzburgs
im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden
Hallein . . . . . . . . . . . . . .. 13 2 (—)
Salzburg . . FE 58 3 (4)
St. Johann im Pongau e e e e 25 1(2)
Tamsweg . . . . . . . . . . . .. 15 0 (—)
Zell am See . . . . . . . . . . . .. 28 1 (—)
Summe . . . 119 7 (6)
Tirol:
Erster Fund: Uberwinterte Kafer: 26. 6. 1957
Kartoffelkiferbefall in den einzelnen Bezirken Tirols
im Jahre 1957
Gesamtzahl der Befallene
Bezirk Gemeinden Gemeinden
Imst . . . . . . . . . . . . .. .. 23 18 (14)
Innsbruck . . . . . . . . . . o L. 69 53 (43)
Kitzbithel . . . . . . . . . . . . .. 21 19 (17)
Kufstein . . . . . . . . . . . . .. 31 30 (26)
Landeck . . . . . . . . . . o . .. 28 12 ( 5)
Lienz . . . . . . . . . . .. 25 10 ( 5)
Reutte . . . . . o oo 35 21 (19)
Schwaz . . . . . . . .. .00 L. 44 36 (32)
Summe . . . 276 199 (161)
VYorarlberg:

Erster Fund: Uberwinterte Kafer: 18. 6. 1957
Eigelege bzw. Junglarven: 29. 6. 1957

Kartoffelkiferbefall in den einzelnen Bezirken Vorarlbergs
im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden
Bludenz . . . . . . . . . . . .. 29 26 (25)
Bregenz . . . . . . . . . . . . .. 39 37 (36)
Feldkirch . . e e e e 27 27 (27)
Kleines Walsertal . . . . . . . . . . . 3 2 (2)
Summe . . . 98 92 (90)
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Steiermark:

Erster Fund: Uberwinierte Kifer: 15. 5. 1957
Larven: Ende Juni
Jungkéfer: Mitte Juli

Kartoffelkiiferbefall in den einzelnen Bezirken Steiermarks
im Jahre 1957

Gesamtzahl der Befallene

Bezirk Gemeinden Gemeinden

Bruck an der Mur . . . . . . . . . . 22 22 (14)
Deutschlandsberg . . . . . . . . . . . 99 99 (78)
Feldbach . . . . . . . . . . . . . . 85 85 (85)
Fiirstenfeld . . . . . . . . . . . . . 42 42 (41)
Graz . . . . . . ..o 67 67 (65)
Hartberg . . . . . . . . . . . . . . 93 93 (89)
Judenburg . . . . . L L L oL L L. 38 34 (12)
Knittelfeld . . . . . . . . . . . .. 15 15 (10)
Leibnitz . . . . . . . . . . . . .. 81 79 (74)
Leoben . . . . . . .. . . . . . . 19 19 (16)
Liezen . . . . . . . . . . . . L. 54 39 (26)
Miirzzuschlag . . . . . . . . . . . . 16 16 (16)
Murau . . . . . . . . . . . . ... 46 18 ( 2)
Radkersburg . . . .. . . . o L L. 73 73 (73)
Voitsberg . . . . . . . . . . . . .. 42 42 (37)
Weiz . . . o e e 82 74 (72)
Summe . . . 874 817 (710)

III. Bekidmpfungsstatistik
a) Gegen Kartoffelkdfer behandelte Flichen 1957

Ges. Kartoffel- - Behandelte Flache

Bundesland anbauflidche in Hektar in Hektar
Burgenland . . . . . . . . . 14.945 11.923  (7.067)
Kdarnten . . . . . . . . . . 13.500 ca. 2500 (keine

) Meldung)
Niederosterreich und Wien . . . 88.398 59.411 (41.691)
Qberésterreich e e e e 35.049 19.273 (11.813)
Salzburg . . . . . . . . . . 2.959 30 (25)
Steiermark . . . . . . . . . 21.827 ca. 10.500  (3.000)
Tirol . . . . . . . . . ... 4.000 860 (150)
Vorarlberg . . . . . . . . . 760 520  (630)
Gesamtosterreich . . . . . . . 181.438 105.017 (64.376)

b) Verwendete Bekimpfungsmittel

Die meiste Verwendung fanden DDT-Gammaspritzmittel (86.057 kg),
Gammamittel (23.966 kg) und Gamma-Toxaphen-Produkte (17.259 kg);
von sonstigen Kartoffelkiiferbekimpfungsmitteln wurden 10.664 kg ver-
wendet. wobei die detaillierten Mengenangaben aus 3 Bundeslindern
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(Burgenland, Salzburg, Tirol) fehlen. Der Gesamtaufwand an Insekti-
ziden betrug bei Beriicksichtigung der drei letztgenannten Bundes-
lander rund 150 Tonnen.

¢) Bekdmpfungskosten

Die gesamten Bekampfungskosten sind mit rund 14 Millionen Schil-
ling zu veranschlagen. Die Verhiitung von nur 10% Ernteausfall auf
der behandelten Fldache entspricht einem Wert von weit mehr als
100 Millionen Schilling. Das Beispiel einer nicht richtig durchgefiihrten
Bekdampfung in einem landwirtschaftlichen Betriebe, mit der ein volliger
KahlfraB nicht verhindert werden konnte, zeigte, daf die Annahme
eines 10%igen Verlustes sehr niedrig gegriffen ist, so dal die Bekdmp-
fung zumindest einen Nutzeffekt von 1:7 ergeben hat.

IV. Zusammenfassung

1. Die Zalhl der im Jahre 1957 vom Kartoffelkifer betroffenen Gemein-
den war in allen Bundeslandern hoher als im Jahre 1956.

2. Die im Befallsgebiet befindliche Kartoffelanbaufliche stieg von
64.376 Hektar im Jahre 1956, auf 105.017 Hektar im Jahre 1957 oder
von 356% auf 57'S% der gesamten Kartoffelanbaufldche.

Fiir die Bekidmpfung des Kartoffelkifers wurden im Jahre 1957
schidtzungsweise 150 Tonnen Insektizide verwendet; die meist ver-
wendeten Produkte waren:

DDT-Gammaspritzmittel, Gamma-Spritzmittel und Gamma-Toxa-
phen-Produkte.

4. Die Kosten der Kartoffelkdferbekdampfung 1957 sind mit rund
14 Millionen Schilling zu veranschlagen. Diesem Aufwand steht ein
Nutzen von mindestens 100 Millionen Schilling gegeniiber, so daB
sich bei vorsichtiger Schitzung ein Nutzeffekt von 1:7 ergibt.

Summary

1. In 1957 the number of communities infested by Colorado Dbeetle
in all Provinces was higher than in 1956.

2. The potato growing area within the infested territory amounted to
105.017 hectares in 1957 as compared with 64.376 hectares in 1956,
i. e. 57°8% of the entire potato growing area in 1957 as compared
with 35'6% in 1956.

In 1957 approx. 150 tons insecticides were used for Colorado beetle
control, chiefly DDT-BHC-sprays, BHC-sprays and BHC-toxaphene-
products.

4. The cost of Colorado beetle control 1957 can be estimated to 14 mil-
lion Austrian shillings. This expenditure is justified by the profit of
at least 100 million Austrian shillings, so that by cautious estimation
a profit of 1 7 results.



Referate

Werminghausen (B.): Nédhrstoffmangelerscheinungen im Obstbau und
ihre Behebung. Obst- und Gartenbauverlag Miinchen 1957, 82 S., 28 Abb..
Preis: Halbleinen DM 9°25.

In vielen wissenschaftlichen Belangen iiberschneiden sich die Interessen-
sphiren verschiedener Wissensgebiete. Ein gedeihliches Weiterforschen ist
in solchen Fillen nur bei enger Zusammenarbeit der einzelnen Interessen-
ten moglich. In besonderem MaBe gilt dies auch fiir die pflanzlichen Nahr-
stoffmangelkrankheiten. die nicht allein eine Doméne der Chemie sind,
sondern schon lange auch Pflanzenphysiologen und Phytopathologen be-
schiaftigen. Vom Standpunkt der Phytopathologie aus gesehen, kommt
vor allem den oft sehr typischen Krankheitserscheinungen groBe Bedeu-
tung zu. Die Pflanze selbst wird also zum Indikator, der anzeigt, welcher
Nahrstoff fehlt. Dem wissenschaftlich geschulten Fachmann sind die
Symptome der verschiedenen N#hrstoffmingel geldufig. Anders liegen
die Verhiltnisse bei der Praxis. Hier werden die Symptome bestimmter
Mangelkrankheiten oft miBdeutet oder entstandene Schidden auf andere
Ursachen zuriickgefiihrt. Diesem Miflstand will das vorliegende Buch ab-
helfen. Sein Erscheinen ist umsomehr zu begriiBen als es die erste zu-
sammenfassende Darstellung der im europiischen Obstbau vorkommen-
den Nihrstoffmangelkrankheiten in deutscher Sprache darstellt. Das
textlich komprimiert abgefafite Buch weist drei Hauptteile auf. Im
I. Teil erliutert der Verfasser die Methoden, die zur Bestimmung von
Néhrstoffmangelschiden verwendet werden, Teil I gibt einen Uberblick
iiber Art und Ursache der Mangelschdden, Teil III aber bleibt der Be-
sprechung der Pflanzenndhrstoffe selbst vorbehalten. Im einzelnen werden
folgende Nahrstoffe behandelt: Stickstoff, Phosphorsdure, Kalium, Cal-
cium, Magnesium, Bor, Kupfer, Eisen, Mangan und Zink. Die Aufgaben
der einzelnen Elemente im Boden und in der Pflanze, ihre Wechselbezie-
hungen zueinander, die mannigfachen Mangelsymptome und die zu ibrer
Behebung erforderlichen MaBnahmen werden eingehend dargestellt. Die
vorhandenen, zum Teil farbigen Abbildungen tragen dazu bei, die Vor-
stellungen iiber die Mangelkrankheiten im Obstbau zu verdeutlichen. Dem
Biichlein, das zweifellos auch hoheren Anspriichen gerecht wird, ist die
Wertschitzung der Fachwelt sicher! G. Vukovits

Internationale Pflanzenschutzliteratur. In Zusammenarbeit mit Dr. J.
Barner, Biologische Bundesanstalt Berlin-Dahlem, anldflich des

- Internationalen Pflanzenschutzkongresses vom 8. bis 15. September
1957 in Hamburg, zusammengestellt vom Verlag Paul Parey in Berlin
und Hamburg. 48 S., Preis DM 3'—.

Das Schrifttum auf dem Gebiete der Pflanzenschutzwissenschaften weist
seit Jahren steigende Tendenz auf, so dal} es nicht leicht ist, die Pflanzen-
schutzliteratur zu iiberschauen. Es war daher ein dankbares Beginnen,
den IV. Internationalen PflanzenschutzkongreB, der in der Zeit vom 8. bis
15. September 1957 in Hamburg abgehalten wurde, zum Anla8 der Heraus-
Sabe einer Zusammenstellung der internationalen Pflanzenschutzliteratur
zu nehmen. Der Katalog enthilt das Literaturverzeichnis selbst, gegliedert
?lhb Gruppen (Allgemeine und spezielle Phytopathologie; Landwirtschaft,
a gemein; Getreide; Kartoffeln und Riiben; Hiilsenfriichte und Griser;
. ?t- und Weinbau; Gemiisebau; Faser- und Olpflanzen; Arznei-, Gewiirz-

d Genuﬁmlttelpﬂanzen; Zierpflanzen; Holz- und Forstwirtschaft; Un-
ter;]llut_ti{r; Pﬂanzen: und Vorratsschutz, Pflanzenschutz- und Vorratsschutz-
vos 1211" QuarantdnemaBnahmen, Organisation des Pflanzenschutzes und
gesetzliche Regelungen), ein alphabetisches Verzeichnis der Verfasser, Her-
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ausgeber und Mitarbeiter, und schliellich ein alphabetisches Verzeichnis
aller Verlage. deren Biicher und Zeitschriften beriicksichtigt erscheinen.
Fiir jeden Pflanzenschutzwissenschaftler und jedes Pflanzenschutzinstitut
wird dieser iibersichtlich und sachkundig zusammengestellte Literatur-
katalog einen willkommenen Wegweiser durch den Bldtterwald der Fach-
literatur und das dichte Gewirr der sonstigen Pflanzenschutzliteratur
bilden. F. Beran

Dickson (]J. G.): Diseases of Field Crops (Krankheiten im Feldbau).
McGraw Hill Company Inc., New York, 1956, 517 S.. 102 Abb.

Das vorliegende Werk behandelt die wichtigsten Krankheiten, die an
Gramineen (Getreide- und anderen Graserarten), Leguminosen, Faser-
pflanzen und anderen Feldkulturen zu finden sind.

Das in vier Abschnitte gegliederte Buch bringt im ersten Abschnitt
einen kurzen geschichtlichen Riickblick iiber die pflanzenpathologischen
Forschungsarbeiten im Feldbau, sowie eine Darstellung der anatomischen
und physiologischen Wesensziige der behandelten Pflanzengattungen, vor
allem im Blickwinkel der Wechselbeziehungen von Wirt und Parasiten.

Im Abschnitt 2 werden die Krankheiten von Gerste, Mais, Hirse, Hafer.
Reis, Roggen, Sorghum, Sudangras, Zuckerrohr, Weizen und einigen ande-
ren Kulturgridsern behandelt. Es erscheinen die nichtparasitiren Krank-
heiten, Virosen, Bakteriosen und Mykosen in dieser Reihenfolge beriick-
sichtigt. Auch die Bedeutung der Nematoden als Krankheitserreger oder
Wegbereiter fiir eine Sekundérinfektion durch Bakterien oder Pilze wird
besprochen. Jeder Besprechung der cinzelnen Krankheiten ist eine Dar-
stellung ihrer geographischen Verbreitung vorangestellt, wobei nicht nur
die Vereinigten Staaten beriicksichtigt werden, sondern alle betroffenen
Gebiete der Welt miteingeschlossen sind. In duBerst klarer und detaillier-
ter Weise werden die Krankheitssymptome behandelt; anschlieBend erfolgt
jeweils eine wissenschaftliche genaue Charakterisierung des Erregers und
dessen Biologie und schlieBlich folgen Hinweise iiber BekdmpfungsmaB-
nahmen. Die reichen Illustrationen sind sehr anschaulich und viele Lite-
raturhinweise vervollstandigen die Darstellung.

Abschnitt 3 umfaBt die Krankheiten der Luzerne, des Steinklees und
anderer Kleearten, der Sojabohne. Erdnuff und verschiedener Legumi-
nosen, wiahrend im letzten Abschnitt Baumwolle, Flachs und Tabak be-
sprochen werden.

Im Anhang A wird eine Zusammenstellung der wichtigsten Krankheiten
im Feldbau, die an amerikanischen Hochschulen besonders beriicksichtigt
werden, gebracht. Anhang B uimfafBt eine Liste aller im Buch besprochenen
Organismen, die nach Ordnung und Familie gruppiert sind. Eine alpha-
betische Zusamimenstellung aller Krankheiten sowie deren Erreger ver-
vollstandigt das Werk, das fiir jeden Pflanzenpathologen und jeden, der
sich mit Krankheiten landwirtschaftlicher Nutzpflanzen zu befassen hat,
ein wertvolles Hilfsmittel darstellen wird. E. Haunold

Hey (A): Fiir die Saatgutanerkennung bedeutsame Krankheiten und
Schidlinge landwirtschaftlicher Kulturpflanzen. Neumann-Verlag, 1957,
128 S., 55 Abb.

Die Bedeutung wund Verbreitung saatgutiibertragbarer Krankheiten
macht deren Beriicksichtigung nicht nur bei der Feldanerkennung, sondern
auch bei der Begutachtung und laboratoriumsméBigen Untersuchung von
Saatgut notwendig. Das Erscheinen des vorliegenden Buches, das sich
speziell diesen Schiadigungen durch Viren. Bakterien, Pilzen und durch
einzelne tierische Schidlinge widmet, ist Ausdruck dieser steigenden Be-
deutung phytopathologischer Gesichtspunkte bei der Produktion und
Beurteilung von Saatgut.
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Die vorliegende Publikation macht an Hand eines reichen Bildmaterials
mit diesen Krankheiten und Schddigungen vertraut, wobei allerdings nur
das mit freiem Auge kenntliche Krankheitsbild wiedergegeben und be-
schrieben wird. Die Darstellung jeder einzelnen Krankheit bzw. jedes
Schiddlings gliedert sich in Entstehung und Verlauf der Schiddigung,
Krankheitsbild, einschligige Anerkennungsbestimmungen und Bekdmp-
fungsmaBnahmen. Es werden beriicksichtigt: Getreide, Mais, Hiilsen-
friichte, Ol- und Gespinstpflanzen, Riibe, Kartoffel, sowie Klee- und
Grasarten.

Das hohe wissenschaftliche Niveau der Darstellung wird leider mnicht
vom gesamten beigegebenen Bildmaterial erreicht und es ist zu hoffen,
daB in einer nédchsten Auflage die weniger befriedigenden Farbtafeln und
Photos durch bessere ersetzt werden.

Die wiedergegebenen Anerkennungsbestimmungen sind die in der DDR
giiltigen und diirfen nicht restlos auf osterreichische und anderweitige
Verhiltnisse iibertragen werden. So muB z. B. in Osterreich ein Befall
durch Cercospora beticola an Riibenknéueln viel schirfer beurteilt werden
als unter den klimatischen Verhidltnissen Ostdeutschlands, wihrend
anderseits eine Beriicksichtigung der Silberfleckenkrankheit der Kartoffel-
knollen hier iiberhaupt nicht in Betiracht kommt.

Unter Beachtung der spezifischen Verhiltnisse, fiir die das Buch in
erster Linie bestimmt ist, kann es auch in weiteren Gebieten fiir Saat-
gutproduzenten und im Anerkennungsdienst und der Saatgutkontrolle
Titige ein wertvoller und brauchbarer Helfer sein. H. Wenzl

Holz (W.) und Lange (B.): Fortschritte in der chemischen Schéd-
lingsbekimpfung. 4., neubearbeitete und erweiterte Auflage, 192 S,
15 Abb., 13 Tabellen, Landwirtschaftsverlag Weser-Ems GmbH., Olden-
burg, 1957, DM 3°50.

Schon die Tatsache. daB dieses Biichlein innerhalb weniger Jahre die
4. Auflage erlebt, beweist einerseits das grofie Interesse, dem alle Fragen
der chemischen Schidlingsbekdmpfung heute in weiten Kreisen begegnen,
anderseits das Gelingen des Vorhabens der Autoren, dieses Interesse zu
befriedigen. In der Tat ist es gerade diese Broschiire, die auch der Spezia-
list heute in erster Linie zur Hand nimmt, wenn es gilt, sich eine rasche
Orientierung iiber eine Frage der Phytopharmazie zu verschaffen.

In der vorliegenden 4. Auflage wurde die Anordnung des Stoffes bei-
behalten. Wieder sind eine kurze Darstellung der amtlichen Mittelpriifung
In deutschen Pflanzenschutz und Erklarungen von Fachausdriidcen an die
Spitze gestellt. Der die Charakterisierung der Pflanzenschutzmittel um-
fassende 3. Teil beriicksichtigt Fungizide, Insektizide, Insektizide zur
Wmtelspritzung, Akarizide, Nematizide und Molluskizide. Fiir zahlreiche

ﬂanze_nschutzsioffe erscheinen neben den Angaben iiber Giftwirkungen
auch die amerikanischen Toleranzwerte und Karenzzeiten mit dem Be-
1\1)61‘1(,?]1 angefiihrt. daB ,diese amerikanischen Werte nicht auf deutsche
\ erhilltnisse iibertragen werden konnen“, dem wohl nur hinsichtlich der
Sarenzzeiten, nicht aber beziiglich der Toleranzwerte zugestimmt
;\erdm) kann, denn letzteren miissen die Gefahrlichkeitsgrenzen der
t).etfeffellg!en Wirkstoffe fiir den Menschen ohne Riicksicht auf Applika-
10u5\'e1-11a1t111§se zugrundegelegt werden; da nicht angenommen werden
i21111, daB diese fiir den amerikanischen Menschen wesentlich anders

051611,_5113 fiiv den europaischen, diirften die amerikanischen Toleranzwerte
oy elr eine l)ra'uch])a.re Grundlage auch fiir europdische Regelungen bilden.
Co al: .SIc]1l111c11t die Notwendigkeit einer Korrektur der Beurteilung der
; mv)‘ell\sgr.enzgn ergibt, die aber — wie gesagt — unabhéngig von der

thdungsweise und dem Anwendungsumfang sind.



Fiir schwefelhaltige, kupferhaltige und auch fiir andere Fungizide wird
wohl deren Bienenungefahrlichkeit hervorgehoben. doch die Einschrankung
auf die Anwendung auBerhalb des Bienenfluges gemacht. Abgesehen
davon, daf diese VorsichtsmaBnahme nach den vorliegenden Erfahrungen
iiberfliissig erscheint, widerspricht sie der Definition des Begriffes ,bienen-
ungefdhrlich®, da wir unter bienenungefidhrlichen Mitteln nur solche ver-
stehen, die ohne jede Einschrinkung Verwendung finden kénnen. Unter
den Fungiziden sind auch die neuesten Entwicklungen beriicksichtigt.

Der Abschniit iiber Insektizide ist vor allem den 2 Hauptgruppen der
modernen Insektenbekdampfungsmittel gewidmet: den chlorierten Kohlen-
wasserstoffen und den organischen Phosphorverbindungen. Sehr will-
kommen sind die Angaben iiber die Phytotoxizitdt und die Wirkung der
Mittel auf Wild und Vogelwelt. Anhangsweise sind fiir jede Gruppe die
deutschen Hersteller der bhetreffenden Priparatetypen genannt. Sehr
eingehend sind die im 4. Teil untergebrachten Herbizide behandelt. Neben

den zahlreichen, heute in Gebrauch stehenden Herbizidtype den die
Wirkungsweise der Wuchsstoffe und der Zusammenhang en der
Herbizidwirkung einerseits und Witterung, Stadium des Ge: und der
Unkriduter anderseits, sowie die Wirkungsunterschiede einzelnen

Wuchsstoffgruppen dargestellt. Die auch in der 3. Auflag. enthaltenen
Kapitel iiber Wuchsstoffe im Gartenbau, Rodentizide. Vorratsschutzmittel,
Holzschutzmittel sowie Mittel gegen Hausungeziefer und Gesundheits-
schiddlinge bilden den Abschlul} des Textteiles, dem ein Tabellenteil ange-
schlossen ist, mit einer Ubersicht iiber die Wirkung der Mittel, iiber die
chemische Zusammensetzung der Mittel (mit Stirukturformeln), iiber die
Schidlichkeit von Pflanzenschutzmitteln fiir Bienen, akute Toxizitdt der
Wirkstoffe einiger neuerer Pflanzenschutzmittel, akute Toxizitdat der
Wirkstoffe von Rodentiziden. Den Abschlufl bilden eine Ubersicht iiber
die Eingruppierung der Pflanzenschutzmittel in die Giftabteilungen der
Polizeiverordnung iiber den Verkehr mit giftigen Pflanzenschutzmitteln,
eine Zusammenstellung der MaBregeln bei der Anwendung giftiger Schid-
lingsbekdmpfungsmittel, ein Anschriftenverzeichnis der Hersteller- bzw.
Lieferfirmen sowie ein Sachregister. .

Diese Schrift stellt eine den neuesten Stand der chemischen Schidlings-
bekdmpfung beriicksichtigende Monographie dar, die ein im wissenschaft-
lichen und populidren Schrifttuin sowie in der Patentliteratur sehr ver-
streutes und nicht jedermann zugidngliches Wissensgut in knapper und
iibersichtlicher Form zusammenfafit und damit einem Bediirfnis der Fach-
welt in ausgezeichneter Weise entspricht. F. Beran

Beier (M.): Feldheuschrecken. Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 179;
48 Seiten, 40 Abb. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg Lutherstadt 1956.

Die ,,Feldheuschrecken“ sind ein neues Glied in der Orthopteren-Serie
der Neuen Brehm-Biicherei. Wie bei seinen schon friiher erschienenen
Bindchen ist es dem Autor auch diesmal gelungen, die Fiille des sich
anbietenden Materials durch geschickte Auswahl des Wesentlichen und
Wissenswerten zu bewéltigen und dem Leser durch seine iiberaus anschau-
liche und lebendige Schilderung nahe zu bringen. Nach einem einleitenden
Kapitel, in welchem der Typus der Feldheuschrecken skizziert wird, folgt
eine kurze Darstellung der verschiedenen, von dieser Orthopteren-G-uppe
bewohnten Lebensrdume; von den Ufern der Gewiisser bis hinauf ins
Hochgebirge finden wir unsere kleinen Freunde vorwiegend auf Grasland.
In dem Kapitel iiber Lebensweise und Tracht wird uns eine erstaunliche
Formenmannigfaltigkeit vorgefiihrt, wobei stets die Beziechung zwischen
Kérperbau und Lebensweise Gegenstand der Betrachtung bleibt. Der Be-
sprechung von Lautduferung und Gehor ist ein eigenes Kapitel gewidmet.
Der ,Gesang” ist wohl jene LebensduBlerung der Feldheuschrecken, die
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uns Menschen am hiufigsten auf deren Dasein aufmerksam macht. Trotz-
dem wird es den Laien iiberraschen, wie viel iiber die Tonerzeugung und
iiber die Arten und die Bedeutung des Gesanges der Heuschrecken bekannt
ist. Neben dem gewohnlichen Gesang spricht man von Suchgesang, Rivalen-
gesang, Werbegesang und von Anspring- und Paarungslauten. In_dem
Abschnitt iiber Fortpflanzung und Entwicklung erfihrt man viel Inter-
essantes iiber Paarungsgewohnheiten, Eiablage, Uberwinterung und Indi-
vidualentwicklung. Nach einem kurzen Kapitel iiber Feinde und wirt-
schaftliche Bedeutung der Feldheuschrecken gibt der Verfasser noch eine
systematische Ubersicht iiber die Familien und Unterfamilien und schlieBt
mit einem kurzen Literaturnachweis, der hauptsichlich zusammenfassende
Darstellungen anfiihrt. Ganz besonders hervorzuheben ist die reiche Aus-
stattung des Biichleins mit Abbildungen, deren Qualitdt nicht nur, was
ihre Bedeutung als Naturdokumente betrifft, sondern auch vom licht-
bildnerischen Standpunkt aus als erstklassig bezeichnet werden darf.

W. Faber

Thie.. «3: Die Abbaukrankheiten des europdischen Obstbaues.
Bayrisci.. ji.andwirtschaftsverlag Bonn—Miinchen—Wien, 1957, 184 S.,
93 Abb., k «t. DM 23—,

In letzter Zeit erschienen einige deutschsprachige Publikationen, die eine
zusammenfassende Darstellung der im mitteleuropdischen Obstbau auf-
tretenden Viruskrankheiten brachten und damit deren zunehmenden Be-
deutung Rechnung trugen. Obwohl das vorliegende Buch den Rahmen der
iibrigen Abhandlungen dieser Art sprengt, da es nicht nur die eigent-
lichen Virosen, sondern auch viroide Erkrankungen sowie erndhrungs-
phvsiologische und o6kologische Erscheinungen mitberiicksichtigt, ist es
ebenfalls hier einzuordnen. Der Verfasser verfolgt mit dieser weiteren
Fassung des Stoffes die Absicht, vor allem dem Praktiker das Erkennen
virusverdichtiger Symptome zu ermoglichen und ihn darauf hinzuweisen,
aus Griinden der Sicherheit, Pflanzen mit krankhaften Verdnderungen
solcher Art unter allen Umstdnden von weiterer Vermehrung auszu-
schlieBen.

Nach einleitenden Kapiteln iiber den Umfang, die Grundlagen., den
Charakter und die wirtschaftliche Bedeutung der Obstbaumvirosen
werden in knapper Form die Erkennungsmerkmale von iiber 200 ver-
schiedenen Abbaukrankheiten des Kern-, Stein- und Beerenobstes behan-
delt, deren Verbreitung und die Moglichkeiten einer allfilligen Abwehr an-
gegeben. Ein hohes MaB an Ubersichtlichkeit wird dabei durch die straffe
Ordonung nach Blatt-, Trieb-, Geriist-, Bliiten- und Fruchtmerkmalen
erreicht. Die Symptombeschreibungen im Textteil ergénzen 93 anhang-
weise beigefiigte SchwarzweiBlphotos aufs Beste. Der Verfasser strebt
sichtlich eine moglichst anschauliche Charakterisierung der Krankheiten
an und prégt deshalb verschiedentlich neue Benennungen. Ob und inwie-
weit dieselben eingebiirgerte Determinationen ersetzen bzw. verdridngen
werden konnen, bleibt abzuwarten. In einem abschlieBenden Kapitel iiber
die derzeitige Lage im Obsthau weist der Autor die Wege, die zur Sanie-
rung hzw. Gesunderhaltung der Bestéinde beschritten werden miissen. Dies
Sinu: Gesundheitspflege und Sortenwahl in den Baumschulen, Kontrolle
der Mutterbdume und Aufzuchten, Zusammenarbeit zwischen Forschung
und Praxis. Nicht unerwihnt bleibe, daB das Buch auch eine 364, meist
dem europiischen Schrifttum zugehorige Arbeiten umfassende Literatur-
Zusammenstellung enthilt, die allerdings keinen Anspruch auf Vollstin-
digkeit erhebt. AuBierdem ist ein Verzeichnis der Abbaukrankheiten, nach

bstarten geordnet, vorhanden.

31



Das Buch wendet sich vor allem an den Baumschulisten, in dessen Handen
letztlich die Heranzucht gesunden Pflanzenmaterials liegt. Insbesondere
deshalb, weil es eine Fiille interessanter Beobachtungen und Anregungen
vermittelt, hat es auch dem Phytopathologen manches zu bieten.

G. Vukovits

Duddington (C. L.): The Friendly Fungi. A new Approach to the
Eelworm Problem. (Die niitzlichen Pilze. Das Alchenproblem unter
einem neuen Gesichtspunkt.) 188 S., 26 Lichtbilder auf 24 ganzseitigen
Tafeln, 7 Figuren im Text. Vlg. Faber and Faber Lid., London, 1956,
geb. 21 s (engl.).

Mit diesem Biichlein ist dem Autor eine leicht verstdndliche, halb-
populdre Einfiihrung in ein interessantes bodenbiologisches Problem ge-
lungen, das als Anregung fiir weitere Arbeiten auf diesem Gebiet vor
allem Studenten, aber auch Pflanzenschutzfachleuten und Naturfreunden
bestens empfohlen werden kann. Die wirtschaftliche Bedeutung .rduberi-
scher”, das heiBt, nematodenparasitischer Pilze hat sich an einem prakti-
schen Beispiel erstmalig kurz vor dem zweiten Weltkrieg an Ananas-
kulturen in Hawaii gezeigt. Dieser Fall und die damals cdurchgefiihrten
Versuche werden im Kapitel 7 ausfiihrlich beschrieben. FEinleitend wird
der Leser in zwei Abschnitten zunichst in das Alchenproblem und in
weiteren Kapiteln in die Kenntnis der bisher bekannten niitzlichen Pilz-
formen und ihre Lebensweise eingefiihrt. Einige Abschnitte des Haupt-
teiles befassen sich schliefflich mit der Laboratoriumsarbeit zur Erfor-
schung dieser Niitzlinge. Diesen kommt bei der bekannten Schwierigkeit,
schiddliche Nematoden in Landwirtschaft und Gartenbau wirksam zu he-
kdmpfen, zweifellos grofle Bedeutung zu, wenn wir, mangels ndherer
Kenntnis, ihren wahren Wert bzw. ihre Bedeutung als Glied der Lebens-
gemeinschaft ,Boden” heute auch vielfach noch nicht abschidtzen konnen.
So ist die gegenwirtige Situation auf diesem Gebiet die eines Wissens
um eine wertvolle Moglichkeit biologischer Schddlingsbekampfung (indem
nematodenparasitische Pilze beispielsweise mit organischem Diinger in
den von pflanzenparasitischen Nematoden befallenen Boden eingebracht
werden und durch weitere geeignete KulturmaBnahmen dort erhalten
werden konnen), das jedoch durch weitere spezielle Forschung vermehrt,
gefestigt und fiir praktische Belange nutzbar gemacht werden muf. Im
Anhang des Buches werden Untersuchungsmethoden fiir nematoden-
parasitische Pilze in Form einfacher Rezepte besprochen und spezielle
Hinweise fiir den beobachtungsfreudigen, aber unbemittelten Naturfreund
gegeben. Letzterer wird an diesen Pilzen gar manche reizvolle biologische
Besonderheit entdecken, die allein es ihm wert machen konnte, sich ndher
mit ihnen zu befassen. Das Buch schlieft mit Schriftenverzeichnis und
Sachregister. 0. Bohm

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschulz, verantwortlicher
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I. EINLEITUNG

Der vorliegenden Arbeit liegen Untersuchungen aus den Jahren 1955
und 1956 zugrunde. Den unmittelbaren Anla zu deren Durchfiihrung
gaben 1953 und 1954 vorgebrachte Klagen iiber die Zunahme der Wanzen-
stichigkeit. Die Beschwerden kamen von Seiten der Praxis und, soviel
uns bekannt ist, ausschlieBlich aus Niederosterreich. Sie bezogen sich,
wie ja auch kaum anders zu erwarten, lediglich auf die Weizenernte.
Gegenstand der Klagen bildete vornehmlich die finanzielle EinbuBe, die
dadurch zustandekam, da# im Falle der Wanzenstichigkeit des Weizens
vielfach ein nicht unbetrichtlicher Preisabschlag vorgenommen wurde.

Zweck der Untersuchungen sollte nun sein, Aufkldrung iiber Verbrei-
tung, Biologie und Schadensausmafl der in Osterreich vorkommenden
.Getreidewanzen“ zu erhalten. Als weiterer Programmpunkt waren
urspriinglich auch Bekdmpfungsversuche vorgesehen. Die Witterungs-
verhiltnisse indessen waren wihrend der beiden letzten Jahre so ungiin-
stig. daB die Entwicklung der getreideschidlichen Wanzen stark hintan-
gehalten wurde. Dementsprechend konnte oft nicht einmal die nétige
Anzahl an Versuchstieren beschafft werden; die vorgesehenen Bekamp-
fungsversuche muBiten daher bis auf einen Flugzeugeinsatz, dessen Durch-
fiihrung eigentlich mehr zufillig ermoglicht worden war, sogar zur Génze
auf unbestimmte Zeit verschoben werden.

Was uns hier in erster Linie vorschwebt, ist, eine Darstellung des
.Getreidewanzen“-Problems in seiner Gesamtheit zu geben. Eine solche
erscheint umso dringlicher, hatte doch der damit zusammenhéingende
Fragenkomplex bisher in Osterreich keine Beachtung, geschweige denn
eine wissenschaftliche Bearbeitung gefunden. Und wenn im folgenden
relativ oft auf die Arbeiten von Tischler (1937, 1938, 1939 a und b)
hingewiesen wird, so entspricht das durchaus deren Bedeutung.

Es sei gestattet, dem Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft
fiir die Zurverfiigungstellung von ERP-Mitteln, welche die Durchfiihrung
der Untersuchungen ermoglichten, ergebenst zu danken. Desgleichen
danken wir allen Fachkollegen und den Museen, die uns wertvolle Unter-
stiitzung liehen.

1I. ZUR SYSTEMATIK UND MORPHOLOGIE DER WICHTIGSTEN
GETREIDESCHADLICHEN WANZEN

i.Imagines

Wenn, wie dies hidufig der Fall ist, von ,Weizenwanzen” die Rede
ist, muB man sich im klaren dariiber sein, daft es sich hiebei um keine
systemalische Gruppierung, als vielmehr um einen biologischen Sammel-
begriff handelt. Nebenbei bemerkt, ist die Bezeichnung ,Weizen-
wanzen®“ gar nicht so gliicklich gewéhlt — es sei denn, man wollte mit
ihr lediglich zum Ausdruck bringen, dal von diesen Tieren an Weizen
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der empfindlichste Schaden verursacht wird. Wenn aber schon ein biologi-
scher Sammelbegriff Verwendung finden soll, so wire auf jeden Fall der
Bezeichnung ,Getreidewanzen” der Vorzug zu geben; sie erscheint
immerhin zutreffender, sagt sie doch aus, daB auBler Weizen auch noch
andere Getreidearten als Nidhrpflanzen fungieren. An sich ist ja die
Polyphagie der in Frage kommenden Arten so ausgepragt, daB ihr wohl
kaum irgendeine Bezeichnungsweise vollends gerecht werden konnte.

Die wichtigsten getreideschédlichen Arten des mitteleuropéischen Ver-
breitungsgebietes sind:

Eurygaster maura L., Maurische Breitbauchwanze;

Eurygaster testudinaria Geoffr., Schildkrotenwanze;

Eurygaster austriaca Schrank., Osterreichische Breitbauch-
wanze;

Aelia acuminata L., Mittlerer Spitzling;

Aelia rostrata Boh., GroBer Spitzling;

Dolycoris baccarum L., Beerenwanze;

Palomena prasina L., Grasgriine Stinkwanze, auch .,Faule
Grete";

Carpocoris pudicus Poda, Fruchtwanze.

Zu diesen kommen noch folgende hinsichtlich ihrer Bedeutung zwar
zuriicktretende, aber dennoch als getreideschédlich erkannte Arten:

Palomena viridissima Poda, Gelbgriine Stinkwanze;

Pentatoma rufipes L., Rotbeinige Baumwanze;

Eurydema oleraceum L., Kohlwanze.

Lygus pratensis L., Wiesenwanze.

Obwohl wir diese Art niemals beim Saugen an Getreidedhren beob-
achten konnten (dazu ist die Haufigkeit ihres Vorkommens wohl auch
zu gering), mufl es auf Grund der von uns vorgenommenen Miahdrusch-
untersuchungen immerhin als walrscheinlich gelten, daB auch die
Schmuckwanze, Eurydema ventrale KIf. (= ornatum L.) hier ein-
zureithen ist {Abb. 8, S. 44).

Von auBerhalb Mitteleuropas vorkommenden Arten widren zu nennen:

Eurygaster integriceps Put.. die wirtschaftlich bedeutendste unter den
getreideschddlichen Pentalomiden; ferner Aelia triticiperda Pomel. — der
Name allein schon gibt einen Hinweis auf die Schadlichkeit! —, A. furcula
Fieb. (vgl. Abschn. 111, 1.!) und Lygus rugulipennis Popp., deren Schaden
sich aber selbst bei einem verhiltnism&Big hohen Prozentsatz stich-
fleckiger Korner in sehr méBigen Grenzen bewegt (Abschn. VII, 1.. ¢).

Alle die angefiihrten Arten gehéren mit Ausnahme der beiden Ver-
treter des Genus Lygus (Capsidae = Miridae, Blind- oder
Weichwanzen) zur Familie der Pentatomiden oder Schild-
Wanzen; diese umfafit nach Stichel (1925—1938) nachstehend ange-
fihrte Unterfamilien:
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1. U-Fam. Scutellerinae Lap.

2. U-Fam. Pentatominae Stal.

3. U-Fam. Asopinae Dall

4, U-Fam. Acanthosominae Stal

Die Gattung Eurygaster wird unter die Scutellerinen eingereiht,
wohingegen die iibrigen Genera ihren Platz unter den Pentatominen
gefunden haben.

Es gibt nun Autoren, welche die Scutellerinae in den Rang einer
selbstindigen Familie erheben. In dieser Hinsicht schlieBen wir uns
jedoch der Meinung Tischlers (1937) an, derzufolge die Morphologie

§

|
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Abb. 1. Die wichtigsten der in Osterreich vorkommenden . Getreide-
wanzen”“. Obere Reihe: FEurygaster austriaca Schrank., 3 verschiedene
Farbvarietiiten; ganz rechts forma frischi Goeze. Untere Reihe: links
Eurygaster maura L., Mitte Aelia rostrata Boh., rechts Aelia acuminata L.

und Biologie dieser Untergruppe so iiberwiegend Pentatomidencharakter
trdgt, daB eine Abtrennung keineswegs zwingend erscheint.

Auch auf einen anderen Umstand, der schon viel Verwirrung gestiftet
hat, muB an dieser Stelle hingewiesen werden. Die Speziesbenennungen
des Genus A4elia wurden im Laufe der Zeit mehrfach gedndert; aber nicht
genug damit: 4. acuminata und A. rostrata haben sogar untereinander
den Namen gewechselt! Kein Wunder also, wenn man auf Grund friiherer
Literaturangaben oft einfach mnicht mehr in der Lage ist, die Identitat
einer erwihnten Art festzustellen. Dieser offensichtliche MiBstand moge
jedoch auf seine Art dazu beitragen, den systematisch arbeitenden Zoolo-
gen kiinftighin als warnendes Beispiel zu dienen und sie zu veranlassen,
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bei der Namensgebung bzw. Umbenennung mehr Disziplin zu bewahren.
Um so weit als moglich Klarheit in dieses nachgerade peinlich anmutende
Wirrwarr zu bringen, folgen wir dem Vorgehen von Tischler (1937)
und setzen die friiheren Benennungen der beiden obengenannten Arten in
Klammer hinter die derzeit giiltigen:

Aelia acuminata L. (= pallida Kiist. = rostrata M. R.);
Aelia rostrata Boh. (= acuminata M. R.);
Aelia klugi Hhn. (= acuminata Costa = neglecta Dall).

Die drei zuletzt angefiihrten Aelia-Arten erscheinen auf den ersten
Blick zum Verwechseln &dhnlich; nichtsdestoweniger sind aber Unter-
scheidungsmerkmale vorhanden, welche eine eindeutige Abtrennung
gewihrleisten. Aelia rostrata Boh. und A4. klugi Hhn. verfiigen unterseits
an den Mittel- und Hinterschienen iiber einen oder auch keinen schwarzen
Punkt, wohingegen Aelia acuminata (Abb. 1) stets deren zwei Dbesitzt;
zudem ist bei 4. klugi das Corium mit einem schwarzen Léangsstrich ver-
sehen. An sich kann aber bei der Bestimmung auch die Grofle als Krite-
rium mit herangezogen werden: hinsichtlich der Korperldnge besteht —
entsprechend den deutschen Bezeichnungen Kleiner, Mittlerer und
GroBer Spitzling — eine aufsteigende Reihe von A. klugi Hhn.
(6 bis 8 mm) iiber acuminata L. (8 bis 10 mm) nach rostrata Boh. (10 bis
12 mm) hin.

Auch Eurygaster maura L. und E. austriaca Schrank. (Abb. 1) sind
allein schon in der Griofe deutlich voneinander unterschieden: E. maura
9 bis 10 mm, E. austriaca 11 bis 15 mm. Aber fiir beide Arten noch weitaus
charakteristischer ist die unterschiedliche Gestaltung des Kopfabschnittes.
Wihrend bei E. maura der Clypeus nahezu parallele Kanten besitzt,
vorne abgestutzt ist und nicht von den Wangen umschlossen wird, endet
er bei austriaca vorne spitz und wird zudem von den Wangen einge-
schlossen (Abb. 2). E. austriaca weist iiberdies am Scutellum eine sehr
ausgeprigte, kielartig erhabene Mittellinie auf.

@ £
Abb. 2. Gestaltung des Kopfabschnittes bei Furygaster maura L. (a) und
E. austriaca Schrank. (b)

E. maura tritt in recht verschiedenen Farbvarietdten auf. Unter einer
vrioBeren Anzahl von Individuen findet man gelb- bis dunkelbraune, ja
sogar rote Exemplare. Die einen besitzen eine deutliche (hellere) Zeich-
nung, bei anderen ist sie jedoch nur angedeutet, wihrend wieder andere
einer solchen ganz entbehren. Es gibt praktisch alle Uberginge, und es
erscheint bemerkenswert, daB man all die verschieden gefirbten Exem-
plare bisweilen im selben Biotop antrifft. Dieser Umstand spricht ent-
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schieden dagegen, die genannten Farbvarietiten etwa als Anpassungs-
erscheinungen zu deuten. Die Systematiker (Stichel 1925 bis 1938)
unterscheiden demgemal eine Anzahl von formae.

Des weiteren miissen wir an dieser Stelle darauf hinweisen, da wir im
Rahmen unserer Freiland- und Laboruntersuchungen nicht weiter
zwischen E. maura und E. testudinaria Geoffr. unterschieden haben.

Es ist jedenfalls sicher, daB etliche Exemplare, die bei uns unter der
Bezeichnung ,maura“ gefiihrt wurden, korrekterweise als festudinaria
anzusprechen gewesen waren. Wir haben jedoch bewuBt die allenfalls
vorhandenen Unterschiede iibergangen, zumal die meisten Autoren nach
wie vor den Sammelbegriff ,maura“ gebrauchen. Nichtsdestoweniger
laBt sich aber E. testudinaria in der Tat auf Grund mehrerer guter
morphologischer Merkmale als eigene Art von E. maura abtrennen (vgl.
auch Abschn. IIT!). So ist der Clypeus zwischen den Wangen deutlich
eingesenkt (bei maura liegt er mit diesen in einer Ebene) und auBerden
beriihren im Gegensatz zu FE. maura und E. ausfriaca die mittleren
Genitalplatten des Weibchens die Seitenwédnde des Segmentausschnittes
nicht (siehe Abb. 3).

Abb. Gestaltung des weiblichen Genitalsegmentes bei Eurygaster

_ maura L. und E. testudinaria Geoffr. (----).

Die Ziffern geben die Segmentzugehorigkeit an. 8° = Mittlere Genital-
platten

Das einleitend fiir E. testudinaria Gesagte gilt in geringerem Umfange
vielleicht auch fiir E. meridionalis Pen. — welche zurecht oder auch zu
unrecht 1926 von Ribaut als selbstandige Art von E. maura abgetrennt
worden war. MaBgeblich waren fiir diesen Autor Unterschiede an den
Genitalien und neben anderen Merkmalen, die aber nicht bei allen
Individuen stichhaltig zu sein scheinen, der Umstand, daB bei E. meri-
dionalis das Fiihlerglied 2 linger und gebogener, vor allem aber etwas
linger als das 1. Glied, erscheint.

E. austriaca Schrank. tritt in Osterreich vorwiegend in der forma
typica (lehmgelb bis rotbraun; einfarbig oder mit einigen undeutlichen
schwirzlichen Zeichnungen) auf; doch irafen wir sowohl im ostlichen
Niederosterreich als auch im Burgenland wiederholte Male auf die vollig
schwarze f. frischi Goeze (bei einigen Exemplaren hebt sich die kielartig
erhabene Mittellinie hell vom iibrigen Scutellum ab). Im Ausputz des
Lagerhauses Obersiebenbrunn (N.-O.) entdeckten wir zudem mehrerc
Exemplare der f. obliqua Klti.; bei letzterer ist die schwarze Grundfarbe
auf Pronotum und Scutellum von einem hellgelben Zeichnungsmuster
unterbrochen, wie man es bisweilen bei E. ausfriaca — in weit deut-

40



licherer Ausprdgung aber bei E. maura — findet. Das Connexivam
wiederum weist eine sehr auffallende schwarzgelbe Felderung auf.

In der Gestaltung E. maura sehr dhnlich ist E. fokkeri Put. (GroBe
gleichfalls 9 bis 10 mm); diese Art, welche im Rahmen unserer Freiland-
untersuchungen nicht festgestellt werden konnte, ist bisher nur in zwei
Exemplaren aus Tirol (Achensee) und in einem weiteren aus Oberbayern
(Urfeld am Walchensee), neuerdings aber auch aus Niederosterreich
(Krems-Mautern, Rekawinkel; Franz in litt.) bekanntgeworden. Unter-
schiede gegeniiber E. maura sind vor allem darin gegeben, daB das
breitere Connexivum die Seitenecken des Pronotums iiberragt. Die Seiten
des letzteren sind auBerdem halbkreisformig erweitert, wiahrend zu
gleicher Zeit der Seitenrand breit auswirts gebogen ist.

Abb. 4. Fruchtwanze, Carpocoris pudicus Poda

Carpocoris pudicus Poda (Abb. 4) tritt sowohl als ssp. pudicus als auch
als ssp. fuscispinus auf. Bei letzterer sind die Seitenecken des Pronotums
spitzwinkelig ausgezogen und ragen hervor; bei der ssp. pudicus indessen
sind diese stumpfwinkelig und nur wenig vorstehend. Diese beiden
Formen, die letztlich auch im Bau der Genitalsegmente vollige Uber-
einstimmung zeigen, als voneinander getrennte Arten aufzufassen.
grscheint unmotiviert, vermochte doch Tischler (1939) zu zeigen. dal
Zwischenformen existieren, welche sich sowohl mit pudicus als auch mit
fuscispinus paaren.

~ An Wichtigkeit den Gattungen Eurygaster und Aelia kaum nachstehend
ist das Genus Dolycoris, in Mitteleuropa lediglich durch die Art bacca-
rum L. vertreten (Abb. 5). Auflere Kennzeichen: BlaBgrau oder braunlich.
dicht schwarz punktiert, Scutellum mit heller Spitze, Corium mit vio-
le_ttem Schimmer; Liange 11 mm. Hervorzuheben ist ferner die lange.
dichte Behaarung.
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Abb. 5. Beerenwanze, Dolycoris baccarum L.

Abb. 6. Grasgriine Stinkwanze, Palomena prasina L.

SchlieBlich stellt auch noch die Gattung Palomena 2 Spezies, welche
als obligate Getreideschiidlinge Erwidhnung finden miissen, wenngleich
sie in Osterreich selbst zahlenmiBig ohne Zweifel hinter Eurygaster, Aelia
und Dolycoris weit zuriickstehen. Es sind dies die saftgriinen und verhilt-
nismiBig groBen Arten P. prasina L. und P. viridissima Poda (Abb. 6).
Beide Arten sind gleich groB (P. prasina 11 bis 14 mm, P. viridissima 12 bis
i4mm) und zum Verwechseln ahnlich. Unterschiede sind in der Haupt-
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sache darin gegeben, daB3 bei P. viridissima das dritte Fiihlerglied deut-
lich kiirzer ist als das zweite (bei prasina sind beide gleich lang!)
und die Seitenrdnder des Pronotums leicht, aber deutlich auswirts ge-
bogen, bei P. prasina hingegen vorne eingebuchtet sind.

1
i

Abb. 7. Wiesenwanze, Lygus pratensis L.

Bei Palomena (bei prasina ebenso wie bei viridissima) treten auch
immer wieder braune Exemplare auf. Die Systematiker (Stichel 1925 bis
1938) sprechen von einer Herbstfdarbung; obgleich es sich in einem sol-
chen TFalle lediglich um eine phidnotypische Umstellung handeln wiirde,
stellen sie dennoch eine eigene forma auf (P. prasina subrubescens bzw.
P. viridissima simulans). Tischler (1937) weist auf diesen offensicht-
lichen Widerspruch hin und hilt, da beide Formen nebeneinander vor-
kommen und dariiber hinaus auch noch durch Uberginge verbunden
sind. die Frage der eventuellen Rassenbildung einer erneuten Unter-
suchung wert. Gegen eine phinotypische Braunfarbung im Herbst spreche
die Tatsache, daB schon im August gleich nach der Hautung vom 5. Lar-
venstadium zum Vollkerf sowohl griin als auch braun gefdrbte Wanzen

auftraten. SchlieBlich seien auch griine Tiere in Winterstarre gefunden
worden.

Als Erzeuger von Stichfleckigkeit des Weizens kommen aufler den oben
angefiihrten Pentatomiden fallweise auch Lygus pratensis L.
(Abb. 7) und andere Lygus-Arten (Fam. Capsidae = Miridae) in
Betracht (vgl. hiezu jedoch Abschn. VII, 1., cl).

An sich diirften aber auch noch andere Wanzenarten durch das Sau-
gen an milchreifen Getreidekornern schéadlich werden konnen; Voraus-

setzung ist eben nur, daB sie in entsprechender Individuenzahl auf-
treten.

AuBler den eben erwidhnten Lygus-Arten und den oben angefiihrten
Pentatomiden werden an Getreide auch immer wieder Wanzen gefunden,
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Abb. 8. Schmuckwanze, Eurydema
ventrale Klt. (= ornatum L.)

Abb. 9. Frisch geschliipfte und noch nicht ausgefdrbte Erst-
larven von Eurygaster austriaca Schrank.



ohne daB man diese aber deswegen als schidlich bezeichnen konnte. Sie
gehoren in der Hauptsache der Pentatomiden - Gattung Eurydema,
den Coreiden -Gattungen Syromastes, Mesocerus und Rhopalus so-
wie den Gattungen Chorosoma (Corizidae, Randwanzen), Nysius
(Lygaeidae = Myodochidae, Erdwanzen) und Beryfus (Nei-
didae = Berytidae, Stelzenwanzen) an. Auch den rduberisch
lebenden Gattungen Anthocoris (Anthocoridae, Blumenwan-
zen) und Reduviolus (Nabididae) begegnet man des ofteren an
Getreide.

Abb. 10. Bereits ausgefirbte Erstlarven von Eurygaster austriaca Schrank.

2. Larven

In der Entwicklung von Eurygaster, Aelia. Dolycoris, Palomena und
Carpocoris treten fiinf hinsichtlich Grofe, Form- und Zeichnungsmerk-
malen gut unterscheidbare Larvenstadien auf (Abb. 9 bis 14). Diese haben
zum Teil durch Tischler (1937) eine eingehende Beschreibung erfah-
ren, weswegen wir uns hier auf eine allgemeine Darstellung beschrianken
konnen, dies umsomehr, als auch die von Tischler nicht beschriebe-
nen Spezies Furygaster austriaca Schrank. und Aelia rostrata Boh. hin-
sichtlich ihrer Larvenformen keine prinzipiellen Unterschiede aufzeigen.

Ganz allgemein kann gesagt werden, daf die Larven in den ersten
Stadien zuniichst vorwiegend dunkel gefdrbt sind, im Laufe der weite-
ren Entwicklung aber immer heller werden; auch fillt auf, daB die
ersten Larvenstadien der verschiedenen Arten einander weitgehend dhn-
lich sind.

Die Beine weisen einen zweigliedrigen Tarsus auf; die Tarsen wie-
derum sind mit groBen Krallen und Pulvilli versehen. Die Fliigelanlagen
werden bei allen Arten deutlich erst vom vierten Stadium an erkennbar.

Die fiir die Spitzlinge charakteristische Ldngszeichnung differenziert
sich” schon von der zweiten Héutung ab heraus. Im fiinften Stadium sind
die Arten zumeist schon sehr gut voneinander zu unterscheiden. So
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Abb. 11. Larven des dritten Stadiums von
E. austriaca Schrank. an einer Weizendhre

besitzt z. B. Aelia acuminata L. bereits die fiir die systematische Unter-
scheidung so wichtigen zwei schwarzen Punkte an der Unterseite der
Mittel- und Hinterfemora; auch bei Eurygaster austriaca Schrank. ist der
Clypeus ganz deutlich von den Wangen umschlossen, wohingegen er bei
Eurygaster maura L. vorne abgestutzt erscheint und nicht von den letz-
teren umschlossen wird.

3. Eier

Die Eier von Eurygaster, Aelia, Dolycoris,- Carpocoris und Palomena
sind sdmtlich hoher als breit und werden stets so abgelegt, dal der
bereits vorgebildete Deckel der Anheftungsstelle gegeniiberliegt. Sie sind
weiterhin mit einem Kranz heller Punkte versehen, welche sich bei
genauerer Betrachtung als sogenannte .Mikropylarzapfchen® oder ., Atem-
poren” représentieren; das sind Organe, die den Gasaustausch des Embryo
mit der AuBenwelt gewéhrleisten. Dieser Punktekranz deckt sich aber
entgegen einer weit verbreiteten Ansicht nicht mit den Konturen des
Eideckels, sondern erscheint diesem gegeniiber mehr oder weniger ver-
schoben. Der Versuch, die Zahl der Mikropylarzidpfchen zur Artunte:-
scheidung bei Eurygaster maura L. und E. austriaca Schrank. heranzu-
ziehen, ist leider zum Scheitern verurteilt; denn, wie unsere Untersuchun-
gen ergaben, ist diese innerhalb der einzelnen Spezies keineswegs kon-
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Abb. 12. Bereits ausgefirbte Erstlarven von E. maura L.
neben den verlassenen Eiern sitzend

Abb. 13. Zweitla.rve von Aelia acuminata L.
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stant und obendrein iiberschneiden sich die bei beiden Arten beobachte-
ten Zahlenwerte. So konnten wir z. B. bei Eurygaster maura L. 18 bis 21
und bei E. austriaca Schrank. 19 bis 21 Mikropvlarzéipfchen feststellen.
Daf3 hingegen in der Gestaltung derselben artspezifische Unterschiede
bestehen — zumindest so weit dies Eurygaster maura L., Aelia acumi-
nata L., A. rostrata Boh., Dolycoris baccarum L., Palomena prasina L.
und Carpocoris pudicus Poda anbetrifft — ist aus den Abbildungen zu
ersehen, mit welchen Nitsche und Mayer (1937) ihre Arbeit belegen;
ob und wie weit solche auch innerhalb der beiden FEurygaster-Arten
gzegeben sind, wére noch durch weitere Untersuchungen zu kliren.

Abb. 14. Larve des dritten Stadiums von 4. acuminata L.

Abb. 15. Eigelege von Aelia acuminata L. (Seitenansicht)
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Die Eioberfliche erscheint mehr oder weniger glatt (Eurygaster) oder
rauh (Aelia, Dolycoris, Palomena, Carpocoris) und weist eine mehr oder
minder deutliche polygonale Felderung auf; das Zustandekommen der-
selben ist-auf das Vorhandensein und die besondere Anordnung von Lei-
sten (Eurygaster), Dornen (Aelia, Carpocoris, Palomena) oder von Dor-

Abb. 16. Eigelege von A. acuminata L. (Aufsicht).
Larven bereits geschliipft

Abb. 17. Eigelege von A. rostrata Boh.
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Abb. 18. Eigelege von Palomena prasina L.

nen und diese untereinander verbindenden Lamellen (Dolycoris) zuriick-
zufiihren.

Alle weiteren Einzelheiten hinsichtlich GroBe und Beschaffenheit der
Eier sowie iiber deren Anordnung innerhalb des Geleges sind Ubersicht 1
zu entnehmen, in welcher u. a. auch die Ergebnisse von Nitsche und
Mayer (1937) sowie Tischler (1937) Beriicksichtigung gefunden
haben.

III. DIE VERBREITUNG DER ,GETREIDEWANZEN“ UND DEREN
VERHALTEN INNERHALB IHRES LEBENSRAUMES

. Verbreitungsgrenzen und Berichte iiber erfolgtes
Schadauftreten

Das Verbreitungsgebiet der fiir Osterreich wichtigsten ..Getreidewan-
zen® féllt im wesentlichen mit der paldarktischen Region (Europa, das
geméalligte Asien und Nordafrika) zusammen, wenngleich Dolycoris bac-
carum L. dariiber hinaus auch in Nordamerika gefunden wird und eben-
so wie Carpocoris schon in die orientalische Region*®) hineinreicht. Diese
Feststellung besagt aber nichts hinsichtlich der H&dufigkeit des Vorkom -
mens, welche ja erwiesenermafien fiir die einzelnen Arten sehr verschie-

*) Vorder- und Hinterindien, Siidchina., westliche malayische Inseln.
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den ist. Als nordlichste Fundorte werden fiir Adelia acuminata L. (zit.
nach Tischler 1937) Idensalmi in Finnland (63%° nordl. Br.) und
Jakutsk in Sibirien (62° nordl. Br.) angegeben. Tischler bemerkt dazu
sehr treffend, daB die Ausdehnung des Verbreitungsgebietes von Eury-
gaster maura L., Aelia acuminata L., Dolycoris baccarum L., Palomena
prasina L. und Carpocoris pudicus Poda auf eine groBle klimatische An-
passungsfahigkeit schlieBen ldBt. Eine solche scheint aber nach unserem

Abb. 19. Fundorte von Eurygaster maura L., E. austriaca Schrank. und
E. fokkeri Put., soweit sie auf Grund einer Umfrage ermittelt werden
konnten

E. maura @ E. austriaca ® E. fokkeri @

Dafiirhalten nicht in demselben MaBe fiir Eurygaster austriaca Schrank.
und Aelia rostrata Boh. gegeben zu sein, zumal deren Vorkommen doch
nur auf bestimmte Gebiete der paldarktischen Region beschrinkt ist.
Und selbst innerhalb dieser Gebiete scheinen sie vielfach hinsichtlich
ihrer Haufigkeit gegeniiber Eurygaster maura L. und Aelia acuminata L.
zuriickzutreten. Dies gilt z. B. mit Sicherheit fiir das Vorkommen von
Aelia rostrata Boh. in Deutschland, Osterreich, in Ungarn und in der
Tschechoslowakei: hingegen kann aus Berichten von Malenotti (1933)
geschlossen werden, dal3 Aelia rostrata Boh. in Italien eine sehr haufige
Art ist, wie sie denn auch in Algier als Hauptschéadling auftritt (zit. nach
Kunike 1937). Eurygaster austriaca Schrank. wiederum spielt in
Marokko die Hauptrolle, wo sie iibrigens mit der schon genannten Aelia
triticiperda Pomel. vergesellschaftet vorkommt.

Wenn. wie das in der Tat geschehen ist, Eurygaster hottentotta F. sei-
nerzeit mit Schadauftreten in Ungarn und Osterreich in Verbindung
gebracht worden war, so ist das auf einen Irrtum zuriickzufiihren. Es
handelt sich dabei ohne Zweifel um eine Verwechslung mit der sehr dhn-
lichen Eurygaster austriaca Schrank. Das Vorkommen der Art hotten-
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totta (soferne es sich iiberhaupt um eine eigene Art und nicht bloff um
eine geographische Rasse handelt!) ist auf die Mittelmeerldnder, allen-
falls die Schweiz und ferner auf Bulgarien und SiidruBland beschréankt.

Eurygaster testudinaria Geoffr., bisher aus Norddeutschland, Holland,
Portugal, ltalien und SiidruBland bekanntgeworden (Stichel 1925 bis
1938), kommt auf Grund unserer bisherigen Nachtorschungen auch in
Osterreich, ferner in Jugoslawien, Albanien und Ost-Sibirien vor. Tat-
sdchlich ist diese Art bisher nur hochst selten von der sehr dhnlichen
E. maura L. unterschieden worden, weshalb mit einem noch wesentlich
grofleren Verbreitungsgebiet zu rechnen ist.

Mit einem schon des ofteren befiirchteten Vordringen von Eurygaster
integriceps Put. nach Mitteleuropa — jener ob ihrer groBen Schéadlich-
keit am meisten gefiirchteten Art — ist wohl kaum zu rechnen; Z wol-
fer (1932) vermochte iiberzeugend darzulegen, daB, damit es bei dieser
Art iiberhaupt zu einer Massenvermehrung kommen kann, mindestens
durch zwei Jahre hindurch wahrend der Hauptentwicklungszeit eine
ganz bestimmte Klimakonstellation (Monatsmittel 20 bis 22° C, Nieder-
schlagsmenge 10 bis 20 mm) gegeben sein mufl. Die Hauptschadensgebiete
dieser Art liegen in der Tiirkei, in Persien, Syrien und SiidruBland; ihr
Vorkommen ist dariiber hinaus auch aus Spanien, Italien, Jugoslawien,
Griechenland und angeblich auch aus der Tschechoslowakei (?) bekannt-
geworden.

Hinsichtlich der vertikalen Verbreitung der getreideschiddlichen Wanzen-
arten liegen nur spéarliche Angaben vor (so etwa Zwolfer 1932; vgl
Abschn. V, 9.!). Interessanterweise befindet sich in der Sammlung des
Naturhistorischen Museums in Wien ein Vollkerf von Eurygaster testu-
dinaria Geoffr., der an der albanisch-montenegrinischen Grenze in einer
Hohe von 1300 m gefunden worden war. Ubrigens sind uns auch aus
Osterreich (Hernegger, briefl. Mitteilung) Fundorte von Eurygaster
maura L., Aelia acuminata L., Dolycoris bdccarum L., Palomena pra-
sina L. und Carpocoris pudicus Poda bekanntgeworden, welche 1000 m
hoch liegen (vgl. das folgende Kapitel!). Der Umstand, daB die Wanzen
vorwiegend im Mai von Grisern, Konigskerze, diversen Wiesenblumen
und Strauchern abgeketschert wurden, spricht ganz eindeutig dafiir, daB
es sich dabei nicht etwa um iiberwinterte Tiere handelte.

Berichte iiber das Schadauftreten von .,Getreidewanzen® sind keines-
wegs neu. So konnte beispielsweise schon Taschenberg (1880) mit-
teilen, daB Aelia acuminata L. 1877 in Posen und 1878 in Bohmen als
Roggenschidling auftrat. Aber, es gibt noch andere, leider unkontrollier-
bare Quellen (A dle, zit. nach Zwolfer 1931), welche iiber Schadauf-
treten von Eurygaster integriceps Put. in Persien berichten und sich bis
in das Mittelalter zuriickverfolgen lassen. Die bedeutendsten Schaden
werden aus auBereuropiischen Lindern (Tiirkei, Persien, Irak, Syrien.
Siidrufland) berichtet und gehen in der Hauptsache auf Eurygaster infe-
griceps Puf. zuriick (u. a. Zwolfer 1931 und 1932, Nizamlioglu



1955, Adle, zit. nach Zwoélfer 1931, Jackson 1928, Achard 1927,
Rustum 1928, Ssokolov 1901, Sudeikin 1913, Vassiliev 1913,
Gorianov 1914, Uvarov 1914, Rushkowsky 1914, Sacharov
1915).

In einigen Gebieten der Tiirkei beispielsweise ist Eurygasfer integri-
ceps Put. geradezu eine Landplage geworden. So berichtet Nizam -
lioglu (1955), daB die Bewohner des Diyarbakir-Distriktes und Siid-
ostanatoliens 17 Jahre hindurch unter der Wanzenplage zu leiden hatten,
und zwar so sehr, daB} sie sich schon ernstlich mit dem Gedanken an Aus-
wanderung beschiftigten. Im Befallsgebiet von Adana waren 1929 nach
Zwolfer (1932) finanzielle Verluste von 70 bis 80 Prozent durchaus
keine Seltenheit und der genannté Autor bezieht sich auch auf zuverlassige
Mitteilungen, denen zufolge in der Ceyhan-Ebene Weizenfelder bis zu
200 ha Grofle von ihren Besitzern der Wanzenschiden wegen iiberhaupt
nicht mehr abgeerntet wurden.

In diesem Zusammenhang ist iibrigens auch Adelia furcula Fieb. zu
nennen. Diese Spezies, in Westeuropa bisher nur aus Dalmatien bekannt-
geworden, kommt auBler in der Tiirkei vor allem in RuBland auf der
Krim, im Kaukasus, in Sarepta, Astrachan, Transkaukasien und ferner
in Turkestan vor; sie verursacht gleichfalls groBen Schaden (Ssokolov
1904).

Was aber das europiische Verbreitungsgebiet anbetrifft, so bewegen
sich die durch die ,Getreidewanzen“ verursachten Schdden innerhalb
wesentlich bescheidenerer Grenzen; nichtsdestoweniger kommt ihnen aber
in Jahren der Massenvermehrung wirtschaftliche Bedeutung zu. Und
Massenvermehrungen werden im Verlaufe der letzten Jahrzehnte immer
wieder berichtet. So beschreiben Nonell und Bertran (1927) und
del Canizo (1941, 1943) ein schéddliches Aufireten von ..Getreidewanzen™
in Spanien, der letztere auch aus Portugal (1941): und wie Isaakides
(1930) in Griechenland, macht in Italien Malenotti (1933) Adelia rostrata
Boh. fiir Schiaden an Getreide verantwortlich.

Uber umfangreiche Schaden an Weizen (Tibor 1932, Manninger
19353, Gomory 1933 und 1934) und Roggen (Sajo 1901) wurde vor
allem auch aus Ungarn berichtet; als deren Urheber wurden Eurygaster
maura L., E. austriaca Schrank., Aelia acuminata L. und A. rostrata Boh.
festgestellt, wobei aber zu bemerken ist, daB FEurygaster maura L. und
Aelia acuminata L. durchwegs die hdufigeren Arten sind.

Aber auch einige Gebiete Deutschlands hatten voriibergehend ein stér-

keres Auftreten von ,Getreidewanzen” — es handelte sich vor allem um
die Arten Eurygaster maura L., Aelia acuminata L., Dolycoris bacca-
rum L., Carpocoris pudicus Poda und Palomena prasina L. — und hie-

durch bedingt einen etwas hoheren Prozentsatz wanzenstichigen Weizens
zu verzeichnen (Holdefleifl 1933, Zacher 1933, Criiger 1935,
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Klemt 1935, Kranz 1935, Schulze 1935, Lhmpe 1936, Schar-
nagel und Aufhammer 1936, Tischler 1937 und 1939).

Gleichfalls durch Breitbauchwanzen wund Spitzlinge hervorgerufen
wurden ein Schadauftreten in der Tschechoslowakei (Lokscha 1932)
und die 1930 und 1950 in Niederdsterreich sowie 1952 bis 1954 in Nieder-
osterreich und im Burgenland beobachteten Gradationen. Das Wanzen-
auftreten im Jahre 1930 muB ein auBerordentlich starkes gewesen sein,
denn wie einer Notiz in der entomologischen Sammlung des Naturhistori-
schen Museums in Wien zu entnehmen ist, wurde die an sich weniger
haufige Art austriaca Schrank. massenweise sogar in mehreren Wiener
Stadtbezirken gefunden.

Abb. 20. Fundorte von Aelia acuminata L. und A. rostrata Boh., soweit
sie auf Grund einer Umfrage ermittelt werden konnten
A. acuminata @ A. rostrata &

Die Beerenwanze, Dolycoris baccarum L., trat, wie Reh (1932)
und Hukkinen (1935) angeben, als Getreideschiidling in Finnland auf.
Nach Huk kinen waren gebietsweise 8 Prozent der Korner angestochen.
Schon vorher war ein Massenauftreten dieser Pentatomide in Getreide-
feldern Cyperns beobachtet worden.

DaB# in diesem Zusammenhang unter Umstinden auch der Gras-
grinen Stinkwanze, Palomena prasina L., eine gewisse Bedeutung
zukommen kann, geht aus Ausfiihrungen von Reh (1932) hervor. Diesen
zufolge minderte diese Spezies 1900 in Sardinien den Ertrag der Weizen-
ernte durch Anstechen der Korner.

Hukkinen (1935) und Nuorteva (1953) berichten aus Finnland,
daB dort fiir die Wanzenstichigkeit des Weizens in der Hauptsache Lygus
rugulipennis Popp. verantwortlich ist. Bemerkenswert erscheint, daB trotz
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eines natiirlicherweise vorkommenden Stichprozentes von 12 bis 21 die
Backfdhigkeit des Weizenmehles nicht wesentlich beeinfluBt wird (vgl.
Abschn. VII, 1., ¢!).

Zwolfer (1931) unterscheidet nun im Anschlufl an das Einteilungs-
prinzip von Cook (1925) auch bei Furygaster integriceps Put. zwischen
dem allgemeinen Verbreitungsgebiet, Massenwechselgebieten (Gegenden
mit gelegentlichem Schaden) und Dauerschadgebieten. Zwischen diesen
drei Stufen bestehen lediglich graduelle Unterschiede: so findet der ndm-
liche Kerf im Dauerschadgebiet in der Mehrzahl der Jahre optimale
Existenzbedingungen vor, wohingegen dies in Gebieten des Massenwech-
sels nur in einzelnen aufeinanderfolgenden Jahren der Fall ist: im iibrigen
Teil des Verbreitungsgebietes sind solche jedoch niemals gegeben.

Was aber nun im besonderen die Verhiltnisse innerhalb des Verbrei-
tungsgebietes von FEurygaster maura L., E. austriaca Schrank., Aelia
acuminata L. und A. rostrala Boh. anbetrifft, so haben wir es auf Grund
unserer bisherigen Kenntnisse eigentlich nirgends mit Dauerschad-, son-
dern allenfalls nur mit Massenwechselgebieten zu tun. Schiden ergeben
sich immer nur in ganz bestimmten Jahren (s. Abschn. VI!).

2. Verbreitung und Hdufigkeit der Arten innerhalbh
des osterreichischen Bundesgebietes

Figene, sowohl im Freiland als auch in Lagerhdusern durchgefiihrte
Untersuchungen sowie umfangreiche Nachforschungen in Museen zeitigten
als wichtigstes Resultat, da} samtliche der fiir Mitteleuropa als getreide-
schiadlich erkannten Wanzenarten (vgl. Abschn. II, 1!) auch in Osterreich
vorkommen. Fiir die wichtigsten Arten — Eurygaster maura L., E. testu-
dinaria Geoffr., E. austriaca Schrank., Aelia acuminata L., A. rostrata Boh.
und Dolycoris baccarum L. — konnen wir hier Verbreitungskarten brin-
gen (Abb. 19 bis 21). Als Unterlagen fiir diese dienten neben eigenen
Funden die Sammlung der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, die Samm-
lung des Naturhistorischen Museums in Wien, die Arbeit von Bator
(1954) sowie Angaben, welche uns freundlicherweise Herr Prof. Dr. Franz
(Wien), das Oberosterreichische Landesmuseum, das Landesmuseum
»Joanneum® (Graz), das Landesmuseum fiir Kdarnten, das Tiroler Landes-
museum ,Ferdinandeum“ und Herr Hernegger (Innsbruck) zur Ver-
fiigung stellten.

Wenn hinsichtlich des Bundeslandes Salzburg eine Liicke besteht, so
rithrt dies daher, da# uns aus diesem Gebiete nahezu iiberhaupt keine
Sammlungsexemplare und obendrein auch keine Heteropterenspezialisten
bekanntgeworden sind. Sicherlich wére es aber falsch, aus dem Fehlen von
Fundortangaben auf eine Liicke in der Verbreitung schlieen zu wollen.
Eine solche anzunehmen wire vor allem schon deswegen nicht gerecht-
fertigt, weil wir aus diesem Gebiet einwandfrei wanzenstichige Weizen-
proben erhalten haben.

56



Die Verbreitungskarten sind insoferne etwas schematisiert, als — der
besseren Ubersichtlichkeit wegen — nicht alle Fundorte eingezeichnet
wurden; auf eine Eintragung ist vor allem dann verzichtet worden, wenn
bereits in nachster Nihe befindliche Fundorte Beriicksichtigung gefunden
hatten.

Die Tatsache, dal eine gewisse Art in einem bestimmten Gebiet vor-
kommt, sagt indessen noch nichts iiber ihre Haufigkeit aus. Zieht man
namlich diese in Betracht, so gelangt man zu der Feststellung, daf in
Osterreich das Hauptverbreitungsgebiet der ,Getreidewanzen™ in Nieder-
osterreich und im Burgenland gelegen ist. In diesen beiden Bundesldn-
dern werden im allgemeinen E. maura L. als die haufigste und 4. acu-
minatfa L. als die zweithdufigste Art gefunden. Zwar in etwas geringerer
Individuenzahl auftretend, aber dennoch von praktischer Bedeutung sind
E. austriaca Schrank. und A. rostrata Boh. Indessen lassen Untersuchun-
gen an Mahdruschgetreide erkennen, daf} mitunter aber auch mit einem
stirkeren Auftreten der Beerenwanze, Dolycoris baccarum L.. zu
rechnen ist (vgl. Abschn. VI, Ubersicht 9!).

Wie einer brieflichen Mitteilung von Hernegger (Innsbruck) zu
entnehmen ist, werden in Tirol Eurygasler maura L., Aelia acuminata L.
Dolycoris baccarum L., Palomena prasina L. und Carpocoris pudicus
Poda noch in Hohenlagen von 1000 bis 1200 m gefunden.

Das Sommerbiotop der Wanzen und ihr Verhalten
innerhalb desselben

Wenn vom Sommerbiotop der ,Getreidewanzen“ die Rede ist, kionnte
man zunachst im Zweifel dariiber sein, was man darunter eigentlich zu
verstehen hat. Denn an sich ist ja das Vorkommen der Tiere keineswegs
nur auf Getréide beschridnkt; wir finden sie oftmals, bisweilen sogar
in gleicher Haufigkeit oder auch noch zahlreicher, auf Wiesen- und Od-
landflachen. Ja. Tischler (1939) geht sogar noch einen Schritt wei-
ter, indem er nicht nur diese beiden Lebensgebiete einander gegeniiber-
stellt, sondern dariiber hinaus auch noch zwischen ,priméren® und
.sekunddren Biotopen“ unterscheidet. Er vertritt namlich die wohlbe-
griindete Ansicht, daf die Getreidefelder typische sekundire Biotope dar-
stellen, wihrenddessen die natiirliche Umwelt der schidlichen Pentato-
miden in den trockenen Odlandflichen zu suchen ist. Zum Aufsuchen
der sekundiren Biotope diirften die Wanzen erst unter dem EinfluB des
Menschen gezwungen worden sein, indem nimlich die intensive Kultivie-
rung, namentlich in Jahren der Massenvermehrung, den natiirlichen
Lebensraum der Insekten immer mehr einengte. Schon Mever (1937
crlauterte die Moglichkeit, ,daB Eurygaster maura in Deutschland zur
Zeit eine Umgewohnung von Wildpflanzen auf das Getreide vollzieht.
die gebietsweise verschieden weit fortgeschritten ist®.



Wenn es richtig ist, hier von einer ,Umgewohnung® zu sprechen, —
und dal dies der Fall ist, daran zweifeln wir eigentlich keinen Augen-
blick, — ist es natiirlich klar, daB eine solche gebietsweise auch in
Osterreich erfolgt. Wir denken dabei vor allem an das heute landwirt-
schaftlich auBerordentlich genutzte Marchfeld, welches man ja geradezu
als die ..Kornkammer Osterreichs“ bezeichnen kann, und weiterhin auch
an einige Gebietsteile des Burgenlandes.

Was wir hier aber ins Auge fassen wollen, wenn wir vom Sommer-
biotop sprechen, das ist jener sekundire, aus Getreidefeldern bestehende
Lebensraum. In diesem Zusammenhang muB gleich zu Anfang darauf
hingewiesen werden, dal} bei weitem nicht alle Getreidefelder gleich
stark besiedelt werden. Es ist ganz offensichtlich so, da} warme, trockene
Lagen mit leichten, sandigen Boden gegeniiber kiihleren, niederschlags-
reicheren Gebieten mit zugleich schweren Boden bevorzugt werden. Mog-
licherweise ist auf schweren Boden, verstirkt durch den dichteren Pflan-
zenbestand, die Wiarmeriickstrahlung zu gering (Aufhammer und
Hofmann 1933, Tischler 1939).

Auch fiel uns wiederholte Male auf, daB Roggen um dieselbe Zeit
einen oft weitaus (bisweilen sogar siebenfach) groBeren Wanzenbesatz
aufweist als Weizen. Schon Tischler (1939) hatte auf die Ungleich-
heit in der Besiedlung hingewiesen und sie damit zu erkldren versucht,
daB} der Bodencharakter der Roggenfelder dem der urspriinglichen Lebens-
rdume der Wanzen am besten entspricht. Aber, dies scheint nach unse-
rem Dafiirhalten nicht der einzige Grund zu sein; es diirfte ebenso zu
beriicksichtigen sein, daf zu dem nédmlichen Zeitpunkt, da der Roggen

Abb. 21. Fundorte von Dolycoris baccarum L., soweit sie auf Grund einer
Umfrage ermittelt werden konnten
. Dolycoris baccarum @
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in Bliite steht, der Weizen kaum viel iiber das Ahrenschieben hinaus-
gekommen ist. Es stehen also innerhalb des Roggenschlages den Wan-
zen viel frither milchreife Korner zur Verfiigung als im Bereich eines
Weizenbestandes. An sich vertritt auch Tischler die Ansicht, dal
der Reifezustand des Kornes fiir den Befall der Getreideart ebenfalls mit-
entscheidend ist und er fiihrt denn auch zum Beweise dessen einige
Beobachtungen aus OstpreuBien an. Diesen ist zu entnehmen, dal ver-
sdhiedentlich auch Gerste-Hafer-Felder gefunden wurden, welche viel
stirker als die weiter vom Walde entfernt liegenden Roggenschldge befal-
len waren; wihrend nun aber in der ersten Julihélfte bei gleicher Feld-
lage Roggen dem Hafer vorgezogen wurde, siedelten die Wanzen —
namentlich Eurygaster maura L. — wilhrend der Vollreife des Roggens
cern auf Hafer iiber.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daff wir ,Getreide-
wanzen® in Osterreich bisher an Roggen, Weizen, Gerste und Hafer fest-
stellen konnten — was aber natiirlich nicht heiflen soll, daB etwa alle
Getreidearten gleich stark befallen wiren. Die hier vorgenommene Rei-
hung entspricht anndhernd dem Befallsgrad, doch muB ausdriicklich
festgestellt werden, daB ein Auftreten von Wanzen auf Gerste und Hafer
nur gelegentlich beobachtet werden konnte.

Nach Mever (1937) findet sich Eurygaster maura L. vorzugsweise in
Biotopen, welche sich durch entsprechenden Windschutz auszeichnen.
Auch unsere bisherigen Beobachtungen liegen ganz in dieser Richtung;
es fiel jedenfalls auf, daB stark dem Wind exponierte Felder meist sogar
iiberhaupt keinen Wanzenbesatz aufzuweisen hatten, und dies, obwohl
auf benachbarten Schldgen derselben Getreideart schidliche Pentatomi-
den gefunden worden waren. Der geringere Wanzenbesatz windexponier-
ter Ortlichkeiten diirfte zum Teil auch die Tatsache erklaren, da Wei-
zenmuster ein- und desselben Gebietes bisweilen recht unterschiedliche
Stichprozente aufweisen. Kunike (1937) weist iiberdies darauf hin, daf}
die Wanzen nur bei windstillem Wetter auf den Ahren zu finden sind
und Tischler (1938) ergdnzt diese Feststellung dahingehend, daB die
Tiere an stark windigen Tagen dem Boden angepreBt liegen und daher
auch nicht leicht zu sehen sind. Unsererseits moéchten wir dazu bemer-
ken, dafl bei solcher Gelegenheit Imagines nicht selten auch im Bereich
des mittleren und unteren Ahrendrittels beobachtet werden konnten.

Als ausgesprochen wirmeliebende Tiere zeigen die ,Getreidewanzen”,
zumindest was Eurygaster maura L. und E. austriaca Schrank. anbe-
trifft, der Sonnenbestrahlung gegeniiber ein ganz charakteristisches Ver-
halten. Wie schon Meyer (1937) und Tischler (1938). dies fiir
E. maura L. darlegten, stellen die Tiere sich immer so zur Sonne ein,
daB} sie dieser die grofitmogliche Oberfliche bieten, d. h. also, daB sie
entsprechend der tagesperiodischen Anderung des Sonnenstandes ihre
Position fortlaufend #ndern und sich, wenn sie sich auf einer Ahre
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befinden, um diese drehen. Uberdies konnten wir iibereinstimmend mit
Tischler wiederholte Male beobachten, daB die Mehrzahl der [magi-
nes von Eurygaster dabei mit dem Kopl nach unten auf den Ahren sitzt.

Was uns wiederholte Male auffiel. ist die Tatsache, daB die Tiere im
allgemeinen erst dann auf den Ahren erscheinen, wenn das betreffende
Feld von der Sonne beschienen wird. Eine Zunahme der Individuenzahl
gegen den spateren Vormittag hin ist unverkennbar. Allerdings gibt
Detfago (1937) an, daB die Tiere sich wiahrend der heiBesten Tageszeit
auf den Boden zuriickziehen. Dies ist aber vermutlich nur an extrem
heiBen Tagen der Fall.

Wir stimmen mit Tischler (1938) iiberein, wenn er erklart. daB
Regen, selbst wenn er den ganzen Tag iiber anhalt, die Wanzen bei ihrem
Sauggeschift nicht stort; allerdings gilt dies nach unseren bisherigen
Beobachtungen nur fiir ganz leichte Regenfille und unter der Einschrin-
kung, daB die Temperatur dabei nicht zu tief gesunken ist. Entschieden
widersprechen allerdings miissen wir Defago (1937), wenn er behaup-
tet, daB Eurygaster wihrend des Regens auf dem Felde besonders zahl-
reich vorkommt.

Die Tatsache, daB das Resultat der Suchfdnge jenes des Abketscherns
stets bei weitem iibertraf, fiihren wir zum groBlen- Teil darauf zuriick.
dafl} die Tiere sich bei der leisesten Erschiitterung sofort zu Boden fallen
lassen. Diesbeziiglich stimmen Eurygaster und Aelia haargenau iiberein.
Grundverschieden allerdings zeigen sie sich in ihrem weiteren Verhalten:
wihrend namlich Eurygaster lingere Zeit regungslos und mit ausgestreck-
ten Beinen und Antennen auf dem Riicken liegend verharrt. versucht
Aelia unter allen Umstdnden sofort zu fliehen. Ein Aelia analoges Ver-
halten berichtet Tischler (1957) von Palomena, Dolycoris und Carpo-
coris. Er gibt auch an, dal} die in einem Starrezustand befindlichen I[ndi-
viduen von Eurygaster durch einen neuen Reiz (so etwa durch Beriihren!
wieder zu normaler Bewegung veranlalt werden. Aber neben dieser Art
des Totstellreflexes beschreibt Tischler auch noch eine andere, viel
nachhaltiger wirkende. Nach Angaben dieses Autors kommt es gelegent-
lich vor, daB die Tiere nach dem Herabfallen und bei starkeren taktilen
Reizen die Beine ganz dicht an den Korper anziehen bzw. die Fiihler
iiber dem Rostrum zusammenlegen. Es handelt sich dabei um eine echte
Thanatose, die auch durch einen neuen Reiz nicht aufgehoben werden
kann; die Wanzen vermogen stundenlang in diesem Zustand zu verharren.

IV. ZUCHTBEDINGUNGEN

Eier, Larven und Imagines von FEurygaster (maura L.. austriaca
Schrank.) und Aelia (acuminata L. und rostrata Boh.) wurden sowohl
im Labor als auch im Freiland gezogen.

Die Haltung im Labor erfolgte ausschlieBlich in Zylindergldschen
(Hohe 10, Weite 2'5 cm; Abb. 22, z), welche oben mit einem Kork (k) und
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unterseits durch ein feinmaschiges Drahtgitter (di) verschlossen waren.
Die Glaschen standen schrdag geneigt auf einem horizontalen Drahtgit-
ter (d2). welches seinerseits eine zu einem Drittel mit Wasser (w) gefiillte
Glasschale (g: Hohe 4’5 em, Durchmesser 12 em) nach oben hin abschlof.
Den notigen Halt fanden die Gldschen an eciner um die Glasschale
gewundenen Pappmanschette (p). Das in der Schale befindliche Wasser
sollte dazu dienen, die fiir eine gedeihliche Entwicklung der Tiere unbe-
dingt erforderliche Luftfeuchtigkeit zu gewihrleisten. Den Larven und
Imagines wurden als Futter milchreife Weizendhren und Blattstiicke ver-
schiedener Graser dargeboten: sowohl Ahren als auch Blattstiicke wurden
tiglich erneuert. Anstatt der Ahren wurden den Tieren mitunter auch
angekeimte Weizenkorner verabfolgt.

Ein Teil der im Freiland gezogenen .Getreidewanzen® wurde., nach
Arten getrennt., in 160 X 60 X 60 cm grofen Tiillkédfigen gehalten; eine
Lingskante derselben war in ihrem ganzen Verlaufe mit einem ReiBver-
schlul versehen (Abb. 23). Diese Kifige, welche zur Not auch ein Arbei-
ten im Inneren gestatteten, kamen. noch ehe die Ahren zur Bliite gelang-
ten. in je einer Weizenparzelle zu stehen.

Abb. 22. Anordnung zur Zucht von ,.Getreidewanzen” im Labor. Zeichen-
erkldrung: k = Kork, z = Zylindergldschen, p = Pappmanschette, di und
d2 = Drahtgitter, g = Glasschale
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Wieder andere Tiere wurden in 16 X 12c¢m groBien Tiillbeuteln gehal-
ten, welche iiber Weizen-, Roggen- und Gerstendhren gestiilpt worden
waren. Die allein verfiighare Maschenweite von 1 mm hatte sich in der
Folge als nicht ganz zureichend erwiesen, war es doch vereinzelt Tieren
des 1. Larvenstadiums gelungen, durch die Maschen hindurch zu ent-
kommen.

Abb. 23. Tiillkéfige zur Haltung und Beobachtung von .Getreidewanzen™

V. ENTWICKLUNGSZYKLUS
1. Allgemeines

Untersuchungen anderer Autoren (Mevyer 1937, Tischler 1937. 193S.
1939) und eigene Beobachtungen lassen nur allzu deutlich erkennen, daf
der Lebensablauf der eingangs erwidhnten wichtigsten getreideschadlichen
Pentatomiden Mitteleuropas fundamentale Ubereinstimmungen aufweist.
Im besonderen gilt dies fiir Eurygaster maura L., E. austriaca Schrank..
Aelia acuminata L. und A. rostrata Boh. Alle die angefiihrten Arten brin-
gen im Verlaufe des Jahres nur eine einzige Generation hervor und sind
weiterhin charakterisiert durch das Auftreten von insgesamt fiinf gegen-
einander abgrenzbaren Larvenstadien.

Zumal in den Jahren 1955 und 1956 die ..Getreidewanzen“-Populatio-
nen zufolge ungiinstiger Witterungsverhiltnisse auf ein Mindestmal zu-
riickgedréangt worden waren, mulBiten naturgem@fl unsere Beobachtungen
iiber das Auftreten einzelner Larvenstadien im Freiland liickenhaft blei-
ben. Aber gerade, was den zeitlichen Verlauf anbetrifft, stehen die spéar-
lichen Freilandbeobachtungen in guter Ubereinstimmung zu den fort-
laufend durchgefiihrten Laborbeobachtungen, so daB sich also beide ein-
ander recht gut ergédnzen. Vor allem wire hervorzuheben, daB die
ersten fiinften Larvenstadien und Jungwanzen von Eurygaster maura.
E. austriaca, Aelia acuminata und A. rostrata um dieselbe Zeit im Frei-
land gefunden wurden — zu einer Zeit iibrigens, da auch die ersten
Ls-Larven und Jungwanzen in den Laborzuchten aufgetreten waren.
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Unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der grundlegenden Arbeiten von
Tischler (1937, 1938) und Mevyer (1937) ergibt sich, im groflen ge-
sehen, folgendes Bild. Zeitig im Friihjahr — etwa in der Zeit zwischen An-
fang und Ende April — verlassen Eurygaster, Dolycoris und Aelia ihre
Winterquartiere, meist nicht, ohne vorher kopuliert und mit der Nah-
rungsaufnahme begonnen zu haben. Letztere, deren bevorzugtes Objekt
nach Beobachtungen Tischlers (1937, 1938) in Schleswig-Holstein der
Schafschwingel, Festuca ovina L., zu sein scheint, erfolgt also noch in der
Umgebung des Uberwinterungsortes. Sodann setzt (bei Eurygaster und
Dolycoris etwa Anfang, bei Adelia Mitte bis Ende Mai) die Besiedlung der
zwischen den Winterquartieren (Waldriander!) und den spéter befallenen
Getreidefeldern gelegenen Wiesen und Odlidnder ein. Dabei machen, wie
iibereinstimmend berichtet wird (Tischler 1939, Hellmann. zit.
nach Tischler 1939), die Tiere in reichlichem MaBe von ihrem Flug-
vermogen Gebrauch, und es kann dabei, wie dies namentlich bei Doly-
coris und Carpocoris beobachtet werden konnte, zu einem regelrechten
Massenschwirmen kommen. Hier, auf den den Getreidefeldern vorgelager-
ten Wiesen und Odldndern, wird der im Winterlager begonnene Reifungs-
fraP fortgesetzt und meist auch beendet, — falls nicht iiberhaupt gleich.
wie dies Manninger (1939) aus Ungarn und Aufhammer und
Hofmann (1936) aus Siiddeutschland berichten, vom Winterlager aus
die Getreidesaaten direkt besiedelt werden. Besogen werden vor allem
die zuerst reifenden Gramineen; von letzteren vorzugsweise die Ahren.
deren Samen friiher zur Reife gelangen als jene des Getreides. Spater
jedoch, wenn diese reif und groBtenteils ausgefallen sind, werden sie zu-
gunsten der sich langsamer entwickelnden Dikotylen verlassen. Hier. an
den verschiedenen Grdsern und Dikotylen, offenbar aber weniger an den
Getreidepflanzen selbst, erfolgen sowohl Eiablage als auch die Entwick-
lung der ersten Larvenstadien. Von Ls ab findet man die Larven von
Eurygaster, Aelia und Dolycoris in iiberwiegender Anzahl an den
Getreidedhren, weniger an Grdsern und Unkriautern. Von diesem Zeir-
punkt an beginnen die Wanzen auch mit ihrem Sauggeschidft an den
milchreifen Getreidekornern. und die von Tieren des dritten Larvensta-
diums verursachten Saugschdden konnen, wie von ‘uns durchgefiihrte
Einbeutelungsversuche deutlich erkennen lassen, in der Tat ganz betriicht-
lich sein. Bis zur Weizenernte ist dann im allgemeinen das Ls- oder Ima-
ginalstadium erreicht. Lediglich Palomena scheint nach Tischler (1937)
mit der Entwicklung spéter daran zu sein, fand der genannte Autor doch
zur Zeit der Weizenernte, am 13. August, von insgesamt 300 untersuchten
Individuen noch 31'2% im vierten und 66'7% im fiinften Larvenstadium;:
lediglich erst 2'1% hatten das Vollkerfstadium erreicht.

Um dieselbe Zeit durchgefiihrte Untersuchungen des gleichen Autors
machen es dariiber hinaus wahrscheinlich, daB die neue Generation im
letzten Larvenstadium und als Vollkerf auch noch an den fast schnitt-
reifen Kornern saugt, soferne die Tiere auf dem Felde verbleiben. Ein
solches Verhalten wird auch von Mokrzecki (1926) fiir Eurygaster
maura bestitigt. Dall auch Eurygaster integriceps Put. ausgereifte Kor-
ner in der Ahre aussaugt, dagegen sprechen die Beobachtungen und
theoretischen Uberlegungen, welche Zwolfer (1932) angestellt hatte.

] Di_e U.berwil}ter'ung erfolgt ausschlieBlich im Vollkerfstadium. Ledig-
lich in einem einzigen Falle konnte eine Altlarve von Eurygaster maura L.
bei der Uberwinterung beobachtet werden (zit. nach M eyer 1937).

Ist ein Getreidefeld abgeerntet, so wandert ein GroBteil der vorhande-
nen _Larven und Volltiere auf ein benachbartes Feld iiber — Tischler
(1937) beobachtete, daB sich die Wanzen nach der Roggenernte auf einem
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benachbarten Haferfeld sammelten — oder, wenn mdoglich, auf einer
‘Wiesenfldche. Von dort aus erfolgt sodann — meist im Laufe des Okto-
ber — die Abwanderung in das eigentliche Winterlager, welches im all-
gemeinen unter Laub an trockenen Waldrdndern zu suchen ist. Bereits-
im September findet man die obengenannten getreideschédlichen Penta-
tomiden sehr hdufig an Waldrindern. Ob unter Umstinden die Uber-
winterung auch auf offenem Feld erfolgen kann, wie dies Defago
(1937) fiir die Schweiz nachgewiesen zu haben glaubt, ist derzeit noch
unsicher. Der betreffende Autor hatte Exemplare von FEurygaster
maura L. in Erdritzen von 8 bis 10 cm Tiefe auffinden konnen, doch
bemerkt Tischler (1938) dazu, dal} die Beobachtungen moglicherweise
nicht mehr das eigentliche Winterlager betreffen; er vermutet vielmehr,
daB es sich dabei um Tiere handelte, welche sich schon auf den offenen
Feldern befanden und bei erneuter ungiinstiger Witterung in Erdritzen
Schutz gesucht hatten.

2. Copula

Zumindest bei Eurygaster maura L. konnen kopulierende Tiere bereits
im Winterlager gefunden werden. Tischler (1938), der diesen Sach-
verhalt in Schleswig-Holstein zu kldren vermochte, setzt den mutmaflichen
Beginn der Copula in der Zeit zwischen dem 9. und 15. April an. Die
Arten Aelia acuminata L., Dolycoris baccarum L. sowie Carpocoris pudi-
cus Poda fand er erstmalig am 3. Mai (Vollbelaubung des Buchenwaldes)
in Paarung. Wie Tischler. der auch den Zustand der Gonaden unter-
suchte, weiterhin berichtet, ist bei den daraufhin untersuchten Arten
(Eurygaster maura L., Aelia acuminata L., Dolycoris baccarum L., Carpo-

Abb. 24. Weibchen und Ménnchen von Eury-
gaster maura L. in Copula auf einer Roggenihre
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coris pudicus Poda und Palomena prasina L.) zur Zeit der ersten Paarung
die Eireife noch nicht vollendet. Es ist daher notwendig, daf das Sperma
lingere Zeit im Receptaculum seminis des Weibchens aufbewahrt wird.
Wie unsere Untersuchungen dariiber hinaus eindeutig erkennen lassen,
reicht eine einzige Copula zum Absetzen zahlreicher befruchteter Eigelege.

Die Kopulationsstellung ist nach unseren bisherigen Beobachtungen bei
FEurygaster maura L., E. austriaca Schrank., Aelia acuminata L. und
A. rostrata Boh. die gleiche. Mannchen und Weibchen stellen sich in der-
selben Weise mit den Hinterleibsenden aneinander, wie dies Abb. 24 am
Beispiel von Eurygaster maura L. zeigt. Wenn das Weibchen den Ort
veriandert, zieht es das Mannchen mit sich, welch letzteres gezwungen ist,
gewisse Schreitbewegungen mitzumachen. .

In einem Einzelfalle, bei Eurygaster maura L., war es uns moglich, die
Zeitdauer der Kopulation zu ermitteln. Sie wihrte 17 Stunden und 31 Mi-
nuten (Beginn 9. Juni 16.05 Uhr, Ende am folgenden Tag 9.36 Uhr).

Abb. 25. Gelege von E. ausfriaca Schrank.
Alle Eier mit schwarzer Scheibe

Die erste Copula (Eurygaster maura L.) wurde von uns — im Freiland
sowohl als auch im Labor — am 5. Juni beobachtet. Da wir aber von der
namlichen Spezies bereits am 20. Mai Eiablagen erhalten hatten, muf
auf jeden Fall schon zu einem friiheren Zeitpunkt eine Copula erfolgt sein.

3. Eiablage

Wie bereits oben berichtet, waren wéhrend der Beobachtungsjahre 1955
und 1956 die Bedingungen fiir eine Massenvermehrung der .Getreide-
wanzen® denkbar ungiinstig. Aus dem relativ kalten und feuchten Friih-
jahr resultierte jeweils eine nur geringe Individuenzahl. Die Chancen,
Figelege aufzufinden, waren demgemilB auBerordentlich gering. In der
Tat gelang es uns nicht, im Freiland auch nur ein einziges Gelege auf-
zuspiiren. Die allenfalls von uns beobachteten Freilandgelege stammten
ausschlieBlich aus Tiillbeuteln, welche zusammen mit Imagines iiber milch-
reife Weizen-, Roggen- und Gerstendhren gestiilpt worden waren. Zumal
die Einbeutelungen jedoch erst zu einem Zeitpunkt erfolgten, da im Labor
schon zahlreiche Eiablagen erzielt worden waren, konnte auf diese Weise
kein AufschluB iiber den Beginn der Eiablage erhalten werden. Im Labor
erfolgten die ersten Eiablagen am 20. (Eurwugaster maura L.) und 30. Mai
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(Aelia acuminata L.) bzw. am 7. Juni (Eurygaster austriaca Schrank..
Aelia rostrata Boh.); indessen muf} aber damit gerechnet werden. daB
diesen bereits eine oder mehrere Eiablagen im Freiland vorausgegangen
waren. Im iibrigen stehen diese Befunde in guter Ubereinstimmung zu den
Ergebnissen Tischlers (1937), welcher auf Grund des Erscheinens der
Larven den Beginn der Eiablage von Eurygaster maura L. und Aelia
acuminata L. in die zweite Maihilfte verlegt.

Die Zahl der zu gleicher Zeit abgelegten Eier betrigt entsprechend der
Anzahl der Ovariolen in der Regel 14 bei Eurygaster (maura und
austriaca) und 12 bei Aelia (acuminata und rostrata). Nicht gar selten
liegt die Zahl unter den angegebenen Werten; andererseits scheinen gele-
gentlich aber auch Verdoppelungen der Eizahl vorzukommen. Uber die
Schwankungen, soweit sie von uns registriert werden konnten, gibt die
nachstehend angefiihrte Tabelle (Ubersicht 2) Auskunft.

Eizahl Anzahl der Gelege
pro Furygaster Aelia
Gelege  maura L. austriaca Schrank.  acuminata L.  rostfrata Boh.

1 1 0 0 0
2 1 0 0 0
5 1 0 0 0
4 1 0 1 0
5 1 0 0 0
6 1 0 0 0
7 1 0 1 0
8 2 1 0 0
9 9 0 1 1
10 5 0 1 0
11 3 0 1 1
12 19 2 10 7
15 24 1 1 1
14 111 11 2 0
15 2 0 0 0
16 0 0 0 0
17 0 0 0 0
18 0 0 0 0
19 0 0 0 0
20 0 0 0 0
21 0 0 0 0
22 1 0 0 0
25 ] 0 0 1
24 1 1 0 1

Ubersicht 2. Anzahl der Eier pro Gelege (Eurygaster und Aelia)

Fiir die Eier der Gelege von Palomena prasina L., Dolycoris bacca-
rum L. und Carpocoris pudicus Poda ssp. fuscispinus Boh. gibt Tisc h-
ler (1937) die Grundzahl 14 bzw. 28 an. Doch wurden, wie er weiterhin
angibt, von Palomena prasina L. und Dolycoris baccarum L. bisweilen
auch schon Gelege mit 40 Eiern gefunden. Ziemlich isoliert steht allerdings
die Mitteilung von Butler (1923) da, derzufolge bei Dolycoris bacca-
rum L. 50 bis 100 Eier ein Gelege bilden. ‘

Uber die Linge der Zeitspanne zwischen Kopulation und Eiablage ver-
mogen wir keine absolut sicheren Angaben zu machen. Lediglich in einem
einzigen Falle (Eurygaster maura L.) beobachteten wir die Eiablage eines
Tieres, das wir zuvor bei der Copula gesehen hatten. Der Intervall betrug
in diesem Falle ziemlich genau 48 Stunden. Es wire aber nicht von der
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Hand zu weisen, daB dieser einen Copula (9. Juni) eventuell eine weitere
vorausging.

Bei einem Individuum von Eurygaster maura L. vermochten wir auch
den Vorgang der Eiablage genauer zu beobachten; er wihrte 37 Minuten.
Die Eier (insgesamt 14) verlieBen in Abstdnden von 1 bis 4 Minuten den
Mutterleib. Allesamt waren sie mit einem farblosen, viskosen Sekret iiber-

zogen, das ihnen fiir eine Weile — ndmlich bis zum Erhérten desselben
— ein lackgldnzendes Aussehen verliech. Es kann wohl keinem Zweifel
unterliegen, dal} dieses Sekret — man konnte sehr wohl auch von einer

Kittsubstanz sprechen — aus Anhangdriisen des Uterus stammt und dazu
dient, die Eier an der Unterlage und auch aneinander festzuheften. Uber-

Abb. 26. Gelege von E. maura L. zu jenem Zeitpunkt, da die roten Augen
sichtbar werden. Man beachte die Form der braunen Pigmentflecken!

dies 1dBt sich auch sehr schon beobachten, wie das genannte Sekret am
unteren Eipol zu einem Tropfen zusammenflieBt. Betrachtet man zudem
ein auf einer durchsichtigen Glasplatte deponiertes Gelege von der Unter-
seite, so wird augenscheinlich, daf} die einzelnen Anheftungsstellen bzw.
Sekrettropfchen durch stédbchenformige Anastomosen miteinander verbun-
den sind. Letztere ergeben in ihrer Gesamtheit ein regelrechtes Maschen-
werk.

Bei Eurygaster (maura, austriaca) und Aelia (acuminata, rostrata) ist
die Anordnung der Eier im Gelege in der Regel zweizeilig (meist 7 + 7
bzw. 6 + 6 Eier). Diese RegelméBigkeit in der Anordnung kommt dadurch
zustande, daB das nachfolgende Ei immer in den Winkel zwischen den
beiden zuvor abgelegten Eiern gelangt und zum SchluB mit den Tarsen
eines Hinterbeines angedriickt bzw. auch noch mit dem Hinterleib fest-
geklopft wird.

In unseren Kifig-Zuchtversuchen erfolgte die Eiablage zumeist am Tiill-
netz bzw. Drahtgitter; nur verhiltnisméBig wenige Gelege wurden an den
Blédttern der Getreidepflanzen angeheftet. Wurden die befruchteten Weib-
chen in Zuchtglaschen gehalten, so waren die Eier fast ausschlieBlich auf
“em inliegenden Papierstreifen zu finden, welcher die Daten des betreffen-
den Tieres enthielt. Anders war es, wenn die Kifigwinde aus Glas be-
standen: in diesen Fillen wurden die Eier fast immer nur auf die Weizen-
pflanzen abgelegt: die Gelege waren zumeist an der Unterseite der Blétter,

)
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seltener an den Halmen bzw. den Grannen der Ahren deponiert. Aber
all das sind durch die unnatiirlichen Verhéltnisse der Gefangenschaft be-
dingte Abweichungen. Dasselbe gilt wohl auch fiir die Mitteilung von
Nitscheund Mavyer (1937), daB die Eiablage von Eurygaster maura L.,
Aelia acuminata L. und A4. rostrata Boh. auf Getreidedhren erfolgt.

Wirklich stichhaltige Angaben iiber den Ort der Eiablage verdanken wir
Tischler (1938). Die Untersuchungen dieses Autors lassen erkennen,
daB Eurygaster maura L. zum Zwecke der Eiablage die Grasstreifen rings
um die Felder bevorzugt. Von den eingetragenen Gelegen klebten nicht
weniger als 94 an Grésern, 18 an Roggen und 7 an Unkrdutern. Sie be-
fanden sich fast alle an den Bldttern — gewdhnlich an deren Unterseite —

Abb. 27. Gelege von E. austriaca Schrank., aufgenommen in
derselben Entwicklungsphase wie Abb. 26. Die leuchtend rot-
braunen Pigmentflecken weisen die Form eines W auf

und waren im Hochstfalle 15 cm vom Boden entfernt. Von den Unkrdu-
tern erwdhnt Tischler Rumex acetosella, Polygonum aviculare und
Cerastium arvense. Aelia acuminata L. hingegen scheint auf Schafschwin-
gel (Festuca ovina) spezialisiert zu sein, denn von insgesamt 107 Gelegen
fand Tischler nur 2 an Roggenblédttern, 2 an trockenen Cruciferen-
schoten, 2 an Agrostis vulgaris und 1 an Agropyrum repens; die iibrigen
100 Gelege befanden sich samtlich an Schafschwingel (Festuca ovina), und
zwar an den untersten Bldttern. Die Eier saflen iibrigens dem Grunde
der Pflanze noch néher als jene von Eurygaster. Interessanterweise wurden
nur wenige Gelege am Roggen selbst oder in den angrenzenden Gras-
streifen gefunden. Thre Anwesenheit beschrinkte sich in der Hauptsache
auf die geschlossenen Festuca-Gebiete der ndheren Umgebung. Fiir 4elia
klugi Hhn. gilt dasselbe wie fiir 4. acuminata L.

Von Dolycoris baccarum L. und Carpocoris pudicus Poda ssp. fusci-
spinus Boh. fand Tischler nur wenige Gelege an den oberen Roggen-
bldttern. Palomena prasina L. legt nach Tischler die Eier an Grisern
und Roggen ab. Wie er weiterhin angibt, bevorzugt diese Pentatomide zur
Eiablage hoherstehende Pflanzenteile. Man findet die Gelege in der Haupt-
sache an den oberen jiingsten Roggenbldttern, ferner an den Fruchtstdnden
von Wildgrdasern und Roggen.
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Die Mortalitit der Eier (Parasitierung nicht mitinbegriffen) war in
unseren Laboratoriums- und Freilandzuchten zum Teil verhéltnismaBig
hoch (s. Ubersicht 3!); dennoch diirfte man kaum fehlgehen, wenn man
annimmt, daB sie unter natiirlichen Verh#ltnissen nicht viel geringer ist.

Ubersicht 3. Mortalitdt der Eier von Eurygasfer und A4elia im Rahmen der
Laboratoriums- und Freilandzuchtversuche

Anzahl Gesamtzahl Mortalitat
Spezies beob. Gelege der Eier (in %)
Kurygaster maura L. . . 80 1062 30°6
FEurygaster austriaca Schrank. 6 82 354
Aelia acuminata L. 14 165 188
Aelia rostrata Boh. 4 70 37°1

Zumindest fiir Eurygaster (maura, austriaca) und Aelia (acuminata,
rostrata) mull es als erwiesen gelten, daB die Weibchen wéahrend ihrer
aktiven Periode zu mehreren Eiablagen befiahigt sind. Tischler (1938)
berichtet, daB er im Labor von Eurygaster maura L. nie mehr als 3 Gelege
erhalten konnte, vermutet jedoch, daR die Zahl im Freiland mdoglicher-
weise grofer ist. Dafl diese Vermutung zurecht besteht, bewiesen unsere
im Freiland an Weizen-, Roggen- und Gerstendhren durchgefiihrten Ein-
beutelungsversuche. Im Rahmen dieser konnten von Eurygaster maura L.
in 2 Fallen sogar 9 Gelege mit einer Gesamteizahl von 106 und 124 erzielt
werden; im Durchschnitt schritt jedes maura-Weibchen viermal zur
Eiablage, wobei die mittlere Gesamteizahl 55 hetrug. Dabei ist durchaus
damit zu rechnen, daf einige Tiere schon vor der Einbeutelung mit der
Eiablage begonnen hatten.

Von Eurygaster austriaca Schrank. konnten wir in einem Fall 6 Gelege
mit einer Gesamteizahl von 87, von Aelia rostrata Boh. 8 mit einer solchen
von 94 erzielen; ja, ein Weibchen von Aelia acuminata L. lieferte sogar
12 Gelege mit zusammen 133 Eiern.

Wie unsere Freiland- und Laborversuche erkennen lassen, fillt die
Hauptlegeperiode fiir Eurygaster maura L., E. austriaca Schrank., A. acu-
minata L. und A. rostrata Boh. in den Monat Juni: letzterer wird iibrigens
auch von Tischler (1938) als Hauptlegezeit fiir Dolycoris baccarum L.,
Palomena prasina L. und Carpocoris pudicus Poda bezeichnet.

Das erste Gelege von Eurygaster maura L. wurde von uns am 20. Mai
(Labor), das letzte am 24. Juli (Freiland) entdeckt. Zumal mit grofer
Sicherheit angenommen werden kann, daB bereits um den 20. Mai herum
auch im Freiland Eiablagen stattfanden, wire die Dauer der Legeperiode
von Eurygaster maura L. mit zirka 8 Wochen zu veranschlagen. Tisch-
ler (1938). der die Verhilinisse im Kreis Lauenburg (Schleswig-Holstein)
untersuchte, kommt auf eine Zeitspanne von 4 bis 6 Wodchen; die ersten,
mindestens schon 4 Tage alten Gelege wurden von ihm am 27. Mai auf
Odland (im Labor bereits am 30. April!), die letzten (Freiland und Labor)
am 5. Juli gefunden.

Den ersten Gelegen von Eurygaster austriaca Schrank. begegneten wir
am 7. Juni (Labor), den letzten am 2. Juli (Labor). Waren uns gleichviel
Individuen wie von E. maura L. zur Verfiigung gestanden, wiirde sich
die angegebene Zeitspanne hochstwahrscheinlich noch weiter ausdehnen,
sowohl nach vorne als auch nach riickwirts.

Aelia acuminata L. lieferte die ersten Gelege am 30. Mai (Labor), die
letzten am 8. Juli (Freiland). Hier stimmen wir sehr genau mit Tisch-
Ler (1938) iiberein, der zu folgenden Daten gelangte: erstes Gelege am
29. Mai (Freiland) bzw. 24. Mai (Labor); letztes am 14. Juli (Freiland
und Labor).
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Fiir Palomena prasina L. sind nach Tischler die entsprechenden
Grenzwerte der 20. Mai (Freiland) bzw. 26. Mai (Labor) und der 24. Juli
(Freiland); doch fanden wir 1957 bereits am 12. Mai ein Weibchen, das
eben mit der Eiablage beschiftigt war (Brutpflanze: Staphylea pinnata L.).

Die Ablegezeit von Dolycoris baccarum L. und Carpocoris pudicus Poda
stimmt nach Tischler (1938) mit jener von Palomena iiberein.

4. Embryonalentwicklung

Die Entwicklung der Larven im Ei 148t deutlich mehrere Phasen unter-
scheiden. Diese stimmen bei Eurygaster maura L. und E. austriaca
Schrank. einerseits, Aelia acuminata L. und A. rostrata Boh. andererseits
so weitgehend iiberein. dal} es fiir unsere Zwecke geniigt, lediglich die
Gattungscharaktere herauszustellen.

Eurygaster: Die Farbe der Eier, anfangs ein sattes Hellgriin, nimmt
im Verlaufe der Entwicklung immer mehr an Helligkeit zu und geht
schlieBlich (am Ende der Embryonalentwicklung) in ein Elfenbeinweil
iiber. Wihrend die ersten zwei Tage an den Eiern duBerlich keine Ver-
dnderung festzustellen ist, erscheint vom dritten Tage an die Eioberfliche
gleichmiBig braunlich gesprenkelt. Diese anfangs nur angedeutete, spiter
jedoch sehr auffallende Sprenkelung hilt meist auch noch den darauffol-
genden Tag an. Sodann erfolgt eine Pigmentwanderung in Richtung zum
Apicalpol des Eies, was zur Folge hat, daB sich an dieser Stelle eine

Abb. 28. Schwarzwerden der Mikropvlarschlduche bei Eiern
von Eurygaster austriaca Schrank. Ursache unbekannt
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schwarze Scheibe (Abb. 25 und 40) bildet, die ohne Zweifel das Material
fiir die spitere Schwarzfarbung des zunichst farblosen Eisprengers lie-
fert. Die erwédhnte schwarze Scheibe ist zwar annidhernd gleich gro# wie
der Kranz der Mikropylarzdpfchen, liegt aber nicht innerhalb desselben,
sondern ist seitlich gegen diesen verschoben. Um die Zeit, da der Apical-
pol des Eies jene auffallende schwarze Kappe aufweist (4. bis 6. Tag),
werden auch erstmalig die roten Larvenaugen sichtbar. Sodann kann man
beobachten, daf} jene schwarze Scheibe kleiner wird und das sie zusam-
mensetzende Pigment nur mehr halbmond- und spater sichelférmig dem
anfangs noch farblosen Eisprenger vorgelagert erscheint. Um den 7. bis
8. Tag féarbt sich der Eizahn schwarz und damit schwinden auch die letz-
ten Reste des vorhin erwdhnten schwarzen Pigments. Das ist auch der
Zeitpunkt, wo die Segmentierung der Larven deutlich zu werden beginnt;
diese ist oft schon tags zuvor andeutungsweise erkennbar.

SchlieBlich sei noch erwdhnt, daf zugleich mit dem erstmaligen Er-
scheinen der roten Augen eine braune Pigmentierung auftritt, an deren
Form man zu entscheiden vermag, ob es sich um Eier von Eurygasfer
maura L. oder austriaca Schrank. handelt. Bei E. austriaca weist sie an-
nihernd die Gestalt eines W auf. Auch erscheint sie in der Farbe leuch-
tender, vor allem ausgesprochen rotbraun (Abb. 26 und 27).

Aelia: Dalt im vorliegenden Falle die Eifarbe keinen Verinderungen
unterworfen ist, ist wohl auf die opake Beschaffenheit der Eihaut zuriick-
zufiithren; diese ist leiztlich auch die Ursache dafiir, da bei Adelia die
einzelnen Phasen der Embryonalentwicklung weniger deutlich hervor-
treten. Man kann weder eine Pigmentwanderung noch die Verdichtung
des Pigments zu einer schwarzen Scheibe beobachten, auch ist nichts von
einer Segmentierung der Larven erkennbar. Die roten Augen schimmern
am 6. Tag nur andeutungsweise durch die opake Eihaut hindurch, sind
jedoch vom 7. an deutlich sichtbar. Der schwarze ankerformige Eizahn
erscheint am 9. Tage. Die Konturen des Eideckels sind im Gegensatz zu
Eurygaster gut sichtbar.

Die von uns fiir die Dauer der Embryonalentwicklung ermittelten
Werte gibt Ubersicht 4 wieder.

Art Anzahl Tage
beob. Gelege min.—max. Mittel
Eurygaster maura 40 8—14 10’8
Furygaster austriaca 5 8—12 10°0
Aelia acuminata 13 7—14 92
Aelia rostrata 4 9—11 100

Ubersicht 4. Dauer der Embryonalentwicklung bei einer Temperatur
von 17 bis 22° C (Durchschn. 20'1° C).

Im Zusammenhang mit der Embryonalentwicklung wire schlieBlich noch
auf eine Erscheinung hinzuweisen, welche bei 2 Eiern eines Geleges von
Eurygaster austriaca Schrank. zur Beobachtung gelangte. Bei diesen hatten
die Mikropylarschlauche in ihrer Gesamtheit eine tiefschwarze Farbung
angenommen, wodurch der in Abb. 28 wiedergegebene Eindruck entstand.
Ob es sich hiebei um eine Hemmungsbildung, eventuell parasitiren Ur-
sprungs, handelt, bleibe vorerst dahingestellt. Tatsichlich haben sich die
genannten Eier nicht weiterentwickelt.

Nach Tischler (1937), der auch andere Arten daraufhin untersuchen
konnte, betrdgt die Embryonalzeit bei einer Temperatur von 18 bis 23°C
fir Eurygaster maura L. 8—11, Aelia acuminata L. 7—12, Palomena
prasina L. 8—10, Dolycoris baccarum L. 9—10 und fiir Carpocoris pudicus
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Poda 7—9 Tage. Mevyer (1937) gibt fiir die Embryonalentwicklung von
Furygaster maura L. eine Zeitdauer von 7—8 und eine solche von 9—10
Tagen, fiir jene von Aelia acuminata L. an; die mitgeteilten Werte be-
ziehen sich auf eine Labortemperatur von 20 bis 22° C.

5.Schliipfvorgang

Der Schliipfvorgang, von uns lediglich an Eurygaster (maura, austriaca)
und Aelia (acuminata, rostrata) beobachtet, unterscheidet sich nicht von
dem der iibrigen Pentatomiden. Mit Hilfe eines im Nacken sitzenden
Eisprengers (— einer Differenzierung der den Embryo umgebenden feinen
Hiille, welche beim Schliipfen abgestreift wird —) wird der Eideckel langs
der prdaformierten Naht aufgesprengt.

Der Eisprenger, dessen Gestaltung bei Furygaster und Aelia grund-
verschieden ist, bestehit aus einer Grundplatte, der ein schwarzes Chitin-
stiick aufsitzt, welches im Falle von Aelia ausgesprochen ankerformig ist
(Abb. 16). An der Stelle nun, wo die transversalen Schenkel des Ankers
mit dem longitudinalen zusammenstoBlen, erhebt sich ein Zahn, der sich
von unten her genau an den Rand des Eideckels stemmt. Heymons
(zitiert nach Weber 1930) setzt den Vorgang des Deckelsprengens in
Beziehung zur Zunahme des Binnendrucks. Infolge Wachstums des Embryo
preBt sich der vorhin erwéihnte Chitinzahn gegen den Deckelrand. wobei
er zunichst eine kleine Offnung hervorruft. Dadurch nun, daB der sich
immer mehr ausdehnende Korper des Embryo von unten her auf die
Innenfliache des ganzen Eisprengers driickt. wird durch dessen transversale
Schenkel der Eideckel in die Hohe gehoben. Somit vergroBert sich der
Rif und der nun zum Vorschein kommende Embryo schiebt sich unter
rhythmischen Bewegungen, die offenbar mit den Atembewegungen korre-
spondieren, immer weiter hinaus. Spiter helfen auch die nach und nach
freiwerdenden Beine mit, den Hinterleib aus der Eischale herauszubefor-
dern. Wihrend nun der Eisprenger von Eurygaster maura L.. E. austriaca
Schrank., Aelia acuminata L., 4. rostrata Boh. und nach Nitsche und
Mayer (1937) auch bei Dolycoris baccarum L. und Carpocoris pudicus
Poda ssp. fuscispinus Boh. in der Eischale verbleibt, ist dies nach dei
gleichen Autoren bei Palomena prasina L. nicht der Fall.

6. Entwicklung der Larven

Wie schon andernorts kurz erwiahnt, treten im Verlaufe der Entwicklung
von Furygaster, Aelia, Dolycoris, Palomena und Carpocoris 5 hinsicht-
lich Grole und Zeichnungsmuster gut unterscheidbare Larvenstadien auf.

Die frischgeschliipften Larven sind zunéchst farblos, nehmen aber sehr
bald — zumindest bei Eurygaster — einen griinlichen Farbton an und
farben sich schlieBlich dunkelbraun. Dieser Ausfiarbevorgang nimmt einige
(nach unseren Beobachtungen an Eurygasfer zirka 4) Stunden in Ansprucl.
Was zunéchst besonders auffillt, ist eine gewisse thigmotaktische Reaktion.
Die Larven verweilen,-ohne sich zu bewegen oder Nahrung aufzunehmen.
zu einem Hidufchen zusammengedringt, neben, bisweilen auch auf den
Eihiillen. In diesem Zustand — oft kann man die Tiere sogar in 2 oder
3 Lagen iibereinander sitzend beobachten — verharren die Junglarven
mindestens einen, meist aber auch noch einen weiteren Tag. Wenn sie
auch nach und nach kleinere oder groBere Ortsverdnderungen vornehmen,
die thigmotaktische Reaktion bleibt doch in irgendeiner Weise bis zum
Ende des 1. Larvenstadiums erhalten. Selbst wenn die Tiere vom unteren
nach dem oberen Ende des Zuchtglaschens abwandern, nehmen sie nehen-
einander ihre Plédtze ein.

Ob die Larven des 1. Stadiums in der freien Natur gleichfalls keine
Nahrung zu sich nehmen, bleibe vorerst dahingestellt; jedenfalls geht aus
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den Beobachtungen von Tischler (1937) an Eurygaster maura L., Aelia
acuminata L., Dolycoris baccarum L., Palomena prasina L. und Carpo-
coris pudicus Poda hervor, daf sie ohne Nahrung leben konnen. In der
Tat wurde auch keine Li-Larve beim Saugen beobachtet. Wir sind in der
Lage, diese Befunde auBler fiir Eurygaster maura L. und Aelia acumi-
nata L. obendrein fiir Furygaster austriaca Schrank. und Aelia rostrata
Boh. bestitigen zu konnen.

So wie nach dem Schliipfen sind die Tiere auch nach jeder Hdautung
zunichst unpigmentiert, farben sich aber dann sehr rasch (im Verlaufe
weniger Stunden) aus.

In den Zuchtgldschen wurden den Larven von Anfang an Weizenidhren
mit milchreifen Kornern zugleich mit Blattstiicken verschiedener Graser
dargeboten. Ein Saugen an den letzteren war gelegentlich zu beobachten.
jedoch erst von L: ab. Interessant ist nun unsere Beobachtung, dafB es
— zumindest im Falle von Eurygasfer und Adelia — moglich ist, die Tierc
vom I%i bis zum Vollkerf an Weizenihren allein aufzuziehen. Dies ist vor
allem aus dreierlei Griinden bemerkenswert:

1. Im Hinblick auf die Mitteilung von Manninger (1933), dal Eury-
gaster in Ungarn vom Winterlager kommend die Saaten direkt hefallt —
also ohne vorherigen Aufenthalt auf Odlindern. Damit wére immerhin
die Moglichkeit unterstrichen, daf aufler der Eiablage auch bereits dic
Entwicklung der Stadien L: bis L2 sich unter Umstdnden auf den Ge-
treidepflanzen vollzieht.

2. Ist damit bewiesen, — und darauf hat schon Tischler (1937) hin-
gewiesen, — daB das Unkrautfreihalten eines Feldes nicht vor Wanzen-
befa]l schiitzt.

Geht daraus hervor, daB die Larven nicht, wie dies Mever (1937}
xermutete, zusitzlich tierischer Nahrung bedirfen.

Fiir die Dauer der einzelnen Larvenstadien, soweit diese ermittelt
werden konnte, haben sich bei unseren Zuchtversuchen folgende Werte
ergeben (Ubersu:ht 5).

Dauer der Larvenstadien in Tagen

L1 Lo Ls L Ls
Art min. min. min. min. min.
bis Mittel  bis Mittel  bis Mittel  bhis Mittel  bis Mittel
max. max. max. max. max.
E.maura 4—10 61 5—16 102 4—20 81 4—13 79 4—12 102
E. austriaca 4—9 60 7—13 102 6—8* 6—8*

A. acuminata 6—7%

d.rostrata 4—7 52

Ubersicht 5. Dauer der Larvenstadien in Tagen bei einer Temperatur von

17 bis 22°C (Durchschnitt 20'1° C). — *) Nur Einzelbeobachtungen vor-
liegend.

Tischler (1937) hat diesbeziiglich umfassendere Daten erhalten; sie
ergédnzen die unseren auf das vorteilhafteste und gestatten dariiber hinaus
einen interessanten Vergleich, weshalb sie nachstehend nochmals angefiilurt
seien (Ubersicht 6).

Art 1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium 4. Stadium 5. Stadium
E. maura . 4—5 11—13 9—12 12—18 20—30
A. acuminata 5—6 8—12 10—14 15—16 18—20
P. prasina 5—6 8— 9 8—10 15—15 18—27
D. baccarum 4—6 4— 5 6—10 10—15 2327

C. pudicus 4—5 11—13 9—12 12—18 20—2&



Ubersicht 6. Entwicklungsdauer der Larvenstadien in Tagen bei einer
Temperatur von 19 bis 23°C (Durchschnitistemp. 20'7°) und Erndhrung
mit Ahren von Getreide und Rispen von Poa annua. Nach Tischler
(1957).

Fiir Eurygaster maura L., die fiir Osterreich wichtigste .,Getreidewanze®,
ergibt sich unter Beriicksichtigung der oben angefiihrten Daten bzw. der
vom gleichen Autor angegebenen kiirzesten Embryvonalzeit eine Mindest-
dauer der Gesamtentwicklung (Eiablage — 5. Hautung) von 64 Tagen.

Die von uns festgestellte kiirzeste Dauer der Individualentwicklung
betridgt 52, die lingste 60 Tage. Da nun einerseits die Temperaturbedin-
gungen in beiden Fillen praktisch die gleichen waren und andererseits
nach Tischler (1939) die relative Luftfeuchtigkeit auf die Dauer der
Ei- und Larvalentwicklung keinen nennenswerten Einfluf hat, ist man
geneigt, an Unterschiede im Nahrungsfaktor zu denken. Moglicherweise
hat der Umstand, daB wir das Futter taglich wechselten und den Tieren
ausschlieBlich milchreife oder zumindest frisch angekeimte Weizenkorner
zur Verfiigung stellten, zur Folge gehabt, daB sich die Tiere frither hiute-
ten. Es wire jedenfalls durchaus denkbar, daf# gerade hiedurch optimale
Erndhrungsbedingungen geschaffen wurden. Auch Tischler (1938) ver-
mutet ja schlieBlich, daB, damit die Tiere iiberhaupt Saft aus ihnen ent-
nehmen konnen, eine bestimmte Turgorspannung der pflanzlichen Zellen
erforderlich ist. An sich zielte ja unsere ganze Versuchsanordnung darauf
ab, eine moglichst hohe relative Lufifeuchtigkeit zu erhalten. Dem wiirde
auch der Umstand, daB in unseren Versuchen die Mortalitit der Eier und
Larven verhiltnismiBig hoch war, nicht widersprechen; denn offensicht-
lich war in unseren Zuchten der Feuchtigkeitsgehalt oftmals sogar zu
hoch: das Wasser kondensierte an den Innenwénden der Zuchtglaschen
und es ist zu befiirchten, daB gerade hiedurch viele Individuen unnotiger-
weise ad exitum gelangten. Tischler gibt an, daB die Zahlen fiir die
ersten Stadien, in denen die Sterblichkeit geringer war, an etwa 40 bis
50 Tieren beobachtet und dafl speziell von Eurygaster maura L. nur
7 Tiere bis zum letzten Stadium genau verfolgt werden konnten. Auch
uns war es trotz weit groBeren Ausgangsmaterials nicht moglich gewesen,
von dieser Spezies mehr als 7 Imagines zu erhalten. Mithin muB also
dic Sterblichkeit in unseren Zuchten grofer gewesen sein. Im einzelnen
ergaben sich fiir die verschiedenen Larvenstadien von Furygaster maura L.
ndd]stchend angefiihrte Werte (Ubersicht 7).

Larvenstadien Li L: Ls La Ls
Mortalitdat (in %, bezogen auf das
jeweilige Larvenstadium) 261 713 362 813 417

Ubersicht 7. Mortalitit der Larvenstadien von Eurygaster maura L. im
Labor (Zuchttemperatur 17 bis 22" C; Durchschn. 20°1° C).

Diese lassen mit aller Deutlichkeit erkennen, daB das 1. Larvenstadiom
relativ verlustarm durchlaufen wird, indessen aber das 2. bereits eine
arge Klippe bedeutet, weldier ein hoher Prozentsatz der Tiere zum Opfer
fiallt. Dariiber hinaus scheint auch das 4. ein ausgesprochen kritisches
Stadium zu sein. Uberdies gibt auch Mever (19>/) an, daB sich bei den
aus FEiern gezogenen Larven “schon im 2. Stadium eine Schyw dchung bemerk-
bar machte und daB die Sterblichkeit ,,selbir hoch™ war.

Wenn es auch nicht moglich erscheint, diesbeziiglich genauere Angaben
zu machen. so miissen wir doch feststellen, daB die Sterblichkeit unter den
Larven der Freilandzuchten bedeutend geringer war.
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Das Leben der Jungwanzen bis zur Abwanderung in
das Winterlager

Bei Eurygaster maura L. erfolgte die 5. Hautung erstmalig am 21. Juli.
von Aelia acuminata L. am 5. August (Laborbeobachtungen): die erste,
noch nicht ausgefdarbte Jungwanze von Eurygaster austriaca Schrank.
wurde am 28. Juli im Freiland beobachtet. Gulde (1929) gibt in seinem
Bestimmungswerk an, dall frisch entwickelte Imagines ab Mitte August
anzutreffen sind und ferner, daB@ sich noch am 22. September 1909 zahl-
reiche Larven zur Imago entwickelten.

Am 28. Juli 1955 untersuchten wir sofort nach Anfallen 30 kg sogenann-
ten ..groben Ausputzes“ des Lagerhauses Obersiebenbrunn (Marchfeld.
N.-O.: vgl. Ubersicht 9, Abschn. VI!). Es handelte sich dabei um Riick-
stinde aus frischem Roggen-, Weizen- und Gerstenméahdrusch. Von den
darin enthaltenen 1451 Individuen von Eurygaster maura L. und weiteren
476 Exemplaren von E. austriaca Schrank. waren 36’2 bzw. 672% Imagi-
nes. wihrend der Rest noch immer im 5. Larvenstadium verharrte.

Tischler (1937) untersuchte zur Zeit der Weizenernte, am 13. August,
die Wanzenpopulation eines Haferfeldes bei Molln (Kr. Lauenburg, Schles-
wig- Holstein) und fand, daB um diese Zeit die meisten Larven von Eury-
gaster maura L., Aelia acuminata L., Dolycoris baccarum L. und Carpo-
coris pudicus Poda ihre Entwicklung bereits beendet hatten; hingegen
verwandelte sich die Mehrzahl der Palomena-Larven erst in der zweiten
Augusthilfte. das heiBlt etwa zur Zeit der Haferernte.

Die frisch gehduteten Jungwanzen sind anfangs ganz hell gefarbt und
gegen Druck und wahrscheinlich auch sonst sehr empfindlich, zumal der
Chitinpanzer um diese Zeit noch ganz weich ist. Dies @ndert sich aber im
Verlaufe weniger Stunden grundlegend, denn innerhalb dieser Zeit hat
die Korperdecke bereits Aussehen und Hirte der Alttiere erlangt.

DaB die Jungwanzen, soferne sie sich nicht gar zu spit entwickeln,
genau so wie die Alttiere und die drei letzten Larvenstadien die Getreide-
dliren besaugen, steht fest und wurde von uns wiederholte Male beob-
achtet. Jedoch iiber das weitere Schicksal der Tiere vermogen wir derzeit
keine Aussagen zu machen; die Populationsdichte wiahrend der Jahre 1954
und 1955 war zu gering, als daB unseren diesbeziiglichen Nachforschun-
gen Erfolg beschieden gewesen wire. Tischler (1937) indessen konnte
beobachten, daB nach der Aberntung eines Getreidefeldes ein groBer Teil
der vorhandenen Wanzenlarven und auch der Volltiere auf ein benach-
bartes Feld oder, wenn méglich, auch auf eine Wiese iiberwandert. Etliche
Tiere bleiben aber noch einige Wochen zwischen den Stoppeln und auf
den Unkrdutern des abgeernteten Feldes. Wie Tischler des weiteren
angibt, findet man die Wanzen im September hdufig an Waldrdndern
und in der Umgebung ehemals befallener Felder: erst im Qktober suchen

ihr eigentliches Winterquartier auf.



Wie wir aber nun weiterhin feststellen konnten, gelangt dort. wo man
zum Maihdrusch iibergegangen ist — und das ist in gréferem Umfange
namentlich im Marchfeld der Fall! — ein GroBteil der Wanzenpopulation
mit dem geernteten Weizen und Roggen in die Lagerhéduser. Soferne die
Tiere nicht schon beim Mihdrusch oder beim ReinigungsprozeB im Lager-
haus heschidigt bzw. getotet wurden, kann man sie mitunter zu Tausen-
den auf dem Schiittboden finden. Dies war in einigen niederdsterreichi-
schen Lagerhidusern, namentlich in den Jahren 1953 und 1954, der Fall.
Dieser Umstand allein braucht jedoch sicherlich nicht als alarmierendes
Symptom gewertet zu werden; denn allenfalls zu befiirchtende Stich-
schdden sind bereits auf dem Felde erfolgt. Ein Besaugen der Getreide-
korner auf dem Lager ist indessen kaum zu erwarten: das Nachlassen
des Turgors und vor allem die groBe Hérte der entspelzten Korner diirften
dem Saugen der Wanzen eine uniiberwindliche Barriere entgegenstellen.
Ein Sonderfall konnte vielleicht dann vorliegen, wenn das eingebrachte
Getreide einen sehr hohen Feuchtigkeitsgehalt aufweist. Es ist dies eine
Frage, die wir, obwohl sie auf unserem Programm stand, noch nicht unter-
suchen konnten. Die Annahme einer solchen Spétschdadigung ist iiberdies
gar nicht so unbegriindet als es zunédist scheinen mag. So berichtet doch
z.B. Tischler (1937), daB am Weizenfeld eingekifigte Palomena-Larven
bis zum 20. August, jenem Tage, an welchem sie das Vollkerfstadium
erreicht hatten, an den bereits reifen Kérnern sogen. Am 24. Juli.
weldhem die Zucht angesetzt worden war, waren die Korner schon ver-
hiirtet und weit iiber die Milchreife hinaus. Die Ernte, von der die im
Zuchtkasten befindlichen Ahren ausgenommen wurden, war bereits am
11. August erfolgt. Was aber, konkret gesagt, das Vorkommen von ..Ge-
treidewanzen® auf dem Schiittboden von Lagerhdusern anbetrifft. gehen
unsere Erfahrungen dahin, daB die Tiere zumeist schon nach wenigen
Tagen absterben. Offenbar sind die dort herrschenden Lebensbedingungen
ihnen absolut unzutrdglich. Jedenfalls ist es sehr eindrucksvoll, zu sehen.
wie bald nach dem Aufschiitten des Getreides dessen Oberfliche und die
umgebenden Winde von einem Heer von ,Getreidewanzen® Dbesiedelt
werden, wohingegen wenige Tage spiter langs der Mauern und Fenster-
simse Massen toter Wanzen gefunden werden.

8. Der Zeitpunkt des Absterbens der Altwanzen

Im Freilandkifig angestellte Beobachtungen sprechen dafiir, dafl die

Alitiere — unsere Beobachtungen beziehen sich allerdings nur auf Eury-
gaster maura L. — unter den hiesigen klimatischen Bedingungen in der

Regel bereits im Verlaufe des Juli absterben, zum groBen Teil schon
zu Beginn des Monats. Wir stimmen in dieser Beziehung auch mit
Defago (1957) und Tischler (1937, 1938) iiberein; die genannten
Autoren weisen iiberdies in diesem Zusammenhang darauf hin, daB} das
Absterben der Altwanzen in mehr oder minder groben Ziigen zeitlich mit
dem Erscheinen der ersten Jungwanzen zusammenfillt.
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9. Aufsuchen und Wah!l der Uberwinterungsorte

Zumal gerade die Uberwinterung einen iiberaus widitigen Abschnitt
im Leben der .Getreidewanzen® darstellt, wir aber andererseits keine
Aloglichkeit hatten, uns eingehender mit dem genannten Fragenkomplex
zu befassen, so sei uns hier wenigstens ein kurzer Riickblick auf die
Literatur gestattet.

Die Lage der Uberwinterungsplitze — letztere sind vielfach durch ein
Massenvorkommen von in Winterstarre befindlichen Wanzen charakteri-
siert — wird je nach dem Standort des Untersuchers verschieden angege-
ben. So werden iiberwinternde getreideschddliche Pentatomiden in Siid-
ruBland Mokrzecki 1926, Znamenski 1926), in der Tiirkei
Zwolfer 1931, Lodos 1953, Nizamlioglu 1955) und in Nord-
italien (Malenotti 1933) nach den bisherigen Angaben ausschlieBlich
in den Bergen gefunden. Malenotti begegnete iiberwinternden Imagi-
nes von Aelia rostrata Boh. in Hohenlagen zwischen 200 und 1000 m,
zumeist an sonnigen Héngen in zirka 800 m Hoéhe. Manninger sen.
und jun. (1933/3) konnten iiberwinternde Tiere von Furygaster und Aelia

Ungarn ausschlieBflich im Gebirge feststellen, wo sie ,auf den Berg-
rviicken und deren Siidlehnen, auf Waldlichtungen und BloBen“ zu finden
sind. Csorgey (1935) hingegen gelangte auf Grund von Magenunter-
suchungen verschiedener Vogelarten zu der Uberzeugung, daf die ge-
nannten Tiere in Ungarn ,nicht nur auf dem Waldboden des Berg- und
Hiigellandes iiberwintern, sondern auch unter dem trockenen Fallaub
cinzelner Wilder des Tieflandes” In Schleswig-Holstein und Ostpreuflen,
wo Tischler (1937, 1938, 1939) die Uberwinterungsverhiltnisse einer
sehr eingehenden Analvse unterzog und dabei zu grundlegenden Erkennt-
nissen gelangte, iiberwintern dic Wanzen, entsprechend dem Flachland-
charakter dieser Gebiete, gleichfalls in der Ebene. Nach seinen Feststellun-
wen suchen sie dort zur Uberwinterung mit Vorliebe .trockene, sandige
Waldrdnder und Hange“ auf, ,wo sich kein stehendes Wasser sammeln
kann und daher Verpilzungen nur selten vorkommen® Nichtsdestoweniger
bleibt die Gefahr der Verpilzung noch immer gro} genug (vgl. Abschn.
VIU, 1., a!). Eine Bevorzugung der S- und SW-Hinge scheint unverkenn-
bar, wobei aber zu bemerken ist, dafl sich die stirksten Ansammlungen
an den Waldrandern (gleichfalls unter Bevorzugung der S- und SW-Seite)
vorfinden. Auch im Innern lichter Laub- und Mischwilder kénnen sich
ebenso wie an den Waldrandern massenweise getreideschéadliche Pentato-
miden zur Uberwinterung einfinden; das herbstliche Fallaub gewéhrt
thuen dort — vielleicht mit Ausnahme von Adelia, welche Tischler
fast ausschlieBlich inmitten von Schafschwingelhorsten fand — in hin-
reichendem MaBe Schutz. Weshalb die Wanzen zur Uberwinterung aus-
schlieflich lichte Bestinde aufsuchen, wird sofort klar, wenn man hort,
dall dort, wo die Laubschicht dick war, niemals iiberwinternde Wanzen
gefunden werden konnten. Der Zusammenhang erscheint gegeben, wenn



man bedenkt, daBl solche Standorte bevorzugte Orte der Humusbildung
sind.

Wenn schon im einleitenden Kapitel des V. Hauptabschnittes die Rede
davon war, daf} die Uberwinterungsplidtze im allgemeinen unter Laub an
trockenen Waldrdndern zu suchen sein werden, so bedeutet der Ausdruck
~trocken™ keineswegs, daf dort wirklich das ganze Jahr iiber Trockenheit
herrsche; denn wie Tischler (1939) nachweisen konnte, hatte an diesen
Stellen die relative Luftfeuchtigkeit genau so wie an nisser erscheinenden
Ortlichkeiten Werte zwischen 75 und 95% aufzuweisen (Ende April 30
bis 60, bei lingerer Besonnung 30%). Ja, experimentelle Untersuchungen
des gleichen Autors laufen sogar darauf hinaus, daB groBe Trockenheit
wihrend des Winterschlafes diec Wanzen tétet. Und allem Anschein nach
reagiert in dieser Hinsicht Eurygaster maura L. weitaus empfindlicher als
die gleichfalls untersuchte Palomena viridissima Poda.

Dall Defago (1937) dariiber hinaus auch eine Uberwinterung in Erd-
ritzen auf offenem Feld fiir moglich hilt, wurde bereits einleitend er-
wiahnt. Auch Hernegger (briefliche Mitteilung) fand am 20. September
1953 bei Mils (Bezirk Innsbruck) eine Imago von Eurygaster austriaca
Schrank. .in der Erde am Rand eines Getreidefeldes® Wir wagen es
jedoch nicht, hierin eine Bestdatigung dafiir zu erblicken, daB die Uber-
winterung auch auf dem Felde erfolgen kann; es konnten gegen eine
solche Deutung mit Recht ganz dhnliche Einwendungen gemacht werden,
wie sie Tischler (1938) beziiglich dér Auffassung von Defa go erhebt
(vgl. Abschn. V, 1.1).

Offenbar anders liegen die Verhilinisse bereits in Ungarn, denn nach
Manninger sen. und jun. (1933) haben dort die Breitbauchwanzen
und Spitzlinge im Frithjahr groBe Entfernungen zuriickzulegen, ehe siz
in die Ebene gelangen. Aelia rostrata Boh. legt nach Malenotti (1933)
im Verlaufe mehrerer Etappen eine Flugstrecke von 30 bis 40 km zuriick,
wohingegen Furygaster nach Mokrzecki (1926) 40 bis 50, bisweilen
sogar 100 km weit in die Ebene fliegt. Zwolfer (1931), welcher der
Epidemiologie von Eurygaster integriceps Put. in der Tiirkei eine ein-
gehende Studie gewidmet hatte, kann die wirklich erstaunliche Mitteilung
machen, daB diese Spezies, um zu den Ubersommerungs- bzw. Uber-
winterungslagern zu gelangen, Wanderfliige bis zu einer Luftlinienent-
fernung von rund 200 km unternimmt. Ausgangspunkt dieser imponie-
renden Fliige ist die Ebene von Kilikien (siidl. Tiirkei), Ziel der Taurus,
Antitaurus und Amanus. Offensichtlich kommen den Tieren beim Auf-
suchen des Winterlagers die regelméBig tagsiiber wehenden Seewinde zu-
statten, wihrend der Riickflug in die Ebene sehr wahrscheinlich in ganz
dhnlicher Weise durch den Bergwind bzw. Féhn begiinstigt wird.

In diesem Zusammenhang verdient auch Erwdhnung, daB in der Tiirkei
dem Aufsuchen der Ubersommerungs- bzw. Uberwinterungsquartiere —
Zwolfer fand sie in Hohenlagen zwischen 500 und 1700 m unter der
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meist nur spérlich vorhandenen Waldstreu — auch noch eine ganz beson-
dere Bedeutung zukommt. Wahrend ndmlich anfangs September (1929)
in Kilikien bei einer Lufttemperatur von 42° C an entsprechenden Orten
Werte von 52 bis 53 C ermittelt werden konnten, bewegten sich die maxi-
malen Temperaturwerte an den Uberwinterungsorten um dieselbe Zeit
zwischen 25 und 32° C. Da es nun andererseits erwiesen ist, daB Wanzen
bei Temperaturen, wie sie um diese Zeit in der kilikischen Ebene herr-
schen, innerhalb weniger Minuten zugrundegehen, darf fiiglich das Auf-
suchen von Ubersommerungslagern als ein Versuch gewertet werden, sich
den verhéngnisvollen Einfliissen der hohen Sommertemperaturen zu ent-
ziehen.

Nach den Untersuchungen von Tischler (1939) in Ostipreuflen sind
die Winterlager der .Getreidewanzen“ auch noch nach einer anderen.
ganz bestimmten Richitung hin charakterisiert: durch das Vorkommen
einer sogenannten . Uberwinterungsgesellschaft® der ,Getreidewanzen”
Man hat darunter .eine regelmaflige Ansammlung verschiedenster Insek-
ten” zu verstehen, ,.die dhnliche Anspriiche an die Umweltfaktoren wih-
rend der Winterruhe stellen wie die Wanzen™

Der Zustand, in dem sich die Tiere wéihrend der Uberwinterung be-
finden — bisweilen félschlicherweise als Winterschlaf* bezeichnet — ist
eine Starre.

VI. POPULATIONSDYNAMIK

Selten wird das Auf und Ab der Bevolkerungsbewegung so deutlich
als gerade hier bei den getreideschdadlichen Pentatomiden. Jahre mit bis-
weilen geradezu katastrophaler Massenvermehrung der Schéadlinge werden
gefolgt von solchen, in denen die Populationsdichte auf ein Minimum
herabgesunken ist. Ob im einen oder anderen Jahr eine Massenvermeh-
rung stattfinden wird, entscheiden in der Hauptsache klimatische Fak-
toren.

An und fiir sich schon sind die ,Getreidewanzen” wiarmeliebende Tiere.
Darauf deutet ja allein schon die Lage der Hauptschadensgebiete (Ungarn.
StidruBland, Krim, Kaukasien, Tiirkei, Persien, Syrien, Algerien) hin.
Es werden also auch in unseren Breiten warme Sommer ihrer Vermehrung
forderlich sein, wohingegen kalte Witterung wihrend der Hauptentwick-
lungszeit dieselbe hintanhalten wird. Zumal die Tiere aber im Verlaufe
eines Jahres nur eine einzige Generation hervorbringen, ist es klar, daB.
damit es iiberhaupt zu einer Massenvermehrung kommen kann, die er-
forderliche giinstige Klimakonstellation zumindest wiahrend der Haupt-
entwicklungszeit zweier Jahre gegeben sein muB. Letztere fallt bei uns in
den Monat Juni. Somit kann man also mit einem gewissen Recht dieses
Monat als die .kritische Zeit" bezeichnen. Dies umso eher, als ja bei den
meisten Insekten, fiir die eine direkte dezimierende Wirkung klimatischer
Einfliisse nachgewiesen ist, gerade die Larvenstadien als am empfindlich-
sten gelten. Diese theoretischen Uberlegungen stehen denn auch zu den
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tatsdchlichen Gegebenheiten in gutem Einklang. Tatsache ist jedenfalls,
daB stets eine Haufung warmer Sommer den Auftakt zu Massenvermeh-
rungen gegeben hat. Dies trifft u. a. auch fiir das 1935 in manchen Gegen-
den Deutschlands beobachtete Schadauftreten zu und dies war auch in
gewissem Sinne charakteristisch fiir die in Niederosterreich und im Burgen-
land beobachteten Massenvermehrungen der Jahre 1950 und 1952 bis 1954
(Maximum 1953). Man betrachte daraufhin doch nur einmal die fiir den
Monat Juni wiedergegebenen klimatischen Daten der im Marchfeld gele-
zenen Beobaditungsstation Fuchsenbigl (Ubersicht 8).

Sommer- Tropen- Nieder-

Jahr Temperatur in °C tage tage schlag
Monats- Max. Max. in mm
mittel héchste tiefste >25'C >300C  (Summe)
1948 17°6 29'5 4’5 11 ? 72
1949 163 306 4°0 6 ? 64
1950 201 37°0 80 22 9 10
1951 17'7 298 9'8 9 0 146
1952 17'8 29'5 72 12 0 57
1955 181 27'7 3'9 11 ? 103
1954 19°0 300 90 12 1 40
1955 167 281 45 6 0 30
1956 162 280 65 5 0 117

Ubersicht 8. Die Witterung wihrend der Hauptentwicklungszeit der
Wanzen (Monat Juni) in den Jahren 1948 bis 1956; nach Aufzeichnungen
der Beobachtungsstation Fuchsenbigl (Marchfeld, N.-O.).

Bezeichnender als das Temperatur-Monatsmittel erscheint die Anzahl
der Sommertage mit einer Maximaltemperatur von iiber 25° C. Dabei it
zu bemerken, daf die Jahre 1955 und 1956 durch ein nur duBerst schwaches
Wanzenauftreten (Minimum 1956) gekennzeichnet waren. Es besteht dem-
nach ein direkter Zusammenhang zwischen der Anzahl der Sommertage
mit einem Maximum iiber 25° C und dem Vermehrungsgrad der ,,Getreide-
wanzen®, — wobei aber zu beriicksichtigen ist, dal} jede Gradation einer
gewissen Anlaufzeit bedarf; das heiBlt also, daB ein Jahr allein nicht
geniigt, umm eine Massenvermehrung zu bewirken. Wenn in der Literatur
immer wieder die Meinung auftaucht, daB nicht nur warme, sondern
auch trockene Sommer die Voraussetzung fiir eine Massenvermehrung
der ,Getreidewanzen“ bilden, so mag das schon etwas fiir sich haben
und wir mochten uns nicht unbedingt dieser Annahme widersetzen. Doch
konnen wir jedenfalls fiir die Massenvermehrung 1952 bis 1954 in Nieder-
osterreich und im Burgenland keinen einwandfreien Zusammenhang mit
der Niederschlagsmenge ermitteln; denn gerade 1953, dem Jahr, da die
Gradation ihren Hohepunkt erreicht hatte, fiel im Juni ein Niederschlag
von 103 mm. Im iibrigen vermochte auch Tischler (1939) auf experi-
mentellem Wege nachzuweisen, daf bei konstanter Temperatur die Feuch-
tigkeit auf die Dauer der Ei- und Larvalentwicklung keinen nennens-
werten EinfluB ausiibt. Das spricht doch fiir eine weitgehende Unabhéan-
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vigkeit gegeniiber diesem Faktor. Wenn der Feuchtigkeit ein EinfluR auf
die Entwicklung der Larven zukommt, dann allenfalls nur im Zusammen-
wirken mit der Temperatur. Tischler (1939) gibt an, daB das Lebens-
optimum der Larven von Eurygaster maura L. zwischen 24 und 30°C
und 80 bis 100% relativer Luftfeuchtigkeit gelegen ist. 30% relative Luft-
feuchtigkeit als Dauerzustand wirkt nur bei etwa 24° C nicht unbedingt
todlich. Auch konnte er zeigen, dal} das Embryonalstadium in dieser Be-
ziehung weit unempfindlicher ist — iibrigens ein weiterer Hinweis fiir
die Richtigkeit unseres Vorgehens, die Eientwicklung auBler acht zun
lassen und lediglich die Zeit der Larvenentwicklung, mithin den Monat
Juni. als .kritische Zeit* herauszustellen. DaB aber auch ein spét ein-
sctzendes Friihjahr zu bedeutenden Entwicklungsverzégerungen fiihren
kann und in weiterer Folge als populationsmindernder Faktor zu be-
irachten ist, geht aus Ausfilhrungen von Manninger (1933) hervor.
Dicsen zufolge waren 1932 in Ungarn zur Erntezeit zahlreiche Wanzen
noch unentwickelt und gingen zugrunde. Defago (1937) wies 1936 das-
sclbe fiir einige Gebiete der Schweiz nach. Auch wir neigen dazu, die
hereits einmal erwihnte Tatsache, dal im Lagerhaus Obersiebenbrunn
(Marchfeld. N.-O.) noch am 28. Juli 1935 65'8% von Eurygaster maura L.
und 32'8% von FKurygaster austriaca Schrank. 5. Larvenstadiun
gelunden wurden, auf die sehr geringen Temperaturen im April (Monats-
mittel April 1955: Fuchsenbigl 7°4* C) zuriickzufiihren. In Anbetracht einer
solch ausgepridgten Temperaturabhingigkeit der Entwicklung ist es dann
aber wohl klar, daB alle Angaben iiber das zeitliche Auftreten von
fLarvenstadien und Jungwanzen nur relativ sein, das heit also, nur fiir
c¢in bestimmtes Jahr Giiltigkeit besitzen konnen. Nichtsdestoweniger
diirfte dennocdh in jedem Fall die Hauptentwicklungszeit in den Monat
Juni fallen.

Die populationsmindernde Wirkung der Temperatur kann sich
mannigfacher Weise geltend machen, und wohl nicht nur in Form einer
Entwidklungsverzogerung bzw. in einem Absterben noch unentwickelter
Tiere. Ein reduzierender EinfluB ist schon dann gegeben, wenn zufolge
tiefer Friihjahrstemperaturen die Winterstarre der Alttiere erst zu einem
spiteren Zeitpunkt gelost wird, Kopulation und Eiablage gleichfalls ver-
spitet erfolgen bzw. iiberhaupt weniger Gelege abgesetzt werden. Inwie-
weit eventuell auch strenge Wintertemperaturen die iiberwinternden Alt-

dezimieren, bedart noch der Untersuchung.

Wenn schon von abiotischen Faktoren die Rede ist, welche dazu angetan
sind. die Individuenzahl einzuschrianken, dann darf in diesem Zusammen-
hang auch der EinfluB des Mahdrusches nicht unerwihnt bleiben. Es kann
iedenfalls keinem Zweifel unterliegen, daB diese neue Erntemethode,
welche namentlich Marchfeld, dem Hauptweizenanbaugebiet Oster-
reichs. immer mehr um sich greift, sehr wesentlich zur Verminderung der
Tadividuenzahl beitrdgt. Denn, wie schon erwihnt. gelangt ein sicher nicht
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geringer Prozentsatz der am Feld anwesenden ,.Getreidewanzen® mit dem
Mihdruschgetreide in das Lager (s. Ubersicht 9!), wo die Tiere dann schon
zumeist nach wenigen Tagen zugrundegehen. Denn, wenn sich, wie 1955
im Lagerhaus Obersiebenbrunn (Marchfeld, N.-O.) in 30 kg ..grobem Aus-
putz® so viele geireideschddliche Wanzen fanden, daB eine Umrechnung
1 Individuum auf 73 m? Feldfliche ergab, bedeutet dies angesichts des
schwachen Wanzenauftretens in diesem Jahr schon eine enorme Ver-
nichtungsquote. Wenn man auch annehmen muB}, dal} es sich im genann-
ten Falle um ein etwas stdrkeres lokales Vorkommen handelte — die
hochste in diesem Jahre festgestellte Befallsdichte betrug 1 Tier/15'4 m?
Feldfliche — kann die Anzahl der allenfalls der Vernichtung entgangenen
Tiere nicht allzu hoch sein.

Uber die Rolle der Parasiten bei der Niederhaltung Massenyer-
mehrungen wird in Abschn. VIIT die Rede sein.

Anzahl der

Spezies Imagines Larven (I.5)

Eurygaster maura L. . 517 914
Furygaster austriaca Schrank. 374 156
Aelia acuminata L. 8 1
Aelia rostrata Boh. . 4 0
Dolycoris baccarum L. . 1264 88
Peribalus vernalis Wolff 44 0
Mesocerus marginatus L. 62 0
Carpocoris pudicus Poda . 14 94
Ceraleptus gracilicornis H. S. 1 0
Furydema oleraceum L. 3 0
Eurydema ventrale Kol. . . . . . . 1 0

Zusammen 2292 1255

Ubersicht 9. Anzahl der in 30 kg ,groben Ausputzes™ eines gemischten
Roggen-, Gersten- und Weizenmihdrusches gefundenen Wanzen (Lager-
haus Obersiecbenbrunn, N.-O., 28. Juli 1955). — Als getreideschédlich er-
kannte bzw. wahrscheinlich als solche anzusprechende Arten sind durch
ein  gekennzeichnet.

VII. SCHADBILD UND SCHADENSBEDEUTUNG
1. Artund Umfang des durch das Saugen der ,Getreide-
wanzen“ hervorgerufenen Schadens
Der durch die getreideschiddlichen Pentatomiden verursachte Schaden
duBert sich in mehrfacher Weise.
a) Absterben von Trieben

Zeitig im Friihjahr sterben als Folge des Anstichs junge Weizentriebe
ab Mokrzecki 1926, Manninger sen. und jun. 1933, Jablon o w-
ski, zitiert nach Tischler 1937). Zunédchst werden von den Wanzen
die Herbsttriebe besogen, welche hiedurch zum Absterben verurteilt sind.
Spiter findet die Saugtéitigkeit an dlteren und groBeren Trieben ihre Fort-
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setzung. Mit dem Stich gelangt offenbar ein proteolytisches Enzym in die
Pflanze. Die Regel ist, daB zunichst der obere Halmabschnitt bis zur
Wundstelle herab abstirbt; etwas spater folgt dann auch der Schaftteil.
Bei den etwa 40 cm hohen Pflanzchen werden auch die noch von der Halm-
scheide bedeckten jungen Bldtter besogen. Auch in diesem Fall geht das
Gewebe oberhalb der Stichstelle zugrunde; da die Blattspitzen aber nicht
sogleich abfallen, hidngen sie noch lidngere Zeit als sogenannte .Fahnen®
den allenfalls noch intakten und weiterwachsenden basalen Blatteilen an.

b) Verhinderung des Schossens, WeiBdhrigkeit und
Weilspitzigkeit
Werden die noch im Halmm befindlichen Ahren angestochen, so kommt
ein Teil von ihnen iiberhaupt nicht zum Schossen (Manninger 1933)
oder es tritt Weildhrigkeit — fiir den Fall, daB der Stich nur die Ahren-
spindel getroffen hat, lediglich WeiBspitzigkeit — cin (Jablonowski,
zitiert nach Tischler 1937).

¢) Bildung von ,Leimkleber”

Der grofite Schaden jedoch wird durch das Besaugen noch milchreifer
Weizenkorner verursacht. Beim Einfiihren ihres Saugriissels gibt die
Wanze (die Imago sowohl als auch die Larve) enzymhaltigen Speichel in
den Mehlkérper ab, wodurch dieser in eine fiir die Wanze aufnahmefahige
Form umgewandelt wird. Wirksam sind in diesem Zusammenhang wohl
in erster Linie Proteasen und Amylasen, welche in der Tat von Nuor-
teva (1954) in den Speicheldriisen zahlreicher getreideschiddlicher Wan-
zenarten nachgewiesen werden konnten. Entsprechend ihrer Bedeutung
stand bisher fast ausschlieflich die Wirkung der Proteasen Vorder-
grund der Betrachtung. Das ist verstindlich, denn sie sind es ja, die das
KlebereiweiB angreifen, was schlieflich zur Bildung des gefiirchteten
.Leimklebers“ fiihrt. Die Eiweilkorper des Mehles verlieren thre Elastizi-
tiat, so daB der Teig anstatt aufzugehen, zu einem flachen Fladen aus-
einanderlduft. Damit biiBt das Mehl eine seiner wichtigsten Eigenschal-
ten, namlich die Backfidhigkeit, ein. Die Volumausbeute bleibt geringer
und die Porung wird mangelhaft (Aufhammer 1938).

Bei dieser Gelegenheit sei auch gleich ein weit verbreiteter Irrtum rich-
tiggestellt. Der Sitz des KlebereiweiBles ist nicht, wie vielfach angenom-
men, die sogenannte ,Kleberschicht®, die, nebenbei bemerkt, ihren Namen
sehr zu Unrecht erhalten hat. Nicht die — wie sie richtiger heiflen sollte
— Waben-, Aleuron- oder Olschicht® (Inhaltsstoffe: Aleuronksérner und
eine Fettsubstanz in Form von Oltropfchen) enthidlt das KlebereiweiB,
sondern der iibrige Teil des Endosperms, welcher sich aus stdrkefiihren-
den Zellen zusammensetzi (vgl a. Neumann 1914!).

Weniger Beachtung fand bisher der durch diastatische Fermente (Amy-
lasen) bewirkte Stirkeabbau, obgleich schon Gomdry (1934) mittei-
len konnte, daB die Stirke teilweise zu Zucker abgebaut wird und auch

83



Mohs und Klemt (1936) festgestellt hatten, daB der Zuckergehalt wan-
zenstichiger Korner hoher ist als jener von unbeschidigten; erst neuer-
dings machen wieder Nuorteva und Veijola (1954) darauf aufmerk-
sam, daB von Lygus rugulipennis Popp. angestochene Weizenkorner in
gesteigertem MaBe Maltose aufweisen. Indessen hat sich aber die von
Mohs und Klemt geduBlerte Vermutung, der durch den Wanzenstich
hervorgerufene Starkeabbau wiirde gleichfalls von EinfluB auf die Back-
fahigkeit sein, als nicht ganz zutreffend erwiesen. Es sei in diesem Zu-
sammenhang auf eine weitere Arbeit von Nuorteva (1954) hingewie-
sen. In dieser wird u. a. festgestellt, daf der Speichel der Imagines von
Lygus rugulipennis Popp. weder Proteasen noch Lipasen, sondern ledig-
lich Amvlasen enthilt. Es war nun von hochstem Interesse, zu unter-
suchen, ob Weizen, der den Stichen von Imagines dieser Capsiden-Art
ausgesetzt war, eine verminderte Backqualitdt erkennen 1dBt. Der oben-
genannte Autor vermochte jedoch zu zeigen, dall dies nicht der FFall ist:
selbst die Verarbeitung von Weizenproben, deren Kérner zu 12 bis 2t Pro-
zent stichfleckig waren. lieferten ein Mehl, dessen Backqualitdt kaum becin-
trachtigt war.

Uberhaupt eréffnen enzvmatische Untersuchungen. wie sie in den letz-
ten Jahren am Speichel getreideschéadlicher Wanzen ausgefiihrt wurden.
ganz ncue und aufschluBreiche Perspektiven. So konnte u. a. gezeigt wer-
den. daB im Gegensatz zu den lmagines der in Finnland héufigen Capside
Lygus rugulipennis Popp. die Nvmphen im Speichel sehr wohl Proteasen
besitzen (Nuorteva 1954). Dasselbe stellt iibrigens auch Baptist
(1941) im Hinblick auf Lygus pratensis L. fest. Nachdem bereits Ba p-
tist in der eben erwidhnten Arbeit die Korrelation zwischen der Enzym-
Konstellation des Speichels und der jeweils aufgenommenen Nahrung
aufgezeigt hatte, bringt nunmehr auch Nuortieva (1954) das Vorkom-
men von Proteasen im Speichel der Nvmphen in Beziehung zu dem gro-
Ben Proteinbedarf dieses letzten Larvenstadiums. Wenn die Stiche von
Lygus rugulipennis Popp. in ihrer Gesamtheit trotzdem ohne nennens-
werte Riickwirkung auf die Backqualitdt des Weizens bleiben, so ist dies
darauf zuriickzufiihren, dal} die Nvmphen im allgemeinen bercits vor
der Ahrcenentfaltung auf den Feldern erscheinen. Dieser Befund ist inso-
ferne von Bedeutung, als er bei der sonstigen Gleichheit der enzvmati-
schen Vorginge wahrscheinlich macht, daB das in Deutschland und
Osterreich gelegentlich beobachteie starkere Aufireten der Wiesen-
wanze, Lygus pratensis L., im Hinblick auf die Backqualitit des
ihr beschidigten Weizens gleichfalls ohne Bedeutung ist.

Aundere Verhdltnisse hinsichtlich des Enzymhaushaltes liegen wiederum
bei Eurygaster integriceps Puf. vor: hier ist es so, daB proteolytische
Enzvme erst dann im Speichel auftreten, wenn die Wanzen, die zuvor
auf den griinen Pflanzen gesaugt hatten, die reifenden Weizenkérner
anzustechen beginnen (Kretovich, Bundel und Pshenova 1943).
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Zumal es zumn Wesen der Enzyme gehort, chemische Reaktionen aus-
zulosen, ohne selbst dabei verbraucht zu werden, darf es nicht wunder-
nehmen, wenn schon ein verhdltnismaig geringer Prozentsatz an wan-
zenstichigen Weizenkornern geniigt, um die Backqualitit des daraus
ermahlenen Mehles unter Umstdnden tiefgreifend zu beeinflussen. Nu o r-
teva und Reinius (1953) schétzen auf Grund von Untersuchungen
des Speichels von Dolycoris baccarum L., daB dieser Proteasen in einer
Verdiinnung von 1 :40.000 enthalt.

Dem Einwand, da} es nicht unbedingt proteolvtische Enzvme sein
miiBten, welche die Zerstorung des KlebereiweiBes hervorrufen. sondern
daBl sehr wohl auch schon die Bildung des Klebers im Korn durch dic
bloBe mechanische Schiadigung beim Anstich geliemmt werden konnte.
ist Nuorteva (1953) auf eine ebenso einfache wie geistreiche Art ent-
gegengetreten. Er hat Korner sowohl zum Zeitpunkt der Milchreife als
auch wihrend der Gelbreife mit Hilfe einer Nadel angestochen. Aufler-
lich zeigte das so erhaltene Schadbild mit jenem, durch Wanzenstich
hervorgerufenen, nur insoferne Ahnlichkeit, als da die Korner der erst-
genannten Kategorie starke Verschrumpelung aufwiesen (Schadbild T
nach Tischler 1939 bzw. nach unserer Einteilung Schadbild 1I). wohin-
gegen die wahrend der Gelbreife beschdadigten kaum irgendwie veréandert
erschienen. Die Bildung eines gelben Hofes war nicht feststellbar, den-
noch trat sie tduschend dhnlich an einem Teil der angestochenen gelb-
reifen Korner hervor, deren Oberfliche zwischen die angedriickten Hiill-
blatter hindurch zusédtzlich mit gesittigter Papain- oder Pepsinlosung
bestrichen worden war. Und, was den wichtigsten Befund darstellt: die
Backfahigkeit der nadelgestochenen Korner war lediglich um eine Spur
schlechter als jene der Normalkérner.

Der Umstand, daB im Weizenkorn normalerweise Proteasen vorhanden
sind (Nuorteva 1953 D), lieBe das auffallende Ansteigen der proteo-
Ivtischen Aktivitdt im AnschluB an den Wanzenstich letztlich auch
ders deuten. Es konnten im Wanzenspeichel anstelle von ciweiBabbauen-
den Enzymen ebensogut lediglich Aktivatoren enthalten sein. durch
welche die Titigkeit der im Korn vorhandenen Proteasen erst in Gang
gesetzt wiirde. Eine solche Mdoglichkeit anzunehmen, schien gerade im
Falle der Vollkerfe von Lygus rugulipennis Popp. sehr verlockend. Indes-
sen sprechen — zumindest im vorliegenden Falle — die schon erwihnten
guten Backergebnisse gegen eine solche Annalime.

Wie wir im Rahmen unserer Freilanduntersuchungen wiederholt fest-
stellen konnten, wird von den ,Getreidewanzen® Roggen sogar in wesent-
lich stirkerem AusmafBle befallen als Weizen. Es wire daher zu erwar-
ten, daB im Hinblick auf die Wanzenstichigkeit des Roggens, dic natiirlich
genau so gegeben ist, eher Klage gefiihrt wiirde. Indessen zeigt aber
Roggenmehlteig ein ganz anderes Verhalten (Kosmin 1936). Ein clasti-
scher Kleber fehlt iiberhaupt und aufBerdem erfolgt bei der Bereitung



des Roggenbrotes neben der alkoholischen Gérung auch in ausgedehn-
tem MaBe eine Milchsduregdrung. Die dabei entstehenden organischen
Sauren, insbesondere aber die Milchsdure, beeinflussen in entscheidender
Weise die Quellfahigkeit des Klebers (vgl. Abschn. 1X, 2., d!). Fiir Gerste
und Mais gilt sinngem&B dasselbe. Die Gefahr einer .Leimkleber”-Bil-
dung besteht fiir diese drei Getreidearten nicht.

d) Minderung von Keimfdhigkeit und Triebkraft

Eine weitere von uns festgestellte Schiadigung besteht in der vermin-
derten Keimfahigkeit und Triebkraft wanzenstichiger Korner. Bei Ver-
suchen mit stichfleckig glatten Kornern der Weizensorte ..Austro-Bankut”
ergab sich ein Keimprozent von 7835 (Kontrolle 973 Prozent); die entspre-
chenden Zahlenwerte fiir die Triebkraft betragen 77'8 (Kontrolle 963 Pro-
zent). Das bedeutet also eine Minderung der Keimféhigkeit und Trieh-
kraft um 188 bzw. 187 Prozent.

In einem weiteren Versuch sollte ermittelt werden, ob mit mehreren
Stichflecken versehene Weizenkorner in der Keimfahigkeit stdrker beein-
trichtigt sind als solche mit nur einer Stichstelle. Diese Vermutung er-
wies sich in der Tat als zutreffend: der Prozentsatz gekeimter Korner
betrug das eine Mal 83, das andere Mal 62 Prozent (Kontrolle, bestehend
aus unbeschidigten Kornern: 94 Prozent). Des weiteren priiften wir die
Keimfahigkeit wanzenstichiger Roggen- und Gerstenkorner. Ergebnis:
wanzenstichige Roggenkorner 46 Prozent (Kontrolle 98 Prozent), Gersten-
kdrner 67 Prozent (Kontrolle 91 Prozent); die Keimfihigkeit erscheint
also um 52 bzw. 24 Prozent vermindert.

GewissermalBlen aufschluBreich war noch ein anderer, gleichfalls mit
wanzenstichigen Weizenkornern ausgefiihrter Triebkraftversuch. Diescr
148t erkennen, da Korner, welche entsprechend unserer Definition als
~unterentwickelt“ (I) und ,eingeschrumpft® (II) zu bezeichnen waren,
am nachhaltigsten geschiddigt sind. Es folgen sodann in einem gewissen
Abstand die .eingedellten® (IlI) und in einem etwas weiteren die ..ein-
gedellt stichfleckigen® (IV) und ,stichfleckig glatten“ (V) Koérner (Uber-
sicht 10).

Prozentsatz der aus den Kornern

Kornerkategorie aufgegangenen Pflinzchen (Aussaat
19. April 1950)

5.5. 9.5. 16. 5.
Unterentwickelte Korner D 577 654 654
Eingeschrumpfte Kérner (IT) 76'9 76'9 76'9
Eingedellte Korner (I11) 80'8 821 82°1(
Eingedellt stichfleckige Korner (IV) 889 90'1 91°4
Stichfleckig glatte Korner (V) 86'1 869 88’8
Unbeschiddigte Korner VD) 936 953 953

Ubersicht 10. Triebkraft verschiedener Kategorien wanzenstichiger
Weizenkorner, verglichen mit jener von unbeschddigten Koérnern. —
Sorte: Austro-Bankut.
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Dariiber hinaus lassen aus Kornern der Kategorien I und II hervor-
gehende Pflanzchen anfangs einen ausgesprochenen Kiimmerwuchs er-
kennen. Dieses anfédngliche Defizit wird aber im Verlaufe des spiteren
Wachstums zumeist so weitgehend aufgeholt, da@ ein Unterschied gegen-
iiber aus unbeschddigten Kornern hervorgegangenen Pflanzen zumeist
rein dullerlich nicht festzustellen ist.

e) Gewichtsverlust

Als weitere Schiddigung kann der, wenn auch geringfiigige Gewichts-
verlust ins Treffen gefiihrt werden. Dieser wird sehr augenscheinlich,
wenn man das Tausendkorn-Gewicht wanzenstichiger und unbeschiddigter
Korner miteinander vergleicht (Ubersicht 11).

Tausendkorn-Gewicht in g Gewichts-
Sorte unbeschddigt  wanzenstichig  verlustin %
Austro-Bankut 41°6 34'5%) 17'1%)
Korneuburger Grannen 40°0 373 6'8
Dr. Lasser’s Hellkorn 419 390 69
Sortengemisch 41'7 37°7 9’5

Cbersicht 11. Tausendkorn-Gewicht wanzenstichiger Wecizenkérner im
Vergleich zu demjenigen unbeschédigter Korner. — *) Wahrend bei den
iibrigen Proben die wanzenstichigen Korner lediglich den Kategorien IV
und V angehorten, setzten sie sich bei diesem Muster aus Kornern aller
5 Stichkategorien zusammen; daher wohl auch der grofere Gewichts-
verlust!

Es ist dies ein Faktor, der bei sparlichem Wanzenauftreten nicht sehr
ins Gewicht fallt, dem aber im IFalle eines Massenbefalls erhebliche Be-
deutung zukommt. — Offenbar in Ubereinstimmung mit dem Grad der
Schéddigung weisen auch die verschiedenen Kategorien wanzenstichiger
Weizenkorner unterschiedliche Tausendkorn-Gewichte auf: Austro-Bankut,
Kategorie T 83 g, II 208g, 111323 ¢, IV 331g, V 362g (Normalkdrner
41°6 g).

2. Zur Diagnose des Schadbildes angestochener
Getreidekorner

a) Das Schadbild am Weizenkorn

Wie bereits oben (VII, 1., ¢) ausgefiihrt, werden die ,Getreidewanzen*
auf dem Felde hauptsdchlich durch das Besaugen der Korner schadlich.
Es seien daher im folgenden die wichtigsten Merkmale wanzenstichiger
Korner und deren Abgrenzung gegeniiber anderen Kornbeschiddigungen
heschrieben.

Ein ockerfahlgelber Fleck, der verschieden groB sein kann, und in der
Mitte desselben ein schwarzes Piinktchen (die Anstichstelle) — so etwa
sieht das klassische Schadbild aus. Es wiire aber verfehlt, lediglich solche
Korner, welche diese charakteristischen Symptome aufweisen, als wanzen-
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stichig anzusprechen, genau so, wie es absurd wire, alle Korner mit
gelben Flecken als wanzenstichig zu betrachten. Die Stichflecken, sehr
wahrscheinlich durch die Wirkung des im Korn zuriickgebliebenen Speichels
hervorgerufen, sind annihernd kreisrund bis oval; jedoch fast nie haar-
scharf kreisrund und am allerwenigsten kantig begrenzt. Indessen machen
aber die beiden letztgenannten Begrenzungsarten — und davon kann mau
sich leicht durch einen Modellversuch iiberzeugen — eine vorangegangene
Druckeinwirkung sehr wahrscheinlich. Das Urteil wird noch Dbestarkt.
falls innnerhalb des gelblichen Fleckens Kornteile fehlen oder Spriinge
vorhanden sind; auch das Fehlen einer, wenn auch nur ganz geringfiigigen
Vorwilbung oder Einsenkung ist in diesem Zusammenhang ein ziemlich
untriigliches Symptom. Die Unterscheidung wird nur oft schwierig, zumal
in vielen Fillen eine Einstichstelle iiberhaupt nicht zu erkennen ist und
sich die Verfarbung unter Umstidnden sogar iiber das ganze Korn er-
strecken kann, ohne daB #uBerlich irgendeine Formverdanderung wahr-
nelimbar wire. Erscheint aber die fleckige Kornpartie leicht vorgewolbi.
so kann mit einer nahezu an Sicherheit grenzenden Wahrscheinlichkeit
auf das Vorliegen eines Wanzenstiches geschlossen werden.

Es bedarf der Erwédhnung, daB auch widhrend der Ernte keimende
Korner gelbe Hofe aufweisen — eine Tatsache, welche Nuorteva (1953)
gleichfalls auf die Wirkung proteolytischer Enzvme zuriicdkfiihrt. Daf}
solche bei der Keimung wirksam werden, 1Bt ja allein schon die bei
Backversuchen zu beobachtende Kleberverschlechterung vermuten.

Kretovieh und Tokareva (1940) weisen iiberdies darauf hin.
daBl es auf Grund bloB &uBerlicher Untersuchung nicht moglich erscheine.
zu entscheiden, ob ein am Weizenkorn festgestellter Stichschaden auf
Eurygaster integriceps Put. oder auf Haplothrips tritici Kurdj. zuriick-
zufiihren sei. Eine sichere Diagnose werde erst durch Dehnbarkeitsunter-
suchungen des Klebers ermoglicht.

Wie bereits auch andere Autoren (Mever 1957, Tischler 1939) fest-
stellen konnten, steht das Schadbild in enger Beziehung zum Zeitpunkt der
Schadigung. So weisen in der Milchreife oder kurz zuvor
besogene Korner in der Umgebung der Stichstelle cine tiefe kraterférmige.
bis naliezu zur Kornmitte reichende Einsenkung auf: in deren Bereich tritt
vielfach iiberhaupt keine, und wenn. dann lediglich eine schwache Ver-
farbung auf. Die Stichstelle selbst ist entweder undeutlich oder iiberhaupt
nicht erkennbar. Hieher sind auch ohne Zweifel jene Korner zihlen,
welche wir als .unterentwickelt™ bezeichnen. In ihnen glauben wir das
Produkt einer sehr frilhen Schéddigung zu erkennen, einer Schidigung.
welche bereits zu Beginn der Kornbildung eingesetzt haben muB. Solche
Korner fallen allein schon durch ihre Kleinheit auf, sind zumeist von
fahlgelber Farbe und vielfach mehr oder weniger verkriippelt; eine Ver-
wechslung mit untererndhrten Kornern konnte gelegentlich vorkommen.
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doch weisen die letzteren fast immer in der Léngsrichtung des Kornes
verlaufende scharfe Kanten auf.

KurznachderMilchreife besogene Korner lassen im typischen
Falle eine schon mit unbewaffnetem Auge sichtbare schwarze Stichstelle
erkennen, welche innerhalb eines leicht eingesunkenen, hellgeféarbten
Hofes gelegen ist.

Werden indessen die Korner kurz vor der Schnittreife ange-
stochen, so erscheint der die Stichstelle umgebende ockerfahlgelbe Hof im
Gegensatz zu frither vorgewolbt.

Abb. 29 und 30 (Legende siche Abb. 33 und 34!)
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Abb. 31 und 32 (Legende siehe Abb. 35 und 34!)

Ein nach der Schnittreife erfolgter Saugakt duBerst sich im
allgemeinen in Form eines kleineren Hofes und einer undeutlichen
Stichstelle.

Wie zum Teil bereits den vorangegangenen Ausfiihrungen zu entnehmen
ist. unterscheiden wir auf Grund des Schadbildes unter den wanzen-
stichigen Kornern 5 verschiedene Kategorien (Abb. 29—34): Unterent-
wickelte (29), eingeschrumpfte (30), eingedellte (31), eingedellt stichfleckige
(32) und stichfleckig glatte Korner (33). Diese Einteilung erfolgte bewuBt
in Anlehnung an jene, welche Tischler (1939) vorgenommen hatte, und

90



zwar mit der Nebenabsicht, keine unnotige Verwirrung zu stiften. Sinn-
gemdlB rechnen wir daher auch wanzenstichige Korner, welche in der
Umgebung der Stichstelle vorgewolbt erscheinen, zu den ,stichfleckig
glatten™ Kornern, wenngleich man darin auch einen gewissen Widerspruch
erblicken kénnte.

Abb. 35 und 34. — Text zu den Abb. 29—34: Die 5 Kategorien wanzen-

stichiger Weizenkorner, verglichen mit Normalkdrnern (34). — Unterent-

wickelte (29). eingeschrumpfte (30), eingedellte (31). eingedellt stichflek-
kige (32), stichfleckig glatte Korner (33).
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Was die Deutlichkeit der Stichflecken anbelangt, darf gesagt werden.
daB die letzteren bei glasigen Weizensorten im allgemeinen gut. hingegen
wesentlich schlechter bei mehligen Sorten zu erkennen sind. Sehr deutlich
zu sehen sind sie nmach unseren Beobachtungen bei der Sorte Austro-
Bankut.

Als die bevorzugten Applikationsorte fiir Wanzenstiche am Weizen-
korn erkennen wir — zumindest, so weit unseren Beobachtungen an
Eurygaster und Aelia zu entnehmen ist — jene Kante, in welcher
Riicken- und Bauchseite einander beriihren, und ebenso die benachbarten
Partien der Riicken- und Bauchseite. Hiefiir gibt es unseres Erachtens

Abb. 35. Von Eurygaster-Larven (Li—Ls) besogene Weizen-
korner. Man beachte die zahlreichen Einstichstellen!

auch eine funktionelle Erkldrung. Sie folgt aus der Lage der Spelzen.
Offenbar stellt namlich die auBerordentlich robuste Hiillspelze einen
gewissen Widerstand dar: wir fanden sie jedenfalls nur dann durch-
stochen. wenn das von ihr geschiitzte Korn schon auf einigermalien
jugendlichem Stadium besogen worden war. Bei édlteren Kornern ist offen-
bar die Sklerotisierung der Hiillspelze so weit fortgeschritten, dal ein
Durchstechen entweder iiberhaupt nicht oder jedenfalls nur schwer
moglich erscheint. Stellt die Hiillspelze auch keinen absoluten Schutz dar
— es gibt immerhin, wenn auch selten, Ausnahmen von dieser Regel —

so scheinen die Wanzen doch in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille
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ein Durchstechen derselben zu vermeiden. Hingegen bereitet es aber den
Wanzen keinerlei Schwierigkeiten, die weniger robusten Deckspelzen zu
durchstechen. Da nun aber die Hiillspelzen die Deckspelzen weitgehend
iiberdachen, und lediglich eine Randzone derselben freigeben, ist es ver-
stiandlich., daB die Korner vorzugsweise an den oben genannten Partien

Abb. 36. Wanzenstichige Roggenkorner
g 28

hesogen werden. Der Umstand, daB die letzteren von der zarthautigen
Vorspelze umhiillt erscheinen, bringt es mit sich, daB h&ufig auch diese
durchstochen wird.

Nicht im Einklang zu unseren an FEurygaster und Aelia gewonnenen
Erkenntnissen steht die neuerdings (1956) von Nuorte va mitgeteilte
Tatsache, dal} die Stichstellen von Dolycoris baccarum L. praktisch iiber
die gesamte Kornoberfliche verteilt zu finden sind. Indessen diirfte es sich
aber hier um eine artspezifische Besonderheit handeln, zumal der ndamliche
Autor auch bei von Lygus rugulipennis Popp. und Miris dolabratus L.
beschddigten Kornern einem anderen Verhalten begegnet; die Stiche
finden sich das eine Mal vorzugsweise an der dem Keimling gegeniiber-
liegenden Spitze, im letztgenannten Falle an den Flanken des Kornes.

Was im Rahmen unserer Einbeutelungsversuche mit FEurygaster und
Aelia besonders auffiel, war der Umstand, daB von friihen Larvenstadien
(Li—L3) besogene Korner sehr hiufig zahlreiche (4—8) Einstiche bzw.
Stichflecken aufzuweisen hatten (Abb. 30). Dies hingt ohne Zweifel mit
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der schon von Kunike (1937) beobachteten Eigenschaft der Larven zu-
sammen, ldngere Zeit an der Stelle zu verweilen, wo sie geschliipft sind.

Das histologische Bild stichfleckiger Korner wird nicht einheitlich be-
schrieben. So gibt Kunike (1937) an, da an Schnittprdparaten die
stiarkefiihrenden parenchymatischen Zellen nicht geschiadigt erscheinen und
er belegt seine diesbeziiglichen Ausfiihrungen auch mit einer Abbildung.
Tischler (1939) hingegen findet, dal der mikroskopische Querschnitt
eine Ubereinstimmung mit dem bereits 1934 von G 6 m 6 ry. abgebildeten
erkennen laft. Die letzterwdhnte Abbildung weist darauf hin, daB durch
den Wanzenstich auBer einigen Zellen der Aleuronschicht (nach Tisch-

Abb. 37. Wanzenstichige Gerstenkorner. Die Einstichstelle ist
gerade noch erkennbar

ler im Querschnitt 3—6) auch einige der angrenzenden starkefiihrenden
Zellen zerstort werden. Diese ergeben mit Kaliumjodid keine so starke
Blaufirbung -wie die iibrigen Stdrkezellen. Tischler schlieBt daraus,
daf die hellen Hofe um die Stichstelle durch luftgefiillte Hohlrdume ver-
ursacht werden; Nuorteva (1954) indessen fiihrt deren Zustande-
kommen darauf zuriick, daB proteolytische Erscheinungen die optische
Struktur des Kornes entsprechend verdndern und meint, daB die schwi-
chere Blaufidrbung der Zellen von Ereignissen herriihrt, die den amyloly-
tischen Wirkungen des Wanzenspeichels (vergleiche Kreto vich 1944!)
zuzuschreiben sind. :
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b) Das Schadbild an Kérnern anderer Getreidearten

Von ..Getreidewanzen™ besogene Weizenkorner sind im allgemeinen.
namentlich dann, wenn sie einer glasigen Sorte angehoren, vielfach schon
auf den ersten Blick als wanzenstichig zu erkennen. Weniger auffallend
hingegen ist das Schadbild an Roggen-, Gersten- und Haferkérnern.

Abb. 38. Wanzenstichige Gerstenkorner, teilweise entspelzt. Die Umgebung
der Stichstelle ist auffallend schwarzbraun verférbt und stark geschrumpft.

Zwar ist auch an angestochenen Roggenkornern vielfach eine
Hofbildung zu erkennen; allein, diese unterscheidet sich in der Farbe kaum
sehr wesentlich von der Grundfarbe des Kornes. Vorwolbungen wie an
Weizenkornern scheinen nicht aufzutreten. Wohl aber lassen sich bei
stichgeschéddigten Roggenkornern in analoger Weise dieselben 5 Katego-
rien unterscheiden, in welche wir weiter oben die wanzenstichigen Weizen-
korner unterteilt haben (Abb. 36). Die Stichstelle selbst ist, wenn iiber-
haupt. fast immer nur undeutlich erkennbar. Ahnlich wie bei Weizen
erfolgt der Anstich vorzugsweise an den Flanken des Kornes.

Mit dem unbewaffneten Auge iiberhaupt nicht erkennbar sind die Stich-
stellen an nicht entspelzten Gerstenkornern, obgleich diese im
allgemeinen von einem schmalen schwarzbraunen Ring nekrotischen Ge-
webes umgeben sind, fehlt eine deutliche Hofbildung (Abb. 37). Doch
liegt die Stichstelle haufig inmitten einer Vorwdlbung, die einer solchen
des Kornes entspricht. Wiahrend man aber auf den Spelzen die Stichstellen
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nur mit der Lupe erkennen kann, ist das darunter befindliche Korn so stark
verdndert, dal zur Diagnose , Wanzenstich™ bereits das bloBe Auge geniigt.
Die Umgebung der Stichstelle erscheint immer auffallend schwarzbraun
verfarbt, doch unterliegen Form und Ausdehnung der verfdarbiten Zone
sehr starken Schwankungen (Abb. 38). Ist diese als Vorwolbung ausge-
bildet. so pflegt deren Ausdehnung selir gering zu sein. Zu gleicher Zeit
findet man Korner mit stark eingesunkenen Partien; letztere erstrecken
sich jedoch iiber einen betrdchtlichen Teil des Kornes. Wiahrend A u f-
hammer (1937) die Gerstenkorner in der Regel auf der Riickenseite
angestochen findet, ist nach unseren Beobachtungen die Haufigkeit der
Stiche auf der Riicken- und Bauchseite anndhernd die gleiche; auf der
Bauchseite erscheinen sie nur schwerer erkennbar — namentlich dann,
wenn sie unter dem Spelzenrand lokalisiert sind. Aber auch in diesem
Fall verraten sie sich zumeist durch das Vorhandensein eines mehr oder
weniger gut ausgebildeten Speichelkegels (vergleiche VII. 3.1). Aus Ahren.
welche zusammen mit Tmagines und Larven von FEurygaster maura I.
eingebeutelt worden waren, konnten u. a. Korner mit 2 bis 5 Einstichen
zewonnen werden. Solche werden aber auch unter natiirlichen Verhilt-
nissen gefunden.

Aufbhammer (1937) weist darauf hin, daf die Wanzen hiufiger an
Gerste saugen als bisher angenommen worden war.

Beim Saugen an Haferkornern trafen wir bisher nur in einem
cinzigen Falle Eurygaster austriaca Schrank. an. Tischler (1937) konnte
bei der gleichen Tatigkeit Eurygaster maura L., Aelia acuminata L..
Palomena prasina L.. Dolycoris baccarum L. und Carpocoris pudicus Poda
heobachten. Nach scinen Angaben zeigen die angestochenen Hafer-
korner bisweilen ebenso wie die Weizenkorner die schwarzen Stichstellen.
allerdings ohne oder nur mit sehr schwacher Hotbildung. Sie fielen jedoch
mehr durch Verschrumpelung auf.

3. Das Auftreten sogenannter ,Speichelkegel® beim
Saugen von Pentatomiden

Malcenotti (1932) war der erste, der darauf hingewiesen hatte. dal
als Folge des Wanzenstiches an den angestochenen Pflanzenteilen mit dem
bloBen Auge gerade moch sichtbare kegelartige Bildungen auftreten
konnen. Diese, von ihm sehr treffend als ,.Speichelkegel” bezeichnet. sind
farblos, enden oben stumpf und werden in ganzer Ldnge von einem Kanal
durchzogen: dessen Durchmesser betrdgt nach Malenotti 55—84 u. Die
Tatsache, daB seine Weite dem mittleren Durchmesser des Stiletts (bei
den Heteropteren aus den Mandibeln und den Kauladen der 1. Maxillen
rebildet) entspricht, gibt einen Hinweis auf die Entstehung dieser Bildun-
Ohne Zweifel ist es namlich so. daB der in den Stichkanal gelangende
speichel. wenn er zu reichlich fliefit, iiberquillt und, mit Zellinhalt ver-
mischt, sich an das Stilett anlegt um nach einer gewissen Zeit zu erhirten.
Das Stilett liefert gleichsam die .Form® {iir den Speichelkegel. Daf} dieser,

96



wenn schon nicht ausschlieBlich, so doch vorherrschend aus erhirtetem
Speichel besteht, dafiir spricht, da@ Malenotti in Laboratoriumsver-
suchen mit Aelia acuminata L. einen solchen auch dann erhalten hat, wenn
er die Tiere an Getreidespelzen und -grannen saugen lieB, die nach der
Ernte noch ungefdhr ein Monat lang aufbewahrt worden waren. Es sieht
demnach so aus, als wire ein Austreten vegetabilischen Saftes zur Bildung
der Kegel nicht erforderlich, gibt es doch kaum wasserdrmere Gewebe als
die oben genannten. ’ :

Abb. 39. Wanzenstich mit Speichelkegel an der Innenseite der Deckspelze

Wir haben nun gleichfalls wiederholte Male derartige Speichelkegel
beobachten konnen, und zwar sowohl an den Spelzen von Weizen (Abb. 39)
und Gerste als auch an den Kornern selbst; in besonders guter Aus-
bildung und auffallend hiufig bei Gerste. Malenotti weist ausdriick-
lich darauf hin, daB er aufler bei Eurygaster maura L. und Aelia acu-
minata L. bei keiner anderen Pentatomide Speichelkegel aufzufinden ver-
mochte. Nichtsdestoweniger bringen aber bereits wenige Jahre spéter
(1956) Hukkinen & Vappula eine Abbildung von Speichelkegeln
an Weizendhrchen, welche der Beeren wan ze; Dolycoris baccarum L..
zuzuschreiben sind. Wir konnen nun die Befunde des erstgenannten Autors
dahingehend ergénzen, da wir im Rahmen von Kiifig- und Einbeutelungs-
versuchen wiederholte Male Speichelkegeln begegneten, welche ihre Ent-
stehung der Saugtiitigkeit von Eurygaster austriaca Schrank. und Aelia
rosirata Boh. verdankten.



Malenotti stellte Speichelkegel auBer an Getreide (einschlieBlich
Zea mays) auch an verschiedenen anderen Pflanzen fest: so waren z. B.
einzelne Exemplare von Artemisia oulgaris, Verbena officinalis, Morus
alba, Anchusa italica, Rumex crispus, Sorghum halepense, Cynnodon
dactylon und Vitis vinifera mit Tausenden von Kegeln bedeckt.

Abb. 40. Vom Muttertier besogene Eier von Eurygaster
maura L. mit Speichelkegeln

Achteten wir bei unseren Labor-Zuchtversuchen einmal zuféllig nicht
darauf, da# das Weibchen nach der Eiablage sogleich vom Gelege getrennt
wurde, so konnte es vorkommen, daB einzelne oder auch alle Eier vom
Muttertier angestochen und besogen wurden. Wir wéren auf diesen Um-
stand zunédchst wahrscheinlich gar nicht aufmerksam geworden. hiitten
die besogenen Eier nicht vorziiglich ausgebildete Speichelkegel erkennen
lassen (Abb. 40). Hin und wieder fanden sich auch Eier mit zweien oder
gar dreien solcher Gebilde.

4. Die Verbreitung der Wanzenstichigkeit und deren
wirtschaftliche Bedeutung

a) Allgemeines

Klagen iiber Wanzenstichigkeit an Getreide sind keineswegs neu (ver-
gleiche Abschnitt I11, 1.!); wenn diesen im Orient und in SiidruBland friiher
Beachtung geschenkt wurde als beispielsweise in Mitteleuropa, so des-
wegen, weil sich dort die Schiden seit jeher weit empfindlicher bemerkbar
machen und die Zusammenhédnge viel unmittelbarer zutage treten. So
fiilhrt Zwolfer (1932) an, daB in bestimmten Gebieten der Tiirkei die
Preise von ,gesundem® und .krankem® Weizen um 50% und dariiber
differieren. Mit anderen Worten: bei einem gleichzeitigen Tausendkorn-
gewichtsverlust von 15% und unter Beriicksichtigung des vermehrten
Abfalles belduft sich der Gesamtschaden — in Geldwert ausgedriickt —
auf 70 bis 80%. Das sind natiirlich finanzielle Verluste, die den Getreide-
bau iiberhaupt unrentabel erscheinen lassen. Indessen bewegen sich die
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Ausfille, wie sie sich bisher in Mitteleuropa — und auch in Osterreich —
bemerkbar machten, innerhalb unvergleichlich bescheidenerer Grenzen.
So gibt Tischler (1939) anhand der Untersuchungen von A ufham-
mer u. Hofmann fiir den siiddeutschen Weizen folgende Mittelwerte
der Stichfleckigkeit an: im ,Wanzenjahre® 1935: 2—3%, hingegen 1936:
1—1'5%, 1937: 05%. In eigenen Untersuchungen, welche sich auf die
Weizenernte 1937 bezogen und alle Landesteile des Deutschen Reiches
umfaBten, ermiticlite der gleiche Autor einen Durchschnitt von 14
Jedoch weist Tischler selbst darauf hin, daB solche Mittelwerte im
allgemeinen wenig besagen, zumal es dabei auf die Zahl der Proben und
nicht zuletzt auch auf die Lage der Felder ankommt; denn es ist nun
einmal eine Erfahrungstatsache, daB geschiitzt liegende Felder stets
hoheren Befall aufweisen. In der Tat wurden denn auch manchenorts 15,
18, ja sogar 20% (1938 bis 26%!) stichfleckige Korner gezahlt. Das sind,
obgleich es sich hier um Maxima handelt, verhdltnisméBig sehr hohe
Werte und es fragt sich, ob sich bei der Auszdhlung einer grofleren
Kornerzahl — Tischler untersuchte je Probe 300 Korner — nicht doch
ein etwas niedrigerer Prozentsatz ergeben hitte; denn, wie wir im Rahmen
unserer eigenen Auszdhlungen festzustellen vermochten, reicht selbst die
Untersuchung von 1000 Kornern kaum hin, um die Schwankungen der
Stichfleckigkeit im Erntegut eines einzigen Feldes mit Sicherheit zu er-
fassen. Anbei ein Beispiel. Die Auszidhlung einer aus 5000 Kornern be-
stehenden Probe der Ernte 1956 (Fuchsenbigl, Niederosterreich) ergab fiir
je 1000 Korner die nachfolgend angefiihrten Stichprozente: 33, 12, 2'3,
13, 0'6. Dies ist, was wir hier ausdriicklich feststellen wollen, ein ganz
willkiirlich herausgegriffenes Beispiel, dem sicher noch weit krassere an
die Seite zu stellen wiren. Trotzdem verdient es Beachtung; namlich vor
allem im Hinblick auf die Tatsache, daB in Osterreich viele Lagerhauser
und Miihlen den Prozentsatz der Wanzenstichigkeit auf Grund von 100-
oder 200-Korn-Proben ermitteln und, sobald dieser den Wert 1 iiber-
schreitet, einen oft nicht unbetrichtlichen Preisabschlag vornehmen.

Bemerkenswert und nach dem eingangs iiber das Biotop der Wanzen
Gesagten durchaus verstdndlich erscheint die Feststellung von Schar-
nagel u. Aufhammer (1936), dal warme, sehr trockene Lagen von
meist leichterem Boden starker stichfleckigen Weizen liefern als nieder-
schlagsreichere und kiihlere Gebiete mit schweren Boden. Dieser Umstand
sowie die verschiedenartige Windexposition erkldren die Tatsache, daf
oftmals Felder ein- und desselben Landstriches recht unterschiedliche
Stichprozente aufzuweisen haben.

Im iibrigen vermochte Zwolfer (1932) — wenn auch in einem ganz
anderen Klimagebiet als dem mitteleuropdischen — nachzuweisen, daf}
spétreifende Weizensorten einen hoheren Prozentsatz wanzenstichiger
Korner aufweisen als friihreifende. Beobachtungen von Scharnagel
u. Aufhammer (1936) liegen in der gleichen Richtung und lassen ver-
muten, da# die spater reifenden Sommerweizensorten mehr betroffen
werden als friiher reifende Winterweizen. Dieses Phinomen ld3t sich sehr
einfach interpretieren: die Expositionszeit der Pflanzen den schiddigenden
Einfliissen der Insekten gegeniiber ist bei spiéter reifenden Sorten eine
mitunter wesentlich langere.

Die wichtigste nun auftauchende Frage ist die: ab welchem Stichprozeni-
satz erscheint der Weizen so nachhaltig geschidigt, daB die Backfahigkeit
des Mehles dadurch beeintrdchtigt wird? Und so paradox dies zunichst
auch klingen mag, es gibt hierauf keine allgemeingiiltige Antwort. Tat-
sdchlich geben die einzelnen Autoren recht unterschiedliche Werte (02—10.
im Mittel etwa 2—5%) an. Es ist nun das Verdienst von Scharnagel
u. Aufhammer (1936), in diesen zundchst verwirrenden Fragenkom-
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plex einiges Licht gebracht zu haben. So weisen sie darauf hin, daB hoch-
wertige Qualitdtsweizen durch einzelne angestochene Korner auch nicht
stirker beeintrdchtigt werden als etwa durch schlechtes Putzen oder
sonstige Verunreinigungen. Als konkrete Beispiele fiihren sie an, daB bei
den Sorten Janetzki, Bucher und Tassilo wiederholt Proben mit 3—5%
Befall gefunden wurden und daf dabei noch immer normale Quell- und
Testzahlen festgestellt werden konnten; hingegen, so bemerken die oben
genannten Autoren des weiteren, verursacht derselbe Prozentsatz stich-
fleckiger Korner bei kleberschwachen Weizensorten bereits erheblichen
Schaden, indem ndmlich bei stdrkerem Befall der Kleber schlieBlich seine
elastische Struktur. ferner die Quellfdhigkeit einbiiit und auch breiig.
fast leimartig wird. Im letztgenannten Fall sinken Kleberquellzahl und
Testzahl stark ab und das Gebick selbst wird unansehnlich und bleibt
flach. Intercssant erscheint auch die Feststellung, daB sich aus einer
Originalprobe mit 18% stichfleckigen Kornern (Janetzki’s Sommerweizen)
der Kleber kaum auswaschen lieB und auch das Mehl nur schwer zu ver-
arbeiten war, zumal der Teig von weicher, schmieriger Beschaffenheit
war: indessen konnte aus derselben Probe, nachdem inzwischen durch
Reinigung der Anteil stichfleckiger Kérner auf 9% reduziert worden war,
bereits Kleber gewonnen und aus dem Mehl ein noch immerhin brauch-
bares Kastengebick hergestellt werden. Tibor (1932) gibt an, daB bei
20% Stichlleckigkeit die Kleberqualitdt bereits auf die Hilfte gesunken
war und 50% stichfleckige Korner nahezu den gleichen Leimkleber er-
gaben wie 100%

Unter Beriicksichtigung der gesamten, also auch der neueren Literatur.
gelangt man zwangslaufig zu dem Schlul}, daf mit einer fiir die Praxis
deutlich fiihlbaren Schadigung erst bei einem Wanzenstich von iiber 5%
zu rechnen ist. Dabei ist aber noch einschrankend zu bemerken. daB sich
der Anteil wanzenstichiger Korner bei entsprechend griindlicher Reinigung
noch weitgehend reduzieren 1d8t (IX. 2., a). ’

Weiterhin wiire zu sagen, daB der Schaden bis zu einem gewissen Grade
auch von den am Sauggeschadft beteiligten Wanzenarten abhédngt. Denn
stammen die Stiche beispielsweise von Lygus rugulipennis Popp., so ist
selbst bei einem hoheren Anteil stichfleckiger Korner mit einem nennens-
werten Schaden nicht zu rechnen; das gleiche diirfte dann der Fall sein.
wenn in groflerem AusmaBe Lygus pratensis L. die Weizenfelder heim-
sucht (vergleiche VII, 1., c!).

b) Einige Beobachtungen im Hinblick auf den vou ciner bestimmten

Individuenzahl verursachten Stichschaden

Wie bereits berichtet (Abschnitt IV), waren zur Feststellung des Schad-
bildes die vier fiir Osterreich wichtigsten .Getreidewanzen“-Arten —
Furygaster maura L.. E. austriaca Schrank.. Aelia acuminata L. und
A. rostrata Boh. — im Freiland iiber einer jeweils 60X60 cmm messenden
Weizenanbaufliche eingekifigt worden. In Ermangelung einer griBeren
cigenen Versuchsfliche muBite auf Miniaturparzellen eines anderen Ver-
suches zuriickgegriffen werden. Das bedingte jedoch, daB jeder Kifig
iiber einer anderen Sorte zu stehen kam. AuBerdem herrschte im Jahre
1955 ein solcher Mangel an Versuchstieren, dal nur jeweils zu verschie-
denen Zeiten eine unterschiedliche Anzahl von Individuen zugesetzt
werden konnte (Ubersicht 12).
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g . Kifig
Kl\?ilg Ws(l)ﬁg' ang:lll)fmt aufg%- zugesetzt
: stellt am
1 Heine VIJ|  26. 10. ‘ 15. 6. 20 Imagines von
1954 1955 E. maura 16. 6. 1955
11 Imagines von
E. maura 21.6.1955
14 Iinagines von
’ E. maura 1.7.1955
2 Heine 1V ' 26. 10. 15. 6. 1 Imago von
1954 1955 E. austriaca 16. 6. 1955
7 Imagines von
E. austriaca 1.7.1955
Criewe- 26. 10. 15. 6. 5 Imagines von
ner 192 1954 1955 A. acuminata 16. 6. 1935
5 Imagines von
A. acuminata 21.6. 1955
4 Carsten 26. 10. 15. 6. 2 Imagines von
VI 1954 1955 A. rostrata 16. 6. 1955

Ubersidit 12. Erklarung im Text!

Obgleich also die Versuchsbedingungen absolut uneinheitlich waren und
ein unmittelbarer Vergleich der dicsbeziiglichen Ergebnisse daher auch
kaum moglich erscheint, soll hier wenigstens in Tabellenform ein Uber-
blick iiber das hiebei aulgetretene SchadensausmaB vermittelt werden
(Ubersicht 13).

Die Tabelle sagt aus, daB z. B. 8 Imagines von Eurygaster austriaca
Schrank. in der Zeit vom 16. Juni bzw. 1. Juli bis zur Ernte von insge-
samt 193 Ahren 75 (d. s. 37'8% aller vorhandenen) heimgesucht und
dabei zusammen 246 Korner (d. s. 49% der Ernte des betreffenden Kiifigs)
besogen haben. Interessanterweise haben auch in der Zeit vom 16. Juni
bzw. 21. Juni bis zur Ernte 8 Imagines von Aelia acuminata L. genau die
gleiche Anzahl von Kornern besogen. 2 Imagines von Aelia rostrata Boh.
kamen in anndhernd der gleichen Zeit auf die immerhin erkleckliche
Zahl von 69 Kornern. Die in der Zeit vom 16. Juni bis zum 1. Juli suk-
zessive angesetzten 45 Imagines von Eurygaster maura L. schidigten in
der gleichen Zeitspanne 832 Kérner aus 170 Ahren (d. s. 846% der vor-
handenen).

Es erscheint aber kaum miglich, die so erhaltenen Zahlenwerte auf jene
Verhiltnisse anzuwenden, wie sie natiirlicherweise inerhalb eines Feld-
bestandes herrschen. Vor allem war die Todesrate der Versuchstiere bei
den Kifigversuchen (insbesondere bei Eurygaster maura L) sicher weit
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Ahren

Kérnerzahl pro |4 . ner (in %)

davon an- Ahre
Kifig . gestod.en
Nr. ins-
ges. un- | WA | stich-
abs | = 0/ in. ax. Mitte e
abs. /o | mi max. Mittel besch.| 2€D

N v .
stich. erd

1 201 170 84°6 3 44 2235 788 18'4 2'8
2 193 73 37°8 4 45 2063 | 94’8 49 03
3 142 84 58'7 6 45 17’8 | 891 | 100 09
4 143 40 280 1 66 273 986 18 01
Wanzenstichige Korner pro Ahre
Kafig (abs. Werte)
Nr. |
max. i Mittel
1 0 21 41
2 0 7 13
3 0 11 07
4 0 04

Ubersicht 13. Der von einer bestimmten Individuenanzahl hervor-
gerufene Stichschaden, wie er im Rahmen von Kéafigversuchen zur Beob-
achtung gelangte. Die angesetzten ,Getreidewanzen“ blieben bis zu der
am 10. August 1955 erfolgten Ernte in den Zuchtkifigen.

grofler als normalerweise im Freiland; wenn auch die Alttiere unter
natiirlichen Verhéaltnissen bereits im Juli in groBen Massen dahinsterben,
war der Prozentsatz moribunder Tiere in unseren Versuchen schon von
allem Anbeginn an entschieden ein grofierer: ein Teil der Tiere hatte
allein schon wihrend des langen Antransportes zum Versuchsort gelitten.
Jedenfalls waren am 31. Juli 1955 nur mehr 2 lebende Imagines von
Eurygaster maura L. und je eine von E. ausfriaca Schrank. und Aelia
acuminata L. vorhanden; alle iibrigen Tiere waren zu diesem Zeitpunkt
bereits tot. Berechnet man, wieviel beschiadigte Korner auf jeweils 1 Tier
entfallen, so ergeben sich die nachstehend angefiihrten Werte:

Furygaster maura L. 18
Aelia acuminata L. 31
Aelia acuminata L. 31
Aelia rostrata Boh. 35

Diesen ist jedoch, wie schon angedeutet, mit einein gewissen Vorbehalt
zu begegnen; nichtsdestoweniger wird ihnen aber in ihrer Eigenschaft als
Mindestwerte eine gewisse Bedeutung zuzuerkennen sein.
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Etwas genauere Angaben iiber das Schadensausmal} vermitteln dic im
Jahre 1956 durchgefiihrten Einbeutelungsversuche an Weizen. Roggen
und Gerste. Zumal das vorliegende Material — es waren Eier, Larven
und Imagines zur Zucht angesetzt worden — fiir eine statistische Aus-
wertung zu gemischt ist und es andererseits kaum moglich erscheint, die
Daten in ihrer Gesamtheit zu bringen, seien im AnschluB nur einige
Protokollausziige der an Weizen vorgenommenen Einbeutelungsversuche
(Ubersicht 14) wiedergegeben. (Bei den Proben 11 b, 15b und 17 ¢ handelt
es sich um eine nicht ndher bekannte Sommerweizensorte, bhei allen
iibrigen um Winterweizen der Sorte Austro-Bankut). Die Angaben sind
insoferne interessant, als sie u. a. auch ein anndherndes Bild des Schadens
vermitteln, den einzelne Imagines inklusive ihrer Nachkommenschaft ver-
ursachen. SchlieBlich kann es ja keinem Zweifel unterliegen, dafl vor-
nehmlich die Larvenstadien Ls — Ls in ganz bedeutendem MafBe an den
Saugschdden beteiligt sind; daB die meisten Altwanzen schon im Ver-
laufe des Monats Juli absterben, wurde bereits weiter oben berichtet,
sei aber in diesem Zusammenhang nochmals betont.

Indessen darf man nicht aus dem Auge verlieren, daB auch diese Ver-
suche lediglich gewisse Anhaltspunkte vermitteln. Sie sagen jedenfalls
nichts dariiber aus, welchen Umfang der von einer Wanze und ihrer
gesamten Nachkommenschaft verursachte Schaden auf dem Felde tat-
tdachlich anzunehmen vermag. In all den angefiihrien Fillen war die
Expositionszeit der Pflanzen eine kiirzere, denn dic Versuche waren ja
zeitlich begrenzt (Bliihbeginn bis Ende der Milchreife hzw. Mitte der
Milchreife bis zur Ernte) angesetzt worden; zudem hatte in den ange-
fiilhrten Fillen die Nachkommenschaft nicht jenen Umfang erreicht. wie
er schon etliche Male zur Beobachtung gelangt war (vgl. Abschn. V. 3.%).

¢) Untersuchung der osterreichischen Weizenernie
auf Wanzenstichigkeit

aa) Die Ernte 1955

Um einen Uberblick iiber das Schadensausmal zu erhalten, wurden 1933
Untersuchungen des Erntegutes durchgefiihrt, die sich iiber das gesamte
osterreichische Bundesgebiet erstreckten. Die Landwirtschaftskammern der
einzelnen Bundeslinder vermitielten uns die Anschriften von 428 Be-
trieben. welche nachweisbar Weizen bauten; von den letzteren gelangten
nach Aufforderung insgesamt 277 Proben von je 500g zur Einsendung
(151, das sind rund 55%, entfallen allein auf Niederssterreich). Aus jeder
derselben wurden nach griindlicher Durchmischung wahllos 1000 Korner
herausgeziahlt, welche dann ihrerseits wiederum auf Wanzenstichigkeit
untersucht worden waren. Als wanzenstichig wurden nur solche Kérner
angesprochen, welche deutlich die in Abschn. VII (2., a) beschriebenen
Symptome erkennen lieBen: hingegen wurden Kérner mit Beschddigun-
gen, die sich nicht mit Sicherheit auf das Saugen von Wanzen zuriick-
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tiihren lieBen, lediglich als ,stichverdachtig® gewertet. Die Angaben iiher
den Prozentsatz an wanzenstichigen Kornern sind deshalb als Mindesi-
werte anzusehen; es gelten fiir sie dieselben Vorbehalte, die schon weiter
oben geduBert worden waren (starkerer Befall bei Feldern in wind-
geschiitzten, schwicherer bei solchen windexponierter Lagen). Ubersicht 15
bringt das Ergebnis der Auszdhlungen. Wie man sogleich erkennen kann,
liegt von keinem Gebiete Osterreichs ein Befall vor, der zu irgendwelchen
Befiirchtungen AnlaB geben wiirde — es sei denn, man beriicksichtigt den
Umstand, daB die Jahre 1955 und 1956 im Vergleich zu anderen extrem
.schlechte® Wanzenjahre waren. Jedenfalls gibt es eine ganze Reihe von
Bezirken, die iiberhaupt keinen oder nur ganz minimalen Wanzenstich
aufzuweisen haben; die hochsten Prozentsidtze an stichfleckigen Kornern
wurden in einer Probe aus dem Bezirk Weiz in der Oststeiermark (2°4¢)
sowie in einer weiteren aus dem Bezirk Neusiedl a. S. im Burgenland
(23%) {festgestellt. Wahrend aber der etwas hohere Anteil an wanzen-
stichigen Kornern in jener oststeirischen Probe walrscheinlich lediglich
auf ein ziemlich lokalisiertes, durch Zusammentreffen giinstiger Faktoren
bewirktes voriibergehendes stirkeres Wanzenauftreten zuriickzufiihren
ist, handelt es sich aber im anderen Falle sicherlich nicht um eine Zufillig-
keit; denn die burgenlandischen Bezirke weisen — mit Ausnahme von
Oberpullendorf und Oberwart — allgemein relativ hohe Stichprozente
auf. Es ist auch auffallend, dal} gerade ein groBer Teil des Burgenlandes
sowie etliche Bezirke im Norden, Osten und Siiden Niederosterreichs trotz
des 1955 und 1956 allgemein auBerordentlich geringen Wanzenauftretens
durchschnittlich einen hoheren Befall aufzuweisen hatten als die iibrigen
Gebiete Osterreichs. Es handelt sich hiebei, speziell was Niederosterrcich

Abb. 41. Durchschnittliche Stichprozente der osterreichischen Weizenernte
im Jahre 1955 (Bezirksdurchschnitte)
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Ubersicht 15.
Wanzenstichigkeit der Osterreichischen Weizenernte im Jahre 1955

Wanzenstich in Prozent
(Auszdhlung von je

Bundesland Politischer Bezirk
1000 Kornern)

Anzahl
unters.
Proben

Niederosterreich Amstetten 7 [0;03;0;0;,01;04; 0

Niederosterreich Baden 5 1073; 0; 0; 04; 02

Niederosterreich Bruck/Leitha 12 [ 01:; 03; 0'1; 07; 0'1; 01
02; 03; 0'3; 05; 08; 06°

Niederosterreich Ganserndorf 10 | 0; 0'3; 0'4; 04; 07; 03;
0'4; 0; 04; 07

Niederosterreich Gmiind 0 | keine Probe eingelangt

Niederdsterreich Hollabrunn 13 | 09; 02; 02; 0'4; 0'1; 0'3;
1°0; 09; 0'7; 0'1; 1°0; 0°2;
o

Niederosterreich Horn 5 109;01;0;0;06

Niederosterreich Korneuburg 10 | 1°1; 04; 0°'1; 0'4; 0'3; 0'1;
03; 1'1; 0'5; 05

Niederosterreich Krems 13 [ 1°2; 03; 0'3; 0'4; 0; 0'1;
0; 1°0; 0°6; 0'2; 0; 0'3; 07

Niederosterreich | Melk 6 | 01;0;0; 01; 04; 01

Niederosterreich Mistelbach 13 1 02; 0; 02; 10; 07; 1°1;
07; 05; 12; 0°4; 0'5; 13,
0’4

Niederosterreich Modling 5 | 01; 03; 0'4; 0°2; 06

Niederdsterreich Neunkirchen 6 | 03; 04; 02; 06; 06; 10

Niederosterreich St. Polten™) 16 [ 03; 0'8; 0'1; 0'1; 0; 02;
0'1; 0'4; 0'1; 0'4; 0'1; 0'4;
03; 05; 07; 07

Niederosterreich Scheibbs 3 |0:01; 03

Niederosterreich Tulln 10 | 02; 0'4; 04; 0; 0'1; 0'4;
0'1; 0°7; 02; 02

Niederosterreich Waidhofen/Thaya 7 (01;02;0;02;11:07%:1'4

Niederosterreich Wr. Neustadt 7 [04;0;073;14;03;11:07

Niederosterreich Wien-Umgebung 4 | 11; 0; 02; 08

Niederosterreich Zwettl 0 | keine Pr eingelangt

Oberosterreich Braunau/Inn 110

Oberosterreich Eferding 0 | keine Probe eingelangt

Oberosterreich Freistadt 2 [0;01

Oberosterreich Gmunden 0 | keine Probe eingelangt

Oberosterreich Kirchdorf/Krems 2 | 04; 0

Oberosterreich Linz 3 10;0;0

Oberosterreich Perg 4 10;02;0;02

Oberosterreich Ried i. Innkreis 4 101:0:0:0

Oberosterreich Schérding 2 |0;01

Oberosterreich Steyr 2 10;0

Oberosterreich Vocklabruck 3 10;0;0

Oberosterreich Wels 3 | 04; 0;0

Burgenland Eisenstadt 2 110; 08

Burgenland Giissing 1 114

Burgenland Jennersdorf 4 |06; 1'8; 01; 18

*) Inkl. des heute selbstandigen Bezirkes Lilienfeld
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= # | Wanzenstich in Prozent
fe . < o s .
Bundesland Politischer Bezirk|§ =g (Auszdhlung von je
< =n, 1000 Kornern)
Burgenland Mattersburg 2 | 05; 173
Burgenland Neusiedl am See 3 1 23; 07; 12
Burgenland Oberpullendorf 3 1 01; 05; 04
Burgenland Oberwart 3 1 07; 06; 08
Steiermark Bruck/Mur 2 | 0;08
Steiermark Deutschlandsberg 3 104;0;0
Steiermark Feldbach 3 | 04; 01; 02
Steiermark Fiirstenfeld 3 102; 01; 07
Steiermark Graz 3 101;0; 0
Steiermark Hartberg 3 10; 02; 02
Steiermark Judenburg 2 10; 01
Steiermark Knittelfeld 3 101; 01; 01
Steiermark Leibnitz 2 103; 01
Steiermark Leoben 1 |02
Steiermark Liezen 3 10;,0;0
Steiermark Miirzzuschlag 2 | o0t; 08
Steiermark Murau 2 1 05:0
| Steiermark Radkersburg 1 |01
Steiermark Voitsberg 3 10;06; 05
Steiermark Weiz : 4 | 24;0;0; 0
Kérnten Feldkirchen 2 | 03; 01
Kiérnten Hermagor 1 | o2
Kéarnten Klagenfurt 2 0; 02
Kérnten ‘St. Veit/Glan 3 1 073; 02; 01
Karnten Spittal/Drau 2 0; 05
Karnten Villach 2 | 01; 04
Kéarnten Volkermarkt 4 | 0;0;0;02
Kédrnten ‘Wolfsberg 301 073; 01; 04
Tivol Imst 2 01; 0
Tirol Innsbruck 0 | keine Probe eingelangt
Tirol Kitzbiihel 0 | keine Probe eingelangt
Tirol Kufstein 3 | 01; 01; 01 :
Tirol Landeck 3 10;01; 01
Tirol Lienz/Osttirol 2 | 06: 02
Tirol Reutte 0 | keine Probe eingelangt
Tirol Schwaz 1 ] o2
Salzburg Hallein 1 | o7
Salzburg Salzburg 3 10;05;0
Salzburg St. Johann/Pongau 1 |10
Salzburg Tamsweg 0 | keine Probe eingelangt
Salzburg Zell am See 0 | keine Probe eingelangt
Vorarlberg Bludenz 2 101; 01
Vorarlberg Bregenz 1 | 04
Vorarlberg Feldkirch 3 1 03;0; 02
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anbelangt, nicht um allzu signifikante Unterschiede; doch ist auf der
anderen Seite eine gewisse Ubereinstimmung mit Befunden Jahren
der Massenvermehrung (1953, 1954) unverkennbar. Eben jene Gebicte
waren es ja doch, die damals sowolll ein stirkeres Wanzenauftreten als
auch einen hoheren Prozentsatz wanzenstichiger Korner zu verzeichinen
hatten. Wenn im Bundesland Salzburg, aus dem im Zusammenhang mit
der geringen Weizenanbaufliche nur wenige Proben einlangten. ein Befall
von 07% (Bezirk Hallein) und 10% (Bezirk St. Johann im Pongau) fest-
gestellt werden konnte, so erscheint dies bis zu einem gewissen Grade
erstaunlich; wir unterlassen es aber absichtlich, eine Erklarung hiefiir
anzufiihren, zumal wir der Meinung sind, daB} eine solche allenfalls nur
auf Grund weiterer Untersuchungen gegeben werden kann. Abb. 41 zeigt
eine Karte Osterreichs, auf der, so weit als maoglich, fiir die einzelnen
Bezirke Mittelwerte des Befalles an wanzenstichigen Kornern vermerkt
sind; diese sind natiirlich in Hinblick auf die Anzahl der von dort ein-
gelangten Proben (151) fiir Niederosterreich am ehesten gesichert. Die
Haufung relativ hoher Stichprozente im nordostlichen und 6stlichen Teil
Niederosterreichs ist unverkennbar, ebenso wie eine Abnahme der Werte
nach den westlichen Bundeslindern hin. Der jeweils errechnete Lander-
durchschnitt ist der nachstehend angefiihrten Ubersicht 16 zu entnehmen.

Anzahl Wanzenstich
Bundesland untersuchter Proben in 9
(je 1000 Korner) (Durchschnitt)

Niederosterreich 151 04
Oberosterreich 27 01
Burgenland 18 09
Steiermark 40 02
Karnten 19 02
Tirol 11 01
Salzburg 5 0'4
Vorarlberg 6 01

Ubersicht 16. Wanzenstichigkeit der osterreichischen Weizenernte 1953
(Landerdurchschnitt).

Der fiir Salzburg mitgeteilte Wert ist relativ hoch (04% vgl. weiter
oben!), kann aber auch auf Grund der wenigen von dort eingelangicn
Proben kaum als gesichert gelten. Die Spitze hilt unbestritten das Burgen-
land; an zweiter Stelle steht, wenn man von den besonderen Verhiltnissc
in Salzburg absielit, Niederosterreich.

Fiir das gesamte osterreichische Bundesgebiet ergibt sich ein Wanzen-
stich-Durchschnitt von 03%.

Die vorstehenden Ausfiihrungen betreffen aber lediglich die dster-
reichische Weizenernte des Jahres 1955 und wir mochten ausdriicklich
davor warnen, aus den hier wiedergegebenen Zahlenwerten weitreichende
Riickschliisse auf Jahre mit ausgesprochenem Massenauftreten der .Ge-
treidewanzen®“ zu ziehen. 1955 war die Stirke des Wanzenbefalles aul
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Minimum herabgesunken, was aber miglicherweise in Jahren mit
ausgeglichenen klimatischen Verhiltnissen sogar die Regel darstellt. Wie
die Dinge im einzelnen liegen, konnte allenfalls nur auf Grund mehr-
jiahriger Untersuchungen ermittelt werden.

bb) Stichproben der Ernte 1956

1956 konnten. da es an der hiezu erforderlichen Zeit mangelte, Ernte-
untersuchungen grofleren Stils nicht durchgefiihrt werden. Die Durch-
musterung der Weizenernte muflte sich in diesem Jahre auf einige Stich-
proben beschrédnken. Es wurden zu diesem Zwecke einigen niederoster-
reichischen Lagerhdusern sowie dem Lagerhaus Eisenstadt 500 g-Mengen
lagernden Erntegutes entnommen (zumeist Sortengemische verschiedener
Herkunft. doch jeweils aus der ndheren Umgebung stammend). Die Aus-
wertung dieser Proben erfolgte nach den bereits oben geschilderten
Gesichtspunkten. Anbei das Ergebnis (Ubersicht 17).

Wanzenstichiin 9%

Bundesland Lagerhaus (Auszdahlung von je
1000 Kornern)

N.-O. GroB-Enzersdorf 24
Schwechat 0
Korneuburg i1
Stockerau 10
Schwadorf 0’8
Obersiebenbrunn 05
Wiener Neustadt 09
Gramatneusiedl . . . . . . 08
Gramatneusiedl, Filiale Himberg 0’5
Lassee 02
Petronell 07

Bgld. Eisenstadt 03

Uhersicht 17. Wanzenstichigkeit von Weizen der Ernte 1956, welcher in
niederisterreichischen Lagerhdusern sowie im Lagerhaus Eisenstadt zur
Ablieferung gelangte.

Bemerkenswert ist dabei die Tatsache, daB aus dem Lagerhaus Grol}-
Euzersdort eine Probe gezogen werden konnte, die nicht weniger als 2'4%
stichfleckige Korner enthielt. Fiir die 11 niederosterreichischen Lagerhduser
ergibt sich ein Gesamtdurchschnitt von 0'8%; dafl dieser iiber dem nieder-
osterreichischen Gesamtdurchschnitt des Jahres 1955 liegt, ist wahrschein-
lich zu einem guten Teil aus der Lage dieser Ablieferungsstellen bzw. der
im nichsten Umkreis befindlichen Herkiinfte zu erklaren; diese liegen
dochr vorwiegend im ostlichen Teil des Landes.

ce) Aufzeichnungen des Lagerhauses Gramatneusied! iiber die Wanzen-
stichigkeit der Ernte 1954

1954 war das Wanzenauftreten auf den Feldern schon merklich geringer

als 1953, aber immerhin noch ganz beachtlich. Wenn wir auch selbst in

diesem  Jahre keine Ernteuntersuchungen groBeren Stils durchfithren
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konnten, so sind wir dank eines Entgegenkommens dennoch in der Lage,
an dieser Stelle Aufzeichnungen des Lagerhauses Gramatneusiedl (N.-0.)
mit seinen Filialen in Himberg und Mannersdorf anzufiihren. Diese be-
ziehen sich auf die Weizenernte des Jahres 1954 und basieren auf der
Auszihlung von Proben zu je 100 und 200 Kornern. DaB diese Kornerzahl
an und fiir sich zu gering ist, wurde bereits weiter oben (VII, 4., a)
gefiihrt. Zumal jedoch eine ziemlich groBe Anzahl von Proben vorlicgt.
diirfte den von uns errechneten Durchschnittswerten dennoch eine gewisse
Giiltigkeit zukommen (Ubersicht 18).

Anzahl unter- Wanzenstich in
Lagerhaus suchter Proben Durch-

(je 100 od. 200 Korner) schnitt min. max.

Gramatneusiedl . . 187 31 1 18

, Filiale Himberg . 38 43 1 8

, Filiale Mannersdorf 38 39 1 9

Insgesamt 263 33 1 18
Ubersicht 18. Wanzenstichigkeit des Weizens, der 1954 Lagerhaus

Gramatneusiedl (N.-O.) sowie in dessen Filialen in Himberg und Manners-
dorf zur Ablieferung gelangte.

Die insgesamt 265 untersuchten Proben weisen im Durchschnitt einen
Wanzenstich von 33% auf, wobei jedoch vielfach eine wesentlich
‘hohere Quote erreicht wurde; in einem Falle betrug der entsprechende
Wert sogar 18%. Zumal in diesem Zusammenhang aber auch die Haufig-
keit von einem gewissen Interesse ist, sei hier das Ergebnis in Gestalt
einer graphischen Darstellung noch weiter aufgeschliisselt (Abb. 42). Wie
aus dieser ersichtlich, weisen von insgesamt 263 untersuchten Proben 37.
das sind 14'1%, ein iiber den Wert 5 hinausgehendes Stichprozent (punk-
tierte Sidulen) auf; oder anders ausgedriickt: die letzteren wiirden also
nach ihrer Vermahlung in der Backqualitit merkbar beeintrichtigt
sein.

dd) Eigene Untersuchungen aus dem Jahre 1934

Diese erstreckten sich lediglich auf die Weizenernte der im Marchfeld
gelegenen Versuchsstation Fuchsenbigl der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
bau und Samenpriifung. Es wurden insgesamt 43 Proben zu je 1000 Kor-
nern ausgezihlt; dabei fanden 41 Winter- und Sommerweizensorien
Beriicksichtigung. Der Gehalt an wanzenstichigen Kérnern betrug 0'6 bis
42%, im Mittel 2'2%.

ee) Abschlieendes Urteil

Die bisherigen Beobachtungen lassen darauf schliefien, daB dic
.Getreidewanzen“ fiir den Osterreichischen Weizenanbau keineswegs
eine dauernde Gefahr darstellen; es ist offenbar so, daB sie als ausge-
sprochen wiarmebediirftige Tiere unter den in Osterreich herrschenden
Klimaverhiltnissen lediglich fallweise jene Bedingungen vorfinden, welche
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die Voraussetzung fiir eine Massenvermehrung bilden. In Jahren wmit
ausgeglichenen Temperaturen und hidufigem Wechsel von Regen uund
Sonnenschein werden die Tiere in ihrem Vorkommen auf das normale
Mindestmal} beschrdnkt, wohingegen eine Haufung trockenheiller Jahre
ihrer allfilligen Massenvermehrung Vorschub leistet. Das normale Vor-
kommen — unsere Schliisse basieren auf eigenen Beobachtungen in den
Jahren 1955 und 1956 sowie solchen, welche andere Autoren in Deutsch-
land angestellt hatten — bedingt ein Schadensausmal, welches so gering-
fiigig erscheint, dal man es als fiir die Praxis bedeutungslos bezeichnen

10
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Abb. 42. Wanzenstichigkeit des Weizens, welcher 1954 im Lagerhaus Gra-
matneusiedl (N.-O.) und in dessen Filialen Himberg und Mannersdort
zur Ablieferung gelangte. — Punktiert: Proben mit Stichprozent > 5
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darf. Anders freilich liegen die Verhiltnisse in Jahren der Massenver-
mehrung: hier kann der Schaden ein Ausmal} erreichen, das fiir die
Praxis nicht mehr gleichgiiltig ist. Aber selbst wenn der Anteil wanzen-
stichiger Korner 5% iiberschreitet, ist damit noch lange nicht gesagt.
daf} aus solchen Partien ermahlener Weizen unter allen Umstinden in
seiner Backqualitédt merklich beeintrachtigt sein muB. Es bleibt ja schlie}-
lich noch immer die Moglichkeit, starker befallenen Weizen mit weniger
hefallenem zu mischen, wodurch das Stichprozent weiter herabgedriickt
wird; zudem haben Versuche von Aufhammer und Hofmann
(1936) ergeben, daf durch griindliche, das heift, mehrmalige Reinigung
cin GroBieil der (spezifisch leichteren) wanzenstichigen XKérner eliminiert
werden kann. SchlieBlich bleibt noch als letzter Ausweg die ohnehin
zum Teil gebrduchliche chemische Behandlung mit Hilfe von Kalium-
bromat (auch Milchsdure), durch welche die Bildung von Leimkleber
unterbunden werden kann, und ebenso die von Gomory (1934), Kranz
(1933), Kosmin (1936) und Onishchenko (1940) vorgeschlagene
Hitzebehandlung.

Die Beobachtungen der letzten Jahre — hinsichtlich des Wanzen-
jahres® 1955 besteht allerdings eine empfindliche Beobachtungsliicke —
haben jedenfalls keinen Hinweis dafiir ergeben, daB die .Getreidewan-
zen™ fiir die osterreichische Landwirtschaft wirklich eine ernste Gefahr
darstellen. Natiirlich kann niemand kiinftige Entwicklungen voraussagen,
auch ist die bisherige Beobachtungszeit zu kurz, um weitreichende
Schliisse ziehen zu konnen; aber jedenfalls, soviel kann schon jetzt
gesagt werden, dafl mit groBeren Schdden nur immer in einzelnen Jah-
ren zu rechnen sein wird, die allerdings auch hintereinander gelegen sein
kionnen (vgl. das Massenaufireten 1953 und 1954 in Niederdsterreich und
im Burgenland!). Wenn auch 1954 in einem bestimmten Gebiete Nieder-
osterreichs der zur Ablieferung gelangte Weizen bis zu 18% Wanzen-
stich aufzuweisen hatte, so betrug der allgemeine Durchschnitt — und
auf diesen kommt es ja letztlich an! — doch nur 3'3% Das ist ein Wert,
der unter Beriicksichtigung des vorhin Gesagten in keinerlei Hinsicht
AnlaB zu Besorgnis gibt. Man gewinnt iiberhaupt .den Eindruck, daB bis-
her in Osterreich die durch Wanzenstich verursachten Ausfille bei wei-
tem iiberschitzt wurden. Denn, wie wire es sonst moglich, daB den
Landwirten gegeniiber, die auch immer wieder dariiber Klage fiihren,
schon bei einem an und fiir sich belanglosen Gehalt des Weizens an
stichfleckigen Kornern oft ganz beachtliche Preisabschlige vorgenom-
men werden? Wir hatten auf Grund einer Intervention der Pflanzenbau-
leitung Leibnitz (Steiermark) Gelegenheit, einen solchen Fall zu iiber-
priifen. Der von uns festgestellte Gehalt an wanzenstichigen Kornern
betrug 04%! Ein solches Vorgehen erscheint absolut ungerechtfertigt
und wir mochten auch mit allem Nachdruck darauf hinweisen, da es
zur Feststellung, ob es sich im Einzelfalle wirklich wm Wanzenstiche
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handelt, geschulter Krifte bedarf; denn es ist bei weitem nicht jecer

gelbe Fleck an Weizenkdrnern mit einem Stichfleck identisch. Se haben

wir beispielsweise im Zuge der Untersuchungen des Jahres 1954 Weizen-

proben gesehen, die in Wirklichkeit nicht einen Wanzenstich -enthielten,

bei oberflichlicher Durchmusterung jedoch ohneweiters einen solchen
ungefdahr 3% ergeben hatten.

VIII. PARASITEN UND ANDERE FEINDE

Wic schon in Abschnitt VI niher ausgefiihrt, vermdgen abiotische Um-
weltfaktoren die Vermehrung der ,Getreidewanzen® sehr wesentlich zu
beeinflussen; indessen ist es aber nicht allein der Widerstand der unbe-
lebten Natur, den die Wanzen zu iiberwinden haben. Auch Parasiten
und — in geringerem Umfange — rduberische Feinde (Spinnentiere,
Insekten, Vogel) kontrollieren die Bevolkerungsbewegungen.

1. Parasiten
a) Pilze

Obgleich die ,Getreidewanzen® zur Uberwinterung vorzugsweise Ort-
lichkeiten mit nicht zu hohem Feuchtigkeitsgehalt aufsuchen, vermogen
sie der Gefahr der Verpilzung doch nicht ganz zu entgehen. Welch grofle
Ausfille mitunter ein solcher Pilzbefall bewirken kann, geht aus einer
Mitteilung von Malenotti (1933) hervor. Dieser Autor hatte 1932 in
Oberitalien 1004 iiberwinterte Tiere von Aelia rostrata gefunden; von
diesen waren nicht weniger als 140 sicher und 252 wahrscheinlich durch
Beauveria densa Lk. (= B. tenella Del.) zerstort. Ein naher Verwandter
dieses Schlauchpilzes, Beauveria bassiana Bals., wurde von Tischler
(1938) im Winterlager an toten Exemplaren von Furygaster und Aelia
festgestellt. Mokrzecki (1926) fand im Winterlager Imagines von
Furygaster, welche durch beide Pilze zerstort worden waren. Die letzte-
ren sind iibrigens keineswegs fiir Wanzen spezifisch, vielmehr fallen
ilinen auch zahlreiche andere Insekten zum Opfer. Lakon (1914)
beschreibt den Infektionsverlauf fiir Beauveria bassiana folgendermafien:
aus dem Inneren eines durch Befall verendeten Tieres brechen Frucht-
hyphen hervor, welche Konidien abschniiren; diese gelangen an die Kor-
peroberfliche eines geschwichten, nicht mehr sehr widerstandsfahigen
Insekts, keimen aus und der Pilz durchwuchert schlieBlich das ganze
Leibesinnere.

b) Arthropoden
aa) Milben

Tischler (1939) konnte bei &lteren Larvenstadien von Carpocoris
pudicus an den Gelenkhduten zwischen den Bauchsterniten ektopara-
sitische .rote Milben beobachten. Ihre Artzugehorigkeit konnte jedoch
nicht ermittelt werden; auch steht es keineswegs fest, ob den Wirts-

tieren durch die erwihnten Parasiten ein nennenswerter Schaden zuge-
fiigt wird.
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bb) Tachinen

Schon wesentlich bedeutungsvoller unter den Arthropoden sind in die-
sem Zusammenhang die Tachinen i. w. S., schmarotzerisch lebende IFlic-
gen. Einige derselben fristen ihr Larvendasein im Kérperinneren von
Pentatomiden, unter anderem auch von Arten, welche der biologischen
Gruppe der ,Getreidewanzen® angehoren. Zur Verpuppung, die wohl
allgemein in den obersten Erdschichten erfolgen diirfte, pflegen sich die
Larven aus dem Wirt auszubohren. Dieser mufl indessen nicht immer
eine besondere Ausbohroffnung aufweisen, zumal die Larven, wie etwa
bei Phasia crassipennis F., ihm auch durch die Analéffnung entschliip-
fen konnen (Zwolfer 1932). Die Wanzen ihrerseits verenden wmeist
schon sehr bald nach dem Ausschliipfen der Larven. Mit Eiern belegt
werden im allgemeinen nur die Imagines, doch weisen nach Baer (1921)
auch die 4. und 5. Larvenstadien von Furygaster integriceps Put. Para-
sitierung durch die Phasiine Helomyia lateralis Meig. auf; iibrigens
gelangt auch Zwélfer (1932) hinsichtlich einer weiteren Wanzenfliege,
Phasia crassipennis F., zu der Uberzeugung, daB bereits die Larven para-
sitiert werden. Die Zahl der Parasitengenerationen betrdgt bei den in
»Getreidewanzen“ gefundenen Tachinen 1 oder 2, doch diirfte die tat-
sdchliche Generationenzahl zum Teil weniger artspezifisch als vielmehr
umweltbhedingt sein. So nimint zum Beispiel Zwolfer (1932) fiir Kili-
kien (Tiirkei) nur eine einzige Generation von Phasia crassipennis F. an,
wohingegen fiir SiidruBland zwei Generationen angegeben werden. Die
Uberwinterung der Tachinenlarven erfolgt in den Wirtstieren.

Die in ,Getreidewanzen“ schmarotzenden Tachinen gehoren den bei-
den Unterfamilien Phasiinae und Dexiinae an. Wilirend die Eier
der Phasiinae oder Wanzenfliegen etwa brotlaibférmig sind
und auf die Haut des Wirtes abgelegt werden, sind jene der Dexiinac
oder Schlupffliegen keulenformig und werden mit Hilfe kompli-
zierter Vorrichtungen zum Festhalten und Verwunden des Wirtes in das
Innere desselben eingesenkt. In der nachfolgenden Ubersicht (Uber-
sicht 19) scheinen die in Frage kommenden Tachinenarten zusammen
mit den Wirten auf, in denen sie bisher festgestellt werden konnten;
doch erfuhren nur solche Arten Beriicksichtigung, die auch in Mittel-
europa als ,,Getreidewanzen“-Parasiten festgestellt werden konnten.

Ocyptera auriceps Meig. und Lophosia fasciata Meig. gehoren der Sub-
fam. Dexiinae an; die iibrigen der angefiihrten Tachinen-Arten
sind der Subfam. Phasiinae zuzurechnen.

Hinsichtlich des durch Tachinen bewirkten Parasitierungsgrades liegen
unter anderem Angaben von Manninger sen. und jun. (1933) aus

Ubersicht 19. Die in Mitteleuropa als ,Getreidewanzen“-Parasiten be-
kanntgewordenen Tachinen und ihre Wirte. —p
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Parasit

Wirt

Gymnosoma rotundatum L.,
SKugelfliege"

Aelia acuminata L. (Tischler),

Aelia cognata Fieb.
(Jourdan),

Dolycoris baccarum L.
(Tischler),

Carpocoris pudicus Poda
(Tischler),

Palomena prasina L. (Nielsen,
Tischler);

ferner andere, nicht getreide-
schéddliche Pentatomiden
(Nielsen, Pantel, Baer,
Michalk)

Cystogaster globosa F.

Aelia acuminata L. (Nielsen,
Tischler, Michalk)

Phasia crassipennis F.

Eurygaster integriceps Put.
(Vassiliev, Zwolfer),

Eurygaster maura L.
(Tischler),

Aelia acuminata L. (Tischler),

Aelia furcula Fieb.
(Vassiliev),

Dolycoris baccarum L.
(Vassiliev),

Carpocoris pudicus
(Vassiliev);

ferner die nicht getreideschid-
liche Raphigaster nebulosa
Poda (Baer)

Helomyia lateralis Meig.

Eurygaster integriceps Put.
(Vassiliev, Fedotov),

Eurygaster maura L.
(Tischler)

Ocyptera auriceps Meig.

Dolycoris baccarum F.
(Tischler)

Lophosia fasciata Meig.

Aelia acuminata L. (Tischler)
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Ungarn und Zwolfer (1932) aus Kilikien (Tiirkei) vor. So fanden M a n-
ninger sen. und jun. parasitiert:

am 9. Juni: von 50 Eurygaster maura-Imagines . . 6 (= 12%)
am 22. Juli: von 50 Eurygaster austriaca-lmagines . 3 (= 6%)
am 22. Juli: von 50 Eurygaster austriaca-1s . . . . 5 (= 10%).

Zwolfer wiederum stellte unter Proben von jeweils 100 bis 150 Ima-
gines von Eurygaster integriceps Put. 5, 7 und 12% parasitierte Tiere fest. -

Abb. 43. Eier von Eurygaster maura L., parasitiert durch Microphanurus
semistriatus Nees.

Abb. 44. Eier von Aelia acuminata L., parasitiert durch Telenomus sp.
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In eigenen Versuchen konnte lediglich in einem einzigen Fall (Wien-
Augarten) eine Parasitierung durch Tachinen festgestellt werden, und
zwar handelte es sich bei dem Wirtstier um eine eingebeutelte Imago
von Eurygaster maura L. Das Puparium, dessen Artzugehorigkeit nicht
ermittelt werden konnte, steckte in der zusammen mit der Wanze ein-
gebeutelten Weizendhre.

cc) Proctotrupiden

Von groBer wirtschaftlicher Bedeutung erweist sich mitunter die Ei-
parasitierung durch Proctotrupiden (= Serphiden) der Gattung Teleno-
mus (Microphanurus). Welch gewichtige Rolle diesen Schlupfwespen
beim Zusammenbruch einer Massenvermehrung zukominen kann, erhellt
aus Ausfiihrungen von Mokrzecki (1926); diesen zufolge waren 1893
auf der Krim 95% der Furygasfer-Eier durch Telenomus (Microphanu-
rus) semistriatus Nees. vernichtet worden. Ja, Zwolfer (1932) kann
(Beobachtungsgebiet: Kilikien, Tiirkei) berichten, daB 1929 gegen Ende
der Legeperiode von Eurygaster integriceps Put. sogar 100% der Eiér
parasitiert waren; und zwar ist der Parasitierungsgrad innerhalb von
vier Wochen geradezu sprunghaft von 52 auf 100% angestiegen. Der
Autor erkldrt dies damit, da8 T. semistriatus in Kilikien an Furygasfer-
Eiern eine dreifache Generationenfolge durchlauft. Zwar nimmt er ins-
gesamt 16 Generationen an; von diesen entwickeln sich aber nur drei
in Eurygaster-Eiern, die iibrigen vermutlich in solchen von Carpocoris
und anderen. Hibraoui (1930) berichtet aus Syrien von 3 bis 7 Gene-
rationen. Nach Tischler (1938), der diesbeziigliche Untersuchungen
in Schleswig-Holstein angestellt hatte, entwickelt T. semistriatus jahrlich
mindestens drei Generationen, wahrscheinlich aber noch mehr. Man-
ninger sen. und jun. (1933), welche im benachbarten Ungarn T. semi-
striafus und T. sokolovi als Eiparasiten von Furygaster und Aelia fest-
gestellt hatten (Parasitierungsgrad bis zu 85'8%!), erkldren, daB} es ohne
das Zutun der Parasiten iiberhaupt nicht moglich gewesen wire, Getreide
anzubauen. Da nun auch Defago (1937) den beiden letztgenannten
Schlupfwespen-Arten in der Schweiz begegnete, darf wokl angenommen
werden, daf3 die beiden ebenso in Osterreich vorkommen. Nachweisen
(det. Ferriere, Museum de histoire naturelle, Genf) konnten wir bis-
her in Niederosterreich Telenomus (Microphanurus) semistriatus Nees.
(aus Gelegen von Furygaster maura L. und E. austriaca Schrank.) sowie
Telenomus sp. (aus Gelegen von Aelia acuminata L.) Abb. 43 und 44).
Soweit wir feststellen konnten. war der durch Proctotrupiden verursachte
Parasitierungsgrad nicht allzu hoch; allerdings mufl vielleicht beriick-
sichtigt werden, da# uns zur Beobachtung nur an Getreidedhren einge-
beutelte Gelege zur Verfiigung gestanden waren. Ubersicht 20 vermittelt
ein Bild vom Umfang der durch die genannten Proctotrupiden im Jahre
1956 bewirkten Eiparasitierung.
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Anzahl Anzahl Anzahl =
der Beutel | der Gelege der Eier 8
®
s [y 4 | B
Versuchsort P A x| w= = X - x £ 282 £&
T |E8T| ES |28 £ s |82 8¢9
2 227 92 (227 52| E (S8 2
B olsgg 828|858 £5 | 5% [°E 0 3L
z (53| 27|06 22|55 (885 -
£ |Eal Eq |BEall 5 | valagms| &2
Wien-Augarten 16 1 1 4 712 | 38 15 5
Fuchsenbigl,
N.-O. 7 3 21 6 272 39 34 14
Riickersdorf,
N.-O. 18 3 80 8 965 79 45 8
Zusammen. 41 7 102 18 1949 | 156 94 8

Ubersicht 20. Umfang der durch Telenomus (Microphanurus) semistri-
atus Nees. und Telenomus sp. bewirkten Parasitierung von Pentato-
miden-Eiern (Eurygaster maura L., E. austriaca Schrank., Aelia acu-
minata L.). Beobachtungsjahr 1956.

Einen &hnlich geringen Parasitierungsgrad stellte auch Tischler
(1939) im Beobachtungsjahr 1938 in Ostpreullen an Eiern von Dolycoris
baccarum L. und Carpocoris pudicus Poda fest (109 bzw. 97%.)*)

Ob der Grad der Parasitierung in Osterreich unter Umstdnden nicht
auch hohere Werte annehmen kann, ist nicht so einfach zu entscheiden;
vor allem fehlen entsprechende Erfahrungen aus eigentlichen .Wanzen-
jahren“ Sicher ist, daB die Voraussetzung fiir eine wirtschaftlich bedeu-
tungsvolle Parasitierung eine entsprechende Generationenfolge der
Schlupfwespen darstellt. Diese kann aber nur dann verwirklicht wer-
den, wenn den Parasiten in ausreichender Menge und iiber einen lange-
ren Zeitraum hinweg (etwa von Mai bis August) Wanzeneier zur Ver-
fiigung stehen. Die Eiproduktion von Eurygaster und Aelia erschopfi
sich nach unseren Beobachtungen aber im allgemeinen schon spitestens
Mitte Juli; es miifiten also, wie dies auch in anderen Gegenden der Fall
ist, wo die Generationenfolge von Telenomus bzw. die von dieser Schlupf-
wespe verursachte Eiparasitierung ein wirtschaftlich bedeutsames Aus-
mal} annimmt, in entsprechender Anzahl geeignete Nebenwirte zur Ver-

*) Anm.: In Schleswig - Holstein und Ostpreufien (Tischler 1939,
Nixon 1939) konnien aus ,,Getreidewanzen“-Eiern folgende Proctotru-
piden gezogen werden: Microphanurus semistriatus Nees. (Furygaster
maura L., Palomena prasina L., Carpocoris pudicus Poda), M. choaspes
n. sp. (Aelia acuminata L.), M. anitus n. sp. (Aelia acuminata L.), M. cul-
tratus Mayr (Carpocoris pudicus Poda) und Telenomus tischleri n. sp.
(Dolycoris baccarum L.).
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fiigung stehen. In Frage kdmen wahrscheinlich vor allen Dingen Penta-
tomiden-Eier. In der Tat gibt es (zit. nach Tischler 1939) Pentatomi-
den. deren Eiablage in den Spatsommer oder Herbst fillt, so etwa Penta-
toma rufipes L. und Picromerus bidens. Beide Arten kommen in Oster-
reich vor — ob in geniigender Anzall, ist freilich eine andere Frage.
Dal3 auch Gelege von Picromerus bidens L. fiir eine Parasitierung durch
T semistriatus Nees. in Frage kommen, beweisen entsprechende Funde
von Sellke (zit. nach Tischler 1939) aus der Schorfheide. Im iibri-
gen diirfte mit einem weit groBeren Wirtskreis von T. semistriatus zu
rechnen sein.

Von Telenomus (Microphanurus) semistriatus parasitierte Eier sind
schon an ihrer andersartigen Fiarbung leicht zu erkennen. Wahrend zum
Beispiel normale Eurygaster-Eier die ganze Embrvonalzeit iiber eine ein-
heitlich griine (A4elia acuminata gelblichweiBe bzw. A. rostrata eine blaB-
rosa) Farbung bewahren, werden parasitierte Eier schwarz (bei Aelia
schwarzbraun). Dieser Farbton, der iiber eine Umfarbung von Griin iiber
Rétlich nach Bréunlich zustandekommt, wird nach Zwélfer (1932)
dann erreicht, wenn der Parasit etwa ein Drittel seiner Gesamtentwick-
lungszeit durchlaufen hat; letztere widhrt nach Angaben des gleichen
Autors bei 18 bis 20° C 30 bis 34, bei 23° C im Mittel 16 Tage, bei 23° C
12 bis 14 und schlieBlich bei einer Durchschnittstemperatur von 28°C
10 Tage. Eurygaster-Eier, welche schliipfreife Parasiten enthalten, er-
scheinen zudem angereift. Beide, Eurygaster- und Aelia-Eier, sind nach
dem Schliipfen der Parasiten schwarzbraun — nach Zwolfer (1932),
dessen Beobachtungen sich auf FEurygaster integriceps Put. beziehen,
schwarzblau — gefdrbt; auch haben die leeren Eihiillen parasitierter
Eurygaster-Eier zum Unierschied von normal geschliipften ihre Durch-
sichtigkeit eingebiit (Abb. 43). Aber auch noch ein weiteres Merkmal
ist fiir sie charakteristisch: die Schlupflocher der Parasiten, wesentlich
kleiner als das Operculum, sind unregelmifBlig ausgerandet; im Gegen-
satz dazu weist die Offnung, durch welche die Wanzenlarve das Ei ver-
laBt, entsprechend den Konturen des abgesprengten Deckels eine kreis-
runde Begrenzung auf. Im iibrigen pflegt bei normal geschliipften Eiern
der Deckel leicht hochgeklappt zu sein. Aus den Wanzeneiern, welche
sehr woll auch mit mehreren Parasitenciern belegt sein kénnen (T is ch-
ler 1938) schliipft immer nur eine Wespe. Interessant ist auch die
Beobachtung, daB die Wespen bereits an ihrem Schlipftage Wirtseicr
belegen konnen und daB die Parasitierung é&lterer Eier offenbar zur
Erfolglosigkeit verurteilt ist: so gingen aus 12 Tage alten Eiern von
Eurygaster integriceps Put. — diese hatten bei der herrschenden Tem-
peratur etwa die halbe Entwicklung durchlaufen — annihernd normale
Wanzenlarven hervor (Zwolfer 1932). Allerdings teilt Tischler
(1938) im Hinblick auf Aelia acuminata L. mit, daB eine Parasitierung
noch erfolgen kann, wenn schon die halbe Embryonalzeit der Wanzen
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abgelaufen ist. Ob es sich im erstgenannten Fall (beim Belegen von Wan-
zeneiern durch frischgeschliipfte Wespen) um unbefruchtete Parasiten-
eier handelte — aus solchen gehen bei Telenomus sokolovi und T semi-
striatus immer nur Miannchen hervor (Stellwaag 1921) — wird von
Zwolfer nicht erwdhnt; diese Vermutung erscheint aber berechtigt,
falls der Feststellung von Defago (1937), derzufolge die Copula von
T. semistriatus 3 bis 4 Tage nach dem Schlipfen erfolgt, allgemeine
Giiltigkeit zukommt.

Dariiber, wie T. semistriatus iiberwintert, herrschte noch bhis
kurzem vollige Unklarheit. Zwdolfer (1932) glaubte auf Grund von
Erfahrungen bei der kiinstlichen Zucht annehmen zu diirfen, dafl der
Parasit seine Latenzperiode sowohl im freien Imaginalstadium als auch
im Inneren des parasitierten Wirtseies zubringt. Neuerdings (1940) be-
richtet Arkhangelskii, daB in der Umngebung von Pyatigorsk (Nord-
kaukasus) iiberwinternde Tiere von T semistriatus und T sokolovi in
groBerer Anzahl unter der lockeren Rinde von Obstbdumen gefunden
werden konnten.

Die Lebensdauer der Wespen kann sehr verschieden sein und héngt
davon ab, ob sich ihnen in ausreichendem Umfange Gelegenheit zur
Eiablage bietet. Ist dies der Fall, dann betrdgt die erstere (bei ciner
Temperatur von 23 bis 25°C) lediglich 3 bis 5 Tage (Zwiolfer 1932)
ist hingegen diese Moglichkeit nicht gegeben, so kann, wie dies aus Ver-
suchen von Vassiliev (1913) hervorgeht, die Lebensdauer sogar ein
ganzes Jahr wihren. Hatten die Wespen aber schon lingere Zeit gelebt,
ohne daB ihnen die Ausiibung des Fortpflanzungsgeschiftes moglich ge-
wesen wire, so iiberleben sie den Beginn desselben gleichfalls nur um
rund 5 Tage (Zwolfer 1932).

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen erhellt, da die Vorbedingungen
fiir die Massenvermehrung von Telenomus im Grund genommen nur dann
gegeben sein konnen, wenn auch andererseits jene fiir eine solche der
.Getreidewanzen® verwirklicht erscheinen (vgl. Abschn. VI!). Es miissen
auch jedenfalls wihrend der Legeperiode der Wanzen verhidltnismiBig
hohe Temperaturen herrschen, die ihrerseits in Verbindung mit einem
groBen Angebot an Wanzeneiern eine rasche Generationenfolge des
Parasiten gewdhrleisten. Inwieweit aber Telenomus in Osterreich tatsdch-
lich am Zusammenbruch von ,.Getreidewanzen“-Gradationen beteiligt ist,
laBt sich allenfalls nur durch Untersuchungen ermitteln, welche in aus-
gesprochenen Wanzenjahren“ durchgefiithrt werden.

2. Andere Feinde

a) Arthropoden
Tischler (1938) beschreibt zwei rauberische Spinnen. Die eine,
Theridium redimitum L., wurde von ihm beim Aussaugen von Palomena
beobachtet; die andere, Aranea adianta Waldk., wickelte auf den Garben
eines Roggenfeldes mehrere Fruchtwanzen (Carpocoris pudicus
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Poda) mit Fédden ein. Ferner erwdhnt er, dafl eine kleine rote Milbe
ofters Adelia-Eier angriff. Auch Zwolfer (1932) fand durch Raub-
insekten ausgefressene Wanzeneier (1 bis 3'5%) und vermutet, daB als
Titer eine rote Samtmilbenart (Trombidium sp.) in Frage kommt: die
letztere konnte tatsdchlich bei der Vernichiung eines Wanzeneies heob-
achtet werden.

Offenbar groBere Verluste werden den .Getreidewanzen® im Winter-
lager zugefiigt. Schon Zwolfer (1932) berichtet, da einmal neben in
Starre liegenden Individuen in gréflerem Umfange auch Skeletteile von
‘Wanzen gefunden wurden; er selbst vermutet darin das Werk von Myrio-
‘poden (Skolopenderarten), die sich am betreffenden Ort denn auch tat-
sdchlich in groBerer Anzahl vorfanden. Aus einer Zusammenstellung von
Tischler (1938) ist ersichtlich, daB der ,Uberwinterungsgesellschaft”
der ,.Getreidewanzen“ auch eine grofle Zahl rduberischer Insekten ange-
hort, was ja in weiterer Folge nicht ganz ohne Belang sein diirfte. Zu-
mindest darf angenommen werden, daB die ihr angehorenden Staphilini-
den (Kurzfliigler) und Carabiden (Laufkifer), und nicht zuletzt auch die
Ameisen, zur Dezimierung iiberwinternder Pentatomiden beitragen. Diese
Tiere werden ja meistens schon im April zu einer Zeit aktiv, da die
Wanzen noch in Starre liegen. Und tatsdchlich haben diese Vermutungen.
wenigstens im Hinblick auf die Staphiliniden, durch unmittelbare Beoh-
achtung ihre Bestitigung gefunden; so konnte Tischler (1938, 1939)
Staphilinus caesareus Cederh. und S. olens Miill. im Freiland und im
Labor beim Ergreifen und Verzehren von Spitzlingen beobachten.

Aber, es ist zu vermuten, daB die ,Getreidewanzen“ auch wihrend
ihrer aktiven Periode den Nachstellungen rduberischer Insekten ausgesctzt
sind. Hier wire vor allem an das groBe Heer der Raubwanzen zu denken.
deren eine, Nabis flavomarginatus Schltz., in der Tat von Tischler
beim Aussaugen einer Aelia-Larve iiberrascht werden konnte. Der gleiche
Autor beobachtete iiberdies eine Larve der Florfliege (Chrysopa)
beim Ergreifen und Aussaugen einer Zweitlarve von Carpocoris pudicus
Poda.

b) Vigel

Noch ehe die aufschlufireichen Magenuntersuchungen von Csdrgey
(1935) in Ungarn bekanntgeworden waren, fiihrten schon Hibraoui
(1930) und Zwolfer (1932) den Storch als Vertilger von Eurygaster
integriceps Put. an: der ersigenannte Autor fiir Syrien, der andere fiir
die Tiirkei. Diese Mitteilungen sind auch im Hinblick auf die &sterreichi-
schen Verhdltnisse interessant, zumal ja eines der am meisten wanzen-
gefdhrdeten Gebiete, das Burgenland, verhiltnisméBig reich an Stérchen
ist. Zwolfer weist ferner darauf hin, daB nach Angaben tiirkischer
Gewidlhrsleute Schwalben beim Fressen von Wanzen beobachtet
werden konnten. Indessen berichtet Chapellier (1923), daB} er in
Migen von 19 jungen Saatkridhen neben anderen Insekten 262 Exem-
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plare von Furygaster maura L. fand; und Malenotti (1931) wiederum,
der den Kropfinhalt von Wach teln untersuchte, stellte in diesem grofie
Mengen von Aelia rostrata Boh. fest. Die interessantesten Aufschliisse
verdanken wir aber Csorgey (1935); dieser hatte die Mageninhalte von
25.000 Vogeln untersucht und dabei in den Mégen von 20 Arten in oft-
mals groBer Menge Reste von ,,Getreidewanzen® gefunden. So lieBen sich
z. B. im Mageninhalt eines einzigen Storches (Ciconia ciconia L.)
41 Exemplare von Furygaster und 7 weitere von Aelia nachweisen. Aus
dem Magen einer Blaurake (Coracias garrula L.) wurden das eine
Mal 118 und ein weiteres Mal 124 Furygaster zutage gefordert; Stare
(Sturnus ovulgaris L.) wiederum lieferten im Durchschnitt 8 bis 10 Wanzen.
AuBler den ebengenannten Arten nennt Csdrgey als Wanzenvertilger
an erster Stelle die Lachméve (Larus ridibundus L.), die Saa t-
(Corvus frugilegus L.) und Nebelkrédhe (C. cornix L.), den Eichel-
hidher (Garrulus glandarius L.), den Dorndreher (Lanius collurio
L.). ferner den Grauammer (Emberiza calandra L.), den Fasan
(Phasianus colchicus L.) und das Rebhuhn (Perdix cinerea L.). Mit
Ausnahme von Storch und Lachmove, deren Auftreten im wesentlichen
auf das Burgenland beschriankt erscheint, kommen die iibrigen der zuletzt
genannten Arten alle in mehr oder minder ausgedehntem MaBe in Nieder-
osterreich und im Burgenland, den beiden Hauptbefallsgebieten Oster-
reichs, vor. Es kann somit immerhin als wahrscheinlich gelten, daf3 auch
ihnen in der Reihe der biotischen Umweltfaktoren, welche innerhalb das
osterreichischen Verbreitungsgebietes auf die ,,Getreidewanzen“ einwirken,
eine gewisse, wenn auch vielleicht nicht ausschlaggebende Bedeutung

zukommit. 1X. BEKAMPFUNG
1. Allgemeines

In der Literatur werden zahlreiche Bekdmpfungsmethoden mitgeteilt,
doch nicht alle erweisen sich als brauchbar. Und was speziell ihre Anwen-
dung in Osterreich anbetrifft, so scheiden manche allein schon deswegen
aus, weil sie entweder auf ganz andere bioklimatische Verhdltnisse abge-
stimmt sind oder sich unter den in unserem Lande gegebenen Bedingun-
gen als unrentabel erweisen. Damit soll aber nicht gesagt sein, daf3 fiir
die restlichen, unter den ortlichen Gegebenheiten allenfalls brauchbaren
direkten BekidmpfungsmaBnahmen — von diesen kommt gegenwirtig
praktisch nur die Anwendung der modernen synthetischen Kontaktinsek-
tizide in Frage (vgl. IX, 4., b, ce!) — die Rentabilitdat unter allen Um-
stinden gewihrleistet sei. — Die nachfolgenden Ausfiihrungen beschrén-
ken sich im wesentlichen auf eine kurze Besprechung der bisher ver-
suchten Bekdmpfungsmafinahmen und eine fallweise Stellungnahme zu
ihrer Anwendbarkeit in Osterreich.

2.Behandlung des Erntegutes
a) Reinigung
Der Umstand, daB von ,Getreidewanzen® besogene Korner ein gerin-
geres spezifisches Gewicht aufweisen, versetzt uns in die angenehme Lage,
ohne viel Kostenaufwand den Qualitdtswert wanzenstichigen Weizens ver-
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bessern zu konnen. Wie ndmlich Scharnaglund Aufhammer (1936)
zeigen konnten, ist es durch vorsichtige, 2- bis 3malige Reinigung mog-
lich, den Prozentsatz an wanzenstichigen Koérnern auf die Hilfte herab-
zudriicken. Allerdings betrigt fiir den Fall einer grofleren Beimengung
beschddigter Korner der Anteil der abzuputzenden Menge unter Um-
standen ein Zehntel bis ein Fiinftel des Aufschiittgutes; es mull aber
indessen beriicksichtigt werden, daRR der ,Abputz® immerhin noch als
Futtergetreide Verwendung finden kann, mithin nicht als Totalverlust
zu werten ist. Es wére also — unter Zugrundelegung der vielfach ange-
nommenen Toleranzgrenze von 5% — moglich, auf’ solche Weise aus
einem Weizen mit 10% wanzenstichigen Kornern ein Mehl zu ermahlen,
dessen Backqualitdt den Anspriichen der Praxis vollauf geniigt. Anders
liegen die Dinge freilich dann, wenn das Stichprozent einen gewissen,
allerdings ziemlich hoch gelegenen Schwellenwert iiberschreitet; sinkt
doch nach Tibor (1932) bei einem 20%igen Anteil stichfleckiger Kérner
die Kleberqualitédt bereits auf die Héalfte. Es besteht aber immer noch die
weitere Ausweichmoglichkeit, stiarker befallene Partien mit geringer be-
fallenen zu mischen; auf diese Weise diirfte man unter den osterreichi-
schen Gegebenheiten in vielen Fillen auf ein ertrdgliches Stichprozent
gelangen.
b) Uberjahrige Lagerung

Durci eine solche soll nach Aufhammer (1938) der Schaden am
befalienen Weizen gleichfalls vermindert werden. Der Autor macht keine
niheren Angaben; aber wie dem auch immer sei, ein solches Verfahren
ldRt sich kaum allgemein empfehlen; weder aus praktischen, vor allem
raumtechnischen Erwégungen heraus, noch weniger wegen der damit ver-
bundenen Gefahr eines stdrkeren Befalls durch Vorratsschadlinge.

¢) Hitzebehandlung

Gomory (1934), Kranz (1935), Kosmin (1936) und Onishchen-
k o (1940) weisen auf die Moglichkeit einer Hitzebehandlung der Korner
bzw. des Mehles hin. Diese erscheint immerhin aussichtsreich, trdgt sic
doch allein schon bei gesunden Kornern zur Verbesserung der Kleber-
qualitdt bei. Unseres Wissens ist seither nichts bekanntgeworden, was
eine solche kontraindiziert erscheinen liee. Selbstverstdndlich handelt es
sich hiebei lediglich um eine Hilfsmafinahme.

d) Behandlung des Mehles mit Chemikalien zur Verbesserung der
Kleberqualitat

Diese auch sonst geiibte und weit verbreitete Mafinahme fiihrt — im
Vordergrund steht die Kaliumbromatbehandlung — zu einer beachtlichen
Verbesserung der Kleberqualitdt. Nach Kranz (1935) leistet Kalium-
bromat, in einer Menge von 3 bis 4g je 100 kg Mehl zugesetzt, wertvolle
Dienste. Gomory (1934) teilt mit, da es ihm durch Zufiigen einer
02%igen Formaldehydlosung gelungen sei, die Leimkleberbildung zu
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verhindern. Eine ganz dhnliche Wirkung ist nach Kosmin (1936) Milch-
sidure, ungesdttigten Fettsduren, n/10 Salzsdurelgsung sowie — in gerin-
gerem Umfange — einer 5%igen Kochsalzlésung zuzuschreiben. Es kann
keinem Zweifel unterliegen, dafl es sich hiebei um auBerordentlich wirk-
same Mafinahmen handelt. Tatsdchlich 1dBt sich durch sie das Wirken
proteolytischer Enzyme zum Stillstand bringen; und dies ist immerhin
gleichbedeutend mit einer weitgehenden Aufliebung des durch die Wanzen
verursachten Schadens. Grundsétzliche Bedenken gegen diese hier ge-
schilderten chemischen Behandlungsmethoden bestehen nicht, es sei denn,
man lehnt die Behandlung von Lebensmitteln mit Chemikalien tiber-
haupt ab.

3. Indirekte BekdampfungsmaBBnahmen
a) Vorbeugende MaBnahmen

Zwolfer (1932) fand bei seinen Untersuchungen in der Ebene von
Kilikien (Tiirkei), daB spiiter reifende Weizensorten einen hoheren Pro-
zentsatz an wanzenstichigen Kornern aufweisen als friihreifende; seiner
Ansicht nach werden zufolge der fritheren Ernte Erndhrungsbedingungen
geschaffen, die fiir die Wanzen ein Pessimum darstellen und so zu einer
erhohten Larvensterblichkeit fiihren. Zwo1fer zieht daraus die Konse-
quenzen und empfiehlt fiir Kilikien den Anbau friihreifender Sorten —
aber wohlgemerkt einen einheitlichen Anbau, zumal sonst die
Gefahr einer Abwanderung der Wanzen in Felder mit spatreifenden
Sorten nicht gebannt ware. So wie Zwolfer fir Kilikien, empfehlen
auch Achard (1926) fiir Syrien, Webster und Dutt (1926) fiir den
Irak sowie Adle (1927) fiir den Iran den Anbau friihreifender Sorten.
Fine solche MaBnahme erweist sich aber allein schon aus klimatischen
Griinden weder in Italien (Malenotti 1933) noch in Deutschland
(Tischler 1939) durchfiihrbar und auch wir sehen keine Veranlassung,
sie etwa fiir Osterreich zu empfehlen. Zwar gibt es verhdltnismdBig friih-
reife Sorten, wie etwa Austro-Bankut, die sich fiir den Anbau in panno-
nischen und baltisch-pannonischen Ubergangslagen (Marchfeld, Burgen-
land, Wiener Becken, Weinviertel, Alpenvorland) recht gut eignen. zudem
winterhart sind und mittelhohe Ertrige von hoher Qualitit liefern; allein
die Unterschiede der anbauwiirdigen Sorten beziiglich ihrer Reifezeit sind
keineswegs so ausgeprdgt, als daf man signifikante Unterschiede im
Stichprozent erwarten diirfte. Auch fanden wir die von Scharnagel
und Aufhammer (1936) ausgesprochene Vermutung, daB die spéiter
reifenden Sommerweizen stdrker von Siichschdden betroffen werden als
die friiher reifenden Winterweizen, bisher nirgends bestidtigt. Wie die
Verhaltnisse in Wirklichkeit stehen, offenbart eine Untersuchung aus
dem Jahre 1954, in deren Rahmen zahlreiche Winter- und Sommerweizen
¢leicher Herkunft (Versuchsstation Fuchsenbigl der Bundesanstalt fiir
Pflanzenbau und Samenpriifung, Marchfeld, N.-O.) auf ihr Stichprozent
gepriift worden waren (Ubersicht 21).

Die hier wiedergegebene Ubersicht, welche die unter den ortlichen Ver-
héltnissen festgestellten Reifezeiten beriicksichtigt, 148t erkennen, daB
zwar die einzelnen Sorten Unterschiede hinsichtlich des Stichprozentes
aufweisen, dal aber eine eindeutige Beziehung zur Reifezeit nicht besteht.
Proben, welche friihreifen Sorten entstammen, weisen vielfach sogar
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Winter- (WW)- oder Stichprozent

Sorte Sommerweizen (SW) Reifezeit (Auszahl. v
bzw. Wechselw. (WS) 1000 Korn.)
1 Austro-Bankut , WwWwW friih 2'4
06
2 Kadolzer wWw friih 30
20
5 San Pastore wWw friih 08
4 Brucker Stamm 1
(Harrachweizen) WW friih 16
5 Korneuburger Grannen ww friih 2'6
6 Loosdorfer Bart A friih 2'4
7 Stamm 101 WwW frith-mittelfr. 32
8 Hubertus Ww mittelfriih 20
9 Firlbeck . WwW mittelfriih 06
10 Manitoba X Probstdorfer WwW mittelfriih 08
11 Hohenauer Kolben WW mittelfriih 2'4
12 Admonter Friih WwWw mittelfriith 2'6
15 Marienhofer Kolben WW mittelfriih 32
14 Lassers Hellkorn Ww mittelfriih 22
15 Schweigers Taca WwW mittelspit 22
16 Walthari . WwW mittelspit 12
17 Heine VII WwW mittelspét 20
18 Tassilo WwW mittelspét 32
19 Reichersberger Kolben WWwW mittelspit 16
20 Drahorads Rotkorn wWw mittelspét 2'2
21 Steier. Plantahofer A mittelspét 2°0
22 Drauhofener Kolben WW mittelspét 16
25 Dr. Lassers Dickkopf WwW mittelspit 1'4
24 Mauerner Dickkopt WwW spat 18
25 Znaimer X Tucson SW friih 42
26 Kéarntner Kolben I SW frith-mittelfr. 32
27 Janetzkis Jabo SW mittelfriih 0’8
28 Stamm A SwW mittelfriih 32
29 Kédrntner Grannen SwW mittelfriih 2°0
350 Wieselburger Kolben SW mittelspat 2'6
31 Strubes Fortschritt . SW mittelspét-sp. 16
32 Eglfinger Hohenstaufen WS mittelfriith 20

Ubersicht 21. Unterschiede im Stichprozent von verschiedenen Weizen-
sorten gleicher Provenienz (Fuchsenbigl, N.-O.) verglichen mit der fiir die
ortlichen Verhiltnisse giiltigen Reifezeit.

einen hoheren Gehalt an wanzenstichigen Kornern auf als solche, welche
jenen entnommen worden waren, deren Reifezeit als mlttelspat be-
zeichnet wird. Was man allenfalls gegen diesen Befund und die daraus
abzuleitenden SchluBfolgerungen einwenden konnte, ist, da er auf der
Auszdhlung von nur 1000 Kornern beruht. Wire aber ein wirklich mar-
kanter Befallsunterschied vorhanden, so wiirde er sich auch schon bei
dieser Anzahl geltend machen und nicht so vollkommen kontrdre Resul-
tate liefern.

In diesem Zusammenhang sei aber an die Feststellung von Schar-
nagel und Aufhammer (1936) erinnert, wenach kleberstarke
Weizensorten durch die proteolytischen Enzyme der Wanzen in bedeu-
tend geringerem Ausmalle geschddigt werden als kleberschwache. Somit

125



erscheint die Forderung nach verstirktem Anbau kleberstarker Sorten
durchaus berechtigt, dies umsomehr, als eine solche MaBnahme auch den
Qualitédtsanspriichen der Verbraucher entgegenkommt.

b) Unkrautfreimachen der Felder

Diese Mafinahme, von Webster und Dutt (1926) und Hibraoui
(1930) empfohlen, wiirde heutzutage unter Verwendung wuchsstoffhaltiger
Herbizide in recht befriedigender Weise durchzufiihren sein; sie wiirde
aber indessen kaum deun erhofften Erfolg zeitigen, zumal, was die Ver-
hdltnisse in Deutschland (Mevyer 1937, Tischler 1938 und 1939) und
Osterreich anbelangt, die Brutpflanzen sich nur in den seltensten Féllen
innerhalb der Feldbestidnde selbst finden.

c) Anlegen von Fangpflanzenstreifen um die Felder

Ein solches zeitigte nach Malenotti (1933) keinerlei Erfolge. Auch
die von Bremond, Jourdan und Regnier (1935) empfohlene
Appflanzung von Avena- und Phalaris-Streifen, durch welch letztere die
Wanzen von den Getreidefeldern abgelenkt werden sollen, stellt nach
Tischler (1939) zufolge der Polyphagie der in Frage kommenden Arten
keine geeignete Bekdmpfungsmaoglichkeit dar.

d) Biologische Bekampfung

aa) Bekdampfung durch pathogene Mikroorganismen

In neuerer Zeit wurden auch Versuche unternommen, die ,Getreide-
wanzen“ durch Bakterien und Pilze zu bekdmpfen. So haben u. a.
Zaitzeva und Andreeva (zitiert nach Pospelov 1940) Metal-
nikov’s Bacillus mit Erfolg auf toten Tieren von FEurygaster integriceps
Put. kultiviert. Diese Bakterienkulturen verursachten jedoch unter den
lebenden Wanzen eine Mortalitdt von lediglich 10 bis 45%. Bessere Erfolge
waren offenbar Pospelov (1944) beschieden. Dieser Autor hatte 1942
an Furygaster ein sporenbildendes Bakterium isolieren konnen, fiir
welches er die Bezeichnung Bacterium eurygasteris in Vorschlag brachte.
Dieser Schizomyzet haite zusammen mit dem Schlauchpilz Beauveria
bassiana (vgl. VIII, 1., a!) 1941 und 1942 unter den iiberwinternden Indi-
viduen von Eurygaster eine beachtliche Sterblichkeit verursacht. Pospe-
lov war nun darangegangen, eine Bakterienkultur auf Fleischpepton
herzustellen, von dieser wiederum eine wilirige Suspension zu bereiten
und die letztere — offenbar allerdings nur in Laborversuchen —
auf von Furygaster befallenen Weizen zu verspritzen. Die hiedurch er-
zielte Larvensterblichkeit betrug nicht weniger als 90%.

Wie Pospelov (1940) angibt, totete die Spritzung des Weizens mit
einer wafirigen Suspension von Beauveria bassiana die daran saugenden
Wanzen. Medvedea (zitiert nach Pospelov) hat ferner eine Kultur
von Beauveria bassiana im Herbst in Laubstreu eingebracht, welche iiber-
winternde Wanzen beherbergte. Daraus resultierte im Friihjahr eine
Mortalitdt von 67 bis 73%; diese stieg sogar auf 84% (Kontrolle 31%).
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wenn die Behandlung erst im Friihjahr erfolgte. Wurden (aus Baum-
wolle, Musselin oder Pelzwerk bestehende) Kissen nach vorheriger Trén-
kung mit einer wélrigen Suspension zwischen den Drillreihen des Wei-
zens und unter dicht wachsenden Unkrdutern ausgelegt, so konnte an
einzelnen Stellen innerhalb von 10 Tagen eine Sterblichkeit bis zu 57'5%
(Kontrolle 6%) erzieit werden.

Nach Evlakhova (ref. in R.A.E. 41, 1953) bewirkte eine Kultur
von Aspergillus repens sowohl unter den iiberwinternden Alttieren als
auch unter frisch gehiduteten Jungtieren von Eurygaster innerhalb von
10 Tagen eine Mortalitit von 93'5%. Sporen und Myzelien des Pilzes
waren bei verendeten Tieren in den Speicheldriisen, im Darmtrakt, in
den Luftsicken als auch in den Tracheen zur Beobachtung gelangt; die-
ser Umstand ldBt darauf schlieBen, daB der Krankheitserreger iiber die
Mundteile oder die Stigmen in das Korperinnere gelangt war. In Feld-
versuchen, bei denen 'in der Zeit von April bis Mai Sporen an der Basis
der Weizenpflanzen verstdubt worden waren (Aufwandmenge: % oz./sq.
vd) wurden 575% der iiberwinterten Altwanzen innerhalb von 21 bis
34 Tagen getotet; dies ergab wiederum eine 33 bis 47%ige Verminderung
der Larvenpopulation. Zu einem Zeitpunkt, da im Gebiet von Krasnodar
sowohl Larven als auch Jungwanzen zugegen waren (2. Junihalfte), ver-
ursachte ein Verstduben von Sporen bzw. das Verspritzen einer Suspen-
sion von frisch infiziertem Heu eine Populationsminderung von 34 Indi-
viduen auf 16’8 bzw. von 336 auf 205 je Quadratmeter; dies innerhalb
eines Zeitraumes von 5 bis 7 Tagen. Der Pilz selbst ist fiir den Weizen
unschddlich und bewahrt seine Virulenz 6 bis 8 Wochen. Eine Behand-
lung des Fallaubes hatte 465% der darunter iiberwinternden Tiere abh-
getotet (Kontrolle 21%). Die zuletzt geschilderte Methode wird als erfolg-
versprechend bezeichnet und es werden daher weitere Versuche nach
dieser Richtung hin empfohlen.

bb) Aussetzen von Proctotrupiden der Gaitung Telenomus
(Microphanurus)

In Abschnitt VIII wurde eingehend iiber die Bedeutung von Procto-
trupiden der Gattung Telenomus (Microphanurus) als Eiparasiten be-
richtet. Nach dem Gesagten. kann es kaum. wundernehmen, wenn schon
friihzeitig der Versuch unternommen worden war, den Massenvermehran-
gen der ,Getreidewanzen“ durch vermehrten Einsatz dieser Parasiten
Einhalt zu gebieten. Das erste Unternehmen dieser Art geht bereits auf
Vassiliev (1913) zuriick und zeitigte einen immerhin ganz beachtlichen
Erfolg. Der genannte Forscher hatte Mitte Juni 12.000 Individuen von
Telenomus vassiliepi in das Gebiet von Charkow gebracht, wo diese Art
bislang noch nicht vorkam; und in der Tat breitete sie sich in ihrer neuen
Umgebung rasch aus und parasitierte schlieBlich 57 Prozent der Wanzen-
eier. Indessen darf aber nicht iibersehen werden, daB die Anwendung
des gleichen Verfahrens in Osterreich — fiir unser Gebiet kdme vor allen
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Dingen ein Aussetzen von Telenomus (Microphanurus) semistriatus Nees.
in Frage — auf groBe Schwierigkeiten stoBen und méoglicherweise gar
nicht den erwarteten Erfolg zeitigen wiirde. Man muB schlieBlich folgende
Uberlegung anstellen. Soll die Parasitierung von wirklich durchschlagen-
dem Erfolg sein, so ist von Anfang an eine groBle Ausgangspopulation
des Parasiten erforderlich; denn es sollen ja moglichst schon die ersten
Wanzeneier parasitiert werden, was allein schon wichtig ist, um eine ent-
sprechend groBe Generationenfolge des Parasiten zu erzielen. Indessen
besteht aber keine Moglichkeit, in Osterreich eine ausreichende Menge para-
sitierter Wanzeneier zu sammeln, geschweige denn, sie friihzeitig genug
an jene Orte zu verbringen, wo sie benstigt werden. Die parasitierten
Gelege miillten also aus dem Awusland beschafft werden, und zwar aus
einem Gebiet, in dem die Wanzeneier schon um einiges frither als in
Osterreich parasitiert werden: also etwa aus Zentralasien. An sich wiirden
einem solchen Unternehmen heutigentags keine allzu groBen Schwierig-
keiten entgegenstehen, zumal der Transport innerhalb kiirzester Frist
mittels Flugzeuges erfolgen konnte. Dies hiitte aber einen anderen Grad
internationaler Zusammenarbeit zur Voraussetzung; indessen hat aber
die Entwicklung in den 0stlichen Staaten einen Weg eingeschlagen, der
eine Besserung der Beziehungen fiir die nédchste Zeit kaum erwarten ldBt.
Aber abgesehen davon wire ein durchschlagender Erfolg allenfalls nur
in Jahren der Massenvermehrung zu erwarten; da aber kaum Aussicht
besteht, die einmal erzielte Parasitenzahl im Ablauf der Jahre auf gleicher
Héhe zu halten, miiBten in jedem ,Getreidewanzen“-Gradationsjahr er-
neut Wespen-Zuchten zum Einsatz gelangen. Allein, die Erfolgsaussichten
dieses Verfahrens fiir das Gebiet des heutigen Osterreich sind unsicher —
wie wir in Abschnitt VIII gesehen liaben, ist die Zahl der Parasiten-
generationen auch in hohem MaBe temperaturabhingig — wie denn iiber-
haupt unsere derzeitigen Kenntnisse noch so unvollkommen sind, dai
man das geschilderte Verfahren weder befiirworten noch ablehnen kann.
Es kdame gewissermafBlen auf den praktischen Versuch an.

Die groBte Schwierigkeit- diirfie aber darin gegeben sein, dall es kaum
moglich erscheint, zeitgerecht festzustellen, ob ein bestimmtes Jahr ein
Gradationsjahr zu werden verspricht. Denn zum einen Mal ist es
namentlich fiir ungeschulie Personen — schwierig, Wanzengelege zu
eruieren und zum anderen kann selbst dann, wenn die Zahl der vor-
gefundenen Gelege verhéltnismiBig grol ist. infolge ungiinstiger Witte-
rungseinfliisse die Larvensterblichkeit so hoch sein, da# eine Gradation
gar nicht erst zustandekommt. Um ganz sicher zu gehen, wiirde man also
die Parasitenzuchten gewissermallen .,ungezielt® zum Einsatz bringen
miissen; also auch in Jahren, die auf Grund der Verhiltnisse im Vorjahr
e¢ine Massenvermehrung der ,Getreidewanzen“ DbloR wahrscheinlich
machen. Ob aber der damit verbundene Kostenaufwand zu den tatsédch-
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lich erziclten Erfolgen in Einklang zu bringen ist, ware noch zu unter-
suchen.

ce) Einsatz von Haus- und Truthiihnern

Malenotti (1953) berichtet gute Erfolge, die dadurch erzielt
worden seien, daf Haus- und Truthiihner in die jungen Saaten ein-
getrieben wurden, wo sie sodann die Wanzen verzehrten. Ist schon ange-
sichts der MiBerfolge, welche man bei der Kartoffelkdferbekdmpfung mit
Hilfe von Fasanen und Rebhiihnern erzielte, solchem Unterfangen gegen-
iiber eine gewisse Skepsis am Platze, so muB dariiber hinaus betont
werden, dall unter den in Osterreich herrschenden klimatischen Bedingun-
gen die Felder in der Hauptsache erst zur Zeit des Ahrenschiebens von
den ..Getreidewanzen® heimgesucht werden. In diesem Umstand allein
schon wiirde unweigerlich ein MiBlerfolg begriindet sein. Ein Eintreiben
von Hithnern in die jungen Saaten bis zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens
wird neuerdings auch von offizieller Seite in RuBlland empfohlen. In
diesem Gebiet herrschen eben auch andere Bedingungen: es kommt dort
ebenso. wie dies Manninger sen. und jun. (1933) aus Ungarn berichten,
zu einem Befall der jungen Saaten; die aus dem Winterlager kommenden
Wanzen fliegen, ohne sich zuvor an Odland- und Wiesenflachen aufgehal-
ten zu haben. die Getreidefelder direkt an. Und wenn die gleichen offi-
ziellen Stellen dazu raten, im Herbst nach dem Uberflug der Wanzen
auf die Uberwinterungspldtze die Hiithner dorthin zu verfrachten, ist dies
eben auch eine MaBnahme, welche auf die dortigen Verhaltnisse abge-
stimmt ist. Denn mit einer so massenhaften, auf verhaltnismaBig eng be-
grenzte Rayone beschrdankten Uberwinterung, die ja die Voraussetzung
fiir den Erfolg des Verfahrens bildet, ist in Osterreich, wenn iiberhaupt,
nur hochst selten, und dann nur in Jahren der Massenvermehrung zu
rechmen: dann allerdings ist es aber auch fiir eine Bekampfung bereits

spat.
4. Direkte BekdampfungsmaBBnahmen

a) Bekdampfung im Winterlager

Aus RuBland stammen zwei ganz verschiedene Vorschlige. So empfiehlt
Znamenskij (1926), die Wanzen im Winterlager mit Laub und Erde
zu Dbedecken. was die Tiere daran hindern soll, jemals wieder an die
Obertfliche zu gelangeu. Hingegen wird neuerdings (1956) in landwirt-
schaftlichen Aufkldarungsplakaten dafiir geworben, das Laub, unter dem
die Wanzen iiberwintern, aufzuwerfen, weil dann, wie es hei3t, die Tiere
erfrieren. Der erstgenannte Vorschlag hat unseres Erachtens wenig Aus-
sicht auf Erfolg, zumal Tischler (1939) zeigen konnte, daB die Wanzen

der Lage sind. sich selbst aus einer 10 em hohen Erdschichte heraus-
zuarbeiten. Hibraowui (1930) in Syrien erteilt den Rat, kiinstliche
Winterquartiere anzulegen, die aus mit Fangmaterial versehenen Griaben
bestehen. Nonell und Bertran (1927) raten fiir Spanien zu einem
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Ausbrennen der Winterlager und iiber den erfolgten Einsatz
Flammenwerfern gegen iiberwinternde .Getreidewanzen™ (Furygaster
integriceps Put.) berichtet Nizamlioglu (1955) aus der Tiirkei. Aller-
dings zeitigt nach Lodos (1953) ein Abbrennen der Pflanzen. zwischen
denen die Wanzen iiberwintern, nur ungeniigende Erfolge; auch begiin-
stigt es seiner Meinung nach die Bodenerosion. Fiir eine chemische Be-
kdmpfung im Winterlager sprechen sich Manninger sen. und jun.
(1933) in Ungarn aus und iiber einen diesbeziiglichen Versuch berichtet
Mende (1951) aus Ruflland. Als Spritzmittel fiir das Winterlager haben
sich 6% DDT in Dieselsl, 2% DNC sowie 1'5% HCH in Dieselol bewdédhrt
(Kuznetzov 1950). Von anderer Seite wird ein Kodergift mit 2%
Melasse, 5% Bariumchlorid oder Natriumfluorid bzw. 0'1% Natriumarsenit
empfohlen.

Indessen erfolgt aber in Osterreich die Uberwinterung der .Getreide-
wanzen“ viel zu verstreut, als daf! den oben geschilderten MaBnahmen
ein nennenswerter Erfolg beschieden sein konnte; eine rationelle Bekdamy-
fung scheint jedenfalls auf diese Weise nicht moglich.

b) Bekdampfung auf dem Feld zur Vegetationszeit
aa) Mechanische Fangmethoden

Zur Bekdampfung der .Getreidewanzen” auf dem Feld sind schon seit
ldngerer Zeit verschiedene mechanische Fangmethoden in Gebrauch. Die
einfachste besteht in einem Absammeln der Wanzen von Hand aus: nach
einem Bericht von A dle (1927) wurden auf diese Weise 1925 in Svrien
22 Tonnen Wanzen gesammelt. Aus dem gleichen Gebiet berichten auch
Achard (1926) und Rustum (1928) iiber Erfolge, die durch ein Ab-
streifen der Felder mittels Handnetzen erzielt wurden. Vermeil (1913)
gibt an, daB — unter der Voraussetzung, daf} die Drillreihen nicht zu
dicht stehen — auf solche Weise ein Mann pro Tag 6 bis 7 Hektar abzu-
streifen vermag. Nach Nizamlioglu (1955) erfolgte in der Tiirkei in
frilheren Jahren das Absammeln von Hand aus sogar auf behordliche
Anordnung hin. Netze sowie eigens konstruierte Fangapparate finden nach
Vermeil (1915) in Algerien, Webster und Dutt (1926) im Irak.
ferner auf Cypern (Morris 1930) und in Marokko (Bremond, Jou r-
dan und Regnier 1935) Verwendung. Einen recht sinnvoll gebauten
Fangapparat konstruierte nach Vodjdani (1954) Knvozev in RuB-
land. Manninger sen. und jun. (1933) in Ungarn wiederum sowie
Malenotti (1933) in Italien, Defago (1937) der Schweiz und
Woldau (1938) in der Slowakei verwendeten Fangapparate, mit denen
zu gleicher Zeit viele Reihen abgestreift werden konnen. Indessen scheinen
aber die damit erzielten Fangergebnisse vielfach unbefriedigend zu sein:
nach Defago bereitet die Handhabung Schwierigkeiten, da in der
Schweiz die Reihen dichter zusammenstehen:; zudem machte sich im
Hinblick auf den einigermaBlen geringen Befall der Zeitaufwand nicht
bezahlt. Auch berichtet Woldau, dal die Wanzen sich bei Annidherung
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der Fangmaschine sofort zu Boden fallen lassen und die weiter unten
sitzenden Tiere iiberhaupt nicht erfaBt werden. Dieselben Be-lenken
miissen auch wir teilen, zumal sich bei unseren Freilanduntersuchungen
immer wieder gezeigt hatte, daB die Ergebnisse der Ketscherfange stets
hinter denen der Suchfidnge =zuriickblieben. Zumindest bei geringem
Befall scheint es leichter zu sein,.die gleiche Individuenzahl von Hand
aus zu fangen als mit Hilfe eines Streifnetzes. Aber abgesehen davon
scheidet die Anwendung mechanischer I'angverfahren beispielsweise
kiihleren Tagen iiberhaupt ganz aus, zumal sich die Wanzen solchen
am Grund der Wirtspflanzen aufhalten.

bb) Anlegen von Fanggriben
Garcia (1913) in Spanien, Znamenskij (1926) in RuBlland

Malenotti (1931) in Italien geben an, daB sie eine groBere Menge von
Wanzen in Griaben zu fangen vermochten, welche rund um die stdrksten
Befallsnester angelegt worden waren. Die Wanzen, welche bei ihren
Wanderungen dort hineingelangt waren, wurden ertrdnkt oder verbrannt.
Judaikin (1913) sowie Hibraoui (1936) haben solche Griben oder
Bodenbehidlter mit Giftkodern versehen. Tischler (1939) lehnt alle
diese Verfahren fiir Deutschland im Hinblick darauf ab, daB namentlich
die hier schadlichen Spitzlinge, Beeren- und Fruchtwanzen sehr fluglustig
sind: auBerdem erwiahnt er, dal in Deutschland — dasselbe gilt sinn-
gemdfl natiirlich auch fiir Osterreich — die Wanzen auf dem einmal be-
fallenen Feld ihre ganze Entwicklung durchmachen und nicht infolge
Ubervolkerung neue Felder aufsuchen.

cc) Anwendung von Kontaktgiften

Verfahren, wie sie nach dem 2. Weltkrieg in Rufiland geiibt wurden
(Peredelskii 1947), bei denen Arsen (vgl. dazu Abschn. IX, 4., ¢, bb!)
vom Flugzeug aus iiber die Felder verstdubt wurde, stellen nicht nur
eine unnotige Gefdhrdung fiir das Vieh dar, sondern sind dariiber hinaus
auch kostspielig. Sie miissen aus diesen und anderen Griinden vom Stand-
punkt der modernen Schddlingsbekdampfung abgelehnt werden. In Frage
kommt unter den gegebenen Verhiltnissen, besonders mit Riicksicht dar-
auf, daf es sich hier um saugende Schadlinge handelt, wohl nur die
Anwendung von Kontaktgiften. Versuche, mit deren Hilfe die Wanzen
in den Weizenbestdnden zu bekdmpfen, waren schon vor Jahren unter-
nommen worden, fiilhrten aber zunéchst nicht zum Ziel. So gelangte u.
auch Znamenskij (1926) zu der Uberzeugung, daf ein Spritzen mit
Petroleumemulsion ungeeignet ist, zumal das Getreide im Juni fiir eine
derartige Behandlung zu empfindlich erscheint und die Wanzein oben-
drein leicht abfallen.

Eine grundlegende Wandlung trat mit Einfiihrung der modernen
synthetisch-organischen Kontaktinsektizide ein. So berichtet Davatchi
(1950—1951; zit. nach Vodjdani 1954) von der erfolgreichen Anwen-
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dung einer Parathion-Losung (1 75.000) in Persien und nach Mitteilung
von Talhouk (1951, 1954) stellten sich gleichfalls zufriedenstellende
Erfolge nach Applikation von 075 bis 0'82%igem Parathion-Staub in einer
Aufwandmenge von 75kg/ha ein (Mortalitdit der Larven anscheinend
nahezu 100%). Die erwdhnte Aufwandmenge ist allerdings ungewohnlich
hodh und es kann daher kaum wundernehmen, wenn der Autor diesc
MaBnahme zwar als ,sehr wirksam, aber nicht tkonomisch® bezeichnet.
Indessen berichtet Talh o uk auch noch von einer weiteren Behandlung.
bei der mittels eines auf ecinem Jeep montierten und mit Schlepptuch
versehenen 6 PS-Stdubegeridtes 0°75%iger Parathion-Staub in einer Auf-
wandmenge von 48 kg/ha ausgebracht wurde; wie er des weiteren aus-
filhrt. wurden dabei innerhalb von 60 Stunden 70% der aufl dem Feld
befindlichen Individuen von FEurygaster integriceps Put. getotet. Weiter-
hin befassen sich auch einige russische Arbeiten (u. a. Paikin 1950.
Gar, Mandelbaum, Melnikov, Shvetsova-Shilovskaya
1954. Gar & Gen. 1954) mit der Anwendung von Phosphorsédureester-
Priparaten. Gar & Gen. konnten anld@lich eines Feldversuches fest-
stellen, daB die Weibchen von Furygaster integriceps Put. resistenter sind
als die Mannchen: so totete 1%iger Parathion-Staub 60% der Weibchen
und 77°6% der Mannchen. Das ist ein Befund, der nicht weiter erstaunlich
erscheint, zumal sowohl Untersuchungsergebnisse von Tischler (1937)
wie auch eigene, auf FEurygaster maura L. beziigliche Beobachtungen
ganz allgemein fiir eine groBlere Lebenszdhigkeit der Weibchen sprechen.
Auch billigen die russischen Autoren der Methyl-Verbindung eine hohere
Wirksamkeit zn als dem Didthyl-Ester. Nizamlioglu (1955) berichtet
aus der Tiirkei, daB mit Hilfe von Parathion-Emulsionen (300 Dhis
400 g/ha) die Larven zu 80 bis 95% abgetotet wurden, wihrend die An-
wendung einer 20% Diazinon enthaltenden Basudin-Emulsion (33 bhis
4kg/ha) eine 85%ige Mortalitit zur Folge hatte. Ein Stduben mit
Parathion-Mitteln wird von Lodos (1953) in der Tiirkei empfohlen.

Auch im Rahmen unserer eigenen Untersuchungen hatte sich Gelegen-
heit ergeben, einen Spritzversuch mittels Flugzeuges durchzufiihren. Die
fiir diesen Zweck zur Verfiigung stehende Maschine war ein Hochdecker
vom Typ ..Auster-Car“, der mit einem zum Einbau in diese Flugzeug-
type konstruierten Spritzgerdt ausgeriistet war. Ausgebracht wurde eine
Diazinon als Wirkstoff enthaltende Basudin-Emulsion in einer Aufwane-
menge von 2’5 kg/ha (Wasserverbrauch: 501/ha) und zwar im Tiefflug
(1 bis 4 Meter iiber den Ahren). Die zu behandelnde Fliche umfaBte
genau so wie die Kontrollfliche 4 ha; beide waren mit Winterweizen der
Sorte Austro-Bankut bestanden, welch letzterer sich bereits am Beginn
der Gelbreife befand. Der Anwendungszeitpunkt (3. Juli 1956) war sehr
spat gelegen — zu spét, als daB man ihn allgemein empfehlen kénnte
— doch aus technischen Griinden leider nicht vorverlegbar. Der Wanzen-
befall war so gering, dal er optisch kaum in Erscheinung trat. Sowohl
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aus diesem Grunde, wie auch um den Erfolg einer solchen Bekampfungs-
mafinahme fiir die Praxis unmittelbar festzustellen, erfolgte die Aus-
weriung anders als bei dem vorhin erwdhnten Versuch von Nizam-
lioglu e¢s wurde nicht der Prozentsatz getoteter Wanzen. sondern
vielmehr jener der wanzenstichigen Korner ermittelt. Obgleich der letz-
tere entsprechend der geringen Anzahl auf dem Felde befindlicher
Wanzen gleichfalls minimal war, hat sich doch cin deutlicher Unterschied
ergeben, welcher obendrein statistisch gesichert erscheint: unbehandelte
Kontrollfliche 052%, behandelte Fldache 028%.

Zahlreiche, namentlich russische Arbeiten (u. a. Fedotov und Bocha-
rova 1950, derselbe und Makhotin 1950, Pelecassis 1951,
Tzitovich 1951, derselbe und Snitko 1951, Ushatinskaja
und Makhotin 1951, Fedotov und Bocharova 1952) beschéftigen
sich mit der Anwendung von DDT (als Staub und Mineralolemulsion)
zur Bekimpfung von Eurygaster infegriceps Puf. Wie Tzitovich und
Snitko (1951) mitteilen, welche sich bei ihren Versuchen 5353%igen DDT-
Staubes bedienten, betrug die Mortalitat der ersten zwei Larvenstadicn
innerhalb von 24 Stunden 100% Mit jedem weiteren Larvenstadium
nahm die Mortalitdtsquote ab und betrug schlieBlich beim nach ciner
Zeitdauer von 4 Tagen nur mehr 60%. Die Sterblichkeit der Alttiere
belief sich innerhalb einer Frist von 8 Tagen nahezu auf 100% jedoch
die der frisch gehduteten Jungwanzen mit erhartetem Integument auf
weniger als 5% — und dies, obwohl dieselbe Behandlung zu einer Zeit.
da das Chitin noch nicht erhértet war, innerhalb von 3 Tagen eine
50%ige Todesrate gefordert hatte. Die genannten Autoren setzen
die mit dem jeweils hoheren Larvenstadium zunehmende Resistenz
Beziehung sowohl zur Dickenzunahme der Chitinschicht als auch
Entwicklung des Fettgewebes, welche nach ilhirer Meinung beide eine
Barriere gegen das Eindringen des Wirkstoffes bilden. — Wie Talhouk
(1951) aus Svrien berichtet. war die Wirkung von HCH-Stiubemitteln
auf Eurygaster nicht befriedigend; auch Kuznetzov (1930) RuB-
land gelangte zu der Feststellung, dall dieselben in ihrer Wirkung dem
DDT unterlegen sind.

Eine Frage, welche sich nicht so ohneweiteres entscheiden ldBt. ist jene
nach dem geeigneten Bekampfungszeitpunkt. Sicher ist jedenfalls, daB
in Osterreich lediglich eine Behandlung zur Zeit der Milchreife in Frage
kommt — ob zu Beginn oder etwa in der Mitte derselben, ware noch
durch Versuche zu erweisen. Wie die Applikation erfolgen soll — ob von
der Luft oder vom Boden aus (im letzteren Falle mit Hilfe von {rag-
baren oder auf Fahrzeugen montierten Stiubegeriten) — ist nicht zuletzt
auch eine Frage der Rentabilitdt. Auf eine Erorterung derselben kionunen
wir im Augenblick verziditen: sie wird im Verein mit einer Untersuchung
iiber die durch die ,Getreidewanzen® verursachte Kleberschdadigung den
Gegenstand einer eigenen Arbeit bilden.



¢) Bekdmpfung aut dem Stoppelfeld
aa) Pfliigen und andere Verfahren nichtchemischer Natur

Wie schon in einem vorhergehenden Abschnitt erwidhnt. halten sich die
Wanzen nach der Ernte zumindest noch einige Tage auf dem Stoppelfeld
auf. Es war daher zu vermuten, dal} sie allein schon dadurch vernichtet
werden konnten, dal der Acker unmittelbar nach der Ernte gepfliigt wird.
Indessen zeigen aber von Tischler (1939) ausgefiihrte Laborversuche.
daB — vielleicht mit Ausnahme von Palomena — die Imagines vielfach
sehr wohl in der Lage sind. sich aus einer 10 cm hohen Erdschicht heraus-
zuarbeiten. Die Tatsache, daB die Larven in dieser Beziehung schlechter
gestellt sind. 1Bt das Verfahren trotzdem nicht empfehlenswert erschei-
nen: denn es ist schlieBlich zu bedenken, daf win diese Zeit ein nicht
unerheblicher Teil der Tiere bereits das Imaginalstadium erreicht hat.
Tischler weist iiberdies darauf hin, daB beim Pfliigen groBere
Zwischenrdume entstehen, die ein Entkommen der Wanzen begiinstigen.

Nach Malenotti (1933) hat ein 2- bis 3stiindiges Uberrieseln des
abgeernteten Feldes mit Wasser zur Folge, daB zumindest die Larven
ertrinken. Ein solches Verfahren, dem obendrein zahlreiche Mangel
anhaften. ist fiir die osterreichischen Weizenanbaugebiete von vornherein
abzulehnen. zumal allein schon die Beschaffung der hiezu erforderlichen
grollen Wassermengen in den meisten Fillen nicht unerhebliche Schwierig-
keiten bereiten wiirde.

Wie sich das von Webster & Dutt (1926), Isaakides (1930) und
Bremond, Jourdan & Regnier (1935) empfohlene Verfahren,
sogleich nach der Ernte die Stoppeln oder iibrig gebliebene Halme zu ver-
brennen, praktisch auswirken wiirde, wdre noch zu untersuchen. Aller-
dings berichtet Malenotti (1933) von einem derartigen Versuch, der
aber daran scheiterte, daB die Stoppeln zu feucht waren. Aber selbst,
wenn es sich als moglich erweisen wiirde, die Stoppeln abzubrennen, wire
ein nennenswerter Erfolg nur unter der Voraussetzung zu erwarten, daB
diese MaBnahme allgemein durchgefiihrt wiirde.

bb) Chemische Bekampfung

Obgleich eine Anwendung von FraBgiften gegeniiber saugenden Schid-
lingen kaum in Frage kommt, wird in der Literatur von Erfolgen berich-
tet. welche mit Hilfe von Arsenmitteln erzielt wurden. So berichtet
Malenotti (1933), dal nach Ausschiitteln der Garben, auf denen sich
normalerweise die Wanzen nach der Ernte zu versammeln pflegen, eine
Behandlung der darunter befindlichen Stoppeln mit 3%iger Natrium-
arsenitlosung die Larven und Imagines vernichtete. Von einer ganz &hn-
lichen Methode, wie sie im lran gehandhabt wurde und bei der anstatt
Natriumarsenit 1%iges Natriumarsenat Verwendung gefunden hatte,
berichtet Alexandrov (1948). Auf die Anwendung der auch fiir Warm-
bliiter hochtoxischen Arsenmittel wird man aber heutigentags tunlichst
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verzichten, zumal gleich gute und wahrscheinlich bessere Resultate aud
weit gefahrlosere Weise mittels synthetisch-organischer Kontaktinsektizide
zu erzielen sind.

In der Literatur findet iiberdies noch ein weiteres Verfahren Erwéh-
nung. dessen Durchfiihrung in die gleiche Zeit féllt. Man 1dBt an den
Feldern jeweils Streifen &dhrentragender Halme stehen, auf denen die
Wanzen, nachdem sie sich dort gesammelt haben, gleichfalls einer chemi-
schen Behandlung zugédnglich sind. Indessen bezweifeln wir, daB diese
Bekdmpfungsmethode wirklich zufriedenstellende Erfolge zeitigt; neben-
bei bemerkt wiirde sie bei den nun einmal praktisch denkenden Land-
wirten kaum Anklang finden.

5. Zur Frage der fiir Osterreich geeigneten direkten
BekdampfungsmaBnahmen
Zusammenfassend michten wir feststellen: Soweit eine Bekdmpfung
in Osterreich iiberhaupt in Frage kommt, hat derzeit von allen angefiihr-
ten Methoden unter den gegebenen Verhédltnissen die Anwendung von
Kontaktgiften zur Zeit der Milchreife die relativ groBten Erfolgsaus-
sichten. Die iibrigen Mafnahmen sind iiberholt. kostspielig oder auch
gefdhrlich (z. B. die Verwendung von Arsenpréparaten), teils auch
unzurcichend in der Wirkung (so etwa die mechanischen Fangmethoden)
oder eben auf Verhiltnisse abgestimmt, die in Osterreich nicht gegeben
sind (Bekdampfung im Winterlager); biologische KontrollmaBnahmen
(Bekdmpfung der Wanzen durch Mikroorganismen oder Proctotrupiden
aus der Gattung Telenomus) sind unter den hiesigen Verhéltnissen noch
nicht erprobt worden und miissen daher vorerst der Wirkung als
unsicher gelten.
Unter den ortlichen Gegebenheiten (Rentabilitdat!) kommt auch wohl
nur eine einmalige Behandlung in Frage; diese muB aber dann so be-
schaffen sein. daB durch sie allein und unmittelbar das eigentliche

Bekdampfungsziel — eine Verminderung des Prozentsatzes wanzenstichi-
ger Korner — erreicht wird. Aus diesem Grunde allein schon scheiden

in Osterreich BekampfungsmaBnahmen auBerhalb der Milchreife des
Weizens aus. Mit einer bloBen Populationsminderung der getreideschad-
lichen Wanzen ist dem Landwirt kaum gedient; solchen MaBnahmen
wire bestenfalls dann Erfolg beschieden, wenn sie Allgemeingut wiirden;
aber selbst fiir diesen Fall wiirde ilhire Wirkung hochstwahrscheinlich
duBerst problematisch bleiben. In Frage kommt also nur ein unmittel-
barer Schutz des Erntegutes; dieser erfolgt nach unserem Dafiirhalten
am zweckmaBigsten mit Hilfe eines synthetischen Kontaktinsektizides
Zeit der Milchreife.



X. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit, durch Einbeziehung der Literatur einer
monographischen Darstellung ausgebaut, griindet sich auf eigene. in den
Jahren 1955 und 1956 durchgefiihrte Untersuchungen. Obgleich eigent-
lich Klagen seitens der Praxis den duBleren AnlaB zu ihrer Durchfiihrung
ergeben hatten, war in den genannten Jahren — bedingt durch ungiin-
stige Witterungsverhdltnisse — der Wanzenbefall und damit auch das
verursachtie Schadensausmall verhiltnisméBig gering.

Alle der in Nord-, West- und Mitteleuropa als getreideschadlich be-
kanntgewordenen Wanzenarten kommen auch in Osterreich vor: zieht
man allerdings die Haufigkeit in Betracht. so erscheinen lediglich die
Furygaster- und Aelia-Arten von wirklich praktischer Bedeutung. Von
diesen wiederum tritt in unserem Gebiet die Maurenwanze. Eury-
gaster maura L., im allgemeinen als die haufigste, der Mittlere
Spitzling, delia acuminata L., als die zweithaufigste Art auf. Indes-
sen lassen Untersuchungen an Mahdruschgetreide erkennen. daB gele-
gentlich auch mit einem stdrkeren Auftreten der Beerenwanze,
Dolycoris baccarum L., zu rechnen ist. Zwar zahlenmaBig zuriicktretend,
aber immer noch von Bedeutung sind die Osterreichische Breit-
bauchwanze, Eurygaster ausiriaca Schrank., und der GroBe
Spitzling. Aelia rostrata Boh. Vieles spricht dafiir, daB auch die
Schmuckwanze, Eurydema ventrale Klt. (= ornatum L.) durch das
Saugen an Getreidekornern schadlich werden kann. Zwischen der
Schildkrotenwanze, Furygaster testudinaria Geoffr., deren Vorkommen
auch fiir Osterreich sichergestellt werden konnte, und Eurygaster
maura L. wird im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter unterschieden. Wie
die wiedergegebenen Verbreitungskarten sowie weitere. nicht veroffent-
lichte Unterlagen erkennen lassen, kommen E. maura L.. E. austriaca
Schrank., A. acuminata L., A. rostrata Boh.. Dolycoris baccarum ..
Palomena prasina L. und Carpocoris pudicus Poda praktisch in ganz
Osterreich vor; trotzdem ist es aber zu Massenvermehrungen bisher ledig-
lich in Niederosterreich und im Burgenland gekommen, wo die genann-
ten Arten auch allgemein héaufiger auftreten als in den iibrigen Bundes-
landern. Aus Tirol sind von Eurygaster maura L., Aelia acuminata L.,
Dolycoris baccarum L.. Palomena prasina L. und Carpocoris pudicus
Poda iiber 1000 m hoch gelegene Fundorte bekanntgeworden und
sind Beweise dafiir vorhanden, daB} es sich dabei nicht etwa iiber-
winterte Tiere handelte.

Fiir E. maura L. betrdgt die Dauer der Individualentwicklung (unter
Zugrundelegung einer Labortemperatur von 19 bis 23' C, durchschnitt-
lich 207" C) 52 bis 60 Tage. Die Dauer der einzelnen Larvenstadien ist
groBen Schwankungen unterworfen und kann selbst innerhalb ein- und
desselben Geleges sehr unterschiedlich sein. Wiahrend das 1. Larvensta-
dium relativ verlustarm durchlaufen wird. stellt das 2. bereits eine arge
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Klippe dar, welcher ein lhoher Prozentsatz der Tiere zum Opfer fallt.
Dariiber hinaus scheint auch das 3. ein ausgesprochen kritisches Stadium
zu sein. Freiland- und Laborbeobachtungen lassen erkennen. dal es —
zumindest im Falle von Eurygaster und Aelia — moglich ist, die Tiere
vom Ei bis zum Vollkerf an Weizendhren allein aufzuziehen; die Larven
bediirfen auch nicht, wie gelegentlich vermutet, zusatzlicher tierischer
Nabrung.

Die Embryonalentwicklung 1dBt deutlich mehrere Phasen unterscheiden.
Diese stimmen bei Eurygaster maura L. und E. ausfriaca Schrank. einer-
seits, Aelia acuminata L. und A. rostrata Boh. andererseits weitgehend
iiberein. Bei FEurygaster erscheint vom 3. Tage an die Eioberfliche gleich-
méfBig braunlich gesprenkelt. Diese anfangs nur angedeutete, spiter jedoch
sehr auffallende Sprenkelung h&lt meist auch noch den darauffolgenden
Tag an. Sodann erfolgt eine Pigmentwanderung in Richtung zum Apical-
pol des Eies, was zur Folge hat, daB sich an dieser Stelle eine schwarze
Scheibe bildet, die ihrerseits das Material fiir die spétere Schwarzfarbung
des (anfangs transparenten und farblosen) Eisprengers liefert. Auf allen-
falls gegebene Moglichkeiten zur Unterscheidung von maura- und
austriaca-Eiern wird hingewiesen. Fiir die Dauer der Embrvonalentwick-
lung (bei einer Temperatur von 17 bis 22 C; Mittel 20'1° C) wurden nach-
stehend angefiihrte Werte ermittelt: E. maura 8 bis 14, E. ausfriaca
8 bis 12, 4. acuminata 7 bis 14 und 4. rostrata 9 bis 11 Tage. Die Mortali-
tiat der Eier erwies sich in den Laboratoriums- und Freilandzudhten als
verhiltnismiiBlig hoch: E. maura L. 306, E. austriaca Schrank. 33'4.
4. acuminata L. 188 und A. rostrata Boh. 371 Prozent. Die Weibchen
von Eurygaster und Aelia sind wihrend ihrer aktiven Periode zu
mehreren EFiablagen befidhigt. So konnten beispielsweise von E. maura L.
in 2 Fillen 9 Gelege mit einer Gesamteizahl von 106 und 124 erzielt
werden; im Durchschnitt schritt jedes maura-Weibchen ~viermal zur
Eiablage, wobei die mittlere Gesamteizahl 55 betrug. E. austriaca Schrank.
brachte in einem Falle 6 Gelege mit einer Gesamteizall von 87, 4. rostrata
Boh. 8 mit einer solchen von 94 hervor; ein Weibchen von A. acuminata L.
lieferte sogar 12 Gelege mit zusammen 133 Eiern. Es ist aber durchaus
damit zu rechnen, dall den beobadhteten bereits weitere Eiablagen
ausgegangen sind.

Hinsichtlich des Ablagezeitpunktes werden konkrete Angaben gemacdht.
doch steht andererseits nicht fest, ob auch der tatsdchliche Beginn der
Legeperiode erfafft werden konnte.

Bei Eurygaster maura L. erfolgte die 5. Hautung erstmalig am 21. Juli.
von Aelia acuminata L. am 5. August (Laborbeobachtungen). Die erste
noch nicht ausgefirbte Jungwanze von E. austriaca Schrank. wurde am
28. Juli im Freiland beobachtet. Eine am selben Tage durchgefiihrte Unter-
suchung von Maihdruschriickstinden hatte ergeben, dal von den darin
enthaltenen Individuen von E. maura L. und E. austriaca Schrank. 362
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bzw. 672 Prozent linagines wihrend der Rest noch immer
5. Larvenstadium verharrte.

Uberwinterungsplidtze konnten nicht aufgefunden werden. was ver-
standlich erscheint, zumal mit einer so massenhaften Uberwinterung, wie
sie aus anderen Landern bekanntgeworden ist, Osterreich kaum zu
rechnen ist.

Die Voraussetzungen fiir eine Massenvermehrung der ..Getreidewanzen®
werden erortert.. Es wird festgestellt, daf warme Sommer der Vermehrung
forderlich sind. wohingegen kalte Witterung wahrend der Hauptentwick-
lungszeit — in Osterreich der Monat Juni — sie hemmt. Da aber die
Tiere im Verlaufe eines Jahres lediglich eine einzige Generation hervor-
bringen, mufBl. damit es iiberhaupt zu einer Massenvermehrung kommen
kann. die erforderliche gilinstige Klimakonstellation zumindest wihrend
der Hauptentwicklungszeit zweier Jahre gegeben sein. In der Tat wird
auch ein direkter Zusammenhang zwischen der Anzahl der Sommertage
mit einem Maximumn iiber 25 C und dem Vermehrungsgrad der Wanzen
gefunden. Hinsichtlich der Niederschlagsmenge scheinen keine klaren
Beziehungen zu bestehen.

Inwieweit in Osterreich den Proctotrupiden — festgestellt wurden
bisher Microphanurus semistriatus Nees. und eine weitere, nicht zu he-
stimmende Art (Telenomus sp.) — als Eiparasiten der ,Getreidewanzen™

wirtschaftliche Bedeutung zukommt. ist derzeit noch nicht zu iibersehen:
cingebeutelte Eier waren zu 5 bis 14 Prozent parasitiert. Den Tachinen
wiederum (als Parasiten von .Getreidewanzen™-Imagines und -larven)
kommt unter den hiesigen Verhdltnissen wohl kaum nennenswerte Be-
deutung zu.

Als populationsmindernder Faktor ist aber auch der Mahdrusch anzu-
sprechen; denn wenn 1955 im Lagerhaus Obersiebenbrunn (Marchfeld,
N.-0)) sogenanntem .grobem Ausputz® viele getreideschadliche
Wanzen gefunden wurden. daf eine Umrechnung 1 Tier auf 73 m? Feld-
fliche ergab. so bedeutet dies immerhin eine ganz beachtliche Vernichtungs-
quote.

Es wird darauf hingewiesen. dafl die Bezeichnung Weizenwanzen® den
tatsachlichen Gegebenheiten nicht ganz gerecht wird, es sei denn, man
wollte mit ihr zum Ausdruck bringen, daB von diesen Tieren an Weizen
der empfindlichste Schaden verursacht wird. Eher angezeigt erscheint die
Verwendung des umfassenderen biologischen Sammelbegriffes ..Getreide-
wanzen™ Tatsdchlich werden getreideschdadliche Wanzen auch an Roggen.
Gerste und Hafer gefunden: Roggen weist die gleiche Zeit sogar
einen oft weitans (bisweilen siebenfach) grofleren Wanzenbesatz auf als
Weizen.

Der groBite Schaden wird durch das Besaugen noch milchreifer Weizen-
kiorner verursacht. Das Schadhild am Korn ist vom Zeitpunkt des An-
stiches abhéangig. Es werden unter den wanzenstichigen Weizen- (und
Roggen-)Kornern 5 Kategorien unterschieden: unterentwickelte (I), ein-
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geschrumpfte (11), eingedellte (I11), eingedellt stichfleckige (IV) und stich-
fleckig glatte Korner (V). I und zum Teil auch II gehen beim Reinigungs-
prozeB verloren. scheinen also in dem zur Vermahlung gelangenden Ge-
treide nicht mehr auf: der tatsdachliche Schaden ist also um einiges groBer
als man auf Grund der bisher iiblichen Auszdhlungen annehmen wiirde.
Der Tausendkorngewichts-Verlust nimmt in der Reihenfolge -V (.Austro-
Bankut®: 83 bis 362 g: Normalkiorner 41°6 g) ab.

Aber auch eine Minderung von Keimfidhigkeit und Triebkraft war zu
konstatieren. So ergaben 100% stichfleckige Korner der Weizensorte
~Austro-Bankut“ ein Keimprozent von 785 (Kontrolle 97°3%); die ent-
sprechenden Zahlenwerte fiir die Triebkraft betragen 77'8 (Kontrolle
96'3%). Das bedeutet also eine Minderung der Keimfahigkeit und Trieb-
kraft uin 18'8 bzw. 187%. Unter denselben Verhiltnissen ergab sich fiir
100% wanzenstichige Roggen- und Gerstenkirner eine Keimféahigkeit von

46 und 67% (Kontrollen 98 und 91%). Ein anderer, gleichfalls mit
wanzenstichigen Weizenkornern ausgefiihrter Triebkraftversuch laBt er-
kennen. daB wanzenstichige Korner der Kategorien I und Il am nach-
haltigsten geschadigt sind. Aus solchen Kornern hervorgehende Pflanzchen
zeigen ausgesprochenen Kiimmerwuchs; nichtsdestoweniger wird aber das
anféangliche Defizit im Verlaufe des spateren Wachstums zumeist so weit-
gehend aufgeholt. daB ein Unterschied gegeniiber aus unbeschidigten
Kornern hervorgegangenen Pflanzen rein &uBerlich nicht mehr festzu-
stellen ist.

Ein Auftreten sogenannter .Speichelkegel™, bisher nur als Folge des
Saugstiches von E. maura L.. A. acuminata L. und Dolycoris baccarum L.
bekanntgeworden, war u. a. auch — vornehmlich an Gerstenkérnern —
im AnschluB an den Saugakt von E. austriaca Schrank. und A. rostrata
Boh. festzustellen.

Des weiteren wird iiber einige Beobachtungen im Hinblick auf den von
einer bestimmten Individuenzahl verursachten Stichschaden berichiet. Die
Hauptarbeit indessen beschrinkte sich auf eine Untersuchung der oster-
reichischen Weizenernte. Wahrend 1956 nur mehr oder minder Stich-
proben vorgenommen werden konnten, wurden von der Ernte 1955

277 Proben zu je 1000 Kornern — 151 davon stammten aus Niederoster-
reich — auf Wanzenstich untersucht. In beiden Jahren — die herrschenden

Witterungsbedingungen hatten zu ganz beachtlichen Depressionserschei-
nungen der 1953 und 1954 sehr individuenreichen ., Getreidewanzen®-
Populationen gefiihrt — war der Stichprozentsatz aulerordentlich gering:
osterreichischer Gesamtdurchschnitt 03% ; Niederosterreich 0'4%, Burgen-
land 09% DaB diese Werte aber ganz betridchtliche Verschiebungen er-
fahren konnen, ist Aufzeichnungen des Lagerhauses Gramatneusied!
(N.-O)) entnehmen. Diesen zufolge wurde im ,Wanzenjahr* 1954
gegendweise ein durchschnittliches Stichprozent von 31 bis 43 (Maximum
18%) ermittelt. Nimmt man an. daf mit einer fiir die Praxis deutlich
fiihlbaren Kleberverschlechterung erst bei einem Gehalt von 5% wanzen-

139



stichigen Kornern zu rechnen ist, so gelangt man zwangsliaufig zu der
Uberzeugung, daB die ..Getreidewanzen™ fiir die osterreichische Landwirt-
schaft keine allzu ernste Gefahr darstellen. Es steht jedenfalls fest, daf
mit groBeren Schdden nur immer in einzelnen Jahren zu rechnen ist,
welch letztere allerdings auch hintereinander gelegen sein kionnen (vgl.
das Massenaufireten 1953 und 1954 in Niederosterreich und im Burgen-
land!).

Soweit eine Bekdampfung in Osterreich iiberhaupt in Frage kommt, hat
unter den derzeit gegebenen Verhiltnissen wohl nur die Anwendung von
synthetisch-organischen Kontaktinsektiziden zur Zeit der Milchreife
einigermaflen Aussicht auf Erfolg. Uber eine Bekdmpfung vom Flugzeug
aus, bei der eine Diazinon als Wirkstoff enthaltende Basudin-Emulsion
in einer Aufwandmenge von 25 kg/ha (Wasserverbrauch: 50 1/ha) im Tief-
flug (1 bis 4 m iiber den Ahren) ausgebracht wurde, wird kurz berichtet.

Hingewiesen wird des weiteren auf die verschiedenen Moglichkeiten, die
durch den Wanzenstich hervorgerufene Kleberschddigung zu kompen-
sieren (Vermengen stdrker befallener mit geringer befallenen Partien.
mehrmalige Reinigung, Hitzebehandlung der Korner bzw. des Mehles,
chemische Behandlung des Mehles). Eigene, an 32 Winter- und Sommer-
weizensorten durchgefiihrte Untersuchungen ergaben keinen Hinweis, dal3
der vielfach empfollene Anbau friihreifer Sorten zu einer Verminderung
des Befalles fiihren wiirde.

Summary

This publication is founded on investigations carried out by the authors
in 1955 and 1956 and has been enlarged to a monograph by inclusion of
literature. Although complaints of the growers had given the first reason
for carrying out the investigations, the infestation by bugs and the
damages caused by them were relatively small this two vears
consequence of unfavourable weather conditions.

All those species of bugs known to be injurious to grain in North.
West and Central Europe are found in Austria too. As regard to frequency
of occurrence, however, only the species of Furygaster and delia ave of
practical importance. Furygaster maura L. is occurring for the most in
our territories, then Adelia acuminata L. following with regard to
frequency of occurrence. Investigations carried out with combine-
threshing corn are showing that sometimes also Dolycoris baccarum L.

appearing to a remarkable degree. The occurrence of Eurygaster
austriaca Schrank. and delia rostrata Boh. is of some importance although
it is not numerous. It can be supposed that Eurydema ventrale KIt.
(= ornatum L.) becomes injurious by sucking on grain kernels. In this
publication it is not further differentiated between Furygaster testudinaria
Geoffr. — the occurrence of which could also be stated in Austria — and
Eurygaster maura L. As the survey of distribution and further papers
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whidh are not published are showing E. maura L., E. austriaca Schrank
A. acuminata L.. A. rostrata Boh., Dolycoris baccarum L., Palomena
prasina L.. and Carpocoris pudicus Poda are occurring generally in whole
Austria: remarkable propagations, however, have taken place only
Lower Austria and Burgenland where the species above-mentioned are
occurring more numerous at all than in the other Provinces. Places more
than 1000 metres above sea-level have been known in Tyrol where Eury-
gaster maura L.. Aelia acuminata L.. Dolycoris baccarum L.. Palomena
prasina L.. and Carpocoris pudicus Poda have appeared; it has been
proved that the bugs which had been found there were not hibernated
animals.

The development of E. maura L. is lasting 52—060 days at laboratory
temperatures of 19—23°C, average 207" C. The duration of the various
instars of larvae is fluctuating verv much and differences are possible
even within the same laying. During the first instar of larvae relatively
a few lost could be found, during the second instar, however, a high
percentage of animals is dying. Moreover the third instar of larvae seems
to be especially critical. Observations done in the field and laboratory
are showing that it is possible — especially in regard to Eurygaster and
Aelia — to breed the animals from egg to adult only by use of wheat
ears. The larvae are not in need of additional animal food, as it is
supposed sometimes.

Development of the embryo is showing clearly several phases. These
phases are rather corresponding at Furygaster maura L. aud E. austriaca
Schrank, and at Aelia acuminata L. and A. rostrata Boh. The surface of
the eggs of Eurygaster is equally brownish speckled beginning with the
third day. This speckling, for the first only weak but further very distinct,

lasting also during the next following day. In further development a
migration of pigment is taking place in direction of the apical pole of
the egg, in consequence of which a black slice is appearing from which
the material is derived for the later black colouring of the egg-burster —
which is for the first transparent and colourless. It is pointed to the possi-
hilities which may be given for differentiation between maura- and
austriaca-eggs. The following data are given for duration of development
of the embryo (at temperatures of 17—22°C, average 20'1° C): E. maura
8—14 davs. E. ausfriaca 8—12 davs, A. acuminata 7—14 and 4. rostrata
9—11 davs. Mortality of eggs proved to be of a relatively high degree in
laboratorv and field breeding tests: E. maura L. 306, E. austriaca Schrank.
35'4. A. acuminata L. 188, and A. rostrata Boh. 3771% The females of
Eurygaster and Aelia are able for oviposition several times during their
active period. In two cases, for example, E. maura L. produced 9 ovi-
positions with a total of 106 and 124 eggs; for the average each maura-
female deposited eggs 4 times, the average number of eggs was 55. In
one case E. austriaca Schrank. performed 6 ovipositions with a total of
87 egegs. A. rostrata Boh. 8 ovipositions with 94 eggs. One female of
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A. acuminata even performed 12 ovipositions with a total of 135 eggs.
It can be supposed, however, that further ovipositions have preceded
the ovipositions observed.

Concrete statements are given for the time of oviposition, but it
not confirmed whether the effective beginning of the period of oviposition
could be fixed.

The fifth ecdysis of Eurygaster maura L. took place for the first time
on July 21st, of Aelia acuminata L. on August 5th (laboratorv obser-
vations). The first young adult not yet coloured of E. austriaca Schrank.
was observed on July 28th in the field. Investigations carried out on
combine-threshing residues at the same day had shown that the animals
in these residues were 362% adults of E. maura L. and 672% of
E. austriaca Schrank., the remaining animals were still in the fifth instar
of larvae.

Hibernation places could not be found because such numerous hiber-
nations as known from other countries has not been observed in Austria.

The suppositions for a great multiplication of ,grain bugs“ are dis-
cussed. It has been stated that warm summers are favouring the propa-
gation; cool weather during the main part of development, however. —
in Austria in June — is retarding propagation. As there is only
generation a vear weather conditions must be especially favourable during
the main part of development for two years at least, in order that a
numerous propagation is possible. A direct relation between number of
summer days with a maximum of temperature of more than 25°C and
the degree of propagation has really been found. With regard to the
amount of rainfalls, however, similar clear relation do not seem to exist.

Whether the Proctotrupidae (up to now Microphanurus semistriatus
Nees. and a further species — Telenomus sp. — which cannot be deter-
mined more) are of economic importance in view of parasites of the eggs
of .grain-bugs® has not vet been judged. Encaged eggs have been found
to be parasitized to 5—14% The Tachinae are of no remarkable impor-
tance as regard to parasites of ,grain-bugs (adults and larvae) under
conditions in Austria.

Combine-threshing can be taken as diminishing factor regarding popu-
lation of ,.grain-bugs® In dockage sent by the agricultural co-operation
Obersiebenbrunn (Marchfeld, Lower Austria) so manv bugs injurious to
grain had been found that a relation 1 animal 73 m? field area could
be stated: this can be judged at any event as a remarkable quotation of
extermination.

It is pointed out that the name ,wheat-bugs® does not correspond to
the real fact, except it should be said that these animals are causing the
most damages on wheat. The use of the more comprehensive biological
definition .grain-bugs“ seems to be more proper. Grain affecting bugs
have been found really on rve, barley and oats. Rye is oftentimes even
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much more infested (sometimes seven times heavier) than wheat at the
same time.

The greatest damages are caused bv sucking on milkripe wheat kernels.
The kind of damage is dependent on the moment of sucking. 5 categories
are differentiated amongst sucked kernels of wheat and rye: under-
developed (I), shrinked (II), kernels with sunken surface (IT1), kernels
with sunken and sucking-spotted surface (IV), sucking-spotted smooth
kernels (V). I and partially II are lost during cleaning process, thev do
not appear in grain destinated for milling. The real damage is therefore a
little greater than it is supposed by the usual counting. The loss per
1000 kernels is decreasing in sequence of 1—V (.Austro-Bankut”-
83362 grammes; normal sized kernels 41°6 grammes).

A decrease of germination capacity and sprouting power could also
be stated. Total sucking-spotted kernels of the wheat varietv . Austro-
Bankut“ brought 785 germination percents (untreated 97°3%); the corrs-
sponding data for the sprouting power are 77°8% (untreated 963%).
The decrease of germination and sprouting power is therefore amounting
to 188 resp. 187% Total sucked kernels of rye and barlev showed under
the same conditions a germination capacity of only 46 and 67 % (untreated
98 and 91%). Another sprouting power test carried out with sucked
wheat kernels too has shown that sucked kernels of the categories | and TI
are damaged for the most. Plants grown from those kernels are showing
distinctly retarded growing; nevertheless the plant is becoming normal
in course of the later growing period in order that the differences between
plants of damaged and sound kernels cannot be determined by exterior.

The occurrence of so-called ,saliva cones™ up to now only known
consequence of sucking of E. maura L., A. acuminata L. and Dolycoris
baccarum L. could also be found in consequence of sucking bv E. austriaca
Schrank. and A. rostrata Boh., especially on kernels of barlev.

Further it is reported on several observations in regard to sucking
damages caused by a certain number of animals. The main part of the
work, however, has been restricted to investigations of the Austrian
wheat harvest. In 1956, on the whole, samples were taken at random
only; in 1955, however, 277 samples of 1000 kernels each have been taken
of the harvest (151 were from Lower Austria) in order to examine for
sucking by bugs. In 1955 and 1956 the percentage of sucked kernels was
extraordinarily low, as the weather conditions had caused a diminishing
of the numerous grain-bug-population of 1953 and 1954; average of
Austria as a whole 03%; Lower Austria 04%, Burgenland 09% [t
possible, however, that these values are remarkably fluctuating, as notes
of the co-operative Gramatneusiedl (Lower Austria) are showing. Accor-
ding to these notes an average sucking percentage of 31— 4’3 (maximum
18%) could be stated in some areas in the .bug-yvear® of 1954. If it is
supposed that a deterioration of gluten is distinctly becoming evident
onlv at contents of 5% sucked kernels it can be said that the grain-bugs
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are of no especially severe danger for the Austrian agriculture. It
evident. however, that greater damages can be expected in single years
onlv, sometimes one after another (see the numerous incidence in Lower
Austria and Burgenland in 1953 and 1954!).

As far as control measures are taken into consideration the application
of svnthetic organic contact insecticides at the milky stage of ripening
may have any chances for success. It is shortly reported on a control
carried out bv airplane; a ,Basudin“-emulsion with Diazinon as active
ingredient has been applied during deep flight (quantitiy applied per
hectare: 2'5 kg/ha: quantitiy of water per hectare: 50 litres).

[t is further pointed to different possibilities to compensate the gluten
damages caused by bugs (mixing more damaged quantities with quanti-
ties less damaged. repeated cleaning. treatment of kernels resp. flour bv
heat chemical treatment of flour). Own investigations carried out on 32
winter and summer varieties of wheat have given no indication for
achieving a decrease of infestation by sowing early-ripening varieties as
repeatedly recommanded.
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A. Einleitung und Fragestellung

Je mehr Raum und Zeit durch die Fortschritte der Technik schwin-
den, je intensiver der wirtschaftliche Austausch zwischen den Lindern
sich entwickelt, um so grioBer werden die Gefahren epidemischer parasi-
tiarer Krankheiten bei Mensch, Tier und Pflanzen. Dazu kommt die An-
passung:-fihigkeit vieler Parasiten an neue Lebensbedingungen bzw.
Wirte und ihre Resistenzsteigerung gegeniiber gewissen Bekdampfungs-
mafBnahmen. Fiir Heterodera restochiensis wurde die Situation auf Grund
ciner Untersuchung der Verhiltnisse in den USA kiirzlich durch Go f-
fartund Scheibe (1956) dargestellt. Mit chemischen Bekdmpfungsméog-
lichkeiten beschiftigten sich van den Brande, Kips und d Herde



(1956 a und b), die Probleme einer biologischen Bekdmpfung wurden
von Nolte (1956), Schaerffenberg und Tendl (1951) und van
der Laan (1956) angegangen. Jones (1957) untersuchte die verschie-
dene Resistenz von Kartoffelrassen und deren Kreuzungen, van den
Bruel (1956) erortert u. a. die fiir einen wirksamen Schutz erforder-
lichen KulturmaBnahmen. .

Aus den Forschungsergebnissen aller dieser verschiedenen Richtungen
geht eindeutig hervor, daB eine genaue Kenntnis der Biologic des
Parasiten und der Wirte von entscheidender Bedeutung fiir den
Erfolg aller Bemiihungen ist. In der Regel sind aber die Beziehungén
zwischen Parasit und Wirt sowie deren Abhidngigkeit von den verschie-
densten Milieufaktoren so komplexer Natur, daB eine Aufdeckung sol-
cher Verhiltnisse auBerordentlich erschwert ist. Dem Experiment, das
unter Ausschaltung aller Fehlerquellen die Isolierung nur einer Unbe-
kannten anstrebt, stehen gerade bei Parasiten wie Heterodera rostochien-
sis die grofiten Schwierigkeiten entgegen. Es sei nur an die Mannigfaltig-
keit der das .Klima“ oder den jahreszeitlichen Zyklus zusammensetzen-
den Faktoren erinnert. In diesem Zusammenhang erscheint der Hinweis
von van den Brande und Mitarbeitern (1954) auf die Abhdngigkeit
der Anwendung chemischer Mittel von Wassergehalt und Bodentempera-
tur besonders bedeutungsvoll.

Im Sinn einer Ermittlung exakter Daten fiir bestimmte Komponenten
des Lebenszyklus vou Heterodera rostochiensis beschéftigen sich die
folgenden Untersuchungen mit der Cyste sowie der Entwicklung
der Geschlechtstiere nach Infektion in verschiede-
nen Jahreszeiten.

Uber die Beziehungen der Cystenfarbung zu bestimmten Entwicklungs-
phasen sind wir durch Oostenbrink (1950) u. a. orientiert. Die Wir-
kung abiotischer Faktoren, insbesondere der Temperatur, auf das Schliip-
fen der Larven ist noch keineswegs gekldart. E1lenby (1955) glaubt die
Schliipfrate unabhingig von dem Temperaturzyklus der Jahreszeiten,
wihrend Winslow (1956) zwar beobachtet, daf das Aufhoren der
winterlichen Schliipfruhe nicht unbedingt an eine Erhshung der Boden-
temperatur im Friihjahr gebunden ist, jedoch andererseits feststellt, daft
die Schliipfruhe im Winter bei einer Einwirkung von 25°C verkiirzt
wird. Von entscheidender Bedeutung fiir das Schliipfen der Larven aus
den Cysten ist ein Sekret der Kartoffelwurzeln, das mit dem ,Ablauf-
wasser” sich im Boden ausbreitet und bei den Larven eine positive Che-
motaxis auslost (Baunacke 1922, Rensch 1925, Bishop 1953,
Onions 1955). Ellenby (1955) konnte zcigen, daB die Cystenwand
fiir das Sekret permeabel ist; Kdmp fe (1952/53) wies auf die Bedeu-
tung der Feuchte und den Bedarf an O: hin.

Im Folgenden soll zunichst die Ausbildung der Cyste und
ilre Entwicklung in Abhédngigkeit von der Boden-
feuchte untersucht werden. Aul dieser Grundlage wird relativ ein-
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heitliches Cystenmaterial gewonnen. So wird als weiteres Problem das
Schliipfen der Larven und deren Entwicklung in der
Kartoffelwurzel untersucht, wobei alle duBeren Bedingungen, mit
Ausnahme der Temperatur (Jahreszeit), damit aber auch des phyvsiologi-
schen Zustandes der Wirtspflanzen, gleich gehalten werden.

B. Die Entwicklung von Hetferodera rostochiensis

I. Der Entwicklungszyklus von Heterodera rosto-
chiensis Wollenmweber

Im Friihjahr schliipfen aus den im Sommer von den Kartoffelwurzeln
abgefallenen und im Boden =zuriickgebliechenen Dauercysten
(Abb. A 1) durch die an der Stelle von Mundéfinung und Vulva des
abgestorbenen Weibchens noch vorhandenen Offnungen schliipfbereite
Larven (Abb. A 3).

In diesen Dauercysten findet man verschiedene Entwicklungsstadien,
die in der Literatur nicht einheitlich benannt werden. Im Sinne von
Goffart (1951) werden im Folgenden als Ei Entwicklungsstadien
bezeichnet, bei denen eine differenzierte Larve innerhalb der Eihiille
noch nicht zu erkennen ist (Abb. A 2a). Hat aber der Embryo innerhalb
der Eihiille Larvengestalt angenommen, dann wird dieses Entwicklungs-
stadium als Larve I bezeichnet (Abb. A :2b) und die Eihiille als Lar-
venhiille. Die aus der Larvenhiille noch innerhalb der Cyste geschliipfte
Larve wird nun Larve II genannt (Abb. A :3). In diesem Zustand
verlassen die Larven die Cyste und dringen in die Kartoffelwurzel
ein (Abb. A 4,5); dort setzen sie sich im Rindengewebe sehr bald fest,
hduten sich und werden damit zur Larve III (Abb. A :7), die eine gedrun-
genere Gestalt als die Larve 1I hat. Danach differenzieren sich die Lar-
ven HIIT zu Mannchen oder Weibchen.

Der Korper des Weibchens schwillt an (Abb. 1) und durchbricht
mit dem hinteren Teil ‘die Epidermis der Wurzel (Abb. A 8).

Die ménnlichen Tiere erscheinen 8formig geschlidngelt in ihrer Larven-
hiille (Abb. A :9). Die geschlechtsreif gewordenen Méannchen verlassen
nun die aufgeloste Larvenhiille, danach die Wurzel (Abb. A 10), begat-
ten die Weibchen (Abb. A 11) und gehen danach zugrunde.

Das begatiete Weibchen, das hier in Abweichung von der
iiblichen Definition schon als Cyste im weiteren Sinne bezeichnet wird,
schwillt zunehmend an, his es anndhernd kugelformig geworden ist
(Abb. A 1). Dabei verfdarbt sich die Kutikula von weil} iiber gelb nach
rotbraun. Gleichzeitig geht im Innern des noch mit dem Kopfteil im
Wurzelgewebe steckenden zur Cyste gewordenen Weibchens die Entwick-
lung der Eier bis zur Larve I oder II vor sich (Abb. 2); ein kleiner Teil
von jenen verbleibt allerdings im Eistadium. Ob sich diese Eier noch

165



weiter entwickeln und zu einem spéteren Zeitpunkt das Larvenstadium
erreichen, ist noch nicht untersucht worden. Das zur Cyste gewordene
Weibchen ist nun abgestorben.

Damit ist die in der Wurzel aus der Dauercyste eingewanderte weib-
liche Larve II, die sich zum Weibchen differenziert hat, nach etwa
10 bis 12 Wochen zur Dauercyste geworden.

Im folgenden Frithjahr werden erneut Kartoffelwurzeln von Larven,
die aus solchen Cysten kommen, infiziert. :

Abb. A. Entwicklungsgang von Heferodera rostochiensis Wollenweber.

1: Dauercyste, 2 a: Ei, 2b: Larve I, 3: Larve II, 4: Larve II auf dem Wege

zur Wurzel, 5: Larve II beim Eindringen in die Wurzel, 6: Larve IT im

Rindenparenchym der Wurzel, 7: Larve 111, 8: Angeschwollenes Weibchen,

9: 8formig geschlingeltes Ménnchen, 10: Ménnchen beim Verlassen der
Wurzel, 11: Begattung des Weibchens
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Abb. 1. Zitronenformig angeschwollenes Weibchen. (Vergr. 175fach)

Abb. 2. Kleine ovale Cyste (unter 0’3 mm) mit bereits zur Larve I ent-
widkelten Eiern und transparenter Kutikula aus dem Wurzelgewebc
isoliert. (Vergr. 350fach)
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II. Die Cyste

a) Die Haufigkeitsverteilung der CystengroBen und ihre
Abhédngigkeit von der Bodenfeuchte

Die Cysten von Heterodera rostochiensis sind — auch wenn sie von
ein und derselben Kartoffelpflanze stammen — verschieden groB und
es ist anzunehmen, daB sie auch eine entsprechend verschiedene Anzahl
von Larven enthalten. Wie hdufig die einzelnen Groflenklassen in einer
Population vorkommen, wurde an Augenstecklingspflanzen, die im August
bei 72 Prozent Bodenfeuchte mit zehn gleich groBlen, hochstens einjahri-
gen Cysten infiziert waren, untersucht.

(OO00000
OOO>-000

Q651059 a56x 048 0542063 Q49x 040 Q71037 0402036 mm

COraoaocoo

030230 a28x15 Q272056 0261016  0QM1Q85 mm

Abh. 3. Cysten verschiedener Groflenklassen. 1. Reihe: kugelformige,

normale Cysten. 2. Reihe: ovale, deformierte und abnorme Cysten.

3. Reihe: ovale abnorme Cysten unter 03 mm, mit Ausnahme der ersten
Cyste. (Vergr. 27'5fach)

In der Regel waren die Cysten etwa kugelformig und nur in wenigen
Ausnahmefillen deformiert, so daf} letztere unberiicksichtigt bleiben
konnten. Der Cystendurchmesser lag im wesentlichen zwischen 0’3 und
0'6 mm. Dementsprechend wurden die Cysten acht GroBenklassen zuge-
ordnet: die erste Groflenklasse bis 0'25 mm, die zweite iiber 025 bis 03 mm
usw. Die achte GroBenklasse erfaBt die Cystendurchmesser iiber 0'6 mm
(Abb. 3). Wie hiufig die einzelnen GroBlenklassen in den Populationen
zweier solcher Pflanzen vertreten sind, ist in Prozenten wiedergegeben
(Abb. 4). Aus dem Vergleich der beiden Kurven geht hervor, daB unter
denselben Versuchsbedingungen die Haufigkeitsverteilung auf die einzel-
nen Klassen weitgehend iibereinstimmt. Die GroBle um 0’5 mm Durchmes-
ser kommt am h&ufigsten vor.

Die Bodenfeuchten wirken sich sowohl auf die Anzahl als auch auf
die durchschnittliche Grofle der unter den im iibrigen selben Versuchs-
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Tabelle 1
Anzahl der bei verschiedenen Bodenfeuchten gebildeten Cysten
Bodenfeuchte

Pflanze 43 % 72% 100 %
1 155 651 412
2 109 723 458
3 96 691 431
4 200 583 401
5 131 697 392
6 151 742 443
7 186 746 387
8 175 668 421
9 74 750 428

10 143 679 406

Mittelwert 142 691 418

bedingungen hervorgehenden Cysten aus. In 100prozentiger Bodenfeuchte
bildeten sich im Durchschnitt 418 Cysten, in 45prozentiger Bodenfeuchte
nur 142, in 72prozentiger Bodenfeuchte dagegen 691 (Tab. 1). Die GroBe
der Cysten aus relativ trockenem Boden ist durchschnittlich kleiner als
die der in 72prozentiger Feuchte herangewachsenen und schwankt um
035 mm (Abb. 5).
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Abb. 4. Verteilung der Cystengroflen zweier Populationen an je einer
Kartoffelaugenstecklingspflanze bei mittlerer Bodenfeuchte. Obere Modi-
fikationskurve: n = 451. Untere Modifikationskurve: n = 374. Abszisse:
Groflenklassen in Millimeter. Ordinate: Prozentualer Anteil der Varianten.
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Tabelle 2

Entwicklungszustand einjahriger Cysten verschiedener Grofe

Grisfe der 025 03 35 0'40 0'45 0’50 0’55 060
Cyste in mm

b a b a b a b a b a b b a b

1| 15 | 70 {26 |127| 25 | 165 | 36 |224 | 48 |324| 81 | 401 84 | 528
Anzahl der 13| 17 | 84 |24 [115] 20 | 148 | 36 | 188 | 62 | 270 | 64 | 403 | 105 | 455
a Eier 16| 11 | 81 |34 | 153 | 56 47 | 214 | 55 | 282 | 58 1390 | 96 | 506
b Larven 19 79 [ 14 [ 125 | 31 | 167 | 29 | 242 | 76 | 266 | 62 | 369 | 128 | 463

21 | 12 | 94 |17 | 106 | 44 | 188 | 41 | 245 | 32 | 261 | 92 |379 | a2 | 435
P HMN.@_H:- 100 | 125| 73| 16 | 84| 1673| 87| 53| 747 16 | 84| 162| &38| 171| 829
anicl
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Tabelle 3
Verhiltnis von Eiern und Larven in einjdhrigen Cysten
verschiedener Grofle
Der Mittelwert des Cysteninhaltes betrdgt fiir die a cht GroBenklassen:
16 93 144 202 264 335 460 576

b) Der Inhalt von Cysten verschiedener Groflen

Da anzunehmen ist, daB die Cysten verschiedener GroBle auch cine
verschiedene Anzahl von Larven enthalten, wurden je fiinf den einzel-
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Abb. Verteilung der CystengroBen einer Population bei 45 Prozent
relativer Bodenfeuchte. n = 131.

nen Groflenklassen beliebig entnommene ausgewachsene briunliche
Cysten aus einer Augustpopulation, die bei mittlerer Feuchte herange-
wachsen war, auf ihren Inhalt hin untersucht (Tab. 2). In den Cysten
befinden sich sowohl Eier als auch Larven. Der prozentuale Anteil der
Eier bzw. der Larven am Gesamtinhalt schwankt bei den einzelnen Gro-
Benklassen nicht sehr erheblich, mit Ausnahme der kleinsten Groflen-
klassen, in denen sich nur Larven befinden. In allen GréBenklassen kann
man mit einem Anteil von rund 80 Prozent Larven rechnen. Die Indivi-
duenzahl in den Cysten verschiedener Groflen ist aber sehr verschieden
(Abb. 6 und Tab. 3). Der Unterschied kann 600 Individuen betragen.
Aus den Ergebnissen fiir die Haufigkeitsverteilung der Cystengrofien
und iiber deren Inhalte folgt, daB mit einer konstanten Bodenfeuchte
gearbeitet werden muf# und nur Cysten einer Grofle, und zwar vorteilhaf-
terweise der am h#ufigsten vorkommenden Grofle von 0'5 mm Durchmes-
ser zu verwenden sind, so daB immer eine moglichst gleich starke Infek-
tionsquelle gegeben ist. Der Grad der Bodenfeuchte soll so gewihlt wes-
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Abb. 6. Zunahme des Cysteninhaltes (Eier und Larven) mit zunehmender
Grofle der Cysten. Abszisse: GroBlenklasse. Ordinate: Durchschnittliche
Anzahl von Eiern und Larven

den, dal in der zu erwartenden Population die Cystengrofle von 0'5 mm
wieder am hédufigsten sein wird. Aus diesem Grunde wurde eine Boden-
feuchte von 72 Prozent gewdihlt.

Da ferner Cysten in jedem Jahr, auch ohne den Einfluf# der Wirts-
pilanze, einen wenn auch nur geringen Teil ihrer Larven entlassen (G o f-
fart 1951), sind bei den folgenden Untersuchungen fiir Infektionen
gleichaltrige und fiir unsere Untersuchungen hochstens einjdhrige Cysten
benutzt worden.

III. Die Entwicklung von Heterodera rostochiensis zu
verschiedenen Jahreszeiten

a) Friihjahrsinfektion.

Am 15. April wurden 12 Kartoffelaugenstecklinge mit 10 einjdhrigen
05mm grofen Cysten infiziert, und zwar zu einem Zeitpunkt, an dem
der Sproff den Boden zu durchstoBen und zu ergriinen beginnt.

Fiinf Tage nach der Infektion wurde die erste Pflanze mitsamt ihren
Wurzeln aus dem Boden herausgelost und die Wurzeln nach Firbung
auf eingedrungene Nematodenlarven untersucht. Es zeigte sich jedoch,
daB noch keine Larven in die Wurzeln eingewandert waren (Tab. 4).

Die zweite Augenstecklingspflanze der Versuchsreihe wurde nach
weiteren fiinf Tagen entnommen. Auch in diesen Wurzeln waren noch
keine Larven zu finden.

Erst am 15. Tag wurden Larven Il im Wurzelgewebe angetroffen. Es
waren aber, wie die Auszdhlungen an spéter untersuchten Pflanzen er-
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Tabelle 4

Anzahl und Entwicklung des Kartoffelnematoden innerhalb der Wurzeln
nach einer Infektion am 15. April

Gesamt-
Entwicklungsstadien L Ls ? 3 G zahl
Tage nach

Pflanze Versuchsbeginn
1. 5 — — — — — —
2. 10 — — — — — —
3. 15 209 — — — — 209
4. 20 345 93 — — — 438
5. 25 331 256 — — — 587
6. 30 5 377 99 8 — 489
7. 35 — 2 221 313 7 543
8. 40 — — 268 201 27 496
9. 45 — — 92 34 160 286
10. 50 — — 18 15 224 257
11. 70 — — 12 2 270 284
12. 80 — — — — 204 204

L2 = 2. Larvenstadium.

Ls = 3. Larvenstadium.

Q@ = Weibchen noch im Wurzelgewebe.
6 = Cyste.

& = Mainnchen.

gaben, noch nicht alle Larven aus den Cysten eingewandert, sondern
schdtzungsweise etwas mehr als ein Drittel.

Am 20. Tag ist von allen Larven, die in die Wurzel eingewandert sind,
schon ein Fiinftel als Larve III anzutreffen.

Am 25. T a g nach der Infektion hat sich ein weiterer Teil zu Larven III
entwidkelt, und am 30. T a g zeigt sich nun, daB fast alle Larven II das
dritte Larvenstadium erreicht haben. Somit haben sich fast sdmtliche
Larven II in etwa 20 Tagen in das dritte Larvenstadium umgewandelt.
In einem etwa gleichen Zeitraum sind auch die Larven III in die nichste
Entwicklungsphase iibergegangen, wobei in bezug auf die ganze Popu-
lation sich diese beiden Zeitspannen iiberschneiden. Hierbei setzt eine
Differenzierung der Larve III zu Ménnchen oder zu Weibchen ein. Man
findet dann die Mannchen 8formig gewunden in ihrer Larvenhiille; die
Weibchen aber schwellen keulenférmig an.

Am 533. Tag sind fast alle eingewanderten Larven zu Ménnchen oder
zu Weibchen geworden. Die Weibchen schwellen nun weiter zitronen-
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formig an und wachsen dann zu einer kugelformigen Gestalt aus. Durch
diese Anschwellung des Korpers wird die Wurzelepidermis aufgerissen,
und der Korper des Weibchens — nun als Cyste bezeichnet — tritt nach
aullen. Zur gleichen Zeit beginnen die Mannchen geschlechtsreif zu werden
und auszuwandern. Dieser Zeitpunkt ist hier am 35. Tag nach der Infek-
tion erreicht.

Am 70. Tag nach Versuchsbeginn, das ist etwa 60 Tage nach Erstein-
wanderung der Larven, sind fast alle Mdnnchen ausgewandert und ebenso
fast alle Weibchen zu Cysten geworden. Das Geschlechtsverhidltnis 148t
sich aus den Befunden an 12 Pflanzen abschdtzen (Tab. 4). Nach dem
15. bis zum 40. Tag seit Versuchsbeginn sind im Wurzelgewebe alle ein-
gewanderten Larven festzustellen, an 5 Pflanzen also 2553 Larven und
demnach an einer Pflanze im Durchschnitt 510'6 Larven, die sich zu Mann-
chen oder zu Weibchen entwickeln. Vom 40. Tage ab verlassen die Mann-
chen das Wurzelgewebe, wihrend die Weibchen hierin verbleiben und
auszdhlbar sind. In den 6 Wurzelstécken der 7. bis zur 12. Pflanze befinden
sich insgesamt 1503 Weibchen, im Durdischnitt also 250’5 pro Pflanze.
Die Anzahl der Mannchen — die Differenz zwischen durchschnittiicher
Larvenzahl und durchschnittlicher Weibchenzahl — betrdgt demnach 260°1.
Daraus ergibt sich ein Geschlechtsverhéltnis der Weibchen zu den Ménn-
chen wie 1 1'04.

Da sich in den zur Infektion verwandten Cysten schitzungsweise 2700
schliipfbereite Larven befanden, von ihnen aber nur etwa 550 in die
Wurzeln einwanderten, ist die Infektionsmoglichkeit nur zu etwa 20%
verwirklicht worden.

Ergebnis

Bei einer Aprilinfektion, unter den zu dieser Jahreszeit herrschenden
klimatischen Bedingungen, dauert die Einwanderung der Larven in die
‘Wurzeln weniger als 10 Tage. Das Larvenstadium II ist wiahrend 15 Tagen
in den Wurzeln anzutreffen. Uber eine gleiche Zeitspanne, jedoch im
ganzen um mehr als 5 Tage verschoben, findet man das Larvenstadium IIL
Die geschlechtliche Differenzierung beginnt bei den ersten Larven etwa
15 Tage nach der FErsteinwanderung. Die Entwicklung aller Weibchen
zur Cyste dauert 50 Tage und ist etwa 65 Tage nach der Ersteinwanderung
beendet. Mit dem ersten Auftreten der Cysten, das ist etwa 20 bis 25 Tage
nach der Erstinfektion, beginnen die Miannchen aus den Wurzeln aus-
zuwandern. Das Verhiltnis der Madnnchen zu den Weibchen ist wie 1 104
Die Entwicklung der Eier in den Cysten bis zur Larve I ist etwa 80 bis
85 Tage nach der Ersteinwanderung abgeschlossen.

b) Sommerinfektion.

Am 6. Juni wurden unter den gleichen Bedingungen wie bei der April-
infektion 12 Augenstecklinge mit je 10 etwa 05mm groBen Cysten
infiziert (Tab. 5).
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Tabelle 5

Anzahl und Entwicklung des Kartoffelnematoden innerhalb der Wurzeln
nach einer Infektion am 6. Juni

Gesamt-
Entwicklungsstadien L: La Q 3 G zahl
Tage nach

Pflanze Versuchsbeginn
1. 5 — — — — — —
2. 10 914 34 — — — 948
3. 15 760 105 — — — 865
4. 20 179 606 — — — 785
5. 25 71 480 235 26 — 812
6. 30 21 411 227 133 57 849
7. 35 — 204 176 166 356 902
8. 40 — 22 113 52 555 742
9. 45 — — 34 41 718 793
10. 50 — — — 28 724 752
1. 70 — — — — 678 678
12. 80 — — — — 726 726

Ergebnisse und Vergleich mit der Aprilinfei(tion

Bei einer Juniinfektion liegt der Zeitpunkt der Ersteinwanderung um
etwa 10 Tage friiher als bei der Aprilinfektion. Diese friihere Einwande-
rung diirfte ein Temperatureffekt sein. Die Zeit, wihrend der die Larven
einwandern, ist kaum ldnger als 5 Tage. Das Larvenstadium II ist wih-
rend 20 Tagen in den Wurzeln anzutreffen. Die Entwicklung von der
Larve II zur Larve III dauert im Durchschnitt etwa 5 Tage linger als
bei der Aprilinfektion. Sie streut auBerdem stdrker, so daB das Larven-
stadium IIT wéhrend 30 Tagen in der Wurzel anzutreffen ist. Bei der
Aprilinfektion umfaBte diese Zeitspanne nur etwa 15 Tage. Die geschlecht-
liche Differenzierung beginnt wie bei der Aprilinfektion etwa am 15. Tage
nach der Ersteinwanderung. Die Entwicklung der Weibchen bis zur
Cystenbildung ist jedoch im Durcischnitt um fast 5 Tage gegeniiber der
Aprilinfektion beschleunigt. Innerhalb des Wurzelgewebes sind die Weib-
chen daher nur iiber einen Zeitraum von etwa 25 Tagen anzutreffen,
bei der Aprilinfektion dagegen wiahrend 30 Tagen. Verglichen mit der
beschleunigten Entwicklung der Weibchen zu Cysten tritt hinsichtlich
des Ausschliipfens der Mannchen aus den Wurzeln eine Verzégerung um
etwa 5 Tage ein. Die Umwandlung aller Weibchen zur Cyste ist wegen
der verhiltnismifig schnelleren Entwicklung in der letzten Phase bereits
45 Tage nach der Ersteinwanderung beendet: also fiir samtliche Weibchen
20 Tage friiher als bei der Aprilinfektion. Durchschnittlich jedoch dauert
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die Entwicklung der Larven bis zur Cyste trotz der hoheren Temperatur
wie bei der Aprilinfektion etwa 30 Tage. Die Entwicklungsgeschwindig-
keit der Nematoden streut bei der Juniinfektion, insbesondere wahrend
des Larvenstadiums III, sehr viel breiter als bei der Aprilinfektion.

Die Entwicklung der Eier in den Cysten bis zur Larve I ist nach etwa
65 bis 70 Tagen ab Ersteinwanderung abgeschlossen. Das ist durchschnitt-
lich 10 Tage friiher als bei der Aprilinfektion. Die giinstigeren Ernah-
rungsbedingungen, welche die Nematoden in den kriftigeren Sommer-
pflanzen vorfinden, diirften hierbei mitwirken. Dieselbe Ursache ist auch
wohl fiir die erhebliche Verschiebung des Geschlechtsverhiltnisses von
Minnchen zu Weibchen zwischen April und Juni im Verhéltnis von
1 104 zu 1 38 geltend zu machen.

Im Juni wandern gut 30% der infektionsfdhigen Larven, die mit den
Cysten den Kartoffeln beigegeben waren, in die Wurzeln ein.

Tabelle 6

Anzahl und Entwicklung des Kartoffelnematoden innerhalb der Wurzeln
nach einer Infektion am 8. August

Gesamt-
Entwicklungsstadien L. Ls Q 3 G zahl
Tage nach

Pflanze Versuchsbeginn
1. 5 — — — — — —
2. 10 552 82 — — — 634
3. 15 434 155 — — — 589
4. 20 9 318 101 15 99 542
5. 25 3 324 135 45 157 663
6. 30 — 50 52 177 328 607
7. 35 — 11 35 82 357 4385
8. 40 — — 26 6 433 405
9. 45 — — 16 — 358 574
10. 50 — — — — 416 416
11. 70 — — — — 438 438
12. 80 — — — — 461 461

c) Herbstinfektion.

Eine weitere Versuchsreihe wurde am 8. August angepflanzt und ebenso
wie die beiden vorher angefiihrten Versuchsreihen infiziert. Wenn auch
der Zeitpunkt der Infektion noch in den Spatsommer fillt, so kann doch
der Versuch dem Herbst zugerechnet werden, da der groBere Teil der
Gesamtentwicklung in den Herbst f&llt.
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Ergebnis und Vergleich

Von der Ersteinwanderung bis zur Bildung der letzten Cyste sind
40 Tage vergangen. Bis zur Cystenbildung verlduft die Entwicklung der
gesamten Herbstpopulation also fiinf Tage schneller als bei der Juni-
infektion. Das Auswandern der Miannchen im Verhiltnis zur Cystenbil-
dung der Weibchen erfolgt im Herbst schneller als im Sommer und ist
daher auch um mehr als fiinf Tage friilher als die letzte Cystenbildung
beendet. Im Sommer dagegen verzogerti sich das Auswandern der Mann-
chen um fiinf Tage. Die Cystenbildung selbst erfolgt im Herbst aber nicht
schneller als im Sommer. Beide Vorgange — Cystenbildung und Aus-
wandern der Mannchen — erfolgen in etwa den gleichen Zeitspannen,
nur liegen diese im Herbst friiher als im Sommer.

Das bedeutet aber, daf der beschleunigende Faktor fiir die Weibchen-
entwicklung im Sommer jetzt im Herbst nicht mehr so wirksam ist, und
daB die verkiirzte Gesamtentwicklung durch die héheren Temperaturen
bewirkt sein diirfte.

Aus Tabelle 6 wird ersichtlich, dal bei der Herbstinfektion nicht in
solchem Mafle Larven in die Wurzel eingewandert sind wie unter den
sonst gleichen Versuchsbedingungen, aber doch etwa 10% mehr als bei
der Frithjahrsinfektion. Es wére denkbar, da im August die optimale
Schliipftemperatur iiberschritten war, jedoch konnte man auch in Er-
wagung ziehen. ob nicht die zu dieser Zeit kriftiger wachsenden Pflanzen
mehr schliipfauslosende Wurzelausscheidungen in das Erdreich abgegeben
haben als im Friihjahr und so den Schliipfeffekt durch Ablaufwasser,
welches allen Versuchspflanzen zugesetzt wurde, intensivierten. Fiir einen
maBgeblichen Einflu} der Wirtspf{lanze auf den parasitischen Nematoden
spricht aber auch bei der Herbstinfektion die Verschiebung des Geschlechts-
verhéltnisses. Das Zahlenverhdltnis von Madnnchen zu Weibchen war bei
der Frithjahrsinfektion mit seinen fiir das Kartoffelwachstum weniger
guten klimatischen Bedingungen wie 1 1°04, bei den fiir das Wachstum
der Kartoffel giinstigen Bedingungen im Juni stand den Nematoden eine
giinstigere Erndhrung zur Verfiigung, und das Geschlechtsverhiltnis
betrug dort 1 %8, bei der Herbstinfektion wiederum nur 1:24 ent-
sprechend den zuriickgegangenen Entwicklungsbedingungen fiir die Kar-
toffelpflanze. In diesem Zusammenhang sei auf die Beobachtung von
Ellenby (1954) verwiesen, dafl das Geschlechtsverhiltnis je nach der
Stdarke der Infektion der betreffenden Pflanze verschieden ist: je stdrker
die Infektion, um so mehr Méannchen differenzieren sich. Vielleicht kann
auch hieraus ein Einfluf} der trophischen Verhiltnisse abgeleitet werden,
indem bei starker Infektion die Erndhrungsbedingungen fiir die Parasiten
ungiinstiger werden und sich dann weniger Weibchen entwickeln.

Mit diesen drei Vergleichsversuchen diirfte aufgezeigt sein, daB} es auch
bei Heterodera rostochiensis W eine durch trophische Einfliisse bedingte
Geschlechtbestimmung gibt, wie dies bei Heterodera schachtii Schm. schon
nachgewiesen werden konnte (M olz 1920, 1927).
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Der Vermehrungsfaktor ist insbesondere abhingig vom Zeit-
punkt der Infektion, denn mit der Infektionszeit verschiebt sich erstens
die Anzahl der einwandernden Larven und zweitens das Geschlechtsver-
hiltnis. Man darf aber fiir die Einwanderung etwa 20% der einwande-
rungsfdhigen Larven annehmen, und wenn das durchschnittliche Ge-
schlechtsverh#ltnis sich wie 1 :2 verhilt, konnte der Vermehrungsfaktor
fir die Cysten bei den hier angewandten Versuchsbedingungen mit etwa
35 bis 40 abgeschitzt werden. Zu fast demselben FErgebnis kommt
Schmidt (1955) bei Auszdhlungen unter ackerbaulichen Bedingungen.

C. Zusammenfassung der Ergebnisse

1. Cysten von Heterodera rostochiensis differieren in ihrer GroBe und
Gestalt, auch wenn sie sich unter gleichen Bedingungen an derselben
Kartoffelpflanze entwickelt haben, mit einem Durchmesser von 025 bis
0'6 mm. Die kleinen Cysten sind langlich, die mittleren und gréferen
kugelformig.

2. Die Bodenfeuchte beeinfluBt die Anzahl und GrioBe der gebildeten
Cysten. Bei einer mittleren Bodenfeuchte (72 Prozent) entstehen dic
meisten Cysten. In trockenem Boden entwickeln sich kleinere Cysten
als in Boden mittlerer Feuchte.

3. Mit steigender Cystengrofe nimmt der Inhalt an Eiern und Larven
linear zu.

4. Aus einem Vergleich des Geschlechtsverhiltnisses der mit Ausnahme
der Temperatur unter gleichen Bedingungen zur Entwicklung ge-
langten Nematoden geht u. a. hervor, dall bei Heterodera rostochiensis
eine phaenotypische Geschlechtshestimmung eintritt. Nach Infektion
im April betrdgt das Geschlechtsverhaltnis 1 1, im Juni 1 4, im
August 1:2. Es diirfte sich hier um einen EinfluB der Wirtspflanze
handeln.

Summary

1. Cysts of Heterodera rostochiensis differ in their size and form, even
when they have developed under the same conditions and on the same
potato plant; the diameter varies between 025 und 0'6 mm. The small
cysts are oblong, the medium and larger ones globular.

2. Soil humidity influences the number and size of the cysts. At a
medium soil humidity (72%) the greatest number of cysts is being pro-.
duced. In a dry soil cysts are staying smaller in size than in soil of
medium humidity.

3. The number of eggs and larvae within the cysts increases in the
same proportion to their size.

4. A comparison of males and females of H. rostochiensis, developing
under the same conditions with the exception of temperature, proved
that sex is expressed phaenotypically. After an infection in April the
ratio of males to females was found to be 1 1.1 4 in June and 1:2 in
August. A strong influence of the host is supposed to be responsible.

176



D. Literatur
Baunacke, W.: Untersuchungen zur Biologie und Bekdmpfung des
Riibennematoden Hetferodera schachtii Schmidt. — Arb. Biol. Reichs-
anst. Dahlem 11, 185—288, 1922.

Bishop, D. D.: Hatching the contents of cysts of Heferodera rostochien-
sis with alternating temperature conditions. — Nature 172, 1108, 1953.

Ellenby, C.: Environmental determination of the sex ratio of a plant
parasitic nematode. — Nature 174, 1016—1017, 1954.

Ellenby, C.: The permeability to the hatching factor of the cyst wall
of the potatoroot eelworm, Heferodera rostochiensis Wollenweber. —
Ann. Appl. Biol. 43, 12—18, 1955 (a).

Ellenby, C.: The seasonal response of the potato-root eelworm Hetero-
dera rostochiensis Wollenweber: emergence of larvae throughout the
year from cysts exposed to different temperature cycles. — Ann.
Appl. Biol. 43, 1—11, 1955 ().

Goffart, H.: Nematoden der Kulturpflanzen Europas. Berlin, 1951.

Goffart, H.und Scheibe, K.: Nematodenbekdmpfung und Pflanzen-
quarantdne. — Berichte iiber Studienreisen im Rahmen der Auslands-
hilfe der USA, Heft 99, Frankfurt 1956.

Jones, F. G. W.: Resistance-breaking biotypes of the potato root
eelworm (Heterodera rostochiensis Woll.). — Nematologica II, 185—192,
1957.

Kdampfe, L.: Untersuchungen zur Cvstenbildung bei Heferodera schach-
tii Schmidt. — Wiss. Z. d. Martin-Luther-Universitiat Halle-Witten-
berg II, Heft 11, 867—902, 1952/53.

Molz, E.: Versuche zur Ermittlung des Einflusses dufierer Faktoren auf
das Geschlechtsverhiltnis des Riibennematoden Heferodera schachtii
Schmidt. — Landw. Jahrb. 54, 1920.

Molz, E.: Zur Frage des Geschlechtsverhiltnisses des Riibennematoden
H. schachtii Schm. — Zschr. f. Pflzkrh. 37, 1927.

Nolte, H. W.: Beitrage zum Problem der Aktivierung der Heferodera-
Cysten. — Nematologica I, 72—78, 1956.

Onions, T. G.: The distribution of hatching within the cyst of the potato
root eelworm, Heterodera rostochiensis. — Quart. J. Microsc. Sci. 96,
495—513, 1955.

Oostenbrink, M.: Het aardappelaaltje (Heterodera rostochiensis
Wollenweber) en gevaarlijke parasite vor de eenzeijdige aardappel-
cultuur. — Plantenziektenkundige Dienst te Wageningen No. 115, 1950.

Rensch, B.: Zwei quantitative reizphysiologische Untersuchungen fiir
Riibennematoden. — Z. f. wiss. Zool. 123, Heft 3/4, 488—497, 1925.

Schaerffenberg, B. und Tendl, H.: Untersuchungen iiber das Ver-
halten der Enchytraeiden gegeniiber dem Riibennematoden Heferodera
Schachtii (Schm.). — Z. ang. Ent. 32, 476—488, 1951.

177



Vanden Brande, J, Kips, R. H. und d'Herde, J.: Veldproeven in
verband met de invloed van het watergehalte van de bodem -en van
de bodemtemperatuur bij de scheikundige Dbestrijding van het
aardappelcystenaaltje, Heterodera rostochiensis, Woll. — Mededelingen
van de Landbouwhogeschool en de Opzoekingstations van de Staat
te Gent 19, 765—776, 1954.

Vanden Brande, J., Kips, R. H. und dHerde, J.: Bestrijding van
het aardappelcystenaaltje (Heterodera rostochiensis Woll.) met dime-
thylcarbaminezuuresters. — Mededelingen van de Landbouwhoge-
school en de Opzoekingsstations van de Staat te Gent 21, 361—369,
1956 (a).

Vanden Brande, J., Kips, R. H. und dHerde, ]J.: Veldproeven in
verband met de bestrijding van het aardappelcystenaalije met
dichloor-propaan-dochloorpropeen-mengsel. — Mededelingen van de
Landbouwhogeschool en de opzoekingsstations van de Staat te Gent 21,
371376, 1956 (b).

Van den Bruel, E.: Het aardappelaaltje Heterodera rostochiensis
Wollenweber. — Koninkrijk Belgie, Ministerie van Landbouw, Tuin-
bouwdienst, Bericht aan de Landbouwers, 1956.

Vander Laan, P. A.: Onderzoekingen over Schimmels, die Parasiteren
op de Cyste-Inhoud van het aardappelcystenaaltje (Heferodera rosto-
chiensis Woll.). — T. Plantenziekten 62, 305—321, 1956.

Winslow, R. D.: Seasonal variations in the hatching responses of the
potato-root eelworm, Heterodera rostochiensis Wollenweber, and
related species. — J. of Helminth 30, 157—164, 1956.

178



(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Uber Hohlraumbildung in Beta-Wurzeln

Von
Hans Wenzl und Raimund Krexner

Im Wurzelkorper von Zucker- und Futterriiben finden sich haufig ver-
schieden gestaltete Hohlrdume. Abgesehen vom Fraf tierischer Schéddlinge
sind folgende Typen zu unterscheiden:

1. Die von Gram und Bovien (1944) und von Wenzl (1955) be-
schriebenen Blitzschdden sind leicht an den postnekrotischen, am Quer-
schnitt ringformigen, konzentrisch angeordneten, zylinderwandformigen
Hohlrdumen kenntlich.

2. VerhdltnismaBig selten sind unregelmiBig angeordnete Lingsrisse im
Innern des ganzen Riibenkorpers, wie sic von Rambousek und Neu-
wirth (1930) eingehend dargestellt wurden. Das auf wenige Quadrat-
meter beschriankte lokale Auftreten dieser Erscheinung wird den Boden-
verhéltnissen zugeschrieben. Eine dhnliche RiBbildung entlang der Achse
des Riibenkorpers erwdhnt auch Enikeev (1953) aus Ruflland.

Am héufigsten sind die mehr oder minder isodiametrischen Hohl-
raumbildungen im Kopf der Riiben, die bei der Ernte durch das Kopfen
sichtbar werden. Sie sind teils nach auBen allseitig abgeschlossen, teils
oben offen. Uber die Entstehung dieser Hohlungen findet man in der
Literatur zwei Ansichten: Die einen Autoren nehmen an, daB} sie durch
RiBbildungen oder durch Auflésung von Gewebe, also endogen entstehen,
die anderen — gestiitzt auf das Vorkommen oben offener Hohlraume —
glauben, daB sie durch ringformige Uberwallung des urspriinglichen
Vegetationspunktes zustandekommen.

Kraus (1903) betrachtet diese Hohlrdume als endogen entstanden,
Neuwirth (1925) nimmt dagegen an, daf} sie durch Uberwallung ge-
bildet werden, bringt jedoch fiir diese Annahme keine ausreichenden Be-
weise; der in Abb. 1 bei Neuwirth wiedergegebene oben offene Hohl-
raum kann auch durch sekundéres Aufreiflen erklart werden. Die Angabe,
~daB in der Regel die Wille vollstindig und spurlos® zusammenwachsen,
ist keine Stiitze fiir die Uberwallungstheorie, sondern ein Hinweis auf
endogene Entstehung. Stehlik (1940), der die Morphologie der Riiben-
wurzel griindlich untersucht hat, lehnt die Annahme einer Uberwallung
(bis auf Ausnahmsfille) ab und vertritt eine endogene Entstehung. Greis
(1942) aber schreibt: ,Die ersten Bldtter entstehen iiber den innersten
Gefédfibiindeln der Riibe, die jiingeren iiber den dulBleren GefdBbiindeln.
Da die inneren GefaBbiindel bald ihr Wachstum einstellen, wiahrend iiber
den dufleren immer neue Blétter gebildet werden, so wird der mittlere
Teil des Riibenkorpers vom &dulleren iiberwallt und es entsteht besonders
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in nassen Jahren Hohlkopfigkeit, die bei den Riiben mit kegelférmigem
Kopf stirker in Erscheinung tritt als bei flachkopfigen Riiben. Gram
und Bovien (1944) betonen, daf das Gewebe im Riibenkopf, wo spiter
Hohlrdume entstehen, vielfach schwammig ist; an der weiBlichen Wand
der Hohlungen entstehen kleine ,polypenartige® Auswiichse, die spiter
zu einer braunen Schicht absterben. Drachovska-Simanova

Abb. 1. Gekopfte Zuckerriibe mit Hohlraurﬁbilduné. Wand dunkel gefirbt,
starke Entwicklung sekundérer Blattbiischel am Riibenkopf.

(1951) beschreibt die Entstehung der Hohlkopfigkeit in dhnlicher Weise
wie Neuwirth und Greis: Der dullere Teil des Kopfes wachse iiber
den inneren, es bilde sich dadurch eine mit einer weillichen Rindenschicht
bedeckte Hohle. Aus den nur im Referat zugénglichen Darlegungen von
Enikeev (1953) ist zu ersehen, dal dieser Autor auf dem Standpunkt
einer endogenen Entstehung der Hohlrdume steht: Als erstes trete eine
Verfdarbung des Gewebes im Innern des Riibenkopfes ein, das auch bereits
durch einen niederen Zuckergehalt charakterisiert sei: in der Folge kommt
es besonders bei relativ starkem Blattwachstum zu einer Hohlraumbildung.

Eine in Holland beobachtete Schwarzherzigkeit (.Zwarte harten®) von
Riibenstecklingen (Anonym 1953), die im Friithjahr nach der Uber-
winterung entdeckt wurde, wird mit Sauerstoffmangel wihrend der
Lagerung in Zusammenhang gebracht; nach der Lokalisation im Riiben-
kopf handelt es sich um eine Art Hohlkopfigkeit. Auch im holldndischen
Material waren die dicksten Riiben am stdrksten betroffen. Der Austrieb
dieser Stecklinge war normal. E

In einer Mitteilung von Gerdes (1957) werden hohlkopfige Riiben
mit meist oben offenen Hohlungen und bemerkenswert engem und langem
Halskanal abgebildet, ohne daf# auf die Frage der Entstehung eingegan-
gen wird.
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Eigene Untersuchungen

Neben eigenen Versuchen konnten Sortenversuche und ein Beregnungs-
versuch von Herrn Dipl.-Ing. A. Graf, Bundesanstalt fiir Pflanzenbau
und Samenpriifung, Wien, sowie mehrere Diingungsversuche von Herrn
Dipl-Ing. Dr. Th. Reichard, Landwirtschaftlich-chemische Bundes-
versuchsanstalt, Wien ausgewertet werden; beiden Kollegen sei auch an
dieser Stelle fiir ihr Entgegenkommen gedankt.

Die Untersuchungen wurden hauptsdchlich an im Rahmen der Ernte-
arbeit gekopften Riiben im Herbst 1952 und 1953 durchgefiihrt. Bei dieser
Art von Auswertung muff in Kauf genommen werden, dal man einen
Teil, zumindest der kleineren Hohlraume nicht erkennt, und zwar vor
allem solche, die tiefer im Riibenkorper liegen und bei relativ hohem
Kopfen unsichtbar bleiben. So zeigte z. B. die Priifung der Riiben aus
dem Diingungsversuch Trausdorf, daR etwa 6% der normal erscheinenden
gekopften Riiben bei Liangshalbierung einen unter der Kopffliche liegen-
den Hohlraum erkennen liefen. Da man jedoch annehmen darf, daf¥ sich
dieser Fehler zumindest bei einheitlicher Sorte ziemlich gleichmé&fBig in
allen Gliedern eines Versuches auswirkt, ist wohl damit zu rechnen, daB
zwar die Werte fiir den Anteil hohlkopfiger Riiben allgemein zu niedrig
sind, jedoch GesetzmiBigkeiten dennoch richtig zum Ausdruck kommen.
Man muB3 zwar auch beriicksichtigen, daB groBere Hohlrdume weniger
leicht iibersehen werden konnen als kleine, doch liegt nach allen Erfah-
rungen die Ausbildung der ersteren in der gleichen Richtung wie ein
haufigeres Vorkommen.

Bei den Untersuchungen iiber Form und Entstehung der Hohlrdume
sowie iiber die Zusammenhidnge mit der Blattneubildung am Riibenkopf
wurden ldngsdurchschnittene Riiben gepriift.

1. Die Form der Hohlrdume

Die untersuchten, sehr hdufig auftretenden Hohlrdume zeigten die gleiche
Form und Beschaffenheit, wie sie alljahrlich in den verschiedensten
Riibenbaugebieten Osterreichs auftreten.

Abb. 1 stellt eine solche Hohlung an einer gekopften Riibe dar und
zwar mit bereits dunkel verfarbter Wand. Das gewdhnliche Bild im
Léngsschnitt durch den Riibenkorper zeigt Abb. 2; der Hohlraum ist all-
seitig nach auBlen abgeschlossen, doch finden sich alle Ubergédnge zu oben
offenen, wie ihn Abb. 3 zeigt. Die Zwischenformen sind dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Gewebsmantel an der Oberseite diinner als an den
Seiten ist.

Die Wand weist in der Farbung alle Ubergdnge zwischen weil} iiber
gelblich und braun bis zu schwarz auf; die geschlossenen Hohlungen sind
meist weilllich, die oben offenen dunkel. Faulnis war zum Zeitpunkt der
Ernte nur sehr selten.

Die Form der Hohlrdume ist unregelmiBig, wie Abb. 2 zeigt. An der
Oberfliche zeigen sich vielfach Auswiichse, der Beschreibung von Gram
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Abb. 2. Lingsdurchschnittene Riibe mit allseitig geschlossenem Hohlraum.
Winde nur leicht verfidrbt. Starke Entwicklung sekundirer Blattbiischel
am Riibenkopf.

und Bovien entsprechend. Mitunter konnte beobachtet werden, daf
Herzbldtter nach unten in die Héhlung hineinwuchsen und diese aus-
fiillten.

2. Entstehung der Hohlrdume im Riibenkopf

Im Hinblick auf die bis in die jiingste Zeit gegensitzlichen Auffassun-
gen iiber die Entstehung der Hohlkopfigkeit ist eine Kldrung dieser Frage
notwendig. ;

In der Literatur gibt es keine eindeutigen Hinweise auf eine Entste-
hung der Hohlrdume im Riibenkopf durch Uberwallung: es fehlt jede
Wiedergabe von Zwischenstadien der Hohlraumbildung, bei welchen
einerseits noch die urspriinglichen Herzblédtter am priméren Vegetations-
kegel und anderseits auch bereits eine Uberwallung kenntlich ist (Abb. 4).
Auch bei den eigenen Untersuchungen wurden niemals solche Zwischen-
stadien festgestellt, obwohl sie bei dem hé&ufigen Auftreten von Hohl-
kopftigkeit doch annidhernd ebenso hdufig — allerdings in fritheren Ent-
wicklungsstadien — festzustellen sein miiBten.

Wenn weiters die geschlossenen Hohlrdume das Endstadium der Uberwal-
lung darstellten, wére zu erwarten, daB bei diesen zumindest die Reste
eines Halskanals an einer dunklen Verfarbung eines kleinen Gewebe-
streifens kenntlich sind, da bei oben offenen, sowohl der Hals als auch
die Hohlung selbst meist eine schwarz-braune Verfarbung erkennen las-
sen. Solche Reste eines Halskanals konnten aber keineswegs festgestellt
werden. Bei Entstehung der Hohlrdume durch Uberwallung wire es auch
schwer verstindlich, daf die Wand der geschlossenen meist rein weiB
ist, wihrend die der oben offenen durchwegs mehr oder minder dunkel
verfdarbt erscheint.
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Bei Priifung der Zellelemente, welche die Wandung geschlossener Hohl-
riaume bilden, konnten niemals solche gefunden werden, die an der Ober-
fliche des Riibenkopfes auftreten, welche aber bei Entstehung durch
Uberwallung zuriickbleiben miiBten.

Auch in den eigenen Untersuchungen konnte in Bestdtigung #dhnlicher
Angaben von Gram und Bovien (1944) und von Enikeev (1953)
festgestellt werden, da# das Gewebe im Riibenkopf mitunter mehr oder
minder dunkel verférbt ist und daB dieser Verfarbung vielfach eine Bil-
dung kleiner Hohlrdume parallel geht. Doch kommt neben einer Ent-
stehung durch Auflésung von Gewebe auch eine solche durch Rifbil-
dung vor; meist allerdings diirfte beides zusammenwirken.

ABD = MOben oot b Flohlurie in CopEieiner Ziderribe.,

Wiéhrend also eine Uberwallung des Riibenkopfes auf einzelne Aus-
nahmsfélle beschréankt ist, sprechen alle Erfahrungen dafiir, da@ die so
iitberaus hédufige Hohlkopfigkeit endogen durch Auflosung von Gewebe
und RiBbildungen zustande kommt.

Eine endogene Entstehung ist iibrigens leicht versténdlich, weil der
Riibenkopf — dem Epikotyl entsprechend — Markgewebe aufweist und
das Awuftreten von Markhohlen im Pflanzenreich eine weitverbreitete
Erscheinung ist.

3. Hohlkopfigkeit und Grofe der Riiben

Bereits in den vorliegenden Veroffentlichungen wird betont, daB die
Hohlkopfigkeit vor allem bei groBen Riiben auftritt. Dies bestitigte sich
in allen durchgefiihrten Priifungen (vergl. auch Abschnitte 4 und 5).

Das in Tabelle 1 erfaBte Material stammte aus einem Versuch mit
zwei Maleinhydrazid-Prédparaten in verschiedenen Aufwandmengen zur
Verminderung von Verlusten bei lagernder Riibe. Die Bespritzung erfolgte
in der ersten Hilfte des Monates September, die Ernte und Untersuchung
wurde am 30. bis 31. Oktober durchgefiihrt. Es zeigte sich keinerlei
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Zusammenhang zwischen Hohlkopfigkeit und der Anwendung dieser
wachstumshemmenden Substanzen. Tabelle 1 bringt fiir je 300 Riiben
der sechs verschiedenen Behandlungsvarianten den Anteil der hohlkopfi-
gen. Diese waren rund um die Hilfte schwerer als jene ohne Hohlrdume
aus den gleichen Parzellen.

4. Hohlkopfigkeit und sekundire Blattentwicklung am Riibenkopf

Bereits bei den ersten Untersuchungen iiber die Hohlkopfigkeit der
Riiben fiel auf, daB ein deutlicher Zusammenhang nicht nur mit der
Grifle der Riiben, sondern auch mit der sekundiren Entwicklung von
Blattbiischeln am Riibenkopf (vergl. Abb. 1 bis 3) besteht.

Ein solcher Austrieb zeigt sich nicht nur bei Vernichtung des normalen
Vegetationspunktes der Riibenpflanze, etwa bei Bormangel oder Befall
durch Peronospora schachtii, er kommt vielmehr auch bei intaktem Herz
der Riibe zustande.

Tabelle 1
Hohlképfigkeit und Riibengewicht

300 Riiben (Beta 242/53) je Behandlungsart (Maleinhydrazid-Spritzungen),
Fuchsenbigl, N.-O., Ernte 30. bis 31. Oktober 1953.

Behandlung Anteil Durchschnittliches Durchschnittliches

Riiben mit Gewicht der Riiben Gewicht der Riiben

Hohlrdumen mit Hohlrdumen ohne Hohlrdume in

% g % des Gewichtes
der Riiben mit
Hohlrdumen

i 39 739 61
2 48 777 73
3 49 676 64
4 47 727 68
5 54 757 63
6 51 675 63

Die Priifung von 200 Riiben ohne Blattbiischel und je der gleichen Zahl
mit schwachem (bis 14 sekundidre Biischel) und mit starkem Awustrieb
(15 und mehr Biischel) ergab — wie aus Tabelle 2 zu eninehmen —, daR
die Riiben ohne sekundire Blattentwicklung im Durchschnitt das geringste
Gewicht zeigten (313 g), die mit starkem Austrieb das hochste (538 g).
Innerhalb jeder dieser drei Gruppen von 200 gleichartigen Riiben wiesen
die ohne Hohlraum im Durchschnitt das kleinste Gewicht auf, die mit
einer groBen Hohlung das hochste. Unter den nichtausgetriebenen Riiben
gab es nur 10 Prozent mit grolem Hohlraum (iiber 7 mm Durchmesser)
und fast die Hilfte war frei von Hohlkopfigkeit. Bei den Riiben mit
vielen Blattbiischeln verhielt es sich nahezu umgekehrt: etwa 16 Prozent
ohne und 43 Prozent mit groBer Hohlung.

Wihrend Tabelle 2 die Ergebnisse von Untersuchungen an einer glei-
chen Zahl (je 200) Riiben mit starkem, schwachem und fehlendem Aus-
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Abb. 4. Schematische Darstellung eines Zwischenstadiums nach der Uber-
wallungstheorie der Hohlraumentstehung. Dessen Nichtexistenz beweist
die Unrichtigkeit dieser Theorie.

trieb wiedergibt, umfalt Tabelle 3 20 Parzellen eines auch in Tabelle 5
dargestellten Zeitstufen-Anbauversuches. Insgesamt zeigten 184 Prozent
der Riiben ohne sekundare Blattbildung Hohlrdume, wéhrend es bei
denen mit schwachem Awustrieb 292 Prozent und bei denen mit starkem
38'7 Prozent waren. Unter den hohlraumfreien Riiben machten die Exem-
plare mit starker sekundérer Blattbildung nur 7°0 Prozent aus, unter den
hohlkopfigen waren es 133 Prozent; umgekehrt waren die Riiben ohne
Austrieb unter den hohlkopfigen seltener (34’5 Prozent) als unter den
normalen (51°0 Prozent). Das Riibengewicht stieg mit der Stdrke der Aus-
bildung der sekundidren Blattbiischel deutlich an, und zwar sowoll bei
den hohlkopfigen als auch bei denen ohne Hohlraumbildung. Es ergab
sich also, daB der Blattaustriecb auch unabhingig von Hohlkopfigkeit
bei grofleren Exemplaren haufiger bzw. ausgeprégter ist als bei kleinen;
auch besteht keine fixe Koppelung mit dem Austrieb, indem bei dem
Material in Tabelle 3 184 Prozent der Riiben ohne sekundire Blattent-
wicklung Hohlrdume zeigten und bei dem Material in Tabelle 2 sogar
51’5 Prozent, und zwar ein Fiinftel davon mit iiber 7 mm Durchmesser.
Anderseits aber ist der Zusammenhang nicht zu iibersehen, indem bei
sekundirer Blatibiischelbildung Hohlrdume weit hidufiger waren als ohne
solche Blattentwicklung.
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5. Beregnungs- und Diingungsversuche

Die Ergebnisse der Untersuchungen iiber Hohlkopfigkeit der Riibe in
Beregnungs- und Diingungsversuchen sind in den Tabellen 4 bis 9 sowie
in einer graphischen Darstellung (Abb. 5) wiedergegeben. Stets kam die
Abhingigkeit der Hohlkopfigkeit von der GroBe der Riiben zum Aus-
druck.

Ein solcher klarer Zusammenhang zeigte sich in einem Versuch (Tab. 4)
in Fuchsenbigl (Marchfeld, N.-O.) mit 135 mm bzw. 256 mm Bewasse-
rung. Bei der hochsten Wassergabe wurden nicht nur die groBten Riiben,
sondern auch das hdufigste Vorkommen von Hohlképfigkeit beobachtet
(iiber 46 Prozent), wihrend unberegnet bei etwa 140 g geringerem Gewicht
nur etwa 38 Prozent mit Hohlrdumen gezdhlt wurden; bei milBiger Bereg-
nung liegen die Werte fiir Gewicht und Hohlkopfigkeit etwa in der
Mitte.

Es ist bemerkenswert, daB die betrichtlichen Mehrertrige durch
Bewisserung in einem Jahr zustandekamen, das keineswegs extrem trok-
ken, sondern im Friilhsommer vielmehr verhdlinism&Big niederschlags-
reich und erst im Spatsommer und Frithherbst regenarm war, wie die
folgende Ubersicht fiir die Versuchsstelle Fuchsenbigl zeigt:

Niederschldige mm Temperaturmittel * C
1953 vieljdahriges 1953 vieljdhriges
Mittel Mittel

April 81 42 105 89
Mai 25 55 14°0 14’8
Juni 103 58 181 181
Juli 97 68 20°5 209
August 30 54 182 202
September 19 54 16°2 159
Oktober 28 40 113 102

Der Versuch war in zwei Diingungsstufen angelegt: Gegeniiber einer
Grunddiingung (300 kg/ha Thomasmehl, 300 kg/ha Superphosphat, 400 kg/
ha 40prozentiges Kalisalz und 450 kg/ha Kalkammonsalpeter) bewirkte
eine zusidtzliche Gabe von 200 kg/ha Superphosphat, 150 kg/ha Kalisalz
und 150 kg/ha Kalkammonsalpeter keine klare Beeinflussung des Ertra-
ges und des Anteiles hohlkopfiger Riiben; die Resultate werden daher
ohne Differenzierung nach Diingungsarten wiedergegeben.

In einem Beregnungs-Zeiistufen-Anbauversuch (Tab. 5), der nur ecinige
hundert Meter vom eben beschriebenen (Tab. 4) entfernt, jedoch auf
einem leichteren, sandigeren Boden angelegt war, wurden wesentlich
geringere Wassermengen (insgesamt 52 mm) gegeben. Die Beregnung
bewirkte auch hier eine betrdchtliche Steigerung des Wurzelgewichtes
(70 bis 80 g/Riibe = 19 bis 35 Prozent). Bemerkenswerterweise aber war
in diesem Versuch die Erhohung des Ertrages durch die sehr miRige,
nur bei ausgesprochener Trockenheit zu drei Terminen gegebene Bewis-
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serung mit keiner Erhohung des Prozentsatzes hohlkopfiger Riiben ver-
bunden; die Unterschiede zwischen beregneten und unberegneten Parzel-
len innerhalb jeder Anbaustufe sind zufilliger Art.

Tabelle 2
Hohlraumbildung und Entwicklung von sekundidren Blattbiischeln am
Riibenkopf

Zuckerriibe, Fuchsenbigl, N.-O., Ernte 20. bis 21. Oktober 1952.
Starker Austrieb: 15 bis 20 Blattbiischel, ziemlich stark entwickelt.
MiBiger Austrieb: Weniger und schwéacher entwickelte Blattbiischel.

Hohlraum- Ohne Austrieb Mafliger Austr. Starker Austr.
bildung 200 Riiben 200 Riiben 200 Riiben
Riiben- Anteil Riiben- Anteil Riiben- Anteil Mittel
gewicht % gewicht % gewicht % g
g g g
Keine 273 485 351 305 474 157 331
5173 323 16'4 100
Bis 7mm @ 535 415 430 425 507 416 423
332 340 328 100
Uber7mm @ 415 100 552 27°0 592 427 557
12'8 540 532 100
Mittel 313 439 538
100°0 100°0 1000

Die in Tabelle 5 wiedergegebenen kleinsten signifikanten Differenzen
im Riibengewicht zwischen beregnet und unberegnet wurden getrennt
fiir jede Zeitstufe berechnet, da die Grofle der Riibe mit spdterem Anbau
abnimmt. Fiir den gemeinsamen Vergleich der Wurzelgewichte aller An-
baustufen in der beregneten und der unberegneten Serie ergaben sich
folgende. Werte: 28 (95 Prozent), 37 (99 Prozent) und 48 (99°9 Prozent).

Fiir den Vergleich des Anteils (Prozent) hohlkopfiger Riiben der fiinf
Anbauzeitstufen gelten — beregnete und unberegnete Parzellen zusam-
mengefalit — die folgenden kleinsten signifikanten Differenzen: 3°1
(95 Prozent), 46 (99 Prozent) und 60 (999 Prozent).

Die enge Korrelation zwischen dem Riibengewicht und der Hohlkopfig-
keit zeigte sich auch in diesem Versuch, und zwar beim Vergleich der
fiinf Anbauzeitstufen, die zwischen 27. Marz (ziemlich friih) und 13. Mai
(sehr spét) lagen: Mit Anstieg des Gewichtes von 319 g beim spitesten
Anbau auf 446 g bei frither Aussaat stieg bei beregneter Riibe der Anteil
hohlkspfiger von 29 auf 44 Pozent an, fiir unberegnete liegen die Grenz-
werte bei 246 und 358¢g bzw. 28 und 45 Prozent Hohlkopfigkeit. Ain
13. Mai gebaute beregnete und am 20. April gebaute unberegnete Parzel-
len zeigten etwa gleiches Wurzelgewicht (320 g), doch wies die zeitiger
gesite unberegnete Riibe um fast 9 Prozent mehr Hohlkopfigkeit auf.

Der Ertrag der beregneten friilhgebauten Parzellen war nur (Tabelle 5)
ungefahr gleich hoch wie der der unberegneten in Versuch 4 (Tabelle 4),
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Abb. 5. Darstellung der Zusammenhinge zwischen Riibengewicht (g) und
Hohlkopfigkeit (%).

Bewisserungsversuch Tab. 4 (A = 0mm, B = 135 mm, C = 256 mm) ; se—
Bewisserungs-Zeitstufenanbau-Versuch (Tab. 5):

(1 bis 5: Zeitstufen 1 bis 5 unbewdéssert,

1> bis 5’: Zeitstufen 1 bis 5 bewassert).
Steigende Volldiingung (Tabelle 6): —+- +—
NPK- Stllléenlx\flersuch Fuchsenbigl und Trausdorf (Tabelle 7):

2, N3 R

Px, P2, Ps:

Ki, Ko, Ks: . .
Kaliformenversuch Fuchsenblgl und Trausdorf (Tabelle 8):
Bordiingungsversuch Fuchsenbigl und Trausdorf (Tabelle 9) O,
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was zum Teil durch die schwichere Diingung von Versuch 5 und den
sandigeren Boden bedingt war; sowohl die beregneten, besonders aber
die unberegneten Parzellen von Versuch 4 (Tabelle 4) fallen durch einen
abnorm hohen Anteil hohlkopfiger Riiben auf. Gegeniiber den ibrigen
Fuchsenbigler Versuchen gab es bei einem Riibengewicht von 370 g um
zumindest 15 Prozent mehr Hohlkopfigkeit.

Tabelle 5
Hohlraumbildung und Entwicklung von sekundiren Blattbiischeln am
Riibenkopf

Riiben von 20 Parzellen des Zeitstufenanbauversuches Fuchsenbigl (vergl.
Tabelle 5). Ernte 3. November 1953.
Starker Austrieb: Sekundér gebildete Bldtter iiber 4 cm lang oder beson-
ders zahlreiche Blattbiischel.
MiBiger Austrieb: Schwiicher entwickelte oder weniger Blattbiischel.

2719 905 Anteil Riiben  Riibengewicht (g)
gesunde Riiben mit mit Hohlraum je Ge- mit ohne
Ri(iyben Hohlraum Austrie(;)sgruppe samt Hohl- Hohl-

0 [%7/

o 0 raum raum
Ohne Austrieb . 510 34’5 184 311 468 266
MiBiger Austrieb 420 522 292 453 533 398
Starker Austrieb 70 133 387 729 759 679
Gesamt 1000 1000 250 401 541 331

Die Abhingigkeit der Hohlkopfigkeit von der GroBe der Riiben zeigte
sich besonders klar in einem Nihrstoff-Steigerungsversuch in Fuchsen-
bigl 1953 (Tabelle 6). Mit Erhohung der Niahrstoffgabe in fiinf Stufen
(0 bis 200 kg/ha N, 0 bis 160 kg/ha P20s und 0 bis 200 kg/ha K20) stieg
das durchschnittliche Riibengewicht von 357 auf 464 g und der Anteil
der Riiben mit Hohlkopfigkeit von rund 22 auf 36 Prozent. In diesem
Versuch kam der enge Zusammenhang von Riibengewicht und Hohlher-

Tabelle 4
Hohlkopfigkeit und Riibengewicht

Beregnungsversuch, Fuchsenbigl, N.-O (Dipl.-Ing. A. Graf).
Beta 242/53, Anbau 16. April 1953.
Ernte 12. bis 13. November 1953. 24 Wiederholungen.

Zahl der Riiben Riibengewicht Hohlkopfigkeit
; Yo

g
Unberegnet . 6792 439 382
135 mm zusatzlich 7051 516 412
256 mm zusétzlich 6621 585 462
Kl. ges. Diff. 95 % 32 2'6
99 % 43 3'5
99'9% . 56 45
r = 070.
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zigkeit in dem hohen Korrelationskoeffizienten r = 087 besonders deut-
lich zum Ausdruck. Wie die Tabellen zeigen, lagen die Korrelations-
koeffizienten, die sdmtlich aus den Werten fiir die einzelnen Parzellen
errechnet wurden, in den verschiedenen Versuchen zwischen 058 und
0’87, meist um 07.

Tabelles
Hohlképfigkeit und Riibengewicht
Beregnungs-Zeitstufenanbauversuch 1953 Fuchsenbigl, Beta 242/53,
Etwa 3200 Riiben je Zeitstufe, Ernte 4. bis 9. November 1953,
12 Wiederholungen

Beregnung: 27. Juli 1953 13 mm
10. bis 11. August 1953 17 mm_
18. August 1953 22 mm

Anbau 1953
27. Mirz 8. April 20. April 4.Mai 13. Mai

Beregnet Riibengewicht g 446 444 394 345 319

Hohlkopfigkeit
Prozent 421 436 38'7 3472 29°4
Unberegnet Riibengewicht g 358 372 323 285 246
Hohlkopfigkeit
Prozent 42'4 445 37°9 35'4 28'4
Kl ges. Differenz 95 % 35 27 31 21 25
9 % 49 38 43 29 35
99'9% 70 54 62 42 50

r (beregnet) = 060
r (unberegnet) = 073

An zwei Versuchsstellen (Fuchsenbigl, N.-O., und Trausdorf, Bgld.) war
Gelegenheit einen NPK-Stufenversuch mit null, 100 und 200 kg/ha N,
bzw. P:0s und K20 (27 Versuchsglieder!) hinsichtlich der Hohlkopfizg-
keit auszuwerten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengestellt;
jede wiedergegebene Zahl fiir Riibengewicht und Prozent Hohlkopfig-
keit stellt einen Durchschnitt aus 27 Werten dar. So umfaBit beispiels-
weise die Spalte . N 100“ die folgenden Varianten:

N100, Po, K0 N 100, P 100, K0 N 100, P 200, K0

N 100, P o, K 100 N 100, P 100. K 100 N 100, P 200, K 100

N 100, P 0, K 200 N 100, P 100, K 200 N 100, P 200, K 200
und zwar in je dreifacher Wiederholung.

In Fuchsenbigl zeigt sich mit steigender Stickstoffgabe eine deuiliche
Ertragszunahme und ein ausgeprégter paralleler Anstieg der Hohlkopfig-
keit; an der Versuchsstelle Trausdorf nehmen Riibengewicht und Hohl-
herzigkeit deutlich von N O bis N 100 zu, zwischen N 100 und N 200 ist
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aber weder im Riibengewicht noch im Anteil hohlkopfiger Riiben ein
wesentlicher Unterschied. Die Phosphorsdure-Steigerung kam in Traus-
dorf auch noch in der héchsten Stufe zur Auswirkung, in Fuchsenbigl
bestand kein Unterschied mehr zwischen P 100 und P 200; die Haufig-
keit der Hohlkopfigkeit ging dem Riibengewicht parallel. Die Kali-Gabe
wirkte sich in Fuchsenbigl iiberhaupt nicht aus, in Trausdorf diirfte dic
hochste (K 200) eine gewisse Ertragssteigerung bedingt haben, der auch
ein hoherer Anteil hohler Riiben parallel geht.

Tabelle 6

Hohlkopfigkeit und Riibengewicht
Versuch mit steigender Volldiingung Dr. Th. Reichard,
Fuchsenbigl, N.-O., Beta 242/53, Anbau 7. April 1953,
Ernte 11. bis 14. November 1953, 9 Wiederholungen

Diingung kg/ha Hobhlkopfigkeit Riibengewicht
N P=0s K:0 %o g
0 0 0 215 357
40 40 60 25’3 379
80 60 80 29°2 429
100 90 120 29'9 416
200 160 200 36°0 464
Kl. ges. Differenz 95 % 59 41
99 % 80 56
99'9% 10°6 74
r = 087

Tabelle 8 bringt die Ergebnisse zweier Kali- Formen - Versuche. Ein
gesetzmédBiger Unterschied zwischen Kalisalz, Patentkali und Reformkali
konnte nicht festgestellt werden, doch kommt wieder, besonders im Ver-
such Trausdorf, eine deutliche Abhingigkeit von der GroBe der Riiben
zum Ausdruck, trotz der betrichtlichen Ertragsunterschiede zwischen den
beiden Versuchsorten.

Bordiingung blieb ohne spezifischen Einfluf (Tab. 9); lediglich die
positive Korrelation zwischen Riibengewicht und Héaufigkeit der hohlen
Riiben zeigte sich auch in diesem Versuch. In Fuchsenbigl fillt auf, da8
bei Diingung mit Bornitramoncal (Kalkammonsalpeter mit 25 Prozent
Borsidure) der Ertrag in allen drei Stickstoff-Stufen (100, 150 und 200 kg N)
wesentlich hoher war als bei Anwendung des gleichen — aber borfreien —
Kalkammonsalpeters und Zugabe der entsprechenden Bormenge in Form
von Borax. Diese auffallend bessere Wirkung von borsdurehaltigem Kalk-
ammonsalpeter gegeniiber Kalkammonsalpeter und Borax war jedoch an
anderen Versuchsstellen nicht festzustellen (miindliche Mitteilung von
Herrn Dr. Dipl.-Ing. Th. Reichard). Bemerkenswerterweise zeigten dic
Riiben aus den Bornitramoncal-Parzellen des Versuches Fuchsenbigl, dem
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hoheren Riibengewicht entsprechend, auch einen wesentlich hoheren An-
teil hohlkopfiger Riiben. Das Gewicht lag in den Bornitramoncal-Par-
zellen um 20 Prozent hoher (420 g gegeniiber 350 g), der Anteil hohler
Riiben um mehr als die Halfte.

Die Gesamtheit der in den Tabellen 4 bis 9 wiedergegebenen Versuchs-
ergebnisse, die in Abb. 5 graphisch dargestellt sind. 148t mehrere bemer-
kenswerte Tatsachen erkennen:

a) Die Ertrdge sind in Fuchsenbigl im allgemeinen bei vergleichbaren
Diingergaben wesentlich hoher als in Trausdorf; lediglich bei verspite-
tem Anbau werden an der ersteren Versuchsstelle dhnlich geringe Ertrige
erzielt. An beiden Orten sind gewisse, allerdings nur bescheidene Diffe-

Tabelle 7
Hohlkopfigkeit und Riibengewicht
NPK-Stufenversuche 1953 (Dr. Th. Reichard), Beta 242/55
Fuchsenbigl: Anbau 7. April 1953, Ernte 1. bis 14. November 1953
Trausdorf: Anbau 8. April 1953, Ernte 2. bis 10. November 1933
100 = 488 kg/ha Kalkammonsalpeter 444 kg/ha Superphosphat
250 kg/ha 40% Kalisalz
200 = 976 kg/ha Kalkammonsalpeter 889 kg/ha Superphosphat
500 kg/ha 40% Kalisalz
Jede der 9 Diingungsgruppen enthilt 3 X 3 Varianten der beiden
anderen Diinger
5 Wiederholungen

[ [l e > [ <
e & & o« £ § o 2 &
Z Z 4 A A A MMM
Fuchsenbigl Riibengewicht g 406 436 452 402 444 447 429 428 436
N.-O. Prozent 286 33'8 391 30'7 356 352 351 330 334
Holhlkopfigkeit
Trausdorf  Riibengewicht g 234 280 279 241 265 278 257 253 275
Bgld. Hohlképfigkeit
Prozent 85 12'7 135 97 11’4 13'7 10'7 112 120
KI1. ges. Diff.: Fuchsenbigl Trausdorf
Riibengewicht Hohl- Riibengewicht  Hohl-
kopfigkeit kopfigkeit
95 % 32 44 29 31
99 % 42 57 38 41
99'9% 53 74 49 53

Versuch Fuchsenbigl: r = 069
Versuch Trausdorf: r = 068
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renzierungen in der Ertragsleistung verschiedener Versuchsflichen bei
Vergleich der ungediingten Kontrollparzellen festzustellen.

b) Ausgeprigter als in den Ertridgen zeigen sich in der Haufigkeit der
Hohlképfigkeit Unterschiede, die zweifellos zur Hauptsache Ausdruck
lokaler Bodenverhé&ltnisse sind und die nicht gleichzeitig auch im Gewicht
der Riiben zum Ausdruck kommen miissen. In Trausdorf ist Hohlkopfig-
keit im Bor-Diingungsversuch allgemein haufiger als im Kaliformenver-
such, obwohl der Ertrag ungefdhr gleich liegt; am seltensten ist sie im
NPK-Stufenversuch. In Fuchsenbigl ist der Anteil hohlkopfiger Riiben
im Beregnungs-Zeitstufenanbau-Versuch (Tabelle 5) in den zum Vergleich
geeigneten friihgebauten Parzellen holer als in den anderen Versuchen,
zweifellos als Auswirkung des sandigeren Bodens dieser Versuchsfliche.

¢) Es ist bemerkenswert, da# innerhalb der einzelnen Versuche an bei-
den Orten der Anteil der Hohlkopfigkeit bei Zugrundelegung eines
bestimmten Ertragsanstieges um ungefdhr den gleichen Wert zunimmt.
Im allgemeinen kann man bei einer durch die Diingung oder die Anbau-
zeit bedingten Gewichtszunahme von 100 g pro Riibe mit einer Steige-
rung der Haufigkeit hohlkopfiger Riiben um 12 bis 15 Prozent (absolut)
rechnen.

Tabelle 8 Hohlkopfigkeit und Riibengewicht
Kaliformen-Versuche 1953 (Dr. Th. Reichard), Beta 242/53
Fuchsenbigl: Anbau 7. April 1953, Ernte 11. bis 14. November 1953
Trausdorf: Anbau 8. April 1955, Ernte 2. bis 10. November 1953
Grunddiingung: 100 kg/ha N
80 kg/ha P20s;
7 Wiederholungen

Fuchsenbigl, N.-O. Trausdorf, Bgld.
Riiben- Hohl- Riiben- Hohl-
K20 kg/ha Diingerart gewicht kopfigkeit  gewicht kiipfigkeft
g % g VZ
0 435 380 270 164
80 40% Kalisalz 379 31°0 295 17’5
80 Patentkali 454 331 277 155
80 Reformkali 403 31°5 — —
160 40% Kalisalz 439 33'5 282 159
160 Patentkali 445 377 300 179
160 Reformkali 411 33°1 — —
Kl1. ges. Differenz 95% 65 47
99 % 87 63

Die Unterschiede im Anteil hohlkopfiger Riiben sind fiir keine der
beiden Versuchsstellen gesichert.
Versuch Fuchsenbigl: = 0'58
Versuch Trausdorf: 068



Bei einer durch Bewisserung erzielten Steigerung des Riibengewichtes
scheint allerdings diese Regel nicht zu gelten. So ergibt sich aus dem in
Tabelle 4 wiedergegebenen Beregnungsversuch (mit den sehr hohen zu-
sidtzlichen Wassergaben von 135 und 256 mm) pro 100 g Gewichtszunahme
nur eine Steigerung des Anteiles hohler Riiben um 5 bis 6 Prozent and
im Beregnungs-Zeitstufenanbau-Versuch (Tabelle 5) ist bei nur 52mm
Wassergabe im Durchschnitt iiberhaupt keine Zunahme der Haufigkeit
hohlkopfiger Riiben als Folge der Beregnung festzustellen, obwohl sich
diese in allen Anbaustufen deutlich in einer Gewichtserhdhung von
60 bis 90 g/Riibe auswirkt.

Tabelle 9
Hohlkopfigkeit und Riibengewicht
Bor-Versuch 1953 (Dr. Th. Reichard), Beta 242/53

Fuchsenbigl: Anbau 7. April 1953, Ernte 1. bis 14. November 1953
Trausdorf: ~ Anbau 8. April 1953, Ernte 2. bis 10. November 1953

Grunddiingung: 160 kg P20s/ha

200 kg K:O/ha

N als Kalkammonsalpeter
(Nitramoncal bzw. Bornitramoncal mit 25% Borsiure)
7 Wiederholungen

Fuchsenbigl, N.-O. Trausdorf, Bgld.
Riiben- Hohl- Riiben- Hohl-
N kg/ha  Bordiingung gewicht kopfigkeit gewicht kopfigkeit
kg/ha g o g Yo
100 Borsdaure*) 1272 404 329
100 Borax 188 371 25°0 272 206
150 — — 344 21'8 301 215
150 Borsdure®) 1873 426 37°0
150 Borax 284 333 22°0 282 204
200 Borsdaure*) 244 429 363
200 Borax 37°6 358 22'8 304 22°4
*) In Form von Bornitramoncal
Kl. ges. Differenz 95 % 62 105
99 % 84 14°0
99°9% 111 185

Die Unterschiede im Riibengewicht und Anteil hohlképfiger Riiben an
der Versuchsstelle Trausdorf sind nicht ausreichend gesichert.
Versuch Fuchsenbigl: r = 0'80
Versuch Trausdorf: r = 063

d) Zur Frage einer spezifischen Wirkung einzelner Nihrstoffe bietet
das gewonnene Material nur gewisse Anhaltspunkte, die durch eingehen-
dere Versuche zu iiberpriifen waren.
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Vergleicht man die Ergebnisse iiber Riibengewicht und Anteil hohl-
kopfiger Riiben fiir die einzelnen Parzellen in graphischer Darstellung,
bzw. errechnet man den Anteil hohlkopfiger Exemplare auf 100 g Riiben-
gewicht, so kommt in den NPK-Steigerungsversuchen in Fuchsenbigl
und Trausdorf klar zum Awusdruck, daB dieser pro 100 g Gewicht mit
steigender N-Gabe ansteigt: In Fuchsenbigl von 7°0 Prozent bei N null,
iiber 7’7 Prozent bei N 100, auf 86 Prozent bei N 200 und in Trausdorf
von 36 Prozent iiber 45 Prozent auf 49 Prozent. Fiir Phosphor und Kali
zeigen sich keine so gesetzmiBigen Verhiltnisse. In den Bor-Versuchen
in Fuchsenbigl ist in den mit Borsidure behandelien Parzellen, die einen
bemerkenswert hohen Ertrag brachten, der Anteil hohlképfiger pro 100 g
Riibengewicht mit 84 Prozent gleichfalls hoher als bei Boraxgabe bzw.
bei ungediingt mit 6'6 Prozent.

Es ist jedoch erst zu kldren, ob in diesen Werten eine spezifische Néhr-
stoffwirkung zum Ausdruck kommt oder ob sich darin lediglich andeu-
tet, daB zwischen Anteil Hohlkopfigkeit und Riibengewicht keine streng
lineare, sondern eine kurvilineare Beziehung besteht.

6. Sortenunterschiede

Zur ersten Orientierung in der Frage des Vorkommens von Sorten-
unterschieden wurden mehrere Sortenversuche von Herrn Dipl.-Ing. A.
Graf in Fuchsenbigl aufgearbeitet. Dabei ergaben sich betrichtliche
Unterschiede, indem sich in ein und demselben in 6- bzw. 7facher Wieder-
holung angelegten Versuch Unterschiede im Anteil der hohlkopfigen
Riiben zwischen 1t und 32 Prozent zeigten. Ein klarer durchgehender
Zusammenhang mit dem Gewicht der Riiben war nicht festzustellen, so
daB mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit angenommen werden kann, daB
echte Sortenunterschiede in der Haufigkeit des Auftretens von Hohlrdu-
men bestehen. Da es sich jedoch um normal gekopfte Riibe handelt und
im Hinblick auf Unterschiede in der I'orm der Riibenkdpfe damit zu
rechnen ist, daB bei dem iiblichen Kopfen die Hohlrdume bei den ein-
zelnen Sorten nicht in gleichen Anteilen erfaBit werden, sei von der Wie-
dergabe von Zahlen abgesehen, zumal fiir die meisten Sorten nur Mate-
rial aus einem Versuch vorliegt und fiir die Sorten, die in zwei Versuchen
angebaut waren, nur zum Teil Ubereinstimmung festgestellt werden
konnte, zum Teil zeigten sich auch in der relativen Haufigkeit der Hohl-
rdume Dbetrdchtliche Unterschiede. Die Frage der Sortenunterschiede
miite an ldngs durchschnittenen Riiben gepriift werden.

Zusammenfassung

1. An Hand von Literaturangaben und auf Grund eigener Beobach-
tungen werden die verschiedenen Typen von Hohlraumbildungen im
Riibenkorper besprochen:

a) FraB durch tierische Schidlinge,
b) Blitzschaden,
c) Risse im Riibenkorper entlang der Lingsachse,
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d) Hohlraumbildungen im Riibenkopf endogener Entstehung,
e) Hohlraumbildungen im Riibenkopf durch Uberwallung (exogen).

2. Die in Osterreich hidufig auftretende Hohlkopfigkeit gehort haupt-
sdchlich, wenn nicht ausschlieflich, zu Typ d).

5. Die endogene Entstehung dieser Hohlkopfigkeit ergibt sich aus der
Tatsache, daB} vielfach eine allmihliche Auflésung von Gewebe im Riiben-
kopf der Hohlraumbildung vorausgeht. Die oben offenen Hohlraume
sind meist durch nachtrdgliches AufreiBen der vorerst geschlossenen ent-
standen.

4. Gegen eine Entstehung der hiufig auftretenden geschlossenen Hohl-
rdume durch Uberwallungswachstum spricht das Fehlen des Restes eines
Kanales bzw. von Gewebenéhten.

5. Es besteht ein Zusammenhang zwischen Hohlkopfigkeit und Aus-
bildung von sekundéren Blattbiischeln am Riibenkopf, doch kommen beidc
Erscheinungen auch unabhéngig voneinander vor.

6. Der enge Zusammenhang zwischen Grofle der Riiben und Haufigkeit
der Hohlkopfigkeit konnte an einem groBen Untersuchungsmaterial be-
stitigt werden; auch ist sekundére Blattentwicklung bei gréBeren Riiben
héufiger als bei kleinen.

7. Spezifische Nahrstoffwirkungen konnten fiir Stickstoff, Phosphor.
Kalium und Bor nicht mit Sicherheit festgestelit werden.

8. Die Haufigkeit der Hohlkopfigkeit wird durch die Bodenart beein-
fluBt; es ergaben sich Hinweise, dal auf Sandboden die Hohlkopfigkeit
haufiger als auf schwerem Lehmboden vorkommt.

9. Die Ergebnisse zweier Beregnungsversuche weisen darauf hin, daf
der Anstieg der Hiufigkeit der Hohlkopfigkeit mit dem Riibengewicht bei
Beregnung weniger ausgepragt. ist als bei Steigerung des Riibengewichtes
durch Diingung.

Summary

1. There are different types of cavities in sugar beet roots:
a) Feeding by pests,
b) Lightning damage,
¢} Cracks along the main axis,
d) Cavities in the top of the roots of endogen origin.
e) Cavities in the head of beets developed by overlapping (according
to some authors).
2. The frequently occuring cavities in sugar beet tops in Austria are of
type d) (endogen hollow-top).
5. The endogen origin of the cavities can be proved by the preceding lysis
of the tissue in the top of sugar beet roots, which is frequently noticed.
The cavities open at the top have developed by cracking of formerls
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closed ones. The formation of the cavities by overlapping is unlikely
because of the absence of tissue-sutures or channels in the tops.

4. There is a distinct connection between hollow-top of sugar beets and
the secondary growth of young leaves laterally on the top of the beet
roots, but both may also occur independently. The close relation between
the size of sugar beets and the frequency of hollow-top was proved in
the examination of a large number of beets. The secondary leaf growth
at the top is to be noticed more often on big roots than on small ones.

5. Specific influence of nitrogen, phosphorus, potassium and boron on
the formation of cavities was not demonsirable with certainty. There are
indications that hollow-top occurs more frequently on sandy soils than
on clay.

The results of two irrigation experiments show that the rise of beet
weight due to irrigation is of less influence on the increase of hollow-top
than the same increase of weight caused by fertilizing.
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Referate

Schindlmayr (A.): Welches Unkraut ist das? Kosmos—Natgrfiihrer.
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart 1956, 523 Textabbildungen,
8 Farbtafeln, 257 Seiten,

Das vorliegende Bindchen ist nicht etwa eine Unkrautmonographie, die
das gesamte Unkrautproblem zu einem eng begrenzten, vom gesamten
Naturgeschehen entriickten Fachgebiet stempelt; das Biichlein stellt viel-
mehr einen die natiirlichen Lebensgemeinschaften beriicksichtigenden
wNaturfiihrer® durch eines der wichtigsten Gebiete des Pflanzenschutzes
dar und vermag mit seiner einfachen Gliederung auch dem nichtfach-
kundigen Leser eine allgemeine Ubersicht zu geben. Die wichtigsten Un-
krauter werden nach ihrem Vorkommen auf Acker und Griinland in
Hackfrucht-, Garten-, Getreide-, Klee- und Luzerneunkrauter unterteilt
und eingehend beschrieben. Forstunkrduter und Unkrdauter auf Wegen,
Rainen, Dammen, Teichen, Odland, Schutt und an Hecken und Z&unen
werden eigens behandelt.

Um das Erkennen der Unkrduter zu erleichtern, werden Blatt und
Stengel sowie Bliitezeit und Lebensdauer der Pflanze unter Verwendung
von Kurzzeichen genau beschrieben. In der Rubrik fiir allgemeine An-
gaben finden sich Hinweise iiber Lebensweise des Unkrautes., ob Samen-
oder Wurzelunkraut und iiber Standortsbedingungen. Die Bekdmpfung
wird ebenfalls fiir jedes Unkraut kurz skizziert, wobei nidht nur die
chemische Bekdampfung, sondern auch KulturmaBnahmen beriicksichtigt
sind. Dariiber hinaus finden 'sich noch Angaben iiber spezielle Bedeutung
der Pflanzen, wie Verwendung fiir Heilzwecke und Gefdhrdung durch
giftige Inhaltsstoffe.

Die Farbdrucke sind als gelungen zu bezeichnen, wogegen die skizzen-
haften Zéichnungen in schwarz-weiB nur eine begrenzte Moglichkeit zur
Bestimmung der behandelten Unkrduter bieten.

Je eine alphabetische Zusammenfassung deutscher und lateinischer
Pflanzennamen beschlieBen das reichlich illustrierte Biichlein, das auch
dem Fachspezialisten als Vademekum empfohlen werden kann.

H. Neururer

Witt (P. N.): Die Wirkung von Substanzen auf den Netzbau der Spinne
als biologischer Test. 79 S., 49 Abb., Springer-Verlag Berlin, Géttingen,
Heidelberg, 1956, Kart. DM 15°60.

Als 1948 versucht wurde, anldBlich der Dreharbeiten eines Films iiber den
Netzbau der Kreuzspinne den Filmstar durch Drogen zu veranlassen, seine
vorwiegend néchtliche Tatigkeit in den Tag hineinzuverlegen, blieben diese
Versuche zwar erfolglos, fiihrten aber zu der Entdeckung, daB die Spinnen
ihre Netze unter dem Einflu@ pharmazeutischer Pridparate verindern. Es
wurde in der Folge ein Test ausgearbeitet, mit dessen Hilfe es nunmehr
moglich ist, die Identifizierung einer unbekannten Substanz zu erleichtern.
Dariiber hinaus hofft der Autor, der an der Entdeckung des Phdnomens
beteiligt war, mit Hilfe dieser Methode auch Aufkldarung iiber bestehende
Hypothesen der Genese von Geisteskrankheiten zu erhalten, indem die
Reaktion der Spinnen auf die Korperfliissigkeit der Patienten Hinweise
auf die chemische Natur der Stoffe, die die Storungen auslésen, geben
konnte. In der vorliegenden Broschiire wird dieser Test in seinen wissen-
schaftlichen Grundlagen sowie in seiner Technik ausfiihrlich und reich
bebildert dargestellt. Als Testtier dient Zilla X-notata Cl., eine 6 bis 8 mm
lange, in ganz Deutschland, insbesondere in Gérten, aber auch in Hiusern
verbreitete Art, die sich im Laboratorium das ganze Jahr iiber leicht
ziichten ldBt. Ausgehend vom normalen Netz dieser Spinne und dessen
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Herstellung wird die Wirkung folgender Substanzen, verglichen mil
ihrem EinfluB auf den Menschen, beschrieben: Mescalinsulfat, 3,5-Dijod-4-
methoxy-B-phenithylamin, Pervitin, Scopolamin, Coffein, Strychnin, d-
Lysergsiurediathylamid LSD 25, Largactil, Benzopyran 122, Adrenochrom,
Adrenoxyl, Substanz HI, Nembutal und Xylopropamin. Quantitativ ist
bei den Spinnen im Durchschnitt tausend Mal mehr Substanz erforderlich,
um eine Wirkung im Netzbau erkennen zu lassen, als der Mensch braucht,
um typische Reaktionssymptome zu zeigen. Die mdoglichen Ursachen
dieser’ Erscheinung werden diskutiert. Die quantitative Wirkung lauft,
soweit ein mit aller Vorsicht durchgefiihrter Vergleich iiberhaupt moglich
ist, bei einem Teil der Substanzen bei Mensch und Spinne parallel (z. B.
Mescalin im motorischen Bereich, hohe toxische Dosen von Pervitin), bei
anderen Substanzen dagegen lieBen sich keine solchen Parallelen erkennen
(z. B. Coffein, Benzopyran). Als Kriterien fiir den Test dienen die Netz-
proportionen, die Netzbauhéufigkeit und die Wirkungsdauer der Substanz.
Die Variation der einzelnen Kriterien wird besprochen. Die Uberlegenheit
des Spinnentestes gegeniiber anderen Methoden scheint dem Autor vor
allem durch die Verwendung vieler Funktionen zur Auswertung gegeben.
Die vorliegende Veroffentlichung, die die erste zusammenfassende Daz-
stellung dieser interessanten Erscheinung darstellt, regt dazu an, den Test
im Pflanzenschutz gelegentlich mit Insektiziden zu versuchen und bildet
dariiber hinaus fiir jeden allgemein biologisch interessierten Leser nicht
zuletzt durch die eindrucksvollen Lichtbilder und klaren Zeichnungen eine
fesselnde Lektiire. O. B6hm

Rasch (W.): Vorratsschiidlinge an Bord und im Lagerhaus. 71 Seiten,
30 Abb. Herausgegeben von der Einfuhr- und Vorratsstelle fiir Getreide
und Futtermittel in Frankfurt (Main), 1956.

Eine kleine bebilderte Broschiire vom berufenen Fachmann fiir die
Schiffahrt und fiir GroBlagerhalier zusammengestellt. Der Inhalt gliedert
sich in zwei Teile. Der erste Teil bespricht diec Aufenthaltsorte und die
Auffindbarkeit der verschiedenen Schadlinge, die wichtigsten Daten iiber
ihre Entwicklung und die mannigfaltigen Bekdampfungsmoglichkeiten,
wihrend im zweiten, biologischen Teil dic einzelnen Schadlinge nach Aus-
sehen, Lebensweise und Schadensbedeutung Gegenstand der Betrachtung
sind. Ein kurzer Schriftennachweis, Sachworterverzeichnis und Listen der
lateinischen und englischen Schéddlingsnamen schlieBen das Heft ab. Die
reiche eigene Erfahrung des Verfassers spiegelt insbesondere der allge-
meine Teil wider. So sind z. B. die vielen Schadensfille sehr aufschluB-
reich, iiber welche in der Einleitung berichtet wird, um die Forderung
des Verfassers nach einer Intensivierung des Vorratsschutzes auf Schiffen
und in Grofllagern zu unterstreichen. Aber auch in den iibrigen Text sind
konkrete Beispiele aus der eigenen Erfahrung zur Unterstreichung der
Ausfiihrungen eingestreut. Dies und die Auswahl und die Art der Unter-
gliederung des Stoffes geben dem Heft seine besondere Note und machen
es nicht nur fiir den vorgesehenen Kreis der Schiffahrt und fiir die Halter
von Grofllagern, sondern dariiber hinaus fiir jeden, der mit Vorratsschad-
lingen und Vorratsschutz zu tun hat, zu einem verldBlichen Berater. Aus-
wahl und Qualitdt der Abbildungen halten leider mit dem Niveau des
Textes nicht Schritt: Abb. 5, welche den Typus der Mottenraupe demon-
strieren soll, scheint fiir diesen Zweck ungeeignet. Die Raupe wiirde besser
in Seitenansicht gezeigt, da nur dann ihr Charakteristikum, die Bauch-
fiiBe, sichtbar sind. Abb. 9 steht auf dem Kopf. Dafl keine bessere Ab-
bildung von einem Kornkifer (Abb. 13). dem weitaus hé&ufigsten und
wichtigsten Vorratsschadling, aufzutreiben sein sollte, scheint unwahr-
scheinlich. Die Fliigelzeichnung des Khaprakidfers (Abb. 19) ist in Wirk-
lichkeit nicht annahernd so deutlich sichtbar. Die Abbildung der Dbore-
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obstimotte (Abb. 27) weist nur entfernte Ahnlichkeit mit dem Original
auf. Es darf nicht iibersehen werden, daf8 eine gute Bebilderung den Ge-
brauchswert solcher, in erster Linie fiir den Praktiker bestimmter Bro-
schiiren wesentlich hebt und wir wiinschen dem Heft im Hinblick auf

seine sonstige Qualitdt bei einer spiteren Neuauflage bessere Abbildungen.
W. Faber

Werner (Cl. F.): Wortelemente lateinisch-griechischer Fachausdriicke
in der Biologie, Zoologie und vergleichenden Anatomie. 397 S., Akademi-
sche Verlagsgesellschatt Geest & Portig K.-G., Leipzig, 1956, geb. DM 16'—.

In einer Zeit, in der dem Studium klassischer Sprachen in den héheren
Schulen immer weniger Raum gewidhrt wird, diirfte sich der vorliegende
Band fiir Naturwissenschaftler als besonders niitzlich erweisen. Das Buch
ist in erster Linie fiir Biologen, Mediziner, Veterindrmediziner, Landwirte
und Naturfreunde gedacht. Vor allem den Lehrern in diesen Disziplinen
wird es helfen, mit dem Namen zugleich auch die Sache zu erkliaren.
SchlieBlich ist, wie der Verfasser im Vorwort betont, ,die Bedeutung der
Wortelemente durchaus nicht ohne weiteres aus lateinischen oder griechi-
schen Schulkenninissen zu entnehmen... Sie ist in vielen Fillen erst
durch eine sehr griindliche Analyse der Worter zu erschlieBen. Das Er-
gebnis solcher Analysen, die vor allem dem Forscher helfen, der selbst
in die Lage kommt, neue Ausdriicke und Namen zu schaffen, wird in den
Hauptabschnitten dieser Versffentlichung vorgelegt. Dieselbe enthilt eine
kurze allgemeine Einleitung iiber Fachausdriicke und Namen, iiber deren
Wortbestandteile, ihre Herkunft und ihre Bedeutung, sowie Richtlinien
zur Beniitzung des Buches. Ein weiterer Abschnitt fiihrt den Anféinger
in die Zerlegung zusammengesetzter Worter ein. Der Hauptteil erklirt
die kleineren Wortbestandteile (Alphabet, Flexionsendungen, Vor- und
Nachsilben) und die Wortstimme in alphabetischer Ordnung. Wenn dieses
lehrreiche Biichlein schlieBlich noch den Wunsch seines Autors erfiillte,
»zu einem Studium der Terminologie und Nomenklatur, inshesondere ihres
sprachlichen Aufbaues anzuregen®, wire sein Zweck erreicht, auch dann,
wenn es dabei nur die Autoren neuer Namen auf ihre Verantwortung,
nicht zuletzt gegeniiber der Sprache verwiese. Moge daher diese vielseitig
verwendbare Schrift weite Verbreitung finden und damit durch fort-
laufende Erginzung einen noch héheren Grad an Vollstindigkeit, ins-
besondere auf dem Gebiet der zoologischen und botanischen Systematik
erreichen. O. Béhm

Personalnachrichten

Die Deutsche Entomologische Gesellschaft verliech auf
der Fabricius-Festsitzung am 7. Jdnner 1958 die Fabricius-Medaille
1957 Herrn Prof. Dr. Erich Martin Herin g, Berlin, fiir die ,Bestim-
mungstabellen der Blattminen Europas® und in Wiirdigung seines gesam-
ten lepidopterologischen und dipterologischen Lebenswerkes.

Zum 1. Vorsitzenden der Deutschen Entomologischen Ge-
sellschaft wurde fiir 1958 der wissenschaftliche Rat beim Bundes-
gesundheitsamt, Dr. Erich Kirchberg, gewidhlt. Der Sitz der iiber
100 Jahre aliten Gesellschaft, die alle Zweige der Insektenkunde pflegt,
ist Berlin-Dahlem, Corrensplatz 1, fernmiindlich zu erreichen unter
763901, App. 308 und 332. Zu Ehrenmitgliedern wurden Herr Dr. h. c.
H. Haupt, Halle/Saale, fiir seine Arbeiten iiber Hymenopteren, Homo-
pteren sowie fossile Insekten und Herr Dr. Arno Bergmann, Arn-
stadt/Thiiringen, fiir sein umfangreiches und grundlegendes Werk ,Die
Schmetterlinge Mitteldeutschlands® gewahlt.

Eigentiimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz. verantwortlicher
Redakteur: Dr. Ferdinand Beran, beide Wien 2. TrunnerstraBe 5. Druck: Railfeisendrudkerei
Wien 18, Theresiengasse 58





