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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wien)

Beitrag zur Kenntnis
der 6kologischen Bedingungen des Auftretens

von Kartoffelkrebs, Synchytrium endobioticum
(Schilb) Perec.

Von
Hans Wenzl

Eine kiirzlich erschienene Veroffentlichung von Bojnansky (1957)
ist ein bemerkenswerter Beitrag zur Geschichte und Okologie des
Kartoffelkrebs-Vorkommens in Mitteleuropa. Der Ort des erstbeob-
achteten Auftretens, Horflany (frilher Ungarn, jetzt Tschechoslowakei)
liegt 250 bis 280 Meter iiber dem Meeresspiegel; jdhrlicher Nieder-
schlag 700 mm, mittlere Jahrestemperatur 83° Juli-Temperaturmittel
zirka 18°, Im Jahre 1896 war die aus England eingeschleppte und 1888
erstinalig beobachtete Krankheit an diesem Ort wieder ausgestorben.
vermutlich unter dem EinfluB des verhiltnisméfig trockenen Wetters
in den Jahren 1890-—1895.

Auf Grund seiner vergleichenden Studien stellt Bojnansky zu-
sammenfassend fest: ,Die Bedingungen in den hoher gelegenen euro-
paischen Gebieten mit humidem und kiihlerem Klima (iiber 400 Meter
iiber dem Meeresspiegel mit einer jidhrlichen Niederschlagsmenge von
700 mm und dariiber, Jahresdurchschnittstemperatur unter 8°, durch-
schnittliche Juli-Temperatur unter 18°) sagen dem Erreger des Kar-
toffelkrebses sehr zu.”

Durch eine briefliche Anfrage von Herrn Ing. V. Bojiiansky angeregt.
wurden die bisher aus Osterreich 'bekannt gewordenen Vorkommen
von Kartoffelkrebs einer Analyse hinsichtlich der Gkologischen Bedin-
gungen unterzogen.®)

*) Im Hinblick auf eine in Bilde zu erwartende zusammenfassende
Darstellung Bojiiansky’s iiber die Abhidngigkeit des Kartoffelkrebs-
Auftretens in den verschiedenen Liandern von den klimatischen Be-
dingungen, beschrénkt sich die vorliegende Darstellung auf Osterreich;
das hier publizierte Material wurde bereits im Manuskript Herrn
Ing. V. Bojaiansky zur Verfiigung gestellt.



Im Gebiet des heutigen Osterreich ist das Vorkommen von Kartoffel-
krebs seit dem Jahre 1925 bekannt (K 6 ck 1925). Es handelt sich aus-
schliefilich um die gewéhnliche Form des Kartoffelkrebses. Auch die
eigenen Versuche im Grenzgebiet gegen Siidbohmen (CSR), wo bereits
vor mehr als 15 Jahren ein anderer Biotyp bekannt wurde, brachten
keinen Hinweis auf das Vorkommen einer der aggressiven Rassen,
gegen welche die meisten ,krebsfesten® Sorten anfillig sind.

Die Kartoffelkrebsvorkommen in Osterreich beschrinken sich auf
landwirtschaftlich weniger bedeutsame Gebiete; in den wirtschaft-
lich ausschlaggebenden ist diese Krankheit iiberhaupt noch nicht auf-
getreten. Die Vorkommen blieben hauptsdchlich auf Kleingirten,
Deputatfelder und kleinbduerliche Betriebe in Berglagen beschrinkt,
wo kein normaler Fruchtwechsel durchgefiihrt wird, bzw. wegen des
rauhen Klimas nicht mehr moglich ist. Insgesamt konnte das Vor-
kommen von Kartoffelkrebs in 234 Gemeinden, bzw, Ortschaften (in
insgesamt 159 Ortsgemeinden) in ‘Osterreich ausgewertet werden. Bis
auf einen geringen Rest jiingerer Auftreten stammen die Feststellungen
aus den Jahren 1925 bis 1944. Die iiberwiegendste Zahl der Krebsherde
darf als erloschen betrachtet werden, da weitestgehend krebsfeste
Sorten zum Anbau gelangen. Die wenigen Krebsvorkommen im letzten
Jahrzehnt gehen — soweit verfolgt werden konnte — nicht auf die fast
ausnahmslos nur in krebsfreien Gebieten gebauten anfilligen Sorten
Allerfriiheste Gelbe, Erstling oder Bintje zuriick, sondern auf alte
krebsanfillige Sorten, wie ,,Scheckerln®, die zwar nicht als anerkanntes
Saatgut in den Handel gelangen, sich aber in abgelegeneren Gebieten
noch immer vereinzelt halten; dhnliches ist z. B, aus Holland bekannt
(Stiksma 1955).

Hohenlage der Befallsorte

Da es unmoglich war, der genauen Lage der einzelnen Krebsvor-
kommen nachzugehen, konnte stets nur von den fiir die betreffende
Siedlung bekannten Hohenangaben ausgegangen werden. Es handelt
sich fast ausschlieBlich um hiigeliges oder bergiges Geldnde; daher ist
diese Hohe durchaus nicht immer mit der der Befallsflichen identisch.
Die Siedlungen liegen im allgemeinen tiefer als der Grofiteil der zuge-
horigen Ackerflichen — so ist meist mit einem gewissen Zuschlag
(von 100 und mehr Metern) zu rechnen; insbesondere ist dies bei den
wenigen Befallsorten zu beachten, die unter 400 Meter iiber dem
Meeresspiegel gelegen sind.

Die folgende Aufstellung zeigt die Hohenverteilung der Kartoffel-
krebsvorkommen in ‘Osterreich ab 1925 auf der Basis der Hohenangaben
fir die Ortsgemeinden:

Hohe in Meter: 200— 300— 400— 500— 600— 700— 800— 1000 und
(i. M.) 300 400 500 600 700 800 900 dariiber
Anteil (%) der Kar-
toffelkrebs - Orte: 1 6 14 22 17 21 13 6
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Abb. 1. Verteilung der Hohen in Osterreich (1 :3.500.000)



Die hochste Befallsgemeinde lag auf etwa 1300 Meter; die tiefst-
gelegene auf 250 Meter; gerade dieser letztere Ort aber befindet sich
am Rande bergigen Geldndes, so da damit zu rechnen ist, daB der
betroffene Acker selbst (es handelt sich um ein einzelnes Vorkommen)
etwa 100 bis 150 Meter hoher gelegen war. Nur 3 (1'4%) der als befallen
genannten Orte haben eine Seehthe unter 350 Meter.

Der Hauptteil der ackerbaulich genutzten Flichen Osterreichs liegt
unter 500 Meter Hohe. Fiir den Kartoffelbau sind allerdings auch noch
Héhenlagen bis 800 Meter von wirtschaftlicher Bedeutung. (Abb. 1).

Niederschlagsmengen

Fiir die Darstellung der im folgenden wiedergegebenen Zusammen-
hdnge des Kartoffelkrebs-Auftretens mit den Niederschlagsmengen
standen die vieljahrigen Mittel der Jahre 1901 bis 1950, zum Teil auch
1891 bis 1950 zur Verfiigung:

Jdahrlicher Niederschlag (mm): 600—700 700—800 800—1000 iiber 1000
Anteil (%) der Kartoffelkrebs-Orte: 5 12 37 46

Nur ein Bruchteil der Kartoffelkrebsvorkommen liegt im Bereich von
jahrlich weniger als 700 mum Niederschlag. Die Zahlen bringen deutlich
die betrichtlichen Anforderungen des Kartoffelkrebserregers an den
Faktor Wasser zum Ausdruck.

Im Osten und Nordosten ‘Osterreichs empfangen betriachtliche Flachen
weniger als 600 mm Niederschlag; hier fehlt Kartoffelkrebs vollig.
GroBe, wirtschaftlich noch bedeutendere Gebiete haben bis zu 700 mm
Niederschlag. Im Alpen- und Voralpengebiet, sowie im Wald- und
Miihlviertel (im Norden von Niederosterreich und Oberosterreich) er-
reichen die Niederschldge in ackerbaulich wichtigen Gebieten bis zu
1000 mm. Der hohe Anteil (46%) von Kartoffelkrebs-Orten im Bereich
von Niederschldgen iiber 1000 mm zeigt auch an diesem Faktor auf, daB
die Vorkommen dieser Krankheit in ‘Osterreich vorwiegend aufBerhalb
der ackerbaulichen Hauptgebiete liegen (vergleiche Abb. 2).

Temperatur

Die folgende Zusammenstellung der Abhingigkeit des Kartoffel-
krebses von der mittleren Jahrestemperatur (Lufttemperatur) bestitigt
die bisherigen Erfahrungen iiber die Empfindlichkeit gegen hohere
Temperaturen (vergleiche Bo jfiansky 1957). Teils konnten die
Mittelwerte fiir die Jahre 1881 bis 1930, teils fiir 1881 bis 1950 verwendet
werden:
Mittlere Jahrestemperatur (¢ C): 3—4 4-5 5—-6 6—7 7—8 8—9
Anteil (%) der Kartoffelkrebs-Orte: 1 6 26 40 17 10

Die Gebiete mit einer mittleren Jahrestemperatur iiber 9° C, die im
Osten und Nordosten Osterreichs betrdchtliche Fliachen einnehmen,
sind vollig frei von Karoffelkrebs. In den gleichfalls sehr ausgedehnten
und ackerbaulich bedeutsamen Gebieten mit 8 bis 99 C mittlerer Jahres-
temperatur zeigt sich Kartoffelkrebs nur in den Grenzzonen gegen die
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Abb. 2. Mittlere Jahresniederschlagsmengen in ‘Osterreich (1 :3,500.000)
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Abb. 3. Jahresmittel der Temperatur in



8"-Jahresisotherme; insgesamt macht der Anteil von Krebsvorkommen
in diesem Bereich nur ein Zehntel der gesamten aus. Wiahrend die Ge-
biete mit 6° und weniger mittlerer Jahrestemperatur ackerbaulich nur
von geringer Bedeutung sind, liegen noch 33% der Kartoffelkrebs-Orte
in diesem Bereich, wieder ein Hinweis, daB das Auftreten dieser Krank-
heit in den ackerbaulich weniger interessanten Gebieten relativ viel
stirker war, als in den landwirtschaftlich intensiv genutzten (vergleiche

Abb. 3).

Auch in den mittleren Juli-Temperaturen kommt die Empfindlichkeit
des Kartoffelkrebses gegen hohere Temperaturen gut zum Ausdruck:
Mittlere Juli-Temperatur (° C): 12— 13— 14— 15— 16— 17— 18—

13 14 15 16 17 18 19
Anteil (%) der Kartoffelkrebs-Orte: 2 3 12 33 36 9 5

Alle Orte im Osten und Nordosten Osterreichs mit Juli-Mitteln iiber
19° sind frei von Kartoffelkrebs. In den sehr groBen Gebieten mit Juli-
Temperaturen von 18 bis 19° liegt nur ein Bruchteil (5%) der Kartoffel-
krebs-Orte. Auch in den gleichfalls giinstige Wachtumsbedingungen
bietenden Gebieten mit Juliwerten von 17 bis 18° finden sich nur 9%
der befallenen Orte. Anderseits aber liegen 17% der Kartoffelkrebs-
vorkommen in Gebirgsgebieten mit maximal 15° mittlerer Juli-Tempe-
ratur, die ackerbaulich nur von unvergleichlich geringerer Bedeutung
sind.

Kartoffelkrebs und Bodenverhiltnisse

Es ist bekannt, daf Kartoffelkrebs in Boden von sehr verschiedener
Beschaffenheit auftreten kann, bei einem ziemlich weiten pH-Bereich,
der von WeiB (1925) auf Grund von Versuchen mit 39 bis 85 bestimmt
wurde. Fiir Vorkommen und Vermehrung ist der Bereich von pH 45
bis 7 giinstig; das Optimum liegt um pH 5. Saure Biéden bieten somit
dem Kartoffelkrebs die besten Entwicklungsmoglichkeiten. Es ist daher
verstandlich, daf die Vorkommen in Osterreich zu einem groflen Teil
im Gebiet der Podsol- und der braunen podsoligen Béden liegen.
Dagegen sind die Tschernoseme und die Braunerden und Léfrohboden,
c¢benso die Boden auf &dlterem Flugsand und Salz- und Schilfbéden
vollig frei von Kartoffelkrebs (vergleiche Fink 1954, Abb. 4).

Im folgenden werden die in Gemeinden mit Kartoffelkrebsvorkommen
ermittelten pH-Werte wiedergegeben; es wurde allerdings nur ein
Teil dieser Orte erfaBt. Die tieferstehenden Zahlen stellen die Ergeb-
nisse vieler tausende Bodenuntersuchungen dar. Fiir Oberosterreich,
Salzburg, Steiermark, Tirol und Vorarlberg ist jeweils der prozentuelle
Anteil von Bodenproben der hetreffenden pH-Klasse wiedergegeben,
und zwar das Mittel fiir die erfaBten Orte mit Krebsvorkommen; in
Klammer () ist der Bereich der Prozent-Werte fiir die einzelnen erfaB-
ten Gemeinden angedeutet. Die pH-Messungen erfolgten in KCl-Auf-
schwemmung:
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Abb. 4. Die Bodentypen Osterreichs nach J. Fink*) (1 :3,500.000)

*) Die Vﬂz_g::mms 1 bis 3 sind der Mitteilung von F. Steinhauser ..Der Witterungsverlauf in den Jahren
1922—1952“, die Abbildung 4 ist der Mitteilung von J. Fink .Die Bodentypen Osterreichs® in ..Osterreichs
Landwirtschaft in Bild und Zahl® hrg. Osterr. Statist. Zentralamt Wien 1954) entnommen. o



pH - Klassen

pH 6’5 (6°6)
bispH55 pH56—64(65) undhoher
Tirol 43% 31 % 26%
(0—83) (0—55) (0—100)
Steiermark 66% 28% 6%
(0—100) (0—76) (0—38)
Vorarlberg 66% 24% 10%
(44—92) (19—41) (1—23)
Oberosterreich 89 % 11%
(15—100) (0—85)
Salzburg 89 % 11%
(77—100) (0—23)

In Karnten liegen die pH-Werte im Gebiet der einzigen in Betracht
kommenden Gemeinde zwischen 45 und 5'5.

Fiir Niederosterreich konnten besonders zahlreiche pH-Messungen aus-
gewertet werden — fast alle Gemeinden, in welchen Kartoffelkrebs jemals
festgestellt wurde. Fiir diese standen die Mittelwerte aus mehreren hun-
dert Einzelmessungen je Gemeinde zur Verfiigung. Sie liegen im Bereich
von 42 bis 5'3; das Gesamtmittel errechnete sich mit pH 47.

Eindeutig geht aus diesen Zalilen die Bindung des Kartoffelkrebsvor-
kommens an saure Bodenreaktion hervor, was allerdings nicht in erster
Linie als selektive pH-Wirkung gedeutet werden darf, sondern als Aus-
wirkung auch der Niederschlagsverhdltnisse angesehen werden mup.

Besonders bemerkenswert ist es, daB im Waldviertel (N.-O.) die Krebs-
vorkommen auf die Granitverwitterungsboden in dessen westlichstem Teil
beschrankt sind, die sehr stark sauer reagieren; die Durchschnittswerte
fiir die einzelnen Gemeinden liegen zwischen pH 42 und 53. Im o6stlich
angrenzenden Gneisverwitterungsgebiet des Waldviertels, aus welchem
bisher keine Krebsvorkommen bekannt wurden, ist der pH-Wert der
Boden durchschnittlich um eine pH-Einheit hoher*). Da in diesen beiden
Teilgebieten des Waldviertels aber nicht nur die Bodenreaktion, sondern
auch die physikalische Bodenbeschaffenheit und die Oberflichengestal-

*) Fiir die Bekanntgabe der hier verwerteten pH-Werte habe ich der
Chemischen Versuchsanstalt des Landes Vorariberg in Bregenz, der Land-
wirtschaftlich-chemischen Versuchs- und Untersuchungsanstalt in Graz,
der Landwirtschaftlich-chemischen Versuchs- und Lebensmittelunter-
suchungsanstalt fiir Kédrnten in Klagenfurt, der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt und staatlich anerkannten Lebensmitteluntersuchungs-
anstalt des Landes Salzburg in Salzburg, der Landwirtschaftlich-chemi-
schen Bundesversuchsanstalt in Linz und der Landwirtschaftlich-chemi-
schen Bundesversuchsanstalt in Wien zu danken, insbesondere Herrn
Dr. Ing. R. Dietz von der letzteren Anstalt, der auch die Vergleichs-
werte fiir nicht krebsbetiroffene Gebiete aus seinen langjdhrigen umfang-
reichen Untersuchungen zur Verfiigung stellte und wertvolle Hinweise
iiber Bodenverhiltnisse in verschiedenen Gebieten Osterreichs gab.



tung der Landschaft und damit auch die natiirlichen Voraussetzungen
fiir einen Fruchtwechsel verschieden sind, ist dieser Unterschied der
pH-Werte vielleicht weniger Ursache des Auftretens bzw. Fehlens von
Kartoffelkrebs als ein Charakteristikum, das die komplex bedingten
Gegebenheiten kennzeichnet.

Besprechung der Ergebnisse

Die fiir Osterreich ermittelten Zusammenhédnge zwischen dem Auftre-
ten von Kartoffelkrebs und den klimatischen Verhilinissen stimmen weit-
gehend- mit den von Bojfiansky (1957) in anderen Gebieten Europas
gefundenen GesetzméiBigkeiten iiberein.

In den Grenzgebieten gegen ausgesprochen kontinentale Trockenlagen
tritt Kartoffelkrebs nur ausnahmsweise in Gebieten unter 400 Meter iiber
dem Meeresspiegel auf.

Die Bodenverhiltnisse beeinflussen das Kartoffelkrebs-Vorkommen ver-
mutlich teils direkt (als Auswirkung z. B. des Muttergesteines), teils
unter dem EinfluB der klimatischen Faktoren, vor allem der Nieder-
schlagsmengen. Meist ist wahrscheinlich nicht ein einziger Faktor, son-
dern deren Gesamtheit fiic Vorkommen oder Fehlen der Krankheit eni-
scheidend.

Auf Grund der idlteren Erfahrungen von Schilberszky in Ungarn,
der neueren von Bojriansky in der Slowakei und der eigenen aus
den ostlichen Teilen Osterreichs besteht keine Gefahr einer Ausbreitung
des Kartoffelkrebses in den trocken-heilen Lagén des niederosterreichi-
schen Hiigellandes, des Marchfeldes und des Wiener Beckens wie auch
der ostlich angrenzenden burgenldndischen Gebiete. Folgende Momente
konnen als charakteristisch fiir diese Gebiete gelten:

1. Niederschlag nicht iiber 700 mm jihrlich,

2. Temperatur-Jahresmittel nicht iiber 8,

3. Temperatur-Juli-Mittel nicht iber 18°,

4. Neutrale oder alkalische Bodenreaktion.

Uberall, wo diese vier Momente gegeben sind, kann mit hoher Sicher-
heit ausgesagt werden, daB3 keinerlei Gefahr fiir ein Kartoffelkrebsauf-
treten besteht, selbst bei wiederholtem Anbau von Kartoffel nach Kar-
toffel.

Es ist bemerkenswert, dal} in diesen durch die obigen Werte charakte-
risierten Gebieten trotz jahrzehntelangem Anbau vorwiegend krebsanfal-
liger Sorten, wie Allerfriiheste Gelbe (Hauptsorte!), Erstling, Bintje und
.Kipfler* — und friiher auch anderer anfalliger Sorten — kein einziges
Krebsvorkommen bekannt wurde.

Zusammenfassung

An Hand der meteorologischen Daten fiir 234 Orte, in denen in Oster-
reich seit 1925 Befall durch Kartoffelkrebs festgestellt wurde, ergibt sich
in Bestdtigung anderweitiger Beobachtungen, dal} diese Krankheit nur
ausnahmsweise in Gebieten vorkommt, die weniger als 700 mm jahrlichen
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Niederschlag und ein Jahresmittel iiber 8 C, bzw. ein Juli-Mittel iiber

18" C aufweisen. Die pH-Werte der Boden der Befallsgebiete liegen iiber-

wiegend im sauren Bereich. Im allgemeinen sind diese Voraussetzungen

unter kontinental-mitteleuropdischen Verhédltnissen erst in Hohenlagen
iiber 400 Meter iiber dem Meeresspiegel gegeben.

Ein Vordringen von Kartoffelkrebs in die trocken-warmen Gebiete im
Osten Osterreichs, die den obigen Kriterien entsprechen, ist nicht zu
erwarten.

Summary

The meteorological data of 234 places in Austria where potato wart
disease has been recorded (since 1925) confirm — in accordance with
other observations — that this disease occurs only exceptionally in areas
with less than 700 mm of precipitations a year and a yearly mean tem-
perature of more than 8°C, resp. an average temperature during July of
more than 18°C.

The pH-values of most of the soils in the infested areas are within the
acid range.

In general these conditions do exist in the continental parts of Central-
Europe but only in areas situated higher than 400 m above sea level. The
spread of potato wart disease in the dry warm parts of eastern Austria
is not to be expected.
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Eine pilzliche Blattfleckenkrankheit
an Margeriten verursacht durch Alternaria
chrysanthemi n. sp.

Von
Trude Schmidt

I. Einleitung

Im Herbst 1956 wurden mir von Herrn Direktor Dr. Beran einige aus
Brixlegg, Tirol, stammende Margeritenpflanzéen (Chrysanthemum
maximum) zur Untersuchung iibergeben, die offensichtlich an einer
Blattfleckenkrankheit erkrankt waren, welche bei dem Grofteil des
Untersuchungsmateriales bereits zu einem vollstindigen Verdorren
gefiihrt hatte. Durch diesen Befall aufmerksam gemacht, unterzog ich
im folgenden Jahr verschiedentlich Margeritenauspflanzungen einer
genaueren Betrachtung und konnte dabei dieselbe Krankheit auch im
Wiener Gebiet mehrfach feststellen.

IL. Schadensbild
Die Pflanzen zeigen folgende Krankheitserscheinungen: Die Blitter
bekommen rundliche, zunichst blaBgraue Flecke, die sich rasch aus-

dehnen und zu einer GroBe von etwa 1 e¢m im Durchmesser heran-
wachsen. Die Farbe des Fleckes wird dann grau- bis braunschwarz, im

Abb. 1. Fleck am Rande eines Margeritenblattes

Zentrum zeigt sich hiufig ein weiBlicher Punkt und um diesen herum
ist vielfach eine Zonung in Form konzentrisch angeordneter hellerer
und dunklerer Ringe zu erkennen (Abb. 1). Das Gewebe im Bereich des
Blattfleckes vertrocknet. Da benachbart liegende Flecke zusammen-
flieBen, verdorrt, wenn die Infektionsstellen dichter liegen, das ganze
Blatt. Die Flecke sind allerdings nicht nur auf die Bldtter beschrinkt,
sondern auch auf sdmtlichen anderen griinen Teilen der Pflanze
(Stengel, Bliitenstiele, Kelchbldtter) und selbst auf den Bliiten anzu-
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treffen, wo sich der Pilz auf den Bliitenblédttern (Abb. 2) und sonstigen
Organen ansiedeln kann. Dies hat zur Folge, daB die Pflanzen in der
Regel zur Ginze vertrocknen, wodurch die Bezeichnung Diirr- oder
Déorrfleckenkrankheit gerechtfertigt erscheint, Wie in mehreren Fillen
beobachtet wurde, konnen neben den erwachsenen Pflanzen auch bereits
Keim- und Jungpflanzen in Anzucht- und Pikierkistchen befallen und
vernichtet werden.

Abb. 2. Bliitenblatt iibersdt mit Konidientrigern

Hat die charakteristische Struktur der Flecken schon bei fliichtiger
makroskopischer Betrachtung vermuten lassen,.dall es sich um eine
Alternariose handeln konnte, so zeigten Untersuchungen mit Binokular
und Mikroskop, daB sich auf den Blattflecken mehr oder minder dichte
Rasen brauner Konidientriger befanden, die an ihrem dem Substrat
abgewandten Ende Konidien trugen, die offenbar einer Alternaria-Art
zugehorig waren. Besonders reichliche Bildung von Konidien konnte
durch Einlegen von befallenen Pflanzenteilen in eine feuchte Kammer
erzielt werden.

III, Bisheriger Stand

In den einschldagigen Fachbiichern ist eine Alternaria-Blattflecken-
krankheit an Margeriten nicht erwéhnt und auch bei Durchsicht der
sonstigen zur Verfiigung stehenden Fachliteratur fand ich auBler einer
kurzen Angabe bei Neergaard (1948) iiber eine augenscheinlich neue
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Alternaria, die er an Samen von Chrysanthemum carinatum entdeckte,
und einer Beschreibung (1946) iiber ein Auftreten von Alternaria ana-
gallidis var. linariae ebenfalls an Chrysanthemum carinatum-Samen,
keinerlei Angaben iiber eine Alternariose an einer Chrysanthemum-Art.

IV. Der Erreger
Wie bereits erwihnt, bildet der Pilz auf der Oberfliche des Blatt-
werkes oder sonstiger befallener Organe zahlreiche einzeln oder in
Biischeln stehende, mehrfach septierte Konidientrdger von olivbrauner
Farbe, die etwa 50 bis 100 u lang und 8 bis 10 w breit sind (Abb. 3). Die
Form der Konidien ist variabel, die Mehrzahl der Sporen ist lang

Abb. 3. Konidientriger

konisch bis zylindrisch gestaltet (siehe - Abbildungen), doch sind
gelegentlich auch rundliche, ovale oder kurz konische Formen zu
finden. Auffallend ist es, daB der fiir die meisten Alternaria-Arten
charakteristische, oft sehr lange, vom Sporenkorper mehr oder minder
deutlich abgesetzte Schwanz bei der hier beschriebenen Art in der
Regel kaum angedeutet ist, so daB es, hauptsdchlich bei zylindrischen
Formen, oft schwierig ist, Basis und Spitze der Spore zu unterscheiden.
Die Sporengrofe liegt zwischen 25 und 127 p Lidnge und 10 bis 26
Breite*); die aus je 1000 Messungen errechneten durchschnittlichen
MaBe waren 709 X 144 u. Querwinde sind stets in groBerer oder
geringerer Zahl (durchschnittlich 7) vorhanden, maximal bis zu
15. Langswinde werden nur bei einem geringen Prozentsatz von Sporen
ausgebildet; meist ist es nur eine einzige Liangswand, sehr selten sind
jedoch auch mehr — bis zu 6 — anzutreffen. Die Farbe der Konidien
ist hyalin bis blaB olivbraun. Die Endzelle oder Endzellen (.Schwanz®)
sind allgemein lichter als der iibrige Teil der Spore. Auch sind, wie

*) Alle Messungen in Leitungswasser.
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vielfach iiblich, junge Sporen heller gefidrbt als #ltere. Eine Ketten-
bildung von Sporen konnte ich nicht beobachten, doch wire es denkbar,
daB die Ketten trotz groBter Sorgfalt bei der Pridparierung in Einzel-
glieder zerfielen, Bei Einlegen in Wasser keimen die Sporen binnen
ein bis zwei Stunden aus. Die Grofle der Sporen macht auch eine
Isolierung auf Nidhrboden relativ leicht. Die Hyphen des Pilzes durch-
wachsen im Bereich des Blattfleckes das pflanzliche Gewebe; sie sind
hyalin bis blaB olivbraun, septiert, etwa 8 bis 10 p breit.

Abb. 4. Konidien von Alternaria chrysanthemi

Um die Pathogenitit des Erregers zu beweisen, wurden eingetopfte
Margeritenjungpflanzen (etwa 20 cm hoch) auf verschiedene Art und
Weise den Angriffen des Pilzes ausgesetzt: Die halbe Anzahl der
Pflanzen wurde jeweils durch Risse, Schnitte und Stiche mit einem
Skalpell in die Bldtter verwundet, die anderen Versuchspflanzen blieben
unverwundet. Verletzte wie unverletzte Pflanzen wurden hierauf durch
Bespriihen mit einer Sporensuspension, die durch Abspiilen befallener
Blidtter mit Aqua dest. gewonnen worden war, oder durch Aufsetzen
von Myzelflocken aus Agarreinkulturen auf die Wundstellen oder auf
die unverletzten Blidtter beimpft. Ein Teil der verwundeten sowie der
unverwundeten Pflanzen wurde unbeimpft belassen bzw. nur mit Aqua
dest. (ohne Sporen) bespriiht. Da die grofle Lufttrockenheit im Labor
ein zu rasches Eintrocknen der sporenhaltigen Fliissigkeit oder ein
Zugrundegehen des Myzels vor dem Eindringen in das Gewebe der
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Wirtspflanze befiirchten lief, wurden die Stocke nach der Beimpfung
in einem Glaskasten gehalten, in dem durch Aufstellen von wasser-
gefiillten Schalen oder Wannen eine hohere Luftfeuchtigkeit gewéhr-
leistet war. Bereits am dritten Tag nach der Beimpfung waren als Folge
der ,angegangenen” Infektionen sowohl auf den verwundeten als auf
den unverwundeten Bldttern fahlgriine Flecken erkennbar. Die Flecken
firbten sich jedoch infolge der Ausbildung von Konidientrdgern und

Abb. 5. Konidien von Alternaria chrysanthemi

Konidien alsbald dunkler. Die Infektionen gelangen gleicherweise bei
Verwendung von Sporensuspensionen als auch durch Aufbringen von
Myzel. Von den solcherart erzeugten Blattflecken wurde der Pilz
riickisoliert. Unbeimpfte Kontrollpflanzen blieben stets fleckenfrei.
Derartige kiinstliche Infektionen wurden im Verlauf der Untersuchun-
gen des ofteren durchgefiihrt und verliefen regelmiBig positiv.

Seiner Morphologie nach gehort der Pilz zur Familie der Dematia-
ceen; da mauerformig geteilte Sporen, wenn auch selten, vorkommen,
ist der Erreger zur Ordnung der Dictyosporae zu rechnen, und zwar
zur Gattung Alternaria. Die von Neergaard auf Samen von Chrysan-
themum carinatum gefundene, seiner Meinung nach neue Alternaria-Art
ist von ihm augenscheinlich nicht ndher beschrieben und auch nicht
benannt worden, zumindest werden in dem Referat, das mir von dieser
Arbeit lediglich zur Verfiigung stand, weder ein Artname noch Sporen-

b7



Abb. 6. Konidien von Alternaria chrysanthemi

malle erwidhnt, so daB ich mit einiger Berechtigung annehmen konnte,
daB der betreffende Pilz ununtersucht und unbeschrieben geblieben ist
und ich auch nicht feststellen kann, ob Zusammenhédnge mit der von
mir beschriebenen Art bestehen. Ich schlage daher als Namen fiir die

£

Abb. 7. 10 Tage éltevPla‘t{énl‘{ultur von Alternaria chrysantilemi
(Malzagar, 200 C)
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in Osterreich an Chrysanthemum maximum aufgetretene Alternaria
den Namen Alternaria chrysanthemi n. sp, vor.

V. Kulturverhalten des Pilzes

Von sporulierenden Blatt- oder Bliitenflecken kann der Pilz ohne
Schwierigkeit auf Agarndhrboden abgeimpft werden. Er wichst auf
den iiblichen Néhrbioden (Zwiebel-, Mohren-, Malzagar*) u. dgl.) gut und
bildet alsbald Kolonien mit weifilichem bis mausgrauem watteartigen
Luftmyzel, das gelegentlich schwarzbraune Einstreuungen aufweist, in
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Abb. 8. Wachstum von Alternaria chrysanthemi auf Malzagar binnen
10 Tage bei verschiedenen Temperaturen

deren Bereich die Hyphen dunkel verfdarbt sind (Abb. 7). Meist ist der
Rand der Kolonie in einer Breite von etwa % bis 1 em noch nicht
gefirbt. Die submers wachsenden Pilzfiden (Substratmyzel) konnen
hyalin bis olivfarben sein. Die Pilzkolonien sind im allgemeinen rund-
lich, die Hyphen strahlen gleichméBig vom Zentrum (Impfstelle) aus.
An den Randern ist die Kolonie aber hdufig ausgezackt. Der Nahrboden
erscheint, allerdings nur im Bereich der Kolonie, oft gelblich, briaunlich
oder rotlich verfdarbt. Sporen wurden in den von mir gezogenen Kul-
turen nicht gebildet.

Das Wachstum des Pilzes setzte knapp iiber 0° C ein und endete bei
etwa 36° C. Das Wachstumsoptimum lag bei 24° C (Abb. 8).

VI. Zusammenfassung

Eine in Osterreich an Margeriten (Chrysanthemum maximum) auf-
getretene Diirrfleckenkrankheit, die Bldatter und Bliiten zerstort, wird
beschrieben. Als Krankheitserreger wurde eine bisher unbeschriebene
Alternaria-Art festgestellt, die Alternaria chrysanthemi n. sp. benannt
wurde. Morphologie und Physiologie des Pilzes werden geschildert.
Infektionsversuche verliefen positiv.

*) PH 6 bis 6'5.
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Summary

A dry-spot-disease which occurred on Chrysanthemum maximum in
Austria, damaging leaves and blossoms, is described. An Alternaria
species not yet described up to now has been found to be the cause
for this disease and was given the name Alternaria chrysanthemi n. sp.
Morphology and physiology of the fungus are described. Infection tests
resulted positive.

VII. Literaturverzeichnis
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Referate

Rasch (W.): Lagerschidlinge und Gasverfahren. Die Miillerei, 9, 1956,
Heft 31, 7 Seiten; Hugo Matthaes Verlag, Stuttgart.

Die Arbeit setzt sich zunichst mit den allgemeinen Grundsdtzen wirt-
schaftlicher Vorratshaltung auseinander und stellt fest, dal bei Ein-
lagerung und Haltung von Vorrédten in bezug auf den Vorratsschutz ins-
besondere vier Punkte zu beachten sind: Befallsfreies Lagergut, schddlings-
freie Lagerraume, stindige Beobachtung des Lagergutes und sofortige Be-
kampfung auftretender Schiadlinge. Fiir alle Arten der Lagerung gibt es
heute zweckentsprechende Schidlingsbekdmpfungsverfahren. Reinigung
der Lagerrdume mit Industriestaubsaugern, Anwendung von Spritz- und
Sprithmitteln mit Dauerwirkung und schiddlingssichere Bauweise werden
als wirksame VorbeugungsmaBnahmen aufgefiihrt, wihrend fiir die Be-
handlung befallener Waren die Begasungsmittel als die . Verfahren der
Wahl“ bezeichnet werden. Fiir die verschiedenen Arten der Lagerung, wie
Schiittbodenlagerung, Zellenlagerung, Lagerung in Ké&hnen, Erdmieten-
lagerung usw., stehen spezielle Begasungsmittel zur Verfiigung. Genannt
werden: Cartox, Areginal, Blausdure (Zyklon), Phosphorwasserstoff
(Phostoxin, Delicia) und Methylbromid. Mit Nachdruck stellt der Ver-
fasser fest, daB# in keinem mit Vorratshaltung befaBten Betrieb eine Be-
gasungskammer fehlen sollte, weil damit Sackentwesungen, sowie Ent-
wesung von Abfillen und kleineren Warenmengen laufend durchgefiihrt
werden konnen. Dadurch kinnten erst alle iibrigen MaBnahmen voll zur
Wirksamkeit kommen. Beispiele fahrbarer Begasungskammern verschie-
dener GroBe werden auf Abbildungen gezeigt. AbschlieBend wird als
Spitzenleistung der Begasungstechnik die Vakuum-Begasungskammer mit
Kreislaufanlage besprochen. deren Verwendung sich wegen der hohen An-
schaffungskosten nur bei stdndiger voller Auslastung rentabel gestaltet.

W. Faber

Donaubauer (E.): Zur Kenntnis- von Chondroplea populea (Sacc.) Kleb,
(Syn.: Dothichiza populea Sacc. et Briard), dem Erreger des Pappel-
rindentodes. Gemeinschft. z. Ford. d. Pappelkultur in Osterreich. 14 S,
1957.

Biologie, Epidemiologie und MaBnahmen zur Bekampfung des Pappel-
rindenkrebserregers werden beschrieben. Die Krankheit tritt seit 1950 in
Osterreich immer stirker in Erscheinung und ist fast in allen Pappel-
pflanzungen anzutreffen. Der Gesamtschaden diirfte bisher iiber eine
Million Schilling betragen. G. Vukovits

Baumeister (W.) u. Burghardt (H.): Die Bedeutung der Elemente Zink
und Fluor fiir das Pflanzenwachstum. Forschungsberichte des Wirt-
schafts- und Verkehrsministeriums Nordrhein-Westfalen, Herausgege-
ben von Staatssekretar Prof. Dr. h. c. Leo Brandt. No. 388, 1957, 38 Seiten
]ajlls\/[ Manuskript gedruckt. Westdeutscher Verlag, Koéln u. Opladen,

10°20.

Um die besondere Aufgabe, die dem Zink im pflanzlichen Stoffwechscl
zukommt, einigermaBen klarstellen zu koénnen, wurden von Silene
inflata Sm. eine Gartenform und eine Galmeiform in Wasserkulturen mit
gestaffelten Zinkmengen kultiviert. Bei beiden Formen erwies sich Zink
als wachstumsfordernd. Als optimale Zinkkonzentrationen ergaben sich
bei der Gartenform 10mg Zn/Lt Néhrlosung und bei der Galmeiform
50 mg Zn/Lt. Bei 100 mg Zn/Lt Nahrlosung trat bereits eine Schddigung
beider Biotypen auf. Die Pflanzen der Galmeiform waren in ihrer Kohlen-
sdureassimilation und in ihrem Pigmentgehalt jenen der Gartenform
iiberlegen. Ebenfalls in Wasserkulturversuchen wurden die Wirkungen
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unterschiedlicher Konzentrationen von Natriumfluorid auf Spinat und
Tomaten untersucht. In geringeren Konzentrationen (z. B. 1—25mg F/Lt
Nihrlosung) zeigte Fluor auf Kohlensdureassimilation, Atmung und
Pigmentgehalt keinerlei Auswirkungen. In Konzentrationen von 25—100 mg
F/Lt bei Spinat und 50—150 mg F/Lt bei Tomaten trat bereits schiddigende
Wirkung ein. Der mit reichem Tabellenmaterial ausgestattete Forschungs-
bericht wird bei speziellen Interessenten freudige Aufnahme finden.
P. Reckendorfer

Fill (K.): Einfiihrung in das Wesen der Dezimalklassifikation. (Deut-
scher Normenausschuf3 fiir Klassifikation); Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin,
Kéln, Frankfurt, 1957, 40 S.

Der Mensch, insbesondere der Wissenschaftler von heute steht einer
wahren Flut einer immer mehr ansteigenden Zahl von Fachartikeln, Zeit-
schriften und Biichern gegeniiber. Sein Gehirn reicht nicht mehr aus um
die Fiille der Erkenntnisse ihrem Inhalt nach behalten zu konnen. So ist
er darauf angewiesen, zu wissen, ,wo es steht* Um dieses Wissen
iibersichtlich zu gestalten, bedarf es einer Ordnun g, sowie eines erwei-
terungsfihigen Ordnungsschemas, welches, einmal gesetzt, durch
keine wissenschaftlichen Neuerungen und Erkenntnisse umgestofen zu
werden braucht. Ein derartig universelles, auch von der Sprache des Be-
nutzers unabhingiges Ordnungsschema ist die Dezimalklassifika-
tion (DK). Vor 80 Jahren begriindet und seither von Mitarbeitern aller
Linder weiterentwickelt, besitzt die DK internationalen Charakter. Sie
beruht im wesentlichen auf einer sinnvollen begrifflichen Unterteilung
des gesamten Wissensgebietes in 10 Teile, die von 0 bis 9 numeriert
werden. Diese Teile lassen sich wieder sinnvoll dezimal unterteilen usw.
bis letzten Endes der begriffliche Inhalt eines Titels oder Gegenstandes
(Sammlungen) durch eine Zahl, dhnlich einer Dezimalzahl, ausgedriickt
ist. Als Lexika zu diesen Zahlen dienen die Standardwerke der Dezimal-
klassifikation.

Dieses kleine Heftchen bringt nun in kurzgefaBter Form die wichtigsten
Grundbegriffe der Dezimalklassifikation. Neben allgemeinen und histori-
schen Betrachtungen vermitteln zahlreiche, im Text eingeflochtene Bei-
spiele ein Bild von der Leistungsfdhigkeit und Anwendbarkeit der Dezi-
malklassifikation. Eine kurze Wiedergabe der Grundeinteilung des DK-
Systems, sowie einzelne Kapitel iiber Hilfszeichen, Hilfstafeln, Anhédnge-
zahlen usw. machen diese Schrift gleichsam zu einer kurzgefaBten
.Grammatik“ der Dezimalklassifikation. Als Klassifikationsbehelf ist
dieses Biichlein freilich nicht gedacht. Interessenten an diesem Klassi-
fikationssystem finden darin eine ausfiihrliche Aufzdhlung der zur Ver-
fiigung stehenden Werke der DK (Originalausgaben, Kurzausgaben usw.),
wobei auch die ausldndische Literatur beriicksichtigt ist. ~W. Zislavsky

Green (H. L) and Lane (W. R.): ,Particulate Clouds: Dusts, Smokes
and Mists.“ (Dispersionen in Gasen; Stdube, Rauch und Nebel) 425 Sei-
ien, 8 Abbildungen, Verlag E. & F N. Spon Ltd., London, 1957, Preis:
70 s.

Unter dem von den Verfassern geschaffenen Begriff ,Particulate
Clouds” sind nach der Definition der Autoren feinste Dispersionen fester
oder fliissiger Teilchen in einer Gasphase zu verstehen. Der erste Teil des
Werkes ist der Physik und physikalischen Chemie solcher disperser
Systeme gewidmet, wihrend im zweiten Teil die praktischen Aspekte
des Auftretens und der Anwendung von Dispersionen in Gasen behandelt
werden.

Obwohl es sich um ein Spezialwerk handelt, das vor allem den Physiker
und Physiko-Chemiker ansprechen soll, wird auch der Pflanzenschutz-
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chemiker wertvolle Anregungen durch die Lektiire dieses Buches erhalten.
arbeitet doch auch der moderne Pflanzenschutz vielfach mit in der Gas-
phase suspendierten Kolloiden. Wenn auch der Abschnitt iiber die An-
wendung von Dispersionen in Gasen in der Landwirtschaft sehr kurz
gehalten ist und keine neuen Erkenntnisse vermittelt, so bietet das Werk
in seinen anderen Abschnitten doch eine Fiille von Tatsachen in theoreti-
scher und methodischer Hinsicht, deren Zusammenfassung aus dem sehr
verstreuten Schrifttum auch fiir phytopathologisch orientierte Interessen-
ten von Wert erscheint. F Beran

Erichsen (C. F. E.): Flechtenflora von Nordwestdeutschland. Herausgg.
W. Christiansen. G. Fischer-Verlag, Stuttgart 1957, 411 S., 11 Abb.

Dem Autor C. F. E. Erichsen, der zweifellos zu den besten Flechten-
kennern des bearbeiteten Gebietes zdhlt, war es nicht mehr vergonnt, das
Erscheinen seines letzten Werkes zu erleben. Dieses Werk, das er der
Nachwelt hinterlieR, enthé&lt eine iibersichtliche systematische und sko-
logische Zusammenfassung der Flechtenflora des Nordwestdeutschen Tief-
landes und insbesondere von Schleswig-Holstein. Insgesamt sind 789 Arten
von 104 Gattungen aus 38 Familien der Ascolichenes beschrieben. Auch
Varietdten und Formen sind beriicksichtigt und besitzen teilweise sogar
einen eigenen Bestimmungsschliissel (Grofiteil der Cladonia-Arten. Pertu-
saria, Parmelia u. a.). Ein Bestimmungsschliissel fiir Familien, Gattun-
gen und Arten ermdglicht eine genaue Bestimmung der Flechten, diirfte
aber fiir den Anfanger mangels ndher erkldarter Fachausdriicke und wegen
des nahezu vélligen Fehlens an Abbildungen etwas schwierig zu gebrau-
chen sein. Der Hauptwert des Buches liegt in den ausfithrlichen, genauen
und oft weitgehend detaillierten okologischen Angaben (die meisten Fund-
orte wurden vom Autor selbst iiberpriift), die neben einer kurzen Beschrei-
bung jeder Art oder Form beigefiigt sind. Die zusidtzliche Angabe von
Synonymen und vor allem die Angabe von Literatur (oder Herbarexem-
plare) bei jeder einzelnen Art tragen zur Vollkommenheit des Buches bei.
Alles in allem: ein fiir Lichenologen empfehlenswertes Fachbuch.

W. Zislavsky

Stammer (H. ].): Beitrige zur Systematik und Okologie der mittel-
europiischen Acarina, Band I. Tyroglyphidae und Tarsonemini; Teil 1,
Abschnitt I: Tiirk (E.) und Tiirk (F.): Systematik und Okologie der
Tyroglyphiden Mitteleuropas. Seite 3—231, 182 Abb.; Abschnitt II:
Scheucher (R.): Systematik und Okologie der deutschen Anoetinen.
Seite 233—384, 79 Abb. Akademische Verlagsgesellschaft Geest und
Portig K.-G., Leipzig, 1957, Preis DM 45 —.

Mit den ,Beitrdgen zur Systematik und Okologie mitteleuropaischer
Acarina®“ unterzieht sich der Herausgeber einer ebenso schwierigen wie
iiberaus niitzlichen Aufgabe. DaB das Unternehmen ein voller Erfolg zu
werden verspricht, beweist der vorliegende erste Teil zum Band I, in
welchem die wirtschaftlich bedeutungsvolle Familie der Tyroglyphidae
behandelt wird. Dem Vorwort des Herausgebers ist zu entnehmen, daf
beabsichtigt ist, die bisher vernachlédssigten Gruppen der Acarina in
zwangloser Folge in Einzeldarstellungen zu behandeln, welche sich schliel3-
lich unter dem genannten gemeinsamen Obertitel zu Bédnden zusammen-
reihen. Von den Tyroglyphidae stand bisher noch keine deutsche zusam-
menfassende Bearbeitung zur Verfiigung. In dem vorliegenden Band wird
die grofle Unterfamilie Anoetinae von den iibrigen Tyroglyphidae getrennt
behandelt.

E. und F. Tiirk stiitzen sich beziiglich der Systematik der Tyroglyphidae
(ohne Anoetinae) auf die Publikationen von H. H. Nesbitt (1945) und vor
allem auf die umfassende Arbeit von A. Zachvatkin in der ,Faune de
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I'URSS*, welche durch Kriegseinwirkungen zum groBten Teil verloren
ging und daher nur sehr schwer greifbar ist. Einem kurzen Abschnitt
iber Art und Ort der Materialbeschaffung und iiber die verwendeten
Prdaparationsmethoden folgt der Allgemeine Teil, in welchem zunichst
der Bauplan der Tyroglyphidae besprochen und die verschiedenen dies-
beziiglichen Termini technici durch Abbildungen erldutert werden. Ins-
besondere auf die Nomenklatur der Korperhaare wird dabei Wert gelegt.
Weitere Abschnitte des Allgemeinen Teiles sind: Morphologie der Ent-
wicklungsstadien, Fortpflanzung, Biologie und Okologie (mit Wirtsliste
der Wandernymphen) und wirtschaftliche Bedeutung der Tyroglyphiden.
Der biologisch-okologische Abschnitt ist besonders erwihnenswert; er ent-
halt reiches eigenes Erfahrungsmaterial der Autoren. Im 2. Teil folgen
die Bestimmungsschliissel, getrennt fiir Adulti und Wandernymphen. Die
Tabellen enthalten auch jene Arten, welche die Autoren selbst nicht
gefunden und daher nicht in den dritten, systematischen Teil aufgenom-
men haben. Die fiir die Bestimmung wichtigen Alternativen sind klar
formuliert und erlauben in den meisten Fillen eine miihelose Identifizie-
rung der Objekte, insbesondere wenn entsprechendes Vergleichsmaterial
zur Verfiigung steht. Der folgende systematische Teil nimmt den breite-
sten Raum ein und enth&lt neben Familien- und Gattungscharakteristik
die Artdiagnosen, welche selbst kurz gefaft sind und nur jene Merkmale
anfithren, die vom allgemeinen Typus abweichen oder die zur Unterschei-
dung dhnlicher Gattungen und Arten unbedingt erforderlich sind. Neben
der Aufziahlung der Synonymie enthalten die Artbeschreibungen jedoch
auch umfangreiche okologische Angaben, wodurch sich der Kreis jener,
denen die Arbeit dienen wird, wesentlich erweitert. Die Zusammenfas-
sung und ein umfangreiches Literaturverzeichnis schliefen die Tvrogly-
phidae sehr streng ab.

Der Bearbeitung der Anoetlinac von P. Scheucher liegt eine analoge
Einteilung zugrunde, so da nicht nédher darauf einzugehen ist. Die
Bestimmungstabellen wurden fiir Weibchen, Mdnnchen und Deutonym-
phen getrennt aufgestellt; die Bestimmung ist daher bei Vorliegen von
Einzelstiicken oder mangels eines Vergleichsmaterials noch in den mei-
sten Fiallen leicht moglich. An den systematischen Teil anschlieBend, gibt
die Autorin auch noch eine Liste der ihr bekannt gewordenen aulier-
europdischen Anoetinen.

Wie viel auf dem Gesamtgebiet der Tyroglyphiden noch zu tun bleibt.
erhellt am deutlichsten aus der Tatsache, daff von vielen Spezies bislang
nur die Deutonymphen bekannt sind. Intensive Arbeit wird noch nétig
sein, bis die Zahl der beschriebenen Arten eine gewisse Vollstandigkeit
erreicht haben und die Systematik der Gruppe auch im Detail geklart
sein wird. Die vorliegende Arbeit bildet jedoch ein festes Fundament
fiir weitere Studien und wird daher von den interessierten Kreisen freu-
digst begriift werden. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region. Lieferungen 182,
185, 194 und 197. Hennig (W.): 63 b Muscidae, Seite 1—192, Tafel I—IX;
E. Schweizerbart’'sche Verlagsbuchhandlung (Niégele und Obermiller),
Stuttgart 1955—1957.

Mit den Muscidae wird die Zahl der bearbeiteten Familien in den
.Fliegen der paldarktischen Region“ um eine weitere wichtige Gruppe
vermehrt. In der Einleitung begriindet der als Dipterologe bestens
bekannte Autor seine Auffassung, nach der er — im Gegensatz zu friither
(Larvenformen der Dipteren) — die Cordyluridaec und Anthomyiidae aus
der gemeinsamen Gruppe, welcher auch die Muscidae seit langem ange-
horten, und die der Sammelgruppe ,Calliphoroidea” als Schwestergruppe
gegeniibergestellt worden war, herausgelost und sie nun jede in den
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Muscidae nach phylogenetischen Gesichtspunkten iibergeordnete Grup-
pen der Calyptratae einreiht. Seine Familie Muscidae enthilt demnach
die Unterfamilien Fanniinae, Eginiinae (welche in den ,Fliegen der pala-
arktischen Region“ an anderer Stelle unter 64 d behandelt werden), Musci-
nae (mit den Tribus Phaoniini sensu Karl 4+ Muscinae und Stomoxydinae
sensu van Emden) und Mydaeinae (mit den Tribus Mydaeini, Limnopho-
rini, Coenosiini, Lispini und Azeliini). Die morphologische Charakteristik
der Familie wird nur kurz ausgefiihrt, da sie wenig typisch ist, weshalb
spezifische Merkmale bei den Unterfamilien und Gattungen besprochen
werden. Ebenso werden die allgemeinen Angaben iiber Lebensweise, wirt-
schaftliche Bedeutung und Verbreitung der Muscidae mit dem Hinweis
auf die spezielle Besprechung bei den Unterfamilien und Gattungen nur
gestreift. Die vorliegenden vier Lieferungen enthalten die Bearbeitung
der Fanniinae (6 Gattungen) sowie von den Mydaeinae die Tribus Aze-
liini (1 Gattung) und Mydaeini (5 Gattungen). W. Faber

Sorauer (P.): Handbuch der Pflanzenkrankheiten, Band V, Tierische
Schéddlinge an Nutzpflanzen, 2. Teil, 5. Auflage, 5. Lieferung: Vertebrata,
bearbeitet von M. Klemm und K. Mansfeld, herausgegeben von
H. Blunck. 414 S., 134 Abb., Ganzl. geb. DM 88 —. Verlag P. Parey,
Berlin und Hamburg, 1958.

Mit dieser Lieferung findet der fiinfte Band des bekannten Handbuches
seinen AbschluB. Auf 365 Textseiten wird dem Leser die Quintessenz
aus der Forschung und praktischen Erfahrung auf dem Gebiete der pflan-
zenschéddlichen Kriechtiere, Vogel und Sadugetiere vermittelt. Die iiber-
wiegend guten Abbildungen verdeutlichen die prignante Darstellung. Ein
47 Seiten umfassendes Sachverzeichnis, das die lateinischen und die Vul-
gdrnamen enthalt, ermoglicht ein rasches Auffinden des Gesuchten. Wer
sich fiir eine Frage eingehender interessiert, findet am SchluB jedes
Kapitels die wichtigsten Literaturzitate (Stand 1955). Die Bearbeiter haben
ihre schwierige Aufgabe mit Sachkenntnis und Geschick gelost. Hervor-
gehoben sei z. B. die vorbildlich objektive Einstellung zum heiklen Pro-
blem der Schidlichkeit bzw. Niitzlichkeit mancher Vogel und des Maul-
wurfes. Zahllose Angaben iiber Verbreitung und Lebensweise der nach
dem letzten Stand der Systematik gereihten Tiere machen das Buch auch
fiir den am Pflanzenschutz nicht unmittelbar Interessierten wertvoll. Es
spricht fiir die Qualitdt eines so umfang- und inhalisreichen Werkes,
wenn es nur unbedeutende Schonheitsfehler aufweist (auf S. 72 neoark-
tisch statt nearktisch; auf S. 95 fehlt nach Dasychira pudibunda zumin-
dest eine Zeile; auf S. 187 Baumkletterer oder Landtiere statt Baumklet-
terer oder Bodentiere; die in Osterreich jiahrlich entstehenden Wildscha-
den — S. 341 — diirften mit 4 bis 5 Milliarden Schilling zu hoch bezif-
fert sein). O. Schreier

Raeuber (A): Untersuchungen zur Witterungsabhingigkeit der Kraut-
fiaule der Kartoffel im Hinblick auf einen Phytophthora-Warndienst.
Abhandl. Meteorolog. und hydrobiolog., Dienst. Deutsch. Dem. Rep.
Nr. 40 (Bd. VI), 1957, 38 Seiten.

Die Mitteilung bringt einleitend eine Ubersicht iiber die Abhingigkeit
der Entwicklung des Pilzes Phytophthora infestans von den verschiede-
nen meteorologischen Faktoren und iiber die bestehenden Warndienst-
regeln. Beim Vergleich der Prognosen nach Thran, Beaumont und v. Ever-
dingen wurde unter den Verhiltnissen von Grof3-Liisewitz (Mecklenburg)
das Phytophthora-Auftreten am besten mit den hollindischen Regeln
nach Everdingen vorausgesagt; es kiindigte sich im allgemeinen 4 bis
8 Tage vorher an, was ausreichend ist, um in der Zwischenzeit eine
Bekdampfung durchzufiihren, wéahrend nach der Regel von Thran der
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Krautfduleausbruch meist iiberhaupt nicht oder zu knapp vorausgesagt
wurde. Ein Spezialproblem der Krautfdule-Prognose ist die Festlegung
der ,Nullzeiten“, vor welchen ,kritische Tage“, die nach den meteorolo-
gischen Daten erkannt werden, noch nicht fiir Spritzwarnungen ausge-
wertet werden, da der Pilz eine Anlaufzeit von mehreren Generationen
benétigt. Es konnte fiir die gegebenen Verhiltnisse (Mecklenburg) fest-
gestellt werden, daB bis 32 Tage nach dem jeweiligen Auflaufen der
Friihkartoffeln mit 95 Prozent Wahrscheinlichkeit kein Ausbruch von
Phytophthora zu erwarten ist. Der diesem Datum folgende ,kritische
Tag” nach v. Everdingen kiindigt an, daf fiir gewchnlich innerhalb 2 bis
14 Tagen ein Phytophthora-Ausbruch erfolgt; innerhalb dieser Zeit muf}
die erste Bespritzung durchgefiihrt werden.

Die weiteren Versuche des Verfassers zielen darauf ab, durch Einbezie-
hung von Sporenfingen des Phytophthora-Pilzes, die Grundlagen des
Warndienstes zu verbessern. Im Jahre 1953 wurden in einem Kartoffel-
bestand am 12. Juli die ersten Phytophthora-Sporen gefangen. Ein stirke-
rer Sporenflug setzte ab 21. Juli ein, als das erste Krautféuleauftreten sicht-
bar wurde. Aus den Ergebnissen der Sporenfinge 1954 ist vor allem her-
vorzuheben, da} an einem Mietenplatz bereits am 9. Juni die ersten Sporen
gefangen wurden, an den anderen bis etwa zu einem Kilometer entfernten
Fangstellen einen Tag spiter. Das frithe Aufireten und die hohe Zahl der
am Mietenplatz gefangenen Sporen zeigen die grofle Bedeutung solcher
Mietenpldtze mit faulenden Kartoffelriickstinden als Infektionszentren.
Die bisherigen Ergebnisse werden in folgender Weise ausgewertet: Vor
dem Einsetzen des Sporenfluges ist mit einem Phytophthora-Ausbruch
nicht zu rechnen. Andererseits aber bedeutet auch der Beginn des Sporen-
fluges noch keinen bestimmten Hinweis; erst eine stetig ansteigende
Sporenzahl in Verbindung mit einer Haufung kritischer Tage ldBt einen
Krautfauleausbruch in den nichsten 10 Tagen erwarten. Wegen der
Schwankungen der tdglichen Sporenzahlen wird die Verwendung der fiinf-
tagigen Mittel empfohlen. H. Wenzl

Ahrens (G.): Die Giftpriifung. Ein Leitfaden zum Ablegen der Prii-
fung im Umgang mit Giften. III. Auflage, 140 S., Johann Ambrosius
Barth-Verlag, Leipzig, 1957.

Wie schon aus dem Titel und Untertitel ersichtlich, ist diese Broschiire
fiir die Vorbereitung von Kandidaten zur Ablegung der Giftpriifung in
der Deutschen Demokratischen Republik bestimmt. Abgesehen von den
Ausfiilhrungen und Hinweisen auf gesetzliche Bestimmungen, die sich
naturgemédB nur auf die in der DDR Geltung besitzenden Regelungen
beziehen konnen, ist auch das sonstige Tatsachenmaterial, das allgemein
fiir Angehorige von Berufsgruppen, die Gifte handhaben miissen, von
Wert sein konnte, vor allem unter Beriicksichtigung der in der DDR
vorliegenden Gegebenheiten zusammengestellt. Dies trifft auch fiir den
Abschnitt C (Zusammensetzung, Eigenschaften, Verwendung und Wir-
kung der Gifte) zu, der in kurzer Form die Gifte der verschiedenen Gift-
klassen charakterisiert. Es sind dort hinsichtlich der Pflanzenschutzmittel
vorzugsweise die in der DDR gebriduchlichen Zubereitungen beriicksich-
tigt, wiahrend anderweits bereits viel gebrauchte Produkte fehlen (z. B.
systemische Insektizide, mindergiftige Phosphorsdureester, Aldrin, Diel-
drin usw.). Eine Darstellung der Vergiftungsmerkmale und Gegenmaf-
nahmen der Laienhilfe sowie der gesetzlichen Bestimmungen schliefien
diese nach den Bediirfnissen der DDR ausgerichtete Schrift ab.

F. Beran
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Thiem (E.): Untersuchungen zur Bekdmpfung des Apfelwicklers
(Carpocapsa [Cydia, Laspeyresia], pomonella L.). Nachrichtenbl. deutsch.
Pflanzenschutzd., Berlin, 10, 1956, 177—186.

Es wurden Untersuchungen angestellt, ob das zur Obstmadenbekémp-
fung bisher verwendete Bleiarseniat, das fiir Menschen und Haustiere
hochgiftig ist, nicht durch die weniger toxischen synthetischen Kontakt-
insektizide ersetzt werden konnte. In die Priifung wurden verschiedene
DDT-, HCH-, kombinierte DDT-HCH- und E-Mittel, teils in Suspension,
teils in Emulsion, einbezogen. Samtliche der verwendeten Pridparate, mit
Ausnahme der Hexaprodukte, wiesen eine befriedigende Wirkung gegen
diesen Fruchtschddling auf. Die Emulsionen zeigten sich wirksamer als
Suspensionen. Bei Friihsorten war eine zweimalige, bei Spatsorten eine
dreimalige Behandlung erforderlich. Die Hexaprédparate sind wegen un-
zureichender Wirkung und auBlerdem wegen einer festgestellten geschmack-
lichen Beeintrdachtigung des Ernteobstes nicht zu empfehlen. Die DDT-
Mittel sollen im Hinblick auf die Moglichkeit einer spinnmilbenférdern-
den Wirkung nur bedingt Verwendung finden. H. Bohm

Laan, van der (P. A.): Onderzoekingen over schimmels, die parasite-
ren op de cysie — inhoud van het aardappelcystenaitje (IHeferodera
rostochiensis Wollenw.) (Untersuchungen iiber Pilze, die den Zysten-
inhalt des Kartoffelnematoden parasitieren.) Tijdschrift over Planten-
ziekten 62, 1956, 303—320.

Die Versuche des Verfassers konzentrierten sich auf Pilze, die die Eier
innerhalb der Nematodencysten parasitieren und dadurch die Junglar-
ven abtoten. Die grofite Bedeutung kommt hierbei dem Pilz Phialophora
heteroderae zu. Daneben werden gelegentlich noch Phoma fuberosa, Col-
letotrichum atramentarium, Monotospora daleae, Penicillium vermicula-
tum und Pseudeurotium ovalis in oder an den Cysten gefunden. Da ver-
mutlich Siidamerika das Herkunftsland des Kartoffelnematoden ist, miiB-
ten dessen natiirliche Feinde auch dort zu suchen sein. Peruanische
Cysten enthielten verschiedene Pilze, vor allem Anixiopsis stercoraria,
Margarinomyces heteromorpha und Scrophulariopsis sp. Pilzhyphen wur-
den an der Oberflidche der meisten Eier gefunden. Die Hyphen durchdrin-
gen gelegentlich die Eioberfldche, nicht aber die Kutikula der Larven. Zwi-
schen Eihaut und Larve waren Hyphen sichtbar. Nach einiger Zeit ver-
trockneten befallene Eier und die Larven schrumpften ein. Kulturfiltrate
verschiedener Pilze lieen keine nematizide Wirksamkeit erkennen.

G. Vukovits

Horn (A.): Riibenbau und Rapszwischenfrucht. Zucker 10, 1957,
351—352.

In Niedersachsen wurde in den letzten Jahren der Rapszwischenfrucht-
bau zu Griindiingungszwecken sehr stark propagiert. Dagegen wire nichts
einzuwenden, wenn nicht die dortige Riibennematodenverseuchung viel
starker wire, als die Praktiker allgemein annehmen. Wiederholt wurde
ein erstaunlich starker Riibenilchenbefall an zwischen dem 10. und dem
20. August gesdtem Zwischenfruchtraps — Winter- und Lihoraps — fest-
gestellt. Zur Klarung der aus diesen Tatsachen resultierenden Fragen
wurde im Jahre 1955 auf einer durchschnittlich mit 26 vollen Zysten in
100 Gramm lufttrockener Erde besetzten Fliche ein Lihorapszeitstufen-
versuch angelegt. Die erste Aussaat (22. August) zeigte bereits einen Monat
spédter einen Zystenbesatz von maximal 13 je Pflanze und ab 13. Oktober
leicht abfallende Zysten. Die zweite Aussaat (2. September) wies nach
5 Wochen einen Zystenbesatz von maximal 12 je Pflanze auf, die Hochst-
zahl am erstgebauten Raps betrug zu diesem Zeitpunkt 27; der Inhalt
aller Zysten war voll entwickelt. Die dritte Aussaat (19. September) blieb
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frei von Zysten, da wenige Tage nach dem Anbau Froste eine Abkiihlung
des Bodens bewirkt und dadurch die Bewegungsfiahigkeit der Alchen
unterbunden hatten. An im folgenden Jahr gebauter Zuckerriibe machte
sich die nematodenfordernde Wirkung der Vorfrucht Raps optisch und
gewichtsméBig sehr deutlich bemerkbar. O. Schreier

Bryden (J. W.) and Hodson (W. E. H.): Control of Chrysanthemum
eelworm by Parathion. (Die Bekdmpfung des Chrysanthemenilchens mit
Parathion.) Plant Path. 6, 1957, 20—24.

Gegen Aphelenchoides ritzema-bosi (Schw.) an Chrysanthemen erwiesen
sich Parathion-Spritzungen als wirtschaftlich, obgleich auch mit diesen
Mitteln kein 100prozentiger Erfolg moglich ist. Insbesondere waren Steck-
linge von Mutterpflanzen, die in den vorhergehenden Jahren wiederholt
behandelt worden waren, haufig wieder befallen, wenn sie unbehandelt
blieben. Bei friithen Sorten werden zwei, bei mittelspdten und spiten
Sorten drei Behandlungen vom Zeitpunkt der Stecklingsbereitung an emp-
fohlen. Die Wirksamkeit von Parathion war nicht bei allen Sorten gleich
gut. Schradan (Pestox) war weniger erfolgreich als Parathion. In Gért-
nereien, die vom Warmwassertauchverfahren auf Parathion iibergegangen
waren, nahm der Befall durch den Chrysanthemenrost (Puccinia chrysan-
themi Boze) auffallend zu. O. Bohm

Nuorteva (P.) und Veijola (T.): Studies on the effect of injury by
Lygus rugulipennis Popp. (Hem., Capsidae) on the baking quality of
wheat. (Untersuchungen iiber den Einfluf des von Lygus rugulipennis
Popp. hervorgerufenen Stichschadens auf die Backqualitit des Weizens.)
Annales Entomologici Fennici 20, 1954, 65—08.

Wanzenstich an Weizen wird in Finnland verhiltnism#Big haufig be-
obachtet. So ergab eine 1952 vorgenommene Auszdhlung von Proben aus
Tikkurila in Siidfinnland nicht weniger als 12 bis 21 Prozent angestochene
Korner. Das ist ein ungewohnlich hoher Wert, der, auf mitteleuropéische
Verhiltnisse bezogen. zunéchst zu schlimmsten Befiirchtungen Anlaf3 geben
konnte. (Eine fiir die Praxis deutlich fiihlbare Herabsetzung der Back-
qualitdt macht sich ndmlich auch bei kleberstarken Sorten schon bei einem
Befall mit iiber 5 Prozent stichfleckigen Kornern bemerkbar! — Anm. d.
Ref.). Indessen konnte aber durch Backversuche gezeigt werden, daB trotz
des vorhin genannten hohen Stichprozentes die Backqualitdt praktisch
iberhaupt nicht beeinfluft worden war. Die Erkldarung ist wohl darin zu
suchen, daf} als Urheber der Stiche nicht irgendwelche Pentatomiden als
vielmehr die Capside Lygus rugulipennis Popp. anzusprechen sind. Diese
Wanze, die in Finnland bisweilen recht zahlreich auftritt — am 8. August,
zur Zeit der Milchreife, konnten auf den Versuchsfeldern der Landwirt-
schaftlichen Forschungsstation in Tikkurila mit 100 Netzschldgen
180 Larven und 142 Imagines gefangen werden! — und in der Haupt-
sache fiir die Stichfleckigkeit des Weizens verantwortlich ist (Hukkinen
1935, Nuorteva 1953) weist gewisse physiologische Besonderheiten auf;
iiber die letzteren, die den Gegenstand einer weiteren Arbeit bilden, soll
an anderer Stelle referiert werden. O. Bullmann

Nuorteva (P.): Studies on the salivary enzymes of some bugs injuring
wheat kernels, (Untersuchungen iiber die Speichelenzyme einiger an
Weizenkérnern saugender Wanzen.) Ann. Ent. Fenn. 20, 1954, 104—124.

Im Rahmen dieser Arbeit, die auch methodisch viel Interessantes bietet,
wird der Speichel einiger Wanzen, welche nachweisbar an Weizenkornern
Stichfleckigkeit hervorrufen, auf die Anwesenheit von Proteasen, Amylasen
und Lipasen untersucht. Anbei kurz die Ergebnisse. Lygus rugulipennis
Popp.: Amylasen vorhanden, doch fehlen Proteasen und Lipasen. Auf die
Anwesenheit von Amylasen deutet auch das gesteigerte Vorkommen von
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Maltose in den angestochenen Kornern hin (iibrigens auch von Mohs und
Klemt [1936] an von Pentatomiden angestochenem Weizen beobachtet! —
Anm. d. Ref.).

Adelphocoris lineolatus Goeze: sowohl Amylasen als auch Proteasen
vorhanden. Die Backfahigkeit des Mehles ist herabgesetzt.

Capsus ater L.: im Speichel sind Amylasen vorhanden, die bei PH 54
bis 80 wirksam werden. Interessanterweise konnten Proteasen nur bei
solchen Tieren nachgewiesen werden, die an Hafer gesammelt worden
waren; hingegen fehlten sie bei solchen, die sich auf Grasern aufhielten.

Miris dolabratus 1..: Wiahrend Amylasen und Proteasen nachweisbar
sind — fiir letztere liegt das PH-Optimum zwischen 6’4 und 76 — fehlen
Lipasen ganz. Backqualitdt des Mehles herabgesetzt.

Dolycoris baccarum L.: die vorhandenen Proteasen und Amylasen
werden im neutralen oder leicht sauren Medium wirksam. Badkfahigkeit
des Mehles gleichfalls vermindert.

Aelia acuminata L.: sowohl Proteasen als auch Amylasen vorhanden.

Notostira erratica L.: Amylasen sind wohl vorhanden, aber praktisch
unwirksam.

Stenodema calcaratum Fall.: Das Gleiche trifft bei dieser Wanze in
bezug auf die vorhandenen Proteasen und Amylasen zu. O. Bullmann

Cramer (H. H.): Die Auswirkungen grofflichiger Schidlingsbekimp-
fung auf Waldbiozonosen. 2. Beitrag: Studien anléBlich einer Maikifer-
bekidmpfung mittels Hubschrauber. Ztschr. f. Pflanzenkrkh. u. Pflanzen-
schtz. 63, Heft 3, 1956, 129—138.

Obgleich sie durchaus nicht die ersten ihrer Art sind, kommt den Unter-
suchungen des Verfassers erhebliche Bedeutung zu. Gerade zu einem Zeit-
punkt, in dem man namentlich in iiberseeischen L&ndern groBriaumige
Waldbehandlungen mittels Kontaktinsektiziden durchfiihrt, ist die Frage,
wie uind in welcher Geschwindigkeit bei vollstdandiger -Ausschaltung der
Bodenfauna das ,biologische Vakuum®“ von den Randern her neu besie-
delt wird, von brennendem Interesse. Letzthin ist ja auch zu bedenken,
daff Anweisungen fiir grofiriumige BekdmpfungsmaBlnahmen von héch-
stem Verantwortungsbewulltsein getragen sein miissen.

Den Untersuchungen von Cramer liegt eine Maikidferbekdampfung
mittels Hubschrauber im Raume Gammertingen/Hohenzollern zugrunde,
bei welcher je Hektar 25 Liter einer wéBrigen Forstviton-Emulsion (1'2%
Gamma) verspriiht wurden. Es muf allerdings angenommen werden, daf}
das dichte Kronendach den grofiten Teil des Giftes vom Boden fernhielt.
Innerhalb der unbehandelten Biozonose ergab sich eine deutliche nieder-
schlags-, aber nicht temperaturabhingige Populationsbewegung. Verhalt-
nisméalig rasch reagierten die Collembolen auf die Veranderung der Feuch-
tigkeit, trdger hingegen die Milben. Gleichfalls als Populationsbewegung
driickte sich die anfangs deutlich erkennbare Schéddigung der Boden-
biozonose aus. Nirgends kam es jedoch zu einem Totalausfall einzelner
Gruppen und schon 19 Tage nach der Begiftung war sowohl die Gesamt-
Tierzahl als auch das biozonotische Gleichgewicht wieder hergestellt.
Eine indirekte Schidigung rduberischer Staphyliniden durch Aufnahme
hexavergifteter Maikifer lieB sich nicht feststellen. Lumbriciden und
Enchytraeiden schienen iiberhaupt keine Verminderung erfahren zu haben.
Auch die rduberisch lebenden Carabiden haben offenbar nicht nachhaltig
gelitten. Auch die Spinnen hielten sich gut. Lediglich die Ausfille an
furcalosen Collembolen (23%) liegen jenseits der Toleranzgrenze. Auf
Fldchen, die nicht durch das Kronendach des Waldes abgeschirmt waren,
war wider Erwarten keine Beeinflussung der Biozonose erkennbar; offen-
bar lieB die dichte Gras- und Krautflora (Fesfuca, Mercurialis u. a.) die
Spritzbriihe nicht bis zum Boden gelangen. Im grofien und ganzen gesehen
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erwies sich die Maikdferbekdampfung vom Hubschrauber aus als verhilt-
nisméfig pfleglich fiir die Bodenbiozonose. Verfasser glaubt, dies vor
allem auf zwei Ursachen zuriickfithren zu konnen: 1. die Abfilterung
des Spriihgiftes durch das Kronendach und 2. auf den Umstand, daB die
aufgewendete Dosierung an der Untergrenze der fiir eine Maikifer-
bekampfung erforderlichen Menge und Konzentration gelegen war.

O. Bullmann

Kozenikowa (L. M.): Sonnenbestrahlung des Sommerweizens als Be-
kimpfungsmaBnahme gegen Flugbrand. (Orig. russ.) ,Agrobiologie” 1953,
3, 41—46. — Ref. nach: Referatjourn. Biol. d. Akad. d. Wiss. d. UdSSR.
— Inst. f. wiss. Inform. II, 1954, 131.

Die thermische Beizung zur Bekidmpfung des Flugbrandes des Wei-
zens (Ustilago tritici) liefert gute Resultate, erfordert aber einen grofen
Arbeitsaufwand und setzt die Keimfidhigkeit am Feld oft herab. Beim
Keimen unterbleibt hdufig das Wurzelwachstum.

Im Dokutschajew-Ackerbauinstitut hat man festgestellt, da der Som-
merweizen Ljuteszenz 062, den man aus Samen zog, der drei Tage vor
der Aussaat besonnt wurde, 05% Flugbrandbefall aufwies, wahrend der
aus den Kontrollsamen aufgezogene Weizen zu 7% befallen war. 1951
wurde der Befall durch eine 3tdgige Sonnenbestrahlung bis auf 003%
herabgesetzt. In Versuchen, die 1952 ausgefiihrt wurden, konnte durch
eine (3-, 5-, 7tdgige) Bestrahlung und 5tigige Luftwédrmebehandlung die
Triebkraft und Keimfidhigkeit der Samen wesentlich erhoht werden.

Wihrend normalerweise der Flugbrandbefall zum Beginn des Ahren-
schiebens in Erscheinung tritt, zeigt er sich bei sonnenbestrahltem Mate-
rial erst 8 Tage nach Beginn des Ahrenschiebens. Unter den Anbau-
verhiltnissen des Dokutschajew-Ackerbauinstitutes hat eine 7tdgige Son-
nenbestrahlung die Infektion der Samen mit Flugbrand auf 029% her-
abgesetzt.

Zur Flugbrandbekampfung wird empfohlen, die Samen des Som-
merweizens im Friihjahr 3 bis 7 Tagé der Sonnenbestrahlung auszu-
setzen. G. Glaeser

Mirzabekjan (R. O.): Wirkung von antagonistischen Mikroben auf
eine Reihe von Erregern von Bacteriosen von Landwirtschaftskulturen.
(Orig. russ.) Abh. d. Konf. f. Fragen d. Bodenmikrobiol. im Zusammenh.
mit der Einfiilhrung des Systems Docucajev-Kostycew-Wiljam. — Inst.
f. Mikrob. Akad. d. Wiss. d. UdSSR. — 1953, 24—37. — Ref. nach: Referat-
journ. Biol. d. Akad. d. Wiss. — Inst. f. wiss. Inf. 2, 1954, 131.

Es wird iiber die Anwendung von Antibiotica actinomycetischer Her-
kunft zur Bekdmpfung folgender Pflanzenkrankheiten berichtet: Welken
der Aprikosen und Pfirsiche, Gummose der Baumwolle und Nekrose der
Citrusfriichte.

Vorversuche mit Bac. armeniaca, dem Erreger der Pfirsich- und Apri-
kosenwelke an Luzerne und Klee als Testpflanzen, die in Reagenzgldschen
auf Ndhrboden (Kovrovzeva) gesdt wurden, ergaben eine Verzogerung
des Keimens der infizierten Samen und der Entwicklung der Pflanzen.
Samen, die mit Kulturfliissigkeit oder reinem Prdparat der Antibiotica
behandelt wurden, entwickelten sich normal. Vegetationsversuche mit
Aprikosenwildlingen und zweijihrigen Aprikosen- und Pfirsichbiumchen
zeigten, dal eine Behandlung mit Antibiotica einen erheblichen Teil der
Pflanzen vor Erkrankung schiitzt.

Nach vorldufigen Resultaten von Feldversuchen, haben sich kranke
Pﬂal?zlen nach Antibioticabehandlung erholt und weiter normal ent-
wickelt.
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Versuche an natiirlich und kiinstlich mit Xanthomonas malvacearum
(E. F. Smith), dem Erreger der Baumwollgummose, infizierten Samen
ergaben eine Erniedrigung des Prozentsatzes kranker Pflanzen bei Be-
handlung der Samen mit Antibiotica. Kiinstlich infizierte Samen ergaben
85 bis 97% kranker Pflanzen, dieselben Pflanzen aber mit Antibiotica
behandelt 8 bis 13%.

Bei kiinstlich mit Bac. cifripufeale (das nach den Untersuchungen von
Smith mit Ps. syringae identisch ist) infizierten reifen Zitronen und Man-
darinen konnte durch eine Behandlung mit Antibiotica vor der Infektion
eine gute Schuizwirkung gegeniiber Nekrosen der Zitrusfriichte erzielt
werden. Die Anwendung der Antibiotica nach der Infektion hatte einen
geringeren Erfolg. G. Glaeser

Schmelzer (K.): Die Passage durch Stellaria media in ihrer Bedeutung
fiir die mechanische Ubertragung von Viren an Nelken. Phytopath.
Ztschr. 28, 457—460.

Dianthus-Arten enthalten Hemmstoffe, die eine Virusiibertragung auf
Wirtspflanzen auflerhalb der Caryophyllaceen sehr erschweren. Diese
Schwierigkeiten sind mit Hilfe physikalischer (Zentrifugierung), chemi-
scher (Aussalzung mit Ammoniumsulfat) und biologischer Methoden
(Zwischenschaltung einer geeigneten Wirtspflanze) zu umgehen. Die vor-
liegende Arbeit unterrichtet iiber die Moglichkeit der Ubertragung einiger
Nelkenvirosen nach vorheriger Passage durch Stellaria media. Bei1 Hemm-
versuchen mit den PreBsdften dreier Caryophyllaceen (Dianthus barbatus,
D. caryophyllus und Stellaria media) an verschiedenen Viruskombinatio-
nen und Testpflanzen bewirkten die Dianthusarten iiber 99% Hemmung.
Stellaria media erwies sich als weit weniger infektionsunterdriickend.

G. Vukovits

Moii (J. C.): Knolaantasting bij enkele aardappelrassen door Colle-
totrichum atramentarium. (Eine durch Colletotrichum atramentarium an
Knollen verschiedener Kartoffelsorten hervorgerufene Kartoffelkrank-
heit.) Tijdschrift over Plantenziekten 62, 274—284.

1952 wurde die Colletotrichum-Welke erstmalig in Holland beobachtet.
Als besonders anfillig erwiesen sich die Sorten Saskia, Voran und Sirtema.
Die Krankheit trat nur auf sandigen Biéden in Erscheinung. Von Anfang
November an sind bei Lagerkartoffeln Symptome zu beobachten. Bei
kiinstlichen Infektionen traten Krankheitserscheinungen auf, soferne die
Knollen im Tageslicht aufbewahrt wurden. Colletotrichum atramentarium
ist zweifellos der Erreger dieser Erkrankung. Bei Friithrodung ist der
Prozentsatz kranker Knollen geringer als bei spédter Ernte. Die Schwere
der Erkrankung ist bei Dunkellagerung ebenfalls geringer. Zur Desinfek-
tion von Knollen eignen sich organische Quecksilberpraparate. Der Krank-
heit kann durch moglichst friihes Auslegen der Kartoffeln und rechtzeitige
Desinfektion der Knollen (am besten noch vor Anfang Oktober) vorge-
beugt werden. G. Vukovits

Mallach (N.): Auftreten und Verbreitung von Viruskrankheiten in
zwei Obstbaugebieten Bayerns. Pflanzenschutz 1, 1957, 8—12.

Im bayrischen Bodenseegebiet (vorwiegend Kernobstbau) und im Anbau-
gebiet der Mainschleife bei Volkach (meist Steinobst-, vor allem Zwetsch-
kenanbau) wurden im Zeitabschnitt August bis September 1956 iiber
120.000 Baume auf Virusbefall untersucht. Latente Erkrankungen wurden
nicht erfaflt. In beiden Gebieten betrdgt der Anteil befallener Bidume
rund 1% beim Apfelmosaik und 3'5% bei der Bandchlorose. Neben diesen
beiden Krankheiten konnten noch die Hexenbesenvirose und verschiedene
virose Erscheinungen (Gelbadrigkeit an Blittern der Cox Orangen Rtie.,
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Schmalblédtirigkeit und Enationen an Kirsche, Kielblitirigkeit und ver-
banderungsartige Verdickungen an verschiedenen Apfelsorten) festgestellt
werden. Es wird darauf hingewiesen, daf# hohere Befallszahlen vorwie-
gend in Erwerbsbetriecben auftreten und deshalb in einzelnen Anlagen
sehir wohl empfindliche Verluste durch Viruskrankheiten entstehen konnen.
G. Vukorvits

Fahey (J. E) and Hamilton (D. W.): Demeton Residues in Peaches.
(Demeton-[=Systox-]Riickstinde auf Pfirsichfriichten.) Journ. of Ec. Ent.
50. 1957, 361.

Das svstemische Insektizid Demeton (= Systox) wird allgemein zur
Bekdmpfung von Milben und Blattliusen an Apfeln und Birnen emp-
fohlen und konnte auch zur Bekdampfung dieser Schidlinge an Pfirsich-
baumen herangezogen werden. Um die Voraussetzungen hiefiir zu schaf-
fen, wurden Riickstandsuntersuchungen an Pfirsichfriichten vorgenom-
men. In einem Versuch wurden Pfirsichbdume mit 075 pints von Deme-
ton (262 Prozent Aktivsubstanz) in 100 Gallonen Spritzflissigkeit ver-
spritzt (ca. 004 Prozent). Die Behandlungen erfolgten am 14. Juni,
5. Juli und 26. Juli. Unmittelbar nach der Spritzung entnommene Friichte
enthielten 294 p. p. m. Demeton (5368 p. p. m. bezogen auf entkernte
Friichte). Schon drei Wochen nach der letzten Behandlung entnommenc
Friichte zeigten einen Gehalt von nur 018 p. p. m. (021 bezogen auf ent-
kernte Friichte) gegeniiber der Toleranz von 075 p. p. m. Eine Karenz-
frist von drei Wochen ist somit auch fiir die Anwendung von Systox zu
Pfirsich ausreichend. F. Beran
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Aus dem chemischen Laboratorium. der Bundesanstalt
fiir Pflanzenschutz in Wien

Die Kalkchlorose in ihren Beziehungen
zum Eisen

Das physiologische Eisenvakuum

I. Teil: Modellversuch im Obstbau
Vorlaufige Mitteilung

Von
Paul Reckendorfer

Allgemeiner Teil

Die Kalkchlorose der Pflanzen entwickelt ein Krankheitsbild, das dem
phytotox bedingten Farbenspiel fluorgeschddigter Bldatter (Bredemann,
1956) in mancher Hinsicht dhnlich ist. Die vordem griinen Bldtter ver-
gilben allmdhlich. Anféanglich erscheinen zwischen den Blattnerven schmale
griingelbe Streifen, die stindig breiter werden, bis im weiteren Verlaufe
der grofite Teil der Blattfliche nur mehr gelb ist und die Nerven allein
noch griin sind. Im letzten Stadium, das bei der Fluorinfiltration infolge
Eliminierung des im Chlorophyll komplexgebundenen Magnesiumatomes
(Reckendorfer, 1952, 1953) unter Phdophytinbildunz zur Braun-
fairbung fithrt, kommt es bei der Kalkchlorose zu einem ginzlichen Aus-
bleichen und Weilllichwerden der Bldtter und schlieflich zum Zerfall des
Gewebes. Die Bldtter sterben ab. Das als Vergilbung bekannte Schadens-
bild ist unter Beriicksichtigung &dtiologischer Momente aber nur dann als
Chlorose, bzw. Kalkchlorose zu erklaren, wenn die Blidtter entweder vom
Anbeginn an nicht ergriint waren oder wenn ein Vergilben, bzw. Er-
bleichen derselben erst im Ablaufe der Vegetationsperiode eingetreten ist.
Die Wandelbarkeit von IFrithstadien ist auszuschlielen.

In Pflanzen, die im Dunkeln aufgezogen werden {(Reckendorfer,
1957), findet man in geringer Menge einen griinen Farbstoff, der ebenfalls
Magnesium enthélt, sich in seinem Spektrum aber vom Chlorophvl



wesentlich unterscheidet und bei Belichtung wieder verschwindet, um aller
Wahrscheinlichkeit nach in Chlorophyll umgewandelt zu werden. Es
handelt sich um das Protochlorophyll als Zwischenglied jener Reaktions-
reihe, die beim farblosen Chromogen, dem Leukophyll, beginnt und iiber
genanntes Protochlorophyll zum Chlorophyll fiihrt. Es steht somit zu
erwarten, daB alle drei Reaktionsteilnehmer — Leukophyll, Protochloro-
phyll und Chlorophyll — ein Gleichgewichtszustand verbindet, der unter
anderen auch von zwei wichtigen Faktoren beeinflulft und gesteuert wird:
von den die Photosynthese garantierenden Wellenldngen des sichtbaren
Bereiches mit ihrem natiirlichen Maximum in Rot und Violett und von
fermentativen Katalysatoren, die, sowohl eisenfrei als auch ‘das Eisen in
organisch-(komplex)gebundener Form enthaltend, iiber die Zwischenphase
der Leukophyllsynthese den molekularen Aufbau von Chlorophylla und
Chlorophyll b sicherstellen. Das als Vergilbung bekannte Zustandsbild
der Chlorose scheint im Zwischenspiel dieser katalytischen Beeinflussung
anfinglich nur als eine reversible Verschiebung des vorerwihnten Gleich-
gewichtszustandes aufzufassen zu sein, die erst dann zur Irreversibilitit
und somit zum Schadensbilde der dauernden Verfarbung abgleitet, wenn
im Ablaufe dieser Gleichgewichtsverschiebung eine Resynthese von Chloro-
phyll nicht mehr moglich ist. Dann erst schwindet im Zuge einer dauern-
den Linksverschiebung die griine Farbe und gleitet zunachst in jenes milde
Gelb iiber, das vornehmlich durch die beiden gelben Begleitfarbstoffe des
Chlorophylls (Karotin und Xanthophyll) représentiert wird.

In jeder Definition des Enzym- oder Fermentbegriffs ist die Feststellung
enthalten, daB es sich dabei um hochmolekulare Substanzen handelt, die
innerhalb oder auflerhalb lebender Zellen als spezifische Katalysatoren
chemische Vorginge beeinflussen (Hoffmann-Ostenhof, 1954). Der
Aufbau eines katalytisch vollaktiven Enzyms kann beispielsweise als Ver-
bindung einer niedermolekularen organischen Substanz (Coenzym, Cofer-
ment) mit einem hochmolekularen Trdager (Apoferment) gedacht werden.
Als prosthetische Gruppe eines Enzyms wieder wird eine organische Sub-
stanz mit niedrigem Molekulargewicht verstanden, die an ein Enzym-
protein gebunden ist, gleichgiiltig ob sie bei dem durch das Enzym kataly-
sierten Vorgang eine Rolle spielt oder nicht. Unter der Bezeichnung ., An-
organische Komplemente“ werden allgemein anorganische Verbindungen
(Salze, Ionen) zusammengefallt, deren Anwesenheit fiir das Zustande-
kommen einer bestimmten Enzymkatalyse unbedingt erforderlich ist. Bei
den Metallenzymen ist das Metall entweder als Bestandteil der prostheti-
schen Gruppe oder als Metallion, das selbst anscheinend allein als prosthe-
tische Gruppe des Enzyms fungiert, fest und nicht dissoziierbar an das
Enzym gebunden. Chlorophyllasen, nicht zu verwechseln mit den Enzymen
der pflanzlichen Photosynthese, ein Fermenttypus in den Chloroplasten
aller chlorophyllhaltigen Pflanzen, sind sowohl am Abbau als auch an der
Synthese von Chlorophyll beteiligt. Von proteolytischen Fermenten, deren
Wirkung in Ubereinstimmung mit der Theorie der Katalyse reversibel
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sein kann, wird vermutet, daB sie im gleichen Sinne ihre Wirksamkeit
entfalten konnten. Der Schleier des Geheimnisses, der das fiir das Gleich-
gewicht im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich mafgebliche Einzelenzym
oder Enzymsystem umgibt, soll nach letzten Forschungsergebnissen durch
die Auffindung eines der Klasse der Haminproteide (Cytochrome) nahe-
stehenden Enzyms, das seine katalytische Wirksamkeit dem entscheiden-
den Bindungszustand des Eisenatoms der prosthetischen Gruppe verdankt,
vielleicht einigermafBen aufgehellt worden sein. Es scheint somit, da im
Schema der vorstehend aufgezeigten Moglichkeiten das fiir die Chloro-
phyllsynthese katalytisch vollaktive Enzym oder Enzymsystem zu suchen
sein wird.

Es steht somit zu erwarten, dal im Falle einer Blockierung der kata-
lysierenden Eisenkomponente eine Verschiebung des Gleichgewichtszustan-
des im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich nach der Seite des Leukophyll
und derart zwangsldufig eine Vergilbung auftritt. Die pflanzliche Zelle
wird nunmehr bestrebt sein, unter Heranziehung des Transpirationsstro-
mes, bzw. durch forcierte Bereitstellung assimilationsfahigen, bzw. iono-
genen.Eisens zu versuchen, die normgerechte Riickfiihrung der im Bereiche
ihres physiologischen Eisenumsatzes aufgetretenen Gleichgewichtsverschie-
bung durch Auffiillung des im Ablaufe der Blockierung entstandenen
physiologischen Eisenvakuums zu ermdoglichen.

Das von den Pflanzen ionogen, komplexgebunden oder organisch-
(komplex)gebunden aus dem Boden aufgenommene Eisen wird als Fe(II)-,
bzw. Fe(IIl)-Verbindung gleich gut assimiliert und vornehmlich im farb-
losen Stroma der Chloroplasten seinen zellphysiologischen Aufgaben ent-
sprechend deponiert. In Auswirkung des Redoxpotentials der pflanzlichen
Zelle scheint auch hier ein Gleichgewichtszustand vorzuherrschen, der den
Ubergang von assimilationsfahigem, bzw. von ionogenem Eisen (Fe 7T,
Fe t*1) in fermentatives organisch-(komplex)gebundenes Eisen sicher-
stellt.

Im Gegensatz zu Korrosionen, die dadurch zustande kommen, da das
aus einer fluorhiltigen Atmosphidre auf die Pflanzensubstanz abgesetzte
Fluorion bei unverdndert physiologischem Einsatz des Transpirations-
stromes als Zellgift wirksam wird, scheint bei der Fluorinfiltration iiber
den Boden, bzw. iiber die Wurzeln schon die Einschwemmung des Eisens
in den Transpirationsstrom gehemmt und die gleitende Eisenkomponente
dortselbst als schwerlosliche komplexe Eisenfluorverbindung blockiert zu
werden, so daft eine Auffiillung des physiclogischen Eisenvakuums in den
Bléttern intrazellulir nicht mehr moglich ist. Im Zuge einer dauernden
Linksverschiebung im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich bleibt letzilich nur
mehr jenes milde Gelb iiber, das vornehmlich durch die beiden gelben
Begleitfarbstoffe des Chlorophylls (Karotin und Xanthophyll) reprisentiert
wird (Reckendorfer, 1957), Ahnliche Blodkierungstendenzen scheinen
auch bei der Kalkchlorose vorzuliegen, wo infolge des unphysiologischen
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hohen Kalkgehaltes des Bodens der pH-Bereich der Wurzelausscheidungen,
bzw. das pH-Optimum der wurzelnahen Zone derart verdndert wird, daR
die Einschwemmung des Eisens in den Transpirationsstrom ebenfalls
gehemmt und die gleitende Eisenkomponente dortselbst sowohl durch
chemische Umwandlung als auch durch vorherrschende chemisch-physi-
kalische Momente derart blockiert zu sein scheint, daf die Auffiillung
eines bereits vorhandenen oder im Ablaufe der Vegetationsperiode mani-
fest gewordenen physiologischen Eisenvakuums in den Bldttern intra-
zelluldr nicht mehr moglich ist.

Es steht auBer Zweifel, daB die bei der Kalkchlorose im Bereiche des
intrazellularen physiologischen Eisenumsatzes vermutete Gleichgewichts-
verschiebung, die als Voraussetzung fiir das Auftreten eines physiologi-
schen Eisenvakuums und in der Folge dann als Ursache einer voriiber-
gehenden oder dauernden Linksverschiebung im Leukophyll-Chlorophyll-
Bereich zu gelten hat, nie allein sondern nur in Verbindung mit anderen
von der Norm abweichenden biochemischen Prozessen auftritt, die alle als
letzte Konsequenz eines pathologischen Stoffwechsels im Gesamtbilde der
.Calciose* (Hofler, 1944) aufzufassen sind. Nach eingehenden Unter-
suchungen I'1jins (I1jin, 1942) wurde in kranken Bldttern mehr gelGstes
Calcium gefunden als in gesunden. Die durch biochemische Synthese intra-
zellular anfallende Menge an Zitronensédure ist bei der Kalkchlorose aufler-
ordentlich erhoht. Auch der N-Stoffwechsel ist bei derartig erkrankten
Pflanzen von der Norm abweichend, zumal der Zellsaft kranker Pflanzen
N-reicher ist als der gesunder.

Aus der Tatsache, daf auch nichtgriine Pflanzen, z. B. Pilze, zur Auf-
rechterhaltung eines normalen Stoffwechsels des Eisens bediirfen, gelangte
man zur Annahme, daB bei Eisenmangel eine normale Funktion des Proto-
plasmas iiberhaupt unmoglich sei (Molisch, 1930). Dem intrazelluldaren
physiologischen Eisenumsatz, bzw. dem fermentativen organisch-(kom-
plex)gebundenen Eisen scheint demnach zellphysiologisch eine grofle Wir-
kungsbreite vorbehalten zu sein. Schon Gris hatte seinerzeit darauf
hingewiesen (G ris, 1843), daf die Chlorose durch Zufuhr von Eisensalzen
geheilt werden konne. Eine therapeutische Einschwemmung ist iiber die
Wurzeln oder durch Blattdiingung moglich. Fiir diese Zwecke wurde viel-
fach Eisenvitriol (FeSOs.7H:0) empfohlen, das aber bei der Blatt-Appli-
kation (Aufpinseln, Bespritzen) Verbrennungserscheinungen erwarten 1dft.
Thr Auftreten ist im Blickfelde von Hydrolyse und Dissoziation (Disso-
ziationskonstanten der Schwefelsdure: K2[20°C] = 1,20.10%) durchaus ver-
standlich. AuBerdem wird Eisenvitriol durch Oxvdation an der Luft in
basisches Ferrisulfat umgewandelt, das in Wasser unloslich ist und derart
kaum eine Infiltrationsmoglichkeit bietet. Deshalb bleibt auch die Wirkung
in Ermangelung einer filmmé&Rigen Ausbreitung lokal auf die Kontakt-
stellen beschrinkt. Sie ist, ganz abgesehen vom Gefahrenmoment der Blatt-
verbrennung, unbefriedigend. Die moderne Pflanzenschutzmittelforschung
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hat nun in der letzten Zeit neuartige Chlorosemittel mit Eisen in organi-
scher Bindung entwickelt, die diesem Ubelstande abhelfen sollen.

Organische Verbindungen, die in ihrem Molekiil wenigstens ein Stick-
stoffatom und an diesem mindestens zwei Carbonsdurereste enthalten,
konnen besonders stabile, meist sehr wasserlosliche Komplexverbindungen
bilden, zumal der Carbonsidurerest iiber Metall und Stickstoff die Aus-
bildung bevorzugter Fiinferringe gestattet. Diese sich von Aminopoly-
carbonséduren (Komplexone) ableitenden Komplexverbindungen (Chelate)
haben besonders in der analytischen Chemie Eingang gefunden, wo sich
ein eigener Zweig der MaBanalyse, die ,Chelatometrie”, entwickelt hat.
In der MaBanalyse wird fast ausschlieBlich Komplexon III (Dinatrium-
salz-dihydrat der Athylendiamintetraessigsdure) verwendet. Die als Chlo-
rosemittel angewandten Fe-Chelate leiten sich vielfach von der Athylen-
diamintetraessigsdure und der Didthylentriaminpentaessigsdure, bzw. von
dhnlichen Komplexonen ab.

Der pflanzliche Organismus besitzt zur Saftleitung die sogenannten
Leitbiindel, die als Fibrovasalstringe in zwei verschiedene Gewebe diffe-
renziert sind: In den markwirts gelegenen Holzteil (Xylem) und in den
rindenwiérts gelegenen Siebteil (Phloem). Zwischen Xylem und Phloem
liegt das Kambium, von dem die Bildung beider ausgeht. Diesen Leitungs-
bahnen entsprechend besitzt die Pflanze auch zwei verschiedene Saft-
strome. Im Xylem steigt der von den Wurzeln kommende Transpirations-
strom aufwdérts, um die in wéallriger Losung vorliegenden Mineralstoffe,
darunter auch das Eisen, vornehmlich in den Blidttern ihren zellphysio-
logischen Positionen zuzufiihren. Tm Phloem wieder stromt der Assimi-
lationsstrom abwérts, um die Produkte der Photosynthese zu dislozieren.
Transpirationsstrom und Assimilationsstrom fithren somit nach Konzen-
tration und Inhalt verschiedentliche Lésungen. Da die Fe-Chelate als
wasserlosliche innertherapeutische Infiltrate entweder auf dem Weg iiber
die Wurzeln, also iiber den Transpirationsstrom, in die pflanzliche Zelle
gelangen oder direkt von den oberirdischen Pflanzenteilen, wie Bldttern
und Trieben, durch Permeation, iiber kutikuldre Lisionen, durch Spalt-
offnungen, bzw. Hydathoden dem Mechanismus des Stoffwechsels folgen
und unter Ausniitzung des Konzentrationsgefilles iiber permeable Zellu-
losemembranen und semipermeable Plasmaanteile (Plasmalemma, Proto-
plasma, Tonoplast), iiber Vacuolenwédnde, Saftraume und Plasmastrange
von einer Hautschicht zur anderen und solcherart von Zelle zu Zelle
wandern, 1Bt ihre Einordnung in das Spielfeld des intrazelluldren Stoff-
wechsels mit der schier unermelBllichen Weite seiner synthetischen Viel-
falt eine strukturelle Veranderung erwarten. Es ist somit klar, daf} die
Wirkung innertherapeutisch infiltrierten Fe-Chelates nur von dessen Ab-
wandlungsmoglichkeit zur Konfiguration des Einzelenzyms oder Enzym-
systems abhdngen kann. Ebenso scheint es verstandlich, daB die Assi-
milation des Fe-Chelates zum katalytisch vollaktiven Enzym im Hin-
blicke auf die nur wenige Monate widhrende Vegetationsperiode -in einer
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kurzen Zeitspanne, bzw. zu einem frithen Zeitpunkte wird erfolgen miissen.

Es schien nun eine reizvolle Aufgabe, im Ablaufe einer innerthera-
peutischen Infiltration von Fe-Chelat das Wiederergriinen vergilbter an
Kalkchlorose erkrankter Bldtter bei gleichzeitiger Registrierung ihrer
Eisenbilanz verfolgen zu wollen.

Experimenteller Teil

Als Versuchsobjekt dienten Bldtter eines unter der Einwirkung von
Kalkchlorose erkrankten Birnenbaumes. Es ist bekannt, daB auf Quitte A
veredelte Birne eine besondere Anfalligkeit fiir Chlorose aufweist. Die an
Kalkchlorose erkrankten Birnenbiume befanden sich auf einem Geldnde
(Beispielsobstanlage), das in sein Bodenprofil eingestreute Chlorose-Inseln
erkennen lieB. Wohl abseits, aber doch an diese anschliefend, standen
gesunde Bdume im leuchtenden Griin ihrer Blatter (Kontrolle) auf einem
der Norm entsprechenden Boden. Die vergilbten Blitter eines erkrankten
Baumes (Gellerts Butterbirne) wurden nun erstmalig am 19. Juni und
dann am 28. Juni, also zweimal in einem Zeitraume von 10 Tagen, mit

HOOC-H,C. CH,-COOH
>N- CHyr CHZ-N<
HOOC-H,C CH,~COOH

Aethylendiamintetraessigsaure

HQC_CHZ

NaOOCH;C~__ CH,COONa

N, ,.N/
/ o \
e /é\ CH
oc—0 H 0—CO0

Fe -Chelat

Abbildung 1
Aufbau des Chelat-Komplexes
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einem Chlorosemittel (Dinatrium-Fe-Verbindung der Athylendiamin-
tetraessigsdure) gespritzt.

Dieses sich von Komplexon I1I ableitende wasserlisliche Fe-Chelat (Abb. 1)
wurde 02%ig angewandt. Die Infiliration der spritzfertigen Briihe mit
ihrer Oberflichenspannung von 71’8 dyn.cm 1 (Oberflichenspannung von
Wasser [20°] 726 dyn.cm?) war im Hinblick auf die kutikulidre Beschaf-
fenheit der Birnbaumblatter, bzw. auf die sich daraus ergebenden Grenz-
flichenerscheinungen in Ermangelung einer filmmé&Bigen Ausbreitung nur
lokal auf die Kontaktstellen beschrinkt. Dieser Umstand fiihrte im weite-
ren Regenerationsverlaufe zu einem vorerst punktférmigen Wiederergrii-
nen der Blitter, das sich dann infolge Abwanderung des Chelates von
Zelle zu Zelle zu einer wenig einheitlichen Nuancierung verbreiterte, wobei
die griine Farbtiefe der Kontrolle auch nicht annidhernd erreicht wurde.

Die zur Erfassung des Infiltrationsquerschnittes durchgefiihrte Probe-
nahme (griine Bldtter [Kontrolle|, vergilbte Blatter [Chlorose] und Chelat-
behandelte [wiederergriinte] Bldtter) erfolgte am 15. Juli, also 26 Tage
nach der ersten und 17 Tage nach der zweiten Behandlung. Kontroll-, bzw.
Versuchsbdume waren frei von jedweder pflanzenschutzlichen Vorbehand-
lung. Es gereicht mir zur angenehmen Pflicht, meinem Amtskollegen,
Herrn Dr. Georg Vukovits, fiir die Uberlassung des aus seinen Versuchen
stammenden Blattmaterials bestens zu danken. Die derart im Freiland
entnommenen und wie bereits abgehandelt (Reckendorfer, 1952)
analysengeméll vorbereiteten (gewaschenen) Pflanzenproben wurden nach
einer letzten Trocknung im Thermostaten (100° C) in kleinen Wigegldschen
fiir die Einwaage bereitgehalten. Die Mikro-Eisenbestimmungen wurden
nach einem von mir ausgearbeiteten Methodengange (Reckendorfer,
1957) mit Ferron (7-Jod-8-oxy-chinolin-5-sulfonsiure) durchgefiihrt. Dabei
ergaben sich folgende Werte:

Tabelle 1
% Fe . . % Fe nach der Dialyse
Probe vor der Dialyse in ¥
Dialyse Stunden pH6 pH 2
Griine Blitter 0'0126 24 00113 00100
(Kontrolle) 00126 120 0'0106 0°0085
. .. 0°0081 24 00070 0°0064
Vergilbte Blatter 00081 120 00070 00058
Chelat-behandelte 00119 24 00104 00098
Blatter 00119 120 00103 00079

Mikro-Eisenwerte der pflanzlichen Trockensubstanz
vor und nach der Dialyse

Tabelle 1 bringt in Spalte 2 die Gesamteisenwerte der Pflanzenproben
vor der Dialyse. Die Bestimmung des Gesamteisengehaltes der pflanz-
lichen Trockensubstanz erfaBt die anorganische (ionogene und komplex-
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gebundene) und die organisch-(komplex)gebundene Eisenkomponente.
Spalte 3 registiriert das zeitliche AusmalB des Dialysierverfahrens. Die
Spalten 4 und 5 berichten iiber die bei pH 6 und pH 2 anfallenden Eisen-
werte nach der Dialyse, also des Dialysierriickstandes. Die Dialyse
bezweckte die Trennung der in Wasser loslichen und intrazelluldr depo-
nierten Eisenverbindungen (z. B. nicht assimilierten wasserlgslichen Fe-
Chelates) von wasserunloslichem vermutlich kolloidal vorliegendem orga-
nisch-(komplex)gebundenen Eisen, wobei die im Quellungszustand befind-
lichen semipermeablen Plasmaanteile mehr als die permeablen Zellulose-
membranen die Trennung der dispersen Eisenphase sicherstellen sollten.
Die Durchfithrung der Dialyse, bzw. Eluierung gestaltete sich sehr ein-
fach:

0’800 Gramm Trockensubstanz wurden in 100 ccm bidestilliertem Was-
ser 24 (120) Stunden lang digeriert. Die in Tabelle 1 unter pH 6 angefiihr-
ten Werte entsprechen der Verwendung von schwach kohlensiurehiltigem
bidestillierten Wasser. Wurde mit bidestilliertem Wasser digeriert, das
mit H2804 angesduert worden war, ergaben sich die unter pH 2 eingereihten
Werte. Das als Bodensatz sedimentierte gequollene Pflanzenmaterial kann
nach Abbruch der Dialyse von dem dariiber befindlichen mehr oder min-
der gefirbten Eluat durch Absaugen iiber ein Blaubandfilter (Platinkonus)
und sorgfiltiges Nachwaschen mit bidestilliertem Wasser abgetrennt wer-
den. Trocknung bei 100° C. Die vom fast farblosen Filter leicht einzubrin-

gende Pflanzensubstanz wird nach nochmaliger Trocknung bis zur Gewichts-
konstanz weiterverarbeitet (Reckendorfer, 1957).

Die durch die Dialyse bedingten Gewichtsverluste an Trockensubstanz
betrugen bei den griinen Bladttern (Kontrolle) 36'25—37'50%, bei den ver-
gilbten Bldttern (Chlorose) 3875 — 40'00% und bei den Chelat-behandel-
ten wiederergriinten Bldtitern 4125 —4375%. Die nachfolgende Abbil-
dung 2 bringt die Auswertung der in Tabelle 1 angefiihrten Analysen-
ergebnisse (Mikro-Eisenwerte) in Form von Diagrammen.

Die in Abbildung 2 dick-konturierten Diagramme représentieren den
jeweiligen Verlauf vom Ausgangspunkt (% Fe vor der Dialyse) iiber den
24-Stunden-Wert bis zum Abbruch der Dialyse (120-Stunden-Wert) im
pH-Bereich 6. Die vom gleichen Ausgangspunkt diinn - verlaufenden
Niveaulinien ergeben als Extremwerte das korrespondierende Bild bei
pH 2. Das vom Kontrollwert abgleitende pH 6 - Niveau (0°0126—0'0113—
00106% Fe) entspricht dem im Ablaufe der pH 6 - Dialyse aufscheinen-
den Verlust an wasserloslichen Fe-Verbindungen, wie sie vornehmlich
durch die Anteile an assimilationsfdhigem, bzw. ionogenem Eisen repré-
sentiert werden. Das pH 6 - Diagramm der vergilbten Blatter (0°0081—
0'0070—0'0070% Fe), das im Bereich der 24—120-Stunden-Werte auffallend
stabil bleibt, dokumentiert mit seinem 0—24-StundénAbfall (0°0011% Fe)
die auch hier vorhandene Ausschwemmungstendenz an wasserloslichen
Fe-Verbindungen. Die pH 6 - Dialyse der Chelat-behandelten Blitter ergab
schlieBlich einen Niveauverlauf (0°0119—00104—00103% Fe), der nach
einem Abfall von 00015% Fe im 0—24-Stunden-Intervall im Endbereich
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(24—120 Stunden) praktisch unverdndert blieb (0°0104—070103% Fe). Dar-
aus ergibt sich die sehr interessante Tatsache, daf} die im Zwischenbereich
der beiden stabilen 24—120-Stunden-Diagramme (0'0070—00070% Fe und
0'0104—0'0103% Fe) durch innertherapeutische Infiltration von wasser-
loslichem Fe-Chelat bewirkte Regeneration von wasserunldslichem ver-
mutlich kollodial vorliegendem organisch-(komplex)gebundenen Eisen bei-
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Abbildung 2
Auswertung der in Tabelle 1 angefiihrten Analysenergebnisse
in Form von Diagrammen
nahe die 24—120-Stunden-Niveauhohe der pH 6 - Dialyse der Kontrolle
erreichte (0°0113—00106% Fe), ohne daB die wiederergriinten Chelat-
behandelten Blidtter in ihrer Nuancierung die Farbtiefe der saftiggriinen
Kontrollblidtter angenommen hitten. Somit scheint erwiesen zu sein, daf}
zum Zeitpunkte dieses Infiltrationsquerschnittes bereits assimiliertes Fe-
Chelat nur zum geringen Teil als das fiir das Gleichgewicht im Leuko-
phyll-Chlorophyll-Bereich maBgebliche Fe- hiltige Enzym vorgelegen war.
Die pH 6- und pH 2 - Diagramme sprechen fiir die beachtliche Stabilitit
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des aus dem assimilierten Fe-Chelat aufgebauten Einzelenzyms oder
Enzymsystems ebenso wie fiir die seines Intermedidrstadiums. Das Zwi-
schenprodukt selbst scheint am Gleichgewicht im Leukophyll-Chloro-
phyll-Bereich nicht beteiligt zu sein.

Die im Verlaufe der wurzelnahen Zone den Chlorose-Inseln entnom-
menen Bodenproben ergaben pH-Werte von anndhernd 7'7 (H20) und
einen CaCOQs-Gehalt von rund 15% (Scheibler). Der Fluorgehalt des
Bodens betrug 00084% F. Die Fluorwertermittlung der Birnbaumblatter
(Kontrolle, Chlorose, Chelat-behandelt) ergab durchwegs Fluorgehalte von
00002% F — 0'0001% T, also Grenzwerte im Zwischenbereich der Spuren-
elemente (0°000100—0'000001% F). Die Fluoranreicherung im Boden und
im Pflanzenmaterial war demnach der Norm entsprechend.

Das Bestreben der an Kalkchlorose erkrankten pflanzlichen Zelle,
durch Assimilation infiltrierten wasserloslichen Fe-Chelates das fiir
das Gleichgewicht im JLeukophyll-Chlorophyll-Bereich -mafBgebliche
Einzelenzym oder Enzymsystem regenerieren zu wollen, wird nur dann
zur Wiedererlangung der Farbtiefe normalgriiner Zellen fiihren, wenn
der synthetische Aufbau des Chelat-Komplexes seiner Abwandlungs-
moglichkeit zur Konfiguration des Einzelenzyms oder Enzymsystems
weitgehend angeglichen ist. Die Assimilation des Fe-Chelates zum kata-
lytisch vollaktiven Enzym oder Enzymsystem wird im Hinblicke auf
die nur wenige Monate wihrende Vegetationsperiode in einer kurzen
Zeitspanne und zu einem frithen Zeitpunkte erfolgen miissen,

Zusammenfassung

Es wurde versucht, im Ablaufe einer innertherapeutischen Infiltration
von wasserloslichem Fe-Chelat (Dinatrium-Fe-Verbindung der Athylen-
diamintetraessigsdure) das Wiederergriinen vergilbter an Kalkchlorose
erkrankter Birnbaumbliatter bei gleichzeitiger Registrierung ihrer Eisen-
bilanz verfolgen zu wollen. Dabei ergab sich, da# das Bestreben der an
Kalkchlorose erkrankten pflanzlichen Zelle, durch Assimilation infiltrier-
ten wasserloslichen Fe-Chelates das fiir das Gléichgewicht im Leukophyll-
Chlorophyll-Bereich mafigebliche Einzelenzym oder Enzymsystem regene-
rieren zu wollen, nur dann zur Wiedererlangung der Farbtiefe normal-
griiner Zellen fiihren wird, wenn der synthetische Aufbau des Chelat-
Komplexes seiner Abwandlungsmoglichkeit zur Konfiguration des Einzel-
enzyms oder Enzymsystems weitgehend angeglichen ist. Die Assimilation
des Fe-Chelates zum katalytisch vollaktiven Enzym oder Enzymsystem
wird im Hinblicke auf die nur wenige Monate wihrende Vegetations-
periode in einer kurzen Zeitspanne und zu einem frithen Zeitpunkte erfol-
gen miissen.

Summary

The effort to regenerate the enzyme of plant cells suffering from eal-
cium chlorosis, which is responsible for the balance of the leucophyli-
chlorophyll sphere, by assimilation of infiltrated iron chelate will lead

42



to the normal green of cells only if the structure of the chelate complex
is such that it can be transformed into an enzyme,
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaftlichen
Hochschule Stuttgart-Hohenheim, Direktor Prof. Dr. Rademacher)

Uber einige neue Raubmilbenarten
(Acar. Phytoseiidae)*)
Von
Gudo Dosse
Amblyseius rademacheri n. sp.

Aus einer Apfelanlage bei Stuttgart-Hohenheim konnte eine bisher noch
nicht beschriebene Amblyseius-Art eingetragen werden. Bei Absuchen
der Umgebung fand sie sich auch an Salix sp. und Urfica dioica, und
zwar in betridchtlicher Anzahl.

Die Riickenschilder von Mannchen und Weibchen besitzen 9 Paar late-
raler Haare von ungleicher Lidnge. Lo ist das grofite, es ist peitschen-
artig; es folgen Ls und in weitem Abstand die iibrigen mit Li an der
Spitze. AuBerdem ist M2 von betrdchtlicher Liange und ragt iiber den
Korperrand hinaus. Das letztere ist ebenso wie Ls sekundir behaart.

Abb. 1. Amblyseius rademacheri n. sp., Riickenschild ¢

Die Riickenplatten sind netzartig skulpturiert und mit dunkleren Flek-
ken versehen. Beim Weibchen zihlt man 17, beim Minnchen 19 Poren-
punkte, von denen ein Teil starker umrandet ist (Abb. 1 und 2).

¥) Fiir die Anfertigung der Zeichnungen danke ich an dieser Stelle
meiner technischen Assistentin Frau Marianne Berker herzlich.
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Nach 20 Messungen b=lduft sich die durchschnittliche Lénge des Riik-
kenschildes beim Weibchen auf 0381, beim Mannchen auf 0288 mm. Die
Breite betrdgt 0225 bzw. 0°164 mm.

Die weibliche Analplatte ist schildformig und mit 3 Paar Pridanal-
borsten versehen. Auffillig sind die zwischen dem 3. Borstenpaar liegen-
den grofen, ovalgeformten Poren. Dem unteren Rande anliegend erkennt
man 2 stirker punktierte, ineinander iibergehende, rundgeformte Flichen,

Abb. 2. Amblyseius rademacheri n. sp., Riickenschild 3

die in ihrer Ausbildung charakteristisch sind. Das Schild ist nur von
wenigen Linien durchzogen (Abb. 3).

Die minnliche Analplatte trigt gleichfalls 3 Haarpaare und ebenso
die augenartig geformten Poren und die am unteren Rande neben der
Analéffnung gelegenen runden Fldchen. Wiahrend die weibliche Platte
in sich einheitlich punktiert erscheint, wie oben in der Zeichnung ange-
deutet, besitzt das Mannchen 2 eiformig gestaltete, stdrker ins Auge fal-

50 u

Abb. 3. Amblyseius rademacheri n. sp., Analplatte 9
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lende Gebilde an den &ufieren Fliigeln und 4 Paar Porensffnungen. Die
Struktur zeigt ein engeres Linienfeld als beim Weibchen (Abb. 4).

Abb. 4. Amblyseius rademacheri n. sp., Analplatte 3

Die Spermatheca dieser Art ist an einem relativ langen Band aufgehéngt.
Thr Hals ist dick, hahnenkammartig und gegeniiber den Schenkeln nicht
abgesetzt. Der Ductus entspringt aus der den Schenkeln am nichsten
gelegenen Einbuchtung (Abb. 5).

Abb. 5. Amblyseius rademacheri n. sp., Spermatheca

Die neue Raubmilbe hat unter den Amblyseius-Arten mit 4. perlongi-
setus Berlese und A. berlesei Chant am meisten Ahnlichkeit. Von beiden
unterscheidet sie sich in der Grofle und der Ausbildung von Li, Ls und
M:. Im vorliegenden Falle ist La erheblich kiirzer, und die beiden andern
Borsten sind sekunddr behaart. Ein weiterer Unterschied gegeniiber
A. perlongisetus liegt in der weiblichen Analplatte, die einen andern
Typus aufweist und in dem Vorhandensein der beiden linsenformigen
Poren. Von A. berlesei lafit sich die neue Art trotz @hnlicher Analplatte
durch das Auftreten eines weiteren Haarpaares neben dieser abtrennen.

Der erste Fundort der neuen Raubmilbe liegt im Obstgarten des Insti-
tuts fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaftlichen Hochschule Stuttgart-
Hohenheim, sie wird nach dessen Direktor, Herrn Prof. Dr. Rademacher,
Amblyseius rademacheri n. sp. benannt. Als Schadmilbe lebte auf den
Apfelbdumen vor allen Dingen Metatefranychus ulmi Koch, daneben
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kamen Czenspinskia lordi Nesbitt sowie Eriophyes- und Tarsonemus-Arten
Yor.
Typus: 1 Weibchen in der Sammlung des Instituts fiir Pflanzenschutz.
Paratypen: Je 20 Weibchen und Ménnchen an gleicher Stelle.

Die Eier von A. rademacheri n. sp. gleichen in ihrer Form und milchig-
weiBen Farbe demen der Typhlodiromus-Arten. Thre GroBe betrdgt im
Durchschnitt (nach 50 Messungen) 0186 : 0143 mm. In Laboratoriumsver-
suchen belief sich die hochste Eizahl eines Weibchens bei einer Dauer-
temperatur von 25°C auf 70. Nach einer einzigen Kopulation konnten 52
hervorgebracht werden, die tidgliche Produktion betrug dabei in Durch-
schnitt 1'7. Unbefruchtete Weibchen legen keine Eier ah.

Nach rund 23 Tagen schliipfen die Larven, die zuerst weil aussehen
und aulBlerordentlich agil sind. Um sich zur Protonymphe umwandeln
zu konnen, geniigt nicht nur eine gewisse Feuchtigkeit, wie bei andern
Raubmilbenarten, sondern die Larven benotigen tierisches Futter. Von
Tetranychus urticae Koch forma dianthica Dosse nahmen sie Eier, Ruhe-
pausen und die jiingeren beweglichen Stadien an, die sie ganz oder teil-
weise aussaugten. Dadurch veridnderte sich ihre Farbe bald, und sie
wuchsen zusehends zu einer Grofle heran, wie sie bisher bei keiner Larve
der untersuchten Raubmilbenarten gefunden werden konnte. In den Ver-
suchen liel} sich keine einzige Larve von A. rademacheri ohne Vorliegen
von tierischem Futter weiterziehen. Auch bei groBer Feuchtigkeitszufuhr
gingen sie zugrunde, ohne sich umzuwandeln, widhrend unter gleichen
Bedingungen mit Zusatz von phytophagen Milben die Entwicklung einen
normalen Verlauf nahm.

Vom Ei bis zur Imago brauchte A. rademacheri bei einer Dauertempe-
ratur von 25°C 81 Tage, wobei die Entwicklung vom Ei bis zur Larve
und von der Deutonymphe bis zur Imago etwas mehr Zeit benotigte als
die zu den beiden Nymphenstadien. Die einzelnen Daten sind in nachfol-
gender Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 1
Entwicklungsrhythmus von A4. rademacheri n. sp.
Temperatur Zahl der Entwicklung in Tagen (Mittelwerte)
in Grad C Versuchs- Eibis Larve 1{.Nymphe 2. Nymphe Gesamt-
tiere  Larve bis bis bis ent-
1. Nymphe 2.Nymphe Imago wicklung
25 58 23 19 1'8 21 81
20 25 3 31 22 22 105
15 15 65 4'4 4 4 189

Bei einer konstanten Temperatur von 10° C findet eine Eiablage noch in
ganz beschrianktem Mafle statt, es kommt aber nicht zum Schliipfen der
Larven. Bei 15° geht die Entwicklung auBerordentlich langsam vor sich,
die Larven verlassen das Ei erst nach 6 bis 7 Tagen.

47



In Stuttgart-Hohenheim ist die Art im Freiland, besonders auf der
Brennessel, sehr aktiv. Sowie im Friihjahr in den Monaten Februar und
Mirz die Temperaturen steigen und die Brennesseln anfangen, neu aus-
zutreiben, finden sich die Weibchen aus ihren Winterverstecken auf den
jungen Blittern ein, und man kann sie dort in groflerer Menge antreffen.
An Futter stehen den Raubmilben die Winterweibchen von Tetranychus
urticae Koch zur Verfiigung, zur Eiablage kommt es aber zu dieser frithen
Jahreszeit noch nicht.

Phytoseiulus riegeli n. sp.

Durch eine Einsendung zur Bestimmung phytophager Milben aus Chile
wurden auch 2 natiirliche Feinde aus der Gruppe der Raubmilben mit
eingefiihrt. Bei den Schadmilben handelte es sich um eine Tefranychus sp..
die in einem Treibhaus an Eichhornia crassipes lebte, wiahrend die beiden
Raubmilben 2 verschiedenen Gattungen angehorten. Die wenigen leben-
den Exemplare wurden in Zucht genommen, um ihre Artzugehorigkeit
und ihre Biologie festzustellen.

Eine der beiden Raubmilben gehiért in die Gattung Phytoseiulus und
stellt eine neue Art dar. Bekannt ist bisher Phyfoseiulus macro-
pilis Banks (= Ph. speyeri Evans, = Hypoaspis macropilis Banks), die
aus Nord- und Mittelamerika, Hawaii und den Kanarischen Inseln stammt.
Der erste Fund wurde durch Banks an Wasserhyazinthen in Florida ge-
titigt. Diese Raubmilbe besitzt eine rétliche Farbe. Auch die chilenische
Form ist in beiden Geschlechtern rot gefirbt, und zwar von einem auf-
fallend leuchtenden bis zum Orangerot. Das Riickenschild ist im Ver-
haltnis langer und schmaler als bei Ph. macropilis. Die angegebenen Werte
stellen einen Durchschnitt von je 20 Messungen dar.

Tabelle 2

MaBe von Phytoseiulus macropilis und der neuen Art

(in mm)
Smith & Summers Evans Dosse
Q 3 ? 3 ) 3
Linge 034 026 0300 0°264 0371 0305
Breite 024 0'20 0210 0'158 0230 0'184

Das Dorsalschild der chilenischen Art trdagt in beiden Geschlechtern 4 Paar
lateraler Haare von verschiedener Linge, 5 Paar in der Mitte des Schildes
und 1 Paar median gelegener. Dieser Grundaufbau deckt sich mit der von
Smith & Summers 1949 als Hypoaspis macropilis und Evans 1932
als Phytoseiulus speyeri beschriebenen Form, jedoch stimmen die von
letzterem Autor fiir die einzelnen Haare angegebenen Lingen nicht mit
denen der vorliegenden Milbe iiberein. Der Vorderrand des weiblichen
Riickenschildes ist nicht vollkommen abgerundet, sondern etwas ausge-
stillpt und geht mit 2 armartigen Verldngerungen in die Interscutal-
membran iiber. Beim Minnchen sind diese Ausstiilpungen bis zur Hohe
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von La fest mit dem Dorsalschild verwachsen, so daB sich dieses allein
nicht abtrennen laBt. D: sitzt nicht auf dem eigentlichen Riickenschild,
sondern befindet sich beim Mannchen auf der Interscutalmembran.

Der grofite Teil der Riickenborsten ist bei beiden Geschlechtern
sekundir behaart. D1 und Ds sowie L1, L2, L7 und M1 sind glatt, wihrend
alle andern deutlich erkennbare Nebenhaare tragen. Bei Ph. macropilis
dagegen sind nur Le, Lz und Ds ohne sekundére Beborstung.

Die Skulptur des Riickenschildes tritt in beiden Geschlechtern, auch nach
Farbung mit Direkttiefschwarz, nur wenig hervor. Beim Mainnchen ist

Abb. 6. Phytoseiulus riegeli n. sp., Riickenschild ¢

sie noch schwiicher ausgebildet als beim Weibchen. Aufféllig sind nur
inselartig angeordnete Flecken, die wie durchlochert aussehen. In der
Zeichnung ist dies durch Punkte angedeutet. Wahrend wir auf dem weib-
lichen Dorsalschild 11 Paar kleiner Porenpunkte mit nicht stark aus-
gepriagtem Rand finden, sind es beim Minnchen deren 12 (Abb. 6 und 7).

Das Hauptunterscheidungsmerkmal gegeniiber Ph. macropilis liegt bei
der chilenischen Art in der Ausbildung der Analplatten, und zwar in
beiden Geschlechtern. Smith & Summers sowohl wie Evans geben
die Form eines Schildes an, auf dem sich 1 Paar Prdanalhaare befindet.
Durch das von Dr. Evans freundlicherweise zur Verfiigung gestellte, aus
British Guiana von Jute stammende Weibchen war eine einwandfreie
Abtrennung moglich. Die weibliche Analplatte der neuen Art ist rundlich
und trdgt niemals auBer den 3 Haaren um die Analéffnung das von den
andern Autoren angegebene Haarpaar. Die ganze Platte ist ebenso wie
die Genital- und Sternalplatie fein durchlochert, wie in der Zeichnung
am vorderen linken Rand angedeutet ist. Besonders stark durchbohrt und
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dadurch auffilliger sind die beiden bohnenférmigen Gebilde links und
rechts der Analoffnung. Im oberen Teil befinden sich 3 Porenpunkte
(Abb. 8).

Das ventrale Interscutalfeld ist mit insgesamt 5 Haarpaaren versehen,
davon steht eins direkt neben dem unteren Ende der Genitalplatte,
5 zwischen dieser und der Analplatte und das 5. neben dem unteren Ende

der letzteren.

Abb. 7. Phytoseiulus riegeli n. sp., Riickenschild &

Auch die minnliche Analplatte zeigt eine vollig andere Gestalt wie
die fiir Ph. macropilis beschriebene, wenngleich sie in der Beborstung
(> Prdanalhaare) mit ihr iibereinstimmt. Es fehlen die seitlich geschwun-
genen Ausbuchtungen, die Rénder sind vollkommen abgerundet und ver-

Abb. 8. Phytoseiulus riegeli n. sp., Analplatte ?

jiingen sich nach unten. Die Durchlécherung ist die gleiche wie beim
Weibchen. Die minnliche Analplatte ist einigen Variationen unterworfen,
die beim Weibchen nie zu finden waren. Von 20 untersuchten Exemplaren
trugen 18 die genannten 3 Haarpaare, 1 Mannchen hatte insgesamt nur 5
und eines 7 Haare. Bei einem Exemplar war an dem oberen Rande je
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ein kleiner Auswuchs festzustellen, bei einem andern etwa in der Mitte
(Abb. 9).

Evans gibt fiir die Beborstung der Beine nur 3 Glieder des Bein-
paares 1V an, und zwar folgendermafBen: Auf Genu und Basitarsus je
eine sekundir behaarte Borste (Sinneshaar). Auf der Zeichnung erscheinen
auf dem Basitarsus aullerdem 2 normale, spitze Borsten, auf der Tibia

Abb. 9. Phytoseiulus riegeli n. sp., Analplatte &

und dem Genu jeweils davon 4. Das Beinpaar IV des eingeschickten Weib-
chens zeigt dagegen folgende Beborstung: Basitarsus 1 lange behaarte
Borste und 3 unbehaarte. Tibia 2 behaarte und 4 unbehaarte; Genu
7 Borsten: 1 lange und 1 kurze behaarte, dazu 5 unbehaarte.

Bei der vorliegenden Art ist der Basitarsus mit einer vollkommen glatten,
sehr langen und relativ diinnen Sinnesborste ausgestattet, er trigt auller-
dem 3 ldngere normale, unbehaarte Borsten. Die Tibia besitzt neben den 4
von Evans erwdhnten normalen Haaren und den beiden kiirzeren, fein
behaarten ein etwas ldngeres und dickeres, ebenfalls sekunddr behaart.
Auf dem Genu finden wir iiber die von E vans angegebene Zahl hinaus
2 kiirzere, diinnere, ebenfalls behaarte Borsten, die auch in seinem
Priparat sichtbar sind.

Die Spermatheca der chilenischen Art ist an einem breiten, nur schwach
sichtbaren Band aufgehédngt, das dem Hals gegeniiber abgesetzt ist. Letz-
terer ist kurz und hat trotz seiner tiefen Einschniirung keine aufgewul-
steten Rénder. Die Schenkel sind lang; im Anfangsteil laufen sie ausein-
ander, finden sich dann wieder zusammen, um sich schlieBlich génzlich zu
Offnen. An den Schenkelenden hédngt der diinnhdutige Sack zur Aufnahme
der Spermatophoren (Abb. 10).

Die neue Art unterscheidet sich von Ph. macropilis Banks in folgenden
Punkten: Die Analplatten sind in beiden Geschlechtern von anderer
Form, bei den weiblichen fehlen die Prdanalborsten. Die Beborstung von
Tarsus IV ist in Zahl und Behaarung anders als von E vans angegeben.
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Nach dem Einsender wird die Art mit dem Namen Phytoseiulus riegeli
n. sp. benannt.

Typus: 1 Weibchen in der Sammlung des Instituts fiir Pflanzenschutz
Stuttgart-Hohenheim. Paratypen: Je 20 Maiannchen und Weibchen an
gleicher Stelle.

Abb. 10. Phytoseiulus riegeli n. sp., Spermatheca

Die Biologie von Ph. riegeli ist auBlerordentlich interessant. Von den bis-
her behandelten Raubmilben verfiigt diese Art iiber die grofte Fertilitat.
Thre Entwicklung geht in einem weiten Temperaturbereich vor sich. Unter
den fiir Tetranychus urticae optimalen Bedingungen iiberfliigelt sie diese
in ganz kurzer Zeit und lduft der Phytophagen gewissermafien davon.

Da die Raubmilbe in ihrem Heimatland mit einer spinnenden Tetrany-
chide zusammenlebte, wurde sie in unseren Laboratoriumsversuchen eben-
falls vor allen Dingen mit T. urticae gefiittert. Sie nahm aber auch Metfe-
tranychus ulmi an und entwickelte sich bei dieser Nahrung in gleicher
Weise. In nachstehender Tabelle sind die Entwicklungszeiten bei den
verschiedensten Temperaturstufen wiedergegeben. Es wurde stets so viel
tierisches Futter in die Kifige getan, dal} es das Nahrungsbediirfnis iiber-

stieg.
Tabelle 3
Entwicklung von Phytoseiulus riegeli n. sp. in Tagen
Entwicklung in Tagen (Mittelwerte)
w
: 2 3 - o
2 Z i a8 28 2 z
@ = 2, , =
5 €5 8- £- T SF FE E. i3
) —~2 &5 =% & $£r H» o® 3%
§ 58 28 &8 L §F &8 &g g+
= S ] R <5 e P F-\ - 1= B G
250 C 50 104 4 13 1 12 11 4'6
150 C 32 64 12 72 2'5 35 4 17°2
10° C 11 26 0'4 14'5 5'5 116 10’8 42'8
300 C 25 42 08 1 1 1 3'8
350 C 25 64 52 3'6
tags 25°C. 6 6 . .
nachts 10° C 10 0 1 4'8 14 2'7 3 11'9
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Wie aus der Tabelle ersichtlich, liegen die optimalen Bedingungen fiir
Ph. riegeli n. sp. bei 25 C konstanter Temperatur. Nach einer einzigen
Kopulation konnte ein Weibchen 104 Eier produzieren, die durchschnitt-
liche tdgliche Eizahl lag unter diesen Temperaturverhéltnissen bei 4.

Das orangefarbene Ei ist groBer und von anderer Form als das der
Typhlodromus-Arten. Es ist langgestreckt und an beiden Polen abgerundet,
ohne sich zuzuspitzen. Seine Mafle (50 Messungen) lauten: 02100180 mm.
Unbefruchtete Weibchen bringen keine Eier hervor. Die Larven wandeln
sich duBerst schnell zur Protonymphe um, ohne tierische Nahrung zu sich
zu nehmen. Stets war dieser Vorgang in einem Tag beendet. Da die Kon-
trollen taglich nur ein Mal statifanden, lief sich ein kiirzerer Ablauf der
Verwandlung nicht registrieren.

Die kiirzeste Gesamtentwicklung vom Ei bis zur Imago beanspruchte
4 Tage, die ldngste 5, durchschnittlich 47. Steigerte man die Temperatur
auf 30° C und hoéher, so lieR sich wohl eine Verkiirzung der Entwicklungs-
zeiten und eine groBere tégliche Eizahl erzielen, jedoch ging die Gesamt-
eiablage zuriick. Die Lebensdauer der Tiere war kiirzer, und damit konnte
im Effekt nicht die gleiche Legeleistung erreicht werden wie bei ldngerer
Lebenszeit und geringerer taglicher Eizahl.

Je hoher die Temperaturen stiegen, umso stirker mufiten die Kifige mit
Wasser versehen werden. Genaue Feuchtigkeitsmessungen lieBen sich aus
technischen Griinden in unseren Versuchskammern nicht durchfiihren. Bei
gleicher Haltungsweise, wie sie bei 25° C iiblich war, schrumpften die
meisten abgelegten Eier ein.

Mit geniigend tierischem Futter und reichlicher Feuchtigkeit lassen also
Dauertemperaturen bis zu 35° C sowohl Eiablage wie auch die Entwicklung
von Ph. riegeli zu. Noch hohere Warmegrade (37—40° C) dagegen konnen
nur von den Imagines vertragen werden, die wenigen zur Ablage kom-
menden Eier gehen zu Grunde.

Sinken die Temperaturen unter die optimalen Bedingungen, so ver-
ringern sich automatisch die Zahlen der abgelegten Eier und verliangern
sich die fiir die Entwicklung der einzelnen Stadien beanspruchten Zeiten.
10° C Dauertemperatur gestatten noch eine Eiablage. Ein Weibchen brachte
in dieser Wirmestufe in 69 Tagen noch 26 Eier hervor. Der groBte Teil
der unter diesen tiefen Temperaturen abgelegten Eier schrumpfte ein.
Bei anderen kam es zur Embryonalentwicklung, aber den Larven gelang
es nicht, sich aus der Eihiille zu befreien. Nur wenige Exemplare (ins-
gesamt 11 Versuchstiere) konnten ihre volle Entwicklung durchlaufen,
diese benotigte einen Zeitraum von 42 Tagen. Da die Kifige zwecks Kon-
trolle aus der kalten Kammer des Thermostaten herausgenommen und
unter die warme Leuchte eines Binokulars gebracht werden muBten,
besteht die Wahrscheinlichkeit, da# die erreichte Entwicklung ein Zufalls-
ergebnis darstellt, und daB die geringfiigige Zeit des Aussetzens der
Wérme geniigt haben kann, um diese Entwicklung zustandezubringen.
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Sinken die Temperaturen im Freiland stindig unter 10’ C ab, dann ist
mit einer Vermehrung dieser Art nicht mehr zu rechnen.

Bei Versuchen mit Wechseltemperaturen (tagsiiber 25°C, nachts 10° C)
erzielten wir eine tigliche durchschnittliche Eiablage von 16 und eine
Gesamtentwicklungszeit von 119 Tagen. Die Versuche beweisen die starke
Abhéingigkeit der Eiablage und Entwicklung von Ph. riegeli von der
jeweils herrschenden Temperatur.

Ebenso abhingig ist die Raubmilbe von der Menge des gereichten
Futters. In 2 Versuchsserien mit rationiertem Futter wurde bei 25° C
konstanter Temperatur die Fertilitit und die Entwicklung iiberpriift.
Einmal erhielten die Tiere pro Tag 5, ein andermal nur 2 &ltere Nymphen-
stadien von T urficae in die Kifige. Bei 5 Milben pro Tag betrug die
durchschnittliche tdgliche Eiablage noch eins, mit einem Mittel von 20 und
einer Hochstzahl von 31 Eiern fiir ein Weibchen. Diese Legeleistung sank
auf durchschnittlich 0'4 Eier pro Tag, wenn nur 2 Milben als Futter gegeben
wurden. Hier brachte ein Weibchen im Hochstfalle nur noch 19 Eier her-
vor. Die Gesamtentwicklungszeiten stiegen durch das sparlich gegebene
IFutter tiber 6 auf 8 Tage an, wihrend sie bei reichlichem Nahrungsangebot
in der gleichen Temperaturstufe in léngstens 5 Tagen beendet waren. Die
Larve von Ph. riegeli nimmt keinerlei Futter zu sich, sondern ausschlieB-
lich Feuchtigkeit.

Tabelle 4
Abhiéngigkeit von Ph. riegeli n. sp. von der Futtermenge

Futtermenge Hichste Durchschnittl. Anzahlder Gesamtentwicklung

Eizahl tégliche Eizahl Versuchstiere in Tagen
5 Milben 31 1 19 62
2 Milben 19 04 18 82

Entzog man Ph. riegeli das tierische Futter und hielt sie auf Blattern,
so dafl sie nur Pflanzensaft aufnehmen konnte, so stockte im gleichen
Moment die Eiablage. Gleichgiiltig, ob die Kifige an abgeschnittenen
Bldttern, die in Wasser standen, oder an -der lebenden Pflanze angebracht
waren, es lie sich stets die gleiche Feststellung machen. Voraussetzung
fiir dieses Versuchsergebnis war das vollige Fehlen von jeglichem Getier
auf den benutzten Blattern. Wie friiher berichtet (Dosse 1957), kamen
fiir diese Versuche Apfel, Zwetschke, Wein, Begonie und Bohne zur Ver-
wendung.

Die Imagines von Ph. riegeli saugen etwas an den Bladttern, ohne dabei
irgendwelchen Schaden anzurichten. Sie konnten sich auf diese Weise
mehrere Wochen am Leben erhalten, jedoch magerten sie sichtlich ab. Gab
man den gleichen, geschwichten Versuchsweibchen plétzlich wieder
tierisches Futter, so kam die Eiablage nach einer Erholungspause von
1 bis 2 Tagen wieder in Gang. Aus Wechselversuchen, in denen die Weib-
chen fiir eine Woche mit tierischem Futter und eine Woche ohne dieses
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auf Bldttern gehalten wurden, lie sich folgendes Ergebnis ablesen: Die
sich in gutem Erndhrungszustand befindlichen Weibchen legten nach
volligen Entzug des tierischen Futters nur noch die bereits vorgebildeten
und durch den Korper hindurchschimmernden Eier (hochstens 1—2) ab,
um dann langsam abzufallen. Bekamen sie nach Ablauf einer Woche
wieder Tetranychus urticae gereicht, stiirzten sie sich sofort darauf,
wurden bald dick und rund, und die Eiablage nahm ihren Fortgang.
Diese Versuche lassen den Schlul} zu, dal pflanzliche Nahrung allein
keine Entwicklung und Eiablage gestattet, und daf} sich eine Population
ohne Vorliegen von tierischem Futter nicht erhalten und aufbauen kann.

Die Abhingigkeit von tierischer Nahrung geht so weit, daB die Tiere
ihre eigenen Artgenossen angreifen, wenn ihnen nichts anderes zur Ver-
fiigung steht. Dieser Kannibalismus ist nicht nur auf die Alttiere be-
schriankt, er umfaBt auch die Nymphen. Am starksten gefdhrdet sind die
jungen Larven, die zuerst den iiberlegenen Entwicklungsstadien zum Opfer
fallen. Die Nvmphen fiihren untereinander erbitterte Kdmpfe auf, bei
denen der schwichere Teil unterliegt. Die Alttiere dezimieren sich auf
diese Weise ebenfalls. Dal} die eigenen Eier zerstort werden, konnten wir
nur selten beobachten.

Typhlodromus chilenensis n. sp.

Die zweite, aus Chile stammende Raubmilbe gehort zu den Typhlodro-
miden.

Die Riickenplatten der Ménnchen und Weibchen sind mit 9 lateralen
Haarpaaren versehen, bei beiden Geschlechiern sind M2 und Ls sekundér
behaart. Die Struktur tritt als Netzwerk deutlich in Erscheinung, unter-
brochen von helleren und dunkleren Inseln. Neben 4 Paaren von stiarker

Abb. 11. Typhlodromus chilenensis n. sp., Riickenschild 9
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umrandeten Porenpunkten finden wir beim Méannchen 8 und beim Weib-
chen 12 Paar schwicherer von runder bis ovaler Form. Beim Mannchen
erreichen die Lateralhare Li— L4 nicht die Basis des jeweils folgenden
Haares, wihrend es beim Weibchen nur Li und L: sind. Die Borsten im
hexagonalen Feld sind bei beiden Geschlechtern so kurz, da sie nicht
an die Basis der nichstfolgenden herankommen. Mit dieser Riicken-
beborstung gehort die neue Art in die Verwandtschaft von Typhlodromus
cucumeris Oud., der sie auch am nachsten steht (Abb. 11 und 12).
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7

Abb. 12. Typhlodromus chilenensis n. sp., Riickenschild &

Die weibliche Analplatte ist schildformig, sie triagt 3 Paar Prdanal-
borsten und 1 Paar augenartig aussehender, relativ groBer Poren. Rechts
und links der Analéffnung befinden sich je 2 etwas auseinanderstehende,
eiformige, grob punktierte Gebilde. Das vordere Ende der Analplatte
ist streifenartig gemustert, das hintere dagegen netzartig. Die gesamte
Platte wirkt, wie in der linken, oberen Ecke der Zeichnung angedeutet,

Abb. 13. Typhlodromus chilenensis n. sp., Analplatte @
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wie ecin Sieb, d. h, in einem dunklen Untergrund erscheinen hellere, feinc
Piinktchen (Abb. 13).

Die ménnliche Analplatte trdgt die gleiche Beborstung wie die der
Weibchen und ebenso die augenformigen Poren, deren Vorderrander
besonders stark ausgebildet sind. Zwei kleine runde Porenpunkte finden
sich im ersten Viertel der Platte, 2 ovale neben den auBenstehenden
Borsten. Wihrend wir beim Weibchen neben der Analéffnung nur je
2 eiformige Gebilde feststellen konnten, sind es auf der ménnlichen
Analplatie je 3 runde bis eiférmige. Die gesamte Platte ist netzartiy
gemustert (Abb. 14).

Abb. 14. Typhlodromus chilenensis n. sp., Analplatte &

Abb. 15. Typhlodromus chilenensis n. sp., Spermatheca

Form und Beborstung der Analplatte ist bei beiden Geschlechtern der
von T cucumeris dhnlich. Ein Unterschied besteht in den augenartigen
Poren und den runden bis eiformigen Gebilden neben der Analéffnung,
die bei allen Exemplaren vorhanden sind.

Der Hauptunterschied der neuen Art zu T cucumeris liegt in dem
Aufbau und der Form der Spermatheca. Wahrend sie bei der ersteren eine
kelchartige Gestalt besitzt und der Hals auf einem kleinen Stielchen steht,
ist die Spermatheca bei der chilenischen Art gedrungen und kriftig. In
ihrer Ausbildung erinnert sie an eine altmodische Késeglocke (Abb. 15).

Nach 25 gemessenen, frisch geschliipften Weibchen erwies sich die
Ldnge des Riickenschildes mit 0388 mm gleich dem von T. cucumeris.
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Aber die neue Art ist wesentlich breiter und wirkt in lebendem Zustand
kleiner. Das Verhiltnis von Lange zu Breite ist bei T. cucumeris 2'1 1.
bei der chilenischen Art 1’8 1. Das mannliche Riickenschild ist wesentlich
kleiner als das der Weibchen, es beldauft sich auf 0280 X 0171 mm, was
einem Verhiltnis von 1’6 1 entspricht. Das Midnnchen von T cucumeris
dagegen ist mit 0303 mm ldnger und mit 0'152 mm noch schmaler, das
Verhaltnis von Ldange Breite betragt hier 2 1.

Abgesehen von den Groflenverh&ltnissen ist die chilenische Raubmilbe
in lebendem Zustand von T. cucumeris zu unterscheiden. Stets ist ihr
Kérper gelblich getont, so dal diese Art sich in ihrer Farbe und ihrem
Habitus von den anderen Typhlodromus-Arten, die alle heller gefarbt
sind, abhebt.

Die neue Art wurde mit Phytoseiulus riegeli Dosse auf Eichhornia
crassipes (aus Valparaiso) gefunden, sie wird nach ihrem Heimatland
Typhlodromus chilenensis n. sp. benannt. Typus: 1 Weibchen in der
Sammlung des Instituts fiir Pflanzenschutz Stuttgart-Hohenheim. Para-
tvpen: Je 20 Weibchen und Méannchen an gleicher Stelle.

T. chilenensis und T cucumeris Oud. sind in ihren morphologischen
Merkmalen, wie wir gesehen haben, duBerst dhnlich. Die Spermatheca,
die uns zur Abgrenzung der Arten dient, ist ein neues, bisher nicht beach-
tetes Unterscheidungskennzeichen. Kreuzungsversuche zwischen den beiden
genannten Arten verliefen vollkommen negativ und beweisen, daB bei
naher Verwandtschaft zweier Species der weibliche Geschlechtsapparat
zur Determination herangezogen werden kann.

Wie bei allen Typhlodromus-Arten ist das Ei von T. chilenensis milchig-
weill und an einem Pol etwas zugespitzt. Seine Mafle betragen 07191 X
0'149 mm (50 Messungen). Unbefruchtet legt auch diese Art keine Eier ab.

Tabelle 5
Entwicklungsrhythmus von T. chilenensis n. sp.

Entwicklung in Tagen (Mittelwerte)

2 e -
5 g & e oy o 2
: 52 0, o = 25 2R 4 s
q_) 4+
2 ST = gz g of EE fg EY
= —~5 =9 =45 & £» &> 2® gF
g =5 B8 B8 T Bz zz zg i
= S TE O BE B S99 Sa as O8
250 C 50 68 27 15 1 2 15 6
300 C 30 28 33 14 1 14 172 5
350 C 18 24 27 1 1 e 1 41
100 C 20 16 072
tags 25°C. . .
nachts 100 C }15 21 1 45 2 35 3 13
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In ihrer Fertilitdt und Kiirze des Entwicklungsablaufes iibersteigt sie
unsere einheimischen T.-Arten, kommt jedoch nicht an die fiir Ph. riegeli
angegebenen Daten heran. Es wurden mit T. chilenensis die gleichen Ver-
suche in den verschiedenen Temperaturstufen vorgenommen, wie bei
Ph. riegeli beschrieben. Die Tabelle 5 gibt die hochste Eizahl
eines Weibchens, ihre durchschnittliche tédgliche Eiablage und die Dauer
der Entwicklung der einzelnen Stadien wieder. Die Larven von T. chilenen-
sis entwickeln sich zur Protonymphe, ohne auf tierisches Futter angewiesen
zu sein. Es konnte zwar beobachtet werden, daB sie Eier, sowie jiingere
Ruhestadien von Tetranychus urticae aussaugen, aber ihre Umwandlung
geht ebenso schnell und sicher ohne Nahrung, allein mit Feuchtigkeit,
vor sich.

Wie Ph. riegeli vertridgt T. chilenensis Dauertemperaturen von 33° C und
kann sich dabei fortpflanzen. Bei hoheren Warmegraden (37—40° werden
zwar einige Eier abgelegt, diese entwickeln sich aber nicht mehr. Das
gleiche gilt fiir tiefe Temperaturen. Sind die Weibchen stindig 10°C
ausgesetzt, vermogen sie noch Eier zu produzieren, aber die Embryonal-
entwicklung kommt zum Stillstand. In dieser Temperaturstufe ist also
der Aufbau einer Population nicht mehr moglich. Wird es wieder wéarmer
und steht geniigend Nahrung zur Verfiigung, so setzen Eiablage und
Entwicklung wieder ein,

Die Versuche mit rationiertem Futter zeigen, daB T. chilenensis nicht
ganz so gefrdflig ist wie Ph. riegeli. Aus Tabelle 6 ersieht man aber den
Riickgang der tdglichen Eizahl sowie den langsameren Verlauf der Ent-
wicklung, wenn die Tiere weniger Nahrung finden.

Tabelle 6
Abhingigkeit von T. chilenensis von der Futtermenge

Hochste Durchschn. Anzahl der Gesamtent-

Futtermenge Eizahl tagl. Eizahl Versuchstiere wicklung
in Tagen
5 Milben 39 15 24
2 Milben 42 07 20 72

Bei Fehlen von tierischem Futter, wenn die Milben allein auf die
Pflanzensifte angewiesen sind, findet keine Fortpflanzung mehr statt.

Die beiden chilenischen Raubmilben sind unseren einheimischen Arten
iiberlegen, da ihr Nahrungsbedarf und ihre Vermehrungsmoglichkeiten so
ilberaus groB sind. Thr Einflu auf eine gegebene Schadmilbenpopulation
muf sich daher stiarker bemerkbar machen. Uber Versuche und Beobach-
tungen ihrer Einwirkung auf eine Population von Tefranychus urticae
forma dianthica soll an anderer Stelle berichtet werden.
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Zusammenfassung

Es wird die Morphologie von drei neuen Raubmilben aus den Gattun-
gen Amblyseius, Phytoseiulus und Typhlodromus an Hand von Zéich-
nungen beschrieben, und die Arten werden Von den nédchst verwandten
abgegrenzt. Amblyseius rademacheri n. sp. wurde in Stuttgart-Hohen-
heim an Apfel gefunden, Phytoseiulus riegeli n. sp. und Typhlodromus
chilenensis n. sp. stammen aus Chile von Eichhornia crassipes. Von der
Biologie wird jeweils die Entwicklung der einzelnen Stadien unter ver-
schiedenen Temperaturbedingungen, die hochste Eizahl, die durchschnitt-
liche tédgliche und die Abhingigkeit von einer gegebenen Futtermenge
mitgeteilt.

Summary

The morphology of three new predatory mites belonging to the genus
Amblyseius, Phytoseiulus and Typhlodromus respectively is being descri-
bed and illustrations are listéd, and each species is separated from the
other closest related sort. Amblyseius rademacheri n. sp. was found at
Stuttgart-Hohenheim on an apple tree while Phytoseiulus riegeli n. sp.
and Typhlodromus chilenensis n. sp. is the variety of Eichhornia cras-
sipes which originates from Chile. The biology of each of the mites is
being discussed in view of the development of the individual stages at
different temperatures, the highest quantity of eggs, the average amount
of food per day and the dependence from a given amount of food.
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Referate

Harz (K.) und Wittstadt (H.): Wanderfalter. Die Neue Brehmbiicherei,
A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg Lutherstadt, 1957, 90 Seiten, 87 Abb.
(46 Farbbilder).

Sinn und Zweck dieses Biichleins soll es sein, weiteste Kreise von Natur-
freunden fiir das Studium der Schmetterlingswanderungen zu gewinnen.
Wie die Verfasser aufzeigen, sind gerade auf dem Gebiete der Wander-
falterforschung noch sehr viele ungeloste Probleme zu verzeichnen und
es ist gerade auf diesem Gebiete zoologischer Forschung sehr viel zu tun
iibrig. Obwohl an besonderen Punkten Europas bereits einige wenige
Beobachtungsstellen errichtet wurden, wie z. B. die ,Deutsche Forschungs-
zentrale fiir Schmetterlingswanderungen® in Erlangen und in Dresden,
oder die Forschungsstelle im Anschlul an das ,Haus der Natur“ in Salz-
burg, ist es notwendig, noch viele solche Stationen aufzubauen und vor
allem moglichst viele Naturwissenschafter zur Bearbeitung dieser Pro-
bleme zu begeistern.

Durch Markierung, genaue Beobachtung des Flugverlaufes und Unter-
suchung des Flugverhaltens der Falter sollen wertvolle Hinweise iiber
den Wandertrieb der Schmetterlinge gewonnen werden. Verfasser brin-
gen auch einen fiir diese Beobachtungen eigens ausgearbeiteten Frage-
bogen, der aber mit seinen 28 Punkten fiir Laienbeobachter vielleicht
doch etwas zu umfangreich und ausfiihrlich ist. Eine recht genaue
Beschreibung der einzelnen fiir Wanderfliige in Frage kommende Falter,
soll den Beobachtern und allen an der Flugbeobachtung interessierten
Kreisen ein Hilfsmittel bei ihrer Arbeit sein. Leider sind die beigegebe-
nen Zeichnungen nicht immer so klar, wie es wiinschenswert wére, um
auch dem Laien ein gutes Bild des zu beobachtienden Falters zu vermit-
teln. Ein Literaturverzeichnis iiber das wichtigste einschldagige Schrift-
tum beschlieft die Broschiire. K. Russ

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region. Lieferung 198:
Jung (H. F.) und Theodor (O.): 9. Psychodidae, Jung (H. F.): 9a. Psycho-
didae-Bruchomyiinae, Seite 1—10, Tafel I—-IV; Jung (H. F.): 9b. Psycho-
didae-Trichomyiinae, Seite 1—16, Tafel I—VIIl; E. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung (Nigele und Obermiller), Stuttgart 1958,

Die vorliegende Lieferung enthilt den allgemeinen Teil der Familie
Psychodidae sowie die vollstindige Bearbeitung der Unterfamilien Bru-
chomyiinae und Trichomyiinae. Im allgemeinen Teil wird die Stellung
der Familie im Dipteren-System und ihre Aufteilung in vier Unterfami-
lien erortert. Als urspriinglichste Subfamilie werden die Bruchomyiinae
angesehen; an diese sind die Phlebotominae und die Trichomyiinae
anzuschliefen, wihrend die Psychodinae die am weitesten abgeleitete
Unterfamilie darstellen. Weiters enthilt der allgemeine Teil Hinweise iiber
Beschaffung und Aufbewahrung des Materials, iiber die Zucht der Psy-
chodiden, die keine besonderen Schwierigkeiten bereitet, und iiber die
Herstellung von Priparaten. Bestimmungstabellen der Unterfamilien, fiir
Imagines und fiir Larven, schlieBen das Kapitel. Die Unterfamilie Bru-
chomyiinae charakterisiert sich als urspriinglichste Gruppe durch ihre nahe
Verwandtschaft mit den Tanyderidae. Der Lebensraum der Larven die-
ser Gruppe ist noch nicht sicher bekannt. Von den drei angefiihrten Gai-
tungen ist nur eine mit einer Art im paldarktischen Gebiet vertreten.
Die Subfamilie Trichomyiinae zeichnet sich durch ihre phylogenetisch
heterogene Zusammensetzung aus. Sie umfallt drei Gattungen, welche als
Relikte aufzufassen sind. Zwei von ihnen sind auch in Europa verbrei-
tet: Die Gattung Sycorax, deren Imagines Blutsauger bei Amphibien
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sind und die Gattung Trichomyia mit ihren xylophagen Larven. Syste-
matisch wichtige morphologische Details sind auf den Tafeln durch
klare Strichzeichnungen erldutert. Hervorzuheben ist an der vorliegen-
den Bearbeitung der Psychodidae, daB auch der Systematik der Entwick-
lungsstadien der gebiihrende Raum gewidmet wurde. F. Faber

Remane (A.): Die Grundlagen des natiirlichen Systems, der verglei-
chenden Anatomie und der Phylogenetik. Theoretische Morphologie
und Systematik I. 2. Aufl, 364 S., 82 Abb., Akademische Verlagsgesell-
schaft Geest u. Portig K.-G., Leipzig, 1956, DM 29'80.

Die Tatsache allein, daB ein Buch, das sich mit so scheinbar ausschlieB3-
lich theoretischen Fragen, wie den Grundlagen des natiirlichen Systems,
der Morphologie und Phylogenie befaBt, innerhalb von vier Jahren eine
Neuauflage, im vorliegenden Fall einen Neudruck, erfihrt, beweist die
Bedeutung dieses Werkes. Es ist entstanden aus dem gegenwiirtigen schein-
bar chaotischen Zustand der Phylogenetik, deren Grundtatsachen gesicher-
tes Wissensgut der modernen Biologie sind, deren Einzelergebnisse jedoch
bei vielen Forschern den Vorwurf unwissenschaftlicher Spekulation nach sich
zogen. Mit Recht bezeichnet Verfasser Phylogenie, natiirliches System und
Morphologie als ,wissenschaftliches Dreigespann, das methodisch von der
gleichen Hand gelenkt wird“ und er bemiiht sich in diesem Buch, den
methodischen Wert dieser Arbeitsgebiete klarzustellen, um die wissen-
schaftlich moglichen Methoden in Zukunft vollkommener anzuwenden.
Dabei wurde auch die geschichtliche Entwicklung zahlreicher Fragenkom-
plexe in einem dem allgemeinen Rahmen dieser Veroffentlichung durch-
aus angemessenen Umfang beriicksichtigt. Hauptabschnitte des Buches
bilden die Besprechung des Begriffes der Morphologie und ihrer Kriterien,
das Stammbaumproblem und der Begriff des Typus sowie die phylo-
genetischen Gesetze als Mittel stammesgeschichtlicher Forschung. Wenn
der Verfasser den Abschnitt iiber ,,die Evolutionstheorien in ihrem gegen-
wirtigen Stand“ (einschlielich des Problems der Mikro- und Makro-
evolution) auch nur-als ,Anhang” bezeichnet, muf nicht zuletzt die breite
Masse der angewandt arbeitenden Biologen doch iiberaus dankbar sein,
in diesem Rahmen aus berufener Hand eine Stellungnahme zu diesen
aktuellen und grundlegenden Fragen der Lebenskunde zu erhalten, um
sich ein modernes Bild iiber die Triebkrifte phylogenetischer Entwicklung
zu formen. Ebenso wertvoll erscheint neben dem lobenswert klaren Stil
die Zusammenfassung der Methoden der Phylogenetik und der biologi-
schen Verwandtschaftsforschung in 23 Sitzen, deren fiinf letzte hiufige
Fehlschliisse, die fiir das Chaos der Meinungen in phylogenetischen
Fragen verantwortlich sind, behandeln (z. B. Bewertung einfacher Merk-
male als primitive Merkmale; Verwechslung einfacher Ahnlichkeiten mit
Homologien; absolute Verwendung phylogenetischer Gesetze, denen als
statistische Regeln ein von Fall zu Fall unterschiedlicher Unsicherheitsgrad
anlastet; strikte Anwendung des Dolloschen Gesetzes von der Nicht-
umkehrbarkeit der Entwicklung). Es ist zu hoffen, dal} es dem Autor mit
der Klarstellung dieser Probleme gelungen ist, eines der Ziele dieses Buches
zu erreichen: die kiinftige Vermeidung von viel unfruchtbarer Diskussion
in phylogenetischen Arbeiten. Man kann daher mit Spannung dem 2. Band
des Gesamtwerkes entgegensehen, der dem Artbegriff, den Unterkatego-
rien der Art und der Artenentwicklung gewidmet sein soll und damit noch
unmittelbarer in die Arbeit der angewandten Disziplinen der Biologie hin-
eingreift. Der vorliegende Band schlieit mit einem reichhaltigen Schriften-
verzeichnis und einem Sachregister. In diesem Zusammenhang sei vor-
geschlagen, die Frage zu priifen, ob sich der Wert des Buches fiir die
praktische Arbeit nicht durch ein Namensverzeichnis der behandelten
Gattungen und Arten erhohen lieBe. O. Bshm
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Klotter (H. E.): Griinalgen (Chlorophyceen). Kosmos, Franckh’sche
Verlagshandlung, Stuttgart 1957, 76 S., 199 Zeichnungen.

Dieses kleine Werk aus der Kosmos-Reihe: Einfiihrung in die Klein-
lebewelt ist vor allem fiir den Algensammler und den an Algen inter-
essierten Mikroskopiker gedacht. In gefilliger, iibersichtlicher Form be-
schreibt es die wichtigsten Merkmale der hédufigsten Gattungen und Arten
der Chlorophyceen. Insgesamt sind 161 Arten von 58 Gattungen aus
26 Familien der Griinalgen beschrieben und auch mit kurzen, 6kologischen
Angaben versehen. Die einzelnen Ordnungen, Gattungen und Arten sind
in Form eines Bestimmungsschliissels angeordnet. Leider fehlt ein Be-
stimmungsschliissel der Familien. Er hatte diese Broschiire zu einem
perfekten Bestimmungsbuch gemacht.

Neben den zahlreichen, sehr sauberen Strichzeichnungen, die meist zu
Texttafeln zusammengefaft sind, enthilt das Biichlein auch Hinweise
iiber Fang-, Konservierungs-, Farbe- und Kulturmethoden, sowie ein
Kapitel iiber 6kologische Probleme. Ein alphabetisches Sachverzeichnis
der wichtigsten Fachausdriicke vermittelt auch dem Anfanger das nétige
Verstdndnis. W. Zislavsky

Brandt (H1.): Welcher Schidling ist das? (Landwirtschaftliche Kultur-
pﬂ;nzg:n)f. {?ranckh'sche Verlagshandlung, Stuttgart, 1957, 158 S., 344 Abb..
8 Farbtafeln.

Vorliegende Broschiire beinhaltet Schédlinge und Krankheiten der land-
wirtschattlichen Kulturpflanzen. Der Verfasser hat sich in verdienstvoller
Weise einer Sache zur Verfiigung gestellt, die wohl jeden angeht, der in
irgend einer Weise mit der Erzeugung pflanzlicher Lebensmittel in Ver-
bindung steht. Um Schadenserreger bekdmpfen zu konnen, bedarf es einer
genauen Kenntnis ihres Auftretens, ihrer Lebensgewohnheiten und ihres
Aussehens. Die Broschiire bringt in verhaltnismaBig iibersichtlicher Form
eine Vielzahl von Schidlingen und Krankheiten, die einer durchgreifen-
den Bekdampfung bediirfen. Praktischerweise wird das Erkennen der ver-
schiedenen Tiere und Krankheitserreger dadurch erleichtert, daB Verfasser
in Form von Bestimmungstabellen genaue Charakteristiken der einzelnen
Schidlinge gibt. Jede Kulturpflanzenart wird separat behandelt und nach
Erldauterung des Schadens, des Aussehens und einer kurzgefafiten Lebens-
geschichte der betreffenden Schiddlinge folgen schlieBlich auch noch in
einer eigenen Spalte Angaben iiber Art und Handhabung der entsprechen-
den Bekdmpfungsmittel. Besonders schaddliche tierische oder pflanzliche
Organismen wurden gut sichtbar mittels Fettdruckbalken hervorgehoben.
AuBer den gekennzeichneten GrofBischddlingen wiren vielleicht noch die
Maulwurfsgrille, die Krdhen und auch die Kartoffelmotte besonders her-
vorzuheben und mittels Fettdruckbalken zu charakterisieren. Hingegen
scheint die als besonders schadlich hervorgehobene Hafermilbe kaum
groflere Bedeutung zu besitzen.

Wertvoll fiir den Leser sind die vielen Strichzeichnungen, obwohl sie
vielleicht nicht immer deutlich genug das zeigen, was wesentlich wire.
So konnen z. B. die Zeichnungen der verschiedenen pilzlichen Erkrankun-
gen nicht vollkommen befriedigen. Hier wire eine hdufigere Farbdarstel-
lung sicherlich vorteilhafter gewesen. Den auf dem Gebiete des Pflanzen-
schutzes noch wenig versierten Lesern kommt bestimmt das am Ende der
Bestimmungstabellen angefiigte kleine Pflanzenschutzlexikon zugute.
Obwohl sehr zusammengedringt, erldutert es die wichtigsten Fachaus-
driicke und hilft dadurch dem Laien tiefer in das Gebiet der Schid-
lingsbekdmpfung einzudringen. K. Russ

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir PAanzenschutz, verantwortlicher Redakteur:
r. Ferdinand Beran, simtliche Wien 2.. Trunnerstrae 5
Drudc: Raiffeisendruckerei, Wien 18.. Theresiengasse 58
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Die Knospensucht der Kartoffelknollen
Von
Hans Wenzl
Uber die seltene Knospensucht der Kartoffelknollen wird meist im
Zusammenhang mit Kartoffelkrebs berichtet, da dieser ,Scheinkrebs

betrichtliche duflerliche Ahnlichkeit mit den durch Synchytrium endo-
bioticum verursachten Wucherungen zeigt.

Die erste Erwdhnung unter der Bezeichnung .falscher Kartoffelkrels™
diirfte auf Spiekermann (1918) zuriickgehen, der sie als Durchwach-
sungserscheinungen ansah und in Zusammenhang mit ,Kindelbildung®
brachte. Die an den Mutterknollen (Sorte Beseler) sitzenden, hochstens
bohnengroBlen Kindelknollen keimen nach Spiekermann an ihren
eng stehenden Augen neuerlich zu kurzen Trieben aus; mitunter waren
Blattanlagen oder kleine Bldttchen nachweisbar. K6 ¢ k (1926) beobacl-
tete an einzelnen Augen von Knollen 20 oder mehr etwa 5 mm lange,
gestauchte, zwei- bis dreimal verzweigte Triebe, die dicht zusammen-
gedrangt waren und blumenkohlartige Krebswucherungen vortduschten.
An diesen konnten zwar keine parasitischen Mikroorganismen festgestellt
werden., doch zeigte sich in der Ndhe der Augen Schorf; es wird die
Miglichkeit der Verursachung durch Actinomvceten angedeutet. Ko h-
ler (1928) berichtete — wie Spiekermann — iiber Scheinkrebs bei
der Sorte Beseler, vermutete aber — wie K6ck — eine Verursachung
durch Actinomyceten. Im Jahre 1932 M ¢ K a v 1955) wurde die Erschei-
nung auch in England beobachtet und Dy kstra (1948 berichtete dar-
iiber aus Nordamerika. Nach Verhoeven (1953) tritt sie in Holland
besonders an den Sorten Noordeling und Triumf auf, aber sowohl an
Knollen. die mit Actinomyces- oder Spongospora-Schorf befallen sind.
wie auch an vollig gesunden. Whitehead, McIntosh und Find-
lay (1953) berichten, dal (nach Moo re 1948) Knospensucht (bud proli-
feration) durch iiberméaBige Erwdrmung der Knollen bei der Lagerung
hervorgerufen werde. Wenn nicht alle Augen betroffen sind. entwickeln
sich normale Pflanzen. Die Sorte Majestic zeigt die Erscheinung relativ



hdufig. McKay (1955) erwdhnt, da Knospensucht besonders bei den
Sorten Arran Pilot, Stormont Dawn und Golden Wonder vorkommt, und
zwar vor allem in Jahren mit starkem Sekunddrwachstum der Knollen;:
auf den betroffenen Kartoffeln finden sich oft nur ein bis zwei Schorf-
flecken. Die Triebentwicklung ist nach McKavy jedoch normal und
ebenso zeigen die Tochterknollen normales Keimverhalten. Kiirzlich hat
Gigante (1957) iiber .Pseudokrebs® an der Sorte .Quarantino del
Moliso“ aus Italien berichtet; als Ursache wird iiberméfBige Bodenfeuch-
tigkeit vermutet.

Eigene Beobachtungen

Im Anbau 1957 in Fuchsenbigl (Marchfeld, N.-O.), einer Partie Acker-
segen ortlicher Herkunft, fanden sich unter etwa 400 Pflanzstellen eine
Anzahl, an welchen sich keine Stauden entwickelt hatten: zum Teil han-
delte es sich um Fadenkeimigkeit, zum Teil um unterbliebene Keimung,
zweifellos als Endstadium dieser Keimungsanomalie. Bei mehreren Knol-
len aber konnten Wucherungen an simtlichen Augen festgestellt werden,
wie sie Abb. 1 wiedergibt. Bei Aufbewahrung durch mehrere Wochen

Abb. 1. Wucherungen.an den Augen der Sorte Ackersegen
(nach Entnahme aus dem Boden, Ende Juni 1957).

in einer feuchten Kammer bei Zimmertemperatur trat eine deutliche
VergroBerung dieser Gebilde ein, jedoch an keinem einzigen Auge eine
normale oder fiadige Keimung oder eine Bildung von Knollchen (Abb. 2).
Es handelte sich um typisch blumenkohlartige Wucherungen (Abb. 3
und 4) mit exzessiver Verzweigung der einzelnen kurz bleibenden Triebe.
Sie sind hauptsdchlich aus parenchymatischen Zellen aufgebaut, enthal-
ten aber auch zahlreiche verholzte Leitungselemente.

Actinomyceten sind wahrscheinlich im’ eigenen Material an der Ver-
ursachung der Wucherungen nicht beteiligt; die Knollen waren schorf-
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Abb. 2. VergroBerung der Wucherungen nach mehrwochigem Aufenthalt
in einer feuchten Kammer bei Zimmertemperatur.

Abb. 5. Wucherung im Lupenbild.

frei. Weiters spricht gegen eine Verursachung durch solche Mikroorganis-
men, daB bei den betroffenen Knollen samtliche: Augen erfalt waren,
bei der ‘iiberwiegenden Mehrzahl aber iiberhaupt kein Befall gegeben
war*).

Der Darstellung von Kéhler entsprechend sind es hexenbesenartige
Erscheinungen; bei starkem Austrieb von Seitenknospen ist die Entwick-
lung des Haupttriebes gehemmt. In diese Gruppe abnormer Bildungen

*) Im Jahre 1958 gelangten 300 Knollen aus der Ernte 1957 normal
entwickelten Stauden dieser Partie zum Anbau. Es konnte kein einziger
Fall von Knospensucht festgestellt werden.



bei der Kartoffel gehort auch die von Sprau (1954) beschriebene Zwerg-
strauchvirose, bei welcher allerdings die Triebe einfache Blitter ent-
wickeln. Die Witches broom - Virose stellt im Vergleich dazu eine ver-
héltnisméBig schwach ausgeprdgte Form von Hexenbesen dar.

Abb. 4. Radialschnitt durch einen Teil einer Wucherung
(etwa achtfach vergroBert).

Wihrend die meisten in der Literatur wiedergegebenen Fille von
Knospensucht der Kartoffelknolle blumenkohlartige Wucherungen zeigen
und auch die beobachteten in diese Gruppe gehoren, fillt bei dem von
Kohler (1928) wiedergegebenen ..Scheinkrebs™ an der Sorte Beseler auf,
daB die Triebe wohl hexenbesenartig stark verzweigt, aber verhéiltnis-
méfig lang und kraftig sind.

Die von Dy kstra (1948) abgebildeten Knollen weisen auf eindeutige
Zusammenhénge der Knospensucht mit Knoéllchensucht hin; diese aber
steht bekanntlich im Zusammenhang mit Fadenkeimigkeit, wie sie in
dem eigenen Material verhdltnisméBig hdufig (5%) auftrat, allerdings
nicht an den von Knospensucht betroffenen Knollen.

Fiir die von Gigante (1957) beschriebenen Proliferationen ist bemer-
kenswert, da die .einfachen® nicht nur an Augen, sondern an allen
Teilen der Knolle auftreten konnen; es wird auch betont, daB es sich
nicht um Adventivknéllchen, sondern um einfache Gewebewucherungen
handelt. Die komplizierteren Gebilde, die durch sekundire Auswiichse an

einfachen Proliferationen entstehen, sind nach Gigante auf die Augen
beschrankt, kommen also vor allem im Kronenteil der Knollen vor. Nach
den beigegebenen Abbildungen haben die Wucherungen eine knollchen-
dhnliche Form und unterscheiden sich damit nicht unbetrichtlich von
den sonst aus der Literatur bekannten und den selbstbeobachteten Fal-
len. Der Autor berichtet auch, daB ein Teil der .einfachen“ Prolifera-
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ticnen nur aus Parenchvm, nicht auch aus Leitungselementen aufgebant
ist. (Es wire interessant festzustellen, ob dies nur fiir jene Wucherungen.
die nicht an Augen entstanden sind, zutrifft, diese also bloB Ausstiilpun-
gen des Rindengewebes sind.)

Wie Gigante mitteilt, wurden an den betroffenen Kartoffeln Alchen
der Art Meloidogyne incognita festgestellt. Diese seien aber nicht die
Ursache der Auswiichse an den Knollen, da einerseits nicht alle Prolife-
rationen von solchen Alchen besetzt sind und anderseits diese auch an
Stellen der Knollen gefunden wurden, die keine Auswiichse zeigten. Es
sei jedoch vermerkt. daB die bei diesem Autor (Abb. 1. Seite 234) wieder-
gebenen buckelformigen Erhebungen, die unabhidngig von den Augen
auftreten, zumindest dullere Ahnlichkeit mit den bei Blodgett und
Rich (1949) abgebildeten knotig-wulstigen Verdanderungen der Knollen-
schale. die durch Heterodera marioni verursacht sind, zeigen.

Es ist wahrscheinlich. daB die in der Literatur beschrichenen Félle von
Wucherungen an den Augen der Knollen durch verschiedenartige Ur-
sachen hervorgerufen sind.

Zusammenfassung

Es wird iiber einen Fall von Knospensucht bei Kartoffelknollen berich-
tet. durch welche sdamtliche Augen dieser Knollen betroffen waren.

Summary

Bud proliferation of potato tubers.

The paper deals with the occurence of bud proliferation (Pseudo wart-
disease) on some tubers of the variety Ackersegen; all eves of the tubers
were infested.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Stichprobenpliine fiir die Testung
von Kartoffelsaatgut

Von
Hans Wenzl und Walter Zislavsky

Wihrend die Priifung von Sémercien auf Keimfdahigkeit schon seit
langem durch international anerkannte Regeln geordnet ist und fiir die
Durdifiihrung von Normaluntersuchungen 400 Korn vorgeschrieben
sind, bestehen hinsichtlich der Priifung von Kartoffelsaatgut auf Virus-
verseuchung, die nunmehr in verschiedenen Lindern Eingang gefunden
hat, keinerlei giiltige Vereinbarungen.

Alle zur Priifung von Kartoffelsaatgut in Betracht kommenden Ver-
fahren, der Stecklingstest, der Kallosetest und die serologische Methodc
bendtigen im Vergleich zu Keimfiahigkeitsbestimmungen bei Sdmereien
einen sehr betrachtlichen Arbeits- und Zeitaufwand; die wesentlich
rascher arbeitenden chemisch-physikalischen Methoden, z. B. der
Fehling-Test, aber bhediirfen erst der weiteren Priifung bzw. der Kli-
rung der Voraussetzungen und Grenzen ihrer Anwendbarkeit.

Im Umfang des Arbeitsaufwandes liegt die Ursache, daR bei der
Testung von Kartoffelsaatgut bisher meist mit verhdltnisméBig kleinen
Stichproben von im allgemeinen nur 100 oder noch weniger Knollen je
Herkunft (einheitlich gelegener Feldbestand) gearbeitet wurde.

Die Beschrankung auf Mischpartien, welche die Priifung groBerer
Stichproben erlaubt, hat aber den Nachteil, dal sie nicht ermdoglicht,
einzelne schlechte Partien auszuschalten und daB es zu vollkommen
ungerechtfertigten Aberkennungen von durchaus einwandfreien Her-
kiinften kommen kann, die mit schlechten gemischt wurden. Da weiters
vielfach keine ausreichende Durchmischung der verschiedenen Her-
kiinfte gewdhrleistet ist, ist damit zu rechnen, daf trotz einer Priifung
von Mischstichproben schlechte Partien gesondert zum Anbau gelangen.

I. Die Grenzen der Stichproben-Aussagen

Die unausweichliche Folge einer Beschriankung auf kleine Stichproben
ist eine Dbetrdchtlich groflere Unsicherheit der Auswertung dieser Er-
gebnisse als bei Untersuchung eines Mehrfachen an Knollen (vergleiche
Wenzl 1957, Zislavsky 1956, 1957). So liegt der 95%-Spielraum des
(willkiirlich herausgegriffenen) Untersuchungsergebnisses von 6 Kranken
unter 100 (= 6%) zwischen den Grenzen 22% und 12'6%; d. h. der
wahre Wert der Erkrankungen liegt mit 95%iger Wahrscheinlichkeit
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zwischen 22% und 12'6%.%*) Bei Untersuchung von 400 Knollen um-
fassenden Stichproben konnen diese Grenzen hingegen auf 39% bzw.
88%, also recht wesentlich eingeengt werden. Die sich aus 400 Ein-
heiten ergebende Aussage ist somit viel prdagnanter als die auf der
Basis von nur 100; auf nur 50 Stiick basierend aber wird die Aussage
.6% krank” sehr unbestimmt, da sich der in Betracht kommende Bereich
auf 13% bis 16'6% ausgedehnt.

Wie groff das Risiko einer Fehleinstufung ist, geht auch aus folgenden
Zahlen hervor: Bei Priifung zahlreicher Stichproben zu je 100 Knollen
aus einer sehr groflen einheitlichen Partie Kartoffeln, die — wie man
durch nachtrdaglichen Anbau der Gesamtheit feststellt — 5% viruskranke
enthdlt, findet man (Zislavsky 1957) nur in 180% der Proben ein
Untersuchungsergebnis von 5 Kranken (unter 100). Mit fast der gleichen
Haufigkeit (17°8%) stellt man nur 4 Kranke fest, wie die folgende Uber-
sicht auch fiir die weiteren in Betracht kommenden Ergebnisse zeigt:

in 180 % der Proben 5 kranke
in 178 % der Proben 4 kranke
in 150 % der Proben 6 kranke
in 140 % der Proben 5 kranke
in 106 % der Proben 7 kranke
in 81 % der Proben 2 kranke
65 % der Proben 8 kranke
35 % der Proben 9 kranke
31 % der Proben 1 kranke
1'7 % der Proben 10 kranke

*) Diese Aussageweise gilt strenggenommen nur dann genau, wenn
beziiglich der unbekannten Erkrankungswerte sdmtlicher Partien
Gleichverteilung herrscht. Auch bei groflem Stichprobenumfang mit nicht
allzukleinen Haufigkeiten hat diese Aussageweise ihre ndherungsweise
Berechtigung. Bei kleinem Stichprobenumfang bzw. bei kleinen Haufig-
keiten halte man sich lieber an die exakte Ausdrucksweise, die der
Definition der Vertrauensgrenzen (Toleranzgrenzen) zugrunde liegt. Die
genaue, statistisch erschopfende Aussage fiir das angefiihrte Beispiel
lautet:

Wenn der tatsdchliche Erkrankungswert 22% betrdgt, dann werden
wir nur in 25% aller Stichproben zu 100 Knollen einen Untersuchungs-
wert von 6% oder mehr erhalten; betrdgt aber der tatsdchliche Besatz
12°6% Kranke, dann werden wir nur in 25% aller Stichproben zu
100 Stiick ein Untersuchungsergebnis von 6% oder weniger erhalten.
Das Untersuchungsergebnis 6% Kranke ist also nur dann wahrschein-
licher als 25%/Flanke wenn der wahre Wert der Erkrankung zwischen
22% und 12°6% gelegen ist.

Um jedoch wegen der etwas langatmigen korrekten Formulierung
Verwirrung zu vermeiden, wird in den folgenden Darstellungen viel-
fach auf die erwdhnte einfachere Ausdrucksweise zuriickgegriffen.
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072% der Proben 11 kranke

in 059% der Proben 0 kranke
in 028% der Proben 12 kranke
0'14% der Proben 13 u. mehr kranke

Die Méoglichkeit aus einer Partie mit 5% Kranken Stichproben von
100 Knollen zu ziehen, die nur 3% und weniger oder 7% und mehr
Kranke enthalten, ist also sehr groB: Bei jeder zweiten Probe! In rund
25%: der Stichproben ist mit einem Ergebnis 2 und weniger oder 8 und
mehr Kranken unter 100 zu rechnen.

Samtliche angefiihrten Uberlegungen beriicksichtigen lediglich die
Ungenauigkeit, die als Stichprobenfehler bezeichnet wird und zufalls-
bedingt ist. Die Moglichkeiten von Fehlbeurteilungen im Testverfahren
selbst bleiben hier unberiicksichtigt.

II. Stichprobenplidne

Wihrend beim Stecklingstest dhnlich wie bei der Priiffung auf Keim-
fahigkeit die fiir Anlage und Auswertung notwendige Zeit im Vergleich
zur ,,Wartezeit” verhiltnismélBig kurz ist, liegen bei Untersuchung von
Kartoffeln im Kallose-Test grundsitzlich andere Verhilinisse vor, indem
der fiir die Priifung notwendige Zeitaufwand praktisch ausschlieflich
die Summe der fiir die Einzelauswertungen notwendigen Zeitspannen
darstellt: Wenn sich nach Untersuchung von 100 Knollen einer Her-
kunft die Notwendigkeit herausstelit noch weitere 100 zu priifen, so
kann im Stecklingstest das Ergebnis bestenfalls in weiteren 6 bis 7
Wochen, im Kallosetest aber bereits nach zwei Stunden vorliegen.

Wihrend man daher beim Stecklingstest meist mit ,einfachen® Stich-
proben einheitlichen Umfanges arbeitet, sind beim Arbeiten mit dem
Kallosetest, ebenso auch bei jedem kurzfristigen physikalisch-chemi-
schen Priifverfahren, alle Voraussetzungen fiir eine vorteilhafte An-
wendung ,doppelter” Stichproben gegeben: Je nach dem Ausfall der
Priifung einer kleineren Stichprobe wird auf ,Annahme®, ,Ablehnung*

oder — wenn die Ergebnisse in einem bestimmten Mittelbereich liegen
— auf Priifung einer weiteren, im allgemeinen gleich groflen Stichprobe
entschieden. '

Der Vorteil der Arbeit nach einem ,doppelten® Stichprobenplan liegt
in dem Umstand, daB es in vielen Féallen moglich ist, bereits auf Grund
einer verhéltnismdBig kleinen Stichprobe, z. B. von 25 oder 50 Knollen
bestimmte Aussagen mit demselben Sicherheitsgrad zu machen wie bei
Untersuchung groflerer Proben.

Die folgenden Zeilen wollen allen fachlich interessierten Kreisen den
Weg zur Aufstellung solcher Stichprobenpldne fiir beliebige Anforde-
rungen aufzeigen und beispielsweise Stichprobenpldne fiir hiufig gege-
bene Voraussetzungen bringen.



Bei der Saatgutuntersuchung kann unter Umstdnden bereits die An-
wendung von Tabellen, die lediglich aussagen, wann eben noch eine
Anerkennung in einer bestimmten Gesundheitsklasse moglich ist, eine
wesentliche Arbeitseinsparung bedeuten.

II/1. Grundlagen

Bei Ausarbeitung solcher Stichprobenpline ist es notwendig, be-
stimmte Grundannahmen zu machen. So liegen allen folgenden Dar-
legungen — soweit nicht anders erwidhnt — die 95%-Toleranzgrenzen
(Komplementidrwert P = 5%, d. i. pro Flanke 2'5%) zugrunde, die aus-
sagen, innerhalb welcher Werte der wahre Krankheitsbesatz einer
Gesamtheit liegen muB, wenn ein bestimmtes Untersuchungsergebnis
einer Stichprobe nicht unwahrscheinlicher als 25% pro Flanke (der
Verteilungskurve) sein soll.

Ein Beispiel: Das Ergebnis von 10 kranken in einer Stichprobe von
100 Knollen ist nur dann wahrscheinlicher als 2'5%/Fl., wenn der effek-
tive Besatz der Gesamtheit zwischen 4'90% und 17°62% liegt; (verein-
facht ausgedriickt: der 95%-Spielraum des wahren Krankheitsbesatzes
liegt zwischen 4'90% und 17'62%). Das gleiche Ergebnis von 10 Kranken
unter 100 ist aber nur dann wahrsdheinlicher als 05%/Fl., wenn der
tatsdchliche Anteil zwischen den — viel weiteren — Grenzen von 3'82%
und 2020% liegt (vereinfacht ausgedriickt: der 99%-Spielraum des
wahren Krankheitshesatzes liegt zwischen 3'82% und 20'20%) (vergleiche
Zislavsky 1957).

Die 2'5%/Flanke-Toleranzgrenze (Vertrauensgrenze) entspricht der im
landwirtschaftlichen Versuchswesen allgemein zur Beurteilung der
Sicherung herangezogenen 5%-(95%-)Signifikanzgrenze. Letztere bezieht
sich aber durchwegs auf die Wahrscheinlichkeit des Eintretens oder
Nichteintretens (Komplementdrwert) einer bestimmten Abweichung vom
Sollwert (Erwartungswert), gleichgiiltic ob diese positiv oder
negativist (Wahrscheinlichkeit fiir positive und negative Abweichung
zusammen, daher doppelter Betrag!). Die Wahrscheinlichkeit unter
Beriicksichtigung des Vorzeichens der Abweichung betrigt selbstver-
stdndlich auch fiir diese iibliche 5%-Signifikanz nur 2'5% und wird hier
zur Vermeidung von Irrtimern zweckméfigerweise als 25%/Flanke
bezeichnet. Die folgenden Stichprobenpldne beziehen sich auf diese
‘Wahrscheinlichkeit.

Tabelle 1 behandelt nur die Anerkennung, also die Frage: Wieviel
kranke Knollen diirfen bei Untersuchung einer geringeren Stiickzahl
héchstens gefunden werden, wenn die Sicherheit der Anerkennung nicht
geringer sein soll als bei Untersuchung der zweckméiBigerweise als
Bezugsmenge festgesetzten Knollenanzahl. Es sollen bei Priifung
kleinerer Stichproben nicht mehr kranke Knollen, bzw. nicht mehr
Partien mit einem die Norm iiberschreitenden Anteil kranker Knollen
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in den Verkehr gelangen als es bei Untersuchung der gewidhlten Bezugs-
menge der Fall ist.

Die Stichprobenpldne I, II, III und IV (Tabellen 2 bis 5) enthalten
Aussagen iiber Anerkennung und Aberkennung bei verminderter
Untersuchungsmenge und Dberiicksichtigen dabei auch eine Stufung in
Giiteklassen. Auf welche dieser Klassen endgiiltig entschieden werden
kann, bestimmt neben dem Ergebnis der Laboratoriumsuntersuchung
der Feldanerkennungsbefund (E, A und B), indem wohl dessen Herab-
setzung (z. B. von E auf B), bei einem ungiinstigen Laboratoriums-
befund, nicht aber eine Verbesserung (z. B. von B auf A) vorgesehen ist.

Den Stichprobenplédnen liegen fiir die einzelnen Giiteklassen folgende
Grenzwerte zugrunde:

Giiteklasse

E A B aberkannt

Stichproben- Zahl kranker
plan I Knollen unter

100 bis 2 3—5 6—10 11 und mehr®)
Stichproben- Zahl kranker
plan II[ Knollen unter

200 bis 4 5—10  11—20 21 und mehr
Stichproben- Zalhl kranker
plan TIT Knollen unter

400 bis 8 9—20 21—40 41 und mehr
Stichproben- Anteil kran-
plan 1V ker Knollen

in der Ge-

samtheit bis 2% iiber 2 iiber 5 iiber 10%

bis 5% bis 10%
*) Siehe auch Seite 87.

1I/2. Anerkennung

Der Tabelle 1, Teil A. liegt die Annahme zugrunde, dafl iiber An-
und Aberkennung bereits auf Grund der Untersuchung einer Stichprobe
von 100 Knollen je Partie (Bezugsmenge) entschieden wird und sie
beantwortet die Frage, bei welchen Ergebnissen der Untersuchung von
nur 50 oder 25 Knollen bereits eine Anerkennung in ciner bestimmten
Giiteklasse ausgesprochen werden kann. Wird z. B. eine Partie mit
10 kranken unter einer Stichprobe von 100 Knollen (10%) noch als
Klasse B bezeichnet (Norm)., so kann eine Anerkennung bereits nach
Untersuchung der ersten 25 Knollen ausgesprochen werden, wenn null
kranke gefunden werden. Sind von insgesamt 50 Knollen nicht mehr als
3 krank (= 6%), so ist es gleichfalls berechtigt, diese Partie als Klasse B
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T a

belle 1
Stichprobenplan fiir die Anerkennung.

Grenzwerte in Prozent (%) bei Bezugsmengen von N 100 bzw. 200, 400 und co fiir Stichproben von 25
bzw. 50, 100, 200, 400 und 1000.
A. Bezugs-
menge: B. Bezugsmenge: C. Bezugsmenge: D. Bezugsmenge:
100 Knollen 200 Knollen 400 Knollen Gesamtheit (00) der Knollen
. = Die Anerkennung kann bereits nach Untersuchung von
m - m 50 25 100 50 25 200 ) 100 50 25 1000 400 200 100 50 25
o mNo. Knollen erfolgen, wenn der >=.8: A.a\muv kranker Knollen folgende Grenzwerte
0= nicht iiberschreitet
Y Yo Yo Yo Yo Yo % %% VG Yo Yo Yo %o % % Y%
1 X X 0%) X X 0 X X X 05 0 X X X X
2 0%) X 0 X X 10 0 X X 13 0'50 0 X X X
3 0 X 1 X X 20 0 X X 20 1°25 05 X X X
4 0 X 2 0 X 30 1 X X 29 200 10 0 X X
5 2 X 3 0 X 5'5 2 0 X 58 2'75 20 0 X X
6 2 X 4 0 X 4’5 5 0 X 46 350 25 1 X X
8 4 0 6 2 X 6'5 4 2 X 64 525 4’0 2 0 X
10 6 0 7 4 0 85 6 2 X 82 700 55 4 0 X
12 8 0 9 [} 0 10'5 8 4 0 10°1 875 70 5 2 X
15 10 4 12 8 4 13’5 11 6 0 12'9 11°25 10°0 7 4 0
20 16 8 17 12 8 180 15 12%) 4 17°6 1600 14°0 12 8 0
25 20 12 22 18 12 250 20 16 8 224 20°50 185 16 12 4
30 24 16 27 22 16 280 25 20 12 27°2 2525 235 20 16 8
40 34 28 36 32 24 37°5 34 30 20 37°0 3500 330 30 24 16
50 44 36 46 42 32 475 44 40 32 469 45°00 42'5 39 34 28
*) Werte wegen geringfiigiger Abweichungen in der 2. Dezimale aufgerundet.
X = keine Stufung moglich: Untersuchung einer weiteren gleichgroflen Stichprobe notwendig.
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anzuerkennen; die Gefahr einer Fehlstufung ist nicht grofler als wenn
die Grenze mit 10 kranken bei Untersuchung von 100 Knollen festgelegt
ist. Wird die Anerkennung erst nach Priiffung einer Probe von 200
Knollen (Bezugsmenge) ausgesprochen, wobei bei Klasse B maximal
20 kranke (= 10%) vorhanden sein diirfen, so kann eine solche An-
erkennung auch bereits erfolgen, wenn sich unter 100 Stiick nicht mehr
als 7 (= 7%) oder unter 50 nicht mehr als 2 (= 4%) kranke finden,
wieder ohne groflere Gefahr einer Fehlstufung als bei Zulassung von
Partien mit 20 kranken unter 200 untersuchten Knollen (Tabelle 1,
Teil B).

Geht man aber (Tabelle 1, Teil C) von der Annahme aus, dafl erst
auf Grund der Priifung von 400 Knollen (Bezugsmenge) eine Stufung
erfolgen soll, und zwar eine Anerkennung als Klasse B, wenn unter
400 Knollen nicht mehr als 40 (= 10%) kranke enthalten sind, so diirfen
nunmehr bei der Priifung

von nur 200 Knollen nicht mehr als 17 (= 85%) kranke,
von nur 100 Knollen nicht mehr als 6 (= 6'0%) kranke,
von nur 50 Knollen nicht mehr als 1 (= 20%) kranke

gefunden werden, wenn die Partie als Klasse B anerkannt werden soll;
die Priifung von nur 25 Knollen geniigt in diesem Fall nicht mehr, um
cine Stufung durchfiihren zu konnen.

Legt man endlich zugrunde, dalf der Maximalwert von 10% kranken
Knollen nicht auf eine begrenzte Stichprobe von 100 oder 400 Knollen.
sondern auf die Gesamtheit der Partie, in der Praxis meist mehrere
hunderttausend Knollen, bezogen sein soll (Tabelle 1, Teil D), so diirfen
nunmehr bei Priifung

von nur 1000 Knollén nicht mehr als 82

von nur 400 Knollen nicht mehr als 28

von nur 200 Knollen nicht mehr als 11

von nur 100 Knollen nicht mehr als 4

von nur 50 Knollen nicht mehr als 0
vorhanden sein.

(= 82%) kranke,
(= 70%) kranke,
(= 55%) kranke,
(= 40%) kranke und
(= 00%) kranke

Diese Heranziehung der gesamten Partie als Bezugsmenge bedarf
niherer Erlduterung, denn hier koénnen wir unméglich fordern, daf
bei verminderter Untersuchungsmenge (Stichprobe) die Sicherheit der
Anerkennung dieselbe ist, wie bei Untersuchung der ganzen Partie:
diese liefert restlos genaue Ergebnisse, das Untersuchungsergebnis einer
Stichprobe ist aber mit Unsicherheit hehaftet. Grenzen fiir die Aner-
kennung auf Grund einer Stichprobenuntersuchung kénnen hier nur so
sinnvoll definiert werden, indem man fordert, daB diese Unsicherheit
ein bestimmtes Ausmafl nicht tiberschreiten darf. In unserem konkreten
Fall heifit dies, daf schlechtere Partien als die jeweilige Norm verlangt
nicht hé&ufiger als 25% vorkommen diirfen. Analoge Uberlegungen
gelten auch fiir die Aberkennung.



In Tabelle 1 sind einzelne Rubriken mit ., X“ bezeichnet. In diesen
Fadllen reicht die gewidhlte Untersuchungsmenge nicht aus, um dieselbe
Sicherheit zu gewihrleisten wie bei der Bezugsmenge. Es ist daher die
néachst groBere, aus dem Stichprobenplan ersichtliche Anzahl von Knollen

zu untersuchen.
II/3. Aberkennung

Ist 2. B. festgelegt, dal wohl noch bei 10 kranken unter 100 einc
Anerkennung erfolgen soll, bei 11 kranken Knollen aber bereits aber-
kannt wird und dementsprechend bei 0 bis 3 kranken unter 50 (0 bis
6%) als Klasse B anerkannt wird (Tabelle 1, Teil A), so berechtigt dies
aber nicht, bei 4 kranken unter 50 (= 8%) bereits abzuerkennen, wenn
man anstrebt, daff auch bei Untersuchung kleinerer Stichproben Fehl-
Aberkennungen guter Partien nicht hadufiger vorkommen sollen als bei
Priifung der gesamten Bezugsgroflenmenge, im gegebenen Fall 100. Bei
bestimmten Resultaten, z. B. 4 Kranken unter 50 kann weder einc
Anerkennung noch eine Aberkennung erfolgen. sondern es muf eine
groBere Stichprobe (insgesamt 100) untersucht werden. In den Stich-
probenplinen I, IT. I und IV (Tabellen 2 bis 3) ist in iibersichtlicher
Form dargestellt, wann dies unter den bereits dargelegten Voraus-
setzungen zutrifft.

Tabelle 2
Stichprobenplan I fiir An- und Aberkennung.

Bezugsmenge N = 100 Knollen.

Stufung in die Klassen E, A und B (mit dem maximalen Krankheits-
besatz von 2 bzw. 5 und 10 kranken unter 100) und Aberkennung
(11 und mehr kranke unter 100) fiir Stichprobenumfang 50 und 25.

8o
w5 -
<& = = Anzahl kranker Knollen
Bl —= = refund
= ) 52 gefunden
8.4 G=k&
S—=T = No %
TETE SEE
(o <& = 0o 1 2 4 (i 8 9 10 11 12
25 o+ o+ o+ o+ o+ +
E 50 E o4+ o+ o+ o+ 4
100 E EE A A A B B B B B + +
25 + o+ o+ o+ o+ o+ o+
A 50 A A + + + + 4+ +
100 A A A A A A B B BB B + +
25 B + o+ o+ + o+ o+ o+ o+
B 50 B B B B + + + + + +
100 B B B BB B B B B B B + +
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II/4. Beurteilung und Leistung von Stichprobenplinen

So wie Tabelle 1, Teil A, geht auch Stichprobenplan I von der An-
nahme aus, daff die Entscheidung iiber An- und Aberkennung bereits
auf Grund der Ergebnisse von 100 Knollen erfolgt, d. h. wir geben uns
mit der Genauigkeit einer Untersuchung von 100 Einheiten zufrieden.
Dem Stichprobenplan II (ebenso wie der Tabelle 1, Teil B) liegt
zugrunde, dafl die Entscheidung bei Untersuchung von 200 Knollen fillt.
Plan IIT ist auf der Basis N = 400 entwickelt und Stichprobenplan IV
(wie Tabelle 1, Teil D) endlich bezieht sich auf die gesamte Partie
(absolute Grenzen).

Wie schon erwihnt, obliegt die erste Entscheidung, ob héochstens als
Klasse B, A oder E anerkannt werden darf, dem Feldanerkennungs-
befund. Eine Verbesserung dieses Befundes (B, A oder E) durch den
Labortest ist nicht vorgesehen, auch wenn die Untersuchungsergebnisse
so giinstig liegen, daf sie ohne Feldeinstufung besser klassifiziert
werden diirften.

Welcher der Stichprobenpline Verwendung finden wird, hdngt einer-
seits von den Anforderungen an die Sicherheit der Auswertung der
Untersuchungsbefunde, anderseits aber auch von der Leistungsfiahigkeit
der Probenehmer und der Untersuchungsstellen bzw. von den tragbaren
Kosten ab. Selbstverstdndlich wire erwiinscht, nach Stichprobenplan IV,
der sich auf die gesamte Partie (absolute Grenzen) bezieht, zu arbeiten,
da damit der geringste Anteil von Fehlstufungen zu erwarten ist;
erfahrungsgemif aber ist es in der Praxis wegen des groBen Arbeits-
aufwandes meist nicht méglich, einen Stichprobenplan mit der Bezugs-
menge 400 (wie Plan III) einzuhalten, sondern es wird vielfach ein
Stichprobenplan mit der Bezugsmenge 100 (wie Plan I) oder 200 (wie
Plan II) Anwendung finden, trotz der damit verbundenen betrichtlichen
Unsicherheit, wie er eben bei einer Untersuchung von nur 100 oder
200 Knollen je Partie gegeben ist.

Die Anerkennungsgrenzen sind sowoll aus Tabelle 1, Teil A—D als
auch aus den Stichprobenpldanen I, II, IIT und IV (Tabellen 2 bis 5) zu
entnehmen; es ist lediglich zu beachten, daf# in Tabelle 1 Prozentwerte
und in den Stichprobenpldnen II bis 1V Zahlen (Zahlwerte) verwendet
werden. Die Aberkennungsgrenzen liegen im Stichprobenplan II und
III hoher als im Plan I, am hochsten in Plan IV, z. B. ist bei Unter-
suchung einer Stichprobe von 50 Knollen die Partie abzulehnen, wenn
laut Stichprobenplan I zumindest 7 kranke Knollen gefunden wurden,
laut Stichprobenplan II zumindest 8 kranke Knollen gefunden wurden,
laut Stichprobenplan III zumindest 9 kranke Knollen gefunden wurden,
laut Stichprobenplan IV zumindest 11 kranke Knollen gefunden wurden.

Gleichzeitig steigt die Anzahl der Partien, die die Untersuchung einer
grofleren Knollenzahl erfordern, da die Verwendung kleiner Stichproben
den hoheren Anforderungen der Pldne II, IIT und IV vielfach nicht
Geniige leistet. Der Vergleich der vier Stichprobenpldne I, II, IIT und IV

82



zeigt deutlich, daB sie in der angegebenen Reihenfolge mit steigender
Vorsicht klassifizieren, was in vielen Fiallen gleichbedeutend mit einer
groBeren Untersuchungsarbeit ist, indem z. B. der Befund 7 Kranke
unter 50 nach Plan I bereits Aberkennung erlaubt, nach Plan II, III und
IV aber die Untersuchung zumindest weiterer 50, unter Umstdnden von
noch mehr Knollen notwendig macht. GroBere Untersuchungsgenauigkeit
bedingt eben grofleren Arbeitsaufwand.

Zur Frage, welche Toleranzgrenzen den fiir praktische Untersuchungs-
tatigkeit bestimmten Stichprobenplinen zugrunde gelegt werden sollen,
sei folgende Uberlegung angestellt:

Findet man z. B. in einer Stichprobe von 100 Knollen 4 kranke, dann
betriagt die Wahrscheinlichkeit. dafl der tatsichliche Besatz der Gesamt-
heit mit kranken zwischen 110 und 9'93% liegt 95%, in je 25% der
Fille muBl man rechnen, daB der tatsichliche Befall der Gesamtheit
unter 110 oder iiber 9°953% liegt*).

Fiir viele Feststellungen geniigt nun die Beriicksichtigung der oberen
Grenze. Im gegebenen Fall kann man aussagen, daff im Durchschnitt nur
ein Vierzigstel (= 2'5%) der Partien mit einem Untersuchungsergebnis
von 4 Kranken unter 100 in der Gesamtheit mehr als 993% Kranke
aufweisen werden.

Toleriert man ein hidufigeres Vorkommen stidrker verseuchter Partien
und billigt etwa eine Haufigkeit von 5% zu, also 1 unter 20, so kann
man den Stichprobenpldnen die 10%-Toleranzgrenzen (P = 5% je
IFlanke) zugrundelegen. was in einer groferen Zahl von Fillen auf
Grund der Priiffung kleinerer Stichproben bereits eine endgiiltige
Stufung ermoglicht. Freilich geschieht dies auf Kosten der Genauigkeit.

Den Stichprobenpldnen I, II, III und IV (Tabellen 2 bis 5) liegen
ebenso wie der Tabelle 1 die 5%-(= 25%/Fl.-)Toleranzgrenzen zu-
grunde. Eine Verwendung von Stichprobenpldnen, die auf die 1%-
Toleranzgrenzen (05%/Fl.) abgestimmt sind, wird wegen des damit
verbundenen betrdchtlichen Arbeitsaufwandes nur in Ausnahmsfillen in
Betracht kommen.

II/5. Die Auswertung von Stichprobenplinen

Die praktische Anwendung von Stichprobenplédnen sei an Hand éiniger

Beispiele aufgezeigt.

Beispielsgruppe A: Stichprobenplan III, (Bezugsmenge 400 Knollen),
vorldufiger Feldanerkennungsbefund Klasse E
(4 Herkiinfte).

Bei Untersuchung von 200 Knollen wurden gefunden:
0— 2 kranke Knollen: Klasse E (1)
3— 5 kranke Knollen: Untersuchung weiterer 200 Knollen zur Ent-
scheidung ob Klasse E oder A

*) Beziiglich der genauen. statistisch exakten Formulierung siehe Fuf-
note in Abschnitt I

85



6— 7 kranke Knollen: Klasse A (2)

8—11 kranke Knollen: Untersuchung weiterer 200 Knollen zur Ent-
scheidung ob Klasse A oder B

12—17 kranke Knollen: Klasse B (3)

18—22 kranke Knollen: Untersuchung weiterer 200 Knollen zur Ent-
scheidung ob Klasse B oder Aberkennung

23 und mehr kranke Knollen: Aberkennung (4).

Beispielsgruppe B: Stichprobenplan III (Bezugsmenge 400 Knollen),
vorldufiger Feldanerkennnungsbefund Klasse A
(8 Herkiinfte).

Es wird mit Untersuchung von 25 Knollen als der kleinsten Stich-
probenmenge begonnen. Folgende Zahlen kranker Knollen werden
gefunden:

6 kranke unter 25 Knollen: Aberkennung (1)
4 kranke unter 25 Knollen: Untersuchung weiterer 25 Knollen
6 kranke unter 50 Knollen: Untersuchung weiterer 50 Knollen
14 kranke unter 100 Knollen: Aberkennung (2)
8 kranke unter 100 Knollen: Untersuchung weiterer 100 Knollen
23 kranke unter 200 Knollen: Aberkennung (3)
17 kranke unter 200 Knollen: Klasse B (4)
10 kranke unter 200 Knollen: Untersuchung weiterer
200 Knollen
18 kranke unter 400 Knollen: Klasse A (5)
21 kranke unter 400 Knollen: Klasse B (6)

2 kranke unter 25 Knollen: Untersuchung weiterer Knollen
3 kranke unter 50 Knollen: Untersuchung weiterer 50 Knollen
5 kranke unter 100 Knollen: Untersuchung weiterer 100 Knollen
7 kranke unter 200 Knollen: Klasse A(7)

0 kranke unter 25 Knollen: Untersuchung weiterer 25 Knollen
0 kranke unter 50 Knollen: Klasse A (8).

1I/6. Berechnung und Konstruktion der Stichprobenpléne

Die Stichprobenpldne I, II, III und IV gelten fiir Grenzwerte von 2%
(Klasse E), 5% (Klasse A) und 10% (Klasse B). An Hand der Toleranz-
grenzen-Tabellen (Zislavskyv 1957) fiir N = 10, 25, 50, 100, 400 und
1000 und der vom selben Autor aufgestellten Tabelle 7*) (im Anhang)
fiir den Stichprobenumfang N = 200 ist es moglich, solche Plane auch
fiir beliebige andere Grenzwerte zu konstruieren.

*) Dijese Vertrauensgrenzen wurden fiir die Werte a = 0 bis 10 direkt
aus den Tabellen von Fisher u. Yates (1953) entnommen (Inter-
polation), fiir die iibrigen Werte mit Hilfe der Standardabweichung

196 \/% und den bei Fisher u. Yates (1953, Table VILI, 1, S. 56)

angegebenen Korrekturgliedern (Interpolation) berechnet.
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Wie wir bereits mehrmals erwidhnt haben, liegt der Berechnung der
.doppelten” Stichprobenpline die Bedingung zugrunde, dal die Sicher-
heit der Einstufung (Anerkennung) in eine Giiteklasse oder der Aber-
kennung nicht geringer sein soll als bei Untersuchung jener Menge,
mit deren Stichprobengenauigkeit man sich zufrieden gibt (= Bezugs-
menge).

Beispiel A Nehmen wir an, diese Bezugsmenge, die willkiirlich
gewidhlt werden kann, beirage 100 Stiick: Wir untersuchen pro Partie
hochstens 100 Knollen und begniigen uns mit der etwas bescheide-
nen Genauigkeit, wie sie eben bei Untersuchung von nur 100 Stiick
gegeben ist. Als Anerkennungsgrenze setzen wir bei dieser Unter-
suchung ein Ergebnis von hochstens 10 kranken Knollen fest; bei Fest-
stellung von 11 kranken unter 100 Stiick wird bereits aberkannt.

Unsere konkrete Frage lautet nun: Kann bereits auf Grund der
Untersuchung einer Menge von nur 50 oder 25 Knollen anerkannt
oder aberkannt werden, ohne daff deshalb die Sicherheit geringer
ist als bei Untersuchung der Bezugsmenge (100 Knollen)? Um diese
Frage zu beantworten, miissen wir die Vertrauensgrenzen der
einzelnen Untersuchungsergebnisse zur ndheren Betrachtung heran-
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Abb. 1. Vergleich der Vertrauensgrenzen der Stichprobe mit den Ver-
trauensgrenzen der Norm (schematisch); links der Spielraum der auf
z. B. N = 100 Knollen bezogenen Norm (stark ausgezogene Linie), rechts
jeweils die Vertrauensgrenzen (Spielraum) des Untersuchungsergebnis-
ses (Stichprobe kleiner als 100 Knollen). Ndahere Erkldarung im Text.
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ziehen. Finr N = 100 und a = 10 kranke Knollen (= festgesetzte
Anerkennungsgrenze, Norm) betragen die 25%-Vertrauensgrenzen
(Zislavsky 1957, Seite 56) p,, = 4909, p,, = 1762%, d. h. es ist mit
95%iger Wahrscheinlichkeit zu erwarten, dafl der tatséchliche Besatz an
kranken Knollen zwischen 490% und 17°62% liegt*). Untersucht man nun
eine geringere Anzahl als 100 Knollen, etwa 50 (25) Stiick und will
man dabei weder milder noch scharfer stufen als bei Untersuchung
von 100 Knollen, dann darf auf Grund der Untersuchung von 50 (25)
Knollen nur solange bedingungslos anerkannt werden, als die obere
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Abb. 2. Vergleich der 2'5%-Vertrauensgrenzen (pm, ph) der ,gefunde-

nen” Erkrankungswerte (Stichprobenumfang N = 50) mit den Spiel-

rdumen der Normen unter Beriicksichtigung der Einstufung in Giite-

klassen (E, A, B). Die Spielrdume (ph — pm) der Normen und der

Untersuchungsergebnisse sind als Saulchen dargestellt. Niahere Erkla-
rung im Text.

*) Zur exakten Formulierung siehe Fullnote in Abschnitt I
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Vertrauensgrenze (p,) des Untersuchungsergebnisses fiir 50 (25) Knollen
nicht groBer ist als die obere Vertrauensgrenze (p,) der Norm fiir
100 Knollen. Der wahre Wert des Krankheitsbefalles ist dann statistisch
gesehen nicht schlechter (grofler) als es der Streubereich der Norm
zuldBt (Abbildung 1 a).

Ubersteigt aber die obere Vertrauensgrenze der 50-(25-)Knollen-Stich-
probe die obere Vertrauensgrenze der Norm und liegt die untere Ver-
trauensgrenze noch unter der unteren Verirauensgrenze der Norm,
dann darf weder anerkannt noch aberkannt werden, denn es besteht
statistisch gesehen die Moglichkeit, daff der wahre Wert der Erkrankung
besser oder schlechter sein kann als es die Vertrauensgrenzen der Norm
gestatten (Abbildung 1 D). In diesem Falle kann iiber die Anerkennung
und Aberkennung keine Entscheidung getroffen werden, sondern es
muf eine groflere Menge an Knollen untersucht werden.

Nur wenn auch die untere Vertrauensgrenze p,, der 50-(25-)Knollen-
Stichprobe die untere Vertrauensgrenze der Norm iibersteigt, kann
Aberkennung ausgesprochen werden. Denn statistisch gesehen kann
dann der wahre Wert der Erkrankung nur mehr schlechter (grofler)
sein als es die Vertrauensgrenzen der Norm gestatten (Abbildung 1 c).

Ahnliche Uberlegungen gelten auch fiir die Einstufung der unter-
suchten Kartoffelpartien in Giiteklassen. Es sind hiebei nur die fiir die
Giiteklassen festgesetzten Normwerte zu beriicksichtigen.

Kl E: max. 2% kranke Knollen bei Untersuchung von 100.
Pm = 0249, 9, = 704%

Kl. A: max. 5% kranke Knollen bei Untersuchung von 100.
Py = 1'64%, p, = 11'29%

Kl1. B: max. 10% kranke Knollen bei Untersuchung von 100.
Pm = 490%, p, = 17762%

Abb. 2 zeigt die Konstruktion eines .doppelten® Stichprobenplanes
(I. Tab. 2) mit Einstufung in Giiteklassen fiir den Stichprobenumfang
N = 50 Knollen. Die Bezugsmenge betridgt 100 Knollen. Im linken Teil
von ADbb. 2 sind die eben angefiihrten Vertrauensgrenzen der Giite-
klassen (Normen) dargestellt. Das Intervall p, —p_. also der
Spielraum, ist als Sidulchen wiedergegeben. Analog dazu zeigt der
rechte Teil der Abb. 2 die Vertrauensgrenzen der Untersuchungs-
ergebnisse 0,1, 2,...9, 10 kranke Knollen bei einer untersuchten
Menge von N = 50 Knollen (Zislavsky 1957, S. 57).

Der Vergleich der Vertrauensgrenzen der Untersuchungsergebnisse
mit den Vertrauensgrenzen der Giiteklassen zeigt, daB bei 7, 8, 9.
10... kranken Knollen unter 50 die untere Vertrauensgrenze p,, fiir
Klasse B iiberschritten wird. Daher sind 7 kranke unter 50 bereits ab-
zuerkennen. Die obere Vertrauensgrenze p, von Klasse B wird erst-
malig bei 4 kranken Knollen unter 50 iiberschritten, daher darf nur
bei 0, 1, 2 und 3 kranken unter 50 anerkannt werden. Im Falle, dafl 4,
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5 und 6 Kranke gefunden werden, geniigt die Stichprobenmenge von
50 Knollen nicht mehr, um eine Entscheidung treffen zu konnen.

Als Klasse A diirfen nur Partien mit 0 und 1 Kranken unter 50 an-
erkannt werden, denn die obere Vertrauensgrenze fiir 2 Kranke iiber-
steigt bereits die obere Vertrauensgrenze fiir Klasse A. Werden 2, 3, 4,
5, 6 kranke Knollen unter 50 gefunden, dann kann keine sichere Ent-
scheidung getroffen werden. ob die betreffende Partie als Klasse A
oder B anzuerkennen oder ob sie abzuerkennen ist; in diesem Falle ist
eine groflere Stichprobe zu untersuchen (weitere 50 Knollen). Bei 7 und
mehr Kranken wird aberkannt.

Es ist noch zu bemerken, daft bei 6 kranken unter den ersten 50 Knol-
len aus einer Partie mit dem Feldanerkennungsbefund A durch die
Untersuchung weiterer 50 Knollen nur mehr zwischen Klasse B und
Aberkennung entschieden werden kann, da selbst bei null kranken
unter den zweiten 50 Stiick in den nun insgesamt gepriiften 100 Knol-
len 6 kranke vorhanden sind und dies (vergl. Tab 2 A) eine Anerken-
nung als Klasse A bereits ausschliefit.

Die obere Vertrauensgrenze fiir Klasse E, py(E) = 704%, ist, wie
ein Blick auf Abb. 2 oder Tabelle 6 zeigt, fast identisch mit der oberen
Vertrauensgrenze fiir das Untersuchungsergebnis von 0 Kranken unter
50, pp(0) = 712%. Unter Vernachldssigung der geringen Uberschrei-
tung in der zweiten Dezimale konnen wir bei einem Untersuchungs-
ergebnis von 0 Kranken unter 50 noch anerkennen. Fiir 1 kranke Knolle
unter 50 betrdgt die obere Vertrauensgrenze bereits 10°66%, liegt also
schon weit iiber der oberen Vertrauensgrenze 7'04% der Klasse E; d. h.
werden 1 bis 6 kranke Knollen gefunden, dann geniigt die Unter-
suchungsmenge von 50 Knollen nicht, um zu entscheiden, ob die Partie
als Klasse E, A oder B anerkannt oder ob sie abgelehnt werden soll,
daher Untersuchung weiterer 50 Knollen. Werden 7 oder mehr kranke
Kartoffelknollen unter 50 gefunden, dann ist die Partie abzuerkennen
(Uberschreitung der unteren Vertrauensgrenze von Klasse B).

Bei 6 kranken unter den ersten 50 Knollen einer Partie mit dem
Feldanerkennungsbefund E kann durch die Priifung weiterer 50 nur
mehr zwischen Klasse B und Aberkennung entschieden werden, wie
dies im Vorausgehenden fiir Material der Feldanerkennungsklasse A
dargelegt wurde. Bei 3 bis 5 Kranken unter den ersten 50 besteht auch
noch die Moglichkeit, daf die Partie nach Untersuchung weiterer
50 Knollen (= insgesamt 100) als Klasse A gestuft werden kann, und
bei 1 oder 2 kranken unter den ersten 50 entscheidet der Befund der
zweiten 50 Knollen iiber Stufung in Klasse E, A, B oder Aberkennung;
3 kranke unter insgesamt 100 schlieBen definitionsgemidR Anerkennung
als Klasse E bereits aus.
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Tabelle 6

2'5%-Vertrauensgrenzen fiir Stichproben zu N = 50 Stiick (Kartof-
felknollen) fiir die Untersuchungsergebnisse 0 bis 10 (aus Zislavsky
1957).

a = Untersuchungsergebnis (Zahl) Pm = untere Vertrauensgrenze
a*= Untersuchungsergebnis (%) p, = obere Vertrauensgrenze
a a* Pm Pn

% Yo %
0 0 000 712
1 2 0°06 10°66
2 4 0'48 1372
3 6 126 16'56
4 8 222 19°24
5 10 3732 21°82
6 12 454 24°30
7 14 5'82 26'74
8 16 716 2912
9 18 8'58 31°44
10 20 10°04 3372

Beispiel B Wi&hrend die Normen der Anerkennung, Aberken-
nung und Einstufung in Giiteklassen sich in Stichprobenplan I, IT und
III auf 100 bzw. 200 und 400 Knollen beziehen, sind die Normen von
Stichprobenplan IV als absolute Normen aufzufassen. Sie beziehen sich
auf die Gesamtheit. Die gewédhlte Norm ist absolute Grenze. Was sta-
tistisch gesehen dariiber liegt (hohere Erkrankungswerte), muf?
aberkannt werden, was darunter liegt, mufl anerkannt werden. Stati-
stisch gesehen heifit in diesem Falle, da bei der Aberkennung
nur 2'5% aller aberkannten Partien zu Unrecht aberkannt werden und
dafl bei der Anerkennung nur 25% der anerkannten Partien zu Un-
recht anerkannt werden. Insgesamt werden dann 95% der Partien rich-
tig beurteilt. Praktisch angewandt bedeutet dies, daf die Anerken-
nung bzw. Einstufung in Giiteklassen nur in jenen Fillen erfolgen
darf, wo die obere 25%-Vertrauensgrenze des Untersuchungsergeb-
nisses, die wir mit p, bezeichnet haben. die Norm nicht iiberschreitet
(Abb. 3a). Es ist dann damit zu rechnen, daB nur 2'5% aller anerkann-
ten (oder klassifizierten) Partien schlechter sind als es die Norm
erlaubt.

Die Aberkennung (oder Nicht-Einstufung in die betreffende
Giiteklasse) erfolgt, wenn die untere Vertrauensgrenze des Unter-
suchungsergebnisses die Norm iiberschreitet, denn nur dann sind von
den aberkannten Partien nur 25% zu Unrecht aberkannt (Abb. 3c).
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Abb. 3. Vergleich der Vertrauensgrenzen der Untersuchungsergebnisse
mit der absoluten Norm. Norm strichliert, Spielraum des Unter-
suchungsergebnisses als senkrechte Strecke dargestellt. a) Nur 25%
der Partien sind schlechter als es die Norm erlaubt: Anerken-
nung; b) die Partie kann sowohl besser als auch schlechter als die
Norm sein: Untersuchung einer gréoBeren Strichprobe

¢) nur 25% der Partien sind besser als die Norm: Aberkennung,

Uberschreitet hingegen die obere Vertrauensgrenze des Unter-
suchungsergebnisses die Norm, wihrend gleichzeitig die untere Ver-
trauensgrenze unter der Norm liegt, dann geniigt der gewdhlte Stich-
probenumfang den gestellten Anforderungen nicht (Abb. 3b). Es mufl
eine groflere Stichprobe untersucht werden.

Zur bildmédBigen Verdeutlichung sind in Abb. 4 die Vertrauensgren-
zen (Spielraum p,, —p, als Sdulchen gezeichnet) der Untersuchungs-
ergebnisse 0 bis 20 fiir einen Stichprobenumfang von N = 100 Knollen
dargestellt. Die gewihlte Grenze (Norm) zwischen Aberkennung und
Anerkennung als Klasse B liegt bei 10%, die Norm fiir Klasse A bei
5% (siehe auch S. 75).

Aberkannt werden nun alle jene Partien, deren untere Vertrauens-
grenze p, groflier als 10% ist, das ist bei Untersuchung von 100 Knol-
len bei 17, 18, 19, 20... viruskranken Knollen der Fall. Anerkannt (als
Klasse B) werden alle jene Partien, deren obere Vertrauensgrenze py
kleiner als 10% ist, das ist bei Untersuchung von 100 Knollen bei
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Abb. 4. Vergleich der 25% Vertrauensgrenzen der .gefundenen”

Erkrankungswerte (Stichprobenumfang N = 100 Knollen) mit der ab-

soluten Norm fiir Klasse B (10%) und Klasse A (5%). Die Spielrdume

der Untersuchungsergebnisse (ph — pm) sind als Sdulchen dargestellt.
Nihere Erklarung im Text.

9, 1, 2, 3 und 4 viruskranken Knollen der Fall. Werden hingegen 5 bis
16 kranke Knollen unter 100 gefunden, dann reicht die Untersuchungs-
menge von 100 Knollen nicht aus, um die geforderte statistische Sicher-
heit zu gewihrleisten. Es sind weitere 100 Knollen zu untersuchen.
AbDb. 4 zeigt auch, dafl als Klasse A nur dann anerkannt werden darf,
wenn k eine virusverseuchte Knolle unter 100 gefunden wurde; die
obere Vertrauensgrenze fiir nur eine kranke Knolle iibersteigt bereits
die 5%-Norm fiir Klasse A. Werden also 1 bis 16 Kranke gefunden,
dann mufl eine groflere Stichprobe (weitere 100 Knollen) untersucht
werderns um zu entscheiden, ob als Klasse A oder B anerkannt oder ob
aberkannt werden soll.
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Diese Klassifizierung unter Bezugnahme auf eine absolute Norm
(d. h. auf den wirklichen Gehalt der Partie an virusverseuchten Knol-
len), wire, vom statistischen Gesichtspunkt betrachtet, am idealsten,
erfordert allerdings wegen der zahlreichen Fille, in denen der gewéhlte
Stichprobenumfang den geforderten Bedingungen nicht geniigt, groffen
Arbeitsaufwand und kann daher wohl nur in Einzelfdllen durchgefiihrt

werden.
Zusammenfassung

1. Die Testung der Kartoffelknollen mittels Verfahren mit relativ
hohem Aufwand an Arbeitszeit, aber geringer Wartezeit (z. B. Kallose-
test), erfordert die Anwendung ,doppelter® Stichprobenpline, die es
crlauben, eine Stufung in Giiteklassen bzw. eine Aberkennung bei
bestimmten Ergebnissen bereits auf Grund der Untersuchung einer
kleineren Stichprobe (z. B. 25 oder 50 Knollen) als der Regel (Bezugs-
menge, z. B. 100 oder 200) durchzufiihren, und zwar mit keinem grofle-
ren Risiko einer Fehlstufung als es bei Untersuchung der Bezugsmenge
gegeben ist.

2. Ein Anerkennungs-Stichprobenplan fiir die wichtigsten in Betracht
kommenden Grenzwerte (Tabelle 1) sowie vier Stichprobenpldne fiir
An- und Aberkennung fiir die Grenzwerte 2%, 5% und 10% (Tabel-
len 2 bis 5), abgestimmt auf die Bezugsmengen 100, 200, 400 und
»~Gesamtheit” wurden als Hilfsmittel fiir die praktische Testarbeit aus-
gearbeitet.

3. Leistung, Beurteilung und Auswertung dieser Stichprobenpldne
werden an Beispielen aufgezeigt und die Konstruktion solcher Pldne
fiir An- und Aberkennung fiir beliebige andere Grenzwerte mit Hilfe
von Vertrauensgrenzen-Tabellen dargelegt.

Summary

Double sampling lot inspection in testing seed potatoes.

The testing of potato lots with respect to the occurence of virus-
infested tubers by methods which require relatively much working time
but little ,time of waiting” (e. g. callosis-test contrary to the stecklings-
test) is advantageously carried out by ,,double sampling® lot inspection.
This type of inspection makes it possible to classify lots — provided
that certain results are given — by testing only a small sample (e. g.
25 or 50 tubers) instead of the full ,normal® quantity (e. g. 100, 200 or
400 tubers), with no greater risk of wrong classification than in testing
the larger number of tubers.

Table 1 presents the maximum tolerable percentage of diseased tubers
for different limit values of the percentage of such tubers in seed potato
lots, in samples of 25, resp. 50, 100, 200, 400 or 1000 tubers taken from
these lots (populations).

In the tables 2, 3, 4 and 5 only the limit values of 2, 5 and 10% of
diseased tubers are taken into consideration. At any number of diseased
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Tabelle 7

2'5%-Vertranensgrenzen fiir Stichproben zu N = 200 Stiick
fiir Untersuchungsergebnisse a* = 0 bis 100%

. P=25% P =25%

a* Pm Ph a* Pm Ph
100 98'18 10000 0 0°00 182
99 96°43 99'88 1 012 357
98 94'95 99'45 2 0’55 505
97 93'58 98'89 3 111 6'42
9% 92'27 98'26 4 174 773
95 9100 97'58 5 2°42 900
94 89'75 96'86 6 314 10'25
93 8853 9612 7 3'88 1147
92 87'33 95'36 8 464 1267
91 86°15 94'58 9 542 13'85
90 84'98 9379 10 621 1502
89 83'82 9298 11 7'02 1618
88 82'67 92'16 12 7'84 17'33
87 81'53 9133 13 867 18'47
86 80°40 90°49 14 9'51 19°60
85 79'28 89°65 15 10'35 2072
84 7817 88'79 16 1121 21'33
83 77°06 87'93 17 12:07 2294
82 75'96 87°06 18 12'94 24°04
81 74'86 8618 19 1382 2514
80 7377 8531 20 1469 26'23
79 72'69 84'43 21 15'57 2731
78 71°61 8354 22 16'46 28'30
77 70’54 8264 23 17'36 29°46
76 69°46 81'75 24 1825 30'54
75 68°40 80'84 25 19'16 3160
74 6735 79'94 26 20°06 32'67
73 6628 79°03 27 20'97 3372
72 6522 78°11 28 21°89 3478
71 6418 77'19 29 29'81 35'82
70 6313 76°26 30 23'74 36'87
69 6209 7534 31 24°66 3791
68 61°05 744 32 2559 38'95
67 60'02 7347 33 26'53 3998
66 58'98 7254 34 27°46 4102
65 57°95 71°60 35 28°40 42°05
64 56'92 70°66 36 29'34 4303
63 55'90 6971 37 30'29 4410
62 54'89 68'75 38 31°25 4511
61 53'87 67'80 39 32'20 46'13
60 52'85 66'85 40 3315 4715
59 51°84 6589 4 34'11 4816
58 50'83 64'93 42 35'07 49°17
57 49'83 6397 43 36'03 50'17
56 48'82 6300 44 3700 5118
55 47'82 62'03 45 3797 5218
54 46'82 6106 46 3894 5318
53 45'83 60'08 47 39'92 5417
52 44'84 59'10 48 4090 5516
51 43'85 5812 49 41°88 56°15
50 42'86 57'14 50 42'86 57'14
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tubers in samples of 23, resp. 50, 100 and 200 pieces, the lots of seed
potatoes may be either graded by means of the tables 2 to 5 into diffe-
rent classes of health or the necessity of testing a further sample
becomes evident.

Use and efficiency of these tables and their construction for other
limit values by means of confidence intervals (limits of expectation) are
demonstrated by examples.
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Referate

Stakman (E. C.) und Harrar (J. G.): Principles of Plant Pathology.
(Grundlagen der Pflanzenpathologie.) The Ronald Press Company, New
York, 1957, 581 Seiten.

Ausgehend von der Skonomischen Bedeutung der Kulturpflanzen
(Kapitel 1) werden die wirtschaftlichen Aspekte des Auftretens von
Pflanzenkrankheiten an die Spitze der Betrachtung gestellt (Kapitel 2).
cdamit unterstreichend, wie wenig die Pflanzenpathologie auch in ihrer
Grundlagenforschung eine den Interessen und Bediirfnissen der prak-
tischen Pflanzenproduktion abgewandie Wissenschaft ist. In den weite-
ren Abschnitten, der in 18 Kapitel gegliederten Darstellung, werden die
Grundprinzipien der Pflanzenpathologie in sehr lebendiger und klarcr
Form entwickelt, wobei bewufit nur das Wesentliche der Erscheinungen
Beriicksichtigung findet. So werden die in Kapitel 3 behandelten Krank-
heitserscheinungen auf 3 Symptomgruppen reduziert: Nekrosen, Hyper-
plasien und Hypertrophien. Die Systematik der Krankheitsursachen bil-
det Gegenstand der Darstellung in Kapitel 4 (abiotische, biotische, virose).
das auch einen einfachen Schliissel zur Erkennung von Mangelkrank-
heiten einschlieft.

Eine eingehende Wiirdigung erfahren die phytopathogenen Organis-
men: ihre Systematik, Nomenklatur, Physiologie, Okologie, die Infek-
tionsmechanismen, Wirtsspezifitdt, werden erortert. Ein sehr umfang-
reiches Kapitel (7) ist der Genetik der pflanzenpathogenen Organismen
gewidmet. An Hand von Puccinia graminis als Beispiel, werden die Mog-
lichkeiten und Auswirkungen der Rassen- und Biotypenbildung der
Krankheitserreger sehr anschaulich dargelegt, einen ausgezeichneten Ein-
blick in die bahnbrechende Biotvpenforschung Stakmans gewih-
rend. Die Vermehrungsverhiltnisse und Verbreitungsmoglichkeiten der
Vermehrungskorper und die Infektionsvorginge werden in eigenen Kapi-
teln besprochen. Ein weiterer Abschnitt iiber die Okologie und Ernah-
rung der Krankheitserreger beschlieBt den theoretischen und wissen-
schaftlichen Teil des Buches.

Praktische Gesichtspunkte verfolgen die folgenden Kapitel iiber dic
Pflanzenkrankheiten internationaler Bedeutung, Krankheiten, die bei
Transporten und Vorrdten zu beriicksichtigen sind, Pflanzenquarantine,
Ausrottungsaktionen, internationalen Pflanzenschutz. Von besonderem
aktuellem Interesse ist die Diskussion iiber den Wert oder Unwert der
Pflanzenquarantine. Den Argumenten gegen die Pflanzenquarantdne —
Unmoglichkeit einer volligen Verhiitung der Verschleppung von Pflan-
zenkrankheiten durch QuarantanemaBnahmen im Hinblick auf den Um-
fang des Pflanzenverkehrs; hohe Kosten der Organisation der Pflanzen-
quarantdne, die aber trotzdem die Verhiitung der Verschleppung von
Pflanzenkrankheiten nicht sichern; Unmaoglichkeit einer Vereinheitlichung
der Quarantiinevorschriften auf internationaler Basis; MiBbrauch der
Pflanzenquarantdne fiir wirtschaftspolitische Zwecke; — werden dic
Proargumente gegeniibergestellt: mit zweckmé&Rigen Pflanzenquarantane-
maBnahmen kann wohl die Verschleppung von Pflanzenkrankheiten und
-schiddlingen aus befallenen in unbefallene Gebiete verhiitet werden;
obwohl die PflanzenquarantdnemaBnahmen nicht immer voll wirksam
sind (dies trifft auch fiir die meisten technischen und biologischen Pflan-
zenschutzmethoden zu; Anm. des Ref), dienen sie doch der Ver-
hiitung oder Hemmung der Verschleppung von Pflanzenschédlingen und
Pflanzenkrankheiten; sie bieten der landwirtschaftlichen Produktion
einen gewissen Schutz und gewéhren der Forschung eine Frist zur Siche-
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rung einer wirksamen Bekampfung, ehe der Befall eine kritische Hohe
erreicht; der Aufwand der Pflanzenquarantdne ist okonomisch vertret-
bar im Hinblick auf die Werte, die es zu schiitzen gilt und auch auf
den sonstigen Aufwand fiir die Bekdmpfung von Pflanzenkrankheiten;
auch die Tatsache des Abusus, der mit Pflanzenquarantdnevorschriften
zuweilen betrieben wird, ist kein stichhéltiges Argument gegen die Zweck-
miBigkeit der Pflanzenquarantine, da auch andere gesetzliche Regelun-
gen in der Welt mifbraucht und doch nicht deshalb fiir iiberfliissig oder
wertlos betrachtet werden.

Die Verfasser glauben, die Wahrheit in der Mitte dieser beiden extre-
men Standpunkte zu sehen. Sie bejahen vor allem die Pflanzenquaran-
tine zum Zwecke der Verhiitung der Einschleppung exotischer Krank-
heiten, die erfahrungsgemdB im Falle der Neubesiedlung unbefallener
Gebiete schwere Verluste verursachen. FuBend auf soliden wissenschaft-
lichen Grundlagen ist ihr Erfolg wahrscheinlich. Die Quaranténevor-
schriften sollten aber nicht statisch, sondern dynamisch gestaltet wer-
den, elastisch genug, um notwendige Anderungen oder sogar die Auf-
gabe unzweckmiBiger QuarantinemafBnahmen rasch verwirklichen zu
konnen.

Kapitel iiber kulturtechnische und chemische Methoden sowie iiber
Resistenzziichtung schliefen diesen mehr praktischen Teil ab. Den Aus-
klang bildet eine Diskussion iiber Zukunftsprobleme und iiber die kiinf-
tige wirtschaftliche Bedeutung der Pflanzenkrankheitéen, womit die
Autoren zum Ausgangspunkt ihrer Betrachtung zuriickkommen, den
Kreis schlieBend, in dessen Mittelpunkt sie wohl die grundlegenden wis-
senschaftlichen Fragen der Pflanzenpathologie gestellt haben, stets aber
konzentrisch beleuchtet von Hinweisen auf die praktischen und wirt-
schaftlichen Aspekte der Forschungsarbeiten.

Als Anhang ist ein Verzeichnis wichtiger Biicher iiber Pflanzenpatho-
logie sowie ein solches der wichtigen im Text vorkommenden Krankheits-
erreger und Schadinsekten angeschlossen: ein Autoren- und ein sehr
ausfiihrliches Sachregister bilden den Abschluf der Darstellung.

Ein Buch, gewiB# zur Freude aller Fachkollegen geschrieben, von der
hohen Warte einer souverinen Beherrschung der Materie und aus dem
Geiste leidenschaftlicher Hingabe fiir die Wissenschaft der Pflanzen-
pathologie. F. Beran

Klinkowski (M.): Pflanzliche Virologie. Band I. Einfiihrung in die
allgemeinen Probleme. 279 Seiten, 103 Abb. Akademie-Verlag Berlin,
1958. Preis gebunden DM 33 —.

Unter Mitwirkung einer Reihe von Fachleuten des Phytopathologischen
Institutes der Universitdt Halle - Wittenberg, des Institutes fiir Phyto-
pathologie Aschersleben, der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig
und der Biologischen Bundesanstalt Berlin - Dahlem wurde ein Werk
geschaffen, das sich bescheiden als Einfiilhrung in die pflanzliche Viro-
logie fiir Studenten der Landwirtschaft und Biologie, interessierte Land-
wirte und Giértner und im praktischen Pflanzenschutzdienst Titige
bezeichnet, aber wesentlich mehr bringt, als man gemeinhin von einer
.Einfiihrung® verlangt und erwartet.

Im Vergleich zu der 1954 erschienenen Darstellung der Viruskrank-
heiten von Kohler und Klinkowski im ,Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten® nimmt die Behandlung der allgemeinen Probleme nahezu den
doppelten Raum ein. Ein zweiter Band der .Pflanzlichen Virclogie“ wird
die Virosen der einzelnen Kulturpflanzengruppen beriicksichtigen.

Schon die Namen der Mitarbeiter sind eine Gewahr fiir das hohe wis-
senschaftliche Niveau der Darstellung. Im einzelnen behandeln H. A.

96



Uschdraweit die Symptomatologie und das Virus- Wirtverhaltnis.
K. Schmelzer die Ubertragungsmoglichkeiten und den Nachweis der
Viren, J. Volk die Ubertragung durch Insekten und das Virus-Insekt-
Verhaltnis. O. Bode die Biophysik, die Morphologie und die Variabilitat
pflanzlicher Viren, H. Wolfgang die Biochemie, R. Bercks die Serologie.
G. Baumann die Klassifizierung und Nomenklatur und M. Klinkowski
ein allgemein einleitendes Kapitel und die Bekdmpfung pflanzlicher
Viren. Als erstmaliger gut gelungener Versuch wurde in einer Virusdar-
stellung ein ,Virologisches Praktikum® (Ch. Schade) eingebaut, das auf
44 Seiten 47 einfach durchzufiihrende Versuche aus den verschiedensten
Gebieten der pflanzlichen Virologie bringt. Auch sonst kommt die
Beriicksichtigung praktischer Gesichtspunkte zum Ausdruck, so in dem
Kapitel iiber Methoden des Nachweises von Viruskrankheiten. Allerdings
vermifit man hier Einzelheiten, wie die Virusdiagnose nach Martin und
Quemener oder den Hinweis auf die gleichartige Kalloseausbildung bei
Blattroll- und Stolbur-Fadenkeimigkeit.

Bei der Fiille des Gebrachten, dem Umfang des Stoffes und dem
begrenzten Umfang der Darstellung ist es jedoch durchaus verstindlich,
wenn Vollstindigkeit nicht erreicht ist.

BewulBlt wurde von der Zitierung von Einzelpublikationen abgesehen.
um den Charakter einer einfiihrenden Darstellung zu wahren; nur im
.Virologischen Praktikum®“ wurde dieser Grundsatz durchbrochen. Im
Hinblick auf das hohe Niveau der Darstellung und die Wiedergabe vie-
ler Details aber wiirde man die Zitierung zumindest neuesier verwerte-
ter Publikationen auch in den iibrigen Kapiteln begriiBen. Die Literatur-
hinweise am Schlusse des Buches beriicksichtigen die wichtigsten buch-
miBigen Darstellungen.

Hervorzuheben sind auch die ausgezeichnete Ausstattung des Buches
und die zahlreichen sehr guten und instruktiven Abbildungcﬁl. Wens]

. Wenz

Horton-Smith (C.): Biological Aspects of the Transmission of Disease.
(Biologische Gesichtspunkte der Ubertragung von Krankheiten.) Oliver
und Boyd, Edinburgh und London, 184 Seiten. 1957.

Der vorliegende Band bringt die Vortrdige und Diskussionsbeitrage
eines Symposiums des Institute of Biology iiber das im Titel angedeutete
Thema, das Botaniker, Zoologen, Phytopathologen und Vertreter der
Veterindr- und der Humanmedizin vereinte. Die 22 wiedergegebenen Bei-
trige umspannen einen weiten Kreis, der von den Pilzkrankheiten der
Planktonalgen (J. W. G. Lund) iiber parasitire Schiddigungen der Kul-
turpflanzen bis zu den verschiedensten durch Viren, pflanzliche Para-
siten und Tiere verursachten Krankheiten von Mensch und Tier reicht.
Die Einzelbeitridge, die nicht mehr als etwa 6 Seiten umfassen, sind dar-
auf abgestimmt, nicht ein mdoglichst vollstindiges Material fiir die ein-
zelnen Spezialgebiete zusammenzutragen, sondern durch Herausarbeiten
des Grundsitzlichen und Wesentlichen auch den Vertretern anderer For-
schungsrichtungen Einblick und Anregungen zu bieten. Im folgenden
werden nur die Beitrdge phytopathologischen Inhaltes naher beriick-
sichtigt:

Derg Vortrag von J. E. Crosse iiber die Ausbreitung bakterieller
Pflanzenkrankheiten gilt den verschiedensten Formen des Uberdauerns
der Krankheitserreger, der Art der Ansteckungsquellen und den Tréagern
der Ausbreitung dieser Krankheiten in erkrankten Pflanzenbestdnden
Als charakteristisch wird — gegeniiber pilzlichen Krankheitserregern —
die mangelnde Anpassung an den Wind und — gegeniiber den Virosen —
mangelnde Auspragung spezifischer Abhdngigkeiten von Insekten hervor-
gehoben.
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S. D. Garret behandelt bodenbiirtige pilzliche Krankheitserreger,
speziell die FuBkrankheiten des Getreides.

In die Darstellung von P. K. C. Austwick der Ubertragung pilz-
licher Krankheitserreger durch Insekten ist auch das einzige Beispiel
ciner insckteniibertragharen Pilzkrankheit von Tieren (Lymphangitis von
Pferden und Maultieren) eingebaut. Die zahlreichen Pflanzenkrankhei-
ten, bei denen Insekteniibertragung eine Rolle spielt, werden nach gege-
bener oder fehlender Verwundung der Gastpflanze als Voraussetzung
des Zustandekommens einer Infektion gegliedert, sowie mnach dem
Gesichtspunkt, ob der Insektenfraff an der Wirtspflanze oder an dem
zu iibertragenden Pilz erfolgt.

Marv Noble stellt in ihrem Beitrag zur Ubertragung von Krankheits-
crregern durch Samen das Kriterium heraus, ob bzw. wieweit der Sam~
als Trdger des Krankheitserregers durch diesen geschadigt oder vernich-

tet wird und befaBt sich — dem Teilnehmerkreis dieses Svmposiums
entsprechend — auch mit der Vergiftung von Tieren durch erkranktc
Samen,

F C. Bawden geht in seinem Beitrag iiber die Ubertragung von
Pflanzenviren hauptsidchlich auf die Beziehungen zwischen Virus und
Insekt ein und stellt die verschiedenen Tvpen von der rein mechanischen
Ubertragung bis zur spezifischen Mitwirkung des Ubertragerinsekts. wic
z. B. bei Myzus persicae oder Cicadulina mbila heraus.

W. C. Moore behandelt an ausgewéhlten Beispielen dic Ausbreitung
von Pflanzenkrankheiten durch den internationalen Handel mit pflanz-
lichen Produkten, zeigt die speziellen fiir GroBbritannien resultierenden
Probleme auf und begriindet die dortigen Quarantdnevorschriften. dic
nur sehr beschriankte Einfuhrverbote beinhalten, also Ausdruck eines
weniger extremen Standpunktes sind, als ihn MceCubbin mit der Forde-
rung weitgehender Einfuhrverbote einnimmt.

lnsgesamt kann das Erscheinen dieser zusammenfassenden Darstellung.
die — fiir ein Spezialgebiet — iiber die Grenzen einer Forschungsrich-
tung hinaus die Ergebnisse und Gesichtspunkte pathologischer Forschung
in den verschiedenen Bereichen des Lebendigen behandelt. sehr begriiBt
werden. Die Wiedergabe der Diskussionsbemerkungen darf als besonders
wertvoll bezeichnet werden, da in diesen vielfach besonders interessic-
rende Fragen und offene Probleme zum Ausdruck kommen,

H. Wenzl

Horsfall (J. G.): Principles of Fungicidal Action. (Grundlagen der
fungiziden Wirkung.) Chronica Botanica Company. Waltham, Mass.,
U. S, A., 1956, 280 Seiten.

Der Name des Autors verbiirgt nicht nur ein hohes wissenschaftliches
Niveau des Buches, sondern ldBt von vornherein eine auch die trocken-
sten wissenschaftlichen Tatsachen in origineller Weise lebendig, span-
nend und interessant behandelnde Darstellung erwarten. eine Erwartung.
die dieses Buch auch in hohem Mafle erfiillt.

Ausgehend von der Chronik der Fungizide, an der nur zu bemiéngeln
ist. daf in ihr der Name Horsfall fehlt, werden die grundsitzlichen Wir-
kungsmoglichkeiten von Fungiziden (Protection, Therapie) erdrtert und
definiert. Im Kapitel iiber die fungizide Wirkung und deren Bestimmung
werden die Sporenkeimmethode, die Testung von Fungiziden im Nihr-
substrat des Pilzes und die Respirationsmethode sowie die rechnerische
Auswertung der Ergebnisse kurz behandelt. Den Problemen des spezifi-
schen Schutzes des Wirtes gegeniiber Pilzattacken ist das folgende Kapi-
tel gewidmet, in dem die fungizide Wirkung, Spezifitit und vor allem
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alle Faktoren, dic einen fungistatischen Effekt unter prakiischen An-
wendungsbedingungen beeintrachtigen. wie Adsorption, Hydrolyse, photo-
chemischer Abbau, Fliichtigkeit, Sublimation usw. beriicksichtigt wer-
den. Von besonderem Interesse fiir sinnvolle Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten auf dem Gebiete der Krankheitsbekdmpfung ist die Kennt-
nis der Wirkungsweise von Fungiziden. In anschaulichen Bildern ver-
steht es Horsfall die Voraussetzungen fiir Wirkungseffekte von Fungi-
ziden zu deuten und zu erkldaren. Oligodynamische Wirkungen, Permea-
tionsvorgidnge, Oberflachenphdanomene, Verteilungskoeffizient, Ionisation,
Ladungsvorgdnge, Vehikelprobleme verdienen besondere Beachtung. Von
nicht minderem Interesse ist das Wirkungsgeschehen selbst, also der Ein-
griff in den Zellorganismus und dessen Zerstorung. Die Wechselwirkun-
gen zwischen Fungizid und Zelle, Wirkung der Pilzgifte auf Mitosis,
Morphologie und Wachstumsvorgange, auf Enzyme und die Atmung.
Wechselbeziehungen zwischen Fungiziden und Metaboliten werden
erortert.

Von zentraler Bedeutung fiir das Pilzleben, aber auch fiir die Fungi-
toxizitdt, sind Metalle. Ohne Metalle, insbesondere Eisen, Kupfer, Zink,
Mangan, Molybdén, vielleicht auch Gallium sterben Pilze ab. Die Bin-
dung solcher fiir die Pilze lebenswichtiger Metalle scheint demnach ein
wichtiges fungizides Wirkungsprinzip zu sein. Solche Bindungen konnen
im Nahrsubstrat erfolgen, die Metallaufnahime durch den Pilz inhibie-
rend, oder in der Pilzzelle. Die Metalibindung kann sich entweder durch
Bildung schwer loslicher Salze oder hochstabiler Komplexe, sogenannter
Chelate, vollziehen.

Der erwihnten niitzlichen Spurenwirkung von Metallen, stehen zell-
toxische Effekte hoherer Metallkonzentrationen gegeniiber, deren ver-
schiedenartiger Wirkungsmechanismus in einem besonderen Kapitel
besprochen erscheint.

Zahlreiche Ergebnisse und Hypothesen liegen hinsichtlich der fungi-
ziden Wirkung des klassischen Pilzgiftes Schwefel vor, der in elemen-
tarer Form oder heute mehr noch in Gestalt schwefelhaltiger organi-
scher Fungizide breiteste Anwendung findet. Demgegeniiber treten dic
iibrigen organischen Fungizide heute noch an Bedeutung zuriick. Chi-
none und andere Ketone und die wichtigsten zur Pilzbekdmpfung vor-
geschlagenen Heterocyclen werden in den SchluBkapiteln der Fungizid-
systematik abgehandelt. Den AbschluBl der Darstellung bildet eine kurze
Besprechung der Chemotherapie von Pflanzenkrankheiten, die vor allem
zur Bekdmpfung systemischer Krankheiten, z. B. von Virosen, von Bedeu-
tung sein konnte.

Dem Autor sei fiir die so anschauliche Bearbeitung dieses im Schrift-
tum gegeniiber den Insektizidproblemen etwas stiefmiitterlich behandel-
ten Gebietes gedankt. Fiir eine ndchste Auflage wird der Wunsch nach
eingehender Beriicksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsmethoden
ausgesprochen, deren entscheidende Bedeutung fiir die Gewinnung neuer
Erkenntnisse Horsfall selbst in Kapitel II dieses Buches besonders unter-
streicht, indem er Lord Kelvins Ausspruch zitiert: ,Unsere Fihigkeit,
Phianomene zu verstehen, ist proportional unserer Fahigkeit. diese zu
messen” F. Beran

Zbirovsky (M.) und Myska (J.): Insekticidy, fungicidy, rodenticidy.
(Insektizide, Fungizide, Rodentizide.) 563 S. Ceskoslovenské Akademic
Véd, Praha, 1957.

Der rasche Wandel, dem die Phytopharmazie in der Gegenwart
unterliegt, sichert jeder publizistischen Neuerscheinung iiber dieses
Wissensgebiet das Interesse der Fachwelt. Den zahlreichen Darstellungen
der Materie in englischer Sprache reiht sich nun eine tschechische
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Monographie an, die einen Uberblick itber dieses Gebiet nach dem Stand
Ende 1956 vermitteln soll. Der mit dem westeuropédischen und amerika-
nischen Schrifttum vertraute Spezialist kniipft naturgemidf an diese
Neuerscheinung die Hoffnung, auch einen tieferen Einblick in die
schwerer zugidnglichen Arbeitsergebnisse der osteuropiischen, vor allem
der sowjetrussischen Wissenschafter vermittelt zu erhalten, wird aber
in dieser Hinsicht enttduscht, denn die Autoren stiitzen sich, wie ein
Blick in die den einzelnen Kapiteln angeschlossenen, sehr ausfiihr-
lichen Literaturhinweise und auch in den zum Schluf# gebrachten
Quellennachweis zeigt, iiberwiegend auf amerikanisches Schrifttum.

Das in 4 Teile gegliederte Buch (Insektizide, Fungizide, Rodentizide,
Spezialfragen) behandelt im I. Teil die Insektizide. Die Einteilung dieses
Teiles in 8 Kapitel zeigt schon die Schwierigkeiten, die einer Systematik
der Pflanzenschutzmittel entgegenstehen; so sind der Einteilung dreier
dieser Kapitel chemische Gesichtspunkte zugrunde gelegt (chlorierte
Kohlenwasserstoffe, Phosphorinsektizide, Naturstoffe), wahrend fiir die
Einteilung der anderen Kapitel die Applikationsform (Begasungsmittel)
und der Wirkungsbereich, bzw. die Wirkung (Akarizide, Repellents,
Mittel gegen Wollschidlinge) maBlgebend war.

Schlieflich ist ein Kapitel den frither verwendeten Insektiziden ge-
widmet. In diesem ersten, einer kurzen historischen Ubersicht dienenden
Kapitel finden wir neben den arsenhaltigen und sonstigen anorganischen
Insektiziden und 'Olprodukten auch die ersten organischen syntheti-
schen Insektizide, wie Phenothiazin, Xanthon, Carbazol-Produkte, Thio-
cyanate usw. beriicksichtigi. Mehr Raum ist den im zweiten Kapitel des
I. Teiles untergebrachten Naturstoffen und ihren Synergisten gewidmet.
Nicht weniger‘als 411 wissenschaftliche Arbeiten wurden bei der Bear-
beitung dieses Abschnittes beriicksichtigt, Im dritten Kapitel werden
Insektizide auf der Basis der chlorierten Kohlenwasserstoffe sehr ein-
gehend gewiirdigt. Herstellungsverfahren unter Hinweis auf die Patent-
literatur, physikalische und chemische Eigenschaften, andeutungsweise
die Analyse, die Toxikologie, Wirkungsweise und insektizide Wirkung
werden vor allem fiir DDT dargelegt. Ein kurzes Kapitel (4) dient im
wesentlichen einer Aufzihlung der wichtigsten Akarizide und Ovizide.
Im fiinften Kapitel, betitelt ,Phosphorinsektizide® sind neben diesen
auch andere synthetische Insektizide, wie Isolan und Pyrolan abgehandelt.
Im wesentlichen auf Angaben der chemischen und physikalischen
Eigenschaften beschrinkt sich die kurze Darstellung der Begasungs-
mittel, Kapitel 6 des I. Teiles, der mit den Kapiteln iiber Abschreck-
mittel und Insektizide gegen Wollschddlinge schlieft. Im Teil II be-
gegnen wir allen fungiziden Stoffen, die bis Ende 1956 praktische Ver-
wendung gefunden haben. Neben den klassischen und den modernen
organischen Fungiziden sind auch die Antibiotika und systemischen
Fungizide in einem gemeinsamen Kapitel kurz behandelt.

Der III., die Rodentizide sehr kurz behandelnde Teil bildet den Ab-
schluB der Pflanzenschutzmittel-Systematik. Im IV., speziellen Fragen
gewidmeten Teil werden im ersten Kapitel die Moglichkeiten der Ver-
wendung von Radioisotopen im Pflanzenschutz besprochen. Das zweite
Kapitel behandelt die Applikationsmethoden einschlieBlich der Gerite,
das dritte Kapitel einige aktuelle Fragen des chemischen Pflanzen-
schutzes: Bienengefiahrdung, Insektizidresistenz, Warmbliitergiftigkeit.
In einer tabellarischen Ubersicht werden die LDso-Werte (per os Ratte)
fir alle wichtigen Pflanzenschutzstoffe, in einer zweiten Tabelle die
Toleranzen fiir Pflanzenschutzmittelriickstdnde dargestellt.
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Das Buch, dessen Schwergewicht zweifellos auf der Darstellung der
Insektizide liegt, stellt eine mit Sachkenntnis vorgenommene Bearbei-
tung der Pflanzenschutzmittel-Literatur dar, die ihrer Bestimmung
sicherlich gerecht werden wird. F. Beran

de Ong (E. R.): Chemistry and Uses of Pesticides. (Chemismus und
Verwendung von .Pflanzenschutzmitteln.) II. Auflage, 334 S., 18 Abb.,
Reinhold Publishing Corporation, New York, 1956, $ 875.

Das erstmalig im Jahre 1948 erschienene, damals ausschlieBlich den
Insektiziden gewidme'te Buch, hat in der nunmehr vorliegenden 2. Auf-
lage hinsichtlich der Thematik eine Erweiterung erfahren, indem neben
Insektiziden auch Fungizide, Herbizide und Rodentizide abgehandelt
erscheinen. Im Hinblick auf die zahlreichen im letzten Jahrzehnt ge-
schaffenen neuen Entwicklungen, ergab sich die Notwendigkeit einer
volligen Neubearbeitung des Buches.

Einleitend werden die hygienischen Aspekte des modernen Pflanzen-
schutzes an Hand statistischen Tatsachenmaterials iiber die in den
Jahren 1933 bis 1950 in den USA verzeichneten Vergiftungsfille be-
leuchtet. Obwohl die Tabelle 3, in der die in den USA im Jahre 1949
beklagten durch diverse feste und flissige Substanzen (Poisoning by
Other and Unspecifed Solid and Liquid Substances) verursachten gVer—
giftungen (167 Fidlle) ausgewiesen wurden, im Widerspruch zu der Ge-
sam'tiibersicht aller Vergiftungen (Tabelle 1) steht, die fiir die gleichen
Ursachen 773 Fille registriert, scheint doch aus den Zahlen die relativ
geringe Gefdhrlichkeit des Gebrauches der modernen Pflanzenschutz-
mittel hervorzugehen.

So erscheinen als Todesursache Chlordan einmal, Schweinfurtergriin
zweimal, DDT sechsmal, Nikotin siebenmal, Parathion sechsmal, Ratten-
gifte siebzehnmal, Toxaphen zweimal, Unkrautgifte einmal, unter den
mit der Schiddlingsbekdmpfung im Zusammenhang stehenden Ursachen,
insgesamt also zweiundvierzigmal auf, widhrend 125 Vergiftungsfille
ohne Mitwirkung von Schéddlingsbekdmpfungsmitteln (Alkohol, Barbi-
turate, Mobelpolitur usw.) in der gleichen Zeit vorgekommen sind. Im
speziellen Teil werden mit Arsen beginnend, die wichtigsten Insektizide,
Fungizide, Abschreckmittel, Saatschutzmittel, Herbizide und Rodenti-
zide besprochen. Die Darstellung ist fiir viele Produkte lexikographisch
kurz und beriicksichtigt ausschlieBlich amerikanische Anwendungs-
verhiltnisse, die beispielsweise herangezogen werden. Ebenso wird in
der jedem Kapitel angeschlossenen relativ umfangreichen Literatur-
iibersicht praktisch nur die amerikanische und zum kleineren Teil die
englische Literatur beriicksichtigt.

Synthetische Insektizide, Akarizide, Fungizide einschlieBlich Anti-
biotika sowie Repellents erscheinen in einem gemeinsamen Abschnitt
betitelt ,Synthetic Organic Insecticides and Fungicides, Repellents“
alphabetisch dargestellt, wobei als Stichworte teils die chemischen Be-
zeichnungen, teils die common names, vereinzelt sogar die Marken-
namen (Ceresan) dienen. Dem letzten, Pflanzenschutzmittel behandeln-
den Abschnitt, in dem Herbizide und Rodentizide gekoppelt sind, ist
eine Darstellung der physikalischen Verfahren (Kilte, Warme, Trock-
nung, Bestrahlung) angeschlossen. Der Anhang umfafit eine alphabe-
tische Zusammenstellung der wichtigsten Sch'ai(?lingsbekéimpfungsmittel
(Dictionary of Pesticides), die Erkldarung einiger termini technici, einen
kurzen Auszug aus den U. S.-Toleranzbestimmungen und eine Zusammen-
stellung der Gegengifte fiir die wichtigsten Schidlingsbekdémpfungs-
mittel. Ein Buch, das wohl nur einer fliichtigen Orientierung iiber das
Gebiel der chemischen Pflanzenschutzmittel und die einschligige
amerikanische Literatur dienen kann. F. Beran
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Busvine (J. R): A Critical Review of the Technigques for Testing
Insecticides. (Eine kritische Besprechung der Insektizidtestmethoden.)
208 Seiten, 50 Abb., 7 Tabellen. Commonwealth Institute of Entomology.
London, 1957, Preis 30 s.

Es ist eine zu wenig beachtete Tatsache, daB schon lange vor Ent-
deckung der neuzeitlichen Hochleistungsinsektizide DDT, HCCH und
Parathion sehr intensive Bemiihungen im Gange waren, die die Ent-
wicklung synthetischer Insektizide anstrebten, Jahrzehnte hindurch
aber ohne Erfolg Dblieben, wahrend sich nach den ersten, mit der
Schaffung der oben genannten Insektizide gegliickten Erfolgen die
Ereignisse hinsichtlich der Insektizidforschung geradezu iiberstiirzten.
Es ist keineswegs ein Zufall, daB in rascher Folge eine groBe Zahl wert-
voller insektentotender Stoffe namhaft gemacht werden konnte; nicht
zuletzt bildete die Ausarbeitung vollig neuer Testmethoden, die erst an
Hand der als Modellsubstanzen dienenden ersten, als hochwirksam
erkannten synthetischen Insektizide moglich war, die Voraussetzung fiir
die groBen Erfolge der Insektizidsynthese, aber auch der Insektizid-
forschung im allgemeinen, die in den letzten 15 Jahren erreicht werden
konnten, Die Technik der Insektizidtestung konnte so verfeinert werden,
daB verschiedene Testmethoden sogar fiir analytische Zwecke heran-
gezogen werden konnen und hiebei ohne weiteres in Konkurrenz mit
chemischen und physikalischen analytischen Verfahren treten konnen.

Im Hinblick auf die groBle Vielfalt der vorgeschlagenen Testmethoden
fiir die Insektizidforschung war es ein dankenswertes Vorhaben des
Autors J. R. Busvine und des Commonwealth Institute of Entomology
als Verleger, den gegenwartigen Stand in Form dieser nun vorliegenden
Monographie zu vermitteln.

Die ersten drei Kapitel der Darstellung behandeln die allgemeinen
Gesiditspunkte der Priifung hinsichtlich der Testobjekte; Wahl der
Testobjekte fiir die verschiedenen Zwecke (FraBlgifte, Kontaktgifte,
Atemgifte); Zucht und Haltung, die Wirkung beeinflussende Faktoren
(Alter, Geschlecht, Grofle, Stadium, Temperatur, Feuchtigkeit) werden
erortert.

Das vierte Kapitel ist der Testung der Magengifte gewidmet. Aus-
gehend von den fiir die Wirkung bedeutenden physikalischen und che-
mischen Faktoren der Insektizidstoffe (Teilchengrofle, elektrische La-
dung) folgen unter Hinweis auf die Originalarbeiten kurze, mit zahl-
reichen anschaulichen Abbildungen ausgestattete Beschreibungen der
cinzelnen Methoden. Einem kurzen Kapitel iiber die Priifung von pulver-
formigen Kontaktgiften folgt eine ausfiihrliche Beschreibung der
Tauchmethoden zur Priifung von Kontaktgiften und der technischen
Behelfe zur Herstellung definierter Spritzbeldge bzw. zur quantitativen
Ausbringung und Dosierung fliissiger Zubereitungen. Beispiele fiir die
Moglichkeiten der Exposition von Insekten auf definierten Insektizid-
beldgen bilden den Abschluf der Darstellung iiber die Kontaktgift-
priifung, der die Behandlung der Atemgiftpriifungsmethoden folgt. Be-
sonders willkommen ist auch die Beriicksichtigung der Priifung von
Insekten-Repellents.

Den Abschlufl dieser auf sichtlicly reiche praktische Erfahrungen sich
stiitzenden Darstellung bildet ein Kapitel iiber toxikologische Statistik
und ein Literaturverzeichnis.

Die klare Disposition dieser Monographie und das ausfiihrliche, die
Orientierung sehr erleichternde Inhaltsverzeichnis lassen das fehlende
Sachregister verschmerzen.
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Wenn mit dem Dank an Autor und Verlag fiir diese wertvolle Neu-
erscheinung noch ein Wunsch fiir die nidchste Auflage verkniipft werden
darf, so ist es der nach Beriicksichtigung der Testung auf Pflanzenver-
traglichkeit, die ja fiir Pflanzenschutzstoffe einen essentiellen Bestand-
teil der Insektizidpriifung darstellt und die Aufnahme wenigstens einiger
Beispiele fiir die Freilanderprobung von Insektiziden. F. Beran

Haronska (G.): Dosierung im Pflanzen- und Vorratsschutz. Pflanzen-
schutzamt der Landwirtschaftskammer Rheinland, 1958, broschiert.
83 Seiten.

Der moderne Pflanzensdiutz bietet dem TLandwirt heute wesentlich
hessere Moglichkeiten zur Niederhaltung von Pflanzenkrankheiten und
-schdadlingen, als dies noch vor zwei Jahrzehnten der Fall war. Allerdings
setzt die erfolgreiche Nutzung aller dieser Moglichkeiten hihere Kennt-
nisse des Praktikers voraus, als sie fiir die friiher geiibte primitivere
Schadlingsbekdmpfung erforderlich waren. Hand in Hand mit der techni-
schen Vervollkommnung der Pflanzenschutzverfahren miissen daher auch
Bemiilhungen laufen, die geistigen Voraussetzungen fiir die richtige Hand-
habung der neuzeitlichen Methoden zu schaffen.

Vorliegende Schrift ist dazu bestimmt, dieser Zielsetzung zu dienen; sie
riickt vor allem eine wirkungsbestimmende . Variable® der chemischen
Schadlingshekdmpfung in den Vordergrund: ,.die Dosis.“ Das Dosierungs-
problem im Pflanzenschutz ist in der Tat im Hinblick auf die Vielfalt
und Kompliziertheit der eine Individualbehandlung meist ausschlieBenden
Systeme, die es zu behandeln gilt, auf die in Abhéngigkeit von den Schéad-
lingen gegebenen unterschiedlichen biologischen Erfordernisse und mnicht
zuletzt auf die sehr differenten technischen Applikationsmoglichkeiten, ein
Schwerpunktsproblem des praktischen Pflanzenschutzes und es muB als
anerkennenswertes Beginnen gewertet werden, diesem Problem eine mono-
graphische Darstellung zu widmen.

Den Ausgangspunkt der Betrachtung bilden die verschiedenen Objekte.
die Gegenstand der Pflanzenschutzbehandlung sein konnen und die zur
Verfiigung stehenden Verteilungsverfahren, fiir deren Charakterisicrung
die friiher verwendeten scharf abgegrenzten TeilchengroBengruppen her-
angezogen werden, eine Simplifizierung, die bekanntlich den Tatsachen
nicht voll entspricht. Den AnstoB fiir Uberlegungen iiber die richtige
Dosierung von Pflanzenschutzmitteln gab schon die Einfiihrung automati-
scher Spritzverfahren. mehr aber noch die Entwicklung der Spriihverfah-
ren und -gerdte. Wahrend die Dosierung bei nichtautomatischer Behand-
lung von Pflanzen auf dér visuellen Kontrolle des Behandlungsergebnisses
fuBt, muB fiir automatisches Spritzen und insbesondere Spriihen dic
Desierung in  Pflanzenschutzmittelmengen je Pflanze oder Reihe oder
Fldcheneinheit festgelegt werden; die Angabe dieses Dosierungssolls ist
lingst schon fiir flaichenméBige Behandlung von Feldkulturen auch hei
Verwendung der klassischen Spritzverfahren iiblich und seine Festlegung
begegnet in diesemn Fall, im Gegensatz zu den Verhaltnissen im Obst- und
Weinbau, keinen besonderen Schwierigkeiten. Verfasser erldutert ein-
gehend den Begriff des Dosierungssolls, die Dosierungsfaktoren, die Be-
stimmung der AusstoBleistung (also die Ausliterung) von Gerdten und
die Beziehungen zwischen den einzelnen Dosierungsfaktoren, fiir die For-
meln angegeben werden. Anhangsweise werden Dosierungssollbeispiele fiir
verschiedene Bekampfungszwecke und graphische Darstellungen der
Dosierungsverhiltnisse auf Grund der Dosierungsformel

Liter/min . min/Objekt = Liter/Objekt
gebracht. Es folgen eine tabellarische Zusammenstellung der Arbeitszei-
ten (min/ha) fiir verschiedene Geridtegeschwindigkeiten mit Beriicksichti-
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gung der Flugzeugapplikation fiir Fldachenbehandlungen, Behandlungen
von Einzelpflanzen und von Reihen, ein Graphikon, das die Literleistung
von Gerdten pro Minute in Abhidngigkeit vom reinen Zeitaufwand fiir
verschiedene Minutenleistungen. abzulesen gestattet. Weitere Tabellen
dienen der raschen Bestimmung der notwendigen Mittelmengen bei
bestimmter Anwendungskonzentration fiir verschiedene Briihenbehilter
und des Mittelaufwandes fiir feidbauliche Anwendung bei verschiedenem
Briihenaufwand je Hektar. SchlieBlich sind noch Tabellen iiber Anzahl
der Pflanzen pro Ar im Reihen- oder Quadratverband sowie im Drei-
eclf(sverband sowie Beispiele einer selbstangefertigten Gerdtetabelle bei-
gefiigt.

Die Bestrebungen, auf rechnerischem Wege den Sollaufwand auch im
Falle nichlautomatischer Behandlung zu ermitteln, reichen weit in die
Zeit zuriick, in der nur die normalen (UberschuBl-)Spritzverfahren zur
Verfiigung standen. Es wurden zahlreiche Vorschlige publiziert, den
notwendigen Brithenaufwand im Obstbau zu errechnen; praktische
Bedeutung erlangte keines dieser Verfahren. Nach den Erfahrungen des
Referenten ist auch &dhnlichen Vorschligen, die Spriihverfahren betref-
fend, keine bessere Prognose zu stellen. Trotzdem verdienen die Bestre-
bungen des Autors, die Dosierung im Pflanzenschutz auf eine exakte
und iibersichtliche Basis zu stellen, Unterstiitzung. Nach Auffassung
des Referenten ist es aber vor allem Angelegenheit der Gerédteindustrie,
so allgemein verstindliche und klare Richtlinien fiir den Gebrauch ihrer
Gerite zu erstellen, daff dem Praktiker ohne Rechenoperationen die rich-
tige Dosierung zumindest bei flichenmiBiger Behandlung gelingt und
entsprechende Kennzeichnung der Diisen, und genaue Angaben hinsicht-
lich der Literleistung bei bestimmten Geschwindigkeiten (Gingen) der
Zugmaschine sollten eine Selbstverstdndlichkeit sein. Schwieriger liegen
die Verhiltnisse bei Behandlungen, fiir die es auch hinsichtlich der nor-
malen Spritzverfahren keine Unterlagen fiir das richtige Dosierungssoll
gibt (unregelméBige Baumbestinde, Rebanlagen verschiedener Typen).

Die vorliegende Darstellung moge daher fiir die Beratungsstellen sowie
fiir die Gerite- und Pflanzenschutzmittelindustrie, fiir die sie wohl vor
allem wertvoll sein wird, den AnstoB bilden, sich mit dem Dosierungs-
problem im Pflanzenschutz eingehend zu befassen, um den Praktiker
vor Fehlschldgen, insbesondere bei Gebrauch neuer Applikationsverfah-
ren, zu bewahren. F. Beran

Gram (E), Bovien (P.) und Stapel (Ch.): Farbtafelatlas der Krank-
heiten und Schddlinge an landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. 128 S. mit
720 mehrfarbigen Abb. auf 112 Taf. Landlhusholdningsselskabets forlag
det danske forlag 1956; Kommissionsverlag P. Parey. Bln. und Hamburg;
Gln. DM 19°50.

Der vorliegende Bildatlas verzichtet bewuf3t auf die Darstellung der
Lebensweise und Bekdmpfungsmoglichkeiten der Schadenserreger an
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen und widmet sich in seinem Text-
teil dreisprachig (danisch, englisch und deutsch) ausschlieBlich der
Beschreibung der Farbbilder der Tafeln. Er will somit dem praktischen
Landwirt nur bei der sicheren Erkennung der Schadensursachen helfen.
Der leichteren Orientierung dient das ebenfalls dreisprachige Inhaltsver-
zeichnis, das die Farbtafeln iibersichtlich nach den Sachgebieten Getreide:
Gréser; Klee, Futterkrduter und Hiilsenfriichte; Riiben; Kreuzbliitler;
Kartoffeln; Mohren und Flachs zusammenfaBt. Das schnelle Auffinden
spezieller Schadenserreger wird durch Sachregister in dénischer, engli-
scher, deutscher und lateinischer Sprache gewihrleistet. Die Auswahl
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der Krankheiten und Schddlinge ist in erster Linie auf die Bediirfnisse
des nordwesteuropidischen Lebensraumes abgestimmt, doch sind viele
Bilder auch fiir die osterreichischen Landwirte aktuell. Neben parasiti-
schen Schadensursachen sind auch die wichtigsten nichtparasitiren
Ursachen, wie Niahrstoffmangel, Diingeschdden, Witterungsschdden und
schlieBlich Virosen beriicksichtigt. Die meisten Abbildungen befriedigen
in der Wiedergabe der Farben, die im Gesamtcharakter nach pastell
oder, phototechnisch gesprochen, nach Agfacolor hinneigen, was dem
Atlas 1m allgemeinen einen recht vornehmen Charakter verleiht, im ein-
zelnen jedoch gelegentlich zu bosartigen Farbstichen fiihrt (z. B. Tafel 76,
oben; Tafel 80, Kohlwanze). Was dem Referenten bei fliichtiger Durch-
sicht sonst noch aufgefallen ist: Dem KohltriebriiBler fehlt der charak-
teristische weille Punkt an der Basis der Fliigeldecken, auch ist er wohl
etwas zu hell geraten; die Puppe des Kohlweillings ist unparasitiert
griin; die groBle Kartoffelkdferlarve ist zu braun; der getiipfelte Tau-
sendfuf}, ein im Leben farbfreudiges, glanzendes Tier, ist zu rosafarbig
und zu blaB; die Kegelform der KohlweiBllingseier ist iibertrieben dar-
gestellt, auch entspricht der Abstand der Eier nicht dem eines normalen
Geleges. Wer jedoch auf Grund eigener Erfahrungen um die Schwierig-
keiten der drucktechnischen Wiedergabe derartiger Feinheiten weil, wird
in Einzelfdllen gerne Nachsicht iiben und das Urteil auf den Gesamt-
eindruck konzentrieren, der hier auch in den farbtechnischen Belangen,
der oben angedeuteten Geschmacksrichtung entsprechend, zweifellos zu-
friedenstellend ist. Dem preiswerten, gut ausgestatteten Buch ist eine
weite Verbreitung zu wiinschen. O. B6hm

Pape (H.): Leitfaden des Pflanzenschutzes im Zierpflanzenbau. 132 S.,
47 Abb. Vlg. P. Parey, Berlin und Hamburg, 1958. DM 9°80.

Nachdem das Hauptwerk des Verfassers, ,Krankheiten und Schid-
linge der Zierpflanzen und ihre Bekampfuug® (vergl. Pflanzenschutz-
ber. 14, 1955, 52—53), in bisher 4 Auflagen seit Jahrzehnten das bewihrte
Nachschlagewerk iiber Schadenserrreger im Zierpflanzenbau darstellt.
hat sich der Autor nunmehr entschlossen. sein Wissen und seine reichen
Erfahrungen durch Herausgabe eines Taschenbiichleins einer breiten
Masse von Zierpflanzenfreunden, vor allem dem girtnerischen Berufs-
nachwuchs als Lernbehelf und dem groBen Heer der Garten- und Zier-
pflanzenliebhaber zur Verfiigung zu stellen. Das Bandchen folgt in sei-
nem Aufbau dem Vorbild des grolen Buches und behandelt in gedrang-
ter, doch iibersichtlicher Form nach einer kurzen Einfiihrung in die
Ursachen der Krankheiten und Schadlinge in einem allgemeinen Ab-
schnitt die Bekampfungsmoglichkeiten von der Pflanzenhygiene iiber
Boden-, Saat- und Pflanzgutentseuchung, Spritzen, Stduben, GieBlen
und Streuen bis zur Begasung von Gewédchshdusern. Der spezielle Teil
bespricht die allgemeinen Schadenserreger, die an mehreren Kulturpflan-
zen vorkommen konnen, und daran anschliefend, geordnet nach den
Pflanzenarten, Krankheiten, Schédlinge und Beschiadigungen spezieller
Kulturen. Durch konzentrierte Darstellung ist es gelungen, eine verhilt-
nisméBig reiche Auswahl von Kulturpflanzen mit allen wichtigen
Schadensursachen auf kleinstem Raum aufzunehmen. Der Besprechung
der Schadenserreger spezieller Kulturpflanzen sind kurze Hinweise iiber
die giinstigste Bodenreaktion und, fiir dic Durchfiihrung praktischer
Bekdmpfungsmafnahmen an Zierpflanzen besonders wichtig, Angaben
iiber die Empfindlichkeit der einzelnen Pflanzenarten gegen die chemi-
schen Pridparate vorangeschickt. Die Auswahl der Kulturpflanzen ent-
hilt vorwiegend krautige Pflanzen; unter den Holzgewichsen finden wir
Azaleen und Rhododendron, Flieder, Laurus, Rosa und Viburnum. Eine
Kritik an Einzelheiten erscheint bei dem wohl abgerundeten Schliff der
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Gesamtleistung fast vermessen; sie sei dem Referenten jedoch im Hin-
blick auf die zu erwartenden Neuauflagen des wohlfeilen Biichleins
gestattet. Unter den Nematiziden fehlt das bekannte Mittel DD; auch
das aussichtsreiche Vapam konnte beriicksichtigt werden. Gegen dic
Gewichshausmottenschildlaus ist Systox im Spritz- und im GieBverfah-
ren vollig unzureichend wirksam. Gegen Asseln und TausendfiiBler wir-
ken Gamma - Mittel erfahrungsgemdB wesentlich besser als DD. Die
kleinen Gehéduseschnecken der Gattung Galba sind keine Pflanzenschicd-
linge, sondern in der Regel Algenfresser an den Toépfen und in den
Wasserbehdltern. Die systematische Zusammengehorigkeit der Pflanzen-
sauger (Blattlause — Schildlause — Wurzellduse) bleibt nach der vor-
liegenden Darstellung unklar. Unter den Schadlingen spezieller Kulturen
wurde dem Nelkenwickler irrtiimlich der wissenschaftliche Name des
Maisziinslers unterschoben. Als zusitzlicher Azaleenschadling konnte.
schon wegen der andersartigen Bekdampfungstechnik und Lebensweisc.
die nicht seltene Ligusterspinnmilbe (Brevipalpus inornatus) Erwidhnung
finden. Als positiv sei vermerkt, daB der bescheidene Band auch gegen-
iiber dem 1955 neu erschienenen Hauptwerk Verbesserungen und Neu-
heiten aufgenommen hat, sowohl auf dem unermiidlich vorwarts drén-
genden Gebiet der chemischen Schidlingsbekdampfung wie auch in der
Diagnostik (so findet sich hier erstmalig bei Pape die weit verbreitete
Krauselkrankheit der Aster richtig und sicher gedeutet). Die verlags-
miBige Ausstattung ist geschmackvoll und dauerhaft. Dem Buch ist weite
Verbreitung zu wiinschen. Q. Bohm

Braun (H.): Die wichtigsten Krankheiten der Kartoffelknollen. Er-
kennen, Bedeutung und Bekdmpfung. 3. Auflage, 49 Seiten, 66 Abbildun-
gen. Verlag P. Parey, Berlin und Hamburg, 1958.

In erweitertem Umfang und mit vermehrter Zahl ausgezeichneter
S¢hwarzweilbilder, insgesamt in vorziiglicher Ausstattung liegt die
5. Auflage dieser in erster Linie fiir jene Kreise bestimmten Schrift vor,
die mit Erzeugung, Vertrieb und Verwertung der Kartoffel zu tun haben.
Dementsprechend ist Darstellung und Bildauswahl bewufit auf die mit
freiem Auge kenntlichen Symptome beschrinkt und nur in wenigen
Fillen wird auch das mikroskopische Bild der Krankheitserreger
wiedergegeben,

Besonders hervorzuheben ist die sehr begriindete Warnung des
erfahrenen Verfassers vor ,eindeutigen® Diagnosen, wo die Ahnlichkeit
von Krankheitssymptomen und das Hinzutreten sekundirer Krankheits-
erreger eine solche selbst bei eingehender mikroskopisch-wissenschaft-
licher Untersuchung unmoglich machen kénnen. Besonders wertvoll ist
auch die Wertung der Krankheitserscheinungen fiir Konsumware und
Saatgut, wobei die Berliner Vereinbarungen 1956 als Basis dienen.

Im einzelnen kann darauf verwiesen werden, daB die bereits seit
langem aus Holland beschriebenen Frostdellen in die vorliegende
5. Auflage aufgenommen worden sind, wie iiberhaupt die Mannigfaltig-
keit der Frostschiden (Frostflecken, Frostnetznekrosen, Ringnekrosen,
Frostdellen und Totalschiddigung) eine entsprechend eingehende Dar-
stellung finden.

Mit besonderer Genugtuung ist weiters festzustellen, daB sich der
Verfasser dieser ausgezeichneten Broschiire in der Frage der Symptome
von Frostschdaden bei Kartoffelknollen weitestgehend den Ansichten des
Referenten genihert hat, indem er feststellt, da die Schalennekrosen
(wie sie in Abbildung 23 und 24 der Broschiire dargestellt sind) — die
nach den Feststellungen des Referenten in liickenlosen Ubergingen zu
den typischen Frostdellen (Abbildung 53) existieren (die Schalen-
nekrosen sind kleine Dellen) — ,bei schnellem und starkem Tempe-
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raturabfall, vielleicht auch unter anderen Bedingungen aber betracht-
lich zunehmen™ (Seite 19). H. Wenzl

Harz (K.): Die Geradfliigler Mitteleuropas. 494 Seiten, 255 Textabbil-
dungeén und 20 farbige Tafeln. VEB Gustav Fischer-Verlag, Jena, 1957,
Ganzleinen DM 69°20.

Diese interessante Neuerscheinung setzt sich zum Ziel, einen umfas-
senden Uberblick iiber die mitteleuropiaischen Orthopteren nach dem
neuesten Stande der Kenninisse zu geben. Es scheint von vornherein
sehr schwierig, ein so weit gestecktes Ziel auch nur anndhernd zu
erreichen. Nichtsdestoweniger ist es dem Verfasser gelungen, dies sei
vorweggenommen, der Fachwelt ein Werk zur Verfiigung zu stellen,
das nicht nur beziiglich der aufgenommenen Arten fiir das vorgesehene
Gebiet (zumindest fiir Osterrcich) Anspruch auf Vollstindigkeit hat.
sondern das dariiber hinaus durch die ausfiihrliche Bearbeitung der
Teilgebiete den Rahmen einer systematischen Abhandlung weit sprengt.
Die Stoffeinteilung erfolgte nach systematischen Gesichtspunkten, wobei
den drei Uberordnungen Blattoidea, Orthopteroidea und Dermatpteroi-
dea umfangreiche allgemcine Teile vorangestellt wurden. Die Angaben
iiber Morphologie und Entwicklungsgeschichte wurden aus &lteren
Standardwerken iibernommen und prézise durchgearbeitet. Die Physio-
logie wurde stidrker beriicksichtigt als dies bisher in zusammenfassenden
deutschsprachigen Werken der Fall war; besonders die Farbwechsel-
physiologie wurde dem Stand der neuesten Forschungen entsprechend
dargestellt. Okologie und Verhaltensforschung nehmen einen beson-
ders breiten Raum ein. In der auf ein umfangreiches Literaturstudium
und ¢ine Reihe eigener Arbeiten gegriindeten Sammlung okologischer
Angaben diirfte das Hauptverdienst des Buches liegen. In &hnlicher
Reichhaltigkeit und Vielseitigkeit wurden die Ergebnisse autskologi-
scher Forschung und der Beobachtung der Verhaltensweisen bisher in
keinem Werk iiber die mitteleuropidische Orthopterenfauna geboten.
Besonders erwihnt sei hier auch das umfangreiche Kapitel iiber Stridu-
lationsorgane und Stridulation, dessen Ausfiihrungen noch durch
spezielle Angaben bei den einzelnen Arten ergidnzt werden. Die Angaben
iiber Verbreitung und Vorkommen sind sehr ausfiihrlich, in einzelnen
Fillen aber — so weit sie fiir das dsterreichische Faunengebiet nach-
priifbar sind — nicht mehr zutreffend; wohl, weil sie dlteren Werken
entnommen wurden, So ist z. B. die Haufigkeit von Mantis religiosa in
der Wiener Umgebung nicht so sehr zuriickgegangen, sie schwankt
lediglich von Jahr zu Jahr. Acheta desertus (p. 250) ist keine ausge-
sprochen xerophile Art; sie wird z. B. hdufig in den feuchten Uferwiesen
und auf Schilfboden am Neusiedler See gefunden. In Systematik und
Nomenklatur folgt Harz dem franzosischen Orthopterologen Chopard.
Die Erhebung einer Anzahl von Subfamilien zu Familien hat in der
deutschen Literatur bisher keine Anerkennung gefunden. Gerecht-
fertigt erscheint sie hochstens fiir die Ephippigerinae und Phaneropte-
rinae. Es war bisher auch nicht iiblich, den Subgenus-Namen frei vor
den Speziesnamen zu setzen; er wurde meist nach dem Genusnamen
in Klammer angefiihrt, oder, wenn er allein stand, als solcher gekenn-
zeichnet. Die vielen neuen Verdeutschungen, denen der Autor selbst
keine allzugrofie Bedeutung beimifit, sind vielleicht in einem Werk
dieses Umfanges, das — schon wegen seines Preises — ohnedies nur fiir
den Fachmann bestimmt ist, fehl am Platze. Zum Teil sind sie ungliick-
lich gewihlt (z. B. Nachtigallgrashiipfer), oft auch inkonsequent gebildet
(z. B.: Tetrix bolivari Saulei = Bolivars Dornschrecke, aber Glyptobo-
thrus eisentrauti Ramme = Rammes Grashiipfer). Zu begriilen ist die
Aufnahme der meisten Unterarten, Formae wund sogar vieler Farb-
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varietaten (deren wissenschaftlicher Wert allerdings bestritten wird), die
man sich sonst aus der verstreuten Spezialliteratur der einzelnen
Gruppen heraussuchen miifite. Die Bestimmungstabellen, vielfach von
den Standardwerken iibernommen, sind sehr gut brauchbar; fiir einige
Gruppen liegen allerdings bereits nach verldflicheren Merkmalen auf-
gestellte Bestimmungsschliissel vor (z. B. fiir die Platycleidini und
Pholidopterini von Beier). Wenn Harz im Vorwort schreibt: ,Damit
sind alle bei uns auftretenden Arten erfaft, und der Benutzer kann
jede von ihnen bestimmen, ob er nun in Norddeutschland, in der
Schweiz pder anderwirts wohnt®, so sind wir sicher, da der Autor den
Nachsatz nicht wortlich verstanden wissen wollte, denn selbstverstiand-
lich gibt es bei den Geradfliiglern, wie bei allen anderen Insekten-
gruppen, eine Anzahl von Arten, deren Bestimmung auch dem Spe-
zialisten mit jahrzehntelanger Erfahrung Schwierigkeiten macht und
die der Anfidnger nach dem vorliegenden Buch allein iiberhaupt nicht
bestimmen kann. Jede Art ist abgebildet (Habitus und wichtige Bestim-
mungsmerkmale). Die Originale sind von unterschiedlicher Qualitit.
Auf den Farbtafeln ist Form- und Farbwiedergabe der Blattoidea und
Ensifera mittelmiBig, der Caelifera und Dermaptera meist recht gut.
Besonders hervorgehoben seien dagegen die vielen Wiedergaben bild-
inhaltlich und aufnahmetechnisch hervorragender Fotos (Originale).
Die aufgezeigten kleinen Schwichen vermogen natiirlich den Wert des
Werkes und das Verdienst des Autors in keiner Weise zu schmilern.
vielmehr ist dem Buch eine weite Verbreitung in der Fachwelt voraus-
zusagen. ‘W. Faber

Bodenheimer (F. S) und Swirski (E.): The Aphidoidea of the Middle
East. (Die Aphidoidea des Mittleren Ostens.) 378 Seiten, 52 Abb. The
Weizmann Science Press of Israel, Jerusalem, 1957. Hfl. 38'50.

Die vorliegende Veroffentlichung gliedert sich in zwei Hauptabschnitte:
In einen 6kologischen und in einen systematischen Teil. Damit wird das
Werk zu einem Lehrbuch der Blattlauskunde schlechthin (als welches
es zunédchst fiir die weitere Arbeit in Israel gedacht ist), das besonders
mit seinem die Umweltbeziehungen der Aphiden behandelnden Teil auch
bei den Entomologen anderer Lander Interesse und Beachtung verdient.
Das hiermit veroffentlichte Wissen basiert nicht zuletzt auf jahrzehnte-
langen Arbeiten der Schule der Verfasser, die in dieser Zeit in fleiliger
Kleinarbeit unter Mithilfe bekannter europdischer Spezialisten dieses
Fundament fiir weitere -aphidologische Forschungen im Vorderen Orient
legen konnten. Besonders ansprechend erscheint dabei der Mut der Ver-
fasser, in einem aphidologisch bisher praktisch unerforschten Land und
daher zunichst ohne Vorarbeit bzw. Erfahrungen auf insbesondere syste-
matischem Gebiet sich mit dieser schwierigen Insektengruppe auseinan-
derzusetzen, ebenso, wie der Geist des Verlages, in dem jungen, wiri-
schaftlich zweifellos mit schwierigen Problemen belasteten Staat ein der-
art spezielles Buch herauszubringen. Der Inhalt des Buches ist nicht zu-
letzt von dem Bemiihen beherrscht, eine wichtige angewandt-entomolo-
gische Disziplin der heimischen Landwirtschaft nutzbar zu machen. Fiir
den Aphidologen sind die Mitteilungen iiber die Lebensgewohnheiten der
Blattlduse in semi-ariden und ariden Gebieten ebenso interessant wie
die zusammenfassende und fiir Vergleichszwecke mit meteorologischen
Daten. ausgestattete Darstellung der Biologie der Blattlduse in einem
subtropischen Klima. Fiir den Systematiker enth&lt das biometrische
Kapitel wichtige Informationen. Gegenwirtig sind aus dem Mittleren
Osten rund 200 Blattlausarten bekannt, die im systematischen Teil in
Bestimmungstabellen bis zu den Arten und durch nidhere Angaben vor
allem iiber Wirtspflanzen, Verbreitung und Bionomie nidher behandelt
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werden. Diese Zahl, die durch die vorliegende systematische Uberprii-
fung durch insbesondere Ausschaliung von Synonymen und &lteren
Bestimmungsfehlern aus rund 400 bisher angenommenen Arten erarbei-
tet wurde, diirfte nach Schdtzung der Verfasser etwa ein Drittel der
tatsdchlich im Gebiet vorkommenden Arten beinhalten. Den Rahmen
der interessanten Veroffentlichung bilden eine Liste iiber die Blattldusc
des Mittleren Ostens, eine Sammlung der wichtigsten Termini dieses
entomologischen Spezialgebietes, eine kurze morphologische Einfiihrung
mit prdparatorischen Hinweisen nach der Technik von Hille Ris Lam-
bers, eine Wirtspflanzenliste, ein 20 Seiten umfassendes Literaturverzeich-
nis und ein alphabetischer Index. Auch drucktechnisch ist das preis-
werte Buch mit Ausnahme der Widergabe der photographischen Bilder,
die einige Wiinsche offen 1aBt. hervorragend gestaltet. o, Bol
. Bohm

Grospietsch  (Th.): Wechseltierchen (Rhizopoden). Kosmos-Verlag
Franckh, Stuttgart, 1958, 80 S., 124 Abb.

Neben vielen anderen sehr interessanten Broschiiren, hat nunmehr der
Kosmos-Verlag ein ganz ausgezeichnetes Buch erscheinen lassen, das
sicherlich viele begeisterte Leser finden wird. Der Verfasser dieser um-
fangreichen Broschiire hat es in interessanter Form verstanden, diese
winzigen Lebewesen, die trotz ihres primitiv anmutenden Korperbaues
eine groBe Mannigfaltigkeit entwickeln, dem Naturfreund ndher zu
bringen. Wie der Autor einleitend zeigt, werden die als Wurzelfiiler oder
‘Wechseltierchen bezeichneten Tierarten heute nicht mehr wie ehedem an
den Anfang des tierischen Systems gestellt, sondern man nimmt vielmehr
an, daB sie sich, wie auch andere Protozoen, durch Verlust der GeiBeln
von verschiedenen Flagellatien-Gruppen herleiten. Dafiir spricht auch das
Vorkommen begeiflelter Stadien wihrend der Entwicklung einzelner
Arten. Verfasser unterscheidet fiinf Ordnungen der Rhizopoden (Amoe-
bina, Testacea, Foraminifera, Heliozoa, Radiolaria) und hilt sich damit
an das derzeit giiltige System. Zu ganz enormer Formenfiille entwickelten
sich vor allem die marinen Foraminiferen und die Radiolarien. Die sehr
unterschiedlich geformte Korpergestalt bedingt auch eine groBe Anpas-
sungsfahigkeit an die verschiedensten Biotope. So reicht das Vorkommen
der Rhizopoden vom freien Wasser bis zu den fast trockenen Moos-
polstern des Festlandes. Die vom Verfasser dem Umfang der Broschiire
angemessene, kurzgefalite Beschreibung der Morphologie, Physiologie,
Fortpflanzung, Symbiose und des Parasitismus bringt eine Menge hoch-
interessanter Einzelheiten, die jedem Anfinger beim Studium dieser Tier-
gruppe wertvolles Wissen vermittelt. Ebenso wertvoll sind auch die vom
Verfasser gebrachten Hinweise zur Technik der Bearbeitung verschiedener
Untersuchungsvorhaben. Obwoll das Zeitalter der Technik heute auch
schon in gesteigertem MafBle die naturwissenschaftliche Forschung erfaBt
hat, so ist, was die Methodik der Untersuchung dieser Kleinlebewelt an-
belangt, kaum eine Anderung eingetreten. Es werden alle wichtigen
Methoden aufgezeigt und man ersieht daraus, daB es auch heute noch
moglich ist, mit relativ _einfachen Mitteln ernste naturwissenschaftliche
Forschung zu betreiben. Ein GroBteil der Broschiire wird der Systematik
gewidmet. Der Verfasser weist dabei vor allem darauf hin, da es bei
der Ordnung der Amoebina auch heute noch nicht moglich ist, eine genaue
Bestimmungstabelle aufzustellen, weil manche Autoren bis jetzt beziiglich
Zuordnung einzelner freilebender Arten zu bestimmten systematischen
Gruppen im Zweifel stehen. Die Ordnung der Testacea ist hingegen auf
Grund der vorhandenen Schalen und ihrer Strukturelemente wesentlich
einfacher zu charakterisieren. Da es auch gerade diese Gruppe ist, die am
meisten bearbeitet wird, wurde eine besonders genaue Bestimmungs-
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tabelle zusammengestellt. Die folgende Ordnung der Heliozoa, die keines-
wegs eine durchaus einheitliche Gruppe darstellt, wurde trotz verschieden-
artiger Meinungen einzelner Autoren iiber die Zugehorigkeit diverser
Arten zu dieser Gruppe, moglichst vollstindig, soweit es die im SiiB-
wasser vorkommenden Gattungen betrifft, charakterisiert. Die Ordnungen
der Foraminiferen und Radiolarien fanden als rein marine Vertreter in
dieser Broschiire keine Aufnahme.

Im AnschluB an den systematischen Teil finden sich interessante An-
gaben iiber die geographische Verbreitung der SiiBwasserrhizopoden, die
zeigen. daBl die friihere Anschauung, wonach alle Siilwasserrhizopoden
ohne Ausnahme Kosmopoliten seien, heute nicht mehr tragbar ist. Neben
einer grofen Zahl von Amdoben, die weltweit verbreitet sind, gibt es zahl-
reiche Arten, die an bestimmte Verbreitungsgebiete gebunden sind. Eine
kurz gefaBte Ubersicht iiber verschiedene Verbreitungsgebiete laBt dies
gut erkennen. Was die Okologie betrifft, so steht fest. da@ Rhizopoden
und Heliozoen nur in feuchten Lebensrdumen existieren konnen, wobei
die Ordnung der Heliozoen ausschlieBlich auf Gewisser beschriankt bleibt.
Wie Verfasser ausfiihrlich zeigt, kann man bereits bestimmte, bevorzugt
bewohnte Areale mit groBer Genauigkeit abgrenzen. Von groBier Bedeu-
tung konnen Rhizopoden auch bei der Erforschung von Moorentwicklun-
gen sein. Neben der bekannten ,.Pollenanalyse” zieht man nunmehr auch
die ,Rhizopodenanalyse® heran, um auf Grund des Vorkommens ver-
schiedener ILeitformen Riickschliisse iiber das Alter bestimmter Moore zu
gewinnen. K. Russ

Lorenz (H.) und Kraus (M.): Die Larvalsystematik der Blattwespen
(Tenthredinoidea und Megalodontoidea). Abhandlungen zur TLarval-
systematik der Insekten, Nr. 1. Akademie-Verlag, Berlin, 1957, 339 S,
435 Textfiguren. Brosch. DM 38—,

Im Geleitwort zu dieser Abhandiungsreihe wird deren Zielsetzung von
der Redaktion (H. Sachtleben und H. J. Stammer) kurz umrissen.
Die besorgniserregende Vernachldssigung der Svstematik rechtfertigt
intensive Bemiihungen zur Forderung dieses wichtigen Wissensgebietes.
Besondere Bedeutung wird der Larvalsystematik beigemessen, sowohl fiir
rein praktische Belange als auch hinsichtlich der Moglichkeit, das vor-
wiegend auf imaginalen Merkmalen begriindete Svstem der Insekien nach
phylogenetischen Gesichtspunkten zu priifen und.gegebenenfalls zu korri-
gieren. — Schon der erste Beitrag ist ein Musterbeispiel fiir die Frucht-
barkeit des Leitgedankens. Die Monographie umfaBt eine Schilderung der
Arbeitsmethoden (Materialbeschaffung, Zucht der Larven und Imagines),
einen allgemeinen Teil (Biologie, Morphologie, Farbung der Larven), einen
speziellen Teil (Systematik, larval-imaginalsystematischer Vergleich), ein
lateinisches Namensverzeichnis der Futterpflanzen. eine Zusammenfassung.
ein umfangreiches Literaturverzeichnis sowie ein lateinisches Register der
Gattungen und Arten. Das Material stammte aus eigenen Fangen, Auf-
zuchten und verschiedenen Sammlungen. Rund 250 Larvenbeschreibungen
aus der europidischen Fachliteratur wurden beriicksichtigt. Die Bestim-
mungsschliissel und Diagnosen sind prignant, sie werden durch gute
Zeichnungen und fiir die angewandte Entomologie wertvolle Angaben
iiber Lebensweise und wirtschaftliche Bedeutung der einzelnen Arten er-
gianzt. Verfasser kommen auf Grund ihrer Untersuchungen zu betracht-
lichen Abweichungen der Larvalsystematik von der Imaginalsystematik
nach Benson und Enslin. O. Schreier
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Morrison (H.) und Renk (A. V.): A selected Bibliography of the Coc-
coidea. (Eine ausgewihlte Bibliographie der Coccoidea.) U. S. Deptm. of
Agriculture, Agricultural Research Service, Misc. Publ. No. 734, 222 S,
Washington 1957.

Seit dem Erscheinen der ersten Schildlaus - Bibliographie (1868) sind
bereits 90 Jahre verflossen, in welchen kein bibliographisches Werk
mehr herausgegeben wurde. Hauptsédchlich in den letzten Jahrzehnten
wurde eine Unmenge von kleineren und grofleren Studien iiber die
Schildlduse veréffentlicht, die in Hunderten von verschiedenen zoologi-
schen. botanischen, landwirtschaftl.-wissenschaftlichen, phvtopathologi-
schen u. a. Zeitschriften zerstreut sind. Es ist ein groBes Verdienst des
hervorragenden amerikanischen Schildlauskenners H. Morrison, daf
er unter Mitarbeit von A. Renk eine moderne Ubersicht der Schildlaus-
Literatur zusammengestellt hat. Die Bibliographie umfafit an 3000 Zitate
von in den Jahren 1758 bis 1955 herausgegebenen Arbeiten; nach dem
Namen eines jeden Autors folgt das Jahr der Herausgabe, der genaue
Titel der Arbeit, Zeitschrift, in welcher sie erschienen ist, Pagination
usw. Besonders wertvoll ist, da die Bibliographie nicht nur bloBe Titel
und Zeitschriftenangaben umfaBt, sondern daff den Zitaten auch eine
kurze Ubersicht der Thematik beigefiigt ist. AuBer dem alphabetischen
Verzeichnis enthilt die Bibliographie auch noch 5 Absdtze, in welchen
die Autoren und das Jahr der Herausgabe der wichtigsten Arbeiten iiber
(a) Anatomie, (b) Schildlaus-Zytologie, (¢) Schildlaus-Histologie, (d) Pra-
paration und Aufbewahrung der Cocciden in den Sammlungen und
(e) Symbiose, angefiihrt sind. Das genaue Zitat der betreffenden Ar-
beiten findet man im alphabetischen Autorenverzeichnis. Das Erscheinen
der Bibliographie werden nicht nur die Spezialisten begriiflen; sie wird
auch fiir jeden Phytopathologen unentbehrlich sein, der sich damit
iiber. die wichtigste Schildlaus-Literatur eingehend orientieren kann.

J. Zahradnik

Hering (E. M.) Bestimmungstabellen der Blattminen von Europa,
Band II. Seite 651—1185, Verlag Dr. W. Junk, Gravenhage, 1957

Nachdem bereits die Bdande I und IIT dieses umfangreichen Bestim-
mungswerkes erschienen waren, konnte nunmehr auch der Band II in
Fortsetzung von Band I herausgegeben werden. Band IT dieser Bestim-
mungstabellen schliet in seiner Beschreibung und Charakterisierung
der Blattminenerzeuger alphabetisch, an den Band I an. Beginnend mit
der Wirtspflanzengattung Mahonia beschreibt Verfasser 2417 Schadens-
bilder verschiedener Minierer, wobei er so wie im ersten Band nicht
nur das Aussehen der Minen beriicksichtigt, sondern auch kurze Hin-
weise iiber Generationsfolge und geographische Verbreitung der minie-
renden Arten gibt.

Im AnschluB an die Bestimmungstabellen befinden sich Berichtigungen
und Ergidnzungen zu den Bédnden I und III. Sehr wertvoll ist das fiir die
Biande I und I zusammengestellte Verzeichnis der deutschen Namen der
Wirtspflanzengattungen. Den Abschluf# dieses Bandes bildet ein alpha-
betisches Register aller in den Béanden I und II beschriebenen Minen-
erzeuger. K. Russ

Janus (H.): Unsere Schnecken und Muscheln. 124 S., 154 Textzeichnun-
gen, 2 farbige und 2 schwarz-weille Tafeln. Kosmos-Verlag, Franckh’sche
Verlagshandlung Stuttgart, 1958; abwaschbar kart. DM 5'80, Gln. DM 7°50.

Das vorliegende Béndchen enth&lt einen sehr ausfiihrlichen allgemei-
nen Teil (Beschreibung des Baues von Schnecken und Muscheln, Anlage
einer Sammlung, Zucht in Aquarien und Terrarien und eine Einfiihrung,
wie man von einfacher Naturbeobachtung zu verniinftigen Fragestellun-
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gen und ihrer Beantwortung durch zielbewuBte Lektiire im Buche der
Natur gelangt) und im systematischen Teil Kurzbeschreibungen von
120 Schnecken- und Muschelarten. Mit dieser Zahl ist leider Vollstandig-
keit auch bei den gegeniiber den Insekten so verhaltnismaBig artenarmen
Weichtieren selbst fiir den deutschen Sprachraum nicht erreicht. Auch
haufiger im Gartenbau schadliche Arten, wie Deroceras laeve oder
Goniodiscus rotundatus werden nur am Rande erwdhnt oder ganz ver-
schwiegen. Nun sei dem Referenten noch folgende wohlgemeinte Kritik
gestattet, zu der der hier behandelte Stoff mit seiner verhadltnismdBig
geringen Formenmannigfaltigkeit besonderen AnlaB gibt. Warum ver-
meiden die Kosmos-Naturfiihrer um jeden Preis die so einfach zu hand-
habenden dichotomen Tabellen? Die kiimmerliche Ubersicht auf Seite 39
ist dafiir doch nur ein armseeliger Ersatz, dessen Weisheit den armen
Teufel, der ein Tier nicht kennt und es wirklich bestimmen will, mit
einer bunten Fiille von mindestens 40 bis 45 Arten letztlich hilflos ent-
1afit. Wer die wesentlichen Differenziale kennt — und das ist der Natur-
freund doch in den seltensten Fallen! — greift fiir den individuellen
Vergleich fraglicher Exemplare von vorneherein auf die Spezialliteratnr
oder auf Vergleichsmaterial zuriick. Wer sich aber einarbeiten will, steht
schockiert vor iiber 40 Einzelbeschreibungen und der tapferste Wille
verendet in Mutlosigkeit. Wer mit dem Nonius einer Schieblehre Gehduse-
mafBle ermittelt, wird sich daher fiir die praktische Bestimmungsarbeit
trotz _der vielen Abbildungen besser der in Mollusken kompletten Fauna
von Deutschland (Brohmer) anvertrauen, die ja jetzt wieder erhiltlich
ist oder sich das Molluskenkapitel von Ehrmann in der Tierwelt Mittel-
europas, das auch immer wieder im Fachbuchhandel auftaucht, beschaf-
fen. Fiir den allgemeinen Teil besteht nach Jaeckels .Praktikum der
Weichtierkunde“ (1953) auch kein besonderes Bediirfnis mehr. Zweifel-
los ist das Bandchen mit viel Liebe und ehrlichem Bemiihen geschaffen
worden, aber auch die beste Idee hat ihre Grenzen. Hier wird das Kos-
mos-Naturfiihrer-System ad absurdum gefiihrt, denn mit fast dem glei-
chen Aufwand hitte ein allgemein brauchbares Schnecken- und Muschel-
buch entstehen konnen, das auch die Fachleute der Pflanzenschutzamter,
die Schullehrer und alle anderen an Weichtieren ndher Interessierten
mit Erfolg hidtten verwenden konnen. SchlieBlich kann man dariiber
streiten, ob . Windelschnecken®, ,Schnauzenschnecken® und ,VielfraB-
schnecken” auf den Laien anziehender wirken als die lateinischen
Bezeichnungen, ob man also das Prinzip ,deutsche Namen um jeden
Preis® wirklich bis zur letzten Konsequenz verfolgen muB. Wiirde den
Autoren doch klar, daB sich diese Phantasiegebilde und erzwungenen
Verdeutschungen doch niemals einbiirgern werden und daB# es daher
weniger verwirrend ist, nur bereits eingebiirgerte deutsche Bezeichnun-
gen anzufiihren. worauf sich z. B. auch Gever in seinem klassischen
Molluskenbuch beschrankt hat. Q. Bohm

Pasek (V.): Vosky naSich lesnych drevin (Homoptera—Aphidoidea).
(Die Liuse unserer forstlichen Holzarten.) 320 S, 206 Abb. Vvdavastel'stvo
Slovenskej Akadémie Vied Bratislava 1954. K& 35 —.

Das vorliegende Buch des allzu friih verstorbenen jungen slowakischen
Aphidologen bildet den ersten Teil des geplanten Gesamtwerkes iiber die
Blattlduse der forstlichen Holzarten. Es enthilt auf 119 Seiten den allge-
meinen Abschnitt mit einer morphologischen Einfiihrung und mit Hin-
weisen iiber Bionomie, Verbreitung, Wirtspflanzen, Phvlogenie und iiber
Samimel- und Konservierungsmethoden sowie mit einer kurzen Charakteri-
stik der Unterfamilien und einem 327 Zitate enthaltenden Schriftenver-
zeichnis. Der spezielle Teil beschreibt die in der Tschechoslowakei bisher
aufgefundenen Lause der Nadelholzer unter besonderer Beriicksichtigung
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von Morphologie, Bionomie und wirtschaftlicher Bedeutung, geordnet nach
folgenden Wirtspflanzen: Pinus silvestris, P. mugo, P. nigra, P. cembra.
P. strobus, Picea excelsa, P. orientalis, Larix decidua, Abies alba, Pseudo-
tsuga taxifolia und Juniperus communis. Er gibt dariiber hinaus kurze
Hinweise auf noch nicht nachgewiesene, aber wahrscheinlich vorhandene
Arten. Viele der von Borner mit Kurzdiagnose neu beschriebenen Arten
werden ausfiihrlich behandelt und Cupressobium mordmwilkoi n. sp. und
Cinaria cistata Buckt. var. stroyani var. nov. neu beschrieben. (Die kurze
deutsche Zusammenfassung befaBt sich fast ausschlieBlich mit diesen
beiden Formen). Besonders hervorzuheben sind schlieBlich die vielen aus-
gezeichneten Originalabbildungen, die das Werk auch fiir den der slowaki-
schen Sprache nicht méchtigen Entomologen zu einem unentbehrlichen
Nachschlagewerk machen. Es war dem Autor nicht mehr vergonnt, den
zweiten Band, der die Lduse der Laubgehdlze behandeln sollte, zu voll-
enden. Der tragische Tod dieses begabten Forschers hat eine unersetzliche
Liicke gerissen. O. Bohm

Catalogus Faunae Austriae: Herausgegeben von der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften. Schriftleitung: Univ.-Prof. Dr. H. Strouhal.
Teil IX: Arachnoidea, Register 1. .(Scorpionidea, Palpigradi, Pseudo-
scorpionidea, Araneae, Opiliones). Bearbeitet von H. Strouhal, Wien.
1957, 1—23. .

Teil IX dieses gesamtosterreichischen Faunenkataloges beinhaltet das
Register zu dem von H. Strouhal und M. Beier bearbeiteten Teiles IX a
(Scorpionidea, Palpigradi, Pseudoscorpionidea) und der von E. Kritscher
bearbeiteten Teile IXDh (Aranea) und IX ¢ (Opiliones). K. Russ

Catalogus Faunae Austriae: Herausgegeben von der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften. Schriftleitung: Univ.-Prof. Dr. H.
Strouhal.

Teil IXa: Scorpionidea, Palpigradi, 1. Nachtrag. Bearbeitet von H.
Strouhal, Wien. Pseudoscorpionidea, 1. Nachtrag. Bearbeitet von
M. Beier, Wien, 1956, 7—S8.

Teil IXb: Aranea, 1. Nachtrag. Bearbeitet von E. Kritscher und
H. Strouhal, Wien 1956, 57—74.

Der 1. Nachtrag zu den Teilen IXa und IXDb schlieBt sowohl die bei
der Bearbeitung der Teile IXa und IX b offen geblicbenen Liicken in der
Ubersicht iiber die Gsterreichischen Arachnoiden und korrigiert gleichzeitig
die bei Drucklegung des Kataloges entstandenen Fehler. Ebenso wie in
Form von Addenda zahlreiche Arten den einzelnen Gattungen nachtriaglich
noch angeschlossen werden konnten, wurde auch das Literaturverzeichnis
nachtrdaglich noch wesentlich erweitert. Den Schlu# dieses Nachtrag-
Teiles IX Db bildet ein umfangreiches Verzeichnis weiterer Araneae-
Synonyma. K. Russ

Catalogus Faunae Austriae: Herausgegeben von der Osterreichischen
Akadfmlle der Wissenschaften. Schriftleitung: Univ.-Prof. Dr. H.
Strouhal.

Teil IX ¢: Opiliones: Bearbeitet von E. Kritscher, Wien, 1956, 1—8.

Der Teil IX ¢ des vorliegenden Kataloges bringt eine Ubersicht iiber dic
in Osterreich vorkommenden Opiliones. Insgesamt sind 3 Unterordnungen
mit 6 Familien, 7 Unterfamilien und 27 Gattungen vertreten. Am haufig-
sten kommen Arten der Familien Nemastomidae, Ischyropsalidae und
Phalangiidae vor. Fiinfzehn Arten konnten an verschiedenen neuen Fund-
orten nachgewiesen werden. Die Katalogisierung gerade der Gruppe der
Onilioniden 4Bt erkennen, dafl es lohnend wire, weitere systematische
und okologische Untersuchungen zu betreiben, zumal auf diesem Gebiete
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noch ein groBes wissenschaftliches Neuland vorliegen diirfte. Ein umfang-
reiches Literaturverzeichnis beschlieBt diesen Teil des Catalogus Faunac
Austriae. K. Russ

Catalogus Faunae Austriae. Herausgegeben von der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften. Schriftleitung: Univ.-Prof. Dr. H. Strou-
hal. Teil XII b, Plecoptera, bearheitet von E. Pomeisl, Wien, 1958, 1—12,
Preis S 11720,

Den bereits erschienenen 10 Teilen des Catalogus Faunae Austriac
schlieBt sich nunmehr Teil XII b, Plecoptera, an. Gerade die Plecoptera
sind eine jener Gruppen von Insekten mit aquatiler Larvalentwicklung.
die bisher sehr wenig bearbeitet worden sind. Es ist daber besonders
begriiBenswert, daB nunmehr auch diese Gruppe zumindest fiir den
osterreichischen Raum in Form dieses Kataloges, systematisch geordnet.
erfaBt wurde. Es soll aber nicht iiberschen werden, daB gerade inner-
halb dieser so iiberaus interessanten Insektenordnung noch sehr viel
Forschungsarbeit zu leisten ist. Jedenfalls konnen wir dem Bearbeiter
fiir die reichlichen Angaben iiber diese Ordnung danken. stammen doch
vicle Angaben aus seiner eigenen Beobachtungsarbeit. Innerhalb der
verschiedenen Arten konnten nicht weniger als 136 neue Fundorte an-
gegeben werden. Derzeit kennt man in Osterreich sieben Familien mit
19 Gattungen und insgesamt 101 Arten. Erfreulich ist vor allem auch
die nach den neuesten systematischen Erkenntnissen erfolgte Namens-
gebung. Ein verhiltnismdBig umfangreiches, zumindest die wichtigsten
einschldagigen Schriften beinhaltendes Literaturverzeichnis beschlieBt
diesen Teil des Catalogus Faunae Austriae. K. RuB

Kiffmann (R.): Illustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen- und Weide-
pflanzen des mitteleuropdischen Flachlandes; Teil A: Echte Griser
(Gramineae). 51 Seiten, 109 Abbildungen. Freising-Weilenstephan 1936,
brosch. S 24'—.

Als Fortsetzung der bereits erschienenen Anmnleitung zur Samen-
bestimmung bringt Verfasser nunmehr das illustrierte Bestimmungsbuch
fiir Wiesen- und Weidepflanzen des mitteleuropdischen Flachlandes
heraus. Der vorliegende Teil A umfafBit die Gramineas und ist in der
gewohnten Form, die schon die friiher erschienenen Bindchen aus-
zeichnete. iibersichtlich gestaltet. Den Abbildungen steht unmittelbar
der erkldrende Text gegeniiber. Dadurch ist die Bestimmung nicht-
blithender, bliihender und fruchtender Pflanzen wesentlich erleichtert.
Zur Bestimmung loser Spelzfriichte eignet sich das vorliegende Bénd-
chen nicht, hiefiir muf} das Samenbestimmungswerk beniitzt werden. Ein
sinnvolles Randregister sowie ein alphabetisches Verzeichnis deutscher
und lateinischer Pflanzennamen -erméglichen auch dem ungeiibten
Pflanzenbestimmer ein rasches Zurechtfinden in der artenreichen
Familie der Graser, H. Neururer

Ehrendorfer (K.): Der Feldversuch. (Grundbegriffe des Versuchs-
wesens.) Carl Gerold’s Sohn, Wien 1938, 72 S.

Der Autor dieses Biichleins ist bemiihit, den Leser in einfacher und
iihersichtlicher Form mit der Anwendung statistischer Methoden in land-
wirtschaftlichen Versuchen. vertraut zu machen. Die einzelnen Ab-
schnitte sind, wie bereits der Titel besagt, vornehmlich auf die Bediirf-
nisse des Feldversuches abgestimmt. Die gut gewihlte Konzentrierung
des Stoffes, die unter Verzicht auf lange mathematische Ableitungen und
kompliziertere Versuchsfragen, dem Leser gebrauchsfertige Formeln.
bzw. Berechnungs- oder Auswertungsschemata licfert, gibt auch dem
Anfénger die Moglichkeit, sich in einfacheren Versuchen der dargestell-
ten Methodik zu bedienen. '
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Der erste Abschnitt iiber die Anlage von Feldversuchen bringt neben
allgemeinen Erérterungen iiber die Fragestellungen der Versuche, Hin-
weise iiber die TeilstiickgroBen, Wahl der Versuchsflachen. Zahl der
Wiederholungen sowie Ratschlige zur praktischen Durchfiihrung. Ein
wichtiges Kapitel ist hiebei die Anordnung der Teilstiicke. In engster
Beziehung dazu steht die Methodik der Versuchsauswertung. Als Aus-
wertungsmethoden werden die sogenannte Normalverrechnung, die Diffe-
renzmethode, die Standardmethode, die Gleitmethode und als Kronung
schlieBlich die Varianzanalyse an einzelnen Beispielen und Tabellen dem
Leser mundgerecht dargebrachi. Ein Abschnitt iiber die wichtigsten
Grundelemente der Statistik (Mittelwert, Streuung, Fehler. Priifvertei-
lungen u. a.) und der Fehlerrechnung vermittelt das hiezu notige Ver-
standnis. W. Zislavsky

Miihle (E.): und Friedrich (G.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schéd-
lingsbekimpfung. 5. Lieferung. Herausgegeben von der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin, Vlg. S. Hirzel.
Leipzig.

Die vorliegende 5. Lieferung der reich, konzentriert und gut gegliedert
textierten Pflanzenschutzkartei enthdlt neben zahlreichen Ubersichten. wie
Auflaufschdaden, Auswinterung, Blattwespen, echte und falsche Mehltau-
pilze, Fliegen, Gallmiicken und Viruskrankheiten vorwiegend Karten aus
folgenden Sachgebieten: Flachskrankheiten wund -schiddlinge, Obstbau
(z. B. Kirschfruchtstecher, Ringelspinner, Schwammspinner), Gemiiseban
(z. B. Kohlblattlaus, Mohrenfliege, Kriuselkrankheiten der Mohre), Ol-
fruchtbau und Wirbeltiere (Wiihlmaus, Maulwurf, Bisamratte, Hamster,
Krahen und Elster), ferner je eine Karte iiber Hederich und Ackersenf.
iiber Hagelschdden und iiber die Anlage von Fanggrdben. Die Karten sind
nach Sachgebieten numeriert und entsprechend in die bisher erschienenc
Kartei (vgl. Pflanzenschutzberichte 14, 1955. 56 und 18, 1957, 27) einzu-
ordnen. 0. Béhm

Pustet + (A.): Die Bisamratte, ihre wirtschaftliche Bedeutung, Ver-
breitung und Beké@mpfung in Siiddeutschland. Pflanzenschutz 8, 1956.
71—76.

Seit 1914, dem Einwanderungsjahr der Bisamratte in Deutschland.
werden AbwehrmaBnahmen gegen diesen Schéddling durchgefiihrt, die aber
erst nach 1935 Erfolg hatten. Trotz Riickschlagen im Krieg und in den
ersten Nachkriegsjahren ist es gelungen, den groferen Teil Deutschlands
befallsfrei zu halten und das Tempo des Vordringens stark zu drosseln.
Dariiber hinaus hat sich zweifelsfrei erwiesen, daB es moglich ist. den
Nager nicht nur aufzuhalten. sondern sogar zuriickzudrdngen. In West-
deutschland gibt es seit 1945 drei voneinander getrennte Befallsgebiete:
das siiddeutsche, das norddeutsche und das siidwestdeutsche. Die durch
die Bisamratte verursachten Schdaden sind mannigfacher Art. Am meisten
wirkt sich die eingelhiend beschriebene Wiihltdtigkeit aus, fiir die auch
Stein und Beton keine unbedingten Hindernisse bilden. Wasserkraftwerke
begiinstigen den Bisam, der ruhig flieBende Gewdésser mit reicher Vege-
tation reiBenden Fliissen vorzieht (Beispiel: Lech vor und nach der Errich-
tung von Staustufen). Die Schadensbedeutung der Bisamratte fiihrte bald
nach Kriegsende zur Aktivierung der Bekdampfung, zunichst in Bayern.
dessen Bekampfungsdienst (21 Bisamjager, 3 Oberjédger. 1 Oberkontrollor.
1 Leiter) auch in anderen Bundeslandern eingriff. Bis zum Jahre 1956
konnten Wiirttemberg-Nordbaden und Hessen vollig befallsfrei gemacht
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und gehalten werden, in Bayern selbst wurde der Befall nach Osten zu-
riickgedrangt und weitgehend aufgelockert. Auch in Siidbaden laBt der
erfolgreiche Verlauf der Aktion erhoffen, daB es gelingen wird, den Ein-
dringling bis zur Landesgrenze auszumerzen. — Der inzwischen verstor-
bene Verfasser hatte als international anerkannter Fachmann und Bun-
desbeauftragter fiir Bisamrattenbekdmpfung mafBigeblichen Anteil an den
Erfolgen der Bisamrattenabwehr in Europa (Ref.). 0. Schreier

Stiager (R.): Beitrag zur Kenntnis der Aphiden-Fauna der Walliser
Steppenheide. Mitt. Schweiz. Ent. Ges, 30, 1957, 99—101.

Dieser faunistisch sehr interessante Beitrag stellt den Steppen- und
Mittelmeercharakter der Walliser Felsenheide erneut unter Beweis. Es
werden 18 von Hille Ris Lambers determinierte Blattlausarten angefiihrt.
Darunter sind Macrosiphoniella stigeri H. R. L., Titanosiphon artemisiae
Koch, Aphis euphorbiae Kalt.,, Chaitosiphella tshernavini ssp. stipae
H. R. L., Macrosiphoniella absinthii L., Microsiphum mwahlgreni H. R. L.
und Dactynotus margerithae H. R. L. Vertreter des pontischen, Brachy-
caudus amygdalinus Schout. und Roepkea marchali Born. Vertreter des
mediterranen Lebensraumes. Die Entstehung dieser Vorkommen mochte
Verfasser am ehesten mit der Relikttheorie erklaren. (Demgegeniiber darf
aber die Moglichkeit der kontinentweiten passiven Verbreitung gefliigelter
Aplhiden im Aeroplankton nicht auller Acht gelassen werden. %1111]13. l ef.).

. Bohm

Ritschl (A.): Uber das Schadauftreten der Cyclamenmilbe in Siidwest-
deutschland. Anz. Schidlingskde. 30, 1957, 85—86.

Tarsonemus pallidus Bks. hat sich in letzter Zeit im siidwestdeutschen
Raum stark ausgebreitet. Besonders schwer haben Zier-Efeukulturen ge-
litten. Dariiber hinaus wurde Befall auBler an schon bekannten Wirts-
pflanzen an Balsamine, Echeveria, Pilea, Saxifraga und Petunien fest-
gestellt. Es werden einige spezielle Schadensbilder beschrieben. Als Ursache
fiir die gegenwirtige Massenvermehrung macht Verfasser eine neu ent-
standene, gegen die herkommlichen Bekampfungsmittel resistente Popula-
tion verantwortlich. Insbesondere Phosphorsdureestermittel einschlieBlich
systemischer Praparate haben versagt. Dagegen wurden damit sogar unter
12 bis 14 Grad Celsius Bliitenschdden beobachtet. (Die genannten relativ
niedrigen Temperaturen mogen allerdings fiir das Versagen der Phosphor-
sdureester mit verantwortlich gewesen sein. Anm. Ref.). Als wirksamstes
Mittel gegen den Schadling empfiehlt Verfasser Endrin. wiederholt im
frithen Wachstumsstadium der Pflanzen angewendet. O. Bohm

Mayer (K.): Die Schneckenbekdmpfung mit Metaldehydpriparaten.
Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 9, 1957, 36—41.
50 Lit.-Hinweise.

Verfasser gibt einen ausfiihrlichen Uberblick iiber das bisherige Schrift-
tum, dem er zahlreiche Ergebnisse eigener Beobachtungen und Versuche
einfiigt. Er weist insbesondere auf den EinfluB} abiotischer Umweltfaktoren
und der Zusammensetzung der Biozinose, sowie auf die unterschiedliche
Empfindlichkeit verschiedener Arten bzw. Altersstadien auf die Wirksam-
keit der Metaldehyvdpréaparate hin. Die geringe Wirkung dieser Mittel in
Gewichshdusern wird mit der dort herrschenden konstant hohen Lufi-
feuchtigkeit in Verbindung gebracht. Die giinstigsten Witterungsbedingun-
gen fiir die Anwendung der Priaparate bieten feuchte Nichte, denen
warme, trockene und sonnige Tage folgen. Die Attraktivwirkung der
Mittel wird dem Kleieanteil. und allein ihre Toxizitdt dem Metaldehyd
zugeschrieben. Es wird schlieflich erstmalig im deutschen Schrifttum auf
die Moglichkeit der Anwendung des Metaldehyd in Form von Streu-,
Stdube- und Spritzmitteln hingewiesen. Zusammenfassend werden die
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Metaldehydpréaparate als zwar nicht in allen Fallen und gegen samtliche
Schneckenarten wirksame, doch im ganzen gesehen immerhin als brauch-
bare Schneckenbekdmpfungsmittel angesehen, deren Wirkungsmoglichkeit
und giinstigste Anwendungsform durch weitere Untersuchungen zu klédren
wiren bzw. verbessert werden kann. O. Béhm

Nuorteva (P.): Eine Beziehung zwischen Thysanopterenschidigung
und einer Pilzkrankheit bei Weizenkornern. Ann. Entom. Fenn. 18, 1952,
47.

Als Untersuchungsmaterial dienten Ko6rner der Sommerweizensorte
Diamant I1 (Svalof) der Ernte 1951 (Tikkurila, Siidfinnland). 38 Prozent
der Korner waren von Thysanopteren geschiadigt. Diese hatten auch
wesentlich reichlicher (162 Prozent) gekeimt als die gesunden (0’8 Prozent).
Es wird nun zu zeigen versucht, daB die Thysanopterenschidigung die
Resistenz der Weizenkorner gegeniiber Alfernaria-Infektionen merklich
herabsetzt. Da den Beobachtungen des Autors gemiB die Thysanopteren-
schidigung die Neigung der Weizenkorner, wihrend der Ernte auszukei-
men, vergroBert, ist es moglich, daB die resistenzherabsetzende Wirkung
der Thysanopterenschiddigung eine indirekte ist und sich nur unter speziel-
len Witterungsbhedingungen auBert. O. Bullmann

Gaudchau (M. D.): Wiihlmaushekdmpfung mit Auspuffgasen von Ben-
zinmotoren. Anz. Schadlingskde. 29, 1956, 70—75.

Die Wiihlmausbekdampfung mit Gaspatronen ist schwiérig und nicht
immer erfolgreich, da sich die Tiere gegen das die Nasen- und Augen-
schleimhéute reizende Gas dadurch schiitzen. daf# sie ihren Gang mit Erde
abriegeln und so der Abtotung entgehen. Es wurde nun in einer Ver-
suchsreihe die Wirkung von Auspuffgasen von Benzinmotoren zur Be-
gasung von Wiihlmausbauen erprobt, und zwar auf leichten. mittel-
schweren und anmoorigen Boden. Die Auspuffgase wurden bei Leerlauf
des Motors 5 Minuten lang durch einen Schlauch so in einen Wiithlmaus-
gang eingeleitet, daB das ganze Gangsystem von einer Stelle aus begast
wurde. Es konnte festgestellt werden, dal} im ebenen und leicht geneigten
Geldnde die Auspuffgase auch bei groflen Bauen bis in die auBersten
Teile des Gangsystems vordringen; in steilen Hanglagen erreichte unten
eingeblasenes Gas hingegen nicht die obersten Teile des Gangsystems. Bei
keinem Versuch versuchten sich die Tiere gegen die Auspuffgase durch
Verwiihlen der Ginge zu schiitzen. Auch Feldmduse konnen durch diese
Methode abgetotet werden. Mit Auspuffgasen von Dieselmotoren war kein
Erfolg erzielbar. H. Bshm

Mallach (N.) und Henze (O.): Beobachtungen iiber den Einflu@ der
1955 im Landkreis Altotting durchgefiihrten chemischen Maikifer-
bekdmpfung auf die dortige Vogelwelt. Pflanzenschutz, 8, 1956, 115—116.

Die 1954 begonnenen Beobachtungen iiber die Auswirkung von Hexa-
Priparaten auf die Vogel wurden 1955 anlidBlich einer Maikéferbekdamp-
fung im Gebiet von Altotting fortgesetzt. Die verwendeten Hexa-Prépa-
rate hatten einen Wirkstoffgehalt von 1'75 Prozent.

Die zur Beobachtung der Vogel angebrachten Nistkédsten (Aushiénge-
datum 15. Februar 1955) wurden insgesamt dreimal kontrolliert, und
zwar vor Beginn der Bekdmpfungsaktion am 10. Mai 1955, nach der
Behandlung (Behandlungsdatum 11. bis 14. Mai) am 24. Mai, sowie nach
der 2. Behandlung (Behandlungsdatum 28. bis 29. Mai) am 21. Juni 1955.
Die Kisten waren durch Kohlmeisen. Blaumeisen, Kleiber, Gartenrot-
schwinze, Stare und Feldsperlinge verhéltnisméBig gut (50—100 Prozent)
besiedelt.

Allerdings konnten auch andere Tiere, wie Fledermause, Siebenschlifer.
Waldméuse und Wespen in den Nistkédsten beobachtet werden.
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Wie die Kontrolle nach der 1. Behandlung zeigte, konnte lediglich beim
Gartenrotschwanz und Feldsperling ein geringer Besiedelungsriickgang
festgestellt werden. Verfasser weisen jedoch darauf hin, daf die Garten-
rotschwinze infolge einer Stérung durch Stare ihre Késten verlassen
haben und daf ein Feldsperlingspaar wahrscheinlich vom Sperber ge-
schlagen wurde.

In 21 Nistkdsten wurden tote Tiere und zwar fast nur Jungtiere auf-
gefunden. Nach Ansicht der Verfasser ist die Todesursache aber nicht in
der vorausgegangenen Maikidferbekampfung mit Hexa zu suchen, son-
cern vielmehr in natiirlichen Faktoren. Einerseits waren es die natiirliche
Sterblichkeit (Nestkegel) andererseits Erkrankungen (Gefliigelpocken) bzw.
Uberhitzung der Jungtiere als Folge zu engen Brutraumes. Einige Jung-
vogel wurden das Opfer des Siebenschlédfers.

Bei keinem der Todesfille konnten Anhaltspunkte fiir eine Beeintréch-
tigung der Vigel durch die Maikdferbekdampfung gefunden welzdeRn.

. Russ

Zimmermann (B.): Beitrag zur Kenntnis des Entwicklungszyklus des
Apfelwicklers Cydia pomonella L., unter besonderer Beriicksichtigung
der zweiten Generation. Zeitschft. angew. Ent. 39, 1956, 259—301.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Frage, ob der Apfelwickler nur
in klimatisch giunstigen Jahren eine 2. Generation entwickelt oder ob das
Auftreten einer zweiten Brut die Regel ist, gekldrt. Es wurde festgestellt,
daB in der Umgebung von Bonn stets mit einer zweiten Apfelwickler-
generation zu rechnen ist. Der Hauptflug der ersten Brut fallt in den
Monat Juni, die Eiablage setzt in der ersten Junihdlfte ein. Die Falter
der zweiten Generation beginnen Ende Juli, anfangs August mit dem
Flug; die Flugzeit dauert bis anfangs September. Weiters wird berichtet.
daB die Larven der zweiten Brut bis zu 30 Prozent am Gesamt-Apfel-
wicklerschaden beteiligt sind. Als BekdmpfungsmaBnahmen wird neben
der Spritzung wihrend des Hauptfluges der ersten Generation, eine zweite
Behandlung zu Ende Juli, anfangs August empfohlen. H. Béhm

Mohring: Schidden an reifem Mais durch Eichelhdher. Nachrichtenbl.
f. d. Deutschen Pflanzenschutzd. 10, 1956, 195.

Im Herbst 1955 verursachte der Eichelhiher, der sich immer mehr um
und in Ortschaften ansiedelt, grofiere Schiden an Mais. Anfang September
legten die Hdher die Maiskolben frei, pickten, von der Kolbenspitze aus-
gehend, die noch milchigen Korner heraus und schluckten sie. Bei fort-
geschrittener Reife wurde jeweils ein einzelnes Korn ausgerissen und auf
einem Baum. Strauch oder Zaunpfahl der Samenanlage beraubt; Endo-
sperm und Pflanzenschale blieben unversehrt. Die letztere Art der Schadi-
gung erfolgte nur durch ungestorte Vogel. Auch Kohlmeisen, Dohlen.
Raben, Saatkrdhen, Elstern, Fasane und Sperlinge bhefressen reifenden
und reifen Mais. Q. Schreier

Meier (W.): Uber Acyrthosiphon pisum Harris 1776 (Hemipt. Aphid.).
Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 30, 1957, 89—92.

Im Laufe biologisch-ckologischer und morphologischer Untersuchungen
an der Erbsenblattlaus ergaben sich einige neue Gesichtspunkte zur
Systematik und Synonymie dieser weit verbreiteten Art. Demnach ist der
Name A. onobrychis B. d. F. in Anlehnung an Bornmer (1952) in den
letzten Jahren zu Unrecht fiir die Erbsenblattlaus gebraucht worden.
Die amerikanische Subspecies 4. p. destructor Johnson kann nicht auf-
recht erhalten werden, da auch in der Schweiz gefliigelte Mannchen beoh-
achtet wurden und die vorhandenen morphologischen Differenziale un-
sicher sind. Siphonophora ononis Koch 1855 ist kein Synonym der Erbsen-
blattlaus. Es wird vorgeschlagen, diese Form, die nach der Art der Be-
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haarung der Cauda unterschieden werden kann, als 4. p. ssp. ononis
Koch zu bezeichnen. Ononis. spinosa hat wahrscheinlich keine praktische
Bedeutung fiir den Befall der Erbsenfelder. Die genannte Subspecies hat
sich auf Ononis spezialisiert. O. Bohm

Frick (K. E.): Comparative Toxicity Tests as an Aid in Selecting
Insecticides for Control of the Cherry Fruit Fly. (Vergleichende toxi-
kolegische Teste als Hilfsmittel zur Auswahl von Insektiziden fiir die
Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege.) Journ. of Ec. Ent. 50, 1957, 256—259.

Verfasser vergleicht die Kontaktgiftwirkung 18 verschiedener Insekti-
zide unter Verwendung der Kirschfruchtfliege als Testinsekt. Unter den
Phosphorsidureestern erwiesen sich DDVP, Diazinon, Pyrazinon, Phos-
drin und Demeton (Systox) als am wirksamsten und wirksamer als Para-
thion. Demgegeniiber zeigten Dipterex und Malathion nur sehr geringe
Wirksamkeit. Unter den chlorierten Kohlenwasserstoffen stehen Aldrin
und Heptachlor mit einer dem Parathion &dhnlichen Wirkung an der
Spitze, gefolgt von Perthan. Von den getesteten Produkten werden Dia-
zinon und Perthan als fiir die praktische Verwendung am aussichtsreich-
sten bezeichnet. F. Beran

Lanchester (H. P.) and Dean (F. P.): Control of San José Scale on
Fruit Trees During the Prebloom Period of Pears. (Die Bekdmpfung
der San José - Schildlaus an Obstbdumen im Vorbliitenstadium der
Birnen.) Journ. of Ec. Ent. 50, 1957, 14—15.

Verfasser empfehlen die Anwendung von Parathion zwei Wochen vor
dem Rotknospenstadium der Birnen zur Bekdmpfung der San José-
Schildlaus an Obstgeholzen. Zu dieser Zeit schliipfen Blattlause und es
beginnt die Aktivitdt des Birnblattsaugers, so daB it dieser Behand-
lung auch diese Schidlinge miterfallt werden. Mit Malathion, Systox und
Diazinon konnten hingegen mit Nachwinterspritzungen keine befriedi-
genden Erfolge gegen die San José - Schildlaus erzielt werden.F B

eran

Endrigkeit (A.): Zur vorbeugenden Bekidmpfung der Kohlschabe
(Plutella mactlipennis C.) mit HCH im Wurzeltauch-, Anzuchtbeet- und
PflanztoptbegieBungsverfahren. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflanzensch. 63,
1956, 583—586.

Gegen die Kohlschabe wurde bei vorbeugender Behandlung eine Ver-
minderung des Schadens um 354 bis 85% erzielt. Den geringsten Erfolg
hatte dabei das Wurzeltauchverfahren mit 0'05%prozentiger wisseriger
Emulsion, den groften das PflanztopfbegieBungs- bzw. Erdbreitauch-
verfahren (mit fester Wirkstoffaufbereitung). O. Bohm

Dosse (G.): Uber einige Faktoren, die den Aufbau einer Typhlodromus-
Population bestimmen (Acar., Phyfoseiidae). Anz.-Schiadlingskde. XXX.
Jahrgang, 1957, 23—25.

Es konnte festgestellt werden, daB der Aufbau einer Raubmilbenpopu-
lation der Typhlodromus-Arten im Friihjahr nur langsam vor sich geht,
obwohl die Raubmilben-Besiedlung im Herbst ziemlich hoch ist. In ein-
gehenden Laboratoriums- und Freilanduntersuchungen war festzustellen.
daB fiir das langsame Aufkommen der Raubmilben in den Friihjahrs-
monaten die grolle Sterblichkeit der Weibchen in den Winterlagern. die
lange Reifungszeit der Weibchen vor Beginn der Eiablage im Friihjahr,
das vermehrte Auftreten der Mannchen im Friihjahr, die geringe Zahl
von FEiablagen, infolge tiefer Friihjahrstemperaturen und die lange Ent-
widklungsdauer. die bei niedrigen Temperaturen benotigt wird, verant-
wortlich zu machen ist. H. Bohm
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Wichmann (H.): Einschleppungsgeschichte und Verbreitung des Xylo-
sandrus germanus Blandf. in Westdeutschland (nebst einem Anhang:
Xyleborus adumbratus Blandf.) Zeitschft. angew. Entom. 40, 1957, 82—99.

In den Jahren 1907 bis 1914 und 1919 bis 1924 wurde der Holzschéddling.
Xylosandrus germanus mit Importen japanischer Eiche aus Japan nach
Deutschland eingeschleppt. Seine Ausbreitung geht dort nur langsam vor
sich. Der #lteste Herd liegt im Gebiet von Bruchsal, ein zweiter Einbiirge-
rungspunkt im Messeler Walde; aullerdem finden sich auch noch einige
kleinere Befallsstellen vor. Die Vorkommen beschrinken sich auf die
klimatisch mildesten Teile Deutschlands. Befallen werden vor allem Eiche
und Rotbuche sowie austreibende Stocke und Stammabschnitte. Der Schid-
ling entwickelt in den Befallsgebieten Deutschlands jahrlich eine Gene-
ration. Wie die bisherigen Beobachtungen gezeigt haben, ist der Kafer
kein bedeutender Waldschddling, auch konnte ein Ubergehen auf Obst-
baume nicht festgestellt werden. Anhangsweise wird erwidhnt, daB der
Verfasser im Jahre 1955, in Neuwied, in dem einzigen als Muster ge-
kommenen Stammabschnitt einer japanischen Eiche Bruten von Xyleborus
adumbratus Blandf. beobachtete. Diese Art wurde damit, wenn auch im
heimischen Brutholz, erstmals in Europa festgestellt. H. Bohm

Blaszyk (P.): Zur Bekdmpfung der Bohnenfliegen. Anz. Schidlingskde.
29, 1956, 179—181.

Es wird empfohlen, zur Bohnenfliegenbekdampfung moglichst wenig
phvtotoxische Pridparate zu verwenden. Als aussichtsreich werden in
diesem Zusammenhang Aldrin- und Dieldrinmittel angesehen. In kombi-
nierten Beizmitteln konnte aus dem gleichen Grund die Quecksilber-
komponente durch synthetische Fungizide ersetzt werden. 0. Bohm

Mazzucco (K.): Rundschreiben Nr. 7. Osterr. Forschungszentrale fiir
Schmetterlingswanderungen. Haus der Natur, Salzburg. Z. Wr. Ent. Ges.
41, 1956, 89—95.

Die vorliegende Mitteilung berichtet iiber die in Osterreich im Jahr 1955
beobachtete Weilllingswanderung. Die von den Kohlweillingen ausgefiihr-
ten Wanderungen werden durch Futtermangel und Massenvermehrung
ausgelost. Die Weillinge bevorzugen bei ihren Wanderungen Leitlinien,
wice Téaler, FluBlaufe usw. Die allgemeine Flugrichtung wird durch Wind.
Wetter und morphologische Gegebenheiten bestimmt. Die Intensitdt der
1955 beobachteten Wanderungen war der der Jahre 1947 und 1937 dhnlich.
Auch die gelegentlich im Alpenraum beobachteten Weillingswanderungen
sind durch den Generations- und Futterwechsel bestimmt. 30 bis 50% der
Puppen kamen gesund zur Uberwinterung. Weitere Mitteilungen betreffen
den Admiral und den Distelfalter. O. Bohm

Weidner (H.): Neuere Untersuchungen iiber die Okologie der Zooceci-
dien und ihre wirtschaftliche Bedeutung. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflan-
zensch. 64, 1957, 86—93.

Fiir das Verhaltnis von Gallentier und Wirtspflanze ist die Tendenz der
Wirtspflanze bedeutsam, den Parasiten durch Abkapselung zu isolieren.
Gelegentlich besteht die Méglichkeit, Insektenschdden durch Hormon-
behandlung zu kompensieren, wenn der Schédling durch FraB- oder Saug-
tatigkeit den normalen Hormonspiegel gestort hat. Verfasser diskutiert
anschlieBend die unterschiedlich bedingte Disposition von Pflanzen der
gleichen Art fiir die Gallenbildung und erwihnt die Spezifitdit der vor-
liegenden Parasit-Wirts-Bindungen sowie die relativ haufige Ausbildung
biologischer Arten bei Gallentieren. Das Klima in den Pflanzengallen
unterscheidet sich wesentlich von dem ihrer Umgebung. Sonnenbestrah-
lung erhoht die Temperatur in den Gallen um einige Grade gegeniiber
der umgebenden Luft. Im Schatten gleichen sich diese Temperaturunter-
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schiede relativ schnell aus. Letztere wurden auch in offenen Blasengallen
von Cryptomyzus ribis L. nachgewiesen und diirften dort durch die Ver-
farbung des Gallengewebes bedingt sein. Allgemein bekannt sind die die
Luftfeuchtigkeit betreffenden Unterschiede. Interessante Beziehungen
herrschen auch zwischen den Gallenbewohnern, ihren Feinden, Parasiten
und den sonstigen Galleneinwohnern. Gallen bieten ihren Erzeugern
durchaus keinen besonderen Schutz. Der Massenwechsel eines Gallenbild-
ners kann auch indirekt durch Nahrungskonkurrenz mit einem Einmieter
oder durch dessen Stoffwechselendprodukte (Kot} beeinfluBt werden.
Parathionmittel wirken gegen Gallenbewohner nur iiber die Nahrungs-
aufnahme, nicht aber in der Gasphase. In vielen Féllen sind svstemische
Priparate zur Bekdmpfung aussichtsreich. 0. Bohm

Amanshauser (H.): Leuchten mit Ultra-Licht. Z. Wr. Ent. Ges. 41, 1956.
5—9.

Verfasser berichtet iiber mehrjéhrige praktische Erfahrungen mit ultra-
violettem Licht beim Falter-Nachtfang in der Stadt Salzburg und gibt
dazu wertvolle technische Hinweise. Er hilt die Stadt mit ihrer arten-
reichen Flora und der abendlichen Lichtfiille gegeniiber dem freien Land
und insbesondere gegeniiber einer einformigen Kulturlandschaft fiir einen
besonders reichen Jagdgrund. Eine im Anhang beigeschlossene Liste bietet
einen Auszug der Fangergebnisse (GroBschmetterlinge) von 1954 und 1955.

getrennt nach Massentieren und einzeln bis selten vorkommenden Arten.
O. Bohm

Marr (G.): Das Auftreten der Mittelmeerfruchtiliege in Nordrhein-
land. Rhein. Monatsschrift Gemiise-, Obst- und Gartenbau, 44, 1956, 5—4.

Die Mittelmeerfruchtfliege, Cerafitis capitata Wied., wurde im Jahre
1955 in zahlreichen Stadtgebieten des Rheinlandes schidlich. Bisher sind
66 Befallsherde aufgefunden worden. Neben Marille und Pfirsich war
auch Befall an Kernobst zu beobachten. Die Entwicklung der Mittelmeer-
fruchifliege geht in Kernobstfriichten langsamer als im Steinobst vor sich.
Baas wies eine mehrjihrige Uberwinterung von Ceratitis capitata im
Raum von Frankfurt nach. Es kann mit Sicherheit angenommen werden,
daB sie sich im Nordrheinland bereits dauernd festgesetzt hat und es in
Jaliren mit giinstigen Witterungsbedingungen zu einem stiarkeren Aul-
treten dieses Schddlings in diesen Gebieten kommt. Mechanische MaB-
nahmen werden fiir die Bekdmpfung dieser Fruchtfliege als sehr wichtig
aufgezeigt: die chemische Bekdampfung erwies sich als schwierig.

H. Bohm

Rietberg (H.) und Hijner (J. A.): Die Bekdmpfung der Vergilbungs-
krankheit der Riiben in den Niederlanden. Zucker 9, 1956. 483—485.

Die Riibenvergilbung tritt in den Niederlanden, wo sie schon im Jahre
1950 als wichtige Riibenkrankheit erkannt worden ist, alljahrlich in
wechselnder Stiarke auf; Hauptbefallslagen befinden sich z. B. in an
das deutsche Befallsgeblet grenzenden Teilen der Provinz Limburg. In
Holland bhilden Futterriibenmieten die wichtigste Infektionsquelle. Riiben-
samentrédger spielen eine geringere Rolle, da diese meist in der fiir starke
Sommerfliige der Blattlduse klimatisch ungiinstigen Provinz Groningen
gebaut werden. Folgende Bekdampfungsmoglichkeiten werden genannt:
a) Verringerung der Uberwinterungsquellen des Virus. (Futterriibenmie-
ten sollen vor dem 1. April gerdumt werden; in den letzten Jahren wur-
den Versuche mit chemischen Mitteln zur Abtotung der Blattlause in
den Mieten und zur Verhinderung des Sprossens der Riibe durchgefiihrt.)
b) KulturmaBnahmen. (Aussaatzeit und Bestandesdichte beeinflussen An-
flug und Entwicklung der Blattliuse und damit auch den Virusbefall,
wirken sich jedoch bei sehr starkem Blattlaus-Sommerflug auf das Aus-
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maf der Infektion nicht aus.) ¢) Innertherapeutische Bekdampfungsmittel.
(Diese verhindern zwar die Infektion nicht, verlangsamen aber die Aus-
breitung der Krankheit. In GroBversuchen in der Provinz Limburg konnte
durch eine zweimalige Spritzung mit Systox der Virusbefall um rund
50% verringert und der Ertrag um 30 bis 40 dz je Hektar erhoht wer-
den; dort ist also die chemische Bekdmpfung wirtschaftlich. Auch fiir
das ostliche Brabant sowie die nérdlichen und mittleren Teile von Lim-
burg kann eine einmalige Spritzung als obligate Mainalime angesprochen
werden. In anderen Gebieten mufl iiber die Notwendigkeit einer Sprit-
zung durch Blattlausbeobachtungen alljdhrlich entschieden werden. In
den westlichen und nordlichen kiistennahen Riibenanbaugebieten kommt
cine Spritzung im allgemeinen nicht in Frage, lediglich die Riibensteck-
linge werden immer behandelt, um eine Virusanhdufung in der Samen-
riibe hintanzuhalten) d) Ziichtung. (Bisher ist es gelungen, Zucht-
staimme zu erzeugen, die unter stirkstem Befallsdruck statt Ertragsaus-
fdllen von 50% und dariiber nur solche von 14 bis 16% ergaben.) — Ver-
fasser halten die gegenwirtigen Bekdmpfungsmaoglichkeiten fiir im allge-
meinen ausreichend, um katastrophale Schidden zu vermeiden.
O. Schreier

Passecker (F.): Chlorose und andere Kalkiiberschukrankheiten bei
Obst. Mittlgen. Serie B, Obst und Garten, Klosterneuburg. 7, 1957,
39—68.

Die verschiedenen Ursachen der Chlorose bei Obstgehdlzen werden
besprochen. Auf Grund eigener Beobachtungen stellt der Verfasser fol-
gende Reihung der Obstarten nach ihrer Chloroseempfindlichkeit auf:
Pfirsich, Edelkastanie, Birne auf Quitte, Johannisbeere, Eberesche,
Pflaume, Weichsel, Quitte, Apfel, Birne auf Wildling, Aprikose, Kirsche,
NuBbaum, Mandel. Als vorbeugende MaBnahmen gegen die Kalkchlo-
rose werden Mulchen, Raseneinsaat, Verwendung physiologisch saurer
Diingemittel, Vermeidung von Jauchediingung, Auswahl chlorosewider-
standsfahiger Arten bzw. Sorten und Unterlagen angegeben. In Spritz-
versuchen bewidhrte sich das Chlorosemittel der BASIE

G. Vukovits

Kot'thoff (P.): Die Ginstersenche. Ges. Pflanzen, 9, 1957, 135—136.

In einer Baumschule ging ein Satz von etwa 600 Edelginsterpflanzen
(Cytisus hybr.) unter Schwarzwerden der Triebe und totalem Blattfall
ein. Als Ursache des Absterbens wurde Befall durch Ceratophorum seto-
sum festgestellt. Nach den Erfahrungen des Verfassers kann durch Kup-
ferspritzung und Unterbringung der Pflanzen in einem trocken gehalte-
nen Gewidchshaus der Befall eliminiert werden. G. Vukovits

Hopp (H.): Untersuchungen iiber die Braunfleckigkeit des Weizens
und ihren Erreger Septori a nodorum Berk. (Syn. Macrophoma Henne-
bergii Kiihn). Phvtopatholog. Zeitschr. 29, 1957, 395—412.

In weiten Gebieten der Bundesrepublik stellt die Braunfleckigkeit des
Weizens bereits ein ernst zu nehmendes phytopathologisches Problem
dar. Besonders in feuchten Jahren konnte ein verstarktes Auftreten der
Krankheit beobachtet werden.

Neben einer eingehenden Beschreibung des Krankheitsbildes und der
Biologie des Pilzes bringt Verfasser aufschluBireiche Ergebnisse von zwei-
jahrigen Versuchen. Im Experiment konnte einwandfrei nachgewiesen
werden, daB die Krankheit ithren Ausgang von infiziertem Saatgut und
Ernteriickstinden nimmt und sich durch fortlaufende Neubildung +von
Pvknosporen relativ schnell ausbreiten kann. Sobald die Sporen ent-
sprechende Keimbedingungen auf der Pflanze vorfinden, durchwachsen
sie die Kutikula, dringen bis in das parenchymatische Gewebe vor und
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rufen durch ihre parasitische Lebensweise typische Gewebenekrosen her-
vor, die in Form brauner Flecken optisch in Erscheinung treten. Dic
wirtschaftliche Bedeutung dieser Pilzerkrankung liegt in der Ertrags-
und Qualitdtsminderung. Befallener Weizen bildet entweder Schmacht-
korner aus oder es kommt iiberhaupt zu keiner Kornentwicklung, so daB
die Ahren vollkommen oder teilweise taub bleiben.

Durch HeiBwasserbehandlung des Saatgutes (3 Stunden bei 28° C vor-
quellen, 10 Minuten HeiBwasserbehandlung bei 50 bis 51° C, abschrecken
mit Leitungswasser und zuriicktrocknen im Windkanal bei 28" C) konnte
der Erreger der .Spelzenbrdaune™ vollstdndig abgetotet werden. Die Infek-
tionsgefahr auf dem TFeld blieb jedoch weiterhin bestehen. Chemische
Beizmittel zeigten keine befriedigenden Erfolge.

Winterfeste Weizensorten erwiesen sich gegen Braunfleckigkeit als
weniger anfallig. Stickstoffiiberdiingung und Lagerung forderten den
Befall. Alle Kultur- und PflegemaBnahmen. die eine normale Pflanzen-
entwicklung begiinstigen. wirken auch gleichzeitig befallsvermindernd.

H. Neururer

Miiller (H. W K.): Zum Auftreten und zur Bekdmpfung des Erdbeer-
mehltaues unter Beriicksichtigung der Erdbeergraufiule. Nachr. BIL.
dtsch, Pfl. Schutzdienst, 9, 1957, 85—88.

In Spritzversuchen zur Bekdmpfung des Erdbeermehltaues (durch-
gefiihrt an der Sorte ..Oberschlesien®) erwiesen sich TMTD-Netzschwefel-
prdaparate als ausgezeichnet wirksam. PATD + Schwefel, Karathane und
reines TMTD dammten den Befall ein, reichten in ihrer fungiziden Wirk-
samkeit jedoch nicht an TMTD - Schwefel heran. Bei Verwendung von
Netzschwefel-, PATD- und Zineb- + Schwefelprdaparaten war der
Bekdmpfungserfolg unbefriedigend.

Fruchtbefall durch Bofrytis cinerea wurde durch TMTD + Schwefel
und TMTD merklich verringert. Die Wirkung der TMTD-Préparate iiber-
traf dabei jene von Orthocid 85 merklich. die PATD- + Schwefel-, PATD-
Praparate und Karathane fielen noch stdrker ab.

Behandelt wurde in allen Fillen kurz nach der Hauptbliite und ein
bis zwei Wochen vor Erntebeginn. Die Mehltaubekdmpfung wurde auch
nach der Ernte (zwei weitere Spritzungen) fortgesetzt. Da mit Ortho-
zid 83 behandelte Friichte nach dem Konservieren einen unangenehmen
Geschmack aufwiesen, wird erwogen, ob allein durch intensive Bekamp-
fungsmaBnahmen wihrend des Spétsommers im néchstfolgenden Jahre
ein befriedigender Bekdmpfungserfolg zu erzielen sei.

G. Vukovits

Beemster (A. B. R.): Onderzoekingen over een virusziekte bij stoppel-
knollen (Brassica rapa var. rapifera). (Untersuchungen iiber eine Virus-
krankheit der Wasserriiben.) (Brassica rapa var. rapifera.) Tijdschrift
over Plan'tenziekten 63, 1957, 1—12.

Es wird eine Virose der Wasserriibe beschrieben, die 1949 in Holland
schwere Schédden verursachte. Das Virus hat ein weites Wirtsspektrum.
Alle gepriiften Cruciferen mit Ausnahme von Raphanus satipus wurden
befallen. Physikalische Eigenschaften: Thermaler Totungspunkt 56 bis
58° C, Verdiinnungsendpunkt 1:1000, Lebensfdhigkeit in vitro 2 bis
3 Tage. Nicotiana tabacum (Sorte White Burley) reagiert auf Infektio-
nen mit Lokalnekrosen. Ubertrdager: Myzodes persicae und Brevicoryne
brassicae. Das Virus ist im Vektor nicht persistent. Es gehort der Gruppe
des Turnip I-Virus an. Durch Injektion unbehandelten, dialysierten
PreBsaftes kranker Wasserriiben konnte ein Antiserum gewonnen wer-
den. Das Antiserum reagierte nicht mit dem Virus der Kohlstippigkeit.
Die Krankheitssymptome sind bei hoheren Temperaturen deutlicher als
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bei tiefen. Die Optimaltemperatur fiir die Symptomauspragung liegt
zwischen 20 und 25° C. Pflanzen, die bei Temperaturen um 15° C heran-
wachsen, zeigen keine Symptome. Bei Ubertragung kranker Pflanzen in
Riume mit hoherer Temperatur stellen sich innerhalb von drei Tagen
Nekrosen an den Bldttern ein. Auf diese Umstinde ist vermutlich das
cinmalige Auftreten der Krankheit im auBergewohnlich warmen Herbst
1949 zuriickzufiihren. Es ist bemerkenswert, daB Sommerkohlgewichse
nicht befallen werden. G. Vukovits

Stalder (L.) und Schiitz (F.): Untersuchungen iiber die kausalen Zu-
sammenhinge des Erikawurzelsterbens. Phytopath. Ztschr. 30, 1957.

117—148.

In Schweizer Gértnereien tritt das Erikawurzelsterben stdrker in
Erscheinung. Ursache desselben ist iibermaBige Stickstoffdiingung, durch
die einmal das Wurzel/SproBverhiltnis (Unterdriickung des Wurzel-
wachstums, Forderung des SproBwachstums) ungiinstig beeinflult, zum
anderen aber die Voraussetzung fiir die Parasitierung durch Archimvce-
ten (Gattung Olpidium) bzw. niedere Phycomyceten (Gattung Rhizo-
phidium) geschaffen wird. AuBerdem wird schon durch relativ geringe
Mengen an Stickstoff die Besiedelung des Wurzelwerkes durch Mykor-
rhizapilze, die sowohl das Wurzel- als auch das SproBwachstum giinstig
beeinflussen, weitgehend unterbunden, so daB der vorhandene Antagonis-
mus zwischen der Mvkorrhiza und Olpidium bzw. Rhizophidium eben-
falls wegfdllt. Es ist nicht moglich, das Erikawurzelsterben durch Heral-
setzen der Stickstoffmenge einzuddmmen, da die Pflanzen sonst zu friih
bliihen, Hungersymptome zeigen und deshalb unverk#uflich bleiben. Ver-
suche zur Bekdmpfung der Schadpilze mit Hilfe von Fungiziden brach-
ten bisher keine eindeutigen Ergebnisse. G. Vukovits

Picco (D.) und Scaramuzzi (G.): Una variegatura virus-simile delle
foglie di ciliegio. (Eine virusdhnliche Panaschiire an Kirschblittern.)
Phvtopath. Ztschr. 30, 1957, 181—188.

Im Bezirk Parma traten an Blittern der Kirschensorte .Bigarreau
Moreau® Panaschierungen auf. Ubertragungsversuche auf Zwetschken-
und Kirschkeimlinge mittels Okulation mifllangen. Nur die aus den oku-
lierten Knospen austreibenden Triebe hatten wieder panaschierte Blatter.
Nach Auffassung der Verfasser handelt es sich um eine nichtinfektiose
Panaschierung infolge Knospenmutation. Dennoch wird vor der Ver-
wendung von Veredlungsmaterial, das von symptomtragenden Bdumen
stammt, abgeraten. G. Vukovits

Kole (A. P.) en Philipsen (P J. J.): Fysiologische specialisatie bij
Plasmodiophora brassicae Woron. (Physiologische Spezialisation bei
Plasmodiophora brassicae Woron.) Tijdschrift over Plantenziekten 62,
1956, 261—265.

Bei Resistenzpriifungen gegen den Hernieerreger konnte im Infektions-
versuch der Nachweis fiir das Vorkommen zweier Rassen von Plasmodio-
phora brassicae erbracht werden. In Gefdflen mit teils lehmiger, teils
sandiger Erde wurden kranke Kohl- und Wasserriibenpflanzen wihrend
des Winters weiterkultiviert, im nidchsten Friihjahr die Reste der Kropfe
zerkleinert und mit der oberen Bodenschicht vermengt. Danach wurden
Karfiol und Wasserriiben eingesit. Wasserriiben aus Gefidllen, in denen
sich Erregerherkiinfte aus Wasserriibenkropfen befanden, erkrankten
schwer, solche in GefdBen mit Herkiinften des Pilzes von Kohl nur
wenig. Blumenkohl wurde von beiden Herkiinften stark befallen: Auf
Grund dieser Ergebnisse wird das Vorkommen verschiedener Erreger-
rassen angenommen, G. Vukovits
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Linden (G.): CMU zur Unkrautbekdmpfung in- Spargelkulturen. Mit-
teilungen aus der Biologischen Bundesanstalt Berlin-Dahlem, Heft 87,
1957, 110—114,

Verfasser berichtet iiber mehrjihrige Versuche mit CMU (3-p-Chlor-
phenyl-1, 1-dimethylharnstoff) zur Unkrautbekampfung in Spargelkultu-
ren. Spritzungen mit Aufwandmengen bis zu 5 kg/ha eines 80%igen Sus-
pensionspulvers, gelost in 1000 Liter Wasser, zeigten sehr gute Unkraut-
wirkung und iibten auf &altere Spargelpflanzen keine ungiinstigen Ein-
fliisse aus. Von den vorhandenen einjdhrigen Unkrautarten erwiesen sich
Fumaria officinalis, Mercurialis annua und Senecio vulgaris als weniger
empfindlich. Die Hohe der Aufwandmenge richtet sich nach Entwick-
lung und Alter der Spargelpflanzen. Fiir Saatbeetbehandlungen vor dem
Auflaufen des Spargels werden 15 kg, fiir Junganlagen 2kg und fiir
Ertragsanlagen vor der Stechperiode 2 bis 4 kg pro Hektar CMU (80%iges
Suspensionspulver) empfohlen. Wiederholte Behandlungen fiihrten zu
keiner Anreicherung pflanzenschéddigender Restmengen. Desgleichen
konnte keine Beeintrichtigung der Pilz- und Bakterienflora im Boden
festgestellt werden. Auch die in Amerika zugelassene Riickstandsmenge
von 1ppm im Spargel wurde sogar bei Anwendung von 40 kg/ha weit
unterschritten. Bei normaler Dosierung wurde im Spargel hichstens ein
CMU-Gehalt von 017 ppm festgestellt. H. Neururer

Bomeke (H.: Uber Wachstumsanomalien insbescndere an Obst-
friichten. Mitt. des Obstbauversuchsringes d. Alten Landes 11, 1956,
298—310.

Verfasser beschreibt an Hand zahlreicher Abbildungen verschiedenc
Wachstumsabnormititen an Zweigen, Blidttern, Bliiten und Friichten
von Haselniissen, Kirschen, Pflaumen, Apfeln und Birnen. Die Ursache
der abnormen Formauspridgung diirfte in gewissen Hormonspritz-
mitteln, kurzwelligen Strahlen, Frost, Hagel, Bakterien-, Pilz- und Insek-
tenschdaden zu suchen sein. Weiters ist das Zusammenspiel von Warme.
Feuchtigkeit und Reiz fiir eine verstirkte Hormonproduktion in der
Pflanze von entscheidender Bedeutung. Die zu abnormer Fruchtaus-
bildung neigenden Sorten verfiigen wahrscheinlich iiber latente Erbh-
anlagen, die sich nur gelegentlich manifestieren. Sofern die Héaufigkeit
der MiBbildungen an unseren QObstgehélzen nicht zunimmt, kann diese
Erscheinung als ,launiges Spiel der Natur” sorglos iibersehen werden.

H. Neururer

Diercks (R.): Die Kalkstickstoff-Diingung als ,gezielte* MaBnahme
zur Bekdmpfung des Windhalms. Pflanzenschutz 8, 1956, 135—138.

Eines der lastigsten Ackerunkriuter, das weder durch Kulturmalf-
nahmen, noch durch moderne chemische Mittel nennenswert zu unter-
driicken ist, stellt der Windhalm dar. In vielen Gebieten Bayerns be-
reitet dieses Ungras dem Landwirt ernste Sorgen, zumal die Feuchtig-
keit der letzten Jahre seiner Ausbreitung Vorschub leistete. Als einzige
wirksame Bekdmpfung kommt der zeitgerechte Einsatz ungeslten Kalk-
stickstoffes in Frage. Ja man kann diesen Atzdiinger formlich als
spezifisches Mittel gegen den seichtkeimenden Windhalm ansprechen.
Seine entsprechende Wirkung ist jedoch an bestimmte Voraussetzungen
gekniipft. Vor allem soll der Boden miBig feucht sein, die Unkraut-
pflanze erst 2 Bldtter entwickelt haben und schlieBlich das Getreide
eine geniigende Grofle aufweisen. Roggen, der gegen Kalkstickstoff
von allen Getreidearten am empfindlichsten reagiert, mu8 fiir die Be-
handlung 4 Blatter, Gerste und Weizen 3 Bldtter aufweisen. In der
Regel soll Kalkstickstoff im Herbst ausgebracht werden und nur in Aus-
nahmeféllen ist eine Winter- oder Frithjahrsbehandlung gerechtfertigt.

H. Neururer
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Linden (G.): Die Unkrautbekimpfung mit CIPC unter deutschen Ver-
hiltnissen. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt Berlin-
Dahlem, Heft 85, 1956, 198—200.

Verfasser schildert in kurzgedriingter Form seine Erfahrungen mit CIPC
(Isopropyl-N-3-chlorphenyl-carbamat) fiir die Unkrautbekdampfung in
Forst- und Obstbaumschulen sowie im Garten- und Gemiisebau. Im
zweiten Verschulungsjahr stehende Laub- und Nadelhdlzer vertragen
ohne Schiddigung eine Behandlung vor dem Austrieb mit 7 kg CIPC/ha.
Ahnliche Ergebnisse wurden auch in Baumschulen mit Kirsch-, Apfel-,
Zwetschken- und Birnstammchen erzielt, wenn nur der Boden und nicht
die gesamte Pflanze behandelt wurde. Hohere Aufwandmengen oder die
Verlegung der Unkrautbekdmpfung in die Zeit nach dem Austrieb sind
nicht zu empfehlen. Im Gartenbau wirkt sich eine Spritzung des Bodens
mit 7kg CIPC/ha auf Berberis, Spiraea, Ribes, Rosa. Symphoricarpus.
Corylus und Kerria keineswegs ungiinstig aus. Das Unkraut kam erst
wieder Mitte August zum Vorschein. Desgleichen konnten Unkréduter in
Dahlienbeeten ohne ungiinstige Beeinflussung der Dahlien vor ihrem Auf-
laufen oder spidter unter Vermeidung der Triebbenetzung mit 7kg
CIPC/ha erfolgreich bekampft werden.

SchlieBlich wurden noch im Gemiisebau durch Blindspritzung in Zwiebel-
kulturen mit einem Aufwand von 4 kg/ha und mit 6 kg/ha in Mohren-
beeten gute Erfolge erzielt. Wiahrend des Peitschenstadiums zeigte sich
die Zwiebel gegeniiber CIPC empfindlich; es riefen schon 4 kg/ha leichte
Spitzenvergilbungen hervor. H. Neururer

Wojewodin (A. W.): Gleichzeitige Anwendung von Herbiziden und
Insektiziden bei der Behandlung von Getreidekulturen. (Orig. russ.)
Berichte der W. A. S. CH. N. I. L. (Unionsakad. d. Landwirtschaftswiss.)
9, 1953, 33—35. — Ref. nach: Referatjourn, Biologie d. Ak. d. Wiss. d.
UdSSR. — Inst. f. wiss. Inform. 1, 1954, 160.

Man versuchte, eine gleichzeitige Bek@ampfung des Ackersenfs und der
Larven des Getreidehahnchens durchzufiihren. Die Stdubung der Ge-
treidefelder wurde mit dem Préparat 2,4-D, das mit Talkum (G. CH. Z. G.-
2-3 kg/ha) versetzt war, vom Flugzeug aus vorgenommen, und zwar
zwischen dem 7. und 11. Mai. Ferner fiithrte man noch eine Besprithung
mit lverschieden kombinierten Praparaten in der Zeit vom 10. bis 14. Juni
durch.

Es wurden z. B. 2,4-D. Talkstaub (G. CH. Z. G.) und kolloidaler Schwefel
in einer Menge von 100 I/ha verwendet. Die Larven des Getreidehdhnchens
sind sowohl nach dem Stduben, als auch nach dem Sprithen am 5. Tage
fast vollstindig zugrundegegangen. Die Nachwirkung des G. CH. Z G.
beobachtete man 25 bis 30 Tage. — Bei gleichzeitiger Bespriihung mit
Herbiziden und Insektiziden ging der Ackersenf in 10 bis 15 Tagen zu-
grunde. Das Spriihen ist wirkungsvoller als das Stduben, da 50 bis 70
Prozent des schwach konzentrierten Staubes durch den Wind vertragen
wird. — Kopfdiingung verbunden mit der Anwendung von 2,4-D und
zweifacher Spritzung mit Kolloidschwefel hat in fast gleichem: AusmalB
die Anfalligkeit des Weizens fiir Rost herabgesetzt, und zwar von 523
bis 67°6 Prozent auf 17'1 bis 255 Prozent. Bei nicht allzugroBer Verun-
krautung und mé&Bigem Befall durch Schddlinge und Krankheitserreger
fand bei Behandlung der Saaten mit Gemischen der Praparate dieselbe
Erh6hung der Ernteertriage statt, wie bei gesonderter Anwendung der ein-
zelnen Priparate, namlich um 2'5 bis 5 z/ha.

Die gleichzeitige Behandlung mit Herbiziden und Insektiziden kommt
billiger und verkiirzt die Kontaktzeit der Kulturen mit den Giftstoffen.

G. Glaeser
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Linden (G.): Chemische Unkrautbekdmpfung in Mais. Mitteilungen
aus der Biologischen Bundesanstalt Berlin-Dahlem, Heft 87, 1957, 68—73.

Durch Spritzung mit 2,4-D-Amin, 1 bis 1’5 I/ha bei Maishohen von 12 bis
20 cm konnten in dreijahrigen Versuchen Ertragssteigerungen von 05 bis
40 Prozent gegeniiber der unbehackten. unbehandelten Kontrolle bei ver-
schiedenen Maissorten erzielt werden. Bei Anwendung von MCPA, 1 l/ha
traten im letzten Versuchsjahr bei 5 von 4 Sorten leichte Ertragsdepressio-
nen auf. Bei MCPA-Na 1'5 kg Wirkst./ha trat im ersten Jahr eine Ertrags-
depression ein. Da es sich um eine Publikation in einer wissenschaftlichen
Zeitschrift handelt, wére eine statistische Charakterisierung der mitge-
teilten Ertragswerte dringend erwiinscht, um Einblick zu gewinnen, wie
weit die Unterschiede in den Ertragswerten gesichert sind.

In einer Diskussionsbemerkung erwidhnt Sellke, dal es in eigenen.
langjéhrigen Maissortenversuchen mit 2,4-D und MCP nicht gelang, Mehr-
ertrage mit 2,4-D zu erreichen, was auf Abhéngigkeit vom Boden schlie-
Ben ldBt. Entsprechende Fragen auf der Weed Control Conference in
Blackpool (England) 1956 konnten nicht beantwortet werden, da in Eng-
land vor allem MCP, kaum aber 2,4-D zur Anwendung kommt. Euc
erwidhnt, daB unterschiedliche Schidigung bei MCP und 2,4-D-Anwen-
dung vom Entwicklungszustand der Pflanzen abhiangt. Nach einer Arbeit
aus Mauritius wirkt MCP stdarker schadigend beim Spritztermin im Vor-
auflaufstadium und bis 15 em. Bei 15 em ist die schdadigende Wirkung bei
beiden Mitteln gleich. iiber 15 cm verwischen sich die -scharfen Grenzen.

J. Schonbrunner

Hein (A.): Beitridge zur Kenntnis der Viruskrankheiten an Unkriau-
tern. II. Das Luzernemosaik — und das Lamium-Gelbmosaikvirus.
Phytopath. Zeitschr, 29, 1957, 79—116.

Sonchus aleraceus. Sonchus arvensis und Solanum nigrum konnten
erstmalig als natiirliche Wirte des schon seit mehr als 20 Jahren in
Deutschland bekannten Luzernemosaikvirus eindeutig ermittelt werden.
An Sonchusarten ruft das Virus gelbe Binderungen und Ringzeichnun-
gen, an Solanum nigrum typische Gelbfdarbung hervor. Von den drei
Unkrautarten kommt nur die mehrjdhrige Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Uberwinterungswirt in Frage. Die Ubertragung auf Test-
pflanzen der als Variante von Marmor medicaginis H. var. typicum
Black et Price bezeichneten Isolierung gelang nur durch mechanische
PreBsaftverreibung.

Das Lamium-Gelbmosaikvirus fiihrt an Bldttern von Lamium purpurea
zu Blattrandchlorosen. Wahrend bei diesem Virus eine mechanische Uber-
tragung durch Prefisaft miflang, konnte eine Ubertragung durch Insek-
ten im Freilandversuch beobachtet werden. Die Gruppenzugehorigkeit
konnie nicht ermittelt werden. H. Neururer

Blum (M. S.) and Bower (F. A.): The Evaluation of Triethly Tin
Hydroxyde and its Esters as Insecticides. (Tridthyl-Zinnhydroxyd und
seine Ester als Insektizide.) Journ. of Ec. Ent., 50, 1957, 84—86.

Angeregt durch die Anwendung von Tetraalkyl-, Tetraaryl-Zinnverbin-
dungen als Mottenschutzmittel, priiften Verfasser das Tridthyl - Zinn-
hydroxyd und einige seiner Ester auf ihre Toxizitdt gegeniiber der Stu-
benfliege. Es konnte festgestellt werden, dal diese Produkte hohe Toxi-
zitdt gegeniiber der Stubenfliege besitzen. (LDso 025 bis 0°76 mcg/Fliege).
Durchwegs erwiesen sich die Verbindungen gegeniiber DDT-empfindlichen
Fliegen als giftiger als gegeniiber DDT-resistenten Formen. Hinsichtlich
der Wirkungsweise wurde festgestellt, daBl diese Verbindungen unwirk-
sam als Cholinesteraseinhibitoren sind. F. Beran
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Vogel (W.) und Wildbolz (Th.): Winterspritzmittel auf der Basis von
Mineralél und Phosphorsiureester. Schweiz. Ztschft. Obst- und Wein-
bau 65, 1956, 8—14.

In den letzten Jahren kamen in der Schweiz versuchsweise als Winter-
spritzmittel Kombinationen von Mineralolen + Phosphorsdureestermittel
(Diazinon, Malathion, Parathion) zur Anwendung. Neben der geringen
Konzentration (1 Prozent) besitzen diese Produkte den Vorteil, daB sie
die Haut nicht #tzen, Unterkulturen nicht verbrennen und keine Gell-
farbung wie DNC-Mittel verursachen. Die Anwendung dieser Préparate
soll moglichst spdt zu Winterausgang, zur Zeit des Knospenschwellens
bis zur Entfaltung der ersten Blittchen, erfolgen. Es besteht dadurch dic
Moglichkeit, diese Behandlung mit der ersten Vorbliitespritzung zu
kombinieren, wobei auch gegebenenfalls der Apfelbliitenstecher erfafit
wird. Die Anwendung dieser Winterspritzmittel ist daher nur auf einen
verhadltnismd@ig kurzen Zeitraum beschriankt. Die Versuche mit diesen
Pridparaten werden noch fortgesetzt, da sich gelegentlich noch Knospen-
verbrennungen und Schidden am Unterwuchs sowie eine nicht immer
befriedigende Wirkung gegen Frostspanner und Blattsauger gezeigt
haben. H. Bshm

Rodrian (H.): Einsatz des Hubschraubers zur Bekdmpfung der
Peronospora in Bechtheim 1956. Weinberg und Keller, 4, 1957, 41—47.

Verfasser berichtet iiber die Fortsetzung der im Jahre 1955 begon-
nenen Versuche zur Verwendung des Hubschraubers in der Rebschid-
lingsbekampfung (1956). Da sich in den Versuchen 1955 gewisse Méangel
im Spritzbild ergeben hatten und auch die Benetzung der Blatter nicht
voll befriedigte, wurde nunmehr eine andere Maschine, und zwar der
Beli-Hubschrauber der Hubschrauber-Vertriebsgesellschaft Diisseldorf,
verwendet, bei der die beklagten Mingel behoben erschienen. Die An-
schaffungskosten der Maschine betragen 220.000 DM. Der Transport
zum Einsatzort erfolgt mit einem Opel-Blitz-Lastwagen, die Montage-
arbeiten an Ort und Stelle nehmen zirka eine Stunde in Anspruch. Der
Hubschrauber verfiigt iiber zwei Tanks mit einem durchschnittlichen
Fassungsvermogen von 115 Liter, die Arbeitsbreite betrdgt 10 bis 12 m;
die Versprithung erfolgt aus 60 Diisen, deren Anzahl aber noch auf
80 erhoht werden kann. Der Diisenquerschnitt betrdgt 27 mm, der
Spritzdruck 3 Atii. Die Versuche wurden zur Bekdmpfung der Reben-
peronospora und des Sauerwurmes durchgefiihrt, als Versuchsfldache
diente ein Weinbergareal von 8 ha. Die Behandlung der gesamten Flache
erforderte eine Stunde 8 Minuten bis eine Stunde 30 Minuten. Die Ge-
samtkosten der Applikation (also ohne Bekdmpfungsmittel) einschlieB-
lich aller Nebenspesen fiir Piloten, Mechaniker, Zugmaschine usw., be-
laufen sich auf DM 91— pro Hektar.

Der Briithenaufwand mufl nach den Versuchserfahrungen bei 400 Liter
je Hektar liegen, wobei die Normalkonzentration vervierfacht bis ver-
fiinffacht wird. Besonders ist darauf Bedacht zu nehmen, daB die ein-
zufiillenden Brithen von Verunreinigungen frei sind, damit Verstopfan-
gen der Diisen vermieden werden, Die Geschwindigkeit des Hubschrau-
bers soll 35 km je Stunde, die Flughohe 1'6 m iiber den Rebpflanzungen
nicht iiberschreiten. Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, die Appli-
kation quer zu den Reihen vorzunehmen, die genanute, erforderliche
Spritzbriihenmenge wird bei zweimaligem Befliegen jeder Flugbahn
erreicht. Verfasser beurteilt die Aussichten der Hubschrauberanwen-
dung im Weinbau positiv. F Beran

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bunderanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Dr. Ferdinand Beran, beide Wien 2., TrunnerstraBe 5. Druck: Raiffeisendruckerei,
Wien 18., Theresiengasse 58
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Zum Vorkommen der Mittelmeerfruchtfliege,
Ceratitis capitata Wied.,
im Wiener Obstbaugebiet
Von

Helene Bohm

1. EINLEITUNG

Im Spitsommer des Jahres 1952 wurden der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz aus einigen Gartenanlagen der westlichen Teile des Wiener Obst-
baugebietes Pfirsiche vorgelegt, die von den weillen, charakteristischen
Maden der Mittelmeerfruchtfliege, Ceratitis capitata, (im folgenden C. c.)
besetzt waren. Dieser Schddling ist schon im Jahre 1931 in drei Wiener
Bezirken festgestellt worden (W atzl 1932) und erst nach 20 Jahren wurde
wieder ein schddliches Auftreten von C. c¢. im Wiener Gebiet von den
Obstbautreibenden gemeldet. Wie die weiteren Untersuchungen in den nun
folgenden Jahren gezeigt haben, nahm die Ausbreitung dieses Insekts im
Wiener Befallsgebiet stetig zu und erreichte 1955 den Hohepunki. In
diesem Jahre kam es neben einer beachtlichen Verbreitung auch zu einer
bedeutsamen Zunahme der Befallsintensitit (H. Bohm 1956). Wie der
nachstehenden Kartenskizze (Abb. 1) zu entnehmen ist, wurde im Jahre
1955 in 14 Wiener Gemeindebezirken C. c. festgestellt; das Auftreten be-
schrankte sich nicht nur auf einzelne Bdume, wie dies in der Regel 1952
und 1953 der Fall war, sondern erstreckte sich auf ausgedehnte Klein-
gartenanlagen. Dabei gab es Baume, die bei gutem Behang nicht eine
einzige madenfreie Frucht brachten. Im Jahre 1956 fiihrten, wie spéiter
noch ausgefiihrt wird, ungiinstige Umweltsverhéltnisse wihrend der Vege-
tationsruhe 1955/56 und in der Vegetationszeit 1956, zu einer bedeutenden
Schwachung der Mittelmeerfruchtfliegenpopulationen. In diesem Jahre
wiesen nur wenige Gartenanlagen in vier Gemeindebezirken Wiens
schwachen Befall auf, der sich auf einzelne fruchttragende Aprikosen- und
Pfirsichbdume beschrinkte. Auch im Jahre 1957 kam es lediglich zu einem



Abb. 1. Karte von Wien mit schematischer Ubersicht iiber die Verbreitung
der Mittelmeerfruchtfliege in den Jahren 1954 und 1955

schwachen Auftreten der Mittelmeerfruchtfliege im Wiener Raum wund
zwar in den im vorhergehenden Jahr befallenen Gartenanlagen. Da unsere
Kenntnisse iiber die Entwidklungsmoglichkeiten von C. c. in Mitteleuropa
noch liickenhaft sind, bot sich vor allem in den Jahren des starken Auf-
tretens dieses Schiddlings die Gelegenheit zu einem eingehenden Studium
des Entwicklungsverlaufes unter den im Wiener Gebiet herrschenden
klimatischen Bedingungen. Ziel der vorliegenden Arbeit war es, das biolo-
gische und okologische Verhalten von C. c¢. unter Freilandverhiltnissen
und im Laboratorium zu untersuchen. Vorweggenommen kann werden,
daB bereits durch das geschlossene Auftreten der Mittelmeerfruchtfliege
in Wien vom Jahre 1952 bis 1957, in ein und denselben Gartenanlagen, ja
auf den gleichen Bdumen, die Annahme Watzls (l. ¢), daB nédmlich
dieser Schddling unter den im Wiener Obstbaugebiet herrschenden klima-
tischen Bedingungen im Freiland nicht zu iiberwintern vermag, widerlegt
erscheint. Auch aus Literaturberichten verschiedener mitteleuropiischer
Linder geht hervor, daBt das Verbreitungsgebiet der Mittelmeerfruchtfliege
vor allem im letzten Jahrzehnt durchaus nicht auf die Mitielmeerlinder
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beschrankt blieb und es auch im mitteleuropiischen Raum zu schédlichem
Auftreten von C. ¢. kam. Balachowsky und Mesnil (1935) ver-
treten die Auffassung, daB sich C. c. nicht nur in den tropischen Lindern
zu entwickeln vermag, sondern auch in Gebiete der geméfligten Zone ein-
gedrungen und heute als eine kosmopolitische Art anzusprechen ist, die
unter verschiedenen klimatischen Bedingungen und in Landern mit gutem
Obstbau das Fortkommen findet. Baas (1955) stellte eingehende Unter-
suchungen iiber das Vorkommen dieser Diptere in mitteleuropiischen
Lindern an und hat sich vor allem mit dem Nachweis der mehrjdhrigen
Uberwinterung von C. c¢. im Gebiet von Frankfurt am Main beschdftigt,
wo er eine dauernde Ansiedlung feststellte. Nach Marr (1956) verteilen
sich die Befallsherde auch iiber ganz Nordrheinland und liegen bis auf
wenige Ausnahmen in den klimatisch giinstigen Stadtgebieten. Nach An-
sicht des Genannten muf bei einem Grofteil dieser Vorkommen mit echter
Einbiirgerung gerechnet werden, so daf# man auch im Rheinland von einer
dauernden Ansiedlung von C. c. sprechen kann. Von Giard (1900) wurde
die Fruchtfliege im Jahre 1900 erstmals in Gartenanlagen in der Umgebung
von Paris vorgefunden und Verguin (1928) befaBte sich eingehend im
Jahre 1928 mit dem Studium der Lebensbedingungen von C. c¢. in den
Befallsgebieten Frankreichs. Ebenso liegen fiir das Vorkommen der Frucht-
fliege in der Schweiz einige Publikationen vor. Deshusses J. und
Deshusses L. (1936) berichten 1935 erstmalig iiber ein Auftreten der
Fliege im Gebiet von Genf. Geier und Baggiolini (1935) geben ihrer
Meinung Ausdruck, daB sich C. c. in der Landschaft von Lausanne, ebenso
wie seit langem in der Umgebung von Genf, dauernd angesiedelt hat.
Nach Gast und Miiller (1954) ist sie seit 1948 im Gebiete von Basel
festgesetzt, wo sie im Stadtgebiet schon seit den spiten dreiBiger Jahren
vorkommt. So wie die Verhaltnisse in Basel liegen, darf nach den beiden
Autoren angenommen werden, daB es sich stellenweise ebenfalls um ein
permanentes Auftreten der Mittelmeerfruchtfliege in diesem Gebiet
handelt.

2. BIOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

Neben dem Entwicklungsverlauf von C. ¢. unter den im Wiener Befalls-
gebiet herrschenden klimatischen Bedingungen wurde auch der Einfluf
der Wirtspflanze, der Temperatur und der Feuchtigkeit auf das biologische
Potential des Schddlings studiert. Es wurde versucht, eine allgemeine
Orientierung iiber die Wirkung dieser wichtigen Umweltsfaktoren auf
C. c¢. und damit eine Beurteilungsmoglichkeit hinsichtlich der kiinftigen
Auswirkungen des Befalles zu gewinnen. Soweit moglich und erforderlich,
wurden Freilandversuche durchgefiihrt, die auch zur Erhdrtung der im
Laboratoriumsversuch erhaltenen Ergebnisse dienten. Die Freilandunter-
suchungen wurden in befallenen Kleingartenanlagen im Wiener Obstbau-
gebiet ausgefiihrt; einzelne Beobachtungsstationen dienten zugleich fiir
permanente Untersuchungen. Die letztgenannten Gartenanlagen liegen in
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drei verschiedenen Gemeindebezirken und sind von isoliert stehenden
Hausern umgeben. IThr Obstbaumbestand ist gemischt und setzt sich aus
Aprikosen-, Pfirsich-, Birnen-, Apfel- und Zwetschkenbdumen zusammen.
Mit Hilfe von Fangglidsern, die verschiedene Koderfliissigkeiten enthielten,
Abketschern der Baume und durch Kiéfigbeobachtungen unter Freiland-
bedingungen, wurden das jdhrliche Auftreten, der Flugbeginn, der Flug-
verlauf, die Generationenzahl sowie die gesamte Entwicklung des Schid-
lings im Freiland untersucht. Dauerzuchten von C. ¢. im Laboratorium

Abb. 2. Zuchtglas mit Nahrungs- und
Eiablagefrucht (gelocherte Banane)

lieferten jederzeit eine ausreichende Menge an Versuchstieren in allen Ent-
wicklungsstadien, so daB die Moglichkeit zu eingehenden Versuchen zur
Priifung der Abhéngigkeit des Schidlings von den okologischen Begren-
zungsfaktoren gegeben war. Vielfach muBte auch das Laboratoriums-
experiment als Ersatz fiir Freilanduntersuchungen herangezogen werden,
da Beobachtungen, wie sie an eingezwingerten Insekten leicht durch- .
zufithren sind, unmittelbar an freilebenden Tieren Schwierigkeiten. berei-
ten und es sich iiberdies bei C. ¢. um einen Quaranténeschiddling handelt
dessen Ausbreitung und Verschleppung auf jeden Fall verhindert werden
mufite. Die Zucht der Mittelmeerfruchtfliege im Laboratorium erfolgte mit
einheitlichem Tiermaterial, das aus Wiener Befallsanlagen stammte. Die

132



Aufzucht der Tiere wurde in Anlehnung an die von Feron und Sacan-
tanis (1955) ausgearbeitete Zuchtmethode in folgender Weise durch-
gefiihrt:

Etwa 100 Weibchen und ebensoviele Mannchen wurden in mit Miillergaze
verschlossene Glaszylinder von 40 cm Hohe und einem Durchmesser von
20 cm gegeben, deren Boden mit einer 3 cm hohen Ségespineschichte, die
zur Regulierung der Feuchtigkeit diente, bedeckt war. Als Futter fiir
die Fliegen wurden Bananenscheibchen verwendet, die, so wie die
zur Eiablage verwendeten heranreifenden Bananen, in den Zuchtbehiltern
aufgehdngt waren (Abb. 2). Die Fruchtschale der Bananen wurde vorerst
mit Hilfe einer Nadel durchléchert, da Friichte mit unversehrter Frucht-
schale, infolge des hohen Gerbsiduregehaltes des Exocarps, nur selten mit
Eiern belegt werden. Die Friichte blieben jeweils drei Tage in den Zucht-
glasern und wurden dann in mit Leinenlappen verschlossene Einsiede-
glédser, die bis zu einem Drittel mit Sdgespénen gefiillt waren, iiberfiihrt
(Abb. 3). In den Sédgespdnen verpuppten sich die reifen Maden in kiirzester
Zeit. Nach der Puppenruhe schliipften die Imagines, die bei den jeweiligen
Untersuchungen, nach Registrierung und Uberpriifung von Zahl und Ge-
schlecht, wieder in die zuerst beschriebenen Zuchtbehilter zur Paarung
und FEiablage iibersetzt wurden. Um Notverpuppungen zu verhindern,
erwies es sich bei grofer Madenzahl fallweise als notwendig, die noch
nicht verpuppungsreifen Maden aus den bereits ausgefressenen Friichten
in neue Futterfriichte zu iibersetzen, was durch Ubereinanderlegen der
beiden Friichte sehr leicht méglich war (Abb. 4). Nach der beschriebenen
Zuchtmethode konnten bei Verwendung von Orangen, Bananen oder Pfir-
sichen als Futter- und Eiablagefriichte, bei einer Zimmertemperatur von
220 bis 25° C und 60% bis 65% relativer Luftfeuchtigkeit, bis zu- 12 Bruten
jihrlich geziichtet werden. Zunéchst seien, um den Vergleich unserer

Abb. 3. Glaser zur Heranzucht der Maden und Puppen
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Abb. 4. Stark mit Maden besetzte Banane und unbesiedelte, gelocherte
Frucht.
Beobachtungen mit den in anderen Lindern durchgefiihrten Untersuchun-

gen zu ermoglichen, vorstehend die wichtigsten klimatischen Daten der
Versuchsjahre (Tabelle 1 und Abb. 5) angefiihrt.

2,1) Wirtspflanzen und ihr EinfluB auf die Entwicklung von C. c.

Die Mittelmeerfruchtfliege und ihre Schadwirkung sind durch zahlreiche
Veroffentlichungen ausldndischer und inldndischer Autoren (Consta n-
tino 1930, Baasl.c, Bodenheimer 1935 Thiem 1937, Watzl L c.,
H. Bohm 1. c) hinreichend bekannt; es eriibrigt sich daher auf die
Beschreibung des Schéddlings und auf die Schadensbilder hier néher ein-
zugehen.

Im Wiener Befallsgebiet ist C. ¢. (Abb. 6) in erster Linie ein Schéd-
ling der beiden Steinobstfriichte Pfirsich, Aprikose und bildete in den
Jahren 1954 und 1955 eine ernsthafte Gefahr fiir diese Fruchtarten, die
bedeutende Ernteausfille zur Folge hatte. So wurden bei Aprikose Ernte-
verluste bis zu 70%, bei Pfirsich als die Hauptwirtspflanze (Abb. 7) von
90% bis 100% festgestellt. Da jedoch im Wiener Obstbaugebiet keine
Erwerbsobstanlagen liegen und nur Kleingartenanlagen betroffen wur-
den, war der Schaden wohl fiir den einzelnen Gartenbesitzer sehr emp-
findlich, fiel aber in seiner Gesamtheit wirtschaftlich nicht ins Gewicht.
Ich habe die Mittelmeerfruchtfliege in den Untersuchungsjahren in fol-
genden Friichten vorgefunden:

Pfirsich (Prunus persicae); spéite Sorten wurden stidrker befallen, vor
allem aber gelbfleischige.

Aprikose (Prunus armeniaca).
Birne (Pirus communis); Sortenanfélligkeit liegt vor, vor allem wer-
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den weichfleischige Birnen bevorzugt, wie Gute Luise, Williams
Christbirne, Gellerts Butterbirne, Bosc’'s Flaschenbirne.

Apfel (Pirus malus); auch hier werden einzelne Sorten, wie Cox
Orangen-Renette, Goldparméne, Boskoop, Gravensteiner, Jonathan,
bevorzugt befallen. '

— = A :
f

Abb. 6. Ceratitis capitata Wied. Links Méannchen, rechts Weibchen.

Ananas (Fragaria sp.); Befall sehr selten, nur unterhalb von befalle-
nen Aprikosen- oder Pfirsichbdaumen.

Im Verlaufe der Untersuchungen iiber die Wirtspflanzen von C. c¢. im
Wiener Befallsgebiet konnte immer wieder die Beobachtung gemacht
werden, daB von den Fliegen in Mischbestdnden Aprikosen- und Pfir-
sichfriichte, den gleichzeitig vorhandenen Kernobstfriichten zur Eiablage

Abb. 7. Mit Maden besetzte Pfirsiche



vorgezogen wurden. Birnen und Apfel wurden nur dann mit Eiern belegt,
wenn keine im Reifungsgrad geeigneten Aprikosen oder Pfirsiche fiir
die Eiablage zur Verfiigung standen. Schwere Schidden an Friichten tre-
ten im allgemeinen dann ein, wenn die Baumreife einer Fruchtart und
die Hauptflugzeit zusammenfallen. Ebenso war immer wieder zu beob-
achten, daB die Entwicklung der Maden in den Friichten verschieden lange
Zeit in Anspruch nimmt, daf# die Maden in Aprikosen und Pfirsichen sich
viel rascher entwickeln, als z. B. Apfel und Birne. Angeregt durch
diese Freilandbeobachtungen habe ich im Laboratorium die Entwick-
lungsdauer von C. c. in verschiedenen Friichten untersucht. Zu diesem
Zweck wurden in den oben beschriebenen Zuchtbehiltern folgende Frucht-
arten gesondert den Fliegen zur Eiablage und zur Nahrung unter dea
gleichen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnissen (22 bis 25°C, 60 bis
65% Feuchtigkeit) dargeboten:

Plirsich, Aprikose, Banane, Orange, Mandarine, Apfel, Birne, Zitrone.
Die Friichte wurden, soweit dies moglich war, im heranreifenden Zustand
zusammen mit Zweigen gepfliickt und in Gldaser mit Knoppscher Néhr-
losung iibersetzt, um ein langsames Weiterreifen der Friichte im Labora-
torium zu ermoglichen. Mandarinen, Orangen, Bananen und Zitronen
sind als noch nicht vollig reife Friichte fiir diese Untersuchungen ver-
wendet worden. Reife, meist in Scheibchen geschnittene Stiicke der glei-
chen Fruchtart und -sorte, wurden den Imagines zur Nahrung in den
Zuchtglidsern vorgelegt. Die Aufzucht von C. c¢. ging nach der geschil-
derten Methode vor sich. Uber die Entwicklungsdauer. die Zalhl der Flic-
gen und das Geschlecht der aus den verschiedenen Friichten geschliipf-
ten Fliegen gibt nachstehende Tabelle 2 AufschluB:

Tabelle 2
Ubersicht iiber die Entwicklungsdauer, die Zahl und das Geschlecht der
aus verschiedenen Friichten geschliipften Fliegen

Anzahl
geschliipfter Fliegen Entwick-

Fruchtart Fiablage  Gesamt davon lungsdauer
(je 10 Friichte) Minnchen Weibchen in Tagen
Pfirsich stark 200 94 106 25—30
Aprikose stark 182 83 99 28—31
Birne malig 60 52 28 37—48
Apfel gering 33 18 15 4555
Orange stark 205 93 110 24—30
Mandarine stark 209 102 107 24—28
Banane (Frucht-

schale gelocht) stark 105 130 25—28
Banane

(mit unversehrter

Fruchtschale) gering 25 15 10 2730
Zitrone keine — — — —
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Aus diesen Untersuchungen geht deutlich hervor. daB aus Pfirsichen,
Mandarinen, Orangen und Bananen (mit gelocherter Fruchtschale) eine
nahezu gleich groBle Fliegenzahl schliipfte und auch die Entwicklungs-
zeiten anndhernd iibereinstimmen. Erwihnt sei jedoch, daR die Eiablagen
in Orangen und auch in Mandarinen zahlreicher als z. B. in Pfirsich-
und Aprikosenfriichten waren, da@# aber ein beachtlicher Teil der aus den
Eiern schliipfenden Maden beim Einbohren ins Fruchtfleisch infolge der
reichlichen #therischen Ole, die in der Fruchtschale dieser Friichte vor-
handen sind, zugrundegingen; dies gilt besonders fiir Orangen. Eine
Beobachtung, die durch die Aufzeichnungen von Back & Pemberton
(1918) ihre Bestitigung findet. Aus der Tabelle 2 ist weiterhin zu erken-
nen, daf von den im Wiener Obstbaugebiet beobachteten Wirtsfriichten
Pfirsiche und Aprikosen am stirksten belegt werden und die meisten Flie-
gen ergeben; sie sind demnach als Hauptwirte fiir C. ¢. anzusprechen.
Kerncobstfriichte wiesen wesentlich weniger Eiablagen, langere Entwick-
lungszeiten der Maden auf und lieferten auch eine beachtlich geringe
Fliegenzahl. Als einzige der Versuchsfriichte war es die Ziirone, die auch
bei mehrmaliger Wiederholung des Versuches niemals Eiablagen oder
Madenbefall zeigte. Festzustellen war auch, dal der Nédhrwert der ein-
zelnen Fruchtarten ginzlich verschieden ist, was aufler in den verschie-
den langen Entwicklungszeiten, in der geringeren Fliegenzahl, auch in
der FliegengroBe und in der Fruchtbarkeit der Weibchen zum Ausdruck
kam. Die aus den Apfeln und Birnen schliipfenden Fliegen waren in der
Regel erheblich kleiner als diejenigen aus Mandarinen, Orangen, Bana-
nen, Pfirsichen oder Aprikosen hervorgegangenen Imagines; Kernobst-
fliegen hatten auch eine wesentlich héhere Sterblichkeitsquote als die
des Steinobstes. Die grofite Eizahl lieferten Weibchen aus Orangen-,
Bananen- und Pfirsichstimmen; die Zahl der von .Kernobstweibchen®
abgelegten Eier war wesentlich niedriger und nahm in spéteren Gene-
rationen immer mehr ab. Bemerkt sei noch, da# auch die Fruchtreife
fiir die Madenentwicklung ausschlaggebend ist, da sich Maden in siiBen,
reifen Friichten rascher, als in saurem Fruchtmilieu entwickeln. In Aus-
wahlversuchen, bei denen den Fliegen in einem feinmaschigen Kifig
gleichzeitig Pfirsiche, Aprikosen, Apfel und Birnen dargeboten wurden,
waren meist nur die beiden erstgenannten Fruchtarten mit Eiern belegt
und vermadet. Glattschalige, harte Friichte werden bei gleichzeitiger
Darbietung von Aprikose und Pfirsich, auch in der Gefangenschaft, nur
in den seltensten Fiallen mit Eiern belegt, was sich mit den im Freiland
gemachten Erfahrungen deckt.

2,2) Versuche iiber den Einfluf von Temperatur und Feuchtigkeit auf
die Entwicklung von C. c.

Neben den Untersuchungen iiber die Biologie der Mittelmeerfruchtfliege

und ihren Wirtspflanzen im Wiener Raum, interessierte besonders auch

der EinfluB von Temperatur und Feuchtigkeit auf die einzelnen Entwick-
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lungsstadien des Schddlings. Es wurden daher Studien iiber die Abhan-
gigkeit der Entwicklungsstadien von C. ¢. von diesen beiden Faktoren
durchgefiihrt. Immer wieder wird in der Literatur auf die geringe Wider-
standsfahigkeit der einzelnen Entwicklungsstadien von C. c¢. gegeniiber
tieferen Temperaturen hingewiesen. Es ist wohl richtig, daB nach den
Umweltsanspriichen, iiber die wir durch einige ausldndische Autoren
(Rivnay 1951, Bodenheimer 1930, Back & Pemberton 1916,
1918) gut unterrichtet sind, der Schiddling nur in wéarmeren Klimaten
seine volle Vitalitidt erreicht, sich aber auch, wie die Beobachtungen im
letzten Jahrzehnt in verschiedenen mitteleuropiischen Landern (Deutsch-
land, Frankreich, Osterreich, Schweiz) ergeben haben, den ungiinstige-
ren klimatischen Bedingungen der gemiBigten Zone anzupassen und als
Puppe einen normalen, mitteleuropdischen Winter zu iiberstehen vermag
(Baasl c, H Bohm L. c). Bei den Untersuchungen iiber die Biologie
des Schéadlings stand daher der EinfluB abiotischer Faktoren, Kilte,
Wirme, Feuchtigkeit im Vordergrund. Fiir die experimentellen Unter-
suchungen, die vornehmlich im Laboratorium durchgefiihrt wurden,
kamen Tiere aus den Laboratoriumszuchten zur Verwendung, deren
Stammaterial ausschlielflich aus Wiener Befallsgirten eingetragen wurde.
Bei der Priifung der Kilteresistenz wurden die Tiere etappenweise ab-
gekiihlt und wieder erwdrmt, um eine Schockwirkung zu verhindern.
Um, soweit als moglich, die Einwirkung der Nahrung als 6kologischen
Faktor auszuschalten, wurde in diesen Temperaturversuchen den Tieren
einheitliche Nahrung, und zwar Bananenfutter und Bananen zur Eiab-
lage dargeboten. Wihrend der EinfluB der Temperatur auf sdmtliche
Entwicklungsstadien des Schadlings studiert wurde, ist die Einwirkung
verschieden hoher Feuchtigkeitsgrade, soweit dies die technischen Ein-
richtungen zulieflen, nur auf Imagines und Puppen gepriift worden. Die
standig im feuchten Fruchtfleisch lebenden Maden und die bereits in
den Eihohlen befindlichen Eier, werden durch die Luftfeuchtigkeit nur
in geringem MaBe beeinfluBt.

2,21) EinfluB der Temperatur und Feuchtigkeit auf die Eiablage und
Eientwicklung

Temperatur:

Die Freiland- und Laboratoriumsbeobachtungen haben gezeigt, daB} der
Temperatur bei der Eiablage sowie auch bei der Eientwicklung eine groe
Bedeutung zukommt. Im Laboratoriumsversuch war festzustellen, dafi
sich Temperaturen von 25” bis 30? C sehr giinstig auf die Eiablagen aus-
wirken; die optimalen Bedingungen liegen bei 27° C konstanter Tempera-
tur. Bei diesen Wirmegraden erwiesen sich die Weibchen als sehr lege-
freudig und setzten auch die groBite Zahl an Eiern ab. Steigerte sich
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die Temperatur iiber 30°C, so lieB sich wohl eine schnellere Eiablage
und eine héhere tdgliche Eizahl erzielen, jedoch ging die Gesamteiablage
zuriick und kam iiber 38°C zum Stillstand. Sinken die Temperaturen
unter die optimalen Bedingungen, so verringert sich die Eizahl ebenfalls.
Unterhalb von 15° C erfolgte nur mehr eine geringe, sehr zogernde Eiab-
lage, die bei 10” C vollig zum Stillstand kam. Bei einer konstanten Tem-
peratur von 12° C findet noch Eiablage in ganz beschrinktem Umfange
statt. Bei Lagerung mit Eiern belegter Friichte bei 0° gingen erst nach
einer Lagerzeit von 28 Tagen sdmtliche in den Friichten deponierten Eier
zugrunde; bei dreiwochiger Einwirkungszeit blieben bereits 10 bis 12%
der Eier lebensfihig. Es kam jedoch bei einer Uberfiihrung solch ,unter-
kiihlter® Eier in hohere Temperaturen das Schliipfen der Larven nur
sehr langsam in Gang und es trat zusdtzlich noch eine hohe Mortalitit
der geschliipften Larven ein. Die tddliche obere Temperaturgrenze fiir
die in Eihéhlen abgelegten Eier lag bei 40° C und einer fiinftagigen Ein-
wirkungszeit. Die im Laboratorium gewonnenen Ergebnisse stimmen auch
mit den Beobachtungen im Freiland iiberein. Auch hier zeigten sich die
Weibchen bei den hoheren Temperaturen legefreudiger, worin auch der
Grund gelegen ist, daB} die Eizahl der zweiten Brut iiber jener der ersten
Generation liegt. Unterhalb von 12°C war im Freiland keine Eiablage
mehr zu beobachten. Auch fiir die Embryonalentwicklung erwiesen sich
die Temperaturen von 26° bis 28° C als sehr giinstig. Sie ging dann inner-
halb von 2 bis 3 Tagen vor sich, wihrend sie bei 18° bis 20° C bereits
eine Zeit von 10 bis 14 Tagen in Anspruch nahm, die sich bei 15? C schon
auf 22 Tage steigerte. Unterhalb von 12° C wird das Schliipfen der Lar-
ven wesentlich verzogert und die Sterblichkeitsquote der Eier ist erheb-
lich. Wahrend z. B. bei 12° bis 15°C nur zirka 35% der Eier Larven
lieferten, kamen in den Versuchsreihen im Temperaturbereich von 20” bis
30°C in der Regel 85. bis 100% der Larven zum Schliipfen.

Feuchtigkeit:

Auf die Eiablage iibte die Feuchtigkeit nur insoferne eine Wirkung
aus, als die Weibchen bei einer geringen Feuchtigkeit (20 bis 30%) oder
auch einer iiberaus hohen Feuchtigkeit (iiber 85%) keine oder nur sehr
wenige Eier ablegten. Dies wurde auch im Freiland beobachtet, wo an
regenreichen, feuchten Tagen jegliche Eiablage unterblieb. Auf bereits
abgelegte Eier ist der Einfluf der Feuchtigkeit, wie bereits erwihnt,
gering, da die Eier in den stets feuchten Subkutikularhéhlen, unterhalb
der Fruchtschale, im Fruchtfleisch, ohnedies stindig von Feuchtigkeit
umgeben sind. Nur extrem geringe Feuchtigkeit, gekoppelt mit hohen
Temperaturen, vermégen auch dann die Eier in den Eihchlen zum Ver-
trocknen zu bringen.
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2, 22) EinfluB der Temperatur auf die Entwickl.ung der Maden

Die Entwicklung der Larve von C. ¢. wird, wie schon im Abschnitt
iiber den Einfluf der Wirtspflanze besprochen wurde, weitgehend von
der Art der Nahrung und dem jeweiligen Reifezustand der Friichte beein-
fluBt. Ein weiterer wichtiger Faktor im Larvenleben ist die Temperatur.
Die Larven der Mittelmeerfruchtfliege durchlaufen drei Larvenstadien
(Abb. 8), wobei die Drittlarve die gréBte Widerstandsfdhigkeit gegen nie-
dere und hohe Temperaturen aufweist. Als giinstigster Temperaturbereich

Abb. 8. Die drei Larvenstadien der Mittelmeerfruchtfliege.
(2 Drittlarven, 2 Zweitlarven und 2 Erstlarven)

fiir die Madenentwicklung erwies sich die Spanne von 25 bis 30° C, mit
einem Optimum bei 277 C. Unter diesen Bedingungen ist die Larvenent-
wicklung innerhalb von 10 bis 12 Tagen vollendet. Bei 33" bis 35° C wird
die Madenentwicklung schon durch allzu rasche Verjauchung der Friichte
gestort. Temperaturen von 15° bis 19° C verzogern die Entwicklung der
Maden bereits wesentlich; die Maden beanspruchen dann zu ihrer Rei-
fung einen Zeitraum zwischen 40 und 25 Tagen. Bei Kiihllagerung madi-
ger Friichte waren bei 0’ erst nach einer Einwirkungszeit von 28 Tagen
samtliche Larvenstadien in den Friichten abgetotet. Eine kiirzere Zeit
von 21 Tagen hatte bereits 15% der Drittlarven iiberlebt, die in hohere
Temperaturen iibersetzt, sich zu Puppen verwandelten, aus denen nor-
mal gestaltete Fliegen schliipften. Auch im Freiland war des ofteren die
Widerstandsfahigkeit der Maden gegen tiefere Temperaturen zu beob-
achten. Im Spitherbst lagen oft stocksteif gefrorene Maden an den ab-
gefallenen Friichten, die sich bei Sonnenschein oder im Laboratorium
sofort wieder zu bewegen begannen und ihre Nahrungsaufnahme fori-
setzten.
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2,23) EinfluB der Temperatur und Feuchtigkeit auf das Puppenstadium
Temperatur:

Wie bei den iibrigen Entwicklungsstadien regelt die Temperatur inner-
halb gewisser Grenzen auch die Entwicklungsgeschwindigkeit des Pup-
penstadiums. Es konnte festgestellt werden, da auch das Puppenstadium
gegen ungiinstige Umweltsverhiltnisse sehr widerstandsfihig ist. Bei einer
Expesition von Puppen bei 0° wurde erst nach 4 Wochen eine Abtotung
erreicht. Bei 10° C benitigte die Puppe einen Zeitraum von 8 Wochen bis
zum Schliipfen der lmagines, bei 15°C von 5 bis 6 Wochen. Bei 19°C
dauerte die Puppenruhe 25 Tage, bei 25°C verringerte sich diese Zeit
auf 10 bis 12 Tage. Temperaturen von iiber 37° C wirkten sich lei einer
achttidgigen Einwirkungsdauer bereits schiddlich auf das Puppenstadium
aus. 420 C toteten sie nach 72 Stunden, 45° C bereits nach 24 Stunden ab.
Ein ein- bis zweistiindiges Verweilen der Puppen bei diesen Wirmegra-
den, fiigte ihnen jedoch keinen Schaden zu. Als besonders schadlich
wirkten sich auf dieses Stadium unterschiedliche Temperaturen, hohe
und nachfolgend niedere Temperaturen oder umgekehrt, aus. Diesbeziig-
liche Versuche bei wechselhaftem Temperaturverlauf liefen eine hohe
Sterblichlkeit erkennen, die weit hoher als jene bei Einwirkung gleich-
mafig niederer Temperatur lag.

Feuchtigkeit:

Die Puppe wird durch den Feuchtigkeitsgehalt ihrer Umgebung nur
in geringem MafBe beeinfluBt. Die Untersuchungen haben eine erhohte
Sterblichkeit der Puppen von C. c. bei stiarkerer Bodennésse oder Boden-
trockenheit nicht erkennen lassen. Auch konnten wir im Laboratorium,
bei extrem feucht gehaltenen Zuchten keine Schiddigung gesunder Pup-
pen finden. Das gleiche Verhalten wie bei extremer Feuchtigkeit zeigten
auch Puppen bei groBer Trockenheit; auch diese beriihrte kaum ihre
Entwicklung und erhohte auch nicht die Mortalitdt. Versuche, die mit
gleich groBer Puppenzahl in trockenen und feuchien Béden angestellt
wurden, haben keine wesentlichen Unterschiede in ihrer Entwicklung
oder Sterblichkeit gezeigt. Hingegen war die Abtdotung im gesdttigten,
feuchten Boden nahezu 100%ig. Im Freiland wurde in den Befallsan-
lagen wolhl niemals eine so hohe Bodenfeuchtigkeit erreicht, da es sich
meist um leichte, feinkriimelige Boden handelte. Die zutrédglichsten Feuch-
ligkeitsprozente liegen fiir das Puppenstadium im Bereich von 60 bis
70%.

2,24) EinfluB der Temperatur und Feuchtigkeit auf das Imaginalstadium

Temperatur:

Die Aktivitat der Fliegen wird vor allem durch die Temperatur
bestimmt. Der Temperaturbereich von 25 bis 30° C ist auch fiir das Ima-
ginalstadium als giinstig erkannt worden, wiahrend hohere Temperaturen
sich Dbereits ungiinstig auf die Fliegen auswirkten. Ab 35°C beginneu
sie in den Zuchtgldsern unruhig hin und her zu fliegen, es setzen lebhafte
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Fluchtreaktionen ein, die schon ab 37°C mit Schwicheerscheinungen
wechseln. Bei 40° C verfallen die Tiere in Wérmestarre, die iiber 40°C
fast durchwegs zum Tode fiihrt. Niedere Temperaturen hemmen die
Aktivitdat dieser wiarmeliebenden Tiere sehr; so zeigen sie sich bei 8° bis
10° C bereits unbeweglich, bei 0" bis 5°C verfallen sie in Kiltestarre,
die bei einer Dauer von 3 Tagen ebenfalls zum Tode fiihrt. Auch bei 10?
bis 12° C sitzen die Fliegen meist noch unbeweglich im Zuchtglase, erst
bei 15°C zeigt sich Massenbewegung, die bei weiterem Temperaturan-
stieg immer lebhafter wird. Auch fiir die Nahrungsaufnahme spielt die
Temperatur eine wichtige Rolle, fiir den Beginn dieser. Die niedrigste
Temperatur, bei der im Laboratorium noch eine Nahrungsaufnahme fest-
zustellen war, lag bei 120 C. Von 15° bis 30° C ist die Nahrungsaufnahme
als normal zu bezeichnen, die reichsten Futtermengen werden bei 22° bis
28°C aufgenommen. Auch im Freiland steigert warmes, sonniges, vor
allem windstilles Wetter, die Aktivitdt der Fliegen sehr, die aber durch
triibes, kiihles Weiter, stark gehemmt wird. Ebenso steht die Lénge der
Reifungsperiode, die Praeovipositionszeit, in direkter Abhangigkeit von
der Temperatur. Je hoher die Temperatur, desto kiirzer die Reifungszeit,
je niedriger, desto langer ist diese. Diese Zeitspanne ist jedoch auch indi-
viduell sehr verschieden, da bei den einzelnen Individuen, die unter den
gleichen Umweltsbedingungen gehalten wurden, die Eiablagen zu ver-
schiedenen Zeiten einsetzten. Fiir die Linge der Praeovipositionszeit ist
aufler der Temperatur auch die Nahrung, die Kopulation und die Aktivi-
tat der einzelnen Weibchen von ausschlaggebender Bedeutung, wie dies
auch Rivnay (l. c.) ausfiihrte. Beziiglich des Einflusses der Tempera-
tur auf die Praeovipositionszeit war zu beobachten, dal diese bei 25° bis
30° C am kiirzesten ist: Sie betrug dann etwa 3 bis 4 Tage. Auch hohere
Temperaturen bewirkten keine Verkiirzung dieser Periode. Bei 22° C
betrug sie 8 bis 10 Tage, bei 18" C wurden erst nach 14 Tagen die ersten
Eiablagen beobachtet. Auch die Lebensdauer der Imagines ist tempera-
turabhédngig; am ldngsten lebten in den Laboratoriumszuchten Fliegen,
die bei 18° bis 20° C gehalten wurden, mit steigender Temperatur verkiirzte
sich ihre Lebenszeit, so dal bei hoheren Graden oft nur ein Drittel jener
Lebensdauer, die bei niederen Temperaturen die Regel ist, erreicht wurde.
Besonders kurz war die Lebenszeit der Fliegen dann, wenn niedrige Luft-
feuchtigkeit und hohe Temperaturen oder hohe Luftfeuchtigkeit und
niedere Temperaturen in den Zuchtrdumen herrschten.

Feuchtigkeit:

Im Freiland wirken Niederschlige oder vor allem Dauerregen hem-
mend auf die Fliegen und bilden neben niedrigen Temperaturen auch
4ie Ursache fiir das Absterben zahlreicher Tiere. Auch im Laboratorium
erwiesen sich Feuchtigkeitsprozente .iiber 85% als nicht giinstig fiir die
Imagines, hingegen fiihlten sie sich bei 65 bis 70% sehr wohl. Unterhalb
von 30% setzte eine beachtliche Sterblichkeit der Fliegen ein.
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2,3) Beobachtungen iiber den Entwicklungsverlauf von C. c.
im Wiener Obstbaugebiet

Auf Grund der vierjdhrigen Untersuchungen konnen folgende Angaben
iiber den Entwicklungsverlauf der Mittelmeerfruchtfliege im Wiener Be-
fallsgebiet gemacht werden. Wie der graphischen Darstellung (Abb. 9) zu
entnehmen ist, entwickelt der Schiddling jihrlich zwei Generationen und
dies sowohl in Jahren mit starkem Auftreten (z. B. 1954 und 1955), als
auch in Jahren mit stark reduzierter Individuenzahl (z. B. 1956 und 1957).
Die Aufeinanderfolge von zwei Generationen im Befallsgebiet deckt sich
im Ablauf ihrer einzelnen Entwicklungsstadien zeitlich mit dem fiir das
Frankfurter Vorkommen aufgezeichneten Schema (Baas 1. ¢.) und nach
Verguin (l. ¢.) auch mit dem des Pariser Vorkommens. Dem Schéadling
stehen im Wiener Obstbaugebiet in der Zeit vom Schliipfen der Fliegen
der ersten Generation im Juni, bis zur Verpuppung der Maden der zweiten
Brut im Oktober, stets geeignete Friichte zur Nahrung und Eiablage zur
Verfiigung. Die erste Generation war in allen Jahren gegeniiber der
zweiten Brut zahlenmiBig schwicher. Das stirkste Auftreten der Mittel-
meerfruchtfliege féllt im Wiener Gebiet in die Monate August, September,
wo auch die auffélligsten Schdden zu verzeichnen sind. Die Uberwinterung
erfolgt im Freiland ausschlieBlich im Puppenstadium. Die 4 bis 5mm
groBen Tonnchen, die 11 Segmente, zwei Antennen und eine Stigmenplatte
besitzen, liegen meist nicht tiefer als bis zu 5 cm im Erdboden unterhalb
von befallenen Bdumen; nur eine geringe Zahl konnte auch tiefer liegend
vorgefunden werden. Besonders gut iiberwintern die Puppen in Kompost-
oder Miillhaufen, oder auch in Lagerrdumen. Die Puppen sind nach Farbe
und auch nach GroBle sehr unterschiedlich und konnen grauweiB bis hell-
dunkelbraun gefirbt sein (Abb. 10). Die bereits erwéhnten Untersuchungen

Abb. 10. Puppen von Ceratitis capitata Wied.
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iiber die natiirliche Sterblichkeit der iiberwinternden Puppen deckten einen
wesentlichen Begrenzungsfaktor fiir den jédhrlichen Populationsaufbau
auf; ein weiterer negativer Faktor ist das Fehlen geeigneter Wirtsfriichte
wihrend der Vegetationszeit, was z. B. fiir den Winter 1955/56 mit seinen
strengen Februarfrosten und den durch den Frost bedingten Ausfall ge-
eigneter Wirtsfriichte in der folgenden Vegetationszeit zutraf. Die Unter-
suchungen iiber die natiirliche Sterblichkeit der iiberwinternden Puppen
haben gezeigt, dal diese sich in der Regel zwischen 20% und 30% bewegt.
Dieser Wert steigerte sich im Winter 1955/56, in dem auf einen verhéltnis-
méllig warmen Jénner, starke andauernde Februarfroste folgten, auf 87%.
Dies weist darauf hin, daB lianger andauernde Kilteeinbriiche ein starkes
Hindernis fiir die Vermehrung des Schddlings in unseren Klimaten dar-
stellt. Als besonders giinstig fiir die Uberwinterung der Puppen erwiesen
sich, wie erwidhnt, Kompost- oder Miillhaufen; hier ist auch die natiirliche
Sterblichkeit geringer. Aus den iiberwinternden Puppen schliipfen in der
ersten Junihilfte, oder in Anpassung an die Witterungsverhalinisse auch
spiter, die Fliegen. Im Jahre 1954 wurden die ersten Iinagines am 12. Juni,
im Jahre 1955 am 5. Juni und 1956 erst am 28. Juni beobachtet. Das
Schliipfen der Fliegen setzt erst bei Temperaturen von iiber 12° C ein. Der
Hauptflug beginnt in der Regel 8 bis 10 Tage nach dem Erscheinen der
Fliegen und hilt bis iiber eine Woche an. Die Flugzeiten der ersten und
zweiten Generation lassen sich gut voneinander trennen, die Larvenperio-
den iiberschneiden sich hingegen. Beim Erscheinen an der Erdoberflache ist
die Fliege weich, jedoch bereits gut lauf- und kletterfdhig und sie ver-
sucht bei Storung durch hiipfende Bewegung zu entkommen. Die Fliegen
schliipften im Freiland und auch im Laboratorium vorwiegend in den
Vormittags- und Mittagsstunden; die hochsten Fangzahlen wurden bei
Temperaturen um 25°C und an windstillen, sonnigen Tagen erreicht.
Obwohl die Temperatur als entscheidender Faktor fiir die Flugintensitat
angesehen werden kann, wird diese auch stark durch Sonnenschein bzw.
Regen und Wind beeinfluBt. Da die Mittelmeerfruchtiliegen sehr warme-
liebend sind, halten sie sich vorwiegend an den sonnigen Teilen der
B&dume, in den Wipfelregionen auf und meiden ihr schattiges Inneres. Sie
sind schlechte Flieger und besonders zur Zeit der Eiablagen sehr trége; sie
fliegen nur bei Storung davon, um sich bald wieder an den nachsten
Friichten niederzulassen. Das Geschlechtsverhiltnis war in den Unter-
suchungsjahren nahezu gleich, Mdnnchen und Weibchen waren gleich stark
vertreten., Die Imagines leben von zuckerhaltigen Siften und nehmen auch
gerne Honigtau von Blati- und Schildlausen auf. Sie sind auf haufige
Fliissigkeitsaufnahme angewiesen, selbst ein voriibergehendes Fehlen der
Nahrung fiihrte zu einem raschen Ansteigen der Sterblichkeit. In den
Laboratoriumszuchten schwankie die Lebensdauer der Fliegen sehr stark.
Die mittlere Lebenszeit der Weibchen betrug bei einer Temperatur von
22 bis 25° C durchschnittlich 35 bis 40 Tage, maximal 120 Tage, die der
Minnchen war etwas kiirzer. Die von Back und Pemberton (1. c.)
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mit 230 bis 315 Tagen beobachtete Lebensdauer konnte nicht anndhernd
erreicht werden. Bei ausreichender, geeigneter Nahrung sind die Weibchen
alsbald geschlechtsreif und es setzten die Paarungen ein, die oftmals eine
Zeit bis zu 4 Stunden beanspruchten. Die von Otte (1956) angegebene
Kopulationszeit von 6 Stunden und 15 Minuten wurde nicht beobachter.
Im Freiland sind Paarungen nur an sonnigen, vornehmlich windstillen
Tagen, zu sehen. Nach erfolgter Paarung kommt es zur Eiablage, die
jedoch bei Fehlen geeigneter Wirtsfriichte auch erst nach Wochen beginnen
kann. Die Eier werden in die heranreifenden Friichte abgelegt; die Lokali-
sation erfolgt in die vom Weibchen mit Hilfe des Legebohrers hergestellten
Subkutikularhohlen. In diese werden die etwas nierenformigen Eier in
kleinen Gruppen von 3 bis 5 Stiick je Eihchle placiert. Infolge ofterer
Belegung ein und derselben Hohle durch verschiedene Weibchen, konnen
auch mehr Eier in dieser vorgefunden werden. Die Eiablagestellen sind
an Aprikosen und Pfirsichen duflerlich nicht zu erkennen und es bilden
bei diesen Friichten erst die weichen Stellen im Fruchtfleisch die ersten
Befallsmerkmale. Bei Orangen, Mandarinen und auch an Apfeln werden
die Eiablagestellen durch eine chlorotische Verfarbung der Fruchtschale
sehr deutlich. Das fiir die Entwicklung des Schadlings ungiinstigere Klima
der gemiBigten Zone kommt vor allem auch in der geringeren Fruchtbar-
keit der Weibchen, in der verringerten Eizahl, zum Ausdruck, die in den
fiir die Entwicklung des Schddlings giinstigen tropischen und sub-
tropischen Gebieten sehr hoch angegeben wird. So berechneten Back
und Pemberton (l. c) pro Weibchen im Durchschnitt 135, maximal
335 Stiick Eier. Nach den Beobachtungen in den Untersuchungsjahren
legten die Weibchen durchschnittlich 55 bis 70 Sticdk Eier ab; die
Hochstzahl war 80. Die Eizahl der Weibchen wird wesentlich durch
Quantitdt und Qualitdt der Nahrung, die Aktivitdt und das Alter der
Weibchen beeinfluBit. Die Entwicklungsdauer der Eier betrug unter Frei-
landverhiltnissen in der ersten Generation etwa 16 Tage, in der zweiten
nur 6 bis 7 Tage. Die aus den Eiern schliipfenden, sehr lichtscheuen Maden
bohren sich sofort in das Fruchtinnere ein, ihre meist weifle oder gelbliche
Korperfarbe wechselt je nach der Art der Nahrung, die durch die Korper-
wand schimmert. Die Maden sind am Hinterleibsende kurz abgestutzt und
werden nach dem Kopfende allméhlich diinner (Abb. 8). Nach zweimaliger
Hautung sind sie verpuppungsreif. Als besonderes Erkennungsmerkmal
fir die Larven dieser Fruchtfliege kann die Fahigkeit angesehen werden,
von einer glatten Unterlage Spriinge bis zu 20 cm Weite und 15 cm Hohe
auszufiihren. Nach jedem Sprung kriecht dann die Larve suchend umbher,
um nach etwa 10 bis 20 Sekunden wieder zu springen. Das Sprungver-
mogen spielt vermutlich beim Aufsuchen einer zur Verpuppung geeigneten
Stelle eine wesentliche Rolle. Die erwachsene Larve erreicht eine Linge
von 8 bis 9 mm, in Kernobstfriichten bleibt sie kleiner und wird nur 5 bis
6 mm lang. Verpuppungsreif bohrt sie sich aus der Frucht und fillt zu
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Boden oder gelangt mit einer vorzeitig abgefallenen Frucht zur Erde, um
sich seicht im Boden zum Puparium zu verwandeln, was verhéltnismaBig
rasch erfolgt. Risse und Spalten im Erdboden erleichtern den Larven das
Eindringen in den Boden wesentlich. Zur Feststellung der fiir die Ver-
puppung bevorzugten Bodentiefe wurde folgender Versuch angestellt:

An die Oberfliche von je 5 Blumentopfen, die

1. mit feinerem Kies durchfeuchtet,

2. mit feinerem Kies trocken,

3. mit kriimeliger Gartenerde durchfeuchtet,

4. mit kriimeliger Gartenerde trocken
20 cin hoch gefiillt waren, wurden je 100 verpuppungsreife Maden gelegt.
Einige Tage, nachdem die Maden im Boden verkrochen und sich zu Puppen
verwandelt hatten, wurde von oben nach unten eine 1{cm starke Erd-
schichte nacheinander abgetragen und ausgeschlemmt. Das Versuchsergeb-
nis zeigte, daB} in 1 bis 3 cm Tiefe bei allen 4 Varianten die meisten Puppen
lagen. Auch in den Befallsgirten fanden sich die Mehrzahl der Puppen in
diesen Bodentiefen. In beiden Generationen konnte ein Uberliegen von
Puppen beobachtet werden. Nach einer 3 bis 4wiochigen Puppenruhe ver-
lassen die Fliegen der zweiten Generation, das ist innerhalb der ersteu
Augusthilfte, den Boden und beginnen nach kurzer Zeit erneut mit der
Ablage der Eier vorwiegend an Pfirsiche, seltener auch an Kernobstfriichte.
Die Mehrzahl der aus den Eiern schliipfenden Maden ist bereits anfangs
Oktober verpuppungsreif, doch konnten auch noch bis Ende Oktober
Maden jiingerer Entwicklungsstadien in den Friichten vorgefunden werden,
die jedoch nicht etwa einer dritten Generation angehorten, sondern aus
spit abgelegten Eiern stammten. Vor allem im Kernobst findet man haufig
noch Jungmaden um diese Jahreszeit, da in diesen Friichten, wie bereits
berichtet, die Maden eine lingere Entwicklungszeit benétigten. Die Puppen
der zweiten Brut iiberwintern.

Beziiglich der Awusbreitung des Schddlings wire zu sagen, daB} C. c.
schlechte Flieger sind und sich wegen ihres trdgen Fluges kaum iiber
groflere Strecken auszubreiten vermogen. Die Hauptverbreitung erfolgt
mit madigen Friichten und durch den Wind, den jedoch die Fliegen zu
meiden suchen.

Nach den Beobachtungen der Jahre 1952 bis 1957 muB C. ¢. zumindest
fiir die Obstanlagen im Wiener Gebiet, in Jahren mit giinstigen Witte-
rungsverhéltnissen, fiir die beiden Steinobstfriichte, Pfirsich und Aprikose,
als beachtlicher Schidling angesehen werden, dessen Weiterkommen wieder
durch ungiinstige Witterungs- und Erndhrungsverhiltnisse stark beein-
trichtigt wird. C. ¢. ist nach diesen Jahren wieder so stark dezimiert, daf3
ihr seltenes Vorkommen sie der weiteren Beobachtung und Verfolgung
entzieht und somit wieder eine langsame Erholung der Fruchtfliege
beginnt.

Natiirliche Feinde konnten bisher im Wiener Gebiet nicht beobachtet
werden.
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3. BEKAMPFUNG

Als wir anlidBlich des stirkeren Auftretens von C. c. im Jahre 1954 im
Wiener Gebiet mit unseren biologischen Untersuchungen begonnen hatten,
stand auch die Erforschung der AbwehrmaBnahmen zur Vermeidung hoher
Ernteverluste und zur Verhinderung der Weiterverbreitung des Schdd-
lings im Vordergrund.

Die Bekdmpfungsversuche gliedern sich in:

3,1) Mechanische Mainahmen

3,11) Vernichtung madiger Friichte,
3,12) Kiihllagerung befallener Friichte,
3,13) Versuche zum Kodern der Fruchtfliege mit verschiedenen Koder-
mitteln.
3,2) Chemische Manahmen
3,3) QuarantinemaBnahmen

Die Bekdmpfungsversuche wurden in Wiener Befallsgarten, in verschie-
denen Gemeindebezirken und im Laboratorium durchgefiihrt.

ad 3,11) Vernichtung madiger Friichte.

Diese Bekdmpfungsart bestand im Sammeln und Vernichten befallener
Friichte und wurde vielfach als einzige BekdmpfungsmaBnahme im Wiener
Befallsgebiet durchgefiihrt. Wie die Untersuchungen gezeigt haben.
werden durch Einwerfen der Friichte in Wasser die im Inneren befind-
lichen Maden binnen 48 Stunden abgetotet. Schneller erfolgte die Totung
der Maden durch einen Zusatz eines Insektizids, z. B. DDT oder Obst-
baumkarbolineum; ebenso bewirkte Salzwasser .eine raschere Vernichtung
der Larven. Das Vergraben madiger Friichte erscheint nur dann empfeh--
lenswert, wenn diese von einer etwa 40 cm hohen Erdschichte iiberdeckt
werden, da, wie beobachtet werden konnte, auch Fliegen aus Puppen die
bis 30 cm tief im Boden lagen, gelegentlich zum Schliipfen kamen. Keines-
falls darf jedoch das madige Obst verkompostiert werden. Es war fest-
zustellen, daB der Befall in Anlagen, in denen das [Fallobst regelmidBig
aufgelesen und vernichtet wurde, schwicher war, als in solchen, in denen
es liegen blieb.

ad 3,12) Kihllagerungsversuche.

Die Anwendung von niederen Temperaturen zur Bekdampfung der
Mittelmeerfruchtfliege in verschiedenen Stadien innerhalb von Friichten
wurde schon wiederholt angewandt. So berichtete Lounsbury (1908),
daB eine Einwirkung von 3° bis 4'5°C durch drei Wochen geniigte, um
alle Larvenstadien in Pfirsichfriichten abzutéten. Hooper (1907) fiihrte
in Westaustralien Versuche dieser Art durch und fand, daB Eier und
Larven der Fruchtfliegen verfaulen, wenn sie 15 Tage bei 05° bis 15°C
gelagert werden. Er setzte drei Wochen lang Friichte diesen Temperaturen
aus und erreichte eine 100%ige Abtotung aller Eier und Larven. 1916 be-
richteten Back und Pemberton (1916) iiber eine groBe Serie von
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Kilteversuchen, in denen festgestellt wurde, daB Eier und Larven von
C. c. in Apfeln oder Pfirsichen eine Exposition bei 4'5° bis 7°2° C 7 Wochen
hindurch oder bei 0° bis 05°C 2 Wochen hindurch, nicht iiberlebt haben.

Eigene Untersuchungen

Die Kiihllagerungsversuche wurden bei Temperaturen von 5% 0° und
— 2Y, versuchsweise auch bei — 10° C mit madigen oder mit Eiern belegten
Friichten und zwar Birnen, Bananen, Orangen, Pfirsiche und Apfeln, aus-
gefiihrt. Es war festzustellen, daB die Abtotung der Maden in den ein-
zelnen Fruchtarten eine verschieden lange Zeit in Anspruch nahm und
in den verschiedenen Friichten nicht zu gleicher Zeit eintritt, so daB der
Erfolg der Kiihlung auch von der Fruchtart abhéngig ist. Ebenso ver-
hielten sich auch die Friichte gegeniiber den verschiedenen Versuchs-
temperaturen sehr unterschiedlich; so zeigten z. B. gelagerte Apfel der
Sorte Cox-Orangen Renette alsbald Kilteschdden. Eine volle Sterblichkeit
aller in den Friichten befindlicher Entwicklungsstadien wurde in sdmt-
lichen Fruchtarten bei einer Kiihlung auf —2° C, bei einer Lagerzeit von
16 Tagen erreicht. Bei 0°C wurden nach einer Expositionsdauer von
28 Tagen alle Eier und Larvenstadien in simtlichen Fruchtarten abgetétet.
Nur in Pfirsichen und Aprikosen war eine volle Abtétung von Eiern und
Larven aller Stadien schon nach 23 Tagen erreicht worden; in Orangen
und Apfeln lebten nach dieser Zeit noch einzelne Zweitlarven, vor allem
aber Drittlarven und Eier. Eine Lagerung von befallenen Friichten bei
59 C fiihrte in keinem Versuch eine 100%ige Abtotung herbei, selbst dann
nicht, wenn die Friichte 8 Wochen hindurch diesen Temperaturen ausge-
setzt waren. Vor allem gilt dies fiir Siidfriichte, in denen bei diesen
Wiérmegraden stets lebende Eier und Larven vorgefunden wurden. Die
niedrigste, in den Kiihllagerungsversuchen verwendete Temperatur, lag
bei —10°C. Hier geniigte eine sechs- bis achttidgige Einwirkung zur
Abtotung sémtlicher Stadien; jedoch wurden bei diesen Temperaturen
auch die Friichte durch Frosteinwirkung unverwertbar.

Die Kiihllagerungsversuche haben gezeigt, da@ die Vernichtung der Ent-
wicklungsstadien von C. ¢. innerhalb von Friichten durch eine vierwochige
Lagerung bei 0° C moglich ist und auf diese Weise eine Verschleppung
des Schidlings verhindert werden kann. Dies stellt wohl vom phyto-
sanildren Standpunkt, vor allem fiir die Einfuhrldnder, die sich vor diesem
Schéddling schiitzen wollen, eine wirkungsméBig befriedigende Losung dar;
fiir den Verbraucher bleiben aber die Friichte, durch die in ihrem Inneren
verendeten Eier und Maden und das durch diese verdnderte Fruchtfleisch
unappetitlich, wenn iiberhaupt geniefbar. Abgesehen davon sprechen auch
wirtschaftliche Griinde gegen die allgemeine Anwendung des Kiihlver-
fahrens.

ad 3,13) Koderverfahren.

Nach verschiedenen Literaturangaben fand man in den Lockmitteln eine
Bekdmpfungsmethode gegen C. ¢. mit guter Wirksamkeit, die in manchen
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Liandern auch heute noch gehandhabt wird. So steht z. B. dieses Verfahren
in Siidafrika, Australien und auch auf den Hawai-Inseln zur Bekdmpfung
der Mittelmeerfruchtfliege noch in Gunst, hat aber in den Mittelmeer-
{andern bisher nur wenig Eingang gefunden. In den eigenen diesbeziig-
lichen Versuchen wurden nachstehende Kodersubstanzen natiirlicher und
synthetischer Herkunft auf ihre Brauchbarkeit als Lockfliissigkeit unter-
sucht:

1. Ammoniumkarbonat,

2. Kleie-Wasserkioder mit Boraxzusatz,

5. Ammoniumkarbonat + Kleiewasserkdder,

4. Feigenkiéder (Getrocknete Feigen in Wasser aufgeweicht) + Borax,

-

5. Honiglosung + Zusatz von Malathion oder Dipterex.

Von den obgenannten Kodermitteln wurden 300 ml in 1 Liter fassende
Einsiedegldser gefiillt und an sonnigen Stellen in die Krone befallener
Pfirsich- oder Aprikosenbdume gehidngt. Die mit den Kéderstoffen erreich-
ten Fiange waren zu gering, um fiir eine Bekdmpfung der Fruchtfliege in
Frage zu kommen; sie erlaubten jedoch die Feststellung von Befallsherden,
Erkennen des BefallsausmaBes oder die Fixierung des Bekidmpfungs-
termines sowie die Uberwachung der Fliige. Beste Lockwirkung besal} der
Feigenkoder und der Kleie-Boraxkoder. Der Zusatz chemischer Mittel ver-
besserte die Fangresultate nicht.

3,2) Chemische MaBnahmen

Die Bekdmpfungsversuche mit chemischen Prdparaten wurden nur in
kleinem Umfange innerhalb des Wiener-Befallsgebietes ausgefiihrt. Ziel
der Versuche war neben der Ermittiung des wirksamsten Praparates auch
die Feststellung des giinstigsten Bekampfungstermines. Gepriift wurden
Vertreter folgender Wirkstoffgruppen:

DDT (Gesarol 50 012%),

Malathion (FKG-Ideal 02%),

Parathion (E 605 forte 0°05%),

Komb. DDT-E-Mittel (Gesarol 50 0'1% + E 605 forte 0'03%).

Der giinstigste Bekd@mpfungstermin, der mit Hilfe von Fangglisern
ermittelt worden war, liegt zur Zeit des Hauptfluges in den beiden Gene-
rationen, das ist ungefdhr 10 bis 12 Tage nach Flugbeginn. Diese Zeit
fallt in der ersten Brut in die zweite Junih#lfte, in der zweiten Brut
in der Regel zu Ende der ersten Augusthilfte. Es erwies sich jedoch als
notwendig, bei stirkerem Auftreten je Generation eine zweite Behand-
lung nach 8 bis 10 Tagen vorzunehmen. Die Versuche wurden an Apri-
kosen- und Pfirsichbdumen durchgefiihrt. Kernobstfriichte wurden in dic
Bekdampfungsversuche nicht einbezogen, da der Befall in der Regel zu
gering war. Die Auswertung der Spritzversuche erfolgte durch Kontrolle
des Fallobstes und bei der Ernte durch Untersuchungen des Pfliick-
obstes auf Madenbefall. Die Tabelle 3 veranschaulicht die Versuchs-
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ergebnisse und zeigt, daB mit keinem der versuchten Mittel ein befriedi-
gender Erfolg gegen C. c. erzielt wurde. Das DDT-Mittel sowie das kombi-
nierte DDT - E - Mittel brachte wohl eine bessere Wirkung als die iibri-
gen Spritzmittel. Auch schien es, daff DDT fiir einige Stunden nach der
Spritzung, eine abhaltendé Wirkung auf die Fliegen ausiibt. Ein Grund
fiir die nicht ausreichende Wirkung der erprobten Mittel gegen C. c.
scheint vor allem darin zu liegen, daf} innerhalb des Wiener Befalls-
gebietes keine allgemeine Bekdmpfung durchgefiihrt, sondern nur einzelne
Anlagen fiir die Spritzversuche herausgegriffen wurden.

Tabelle 3

Ubersicht iiber die Priifungsergebnisse der Wirksamkeit verschiedener
Insektizide gegen Ceratitis capitata Wied. im Jahre 1955

Befall in Prozent Befall in Prozent

Priparat (Aprikose 1. Brut) (Pfirsich 2. Brut)
Fallobst Pfliickobst Fallobst Pfliickobst

Gesarol 50 02% 25+ 2'7 10 £ 32 27 £ 22 11 £0'8
FGK-Ideal 02% 44 +1°29 16 =128 60 +£5°1 25 + 2'4
E 605 forte 005% 43+19 19 £53 40+ 172 20+ 22
Gesarol50 01% +
E 605 forte 0°03% 26 £ 27 15 £2°8 34+ 07 15+ 03
Unbehandelte Kontrolle 64 +29 47 + 31 95 + 12 5823

Spritztermine

2 Behandlungen gegen die erste Brut: 17. Juni und 28. Juni
1 Behandlung gegen die zweite Brut: 14. August

3,3) Quarantinemafnahmen

In Osterreich hat das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft Vorkehrungen getroffen, daB die weitere Einschleppung des Schid-
lings durch rigoroseste Handhabung der phytosanitiren Einfuhrvorschrif-
ten moglichst unterbunden wird.

Von den nach Osterreich importierten Siidfriichten weisen Mandarinen,
Orangen, Pfirsiche und Aprikosen fallweise einen geringen Beifall durch
C. c. auf. Befallene Sendungen werden von den amtlichen Beschauorga-
nen ins Ursprungsland zuriickgewiesen. Jedoch sind auch dann Einschlep-
pungen des Schéddlings mit Obstimporten nicht vollkommen zu verhin-
dern, da man junge Maden und vor allem Eier in den Friichten meist
nicht finden kann.

4. ZUSAMMENFASSUNG
Das schédliche Auftreten der Mittelmeerfruchtfliege, Ceratitis capitata
Wied., im Wiener Obstbaugebiet, gab Anlal zu eingehenden Unter-
suchungen iiber die Entwicklung, den Wirtspflanzenkreis, die Abhéngig-
keit von den Umweltsfaktoren und iiber die Bekdmpfungsmoglichkeit
dieses Fruchtschéddlings. Die biologischen Untersuchungen wurden in den
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Jahren 1952 bis 1957 in verschiedenen Gartenanlagen in Wien ausgefiihrt.
Zahlreiche Beobachtungen sind auch im Laboratorium, wo der Schad-
ling geziichtet wurde, vorgenommen worden. Unter den klimatischen
Bedingungen des Wiener Befallsgebietes entwickelte die Fruchtfliege
jahrlich zwei volle Generationen, die Uberwinterung im Freiland erfolgte
ausschlieBlich im Puppenstadium. Bevorzugt befallen wurden die beiden
Steinobstfriichte Aprikose und Pfirsich, die in Wien auch als die Haupt-
wirtspflanzen von C. ¢. anzusehen sind. Seltener wiesen auch weich-
fleischige Birnen, wie Gute Luise, Williams Christbirne, Gellerts Butter-
birne, Bosc’s Flaschenbirne und nur vereinzelt auch Apfel eine Besied-
lung auf. Eine unterschiedliche Sortenanfilligkeit, vor allem bei Kern-
obst, liegt vor. Als Faktoren, die die Stdrke des jahrlichen Auftretens
des Schédlings und auch die Befallsstirke bestimmen, wurde die Win-
tersterblichkeit der Puppen erkannt, die sich in Jahren mit normalem
Winter bis zu 30% belauft und in der Vegetationsruhe des Jahres 1955/56,
nach den starken, langen Februarfrosten, auf 87% anstieg. Der Puppen-
bestand wurde demnach stark reduziert und in der folgenden Vegetations-
zeit der an sich spéirliche Fliegenbestand durch Mangel an geeigneten
Wirtsfriichten, Aprikose, Pfirsich, die ebenfalls durch die Winterfroste
ausgefallen sind, noch geschwicht. Es kam jedoch, wie die weiteren
Untersuchungen gezeigt haben, zu keinem Aussterben des Schidlings im
Wiener Raum. Ebenso war festzustellen, da# im Vergleich zu den Flie-
genstaimmen aus tropischen und subtropischen Gebieten die Fruchtbar-
keit der Weibchen in dem fiir die Entwicklung des Schadlings ungiinsti-
geren Klimagebiet wesentlich geringer ist.

Uberblickt man die bisherigen Ergebnisse iiber das Vorkommen und
die Entwicklung der Mittelmeerfruchtfliege iin Wiener Obstbaugebiet, ist
wohl anzunehmen, dal es sich bei Ceratitis capitata Wied. um einen
endemisch gewordenen Schéadling im Wiener Gebiet handelt, der in Jah-
ren mit giinstigen Witterungsverhiltnissen und einer ausreichenden Zahl
von geeigneten Wirtspflanzen in Erscheinung tritt und dann auch beacht-
liche Schdden an Aprikosen- und Pfirsichbdumen verursachen kann.
Wird diese Massenvermehrung wieder durch ungiinstige Umweltsver-
héltnisse, lange, strenge Winter, Ausfall von geeigneten Wirtsfriichten,
geschwicht, dann ist C. ¢. nur in geringem Mafe vorhanden, stellt keine
Gefahr fiir den Obstbau dar und entzieht sich auch der Beobachtung.
In solchen Jahren gilt dann der Schéadling als ausgestorben, was aber,
wie die Untersuchungen in den Jahren 1956 und 1957 gezeigt haben,
nicht der Fall ist. Das Auftreten ist dann wohl &duBerst schwach und
die Fruchtfliege ist nur durch eingehende Beobachtungen (Fangglaskon-
trollen, Ketscherfinge) iiberhaupt feststellbar. Die Bekdmpfungsversuche
gliederten sich in mechanische und chemische MaBnahmen. Zu den erste-
ren ziahlen vor allem das Sammeln und Vernichten befallener Friichte,
Kiihllagerung von mit Maden und Eiern belegten Friichten und Kodern
der Fliegen mit verschiedenen Lockfliissigkeiten. Die Kiihllagerungsver-
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suche haben ergeben, daf# simtliche Entwicklungsstadien des Schadlings
in allen versuchten Fruchtarten (Pfirsich, Aprikose, Orange. Birne, Apfel)
bei einer vierwochigen Lagerung bei 0°C vernichtet werden koénnen.
In den chemischen Bekampfungsversuchen wurden DDT-, Malathion-,
Parathion- und kombinierte Parathion-DDT-Mittel zur Vernichtung des
Schidlings versucht. Es konnte festgestellt werden, daf mit keinem der
genannten Prédparate ein ausreichender Erfolg erreicht wird. Die beste
Wirkung wiesen die DDT-haltigen Produkte auf, die auch fiir einige
Stunden nach der Spritzung eine abhaltende Wirkung auf die Fliegen
zeigten. Natiirliche Feinde von C. ¢. wurden im Verbreitungsgebiet Wien
nicht festgestellt.

Summary

The harmful occurrence of the Mediterranean Fruit Fly (Ceratitis capi-
fata Wied.) in the fruit growing area of Vienna was the reason for car-
rying out exhaustive investigations on development, host plants, depen-
dence on bioclimatic factors, and control methods of this fruit pest. The
biological studies were conducted in various orchards of Vienna during
the years 1952 to 1957. Numerous observations were also made in the
laboratory where the pest was breeded. Ceratitis capitata developed two
complete generations a year under the climatic conditions of the infesta-
tion area of Vienna; hibernation in the field took place without excep-
tion in the pupae stage. Apricots and peaches were preferred by C. capi-
tata and can therefore be considered to be the main hosts for this pest.
Soft pears, like ,.Gute Luise”, Williams Christbirne®, ,,Gellerts Butter-
birne”, ,Bosc’s Flaschenbirne®, and apples were seldom attacked. The
susceptibility, especially of the apples and pears, could be observed to
differ with the varieties. The winter mortality of the pupae was recogni-
zed to be the deciding factor which regulates the vearly incidence of
C. capitata. The winter mortality of the pupae during years with nor-
mal winter temperatures amounts to 30%; during the dormant season
of 1955/56 with a heavy and long frost period in February the winter
mortality increased to 87%. The number of pupae was therefore vervy
greatly reduced and in the subsequent vegetation period the small num-
ber of adults was additionally weakened by the lack of the specific host
fruits apricots and peaches which had suffered from the frost period.
Further investigations showed, however, that C. capitata had not died
out in the Vienna areas. By comparison with fly stems of C. capitata
from tropical or subtropical territories it could be found that the ferti-
lity of females is much lower in the areas which have an unfavourable
climate for its development.

Investigations carried out in regard to the incidence and development
of C. capitata in the Vienna fruit growing area showed that C. capitata
has become an endemic pest. which apperars in years with favourable
weather conditions and sufficient number of appropriate host plants and

156



causes considerable damage on apricot- and peach trees. When the rapid
multiplication is retarded again by unfavourable bioclimatic conditions,
such as a long and hard winter or losses of appropriate host fruits,
C. capitata is present only to a low degree and cannot be called a dan-
ger for fruit growers as it can hardly be observed in nature. In such
years the pest seems to have died out, but the investigations of 1956 and
1957 proved that it is not so at all. The occurrence of C. capitata is very
weak then and the adult can only be located after exhaustive searching
(using bait-traps and sweep nets).

The control studies were divided into mechanical and chemical proce-
dures. Collecting and exterminating infested fruits, cool-storage of fruits
infested with larvae and eggs of C. capitata and baiting of the adults
by use or various attractive liquids were carried out as mechanical mea-
sures. Investigations on the cool-storage of test fruits using peaches, apri-
cots. oranges, pears and apples showed, that all developmental stages of
the pest can be exterminated by storage for four weeks at a temperature
of 0°C. Chemical control measures against C. capitata were carried out
with DDT-, malathion-, parathion- and combined parathion-DDT pro-
ducts; a sufficient effect could not be achieved, however, with these pesti-
cides. The best results were obtained with products containing DDT
which exhibited even for some hours after spraying a repelling effect
to the flies. Natural enemies of C. capitata could not be found in the
infested area of Vienna.
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Referate

Kotte (W.): Krankheiten und Schidlinge im Obstbau und ihre Be-
kimpfung. 3. Aufl, 535 S., 233 Abb., 8 Farbtafeln. Verlag Paul Pareyv,
Berlin und Hamburg, 1958. Preis: Ganzleinen DM 54 —.

Seit vor nunmehr 17 Jahren die erste Auflage des ,Kotte“ erschien,
wurde dieses Lehr- und Handbuch — zumindest in deutschsprechenden
Fachkreisen — zu einem Begriff. Die stiirmische Weiterentwicklung des
gesamten Pflanzenschutzes, insbesondere aber die Einfiihrung der syn-
thetischen Insektizide und Fungizide, zwangen zu stindigen Ergdnzun-
gen, die zwei weitere Auflagen des Werkes notwendig machten.

In der nunmehr vorliegenden Neuauflage blieb trotz der volligen Um-
arbeitung und einer Erweiterung um rund 200 Seiten der bisherige Cha-
rakter des Buches durchaus gewahrt. Als besonders begriiienswerte Neue-
rungen seien in dieser Auflage der ausfiihrliche Bestimmungsschliissel
vor jeder Obstart und die 1380 Nummern umfassende Literaturzusam-
menstellung, in der alle grundlegenden Publikationen auf dem Gebiete
des obstbaulichen Pflanzenschutzes angefiihrt werden, erwidhnt. Dem
Bediirfnis der Gegenwart folgend, erfuhren die Abschnitte iiber Nahr-
stoffmangelkrankheiten, Viruskrankheiten, biologische Schidlingsbekdmp-
fung. Bekdampfungsmittel und Geratetechnik eine ausfiihrlichere Behand-
lung als bisher. Auch einige parasitire Erkrankungen (z. B. die Kragen-
faule des Apfels) und Schidlinge (Beispiel: Mittelmeerfruchtfliege), die
in letzter Zeit im mitteleuropdischen Obstbau Bedeutung gewannen, wur-
den entsprechend gewiirdigt.

Wenn aus der Vielfalt des Gebotenen kein langatmiges Handbuch
wurde, so ist dies einzig das- Verdienst Professor Kotte’s, der hiermit
wieder ein hervorragendes Fachbuch schuf, das nicht nur fundiertes Wis-
sen und eine wahre Fiille von Anregungen und Hinweisen vermittelt,
sondern schon allein wegen seiner klaren und prizisen Ausdrucksweise
jeden Leser fesseln wird. G. Vukovits

Miihle (E.): Brandpilze. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg, Lutherstadt,
1958, 51 Seiten, 26 Abb..

Von den zahlreichen Krankheiten, die unsere Kulturpflanzen bedro-
hen, kommt den Brandkrankheiten besondere Schadensbedeutung zu. Sic
ist dadurch gegeben, daB die Brandkrankheiten regelmiBig aufzutreten
pflegen, einen groBen Wirtspflanzenkreis besitzen und sich nur zum Teil
wirksam bekimpfen lassen. Es ist daher begriifenswert, wenn von berufe-
ner Seite dieser Schadensfaktor in Form einer allgemein verstindlich
abgefaBten Broschiire ndher gebracht wird.

Nach kurzer Einfiihrung in die Biologie der Brandpilze werden in syste-
matischer Reihenfolge die wichtigsten Vertreter besprochen und es wird
auf ihre Verbreitung und besondere Bedeutung hingewiesen. Durch zahl-
reiche Federzeichnungen wird der Text vortrefflich ergdnzt. Besonders
die auf Seite 11 schematisch dargestellten Infektionsarten geben klaren
Aufschluf iiber die Infektkette. Der Umfang der Darstellung gestattete
keine ausfiihrliche Behandlung der BekdmpfungsmaBnahme. Der Ansicht
des Verfassers, wonach im physikalischen Beizverfahren die pilztotende
Wirkung allein auf Temperaturerhohung zariickzufiihren ist, kann auf
Grund neuerer Versuchsergebnisse nicht mehr restlos zugestimmt wer-
den, zumal ohne Wirmeeinwirkung derselbe Effekt erzielbar ist.

H. Neururer
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Fischer (G. W.): The Smut Fungi. (Dic Brandpilze.) The Ronald Press
Company, New York, 1951, 387 Seiten.

Das Schrifttum der einzelnen Fachgebiete der Phytopathologie hat der-
art an Umfang zugenommen, daf haufig nur unter betridchtlichem Zeit-
aufwand spezielle Informationen iiber ein abgegrenztes Problem gewon-
nen werden konnen, weshalb Bibliographien iiber wichtige Probleme
besonders willkommen sind. Mit vorliegendem Buch wird der vielbear-
beitenden Organisationsgruppe der Brandpilze eine Literaturbearbeitung
gewidmet. Verfasser geht dabei folgendermaften vor: Die dreihundert
Brandarten werden vorerst nach wissenschaftlichem Namen in alpha-
betischer Reihenfolge angefiihrt und die zugehérige Literatur (nur Autor-
name) innerhalb der Brandarten chronologisch, unter Angabe des Erschei-
nungsjahres, den behandelten Sachgebieten, wie Ziichtung des Erregers
auf kiinstlichen Ndhrboden, Sporulation, Zytologie, Wirtspflanzenkreis,
Bekdmpfungsmoglichkeiten usw., eingegliedert. Eine dem Namen des
Autors vorgestellte Kennzahl dient zum Aufsuchen der gewiinschten
Arbeit innerhalb des Abschnittes ,Bibliographie®. In diesem Abschnitt
sind die Namen der Autoren (insgesamt 3353) alphabetisch gereiht und
fortlaufend numeriert, wobei die Nummern die Kennzahlen darstellen.
Im angeschlossenen Sachregister werden, wie im Hauptteil, die aufge-
zdhlten Brandarten und -unterarten alphabetisch angefiihrt.

Wenn auch, wie Verfasser selbst erwihnt, die exakte Einordnung man-
cher Publikation in eines der Teilgebiete nicht immer restlos gegliickt
ist, weil vom betreffenden Autor gleichzeitig mehrere Probleme behan-
delt wurden, so stellt das vorliegende Buch doch den ldngst ersehnten
Schliissel dar, der miihelos einen Einblick in das weit verstreute Schrift-
tum der Brandpilze gewéhrt. H. Neururer

Fischer (G. W.): Manual of the North American Smut Fungi. (Hand-
buch der nordamerikanischen Brandpilze.) The Ronald Press Company,
New York, 1953, 343 Seiten, 136 Abb., 875 Dollar.

Das vorliegende Handbuch soll eine rasche Bestimmung der in Nord-
amerika vorkommenden Brandpilze ermoglichen. Dieses Ziel wurde vom
Verfasser durch Ausarbeitung von drei sich gegenseitig ergénzenden
Bestimmungsschliisseln vollkommen erreicht.

Im ersten Abschnitt sind die Brandpilze nach ihrem Vorkommen auf
den Wirtspflanzen (242 Pflanzengattungen), die alphabetisch in einem
hauptsdchlich die morphologischen Merkmale beriicksichtigenden Bestim-
mungsschliissel zusammengestellt sind, iibersichtlich angefiihrt. Der zweite
Bestimmungsschliissel dient zur Bestimmung der Brandpilzgattungen und
der dritte zur Differenzierung der Arten.

Die Namen der Brandpilzgatiungen und -arten sind sowohl im ange-
schlossenen Index als auch in den beiden letztgenannten Bestimmungs-
schliisseln alphabetisch gereiht, so daB -ein rasches Auffinden des ge-
wiinschten Erregers jederzeit leicht moglich ist. Neben der neuesten
Nomenklatur werden auch die #lteren Bezeichnungen bei der genauen
Beschreibung der Brandpilze im dritten Abschnitt angefiihrt. So finden
wir z. B. auf Seite 169 den Weizensteinbrand unter dem Namen Tillitia
caries (DC.) Tul. sowie unter weiteren fiinf Synonymen mit Angabe der
dazugehorenden grundlegenden Literatur verzeichnet. Nach kurzer Be-
schreibung der Morphologie des Pilzes, wobei auch gleichzeitig auf die
unmittelbar anschlieBenden Abbildungen verwiesen wird, erfolgt die Auf-
zihlung des Wirtspflanzenkreises. Nihere Einzelheiten iiber Biologie und
Bekdmpfungsmoglichkeiten der einzelnen Pilze konnten selbstverstind
lich im Rahmen dieser Arbeit nicht beriicksichtigt werden. Wenigstens
kurze Hinweise in dieser Hinsicht widren erwiinscht gewesen.

H. Neururer
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Stapp (C.): Pflanzenpathogene Bakterien. 259 Seiten, 100 Abbildungen.
Verlag P. Parey, Berlin und Hamburg, 1958, Preis DM 32'—.

Waihrend der 1956 erschienene, vom selben Autor verfaBte Abschnitt
»Bakterielle Krankheiten“ im Sorauer’schen Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten auf nahezu 500 Seiten einen Uberblick iiber alle bekanntgeworde-
nen pflanzlichen Bakteriosen bringt, beschrinkt sich das vorliegende
Werk als Einfiihrung in das Gebiet der Bakterienkrankheiten der Pflan-
zen bewulit auf die wichtigsten in Mitteleuropa auftretenden Bakteriosen,
behandelt aber eingehend die bakteriologischen und serologischen Arbeits-
methoden unter spezieller Beriicksichtigung der Erfordernisse der Unter-
suchung von pflanzenpathogenen Bakterien, einschlieBlich der Infektions-
technik. Gerade dieser allgemeine Teil darf als besonders wertvoll ange-
sehen werden, erkennt man doch aus zahlreichen wertvollen Hinweisen
die grofle Erfahrung des Autors. In den Einzeldarstellungen der Krank-
heiten werden systematisch Diagnostik des Erregers, Krankheitssymptome,
Infektionsmoglichkeiten und Awusbreitung im Wirt, Resistenz, Wirts-
pflanzen, geographische Verbreitung sowie Bekdmpfung besprochen. Die
Literaturverzeichnisse beriicksichtigen vor allem die neueren und zusam-
menfassenden Darstellungen. Eine Liste der Bezugsquellen fiir Bakte-
rienkulturen verdient besonders vermerkt zu werden.

Die zahlreichen, fast ausnahmslos ausgezeichneten Abbildungen erfas-
sen vor allem Krankheitsbilder.

Das hohe Niveau des Buches rechtfertigt durchaus den Wunsch des
Verfassers, daB} es den in der wissenschaftlichen Forschung Tatigen An-
regungen bieten und fiir die Studenten der Biologie und Landwirtschaft
eine verldfliche Einfiihrung in dieses Gebiet sein moge. Dariiber hin-
aus aber wird es jeder im Pflanzenschutz Titige vorteilhaft zur Hand
nehmen.

Insgesamt miissen wir wohl dem deutschen Altmeister auf dem Gebiet
der Erforschung pflanzlicher Bakteriosen fiir dieses Buch, dessen anspre-
chende Ausstattung mit dem Inhalt durchaus im Einklang steht, aufrich-
tig danken. H. Wenzl

Schiwerdtfeger (F.): Die Waldkrankheiten. 2. Aufl, 486 S., 199 Abb.
Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1957. Preis: Ganzleinen
DM 39°40.

Bei dem vorliegenden Buch handelt es sich um die zweite Auflage des
1944 erstmals erschienenen Lehrbuches der Forstpathologie und des Forst-
schutzes. Einteilung und Umfang blieben im wesentlichen unveridndert,
inhaltlich jedoch erfuhr es eine weitgehende Umarbeitung, besonders in
den Abschnitten iiber den Massenwechsel der Insekten und die im Forst
anzuwendenden BekdmpfungsmaBnahmen.

‘Wie in der ersten Auflage stellt der Autor auch diesmal im 1. Teil des
Buches den Wald als Lebenseinheit allen Betrachtungen voran. Von ihr
leitet er dann die iibrigen Abschnitte, die sich mit den abiotisch beding-
ten Krankheiten, den biotisch bedingten Krankheiten (darunter mit dem
Massenwechsel der pathogenen Organismen), der Disposition und Resi-
stenz des Waldes, demm Krankheitsverlauf und den Krankheitserscheinun-
gen, den wirtschaftlichen Auswirkungen der Waldkrankheiten und schlieB-
lich der Verhiitung und Bekdmpfung der Waldkrankheiten befassen, ab.
Textlich ist das Buch in den einzelnen Teilabschnitten kurz und priagnant
abgefafit. Durch reiche Bebilderung (es handelt sich durchwegs um_sehr
instruktive Strichzeichnungen) werden dem Studierenden eine Anzahl
von Krankheitssymptomen und Schiddlingen anschaulich vor Augen
gefiihrt. Nicht unerwédhnt bleibe die am Schlusse jedes Teilabschnittes
angefiihrte Literaturzusammenstellung, die, unter bevorzugter Beriick-
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sichtigung des modernen Schrifttums, jedermann ein tieferes Eindringen
in die Materie ermoglicht.

Alles in allem schuf Schwerdtfeger hiermit ein umfassendes Werk der
Forstpathologie, das dem Studenten die groBen Zusammenhinge zeigen
will, ohne aber dabei das erforderliche Einzelwissen zu vernachlassigen.
Uber den Rahmen der Forstpathologie hinaus wird das Buch sicherlich
auch den Nachbardisziplinen — vor allem der Landwirtschaft — vieles
zu bieten haben. G. Vukovits

Shepard (H. H.): Methods of Testing Chemicals on Insects. Volume I.
(Methoden zur Testung von Chemikalien auf ihre Wirkung gegen In-
sekten. Band L) Burgess Publishing Company, Minneapolis, 1958, 356
Seiten. Preis $ 5 —.

Die Methoden zur moglichst exakten Testung von Chemikalien anf
ihre Wirkung gegen Insekten haben in den letzten 20 Jahren eine Ver-
vollkommnung erfahren, auf die nicht zuletzt die grofien Erfolge der
Bemiihungen um die Schaffung leistungsfihiger insektentétender Pro-
dukte zuriickzufiihren sind. Das groBe Interesse, dem die Erforschung
insektizider chemischer Stoffe allenthalben begegnet, schuf ein dringen-
des Bediirfnis nach zusammenfassenden Darstellungen der Grundlagen
der Insektizidtestung. Auf Veranlassung des chemisch-biologischen Koordi-
nationszentrums des nationalen Forschungsrates der USA. hat der Her-
ausgeber unter Mitarbeit zahlreicher Fachkollegen diesen 1. Band der
Testmethoden ausgearbeitet, wie sie vor allem in den USA. und Grof-
britannien gebrduchlich sind. Das in 14 Kapitel gegliederte Buch behan-
delt zunéchst in den ersten 7 Kapiteln die theoretischen Grundlagen insek-
tizider Vorginge. So ist das 1. von W. M. Hoskins verfalite Kapitel
den fiir das insektizide Geschehen wichtigen Oberflachenphdnomenen in
Beziehung zur Insektenkutikula, das 2. Kapitel (A. G. Richards) den
Problemen der Durchdringung der Kutikula gewidmet. Ausgehend von
der Organisation des Integuments und dem Aufbau der Insektenkutikula
werden die Penetrationsvorgidnge, die dem insektiziden Effekt vorangehen,
erortert.

Die Atmung dient hdufig als Kriterium fiir die Anderung von Stoff-
wechselvorgangen als Folge toxischer Einwirkungen. Die Messung der
Insektenatmung ist daher fiir die Beurteilung von Giftwirkungen von
Bedeutung; das kurze, diese Frage behandelnde Kapitel (R. Craig) stellt
die gegenstdndlichen Probleme und methodischen Moglichkeiten heraus,
ohne auf Einzelheiten — beziiglich derer Literaturhinweise gebracht wer-
den — einzugehen. Sehr kurze, eigene Kapitel behandeln elektrophysio-
logische Untersuchungen zum Studium der Nervenaktivitit im Zusam-
menhang mit der Einwirkung von Nervengiften (K. D. Roeder und
E. A. Weiant), das Zirkulationssystem der Insekten (Hdmolymphe,
Plasma, Herz) (R. L. Patton), die Methoden der radioaktiven Markie-
rung (A. W. Lindquist) und Resistenzstudien (W. F. Kin g).

Im eigentlichen methodischen Teil behandelt R. 1. Metcalf die
Applikations- (topical application) und Injektionsmethoden. Die bei Durch-
fiilhrung der Applikations- und Injektionsverfahren verwendeten Mikro-
Dosiergerdte, Losungsmittel, Anasthetika werden ebenso wie die statisti-
sche Auswertung der Teste besprochen. Die zur Feststellung der Magen-
giftwirkung angewendeten Fiitterungsmethoden behandelt F. W. Fink,
die Tauchmethoden A. H. McIntosh in den folgenden Kapiteln.

Eine wesentlich ausfiihrlichere Behandlung als die vorerwahnten Test-
methoden erfahren die Methoden des'exakten (normierten) Verspriihens
und Verstdubens insektizider Zubereitungen zur Gewinnung reproduzier-
barer Deposits durch C. Potter und M. J. Way, bzw. J. E. Dewey.
Zahlreiche fiir diese Zwecke vorgeschlagene Apparaturen einschliefilich
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der fiir die Sprithung verwendeten Diisen sind beschrieben und zum Teil
auch schematisch abgebildet. Die Darstellung beschrinkt sich jedoch
nicht nur auf die Beschreibung der Priifungstechnik, sondern geht auch
eingehend auf die fiir die Gewinnung brauchbarer Ergebnisse wichtigen
biologischen Gegebenheiten und Faktoren ein. Die unterschiedliche Art-,
Stadium- und Altersresistenz, ebenso das Nidhrmedium sind wirkungs-
beeinflussende biologische Faktoren, wiahrend auf Seite des Mittels der
physikalische Zustand des Insektizides, das Losungsmittel, die pH-Ver-
hiltnisse zu beachten sind. Den Priifungsvorgédngen selbst ist ebenfalls
in der Darstellung breiter Raum eingerdumt, wobei alle, in langjahriger
Priifungserfahrung der Autoren erkannten Momente Erwidhnung finden,
die bei experimenteller Priifungsarbeit unbedingt Beriicksichtigung fin-
den miissen. SchlieBlich findet auch die 3. Applikationsform von Insek-
tengiften, die Begasung, durch R. T. Cotton entsprechende Wiirdigung.
Die Testmethoden fiir Atemgiftpriifungen mit EinschluB groBtechnischer
Apparaturen sowie die theoretischen Grundlagen der Atemgiftwirkung
werden besprochen.

Den Abschluff des Buches bildet ein Kapitel iiber Synergismus und
Antagonismus (N. Turner) mit kuarzen Hinweisen auf die statistische
Berechnung synergistischer Wirkungen sowie ein reiches Literaturver-
zeichnis.

Die Darstellung ist nicht, wie der Titel vielleicht erwarten 1afit, als
Methodenbuch im Sinne einer Sammlung von '.rbeitsvorschriften anzu-
sprechen, sondern stellt einen mit hoher Sach! :nntnis zusammengestell-
ten Abrif} der wissenschaftlichen Grundlagen fiir eine exakte Testung
von Insektiziden dar, der fiir jeden, der mit der Materie zu tun hat, als
wertvoller Behelf niitzlich sein wird. F. Beran

Linser (H.) und Kiermayer (OQ.): Methoden zur Bestimmung pflanz-
licher Wuchsstoffe. Springcr-Verlag, Wien, 1957, 181 Seiten, 98 Abb.

In vorliegendem Werk wird erstmals eine zusammenfassende Ubersicht
iiber die verschiedenen Methoden zur Bestimmung pflanzlicher Wuchs-
stoffe gegeben. Dies erschien deshalb besonders vordringlich, weil das in
der gesamten Welt verstreute, umfangreiche Schrifttum schwer zuging-
lich war und unbedingt einer kritischen Sichtung bedurfte, um die in
den einzelnen Testverfahren gewonnenen Ergebnisse miteinander ver-
gleichen zu konnen.

In der einleitenden Betrachtung wird der allgemeine Begriff ,,Wuchs-
stoff“ einer eingehenden Kritik unterzogen und an Stelle dieses ,Sam-
melbegriffes“ die Verwendung der enger gefaBien Bezeichnungen ,Zell-
streckungswuchsstoffe®, ,Reduplikationswuchsstoffe* wund ,Teilungs-
wuchsstoffe vorgeschlagen. Uben Stoffe auf die Vorgdnge, die diesem
physiologischen Systcm zugrundegelegt sind, einem hemmenden Einfluf2
aus, werden sie als Hemmstoffe bezeichnet. Nach diesen Gesichtspunkten
werden die einzelnen Methoden beurteilt.

Neben der Beschreibung der Abfang- und Extraktionsmethoden finden
die Verfahren zur Trennung von Wuchs- und Hemmstoffen mittels Saul-
chen- und Papierchronomatographie sowie verschiedener anderer Test-
methoden eingehende Erorterung. Besonders ausfiihrlich sind die physio-
logischen Testmethdoen zur Bestimmung der Wuchsstoffe behandelt, wo-
bei jeweils der Beurteilung des Prinzips und der Durchfiihrung eine
LKritik“ der Methode folgt.

Der Behandlung der Testmethoden folgt die Aufzdhlung der Methoden
zur Molekulargewichtsbestimmung von Wuchsstoffen sowie eine Anlei-
tung iiber die Verwendung von Radioisotopen in der Wuchsstofforschung.
Eine tabellarische Ubersicht iiber Kennzahlen von Konzentrationswir-
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kungskurven sowie ein Literatur-, Namens- und Sachverzeichnis beschlie-
Ren dieses fiir den Pflanzenphysiologen und Fachwissenschaftler unent-
behrliche Buch. H. Neururer

Mudra (A.): Statistische Methoden fiir landwirtschaftliche Versuche.
P. Parey, Berlin u. Hamburg, 1958, 336 S., 38 Abb.

Mit dieser vollig umbearbeiteten und sehr wesentlich erweiterten Neu-
auflage der friiheren Werke von Mudra (,Anleitungen zur Durchfiihrung
und Auswertung von Feldversuchen nach neueren Methoden®, Leipzig 1949,
sowie ,Einfithrung in die Methodik der Feldversuche®, Leipzig 1952) hat
der Verfasser ein iiber die Bediirfnisse des Feldversuches hinausgehendes
Handbuch geschaffen, dessen Erscheinen vom landwirtschaftlichen und bio-
logischen Versuchswesen nur sehr begriift werden kann. Wie bereits in
den vorangegangenen Bindchen, steht auch hier das Beispiel im Mittel-
punkt der Erkldarungen und vermag so auch dem statistisch weniger ge-
iibten Leser den Weg zur Losung seiner Versuchsprobleme zu ebnen. Die
reichliche, aber keineswegs iiberladene Ausstattung des Buches an Formeln
und einfachen Ableitungen, die fiir ein tieferes und verstandnisvolles Ein-
dringen in die statistischen Methoden einfach unerldflich sind, ist auller-
ordentlich begriiBenswert.

Dem vorbereitenden Kapitel der statistischen Grundlagen iiber Mittel-
wert, Streuung, Binomialverteilung, Poissonverteilung und Normalvertei-
lung, das etwa 50 Seiten umfaBt, folgt ein wichtiger Abschnitt iiber die
Priifung von Differenzen, Abweichungen und Streuungen an Hand der
gebrdauchlichen Priifverteilungen. Das anschliefende, sehr klar heraus-
gearbeitete Kapitel der Varianzanalyse trigt sicherlich dazu bei, die Scheu
vor dieser oft kompliziert erscheinenden Auswertungsmethode zu iiber-
winden. Weitere Abschnitte iiber Korrelation, Regression, Kovarianz-
analyse und die Priifung von Haufigkeiten mittels der Chi2-Verteilung,
beenden den insgesamt 138 Seiten starken Abschnitt der statistischen
Grundlagen.

Der zweite Teil des Buches beinhaltet Fragen der richtigen Planung und
Auswertung von Versuchen. Die Anwendung moderner Auswertungsver-
fahren ist ja, wenn ein groBtmogliches MaB an Information gewonnen
werden soll, zumeist an besondere Versuchsanlagen gebunden (Block-
anlagen, lat. Quadrat, Gitteranlagen, Spaltanlagen usw.) deren nicht
immer einfache rechnerische Behandlung an Hand von zahlreichen ein-
geflochtenen Beispielen sehr erleichtert wird.

Die Sonderfille der statistischen Versuchsauswertung, wie Schitzung
fehlender Werte, Priifung auf Normalitit, Schiefe, Exzef}, sowie die ‘wich-
tigsten Transformationen sind schlieBlich dem letzten Abschnitt des Buches
vorbehalten. Die zur Auswertung notigen Tabellen der Priifverteilungen,
und Transformationen, zufilligen Zahlenfolgen u. a. m., sowie ein Litera-
turverzeichnis vervollstindigen dieses Handbuch, dessen Anwendbarkeit
zwar in erster Linie fiir landwirtschaftliche Versuche gedacht ist, doch dar-
iiber hinaus auch bei zahlreichen biologischen Versuchen ein Losungs-
schema der gestellten Probleme vermittelt. W. Zislavsky

Bollow (H.): Welcher Schidling ist das? Vorrats-, Material-, Haus- und
Gesundheitsschddlinge. Kosmos Naturfiihrer. 178 Seiten, 335 Abbildun-
gen und 8 Farbiafeln. Kosmos-Gesellschaft der Naturfreunde, Frankh’-
sche Verlagshandlung, Stuttgart, 1958.

Die Gliederung eines Fachbiichleins iiber die unter obigem Titel
zusammengefalten Schiddlinge kann nach zwei verschiedenen Gesichts-
punkten erfolgen. Einmal durch Reihung nach den durch das
zoologische System gegebenen Richtlinien und zweitens nach dem
Ort oder dem Substrat, in dem der Schadling vorkommt, beziehungs-
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weise nach dem Schadensbild. Die Anordnung des in einem zusammen-
fassenden Werk zu verarbeitenden Materials nach diesem zweiten
Gesichtspunkt hat deshalb viel fiir sich, weil in vielen Fillen dem
Laien ohne zoologische Vorkenntnisse die Auffindung der richtigen
Schadensursache erleichtert wird. Andererseits kann sich die Tat-
sache, daf die meisten der hier zu behandelnden Schéddlinge auBer-
ordentlich polyphag sind, auf die Ubersichtlichkeit des so eingeteilten
Stoffes ungiinstig auswirken. Wenn der Verfasser in dem vorliegenden
Biichlein trotzdem diesen Weg ohne Nachteil beschritten hat, so deshalb,
weil der tabellarische Aufbau die wiederholte Nennung des gleichen
Schédlings in den verschiedenen Sparten ohne platzverschwendende Wie-
derholungen erlaubt und der Leser trotz der unvermeidlichen vielen Sei-
tenhinweise rasch und bequem zum Ziel gelangt. In konsequenter Aus-
niitzung der durch diese Art der Aufgliederung gewonnenen Vorteile
konnte der Autor sogar so weit gehen, die einzelnen im Titel genannten
Teilgebiete selbst noch weiter zu unterteilen. So enthilt die erste Gruppe
.Vorratsschiadlinge™ 26 Tabellen: Getreide (Weizen, Roggen, Gerste, Hafer,
Mais, ungeschilter Reis), Reis, geschdlt und Bruchreis, Hiilsenfriichte
(Bohnen, Erbsen, Linsen). Getreideprodukte (Mehl, GrieB, Graupen, Hafer-
flocken, Kleie, Schrot, Malz), Reismehl, Teigwaren (Nudeln aller Art,
Makkaroni, Spitzle) usw., um nur einige Beispiele aus den Tabellentiteln
zu nennen. Unter ,Materialschadlinge” werden 10, unter ,.Hausschédlinge”
4 und unter ,Gesundheitschiddlinge® 15 Tabellen zusammengefafit. Die
Tabellen selbst setzen sich aus je vier Kolonnen zusammen (Schadbild,
Name und Beschreibung des Schadenserregers und Bekdampfung), welche
in der durch den Umfang des Biichleins gebotenen Kiirze eine oft erstaun-
liche Fiille von Einzelangaben enthalten. Erstaunlich ist auch die groBe
Zahl der in die Tabellen aufgenommenen Schaddlinge. Es ist praktisch
alles enthalter, was dem Leser in diesen Sachgebieten als Schadling
begegnen kann. Die meisten Schédlinge sind durch teilweise sehr gute
Strichzeichnungen bzw. durch farbige Abbildungen guter Qualitdt illu-
striert. Daf} eine ganze Reihe von Schédlingen farbig und durch Strich-
zeichnung, also doppelt abgebildet sind, erscheint uns mit Riicksicht auf
den knappen zur Verfiigung stehenden Raum als unokonomisch. Es wire
giinstiger gewesen, anstatt der Wiederholungen noch mehr Abbildungen
von Entwicklungstadien und FraB- bzw. Schadensbildern zu bringen. Das
umso mehr, als dadurch die Verwertbarkeit der oft notgedrungen stich-
wortartigen Beschreibungen im Texte wesentlich gesteigert wiirde. Ein
»Kleines Lexikon der Bekdmpfungsmethoden und der Bekdmpfungsmit-
tel“ schlieBt an die Tabellen an und ergénzt die in diesen enthaltenen
Angaben iiber Bekdampfungsmafinahmen. Ein ausfiihrliches Register, nach
mehreren Gesichtspunkten aufgegliedert, schlieBt das reichhaltige Biich-
lein ab, das sowohl dem rein betrachtenden Naturfreund als auch dem
Praktiker, der in erster Linie an der Schadensverhiitung interessiert ist,
beste Dienste leisten wird. W. Faber

Broadbent (L.): Investigation of Virus Diseases of Brassica Crops.
(Untersuchungen iiber Viruskrankheiten von Kohlgewichsen.) VII +
94 Seiten, 8 Bildtafeln. University Press, Cambridge, 1957, Preis 15 s.

In England wurden in den Jahren 1948—1950 an Kohlgewé&chsen grofle
Ausfille durch Virosen verzeichnet. Dieser Umstand veranlaft den Ver-
fasser, sich eingehend mit diescm Krankheitskomplex zu befassen. Als
weitaus bedeutendste Virosen des englischen Anbaugebietes werden das
Bluinenkohl-Mosaik (CIMV) und die Schwarzfleckigkeit des Kohls
(CBRSY) bezeichnet. Im weiteren Verlauf der Ausfiihrungen werden die
allgemein auftretenden Krankheitssymptome beschrieben, besonders
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wertvoll erscheinen jedoch tabellenartige Zusammenstellungen, in denen
das Vorhandensein oder Fehlen einzelner Symptome bei den verschie-
denen Sorten wihrend der ganzen Vegetationsperiode dargestellt sind.
Ferner werden die bei den Untersuchungen gefundenen physiologischen
Daten, Ubertragbarkeit, Wirtspflanzenkreis usw. angefiihrt. Neben den
ausfiihrlichen Angaben iiber diese beiden wirtschaftlich wichtigsten
Viruskrankheiten finden wir noch andere weniger bedeutende Kruzi-
feren - Virosen kiirzer beschrieben. Das zum Preis von 15s erhiltliche

Biichlein ist — wenn es auch in erster Linie fiir englische Verhiltnisse
gedacht ist — insbesondere seiner anschaulichen Fotografien wegen, die
die Diagnostizierung einschldgiger Virosen erleichtern, auch fiir uns zu
empfehlen. T. Schmidt

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 199:
Hennig (W.): 63b. Muscidae, 193—232, Textfig. 45—48; E. Schweizer-
bart’sche Verlagsbuchhandlung (Nigele und Obermiller), Stuttgart, 1958.

Die svstematische Auffassung des Autors iiber die hier behandelte
Dipterengruppe wurde an dieser Stelle bereits gelegentlich der Bespre-
chung der ersten drei Lieferungen der Muscidae (Pflanzenschutzber. 21,
1958, 24—25) eriortert. Vorliegende Lieferung 199 schlieBt die Reihe der
Artbheschreibungen der sehr umfangreichen Gattung Helina Robineau-Des-
voidy ab. Nichts kann die Schwierigkeit der Gruppe besser beleuchten,
als die nun folgende lange Liste ungedeuteter bzw. nicht mehr deutbarer
Arten der Gattungen Mydaea und Helina. AnschlieBend wird die Gat-
tung Graphomya Robineau-Desvoidy beschrieben, welche in der Tabelle
fiir die Gattungen (Seite 113) nicht aufscheint. In einer FuBnote wird
jedoch die richtige Einfiigung in die betreffende Tabelle angege}l?)en.

aber

Eastop (V. F.): A Study of the Aphididae (Homoptera) of East Africa.
(Ein Studium der Blattlduse (Aphididae/Homoptera) von Ost-Afrika.)
VI + 126 Seiten, 65 Abb. Col. Res. Publ. No. 20, Colonial Office H. M.
S. O. London, 1958. Leinen geb. £ 1, 7s.6d.

Das vorliegende Buch ist das Ergebnis dreijahriger Forschungsarbeit
in Afrika und am Britischen Museum. Wahrend bis 1952 aus Ost-Afrika
nur etwa 30 Arten bekannt waren, kennt man jetzt rund 80 Arten aus
diesem Gebiet und iiber 100 aus der gesamten athiopischen Region. Die
Veroffentlichung enthilt einen kurzen allgemeinen Teil und einen aus-
fithrlichen speziellen Abschnitt mit Bestimmungstabellen bis zu den Arien
und mit Beschreibungen aller vorkommenden Arten und hoheren syste-
matischen Einheiten. Die alphabetisch angeordneten Artheschreibungen
werden durch Angaben iiber Wirtspflanzen, geographische Verbreitung.
wirtschaftliche Bedeutung und nomenklatorische Hinweise ergdnzt. Adel-
giden und Phylloxeriden, die in Ost-Afrika bisher nicht beobachtet wur-
den, blieben unberiicksichtigt. Das System folgt den Klassifikationen von
Mordwilko, Borner und Hille Ris Lambers. Es fallt auf, dal die rund
80 vorkommenden Arten 40 Genera zugehoren; so ist Macrosiphoniella
mit nur einer, Dactynotus mit zwei, Macrosiphum mit nur acht Arten
vertreten. Als Grund hiefiir wird angenommen, daB nur ein Drittel der
registrierten Blattlausfauna bodenstdndig, der groBere Teil dagegen aus
Europa eingeschleppt ist. Diese letzteren Arten sind iibrigens meist Pflan-
zenschidlinge. Die kleine Zahl einheimischer Arten, die synoékologisch
als Reservoir fiir Rduber und Parasiten der Schadlinge von Bedeutung
ist, ist zweifellos klimatisch bedingt, da die Blattlause an Kilte und
Lichtarmut im allgemeinen gut angepaft sind, lingere Trockenperioden
aber nur schlecht iiberstehen. Sexualformen, die gelegentlich beobachtet
wurden, scheinen in den Lebenszyklen der betreffenden Arten wenig
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Bedeutung zu haben. Hiufig wurden dabei vorwiegend oder ausschliefi-
lich Midnnchen beobachtet, was in guter Ubereinstimmung zu den gege-
benen Umweltverhéltnissen (in erster Linie kiihlere Temperatur ohne
besondere Reduktion der vorhandenen Tageslichtmenge!) steht. Aus Ost-
Afrika sind bisher keine Migrationen von Primir- auf Sekundirwirte
bekannt geworden. Die Fortpflanzung erfolgt praktisch ausschlieBlich
antholocyklisch. Uber den Blattlausflug in Ost-Afrika liegt bereits eine
dltere Veroffentlichung vor. Es gibt eine deutlich sichtbare jahrliche
Periodizitit, wobei die Flugdichte vor und zu Beginn der Regenzeiten
gering, am Ende und nach den Regenzeiten dagegen grof ist. Der all-
gemeine Teil verweist unter anderem ferner auf die Bedeutung 6kono-
misch allgemein als belanglos angesehener Arten als Virusvektoren. Wei-
tere Abschnitte der Einleitung behandeln die Sammel- und Préparations-
technik sowie die Morphologie und Terminologie des Blattlauskorpers
zum besseren Verstandnis der Bestimmungstabellen und der Artbeschrei-
bungen. Das Buch enthilt ferner eine Artenliste der in Ost-Afrika und
in seiner Umgebung vorkommenden Formen, eine Wirtspflanzenliste, gute
Strichzeichnungen auf 6 Tafeln, 10 Seiten Literaturzitate und ein alpha-
betisches Inhaltsverzeichnis. Es hat durch die guten Artbeschreibungen,
die ausfiihrlichen Bestimmungstabellen und die interessanten Mitteilun-
gen im allgemeinen Abschnitt auch iiber seinen lokalen Rahmen hinaus
Bedeutung. O. Bohm

Schmidt (H.): Uber den Einsatz von Herbiziden im Hackfruchtbau und
in Spezialkulturen. Sitzungsberichte VI, Heft 4, S. Hirzel-Verlag, Leipzig,
1957, 31 Seiten.

Im vorliegenden Heft wird der im vergangenen Jahr vor der Deutschen
Akademie der Landwirtschafiswissenschaften gehaltene Vortrag wieder-
gegeben. Es werden die Moglichkeiten einer rationellen Unkrautbekamp-
fung in Kartoffeln, Riiben, Mais, Flachs, Grassamenbau, Erbsen, Bohnen,
Klee- und Luzerneuntersaaten, Mchren, Zwiebeln, Spargel, Sellerie, Toma-
ten, Paprika, Eierfrucht, Gurken, Kohl, Spinat, Salat, Baumschulen, Korb-
weiden, Reben, Himbeeren, Erdbeeren, Blumenzwiebeln, Gladiolen, Mai-
blumen und in Kulturen verschiedener anderer Zierpflanzen an Hand
zahlreicher Literaturzitate und unter Beriicksichtigung einiger eigener
Erfahrungen erortert. Obwohl die Broschiire nur 31 Seiten umfaBt, wird
dem Leser trotzdem die sprunghafte Entwicklung, Vielfalt, Kompliziert-
heit und Notwendigkeit der modernen Unkrautbekdampfung in groBem
Umrif vor Augen gefiihrt.

Eine Unmenge mehr oder weniger erprobter Herbizide steht bereits zur
Anwendung in fast allen Kulturen zur Verfiigung. Das Optimum ihrer
Wirkung ist von mehreren Faktoren, wie Temperatur, Entwicklungszu-
stand des Unkrautes, Bodenart und -feuchtigkeit, Applikationsverfahren
und dergleichen mehr abhingig. Die Grenze zwischen optimaler Herbi-
zidwirkung und Schddigung der Kulturpflanzen durch Anwendung che-
mischer Herbizide sind oftmals nahe aneinander gelegen. Durch eine zu-
sammenfassende Betrachtung der weit in der Literatur verstreuten Erfah-
rungen, wie dies in vorliegender Broschiire geschehen ist, kann in auf-
kldirender Weise der Pflanzenproduzent mit den aktuellen Fragen der
Unkrautbekdmpfung vertraut gemacht werden. H. Neururer

Gohlich (H.): Untersuchungen zur Yerbesserung der Niederschlige von
Pllanzenschutzmitteln durch elektrostatische Aufladung. VDI-Forschungs-
heft 467, 1958 (Beilage zu ,Forschung auf dem Gebiete des Ingenieur-
wesens“, Ausgabe B, Bd. 24, 1958). VDI-Verlag GmbH., Diisseldorf. 32 S.

Die elektrostatische Aufladung von Arosolen und Dispersionen in Gasen
findet neben ihrem Einsatz im Luftreinigungsanlagen (Entstaubung, Ent-
ruBung, Entaschung), Inhalationsapparaten, Lack- und Farbspriithgerdten
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usw. auch bei der Applikation von Pflanzenschutzmitteln
ein zwar nicht neues, aber doch recht aussichisreiches Anwendungsgebiet.
Gerade die Stdube- und Spriihtechnik, die ja heutzutage in zunehmendem
MaBe an Popularitdt gewinnt, kann in Kombination mit einer elektro-
statischen Aufladung der Stdube- oder Spriihnebel, erhebliche Vorteile
gewinnen,

In eingehenden und genauen Versuchen beschidftigte sich der Verfasser
dieses Heftes mit den, in praktischer Hinsicht interessierenden Auswirkun-
gen einer elektrostatischen Aufladung. Da nur die physikalische Seite
interessierte, wurden die Versuche (Niederschlagsmenge und -verteilung,
Haftfahigkeit usw.) unter konstanten Laborbedingungen vorgenommen.
Der groBite Teil der Arbeit ist den Versuchen mit Stdubemitteln (Talk)
gewidmet. Die Ergebnisse sind vielversprechend. So erhoht die Aufladung
die Niederschlagsmenge gegeniiber der neutralen Verstiubung um durch-
schnittlich auf das 2- bis 4fache. Sehr wesentlich ist, daB die geladenen
Teilchen sich auch auf den Unterseiten und auf den dem Windstrom ab-
gekehrten Seiten der Objektirdger oder Bldtter absetzen, die unter
normalen Umstdnden sonst nur geringfiigige Niederschldge erhalten. Durch
die gegenseitige elektrostatische AbstoBung der Teilchen wird auch die
Verteilung viel gleichmédBiger und feiner. Geladene Staubwolken sind
daher auch schon &duBerlich von ungeladenen verschieden. Infolge ihrer
Coulomb’schen Kridfte werden die Staubteilchen mit groBerer Bewegungs-
energie an die Pflanzenoberfliche herangebracht, so dal3 die Teilchen, selbst
nach dem rasch erfolgenden AbflieBen der Ladungen, besser haften. Die Ver-
suche zeigen, da bei Wind nur etwa halb soviel geladen applizierte
Staubteilchen abfallen als ungeladene. Beim Stof ist das Verhiltnis sogar
noch giinstiger. Hinsichtlich der Regenbestdndigkeit konnten allerdings
keine Unterschiede verzeichnet werden, hochstens in dem Sinne, dafl die
auf den Blattunterseiten unterschiedlich abgelagerten Staubmengen
durch Regen weniger beeinfluBt werden. Versuche mit fliissigen Pflanzen-
schutzmitteln (Sprithen) ergaben wie beim Stduben erhohte Niederschldge
und feinere Verteilung der Tropfchen.

Die Aufladung des Staubes oder der Tropfchen ist verhdltnisméBig ein-
fach. Bei hoher elektrischer Spannung (einige kV) werden die Luftmole-
kiile zwischen den Elektroden ionisiert, das heifit geladen. Blast man nun
Spriihnebel oder Staub zwischen diesen Elektroden vorbei, so stoen deren
Teilchen mit den Luftionen zusammen und absorbieren einen Teil der
Ladungen. Als besonders giinstig erwies es sich in diesen Versuchen, die
Elektroden als ,Spriihgitter” auszubilden (4 zirka 0’1 mm starke ,Spriih-
dridhte”, die wesentlich dickeren Erdungsstdben in 20 bis 25 mm Abstand
gegeniiberstehen). Die verwendete Spannung betrug meist 13 bis 17 kV,
die ,Spriihstromstidrke® in staubfreier Luft 0'4 bis 0'5 mA. Zum Abschluf
berichtet der Verfasser iiber ein in einer Umhingtasche tragbares Hoch-
spannungsgeridt, das am Spriihgitter eine Gleichspannung von 15kV zu
liefern vermag (6 V Batterie). Ein Aufsatz mit den beschriebenen Spriih-
drihten ist leicht vor die Diise eines Spriih- oder Stdubegerédtes zu mon-
tieren. W. Zislavsky
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Uber die Entstehung
der Monilinia-Schwarzfiule des Kernobstes

Von
Georg Vukovits

I. Einleitung und Problemstellung

Eine der bedeutendsten Krankheiten des Kernobstes ist die Monilinia-
Fruchtfaule. Sie pflegt in zwei Erscheinungsformen — als Braun- und als
Schwarzfdaule — aufzutreten. Letztere ist vornehmlich auf dem Lager
anzutreffen. Die von Sorauer (1879) geprigte Bezeichnung ,Schwarz-
faule” bezieht sich auf das dullere Erscheinungsbild der Krankheit. Stets
sind nur wenige periphere Zellagen der Fruchtschale tatséchlich schwarz
gefidrbt. Das Fruchtfleisch dagegen ist — wie bei der Braunfdule — braun,
zundrig und ganzlich von Pilzmyzel durchwuchert. An Querschnitten durch
die Fruchthaut lassen sich unter dem Mikroskop in den der Epidermis
unmittelbar folgenden Zellschichten pigmentierte, plektenchymatische
Myzelzusammenballungen deutlich erkennen, welche die Schwarzfarbung
der Friichte bedingen. Die Schwarzfirbung ist immer mit dem spirlichen
Auftreten, beziehungsweise dem ganzlichen Fehlen. der fiir die Braun-
faule typischen Fruktifikationspolster gekoppelt.

Uber die Entstehung der Monilinia-Schwarzfdule bestehen auch heute
noch — wenn nicht iiberhaupt nur von einer ,,anderen Form der Monilinia-
Faule® gesprochen wird — verschiedene Auffassungen. Woronin (1900)
z. B. war der Ansicht, allein die Stirke der Kutikula sei maBgebend fiir
das Zustandekommen der Schwarzfaule. Er meinte, der Pilz habe bis-
weilen micht die Kraft, die derbe Kutikula gewisser Kernobstarten zu
durchbrechen und verflechte sich deshalb unter derselben zu einer schwar-
zen, panzerartigen, sklerotischen Rindenschicht. Molz (1907) kam bei
seinen Untersuchungen zu der Erkenntnis, daB Umwelteinfliisse, insbe-
sondere das Licht, auf die Ausbildung der Schwarzfiule von entscheiden-
dem Einfluf seien. Nach Mittermann-Maier (1939) ist ,Monilia



cinerea” der Erreger der Schwarzfdaulee Wormald (1944) gelang es,
nach Impfung von Apfeln mit Monilinia laxa Schwarzfaule auszulosen.
Auch Kotte (1958) vertritt die Meinung, die Schwarzfdule werde an
Kernobst durch die Steinobstmonilia verursacht.

Diese Vielfalt vorhandener Meinungen lieB es wiinschenswert erscheinen,
eingehende Untersuchungen iiber die Entstehung der Monilinia-Schwarz-
fiule anzustellen. Hierbei muBten folgende Fragen beantwortet werden:

1. Wird die Schwarzfaule bei Apfeln durch Monilinia fructigena oder
durch Monilinia laxa verursacht bzw. kann sie sowohl durch die eine
als auch die andere Art hervorgerufen werden?

2. Ist das Auftreten der Schwarzfidule an das Vorhandensein bestimmter
Monilinia-Rassen gebunden?

3. Besteht ein Zusammenhang zwischen der Beschaffenheit der Kutikula
gewisser Apfelsorten und der Entstehung der Schwarzfdaule?

4. Sind Umwelteinfliisse (und zwar welche) fiir das Zustandekommea
der Schwarzfiule verantwortlich zu machen?

II. Ausgangsmaterial und Methodik

Um prinzipiell zu kldren, ob nur bestimmte Rassen von Monilinia
fructigena und Monilinia laxa die Schwarzfdule auszulosen vermogen,
wurden bei samtlichen, im folgenden erwihnten Versuchen, Einsporen-
kulturen aus nachstehend angefiihrten Herkiinften verwendet:

A. Monilinia fructigena

a) Birnenfruchtmumie aus Leoben/Steiermark,
b) Apfelfruchtmumie aus Wien,
¢) Braunfauler Apfel aus Péchlarn/Niederosterreich.

B. Monilinia laxa

a) Pfirsichmumie aus Leibnitz/Steiermark,

b) Monilinia — faule Weichselfrucht aus Missingdorf/Niederdsterreich.

Jeder dieser Stamme war bereits vor Versuchsbeginn einige Monate auf
kiinstlichen Nahrboden, und zwar alternierend auf Mohren- und Zwiebel-
agar kultiviert worden. (Mohrenagar: 250 ccem Mohrendekokt, 750 ccm
Wasser, 20 g Agar), (Zwiebelagar: 100 ccm Zwiebeldekokt, 900 ccm Wasser,
10 g Pepton, 50 g Rohrzucker, 20 g Agar). Bei allen Versuchen wurden
bereits einige Zeit lagernde Apfel verwendet. Ihre Infektion erfolgte nach
vorangegangenem Waschen mit einem alkoholgetrankten Wattebausch.
Dabei wurde mit einer ausgegliihten Lanzettnadel ein kleines Stiick der
Fruchtschale abgehoben und zwischen diese und das Fruchtfleisch ein aus
den Plattenkulturen stammendes Myzelllockchen eingeschoben. Nachdem
die abgehobene Schale wieder leicht angedriickt worden war, kam jeder
infizierte Apfel fiir sich in eine sterile Glasschale, in der er fiir die Dauer
des Versuches verblieb.

Um einen eventuell vorhandenen Zusammenhang zwischen der Beschaf-
fenheit der Kutikula und dem Auftreten der Schwarzfdule erfassen zu
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konnen, fanden bei allen Versuchen jeweils I'riichte dreier Apfelsorten
(Ilzer Rosenapfel, Ananas Reinette, Schoner von Boskoop) Verwendung.
Bei der Auswahl der Friichte wurde stets méglichste Gleichheit im Hin-
blick auf die GroBle und den Reifungsgrad innerhalb jeder Sorte an-
gestrebt.

Da die Monilinia-Faule unter natiirlichen Verhiltnissen wahrend der
Lagerung friihzeitig aufzutreten pilegt, liefen auch die Versuche immer
im Zeitraum zwischen Ernte und Weihnachten. Ein spéterer Zeitpunkt
hatte sich iiberdies hinsichtlich der erhchten Gefahr einer Penicillium-
infektion bei ldngerer Lagerung als ungiinstig erwiesen.

Die Versuche fanden in den Wintern 1956/1957 und 1957/1958 statt.

III. Experimenteller Teil

Schon ein mit wenigen Apfeln durchgefiibhrter Vorversuch lief erken-
nen, daB besonders das Licht, die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit
das Zustandekommen der Schwarzfaule entscheidend beeinflussen, Dies
iiberrascht eigentlich nicht, wenn man bedenkt, da# schwarzfaule Apfel
nur duBerst selten am Baum, jedoch regelmiBig auf dem Lager zu fin-
den sind, wo normalerweise weitgehende Dunkelheit herrscht und die
Temperatur relativ niedrig ist. Den vorhandenen Verhiltnissen entspre-
chend, sind in den verschiedenen Lagerrdumen auch alle Uberginge von
der Braun- zur Schwarzfdule anzutreffen.

Diese Umstdnde veranlaBiten mich, die zu erwartenden Beziehungen
zwischen dem Auftreten der Monilinia - Schwarzfdaule und bestimmten
Umweltfaktoren experimentell zu untersuchen. Durch Schaffung extre-
mer Bedingungen wurde dabei versucht, den EinfluB jedes Faktors geson-
dert zu erfassen. Die zu diesem Zweck durchgefiihrten Versuche werden

folgenden angefiihrt.
Versuch 1

Material: Je Sorte 20 Apfel, von denen je vier mit einem der vorhande-
nen Pilzstimme infiziert wurden.

Versuchsbedingungen: Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Dek-
kel mit feuchtem Filterpapier ausgelegt woren war. (Hohe Luftfeuchtig-
keit.)

a) Aufstellung bei Tageslicht
b) Aufstellung in einem verdunkelten Raum.

Durchschnittstemperatur in beiden Fillen 20° C.

Versuchsbeginn: 6. November Versuchsende: 21. November.
Ergebnisse:

bei a)

Infektion mit M. fructigena Die Infektionen gehen an allen
18 Apfeln an. Am 5. Versuchstag weisen die Friichte Faulflecke von
2 bis 3 em Durchmesser auf, in deren Bereich sich die ersten Fruktifika-
tionspolster zeigen. Diese treten an der dem Licht abgewandten Seite
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deutlich spérlicher auf. In Anbetracht der hohen Luftfeuchtigkeit sind
die Sporenpusteln locker, grof und weilllich gefdarbt. Samtliche Apfel
zeigen typische Braunféule.

Abb. 1. Durch Dunkel- und Kiihllagerung kiinstlich schwarzfaul
gemachter Klarapfel. Aufnahme 3 Wochen nach der Infektion.

Infektion mit M. laxa: Alle Infektionen erfolgreich. An den
Faulflecken um die Infektionsstellen erscheinen bereits am 4. Versuchs-
tag vereinzelte Sporenpusteln von weilllichgrauer Farbe. Dieselben sind
etwas kompakter und kleiner als jene von M. fructigena. Sie stehen bei
einigen Apfeln anfangs wenigstens andeutungsweise ringformig. Alle
Friichte sind bej Versuchsende braunfaul.

bei b)

Infektion mit M. fructigena: Nach erfolgter Infektion brei-
ten sich die Faulflecke gleich schnell wie bei Tageslicht aus. Die Sporen-
pustelbildung erscheint jedoch verzogert. Sie setzt erst am 7. Versuchs-
tag ein. Die Pusteln sind weniger gro und kompakter als an den Friich-
ten, die dem Licht ausgesetzt waren. Samtliche Friichte sind braunfaul.

Infektion mit M. laxa: Gegeniiber a) sind kaum Verénderun-
gen festzustellen. Aufféllig ist nur die geringere Zahl der Fruktikations-
polster, Braunféule. A

Versuch 2

Material: Wie im Versuch 1.

Versuchsbedingungen: Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere
Luftfeuchtigkeit.) Die relative Luftfeuchtigkeit betrdgt 50 bis 60%.

a) Aufstellung bei Tageslicht

b) Aufstellung in einem verdunktelten Raum.
Temperatur jeweils im Durchschnitt 20° C.
Versuchsbeginn: 6. November Versuchsende: 21. November.
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Ergebnisse:
bei a)

Infektion mit M. fructigena Nach erfolgreicher Infektion
lassen die meisten Apfel 7 Tage nach Versuchsbeginn eine spérliche
Fruktifikation erkennen. Die Pusteln sind klein, kompakt und ocker-
grau. Ringbildung ist gelegentlich angedeutet. Farbe der Friichte tief
dunkelbraun.

Infektion mit M. laxa Nur ganz vereinzelt Bildung von Spo-
renpusteln. Dieselben sind hart und winzig klein. Die Apfel zeigen durch-
wegs eine dunkle Braunfiule.

bei b)

Infektion mit M. fructigena Fruktifikation unterbleibt.
Schwarzfaule.

Infektion mit M. laxa  Keine Sporenpustelbildung. Alle
15 Apfel sind schwarzfaul.

Versuch 3

Material: Je 40 Apfel jeder Sorte, je acht mit einem der vorhandenen
Pilzstimme infiziert.

Versuchsbedingungen: Apfel einzeln zur Hilfte in Deckel von genii-
‘gend groBen Pappzylindern eingelassen. Abdichtung an der Grenzlinie
zwischen .Hell“ und ,Dunkel” erfolgt mittels Schaumgummistreifen, die
zusitzlich mit schwarzen Klebefalzen iiberdeckt werden. Eine Fruchi-
hilfte demnach belichtet, die andere verdunkelt.

a) Belichtete Seite beimpft, beide Seiten trocken gehalten.

b) Unbelichtete Seite beimpft, beide Seiten trocken gehalten.

¢) Belichtete Seite beimpft und unter einem teilweise mit feuchtem Fil-

terpapier ausgekleideten Becherglas feucht gehalten.

d) Unbelichtet Seite beimpft und durch Einstellen einer mit Wasser

gefiillten Schale in den Zylinder feucht gehalten.
Temperatur: 18 bis 200 C.
Versuchsbeginn: 22. November Versuchsende: 7. Dezember.

Ergebnisse:

bei a)

Infektion mit M. fructigena An der belichteten Seite setzt
7 Tage nach dem Angehen der Infektionen die Bildung der Fruktifika-
tionspolster in schiitteren Ringen ein. Sporenpustel ockerfarben, Krusten
bildend. Friichte an der belichteten Seite mehr oder weniger schwarz-
faul und gelegentlich etwas geschrumpft. An der unbelichteten Seite
unterbleibt die Sporenpustelbildung zur Ginze. Die dunkel gehaltenen
Fruchthélften sind durchwegs schwarz.

Infektion mit M. laxa: Mit Ausnahme eines braun bleibenden
Hofes um die Infektionsstelle bei Ananas Rtte. (3 Friichte) sind beim
Abbruch des Versuches die belichteten Fruchthilften tief dunkelbraun
bis schwarz. Sporenpustelbildung ist nur ganz vereinzelt festzustellen.
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Die winzigen Pusteln bilden sich in den Furchen der etwas geschrumpf-
ten Fruchthaut. An den schwarz gefarbten, verdunkelt gewesenen Seiten
unterbleibt die Pustelbildung.

bei b)

Infektion mit M. fructigena An der dunkelbraun verfarb-
ten Schale der belichteten Fruchthdlften zeigen sich mitunter kleine
ockerfarbene Sporenpolster. Dunkel gehaltene Seiten ohne Fruktifikation
und schwarzfaul.

Infektion mit M. laxa Friichte beiderseits ohne Sporenpustel.
Unbelichtete Seiten stets schwarzfaul, belichtete dunkel- bis schokolade-
braun.

bei c)

Infektion mit M. fructigena Am 7. Tag nach Angehen der
Infektionen setzt spiirliche Sporenpustelbildung an den belichteten Frucht-
seiten ein. Teilweise Ringbildung. Verdunkelt gehaltene Hilften schwarz-
faul und ohne Sporenpustel.

Infektion mit M. laxa Sporenpustelbildung in ringformiger
Anordnung am 6. bzw. 7. Tag nach der Infektion an den dunkelbraunen,
lichtexponierten Fruchthilften. An den unbelichteten Seiten unterbleibt
wieder die Fruktifikation; es tritt Schwarzfdule ein.

bei d)

Infektion mit M. fructigena TFriichte schwarzbraun. Keine
Bildung von Sporenpusteln. An den unbelichteten, feucht gehaltenen
Fruchthalften sind vielfach aus den Lentizellen lhervorbrechende Luft-
myzelbiischel festzustellen.

Infektion mit M. laxa Apfel zur Gdnze dunkelbraun. An Ein-
zelfriichten (besonders der Sorte Schéner von Boskoop) an den unbelich-
teten Seiten wenige kleine Sporenpustel.

Versuch 4

Material: Je 40 Apfel jeder Sorte, je acht davon mit einem der vor-
handenen Pilzstamme infiziert.

Versuchsbedingungen: Variation von Luftfeuchtigkeit und Belichtung
bei gleichzeitigem Wechsel zwischen hoher (20° C) und niederer (+ 3°C)
Temperatur. Jeder dieser beiden Temperaturstufen werden die Friichte
jeweils 12 Stunden ausgesetzt.

a) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit feuchtem Fil-
terpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung
bei Tageslicht.

b) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit feuchtem Fil-
terpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung
in einem verdunkelten Raum.

c) Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.)
Aufstellung bei Tageslicht. ’
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d) Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.)
Aufstellung im Dunkeln.
Versuchsbeginn: 1. Dezember  Versuchsende: 27. Dezember.

Ergebnisse: ;

bei a)

Infektion mit M. fructigena: Am-6. Versuchstag setzt im
Bereich der Faulflecke die Fruktifikation ein. Pusteln sahnefarben, kom-
pakt, mittelgro. Ringbildung ist anfidnglich angedeutet. Alle Apfel sind
braunfaul.

Abb. Querschnitt durch die Fruchtschale eines schwarzfaulen Apfels.
Die Verflechtung und Schwarzfirbung des Pilzmyzels unter der Kutikula
ist deutlich zu sehen.

Infektion mit M. laxa: Braunfdule mit normaler Sporenpustel-

bildung.
bei b)

Infektion mit M. fructigena: Die Fruktifikation setzt am
~ 8: Versuchstag ein. Sporenpolster weiftlich, sehr klein und ziemlich spér-
lich auftretend. Keine Ringbildung. Dunkle Braunfiule.

Infektion mit M. laxa: Fruktifikation fast normal. Setzt am
7. Tag nach der Infektion ein. Sporenpusteln weiBlich — grau, Ringbil-
dung nicht feststellbar. Friichte dunkelbraun.

bei c) .

Infektion mit M. fructigena: An 14 Apfeln unterbleibt -jeg-
liche Fruktifikation. Lediglich an einem Ilzer Rosenapfel zeigen sich
einige kompakte ockerfarbene Sporenpusteln. Diese erscheinen vom
9. Versuchstag an. Schwarzfdule.

Infektion mit M. lax a: Alle Apfel schwarzfaul. Keine Frukti- -
fikation.
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bei d)
Infektion mit M. fructigena Bei simtlichen Friichten bleibt
die Sporenpolsterbildung aus. Sie weisen alle typische Schwarzfaule auf.
Infektion mit M. laxa Apfel schwarzfaul ohne Fruktifikation.

Versuch 5

Material: Je 40 Apfel jeder Sorte. Je acht davon werden mit einem
der vorhandenen Pilzstimme infiziert.

Versuchsbedingungen: Friichte werden bei gleichzeitiger Variation
der Luftfeuchtigkeit extremen Temperaturen ausgesetzt.

a) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit feuchtem Fil-
terpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung
bei Dunkelheit und einer Temperatur von + 3°C.

b) Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.) Auf-
stellung im Dunkeln bei + 3°C.

¢) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit feuchtem Fil-
terpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung
im Dunkeln bei einer Temperatur von + 27°C,

d) Apfel in offenen Glasschalen. (niedere Luftfeuchtigkeit), dunkel gehal-
ten bei einer Temperatur von + 27°C.

Versuchsbeginn: 1. Dezember Versuclisende: 27. Dezember.

Ergebnisse:
bei a)

Infektion mit M. fructigena Friichte dunkelbraun bis
schwirzlich. Einzelne lockere Sporenpusteln von weifllicher Farbe bre-
chen gelegentlich aus der Fruchtschale hervor. Die Fruktifikation setzt
am 8. Versuchstag ein.

Infektion mit M. laxa Friichte sehr dunkel, jedoch nicht abso-
lut schwarz. Vereinzelt, jedoch deutlich reichlicher als bei M. fructigena,
treten lockere, grauweile, grofle Sporenpustel auf. Sie erscheinen 7 bis
8 Tage nach Versuchsbeginn.

bei b)

Infektion mit M. fructigena Apfel durchwegs schwarzfaul.
Keine Fruktifikation.

Infektion mit M. laxa  Schwarzfdule. Sporenpustelbildung
fehlt.

bei ¢)

Infektion mit M. fructigena An allen Apfeln Braunfiule.
Spirliche Fruktifikation. Pusteln sehr grof und locker. Vielfach durch-
brechen sterile Lufthyphen die Fruchtschale.

Infektion mit M. laxa Braunfdule mit vereinzelten, locker
stehenden Fruktifikationspolstern.

bei d)

Infektion mit M. fructigena Friichte stark geschrumpft,

dunkelbraunfaul ohne Fruktifikation.
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Infektion mit M. laxa Die stark geschrumpften Apfel zeigen
dunkle Braunfdule. Keine Sporenpustelbildung.

Versuch 6

Material: Je 40 Apfel jeder Sorte; je acht davon mit einem der vor-
handenen Pilzstimme beimpft.

Versuchsbedingungen: Fruchtschale an einer Fruchthilfte durdh
mehrere Nadelstiche (mit einer ausgegliihten Nadel vorgenommen) durch-
lochert. Unverletzte Frucdhtseite beimpft.

a) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit feuchtem Filter-
papier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung
bei Tageslicht.

b) Apfel einzeln in Doppelglasschalen. Deckel mit feuchtem Filterpapier
ausgelegt. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Aufstellung bei Dunkelheit.

¢) Apfel einzeln in unbedeckten Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.)
Aufstellung bei Tageslicht.

d) Apfel einzeln in unbedeckten Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.)
Aufstellung im Dunkeln.
Temperatur in allen Féallen im Durchschniti 20° C.
Versuchsbeginn: 6. Dezember. Versuchsende: 20. Dezember.

Ergebnisse:

bei a)

Infektionmit M. fructigena Die Friichte zeigen 3 Tage nach
der Infektion kleine braune Faulflecke, auf denen vom 7. Tage an die
ersten lockeren, weifligefdarbten Sporenpusteln sichtbar werden. Keine Ring-
bildung. Vom 10. Tage an greift die Faule auf die Halfte mit der durch-
locherten Fruchtschale iiber. Aus den Stichstellen treten Myzelbiischel aus.
Alle Apfel tief dunkelbraun.

Infektionmit M. laxa Dunkle Braunfdule mit normaler Sporen-
pustelbildung. Ungefahr vom 12. Versuchstag an werden die durch-
stochenen Fruchthédlften von der Faule ergriffen.

bei b)

Infektionmit M. fructigena Keine Sporenpolsterbildung. Alle
Apfel bei Abbruch des Versuches schwarzfaul. Aus den Perforationen
wachsen kurze Hyphenbiischel hervor.

Infektionmit M.laxa Im wesentlichen Schwarzfdule und Fehlen
der Fruktifikation.

bei ¢)

Infektionmit M. fructigena Die Friichte sind an den durch-
locherten Hélften nach wenigen Tagen geschrumpft. Der Schrumpfungs-
prozef? schreitet mit der Dauer des Versuches zusehends fort. Die Frukti-
fikation unterbleibt géanzlich. Alle Apfel schwarzfaul. Bei einigen Friich-
ten bleibt ein brauner Hof umn die Infektionsstelle herum erhalten.
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Infektion mit M. laxa Die an den durchliocherten Seiten schnell
schrumpfenden Apfel sind schwarzfaul. Keine Sporenpustelbildung.
bei d)
Infektion mit M. fructigena Reaktion wie bei ¢). Die Apfel
sind also schwarzfaul, die Fruktifikation bleibt aus.

Infektionmit M. laxa Auch hier gegeniiber ¢) keine Anderung.
Die Schwarzfarbung ist vielleicht um eine Nuance diinkler.

Versuch 7

Material: Je Sorte 40 Apfel. Je acht davon mit einem der vorhandencn
Pilzstaimme infiziert.

Versuchsbedingungen: Nach duBerlicher Desinfektion eine Apfelhilfte
mit sterilem Messer diinn geschdlt. Apfel hierauf beimpft und fiir die
Dauer des Versuches einzeln in sterilen Glasdoppelschalen aufbewalrt.
Gleichzeitig Variation von Luftfeuchtigkeit und Belichtung.

Temperatur: Im Durchschnitt 20° C.

Versuchsbeginn: 6. Dezember. Versuchsende: 6. Janner.

a) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit sterilemn, feuch-
tem Filterpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Un-
geschilte Fruchthilfte beimpft. Aufbewahrung bei Tageslicht.

b) Apfel einzeln in Glasdoppelschalen, deren Deckel mit sterilem, feuch-
tem Filterpapier ausgelegt worden war. (Hohe Luftfeuchtigkeit.) Un-
geschilte Seite der Friichte beimpft. Aufstellung im Dunkeln.

c) Apfel einzeln in trocken gehaltenen Glasdoppelschalen (Niedere Luft-
feuchtigkeit.) Ungeschilte Seite beimpft. Aufstellung bei Tageslicht.

d) Apfel einzeln in trocken gehaltenen Glasdoppelschalen. (Niedere Luft-

feuchtigkeit). Ungeschélte Seite beimpft. Aufstellung im Dunkeln.

Ergebnisse:

bei a)

Infektion mit M. fructigena Schon am 7. Versuchstag setzt
bei der Mehrzahl der Apfel an den ungeschédlten Fruchtseiten Schwarz-
farbung ein. Die Pustelbildung an diesen Seiten ist jedoch duBerst gering.
Zwei llzer Rosenipfel werden braunfaul. An ihnen entwidkeln sich mehr
Sporenpolster als an den iibrigen Friichten. Die entstehenden Pusteln sind
aullerdem wesentlich lockerer und lichter. Vom 10. Tage an werden die
geschilten Halften von der Faule ergriffen. Die Oberfliche des Frucht-
fleisches verfarbt sich dunkelgrau. Wenig spiter erscheint ein zarter
Myzelrasen. Vier Wochen nach der Infektion bilden sich an den geschilten
Fruchtseiten Sklerotien. Diese bedecken als geschlossene ,hirndhnliche®
Decke die ganze Fruchthélfte. Sie sind auBen mausgrau, innen schwarz
gefdrbt und von knorpeliger Konsistenz.

Infektion mit M. laxa Die ungeschdlten Fruchthilften werden
im Laufe einer Woche dunkelbraun bis schwarz. Die Fruktifikation bleibt
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spirlich. Bei Abbruch des Versuches sind die geschilten Fruchtseiten
schwarzgrau und teilweise von flachen Sklerotien bedeckt.
bei b)

Infektion mit M. fructigena Friichte an den ungeschilten
Seiten innerhalb weniger Tage schwarzfaul. Die Fruktifikation unter-
bleibt: nur hin und wieder brechen Luftmyzelbiischel aus Lentizellen
hervor (besonders bei Sch. Boskoop). Die geschilten Hilften sind zu-
niachst ebenfalls von einem dichten. grauen Myzelrasen iiberzogen, der
spater der Sklerotienbildung Platz madht.

Infektionmit M. laxa Ausgesprochene Schwarzfaule an den un-
geschilten Fruchtseiten. Keine Sporenpustelbildung. Nach etwa 3 Wochen
setzt reichliche Sklerotienbildung ein.

bei c)

InfektionmitM. fructigena Sciwarzfdule ohne Fruktifikation
an den ungeschilten Fruchtseiten. Die Friichte schrumpfen sehr schnell.
Sklerotienbildung an den geschélten Seiten.

Infektion mit M. laxa An den schwarzfaulen, ungeschilten
Fruchthélften hie und da winzige graue Sporenpustel. Die geschilten
Seiten sind von einer Sklerotienschicht bedeckt. Samtliche Apfel stark
geschrumpft.

bei d)

Infektion mit M. fructigena Schwarzfiule und friihzeitige
Sklerotienbildung an den stark geschrumpften Friichten. Keine Frukti-
fikation.

Infektion mit M. laxa Gegeniiber den Befunden bei ¢) keine
Anderung — Schwarzfdaule ohne Fruktifikation an den ungeschilten,
Sklerotienbildung an den geschédlten Fruchthilften.

Versuch 8

Material: Je Sorte 20 Friichte. Je vier davon mit einem der vorhande-
nen Pilzstamme infiziert.

Versuchsbedingungen: Apfel nach duBlerlicher Desinfektion zur Hilfte
in etwa 45gradiges, fliissiges Paraffin getaucht. Nach dem Erstarren bleibt
an der Fruchtschale ein ungefdhr 1 mm dicker Paraffinmantel haften.
Eine Beschddigung der Schale ist bei solchem Vorgehen nicht zu erwarten.
Die Friichte werden an den unbehandelten Seiten beimpft.

a) Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.) Auf-
stellung bei Tageslicht.

b) Apfel einzeln in offenen Glasschalen. (Niedere Luftfeuchtigkeit.) Auf-
stellung im Dunkeln.
Temperatur: Um 20° C schwankend.

Versuchsbeginn: 6. Dezember. Versuchsende: 6. Jdnner.
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Ergebnisse:

bei a)
Infektion mit M. fructigena Friichte an den unbehandelten
Halften durchgehend dunkel — braunfaul mit relativ wenigen, kleinen,

ockergelben Sporenpusteln. Die Faule greift zunichst nicht auf die
paraffinierten Fruchtseiten iiber. Erst bei Abbruch des Versuches ist ein
zogerndes Fortschreiten einer Braunfdule unter der Paraffinhiille festzu-
stellen.

Infektion mit M. laxa Nichtparaffinierte Fruchthélften braun-
faul, vereinzelt mit regellos stehenden Sporenpusteln. Ein allméhliches
Ubergreifen der Fiule auf die paraffinierten Fruchtteile ist erst nach vier
Wochen zu beobachten.

bei b)

Infektion mit M. fructigena An den unbehandelten Frucht-
seiten Schwarzfdule ohne Fruktifikation. 14 Tage nach Versuchsbeginn
zeigen die mit Paraffin iiberzogenen Hilften der Friichte noch keinerlei
Verdnderung. Erst danach tritt auch an diesen eine von den unbehandel-
ten Seiten her fortschreitende Braunung der Fruchtschale ein.

Infektion mit M. laxa Die mehr oder minder schwarzfaulen
unbehandelten Seiten der Friichte bleiben ohne nennenswerte Fruktifika-
tion. Die von Paraffin iiberzogenen Teile beginnen sich erst gegen das
Versuchsende hin zu braunen.

IV. Diskussion und SchluBfolgerungen

Wie aus den mitgeteilten Ergebnissen entnommen werden kann, bleibt
die Monilinia-Schwarzfdaule offenbar weder auf gewisse Apfelsorten — die
etwa durch den Besitz einer besonders derben Kutikula ausgezeichnet sind
— Dbeschrédnkt, noch hdngt ihre Entstehung von der Infektion durch eine
bestimmte Monilinia-Art ab. Wenn auch gewisse Schwankungen in der
Rcal:lionsweise der Friichte bisweilen aufscheinen, so berechtigen diese
keineswegs dazu, eine unterschiedliche Verhaltunsweise zwischen den
dret Apfelsorten anzunehmen. Die Meinung einiger Autoren, allein die
Monitinia laxa wire dazu befdhigt, die Schwarzfaule hervorzuruicn.
koniite demnach nicht bestidtigt werden. Diese Annahme wiére iibiigens
aucdi schwer mit den tatsichlichen Gegebenheiten in Einklang zu
Iiringen, denn zwangsldufig taucht die Frage auf, wieso schwarzfaule
Apfel denn nur im Lager, nicht aber am Baum vorkommen. — Es sei in
diecsem Zusammenhang darauf hingewiesen, daff wir aus Friichten. die
unter ,natiirlichen Bedingungen“ schwarzfaul geworden waren, immer
nur Monilinia fructigena herusziichten konnten. Dennoch wird natiirlich
avch Monilinia laxa hin und wieder Schwarzfiule verursachen.

Auch fiir die Annahme, daB etwa nur bestimmte Monilinia-Rassen
Schwarzfédule zu verursachen imstande sind, konnte keine Bestidtigung ge-
fenden werden.
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In orientierenden Vorversuchen wurde schon angedeutet, dal Aullen-
faktoren in entscheidendem MafBle die Ausbildung der Schwarzfdule
beeinflussen. Durch die Resultate der oben angefiihrten acht Ver-
suche wurde dies bestitigt. Mit Hilfe dieser Eperimente gelang es, einige
Fragenkomplexe zu klidren. So sollten z. B. die Versuche 1 und 2 die
Entstchung der Schwarzfdule in Abhidngigkeit von der Belichtung und
der Hohe der relativen Luftfeuchtigkeit aufzeigen. Wie bei zahlreichen
anderen Pilzen ist auch bei den beiden Monilinia-Arten die Bereitschaft
zur Fruktifikation weitgehend vom Licht abhédngig. Schon allein Schwan-
kungen im Helligkeitsgrad konnen auf die Sporenpustelbildung fordern:
oder hemmend einwirken. Absolute Dunkelheit hebt sie meist vollig
auf. Nur bei sehr hoher Luftfeuchiigkeit und relativ hohen Tempera-
turen werden auch bei Dunkelheit Fruktifikationspolster ausgebildet.
Die Friichte selbst sind in solchen Fillen dunkelbraun bisweilen auch
schwarz gefirbt. Erst wenn aber die Dunkelheit mit relativ niedriger
Luftfeuchtigkeit gekoppelt ist, tritt absolute Schwarzfarbung cin. Ge-
ringe Luftfeuchtigkeit verschirft also die Wirkung einer ungeniigenden
Beleuchtung. Sie vermag iibrigens die Ausbildung der Sporenpolster
auch dann zu sistieren, wenn bei feuchter Atmosphire die Lichtwirkung
zur Fruktifikation noch vollkommen ausgereicht hidtte. Da das Fehlen
der Fruktifikation im allgemeinen das Schwarzwerden der Friichte nach
sich zieht, kann schon allein ein zu geringer Feuchtigkeitsgrad die
Bildung der Schwarzfaule veranlassen. Allerdings nimmt unter diesen
Bedingungen die I'ruchtschale nicht den tiefschwarzen Glanz, sondern
eine eher stumpfe, braunschwarze Fiarbung an.

Wie genau die Monilinia-Pilze auf Verdnderungen der AuBlenbedin-
gungen in ihrem Verhalten reagieren zeigt Versuch 3. An einem einzigcen
Apfel lassen sich ndmlich schon die verschiedenen Reaktionswciscn
erkennen, wenn die beiden Fruchthdlften jeweils anderen Bedingungen
hinsichtlich der Belichtung und Luftfeuchtigkeit ausgesetzt werden.

Kréber (1952) beobachtete bei Kultur von Monilinia fructigena auf
Kirschsaftagar nach Ubertragung der Petrischalen von Optimaltempera-
turen in niedrige Temperaturen (+5°C) cinen schwarzen Fleck im Zen-
trum oder eine ringformige Schwarzfarbung an der Peripherie des
Pilzmyzels und wirft deshalb die Frage auf, ob die Schwarzfiarbung der
Friichte nicht auch durch Temperaturschocks ausgelést werden kénnte.
Versuch 4 wurde angesetzt, um diese Frage zu kldren. AuBler dem
Faktor Temperatur wurde allerdings der EinfluB von Belichtung und
Luftfeuchtigkeit hierbei miteinbezogen. Obgleich die Friichte tdglich sehr
deutlichen Temperaturunterschieden ausgesetzt waren, lief sich —
zumindest an den feucht gehaltenen Friichten — keine direkte Aus-
wirkung auf die Schwarzfirbung feststellen. An den in offenen Glas
schalen trocken gehaltenen Friichten war immerhin eine gewisse Forderung
des Schwarzwerdens bemerkbar. Diese Forderung diirfte aber weniger
direkt dem Schock, sondern lediglich der Einwirkung der tiefen Tem-
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peratur zuzuschreiben sein. Dall tiefe Temperaturen zur Entstehung der
Schwarzfaule beitragen, beweist Versuch 5. Eine Temperatur von +3°C
hemmt nicht nur das Myzelwachstum, sondern beeinflufit auch die
Anlage der Fruktifikationspolster. Dies gilt insbesondere fiir Monilinia
fructigena. die, wie schon Ewert (1912) und Wenz1 (1948) im Freiland
feststellten, temperaturempfindlich ist und die Konidienentwicklung des-
halb friihzeitig einstellt. Andererseits verhindern auch hohe Tempera-
turen (+27°C), insbesondere dann, wenn zusitzlich noch die Luftfeuch-
tigkeit gering ist, die Sporenpustelbildung. Die Fdule selbst allerdings
schreitet unter solchen Umstdnden mehr oder weniger normal fort, da
in den Interzellularen des Fruchtfleisches die relative Luftfeuchtigkeit
praktisch nicht absinkt, sondern héochstens eine geringfiigige Senkung
des Zellturgors eintritt.

Versuch 6 sollte beweisen, dal durch Luftzutritt die Sklerotienbildung
und damit die Schwarzfirbung beeinflut werden kann. In diesem Zu-
sammenhang erhebt sich allerdings gleich die Frage, ob die Entstehung
der Schwarzfdule durch den Sauerstoff als bewirkendes Agens oder
einfach auf die austrocknende Wirkung der Luft zuriickzufiihren ist. Der
Umstand, daB infizierte Friichte mit durchstochener Schale auch bei
hoher Luftfeuchtigkeit im Dunkeln sogleich schwarzfaul werden, spricht
eigentlich mehr fiir die erstere Annahme. Auch Molz (1907) weist
beispielsweise darauf hin, daB die Schwarzfarbung deshalb an die
I'ruchtschale gebunden sei, weil diese dem Sauerstoff der Luft am
chestens zuginglich ist. Wir haben daher versucht, den moglichen Einfluf}
des Luftsauerstoffes auf das Zustandekommen der Schwarzfdule auch
auf andere Art zu beweisen. Bei diesem Experiment, das allerdings nur
mit einigen wenigen Apfeln durchgefiihrt werden konnte und deshalb
nicht nidher erwdhnt wurde, kamen die infizierten Friichte in einen im
Bodenteil mit Wasser gefiillten Exsikkator. Mit Hilfe einer Wasser-
strahlpumpe wurde durch denselben stdndig Luft gesogen, die durch
Vorschaltung zweier wassergefiillter Waschflaschen den nétigen Feuch-
tigkeitsgehalt erhielt. Nach 14tigigem Aufenthalt in diesem Exsikkator
zeigten die Friidite Schwarzfdule, obwohl die Luftfeuchtigkeit geniigend
hoch und die ganze Apparatur bei vollem Tageslicht aufgestellt war.
Einen weiteren Hinweis fiir die Einwirkung des Sauerstoffes liefert
Versudh 7. Wie erinnerlich, waren dabei Apfel zur Hilfte geschilt
worden. An den geschilten Fruchthilften trat nun unter Bedingungen.
die sonst zur Entstehung einer normalen Braunfaule gefiihrt hatten
(hohe Luftfeuchtigkeit, Belichtung) alsbald Sklerotienbildung und an
den ungeschalten Seiten iiber kurz oder lang Schwarzfdule ein. Dieses
Verhalten ist kaum mit einem bloflen Austrocknungseffekt zu erkldren.

Bei Versuch 8 schliefllich versuchte ich von einer anderen Seite an
den Kern dieses Problems heranzukommen, indem an Friichten, die zur
Halfte mit einem Paraffiniiberzug versehen worden waren, der Sauer-
stoffzutritt unterbunden wurde. Dabei zeigte sich. da# die Monilinia-
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Faule nur sehr zogernd auf die paraffinierten Seiten iibergreift. Obwohi
an diesen Teilen die Sporenpustelbildung unterbleibt, tritt auch bei
Aufbewahrung der Friichte im Dunkeln — wohl infolge des weitgehen-
den Sauerstoffabschlusses — niemals Schwarzfdule ein. Die unbehandelt
gebliebenen Haélften jedoch reagieren normal, d. h. sie weisen bei Be-
lichtung eine Braun- und bei Verdunkelung Schwarzfdule auf. Auch
diese Reaktion deutet auf eine direkte Beeinflussung der Schwarzfdaule
durch den Sauerstoff hin.

Unter anaeroben Bedingungen. z. B. in einem Exsikkator, in dessen
Basalteil sich 100 cem Pvrogallol-KOH-Losung zur Sauerstoffabsorption
befanden oder auch in einer stark mit CO: angereicherten Atmosphire,
stellten beide Pilze ihr Wachstum iiberhaupt ein.

Uberblickt man die Ergebnisse der angestellten Versuche, so geht
daraus die Abhidngigkeit der Schwarzfiaule von Umweltbedingungen
wohl eindeutig hervor. MaBgebend fiir das Zustandekommen der
Schwarzfirbung sind vor allem ungeniigende Belichtung respektive
vollige Dunkelheit, tiefe Temperaturen, geringe Luftfeuchtigkeit und
wahrscheinlich auch bei bestimmten Voraussetzungen die Einwirkung
des Luftsauerstoffes. Unter Umstinden vermag bereits ein Faktor fiir
sich Schwarzfiule auszulésen. Durch das Zusammenwirken zweier oder
mehrerer dieser Faktoren wird jedoch die Intensitiat der Schwarzfarbung
erhoht.

V. Zusammenfassung

Es wurde versucht, die Entstehung der an lagernden Apfeln auftre-
tenden YMonilinia-Schwarzfaule zu kldren. Zu diesem Zweck wurden an
drei Apfelsorten mit 3 Rassen der Monilinia fructigena und 2 Rassen der
Monilinia laxa Untersuchungen durchgefiihrt, die folgende Resultate
erbrachten:

1. Schwarzfdaule entsteht, wenn Monilinia-Hyphen zwischen die Zellen
der Fruchtschale eindringen und unmittelbar unter der Kutikula
eine sklerotiale Schichte bilden.

2. Das Auftreten der Schwarzfaule ist nicht auf bestimmte Apfelsorten
beschrinkt und auch nicht direkt von der Beschaffenheit der Kuti-
kula abhdugig.

Sowohl Monilinia fructigena als auch Monilinia laxa sind dazu be-

fahigt, Schwarzfaule auszulosen.

4. Mafigeblich fiir das Schwarzwerden der Fruchtschale sind Auflen-
bedingungen — vor allem Dunkelheit, niedrige Temperatur, geringe
Luftfeuchtigkeit und vielleicht unter Umstdnden auch die Einwir-
kung des Lufstsauerstoffes.
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Summary

[t has been tried to explain the origin of Monilinia black rot of apples
in storage. For that purpose investigations with three varieties of apples,
three races of Monilinia fructigena and two races of Monilinia laxa were
untertaken which brought the following result:

1. Black rot occurs, if the hyphae of the fungus enter the intercellular
spaces of the apple skin and produce a sclerotial laver just below
the cuticle.

2. The occurrence of black is not confined to a certain apple variety
and does not depend on the type of cuticle.

3. Monilinia fructigena as well as Monilinia laxa are capable to cause
black rot.

4. External factors like darkness, low temperature and low humidity,
and perhaps the influence of the aerial oxygen are of paramount for
the occurrence of black rot.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)
Mitteilung bemerkenswerter Krankheits- und Schéadlingsvorkommen:

Ein Vorkommen der Noctuidenart Xylina
(Calocampa) exoleta L. an Obstb&umen

Von
Helene B 6 h m

Die Noctuide Xylina (Calocampa) exoleta L., die nach Rebel (1910)
den deutschen Namen ..Graues Moderholz“, nach Kirchner (1923) die
Bezeichnung .Scharteneule® tridgt, ist in Europa., Nordafrika, bis Ost-
sibirien verbreitet. Es handelt sich um eine polyphage Art, die nach
Sorauer (1953) an Riiben, Flachs, Tabak, Mohn, Gartennelken, Spargel
und Wein lebt. Kirchner berichtet auch iiber ein Auftreten an Erbse,
Hornklee, Zudkerriibe, Lein, Hopfen, Himbeere. Zu Ende der Vegetations-
ruhe 1957/58, im Mérz, wurden in Gartenanlagen von Wien und Nieder-
osterreich wiederholt Eigelege dieser Art an Apfel- und Aprikosenbdumen
beobachtet. Die anféanglich gelbbraun, spiter lederbraun gefdrbten Eier
haben kreisrunde, flachkiirbisartige Gestalt und waren in Haufchen, in
Knospennihe abgelegt (Abb. 1). Die Aufzucht der alsbald bei Zimmer-

B ’ AN

Abb. 1. Eigelege an Aprikosenzweigen
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Abb. 2. Raupen an Apfelbldattern fressend

_ temperatur geschliipften R&upchen gelang mit Blattern der beiden ge-
nannten Obstarten gut. Die erwachsenen Raupen (Abb. 2) verwandelten
sich in den zur Verpuppung dargebotenen Ségespénen zu einer dunkel-
braunen etwa 20 mm langen, diinnschaligen Puppe. Nach ungefdhr zwei
Wochen schliipften die Falter, deren 25 bis 30 mm lange Vorderfliigel
braun und weiBllich veilgrau bestdubt sind. Sie tragen eine deutlich sicht-
bare Ring- und Nierenmakel; die Hinterfliigel sind einheitlich braungrau
gefdarbt (Abb. 3). Da ich in der Literatur noch keine Berichte iiber Vor-
kommen von Xylina (Calocampa) exoleta 1. an Obstgeholzen gefunden
habe, erschien mir diese Beobachtung mitteilungswert.

Abb. 3. Xylina (Calocampa) exoleta
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Summary
Yylina (Calocampa) exoleta L. has been noticed for the first time on
fruit trees in Austria.
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Erginzung der Giftverordnung

Verdrdnung des Bundesministeriums fiir soziale Verwaltung
vem 22. Juli 1958, mit der die Giftverordnung abgeédndert wied

Auf Grund des §1t Abs. 2 des Giftgesetzes 1951, BGBL. Nr. 235, wird
im Einvernehmen mit den Bundesministerien fiir Land- und Forstwirt-
schaft sowie fiir Handel und Wiederaufbau verordnet:

Die Giftverordnung, BGBL. Nr. 362/1928, in der Fassung der Verordnun-
gen BGBL 1I Nr. 392/1934, BGBI. Nr. 177/1935 und BGBIL. Nr. 54/1954,
wird abgedndert wie folgt:

1. §3 Abs. 1 Z1. 18 a hat zu lauten:

.18 a. Organische Phosphorinsektizide mit Ausnahme der im §4 ZI. 21 a
angefiihrten Stoffe in der dort angegebenen Konzentration. Kombinationen
organischer Phosphorinsektizide miteinander oder mit anderen als Schad-
lingsbekdmpfungsmittel verwendeten Stoffen ohne Riicksicht auf deren
Konzentration.

Organische Phosphorinsektizide, die mit der Bestimmung zur Bekamp-
fung von Ungeziefer am menschlichen Korper, in Kleidern oder in der
Wische in den Verkehr gebracht werden, ungeachtet der Regelung des
$4 71 21 a.

2. §4 7Z1. 21 a hat zu lauten:

.21 a. Organische Phosphorinsektizide mit einem der folgenden Wirk-
stoffe in Konzentrationen bis zu 20%:

Dithiophosphorsdure-S-dicarbathoxyithyl-O,0-dimethylester oder 2-Tri-
chlor-1-oxvéthyl-phosphonsdure-dimethyl-ester.

Organische Phosphorinsektizide mit einem der folgenden Wirkstoffe in
Konzentrationen bis zu 10%:

Thiophosphorsdure-isopropyl-methyl-pyrimidyl-didthyl-ester, Thiophos-
phorsdure-3-chlor-4-nitrophenyl-dimethyl-ester, Dithiophosphorsdure-S-
didthylthioather-O,0-dimethyl-ester, Thiophosphorsidure-3-chlor-4-methyl-
7-oxycumarin-diathyl-ester, Dithiophosphorsaure-S-2.5-dichlorphenyl-mer-
captomethyl-O,0-didthyl-ester.

Sonstige organische Phosphorinsektizide in Form von Stdubemitteln in
einer Konzentration bis zu 2% des Wirkstoffes oder sonstige organische
Phosphorinsektizide, wenn sie gleichméfBig in oder auf Pappscheiben, Bin-
dern oder anderen festen Trdgern verteilt und von diesen nicht leicht ab-
waschbar sind, und wenn der auf die Trdgermasse bezogene Gehalt nicht
mehr als 5% betrigt.”

Bundesgesetzblatt fiir die Republik Osterreich, Jahrgang 1958, 61. Stiick,
Nr. 211,
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Referate

Stubbe (H.): Sinn und Bedeutung der Kulturpflanzenforschung. Dtsqhe
Akad. d. Wissensch. Berlin, Vortrage u. Schriften, Heft 62, Akademie-
Verlag Berlin, 1957, 21 S. Preis: brosch. DM 1'—.

Die vorliegende Broschiire gibt einen Vortrag wieder, der vom Verfasser
anliBlich der Feier des Leibniz-Tages der Deutschen Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin am 4. Juli 1957 gehalten wurde.

Der Vortragende befaBt sich darin mit der Geschichte, dem derzeitigen
Stand und den Zukunftsaussichten der Kulturpflanzenforschung. An Hand
einiger Beispiele weist er auf die Vielzahl der noch ungeniitzten Moglich-
keiten zur Hoherziichtung bereits vorhandener Kulturpflanzen und zur
Neuziichtung anderer aus verschiedenen Wildformen hin. Nach Meinung
des Autors werden Erfolge auf diesem Gebiete kiinftig nur bei enger
Zusammenarbeit zwischen Biologen, Genetikern und Physiologen moglich
sein. Der Vortrag schlieBt mit Ausblicken auf die Maoglichkeiten einer
Steigerung der Nahrungsproduktion (Erhohung der Hektarertrage durch
Ziichtung, Bodenbearbeitung, Diingung und Pflanzenschutz), welche in
Anbetracht der rapiden Zunahme der Menschheit eines der brennendsten
Probleme iiberhaupt darstellt. G. Vukovits

Anderson (H. W.): Diseases of fruit crops. (Krankheiten der Obst-
bdaume.) Mc Graw-Hill book company New York, Toronto, London 1956,
501 S., 94 Abb.

Mit dem Buch ,.Diseases of fruit crops™ half der Verfasser einem Mangel
im amerikanischen Schrifttum ab. Er schuf hiermit ein gut brauchbares
Nachschlagewerk fiir alle am Pflanzenschutz im Obstbau Interessierten.
Beim Durchbldttern des Werkes fillt die straffe Gliederung auf. durch
welche die Ubersichtlichkeit wesentlich erhoht wird.

Inhaltlich weist das Buch eine 24seitige Einleitung mit allgemeinen Hin-
weisen auf, der eingehende Besprechungen der verschiedenen Krankheiten
(Virosen, Bakteriosen, Mykosen, nichtparasitaren Erkrankungen und Ne-
matodenschdaden) an Kern-, Stein-, Beerenobst und Wein folgen. Dabei
werden stets ein historischer Uberblick und Hinweise auf die geographische
Verbreitung der Krankheit. ithre Symptome und die Lebensweise des Er-
regers gegeben. AbschlieBend finden sich jeweils die entsprechenden Be-
kdampfungsmethoden und wichtigere Literaturzitate angefiihrt. Besonders
erfreulich ist dabei, wie sorgfiltig und oft bis in Details gehend die ein-
zelnen Krankheiten, darunter auch solche. die seltener aufzutreten pflegen,
behandelt werden. Das beigeschlossene Bildmaterial beschrankt sich auf
die. Darstellung von Krankheitssymptomen. Es ist im allgemeinen von
recht guter Qualitat.

Obwohl das Buch auf amerikanische Verhiltnisse zugeschnitten ist und
manche Krankheit angefiihrt wird, die in Europa bisher noch nicht auf-
trat oder von untergeordneter Bedeutung blieb, sollte es im Biicherschrank
unserer Phytopathologen nicht fehlen. G. Vukovits

Colhoun (]J.): Club root disease of crucifers caused by Plasmodiophora
brassicae Woron. (Die Herniekrankheit der Kruziferen verursacht durch
Plasmodiophora brassicae Woron.) VI + 108 S., 4 Bildtafeln. University
Press, Oxford, 1958, 20 s.

Die vorliegende Monographie ist dem Erreger der Kohlhernie, dem Pil»
Plasmodiophora brassicae gewidmet. Verfasser hat in ausfiihrlicher Weise
alles Wissenswerte iiber diese Krankheit zusammengetragen, so daB wir
alles zur Zeit Bekannte iiber die 6konomische Bedeutung der Kohlhernic,
ither ihr Auftreten seit der ersten ausfiihrlichen Beschreibung und Be-
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nennung des Pilzes durdh Woronin im Jahr 1878, sowie iiber die derzeitige
Verbreitung. die praktisch alle Kontinente umfaBt, erfahren. AnschlieBend
wird eine genaue Beschreibung der Krankheitssymptome sowie der Le-
bensweise des Pilzes gegeben. Interessant erscheint auch eine Zusammen-
stellung anfélliger Kruziferen und Pflanzenarten auBerhalb der Familie
ler kreuzbliitigen Pflanzen sowie der nicht anfilligen Kruziferen. Folgende
BekdmpfungsmaBnahmen werden vom Autor empfohlen: Gesunderhaltung
unverseuchter Fldachen, Fruchtwechsel. diverse KulturmaBnahmen, Drinage,
Saatgutbeizung, Bodenentseuchung mit Hilfe von Chemikalien, durch Er-
hitzen oder durch Verwendung bestimmter Diingemittel. T. Schmidt

Kiffmann (R.): Illustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen- und Weide-
pflanzen des mitteleuropiischen Flachlandes; Teil C: Schmetterlings-
bliitler (Papilionatae). Freising-Weihenstephan 1957, 67 S.. 130 Abb..
brosch. S 30'—.

In Fortsetzung der bereits erschienenen Bestimmungsbroschiiren (Gras-
samereien. Graser. Schmetterlingsbliitler-Samereien) beinhaltet dieses
Biichlein nun die als Wiesen- und Weidepflanzen bédeutsamen Schmetter-
lingsbliitler. Hervorzuheben ist, daB sowohl fiir bliihende (bzw. fruch-
tende) als auch fiir nichtbliihende Pflanzen eine Bestimmung an Hand
von zwei getrennten, jeweils dichotom aufgebauten Bestimmungsschliisseln
moglich ist. In 130 Abbildungen vermitteln sauber ausgefiihrte Feder-
zeichnungen, die jeweils die charakteristischen Merkmale zum Ausdruck
bringen. eine bildliche Kontrolle des Bestimmungsvorganges. Die insge-
samt 18 Gattungen mit 47 Arten zdhlen varnehmlich zu den Wiesen- und
Weidepflanzen, doch sind auch die kleeartigen Gewéchse des Ackerfutter-
baues mitberticksichtigt. Den AbschluB dieser Broschiire bildet je ein
alphabetisches Verzeichnis deutscher und lateinischer Pflanzennamen.

W. Zislavsky

Paclt (J.): Farbenbestimmung in der Biologie. 76 S., 22 Abb. i. Text
i:l)l\/? Tafeln. z. T farbig. VEB Gustav Fischer Vlg., Jena, 1958, geb.
18'70.

Vor allem die in den beschreibenden Disziplinen arbeitenden Biologen
kommen immer wieder in die Lage, die Farbe ihrer Untersuchungsobjekte
moglichst genau und eindeutig definieren zu miissen. Dariiber hinaus
gewinnt die Farbe aber auch fiir die experimentelle Biologie immer mehr
Bedeutung. Das vorliegende Buch bietet eine kurze. zum Teil sehr konzen-
trierte Einfiithrung in das Problem der Farbenbestimmung. Wahrend sich
der methodische Abschnitt fast nur auf knappe Hinweise beschrankt, liegt
das Schwergewicht der Veroffentlichung auf der Farbenterminologie. Es
wird versucht. auf der Basis der lateinischen Kunstausdriicke eine inter-
nationale Farbenterminologie nach dem dezimalen Farbensystem zu
schaffen. Darin werden die Helligkeitsstufen durch arabische Ziffern von
0 (weil) bis 10 (schwarz), die der jeweiligen Type von Rot bis Purpur
vorangesetzt werden, die Sattigung im Falle gebrochener Farben durch
Einklammern der Helligkeitsziffer zum Ausdruck gebracht. Dariiber
hinaus wird empfohlen, die Standardbezeichnung der Farbengruppe mog-
lichst durcli einen Hinweis auf ein entsprechendes Farbenmuster in einem
gebrduchlichen Kodex zu erginzen. Fiir die biologische Praxis werden
besonders vier Spezialkodizes namhaft gemacht und ihre Bezugsquellen
angefiihrt. Der zweite Hauptteil des Buches enthilt ein sechssprachiges
Worterbuch der Farbentermini, ,,zusammengestellt nach der in der Biologie
bisher iiblichen Bezeichnungsweise, dargestellt an der Dezimal-Klassi-
fikation und verglichen mit den neu vorgeschlagenen Farbbezeichnungen
Ein reichhaltiges, iiber 7 Seiten langes Literaturverzeichnis fiithrt weiter
in das schwierige Gebiet genauer Farbenbestimmung ein. O. B6hm
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Finkbein (R.) und Graeber (E.): Einfuhrvorschriften zum Schutz der
Pflanzenwelt. 106 Seiten, Loseblattausgabe. Verlag Kommentator GMBH.,
Frankfurt/Main, 1958, DM 9°80.

In dem vorliegenden Kommentar sind alle geltenden Vorschriften zum
Schutz der Pflanzenwelt, soweit sie bei der Einfuhr von Waren in die
Bundesrepublik beachtet werden miissen, zusammengefaflt und eingehend
vom juristischen und pflanzenbiologischen Standpunkt erldutert. Voll-
stindig wiedergegeben sind das Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen in
der Fassung vom 26. August 1949, die Verordnung zur Verhiitung der
Einschleppung von gefdahrlichen Krankheitserregern und Schadlingen der
Kulturpflanzen (Pflanzenbeschauverordnung) vom 23. August 1957 in der
Fassung der Anderungsverordnung vom 10. Juni 1958 und das Gesetz
iiber forstliches Saat- und Pflanzgut vom 25. September 1957,

Pllanzenschutzsachverstiandigen, die mit der Exportbeschau von Pflanzen
und Pflanzenteilen nach der Bundesrepublik beschidftigt sind. kann die
Schrift zum eingehenden Studium empfohlen werden! W. Bauer

v. Denffer (D.), Firbas (F.), Harder (R.) und Schuhmacher (W.): Lehr-
buch der Botanik fiir Hochschulen (,Strasburger®). 27. Auflage, 693 Sei-
ten. 952 Abbildungen, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart 1958, Preis ge-
bunden DM 32'—,

Ein Werk, das seit dem ersten Erscheinen im Jahre 1894 in 27 Auflagen
fortgefiihrt werden konnte — sechs Auflagen seit 1944 —— beweist bereits
durch seine Existenz, dal es in Aufbau und Inhalt bewé&hrten Grund-
sdtzen entspricht. Alte grundlegende Erkenntnisse ergédnzt durch neueste
Ergebnisse botanischer Forschung in allen Spezialdisziplinen sind unter
Beschriankung auf das Wesentliche zu einer vollendeten Einheit verbunden
und werden in ansprechender Form bei traditionell ausgezeichneter Aus-
stattung des Buches (952 Abbildungen!) in iibersichtlicher Gliederung
wiedergegeben, wobei schon durch die Druckart zwischen dem fiir eine
Einfiihrung grundsitzlich Wichtigen und jenen Teilen der Darstellung,
die fiir ein tieferes Eindringen in das Spezialgebiet bestimmt sind, unter-
schieden wird.

Die Bearbeitung des Kapitels Morphologie (einschlieBlich der Cytologie,
Histologie und Anatomie) wurde nunmehr anstelle von H. Fitting von
D. v. Denffer iibernommen, der — wie ein Vergleich mit der 26. Auflage
zeigt — einige neue Grundgedanken ausbaut und auch in der Stoffgliede-
rung Anderungen vorgenommen hat.

Wenn im folgenden zu diesem ausgezeichneten Buch einige Bemerkun-
gen vom Standpunkt des Phytopathologen vorgebracht werden, so gelten
diese nicht nur fiir das vorliegende Werk, sondern auch fiir andere Lehr-
biicher der Botanik. Wiahrend alle diese Darstellungen fast ausschlieBlich
die normale gesunde Pflanze beriicksichtigen, zeigt die kritische Beobach-
tung der Vegetation, daB die restlos gesunden Individuen weder bei
Kulturpflanzen noch auch in natiirlichen Bestanden die Regel darstellen,
sondern daB Existenz und Entwicklung der Pflanzen durch zahlreiche
parasitdre und nichtparasitire Schadensursachen gefdhrdet sind, ja, daB es
bei verschiedenen Kulturpflanzen nur unter Aufbietung mannigfachster
MaBnahmen gelingt, einen ausreichenden Teil von Individuen soweit gegen
Krankheiten zu schiitzen, da@ befriedigende Ertridge gesichert sind.

Diese Tatsache ist die Rechtfertigung der Anregung, die Grundlinien
ohytopathologischer Erkenntnisse, wie sie etwa in Gdumann’s Infektions-
lehre in meisterhafter Formm eingehend dargestellt sind, auch in einfiih-
rende Darstellungen der Botanik kurz einzubeziehen: Mit folgenden
Schlagworten sei angedeutet, was speziell gemeint ist: Axenie (Befalls-
resistenz, Eindringungsresistenz, Ausbreitungsresistenz, Toxinresistenz)

>
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antitoxische und antiinfektionelle Abwehrreaktionen sowie auch die patho-
logische Physiologie der Pflanze.

Es wurde keineswegs iibersehen, daB in dem vorliegenden Lehrbuch ein
kurzes Kapitel iiber Viren existiert, das sich hauptsidchlich mit den
Bakteriophagen beschiftigt. daB im Abschnitt Systematik auch die ver-
schiedensten pilzlichen Erreger von Pflanzenkrankheiten tunter Betonung
ihrer groBen Schadensbedeutung beschrieben sind, daff auch die w1ch!1gste.n
Mangelkrankheiten aufgezihlt werden und daf im Abschnitt P11y§1010g11)
selbstverstindlich etwa auch die Wundhormone und auch andere ins Ge-
biet der Phytopathologie reichende Einzelheiten, wie Gallenbildung, be-
handelt werden. Dennoch bedeutete eine Einbeziehung speziell der auf-
gezihlten grundlegenden Fragen, die sich aus den mannigfachen Bezichun-
gen zwischen Wirtspflanzen und Krankheitserregern ergeben, eine Abrun-
dung des umfangreichen gebotenen Stoffes iiber Form und Funktion der
Pflanze.

Selbstverstandlich muB3 und wird in einem Lehrbuch der Botanik die
gesunde Pflanze stets das MaB. die Grundlage der Darstellung abgeben
und die Pathologie nur ergidnzend gebracht werden konnen. H. Wenzl

Klinkowski (M.): Pflanzliche Virologie, Band II: Die Virosen des euro-
piischen Raumes. Akademie-Verlag. Berlin W 8, 393 Seiten, 251 Abbil-
dungen. Preis gebunden DM 48—,

Wie der erste Band dieses Gemeinschaftswerkes von Fachleuten auf dem
Gebiet der Virusforschung, ist auch der vorliegende zweite Teil, der die
Viruskrankheiten der Kulturpflanzen unter Beschrankung auf den euro-
péischen Raum behandelt, eine der wertvollsten Erscheinungen auf diesem
Spezialgebiet der Phytopathologie: in seiner Art das einzige in deutscher
Sprache — neben dem Virus-Band im Sorauer’schen Handbuch der Pflan-
zenkrankheiten, das sich dem Charakter dieses Werkes entsprechend jedoch
andere, weitere Ziele gesetzt hat. Wieder ist die Einheit von klarer, wissen-
schaftlich fundierter Darstellung und hervorragender Form der Wieder-
gabe hervorzuheben; die Ausstattung mit nicht weniger als 251 bildlichen
Darstellungen der Krankheitssymptome ist besonders zu vermerken.

Der Herausgeber dieses Werkes, Klink o wski, behandelt die Beta-
und Brassica-Arten, die Gemiisepflanzen (zu denen Uschdraweit den
Abschnitt iiber die Virosen der Tomate beigesteuert hat), die Zierpflanzen
und verschiedene ,sonstige” Virosen, B ode bearbeitete die Viruskrank-
heiten von Kartoffel und Tabak, Quantz die Leguminosen und B a u-
mann das Kern-, Stein- und Beerenobst; Schmelzer hat ein umfang-
reiches, sehr brauchbares Wirtspflanzenverzeichnis (lateinisch-deutsch-eng-
lisch) geschaffen und V 61k bringt ein Verzeichnis der in diesem Werk
genannten virusiibertragenden Blattlause samt ihren Synonymen.

Da das Werk auch fiir die im praktischen Pflanzenschutz Tatigen und
fiir interessierte Landwirte und Gértner bestimmt ist, wurde von der
Zitierung von Literatur abgesehen und konsequent eine knappe teilweise
schlagwortartige Darstellung bei betonter klarer Gliederung gewihlt:
Krankheitsbezeichnung und Synonyme, Krankheitsbild, Wirtspflanzen-
kreis, Eigenschaften, Ubertragung, Testpflanzen, Bekdmpfung und Ver-
breitung der Krankheit. Gerade durch diese praktische, auch im Druck
zum Ausdruck gelangende Gliederung, wird das Buch zu einem brauch-
baren Nachschlagewerk. H. Wenzl
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