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Zwei fiir Osterreich neue Blattkrankheits-
erreger an Mais: Helminthosporium turcicum
Pass. und Helminthosporium carbonum Ullstrup
Von
Ernst Haunold und Hans Neururer

1. Einleitung und Problemstellung

Den AnlaB zur Durchfiihrung vorliegender Arbeit, die in den Jahren
1957—1959 ausgefiihrt wurde, gaben Schadensmeldungen aus dem siid-
ostlichen Teil Osterreichs, wo im Verlaule des intensiveren Maisanbaues
in zunehmendem Mafle blattfleckenkranke Maispflanzen auftraten. Be-
reits mit unbewaffnetem Auge konnten zwel von cinander deutlich
unterscheidbare Belallshilder festgestellt werden. Dem zufolge mufite
auf das Vorhandensein von mindestens zwei verschiedenen Erregern
geschlossen werden, Die einzelnen Sorten zeigten unterschiedlich starke
Anfalligkeit. Im Extremfall wurde die gesamte Blattmasse zerstort.

Da in Osterreich derartige Blattkrankheiten an Mais bisher nicht
beschrieben wurden, schien eine eingehende Untersuchung iiber die Natur
der Erreger angezeigt. Es galt in erster Linie die Erreger zu isolieren
und zu identifizieren. Da aber gerade die in Frage kommenden Hel-
minthosporiumarten zahlreiche Spezies und Varianten unterteilt
werden, mufiten genaue mykologische Studien durchgefiihrt werden, um
eine einwandfreie Bestimmung der Erreger zu ermoglichen. AuBerdem
schien es von Interesse, Anhaltspunkte iiber die Virulenz der aufgefun-
denen Krankheitserreger zu gewinnen. Fiir letzteren Zweck muBte ein
groBerer Wirtspflanzenkreis gepriift werden.

II. Literaturbesprechung

Von den an Mais vorkommenden Helminthosporiumpilzen sind die

Arten turcicum, carbonum, maydis und sativum im Schrifttum beschrie-

ben. Diese unterscheiden sich durch verschiedene Schadbilder, Sporen-
groflen und andere Merkmale. Da die Krankheitshilder das Vorliegen



der beiden erstgenannten Erregerarten vermuten lieffen, konzentrierte
sich unser Literaturstudium hauptséchlich auf H. furcicum und H. car-
bonum.,

Die an Mais, durch Helminthosporium furcicum Pass. verursachte
Blattfleckenkrankheit, welche in der englischen Literatur unter de:n
Namen ,northern leaf blight of corn® bekannt ist, tritt ziemlich weit
verbreitet auf und wird fast aus allen wichtigen Maisbaugebieten der
Welt gemeldet. Nach Drechsler (1923) wurde diese Krankheit schon
im Jahre 1876 durch Passerini in Italien beschrieben. 1878 trat H. {ur-
cicum erstmalig in Amerika auf (Stakman 1957). Die Befallsgebiete
des Erregers beschrdnkten sich anfangs nur auf die mitielatlantischen
Staaten, vornehmlich New York, Massachusetts und New Yerseyv. In den
darauffolgenden Jahren wurde wiederholt iiber das Auftreten dieser
Blattfleckenkrankheit berichtet. Das Verbreitungsgebiet des Erregers
umfaflt gegenwiirtig fast alle Oststaaten von Nordamerika und erstreckt
sich auf die wichtigsien Maisanbaugebiete westlich des Mississippi
(Robert 1953).

Aus Japan wurde iiber H. furcicum von Yoshino (1905) berichtet.
Robinson (1911) beobachtete die Krankheit auf den Philippinen.
Butler (1918) fand den Erreger ziemlich weit verbreitet in Indien
vor und erwihnt aullerdem dessen Auftreten in Siidafrika, Agvpten
und China. In Europa liegen ferner Berichte iiber H. furcicum aus Bul-
garien, England, Frankreich, Ungarn, Jugoslawien, Polen, Rumaénien,
Ruflland und der Schweiz vor (Ducomet 1903, Kispatic 1957, Pod-
hraszky 1957, Wnekowski 1957, Salzmann 1957, Zhavo-
ronkov 1915),

Durch die Arbeit von Drechsler (1923), welcher ausfiihrliche
Studien iiber Helminthosporiosen an Mais durchfiithrte, wurde die Bio-
logie dieses Krankheitserregers weitgehend erforscht. Danach wird im
allgemeinen der Mais erst im spdteren Entwicklungsstadium befallen.
Mitra (1923), Nishikado und Miyake (1926), sowie Nishikado
(1927) konnten jedoch feststellen, daB unter giinstigen Witterungsver-
hélinissen withrend der ganzen Vegetationsperiode mit dem Ausbruch
der Krankheit gerechnet werden kann. Die ersten Krankheitssymptome
treten meistens an den unteren Blattpartien auf, von wo aus sich der
Pilz spater allmihlich nach oben hin ausbreitet. An den Blittern des
Maises erscheinen ldnglich-elliptische Flecken, welche bis zu einer Lange
von i2cm und einer Breite von 35 cm anwachsen konnen. Bei starkem
Befall flieBen die einzelnen Blattflecken ineinander iiber, so daB ganze
Gewebepartien — hdufig von der Spitze des Blaites her — absterben
und den Eindruck hinterlassen, als wire das Feld von Frost geschddigt
worden. Die Befallsstellen weisen hellbraune bis graue Farbe auf.
Unter warm-feuchten Witterungsverhiltnissen erscheint, vom Zentrum
der Blatiflecken ausgehend, ein iippiger Pilzrasen. Dieser besteht aus
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zahlreichen Hyphen und braunen Konidientrigern, die an ihren Enden
spindelférmige Sporen tragen. Neben der iiblichen Blattfleckenkrank-
heit wird von Cox u. Wolf (1955) eine durch H. furcicum hervor-
gerufene Fiulnis der Maisstengelbasis (crown rot) beschrieben. Darnach
zeigen sich die ersten Symptome an den Blattern, welche plotzlich ver-
welken. Es folgt eine vom Rande gegen die Mittelrippen der Blatt-
spreiten rasch fortschreitende Nekrose und die Pflanzen sterben inner-
halb weniger Tage ab. An der Stengelbasis entwickelt sich eine Faulnis,
welche als Dunkelfirbung der GefiBe zu erkennen ist. Jennings und
Ullstrup (1957) kldrten durch histologische Studien den Infektions-
prozell des Erregers ab. Nach Beimpfung eines Maisblattes mit Sporen
erfolgt innerhalb von 6 bis 8 Stunden die Infektion der Pflanze, wobei
der Keimschlauch des Pilzes vorwiegend direkt die Epidermis durcibricht.
Der Erreger erscheint zunichst im Xylem; durch verstirktes Hyphen-
wachstum werden allmihlich die Gefidle und Tracheiden verstopft, Nach
Einsetzen der Welke treten Nekrosen im parenchymatischen Gewebe
auf. Mit dem Erscheinen der Blatiflecken dringen die Pilzhyphen
vom Xylem aus in das bereits absterbende, benachbarte Parenchym-
gewebe ein.

7Zu den Wirtspflanzen, die von H. tfurcicum befallen werden, zdhlen
ausschlieBlich Gramineen. Besonders Mais (Zea mais), Sorghum (Sorghum
vulgare) Sudangras (Sorghum voulgare var. sudanese}) und die wilde
Mohrenhirse (Sorghum halepense) werden stark geschiadigt (Dickson
1956, Leuk el et al. 1951).

Morphologische und physiologische Vergleiche von Krankheitserregern
aus verschiedenen geographischen Gebieten berechtigen zur Annahme,
daf der Pilz mehrere Rassen umfafit. Diese unterscheiden sich nach
Mitra (1923) sowohl auf kiinstlichen Nahrboden, als auch durch ver-
schiedenes Verhalten an den einzelnen Wirtspflanzen. Weitere Unter-
suchungen von Pilzkulturen aus Japan (Nishikado u. Miyake
1926) und Amerika bestitigen ebenfalls das Vorhandensein physiologi-
scher Rassen. Lefebvre & Scherwin (1945) stellten von 10 Pilz-
kulturen 4 Rassengruppen auf, die sich auf Grund verschiedener Viru-
lenz an Mais, Sorghum, Sudangras und der wilden Mohrenhirse von-
einander unterschieden. Obwohl Einzelsporenlinien des Erregers von
Mais, die auf kiinstlichen Nidhrboden geziichtet wurden, hinsichtlich
Wachstum, Myzelfarbe sowie Sporenproduktion groBe Verschiedenheit
aufwiesen, konntien sie infolge ihres labilen Verhaltens nicht als Rassen,
sondern nur als Varianten bezeichnet werden (Robert 1952). In den
Jahren 1955 und 1956 wurde jeweils im Herbst eine in Florida durch
H. turcicum hervorgerufene Blattfleckenkrankheit beobachtet, die nor-
malerweise nur wahrend der kiihleren Jahreszeit im Friihling in
Erscheinung trat. Es handelte sich um eine neue hitzebestindige
Variante (strain) von H. turcicum, die im Gegensatz zum bereits be-
kannten Erreger ein um 10° Celsius héheres Wachstumsoptimum aul-
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wies (Cox u. Van Nostram 1957). Nach Luttrell (1958) bildet
H. turcicum auf kiinstlichem Nidhrboden eine hohere Fruchtform aus,
die zur Gattung Trichometasphaeria gehort,

Zur Verhinderung groflerer Schdden an Mais ist man seit Jahren in
Amerika bestrebt, krankheitsresistente Sorten zu schaffen. Elliot &
Jenkins (1946) sowie Jenkins et al. (1957) konnten Inzuchtlinien
mit sehr guten Resistenzeigenschaften selektionieren. Die Resistenz der
Hybridmaise wird von der Anzahl der zur Einkreuzung verwendeten
resistenten Inzuchtlinien bestimmt. Nach Ullstrup (1952) wird die
Krankheitsresistenz von einer groflen Zahl verschiedener Genfaktoren
bestimmt. Zur Bekdmpfung der Blattfleckenkrankheit zeigten sich
Dithane, Zineb, Maneb, Ziram und Vancide Z-65 gut geeignet (Robert
1953). Da bei Sudangras eine Ubertragung des Erregers durch Saatgnt
stattfindet, wird eine chemische Beizung mit Stiubemitteln auf Queck-
silberbasis empfohlen (Dickson 1956).

Vor ungefidhr 20 Jahren wurde in den Vereinigten Staaten ein
weiterer Krankheitserreger an Mais beschrieben, der gegeniiber
H. turcicum in wirtschaftlicher Hinsicht etwas zuriicktritt. Die von
H. carbonum Ullstrup hervorgerufene Blattfleckenkrankheit, um die es
sich handelte. wurde allgemein als ,leaf spot disease” bezeichnet.
Anfangs wurde dieser Krankheitserreger mit H. maydis Nishikado &
Miyake verwechselt (Ullstrup 1941, 1944). Das Verbreitungsgebiet
von H. carbonum erstreckt sich auf die Ostliche Halfte der Vereinigten
Staaten. Auch aus Nikaragua und Natal (Siidafrika) wird iiber sein
Vorkommen berichtet (Stakman 1957).

Von H. carbonum sind zwei physiologische Rassen, die sich deutlich
in ihrem Befallsbild unterscheiden, bekannt. Rasse I verursacht runde
bis ovale, zirka 2'5 cm grofle Blattflecken. Jene von Rasse II sind eckiger
und von ldnglicher Gestalt (Ullstrup 1952, Robert 1953). Die bei-
den Rassen unterscheiden sich aulerdem in ihrer Virulenz. Sie befallen
neben den Blattspreiten auch den Kolben. Nach kiinstlicher Beimpfung
eines Maisblattes mit Sporen, durchdringen die Keimschlduche von
H. carbonum in dhnlicher Weise wie jene von H. furcicum die Epidermis
und gelangen so in das Wirtsinnere. Nur etwa 10 bis 20% der keimen-
den Sporen nehmen ihren Weg durch die Spaltéffnungen (Jennings
u, Ullsiruyp 1957), Im Parenchymgewebe anfilliger Pflanzen kommt
es zu einer starken Wucherung des Pilzmyzels. Die Hyphen dringen
aber nicht in die Gefdflbiindel ein. Gelangen Konidien auf resistenten
Pflanzen zur Keimung, so dringen sie zwar in die Epidermis ein; es
gelingt aber nur einzelnen Hyphen, in das darunterliegende Schwamm-
gewebe vorzustofien,

Mais und Teosinte sind die einzigen bisher bekannten Wirtspflanzen,
welche von H. carbonum befallen werden (Robles 1949). Bei Kolben-
infektion kommen die Maiskérner mit den Sporen und Hyphen des
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Pilzes in Beriihrung, wodurch eine Ubertragung des Krankheitserregers
durch das Saatgut ermoglicht wird (Dickson 1956, Robert 1953).
Eine Beizung des Saatgutes mit Fungiziden erbringt nach Ullstrup
(1952) keine zuverldssigen Erfolge. Die Anfilligkeit von Mais gegen-
iiber Rasse I wird durch ein einziges rezessives Gen, das auf dem Chro-
mosom 1 liegt, bestimmt. Werden anfiillige mit resistenten Mais-Inzucht-
linien gekreuzt, so ergeben sich daraus immer resistente Hybridmaise
(Ullstrup 1952). Die genetische Grundlage anfilliger Maissorten
gegeniiber Rasse II von H. carbonum wurde bis jetzt noch nicht studiert.
Man vermutet, dafl eine grofiere Anzahl von Genen dabei eine Rolle
spielt.

III. Eigene Untersuchungen

A. Helminthosporium turcicum

a) Identifizierung des Erregers und Beschreibung des Schadbildes:
Infolge der charakteristischen Krankheitssymptome, welche die Mehi-
zahl der von Gleisdorf, Steiermark, stammenden Maisbldtter aufwies,
konnte schon rein nach dem makroskopischen Schadbild auf das Voi-
liegen der in vielen Maisbaugebieten der Welt als .northern corn leaf
blight* bekannten Krankheit geschlossen werden (Abb. 1). Die im Gleis-

Abb. 1. Krankheitssymptome von H. furcicum an einem Maisblatt



dorfer Gebiet verursachten Schdden traten vor allem an den Bléttern
am stdrksten hervor. In wesentlich geringerem AusmaBe wurden
Lieschen und Stengel befallen. Die verminderte Assimilationsfldche be-
dingte zwangsldufig eine Ertragsdepression und fiihrte teilweise zu
Notreife des Korns. Die Blattflecken stimmten mit dem in der Literatur-
besprechung bereits erorterten Schadbild vollig iiberein.

b) Isolierung des Erregers:

Zur Isolierung des Erregers fanden zwei verschiedene Methoden Ver-
wendung. Nach der ersten Methode wurden befallene Blattstiicke ober-
flachlich durch ein bis zwei Minuten langes Eintauchen in eine 0'1%ige
HgCls-Losung sterilisiert und nach kurzem Abwaschen in destilliertem
Wasser auf Kartoffeldextrose- oder Wasseragar ausgelegt. Die vom
Rande der Blattfragmente hervorbrechenden Pilzhyphen wurden mit
einer sterilen Nadel auf frische Ndhrboden abgeimpft. Nach der zweiten
Methode wurden die Sporen des Erregers isoliert und daraus Einzel-
sporenlinien hergestellt. Um die Sporulation des Pilzes anzuregen,
legten wir befallene Blatteile in eine Feuchtkammer. Mit einer feinen
Glasnadel konnten einzelne Sporen unter dem Binokular vom Pilz-
rasen, der sich auf der Blattoberfliche gebildet hatte, entnommen und
auf Wasseragar iibertragen werden. Eine 0'1%ige HgCl:-Losung diente
zum Sterilisieren der Nadel, die aullerdem vor Gebrauch noch kurz in

Abb. 2. Sporen und Sporentriger von H. furcicum an einem infizierten
Maisblatt



destilliertes Wasser getaucht wurde. Bei umgedrehten Petrischalen
konnte die Lage der einzelnen Sporen auf Agar im Mikroskop leicht
beobachtet werden. Die keimenden Sporen oder einzelne Hyphenseg-
mente iibertrugen wir laufend mit einer Uberimpfungsnadel auf kiinst-
liche Néhrboden.

c) Mykologische Beschreibung des Erregers:

An einzelnen Blattflecken treten besonders auffillig grauschwarze
Uberziige in Erscheinung, die mittels einer Lupe leicht als Pilzrasen

Abb. 3. Konidiensporen von H. furcicum (Vergr. 300mal)

zu erkennen sind. Nach dem Einlegen befallener Blatteile in die Feucht-
kammer beginnt eine rege Sporulation des Pilzes, welche bei Zimmer-
temperatur innerhalb von 4 bis 6 Tagen zur Ausbildung zahlreicher
" Sporen und Konidientriagern fiihrt (Abb. 2). 2 bis 6 Konidiophore ragen
zumeist in Biischeln aus den Spaltéffnungen der Blédtier hervor. Die
Farbe der Konidientrédger ist bla-ocker bis dunkelbraun. Die spindel-
formigen Konidiensporen sitzen an buckelférmigen Ansatzstellen. Die
Sporen sind gerade bis leicht gekriimmt, in der Mitte am breitesten,
gegen die beiden Enden spitz zulaufend, jedoch deutlich abgerundet
(Abb. 3). Jiingere Konidien besitzen hiufig einen subhyalinen Farbton,
der sich iiber griinlichgelb, gelblichbraun bis dunkelbraun verdndern
kann. Die Zahl der Septen reicht von 2 bis 7. Als besonders charakte-
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Abb. 4. Konidienspore von H. turcicum (Vergr. 600mal)

ristisch ist die am Basalende der Konidien befindliche Ansatzwarze zu
bezeichnen (Abb. 4). Die Sporen keimen bipolar. Messungen von Koni-
dientrdgern und Sporen, die von befallenen Maisblittern stammen, er-
brachten im Vergleich zu den Untersuchungen anderer Autoren folgende
Werte:

Tabelle 1
GroBe der Konidiophore von Helminthosporium turcicum in my

Gemessen von Linge Breite
Haunold und Neururer . . . 116'1-—245'3%) 6i2=—1175%)
Drechsler .2 == el S e 260 75— 9
Wnekowslei =pime e i =r s et 108 —180 7 —12
*) MeBwerte von 200 Sporentrégern.
Tabelle 2
GroBe der Konidiensporen von Helminthosporium turcicum in my
durch- durch- durch-
schnitt- schnitt- Anzahl schnittl.
liche liche der  Anzahl
Gemessen von Linge Linge  Breite Breite Septen d.Septen
Haunold und
Neururer . 589—117'7 979%) 16'4—262 21%) 2—7 5%)
Drechsler . . 450—132°0 — 150—250 — 1—8 —
‘Wnekowski . 48'0—126'0 100°0 180—26'0 21 2—7 —

*) MeBwerte von 100 Sporen.



Die Ausbildung der héheren Fruchtform konnte weder im Labora-
torium auf kiinstlichen Ndhrboden noch im Vegetationshaus auf der
Wirtspflanze beobachtet werden.

d) Wachstum auf kiinstlichen Ndahrboden:

Die Ziichtung des Erregers auf kiinstlichen Nidhrboden gehngt ohne

besondere Schwierigkeiten. Auf 25%igem Wasseragar entwickelt sich

der Pilz nur langsam und bildet kein Luftmyzel aus; man genieBt aber
den Vorteil, den Erreger besser studieren zu konnen (Abb. 5). Die

Abb. 5. Kultur von H. tdrcicum auf Wasser-Agar (Vergr. 300mal)

submers wachsenden, jungen Pilzhyphen besitzen im mikroskopischen
Bild eine hyalin bis schwach gelbliche Farbe. Es erfolgt reichliche Sporu-
lation. Auf 25%igem Kartoffeldextroseagar zeigt der Erreger iippiges
Wachstum. Die von der Impfstelle sich ausbreitende Pilzkolonie ent-
wickelt sich im allgemeinen gleichm&Big radiédr (Abb. 6). Das jugendliche
Luftmyzel weist eine weilliche bis schmutziggraue Farbe auf und ist
von wolliger Beschaffenheit. Vom Zentrum der Pilzkolonie ausgehend,
tritt allméhlich Dunkelfirbung ein. Altere Kulturen sind meist grau-
schwarz. Die Farbtone konnen jedoch alle Schattierungen von lichtgrau
bis schwarzgrau erreichen. Es bilden sich zahlreiche Konidien. Diese
zeigen volle morphologische Ubereinstimmung mit den auf Maisblédttern
vorkommenden Sporen. Sehr geeignet fiir die Kultur des Erregers er-
wiesen sich Mais-, Weizen-, Gerste-, Hafer- und Roggenschrot. Das Ge-
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Abb. 6. Pilzkolonien von H. turcicum auf Kartoffel-Dextroseagar

treide wurde hiefiir zuerst in Keimschalen vorgequollen und am darauf-
folgenden Tag verschrotet, Vor dem Abfiillen in Erlenmeyerkolben be-
feuchteten wir den Schrot und sterilisierten ihn anschlieBend. Wenige
Tage nach Beimpfung der Ndahrboden zeigte sich an der Oberfliche ein
weiBlich-graues, flockiges Luftmyzel. Die submers wachsenden Pilz-
hyphen drangen allméhlich in die tiefer liegenden Schichten des Ge-
treideschrotes vor. Auf allen Nihrboden kam es zu einer reichlichen
Sporenbildung. :

¢) Rassenanalytische Studien:

Fiir die rassenanalytischen Untersuchungen verwendeten wir 18 verschie-
dene Einsporenlinien und kultivierten die Erreger auf 2%igem Kar-
toffeldextroseagar bei 25+ 1°C. Die Versuche wurden abgebrochen,
sobald eine Pilzkultur den Rand der Petrischale erreicht hatte. Bei der
Anlage des Versuches nahmen wir vom Rande junger Pilzkulturen (Ein-
sporenlinien) mittels einer Ose (Durchmesser 4 mm) kleine Myzelstiick-
chen und beimpften damit die frischen Néhrboden. Durch tégliches
Messen der Kolonien (beider normal zueinander stehenden Durch-
messer) konnte die jeweilige spezifische  Wachstumsgeschwindigkeit er-
mittelt werden. Die Ergebnisse sind in Abb. 7 und 8. ersichtlich. Die ein-
zelnen Linien zeigten keine konstante Wachstumsgeschwindigkeit. Tm
ersten Test waren die Linien 2, 9, 11, 15, 16 und 18 am schnellwiichsig-
sten; die Linien 5, 7, 8, 13, 14 und 17 mittelwiichsig, und die Linie (2
zeigte langsames Wachstum. Die Linien 1, 3, 4, 6 und 10 waren kaum
angewachsen (Abb. 7). Im zweiten Versuch wiesen die Linien 2, 5, 9, 13,
14, 15 und 18 das schnellste Wachstum auf, die Linien 1, 8, 11, 12, 16 und
17 waren mittelwiichsig, die Linien 4 und 6 langsamwiichsig und die

Linie 7 war kaum angewachsen. Die Linien 3 und 10 muBten wegen
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starker Luftinfektion mit Penizilliumpilzen ausgeschlossen werden

(Abb. 8),
f) Infektionsversuche im Vegetationshaus:

Als Wirtspflanzen fiir den Erreger wurden im Glashaus Mais, Weizen,
Gerste, Roggen und Hafer gepriift. Die aus Gleisdorf stammenden Mais-
zuchtlinien 78 K, 282 A, 9/0352, 15 R sowie die verschiedenen Getreide-
sorten: Kadolzer (Winterweizen), Haisa (Sommergerste), Petkuser
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Abb. 7. Wachstumsgeschwindigkeit verschiedener Einsporlinien
von H. turcicum auf Kartoffel-Dextroseagar

(Winterroggen) und Endres Weill (Sommerhafer) wurden mit einer
Sporensuspension beimpft. Zum Zeitpunkt der Inokulation hatte der
Mais eine Hohe von zirka 20 cm erreicht, die Getreidesorten befanden
sich im 2- bis 3-Blattstadium. Nach Entfernen der Wachsschichte von den
Blattspreiten, durch Reiben mit den Fingern. inokulierten wir die
Pflanzen mittels Pinsel. Nachdem die Pflanzen 20 Stunden lang in einem
als Feuchtkammer hergerichteten Glasschrank inkubiert worden waren,
stellten wir sie wieder ins Gewichshaus zuriick. Bereits 5 Tage nach der
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Beimpfung erschienen an den Maisbldttern chlorotische Piinktchen und
kleine wasserdurchirankte Flecken. Im weiteren Infektionsverlauf ent-
wickelten sich langliche Nekrosen. Durch Einlegen von befallenen Blatt-
stiicken in Keimschalen konnte der Pilz im Labor zur Sporulation an-
geregt und somit von allen Maissorten wiederum riickisoliert werden.
Das Getreide zeigte keine Anfilligkeit.
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Abb. 8. Wachstumsgeschwindigkeit verschiedener Einsporlinien
von H. turcicum auf Kartoffel-Dextroseagar

g) Priifung verschiedener Maissorten auf Krankheitsresistenz:

Die Frage iiber das Vorhandensein von Resistenzeigenschaften der in
Osterreich gebauten Maissorten sollte durch Infektion von Jungpflanzen
im Glashaus beantwortet werden. Es fanden folgende Sorten Verwen-
dung: Gelber Burgenldndischer Kérnermais, Gelber Ménchhofer Silo-
zahnmais, Gelber Loosdorfer Silozahnmais, Weiler Ménchhofer Silo-
mais, Burgenlidndischer Silomais, Weiller Marchfelder K6rnermais, Mais-
konig, Wisconsin 275, Wisconsin 525 A, Wisconsin 355 A, Wisconsin
410 AA, Towa 4316 und Vucovaer Jugosl. Die in Gartentdpfen heran-
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gezogenen Maispflanzen wurden, nachdem sie eine Hohe von 25cm
erreicht hatten, mittels Pilzsporen inokuliert. Die Temperatur betrug
wihrend der Versuchszeit im Glashaus 25 bis 30° C. Da nicht geniigend
Inkubationsraum zur Verfiigung stand, stiilpten wir zwecks Erzielung
hoher Luftfeuchtigkeit (24 Stunden) Zellophansickchen iiber die Pflan-
zen. 4 bis 5 Tage nach der Beimpfung erschienen an den einzelnen
Blidttern chlorotische Piinktchen und wasserdurchtriankte Flecken, die
allmihlich nekrotische Natur annahmen. Der Befall war im allgemeinen
gering. Obwohl der Versuch in fiinffacher Wiederholung (& 8 Pflanzen
pro Topf) angelegt worden war, konnten keine deutlichen Befallsunter-
schiede ermittelt werden; alle Sorten wiesen typische Blattflecken auf
und muBten daher als anfillig bezeichnet werden. An den Befallsstellen
entwickelte sich nur vereinzelt ein Pilzrasen. Die infizierten Pflanzen
zeigten bei AbschluB} des Versuches (1 Monat) gegeniiber der Kontrolle
keine Wachstumshemmungen.

B. Helminthosporium carbonum

a) Beschreibung des Schadbildes:
Neben den von Helminthosporium turcicum hervorgerufenen charakte-
ristischen Krankheitssymptomen konnten noch andersgestaltete Blatt-

&
L

Abb. 9. Krankheitssymptome von H. carbonum aus Gleisdorf
an einem Maisblatt
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flecken an den Maisblittern beobachtet werden (Abb. 9). Diese waren
rund bis oval, mit einem Durchmesser von 2 bis 3 cm. Das Innere der
Blattflecken wies eine lichtbraune Farbe auf. Der Rand wurde von
einern dunkel-violettbraunen Ring abgegrenzt. Die Zahl der Blatt-
nekrosen trat an dem eingesandten Material im Vergleich zu dem von
H. turcicum verursachten Schaden weit zuriick. Laut Meldungen aus
Gleisdorf wurden andere Pflanzenteile nicht befallen. Der verursachte
Schaden auf dem Felde wurde als gering bezeichnet.

b) Isolierung des Erregers:

Durch Einlegen von befallenen Blatteilen in Feuchtkammern. konnte
der Erreger innerhalb von 4 bis 5 Tagen zur Sporulation gebracht wer-
den. Obwohl die entwickelten Sporen wesentlich kleiner als jene von
H. turcicum waren, konnten unschwer Einsporenlinien nach der bereits
beschriebenen Methode hergestellt werden,

c) Mykrologische Beschreibung und Identifizierung des Erregers:

Bei geniigend Feuchtigkeit entwickelte der Erreger an den Befalls-
stellen grauschwarzen Pilzrasen, welcher unter dem Binokular als eine
Ansammlung einer Unzahl von Sporen und Sporentrdgern zu erkennen
war. Die Konidiophoren ragten entweder in kleinen Biischeln oder ver-
einzelt zu beiden Seiten des Blattes aus der Epidermis hervor. Die an

Abb. 10. Konidiensporen von H. carbonum aus Gleisdorf (Vergr. 600mal)
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den vorwiegend dunkelbraunen Sporenirdgern sitzenden, gerade bis
leicht gekriimmten Konidiensporen waren in der Mitte am breitesten
und verjiingten sich etwas gegen die beiden abgerundeten Enden
(Abb. 10). Die Sporenfarbe zeigte Uberginge von gelblichgrau bis
schwarz; die dunklen Varianten iiberwogen. Auf Wasseragar keimten
die Sporen bipolar. Messungen von Konidientrdgern und Sporen er-
gaben folgende Werte:

Tabelle
MeBwerte von 100 Konidiophoren in my
isoliert vom Lédnge Breite
Blatt 58'8—179'8 4'9—81
Tabelle 4
MeBwerte von 250 Sporen in my
Durch-
durch- durch- Anzahl schnittl.
isoliert schnittl, schnittl. der Anzahld.
vom Lénge Ldnge  Breite Breite Septen Septen
Blatt 51'1—94'9 609 9'1—17'9 13’8 3—11 6'8

Ein Vergleich mit den von Dr. Ullstrup fiir H. carbonum angegebenen
Werten beredhtigte zur Annahme, daf} es sich bei vorliegendem Erreger
um H. carbonum handeln mufite.

Tabelle 5
MeBwerte fiir H. carbonum in my nach Ullstrup

Konidiophoren:
Linge 90—230 Breite: 57 |
Konidiensporen:
Durch- Durch-  Anzahl Durchschn.
Linge schnittliche  Breite schnittliche  der Anzahl der
Linge Breite Septen Septen
24'8—102'7 626 71—17'7 133 2—12 70

Zur endgiiltigen Kldrung der Identitat des Krankheitserregers wurden
vergleichende morphologische Studien mit H. carbonum Ullstrup und
H. satioum Pam., King et Bakke durchgefiihrt. Prof. Dr. Ullstrup vom
Departement of Botany and Plant Pathology, Lafayette, Ind., USA,
stellte uns in liebenswiirdiger Weise Kulturen von H. carbonum, die
sich aus zwei in morphologischer Hinsicht identischen Rassen zusammen-
setzen, zur Verfiigung. H. sativum erhielten wir vom Zentralbiiro fiir
Schimmelkultur, Wageningen, Holland. Der von uns isolierte Erreger
aus Gleisdorf, sowie H. satipum, und H. carbonum (Rasse I und II) wur-
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Tabelle 6
Grofle von je 100 gemessenen Sporen in my

3 2 & E5
2 .5 .o 5T
12 V= V= e n—
Erreger Linge 2E g E CEE 3 g 2= g
SEE 3 SE® 2% ERE
ags « A%m <n QA<d
Auf Wasseragar
Rasse I . . . 413—726 563 99165 13’8 4— 8 62
Rasse I . . . 34'7—799 56’4 9'9—15'8 151 4— 9 6'2
Erreger
aus Gleisdorf . 304—686 50°'8 9'9—15"2 131 4— 8 60
Auf Kartoffelagar
Rasse I . . . 396—891 64'1 106—16'5 151 5-—10 1
Rasse II . . . 462—974 67'8 99—165 155 4—10 74
Erreger
aus Gleisdorf . 198—974 54’4 9'9—16'5 133 2—10 66
Auf Kartoffeldextroseagar
Rasse I . . . 429825 537 99—1672 1373 4—10 66
Rasse II . . . 330—99°0 583 9'5—15'8 133 4—11 72
Erreger
aus Gleisdorf . 33'0—89'1 550 9'0—165 12'7 2—10 6’1
Tabelle 7
Grofe von je 100 gemessenen Sporen in my
2 = 3] 28
< .= ] S
Erreger Linge T,‘;g o E %Eij ,55:3 %ﬁg’
525 2 558 E& 53%
A 2 A%m <a  A<dP
Auf Wasseragar
Rasse I . . . 462— 891 561 96—16'5 137 3— 8 60
H. sativom . 57'8—127°1 903 13'2—20'8 162 6—14 89
Erreger
aus Gleisdorf . 363— 571 454 9'9—15'8 1272 4— 7 55
Auf Kartoffelagar
Rasse I . . . 43'_9— 858 637 116—16'8 13’9 4—10 73
H. sativam . . 62'0—120'5 858 132—231 187 5—14 8'7
Erreger .
aus Gleisdorf . 429— 825 587 99—16'5 137 5— 9 72
Auf Kartoffeldextroseagar :
Rasse I . . . 422— 743 55°7. 9'9—16"5 13°4 4— 8 70
H. sativam . . 429—102'3 690 132—253'1 17'8 3—12 70
Erreger i
aus Gleisdorf . 300— 789 484 99193 1271 3— 8 54

16



den auf folgenden Nidhrboden im Labor geziichtet und untersucht:
Wasseragar 3%, pH 4'8; Kartoffelagar 3%, pH 48 und Kartoffeldex-
troseagar 3%, pH 4'8. Zum Einstellen der pH-Werte diente verdiinnte
HCL. Die Kulturen wurden in Brutschrinken bei 25 * 19C aufbewahrt.
Es wurden vergleichende Untersuchungen mit Sporenmaterial von Mais
zur Ergiinzung der Laborwerte durchgefiihrt. Die Ergebnisse der ge-

messenen Sporen sind in den Tabellen 6, 7 und 8 zusammengefalt.

Tabelle 8
Ergebnisse von je 100 gemessenen Sporen in my
(Die Sporen stammen von infizierten Maisbldttern)

Q < B -
- - [ = Q0
= 2 =] S
.. ‘_.‘: , L= — G
Erreger Lénge e 2 FE2 .amg *‘S"Sg
-] 3 589 Sy 8%
= _— -
A%SE o ASE <B A<d
Rasse I 43'6—1089 682 129—191 155 5—11 74
Rasse II 46'2—121°1 67°1 13'2—19'8 15°4 5—12 72
Erreger )
aus Gleisdorf 48'8— 87°1 64'4 11'9—19'8 15°6 5—10 7’5

Der aus Gleisdorf stammende Erreger zeigte sowohl auf kiinstlichen
Nihrbioden als auch auf der Wirtspflanze eine grofle Identitdt hinsicht-
lich der Sporenbildung mit den aus Amerika stammenden H. carbonum-
Rassen I und II. H. satioum unterschied sich nicht nur in der Sporen-
grofe, sondern auch in der Gestalt und Form der Konidien. Auf kiinst-
lichen Nidhrboden bildeten die untersuchten Erreger kiirzere Sporen als
an der Wirtspflanze. Diese Erscheinung ist bei vielen Pilzen festzu-
stellen, weshalb die MeBwerte in der Regel fiir Sporen gelten, die auf
dem natiirlichen Substrat untersucht wurden. H. carbonum aus Gleisdor{
bildete auf KDA eine grofle Anzahl ein-, zwei- oder dreizelliger Sporen.
Die aus Amerika stammenden Rassen zeigten dagegen nur selten diese
Erscheinung. H. satioum bildete in dhnlicher Weise wie H. carbonum aus
Gleisdorf auf KDA eine grofle Anzahl ein- bis dreizelliger Sporen. Diese
Kurzformen wurden bei den Messungen nicht beriicksichtigt.

d) Wachstum auf kiinstlichen Ndhrboden:

H. carbonum aus Gleisdorf wichst auf Wasser-, Kartoffel- und Kar-
toffeldextroseagar (Abb. 11) gut und bildet schéne Kolonien sowie eine
grofle Anzahl von Sporen. Auf 3% WA breiten sich die Kulturen in den
Petrischalen gleichmiBig in radialer Richtung aus. Das Wachstum er-
folgt langsam, die Luftmyzelbildung ist gering. Am Anfang erscheint
das Luftmyzel vollkommen durchsichtig und nimrat mit zunehmender
Bildung von Konidiensporen grauschwarze Farbe an. Bei einigen Kul-
turen &dndert die Farbe des Myzels auch spiter nicht ihren hyalinen
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Abb. 11. Pilzkolonien von H. carbonum aus Gleisdorf
auf Kartoffel-Dextroseagar

Charakter. Die Sporenausbildung erfolgt normal und zeigt sich besonders .
schon am Rande der Petrischalen, wo sich die Konidien in Form schwar-
zer Piinktchen vom durchsichtigen Wasseragar scharf abheben. Auf
3%igem KA selzt eine stidrkere, meist schmutziggraue Luftmyzelbildung
ein. Die stdrkste Luftmyzelbildung erfolgt auf dem kohlehydratreichen
KDA. Im Zentrum einiger Kulturen, die graue bis schwarzgraue Farbe
aufweisen, erscheinen bisweilen vereinzelt weiflliche Myzelpolster. Das
Luftmyzel ist vorwiegend von wollig-filziger Beschaffenheit.

Die aus Amerika stammenden Carbonuin-Rassen I und II zeigen auf
Wasseragar ein dhnliches Wachstum. Auf Kartoffelagar wird ein grau-
schwarzes Luftmyzel gebildet. Dieses tritt wiederum am stdrksten anf
KDA in Erscheinung. Im Vergleich zu dem aus Gleisdorf isolierten Pilz
zeigen die aus Amerika stammenden Rassen deutliche Unterschiede: das
schwérzliche Luftmyzel ist samtartig und liegt der Oberflache des Sub-
strates eng an.

H. carbonum aus Gleisdorf gedeiht gut auf Mais-, Roggen-, Gerste-,
Hafer- und Weizenschrot. Auf Roggenschrot zeigte der Erreger einen
Monat nach der Beimpfung noch keine Bildung von Sporen. Auf Gersten-
schrot erfolgte nur eine geringe Sporulation. Die Sporenausbildung war
auf den iibrigen Nédhrboden normal. Alle Kulturen bildeten ein starkes
Luftmyzel aus,
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e) Kreuzungsstudien mit Einsporenlinien:

Dicser Versuch sollte zeigen, ob der Erreger eine hohere Frucht-
form auszubilden vermag. Zu diesem Zweck wurden Einsporenlinien nach
folgendem Schema auf 2%igem KDA gekreuzt: 1X2, 2X3, 3Xx4, 4X5,
3%6, 67, 7X8, 8X9 und 9x10. Die Kulturen wurden bei Zimmertem-
peratur gehalten und laufend kontrolliert. Bei Abschlufl des Versuches
(15 Tage nach Beimpfung der Platten) hatie noch kein Kreuzungspaar
eine hiéhere Fruchtform gebildet.

In einem weiteren Versuch ziichteten wir den aus Gleisdorf stammen-
den Erreger auf 3%igem Maisagar. Dabei gingen wir dermaflen vor,
daB wir ein Stiick eines Maisblattes von der Gréfle 3X1cm im Auto-
klaven eine Stunde lang sterilisierten, auf dem N&hrboden auslegten
und die beiden Enden des Blattes mit Kulturen aus Einsporlinien wie
folgt beimpfien:

1X1,1X2 1X3, 1X4, 1X5 1X6,1X7,1X8,
2X2 2%X53,2X4 2X5 2X6,2X7, 2X8,
3X5, 3X4, 3X5,3X6,5X7, 3X8,

4X4, 4X5 4X6,4X7, 4X8,
5X5,5%X6,5%X7, 5XS8,

6X6,6X7, 6x8,

7X7,7XS8,

8 X 8.

Die Kulturen wurden bei 24 + 1°C in einem Brutschrank einen Monat
lang aufbewahrt und laufend kontrolliert. Es bildete sich keine héhere
Fruchtform aus.

Bei lingerem Verweilen von Blattfragmenten in Feuchtkammern bei
Zimmertemperatur erfolgte ebenfalls keine geschlechtliche Fruktifika-
tion; es wurden nur Konidiensporen gebildet.

f) Infektionsstudien im Vegetationshaus:

In &hnlicher Weise wie H. furcicum wurde auch H, carbonum aus
Gleisdorf auf Mais, Weizen, Roggen, Gerste und Hafer mittels Pinseli-
nokulation iibertragen. Das Getreide zeigte keinen Befall. An den Mais-
pflanzen erschienen bereits 5 Tage nach der Beimpfung chlorotische
Piinktchen und wasserdurchtrdankte Flecken, die sich im spdteren Ver-
lauf zu Blattnekrosen entwickelten. Die Flecken besallen eine unregel-
méflige langliche Gestalt und sahen denen von H. carbonum (Rasse II)
beschriebenen Krankheitssymptomen sehr dhnlich. Im Labor konnte der
Erreger von befallenen Blatteilen wieder isoliert werden.

Mit den Pilzen H. sativum, H. carbonum (Rasse I und II) und H. car-
bonum aus Gleisdorf wurden vergleichende Infektionsstudien durchge-
fiihrt. Als Wirtspflanzen dienten Mais (Wisconsin 225), Roggen (Schlidg-
ler), Wintergerste (Tschermaks 2zeilige), Winterweizen (Kadolzer) und
Hafer (Endres Weifl), Wir beimpften' jede Wirtspflanzenart (5 Topfe zu
je acht Pflanzen) mit je einer Erregerart. Das Getreide befand sich im
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2. bis 3., der Mais im 3. bis 4. Blattstadium (zirka 25 ¢cm hoch). Anschlie-
RBend verblieben die Pflanzen 24 Stunden lang in den aus Zellophan-
sidckchen hergestellten Feuchtkammern. Rasse I, Rasse II und H. car-
bonum .aus Gleisdorf infizierten nur Mais, wo sie kein wesentlich ver-
schiedenes Schadbild hervorriefen. Es erschienen chlorotische Piinktchen
und kleine nekrotische Blattflecken. Die Befallsstirke war gering. H. safi-
pum rief nur an Gerste schwache Infektion hervor.

In einem weiteren Versuch wurden die beiden Carbonum-Rassen I
und II sowie H. carbonum aus Gleisdorf nach der gleichen Methode auf
die Maissorten Wisconsin 225, den burgenldndischen Koérnermais und
die Hybriden K 61 X Pr und K 61 X Pr1 iibertragen. Die beiden letzt-
genannten Sorten erhielten wir von Prof. Ullstrup. Die Wirtspflanzen
wurden in 3-facher Wiederholung (53 Topfe zu je acht Pflanzen) angebaut
und mit je einer Erregerart beimpft. Die Ergebnisse sind in Tabelle 9
zusammengelalit.

Tabelle 9
Infektionsergebnisse mit H. carbonum an verschiedenen Maissorten

Burgen- Wi .
Erreger Ké61 x Pr K61 x Pr1  ldndischer 'SZC;).HS‘H
Kornermais =2
Rasse I nekrotische chlorotische chlorotische chlorotische
Blattflecken Piinktchen wund nekro- Piinktchen
von runder bis (R) tische und einzelne
ovaler Gestalt, Piinktchen kleine nekro-
zZusamrmen- (R) iische Flecken
fliefend (R?)
(A)
Rasse II chlorotische und nekrotische chlorotische Piinkichen und
Piinktchen lingliche, unregelmiflige
(R) Blattflecken
(A)
H. carbonum einige nekrotische und einige chloro- einige nekro-
aus chlorotische Piinktchen tische und tische Flecken
Gleisdorf (R) nekrotische (R?)
Flecken
R?)

(A) = anfillig; (R) = resistent.
g) Priifung verschiedener Maissorten auf Krankheitsresistenz:

Die Anfilligkeit von 13 verschiedenen Maissorten fiir H. carbonum
aus Gleisdorf wurde unter denselben Versuchsbedingungen, wie sie fiir
H. turcicum beschrieben sind, gepriift. Die Krankheitssymptome er-
schienen bereits 4 bis 3 Tage nach der Beimpfung, Es konnie allgemein
nur ein schwacher ‘Befall verzeichnet werden. Die Sorten wiesen keine
merklichen Unterschiede in der Krankheitsresistenz bzw. Anfilligkeit
auf.
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IV. Diskussion

Das Auftreten des Erregers H. furcicum, der bereits in den meisten Lan-
dern Europas und in Uberseegebieten festgestellt wurde, konnte auch in
Osterreich nachgewiesen werden. Obwohl dieser Pilz bisher nur im siid-
ostlichen Teil Osterreichs vorgefunden wurde, besteht durchaus die Mog-
lichkeit, da# er auch in anderen Maisbaugebieten unseres Landes vor-
kommt.

Die rassenanalyvtischen Studien fiihrten &hnlich wie bei Robert
(1952) zur Feststellung einer groBen Variabilitit des Erregers; infolge
des labilen Verhaltens des Pilzes im Wachstumsversuch konnten keine
Rassengruppen aufgestellt werden. Wie aus Abb. 7 und 8 ersichtlich ist,
zeigte die Linie 1 im ersten Versuch kaum ein Wachstum, im zweiten
Versuch erreichte die Kultur jedoch einen Durchmesser von 47 mm. Bei
Linie 7 trat der entgegengesetzte Fall ein; die Kultur wuchs zuerst schnell
und spiter langsam. Deutliche Wachstumsunterschiede zeigte weiters die
Linie 6. welche im ersten Versuch kaum anwuchs, jedoch im darauf-
folgenden Versuch 34 mm Koloniendurchmesser erreichte. Die Linie 12
wechselte von der Wachstumsgruppe ,langsamwiichsig® in ,,mittelwiich-
sig* hiniiber; Linie 5, 13 und 14 von .mittelwiichsig® in ,schnellwiichsig®,
wilirend die Linien 11 und 16 von der Gruppe .schnellwiichsig® in die
Gruppe ..mittelwiichsig” zuriickfielen. Die Linien 2, 8, 9, 15 und 18 zeig-
ten in beiden Versuchen eine dhnliche Wachstumsgeschwindigkeit.

Im Glashaus konnte durch kiinstliche Inokulation kein starker Befall
erzielt werden. Die Ursache hiefiir diirfte einerseits in der Inokulations-
methode und anderseits im Infektionsklima gelegen sein.

H. carbonum scheint derzeit noch wenig verbreitet zu sein. Wie uns
Prof. L. Fenaroli, Bergamo, schriftlich mitteilte, konnte der Erreger
auch in Italien gefunden werden. Eine Verdffentlichung iiber sein Vor-
kommen in Europa ist uns jedoch nicht bekannt. Das Aussehen des
Schadbildes sowie die Gestalt und GréBe der Konidiensporen lassen
leicht eine Unterscheidung zwischen den ebenfalls an Mais vorkommen-
den Krankheitserregern H. furcicum, H. maydis und H. satipum zu. Ver-
gleichende Sporenmessungen zwischen dem Osterreich festgestellten
Erreger und den aus Amerika stammenden carbonum-Rassen ergaben
eine gute Ubereinstimmung. Die Vermutung, es konnte sich an Stelle
von H. carbonum um H. sativum handeln, wurde durch Vergleichsstu-
dien widerlegt. Die Gersie konnte wohl mit H. safiopum, nicht aber mit
H. carbonum aus Gleisdorf infiziert werden. Eine vollkommene Uber-
einstimmung des in Gleisdorf vorkommenden Erregers mit einer der
beiden aus Amerika stammenden Carbonum-Rasser konnte nicht fest-
gestellt werden. Auf KDA zeigten sich besonders in der Ausbildung des
Luftmyzels Unterschiede. Wihrend H. carbonum aus Gleisdorf vorwie-
gend ein wollig-filziges Luftmyzel entwickelte, war das der Carbonum-
Rassen von samtartiger Beschaffenheit und lag mehr der Oberfliache des
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Nihrbodens an. H. carbonum aus Gleisdorf wies in den meisten Fallen
eine graue, die Carbonum-Rassen dagegen eine schwirzliche Farbe auf.
Diese Merkmalsunterschiede diirften aber nicht rassenspezifisch scin,
sondern nur die Variabilitit der Art manifestieren.

Obwohl das in Abbildung 9 gezeigte Schadbild, welches von einer
natiirlich infizierten Freilandpflanze aus Gleisdorf stammt, den von
Rasse I hervorgerufenen Krankheitssymptomen #hnelt, fiihrte die kiinst-
liche Infektion mit H. carbonum aus Gleisdorf im Vegetationshaus zu
einem fiir die Rasse II zutreffenden Krankheitsbild. Eine Identitdt mit
Rasse I ist jedoch deshalb ausgeschlossen, weil Rasse I auf der Diffe-
renzsorte K 61 X Pr typisch rundlich bis ovale Blattflecken hervorrief,
H. carbonum aus Gleisdorf dagegen nur einige nekrotische Blattflecken
erzeugte. Inwieweit eine Ahnlichkeit des von uns festgestellten Erregers
mit Rasse II vorliegt, kann derzeit noch nicht beurteilt werden, da vor-
erst eine groBlere Anzalhl verschiedener Maistestsorten gepriift werden
muBl. Es wird vorldufig fiir die Bezeichnung des in Osterreich festge-
stellten Erregers der Name H. carbonum - Gleisdorf vorgeschlagen.

Die Ergebnisse der Resistenzpriifung i Glashaus diirften infolge der
nicht besonders geeigneten Infektionsmethode nur zum Teil die tatsdch-
liche Anfilligkeit der Pflanze erkennen lassen. Die Anfilligkeit der
Maispflanzen gegen H. carbonum und H. furcicum mul sowohl im Glas-
haus als auch im Freiland gepriift werden, damit die Resistenz als Sor-
teneigenschaft beurteilt werden kann.

Zusammenfassung

Es wird iiber das Auftreten von Helminthosporium turcicum Pass.
und Helminthosporium carbonum Ullstrup an Mais in Osterreich berich-
tet. H. turcicum verursacht Blattschaden und bedingt eine friihzeitige
Reife des Korns, die mit Ertragsdepressionen verbunden ist. Der Pilz
wurde auf kiinstlichen Niahrboden kultiviert und untersucht. Wachstums-
priifungen von Einsporlinien des Erregers licBen eine groBle Variabilitit
erkennen; es konnten keine Rassengruppen festgestellt werden. Sporen-
inokulationen an verschiedenen Maissorten riefen einen geringen Befall
hervor; Sortenunterschiede hinsichtlich Anfalligkeit konnten nicht ermit-
telt werden. Infektionsversuche an Getreide verliefen erfolglos.

In demselben Gebiet wurde auch der Blattfleckenerreger H. carbonum
festgestellt. Von diesem Pilz sind bisher zwei verschiedene Rassen be-
schrieben. Vergleichende morphologische Studien licen keine Unter-
schiede zwischen den amerikanischen Erregerrassen und der aus Gleis-
dorf stammenden Carbonum-Art erkennen. Infektionsversuche im Glas-
haus lieferten jedoch unterschiedliche Befallsbilder. Auf Grund dieser
Tatsache wird fiir den in Osterreich festgestellten Pilz vorlaufig die
Bezeichnung Helminthosporium carbonum-Gleisdorf verwendet. Die Aus:
bildupg einer hoheren Fruchtform konnte durch Kreuzung von Einspor-
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linien nicht erreicht werden. Kiinstliche Infektionen an verschiedenen
Maissorten im Vegetationshaus verliefen erfolgreich, ohne dafl jedoch
nennenswerte Resistenzunterschiede feststellbar waren. An Getreide
wurde keine Infektion erzielt.

Summary

The occurrence of Helminthosporium trucicum Pass. and Helmintho-
sporium carbonum Ullstrup on corn in Austria is being reported.
H. turcicum causes a leaf blight and depression of the vield. The fungus
was studied in the laboratory on different artificial media. Monoconidial
lines showed a great variation in the rate of growth. These could however
not be defined as distinet races. Inoculations on different corn varieties
in the greenhouse caused only a slight disease development and did not
bring forth differences the resistance of the plants. No infections
occurred on small grains.

In the same area Helminthosporium carbonum Ullstrup was encounte-
red. The pathogen agreed well in the spore size with the two known
races I and II from America. As infection studies in the greenhouse
showed some differences the fungus was provisionally given the name
Helminthosporium carbonum - Gleisdorf. The formation of a sexual stage
could not be induced by crossing different monoconidial lines. Inocula-
tions to corn Varieties yielded only a low outbreak of the disease. No
differences in the disease resistance could be chserved.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Argyresthia ephippella Fabr. und Argyresthia
albistria Haw. als Pfirsichbliitenschiidlinge

VYon
Helene Bohm

Im Friihjahr dieses Jahres wurden in der Steiermark an Pfirsichbau-
men starke Bliitenknospenschdden beobachtet. Zahlreiche Bliitenknospen
waren bereits zur Zeit der Bliite leergefressen; spiter beschriankte sich
der FraB auf die Fruchtknoten, die seitlich angenagt wurden und sich
nicht mehr weiter entwickelten (Abb. 1). Als Urheber dieser Schaden
wurden Mottenrdupchen, die an Fruchtknoten, Narben und auch an
Staubbeuteln ihren FraB titigten, erkannt (Abb. 2). Die Weiterzucht der
Riupchen bei Zimmertemperatur ergab alsbald die Falter, die als die
beiden Arten Argyresthia ephippella Fabr. (Kirschbliitenmotte) und
Argyresthia albistria Haw., determiniert werden konnten (Abb. 3, Abb. 4).
Wihrend ein starkes Vorkommen der erstgenannten Art an Pfirsichbdu-
men wohl nicht hdufig, jedoch bekannt ist, tritt die zweite Art in Mit-
teleuropa, und vor allem an Obstbdumen, selten auf. Sorauer (1953)
erwiahnt sie als Knospenschiddling von Zwetschken- und Kirschenbdumen
und auch einzelner Wildbdume; Eckstein (1953) fiihrt sie als Knos-
penschddling von Prunus spinosa an. Ein stirkeres Auftreten dieser
Kleinschmetterlingsraupe in Pfirsichknospen wird in der mir zuging-
lichen Literatur nicht erwidhnt und erscheint daher mitteilungswert.

It is reported on the occurrence of Argyresthia ephippella Fabr. and
Argyresthia albistria Haw. in Austria. The larvae of these moths have
caused essential damages on buds of peach-trees.
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Abb. 1. Von Argyresthia-Rdupchen angenagter Pfirsichfruchtknoten

Abb. 2. Argyresthia-Raupe in geschddigtem. gedffnetem Bliitenboden
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Abb. 3. Kirschbliitenmotte Argyresthia ephippella Fabr.

Abb. 4. Argyresthia albistria Haw.
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Referate

Drees (H.): Pflanzenschutz-Lexikon. Verlag Kommentator, Frankfurt
amSMain, 1959, 2. vollig neu bearbeitete Auflage, 384 S., iiber 100 Abb.,
6. S 115°—,

In schmuckem Gewand und in ausgezeichneter Ausstattung und Aus-
fithrung prisentiert sich diese auf dreifachen Umfang gewachsene 2. Auf-
Jage des Pflanzenschutz-Lexikons, Der weitgehenden Spezialisierung im
Pflanzenschutz entsprechend, verfiigen wir wohl fiir die meisten Teil-
gebiete iber gute Spezialwerke, wihrend es noch an leicht iibersicht-
lichen Bearbeitungen der gesamten Pflanzenschutzwissenschaft, wie auch
an Nachschlagewerken, mangelt, wie sie der einzelne Pflanzenschutz-
interessent oder besonders regionale Beratungsstellen, die nur unvoll-
stindig mit Spezialliteratur versorgt sind, benétigen.

Das Pflanzenschutz-Lexikon erscheint in besonderem Mafle zur Be-
hebung dieses Mangels geeignet. Selbstverstdndlich konnte der Spezia-
list, das Werk von A—Z kritisch sichtend, manchen Wunsch auf Beriick-
sichtigung wichtiger Stichworter vorbringen; dies trifft jedoch fiir jede
derartige lexikographische Bearbeitung zu und wire auch nicht durch
Vermehrung des Umfanges auf selbst das Zehnfache zu dndern. Es sei
daher festgestellt, dafl die Auswahl, die zwangsldufig streng auslesend
getroffen werden muflte, als gegliickt zu bezeichnen ist, so daB das
Pflanzenschutz-Lexikon sowohl dem Praktiker als auch dem Pflanzen-
schutzfachmann zur raschen Beantwortung vieler Pflanzenschutzfragen
dienen und damit wertvolle Dienste leisten wird.

Vor allem fiir den deutschen Leser von Interesse sind die im Anhang
untergebrachten Organisationspldne der deutschen Pflanzenschutzdmter,
und der Biologischen Bundesanstalt, das Verzeichnis der Auskunfts-
stellen der deutschen Pflanzenschutziamter, und die gesetzlichen deut-
schen Pflanzenschutzbestimmungen, wihrend der zum Abschlull ge-
brachte Spritzplan fiir den Obstbau wohl nur einen Hinweis auf die
Notwendigkeit der Einhaltung einer bestimmten Spritzfolge und nichi
eine konkrete Arbeitsanweisung darstellen soll, beziiglich derer auf die
Pflanzenschuizdmter verwiesen wird. Dem Werk ist in seiner 2. Auf-
lage die gleiche Verbreitung, die schon die 1. Auflage gefunden hat, zu
wiinschen. F. Beran

Mayer (K.): 4500 Jahre Pflanzenschutz, Zeittafel zur Geschichte des
Pflanzenschutzes und der Schiddlingsbekdmpiung unter besonderer Be-
riicksichtigung der Verhiltnisse in Deutschland. Verlag E. Ulmer, Stutt-
gart, 45 Seiten, 5 Abbildungen.

Diese begriiBenswerte Neuerscheinung bringt in Form einer Zeittafel
die wesentlichsten Daten iiber das Auftreten von Krankheiten und Schad-
lingen und deren Bekdmpfung; sie beginnt etwa 2500 v. Chr. mit der
Erwdhnung einer ersten Abbildung von Heuschrecken und endet mit Hin-
weisen auf organisatorische MaBnahmen in den Jahren 1955 und 1956
und den Pflanzenschutzkongref in Hamburg.

Mehr als die Hilfte der Darstellung ist der Zeit ab 1800 eingerdumt
und ab 1880 sind alljahrlich — bis auf zwei Weltkriegsjahre — pflanzen-
schutzlich bemerkenswerte Ereignisse zu verzeichnen; es kommt darin die
rasante Entwicklung des Pflanzenschutzes in den letzten 100 Jahren zum
Ausdruck. Neben der Erwdhnung von Krankheiten und Schidlingen und
der Entwicklung von Pflanzenschutzmitieln sind auch die einschldgigen
gesetzlichen Vorschriften und die organisatorischen Bemiihungen regi-
striert, letztere unter besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse in

31



Deutschland. Ein 155 Nummern umfassendes Literaturverzeichnis ermig-
licht fiir jede einzelne Angabe ein ndheres Quellenstudium.

Auf 5 Seiten werden fiir iiber hundert um Phytopathologie, Ange-
wandte Entomologie und Pflanzenschutz verdiente Forscher die wichtig-
sten Daten mitgeteilt (Geburts- und Todesdatum|ort] sowie Bgu%)v

. Wenzl

Miihle (E.) und Friedrich (G.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schid-
lingsbekdmpfung, 7. Lieferung. Herausgegeben von der Deutschen Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin, Vlg. S. Hirzel,
Leipzig.

Es liegt nunmehr die 7. Lieferung der seit Jahren bewé&hrten Pflanzen-
schutzkartei vor, die die bereits vorhandenen Bldtter um weitere 45 Stiicke
bereichert und ergidnzt. In dieser Lieferung sind wieder allgemeine und
spezielle Schidlinge und Krankheitserreger beriicksichtigt. wobei vor allem
die Ubersicht iiber die in Mitteleuropa auf Acker und Griinland vorherr-
schenden Unkriuter erwidhnenswert erscheint, da sie in iibersichtlicher
Tabellenform Unkrautart, Standortanspriiche, die besonderen Merkmale
der betreffenden Art und ihre Bekdmpfung enthélt. Daneben sind dies-
mal die Mehrzahl der Karten wichtigen Schdaden im Obst- und Gartenbau
gewidmet. T. Schmidt

Dahl (F.), Dahl (M.), Bischoff (H.): Die Tierwelt Deutschlands. 45. Teil:
Schmutterer (H.): Schildlduse oder Coccoidea I. Deckelschildlduse oder
Diaspididae. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1959, 260 Seiten, 134 Fi-
guren und 6 Tafeln, brosch. DM 39°80.

Mit der Bearbeitung der Dedkelschildlduse, Diaspididae, wird das groBe.
von F. Dalhl begriindete Werk .Die Tierwelt Deutschlands® um einen
weiteren wesentlichen, wertvollen Beitrag bereichert. Der Verfasser, durch
seine Arbeiten auf dem Gebiete der Schildlausfauna bestens bekannt, war
bemiiht, ein moglichst genaues Bild der hochspezialisierten Gruppe der
Pflanzenlduse zu entwerfen. Der vorliegende Teil gliedert sich in zwei
Hauptabschnitte, in einen allgemeinen und einen speziellen. Ersterer
befafit sich mit der duBeren und inneren Organisation, der Biologie.
Okologie, der geographischen Verbreitung, wirtschaftlichen Bedeutung.
den Sammel-, Priaparier- und Zuchtmethoden, sowie mit der Systematik
der mitteleuropdischen Schildlausgruppen und findet in einer Bestim-
mungstabelle der deutschen Schildlausfamilien und einem Literaturver-
zeichnis seinen AbschluB. Der spezielle Teil beschreibt die bisher in
Deutschland vorgefundenen Deckelschildlduse. Die Artbeschreibungen sind
sehr ausfiihrlich und prézise, sie enthalten neben den Synonyma und der
morphologischen, taxonomischen Beschreibung auch Angaben iiber Lite-
ratur, Verbreitung, Biologie und natiirliche Feinde. Einem 9 Seiten um-
fassenden Literaturverzeichnis zum speziellen Teil schlieBt sich ein Ver-
zeichnis der Schildlausfamilien, Triben, Subtriben, Gattungen und Arten,
ein Verzeichnis der Parasiten und Rduber sowie ein nach Arten und ein
nach Familien geordnetes Verzeichnis der Wirtspflanzen an. Besondere
Anerkennung verdienen die klaren Strichzeichnungen von Habitusbildern
und morphologischen Details, die zum Grofitejl vom Verfasser nach mikro-
skopischen Dauerpridparaten von zumeist in Deutschland gesammeltem
Material angefertigt wurden und die die Determination der Arten wesent-
lich erleichtern. In 6 Tafein sind gute Originalphotos von Schadensbildern
einzelner Schildlausarten zusammengestellt. Das Buch stellt einen wesent-
lichen Beitrag in der Bestimmungsliteratur der Deckelschildlduse dar und
es wird nicht nur Spezialisten und angewandten Entomologen, sondern
auch jedem Phytopathologen wertvolle Dienste leisten. H. Béhm

Eigentiimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pfanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Dr. Ferdinand Beran, beide Wien 2, TrunnerstraBe 5. Druck: Raiffeisendruckerei,
Wion 18., Theresiengasse 58
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Bedeutung und Bekimpfung der Infektion von
Riibensaatgut durch Cercospora beticola Sacc.

Von
H Wenzl

Die Bedeutung, welche Krankheitserregern beigeinessen wird, hédngt
nicht nur von deren effektiven Schadenswirkung ab, sondern geht héu-
fig — wie die Geschichte der Phytopathologie zeigt — dér Intensitdt der
Bearbeitung der Krankheitserscheinung parallel. So kommt es mitunter
in den Quarantidne-Bestimmungen zu einer Uberbewertung des Besatzes
von Samen, Knollen und sonstigen der Vermehrung dienenden Organen
mit bestimmten Krankheitserregern, wihrend andere wirtschaftlich viel
bedeutsamere keineswegs immer die gebiithrende Beachtung finden. Auch
haben Pilze, wie Phoma betae, die am Saatgut selbst verhiltnismiaBig
leicht kenntlich sind oder sich im Laufe der Priifung auf Keimfédhigkeit
durch eine Schiddigung der Keimpflanzen geltend machen, viel mehr
Beachtung gefunden als andere, wie Cercospora beticola, die im Keim-
lingsstadium keine Rolle spielen und sich erst relativ spat im Bestand
zeigen, so dafl der Zusammenhang der auftretenden Schidden mit der
Saatgutinfektion erst im Versuch kenntlich wird.

Von der phytopathologischen Beurteilung des Riibensaatgutes aus-
gehend (Abschnitt I), werden die Bedeutung der Saatgutiibertragung voan
Cercospora beticola (Abschnitt II) und weiters die Frage behandelt, wie
weit eine Saatgutverseuchung durch billig und einfach durchzufiihrende
Mafinahmen, z. B. Beizung (Abschnitt IV) oder Uberlagerung (Ab-
schnitt V) ausgeschaltet werden kann. Gegen die allgemeine Anwendung
chemischer Pflanzenschutzmittel ohne Riicksicht auf die Notwendigkeit
im Einzelfall bestehen jedoch prinzipielle Bedenken und eine generelle
Saatgutiiberlagerung wird wegen der damit verbundenen Kosten abge-
lehnt. Daher ist eine Differenzierung der Saatgutherkiinfte nach ihrem
Krankheitsbesatz mittels einfach und rasch arbeitender Untersuchungs-
verfahren anzustreben, wenn damit in wirtschaftlich tragharer Weise



eine Beschrankung von PflanzenschutzmaBnahmen auf jene Fille ermiog-
licht wird, bei welchen die Durchfithrung sinnvoll und notwendig ist
(vgl. Wenzl 1959, 1960).

I. Die phytopathologische Beurteilung des Riibensaatgutes

Obwohl Frank schon 1897 das Vorkommen von Cercospora beticola
an Riibenknéueln festgestellt hatte, fanden bei der Saatgutpriifung vor
allem andere, mit Wurzelbrand in Zusammenhang stehende Pilze Beach-
tung. Linhart (1899, 1903) legte im Rahmen der iiblichen Keimfahig-
keitsuntersuchungen grofles Gewicht auf die Bestimmung kranker Riiben-
keimlinge, unter spezieller Erfassung der Pilze Phoma und Pythium,
wihrend Cercospora beticola in der Schadensbedeutung mit . Sporodes-
mium putrefaciens® (vgl. Wenzl 1941) gleichgesetzt, das heifit, ver-
nachlissigt wurde. Diese Uberschitzung jener Pilze, die sich in den Keim-
versuchen geltend machen, hdngt mit mangelnden Erfahrungen iiber die
Auswirkung der einzelnen an den Riibenkniueln vorkommenden Pilze
zusammen, die nur aus Feldversuchen unter Verhiltnissen der landwiri-
schaftlichen Praxis gewonnen werden kiénnen. Die Uberbewertung des
auf den Knidueln hdufigen Pilzes Phoma betae fand jedoch eine entspre-
chende Korrektur, die auch in den einschldgigen Bestimmungen der Inter-
nationalen Vorschriften iiber die Priifung von Saatgut (1938) zum Aus-
druck kommt: ,Bei der Beurteilung des Gesundheitszustandes von Beta-
Samen darf der Umfang einer Phoma-Infektion nicht als MaBstab gel-
ten, da der im Laboratorium festgestellte Befall nicht immer in Bezie-
hung steht zum Befall auf dem Felde.”

Es entspricht aber dem damaligen Stand der Kenntnisse, wenn in die-
sen Internationalen Bestimmungen iiber Saatgutpriifung von 1938 wohl
Phoma betae, nicht aber Cercospora beticola erwahnt wird. Das gleiche
driickt sich auch in dem Standardwerk von Doyer (1938) iiber die
Methodik der Untersuchung des Gesundheitszustandes vonSaatgut aus:
es werden Phoma befae und Uromyces betae Dberiicksichtigt, nicht aber
Cercospora beticola.

Auch Eggebrecht (1949) setzt sich ausschlieBlich mit dem Vor-
kommen von Phoma an Riibenknidueln auseinander und stellt fest: ,Zah-
lenmidBige Angaben iiber das Auftreten von kranken Keimen (Phoma und
andere Krankheitserreger) sind abzulehnen.“ Pieper (1952) zi#hlt von
»den wichtigsten durch das Saatgut iibertragbaren® Krankheiten bei
Beta-Riibe nur Phoma betae und Pythium debaryanum auf, nicht aber
Cercospora beticola, Ebensowenig findet sich dieser Pilz erwihnt in einer
von der Europdischen Pflanzenschutzorganisation (EPPO) im Jahre 1934
herausgegebenen Zusammenstellung ,Le danger des maladies transmises
par les semences“, obwohl bereits 1952 ausreichende Unterlagen fiir die
Schadensbedeutung der Saatgutinfektion durch diesen Pilz publiziert
worden waren.
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In einem Bericht aus Jugoslawien erwdhnen Kispati¢ und Mila-
tovié (1954) im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber den Gesund-
heitszustand von Zuckerriibensaatgut Cercospora beficola nur kurz und
beschiftigen sich praktisch ausschlieflich mit Phoma und Alternaria,
obwohl auch in Siidostenropa die Cercospora - Blatt{leckenkrankheit
betrachtliche Schéden in Riibenbestdnden verursacht.

In den Internationalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut vom
29. Mai 1953 und vom 8. Juni 1956 wird der Feststellung von Krankheits-
erregern, Schadlingen und anderen Krankheitsfaktoren an Saatgut er-
hohte Bedeutung geschenkt und die Wichtigkeit der Bestimmung des
Prozentsatzes mit pathogenen Mikroorganismen behafteter Samen betont.
Im ,grundlegenden Verzeichnis“ von Infektionen (im Anhang der Inter-
nationalen Vorschriften) sind fiir Beta vulgaris die Pilze Cercospora beti-
cola, Phoma betae und Ramularia beticola angefiihrt. Es wird auch dar-
auf verwiesen, daB zwar Infektionen eine der Ursachen von Abnormi-
titen der Keimlinge bei der Keimpriifung sein konnen, dafl aber Gesund-
heits- und Resistenz-Tests in Ergénzung der Bestimmung der Keimfahig-
keit notwendig sein konnen, um ein klareres Bild von der Leistung des
Saatgutes auf dem Feld zu erhalten.

Aus dér Mitteilung von de Tempe (1957) ist zu entnehmen, daB das
Riibensaatgut in den Niederlanden ausschliefflich auf Phoma untersucht
wird, was bei der Bedeutungslosigkeit der Cercospora-Blattfleckenkrank-
heit unter den dortigen Verhéltnissen durchaus berechtigt ist. Dar-
poux und Ponchet (1957) vermerken fiir franzosische Verhiltnisse,
dal Phoma betae der wichtigste parasitische mit dem Saatgut iibertrag-
bare Pilz ist.

In vielen Riibenbau-Gebieten aber hat nach dem gegenwirtigen Stand
unserer Kenntnisse von allen sameniibertragbaren Krankheiten der Riibe
die Cercospora-Blattfleckenkrankheit die groBte Bedeutung, vor allem
in den wédrmeren Zonen Mitteleuropas sowie in Siidost- und Siideuropa.
Uromyces betae und Ramularia betae schiddigen nach allen vorliegen-
den Erfahrungen nur lokal.

Eine Ubersicht iiber saatgutiibertragbare Krankheiten von Beta ovul-
garis bringen Noble, de Tempe und Neergaard (1958).

II. Untersuchungsmethode

Zwecks Feststellung des natiirlichen (primiren) Cercospora-Besatzes am
Saatgut wurden 15 g Riibenknduel mit 25 ml Wasser in 200 ml-Erlen-
meyerkolben eine Minute lang geschiittelt und die gewonnene Suspen-
sion (etwa 12 ml) mittels einer Thoma-Zihlkammer (auswertbares Volum
5'5mm3) auf Cercospora-Konidien untersucht. Aus Mittelwerten von drei
bis vier Auszdhlungen — je nach der Streuung der ersten drei Einzel-
werte — wurde die Zahl der Konidien pro Gramm Saatgut berechnet.
Diese Zahlen haben nur fiir die angegebene Art der Untersuchung Giil-
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tigkeit. Der effekiive Konidienbesatz darf als zumindest doppelt, meist
aber dreimal so hoch angenommen werden, da nur ein Teil der den
Knidueln aufsitzenden Konidien bei einmaligem Ausschiitteln abgelost
wird (Wenzl 1960).

Wenngleich somit keine sehr genauen Werte iiber die Hohe des Koni-
dienbesatzes erzielbar sind, erlauben die gewonnenen Zahlen, die zwi-
schen null und 150.000 Konidien/g Knéuelsaatgut liegen, einen aufschlufi-
reichen Vergleich der verschiedenen Herkiinfte.

Zur Erfassung lebender Stadien von Cercospora beticola in den auf
Primérbesatz gepriiften Riibenkndueln wurden diese zwecks Entfernung
der restlich aufsitzenden, bei weiteren Auszdhlungen storenden Konidien
griindlich im Wasserstrahl gewaschen. Wie in einer folgenden Mitteilung
iiber die Methode der Saatgutpriifung auf Cercospora beticola (Wenzl
1960) niher aufgezeigt wird, ist es jedoch bei stirker verseuchtem Mate-
rial praktisch unmoglich, die Konidien restlos zu entfernen. Zwecks
Beriicksichtigung dieses Resthesatzes wurden die Saatgutpartien nach
dem Auswaschen in zwei gleiche Teile geteilt und die eine Hilfte als
Konirolle nach Behandlung mit 7’3 ml 1%iger Sublimat-Lésung als Fun-
gizid unter vollkommen gleichen Verhiltnissen wie die Versuchshalfte
in Dedkelschalen im Thermostat bei 25 bis 26° angeseizt. Zwecks Erhal-
tung einer gleichméBigen Feuchtigkeit wurden auf dem Boden der Scha-
len von 9 cm Durchmesser angefeuchtetes Filterpapier oder Filterscheiben
groflerer Dicke ausgelegt. Da iiberméaBige Feuchtigkeit ungiinstig ist, muf
durch einen nur locker aufsitzenden Deckel fiir entsprechenden Luftzu-
tritt gesorgt werden. Nach dreitdgiger Inkubation im Thermostat wur-
den die Versuchs- und Kontrollpartien dhnlich wie bei Bestimmung des
Primérbesatzes mit je 20 ml Wasser ausgeschiittelt und durch Auszédhlung
unter Beriicksichtigung der Konidienzahlen in den Sublimat-Kontrollen
eine Neuproduktion von Konidien zahlenmidBig zu erfassen gesucht.

Wie durch vergleichende Untersuchungen im Glashaus und Freiland
festgestellt wurde, erlaubt dieses Laboratoriumsverfahren nicht immer
die Erkennung der Infektiositdt des Saatgutes; auf die mannigfachen
methodischen Schwierigkeiten wird an anderer Stelle (Wenzl 1960)
niher eingegangen. Beziiglich der im folgenden mitgeteilien Werte geniigt
der Hinweis, da das angewandte Verfahren im allgemeinen nur eine
stirkere Neubildung von Konidien zu erfassen vermag; geringfiigig
positive Zahlen miissen im Hinblick auf die Streuung der Konidien-Werte
bei Auszdhlungen zuriickhaltend beurteilt werden.

Im Laufe weiterer Untersuchungen konnte eine wesentliche, einfach
anzuwendende Verbesserung erarbeitet werden, die es auch bei zweifel-
haften oder negativen Auszdhlergebnissen erlaubt, eine Neubildung von
Konidien festzustellen (Wemnz1 1960).

36



III. Die Auswirkung der Infektion des Riibensaatguties durch
Cercospora beticola

Eine detaillierte Darstellung der bisherigen Versuche iiber die Bedeu-
tung der Saatgutiibertragung von Cercospora beticola wurde in einer
friltheren Mitteilung (Wenzl 1956) gebracht, so dal im folgenden nur
die wesentlichsten Ergebnisse zusammengefaBt werden. Bereits aus den
Veroffentlichungen von McKay und Pool (1918), Lindenberg,
Heuer und Zipser (1927), Stolze (1931), Schmidt (1938), E -
nouwld (1948) und Gassner (1952) ergeben sich konkrete Hinweise,
dafl verseuchtes Saatgut die Ursache eines relativ frithen und starken
Cercospora-Auftretens bei Riibe sein kann. Tn diesen Arbeiten beschrinkte
man sich jedoch auf die Feststellung des Cercospora-Befalles, der
den Bestianden aus infiziertem bzw. vermutlich infiziertem Saatgut vor-
erst hoher war als in den Fliachen aus (vermutlich) nichtinfizierten Her-
kiinften der gleichen Sorten, sich gegen die Ernte zu aber immer mehr
ausglich; da man keine Ertragsbestimmungen durchfiihrte, ist es nach
unseren jetzigen Erkenntnissen verstdndlich, daB die Bedeutung der
Sameniibertragung von Cercospora beficola unterschiitzt wurde.

Es bedeutete eine gewisse Uberraschung als Schiirnbrand (1952)
in vergleichenden Anbauversuchen mit verschiedenen Herkiinften glei-
cher Sorten eine Minderung von 4 bis 22% Zuckerertrag und 20 bis 30%
Blattertrag in den stdrker befallenen Parzellen als wahrscheinliche Folge
der Verwendung infizierten Saatgutes feststellte. Das Saatgut war aller-
dings nicht auf Cercospora-Befall gepriift worden: der SchluB auf eine
hihere Verseuchung wurde aus der bekannten unterschiedlichen Cer-
cospora-Gefahrdung der Herkunftszebiete gezogen. Knapp (1954) stellte
in Versuchen mit kiinstlich infiziertem Saatgut einen Verlust von 45 dz/ha
Riibe und 0'34% Polarisation fest. Mit natiirlich infizierten Samenkniueln
(aus halbierten Stecklingen) machte die Minderung in zwei Versuchen
41, bzw. 24 dz/ha Riibe und 083, bzw. 0'31% Polarisation aus.

Eigene Untersuchungen

Da es in der Literatur keine Angaben iiber die Auswirkung einer
zahlenmndBig definierten Saatgutverseuchung durch Cercospora beticola
gibt, werden im folgenden die Ergebnisse eigener Laboratoriums-Unter-
suchungen und des zugehorigen Kontrollanbaues unterschiedlich ver-
seuchter Herkiinfte von Zucker- und Futterriibensorten wiedergegeben.

Tabelle 1 bringt die Ergebnisse eines vergleichenden Anbauversuches
mit je 4 stark durch Cercospora befallenen und je vier (nach dem Labor-
befund) nicht oder nur ganz wenig verseuchten Saatgutherkiinften Ernte
1951 der Sorten Beta 242/53, Buszczynski CLR, Dobrovic E (A) und Klein-
wanzleben N. Je die Hilfte der stark infizierten und der ,nichtinfizier-
ten” Herkiinfte wurden bei einer Entfernung der Pflanzen in der Reihe
von 30 cm, bzw. 10 cm herangezogen. Der Cercospora-Befall wurde vor-



Tabelle 1

Saatgutverseuchung (Laborbefund) und Cercospora-Befall des

Aufwuchses am Feld

Saatgut der Ernte 1951, Kontrollanbau 1952
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erst schiitzend erfaBt; spiter erfolgte eine Auszdhlung der zumindest zu
25% der Blattfliche durch Cercospora-Flecken geschiddigten Blidtter; bei
den resistenteren Sorten Beta 242/53 und Buszczynski CLR waren in den
Parzellen mit 30 cm Entfernung in der Reihe keine so stark geschidigten
Bldtter vorhanden. Der Versuch war derart angelegt, dal streng genom-
men stets nur eine stark befallene mit einer zugehorigen befallsfreien
(bzw. wenig verseuchten) Partie verglichen werden kann, wie in
Tabelle 1 zusammengestellt.

Bei der ersten schdtzenden Erfassung der Cercospora-Verseuchung war
allgemein zu erkennen, daB die Parzellen aus im Laboratorium als
betrichtlich verseucht erkannten Saatgutpartien einen wesentlich stdrke-
ren Befall aufwiesen als die aus cercospora-freiem oder nur wenig infi-
ziertem Saatgut hervorgegangenen. Besonders klar kam dies bei dichtem
Stand der Pflanzen (10 cm Entfernung in der Reihe) zum Ausdruck: der
Befallsunterschied war in diesen Féllen stets gut gesichert. Bemerkens-
wert ist, daB die Parzellen aus einer Partie der Sorte Buszczynski
CLR, die zwar einen Primirbesatz von etwa 3700 Konidien/g Saatgut,
aber fast keine Konidien-Reproduktion am angefeuchteten Saatgut im
Thermostat erkennen lieB, einen relativ hohen Befall zeigten. Dies weist
eindeutig darauf hin, daB lebende Cercospora-Stadien an den Riiben-
knéiueln vorhanden waren, aber bei der Laboratoriumspriifung nur un-
geniigend erkannt werden konnten; der Befund von 10 Konidien/g Saat-
gut ist als zufallig zu werten. Dagegen ist anzumehmen, da2 die beiden
auf 10 cm Entfernung gebauten Partien von Kleinwanzleben N mit 1000,
bzw. 600 Konidien/g Primirbesatz keine oder nur wenig lebende Cer-
cospora-Stadien enthielten, da die zugehorigen Parzellen zwar ziemlich
deutlich, aber doch wesentlich schwiicher befallen waren als die aus ein-
deutig stark mit Cercospora verseuchtem Saatgut stammenden. Bei der
Auszdhlung der durch Cercospora vernichteten oder geschidigten Bldtter
am 28. August zcigte sich, dal} stellenweise bereits eine betrichtliche Ver-
wischung der Unterschiede eingetreten war, und zwar durch Infektion
von Nachbarparzellen und wahrscheinlich auch vom Boden her.

Im Jahre 1953 (Tabelle 2) wurden zwei cercospora-befallene (Nr. 19
und 39) und zwei praktisch cercospora-freie Partien (Nr. 36 und 38)
von Kleinwanzleben E sowie je eine stark infizierte und eine befallsfreie
Partie von Beta 242/53, simtliche aus der Ernte 1952 vergleichend gepriift.
Der ausgeprdgte Unterschied im laboratoriumsmiBig festgestellten Cer-
cospora-Besatz bestitigte sich in der unterschiedlichen Erkrankung der
Parzellen und kam deutlich auch im Zuckerertrag zum Ausdruck. Dabei
zeigte sich in den Ertrdgen auch noch zwischen den beiden verseuchten
Partien 19 und 39 (Kleinwanzleben E) ein deutlicher Unterschied, der
bei der Laboratoriumsuntersuchung nicht mehr klar zu erfassen war.
Der Vergleich der Herkiinfte 36 und 38 ergibt in Ubereinstimmung mit
den sonstigen Erfahrungen, daB# ein Cercospora-Besatz von 200 Koni-
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Tabelle 2

Auswirkung der Saatgutverseuchung durch Cercospora beficola auf Befall im Bestand und Ertrag. Beizung mit
) Ceresan (1'75% Hg) 8 g/kg Saatgut

Parzellen 6 Reihen (255 m) breit, 12 m lang.
Saatgut der Ernte 1952, Anbau 10. April 1953

8 Wiederholungen

Kleinste

Sorte: Kleinwanzleben E Beta 242/53 gesicherte Differenz
Partie Nr.: 39 19 58 56 34 : 32 95 % 99% 99'9%
Priméarbefall:

Konidien/g Kn#uel 820 850 0 0~  12.000 0.
Sekundérbefall:

Konidien/g Knéuel 5.300 5.500 220 0 5.000 0
Cercospora-Schitzung®) gebeizt " gebeizt

8 Juli 1953 . . . 0063 0'55 078 008 005 038 0'20 001 021 028 036

29. Juli 1953 . . . 235 225 _ 2065 068 0'74 1'50 120 120 033 0'44 057

28. August 1953 . . 406 375 425 231 231 ° 150 1739 1°20 031 042 054
Blattertrag dz/ha . . 104 100 89 116 109 143 146 160 15 20 26
Wurzelertrag dz/ha . 313 320 291 365 364 344 343 360 20 27 35
Zucker dz/ha . . 489 49'8 441 57°2 57°2 58'8 595 653 58 50 6’6
me_uobwm._i\rm . . . 87400 82800 83.000 85.500 88.100 86.400 88.600 86.500 4.200 5.600 7.300

“) Beurteilung nach @hnlichen Stufen wie in Kleinwanzlebener Cercospora-Tafel.



dien/g Saatgut noch als Zufallswert (Verunreinigung) auftreten kann, da
im Cercospora-Befall der Parzellen aus diesen beiden Saatgutherkiinften
kein Unterschied festzustellen war.*) Weiters ist — den Erwartungen
entsprechend — kenntlich, daB die Auswirkung einer Saatgutverseuchung
durch Cercospora beticola wesentlich von der Anfilligkeit der Sorte
abhingt; so bewirkte ein starker Cercospora-Besatz bei Beta 242/53 nur
eine Verminderung des Zuckerertrages um 7%, bei Kleinwanzleben E aber
von 145 und 23%.

Tabelle
Answirkung der Saatgutverseuchung durch Cercospora belicola und
der Beizung auf den Befall im Bestand.

Anbau 29. 4. 1954. Parzellen 6 Reihen (2'55m) breit, 25 m lang,
7 Wiederholungen (Rosa Beta: 6 Wiederholungen)

- i g
Sorte < = . Zahl der Cercospora- 8.5 4%
E T Beizung Konidien pro &= 5"
< = g/kg Knauel Gramm Knéuel SInPB
] = .
o5 primar  sekundir?) SEak
Rosa Beta 48 1953 — 440 2.000 1'83
46 1952 — 60 0 117
49 1955 — 900 2.500 1'67
45 1953 — 760 1.200 1'67
45 1953 Albert AB 50542) 117
6g
45 1955 Cerenox 3 g?) 15
s a0 qos _ 2500 (1953) .
Beta 242/55 30 1952 12.000 450 (1954) 05
- = 5.400 (1953) .
51 1952 — 15.000 1.700 (1954) 1'5
32 1952 — 0 0 02
33 1952 — 150 0 02
534 1952 — 12.000 5.000 1’5
958 1953 — 0 0 03
Kuhn P 53 1953 — 100 100 0'36
56 1953 — 10.000 3.100 20
57 1953 — 27.000 4.900 193
57 1953 Albert AB 50542) 107
g
57 1953 Cerenox®) 3 g 2'14
57 1953 VF24'W¢) 5¢ 121

1) Soweit nicht anders vermerkt, im Friihjahr 1954 bestimmt.
) 2% Hg, 16% Cu. ?) 10% Chinoximbenzoylhydrazon. %) 25% Hg,
20% Lindan. %) Kleinwanzlebener Cercospora-Tafel.

*) Der Wert ,,200 Konidien/g“ entspricht ungefdhr einer einzigen Ko-

nidie pro Zahlkammer. Daraus wird verstdndlich, daff ein solcher Be-
satz aus einer zufidlligen Verunreinigung stammen kann.
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Die 1954 durchgefiihrten Anbauversuche (Tabelle 3) mit Saatgut der
Ernten 1952 und 1953 brachten im wesentlichen wieder eine Bestdtigung
der Laboratoriumsergebnisse. Bei Rosa Beta (Futterriibe) zeigte eine nach
dem Labortest praktisch cercospora-freie Saatgutprobe (Nr. 46) im Frei-
landbestand einen deutlich geringeren Cercospora - Befall als die drei
anderen stark verseuchten. Auch bei der Sorte Kuhn P (Ernte 1953)
bestitigte sich im Anbau 1954 der bereits im Laboratorium festgestellte
Befallsunterschied. Besonders bemerkenswert sind die mit Herkiinften
von Beta 242/53 der Ernte 1952 — also mit iiberlagertem Material — er-
zielten Ergebnisse. Die beiden Saatgutpartien 31 und 34, die im Friihjahr
1954 noch starken Cercospora-Befall im Laboratoriumm erkennen lieflen,
waren auch am Feld am stdrksten betroffen. Wahrscheinlich ist die
etwas ausgepridgtere Erkrankung (0’5 Kleinwanzlebener Einheiten) der
Parzellen aus dem Saatgut Nr. 30 gegeniiber denen aus den cercospora-
freien Saatgutpartien Nr. 32, 33 und 958, mit einem Befall von bloB 02
bis 0’3, die Auswirkung noch lebender Cercospora-Stadien in den Samen-
knéueln.

Tabelle 4

Vergleich des Laborbefundes auf Cercospora-Verseuchung mit dem
Ergebnis der Glashaus-Testung (nach Wenz1 1958, Tab. 1 und Tab. 2)

Priifung im Friihjahr nach der Ernte

Zahl Zahl
Partie Konidien/g Saatgut befallener Cercopora-
Sorte Nr. primér sekunddr Pflanzen  Flecken
(Neubildung) 5 Monate nach Anbau
Beta 242/53 601 26.000 4.000 18 52
651 36.000 5.200 20 84
625 0 0 4 7
Kleinwanzleben N 640 54.000 8.700 80 542
512 27.000 6.600 63 282
Kleinwanzleben E 636 0 0 4 4
Zahl befallener Blitier
pro 1000 Pflanzen
6 Wochen nach Anbau
Buszczynski P 60 40 0 33
976 2.600 1.800 64
51 3.600 15.000 133
54 18.000 21.000 245
Beta 242/55 58 0 0 52
1111 110 110 59
59 1.500 2.400 79
956 2.900 2.400 89
Rosa Beta 50 50 0 40
998 140 0 13
1063 5.160 8.600 104
884 6.700 5.200 264
997 7.500 6.000 154
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Wenngleich letztlich nur das Ergebnis des Feldanbaues entscheidend
fiir die Beurteilung von Saatgutinfektionen ist, so sind auch die in Glas-
hausversuchen mit Saatgut definierter Befallsstirke erzielten Ergebnisse
sehr aufschluBreich: Tabelle 4 zeigt die Auswirkung einer Cercospora-
Infektion des Saatgutes bei Priifung im Friihjahr des auf die Ernte
unmittelbar folgenden Jahres. Obwohl ohne Schutz der Topfe mit den
Riibenpflanzen gegen Fremdinfektionen gearbeitet wurde, die zweifellos
von den stark verseuchten Partien ausgehend gegeben waren, zeigt sich
insgesamt ein ausgeprdgter Zusammenhang des Cercospora-Befalles mit
der Hohe der Verseuchung des Saatgutes auf Grund der Labor-Unter-
suchung; in Tabelle 2 (Wenzl 1958), welcher ein Teil der Zahlen in
Tabelle 4 entnommen sind, scheinen allerdings auch weniger klare Fille
auf.

Wie der Vergleich der Sorten Beta 242/53 (miflig anféllig) und Klein-
wanzleben N (stark anfallig) zeigt (Tabelle 4), kommt die unterschied-
liche Auswirkung eines ungefdhr gleich hohen Saatgutbesatzes mit Cer-
cospora in Abhingigkeit von der Anfilligkeit der Sorten klar zum Aus-
druck.

Weitere Hinweise auf die Schadensbedeutung der Saatgutinfektion
durch Cercospora beticola ergeben sich aus den in Abschnitt IV behan-
delten Beizversuchen.

IV. Beizung des Riibensaatgutes zur Cercospora-Bekdmpfung

Bei der Auswertung von Beizversuchen ist stets zu beriicksichtigen,
wieweit neben der Verminderung des Cercospora-Auftretens anch ein
vollstandigerer Stand durch Verminderung von Wurzelbrand mitbeteiligt
ist. Nach den Mitteilungen von Winner (1958) ist weiters in Betracht
zu ziehen, daB moglicherweise durch die Beizung eine anhaltende Eni-
wicklungsférderung eintreten kann. Es bedarf allerdings einer griind-
lichen Uberpriifung, unter welchen Verhiltnissen eine von der Bestan-
desdichte und vom Kranklheitsbefall unabhéingige ertragssteigernde Wir-
kung der Beizung reproduzierbar ist.

Eine Darstellung der wesentlichsten Ergebnisse iiber den Einfluf} der
Saatgutbeizung findet sich bei Wenz1 (1956). Als Resultat dieser Arbei-
ten, unter denen besonders die von Ko ch und Mitarbeitern (1953, 1956,
1957, 1958) mehrjihrig fortgefiilirten Beizversuche zu nennen sind, zeigte
sich, dall die Auswirkung der Cercospora-Verseuchung des Saatgutes
durch Beizung vielfach gemildert werden kann, daB jedoch mit einer
vollkommenen Ausschaltung der vom Saatgut stammenden Infektionen
bei Anwendung der praktisch in Betracht kommenden Beizmittel nicht
zu rechnen ist. Am besten bewihrten sich — neben der radikal wirken-
den Schwefelsdure — bestimmte Typen quecksilberhaltiger Trockenbeiz-
mittel. Nach jiingeren Ergebnissen von Koch (1958) hat sich unter an-
derem auch eine Olbeize gegen Cercospora-Saatgutinfektionen sehr wirk-

43



sam gezeigt. Die bisher gepriiften quecksilberfreien Mittel versagten, so
Zineb (Dithane), Captan (Orthozid), Pentachlornitrobenzol (Tritisan) und
Chinoximbenzoylhydrazon (Cerenox); in eigenen Versuchen (Wenzl
und Krexner 1957) sowie in weiteren Versuchen von Krexner, in
welchen mit verschiedenen Beizmitteln eine Verminderung des Cerco-
spora - Auftretens erzielt werden konnte, zeigte sich sogar in den mit
Cerenox gebeizten Parzellen eine Verstirkung der Cercospora-Schiden,

die nicht etwa auf einen dichteren Stand zuriickzufiihren war (vgl
Tabelle 3).

Besonders bemerkenswert ist nach Koch (1953), daB Pentachlornitro-
benzol, das im Freiland als Beizmittel gegen Cercospora-Infektionen des
Saatgutes vollkommen versagte, im Glashausversuch eine sehr gute Wir-
kung vortduschte. Positive Glashauspriifungen sind daher sehr vorsich-
tig auszuwerten; dies ist auch bei einem Teil der dlteren Beizversuche
(Eglitis 1943, Gassner 1952) zu beriicksichtigen.

Tabelle 5
Beizversuch 1955

Beta 242/55, Ernte 1954, Befall: primédr 18.000; sekundar 2100
Konidien/Gramm Saatgut.
Anbau 24. 4. 55, Ernte 11. 10. 55. 8 Wiederholungen.
Parzellen 8 Reihen (4 m) breit, 40 m lang
Cercospora-Schdtzung nach Kleinwanzlebener Cercospora-Tafel.

Beizung mit Albertan 52 (kupferfrei, 2% Hg) 6 g/kg Saatgut

Gebeizt Ungebeizt Kl ges. Differenz
Saatgutmenge/ha: 21kg 30kg 21kg 30kg 95% 99% 999%
Cercospora-Befall
17. 8. 1955 1’57 205 . . .
1'57 205 031 042 056
Blattertrag dz/ha 2617 1992 . . -
947°3 200°8 202 276 372
Riibenwurzel-
ertrag dz/ha 2781 240'3 .
9770 053's 159  21'7 292
Riiben-Anzahl/ha 00.000 56.900 6.300 o _
59.900 61.200 "
Zucker (% abs.) 14°89 1424 .
1456 1495 032 044 060

Aus den Tabellen 2 und 3 (Abschnitt III) sowie 5 sind fiir Saatgut
mit definiertem Cercospora-Besatz Ergebnisse eigener Versuche iiber die
Wirkung verschiedener Beizmittel zu entnehmen. Die Beizung vermin-
derte wohl den Cercospora-Befall der Riibenparzellen, meist jedoch kei-
neswegs auf den Befallsgrad der Fliachen aus cercospora-freiem Saatgut,
die in den in Tabelle 2 und 3 wiedergegebenen Versuchen eingeschlossen
waren; bei dem in Tabelle 5 wiedergegebenen Versuch war eine cerco-
spora-freie Herkunft der gleichen Sorte unmittelbar angrenzend auf dem
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gleichen Acker bei gleicher Vorfrucht und Diingung angebaut; trotz der
nicht voll befriedigenden Beizwirkung zeigte sich ertragsmifig eine giin-
stige Beeinflussung.

Sofern nicht eine wesentliche Verbesserung der Beizmittel gelingt, ver-
mag die Beizung wohl die durch eine Cercospora-Verseuchung des Saai-
gutes bedingte Minderleistung zu mildern, aber keineswegs voll aufzu-
heben.

V. Uberlagerung von Riibensaatgut

Die bisherigen Erfahrungen, die zur Hauptsache aus den Beobachtun-
gen und Untersuchungen von Schmidt (1938), Eglitis (1943) und
Schiirnbrand (1952) stammen und bereits in einer fritheren Dar-
stellung zusammenfassend behandelt wurden (Wenzl 1956), machen
wahrscheinlich, daB nach einjiahriger Uberlagerung, das.heiBit, bei An-
bau erst im zweiten auf die Ernte folgenden Jahr, die im Saatgut befind-
lichen Cercospora-Dauerstadien zur Ginze oder zu einem wesentlichen
Teil abgestorben sind, der Aufwuchs aus solchem Saatgut somit bedeu-
tend gesiinder ist als ohne Uberlagerung. Diese Mitteilungen stellen aber
keinen exakten Beweis dafiir dar, da weder ein- und dieselbe Saatgut-
herkunft fortlaufend gepriift noch eine gréflere Anzahl iiberlagerter und
nichtiiberlagerter Partien vergleichend untersucht wurden.

Eigene Laboratoriums-, Glashaus- und Feldversuche bestitigen einer-
seits die Angaben bzw. Vermutungen iiber einen Riickgang der Infektiosi-
tdt cercospora-verseuchten Riibensamens bei Lagerung, zeigen aber an-
derseits auf, daB bei starkem Cercospora-Befall zumindest nach einjahri-
ger Uberlagerung — vereinzelt auch nach zweijihriger — noch infek-
tionstiichtige Stadien von Cercospora beticola mit betriichtlicher Wirk-
samkeit vorhanden sein konnen.

Die Priifungen im Glashaus und im Freiland ergaben im Vergleich
mit den Ergebnissen der Laboratoriumsuntersuchungen, daf — abge-
sehen von Fillen zufdlligen Versagens — zumindest schwichere bzw.
durch einjdhrige Uberlagerung verminderte Infektiositdt nicht immer
durch Auszéhlung der Konidien nach Inkubation im Thermostaten erfalit
werden konnte.

1. Laboratoriums-Priifungen der Fahigkeit zur
Neubildung von Konidien

a) An zahlreichen Saatgutpartien der Ernten 1951, 1952, 1953 und 1954
wurde in wiederholten Laboratoriumsuntersuchungen die Reproduktions-
fahigkeit bei zunehmender Lagerungsdauer gepriift. Im folgenden wer-
den die Resultate nach Erntejahren getrennt wiedergegeben, da sich im
Vergleich der Herkiinfte aus 1951 und 1953 einerseits mit 1952 anderseits
ein wesentlicher Unterschied im Andauern der Reproduktivitit ergab.

18 Partien von Saatgut der Ernte 1951 wurden zum ersten Mal
in den Monaten Februar und Mirz 1952 untersucht, dann im Juli 1952
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und endlich in der Zeit April-Mai 1955. Im Mittel zeigte sich im Februar/
Mairz 1952 eine Neubildung von 450 Konidien/g Saatgut; im Juli 1952
machte sie im Durchschnitt 250 Konidien/g aus, wiahrend im April/Mai
1953 in keinem Falle mehr eine Vermehrung der Zahl der Konidien nach-
weisbar war. Der primire Besatz dieser Proben lag meist zwischen 2000
und 5000 Konidien/g, im Extrem zwischen 200 und 8000/g. Eine ausge-
prdagte Abhidngigkeit der Konidienbildung von der Hohe des Primar-
besatzes war an diesem Material nicht festzustellen.

AuBer diesen 18 laufend untersuchten Partien zeigten noch zwei wei-
tere der Ernte 1951 bei Laboratoriumspriifung im Friithjahr 1953 keine
Neubildung von Konidien.

Zahlreiche Proben aus der Ernte 1952 wurden laufend ab Dezember
1952 auf ihr Vermégen zur Neubildung von Konidien untersucht:

57 Partien bis April/Mai 1955 (Gruppe A).

26 Partien bis Mai 1954 (Gruppe B),

55 Partien bis November 1953 (Gruppe C) und
20 Partien bis Mai 1953 (Gruppe D).

In der Zeit von Dezember 1952 bis Mai 1953 zeigte sich bei keiner der
vier Gruppen ein merkliches Absinken der durch Auszdhlung feststell-
baren Konidien-Neubildung (Tabelle 6). Im Bereich von Juni bis Novem-
ber 1953 deutete sich nur bei Gruppe B eine deutliche Verminderung
der Reproduktion an; ausgeprigt dagegen war dieser Riickgang im Zeit-
raum Dezember 1953 bis Mai 1954: einjahrige Uberlagerung fiithrt somit
zu einer betridchtlichen Verminderung der Reproduktionsfihigkeit, wenn-
gleich diese zumindest bei sehr starkem Befall noch nicht erloschen war.
Im Herbst 1954 sowie im Friihjahr 1955 — also nach zweijdhriger Uber-
lagerung — war bei keiner einzigen Partie mehr durch Auszidhlung eine
Neubildung von Konidien feststellbar.

Tabelle 6

Priifung der Neubildung von Konidien bei 138 Partien

Saatgut der Ernte 1952 wihrend der Lagerung.
Zahl Konidien pro Gramm Saatgut (Durchschnittswerte)

Primir- Dez. 1952 Juni 1953  Dez. 1953  Sept. 1954

Gruppe besatz —Mai 1953 —Nov. 1953 —Mai 1954 —Mai 1955
A 26.000 3.900 4.000 200 keine
B 18.000 3.600 900 540 —
C 17.000 830 650 — —
D 5.000 310 -— — —

Die bis ins Friihjahr 1955 untersuchten 37 Partien (Gruppe A) wiesen
von allen vier Gruppen den hochsten durchschnitilichen Primirbesatz
auf (etwa 26.000/g), wihrend die Gruppe D durchschnittlich nur etwa
5000 Konidien/g zeigte (Tabelle 6). Dem hoheren Primirbesatz geht eine
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stirkere Konidien-Neubildung parallel, wie vor allem der Vergleich der
Werte fiir die Zeit vom Juni bis November 1953 zeigt.

Auf Grund des Aussehens der Konidien (Wenzl 1960) nach drei-
tiagigem Aufenthalt des feuchtgehaltenen Saatgutes im Thermostaten bei
25Y war bei drei Partien des zweijidhrig iiberlagerten Saatgutes der Ernte
1952 mit einem primédren Cercospora-Besatz zwischen 28.000 und 78.000
Konidien/g Saatgut noch eine leichte Neubildung gegeben.

Aufler den 63 Partien (Gruppen A und B), welche laufend bis ins
Friithjahr 1954 (einjdhrige Uberlagerung) untersucht wurden, liegen noch
fiir weitere 7 Partien der Ernte 1952 aus dem Friihjahr 1954 Unter-
suchungen auf Reproduktivitit vor: Von den insgesamt 70 Herkiinften
mit einem Primérbesatz bis zu 100.000 Konidien/g Knéduel waren 36 nach
einjahriger Uberlagerung noch zur Neubildung befidhigt, wenn man nur
jene Partien zu dieser Gruppe zdhlt, bei welchen die Zahl der Konidien
in den Sublimat-Kontrollen, weniger als die Hilfte der Konidien bei den
ohne Sublimat angesetzten Kndueln ausmachte. Wahrscheinlich ist aber
auch noch bei einer Anzahl weiterer Partien mit Infektiositdt nach ein-
jahriger Uberlagerung zu rechnen.

An 24 Saatgutpartien der Ernte 1955 wurde die Fahigkeit zur Neu-
bildung von Konidien bis Marz/April 1955 verfolgt, bei einer Partie bis
Dezember 1954. Es ergaben sich die in Tabelle 7 enthaltenen Resultate.

Aus diesen Zahlen geht klar hervor, dal} bereits im Herbst des auf
die Ernte folgenden Jahres bei den meisten Herkiinften eine Neubil-
dung von Konidien durch Auszdhlung nicht mehr festzustellen war, noch
ausgeprégter ist dies im Friithjahr des zweiten auf die Ernte folgenden
Jahres, also nach einjdhriger Uberlagerung.

Tabelle 7

Priifung der Neubildung von Cercospora-Konidien
bei 24 Saatgutpartien der Ernte 1953

Zahl neugebildeter Keine Neubildung

Konidien (Durchschnitt) von Konidien

Lagerung bis pro Gramm Saatgut nachweisbar bei
November 1953 bis Februar 1954 4.800 0 von 17 Partien
Maiarz bis Mai 1954 . .. 6.100 1 von 20 Partien
Oktober bis Dezember 1954 keine 11 von 13 Partien
Februar bis April 1955 keine 23 von 24 Partien

Weitere drei Partien der Ernte 1955 waren im Friihjahr 1955 gleich-
falls cercospora-negativ. Von den 26 Herkiinften der Ernte 1953 (von
insgesamt 27 untersuchten), welche im Friihjahr 1955 keine Reproduk-
tion mehr zeigten, hatte die Hilfte einen Primérbesatz zwischen 15.000
und 40.000' Konidien/g Knéuel, der Rest einen Besatz von 900 bis 15.000/g.

Aus der Ernte 1954 konnte bei 8 Herkiinften wihrend der Zeit
Dezember 1954 bis Marz 1955 und bei zwei Proben bis Mai 1955 die
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Tabcelle R .. A .
Neubildung von Konidien im Laboratorinm

Vergleich von iiberlagerten und nicht iiberlagerten Saatgutpartien bei Untersuchung am gleichen Tag

Primar- Sekundar- Datum Primir- Sekundar-
hesatz besatz der Unter- besatz besatz
Konidien/g Konidien/g suchung Konidien/g Konidien/g
Ernte 1953 Ernte 1954
Nr. 1007 15.000 keine 28. 2. 1955 Nr. 1179 15.000 1.600
Nr. 941 9.300
Nr. 952 30,000
Nr. 1015 22.000
Nr. 944 47.000
Nr. 838 40.000 8. 3. 1955 Nr, 1173 7.700 400
) Nr. 1174 5.600 800
Nr. 924 7.700 15. 3. 1955 Nr. 1167 8.900 940
Nr. 929 21.000
Nr. 59 1.500 50. 3. 1955 Nr. 1177 42.000 keine!?)
Nr. 1193 3.700 630
Nr. 910 3.900 1. 4. 1955 Nr. 62 6.900 keine
Nr. 63 14.000 940
Nr. 64 18.000 2.250
Ernte 1955 Ernte 1956
Nr. 83a 40.000 keine 1. 1957 Nr. 1197 130.000 5.8002)
Nr. 1198 33.000 8102)
Nr. 83a 40.000 870 3. 6. 1957 Nr. 88 2.500 2.100
Nr. 83%a 40.000 keine 14. 6. 1957 Nr. 89 79.000 45.000
Ernte 1956 Ernte 1957
Nr. 89 79.000 keine 4. 3. 1958 Nr, 91 9.700 870
Nr. 57 27.000 Nr. 90 18.000 810
Nr. 1162 32.000 keine?)
Nr. 997 7.500 Nr. 118t 17.000 830

1) Die Partie 1177 war auch bereits am 21, Mérz 1955 cercospora-negativ.

2} Die Partien 1197 und 1198 waren im Glashaus zur gleichen Zeit infektiés. Im Laboratorium am 26. November
1956 zu Unrecht cercospora-negativ.

3) Die Partie 1162 war auch bei Priifung am 17. Dezember 1957 cercospora-negativ.
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Konidien-Neubildung gepriift werden. Im Zusammenhang mit dem star-
ken Primérbesatz (zwischen 7000 und 30.000 Konidien/g) war in der kur-
zen Zeitspanne keine Abnahme der Konidien-Reproduktion festzustellen,
entsprechend den friiheren Ergebnissen. Von einer Wiedergabe der Ein-
zelwerte wird daher abgesehen. Es wurde eine Konidien-Neubildung bis
zu 6000 Konidien/g fesigestellt. Eine Partie mit 30.000 Konidien/g Primér-
besatz zeigte als einzige weder im Dezember 1954 noch im J&nner und
Mirz 1955 eine Neuproduktion.

b) Wie die Erfahrungen aus Glashaus- und Feldpriiffungen zeigen
(siehe Abschnitt V/2), darf aus dem Fehlen der zahlenmidBig nachweis-
baren Reproduktionsfahigkeit an einjdhrig iiberlagerten Saatgut keines-
wegs in allen Féllen auf ein Erloschen der Infektiositit geschlossen wer-
den. Diese Einschrinkung der aus solchen Laboratoriumsuntersuchungen
ableitbaren SchluB3folgerungen bedeutet aber keineswegs, daB diesc
Testungen rein negativ zu beurteilen sind.

Wie aus den in Tabelle 8 enthaltenen Ergebnissen eindeutig hervorgeht.
gibt sowohl ein positives wie auch ein negatives Ergebnis der Auszah-
lung in Laboratoriumspriifungen auf Neubildung von Konidien bestimmie
Aufschliisse. Bei Untersuchung jeweils am gleichen Tag war das Ergeb-
nis der Priifung auf Konidien-Reproduktion von bereits einjihrig iiber-
lagerten Saatgutherkiinften in 15 IFdllen negativ und nur in einem ein-
zigen positiv, wihrend die gleichzeitig gepriiften, jeweils um ein Jahr
jiingeren Saatgutpartien in 14 Féallen eine eindeutige Konidien-Bildung
erkennen lieBen und nur in dreien ein negatives Ergebnis aufwiesen. Da
die Laboratoriumspriifung in einheitlicher Weise erfolgte und die Par-
tien im selben Thermostat zur Priifung angesetzt wurden, darf in die-
sem Ergebnis ein Beweis dafiir gesehen werden, daB die Laboratoriums-
untersuchung wesentliche Erkenntnisse zu ermitteln vermag. Wie die
Werte fiir den Primérbesatz der Saatgutproben in Tabelle 8 zeigen, ist
auch keineswegs ein niedrigerer natiirlicher Cercospora-Befall fiir den
negativen Ausgang der Priifungen des iiberlagerten Saatgutes verant-
wortlich.

Dies trifft auch fiir die in Tabelle 9 wiedergegebenen Saatgutpartien
zu; es sind Untersuchungen an iiberlagertem und nichtiiberlagertem Saat-
gut, welche zwar nicht jeweils am gleichen Tag, aber doch innerhalb
gleicher Zeitperioden im Laboratorium durchgefiihrt wurden. Der Unter-
schied im Anteil positiver und negativer Priifungen auf Neubildung von
Konidien zwischen iiberlagerten und nichtiiberlagerten Partien ist bei
diesem Material dhnlich ausgeprdgt wie bei dem in Tabelle 8 wieder-
gegebenen. Dies unterstreicht die Feststellung, daB auch cin negativer
Ausfall der Auszdhlungen — abgesehen von Fiallen zufilligen Versagens
— wesentliche Ergebnisse vermittelt, wenngleich ein negativer Befund
in manchen Fillen nicht ein volliges Fehlen, sondern nur eine Minde-
rung der Fahigkeit zur Bildung von Konidien bedeutet.
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Tabelle 9
Neubildung von Konidien im Laboratorium
Vergleich von iiberlagertem und nichtiiberlagertem Saatgut

Laboratoriumsuntersuchungen Jdnner bis Marz 1955

Ernte 1953 Ernte 1954
Primirbesatz:
minimal 1.800/g 900/g
maximal 45.000/g 38.000/g
Neubildung:
positiv 1 Partie 20 Partien
negativ 15 Partien 14 Partien
Laboratoriumsuntersuchungen April bis Mai 1955
Ernte 1952 Ernte 1954
Priméarbesatz:
minimal 4.600/g 4.000/g
maximal 78.000/¢g 51.000/g
Neubildung:
positiv 0 Partien 17 Partien
negaltiv 22 Partien 1 Partie

Durch ergdnzende Beriicksichtigung des Aussehens der Konidien
(Wenzl 1960) konnte festgestellt werden, daB z. B. die Partie 83a,
die bei Priifung durch Auszdhlung am 3. Juni 1957 ein positives, am
14. Juni aber ein negatives Ergebnis hinsichtlich Reproduktivitdt zeitigte
(Tabelle 8), bei beiden Priifungen neugebildete Konidien enthielt, was
mit dem Ergebnis der Testung im Glashaus iibereinstimmt. Ebenso deu-
tete das Aussehen der Konidien der Partie 89, Ernte 1956 (Tabelle 8) bei
Priifung nach einjdhriger Uberlagerung trotz negativen Auszahler-
gebnisses auf Neubildung, was im Hinblick auf den hohen Primér-
besatz (79.000/g) keineswegs unerwartet ist.

c) Ein besonders aufschluBreiches Beispiel fiir den allmidhlichen Riick-
gang der Fahigkeit zur Neubildung von Konidien bietet eine Partie Saat-
gut (Nr. 54 a) der Sorte Buszczynski P, Ernte 1953, mit einem hohen Pri-
mairbesatz von etwa 20.000 Konidien pro Gramm. Dieses Material wurde
in zahlreichen Untersuchungen ab Méarz 1954 bis Midrz 1955 gepriift, also
bis Ablauf der einjihrigen Uberlagerung. Abb. 1 gibt die Ergebnisse
wieder. Im Friihjahr 1954, also am nichtiiberlagerten Saatgut, wurde
eine ausgepridgte Konidien-Reproduktion festgestellt, die meist zwischen
10.006 und 20.000/g lag und bis zu 27.000/g erreichte. Wiahrend des Som-
mers 1954 war ein deutliches Absinken der Reproduktion auf etwa 6000/g
im August-September festzustellen; im Oktober 1954 wurden noch 2000
bis 3000 Konidien/g gezéhlt. Bei den anfangs November durchgefiihrten
Untersuchungen konnten nur mehr Werte gefunden werden, welche als
Zufallszahlen anzusehen und kein Beweis fiir eine Neubildung von Koni-
dien sind; in Parallelpriifungen anderer Saatgutherkiinfte (Ernte 1954)
war dagegen zu diesem Zeitpunkt eindeutige Konidien-Neubildung zah-
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lenmaBig festzustellen, ein Beweis entsprechend den in Tabellen 8 und 9
wiedergegebenen Resultaten, daB am negativen Ausfall der Priifungen
im wesentlichen nicht ein zufédlliger Fehler schuld war, sondern daf}
tatsdchlich ein Absinken der Fiahigkeit zur Konidienbildung eingetreten
war. Die Priifungen im Februar und Mairz 1955 fielen gleicherweise
negativ aus, wobei in Paralleluntersuchungen jiingere Saatgutpartien
wieder positiv befunden wurden, also einen allgemeinen Zufallsfehler
ausschlieBen. Dennoch erwies sich dieses Saatgut (Nr. 54a) im Feldver-
such 1955 eindeutig cercospora-infektios (vergl. folgenden Absatz 2).

KONIDIEN [g
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‘e
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1 L ! L 1 ] ) "ﬁ L ] L
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Abb. 1. Riickgang der Neubildung von Konidien im Laboratorium an den
Samenkniueln einer Partie Buszczynski P, Ernte 1953 vom Friihjahr
1954 bis Friihjahr 1955. Primérbesatz 20.000 Konidien/g

Wie bereits angedeutet, gibt es jedoch auch Fille, in welchen nach-
weisbar ein zufilliges Versagen der Laboratoriumspriifung auf die
Fadhigkeit zur Neubildung von Konidien besteht. Der Beweis liegt darin,
daB} bei spiteren Untersuchungen die gleichen Partien wieder ein posi-
tives Ergebnis zeitigten. Auf die teils festgestellten, teils nur vermuteten
Ursachen dieses Versagens wird an anderer Stelle ndher eingegangen wer-
den. Es ist bemerkenswert, daf} es sich um 5 Partien mit einem hohen
Primérbesatz von 10.000 bis 53.000 Konidien handelte, da# diese unrich-
tigen Resultate bereits im Friihjahr nach der Ernte erzielt wurden und
daB die betridchtliche Hohe der Konidienbildung (950 bis 3000 Konidien/g)
bei der nach ein bis sechs Wochen folgenden positiv ausgefallenen
zweiten Testung das zeitweise Versagen der Methode unterstreicht. In
zwei Fidllen liegen iibrigens auch positiv verlaufene Parallelpriifungen
vom gleichen Tag vor.
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Auch Abbildung 1 zeigt ausgepridgte Unterschiede im Ergebnis der
Priifungen auf Neubildung von Konidien; im Bereich niedriger Konidien-
zahlen bedeutet dies, daR negative Ergebnisse erzielt werden konnen.

2. Glashaus- und Freiland-Prifungen der
Infektiositdt von Riibensaatgut

Da in Glashaus- und Feldversuchen nur eine beschrinkte Anzahl von
Saatgutproben erfaBt werden konnte und fiir diese Priifungen speziell
solche Muster ausgewéhlt wurden, welche im Hinblick auf den unerwar-
teten Ausfall der Testung im Laboratorium einer Kontrolle bediirftig
schienen, liegen aus diesen Versuchen keine Fille einer Bestdtigung des
Erloschens der Infektiositdt nach einjihriger Uberlagerung vor — mit
Ausnahme einer Partie Dobrovic N (Nr. 1188, Ernte 1954) mit einem
verhdltnismdfig geringen Primiirbesatz von 310 Konidien/Gramm, welche
bei Priifung im Glashaus im Frithjahr 1956 nicht mehr infektios war.
Daf dagegen bei hohem Primirbesatz eine einjdhrige Uberlagerung
nicht ausreicht, um das Saatgut cercospora-frei zu machen, erwiesen eine
Reihe von Féllen, teils in Bestitigung der Laboratoriumspriifung. teils
trotz deren negativen Auslalls.

Ein Feldanbauversuch im Jahre 1954 (Tabelle 3) mil den Saatgutpar-
tien Nr. 30, 31, 32 und 34 von Beta 242/53, Ernte 1952, zeigte eine deut-
liche Parallele zwischen dem Ergebnis der Laboratoriumspriifung auf
Fahigkeit zur Neubildung von Konidien und dem AusmaB des Auftretens
der Cercospora-Blattfleckenkrankheit:

Am Feld (Kleinwanz-

lebener
Cercospora-Tafel)
Primérbesatz 0 Sekundirbesatz 0 Cercospora-Befall 02
Primérbesatz 12.000 Sekundirbesatz 450 Cercospora-Befall 0’5
Primérbesatz 15.000 Sekundirbesatz 1.700 Cercospora-Befall 1'5
Primérbesatz 12.000 Sekundérbesatz 5.000 Cercospora-Befall 15

Glashaus-Testungen im Jahre 1954 mit Saatgut der Ernte 1952 (Ta-
belle 10) brachten d@hnliche Resultate.

Tabelle 10

Glashaustestungen (nach Wenzl 1958, Tab. 2) von einjéhrig
iberlagertem Saatgut der Lrnte 1952 im Friihjahr 1954

Zahl
Nr. der Cercospora-

Sorte Saatgut- Primér- Sekundir- Flecken

partie besatz besatz pro 1000

Konidien/g Blétter
Kleinwanzleben E 35 430 430 41
Kleinwanzleben E 37 600 70 30
Kleinwanzleben E 36 0 0 12
Rosa Beta 813 98.000 2,700 253
Rosa Beta 692 37.000 650 194
Rosa Beta 889 0 0 11
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Weitere Saatgutpartien ergaben zwar bei Laboratoriumspriifung nach
einjihriger Uberlagerung keine Neubildung von Konidien, erwiesen sich
aber dennoch als infektios: So waren die Bestinde aus Partie 54a von
Buszczynski P, Ernte 1953, mit 20.000 Konidien/g Primérbesatz (ver-
¢leiche Abb. 1) bei versuchsméfligem Feldanbau im Jahre 1955 deutlich
starker durch die Cercospora-Blattfleckenkrankheit befallen als ein Ver-
gleichsbestand der gleichen Sorte aus Saatgut mit dem Laborbefund
40 Konidien/g (primir), bzw. 0/g (sekundir).

Auch zumindest eine der Partien der Sorte Rosa Beta (Nr. 788, Ernte
1952), die in Tabelle 2 (Wenz1 1958) aufgezihlt sind, zeigte trotz €in-
jidhriger Uberlagerung im Jahre 1954 noch ausgeprigte Verseuchung,
wihrend fiir zwei weitere (Nr. 885 und 893) das Ergebnis weniger ein-
deutig war (Tabelle 11).

Tabelle 11

Laboratorinmsuntersuchung auf Konidien-Neubildung und Glashaus-
testung von einjihrig iiberlagertem Saatgut, Sorte Rosa Beta, Ernte 1952
(Wenzl 1958, Tab. 2)

Zahl befallener

Primédrbesatz  Sekundérbesatz Bladtter pro

Konidien/g Kniduel 1000 Pflanzen
Partiec Nr, 889 0 0 11
Partie Nr. 885 17.000 0 30
Partie Nr, 895 11.000 0 32
Partie Nr, 788 49.000 0 103

Auller den obig besprochenen einjéahrig iiberlagerten Partien lieferten
auch solche, die bereits im Friihjahr nach der Ernte vergleichend im
Laboratorium und im Glashaus gepriift wurden. Beispiele sowohl fiir
Ubereinstimmung zwischen beiden Arten der Priifung als auch fiir
negativen Ausfall der Laborpriifung trotz eindeutig bestehender Infek-
tiositdt (Wenzl 1958, Tabellen 5, 4 und 5): in einem dieser Beispiele
ermoglichte die — nur vereinzelt angewandte — Beurteilung nach dem
Aussehen der Konidien (Abschnitt II und Wenzl 1960) die Erfassung
der gegebenen Infektiositdt, trotz negativen Auszdhlungsergebnisses.
Fille iibereinstimmender Befunde mit zahlenméfligen Angaben iiber die
Stirke des Cercospora-Befalles der Pflanzen wurden auch in Tabelle 4
behandelt.

Hohe des natiirlichen (primédren) Besatzes mit
Konidien und Infektiositéat

Die mitgeteilten Resultate geben auch Anhaltspunkte, wieweit aus
der Hohe des Primédrbesatzes Schliisse auf die notwendige Lagerungs-
daver moglich sind,



Jedenfalls ist bei Partien ab einem mit der angegebenen Methode
bestimmten Primirbesatz von 10.000 Konidien/g Knduel mit einer un-
geniigenden Wirkung einer blof einjdhrigen Uberlagerung zu rechnen.

Wenn sich auch fiir die Herkiinfte 35 und 37 von Kleinwanzleben E
mit einem Primirbesatz von nur 430, bzw. 600 Konidien/g Kn&auel nach
einjihriger Uberlagerung ein stidrkerer Cercospora-Befall im Glashaus-
test andeutet als fiir eine vollkommen cercospora-freie Partie, so ist zu
beriicksichtigen, da in dieser Versuchsreihe (Wenz!l 1958, Tab. 2) die
Riibenpflanzen gegen Fremdinfektionen ungeschiitzt aufgestellt waren
und dafl nur sehr grofle Differenzen im Befallsunterschied eine sichere
Auswertung erlauben, wihrend in den anderen Fiallen — zu denen auch
die Partien 35, 37, 885 und 893 (Tabellen 10 und 11) gehoren, — das Be-
stehen zufélliger starker Fremdinfektionen nicht vollig ausgeschlossen
ist, so daB kein strikter Beweis dafiir gegeben ist, daff auch bei so
schwachem Primérbefall (600 Konidien/g) nach einjahriger Uberlagerung
noch Infektiositit gegeben sein kann.

Jedenfalls verdient die Frage der Hohe des Primirbesatzes mit
Cercospora-Konidien und der fiir ein Absterben der Cercospora-Dauer-
stadien notwendigen Lagerungsdauer eine eingehendere Priifung als sie
bisher durchgefiihrt werden konnte.

VI. SchluBfolgerungen fiir Riibensaatguluntersuchung und Anerkennung

Aus den mitgeteilten Untersuchungen geht in Bestédtigung iilterer An-
gaben die groBe Schadensbedeutung einer Verseuchung von Riibensaat-
gut durch Cercospora beticola hervor. Es liegt daher im Interesse der
landwirtschaftlichen Produktion, daB ein Cercospora-Besatz bei Saatgut-
priiffung und Zulassung ebenso beachtet wird, wie ungeniigende Keim-
fahigkeit und Reinheit.

Selbstverstindlich ist die Herkunft des Saatgutes und der voraussicht-
liche Ort des Anbaues zu beriicksichtigen. Herkiinfte aus bekannt cerco-
spora-freien Gebieten brauchen selbstverstindlich nicht auf Cercospora-
Besatz untersucht zu werden und in Gegenden, welche fiir ein Cerco-
spora-Auftreten nicht die natiirlichen Voraussetzungen bieten, ist ein
Cercospora-Besatz des Riibensaatgutes mehr oder minder belanglos.

Fiir die widrmeren mitteleuropiischen Gebiete, so auch fiir Osterreich,
besteht jedoch die unbedingte Notwendigkeit, den Cercospora-Besatz
des Riibensaatgutes zu beachten.

Nach den mitgeteilten Ergebnissen, die durch die Resultate iiber den
Zusammenhang zwischen natiirlichem Primérbesatz mit Cercospora-
Konidien und den klimatischen bzw. den Witterungsverhilinissen unter-
strichen werden (Wenzl 1959), gibt bereits dieser Primirbesatz unter
Beriicksichtigung des Erntejahres wesentliche Aufschliisse, so daf sich
die Saatgutpriifung, z. B. zwecks Feststellung der Notwendigkeit einer
Uberlagerung des Saatgutes der letzten Ernte mit praktisch ausreichen-
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der Sicherheit auf die rasch durchfiihrbare Auszdhlung des natiirlichen
Primérbesatzes beschrinken kann.

Zusammenfassung

1. Es wird die Auswirkung eines definierten, durch Konidien-Auszih-
lungen bestimmten Saatgutbesatzes mit Cercospora beticola in Feldver-
suchen (Ertragsbestimmungen und Schidtzung des Cercospora-Befalles)
sowie im Glashausanbau (AusmaB des Cercospora-Befalles) untersucht.
Hiaufig zeigte sich eine ausgeprédgte Parallele zwischen der Hohe des
Cercospora-Besatzes des Saatgutes und dem AusmaB der Infektionen
am Feld oder im Glashaus.

2. Ein bestimmter durch die Zahl der Konidien ausgedriickter Ver-
seuchungsgrad wirkt sich je nach der Anfélligkeit der Sorte sehr ver-
schieden aus.

3. In RBeizversuchen mit Saatgut definierten Cercospora-Befalles
ergab sich bei Anbau unter natiirlichen Verhiltnissen am Feld im Ver-
gleich zu nichtverseuchtem Saatgut zwar eine deutliche Wirkung. die
aber nicht ausreicht, die Auswirkung der Cercospora-Verseuchung auf-
zuheben,

4. Versuche iiber die Wirkung der Uberlagerung von Saatgut mit
definiertem Cercospora-Befall erbrachten die folgenden Ergebnisse:

a) Bei Priifung im Laboratorium ist eine allmidhliche Abnahme der
Fihigkeit zur Neubildung von Cercospora-Konidien an infiziertem
Saatgut festzustellen; diese ist nach einjiahriger Uberlagerung, d. L.
im Friihjahr des zweiten auf die Ernte folgenden Jahres noch nicht
in allen Fallen erloschen; bei sehr starker Verseuchung kann dies
auch noch nach zweijdhriger Uberlagerung zutreffen.

b) Parallelpriifungen im Freiland oder im Glashaus zeigten, daff —
abgesehen von den vereinzelten Fillen eines zufdlligen Versagens
der Laboratoriumsuntersuchung auf Reproduktivitdat — das Fehlen
einer auszdhlbaren Neubildung von Konidien noch nicht unbedingt
auch das Erloschen der Infektiositdt anzeigt.

¢) Fiir Saatgutpartien mit einem — nach der angegebenen Methode
festgestellten — natiirlichen Primédrbesatz von mehr als 10.000 Cer-
cospora-Konidien pro Gramm Saatgut gilt mit hoher Wahrschein-
lichkeit, da nach einjdhriger Uberlagerung die Infektiositit noch
nicht erloschen ist.

5. Unter Beriicksichtigung des Erntejahres vermag bereits die Hohe
des natiirlichen Primirbesatzes wesentliche Aufschliisse iiber das Aus-
mal der Infektiositdit des Saatgutes zu geben.

6. Aus den durchgefiilhrten Untersuchungen ergibt sich die Schluf-
folgerung, dafl fiir Gebiete mit schddigender Auswirkung der Cerco-
spora-Blaitfleckenkrankheit der Cercospora-Besatz des Zucker- und
Futterriibensaatgutes ebenso wie Reinheit und Keimfahigkeit bei der
Saatgutpriifung beachtet werden mu@.
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Summary

1) Tield tests and glasshouse-tests were carried out with regard to
the effect of an infestation of beet seeds by Cercospora beticola
whereby the degree of infestation was defined by counting the conidia
on the seeds. A pronounced parallel between the degree of Cercospora-
infection of the seeds and the number of leaf spots on the beet plants
was frequently observed.

2) The damage caused by a certain degree of infection of seeds
depends on the susceptibility of the varieties.

3) Tests carried out under natural conditions in the field proved that
seed dressing had a definite effect, which was not sufficient, however,
to avoid damage resulting from Cercospora-infested seeds.

4) Tests on the effect of storage of infested seeds for a long period
have shown the following results:

a) A gradual decrease of the ability to produce new conidia of
Cercospora beticola has been observed in laboratory tests. This
ability did not cease in every case before spring of the second year
following the harvest, In cases of severe infection production of
conidia has been observed even after two and a half years of
storage.
Control tests carried out in the field and/or in the glasshouse have
shown — without regard to single cases of incidental failure of
the laboratory test — that the absence of a countable new forma-
tion of conidia does not necessarily prove the expiration of infec-
tiousness.
¢) There is a high probability that the infectiousness of bheet seed
with a primary infestation of more than 10.0000 Cercospora-conidia
per gram seed — stated by the described method — has not ceased
before spring of the second year after harvest.

b

=

5) The extent of primary infestation of the seed (number of conidia)
may be an essential indicator for the degree of infectiousness of the
seed, provided that the date (yvear) of harvest is taken into account.

6) The results of these studies show that in areas with heavy attack of
Cercospora-leal spot-disease the infestation of the seed by Cercospora
has likewise to be taken into consideration when testing seed lots for
purity. quality and abilitv to germinate.
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Referate

Miihle (Prof. Dr. E.): Phytopathologisches Praktikum fiir Landwirte,
Girtner und Biologen. Teil II: Zur Symptomatik und Diagnostik der
Krankheitserscheinungen und Beschdadigungen der Kulturpflanzen.
109 S., 72 Abb. S. Hirzel-Verlag, Leipzig, 1959, DM 5730.

Wihrend der erste Teil des Praktikums die wichtigsten Typen der
Schddlinge und Krankheitserreger behandelt, ist der vorliegende Band
den an unseren Nutzpflanzen auftretenden pathologischen Verdnderun-
gen gewidmet. Im ersten Kapitel werden diese Erscheinungen beschrie-
ben, im zweiten im Zusammenhang mit ihren wichtigsten Ursachen be-
sprochen. Jeweils am Ende der Teilabschnitte ist — anhand von besonders
geeignetem Pflanzenmaterial — eine Aufgabe gestellt, um das theoretische
Wissen durch Anschauung zu verankern. Das letzte Kapitel umfaf3t zahl-
reiche Beispiele einer sachgemiflen Bearbeitung von Schadensfdllen (Ana-
lyse und Diagnose) als Anleitung zu selbstandigem Arbeiten. — Der Stoff
ist gut gewidhlt und pridgnant dargestellt. Die zahlreichen Abbildungen
sind instruktiv, obwohl man gerade in einem derartigen Werk die oft
diffizilen Farbunterschiede vieler Krankheitserscheinungen auch farbig
wiedergegeben sehen mochte. Durch ihre wohldurchdachte systematische
Gliederung und ihre inhaltsreiche, knappe Textierung ist diese Sympto-
matologie auch fiir den ausgebildeten Phytopathologen als Uberblick iiber
das Gesamtgebiet der Schadensbeurteilung wertvoll. O. Schreier

Briickbauer (H.): Symptomatologische Beschreibung der Viruskrank-
heiten und der virusverdidchtigen Erscheinungen an Reben. Sonder-
druck; 38 S., 85 Abb.; Verlag Sigurd Horn, Frankfurt am Main, 1958.
DM 5°60.

Das Schwergewicht dieser Broschiire wurde bewuBt auf eine moglichst
knappe, zusammenfassende Darstellung der ..Echten Abbauerscheinungen®
an Reben gelegt. Diese symptomatologische Beschreibung der weinbau-
lichen Virosen und weiterer, nach Ansicht des Verfassers vorerst noch als
nur virusverdachtig geltender Rebenerkrankungen ist hestens geeignet,
der Praxis die notwendige Beobachtung zu erleichtern und bei der Reben-
selektion gute Dienste zu leisten. Aber auch dem Fachspezialisten werden
durch die in jeder Hinsicht gelungene, straffe und klare Zusammenfassung
dieses verhdltnismdfig noch neuen Problems im Weinbau wertvolle An-
regungen gegeben. Dall vom Verfasser auch auf verschiedene Erscheinun-
gen — die auf Grund ihrer mehr oder minder @hnlidien Krankheitsbhilder
mit virosen Infektionen verwechselt werden konnen — im wesentlichsten
hingewiesen wird, erhcht den fachlichen Wert dieses Buches vor allem
fiir den Praktiker. Die zahlreichen, gut ausgewidhlten Abbildungen charak-
terisieren die besprochenen Erscheinungen auf das beste, erleichtern ihre
Erkennung und ergénzen somit diese Schrift in erwiinschtem Mafe.

J. Henner

Miiller (P.): DDT — The Insecticide Dichlorodiphenyltrichloroethane
and its Significance. (DDT — Das Insektizid Dichlordiphenyltrichlor-
dthan und seine Bedeutung.) Vol II, Simmons (S. W.): Human and
Veterinary Medicine. (Human- und Veterindr-Medizin.) Autoren: Hayes,
W. J. jr., Simmons. S. W. u. Knipling, E. F., Birkhduser Verlag, Basel,
1959, Chemische Reihe, Band 10, 570 S.

Was konnte die wiederholt gemachte Feststellung der groBlen Bedeu-
tung der Entdeckung der insektiziden Eigenschaften von Dichlordiphenyl-
trichlordthan (DDT) besser bestdtigen als die Tatsache. daf DDT trotz
der seit seiner Entdeckung zu verzeichnenden stiirmischen Entwicklung
auf dem Insektizidgebiet, durch Schaffung zahlreicher Produkie von viel
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hoherer insektizider Potenz, auch heute noch zu den meist verwendeten
Insektiziden z&hlt und daB in den USA davon noch jihrlich iiber 100 Mil-
lionen pounds hergestellt werden. Es ist daher nicht unberechtigt und
entspricht sicher einem wissenschaftlichen und praktischen Bediirfnis, daR
der Entdecker des DDT-Insektizides, Nobelpreistridger Professor Dr. P.
Miiller, diesem Stoff in einer mehrbéndigen Monographie ein Denkmal
setzt.

Der vorliegende II. Band dieses Werkes behandelt nicht nur die An-
wendung und Bedeutung von DDT fiir Zwecke der Human- und Veterinar-
medizin, sondern auch besonders eingehend die Pharmakologie und Toxi-
kologie dieses Insektizides. Da die toxikologischen Eigenschaften von DDT
wiederholt den Gegenstand heftiger Auseinandersetzungen bildeten, ist
vor allem das von W. J. Hayes, jr. verfafite 1. Kapitel dieses Bandes
(Kapitel VI) .Pharmakologie und Toxikologie von DDT® des allgemeinen
Interesses gewil.

Einleitend wird auf die unterschiedlichen toxikologischen Eigenschaften
von o,p-DDT und p,p’-DDT hingewiesen, so daB bei gegenstindlichen
Untersuchungen auf den Reinheitsgrad des Produktes geachtet werden
muft. Einer kurzen Beschreibung des Krankheitsbildes DDT-vergifteter
Tiere folgt eine Darstellung der Dosierungs- und Mortalitidtsverhiltnisse
fir verschiedene Tiere und unterschiedliche Einwirkungsweisen sowie ein
Hinweis auf die (sehr beschrinkte) Moglichkeit des Gebrauches von DDT
zur Bekampfung unerwiinschter Wirbeltiere.

Breiter Raum ist der Pathologie der DDT-Wirkung gewidmet. Die durch
Einwirkung des Insektizides verursachten pathologischen Verdnderungen
variieren sehr mit der Dosis, Zahl der Einwirkungen und der Formulie-
rung des Insektizides, ebenso wie mit der Art und dem Ort der Einwir-
kung. Als charakteristisches Merkmal fiir die Wirkung chlorierter Kohlen-
wasserstoffe, ohne Riicksicht auf die symptombeeinflussenden Faktoren,
sind in mikroskopischen Abbildungen gezeigte pathologische Anderungen
der Leber erkannt, die ausgeprégter nach einer grofen Anzahl von Ein-
wirkungen kleiner Dosen als nach wenigen hohen EinwirkungsstéBen sind.
Divergierend sind die Beobachtungen hinsichtlich einer Beeinflussung der
Nieren durch DDT, die offenbar nicht im gleichen MaBe typisch ist, wie
jene der Leber. Umfangreiche Befunde liegen hinsichtlich des Verhaltens
von DDT im Organismus vor. Die wichtigsten Arbeiten, Verteilung, Spei-
cherung, Absorption, Metabolismus, Detoxifikation, Ausscheidung betref-
fend, sind unter Beifiigung tabellarischer Ubersichten eingehend referiert.
Von besonderer praktischer Bedeutung ist der EinfluR der Temperatur
auf die insektizide Wirkung von DDT, fiir die ein negativer Temperatur-
koeffizient, wenn auch nicht allgemein typisch, so doch hidufig zu beob-
achten ist. Die Richtung des Temperatureinflusses ist abhédngig von der
Adsorption des Insektizides durch Chitin, der ein negativer Temperatur-
koeffizient eigen ist, von der Loslichkeit in den Lipoiden der Korperdecke
und der inneren Organe, die ebenso wie die Detoxifikation zu Dichlor-
diphenyldichlordthylen einem positiven Temperaturkoeffizienten gehorcht.
Daraus folgt die Unterschiedlichkeit des Temperatureinflusses in Abhén-
gigkeit nicht nur von der Insektenspezies, sondern auch vom Entwicklungs-
stadium des Insektes (Stadienresistenz). Erndhrung, Alter, Korpergewicht,
Geschlecht sind ebenfalls wirkungsbeeinflussende Faktoren.

Besonderes Interesse verdient der Abschnitt im Rahmen dieses Kapitels
.Toxikologie von DDT fiir Menschen®, begegnen wir doch, insbesondere
im nichtwissenschaftlichen Schriftium, allen Nuancen der Beurteilung
dieses Problems: vom fiir Menschen vollkommen harmlosen Chemikal,
bis zum heimtiickischesten Gift.
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Unsere Kenntnisse der Humantoxizitdt von DDT fuBlen auf Ergebnissen
von Experimenten mit absichtlicher Darbietung, Beobachtungen unbeab-
sichtigter Vergiftungsfille und Gebrauchserfahrungen. Experimente zeig-
ten z. B., daB ein 74 kg schwerer Mann, dreimal téiglich, drei Tage hin-
durch 250 mg reines DDT oral aufnehmen konnte, ohne daB irgendeine
nachteilige Wirkung zu beobachten war. Zahlreiche andere Beispiele von
Selbstversuchen mit befundlosem Ausgang werden angefiihrt. Die vor-
licgenden Ergebnisse lassen auf eine akute orale Toxizitdt von DDT fiir
Menschen von 10mg/kg Korpergewicht bei einmaliger Gabe schlieBen,
eine Dosis, die in manchen, durchaus nicht in allen Fillen pathologische
Erscheinungen hervorruft. Zahlreiche Beispiele von Wirkungslosigkeit von
DDT im Falle der Einwirkung durch die Haut und iiber die Atemwege
werden aufgezeigt. Aus der Sammlung von Vergiftungsunfillen werden
ebenfalls zahlreiche Fille geschildert. Ein Problem von groBter Tragweite
fiir die Volksgesundheit ist das der Insektizidriickstdinde im allgemeinen,
der DDT-Riickstinde im besonderen, in Nahrungsmitteln (Residualpro-
blem). Solche Riickstdnde konnen sich in tierischen Produkten als Folge
der Behandlung von Tieren oder deren Umgebung (Stallungen) mit DDT
oder aber der Verfiitterung DDT-haltiger pflanzlicher Produkte ergeben.
Am meisten diskutiert wurde die Frage der DDT-Riickstinde in Milch
und Butter, die AnlaB zum AusschluB der DDT-Anwendung zu Milch-
vieh und in dessen Stallungen in den USA gab. GroBite Beachtung ver-
dient das Residualproblem selbstverstindlich im Zusammenhang mit der
DDT-Anwendung als Pflanzenschutzmittel. Die -Faktoren, die die Hohe
der Riickstinde bestimmen, sind heute weitgehend bhekannt und durch
Festlegung von Karenzfristen zwischen letzter Anwendung und Ernte ist
es moglich, die Riickstiande weit unter der Toleranzgrenze zu halten. In
den USA ausgefiihrte, sehr ausgedehnte Studien iiber den DDT-Gehalt
der menschlichen Nahrung zeigten, daB unter amerikanischen Verhilt-
nissen (mit einer im Vergleich zu Europa weit stirkeren DDT-Anwen-
dung), der Mensch durchschnittlich tédglich ein Hundertstel jener Menge
DDT mit der Nahrung aufnimmt, die bei Ratten (nicht aber bei Nicht-
nagetieren) geringfiigige Verdnderungen der Leber hervorruft.

Den AbschluB des Kapitels bildet die Behandlung der Wirkungen von
DDT auf Haustiere (Hausinsekien, Vogel und Sidugetiere) und wild-
lebende Tiere sowie ein nicht weniger als 685 Zitate umfassendes Literatur-
verzeichnis.

Der 2. Teil dieses Bandes (Kapitel VII), verfaBt von Samuel W. Sim-
mons, befaBt sich mit dem Gebrauch von DDT in der Humanmedizin.
Etwa 50 Krankheiten, darunter wohl die gefidhrlichsten. die die Mensch-
heit heute bedrohen, konnen durch DDT-Anwendung, die sich gegen die
Ubertrdger richtet, bekdmpft werden. Im Jahre 1953 wurden beispiels-
weise iiber 14 Millionen 1b 75%iges DDT-Spritzpulver in Indien ange-
wendet, womit ein ausreichender Schutz von 125 Millionen Menschen gegen
Malaria erreicht werden konnte. Es wurde ermittelt, dal in diesem Jahre
nicht weniger als 5 Millionen Menschenleben gerettet und 100 Millionen
Erkrankungen durch die DDT-Anwendung verhindert werden konnten.
Verfasser bespricht eingehend die wichtigsten mit DDT bekdmpfbaren
Krankheiten und deren Ubertridger, die Anwendungsweisen (einschlieBlich
der Flugzeugapplikation) und die in Frage kommenden Formulierungen.
Den AbschluB der Darstellung bildet die Erorterung des Resistenz-
problems.

Der 3. und letzte Abschnitt des Bandes (Kapitel VIII) ist dem Gebrauch
von DDT fiir veterindrmedizinische Zwecke gewidmet (Verfasser E. F.
Knipling). Die Verwendung von DDT fiir diese Zwecke nahm ihren
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Ausgang von der durch Wiesmann vermittelten Erkenntnis der Resi-
dualwirkung des Insektizids gegen Musca domestica. Formulierung, An-
wendungsweisen und Anwendungsbereiche werden in kurzen Teilab-
schnitten dargelegt.

Den Autoren ist vor allem fiir die objektive, sachlich und wissenschaft-
lich einwandfreie Darstellung der toxikologischen Fragen zu danken, die
hoffentlich in der Zukunft die Publizitdt unzutireffender, pseudowissen-
schaftlicher AuBlerungen zu diesem Problem zuriickdrdngen WiFr‘dB

. Beran

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region; Lieferung 203:
Rubzow (]. H.): 14 Simuliidae. Seite 1—48, 22 Abb.; E. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung (Ndgele und Obermiller), Stuttgart, 1959.

Die Simuliidae oder Kriebelmiicken sind iiberwiegend Blutsauger und
haben als solche grofle praktische Bedeutung. Die vorliegende Lieferung
enthilt den sehr reichhaltigen und interessanten allgemeinen Teil. Der
bekannte russische Autor gibt zunichst einleitend eine kurze Familien-
charakteristik und beschreibt dann die Morphologie der einzelnen Ent-
wicklungsstadien, insbesondere auch der Larven und Puppen, wobei die
funktionelle Morphologie der verschiedenen Organe mit beriicksichtigt
wird. Den angewandten Entomologen interessiert vor allem auch der
Abschnitt iiber die Biologie der Kriebelmiicken, der selbst nach den
einzelnen Entwicklungsstadien unterteilt ist. Der Abschnitt ist in der
vorliegenden Lieferung allerdings nicht mehr vollstindig enthalten.
Sehr bemerkenswert sind die hier mitgeteilten Erkenntnisse iiber das
fakultative Blutsaugen der verschiedenen Arten. Spezies, die in der
einen Gegend iiberaus ldstig sind, treten in einem anderen Gebiet —
bei dhnlicher Hiufigkeit — iiberhaupt nicht als Blutsauger auf. Rubzow
stellt zu diesem Problem zusammenfassend fest, dal giinstige Ernah-
rungsbedingungen fiir die aquatisch lebenden Larven die Reifung der
Geschlechtsprodukte der Imagines ohne zusitzliche Blutnahrung ermog-
lichen und umgekehrt. Die Gonadenentwicklung in der Imago (der
»gonotrophe Zyklus®), die Eiablagegewohnheiten und die daraus fiir
die Bekdmpfung der Miickenplage sich ergebenden Moglichkeiten wer-
den im Detail besprochen. Man darf mit Interesse auf die Folgeliefe-
rungen warten. W. Faber

Boas (F.): Zeigerpflanzen. Verlagsgesellschaft fiir Ackerbau mbH.,
Hannover, 1958, 240 Seiten, 167 FFarbtafeln, 75 Zeichnungen, Ganzleinen-
band, DM 26—.

Der sich immer neu gestaltenden Natur liegen ordnende Krifte zu-
grunde, die im fortwdhrenden Gegenspiel jene vom Menschen oft be-
wunderte Gesetzmilligkeit und Harmonie verbiirgen. In der Natur
herrscht kein Chaos, auch wenn manchmal das Erkennungsbild hiefiir
sprechen wiirde. Es ist nur oftmals schwer, auf deduktivem Wege ge-
wisse Zusammenhédnge zu erkennen und die vektoriellen Kriifte als solche
zu analysieren. Einen derartig deduktiven Gedankengang verfolgt das
vorliegende Buch. Das Vorkommen oder Fehlen gewisser Einzelpflanzen
und Pflanzengesellschaften soll iiber Eigenschaften des betreffenden Stand-
ortes, wie Reaktionszustand, Struktur und Textur Aufschluff geben. Es
wurde, von der Selektionspopulation der Pflanzen ausgehend, auf die fiir
die Selektion verantwortlichen bodenbiirtigen Krifte geschlossen und
durch viele Stichprobenuntersuchungen die GesetzmiBigkeit ermittelt.
Fiir diese grundlegende Arbeit, die sowohl dem Botaniker und Pflanzen-
soziologen als auch dem Bodenkundler, Landwirt und Naturfreund, ein
sehr interessantes, vielfidltiges Betitigungsfeld erschlieBt, gebiihren dem
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Verfasser besonders Dank und Anerkennung. Das Buch zeigt, daB die
Natur auch manchmal ohne Anwendung von Skalpell und Retorte
Wissenswertes preisgibt.

Zunichst gibt der Verfasser, des in drei Abschnitte gegliederten Buches,
eine auch dem Laien verstidndliche und darum besonders wertvolle Ein-
filhrung in die GesetzméRigkeiten der biologischen Ackerbeurteilung mit
Hilfe der Zeigerpflanzen. Diese grundsitzlichen Ausfiihrungen werden
dann an Hand von 20 ,Ackerbeispielen im speziellen Teil durchbe-
sprochen. Jedem dieser Beispiele liegen drei Fragen zugrunde: 1. Warum
steht diese Pflanze gerade hier?; 2. Warum kommen neben dieser Pflanze
auch jeweils bestimmte andere Pflanzen am selben Standort vor?;
3. Welche Bedeutung besitzen die vorhandenen und fehlenden Pflanzen
fiir eine biologische Standort- und Ackerbeurteilung?

Die Beispiele sind aus den verschiedensten Gebieten zusammengetragen,
so daP die Moglichkeit besteht, an Hand dieser Ergebnisse eigene biologi-
sche Adkerbeurteilungen bei unterschiedlichsten Bodenverh#ltnissen durch-
zufiihren.

Der dem Buch seinen besonderen Wert gebende 3. Teil umfaBt 167 Seiten
hervorragend wiedergegebener Farbtafeln sdmtlicher wichtiger Acker-
und Ackerrainpflanzen. Die Zeigerpflanzen sind am Standort, also in Ver-
bindung mit Boden und in Gesellschaft mit anderen Ackerpflanzen dar-
gestellt, so dal} die ortsgegebenen natiirlichen und ackerbaulichen Verhalt-
nisse sehr anschaulich hervortreten. Jeder Abbildung ist auBerdem ein
3- bis 6-zeiliger ,Standortssteckbrief” bheigefiigt, der eine kurzgefaBite
Beschreibung des jeweiligen Bodentyps und seiner ackerbaulichen Ver-
wendung enthélt. Diese Form der Darstellung ermoglicht eine rasche
Information iiber die Bedeutung der Zeigerpflanze, Das am SchluB noch
mit einem Sachregister versehene, fiir Laien und Fachwissenschaftler ge-
schriebene Buch, kann jedem Naturfreund wérmstens empfohlen werden.

H. Neururer

Wagner (E.): Untersuchungen iiber den Einfluf von Fruchtart, Vor-
frucht, Fruchtfolge und Diingung auf den Collembolen-, Milben- und
Enchytraeidenbesatz des Bodens. Kiihn-Archiv 72, 1958, 301—334.

Die vorliegende Dissertation vermittelt die bisherigen Ergebnisse der
seit 1953 laufenden bodenzoologischen Untersuchungen des Instituies fiir
Acker- und Pflanzenbau der Universitdt Halle. Es ist erwiesen, daf3 die
Kleintiere des Bodens — auf S. 103 werden Enchytraeiden und Milben
irrtiimlich als Insekten bezeichnet (Ref.) — an der Humusbildung, der
Durchliiftung und der Umschichtung des Erdreiches hervorragend betei-
ligt sind. Durch quantitative Analyse von Bodenproben wurde nun ver-
sucht, Aufschlul iiber den Einfluf der Fruchtart, Fruchtfolge und Diin-
gung auf die Haufigkeit der Enchytraeiden, Milben und Collembolen zu
erhalten. Der Anbau von Erbse bzw. Kartoffel bewirkte gegeniiber
Sommergerste im Mittel der Monate Juli bis September eine zum Teil
statistisch gesicherte hohere Besiedlung, in erster Linie bedingt durch die
unterschiedliche Wurzelmasse. Diese Differenzen blieben auch beim nach-
gebauten Winterweizen bis Jahresende erhalten, glichen sich jedoch bis zur
Ernte aus. In zwei achtgliedrigen Fruchtfolgen (Halmfriichie: Hafer, Som-
mergerste, Wintergerste, Winterweizen; Blattfriichte: Erbse, Kartoffel, Rot-
klee, Zuckerriibe), in welchen Halm- und Blattfrucht (erste Variante) bzw.
zwei Halm- und zwei Blattfriichte (zweite Variante) abwechselten, wiesen
die doppelgliedrigen Kombinationen Kartoffel nach Rotklee-Sommergerste
und Wintergerste nach Hafer-Kartoffel einen hoheren Collembolen- und
Milbenbesatz auf als die Folgen Kartoffel nach Sommergerste-Zuckerriibe
und Wintergerste nach FErbse-Winterweizen. Die Untersuchung dreier
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Varianten des im Jahre 1878 von Kiihn angelegten Dauer-Diingever-
suches (,Ewiger Roggenbau®) ergab im Vergleich von ,.NPK®“ und ,Stall-
mist* mit ,,Ungediingt* eine Zunahme der Bodenfauna auf den gediingten
Parzellen, aber zwischen letzteren keine signifikante Differenz. Das be-
deutet, daB sich eine langfristizge Anwendung von Mineraldiingern auf
das Milben- und Collembolenvorkommen nicht nachteilig auswirkt.

O. Schreier

['rauenstein (K.) Falsche Mehltaupilze. A. Ziemsen-Verlag, Witten-
berg, 1959. Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 253, 46 S., 21 Abb., DM 3'75.

Die ,.Falschen Mehltaupilze® gehoren zu den weitverbreitetsten Krank-
heitserregern der héheren Pflanzen, die bei fiir sie giinstigen Umwelts-
bedingungen binnen kiirzester Zeit ganze Kulturen vernichten oder
zumindest schwer schiddigen konnen. Somit trdgt das vorliegende Heft
dem Bediirfnis der Praxis, iiber derartige Gefahren in anschaulicher
und leicht verstindlicher Form aufgekldrt zu werden, Rechnung. Die
Autorin bespricht zuerst kurz die systematische Stellung der ,IFalschen
Mehltaupilze® sowie die Schadbilder, die eine Infektion zur Folge hat.
Morphologie und Entwicklungsgang werden gleichfalls in einer Art ge-
schildert, die auch dem Laien die Zusammenhénge klar machen. Breiter
Raum wird den Bekdmpfungsmoglichkeiten eingerdumt, und zwar so-
woll den pflanzenbaulichen Kulturmaflnahmen als auch den geeigneten
chemischen Bekdmpfungsverfahren. Der Hauptteil des Buches ist jedoch
der Beschreibung der einzelnen Gattungen und ihren phytopathologisch
bedeutsamen Arten gewidmet. Besonders unterstiitzt wird das Diagno-
stizieren der einzelnen Mehltaupilze durch Photographien héufigerer
Schadbilder sowie durch sehr klare Zeichnungen der charakteristisch
geformten Konidien, Konidientrdger, Sporangien, Oogonien und der-
gleichen, die auch einen fiir den Fachmann wertvollen Behelf zur Unter-
scheidung der einzelnen Pilzarten darstellen. T. Schmidt

Cardinell (H. A.): An effective repellent for European Hare in Brasil.
(E'n w.rksanics Repellent gegen den Européischen Hasen in Brasilien.)
Journ. of Wildlife Management 22, 1958, 435—436.

Im Rahmen des ,Punkt 4“-Programms des U. S.-Landwirtschaftsmini-
steriums wurden in den Jahren 1953 und 1954 in Siidbrasilien Beobachtun-
gen iiber Hasenfrall (Lepus europaeus) an Obstbiumen und ein Versuch
mit einem Repellent durchgefiihrt. In einer aus 353 ein- bis vierjihrigen
Biéumen bestehenden Anlage wurden 1955 insgesamt 175 (24% der
Pflaumen-, 62% der Apfel- und 66% der Birnbdume) geschiddigt. Starke
Stimme wurden weniger in Mitleidenschaft gezogen als schwache, die
vergleichsweise geringe Schddigung der Pflaume war statistisch gesichert.
Eine Zubcreitung aus 318 kg Harz in 3'8 Liter Athylalkohol, die sich
schon gegen die Hasenart Sylvilagus floridanus in Michigan bewihrt hatte,
filhrte auch hier zum Erfolg. Keiner der bei Winterbéginn (Juni) mit
diesem Mittel bestrichenen 52, aber 16 der 57 unbehandelt gebliebenen
Biume zeigten gegen Ende des Winters (16. August) frischen Hasenfrafl.
Der Anstrich blieb ein Jahr lang fast hundertprozentig wigisam.

. Schreier
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Untersuchungen iiber ein
katastrophales Auftreten der Sattelmiicke
(Haplodiplosis equestris Wagn.) in Osttirol

VYon
Walter Faber

Seit etwa fiinf Jahren wird im oberen Drautal in Osttirol ein starkes
Vorkommen der Sattelmiicke (Haplodiplosis equestris Wagn.) an Somme-
rungen, Winterroggen sowie an Quecke und verschiedenen anderen Gré-
sern beobachtet. Der Befall konzentriert sich auf einige Gemeinden um
die Einmiindung der Gail in die Drau und scheint seinen Ausgang von
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der Fraktion St. Oswald der Gemeinde Kartitsch genommen zu haben.
Stirkst befallen waren im Jahre 1958 die Orte Kartitsch, Hollbruck,
St. Oswald, Tessenberg, Panzendori (Abb. 1), mittelmaBig befallen die
Orte- Sillian, StraBen, Wiesen, ABling und Thal, wenig bhefallen Ober-
und Unter-Tilliach im Lesachtal (also jenseits der Wasserscheide), Ab-
faltersbach sowie Innichen in Siidtirol. Die Gebiete starksten Befalles lie-
gen iiber 1000 m, in der Gemeinde Kartitsch sogar tiber 1300 m hoch. An
den sonnseitigen Héangen konnte dort auf manchen Feldern im vergange-
nen Jahr stellenweise nicht ein cinziger befallsfreier Halm gefunden wer-
den. Die Ertragsausfédlle waren zumm Teil katastrophal. Wenn auch die
Getreideanbaufliache in diesem Bergbauerngebiet relativ klein ist, und
demgemidB der Gesamtschaden, zahlenméBig ausgedriickt, keine bedeu-
tende Hohe erreicht, so ist doch die Bedeutung, die der Schaden fiir den
einzelnen betroffenen Landwirt hat, so einschneidend, daB allgemein der
Ruf nach wirksamen BekdmpfungsmaBinahmen laut wurde. Dies gab den
AnlaB zu den im folgenden geschilderten Untersuchungen.

Herrn Ing. Palme, Landwirtschaftliche Landeslehranstalt Lienz. der
auf den Befall erstimalig aufmerksam machte. sowie dem Bezirksrelerat
Lienz der Tiroler Landwirtschaltskammer sei fiir die tatkriftige Unter-
stiittzung bei der Durchfiihrung der Arbeiten gedankt.

Systematische Stellung

Die Sattelmiicke wurde im Jahre 1871 von Wagner, der sie in der
Ndhe von Fulda beobachtete, erstmalig beschrieben und erhielt den
Namen Diplosis equestris. Kielfer (1900) stellte in seiner Monographie
der Gallmiicken Europas und Algeriens die Art zur Gattung Clinodiplo-
sis, Ribsaamen (1911) erkannte jedoch, daB diese Einordnung un-
richtig war und errichtete fiir die Art die Gattung Haplodiplosis. Im
derzeitigen Standardwerk iiber die Cecidomyiden (Ribsaamen &
Hedicke 1926) gehort die Gattung Haplodiplosis Riibs. mit der ein-
zigen Art H. equestris Wagn. zur Tribus Cecidomyini, Subtribus Haplo-
diplosina.

Die Zahl der Publikationen iiber die Sattelmiicke ist noch verhaltnis-
mailig gering, obzwar diese schon wiederholt, aber offenbar immer nur
kurzfristig schadlich aufgetreten ist. Barnes (1956) gibt eine Ubersicht
iiber die einschldgige Literatur und eine zusammenfassende Darstellung
der bisher bekannten Einzelheiten iiber Auftreten, Biologie, Schaden und
Bekdmpfung der Miicke.

Verbreitung

Die Sattelmiicke ist zweifellos iiber ganz Europa verbreitet. Fund-
berichte liegen vor aus Deutschland (Meyer 1924, Schaffnit 1921.
Wahl & Miiller 1914), Frankreich (Noury 1936, Balachovsky &
Mesnil 1936), England (Enock 1909, Omerod 1837, Bagnall &
Harrison 1918, Barnes 1956), Italien (Cecconi 1933, Venturi
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1939), Tschechoslowakei (Baudys 1921), Polen (Lyubomudrov
1926, 1931) und SiidruBland (Krasuki 1929, 1931).

Uber das Vorkommen der Sattelmiicke in Osterreich sind in der Lite-
ratur keine Angaben zu finden. Die Miicke ist hier jedoch sicher schon
frilher beobachtet worden. Ruschka & Fulmek (1915) fiihren
ibrem ,,Verzeichnis iiber die an der k. u. k. Pflanzenschutzstation
Wien erzogenen parasitischen Hymenopteren™ auch einen Parasiten von
H. equestris an. Leider fehlt die Fundortangabe; da aber das meiste
Material aus dieser Liste von osterreichischen Fundorten stammt, diirfte
wohl auch der Parasit von H. equestris aus osterreichischem Material
gezogen worden sein. In der Sammlung der hiesigen Anstalt ist die Sat-
telmiicke mit Stiicken aus Petzenkirchen (Niederdsterreich) und aus der
Tschechoslowakei vertreten. Vom Verfasser selbst wurden aufier an den
genannten Orten in Osttirol auch in Petzenkirchen und in Wilfersdorf
(Niederdsterreich, Bezirk Mistelbach) bei Bodenuntersuchungen Larven
von H. equestris gefunden. Die Miicke ist sicher in ganz Osterreich ver-
breitet, war aber aufler in Osttirol bisher nirgends so haufig, daf# irgend-
wélche Schdden entstanden waren. Es ist interessant, daf das isolierte
Massenauftreten der Sattelmiicke in Osterreich mit einem starken Auf-
treten des gleichen Schadlings im Rheinland (Schick 1958) und Nord-
westfalen (Heddergott 1958) zeitlich zusammenfallt. Wihrend sich
aber im ersten Falle das Schadgebiet auf Hohen iiber 1000 m beschrankt,
sind die deutschen Schadensfille im Flachland aufgetreten. Die Ver-
mutung, daB es sich hier um zwei verschiedene Rassen handeln konnte,
liegt nahe.

Morphologie

Ei Die Eier der Miicke sind bernsteinbraun, langgestreckt mit bei-
derseits stumpfen Enden, glatt und kleben der Unterlage (Blatt) der
Lénge nach an (Abb. 2). Ldnge: 029 bis 033 mm; groBite Dicke: 007 bis
009 mm. Wagner (1871) gibt an, die Eier seien bei der Ablage glas-
hell, einige Stunden spiter rosa. Diese Feststellung kann jedoch hier
nicht bestidtigt werden. In Osttirol waren die Eier schon bei der Ablage
bernsteinbraun.

Larve Die erwachsene Larve ist 3 bis 5mm lang und 1 mm breit,
zinnober- bis blutrot und besitzt eine mattglinzende, gekornt erschei-
nende Oberfliche. Meist leuchtet der gefiillte Darm dunkelgriin bis
schwarzbraun durch. Morphologisch zeigt die Larve keine wesentlichen
Besonderheiten. Sdmtliche Papillen, mit Ausnahme der Lateralpapillen
(Abb. 3, D), sind unbeborstet. Bei letzteren, die in Gruppen zu je dreien
stehen, sind jeweils die beiden inneren kurz beborstet (Borste 2- bis 3mal
so lang wie der Papillendurchmesser), wihrend die duBere, dem Korper-
rand gendherte Papille ebenfalls unbeborstet ist. Der Vorderrand der
Brustgrdte ist flach vorgewdlbt und zeigt selten eine mediane Einker-
bung (Abb. 3, E 4). Die Form der Brustgrite variiert offenbar ein wenig
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Abb. 2. Typisches Eigelege der Sattelmiicke.

nach der Herkunft (Abb. 3, E1 bis 4; sieche auch Riibsaamen-
Hedicke 1926, Taf. XXXIX, 13, 14). Nach Hennig (1948) ist die
Larve durch die Gestalt des Analsegments ausgezeichnet, das jederseits
in eine warzige Verldngerung ausgezogen ist. Die beigefiigte Abbildung
des Autors zeigt an der genannten Verlingerung des Analsegmentes links
drei und rechts vier Terminalpapillen. Hennig erklirt dazu, daB das
Aussehen des Korperendes nach der zufélligen Lage der Papillen im Préa-
parat wechsle. Tatsdchlich werden die Papillen durch ihre Position rechts
und links der ventral gelegenen Analspalte im Pridparat hidufig an die
Ventralseite versetzt. Trennt man aber das Korperende pleural auf und
klappt Tergum und Sternum des vorletzten Segmentes (8. Abdominal-
segment) auseinander, so erhélt man das Analsegment flach ausgebrei-
tet. Es zeigt sich dann eindeutig, daB die erwachsene Larve von H. eque-
stris zehn, das heifit, jederseits der Analoffnung fiinf Terminalpapillen
besitzt (Abb. 3, E, tp), was im Widerspruch zu den Angaben von R iib-
saamen-Hedicke (1926) steht, wo fiir die Gallmiickenlarven maxi-
mal acht (jederseits vier) Terminalpapillen angegeben sind. Auf allen
Segmenten (mit Ausnahme des Kopfsegmentes) finden sich ventral, dor-

68



Abb. 3, A: Fiihlerendglieder des Weibchens; B: Fiihlerendglieder des Mann-
chens; C: Mittlere Lamelle (ml), obere Lamellen (ol) und Penis (p) von
Hypopygien des Materials aus Osttirol; D: Kopfende der Larve mit Ab-
bildung der.Papillen (Ip: Lateralpapillen); E: Variationsbreite der Brust-
griate; F: Analende der Larve (Pleuren seitlich aufgetrennt und Tergum
bzw. Sternum des 8. Abdominalsegmentes auseinandergeklappt). t8: Ter-
gum 8, st8: Sternum 8, asp: Analspalte, ap: Analpapillen. tp: Terminal-
papillen, dp: Dorsalpapillen, st: Stigmentréger.



sal und pleural in Reihen angeordnete dornige Warzen (Verruci spini-
formes, Kieffer, Riibsaamen). Diese Dornchenfelder nehmen auf
der Ventralseite fast die gesamte Korperbreite ein und bestehen aus 10 bis
12 Reihen. Die dorsalen Dornchenfelder sind dagegen schmiler und set-
zen sich aus je 6 bis 7 Reihen zusammen, sie finden sich auch nur auf
dem zweiten und dritten Thorakal- sowie auf den ersten fiinf Abdomi-
nalsegmenten. Die Dornchenfelder sind dem Vorderrand der Segmente
gendhert, die vordersten Reihen sind liickig mit kurzen. stumpfen Dor-
nen, die hinteren Reihen dagegen liickenlos mit kraftigen, spitzen Dor-
nen besetzt. Pleural finden sich auf dem ersten bis sechsten Abdominal-
segment getrennt je ein vorderes und hinteres Dornchenfeld mit nur
wenigen kurzen Reihen. Hervorstechend ist auch die dichte Bedornung
der Analspalte (Abb. 3, F). Die Dornchenfelder verleihen der Kérperober-
fliche der Larven das mattglinzende, gekornte Aussehen.

Die Stigmen befinden sich auf kurzen tonnchenformigen Stigmentra-
gern dorsal auf dem 1. Thorakal- und dem 8. Abdominalsegment sowie
pleural auf den Abdominalsegmenten 1 bis 7.

Puppe Die Puppe ist zinnober- bis rubinrot, Kopf und Thorax mit
allen Anhéngen sind kurz vor dem Schliipfen der Miicke schwarz. Lange
3 bis 4 mm. Charakteristisch sind die thorakalen Atemhorner sowie die
farblosen Scheitelborsten, die beim Material aus Osttirol nur knapp ein

-~ 4mm

Abb. 4. Puppe der Sattelmiicke. sb: Scheitelborste.
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Drittel der Liange der Horner erreichen (Abb. 4), also viel kiirzer sind
als dies Wagner (1871) darstellt. Die abdominale Bedornung ist &hn-
lich wie bei der Larve. Neben den feinen Dornchen finden sich auf den
Tergiten Felder groberer Dornen, die der Puppe beim Emporarbeiten an
die Oberfliche kurz vor dem Schliipfen der Miicke dienlich sind. Die
abdominalen Stigmen sind kleiner als bei der Larve und nicht tonnchen-,
sondern mehr lappenformig.

Imago: Die Miicke ist ohne Fiihler etwa 2 bis 3mm lang (Abb. 5).
Kopf und Thorax sind dunkel, die Beine gelblichbraun, das Abdomen

Abb. 5. Sattelmiicke (H. equestris Wagn.), Weibchen.

bei jungen Exemplaren rubinrot, spéter brdunlich geférbt. Die Fliigel
sind glashell, je nach Beleuchtung irisieren sie etwas. Die rote Farbe
aller Entwicklungsstadien bleicht im Alkohol rasch aus, wobei sich im
Korper zunéchst olartige Tropfchen bilden, die den Farbstoff noch ldan-
gere Zeit enthalten. Eine ausfiihrliche Beschreibung der systematisch
wichtigen Merkmale der Imago geben Riibsaamen & Hedicke
(1926). Die in Osttirol aufgesammelten Exemplare der Miicke stimmen
jedoch mit der Nominatform in einigen Details nicht iiberein, vielmehr
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scheint es sich ausschlieflich um die von Riibsaamen (1926) beschrie-
bene H. equestris forma incerta Riibs. zu handeln, die nach dem Autor
ynicht selten unter der Nominatform vorkommt“. Der Hauptunterschied
dieser Abweichung von der Stammform ist durch die am Ende .nach
der Spitze zu etwas erweiterte und deutlich eingeschnittene® mittlere
Lamelle (Abb. 6, ml) am Hypopygium des Minnchens gekennzeichnet.

Abb. 6. Méannliches Hypopygium. ml: Mittellamelle, ol: obere Lamellen.

2

Abb. 7. Weibliche Legerihre. sl: Seitenlamelle; die Mittellamelle
ist zwischen den Seitenlamellen verborgen.
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Beim Material aus Osttirol — es wurden mehr als 50 Méannchen unter- -
sucht — ist diese mittlere Lamelle nicht nur ausnahmslos deutlich, son-
dern meist sogar sehr tief ausgeschnitten (Abb. 3, C). Auch die Form der
oberen Lamellen (Abb. 3. C, ol) weicht deutlich von der Darstellung
Ribsaamens ab. Nachdem in Osttirol ausschlieBlich diese abwei-
chende Form vorkommt, scheint es geboten, auch die iibrigen morpho-
logischen Merkmale genauer zu beschreiben.

Die weibliche Legerohre ist nicht vorstreckbar und endet mit drei
Lamellen, von denen die beiden seitlichen erheblich groBer sind als die
untere (Abb. 7). Die Fiihler (Abb. 3, A, B) stimmen in der Zahl der Glie-
der (2 + 12) und ihrer Form mit der Stammform iiberein. Beim Mé&nn-
chen ist jedes Geilelglied durch eine Einschniirung in einen kurzen
unteren und einen ldngeren oberen Knoten untergliedert. Der untere
Knoten trdgt in der Mitte einen Haarwirtel, dariiber einen Bogenwirtel,
der obere zwischen zwei Bogenwirteln ebenfalls einen Haarwirtel. Wih-
rend die Bogenwirtel ziemlich regelméflig kranzformig angeordnet sind,
verteilen sich die Insertionsstellen der Wirtelhaare mehr oder weniger
unregelméBig iiber eine etwas breitere Zone. Beim Weibchen sind die

Abb. 8. Mundteile des Minnchens.
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einzelnen Geillelglieder zwar deutlich, aber so schwach eingeschniirt,
daB man bei jedem Glied von nur einem Knoten sprechen kann. Haar-
und Bogenwirtel stehen auf den Gliedern in der gleichen Anordnung wie
beim Maéannchen, jedoch bilden die Bogenwirtel keine Krénze, sondern

Abb. 9. Mundteile des Weibchens.

iiberziehen, durch Anastomosen miteinander verbunden, wie ein unregel-
mialiges Geflecht den ganzen Knoten. Bei beiden Geschlechtern sind
die beiden ersten GeiBelglieder miteinander verwachsen, das letzte Gei-
Belglied trdgt noch einen starr verbundenen rudimentdren Knoten mit
einem Haarwirtel, der nach Riibsaamen als 13. GeiBlelglied aufzufas-
sen ist. Die Liange der GeiBelglieder nimmt gegen das Ende ab (Tab..1),
die Fiihlergeilel des Méannchens ist fast doppelt so lang wie jene des
Weibchens.

Die Mundteile geben Abb. 8 und 9 wieder. Die Lénge des zweiten und
dritten Gliedes der Maxillartaster ist fiir das Geschlecht charakteristisch.
Beim Weibchen ist das letzte Glied schlanker als beim Ménnchen und
um etwa ein Drittel ldnger als das zweite, wihrend es beim Méannchen
anndhernd gleich lang oder nur unmerklich ldnger als das zweite ist
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(Tab. 2). Die Lippentaster (Labellen) sind nur undeutlich dreigliedrig
und als breite Lappen ausgebildet.

Tabelle 1
Liange der einzelnen Fiihlerglieder (Durchschnitt von je 10 Individuen)

Minnchen Weibchen

mm mm

Basalglieder a 0095 0'075

b 0075 0°060

GeiBelglieder 1 07330 0265

2 0320 0195

3 0310 0205

4 0300 0190

5 0315 0185

6 0320 0°180

7 0295 0°160

8 0300 0150

9 0285 0'145

10 0265 0°135

11 0235 0115

12 0185 0'095

rudimentédres Endglied 13 0080 0070

GeiBellange 3540 2'090
Tabelle 2

Léange und Stdarke der Maxillartasterglieder
(Durchschnitt von je 10 Individuen)

Ménnchen Weibchen
grofite grofite
Glied Léange Dicke Liénge Dicke
mm mim
1 0030 0035 0020 0032
2 0073 0028 0060 0028
3 0090 0025 0100 0020

Die paarige FuBkralle ist einfach gezdhnt (Abb. 10). Nach R iib-
saamen (1911) ist das Empodium etwas langer als die Kralle. Bei den
untersuchten Exemplaren aus Osttirol trifft dies in etwa der Halfte der
Félle auch zu, ebenso hidufig ist aber das Empodium gleich lang oder
kiirzer als die Kralle. Auch die Fliigeliderung zeigt gewisse Unterschiede
zur Stammform. Die sehr schwach ausgebildete Querader zwischen r und
rr lduft nicht mit r parallel (Riibsaamen-Hedicke 1926), sondern
trifft auf r in einem Winkel von etwa 60 Grad. Cu 2 ist nicht gerade, son-
dern etwas gebogen und miindet nicht senkrecht, sondern etwas, wenn
auch nicht so stark,. wie dies Wagner (1871) darstellt, nach hinten
gerichtet, in den Fliigelhinterrand (Abb. 11). Die Entfernung zwischen
den Miindungsstellen von cul und cu2 ist zum Unterschied von der
Stammform kleiner als zwischen jener von rr und cu 1.
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Abb. 10. FuBkralle.

cu2

Abb. 11. Fliigel der Sattelmiicke.

Eine endgiiltige Beurteilung der systematischen Stellung der in Ost-
tirol auftretenden abweichenden Form von Haplodiplosis equestris wird
erst nach Vergleich mit norddeutschem Material moglich sein.

Lebensweise

Uberwinterung: Die Sattelmiicke iiberwintert als erwachsene
Larve im Boden. Die Larven sind meist nackt, das heiBt, ohne jede schiit- -
zende Hiille in der Erde zu finden. In Petzenkirchen, Niederosterreich,
konnte bei ausgedehnten Bodenuntersuchungen ein kugelformiger Kokon
aus der Erde ausgewaschen werden, der aus einem lockeren, weilichen
Gespinst bestand und eine dorsal hufeisenformig gekriimmte Larve von
H. equestris enthielt (Abb. 12). Dies scheint jedoch ein Ausnahmefall zu
sein, denn in Osttirol, von wo zu verschiedenen Jahreszeiten Bodenpro-
ben untersucht worden sind, konnten die Larven niemals in einem der-
artigen Kokon angetroffen werden. Auch im Schrifttum ist keine Bemer-
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Abb. 12. Uberwinternde Larve in Kokon (das Gespinst hat sich nach

Trocknung dicht an die Larve angelegt; im feuchten Boden war es kugel-

formig aufgebliht). Die Kokonbildung ist bei der Sattelmiicke ein Aus-
nahmefall (ndheres im Text). -

kung dariiber zu finden. Dagegen erwidhnt Barnes (1956), daB die Ver-
puppung in einem Kokon erfolge, wobei er sich offenbar auf eigene
Beobachtungen stiitzt. Darauf ist noch zuriickzukommen. Im Friihjahr
arbeiten sich die Larven in die oberen Bodenschichten empor. In Osttirol
war dies erst gegen Ende Mai der Fall. Noch Mitte bis Ende Juni wur-
den Larven angetroffen, die sich zur Verpuppung anschickten. Ein Teil
der Larven bleibt jedoch in den Uberwinterungsquartieren (10 bis 20 cm
Tiefe) und iiberliegt dort. Dies wurde nicht nur am Ort des Vorkom-
mens, sondern auch bei einer im Wiener Versuchsgarten der Bundesan-
stalt fiir Pflanzenschutz mit Material aus Osttirol kiinstlich geschaffe-
nen Population festgestellt. Zehn Prozent der im Boden vorhandenen
Larven, hdufig sogar bedeutend mehr, iiberliegen auf diese Art minde-
stens ein Jahr. Ob ein ldngeres Uberliegen vorkommt, konnte nicht er-
mittelt werden. ’ o

Verpuppung: Die Verpuppung erfolgt unmittelbar unter der
Oberfldche. Bei den Untersuchungen wurden die Puppen niemals in
einem Kokon angetroffen. DaBl der in Petzenkirchen gefundene Kokon
(siehe oben) mit einer Larve ein Verpuppungskokon gewesen sein konnte,
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schlieft schon seine Form (Abb. 12), aber auch die Fundzeit (Mirz) aus.
Die ersten Puppen wurden im Untersuchungsgebiet Mitte Juni gefun-
den, doch gab es zu dieser Zeit auch schon einige Miicken, so da# der
erste Verpuppungstermin dort etwa in die erste Juniwoche fallen diirfis.
Auch im Wiener Versuchsgarten wurde dieser Termin trotz der dort
im Vergleich mit dem Ursprungsgebiet wesentlich hoheren Temperaturen
beibehalten. Die Puppenruhe dauert pur vier bis sieben Tage. Vor dem
Schliipfen der Imago arbeitet sich die Puppe mit dem Oberkorper aus
der Erde empor, so daB Kopf und Thorax frei herausragen. Die Exuvien
stecken dann noch mit dem Abdomen im Boden.

Sowohl die Verpuppung als auch das Schliipfen der Imagines erfolgte:
in Osttirol im Jahre 1958 sehr verzettelt. Die Flug- und Eiablageperiode
war durch mehrere lingere Schlechtwettereinbriiche, die in diesen hoher-
gelegenen Gebieten stets mit starker Abkiihlung verbunden sind, unter-
brochen.

Kopula und Eiablage: Die Kopula erfolgt bald nach dem
Schliipfen in Bodenndhe. Ob die Weibchen mehrmals begattet werden,
konnte nicht ermittelt werden. Die Mdnnchen haben einen etwas friihe-
ren Schliipftermin als die Weibchen, doch verwischt sich diese Erschei-
nung durch die lange Flugdauer. Die Méannchen lebten im Laboratorium,
wo sie aus der Puppe schliipften, hochstens zwei Tage, die Weibchen
meist bis zur erfolgten Eiablage, hochstens fiinf Tage. Dabei muBte
allerdings entsprechende Feuchtigkeit geboten werden, sonst starben die
Tiere sehr rasch ab. Die Eiablage kann sofort nach der Paarung begin-
nen. Im Laboratorium legte ein in Gefangenschaft geschliipftes Weib-
chen nach erfolgter Paarung in mehreren Gelegen 83 Eier ab. Ob die
Zahl der insgesamt abgelegten Eier in der Natur hoher ist, kann nichi
sicher entschieden werden. Die Untersuchung der Ovarien mehrerer
Weibchen ergab Eizahlen zwischen 44 und 170. Die Eiablage erfolgt stets
im Schatten. Bei andauernd sonnigem Wetter werden daher die beschat-
teten unteren Bldtter der Pflanzen belegt, bei bedecktem Himmel die
oberen Bldtter zur Ablage bevorzugt. Die Miicken reagieren gegen
Sonneneinstrahlung sehr empfindlich. Bei wechselnder Bewolkung sind
sie iiberall im Bestand schwidrmend und bei der Eiablage zu finden,
solange die Sonne durch eine Wolke bedeckt ist. Beim ersten Sonnenstrahl
sind sie jedoch wie weggeblasen und man kann sie dann nur mit Miihe
an der Unterseite der bodennahen Blitter finden. Ebenso rasch erscheinen
sie wieder, wenn sich erneut eine Wolke vor die Sonne schiebt. Flug und
Eiablage konnten zu jeder Tageszeit beobachtet werden, sie sind nicht wie
bei den Weizengallmiicken (Contfarinia fritici Kirby und Sitodiplosis
mosellana Géhin) vorwiegend auf die Abendstunden beschrinkt.

Die Eier werden den Blittern oberseitig oder unterseitig in langen,
perlschnurartigen Reihen angeheftet. Hiufig sind mehrere Reihen neben-
einander und sogar dachziegelartig aufeinander angeordnet. In der Reihe
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Abb. 13. Fast schliipfreife Eier starker vergrofiert. Deutlich ist an den
Polen eine Zonierung zu erkennen. Die Pfeile deuten auf die hidufig auf-
tretenden roten Pigmentflecken.

beriihrt immer die Spitze des Eies jene des nédchsten (Abb. 13). Bei Lupen-
betrachtung sehen die mit Eiern belegten Bldtter wie von einer Néh-
maschine mit einem rotlichen Faden abgesteppt aus. Bei der Eiablage
sitzt das Weibchen immer in Richtung der Blattnerven. Dabei wird der
Hinterleib nach vorn gekriimmt und die kurze Legerchre an das Blatt
gesetzt (Abb. 14). Sobald ein Ei erscheint, wird der Hinterleib noch weiter
vorgezogen, wobei auch die Beine diese Bewegung unterstiitzen, und es
gleitet zwischen den beiden seitlichen Lamellen (siehe oben), welche als
Fithrung dienen, auf das Blatt, so daB es in seiner ganzen Linge der
Unterlage anklebt. Bei einer Eiablage werden, wenn das Weibchen nicht
durch Wind oder Sonne gestort wird, 15 bis 25 Eier abgesetzt. Findet man
groBlere Gelege, so stammen diese oft von zwei oder mehreren Weibchen,
was man unschwer an dem verschiedenen Entwicklungszustand der Teil-
gelege feststellen kann. Mit fortlaufender Ablage des Eivorrates verliert
der Hinterleib seine leuchtend rote Farbe und erscheint schlieBlich braun,
so daB man danach das Alter der Miicke beurteilen kann. Fiir die Ablage.
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eines 15 Eier zidhlenden Geleges benotigte ein Weibchen knapp

30 Sekunden. !
Embryonalentwicklung: Die bernsteinbraune Farbe der Eier

wird mit zunehmender Entwicklung intensiver. Am dritten bis vierten

Abb. 14. Sattelmiicke bei der Eiablage.

Tag tritt eine Zonierung ein, die Eipole werden dunkler, der Mittelteil
milchig. Hdufig sind dann zwei bis drei intensiv rote Pigmentkorper ein-
geschlossen (Abb. 13). Mit diesem Zustand deutet sich das baldige
Schliipfen der Larven an. Am letzten Tag der Embryonalperiode ist bei
starkerer VergroBferung schon die Segmentierung zu sehen. Die gesamte
Embryonalentwicklung dauert vier bis fiinf Tage. Beim Schliipfen spren-
gen die Larven die Eischale ldngsseitig auf. Die leere Schale bleibt auf
dem Blatt haften.

Larvenentwicklung: Die Junglarven sind nach dem Schliipfen
wie die Eier rotbraun gefiarbt. Sie wandern direkt zur Basis der Blatt-
spreite. Die Larven aus oberseitig abgesetzten Gelegen gelangen an die
Ligula des gleichen Blattes, jene von der Blattunterseite kriechen meist
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Abb. 16. Die ]ungiarven werden am Halm zunichst weiB.



noch iiber die Blattscheide hinab bis Zur Ligula des nédchstunteren Blattes
(Abb. 15). Dieses Abwandern geht ziemlich langsam vor sich. Bis alle
Larven eines Geleges an dieses erste Ziel gelangt sind, kann ein halber
Tag vergehen. Die Ligula umschlieft den Stengel normalerweise so dichi.
daB die Larven kaum dahinter gelangen konnen. Es versammeln sich
daher an dieser Stelle im Laufe eines Vormittages alle morgens geschliipf-
ten Larven. Erst mit zunehmender Tageswdrme beginnt das zarte
Héutchen zu klaffen, so daf# die Larven unschwer in den Raum zwischen
Halm und Blattscheide gelangen konnen. Am Orte ihrer weiteren Ent-
wicklung angelangt, verteilen sie sich iiber die ganze Lange des von der
Blattscheide umgebenen Internodienteiles. Sie liegen dann mit der Bauch-
seite. — den Kopf nach oben — dem noch zarten Halmgewebe an. Hiufig
wenden sie sich auch um und liegen dann kopfabwirts. Rasch verlieren
die Junglarven ihre rotlichbraune Farbe und werden farblos bis milchig-
weil (Abb. 16). Der Darm leuchtet hellgriin durch. Die Zahl der Larven-
stadien sowie die Dauer der Erndhrungsperiode konnte nicht genau er-
mittelt werden. In der zweiten Hélfte ihrer Entwicklung verdndern die

Abb. 17. Erwachsene Larve in einer Sattelgalle mit den typischen gallen-
artigen Polstern am Vorder- und Hinterende.
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Larven erneut ihre Farbe. Der Korper wird zunéchst orange, spéter
leuchtend rot. Der Darm féarbt sich zunehmend dunkler und scheint bei
der erwachsenen Larve als fast schwarzer Léangsstrich durch das Fett-
gewebe. Das Wachstum bis zur vollen Grole benétigt etwa zwei bis drei
Wochen. Nach Einstellung der Nahrungsaufnahme, die ungefdhr mit dem
beginnenden Abreifen der Ahren zusammenféllt, bleiben die Larven noch
an den Sattelgallen in der Blattscheide eingeschlossen, bis diese durch
feuchtes Wetter erweicht ist. Dann wandern sie aus, lassen sich zu Boden
fallen und bohren sich zur Uberwinterung in die Erde ein. Die Fort-
bewegung der Larven auf ebener Unterlage ist langsam und schwerfillig.
Sie sind nicht sprungfihig wie die Larven der Weizengallmiicken. Bei
trockenem Reife- und Erntewetter sind die Larven nach dem Schnitt noch
in den Halmen und konnen, wenn die Garben zur Nachreife auf dem
Adker zusammengestellt werden, bei feuchter Witterung in den Boden
abwandern. So entstehen begrenzte Besatzkonzentrationen, die bei nur
stichprobenm&Big durchgefiihrten Bodenuntersuchungen zu ganz falschen
Schliissen iiber die Dichte und Verteilung des Larvenbesatzes im Boden
und damit zu einer falschen Befallsprognose fiihren konnen.

Abb. 18. Die Junglarven in Reihen am Halm. Bei dieser Anordnung unter-
bleibt zwischen den einzelnen Larven die Ausbildung der Polster.
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Praktische Bedeutung der Sattelmiicke

Schadensbild: Dort, wo sich die Junglarven in der Blattscheide
am Halm festgesetzt haben, bildet sich bald ein flaches Bett und am
Vorder- und Hinterende der Larven ein Polster von gallenartiger Be-
schaffenheit. Die ganze Bildung hat die Form eines Sattels (Abb. 17).
" Die Polster werden erst gelb und spiter intensiv gelbgriin bis dunkel-
griin. Bei starkem Besatz liegen die Larven héufig in langen Liangsreihen,
die Sattelgallen gehen ineinander iiber, zwischen den einzelnen Larven
unterbleibt die Bildung der Polster (Abb. 18). Dadurch wird der Halm
so geschwicht, daff dieser beim weiteren Wachstum in der Blattscheide
steckenbleibt und sich ziehharmonikaartig zusammenschiebt (Abb. 19).
Die Form der Sattelbildung ist bei allen Wirtspflanzen ungefdhr gleich.
Die ausgebildeten Gallen kann man durch die Blattscheide von auBen
greifen. Die Halme erscheinen an diesen Stellen im ganzen verdickt. Es
konnen prinzipiell alle Internodien befallen werden, doch ist die Zahl der
Larven an den oberen Internodien wesentlich groBer als an den unteren.
Die Verteilung des Befalles auf die verschiedenen Halmpartien hdngt von

Abb. 19. Durch starken Befall ziehharmonikaartig zusammen-
geschobener Halm.
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dem Entwicklungszustand der Pflanzen wahrend des Hauptmiickenfluges
und von der vorwiegenden Witterung in dieser Zeit ab. Tabelle 3 gibt
die Befallsverteilung auf den Pflanzen bei Sommerweizen im Jahre 1958
wieder. AuBerdem enthidlt die Tabelle Befallsziffern desselben Jahres
von ganzen Pflanzen fiir Sommergerste, Roggen, Hafer und Quecke. Die
Proben stammen von mittelmédBig befallenen Feldern. Es wurden nicht
die Larven, sondern die Zahl der Sattelgallen an den geernteten Halmen
ausgezidhlt.

Tabelle 3

Zahl der Sattelgallen an geernteten Halmen verschiedener Wirtspflanzen
im Jahre 1958 (Durchschnittswerte von je zehn Einzelpflanzen)

Gallenzahl je Pflanze

Pflanzenart Inter- (Durchschnittswerte von  Hochst-
nodium je zehn Pflanzen) werte
Sommerweizen oberstes 91 65 117 113 20
2. 41 52 39 49 13
3. 13 10 2'1 13 7
4. 01 — — — 1
Insgesamt  14'6 11'8 177 17°5
Sommergerste Insgesamt 38 80 11°0 80 22
Roggen Insgesamt 9'8 46 76 20
Hafer Insgesamt 5'8 55 70 12
Quecke Insgesamt 33 4

Die Befallsziffern lagen 1958 hiufig sogar wesentlich hoher als dies
aus der Tabelle hervorgeht. An Sommerweizen wurden von einer Pflanze
als Hochstzahl 78 erwachsene Larven ausgezidhlt. Priift man den Befall
zu einem friiheren Zeitpunkt, so sind die Larvenzahlen noch viel héher.
Ein GroBteil scheint im Laufe der Entwicklung zugrunde zu gehen. Inner-
halb der einzelnen Getreideschldge, die im Verbreitungsgebiet in Osttirol
durchwegs von geringer Grofle sind, ist der Befall ziemlich gleichma@ig
verteilt.

Schaden Die Auswirkungen des Befalles auf den Gesundheits-
zustand der Pflanze und auf den Ertrag konnen ganz unterschiedlich
sein. Wagner (1871) und Meyer (1924) beobachteten, da befallene
Pflanzen kriftiger und hoher gewachsen sind als andere und fithren dies
aul eine Verstirkung des Saftstromes zuriick, welche die Gallmiicken-
larven hervorrufen. Allerdings betont Meyer, daB bei feuchtem Wetter
an den Gallen Fédulnis eintritt, wodurch die Pflanze zugrunde geht. Nach
den Beobachtungen in Osttirol kann ersteres nur zum Teil bestdtigt
werden. Befallene Halme waren dort nur dann kréftiger entwickelt als
andere, wenn sie nicht mehr als vier bis fiinf Sattelgallen trugen. Bei
starkerem Befall waren dagegen betrdchtliche Wachstumsdepressionen
festzustellen. Durch das Zusammenschieben des Halmes in der Blatt-
scheide (siehe oben) entsteht der Eindruck verkiirzter Internodien, worauf
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auch Heddergott (1958) hinweist. Die Ahren bleiben in solchen Pflan-
zen stecken und kommen nicht zur Bliite oder es unterbleibt die Korn-
ausbildung. Die Ahren weniger stark befallener Pflanzen enthalten
Schmachtkorn. SchlieBlich wird durch starken Befall, insbesondere bei
feuchtem Wetter durch Abfaulen der Halme an den Gallen das Lagern
des Bestandes sehr gefordert. Wie schon eingangs erwdhnt, kommt es in
Osttirol schon seit einigen Jahren auf vielen Schldgen durch das Auf-
treten der Sattelmiicke zu totalem Ertragsausfall. ‘

Bekdmpfung

Natirliche Feinde: Ruschka und Fulmek (1915) geben
als Parasiten von H. equestris eine Eulophus sp.. Fam. Fulophidae an. -
In Osttirol tritt als Parasit eine noch nicht bestimmte zu den Chalcididae
gehorige Wespe auf. Eine Auszdahlung ergab den verhéltnismadBig hohen
Parasitierungsgrad von 23 Prozent. Die Eiablage des Parasiten wurde nicht
beobachet, doch diirfte sie an die Junglarven erfolgen. Allerdings konnten
die kleinen Wespen auch zu den Larven in die Blattscheiden vordringen.
Dagegen spricht, daff in keinem der vielen Hunderte zur Untersuchung
geoffneten Halme neben den Larven irgendwelche als Parasiten in Frage
kommende andere Insekten gefunden wurden. Aus Halmen, welche in
Osttirol kurz vor der Ernte dem Bestande entnommen worden waren
und reichlich Larven von H. equestris enthielten, schliipften im Labora-

Abb. 20. Gesunde und parasitierte Larven der Sattelmiicke, im Mé&rz aus

Halmen geschélt, welche im Laboratorium iiberwintert worden waren.

Die Haut der parasitierten Larven ist tonnchenartig aufgeblasen und 148t
den bereits aus der Puppe geschliipften Parasiten durchscheinen.
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torium bereits im Februar und Mérz die jungen Wespen. Die Verpuppung
der Parasitenlarve erfolgt in der letzten Larvenhaut des Wirtstieres,
welche durch Einwirkung des Parasiten tonnchenartig aufgeblaht und
durchsichtig wird, so daB die weille Puppe des letzteren durchscheint. Dem
Hinterende der Puppe liegt ein rotbrauner Klumpen an, ein vom Para-
siten nicht aufgebrauchter Rest der Wirtslarve (Abb. 20). Ob durch Ein-
wirkung des Parasiten der Massenwechsel der Sattelmiicke in so einschnei-
dender Weise beeinflult wird, dall dadurch der Landwirt auf eine aktive
Bekdampfung verzichten kann, bleibe dahingestellt.

Chemische Bekdmpfung Die Bekdmpfung der Sattelmiické
mit Insektiziden stoft auf keine groBeren Schwierigkeiten. Die Jung-
larven sind, wie durch Laboratoriumsversuche ermittelt wurde, gegen
DDT, Gamma und Toxaphen sehr empfindlich. Die MaBnahme muB# sich
gegen die in die Blattscheide abwandernden Junglarven richten, zu einem
spiateren Zeitpunkt wire eine Behandlung zwecklos, da den Larven im
Schutze der Blattscheide nicht mehr auf rationelle Art beizukommen ist.
Die Anwendung von Spritzmitteln ist vorzuziehen, da die Fliissigkeit
zum Teil von den Blidttern in die Blattachsel abiliet, wo sich die Jung-
larven beim Einwandern in die Blattscheide an der Ligula versammeln
(siche oben), so daB normale Briiheaufwandmengen, wie sie bei der
Kartoffelkdferbekampfung iiblich sind, guten Erfolg versprechen. Die
Verzettelung der Eiablageperiode in den Gebirgstdlern — hervorgerufen
durch unbestindige Witterung — setzt allerdings die Anwendung von
langwirkenden Insektiziden wie DDT oder Toxaphen (letzteres wegen
seines Wirkungsabfalles bei tieferen Temperaturen weniger giinstig),
sowie unter Umstdnden die Verteilung der Bekdmpfung auf zwei etwa
14 Tage auseinanderliegende Behandlungstermine voraus. Da die Sattel-
miicke in Ostiirol auf ein gut abgrenzbares, relativ kleines Areal mit
kleinen Getreideschldgen beschrénkt ist, wurde eine Gemeinschaftsaktion
vorgeschlagen, um durch gleichzeitige vollstandige Behandlung aller Ge-
treideschldge den Schddling mit einem Schlag unter Kontrolle zu bringen.
Allerdings lehrt sein Vorkommen auf Quecke und das Uberliegen von
10 Prozent der Larven, da} er auf diese Art nicht vollstindig beseitigt
werden kann. Das Wiederaufleben des Befalles diirfte aber aus klimati-
schen Griinden sehr langsam vor sich gehen, so daB sich der Einsatz
sicher lohnt.

Zusammenfassung

In Osttirol verursacht seit einigen Jahren die Sattelmiicke (Haplodiplosis
equestris Wagn.) in einem geschlossenen Gebiet von Gebirgsgemeinden
mit einer Seehohe von iiber 1000 m katastrophale Schdden. Als Wirts-
pflanzen wurden Sommerweizen, Sommergerste, Roggen, Hafer und
Quecke festgestellt (Reihenfolge mit abnehmendem Befallsgrad). Syste-
matische Stellung, Verbreitung, Morphologie und Lebensweise aller Ent-
wicklungsstadien sowie die praktische Bedeutung des Schiddlings und
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seine Bekdampfung werden eingehend besprochen. Folgende Einzelheiten
sind besonders hervorzuheben: Die in Osttirol vorhandene Sattelmiicken-
Population steht der von Riibsaamen beschriecbenen H. equestris
Wagn. forma incerta sehr nahe. In mehreren Punkten weicht die Imago
von der Stammform ab. Am Hypopygium des Mannchens ist die Mittel-
lamelle tief eingeschnitten, die oberen Lamellen enden stumpf. Die Full-
kralle ist hiufig gleichlang wie das Empodium oder ldnger als dieses.
Auch die Fliigeliderung weist Abweichungen auf. Etwa zehn Prozent
der iiberwinternden Larven iiberliegen mindestens ein Jahr. Die Verpup-
pung erfolgt in Osttirol nicht in einem Kokon, wie dies Barnes an-
gibt. Dagegen wurde in einem einzigen Falle eine iiberwinternde Larve
in einem kugelformigen Kokon gefunden. Die Eier werden fast stets in
perlschnurartigen Reihen abgelegt. Die Eiablage findet unabhidngig von
der Tageszeit, aber stets im Schatten statt. Der Befall verteilt sich auf
alle Internodien, die oberen Halmpartien werden aber stdrker heimge-
sucht. Nach dem Schliipfen versammeln sich die vom Blatt abwandern-
den Larven in der Blattachsel an der Ligula, wo sie fiir die Bekdampfung
gut zuginglich sind. Die Junglarven sind orangerot, werden nach dem
Eindringen in die Blattscheide wei und gegen Ende der Entwicklung
wieder rot. Die typische Sattelbildung unterbleibt, wenn zahlreiche Lar-
ven in einer Reihe liegen. Der Halm schiebt sich dann in der Blattscheide
zusammen, es entsteht der Eindruck verkiirzter Internodien. Zu einer
gewissen wachstumsfordernden Wirkung kann es durch den Sattelmiik-
kenbefall nur kommen, wenn pro Halm nicht mehr als vier bis fiinf
Gallen auftreten. Bei starkem Befall bzw. in Verbindung mit feuchtem
Wetter tritt an den Halmen F&ulnis auf. Die Ahren bleiben taub oder
es bildet sich nur Schmachtkorn, das Lagern der Frucht wird gefordert.
In Osttirol kam es dadurch wiederholt zu totalen Ertiragsausfallen. Ein
noch nicht ndher bestimmter Larvenparasit (Chalcicidae) wurde beob-
achtet, der einen Parasitierungsgrad von 23 Prozent erzielte. Zur chemi-
schen Bekdmpfung der Sattelmiicke scheinen DDT-Spritzmittel wegen
ihrer guten Dauerwirkung, aber auch andere Mittelgruppen mit &hn-
lichen Eigenschaften gut geeignet. Die Behandlung, welche bei verzettel-
tem Miickentlug nach 14 Tagen wiederholt werden soll, richtet sich gegen
die in die Blattscheide abwandernden Junglarven.

Summary
Studies on a catastrophic occurrence of Haplodiplosis equestris Wagn.
in East Tyrol
In a closed territory of mountainous communes of East Tvrol (more than
1000 metres above sea level) severe damages are caused bv H. equestris
Wagn. The following host plants were observed: summer wheat, summer
barley, rve, oats and quackgrass (order of succession in decreasing degree
of infestation). Systematic position, spread, morphologyv and biology of
all stages of development are discussed in details as well as the practical
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importance of the pest and its control. The following details are to he
pointed out: The population of H. equestris in East Tyrol is standing
quite near to H. equesiris Wagn. forma incerta described by Riib-
saamen. In several matters the imago differs from the original form.
The medium lamina on the hypopygium of the male is deeply incised,
the upper lamina are ending blunt. The ungues are often as long as the
arolium or longer than it. The wing venation shows deviations too. After
hibernation about 10 percent of larvae remain in the soil for a year at
least. In East Tyrol pupation does not take place in a cocoon, as descri-
bed by Barnes. In one case, however, a hibernating larvae has been
found in a globular cocoon. The eggs are deposited in the form of a string
of pearls. Oviposition takes place without dependence of time of day,
but always in shadow. Infestation is distributed to all internodes, the
topmost internodes are infested more. After hatching the larvae are migra-
ting from the leaf and assembling in the leaf base on the ligula where
they can be controlled easily. The young larvae are orange-red, become
white after moving down to the stem beneath the sheath and towards the
end of development red again. The typical saddle-gall ist not formed
when numerous larvae are lying in a row. The stalk is pushing together
in the leaf sheath, so it seems that internodes are shortened. A certain
stimulation to growth can be observed only when infestation by H. eque-
stris is not greater than four to five galls per stem. When infestation is
greater or in connection with rainy weather rot is occuring on the culms.
The ears remain empty or shrunken grain results and the lodging of grain
is furthered. Therefore total losses of harvest have been recorded in East
Tyrol. A parasite of larvae was observed (Chalcicidae), but not yet moré
determinated, which caused a degree of parasitism of 23 percent. For con-
trol of H. equestris DDT-sprays seem to be useful because of their good
residual effect, but also other groups of pesticides with similar qualities.
Treatment is directed against the young larvae migrating into leaf sheath
and must be repeated after 14 days when flight of midges is scattered.
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Referate

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region; Lieferung 201:
Theodor (O.): 9c. Psychodidae-Phlebotominae, Seite 1—55, Fig. 1—95,
Taf. I—-IV. E. Schweizerbartsche Verlagsbuchhandiung (Nidgele und
Obermiller), Stuttgart, 1958,

Diese zweite Teillieferung der Psychodidae (Besprechung der ersten
Lieferung, siehe Pflanzenschutzberichte 21, 1958, 62) enthalt die voll-
stindige Bearbeitung der Unterfamilie Phlebotominae oder ,Sand-
fliegen®“. welche als Blutsauger und Ubertriger von Infektionskrank-
heiten (Papatacifieber, Leishmaniosis, Kala Azar usw.) groBe praktische
Bedeutung haben. Der Autor hat daher den allgemeinen Teil fiir diese
Gruppe sehr sorgfiltig zusammengestellt und geht auch auf die den
Praktiker interessierenden Fragen niher ein, Nach der Besprechung der
Morphologie der Phlebotominae, bei welcher die systematisch wichtigen
Merkmale im Vordergrund stehen (Genitalien, Spermatheka, Cibarium,
Pharynx), wird auch die Biologie und Verbreitung kurz behandelt. Es
folgen Abschnitte iiber die medizinische Bedeutung und die Bekdmp-
fung, sowie iiber Fang, Zucht und Prédparation. Die Systematik selbst
wird in der iiblichen Weise behandelt. Die Phlebotominae umfassen nur
zwei Genera, die aber ihrerseits in eine Reihe von Subgenera aufge-
spalten sind. Es verdient hervorgehoben zu werden, dafl die Ausfiih-
rungen sowohl im allgemeinen als auch im systematischen Teil durch
iiberaus anschauliche Textfiguren und fotografische Abbildungen auf
den Tafeln ergdnzt werden, W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region; Lieferung 205:
Hennig (W.): 63 b. Muscidae, Seite 289—336, Textfig. 59—63, Taf. XIII bis
XV. E. Schweizerbartsche Verlagsbuchhandlung (Nidgele und Ober-
miller), Stuttgart. 1959,

Besprechungen friiherer Teillieferungen der Muscidae, siehe Pllschber.
21, 1958, 24—25 und 166, sowie 22, 1959, 177. Die Besprechung der iiberaus
artenreichen Gattung Spilogona Schnabel wird in der vorliegenden Lie-
ferung fortgesetzt. Die Arten dieser Gattung sind iiberwiegend Be-
wohner der noérdlichen Gebiete der paldarktischen Region. Nur wenige
sind in Mitteleuropa oder Siideuropa verbreitet. Die Tafeln geben die
Seitenansicit der Hypopygien sowie die Mesolobi der Hypopygien
wieder. denen besondere systematische Bedeutung zukomn%/.v Fal

. Faber

Negherbon (W, O.): Handbook of Toxicology. Volume IIL Insecticides.
(Handbuch der Toxikologie. Band III. Insektizide.) Verlag W. B. Saun-
ders Company, Philadelphia und London, 1959, 854 S., Preis 98 sh.

Grebe (R. M): Handbook of Toxicology. Volume IV. Tranquilizers.
(Handbuch der Toxikologie. Band IV. Beruhigungsmittel.) Verlag W. B.
Saunders Company, Philadelphia und London, 1959, 120 S., Preis 28 sh.

Dittmer (D. S.): Handbook of Toxicology. Volume V. Fungicides.
(Handbuch der Toxikologie. Band V. Fungizide.) Verlag W. B. Saunders
Company, Philadelphia und London, 1959, 241 S., Preis 38/6 d.

Dem die akute Toxizitidt einer grofien Zahl chemischer Stoffe behan-
delnden 1. Band und dem der Toxikologie der Antibiotika gewidmeten
II. Band dicses Handbuches (siehe Pflanzenschutzberichte, XX1I., 1959,
S. 176) folgen nun die drei weiteren Binde, die spezielle Toxikologie
delillnsektizide. Beruhigungsmittel (Tranquilizers) uiid Fungizide dar-
stellend.
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Schon der Umfang des lII. Bandes (Insektizide) von 854 Sciten zeigt,
welche ungeheure Stoffiille dieses bedeutendste Kapitel der Phytophar-
mazie heute umfaBt. Nicht weniger als 188 insektizide Grundstoffe
finden eingehende Wiirdigung. Der chemischen Bezeichnung und chemi-
schen Formel ist — wenn gegeben — stets auch der common name bei-
gefiigt. Literaturhinweisen auf die Darstellungsmoglichkeiten und einer
kurzen Charakteristik der Stoffe als Insektizide sowie hinsichtlich ihrer
chemischen und physikalischen Eigenschaften, folgen die toxikologischen
Befunde, nicht blof in Kennzahlen (LD-Werte), sondern in eingehenden
Darstellungen experimenteller Ergebnisse. Die Toxizitat fiir Wirbel-
tiere, die pharmakologischen und physikalischen FEigenschaften, die
Phytotoxizitdt und besonders eingehend die Insektentoxizitdt sind be-
riicksichtigt. Jede Angabe ist mit einem Literaturhinweis versehen, der
sich auf die 3404 Zitate der im letzten Teil des Buches untergebrachten
Bibliographie bezieht.

Band IV behandelt die Toxikologie der modernen Beruhigungsmittel,
ein Gebiet, fiir das im Vergleich zu den Insektiziden nur spérliches
Tatsachenmaterial verfiighar ist.

Der V. Band schliefllich gilt der Toxikologie von 196 fungiziden
Stoffen; auch iiber die Toxizitdt dieser Stoffe liegt allerdings kein nur
anndhernd so umfangreiches Material wie fiir die Insektizide vor.

Das Werk ist in seiner erstaunlichen Vollstindigkeit, die namentlich
der III. Band (Insektizide) erreicht, als wertvolles Handbuch zu beur-
teilen, das fiir jeden Toxikologen, Chemiker und Biologen. der sich mit
den dargestellten Stoffen wissenschaftlich zu befassen hat, einen un-
entbehrlichen Ratgeber darstellen wird. Fiir eine neue Auflage wird
der Wunsch ausgesprochen, fiir die wichtigsten Insektizide die bekann-
ten Antidotes zu verzeichnen. F. Beran

Kennedy (J. S.): Physiological condition of the host-plant and sus-
septibility to aphid attack. (Der physiologische Zustand der Wirtspflanze
lsmdbderen Anfilligkeit fiir Blattlausbefall.) Ent. exp. appl. 1, 1958,
0—65.

Es wird vielfach angenommen, dafl die im Stoffwechsel der Pflanzen
und Insekten normal vorkommenden Verbindungen, die von fast allen
Blidttern in ausreichendem MaBe geliefert werden, als Ursache der Pré-
ferenzerscheinungen eine nur geringe Rolle spielen. UnregelmiBig auf-
tretende Sekundirstoffe unbekannter Funktion stellten dagegen oft
wesentliche Reize fiir die Insekten zur Unterscheidung der Wirtspflanzen
dar. Dagegen schreibt die Theorie der ,doppelten Unterscheidung* bei
der Wirtswahl der Blattlause sowohl den ,Erndhrungs“reizen wie auch
spezifisch pflanzlichen Reizen Bedeutung zu. Die Anwendung des bereits
umfangreichen Wissens iiber die physiologische Variabilitat der Pflan-
zen auf die Wirtswahlfrage erscheint dem Autor eine besonders frucht-
bringende Arbeit im Gegensatz zum einseitigen Studium, speziell pflanz-
licher Sekundirstoffe. Es werden in diesem Zusammenhang drei noch
weitgehend unverdffentlichte Arbeiten mit Tuberolachnus salignus und
Aphis fabae erwdhnt, die enge Beziehungen zwischen Wachstums- und
Entwicklungseigentiimlichkeiten und dem Wasserhaushalt der Pflanzen
einerseits und der Erndhrung und dem Verhalten der Blattlduse auf der
anderen Seite aufzeigen, Beziehungen also, die auf gewdhnlichen Formen
physiologischer Verschiedenheiten unter den Pflanzen beruhen. Es wird
schlieflich auf die okonomische Bedeutung dieser Arbeiten im Zusam-
menhang mit neuen sich daraus ergebenden kulturtechnischen Methoden
zur Blattlausbekampfung hingewiesen. O. Béhm
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Nuorteva (P.): Die Rolle der Speichelsekrete im Wechselverhiltnis
zwischen Tier und Nalhrungspflanze Lbei Homopteren und Heieropteren.
Ent. exp. appl. 1, 1958, 41—49.

Das Schwergewicht der Untersuchungen iiber die Sekrete der Verdau-
angsdriisen phytophager Rhynchoten liegt auf den Verdauungsenzymen.
Von diesen ist eine grofie Anzahl bekannt, doch kommen bei einer Art
meist nur 2 bis 3 verschiedene Enzyme vor. Es besteht eine enge Kor-
relation zwischen der Natur der vorhandenen Enzyme und der Art der
aufgenommenen Nahrung. So fehlen den sich von Phloem-Siften erndh-
venden Arten Proteasen und Amylasen, da hier ein weiterer Aufschluf}
der Nahrung in dieser Richtung nicht nétig ist. Die durch die Toxine
der Erndhrungsdriisen an den Pflanzen erzeugten Krankheitssymptome
haben manche Ahnlichkeit mit solchen, wie sie durch iibermiBige Ver-
abreichung von Wachstumshormonen entstehen. Es ist bereits gelungen,
aus Blattliusen B-Indolylessigsdure (Heteroauxin) zu isolieren. Es wur-
den in einigen Rhynchoten aber auch Stoffe gefunden, die das Pflan-
zenwachstum hemmen. Phytotoxische Substanzen in den Verdauungs-
driisen der Insekten konnen aber auch aus den Pflanzen selbst stammen
und miissen nicht durch die Pflanzensauger erzeugt worden sein. Die
phytotoxischen Substanzen der Ernihrungsdriisen der Rhynchoten ver-
#indern den physiologischen Zustand der Wirtspflanzen zugunsten einer
Vermehrung der Nahrung fiir das Insekt. O. Bohm

Dierdks (R.) und Klewitz (R.): Zur Lebensweise, zum Wirtspflanzenkreis
und zur Bekimpfung einer an Ackerbohnen vorkommenden Rasse des
Stengelilchens .Ditylenchus dipsaci“ (Kiithn) Filipjev. Pflanzenschutz
(Miinchen) 9, 1957, 110—112,

Veranlassung zu den hier mitgeteilten Untersuchungen bildete ein
starkes Schadauftreten in Oberbayern. Es zeigte sich, daf neben den
sehr anfélligen Unkrdutern Klettenlabkraut (Galium aparine) und Vogel-
miere (Stellaria media) der Ackerhohlzahn (Galeopsis ladanum) in gleich
starkem Mafle befallen wird wie die Ackerbohne, so dafl auch eine
bestimmte Fruchtfolge ohne gleiclhzeitige Unkrautbekampfung nicht aus-
reichen wiirde, den Schédling wirksam zu bekdmpfen. Da die Nema-
toden auch in die Samen einzudringen vermogen, ist eine Verschleppung
mit Bohnensaatgut moglich. Unter den chemischen Bekdmpfungsmitteln
erwiesen sich DD und Vapam als wirksam; ebenso war Metasystox im
wiederholten GieBverfahren angewendet, brauchbar, nicht jedoch im
Spritzverfahren. Am wirtschaftlichsten diirfte allerdings die einmalige
Anwendung einer Normalgabe Kalkstickstoff kurz vor der Aussaat sein,
die ebenfalls eine beachtliche Befallsminderung erzielte. O. Bohm

Miiller (F. P.): Die Futterpflanzen in der Blattlaus-Systematik (Hom.
Aphididae). Ber. Hundertjahrf. Dtsch. Ent. Ges. Bln. 30. September bis
5. Oktober 1956, 93—99,

Zwei Theorien stellen die phylogenetische Entwicklung der Beziehun-
gen der Blattlduse zu den Futterptlanzen dar. Nach der Auffassung von
Borner waren die Stammformen unserer Aphiden polyphag und spe-
zialisierten sich mit der Herausdifferenzierung der Arten auf bestimmte
Futterpflanzen. Mordvilko und Hille Ris Lambers dagegen
halten die Primarwirte heterozischer Aphiden fiir die urspriinglichen
Nihrpflanzen und die Fihigkeit der Besiedlung der Nebenwirtspflanzen
fiir eine sekunddre Neuerwerbung, was im Gegensatz zur ersteren Mei-
nung gleichbedeutend ist mit einer Vergroferung des Wirtspflanzenkrei-
ses im Ablauf der Generationenfolge. Nach einer Ubersicht iiber die
mogliche Wirtspflanzenbreite bei verschiedenen systematischen Einhei-
ten berichtet Verfasser iiber die komplizierten diesbeziiglichen Verhilt-
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nisse bei einigen oligophagen und polyphagen Arten (4phis fabae Scop.,
Myzus persicae [Sulz.], Acyrthosiphon pelargonii [Kalt.] und A4. pisum
[Hyarris]). Das Vorkommen distinkter physiologischer Rassen innerhalb
diesér morphologischen Einheiten bedeutet fiir viele Probleme der an-
gewandten Entomologie eine zum Teil uniiberwindliche Schwierigkeit,
wenn es sich darum handelt, Material, das bei bestimmten Untersuchun-
gen, z. B. im Zusammenhang mit Virusproblemen, anféallt, auswertbar
einzuordnen. Wo der Taxionomie derartige Grenzen gesetzt sind, ist eine
weitere Aufspaltung in Arten nicht angebracht. Es wird empfohlen, in
Zukunft in solchen Fillen mehr Gebrauch von der Aufgliederung in
Subspecies zu machen und ,die Artentrennung bei den Blattldusen in
erster Linie nach morphologischen Gesichtspunkten clllrch21giil|13reln“

. Bshm

Summers (I'. M.): Field tests of acaricides for control of spider mites
on almonds and peaches. (Priifung von Akariziden zur Bekdmpfung von
Spinnmilben an Mandeln und Pfirsichbdumen.) Hilgardia 26, 1956, 19—34.

Es wurden 22 verschiedene Akarizide auf ihre Wirkung gegen die drei
Spinnmilbenarten, Bryobia praetiosa K., Tetranychus bimaculatus Harvey,
Tetranychus pacificus Mc. G. an Pfirsich- und Mandelbdumen gepriift.
Die Spinnmilbenart, Bryobia praetiosa. kommt sowohl an Pfirsich als
auch an Mandel vor; die Hauptbefallszeit féllt in die Friithjahrsmonate.
Die Tetranychus-Arten treten erst spiter im Jahr auf, wobei Tetranychus
bimaculatus spezifisch fiir Pfirsich, Tefranychus pacificus fiir Mandel ist,
was eine Erprobung der Pridparate an jeweils einer Spezies moglich
machte. Bryobia praetiosa war nur mit Ovotran und Genite-923 aus-
reichend zu bekdmpfen, Die Behandlung muf frithzeitig, zwischen dem
Rotknospenstadium und dem Bliitenfall erfolgen. Gegen die beiden Tetra-
nychiden-Arten erwies sich Aramite als wirksam, hingegen brachten Ovo-
tran, Sulphenon und Genite-923 sehr unterschiedliche Ergebnisse. TEPP
konnte allgemein fiir Spritzungen vor der Ernte empfohlen werden.
Parathion- und EPN-Produkie sind bei mehrmaliger Anwendung eben-
falls als gut brauchbar zu bezeichnen. In orientierenden Versuchen waren
Systox, Genite-876, Chlorbenzylat und Diazinon eberfalls befriedigend
und sind fiir eine weitere Priifung vorgesehen. H. Bohm

Philipp (W.): Schildlduse und RuBtau an Lorbeer. Gesunde Pflanzen,
8. Jahrgang, 1956, 234—236.

Lorbeerbdume sind oft sehr von RuBtaupilzen befallen, die eine Folge
eines starken Schildlausbesatzes sind. Vor allem tritt eine Lecaniumart,
Eulecanium hesperidum Burm. an Lorbeerbiischen auf, die in ihrer Le-
bensweise der Zwetschkenschildlaus sehr &hnlich ist. Die Bekdmpfung
dieser Schildlaus mit Spritzmitteln bringt groBe Schwierigkeiten mit sich,
da eine griindliche Benetzung der dichten Biische nur sehr schwer moglich
ist und eine groBe Zahl der Schildliuse von der Spritzbriihe nicht ge-
troffen werden. Eine ausgezeichnete Bekdampfungsmoglichkeit stellt die
Begasung der Biische in den Herbst- und Wintermonaten, wenn das Trieb-
wachstum eingestellt ist, dar; Begasungsdauer und Begasungsmenge wie
bei Obstbaumentseuchung. Bei Auflentemperaturen von 10 bis 15 C und
bei Vorhandensein einer Gasumlaufeinrichtung mit Heizung, wird mit
6g Zyklon B je Kubikmeter eine halbe Stunde begast. Bei niederen
Temperaturen (hochstens bis 5°C) ohne Umlauf und Heizung, wird die
Begasungsdauer auf eine Stunde erhoht. Bisher wurden noch keine
Wuchs- und Blattschiden an den begasten Pflanzen festgestellt. Auch
andere Schildlausarten, wie Aspidiofus hederae Sign., Aspidiotus britan-
nicus Newst. sowie die Uberwinterungsformen des Lorbeerblattflohs,
Trioza alacris Flor., werden durch die Begasung abgetotet. H. Béhm
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Weber (G.): Insektenfanglampen fiir den Warndienst. Zeitschrft. Pflan-
zenkrkh. u. Pflanzenschtz. 63, 1956, 545—550.

Verfasser entwickelte eine Fanglampe, die zur Bestimmung des genauen
Bekdampfungstermines des Apfelwicklers dient und auch iiber den Um-
fang und die Stiarke des Fluges Aufschlufl gibt. Es handelt sich um eine
Lichtfalle mit weilem emaillierten Schirm, der einen Durchmesser von
einem Meter besitzt und der bis auf einen schmalen Rand, diinn mit
Raupenleim bestrichen wird. Fiir die Beobachtung des Kleinschmetterling-
Fluges reichen als Lichtquellen 75 bis 100 Wattlampen aus. Die Anfliige
der Falter erfolgen nach Beginn der Dammerung; die Fanglampen werden
ab Dammerungsbeginn 4 Stunden hindurch in Betrieb gesetzt. Bei Carpo-
capsa pomonella werden jedoch nur dann ausreichende Fangzahlen er-
reicht, wenn die Untersuchungen in dlteren, 1 Hektar groBen Obstanlagen,
bei Einsatz mehrerer Fanglampen, durchgefiihrt werden. H. Bshm

Harz (K.): Der Rainfarn-Blattkidfer als Radieschen-Schidling. Pflan-
zenschutz (Miinchen) 9, 1957, 124.

Der Rainfarn-Blattkifer (Galeruca tanaceti L.) ist ein Gelegenheits-
schadling an den verschiedensten Kulturpflanzen (z. B. Kartoffeln, Riiben,
Kohlriiben, Klee, Salat, Zwiebel, Gridsern, Hafer) und tritt dann manch-
mal in Massen auf. Hier wird von einem Schadensfall durch den Blattfral}
zweier Larvengenerationen im Mai und Juni/Juli an Radieschen und
Rettich berichtet. Die Imagines fraBen in erster Linie Radieschenlaub,
gelegentlich auch Vogelmiere (Stellaria media). Fiir die Dauer der Larven-
entwicklung wurden 14 bis 20 Tage, fiir die der Puppenruhe 10 Tage und
fiir die Lebensdauer der Kafer 20 bis 30 Tage ermittelt. Als GegenmaR-
nahmen wurde das Absuchen der Pflanzen und die Anwendung eines
DDT-Staubemittels mit Erfolg angewendet. 0. Bshm

Quak (F.): Meristeemcultuur, gecombineerd met warmtebehandeling,
voor het verkrijgen van virusvrije anjerplanten. (Virusfreie Nelken
durch Kombination von Meristemkultur und Hitzebehandlung.) Tijd-
schrift over Plantenziekten 63, 1957, 13—14.

Die Nelkensorten Pink Sim und Harvest Moon sind virusverseucht.
Da eine Heilung allein durch Hitzebehandlung mifllang, wurde diese
Behandlungsweise mit der Heranzucht aus Meristemkulturen kombi-
niert. Hierzu wurden von Pflanzen, die 6 bis 8 Wochen bei 40° C gehalten
worden waren, kleine Stiicke der Stengelspitze, bestehend aus Meristem
und einigen Primordialblidttern, entnommen und auf Nidhragar unter
sterilen Bedingungen kultiviert. Die sich daraus entwickelnden Jung-
pflinzchen wuchsen nach Verpflanzung in Erde zu normalen Nelken-
pflanzen heran, in welchen weder im serologischen Test noch im Infek-
tionsversuch Virus nachgewiesen werden konnte. Die Pflanzen sollen
zur Heranzucht virusfreier Stimme beider Sorten dienen.

G. Vukovits

Feyerabend (G.): Spritzbrilhmenge, Geriteeignung wund Anwen-
dungszeitpunkt bei der chemischen Unkrautbekdmpfung. Die Deutsche
Landwirtschaft 8, 1957, 611—614.

Versuche zur Herabsetzung des Fliissigkeitsaufwandes bei Ausbrin-
gung von Wuchsstoff- und Kontaktmitteln zur Unkrautbekdmpfung im
Getreide lassen folgende Schlufifolgerung zu: DNC-Mittel (Hedolit)
konnen bei rechtzeitiger Anwendung nach Bildung des 3. bis 4. Ge-
wreideblattes in 400 Liter Wasser/Hektar und Wuchsstoffmittel nach er-
folgter Bestockung in 200 Liter Wasser/Hektar verspritzt werden. Die
Wirkung eines Herbizidgemisches von DNC + MCPA oder DNC + 2,4-D
war geringer, als die eines einzelnen Kombinationspartners. Durch die
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Kombination trat folgedessen ein Wirkungsabfall ein. Verfasser weist
darauf hin, daB} auch in der Deutschen Bundesrepublik die Kombinationen
zwischen Wuchsstoff- und DNC-Mitteln wegen erhéhter Bienengefdhr-
lichkeit abgelehnt werden. Derartige Herbizidgemische wéren nur in
Ausnahmefillen, z. B. bei einer Verunkrautung durch Disteln und
Vogelmiere, anzuwenden.

DNC-Priparate konnen bereits im Herbst mit Erfolg in Wintersaaten
nach Ausbildung des 3. bis 4. Blattes angewendet werden. Spritzungen
mit Wuchsstoffmitteln im Herbst zeigien ebenfalls gute Herbizid-
wirkung, die aber erst im Frithjahr voll in Erscheinung trat; hiedurch
wurde jedoch auch das Getreide stark in Mitleidenschaft gezogen.

H. Neururer

Kalbful (H. W.): Erfolgreiche Moosbekimpfung in Rasenflichen.

Gelegentlich tritt auf’ Rasenflichen starker Moosbesaiz unangenehm
in Erscheinung. Im Dbotanischen Garten in Kassel wurden zu dessen
Beseitigung Versuche angestellt, in denen ein Chemikaliengemisch be-
stehend aus 25% Ammoniumsulfat, 25% FEisensulfat, 008% Quecksilber-
chlorid und 492% feiner, trockener Sand zur Anwendung gelangte.
Fiir 1 m*> wurden 130 g der genannten Mischung (32’5 g Ammoniumsulfat,
32’5 g Eisensulfat, 1'4 g Quecksilberchlorid und 636 g Sand) benéstigt. Der
Geldaufwand betrug je Quadratmeter zirka DM 031. Wird die Bekdmp-
fung zur Zeit des grofiten Wachstums im Friihjahr durchgefiihrt, so ist
nach Ansicht des Verfassers ein sicherer Erfolg zu erwarten.

H. Neururer

Hanf (M.): Unkrautwirkung von Phenoxy-Propionsiduren im Vergleich
zu Phenoxy-Essigsduren. Gesunde Pflanzen, 10, 1958, 89—96.

Mehrere bedeutsame Unkrautarten, die mit Pridparaten der Phenoxy-
Essigsdure kaum bekdmpft werden konnen, zeigen gegen solche der
Phenoxy-Propionsdure eine auffallende Anfilligkeit. So konnten mit
einem CMPP-Priparat (2-Methyl-4-chlorphenoxy-Propionsiure) in iiber
30 Versuchen Klettenlabkraut, Ehrenpreis, Vogelmiere und Ackerhohlzahn
fast restlos vernichtet werden. Von den anderen auf den Versuchsflichen
vorkommenden Unkrautarten (insgesamt 17 Arten) war nur die Korn-
blume mit CMPP schwerer zu bekdmpfen als dies mit MCPA moglich war.

Gegen Ackerhohlzahn war 2,4-DP (2,4-Dichlorphenoxy-Propionséure)
genau so unwirksam wie 2,4-D. Dieser Umstand zeigt, da} die Wirkung
gegen Ackerhohlzahn vom Vorhandensein einer Methylgruppe im Ben-
zolring abhiingig ist. Klettenlabkraut konnte dagegen sowohl mit 2,4-DP
als auch mit CMPP vernichtet werden; in diesem Fall ist die Propion-
sdure fiir den Wirkungsgrad verantwortlich. Die Frage, welche Vor-
ginge innerhalb der Pflanze den Wirkungsunterschied bedingen, kann
vorldufig nicht beantwortet werden. H. Neururer

Hemel (J. W.): Vergleichende Beurteilung des Fruchtbarkeitszustandes
des Bodens mit pflanzensoziologischen und chemischen Methoden, Land-
wirtschaftliche Forschung, 10, 1957, 88—95.

Im Rahmen einer griBeren Arbeit wurde die Pflanzendecke auf ihre
Eignung als p.H.- und Né&hrstoffanzeiger untersucht. An Hand von Eich-
kurven war es moglich, auf Grund der Zusammensetzung von Unkraut-
gesellschaften und Standortseinheiten den p.H.-Wert des Bodens 6kolo-
gisch einheitlicher Gebiete zu bestimmen. Auf das Vorhandensein von
Phosphorsdure und Kali im Boden innerhalb einer Standortseinheit gaben
Stichprobenanalysen keinen sicheren Aufschlufl. Uber den physikalischen
Zustand eines Bodens und seiner Wasserverhiltnisse gibt die ,pflanzen-
soziologische Methode“ schneller AufschluB}, als dies chemisehe oder physi-
kalische Verfahren ermoglichen. H. Neururer
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Untersuchungen iiber den Besatz von
Riibensaatgut mit Cercospora beticola Sace. in
Abhiingigkeit von Witterung und Klima

Von
Hans Wenzl

In den meisten Mitteilungen iiber Cercospora beticola an Riibensaat-
gut finden sich lediglich Hinweise iiber Vorkommen und Fehlen von
Konidien ohne Zahlenangaben (Schmidt 1938, Gassner 1952, Koch
1953, Wiesner 1954). Die ersten (uantitativen Angaben iiber den
Konidien-Besatz von Riibensaatgut stammen von Eglitis (1943), der
15 Herkiinfte von Zucker- und Futterriibe untersuchte und dabei fand,
daf die lettldindischen im Vergleich zu zwei deutschen und einer déni-
schen den hiochsten Befall aufwiesen, maximal 5800 Konidien pro Gramm
Knduel.

1. Bedeutung der Hohe des Besatzes von Riibensaatgut mit
Cercospora-Konidien

Wiesner (1954) hat Zweifel ausgesprochen, daff die Hohe des natiir-
lichen Besatzes von Riibenkndueln mit Konidien von Cercospora beticola
iiber die effektive Infektiositit Auskunft gibt, indem Herkiinfte ohne
Konidienbesatz dennoch verseucht sein konnten und andererseits ,be-
fallenes“ Saatgut keine lebenden Cercospora-Stadien mehr enthalt.

Daf die Hohe des Primérbesatzes bei iiberlagerten®) Riibenkndueln
kein verlaBlicher Zeiger fiir die Infektionsgefahrdung ist, ist unmittel-
bar evident, wenngleich nach eigenen Versuchsergebnissen ein besonders
hoher Cercospora-Befall einen Hinweis gibt, daf mit grofler Wahrschein-

*) Unter Uberlagerung wird jener Vorgang verstanden, Riibensaatgut
nicht in dem aunf die Ernte folgenden Jahr zum Anbau zu verwenden,
sondern weiterhin ein oder mehrere Jahre zu lagern: einjdhrige bzw.
mehrjihrige Uberlagerung.



lichkeit nach bloB einjdhriger Uberlagerung — also bei Anbau im
zweiten Jahr nach der Ernte — damit zu rechnen ist, dafl noch infek-
tionstiichtige Cercospora-Stadien vorhanden sind (Wenzl 1959).

Was die Angaben Wiesners iiber Konidienproduktion an ange-
feuchteten Kndueln im Thermostat betrifft, die keinerlei natiirlichen
(primaren) Konidienbesatz aufweisen, bestehen Zweifel an deren Rich-
tigkeit, da Wiesner mit Material arbeitete, das nur einen sehr ge-
ringen Befall aufwies, in welchem zufédllige Verunreinigungen bereits
eine betrichiliche Rolle spielen konnen.

Weiters fiihrte Wiesner vor der mikroskopischen Untersuchung
eine Filtration der durch Schiitteln der Riibenknduel in Wasser gewon-
nenen Suspension iiber ein Mulltuch durch, um stérende Gewebereste
zu entfernen. Im Gegensatz zu den Angaben von Wiesner zeigten
jedoch eigene Untersuchungen (Wenzl 1960), daB mit den Verunreini-
gungen stets auch Konidien, und zwar zu einem betréchtlichen Teil zu-
riickgehalten werden, so dal? mit der Moglichkeit gerechnet werden muB,
daf} zumindest in einem Teil der von Wiesner mitgeteilten Falle des
Fehlens eines primédren Cercospora-Besatzes troiz Fihigkeit zur Koni-
dienreproduktion diese Fehlerquelle von Bedeutung war und die vor-
handenen Konidien mit den im Mull zuriickgehaltenen Verunreinigun-
gen abgefangen wurden.

Vergleichsuntersuchungen iiber die Hohe des Priméirbesatzes von
Riibenkndueln mit Cercospora-Konidien und
a) die Fahigkeit zur Konidienreproduktion bei der Laboratoriumsprii-

fung von Riibensaatgut,
b) die Cercospora-Entwicklung in Glashauspriifungen von Saatgut,
¢) die Cercospora-Entwicklung im Freilandanbau
brachten die folgenden Ergebnisse (Wenzl 1958, 1959):

1. In Laboratoriumspriifungen war ein sicherer Nachweis einer zahlen-
miBig erfafibaren Reproduktion von Konidien im allgemeinen nur bei
hoherem Primérbesatz des Saatgutes moglich.

2, Ein Primérbesatz ab einigen hundert Konidien pro Gramm luft-
trockene Riibenkn#duel bewirkt bei Anbau im Freiland in der auf das
Erntejahr unmittelbar folgenden Vegetationsperiode ein deutlich stirke-
res Cercospora-Auftreten als in Bestinden aus cercospora-freiem Saat-
gut gleicher Sorte feststellbar.

3. Sehr hoher Primirbesatz (ab etwa 10.000 Konidien/Gramm Knéuel)
laft erwarten, daff auch nach einjihriger Uberlagerung noch lebende
Cercospora-Stadien vorhanden sind, was sich in einer verstirkten Infek-
tion im Glashaus- und Feldanbau auswirken kann.

4. Bei fehlendem oder sehr geringem primédrem Cercospora-Besatz
(bis etwa 200 Konidien/Gramm Kn&uel) war in den Glashaus- und Feld-
priifungen das Cercospora-Auftreten wesentlich geringer als bei Ver-
wendung von Saatgut mit stdrkerem Primérbesatz (ohne entsprechend
lange Uberlagerung); aus verschiedenen Umstdnden war zu ersehen, dafl
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es sich in den ersteren Féllen hochstwahrscheinlich nicht um vom Saat-
gut ausgehende Infektionen handelt.

5. Das vereinzelte, teilweise noch ungekldrte Versagen der Labora-
toriumspriifung feuchter Riibenknduel im Thermostat auf die Fahig-
keit zu einer (zahlenmiBig nachweisbaren) Produktion von Konidien.
welche in Kontrolluntersuchungen im Glashaus und im Feldversuch auf-
gezeigt wurde und auch aus dem Vergleich von Laboratoriumspriifungen
ersichtlich ist, untersireicht die Bedeutung der Feststellung des Primér-
besatzes von Saatgut mit Konidien von Cercospora beticola. In allen
Fidllen eines nachgewiesenen unrichtigen Labor-Befundes iiber fehlendes
Vermogen zur Neuproduktion von Konidien hatte ein stdrkerer Primér-
besatz AnlaRl zumn Zweifel an der Richtigkeit der Laborpriifung im
Thermostat und zur Uberpriifung dieses Befundes im Glashaus oder
im Freiland gegeben. Diese Warn-Funktion eines stirkeren natiirlichen
Konidien-Besatzes kann bei der Beurteilung von Saatgutproben sehr
wertvoll sein, zumal die Bestimmung der Zahl der Konidien an den
Riibenknédueln sehr einfach und rasch durchfiihrbar ist.

Wenn auch die Moglichkeit nicht ausgeschaltet werden kann, daff ver-
einzelt Partien ohne oder mit nur sehr geringem Primédrbesatz dennodi
beim Anbau im Folgejahr nach der Ernte lebendes Cercospora-Myzel
enthalten und anderseits Partien trotz stirkeren Vorkommens von Koni-
dien ohne bzw. nach relativ kurzer Uberlagerung bereits frei von lebender
Cercospora sind, so hat die Giiltigkeit der obigen unter 1. bis 5. darge-
legten Erkenntnisse in der iiberwiegenden Zahl von Fillen grofle prak-
tische Bedeutung, da nach der Hohe des Primirbesatzes mit befrie-
digender Sicherheit eine sofortige Verwertung des Saatgutes bzw. eine
Uberlagerung veranlaBt werden kann.

Da somit dem natiirlichen (primiren) Cercospora-Besatz ein Zeiger-
wert fiir die vom Saatgut ausgehende Infektionsgefihrdung zukommt,
wurde der Versuch unternommen, die Abhéngigkeit der Hohe des Cer-
cospora-Besatzes an den etwa tausend untersuchten Saatgutherkiinften
von den Temperatur- und Niederschlagsverhiltnissen der Produktions-
gebiete zu analysieren, um so auch zu einer Charakterisierung hinsicht-
lich deren Gefdahrdung durch Cercospora beticola zu gelangen und Ein-
blick zu erhalten, welche Zeitspanne wiahrend der Vegetationsperiode
fiir die Verseuchung des Riibensaatgutes von ausschlaggebender Be-
deutung ist.

Es stand hauptsdchlich Material aus der osterreichischen Produktion
von Futter- und Zuckerriibensaatgut zur Verfiigung. Auslidndische Her-
kiinfte wurden nur vergleichsweise herangezogen, ohne gleichzeitige
Analyse der Witterungsverhiltnisse, da das Erntejahr nicht mit Sicher-
heit bekannt war.

Der Osterreichischen Riibensamenzuchtgesellschaft m. b. H. Wien, an
ihrer Spitze Herrn Ing. G. Skutezk y und dessen Mitarbeitern sowie
Herrn O. Amnbros von der Fa. . Mauthner danke ich auch an dieser

99



Stelle fiir die kostenlose Uberlassung von Riibensamenproben sowie fiir
zahlreiche wertvolle Hinweise.

II. Untersuchungsmethode

Die Feststellung des natiirlichen (prim#ren) Besatzes des Riibensaat-
gutes mit Konidien von Cercospora beticola erfolgte nach der bei
Wenz1 (1959) beschriebenen Methode: 15 g Riibenkniduel wurden mit
25ml Wasser in einem 200-ml-Erlenmeyerkolben eine Minute lang ge-
schiittelt, in der dekantierten Suspension die Anzahl Cercospora-Koni-
dien mittels einer Thoma-Zihlkammer ausgezédhlt und aus dem Mittel-
wert mehrerer Auszidhlungen unter Beriicksichtigung des Volumens der
Suspension die Zahl der Konidien pro Gramm Riibenknduel berechnet.
Es wurde bereits darauf hingewiesen (Wenzl 1959), daBl der effektive
Konidienbesatz als etwa dreifach so hoch angenommen werden mu@,

Die Ergebnisse (Tabelle 1) werden getrennt nach Anfélligkeit der
Sorten wiedergegeben. Als stark anfillig sind Kleinwanzleben N und E,
Dobrovic E (A) und N, Buszczynski P, Kuhn P und TB 100 zusammen-
gefalit. Nur miallig anfidllig ist Beta 242/53, wenig anfillig Buszczynski
CLR. Beide letztere Sorten wurden teils (1952, 1953) einzeln, teils (1951)
gemeinsam mit der Gruppe der stark anfilligen verglichen. Die mittel-
stark anfillige Futterriibensorte Rosa Beta war 1952 und 1953 in ver-
héltnismédfig zahlreichen Herkiinften vertreten und wird deshalb gleich-
falls gesondert behandelt; nur fiir die Ernte 1954 sind die wenigen
Proben dieser Sorte der Gruppe der stark anfilligen zugeteilt.

Der Cercospora-Besatz wird in Tabelle 1 einerseits in Form der
Durchschnittswerte der Konidienzahlen pro Gramm Knduel wieder-
gegeben, parallel aber werden die Saatgutpartien nach 7 Gruppen an-
steigender Befallsstirke aufgegliedert. Die Gruppe bis 200 Konidien/
Gramm Knéduel umfallt Proben mit einem praktisch belanglosen Befall,
der sich auch bei Anbau in dem auf die Ernte unmittelbar folgenden
Jahr nach den gewonnenen eigenen Erfahrungen, wenn iiberhaupt, so
nur sehr geringfiigig auswirkt.

Obwohl bekannt ist, daf nicht nur die Temperaturverhiltnisse und
die Niederschlagsmengen fiir die Entwicklung von Cercospora beticola
ausschlaggebend sind, sondern daB auch die Intensitdt der Taubildung
bzw. die Dauer der Taubedeckung von grofer Bedeutung sind, konnten
nur Temperatur und Niederschlagsmenge beriicksichtigt werden, da nur
dafiir MeBwerte einer groBeren Zahl von Stationen zur Verfiigung stehen.

Tabelle 1 bringt die Daten fiir die Monate Mai bis einschlieBlich
August, die fiir die Entwicklung von Cercospora beticola an Riiben-
knédueln in Frage kommen. Die Werte fiir April wurden unberiicksichtigt
gelassen, nachdem sich gezeigt hatte, da} keinerlei Zusammenhang mit
der Stdrke der Cercospora-Entwicklung aufzuzeigen ist, wenngleich
wahrscheinlich auch die Witterungsverhiilinisse in diesem Monat einen
gewissen, allerdings nur sehr geringen Einfluff haben.
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Den in Tabelle 1 mitgeteilten Temperatur-Mittelwerten liegen die von
der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien publi-
zierten Monatsmittel zugrunde (Jahrbiicher der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik, Jahrginge 1951 bis 1954), die Nieder-
schlags-Monatssummen wurden den Publikationen des Hydrographischen
Dienstes in Osterreich entnommen (Hydrographisches Jahrbuch von
Osterreich 1951 bis 1954).

Selbstverstiandlich wurden nur Stationen ausgewertet, die im Anbau-
gebiet der entsprechenden Saatgutpartien liegen; in Einzelfdllen muliten
auch benachbarte MefBstellen herangezogen werden, die jedoch stets als
reprisentativ gelten konnen. Die wiedergegebenen Zahlen stellen aber
keine gewogenen Durchschnitte dar, das heifit, die unterschiedliche
Haufigkeit von Riibensaatgut-Proben aus den einzelnen Gebieten wurde
bei Berechnung der Witterungs - Mittelwerte unberiicksichtigt gelassen.
In allgemeinen spielt dies jedoch keine wesentliche Rolle: In einzelnen
IFallen mogen dadurch allerdings bestehende Gesetzmilligkeiten etwas
weniger ausgeprigt zum Ausdruck kommen als bei einer gewogenen
Durchschnittsberechnung.

Untersuchungsergebnisse
1. Vergleich auslédndischer und inldndischer Saatgutherkiinfte

Die Priifung von 61 ausldndischen Herkiinften, die 40 meist stark
anfilligen Zuckerriibensorten angehdren und aus Mittel- und Nord-
deutschland, Holland, Dianemark, England, Schweden und Polen stamm-
ten, ergab in 43 Fillen das vollige Fehlen von Cercospora-Konidien, bei
11 Partien machte der Besatz 20 bis 50 Konidien/Gramm Kn#uel und
bei 4 Partien 60 bis 200 Konidien/Gramm aus; bei je einer Partie wurden
270, 450 und 600 Konidien pro Gramm Kniuel gezdhlt. 95% der Her-
kiinfte gehorten somit zur Gruppe des geringsten Befalles der Ein-
teilung in Tabelle 1, welche die Ergebnisse der Untersuchung der oster-
reichischen Saatgutherkiinfte enthilt. Das obige Untersuchungsresultat
entspricht der Erfahrungstatsache, da Cercosprra beticola als wiirme-
liebende Pilzart in nordlicheren Gebieten nur ausnahmsweise Schadens-
bedeutung erreicht, meist aber nur in geringfiigigem Ausmall auftritt.

Die Priifung von zufidllig ausgewéhlten 997 Herkiinften von Zucker-
und Futterriibensaatgut der Ernten 1951 bis 1954 aus verschiedenen Ge-
bieten Osterreichs ergab sehr ausgepridgte Unterschiede in der Cerco-
spora-Verseuchung der Riibenkniduel: Der Besatz umfaBte den Bereich
von null bis etwa 150.000 Kondien/Gramm Kn&duel*), in den meisten
Jahren machte der maximale Besatz jedoch nicht iiber 50.000/g aus.

Von den fast 1000 Saatgutpartien gsterreichischer Provenienz zeigten
mehr als ein Viertel (27%) keinen oder einen nur belanglosen Befall
{(bis etwa 200 Konidien/g), etwa der gleiche Anteil aber einen so starken,

*) Dieser Wert gilt fiir die angewandte Untersuchungsmethode. Der
effektive Konidienbesatz liegt etwa dreimal so hoch.
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daB nach den vorliegenden Erfahrungen bei einjdhriger Uberlagerung
dieses Saatgui zumindest in vielen Féllen noch nicht als cercospora-frei
angesehen werden kann; der restliche Teil — etwa die Halfte — wies
einen starken Cercospora-Befall auf, der eine einjdhrige Uberlagerung
erforderlich macht.

Je nach Jahrgang, ortlicher Herkunft und Sorte war der Anteil der
Partien mit belanglosem Befall (bis maximal 200 Konidien/g) sehr unter-
schiedlich: zwischen 0 und 100.

Die osterreichischen Riibensamenproduktionsgebiete liegen in der
ostlichen Hilfte des Landes, in den Bundesldndern Niederdsterreich,
Oberosterreich, Burgenland und Steiermark, und zwar praktisch aus-
schliefflich in den ebenen und hiigeligen Teilen mit meist nicht iiber

Tschechoslowakei

Italien

Jugd
Abb. 1. Verbreitung des Riibensamenbaues in Osterreich.

Burgenland (B), Kiérnten (K), Niederdsterreich (NO), Oberosterreich
(0O0), Salzburg (S), Steiermark (St), Tirol (T), Vorarlberg (V), Wien (W)

500 Meter Seehohe (Abb. 1). Im einzelnen stammt das untersuchte Mate-
rial aus folgenden Gebieten: Das gesamte Oberdsterreich mit Ausnahme
der alpinen Berg- und Gebirgslagen, Niederosterreich ohne das Wald-
viertel (im INordwesten) und ohne Berg- und Gebirgslagen (Alpen, Wie-
nerwald, Wechsel), nordliches Burgenland und siidliche und 0stliche
Steiermark mit einzelnen Herkiinften aus dem Murtal fluBaufwirts bis
in das Gebiet von Knittelfeld.

Klimatisch zeigen diese Riibensaatgut-Produktionsgebiete grole Unter-
schiede: Von subariden Lagen mit nur etwa 600 mm jahrlichem Nieder-
schlag, einer mittleren Jahrestemperatur von 9 bis 10° C und einem
Julimittel von 19 bis 20° C bis zu Gebieten mit 1000 mm durchschnitt-
lichem Niederschlag, einer Jahrestemperatur von nur 6° C und einer
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mittleren Julitemperatur von 15 bis 16° C. Die meisten Herkiinfte
stammen aus Gebieten mit hochstens 900 mm Niederschlag im Jahr und
einem Temperatur-Jahresmittel nicht unter 8 C. Das gesamte Produk-
tionsgebiet ist durch das Vorherrschen von Sommerregen charakterisiert.
Im langjdhrigen Durchschnitt fallen in den Monaten Juni bis August
die meisten Niederschlage; das Maximum liegt im Juli.

Der Konidienbesatz der Samenknéduel von Sorten, welche nach dem
Blattbefall als stark anfillig gelten (Kleinwanzleben N und E, Dobrovic
E [A] und N, Buszczynski P und Kuhn P), war unter vergleichbaren
Witterungsverhéltnissen zwei- bis zehnmal hoher (Tabelle 1) als bei
den weniger anfilligen (Beta 242/53 und Buszczynski CLR).

2. Gebietsweise Unterschiede im Cercospora-Besatz der Riibenkniduel
in Abhiingigkeit von den Klima- bzw. Witterungsverhéltnissen

Trotz reichlicher Niederschlige ist der Befall der aus dem 500 bis
0600 Meter hoch gelegenen Miihlviertel (Oberosterreich) stammenden
Herkiinfte infolge der fiir ein starkes Cercospora-Auftreten meist nicht
ausreichenden Temperaturen wesentlich niedriger als in dem nur etwa
250 bis 450 Meter hoch gelegenen Flach- und Hiigelland Oberdsterreichs
mit starkem Cercospora-Vorkommen (1951, 1952, 1953). In einer Reihe
von IFallen konnte auch sonst ein Zusammenhang zwischen ausgespro-
chener Hohenlage und geringerem Befall im Vergleich zu benachbarten
tiefen Lagen, speziell an den aus Oberdsterreich stammenden Proben
festgestellt werden; doch ist es keineswegs so, dal} in niederschlags-
reichen Gebieten (z. B. Oberosterreich) alle Partien mit geringem Besatz
aus Hohenlagen stammen. Kleinklimatische Einfliisse, die nicht immer
verfolgt werden konnten, bewirken, daf mitunter in Gebieten mit durch-
schnittlich starkem Cercospora-Besatz der Saatgutpartien mehr oder
minder zahlreiche mit einer sehr geringen Cercospora-Verseuchung
vorkommen. Anderseits aber ist festzustellen, dafl auch unter den aus
dem hochgelegenen Miihlviertel stammenden Herkiinften eine groflere
Anzahl mit einem sehr hohen Befall anzutreffen sind; wahrscheinlich
handelt es sich um temperaturbegiinstigte Lagen.

Im Jahre 1951 waren nicht nur die Temperaturen, sondern auch die
Niederschlagsmengen in dem hochgelegenen Miihlviertel geringer als in
den von Cercospora stdrker betroffenen Flachlandgebieten Obersster-
reichs. Aber auch 1952 war der Cercospora-Besatz der Miihlviertler
Saatgutherkiinfte geringer als im sonstigen Oberdsterreich, trotz der
wihrend der gesamten Vegetationsperiode hoheren Niederschlige, zwei-
fellos als Folge der um meist 1'0 bis 1'2° niedrigeren Temperaturen in
den Anbaulagen des Miihlviertels. Ahnlich verhielt es sich im Jahre 1953
bei absolut und relativ hohen Niederschligen im Miihlviertel wihrend
der Monate Juni und Juli mit Temperaturdifferenzen bis zu 1'4° C zu-
gunsten der trockeneren, aber stirker cercospora-befallenen oberoster-
reichischen Flachlandgebiete.



Tabelle 1

Befall des Saatgutes von Zucker- und

Natiirlicher (primirer)

s 2
(5] fas) [>]
r BEE g
= o} =S H=
= . a E«—4 E i@
o Sorte Herkunftsgebiet N_oZSE88 o
3 =2 EdAE S
o SET-08
R [=]
Kl SoA3EE
Y
0
Beta 242/53 und 0O.-O. (ohne Miihlviertel) 47 530 61
Busz. CLR O.-0. Miihlviertel 1 45 100
Steiermark . . 19 890 27
1951 N -O. Purgstall 1 2.800 —
N.-O. Amstetien-Haag . 6 30 100
N.-O. (sonstiges) u. Bgld. 66 60 86
stark anfillige O.-O. 8  1.420 25
Sorten®) N-O. . . . . . . .. 32 360 53
Rosa Beta O.-O. (ohne Miihlviertel) 221 20.500 3
0O.-0. Miihlviertel 52 8.050 19
N.-O. u. Bgld. . . 24 560 46
Beta 242/53 0.-0. (ohne Muhlv1ertel) 110 9.450 3
1952 N.-O. 24 135 79
Busz. CLR Steiermark . 22 1.480 23
N.-O. Amstetten . . 7 830 58
stark anfillige O.-O. (ohne Muhlv1ertel) 26 17.400 —
Sorten®*) N.-O. . . . .. 40 800 47
Rosa Beta 0.-0O. (ohne Muhlv1erte1) 122 1.250 32
O.-0. Miihlviertel 5 540 —
N.-O. u. Bgld. . 15 8.200 14
1953 Beta 242/53 0.-0. (ohnc Muhlmertel\ 7 14.100 —
Steiermark 13 1.700 16
N.-O. u. Bgld. . . 38 600 47
stark anfillige O.-O. (ohne Muhlv1ertel) 40  8.400 15
Sorten***) N.-O. u. Bgld. . . . . 24 1.390 38
Beta 242/53 0.-0. 10 13.400 —
Steiermark 4 17.000 —
1954 N.-O. 2 630 —
stark anfgllhlge N.-O. .. . . . . . 31 6.200 10
Sorten™**¥) Summe (Zahl) 997 269
100 27

N.--O'. = Niederdsterreich, O.-O. = Oberdssterreich, Bgld. = Burgenland.
*) Kleinwanzleben N, Dobrovic E (A) und N, Buszczynski P
Kleinwanzleben E und N, Dobrovic E (A) und N, TB 100

Kkl
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*¥) Buszczynski P, Dobrovic N, Kuhn P
) Buszczynski P, Dobrovic N, Kuhn P, Rosa Beta



Futterriibe durch Cercospora beticola

Besatz mit Konidien

Zahl Konidien pro
Gramm Riibenkn&uel

Temperatur °C

Niederschlag mm

s 8

- S &8 3 =
e & % 0w 3 = o
R : | o 3 2
T 7 ¢4 8% 3 E o= 2 3 § = &
s g §8 8 2 2 2 2 2 2 E 2
Q ~ - & — =

Anteil Saatgutpartien

% % % %% %%
9 15 15 — — 132 166 186 185 94 112 109 83
— — — — — — 115 153 168 170 55 67 52 83
5 3% 32 @ — — — 132 170 183 189 118 128 118 45
—  — (100) — — — 129 168 187 186 164 106 143 100
- = = = = = 13’4 1772 190 182 128 78 81 115
2 6 6 — — — 136 175 191 197 143 108 76 90
12 25 25 13 — — 132 166 186 185 94 112 109 83
15 28 6 — — — 13’9 17’8 195 2072 147 115 76 94

10 15 29 34 8 128 169 198 192 85 126 53 85
9 22 13 25 9 3 11’5 157 187 183 88 142 59 92
21 13 8 12 — — 13’5 17’4 206 21°1 80 77 26 41
3 11 24 44 15 — 127 16’8 195 192 87 124 62 81
g§ 13 — — — — 139 178 211 216 74 72 21 36
23 36 9 9 — — 130 171 196 191 38 98 88 69
14 14 14 — - — 130 1772 202 199 133 128 47 96
— 4 19 35 42 — 126 168 195 191 87 144 62 71
5 33 10 5 — — 135 174 206 212 73 76 25 46
14 31 16 7 — — 132 167 190 166 76 120 195 78
60 40 — — — — 121 157 176 153 69 135 207 78
6 27 13 20 20 — 133 174 197 171 4 165 137 50
— — 28 29 43 — 13’5 171 192 167 79 105 182 71
30 9 — 46 8§ — — 132 169 191 169 80 138 158 101
8 34 8 3 -  — 141 182 206 181 33 124 106 42
— 13 32 23 17 — 133 171 192 167 88 {16 174 68
21 29 8 — 4 — 13’5 1779 202 176 39 146 113 36
10 10 — 60 20 — 124 175 157 171 155 68 240 94
— — — 50 50 129 180 164 172 135 188 122 93
— 100 — - - — 125 179 169 182 167 75 106 45
16 19 16 29 10 — 131 183 168 1872 126 59 114 55

177 152 179 120 19

18 15 18 12 2
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Der Vergleich der oberdsterreichischen mit den steirischen Herkiinften
zeigt unterschiedliche Befallstirke, den wechselnden Unterschieden in
der Hohe der Niederschlige entsprechend. Gegeniiber den niederdster-
reichischen Saatgutpartien zeigen die aus der Steiermark durchwegs
einen stirkeren Befall; die Niederschlige waren in den steirischen An-
baungebieten im Juli und — bis auf das Jahr 1952 — auch im Juni hoher
als in den niederosterreichischen und burgenldndischen. Da die Tempe-
raturen in den Monaten Juni bis August, meist aber auch im Mai, in den
niederosterreichischen Gebieten hoher lagen als in den steirischen, sind
die hoheren Niederschlige fiir den stirkeren Cercospora-Befall der
steirischen Herkiinfte ausschlaggebend.

Entsprechend der Erfahrung, daf in Oberosterreich das Auftreten von
Cercospora beticola in Riibenbestinden meist weitaus stdarker ist als in
Niederosterreich und in dem 6stlich anschlieBenden, an die ungarische
Tiefebene grenzenden Burgenland, kommt auch im Primérbesatz des
Riibensaatgutes dieser Unterschied klar zum Ausdruck. Liafit man den
relativ hoch gelegenen nordlichen Teil Oberdsterreichs, das Miihlviertel,
unberiicksichtigt, so war der Durchschnittshesatz der oberosterreichischen
Saatgutherkiinfte mit Cercospora beticola bis zu 70mal hoher als der der
niederdsterreichischen. Nur im Jahre 1953 verhielt es sich bei der Sorte
Rosa Beta umgekehrt: Der Befall der oberdsterreichischen Herkiinfte
war verhdltnismiflig gering (im Durchschnitt 1250 Konidien/g), der der
niederdsterreichischen dagegen Dbemerkenswert hoch (Durchschnitt
8200/g).

Wie aus Tabelle 1 zu entnehmen ist, brachte der Monat Juli in den
Jahren 1951 bis 1954 fast in allen oberoésterreichischen Riibensaatgut-
Produktionsgebieten reichlichere Niederschlige als in den niederdster-
reichischen, im Mittel machte die Differenz etwa 50 mm aus. Ahnlich war
es in den Jahren 1951 und 1952 im Monat Juni; im Jahre 1953 waren
allerdings die Niederschldge in den niederosierreichischen Anbaugebie-
ten hoher. Im Durchschnitt der vier Jahre ergibt sich jedenfalls fiir Juni
ein Plus an Niederschligen in den oberosterreichischen Gebieten von
etwa 10 mm. Nachdem die Temperatur in Niederosterreich wihrend
der Vegetationsmonate in allen vier Jahren durchwegs hoher war als in
Oberdsterreich, geht der stirkere Cercospora-Befall der oberdsterreichi-
schen Herkiinfte auf die héheren Juni- und vor allem Juli-Niederschlige
zuriick. Zwar gab es meist auch im Mai und im August in Oberosterreich
mehr Regenfille als in Niederosterreich (samt Burgenland), doch sind —
wie im folgenden naher ausgefiihrt wird — vor allem die Monate Juni
und Juli entscheidend.

Wie bereits erwdhnt, macht nur das Material der Futterriibensorte
Rosa Beta, Ernte 1953, eine Ausnahme von der Regel, daB die oberdster-
reichischen Saatgutpartien durchwegs einen hoheren Befall als die ver-
gleichbaren niederosterreichischen zeigen. Die Erkldrung fiir den relativ
und absolut starken Befall der niederdsterreichischen Saatgutpartien
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von Rosa Beta liegt in den besonders hohen Niederschldgen der nieder-
osterreichischen Anbaugebiete gerade dieser Sorte. Wenngleich der
Sommer in Niederdsterreich allgemein relativ regenreich war, wie in
Tabelle 1 die Zahlen auch fiir die Anbaugebiete von Beta 242/53 und die
Gruppe der stark anfidlligen Sorten zeigen, so erreichten die Nieder-
schlidge gerade in den Anbaugebieten von Rosa Beta eine Rekordhohe,
speziell im Juni (165 mm), aber auch im Juli (137 mm); sie lagen damit
im Juni absolut hobher als in den oberosterreichischen Produktions-
gebieten dieser Sorte. Da die Temperaturen in Niederosterreich durch-
wegs hoher waren als in Oberdsterreich, liegt in der Kombination der
besonders hohen Niederschlidge der niederosterreichischen Rosa Beta-
Gebiete mit den im Vergleich zu Oberidsterreich hohen Temperaturen
die Erklirung fiir das relativ und absolut hohe Cercospora-Vorkommen
an den niederdsterreichischen Saatgutherkiinften dieser Sorte. In den
niederdsterreichischen Anbaugebieten von Beta 242/55 und der stark
anfilligen Sorten waren die Niederschlige im Juni und Juli nicht nur
absolut geringer als im Anbaugebiet von Rosa Beta, sondern auch im
Verhiltnis zu den Niederschligen in den entsprechenden oberdsterrei-
chischen Gebieten relativ niedrig. Es ist méglich, dal an dem auffallend
hohen Befall der niederssterreichischen Herkiinfte von Rosa Beta, Ernte
1953, noch andere Faktoren mitbeteiligt sind, doch ist dariiber nichts
niheres bekannt.

Auch im lokalen Bereich sind Zusammenhiénge zwischen Niederschlags-
mengen und Cercospora-Befall aufzuzeigen: Eine Herkunft der Sorte
Buszezynski CLR, Ernte 1952, aus dem niederosterreichischen Voralpen-
gebiet (Purgstall) wies einen abnorm hohen Befall auf, der — wie Ta-
belle 1 zeigt — wohl mit den hohen Niederschligen im Juli (143 mm)
zusammenhéngt. 30 bis 40 km entfernt lagen im Gebiet Amstetten-Haag
Bestdnde mit einem auffallend geringen Cercospora-Besatz: Hier waren
sowohl der Juni wie auch der Juli relativ trocken (78 und 81 mm Nieder-
schlag); die hohen August-Niederschlige in diecsem Gebiet (115 mm)
konnten keineswegs mehr einen wesentlichen Cercospora-Befall verur-
sachen.

In Tabelle 1 sind zwei Gebiete starken Cercospora-Vorkommens an
Riibenkn&dueln, Ernte 1951, in Niederdsterreich nicht gesondert beriick-
sichtigt, sondern unter ,sonstiges Niederosterreich und Burgenland“
eingegliedert: 5 Herkiinfte von Beta 242/53 aus dem Augebiet der Donau
nahe der Ostgrenze Osterreichs wiesen im Mittel einen Befall von
1500 Konidien/Gramm Kn&uel auf und ebenso zeigten zwei Herkiinfte
aus dem nérdlichen Niederdsterreich — aus Niederungen trockengeleg-
ter Teiche — einen gleichfalls relativ sehr hohen Befall von rund 3000
Konidien/g. Fiir die Charakterisierung dieser kleinen Fldchen stehen
keine meteorologischen Daten zur Verfiigung. Erfahrungsgemifl aber
tritt in solchen Lagen infolge relativ starker Tauentwicklung und langer
Taubedeckung ein starker Cercospora-Befall auf.
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Der Cercospora-Befall von Samentriigern und von Riibensaatgut ist
nicht ausschlieBlich durch die Witterungsverhilinisse des Erntejahres
bedingt, sondern es spielt wohl auch eine von den Riibenstecklingen
ausgehende, unterschiedlich starke Infektion eine betrachtliche Rolle, die
selbst wieder von den Witterungsverhiiltnissen wihrend der Stecklings-
anzucht abhidngt; selbstverstdndlich ist auch die Entfernung der Steck-
lingsbestinde von verseuchten Ertragsriibenbestinden, das AusmaB der
vom Boden ausgehenden Ansteckung und die Verseuchung des Saat-
gutes, aus dem die Stecklinge herangezogen werden, von Bedeutung.

3. Welcher Zeitraum ist fiir die Cercospora-Entwickiung an den
Riibenknédueln entscheidend?

In den osterreichischen Riibensamen-Produktionsgebieten erfolgt das
Auspflanzen der Stecklinge je nach Witterung und Héhenlage Ende Marz
beginnend bis in den April. Der Schnitt wird in der Zeit von Mitte Juli
bis Anfang September durchgefiihrt, wieder je nach Witterungscharak-
ter des Jahres und ortlicher Lage; die Riibensamentriager sind zu diesem
Zeitpunkt noch nicht totreif und bleiben vor dem Drusch gebiindelt noch
etwa 14 Tage zum Trocknen auf dem Feld stehen. Fiir die Entwicklung
von Cercospora beticola an Riibensamentrigern steht somit die Zeitspanne
von Ende Mirz bis Ende August, Anfang September zur Verfiigung.

Vor Besprechung der Zusammenhidnge zwischen der Witterung der
Vegetationsmonate mit dem Cercospora-Befall werden im folgenden noch
einige allgemeine Hinweise auf den Witterungscharakter der Jahre 1951
bis 1954 mitgeteilt.

Im Jahre 1951 war der Mai besonders in Niederosterreich sehr nieder-
schlagsreich und kiihl. Im Juni gab es hier relativ viel, in Oberoster-
reich relativ wenig Niederschlag. Der Juli brachte in Niederdsterreich
im allgemeinen durchschnittliche Verh&ltnisse, wihrend in Oberoster-
reich die Witterung relativ trocken war; &hnlich verhielt es sich im
August.

Im Jahre 1952 war nach einem extrem warmen April der Mai im
Durchschnitt kiihl und meist relativ feucht, besonders in Oberosterreich.
Im Juni war es bei normalen Temperaturen in Oberdsterreich feuchter,
in Niederosterreich trockener als normal, der Juli brachte besonders in
Oberosterreich groBe Hitze bei relativ geringen Niederschligen. Auch
der August war verhdltnismdBig sehr warm und trocken, besonders in
Niederosterreich.

Im Jahre 1953 war nach einem relativ kiihlen und trockenen Mai der
Juni warm und in Teilen Niederosterreichs sehr feucht, ahnlich verhielt
es sich im Juli, was auch die relativ hohe Verseuchung niederdsterrei-
chischer Herkiinfte erklart.

Aus der Ernte des Jahres 1954 wurde nur eine verhiltnisméRig geringe
Zahl von Saatgutproben gepriift. Die Witterungsverhaltnisse wichen in
den in Betracht kommenden Lagen zum Teil von den fiir weitere Gebiete
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durchschnittlichen betrdchtlich ab. Der Cercospora-Befall war auch in
diesem Jahr bei hohen Niederschligen im Juli und zum Teil auch im
Juni wieder von betrdchtlicher Hohe.

Wie schon einleitend betont, waren keinerlei klare Zusammenhidnge
zwischen der Witterung im April und dem AusmaB des Cercospora-
Besatzes an den Riibenkn&dueln nachweisbar.

Auch zwischen der Witterung — speziell den Niederschligen — im
Mai und der Cercospora-Verseuchung des Saatgutes lassen sich keine
klaren Zusammenhédnge erkennen; es sind vielmehr aus Tabelle 1 Bei-
spiele aufzuzeigen iiber relativ hohen Cercospora-Besatz bei geringen
Mai-Niederschldgen (z. B. Rosa Beta Ernte 1953 aus Niederosterreich
und Burgenland) und umgekehrt (Beta 242/53 Ernte 1954 aus Niederoster-
reich, weiters Beta 242/53 + Buszczynski CLR Ernte 1951 aus Nieder-
osterreich und Burgenland sowie aus dem Gebiet von Amstetten, N.-O.).

Ahnliches gilt auch fiir die Witterung im August: wohl gehen in einer
Reihe von Beispielen (Tabelle 1) geringer Cercospora-Befall und gerin-
ger Niederschlag im August parallel, doch gilt fiir diese Falle (Herkiinfte
aus Niederosterreich Ernte 1952 von Rosa Beta und von Beta 242/53),
daf auch im Juli und zum Teil im Juni gleichartige Verhalinisse gegeben
waren, so dal es — unter Beriicksichtigung des im folgenden Mitgeteil-
ten — wahrscheinlich ist, daRB die Trockenheit der beiden letzteren
Monate entscheidend war.

Anderseits sind der Tabelle 1 auch besonders beweiskriftige Beispiele
von geringem Cercospora-Besatz bei hohen Niederschligen (ab 90 mm)
im August zu entnehmen: Beta 242/53 + Buszczynski CLR Ernte 1951
aus Niederosterreich und Burgenland sowie aus dem Gebiet Amstetten
(N.-O.), weiters stark anfillige Sorten, Ernte 1951 aus Niederosterreich,
sowie Buszczynski CLR Ernte 1952 gleicher Herkunft.

Mit diesen Feststellungen wird jedoch ein Einfluff der August-Witte-
rung speziell bei relativ spiter Reifezeit keineswegs negiert; es soll ledig-
lich zum Awusdruck kommen, daf mittels der verhéltnismédBig groben
Methode des Vergleiches des primdren Konidien-Besatzes mit den Monats-
werten von Temperatur und Niederschligen keine solchen Zusammen-
hinge feststellbar waren.

Da sich weder fiir April und Mai noch fiir August ein entscheidender
Einflul der Witterung auf das Ausmaf der Cercospora-Verseuchung der
Riiben-Samenkn&duel nachweisen 1dBt, ergibt sich der SchluB, dal wahr-
scheinlich die Witterung der Monate Juni und Juli ausschlaggebend ist.
Dies laBt sich aus den in Tabelle 1 mitgeteilten Zahlen eindeutig erwei-
sen. Eine Reihe Beispiele zeigen auf, dali bereits die Witterung, vor allem
die Hohe der Niederschlige im Juni entscheidend sein kann und hohe
Feuchtigkeit in diesem Monat auch bei relativer Trockenheit im Juli
einen hohen Cercospora-Besatz der Samenknéuel zu verursachen vermag:
andere Beispiele wieder erweisen die Wirksamkeit hoher Niederschliage
im Juli. Im langjdhrigen Durchschnitt haben diese beiden Monate in
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den untersuchten Riibensamen-Produktionsgebieten die hochsten Nieder-
schldge; in den Jahren 1951 bis 1954 gab es jedoch auch Ausnahmen
von dieser Regel, indem z. B. 1952 die August-Regen wesentlich ausgie-
biger als die im Juli waren; auch sonst zeigen sich zumindest gebiets-
weise dhnliche Ausnahmen.

Der besonders geringe Befall der sechs Proben Ernte 1951 der Sorten
Beta 242/53 und Buszczynski CLR aus dem Gebiet um Amstetten und
Haag (westliches Niederosterreich) war zweifellos durch die verhiltnis-
miBig trockene Witterung in den Monaten Juni und Juli bedingt. Die
Temperatur lag auch fiir dieses Gebiet etwas hcher als in den oberdster-
reichischen Flachland- und Hiigellagen, welche stark verseuchtes Riiben-
saatgut produzierten; die Niederschlige im Mai und im August waren
im Gebiet Amstetten-Haag wesentlich hoher als in Oberdsterreich, kon-
nen daher auf den gering gebliebenen Cercospora-Befall nicht von wesent-
lichem Einfluff gewesen sein.

DafB bereits niederschlagsreiche Witterung im Juni bei Temperaturen,
wie sie in den Flachland- und Hiigelgebieten Osterreichs gegeben sind,
den Grund fiir einen starken Cercospora-Besatz der Riibenkn#uel legen
kann, geht vor allem aus den Ergebnissen der Untersuchungen an der
Ernte 1952 hervor: Wenn die oberdsterreichischen Herkiinfte der Sorten
Rosa Beta, Beta 242/53 und der Gruppe der stark anfilligen, trotz rela-
tiv geringer Niederschldge im Juli von nicht mehr als 62 mm einen sehr
hohen Cercospora-Besatz aufwiesen (10.000 bis 20.000 Konidien/g Knéuel),
so konnen dafiir nur die hohen Niederschlige im Juni (124 bis 144 mm)
verantwortlich gemacht werden, da die Regenfille im Mai und im August
keineswegs sehr bedeutend waren.

Auch die Analyse der Verhiltnisse bei der Sorte Rosa Beta der Ernte
1953 ergibt, daft die Witterung im Juni von grofier Bedeutung fiir das
Ausmal des Cercospora-Befalles der Ernte ist, wobei das Zusammentref-
fen von relativ hohen Temperaturen, wie sie normalerweise speziell in
Niederosterreich und im Burgenland gegeben sind, mit auBergewohnlich
hohen Niederschldgen, wie sie 1953 besonders in den Anbaugebieten von
Rosa Beta - Samentrdgern einsetzten (165 mm im Juni), eine frithe und
starke Cercospora-Entwicklung bewirken konnen (vergl. Abschnitt 2).

Die Untersuchungsergebnisse fiir die Ernte 1954 geben einen weiteren’
Hinweis, daB bei extrem hohen Niederschligen bereits im Juni der Grund
fiir einen sehr starken Cercospora-Befall (17.000 Konidien/g) der Riiben-
kniuel gelegt werden kann, wie er an den steirischen Herkiinften von
Beta 242/53 feststellbar ist; der Juni hatte 188 mm Niederschldge gebracht,

der Juli 122 mm!

AufschluBreiche Beispiele erweisen aber auch die besonders wichtige
Rolle der Witterung wahrend des Juli fiir die Cercospora-Entwicklung
auf den Riiben-Samentrigern.

Wenn im Jahre 1951 die 66 Partien Riibensaatgut von Beta 242/53 und
Buszczynski CLR aus Niederosterreich einen wesentlich geringeren Befall
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zeigten als die 47 Partien aus Oberosterreich (ohne Miihlviertel), so kann
dafiir ausschlieBlich die Witterung wihrend des Monates Juli entschei-
dend gewesen sein mit nur 76 mm Niederschlag in Niederosterreich gegen-
iiber 109 mm in Oberosterreich, wihrend in den Monaten Mai und August
die Niederschldge in den niederdsterreichischen Gebieten hoher und im
Juni etwa gleich hoch waren. Die Temperatur lag in den niederdsterrei-
chischen Gebieten durchwegs holer; wieder ein Beispiel, daf} gerade in
Niederosterreich die Niederschlagsverhéltnisse, und zwar besonders im
Juli, fiir die Cercospora-Entwicklung begrenzend wirken.

Noch klarer als aus dem Vergleich des Befalles der beiden obigen Sor-
ten geht aus dem Vergleich der Anbaugebiete der stark anfilligen Sorten,
Ernte 1951 die entscheidende Bedeutung der Witterung wihrend des
Monates Juli hervor: Nur in diesem Monat waren die Niederschldge in
den Herkunftsgebieten der relativ wenig befallenen niederdsterreichischen
Partien niedriger als in Oberosterreich; in den iibrigen Vegetationsmona-
ten waren sie in den niederdsterreichischen Anbaugebieten héher.

Auch der Vergleich der relativ schwach verseuchten niederdsterreichi-
schen und der stark befallenen steirischen Herkiinfte Ernte 1952 der
wenig anfilligen Sorte Buszczynski CLR erweist wieder die entschei-
dende Bedeutung der Witterung im Juli: nur dieser Monat brachte in
Niederosterreich geringere Niederschldge als in der Steiermark, wahrend
sie im Mai, Juni und August wesentlich hoher waren.

Die Niederschlagsverhilinisse 1953 in den Anbaugebieten von Beta
242/53 und der stark anfilligen Zuckerriibensorten unterstreichen gleich-
falls die Bedeutung der Wiiterung im Juli, indem zweifellos die beson-
ders starken Regenfille wiahrend dieses Monats in Oberdsterreich ent-
scheidend fiir das dortige starke Cercospora-Auftreten waren, wihrend
es in den niederdsterreichischen Gebieten mit schwicher verseuchten Par-
tien mehr Niederschldge im Juni gab.

Der Vergleich der oberésterreichischen und der niederdsterreichischen
Herkiinfte von Beta 242/53, Ernte 1954 erweist neuerlich den ausgeprig-
ten EinfluB der Witterung im Juli, indem das oberdsterreichische Saat-
gut einen 20mal hoheren Befall aufwies als das niederosterreichische,
obwohl in Niederosterreich die Niederschldige im Mai und Juni etwas
hoher waren als in Oberosterreich; entscheidend war der Juli, der hier
mehr als doppelt so viel Niederschlag brachte (240 mm) als in Nieder-
osterreich,

4. Farbe der Riibenkniuel und Besatz durch Cercospora beticola

Bei der Aufarbeitung der zahlreichen Riibensaatgut-Partien hatten sich
Hinweise auf eine stirkere Cercospora-Verseuchung von Partien mit
dunkelbraun verfarbien Kndueln ergeben.

Da die Existenz eines Zusammenhanges zwischen Knduelfarbe und Cer-
cospora-Besatz von grofler praktischer Bedeutung fiir eine rasche Erfas-
sung des Verseuchungsgrades wire, wurde die Frage an einer groBleren
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Zahl von Partien gepriift: Bei 254 Herkiinften wurde die Kniuelfarbe
mit der Zahl der aufsitzenden Konidien verglichen, bei 92 dieser 254
Proben wurde auch die Konidienreproduktion an den angefeuchteten
Knéueln im Thermostaten erfafit.

Tabelle 2 gibt die erzielten Ergebnisse wieder. Eine Aufgliederung der
auf Grund der Knduel-Farbung in drei Gruppen unterteilten 254 Saat-
gutherkiinfte nach dem Konidienbesatz zeigt, da bei den hellgefirbten

Tabelle 2
Konidien-Besatz von Riibensaatgut in Abhéingigkeit von der Farbe
der Knduel
Konidien/g
Farbe der Knéuel 0—450 450—1700 1700—4500 iiber 4500 Summe
%o % % % % Zahl
hell . 54 25 13 8 100 52
mittel 40 31 19 10 100 109
dunkel . . . . . . 37 26 11 26 100 93
Summe (Zahl) 107 71 37 39 254
42 28 15 15 100
hell . 26 18 19 10 21 52
mittel 41 48 54 28 43 109
dunkel . . . . . . 33 34 27 62 36 93
Summe 100 100 100 100 100 254

Partien der Anteil solcher mit nur sehr geringem Konidienbesatz mit
54% weit hoher war als dem Gesamtanteil (42%) entsprach und daf
unter den dunkel gefdrbten Saatgutpartien jene mit hochstem Konidien-
besatz (iiber 4500/g) mit einem Anteil von 26% wieder wesentlich haufi-
ger vertreten waren als in der Gesamtheit (15%). Dementsprechend
waren unter den Partien mit geringstem Konidienbesatz die hellgefdrb-
ten mit 26% haufiger als im Durchschniit (21%) und unter den stédrkst
durch Cercospora befallenen Partien waren die dunkel gefdrbten mit
62% gleichfalls wesentlich hdufiger als unter den gesamten 254 zufillig
ausgewiahlten Partien (36%). Es besteht also eine gewisse Korrelation,
die jedoch viel zu wenig ausgeprédgt ist, um aus der Kn#duelfarbe Riick-
schliisse auf den Cercospora-Besatz ziehen zu kénnen.

Nach der Haufigkeit der Ausnahmen von der hypothetischen Annahme,
daf dunkle Kniueliarbe einem hohen Cercospora-Besatz entspricht, mu@
der Schluf} gezogen werden, daR die dunkle Kniuelfarbe keineswegs die
direkte Folge eines stirkeren Cercospora-Aufiretens ist, sondern daB die
Farbung der Knéduel in erster Linie von den Witterungsverhiltnissen zur
Erntezeit abhéngt, indem bei regnerischem Wetter die Kn#uel eine dunk-
lere Farbung aufweisen als bei Schonwetter. Da die Partien mit hohe-
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rem Cercospora-Besatz meist aus niederschlagsreicheren Gegenden stam-
men, ist daher eine gewisse Korrelation zwischen Cercospora-Besatz und
Farbung verstdndlich, ohne daB ein stdrkerer Cercospora-Befall die
direkte Ursache der Verfarbung ist.

Die Hohe der Neubildung von Konidien beim Ansetzen der feuchten
Riibenknéduel im Thermostaten deutete gleichfalls eine gewisse Abhén-
gigkeit von der Farbung an, doch sind die Unterschiede so gering, daf3
von einer Wiedergabe der Zahlen abgesehen wird.

5. Besprechung der Ergebnisse

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben klare Beziehungen zwi-
schen dem durchschnittlichen Cercospora-Befail der Saatgutproben und
den Witterungsverhiltnissen.

In Bestitigung der aus Laboratoriumsversuchen bekannten Ergebnisse
zeigte auch die Analyse des Cercospora-Besatzes von Saatgut, dafl einer-
seits speziell in Hohenlagen die Temperatur begrenzend wirken kann
(oberosterreichisches Waldviertel), dal aber unter den in Osterreich
gegebenen klimatischen Verhéltnissen in den fiir die Produktion ent-
scheidenden Flachland- und Hiigelgebieten meist die Niederschlige von
iiberragender Bedeutung sind. Vor allem ist es die Witterung der Monate
Juni und Juli, welche das AusmalB3 der Cercospora-Verseuchung des Saat-
gutes bestimmt. Diese Erkenntnisse verdienen auch bei eventuellen Be-
kdampfungsmalfnahmen beriicksichtigt zu werden.

Es ist auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse wahrscheinlich, da vor-
beugende Bespritzungen (Bespriithungen) oder Bestdubungen von Samen-
triger-Bestinden bereits ungefdhr ein Monat vor den BekidmpfungsmaB-
nahmen in Ertragsriibenbestinden einsetzen miissen; womdglich Mitte
bis Ende Mai, wenngleich wahrscheinlich in manchen Fillen anfangs Juni
beginnende Bespritzungen nicht zu spdt kommen diirften.

Obgleich sich die fiir die Cercospora-Entwicklung entscheidenden Zeit-
rdume fiir Ertragsrilben- und Samentrigerbestinde nicht decken, indem
fiir die Ertragsriibe auch die Witterung im August und September von
groBter Bedeutung ist, besteht im allgemeinen eine gebietsweise Parallele
zwischen der Cercospora-Gefdéhrdung der Ertragsriiben- und der Samen-
tragerbestidnde.
Im osterreichischen Riibensamenbau spielt die Frage der Cercospora-
Verseuchung eine betrdchtliche Rolle und es mufl alles getan werden, um
diesen hiufig sehr hohen Befall zu verringern bzw. unschédlich zu machen:
Solche MaBnahmen sind:
1. Auswahl von Vermehrungsgebieten, die weniger durch Cercospora
gefdhrdet sind.

2. Bekdampfung der Cercospora-Blattfleckenkrankheit in Samentriger-
bestdnden; diese schliefit allerdings bei Durchfithrung von Boden aus
betrachtliche technische Schwierigkeiten in sich.
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3. Beizung des Saatgutes mit Prdparaten, die gegen Cercospora wirk-

sam sind.

4. Uberlagerung stark befallener Partien.

Es ist verstdndlich, daf# unter den Verhéaltnissen einer relativ hohen
Cercospora-Gefiahrdung der Samentrdgerbestinde der Einbau der Cerco-
spora-Untersuchung in die Samenpriifung eine Notwendigkeit darstellt.
Es darf in diesem Zusammenhang darauf verwiesen werden, daBl die
Osterreichische Riibensamenzucht-Gesellschaft, die sich mit der Produktion
von Zuckerriibensaatgut befaflt, bereits von sich aus solche Untersuchun-
gen durchfiihrt, um stdrker befallene Partien fiir eine Uberlagerung
zuriickzustellen.

Die in dieser Mitteilung bekanntgegebenen Ergebnisse stellen bereits
fiir sich, noch mehr aber in Zusammenhang mit den bereits publizierten
(Wenzl 1959) eine Bestdtigung fiir die Notwendigkeit quantitativer
Untersuchungen iiber den natiirlichen Cercospora-Besatz von Riiben-
kndueln dar. Wenngleich es letztlich auf das Vorhandensein lebender
Cercospora-Stadien im Saatgut ankommt, so kann die wesentlich einfacher
und rascher durchfiihrbare Untersuchung auf die Hohe des Primérbesatzes
bereits sehr wesentliche Aufschliisse geben.

Zusammenfassung

t. Bei Untersuchung von iiber 1000 Herkiinften von Zucker- und Futter-
riibensaatgut wurde mit der angewandten Untersuchungsmethode ein
Besatz mit Konidien von Cercospora beticola zwischen null und 150.000
pro Gramm Riibenknéuel gefunden; der effektive Besatz ist etwa dreimal
so hoch.

2. Es konnten klare Zusammenhidnge zwischen dem durchschnittlichen
Konidienbesatz und den Witterungsverhéltnissen der Herkunftsgebiete
festgestellt werden. In den meist 200 bis 400 Meter hoch gelegenen, im
Semmer sehr warmen Flachland- und Hiigelgebieten Osterreichs ist die
Hohe der Niederschlidge entscheidend, in hoheren Lagen (500 bis 600 Meter)
wirken sich vielfach die zu geringen Temperaturen auf die Cercospora-
Entwicklung begrenzend aus.

3. Unter gleichen oder dhnlichen Witterungsverhéltnissen zeigten die
Samenknduel von Sorten, welche nach der Empfindlichkeit des Blattes
als stark cercospora-anfidllig bekannt sind, einen wesentlich hdheren
Cercospora-Besatz als die gegen Cercospora beticola wenig anfalligen.

4. Fiir die Entwicklung von Cercospora beticola an den Riibenkndueln
unter den in den Osterreichischen Anbaugebieten gegebenen Verhiltnissen
ist vor allem die Witterung widhrend der Monate Juni und Juli von ent-
scheidender Bedeutung.

5. Bei vergleichender Untersuchung von 254 Partien auf Zusammen-
hénge zwischen Firbung der Riibenkniuel und primadrem Cercospora-
Besatz deutete sich eine leichte Korrelation an, indem die dunkel gefdarbten
Partien zu einem hoheren Anteil stark verseucht sind als dem Durch-
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schnitt entspricht, wahrend unter den hellen Partien, die nur sehr schwach
verseuchten vorherrschen. Die Zusammenhénge sind jedoch zu wenig aus-
geprigt, um aus der Knéuelfarbe praktisch verwertbare Riickschliisse auf
den Cercospora-Besatz der Partien ziehen zu konnen.

6. Die Haufigkeit einer stdrkeren Verseuchung des Riibensaatgutes
unterstreicht die Notwendigkeit der Beriicksichtigung eines Cercospora-
Befalles sowohl in der Praxis (Beizung, Uberlagerung) wie auch bei der
Saatgutuntersuchung.

Summary

Investigations on the infestation of beet seed by Cercospora beticola
Sacc. in relation to weather and climate

1. Investigations were carried out on about 1000 different samples of
sugar beet and mangel seed. By using a routine test method up to 150.000
conidia per gram beet seed were found. The actual infestation is about
three times higher.

2. A clear correlation exists between the average number of conidia
on seeds and the weather conditions of the areas, where the samples
came from. In the plain and hilly areas of Austria (200—400 metres
above sea level with high summer temperatures) the quantity of rainfall
is decisive, in areas which are located 500—600 metres above sea level
the low temperature is restrictive to the development of Cercospora
beticola.

3. Under similar weather conditions the seed of varieties with leaves
of a high susceptibility to Cercospora beticola are more infested by
conidia of this fungus than varieties of a higher leaf-resistance.

4. In the Austrian seed production areas weather conditions especially
during June and July are decisive for the development of Cercospora
beticola on beet seeds.

5. Comparative studies carried out on 254 lots with regard to the
colour of the beet seed and Cercospora-infestation revealed a slight corre-
lation, as dark coloured lots were more heavily infested than light
coloured ones. This small correlation however does not justify any
conclusions from the seed colour to the degree of infestation by Cerco-
spora.

6. The frequency of beet seed lots severely infested by Cercospora
beticola emphasizes the necessity of

a) testing for this fungus when controlling the quality of seed lots at
the seed testing stations,
b) preventing infections rising from infested seed by long-time storage
and seed treatment.
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Referate

Sembdner (G.): Die Bakterien- und Pilzkrankheiten der Kartoffel.
Neue Brehm-Biicherei. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt 1959,
96 Seiten, 32 Abbildungen.

Unter Abstimmung auf mitteleuropiische Verhéltnisse bringt die vor-
liegende Schrift eine eingehende Darstellung der Pilz- und Bakterien-
krankheiten der Kartoffel, wobei — dem Charakter dieser populdrwissen-
schaftlichen Publikationsreihe (Brehm-Biicherei) entsprechend — das
Hauptgewicht auf die Behandlung der Biologie der Krankheitserreger
gelegt wird, doch sind auch die BekdmpfungsmaBnahmen im wesentlichen
beriicksichtigt. Die Darstellung des Krankheitsbildes ist durch die sehr
ungleiche Qualitdt der beigegebenen Abbildungen beeintrdchtigt. So ist
die Schwarz-Weil-Abbildung des Silberschorfes (Spondylocladium atro-
virens) nach einem Farbbild im Taschenatlas von Appel ein Musterbeispiel,
wie Abbildungen nicht aussehen diirfen, da danach die Krankheit nicht
nur nicht wiedererkannt werden kann, sondern bei nicht fachkundigen
Lesern eine ginzlich falsche Vorstellung vom Krankheitsbild bedingt wird.
Der Referent ist gerne bereit, aus den Bestinden der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz fiir eine zweite Auflage eine geeignetere photographische
Wiedergabe zur Verfiigung zu stellen. Demgegeniiber darf die ausgezeich-
nete Darstellung der Biologie der einzelnen Krankheiten hervorgehoben
werden. Auf beschrinktem Raum wird das Wesentliche treffend heraus-
gearbeitet; der Umfang des Textes ist im einzelnen auf die wirtschaft-
liche Bedeutung der Krankheit abgestuft, so dal z. B. bei Besprechung
der Krautfiule auch die Grundlagen des Warndienstes eine ziemlich aus-
fiihrliche Beriicksichtigung finden. Hervorgehoben sei auch die sehr sach-
lich abgewogene Darstellung von Kapiteln, die noch einer gewissen
Klarung bediirfen, wie z. B. der Komplex Colletotrichum-Welkekrankheit,
Gummiknollenwelke, Stolbur und Sangkrankheit. Einleitend bringt der
Verfasser eine Ubersicht iiber die systematische Stellung der behandelten
Krankheitserreger und einen Bestimmungsschliissel nach dem Krankheits-
bild. Im Hinblick auf den Leserkreis der Brehm-Biicherei darf die vor-
liegende Broschiire als dankenswerter Beitrag zur Popularisierung des
Pflanzenschutz-Gedankens begriit werden, indem die Hinweise aut die
verursachten Schdden auch dem nicht landwirtschaftlich interessierten
Leser die Notwendigkeit von Bekdmpfungsmalnahmen begrﬁnde\r)lv .

enz

Suchorukow (K. T.): Beitrige zur Physiologie der Pflanzlichen Resi-
stenz. Akademie-Verlag, Berlin, 1958, 115 Seiten, broschiert 12 DM.

Das vorliegende Werk ist eine Ubersetzung einer russischen Original-
publikation aus dem Jahre 1952 unter der fachwissenschaftlichen Redak-
tion von Ilse Nover (Phytopathologisches Institut der Universitit Halle)
und H. Wolfgang (Institut fiir Phytopathologie Aschersleben). Wie der
russische Verfasser bereits in seinem Vorwort zum Ausdruck bringt, han-
delt es sich nicht um eine umfassende Darstellung des im Titel (Original:
Die Physiologie der Immunitdt der Pflanzen) angedeuteten Themas, son-
dern um die Wiedergabe einschligiger Arbeiten des Autors und seiner
Mitarbeiter, wobei Literatur nur soweit beriicksichtigt wird, als es zum
Verstandnis der bearbeiteten Spezialgebiete notwendig ist.

Im besonderen werden die folgenden Kapitel behandelt: Auswaschung
von Stoffen aus der Pflanze in ikirer Bedeutung fiir Resistenz bzw. An-
falligkeit, das Eindringen des Parasiten in die Pflanze, die Frage der
Fermentausscheidung durch parasitische Mikroorganismen und die Aus-
bildung von Nekrosen in ihrer Bedeutung fiir die Resistenz. Im Kapitel
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Stoffwechselbesonderheiten von Pflanzen und Parasiten werden Fragen
der Resistenz gegen Rostpilze und gegen Kartoffelkrebs behandelt. Eine
ausfiihrliche Darstellung finden weiters die fiir die Parasiten notwendigen
Zusatznihrstoffe.

Insgesamt darf das Erscheinen dieses Werkes vor allem in dem Sinne
begriilt werden, daB es bei den bekannten jahrelangen Schwierigkeiten
der Erfassung russischer Literatur mit den Ergebnissen auch neuerer in
der UdSSR geleisteter Forschungen bekannt macht; dabei verdient auch
der Hinweis im Vorwort der wissenschaftlichen Bearbeiter der deutschen
Ausgabe Beachtung, daB manche Hypothese erst durch den Widerspruch,
den sie findet, zur groBten Fruchtbarkeit gelangt. H. Wenzl

Steinhauser (F.) und Friedrich (W.): Die Versuche zur Hagelabwehr
in Osterreich und allgemeine Bemerkungen zum Problem der Hagel-
bekdmpfung. Estratto da ,,Simposio Internazionale sulla fisica delle nubi
e relative applicazioni all’agricoltura — atti® Asti, 1958.

Zu den grundlegenden Erkenntnissen beim Studium der Moglichkeiten
einer Hagelabwehr gehort die Tatsache, daf? der Energieumsatz in einem
Gewitter derart grol} ist, da an eine Aufwendung gleicher Energien zur
Hagelbekdampfung nicht gedacht werden kann. Es verbleiben daher nur
indirekte Bekdmpfungsmittel, um die Wolke in ihrer Entwicklung zu
storen oder vorzeitig zum Ausregnen zu bringen. Die Bekidmpfung des
Hagels geschieht in der Praxis mit Raketen, die in die Gewitterwolke
gezielt werden und bei Erreichen ihrer groften Steighthe eine Ladung
Silberjodid durch Explosion in der Wolke verteilen. Eine andere Moglich-
keit zur Verteilung des als Gefrierkern-Substanz wirksamen Silberjodids
besteht durch Verdampfen desselben in Bodengeneratoren.

Sehr schwierig ist der Nachweis des Bekdmpfungserfolges. Da nach lang-
jahrigen Beobachtungen im Durchschnitt 93% aller Gewitter hagelfrei
sind, ist es notwendig, eine grofe Anzahl von Gewittern zu beobachten,
um statistisch verwertbare Ergebnisse zu erhalten. Das Aufhoren des
Hagels nach dem Beschuf} ist bei Betrachtung eines Einzelfalles noch
lange nicht als Erfolg zu werten, da es ja auch von selbst zu hageln auf-
gehort haben konnte.

Um die Anzahl der Gewitterbeobachtungen zu vergroflern, wurde ein
Combi-Wagen als fahrbare Agitations- und Beobachtungsstation mit den
notigen Erfordernissen (Raketen, MeBgerdten usw.) ausgeriistet und durch
Funkverbindung an den jeweiligen Gewitterort (innerhalb eines Test-
gebietes der Steiermark) dirigiert. Im Rahmen des Versuches fiel jedoch
nur bei einem einzigen Gewitter Hagel, doch ging dieser nach Abschuf
von fiinf Raketen in erbsengroBe Schneegebilde von weicher Beschaffen-
heit iiber, die normalerweise als Niederschlagsform nicht bekannt sind.
Mit radioaktivem Jod wurde der unmittelbare Durchmesser des Explo-
sionsherdes zu 40 m bestimmt. Erwdhnenswert ist auch die Tatsache, daB
bei Beschul} einzelner Cumuli, diese zur Auflésung gebracht werden
konnten, obwohl die Wolkenluft + 3°C betrug und demnach Gefrier-
kerne gar nicht zur Wirkung gekommen sein konnten. Die beobachtete
Wirkung kann daher in diesem Falle nur den Explosionswellen selbst zu-
geschrieben werden, die eine Koagulation der Wassertropfchen bewirkt
hatten. Uber den Erfolg mit Bodengeneratoren wird erst friihestens in
fiinf Jahren ein Urteil abgegeben werden konnen. W. Zislavsky

Pfeifer (S.) und Keil (W.): Beitrige zur Erndhrungsbiologie einiger
hdufiger Vogelarten im Nestlingsalter. Ges. Pflanzen 11, 1959, 11—16.

Die Untersuchungen wurden 1952 bis 1957 an zehn Singvogelarten
(Star, Amsel, Kohlmeise, Blaumeise, Sumpfmeise, Kleiber, Gartenrot-
schwanz, Grauschnédpper, Trauerschnipper, Feldsperling) in einem feuch-
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ten, 90 bis 150 Jahre alten Eichen-Hainbuchenwald ostlich von Frank-
furt a. M. durchgefiihrt. Das Versuchsgebiet (310 Hektar) und der iibrige
Waldbestand leiden seit mindestens 25 Jahren unter stindigem Eichen-
wicklerfraB, Die Nahrungsproben wurden nach der Halsringmethode vou
Kluijver gewonnen. Insgesamt wurden 44.179 bestimmbare Beute-
stiicke von 10.299 Nestlingen ausgewertet. Die Beute bestand zu 552%
(Gartenrotschwanz) bis 877% (Feldsperling) aus Schmetterlingen, und
zwar in erster Linie aus Eichenwicklern. An naBkalten Tagen sind die
Raupen und Imagines des letztgenannten Schiddlings weniger aktiv und
bleiben verborgen, den meisten untersuchten Vogelarten dienten dann
andere GliederfiiBler — besonders Spinnen und Kifer, ferner ZweifiiBler
— als ,,Ausweichnahrung”. TausendfiiBler, Hautfliigler u. a. spielten nur
eine sehr geringe Rolle als Futter. Weichtiere bzw. deren Kalkschalen
liefern den Vogeln die erforderlichen Mineralstoffe. Q. Schreier

Feltz (H) und Marx (R.): Der TausendfiiBler Blaniulus guffulatus
Bosc. als Zudkerriibenschiddling. Nachrichtenbl. d. Deutschen Pflanzen-
schutzd. 11, 1959, 27—28.

In den Jahren 1955 und 1956 traten, besonders an iiberdurchschnittlich
feuchten Stellen, in einer kiihl-trockenen Witterungsperiode, 1957 nach
einer kiihl-regnerischen Zeit an einem erhohten, trockenen Platz Schiaden
an Zuckerriibenkeimlingen auf. Das Hypokotyl der abgewelkten Pflan-
zen war angenagt, zum Teil auch ganz durchgeschabt. In den leeren
Holzkapseln der Samenknduel wurden TausendfiiBler angetroffen, vor-
wiegend Blaniulus guttulatus, etwa 20 je Pflanze. Bekdampfungsversuche
blieben 1956 (Spritzen und Stduben mit einem Aldrin - Konzentrat.
10 kg/ha) und- 1957 (Behandlung mit Perfektan - Konzentrat, 10 kg/ha)
erfolglos. Nach vorbeugender Bodenbehandlung im Herbst (Aldrin-Kon-
zentrat, 15 kg/ha) und Saatgutpuderung (Aldrin-Konzentrat) wurden keine
Schédden beobachtet. Nach bloBer Aldrin-Bodenbehandlung wurden an
den Pflanzen lebende TausendfiiBler gefunden. Die besten Erfahrungen
wurden mit einer Branntkalkgabe von 2 dz/ha vor der Aussaat und Saat-
gutpuderung mit einem Insektizid (gut bewéhrt hat sich Aldrin) gemacht.
Eine zusiitzliche Bodenbehandlung wéare nur bei Auftreten von Engerlin-
gen durchzufiihren. Aldrin ist zwar giftig, aber sehr pflanzenvertriglich
und unempfindlich gegen Alkalien. O. Schreier

Dittmann (A.): Ein einfaches Verfahren zum Anreichern und Unter-
suchen von Nematodenzysten aus groBeren Bodenmengen. Nachrichtenbl.
d. Deutschen Pflanzenschutzd. 11, 1959, 24—26.

Das iibliche Auslesen von Zysten aus der Aufschwemmung des Sieb-
riickstandes ist sehr zeitraubend, die bisherigen Methoden zur Beschleuni-
gung dieses Arbeitsganges sind fiir Heferodera-Atrten mit zitronenformi-
gen Zysten nicht anwendbar. Das neue Verfahren. erprobt an Heferodera
schachtii, besteht in einer Anreicherung der Zysten durch Trennung der
schwimmenden von der absinkenden Fraktion der Schwemmausbeute
mittels einer einfachen Apparatur. Das so gewonnene Material (Zysten
plus dem bis iiber 90% verringerten Schmutzanteil des Schwemmgutes)
wird auf 10 X 25 cm groBen Nesseltiichern getrocknet und zwecks spate-
rer Bearbeitung aufbewahrt. Der Gesamtverlust an Zysten betrug maxi-
mal 2'5%. Fiir die Untersuchung der Proben unter dem Binokular eignen
sich flache, rechteckige Glasschalen von 8 X 20 cm Grofle, die mit einem
transparenten linierten Papier als Raster unterlegt werden. Mit Hilfe
eines Pinsels lassen sich die Zysten aus der von unten beleuchteten Schale
(Lichtkasten mit Milchglasscheibe) rasch auslesen und dabei auch die
leeren von den anderen Zysten leicht unterscheiden. O. Schreier
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Schmitt (N.): Das Tonband im Dienste der Schadvogel-Bekdmpfung.
Ges. Pflanzen 11, 1959, 32—38.

In den Lidndern Baden-Wiirttemberg und Rheinland-Pfalz, die unter
der Starenplage sehr zu leiden haben (in Rheinland-Pfalz entstehen an
Kirsche und Weintraube jidhrlich Verluste von iiber 4 Millionen DM),
wurde im Herbst die Starenabwehr intensiviert. Verfasser griindete eine
Arbeitsgemeinschaft von Physikern, Sinnesphysiologen, Fachleuten an
Vogelschutzwarten und fiihrenden Praktikern, die mit franzosischen
Experten zusammenarbeitet. Die Franzosen bemiihen sich sehr, der Vogel-
plage im Mutterland (Krdhen) und in den Kolonien (tropische Vogel-
arten) durch Wiedergabe des arteigenen Vogel-Alarmrufes zu steuern.
Erstmalig wurde nun auch ein deutsches phonoakustisches Spezialgerit
entwickelt und am Futterplatz der Stare (Weingarten) mit Erfolg ein-
gesetzt. Die Apparatur besteht aus Energiequelle (Batterie oder Netzan-
schluf), Tonbandgeridt, 25-Watt-Verstirker und Lautsprecher. Der Laut-
sprecher wird gegen die anfliegenden Stare gerichtet, die wenig spéter
abziehen. Schon vorher war diese Methode an einem Schlafplatz der
Stare erfolgreich erprobt worden. Das Signal soll nicht ldnger als 4 bis
5 Minuten pro Stunde und noch vor Einfallen der Stare gegeben wer-
den. Der Alarmruf muf# deutlich und klangrein sein. Jungstare haben
sich als weniger empféinglich erwiesen. Diese Art der Vogelabwehr, eine
Idee des Deutschamerikaners Frings, hat gegeniiber allen anderen Ver-
fahren den entscheidenden Vorteil, daff keine Gewshnung und daher auch
kein Wirkungsverlust eintritt. O. Schreier

Heinze (K.): Die Knospengallmilbe der Schwarzen Johannisbeere.
(Phytoptus ribis [Nal.]). Rheinische Monatsschrift Gemiise-, Obst- und
Gartenbau, 47. Jahrg., 1959, 146—147.

Dieser Schidling verursacht verunstaltete, gallenartig angeschwollene,
bleichgriine bis hellbrdunliche Knospen. Offnet man diese, so werden
zahlreiche kleine Tierchen sichtbar, die einen gedrungenen, wurmformi-
gene Korper besitzen. Mit ihren beiden Beinpaaren sind sie leicht als
Gallmilben zu erkennen. Besiedelte Knospen bleiben geschlossen und ein
Teil der nachstjahrigen Knospen treibt friihzeitig aus. Starker, mehr-
jahriger Befall fiihrt zum Absterben der Straucher. Diese Knospengall-
milbe ist auch Ubertrdger einer gefdhrlichen Viruskrankheit, die als
Viroser Atavismus ,.Brennesselblatt® bezeichnet wird.

Bekdmpfung dieses Schédlings erfolgt durch Ausschneiden und Ver-
brennen befallener Strauchteile und durch Spritzung mit Schwefelmit-
teln zur Zeit des Umherwanderns der Milben. 3- bis 4maliges Spritzen in
Abstinden von zwei Wochen ab Ende Méarz ist bei starkem Milbenbefall
notwendig. H. Bohm

Zwolfer (H): Zur Systematik, Biologie und Okologie unterirdisch
lebender Aphiden (Homoptera, Aphidoidea). Sonderdr. Z. angew. Ent. 40,
182—221, 528—575, 42, 129—172, 43, 1—52, Vlg. P. Parey, Hamburg u. Ber-
lin, 1958.

Die monographische Arbeit befafit sich vorwiegend mit den unter-
irdisch lebenden Generationen der Anoeciinae, Tetraneurini, Fordinae
und einiger Pemphigini. Insgesamt werden 28 mitteleuropdische Arten
behandelt, die mit einer Ansnahme in Mittelfranken nachgewiesen wer-
den konnten. Neu beschrieben wird Parathecabius stammeri n. sp., fiir
Mitteleuropa erstmalig Erwidhnung finden Paranoecia pskovica Mordv.,
Forda skorkini Mordv. und Aploneura lentisci Pass. Besondere Beachtung
wurde den morphologischen Verhiltnissen widhrend der Generationsab-
liufe und auftretenden Saisondimorphismen geschenkt. Im systematischen
Teil sind Ubersichten iiber die Verwandtschaftsverhalinisse der unter-
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suchten Gruppen, Bestimmungsschliissel und Artbeschreibungen mit bio-
nomischen und o6kologischen Hinweisen, insbesondere Wirtskreise und
Wirtsbindungen betreffend, enthalten. Der Verbreitungsschwerpunkt der
untersuchten Arten liegt im Tiefland bis 400 m Meereshihe. Im Alpen-
vorland (500 bis 600 m) fanden sich noch 14, im alpinen Bereich nur noch
3 Arten. Interessante weitere Hinweise beziehen sich auf Biotopzugehorig-
keit, bevorzugte Bodenarten und Ameisentrophobiosen. Rduber und Para-
siten sind bei den untersuchten Wurzelaphiden von untergeordneter
Bedeutung fiir den Massenwechsel der einzelnen Arten. Wirtschaftlich
ins Gewicht fallen in Mitteleuropa gelegentlich nur Pemphigus bursarius
und Smynthurodes betae. Die Arbeit schlieBt mit interessanten phylo-
genetischen Betrachtungen. O. Bohm

Goffart (H.): Untersuchungen iiber einen Befall durch Stengelidlchen
(Ditylenchus dipsaci) an Futterriiben, Anz. f. Schiadlingsk. 32, 1959, 21—23.

Im Jahre 1956 wurden zur Kldarung des Befallsverlaufes, des Schadens-
ausmalles und der Wirkung von Gegenmalinahmen an einer Befallsstelle
in Rheinland-Pfalz (mittelschwerer Lehmboden) Feldversuche und, mit
Material von dieser Stelle, Laborversuche durchgefiihri. Die ersten ,.schor-
figen“ Riiben traten erst Anfang August auf, aber Anfang Oktober
waren bereits groBe Teile des Riibenkorpers in Faulnis iibergegangen.
Der Befall wirkte sich ferner auf die noch gesunden Partien betroffener
Riiben durch Minderung der Trockensubstanz, des Zuckergehaltes und
des Proteingehaltes aus. Er griff auch in der Miete um sich und konnte
durch Behandlung des Erntegutes mit ,Konserbeta® (Wirkstoff Tetra-
chlornitrobenzol) nur verzogert werden. Ein Feld-Bekdmpfungsversuch
mit DD von Shell (40, 60 und 80 ccm/qm) und einem &hnlichen Praparat
von Bavyer (60 ccm/qm) — Bodenbehandlung am 24. April, Anbau am
16. Mai — ergab durchwegs eine deutliche Befalls- und Schadensherab-
setzung, wobei DD in der hochsten Aufwandmenge am besten wirkte.
Da Futterriilbe wenig gehandelt wird, muB man die Wirtschaftlichkeit
der Nematodenbekdmpfung danach beurteilen, da durch sie Anbauflache
zugunsten marktgangiger Produkte eingespart werden kann. — Als beson-
ders anféllig fiir den an der Versuchsstelle angetroffenen Stamm von
D. dipsaci erwiesen sich Sommer- und Winter-Roggen, Futter- und Zuk-
kerriibe, Sonnenblume, Spinat, Mohre und Zwiebel; schwachen, symptom-
losen Befall zeigten Rotklee, Sellerie und Stoppelriiben: an Ackerbohne,
Hafer, Gelb- und WeiBlupine wurde kein Befall beobachtet.

O. Schreier

Miiller (F. P.): Bionomische Rassen der Griinen Pfirsichblattlaus Myzus
persicae (Sulz.). Arch. Frd. Naturgesch. Mecklbg. 4, 1958, 200—233.

Die Pfirsichblattlaus ist auch in Europa bionomisch durchaus keine
einheitliche Art. Z. B. kommt die tropische Tabakrasse oder eine sehr
nahe verwandte Form in Deutschland vor, wo sie zur Uberwinterung
auf die Gewdichshduser angewiesen ist. Die anholozyklische Kohlrasse
ist primdr auf das maritime Westeuropa beschriankt. Manche anholo-
zyklisch lebenden mitteleuropdischen Stdmme entwickeln Ménnchen in
verschieden groRBem Mengenanteil, niemals jedoch Sexualweibchen.
Morphologisch sind Einzelindividuen nicht immer sicher zuzuordnen, da
sich die Variationsbreite des Langenverhélinisses der FiihlergeiBel zur
Basis des VI. Gliedes der Apteren bei den einzelnen Stimmen zum Teil
erheblich iiberschneiden. Auch ist das Merkmal temperaturabhingig, wes-
halb nur Tiere einigermaflen sicher beurteilt werden konnen, die bei som-
merlichen Temperaturen oder wihrend der kiihlen Jahreszeit in Warm-
hausern gelebt haben. Auf den Kartoffelfeldern wurden sowohl holo-
zyklische wie anholozyklische Formen nachgewiesen. O. Bohm
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Rogoll (H.): Der Apfelschalenwickler (4doxophyes orana F. R.) — ein
11(0)3(;1er, beachtenswerter Schddling. Der Dische. Gartenbau, 6. Jahrg., 1959,
106—107.

Der Apfelschalenwickler ist in ganz Deutschland verbreitet. Der Schid-
ling hat jahrlich zwei Generationen; die Uberwinterung erfolgt als Larve
in einem lockeren Gespinst in Rindenverstecken. Zeitig im Frithjahr ver-
lassen die Raupen ihre Winterquartiere und fressen an Blittern. Der
FraB der Raupen kann bis Juni dauern. Im Mai findet man die ersten
Puppen, im Juni die Falter. Die Larven der Sommergeneration fressen
an Bldttern und benagen auch unter dem Schutze eines an die Frucht
angesponnenen Blattes Friichte. Ende Juli beginnt der Flug der Falter
der Sommergeneration, deren Larven iiberwintern. Als BekdampfungsmaRB-
nahme kommt, neben der Winterbehandlung, durch die ein erheblicher
Teil der Raupen im Winterversteck abgetotet wird, eine friihzeitige Vor-
bliitenbehandlung (Mausohrstadium) in Frage. H. Bohm

Zech (E.): Beitrag zur Kenntnis einiger in Mitteldeutschland aufge-
tretener Parasiten des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.). Zeit-
schrift angew. Ent. 44, 1959, 205—220.

Seit 1953 werden in Naumburg Untersuchungen iiber die Biologie des
Apfelwicklers durchgefiihrt. Im Verlaufe dieser Beobachtungen war es
moglich, auch die Art und Stdrke der Parasiten von Carpocapsa pomo-
nella festzustellen. In den Jahren 1953, 1954, 1955 schliipften regelméBig
folgende Parasiten:

Arrhinomyia tragica Mg.
Trichomma enecator Rossi
Pristomerus vulnerator Panz.
Ascogaster quadridentatus Wesm.
Perilampus fristis Mayr.

Der Parasitierungsgrad lag bei den im Jalire 1954 eingesammelten
Apfelwicklerraupen bei 163% und war hoher als 1953 mit 84%. Der
haufigste Parasit der von Apfelbdumen stammenden Raupen war Pristo-
merus ovulnerator Panz. und bei den an Birnen geziichteten Ascogaster
quadridentatus Wesm. H. Bohm

Auersdh (O.): Zum Auftreten des Apfelschalenwicklers (4doxophyes
reticulana Hb.) 1958 im Gebiet von Halle/S. Anzeiger f. Schddlingskunde
32, 1959, 53—57.

Der Apfelschalenwickler, der in zahlreichen europiischen Lindern ver-
breitet ist, hat gerade in den letzten Jahren vielerorts als Obstschidling
Bedeutung erlangt. Im Gebiet von Halle/S. trat dieser Schidling im
Jahre 1958 iiberraschend stark auf und verursachte namentlich an Apfel
und Birne bedeutende Schdden. Besonders Plantagen waren durch den
Befall stark in Mitleidenschaft gezogen. Verfasser spricht die Vermutung
aus, dal gerade in den Plantagen die Einschleppungsgefalhir besonders grof3
ist, da die Raupen und Puppen vor allem mit dem Verpackungs-, Versand-
und Pflanzmaterial verschleppt werden kénnen. MaBgebend fiir den
stirkeren Befall in den Obstplantagen soll fernerhin auch das Fehlen
einer geniigend groBen Zahl von natiirlichen Feinden sein. In Klein-
oder Bauerngirten des Saalkreises trat der Wickler hingegen nur ver-
einzelt auf. Die dort beobachteten Befallsprozente erreichten selten mehr
als 5%. In anderen Gebieten, z. B. im Kreis Geitheim, wurden aber auch
in b#uerlichen Obstgdrten 20 bis 40% Befall nachgewiesen.

Die wirtschaftliche Bedeutung dieses Schadlings 1a8t sich schon daran
erkennen, daB, wie z. B. 1958 im Gebiet von Prussen festgestellt werden
konnte, die Einnahmen beim Kernobst infolge Apfelschalenwicklerbefal-
les um 10% gemindert wurden.
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Interessant ist auch die Tatsache, da weder an Eiern noch an Raupen
und Puppen Parasiten festgestellt werden konnten. Es bleibt in diesem
Zusammenhang aber die Frage offen, ob die Witterungsbedingungen im
Jahre 1958 oder das Fehlen entsprechender Parasiten dafiir verantwort-
lich gemacht werden kénnen.

Was die chemische Bekdampfung anbelangt, so konnte die Erfahrung
gemacht werden, daB der giinstigste Bekdampfungstermin in diejenige
Zeit fallt, in der die Masse der Raupen das Winterquartier verldBt., Die-
ser Termin ist aber infolge jdhrlich wechselnder Friihjahrstemperatur
von Jahr zu Jahr verschieden. Als Bekdmpfungsmittel werden synthe-
tische Kontaktinsektizide oder deren Kombinationen empfohlen. Aufler
dieser Vorbliitenspritzung ist auch eine Spétwinterspritzung mit dinitro-
kresolhaltigen Mitteln erfolgversprechend. K. Ru

Dosse (G.): Ein bisher unbekanntes Schadbild von Plutella maculipen-
nis Curt. an Winterraps und Senf mit Erginzungen zur Morphologie der
Larven, Zeitschr. f. Pflanzenkrkh. u. Pilanzenschuiz 66, 1959, 150—156.

Im Jahre 1958 trat P. maculipennis in Stutigart-Hohenheim an Winter-
raps (erste Generation) und Senf (zweite Generation) stark, an Kohl
méaBig (zweite Generation) bis geringfiigig (dritte Generation) auf. Die
dritte Generation fand sich auch an Winterraps. Die Larven des ersten
und zweiten Stadiums hielten sich in den aufgeplatzten Rapsschoten auf,
deren Korner sie ausfrallen, Das dritte und vierte Larvenstadium benagte
und durchlocherte die Schoten von aufien, wodurch Verkriimmungen ent-
standen, vernichtete spétere Bliitenstdnde bis auf die Stiele und fraB die
Spitzen der Gipfeltriebe ab. Das Schadbild an Senf sah #hnlich aus. Die
Kohlschabe trat im dortigen Gebiet bisher hauptsidchlich an den ver-
schiedensten Kohlarten auf, zuletzt 1949. — An Zuchtmaterial werden
die von Werner angegebenen morphologischen Larvenmerkmale (Form
und Beborstung des Labrums und des Clypeus, Zahl der Hikchen an
den Bauchfiifen) als unzutreffend nachgewiesen. O. Schreier

Berker (]J.) und Locher (F. ].): Untersuchungen iiber die Riibenmotte,
Phthorimaea ocellatella Boyd (Lepidopt., Gelechiidae). Ztschr. f. Pflanzen-
krkh. u. Pflanzenschuiz 66, 1959, 65—76.

Die Riibenmotte, ein ansonsten in Deutschland seltener Schédling,
macht sich in trocken-heien Jahren in den Riibenbaugebieten Rhein-
hessens, Hessens und der Pfalz immer wieder bemerkbar. Es wird eine
Ausweitung des Befallsgebietes in den letzten zwei Jahrzehnten ange-
nommen. 1955 bis 1957 waren Runkelriiben bei weitem am stdrksten,
Zuckerriibe weniger und Rote Riibe nur vereinzelt befallen; das Auf-
treten war jedoch infolge ungiinstiger Witterungsbedingungen wirtschaft-
lich bedeutungslos. Im Labor gelang die Aufzucht mit Mangoldbléttern.
An Unkrautern der Gattungen Chenopodium, Atriplex und Amaranthus
wurden keine Raupen gefunden. Die Befallsstirke der Zuckerriibe betrug
in keinem Fall iiber 10%, bei Futterriibe war sie etwas hoher. Es wur-
den maximal 17 Raupen je Pflanze angetroffen (1955). Der an einer klei-
nen Probe ermittelte Ertragsausfall betrug 432 kg Zucker (rund 3%) je
Hektar. Die Laboraufzucht ergab eine Dauer des Eistadiums von 6 bis
7 Tagen (22° bis 23° C), des Larvenstadiums von 146 (22'8° C) bis 25 Tagen
(19'2' C) und des Puppenstadiums von 10 (22'8? C) bis 13’5 Tagen (20°8° C).
Die durchschnittliche Eizahl betrug 744 +88 (185°C) bzw. 696 * 60
(30° C). Die relative Luftfeuchtigkeit hatte im Bereich von 40% bis 95%
keinen Einfluf auf die Eizahl und die Entwicklungsdauer der Prdimagi-
nalstadien. Meist begann die Eiablage am Tage nach der Kopulation, an
dem sie zugleich ihren Hohepunkt erreichte. Die durchschnittliche Lebens-
dauer der Falter betrug 11’1 Tage, isoliert gehaltene Tiere lebten wesent-
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lich langer. Koderversuche mit verschiedenen Lockstoffen verliefen nega-

tiv, wahrend die Falter auf eine Petroleumlampe (Lichtstirke 250 Watt)

sehr gut ansprachen, wobei nur Midnnchen gefangen wurden. Flug wurde

nur in den Morgenstunden kurz vor dem Hellwerden festgestellt, ebenso

Kopulation. In den drei Beobachtungsjahren kam es zu je drei Gene-

rationen, 1955 wahrscheinlich zu einer unvollstindigen vierte.% Géznlera.tion.
. Schreier

Fritzsch (K.): Uber die Eignung von spurenelementhaltigen Beizmitteln
zur Behebung vorwiegend leichter Mangelerscheinungen. Zeitschr. f.
Pflkr. u. Pflsch., 65, 1958, 321—329.

In 180 Schau- und 84 Ertragsversuchen in Nordhannover wurde durch
Beizung des Saatgutes mit dem spurenelementhaltigen Beizmittel ,Dyna-
mal®, das Quecksilber, Kupfer, Mangan und Bor enthélt, eine sowohl
optisch sichtbare als auch ertragsméfig erfaflbare giinstige Beeinflussung
des Getreides und der Riiben erzielt. Das mit Dynamal gebeizte Saatgut
erbrachte im Vergleich zur reinen Quecksilberbehandlung (Albertan)
einen Mehrertrag von 0'9 dz und im Vergleich zur ungebeizten Kontrolle
einen solchen von 15 dz. Zur Beizung von Weizen, Roggen und Gerste
wurden 200 g/dz, fiir Hafer 300 g/dz und fiir Beta-Riiben 600 g/dz Saat-
gut Albertan bzw. Dynamal verwendet. H. Neururer

Rademacher (B.) und Schwarz (R.): Die Rotblittrigkeit oder Blattrite
des Hafers — eine Viruskrankheit (Hordeumvirus nanescens). Zeitschr. f.
Pilkr. u. Pflsch., 65, 1958, 641—650.

Die von Rademacher im Jahre 1932 beschriebene ,Blattréte oder Rot-
blédttrigkeit“ des Hafers konnte nunmehr eindeutig als Virose erkannt
werden. Als Erreger fungiert das in den USA an Gerste beschriebene
Yellow dwarf-Virus. Sowohl bei Hafer als auch bei Gerste kommt es zu
einer Gelbfarbung der Bldatter und Stauchung des Wuchses. Die Blitter
des Hafers und Raygrases (Lolium multiflorum) nehmen auBerdem einen
rotlichen Farbton an. Als Ubertrdiger konnten zwei Blattlausarten, und
zwar Rhopalosiphon padi und Metopolophium dirhodum nachgewiesen
werden. Den Winter diirfte das Virus auf Wintergerste und Grésern iiber-
dauern. Mit Vorliebe tritt die Krankheit in liickigen, im Wuchs zuriick-
gebliebenen Bestidnden und an Feldrainen auf. Sortenabhiéngige Befalls-
unterschiede sind vorhanden, miissen aber erst gepriift werden. Obwohl
die Ertragsverluste an Einzelpflanzen besonders bei Friihbefall sehr
betrdachtlich sein konnen, scheint die Schiddigung in ordnungsgemall
gepflegten Kulturen kein stirkeres AusmaB zu erlangen. Alle Malinah-
men, die auf geschlossene Bestdnde und ungestérte Entwicklung abzie-
len, verhindern gleichzeitig das stdrkere Aufireten dieser Virose.

H. Neururer

GroBe-Brauckmann (E.): MaBnahmen zur Mehltaubekdmpfung bei ver-
schiedenen Gerstensorten, ihre Erfolgsaussichten und ihr EinfluB auf den
Mineralstoffgehalt. Zeitschr. f. Pflkr. u. Pflsch., 65, 1958, 689—693.

Starker Mehltaubefall stellt oftmals das Gedeihen und die normale Ab-
reife der Getreidepflanzen in Frage. Dadurch kénnen besonders Mikro-
versuche, die ungestortes Gedeihen der Pflanzen zur Voraussetzung haben,
fehlerhafte Resultate zeitigen. Zur Bekdmpfung der Mehltaupilze kann
in derartigen Fillen eine Stdubung mit Schwefel oder Diingung mit Kie-
selsdure vorgenommen werden. Es besteht aber die Gefahr, daB durch
derartige PflanzenschutzmaBnahmen die Aufnahme der Mineralstoffe
oder der gesamte Niahrstoffhaushalt der Pflanze in irgend einer Weise
beeintrichtigt oder gestort wird. Die Erfassung dieser Beeinflussung
wurde als Zielsetzung vorliegender Versuche betrachtet, wobei als Ver-
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suchspflanzen vier Sommergerstensorten und als Topferde ein mit defi-
nierten Nédhrstoffen versehener Schwemmsand Verwendung fanden. Die
Kieselsiure wurde in Form eines fein gemahlenen Kieselgels dem
Schwemmsand beigemischt. Die zu schwefelnden Getreidepflanzen wur-
den sofort nach Erscheinen der Mehltauinfektion regelmiaBig geschwefelt.
Mehltauanfillige Sorten konnten durch Kombinierung der SiO:-Diin-
gung mit der Anwendung von Schwefel vor jeglichem Mehltaubefall
bewahrt werden. Bei getrennter Verwendung war die SiO:-Diingung der
Schwefelstaubung hinsichtlich Mehltaubekdmpfung iiberlegen. Durch den
Mehltaubefall wurde der Kornertrag stark, der Strohertrag dagegen kaum
gesenkt. Der Stickstoffgehalt erfulir durch Mehltaueinwirkung im Korn
eine geringfiigige, im Stroh dagegen eine starke Erhohung. Durch Schwe-
felung wurde die Aufnahme von SiO: stark, von K20, Na:0 und CaO
wenig und von MgO kaum gehemmt. Auch die SiO:-Diingung setzte die
Aufnahme der Kationen herab. H. Neururer

Hornig (H.): Unkrautbekimpfung im Riibenbau. Gesunde Pflanzen,
11. Jg., 1959, 68—72.

Die Unkrautbekdmpfung im Riibenbau stellt derzeit noch ein unge-
lostes Problem dar. Die Unterdriickung der Unkriauter durch mechani-
sche MaBnahmen scheitert hidufig am Mangel an geniigend Arbeitskraf-
ten. Kalkstickstoff oder Natronsalpeter fiihren oft nicht zum gewiinsch-
ten Erfolg, da meist die Voraussetzungen fiir eine entsprechende Wir-
kung nicht gegeben sind.

Mehrere vom Verfasser im vergangenen Jahr gepriifte neuartige Wirk-
stoffe, deren Namen in der Veroffentlichung nicht aufscheinen, brachten
gute Erfolge und diirften demnéchst als spezifische Unkrautbekdampfungs-
mittel in Riiben mehr Bedeutung erlangen. Geringe Wachstumsverzoge-
rungen, die nach Anwendung der Priparate einige Zeit die behandelten
Parzellen von unbehandelten unterschieden, waren nach sechs Wochen
vollkommen verschwunden. Ackersporgel, Ackerwinde, Knéoterich, Schaf-
garbe, Spitzwegerich und VergiBmeinnicht reagierten empfindlich; die
Ackerdistel wurde dagegen kaum beeintrachtigt. Die ertragsmalige Aus-
wertung der Versuche lief} eine geringe Ertragsdepression der gespritzten
Parzellen erkennen. Hinsichtlich der Polarisation war kein Unterschied
zwischen behandelten und unbehandelten Riiben feststellbar.

H. Neururer

Minckwitz (A.): Was ist bei der chemischen Unkrautbekdmpfung im
Gemiisebau zu beachten? Pflanzenschutz, 11. Jg., 1959, 39—42.

Vorliegende Ausfiihrungen beschiftigen sich mit dem Einsatz chemi-
scher Unkrautbekdampfungsmittel zur Unterdriickung der Unkriduter im
Gemiisebau. Von den Vorauflaufmitteln werden CIPC, BASF-Carbamat,
CMU und Simazin eingehend besprochen und auf die Faktoren, die fiir
eine entsprechende Herbizidwirkung Voraussetzung sind, hingewiesen.
Vor allem scheinen die Bodenfeuchtigkeit und Niederschldge fiir die her-
bizide Wirkung von ausschlaggebender Bedeutung zu sein. Bei zu gerin-
ger Feuchtigkeit kommt die Unkrautwirkung nicht zur Entfaltung; iiber-
milige Niederschlige konnen unter Umstdnden das Prdparat in tiefere
Regionen der von den Kulturpflanzen durchwurzelten Zone einschlim-
men, so daB Pflanzenschdaden auftreten.

Neben der Feuchtigkeit ist besonders fiir die nachhaltige Wirkung die
Temperatur der einer Behandlung nachfolgenden Tage mafigebend.
Hohere Temperaturen fiihren leicht zu einer vorzeitigen Verdunstung
von Bodenherbiziden. Auch die Bodenart ist von groflem EinfluB aut
die phytotoxische Wirkung des Vorauflaufmittels. So kann auf extremen
Sandboden die Kulturpflanze durch Anwendung des Mittels geschadigt
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werden, wogegen auf reinen Humusbéden kaum eine Unkrautwirkung
zu verzeichnen ist.

Von den Nachauflaufmitteln werden Mineralole und DNBP angefiihrt.
Sobald die Doldengewiichse ein bis zwei echte Bldtter entwickelt haben,
konnen Mineralolderivate zur Vernichtung junger Unkréduter verwendet
werden. Zur Unkrautbekdmpfung in 5 bis 15 cm hohen Erbsen- und Puff-
bohnenkulturen hat sich DNBP bewihrt. Ein unmittelbar auf die Behand-
lung folgender Regen kann die Wirkung in Frage stellen. Abschliefend
hebt der Verfasser die leider verschiedentlich in Vergessenheit geratene
herbizide Wirkung des Kalkstickstoffs hervor. In ungeélter, pulveriger
Form kann Kalkstickstoff als Kontaktherbizid nach der Saat zur Bekamp-
fung der Unkriduter in Zwiebeln, Lauch, Porree und Erbsen erfolgreich
verwendet werden. H. Neururer

Malmus (N.): Unkrautbekdmpfungsversuche mit Herbiziden im bayeri-
schen Zudkerriibenbau. Pflanzenschutz, 11. Jg., 1959, 43—48.

Die Unkrautbekdampfung im Riibenbau spielt besonders in Jahren mit
hohen Niederschldgen, in klimatisch feuchten Gebieten (Voralpen), auf
lockeren, kaum befahrbaren Biden (Niederungsmoore) und schlieflich
auf Arealen mit besonders starker Neigung zur Verunkrautung (Jura)
eine bedeutende Rolle. In vorliegender Arbeit wird ein Uberblick iiber
die Versuchsergebnisse der letzten Jahre gegeben, in denen verschiedene
chemische Unkrautbekampfungsmittel zur Anwendung gelangten.

Von den Salpeterdiingern hat sich nur Natronsalpeter zur Verdtzung
junger, breitblattriger Unkrduter in schwach entwickelten Riibenbestdn-
den als geeignet erwiesen. Dabei konnte als unterste, gerade noch wirk-
same Aufwandmenge 300 bis 320 kg/ha, gelost in 800 bis 1000 Liter Was-
ser, ermittelt werden. Wurden 400 kg Natronsalpeter/ha ausgebracht, hatte
ein Netzmittelzusatz keine hohere Wirkung zur Folge. Die Anwendung
von Natronsalpeter diirfte kaum eine Hacke ersparen. Zu den ungeschi-
digten Unkrédutern zahlt die Melde, eine Pflanze, die in vielen Gegenden
den Hauptanteil in der Verunkrautung darstellt.

Wihrend IPC eine relativ gute Pflanzenvertrdaglichkeit aufwies, traten
durch Anwendung von 6 kg/ha Neburon, 5 Tage nach der Saat, verschie-
dene Schidden an den Riiben in Erscheinung. Dalapon zeigte in Mengen
von 4 kg/ha, gelost in 1000 Liter Wasser, 2 Tage vor der Saat ausgebracht.
ungeniigende Unkrautvernichtung. Eine zufriedenstellende Herbizidwir-
kung lieB das von der BASF zur Verfiigung gestellte Prdaparat HS 55
fliissig (6 Liter/ha, 8 Tage nach der Saat ausgebracht) erkennen. Dasselbe
Produkt in Granulatform (200 kg/ha) lieB eine noch bessere Unkrautver-
nichtung erzielen, schidigte aber die Riiben. Ein weiteres Praparat mit
der Bezeichnung Hoe 2745 zeigte ebenfalls in Aufwandmengen von 40 bis
60kg eine befriedigende Unkrautabtétung, wobei aber auch die Riiben
in Mitleidenschaft gezogen wurden. Dieselben Ergebnisse wurden mit
Hoe 2778 erzielt. Nach Ansicht des Verfassers versprechen von den vie-
len Prédparaten eventuell Natronsalpeter, HS 55 fliissig, HS 63 oder
Hoe 2745 nach Kldrung der optimalen Anwendungsbedingungen eventuell
brauchbare Herbizide zur Unkrautbekdmpfung in Riiben zu werden.

H. Neururer

Sandkiihler (W.): Bedeutung der Wuchsstoffmittel fiir die Unkraut-
bekimpfung. Landwirtschaftliches Wochenblatt 114, 1957, 741.

In mehrjdhrigen Versuchen konnte Verfasser einige derzeit bestehende
Ansichten iiber zeit- und klimabedingte Einfliisse auf die Ertragsbildung
wuchsstoffbehandelten Getreides widerlegen. Wihrend allgemein die An-
wendung von Wuchsstoffmitteln zur Unkrautbekdmpfung in Getreide
mit Riicksicht auf Schadigungsgefahr fiir die Zeit nach vollendeter
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Bestockung empfohlen wird, erzielte Verfasser bei einer Behandlung vor
der Bestockung (Getreide 4 bis 5 Blitter) die besten Erfolge. Ebenfalls
konnten entgegen der verbreiteten Ansicht, daB nur Temperaturen iiber
10 Grad Celsius ein risikofreies Hantieren mit 2,4-D-Mitteln gestatten.
auch bei wesentlich tieferen Temperaturen (4 bis 5° C) keine Ertragsaus-
fdlle registriert werden. Die fiir Getreide hauptsdchlich in Frage kom-
menden Wuchsstoffgruppen iibten auf die Ertragsbildung keinen unter-
schiedlichen Einflufl aus.

2,4-D-Mittel steigerten den Kornerertrag um 14'7%, MCPA-Mittel um
153% und Kombinationsprdparate der vorhin genannten Gruppen um
159%. Die mildere Wirkung der MCPA-Mittel im Vergleich zu 2,4-D-
Priparaten gegeniiber Hafer wurde in keinem Versuch bestétigt. Die
durchschnittliche Verunkrautungsstirke von 30'8% konnte durch 2,4-D-
Behandlung auf 52%, durch MCPA-Anwendung auf 58% und durch
Einsatz von Kombinationspriparaten auf 56% reduziert werden.

H. Neururer

Pflanzenschutzamt Karlsruhe: Ist Pflanzenschutz wirtschaftlich? Zahlen
beweisen es. Nachrichtenbl. d. Deutschen Pflanzenschutzd. (Braun-
schweig), 11, 1959, 59—60.

Versuche zur Bekdmpfung der Kartoffelkrautfiaule (Phytophthora infe-
stans), unter Verwendung der Sorte Voran, ergaben nach dreimaliger
Behandlung der Kartoffeln mit Griinkupfer eine Erntesteigerung von
250 Doppelzentner auf 301 Doppelzentner und einen Bruttomehrertrag
von 603 — DM und einen Nettoreinertrag von 543 — DM je Hektar.

Ein &hnlicher, mit der Sorte Maritta durchgefiihrter Versuch ergab
eine Steigerung des Ertrages von 326 dz auf 350 dz und einen Bruttomehr-
ertrag von 641'— DM und einen Nettomehrertrag von 531"— DM je Hektar.
An weiteren Beispielen fiir besondere Wirtschaftlichkeit von Pflanzen-
schutzmafnahmen werden die Bekdmpfung der Riibenfliege und von
Riibenblattldusen, die Groflbekdmpfung des Feldmaikifers zur Minde-
rung von Engerlingsschdden, die Bekdmpfung von Drahtwiirmern, Wer-
ren und Hamstern angefiihrt. Von besonderem Interesse sind die verglei-
chenden Versuche iiber die Auswirkungen einer chemischen Unkraut-
bekdampfung. Die Hederich-Bekdmpfung in einem Haferschlag ergab eine
Steigerung des Korner - Ertrages von 123 dz/ha auf 209 dz/ha und des
Strohertrages von 56'0 dz/ha auf 74’1 dz/ha.

Aus den fiir den obstbaulichen Pflanzenschutz erwdhnten Beispielen
sei die Bekdmpfung von Schorf und Obstmade in einer Spindelbusch-
anlage erwdhnt, die bei einem Aufwand von 475— DM fiir die Schad-
lingsbekdampfungsarbeiten einen Mehrerlos von 3775 — DM erreli?chen lieB.

. Beran

Univ. of California Report (Bericht der Universitdt von Kalifornien): The
Toxic Effects of Pesticides on Bees. (Die Giftwirkung von Pflanzen-
schutzmitteln auf Bienen.) Agricultural Chemicals, 14, Nr. 7, 1959, S. 59.

Auf Grund umfangreicher Studien, die insbesondere von den beiden
Entomologen Anderson und Atkins der Universitit von Kalifor-
nien durchgefiihrt wurden, werden fiir die Bienengiftigkeit von Pflan-
zenschutzmitteln vier Gruppen aufgestellt:

Gruppe 1 (hochbienengiftige Produkte, deren Anwendung ausge-
schlossen werden soll, wenn die Moglichkeit der Bienenbegiftung zur
Behandlungszeit oder innerhalb weniger Tage nach der Behandlung mog-
lich ist): Aldrin, BHC (= Hexachlorcyclohexan), Bleiarseniat, Calcium-
arseniat, Chlordan, Chlorthion, DDVP (= Phosphorinsektizid), Diazinon,
Dibrom, Dicapthon, Dieldrin, DNOSBP (= DNBP), EPN (= Phosphor-
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insektizid), Guthion, Heptachlor, Lindan, Metacide, Methylparathion,
Parathion, Sevin.

Gruppe 2 (hochbienengiftige Produkte, die in der Umgebung von
Bienen angewendet werden konnen, wenn gewisse VorsichtsmaBnahmen
rgr(i;[roffen werden): Di-Syston, Malathion, Phosdrin, Sabadilla, TEPP,

imet.

Gruppe3 (miBig bienengiftige Produkte, welche in der Umgebung von
Bienen angewendet werden konnen, ohne daff die Bienen direkt ge-
troffen werden): Chlorobenzilate, Co-Ral, Cryolite, DDD (TDE), DDT,
Endrin, Ethion (Nialate), Isodrin, Korlan, Perthane, Tartar Emetic,
Tedion, Thiodan, Toxaphen, Trithion.

Gruppe 4 (relativ bienenungiftige Produkte, welche in der Umge-
bung von Bienen verwendet werden konnen): Allethrin, Aramite, Bor-
deaux-Mixture, Captan, Kupfermittel, Cunilate, Delnav, Dilan, DMC,
DNOCHP (DN-111), Dylox (Dipterex), Ferbam, Genite 923, TPC, Kara-
thane, Kelthane, Maneb, MCP, Methoxychlor, Mitox, Monuron (CMU),
Nabam, Neotran, Nicotine, OMPA, Ovex (Ovotran), Phostex, Pyrethrins,
Rotenone, Ryania, Sulfur, Sulphenone, Systox (Demeton), Thiram, Zineb,
Ziram, 2.4-D, 2,4,5-T. F. Beran

Kradel (J.): Zur Methodik der Vorpriifung von Nematiziden. Nachrich-
tenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzd. 13, 1959, 101—108.

Seit Jahren ist die chemische Industirie der DDR mit der Entwicklung
von wirksamen und billigen Nematiziden befafit. Diese, durch eine Zu-
nahme des Kartoffeldlchenbefalles ausgeloste Produktion hatte ein An-
steigen der Priifungsaufgaben und damit eine Suche nach arbeitssparen-
den Methoden zur Folge. Gute Erfahrungen wurden mit nachstehender
Versuchsanordnung gemacht: Gewohnliche Blumentopfe von 11 em Durch-
messer werden mit natiirlich verseuchter, gut durchmischter Erde be-
schickt; 3 bis 4 Wochen nach Anwendung des zu erprobenden Préparates
werden Kartoffelknollen eingesetzt; sobald sich die Zysten in unbehandel-
ten Topfen gelb fdarben, erfolgt die Auszdhlung. Die Feststellung von
Auflauftermin, Wuchshohe, Triebzahl und Wurzelgewicht ermoglicht auch
Aussagen iiber die Phytotoxizitdt. Da das Verfahren mit einer Dauer von
9 bis 12 Wochen etwas langwierig ist, wurde mit Erfolg versucht, nicht
erst die Zysten, sondern schon die eingewanderten Larven im Flaschen-
stadium als Kriterium heranzuziehen. Bei der Testung wird zunichst
festgestellt, ob das betreffende Prdparat den Mindestanforderungen (Ver-
ringerung des Zystenbesatzes um mindestens 95%, der Larveneinwande-
rung um 70 bis 80%, keine Pflanzenschidigung, Maximalaufwandmenge
2 t/ha) entspricht. O. Schreier
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Beitrag zur Biologie und Bekimpfung des
Springwurmes (Sparganothis pilleriana Schiff.)
im niederdsterreichischen Weinbaugebiet

Von
K. Russ

I. Einleitung

Die in den letzten Jahren zu beobachtende starke Vermehrung und
Ausbreitung des Springwurmes (Sparganothis pilleriana Schiff.) liei}
eine Bearbeitung des gesamten, die Biologie und die Bekdmpfung um-
fassenden Fragenkomplexes notwendig erscheinen. Die durch diesen
Schddling verursachten Schidden waren vor allem im Gebiet von Gum-
poldskirchen, Langenlois und auch im Burgenland so bedeutend, dafB
umfangreiche Bekdmpfungsmafinahmen allgemein durchgefiithrt werden
muflten, die aber nicht immer zufriedenstellende Erfolge brachten. Es
war daher notwendig, die Biologie des Schidlings einer genauen Unter-
suchung zu unterziehen und die gewonnenen Erkenntnisse zur Verbesse-
rung der Bekdmpfung des Schiddlings zu nutzen.*)

Obwohl bereits zahlreiche Verdffentlichungen iiber die Biologie und
die Bekdampfung des Springwurms vorliegen, so fehlt doch eine neuere
Untersuchung, die vor allem auch den bei uns herrschenden Bedingun-
gen gerecht wird. Schon sehr friihzeitig beschaftigten sich verschiedene
Autoren mit diesem Schadling. So gibt bereits Audouin (1842) eine
sehr genaue Beschreibung der Biologie des Springwurms. Ebenso findet
man auch schon bei Mayet (1890) genaue Angaben iiber den Schidling
und den von ihm verursachten Schaden. Sehr bald versuchte man auch

*} In diesem Zusammenhang sei Herrn Direktor Ing. K. Rabenseifner,
Leiter der Bauerlichen Fachschule (Wein- und Obstbau) Gumpoldskir-
chen. fiir die bereitwillige Uberlassung von geeigneten Versuchsplitzen
bestens gedankt.



den Schidling mit den verschiedensten Bekdmpfungsverfahren zu be-
kampfen, die zum Teil sehr umstdndlich und nicht immer sehr erfolg-
reich waren (Jablonowski 1900).

Die wohl grundlegendste Veroffentlichung stammt von Voukasso
vitch (1924).

Stellwaag (1928) gebiihrt das Verdienst, in seinem Buch ,Die
Weinbauinsekten der Kulturlinder” alle bis dahin iiber Sparganothis
pilleriana Schiff. erschienenen Beobachtungen gesammelt und zusam-
menfassend dargestellt zu haben.

In neuerer Zeit waren es vor allem Miestinger (1941), Janke
(1941), Aczel (1944), Savary und Baggiolini (1956 und 1958),
sowie Bognar, Reichart und Szalav-Marzso (1957) und
Reichart (1958), die sowohl die Bekdmpfung als auch die Biologie
von Sparganothis pilleriana Schiff. zum Gegenstand verschiedener Unter-
suchungen machten.

FaBt man die bisher versffentlichten Beobachtungen iiber die Biologie
und Bekimpfung des Springwurmes zusammen, so ergibt sich:

1. Biologie

Sparganothis pilleriana Schiff. hat innerhalb eines Vegetationsjahres
nur eine Generation. Die Mitte August aus den Eigelegen schliipfenden
Jungraupen iiberwintern, ohne Nahrung zu sich genommen zu haben,
an den dlteren Holzteilen der Weinstocke, und zwar vor allem am zwei-
oder dreijdhrigen Holz. Sie spinnen sich dort ein feines Gespinst unter-
halb des Bastes und verlassen dieses Uberwinterungsquartier erst im
nidchsten Friithjahr, bei Austrieb der Reben. Die im Friihjahr aufwan-
dernden Jungraupen spinnen sich an den kaum gedffneten Knospen ein
und beginnen sofort mit dem Fraf. Das Wachstum der Raupen geht in
der Folge rasch vor sich; so berichtet Voukassovitch (1924), daB
eine Raupe nach vier H&iutungen innerhalb eines Zeitraumes von
37 Tagen verpuppungsreif war.

Nicht eindeutig gekladrt ist die Zahl der Raupenentwicklungsstadien.
Voukassovitch (1924) gibt fiinf Stadien an, Stellwaag (1928)
spricht hingegen an einer Stelle sogar nur von vier Stadien und auch
Audouin (1842) und Jank e (1941) berichten von fiinf Raupenstadien.
Herr Dr. G. Reichart aus Budapest, teilte mir erst kiirzlich mit, daf8
auch in den ungarischen Weinbaugebieten nur fiinf Raupenstadien nach-
zuweisen seien. Wie aber von mir schon 1957 festgestellt werden konnte,
betrdgt die Zahl der Raupenstadien in unserem Untersuchungsgebiet
sechs.

In der zweiten Junihé&lfte verpuppen sich die bis dahin nahezu 2 cm
groflen Raupen und entlassen nach zirka 12 bis 18 Tagen die Falter.
Bedingt durch die zeitlich unterschiedliche Aufwanderung der Jung-
raupen ist nach Voukassovitch (1924) und nach Stellwaag
(1928) auch die Verpuppung, der Falterflug und dementsprechend auch



die Eiablage sehr verzettelt. Die Puppe bleibt bis zum Schliipfen der
Falter zwischen den Weinbldttern eingesponnen und schiebt sich erst
kurz vor dem Schliipfen der Falter aus dem Puppengespinst heraus. Die
ménnlichen und weiblichen Falter unterscheiden sich makroskopisch
schon durch ihre Fliigelzeichnung. Die Méannchen lassen eine deutliche
Bianderung der Vorderfliigel erkennen, die Weibchen sind hingegen in
der Mehrzahl einheitlich braungelb gefarbt. Die Kopulation und die
Eiablage erfolgen, wie Gotz (1949) nachweisen konnte, stets wihrend
der Nacht. Die von den Faltern abgelegten Eier sind in Form von
Eiplatten mit 60 bis 200 Eiern an der Oberseite der Weinblidtter gut
sichthar. Sie werden aber auch an verschiedenen Unkrdutern abgelegt
(Reichart, 1958). Nach einer Embryonalentwicklungszeit von etwa
zwei bis drei Wochen schliipfen die Jungraupen und seilen sich sofort
ab, oder wandern kriechend stockabwérts in ihre Uberwinterungsver-
stedke.

Der Schaden, der durch den Raupenfrall verursacht wird, entsteht vor
allem durch Loch- und Kahlfra an den Blattern. Hin und wieder
werden auch Gescheine, Beeren oder Triebe angefressen. Wie Savary
und Baggiolini (1956) berichten, tritt Sparganothis pilleriana Schiff.
in der Schweiz sehr hidufig als Erdbeerschéddling auf. Reichart (1938)
gibt in einer Untersuchung iiber die Wirtspflanzen des Springwurmes
fiir Ungarn 37 verschiedene Pflanzenarten und in einer Zusammen-
stellung der im Ausland gefundenen Wirtspilanzen 92 verschiedene
Pflanzen an. Die polyphage Lebensweise des Schddlings macht auch
seine Bekdmpfung schwierig, da er selbst dort, wo er bekdmpft wird,
gentigend Ausweichmoglichkeiten findet. Wie Reichart (1958) mit-
teilt. kann der Springwurm selbst bei Kahlfra an Wein keineswegs an
Nahrungsmangel eingehen, da er jederzeit geniigend andere Futter-
pflanzen vorfindet. Auch die Eiablage ist nicht nur auf den Wein allein
beschrankt. So berichten Mavet (1890), Voukassovitch (1924) und
Reichart (1958) iiber Eiablagen an mindestens 7 verschiedenen Pflan-
zenarten. Uber die Zahl der pro Weibchen abgelegten Eier schwanken
die Angaben zwischen 60 und 200 Stiick. Die aus den Eiern schliipfenden
Jungraupen iiberwintern ohne Nahrung zu sich genommen zu haben.
Bereits im April nédchsten Jahres beginnen die Rdupchen ihre Winter-
verstecke zu verlassen und stockaufwirts zu wandern. Dieses Aufwan-
dern geschieht, wie schon oben erwédhnt, nicht gleichzeitig. So konnte
Voukassovitch (1924) zwischen erster und letzter aufwandernder
Raupe einen Zeitraum von 35 Tagen beobachten. Die Ursache fiir dieses
verzettelte Aufwandern sollen die unterschiedliche Feuchtigkeit und Er-
warmung der Weinstocke sein. Wie Stellwaag (1928) berichtet, waren
in kiihleren Jahren selbst noch im Mai ruhende Raupchen zu beobachten.
Sind die Raupen aufgewandert, so geht ihre Entwicklung rasch vor sich.
Nach Voukassovitch (1924) dauert die Raupenentwicklung zirka
fiinf Wochen.
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2. Bekdmpfung

Eine ausfiihrliche Darstellung aller dlteren Bekdmpfungsarten bringt
Stellwaag (1928). Neben den verschiedensten Bekdmpfungsverfahren,
die meist sehr umstdndlich und wenig erfolgversprechend waren, wurde
frither eine Winterspritzung mit Gelbdlen (Dinitroorthokresol) vorge-
nommen, die auch heute noch praktiziert wird. Die Erfolge die mit
diesen Mitteln erzielt wurden, waren aber nicht immer zufriedenstel-
lend. In neuerer Zeit berichten Bognar, Reichart und Szalay-
Marzso (1957) iiber gute Erfolge bei Bekdmpfungsversuchen wihrend
der Vegetationsperiode mit Phosphorinsektiziden (Ekatox 20 02%,
Wofatox 0'6%, Dipterex 0'2%), einem DDT-Priparat (Pernit 0'4%) und
HCH 20%. Die genannten Prdparate, mit Ausnahme von Dipterex,
zeigten bei Anwendung im Mai eine Wirksamkeit zwischen 96% und
99'8%. Dipterex zeitigte nicht in allen Versuchen gute Erfolge. So be-
richten diese Verfasser, daff sie mit Dipterex bei einem Versuch, der am
17. Mai 1957 bei einer Temperatur von 26 Grad Celsius durchgefiihrt
wurde, lediglich 67'1% Wirksamkeit erreichen konnten, wdhrend das
am gleichen Tag und unter den gleichen Bedingungen verwendete
Wofatox 0°6% eine Wirkung von 96'4% erreichte. Sie schliefen daraus,
dal Dipterex 02% als Mittel gegen den Springwurm unzuverldssig sei.

Das von Bognar et al. (1957) getestete HCH-Produkt (2%) wird
trotz seiner guten Wirksamkeit aus Griinden einer moglichen Ge-
schmacksbeeinflussung zur Springwurmbekdmpfung nicht empfohlen.

Als giinstigsten Bekdmpfungstermin bezeichnen Bognar et al
(1957) die Zeit vor der Bliite, wenn sich die Knospen 6ffnen. Zu diesem
Zeitpunkt geniigt meistens eine einzige Spritzung. Voraussetzung fiir
einen giinstigen Bekampfungserfolg ist eine Waschung der befallenen
Stocke mit dem Bekdmpfungsmittel. Wird der oben angegebene Be-
kdmpfungstermin versdumt, so kann auch noch spiter stirkerer Schaden
durch die Anwendung erhShter Konzentrationen eines Phosphorinsekti-
zides oder eines DDT-Pridparates verhindert werden.

Savary und Baggiolini (1958) fiihrten Versuche mit modernen
Insektiziden gegen die aus den Eiern schliipfenden Rdupchen durch. Sie
konnten dabei aber keine praktisch bedeutenden Erfolge erzielen. Bei
der Behandlung von Springwurmeigelegen an Erdbeeren im August 1956
erreichten sie mit einem Nikotin-Priparat (20% Witkstoff), 03%ig an-
gewendet, lediglich eine Eiabtétung von 17%. Eine Emulsion von
Diazinon 01%ig hatte eine Wirksamkeit von 13%, ein Parathion-
Priparat eine Wirkung von 55%. Savary und Baggiolini (1957)
machen aber ‘darauf aufmerksam. daB es vielleicht moglich wire, die
aus den Eiern schliipfenden Jungraupen durch die Behandlung der Wein-
stocke mit langanhaltenden Mitteln (DDT) oder mit Phosphorinsekti-
ziden durch wiederholte Anwendung zu bekdmpfen.
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II. Eigene Untersuchungen

A. BIOLOGIE

1. Die Verbreitung des Springwurmes (Sparganothis pilleriana Schiff.)
innerhalb des niederisterreichischen Weinbaugebietes

An Hand von Meldungen des niederosterreichischen Rebschutzdienstes
war es annihernd méglich, die in den Jahren 1955, 1956, 1957 und 1958
durch den Springwurm befallenen Weinbaugebiete festzustellen. In
Abb. 1 sind die Gebiete, in denen in den genannten Jahren Befall ge-

Abb. 1. Verbreitung des Springwurmwicklers (Sparganothis pilleriana

Schiff.) innerhalb des niederdsterreichischen Weinbaugebietes, zusammen-

gestellt nach Meldungen des niederdsterreichischen Rebschutzdienstes aus
den Jahren 1955 bis 1958. — Zeichenerkldrung: @ = Befallsstellen.

meldet wurde, dargestellt. Leider waren die eingegangenen Meldungen
sehr liickenhaft, so daft die Verteilungskarte sicherlich noch zu ergénzen
wire. Trotz Fehlens vieler 6rtlicher Meldungen ist aber die Konzentra-
tion des Befalles in verschiedenen Gebieten deutlich zu erkennen. Als
Hauptbefallsgebiet in Niederosterreich, wo gleichzeitig auch die Befalls-
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intensitédt am starksten war, kommen die Gegend von Gumpoldskirchen.
Baden, Pfaffstitten (Siidbahngebiet) und das Kamptal mit den Orten
Langenlois, Gobelsburg und Zobing in Betracht. Weniger stark war der
Befall im Gebiet von Hollabrunn, Ginserndorf und Bruck/L. Die vom
Springwurm heimgesuchten Gebiete sind gleichzeitig auch fiir den Wein-
bau klimatisch sehr giinstig.

Das Untersuchungsgebiet in der Ndhe von Gumpoldskirchen liegt
zirka 220 m iiber dem Meeresspiegel, innerhalb der westlichen Aus-
laufer des pannonischen Klimabereiches. Es ist gegen Westwetterein-
flisse durch die Ausldufer des siidlichen Wienerwaldes gut geschiitzt.
Die sandigen und schotterigen Béden erhshen widhrend des Sommers
die Temperaturen innerhalb der Weingérten und die relativ geringen
Niederschldge erzeugen ein fiir den dortigen Weinbau sehr giinstiges
Klima.

Als Charakteristikum der Temperaturverhéltnisse in diesem Gebiet
mogen die Temperaturmonatsmittel aus. einem Zeitraum von 25 Jahren
(1926 bis 1950) dienen (Lanser 1951):

Jdanner —1'6 Grad C Juli 205 Grad C
Februar 05 August 19'7
Mirz 49 September 162
April 103 Oktober 102
Mai 14'8 November 53
Juni 185 Dezember 02

2. Die Uberwinterung der Eiraupen

Die eben aus den Eiern geschliipften Raupen wandern schon nach
kurzer Zeit, zum Teil kriechend, zum Teil an einem Spinnfaden sich ab-
seilend, an das &ltere Holz der Reben. Die Untersuchung von Rebzwei-
gen, die am 24. Mdrz 1959 im Gebiet von Gumpoldskirchen aufgesam-
melt wurden, zeigte, da} die Raupchen stets zu mehreren an einem Trieb
iiberwintern, daB3 aber nicht jeder Trieb tatsidchlich mit Rdupchen besetzt
war. Bei Zahlungen an insgesamt 40 Trieben konnte festgestellt werden,
daB} durchschnittlich jeder fiinfte oder sechste Trieb mit Raupen besetzt
war. Das Uberwinterungsrdupchen liegt innerhalb eines feinen Gespin-
stes (Abb. 2) zwischen den Rissen des Bastes des zwei- und dreijiahrigen
Holzes. Sehr alter und briichiger Bast wurde in den von mir unter-
suchten Fillen nicht als Winterversteck beniitzt. Auch in Knospennihe
konnte nur in einem einzigen Fall eine iiberwinternde Raupe angetrof-
fen werden. An den mit iiberwinternden R&upchen besetzten Trieben
wurden durchschnittlich drei bis vier Raupchen. gefunden.

Wie Voukassovitch (1924) behauptet, wéren die iiberwinternden
Raupen bereits innerhalb des Winterversteckes verschieden groR, womit
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Abb. 2. Sparganothis pilleriana Schiff., Uberwinterungsgespinst am Bast
eines dreijihrigen Holzes (innerhalb des eingezeichneten Teiles sichtbar).

er unter anderem auch die verschiedene GroBe der Raupen wéhrend
der Vegetationszeit zu erkldren versucht. Um diese Unterschiede, die
fiir den weiteren Entwicklungsablauf der Tiere von Bedeutung sind,
nachpriifen zu konnen, wurden von mir zahlreiche an den Weinstocken
anzutreffende Uberwinterungsraupen ‘und frischgeschliipfte Eiraupen
untersucht. Als Kriterium fiir die GréBe der Raupen wurde aber nicht,
wie dies Voukassovitch (1924) versuchte, die Korperlinge der Rau-
pen, sondern die Breite der Kopfkapsel verwendet. Die Korperldngen-
messung kann ndmlich sehr leicht zu Fehlmessungen fiihren, da die Tiere
je nach ihrem Bewegungszustand oder ihrem Konservierungszustand ver-
schiedene Korperlingen aufweisen. Da aber nicht so sehr die Korper-
lange, sondern vielmehr die Zugehorigkeit zu einem bestimmten Ent-
wicklungsstadium aufschluBreich ist, kann am einfachsten mit Hilfe der
Kopfkapselmessung die Frage nach dem Vorliegen eines bestimmten
Stadiums beantwortet werden. Ahnliche Messungen wurden schon von
zahlreichen Autoren an Raupen verschiedener Schmetterlingsarten vor-
genommen, so zum Beispiel von B6hm und Pschorn-Walcher
(1954) und von Miiller (1957).
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Wie die vorgenommenen Messungen an den Kopfkapseln der Spring-
wurmraupen (Bestimmung der grofiten Breite der Kopfkapsel) erkennen
lieBen, gehorten die iiberwinternden und die frischgeschliipften Raupen
ein und demselben Entwicklungsstadium an.

Das Aufwandern der iiberwinternden Raupen im Friihjahr auf die
Knospen oder Blitter

Mit dem Einsetzen wérmerer Temperaturen wandern die Jungraupen
aus ihren Winterverstecken auf die sich 6ffnenden Knospen und Blét-
ter. Im Jahre 1957 konnten die ersten aufwandernden R&upchen am
18. April, 1958 am 22. April, und 1959 am 20. April beobachtet werden.
Das Aufwandern der Réupchen wurde mit Hilfe kleiner Raupenleim-
ringe, die an den Streckern der Weinstocke montiert worden waren, ver-
folgt. Die von Voukassovitch (1924) beobachtete lange Aufwande-
rungszeit von insgesamt 35 Tagen konnte im Untersuchungsgebiet von
Gumpoldskirchen 1957 und 1959 nicht beobachtet werden. Am 7. Mai
1957 und am 13. Mai 1959 wurden dic letzten aufgewanderten Raupen
angetroffen. Das Aufwandern dauerte demnach im Jahre 1957 nur
19 Tage und im Jahre 1959 23 Tage. Die Jungraupen begannen sofort
an den Knospen zu fressen.

4. Die Verteilung der verschiedenen Entwicklungsstadien des
Springwurmes im Vegetationsjahr 1957

Im Verlaufe des Vegetationsjahres 1957 wurden in fast gleichbleiben-
den Abstinden von ungefdhr einer Woche im Gebiet von Gumpoldskir-
chen, an willkiirlich gewihlten, vom Springwurm befallenen Weinstok-
ken, die Raupen eingesammelt, konserviert und spéter der Messung der
Kopfkapselbreite, Kopfkapsellinge, Halsschildbreite und Halsschildlange
mittels MeBokular unterzogen. Die Aufsammlung von Raupen begann
am 24. April 1957 und wurde am 14. Juni 1957 beendet. Wie sich im
Verlaufe der Messungen zeigte, war fiir die Determinierung der einzel-
nen Stadien nur die Kopfkapselbreite geeignet. Die Bestimmung dev
Breite erfolgte durch die Messung der breitesten Stelle des Kopfes. Die
Fehier, die bei einer derartigen Messung entstehen, sind sehr gering
und konnen vernachlédssigt werden.

Die bei der Vermessung der Kopfkapselbreite gewonnenen Werte wur-
den in Form eines Stdbchendiagramms (Abb. 3) dargestellt. An Hand
dieser Darstellung lassen sich fiir das Jahr 1957 ohne Schwierigkeit
sechs Raupenentwicklungsstadien nachweisen. Die prozentuelle Haufig-
keit der einzelnen Raupenstadien bzw. Griofenklassen an den einzelnen
Beobachtungstagen 148t immer eine H&ufung bestimmter GroBenord-
nungen innerhalb gewisser Grofienbereiche erkennen.
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Die an Hand der Kopfkapselmessungen und mit Hilfe der graphischen
Darstellung (Abb. 3) vorgenommene Unterscheidung der Raupenstadien
fand ihre Bestidtigung durch die statistische Berechnung. In der Tabelle
Nr. 1 sind die dabei errechneten Werte angefiihrt.
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Abb. 3. Die Verteilung der verschiedenen Raupen-Entwicklungsstadien im
Jahre 1957. Die Abszisse gibt die gemessene Kopfkapselbreite in Milli-
metern und die Ordinate die Prozentanteile der einzelnen GroBentypen

(Stadien) an. bestimmten Kontrolltagen wieder.
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Tabelle Nr. 1

Ubersicht iiber die Fehler der Klassifikation der sechs verschiedenen
Raupenstadien

Trennbereich der Stadien Durchschnittliche Fehler der

Stadium (Breite der Kopftkapsel- Klassi-
Kopfkapsel in mm) breite in mm fikation
p7%%¥)
(B Al s P 022 — 025 023 £ 0°001 125
]y Sk Mo A s 025 — 0'47 0736 £ 0004 <0t
L e i 047 — 068 058 £ 0005 363
i AR A b SR T 068 — 110 0'89 = 0008 297
N ne i el e - 110 — 1°38 123 = 0°008 4’70
AT LG PR SR e 138 — 197 ] 1'67 £ 0°008 1'87

*) Bei der Klassifikation der Kopfkapselmessungen mit Hilfe der ange-
gebenen Trennbereiche werden p% der Einzelbeobachtungen eines
Stadiums auflerhalb der angegebenen Trennbereiche zu erwarten sein.

Wie ersichtlich, ist innerhalb der verschiedenen Stadien der Prozent-
satz der durch die Klassifikation nicht richtig beurteilten Raupen ver-
héltnisméBig gering. Aus diesem Grunde konnen die durchgefiihrten
Klassifikationen als hinreichend gesichert gelten (p <5%).

Diese Ergebnisse konnten im Jahre 1959 durch die Zucht der Raupen
vom Eistadium bis zum nichsten Eistadium bestitigt werden.

A v R e

Abb. 4. Sparganothis pilleriana Schiff., II. Raupenstadium innerhalb eines
noch nicht fertiggesponnenen Gespinstes.
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Der Springwurm entwickelte demnach unter unseren Untersuchungs-
bedingungen ausschlieBlich sechs Raupenstadien.

Am 26. April 1957 konnte an den Bldttern der Weinstocke lediglich
das erste Raupenstadium (Uberwinterungsraupen) festgestellt werden.
Wie eine weitere Kontrolle am 7. Mai 1957 zeigte, hatte sich die Mehr-
zahl der Jungraupen in der Zwischenzeit einmal gehdutet und so findet
man an diesem Tag fast ausschlieBlich Raupen des zweiten Stadiums
(Abb. 4). Einzelne Tiere des ersten Raupenstadiums sind zwar noch zu-
gegen, doch ist ihr Prozentanteil sehr gering. Ob es sich bei diesen Tie-
ren um neuaufgewanderte Uberwinterungsraupen oder aber um Tiere
des ersten Raupenstadiums handelt, die kurz vor der Héutung zum zwei-
ten Raupenstadium standen, lieB sich nicht nachweisen. Es ist aber eher
letzteres anzunehmen, da bei der am 15. Mai 1957 durchgefiihrten Kon-
trolle Raupen des ersten Stadiums nicht mehr aufzufinden waren. Dies
bedeutet aber, da im Jahre 1957 die Aufwanderung nicht 19 Tage
dauerte, sondern wahrscheinlich schon vor dem 7. Mai 1957 beendet war.
In den entsprechenden Laboratoriumsversuchen verging auch tatsdch-
lich zwischen dem FraBbeginn des Uberwinterungsstadiums und der
ersten Hautung ein Zeitraum von 10 bis 14 Tagen, obwohl eine kon-
stante Temperatur von 18 bis 20° C herrschte.

Die Kontrolle am 15. Mai 1957 zeigt deutlich das gleichzeitige Vor-
handensein von drei Raupenstadien, und zwar des zweiten, dritten und
einzelner Raupen des vierten Stadiums. In der Mehrzahl waren aber
Raupen des dritten Stadiums anzutreffen. Am 22. Mai 1957 konnten
gleichzeitig vier Raupenstadien nachgewiesen werden, und zwar das
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Abb. 5. Sparganothis pilleriana Schiff., VI. Raupenstadium. Die Basal-
felder an den Tergiten sind deutlich sichtbar.
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zweite, dritte, vierte und fiinfte Stadium, vornehmlich aber das vierte
Stadium. Das vierte Raupenstadium erreichte seine grofite Haufigkeit
am 29. Mai 1957. Obwohl auch an diesem Kontrolltag gleichzeitig vier
Stadien festgestellt werden konnten, ndmlich das dritte, vierte und
fiinfte Stadium und einige Tiere des sechsten Stadiums, war doch zwei-
fellos di¢ Mehrzahl der gesammelten Tiere im vierten Raupenstadium.
Sieben Tage spiiter, am 5. Juni 1957, waren nur noch drei verschiedene
Stadien zu finden. Die iiberwiegende Zahl der Tiere des vierten Sta-
diums hatte sich in der Zwischenzeit gehdutet und trat bei der am
5. Juni 1957 durchgefiihrten Kontrolle als fiinftes Raupenstadium stark
in Erscheinung. Auch das sechste Stadium war zu diesem Zeitpunkt
bereits sehr hiufig vertreten. Die am 14. Juni 1957 durchgefiihrte Koun-
trolle, 148t praktisch nur mehr das sechste Raupenstadium erkennen
(Abb. 5). Vom fiinften Siadium sind nur noch einige Nachziigler vor-
handen. Zum Teil konnten auch schon Puppen angetroffen werden.

Wie die Verteilung der sechs Stadien zeigt, ist zumindest im Jahre
1957 keineswegs eine so starke Vermischung verschiedenster Stadien zu
beobachten gewesen, wie dies von Voukassovitch (1924) beschrie-
ben wurde. Lediglich am 22. Mai 1957 und am 29. Mai 1957 waren gleich-
zeitig vier verschiedene Raupenstadien nachzuweisen, doch ist auch
dann die Dominanz eines Stadiums deutlich zu erkennen.

Am 27. Juni 1957 stand eine groBe Zahl beobachteter Raupen kurz
vor der Verpuppung, einige waren schon verpuppt. Am 3. Juli 1957
konnten schon Falter an den Weinstocken beobachtet werden. Zu die-
sem Zeitpunkt waren die Weinbeeren mehr als erbsengrof und die
Triebe der Reben nahezu 2m lang. Beim Durchschreiten der Weingir-
ten flogen fast an allen Weinstocken zahlreiche Falter auf; auch das
erste Eigelege konnte gefunden werden. Am 10. Juli 1957 dauerte der
Flug der Falter noch an und auch einzelne Puppen konnten noch fest-
gestellt werden. Am 18. Juli 1957 war der Flug praktisch beendet. Es
wurden nur noch vereinzelt Falter beobachtet. Hingegen konnten zahl-
reiche Eigelege, die noch nicht von den Eiraupen verlassen waren, auf-
gefunden werden.

Bei einer am 23. Juli 1957 durchgefiihrten Kontrolle waren keine Fal-
ter mehr zu beobachten. Die Flugzeit der Falter des Springwurmes
dauerte 1957 demnach maximal vom 3. Juli bis 23. Juli, also 20 Tage.
Bedenkt man aber, da am 18. Juli 1957 nur mehr wenige Falter zu
sehen waren, so kann man eine durchschnittliche Flugzeit von 15 Tagen
annehmen. Dementsprechend kurz dauerte auch die Eiablage und die
Embryonalentwicklung. Am 3. Juli 1957 wurde das erste Eigelege gefun-
den. Die Mehrzahl der Eier wurde aber erst um den 18. Juli 1957 ab-
gelegt. Am 16. August 1957 waren bereits alle Eigelege von den Raupen
verlassen. Eine am 23, Juli 1957 erfolgte Kontrolle der Eigelege lieR
erkennen, daff nahezu alle Eigelege kurz vor dem Verlassen durch die
Eiraupen standen oder zum Teil bereits verlassen waren.
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5. Unterschiede in der Befallszeit an Weinstocken und an Unkraut

AnldBlich einer am 28. April 1959 vorgenommenen Kontrolle an Wein-
stocken und Disteln, die zwischen den Weinstocken standen, konnte
festgestellt werden, daB an den Disteln die Entwicklung der Spring-
wurmraupen bereits um ein Entwicklungsstadium den an den Weinstok-
ken vorkommenden Tieren voraus war. An den Disteln war das erste.
zweite und dritte Entwicklungsstadium und an den Weinstocken nur
das erste und zweite Stadium zu finden. Es muf daher angenommeu
werden, dafl die Springwurmrdupchen an den Disteln iiberwinterten
und an dem friiher als die Weinstocke austreibenden Unkraut auch
frither aufwanderten und zu fressen begannen, denn es ist kaum denk-
bar., daB die Rdupchen im ersten Stadium die Entfernungen zwischen
den Weinstocken und Disteln durchwandern konnten. Dies wird wohl
erst den alteren Stadien moglich sein.

In diesem Zusammenhang sei auch darauf hingewiesen, daB des ofte-
ren bei Neuanlagen von Weingirten bereits im Pflanzjahr Springwurm-
befall beobachtet werden kann. Diese Erscheinung wird nicht selten
durch Uberwanderung der Springwurmraupen aus benachbarten Wein-
garten erkldart. Da aber, wie in einem Fall beobachtet werden konnte.
der Springwurmbefall innerhalb der Neuanlage gleichmiBig verteilt

und nicht, wie dies bei einer Uberwanderung anzunehmen wiére,
nur die Randreihen befallen waren, so ist ein Uberwandern der Jung-
raupen ziemlich ausgeschlossen. Es ist vielmehr anzunehmen, dalB &ltere
Raupen anldBlich der Unkrautbekdampfung innerhalb der Anlage durch
Verlust der Wirtspflanzen gezwungen sind, auf die Weinstocke aufzu-
wandern. AuBerdem besteht die Moglichkeit, da@ mit dem Rebenmate-
rial iiberwinternde Réupchen eingeschleppt werden.

6. Die verschiedenen Entwicklungsstadien des Springwurmes

Die Vermessung der 1957 gesammelten Raupen (443 Stiick) lieB, wie
bereits dargelegt, die Anwesenheit von sechs Raupenstadien im Unter-
suchungsgebiet erkennén, doch fehlte noch der Beweis fiir die auf Grund
der Vermessungsergebnisse gezogenen Schliisse. Diesen Beweis konnte
nur die Ziichtung der Tiere erbringen. Im Jahre 1959 wurden daher
Zuchtversuche mit Sparganothis pilleriana Schiff. vorgenommen und
dabei die einzelnen Entwicklungsstadien beschrieben.

a) Material und Methode

Am 24. Midrz 1959 wurden aus dem Gebiet von Gumpoldskirchen zahl-
reiche im Verlauf des Rebenschnittes abgeschnittene Rebentriebe mit
ein-, zwei- und dreijahrigem Holz eingesammelt und die an diesen Trie-
ben iiberwinternden Jungraupen abgesammelt. Bei Einbringung in das
Laboratorium unterbrachen die Tiere sofort die Diapause und nahmen
die dargebotenen Weinbldtter (Glashauskulturen) ohne weiteres an. Die
Unterbringung der Raupen erfolgte in Petrischalen, deren Boden mit
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Abb. 6. Zuchtbehilter (Petrischalen) fiir die Einzelzucht der Raupen von
Sparganothis pilleriana Schiff.

zwei Lagen Filterpapier ausgelegt war (Abb. 6). Durchschnittlich jeden
zweiten oder dritten Tag wurden die Weinbldatter und auch das Filter-
papier erneuert, die Hautungsreste gesammelt und konserviert. Es erwies
sich als unbedingt notwendig, in den besiedelten Petrischalen stdandig
einen feuchten Wattebauschen einzulegen, da die Tiere hohe Luftfeuch-
tigkeit fiir eine normale Entwicklung bendtigten und auBerdem dadurch
die Frischhaltung der Weinbldtter gewéhrleistet war. So gehalten, leb-
ten die Tiere vollig normal und es waren kaum Ausfélle zu verzeich-
nen. Die aus den Zuchten gewonnenen weiblichen und miénnlichen Fal-
ter wurden zum Teil in einem grofleren Glaszylinder untergebracht,
dessen Bodenfliche mit stindig feuchtgehaltenem Zellstoff ausgelegt
und in dessen Innenraum ein Glas mit Weinbldttern aufgestellt war,
um den Tieren daran die Eiablage zu ermdoglichen. Nach erfolgter Kopu-
lation legten die Weibchen ihre Eier aber nur an die Wand des Glas-
zylinders und nicht an die eingestellten Weinblétter.

b) Die in den Zuchten beobachteten Entwicklungszei-
ten der verschiedenen Entwicklungsstadien

In nachstehender graphischer Darstellung (Abb. 7) wurde an Hand
von vier aus dem Zuchtmaterial von 30 Tieren ausgewéhlten und beson-
ders genau beobachteten Tieren die Entwicklungszeiten veranschaulicht.
Die iiberwinternden Réupchen (Eiraupen) wurden am 4. April 1959 auf
Weinblédtter aufgesetzt und bis zum neuerlichen Eiraupenstadium durch-
geziichtet. Wie die Darstellung erkennen ldBt, entwickelten sich nicht
alle vier Raupen gleichméfBig, sondern es waren recht betrédchtliche
Unterschiede in der Dauer der Entwicklungszeiten zu beobachten. Ledig-

142



lich das erste Stadium zeigte bei allen vier Tieren nahezu die gleiche
Entwicklungsdauer. Schon das zweite Stadium 1dBt starke Differenzen
in der Entwicklungszeit erkennen. Ahnliches gilt auch fiir das dritte.
vierte und fiinfte Stadium. Am ldngsten dauerte das sechste Stadium,
doch f#llt hier gegeniiber den anderen Stadien die einheitliche Entwick-
lungsdauer auf. Auch das Puppenstadium aller hier dargestellten Tiere
dauerte gleich lang. Die an den Puppen bheobachtete Puppenruhe stimmt
mit den im Freiland beobachteten Daten sehr genau iiberein. Dasselbe
gilt auch fiir die Lebensdauer der Falter.
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Abb. 7. Entwicklungs- und Lebensdauer von Sparganothis pilleriana
Schiff., beobachtet an vier verschiedenen Zuchttieren.

Die weiblichen Falter lebten im Vergleich zu den Méannchen etwas
linger. Was aus der Darstellung nicht ersichtlich ist, was aber mittei-
lenswert erscheint, ist die Beobachtung, wonach die Weibchen friiher
schliipften als die Mannchen. Die Kopulation der Tiere erfolgte in der
Nacht nach dem Einsetzen der Minnchen in den Zuchtbehilter. Ein
Weibchen legte bereits am folgenden Tag seine Eier ab.

Die im Laboratorium beobachtete Embryonalentwicklungszeit stimmt
mit den im Freiland gemachten Beobachtungen sehr genau iiberein.

Die Gesamtentwicklungszeit der Tiere im Laboratorium, bei einer
nahezu konstanten Temperatur von 18 bis 20° C, betrug, gerechnet vom
FraBbeginn der iiberwinternden Rédupchen bis zum Schliipfen der neuen
Uberwinterungsraupen 73 bis 74 Tage (4. April 1959 bis 15. bzw. 16. Juni
1959). Im Untersuchungsgebiet waren die ersten iiberwinternden Raupen
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im Jahre 1957 am 18. April auf die Weinstocke aufgewandert. Die ersten
von den Eiraupen verlassenen Eigelege konnten im Freiland im Jahre
1957 am 18. Juli angetroffen werden. Die Gesamtentwicklungszeit, die
sich daraus ergibt, betragt im Freiland rund 90 Tage. Das bedeutet, daf
die Gesamtentwicklungszeit im Laboratorium um 26 Tage kiirzer war
als im Freiland.

Im Verlaufe der Zucht geschliipfte Weibchen wurden auch ohne Mann-
chen in Zuchtbehilter eingesetzt. Nach einigen Tagen legten diese Weib-
chen wohl einzelne Eier ab, die sich aber nicht weiterentwickelten.

¢) Beschreibung der einzelnen Entwicklungsstadien
des Springwurmes

Raupen

Im Verlaufe der Zuchtversuche mit Sparganothis pilleriana Schiff.
war es moglich, die verschiedenen Entwicklungsstadien genau zu stu-
dieren und zeichnerisch und photographisch festzuhalten. Die Charakte-
risierung der einzelnen Raupenstadien erfolgte nach moglichst einfachen,
aber doch wichtigen Merkmalen. Sie soll dazu dienen, die Erkennung
der Raupenstadien zu erleichtern. In der folgenden Tabelle Nr. 2 wur-
den neben dem wichtigsten Unterscheidungsmerkmal der Stadien, der
Kopfkapselbreite (Durchschnitt aus 30 Messungen), auch die Art der
Ausbildung der Borsten und sklerotisierten Partien der dorsalen Korper-
teile zusammengestellt. Im wesentlichen wird die Bestimmung der Kopf-
kapselbreite schon die Zuordnung zu einem bestimmten Stadium ermog-
lichen (Abb. 8). Dariiber hinaus kann die Beschreibung der Beborstung
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Abb. 8. Die Kopfkapseln der 6 Raupenstadien von Sparganothis pilleriana
Schiff., erhalten durch Ziichtung der Raupen im Laboratorium.
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und der Sklerotisierung der Tergite aber sicherlich gute Dienste bei der
Erkennung der Raupenstadien leisten.

Da die Kopfkapselmessung an den Zuchttieren im Gegensatz zu den
Freilandbeobachtungen nur an einem relativ zahlenméRig geringen Rau-
penmaterial vorgenommen werden konnte, stellen die in der Tabelle
Nr. 2 angefiihrten Zahlen selbstverstindlich nur Anndherungswerte dar.
Die Variationsbreite der einzelnen Stadien geht vielmehr aus Abb. 3
hervor.

Beim Vergleich der Durchschnittswerte der Kopfkapselbreite der
Freilandraupen und Kopfkapselbreite der im Laboratorium geziichteten
Tiere errechnet sich aber ein Korrelationskoeffizient von 097. Dies
bedeutet, dal die Beziehungen zwischen dem aus dem Freiland ge-
wonnenen Material und dem Zuchtmaterial in Bezug auf die Kopfkapsel-
breite auBlerordentlich hoch gesichert sind. (p = < 01%), beziehungs-
weise, daff zwischen der Kopfkapselbreite der Freilandtiere und der der
Zuchttiere kein wesentlicher Unterschied besteht.

Die von den einzelnen Entwicklungsstadien hergestellten Zeichnungen
sind aus Abb. 9 ersichtlich.

Der Ablauf der Raupenhiutung

In einer der Laboratoriumszuchten konnte die Hiutung einer Raupe
vom zweiten zum dritten Raupenstadium beobachtet werden:

Zuerst wurde die vordere Korperhalfte aus der Kutikula des zweiten
Stadiums herausgeschoben. Die Kopfkapsel des zweiten Stadiums saft
vorldufig noch fest am Kopf des dritten Stadiums. Durch dauernde
wellenartige Bewegungen des Hinterleibes von riickwirts nach vorne
schliipfte das Tier vollstindig aus der alten Kutikula heraus. Im selben
Augenblidk, in dem das Tier den alten Chitinpanzer verlassen hatte,
wurde auch der Kopf des zweiten Raupenstadiums an der Blattober-
flache abgestreift. In kiirzester Zeit (fiinf Minuten) schwoll die vorerst
vollig schlaffe Raupe an und die Extremititen begannen zu arbeiten.
Innerhalb einer Stunde nach vollendeter Hautung firbte sich auch die
zuerst hellbraune Kopfkapsel und das Pronotum schwarz.

Vorpuppe

Ehe die Raupen des sechsten Stadiums sich zur Puppe verwandeln,
stellen sie die Nahrungsaufnahme ein. Die Raupe zieht sich zusammen
und wird unbeweglich (Abb. 10). Allm#hlich dndert sich auch die Korper-

farbe, das Tier wird gelblich und nach einiger Zeit beginnt der Hau-
tungsvorgang. Dieser Zustand wird als Vorpuppe bezeichnet.

Tabelle Nr. 2
Sparganothis pilleriana Schiff.

Beschreibung der Raupenentwicklung an Hand der Kopfkapselbreite,
Beborstung des Kopfes und der Tergite sowie der Sklerotisierung der
dorsalen Thorakal- und Abdominalpartien.
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2 L _g ©
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ot| 2 | talnaht zwei Paare | 2 | Notums zwei Basalgruben | tums mit zwei dufle-
i< é‘ von Borsten deutlich | 5 | mit zwei kurzen Haaren. | ren und zwei mittle-
5 | T | sichtbar. Borsten im | T | Dem Hinterrand gendhert | ren Borsten. Hinter-
ot | = | Umkreis der Augen. | = | lateral zwei lange und ge- | rand ohne Borsten.
3 gen die Mitte zwei kurze
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poy Umkreis der Augen. | “ des Notums zwei lan-
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© | 8 | talnaht sieben Paare | 8 teralen Borsten, Dop-
OI{ < | % | von Borsten deutlich | Wie 2. Stadium. pelborsten mit nahe-
5 | ™ | sichtbar. Sonst wie | o zu vereinigten Basal-
— .2 2. Stadium. © feldern. Basalfelder
Lz i -
Pl = deutlich  hervortre
tend.
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Wie 3. Stadium.

Wie 3. Stadium.

Wie 3. Stadium.

Wie 4. Stadium | Wie 3. Stadium

Wie 4. Stadium.

Wie 4. Stadium | Wie 5. Stadium

Wie 4. Stadium.

Wie 4. Stadium, aber
Basalfelder der Dop-
pelhaare zu anni-
hernd elliptisch ge-
formten Basalfeldern
vereinigt.

VI

<
156 bis 1'80 mm | 1°06 bis 1°'31 mm | 0'81 bis 0°96 mm

Wie 5. Stadium
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deutlich sichtbar.

Wice 3. Stadium

Wie 5. Stadium.

Wie 5. Stadium, aber
die Basalfelder tre-
ten besonders deut-
lich durch ihre an-
nihernd rhombische
Form hervor.




Tergit 1 bis 8
Beborstung

Tergit 9
Beborstung

Analtergit

Beborstung

Zeichnung

Dem Vorderrand ge-
nihert zwei laterale
und zwei mittlere
Borsten mit wenig
ausgebildeten Basal-

Beborstung wie Ter-
gite 1 bis 8. Zwischen
den Borsten am Hin-
terrand eine deutlich

Wie Tergite 1 bis 9,
nur die dem Hinter-
rand gendherten Bor-
sten verldngert und

Dem Hinterrand ge-
nahert eine dunkel

pigmentierte  drei-
eckige Stelle, zwei
Drittel der Tergit-

feldern. Am Hinter- | sichtbare  Pigment- | mit deutlichen Basal- | fliche bedeckend. Cha-
rand zwel mittlere stelle. feldern. rakteristisch fiir das
Borsten. 1. Stadium.
' Zwischen den zwei
Basalfelder deutlich gtebdo_rstung Pf"”e tl lan%en, “<li)en Hm:ier- Dreieckige Pigment-
sichtbar. Beborstung adrum. 1gTeEnt- | ran uberragenden | gi.le nur  noch
stelle fast vollstdndig | Borsten, zwei kurze

wie 1. Stadium.

verschwunden.

Borsten deutlich sicht-
bar.

schwach angedeutet.

Wie 2. Stadium.

Wie 2. Stadium.

Wie 2. Stadium.

Wie 2. Stadium.

Wie 3. Stadium.

Wie 3. Stadium, nur
die Basalfelder sehr

Wie 8. Stadium, nur
die Basalfelder der
dem Hinterrand ge-

Wie 3. Stadium, aber
die Basalfelder deut-
lich sichtbar. Pig-

grof und deutlich | niherten  mittleren | mentflecke im Mittel-
sichtbar. Borsten einander | bereich gut ausge-
stark gendhert. bildet.
Wie 4. Stadium, aber
Wie 4. Stadium, aber 3:36 %?agfddeg der Deutliche punktfér-
die Basalfelder be- m nterranc ge- mige Pigmentierung

sonders deutlich aus-
gebildet.

naherten Borsten zu

gemeinsamem  ellip-
tischen Basalfeld ver-
einigt.

Wie 4. Stadium.

im vorderen Drittel
des Tergites.

Wie 5. Stadium.

Wie 5. Stadium.

Wie 5. Stadium.

Punktférmige Pig-

mentierung noch deut-

licher als bei 5. Sta-
dium.
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Abb. 10. Die Vorpuppe von Sparganothis pilleriana Schiff. Die starke
Kontraktion und die helle Farbe des Korpers sind deutlich zu erkennen.

T

Abb. 11. Die Puppe von Sparganothis pilleriana Schiff. nur wenige
Augenblicke nach der Verpuppung. Aufféllig ist die helle Korperfarbe.
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Puppe

Die Héautung des sechsten Stadiums zur Puppe erfolgt in anderer
Weise als die vorangegangenen Raupenhidutungen. Der Halsschild der
Vorpuppe erleidet in der Mitte des Notums einen Langsrif und fast
gleichzeitig reifft auch die Kopfkapsel entlang einer erst beim sechsten
Stadium gut sichtbaren, vorgezeichneten H&utungsnaht, auseinander.
Hierauf tritt die Puppe mit dem Kopfteil voraus aus der letzten Larven-
haut hervor und unter stdndiger Bewegung der Puppe, schiebt sich die
Larvenhaut mit dem noch anhaftenden Kopfteil gegen das Hinterende
der Puppe, wo sie schliefllich abgestreift wird. Die vorerst noch griin-
gefirbte Puppe (Abb. 11) farbt sich innerhalb einer Stunde braun. Vor
der Verpuppung wird, wie im Freiland beobachtet werden konnte, ein
Puppengespinst angefertigt, in dem die Puppe bis zum Zeitpunkt des
Falterschliipfens liegt.

Abb. 12. Sparganothis pilleriana Schiff., Puppen: Unterschied zwischen
ménnlichen und weiblichen Pup}i(en an der Ventralseite des Abdomens
erkennbar.

An den Puppen kann man bereits Mdnnchen und Weibchen sehr gut
voneinander unterscheiden (Abb. 12). An der Ventralseite des neunten
Segmentes sind bei der méannlichen Puppe deutlich zwei Wiilste sichtbar,
die die ménnliche Geschlechtséffnung einschlieBen. Die Puppe des Mann-
chens ist auflerdem viel schlanker und kleiner als die des Weibchens.
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Fiir die Puppe des Weibchens ist auller der plumperen Kérpergestalt,
vor allem die Ausbildung der Ventralseite des achten Hinterleibs-
segmentes charakteristisch. In der Mitte dieses Segmentes erkennt man
deutlich die langgezogene von zwei Falten eingeschlossene vorgebildete
weibliche Geschlechtsoffnung. Die Fliigel-, Mundwerkzeuge- und Fiihler-
anlagen sind bei den Puppen deutlich sichtbar. Das Hinterleibsende der
Puppen lduft in einen Cremaster aus. der mit acht sichelformigen
Dornen besetzt ist. Mit Hilfe dieser Dornen kann sich die Puppe im
Gespinst gut verankern.

Falter

Die von Stellwaag (1928) gegebene Beschreibung der Falter
stimmt mit meinen eigenen Beobachtungen vollig iiberein, so daB sich
eine ausfiihrliche Beschreibung eriibrigt (Abb. 13). Interessant ist viel-

Abb. 13. Ménnlicher Falter von Sparganothis pilleriana Schiff. in Ruhe-
stellung. .

leicht die Tatsache, daB die weiblichen Falter duBerst trige sind und
bei Beriithrung nur sehr ungern auffliegen, wogegen die Ménnchen
schon bei jeder geringsten Storung sofort wegfliegen.
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Die Weibchen legen ihre Eier in Form von Eiplatten (Abb. 14) stets
an die Oberseite der Bldtter. Die dachziegelartig angeordneten Eigelege
sind kurz nach der Eiablage hellgriin gefdrbt und opalisieren. Bereits
nach einigen Tagen ist die eingetretene Embryonalentwicklung zu er-
kennen. Die Eirdupchen scheinen sehr bald durch und nach zirka 8 bis
10 Tagen verlassen die Rdupchen die Eier (Abb. 15). Die im Freiland
beobachteten Eigelege waren stets nur bis zu einer Stockhche von 75 bis
100 cm abgelegt worden.

Abb. 14. Frisch abgelegtes Eigelege von Sparganothis ‘pilleriana Schiff.

An einem dieser Eigelege konnte der Schliipfvorgang der Raupen
genau beobachtet werden. Innerhalb eines Zeitraumes von 45 Minuten
waren alle Rdupchen geschliipft und auf die unteren Stockpartien ab-
gewandert.

Im Laboratorium konnte, wie dies auch Voukassovitch (1924)
berichtet, durch blofles Anhauchen eines Eigeleges der Schliipfvorgang
eingeleitet werden. Auch bei Beriihrung oder Verletzung eines Eies mit
einer Prédpariernadel konnte dieser Vorgang ausgelost werden. In die-
sem Falle ging die Schliipffolge der einzelnen Eiraupen vom verletzten
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Abb. 15. Die Eiraupen von Sparganothis pilleriana Schiff. wihrend des
Schliipfens. Ein Teil der Réupchen hat das Gelege bereits verlassen und
beginnt abzuwandern, andere durchschneiden eben die Eihaut.

"

k

Abb. 16. Eigelege von Sparganothis pilleriana Schiff. an Convoloulus spec.
153



Ei zur gegeniiberliegenden Eigelegeseite. Die Jungraupen schneiden mit
Hilfe der bereits kraftig entwickelten Mandibeln die Eihiille auf und
schliipfen durch die so entstandene ‘Offnung nach aufen. Kopf und Hals-
schild sind im Augenblick des Schliipfens bereits vollstandig ausgebildet.
Die von den Jungraupen verlassenen Eigelege sind weiflgefdrbt und
bleiben noch einige Zeit an den Blédttern haften. Nicht selten findet man
auch an Windlingen (Convoloulus spec.) Eigelege. (Abb. 16).

d) Parasitierung

~ Die Parasitierung wurde im Verlaufe der bisher von mir durchge-
fiihrten Beobachtungen nicht ndher studiert. Lediglich in den Labora-
toriumszuchten konnten zwei Exemplare einer Ichneumoniden-Art ge-
zogen werden (Abb. 17). Thre Determination steht noch aus. Interessant
mag vielleicht die Beobachtung sein, wonach sich die beiden Parasiten
anldBlich der Hautung der Springwurmraupen vom vierten zum fiinften
Stadium verpuppten (Abb. 18). Da die von den Parasiten befallenen
Springwurmraupen am 28. April 1959 vom Freiland als erstes Raupen-
stadium in das Laboratorium eingebracht wurden und von diesem
Augenblick an eine Parasitierung nicht mehr moglich war, muBl ange-

Abb. 17. Imagines einer aus der Raupe von Sparganothis pilleriana Schiff.
gezogenen I[chneumonide.

nommen werden, daBl die Parasiten die Springwiirmer entweder schon
im Vorjahr als Eiraupen, eher aber erst beim Aufwandern der Raupen
im Friithjahr befallen hatten. Am 22. Mai 1959 verpuppten sich die bei-
den Parasiten und am 27. Mai 1959 beziehungsweise am 30. Mai 1959
schliipften die Imagines. Die Larvenentwicklungszeit der Parasiten be-
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Abb. 18. Ichneumoniden-Puppe. Die Vérpuppung erfolgte im 4. Raupen-
stadium von Sparganothis pilleriana Schiff. Neben der Puppe ist noch
der Kopf des 4. Springwurmraupenstadiums zu erkennen.

trug demnach unter Laboratoriumsbedingungen zirka vier Wochen, die
Puppenruhe fiinf bis acht Tage. Bis zur Verpuppung der Parasiten
lebten die Raupen des Springwurmes normal und fiithrten auch ohne
Komplikationen ihre Hiautungen durch.

7. Das Auftreten der verschiedenen Springwurmentwicklungsstadien
in fritheren Jahren

Die Tatsache, daB innerhalb unseres Untersuchungsgebietes sechs
Raupenstadien, im Gegensatz zu anderen Weinbauldndern, festzustellen
waren, konnte zu der Vermutung fiihren, daB eventuell nur wahrend
der Beobachtungsjahre auf Grund besonderer Klimaverhéltnisse diese
Zahl an Stadien moglich war. In der entomologischen Sammlung der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz., Wien, fanden sich aber mehrere.
Alkoholpréparate von in friitheren Jahren zu verschiedenen Terminen
und in verschiedenen Gegenden des Osterreichischen Weinbaugebietes
gesammelten Springwurmraupen. Durch Messung der Kopfkapsel-
breite an diesen Tieren war es moglich, ihre Zugehorigkeit zu den Ent-
wicklungsstadien festzustellen. Wie die folgende Tabelle Nr. 3 zeigt,
waren die Ergebnisse dieser Messungen sehr aufschlufireich.

Wie aus Tabelle Nr. 3 zu entnehmen ist, war auch schon in friiheren
Jahren ein sechstes Raupenstadium vorhanden und auch die Verteilung
der einzelnen Stadien wihrend des Vegetationsjahres stimmt mit dem
1957 beobachtetén Entwicklungsverlauf iiberein.
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Tabelle Nr. 3:
Sparganothis pilleriana Schiff.:

Raupenentwicklungsstadien aus verschiedenen Weinbaugebieten und in
verschiedenen Jahren. (Nach Alkoholmaterial aus der Sammlung der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien.)

Stadien
Sammelort Datum I II II IV V VI Puppe

Leobersdorf (N.-O.) 30. 4. 1915 2

10. 5. 1915 7 1

19. 5. 1915 2 13 11 1

4. 6. 1915 4

? 6. 1915 4

2.5 1916 2 3 1

26. 5. 1916 2 1 1

15. 5. 1920 1 2

4. 5. 1923 8
Kottingbrunn (N.-O.) 25. 5. 1923 1 13 15 7

5. 6. 1923 2 32
Gumpoldskirchen (N.-O. 1. 8. 1911 2 10 4 4
Gols (Burgenland) 23, 6. 1959 16

6. 7. 1954 1 o
Rust (Burgenland) 28. 6. 1939 15 2 25
Anonym 1905 3
Anonvm 15. 7. 1920 13 (Eiraupen)

B. DIE CHEMISCHE BEKAMPFUNG DES SPRINGWURMES

1. Die Bekimpfung der Jungraupen mit verschiedenen Sommerspritz-
mitteln

Die Ende April Anfang Mai auf die Weinstocke aufwandernden Raupen
des ersten Stadiums konnen schon kurze Zeit nach dem Aufsuchen des
Frafiplatzes schwere Schidden an Knospen oder Bldttern verursachen.
Soll eine Bekdmpfung des Springwurmes wihrend der Vegetationszeit
erfolgversprechend sein, so ist es notwendig, sie so friihzeitig als nur
moglich durchzufiihren. Als giinstigsten Bekdmpfungstermin wird man
daher jenen Zeitpunkt wahlen, an dem bereits alle iiberwinternden Jung-
rdupchen auf die Weinstocke eben aufgewandert sind, weil dadurch alle
Raupen erfafit werden konnen. Meinen Beobachtungen in den Jahren
1957, 1958 und 1959 zufolge, wurde fiir 1959 der Bekdmpfungstermin fiir
den 13. Mai 1959 festgelegt. ErfahrungsgemdlB sollten nédmlich zu diesem
Termin bereits alle Raupchen auf die Weinstocke aufgewandert sein.
was auch tatsdchlich mit ganz geringen Ausnahmen der Fall war. Einen
Tag nach der Behandlung wurden innerhalb der behandelten und unbe-
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handelten Versuchsparzellen insgesamt 674 Springwurmraupen einge-
sammelt und deren Zugehorigkeit zu den Entwicklungsstadien ermittelt.
Das Ergebnis dieser Ermittlung ist aus Tabelle Nr. 4 ersichtlich.

Tabelle Nr. 4
Sparganothis pilleriana Schiff.

Anteile der Entwicklungsstadien im Untersuchungsgebiet znm Zeitpunkt
der Behandlung mit Sommerspritzmitteln

Entwicklungsstadien
1 II 111 v

Anteile der verschiedenen Stadien
in Prozenten des gesammelten
Raupenmaterials 06 414 530 50

In der Hauptsache waren demnach das zweite und dritte Raupen-
stadium vertreten. Das erste und das vierte Stadium waren in so geringem
AusmalB vorhanden, daB3 sie praktisch keine Bedeutung hatten. Da, wie
Savary und Baggiolini (1957) feststellten, die &lteren Raupen nur
mehr ungeniigend bekdmpfbar sind, war der von uns gewéhlte Zeitpunkt
der Sommerbekdampfung wohl sehr giinstig angesetzt, da einerseits kaum
noch Raupen des ersten Stadiums aufwanderten, wie auch bei der zweiten
Erfolgskontrolle nach sieben Tagen festgestellt werden konnte, und
andererseits auller einer geringen Anzahl von Raupen des vierten
Stadiums keine ilteren Raupen an den Versuchsweinstocken zugegen
waren. Ein noch ldngeres Zuwarten mit der Bekdampfung héitte auBlerdem
die schon vorhandenen FraBschiden nur noch vergroBert und die Be-
kampfung erschwert.

Die Spritzung erfolgte mit einer Motorspritze bei einem Spritzdruck
von 10 atii, mit den in der Tabelle Nr. 5 angefiihrten Spritzmitteln und
Konzentrationen. Die Staubemittel wurden mittels Riickenstduber ausge-
bracht. Am Tag der Behandlung herrschte eine Lufttemperatur von
17° C und nahezu Windstille.

Die Kontrollen des Versuches erfolgten einen Tag und sieben Tage
nach der Behandlung. Von den behandelten Rebstocken wurden je Mittel
und Kontrolltag vierzig Stocke genau auf ihren Befall durch Springwurm-
raupen untersucht, alle lebenden und toten Raupen separat gesammelt,
konserviert und spéter im Laboratorium gezdhlt und die Tiere nach
Messung der Kopfkapselbreite nach Raupenstadien sortiert. Wie sich
bei der Kontrolle zeigte, waren eine Anzahl von Raupengespinsten von
den Tieren nach der Behandlung verlassen worden, was durch die nicht
immer sofort erfolgte Abtotung erkldart werden kann. Da es sieben Tage
nach der Behandlung zu keiner neuerlichen Aufwanderung gekommen
war, ist die Annahme, da@ es sich bei jenen Tieren um in der Zwischen-
zeit abgestorbene Raupen handelte, gerechtfertigt. Daher wurde die Zah]
der verlassenen Gespinste bei der Berechnung der Abtotungsprozente
zu den toten Tieren gerechnet.
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Fabelle N
Sparganothis pilleriana Schiff.

Abtotungsprozente verschiedener Insektizide, einen Tag und sieben Tage nach der am 13. Mai 1957 durch-
gefiihrten Behandlung, getrennt nach Entwicklungsstadien und insgesamt

. @ l . QO 1
Abtotungsprozente R Abtotungsprozente £3 & =
. ISR ﬂmm n. d. Behandlg. — 2 &= 7 Tage n. d. Behandlg.. ¢S =S&E
Mittel i 3¢ == = = s ®
N Raupenstadien 2N 208 Raupenstadien =72 Z38
1 1I 111 v SES 2% I It 111 v NSTS 20w
> <fe 2aZ <fe HAE

Parathion-Spritzmittel

(30% Wirkstofl) 003 — 93 814 666 855 £ 19%) 100 974 984 770 15 965 * 12
Komb. DDT-Parathion- ,

Spritzmittel 02 — 578 741 500 3 0647%50 — 982 800 00 16 856 +2
Dipterex 02 100 625 662 750 4 0658%733 — 864 8635 920 16 896*34
DDT-Spritzmittel

(50% Wirkstoff) 02 100 96 233 666 6 826X40 — 50 50 50 9 935+23
Metasystox 01T — 00 00 00 6 95+ 756 — 00 00 00 10 129+ 38
Parathion-Staubemittel

(1'5% Wirkstoff) — 100 833 821 600 8 822+29 842 833 526 29 824%38
DDT-Stdaubemittel

(5% Wirkstoff) — 100 333 354 00 21 474%50 — 347 29 71 73 576+ 4'1
Unbehandelte Kontrolle — — 00 00 00 53 65136 — 00 00 00 4 85140

*) Theoretischer Fehler errechnet aus der Formel fiir die Streunung der

Binomialverteilung s = \tl
EPTNTN
= Prozentanteil der toten Raupen,
Prozentanteil der lebenden Raupen,
N = Anzahl aller pro Versuchseinheit gesammelter Raupen.

oo
[
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Wie Tabelle Nr. 5 zeigt, waren das 50%ige Parathion-Préparat und das
50%ige DDT-Praparat am wirksamsten. Deutlich schlechter waren
Dipterex, ein kombiniertes DDT-Parathion-Prdaparat und ein Parathion-
Staubemittel (1'5% Wirkstoff). Eine schlechte Abtotung ergab ein
DDT-Stdaubemittel (3% Wirkstoff). Praktisch keine Wirksamkeit hatte
das systemische Insektizid Metasystox.

Es kommt daher nach den von uns gemachten Beobachtungen fiir eine
Bekdmpfung des Springwurmes nicht in Betracht. Auch die Verwendung
des DDT-Stdubemittels ist nicht empfehlenswert.

Im Verlaufe dieses Versuches wurde auch die Wirksamkeit der ver-
schiedenen Praparate gegen die zum Zeitpunkt der Behandlung an-
wesenden Raupenstadien untersucht, Wie aus der Tabelle Nr. 5 aber zu
entnehmen ist, war bis zum vierten Raupenstadium kein deutlicher

. . ! . .
Zusammenhang zwischen Raupenalter und Wirksamkeit der Mittel fest-
zustellen.

2, Bekdmpfungsversuch gegen die aus den Eiern schliipfenden
Réiupchen

Wie Savary und Baggiolini (1956) vermuteten, wire eine Be-
kdampfung der eben aus den Eiern schliipfenden Jungraupen mit
modernen Insektiziden moglicherweise erfolgversprechend. Die Tatsache,
daR die kleinen Raupchen weitaus anfalliger gegen Bekdampfungsmittel
sind als &ltere Stadien, 148t diese Moglichkeit als giinstig erscheinen.
Behandelt man die Weinstocke kurze Zeit bevor die Jungraupen die
Eigelege verlassen, oder im Augenblick des Schliipfens mit einem
Insektizid, so werden die Tiere wihrend ihrer Wanderung vom Eiablage-
ort zum Uberwinterungsplatz mit dem Mittel in Beriihrung kommen
oder sogar von dem Mittel direkt getroffen werden. Ein diesbeziiglicher
von uns im Jahre 1958 angelegter und im Friihjahr 1959 ausgewerteter
Versuch zeigte folgende Ergebnisse:

Der Versuch wurde am 21. Juli 1958 in einem erfahrungsgemif vom
Springwurm befallenen und mit zahlreichen Eigelegen besetzten Reben-
quartier in Gumpoldskirchen in Schachbrettanordnung mit folgenden
Mitteln durchgefiihrt:

DDT-Stdaubemittel (5% Wirkstoff), 075 kg Mittel/100 Stock,
Parathion-Stdubemittel (1'’5% Wirkstoff), 075 kg Mittel/100 Stock,
DDT-Spritzmittel (50% Wirkstolf), 02%,

DDT-Spritzmittel (50% Wirkstoff), 0'4%,

Kombiniertes DDT-Parathion-Spritzmittel, 02%,

Kombiniertes DDT-Parathion-Spritzmittel, 0'4%.

Zum Vergleich blieb eine gleichgroe Anzahl von Rebstécken unbe-
handelt.
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Mit den genannten Mitteln und Konzentrationen wurden je fiinf Reihen
mit vier Stocken in fiinf Wiederholungen mittels Riickenspritze bzw.
Riickenstdubegerit griindlich behandelt. Im Augenblick der Behandlung
war es wolkig und es herrschte eine Temperatur von +20° C.

Der Versuch wurde am 13. Mai 1959 durch Zdhlung der an jedem Stock
vorhandenen Springwurmraupen ausgewertet. Zu diesem Zeitpunkt
waren, wie schon oben nachgewiesen werden konnte, nahezu alle iiber-
winternden Raupen auf die Stécke aufgewandert.

Die Ergebnisse dieses Versuches sind in den folgenden Tabellen Nr. 6
und 7 zusammengestellt. Die Abtotungsprozente wurden unter der An-
nahme, dafl die Sterblichkeit in der unbehandelten Kontrollparzelle null
sei, berechnet.

Tabelle Nr. 6:
Sparganothis pilleriana Schiff.

Abtétungsprozente verschiedener Insektizide bei Eiraupen
Behandlungstermin 21. Juli 1958

Durchschnittl.
Konz. Zahl gefunde- Abtotungs-
Mittel % ner Raupen an prozente
20 Stocken

DDT-Stdaubemittel

(5% Wirkstoff) — 332+ 549 357
Parathion-Stdubemittel

(1'5% Wirkstoff) — 26'8 = 490 481
DDT-Spritzmittel

(509 Wirkstoff) 02 228+ 673 559
DDT-Spritzmittel

(50% Wirkstoff) 0’4 180 £ 483 652
Kombiniertes DDT-Parathion-

Spritzmittel 02 17’8 £ 22 655
Kombiniertes DDT-Parathion-

Spritzmittel 04 172+ 16 66'7
Unbehandelte Kontrolle — 516 £ 69 —

Die aus der Tabelle Nr. 6 ersichtliche Abtotung der Eiraupen reicht
in keiner Weise fiir eine durchschlagende Bekdmpfung aus. Der
statistische Vergleich der einzelnen Bekd@mpfungsmittel (Tabelle Nr. 7)
zeigt aullerdem sehr deutlich, wie wenig gesichert die Unterschiede in der
Wirksamkeit der einzelnen Pridparate sind. Im Falle des DDT-Stdaube-
mittels (5% Wirkstoff) war nicht einmal gegeniiber der unbehandelten
Kontrolle eine Sicherung der Differenz nachweisbar.

Eine Bekdmpfung des Springwurmes zu diesem Zeitpunkt ist daher
nicht empfehlenswert.
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Die Bekdmpfung der iiberwinternden Jungraupen mit Hilfe von
Winterspritzmitteln

Die bisherigen Erfolge bei der Behandlung der Weinstocke wihrend
der Vegetationsperiode (zwischen Rebschnitt und Austrieb) mit den be-
kannten Gelbdlen (Dinitroorthokresolen) gegen die iiberwinternden Jung-
raupen brachten nur in den seltensten Fillen tatsédchlich nennenswerte
Erfolge. Um die Bekdmpfungsmoglichkeit zu diesem Zeitpunkt einer Prii-
fung zu unterziehen, wurden von uns am 24. Mirz eine alljahrlich durch
Springwurm stark befallene Anlage mit Winterspritzmitteln behandelt.
Die bereits geschnittenen Reben wurden mittels Motorspritze bei einem
Spritzdruck von 15 atii richtiggehend gewaschen. Die Knospen der Reben
waren bereits etwas angeschwollen und hin und wieder waren schon
kleine Bldtter sichtbar. Die Lufttemperatur betrug am Tag der Behand-
lung +15°C. Es wurden folgende Winterspritzmittel verwendet:

Gelbsl (DNOC) 3%,
Oleoparathion 1'5%.
Eine Anzahl von Weinstocken blieb zum Vergleich unbehandelt.

Die Verwendung des Oleoparathion-Prédparates, dessen gute Wirksam-
keit aus dem Obstbau bekannt war, wurde in erster Linie auch wegen
seiner guten Pflanzenvertriglichkeit versucht und auBlerdem lieBen die
Erfolge im Obstbau auch solche fiir den Weinbau erhoffen. Damit das
Mittel aber seine volle Wirksamkeit entfalten kann, muf} eine Temperatur
von mindestens +10° C herrschen. Die Ergebnisse der am 13. Mai 1959
durchgefithrten Kontrolle beinhaltet die Tabelle Nr. 8. Die Berechnung
der Abtotungsprozente erfolgte unter der Annahme, da an den unbe-
handelten Weinstocken die Sterblichkeit null sei.

Wie die Abtotungsprozente zeigen, kann mit einer einzigen Behandlung
kurz nach dem Rebschnitt bei Verwendung eines Oleoparathion-
Priparates bei Temperaturen iiber +10°C ein durchschlagender Erfolg
erzielt werden. Das Gelbol hat sich in diesem Versuch im Vergleich
zum Oleoparathion keineswegs als ausreichend erwiesen. Die Bekampfung
des Springwurmes wihrend der Vegetationsruhe hat selbst gegeniiber
einer sehr friihzeitig durchgefiihrten Sommerbekdmpfung den groflen
Vorteil, dalt die Pflanzen noch nicht durch die FraBtatigkeit der Raupen
geschéadigt worden sind. Bei einer Bekdmpfung im Mai, konnen bereits
betrdchtliche Schdden an Knospen und Jungbldttern verursacht worden
sein. Es ist demnach empfehlenswert, kurz nach dem Rebschnitt
bei Temperaturen iiber +10°C eine Behandlung springwurmbefallener
Reben mit einem Oleoparathion-Praparat durchzufiihren und eventuell
im Mai eine Behandlung mit einem der oben empfohlenen Sommerspritz-
mittel vorzunehmen. Im allgemeinen wird aber die Winterspritzung
allein ausreichend sein. Da die Oleoparathion-Praparate wahrscheinlich.
was noch in Versuchen abgekldart werden soll, auch noch gegen andere
iiberwinternde Rebschéddlinge, wie Krduselmilben oder Weinblattpocken-
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Tabelle Nr. 8

Sparganothis pilleriana Schiff.: Abtotungsprozente verschiedener
Winterspritzmittel bei iiberwinternden Eiraupen.

Konz. Anzahl der Raupen Abtotungs-

Mittel Yo pro 100 Stocke prozente
Gelbol (DNOC) 3 248'9 £ 16'8 580 *)
Oleoparathion . . . 1'5 472+ 81 920 *)
Unbehandelte Kontrolle — 592'8 1 383 —

*) Gesichert mit p = <01%.

milbe, wirksam sein diirften, wire schon aus diesem Grunde eine Ver-
wendung dieser Prdparate vorteilhaft.

Solange diesbeziigliche Versuchsergebnisse nicht vorliegen, wird es
empfehlenswert sein, eine Kombination von Oleoparathionen mit den
herkommlichen Krduselmilbenbekdmpfungsmitteln (Schwefelpréparate)
vorzunehmen, zumal gerade die Krduselmilben im dsterreichischen Wein-
bau zu den bedeutendsten Weinschddlingen zéhlen und ihre Bekdampfung
unbedingt erforderlich ist.

Eine chemische Untersuchung der Kombinierbarkeit aller gegenwartig
zur Krduselmilbenbekampfung anerkannten Schwefelpridparate ergab
zumindest fiir einen Teil dieser Prdparate eine giinstige Mischbarkeit.

Folgende Schwefelprdparate wurden hinsichtlich ihrer Suspensions-
und Emulsionsbesténdigkeit in Kombination mit einem Oleoparathion-
Prédparat getestet:

Bayer-Netzschwefel 0°75%,
Top-Netzschwefel Schering 0°75%,
Cosan-Kolloid-Netzschwefel 0'75%,
Asulfa Supra 075%,
Elosal-Netzschwefel Hoechst 0°75%,
Cosan (fliissiger Schwefel) 075%,
Mormino Spritzschwefel 2%.

Eine augenscheinlich feststellbare Verdnderung der Emulsionsbestdndig-
keit konnte in keinem Fall wahrgenommen werden, das heift, es trat
weder die Bildung eines olartigen Bodensatzes, die Bildung von OIl-
tropfchen oder Aufrahmen ein. Hingegen waren nur die Pridparate Cosan-
Kolloid-Netzschwefel, Asulfa Supra und Cosan (fliissiger Schwefel) augen-
scheinlich hinsichtlich der Suspensionsbestiandigkeit ohne nachteiligen
EinfluR bei der Kombination geblieben. Bei Top-Netzschwefel Schering
und Elosal-Netzschwefel-Hoechst trat eine deutliche Vermehrung, ver-
mutlich auch Agglomeration, des Sedimentes ein. Bayer-Netzschwefel
fiihrte zur Flockenbildung und stark vermehrter Sedimentbildung.

Die an und fiir sich schlechte Schwebefdhigkeit von Mormino Spritz
schwefel wurde durch Flockung bei der Zubereitung der Kombinations-
briihe anscheinend weiter verschlechtert.
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Auf Grund dieses Untersuchungsergebnisses konnen daher fiir eine
Kombination von Oleoparathion und Netzschwefel nur folgende Pripa-
rate empfohlen werden:

Cosan-Kolloid-Netzschwetfel,
Asulfa Supra,
und Cosan (fliissiger Schwefel).

4. Die Pflanzenvertriglichkeit von Gelb6l (DNOC) und Oleoparathion

Da eine Spatanwendung von Winterspritzmitteln stets die Gefahr von
Pflanzenschiden in sich birgt, wurde bei der Verwendung der oben
erwihnten Prdparate auch dieses Problem studiert.

Bei einer am 13. Mai 1959 durchgefiihrten Kontrolle der mit den
Winterspritzmitteln (Oleoparathion und Gelb6l) behandelten Weinstocke,
konnte bei den mit Gelbdl gespritzten in starkerem Mafie und bei den mit
Oleoparathion behandelten Stécken in geringerem Mafle eine Rétlich-
farbung der Triebe beobachtet werden. Die Blatter der gespritzten
Weinstocke schienen deutlich kleiner zu sein, als die der unbehandelten
Stocke. Daraufhin wurden am selben Tag von den behandelten und unbe-
handelten Weinstocken von je zwanzig Weinstocken jeweils das fiinfte
Blatt eines Triebes gemessen und die Internodienldnge zwischen dem
vierten und fiinften Blatt bestimmt. In der folgenden Tabelle Nr. 9
wurden die dabei gefundenen Durchschnittswerte zusammengestellt.

Tabelle Nr. 9
Einwirkung verschiedener Winterspritzmittel
auf das Wachstum der Reben
Die MeBlwerte sind Durchschnittszahlen von je 20 Messungen.
(MeBwerte in Millimetern)

Oleo Unbehandelte
Gemessene parathion: Gelbol: Kontrolle:
Pflanzenteile MeBwerte MeBwerte MeBwerte
Breite der Blitter 1110 £ 2’56 1080+ 29 1296 £ 32
Léange der Blétter 82'6 £ 2'43 770 £ 27 897 £ 25
Internodien . 1132 + 3’50 124’2 £ 4°6 1202 =55
Flache der Blﬁtter 46186 £ 2259 4056°0 £ 252°6 58652 * 2675

Sicherungsgrad der Unterschiede der gepriiften Pridparate
gegen die unbehandelte Kontrolle

Blatt- Blatt- Blatt-
linge breite Internodien fldache
Vergleiche der Préaparate p % p % p % p %
Oleoparathion gegen
unbehandelte Kontrolle 4'5 <01 283 015
Gelbil gegen
unbehandelte Kontrolle <01 <01 620 <010
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Aus der Tabelle Nr. 9 ist ersichtlich, daB gesicherte Unterschiede
zwischen den mit den Winterspritzmitteln behandelten Rebstocken und
den unbehandelten Weinstocken beziiglich Blattlinge, Blattbreite und
Blattfliche bestehen. Das Triebwachstum hingegen, hier durch die
Internodienldnge charakterisiert, lat keine gesicherte Differenz gegen-
iiber den unbehandelten Weinstocken erkennen.

Von einer andauernden, storenden Wirkung der verwendeten Winter-
spritzmittel, kann aber trotz allem nicht gesprochen werden, denn an-
ldBlich einer am 8. Juli 1957 durchgefiihrten Besichtigung zeigten sich
bei den mit Oleoparathion behandelten Weinstocken kaum noch erkenn-
bare Unterschiede gegeniiber den unbehandelten Weinstocken. Lediglich
die mit Gelbol gespritzten Stocke lieBen noch geringe Unterschiede in
Form weniger iippig ausgebildeten Blattmaterials erkennen. Das Gelbol
wurde aber vielleicht etwas zu spét angewendet, weshalb hier eine deut-
lichere Beeintrachtigung des Pflanzenwachstums eintrat.

5. Die Moglichkeit der gleichzeitigen Bekdmpfung des Springwurmes
(Sparganothis pilleriana Schiff.) und der Traubenwickler (Polychrosis
botrana Schiff. und Clysia ambiguella Hb.)

Die vielfach von Praktikern vertretene Meinung, daf die Bekdmptung
der Traubenwickler (Heuwurm) auch fiir die Bekdampfung des Spring-
wurmes ausreichend wire, soll hier kurz iiberpriift werden.

Die Bekdmpfung des Springwurmes wiahrend der Vegetationszeit wird,
wie oben gezeigt werden konnte, am giinstigsten in der ersten oder
zweiten Maiwoche durchgefiihrt. Nach eigenen Beobachtungen wurde aber
die Traubenwicklerbekdampfung zum Beispiel im Jahre 1956 am 8. Juni,
1957 am 13. Juni, 1958 am 4. Juni und 1959 am 26. Mai vorgenommen.
Daraus geht hervor, daf die Bekdmpfungstermine fiir den Trauben-
wickler und den Springwurm drei bis vier Wochen auseinanderliegen.
Vergleicht man den Bekdmpfungstermin fiir den Traubenwickler im
Jahre 1957 mit dem diesem Zeitpunkt entsprechenden Stand der Spring-
wurmentwicklung (Abb. 3), so ersieht man daraus, daf die Mehrzahl der
Springwurmraupen bereits das fiinfte oder sechste Raupenstadium er-
reicht hatten. Dies bedeutet aber, dal} einerseits eine Bekdmpfung dieser
Altraupen auf Schwierigkeiten stofen wiirde, und andererseits, daB# die
Weinstocke zu dieser Zeit durch den Fra der Raupen schon schwerste
Schdaden erlitten haben. Eine Zusammenlegung der Bekdmpfung der
beiden Schiddlinge ist daher nicht moglich.

Wihrend der Drucklegung dieser Ver6ffentlichung ging mir ein Brief
von Herrn Dr. G. Reichart, Budapest, zu, in dem er mitteilt, da@ er durch
meine Untersuchungsergebnisse angeregt, eine nochmalige Uberpriifung
seines Springwurmraupenmaterials vornahm und nunmehr auch fiir das
ungarische Weinbaugebiet in den Jahren 1957 und 1958 sechs Raupen-
stadien nachweisen konnte.
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Zusammenfassung

1. Die Biologie und die Bekdmpfung des Springwurmes (Sparganothis
pilleriana Schiff.) wurden im niederdsterreichischen Weinbaugebiet einer
genauen Untersuchung unterzogen.

2. Die Hauptbefallsgebiete konnten ermittelt werden. Es zeigte sich,
daB} sie mit den fiir den Weinbau sehr giinstigen Klimagebieten zusam-
menfallen.

3. Die bisherige Annahme, wonach das Aufwandern der iiberwintern-
den, Jungraupen sehr verzettelt sei, konnte im Untersuchungsgebiet im
Jahre 1937 und 1959 nicht bestdtigt werden. Die Aufwanderung dauerte
in diesen Jahren von Ende April bis Mitte Mai. Infolge der kurzen Auf-
wanderungszeit der Jungraupen war auch das Erscheinen aller anderen
Stadien nicht verzettelt.

4. Die Verteilung der verschiedenen Entwicklungsstadien des Spring-
wurmes konnte aufgezeigt und im Untersuchungsgebiet das Vorhanden-
sein von ausschlieBlich sechs Raupenentwicklungsstadien nachgewiesen
werden.

5. Im Verlaufe von Laboratoriumszuchten konnten die im Freiland ge-
wonnenen Ergebnisse bestdtigt und vervollstindigt werden. Es war mog-
lich, alle Raupenentwicklungsstadien zu ziichten und zu beschreiben.

6. Bekampfungsversuche mit verschiedenen chemischen Bekamptungs-
mitteln wurden zur Beurteilung der Brauchbarkeit der verwendeten Mittel
zu verschiedenen Terminen durchgefiihrt.

Als giinstigstes Bekdmpfungsverfahren wurde die Winterspritzung
zwischen Rebenschnitt und Austrieb mit einem Oleoparathion-Prédparat
bei Temperaturen iiber + 10°C erkannt. Zur gleichzeitigen Bekdmpfung
anderer an den Rebstodken iiberwinternder Schidlinge, wie Krdusel-
milben oder Weinblattpockenmilben, wird vorldufig die Kombination
dieser Mittel mit den zur Krduselmilbenbekdmpfung anerkannten Schwe-
felpridparaten Asulfa Supra, Cosan-Kolloid-Netzschwefel und Cosan (fliis-
siger Schwefel) empfohlen. Die Kombination mit anderen gegenwértig zur
Kriduselmilbenbekdmpfung anerkannten Schwefelprdparaten fiihrt zur
Verschlechterung der Schwebefdhigkeit der Schwefelprodukte und kann
daher nicht empfohlen werden.

Die Einwirkung der verwendeten Winterspritzmittel auf das Wachs-
tum der Reben wurde untersucht. Es konnten nur bei den mit Gelbol
(DNOC) behandelten Weinstocken auch noch im Sommer erkennbare
Wachstumshemmungen beobachtet werden.

8. Eine Behandlung der Reben gegen die Jungraupen des Springwurmes,
die am 13. Mai 1959 mit verschiedenen Sommerspritzmitteln durchgefiihrt
wurde, zeitigte gute Erfolge, doch waren zu diesem sehr friihen Bekamp-
fungstermin die jungen Weinblitter durch den FraB der Raupen bereits
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geschidigt worden. Am geeignetsten erwiesen sich Parathion- und DDT-
Spritzmittel.

9. Ein Bekdampfungsversuch gegen die aus den Eiern schliipfenden
Jungraupen mit verschiedenen Insektiziden wurde am 21. Juli 1938 an-
gelegt und am 13. Mai 1959 ausgewertet. Die mit den einzelnen Mitteln
erzielten Abtotungsprozente waren aber zu niedrig, um praktisch bedeu-
tungsvoll zu sein.

10. Die Bekdmpfungstermine fiir den Springwurm und fiir die Trauben-
wickler wurden miteinander verglichen und dabei konnte festgestellt
werden, da@ im Hinblick auf den zeitlich unterschiedlichen Entwicklungs-
rhythmus die Bekdmpfung beider Schéddlinge nicht zusammengelegt
werden kann.

Summary

1. Exact studies have been carried out on the biology and control of
Sparganothis pilleriana Schiff. in the Lower-Austrian vine-growing area.

2. The main infestation areas have been ascertained; it became evident
that these correspond with those areas which have a favourable climate
for vine-growing.

3. Thie hitherto existing supposition that the migration of the hiber-
nating young caterpillars is retarded could be confirmed in the areas
investigated during 1957 and 1959. The migration lasted from the end
of April to the middle of May in these years. Because of the short migra-
tion time of the young larvae the appearance of all the other stages was
not retarded.

4. The distribution of the different stages of Sp. pilleriana Schiff. could
be pointed out and the present of six instars of larvae has been observed
in the investigated area.

5. Results achieved in the field could be confirmed and completed by
breeding tests in the laboratory. It was possible to breed all instars of
the larvae and to describe them.

6. Control studies were carried out using various chemicals at different
times in order to ascertain the usefulnes of the products. The dormant
spray carried out between cutting and shootiing of the vines proved to
be most effective when using an oleoparathion product at’ temperatures
above + 10° C. In order to control simultaneously other pests hibernating
on the vines, e. g. Phyllocoptes vitis Nal., Phyllocoptes viticulus Pant.,
and Epitrimerus vitis Nal. or Eriophyes vitis Pagst., the combination of
these product with one of the approved sulphur products like Asulfa
Supra, Cosan Kolloid Netzschwefel (nettable powder) or Cosan (liquid
sulphur) is recommended. The combination with other sulphur products
approved for the control of these pests caused a decrease in the suspensi-
bility of the sulphur products and can not be recommended therefore.
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7. The influence of dormant sprays on the growth of vines was studied.
Only the vines treatet with DNOC-products showed a redatation
growth even in the summer.

8. The treatment of vines against the young caterpillars of Sp. pilleriana
Schiff. carried out on May 13th, 1959, with various summer sprays
brought a good effect, but the young vine-leaves were already damaged
by the eating larvae at this early time. Parathion and DDT sprays
proved to be most effective.

9. A control test against larvae hatching from eggs, carried out on
July 21th, 1958, with different insecticides was evaluated on May 13th,
1959. The achieved mortality percents were too low, however, to be of
practical importance.

10. The time for control of Sp. pilleriana Schiff. and of Polydirosis
botrana Schiff., Clysia ambiguella Hiibn. was compared with one another
and it was found, that these two pests cannot be controlled simultaneously
because of their different rhythm of development.
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Referate

Miihle (E.) und Friedrich (G.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schid-
lingsbekdmpfung. 8. Lieferung. Herausgegeben von der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. Vlg. S. Hirzel,
Leipzig, 1959.

Die diesmalige Lieferung enthilt neben Blattern, die allgemeine oder
weniger bedeutsame Krankheiten und Schiddlinge behandeln (z. B.
Ameisen, Heuschrecken, Schimmelpilze, Ampferblattkifer) eine groBere
Zahl tabellarischer Zusammenstellungen zur Bestimmung der verschiede-
nen an einer Pflanzenart auftretenden Krankheitserreger und Schadlinge.
die in ihrer iibersichtlichen Form einen raschen Uberblick iiber die in
Frage kommenden Schadenserreger geben. Hervorzuheben ist auch, daf}
diesmal neben wirtschaftlich bedeutenden und héufig anzutreffenden
Kulturen, wie Tomate, Kohlgewichse, Erdbeere auch seltenere Pflanzen-
arten beriicksichtigt wurden, z. B. Hirse, Hopfen, Malvengew"%chqse}.l 4

. Schmidt

Lehmann (Ch.): Die Tomate. Akadem. Verlagsgesellschaft, Geest und
Portig KG, Leipzig, 1953. Die neue Brehm-Biicherei, Heft 107, 48 S.,
23 Abb., DM 150.

Die vielseitige Verwendungsmoglichkeit der Tomate hat in den letzten
Dezennien zu einem sprunghaften Ansteigen des Tomatenanbaues ge-
fithrt. Damit ist auch das Interesse weiter Kreise geweckt worden, Niheres
iiber diese Pflanze zu wissen. Der Verfasser hat in einer jedermann ver-
standlichen Form Wissenswertes in dem kaum 50 Seiten fassenden Biich-
lein zusammengetragen: Interessantes iiber ihre Herkunft, das allmé&h-
liche Bekanntwerden in FEuropa, ihre ziichterische Bearbeitung, ihre
Stellung im botanischen System und die Morphologie und Entwicklungs-
geschichte der Gattung. Breiterer Raum ist der Mannigfaltigkeit der
Formen der heutigen Kulturtomate gewidmet, die durch einen im Anhang
gebrachten Bestimmungsschliissel fiir die Arten und Varietdten der
Gattung Lycopersicon ergidnzt wird. Fiir den phytopathologisch Inter-
essierten sind auch die wichtigsten an Tomate in Frage kommenden
Schddlinge und die Bekdmpfungsmoglichkeiten derselben angefsiiﬁrt.d

T. Schmidt

Kemper (H.) und Kemper (W.): Die tierischen Schiidlinge im Sprach-
gebrauch. 401 S, illustr. Vlg. Duncker u. Humblot, Berlin, 1959.

Ein Buch, das, nach dem Worte der Autoren, nicht geschrieben wurde,
»um einem dringenden Bediirfnis abzuhelfen®, sondern einfach deswegen,
weil es uns Freude machte“. Es ist daher in der Gestaltung von Form
und Inhalt frei von beengendem Auftrag und Schema und gliicklich nach
den Richtungen hin entwickelt, die seinen Schopfern von Herzen kamen.
Es wendet sich u. a. an die Schddlingsbekdmpfer, die iiber ihr spezial-
wissenschaftlich oder technisch ausgerichtetes Tagespensum hinaus noch
Mufle zu umfassenderer Vertiefung in ihr Arbeitsgebiet finden, miiBite
aber eigentlich jeden ansprechen, der bei der praktischen Arbeit haufiger
mit dem Volksmund Fiihlung bekommt. Das Thema ist somit sehr aktuell,
zeitlos und bisher in diesem Rahmen nicht bearbeitet; schon diese Voraus-
setzungen berechtigten seine Veroffentlichung. Dem fiigen die Autoren
folgende Aufgaben und Ziele des Buches hinzu: Es soll ein Beitrag zur
Geschichte der Schddlingskunde sein, es soll bis zu einem gewissen Grad
Aufschluff geben, welchen gedanklichen Anteil das Volk an den in Frage
stehenden Tierarten nimmt und soll weiters die Schopfer deutscher Be-
zeichnungen fiir Schidinge auf den rechten Weg und zu praktisch brauch-
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baren Ergebnissen fiihren; es kann in manchen Féllen bisher unbeachtete
Zusammenhinge zwischen Schadlingsnamen und biologischen Einzelheiten
aufzeigen, die sich besonders im Unterricht gut verwerten lassen, und
wird schlieBlich mithelfen, die derzeit arg bedrohten Dialektformen zu
erhalten. Im Text schreitet das Buch in historischer Ordnung vom Allge-
meinen zum Besonderen fort, indem es erst Bezeichnungen wie ,,Schad-
ling”, ,Wurm®, ..Schmarotzer“ usw. und deutsche Schddlingsnamen von
sehr hohem Alter (z. B. Laus, Wanze, Fliege, Floh) in Ethymologie und
phraseologischer Verwendung abhandelt, dann kurz bei spéter entstande-
nen deutschen Schddlingsnamen, nach Benennungsmotiven geordnet, ver-
weilt, um im Hauptteil an die Deutung der Schddlingsnamen, einschlieB-
lich mundartlichen und auBerdeutschen Bezeichnungen, heranzugehen. Es
folgt ein kurzes Kapitel iiber die Namen fiir ,Befallsanzeichen und son-
stige Auswirkungen der Tatigkeit von Schddlingen“. Die Einleitung
skizziert die sprachwissenschaftliche Situation, das SchluBkapitel setzt
das Werkchen in Beziehung zur Systematik und zur Geschichte der Schid-
lingskalamitdten und gibt allgemeine Aspekte iiber die Voraussetzungen
fiir volkstiimliche Bezeichnungen und iiber das Verhéltnis des Menschen
zu den Schidlingen, im speziellen iiber Schidlingsbiologie und Schul-
wesen. Hier wird unter anderem von einer neuen Seite her die Tatsache
beleuchtet, daB das Korperungeziefer und einige Wohnungs- und Lebens-
mittelschddlinge gegeniiber fritheren Zeiten stark vermindert, die Pflanzen-
schadlinge dagegen sich an Arten- und Individuenzahl bedeutend ver-
mehrt haben. Das wissenschaftliche Buch ist vornehm und gliicklich auf-
gelockert durch zahlreiche Abbildungen, die zum gréBten Teil Wilhelm
Busch entnommen wurden. Es ist fiir den Lehrer und Vortragenden
eine unerschopfliche Fundgrube zur Bereicherung und Belebung des
Unterrichtes und sei daher vor allem landwirtschaftlichen Schulen und
sonstigen Fachschulen empfohlen. Dariiber hinaus konnte es mithelfen,
dem zunehmenden Materialismus in der Schddlingsbekdmpfung ein wirk-
sames Gegengewicht zu setzen. O. Bohmm

Jorgensen (].): Den store kalflue (Chortophila floralis Fall.). (Die
GroBe Kohlfliege [Chortophila floralis Fall.]). Tidskr.- Planteavl 60, 1957,
637—712.

Chortophila floralis Fall. tritt als Schddling nur in den nordlichen Teilen
Europas von Mitteldeutschland bis zum 70. Breitegrad auf. Sie ist dort
vor allem fiir die schweren Herbstbefdlle kultivierter Kreuzbliitler ver-
antwortlich. Die Mitteilung bringt viele Einzelheiten iiber Lebensweise,
Wirtspflanzen und natiirliche Feinde dieses Schiddlings und berichtet
ferner iiber die Bekdampfungsmoglichkeiten mit den -neuen synthetischen

Insektiziden nach Versuchsergebnissen aus den Jahren 1952 bis 1955.
O. Bohm

Petzsch (H.): Kalamitit der Fliedermotte (Xanthospilapteryx [Graci-
laria] syringella Fabr.) und Dezimierung ihrer Raupen durch den Haus-
Sperling (Passer domesticus L.) in Halle (Saale.) Anz. Schidlingskde. 30,
1957, 45.

Verfasser berichtet iiber einen Massenbefall von Flieder in Halle (Saale)
durch die Fliedermotte wihrend der Vegetationsperiode 1956. Nachdem
bereits die erste Generation schwere Laubschdden erzeugt hatte, wirkte
sich die zweite Generation geradezu verheerend aus. Den verpuppungs-
reifen, sich von den Bladttern abseilenden Rdupchen stellten reichlich vor-
handene Sperlinge eifrig nach, ohne allerdings dem Massenangebot von
Nahrung einigermaflen Herr zu werden. 0. Bohm
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Zur Lebensweise und Bekimpfung von Carpo-
capsa dannehli Obr. (Marlinger Birnwurm)
in Osterreich

Von
Helene Bohm

Der Marlinger Birnwurm, Carpocapsa dannehli Obr. (in der Folge
C. d.), wurde im Jahre 1951 im Wiener Obstbaugebiet und gleichzeitig
auch in der Steiermark erstmalig in Osterreich festgestellt (H. B6hm
1952, Gamper 1953). In den folgenden Jahren konnten in den beiden
Bundesldndern alljdhrlich Schdden, durch diese Kleinschmetterlings-
raupe verursacht, beobachtet werden. Bevorzugte Lagen wiesen mehr-
mals einen ebenso starken Befall wie durch den wohl meist verbrei-
tetsten Kernobstfeind Carpocapsa pomonella L. auf. Der Schaden er-
reichte gebietsweise in Birnenkulturen nicht selten ein Ausmaf}, das
auch wirtschaftlich ins Gewicht fiel. In der Befallsdichte waren jedoch
jahrlich und ortlich grofle Unterschiede festzustellen. Da es sich um
einen fiir Osterreich neuen Schéddling handelte, war es notwendig, Be-
obachtungen iiber sein Vorkommen, die Lebensweise und Bekdmpfungs-
moglichkeiten anzustellen, deren Ergebnisse in der vorliegenden Arbeit
festgehalten sind. Vermutlich wurde diese Carpocapsaart mit Import-
ware, die aus Siidtirol stammte, in Osterreich eingeschleppt (Hl. B6hm
L. ¢) und sie ist in den letzten Jahren bei uns sefhaft geworden. Uber
das Vorkommen des Schddlings in anderen Lindern liegen nur wenige
Berichte vor. Nach Sorauer (1954) tritt er in Siideuropa, der Buko-
wina und in der Ukraine an Edelkastanie auf. Aus Siidtirol wurde von
Fedevrer (1950) iiber Auftreten, Aussehen und Biologie von C. d. aus-
fiithrlich berichtet. Nach den Angaben dieses Autors tritt der Klein-
schmetterling in Siidtirol. in der Umgebung von Marling, einer Siid-
tiroler Ortschaft in der Ndhe von Meran auf und verdankt diesem Vor-
kommen auch seinen Namen. Die dltesten Meldungen iiber die durch



den Birnwurm verursachten Schiaden in diesem Land, reichen etwa 30
Jahre zuriick, wo. er auBler an Birne auch an Edelkastanie schidigend
angetroffen wurde. Dieser Baum ist vermutlich auch die primdre Wirts-
pflanze, von der er auf Birnen iibergegangen ist.

Biologische Untersuchungen

Die Beobachtungen iiber Lebensweise, Wirtspflanzen. Auftreten des
Schadlings sind in befallenen Anlagen des Wiener Schadensgebietes
durchgefiihrt worden; einzelne Gartenanlagen. in denen C. d. seit 1952
beobachtet wurde und dort jedes Jahr relativ stark in Erscheinung tritt,
dienten fiir permanente biologische Freilanduntersuchungen. Es handelte
sich um Garten. deren Baumbestand sich meist aus Birnbdumen ver-
schiedener Sorten zusammensetzte, so daBl auch die Moglichkeit der
Uberpriifung einer eventuell bestehenden Sortenanfilligkeit gegeniiber
dem Schadling gegeben war. Das Material fiir die Laboratoriumsunter-
suchungen stammte aus Wiener und steirischen Befallsgédrten. Die Auf-
zucht des Marlinger Birnwurms ist. wenn man einige VorsichtsmafBnah-
men beachtet, im Lakoratorium moglich. Fiir diesen Zweck wurden die
von Raupen besiedelten Friichte auf Holzwolle und Wellpappe gelegt.
um so den sich ausbohrenden erwachsenen Larven geeignete Verstecke
zur Anfertigung ihrer Kokons zu bieten. In Wellpappe und vor allem
auch in den dargebotenen Rindenstiicken haben die Raupen gerne ihre
Kokons hergestellt, in denen spiter *auch die Verpuppung erfolgte.
Uber die Wintermonate wurden die in den Kokons befindlichen Raupen
unter Freilandbedingungen in einem Zuchtkasten, dessen Winde mit
einem feinen Kupferdrahtnetz bespannt waren. aufbewahrt. Im Friihjahr
ist ein Teil der Kokons im Freiland verblieben. wahrend die iibrigen
bei Zimmertemperatur (22° bis 259 C) gehalten wurden, wo sich die Rau-
pen schon nach einigen Tagen zu Puppen verwandelten und nach etwa
drei Wochen die Falter schliipften. Im Freiland wurden aufierdem die
Friichte einzelner Bdume die ganze Vegetationszeit hindurch in be-
stimmten Zeitabschnitten untersucht; das gesammelte Material diente
fiir die Studien im Laboratorium.

Wirtspflanzen und Schaden

In Osterreich sind die Raupen von C. d. bisher nur in Birnen vorge-
funden worden. Es konnte bei diesem Schidling eine deutliche Sorten-
wahl innerhalb dieser Kernobstfrucht festgestellt werden. In den An-
lagen war der Befall je nach Sorte sehr verschieden und es waren
immer wieder die gleichen Sorten, die stark besiedelt wurden. Den weit-
aus stdrksten Befall zeigten Boscs-Flaschenbirne, Williams Christbirne,
Gute Luise, Clairgeau. Gellerts Butterbirne. Clapps-Liebling hingegen
wiesen z. B. nur vereinzelt Befall auf, wiahrend Pastorenbirne, Esperens
Bergamotte immer befallsfrei waren, selbst dann, wenn diese neben
einem stark besiedelten Baum einer stark anfidlligen Sorte standen.
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Der Schaden wird erst, nachdem die Raupe die geschddigte Frucht ver-
lassen hat, aufféllig und sichtbar. Bis dahin kann an den Fruchtauflen-
seiten keine Schddigung beobachtet werden; nur wenn man iiber die

Abb. 1. Eiablagestelle, mit nebenliegender Eischale.
notige Erfahrung verfiigt, ist auch schon nach erfolgter Eiablage ein
Befall zu eruieren, da die Eier etwas eingedellt in dr Frucht liegen
und auch die Eischale nach dem Schliipfen der Rdupchen meist noch eine
lange Zeit hindurch der Frucht anhaftet (Abb. 1).

Abb. 2. Ausbohrgang und Raupe.
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Beim Offnen der Frucht stellt man zunichst einen fadendiinnen,
braunlich verfirbten FraBgang, der zum Kerngehiduse fiihrt, fest, der
aber in der Regel wieder rasch vernarbt und nur einen diinnen braunen
Streifen hinterldft. Es ist dies der Einbohrgang der Raupe, die im Kern-
gehduse lebt, dieses vollig ausfrifit, zumindest sehr stark schiddigt. Ein
zweiter, breiterer, der Dicke der erwachsenen Larve entsprechender
Frafigang fiihrt vom Kerngehiduse nach auBlen, — Ausbohrgang der
Larve —, (Abb. 2) und endet in einem runden, von Kotkriimmeln freiem
Bohrloch von 1 bis 2mm Durchmesser (Abb. 3); so daBl erst nach dem
Verlassen der Raupe die Fruchtschdden deutlich zu erkennen sind. In
das Bohrloch dringen alsbald Faulnispilze ein und es entsteht um dieses
sehr rasch, vielfach schon in wenigen Stunden, ein auffdlliger Féaulnis-
fleck (Abb. 4). Da das Ausbohren der Raupen oft auch erst am Lager vor
sich geht, sind die Uberraschungen der Obstbauern meist grof, da sie
vermeintlich vollig gesunde Friichte aufs Lager legten. Mit dem Kisten-
transport der Friichte von Betrieb zu Betrieb, wird oft auch eine unbe-
absichtigte Verschleppung des Schiidlings getitigt. ‘

Abb. 3. Ausbohrloch der erwachsenen Raupe.



Abb. 4. Ausbohrloch der Raupe mit Fruchtfaulnis.

Morphologie und zeitliches Auftreten der Entwicklungsstadien von C. d.
Falter

Die Korperlinge beider Geschlechter schwankt je nach dem Ernidh-
rungszustand der Raupe zwischen 9 bis 11 mm; Fliigelspannweite 20 bis
22mm. Die Vorderfliigel sind schiefergrau und werden von einigen
unregelmiBig verlaufenden schwarzen Streifen durchzogen. Der Spiegel
im Tornus ist von mattglinzenden Linien eingefafBt. Die Hinterfliigel

"sind einheitlich graubraun gefiarbt. Das zahlenmiBige Verhiltnis von
Ménnchen zu Weibchen betrug nach den Schliipfkastenkontrollen in den
Untersuchungsjahren 1 :1, nur in wenigen Fillen verschob es sich zu-
gunsten der méannlichen Tiere. Die Lebensdauer der Imagines, die wie
der Sexualindex ebenfalls nur im Laboratorium festgestellt werden
konnte, schwankte bei den Weibchen zwischen 4 bis 10 Tagen, bei den
Ménnchen zwischen 2 bis 7 Tagen. Eine direkte Nahrungsaufnahme der
Falter wurde im Laboratorium nicht beobachtet. Die als Ddmmerungs-
tiere anzusprechenden Falter sitzen am Tage, vor allem bei kiihleren
Temperaturen, trdge in den Birnbdumen und heben sich dort von der
Astrinde, besonders von der Borke nur sehr schwer ab, an den griinen
Teilen, Bldttern und Friichten, sind sie leichter zu erkennen. Die in den
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Zuchtkéfigen gehaltenen Tiere blieben tagsiiber absolut ruhig; erst mit
Eintritt der Ddmmerung begannen sie unruhig zu werden und flogen
im Zuchtgefd umher. Zur Wahl des richtigen Spritztermines ist die
Kenntnis des Falterfluges wichtig, der seinerseits, wie festgestellt wurde,
wieder stark von den klimatischen Faktoren, hauptsdchlich der Tem-
peratur, abhédngig ist. In den Untersuchungsjahren versuchten wir mit
verschiedenen Methoden, Schliipfkasten, Ketscher, Eiablagekontrollen,
das jéahrliche Auftreten, die Flugzeit und Flugdauer zu eruieren. Die
Flugdauer und -intensitdt durch Kodergldser zu ermitteln, war nicht
moglich; der Anflug blieb viel zu gering, um zuverldssige Schliisse
ziehen zu konnen. Die Schliipfkastenkontrolle bestand darin, daB eine,
im Innern mit Wellpappe versehene und mit einem Drahtnetzdeckel ver-
schlossene, mit befallenen Friichten beschickte Holzkiste im Obstgarten

Abb. 5. Schliipfkasten mit befallenen Friichten.

aufgestellt wurde (Abb. 5). Die aus den Friichten kriechenden Raupen
fertigten in der Wellpappe ihren Kokon an, verpuppten sich in diesem
im folgenden Friihjahr und ergaben die Falter. Schliipfbeginn und Haupt-
flug waren gut zu beobachten. Vorweggenommen sei, dal sich zur Fest-
legung des Spritztermines bei diesem Schéddling sehr gut die Eiablage-
kontrolle erwiesen hat. Die Zeit des Erscheinens der Falter wechselt
von Jahr zu Jahr; obwohl das fiir die Untersuchungen iiber die Schliipf-
zeit von C. d. verwendete Material in allen Jahren am gleichen Ort und
in gleicher Weise aufbewahrt wurde, lag der Schliipftermin der ersten
Falter in den einzelnen Jahren ungefdhr um drei Wochen auseinander.
Es war dies im Jahre 1954 am 10. Juni, 1955 am 20. Juni, 1956 am 29. Juni.
Die Schmetterlinge erscheinen erst bei Temperaturen iiber 12°C, unter-
halb dieser Wiarmegrade wurde kein Schliipfen und auch kein Flug
festgestellt. Der Falterflug hielt mit abnehmender Stirke iiber einen
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Zeitraum von etwa 5 Wochen an, wobei der Hauptflug ungefihr 10 Tage
nach dem Erstauftreten einsetzte und eine zweite unbedeutende Flug-
spitze im Jahre 1954 und 1955, 10 Tage spéter zu beobachten war.

Ei

Flach halbkugelig, lebhaft rot gefdarbt; die Eischale zeigt die fiir
Wicklereier charakteristische, unregelméflige polygonale Felderung. Die
MaBe schwanken zwischen 0'8 mm bis 1’1 mm; die Eier liegen der Auf-
lagefliche fest an, die Randpartien des deponierten Eies sind glasklar

Abb. 6. Ei (vergroBert).

(Abb. 6). Bei guter Beleuchtung, besonders bei Sonnenschein, sind sic
mit bloBem Auge gut sichtbar. Die Eischale bleibt noch lange Zeit nach
dem Schliipfen der Ridupchen an der Frucht haften. Die Eizahl, die im
Laboratorium an eingezwingerten Weibchen festgestellt wurde, unter-
liegt erheblichen Schwankungen; durchschnittlich legten die Weibchen
20 Eier ab, maximal 32, die Mindestzahl betrug 5 Stiick. Die Eiablage
erfolgte im Laboratorium mit Vorliebe auf Filterpapier- und Cellophan-
papierscheiben. Im Freiland wurden die Eier einzeln an die Friichte
abgelegt, in stark befallenen Anlagen konnten Friichte mit 4 bis 5 Eiern
vorgefunden werden. In der zerstorten Frucht war auch bei diesen
Friichten jedoch jeweils immer nur eine Raupe zu beobachten (Kanni-
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balismus). Die Eiablagestelle liegt etwas vertieft in der Fruchtschale
- und ist daher deutlich sichtbar. Die Eiablage ist temperaturabhéngig
und kommt unter 12° C vollig zum Stillstand. Die Entwicklungsdauer
der Eier richtet sich ebenfalls nach den herrschenden Temperaturen;
wie in Reihenversuchen, die im Thermostat ausgefiihrt wurden, fest-
zustellen war, dauerte die Embryonalentwicklung bei 12° bis 15° C bis
zu 20 Tagen, bei 25° bis 27° C schliipften die Raupchen schon nach 6 bis
7 Tagen. Bei 10° C und darunter, bei 35° C und dariiber, schliipften iiber-
haupt keine Tiere mehr. Die optimale Temperaturspanne fiir die Em-
bryonalentwicklung liegt zwischen 18° bis 28 C; in diesem Temperatur-
bereich blieb auch die Sterblichkeit der Eier duflerst gering und lag
durchschnittlich unter 10%. Die Eier sind relativ unempfindlich gegen
verschieden hohe Luftfeuchtigkeit und werden nur durch sehr geringe
Luftfeuchtigkeit (20%) und gleichzeitig hohe Temperatur ungiinstig
beeinflufit und gehen dann auch meist zugrunde.

Raupe

Sehr wichtig ist es, den Schéddling schon im Raupenstadium zu erken-
nen, denn vielfach wurde die Marlinger-Birnwurmraupe sicherlich schon
mit der Larve des Apfelwicklers verwechselt. Die Raupe von C. d. ist
bis zur Reifung schmutzig weill, Kopf schwarzbraun bis schwarz und
wird erwachsen 22mm bis 25 mm lang (Abb. 7), sie ist etwas grolfler
als die rosarot gefdrbte, braunkopfige Carpocapsa pomonella-Larve. Um
morphologische Details an der Raupe wahrnehmen zu konnen, ist es
zweckmiBig, sie kurz in Wasser oder Alkohol aufzukochen, wodurch eine
Streckung der Tiere erreicht und eine genaue Beobachtung der Korper-
unterseite ermoglicht wird. Hier findet man, daB bei C. d. kein Anal-
kamm vorhanden ist und das letzte Beinpaar 5 bis 7 Klammerhaken

Abb. 7. Verpuppungsreife Larve.
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Abb. 8. Letztes Beinpaar mit Klammerhaken.

triagt (Abb. 8). Die Eirdupchen, die man kurz vor dem Schliipfen gut
durch die Eihaut sehen kann, bohren sich, sobald sie die Eihiille ver-
lassen, sofort ins Fruchtinnere ein, ohne vorher an der FruchtauBenseite
zu verweilen. Aus den Friichten geloste Raupen bohrten sich beim Vor-
setzen einer neuen Frucht in diese nicht mehr ein, sondern gingen
zugrunde. Die laufende Beobachtung der 'fruchtbewohnenden Raupen
ergab 5 Larvenstadien. Die erwachsene Raupe stellt nach dem Verlassen
der Frucht einen dunkelbraunroten, ldnglichen, diinnwandigen Kokon
her, in dem sie die kalte Jahreszeit iiberdauert und in dem auch die
Verpuppung erfolgt (Abb. 9). Wird die Larve aus dem Kokon genom-
men, verpilzt sie und stirbt ab.

!
L )

SR
Abb. 9. Kokon.
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Entwicklungsverlauf von Carpocapsa dannehli im Wiener Befallsgebiet

im Jahre 1955
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Puppe

Die Puppe ist braun, etwa 10 bis 12 mm lang. Sie liegt in dem oben
beschriebenen Kokon. Die Dauer der Puppenruhe wird ebenfalls von
der Temperatur beeinflufit und kann durch Erhchung dieser wesentlich
verkiirzt werden.

Lebensweise

In der graphischen Darstellung ist der Entwicklungsverlauf von C. d.
im Wiener Befallsgebiet im Jahre 1955 festgehalten. Daraus geht hervor,
dafl der Schidling unter den in &sterreichischen Befallsgebieten herr-
schenden klimatischen Verhéltnissen jidhrlich eine Generation entwickelt,
was nach Federer (. ¢) auch fiir Siidtirol zutrifft. Die Winterruhe
fdllt mit der Diapause der ausgewachsenen Larve zusammen, beginnt
mit dem Bau des Kokons und endet mit der Verpuppung im Friihjahr.
Nach einer Puppenruhe von 1 Monat bis 1’5 Monaten setzt der Falter-
flug ein, der je nach Witterung in den Untersuchungsjahren um unge-
fahr drei Wochen differierte. In der Regel fillt der Hauptflug zu Be-
ginn des Monates Juli. Die Falter schwdrmen in den Abendstunden und
sitzen tagsiiber ruhig an Blidttern, Friichten und Zweigen. Bald nach
ihrem Erscheinen setzt auch die Eiablage ein, nach 10 bis 14 Tagen
schliipfen die Jungraupen, die sich sofort unterhalb der Eischale in die
Frucht einbohren. Durch einen diinnen Frafligang gelangt die Raupe
zum Kerngehduse, das sie zerstort. Sie verldft erwachsen die Frucht
und iiberwintert im Kokon, den ich in Rindenverstecken, in der Gras-
narbe an der Stammbasis, vereinzelt auch am Erdboden unterhalb be-
fallener Bdume fand; héufig gelangt sie mit den Friichten auch in die
Lagerrdaume, wo dann erst das Ausbohren erfolgt.

Bekimpfung

Da wir heute iiber eine grofle Zahl gegen Fruchtschddlinge wirksamer
Insektizide verfiigen, stelll auch die Bekdmpfung des Marlinger Birn-
wurms kein Problem dar. Wichtig war jedoch die Feststellung, daf es
nicht moglich ist, diesen Fruchtschddling in einem Arbeitsgang mit
Carpocapsa pomonella erfolgreich zu bekdampfen; wenn auch durch die
Apfelwickler-Spritzfolge ein Teil der Marlinger-Raupen abgetstet wer-
den, so bleibt doch die Masse unberiihrt. Eine weitere Feststellung war,
dal im Hinblick auf das Verhalten der Jungraupen, die sich, wie bereits.
erwihnt, sofort unterhalb der Eischale in die Frucht einbohren, nur
Mittel wirksam sein koénnen, die iiber eine gewisse Tiefenwirkung ver-
fiigen. In dieser Erkenntnis kamen, wie aus nachstehender Tabelle her-
vorgeht, nur Phosphorinsektizide, und zwar Parathion, kombiniertes
Parathion-DDT, Diazinon und Malathion zum Einsatz und wurden auf
ithre Wirkung gegen C. d. erprobt. Die Festsetzung des Bekdmpfungs-
termines erfolgte auf Grund von Eikontrollen (Eiablage und Eientwick-
lung), die sich bei diesem Wickler sehr gut bewidhrten. Die Spritzver-
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suche wurden in Befallsanlagen im Wiener Obstbaugebiet in drei
Varianten (Versuchsreihe 1, 2, 3) ausgefiihri; pro Mittel sind 5 Baume
je Versuchsjahr griindlich gespritzt und es ist besonders auf die gute
cinheitliche Benetzung der Friichte geachtet worden.

Versuchsreihe 1: Einmalige Spritzung, 2 bis 3 Tage nach Beginn
des Larvenschliipfens.

Versuchsreihe 2: Erste Behandlung wie bei Versuchsreihe 1.
zweite Spritzung nach 14 Tagen.

Versuchsreihe 3: Bekimpfung im Rahmen der Apfelwickler-
spritzung, ohne Sonderbehandlung von C. d.

Die Versuchskontrollen erfolgten zur Zeit des Aushohrens der Raupe
und bei der Ernte, durch Auszdhlen befallener und gesunder Friichte.

Tabelle

Ergebnisse der Bekdmpfungsversuche gegen Carpocapsa dannehli in den
Jahren 1954 und 1957

Praparat Versuchs- Versuchsjahr 1954  Versuchsjahr 1957

reihe Befall in Prozenten Befall in Prozenten
Parathion 0°05% 1 116 £ 87 132 + 63
(Wirkstoffgehalt 50%) 2 04 * 01 08 £ 02
3 180 + 32 16'1 £ 272
Parathion 0°04% = 1 135 + 43 122 + 53
DDT 0'1% 2 08 £ 015 10 £ 19
(Wirkstoffgehalt 50%) 3 201 £ 32 184 + 24
Diazinon 0'15% 1 150 £ 41 171 + 46
(Wirkstoffgehalt 20%) 2 58 + 13 72 + 37
3 218 £ 39 223 + 48
Malathion 0'2% 1 254 *+ 22 263 * 51
(Wirkstoffgehalt 50%) 2 19'8 + 3'4 214 + 24
3 264 + 371 250 + 38
Kontrollbdume 1 271 + 21 267 + 23
2 242 + 39 270 £ 19
3 28'8 + 43 351 + 31

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, brachte die Versuchsreihe 2, mit
zweimaliger Behandlung die besten Erfolge. Alle Versuchspréparate,
mit Ausnahme des Malathionmittels, verminderten den Befall erheblich
und sind zur Vernichtung dieses Fruchtschddlings brauchbar. Vor allem
war es erwartungsgemil das Parathion, das auch mit Riicksicht auf die
gute Tiefenwirkung in der Versuchsreihe 1 am besten abschnitt; nahezu
gleich gut war das kombinierte Praparat, Diazinon war in der Wirkung
etwas geringer, jedoch ebenfalls erfolgreich. Malathion hingegen erwies
sich als nicht ausreichend wirksam in allen der drei Versuchsreihen. Bei
einmaliger Behandlung (Versuchsreihe 1) liegen die Abtétungsprozente
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wesentlich niedriger und bei einem mittelstarken bis starken Befall
reicht diese allein nicht zur befriedigenden Niederhaltung des Schid-
lings aus. Dasselbe gilt fiir die Versuchsreihe 3, die wie die Ergebnisse
zeigen, eine noch geringere Abtotung erbrachte als Versuchsreihe 1.

Zusammenfassung

Der Marlinger Birnwurm, Carpocapsa dannehli Obr., wurde im Jahre
1952 erstmals in Osterreich, und zwar im Wiener Obstbaugebiet und in
der Steiermark, in Birnenkulturen vorgefunden; vermutlich wurde er
mit Importware aus Siidtirol, wo dieser Schidling in der Umgebung von
Marling schon seit 30 Jahren vorkommt und schddlich wird, einge-
schleppt. Im Befallsgebiet Wien wurden in den Jahren 1952 bis 1958
Untersuchungen iiber Lebensweise, Schaden, Wirtspflanzen und Be-
kimpfungsmoglichkeiten dieses Kleinschmetterlings angestellt. Es konnte
festgestellt werden, dall der Wickler jahrlich eine Brut entwickelt, aus-
schliefilich in Birnen lebt und eine deutliche Sortenanfiiligkeit bei
dieser Kernobstart zu erkennen ist. Besonders sind es die Sorten Boscs-
Flaschenbirne, Williams Christbirne, Clairgeau, die haufig befallen sind
und den weitaus starksten Befall zeigen. Die Uberwinterung von Carpo-
capsa dannehli erfolgt als erwachsene Raupe in einem dunkelbraun-
roten, ldnglichen, diinnwandigen Kokon in Rindenverstecken, in der
Grasnarbe oder. selten auch am Erdboden. Die biologischen Unter-
suchungen bildeten die Grundlage fiir die Ermittlung des geeigneten
Bekdmpfungstermins und der wirksamsten Bekdmpfungsmethode. Die
Beobachtungen haben gezeigt, dal Carpocapsa dannehli nicht gleichzeitig
in einem Spritzvorgang mit dem Apfelwickler (Carpocapsa pomonella L.)
erfolgreich bekdampft werden kann, sondern fiir diese Wicklerart eine
Sonderbehandlung in Befallslagen durchgefiihrt werden muB. Diese be-
steht in einer zweimaligen Behandlung, und zwar erstmals zwei bis
drei Tage nach dem Schliipfen der ersten Eirdupchen und die zweite
Spritzung nach weiteren 14 Tagen. Erfolgreich sind nur Phosphor-
insektizide, die iiber eine gewisse Tiefenwirkung verfiigen, da sich die
Eiraupe sofort unterhalb der Eischale in die Frucht einbohrt. Die bestc
Wirkung konnte bei oben angefiihrter Spritzfolge mit Parathion und
einem kombinierten Parathion-DDT-Produkt erreicht werden. Aber
auch Diazinon ist brauchbar, wiahrend mit Malathion keine ausreichen-
den Abtotungserfolge erreicht wurden. Der Spritztermin ist durch Uber-
wachung der Eiablage und des Larvenschliipfens festgelegt worden. Der
Marlinger Birnwurm hat sich in den Jahren seines Aufiretens in Oster-
reich, im Wiener Obstbaugebiet und in der Steiermark gebietsweise be-
reits dauernd festgesetzt, doch kann nach den bisherigen Erfahrungen
noch kein endgiiltiges Urteil iiber die Bedeutung dieses Fruchtschidlings
gefillt werden und es gilt abzuwarten, wie er sich in die bestehende
Biozénose weiterhin eingliedert.
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Summary

A contribution to the biology and control of Carpocapsa dannehli Obr.
in Austria

Carpocapsa dannehli Obr. has been observed for the first time in 1952
in the fruit growing area of Vienna and Styria on pears; it is supposed
that this pest was brought to Austria by imports from South Tyrol
where it occurs in the area of Marling for 30 years already. Studies
were carried out in the infested area of Vienna from 1952 to 1958 con-
cerning the Dbiology, the damage caused, the number of host plants
attacked and the control measures. It could be observed that the moth
develops one generation a year and occurs only in pears. There exists
a distinct susceptibility among the fruit varieties. Boscs-Flaschenbirne,
Williams Christbirne, and Clairgeau are repeatedly infected and show
the heaviest attack. C. dannehli hibernates as adult caterpillar in a
dark-brown- red, long, thin-coated cocoon in bark hidings, in the grass-
ground and seldom merely in the soil. The biological investigations
were the basis for finding out the most appropriate time for control
measures and the most effective method. Observations showed that
C. dannehli cannot be effectively combatted by the same treatment
directed against Carpocapsa pomonella L., but a special treatment
against C. dannehli is necessary in infested areas. Such a treatment
consists of two sprays, the first one carried out two or three days after
hatching of the little larvae and the second one 14 days later. Phos-
phorous insecticides are effective only which have a certain effect into
the depth because the little larvae are boring themselves into the fruit.
The best effect could be achieved by spraying two times using a para-
thion or a combined parathion-DDT-product. Diazinon is useful too,
malathion, however, did not show a sufficient killing effect. The right
time for spraying was determined by observing the oviposition and
hatching of the larvae. During its occurrence in Austria C. dannehli
has become a local inhabitant of the fruit growing area of Vienna and
of Styria; according to experiences acquired up to now the importance
of this fruit pest cannot yet be evaluated completely and its ability to
sustain in further habitats has to be awaited.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Erster Nachtrag zur Liste der Quarantineschidlinge im Sinne
der Pflanzeneinfuhrverordnung?)

Es wird bekanntgegeben, dal die Liste der Schadenserreger, die in
Osterreich derzeit als Ursache gefdhrlicher Pilanzenkrankheiten bzw. als
gefihrliche Pflanzenschddlinge im Sinne der Pflanzeneinfuhrverordnung
(BGBI. Jg. 1954 vom 21. Oktober — 50. Stiick — Nr. 236)2) aufgefalit
werden, wie folgt erweitert wird:

1. Tierische Schiddlinge
Neu hinzu kommt:

Anarsia lineatella Zell., Plirsichmotte. Dr. OB.

1) Vgl. Pflanzenschutzber. 22, 1959, 61—63.
?) Pflanzenschutzber. 13, 1954, 183—189.
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Referate

Arland (A): Tyrannei der Erde. Ein Problem des modernen Land-
baues. Abh. d. Sichs. Akad. d. Wissensch. zu Leipzig, Math.-naturw.
Klasse, Bd. 46, H. 3, Akademie-Verlag Berlin, 1959, 73 S., 10 Tafeln.
brosch. DM 540.

Verfasser zitiert Timirjasew (1905) — ..... der wirkliche Erndhrer des
Bauern ist nicht die Erde, sondern die Pflanze, und die ganze Kunst des
Ackerbaues besteht darin, die Pflanze und folglich auch den Landwirt
von der ,Tyrannei der Erde’ zu befreien® — und umreift damit seine
eigene Zielsetzung. Der Pflanzenbau hat zwar manchen Fortschritt er-
zielt, aber noch immer wird zu wenig beriicksichtigt, daB die Pflanzc
nicht tote Materie, sondern ein Lebewesen ist, dessen optimale Daseins-
bedingungen man nur durch das physiologische Experiment feststellen
kann. Die ,Befragung® der Pflanze nach der Anwelkmethode Arlands
gibt AufschluB iiber das Ausmal der relativen Transpiration; diese ist
umso héher, je weniger die Umweltsfaktoren der Pflanze zusagen. Durch
vermehrte Anpassung der Kulturma@nahmen (Bodenbearbeitung, Diin-
gung, Sortenwahl usw.) an die Bediirfnisse der Pflanze wird also auch
eine Verringerung des Wasserverbrauches erzielt und damit einem der
wichtigsten Versorgungsprobleme kommender Generationen begegnet.
Dorflaboratorien in der DDR, die auch mit pflanzenschutzlichen Auf-
gaben betraut werden kénnten, bedienen sich bereits der Anwelkmethode.
— Es ist erfreulich, dal im Zeitalter der rapid zunehmenden Technisie-
rung der Landwirtschaft der praktische Wert einer biologischen, ganz-
heitlichen Betrachtungsweise pflanzenbaulicher Fragen betont wird. Eine
derartige Tendenz wird auch vom Pflanzenschutz begriiBt, da sach-
gemifle KulturmaBnahmen die Grundvoraussetzung fiir die Gesund-
erhaltung der Bestdnde bilden. Die Behauptung, daB} ,.nicht wenige Pra-
parate” (Schadlings- und Unkrautbekampfungsmittel) ,.den Stoffwechsel
der Kulturpflanzen oftmals ungiinstig beeinflussen®, wire zu beweisen.
DaB ,.neueste Unkrautbekdmplungsmittel die Eigentiimlichkeit haben.
die Unkrautpflanzen zu wochenlangem Siechtum und damit zu weite-
rem nutzlosen Wasser- und Néahrstoffentzug zu bringen®, fillt gegen-
iber der Tatsache, daB es solche Mittel iiberhaupt gibt, wohl kaum ins
Gewicht (Ref.). O. Schreier

Registerband zum Nachrichtenblatt fiir den Deutschen Pflanzenschutz-
dienst. Bearbeitet von H. Vogt. Deutscher Bauernverlag 1959, 176 S..
Neue Folge, Jahrg. 1—10 (1947—1950).

In ungewdhnlich ausfiihrlicher Form liegt fiir die Bande 1 bis 10 des
.Nachrichtenblattes“ ein umfassend und mit viel Mihe bearbeiteter
Registerband von nicht weniger als 176 Seiten vor.

Teil I bringt, alphabetisch nach Verfassern geordnet, die Fachaufsitze.
Teil II die Literaturbesprechungen, Teil III das umfangreiche, gutgeglie-
derte Sachregister. Es folgen eine Zusammenstellung von Tagungen, Lehr-
gangen und Reisen (Teil IV), ein Register der behandelten Pflanzen-
schutz-, Vorratsschutz- und Holzschutzmittel und der Pflanzenschutz-
gerite (Teil V), Personalnachrichten (Teil VI) und eine Ubersicht der
behandelten Gesetze und Verordnungen (Teil VII).

Da anzunehmen ist, dal auch fiir das laufende zweite Jahrzehnt die-
ser Zeitschrift ein Register geplant ist, vermit man bei dem ansonsten
sehr gut ausgestatteten Band am Umschlag und am Buchriicken einen
Hinweis auf die beriicksichtigten Jahre und Bénde. H. Wenzl
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Frauenstein (K.): Echte Mehltaupilze. Die neue Brehm-Biicherei, A.
Ziemsen Verlag, Wittenberg Lutherstadt 1959, 51 S., DM 3'75.

Wie bei den bisher erschienenen Heften der Neuen Brehm-Biicherei
handelt es sich auch bei dem vorliegenden um eine allgemein verstiand-
liche Abhandlung; diesmal iiber Echte Mehltaupilze. Darin wird in einem
allgemeinen Teil nach einer kurzen Darstellung der Einordnung der
Erysiphaceen im System der Ascomyceten und einer Charakteristik der
durch diese Pilze verursachten Schadbilder etwas niher auf die Morpho-
logie und Biologie dieser Familie eingegangen. Den AbschluB des Ab-
satzes bilden Bekdmpfungshinweise. Mehr als die Hilfte des Biandchens
nimmt dann die Beschreibung wirtschaftlich wichtiger Krankheitserreger
aus der Gruppe der Echten Mehltaupilze ein. Neben 32 Abbildungen
(teils Photos, teils Strichzeichnungen) enhélt das Heft ferner ein Namen-
und Sachwortverzeichnis sowie Schrifttumshinweise, die sich aber nur
auf 5 umfassendere deutschsprachige Arbeiten beziehen. Studierenden
und phytopathologisch interessierten Laien kann das Bindchen emp-
fohlen werden. G. Vukovits

Moore (W. C.): British Parasitic Fungi. A Host-Parasite Index and a
Guide to British Literature on the Fungus Diseases on Cultivated Plants.
Cambridge, At the University Press 1959, XVI und 430 Seiten.

Diese wertvolle Publikation des Direktors der Phytopathologischen
Abteilung der Versuchsstation Rothamsted bringt eine Ubersicht iiber die
in GroBbritannien an Kulturpflanzen aufiretenden parasitischen Pilze
bzw. Krankheiten.

Ein erster Teil enthélt ein alphabetisches Verzeichnis der Wirtspflan-
zen (nach den wissenschaftlichen lateinischen Bezeichnungen und den
englischen Vulgdrnamen) mit Aufzdhlung der auf ihnen auftretenden
Pilze.

Der zweite Teil des Buches bringt die pilzlichen Parasiten in alpha-
betischer Ordnung unter Beriicksichtigung auch der Synonyme — und
unter Angabe der Erstbeschreibung des Pilzes, Hinweis auf Saccardo’s
Sylloge Fungorum und wichtige britische Veroffentlichungen. Es folgt
die Bezeichnung (englische Vulgdrnamen) der verursachten Krankheiten
an den verschiedenen Kulturpflanzen mit Hinweisen auf die geographi-
sche Verbreitung und die Schadensbedeutung in Grofbritannien, gleich-
[alls wieder mit entsprechenden Literaturzitaten.

Durch knappe, vielfach schlagwortartige Darstellung war es trotz sehr
guter Gliederung moglich, eine Unsumme von Einzelheiten auf verhilt-
nismiflig engem Raum wiederzugeben. H. Wenzl

Arenz (B.) und Hunnius (W.): Grundlagen und Technik des Pflanzkar-
toffelbaues. BVL Verlagsgesellschaft Miinchen, Bonn, Wien, 1959, 90 Sei-
ten, 54 Abbildungen, DM 3°20.

Das vorliegende Biichlein zeigt, wie sehr der Pflanzkartoffelbau im
wesentlichen ein Kampf gegen Krankheiten ist. Selbstverstindlich beriick-
sichtigt die umfassende, durch klare Gliederung und pridgnante Darstel-
lung ausgezeichnete Neuerscheinung auch alle anderen Aufgaben und
Gesichtspunkte: Es wird nicht nur ein kurzer Einblick in die Erhal-
tungsziichtung gegeben, sondern auch Aufbereitung, Aufbewahrung und
Verladung der Pflanzkartoffeln besprochen. Neben der Darstellung des
durch Virosen bedingten Abbaues und der sonstigen den Pflanzwert
beeintrachtigenden Krankheiten und Schéidlinge und der entsprechenden
AbwehrmaBnahmen wird die Technik des Saatkartoffelbaues eingehend
behandelt unter Beriicksichtigung von Boden und Klima, Lage, Schlag-
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planung, Bodenbearbeitung und Dimgung, Pflanzgutvorbereitung. An-
bau, PflegemaBnahmen und Ernte.

Die Broschiire enthilt auch die in der Deutschen Bundesrepublik gel-
tenden Anerkennungsbestimmungen und beriicksichtigt die in Bavern
eingebiirgerte Praxis der Saatgutpriifung.

Die beiden Verfasser gehoren der Bavrischen Landessaatzuchtanstalt
Weihenstephan an, die nicht nur Forschungs- und Untersuchungsanstalt
ist sondern auch die Funktionen einer Saatgutanerkennungsstelle ausiibt.
Diese Konzentration der Aufgaben, die sich in Bayern — an den Erfol-
gen des Pflanzkartoffelbaues gemessen — sehir bewdhrt hat. spiegelt
sich auch in der vorliegenden Veroffentlichung als Einheit von Wissen-
schaft und Praxis vorteilhaft wieder und macht sie besonders wertvoll.
Das billige Biichlein kann jedem Saatkartoffelproduzenten und allen.
die sich mit Saatkartoffeln zu befassen haben, auf das beste empfoh-
len werden. H. Wenzl

Reisch (J.): Das Luftfahrzeug in der Land- und Forstwirtschaft. Mann-
heim, 1938, 174 S.. 75 Abb.. Tabellenanhang.

Die Umstellungen. die sich in der europdischen Land- und Forstwirt-
schaft besonders wahrend des letzten Jahrzehntes vollzogen haben und
dic gekennzeichnet sind durch weitgehenden Ersatz der menschlichen
und tierischen Arbeitskraft durch Maschinen, haben auch den Pflanzen-
schutz eingeschlossen. Die gesteigerten Anforderungen, die an die Land-
und Forstwirtschaft gestellt werden. konnen ohne intensiven Pflanzen-
schutz und vor allem ohne systematisch durchgefiihrte technische Pflan-
zenschutzmaBnahmen kaum erfiillt werden. Voraussetzung fiir die Inien-
sivierung und Verbesserung des Pflanzenschutzes bildet eine die heuti-
gen Arbeitsverhéltnisse beriicksichtigende Technisierung der Applikation
von Pflanzenschutzmitteln. Da diesen Bestrebungen vor allem die Flug-
zeugapplikation gerecht wird, ist es verstdndlich, daB dieses Verfahren
steigendem Interesse der Land- und Forstwirtschaft und der fiir die Avio-
chemie zustdndigen Industrie begegnet, Im Schrifttum der letzten Jahre
findet dieser Zweig der Landwirtschaftstechnik zunehmende Wiirdigung.
Wihrend aber die meisten Publikationen Spezialaktionen gewidmet sind.
beabsichtigi der Autor der vorliegenden Arbeit einen allgemeinen Uber-
blick iiber die bisher auf dem Gebiete der Flugzeugapplikation von
Pflanzenschutzmitteln gewonnenen Erfahrungen zu vermitteln.

J. Reisch stiitzt sich vor allem auf eigene Erfahrungen. die er als
fachlicher Einsatzleiter von Aktionen zur Bekampfung land- und forst-
wirtschaftlicher Schadlinge vom Flugzeug aus sammeln konnte.

Ausgehend von den wirtschaftlichen Auswirkungen von Schidlings-
kalamitdten unternimmt der Autor einen Riickblick auf die Flugzeug-
versuche, die in Deutschland wiahrend der Jahre 1925 bis 1955 zur
Durchfiihrung kamen. In diesem Zeitraum erfolgte von Flugzeugen aus
die Applikation von 10.308 Tonnen Bekdmpfungsmitteln auf einer Ge-
samtflache von 209.945 Hektar. Die Bekampfungsarbeiten richieten sich
gegen 17 verschiedene tierische Schiddlingsarten, gegen Unkrduter und
gegen den Schiittepilz. Der mit kurzen Hinweisen iiber Zweck und Erfolg
der einzelnen Behandlungen versehenen Dokumentation folgt ein Kapitel
iiber die Organisation von Flugzeugbehandlungen, in dem besonders auch
die Schwierigkeiten erortert werden, denen das Verfahren in der Praxis
unter europdischen Verhdltnissen begegnet. Besondere Aufmerksamkeit
verdient die Frage der Schadenshaftung gegeniiber Tierhaltern. Pflan-
zenziichtern, Imkern usw., also in Fillen unerwiinschter Nebenwirkun-
gen von Pflanzenschutzmitteln. Die Vor- und Nachteile der Starrfliigler
und Hubschrauber werden gegeniibergestellt. Unterstrichen wird die
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Notwendigkeit der Leitung solcher Aktionen durch spezialisierte Pflan-
zenschutzfachleute (Pflanzenirzte), deren Aufgabe es ist, die biologi-
schen Gegebenheiten zu erkunden und dementsprechende Anweisungen
zu geben.

Den eigentlichen Applikationsproblemen ist das folgende Kapitel
gewidmet. Stduben, Spritzen, Sprilhen und Nebeln werden im Blickwin-
kel der Aviochemie betrachtet. Im Kapitel ,Bekampfungsmittel® werden
vor allem auch die biozonotischen Bedenken erortert, die der grofraumi-
gen Begiftung entgegengebracht werden, ein Problem, das bei Bearbei-
tung der Flugzeugapplikation nicht iibersehen werden darf. In seinem
Schlufwort stellt der Verfasser unter Hinweis auf die in den USA zu
verzeichnende Entwicklung der Schédlingsbekdampfung vom Flugzeug
aus, wo etwa 7000 Flugzeuge und 50 Helikopter von 2000 Fluggesell-
schaften fiir diese Zwecke Verwendung finden, fest, daB dem Verfahren
auch in Europa eine giinstige Prognose zu stellen ist, besonders, wenn
eine gemeinschaftliche Gestaltung des Pflanzenschutzes ermoglicht wiirde,
wofiir mit der im Oktober 1956 in Paris erfolgten Griindung eines euro-
péischen Kontaktzentrums fiir Landwirtschaftsluftfahrt der Grundstein
gelegt worden sein diirfte. Ein 320 Arbeiten umfassender Literaturnach-
weis, 73 Abbildungen und eine tabellarische Zusammenstellung der mit
Flugzeugen in Deutschland durchgefiihrten Bekdmpfungsaktionen bilden
den Abschluf} dieser interessanten Studie. F. Beran

Kiffmann (R.): Illustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen und Weide-
pilanzen des mitteleuropdischen Flachlandes. Teil B: Sauergriser
(Cyperaceae). Binsengewichse (Juncaceae) und sonstige grasartige Pflan-
zen. Freising-Weihenstephan 1959, 120 S., 199 Abb., brosch. S 53 —.

Das vorliegende Béndchen soll die Bestimmung der auf sehr feuchtem
Griinland vorkommenden Gréser ermoglichen. Neben den Sauergrisern
(Cyperaceae) und Binsengewédchsen (Juncaceae) werden auch andere
monokotyle Pflanzen, wie Rohrkolbengewéchse (Typhaceae), Igelkolben-
gewichse (Sparganiaceae) und Blumenbinsengewichse (Juncaginaceae).
besprochen. Trotz des genauen Bestimmungsschliissels diirfte aber die
Bestimmung zahlreicher nicht blithender Arten oft grofle Schwierigkei-
ten bereiten. Die Unterscheidung der Arten im blithenden und fruchten-
den Zustand ist dagegen bei Verwendung des vorliegenden Bindchens
unschwer moglich. Durch zahlreiche Abbildungen wird die Beschreibung
der Artenmerkmale wesentlich ergdnzt und die Artendifferenzierung
erleichtert. Ein sinnvolles Randregister ermdoglicht ein relativ rasches
Auffinden einzelner Gruppen. H. Neururer

Stein (G. H. W.): Die Feldmaus. .Die Neue Brehm-Biicherei”, Heft 225,
76 S., 21 Abb.: A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt. 1958. Brosch.
DM 4'50.

In diesem Bindchen wird alles gesagt. was einen grofleren, nicht nur
wirtschaftlich orientierten Leserkreis an diesem wichtigsten Nagetier
unserer Landwirtschaft interessieren kann. Der gegebenc Rahmen erfor-
derte eine Prignanz der Darstellung und erschwerte, angesichts der sehr
umfangreichen Fachliteratur, die Stoffwahl. Aber in ‘der Beschriankung
zeigt sich hier ein Meister. Mit Recht etwas ausfiihrlicher geschildert
ist der Massenwechsel der Feldmaus. dessen Ursachen im wesentlichen
erst in jiingster Zeit aufgedeckt wurden und dessen Kenntnis die wich-
tigste Voraussetzung fiir erfolgreiche GegenmabBnahmen bildet. Dic ern-
sten Vorbchalte. die gegen die Flichenbehandlung mit Endrin und
Toxaphen geltend gemacht werden. stellen dem Verantwortungsbewufit-
sein und der biologischen Einstellung des Autors das beste Zeugnis aus.

O. Schreier
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