-
% Zaw/é

PFLANZENSCHUTZBERICHTE
Inhaltsverzeichnis Band XXIV, 1960

(Originalabhandlungen sind mit einem  versehen)

Ausland (O.): Gulrotflue (Psila rosae Fabr) og Gulrotsoger
(Trioza apicalis Forst.) bekjempelse (Engl. Zusammenfassung)
(Bekdmpfung der Mohrenfliege [Psila rosae Fabr.] und des
Mohrenblattflohs [Trioza apicalis Forst.])

Backs (R. H): Note on Effect of Flooding on the Carrot Rust
Fly in the Holland Marsh Area of Ontario. (Kurze Mitteilung
iiber den EinfluB einer Uberflutung auf den Mihrenfliegenbe-
fall in der Holland Marsh von Ontario.)

Beier (M.): Ohrwiirmerund Tarsenspinner (Dermaptera-Embioptera)

Bollow (H.: Welcher Schddling ist das? Schddlinge und Krank-
heiten an Zierpflanzen.

Booth (C): Studies of Pyrenomycetes: IV. Nectria (Part I).
(Untersuchungen iiber Pyrenomyceten: IV Nectria [Teil I})
Booth (C.): Studies of Pyrenomycetes: V. Nomenclature of some
Fusaria in Relation to their Nectrioid Perithecial States. (Unter-
suchungen iiber Pyrenomyceten: V Nomenklatur einiger Fusa-

rien im Hinblick auf ihre nectrioiden Perithecien-Stadien.)

Brande (J. van den), DHerde (J.) und Kips (R. H.): Ver-
spreiding van Dichloorpropaan-Dichloorpropeen in verschillende
grondsoorten. (Verteilung von Dichlorpropan-Dichlorpropen in
verschiedenen Boéden.)

Day (B. E), Johnson (E) und Dewlen (J. L): Volatility of
Herbicides under Field Conditions. (Die Fliichtigkeit von Herbi-
ziden unter Feld-Bedingungen.)

Deighton (F. C): Studies on Cercospora and allied Genera. I.
Cercospora Species with coloured spores on Phyllantus
(Euphorbiaceae). (Untersuchungen iiber Cercospora und ver-
wandte Gattungen. I. Cercospora-Arten mit gefirbten Sporen
auf Phyllantus [Euphorbiaceen].)

Dittrich (M): Getreideumwandlung und Artproblem

D9§se (G.): Uber den EinfluR der Raubmilbe Typhlodromus
tiliae Oud. auf die Obstbaumspinnmilbe Metatetranychus ulmi
Koch (Acari)

Seite

184

31
107

26

166

192

191

166
107



Ellis (M. B.): Clasterosporium and some Allied Dematiaceae-
Phragmosporae II. (Clasterosporium und einige verwandte
Dematiaceae-Phragmosporae II.)

Franz (H): Feldbodenkunde als Grundlage der Standortsbeurtei-
lung. Mit besonderer Beriicksichtigung der Arbeit im Geldnde.

Fritzsche (R): Untersuchungen zur Bekampfung der Spinnmilben
(Tetranychus urticae Koch) an Stangen- und Buschbohnen
(Phaseolus vulgaris L.)

Fromming (E.): Raphiden.

Gibele (M): Beitrdge zur Kenntnis der Gattung Bryobia (Acari,
Tetranychidae).

Gaumann (E): Die Rostpilze Mitteleuropas mit besonderer Be-
riicksichtigung der Schweiz. Beitrdge zur Kryptogamenflora der
Schweiz

Geisler (G.): Untersuchungen zur Resistenzziichtung gegen ,Heu-
wurm“-Befall bei Reben

Glaeser (G): Das Auftreten wichtiger Schadensursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1959

Grulich (I): Skody zpusobené hraboSem polnim na ovocnych
dfevinach. (Die Feldmaus ais Schédling von Obstbaumbesténden.)

Haase (W.): Bekimpfungsmitiel der Mottenschildlaus Dialeurodes
chittendeni Laing. in Rhododendron-Kulturen.

Halm (E): Blattschiden an Obstbiumen durch freilebende Gall-
milben.

Harcourt (D. G.): Biology of the Diamondback Moth, Plutella
maculipennis (Curt.) (Lepidoptera: Plutellidae), in Eastern
Ontario. II. Life-History, Behavior and Host Relationships.
(Biologie der Kohlschabe, Plutella maculipennis [Curt.] {Lepi-
doptera: Plutellidae), in Ost-Ontario. II. Lebensgeschichte, Ver-
halten und Wirtspflanzen.)

Heinze (K.): Phytopathogene Viren und ihre Ubertrdger

Holz (W) und Richter (W.): Uber den Alkaloidgehalt im
Duwock (Equisetum palustre L.) nach MCPB-Behandlung.

Hopper B. E) und Cairns (E. J): Taxonomic keys to plant,
soil and aquatic nematodes. (Bestimmungstabellen fiir Nema-
toden der Pflanzen, des Bodens und des Wassers.)

Horber (E): Erhohte Vorsicht bei der chemischen Maikéferbe-
kiampfung zwecks Vermeidung von Insektizidriickstinden in
Griinfutter und Milch!

Seite

165

163

185

185

186

108

167

15

166

182

183

30
109

190

29

28



Horsfall (J. G) und Dimond (A. E): Plant Pathology. An
advanced Treatise. Volume 1: The Diseased Plant. (Pflanzen-
pathologie, Band 1: Die kranke Pflanze.)

Immel (R): Schadauftreten von Nematoden in Forstpflanzgirten.

Johannes (H): Die Behandlung von Gerstensaatgut mit Ultra-
schall zur Bekampfung des Flugbrandes und der Streifenkrank-
heit.

Kiraly (Z.): On the Role of Phenoloxidase Activity in the Hyper-
sensitive Reaction of Wheat Varieties Infected with Stem
Rust. (Die Bedeutung der Phenoxydase-Aktivitét bei der Infek-
tion von hypersensiblen Weizensorten durch Schwarzrost.)

Kramer (D) und Manzke (E.): Untersuchungen iiber die herbi-
zide Wirkung von Omnidel Spezial und Omnidel.

Kihn (H): Zum Problem der Wirtsfindung phytopathogener
Nematoden

Kuiper (K) und Drijfhout (E): Bestrijding van het
wortelaaltje Hoplolaimus uniformis Thorne 1949 bij de Teelt
van peen. (Bekdmpfung des wurzelparasitischen Nematoden
Hoplolaimus uniformis Thorne 1949 in Karotten.)

fLaan (P.A.v.d)und Huijsman (C. A): Een waarneming over
het vorkomen van fysiologische Rassen van het aar-
dappelcystenaaltje, welke zich sterk kunnen vermeerderen in
resistente nakomelingen van Solanum tuberosum ssp. andigena.
(Bericht iiber das Vorkommen physiologischer Rassen des Kar-
toffelnematoden, die sich in resistenten Stimmen des Solanum
tuberosum ssp. andigeha stark vermehrten.)

Lehrbuch der physiologischen Chemie. Begriindet von S. Edlbacher.
Vierzehnte, neubearbeitete und erweiterte Auflage von F.Leut-
hardt.

Liebster (G.): CMU-Schdaden an Apfelbdaumen.

Lindner (E): Die Fliegen der palidarktischen Region, Lieferung
207: Hennig (W.): 63 b. Muscidae. Seite 337—384.

Lindner (E): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung
206: Rubzow (J. H): 14. Simuliidae. Seite 49—96.

Lidecke (H) und Winner (Chr.): Farbtafelatlas der Krank-
heiten und Schddigungen der Zuckerriibe.

Mansfeld (R): Vorldufiges Verzeichnis landwirtschaftlich oder
gartnerisch kultivierter Pflanzenarten (mit Ausschlul von Zier-
pflanzen).

Seite

105
182

189

189

190

167

187

31

110

191

109

110

104

181



Melnikow (N. N.): Uber Pflanzenschutzmittel-Forschung in der
UdSSR.

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food. Technical Bulletin
No. 7: Plant Nematology (Pflanzennematologie).

Mittler (T. E.): Studies on the feeding and nutrition of
Tuberolachnus salignus (Gmelin) (Homoptera, Aphididae). 1. The
uptake of phloem sap. II. The nitrogen and sugar composition
of ingested phloem sap and excreted honeydaw. (Untersuchungen
iber Nahrungsaufnahme und Erndhrung von Tuberolachnus
salignus [Gmelin]. I. Die Aufnahme des Siebrohrensaftes.
I1. Der Stickstoff- und Zuckergehalt des aufgenommenen Sieb-
rohrensaftes und des ausgeschiedenen Honigtaus.)

Moericke (V.): Uber ein Aufireten des Pflaumenwicklers
(Laspeyresia funebrana Tr.) in Sauerkirschen.

Mohr (K. H): Erdflohe

Mutz (H.): Zur Frage der Wiihlmausbekdmpfung mit Cumarin-
derivaten

*Neururer (H): Die Lagerfahigkeit von schlamm- und trocken-
gebeiztem Saatgut.
Neururer (H) und Slanina (K.): Chemische Bekidmpfung
unerwiinschter Teichpflanzen mit besonderer Beriicksichtigung
der Fischtoxizitdt von Herbiziden.

Nieman (E): Weitere Untersuchungen zur Kaltbehandlung von
Gerste und Weizen gegen Flugbrand.

Nijveldt (W.): Aphid-eating gall midges (Cecidomvidae), with
special reference to these in the Barnes collection. (Blattlaus-
fressende Gallmiicken [Cecidomyidae] mit besonderer Beriick-
sichtigung der in der Barnes'schen Sammlung enthaltenen
Arten.)

Nolte (H W.) und Dieter (A.)): Nematoden an Baumschulge-
wichsen in Mitteldeutschland.

Oostenbrink M), sJacob (J. J.) und Kuiper (K.): Over
der waardplanten van Pratylenchus penetrans. (Uber die Wirts-
pflanzen von Pratylenchus penetrans.)

Pag (H.): Hyponomeuta-Arten als Schddlinge im Obstbau. Ein
Beitrag zur Biologie, Okologie und Bekdmpfung, unter Be-
riicksichtigung des Arten- und Rassenproblems.

Penningsfeld (F.): Die Erndhrung im Blumen- und Zierpflan-
zenbau. Ihr EinfluB auf Wuchsbild, Niahrstoffaufnahme, Er-
tragshohe und Qualitét, dargelegt an Hand 10jéhriger Versuchs-
ergebnisse.

Seite

99

164

166
182

32

139

188

30

28

29

187

27



Pirone (P. P.), Dodge (B. O.)) und Rickett (H. W): Diseases
and Pests of Ornamental Plants. (Krankheiten und Schidlinge
der Zierpflanzen.)

Plant Pathology. Problems and Progress 1908—1958. (Pflanzenpatho-
logie. Probleme und Fortschritte 1908—1958.)

Prusa (V.): Die sterile Verzwergung des Hafers in der Tschecho-
slowakischen Republik.

Rademacher( B.): Einige Beispiele fiir die Kettenwirkungen
nach Anwendung von Herbiziden.

Reckendorfer (P): Die Viruschlorose in ihren Beziehungen
zum Eisen. Das Enzymprotein. Modellversuch mit Abutilon
striatum.

Riley (E. A): A revised List of Plant Diseases in Tanganyika
Territory. (Neubearbeitete Liste der Pflanzenkrankheiten im
Tanganjika-Territorium.)

Roemer (Th) und Scheffer (F.): Lehrbuch des Ackerbaues.

Saletiny (Th.): Durch die Riibenrasse des Stockidlchens Dity-
lenchus dipsaci hervorgerufene Schadbilder bei einigen Unkraut-
arten.

Sauberer (F) und Hiartel (O.): Pflanze und Strahlung.

Scheller (H. D. v.): Versuche zur Bekdmpfung von Coleophora
laricella. Ein Beitrag zur Wirkung von Kontaktinsektiziden auf
die Kronenfauna.

Scherney (F): Morphologische und histologische Untersuchungen
an Heterodera-Arten.

Schmidt (O.): Herbstunkrautbekdmpfung mit Raphatox.

Schmidt (T.): Ein Beitrag zur Bekdmpfung der Brennflecken-
krankheit der Erbse (Ascochyta pisi Lib.).

Sedlag (U): Hautfliigler III. Schlupf- und Gallwespen.

Shepard (HH.): Methods of Testing Chemicals on Insects. Vol.1I.
(Methoden der Chemikalienpriifung gegen Insekten.)

Stahl (M.) und Umgelter (H): Pflanzenschutz im Blumen- und
Zierpflanzenbau.

Stammer (H. J.): Beitrdge zur Systematik und Okologie der
mitteleuropéischen Acarina. Band I. Tyroglyphidae und Tarso-
nemini; Teil 2, Abschnitt ITI: Krezal (H.): Systematik und Oko-
logie der Pyemotiden. Seite 385 bis 625, 85 Abbildungen; Ab-
schnitt IV: Karafiat (H.): Systematik und Okologie der Scuta-

Seite

103

163

189

190

164
25

168

99

186

185
191

91
164



cariden. Seite 627 bis 712, 42 Abbildungen; Abschnitt V: Schaar-
schmidt (L.): Systematik und Okologie der Tarsonemiden.
Seite 713 bis 823, 55 Abbildungen.

Staub (A.): Eine Methode zur Zucht der Bohnenblattlaus, Aphis
fabae F., unter Laboratoriumsbedingungen.

Stettmeier (W.): Bekdimpfung des Wurzelgallenédlchens im Ge-
miisebau mittels Natriummethyldithiocarbamat.

Stockli (A.): Uber das Vorkommen der freilebenden pflanzen-
parasitischen Ringnematoden in Wiesen- und Ackerland.

Stroyan (H. L. G): A contribution to the taxonomy of some Bri-
tish species of Sappaphis Matsumura 1918 (Homoptera, Aphidoi-
dea). (Beitrag zur Taxionomie einiger britischer Arten der Gat-
tung Sappaphis Mats. 1918 [Hom. Aphid.]).

Thiem (E.): Eine neue MaBlnahme zum Schutz der Getreidesaaten
gegen Krihen,

Vajda (E): Pflanzenfotografie.

Vogel (W): Wie haben wir uns heute zu der Frage der San José-
Schildlaus zu stellen?

Vrie (M. van den): Waarnemingen over de biologie en bestrijding
van de aardbeimijt (Tarsonemus pallidus Banks) in productie-
velden. (Beobachtungen iiber die Lebensweise und Bekdmpfung
der Erdbeermilbe [Tarsonemus pallidus Banks] auf Ertrags-
feldern.)

Wain (R. L): Some Chemical Aspects of Plant Disease Control.
(Einige chemische Aspekte der Bekdmpfung von Pflanzenkrank-
heiten.)

Wasserburger (H. J.): Insekten und Insektizide.

Wenzl (H): Zur Wirkung von Dichlordiphenylirichlordthan
(DDT) bei der Kartoffel.

Wildbolz (Th) und Baggiolini (M.): Uber das Maf# der Aus-
breitung des Apfelwicklers wihrend der Eiablageperiode.

Winner (C.): Moglichkeiten und Ziele der Unkrautbekdmpfung in
Zuckerriiben.

*Zislavsky (W.): Untersuchungen und Gedanken iiber die Wirk-
samkeit und Rentabilitit der Frostabwehr mit primitiven (Ol-)
HeizgefdBen.

Zogg (H.): Beitrag zur Kenntnis der Lebensdauer von Zwergbrand-
sporen im Boden (Tilletia controversa Kiihn).

Zonderwijk (P.): Onkruidbestrijding met chemische middelen.
(Unkrautbekampfung mit chemischen Mitteln.)

Seite

112

188

31
181

187

101
100
83

168

192

33

188

111



©Usterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at



©Usterreichische Agentur fiir Gesundheit und Emahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at



PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
DIREKTOR DR. F, BERAN
WIEN 1I., TRUNNERSTRASSE NR. 5

OFFIZ1ELLES PUBLIKATIONSORGAN DES OSTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

XXIV. BAND MARZ 1960 Heft 1/2

(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Die Lagerfihigkeit von schlimm- und
trockengebeiztem Saatgut

Von
Hans Neururer

I. Einleitung und Problemstellung

Die Notwendigkeit, gebeiztes Getreide ldngere Zeit zu lagern, kann
aus verschiedenen Umstdnden gegeben sein. Arbeitstechnische Uberlegun-
gen fiihren in Lagerbhdusern und Gemeinschaftsbetrieben dazu, daf un-
mittelbar an die Saatgutreinigungsanlage Beizaggregate angeschlpssen
werden. Das saatfertig aufbereitete Saatgut muf} somit oft mehrere
Wochen oder Monate gelagert werden, ehe es zum Anbau gelangt. Im
Herbst 1959 war es die iibermiBige Trockenheit, die den Anbau des
Wintergetreides lingere Zeit oder vollstindig unmoglich machte und da-
durch zu einer Lagerung zwang. Bei Vorhandensein von iiberschiissigem,
gebeiztem Getreide ergeben sich oftmals Schwierigkeiten, wie der Uber-
schull anderweitig einer Verwertung zugefiihrt werden kann. Gegen einen
Verschnitt mit Futtergetreide bestehen keine allzugroBen Bedenken, wenn
das gebeizte Saatgut vorerst griindlich gewaschen und nur in relativ
geringen Mengen zugesetzt wird. Eine Vermengung mit Konsumgetreide
ist auf alle Fille abzulehnen. Angezeigter wire es, tadellose Partien zu
itberlagern, die Gewidhr dafiir bieten, da nur ein minimaler Riickgang
der Keimfidhigkeit eintritt. Voraussetzung hiefiir ist aber, daB das Beiz-
mittel zu keiner Schadigung des gelagerten Saatgutes fiihrt.

Uber das Verhalten von gebeiztem Saatgut hinsichtlich Keimfsahigkeit
und Triebkraft nach ldngerer Lagerung liegen bereits einige Versuchs-
ergebnisse vor. Pichler (1932) kam auf Grund von Versuchen mit ver-
schieden stark ausgereiftem Winterweizen zur SchluBfolgerung, daf
sich eine Trockenbeizung auf die Keimfiahigkeit eines drei Monate ge-
lagerten Getreides eher giinstig als nachteilig auswirkt. Pichler schliefit
aber eine mogliche Keimschddigung nicht aus und empfiehlt daher in der



Handhabung der Vorratsbeizung noch etwas Vorsicht walten zu lassen.
Nach Untersuchungen von Hinke (1955) ist die Lagerung eines normal
feuchten Saatgutes (13 bis 15% Feuchtigkeit) nach vorheriger Beizung
mit einem quecksilberhédltigem Beizmittel ohne Beeintrichtigung der
Keimfahigkeit moglich. Beizschdden traten durch Uberbeizung von sehr
feuchtem Saatgut (17 bis 20%) oder einer Lagerung nach Behandlung
mit Quedksilber-Lindan-Priiparaten auf. Bei Anwendung von Quecksilber-
Dieldrin-Beizmitteln zeigte Sommerroggen mit 158% Feuchtigkeit nach
10 Tagen noch keinerlei Schddigung, wihrend bei 20% Feuchtigkeit be-
reits geringe Keimschdden auftraten. Versuche mit Sommerweizen (153
und 187% Feuchtigkeit) erbrachten noch ungiinstigere Resultate, so da
Hinke (1955) zur Schlufifolgerung kommt, dal ein mit kombinierten
Beizmitteln behandeltes Saatgut entweder sofort angebaut werden muf}
oder bei Unterbleiben der Aussaat die Sdcke zu entleeren und die Korner
flach auszubreiten sind. Nach Kirchner (1955) ist die Vorratsbeizung
bei Roggen mit normaler Feuchtigkeit (14'7%) moglich, sie kann aber die
notige Saatgutpflege am Speicher, wie z. B. mehrmaliges Umschaufeln,
nicht ersetzen. Saatgut mit hoherem Feuchtigkeitsgehalt kann durch
Beizung nicht vor dem Verderben am Lager bewahrt werden. Entgegen der
von Kirchner (1955) geduflerten Meinung fanden Reinmuth und
Hopf (1949), daB eine Vorratsbeizung von bespelzten und unbespelzien
Getreidekornern besonders dann angezeigt erscheint, wenn ein hoherer
Feuchtigkeitsgehalt vorliegt und die gelagerte Ware stirker dem Angriff
phytopathogener Pilze ausgesetztist. Reinmuth und Hop f (1949) ver-
wendeten in ihren Versuchen Winterroggen mit 15°6% und Wintergerste
mit 15'8% Wassergehalt und auBlerdem in je 2 weiteren Feuchtigkeits-
stufen, wobei die natiirliche Feuchtigkeit durch kiinstlichen Zusatz von
Wasser bei Roggen auf 18'1% und 206% und bei Gerste auf 183% und
20'8% erhoht wurde. Bis zu vier Wochen wies das gebeizte Getreide im
Vergleich zu ungebeiztem irotz hoher Feuchtigkeit einen wesentlich besse-
ren Gesundheitszustand auf. Quecksilberhiltige Beizmittel vermogen in
der Regel nur bei starker Uberdosierung die Keimfidhigkeit des Saatgutes
zu schidigen (Marschall 1957). Die Lagerung eines normal gebeizten
und normal feuchten Saatgutes ist auf trockenem Schiittboden sowohl in
Papiertiiten als auch in 100-kg-Sicken moglich (Marschall 1957). Ein
Wasserzusatz von 1% zwecks Staubbindung iibte auf die Keimfahigkeit
und Triebkraft linger gelagerten Getreides keinen nachteiligen Einfluft
aus (Becker 1958). Mit quecksilberhdltigen Beizmitteln behandelter
Roggen, Weizen, Hafer und behandelte Gerste mit normalem Feuchtig-
keitsgehalt zeigten bei luftiger Aufbewahrung in Papiersicken nach einem
Jahr Lagerzeit keine Beeintridchtigung der Triebkraft. Lediglich der mit
Quecksilber-Lindan-Priparaten gebeizte Weizen erlitt eine geringe Schidi-
gung. Ob jedoch mit einer Minderung der insektiziden Wirkung der
Lindankomponente nach diesem Zeitraum zu rechnen ist, wére noch zu
iiberpriifen (Becker 1958). Der mit einem Quecksilber-Lindan-Praparat
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gebeizte Petkuser Winterroggen (196 bis 19'8% Feuchtigkeit) wies auch
nach Zusatz von 1% Wasser zwecks Staubbindung nach luftiger Lagerung
von zirka 2 Monaten keine Beeintrichtigung der Triebkraft auf Becker
1958). Durch Zusatz von 1% Wasser wurde der Feuchtigkeitsgehalt des
Getreides um zirka 0'5% erhoht. Trotz dieser giinstigen Versuchsresultate
sollte aber ausschliefflich ein Feuchtigkeitsgehalt von unter 16% bei Saat-
gut angestrebt werden (Becker 1958).

Zu dhnlichen giinstigen Resultaten hinsichtlich der Maoglichkeit einer
Vorratsbeizung kam Frohberger (1958). Er stellte fest, daf durch
eine ordnungsgemifie Vorratsbeizung . Feuchtschdaden eher gemildert als
verstirkt werden, weshalb eine exakt dosierte Trockenbeizung mit Ceresan
vor der Lagerung auch bei unbestimmtem Feuchtigkeitsgrad des Saatgutes
in jedem Fall zu empfehlen ist (Frohberger 1958). Fiir seine Versuche
verwendete Frohberger Winterweizen mii einer Feuchtigkeit von 12'7 bis
28'8%, wobei der Feuchtigkeitsgehalt iiber 16'8% durch kiinstlichen Zusatz
von Wasser erzielt wurde. Die Lagerzeit betrug 17 bzw. 47 Tage. Saatgut
mit hoherer Feuchtigkeit ist nicht lagerfdhig; die zu erwartenden Schdden
konnen auch durch Beizung weder vermieden noch wverstirkt werden
(Frohberger 1958).

Durch hoheren Wassergehalt der Korner wird infolge zunehmender
Lagerzeit auch die Keimfdhigkeit der Steinbrandsporen vermindert
(Schuhmann 1958). Auch auf die Wirkung der Beizmittel scheint die
Lagerung einen unterschiedlichen Einflu@ auszuiiben. Quecksilberbeiz-
mittel zeigten acht Tage nach Lagerung des gebeizten Saatgutes in offenen
und verschlossenen Behdltern keinen Wirkungsabfall, dagegen vermin-
derte sich die Wirksamkeit der hexachlorbenzol- und pentachlorphenol-
hiltigen Beizmittel bei Lagerung des Saatgutes in offenen Behiltern
(Schuhmann 1958).

Die Durchfiihrung von eigenen Versuchen war erforderlich, weil einer-
seits die Einfiihrung des Schlimmbeizverfahrens eine rasche Kldrung der
Moglichkeit einer Vorratsbeizung erforderte und anderseits das Schrift-
tum diesbeziiglich zu wenig Aufschluf geben konnte. Die Fragestellung
lautete, ob das im Schlimmbeizverfahren behandelte Saatgut im Vergleich
zur Trockenbeizung und unbehandelten Kontrolle ohne Beeintrdachtigung
von Triebkraft und Keimfahigkeit lingere Zeit, womoglich ein Jahr, ge-
lagert werden kann.

I Eigene Untersuchungen

a) Angewandte Beizverfahren: Wie bereits aus der Problemstellung zu
ersehen ist, sollte neben dem EinfluB der Trockenbeizmittel besonders die
Schlimmbeize in ihrer Wirkung auf die Keimfahigkeit des Saatgutes
untersucht werden. Das Arbeiten mit Fliissig- und Schlammbeizen ist
unter wesentlich geringerer Staubentwicklung moglich. Das bisher in
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Osterreich im Handel befindliche quecksilberhiltige Schlammbeizmittel
»Ceresan-Schlimmbeize“ kommt in einer Aufwandmenge von 50 bis
75 g/100 kg Getreide, gelost in 450 bis 675 ml Wasser, zur Anwendung.
Der Feuchtigkeitsgrad des Getreides wird dadurch theoretisch um zirka
05% erhoht. Da das Beizmittel in Wasser gelost bzw. aufgeschwemmt
mit dem Saatkorn in Beriihrung kommt, ist unter Umstinden infolge
des Quellungsvorganges ein tieferes Eindringen des Beizmittels in das
Korn méglich. Sowohl die Schlammbeizung als auch die Trockenbeizung
wurde mit einer von Hand aus betriebenen Beiztrommel vorgenommen.

b) Beizmittel: Fiir die Schlimmbeizung wurde das Praparat Ceresan-
Schlammbeize in einer Aufwandmenge von 50 g/100 kg Saatgut verwendet.
Als Trockenbeizmittel kamen die quecksilberhiltigen Priparate Ceresan-
Trockenbeize UT 11975 (200 g/100 kg), Abavit-B-Neu (200 g/100 kg) und
Germisan-Universal Trockenbeize Marke ., Totenkopf® (200 g/100 kg Saat-
gut) zur Anwendung. AuBerdem wurde als Trockenbeizmittel ein Saat-
gutbeiz-Saatgutschutzmittel, das Quecksilber-Gamma-Priparat ,Agronex-
Plus“ (200 g/100 kg Saatgut), verwendet.

¢) Getreideart: Da in der Regel von allen Getreidearten Weizen am
ausgeprigtesten Beizschdden erkennen 1ldBt, wurde fiir die Versuche der
Winterweizen Stamm 101 mit einem Wassergehalt von 14'7% wund einer
Keimfahigkeit von 92% herangezogen.

d) Dauer der Lagerung: Als Lagerungszeiten wurden gewdhlt: 14 Tage,
2 Monate, 6 Monate und 1 Jahr. Die Lagerzeiten von 6 Monaten und 1 Jahr
entsprechen den Saatgutiiberlagerungszeitrdumen der Praxis. Es kann
namlich bei Auslassen eines Anbautermines das hereits nach der Ernte
gebeizte Wintergetreidesaatgut erst nach einem Jahr und das ebenfalls
im Herbst gebeizte Sommergetreidesaatgut bei Einhaltung des normalen
Anbautermines erst nach einem halben Jahr Lagerzeit angebaut werden.
Die geringeren Lagerzeiten stellen sich hdufig infolge Schlechtwetter-
perioden ein,

Die Lagerung des gebeizten und ungebeizten Getreides erfolgte in
30 kg-Siicken in einem Abstellraum, in dem die gleichen Temperaturen
herrschten wie im Freien.

e) Wassergehaltsbestimmung: Die Ermittlung der Feuchtigkeit erfolgte
mit dem Brabender-Apparat. Mittels eines Probeziehers wurden aus ver-
schiedenen Tiefen des Sackes Mischproben entnommen. Aus Tabelle I
sind die Werte der Feuchtigkeitsbestimmung ersichtlich; es hat sich dem-
nach innerhalb der Versuchsdauer der Feuchtigkeitsgehalt kaum nennens-
wert verdndert. Allgemein ist jedoch eine geringfiigige Zunahme des
Wassergehaltes, die fiir die Lagerféhigkeit des Saatgutes ohne Einfluf}
sein diirfte, feststellbar.
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Tabelle I
Wassergehalt des gebeizten Winterweizens widhrend der Versuchsdauer

Bei Versuchs- NacheinerLagerzeitvon

Behandlung beginn 2 6 12
26. Miarz 1958 Monaten

ungebeizt . . @ 14’3 15°0 15°0
Ceresan-Schlimmbeize 0 14'8 150 14’8
Ceresan U. T. 11.975 E3S 149 15°0 151
Abavit-B-Neu . < :}« 15'1 151 151
Germisan-Universal-Trockenbeize 5 143 151 14'5
Agronex-Plus o 143 15'4 152

f) Keimfshigkeitspriifung. Die Priifung der Keimfidhigkeit erfolgte
sowohl in Filterpapiertaschen im Laboratorium als auch durch Aus-
saat in Gartenerde im Vegetationshaus. Eine zweifache Priifung der
Keimfidhigkeit schien deshalb notwendig, weil oftmals Beizschiden, die
im Laboratorium sichtbar werden, sich im Freiland nicht manifestieren
oder vielleicht auch umgekehrt, wohl im Freiland sichtbar werden, jedoch
in der Laboratoriumspriifung nicht feststellbar sind.

fi) Keimf#higkeitspriifung im Laboratorium: Die mit den zu priifen-
den Weizenkornern beschickten Keimtaschen wurden in einem Klima-
raum bei 10° C zur Keimung aufgestellt und nach 7 bzw. 14 Tagen hin-
sichtlich Keimfdhigkeit ausgewertet. Die relativ geringen Keimungs-
temperaturen lassen erfahrungsgem&df nicht nur Fusariumschéiden star-
ker in Erscheinung treten, sondern diirften auf Grund einiger Freiland-
beobachtungen auch Beizschidden besser erkennen lassen.

In Tabelle II sind die Ergebnisse der im Labor durchgefiihrten Keim-
fihigkeitspriifung zusammengestellt.

Tabelle II
Ergebnisse der Laboratoriums-Keimfihigkeitspriifung

Endgiiltige
Keimf.in % Keimf.in % Abnorme Faule
Gebeizt mit nach 7 Tagen nach Keimlinge Samen
14 Tagen in % in %

0 2 612 0 2 612 0 2 612 0 2 6 12
monatiger Lagerung

Ceresan-Schlimm-

beize . — 788877 — 95908 — 2 6 8 — 3 4 7
Ceresan U. T 11 975 — 768772 —929287 — 4 4 8 — 4 4 5
Abavit-B-Neu — 70879 —93898 — 5 4 6 — 2 7 6
Germisan-Universal-

Trockenbeize — 72872 —94918 — 3 4 9 — 3 5 6
Agronex-Plus — 627962 — 928075 — 41219 — 4 2 6
unbehandelt 70708276 94928988 4 4 7 6 2 4 4 6

_Die Werte der Keimfihigkeitspriifung nach 7 Tagen, die allerdings
mit grofleren subjektiven Fehlern behaftet sein konnen, zeigen, daB das



Saatgut nach einer Lagerzeit von 6 Monaten den Hohepunkt der Keim-
schnelligkeit erreicht hat. Die mit Agronex-Plus behandelten Proben las-
sen eine Keimhemmung oder geringe Schadigung vermuten.

Bei der endgiiltigen Keimfahigkeitsbestimmung nach 14 Tagen ist mit
Zunahme der Lagerungsdauer ein steter Riickgang der Keimfihigkeit um
wenige Prozente feststellbar. Die mit dem Quecksilber-Lindan-Préparat
behandelten Proben lassen bereits nach einer Lagerung von iiber 2 Mona-
ten Beizschdden erkennen. Die mit den iibrigen Beizmitteln behandelten
Samen verhalten sich gleich wie die Kontrolle.

Die Anzahl der abnormen Keimlinge 1t nur Agronex-Plus nach
einer Lagerung von 6 Monaten als keimschidigend aufscheinen. Alle
iibrigen Beizmittel unterschieden sich diesbeziiglich nicht von der unbe-
handelten Kontrolle. Die verschiedenen Beizmitiel und Lagerungszeiten
unterschieden sich nicht in der Anzahl fauler Samen. Es ist daher die
geringe Keimfihigkeit der mit Agronex-Plus gebeizten Korner allein auf
das Entstehen abnormer Keimlinge zuriickzufiihren.

fs) Keimfahigkeitspriifung durch Aussaat in Ackererde: Fiir diesen
Zweck wurden quadratische Tontopfe (23 cm Seitenldnge und 15 cm Tiefe)
mit Ackererde gefiillt und mit 40 Koérnern bebaut. Die Topfe wurden in
5facher Wiederholung in einem Vegetationshaus aufgestellt, wobei die
Temperaturen durch Schattierung wihrend der heiBen Jahreszeit (28. Mai
und 25. August) im Vergleich zur Aufentemperatur bedeutend tiefer
lagen. Die im Mérz und April angestellten Keimversuche im Vegetations-
haus wurden bei einer Temperatur von zirka 15° C durchgefiihrt. Durch
regelmiBige Bewidsserung wurden die Keimbeete miBig feucht gehalten.
Die Keimschalen wurden fortlaufend iiberpriift und der Aufgang der
Korner tidglich registriert. In Tabelle III scheinen die Mittelwerte der
nach 14 Tagen aufgelaufenen Weizenkorner auf.

Tabelle III
Ergebnisse der Keimfiihigkeitspriifung im Vegetationshaus

Mittelwerte der aufgelaufenen Pflanzen 14 Tage nach
Aussaat von 5 X 40 Kornern nach der Lagerzeit

Gebeizt mit des ygebeizten Saatgutes von
0 ] 12
Monaten

Ceresan-Schlamm-

beize . . 94+ 040 386 024 3861040 3776 068 344+ 071
Ceresan U.T. 11 975 39°2 £ 049 39'6 £ 024 380 £ 057 36'8 = 073 346+ 060
Abavit-B-Neu 3801+ 126 384+ 068 384+ 068 354+ 051 3441103
Germisan-Univer-

sal-Trockenbeize 392 + 042 39'4 £ 040 382+ 037 358+ 132 354+ 071
Agronex-Plus 382 & + 073 3841093 392+058 370+122 362+ 037
unbehandelt 3801+ 063 3776 £ 057 392+ 020 344+ 075 340 £ 109

Aus Tabelle IIT geht hervor, daB die Keimfédhigkeit infolge der 12mona-
tigen Lagerung sowohl in den gebeizten als auch ungebeizten Partien nur
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geringfiigig abgenommen hat und sich keinerlei Unterschiede zwischen
dem gebeizten und ungebeizten Saatgut ergaben. Die Abnahme der Keim-
fahigkeit von ungefdhr 4% innerhalb der einjiahrigen Lagerzeit kann als
natiirlicher Alterungsvorgang des Getreides angesehen werden und diirfte
den iiblichen Normen entsprechen. Bemerkenswert ist, da das quecksil-
ber-lindanhéltige Saatgutbeiz - Saatgutschutzmittel ,,Agronex - Plus“ auch
nach einer Lagerzeit von einem Jahr in keiner Weise die Keimfihigkeit
beeintrichtigte. Auch die Ceresan-Schlimmbeize iibte im Vergleich zu
den anderen Beizmitteln und zur unbehandelten Kontrolle keinen nega-
tiven Einfluf auf das Auflaufen des Saatgutes nach den verschiedenen
Lagerungszeiten aus.

Welchen Einflufl die Beizmittel auf die Keimenergie des Saatgutes aus-
iibten und ob sich diesbeziiglich nach den verschiedenen Lagerzeiten
Unterschiede ergaben, wird aus Tabelle IV ersichtlich. Es wurde mit Ab-
sicht die Keimschnelligkeit nicht nach dem fiir Laboruntersuchungen
an Getreide iiblichen Zeitraum von 4 bis 5 Tagen gepriift, sondern mit
Riicksicht auf geringfiigig verziogerte Auflaufbedingungen im Freiland
(Korner mit Erde zugedeckt) die Auszidhlung erst nach 7 Tagen vor-
genommen.

Tabelle IV

Einfluf der Beizmittel auf Keimenergie des Saatgutes nach
verschiedenen Lagerungszeiten

Mittelwerte der aufgelaufenen Pflanzen
7 Tage nach Aussaat von 5 X 40 Kérnern nach

Gebeizt mit der }agerzelt des gebeizten Saatgutes von
¢l 2 2
Monaten
Ceresan-Schlimmbeize 31'6 £3°67 280+ 444 354108 33 2+0°48
Ceresan U. T. 11.975 366196 248+t028 3561075 3361024
Abavit-B-Neu . 3441220 23814736 3441025 332124
Germisan-Universal-

Trockenbeize 3221238 3341150 354117 3441075
Agronex-Plus 230 +560 3381269 356+081 334+121
unbehandelt 24’6 £ 492 3821020 324081 328F100

Die Mittelwerte der nach 7 Tagen aufgelaufenen Korner sind natur-

Si:'l2 )
n (n—I)
behaftet, als die nach 14 Tagen erzielten Ergebnisse (siehe Tabelle III
und IV). Mit zunehmender Lagerzeit nimmt interessanterweise die Streu-
ung ab. Ubereinstimmend mit den Ergebnissen der Keimfihigkeitsprii-
fong im Labor weist auch der im Vegetationshaus angebaute Weizen
nach 6monatiger Lagerzeit die hochste Keimschnelligkeit mit Ausnahme
der ungebeizten Kontrolle auf. Unter Beriicksichtigung der relativ gro-
Ben Streuung der Einzelbeobachtungen um den Mittelwert, liegen keine

geméifl mit einem wesentlich héheren mittleren Fehler (m= \/
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gesicherten Unterschiede zwischen den einzelnen Beizmitteln und Lage-
rungszeiten in bezug auf Keimenergie vor. Jedenfalls wies das gebeizte
Saatgut nach 12monatiger Lagerung im Vergleich zur ungebeizten Kon-
trolle, wenn nicht eine signifikant héhere Keimschnelligkeit, so doch
eine Tendenz zu einer zahlenmifBig giinstigeren Keimschnelligkeit auf.
Auch das Quecksilber-Lindan-Prdaparat lie keine Schiddigung der Keim-
energie erkennen. Nach 14tégiger Lagerzeit scheint das mit Agronex-Plus
und das ungebeizte Saatgut im Vergleich zu den mit anderen Beizmitteln
behandelten Kornern eine geringe Keimverzogerung aufzuweisen, die aber
in den folgenden Lagerungszeiten nicht mehr bestédtigt wird.

Abbildung 1:

Einfluf der Beizmittel auf die Keimschnelligkeit des Saatgutes nach
6-monatiger Lagerung

40L

Anzahl der gekeimten Pflanzen

2L

30 A 1 i A 1 J
7 9 11 13 % 20 25 Tage
I = Ceresan-Schlammbeize

II = Ceresan U. T. 11.975

IIT = Abavit-B-Neu

IV = Germisan-Universal-Trockenbeize

V = Agronex-Plus

VI = unbehandelt



Der Einflu der Beizmittel auf die Keimschnelligkeit nach 6monatiger
Lagerung ist aus Abbildung 1 ersichtlich. Da das Saatgut nach 6mona-
tiger Lagerung die hochste Keimschnelligkeit aufwies, wurde angenom-
men, daB zu diesem Zeitpunkt auch eine bedeutsame Beeintrdchtigung
der Keimfidhigkeit durch Beizmitteln sichtbar werden miifite.

Der Verlauf der Keimschnelligkeit im Vegetationshaus des nach 6mona-
tiger Lagerung angebauten Weizens (Abb. 1) 143t keinen nennenswerten
unterschiedlichen EinfluB der Beizmittel auf Keimverzogerung oder -be-
schleunigung erkennen. Nach dem 14. Tag ist allgemein kaum mehr ein
Anstieg der ,Keimungskurve” feststellbar. Der Abfall der Keimungskurve
der unbehandelten Kontrolle vom 7. bis 9. Keimtag diirfte auf Einwir-
kung phytopathogener Pilze, die mehrere bereits ausgekeimte Pflanzen
wieder zum Absterben brachten, zuriickzufiihren sein.

IIL. Diskussion und Schluffolgerung

Nach Einfiihrung des Schlimmbeizverfahrens wurde neuerdings seitens
der Praxis die Frage aufgeworfen, ob das schlimm- oder trocken-
gebeizte Saatgut ohne Beeintridchtigung der Keimfdhigkeit ldingere Zeit
hindurch, womoglich ein Jahr lang, gelagert werden kann. Die vor-
liegenden Versuchsergebnisse lassen eine Vorratsbeizung als statthaft
erscheinen, wenn normal feuchtes, lagerungsfdhiges Saatgut vorliegt
und kein kombiniertes Saatgutbeiz-Saatgutschutzmittel verwendet wird.
Das <Quecksilber-Lindan-Prédparat verursachte nach einer Lagerung
des Saatgutes von 6 Monaten eine Keimschddigung, die aber nur
innerhalb der labormiBigen Priifung, nicht aber im Vegetationshaus
feststellbar war. Es besteht aber durchaus die Moglichkeit, dal bei
tieferen Keimungstemperaturen im Freiland auch die im Labor bei
10° C festgestellten Schidden auftreten kénnen. Neben anderen Autoren
konnte auch Becker (1958) in seinen Versuchen eine Beeintrdchtigung
der Keimfahigkeit des Weizens durch ein Quecksilber-Lindan-Beizmittel
nach lingerer Lagerung des Saatgutes feststellen; seiner Ansicht nach
wire aber die Vorratsbeizung mit einem derartigen Kombinations-
prédparat trotzdem zuldssig. Nach einem Bericht von Hinke (1955)
waren die Quecksilber-Aldrin- und Dieldrinprédparate von wesentlich
geringerem Einflufl auf die Keimfidhigkeit, als die Quecksilber-Lindan-
Priparate. Die bessere Erfassung der Beizschiden durch Priifung der
Keimfihigkeit im Labor (Frohberger 1958 Roth 1958) scheint unbe-
stritten zu sein, doch diirfte der Keimungstemperatur zu wenig Beach-
tung geschenkt worden sein. Meines Erachtens wire es fiir die Erfas-
sung der Beizmittelschdden im Labor giinstiger, die Priifung bei nied-
rigeren Temperaturen (10°C), wie sie zur Feststellung des Fusarium-
befalles angewendet werden, durchzufiihren.

Den groRten Einfluf auf die Lagerfdahigkeit des gebeizten und unge-
beizten Saatgutes scheint die Feuchtigkeit auszuiiben; Saatgut mit
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hoherem Feuchtigkeitsgehalt von iiber 15 bis 16% ist zur Lagerung nur
bedingt geeignet. Frohberger (1958 empfiehlt auch bei Vorliegen
eines Saatgutes mit unbestimmtem Feuchtigkeitsgehalt eine Vorrats-
beizung. In seinen Versuchen verwendete Frohberger Winterweizen mit
einem natiirlichen Feuchtigkeitsgehalt von 16'8%, der durch Zusatz von
Wasser innerhalb von 24 Stunden auf Feuchtigkeitsstufen bis zu 28%
gebracht wurde. Es kam also Saatgut mit kiinstlich eingestelitem Feuch-
tigkeitsgehalt zur Priifung. Es wire aber vorerst die Frage abzukliren,
ob die Verteilung' des zugesetzten Wassers im Korn so stattgefunden
hat, daB gegeniiber einem natiirlich feuchten Korn kein Unterschied be-
steht. Ist dieser natiirliche Zustand nicht erreicht, kann unter Umstinden
auch ein unterschiedliches Eindringen von Fliissig- und Schlimmbeizen
in das Korn erfolgen und dadurch andere Erscheinungen hervorrufen.
Es sollte daher vorerst diese grundlegende Frage geklart werden, bevor
aus Versuchsergebnissen, denen ein kiinstlich eingestellter Wassergehalt
zugrunde liegt, bindende SchluBfolgerungen gezogen werden.

Neben der Keimféhigkeitspriifung am 7. und 14. Tage nach der je-
weiligen Lagerungszeit wurde auch die Keimenergie (Keimschnelligkeit)
der einzelnen Proben untersucht. Das Saatgut zeigte nach 6monatiger
Lagerung die groBte Keimschnelligkeit; zwischen den einzelnen Beizmit-
teln war in bezug auf Beeintrdchtigung der Keimenergie kein Unter-
schied feststellbar. Auch der Verlauf der Keimungskurven vom 7. bis
25. Keimungstag 1liBt keinen nennenswerten Einfluf der Beizmittel nach
6monatiger Lagerung des Saatgutes erkennen.

IV. Zusammenfassung

Trocken- und schlimmgebeizter Weizen mit einem Feuchtigkeitsgehalt
von 147% und einer Keimfihigkeit von 92% wurde 0, %, 2, 6 und 12
Monate gelagert und nachher auf Keimfidhigkeit und Keimenergie im
Laboratorium und Vegetationshaus gepriift. Eine zweifache Priifung
schien deshalb notwendig zu sein, weil sich Beizschaden im Labor an-
ders auswirken konnen als im Freiland. Es wurden folgende Ergebnisse
erzielt:

1. Die quecksilberhdltigen Trockenbeizmittel und das Schlammbeiz-
mittel beeintrichtigten die Keimfdhigkeit und Keimenergie des nach ver-
schiedenen Lagerungszeiten im Labor und Vegetationshaus gepriiften
Saatgutes in keiner Weise; es waren keine gesicherten Differenzen
zwischen den gebeizten und ungebeizten Partien feststellbar. Die gering-
fiigige Abnahme der Keimféhigkeit mit der Lagerungsdauer entspricht
dem natiirlichen Alterungsvorgang.

2. Ein Quecksilber-Lindan-Pridparat verminderte die Keimfidhigkeit
bei Lagerung des gebeizten Saatgutes von 6 Monaten. Der zahlen-
milige Vergleich zwischen abnormen Keimlingen und faulen Samen
laBt die Ursache der verminderten Keimféhigkeit in der Entstehung
beizgeschadigter, abnormer Keimlinge erkennen.
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3. Die Beeintriachtigung der Keimfihigkeit des Saatgutes durch das
Quecksilber-Lindan-Prdparat war nur im Labor, nicht aber im Vege:
tationshaus feststellbar. Auch nach einer Lagerzeit von einem Jahr
zeigten die mit dem kombinierten Beizmittel behandelten Korner im
Vegetationshaus kein abnormes oder verringertes Auflaufen.

4, Nach 6 Monaten Lagerung wies der Weizen die grofite Keim-
schnelligkeit auf. Die verschiedenen Beizmittel und Lagerungszeiten
iibten auf die Keimenergie keinen unterschiedlichen Einfluf# aus. Ledig-
lich die Streuung der Einzelbeobachtung um den Mittelwert wurde mit
Zunahme der Lagerungszeit geringer.

5. Die mit Weizen erzielten Ergebnisse diirften auch fiir Gerste, Hafer
und Roggen zutreffend sein, zumal erfahrungsgemd Beizmittelschdden
am ehesten und stidrksten an Weizen in Erscheinung treten.

6. Die SchluBifolgerung aus dem Versuch lautet: Normal feuchtes, fiir
lingere Lagerung geeignetes Saatgut (zirka 14% Feuchtigkeit) kann
nach einer Schlimm- oder Trockenbeizung mit quecksilberhéltigen Beiz-
mitteln ohne Gefahr einer Schiddigung der Keimfidhigkeit oder Keim-
energie bis zu einem Jahr gelagert werden. Eine Vorratsbeizung unter
Verwendung eines Quecksilber-Lindan-Préaparates birgt die Gefahr einer
moglichen Keimschddigung in sich, die unter Umstédnden erst bei tiefe-
ren Keimungstemperaturen im Freiland deutlich sichtbar werden kann.
Die Beantwortung der Frage, ob eine Vorratsheizung auch bei Getreide
mit hoherem Feuchtigkeitsgehalt gefahrlos ist oder gar von Nutzen
sein kann, bedarf noch weiterer Versuche, die unbedingt unter Ver-
wendung von natiirlich feuchtem Saatgut (ohne kiinstlichen Wasser-
zusatz) und bei tieferen Temperaturen durchzufithren wiren.

An dieser Stelle sei Herrn Doz. Dr. H. Germ von der Bundesanstalt
fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien fiir die Durchfiihrung der
Wassergehaltsbestimmungen und Keimfidhigkeitspriifungen im Labor
besonders gedankt.

Summary

Wheat seed treated with different dusts and a chemical to be used
according to the slurry method, having a water content of 147% and
a germinability of 92% was stored for 0, %, 2, 6 and 12 months and
then tested again for its germinating power in the laboratory and in the
field. A double check seemed to be necessary as damages caused by the
chemicals could turn out to be different in the laboratory than in the
field or vice versa. The following results were obtained.

1. Mercury containing dusts and the chemical being applied according
to the slurry method had no deleterious influence on the germinability
of stored seed in laboratory and greenhouse tests. There were no signi-
ficant differences between treated and untreated seed lots. The slow
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decrease in germination with increasing time of storage results from
the natural process of aging.

2. The mercury-Lindan-product decreases the germinability after
storage of more than two months. A numerical comparison between
abnormal seedlings and rotting kernels showed that the reason for the
decrease in germination were the damaged abnormal seedlings.

3. The negative influence of the mercury-Lindan-product on ger-
mination could only be detected in the laboratory but not in the green-
house. Even after storage of a year the growth of seed treated kernels
in the greenhouse was without any retardation.

4. After storage of 6 months the wheat showed the greatest speed in
germination, The different chemicals and times of storage did not in-
fluence the germination power.

5. The results obtained with wheat seem to be also true for oats and
barley as by experience damages from seed treatments are likely to
occur at first on wheat.

6. The experiments showed: that normally wet (1415%) seeds being
treated with mercury containing dusts or chemicals after the slurry
method can be stored without any risk of danger for germination up
to a year. Seed treatments and storage using a mercury-Lindan-product
may decrease the germinability especially if the temperatures for ger-
mination in the field are very low. The question whether seeds with
a higher water content can be treated in the same way without any
risk has to be answered in further tests using seeds with a natural
water content (excluding artificial wetting) and testing at lower tem-
peratures.

V. Literatur

Becker, A. (1958): Zur Frage der Lagerung von gebeiztem und feuch-
tem Getreide. Hofchen-Briefe 11, 90—102.

Frohberger, P. (1958): Untersuchungen zur Frage der Lagerfihig-
keit des Getreides in Abhidngigkeit von der Beizung und seinem
Wassergehalt. Hofchen-Briefe 11, 103—114.

Hinke, F. (1955): Zur Frage der Beizung des Getreides mit kombinier-
ten Saatgutbeizmitteln. Pflanzenschutz 7, 121—124.

Kirchner, H. (1955): Schiitzt eine sofortige Trockenbeizung extrem
feucht geerntetes Saatgetreide vor Verderb? Nachrichtenbl. f. d.
Deutschen Pfl.-Schutzdienst 9, 113—114.

Marschall F. (1957): Keimschdden durch Beizen bei Getreide. Mit-
teilungen f. d. Schweiz. Landwirtschaft 5, 158—160.

Pichler, F. (1932): Der Einfluff lingerer Lagerzeit auf die Keimfahig-
keit trockengebeizten Getreides. Fortschr. d. Landwirtschaft 7,
217—218.

12



Reinmuth, E. und Hopf, M. (1949): Vorratsbeizung von Roggen,
Gerste und Hafer bei verschiedenem Wassergehalt des Kornes.
Nachrichtenbl. f. d. Deutschen Pfl.-Schutzdienst 3, 148-—150.

Roth, G. (1958): Einfluf der Quedcksilber-Beizung auf Keimung und
Jugendwachstum der Gerste unter besonderer Beriicksichtigung
ihrer selektiven Wirkung auf die samenbegleitende Mikroflora.
Phytopath. Zeitschr. 34, 137—168,

Schuhmanmn, G. (1958): Die Bedeutung der Lagerung gebeizten und
unbehandelten Weizens fiir die Keimung der Steinbrandsporen und
die Wirkung von Beizmitteln. Prakt. Blidtter f. Pflb. und Pflsch. 53,
208—212.

13



©Usterreichische Agentur fir Gesundheit und Emahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at



(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst, Wien)

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1959

Von
Gertrud Glaeser

Die nachstehende Ubersicht ist zusammengestellt nach Mitteilungen
des Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und
der Landwirtschaftskammern, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik, der Fachpresse und der Sachbearbeiter der Bundesanstalt
fiir Pflanzenschutz; sie erstreckt sich auf den Zeitraum von November
1958 bis Oktober 1959.

1. Das Spiitherbstwetter 1958

Wie die Zusammenhinge zwischen Witterungsverhéltnissen und Schid-
lingsauftreten in dem abgelaufenen Berichtsjahr zeigen, ist zum Ver-
stindnis des Schddlingsauftretens im zeitlichen Friihjahr auch die Be-
riicksichtigung des Witterungsablaufes des Spitherbstes und Vorwinters
von Nutzen: Die milde Witterung der letzten beiden Monate des Vor-
jahres begiinstigte die Entwicklung der an Jungsaaten schiddigenden
Insekten (I'ritfliegenlarven an Weizen und Roggen, Rapserdfloh und
Kohlgallenriifler an Winterraps). Auch die Unkrduter blithten und
fruchteten noch lange in den Vorwinter hinein. Der Kleekrebspilz fand
in den iippig in den Winter gehenden Kleebestinden unter der feucht-
milden Witterung des Herbstes und des verhéltnismiiBig warmen Win-
ters giinstige Wachstumsbedingungen und verursachte starke Schaden.
— Aus den eben dargelegten Griinden sind die meteorologischen Daten
der letzten beiden Monate des Vorjahres in die Tabelle fiir das Jahr
1959 eingefiigt.

II. Der Witterungsverlauf im Jahre 1959

Der Witterungscharakter des abgelaufenen Jahres ist aus den in
Tabelle 1 zusammengestellten meteorologischen Daten ersichtlich. Es
werden die Werte fiir einige landwirtschafilich wichtige und klimatisch
unterschiedliche Gebiete angegeben.

15



Tabelle 1

Witterungsdaten November 1958 bis Oktober 1959
auf Grund der Angaben der Beobachtungsstellen der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik
Wien = W, Linz = L, Innsbruck = I, Feldbach = F, Graz = G,
Klagenfurt = K.

Abweichung der Temperatur Niederschlagsmenge
vom Durchschnitt 1901 bis 1950 in Prozenten des
in Celsius-Graden Durchschnittes 1901 bis 1950
Monat W L I F G K WL I F G K

XI. 1958 +13 +18 —04 —03 +11 +27 55 54 87 66 137 117
XII.1958 -+1'7 +04 14 +27 -+16 +15 146 116 156 96 112 156
I 1959 +16 +01 +09 +12 +25 +22 60 97 41 161 12 21

II. —04 —12 +14 407 —08 +11 50 26 21 23 15 05
IIL +27 +25 +33 +38 +35 +46 81 94 91 82 117 111
IV. +15 +13 +13 +17 +06 +09 155 117 87 107 148 190
V. 00 —01 —0'1 +04 —1'0 —07 64 109 154 102 238 69
VL 00 —01 —1'1 —03 —13 —07 226 176 154 129 157 140
VII +09 +06 +08 +22 401 +04 178 95 71 77 52 67
VIIL +03 +02 —04 +03 —03 —1°0 153 138 41 43 142 107
IX. —06 —04 +04 +20 —1'6 —1'1 9 16 29 32 23 25
X. —01 —03 00 +04 —26 —1'7 19 18 70 119 60 59

Die Wintermonate waren im allgemeinen mit Ausnahme von einigen
Kaltlufteinbriichen zu warm und trocken. Nur in den westlichen Bundes-
lindern lag ldngere Zeit hindurch eine Schneedecke; der Osten und
Siidosten hingegen waren iiberwiegend aper. Der Vorfriihling war
warm und in den meisten Landesteilen zu trocken. Im April brachte die
erste und zweite Monatsdekade je eine vorsommerliche Wiarmewelle.
Letztere wurde durch einen empfindlichen Kaltlufteinbruch mit Frost-
temperaturen abgelost, die in den Niederungen hdufig — 2 Grad und in
hoheren Lagen sogar —5 Grad unterschritten. Auch anfangs Mai kam
es noch zu Nachtfriosten, doch trat ab Mitte des Monates rasch eine starke
Erwidrmung ein, die zu absoluten Temperaturmaximumswerten von
hdufig mehr als 25 Grad fiihrten. Die Niederschlige waren im Mai
giinstig iiber den ganzen Monat verteilt, daff die Boden allgemein gut
durchfeuchtet waren. — Der, Juni war vorwiegend zu kiihl und feucht.
Die Niederschlidge waren auf zwei Perioden zusammengedringt, so daf
sie in ihrer Wirkung sehr nachhaltig waren. Im Mittel war der Juli zn
warm und im Siiden und Westen zu trocken, im Norden und Osten hin-
gegen sehr niederschlagsreich. Mit Ausnahme des Siidens und Ostens,
wo es zahlreiche Gewitter gab, war die Gewitterhdufigkeit normal.
Zwischen dem 13. und 15., am 20., 21. und 29. gab es mehrere Unwetter,
die groBere Vermurungen und Uberschwemmungen zur Folge hatten.
— Der August war bei meist etwas unternormalen Monatsmitteln der
Temperatur im mittleren Teil Osterreichs zu naff, wihrend die Nieder-
schlagsmengen im Westen und Osten teils erheblich unter dem lang-
jdhrigen Durchschnitt lagen. Die Monatssummen des Niederschlages
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wurden durch die Starkregen anlidfillich des Frontdurchganges zwischen
dem 11. und 13., die verbreitet, vor allem in den Nordalpen, ausgedehnte
Uberschwemmungen verursachten, sehr erhoéht. — Der Herbst war
auBerordentlich niederschlagsarm, vor allem in den nérdlichen und 0st-
lichen Teilen des Bundesgebietes, wihrend im Bodenseegebiet und siid-
lich der Zentralalpen sogar iiberdurchschnittliche Niederschlagssummen
zu verzeichnen waren. In den Trockengebieten reichte ortlich die Aus-
trocknung bis in 1 Meter Bodentiefe. — Schon im September traten
strichweise Friithfroste auf. Im Oktober entstand durch das ausgespro-
chene Strahlungswetter zu Monatsbeginn ein verbreitetes Temperatur-
maximum bis 25 Grad, anderseits wurden in typischen Muldenlagen
mehr als 20 Frosttage gezihli.

III. Schadensursachen im Jahre 1959

Allgemeines. Der milde Herbst und Winter begiinstigte sehr
die Schddlinge an Winterungen. Trotz o6fteren Auftauens und Zu-
frierens des Bodens infolge stiarkerer Temperaturschwankungen im
Jdnner wurden aus den schneelosen Hauptanbaugebieten keine grofleren
Auswinterungsschiden an Getreide gemeldet.Im Burgenland jedoch fithrte
mangelnde Schneedecke zu starken Auswinterungsschiden an Erdbeer-
kulturen und Winterraps. Warmes Wetter im Marz und der ersten
Aprilhiilfte begiinstigte die Vegetationsentwicklung. Schon Ende Mérz —
anfangs April bliihte vielerorts die Marille. In den Obstbaugebieten
Steiermarks und Kéarntens bliihte die Friihkirsche ab dem 5., im Donau-
raum ab dem 13. April. Die Apfelbliite begann zwischen dem 13. und
17. und erreichte um den 26. eine Vollbliite. Ein durch Strahlungs-
froste noch verschidrfter allgemeiner Kaltlufteinbruch zu Beginn der
letzten Aprildekade und Spétfroste anfangs Mai vernichteten grofiteils
die Obstbliite und Jungfriichte (Marille, Pfirsich, Weichsel, Kirsche,
Walnuff und zum Teil Apfel) Aber auch im Gemiise- und Hackfrucht-
bau (Kartoffel, Zucker- und Futterriibe), an Raps und Sommerungen
entstanden betrichtliche Schdden.

Als Folge des feuchten Frithsommerwetters traten Pilzerkrankungen
friihzeitig und stark in allen Kulturen in Erscheinung. Anderseits
dimmten die andauernden Regenfille in der ersten Monatshdlfte einen
anfianglich starken Kartoffelkédferbefall sowie ein Massenauftreten von
Blattldusen ein. Nach den starken Juniniederschligen kam es auch zu
einem merkbaren Ertragsverlust durch Fruchtfiule bei Erdbeere. —
Die feuchtkiihle Witterung verursachte auf schweren und auf Kalk-
b6den im Zusammenspiel mit anderen ungiinstigen Faktoren beim Wein
mittel- bis starke Chlorosen. — Wihrend der feuchten Sommermonate
trat allgemein eine starke Awusbreitung aller Pilzkrankheiten auf. —
Gebietsweise litten die Kulturen auf schweren Béden sehr unter stauen-
der Nisse, es kam zu starkem Lagern des Getreides, Faulen des Strohs
und Auswachsen des Kornes. In Gebieten der Steiermark und des
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Burgenlandes (Wallern) kam es zu Faulniserscheinungen bei der Riibe
durch Hochwasser. Auch bei Kartoffeln traten durch hohe Bodenfeuch-
tigkeit und Uberschwemmungen NafBfdulen auf (Oberosterreich). Be-
trichtliche Hochwasserschiden entstanden in den ersten zwei August-
dekaden auflerdem noch bei Hafer, Gemiise und Tabak im Bezirk von
Eferding (Oberosterreich). Die Unwetter im Juni und August waren
vielfach von starken Hagelschligen begleitet, die besonders im Burgen-
land im Seewinkel schwere Schdden verursachten.

Durch die anhaltende Trockenheit im Herbst war der Anbau der
Winterungen sehr erschwert und muBte zum Teil bis in den November
hinein verschoben werden. Das iiber das ganze Jahr hindurch starke
Feldmausaufireten wurde durch den trockenen Herbst sehr gefordert,
so dafl es zu einer starken M&useplage kam.

Die folgende Ubersicht enthilt wirtschaftlich wichtige, iibernormal stark
aufgetretene sowie fachlich bedeutsame Schadensursachen; Vorratsschadlinge
wurden nicht beriicksichtigt. — Es muf# betont werden, da@ die zur Verfii-
gung stehenden Angaben iiber Stirke und Ausdehnung des Vorkommens
unvollstandig und quantitativ ungleichwertig sind, weshalb die Kenn-
ziffern die tatsidchliche Situation nur anndhernd kennzeichnen. Die
erste Ziffer bringt die Stirke des Auftretens zum Ausdruck (1 = gering,
2 = mittel, 3 = stark, 4 = sehr stark), die zweite Ziffer die Ausdeh-
nung (1 = lokal, 2 = in grioBeren Gebieten, 3 = zumindest im griéfiten
Teil des Anbaugebietes). Fehlen bei einem Lokalauftreten in grofleren
Gebieten Ortsangaben, so lagen einige bis viele, aber mehr oder
minder begrenzte Befallsstellen im ganzen Anbaugebiet vor. Die im
Berichtsjahr in Osterreich erstmalig beobachteten Schadensursachen
sind durch -+ hervorgehoben. Abkiirzungen fiir die Namen der Bundes-
linder: W (Wien), NO (Niederosterreich), OO (Oberisterreich), B (Bur-
genland), St (Steiermark), K (Kidrnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vor-
arlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattlduse (A4phididae): 3/3. Frithes und starkes Auftreten in allen Kul-
turen, starker herbstlicher Blattlausflug. Bei dem anhaltend trocke-
nen Wetter vollzog sich im Oktober allgemein eine sehr starke Ent-
wicklung der Sexualstadien. Die Eiablage war iiberdurchschnittlich
stark.

+ Phorodon (Myzus) varians Davidsd, eine der Pfirsichblattlaus ver-
wandte Form, konnte sehr zahlreich in verschiedenen Lebensrdumen
der Wiener Umgebung (von der Kalkfelsenheide von Médling bis in
die Donauauen von Mannsworth) auf Pfirsich als Hauptwirt und
Clematis vitalba als Nebenwirt nachgewiesen werden.

Drahtwiirmer (4griotes sp. u. a): 3/2, an Zuckerriibe, Zwiebel, Sommer-
getreide und Mais, NO und B.
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Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2, in ganz St,
teilweise in NO, OO, B, K, T.

Feldmaus (Microtus arvalis): 4/2.

Maikidfer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2, in den
Hauptfluggebieten.

Maulwurfsgrille (Gryllotalpa oulgaris): 3/3, besonders in den westlichen
und siidlichen Bundeslandern im Feld- und Gemiisebau.

Schnecken (A4grolimax agrestis u. a.): 3/3, in S Massenauftreten.

Unkriuter: 4/3, besonders starke Verunkrautung der Hackfruchtschlige.
Das Getreide wurde auch infolge Lagerung stark von Unkrautern
durchwachsen.

Vogel: gebietsweise starke Schdden an Trauben durch Stare (B).

Wild: 4/1, ortlich kam es in Weingidrten zu groBeren Schidden durch
HasenfraB. Stillfried (NO) und Frauenkirchen (B).

Wiihlmaus (Aroicola terrestris): 3/2.

Feldbau

Getreide

Braunfleckigkeit des Getreides (Septoria nodorum): 3/3.

FuBkrankheiten des Getreides (insbesondere Ophiobolus graminis): 3/3.

Getreidelaufkafer (Zabrus tenebrioides): 3/2, NO (Marchfeld), B (Zurn-
dorf) und St (Gebiet um Stainz).

Halmfliege (Fritfliege: Oscinella frit und Weizenhalmfliege: Chlorops
pumilionis): 3/3, hiufiges Auftreten von 'Fritfliege an Mais in NO
und B.

Mehltau des Getreides (Erysiphe graminis): 3/3, starker Befall an Gerste
und auch an Weizen infolge zu dichten Bestandes.

Rostkrankheiten des Getreides (Puccinia-Arten): 3/3, besonders stark in K.

Schwirzepilze des Getreides (Cladosporium herbarum): 3/3.

Kartoffel

Kartoffeldlchen (Heterodera rostochiensis): 4/1, NO, T.

Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2.

NaBfaule an Kartoffeln: 4/2, OO (Kirchdorf a. d. Krems).

Kraut- und Knollenfdule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 3/3,
besonders bei Sorten mittlerer Reifezeit.

Viruskrankheiten der Kartoffel: 3/3, starke Virusausbreitung und friihes
Auftreten von primérkranken Stauden.

Futter- und Zuckerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe (Cercospora beticola): 2/3.
Echter Mehltau der Riibe (Erysiphe communis): 3/1, NO (Weinviertel).
Falscher Riibenmehltau (Peronospora schachtii): 4/2, NO, B, St.
Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 3/2, vor allem in OO.
Riibenmosaikvirus: 3/1, NO (siidliches Marchfeld).
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Riibenwurzelbrand (verschiedene Pilze): 3/3, an Zuckerriibe,
Wiesenwanze (Lygus prafensis u. a. Arten): 3/2, Saugschdden an Zucker-
riilbe im westlichen NO und auch starke Saugschiden an Tabak.

Futterpflanzen und Olfriichte

Graseule (Chareas graminis): 3/1, starkes Auftreten auf Wiesen und
‘Weidefldachen in der St (Judenburg und Knittelfeld).

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum): 3/3.

KohlgallenriiBler (Ceutorrhynchus pleurostigma): 4/3, an Winterraps.

Kleiner Kohliriebriiler (Ceutorrhynchus quadridens): 4/3, an Raps.

Kohlweiflling (Pieries brassicae): 3/2, in S an Raps.

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala): 4/2, vor allem im 6stlichen Bun-
desgebiet; sowohl Larvenbefall am Winterraps 1958/59 als auch Kifer-
auftreten am Winterraps 1959/60.

Rapsglanzkifer (Meligethes aenaeus): 3/2.

Rapsstengelriiler (Ceuthorrhynchus napi): 3/2, vor allem im ostlichen
Bundesgebiet.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 4/1, im Friihjahr an Senf im B (See-
winkel), im Spitsommer an Raps und Stoppelriiben in V.

Wiesenspinner (Hypogymna morio): 3/1, auf Wiesen in Siidburgenland.

Gemiisebau

Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum): 3/3, an Tomaten, Gurken und
Paprika, besonders in W, QO, K.

Bohnenrost (Uromyces phaseoli und U. pisi): 3/1, St (Radkersburg), OO
(Steyr und Perg).

Brennfleckenkrankheit der Erbse (Ascochyta pisi): 3/3.

Gurken-Bakterienblattfleckenkrankheit (Pseudomonas lacrimans): 3/1, im
Feldbau in K.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/3.

Gurkenwelke (Fusarium u. a.): 3/2, OO0, NO, St, K, S.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia torquens): 3/3, K, OO, W, NO.

Kohlerdflohe (Phyllotreta-Arten): 3/2, OO, S, W.

Kohleule (Barathra brassicae und Polia oleracea): 3/2, an Kraut in NO.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/3.

KohlgallenriiBler (Ceuthorrhynchus pleurostigma): 3/1, an Kohl (W).

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae): 3/1, OO (Eferding).

KohlweiBling (Pieris brassicae): 3/2, in den westlichen Bundesldndern.

Kammschienen-Wurzelfliege (Chortophila platura): 3/1. Die Maden ver-
ursachten groBere Schiden an auflaufenden Gurkenpflanzen in Wal-
lern (B) und Markgrafneusiedl (NO). Die Massenvermehrung dieser
Wurzelfliege kam durch die feuchtkiihle Witterung zur Zeit der Ei-
ablage (Ende April Anfang Mai) und zur Zeit des Larvenlebens
zustande.
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Phytophthora an Tomate (Phyfophthora infestans): 3/3, frithes Auftre-
ten in W, spidter allgemein starker Befall.

Sklerotiniafdule des Salates (Sclerotinia minor): 3/3.

Septoria Blattfleckenkrankheit der Sellerie (Septoria apii): 3/2, aunfler-
gewohnlich friihzeitiges Aufireten W, OO (Steyr und Perg).

Tomatenstengelfdule (Didymella lycopersici): 4/1, B.

Viruskrankheiten: starkes Auftreten bei Tomaten und Gurken.

Zwiebelmehltau (Peronospora schleideni): 4/3, besonders in W, NO und K.

Zwiebelfliege (Phorbia antiqua): 3/2, W, K.

Zierpflanzenbau

Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa var. rosae): 4/3, besonders verbrei-
tetes und starkes Auftreten in NO.

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 4/2, in der St allgemein sehr starkes
Auftreten, das vielfach zu voélligem Vergilben und Vertrocknen der
Blatter gefiihrt hat. Auch starke Schdden in Baumschulen und Gért-
nereien in OO.

Noch spites Rostpilzauftreten im Zierpflanzenbau (September).

Obstbanu

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 3/3.

Ampferblattwespe (Ametastegia glabrata): 3/1, St.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 2/3, in den westlichen Bundes-
ldndern starker.

Apfelbaumgespinstmotte (Hyponomeuta malinella): 3/2, W, NO, B.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Birnblatifloh (Psylla pirisuga): 2/3, OO, St, V, B. Heuer stdrkeres Auf-
treten als normal.

Birnentriebwespe (Janus compressus): 4/1, W und Umgebung.

Blattfallkrankheit der Johannisbeere (Pseudopeziza ribis): 3/3 (grofle
Sortenunterschiede).

Blaukopf (Diloba caeruleocephala): 3/2, B. An Kirsche stiarkerer Blattfraf},
teilweise auch Fruchtschdden.

Blutlduse (Eriosoma lanigerum): 3/2. Das Vorkommen des Schédlings
nimmt an Ausbreitung und Stirke gegeniiber dem Vorjahr zu.

+ Erdbeerblattlaus (Passerinia = Pentatrichopus fragaefolii): 3/1, B
(Wiesen), erstmalig in Osterreich nachgewiesen. Mit der seit 1954 dort
bekannten Kleinen Erdbeerblattlaus an Gartenerdbeere.vorkommend.

Frostspanner (Cheimatobia brumata): 4/2, NO, OO, B. St, besonders an
Kirsche. Apfel, Birne.

Gitterrost der Birne (Gymnosporangium sabinae): 3/3.

Johannisbeergallenlaus (Cryptomyzus ribis): 3/1, OO (Freistadt).

Kirschblattwespe (Eriocampoides limacina): 3/3, besonders starke zweite
und dritte Brut an Kirsche, Weichsel und Birne.
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+ Kirschbliitenmotte (Argyresthia ephippella Fabr. und 4. albistria): 3/1,
St. Die R#upchen verursachten stirkere Schdden an Pfirsichbliiten.
A. albistria wurde erstmalig an Pfirsichknospen beobachtet.

Knospenwickler (Tmetocera ocellana und Olothreutes pvariegana): 3/2, an
Apfel, Marille und Zwetschken in W, B und NO.

Marlinger Birnwurm (Carpocapsa dannehli): 2/2, W, St.

Marssonina — Blattfleckenkrankheit der WalnuB (Marssoriina juglandis):
4/3.

Mehlige Apfellaus (Sappaphis plantaginea): 4/2, auffallend sehr starkes
Vorkommen, wihrend die Griine Apfelblattlaus nur sehr wenig auf-
trat.

Miniermotten: Schlangenminiermotten (Lyonetia clerkella) und Kreis-
miniermotte (Cemiostoma scifella): 3/3, an Apfel, Zwetschke, Weichsel
und Kirsche.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 3/1. Stirkeres Auftreten als im
Vorjahr, besonders der zweiten Brut. Im Wiener Obstbaugebiet an
Marille, Pfirsich und weichfleischigen Birnen.

Monilia (Sclerotinia fructigena und laxa): 3/3, starkes Fruchtmoniliaauf-
treten an allen Fruchtsorten (durch Uberhandnehmen der Wespen sehr
gefordert). Triebmonilia an Apfel in der St. 2/1.

Pfirsichkréduselkrankheit (Taphrina deformans): 3/3.

Pflaumenrost (Puccinia pruni spinosae): 4/3.

Pflaumensidgewespe (Hoplocampa flava und H. minuta): 3/3.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 3/2, B, St, OO, V.

Rutenkrankheit der Himbeere (Didymella applanata und Leptosphaeria
coniothyrium): 2/2, W, K.

Schildlduse: San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus): 3/2, in
Befallsgebieten stark; Zwetschkenschildlaus (Lecanium corni): 3/2,
K, St.

Sdulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 4/3.

Schorf des Kern- und Steinobstes (Fenfuria-Arten): 3/3.

SchrotschuBkrankheit des Steinobstes (Clasterosporium carpophilum): 3/3,
in den westlichen Bundesldndern war der Befall noch stdarker: 4/3.

Spinnmilben (Tefranychidae): 3/3 in den westlichen und siidlichen Bundes-
landern, in den ostlichen schwiicher. Die Wintereiablage erfolgte iiber-
all stark.

Gelbe Stachelbeerblattwespe (Pteronidea ribesii): 3/2, NO (Marchfeld) und
V (Bregenzerwald); im Marchfeld auch ortlich starkes Auftreten der
Schwarzen Stachelbeerblatiwespe (Pristiphora pallipes): 3/1.

Weiller Bérenspinner (Hyphanitria cunea): 3/1, in burgenldndischen Be-
fallsgebieten (besonders die zweite Generation),

Spriihfleckenkrankheit (Cylindrosporium padi): 3/2, an Weichsel und
Kirsche.
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Weifleckenkrankheit der Birne (Mycosphaerella sentina): 3/3, bei Most-
birnen: 4/3.
Zweigstecher (Rhynchites coeruleus): 2/1, St.

Weinbau

Kréduselmilben (Phyllocoptes vitis, Ph. viticulus und Epitrimerus vitis):
3/2, stirkeres Auftreten als im Vorjahr.

Oidium (Oidium Tuckeri): 4/2, B, NO, St. Beginn des starken Befalles
Anfang Juli.

Peronospora (Plasmopara viticola): 3/3; insbesondere in der St, trotz der
fiir diese Gebiete iiblichen Spritzungen verheerend starker Befall mit
beachtlichen Ernteverlusten.

Rebstecher (Byctiscus befulae): 3/1, B (Gebiet von Deutschkreuz).

Roter Brenner (Pseudopeziza tracheiphila): 3/1, NO (Retz, Matzen, Holla-
brunn).

Rote Spinne (Paratetranychus pilosus): 3/1, B (Seewinkel).

Springwurm-Wickler (Sparganothis pilleriana): 3/2, B (Weiden, Gols, Jois)
und NO im Siidbahngebiet und Langenlois.

Verrieselungsschdden: 3/2, St, gebietsweise und sortenméflig bedingt.

Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vitis): 3/2, NO.

Zusammenfassung

1. Der Winter 1958/53 war in Osterreich mild und niederschlagsarm. Die
Vegetationsentwicklung war im Friihjahr normal. Spitfroste vernichteten
zum GroBteil die Obstbliite und verursachten auch Schdden im Feldbau.
Der Sommer war durch groBe Feuchtigkeit gekennzeichnet. Unwetter, zum
Teil mit Hagel und Uberschwemmungen richteten an den Kulturen starke
Schiden an. Durch anhaltende Trockenheit im Herbst wurde der Anbau
der Winterungen sehr behindert.

2. Folgende Krankheiten und Schiddlinge waren an Kulturpflanzen in
grolleren Gebieten aufgetreten: FulBlkrankheiten, Braunfleckigkeit, Mehl-
tau und Halmfliege an Getreide, Kraut- und Knollenfaule bei Kartoffeln
und Tomaten, Riibenwurzelbrand, Falscher Riibenmehltau, Kleekrebs,
KohlgallenriiBler und Kleiner Kohltriebriiller, Kohlfliege, Brennfledken-
krankheit der Erbse, Sklerotinia-Faulen bei Gemiise, Zwiebelmehltau,
Amerikanischer Stachelbeermehltau, Apfelmehltau, Blattfallkrankheit der
Johannisbeere, Gitterrost der Birne, Kirschblattwespe, Miniermotten,
Marssonina-Blattfleckenkrankheit der WalnuB, Fruchtmonilia, Pflaumen-
rost, Pflaumensdgewespe, Sédulchenrost der Schwarzen Johannisbeere,
Schorf des Stein- und Kernobstes, SchrotschuBkrankheit des Steinobstes,
WeiBifledcenkrankheit der Birne, Peronospora des Weines und Rosenmehl-
tau, Blattlduse, Feldmause, Maulwurfsgrille, Schnecken und Unkriuter.

3. Erstmalig wurden in Osterreich folgende Schéddlinge nachgewiesen:
Eine Verwandte der Hessenfliege an Goldhafer (Mayetiola sp.), die Erd-
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beerblattlaus (Passerinia [Pentatrichopus] fragaefolii Cock.), die gemein-
sam mit der Kleinen Erdbeerblattlaus (Cerosipha forbesi Weed.) vor-
kommt und die der Griinen Pfirsichblattlaus verwandte Phorodon (Myzus)
varians Davidsd; ferner die mit der Kirschbliitenmotte gemeinsam an
Pfirsichbliiten gefundene Motte Argyresthia albistria Haw.

Summary

1. In Austria the winter 1958/59 was mild and had an extremely small
amount of precipitations. Development of vegetation during spring was
normal. Late frosts destroyed the fruit blossom to a great deal and also
caused damages in field growing. During summer there were many rain-
falls. Floods and hailstorms caused great damages at the cultures. By the
long lasting dryness during autumn sowing of winter seeds was hindered
to a high degree.

2. The following diseases and pests have occurred on crop plants in
greater areas: Ophiobolus graminis, Septoria nodorum, Erysiphe graminis,
Oscinella frit and Chlorops pumilionis on cereals; Phytophthora infestans
on potatoes and tomatoes, black leg of sugar beet seedlings, Peronospora
schachtii, Sclerotinia trifoliorum, Ceutorrhynchus pleurostigma and
Ceutorrhynchus quadridens, Phorbia brassicae, Ascochyta pisi, Sclerotinia
sclerotiorum on vegetable, Peronospora schleideni, Sphaerotheca mors
uvae, Podosphaera leucotricha, Pseudopeziza ribis, Gymnosporangium
sabinae, Eriocampoides limacina, Lyonetia clercella, Cermiostoma scitella,
Marssonina juglandis, Sclerotinia fructigena and Sclerotinia laxa, Puccinia
pruni spinosae, Hoplocampa flava and Hoplocampa minuta, Cronartium
ribicola, Venturia species, Clasterosporium carpophilum, Mycosphaerella
sentina, Plasmopara viticola, Sphaerotheca pannosa var, rosae, Aphididae,
Microtus arvalis, Gryllotalpa vulgaris, Agrolimax agrestis et al., weeds.

3. The following pests have been observed for the first time in Austria:
Mayetiola sp. on golden oat grass, Passerinia (Pentatrichopus) fragaefolii
Cock. which appears together with Cerosipha forbesi Weed., Phorodon
(Myzus) varians Davidsd (related to Myzodes persicae); further Argyre-
sthia albistria Haw. which has been found together with A4rgyresthia
ephippella on buds of peach trees.
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Referate

Stahl (M.) und Umgelter (H.): Pflanzenschutz im Blumen- und Zier-
II)_Iﬂ&;Elzelgﬁu. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1959, 371 Seiten, 233 Abb.,
albl.,, 25'—.

Seit der im Jahre 1955 erschienenen Neuauflage von Papes ,Krank-
heiten und Schéddlinge der Zierpflanzen® ist auf diesem Sektor kein
grofleres Sammelwerk mehr erschienen. Bei der stdndig zunehmenden
Wichtigkeit des Blumen- und Zierpflanzenbaues sowie in Hinblick darauf,
dal alljahrlich neue Pflanzenschutzmittel und -verfahren gefunden, er-
probt und auf den Markt gebracht werden und daB stets nicht nur neue
Kulturen, sondern auch neue Krankheiten und Schiddlinge in den Vorder-
grund treten, andere wieder an Bedeutung verlieren, begann sich dieser
Mangel bereits fiihlbar zu machen. Nun hat das vorliegende Werk Ab-
hilfe geschaffen. Nach bewé#hrter Methode gliedert sich das Buch in einen
allgemeinen und einen speziellen Teil. Der allgemeine Teil unterrichtet
den mit der Materie nicht Vertrauten iiber die' Ursachen, die zu Schidi-
gungen an Blumen und Zierpflanzen fiihren kénnen, iiber die Moglich-
keiten der Feststellung solcher Schdden und die Abwehrmafinahmen, die
im gegebenen Fall zu ergreifen sind. Besonders ausfiihrlich ist in diesem
Rahmen eines der grundlegenden Probleme des Zierpflanzenbaues, ndmlich
die Erd- und Bodenentseuchung behandelt. Die uns zur Zeit fiir diesen
Zweck bekannten Verfahren und Mittel werden beschrieben sowie ihr
Wirkungsbereich und ihre Wirtschaftlichkeit erdrtert. Die Gliederung der
verwirrenden Fiille von Spritz- und Stdubemitteln nach Wirkstoffgruppen
wird es jedem bedeutend erleichtern. sich zurechtzufinden. Bei der Be-
sprechung der Krankheiten der in groBer Zahl beriicksichtigten Zier-
pflanzenarten sind vorwiegend die jeweils gegebenen allgemeinen Kultur-
hinweise zu begriien, wissen wir doch, da Kulturfehler — vor allem
im Zierpflanzenbau — zu einem groflen Teil den AnstoR fiir eine Er-
krankung bilden konnen. Zuletzt seien noch die zahlreichen ausgezeich-
neten Abbildungen erwihnt, die vielfach die Krankheitsdiagnose auf
einen Blick ermoglichen. Erfreulich ist auch der fiir das Gebotene geringe
Preis von DM 25 —. T. Schmidt

Roemer (Th.) und Scheffer (F.): Lehrbuch des Ackerbaues. Paul Parey,
Berlin 1959, 5. Auflage, neu bearbeitet von F. Scheffer und O. Tornau,
563 Seiten, 98 Abb., 156 Tabellen; kartoniert DM 55—, Ganzleinen 59'—.

Das ,Lehrbuch des Ackerbaues” beschiftigt sich mit dem planmiBigen
Aufbau des Bodens, den Wechselbeziechungen zwischen bodenbildender
Substanz, Klima und Nutzung durch den Menschen; es zeigt Mittel und
Wege, wie die Fruchtbarkeit des Bodens nicht nur erhalten, sondern
auch gefordert werden kann. Der Leitgedanke des Buches, ,die Erhal-
tung der Bodenfruchtbarkeit®, kommt bereits in dem in der Einleitung
des Buches zitierten Ausspruch von Justus v. Liebig zum Ausdruck:
~Immer und zu allen Zeiten ist es der Boden mit seiner Fruchtbarkeit
gewesen, der iiber Wohl und Wehe eines Volkes entschieden hat.“ Viele
neue FErkenntnisse auf allen Teilgebieten des Ackerbaues erforderten
teilweise eine vollige Neubearbeitung des Lehrbuches. Dies gilt beson-
ders fiir den Abschnitt Boden, der zusammen mit den Ausfiihrungen
iiber die Bedeutung des Klimas die Grundlage des Buches darstellt. Hie-
bei werden nicht nur rein naturwissenschaftlich-biologische Probleme
erortert, sondern auch die sich im Zuge der Betriebsumstellung ergeben-
den Fragen (z. B. viehlose Wirtschaft, Mahdrescher und dergleichen)
beriicksichtigt. In unserer Zeit bedeutet ,Ackerbau betreiben“ Anwen-
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dung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse fiir die 6konomische Bewirt-
schaftung des Ackerlandes.

In den Kapiteln iiber Fruchtwechsel, Bodenbearbeitung und Diingung,
sind die zu schaffenden Voraussetzungen und MalBnahmen fiir ein opti-
males Gedeihen der Kulturpflanzen dargelegt. Wenn auch die konjunk-
turell und arbeitswirtschaftlich bedingten Umstdnde manchen Betrieb
zum Verlassen einer geregelten Fruchtfolge zwingen, so bestehen doch
noch zahlreiche Moglichkeiten durch entsprechende Bodenbearbeitung,
Diingung und Anbau garefordernder Pflanzen den Boden weiterhin
gesund zu erhalten und ertragsfihig zu gestalten. Da in vielen Gebieten
der Faktor Wasser im relativen Minimum steht und die Ertragsleistung
des Bodens begrenzt, wurde die Feldberegnung als jiingstes Glied der
IntensivierungsmaBnahmen in einem gesonderten Kapitel neu aufge-
nommen.

Neben den zahlreichen indirekten MaBnahmen, die der Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit dienen und dadurch die Voraussetzungen fiir eine
gesunde Pflanzenentwicklung schaffen, finden auch direkte Pflanzen-
schutzmaBinahmen im Rahmen der ,Ackerbaulehre” Beriicksichtigung.
So hingen z. B. die Ertridge auch weitgehend von der Verwendung geeig-
neten Saatgutes ab, dessen Wert besonders durch Krankheitserreger stark
vermindert sein kann. Mit diesen Fragen beschéftigt sich das 8. Kapitel,
in dem auch das Beizen des. Saatgutes unter Aufzdhlung der einzelnen
Beizmethoden eingehend erldutert wird.

Das letzte relativ umfangreiche Kapitel ist der Verunkrautung gewid-
met. Es wird die wirtschaftliche Bedeutung der Unkraduter, ihre Bio-
logie und Bekdmpfung nach neuesten Gesichtspunkten aufgezeigt. Von
den BekdmpfungsmaBnahmen wird neben der Hof- und Feldhygiene,
der Fruchtfolge und Bodenbearbeitung, besonders der chemischen Un-
krautbekdmpfung groBer Raum gewidmet. Dabei finden nicht nur die
altbekannten Atzdiinger, wie Kainit und Kalkstickstoff, Erwéhnung,
sondern es sind auch neuere Erfahrungen in der Anwendung von Kon-
takt- und Wuchsstoffherbiziden, wie z. B. des Natronsalpeters, zur Rein-
haltung von Riibenfeldern oder der MCPP-Produkte zur Vernichtung
selektionierter Unkrautbestande angefiihrt.

Das vorliegende Buch soll — wie die Verfasser hervorheben — kein
Handbuch, sondern ein Lehrbuch darstellen, das angesichts der auBer-
ordentlichen Vielfalt ackerbaulicher Verhéiltnisse stets das allgemein
Giiltige in den Vordergrund stellt und das Zusammenwirken der jeweils
zahlreich beteiligten Faktoren an Beispielen erldutert. Den Abschluff
eines jeden Kapitels bildet eine Literaturiibersicht, in der Biicher und
Zeitschriften getrennt angefiihrt werden. Ein 13 Seiten umfassendes
Sachregister ermoglicht ein verhdltnismaBig rasches Zurechtfinden in
dem sehr umfangreichen, fiir Fachwissenschaftler, Studierende und fort-
schrittliche Landwirte gleichermaflen geeigneten Standardwerk.

H. Neururer

Bollow (H.): Welcher Schéddling ist das? Schiddlinge und Krankheiten
an Zierpflanzen. Kosmos Naturfiihrer, Frank’sche Verlagshandlung Stutt-
gart, 1960, 8 Farbtafeln, 582 Abb., DM 16'80.

Voraussetzung fiir erfolgreiche Bekdmpfung tierischer oder pilzlicher
Schidlinge ist es, daB diese zeitgerecht und richtig erkannt werden. Das
vorliegende Buch, aus der Reihe der Kosmos-Naturfiihrer soll Gértnern
und sonstigen Blumenfreunden bei der Erkennung und Determinierung
von Schadensursachen behilflich sein. Der Verfasser kldrt zunéchst den
Nichtfachmann, fiir dessen Gebrauch das Biichlein ja vorwiegend
bestimmt ist, iiber die Ursachen der an Zierpflanzen auftretenden Schi-
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den auf, wobei auch das Wichtigste iiber die Entwicklung und die ver-
schiedenen Formen tierischer und pflanzlicher (Pilze und Bakterien)
Schadlinge erldutert wird. Diese Erlduterungen werden durch schemati-
sche Zeichnungen fiir jedermann leicht verstdndlich gemacht. Auch iiber
Virosen und iiber Schdden durch unbelebte Umweltseinfliisse wird der
Leser aufgeklart. Der iibrige Teil des Buches besteht aus Bestimmungs-
tabellen, geordnet nach den lateinischen Namen der einzelnen Zier-
pflanzen. Innerhalb der Tabellen ist eine Einteilung nach den befalle-
nen Pflanzenteilen getroffen worden. Den AbschluB des Buches bildet
ein ,Kleines Pflanzenschutzlexikon“, das die gebrduchlichsten Bek#mp-
fungsmittel und -methoden zusammenfaft. T. Schmidt

Penningsfeld (F.): Die Erndhrung im Blumen- und Zierpflanzenbau.
Ihr Einfluf auf Wuchsbild, Néhrstoffaufnahme, Ertragshohe und Qua-
litit, dargelegt an Hand 10jdhriger Versuchsergebnisse. Verlag Paul
Parey, Hamburg und Berlin, 217 Seiten, 63 Abbildungen, 9 graph. Dar-
stellungen, 64 Farbbilder auf 16 Tafeln, DM 38 —.

Wie schon der Titel besagt, befaflt sich das vorliegende Buch mit den
Nahrstoffanspriichen, die die Zierpflanzen stellen. Mit Hilfe exakter
Versuche konnte fiir 38 Zierpflanzenarten der Bedarf an Kernnidhrstof-
fen sowie an Spurenelementen ermittelt werden. Diese Ergebnisse bilden
die Grundlage fiir Diingeempfehlungen an die Praxis. Interessiert die-
ser Teil des Buches in erster Linie den Gértner, um alle Ertragsreserven
moglichst auszuschopfen, so erscheinen fiir den Berater die zum Grof3-
teil farbigen Abbildungen besonders wertvoll, die typische Schadbilder
zeigen, wie sie bei Mangel an verschiedenen, fiir die Pflanzen lebens-
wichtigen Stoffen auftreten. Neben diesen Mangelsymptomen wurden
jedoch auch Schidden beriicksichtigt, die durch eine gerade im Zierpflan-
zenbau hiufig geiibte Uberdiingung zustande kommen. Diese Abbildun-
gen und die Erkenntnisse iiber die Nahrstoffanspriiche der einzelnen
Pflanzenarten sind nicht zuletzt deshalb besonders zu begriiBen, weil
man in den bisher vorhandenen phytopathologischen Werken ja fast
ausschlieBlich tierischen, pflanzlichen oder virosen Schadensursachen
Beachtung schenkte, wihrend das Kapitel ,Erndhrung und Erndhrungs-
storungen der Pflanze“ meist stiefmiitterlich behandelt wurde. Da die
vom Autor ndher untersuchten Kulturen nur einen sehr kleinen Sektor
der Zierpflanzen umfassen, kann man nur wiinschen, da@ diese Unter-
suchungen alsbald ausgedehnt werden und weitere derartige Veroffent-
lichungen folgen mogen. T. Schmidt

Vogel (W.): Wie haben wir uns heute zu der Frage der San José-
Schildlaus zu stellen? Schweiz. Ztschft. Obst- u. Weinbau, 68, 1959,
391—396.

Die San José-Schildlaus wurde Ende der vierziger Jahre in der Schweiz,
in den Obstbaugebieten des Wallis vorgefunden, wobei damals schon
eine starke Verseuchung festzustellen war. Um die in der Schweiz ent-
standenen Befallsherde zu tilgen und eine Verbreitung sowie Entstehung
neuer Befallsstellen zu verhindern, wurden in diesem TLande folgende
MaBnahmen getroffen:

1. Tilgung bestehender Herde durch Entfernung stark befallener Biume;
schwicher besiedelte wurden mit gutem Erfolg in besonderen Zelten mit
Blausidure begast oder einer griindlichen Spritzung mit besonderen Winter-
spritzmitteln unterzogen,

2. Verhinderung des Entstehens neuer Schildlausherde. Da die meisten
San José-Schildlausherde durch Verschleppung des Schidlings mit Baum-
schulware entstanden sind — man konnte eine Anzahl kleinerer Herde

a7



in der deutschen Schweiz mit Bestimmtheit auf Importe aus Italien zu-
riickfiihren —, muBten die neuen Vorschriften vor allem auf dem Gebiete
des Handels mit Baumschulware durchgreifen. Die Schweizer Baum-
schulen werden seit 10 Jahren regelmiBig auf San José-Befall kontrolljert.
Der Import von anfilligen Geholzen aus den stark befallenen Lindern
Siid- und Osteuropas wurde zur Ginze gesperrt; Ware, die aus anderen
Landern stammt, wird an der Grenze auf San José-Schildlausbefall unter-
sucht und auflerdem mit Blausidure begast. Ebenso werden Importe an-
filliger Friichte genauest auf das Vorhandensein dieses Schidlings ge-

riift. Der Verfasser gibt eine eingehende Schilderung der derzeitigen
Eefallsverhéiltnisse in der Schweiz und stellt abschlieBend auf Grund der
Erfahrungen der letzten Jahre fest, daB die San José-Schildlaus unter
den klimatischen Verhé&ltnissen der deutschen Schweiz gute Entwicklungs-
bedingungen findet und weniger witterungsempfindlich ist als die ver-
wandten einheimischen Deckelschildlause wie Quadraspidiotus piri,
Q. schneideri oder Q. ostreaeformis, die nur in geschiitzten Lagen und vor-
nehmlich an Spalierbdumen ein gutes Fortkommen finden.

Die Notwendigkeit der phytosanitiren Kontrolle sowohl von Geholzen
als auch von Friichten wird unterstrichen. H. Bohm

Horber (E.): Erhohte Vorsicht bei der chemischen Maikiferbekdmp-
fung zwecks Vermeidung von Insektizidriickstinden in Griinfutter und
Milch! Mitt. f. d. Schweiz. Landw., 7, 1959, 151—157.

Verfasser berichtet iiber Erfahrungen, die gelegentlich einer groBeren
Aktion zur Maikédferbekdampfung mit chemischen Insektiziden hinsichtlich
der Riickstandsgefihrdung angrenzender Futterpflanzenschlige gewonnen
werden konnten. Die Behandlung von Waldriandern mit Gamma- und
DDT-Gamma-Mitteln unter Zuhilfenahme von Nebelbldsern und Flug-
zeugen ergab auf den von angrenzenden Wiesenflichen entnommenen
Grasproben 1% Tage nach der Maikédferbekdmpfung im Aedestest durch-
schnittlich 4 p. p. m. und eine Woche nach der Behandlung durchschnitt-
lich 2 p. p. m. (Maximalwert 10 p. p. m.) Insektizidriickstand. Die Ver-
fiitterung solchen Grases an Milchkiihe fiihrt zu einer Verunreinigung
der Milch mit Insektizidspuren, was im Falle der Anwendung von
Gamma-Mitteln auch eine geschmackliche Beeintrdchtigung der Milch zur
Folge hat. Im Drosophila-Test wurden am 3. Tag nach der Insektizid-
anwendung in der Milch von Kiihen, die sofort nach Durchfiihrung der
Maikédferbekdmpfung auf die dem behandelten Wald bhenachbarte Weide
gebracht wurden, 0’1 bis 0’15 p. p. m., am 11. Tag nach der Behandlung
0'04 bis 0005 p. p. m. Insektizidspuren nachgewiesen, wihrend in den am
19. Tag nach der Behandlung untersuchten Milchproben keine Insektizid-
riickstinde mehr festgestellt werden konnten.

Verfasser empfiehlt, das Gras ldngs der zu behandelnden Waldrdnder
und Hecken sowie unter einzeln stehenden Bdumen bis auf eine Ent-
fernung von 50 Meter vor der Insektizidanwendung zu méhen und zu
entfernen bzw. das Futter von nicht gemidhtem und mit Insektizidriick-
stinden verunreinigtem Wiesen- und Weideland nicht an Milchvieh zu
verfiittern. Weiters wird empfohlen, das mit Insektizidspuren behaftete
Gras durch Hinzufiigen einer leicht wahrnehmbaren Warnfarbe zur
Spritzbrithe zu markieren. F. Beran

Nolte (H.-W.) und Dieter (A.): Nematoden an Baumschulgewichsen in
Mitteldeutschland. Nematologica 2, 1957, 63—67.

Es wurden nach der Baerman-Trichtermethode vergleichsweise ,,miide
und gut wachsende Pflanzen aus verschiedenen Baumschulen auf Nema-
todenbesatz untersucht, wobei die bekannten Schwierigkeiten bei der Er-
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fassung freilebender ectoparasitischer terricoler Formen weitgehend be-
riicksichtigt wurden. Es zeigte sich an folgenden Pflanzenarten eine deut-
liche Korrelation zwischen dem Nematodenbesatz und der Stirke der vor-
handenen Schiden: Kern- und Steinobst, Robinia pseudacacia, Caragana
arborescens, Prunus padus, Laburnum anagyroides, Sambucus rubra,
Rosa pollmariana, Syringa vulgaris, Larix, Pinus und Picea. Bei den
Parasiten handelt es sich um Tylenchiden und Dorylaimiden.o Bk
. Bohm

Hopper (B. E.) und Cairns (E. J.): Taxonomic keys to plant, soil and
aquatic nematodes. (Bestimmungstabellen fiir Nematoden der Pflanzen,
des SBodens und des Wassers.) Alabama Polytechn. Inst. Auburn, 1959,
176 Seiten. '

Das in losen Blittern vorliegende Kompendium enthilt ausschlieBlich
Bestimmungstabellen, die, ausgenommen einige Gruppen der Rhabdi-
toidea, bis zu den Species fithren. Die Vervielfidltigung auf losen Blittern
gestattet jederzeit leicht Ergdnzungen oder Austausch unbrauchbar ge-
wordener Tabellen ebenso wie die leichte Beniitzung einzelner Teile. Aus-
fiihrliche Beschreibungen und Abbildungen miissen in der Spezialliteratur
nachgelesen bzw. eingesehen werden. Illustriert wurden lediglich Zysten-
formen und Wandstrukturen bei Heferodera. Nach den gewaltigen Fort-
schritten, die in den letzten Jahrzehnten auch auf dem Gebiet der syste-
matischen Nematologie erzielt wurden, ist diese primér fiir die praktische
Bestimmungsarbeit gedachte Verdffentlichung eine wertvolle Hilfe zur
schnellen Orientierung auf diesem Spezialgebiet. Eine derartige Tabellen-
sammlung hat insbesondere auch in Europa bisher gefehlt und diirfte
daher vor allem von den Pflanzenschutzfachleuten und Bodenbiologen
dankbar begriift werden. O. Bohm

Oostenbrink (M.), s’Jacob (J. J.) und Kuiper (K.): Over der waard-
planten van Prafylenchus penetrans. (Uber die Wirtspflanzen von Pra-
tylenchus penetfrans.) T. Pl. ziekten 63, 1957, 345—360.

Pratylenchus penefrans ist unter den freilebenden, pflanzenparasitidren
Nematoden in Baumschulen und an Kartoffeln der Hauptschddling. Es
wurde das Verhalten von 164 Kulturpflanzenarten und -sorten auf ins-
gesamt 6 Versuchsstellen in umfangreichen Untersuchungen gepriift, wobei
auch der EinfluR verschiedener Béden Beachtung fand. Die auf allen Ver-
suchsstellen beobachtete nematodenparasitire Bodenmiidigkeit konnte
durch DD-Behandlungen vollstindig behoben werden. DD hatte in den
in Frage stehenden, durch Kunstdiinger verbesserten Boden keinen
direkten wachstumfordernden Einfluf auf die Pflanzen. Die Wurzeln aller
untersuchten Pflanzenarten enthielten Prafylenchus penetrans in Mengen
von 23 (Tagetes patula) bis 106.000 (Vicia faba) Nematoden je 10 Gramm
Wurzelmaterial. Als Wirtspflanzen fiir den Schddling konnen alle unter-
suchten Pflanzen gelten. Ein groBer Unterschied besteht jedoch in der
Empfindlichkeit und in der Populationsdichte in den Wurzeln. Als Vor-
frucht auf einem befallenen Feld, auf dem eine stark anfillige Pflanze
gebaut werden soll, eignet sich besonders eine Pflanzenart mit einer
geringen Wurzelmasse. Die mehrjahrigen Holzgewédchse sind fiir den
Schidling besonders anfillig. Verschiedene Rosenarten ‘zeigten fiir die
Praxis bedeutungsvolle Unterschiede in der Empfindlichkeit und in ihrem
EinfluB auf die Alchenvermehrung. Unter den Chenopodiaceen gibt es
eine Gruppe von Feldfriichten, die wenig anféllig sind und eine starkere
Alchenvermehrung verhindern. Befa vulgaris ist als giinstige Zwischen-
frucht zur Bekdmpfung von Prafylenchus penefrans bekannt. Am wirk-
samsten wird der Schddling durch die Compositen Tagetes patula und
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Tagetes erecta unterdriickt. Auch die Cruciferen sind im allgemeinen
wenig anfillic und als Zwischenfriichte beim Fruchtwechsel geeignet.
Unter den Gramineen gibt es nicht anfillige (Avpena sativa, Hordeum
oulgare und Secale cereale) und anfillige Arten (Zea mays und einige
Graserarten). Auch wenig anfillige Gramineenarten fiihren wegen ihrer
reichen Wurzelmasse hdufig zu starker Alchenvermehrung (z. B. Apena
sativa und Secale cereale). Unter den Papilionaceen gibt es Arten, die
stirker (Medicago- und Trifolium-Arten, Pisum satioum, Vicia satia)
und andere, die weniger stark anféllig sind. Auch hier sind die Kleearten
mit sehr reichem Wurzelsystem besonders ungiinstig. Empfindliche
Kulturen sind ferner u. a.: Kartoffeln, Sellerie, Mohren, Gurken und
Himbeeren, obwohl in ihren Wurzeln nur verhédlinismdBig geringe
Nematodenmengen gefunden wurden. Nematodenreich dagegen waren
unter anderem die Wurzeln von Schalotten und Lein. Eine geringe Alchen-
dichte in einer empfindlichen Kultur kann aber auch die Folge der durch
die Parasiten am Wurzelsystem angerichteten Zerstérungen sein. Die
Einzelheiten der Versuchsergebnisse sind in iibersichtlichen Tabellen zu-
sammengefalt. O. Bshm

Nijveldt (W.): Aphid-eating gall midges (Cecidomyidae), with special
reference to these in the Barnes collection. (Blattlaus-fressende Gall-
miicken (Cecidomyidae) mit besonderer Beriicksichtigung der in der
Barnes’schen Sammlung enthaltenen Arten.) Entomol. Ber. 17, 1957,
233239,

Gallmiicken kommen hiufig als Blattlausrduber (Adelgimyza, Aphi-
doletes, Cryptobremia, Guerciobremia, Isobremia, Monobremia und
Phaenobremia), verhdltnismiBig viel seltener als Innenparasiten von
Blattlausen vor (Endaphis und Pseudendaphis). In dem vorliegenden
Bericht wird die systematische Stellung einiger Arten unter Beriicksichti-
gung morphologischer und biologischer Besonderheiten nidher untersucht
und diskutiert. Der Mitteilung kommt vor allem auch wegen unserer
geringen bisherigen Kenntnisse iiber diese wirtschaftlich wichtige Insekten-
gruppe Bedeutung zu. O. Bohm

Harcourt (D. G.): Biology of the Diamondback Moth, Plutella maculi-
pennis (Curt.) (Lepidoptera : Plutellidae), in Eastern Ontario. II. Life-
History, Behaviour and Host Relationships. [Biologie der Kohlschabe,
Plutella maculipennis (Curt.) (Lepidoptera : Plutellidae), in Ost-Ontario.
II. Lebensgeschichte, Verhalten und Wirtspflanzen.] Canad. Ent. 89, 1957,
554—564.,

Die Kohlschabe ist in Ontario ein gefiahrlicher Schddling der Kohl-
gewidchse und verwandter Kulturen und kommt dort in ihrer wirtschaft-
lichen Bedeutung gleich nach dem Kleinen KohlweiBling (Pieris rapae L.).
Die Art vermag in Ost-Ontario jedoch nicht zu iiberwintern, da dort
keines der Entwicklungsstadien den Winter im Freiland iiberstehen kann.
Die Kohlschabe wandert daher regelméBig aus siidlicheren Gebieten zu,
gleich wie der Befall in Ostengland auf Zuwanderung aus dem kontinen-
talen Europa beruht. Wildpflanzen, unter ihnen z. B. Thlapsi arvense L.,
Capsella bursa pastoris (L.), Lepidium-, Brassica- und Erysimum-Arten,
haben als Futter besondere Bedeutung im zeitigen Friihjahr fiir die Ent-
wicklung der ersten Generation. Die verschiedenen kultivierten Kreuz-
bliitler werden annidhernd gleich stark befallen. Im Verlauf der Vege-
tationsperiode treten 4 bis 6 Generationen auf. Die Falter sind nur in
der ersten Nachthilfte aktiv und ruhen bei Tag. Die Paarungen beginnen
mit dem Tag des Schliipfens. Eingekifigte Weibchen legten 18 bis 356,
im Mittel 159 Eier ab. Die Eiablage dauerte zirka 10 Tage lang, wobei
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bei geniigend warmem Wetter in der ersten Nacht die meisten Eier ab-
gelegt werden. Im Freiland werden pro Kohlpflanze 0 bis 164 Eier, meist
in kleinen Gruppen, abgelegt. Die Mehrzahl der Eier wird auf die Ober-
seite der Blatter gelegt. Die Inkubationsperiode betrug im Mittel 5°6 Tage.
Wihrend das erste Larvenstadium im Schwammparenchym der Blitter
miniert, frallen die dlteren Larven das gesamte Blattgewebe, ausgenom-
men das Gedder und die obere Epidermis. Die mittlere Dauer der vier
Larvenstadien betrug: 45, 4, 41 und 4'9 Tage. Das Vorpuppenstadium
dauerte 1 bis 2, das Puppenstadium 5 bis 15, im Mittel 85 Tage. Die
mittlere Lebensdauer der Weibchen betrug 162, die der Minnchen
12’1 Tage. Fallenfinge ergaben, daB die Falter an durchschnittlich
136 Tagen flogen mit einer Flugspitze in der Zeit von Ende Juli bis
Anfang September und zirka 90 Minuten nach Sonnenuntergang.B L
6hm

Laan (P. A. v. d) und Huijsman (C. A.): Een waarneming over het
vorkomen van fysiologische Rassen van het aardappelcystenaaltje, welke
zich sterk kunnen vermeerderen in resistente nakomelingen van Sola-
num tuberosum ssp. andigena. (Bericht iiber das VYorkommen physiolo-
gischer Rassen des Kartoffelnematoden, der sich in resistenten Stimmen
des Solanum tuberosum ssp. andigena stark vermehrten.) T. Pl. ziekten 63,
1957, 365—368.

Als Heimat des Kartoffelnematoden wird Siidamerika angesehen, wo
er auf den Kartoffelfeldern der Anden vorkommt. Es wurde angenommen,
daB die Variabilitit der Art in der Heimat groBer ist als in dem von
Siidamerika aus infizierten Europa. Ein in Holland im Gewdichshaus
durchgefiihrter Infektionsversuch mit peruanischem Zystenmaterial ergab
Befall an gegen die niederldndische Kartoffeldlchenform empfindlichen
und resistenten Varietdten von Solanum fuberosum ssp. andigena. In
Peru mit hollindischem resistentem Pflanzenmaterial durchgefiihrte Ver-
suche fithrten zu dem gleichen Ergebnis. Die Resistenz durchbrechende
Rassen des Kartoffelnematoden wurden inzwischen auch schon in England
und in Holland selbst gefunden. O. Bshm

Backs (R. H.): Note on Effect of Flooding on the Carrot Rust Fly in
the Holland Marsh Area of Ontario. (Kurze Mitteilung iiber den Ein-
fluB einer Uberflutung auf dem Mohrenfliegenbefall in der Holland
Marsh von Ontario.) Canad. Ent. 89, 1957, 89—90.

Die durch einen Hurricane verursachte 2- bis 3wichige Uberflutung von
Land, auf dem normalerweise betrichtlicher Mohrenfliegenbefall (Psila
rosae F.) beobachtet wurde, totete Larven und Puppen des Schidlings in
so bedeutendem Ausmafl, daB die Mohrenfliegenpopulationen 1955 auf-
fallend gering waren. O. Bohm

Thiem (E.): Eine neue Mafnahme zum Schutz der Getreidesaaten
gegen Krahen. Nachrichtenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzd., 13, 1959,
108—112.

Etliche landwirtschaftliche Kulturen, insbesondere spiter Winter-
weizen, friither Sommerweizen und Mais, sind in vielen Gebieten der
DDR durch Krihen gefihrdet. Mit Riicksicht darauf, daf diese Vogel
fallweise auch niitzlich sind, wird man nicht ihre Vernichtung anstreben,
sondern sich mit einer Fernhaltung begniigen. Letztere kann z. B. durch
Darbieten toter Krihen erzielt werden. Die Schreckwirkung wird ge-
steigert, wenn die Artgenossen Zeugen des Verendens werden, also bei
Anwendung eines guten Koders in Verbindung mit einem rasch wirk-
samen Gift. Gut bewihrt hat sich Mais, mindestens 48 Stunden lang in
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Wofatox-Spritzkonzentrat (Wirkstoff Methylparathion) getridnkt; Men-
genverhilinis: 10 kg Mais zu | Liter Wofatox-Spritzkonzentrat. Der
Koder wird in Abwesenheit der Krihen auf frisch besdten Feldern in
kleinen Hiufchen ausgebracht. 10 kg Korner reichen fiir 5 bis 15 Hektar.
Die einfallenden Vigel finden den Koder bald und die Wirkung stellt
sich im allgemeinen sehr rasch ein. Daraufhin erhebt sich der ganze
Schwarm, kreist in sichtlicher Erregung und zieht schlieBlich ab. In den
Versuchen wurden die verendeten Tiere eingesammelt, trotzdem blieben
die Felder bis zum vélligen Ergriinen krdhenfrei. Mageninhaltunter-
suchungen ergaben eine letale Dosis von 1 bis 7 Kornern, meist hatte
1 Korn geniigt. Die Zahl der vertilgten Krdhen (im Durchschnitt etwa
45%) und die Zahl der Koderstellen verhielten sich gleichsinnig. Die
Methode ist nur gegen Schwédrme von mindestens 30 bis 50 Kgr'eihen
angebracht und hat sich bestens bewihrt. Eine Gefdhrdung von Haus-
tieren kann vermieden werden (keine Giftauslage in der Nihe von
Héusern oder Stalluugen; Gefliigel eventuell einsperren). Den meisten
Singviogeln sind Maiskorner zu gro. Ob Rebhiihner und Fasane ge-
fahrdet sind, ist ungeklart. Auf Sperlinge wirkt Wofatox-Weizen als
Repellent. Sekundérvergiftungen (Raubvogel) sind durch regelmifBiges
Einsammeln der sterhenden und toten Krdhen bedeutend einschrankbar.
Nach Beendung der Bekdampfung miissen auch die Giftkérner gesammelt
werden, zumal ihre Giftigkeit lange erhalten bleibt. O. Schreier

Mutz (H.): Zur Frage der Withlmausbekdémpfung mit Cumarinderi-
vaten. Nachrichtenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzd., 13, 1959, 8—10.

An insgesamt 20 Wiihlm&usen, seit einem Jahr in Gefangenschaft und
gut eingewdshnt, wurden Laborversuche mit Cumarin durchgefiihrt. Als
1%iges Streumittel (mit Talkum) war das Produkt wirkungslos. Mit
einem Giftkéder aus Weizenkérnern und Cumarin wurde bei tdglicher
Aufnahme von 9 mg Wirkstoff je 100 g Korpergewicht (d. i. die drei-
fache Ratten-Tagesdosis) nach durchschnittlich 104 Giftgaben eine
Sterblichkeit von rund 83% erzielt. Andere Dosen und Darbietungs-
intervalle (3 mg/100 g Korpergewicht tdglich, 27 Gaben; 18 mg/ 100 g
Korpergewicht alle 2 Tage, 22 Gaben) waren noch weniger wirksam,

O. Schreier

Staub (A.): Eine Methode zur Zucht der Bohunenblattlaus, 4phis fabae
F. unte()r Laboratoriumsbedingungen. Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 30, 1957,
3135—316.

Samen von Vicia faba werden nach 24stiindiger Vorbehandlung in
Wasser in Feuchtschalen vorgekeimt, was das ganze Jahr iiber moglich
ist. Sobald die Wurzellinge mehr als 3 cm betrdgt, werden die Pflinzchen
zur Wasserkultur in braune Medizinflaschchen von 50 ccm Inhalt gebracht
und durch Auflegen befallener Triebstiicke mit den Lidusen infiziert. Diese
kleinen Einzelkulturen werden durch Cellophanbeutel isoliert. Der Blatt-
lausbefall entwickelt sich an diesen frithen Entwicklungsstadien der Pflan-
zen am giinstigsten und der Wasservorrat reicht fiir 14 bis 20 Tage aus.
Die Einzelkulturen werden auf Tischen in Rdumen mit 40 bis 60% rela-
tiver Luftfeuchtigkeit bei Temperaturen von 18 bis 25° C und kiinstlicher
Beleuchtung mittels Neonrohren vom Typ Philips TL 40 W 55 aufgestellt.
Befallsoptimum nach 14 Tagen; Zusammenbruch der Kulturen meist
6 Tage spiter. Zu schwache oder zu langsame Lausbesiedlung im Keim-
pilanzenstadium erzeugt iippigere Pflanzen, deren hoherer Wasserbedarf
mit den vorhandenen Mitteln nicht mehr gedeckt werden kann. Die be-
schriebenen Kulturen eignen sich unter anderem sehr gut zu Beobachtun-
gen iiber die Lebensweise verschiedener Blattlausfeinde. O. Bohm
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Untersuchungen und Gedanken iiber die
Wirksamkeit und Rentabilitiit der
Frostabwehr mit primitiven (Ol-) Heizgefifien

Von
W. Zislavsky

i. ALLGEMEINES

Unter der groflen Zahl der nichtparasitdren Schadensursachen besitzt
der Spitfrost besondere Bedeutung. Er begrenzt die landwirtschaftliche
Expansion frostempfindlicher Kulturarten und setzt dabei scheinbar
uniiberwindbare Schranken. Leider werden in der Praxis diese Grenzen
nicht immer rechtzeitig erkannt und so manche Anlage, die in Unkennt-
nis der ortlichen klimatischen Verhiltinisse in Kaltluftsammelgebieten
oder ,Frostlochern® errichtet wurde, ist dann infolge allzuh#ufiger Spat-
frostkatastrophen zur Unwirtschaftlichkeit verurteilt.

Diesen Fillen, einer wenn auch spiten, so doch berechtigten Resi-
gnation stehen jene gegeniiber, die einen Kampf gegen die Natur-
gewalten aussichtsreich erscheinen lassen. Die erfolgreiche Abwehr von
Spatfrosten ist dabei in erster Linie ein wirtschaftliches und kein tech-
nisches Problem. Ob in einer Anlage FrostschutzmaBnahmen rentabel
zu stehen kommen, bestimmt entscheidend die Kenntnis der durch-
schnittlichen Spatfrosthdufigkeit des betreffenden Ortes. Diese Kenntnis
wird in vielen IFdllen wohl nur aus langjdhrigen Betriebsaufzeichnungen
oder persénlichen Erfahrungen entnommen werden kénmen, wenn die
in der Nihe liegenden meteorologischen Stationen fiir die betreffende
Anlage (Weingarten, Obstanlage u. dgl) zu wenig reprisentativ sind.
Da der Einbruch eines Spétfrostes im Frithjahr meist kein engbegrenztes
Ereignis darstellt, kinnen die Temperaturstatistiken der nachstliegenden
Stationen doch auch eine wertvolle Erginzung sein,

. Auf Grund der Temperaturstatistiken der meteorologischen Stationen
ist leicht festzustellen, wie oft in den spitfrostkritischen Monaten April
und Mai Temperaturen unter 0° aufgetreten sind. Tm Raum von Wien



z. B. treten im April durchschnittlich 1'8 und im Mai durchschnittlich
007 Frosttage*), bezogen auf eine ThermometerhGhe von 165 cm auf
(Eckel u. Sauberer u. Steinhauser 1955, L. Teil, S. 29). Scha-
digend wirken aber meist erst Temperaturen unter —1° C, die, wie aus
der bei Eckel u. Sauberer u. Steinhauser (1955) angegebenen
Hiufigkeitsverteilung der Temperaturminima des Monats April her-
vorgeht (I. Teil, S. 24) 26/s5, das sind 47% der Temperaturminima unter
0" C, ausmachen. Die durchschnittliche Zahl der gefdahrlichen Tage
(Minimumtemperatur <—1°C) ergibt sich somit fiir den Monat April
zu tund 047.18 = 085. Obwohl durchschnittlich 085 frostgefdhrliche
Tage im Jahr zu erwarten sind, bedeutet dies nicht, dal jedes Jahr
mit Bestimmtheit ein derartiger Kilteriickschlag auftreten mufl. Es wird
Jahre ohne Spitfrost geben, solche mit einem Spitfrosttag, aber auch
solche mit zwei und mehr Spitfrosttagen. Mit welcher Wahrscheinlich-
keit diese erwartet werden kénnen ist aus der Formel fiir die Pois-
sonsche Verteilung leicht zu errechnen.

z sei die langjihrig festgestellte durchschnittliche Anzahl der Spétfrost-

tage pro Jahr, das ist in unserem Falle 0°85.
a sei die Anzahl der Spitfrosttage, von der wir wissen wollen mit wel-
cher Wahrscheinlichkeit sie (im gleichen Zeitraum wie z) auftritt.

¢ (a) ist diese Wahrscheinlichkeit und errechnet sich aus

z
9 (a) = T 100 (%) e = 271828
Fiir z = 0’85 erhilt man
o (0) = 427%
o (1) = 363%
¢ () = 154%
P (3) = 4'4%
® (4 und mehr) = 12%

Wenn also durchschnittlich 085 Spitfrosttage jahrlich zu er-
warten sind, dann ergibt die Berechnung der Frosthiiufigkeiten, daB unter
100 Jahren durchschnittlich 43 Jahre o h n e Spétfrosttag (a = 0), 36 Jahre
mit einem Spitfrosttag, 15 Jahre mit 2 Spétfrosttagen usw. im April
auftreten werden. Insgesamt sind Spatfrosttage mit einer Wahrschein-
lichkeit von 57%, das heifit, ungefdhr jedes zweite Jahr im Wiener Ge-
biet zu erwarten. Ob mit derselben Hiufigkeit Schiden auftreten wer-
den, hdangt noch von anderen Umstinden und Faktoren ab. So sind
Spitfroste mit Minimumtemperaturen von —1°C in den ersten Tagen
des Aprils noch verhiltnisméBig wenig gefiahrlich. In vorgeschrittenerem
Entwicklungszustand, wie etwa nach Abfall der Bliitenblitter, kénnen
Temperaturen von —1°C im Obstbau schon Schaden anrichten (Hod g-
son u. Schoonover u. Young 1930, Kobel 1954, Klemmer u.
Schulz 1955). Aus diesem Grunde muf die Schadenshaufigkeit ge-

*) Frosttage sind Tage mit einem Temperaturminimum unter 0° C.
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ringer sein als die Haufigkeit der Spitfrosttage mit Minimumtempera-
turen unter —1° C. Noch giinstiger als im Obstbau liegen die Verhailt-
nisse im Weinbau, da erstens eine Frostanfilligkeit erst nach dem spé-
ter erfolgenden Austrieb besteht und zweitens der Wein iiberhaupt
tiefere Temperaturen als Obst zu ertragen vermag. Dem Umstande, daf
Schadjahre zumindest in geeigneten Kulturlagen verhiltnismiBig selten
auftreten und nur auf wenige Frosttage beschridnkt sind, ist es zu ver-
danken, dafi eine Abwehr des Spitfrostes im Bereiche der wirtschaft-
lichen Moglichkeit liegt. Der Forderung der Praxis nach Wirtschaftlich-
keit (bzw. Billigkeit) eines Frostabwehrverfahrens steht die mindest
ebenso bedeutende Forderung nach dessen Wirksamkeit gegeniiber.

Der Forderung nach Wirksamkeit kann auf dem Gebiet des
Frostschutzes heutzutage leicht entsprochen werden. Nach Ausfiihrungen
von Witte (1950) konnten z. B. Chrysanthemen bei Bodentemperaturen
bis zu —125°C und empfindliche Pflanzen wie Bohnen oder Tomaten
bis etwa —7°C (durch Beregnung) geschiitzt werden. Wenngleich solch
tiefe Temperaturen bei Friihjahrsfrosten in der Regel nicht zu erwarten
sind, ist doch fiir klimatisch weniger begiinstigte Gebiete eine Wirk-
samkeit des Frostabwehrverfahrens bis etwa —5°C oder —6°C*) zu
fordern. Wenn man annimmt, daff —1 bis —29C von den meisten Obst-
gewichsen ertragen werden (Kemmer u. Schulz 1955), entspricht
dies einer geforderten TemperaturerhGhung von 4 bis 5 C. Diesen An-
forderungen kann nur die Frostabwehrmethode der Beheizung und
der Beregnun g Rechnung tragen. Die Vernebelungsmethode scheidet
wegen zu geringer Wirksamkeit aus. Thre kaum mehr als 2°C um-
fassende Schutzwirkung reicht nur zur Abwehr schwacher Froste aus.
Die Frostabwehr mit Ventilatoren wurde zwar schon oft versucht
(v. Eimern u. Loewel 1954, Kemmer u. Schulz 1955), doch
sind die Fldchen mit einer iiber 2°C hinausgehenden Temperatur-
erhohung verhiltnismiBig klein. Bessere Erfolge werden vielleicht mit
Olfeuerungs-Warmlufigebldasen zu erzielen sein. Die Idee einer un-
mittelbaren Kombination von Bewindung und Beheizung (Kohlenfeuer)
ist schon bei Loschnig (1928) zu finden.

Der eben erlduterten Forderung nach Wirksamkeit eines Frostabwehr-
verfahrens steht die schon erwihnte, weniger leicht erfiillbare Forde-
rung nach Billigkeit bzw. Wirtschaftlichkeit gegeniiber.
So stehen viele Betriebe der Anschaffung einer Beregnungsanlage
wegen ihrer hohen Anschaffungskosten zuriickhaltend gegeniiber, ob-
gleich sie, ausreichende Wasservorkommen vorausgesetzt, in den meisien
Fdllen als bestes Frostabwehrverfahren empfohlen werden kann. Das
Interesse an der zwar weniger eleganten und auch weniger sauberen
Geldndeheizung ist daher trotz der eindrucksvollen Erfolge der
Frostschutzberegnung auch heute noch in stetem Steigen begriffen.

*) Diese Minimumtemperaturen wurden bei Kilteriickschligen im
April 1959 in einigen 6sterreichischen Obstanlagen verzeichnet.
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2. DIE GELANDEHEIZUNG
2,1) Theorie

Die Abwehr entstehender Kaltluftmassen durch Beheizung (Erwir-
mung) ist, physikalisch gesehen, die naheliegendste Methode des Frost-
schutzes. Um ein Absinken der Temperaturen durch die néchtliche Aus-
strahlung zu verhindern, mufl zumindest eine dem Ausstrahlungsverlust
entsprechende Wirmemenge zugefiihrt werden. Die Ausstrahlungs-
verluste sind bekanntlich stark von der Bewd6lkung und Bodenbeschaf-
fenheit, aber auch von Temperatur und Luftfeuchtigkeit abhingig. Aus
den bei Sauberer (1954) angegebenen Angstromschen Strahlungs-
formeln und -konstanten errechnet sich fiir eine Temperatur von —1°C
und eine relative Luftfeuchtigkeit von 50% eine effektive
Ausstrahlung von rund —015 cal cm? min! bzw. —90 kcal
m=2 h1 Derselbe Wert ist auch bei Lehmann (1950) zu finden.
Sauberer (1956) gibt an, daB auf (sehr stark ausstrahlendem) festen
Straflenboden effektive Ausstrahlungswerte von —0'16 cal em? mint
das sind —96 kcal m?2 h?, vorkommen koénnen. In Pflanzenbestinden
ist die genaue Errechnung der Strahlungsbilanz. verhéltnisméRig schwie-
rig, doch liegt nach den Ausfiihrungen von Sauberer (1956) die effek-
tive Ausstrahlung von Wiesenfldchen unter jener fester Boden. Es kann
daher mit hinreichender Genauigkeit fiir die durchschnittlich ma xi-
male Ausstrahlung eciner Pflanzendecke der Richtwert von —90 keal
m2 h'! angenommen werden. Umgerechnet auf die Fldche von
1 Hekiar ergibt dies einen stiindlichen Warmeverlust von 900.000 kcal.
Um diesen Wirmeverlust durch Warmezufuhr ausgleichen zu kénnen
ist die Verbrennung von rund 90 bis 100 kg O1 erforderlich. Der Heiz-
wert der verwendbaren 'Ole schwankt zwischen 9.000 und 10.000 kcal
je Kilogramm. Verluste durch Aufsteigen der erzeugten Warmluft und
Abdrift durch selbst nur schwache Winde haben zur Folge, dal nach
praktischer Erfahrung in der Regel ein Olaufwand von 200 bis 300 kg
pro Hektar erforderlich wird. Bei der Bekdampfung von Windfristen
kann sich diese Menge noch sehr wesentlich erhshen.

Auf Grund dieser Uberlegungen erscheint es zunidchst gleichgiiltig zu
sein. in welcher Form die nétige Kalorienmenge von rund 2,000.000 bis
3,000.000 Kilokalorien der Fliache von 1 Hektar zugefiihrt wird; denn
1 kg Heizol liefert zirka 10.000 Kilokalorien, gleichgiiltig ob es in kom-
plizierten Geldndeheizéfen oder nur in behelfsmifligen Schalen oder
Topfen verbrannt wird. Diese Tatsache gibt der Geldndeheizung mit
Behelfsmitteln ihre Existenzberechtigung.

Trotzdem besteht aber ein Unterschied zwischen der Verbrennung
von Ol in einfachen Heizgefdllen und der Verbrennung in richtig durch-
konstruierten Geldndeheizéfen. Das Gros der heute speziell zur Frost-
abwehr angebotenen Geldndeheizéfen ist aus mehreren Einzelteilen zu-
sammengesetzt und besitzt meist kegelstumpf- oder zylinderartige Auf-
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sdtze, welche einen Teil der erzeugten Wiarme abstrahlen. Je
grofler die Mantelfldche des Ofens ist und je héher dessen Manteltem-
peratur, desto mehr Wirme kann der betreffende Ofen abstrahlen. Die
Ausstrahlung der Wirme erfolgt nach dem bekannten Stefan-Boltz-

mann’schen Gesetz
T+
S=E s (N)
100

wobei E das spezifische Emissionsvermogen, T die absolute Temperatur
in % und s die Strahlungskonstante 4897 kcal m2 ht' grad* be-
deutet (Briigel 1951). Nach einer Ausfilhrung von Lehmann (1950)
betrdgt bei iibermifliger Olheizung mit einer Manteltemperatur von
400° C der Anteil der Sirahlungsenergie bereits 15%. Fiir die weniger
statke Manteltemperatur von 300° C ist die Ausstrahlung entsprechend
dor vierten Potenz des Temperaturverhéltnisses geringer und betrigt
ctwa die Hilfte als bei 400° C, das ist, wenn man den von Lehmann
(fiir 400° C: 15%) angegebenen Wert als Richtwert annimmt, 75%. Dal}
zahlreiche Ofentypen noch geringere Oberfldchentemperaturen als 300° C
besitzen, geht aus einer Zusammenstellung von Hodgson u. Schoo-
nover w Young (1930) hervor (S. 70—72), wo Oberfldchentemperatu-
ren verschiedener, gepriifter Geldandeheizéfen angegeben sind. In grober
Schiitzung mag daher ein Strahlungsanteil von 5% fiir die meisten
Ofentypen angenommen werden.

Die von derartigen Heizofen abgegebene Wiarmestrahlung wird vom
Wind nicht beeinflufit und vermag jeden Kérper (Bliiten, B14 t-
“ter usw.) auf den sie auftrifft unmittelbar zu erwdarmen. Es
erscheint daher verstdndlich, daf Geldandeheizofen mit strahlungs-
erhdhenden Aufsdtzen, Kaminen u. dgl. den einfachen HeizgefdBen in
wirkungsmifliger Hinsicht iiberlegen sein miissen, da der den Pflanzen
als unmittelbare Wiarme zugute kommende Strahlungsanteil vom Wind
vollig unabhéngig ist. Allerdings ist dabei zu bedenken, daB von den
rund 5% Wiarmestrahlung noch jener Teil verloren geht, der nicht auf
den Pflanzenteilen auftrifft, sondern in die Luft gestrahlt wird.

Ein weiterer Vorzug moderner Geldndeheizéfen ist deren Ausstattung
mit Regulierungsklappen oder verstellbaren Zugléchern. Infolge der
besseren Verbrennung ist meist auch die RuBentwicklung geringer. All
diesen unleugbaren Vorteilen steht anderseits als Nachteil der héhere
Preis dieser Gerite gegeniiber. Durch die kompliziertere Bauweise be-
dingt, betragt der Preis dieser Ofen oft ein Vielfaches des Preises ein-
facher Heizgefife.

Es erhebt sich daher im Hinblick auf die mit den modernen Gelinde-
heizofen theoretisch erzielbare bessere Wirkung die Frage, ob der
hohere Preis mit dieser Wirkung im FEinklang steht. Es erhebt sich
auflerdem die Frage, ob die Beheizung mit einfachen, billigen Heiz-
gefdflen heutzutage als iiberholt angesehen werden mufB. Die Praxis
verlangt wirksame und billige Gerite. Aus diesem Grunde
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wurde in unseren Versuchen auf die Priifung einfacher und da-
her billiger Heizgerdte besonderes Augenmerk gelegt. In
Freilandversuchen grofleren Umfanges sollte gepriift werden, ob auch
einfache Gerite den gestellten Anforderungen eines wirksamen Frost-
schutzes entsprechen konnen.

2.2) Versuche

Die Anregung zu dieser Arbeit bot die Tatsache, dal} seit einiger Zeit
in Osterreich billige kiibelartige Blechgefdfle mit Verwendungsmoglich-
keit als HeizgefdBe im Handel sind und vielfach schon zu [Frostschutz-
zwecken verwendet wurden. Der Unterstiitzung des Bundesmini-
steriumsfirLand-und Forstwirtschaftund der Nieder-
6sterreichischen Landes-Landwirtschaftskammer
ist es zu danken, daB mit diesen Heiztopten der Fa. Riess (Ybbsitz,
N.-O.) GroBversuche durchgefiihrt werden konnten. Weiterer Dank ge-
biihrt auch Herrn K. Fie gl (Weinzierl b. Krems, N.-O.), der uns seine
Obstanlage in Neustift b. Krems in grofiziigiger Weise zur Ver-
fiigung stellte.

Die Heizgefifle der Fa. Riess — im folgenden kurz als Riess -
Heiztopfe bezeichnet — sind kiibelartige BlechgefiBe aus rohem
Eisenblech ausreichender Wandstidrke. Sie werden in zwei Grofien her-
gestellt (Abb. 1). Die kleinere Type mit einem- maximalen nutzbaren
Inhalt von 55 Litern kostete S 1960 (mit Deckel S 2540): die groBere
Type, die speziell auf Wunsch der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz,
Wien, angefertigt wurde, mit einem maximalen nutzbaren Inhalt von
10 Litern kostete S 26.— (mit Deckel S 35'¢0). Das nutzbare Fassungs-
vermogen der 55-Liter-Type betrigt zirka 4 bis 45kg Ol, das der

H

Abb. 1: Riess-Heiztopfe.
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10-Liter-Type zirka 85 bis 9 kg Ol. Die Topfe sind nahtlos geprégt. Die
Deckel dienen als Regenschutz und greifen gut passend iiber den Rand
des Topfes und sind selbst durch stirkeren Wind nicht leicht abzuheben.
Topfe und Deckel besitzen keine Henkel. Es wurde versucht, durch An-
bringung eines Drahtbiigels mit Holzgriff eine einfache Tragvorrichtung
zu schaffen, doch hat sich diese nicht bewéhrt. Das Hantieren mit den
Topfen ohne Henkel ging viel zeitsparender vonstatten. Abb. 2 zeigt
die kleine Topftype in brennendem Zustande.

S e it B s 2
Abb. 2: 5'5-Liter-Riess-Topfe, brennend.
Im Jahre 1958 wurden zur Bestimmung von Heizleistung und Brenn-
dauer zunichst orientierende Vorversuche unternommen, iiber deren
Ergebnis bereits berichtet wurde (Zislavsky 1958). Aus Tab. 3 jener
Arbeit ist zu entnehmen, daBl die Brenndauer in jenen Versuchen mit
etwa 5 Stunden bestimmt werden konnte. Es sei an dieser Stelle ergén-
zend hinzugefiigt, daB bei der Erprobung der Topfe in den GroBiver-
suchen des Jahres 1959 eine wesentlich kiirzere Brenndauer beobachtet
wurde. Die 10-Liter-Topftype hat wegen der gréfleren Oberfliache des
Olspiegels eine (allerdings nur geringfiigig) lingere Brenndauer als die
55-Liter-Type aufzuweisen. Die Brennleistung der 10-Liter-Type ist
allerdings wesentlich hoher.

221) GroBBversuch 1958

Uber diesen GroBversuch, der in der hiufig frostgefihrdeten Obst-
anlage des Herrn K. Fie gl in Neustift bei Krems (N.-O.) durchgefiihrt
wurde, ist bereits in einer fritheren Arbeit (Zislavsky 1958) berichtet
worden. Die Ergebnisse seien daher an dieser Stelle nur auszugsweise
wiedergegeben.



Auf einer rechteckigen Flidche von 123 ha wurden insgesamt 95 Stiick
10-Liter-Topfe und 298 Stiick 5-Liter-Topfe im Dreiecksverband aufge-
stellt. Die Reihenweite der Baume (Apfel, Weichsel, Zwetschke, Pfirsich,
Marille) betrug 6 m. Mit einigen Spatenstichen wurden die Riess-Topfe
in der Mitte zwischen den Baumreihen in Abstinden von 7m in die
Erde versenkt. Simtliche (4) Randreihen und deren nichstinneren Reihen
wurden doppelt mit Heiztopfen besetzt (Abstand der Topfe hier 35 m).
Zum Aufstellen wurde ein zweirddriges Handwégelchen verwendet, mit
dem eine groflere Anzahl von Topfen und Deckeln an Ort und Stelle
in die Reihen transportiert werden konnte. Der zur Aufstellung be-
notigte Arbeitsaufwand betrug, umgerechnet auf 1 Hektar (320 Topfe).
etwa 10 Arbeitsstunden.

Abb. 3: Fﬁllen eines HeizgefdBes. (Die Aufnahme wurde, wie ersichtlich,
erst im Sommer zur Zeit des Einholens der Topfe gemacht.)

Das Fiillen der Heizgefdfle verursachte zundchst einiges Kopfzerbre-
chen. Tankwagen stand keiner zur Verfiigung und so wurden einige
(3 bis 4) 200-Liter-Heizolfdsser auf einem zweirddrigen Eisenkarren mit
einem Traktor durch die Reihen gefahren und das Heizol mit Kiibeln
zu den Heiztopfen (3 Reihen) gebracht. Beim Fiillen der Kiibel erwies
sich breitseitiges Kippen des Fasses am zweckmiBigsten (Abb. 3).
Hédhne und Pumpen haben sich nicht bewihrt. Der Arbeitsaufwand fiir
1 Hektar (320 Topfe) betrug rund 20 Arbeitsstunden (3 Mann + Traktor-

fiihrer wahrend 49 Stunden).

Das Anziinden der Topfe erfolgte in der Nacht vom 17. Mai zum
18. Mai 1958, als nach kurzen Regenschauern der Himmel aufklarte und
bei nachlassenden Winden Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt zu
erwarten waren. Die Erwartung tduschte allerdings und es wurden nur
Minimumtemperaturen um +4°C bald nach Mitternacht in der Anlage
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erreicht. Um den Versuch nicht ergebnislos abbrechen zu miissen wurden
um 3.40 Uhr bei einer Durchschnittstemperatur von +55° C die Topfe ge-
ziindet. 3 Mann mit Ziindkannen besorgten das Anziinden. Teilweise
wurden auch Fackeln verwendet, da bei zwei Ziindkannen der Ausfluft-
schlitz etwas zu eng dimensioniert war und das Anziinden zu langsam
ging. Ansonst bewiéhrten sich Ziindkannen und Fackeln (in Verbindung
mit einem kleinen, einen Liter fassenden Plastik-Benzinkanister) recht
gut. Lotlampen dagegen versagten. Zumindest ging die versuchsweise
verwendete 0'5-Liter-Type stdndig aus.

Abb. 4: Minimumthermometer

Zur Temperaturmessung wurden geeichte meteorologische Minimum-
thermometer verwendet (Abb. 4), die auf einer Holzlatte montiert
waren und zumn Schutze gegen die Eigenausstrahlung ein kleines Holz-
brettchen als Dach besaBen. Insgesamt waren 40 Thermometer in 1’50 m
Héhe iiber dem Erdboden in der Anlage (innerhalb und auiBerhalb des
beheizten Gebietes) verteilt (Abb. 5). Bei der Beurteilung des Heiz-
effektes (Abb. 6) ist zu beachten, daf# nur die Hdlfte der aufi-
gestellten HeizgefdBe in Betrieb genommen worden
war, das sind 196 Topfe/1'23 ha = 169 Topfe/ha, Wiahrend des Heizver-
suches wehte stets leichter Wind (zirka 5 bis 10 km/h) aus westlicher
Richtung und fiihrte die erzeugte Wiarme und méchtige Rauchschwaden
mit sich fort. Um 4.50 Uhr wurde mit dem Loschen der Topfe durch Ab-
ddmpfen der Flammen mit dem Deckel begonnen. Es ging storungslos
vor sich.

Die Wirkung der Beheizung ist Abb. 6 zu entnehmen. Es zeigt sich,
dall widhrend der Beheizung gegeniiber den Randgebieten eine maxi-
male Temperatursteigerung von etwa 2°C erzielt werden konnte. Die
durchschnittliche Temperaturerhohung betrist etwa 1'5° C. Fiir die ver-
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Ab. 5: Thermometerstander.
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Abb. 6: Temperaturverteilung (Grad C) in _einem Ausschnitt der Obst-
Blantage Fiegl, Neustift bei Krems, in der Versuchsnacht vom 18. 5. 1958.

as mit 149 5-Liter-Riess-Topfen und mit 47 10-Liter-Riess-Topfen be-
heizte Gebiet ist durch ein Rechteck gekennzeichnet (10-Liter-Riess-Topfe

im kleinen Rechteck mit den Diagonalen).
Die tieferen Temperaturen (4 Grad C) im oberen Teil (SW) des einge-
zeichneten Gebietes sind durch leichten Geldndeabfall bedingt. Das be-
heizte Gebiet liegt, abgesehen von kleineren Mulden, nahezu eben. Die
maximale Heizwirkung (Temperaturdifferenz gegen den Rand des be-
heizten Gebietes) ist mit etwa 2 Grad C zu beziffern.
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wendete Ofendichie von nur 196 in Betrieb gesetzten Topfen pro 123 ha
= 160 Topfe/ha ist dieser Wert recht zufriedenstellend und 1l&8t bei Be-
trieb der iiblichen Ofendichte (300 Stiick/ha) wesentlich gilinstigere
Resultate erwarten.

Im Berichtsjahre 1958 ereigneten sich auch in der folgenden Zeit keine
Kilteriickschlage, so daB die unterdessen wieder gefiiliten Topfe schliefi-
lidh Mitte Juni abgerdumt wurden. Das restliche Heiz6l wurde in die
Fisser zuriickgeleert (AbDb. 7). Zuletzt wurden die Heizgefidlle cingesam-
melt, wobei wieder ein Handwigelchen die Arbeit  erleichterte. Der
Arbeitsaufwand fiir das Riickleeren des nicht verbrauchten Ols und das
Abraumen der Heiztopfe betrug, umgerechnet auf 1 Hektar, 20 Arbeits-
stunden. Nicht eingerechnet ist dabei die Zeit fiir Verladen, Abtransport
und Reinigung der Topfe.

Abb. 7: Riickleeren des Ols.

222) Gelandeheizversuche 1959
2,221) Versuch 1

Da sich im Jahre 1958 keine Kalteriickschldge mit Frosttemperaturen
creigneten, war geplant die Versuche im Jahr 1939 fortzusetzen. Herr
K. Fiegl stellte wieder in dankenswerter Weise seine Obstanlage in
Neustiftbei Krems (Niederosterreich) zur Verliigung. Mit
dem Aufstellen der Heizgefidfle (Riess-Heiztopfe) wurde diesmal gezo-
gert, da der Besitzer der Anlage vor dem Aufstellen noch eine Boden-
bearbeitung durchfiihren wollte. Dieses Zogern erwies sich leider als
verhdngnisvoll, denn die vorsommerlichen Warmewellen in der ersten
und zweiten Dekade des Monats April wurden nach einer kurzen
Periode kiihleren, regnerischen Wetters von einem jihen Temper a-
tursturz abgelost. Da Heizgefidfle und Bedienungspersonal von Wien
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aus an den Versuchsplatz gebracht werden mufiten, konnte der Heiz-
versuch erst in der zweiten schwererem Frostnacht (21./22. April 1959)
stattfinden.

Zur Charakterisierung des Temperaturverlaufes im Monat April ist
foleender Bericht den Monatsiibersichten der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik, Wien (April 1959), ent-
nommen:

»,Der April 1959 war in ganz Osterreich zu warm, meist um 1 bis
2 Grad und grofitenteils zu niederschlagsreich.

In den Tagesmitteltemperaturen brachte die erste und vor
allem die zweite Monatsdekade je eine vorsommerliche Warmewelle mit
Hohepunkten am 5. und 15., wobei die Temperaturen in der Niederung
zeitweise bis zu 7° und auf den Bergen bis zu 11° iibernormal waren.
Kilteriickfdlle widhrend der ersten Monatshélfte iiberschritten die Nor-
malwerte der Temperatur nur unwesentlich, wogegen die zweite Warme-
welle zu Beginn der letzten Monatsdekade von einem empfindlichen
Temperatursturz abgeldst worden war, bei dem die Tagesmitteltempera-
turen ziemlich gleichartig in allen Hohenlagen um 6° unternormal waren.
Die langsame, jedoch stetige Erwdrmung fiihrte sodann wihrend der
letzten Pentade zu geringfiigigen iibernormalen Temperaturwerten.

Dieser Kaltlufteinbruch zu Beginn der letzten Dekade brachte fast all-
gemein am 21. oder 22. das absolute Temperaturminimum
mit Frosttemperaturen, wobei in der Niederung hidufiger —2° C und in
hoheren Lagen sogar —5° C unterschritten wurden. Am Morgen des 21.
war auch in der Niederung stellenweise der Boden hart gefroren.

Das absolute Maximumder Temperatur trat wihrend der
beiden vorsommerlichen Warmewellen auf und iiberschritt gebietsweise
250 C. Es stellte sich vorwiegend um den 15. teilweise jedoch auch
um den 5.“

Das den Kiélteeinbruch auslésende Tiefdruckgebiet enistand am
15. April als Sekundirzvklone eines groflen atlantischen Tiefdruck-
gebietes and befand sich am 16. April iiher der Bretagne und erreichte
am 19. nacli Uberquerung Mitteleuropas die Karpathen. Dadurch ge-
langte die an der Riickseite der Zyklone siidwiirts stromende Kaltluft
in den mittelevropdischen Raum und verursachte ein siarkes Absinken
der Temperaturen. So meldeten am Morgen des 20. April zalhlreiche
Stationen Minimumtemperaturen unter dem Gefrierpunkt (z. B. Lunz:
—1°C, Mariazell: —3"C, Retz: 0°C. Wien: +2'C, Hieflau: —1*C, Frei-
stadt: —1°C, Krems: +1*C, usw.)*). Auch in der Hohe erfolgte kriftige

*) Entnommen den tédglichen Wetterberichten der Zentralansialt
fiir Meteorologie und Geodyvnamik, Wien.
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Kaltluftadvektion. In exponierten Lagen wiren also bereits in dieser
Nacht Frostschutzmafinahmen erforderlich gewesen. Auf Grund verglei-
chender Temperaturstudien®) kann fiir die Obstanlage Neustift
bei Krems am Morgen des 20. April ein Temperaturminimum von
—259C angepommen werden.

Wesentlich kriiischer wurde die Situation in der Nacht vom 20. auf
den 21,0 April. Das durch die Kaltluftadvektion sich nun iiber Mittel-
europa aufbauende Hochdruckgebiet verursachte heiteres Wetter und
damit giinstige Bedingungen fiir eine starke n&chtliche Ausstrahlung.
Fast alle osterreichischen Stationen melden Minimumtemperaturen unter
dem Gefrierpunkt (Lunz: —6° C, Mariazell: —49 C, Retz: —2° C, Krems:
—10C, Wien: 0°C, Hieflau: —2°C, Freistadt: —6° C usw.) Auch in der
Hoéhe hat die Kaltluftadvektion ihren Hohepunkt erreicht. In dieser
Nacht kam es verbreitet im Obstbau zu schweren Schidden,
soferne nicht wirksame Abwehrmaflnahmen ergriffen worden waren.

Die folgende Nacht vom 21. zum 22. April brachte kaum minder tiefe
Temperaturen, wenngleich der Hohepunkt des Kaltlufteinbruchs bereits
iiberschritten war und die abgesetzte Kaltluftmasse sich schon langsam
erwiirmte. Auch diese Nachi war fiir den Obsthau eine Katastroplie.

In der Nacht vom 22. zum 23. April war erstmals eine deutliche
Milderung der nichtlichen Temperaturen zu beobachten. Minimum-
temperaturen unter 0°C wurden nur mehr in exponierten Lagen ge-
messen (Wien: +3°C, Krems: +1YC, Lunz: 0°C, Mariazell: 0°C, Retz:
0" C, Zwettl: —3"C, Freistadt: —2° C, Hieflau: + 1°C). Unter Hinweis
auf die FuBnote von S. 45 ergibt sich fiir die Anlage in Neustift eine
Minimumtemperatur von —2'5° C,

In der Nacht vom 23. zum 24. April herrschten in Osterreich sehr
unterschiedliche Verhiltnisse, als eine iiber den Karpaten befindliche
Stérang in einem Teil Osterreichs gegen Morgen Niederschldge ver-
ursachte. Niederdsterreich, Oberdsterreich, Burgenland und Vorarlberg
blieben vom Frost verschont und nur in den anderen Bundesldndern
wurden teilweise noch Temperaturen unter dem Gefrierpunkt be-
obachtet.

Auf Grund der vorangegangenen Ausfiihrungen sind als Katastrophen-
nichte in erster Linie die Nédchte vom 20. zum 21. und 21. zum 22. April
zu nennen. In besonders exponierten Lagen trat jedoch auch am 19. zum
20., 22. zum 23. und vereinzelt auch am 23. zum 24. April Frost auf.

In besonders ungiinstigen lLagen wiren also Frostschutzaktionen in
fiinf Néchten, in giinstigeren Lagen dagegen nur in zwei Nichten er-
forderlich gewesen. Zweitidgige FrostschutzmaBnahmen erscheinen wirt-
schaftlich tragbar; fiir eine fiinf Tage wiihrende Abwehr mufi dies jedoch
selbst fiir wertvolle Kulturen ernsthaft bezweifelt werden. Auch die
Anlage Neustift ist mit 4 Frosttagen als iiberaus spitfrostgefihrdet zu

*) Temperaturminimum der Anlage in Neustift meist um — 350 C
tiefer als das Temperaturminimum der Station Krems.
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bezeichnen. Da auch in vergangenen Jahren in dieser Anlage wiederholt
Schadensfille zu verzeichnen waren, wurde nach der Vernichtung des
gesamten Fruchtansatzes anldflich des Katastrophenjahres 1959, mit
ihrer Eliminierung begonnen.

Der Geldndeheizversuch Nr. 1 wurde, wie bereits eingangs erwihnt,
erst in der zweiten bedeutenderen Frostnacht (21. zum 22. April) durch-
gefithrt. Die Aufstellung der Riess-Heiztopfe ging infolge Zeit-
druckes und dank der Erfahrungen des vergangenen Jahres bereits
viel rascher vonstatten. 362 Heiztopfe (275 Stiick 5'5-Liter-T6pfe und
39 Stiick 10-Liter-Topfe) konnten von 4 Mann in 2% Stunden, das sind
9 Arbeitsstunden, aufgestellt werden. Die Aufstellung erfolgte in einem
langgestreckten Weichselquartier im Rechtecksverband, so, daBf zwischen
jede Baumreihe eine Ofenreihe plaziert wurde. Der Abstand der Baum-
reihen und somit auch der Ofenreihen betrug 6 m. Sdmtliche Rand-
reihen (auch quer) wurden doppelt mit Heiztopfen besetzt. Die grofle
Top{type kam zur Gédnze in der linken und rechten Randreihe zur Auf-
stellung (jedoch nur in der unteren Hilfte; siche Abb. 8). Langs der
Baumreihen betrug die Anzahl der Heiztopfe in den beiden Randreihen
je 70 Stiick, in den iibrigen 6 Reihen je 37 Stiick. Die Breite des Heiz-
feldes (erste bis letzte Ofenreihe) betrug 42m, die Linge 265 m. Der
durchschnittliche Abstand der Heiztopfe im Innern des Heizfeides ent-
lang der Reihen ergibt sich zu 776 m, wogegen er in den Randreihen
3'8 m betrug. Da der Standraum eines jeden Heizgefifies die Hilfte der
Distanz zu den unmittelbar benachbarten Heizgefallen umfaBt, ist die
angegebene Liange und Breile des Heizfeldes (1 =265 m, b = 42 m) nach
jeder Richtung um den Betrag einer halben Reihenentfernung zu ver-
groBern, um auch den Standraum der am Umfange befindlichen Heiz-
gefille zu beriicksichtigen. Man erhilt daher eine Heizflache von 273 X
48 m, das sind 131 ha (Akb. 8). 362 Heiztopfe auf einer Fliche von 1731 ha
ergeben eine Aufstellungsdichte (Ofendichte) von 276 Stiick/ha. Dieser
Wert liegt innerhalb der iiblichen Grenzen (200 bis 300 Stiick/ha).

Sofort nach Beendigung der Aufstellung der Heiztépfe wurde mit dem
Fillen begonnen. 5% Mann benétigten hiezu 3% Stunden, das sind
rund 18 Arbeitsstunden. Wie auch im Vorjahre wurden die Olfdasser mit
einem von einem Traktor gezogenen Eisenkarren (Fassungsvermégen:
3 bis 4 Fésser) durch die Reihen gefahren und das Ol mit gewohnlichen
Kiibeln zu deu Heiztopfen, die diesmal nicht in die Erde eingesenkt
waren, herangetragen. Dabei wurden auch die Topfe der Reihen links
und rechts (insgesamt also 3 Reihen) gefiillt. Am zweckmé&Bigsten erwies
sich wieder breitseitiges Kippen (Rollen) des Fasses und Unterhalten
der Kiibel.

Die Arbeit des Aufstellens und Fiillens der Heizgefifle wurde am
Abend des 21. April um 19.30 Uhr beendet (Beginn: 14 Uhr); am Vor-
mittag waren die Topfe und sonstigen Versuchsgerite in Wien verladen
und erst gegen Mittag nach Neustift transportiert worden. In der Zeit
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Abb. 8: Schematische Geldndedarstellung. Die kleinen Punkte im oberen
Bereich des Heizfeldes zeigen die Anordnung der Heiztopfe in den Rand-
gebieten. Die Fortsetzung dieser, insgesamt acht Ofenreihen ist durch
Striche symbolisiert. Die etwas dicker ausgezogenen Strecken in den
beiden Randreihen geben die Lage der groBen (10 1-)Riess-Heiztopfe an.
Die Positionen der Thermometer sind durch die Zahlen 1 bis 30 markiert.
m waagrechten Profil ist auBerdem die Position der senkrecht ver-
laufenden Thermometerreihen mit den Buchstaben A bis G gekennzeichnet
(unterer MaBstab).
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nach 21 Uhr wurden 30 Thermometerstander (Abb. 5, siehe auch S. 41)
innerhalb und auflerhalb des zu beheizenden Gebictes in der Anlage
verteilt und anschliefend die Thermometer an diesen Stindern in
1'5m Hohe befestigt. Die Verteilung der Thermometer ist
aus der in Abb. 8 dargestellten Geldndeskizze 7u ersehen. Es wurden
geeichte, sehr genaue meteorologische Minimumthermometer verwendet
(Skalenbereich: -—25° C bis +25°C; Abb. 4). Das Aufstellen der Thermo-
meter war gegen 22.30 Uhr beendet worden. Zu dieser Zeit — dies mufl
bemerkt werden — war die Temperatur bereits unter den Ge-
frierpunkt abgesunken. Schon um 22 Uhr wurden —13° C gemessen!
Der Beginn des Frostes wurde nicht direkt beobachtet, diirfte jedoch
am 21 Uhr gelegen sein.

Der Abend war heiter und die sternklare, schon zu Beginn sehr kalte
Nacht lief extrem tiefe Minimumtemperaturen erwarten. Es wurde
daher beschlossen, den Heizversuch erst in der zweiten Nachthilfte.
der die niedrigsten Temperaturwerte zu erwarten waren, durchzufiihren,
denn es war von vorneherein klar, dafl die HeizgefifBe nicht die ganze
Nacht brennen wiirden. Ein Nachfiillen des Ols wére sowohl hinsichtlich
des Zeitaufwandes, als auch in arbeitstechnischer Hinsicht, vollig aus-
sichtslos gewesen.

Die Ablesung der Thermometer widhrend der Nacht be-
sorgten 3 Mann. Die dazu benétigte Zeit betrug hochstens 15 Minuten.
Die Ablesungen wurden, beginnend mit 0.15 Uhr (bzw. 0.07 bis 0.22;
22. April 1959) in stiindlicher Wiederholung durchgefiihrt.

Das Anziinden der Heizgefille wurde von cbenfalls 3 Mann mit
Hilfe von Anziindkannen ausgefiihrt. Um 0.20 Uhr wurde mit dem An-
ziinden begonnen, um 0.50 Uhr brannten bereits alle Tépfe. Im Vor-
jahre (1938) bendtigte 1 Mann zu 100 Toépfen rund 40 Minuten, 1959 da-
gegen nur etwa 25 Minuten. 1958 arbeiteten zwei von den drei Ziind-
kannen wenig zuverlidssig, da infolge zu kleiner AusfluBéffnung zu
wenig Ziindgemisch (Benzin-Dieselsl, 2 1) ausfloB, so dall die Topfe
wiederholt ausgingen und nachgeziindet werden mufiten. Dieser Mangel
wurde im Berichtsjahre durch Erweiterung der Ausflufoéffnung mittels
eines Nagels restlos behoben, so dal} diesmal das Anziinden stérungslos
und daher auch rascher erfolgen konnte.

Im Gegensatz zur Erwartung wurden die Minimum-
temperaturen bereits kurz vor Mitternacht, also
noch vor dem Anziinden erreicht. Durch Aufzug einer sich
immer mehr verdichtenden Bewélkung (Altocumulus) trat nach Mitter-
nacht eine fortschreitende Milderung des Frostes ein. Die Wind-
geschwindigkeit widhrend der Nacht war so gering, dafl ein Schalen-
Handanemometer (Fuess) meist nicht mehr ansprach. Die Wirkung des
Windes war aber deutlich durch die Abdrift der machtigen, dunklen
Rauchwolken zu erkennen. In unmittelbarer Ndhe der ruhig brennen-
den einzelnen Heiztipfe war eine deutliche Zugwirkung zu erkennen,
die offensichtlich auch zur Forderung der Verbrennung beitrug.
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Tabelle 1:
Temperaturen wihrend des Heizversuches vom 22. April 1959

Thermo- Min.
meter (ca.23.30) 0.15 Uhr 1.15 Uhr 2.15 Uhr 3.15 Uhr 4.15 Uhr 5.15 Uhr
Nr. C o C o C °C °C °C °oC
H 1 —33 —30 +2'9 +2'8 +0'8 — 00
H 2 —30 —2'9 +4°0 +3'9 +173 00 00
H 3 —3'6 —30 +5'1 +52 +1°2 +0'1 00
H 4 —3'8 —33 +7°2 +8'8 +873 -—0'4 —072
5 —35 —53 —11 —13 —10 —0'3 00
6 —37 —3'4 —1'8 —16 —1'3 00 —072
- —3'5 —30 —19 —13 —1'5 —02 —02
8 —3'5 —3°0 —25 —1'8 —1'4 —0'1 —01
9 -35 —3'4 —2'7 —20 —16 —05 —0'2
H 10 —3'6 — — +2'4 +0'8 00 —0'1
H 11 —3'8 — +30 +2'9 +1'9 00 00
H 12 —40 — +22 +27 +1°4 —01 —0'1
H 13 —40 — +0'8 —02 00 00 +01
14 —3'7 — —2°0 —1'5 —10 —0'6 —01
13 —42 — —23 —1'7 —15 —0'> —072
16 —37 — —2% — —12 —0'5 —0'1
H 17 —32 —16 +27 +23 +1'2 +0'4 +0'5
H 18 —35 —19 +3'5 +35 +22 +0'4 402
H 19 —37 —272 +45 +5'7 +072 +072 +072
H 20 —3'8 —2'8 +5°0 +5°0 +0'5 +072 +01
21 —39 —30 —21 —1'3 —172 00 00
22 —4°0 —30 —2°6 —19 —1'4 —0'5 —01
23 —36 —2'8 —2'5 —2'3 —172 —073 +01
24 —33 —2'4 —28 —2°0 —1'4 00 —0'5
25 —3'4 --2°0 —28 —20 —1'4 —0'1 —0'5
26 —38 —2'5 —532 —2'4 —15 —0% —0'4
27 — —2'8 —27 —20 —1'2 —03 —0'4
28 — — — — — — —
29 —4°0 —3°0 —30 —22 —1'5 —0'1 —072
50 40 — — — —1'5 —0'4 00
B 01 02 03 0’5 08 09 0’8
— — Heizung Heizung Heizung — —
7 0 0 100 9¢ 100 9¢ ~83% ~3% 0

H = Thermometer innerhalb des Heizfeldes
B = Bewélkung in Zehnteln
Z = Prozeniuelle Anzahl der brennenden Tépfe

Die Ergebnisse¢ der Temperaturmessungen sind in Tabelle 1 zu-
sammengefallt. Wie die Geldndeskizze in Abb. 8 zeigt, befinden sich die
Thermometer 1 bis 4, 10 bis 13 und 17 bis 20 innerhalb des Heizfeldes:
alle iibrigen liegen auBerhalb. Mit dem Anziinden der HeizgefiBe war,
wie bereits erwidhnt, um 0.20 Uhr begonnen worden (Ende 0.50 Uhr). Um
5.15 Uhr waren zirka 15% der Riess-Tépfe leergebrannt. Um 4.15 Uhr

49



brannten nur mehr zirka 3% und dies dufBlerst spidrlich. Als mittlere
Brenndauer ist die Zeit zwischen 0.35 und 3.45 Uhr anzunehmen.
Dies ergibt rund 32 Stunden.

Die durch die Beheizung erzielte Temperatursteigerung ist aus
Tabelle 1 sehr auffillig zu ersehen (Fettdruck). Wiahrend im unbeheizten
Raum die Temperatur wihrend der Heizung betrédchtlich unter dem
Nullpunkt gelegen war, ist diese innerhalb des beheizten Gebietes fast
ausnahmslos positiv. Selbst nach der praktischen Beendigung der
Heizung (5.45 Uhr) ist noch eine deutliche Nachwirkung der vorangegan-
genen Erwidrmung zuo verzeichnen.

Die Ergebnisse von Tabelle 1 sind durch Mittelwertsbildung in
Tabelle 2 zusammengefaflt und in Temperaturmessungen inne r-
halb des Heizfeldes und in Temperaturmessungen auflerhalb des
Heizfeldes gegliedert.

Tabelle 2:

Durchschnittstemperaturen innerhalb und auBerhalh des Heizfeldes

Innerhalb des Anflerhalb des

Zeit Heizfeldes ¢ C Heizfeldes °* C Differenz *C
Min. —360 *009 —371 *006 +011 F0t1 (o)
0.15 Uhr —256 1022 —2'89 *0'11 +033 024 (o)
H t.15 +372 *0'52 —2'43 *0'13 +6'15 X033 (¥**¥)
H 2.15 +375 +065 —1'86 009 +561 065 (***
H 3.15 +165 063 —1'33 004 4298 *0°63 (***)
4.15 +007 007 —030 X005 4037 £009 (**%)
5.15 +004 *004 —0'16 003 +020 +005 (***)

H = Heizung; (o) = nicht gesichert; (***) = mit P <01% gesichert.

Abb. 9 zeigt graphisch den zeitlichen Verlauf dieser Temperaturen.
Der allmihliche, ziemlich gleichmédfige Anstiegder Temperatur
aufBlerhalb des Heizfeldes ist einer, mit Bewdlkungsaufzug verbun-
denen, natiirlichen Erwdrmung zuzuschreiben. Weitaus grofer
als diese natiirliche Erwdrmung ist die durch die Beheizung hervor-
gerufene Temperaturerhdhung, die, wie Tabelle 2 und Abb. 10
zeigen, kurz nach Beginn der Heizung ungefidhr 6° C betrug. Auch der
durch das Niederbrennen des Ols entstehende Leistungsriickgang kommt
in Tabelle 2 bzw. in Abb. 10 deutlich zum Ausdruck. Zur Verringerung
der Frwirmung trdgt allerdings auch der Ausfall einiger Heiztopfe bei
(um 3.15 Uhr brennen nur mehr zirka 85% von den 362 Heiztopfen). Um
4.15 Uhr betrdgt die Temperaturerh6hung nur mehr 037°C; 97% der
Ofen sind bereits verloscht und die restlichen brennen nur mehr sehr
sparlich. Um 5.15 Uhr haben sich die Temperaturen wieder ausgeglichen.
Der Unterschied hetrdgt nur +0'20° C, ist jedoch statistisch hoch gesichert.
Da zu dieser Zeit keine Ofen mehr brennen, diirfte es sich um eine
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Abb. 9: Durchschnittlicher Temperaturverlauf innerhalb und auBerhalb

des Heizfeldes wihrend des Heizversuches vom 22. April 1959.

B = Beginn der Hejzung (Durchschn.), E = Ende der Heizung (Durchschn.).
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Abb. 10: Verlauf der Temperaturerhohung (Differenz des Temperatur-
verlaufes: beheizt — unbeheizt von Abb. 9) wihrend des Heizversuches

vom 22. April 1959.

B = Beginn der Heizung (Durchschn.), E = Ende der Heizung (Durchschmn.).
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Nachwirkung der Beheizung handeln, indem die erwdrmte Umge-
bung noch geringe Warmereserven besitzt.

Die verschiedene Lage der TemperaturmeBstellen (Lageeffekt) kommt
beim Vergleich der Durchschnittstemperaturen kaum zum
Ausdruck. So sind die durchschnittlichen Minimumtemperaturen inner-
halb und auflerhalb des Heizfeldes nur um 0'11° C voneinander verschie-
den. Da diese Differenz jedoch stalistisch nicht gesichert ist, muf} sie als
zufallig gewertet werden. Ebenso nicht gesichert und daher zufallig
ist die vor Beginn der Heizung um 0.15 Uhr beobachtete Temperatur-
differenz von 0733°C.

Tabelle 3:
Temperaturprofil
(parallel zur Schmalseite des Heizfeldes)

Uhr - Zeit A B C D E ¥ G
Min. —34'C —34¢C —-38C —39C —37°C —40C —36°C
H 1.15 — +35 +39 +4'5 —1'7 —2:3 —2'3
H 2.15 +25 +5'4 +45 +45 —1'4 —17 —
H 5.15 +09 +1'8 +0'9 +29 —11 —173 —173

4.15 — +01 +01 —01 —04 —03 —073

5.15 +0'1 +0'1 —00 00 —0°0 —02 —0'1

HF HF HF HF

Die angegebenen Temperaturen sind Mittelwerte, die aus den
in Tabelle 1 angegebenen Temperaturen der nachstehend genannten
Mefstellen errechnet wurden:

A: 1,10, 17; B: 2, 11, 18; C: 3, 12, 19; D: 4, 13, 20; E: 5, 14, 21; F: 6, 15, 22;
G: 7,16,23.
H = Heizung; HF = Temperaturwerte innerhalb des Heizfeldes.

Abb. 11 zeigt das Temperaturprofil parallel zur Schmalseite des Heiz-
feldes. Die dargestellien und in Tabelle 3 angegebenen, zugehorigen
Werte sind Mittelwerte der Profile 1 bis 7 (untere Reihe), 10 bis 16
(mittlere Reihe) und 17 bis 23 (obere Reihe) (siehe Abb. 8). Die letzte
Reihe mit den Thermometerpositionsnummern 24 bis 30 wurde nicht
miteinbezogen, da sie auflerhalb des Heizfeldes liegt. Aus Abb. 11, bzw.
aus Tabelle 3 ist zu entnehmen, daf vorder Beheizung (Minimum-
temperaturen um zirka 23.30 Uhr und nach der Beheizung liangs des
Profils nur geringfiigige ortlich bedingte Temperaturverschiedenheiten
bestehen. Wahrend der Beheizung dagegen (1.15, 2.15, 5.15 Uhr)
sind die Temperaturen im Heizfeld stark angehoben. Der linear darge-
stellte Temperaturabfall am linken Rand des Heizfeldes diirfte in Wirk-
lichkeit gekriimmten Verlauf zeigen, indem die Temperatur am Rande
des Heizfeldes stark abfillt, um dann allmédhlich die in einiger Entfer-
nung vom Heizfeld beobachtete Temperatur zu erreichen. In 27 Meter
Entfernung vom Heizfeld (Position E) ist, wie der Verlauf der Kurven
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Abb. 11: Mittleres Temperaturprofil, parallel zur Schmalseite des Heiz-
feldes wdhrend des Heizversuches vom 22. April 1959. Der Bereich des
Heizfeldes ist durch zwei senkrechte Striche gekennzeichnet. Wie in Abb. 8
bezeichnen die Buchstaben A bis G die Lage der (senkrechten) Thermo-
meterreihen. Zur nidheren Erlduterung siehe auch Tabelle 3.

von Abb. 11 zeigt, noch eine gewisse, allerdings geringfiigige Erwdrmung
feststellbar (zirka 0°4° C). Diese ist nicht allein auf das theoretisch zu
erwartende Temperaturgefille, sondern auch auf die Alkdrift der Warme
durch den Wind zuriickzufiihren.

Die Temperaturverteilung im gesamten Versuchsgebiet
wurde nur fiir den Zeitpunkt 1.15 Uhr (beheizt) graphisch dargestellt
(Abb. 12). Auf die zeichnerische Wiedergabe der Temperaturverteilungen
der iibrigen Ablesetermine wurde verzichtet, da infolge der reihenweisen
Anordnung der Thermometer, in Verbindung mit der langgestreckten
Form des Versuchsfeldes, keine genaue Isothermendarstellung moglich
war. In den Versuchen des Jahres 1958 waren die Thermometer verstreut
angeordnet und daher auch eine hinreichend genaue Isothermendarstel-
lung moglich gewesen (Abb. 6). In zukiinftigen Versuchen wird daher
die Reihenaufstellung der Thermometer, die manche Vorteile bietet, mit
einer verstreuten Aufstellung zu kombinicren sein.

Die Isothermendarstellung in AbD. 12 zeigt, daRB die wahrend der Be-
heizung aufgetretenen Temperaturmaxima ziemlich eng begrenzt
und gegen die linke Seite des Heizfeldes verschoben sind. Diese Ver-
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Abb. 12: Temperaturverteilung (°C) in einem Ausschnitt der Obstplantage
Fiegl, Neustift bei Krems, wihrend des Heizversuches vom 22. 4. 1959
um 1.15 Uhr. Das beheizte Gebiet ist durch ein Rechteck gekennzeichnet.
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schiebung diirfte durch die schwache Windwirkung erklirbar sein. Ol
tatsdachlich nur zwei Temperaturmaxima vorliegen und ob diese viel-
leicht nicht etwas lingere Gestalt hdtten, kann wegen des verhaltnis-
miRig grollen Abstandes zwischen den Thermometerreihen nicht mit
Sicherheit entschieden werden. Auf jeden Fall verbliifft (wie auch schon
bei Durchsicht von Tabelle 1) die Tatsache, dal die wihrend der Heizung
beobachteten Temperaturmaxima wider Erwarten grof sind. So
zeigt Thermometer Nr. 4 um 1.15 Uhr eine Temperatur von +72°C
(Mitteltemperatur unbeheizt: —243°C) und um 2.15 Uhr gar +88'C
(Mitteltemperatur unbeheizt: —1'86°C). Dies bedeutet maximale
Temperaturerhohungen um 9°6° C bzw. 10°7° C! Die zugehorigen mit t-
leren Temperaturerh6hungen betragen (Tabelle 2) 6’15 £053°C (1.15
Uhr) und 5%61%0°65° C (2.15 Uhr). Auch diese Durchschnittswerte der
Temperaturerhohung liegen iiber den erwarteten Werten. Im allge-
meinen nimmt man bei der Geldndeheizung nur eine Temperaturerho-
hung um hdéchsiens 3 bis 4° C an.

Tabelle 4:

Zusammenstellung der Versuchsdaten
Datum . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21/22 April 1959
Kultur . . . . . . . . . . . . . . . . . . Weichsel
Heizfliche (Heizfeld) . . . . . . . . . . . . 1731 Hektar

(273X 48 Meter)

Abstand der Ofenreithen . . . . . . . . . . . 6Meter
Ofenabstand in der Reihe . . . . . . . . . . 76Meter
Ofenabstand in den Randreihen . . . 3’8 Meter

Riess-Topfe, kleine Type: 273 Stiick (Fullung 21rka 4'8 Liter = 4’4 kg Ol).
Riess-Tépfe, grofle Type: 89 Stiick (Fiillung zirka 89 Liter = 82kg Ol).

Gesamtofenzahl (Rechtecksverband) . . . . . . 326Stiick
Rechtsverband
Aufstellungsdichte . . . . . . . . . . . . . 276Stiick/Hektar
Mittlere Brenndauer . . . . . . . . . . . . Zirka32Stunden
Gesamtolverbrauch . . . . . . . . . . . . . Zirka 1931 kg
Verbrauch pro Hektar . . . . . . . Zirka 1474 kg
Durchschnittlicher Verbrauch pro Helztopf . . . Zirka 533 kg
Mittlerer stiindlicher Verbrauch pro Hektar . . . Zirka 461kg
Mittlerer stiindlicher Verbrauch pro Heiztopf . . . Zirka 167 kg
Mittlere Warmeentwicklung pro Hektar und Stunde Zirka 4,610.070 kcal.
Mittlere Temperaturerhéhung . . . . . . . . . +4910C
Wirkungskoeffizient . .. . . . . . . . . . Zirka 106° C/100 kg
Ol/Hektar Stunde

Der Betrag der Temperaturerhéhung hingt auBer von den meteoro-
logischen Verhiltnissen (Wind, Inversion usw.) auch von der Aufstel-
lungsdichte der Heizdfen und deren Leistung entscheidend ab. Eine sach-
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gerechte Diskussion der Heizwirkung verlangt daher die Beriick-
sichtigung samtlicher Versuchsumstdnde. die aus diesem Grunde
Tabelle 4 zusammengestellt sind.

Die mittlere Temperaturerhohung wurde aus den Werten fiir 1.15,
2.15 und 3.15 Uhr berechnet (Tabelle 2). Diesem Betrag von 491" C steht
ein Olverbrauch von 461 kg pro Hektar und Stunde gegeniiber, entspre-
chend einer stiindlichen Wirmeentwicklung von 4,610.000 kcal/Hektar;
(Heizwert von 1kg Heiz6l rund 10.000 kcal). Bereits auf Seite 36 wurde
darauf hingewiesen, daB normalerweise nur ein Olaufwand von 200 bis
300 kg/ha iiblich ist. Wenn man nun annimmt, da# durch stiindliche Ver-
brennung von 300 kg Heizol eine durchschnittliche Temperatursteigerung
von 3°C erzielt werden kann, dann ldBt eine einfache SchluBirechnung
erwarten, dafl durch Verbrennung von 461 kg Ol eine Temperaturstei-
gerung von 4'6° C erzielt werden sollte. Beobachtet wurde tatséchlich eine
Temperaturerhohung von 4919C. Es 146t sich somit diese iiberdurch-
schnittliche Heizwirkung zwangslos durch den hoéheren Olver-
brauch und die damit verbundene stdarkere Warmeentwick-
lun g erkldren.

Die Zulédssigkeit dieser Umrechnung ergibt sich aus einfachen kalori-
metrischen Betrachtungen. So betragt die zur Erwédrmung (um A T°C)
einer Masse m mit einer spezifischen Widrme ¢ notige
Waiarmemenge me AT Kalorien (Westphal 1953). Doppelte Wirme-
menge bedeutet doppelte Temperaturerhhung. Nichtlineare Funktions-
komponenten sind bei der Geliandeheizung sicherlich vernachlédssighar.
In der Formel w = mc¢ AT ist aufler der Temperatur auch die Masse
variabel. Dies ist auch bei der Geldndeheizung zu heachten. Wenn wih-
rend der Beheizung Wind herrscht, so kommt die erzeugte Warmemenge
einer viel grofleren Luftmasse zugute als bei Windstille und geméfl der

Formel AT = -¥_ wird die Temperaturerhéhung geringer ausfallen.
me

Anderseits wird bei niedriger und stark ausgeprdagter Temperaturinver-
sion (kleines m) der Temperatureffekt hoher sein als bei Fehlen einer
Inversion.

Zur objektiven Beurteilung eines Heizversuches (bzw. eines Verglei-
ches zwischen verschiedenen Heizversuchen) ist daher die Eliminierung
der verschiedenen Brennstoffmenge durch Angabe eines Wirkungs-
koeffizienten (W) zu empfehlen. Darunter wird jene Temperatur-
erh6hung verstanden, die sich bei Umrechnung auf 100 kg Ol/Hektar
Stunde ergibt. Der Wirkungskoeffizient des bheschriebenen Heizver-
4791 X 100

suches (22. April 1959) errechnet sich aus W = ol

W = 106° C/100 kg Ol/Hektar Stunde.

Besser noch ist die Angabe eines kalorischen Wirkungs-
koeffizienten (Wk), da dieser auch einen allfillig verschiedenen
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Wiarmeinhalt verschiedener Brennstoffe eliminiert (z. B. Vgl. Ol — Bri-
ketts). Zweckméaflig ist Bezugnahme dieses Koeffizienten auf eine der
Verbrennung von 100 kg Ol (zu 10.000 kcal’kg) entsprechende Warme-
menge von 1,000.000 kcal = 1.000,000.000 cal =1 Gigakalorie =1 Gecal.
Der kalorische Wirkungskoeffizient des Versuches vom 22. April betrdgt
Wk = 106" C/Gcal/Hektayr Stunde. Da Heizél mit einem Wirmeinhalt
von 10.000 kcal/kg verwendet wurde, sind diese beiden Koeffizienten,
wie ersichtlich, numerisch identisch.

Interessant ist ein Vergleich mit anderen Geldndeheizungsversuchen.
Fiir die zwar idealisierte, aber in der Praxis geldufige Annahmer
500 Ofen/Hektar, Leistung pro Ofen: 1 kg Ol/Stunde, Temperaturerhs-
hung: 3° C, ergibt sich ein Wirkungkoeffizient von 1? C/100 kg Ol/Hektar
Stunde. Dieser Wert kann als ungefdhrer Richtwert dienen. Der im be-
schriebenen Versuch vom 22. April festgestellte Wirkungskoeffizient von
106 ist mit diesem theoretischen Wirkungskoeffizienten praktisch iden-
tisch. Im Versuch vom 18. Mai 1958 waren zirka 190 kg Ol/Hektar Stunde
verbrannt worden, wobei die durchschnittliche TemperaturerhGhung
zirka 15" C betrug (Zislavsky 1958). Dies ergibt einen Wirkungs-
koeffizienten von W = zirka 079°C/100 kg Ol/Hektar Stunde. Diese
ungiinstigere- Wiarmeausnutzung ist vor allem der Wirkung des Windes.
(zitka 5 bis 10 km/h) widhrend der Beheizung zuzuschreiben.

Zum Abschluff dieser Versuchsdiskussion soll nun auch die Ar-
beitsbilanz im Mittelpunkt unserer Betrachtungen stehen. Es wur-
den benétigt zum

Aufstellen 9 Arbeitsstunden/1'31 Hektar
Fiillen 18 Arbeitsstunden/1'31 Hektar
Ziinden 1’2 Arbeitsstunden/1'31 Hektar
Dies ergibt auf 1 Hek t ar umgerechnet (276 Topfe/Hektar):
Aufstellen 6'9 Arbeitsstunden
Fiillen 13’7 Arbeitsstunden
Ziinden 09 Arbeitsstunden

1958 wurden folgende Zeiten benétigt (bezogen auf 1 Hektar)
(320 Topfe/Hektar): )

Aufstellen 10  Arbeitsstunden
Fiillen 19'6 Arbeitsstunden
Ziinden zirka 2 Arbeitsstunden

Der Unterschied von 9 Arbeitsstunden zwischen den Versuchen von
1958 und 1959 (Aufstellen + Fiillen) ist zum Teil auf die unterschiedliche
Topfanzahl, zum Teil auf rationelleres Arbeiten, vor allem aber auf den
Zeitdruck, der ein pausenloses Arbeiten notwendig machte, zuriickzufiil-
ren, da die Heiztopfe noch vor Einbruch der Nacht einsatzbereit sein
muflten (Beginn des Aufstellens erst 14 Uhr). Es erscheint daher zwedk-
médflig den Mittelwert beider Versuche, das sind zitka 25 Arbeits-

57



stunden fiir Aufstellen und Fiillen, als Richtwert anzu-
nehmen. Es ist jedoch dazu zu bemerken, dafl die fiir einen eventuellen
Transport der HeizgefdBe zur betreffenden Anlage benotigte Zeit hierin
nicht eingerechnet ist, da diese wohl von Fall zu Fall verschieden sein
wird. Auch die wadhrend der Frostnacht benotigte Anzahl an Arbeits-
stunden wird je nach Beginn und Ende des Frostes verschieden aus-
fallen.

Wenn auf Grund der Wetterlage Nachtfrost zu erwarten ist, mufl
zunichst ein Mann als Alarmposten Dienst versehen. In Frostlagen kann
eine Uberwachung der Temperatur bereits ab 21 Uhr abends erforderlich
sein. Zum Anziinden und (eventuellen friiheren) Loschen ist min-
dest ein zweiter Mann/Hektar erforderlich, der bei Beginn der Behei-
zung Dienst versehen miifite. Bei Annahme eines Frostbeginnes um
25 Uhr und einer Dauer des Frostes bis 7 Uhr ergibe sich daraus ein
effektiver Arbeitsaufwand von 18 Arbeitsstunden, der unter Beriick-
sichtigung von Vorbereitungs- und Wegzeiten auf 20 Arbeitsstunden auf-
gerundet sei. Nach der Beheizung sind die leergebrannten Heizgefifie
wieder zu fiillen, da wdhrend der kritischen Zeit tdglich Einsatzbereit-
schaft bestehen muB. Es ist also weiters der fiir die zweite Fiillung
(16 Arbeitsstunden), Wiederriickleeren des '‘Oles und Einsammeln der
Topfe (20 Arbeitsstunden/Hektar nach Zislavsky 1958) benotigte Ar-
beitsaufwand in Rechnung zu ziehen. Auch der fiir die Reinigung der
Topfe nach deren Einsammlung bendtigte Arbeitsaufwand ist nicht un-
erheblich. Zwei Minuten pro Riess-Heiztopf, d. s. zirka 10 Arbeitsstun-
den/Hektar sind wohl mindest anzunehmen, wenn die Reinigung nicht
allzu oberfldchlich erfolgen soll. Insgesamt ergibt dies folgenden Arbeits-
aufwand/Hektar:

Aufstellen zirka 9 Arbeitsstunden
Fiillen zirka 16 Arbeitsstunden
Wartung (1 Frostnacht)¥) zirka 20 Arbeitsstunden
2. Fiillung zirka 16 Arbeitsstunden
Riickleeren und Einsammeln zirka 20 Arbeitsstunden
Reinigung®) zirka 10 Arbeitsstunden
Insgesamt zirka 91 Arbeitsstunden

Schédtzt man den vor dem Aufstellen, bzw. nach dem Einsammeln
der Topfe fiir Transport und Aufbewahrung nétigen Arbeitsaufwand mit
je 4 Arbeitsstunden, so erhélt man als ungefdahren Arbeitsaufwand
der Geldndeheizung (mit Riess-Heiztépfen) unter Beriicksichtigung
einer Frostnacht zirka 99 Arbeitsstunden/Hektar. Fiir jede weitere
Frostnacht kdamen (Fiillen + Wartung) zirka 3 Arbeitsstunden/
Hektar hinzu. Ereignet sich dagegen kein Frost, verringert sich der

*) Geschitzt.
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Arbeitsaufwand um zirka 46 Arbeitsstunden (Fiillen + Wartung + Rei-
nigung), so dafl ein Arbeitsaufwand von 53 Arbeitsstunden verbleibt, mit
dem also auch in Nicht-Spétfrostjahren zu rechnen ist.

Abschliefend sei darauf hingewiesen, da! die angegebenen Arbeits-
zeiten nur Richtwerte darstellen. Der tatsdchliche Arbeitsbedarf
wird je nach den besonderen Betriebsverhiltnissen, bzw. den zur Ver-
fiigung stehenden technischen Mitteln mehr oder weniger verschieden
sein. Genaue Kalkulationen konnen letzten Endes nur von jedem ein-
zelnen Betrieb selbst erstellt werden.

2,222) Versuch 2

Nach Beendigung des Heizversuches vom 21./22. April 1959 (Versuch 1)
wurden am Vormittag des 22. April sdimtliche Heizgefafle wieder gefiillt
und mit den Deckeln abgedeckt. In der Nacht vom 22. zum 23. April war
Nachtfrost nur mehr in exponierten Lagen — zu diesen gehorte das Ver-
suchsgebiet — zu erwarten. Da der Mitarbeiterstab bereits 28 Stunden
Dienst versehen hatte, wire ein weiterer Einsatz in der kommenden
Nacht nicht méglich gewesen. Da eine Rettung der Ernte wegen der zu
kurzen Brenndauer der Riess-Heiztopfe ja ohnedies nicht méglich war,
konnte leichten Herzens auf eine Fortsetzung der Versuche in der kom-
menden Nacht verzichtet werden. Die Topfe blieben daher in gefiilltem
Zustande stehen. Da sich bis Mitte Mai keine weiteren Kilteriickschlage
ereigneten, wurde beschlossen, das Ol in einer moglichst windstillen
Nacht abzubrennen.

Gute Gelegenheit bot hiezu die Nacht vom 25. zum 26. Mai 1959. Am
25. Mai lag Mitteleuropa unter dem Einfluff eines ausgedehnten, gradient-
schwachen Hochdruckgebietes, dessen Kern iiber Schottland lag. Am
Morgen des 26. Mai hatte das Hochdruckgebiet zwar eine Abschwichung
erfahren, doch gewéhrleistete ein iiber Osterreich liegender schwacher
Hochdruckkern allgemein heiteres und windschwaches Wetter. Das auch
wéhrend der Nacht heitere Wetter schaffte fiir Ausstrahlung und nécht-
liche Abkiihlung giinstige Bedingungen.

Die Nacht vom 25. zum 26. Mai war bereits zu Beginn sternklar. Tau-
beginn konnte schon um 21 Uhr abends beobachtet werden. Die Wind-
geschwindigkeit in Bodennidhe lag unter der Ansprechempfindlichkeit
eines Schalen-Handanemometers (Fuess) und war geringer als im Ver-
such 1. Die Anordnung der Heizgefile und Thermometer war dieselbe
wie in Versuch 1. Die Ablesung der 30, gem&f Abb. 8 in der Anlage ver-
teilten Minimumthermometer, wurde wie in Versuch 1 von 3 Personen
besorgt. Die dazu bendtigte Zeit betrug hochstens 15 Minuten (siehe
auch S. 47). Thermometer Nr. 9 fiel infolge eines Defektes (Blasen-
bildung) aus. Die Ablesungen wurden, beginnend mit 23 Uhr, stiindlich
vorgenommen.
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Tabelle 5:

Temperaturen wihrend des Heizversuches vom 25./26. Mai 1959

Thermo- Min.
meter- 25 Uhr OUhr 1 Uhr 2Uhr 3Uhr 4Uhr (ca 4.20) 5 Uhr
Nr. °C oC °C °C oC 0 °C °C
H 1. 7’8 62 10°3 89 62 43 32 4’5
H 2. 80 65 13°0 i1°6 60 42 37 45
H 3. 75 59 109 12°0 5°0 373 2'8 40
H 4 . 74 61 137 15°4 62 35 29 39
5 . 79 60 62 63 4’5 37 — 40
6 . 6'8 52 - 55 54 36 29 2'6 35
7 . 68 52 54 51 40 30 27 40
8 . 70 56 56 51 42 31 31 4'1
9 . — — — — — — — —
H 10 . 6'7 55 8'9 80 62 30 33 44
H 11 . 6'7 57 9°0 86 58 35 33 43
H 12 . 63 55 82 80 52 33 30 (5°0) *
H 13 . 60 52 12°6 12°0 56 30 2'8 40
14 . 69 57 62 58 46 35 31 4'3
15 . 57 46 55 49 35 2'5 22 37
16 . 66 52 56 30 40 32 2°6 39
H 17 79 70 10'6 99 6’5 37 30 40
H 18 76 70 12°2 11°8 6’3 37 31 39
H 19 7’5 66 12°9 12°0 58 32 26 40
H 20 7’5 66 11°7 11°2 62 30 2’3 3’5
21 70 62 52 50 40 30 2'4 34
22 68 573 50 - 4’5 3'7. 30 2'4 53
23 | 6’8 58 51 46 36 29 2'8 40
24 . 80 73 56 50 42 39 32 41
25 . 76 70 573 4’7 41 35 30 40
26 . 72 66 50 4'4 3'8 31 2'6 35
27 . 6'9 61 46 41 35 29 2'5 35
28 71 60 4'8 46 38 30 2'7 35
29 70 60 573 45 37 30 27 37
30 60 50 4’4 35 32 2'5 22 33
B 0 0 0 0 0 0 0 0
— — Heizung Heizung Heizung — — -
Z . 0 0 100% 100% ~45% ~2% 0 0
H = Thermometer innerhalb des Heizfeldes.
B = Bewdlkung.
Z = Prozentuelle Anzahl der brennenden Topfe.

* Von der Sonne beschienen.

Das Anziinden der Topfe erfolgte mit Hilfe von Ziindkannen
zwischen 0.15 und 0.45 Uhz. Durchschnittlicher Anziindetermin: 0.30 Uhr.
Als durchschnittlicher Verléschtermin ist der Zeitpunkt 3.30 Uhr anzu-
geben. Die Brenndauer betrug daher in diesem Versuch zirka

3 Stunden. Die widhrend dieses Versuches abgelesenen Tempera-
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turen sind in Tabelle 5 angegeben. Wie auch in Versuch 1 sind die
Ergebnisse von Tabelle 5 durch Mittelwertsbildung in Tabelle 6 zu-
sammengefaft und in Temperaturmessungen innerhalb des Heizfeldes
und in Temperaturmessungen auflerhalb des Heizfeldes gegliedert.

Tabelle 6:
Durchschnittstemperaturen innerhalb und auBerhalb des Heizfeldes

Innerhalb des AuBerhalb des

Zeit Heizfeldes° C Heizfeldes * C Differenz® C
25 h + 724 1019 +6'95 +0'14 +029 +0°23
0h + 6’15 X017 +581 *0'17 +034 *0'25
H th +1117 +0'52 +531 10712 +5'86 +0'54
H 2h +10'78 *0°63 +4'85 10'15 +593 1065
H 5h 4+ 592 10'13 +3'88 1009 +2'04 0°16
4 h + 353 +012 +310 +0°09 +043 015
Min. + 300 011 +2'68 *008 4032 i0:13
51 + 407 X009 +3'75 1008 +0732 011
H = Heizung; (o) = nicht gesichert; ( *) = mit P <5% gesichert;

(**) = mit P =< 1% gesichert; (***) = mit P < 0'1% gesichert.

In Abb. 13 ist der Temperaturverlauf innerhalb und aufBlerhalb des
Heizfeldes graphisch dargestellt. Im Gegensatz zu Versuch 1 (Abb. 9)
entspricht der Temperaturverlauf auBlerhalb des Heizfeldes in diesem
Versuch einer klassischen Strahlungsnacht, in der die Temperatur stetig
absinkt und gegen Sonnenaufgang ihr Minimum erreicht. Tabelle 6 und
Abb. 13 und 14 zeigen deutlich, daB in diesem Versuch ein EinfluB
der Lage (Lageeffekt) bemerkbar ist. Auch wenn nicht geheizt ge-
wesen war. lag die Durchschnittstemperatur innerhalb des Heizfeldes
um 0732°C (gesichert) hoher als auflerhalb. Dieser Betrag ist daher von
den in Tabelle 6 und Abb. 14 angegebenen Temperaturdifferenzen abzu-
ziehen um die wahre, allein durch die Beheizung erzielte Tempera-
turerhohung zu erhalten. Diese betrug kurz nach Beginn der Be-
heizung um 1 Uhr 554°C (= 586-0732), um 2 Uhr 561°C und um
5 Uhr nur mehr 1'72°C. Der verhiltnismiBig geringe Betrag der Tem-
peraturerhéhung um 3 Uhr ist einerseits auf einen Leistungsriickgang
der Heiztopfe, zum groBten Teil jedoch auf den Ausfall von 55% der
Heiztopfe zuriickzufiihren. Wenn 45% der Heiztopfe eine Temperatur-
steigerung von 172" ergaben, dann sollten 100% die Temperatur um
583" C erhohen. Gegeniiber den Werten zu Beginn der Beheizung ent-
spricht dies einer Leistung von nur zirka 69%. Um 4 Uhr brannten nur
mehr 2% der Heiztopfe spirlich; die effektive Temperatursteigerung
ist dementsprechend gering (011°C) und zum Teil auch einer Nach-
wirkung der Beheizung (S. 50) zuzuschreiben. Um 4.20 Uhr (ungefihrer
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Abb. 13: Durchschnittlicher Temperaturverlauf innerhalb und auBlerhalb
des Heizfeldes wihrend des Heizversuches vom 25./26. Mai 1959.
B = Beginn der Heizung (Durchschn.), E = Ende der Heizung (Durchschn.).
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Abb. 14: Verlauf der Temperaturerhohung (Differenz des Temperatur-
verlaufes: beheizt — unbeheizt von Abb. 13) wihrend des Heizversuches

vom 25./26. Mai 1959.
B = Beginn der Heizung (Durchschn.), E = Ende der Heizung (Durchschn.).
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Zeitpunkt des Temperaturminimums) *) sind die Temperaturen bis auf
ihre ortliche Verschiedenheit (0732%) wieder ausgeglichen.

Abb. 15 zeigt das durchschnittliche Temperaturprofil parallel
zur Schmalseite des Heizfeldes. Die in Tabelle 7 angegebenen zugehorigen
Werte sind Mittelwerte der Profile 1 bis 7 (untere Reihe), 10 bis 16
(mittlere Reihe) und 17 bis 23 (obere Reihe) (siehe Abb. 8). Im Gegensatz
zu Versuch 1 (Abb. 11) sind in Versuch 2 (Abb. 15) ldngs des Profils
stirkere Temperaturunterschiede vorhanden. Der Punkt F des Profils
zeigt beispielsweise durchwegs tiefere Temperaturen an als seine Umge-
bung. Dagegen scheint es in A und B allgemein etwas wérmer zu sein.

oc b # HEIZFELD

ﬁ/ W

+12
+11
+10
+9
+8
+7
+6
+5
+4
+3
+2

+ 1 ) 1 1 |
| £ D Ic B 4 l
50 100 150m

Abb. 15: Mittleres Temperaturprofil, parallel zur Schmalseite des Heiz-

feldes wihrend des Heizversuches vom 25./26. Mai 1959. Der Bereich des

Heizfeldes ist durch zwei senkrechte Striche gekennzeichnet. Wie in Abb. 8

bezeichnen die Buchstaben A bis G die Lage der (senkrechten) Temperatur-
reihen. Zur naheren Erlduterung siehe auch Tabelle 7.

(e N o

*) Sonnenaufgang um 4.15 Uhr.
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Tabelle 7:
Temperaturprofil

(parallel zur Schmalseite des Heizfeldes)

Zeit A B C D E F G

23 h 750 C 74C  71°C 70C  73C 640 C 67°C
0h 62 6’4 60 60 6’0 5'0 54
H1ih 9'9 114 107 127 5'9 53 54
H2h 8'9 107 107 129 57 49 49
H3h 6’3 6’0 53 6’0 4'4 36 39
4h 39 38 33 32 34 2'8 30
Min. 372 34 2'8 27 — 2'4 27
5h 42 42 — 5'8 39 55 40

HF HF HF HF

Die angegebenen Temperaturen sind Mittelwerte, die aus den in
Tabelle 5 angegebenen Temperaturen der nachstehend genannten MeB-
stellen errechnet wurden.

A:1.10.17; B: 2, 11, 18; C: 3, 12, 19; D: 4, 13, 20; E: 5, 14, 21; F: 6, 15, 22;
G: 7, 16, 23.
H = Heizung; HF = Temperaturwerte innerhalb des Heizfeldes.

Diese gegeniiber Versuch 1 verstiarkt bemerkbaren Lokaleffekte
der Temperatur sind der geringeren Windgeschwindigkeit*) wahrend des
Versuches 2 zuzuschreiben, welche lokale Temperaturverschiedenheiten
wesentlich weniger beeinflussen konnte, als die zwar ebenfalls nicht
meftbare, aber doch merklich stirkere*) Windgeschwindigkeit in Versuch {.
Dies kommt auch in héheren Streuungswerten der wihrend des
Versuches 2 gemessenen Temperaturen zum Ausdruck. Erheblich stiarker
als die lokalen Temperaturverschiedenheiten ist der durch die Behei-
zun g verursachte Temperaturanstieg. Um 1 Uhr ist sogar weit aullerhalb
der beheizten Fldche ein allgemeiner Anstieg der Temperatur zu ver-
zeichnen. Tnfolge dieser, allerdings geringfiigigen, Verfidlschung der
aullerhalb des Heizfeldes in Richtung der Warmeabdrift gemessenen
Temperaturen, wéren die in Tabelle 2 und 6 angegebenen Werte der
Temperaturerhohung (Differenz) noch um einige Zehntelgrade zu ver-
mehren. Der Einfachheit halber wurde jedoch auf diese Korrektur ver-
zichtet.

Die innerhalb des Heizfeldes beobachtete maximale Tempera-
tursteigerung betrug um 1 Uhr (MeBstelle Nr. 4; siehe Tabelle 5)
81°C (= 137-53-03) und um 2 Uhr 1022C (= 154-49-03).
Die zugehorige mittlere Temperaturerhohung betrug um

1 Uhr 5%54°C und um 2 Uhr 561°C (Tabelle 6). Auf eine mogliche Er-
klarung dieser hohen Maximalwerte wird auf S. 66 hingewiesen.

*) Durch die Abdrift der RuBBwolken beobachtbar.
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In der nun anschlieffend folgenden Zusammenfassung des Heizversuches
vom 25./26. Mai 1959 sind nur die von Versuch 1 abweichenden Daten an-
gegeben. Die Anzahl der Heiztopfe war in diesem Versuch um 4 Stiick
geringer (vom Traktor iiberfahren). Wegen des nach Beendigung des
1. Versuches in den Heiztopfen verbliebenen Riickstandes und starken
RuBansatzes am Innenmantel war auch die (geschdtzte) Fiillmenge ge-
ringer.

Tabelle 8: Zusammenstellung der Versuchsdaten

Datum: 25./26. Mai 1959.

Riess-Topfe, kleine Type: 270 Stiick (Fiillung zirka 4’5 Liter = 4'15 kg Ol).
Riess-Topfe, grole Type: 88 Stiick (Fiillung zirka 8735 Liter = 77 kg Ol).

Gesamtofenzahl (Rechtecksverband) 358 Stiick
Aufstellungsdichte 273 Stiick/Hektar
Mittlere Brenndauer Zirka 3 Stunden
Gesamtolverbrauch Zirka 1798 kg
Verbrauch pro Hektar Zirka 1372 kg
Durchschnittlicher Verbrauch pro Heiztopf Zirka 502kg
Mittlerer stiindlicher Verbrauch pro Hektar Zirka 457 kg
Mittlerer stiindlicher Verbrauch pro Heiztopf Zirka 167 kg
Mittlere Warmeentwicklung pro Hektar und Stunde Zirka 4,570.00 kcal.
Mittlere Temperaturerhchung + 47290 C
Wirkungskoeffizient Zirka 0'94° C/100 kg

‘Ol/Hektar Stunde

Die mittlere Temperaturerhchung wurde aus den Werten fiir 1 Uhr,
2 Uhr und 3 Uhr berechnet. Der Korrektursumimand von 032° C wurde
bereits abgezogen. Aus dem stiindlichen Verbrauch/Hektar und der
mittleren Temperaturerhohung errechnet sich ein Wirkungskoef-
fizient von 094'C/100 kg Ol/Hektar Stunde. Der kalorische Wir-
kungskoeffizient betrdgt 094 C/Gcal/Hektar Stunde und unterscheidet
sich nur wenig von dem theoretisch zu erwartenden Wert (1° C/Geal/
Hektar Stunde).

2,3) Vergleich und Besprechung der Versuchsergebnisse

Vor der Diskussion der Versuchsergebnisse sei eine kurze Zusammen-
stellung der fiir die Béurteilung der Heizwirkung wichtigen Daten an-
gegeben. Ndhere Einzelbeiten sind den Tabellen 4 und 8 zu entnehmen.

Die mit den Riess-Tépfen in Strahlungsnichten erzielbare Tempera-
tursteigerung von zirka 4°6°C geniigt, um auch schwere Froste abzu-
wehren. Diese iiber der Erwartung (3’ C) liegende Temperatursteigerung
ist durch die verhiltnismdBig hohe Brennleistung (167 kg/h)®)

*) Durchschnittswert von groier und kleiner Topftvpe, gemaB der Ver-
suchsanordnung.
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Tabelle 9
Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Versuch 1 Versuch 2 Mittelwert

Mittlere

Temperaturerh6hung 491°C 4290 C 4'60° C
Maximale

Temperaturerhhung 10'70° C 10200 C 10°45°C
Wirkungskoeffizient

(©C/100 kg Ol/Hektar Stunde, bzw.

‘C/Gcal/Hektar Stunde) 106 0'94 1°00

Brenndauer 32 Stde. 3'0 Stde. 30 Stde.
Brennleistung 167 kg/Stde. 167 kg/Stde.  1'67 kg/Stde.

der Heizgefifle erkliarbar, denn der durchschnittliche Wirkungskoeffi-
zient dieser Versuche stimmt mit dem theoretisch zu erwartenden Wir-
kungskoeffizienten voéllig iiberein. Dies beweist, dal an diesem, aller-
dings nur fiir Strahlungsnichte ohne mefbare Windstirke, giiltigen Richt-
wert (1° C/Geal;/Hektar Stunde) festgehalten werden kann. Mit anderen
Worten: Bei offener Verbrennung von 300 kg Ol/Hektar (z. B. 300 Heiz-
gefifle/Hektar mit einer Leistung von 1kg/h) ist mit einer mittleren
Temperatursteigerung von 3 C zu rechnen. Wird (z. B. in ausgesproche-
nen Frostlagen) eine stirkere Erwdrmung erwiinscht, so konnen durch
Aufstellung einer entsprechend groBeren Anzahl von Heizgefdflen oder
durch Verwendung von HeizgefdBlen hoherer Leistung, auch stdrkere
Froste wirkungsvoll abgewehrt werden. Beirichtiger
Dosierung der pro Hektar aufzuwendenden Olmenge
stehen die PrimitivheizgefdBe den komplizierteren
und daher teureren Heizofen hinsichtlich ihrer Eig-
nung fiirden Frostschutz kaum nach. Allerdings ist bei den
strahlenden Ofentypen ein etwas hoherer Wirkungskoeffizient zu erwar-
ten. Die Messung dieser Grofie muB3 vorerst noch weiteren Versuchen vor-
behalten bleiben.

Einige ergénzende Worte sind noch zur Deutung der beobachteten
Maximalwerte der Temperaturerhhung vonnoten. Eine durchschnitt-
lich maximale Temperatursteigerung von 10'45°C 1dBt sich nach der
Theorie der ,Plafondwirkung® nicht erkldaren. da derart starke Tempera-
turinversionen, von Einzelfidllen abgesehen, in der Praxis kaum vorkom-
men. Da die Thermometer innerhalb der Baumreihen in maximaler Ent-
fernung von den zwischen den Baumreihen befindlichen Heiztopfen auf-
gestellt waren; entfdllt auch eine unterschiedliche Beeinflussung der
Thermometer. Die Thermometer selbst reagieren infolge ihrer klaren
Indikatorflissigkeit kaum auf Wéarmestrahlung. Es ist daher anzuneh-
men, dal die beobachtete starke Erwdrmung durch das Vorbeistreichen
stirker erhitzter Luft an den Thermometern bzw. Pflanzenteilen erklart
werden kann. Sowohl in Versuch 1 als auch in Versuch 2 trat das Tempe-
raturmaximum stets bei Mefstelle Nr. 4 auf. Dieser Punkt liegt an der
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linken unteren Ecke des Heizfeldes (Abb. 8), wohin durch den, wenn auch
nur schwachen Wind, bereits vorerwédrmte Luft transportiert wurde.
AuBerdem befand sich Thermometer Nr. 4 in der Ndhe der mit den
leistungsfdhigeren, groBen Riess-Heizgefdllen besetzten Randreihe, wo-
durch ebenfalls die Moglichkeit einer stirkeren Warmezufuhr geboten
war.

Sehr hohe Werte der Temperaturerhohung bei der Geldndeheizung
konnten auch von Stahel (1959) beobachtet werden. Aus den von
Stahel auf Seite 264 angegebenen Temperaturkurven geht hervor, dal
eine maximale Temperatursteigerung von 7'5° C (1.30 Uhr) erzielt werden
konnte. Leider ist nicht zu entnehmen, ob es sich um einen Mittelwert
oder nur um die Ablesung je eines einzigen Thermometers handelt. Die
Untersuchungen Stahels wurden mit einem ,strahlenden® Ofen, dem
.Calor-Ofen”“ durchgefiihrt.

Spezifische Daten der Riess-Heiztopfe sind deren Brennlei-
stung und deren Brenndauer. Hier ist mit allem Nachdruck fest-
zustellen, daB eine durchschnittliche Brenndauer von nur 3’1 Stunden den
praktischen Anforderungen in keiner Weise geniigt. 6 bis 8 Stunden Brenn-
dauer sind von einem guten Frostschutzgerdt mindest zu verlangen.

Die aus Versuch 1 und 2 errechnete Durchschnittsleistung®) eines
Riess-Heiztopfes, vom Betrage 167 kg Ol/Stunde, liegt zweifellos iiber
dem gebrduchlichen Durchschnitt. Eine mittlere Leistung von etwa 1 kg Ol
(= zirka 1'09 Liter) pro Ofen und Stunde geniigte, wenn mit rund
500 Ofen oder Heiztopfen pro Hektar eine Temperatursteigerung von
zirka 3° C erzielt werden soll. Bei Bekdmpfung schwerer Froste konnten
entsprechend m e h r Heiztopfe aufgestellt oder solche mit hoherer Brenn-
leistung verwendet werden. Da die Schwere eines Frostes bei der Auf-
stellung der Heizgefdfle nicht vorauszusehen ist, wird man lieber zuviel
als zuwenig HeizgefdBle aufstellen. In der FuBnote von Seite 65 wurde
bereits erwahnt, daBB der Wert 1'67 kg/Stunde als ,Mischwert® von groflen
und kleinen HeizgefdBen aufzufassen ist. Unter Beriicksichtigung der bei
Zislavsky (1958) in Tabelle 3 angegebenen Werte (kleine Type
083 kg/h, grole Type 1'42kg/h = Durchschnitt von Heizol - Mittel und
142

= 1'74)

Spindelsl) errechnet sich aus dem Verhaltnis der Leistungen(

und aus der in Versuch 1 verwendeten Anzahl der Heiztopfe (273 kleine
Topfe + 89 groBe Topfe) fiir die kleine Topftype eine Leistung von
zirka 14 kg/h und fiir die groBe Topftype eine Leistung von zirka 2'4 kg/h.
DaB diese Leistungen derart stark von den in den Vorversuchen (Zis-
lavsky 1958) festgestellten Leistungen (siehe oben) abweichen, muf
vorldufig als Tatsache hingenommen werden. Die verschiedene Berech-
nungsart der Brennleistung — in den Vorversuchen wurde der in den
Tépfen verbliebene Riickstand vor der Berechnung abgezogen — fllt

*} Siehe FuBnote auf Seite 65.
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jedenfalls kaum ins Gewicht, da der betreffende Unterschied nur einige
Prozent ausmacht. Ein gewisser Teil der Unterschiede mag durch die ver-
schiedene Beurteilung der Brenndauer erkldarbar sein. In den Vorversuchen
war als Verloschtermin jener Zeitpunkt angenommen worden, bei dem
nur mehr die Halfte des Bodens mit Flammen bedeckt war. Fiir die Praxis
diirfte diese Art der Beurteilung jedoch zu milde sein; es ist anzunehmen,
dafB ein Teil der Topfe, vielleicht unter der Wirkung eines momentanen
Luftzuges bereits etwas friiher verloscht. Ein geringfiigiger Wassergehalt
des Ols konnte denselben Effekt bewirken.

Wenn bisher iiber die PrimitivheizgefdBe nur in positivem Sinne be-
richtet wurde, so darf doch auch nicht vergessen werden die Nachteile zu
erwdhnen. Das Fehlen einer Regulierungsmoéglichkeit bei
Primitiv-Heizgefdlen ist zweifellos ein Nachteil, den moderne Geldnde-
heizéfen in der Regel nicht besitzen. Es ist klar, dal moderne, mit Zug-
regulierung ausgestattete Geldndeheizofen wirtschaftlicher arbeiten
konnen, da die Temperatur nicht unnotigerweise hoher gehalten werden
muf}, als es zur Vermeidung von Schdden unbedingt erforderlich ist. Bei
Primitiv-HeizgefdBen ist eine annidhernd brauchbare Regulierung nur
dadurch zu erreichen, daB man nur soviele Gefidlle (gleichméBig verteilt)
brennen ldBt, als zur Erzielung der gewiinschten Temperatursteigerung
notig ist. Wenn gegen Morgen die Temperatur stdarker absinkt, kann man
dann die in Reserve gehaltenen HeizgefdBe in Brand setzen.

Wenn die mangelnde Regulierungsfdhigkeit der Primitiv-HeizgefdBe
durch die eben genannte MaBnahme hinlanglich umgangen werden konnte,
ist ein weiterer Nachteil, die starke RuBentwicklung, kaum zu ver-
hindern. Die RuBentwicklung ist bei Verbrennung von Ol in primitiven
Heizgefdllen wesentlich stidrker als bei Verbrennung des Ols in Ofen mit
gut ziehenden Kaminen. Anderseits vermindern die RuBwolken wieder
in bescheidenem Maflle die effektive Ausstrahlung und unterstiitzen daher
die Heizwirkung. Die nach Beendigung von Versuch 1 und Versuch 2 an
den Blattern und Bliiten festgestellten Ruflbeldge waren in unmittelbarer
Niahe eines Heizgefidfles am stidrksten. Hier waren die Zweige richtig iiber-
krustet. Erstaunlicherweise war der Ru — mit Ausnahme der stirksten
Krusten — durch Wegblasen zum groBten Teil leicht zu entfernen. Wind
und Regen diirften daher geniigen, um den RuB} in kurzer Zeit zu ent-
fernen. Auch Stahel (1959) schreibt auf Seite 265, daB die Blitter
durch den Rufibelag keine Schddigung erlitten und auch der Bienenflug
normal gewesen sei. Wie dem auch sei, es iibertrifft der Nutzen einer
selbst mit einfachen Behelfen durchgefiihrten Geldndeheizung den durch
die Verruffung moglicherweise zu erwartenden Schaden bei weitem.

Wenn nun abschlieBend auf Grund der vorangegangenen Versuche ein
Werturteil iiber die Eignung primitiver und daher billiger HeizgefdBe
abgegeben werden soll, dann ist festzustellen, daf# die Leistung derartiger
Gerdte befriedigt, soferne mindest 300 kg Heizol/Hektar Stunde verbrannt
werden konnen und die Brenndauer dieser GéfdaBe mindest 6 bis 8 Stun-
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den betragt. Die Riess-Heiztopfe in ihrer gegenwirtigen Form entsprechen
diesen Anforderungen wegen zu kurzer Brenndauer nicht, doch ist die
betreffende Firma bereits an einer Anderung bemiiht.

Die Wirtschaftlichkeit des Betriebes primitiver Heiz-
gefdBe ist im Vergleich mit vollkommenen Ofentypen auf allgemeiner
Basis nur schwer zu beurteilen. Soferne beide Ofentypen (Heizgefdfle
und komplizierte Ofen) mit der gleichen Ol-Aufwandmenge auch die-
selbe Temperaturerhhung bewirken, besteht hinsichtlich der Wirt-
schaftlichkeit des Betriebes natiirlich kein Unterschied. Kann dagegen
— und dies ist bei den .strahlenden“ Gelindeheiziéfen theoretisch
zu erwarten — der gleiche Temperatureffekt infolge der
Strahlungswirkung bereits durch Aufwendung einer geringeren
Brennstoffmenge erreicht werden, dann hingt die Beurteilung der Wirt-
schaftlichkeit entscheidend von der Menge des (gegeniiber den Primitiv-
HeizgefdBien) eingesparten Ols ab. Es ist ndmlich nicht zu vergessen, daf}
der Betrieb komplizierterer Ofentypen zwangsweise mit einem hoheren
Arbeitsaufwand verbunden ist. Erfahrungsgeméft ist der bei Auf-
stellen, Fiillen, Wartung, Reinigung und Lagerung erforderliche Arbeits-
aufwand, vor allem wegen der weniger einfachen Handhabung und der
zahlreichen Einzelteile grofer als bei einfachen HeizgefdBen. Die durch
den héheren Wirkungsgrad und durch die Regulierungsmoglichkeit der
komplizierten Geldandeheizofen bedingte Oleinsparung mull daher zu-
ndchst die hoheren Arbeitskosten kompensieren. Setzt man den Arbeits-
bedarf der Gelandeheizung (1 Frostnacht) mit 100 Arbeitsstunden/Hektar
an (S. 58) und nimmt an, daB der, fiir komplizierte, aus mehreren Einzel-
teilen bestehende Ofen, benétigte Arbeitsaufwand um 30% mehr betrédgt
(Schédtzung), dann mull die bessere Wirkung dieser Ofen zunichst die
Mehrkosten fiir die zusidtzlichen 30 Arbeitsstunden/Hektar decken, ehe
Amortisationsberechnungen durchgefiihrt werden konnen. Bei einer Be-
zahlung von S 10'— pro Arbeitsstunde erhdlt man einen Mehraufwand
von S 300'—/Hektar. Die diesem Betrage dquivalente Olmenge von 300 kg
Heizol-Leicht miifte bei der Beheizung durch eine bessere Wirkung kom-
pensiert werden. Unter Voraussetzung einer achtstiindigen Beheizung er-
gibt dies eine stiindliche Menge von zirka 38 kg Ol/Hektar.

Wenn primitive Heizgefille mit 300 kg Ol/Hektar Stunde eine Tempe-
ratursteigerung von 3° C erzielen konnen, dann miiBten — Giiltigkeit
der vorhin gemachten Annahmen vorausgesetzt — Strahlungséfen die-
selbe Temperaturerhhung bereits mit 262kg Ol/Hektar Stunde
(= 300-38) erreichen konnen, um rentabler zu sein. Dies entspricht
einem Wirkungskoeffizienten von 1'15° C/100 kg Ol/Hektar Stunde gegen-
iber 1° C/100 kg Ol/Hektar Stunde bei den primitiven Heizgefdfen. Oder
mit anderen Worten: Sollen die Strahlungsofen unter den genannten Be-
dingungen im Einsatz rentabler zu stehen kommen als einfache Heiz-
gefifle, so miiRte deren Wirkung bei einer Verbrennung von 300 kg
Ol/Hektar Stunde mindest 3'45° C betragen, gegeniiber 3 C bei den ein-
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fachen HeizgeféBien. Erst eine diesen Betrag iibersteigende Wirkung, bzw.
eine ‘Oleinsparung iiber 38 kg/Hektar Stunde, ist eine echte Einsparung,
die als Berechnungsgrundlage fiir die Amortisation der Preisdifferenz
zwischen den HeizgefiBen und den komplizierten Strahlungsdfen ange-
nommen werden kann. Nidhere Einzelheiten iiber die Berechnung jener
Amortisation auszusagen, wiare hier verfehlt, da dies die Kenntnis des
tatsichlichen Wirkungsgrades der vergleichsweise zu beurteilenden Ofen-
typen voraussetzt. Diese Kenntnis kann aber nur aus Versuchen gewon-
nen werden. Es bleibt zu hoffen, dal} auch diese Frage im Laufe der Zeit
einer experimentellen Kldrung zugefithrt wird und so zur Losung des
vorwiegend auf finanzieller Ebene liegenden Frostproblems beitragt.

3. ZUSAMMENFASSUNG

Die derzeit wirksamsten und zweckmiBigsten Frostabwehrverfahren
sind Beheizung und Beregnung. Obwohl am wirksamsten,
kommen Beregnungsanlagen hinsichtlich threr Anschaffungskosten sehr
teuer zu stehen und sind auBlerdem an ausreichende Wasservorkommen
gebunden. Aus diesem Grunde — und auch infolge der gréferen Betriebs-
sicherheit — besteht in Osterreich nach wie vor grofles Interesse an der
Geldindeheizung Die Praxis fordert dabei Heizgerite, die nicht
nur wirksam, sondern auch billig sein sollen.

Es wurde daher in der vorliegenden Arbeit gepriift, ob mit billigen und
daher verhiltnisméBig primitiven (offenen) HeizgefdBen (,Riess“-Topfe)
eine befriedigende Temperaturerhohung erzielt werden kann.

In Vorversuchen wurde im Jahre 1958 in einer niederdsterreichischen
Obstanlage auf einer Fliche von 123 ha eine durchschnittliche Tempe-
ratursteigerung von zirka 1'5° C erzielt. Die Aufstellungsdichte betrug in
diesem Versuch nur 160 Heiztopfe/Hektar, die stiindlich verbrauchte Ol-
menge zirka 190 kg/Hektar. Eine genaue Beschreibung dieser hier nur
auszugsweise behandelten Versuche ist bei Zislavsky (1958) angegeben.

Im Jahre 1959 konnten anlédBlich eines schweren Frosteinbruches am
21./22. April 1959 umfangreichere Untersuchungen auf einer Fliche von
131 ha (Weichselanlage) unternommen werden. Bei einem stiindlichen Heiz-
olverbrauch von zirka 461 kg/Hektar (276 Heiztopfe/Hektar) wurde in der
fast windstillen Frostnacht eine durchschnittliche Temperaturerhchung
von 4'9? C beobachtet. Eine Wiederholung des Versuches in der Strahlungs-
nacht vom 25./26. Mai 1959 erbrachte bei einem stiindlichen Heizolver-
brauch von zirka 457 kg/Hektar eine durchschnittliche Temperaturerho-
hung von 473°C,

Zur objektiven Beurteilung verschiedener Heizversuche empfiehlt sich
die Angabe eines sogenannten ,Wirkungskoeffizienten®, der das
Verhiltnis der erzielten Temperatursteigerung zur aufgewendeten Brenn-
stoffmenge (Wiarmemenge) zum Ausdruck bringen soll. Der durchschnitt-
liche Wirkungskoeffizient der beiden Versuche des Jahres 1959 ergab sich
zu rund 1° C/100 kg ‘Ol/Hektar Stunde.
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Die iiberaus hohen lokalen Maximalwerte der durch die Beheizung er-
zielten Temperatursteigerung (10°45° C) lassen vermuten, daf zur Erkla-
rung der Heizwirkung die sogenannte ,Plafondwirkung® der Temperatur-
inversion nicht allein ausreicht, sondern daf} auch die konvektive Erwiér-
mung, das ist das Vorbeistreichen erhitzter Luft an den Pflanzenteilen be-
sondere Beachtung verdient.

Soweit es moglich war, wurde bei der Beschreibung der Versuche auch
eine Zusammenstellung der jeweils benétigten Arbeitszeiten angegeben.

Die Geldndeheizung unter Verwendung primitiver Heizgefafe kann als
wirksame Frostabwehrmethode empfohlen werden, soferne die Brenn-
dauer der verwendeten HeizgefiaBle geniigend lang ist (6 bis 8 Stunden).
Die gepriiften Riess-Heizt6pfe entsprachen dieser Forderung wegen
zu kurzer Brenndauer nicht; ihre Verwendung bleibt daher auf kleine
Fldachen beschrinkt, wo ein Nachfiillen des Ols noch arbeitstechnisch mog-
lich ist.

4. SUMMARY

The most effective and economic methods to prevent frost are hea-
ting and raining. Though most effective, raining plants are beco-
ming very expensive and are furthermore bound to great water reserves.
For that reason — and because of a better guarantee of good functioning
— a great interest on the heating method consists in Austria. For
practical work heating facilities are needed which are not only effec-
tive but also cheap.

The purpose of this work was to show whether it is possible or not to
raise the temperature with cheap and relatively primitive heating pots
(»Riess“-pots).

Preliminary experiments in 1958, carried out in an orchard with an
area of 123 ha, indicated, that it was possible to raise the temperature
for approximately 1'5°C. There werde 160 pots on a ha, needing about
190 kg oil per hour. A detailed description of these experiments can be
looked up in the paper of Zislavsky (1958).

In 1959 thorough investigations were carried out on an area of 131 ha.
when a cold spell appeared on April 21./22. In the calm and frosty night
an .average increase in temperature of 4'9°C could be observed, using
about 461 kg oil per hour and ha (276 heating pots on a ha). A second
trial in the clear night of May 25./26. brought an increase of 43°C. The
amount of oil was about 457 kg per hour and ha.

To make accurate evaluations of different heating experiments it is
well to use an efficiency coefficient, which shows the ratio of
increase in temperature and amount of fuel consumed. The average effi-
ciency coefficient of the trials in 1959 was about 1°C per 100 kg oil/ha
and hour.

The especially high values of 10'45° increase in temperature obtained
locally, indicate that the explanation of the heating effect by temperature

(4}



inversion does not suffice, but is obtained in addition by convection
through the circulating air which passes the plant parts.

As far as possible, computation of the time required for the work, is
listed in the description of the experiments.

The heating of orchards, using simple pots can be recommended as an
effective method to prevent frost if there is a sufficiently long time of
burning (6 bis 8 hours). The .Riess“-heating pots do not meet
those requirements; their use is limited to small areas therefore, where
a refueling of the pots is possible.
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Die Viruschlorose in ihren Beziehungen
zum Eisen

Das Enzymprotein
Modellversuch mit Abutilon striatum

Von
Paul Reckendorfer

Allgemeiner Teil

Der Krankheitsverlauf der infektiosen Panaschiire entwickelt an den
Bldttern von Abutilon striatum var. thompsonii ein schon gezeichnetes
Mosaik, bei dem Felder von hellerem und dunklerem Griin mit solchen
von gelblicher oder fast weiller Verfarbung abwechseln. Die scharfen
geraden Umgrenzungen fallen gewdhnlich mit der Nervatur des Blattes
zusammen, so daf ein deutlich bebildertes Muster verschiedener IFarh-
stufen entsteht. In Ubereinstimmung mit bereits abgehandelten Er-
kenntnissen iiber das physiologische Eisenvakuum in chlorotischen
Blittern (Reckendorfer, 1958, 1959) miifite nun fiir die vergilbten
(A-Felder) und griinen (B-Felder) Mosaikanteile ein verschiedener
Eisengehalt erwartet werden und damit im Zusammenhang ein Riick-
laufigwerden der Vergilbung, bzw. ein Wiederergriinen der chloro-
tischen Felder nach Auffiillung des Eisenvakuums durch Infiltration
von [Fe-Chelat. Sollte hingegen das Wiederergriinen der vergilbten
A-Felder nach einer Fe-Chelat-Behandlung ausbleiben, so kénnte dieser
Umstand als Denaturierung des Enzymproteins (Apoferment) vermut-
lich durch Einwirkung von Virus-Nukleinsidure aufgefafit werden, zu-
mal die Blockierung des Apofermentes allein schon geniigen wiirde.
um ecinen Ausfall des fiir das Gleichgewicht im Leukophyll-Chlorophyll-
Bereich mafigeblichen Einzelenzyms oder Enzymsystems herbeizufiihren.

Das fiir das Gleichgewicht im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich maf-
gebliche Einzelenzym oder Inzymsystem ist mit sciner [Fe-Chelat-



Struktur gebauten prosthetischen Gruppe als ein konjugiertes Protein
(Proteid) zu bezeichnen, zumal der Cofaktor dieses Enzyms mit einem
nur aus peptidartig verbundenen Aminosduren bestehenden hochmole-
kularen Tridger (Apoferment) verkniipft ist. Die Stabilitit des Apo-
fermentes (Enzymprotein), die weitaus grofler ist als sie freien Peptid-
ketten zukommen wiirde, wird durch Wasserstoffbriicken zwischen den
CO- und NH-Gruppen der Peptidbindungen innerhalb der spiralen-
oder schneckenférmig gewundenen Peptidkette erreicht, wodurch deren
freie Beweglichkeit aufgehoben ist (Pauling, 1951). Diese Super-
struktur wird noch dadurch erginzt, daff die in den Proteinmolekiilen
nebeneinanderliegenden Peptidketten durch verschiedene Briicken-
bindungen miteinander vernetzt sind, wodurch diese Ketien in ge-
regelter Form zu dreidimensionalen Systemen zusammentreten. Vor
allem die aus den Peptidketten herausragenden Seitenketten der Amino-
sdurereste sind hiefiir verantwortlich. Es wird angenommen, dafl die
Art der Verkniipfung der Peptidketten untereinander innerhalb der
verschiedenen Eiweilstoffe und somit auch in den Enzymproteinen einen
wesentlichen Faktor fiir die Spezifitit dieser Stoffe darstellt (Hof f-
mann-Ostenhof, 1954).

Da die Eiweilldenaturierung fast immer mit einem Verlust der spezi-
fischen biologischen Eigenschaften verbunden ist, kommt es bei den
Enzymen dabei zu einer Einbufle ihrer Aktivitat. Die Form der Protein--
molekiile wird verdndert und ist dann jener der Eiweifistoffe mit ge-
streckten Peptidketten (fibrillire Proteine) dhnlich. Nach letzten Er-
kenntnissen wird angenommen, dafl beim Denaturierungsvorgang so-
wohl die Briickenbindungen zwischen den einzelnen Peptidketten als
auch die Wasserstoffbriicken innerhalb der Peptidketten mehr oder
minder quantitativ aufgebrochen werden. Der Denaturierungseffekt
héngt davon ab, ob die Polypeptidketten nach dem Aufbrechen wieder
zu ihrer urspriinglichen Konfiguration zusammengelagert werden oder
in offener Form verbleiben oder schliefflich unter Ausbildung neuer
Briickenbindungen eine neue Konfiguration darstellen (Hoffmann-
Ostenhof, 1954). Nach Entfernung des denaturierenden Einflusses
1aft sich mitunter eine scheinbare Reversibilitit der Denaturierung be-
obachten, wobei aber dennoch Unterschiede zwischen den urspriinglichen
Proteinen und dem ,renaturierten” Stoff nachweisbar bleiben. Es gibt
aber auch Inaktivierungsvorginge an Enzymen, bei denen spezifisch
Wirkgruppen blockiert werden, ohne dafl die durch die labilen Briicken
bedingte innere Konfiguration des Enzymproteins gedndert wird.
Enzymproteine enthalten ndmlich in ihren Polypeptidketten den
Cysteinresten entsprechend Sulfhydrylgruppen, die in freier, nicht ver-
dnderter Form bei vielen Enzymen eine Vorbedingung fiir deren Akti-
vitdt darstellen. Durch Blockierung der SH-Gruppen tritt dann eine
Hemmung der Enzymwirkung ein.
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Der zuletzt besprochenen Blockierungstendenz sind diejenigen Hem-
mungen nahe verwandt, die durch Reaktion des Inhibitors mit der
Metallkomponente der prosthetischen Gruppe, in unserem Falle also
mit dem Eisen (Akzeptor), ausgelost werden konnen. Als Inhibitoren
kdmen dabei vorwiegend Cyanid, Azid, Schwefelwasserstoff, Fluorid
und Kohlenmonoxyd in Frage, die, als Analogiefall zur Inaktivierung
von Eisenporphyrinfermenten, mit dem Eisen des Cofaktors eine Bin-
dung eingehen.

Es gilt heute als gesichert, daB samtliche Viren auBerhalb ihrer Wirte
Nukleinsdure und Eiweill enthalten. Einige Viren weisen als weitere
Komponente auch Lipoide auf, denen die Aufgabe zukommt, das Virus-
Nukleoprotein gegen chemische Angriffe zu schiitzen. Die Infektion
mit Virus erfordert fast ausschliefllich den Eintritt der Virus-Nuklein-
sdure in den empfinglichen Bereich des Wirts, so dafl bei den pflanz-
lichen Viren die Infektion schon durch Einsatz von kiinstlich aus dem
Virus abgespaltener Nukleinsdure gelingt. Die genetische Information,
die der Wirt zur Entwicklung einer neuen Virusgeneration benétigt, ist
also in der Virus-Nukleinsdure enthalten, die den Wirt sowohl zur
Neubildung von gleichartiger Virus-Nukleinsdure als auch von Virus-
Protein anregt und befihigt (Broda, 1959). Bei allen Viren befindet
sich das Protein in den &dufleren Bezirken der Teilchen, so dafl die
Nukleinsdure vom Protein als Schutzhiille umgeben wird. Die Virus-
Nukleinsduren entsprechen Nukleinsdure-Ketten mit Sequenzen von
Nukleotiden, die selbst wieder aus Nukleinsdure-Bausteinen (hetero-
zyklische Basen, Zucker und Phosphorsidure) synthetisiert sind. Die Ribo-
nukleinsdure (RNS) und die Desoxyribonukleinsdure (DNS) werden
durch die Natur ihrer Zuckerkomponente (Ribose, Desoxyribose) unter-
schieden. Die Viren sind auch durch die Aminosduresequenzen ihrer
Eiweiflkomponenten gekennzeichnet. DNS soll als schraubig gewundener
Doppelfaden vorliegen, RNS hingegen nur als einfacher Faden. Nur
die intakte Hauptvalenzkette der Nukleinsdure ist als biologisch aktiv
und derart als infektios zu betrachten. Die Infektivitdt wird schon durch
einmaligen Bruch des Fadens zerstort. Der Riff soll durch Trennung
einer Bindung zwischen Zucker und Phosphorsdure erfolgen (Broda,
1959),

Im Virus enthaltene Wirkgruppen dienen vorerst als Penetrations-
enzyme dazu, dem Virus den Weg in die Zelle zu bahnen. Die Virus-
vermehrung bleibt zun#chst auf die infizierte Zelle beschrinkt. In ihr
werden Reaktionen katalysiert, die im normalen zellphysiologischen
Ablauf, also in Abwesenheit des Virus, gar nicht aufscheinen kénnten.
Die Virus-Nukleinsdure kann derart fiir sich allein die Produktion von
Virus, ndmlich von Nukleinsdure und Protein, erzwingen. Unklarheit
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herrscht dariiber, wie das Virus aus der Zelle, in der die Infektion
stattgefunden hat, in die Nachbarzellen gelangt. Bei parenchymatischen
Geweben steht wohl nur der Weg iiber die Plasmodesmen offen. Das

Vordringen des Virus von Zelle zu Zelle, das im Hinblick auf seine Ver-
mehrung nur langsam vorsichgeht, wdare durch Diffusion méglich. Der
passive Transport einzelner Virus-Elemente erfolgt nicht in einem
ununterbrochenen Strom, sondern die Teilchen werden willkiirlich an
Zellverbdande und Pflanzenteile herangefiihrt. In den normalgriinen An-
teilen mosaikgefleckter Bldtter liegt ein viel geringerer Gehalt an
Virus vor als in den abweichend gefédrbten, so dafl das symptomatische
Bild der Erkrankung nicht als direkter Hinweis auf die Virusverteilung
zu werten ist. Meistens verlduft die Erkrankung normal. Nach erfolgter
Infektion kommt es entweder zu chlorotischen oder nekrotischen Primir-
erscheinungen oder die infizierten Blitter bleiben ohne Befund. Bei
voriibergehender Symptomlosigkeit manifestiert sich das Zustandsbild
der Maskierung, bei dauerndem Ausfall der Sympiome das der Toleranz
oder Latenz (Klinkowski, 1958).

Der Krankheitsverlauf der infektiosen Buntblittrigkeit entwickelt an
den Bldttern von Abutilon striatum ein schon gezeichnetes Mosaik, das
im Hinblick auf seinen virdsen Ursprung und unter Bedachtnahme auf
die vergilbten Mosaikanteile auch als infektiose Chlorose oder Virus-
Chlorose bezeichnet wird (Klinkowski, 1958). Es fragt sich nun, ob
fir die Storung des zellphysiologischen Gleichgewichtes in den ver-
gilbten Mosaikanteilen (A-Felder) im speziellen Falle der Virus-
Chlorose eine Veridnderung in der fiir sich allein katalytisch unwirk-
samen prosthetischen Gruppe (Coenzym) oder im fiir sich allein eben-
falls inaktiven Enzymprotein (Apoferment) des fiir das Gleichgewicht
im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich und somit fiir die Chlorophyll-
synthese mafigeblichen Einzelenzyms oder Enzymsystems vorliegt. In
Ubereinstimmung mit bereits abgehandelten Erkenntnissen (Recken-
dorfer, 1958, 1959) konnte fiir die vergilbten (A-Felder) und griinen
(B-Felder) Mosaikanteile in Auswirkung eines immerhin moglichen
Eisenvakuums wohl ein verschiedener Eisengehalt erwartet werden.
Es wire aber schwer verstdndlich, da@ unmittelbar aneinander gren-
zende Zellen und Zellverbinde, die im gleichen Xylem- und Phloem-
bereich liegen, ohne lokalisierten Insult, wie etwa bei den Korrosionen
eines akuten Fluor-Rauchschadens, in ihren Fe-Werten weitgehend
differieren sollten (Reckendorfer, 1957). Auch eine Blockierung
des Fisens (Akzeptor) durch einen Inhibitor (Cyanid, Azid, Schwefel-
wasserstoff, Fluorwasserstoff, Kohlenmonoxyd) steht aus gleichen Er-
wigungen kaum zu erwarten. Eine Ermangelung des organischen Chelat-
bildners (Vitamine) scheint in den vergilbten A-Feldern schon im Hin-
blidk auf die unmittelbar angrenzenden griinen B-Felder primir, also
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vor dem gezielten Einsatz der Virus-Nukleinsdure, zellphysiologisch
nicht denkbar. Mit grofiter Wahrscheinlichkeit darf daher angenommen
werden, dafl die vergilbten Mosaikanteile nicht durch eine Abwandlung
des Cofaktors, sondern durch einen Ausfall des Apofermentes (Enzym-
protein) zustande kommen und in einer Wechselwirkung zwischen dem
Enzymprotein und der Virus-Nukleinsdure, bzw. dem Virus-Protein
ihre Ursache haben. Es ist durchaus denkbar, daf# Verdnderungen in den
elektronentheoretischen Bindungsverhilinissen sowohl der Aminoséure-
als auch der Nukleotidsequenzen zu Neuordonungen in den Briicken-
bindungen und Vernetzungen der beteiligten Komponenten und derart
zur Denaturierung des Enzymproteins fiihren. Damit aber wiirde die
Chlorophyllsynthese bereits riicklaufig werden.

Der nachfolgende experimentelle Teil soll nun versuchen, die Richtig-
keit, bzw. Wahrscheinlichkeit dieser Auffassungen unter Beweis zu stellen.

Experimenteller Teil

Gegenstand der Untersuchung waren an Virus-Chlorose erkrankte
Blidtter von Abutilon striatum. Die bei normalen Temperaturen kulti-
vierte Gewichshauspflanze, die unter gleich giinstigen Bedingungen
(Sommer) abwechselnd auch im Freiland belassen wurde, entwickelte
an ihren Bldttern ein schon gezeichnetes Mosaik, das vergilbte (A-Felder)
und griine (B-Felder) Anteile aufwies. Die Bldtter der Pflanze wurden
in Intervallen von etwa 10 Tagen auf beiden Seiten insgesamt dreimal
mit einem Chlorosemittel (Dinatrium-Fe-Verbindung der Athylendia-
mintetraessigsdure) gespritzt. Die Anwendungskonzentration des wasser-
l6slichen Fe-Chelates betrug 0'1%. Die zur Erfassung der Infiltrations-
querschnitte durchgefiihrten Probenahmen erfolgten am 6. Juli,
28. September und 16. Oktober. Die dreimalige Behandlung mit Fe-
Chelat war in der Zeit zwischen der ersten und zweiten Probenahme
(26. August, 7. September und 17. September) angesetzt worden. Sie er-
gab keinerlei Verdnderung im Aufbau des Gesamtmosaiks und fiihrte
zu keinem Wiederergriinen der vergilbten Blattanteile. Zur Erfassung
des Fe-Gehaltes der A- und B-Felder wurden die derart gewonnenen
Blidtter von Adbutilon striatum mit bidestilliertem Wasser mehrmals ge-
waschen, dann getrocknet und schliefllich durch minutidses Ausschneiden
in ihre Mosaikanteile (A- und B-Felder) aufgegliedert. Die vergilbten
und griinen Blattproben wurden nach einer letzten Trocknung im
Thermostaten (100°C) in kleinen Wigeglischen fiir die Einwaage be-
reitgehalten (Reckendorfer, 1958, 1959). Die Mikro-Eisenbestim-
mungen wurden mit Ferron (7-]Jod-8-oxy-chinolin-5-sulfonsdure) durch-
gefiithrt (Reckendorfer, 1957). Dabei ergaben sich die in Tabelle 1
angefiihrten Werte:



Tabelle 1

% Fe vor der Dialyse % Fe nach der Dialyse
Probe

6. 7. 28.9. | 16.10. | 6. 7. 28.9. | 16. 10.
A-Feld 00165 00195 00188 00159 0°0160 00162
B-Feld 00171 00197 00189 0'0159 00154 00156

Mikro-Eisenwerte der pflanzlichen Trockensubstanz
vor und nach der Dialyse

Tabelle 1 bringt in den Spalten 2, 3 und 4 die Gesamteisenwerte der
Pflanzenproben vor der Dialyse, wie sie den Infilirationsquerschnitten
am 6. Juli, 28. September und 16. Oktober entsprechen. Die Bestimmung
des Gesamteisengehaltes der pflanzlichen Trockensubstanz erfafit die
anorganische (ionogeme und komplexgebundene) und die organische
(organische und organisch-komplexgebundene) Eisenkomponente, Die
Spalten 5, 6 und 7 berichten iiber die entsprechenden Eisenwerte nach
der pH 6-Dialyse, also iiber den Eisengehalt des Dialysierriickstandes
(Reckendorfer, 1958).

Aus Tabelle 1 ist zunéchst ersichtlich, da# die pH 6-Niveaus (% Fe
nach der Dialyse) sowohl der vergilbten als auch der griinen Mosaikanteile
(A- und B-Felder) im Bereiche der Infiltrationsquerschnitte (6. Juli,
28. September und 16. Oktober) annidhernd auf gleicher Hohe liegen,
zumal sie in ihren Divergenzen (0°0162—00154% Fe) der Analysen-
genauigkeit (£3%) entsprechen. Die pH 6-Niveaus reprédsentieren
das jeweils vermutliche wasserunlosliche Einzelenzym oder Enzym-
system mit seinem spezifischen in Fe-Chelat-Struktur gebauten Co-
faktor, bzw. mit dem nichtspezifizierten Intermedidrstadium desselben.
Die Niveau-Differenzen aus den Gesamteisenwerten der A- und
B-Felder vor und nach der Dialyse veranschaulichen die Verluste an
wasserloslichen Fe-Verbindungen, wie sie vornehmlich durch die aus-
schwemmbaren Anteile an assimilationsfihigem, bzw. ionogenem Eisen
im Ablaufe der pH 6-Dialysen zustande kommen. Als sehr interessant
und von diesbeziiglichen Einschwemmungsversuchen bei der Kalk-
chlorose (Reckendorfer, 1958, 1959) abweichend muB vermerkt wer-
den, dafl bei Abutilon striatum als Folge einer dreimaligen Infiltration
von Fe-Chelat nur eine geringe Erhéhung der Gesamteisenwerte vor
der Dialyse aufscheint und im Ablaufe der pH 6-Dialysen die véllige
Ausschwemmung des infiltrierten Eisens und somit die bereits erwdhnte
Niveaugleichheit erreicht wird. Der Aufbau der prosthetischen Gruppe
{Coenzym) des fiir das Gleichgewicht im Leukophyll-Chlorophyll-
Bereich mafigeblichen Einzelenzyms oder Enzymsystems muB daher
zumindest in bezug auf ihrem Akzeptor (Eisen) im Gesamt-Mosaik
(A- und B-Feld) als abgeschlossen betrachtet werden. Da, wie bereits
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ausgefiihrt, eine Ermangelung des organischen Chelatbildners (Vitamine)
in den vergilbten A-Feldern schon im Hinblidk auf die unmittelbar an-
grenzenden griinen B-Felder primir, also vor dem gezielten Einsatz der
Virus-Nukleinsidure, zellphysiologisch nicht denkbar ist, kann fiir das
Aufireten der vergilbten Mosaikanteile und somit fiir den Ausfall der
Enzymwirkung dortselbst vorerst nur eine Verinderung im Enzym-
protein (Apoferment) vermutet werden.

Unter der Annahme, dafl die Stellung des Eisens in der prosthetischen
Gruppe (Coenzym) jener im Ham (Fe-Porphyrin-Komplex) gleichkommt.
wire das Eisen mit zwei Haupt- und zwei Nebenvalenzen an die vier
N-Atome des Porphyrins (Pyrrolstickstoff) gebunden, so dafl es entspre-
chend seiner Koordinationszahl 6 noch zwei weitere Nebenvalenzen mit
basischen Gruppen des Enzymproteins koordinativ absittigen konnte.
Die Bindung der prosthetischen Gruppe an das Enzymprotein wiirde
also dadurch erfolgen, daff das Eisenatom gleichzeitig die Pyrrolgruppen
des Porphyrins und basische Gruppen des Proteins komplex gebunden
hilt. Schon die Losung dieser beiden Briickenbindungen zum Protein
unter Einflufl der Virus-Nukleinsdure miiflte geniigen, um die fiir sich
allein katalytisch unwirksamen Enzym-Komponenten (Co- und Apo-
ferment) und damit das gesamte Enzym, bzw. Enzymsystem zum Aus-
fall zu bringen. Dazu kommt, dafl bei einer Wechselwirkung zwischen
dem Enzymprotein und der Virus-Nukleinsdure, bzw. dem Virus-Protein
Verdnderungen in den elektronentheoretischen Bindungsverhiltnissen
sowohl der Aminoséure- als auch der Nukleotidsequenzen auftreten
konnen, die zu Neuordnungen in den Briickenbindungen und Vernetzun-
gen der beteiligten Reaktionspartner und, analog der Bildung von
Héamochromogen, einer Verbindung des Hims mit denaturiertem Globin
(Protein), zur Denaturierung des Enzymproteins mit allen biologischen
Konsequenzen einschlieBlich der Riickldufigkeit der Chlorophyllsynthese
fithren wiirden. Gleichzeitig stiinde auch durch Abbau der Aminosiure-
sequenzen infolge Teil-Eliminierung eine Verdnderung (Denaturierung)
des gesamten Zelleiweifles (Protein) zu erwarten.

Der Wirmebehandlungsversuch mit der infektiosen Buntblattirigkeit
auf Abutilon striatum, der durch lingeres Aussetzen (28 Tage) einer ge-
scheckten Pflanze bei einer Temperatur von 36°C an den sich neu ent-
wickelnden Bldttern zum Verschwinden der Panaschiire fiihrt (K1in-
kowski, 1958), kann ebenso wie das sich bei voriibergehender oder
dauernder Symptomlosigkeit manifestierende Zustandsbild der Maskie-
rung oder Toleranz (Latenz) als Beweis fiir die biologische Aktivitats-
bereitschaft des Cofaktors gewertet werden. Der Erfolg der Wirme-
therapie bei Abutilon striatum konnte unter Bedachtnahme darauf, daB
im Parallelversuch ein gleichaltriger Steckling einer Abutilon-Pflanze,
die bei normalen Temperaturen gewachsen war, an seinen Bliittern das
schon gezeichnete Mosaik behielt (Klinkowski, 1958), im Blickfelde
der ,Renaturierung” erkldrt werden, wobei die Entfernung des dena-
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turierenden Einflusses atypischer Bindungsverhiltnisse zu einer schein-
baren Reversibilitdt der Denaturierung fiihrt, aber dennoch Unterschiede
zwischen den urspriinglichen (nativen) Proteinen und dem ,renaturier-
ten“ Stoff nachweisbar bleiben. Die Annahme einer Resynthese von
bereits in Abbau begriffenen Aminosduresequenzen scheint dabei uner-
laflich. Einer thermischen Virus-Inaktivierung etwa durch Brucdh (Lo-
sung einer Bindung) der Hauptvalenzkette der Virus-Nukleinsdure oder
infolge Teil-Eliminierung einer Nukleotid-Base kidme nur untergeord-
nete Bedeutung zu, denn was niitzte die Virus-Inaktivierung ohne ,Re-
naturierung® des Gesamt-Proteins? Die Richtigkeif dieser Uberlegungen
scheint auch durch die Tatsache bestitigt zu werden, daB nach letzten
Forschungsergebnissen die Wéarmetherapie bei Abutilon striatum nicht
nur beim Triebzuwachs, sondern auch bei den ,alten” Bldttern zum Ver-
schwinden der Panaschiire fithrt. Es steht zu erwarten, daBl eine Neu-
Infektion die atypischen Bindungsverhiiltnisse wiederherstellen und der-
art zu einer neuerlichen Mosaikbildung fiihren wird.

Das vorstehend skizzierte Bild einer Theorie der Vergilbung geht von
der Annahme aus, dafl das Auftreten der vergilbten Mosaikanteile auf
Abutilon striatum in einer durch Enzymwirkung gesteuerten Linksver-
schiebung im Leukophyll-Chlorophyll-Bereich begriindet ist (Reck e n-
dorfer, 1957). Diese Hypothese ist als Ausgangspunkt der experimen-
tellen Priifung zu betrachten (Reckendorfer, 1958, 1959) und darf
im gelungenen analytischen Test der Aktivitidtsbereitschaft des Cofaktors
als erhédrtet bezeichnet werden. Die wunter virésem Einfluf zustande-
gekommene und aus der Aktivitdt des Cofaktors spekulativ interpre-
tierte Abwandlung des Enzymproteins ist im Blickfelde von Denaturie-
rung und ,Renaturierung” vollauf verstidndlich.

Zusammenfassung

Die Infiltration von Fe-Chelat ergab bei der infektidsen Buntblittrig-
keit auf dbutilon striatum keinerlei Veranderung im Aufbau des Ge-
samtmosaiks und fiihrte zu keinem Wiederergriinen der vergilbten
Blattanteile. Fiir das Auftreten der Virus-Chlorose werden Verdnderun-
gen in den Bindungsverhiltnissen sowohl der Aminosédure- als auch der
Nukleotidsequenzen unter EinfluR der Virus-Nukleinsdure angenommen,
die zur Denaturierung des Enzymproteins mit allen biologischen Kon-
sequenzen einschlieBlich der Riickldufigkeit der Chlorophyllsynthese
fiihren.

Summary

By infiltration of Fe-chelate the infectious ,coloured-leafiness® of
Abutilon striatum did not show alterations with regard to construction
of entire mosaic and did not cause re-growing green of the yellowed
leaf parts. It is supposed that alterations of the binding relations as
well of amino acid as of nucleotid sequences unter the influence of the
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virus-nucleic acid are responsible for the occurrence of virus-chlorosis.
These alterations are causing denaturation of the enzyme protein with
all biological consequences including retrogression of chlorophyll syn-
thesis.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Zur Wirkung von Dichlordiphenyltrichlor-
dthan (DDT) bei der Kartoffel

Von
Hans Wenzl

Bei Beurteilung chemischer Pflanzenschutzmittel werden neben dem an-
gestrebten fungiziden oder insektiziden Effekt immer mehr auch etwaige
— oft unerwiinschte — Nebenwirkungen beriicksichtigt. Dabei scheint die
Feststellung nicht ohne praktisches Interesse, da das auch heute noch in
groiem Ausmafl angewendete Dichlordiphenyltrichlorathan (DDT) nicht
nur keinerlei schidigende Wirkung auf Kartoffelpflanzen ausiibt, sondern
daf vielmehr unter Umstdnden eine direkte giinstige Beeinflussung der
Entwicklung eintreten kann, unabhidngig von der vielseitigen insektiziden
Wirksamkeit,

Mit dieser physiologischen Wirkungskomponente von DDT beschéaftig-
ten sich Chapman und Allen (1948) in Glashausversuchen. Bei An-
wendung als Spritzmittel zeigte sich an Kartoffeln bis zu einer Konzen-
tration von 2% Wirkstoff eine Forderung, mit 8%iger Briihe dagegen
bereits eine Hemmung. Die optimale DDT-Menge liegt bei Kartoffeln im
Vergleich zu vielen anderen Pflanzen relativ hoch, so daf in dem praktisch
in Betracht kommenden Bereich eine gewisse Forderung eintritt, wihrend
bei einer Reihe anderer Pflanzen, wie Tomate und besonders ausgeprigt
bei verschiedenen Cucurbitaceen eine ungiinstige Beeinflussung besteht.

Die im folgenden referierten Feldversuche an Kartoffeln geben einen
Einblick in die Mannigfaltigkeit der zu beriicksichtigenden Wirkungs-
moglichkeiten, da sich DDT nicht nur gegen fressende Schidlinge — wie
Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata) — sondern auch gegen viele
saugende Insekten wirksam erwiesen hat. In der Ubersicht von West
und Campbell (1950) sind auBer den im folgenden beriicksichtigten
auch noch andere Schadlinge aufgezihlt, z. B. Wanzen, gegen welche DDT
gleichfalls gut wirksam ist.

Nach den Ergebnissen von List (1947) und anderen ist die in den
zentralen Teilen der USA periodisch in Form des Psyllid-Yellows stark
schidigende Blattfloh-Art Paratrioza codcerelli mit DDT wirksam be-
kdampfbar. Post, McCalley und Munro (1949) erzielten in Nord-
dakota gut gesicherte Mehrertrige, 17% mit DDT und 19% mit Parathion,
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wobei das an sich schwache Blattlausauftreten durch Parathion wirksamer
vermindert wurde als durch DDT. Klostermeyer (1953) fand dagegen
bei seinen Versuchen im Staate Washington keine Ertragssteigerung.
Simpson und Shands (1954) stellten in Maine in vierjdhrigen Ver-
suchen bei wichentlicher DDT-Anwendung, beginnend mit dem Auflaufen
der Kartoffeln, Mehrerirdge von 11 bis 54% fest, wobei Stduben wirk-
samer war als Spritzen.

Sehr aufschluBireich sind die vieljahrigen Versuche von Sleesman
(1953) in Ohio, in welchen bei Anwendung von Insektiziden eine Ertrags-
steigerung bis zum Zweieinhalbfachen festgestellt wurde. Die gleichzeitige
genaue Priifung des Vorkommens tierischer Schddlinge ergab, daB keine
Parallele zwischen Ertragsbeeinflussung und Blattlausbefall bestand, dafl
dagegen FraB durch Epitrix cucumeris (Kartoffelerdfloh) und die als
Lhopperburn“ bekannten Saugschdden durch die Zwergzikade Empoasca
fabae sehr ertragsmindernd waren. Neben DDT wirkten sich auch
Parathion, Malathion und Systox im Ertrag ungefahr gleich gut aus. Im
Durchschnitt mehrerer Jahre wurde durch DDT eine Ertragssteigerung
um 38% erzielt.*)

Gerade diese letzteren Ergebnisse zeigen, dall die kommentarlosen Hin-
weise auf die besonders hohen in den USA festgestellten Mehrertrdage bei
DDT-Anwendung iibersehen, daB es sich dabei

1. um keine spezifische DDT-Wirkung handelt,

2. diese Ergebnisse nur in Teilen der USA erzielt wurden und

3. die hohen Mehrertrige nur durch Verhiitung schwerer Insekten-
schdden verstdndlich werden, Diese Ertragszahlen diirfen keinesfalls
ausschlieBlich oder hauptsédchlich als eine physiologische DDT-
Wirkung gedeutet werden, wie es durch Unterschatzung der Insekten-
schiden an Kartoffeln geschehen ist (vgl. Heuberger und
Stearns 1946).

In Europa fiihrten Hille Ris Lambers, Reestman und Sche-
pers (1953) mehrjdhrige Prifungen mit DDT aus und erzielten nur in
einem von 5 Versuchen (4 Versuchsjahre) einen statistisch gesicherten
Mehrertrag. Aus England berichten Broadbent und Heathcotez
(1956) mit DDT keine Ertragssteigerung festgestellt zu haben; in weiteren
Versuchen (Broadbent, Burt und Heathcate 1957) zeigten sich
milige, allerdings nicht ausreichend gesicherte (5%-Schwelle) Mehrertrédge.
im Jahre 1955 5'4% und 1956 6'1%. In Osterreich filhrte Demel (1955)
mehrjihrige Versuche aus. Bei Behandlung mit Gesarol 50 (600 Liter
0'2%ige Briithe/ha) wurde in drei Versuchen im Vergleich zur Bespritzung
mit Wasser keine Ertragssteigerung festgestellt, in einem Fall war ein
nicht gesicherter und in einem anderen ein gesicherter Mehrertrag (30'1%

*) Wie die Ergebnisse von Hofmaster (1959) zeigen, wurde DDT
durch neuere Insektizide auch bereits in seiner Wirkung gegen Empoasca
fabae wie auch in der damit verbundenen Ertragssteigerung iibertroffen.
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der unbehandelten Kontrolle) durch DDT gegeben. Im letzteren Versuch
waren die mit Gesarol behandelten Parzellen langer griin geblieben:
11 Tage Reifeverzogerung im Vergleich zu unbehandelt; bei den nur mit
Wasser bespritzten Parzellen dieses Versuches war eine Reifeverzogerung
von 9 Tagen gegeben, die sich in 85% Mehrertrag auswirkte.

Zur Frage der Moglichkeit, die Ausbreitung knolleniibertragbarer Viren
in Saatkartoffelbestianden durch DDT zu vermindern, liegen aus den USA
einzelne positive Ergebnisse vor (Stitt und Breakey 1952, Shands,
Simpson, Cobb und Lombard 1950). In Holland lehnt man DDT
zu diesem Zweck wegen zu geringer Wirkung ab (Schepers, Reest-
man und Hille Ris Lambers 1954), in England machte man da-
gegen gute Erfahrungen (Broadbentund Heathcote 1956, Broad-
bent, Burt und Heathcote 1957).

Versuche in Siidosteuropa haben ergeben, daff DDT — neben anderen
Insektiziden wie Hexachlorcyclohexan — auch gegen die Ubertrdger der
Stolburvirose der Kartoffel wirksam ist. ZahlenméBige Ergebnisse iiber
die Ertragsbeeinflussung liegen zwar nicht vor, doch berichten Panjan
(1950) aus Jugoslwien und Kovachewsky (1954, 1956) aus Bulgarien
ibereinstimmend iiber eine Reduktion des Anteils stolburkranker Pflan-
zen und fadenkeimiger Knollen, welche als Folgeerscheinung auftreten.
Ubertrdager ist die zu den Leistenzikaden gehorige Art Hyalesthes obso-
letus; wahrscheinlich aber sind auch Zwergzikaden an der Ubertragung
dieser Virose beteiligt. Nach den Ergebnissen von List (1947) in den USA
ist auch die Zwergzikade Macrosteles divisus, der Ubertriger des dem
Stolbur verwandten Aster yellows Virus (Purple top der Kartoffeln) durch
DDT gut bekdampfbar.

Wahrend sich die Bekdmpfung knolleniibertragbarer Virosen haupt-
sdchlich in einer Verminderung des Anteils virusinfizierter Knollen zeigt
und ertragsmiBig sich erst im Nachbau auswirkt, kommt eine Verminde-
rung der stolburkranken Pflanzen im behandelten Bestand wesentlich
stairker in einer unmittelbaren Ertragssteigerung zum Ausdrucdk, da
Stolbur viel mehr den Ertrag senkt als Primérinfektionen mit einer der
knolleniibertragbaren Virosen.

Insgesamt ist eine betrdchtliche Erhohung des Ertrages durch DDT als
Zeichen verhiiteter Insektenschiden zu werten; kleinere Mehrertrige —
in der Groflenordnung von etwa 5% — konnen die Folge einer giinstigen
physiologischen Einwirkung sein, wobei allerdings im Feldversuch eine
Differenzierung zwischen den beiden Wirkungsweisen nur in den selten-
sten Fallen mit Sicherheit moglich sein wird. Es ist aber bemerkenswert,
daB in der Mehrzahl der Versuche geringe, statistisch nicht ausreichend
gesicherte Mehrertrige festgestellt wurden. Insgesamt — nicht im Einzel-
fall — sind auch diese als Beweis fiir eine giinstige DDT-Wirkung zu
werten, da bekanntlich die iibliche Zahl von Wiederholungen in Feld-
versuchen meist nicht geniigt, geringe Ertragsdifferenzen sicher zu er-
fassen.
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Eigene Untersuchungen

Die eigenen Versuche iiber die Wirkung von DDT bei Kartoffeln
wurden in erster Linie im Hinblick auf die Beeinflussung der Stolbur-
virose (Welkekrankheit) durchgefiihrt. Versuchsort war Fuchsenbigl
(Marchfeld, N.-O.), eine extreme Abbaulage, die auch durch Stolbur ge-
fahrdet ist.

Der Versuch 1955 war parallel an zwei nur wenige hundert Meter ent-
fernten Stellen angelegt, in je 8facher Wiederholung auf Parzellen von
50 m2. 1956 wurde bei gleicher ParzellengroBe in 12facher Wiederholung
gearbeitet. Im Versuch 1958 waren die Parzellen auf 130m?2 vergrofert
(8fache Wiederholung). In allen drei Jahren wurde Allerfriiheste Gelbe
verwendet, die in Niederdsterreich am meisten gebaute Speisesorte.

Es gelangten folgende Priaparate zur Anwendung: Das Spritzmittel
»Gesarol 50“ mit 50% DDT, die Staubemittel ,Gesarol-Staubemittel“ mit
5% DDT und ,,Gesarol Gamma Staub“ mit 35% DDT und 0'3% Gamma-
HCH (Hexachlorcyclohexan).

Versuch 1955: Der Versuch enthilt 5 Behandlungsvarianten. In der
Zeit vom 15. Juni bis 1. August wurde teils 7mal (in wdchentlichen Zwi-
schenzeiten), teils 4mal (etwa alle 14 Tage) eine Spritz- und Stdubebehand-
lung mit DDT durchgefiihrt. ,,Gesarol 50 wurde in einer Aufwandmenge
von 2kg/ha (1 kg DDT/ha) in 450 Liter Wasser angewendet, .Gesarol
Stdubemittel“ in einer Menge von 30 kg/ha (1’5 kg DDT/ha).

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaft.

Im Ertrag ist ein gesicherter Unterschied zugunsten der DDT-Behand-
lung festzustellen, etwa 21 dz/ha (9% von unbehandelt). Wahrscheinlich
kommt dieser Mehrertrag durch die Verminderung des Anteils stolbur-
kranker Stauden zustande; der Krankheitsbesatz war allerdings auch in
den unbehandelten Parzellen mit etwa 7% deutlich kranken Stauden ver-
hédltnismédBig gering. Neben Pflanzen mit ausgeprdgten Stolbur-Sympto-
men fanden sich noch zahlreiche weitere mit leichteren Krankheitserschei-
nungen. Die 7malige Bespritzung mit Wasser (je 450 Liter/ha) ergab keine
Ertragsbeeinflussung.

Je etwa 5000 Knollen von Saatgutgrofie aus DDT-bestdubten und aus
Kontrollparzellen wurden zur Beurteilung der Keimung verwendet; bei
beiden Behandlungsarten gab es etwa 7% fadenkeimige Knollen.

Versuch 1956: In diesem Versuch wurde lediglich die Wirkung von
. Gesarol Staubemittel” 30 kg/ha (1’5 kg DDT/ha) untersucht. Die Behand-
lungen begannen am 6. Juni und wurden in wochentlichen Intervallen
insgesamt 14mal durchgefiihrt. Bei sehr geringem Auftreten von Stolbur
— etwa 1% kranke Stauden — zeigte sich nur eine geringe Verschieden-
heit im Vorkommen der Krankheit und ein wahrscheinlich ebenso zu-
falliger Ertragsunterschied von 0°9% zwischen beiden Behandlungsarten.
Im Anteil fadenkeimiger Knollen (etwa 1%) war gleichfalls kein Unter-

86



schied festzustellen. Im Kontrollanbau 1957 gab es jedoch unter der Ernte
der mit DDT behandelten Parzellen nur 51% blattrollkranke Stauden,
in den Kontrollen dagegen 86% ; der Unterschied ist allerdings nicht aus-
reichend gesichert (P 80 bis 90%). Die Differenz in der H&ufigkeit von
Krausel und Strichel (11'4 gegen 105%) ist zufillig. Im Jahre 1956 trat
nicht nur die Stolburkrankheit selten auf, auch die Ausbreitung der
knolleniibertragbaren Viruskrankheiten war nur verhaltnismaflig gering.

Versuch 1958: In diesem Versuch gelangte ein DDT-Gamma-Stdube-
mittel (Gesarol-Gamma-Staub) 32 kg/ha (1'12 kg DDT wund 010 kg
Gamma/ha) zur Anwendung. Die Behandlungen setzten am 26. Juni ver-
hiltnisméBig spédt ein und wurden in sechs wichentlichen Wiederholungen
bis 1. August fortgefiihrt. Wahrend die Kontrollparzellen einen Ertrag
von 2192 dz/ha lieferten, brachte die DDT-Gamma-Behandlung um
89 dz/ha (4'1%) mehr (P 95 bis 98%). Stolbur trat noch seltener auf als
1956; das sporadische Vorkommen wurde nicht zahlenméaBig erfafit. Im
Nachbau 1959 zeigte sich in der Ernte von den bestaubten Parzellen 82%
Blattroll, in der Kontrolle 10'2%; der Unterschied ist nicht ausreichend
gesichert (P etwa 70%). Der Befall durch Kriusel und Strichel war etwa
gleich hoch (8’5 und 7'9%).

Tabelle 1
Ertrag stolburkranke Stauden
dz/ha 5.9. 1955 12. 9. 1955
% %
4 Spritzungen mit DDT 250'3 2'0 2'6
7 Spritzungen mit DDT 2550 30 4’5
7 Spritzungen mit Wasser 2313 5'6 7'6
7 Stdubungen mit DDT 252'5 1'6 2'6
Unbehandelt 231°2 41 573
Kl. ges. Diff. 95 % 15 20 2'4
99 % 153 2'7 32
99'9% 19'9 3’5 43

Nur in einem der drei Versuchsjahre (1955) zeigte sich somit ein deut-
licher Mehrertrag, der in erster Linie mit einer Verminderung der Stolbur-
krankheit zusammenhéngen diirfte, die nur in diesem Jahr in nennens-
wertem Ausmall auftrat.

Der Mehrertrag im Versuch 1958 ist moglicherweise eine Auswirkung
einer giinstigen physiologischen Beeinflussung. Eine Verminderung der
Virusausbreitung durch DDT-Behandlungen deutet sich in Ubereinstim-
mung mit anderweitigen Ergebnissen nur fiir Blattroll an; sie war —
vielleicht als Folge eines zu spédten Beginnes der Behandlungen — nur
verhiltnismidBig geringfiigig.
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Zusammenfassung

Es wurde der EinfluB von DDT auf Ertrag, Auftreten von Stolbur und
Vermehrung knolleniibertragbarer Virosen gepriift.

Ein ausgeprdgter Mehrerirag (9%) wurde nur bei nennenswertem Auf-
treten von Stolbur, das durch DDT-Behandlungen vermindert wird, fest-
gestellt. Eine leicht ertragssteigernde physiologische Wirkung von DDT
bei Kartoffel darf auch in den durchgefiithrten Versuchen als wahrschein-
Lich gegeben gelten. Weiters deutete sich in den Versuchen eine Verminde-
rung von Blattroll, nicht aber von Krdusel und Strichel als Folge der
DDT-Behandlungen an.

Summary

Theeffectof DDT on potato.

Investigations were carried out about the influence of DDT-spraying
and -dusting on yield, occurrence of stolbur and on the spread of tuber-
perpetuated virus diseases.

A pronounced increase in yield (9%) could be stated only when stolbur
occurred to a considerable extent. This disease was somewhat diminished
by DDT. Probably in these tests DDT had also some stimulatory effect
on the yield. Besides a slight (not significant) diminuation of the spread
of leaf roll but not of streak and crincle was observed.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Ein Beitrag zur Bekimpfung der Brenn-
fleckenkrankheit der Erbse (4scochyta pisiLib.)

Von
Trude Schmidt

Einleitung

Die amtliche Mittelpriifung gab mir Gelegenheit, die Moglichkeiten einer
Verbesserung der Bekdmpfung der Brennfleckenkrankheit der Legumino-
sen zunédchst am Beispiel der Brennfleckenkrankheit der Erbse zu studie-
ren. Die Krankheit tritt in Osterreich alljihrlich auf und verursacht emp-
findliche EinbuBlen. Die gegen sie bisher empfohlenen MaBnahmen (siehe
z. B. W. Kotte 1952) wie Fruchtwechsel, Verwendung gesunden Saat-
gutes, Vernichtung des Erbsenstrohes, Trockenbeizung der Samen, fiihren
nicht immer zum gewiinschten Erfolg. Bei der Behandlung des Problemes
der Brennfleckenbekdmpfung mul den beiden Infektionsquellen Rechnung
getragen werden. Die hauptsidchlichste Infektionsquelle bildet wohl
krankes Saatgut. Die Verwendung brennfleckeninfizierter Erbsen hat zur
Folge, daR in der Regel nur ein geringer Prozentsatz der Samen aufliduft,
ferner, daB ein Teil der aufgelaufenen Pflanzen primir infiziert ist, was
einerseits zu Wuchsdepressionen fithren und anderseits den Ausgangs-
punkt fiir weitere Infektionen an der gleichen oder an benachbarten
Pflanzen bilden kann. Als zweite Ansteckungsquelle kommen im Boden
verbliebene kranke Pflanzenteile in Betracht, auf denen sich der Erreger
lingere Zeit am Leben halten und von wo er die heranwachsenden Kultu-
ren neuerdings befallen kann. Chemische Bekdmpfungsmalinahmen hitten
also eine zweifache Aufgabe zu erfiillen: Durch Beizung des Saatgutes die
Auflaufzahl zu erhohen und die Zahl der Primérinfektionen herabzu-
setzen sowie durch Behandlungen der Bestinde mit geeigneten fungiziden
Mitteln eine moglichst weitgehende Verminderung des SproBbefalles zu
erzielen.

Zur Entseuchung des Saatgutes, an oder in dem der Erreger lebt, ist
bei Erbsen am ehesten eine Trockenbeizung geeignet. Man verwendete
dafiir zunichst Getreidebeizmittel auf Quecksilberbasis (z. B. Abavit,
Ceresan, Germisan), die jedoch den an sie gerichteten Anforderungen
nicht immer ganz entsprachen (Schmidt 1943). Daraufhin wurde mehr-
fach die Verwendungsméglichkeit von antibiotischen Stoffen untersucht
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(z. B.Baumann 1953, 1954, Dek ker 1957). Einige Antibioticis zeigten
wohl gute Wirkung gegen die Brennfleckenerreger, doch stehen ihrer
praktischen Anwendung der hohe Preis und bei einigen auch ihre phvto-
toxischen Eigenschaften entgegen. Einen wesentlichen Fortschritt brachten
erst die Thirambeizmittel.

Eigene Versuche

Auch an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz wurden in den letzten
Jahren mehrere Handelspriaparate auf Thirambasis auf ihre Brauchbar-
keit fiir die Bekdmpfung der Brennfleckenkrankheiten gepriift. Natiirlich
verseuchtes Saatgut verschiedener Erbsensorten stand alljdhrlich in aus-
reichender Menge zur Verfiigung. Die Erprobung fiihrten wir in der Art
durch, da@ Saatgut mit dem zu priifenden Mittel bzw. mit einem Ver-
gleichsmittel gebeizt wurde und zwar wurden jeweils 10 dkg Samen mit
der entsprechend dosierten Beizmittelmenge in Erlenmeyer-Glaskolben
gegeben und diese gut verschlossen mit der Hand etwa 5 bis 10 Minuten
kraftig geschiittelt. Das solcherart” gebeizte Saatgut bauten wir in Pikier-
kistchen an. In der Regel legten wir je Pikierkisichen 100 Stiick Samen
mit einer Pinzette in vorher mit Hilfe einer Schablone in die Erde ge-
bohrte Locher. Ein Kistchen wurde jeweils mit unbehandeltem Saatgut
beschickt. Um stérende Einfliisse durch pathogene Bodenpilze und der-
gleichen auszuschalten, fand bei diesen Versuchen stets geddmpfte Erde
Verwendung. Die Versuche waren bei 12 bis 15° C aufgestellt und wurden
nach Bedarf gegossen. Ausgewertet wurde, sobald die Keimlinge die ersten
Laubblatter entfaltet hatten. Die Auswertung erstreckte sich darauf, die
Zahl der aufgelaufenen Pflanzen sowie die Anzahl der primér infizierten
Keimlinge zu ermitteln. Da die Ergebnisse dieser in den letzten Jahren
durchgefiihrten Versuche von Interesse sein mogen, habe ich sie nach-
stehend in Tabellenform zusammen gefafit:

Tabelle 1

Prozent aufgelaufener Pflanzen bei Behandlung mit

Erbsen-Sorte Thiram- Quecksilber- Unbehandelte

Trockenbeize Trockenbeize Kontrolle
Aldermann 94 (1)* 87 (3) 13 (2)
Kleine WeiBlenfelserin 56 (0) 42 (2) 17 (4)
Onward 65 (9) 59 (13) 37 (26)
Sprinter 38 (12) 22 (9) 9 (6)
Uberreich 85 (3) 73 (6) 52 (19)
Wunder v. Kelvedon 89 (12) 46 (15) 36 (25)
Wunder v. Kelvedon 85 (12) 39 (9) 39 (15)

*) Die eingeklammerten Ziffern geben die Zahl der primérinfizierten
Keimlinge an
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Wie aus dieser Ubersicht hervorgeht, fallen die organischen Queck-
silberprdparate in ihrer Wirkung stets mehr oder minder stark gegen die
Thiramprodukte ab. Selbstverstindlich waren auch innerhalb der Thiram-
mittel Unterschiede in der Wirksamkeit festzustellen; zwei Pridparate
fielen durch ihre besonders gute Wirkung auf, nur sie sind in der vor-
stehenden Tabelle beriicksichtigt worden. Nach varianzanalytischer Be-
rechnung erscheinen die Differenzen zwischen Thiram- und Quecksilber-
priparaten sowie der Unterschied zwischen behandelt und unbehandelt
gesichert. Aufler gelegentlichen geringfiigigen Auflaufverzogerungen konn-
ten wir in unseren Versuchen an den Pflanzen nie Beizschdden feststellen.
Wenn die derzeit zur Verfiigung stehenden Thirampridparate auch keinen
100%igen Erfolg bringen, so setzen sie doch bei brennfleckenkrankem
Saatgut die Auflaufzahl beachtlich hinauf und reduzieren die Primdr-
infektionen so sehr, daB in der Praxis damit das Auslangen gefunden
werden kann.

Ermoglicht es nun die Anwendung von Thiramprédparaten, samen-
biirtige Infektionen auf ein ertrdgliches MaB herabzusetzen, so war das
Problem damit noch immer nicht zur Ginze gelost, da sowohl von einzel-
nen durch die Beizung nicht verhinderten Priméarinfektionen am Keimling
als auch von kranken Pflanzenriickstinden im Boden her alsbald Sprof-
infektionen an den heranwachsenden Pflanzen erfolgen konnen, die in der
Folge auch auf Hiilsen und Samen iibergreifen. Daher wurde bereits 1958
ein Freilandversuch durchgefiihrt, um festzustellen, ob durch Behandlung
mit einem der derzeit im Handel erhalilichen Fungizide eine Unter-
driickung oder zumindest eine wesentliche Verminderung des Sproflbe-
falles erreicht werden kann. Da es sich beim feldméRBigen Anbau der
Erbse, wie er bei uns vorwiegend von wirtschaftlicher Bedeutung ist, meist
um so groBe Fldchen handelt, daB die Behandlung mit Riickenspritzen
nicht durchfiihrbar erscheint und vielfach auch Schwierigkeiten be-
stehen, groflere Wassermengen an Ort und Stelle zu schaffen, wurden die
Fungicidlosungen als Konzentrat verspritht und zwar wurden Préparate
in fiinffacher Normalkonzentration mit einem riickentragbaren Spriih-
gerdt appliziert. Auf jede der je 100 m®> grofen Parzellen wurde eine
Mittelmenge aufgebracht, wie sie in 10 Liter normalkonzentrierter Spritz-
brithe enthalten ist. Da der Versuch in vierfacher Wiederholung ange-
legt war, waren je Mittel insgesamt 400 m? Erbsen (Sorte .Onward®)
behandelt worden. In den Versuch einbezogen war je ein Pridparat der
wichtigsten Fungicidtypen und zwar Coprantol (Kupferoxychlorid), Netz-
schwefel ,Bayer” (Netzschwefel), Azira (Ziram), Dithane Z-78 (Zineb),
Fusiman (Maneb), Pomarsol forte (Thiram), Orthocid 50 (Captan), Nirit
conc. (Rhodannitrobenzol), HL 877 (Phaltan), Karathane WD, Brestan
{organische Zinnverbindung), Actidione (fungizides Antibiotikum); 4 Par-
zellen blieben zu Kontrollzwecken unbehandelt. Leider verlief dieser erste
Versuch ergebnislos, da die Infektionsrate zu gering war, um brauchbare
Ergebnisse zu erzielen. Der Versuch wurde daher 1959 in einem friihge-
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Tabelle 2

—

Wie- Kupferoxy- Netz-

derho- chlorid schwefel Ziram Zineb Maneb Thiram
lun-

gen I*) II 1II 1 II III I II III I II IIT I 1@ III I II IQ
1 39 49 12 24 50 26 31 40 29 19 51 30 30 44 26 17 59
2 34 57 9 23 52 25 24 59 17 17 60 23 22 63 15 11 55 3
3 30 58 12 19 50 31 28 51 21 6 45 49 28 54 16 21 58 9
4 30 63 7 25 56 19 32 54 14 11 61 28 40 44 16 21 57 2%
Wer- .
tungs- 077 103 0'92 1'19 0'89 108
zahlen

*) Befallsklassen (sieche Text)

bauten Bestand der sehr anfilligen Sorte .,Wunder von Kelvedon® wieder-
holt. Die Versuchsanordnung und -durchfiihrung war gleich wie im Vor-
jahr. Héaufige und langandauernde Regenfille wihrend der Monate Mai
und Juni machten es schwierig, die Behandlungen zeitgerecht unterzu-
bringen, hatten jedoch ein verhaltnisméafBig starkes Auftreten der Brenn-
fleckenkrankheit zur Folge. Zur Zeit der am 29. Mai durchgefiihrten
ersten Behandlung waren auch bereits vereinzelt Infektionen zu beobach-
ten. Als Erreger war, ebenso wie bei allem bisher untersuchten brenn-
fleckenkranken Material, Ascochyta pisi Lib. festzustellen. Da das An-
halten der Niederschlidge eine weitere Verbreitung der Krankheit befiirch-
ten liel}, wurde am 17. Juni eine zweite Behandlung durchgefiihrt.

Die Auswertung nahmen wir am 1. Juli vor und zwar in der Art, daB
je Parzelle wahllos 1000 Hiilsen gepfliickt und nach ihrer Befallsstirke
sortiert wurden. Die Einteilung erfolgte in 3 Gruppen: I. Kein Befall,
IL. 1 bis 5 Flecken, I11. Uber 5 Flecken. Die mit Brestan behandelten Par-
zellen wurden nicht ausgewertet, da das Pridparat starke Verbrennungs-
schiden an den Pflanzen verursacht hatte. Interessanterweise hatte die
Anwendung des Mittels in gleicher Konzentration und Aufwandmenge
1958 bei der Sorte Onward zu keinerlei Schdaden gefiihrt.

Das Ergebnis der Auswertung ist aus Tabelle 2 zu ersehen. Die Zahlen
bedeuten Prozent gesunder bzw. kranker Hiilsen. Die Wirkung der Priipa-
rate wurde durch Wertungszahlen charakterisiert, die nach der Formel
Z1.04+Zn.1+2Zm.2

n
Z1,Z11 und Z11 bedeuten die Summe der in den drei Befallsgruppen

ermittelten Zahlen, n die Summe der in allen Wiederholungen ausge-
zdhlten Hiilsen.

errechnet wurden.

Wie aus der tabellarischen Zusammenstellung und beim Vergleich der
Wertungszahlen deutlich wird, hatte das Phaltanpridparat bei weitem die
beste Wirkung erzielt; es folgen dann — allerdings in gréBerem Abstand
— Kupfer sowie die anderen verwendeten synthetischen Fungizide. Un-
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—

Captan  Rhodannitrob.  Phaltan Karathane Actidione Unbeh.Kontr.

I

16
15
3
20

II

I I II IiI I I I I II I I II III I II II

49
57
58
61

107

35 28 47 25 62 32 6 18 47 35 13 60 27 12 40 48
28 24 46 30 52 37 11 11 54 35 24 59 17 13 59 58
19 26 57 17 71 25 4 22 59 19 16 63 21 B 46 46
19 30 51 19 59 33 8 21 47 32 24 56 20 15 42 43

0'96 0’46 1’12 102 137

erwarteterweise hat Zineb, eines der vielseitigst verwendeten Fungizide in
unseren Versuchen gegen Ascochyta pisi vollig versagt. Bei der fehler-
statistischen Berechnung der Versuchsergebnisse erwies sich die Wir-
kungsdifferenz von Phaltan gegeniiber allen anderen Mitteln als hoch
gesichert.

Tabelle 3 bringt die Ergebnisse dieser Berechnung; wie daraus ersicht-
lich, sind auch die Unterschiede zwischen den anderen Fungiziden zum
Grofiteil gesichert.

Auf Grund dieser Versuche lassen sich zur chemischen Bekdmpfung
der Brennfleckenkrankheit der Erbse unter unseren Verhiltnissen folgende
Empfehlungen geben: Beizung ist selbst bei Verwendung einwandfrei
gesunden Saatgutes zu empfehlen, da diese auch einen Schutz gegen
bodenbiirtige Infektionen darstellt, wie sie besonders bei verzogertem
Auflaufen infolge niedriger Temparaturen zu fiirchten sind. Etwa vom
Zeitpunkt des Bliihbeginns bis 14 Tage vor der Ernte sind dann 2 bis 3
Behandlungen mit Phaltanpriparaten anzuraten. Die Fixierung der Be-
handlungstermine héngt natiirlich in erster Linie von der Witterung und
der damit gegebenen Infektionsgefahr ab. AuBler Phaltan kidme noch die
Verwendung von Kupfermitteln in Frage.

Zusammenfassung

Es werden die Ergebnisse mehrerer Beizversuche mit natiirlich verseuch-
tem, brennfleckenkrankem Erbsensaatgut geschildert: Durch Anwendung
von Thirampriparaten gelang es, die Auflaufzahl betrichtlich zu erhshen
und die Zahl der samenbiirtigen Primérinfektionen wesentlich zu reduzie-
ren. Weiters wird ein mit verschiedenen Fungiziden durchgefiihrter Frei-
landversuch beschrieben, der klarstellen sollte, ob und mit welchen Mitteln,
sekundire SproBinfektionen zu verhindern sind. Die besten Erfolge
wurden dabei mit einem Prdparat der Phaltan-Gruppe erzieit, dem ein
Kupferoxydhloridprodukt wirkungsmiBig am néchsten kam.
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Tabelle 3

Copran- Netz- Azira Di- Fusi- Pomar- Ortho- Nirit HL Kara Acti- Kon-
tol  schw. thane man sol cid 877 thane dione trolle
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Summary

The results of various seed dressing tests with naturally infected pea
seed by Ascochyta pisi Lib. are described: By use of thiram products it
was possible to increase the number of emerging seedlings and to diminish
essentially the number of seedborne primary infections. Further it is re-
ported on a field test which was carried out with different fungicides and
which should clear up the question if secondary sprout infection can be
prevented and by which products. Best results were achieved by use of a
phaltan product which is followed by a copper oxychloride product with
regard to its effect.
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Referate

Sauberer (F.) und Hirtel (O.): Pflanze und Strahlung. Akad. Verlagsg.
Geest & Portig K.-G., Leipzig 1939, 268 Seiten, 99 Tabellen, 82 Abbil-
dungen.

Unter den 6kologischen Faktoren, die das Leben der Pflanze entschei-
dend beeinflussen, kommt der Strahlung besondere Bedeutung zu. Sie ist
letzten Endes Energielieferant und ermdoglicht im ProzeB der Photo-
synthese den Aufbau der organischen Substanz. Dariiber hinaus steht die
Strahlung in engstem Zusammenhang mit der Temperatur der Pflanze
und ihres Standraumes. Die Erforschung der Wirkungen der elektro-
magnetischen Strahlung auf die Pflanze erfordert physikalische, mete-
orologische und botanische Kenntnisse zugleich und es ist daher zu be-
griiflen, dal? an der Verfassung dieses Werkes sowohl ein Meteorologe als
auch ein Botaniker beteiligt ist.

Das mit zahlreichen Diagrammen, Abbildungen und Tabellen ausge-
stattete Buch befaBt sich ausschlieBlich mit den Wirkungen des biologisch
wichtigen, langerwelligen Strahlungsspektrums (langwelliges Ultraviolett
bis Ultrarot). Kurzwelliges Ultraviolett, Rontgen- und Gamma-Strahlung
blieben auBlerhalb des Rahmens dieser Darstellung.

Neben einem allgemeinen einfiihrenden Kapitel enthilt dieses Buch
streng wissenschaftliche Abschnitte iiber Sonnenstrahlung, Himmelsstrah-
lung, Globalstrahlung, kurzwellige und langwellige Strahlungsumsitze,
Strahlungsbilanz, Strahlungsverhilinisse in Gewiéssern, Boden, Schnee
usw. Breiter Raum ist ferner den Strahlungsverhaltnissen an Pflanzen-
teilen, einzelnen Pflanzen und in Pflanzenbestinden gewidmet. Ein Ab-
schnitt iiber Mefmethoden mit zahlreichen Literaturangaben ist besonders
zu begriiBen. Die folgenden Kapitel behandeln die absorbierenden Organe
und absorbierenden Stoffe der Pflanze, sowie den wichtigen ProzeB der
Photosynthese und Stoffproduktion, wobei nicht nur allgemeine Gesichts-
punkte, sondern zahlreiche, der Literatur entnommene Beispiele und Ver-
suche, einen iibersichtlichen und weitreichenden Uberblick vermitteln. Den
AbschluB bildet ein Abschnitt iiber spezielle Wirkungen des Lichtes auf
die Pflanze (Keimung, Photoperiodismus, Phototropismus usw.), sowie
ein iiber 16 Seiten umfassendes Literaturverzeichnis. W. Zislavsky

Melnikow (N. N.): Uber Pflanzenschutzmittel-Forschung in der UdSSR.
Akademie-Verlag Berlin, 1959, 61 Seiten. DM 7°50.

Vorliegende Schrift ist eine Zusammenfassung von Vortrigen, die ge-
legentlich einer von russischen Forschern durch die DDR unternom-
menen Studienreise gehalten wurden. Sie behandelt die in der UdSSR
durchgefiihrten Forschungsarbeiten auf dem Gebiete chemischer Pflan-
zenschutzmittel. Die gegenstdndlichen Forschungen werden aufler im
Allunions-Institut fiir Diingemittel und Insektizide-Fungizide, in Aka-
demieinstituten sowie in Instituten der Akademiefilialen der Unions-
republiken, in der Allunions-Landwirtschaftsakademie, im Ministerium
fiir Landwirtschaft sowie in verschiedenen Hochschulinstituten durch-
gefiihrt. Diese Forschungsstellen arbeiten mit den Organisationen der
Landwirtschaft und des Gesundheitsdienstes eng zusammen. Besonderes
Augenmerk wird im Rahmen dieser Entwicklungsarbeiten der Warm-
bliitertoxizitat der Produkte gewidmet und es wird in allen Fillen
solchen Prdparaten der Vorzug gegeben, die fiir Menschen und Haus-
tiere weniger giftig sind. Hochtoxische Stoffe werden schon nach den
ersten Priifungen verworfen. Die Arbeiten auf dem Gebiete der Insek-
tizide und Akarizide verfolgen folgende Zielsetzungen: Entwicklung von
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Insektiziden und Akariziden mit selektiver Wirkung, die méglichst un-
gefihrlich fiir Menschen, Haustiere und niitzliche Insekten sind, und die
auch rohstoff- und herstellungsméflig leicht zugédnglich erscheinen;
Schaffung von Bekidmpfungsmitteln gegen Schidlinge, die bisher nicht
ausreichend bekdmpfbar sind; Verbesserung der Anwendungsart und
Herstellungsmethoden  chemischer Pflanzenschutzmittel; Entwicklung
chemischer Bekdmpfungsmittel gegen Parasiten der Haustiere; Aus-
arbeitung von Nachweisverfahren, insbesondere zur Riickstandsbestim-
mung; Studium der Wirkungsweise der Bekdmpfungsmittel; Entwick-
lung von Préparaten zur Bekdmpfung von Nagetieren und Abschreckung
von Vogeln. .

In der UdSSR wurde in den letzten Jahren die Produktion einer
Anzahl chemischer Pflanzenschutzmittel aufgenommen, z. B. von DDT,
HCCH, Phosphorinsektiziden, chlorierten Terpenen, organischen Queck-
silberverbindungen.

Eine groBe Zahl organischer Verbindungen verschiedener Korper-
klassen wurde auf ihre Brauchbarkeit zur Schiddlingsbekdmpfung ge-
priift. Besondere Beachtung fanden aliphatische, alicyclische und aro-
matische Derivate, ferner chlorierte Terpene. Auch den phosphororga-
nischen Insektiziden wurde grofle Aufmerksamkeit geschenkt, wobei
der Herstellung vieler Verbindungen in der Hauptsache das Schrader-
sche Konzept zugrunde lag. Die Wirkungsweise der organischen Ver-
bindungen, ihre Wirkung auf Bienen und Nutzvigel bilden neben der
Frage der Toxizitdt gegeniiber Menschen und Nutztieren den Gegen-
stand besonderer Forschungsarbeiten. Eigene Untersuchungen sind
iiberdies der Wirkung der Mittel auf die physiologischen Prozesse der
Pflanzen (insbesondere stimulierende Wirkung auf Pflanzen), der
giinstigsten Formulierung und Applikation gewidmet. In den Dienst
einiger dieser Untersuchungen wurde auch die Isotopentechnik gestellt.

Ausgedehnte Forschungsarbeiten betrafen Herbizide und Pflanzen-
wuchsstoffe mit ihren verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten, queck-
silberhaltige Saatgutbeizmittel und andere organische Fungizide, sowie
insbesondere die Frage der kombinierten Anwendung von Saatgutbeiz-
mitteln und Insektiziden.

Die lesenswerte Schrift ist mit einem jedem der drei Kapitel ange-
schlossenen sehr umfangreichen Schriftennachweis russischer Arbeiten
ausgestattet. F. Beran

Wasserburger (H. J.): Insekten und Insektizide. Verlag R. Oldenbourg,
Miinchen, 1959, 79 Seiten, 5 Abb., brosch.

Ausgehend von der Schilderung der ,Weltmacht Insekt® und ihrer
freundschaftlichen und feindlichen Beziehungen zum Menschen sowie der
Bemiithungen um die Bekdmpfung vom Standpunkt des Menschen schid-
licher Insekten im Altertum und Mittelalter, behandelt Verfasser die
modernen chemischen Methoden der Schiddlingsbekdmpfung. Den Auftakt
fiir die rasante Aufwirtsentwicklung, die die Schddlingsbekampfung und
der Pflanzenschutz wiahrend der letzten zwei Jahrzehnte erfuhren, bildete
die Entdeckung der insektentotenden Eigenschaften des Dichlordiphenyl-
trichlordthan, ein Stoff, der ,mehr Menschen das Leben rettete .als ein
noch so furchtbarer Krieg zu zerstoren imstande ist”

Der Autor schildert eingehend die Entdeckung. Entwicklung der Anwen-
dung, die Eigenschaften von DDT und die Probleme, die sich mit der Ein-
fithrung der Breitband-Dauerkontaktinsektizide ergeben haben (Resistenz,
Vernichtung niitzlicher und indifferenter Arten usw.). Hexachlorcyclo-
hexan, Parathion, systemische Phosphorinsektizide waren die nichsten
Entwicklungsstufen der Insektizidforschung. Die mit diesen Entwicklungen
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angeschnittenen chemischen Korperklassen lieferten inweiterer Folge noch
eine betrichiliche Zahl wertvoller insektentotender Produkte, von denen
wir heute eine Auswahl zur Verfiigung haben, die uns in die Lage ver-
setzt, allen unseren Nahrungskonkurrenten und sonstigen Schadinsekten
wirksam zu begegnen. Die Schaffung vieler leistungsfahiger Insektizide
fiilhrte zur allgemeinen Steigerung der chemischen Insektenbekdampfung.
die wieder eine Opposition gegen diese GroBanwendung chemischer Stoffe
in der Landwirtschaft ausloste. Das Verlangen nach Bevorzugung biologi-
scher Bekdmpfungsmethoden ist weder mit dem Arbeitskrdftemangel in
der Landwirtschaft, noch mit den Preisverhiltnissen bei landwirtschaft-
lichen Produkten in Einklang zu bringen. In einer Zeit, in der alljdhrlich
Tausende vor der harten, schlecht bezahlten Landarbeit fliehen, kann den-
jenigen, die diese schwere Arbeit noch auf sich nehmen, nicht zugemutet
werden, dal} sie auf arbeitsparende und billige PflanzenschutzmaBnahmen
verzichten, zumal niemand bereit wire, entsprechend hohere Preise fiir
Lebensmittel zu zahlen, die mit Hilfe der teureren biologischen Verfahren
gewonnen wiirden,

Die wichtige Frage der Gesundheitsgefdhrdung durch Insektizide, ins-
besondere mit Beriicksichtigung der DDT-Toxikologie, andere uner-
wiinschte Nebenwirkungen moderner Insektizide, insbesondere die Ge-
fdbrdung von Bienen und sonstigen Nutztieren, sowie die Moglichkeiten
und Grenzen der biologischen Schidlingsbekdmpfung, das Problem des
biologischen Gleichgewichtes, werden behandelt.

Den AbschluB des Biichleins, das eine rasche, wenn auch naturgemif
keine vollstdndige Orientierung iiber das ganze Gebiet der modernen
Insektizide gestattet, bildet eine tabellarische Zusammenstellung der
chemischen und pharmakologischen Daten der wichtigsten organischen
Insektizide, die neben den Strukturformeln und chemischen Bezeichnungen
die erforderlichen Karenzfristen, die LDs-Werte (per os Ratte oder Maus),
die in den USA giltigen Toleranzen enthdlt, eine Mischtabelle fiir ver-
schiedene Pflanzenschutzmittel und ein Verzeichnis der Pflanzenschutz-
dienststellen und Beratungsstellen der DBR. F. Beran

Wain (R. L.): Some Chemical Aspects of Plant Disease Control. (Einige
chemische Aspekte der Bekidmpfung von Pflanzenkrankheiten.) Verlag
W. Heffer & Sons, Ltd., Cambridge. The Royal Institute of Chemistry:
Lectures, Monographs and Reports, 1959, No. 3.

Unter den Erregern von Pflanzenkrankheiten sind es die pflanzen-
pathogenen Pilze, die die groBten Verluste bewirken. Neben den Kata-
strophen mit schwersten Ernteeinbuflen, wie sie z. B. durch Puccinia
graminis, Phytophthora infestans u. a. wiederholt verursacht wurden,
sind auch die QualitdtseinbuBlen besonders zu beachten, die viele pilzliche
Krankheitserreger, z. B. Venturia inaequalis, herbeifiihren. Verfasser weist
auf die verschiedenen kulturtechnischen Vorkehrungen, wie Fruchtwechsel,
Verwendung krankheitswiderstandsfiahiger Sorten, die zur Einddémmung
von pflanzenpathogenen Krankheitserregern beitragen, und behandelt
sodann einige Probleme der chemischen Bekdmpfung phytopathogener
Pilze. Das schwierigste Problem ist darin gelegen, daB die Spanne
zwischen der Dosis tolerata fiir die Wirtspflanze und der Dosis toxica fiir
den ebenfalls dem Pflanzenreich zugehorigen Erreger meist sehr gering
ist, so daB die Pflanzenvertrdaglichkeit von Fungiziden — zum Unterschied
zur Anwendung von Insektiziden — nicht immer hoch gesichert werden
kaun. Ein weiteres Moment, das es zu beriicksichtigen gilt, ist der iiber
eine sehr lange Zeitperiode vorliegende Infektionsdruck, dem die Wirts-
pflanzen ausgesetzt sind, so dafBl fiir einen lang anhaltenden Schutz der
Pflanzen gesorgt werden muB. Darin liegt wohl der Grund, daB viele
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Fungizide, die im Laboratorium hohe Wirkung gegen verschiedene Krank-
heitserreger entfalten, unter Freilandverhiltnissen keine giinstigen Ergeb-
nisse liefern. Der Autor bespricht die wichtigsten fungiziden Stoffe, ihre
Entdeckungsgeschichte, Wirkungsweise und praktische Verwendbarkeit.
Neben den klassischen Fungiziden Schwefel, Kupfer, Quecksilber, behan-
delt er auch alle dlteren und modernen organischen Fungizide, fiir die
auch die Strukturformeln angegeben sind. Mit der Besprechung systemi-
scher Fungizide wirft Wain auch einen Blick in die Zukunft, den er
mit der Feststellung verbindet, daff noch viel Forschungsarbeit geleistet
werden muB, ehe der Landwirt damit rechnen kann, systemische Pilz-
gifte zur Verfiigung gestellt zu erhalten. F. Beran

Shepard (H. H.): Methods of Testing Chemicals on Insects. Vol. IL
(Methoden der Chemikalienpriifung gegen Insekten.) Burgess Publi-
%ll.ipg Company, Minneapolis, 1960, IIT + 248 Seiten, 16 Abb., kart,

Wihrend der erste Band dieser Ausgabe (sieche Referat Pflanzenschutz-
berichte XXI, 1958, S. 162) vornehmlich den Methoden gewidmet war, die
zur Ermittlung insektizider Wirkungen chemischer Stoffe zur Verwendung
kommen, behandelt dieser zweite Band in der Hauptsache die biologisch-
okologischen Faktoren, die die Ergebnisse von Insektizidpriifungen beein-
flussen. So befafit sich in Kapitel 1 Yun-Pei Sun sehr eingehend mit den
in der Zeit vor Durchfiilhrung der Priifung vorliegenden oder entstehen-
den Ursachen groflerer Streuungen von Laboratoriumstesten, selbst wenn
Versuchstiere gleicher Zucht, gleichen Alters und Geschlechtes Verwendung
finden. Abgesehen von den genannten Faktoren beeinflussen Temperatur
und Luftfeuchtigkeit, denen die Testorganismen vor Durchfiihrung der
Priifung ausgesetzt sind, ebenso wie die Erndhrung und Populations-
dichte, die insektizide Wirkung.

I. C. Gaines und W. J. Mistric jun. behandeln die wihrend der Expo-
sition der Insekten auf dem Insektizid wirkungsbeeinflussenden Faktoren.
Von besonders hohem EinfluB auf den Effekt ist die Erndhrung der Tiere
wihrend des Testes; so wurde z. B. festgestellt, dal die Rote Spinne nach
Transferierung von der Rose auf Bohnen Parathionresistenz verliert.
Temperatur und Luftfeuchtigkeit sind selbstverstindlich ebenfalls Fakto-
ren. die die Wirkung in hohem MaBe beeinflussen. Fiir Freilandversuche
sind Regen, Tau, Sonnenbestrahlung und Windeinwirkung besonders zu
beachtende Faktoren. GroBe Sorgfalt ist auf die Manipulation mit den
Insekten zu legen. Besondere Vorsicht ist insbesondere bei Verwendung
weichhdutiger Organismen, wie Blattliusen und Milben, unerlaBlich.
Selbstverstdndlich mufl darauf geachtet werden, daf keine unerwiinschten
Chemikalien-Einwirknngen (etwa durch Beriihren der Insekten mit nicht
sauber gereinigten Hinden) erfolgen. Beachtung als wirkungsbeein-
flussende Momente verdienen auch die Populationsdichte und die bei den
Versuchen verwendeten Behilter (Kifige) hinsichtlich Form, Material und
Reinigung.

Die Bedingungen nach Durchfiihrung des Testes und die Ermittlung
der Wirkung bilden Gegenstand des dritten, von Raimon L. Beard be-
arbeiteten Kapitels. Die Zeit zwischen Applikation des Insektizids und
Abbruch des Versuches ist ebenfalls in mehrfacher Hinsicht fiir den Aus-
gang des Testes mitbestimmend. Die Bedingungen miissen so erstellt
werden, daB die natiirliche Sterblicheit, das ist das nicht durch das Che-
mikal bewirkte Absterben, auf ein Minimum reduziert wird. Den wichtig-
sten wirkungsbestimmenden Faktor nach Vollziehung der Applikation
bzw. nach AbschluB der Exposition auf dem Insektizid, stellt die Tem-
peratur dar. Als Kriterium fiir toxische Wirkungen konnen verschiedene

102



Merkmale herangezogen werden. In vielen Fillen bildet die Sterblichkeit
ein ausreichendes Kriterium fiir die Wirkung. Der Eintritt des Todes ist
manchmal schwer einwandfrei zu ermitteln. Bewegungslosigkeit, ausblei-
bende Reaktion auf mechanische, Warme- oder Lichteinwirkung sind be-
wihrte Hilfsmittel, den Befund zu sichern. Messungen des bioelektrischen
Potentials, der AtmungsgroBe, des enzymatischen Geschehens bilden
weitere Moglichkeiten fiir die Wirkungsermittlung, Die Toxizitdt kann
in Abtotungsdaten oder in Zeitangaben, bezogen auf eine bestimmte Wir-
kung, charakterisiert werden.

Waren die ersten drei Kapitel der Darstellung allgemeiner Gesichts-
punkte fiir Insektizidteste gewidmet, behandeln die folgenden Abschnitte
Spezialfragen. Es wird in Kapitel 4 (A. W. A. Brown) der Fall der Insekti-
zidpriifung durch Mischen des zu priifenden Stoffes mit dem Ndhrmedium
behandelt; Kapitel 5 (R. H. Nelson) ist der Priifung von Chemikalien
gegen Fliegen und Kiichenschaben, das 6. Kapitel (W. E. Fleming) der
Priifung von Bodeninsektiziden gewidmet. Die methodischen Moglich-
keiten der Laboratoriums- und Freilandpriifung von Bodeninsektiziden,
die Beeinflussung der Ergebnisse durch verschiedene Bodentypen mit An-
fithrung praktischer Beispiele werden eingehend erértert. Die Behandlung
von Textilien zum Schutz gegen InsektenfraB (M. M. Walton und
H. H. Shepard), die Priifung von Repellents (Ph. Granett und
E. B. Starnes), die Insektenfestigkeit von Verpackungsmaterial (B. C.
Dickinson und E. J. Incho), die Priifung von Attraktivstoffen (J. T.
Medler), bilden den Inhalt der folgenden Kapitel.

Das fiir den Pflanzenschutz wichtige Kapitel ,,Priifung von Akariziden®
bearbeitete W. Ebeling. Die Laboratoriumspriifung mit besonderer Beriick-
sichtigung systemischer Produkte wird ebenso wie die Freilandpriifung
von Akariziden sehr ausfiihrlich, mit vielen praktischen Erfahrungstat-
sachen belegt, dargestellt. In den beiden letzten Kapiteln (R. C. Bush-
land; O. H. Graham) wird die Anwendung von Insektiziden in der Vieh-
wirtschaft erortert.

Auch dieser Band bedeutet eine willkommene Bereicherung unseres
Schrifttums. Nicht nur als Einfiihrung in das Gebiet der Insektizidpriifung
wird dieser Band zu schdtzen sein, auch der Spezialist wird ihn als iiber-
sichtliche Zusammenfassung von Grundtatsachen gerne in seine Bibliothek
einreihen. F. Beran

Pirone (P. P.), Dodge (B. O.) und Rickett (H. W.): Diseases and Pests
of Ornamental Plants. (Krankheiten und Schidlinge der Zierpflanzen.)
5. Aufl. 775 S., 221 Abb., The Ronald Press Company, New York, 1960,
US $ 10—.

Das vorliegende Buch ist ein Standardwerk des Pflanzenschutzes im
Zierpflanzenbau und entspricht in seinem Umfang ungefihr dem deut-
schen ,P ape® Es behandelt die Krankheiten und Schéddlinge von nahezu
500 Zierpflanzengattungen und erfaBlt damit alle wichtigsten Zierpflanzen
der Vereinigten Staaten. Die Autoren, Chefs des Botanischen Gartens in
New York, biirgen fiir eine auf reicher persdnlicher Erfahrung fuBende
Darstellung des Stoffes. Trotzdem wird das Werk fiir die européische
Praxis auf Grund der speziellen Beriicksichtigung amerikanischer Ver-
héltnisse nur mit dem Vorbehalt zu empfehlen sein, daf bei seiner Be-
niitzung in diesem Gebiet eben dieser Tendenz Rechnung getragen wird.
So fehlen naturgemiB viele in Mitteleuropa haufige Schadensursachen, wie
andererseits zahlreiche Arten Erwidhnung finden, die bei uns eine nur
untergeordnete Rolle spielen oder iiberhaupt nicht vorhanden sind. Dies
schmailert selbstverstandlich den grundsétzlichen Wert des Buches in keiner
Weise, ebenso, wie es in aufleramerikanischen Léndern immer ein wert-
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volles Nachschlagewerk fiir Institute, botanische Gérten usw. bleiben wird.
Fir die sichere Schidlingsbestimmung (vgl. beispielsweise die Blattldusel)
wird es dort aber stets mit Vorsicht und nur mit Kenntnis der entsprechen-
den Lokalfaunen zu verwenden sein. — Der allgemeine Teil behandelt
auf 134 Seiten Pflanzenkrankheiten, Krankheitserreger und Schidlinge
einfiihrend nach Symptomen und Schadensursachen und bespricht resii-
mierend die wichtigsten Methoden der Bekdampfung und die gebrduchlich-
sten chemischen Mittel und technischen Moglichkeiten. Im speziellen Teil
werden die Schadensursachen der einzelnen Pflanzengattungen und die
schnellsten Wege zu ihrer Bekdmpfung, nach bewédhrter Anordnung in
alphabetischer Reihung nach den lateinischen Pflanzennamen, besprochen.
Ein Vergleich der empfohlenen Chemotherapeutica mit den in Europa
iiblichen zeigt eine weitgehende Gleichheit der Mitteltypen, die bei der
gegenwirtigen Weltsituation nicht weiter iiberrascht. Auch in dem vor-
liegenden Buch liegt das Schwergewicht der praktischen Empfehlungen
auf technisch-chemischen GegenmaBnahmen, wihrend sich der biologische
Pflanzenschutz auf wenige spezielle Beispiele beschrinkt, ein Erfordernis,
das in dieser extremen Ausrichtung weitgehend in der Natur des Sach-
gebietes Zierpflanzenbau begriindet ist. Im Gegensatz zu den in Deutsch-
land ncuerdings stdrker in den Vordergrund geriickten KulturmaBnahmen
als Grundlage des girtnerischen Pflanzenschutzes (vgl. Stahl-Umgel-
ter!) und besten Weges der Beriicksichtigung der biologisch vorgegebe-
nen GesetzmidBigkeiten der Pflanzenentwicklung und ihres Einsatzes als
primére natiirliche Gegenkrifte gegen Pflanzenkrankheiten, legt das vor-
liegende Werk das Hauptgewicht auf direkte BekdmpfungsmaBnahmen.
Den ausschlieBlich schwarz-weiflen Abbildungen liegen groBtenteils Pho-
tographien zugrunde. O. Béhm

Liidecke (H) und Winner (Chr.): Farbtafelatlas der Krankheiten und
Schdadigungen der Zuckerriibe, 83 S., 86 Bildtaleln. DLG-Verlag, Frank-
furt am Main, 1959, DM 28—,

Ausgehend von der Erkenntnis, daBl viele Krankheiten bzw. Schidden
der Riiben sehr dhnliche Symptome aufweisen, welcher Umstand die Er-
stellung einer Diagnose oft sehr erschwert, haben die bekannten Wissen-
schaftler einen Farbtafelatlas geschaffen, in welchem &hnliche Schad-
bilder — unabhingig von der Schadensursache — nebeneinander darge-
stellt sind. Das Werk enthilt eine Ubersichtstabelle zur Bestimmung der
wichtigsten Krankheiten und Schiddigungen der Zuckerriibe nach dem
Schadbild, einen Textteil, 86 Bildtafeln, Literaturhinweise sowie ein mehr-
sprachiges Sachregister.

Die Ubersichtstabelle wurde mit der gleichen Zielsetzung wie der Bilder-
teil zusammengestellt, so dal} in kiirzester Zeit jene Schadensursachen
ersechen werden konnen, die dhnliche Schadbilder bewirken. Im Textteil,
in welchem fiir jede Schddigung Krankheitsbild, Ursache und Bekamp-
fung in knappen Worten dargelegt sind, wurde trotz der Kiirze der Dar-
stellung viel Wissen zusammengetragen und finden sich wertvolle Hin-
weise vor allem in den Abschnitten iiber die Bekdmpfung. Sehr niitzlich
erscheint die genane Beschreibung der Symptome der Nihrstoffmangel-
krankheiten, die besonders beriicksichtigt wurden. Die Bildtafeln sind von
hervorragender Qualitdt. Der Vergleich dhnlicher Krankheitsbilder wurde
dadurch erleichtert, daB einerseits die entsprechenden Bildtafeln aufein-
anderfolgen, andererseits aber auch zwei oder mehr dhnliche Schadbilder
auf einer Bildtafel nebeneinandergestellt wurden. Da mit einer weiten
Verbreitung des Biichleins zu rechnen ist, wurden aufler dem Sachregister
auch die Texte zu den Bildern mehrsprachig gehalten.
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Die Besprechung und Wiedergabe der Schadbilder tierischer Riiben-
feinde sowie der Bilder von Schiden durch Schwermetall-Tonen, durch
Bodensdure und durch Rauchgase mogen als Beweis fiir die umfassende
Gestaltung des Werkes dienen. Die Darstellungen vieler seltener zu be-
obachtender Schadigungen sowie der Mangelkrankheiten machen den Atlas
auch fiir den Phytopathologen sehr wertvoll. Das Biichlein hat ein hand-
liches Format und eignet sich daher auch gut fiir Untersuchungen auf dem

Feld.

Der Referent schldgt folgende Verbesserungen fiir die nichste Auflage
vor: Bei dem Text iiber die Bekdmpfung der Cercospora-Blattflecken-
krankheit wére es giinstig, statt einer allgemeinen Angabe iiber die Mog-
lichkeit der Bekdmpfung durch Samenbeizung anzufiihren, da die Bei-
zung mit einem Quedcksilbermittel erfolgen muf}, da nur diese Mittel eine
bedeutende Wirkung gegen Cercosporabefall vom Saatgut aus entfalten,
nicht z. B. Thiram-(=TMTD-)Mittel. Auch auf die Saatgut-Uberlagerung
konnte hingewiesen werden. Bei dem Text iiber die Bekdampfung des
Echten Mehltaues wire zu ergdnzen, dall auch Kupferspritzmittel gegen
diese Krankheit gut wirksam sind. Zur Schadensbedeutung der Engerlinge
ist zu bemerken, daB der Hauptschaden nicht im Jahr der Verpuppung,
sondern im Jahr vor der Verpuppung verursacht wird.

Zusammenfassend sei nochmals fesigestellt, daB die groBe Zahl der
Bildtafeln sowie die Reihung derselben dem Buch seinen besonderen Wert
als Bestimmungsbuch fiir Riibenkrankheiten und -schdden verleihen.

R. Krexner

Horsfall (J. G.) und Dimond (A. E.): Plant Pathology. An advanced
Treatise. Volume 1: The Diseased Plant (Pflanzenpathologie, Band 1: Die
kranke Pflanze). Academic Press, New York und London 1959, 674 Seiten,
Preis 22 Dollar.

Der vorliegende erste Band der in insgesamt drei Teilen geplanten
modernen Pflanzenpathologie stellt die kranke Pflanze in den Mittelpunkt
der Betrachtung. Band 2 soll sich vorwiegend mit den Krankheitserregern
beschédftigen und Band 3 wird die erkrankte Pflanzenpopulation, das Zu-
standekommen von Epidemien, ihre Vorhersage und Bekidmpfung be-
handeln,

Das Werk ist eine Gemeinschaftsarbeit zahlreicher hervorragender Fach-
leute nach den von den Herausgebern Horsfall und Dimond (New
Haven, Connecticut, USA) festgelegten Grundlinien, die in der einleiten-
den Darstellung in klarer und zugleich origineller Form zum Ausdruck
gebracht werden. Es wird betont, da die Phytopathologie nicht am
Krankheitsbild haften bleiben und auch nicht Krankheit und Krankheits-
erreger gleichsetzen darf, sondern herauszuarbeiten hat, worin das
Wesentliche der verschiedenartigen Krankheiten besteht — im Sinne der
Definition: Krankheit ist ein unrichtig funktionierender (malfunctioning)
ProzeB, der durch eine andauernde Reizung (irritation) verursacht wird.

Der Beitrag von ten Houten (Wageningen, Niederlande) befafit sich
einerseits mit den Zusammenhingen der Phytopathologie mit den Nach-
bar- und Hilfswissenschaften, anderseits wird unter ,Pflanzenpathologie
und menschliche Gesellschaft“ an Hand interessanter und zum Teil wenig
bekannter Beispiele ein Einblick nicht nur in die ungeheuren, durch
Pflanzenkrankheiten verursachten Schiden, sondern auch in die durch sie
verursachte Beeinflussung bestimmter Lebens- bzw. Erndhrungsverhalt-
nisse gegeben (z. B.: “Warum trinken die Englinder heute mehr Tee als
Kaffee?®). Keitt (Madison, Wisconsin, USA) bearbeitete die Geschichte
der Phytopathologie. Starr Chester (Alton, Illinois, USA) beschiftigt
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sich unter dem Titel ,Wie krank ist die Pflanze?“ mit den Zusammen-
hidngen zwischen Grad der Erkrankung und Hohe der Ausfalle, unter
spezieller Beriicksichtigung methodischer Fragen. Husain (Kampur,
Indien) und Kelman (Raleigh, North Carolina, USA) behandeln von
der cytologischen, histologischen und biochemischen Seite die Schidigung
und Zerstorung der Zellen, Gewebe und Organe bei den verschiedenen
Typen von Krankheiten. Braun (New York, USA) gibt eine Darstellung
der mannigfachen Beeinflussung der Wachstumsprozesse durch Erkran-
kungen, von Blattverkrduselungen bis zu Hexenbesen und Tumorbildun-
gen. Ciccarone (Bari, Italien) behandelt die Storung der Reproduk-
tionsprozesse der Pflanze und Sempio (Perugia, Italien) die mannig-
fachen Formen der Auswirkung von Pflanzenkrankheiten als Mangel
(Hunger), sei es — um nur wenige Beispiele herauszugreifen — durch Ver-
anderungen der Permeabilitdt der Zellen, durch Stérung des Gleich-
gewichtes von Photosynthese und Atmung oder durch Blockierung des
Transportes. Subramanian und Saraswathi-Devi (Delhi,
Indien) stellen die Storungen der Wasserversorgung im Rahmen der
pathologischen Prozesse und ihr Zustandekommen dar. Uritani und
Akazawa (Nagoya Universitdt, Japan) befassen sich mit der Beein-
flussung des Atmungsstoffwechsels. Ak ai (Kyoto, Japan) bearbeitet das
Kapitel iiber die statischen Abwehreinrichtungen der Pflanze und die
dynamischen cytologischen und histologischen Abwehrreaktionen; Allen
(Madison, Wisconsin, USA) behandelt die physiologische und biochemische
Seite dieses Kapitels, getrennt nach den gegebenen (statischen) Einrichtun-
gen und der dynamischen Reaktion der Pflanze auf die von Krankheits-
erregern ausgehenden Einfliisse. K. O. Miiller (Canberra, Australien)
bringt eine eingehende Darstellung der Hypersensibilitdt und Yarwood
(Berkeley, California, USA) stellt die mannigfachen &duBeren Faktoren
dar, welche die Anfélligkeit der Pflanze gegen Erkrankungen beeinflussen.
In einem SchluBkapitel beschédftigen sich Howard (Kingston, Rhode
Island, USA) und Horsfall mit den vielen Fragen der Therapie der
Pflanzenkrankheiten.

In allen einschldagigen Beitrigen kommt das Bemiihen zum Awusdruck,
das Wesentliche der Krankheitserscheinungen herauszustellen, unter Be-
riicksichtigung aller in Frage kommenden Gesichtspunkte, der cytolo-
gisch-histologischen wie auch der physiologisch-biochemischen — um nur
die wichtigsten zu nennen.

Insgesamt bringt das Werk, das keineswegs als Lehrbuch fiir Studie-
rende gedacht ist, eine Fiille von Tatsachen und Anregungen. DaB} sich
Uberschneidungen ergeben, liegt im Wesen der Sache. Fiir weitere Auf-
lagen, die das Werk zweifellos erleben wird, ergibt sich allerdings die
Frage, ob nicht Aufbau und Abgrenzung einzelner Kapitel verbessert
werden konnte. So wére z. B. zu priifen, ob der Abschnitt . Tissue is
disintegrated” (Gewebebeschidigung) nicht zumindest zum Teil vorteil-
haft auf einzelne andere Beitrdge aufzuteilen ist (Phloemnekrose im
Zusammenhang mit Blattrollbefall ist z. B. schon jetzt nicht in diesem
Kapitel. sondern unter ,The host is starved” [Die Wirtspflanze ver-
hungert] behandelt), weiters ist zu entscheiden, ob die gleichgestellte
Behandlung von Geweben und Organen in diesem Beitrag nicht durch
eine einheitlichere Einteilung ersetzt werden konnte.

Jedenfalls bedeuiet das Werk eine wertvolle Bereicherung der Literatur
auf dem Gebiet der Phytopathologie: Im Zeitalter der auseinander-
strebenden Detailforschung ist eine nach einheitlichen Gesichtspunkten
ausgerichtete Darstellung, die auf die Erforschung des Wesentlichen ab-
zielt, ein begriiBenswertes Unternehmen, fiir das vor allem den beiden
Herausgebern zu danken ist. H. Wenzl
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Beier (M.): Ohrwiirmer und Tarsenspinner (Dermaptera - Embioptera).
Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 251, 34 Seiten, 15 Abbildungen. A, Ziemsen
Verlag, Wittenberg Lutherstadi, 1959. Brosch. DM 2'25.

Wie die iibrigen Geradiliigler-Bandchen Beiers in der Neuen Brehm-
biicherei, zeichnet sich auch das vorliegende durch seine iiberaus an-
sprechende und fesselnde Darstellung aus. Die kleine, wenig populire
Ordnung der Ohrwiirmer dem nicht unmittelbar interessierten Leser
nidher zu bringen, ist zweifellos eine schwierige Aufgabe. Der Verfasser
verweist zundchst die im Volke verwurzelten Vorurteile, die teils durch
den Namen der Insekten, teils durch ihre Gewohnheit, verborgene Winkel
als Verstecke zu beniitzen, entstanden sind, in das Reich der Fabel. Dem
Aberglauben stellt er eine sachliche Schilderung der Lebensgewohnheiten
der Ohrwiirmer gegeniiber. Korperbau, Ernéirung, Verbreitung unter
Beriicksichtigung der Umweltsanspriiche und Entwicklung sind Gegen-
stand dieser Schilderung. Bei der Besprechung der Ernahrung werden
auch Hinweise iiber die gelegentliche Schiddlichkeit und Bekdmpfung der
Ohrwiirmer gegeben. Besonders ansprechend beschreibt der Autor die
Brutpflegegewohnheiten und weill damit die Sympathie des Lesers fiir
diese Insektengruppe zu wecken. Die Dermaptera gliedern sich in drei
Unterordnungen und zdhlen etwa 1300 Arten. Die Vertreter der kleinen
Unterordnungen Arixeniinea und Hemimerinea leben in den Tropen
epizoisch an Flederméusen bzw. der Hamsterratte und sind lebend-
gebarend.

Die wenig bekannte kleine Ordnung der Tarsenspinner (Embioptera)
ist in siidlichen Lindern zuhause und zeichnet sich biologisch durch den
Besitz von Spinndriisen an den Fufigliedern aus. Die Tiere spinnen sich
im Boden Wohnrohren, in denen sie leben. Der Reliktcharakter dieser
Gruppe wird unterstrichen. W. Faber

Dittrich (M.): Getreideumwandlung und Artproblem. VEB Gustav
Fischer-Verlag, Jena, 1959, 218 Seiten, 37 Abb., Halbl., DM 20'15.

Die Frage der Entstehung der Arten, welche mit der Transmuiatio
Frumentorum auf das engste verkniipft ist, reicht bis in die Zeit, in der
sich der Mensch ernsthaft mit dem Ackerbau zu befassen begann, zuriick.
Es muB als ein Verdienst des Verfassers angesehen werden, dieses
Problem, welches Philosophen, Botaniker und Praktiker immer wieder
beschiftigte, durch Sammlung und chronologische Besprechung der reich-
haltigen Literatur iibersichtlich dargestellt zu haben.

Das in 26 Kapiteln gegliederte Buch geht von den Vorsiellungen
der Griechen aus, welche naturwissenschaftliche Gegebenheiten von der
philosophischen Seite her zu erklaren versuchten. Wir sehen, daf von
der Antike bis ins Mittelalter die Mehrzahl der Schriftsteller sich fiir
den Transmutationsgedanken, angesichts des h#dufigen, spontanen Auf-
tretens von Unkrautkalamititen und verschiedenen Abnormititen der
Kulturpflanzen, aussprach. Die starke Verunkrautung des Weizens,
Hafers, Roggens und der Gerste mit Lolch, Flughafer, Roggentrespe usw.
wird einer plotzlichen Ausartung zugeschrieben, welche durch Umwelt-
einflisse hervorgerufen wurde. Aristoteles steht dieser Auffassung kri-
tisch gegeniiber, da er den Werdeprozeff und die Artumwandlung als
teleologischen Vorgang betrachtet. Die Kirchenvidter nehmen aus theolo-
gisch-philosophischen Uberlegungen dagegen Stellung und glauben an
eine Artkonstanz. Wihrend die Auffassung der Transmutatio Frumen-
torum im Volke weiterhin tief verwurzelt bleibt, mehren sich von der
Seite der Wissenschaft her mit dem Einsetzen experimenteller Unter-
suchungen im 18. Jahrhundert die gegenteiligen Behauptungen. Im
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19. Jahrhundert lebt der Transmutationsgedanke durch die spekulative
Naturphilosophie von Schelling, der den ewigen Werdeprozell als ein
fortwdhrendes Ubergehen von Gestalt zu Gestalt sieht, neu auf. Die
Auffassung Darwins, der die Entstehung der Arten als eine Folge klei-
nerer vererbbarer Modifikationen bezeichnet, richtet sich deutlich gegen
die sprunghafte Naturverinderung des Transmutationsgedankens. Auch
Mitschurin ist von dem bereits lingst gepridgten Satz ,natura non facit
saltum® iiberzeugt. In der jiingsten Zeit wurde die Problematik der
Transmutatio Frumentorum durch Lyssenko neu aufgeworfen. Funde
von Roggenkdrnern in Weizendhren waren fiir Lyssenko der Beweis,
dal die Pflanzenarten unter dem EinfluB der Umwelt sprunghaft ent-
stehen und auch heute noch die eine Art durch die andere hervorgebracht
wird. Unter den russischen und auslandischen Wissenschaftlern setzte
alsbald eine heftige Kritik an der Lyssenko-Theorie ein. Nach der heu-
tigen Auffassung wird die Artbildung durch Mutationen, Kreuzungen
und Autopolyploidie eingeleitet. Das Problem der Getreideumwandlung
w111(rlde von Ryschkow als genetisch bedingte Chromosomenaberration
erklart.

Der als Diskussion bezeichneten Zusammenfassung folgt ein aus zehn
Tabellen bestehender Anhang, welcher ein rasches Nachschlagen speziel-
ler Fragen ermoglicht. Ein ausfiihrliches Literatur-, Personen- und Sach-
verzeichnis beschlieft das Werk. E. Haunold

Gédumann (E.): Die Rostpilze Mitteleuropas mit besonderer Beriicksich-
tigung der Schweiz. Beitrige zur Kryptogamenflora der Schweiz. Band
XII., Buchdruckerei Biichler & Co., Bern, 1959, 1407 Seiten, 1075 Abbil-
dungen.

Die Vielzahl bisher beschriebener Rostpilzarten lieB die Rostpilzsyste-
matik zu einem schwer iiberschaubaren Komplex anwachsen. Umso er-
freulicher ist es, daB sich der hiezu berufenste Interpret der Aufgabe
unterzog, ein geschlossenes Bild der in Mitteleuropa aufiretenden Erreger
von Rostkrankheiten zu vermitteln.

Die Gliederung des Buches wurde nach streng systematischen Gesichts-
punkten durchgefiihrt. Die zur Ordnung der Uredinales gehdrenden
Familien: Pucciniastraceen, Cronartiaceen, Chrysomyxaceen, Coleospori-
aceen, Melampsoraceen und Pucciniaceen, werden in der angefiihrten
Reihenfolge behandelt. Jede Familie besteht aus ein oder mehreren
‘Gattungen, welche Sektionen und Untersektionen aufweisen konnen. Diese
setzen sich oft noch aus mehreren Formenkreisen zusammen, denen die
einzelnen Arten zugehoren. Von den 28 verschiedenen Gattungen nehmen
Uromyces und Puccinia mit der groBten Artenzahl den breitesten Raum
ein.

Die einzelnen Spezies werden in gleicher Anordnung zumeist sehr aus-
fiihrlich behandelt. Zu Beginn jeder Artenbesprechung erfolgt eine genaue
morphologische Beschreibung der Sporenformen (Pyknidien-, Aecidien-,
Uredo- und Teleutostadium). Nach dem Entwicklungsgang unterscheidet
man zwischen Euformen (Auteu- oder Hetereuform) mit allen Sporen-
stadien und jenen Formen, denen ein oder mehrere Sporenstadien fehlen
(Brachy-, Opsis-, Hemi- oder Mikroform). Wihrend bei den autoecischen
Rostpilzen die Wirtspflanzen unter der Bezeichnung Typuswirt zu finden
sind, werden diese fiir die heteroecischen Formen nach Haplonten und
Dikaryophyten getrennt angefiihrt. Die Biologie des Erregers findet be-
sonders im Hinblick auf die zytologischen Verhdltnisse eine ausgezeichnete
Darstellung, obwohl diese in manchen Fillen ziemlich kurz gehalten
werden muBte, um ein noch groBeres Anwachsen des Werkes zu vermeiden.
Am SchluB jeder Artenbesprechung werden Angaben iiber das Verbrei-
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tungsgebiet gebracht, oft noch durch Skizzen veranschaulicht. Hervorzu-
heben ist ferner die Ausstattung des Textes mit ausgezeichneten Abbil-
dungen. Die Abgrenzung des behandelten Stoffes auf die Rostpilzsyste-
matik einhaltend, unterlaBt der Autor bewuflt die Behandlung der phy-
siologischen Rassen und dieses Forschungszweiges.

Neben der groften Bedeutung als systematisches Handbuch besitzt dieses
Werk hervorragende Eignung fiir Bestimmungszwecke. Zahlreiche Schliis-
sel ermoglichen eine leichte und rasche Trennung der einzelnen Familien
und Gattungen, innerhalb derer die Arten unschwer bestimmt werden
kounnen.

E. Gdumann hat damit die Fachliteratur neuerlich in wertvollster Weise
bereichert, wofiir ihm die Fachwelt zu groflem Dank verpﬂ]izch}_(;t ist.1

. Haunold

Heinze (K.): Phytopathogene Viren und ihre Ubertridger. 291 S,, Verlag
Duncker und Humblot Berlin, 1959, DM 48—,

Die Einleitung befafBt sich auf 28 Seiten mit den Beziehungen zwischen
den Viruskrankheiten und ihren Ubertrdgern, getrennt nach persistenten
und nicht persistenten Viren. Diese Einfiihrung wird ergénzt durch ein
iiber 320 Zitate umfassendes Literaturverzeichnis, das dem eingehender
interessierten Leser weitere Einzelheiten erschliefft. Der Hauptteil des
Buches enthilt zwei Ubersichten iiber die Viren und ihre Vektoren. Ein-
mal die Viren systematisch nach Pflanzenfamilien geordnet und mit ihren
deutschen und englischen Vulgdrnamen zitiert, wobei aus techni-
schen Griinden allerdings nicht alle Pflanzen angefiihrt werden konnten,
auf die die gleiche Virose iibertragbar ist. Der Autor fiihrt hierzu das
Gurkenmosaik als Beispiel an, fiir das allein weit iiber 100 Nennungen
von Pflanzen erforderlich gewesen wiren. Fiir viele Virosen finden sich
kurze Angaben iiber die Nomenklatur, den thermalen Totungspunkt und
den Verdiinnungsendpunkt, die Haltbarkeit in vitro und die Ubertragbar-
keit sowie die bekannten Ubertridger. Die zweite Ubersicht ist nach dem
System der Vektoren geordnet und fiihrt von den Nematoden iiber die
Arthropoden bis zu den Gastropoden. Jeder Tierart sind in Tabellenform
Angaben iiber die von ihr iibertragenen Viruskrankheiten einschliefllich
fraglicher Ubertragungen mit besonderem Hinweis, die Zeitdauer der
moglichen Ubertragung und Literaturhinweise fiir jede Virose beigefiigt.
Zwei Sachregister fiir die Viruskrankheiten einschlieBlich der anglo-
amerikanischen Bezeichnungen und fiir die Ubertrdger und ihrer Syn-
onyme beschliefen das wertvolle Buch, das durch die iibersichtliche Auf-
gliederung des Stoffes eine schnelle Orientierung iiber alle wesentlichen
Einzelfragen gestattet und dessen erfolgreiche Beniitzung auch fiir den
englisch sprechenden Leser durchaus moglich ist. O. Bohm

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 207:
Hennig (W.): 63 b. Muscidae. Seite 337—384, Textfig. 64—70, Taf. XVI bis
XVIII. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Nidgele u. Ober-
miller), Stuttgart 1959.

Besprechungen fritherer Teillieferungen der Muscidae siehe Pflanzen-
schutzberichte 23, 1959, 91. Die Reihe der Artbeschreibungen aus der
umfangreichen Gattung Spilogona Schabel wird in der vorliegenden
Lieferung zu Ende gefiihrt. Auf die beiden systematisch nicht ganz sicher
fundierten Gattungen Villeneuvia Schnabelu.Dziedzicki und
Neolimnophora Schnabel, welche durchwegs halobionte Arten beinhal-
ten, folgt die artenreiche Gattung Limnophora Robineau-Desvoidy,
welche durch ihre morphologischen Merkmale als monophyletische Gruppe
gut begriindet ist. Diese Einheitlichkeit kommt allerdings in der Lebens-
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weise nicht so sehr zum Ausdruck. Ein Teil der Arten entwickelt sich in
Kuhdung oder faulenden Friichten, ein anderer Teil in fliefenden, schiu-
menden Gewdssern. Die Gattung wird daher in Untergattungen aufgeteilt,
von welchen die Untergattungen Limnophora Robineau-Desvoidy
(Dungbewohner) und Calliophrys Kowarz (FlieBwasserbewohner) in
der vorliegenden Lieferung ganz bzw. noch teilweise enthalten sind.

W. Faber

Lehrbuch der physiologischen Chemie. Begriindet von S. Edlbacher.
Vierzehnte, neubearbeitete und erweiterte Auflage von F. Leuthardt.
Mit 76 Abbildungen, GroRoktav, XVI, 920 Seiten. Berlin: W. de Gruyter
& Co. 1959. DM 42'—, Ganzleinen.

Die neubearbeitete und erweiterie Auflage gibt ein umfassendes Bild
vom Gesamtgebiet der physiologischen Chemie als einer biologischen
Wissenschaft, die den Chemiker und Mediziner gleich stark beriihrt.
Das Buch gewiihrt einen tiefen Einblick in die Grundlagen der Lebens-
erscheinungen, soweit sie naturwissenschaftlich iiberhaupt erfafit wer-
den konnen. Der klare, tiefgriindige Aufbau und die leicht verstindliche
Art, mit der die schwersten Probleme gemeistert werden, machen das
Lesen zum Vergniigen. Die Darstellung beginnt mit der Chemie der
Naturstoffe und ihrer Bausteine und wechselt nach einer eingehenden
Betrachtung gerade fiir die biochemische Forschung wichtiger physika-
lisch-chemischer Gesetze zum Hauptthema der Stoffwechselprobleme
iber, um mit grundlegenden Erkenntnissen der Erndhrungslehre zu
schlieen. Diese gediegene Einfiihrung breitet vor den Studenten der
Biochemie und Medizin eine Fiille von Wissen aus und die mit Eleganz
behandelten Sachgebiete bedeuten auch fiir den aktiv an der biochemi-
schen Forschung Beteiligten ein Hochstmal! an Vollstandigkeit und Ge-
genwartsndhe. Auch dem mehr ,pflanzenphysiologisch® interessierten
Biochemiker eroffnet sich eine Fundgrube wertvoller Information. Zahl-
reiche Literaturangaben und eine nach Sachgebieten geordnete Biblio-
graphie sollen das Eindringen in die biochemische Literatur erleichtern.
Das alles vermittelt das Lehrbuch der physiologischen Chemie von
F.Leuthardtin kaum mehr zu iiberbietender Weise. Man wird nicht
fehlgehen, anzunehmeén, dafl der Kreis der Beniitzer dieses hervorragen-
den Werkes in Zukunft noch erheblich anwachsen wird.

P. Reckendorfer

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region. Lieferung 206:
Rubzow (J. H.): 14, Simuliidae. Seite 49—96, Textfig. 23—30, E. Schweizer-
bart’sche Verlagsbuchhandlung (Nigele und Obermiller), Stuttgart 1959.

In Fortfiihrung des sehr interessanten allgemeinen Teiles (Besprechung
der vorausgegangenen Lieferung zu dieser Familie sieche Pflanzenschutz-
berichte 23, 1959, Seite 62) bespricht der Autor die Jahres- und Tages-
periodizitdt des Miickenauftretens und vor allem die das Aufireten be-
grenzenden Faktoren. Die Kriebelmiicken sind zum Unterschied von den
Stechmiicken nur bei Tag Blutsauger. Die Morgen- und Abendstunden
werden bevorzugt. Die praktische Bedeutung vieler Arten erhoht sich
wesentlich durch deren Gewohnheit zu ausgedehnten Migrationen. So
iiberschwemmt die Kolumbatscher-Kriebelmiicke, die ihre Brutplidtze an
der Donau in der Nihe des Eisernen Tores hat, iiber eine Entfernung von
200 km einen Raum von 250.000 km? Flache. Der folgende Abschnitt iiber
die Lebensweise der wasserbewohnenden Stadien (Ei, Larve, Puppe) bringt
viel Neues und Interessantes. Die Larven, deren Nahrung in Bakterien,
Algen und Detritus besteht, leben seBhaft und stellen an die Orte ihres
Vorkommens ganz bestimmte, artspezifische Anspriiche. Das Nahrungs-
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angebot, Stromungsverhiltnisse und der Sauerstoffgehalt des Wassers
spielen die wichtigste Rolle. Die Larven der Kolumbatscher-Kriebelmiicke
besiedeln an ihren Brutpldtzen in der Donau Steine, Pflanzen usw. mit
einer Dichte von stellenweise 100 bis 200 Individuen pro em?. Unter den
natiirlichen Feinden der Kriebelmiicken spielen Protozoen (Mikrosporidien)
und Nematoden (Mermitiden) sowie Vogel die Hauptrolle. Die Gewohn-
heiten beim Blutsaugen, Wirtswahl usw. werden in einem besonderen
Abschnitt iiber die veterindr-medizinische Bedeutung der Kriebelmiicken
beschrieben. Beim Weidetier dringen die Miicken in Augen, Nase und
Ohren und verursachen durch ihr Speichelsekret und durch die grofle
Anzahl der Stiche fiebrige Erkrankungen, die bei schwicheren Tieren
innerhalb weniger Stunden zum Tod fiihren konnen. Eine gewisse Resi-
stenz kann gegen die Stichwirkung erworben werden. Als Ubertrdger der
Onchocercose (Filariose) bei Haustieren und von Hédmosporidiosen bei
Vogeln, vor allem Hausgefliigel, verdienen die Kriebelmiicken ebenfalls
besondere Beachtung. Dem Studium der Genetik, der geographischen Ver-
breitung und Herkunft der Kriebelmiickenfauna widmet der Autor ein
ausgedehntesKapitel. Die paldarktischen Vertreter dieser Familie gliedert
Rubzow in folgende okologisch-geographische Grundelemente: 1. Quell-
Bachelemente: 1. arktische, 2. Gebirge-Wald-Elemente, 3. Nadelholz-Wald-
Elemente, 4. Steppenbewohner, 5. Hochgebirgs-Mittelmeer-Elemente,
6. Mittelmeer-Ebenen-Elemente. II. Flufelemente: 1. boreale, 2. Mittel-
meer-Elemente. Die weiteren Ausfiihrungen iiber die Verbreitung ein-
zelner Artengruppen bzw. Gattungen veranschaulicht der Autor durch
eine Reihe von Verbreitungskarten. W. Faber

Zonderwijk (P.): Onkruidbestrijding met chemische middelen. (Un-
krautbekdmpfung mit chemischen Mitteln.) Plantenziektenkundige Dienst
Wageningen, Nr. 111 (1959), 223 Seiten, 86 Abb.

Die vorliegende Broschiire zeigt, welche Ausdehnung und Vielfalt die
chemische Unkrautbekdmpfung gerade in den letzten Jahren auf allen
Teilgebieten der Pflanzenproduktion erfahren hat. Obwohl der Ver-
fasser nur das Wesentliche der neuzeitigen Unkrautbekdmpfung in sach-
lich kurz gefaBter, iibersichtlicher Form aufgenommen hat, erreichte die
Zusammenstellung doch einen sehr beachtlichen Umfang von 223 Seiten.
Im ersten Abschnitt werden die derzeit in den Niederlanden gebrduch-
lichen Herbizide aufgezdhlt und hinsichtlich ihrer Wirkungsweise cha-
rakterisiert. Interessanterweise wird unter den Kontaktherbiziden auch
die Schwefelsdure, die auch in Osterreich noch gelegentlich zur Unkraut-
bekampfung in Zwiebeln Verwendung findet, genannt. Die weiteren
6 Abschnitte sind der Anwendung chemischer Herbizide in den verschie-
denen Kulturen gewidmet. Neben Getreide, Hackfriichten, Leguminosen,
Gemiise, Obstkulturen und Griinland werden auch Forst und wasser-
fiihrende Griaben bei Besprechung der Herbizidanwendung berticksich-
tigt. Fiir jede Kulturart werden die einzelnen Pridparatetypen hinsicht-
lich ihrer Anwendungszeit und Dosierung genau angefiihrt. So sind z. B.
fiir die Unkrautbekampfung in Riiben Kalkstickstoff, PCP, IPC, Dalapon
und TCA genannt. Fiir eine totale Unkrautvernichtung werden im Ab-
schnitt VIT folgende Herbizidtypen angefiihrt: Chlorate, totalwirkende
Ole, CMU, Simazin, Borate und Aminotriazol. AnschlieBend an die Er-
lduterungen der rein chemischen Unkrautbekimpfung werden die wich-
tigsten Unkrduter getrennt nach Familien aufgezidhlt und hinsichtlich
ihrer Biologie (ein- oder mehrjihrig) und Morphologie (Erkennungs-
merkmale) besprochen. Durch zahlreiche Abbildungen wird das Erken-
nen der Unkréduter im Jugendstadium und in ihrer spiteren Entwicklung
wesentlich erleichtert. Am Schlull der Broschiire findet sich eine Zusam-
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menstellung iiber die Empfindlichkeit zahlreicher Unkriduter gegeniiber
DNOC und Wuchsstoffen sowie eine Ubersicht iiber Strukturformeln
der in der Arbeit hdufig genannten organischen Unkrautbekdmpfungs-
mittel. H. Neururer

Stammer (H. ].): Beitrige zur Systematik und Okologie der mittel-
eurcopdischen Acarina. Band 1. Tyroglyphidae und Tarsonemini; Teil 2,
Abschniit III: Krczal (H.): Systematik und Okologie der Pyemotiden.
Seite 385—625, 85 Abbildungen; Abschnitt IV: Karafiat (H.): Systematik
und Okologie der Scutacariden. Seite 627—712, 42 Abbildungen; Ab-
schnitt V: Schaarschmidt (L.): Systematik und Okologie der 1arsonemi-
den. Seite 713—823, 55 Abbildungen. Akademische Verlagsgesellschaft
Geest & Portig K.-G., Leipzig 1959. Preis DM 52'—,

Der vorliegende zweite Teil des Bandes I der Beitrige zur Systematik
und Okologie mitteleuropaischer Acarinen (Besprechung des ersten Teiles
siche Pflanzenschutzberichte 21, 1958, 23—24) enthilt die Bearbeitung der
Pyemotiden, Scutacariden und Tarsonemiden, die zur Superfamilie der
Tarsonemini zusammengefafit werden. Jedem der drei Abschnitte liegt
eine gleiche Einteilung zugrunde. Der kurzen Erlduterung iiber Material-
beschaffung und Priparationsmethoden folgt ein allgemeiner Teil, der
morphologische Details der einzelnen Entwicklungsstadien und auch aus-
fiihrliche Angaben iiber die innere Organisation der Tiere enthilt. Tm
zweiten Teil folgen Bestimmungsschliissel der Familien, Gattungen und
Arten. Der dritte systematische Teil befaBt sich mit der Familien-, Gat-
tungs- und Artdiagnose, die kurz und prézise beschrieben ist. Sie ent-
halten neben den Synonyma die Beschreibung der Art sowie kurze An-
gaben iiber Vorkommen und Verbreitung. Im vierten, okologischen Teil,
werden zahlreiche ausfiihrliche Erfahrungsberichte der Autoren dargelegt
und eine Fiille neuer Erkenntnisse vermittelt, und dieser Teil kann schon
allein deshalb als duBerst wertvoll bezeichnet werden. Mit einer Zusam-
menfassung und einem ausfiihrlichen Verzeichnis der bereits vorliegenden
Literatur werden die drei Abschnitte beendet. Erwidhnenswert erscheint,
daB die Systematik der Pyemotiden einer eingehenden Revision unter-
zogen und die Familien- und Gattungsdiagnosen neu formuliert wurden;
ebenso erfihrt die Systematik der Tarsonemiden eine Revision. Die Be-
schreibungen der Familien der Scufacariden wurden ebenfalls neu for-
muliert und die Bestimmungstabelle vollig umgearbeitet. 36 Pyemotiden-
Arten, 21 Arten und 5 Unterarten der Scutacariden, 19 Arten der Tar-
sonemiden werden neu beschrieben.

Mit der Bearbeitung der Pyemotiden, Scutacariden und Tarsonemiden
wurde das Werk um einen weiteren wertvollen Beitrag bereichert, der
nicht nur den Spezialisten, sondern auch den angewandten Entomologen
wertvolle Dienste leisten wird. H. B6hm

Eigenttimer. Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir PAanzenschuts, verantwortlicher Redakteur:
Dr. Ferdinand Beran. simtliche Wien 2.. TrunnerstraBe 5
Druck: Raiffeisendruckerei. Wien 18.. Theresiengasse 58
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaftlichen Hochschule
Stuttgart-Hohenheim, Direktor Prof. Dr. B. Rademacher)

Uber den Einfluf der Raubmilbe Typhlodromus
tiliae Oud. auf die Obstbaumspinnmilbe Meta-
tetranychus ulmi Koch (Acari).*)

Von
Gudo Dosse

Die Frage des Einflusses von Raubmilben auf eine gegebene Spinn-
milbenpopulation ist trotz Vorliegens positiver Resultate (Collyer,
Giinthart) heute noch mehr oder minder umstritten. Wahrend Gin t-
hart (1956) fiir den Weinbau die Wirksamkeit von Typhlodromus tiliae
auf zwei phytophage Arten an Hand groBRerer Untersuchungen nach-
weist, hat Collyer (1958) eine solche auf Metatefranychus ulmi in einem
Insektarium an Apfel und Zwetschke beschrieben. Auch nach den in Stutt-
gart-Hohenheim seit 1953 vorgenommenen Erhebungen muf von den
natiirlichen Feinden der Spinnmilbenarten auf Obstbaumen den Raub-
milben eine besondere Bedeutung zugemessen werden. Chant (1956, 1958
und 1959) dagegen lehnt ihren wesentlichen EinfluR ab und betrachtet
diesen als nur untergeordnet und unbedeutend.

In umfangreichen Laboratoriumsversuchen wurden in Stuttgart-Hohen-
heim die Biologie und die Frafigewohnheiten der im siidwestdeutschen
Raum auf Kernobst heimischen r&duberischen Milben geklirt (Dosse
1957). Alle hier vorkommenden Raubmilbenarten ernihren sich von den
Phytophagen. Und zwar sind sie ausschliefllich auf tierisches Futter ein-
gestellt, wenn sie sich fortpflanzen und eine Population aufbauen wollen.
Sie sind allerdings in der Lage, sich mit Pflanzensédften, Pilzen und Pollen
lingere Zeit am Leben zu erhalten, die Fruchtbarkeit erlischt aber schlag-

*) Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung des Bundesministe-
riums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten durchgefiihrt, dem an
dieser Stelle dafiir herzlich Dank gesagt wird.



artig, sowie ihnen die tierische Nahrungsgrundlage entzogen wird
(Dosse 1956, 1958).

Nachdem im Laboratorium der Futterbedarf fiir einzelne Raubmilben-
arten bestimmt werden konnte, erhob sich die Frage, inwieweit diese
auf eine gegebene Spinnmilbenpopulation auf Apfel unter Freilandbedin-
gungen dezimierend einwirken konnen. Um dieses zu iiberpriifen, wurde
im Jahre 1954 ein Versuch angelegt, der jetzt iiber 5 Jahre hindurch in
der gleichen Art und Weise lduft. Berker (1958) beschreibt in seiner
Dissertation die Gesamtanlage des Versuches (mit Abbildung) und die
Ergebnisse des ersten Jahres. Hier sollen daher aus diesem Zeitraum
nur die wichtigsten Daten genannt werden.

Aus der Obstanlage des Instituts fiir Pflanzenschutz Stuttgart-Hohen-
heim, die regelméBig in jedem Jahre neben der Winterspritzung den
iiblichen Behandlungen mit Fungiziden und Insektiziden ausgesetzt war,
wurden vier Buschbdume gleicher Sorte (Ontario-Renette) und gleicher
Grofle herausgenommen. Zwei davon wurden vollkommen eingezeltet, um
den Insekten den Zutritt zu verwehren. Diese Biume waren durch eine
Schleuse zu erreichen. Je ein eingezelteter und ein nicht eingezelteter
Baum erhielten jdahrlich eine einmalige Spritzung mit DDT, und zwar
0'1% einer Suspension mit 80% Wirkstoffgehalt. Weitere Behandlungen
mit Fungiziden oder Insektiziden erfolgten auf den Versuchsbdumen nicht.
Die nicht eingezelteten beiden Bdume unterlagen also den normalen
Freilandbedingungen, wiahrend dies bei den eingezelteten nur anndhernd
erreicht wurde. Wegen der Versuchsfrage, die einzig und allein auf den
EinfluB der Raubmilben ausgerichtet war, mulite aber dieser Weg be-
schritten werden.

Durch die regelmdflige Behandlung der ganzen Anlage in den friitheren
Jahren mit Insektiziden waren die Niitzlinge immer wieder von neuem
reduziert worden, wéhrend die Spinnmilben jahrlich in betrédchtlicher
Anzahl vorhanden waren. So war die Ausgangspopulation von M. ulmi
zu Beginn des Versuches im Jahre 1954 auf allen vier Bdumen relativ
hoch, der Besatz schwankte zwischen 1500 und 2500 Stadien einschlieRlich
der Eier auf 25 Blait.

Wéhrend der ganzen Vegetationsperiode wurden regelmiflig zweimal
in der Woche pro Baum 25 Blidtter auf ihren Milbenbesatz unter dem
Binokular ausgezahlt. In gleicher Art und Weise wurde in allen 5 Jahren
vorgegangen, nur dafl je nach den Witterungsbedingungen Anfangs- und
Endtermin der Bonitierungen differieren.

Berker stellie im ersten Versuchsjahr als natiirliches Vorkommen
2 Raubmilben auf den genannten Biumen fest, und zwar die zu den
Raphignathiden gehérende Mediolata mali Ewing und Typhlodromus
tiliae Oud. Als Ergebnis des ersten Untersuchungsjahres hebt Berker drei
Punkte hervor:

1. Durch die Tatigkeit der beiden Raubmilben wurde die Individuenzahl

von M. ulmi stark herabgesetzt.
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2. Der Abfall der Population von M. ulmi erfolgte gerade in der fiir
die Ablage der Wintereier entscheidenden Zeit, so dalf diese in weit
geringerem Malle festzustellen war.

3. Durch die Raubmilben wurde ein hoher Prozentsatz der abgelegten
Wintereier ausgesaugt.

In eigenen Untersuchungen konnte gefunden werden, daf? T. tiliae
keinesfalls als Verzehrer der Wintereier in Frage kommt. Es gelingt dieser
Art nicht, die hartschaligen Eier von M. ulmi mit den Cheliceren anzu-
stechen (D osse 1957). Erst wenn die Larven der Schadmilbe die Eischale
durchbrochen haben oder die Eier von ihrer Unterlage gelost sind, konneun
diese Rduber an ihre Beute gelangen. Unsere Erfahrungen stehen im
Gegensatz zu den Befunden von Herbert (1959), der behauptet, dafl
T tiliae in der Lage wire, die Wintereier von M. ulmi auszusaugen. Es
geht aus seiner Arbeit aber nicht hervor, in welcher Weise sie der Raub-
milbe vorgelegt wurden. Mediolata mali dagegen kann auch mit den fest
an ihrer Unterlage haftenden Wintereiern von M. ulmi fertigwerden. Im
vorliegenden Falle ist es also die letztere Art, die fiir das Aussaugen der
Wintereier verantwortlich zu machen ist, denn Insekten oder andere Raub-
milbenarten kamen auch auf der Rinde der Bdume nicht vor.

Dieser im Jahre 1954 begonnene Versuch ist, wie schon gesagt, in der
gleichen Art und Weise iiber vier weitere Jahre verfolgt worden. Wir
lieBen die Zelte jeweils stehen, bis Schnee und Wind sie im Winter zer-
rissen. Jahrlich im Mirz, vor Beginn der Vegetation, wurden sie dann neu
bespannt. Auf diese Weise sollte verhinderi werden, daf# im Spétherbst
noch Zuwanderungen von Insekten stattfanden.

Auch die Auszdhlungen und Bonitierungen sowie die DDT-Spritzung
erfolgten in der fiir das erste Versuchsjahr beschriebenen Art. Die
Auszahlungsergebnisse wurden in Tabellenform logarithmisch dargestellt,
und zwar fiir jeden Baum und fiir jedes Jahr getrennt. Bei den weilen
Sdulen handelt es sich um die Raubmilben, die schwarzen stellen den
Besatz von M. ulmi dar, beide Werte beziehen sich auf die Befunde von
je 25 Blatt. In jedem Falle wurden alle Entwicklungsstadien einschlief3lich
der Eier erfalit. Die letzteren wurden bewufit mitgerechnet, da der Schliipf-
termin nicht abgeschidtzt werden kann, und was bei der einen Zihlung
als Ei gefunden wurde, konnte bei der nichsten bereits Futtertier oder
Réauber sein. Aus der bildhaften Darstellung ist also nicht ersichtlich,
welches Entwicklungsstadium zum jeweiligen Termin zahlenmiBig iiber-
wiegt. Es sollte die Gesamtheit der Schad- und Raubmilben festgehalten
werden. Aus diesem Grunde ist von einer Einzeldarstellung Abstand
genommen worden.

Die interessantesten Ergebnisse des Versuches lieferten die beiden unbe-
handelten Baume A und C, wobei der erstere eingezeltet war. Auf diesem
zeigten sich die Raubmilben bei Beginn des Versuches im Jahre 1954
Ende Juni/Anfang Juli, wiahrend die Rauber (Insekten und Raubmilben)
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sich auf dem freistehenden Baum C bereits im Mai einfanden. Der Hohe-
punkt der Schadmilbenpopulation lag bei beiden Bdumen in der zweiten

Julihdlfte, auf dem eingezelteten Baum A aber wesentlich ‘hoher als auf
C (Abb. 1).

Die Titigkeit der Raubmilben machte sich auf Baum A erst im August
bemerkbar, der Einfluf# der Rduber auf Baum C war dagegen schon im
Juli zu spiiren. Auf A lagen durch den Schutz des Zeltes fiir die Raub-
milben ideale Bedingungen vor, und so konnte sich ihre Population unge-
stort zu groBerer Dichte entwickeln als auf dem freistehenden Baum.
Mit dem zunehmenden EinfluB der Raubmilben auf Baum A verringerte
sich die Individuenzahl von M. ulmi rasch. Trotz stirkeren Besatzes im
Juli war im September kein wesentlicher Unterschied mehr zu Baum C
in bezug auf die Schadmilben erkennbar, wéhrend die Zahl der Raub-
milben wesentlich hoher lag.

Bereits das erste Versuchsjahr deutet auf einen grofen Einflu# der
rduberischen Milben auf M. ulmi hin. Wegen der geringeren Ablage von
Wintereiern und deren zusétzlichen Dezimierung durch Mediolata mali war
die Population von M. ulmi so stark angeschlagen, daf fiir das kommende
Jahr nur mit einem kleinen Anfangsbestand gerechnet werden konnte.
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Im zweiten Versuchsjahr (1955) war Mediolata mali vollig von den
Bdumen verschwunden. Hierfiir kann keine sichere Erkldrung gegeben
werden, da Laboratoriumsuntersuchungen iiber die Vertrdglichkeit beider
Raubmilbenarten nicht vorliegen.

Der Gedankengang des gesamten Versuches lief darauf hinaus, iiber
einen ldngeren Zeitraum hinweg die Beziehungen zwischen Raub- und
Spinnmilben zu verfolgen. Es kam weniger darauf an, jdhrlich einen
Vergleich der Versuchsbdume untereinander vorzunehmen, wie Berker
es getan hat, als jeden einzelnen Baum iiber eine Reihe von Jahren zu
beobachten. Aus diesem Grunde wurde von dem von Berker eingeschlage-
nen Weg abgegangen. Wir wollen auch nur die beiden wichtigsten Bdaume,
ndamlich die unbehandelten, im Verlauf der Versuchsjahre néher betrach-
ten. Von den beiden behandelten soll zusatzlich jeweils das Anfangs-
und das SchluB3bild gezeigt werden.

Zu Beginn der Vegetationsperiode im Jahre 1955 (Abb. 2) war die
Population von M. ulmi auf Baum A &uBerst schwach, wihrend bereits
im Mai T. tiliae stark auf den Bldttern vertreten war. Trotzdem das
Wetter im April frithsommerlich warm war und die Sonnenscheindauer
iiberdurchschnittlich hoch lag, fiir die Entwicklung der Schadmilben also
gute Bedingungen herrschten, kam die Population von M. ulmi kaum in
Gang. Der Hichstbefall betrug gegen Ende Juni 25 Stadien auf 25 Blatt,

BAUM  A1955

I T tiliae
v, o
% M. ulmi

200 2
100- JTJF T—\—wr A
60- —‘ -
40-
204 !!% Ak
.
4 RN
o
7
? o
6. 3 16. 4. 4 1. ? 3 15, 3; 16. 27.
Maij Juni Juli August September Oktober

117



wihrend im Jahr vorher zu demselben Termin iiber 3000 Milbenstadien
auf der gleichen Blattzahl lebten. M. ulmi war Mitte September praktisch
von den Bldttern verschwunden, und es lieBen sich nur wenig Winter-
eier der Schadmilbe antreffen. In den beiden ersten Versuchsjahren war
bereits der Zusammenbruch von M. ulmi erfolgt.

Die Population von T. filiae dagegen stieg bis Anfang Juli an und
hielt sich in etwa der gleichen Hohe von zirka 4 Raubmilben je Blatt
bis in den Oktober hinein. Der zahlenm#Rige Riickgang Ende Mai/Anfang
Juni wird auf das Wetter zuriickgefiihrt. Es war iiberwiegend kiihl, aber
niederschlagsreich und gewitterig. Wiahrend des Tiefstandes der Popula-
tion von T. tiliae herrschte die sogenannte Schafskilte, so daB sich die
Raubmilben anscheinend in ihre Verstecke zuriickgezogen hatten und
wenig Aktivitdt zeigten.

Im Jahre 1955 iiberstieg die Gesamtindividuenzahl der Raubmilben
auf den untersuchten Bldttern die der Schadmilben bei weitem. Von
Mitte September an besiedelten nur noch die ersteren die Blitter, aller-
dings waren die Biume auch mit Eriophyiden und Tarsonemen besetzt.

Auf dem unbehandelten, eingezelteten Baum A konnte sich aus den
wenigen abgelegten Wintereiern im Friihjahr 1956 nur eine so schwache
M. ulmi-Population entwickeln, daB sie praktisch ohne jegliche Bedeutung
war. Die starke Kélte im Februar 1956 stellte fiir die Raubmilben einen
erheblichen Mortalitatsfaktor dar (Dosse 1957), und so blieb ihre An-
fangspopulation hinter der erwarteten Hohe zuriick. Aus der logarith-
mischen Darstellung kann man die Verlustquote des harten Winters nicht
ablesen. Die Auszdhlungen konnten durch witterungsbedingte Umstidnde
erst Ende Mai beginnen, und zu diesem Zeitpunkt hatten die Raubmilben-
weibchen bereits Eier abgelegt, die einen betrdchtlichen Anteil an der
Gesamtzahl ausmachten. Trotz des harten Winters lag die Populations-
dichte weit hoher als zu Beginn des Vorjahres.

Das Fehlen der Obstbaumspinnmilbe wird ein wenig durch das stete
Vorhandensein von Tarsonemen, Eriophyiden usw. ausgeglichen, die nach
unseren Beobachtungen ja gleichfalls als Futtertiere in Frage kommen.
Dadurch konnte sich die Population von T filiae wihrend der ganzen
Vegetationsperiode 1956 zahlenmiBig noch beachtlich hoch halten, insge-
samt lag der Besatz gegeniiber dem Vorjahre, vor allem gegen den Herbst
zu, aber tiefer (Abb. 3).

1957 ist die Obstbaumspinnmilbe M. ulmi auf dem eingezelteten Baum
A zwar noch ab und zu zu finden, die vorhandene Raubmilbe hat aber
keinen Aufbau einer Population zugelassen. Im Hochstfalle konnten 7
Stadien auf 25 Blatt gezidhlt werden (Abb. 4). Immer noch wurden bei
den Bonitierungen Eriophyiden und Tarsonemen auf den untersuchten
Blidttern festgestellt. Wir haben sie zahlenmaBig nicht miterfalt, dennoch
konnte beobachtet werden, dal} sie langsam in ihrer Gesamtmasse zuriick-
gingen.
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Um einen Anhalt dariiber zu gewinnen, ob eine Zu- oder Abwanderung
von Milben bei den Versuchsbdumen zu verzeichnen ist, wurden von
1956 bis 1958 jedes Jahr um das Zelt herum mit Vaseline bestrichene
Glasscheiben aufgestellt, und zwar in %, 1 und 1% m Hohe. Zwei Glas-
scheiben standen sich dabei gegeniiber, die eine mit Vaseline versehene dem
Zelt zu-, die andere ihm abgewandi. Diese Platten wurden allwochentlich
kontrolliert und dann frisch bestrichen wieder aufgestellt. Im Jahre 1956
konnten wir alle Stadien von M. ulmi darauf registrieren, selten waren
Raubmilben zu finden. Auch Bryobia rubrioculus (Scheuten) fand sich
im Jahre 1956 auf den Platten ein, und zwar saBen Jung- wie Alttiere
mitten darauf. Sie konnten also nicht vom Erdboden her an dem Gestell
heraufgelaufen, sondern mufiten von auflen durch den Wind auf die
Platten geweht worden sein. So ist es erklarlich, daf wahrend der Vege-
tationsperiode 1957 Br. rubrioculus in dem Zelt auftrat und die Baume
besiedelte. Diese Moglichkeit war durch das Vorkommen dieser Schad-
milbe auf Birn- und Apfelbdumen der Nachbarschaft des Versuches
gegeben.

Im Sommer 1957 kam die zugewanderte Br, rubrioculus auf Baum A
aber noch nicht zum Zuge, sie war zahlenm#Big nicht stirker als M. ulmi
vertreten. In der logarithmischen Darstellung wurde sie daher nicht be-
riicksichtigt.

Nach unseren Laboratoriumsversuchen nimmt T tiliae die Alttiere von
Br. rubrioculus ebenso wenig wie deren Wintereier an. Es besteht also
bei der zweiten und dritten Generation dieser Art die Maoglichkeit der
Wintereiablage und somit der Erhaltung einer Population. Durch das
Hin- und Herwandern der Bryobien von Blait zu Holz, bedingt durch
ihren Entwicklungsgang, stehen den Raubmilben als Nahrung weniger
Individuen zur Verfiigung, als in Wirklichkeit auf dem Baum vorhanden
sind. Auch bei Br. rubrioculus stimmen unsere Befunde nicht mit denen
von Herbert iiberein, nach dessen Priifungen T tiliae alle Stadien
dieser Schadmilbe, einschlieBlich der Wintereier angreifen soll.

Die T. tiliae-Population hat sich im Jahre 1957 auf dem eingezelteten
Baum noch fast in der gleichen Hohe halten konnen wie im Vorjahre.
Auffallig war gegen den Herbst zu eine relativ starke Mortalitdt der
erwachsenen Raubmilben, zu einer Zeit, wo normalerweise noch keine
Abwanderung ins Winterlager stattfindet. Dies wird auf das Nachlassen
der noitwendigen Nahrungsquellen zuriickgefiihrt. Die Einzeltiere schienen
so geschwicht, daf sie bereits vor Eintritt des Winters abstarben. Danach
war zu erwarten, dal die Typhlodromus-Population nur schlecht die kalie
Jahreszeit iiberstehen diirfte und in geringerer Starke im Friihjahr 1958
aus ihren Verstecken erscheinen wiirde.

Tatsidchlich lieR sich im Friihling 1958 auf Baum A (eingezeltet, unbe-
handelt) eine kleinere Anzahl von iiberwinterten Weibchen der Raub-
milben feststellen. Trotzdem nach den Auszéhlungen von wochentlich
zweimal 25 Blatt im jahre 1957 Br. rubrioculus vollig unbedeutend war,
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sind doch so viel Weibchen der Schadmilbe am Leben geblieben, dal} eine
beachtliche Zahl von Wintereiern abgelegt werden konnte. Bei Br. rubrio-
culus ist auch bei einer geringen Ablage von Wintereiern die Erhaltung
einer Population gewihrleistet, und das um so mehr, als bei dieser Art
keine Mannchen vorkommen. Von M. ulmi, die ihr ganzes Leben auf den
Blidttern verbringt und nur ihre Wintereier auf Holz ablegt, war 1957
kaum noch etwas iibriggeblieben, so daB sich in der Vegetationsperiode
1958 nur ganz selten ein Exemplar sichten lieB (Abb. 5).

Im Friithjahr 1958 herrschte fast bis Mitte April kaltes Wetter mit
Nachtfrosten und Schneefédllen. Erst gegen Ende des Monats setzte eine
Besserung ein, und es folgte eine Periode trockener und warmer Witte-
rung. Diese brachte es mit sich, dal} die Vegetation schlagartig in Gang
kam. Die Larven von Br. rubrioculus schliipften aus den Wintereiern und
suchten die jungen Apfelbldttchen auf. Die etwa zur gleichen Zeit ihre
Winterruhe verlassenden Raubmilben fanden auf dem Holz und den
jungen Blittchen Futtertiere vor, die sie in die Lage versetzten, schon
friihzeitig mit der Eiablage zu beginnen. So fanden wir also bei den
ersten Auszdhlungen im Mai trotz geringerer Anzahl legebereiter filiae-
Weibchen eine groBere Anzahl von Raubmilbeneiern vor als in den ver-
gangenen Jahren bei stdarkerer filiae-Population.

Die Bryobien konnten aber nur anfangs zunehmen, der grofite Teil der
Larven fiel den Raubmilben zum Opfer. Trotz des guten Startes hat
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sich die Raubmilbenpopulation auf Baum A nicht auf gleicher Hohe
halten konnen, da nach Verzehr der vorhandenen Br. rubrioculus sich
ein Nahrungsmangel bemerkbar machte. Erstens einmal gingen die Eiab-
lagen nach kurzer Zeit zuriick, ab Juli lieBen sich nur noch ganz
wenige und ab August keine mehr auffinden, wihrend in stets unbe-
handelten Obstanlagen bis in den Oktober hinein die Eier der Raubmilben
auf den Bldttern vorhanden sind.

Zweitens konnten wir eine wesentlich groliere Sterblichkeit unter den
Raubmilben feststellen, die bereits im Mai ihren Anfang nahm und sich
auch auf die Nymphen erstreckte. Gewiff kann man einen kleinen Prozent-
satz davon auf Rechnung der normalen Mortalitdt setzen, aber friiher
wurden nie tote Nymphen auf den Blidttern gesichtet. Es handelte sich
meist um das 1. Nymphenstadium, das zu seiner Entwicklung mehr
Futter benotigt als die andern. Ist einmal die Umwandlung zur zweiten
Nymphe erfolgt, macht sich die Empfindlichkeit gegen Nahrungsmangel
nicht mehr ganz so bemerkbar, und die Tiere konnen sich ldnger mit
pflanzlicher Nahrung iiber Wasser halten.

Ab Juli nahm die Zahl der toten Imagines zu, sie iiberstieg an manchen
spateren Auszdhlungstagen diejenige der lebend auf den Blédttern ange-
troffenen. Aus den genannten Griinden fiel trotz der relativ guten
Anfangsbedingungen die Populationsdichte von T. tiliae in der Vegeta-
tionszeit 1958 langsam, aber sicher ab (Abb. 5). Br. rubrioculus ist noch
immer nicht restlos verschwunden, und ebenso sind bis November noch
Tarsonemen und Eriophyiden vorhanden gewesen. Nach den Behauptun-
gen von Chant (1959) sollen die Eriophyiden das Vorzugsfutter der
Typhlodromiden sein. Wenn dem so wire, dann diirfte die vorher ge-
schilderte Sterblichkeitsquote unter den Raubmilben nicht so grof und
die Population der Eriophyiden langst verschwunden sein. Nach unseren
Beobachtungen besteht eine Priaferenz fiir M. ulmi und die Jugend-
stadien von Br. rubrioculus.

Fir das Jahr 1958 wurden die Populationen der beiden Schadmilben
jeweils mit derjenigen von T. filiae getrennt logarithmisch dargestellt.
In diesem Zusammenhang interessiert nur M. ulmi, der Einfluf auf Br.
rubrioculus wird an anderer Stelle besprochen. Abb. 6 zeigt das Ver-
hiltnis der lebenden zu den toten T. filiae, wobei noch einmal bemerkt
werden mufl, daB3 es sich um Alt- wie Jungtiere handelt. Man erkennt
die Zunahme der toten Individuen im Laufe der Vegetationsperiode. Von
September an iibersteigt die Zahl der Toten die der Lebenden.

Es ist darauf hinzuweisen, daB wir durch die Blattentnahme fiir unsere
Auszidhlungen den Bestand der Raubmilben wihrend jedes Jahres kiinst-
lich verkleinerten. Da wir die abgesammelten T {iliae nicht wieder auf
die Bdume verbrachten, sind diese Exemplare von einer Weiterentwicklung
bzw. Fortpflanzung innerhalb ihrer Population ausgeschaltet worden.
Als Beispiel sei das Jahr 1958 genannt, in dem wihrend des Sommers

122



BauMm A 1958

Ttilige lebend
VA T tili
é ilioe  tot

s el
0] | M
m"“ I'//
4 I 7 I el o )
7 ' , 7
LT | /%
20 7 % / 787 7887 // 7
§ mmn 7
M / iy 0
| 7 7 ) ) i
! om0 i
U0y %//%
2 vy Ay Y i
T vy .
16 2. 16. 32 17 4, #%. 1 15. 2. 16. 3 7
Mai Juni Juli August Septembel Oktober Nov,

allein von Baum A 3225 Stadien von T. tiliae (einschlieBlich der Eier)
entfernt wurden. Unter normalen Verhiltnissen wire also die Anzahl
der auf den Blédttern lebenden Raubmilben wesentlich hoher. Dies triflt
zwar auch fiir M. ulmi zu, spielt hierbei praktisch aber keine Rolle,
da die Schadmilbe ja sowieso langsam verschwunden ist.

Als Gesamtresultat dieses fiinfjdhrigen Versuches ist fiir Baum A
festzuhalten, da die Raubmilbe T. tiliae von groBem Einflufl auf M. ulmi
war. Innerhalb von zwei Jahren hat sie die vorhandene, relativ hohe
Schadmilbenpopulation vollig zum Erliegen gebracht und sich dann mit
Hilfe anderweitigen tierischen Futters halten konnen. Da dieses aber nicht
ausreichte, um den Fortgang der Population zu gewihrleisten, machten
die Einzeltiere nach unseren Beobachtungen mehr und mehr einen ge-
schwichten Eindruck. Thre Beweglichkeit lieB nach, und die kannibalisti-
schen Neigungen nahmen zu. Wie aus Laboratoriumsuntersuchungen
hervorgeht, fallen die stirkeren Milben iiber die schwicheren her, um sic
auszusaugen. Die gleiche Beobachtung wurde auch an den Raubmilben
des Freilandzeltversuches gemacht. Es ist naheliegend, daB ein Teil, vor
allem der Jugendstadien, der auf den Blidttern tot aufgefundenen Milben
ihren Artangehorigen zum Opfer gefallen ist. Auf Grund dieser Erfah-
rungen ist zu erwarten, daf# die Raubmilbenpopulation in sich zusammen-
bricht, wenn sich nicht andere Futterquellen 6ffnen oder eine Abwande-
rung eintritt.
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Der freistehende, unbehandelte Baum C zeigte zu Beginn des Ver-
suches im Jahre 1954, wie bereits ausgefiihrt, einen dhnlichen Besatz mit
M. ulmi wie der Parallelbaum A. Durch die Lage des Versuchsgartens am
offenen Feld neben einer ebenfalls regelmidfig behandelten Anlage des
hiesigen Obstbauinstitutes ist das Vorkommen von rduberischen Insekten
seit jeher in ihm auBerordentlich gering gewesen. Auch nach Herausnahme
der genannten Versuchsbdume aus der Spritzfolge hat sich dies bei den
nunmehr unbehandelt gebliebenen Baumen nicht wesentlich gedndert. Es
sind zwar durch Abklopfungen folgende R&uber auf Baum C ermittelt
worden: Chrysopa oulgaris Schneid., Scymnus punctillum Weise, Antho-
coris nemorum L., Orius minutus L., Campylomma verbasci Mey.-D.,
Atractomus mali Mey.-D., Heterotoma meriopterum Scop. und dazu die
Raubmilben Typhlodromus tiliae und Mediolata mali. Bei den Auszdh-
lungen der Blidtter fanden wir aber nur selten Stadien eines der genann-
ten Insekten vor. BewulBt wurde davon Abstand genommen, sie zahlen-
mé&Big mit zu erfassen, weil solche Auszédhlungen kein genaues Bild ihres
Einflusses widerspiegeln. Und dennoch miissen wir eine gewisse Wirk-
samkeit einkalkulieren. In den logarithmischen Darstellungen haben wir
uns auf die Wiedergabe des zahlenmiBigen Auftretens der Raubmilben
beschriankt. Unsere Ausfiihrungen iiber die Einwirkung dieser auf die
gegebene Spinnmilbenpopulation miissen also unter Beriicksichtigung der
eben geschilderten Gesichtspunkte verstanden werden.

Wie aus Abb. 7 ersichtlich ist, machte sich 1954 der Einflu von T (filiac
ab Mitte Juli deutlich bemerkbar, die Population von M. ulmi fallt schroff
ab. Im zweiten Versuchsjahr 1955 lag die Besatzesdichte der Schadmilben-
population auf Baum C (Abb. 8) im Vergleich zum Vorjahre erheblich
niedriger. Ahnlich wie auf Baum A kam der Aufbau im Friihjahr trotz
Vorliegens giinstiger Witterungsbedingungen nur schwer in Gang. Auch
hier ist der EinfluB der Rduber klar ablesbar. T. filiae hat sich aber nicht
zu einer solchen Populationshohe entwickeln konnen wie auf Baum A.
M. ulmi war bis zum Schluf} der Vegetationsperiode ‘auf den Blidttern
vorhanden, wenn auch in bescheidenem AusmalRe.

Fiir das Jahr 1956 hitte man auf Grund dieser Erfahrungen eine gleiche
geringe Anfangspopulation von M. ulmi erwartet. Erstaunlicherweise war
sie aber bei Beginn der Untersuchungen im Mai wesentlich hoher (Abb. 9),
der Besatz lag bei knapp 200 Exemplaren auf 25 Blatt. Diese Tatsache
soll hier nicht weiter diskutiert werden, es interessiert mehr die Relation
von Schad- zu Raubmilbe.

Die Population von M. ulmi stieg in mehreren Spriingen zu doppelter
Hohe an und hielt noch Mitte August ihre Anfangsstdarke. T. filiae ver-
mehrte sich dem Vorjahre gegeniiber zwar auch ein wenig, schaffie es
aber nicht, die Obstbaumspinnmilbe auszuschalten, wie es auf Baum A
geschehen ist.
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Abb. 9.

Génzlich uneinheitlich. stellt sich uns das Bild auf Baum C im Jahre
1957 dar (Abb. 10). Beide Milbenarten sind in ihrer Gesamtzahl zuriick-
gegangen. Aber beide sind vorhanden, und ihre Populationen bieten ein
stindiges Auf und Ab. M. ulmi ist fast bedeutungslos geworden.

Das fiinfte Versuchsjahr zeigt (Abb. 11) ab Ende Mai etwa das gleiche
Bild wie das Jahr 1956. Auf dem nicht eingezelteten, unbehandelten
Baum C war von Beginn der Auszdhlungen an bis Mitte Juni eine zwar
relativ schwache, aber gleichmiBige Besiedlung von M. ulmi auf den
Apfelblédttern zu verzeichnen. Auch hier hatte sich das warme Friihlings-
wetter dahingehend ausgewirkt, daB die Schadmilbenpopulation groBer
war als im Vorjahre im gleichen Zeitabschnitt. Dann wurde diese in der
Hauptsache durch T. filiae reduziert, denn andere niitzliche Insekten
waren ja wenig vorhanden, weil die umliegende Obstanlage regelméfBlig
mit Insektiziden versehen wird. Mit dem Riickgang von M. ulmi war eine
dhnliche Situation gegeben wie auf dem eingezelteten Baum A. T. tiliae
vermehrte sich nicht weiter, sondern hielt sich ebenso wie M. ulmi in
geringem Umfang auf den Bldattern. Baum C bietet heute, nachdem er
fiinf Jahre lang aus der Spritzfolge herausgenommen worden ist, in
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bezug auf seinen Besatz an Spinn- und Raubmilben das Bild eines Apfel-
baumes in einer unbehandelten Anlage.

Auch Bryobia rubrioculus hatte sich, wie nicht anders zu erwarten
war, im Jahre 1957 auf diesem freistehenden Baum eingefunden. Sie kam
aber nicht zum Zuge und ging zahlenmé&lig 1958 so weit zuriick, daB sie
ginzlich unberiicksichtigt bleiben konnte. Dies deckt sich mit den Erfah-
rungen von Kuenen (1956), daB Br. dort nicht FuB fassen kann, wo
M. ulmi zuerst das Feld beherrscht. Auf dem eingezelteten Baum A war
M. ulmi ja fast verschwunden, als sich Br. dort ansiedelte.

Wie bereits eingangs ausgefiihrt, bekam der eingezeltete Baum B jahrlich
im Mai eine Spritzung mit DDT. Diese bewirkte im ersten Versuchsjahr
ein Anschwellen der M. ulmi-Population bis auf 20.000 Stadien (einschlieB-
lich der Eier) auf 25 Blatt. T. tiliae wurde im Gegensatz dazu fast aus-
gemerzt. Wahrend der ganzen Vegetationsperiode konnten nur 26 Exem-
plare gezdhlt werden, die sich derart auf die einzelnen Bonitierungster-
mine verteilten, daB sie logarithmisch nicht erfaBt werden konnten. Aus
diesem Grunde wurde von der Wiedergabe des zahlenméBigen Auftretens
der Milben im Jahre 1954 Abstand genommen.

Es miissen aber doch eine Anzahl Raubmilben den Winter iiberstanden
haben, denn im Friihjahr 1955 waren etliche auf den Bldttern vorhanden.
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Abb. 12.
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Abb. 13.

Nach der DDT-Spritzung waren sie fast verschwunden, erst von Ende
Juni an stieg ihre Population, begiinstigt durch das reiche Nahrungsan-
gebot von Schadmilben. Der Einbruch in die M. ulmi-Population begann
bereits in der zweiten Julihélfte, er ist deutlich aus Abb. 12 zu erkennen.

In den folgenden Jahren spielte sich auf dem eingezelteten, DDT-be-
handelten Baum B das gleiche ab, wie auf dem unter denselben Bedin-
gungen stehenden Baum A. 1956 erreichte die Schadmilbenpopulation
noch eine betrdchtliche Hohe, nicht ganz 5000 Stadien auf 25 Blatt gegen-
iiber 7000 des Vorjahres. Erst von 1957 an iiberragten die Zahlen der
Raubmilben die der vorhandenen M. ulmi, letztere spielte praktisch keine

_ Rolle mehr. Abb. 13 zeigt die Befunde von 1958. Nur an drei Auszdhlungs-
tagen konnten wir mehr Exemplare der Schadmilbe registrieren als von
Raubmilben. Die DDT-Spritzung machte sich bei M. ulmi im Laufe der
Jahre immer weniger bemerkbar, je mehr sich die Ausgangspopulation
verringerte.

Wihrend man 1955 durch die DDT-Behandlung eine deutliche Reduk-
tion von T. tiliae feststellen konnte, verwischt sich dies in den n#chsten
Jahren, und 1958 kann man kaum noch von einem wesentlichen Einfluf}
der Spritzung auf die Raubmilben sprechen. Wohl ging die Population
jedesmal stark zuriick, blieb aber doch so weit bestehen, daB sie sich
schnell wieder erholen konnte. Der Gedanke eines Resistentwerdens der
letzteren dréangt sich hierbei auf. Dieser Frage wird zur Zeit nachgegan-
gen, es wird spater dariiber berichtet werden.
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Die Entwicklung der beiden Milbenpopulationen auf dem freistehenden
Baum D verlief dhnlich wie auf dem ebenfalls mit DDT behandelten,
eingezelteten Baum B. Die Anfangspopulation lag auf dem freistehenden
tiefer, demzufolge erreichte die Besatzesdichte der Schadmilbe nicht die
Spitze wie auf Baum B, und doch ist die gleiche Tendenz vorhanden.
Durch das weit geringere Nahrungsangebot konnte 7. tiliae nicht die-
selbe grofie Vermehrungsquote erzielen, was sich bis 1958 bemerkbar
macht (Abb. 15). Vergleicht man Abb. 14 und 15, so. ldBt sich auch an
diesem Baum der reduzierende Einfluff der Raubmilben erkennen.

Insgesamt zeigt also dieser iiber 5 Jahre kontrollierte Versuch auf
allen 4 Bdumen einwandfrei die Wirksamkeit von 7. tiliae auf M. ulmi.
Am deutlichsten ablesbar ist dies bei dem eingezelteten, nicht behandelten
Baum A, wo die Typhlodromide allein am Werk sein konnte und andere
biotische Faktoren ausgeschaltet waren. Praktisch ist hier die Schad-
milbe bereits nach 2 Jahren bedeutungslos geworden.

Daft bei den freistehenden Bédumen diese Entwicklung nicht so gleich-

mélig und schnell verlaufen kann, liegt auf der Hand. Trotzdem hat
~ sich auf diesen im Laufe der Jahre ein Gleichgewicht eingestellt, denn
die M. ulmi-Population ist auch hier auf einen unwesentlichen Befall
herabgesunken. Dies fillt zum allergroBten Teil auf das Konto von
T. tiliae.
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Abb. 15.

Neben den biotischen Faktoren spielen auch abiotische in dem gesamten
Versuch eine Rolle. Von den klimatischen sind die unterschiedlichen
Temperaturen von nur untergeordneter Bedeutung. Messungen innerhalb
und auBerhalb des Zeltes ergaben geringfiigige Differenzen (zirka 1°),
die keine grollen Verschiebungen im Aufbau der Milbenpopulationen be-
wirken konnen, noch dazu, wo sie Schad- wie Raubmilben in gleicher
Weise treffen.

Mehr in Rechnung zu setzern wire der Faktor Luftfeuchtigkeit, die im
allgemeinen im Zelt iiber der des Freilandes lag. Aber auch diesen Be-
dingungen unterlagen ja Schad- wie Raubmilben im selben MaRe, und
sie konnen bei der Betrachtung des Ablaufs der Milbenentwicklung auf
den einzelnen Bdumen iiber die Jahre hinweg vernachldssigt werden.

Die freistehenden Baume sind der Einwirkung des Windes ausgesetzt,
durch den Milbenstadien und Insekten zu- oder auch abgeweht werden
konnen. Baum A und B sind durch die Gazebespannung dagegen weit-
gehendst geschiitzt.

Es kam bei dem Versuch nicht darauf an, die Einzelbdume mitein-
ander zu vergleichen. Und bei der Betrachtung jedes Baumes, der die
Jahre hindurch den gleichen Bedingungen unterworfen war, konnten
diese eben behandelten unterschiedlichen abiotischen Einfliisse aufler acht
gelassen werden.
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Wihrend die eingezelteten Bdume vor der Zuwanderung von Insekten
und anderen Arthropoden geschiitzt waren, hatten diese Zutritt zu den
freistehenden. Wenn wir sie auch zahlenmiBig nicht beriicksichtigt haben,
so mufl man doch ihre Anwesenheit in Rechnung setzen. Nach neueren
Untersuchungen (Krdmer 1960) spielt auch der Einfluf verschiedener
Arthropodenarten auf die Raubmilben eine nicht zu unterschitzende
Rolle. Einige Wanzen, Florfliegen sowie echte Spinnen greifen in den
Populationsverlauf der Raubmilben ein und kénnen als deren Feinde
gelten. Bestimmte Stadien dieser Arthropoden bevorzugen sogar Raub-
milben als Futter und schranken daher deren Titigkeit in mehr oder
minder grolem Umfange ein.

In behandelten Anlagen finden wir, wie allgemein bekannt, selten Raub-
milben und Arthropoden in groBeren Mengen vor, und daher haben die
Schadmilben die Maoglichkeit, hohe Populationsdichten zu entwickeln.
Durch die fortwdhrende Ausmerzung der Niitzlinge bei Anwendung von
Insektiziden berauben wir uns der so notwendigen Helfer im Kampf
gegen die Obstbaumspinnmilbe. Es muB3 daher die Forderung erhoben
werden, die als einflufreich erkannte Raubmilbe T ftiliae weitgehendst
zu schonen, und zwar durch eine anders geartete Spritzfolge. Ansitze
dafiir, daB einzelne chemische Pridparate eine Raubmilbe mehr oder
minder schonen, liegen durch die Arbeiten von Bravenboer (1959)
vor, der fiir T longipilus Nesbitt solche Mittel angibt. Die gleichen Unter-
suchungen miiten fiir T filiae durchgefiihrt werden, die in ihrer Wirk-
samkeit T longipilus weit iibertrifft.

DaB T tiliae auch unter andern Klimaten ihren Einfluf auszuiiben
vermag, konnte durch einen Parallelversuch im Raum von Oldenburg
bewiesen werden. Der Besatz mit M. ulmi war dort im ersten Unter-
suchungsjahr nicht so hoch wie in Stuttgart-Hohenheim. Als einzige Raub-
milbe kam in dem gepflegten Erwerbsobstgarten T zmoelferi Dosse vor,
und zwar, wie nicht anders zu erwarten, in bescheidenem AusmaBe. Tn
Laboratoriumsuntersuchungen wurde die Biologie dieser neuen Raub-
milbenart gekldrt und dabei die Feststellung gemacht, daB} sie in ihrem
ganzen Lebenszyklus stark fliissigkeitsbediirftig ist. Alle Stadien brauchen
neben der tierischen Nahrung weit mehr Feuchtigkeit als die bisher von
uns untersuchten Typhlodromiden. Bei Trockenheit gehen sie zugrunde
(Dosse 1957).

In Oldenburg ist im Gegensatz zu Stuttgart-Hohenheim das rauhere
Klima. Viele Winde bringen eine grioflere Trockenheit mit sich, als wir
sie hier zu verzeichnen haben. Durch Messungen mit dem Thermohygro-
graphen wurde diese Tatsache festgestellt. Daher nimmt es nicht wunder,
daB wir diese Raubmilben auf den Versuchsbdumen meist in den inneren
unteren Teilen der Krone fanden und nicht tiber den ganzen Baum bis
auBen hin verteilt. Auch besiedelten sie im iibrigen Obstgarten die unter
den Bdumen anstehenden Unkrduter und Wasserschosse der Apfelbdume,
wie aus mehreren Bonitierungen an Ort und Stelle hervorging. In diesen
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daB T. zmwoelferi auch unter den gegebenen giinsti-
wurde im Oktober 1958 T. tiliae von Hohenheim nach Oldenburg ver-

frachtet und 60 befruchtete Weibchen auf diesem Baum A ausgesetzt.
T. tiliae sollte in GroBlenkneten bei Oldenburg iiberwintern, und im

vierten Versuchsjahr muflte sich zeigen, ob ihre Ansiedlung erfolgreich

gen Versuchsbedingungen nicht in der Lage war, einen nennenswerten
EinfluB auf die Obstbaumspinnmilbe auszuiiben. Aus diesem Grunde



war und wieweit man dort ihre Téatigkeit spiiren wiirde. Abb. 17 gibt
die Auszdhlungen von 1959 wieder. Man erkennt deutlich die Zunahme
der Raubmilben, die sich jetzt aus zwei Arten zusammensetzen. Kontrollen
ergaben, daR iiber 95% auf das Konto der Hohenheimer Art T. ftiliae
entfielen.

In diesem Jahre waren die Raubmilben friiher auf den Blattern anzu-
treffen, ihre Hochstzahl erreichte 100 auf 25 Blatt, und bis in den Oktober
hinein konnten sie sich in dieser Hohe behaupten. Wihrend in den Vor-
jahren M. ulmi bis zum Schlu der Auszdhlungen die Bldtter besiedelte,
ist sie praktisch ab Mitte September 1959 verschwunden. Der Abfall der
Schadmilbenpopulation erfolgte ganz plotzlich und unvermittelt in der
zweiten Julihilfte, zu einer Zeit, wo der natiirliche Riickgang noch keine
Rolle spielen kann. Es ist deutlich, daB T. tiliae das geschafft hat, was
T. zmwoelferi nicht leisten konnte. Es ist die Parallele zu dem Ergebnis des
Hohenheimer Versuches und beweist, daB diese Raubmilbenart unter den
verschiedensten Klimaten wirkungsvoll ist.

Aus dem Versuch geht weiter hervor, daf# die Umweltsanspriiche der ein-
zelnen Typhlodromus-Arten unterschiedlich sind. Nicht von jeder Art 148t
sich also von vornherein so groBe Wirksamkeit voraussetzen, wie die bei
uns weit verbreitete und anpassungsfiahige T'. tiliae gezeigt hat. Collyer
(1958) bestitigt diese Tatsache im Vergleich von T. filiae zu anderen
Typhlodromiden. Es muB also fiir jedes Areal das Vorkommen der
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riduberischen Milben iiberpriift werden, um zu entscheiden, inwieweit
bei der Spritzfolge deren Titigkeit beriicksichtigt werden muB. Haben
wir es mit T. tiliae zu tun, ist diese durch entsprechende Auswahl der
Mittel unbedingt zu schonen.

Zusammenfassung

In einem iiber 5 Jahre laufenden Freilandversuch an Apfel (Ontario
Renette) wurde der EinfluB von Typhlodromus tiliae Oud. auf Meta-
tetranychus ulmi Koch gepriift. Die Versuchsbiume waren gut mit der
Obstbaumspinnmilbe besetzt und wurden aus der normalen Spritzfolge
vollig herausgenommen.

Auf einem eingezelteten, unbehandelten Baum, wo nur Raubmilben
als einzige natiirliche Feinde auf die Schadmilben einwirkten, wurde die
Population der letzteren innerhalb von 2 Jahren fast auf Null reduziert.
Auf einem freistehenden, ebenfalls unbehandelten Baum, zu dem auch
Arthropoden Zutritt hatten, stellte sich im Laufe der 5 Jahre ein Gleich-
gewicht ein. Schad- wie Raubmilben waren vorhanden, jedoch ist die
erstere heute vollig bedeutungslos. Die zwei restlichen Versuchsbdume,
von denen einer eingezeltet, der andere freistehend war, erhielten in
jedem Jahr eine einmalige Spritzung mit DDT, die die Schadmilben
stimulierte und die Raubmilbenpopulation stark beeintrichtigte. Aber
auch bei diesen beiden Bdumen ist der Einflul von T. tiliae auf M. ulmi
im Laufe der Jahre deutlich erkennbar. Damit ist der Beweis erbracht,
daB} auch ohne Anwendung von Insektiziden bzw. Akariziden die Raub-
milbe T. tiliae allein in der Lage ist, die Obstbaumspinnmilbe M. ulmi
in Schach zu halten.

Dall dies nicht jeder Typhlodromus-Art gelingt, zeigt ein Parallelver-
such im Raum von Oldenburg, wo T. zmoelferi Dosse nicht die gleichen
Leistungen zu vollbringen vermochte. Die nicht in Oldenburg heimische
und dort ausgesetzte T. ftiliae iibte bereits nach einem Jahre einen so
starken Einflu auf M. ulmi aus, daB der Schlul erlaubt ist, diese Raub-
milbenart kann unter den verschiedensten Klimaten als wirkungsvoller
Gegenspieler der Obstbaumspinnmilbe bezeichnet werden. Auf Grund
dieser Versuchsergebnisse mul} die Spritzfolge in den Erwerbsobstanlagen
mit T. tiliae-Besatz so eingerichtet werden, daB die Raubmilbe geschont
wird.

Summary

The influence of Typhlodromus tiliae Oud. on Metatetranychus ulmi
Koch was examined on orchard trees (Ontario Renette). The trees were
withdrawn from the annual spraying and dusting order and showed
quite dense populations of spider mites.

Within two years the spider mite population of a cloth wrapped,
untreated apple tree was reduced to nearly zero by predator mites, which
were the only antagonists for spider mites under those conditions. On
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another untreated however uncovered tree reachable by arthropods an
equilibrium was approached within 5 years. Predator- and spider mites
were present, however the former are unimportant today. Two other
apple trees, one of them covered, one uncovered were treated annually
by DDT. In this way the number of spider mites increased and the
number of predator mites decreased severely. Those two trees however
showed again the decreasing influence of T. tiliae on M. ulmi. There is
no doubt that without application of insecticides or acaricides M. ulmi
is controllable by T filiae.

Not every Typhlodromus species is capable to the same degree in
controlling spider mites as shown by a similar experiment with T. zmwoel-
feri (Dosse) near Oldenburg (Northern Germany). However T. tiliae,
never known before in this district, decreased the number of M. ulmi
considerably when set out to the trees. Consequently T tiliae is able
to fight spider mites rapidly under different climatic conditions. By
these results the spraying terms in orchards, where T. tiliae is present,
have to be arranged for protecting the latter from exstirpation.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, und der Bundesanstalt
fiir Wasserbiologie und Abwasserforschung, Wien-Kaisermiihlen)

Chemische Bekimpfung unerwiinschter Teich-
pflanzen mit besonderer Beriicksichtigung der
Fischtoxizitit von Herbiziden

Von

Hans Neururer und Kurt Slanina

I. Einleitung und gegenwirtiger Stand des Problems

Der Pflanzenbestand tritt bei iibermaBiger Entwicklung in Teichen, Be-
und Entwisserungsgriben sowie auf Uferboschungen oftmals storend in
Erscheinung. Entwisserungssysteme sind nicht selten deshalb zum Ver-
sagen verurteilt, weil Pflanzenwurzeln in die Griben- und Rohrsysteme
eindringen und den ungestorten WasserabflufR behindern. In derartigen
Storungsfallen findet man dann meist an den schadhaften Stellen abnorme
Wurzelanhdufungen, Feinerde und Schlammansammlungen. Um Griben
offen zu halten, mull in gewissen Zeitabstinden der Pflanzenbestand ent-
fernt werden, da ansonsten kleinere Grabensysteme vollstindig ver-
wachsen wiirden und stehende Gewdsser rascher verlanden. In den fiir
die Erholung der Menschen dienenden Schwimm- und Badeteichen storen
gewisse Pflanzenarten nicht nur den normalen Badebetrieb, sondern
stellen oftmals eine todliche Gefahr fiir den Schwimmer dar.

Fiir die Durchfiihrung vorliegender Versuche waren aufler den eingangs
geschilderten Schwierigkeiten einer rationellen Reinigung von Be- und
Entwisserungsgriben landwirtschaftlich genutzter Kulturflichen vor allem
zahlreiche Klagen iiber eine starke Vermehrung stérender Teichpflanzen
in Badegewdssern malligebend. In einem Fall waren iiber 300 Gartensiedler
vor die Wahl gestellt, entweder die in ihrem Teich wuchernden submersen
Pflanzen, vorwiegend Myriophyllum verticillatum zu entfernen oder auf
die Bademoglichkeit zu verzichten. Trotz alljdhrlich an den Ufern durch-
gefilhrter Rdumungsarbeiten konnte dem rasch nachwachsenden Myrio-
phyllum nicht Einhalt geboten werden. Wahrend iiber die Bekampfungs-
moglichkeit emerser Ufer- und Teichpflanzen bereits gute Erfahrungen
vorliegen, ist der Einsatz chemischer Mittel zur Austilgung submerser
Pflanzen noch relativ wenig abgeklidrt. Da sich auflerdem in den zu be-
handelnden Teichen meist zahlreiche Fische und Fischnéhrtiere befinden,
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mufl auf die Moglichkeit einer Beeintrdchtigung derselben durch Chemi-
kalien unbedingt Riicksicht genommen werden. Das Ziel unserer Arbeit
war darin gelegen, chemische Unkrautbekdmpfungsmittel zu finden, dic
in stehenden, nicht ablaflbaren Gewdssern eine Vernichtung des Pflanzen-
bestandes, besonders von Myriophyllum verticillatum ermdoglichen, ohne
daB Fische oder Fischnihrtiere geschddigt werden. Diese Untersuchungen
waren daher in letzterer Hinsicht auch von pflanzenschutzlichem Interesse,
da sie Anhaltspunkte fiir die Fischgefahrdung durch Herbizide liefern
sollten.

Zu den unerwiinschten weichen Unterwasserpflanzen (Kraut) kénnen
Vertreter der Dicotyledonen wie z. B. Myriophyllum, Ceratophyllum,
Utricularia und der Monocotyledonen wie Potamogeton, Elodea, Stratiotes
u. a. zéhlen. Innerhalb der Gruppe der harten Gelegepflanzen iiberwiegeu
die monocotylen Pflanzen wie Phragmites (Rohr), Typha (Schilf), Scirpus
(Simse), Carex (Segge), Glyceria, Juncus (Binse) und Phalaris (Rohr-
glanzgras). In manchen Gewissern treten zusdtzlich noch verschiedene
Algenarten (fadige Chlorophyceen und Conjugaten oder Plankton-
Massenentwicklungen = Wasserbliiten) storend in Erscheinung.

Wunder (1957) konnte mit NaTA und Ugex (Natriumchlorat +
Hormonzusatz) gegen Schilf auf trockengelegten Teichbdden gute Erfolge
erzielen. Das mit Netzmittelzusatz versehene NaTA sollte in Kornerform
(November bis Dezember) auf das abgeschnittene Schilf ausgestreut
werden. Die genannten Mittel waren aber gegen Fadenalgen, Wasser-
linsen, Wasserpest, Binsen, Simsen, Heleocharis und Glyceria unwirksam
(Wunder 1957). Kramer (1955) erzielte in Versuchen mit einem
Wudhsstoffkombinationspraparat (2,45-T + 24,D) sowie mit Chlorat-
praparaten und NaTA eine relativ billige und nachhaltige Entkrautung
von Be- und Entwisserungsgriaben. Er konnte durch Anwendung chemi-
scher Mittel im Vergleich zur bisherigen mechanischen Grabenreinigung
den Arbeitsaufwand um 90 bis 97.% und die Gesamtkosten um 70 bis 80%
senken.

Von den neueren Herbiziden liegen gute Ergebnisse hinsichtlich der
Bekdampfung von Phragmites communis, Glyceria aquatica, Glyceria
fluitans und Carex ribaria mit 25kg/ha Dalapon vor (Stryvckers
1956). Nach Holz (1959) haben sich zur Bekdampfung des Pflanzenwuchses
auf trockenen Arealen Simazin, CMU, TCA und Dalapon gut bewihrt;
die letzteren 2 Prédparate waren jedoch nur gegen schilfartige Pflanzen
ausreichend wirksam. In wasserfithrenden Gréaben blieben Simazin und
CMU unwirksam; die Wirkung von TCA und Dalapon war nur von
geringer Dauer. Ausgezeichnete Entkrautungserfolge wurden durch An-
wendung einer Herbizidkombination, bestehend aus Simazin, einer
chlorierten Fettsdure und Aminotriazol bei einer Pflanzenhéhe von 50 cm
und bei niedrigem Wasserstand erzielt (Holz 1959). Uber Bekdmpfung
der im Wasser untergetauchten Pflanzen liegen nach Holz (1959) keine
Erfahrungen vor. Gute FErgebnisse in der chemischen Entkrautung der
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Be- und Entwisserungsgriben von Phragmites communis, Scirpus
lacustris, Carex sp., Typha latifolia, Caltha palustris, Iris pseudacorus,
Equisetum palustre, Polygonum sp., Cirsium oleraceum, Sonchus paluster,
Calystegia sepium und Mentha aquatica konnten Kramer und
Manzke (1959) durch Anwendung von 50 kg/ha eines Dalaponpréparates
(Omnidel Spezial, 82'7% Wirkstoffgehalt) erzielen. Das Natriumtrichlor-
acetat-Praparat Omnidel, 100 kg/ha (84'7% Wirkstoffgehalt), war hinsicht-
lich der herbiziden Wirkung dem vorhin genannten Prédparat weit unter-
legen (Kramer und Manzke 1959). Auf trockengelegten Flachen
konnen Schilf, Carex- und Juncus-Arten sowie andere unerwiinschte
Sauergrdaser durch NaTA relativ leicht bekdampft werden (Welte 1956}.
In nicht ablaBbaren Gewdssern ist dagegen nur die Segge vernichtbar,
wogegen Schilf und andere Sauergrédser gegeniiber NaTA kaum reagieren.
Der giinstigste Anwendungszeitpunkt zur Bekdmpfung des Schilfs ist
mit dem Erscheinen der Fahnen gegeben (Welte 1956).

Ein Herbizidgemisch, bestehend aus 7’5 kg Monuron, 20 kg Dalapon und
3kg 2,4-D/ha, das im Juni auf die Grabenpflanzen verspritzt wurde,
zeigte (mit Ausnahme gegen Schilf) eine gute Herbizidwirkung (Wilson
1958). Als sehr resistent gegen verschiedene Herbizide bezeichnet J u g o-
vic (1959) Glyceria sp. und Phragmites communis.

Zur Bekampfung von Algen werden Kupfersulfat (Hardtl 1955, Url
und Fetzmann 1959), 23-Dichloronaphthalene und Pyridyl-Queck-
silberacetat (Gillard 1958) und CMU (Zonderwijk 1959) genannt.
CIPC und 2,3-dichlor-4-naphthochinone waren gegen verschiedene Algen-
arten weniger wirksam als Kupfersulfat (Jansen, Gentner und
Hilton 1958).

Gegen Myriophyllum heterophyllum, Cabomba caroliniana, Nymphaea
odorata, Potamogeton und andere Wasserpflanzen zeigte 2,4,5-TP (2-2,4,5-
trichlorphenoxypropionsidure) in Mengen von 0'S bis 2 ppm (Prédparat mit
42'8% Wirkstoffgehalt) eine ausgezeichnete Wirkung (Boschetti 1959,
Younger 1959). Schneider (1959) berichtet iiber gute Erfolge mit
20 kg Simazin/ha, das als wasserlosliches Pulver gegen Potamogeton sp.
und fadenformige Algen in 1'20 m tiefen Teichen appliziert wurde. Auch
gegen Myriophyllum spicatum, Cabomba caroliniana und Zannidhelia
palustris soll Simazin in der genannten Aufwandmenge wirksam sein.
Nach Grigsby und Shmith (1958) ist eine Bekdmpfung der im Wasser
untergetauchten Pflanzen wie Myriophyllum sp., Ceratophyllum sp. und
Potamogeton sp. durch 30 bis 35 kg/ha 2,4-D moglich. Dabei soll die Tiefe
des Wassers die Herbizidwirkung angeblich nicht beeinflussen. Durch
Anwendung von ungefidhr 2,3-5 kg/ha Aminotriazol im September konnte
Phragmites bis zu 98% und Carex ribaria bis zu 50% des vorhandenen
Bestandes vernichtet werden (J ones 1958). Von einem neuen Priparat
mit dem Namen F 98 (als Hauptbestandteil Akrolein), das sich zur Be-
kampfung von Wasserunkrdutern (Potamogeton crispus, Elodea densa)
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bewihrte, berichtet O verbeck (1958). Chancellor, Coombs und
Foster (1958) filhrten Kupfersulfat einem flieBenden Gewisser zu und
konnten dadurch Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum,
Lemna minor, Elodea canadensis, Oedogonium sp., Spirogyra sp., Entero-
morpha intestinalis, Vaucheria sp. und Mougeotia sp. gut bekdmpfen.
Hingegen erwiesen sich Alisma Plantfago-aquatica, Juncus articulatus,
Sparganium sp., Callitriche obtusangula, C. stagnalis, C. intermedia,
Phragmites communis, Glyceria fluifans, Hippuris oulgaris. Veronica
anagallis-aquatica und Equisetum fluviatile als resistent. Die Fische
zeigten keine Storung.

Uber die Giftwirkung von Herbiziden auf Fische liegen einige Arbeiten
vor. So untersuchte Ban dt (1957) die Beeintridchtigung von Barsch, Plotze
und Zander durch NaTA, 2,4-D, MCPA und Trichloressigsdure. Fiir den
Versuch wurde Leitungswasser mit einer Temperatur von 16 bis 18°C
und einem pH-Wert von 7°6 bis 82 verwendet. Als MaR fiir die Beurtei-
lung der Fischtoxizitdt beniitzte Bandt (1957) den ,Schwellenwert” der
Giftwirkung der Pridparate. Als Schwellenwert wird die niedrigste Kon-
zentration bezeichnet, bei der im Aquarium innerhalb einer Beobachtungs-
zeit von 3 bis 4 Tagen noch eine wesentliche Beeinflussung (zumeist
Seitenlage) der Fische eintritt. Bandt unterteilt die untersuchten Her-
bizide unter Beriicksichtigung der normalen Aufwandmenge in 3 Grup-
pen, und zwar 1. Praktisch ungefidhrliche Mittel: Chlorate, TCA, MCPA,
2,45-T und 2,4-D. 2. Noch gefidhrlich werdende Mittel: TCA+2,4-D.
3. Gefdhrliche Entkrautungsmittel: 2,45-T + 2,4-D. Nitsche (1952/53)
vertritt die Ansicht, da 2,4-D-Mittel und Kombinationen zwischen 2,4-D
+2,4,5-T in normalen Aufwandmengen fiir Fische gefiahrlich sein kon-
nen. Neben zahlreichen insektiziden und akariziden Wirkstoffen wurde
von Adlung (1957) auch das zur Bodenentseuchung von Unkrautsamen
verwendete Pridparat Vapam hinsichtlich Beeintriachtigung des mittel-
amerikanischen Zahnkiarpflings (Lebistes reticulatus) untersucht. Bei einer
Dosierung von 1 ppm Vapam trat nach 6 Stunden eine Schidigung und
nach 30 Stunden der Tod der Versuchstiere ein. Uber die weitgehende
Ungiftigkeit von Natriumtrichloracetat berichten unter anderen Nitsche
(1954) und Mann (1955). Sie fanden die Schiddlichkeitsgrenze fiir Fische
bei 10g NaTA/1 Liter Wasser. Die Wirkung auf Fischnidhrtiere blieb
grofitenteils ungepriift; lediglich Welte (1956) fiihrt an, daB die Scha-
digungsgrenze fiir Fischndhrtiere zwischen 10 bis 15g Natriumtrichlor-
acetat/1 Liter Wasser liegen diirfte.

II. Eigene Untersuchungen

A. Vorversuche in Aquarien

Zur Orientierung iiber die Verwendungsmaglichkeit der handelsiiblichen
Herbizide fiir die Bekdmpfung unerwiinschter Teichpflanzen (ohne Scha-
digung der Fische und Fischnidhrtiere) wurden mehrere Wuchsstoff-
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herbizide unter Laboratoriumsverhaltnissen gepriift. Es kamen folgende
Prédparate zur Anwendung:

Wirkstoff Préparat ngfgg/lﬁ ef}‘;?::vand-
2,4-D (2,4-Dichlorphen- . .
oxyessigsdure) Dicopur 1—15kg
MCPA (2-Methyl-4-chlorphen-
oxyessigsiure) Hedonal M 2—31
2,4,5-T (2,4,5-Trichlorphen- , PO
oxyessigsiure) Tormona 80 1-—31 (0'1—03%ig)
24-D + 2,45-T Lignopur F 3—751 (03—075%ig)
Dalapon (2,2-Dichlorpro-
pionsiure) Dowpon 22 kg
CMU (3-[p-Chlorphenyl-] Telvar
1,1-dimethylharnstoff) W-Epro 20—40 kg
-CIPC (Isopropyl N-[3-chlor- Cloro-IPC- 6—71
phenyl-]carbamat) Epro _
Simazin (2-Chlor-4,6-bis- Simazin 50 515k
|[dthylamino]-s-triazin) Geigy €
Vapam (Natriummethyldithio-
karbamat-dihydrat) Vapam 10001
— Aquatex 185—2351
ATA + CMU (Amino- _ 6k
triazol + CMU) g
ATA + TCA + 24D Cutralin 35—70 kg

Als erster Anhaltspunkt fiir die Dosierung wurde die Normalaufwand-
menge, die zur Bekdmpfung von Landunkrdutern angewendet wird,
herangezogen. Von diesen Mengen ausgehend wurde in fallenden und
steigenden Zehntelungs- und Halbierungsreihen jeweils der Konzen-
trationsbereich erweitert.

1. Versuchsmethodik
a) Fische und Fischndhrtiere

Fiir jeden Versuch wurden in je 2000 ccem Versuchsmedium 5 Ellritzen
(Phoxinus laevis) mit einer Linge von 5 cm oder die gleiche Anzahl Bach-
flohkrebse (Gammarus pulex) oder 10 Wasserflohe (Daphnia pulex) ver-
wendet. Die Versuchsbecken aus Vollglas haben die Ausmafle von
11 X 17 X 17 cm (Abb. 1). Als Verdiinnungswasser diente uferfiltriertes
Alte-Donauwasser. Es wurde gut durchliiftet, beginnend 15 Minuten
vor dem Einsetzen der Versuchstiere. Die Wassertemperatur betrug
18° C £ 0’2 und die Versuchsdauer 7 Tage. Wihrend dieser Zeit wurde
das Verhalten der Fische und Fischnihrtiere tidglich mehrmals kontrolliert.
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Abb. 1. Ermittlung der Fischtoxizitat in Aquarien.

b) Pflanzen

Die Versuche mit Pflanzen wurden in 4-Liter- und 12-Liter-Aquarien
durchgefiihrt und als Bodensubstrat wenig ausgewaschener Aquariensand
(Marchsand) eingebracht, in welchem die Pflanzen verankert waren
(Abb. 2 und 3). Die Herkunft des Wassers war dieselbe wie im Tier-
versuch. Als Versuchspflanzen wurden folgende Arten verwendet: Myrio-
phyllum verticillatum (aus dem zu behandelnden Teich), Myriophyllum
demersum, Stratiotes aloides und Potamogeton sp. sowie Chara sp. (aus
der Alten Donau). Mit Riicksicht auf die bei manchen Mitteln teils lang-
sam einsetzende Herbizidwirkung erstreckte sich die Versuchsdauer auf
mindestens einen Monat.

2. Ergebnisse der Laborversuche

Das Ziel der Laborversuche bestand darin, einerseits die ,noch fisch-
vertriagliche Dosis® und anderseits die bereits pflanzenschddigende Menge
des Herbizides zu ermitteln, um seine Verwendungsmoglichkeit in Teichen
beurteilen zu konnen. Da jedoch eine spitere statistische Berechnung der
Versuchsresultate nicht geplant war, wurden die Konzentrationen nur
in zweifacher Wiederholung gepriift. Sobald annéihernd die fiir die Ver-
suchstiere vertridgliche und toxische Dosis einerseits und die pflanzen-
vertrdgliche und herbizide Menge anderseits aufgefunden war, wurden
die Versuche mit dem betreffenden Mittel abgebrochen. Desgleichen wur-
den auch Herbizide, die i der pflanzenschddigenden Konzentration
bereits fischtoxisch waren, nicht weiter gepriift. Als MaB fiir die Beur-
teilung der Eignung von Herbiziden zur Unkrautbekdmpfung in Teichen,
in denen der Fischbestand geschont weérden soll, kann der Quotient, der
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aus der Gegeniiberstellung der herbizidwirkenden zur fischvertraglichen
bzw. fischnédhrtiervertriglichen Dosis resultiert, verwendet werden. Um
jedoch die tatsédchliche Fischgefdhrlichkeit von Herbiziden unter den in
der Praxis obwaltenden Anwendungsbedingungen zu beriicksichtigen,
muB ein gewisses Gefahrenintervall beachtet werden. Wir schlagen daher
fiir die Charakterisierung dieses Gefahrenintervalls den Quotienten aus
der Gegeniiberstellung der herbizidwirkenden zur fischvertrédglichen
(auch fischnéhrtiervertrdaglichen) Dosis vor und bezeichnen ihn als soge-
nannten Sicherheitsquotienten. Er wird wie folgt errechnet:

iD
S=%
S = Sicherheitsquotient

pD = pflanzenschdadigende Dosis

fD = hochste, gerade noch fiir Fische und Fischnédhrtiere vertrdagliche
Dosis (maBgebend ist die empfindlichste noch schonungs-
bediirftige Fisch- oder Fischnéhrtierart).

Je groBer der Sicherheitsquotient eines Mittels ist, um so ungefédhrlicher
ist seine Anwendung fiir Fische und Fischnédhrtiere. Theoretisch gesehen
sind alle Herbizide mit einem Sicherheitsquotienten unter 1 zur Unkraut-
bekdmpfung in Teichen ungeeignet, da die herbizidwirkende Dosis bereits
die fisch- und fischnahrtiervertrdagliche Menge iibersteigt. Dagegen wiren
Mittel, die einen Sicherheitsquotienten von iiber 1 aufweisen, anwendbar,
da die fiir die Pflanzenschddigung erforderliche Dosis von den Fischen
und Fischndhrtieren ohne Beeintrdchtigung vertragen wird. In Wirklich-
keit muB aber -mit Konzentrationsunterschieden sowohl wihrend als
auch nach der Applikation im Teich gerechnet werden, so daB es lokal zu
beachtlichen Uberdosierungen kommen kann. Um eine solche Schiddigung
durch Uberdosierungen zu vermeiden, darf daher nur eine bedeutend

Abb. 2. Ermittlung der herbiziden Wirkung gegen submerse Pflanzen
in Aquarien.
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Al)b 5 Lmks 1nf01ge Herblzldbehandlung stirbt Myrlophyllum
verticillatum ab; rechts unbehandelte Kontrolle.

geringere als die fischtoxische Dosis angewendet werden. Wir sind der
Ansicht, daB die zur Unkrautbekémpfung in Fischgewissern verwendeten
Pflanzenvernichtungsmittel einen hoheren Sicherheitsquotienten z. B. von
mindestens 20 aufweisen sollen. Diese Mittel wiirden erst bei einer Uber-
schreitung der 20fachen vorgesehenen Aufwandmenge die empfindlich-
sten, aber noch schonungsbediirftigen Fische und Fischnéhrtiere gefahr-
den. Es ist anzunehmen, daf dann noch fiir andere Organismen ein -
gewisser Sicherheitsfaktor vorhanden ist. In Zukunft sollten auch Proto-
zoen als Versuchsorganismen herangezogen werden. Fische und Fischnéhr-
tiere stellen lediglich Testobjekte fiir die Ermittlung der allgemelnen
Giftigkeit des Mittels dar.

Jede Anwendung eines Herbizides in einem Gewdésser stellt einen die
standortsgemdBen Biocoenosen von Pflanzen und Tieren und den Stoff-
haushalt des Gewissers storenden Eingriff dar. Diese Storung soll soweit
als moglich durch Auswahl eines fiir Wasserorganismen weniger toxischen
Herbizides herabgemindert werden.

Soweit die im Laborversuch gewonnenen Ergebnisse von Bedeutung
und Interesse sind, werden sie in Tabelle A angefiihrt. Es muB- aber
unterstrichen werden, dal} es sich keineswegs um Exaktversuche im toxi-
kologischen Sinne handelt, sondern um Tastversuche zur Beantwortung
einer konkreten praktischen Frage, die eine rasche Beantwortung erfor-
derte und auch in einer die Interessenten befriedigenden Weise erfuhr.
Die Feststellung des Sicherheitsquotienten stellt einen Vorschlag dar,
dessen Realisierung die Durchfiihrung umfangreicher toxikologischer
Untersuchungen voraussetzt.
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Tabelle A

Dosierung mg/Liter S}ilcher-
Wirkstoff . eits-
(Praparat) Versuchsobjekt vertriag- schidi- quotient
lich gend (S)*)
MCPA Phoxinus laevis 0’5 1
(Hedonal M) Gammarus pulex 1 2 0’5
Daphnia pulex 2 —
Ceratophyllum sp. 001 1
2,45-T Phoxinus laeois 1 2'5
(Tormona 80) Gammarus pulex 4 — 1
Daphnia pulex 2 —
Ceratophyllum sp. 001 1
2,4-D + Phoxinus laevis 1 2'5
2,4,5-T - Gammarus sp. 100 200 002
(Lignopur F) Daphnia pulex — 50 (100)
Ceratophyllum sp. 0’5 50
Simazin Phoxinus laevois 1000 2500
(Simazin 50 Gammarus pulex 1000 2500
Geigy) Stratiotes aloides
Potamogeton sp. 10 30 33
Ceratophyllum sp.
Dalapon Myriophyllum "
(Dowpon) verticillatum 1000 = 1000 )
ATA + CMU Myriophyllum 100 > 100 *x)
- verticillatum
— Myriophyllum Wasserbeschaffen-
. h dz
(Aquatex) perticillatum 10 100 e'lv‘i'r%ndlérstmk
ATA + TCA Phoxinus laepis 4000 5000
+ 24-D Myriophyllum vert. 1 >5
(Cutralin) Myriophyllum spic. 1 >5
Ceratophyllum
demersum 1 >5 260
Stratiotes
aloides 1 > 15
Potamogeton sp. 1 > 15
Chara sp. 5 10

*) Da fiir die Errechnung des Sicherheitsquotienten nur toxikologische
Annéherungswerte zur Verfiigung standen, mull naturgemdfl mit einer
grofleren Streubreite bei Wiederholung der Versuche gerechnet werden.

‘.':‘.‘:)

Die pflanzenschddigende Herbiziddosis liegt viel zu hoch, so daR

diese Mittel praktisch keine Aussichten fiir eine Verwendungsmoglichkeit
in Teichen boten und daher nicht weiter untersucht wurden.
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Als schddigend wurde eine Dosis dann angesehen, wenn die Versuchs-
tiere eine sichtbare Beeintrdchtigung in ihrem allgemeinen Verhalten
zeigten,

Im einzelnen brachten die Versuche mit Cutralin noch folgende Ergeb-
nisse: Eine Dosierung von 5000 mg/Liter brachte einzelne Fische nach demn
5. Versuchstag zum Absterben. Die beeintrachtigten Fische zeigten Gleich-
gewichtsstorungen und verminderte Schwimmfdhigkeit. Die Myrio-
phyllumpflanzen wiesen zundchst eine chlorotische Verfirbung und ein
Zuriickschlagen der endstidndigen Blidtter (Richtung Stammbasis) auf. Das
Sichtbarwerden der Schadenssymptome war stark von der Konzentration
abhéngig. So waren diese typischen Wuchsstoffeffekte bei einer Dosierung
von 100 mg/Liter bereits nach 2 Tagen und bei einer Dosierung von
5 mg/Liter jedoch erst nach einer Woche sichtbar. 2 Wochen nach der
Behandlung wurde die Hauptachse der Pflanzen weich, und es traten
braune Flecken auf (Nekrosen). Im weiteren Versuchsablauf brachen dann
die Pflanzen in sich vollstindig zusammen. Konzentrationen unter
15 mg/Liter fithrten zwar auch zu einer Braunfiarbung der Sprosse, die
Pflanzen brachen aber bis zu VersuchsabschluB (am 65. Tag) nicht zu-
sammen.

Von den gepriiften Prdparaten kommt auf Grund des in Tabelle A an-
gefiihrten Sicherheitsquotienten nur Simazin und Cutralin fiir eine Ver-
wendung in Teichen in Frage. Da jedoch bei Simazin die pflanzenschadi-
gende Konzentration relativ hoch und das Mittel aullerdem sehr teuer
ist, wurde vorldufig von seiner weiteren Verwendung im Freiland ab-
gesehen. Die giinstigsten Resultate zeigte Cutralin, das nicht nur einen
sehr hohen Sicherheitsquotienten aufweist, sondern bereits in relativ
geringen Mengen eine grole Wirkungsbreite besitzt. Wir entschlossen uns
daher, fiir einen GroBversuch das Priaparat Cutralin zu verwenden.

B. Teichversuch

Auf Grund der im Laboratorium gewonnenen toxikologischen Werte
konnte die Durchfiihrung eines groBeren Teichversuches in Betracht ge-
zogen werden. Da die Auswirkung des Herbizideinsatzes unter Freiland-
bedingungen auf den Pflanzen- und Tierbestand im Teich zu priifen
war, muBlte vor der Ausbringung des Herbizides eine limnologische Unter-
suchung des Teiches vorgenommen werden.

1. Beschreibung des Teiches
a) Morphometrie und Hydrograplhlie

Der im Siiden Wiens gelegene Versuchsteich, welcher einer bereits vor
100 Jahren stillgelegten Tagbaugrube zur Ziegeltongewinnung entstammt,
ist ungefdhr rechteckig, 55 m lang, 48 m breit und hat eine durchschnitt-
liche Tiefe von 1'5m (Abb. 4). Das Volumen betrigt demnach rund
4000 m® (3960 m®), Der Versuchsteich ist der-mittlere von drei nebeneinan-
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Abb. 4. Versuchsteich.

derliegenden kommunizierenden Teichabschnitten, die wihrend des Ver-
suches durch eine Bretterwand an den engen Verbindungsstellen von-
einander getrennt waren. Wie sich nach Beendigung der Versuche bei teil-
weisem Ablassen des Teichwassers herausstellte, ist mit einem immerhin
beachtlichen stdndigen ZufluB von 2 Liter/sec. zu rechnen, der aus ver-
schiedenen unterseeischen Quellen und dem Awuslauf eines artesischen
Brunnens resultiert. Diese tégliche Wasserzufuhr von 170 m3, welche
theoretisch einer 23tdgigen Durchfluzeit des Versuchsteiches entspricht,
konnte zum Zeitpunkt der Versuchsanstellung noch nicht erkannt und be-
riicksichtigt werden.

b) Makrophytenbestdnde

In der Zeit nach dem 2. Weltkrieg entwickelte sich im Litoral des
.groBen Teiches” (das ist der zirka 4 ha groBe Teichabschnitt mit einer
durchschnittlichen Tiefe von 8 m und einer maximalen Tiefe von 18 m)
(Abb. 5) sowie in dem zum Versuch herangezogenen Teichabschnitt (Ver-
suchsteich) zundchst sehr stark das kurzbléttrige, derbe Myriophyllum
spicatum. Da die Teiche heute inmitten von Kleingartensiedlungen liegen
und dort Wassersport aller Art, einschlieBlich Angeln, betrieben wird,
mulite die Verunkrautung mechanisch bekdmpft werden. Allméhlich
jedoch loste eine groBblittrige weiche Myriophyllumart, ndmlich Myrio-
phyllum verticillatum, das Myriophyllum spicatum ab. Seit 1958 tragen
diese Pflanzen auch Algenwatten, die aus diversen Conjugatenarten be-
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Abb. 5. Der groBere Teichabschnitt, der vom Versuchsteich an der
DurchlaBstelle durch eine Bretterwand abgeschirmt wurde.

stehen. Der 15m tiefe Versuchsteich enthielt Ende April 1959 einen
Bestand von Myriophyllum verticillatum, der durchgehend bis 20 cm
unter den Wasserspiegel reichte, auf grofleren Abschnitten aber diesen
auch beriihrte. Die Anrainer gaben die rein mechanische Bekdmpfung
auf, da dieselbe nunmehr keinen nachhaltigen Erfolg zeitigte. Die Ursache
fiir die plotzlich rasche Ausbreitung dieser Wasserpflanzenart konnte
nicht ermittelt werden.

¢) Die Biocoenosen des Versuchsteiches

Vor Einbringung des Herbizides wurde am 29. April 1959 eine Unter-
suchung des Organismenbestandes durchgefiihrt. Im freien Wasser waren
vorwiegend Flagellaten (Dinobryon sp.) und Diatomeen (Diatoma elon-
gatum u. a.) sowie Crustaceen (Cyclops sp. u. a.) vorhanden. In den
michtigen Myriophyllumbestdnden hingegen lebten in groBler Zahl
diverse Crustaceen wie Acroperus harpae, Chydorus sphaericus, Cyclops
strenuus und Eurycerus lamellatus sowie Ostracoden und vereinzelte
Exemplare von Carinogammarus. Ferner konnten dort sehr zahlreiche
Ephemeridenlarven (Baetis sp., Cloeon dipterum, Ephemerella ignita) und
Dipteren-Larven (Orthocladiinae, Pelopia sp.) festgestellt werden.

Das Sediment des Versuchsteiches bestand aus einer 1 m dicken schwérz-
lich-grauen Feinschlammschichte von teigiger Konsistenz und roch nach
Schwefelwasserstoff. Der oberfldachliche Faulschlamm enthielt nur Bakterien
und Diatomeenschalen. Bemerkenswert war in diesem Zusammenhang
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das Vorhandensein einer ausgeprdgten Sauerstoffschichtung in dem an
sich seichten Gewisser. Beginnend von einer oberfldchlichen Ubersitti-
gung war in der Tiefe weniger als 1 mg/Liter O: vorhanden. Als Ursache
hiefiir konnen Zehrungsvorgdnge faulender Pflanzenteile und des
Schlammes sowie verminderte Assimilation infolge geringer Eindringtiefe
des Sonnenlichtes in die dichten Pflanzenbestinde verantwortlich gemacht
werden. Der Fischbestand des Versuchsteiches setzte sich vorwiegend aus
Karpfen, Hechten und Schleien zusammen.

2. Durchfiihrung des Versuches

Um eine moglichst gleichmédBige Verteilung des Herbizides im Wasser
zu erreichen, wurde das Priparat*) mittels eines Spriihgeridtes am
29. April 1959 unter Wasser appliziert. Dabei gingen wir folgendermalien
vor: 70 kg des Prdparates wurden in 180 Liter Wasser gelost und mittels
des in einem Boot stehenden Spriihgerédtes in das Gewdsser eingebracht.
Fiir diesen Zweck wurde das Spriihgerdt mit einem langeren Spritz-
schlauch versehen, an dessen vorderem Ende ein Spriihrohr mit weiter
Diise befestigt war. Wéahrend der Applikation hielten wir das Spriihrohr
zirka % m tief in das Wasser, so daB} infolge des starken Luftdruckes
eine kriaftige Wirbelbildung und Durchmischung erfolgte. Mit der Aus-
bringung des Herbizides wurde in der Teichmitte begonnen und dann,
groBer werdende Spirallinien mit dem Boot =ziehend, fortgesetzt.
Die Dosierung betrug auf Grund der Volumsberechnung des Teiches
(3960 m3) 17°67 mg Prdparat pro 1 Liter Wasser.

3. Ergebnisse der Herbizidanwendung im Teich

a) Die Herbizidkonzentration des Teichwassers und
der Myriophyllumbestdande wahrend des Versuchs-
ablaufes

Wihrend der Versuchsdauer wurde der Herbizidgehalt des Teichwassers
und der Pflanzen regelmafBlig iiberpriift. Hiefiir verwendeten wir den von
Moewus (1949) beschriebenen ., Kressewurzeltest in abgednderter Form.
Die Anderung bestand darin, daf die Kressesamen nicht vorgekeimt,
sondern ungekeimt auf die mit 5ml Losung (1 ml Testlosung + 4 ml
destilliertes Wasser) durchtrinkten Filterscheiben der Petrischalen aus-
gelegt wurden. Eine weitere Abdnderung bestand darin, daB die Keim-
temperatur 25° C betrug und die Messung der Primdrwurzeln nach 48
Stunden erfolgte. Die Ausziige aus Pflanzen wurden solcherart gewonnen,
daf} 10 g zerkleinerte griine Pflanzenmasse in 100 ml doppelt destilliertem
Wasser eine Stunde hindurch ausgelaugt und mehrmals geschiittelt wur-
den. Der Kressewurzeltest wurde von uns deshalb herangezogen, weil
er als einer der empfindlichsten Zellstreckungsteste dullerst geringe, gerade
noch biologisch wirksame Substanzmengen anzuzeigen vermag und relativ

*) An dieser Stelle sei der Fa, Chemia fiir die kostenlose Uberlassung
des Priparates bestens gedankt.
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leicht zu handhaben ist. Allerdings gestattet er nur schwer eine Unter-
scheidung zwischen Hemm- und Wuchsstoffen. In den vorliegenden Ver-
suchen war jedoch eine solche Differenzierung nicht erforderlich, da das
nachzuweisende Herbizid bekannt war. In Tabelle I, II und III sind die
im Kressetest gewonnenen MeBwerte enthalten.

Tabelle I
Ergebnisse des Kressewurzeltestes 5 Tage nach der Applikation

Linge der Primdrwurzeln in
Millimeter bei Priifung der

unver- 10fach- 100fach-
diinnten ver- ver-
diinnten  diinnten
Getestete Substanzen Lésung
Wasser vom behandelten Teich . . . 67X134 180+052 200+ 185
Pilanzen (Sprofiteile) v. beh. Teich . 521084 160£208 178+173
Pflanzen (Wurzelteile) v. beh. Teich . 652045 173+ 115 196+ 169
Pflanzen aus unbehandeltem Teich . . 128 £ 101 1722097 207 209
Kontrolle (destilliertes Wasser) . . . 21'5+0°99
Herbizidkonzentr. 16 mg/l Wasser . . 380720

Tabelle II )
Verinderungen der Herbizidkonzentration im Teichwasser

Lange der Primarwurzeln in mm

Tage nach der Testlosung vom
Herbizidanwendung Versuchsteich Kontrollteich dest. Wasser
5 6'7 £ 1734 2080 + 105 2150 + 0'99
12 821070 1930 = 0'80 22'15 £ 0°65
26 99 + 030 2270 + 0°47 21'55 = 089
45 192+ 087 1970 £ 0°46 20'80 + 1°42
120 222+ 1717 20'15 = 0°'79 2225 101

Tabelle III
Herbizidwirkung des Kombinationspriparates im Kressewurzeltest

mcg Kombinationspréaparat Wurzellinge in % im Vergleich
pro 1 ml dest. Wasser ~ zur unbehandelten Kontrolle (100%)

64 6'49 £ 0°01

32 1091 £ 03

16 2242 + 1°1
8 4100 = 1°4
4 6076 £ 29
2 8464 =38
1 926206
05 ‘ 10472 £ 1°4
025 : 9027 + 42



Aus Tabelle T und IT sowie Abb. 7 geht hervor, daft 5 Tage nach Aus-
bringung des Mittels die Herbizidkonzentration des Teichwassers unter
der urspriinglichen Dosierung von 17°67 mg/Liter Wasser liegt; die Diffe-
renz zwischen beiden MeBwerten (6’7 *134 38+ 020) ist signifikant.
Die Abnahme des Herbizidgehaltes im Teich innerhalb dieses kurzen
Zeitraumes diirfte auf die stindige Wasserzufuhr aus den erst spiter
entdeckten Quellen zuriickzufiihren sein. Wie aus der Abbildung 7 her-
vorgeht, nahm die Konzentration im Teichwasser auch spiterhin relativ
rasch ab, so daB bereits nach 1% Monaten das Wasser aus dem behandel-
ten Teich im Vergleich zu dem aus dem unbehandelten keine statistisch
gesicherte Hemmwirkung aufwies. Obwohl der Versuchsteich von den
iibrigen 2 Teichen an den relativ schmalen Verbindungsstellen durch eine
Bretterwand getrennt war, konnte ein Austritt des Herbizides nicht ver-
hindert werden. Es konnte ndmlich 3 Wochen nach der Behandlung im
unbehandelten Teich in der Nidhe der Verbindungsstelle eine relativ hohe
Wuchsstoffkonzentration mit einer Hemmwirkung von 47'9% (anschlie-
flender Teichabschnitt 103 £ 0'17 mm, Kontrolle 21’50 £ 0'81 mm Wurzel-
zuwachs) festgestellt werden. Im Vergleich zur Konzentrationswirkungs-
kurve des Kombinationspréparates (Abb. 6) entspridit die Hemmwirkung
von 47'9% einer Dosierung von zirka 6’5 mg Priparat/Liter Wasser. Diese
Konzentration im unbehandelten Teich wies aber ein ausgesprochenes
Konzentrationsgefdlle auf, das an der Verbindungsstelle den hochsten
Wert aufwies und in einer Entfernung von 20 bis 30 m unter den biolo-
gischen Schwellenwert absank und daher im Kressetest nicht mehr erfafit
werden konnte. Fiir die Abnahme der Konzentration im Versuchsteich
diirften daher 3 Faktoren malBgebend sein, und zwar: Abwandern des

%
100

Wurzelinge in % im Vergleich zur
unbehandalten Konirolle (100 %)

o L i L 1 L 1 1

J
64 32 16 é 4 2 1 as §25meg/ml

Abb. 6. Konzentrationswirkungskurve des Kombinationspriparates
»Cutralin®.
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Mittels in die benachbarten Teiche, Aufnahme des Mittels durch die Pflan-
zen und Inaktivierung der herbiziden Substanz durch biologische,
chemisch-physikalische Abbauprozesse im Teich.

Wie ebenfalls aus Tabelle I ersichtlich ist, wurde das Herbizid relativ
rasch vom Myriophyllum aufgenommen. Das Mittel war nicht nur in
den griinen SproBteilen, sondern auch in den Wurzeln nachweisbar. Es
erfolgte daher rasch eine Weiterleitung des Mittels, das ja bekanntlich
aus 3 systemischen, translokalen Wuchsstoffkomponenten zusammen-
gesetzt ist. Der Auszug aus den griinen Sprofiteilen iibte eine stdrkere
Hemmwirkung auf das Wachstum der Kressewurzeln aus, als der von
Wurzeln, ein Umstand, der auf eine hohere Wuchsstoffkonzentration in
den griinen Sprofteilen hinweist. Die MeBwerte von unbehandelten Pflan-
zen zeigen den Gehalt an pflanzeneigenen Wachstumsregulatoren an. Er
liegt ungefihr in dem bei Landpflanzen ermittelten Konzentrations-
bereich. Eine bei Landpflanzenexirakten dquivalente Hemmwirkung, wie
sie im Extrakt des behandelten Myriophyllum aufscheint, wiirde erfah-
rungsgemil zu einer vollkommenen Schadigung der Landpflanzen fiihren.
Es diirfte daher die bereits nach 5 Tagen von der Myriophyllumpflanz:
aufgenommene Wuchsstoffmenge ausgereicht haben, um die bereits ent-
falteten und assimilierenden Pflanzenteile zum Absterben zu bringen.
Ahnlich wie viele Landpflanzen, die nach einer Wuchsstoffanwendung
oberirdisch absterben, jedoch aus unterirdischen Reserveknospen wieder
nachtreiben und eine nochmalige Behandlung fiir ihre vollstindige Ab-
totung bendtigen, konnte auch bei Myriophyllum verticillatum ein
spéterer Austrieb apikal und basal gelegener Knospen festgestellt werden.
Da aber zum Zeitpunkt des Neuausiriebes die Herbizidkonzentration im
Teich unter dem biologischen Schwellenwert gesunken war, konnte natur-
gemdll die 2. Wirkungsphase nicht mehr erwartet werden.

b) Die Makrophytenbestdnde im Versuchsablauf

Wihrend am 2. Tag nach Versuchsbeginn die Teichpflanzen noch keine
Verdanderung aufwiesen, waren am 5. Tag die Sprofispitzen der Myrio-
phyllumpflanzen gekriimmt und die Blidtter der apikalen SprofBregionen
tannenwipfelartig zuriickgeschlagen. Dreh- und Kriimmungswuchs der
Pflanzen stellen typische Wuchsstoffsymptome dar, die in vorliegendem
Fall vom 2,4-D stammten. Die Hauptsprosse und Bldtter nahmen vielfach
eine deutliche chlorotische Fiarbung an. Diese Erscheinung ist zweifellos
auf das in der Kombination vertretene Aminotriazol zuriickzufiihren, das
bekanntlich die Photosynthese stort und zum Vergilben der Pflanzen fiihrt.

Am 10. Tag waren die Myriophyllumbestinde entweder griinlichbraun
oder an manchen Stellen gelblichbraun verfdarbt und begannen zusam-
menzusacken. Die einzelnen Pflanzen hatten eine besonders weiche Kon-
sistenz. An den Hauptsprossen traten braune Flecken in Erscheinung, die
auf subepidermale Oxydationsprozesse zuriickzufithren waren. Zwischen
dem 18. und 33. Tag nach der Behandlung wurde der GrofBiteil der ab-
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Dosierung in mg/l Wasser

L i

5 12 26 45 120 Tage

Abb. 7. Abnahme der Herbizidkonzentration im Teich; die Kurvenpunkte
wurden durch Vergleich der Hemmwirkung des Teichwassers mit der
Konzentrationswirkungskurve ermittelt.

sterbenden Pflanzen mechanisch entfernt, um eine weitere Schlamm-
ansammlung zu vermeiden und die Wasserbeschaffenheit nicht zu ver-
schlechtern. Die Pflanzen zeigten noch deutlichere Absterbeerscheinungen;
es fielen bereits die Bldtter leicht ab, und die Blattbasis sowie groflere
Stengelteile waren braun gefdrbt. Die im Teich verbliebenen Pflanzen
vermittelten 6 Wochen nach Versuchsbeginn den Eindruck, als wiren sie
vollkommen abgestorben. Thre graubraune Farbe und das Zusammen-
fallen des gesamten Bestandes sprach fiir eine vollstindige Wirkung des
angewandten Herbizides. Inzwischen war auch die Absperrung zwischen
den einzelnen Teichabschnitten entfernt worden, so daR eine Wieder-
besiedlung nur durch die mit der Wasserstromung angeschwemmten
Pflanzenteile aus der unbehandelten Teichabschnitien zu befiirchten war.

Mitte August 1959, also 3% Monate nach der Behandlung, war an den
vollig gebrdunten, zum grofiten Teil abgestorbenen SproBteilen gelegent-
lich ein Ansatz frisch ausgetriebener Knospen festzustellen. Der gesamte
Eindruck deutete jedoch noch nach wie vor auf einen totalen Zusammen-
bruch des Myriophyllums hin.

4% Monate nach Versuchsbeginn (September 1959) wiesen die restlichen
Myriophyllumbestinde im teilweise abgelassenen Versuchsteich einen
gelblichbraunen Detritusbelag auf und waren von zahlreichen Mikro-
organismen besiedelt. An der 2 bis 5cm langen apikalen Sprofiregion
zeigten die Pflanzen eine frische, griine Farbe, die anscheinend von einem
ungestorten Wachstum herriihrte. Solcherart aussehende Pflanzen wur-
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den in Aquarien eingesetzt und mit den aus dem unbehandelten Teich-
abschnitt entnommenen Myriophyllumpflanzen hinsichtlich ihrer Weiter-
entwicklung verglichen. Wihrend die aus dem unbehandelten Wasser
stammenden Pflanzen iippig weiterwuchsen und zahlreiche Nebentriebe
hervorbrachten, zeigte das aus dem Versuchsteich stammende Myrio-
phyllum eine wesentlich geringere Wuchsfreudigkeit. "Aulerdem nahm
die Braunfarbung der behandelten SproBiteile an Umfang und Intensitdt
zu, so daB jedenfalls auch die noch verbliebenen Pflanzen eine empfind-
liche Schwiéchung erfahren haben.

¢) Die Biocoenosen im Versuchsablauf

Bis zum 17. Tag nach Versuchsbeginn wurde keine Verdnderung in den
Biocoenosen des Versuchsteiches beobachtet. Weder Mikroorganismen
noch Insektenlarven oder Fische zeigten irgendeine Beeintrdchtigung oder
Verminderung. Nach der teilweisen Entfernung der Myriophyllumbestande
wurden jedoch am 23. Tag nur mehr wenige Ephemeridenlarven, wohl
aber in zunehmendem MafBe Chironomidenlarven beobachtet. Die algizide
Wirkung des verwendeten Prédparates scheint in der vorliegenden Kon-
zentration nur geringfiigig zu sein.

Auch am 40. Tag nach Versuchsbeginn waren in den zusammengebro-
chenen Myriophyllumbestanden hdufig planktische Crustaceen und Insek-
tenlarven (Chironomiden wu. a. Dipteren) vorhanden. Der Sauerstoff-
gehalt wies bis zum Boden nur ein unbedeutendes Gefille auf. Zwei
Wochen nach Absenkung des Wasserspiegels im Versuchsteich auf eine
durchschnittliche Tiefe von 25 cm konnte Anfang September 1959 in den
restlichen Myriophyllumbestdnden das Vorhandensein von Ephemeriden-
larven und zahlreichen Milben festgestellt werden. Der auf den Pflanzen
befindliche hellbrdunliche Belag enthielt eine sehr arten- und individuen-
reiche Mikroflora und -fauna, dhnlich wie im unbehandelten benach-
barten Kontrollteich. Besonders bemerkenswert erscheint auch, daB das
oberfldachlich braune, das heilt, bereits oxydierte Schlammsediment des
Versuchsteiches nunmehr von vereinzelten Chironomidenlarven besiedelt
war. Nach eigenen Beobachtungen und Angaben von Fischereiausiibenden
wurde der Fischbestand durch die Herbizidbehandlung in keiner Weise
beeintrichtigt.

II1. Besprechung der Ergebnisse

Die Moglichkeit, unerwiinschte Pflanzen, vor allem Myriophyllum, mit
Chemikalien in nicht ablaBbaren stehenden Gewdssern zu bekdmpfen,.
wurde an Hand von Tastversuchen im Laboratorium und in einem Teich-
versuch studiert. Im Laboratoriumsversuch wurde von mehreren Herbi-
ziden die ,gerade noch“ fisch-, fischndhrtier- und pflanzenvertrigliche
Dosis einerseits und die bereits toxische Menge anderseits ermittelt. Die
Verldllichkeit und Reproduzierbarkeit solcherart ermittelter Toxizitédts-
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werte darf nicht tiberschdtzt werden, da sie nur Annidherungswerte
darstellen. Wollte man genaue Toxizitdtswerte erzielen, miiBte durch
Priifung einer grofleren Individuenzahl ein bestimmter LD-Wert
(Dosis-letalis-Wert), womoglich die Dosis letalis 50 (LD 50) ermittelt
werden, wie dies bereits in anderen Untersuchungen erfolgte (Beran
1953, Beran und Neururer 1955). Fir die Durchfiithrung von Teich-
versuchen im Freiland geniigten uns aber vorldufig die im Labor ermittel-
ten Naherungswerte der toxischen und nichttoxischen Herbizidmengen-
bereiche. Zur Auffindung dieser Bereiche wurden submerse Wasserpflanzen
wie Myriophyllum verticillatum, Stratiotes aloides und Ceratophyllum sp.
sowie Fische (Phoxinus laevis) und Fischndhrtiere (Gammarus pulex.
Daphnia pulex) unter gleichen kontrollierbaren Umweltsbedingungen in
Aquarien hinsichtlich ihrer Vertréaglichkeit und Empfindlichkeit gegeniiber
Herbiziden gepriift. Unter anderen lassen sich auch die von Bandt
(1957) ermittelten Toxizitdtswerte von 2,45-T und 24,5-T + 2,4-D mit
unseren Untersuchungsergebnissen schwer vergleichen, da den Versuchen
eine verschiedene Versuchsanstellung zugrunde liegt und auch ein anderes
Beurteilungsmal} fiir die Toxizitdt angewendet wurde. Folgende Gegen-
iiberstellung zeigt die im einzelnen ermittelten Werte.

Nach Bandt (1957) Nach Neururer u. Slanina

Schwellenwert der Dosierung
Giftwirkung in mg/Liter
mg/Liter  vertrédglich schédlich
2,4,5-T-Priparat 55 fiir Barsch i 2'5 fiir Phoxinus laepis
60 fiir Plotze
2,45-T+2,4-D-Priaparat 5 fiir Barsch 1 2'5 fiir Phoxinus laeois

5 fiir Plotze

Die von Bandt ermittelte geringere Toxizitit der beiden oben ange-
fiihrten Praparate diirfte vor allem in der Verwendung anderer Test-
objekte gelegen sein. Nach unseren Erfahrungen zihlt aber Phoxinus
laevis zu den empfindlichsten Fischarten und diirfte daher fiir derartige
Versuche sehr geeignet sein.

Praktisch kann ein Unkrautbekdmpfungsmittel in Fischgewdssern nur
dann verwendet werden, wenn die zur Pflanzenvernichtung erforderliche
Dosierung nicht nur fiir Fische sondern auch fiir andere Wasserorganis-
men noch ungefidhrlich ist. Wiirde man nur die Fischtoxizitdt beriicksich-
tigen, so konnte trotzdem bei Anwendung fischvertrdglicher Herbizid-
mengen das Leben der Fische stark gefiahrdet sein, da fiir das normale
Gedeihen der Fische auch die ungestorte Entwicklung der Fischnidhrtiere
erforderlich ist. Wie unsere Tastversuche im Laboratorium ergaben, ist
aber die Empfindlichkeit der Fische und Fischnidhrtiere bei manchen
Mitteln von einander verschieden. Man wird daher immer von der Ver-
traglichkeit des empfindlichsten noch schonungsbediirftigen Wasser-
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bewohners ausgehen miissen, um eine gefahrlose Anwendbarkeit der
Mittel garantieren zu konnen. Als Mal fiir die Beurteilung der Eignung
eines Herbizids zur Bekdmpfung unerwiinschter submerser Teich-
pflanzen diirfte der Quotient aus der pflanzenschidigenden wund
hochsten noch fisch- bzw. fischnédhrtiervertriaglichen Dosis geeignet
sein. Da aber die tatsdchliche Aufwandmenge wesentlich unter der im
Aquariumversuch festgestellten ,Dosis tolerata“ (hochste noch fisch- und
tischnéhrtiervertrdagliche Dosis) liegen soll, muBl ein gewisser Sicherheits-
bereich hinsichtlich der Dosierung eingehalten werden. Dieses Sicherheits-
intervall kommt ebenfalls in dem vorhin erwidhnten Quotienten, fiir
dessen Bezeichnung wir den Namen ,Sicherheitsquotient” vor-
schlagen, zum Ausdruck und er errechnet sich wie folgt: S = f—g
(S = Sicherheitsquotient, pD = pflanzenschddigende Dosis, fD = htichgte
noch fisch- bzw. fischnahrtiervertragliche Dosis). Wir sind nun der Ansicht,
daB nur solche Priparate in Fischgewissern eingebracht werden konnen,
die einen hoheren Sicherheitsquotienten z. B. von iiber 20 aufweisen.
Praktisch bedeutet dies, dal das betreffende Herbizid erst bei Uber-
schreitung einer 20fachen Uberdosierung (als normalerweise zur Vernich-
tung der Pflanzen erforderlich ist) Fische und Fischnéhrtiere gefdhrdet. Von
den von uns verwendeten Priparaten wiesen diese Voraussetzung nur Si-
mazin und Cutralin auf. Schneider (1959) konnte mit 20 kg Simazin/ha
gegen Potamogefon und fadenformige Algen in 1'2 m tiefem Teich gute
Erfolge erzielen. Diese Aufwandmenge entspricht zufolge der Volums-
berechnung einer Dosierung von zirka 13 mg/Liter. In unserem Versuch
im Labor zeigte jedoch Simazin erst in einer Konzentration von iiber
30 mg/Liter eine Wirkung gegen Potamogeton sp. Da das Kombinations-
praparat ATA + TCA + 2,4-D (Cutralin) einen Sicherheitsquotienten von
260 aufwies und auBerdem bereits in relativ geringer Dosierung gegen
mehrere unerwiinschte Teichpflanzen wirksam war, wurde dieses Pridparat
fiir den Teichversuch herangezogen. Die in Laboratoriumsuntersuchungen
als wirksam ermittelte Dosis wurde auch im Teich angewendet. Auf
Grund der Volumsberechnung des Teiches wurde eine Konzentration von
17°67 mg/Liter erreicht. Mittels des Kressewurzeltestes erfolgte an Hand
einer Konzentrationswirkungskurve mehrmals eine Uberpriifung des Herbi-
zidgehaltes des Teichwassers und der Teichpflanzen wiihrend der Versuchs-
dauer. Die Herbizidkonzentration war am 5. Tag nach der Behandlung von
17'67 mg/Liter bereits auf 12'4 mg/Liter abgesunken. Am 12. Tag konnten
nur mehr 10 mg/Liter, am 26. Tag 7 mg/Liter und am 45. Tag nur mehr
rund 1 mg Herbizid/Liter Teichwasser festgestellt werden. Diese relativ
rasche Abnahme der Herbizidkonzentration im Teich konnte vor allem
auf den spiter nach Absenkung des Wasserspiegels zum Vorschein kom-
menden unterirdischen Wasserzuflu (2 Liter/Sekunde) und auf das Ab-
wandern des Priparates in die beiden benachbarten Teichabschuitte zu-
riickgefiihrt werden. Auflerdem wurde auch ein beachtlicher Teil des
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Herbizids von den Teichpflanzen aufgenommen. SchlieBlich diirften auch
biologische, chemisch-physikalische Umsetzungen an der raschen Abnahme
der Herbizidkonzentration im Teich beteiligt gewesen sein.

Das Herbizid wurde verhdltnisméBig schnell vom Myriophyllum auf-
genommen und in die Wurzelregionen weiter geleitet. Bereits am 5. Tag
nach der Applikation konnten nicht nur beachtliche Herbizidmengen in
den Wurzeln und Sprofiteilen von Myriophyllum verticillatum nachge-
wiesen werden, sondern es zeigten auch die Pflanzen bereits an den Trieb-
spitzen typische Wuchsstoffsymptome. 10 Tage nach der Behandlung war
ein deutliches Zusammensacken des gesamten Myriophyllum-Bestandes
feststellbar. Eine Woche spidter wurde mit der mechanischen Entfernung
der abgestorbenen Pflanzen begonnen; es sollte unbedingt eine weitere
Schlammansammlung durch absterbende Pflanzenreste vermieden werden.
4% Monate nach Versuchsbeginn wiesen die noch im Teich verbliebenen
Myriophyllum-Pflanzen an den 2 bis 5 ¢m langen apikalen Sprofregionen
teilweise einen Neuaustrieb auf. Wurden solche Pflanzen in Agquarien
iiberpflanzt, so zeigten sie im Vergleich zu den aus unbehandeltem Teich-
abschnitt stammenden Myriophyllum-Pflanzen einen bedeutend schwiche-
ren Wuchs und eine zunehmende Verfarbung.

Es wire vielleicht zu iiberlegen, ob in der Bekdmpfung unerwiinschter
Wasserpflanzen &hnlich wie in der Bekdmpfung ausdauernder Land-
unkriduter vorgegangen werden soll. Bekanntlich werden ja hartnickige
Unkréduter durch zweimalige Spritzung besser erfaflt als bei Anwendung
der gesamten Dosis in einer einmaligen Behandlung. Wihrend sich die
erste Behandlung gegen den vorhandenen Unkrautbestand richtet, wird
durch die zweite Behandlung der Neuaustrieb erfalt.

Die Fische und Fischndhrtiere sowie die Biocoenosen im allgemeinen
erfuhren durch das Herbizid keine nachteilige Beeintrdachtigung. Selbst-
verstdndlich kann allein die Eliminierung des vorhandenen Pflanzen-
bestandes nicht ohne Einflufl auf die gesamte Entwicklung der Teichfauna
bleiben, der aber mit Riicksicht auf die Interessen des Menschen (absicht-
liche Entfernung der unerwiinschten Pflanzen) in diesem Falle keine Be-
achtung geschenkt werden kann. Eine dhnliche Storung in der Biocoenose
wiirde ja auch dann eintreten, wenn ein Teil des Pflanzenwuchses mecha-
nisch entfernt wird, ohne daf3 ein Chemikal eingesetzt wird.

Durch Anwendung von Cutralin war auch der Badebetrieb in keiner
Weise gestort; es konnte weder ein storender Geruch noch irgendwelche
hautschadigenden Einfliisse festgestellt werden.

IV. Zusammenfassung

Es wird iiber Versuche zur Bekdmpfung unerwiinschter Teichpflanzen
berichtet, die im Laboratorium und im Freiland durchgefiihrt wurden.

1. In Aquarienversuchen im Labor wurde annidhernd die fiir Phoxinus
laevis, Gammarus pulex, Daphnia pulex und einigen Pflanzenarten
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gerade noch vertrdagliche Dosis (Dosis tolerata) sowie die bereits toxische
Dosis mehrerer Herbizide ermittelt.

2. Durch Vergleich der pflanzenschidigenden Dosis mit der fiir Fische
und Fischnédhrtiere gerade noch vertriglichen Dosis 146t sich die Eignung
eines Herbizides zur Pflanzenbekdmpfung in Gewissern abschédtzen, die

im Sicherheitsquotienten ihren Ausdruck findet: S = lf_g

D
(S = Sicherheitsquotient, pD = herbizidwirkende Dosis, f{D = Dosis
tolerata fiir Fische, bzw. fiir noch zu schonende Wasserorganismenarten).

3. Die zur Pflanzenvernichtung erforderliche Aufwandmenge mul}
wesentlich unter der fiir Fische und Fischnéhrtiere schiddlichen Dosis
liegen (Sicherheit), da oftmals die Grenzen der im Labor gefundenen
giinstigsten Herbizidkonzentrationen unter Freilandverhaltnissen nicht
genau eingehalten werden kénnen. Bevor die mit der Unkrautbekdmpfung
in Fisch- und Badegewissern zusammenhédngenden Iragen durch ein-
gehende toxikologische Untersuchungen besser geklidrt sind, sollen nach
unserem Erachten vorldufig nur Mittel mit einem moglichst hohen Sicher-
heitsquotienten, z. B. von iiber 20, Anwendung finden.

4. Von den gepriiften Produkten wiesen nur Simazin und Cutralin
einen Sicherheitsquotient von iiber 20 auf. Der Sicherheitsquotient fiir
Cutralin betrug 260.

5. Die im Laborversuch gewonnenen Ergebnisse fanden im Teichversuch
ihre Bestdtigung: der vorhandene submerse Pflanzenbestand, vorwiegend
Myriophyllum verticillatum, konnte ohne Schddigung von Fischen, Fisch-
nédhrtieren und anderen Wasserorganismen durch eine Dosierung von
rund 18 mg Cutralin/Liter Wasser grofitenteils zum Absterben gebracht
werden.

Summary

Investigations on the control of noxious water weeds carried out in
the laboratory and in the open are being reported.

1. In the laboratory the approximate dosis of some herbicides which
can still be tolerated by Phoxinus laevis, Gammarus pulex, Daphnia
pulex and some other plant species, as well as the dosis which is already
toxic was determined.

2. By comparing the dosis for the control of weeds with the dosis
being tolerated by fishes and their food animals the aptitude of a chemi-
cal can be ascertained which is expressed by the security quotient:

S = 1f)_]I)) (S = Security quotient, pD = dosis to control the weeds,

fD = dosis being tolerated by fishes and their food animals).

3. The concentration of the herbicides to kill the weeds must be far
lower than the dosis which would harm the fishes, as the bounderies of
favorable herbicide concentrations determined in the laboratory can often
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not be observed exactly in the open. It is our opinion that at the present
time only chemicals with a higher quotient f. e. 20 and more are being
applied until all the questions connected with the control of weeds in
ponds or lakes can be solved by toxicoligical studies.

4. Of the products tested only Simazin and Cutralin had values
above 20. The security quotient of Cutralin is 260.

5. The results obtained in the laboratory could be affirmed in the open.
The weeds below the water level, primarily Myriophyllum verticillatum,
could be controlled to the most without endangering the fishes and their
food animals using 18 mg Cutralin per liter.
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Referate

Plant Pathology. Problems and Progress 1908—1958. (Pflanzenpatho-
logie. Probleme und Fortschritte 1908—1958.) Hrg. von Holton C. S.
Fischer G. W., Fulton R. W., Hart Helen und McCallan S. E. A., Madison
1959, Published for the American Phytopathological Society by the Uni-
versity of Wisconsin Press, 588 Seiten, Preis 850 Dollar.

Der vorliegende sehr gut ausgestaitete Band bringt die anldBlich des
50jdhrigen Bestandes der ,American Phytopathological Society” (1908 bis
1958) gehaltenen allgemeinen Vortrdge und 51 wissenschaftliche Beitrige
zahlreicher Fachleute — vor allem aus dem angelsdchsischen Raum — im
Rahmen von neun Symposien.

Die einleitenden Darstellungen behandeln die Rolle der Phytopathologie
in der wissenschaftlichen und sozialen Entwicklung der Menschheit
(E. C. Stakman), .die Entwicklung der Phytopathologie in Nordamerika
(J. A. Stevenson) und die Geschichte der American Phytopathological
Society (S. E. A. McCallan), sowie einige ausgewihlte phytopathologische
Grundfragen. In den Symposien wurden folgende Fragenkomplexe be-
handelt: Physiologie des Parasitismus, Ergebnisse genetischer Unter-
suchungen iiber den Mechanismus von Pathogenitdt und Resistenz, Chemie
und Wirkungsart der Fungizide, Bodenmikrobiologie und Wurzel-
parasiten, nematologische Probleme. Struktur der Viren und ihre Ver-
mehrung sowie Epidemiologie der Pflanzenkrankheiten.

Die Beitrdge ergeben insgesamt zwar keinen systematischen Uberblick
iiber das Gebiet der Phytopathologie — was auch nicht angestrebt war —,
aber sie behandeln alle Kernfragen der phytopathologischen Forschung,
die gegenwartig eine intensive Bearbeitung erfahren und bringen die ein-
schldgigen neuesten Forschungsergebnisse. H. Wenzl

Franz (H.): Feldbodenkunde als Grundlage der Standortsbeurteilung,
Mit besonderer Beriicksichtigung der Arbeit im Geldnde. Verl. Georg
Fromme & Co., Wien und Miinchen, 1960; 583 S., 6 Tafeln, 54 Abb.;
kart. S 318 —, Halbleinen S 330—.

Beim Studium des Werkes stellt man iiberrascht fest, welche Fiille von
Faktoren an der Entstehung und dauernden Umwandlung jenes Natur-
gebildes beteiligt ist, das man in lapidarer Kiirze als Boden bezeichnet,
und wie vielgestaltig sich dieses Gebilde darbietet. Wenn es.dem Leser
gelingt, aus dieser Lektiire Nutzen zu ziehen, so ist dies in erster Linie
dem Autor zu danken, der es meisterhaft verstanden hat, die komplizierte
Materie anregend und prédgnant darzustellen. In einer Zeit rapid zuneh-
mender Spezialisierung ist es ein miihsames Beginnen, ein Forschungs-
gebiet, das sich in FluB befindet und Erkenntnisse aus zahlreichen Diszi-
plinen zu einer Synthese zu vereinen hat, einem groferen Kreis nahe-
zubringen. Das Verdienst ist umso grofler, wenn — wie im vorliegenden
Falle — vor allem Praktiker angesprochen werden sollen, mogen sie auch
eine entsprechende Vorbildung haben. Die osterreichischen Verhéltnisse
finden besondere Beriicksichtigung, wie iiberhaupt viele Details an prakti-
schen Beispielen veranschaulicht werden. Der Zweck des Lehrbuches recht-
fertigt das erfolgreiche Bemiihen des Verfassers: Geht es doch darum,
dem Landwirt die grofle Bedeutung des pflanzenbaulichen Produktions-
faktors ,Boden“ vor Augen zu fiihren und ihm eine Anleitung zur Be-
urteilung und Verbesserung der Bodenbedingungen zu geben, und schlieB-
lich, die Gefahren aufzuzeigen, die der Bodenwirtschaft durch die Techni-
sierung in der Landwirtschaft drohen. Ein kurzer Abschnitt ist dem Ein-
fluB von Pflanzenschutzmitteln auf das Bodenleben gewidmet (E 605,
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S. 484, wire zu streichen). Die darin geduBerten Befiirchtungen muten
etwas iibertrieben an, zumal, wenn man eine nicht widmungsgemale
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln billigerweise nicht zur Diskussion
stellt. Es soll aber nicht bestritten werden, da der Stand unseres dies-
beziiglichen Wissens noch unzureichend ist und daher der Pflanzenschutz-
forschung wichtige Aufgaben gestellt sind. Im iibrigen wird man das auf-
schlulireiche Buch in pflanzenschutzlichen Belangen oft zu Rate ziehen,
da =zahlreiche Beriihrungspunkte zwischen Bodenkunde und Pflanzen-
schutz bestehen; es sei z. B. an Mangelkrankheiten erinnert sowie an
jene tierischen und pflanzlichen Schadenserreger, die zeitweilig oder
dauernd im Boden leben. O. Schreier

Sedlag (U.): Hautfliigler III. Schlupf- und Gallwespen. Die Neue
Brehm-Biicherei, H, 242, 84 S., 39 Abb., 1 Farbt. A. Ziemsen-Verlag,
Wittenberg-Lutherstadt, 1959, Brosch. DM 5°20.

Das vorliegende Biandchen bildet einen besonders wertvollen Beitrag zu
der bekannten und geschidtzten Brehm-Reihe. Die in ihm behandelte
Hymenopterengruppe der Terebrantes, umfassend die Uberfamilien der
Gall-, Schlupf-, Erz- und Zehrwespen, ist ndmlich nicht nur rein biologisch
interessant, sondern auch wirtschaftlich bedeutend. Ihr gehoren viele
Pflanzenschiddlinge sowie Niitzlinge und deren Parasiten an. Die grofle
Artenzahl und eine iiberwiltigende Vielfalt in der Lebensweise dieser
zum Teil auBerordentlich kleinen und kaum bekannten Insekten zwang
zu einer Beschrankung auf Typisches und Demonstratives. Dem Verfasser
ist die notwendigerweise sehr subjektive Stoffwahl auch stilistisch bestens
gelungen, gute Abbildungen ergdnzen den Text. Den Verfechtern der
biologischen Schédlingsbekdmpfung, die sich ja vorwiegend auf Hymeno-
pteren stiitzt, zeigt die empfehlenswerte Lektiire, mit welchen Schwierig-
keiten biologischer und technischer Natur diese zweifellos ansprechendste
Bekdampfungsmethode rechnen muf. O. Schreier

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, Technical Bulletin Nr. 7:
Plant Nematology (Pflanzennematologie). Herausg. J. F. Southey. H. M.
Stat. Office, London 1959, 175 S., 12 Tafeln, 68 Abb. Brosch. 9s 6d.

Vortrage namhafter englischer Nematologen, gehalten im Rahmen eines
1956 in Bristol veranstalteten Kurses, wurden zu der vorliegenden Bro-
schiire vereint. Die Veréffentlichung bildet zum Teil eine Ergénzung des
Technical Bulletin No. 2, Laboratory Methods for Work with Plant and
Soil Nematodes (Labormethoden fiir das Arbeiten mit Pflanzen- und
Bodennematoden), von T. Goodey (1949), revidiert von J. B. Goodey
(1957). In sechs Kapiteln werden die wichtigsten wissenschaftlichen und
praktischen Fragen aus diesem jungen pflanzenschutzlichen Forschungs-
zweig erortert. Obwohl britische Verh&ltnisse besondere Wiirdigung
fanden, blieb der Charakter eines vorziiglichen Leitfadens gewahrt. Zahl-
reiche Literaturangaben erlgichtern dem angehenden Spezialisten ein
tieferes Eindringen in die Materie. O. Schreier

Riley (E. A): A revised List of Plant Diseases in Tanganyika Terri-
tory. (Neubearbeitete Liste der Pflanzenkrankheiten im Tanganjika-Terri-
torium.) Mycological Papers Nr. 75, Commonwealth Mycological Insti-
tute Kew, Surrey, 1960. 42 Seiten, Preis 10 s.

Nach einer einleitenden Ubersicht iiber die Jandwirtschaftlichen Verhilt-
nisse bringt die vorliegende Mitteilung eine eingehende Ubersicht tiber
die im Tanganjika-Territorium (Ostafrika) auftretenden Pflanzenkrank-
heiten und nichtparasitiren Schdden, geordnet nach den botanischen
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(lateinischen) Bezeichnungen der betroffenen Nutz- bzw. Zierpflanzen,
unter denen sich auch eine Anzahl in Europa verbreiteter finden. Die
zusammenfassende Darstellung bringt auch eine alphabetische Liste der
lateinischen Bezeichnungen der Krankheitserreger und der physiologischen
Erkrankungen sowie der englischen Vulgidrbezeichnungen der betroffenen
Pflanzen. Die schdadigendsten Krankheiten sind der Kaffeerost (Hemileia
vastatrix), die Fusarium-Welke der Baumwolle, der amerikanische Mais-
rost (Puccinia polysora), die Panamakrankheit der Banane (Fusarium
oxysporum var. cubense), die durch Pseudomonas solanacearum hervor-
gerufene Fi#ulnis bei Solanaceen, Rostkrankheiten des Weizens und
Bakterien-, Pilz- und Viruskrankheiten der Bohne. H. Wenzl

Ellis (M. B.): Clasterosporium and some Allied Dematiaceae-Phragmo-
sporae II. (Clasterosporium und einige verwandte Dematiaceae-Phra-
gmosporae II.) Mycological Papers Nr. 72, Commonwealth Mycological
Institute Kew, Surrey 1959, 75 Seiten, 58 Abbildungen, Preis 25 s.

Der vorliegende zweite Teil der Arbeit iiber die Phaeophragmosporae
innerhalb der Familie der Dematiaceae behandelt die Gattungen Bactro-
desmium. Bactrodesmiella, Brachysporiella, Endophragmia und Stigmina.
Weiters werden je zwei neue Arten der Gattungen Clasterosporium und
Sporidesmium beschrieben. Die Gattung Bactrodesmiella wurde vom Ver-
fasser in Abtrennung von Bacfrodesmium neu aufgestellt. Monosporella
Hughes non Keilin wird auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen
als Synonym von Brachysporiella und Phragmocephala Mason & Hughes
als Synonym von Endophragmia aufgefafit.

Die Arbeit bringt nicht nur die Beschreibung einer groBeren Zahl neuer
Arten der Gattungen Bactrodesmium, Endophragmia und Stigmina aus
Grofibritannien und verschiedenen iiberseeischen Gebieten, sondern auch
eine Neubenennung zahlreicher zum Teil altbekannter Arten. Die sehr
sorgfdltig ausgefiihrten zahlreichen Abbildungen sind besonders hervor-
zuheben. H. Wenzl

Booth (C.): Studies of Pyrenomycetes: IV, Nectria (Part I). (Unter-
suchungen iiber Pyrenomyceten: IV. Nectria [Teil I].) Mycological Papers
Nr. 73, Commonwealth Mycological Institute Kew, Surrey 1959, 115 Sei-
ten, 2 Tafeln und 35 Abbildungen. Preis 25 s.

Die vorliegende Publikation ist eine monographische Bearbeitung der
in GroBbritannien vorkommenden Arten der Gattung Nectria; ein zweiter
in Vorbereitung befindlicher Teil wird sich vorwiegend mit tropischen
Formen beschiftigen. Einleitend wird eine Geschichte der Aufstellung und
Abgrenzung der Gattung Nectria gegeben. Der Verfasser gliedert die
britischen Nectria-Arten nach dem Bau der Perithezien-Wand in neun
Gruppen: dabei ergab sich eine weitgehende Parallele zur Klassifizierung
Wollenwebers auf Grund des zugehorigen Konidien-Stadiums. Die
Arbeit beschriankt sich nicht nur auf die iibliche Beschreibung der Arten,
sondern behandelt auch deren Verhalten in Kultur auf verschiedenen
Nahrmedien; neben den Bestimmungsschliisseln auf Grund des natiirlich
entwickelten Materials fiir die 9 Gruppen und innerhalb dieser fiir die
zugehorigen Arten werden zumindest fiir einzelne Gruppen auch Be-
stimmungsschliissel auf Grund der in Kulturen feststellbaren Einzelheiten
(Farbe, GroBe und Form der Konidien) aufgestellt. Neben dem Literatur-
verzeichnis enthilt die Arbeit einen Wirtspflanzenindex und ein alpha-
betisches Verzeichnis der beriicksichtigten Pilzgattungen und -arten. Die
behandelten Arten sind in ihren charakteristischen Eigenheiten in 34 sehr
guten Strichzeichnungen wiedergegeben. H. Wenzl
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Booth (C.): Studies of Pyrenomycetes: V. Nomenclature of some
Fusaria in Relation to their Nectrioid Perithecial States. (Untersuchun-
gen iiber Pyrenomyceten: V. Nomenklatur einiger Fusarien im Hinblick
auf ihre nectrioiden Perithecien-Stadien.) Mycological Papers Nr. 74,
Commonwealth Mycological Institute Kew, Surrey 1960, 16 Seiten, 4 Ab-
bildungen, Preis 5 s.

Die Spezialstudie setzt sich kritisch mit der Auffassung von Snyder
und Hansen (1941, 1945) auseinander, daB alle Arten der Fusarium-
Sektionen Martiella und Ventricosum (Wollenweber und Rein-
king 1935) Synonyme von Hypomyces solani und die Arten der Sektio-
nen Eupionnotes und Macroconia mit Nectria episphaeria synonym seien.
Im Hinblick auf die Variabilitdat des Konidienstadiums priift Verfasser
diese Angaben hauptsdchlich an den Perithecien, Asci und Ascosporen.
Entgegen der Auffassung von Snyder und Hansen ergaben sich klare
Unterschiede zwischen Hypomyces solani und H. haematococcus, die als
Nectriopsis solani (Reinke & Berth.) Booth comb. nov und Nectria haemato-
cocca Berk. & Br. neu beschrieben werden.

Ebenso zeigte sich, daB die von Snyder und Hansen als Nectria
episphaeria zusammengefalten Nectria-Arten klar voneinander unter-
scheidbar sind. H. Wenzl

Deighton (F. C.): Studies on Cercospora and allied Genera. I. Cerco-
spora Species with coloured spores on Phyllanthus (Euphorbiaceae).
(Untersuciungen iiher Cercospora und verwandte Gattungen. I. Cerco-
spora-Arten mit gefirbten Sporen auf Phyllanthus [Euphorbiaceen)].)
Mycological Papers Nr. 71. Commonwealth Mycological Institute Kew,
Surrev 1959, 25 Seiten, 13 Abbildungen, Preis 9 s.

Auf den in den widrmeren Gebieten (Afrika, Asien) weit verbreiteten
Arten der Euphorbiaceen-Gattung Phyllanthus sind bisher nicht weniger
als 6 Arten der Pilzgattung Cercospora festgestellt worden; sie werden
in der vorliegenden Arbeit eingehend an Hand von instruktiven Strich-
zeichnungen beschrieben. H. Wenzl

Moericke (V.): Uber ein Aufireten des Pflaumenwicklers (Laspeyresia
funebrana Tr.) in Sauerkirschen, 7. Pflanzenkrkh. u. Pflanzenschtz. 67,
1960, 1—7.

Es wird iiber ein Vorkommen des Pflaumenwicklers, Laspeyresia fune-
brana, in Schattenmorellen, in einzelnen Gartenanlagen in Bonn berichtet.
Die in und an diesen Friichten verursachten Schidden sind eingehend be-
schrieben und mit guten Abbildungen belegt. Die Unterschiede im Schaden
zwischen Pflaumen und Kirschen liegen vor allem darin, daB an den letzt-
genannten Friichten Kot ausgestoBen wird und sie Deformationen zeigen,
wihrend dies bei Pflaumen niemals der Fall ist. Bisher wurde nur ein
schwacher Befall beobachtet, da jedoch die befallenen Friichte auch ins
Erntegut geraten konnen, wird die Qualitdt der Marktware mitunter
wesentlich vermindert. H. Béhm

Grulich (1.): Skody zptisobené hrabo$em polnim na ovocnych dievinich.
(Die Feldmaus als Schidling von Obstbaumbestinden.) Deutsche Zu-
sammenfassung. Rostlinnd vyroba 6, 1960, 255—260,

Der Verfasser berichtet iiber Schiden, die Feldméduse in Baumschulen
und Obstanlagen stiften und die vielfach Wiithlm&usen oder Nutztieren
zugeschriechen werden. Geschddigt werden vor allem einjdhrige bis
25 Jahre alte Bdume, und zwar in erster Linie Apfel-, Aprikosen- und
Pfirsichbiiume, in geringerem Mafle Kirsche, Pflaume und Zwetscdike.

166



Stark benagte Bidume gehen innerhalb der Vegetationszeit zugrunde,
bei einem schwicheren Befall kommt es zwar zum Ausheilen der Wun-
den, jedoch wird das von der Rinde entbléfite Holz alsbald von Mikro-
organismen angegriffen und zersetzt. Als Abhilfemafinahmen werden
empfohlen, mehrjdhrige Futterpflanzen aus den Obstanlagen zu entfer-
nen und den Boden griindlich aufzuackern, um dann eine wirksame
Vertilgung der Feldméuse vornehmen zu koénnen. H. Bohm

Kiihn (H.): Zum Problem der Wirtsfindung phytopathogener Nemato-
den. Nematologica 4, 1959, 165—171.

In Petrischalen, aufgestelli in einem Thermostaten bei hoher Luft-
feuchtigkeit, wurden Wattestreifen eingelegt und einseitig mit einem
Augensteckling einer Kartoffel belegt. Nach dem Austreiben der Steck-
linge wurden die Wattestreifen mit Kartoffelnematodenlarven beschickt.
Auf Grund der theoretisch berechneten und der mit dieser Berechnung
iibereinstimmenden tatsédchlichen Verteilung der Larven in den Watte-
streifen wurde der Lockstofftheorie (Baunacke, 1922) folgende Hypo-
these der chemo-orthokinetischen Wirtsfindung gegeniibergestellt: Die
Larven der Kartoffelnematoden werden nicht von Ausscheidungen der
Kartoffelwurzel angelockt, sondern gelangen zufdllig in den engeren
Wurzelbereich. Sie dringen entweder in die Wurzel ein oder werden
durch einen diffusen Reiz in ihrer Beweglichkeit gehemmt und ver-
lassen daher diese Zone nur langsam oder iiberhaupt nicht. Die Pflanze
beeinfluflt also nicht die Richtung, sondern lediglich die Geschwindigkeit
der Larvenwanderung. O. Schreier

Geisler (G.): Untersuchungen zur Resistenzziichtung gegen ,Heu-
wurm“-Befall bei Reben. Vitis, 2, 1959, 84—100.

Die Resistenzziichtung gegen tierische Schiddlinge stofit vor allem des-
halb auf erhebliche Schwierigkeiten, da Fille ,echter Resistenz, bei der
z. B. Ungenieftbarkeit der Wirtspflanze fiir den Schédling besteht, sehr
selten sind. Meist handelt es sich um eine sogenannte ,Schein“-Resistenz,
d. h. auf Grund eines unterschiedlichen Entwicklungsrhythmus der
Pflanze und des Schidlings wird ein Befall verhindert oder abge-
schwicht. Gegeniiber den Raupen des Traubenwicklers wird aus Griin-
den der Polyphagie kaum eine echte Resistenz zu erreichen sein. Giin-
stigere Aussichten auf Erfolg werden hingegen Versuche haben, die sich
mit entwicklungsphysiologischen und morphologischen Eigenschaften der
Reben beschiftigen, von denen ein EinfluB auf die Befallshohe und auch
auf die Starke der Schddigung zu erwarten ist. Seit lingerem ist auch
bekannt, daB spezifische Sortenunterschiede beim Heu- und Sauerwurm-
befall bestehen. So zéhlt zum Beispiel die Sorte Riesling zu den stark
befallenen Sorten, wihrend etwa Sylvaner erheblich geringer geschidigt
wird. Vom Verfasser wurden Untersuchungen mit folgender Fragestel-
lung durchgefiihrt: Inwieweit bestehen innerhalb der gegebenen Varia-
bilitdt Eigenschaften und Merkmale, die eine ,Schein“-Resistenz be-
dingen, und in welchem Umfange kann dadurch die Stirke des Befalles
beeinflufit werden, beziehungsweise besteht die Vermutung, daB es eine
~Echte“-Resistenz geben soll, zu Recht?

An einem sehr umfangreichen Simlingsmaterial interspezifischer Vitis-
Kreuzungen verschiedener Abstammung wurde eine Anzalh] von Sidm-
lingseigenschaften beziiglich ihres Einflusses auf die Traubenwickler-
resistenz untersucht, und es konnten folgende Ergebnisse erzielt werden:
Einige Samlingseigenschaften, wie Gescheinsbehaarung, Gescheinsdichte,
Entwicklungsschnelligkeit der Gescheine, Lage der Gescheine am Stock
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sowie Grofle und Anzahl der Vorblidtter fordern oder behindern die
Entwicklungsphasen der Fiablage, Eientwicklung und Raupenentwick-
lung. Samlinge mit schwach behaarten und dichten Gescheinen und einer
schnellen Gescheinsentwicklung sowie kleine Vorbldatter bedingen eine
deutliche Resistenz gegen den Heuwurm. Geruchsstoffe, die die Falter
abhalten konnten, sind nach Ansicht des Verfassers unwahrscheinlich.
Unterschiede in der Befallsstirke bei verschiedener Abstammung der
Sdmlinge konnen somit durch morphologische Verschiedenheiten crklart
werden. K. Russ

Wildbolz (Th.) und Baggiolini (M.): Uber das MaB der Ausbreitung
des Apfelwicklers wihrend der Eiablageperiode. Mitt. d. schweiz. Ent.
Ges., 32, 1959, 241—257.

Die Wanderung der Falter des Apfelwicklers vom Schliipfen bis zum
Ende der Eiablageperiode ist von grofler praktischer Bedeutung. Da
diesbeziiglich nur wenige Angaben vorliegen, unterzogen die Verfasser
dieses Problem einer genauen Studie. Zu diesem Zweck brachten sie in
der ersten Juniwoche des Jahres 1958 in einer 1949 bis 1930 gepflanzten
und von der Obstmade nur sehr gering (1%) befallenen Kernobstanlage
ungefdhr im Zentrum der Anlage verpuppte Obstmaden zur Aufstellung
und zum Schliipfen. Der Ausflug der Falter konnte zweimal wiochentlich
durch Kontrolle der frisch geschobenen Puppenhiillen beobachtet wer-
den. Die Befallskontrolle erfolgte am 5. August 1958 durch Auszdhlen
des Obstmadenbefalles am Baum. Der Befall an Apfeln unmittelbar bei
der Infektionsquelle war sehr hoch, nahm aber schon in einer Entfer-
nung von 50 Meter auf ein Zehntel ab und betrug 150 Meter von der
Infektionsquelle entfernt nur noch 0 bis 1%. In der Hauptwindrichtung
war die Abnahme des Befalles deutlich geringer als in der Gegenrich-
tung. Interessanterweise stieg der Befall an der, einem baumfreien
Ackerland gegeniiberliegenden Randzone deutlich an, wihrend er in
der einer Zwetschkenanlage benachbarten Randzone stark absank. Ver-
fasser fithren diese Erscheinung auf eine gewisse Stauwirkung des
baumfreien Ackerlandes zuriick. Birnenbidume, die in unmittelbarer
Nédhe der Infektionsquelle standen, waren nur sehr schwach befallen.
Verfasser kommen zu dem SchluB}, daf in geschlossenen Obstanlagen mit
dem Uberflug und mit Eiablagen auf Distanzen von 100 bis 200 Metern
zu rechnen ist. Baumfreie Flachen wirken deutlich als Schranke. Befalls-
unterschiede, die durch Ernteausfall an einzelnen Bdumen oder durch
BekdmpfungsmaBnahmen entstehen, konnen rasch ausgeglichex_}rwRerden.

K. Russ

Saletiny (Th.): Durch die Riibenrasse des Stockilchens Ditylenchus
dipsaci hervorgerufene Schadbilder bei einigen Unkrautarten. Nemato-
logica 4, 1959, 142—146.

Untersuchungen iiber den Wirtspflanzenkreis der Riibenrasse des Stock-
dlchens, die in den Jahren 1954 bis 1957 in Baden-Wiirttemberg durch-
gefiihrt wurden, erstreckten sich auch auf zahlreiche Ackerunkriuter. Die
Befallssymptome der 22 Unkrautarten waren sehr unterschiedlich. Die
deutlichsten Auswirkungen — Deformationen, Wachstumshemmungen,
Fiulnis — zeigten Aethusa cynapium (Hundspetersilie), Avena fatua
(Flughafer), Polygonum convoloulus (Windenknoterich), Polygonum per-
sicaria (Flohknoterich) und Sonchus arvensis (Ackerginsedistel). Die Be-
schreibung der Befallsbilder wird durch 12 gute Fotos veragsc}éfgllliqht.

. reier
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Die Friihdiagnose der Fadenkeimigkeit
bei Kartoffeln

Von
Hans Wenzl

Eine einfach durchfiihrbare Friihdiagnose der Fadenkeimigkeit ist
sowohl fiir die Beurteilung von Saatgut wie auch von Speisekartoffeln
von Bedeutung. In Osterreich reicht das Vermehrungsgebiet der Sorte
Allerfriiheste Gelbe in den Leiser Bergen (Niederosterreich) mit seinen
Ausldufern in die durch das Stolburvirus (Welkekrankheit) und damit
durch Fadenkeimigkeit gefihrdete Zone, und in den periodisch auftre-
tenden Stolbur-Jahren ist es wichtig, Herkiinfte mit einem héheren
Anteil fadenkeimiger Knollen zu erkennen und vom Verkauf als Saatgut
auszuschlieflen. Anderseits ist aus den Vereinigten Staaten von Amerika
bekannt geworden, dafl bei der Herstellung von Kartoffel-Chips darauf
geachtet werden muf}, fadenkeimige Knollen auszuschalten, da diese im
Zusammenhang mit ihrem hoheren Zuckergehalt dunkle Ware liefern,
was eine verteuernde hdndische Sortierung des Fertigproduktes not-
wendig macht; der siiflliche Geschmack stellt eine weitere Verminderung
des Speisewertes dar.

Da die Fadenkeimigkeit bereits beim Auskeimen kenntlich ist und
zumindest ein Teil der betroffenen Knollen friih austreibt, kann sie im
Keimversuch, eventuell unter Verwendung von Rindite, festgestellt
werden. Es ist allerdings zu beachten, da@ — entgegen der Darstellung
in den meisten einschligigen Publikationen — nicht durchwegs vorzeitige
Keimung eintritt, sondern daB, wie bereits vor lingerem vom Verfasser



(Wenzl 1951 a)*) festgestellt und von Bojfiansky (1959) bestitigt
wurde, zumindest bei der durch Stolbur bedingten Fadenkeimigkeit nur
ein Teil der Knollen vorzeitig, ein weiterer Teil aber verzogert auskeimi
und daf! endlich ein mehr oder minder grofler Prozentsatz die Fahigkeit
zur Keimung eingebiift hat.

FEine weitere Moglichkeit zur Diagnose bietet der Kallosetest
(Wenzl 1956, Wenzl und Glaeser 1959, Jermoljev und Prusa
1957), da zumindest die durch Stolbur verursachte Fadenkeimigkeit am
Vorkommen von Kallosepfropfen in den Siebréhren der Kartoffelknollen
erkannt werden kann, und zwar mit einer grofieren Sicherheit als Befall
durch Blattrollkrankheit. Sofern feldanerkanntes Saatgut mittels des
Kallosetestes gepriift wird, wird somit auch die Fadenkeimigkeit erfaB3t;
sie ist allerdings in diesem Test nicht von Blattrollbefall zu unter-
scheiden.

Vergleichende chemische Untersuchungen haben weitere Eigenheiten
aufgezeigt, die zum Teil auch eine rasche Erkennung und Ausscheidung
fadenkeimiger Knollen erméglichen. Ein bemerkenswertes Merkmal
solcher Kartoffeln ist der geringere Gehalt an Trockensub-
stanz, der vor allem durch einen niedrigeren Stidrkegehalt bedingt ist
und in einem geringeren spezifischen Gewicht zum Ausdruck kommt
(Snyder, Thomas und Fairchild 1946, Wenzl 1951, Djoki¢
1954 und Bojfiansky 1959, 1959a). Es darf dabei allerdings nicht
iibersehen werden, dafl dieser Unterschied im Stdrkegehalt bzw. im
spezifischen Gewicht nur fiir Knollen mit normaler Turgeszenz gilt; als
Folge von Stolbur und anderen verwandten Krankheiten (z. B. Purple
top) treten jedoch auch mehr oder minder gummiartig-weiche Knollen
auf, die dadurch zustande kommen, daB nach der Vernichtung der Wur-
zeln bei erkrankten Pflanzen die transpirierenden oberirdischen Teile
den unterirdischen Wasser entziehen, was zu einer starken passiven
Erhohung des Trockensubstanzgehaltes fithrt (W enz1 1951). Eine Diffe-
renzierung auf Grund des spezifischen Gewichtes ist also nur nach er-
folgter Sortierung unter Beriicksichtigung der Turgeszenz moglich.

Yamaguchi, Segelman und Lippert (1956) berichteten, dafl
in einer Partie der Sorte White Rose mit 18% Fadenkeimigkeit, 82% der
Fadenkeimigen aber nur 26% der Normalkeimenden ein spezifisches

*) Die vom Verfasser (Wenzl 1951, 1951 a) als Colletotrichum-Welke-
krankheit der Kartoffel beschriebene Erscheinung ist mit der zikaden-
ibertragbaren Siolbur-Virose identisch. Colletfotrichum atramentarium
ist, wie bereits in diesen Publikationen betont, nur als Schwicheparasit
mitbeteiligt; wahrscheinlich sind bestimmte Neben-Symptome der Krank-
heitserscheinung, wie die trockene Mazeration (Vermorschung) der abge-
storbenen basalen Stengelteile stolburkranker Kartoffelstauden, speziell
durch diesen Pilz verursacht. Die gleiche Gewebsvermorschung zeigt sich
ibrigens an den von Colletotrichum atramentarium hesiedelten, durch
Kilteeinwirkung verursachten Schalennekrosen und Dellen (,Frost-
dellen“} der Kartoffelknollen.
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Gewicht unter 1065 aufwiesen und dall es moglich war, mit Hilfe einer
Salzlésung vom spezifischen Gewicht 1065 den Anteil der Fadenkeimer
von 18% auf 5% zu vermindern.

Aus zahlreichen Untersuchungen (Parris und Jones 1941, Har-
vey, Reichenberg Lehner und Hamm 1944, Wenzl 1951,
Jermoljev und Pruga 1957, 1957 a, 1958) ist bekannt, dafl in faden-
keimigen Knollen der Gehalt an Zuckiern wesentlich héher ist
als in gesunden. Die mittels der refraktometrischen Methode in einfacher
Weise feststellbare Konzentrationssteigerung geloster Stoffe im Prefl-
saft (Wenzl 1951) geht in erster Linie auf diese Zunahme der Zucker-
mengen zuriick. Wieweit die Werte der refraktometrisch bestimmten
Zellsaftkonzentration gesunder und fadenkeimiger Knollen einander
iiberschneiden, ist noch nicht niher gepriift worden; daher ist auch noch
kein Urteil moglich, wieweit eine refraktometrische Untersuchung des
PrefBisaftes zur Friihdiagnose der Fadenkeimigkeit geeignet ist. Es ist
jedoch zu erwarten, dafl es — dhnlich wie beim Trockensubstanzgehalt
— sortenbedingte Unterschiede gibt (Kroner und Vélksen 1942,
S. 28—29) und daf auch Bodenverhiltnisse, Diingung, Witterungsbedin-
gungen — abgesehen von der bekannten Kiltewirkung — und Auftreten
von Krankheiten, die eine frithzeitige Vernichtung des Kartoffelkrautes
bedingen, von Einflufl sind und es daher keine feststehenden Grenzwerte
gibt, sondern dafl diese vielleicht sorten- bzw. herkunftsweise festgelegt
werden miissen.

Uber morphologische Unterschiede zwischen normal und
fadig keimenden Knollen berichteten erstmalig Jermoljev wund
Prusa (1958): ,Fadenkeimigez Augen sind in der Kartoffelschale seichter
und auf kleinerem Raum angelegt.“ Das Material, auf das sich diese
Angaben beziehen, stammte von stolburkranken Kartoffelstauden.

Eigene Untersuchungen

In einer Studie iiber die Moglichkeiten der Unterscheidung normal
und fadig keimender Knollen wurde neben dem spezifischen Gewicht
auch die Augenlage beriicksichtigt. Die Priifungen erstreckten sich auf
die Ernte zweier Jahre (1957 und 1958) und umfafiten 986 Knollen von
stolburkranken und 928 von gesunden Stauden der Sorten Allerfriiheste
Gelbe, Virginia und Voran. Unter dem Material von den kranken
Pflanzen waren 132 Gummi-Knollen miRigen Weichheitsgrades.

Die Untersuchungen erfolgten im Herbst der Erntejahre vor dem
Keimen. Die Knollen wurden in die Gruppen tiefe, mittlere und flache
Augenlage (Abb. 1) gestuft, das spezifische Gewicht einzeln aus der
Differenz des Gewichtes in Luft und unter Wasser ermittelt. Neben der
Keimung wurde auch der Feldaufwuchs berticksichtigt. Nur bei wenigen
Knollen stolburkranker Mutterstauden trat normale Keimung ein; diese
Ausnahmsfille blieben unberiicksichtigt und sind auch nicht in obigen
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Tabelle 1

Anteil (%) Knollen mit tiefer, mittlerer und flacher Augenlage

Fadenkeimigkeit und Augenlage.

1914 Knollen der Sorten Allerfriiheste Gelbe, Virginia und Voran

Mutterstauden:
Keimung:
Knollen:

Stolbur
fadig

gummiartig — weich

fest
tief mittel flach

gesund
normal

fest
mittel flach

Augenlage: tief mittel flach tief
Zahl Zahl Zahl
Knol- Knol- Knol-
len % % Yo len % Yo % len % ) %
A)
0 38 166
Knollen ey 29 33
iiber 100 g X 40 29
= 31 38
10 190 246
50 27 27
64100 ¢ 20 37 30
30 36 43
71 384 368
29 26 25
e 38 40 35
55 34 40
51 242 148
23 27 27
b o0e 27 36 39
50 3% 34
132 854 928
28’8 266 it
Gesamt 396 380 3573
386 35°2 39'4
B)
0 o HL e 39
Al e 13 44
Virginia o 50 o3
— 57 33
22 503 512
46 36 27
Voran 27 58 33
27 26 40
110 343 377
Allerfriihe- 25 14 25
ste Gelbe 34 38 35
41 48 40
132 854 928
28'8 26°6: 273
Gesamt 39°6 389 333 .
38'6 352 39'4
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Abb. 1. Tiefe und flache Augenlage.
Sorte Allerfriiheste Gelbe.

Zahlen enthalten. Die Knollen von den nicht stolburkranken Stauden
keimten durchwegs normal. Das verglichene Material stammte je Sorte
aus dem gleichen Bestand.

1. Fadenkeimigkeit und Augenlage

Die Ergebnisse iiber Art der Keimung und Augenlage sind in Ta-
belle 1 wiedergegeben: Teil A) differenziert nach der KnollengroRe,
Teil B) nach der Sorte.

Die Zahlen zeigen, dafl fiir das untersuchte Material kein klarer Zu-
sammenhang zwischen Fadenkeimigkeit und flacher Augenlage besteht.
Wenn bei der Sorte Allerfriiheste Gelbe die von stolburkranken Stauden
stammenden fddig keimenden Knollen fester Konsistenz zu einem etwas
hoheren Anteil (48%) flache Augen aufweisen als die normalkeimenden
von gesunden Pflanzen (40%), so mull dies als zufilliger Unterschied
angesehen werden, denn unter den gummiartig-weichen fadenkeimigen
Knollen war der Anteil flachdugiger mit 41% nicht hoher als bei den
gesunden, und bei der Sorte Voran verhielt es sich — wohl zufallig —
umgekehrt wie bei Allerfritheste Gelbe: geringerer Anteil flachdugiger
Kartoffeln unter den fadenkeimigen. Aber selbst wenn die gewonnenen
Zahlen gesicherte Unterschiede wiedergeben sollten — wofiir der Beweis
nur in viel umfangreicheren Untersuchungen erbracht werden konnte —,
wire der Unterschied viel zu gering, als daB die Augenlage fiir eine
Diagnose oder Abtrennung der fadenkeimigen Knollen verwertet wer-
den konnte.

2. Fadenkeimigkeit und spezifisches Gewicht der Knollen

Die erzielten Resultate werden in Tabelle 2 zusammenfassend an Hand
der Mittelwerte fiir das spezifische Gewicht dargestellt: die besonders
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Tabelle 2

Spezifisches Gewicht der Kartoffelknollen in Abhéngigkeit von Gesund-
heitszustand der Mutterstauden, Art der Keimung und Turgeszenz
der Knollen

Sorte: Voran Virginia Allerfriiheste Gelbe
Mutterstauden: Stolbur gesund Stolbur gesund Stolbur gesund
Keimung: fadig normal fidig normal fddig normal
Knollen: weich fest fest weich fest fest weich fest fest
Knollen

iiber 100 g — 1088 1101 — — 1100 — 1074 1°084
61 bis 100 g 1103 1080 1103 — — 1092 1085 1072 1084
31 bis 60 g 1089 1079 1099 — 1068 1090 1084 1070 1076
15 bis 30 g 1090 1075 1093 — 1065 1083 1084 1066 1071

charakteristischen an der Sorte Voran gewonnenen Werte sind im ein-
zelnen in Abb. 2 graphisch wiedergegeben.

Die Untersuchungen bestitigten die bekannten Zusammenhinge: die
fadenkeimigen Knollen haben, soweit sie nicht gummiartig-weich sind,
durchschnittlich ein geringeres spezifisches Gewicht als die normalkeimen-
den; die gummiartig-weichen dagegen zeigen infolge des Wasserentzuges
einen Trockensubstanzgehalt, der nur unwesentlich geringer oder sogar
hoher ist als der der normalen Knollen von gesunden Stauden. Der
bekannte Anstieg des Trockengewichtes mit der Knollengréfle ist im
Untersuchungsmaterial zumindest bis zu 100 Gramm Gewicht bei allen
drei Sorten einheitlich zu erkennen.

Die beobachteten durchschnittlichen spezifischen Gewichte normal und
tiadig keimender Knollen gleicher Grofle zeigen einen Unterschied im
Stidrkegehalt von etwa 1 bis 5% an; 0'1 Einheiten des spezifischen Ge-
wichtes entsprechen etwa 2% Stidrkegehalt (Konig 1926, Burton
1948).

Wie Abbildung 2 erkennen ldBt, iiberschneiden sich die Bereiche des
spezifischen Gewichtes normaler und fadenkeimiger Knollen, und zwar
ist die Streubreite des spezifischen Gewichtes um so grifler je kleiner
die Kartoffeln sind.

Wieweit sich die beobachteten Unterschiede im spezifischen Gewicht
fiir eine Trennung normaler von fddig keimenden Knollen eignen,
kommt in Tabelle 3 zur Darstellung; diese bringt nach Sorten, Grifle
und Turgeszenz getrennt die prozentuellen Anteile normal und fadig
keimender Knollen, die in einen bestimmten Bereich des spezifischen
Gewichtes fallen. Die Grenzwerte sind so gewihlt, daff ein méglichst
hoher Anteil fdadig keimender und ein moglichst geringer (richtiger:
ertraglich hoher) normalkeimender Knollen erfafit wird. Bei Virginia
und Voran sind die Prozentanteile fiir zwei, bei Allerfriiheste Gelbe fiir
drei Grenzwerte des spezifischen Gewichtes wiedergegeben. Zum Ver-
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Abb. 2. Spezifisches Gewicht normal keimender und fidig keimender
turgeszenter Knollen der Sorte Voran. Normal keimende Knollen von
gesunden Stauden, fddig keimende von stolburkranken Stauden. Die
gummiartig-weichen Knollen von stolburkranken Stauden (vergl. Ta-
bellen 1 bis 3) sind nicht beriicksichtigt. Abszisse: spezif. Gewicht,

/ Ordinate: Zahl Knollen.



Tabelle 3 ‘
Abirennung fadenkeimiger Knollen unter Auswertung des spezifischen Gewichtes

Anteil (%) Knollen im Bereich der angegebenen (maximalen) Werte des
spezifischen Gewichtes

Knollen- 5 %

gewicht:Z2g  Uber 100 g 61 bis 100 g 31 bis 60 g 15 bis 30 g
Stauden: §5 Stolbur gesund Stolbur gesund Stolbur gesund Stolbur gesund
Knollen: &3 weich fest fest weich fest fest weich fest fest weich fest fest

Sorte: ® — 17 39 40
ortes & 79. 8 86 82
9 = 20 28 46 58
w
4 - — 17 41 40
58 2 86 86 87 85
8 = 27 36 53 66
2 R 33 49 47
= e 93 88 88 89
= 38 41 60 . 66
0 6 59 45
Zabl e 14 59 156 114
nollen: 74 69 161 - 73
- — 0 42 33
g 79 88 84 86
3 = 5 11 26 40
S J— 0 58 33
> 3 88 92 89 88
= 12 16 29 45
0 . 4 12 6
Z“I}gl Hen: 24 131 207 121
nofien: 81 T 167 197 67
(=] = - - -
e 5 — — 100 86
= = 0 10 .10 0
to
A o — — — —
= 5 — — 100 100
— 0 10 10 13
Zahl 0 0 0 0
. 0 0 1 ?
Knollen: 11 10 10 8
Gesamtzahl " o0 Ly e
Knollen:
166 246 368 148
prim. prim. prim. . prim.
Stauden: Roll  gesund Roll  gesund Roll  gesund Roll  gesund
a
= i — 86 78 80
= - 61 49 56 63
= S — 100 78 90"
= - 65 61 60 63
Zahl 0 ? 18 10

Knollen: 23 33 25 - 8
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gleich ist auch Material von gesunden und friihzeitig primir blattroll-
erkrankten Stauden der Sorte Maritta einbezogen; die ersteren Knollen
zeigten einen gesunden Aufwuchs, die letzteren brachten ausschlieflich
blattrollkranke Pflanzen.

Es ist in Bestitigung alterer Erfahrungen deutlich zu erkennen, dafl
auch die Knollen von blattrollkranken Stauden einen geringeren Trok-
kensubstanzgehalt haben als die von gesunden; die Unterschiede sind
aber viel geringer als zwischen Knollen von gesunden und stolburkran-
ken Pflanzen.

Im gepriiften Material der Sorte Maritta wire es moglich gewesen
durch Ausschaltung aller Knollen

von 61 bis 100 g bis zu einem spezifischen Gewicht von maximal 1'120,

von 31 bis 60 g bis zu einem spezifischen Gewicht von maximal 1132,

von 15 bis 30g bis zu einem spezifischen Gewicht von maximal 1'134
alle blattrollkranken zu entfernen. Dabei wiaren jedoch auch

61% aller gesunden Knollen von 61 bis 100 g,

80% aller gesunden Knollen von 31 bis 60 g und

87% aller gesunden Knollen von 15 bis 30 g weggefallen.

Fiithrt man die gleiche Uberlegung hinsichtlich Ausschaltung der Faden-
keimer durch, so kommt man bei Virginia und Voran zu giinstigeren
Ergebnissen, d. h. bei Ausschaltung aller fadenkeimigen auf Grund des
spezifischen Gewichtes fillt nur ein geringerer Anteil gesunder fort, bei
Allerfriiheste Gelbe dagegen liegen — hinsichtlich Fadenkeimigkeit —
die Verhiltnisse noch ungiinstiger als bei Maritta in bezug auf Blattroll.

LidBt man aber die relativ wenigen fadenkeimigen Knollen mit hohem
spezifischem Gewicht unberiicksichtigt und begniigt sich mii der Aus-
schaltung von 80 bis 90% der Fadenkeimigen bzw. Blattrollkranken, so
kommt deutlich zum Ausdruck, daBl dies — auch bei Allerfritheste Gelbe
— fiir die Fadenkeimer leichter, d. h. unter gleichzeitiger Ausschaltung
eines wesentlich geringeren Anteiles normalkeimender, gesunder Knollen
als fiir die blattrollkranken moglich ist. Die besonders giinstigen Ergeb-
nisse bei Virginia sind wohl als Zufall infolge des geringen Materials
zu werten. Aber auch bei der relativ grofien Partie Voran ist es moglich,
je nach Grolflenklasse 88 bis 92% aller Fadenkeimer zu entfernen (spe-
zifisches Gewicht bis maximal 1°092), wobei von den iiber 100 Gramm
schweren gesunden, normal keimenden Knollen nur 12% und von den
61 bis 100 Gramm schweren 16% wegfallen; bei den 31 bis 60 Gramm
schweren Knollen aber sind es bereits 29% der gesunden und bei den
nur 15 bis 30 Gramm schweren, also sehr kleinen, 45% der gesunden,
die zu Unrecht mit den fadenkeimigen ausgeschieden werden. Bei Aller-
fritheste Gelbe liegt der Anteil normal keimender Knollen bei Aus-
schaltung von 88 bis 93% der fadenkeimigen zwischen 38 und 66%; die
Abtrennung der fadigen ist also nur bei Opferung eines héheren Anteils
normal keimender moglich als bei Voran. Wahrscheinlich hingt dies
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damit zusammen, dafl sich bei stirkereicheren Sorten, wie Voran, Unter-
schiede im Stiarkegehalt als Folge des Stolburbefalles klarer auspriagen
als bei stirkearmen, wie Allerfriiheste Gelbe.

Die eigenen Ergebnisse fiir Allerfriitheste Gelbe liegen also ahnlich
wie die von Yamaguchi, Segelman und Lippert (1956) an
White Rose erzielten.

Allgemein ist im Bereich groBeren Knollengewichtes, also bei Speise-
kartoffeln, die Abscheidung der fadenkeimigen auf Grund des spezifi-
schen Gewichtes sicherer und mit geringeren Verlusten an normal
keimenden Knollen durchzufithren als bei kleinfallender Saatware.

Zusammenfassung

1. Die mitgeteilten Untersuchungsergebnisse gelten fiir die durch
Stolburbefall der Mutterstauden verursachte Fadenkeimigkeit der Kar-
toffelknollen.

2. Die im Anschluf an die Angaben von Jermoljev und Prusa
iiber seichtere Lage fddig keimender Augen durchgefiihrte Untersuchung
an den Sorten Allerfritheste Gelbe, Virginia und Voran lief keinen
klaren Unterschied im Anteil der Knollen mit tiefer oder mittlerer und
flacher Augenlage in Abhingigkeit von der Art der Keimung erkennen.

3. Im spezifischen Gewicht bestehen ausgepriagte Unterschiede zwischen
fadenkeimigen und normal keimenden Knollen, sofern die durch Wasser-
entzug gummiartig-weich gewordenen gleichfalls fadenkeimigen, von
stolburkranken Stauden stammenden aussortiert werden. Letztere haben
ein gleich hohes oder sogar noch hoheres spezifisches Gewicht als die
gesunden Knollen, wihrend die fadenkeimigen von normaler Turgeszenz
infolge des geringeren Stirkegehaltes auch ein niedrigeres spezifisches
Gewicht aufweisen. In Bestdtigung amerikanischer Erfahrungen reichen
die Unterschiede aus, um aus einem Gemisch normal- und fadenkeimiger
Knollen die letzteren zu einem hohen Anteil (bei Voran etwa 90%) aus-
zuschalten, wobei zumindest bei Speisekartoffel-Groflen nur ein ertrig-
lich hoher Prozentsatz normal keimender mit verhédltnismdBig geringem
spezifischem Gewicht gleichfalls entfernt wird.

4. Die Unterschiede im spezifischen Gewicht sind bei grofen Knollen
ausgeprégter als bei kleinen und bei stdrkereichen Sorten wahrschein-
lich grofler als bei stirkearmen.

Summary

EARLY DIAGNOSIS OF POTATO SPINDLING SPROUT

1. The results of the investigations are valid for spindling sprout of
potato tubers caused by stolbur infection of the mother plants.

2. As Jermoljev and Prusa had stated that ,the filiform eyes
are based superficially in the flesh”, the depth of eyes was tested in
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nearly 1000 each of normal and ‘filiform sprouting tubers of the
varieties Allerfriiheste Gelbe, Virginia and Voran. No clear difference
in the percentage of tubers with deep, medium and shallow eyes could
be found.

3. Spindling and normal sprouting tubers exhibit clear differences in
specific gravity, as spindling sprout-potatoes contain less starch than
normal sprouting ones. As a consequence of stolbur infection the roots
of the potato plants perish and the transpiring shoots withdraw water
from the tubers which then become soft. Such softened tubers which are
likewise filiform sprouting may contain more starch than healthy ones
and may have a higher specific gravity. Therefore soft tubers must be
separated before grading normal and spindling sprout potatoes according
to their specific gravity.

In conformity with results from California the difference in specific
gravity has been found to be sufficiently high to eliminate filiform
sprouting tubers to a great extent, while only a tolerable amount of
healthy tubers are removed.

4. The difference in specific gravity between normal and spindling
sprout tubers is higher in large tubers and — probably — in varieties
with a high starch content than in smaller ones resp. in varieties con-
taining little starch.
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Referate

Vaida (E.): Pflanzenfotografie, 82 S.. 84. davon 4 farb., Abb., Fotokino.
Vlg. Halle und Corvina — Vlg. Budapest, 1960, DM 19—,

Das vorliegende Buch ist kein Handbuch der Pflanzenfotografie.
eher ,ein kiinstlerisches Bekenntnis“ des Autors, nach dem ,der Fotograf
kiinstlerisch Wertvolles nur dann schafft, wenn er den Gegenstand seines
Bilderlebnisses so treu wie moglich, mit klarer Zeichnung der feinsten
Nuancen, im ausgeglichenen Spiel der reichen Lichter und Schatten zum
Ausdruck bringt . “. Es ist erfiillt von einer groflen Liebe zur Pflanzen-
welt und mochte den Fotografen anregen, zu botanisieren, ebenso wie es
den Botaniker ermahnt. bei seiner fotografischen Téatigkeit die kiinst-
lerische Seite der Aufgabe nicht zu vernachldssigen. In der Beschrinkung
auf bestimmte Kamera- und Entwicklertypen wie im grundsitzlichen
Verzicht auf kiinstliche Beleuchtungseffekte manifestiert sich eine gewisse
Eigenwilligkeit. Nicht unwidersprochen wird die Behauptung bleiben, die
Fntwicklung der Kleinbildfotografie wire fiir die Pflanzenfotografie ohne
Folge geblieben. Das ausschlieBliche Thema des Buches bildet die Foto-
grafie von Pflanzen in ihrer natiirlichen Umgebung, das Hauptproblem
stellt unter Beriicksichtigung der genannten Tendenzen die entsprechende
Wahl des Lichteffektes zu guter Kontrastierung des Hauptthemas im Bilde
von Vorder- und Hintergrund dar. Zur Fotografie in Farben stellt sich der
Autor derzeit noch skeptisch (die beizefiigten Beisniele erlauben im Druck
kein Urteil iiber das fotografische Ergebnis) und erwiihnt sie auch nur
am Rande. Diese Beschrinkung erscheint dort nicht als Mangel, wo ein
souverdner Meister des schwarzweiflen Bildes seine Wege beschreibt. Jeder
Fotofreund und Botaniker wird das Buch mit Gewinn lesen und aus den
zahlreichen anregenden Beispielen iiber Bildgestaltung, aus den Hinweisen
iiber das Transponieren der Farben, aus den eingestreuten historischen
Riickblicken usw. Nutzen und Belehrung ziehen kionnen. Als Mangel wird
das Fehlen eines Bildindexes empfunden. Die Einfiigung der wissenschaft-
lichen Pflanzennamen in den Text wire ebenfalls von Vorteil gewesen.

O.B6hm

Mansfeld (R.): Vorldufiges Verzeichnis landwirtschaftlich oder girt-
nerisch kultivierter Pflanzenarten (mit AusschluB von Zierpflanzen).
Die Kulturpflanze, Berichte und Mitteilungen aus dem Institut fiir Kul-
turpflanzenforschung der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin in Gattersleben, Krs. Aschersleben. Beiheft 2, Akademie-Verlag,
Berlin 1960, 659 S., Preis: brosch. DM 65 —.

Das vorliegende, nach Ansicht des Verfassers noch nicht vollstindige
Verzeichnis landwirtschaftlich und gértnerisch kultivierter Pflanzen,
umfaBt rund 1430 Arten aus der ganzen Welt, die nach dem System
Engler Diels, Syllabus der Pflanzenfamilien, 11. Auflage (1936) mit der
Abweichung, da? die Monokotylen den Dicotylen nachgestellt wurden,
geordnet sind. Die Nomenklatur wurde weitgehend dem Internationalen
Code angepaBt. In dem iibersichtlichen Werk sind neben den Gattungs-
und Artnamen auch viele Synonyme, bei den Arten auch Volksnamen
angegeben. In kurzgefaBter Form folgen ferner Hinweise iiber das Vor-
kommen, die Verbreitung, Nutzung, Geschichte und Abstammung jeder
Art. Gelegentlich finden sich auch Angaben iiber verwandte Wildformen.
Das Auffinden der einzelnen Pflanzenarten wird durch ein Register, das

sowohl die Volksnamen als auch die botanischen Bezeichnungen enthilt,
crleichtert.
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Das Werk ist als erfreuliche Neuerscheinung zu begriilen, da in il
bisher verstreut vorhandene Mitteilungen zusammengetragen und wich-
tige Details den interessierten Fachkreisen zugianglich gemacht wurden.

Vukovits

Mohr (K.-H.): Erdfléhe. Die nene Brehm-Riicherei, H. 261, 48S., 21 Abb,
A. Ziemsen-Verlag, Wittenherg-Lutherstadt, 1960. Brosch. DM 3 —,

Im allgemeinen Teil werden Systematik, Morphologie und Erndhrungs-
weise der Halticinen besprochen. Der spezielle Teil umfafit vorwiegend
die in Deutschland an XKulturpflanzen schidlichen Erdfloharten. Der
Praktiker wiirde es wahrscheinlich begriien. wenn der Verfasser die art-
spezifischen Voraussctzungen fiir die Entstehung einer Gradation und
starker Schdden durchwegs angegeben und entsprechend hervorgehoben
hitte. Auch das Kapital iiber die Bekdampfung wire besser nach der-
artigen grundlegenden Gesichtspunkten gestaltet worden; eine Gliederung
nach Art der anzuwendenden Insektizide ist zu zeitgebunden (die
Beschrankung auf DDT-, HCH- und E-Mittel ist schon jetzt iiberholt),
sie bedingt auBlerdem einen Verzicht auf eine zusammenfassende Schilde-
rung und Begriindung der Bekdampfungsmethodik. Das im iibrigen recht
instruktive Bandchen ist leider mangelhaft ausgefertigt (auf S. 34 und
S. 39 fehlt ein Teil des Textes). O.Schreier

Immel (R.): Schadauftreten von Nematoden in Forstpflanzgirten. Anz.
Schidlingskde. 30, 1957, 88—90.

Es werden Schadensbilder an Kiefern- und Douglasiensaat sowie an
einer Fichtenverschulung beschrieben, die nach dem zahlenméfig haufi-
gen Vorkommen von Nematoden im beschidigten Wurzelmaterial dieser
Pflanzen als durch Fadenwiirmer verursacht erkldrt werden. Da eine
ndhere Untersuchung der Nematoden aussteht, fehlt dieser Behauptung
die Beweiskraft. O. B6hm

Haase (W.): Bekdmpfung der Mottenschildlaus Dialeurodes chittendeni
Laing. in Rhododendron-Kulturen. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzen-
schutzd. (Berlin) 11, 1957, 225—226.

Es wird iiber ein schiadliches Massenauftreten der auf Rhododendron
spezialisierten Dialeurodes chittendeni berichtet, die im Jahr 1955 eine
24 ha groBe Rhododendronkultur im Bezirk Dresden ernstlich gefihrdete.
Es wurden in vierstiindiger Arbeit mit zwei Nebelgerdten mittlerer Grofle
ein DDT-HCH-Aerosol und vergleichsweise eine DDT-Emulsion einge-
setzt. Die Wirkung dieser Mittel erstreckte sich auch auf die in den folgen-
den 7% Wochen schliipfenden Larven, die fast 100%ig abgetotet wurden.
Erst im folgenden Tahr trat der Schddling an versteckten Stellen verein-
zelt wieder in Erscheinung. Fine Mitte Juni durchgefiihrte einmalige Ver-
nebelung hielt die Mottenschildlaus trotz folgendem lang anhaltendem
Gewitterregen das ganze Jahr iliber ausreichend unter Kontrolle. Als Folge
dieser Behandlungen blieb der Befall im Jahr 1957 sehr gering(.) B

. Bohm

Stockli (A.): Uber das Vorkommen der freilebenden, panzenparasiti-
schen Ringnematoden in Wiesen- und Ackerland. Landb. Jb. Schweiz 71,
1957, 963—977.

Die Criconematinae wurden bisher von den Phytopathologen wenig
beachtet. Es handelt sich dabei aber zweifellos um pflanzenparasitische
Arten, die nach Mitteilungen des Schrifttums in Baumschulen, Reb- und
Zierpflanzenkulturen schddlich werden kénnen. Die ectoparasitire Lebens-
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weise erschwert die sichere Deutung von Schadensfidllen. Der durch zahl-
reiche Mikrophotos gut bebilderte Aufsatz beschreibt einleitend die Mor-
phologie und Lebensweise der Gattungen Criconema und Criconemoides.
Die Ergebnisse der eigenen Untersuchungen des Verfassers stiitzen sich
in erster Linie auf die Bodenmikroskopie, da andere Methoden wegen der
Trédgheit der Arten versagen. Ringnematoden waren besonders zahlreich
in Dauerwiesen des schweizerischen Mittellandes und der Voralpen. Als
Wirtspflanzen haben wahrscheinlich auch Kleearten Bedeutung. Giinstig
fir die Vermehrung der Criconematinae scheint die Mdh-Weidenutzung
der Wiesen zu sein, ohne Einfluf auf die Ringnematodenfauna wurden
in verhdltnismdBig weitem Bereich der pH-Wert, der Kalk- und der
Humusgehalt befunden. Schwere Boden dagegen bilden einen ungiinstigen
I.ebensraum. Kartoffel- und Getreidefelder enthielten keine Ringnemato-
den. Wiesenumbruch macht die Béden schon im ersten Jahr von diesen
Formen praktisch frei. Fruchtwechsel mit einjdhrigen Ackerkulturen
scheint die wirksamste und wirtschaftlichste BekampfungsmaBnahme zu
sein. Die haufigsten Arten der Wiesenboden waren Criconemoides annu-
lifer. C. rusticum und C. informe. Die hédufic wechselnden Bedingungen
im Gartenbau scheinen die Entwicklune wirtschaftlich ins Gewicht fallen-
der Populationen unter europdischen Verhéltnissen zu verhin%ern. .
. B6hm

Halm (E.): Blattschiden an Obstbdumen durch freilebende Gallmilben.
Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Berlin) 11, 1957, 226—228.

Es wird iiber Laubschdden durch Gallmilben, vermutlich durch Phyllo-
coptes schlechtendali Nal. und Phyllocoptes fodceni Nal. et Trouessart
berichtet. Die Bldtter von Apfeln, Birnen und Pflaumen erschienen im
Sommer und Herbst zunéchst graubraun verfiarbt, spdter waren sie beulig-
wellig verunstaltet. Die Milben sind bei warmem Wetter sehr beweglich
und laufen auf der Ober- und Unterseite der Blatter rege umher. Warme
und trockene Witterung begiinstigt die Vermehrung der Schadlinge. Es
wurden zur Hauptvermehrungszeit an der Ober- und Unterseite der
Blidtter 300 bis 500 Gallmilben gezihlt. Perioden verstirkter Niederschlige
dezimierten die Gallmilbenpopulationen. In Bekdmpfungsversuchen er-
wiesen sich spezielle Akarizide und Parathionprdparate als nngeniigend,
systemische Insektizide dagegen als gut wirksam. O. Bohm

Mittler (T. E.): Studies on the feeding and nutrition of Tuberolachnus
salisnus (Gmelin) (Homoptera, Aphididae). I. The uvntake of phloem sap.
II. The nitrogen and sugar composition of ingested phloem sap and
excreted honeyvdaw. [Untersuchungen iiber Nahrungsaufnahme und Er-
nihrung von Tuberolachnus salignus (Gmelin). 1. Die Aufnahme des
Siebrohrensaftes. II. Der Stickstoff- und Zuckergehalt des aufgenomme-
nen Siebrohrensaftes und des ausgeschiedenen Honigtaus.] J. exp. Biol.
34, 1957, 334—341 und 35, 1958, 74—84.

T salignus, eine besonders auffillige Baumlaus, 148t sich im Gewéchs-
haus unter geeigneten Bedingungen das ganze Jahr iiber ziichten. Nor-
malerweise inserieren die Spitzen der Saugborsten in den Siebrihren
der Wirtspflanzen. Der Siebrohrensaft steht unter betrédchtlichem Druck.
der den Saft auch durch die Saugborsten der Lause durchtreibt. so dafi
er am Ende abgeschnittener und im Pflanzengewebe stecken gelassener
Riisseln noch stundenlang tropfenweise austritt. Der Druck des Sieb-
rohrensaftes bildet einen wesentlichen Faktor bei der Nahrungsauf-
nahme der Liuse, die aktive Schluckbewegungen nur ausfithren. um den
Nahrungssaft weiter in den Verdauungstrakt zu bringen. Ein Vergleich
der Siebrohrensédfte mit dem ausgeschiedenen Honigtau zeigte, daB beide
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Stickstoff in Form von Aminosiuren und Amiden enthalten, der Honig-
tau jedoch weniger. Thr Gehalt im Siebrohrensaft und Honigtau
schwankt mit dem jahreszeitlich bedingten Entwicklungszustand der
Wirtspflanze. Wahrend an Zucker normalerweise nur Sucrose aufgenom-
men wird, enthélt der Honigtau auBlerdem Fructose, Glucose und Mele-
zitose. Besonders hingewiesen sei schliefllich auf die interessante und
originelle Versuchsmethodik, die ebenfalls eingehend beschriebe]l_j‘l ﬁvird.
ohm

Stettmeier (W.): Bekimpfung des Wurzelgallenilchens imm Gemiisebau
mittels Natriummethyldithiocarbamat. Pflanzenschutz (Miinchen) 9, 1957,
183—184.

Natrium-n-methyldithiocarbamat ist unter dem Namen ,Vapam® im
Handel. Es ist ein gut wirksames Nematizid, das auch gegen Meloidogyne-
Arten im Gewichshaus sehr gut brauchbar ist. Verfasser beschreibt einen
in einem Gewichshaus durchgefiihrten Versuch, wobei es gelang, durch
Behandlung mit Vapam auch auf vorher stark verseuchten Beeten befalls-
freie Gurken zu ziehen. Da die Wirkungsgrenze beim Ubergang von der
behandelten zur unbehandelten Parzelle sehr scharf verlief, wird ange-
nommen, daB sich die Gaswirkung nicht seitlich fortsetzt, sondern sich
nur dort entfaltet, wo das Mittel beim Ausbringen hingelangt. Fiir die
praktische Anwendung von Vapam ist eine Mindestbodentemperatur von
52 C und ein moglichst schnelles Nachschlammen unmittelbar nach der
Anwendung im Giellverfahren erforderlich. Das Verfahren benétigt vom
Abrdaumen der letzten Kultur bis zur Wiederbepflanzung zirka 7 Wochen.
die sich aus 3 Wochen Zeitspanne vom Frisen bis zur Behandlung (Zerfall
der Gallen!), 1 Woche Behandlung — Liiftung und mindestens 3 Wochen
Wartezeit bis zur Neuauspflanzung zur Vermeidung von Pflanzenschdden
zusammensetzen. Vapam wirkt nach ausldndischen Erfahrungen auch
fungizid und herbizid. O. Bohm

Ausland (O.): Gulrotflue (Psila rosae Fabr.) og Gulrotsoger (Trioza
apicalis Forst.) bekjempelse. (Engl. Zsmfssg.) (Bekdmpfung der Mohren-
fliege [Psila rosae Fabr.] und des Mohrenblattflohs [Trioza apicalis Forst.).
Meld. Stat. Plantevern 15, 1957, 61 S.

Die Mohrenfliege kommt bis 68° 50’ n. Br., der Méhrenblattfloh nur im
siidlichen und siidostlichen Teil Norwegens bis 64° n. Br. vor. Es werden
umfangreiche Versuche beschrieben, die zum Ziele hatten, die beiden
Schiddlinge gemeinsam zu bekdmpfen. Das Schwergewicht liegt daher auf
Behandlungen zur Flugzeit, die im Juni und Juli in 2- bis 3facher Wie-
derholung durchgefiihrt werden. Gut bewédhrt haben sich Spritzungen
mit Dieldrin-, Lindan-, Parathion-, Aldrin- und Chlordanprédparaten.
Feuchtes und kiihles Wetter beeintriachtigt die Wirkung von Parathion
bedeutend. DDT ist nur gegen den Méhrenblattfloh, nicht aber gegen
die Fliege wirksam. Mit Diazinon liegen befriedigende Ergebnisse gegen
den Blattfloh, jedoch keine Erfahrungen gegen die Mohrenfliege vor.
Metasystox war gegen den Blattfloh ausgezeichnet wirksam, darf in
Norwegen wegen seiner Giftigkeit im Gemiisebau jedoch nicht verwen-
det werden. Unter den Stdubemitteln haben sich Dieldrin-, in zweiter
Linie auch Lindan- und Chlordanpriparate bewihrt. Saatgutbehandlun-
gen gegen die Mohrenfliege waren vor allem gegen die Larven der
ersten Generation wirksam. Besonders gute Erfolge wurden erzielt,
wenn die Mittel mit flissigem Gummi an das Saatgut fixiert wurden.
Zur Saatgutbehandlung eignen sich Priparate auf Aldrin-, Chlordan-.
Dieldrin- und Lindan-Basis. Bei ihrer Anwendung besteht immerhin
die Gefahr einer geringen Beeinflussung der Keimfihigkeit. Geschmacks-
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beeinflussungen des LErntegutes wurden nach Spritzbehandlungen bis
1 Monat vor der Ernte bei Lindan und Chlordan beobachtet, wenn die
Mittel in doppelt starker Aufwandmenge ausgebracht wurden. Eine
kombinierte Insekten-Unkrautbekdmpfung wurde mit einem Mineral6l-
Dieldrin-Mittel versucht, das 0'15% Dieldrin enthielt. Der Erfolg gegen
die Mohrenfliege war gut, obwohl reines Mineralsl gegen diesen Schad-
ling, im Gegensatz zum Mohrenblattfloh, gegen den es ovizid wirkt,
unwirksam ist. O. Bohm

Fromming (E.): Raphiden. Pharmazeut. Ztg. 104, 1959, 170. 8 Seiten
Sonderdruck.

Nach einer ausfiihrlichen einleitenden Ubersicht zur Geschichte der
Schutzmitteltheorie und iiber die bisherigen Ansichten werden neue Ver-
suche mit Pflanzenarten, die bisher von keinem Autor erwdhnt wurden,
die aber sehr reich an Raphiden sind, beschrieben. Tradescantia virginica
und Ornithogalum nutans wurden 16 verschiedene Arten von Nackt- und
Gehduseschnecken als Nahrung vorgelegt. Frische und welke Blatter,
ferner Bliitenstiele und Bliiten wurden je nach der Geschmacksrichtung
der Species mehr oder weniger gern angenommen, nur verhdltnismaBig
wenige Versuche verliefen negativ. Auch frische Bldatter von Commelina
coelestes wurden von den Versuchstieren gerne gefressen. Mikroskopische
Untersuchungen der Exkremente am Tage nach dem Versuch zeigten in
allen Fillen in reichlichem Male unversehrie Raphiden. Die Tiere wurden
noch vier Wochen lang weiter beobachtet, ohne da# auch nur in einem
I'alle irgendwelche Krankheitserscheinungen oder Entwicklungsstorungen
aufgetreten wiren. Nach kritischer Sichtung der vorhandenen Literatur
und unter dem Zwange der bisher vorliegenden experimentellen Ergeb-
nisse mufl die Lehre von den Raphiden als Schutzmittel gegen Tierfrall
aufgegeben werden. O. Bohm

Scherney (F.): Morphologische und histologische Untersuchungen an
Helerodera-Arten. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflanzensch. 64, 1957, 131—139,
8 Lit.-Angaben.

Der Autor faBit ihm wesentlich erscheinende Merkmale, wie Cystenform
und -grofle, Eiform und -grofle, Larvengestalt, Oberflichenstruktur der
Cysten im Phasenkontrastmikroskop und Histologie der Cysten-Kutikula
zu einem Bestimmungsschliissel zur Unterscheidung von Heterodera rosto-
chiensis, H. schachtii und H. avenae zusammen. Die iiber diesen Gegen-
stand vorliegende Literatur ist jedoch nur oberflachlich ausgewertet. We-
sentliche Beitrdage hollandischer Autoren blieben unberiicksichtigc.B N

. Bohm

Fritzsche (R.): Untersuchungen zur Bekdmpfung der Spinnmilben
(Tetranychus urticae Koch) an Stangen- und Buschbohmnen (Phaseolus
oulgaris L.). Z. angew. Zoologie, 46, 1959, 35—58.

Die Spinnmilben haben im letzten Jahrzehnt sehr grofle Schadensbedeu-
tung erlangt. An landwirtschaftlichen Kulturpflanzen ist es vor allem die
Art Tetranychus urticae Koch, die erhebliche Schdden verursacht und den
grofiten Wirtspflanzenkreis besitzt. Besonders sind es Stangen- und Busch-
bohnen, die unter diesem Schiédling arg zu leiden haben und bei einem
stirkeren Befall vollig vernichtet werden. Verfasser fiihrte umfangreiche
Freiland- und Laboratoriumsuntersuchungen iiber die Wirksamkeit ver-
schiedener Akarizide auf Tefranychus urticae Koch an der Wirtspflanze
Phaseolus oulgaris durch. In diese Versuche wurden die Wirkstoffe
Schwefel, Parathion, systemische Akarizide, Malathion und andere
Maleinsdurederivate, Phosphorsdurebenztriazol, Diazinon, Benzolsulfonat,
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Chlorbenzilat, Halogen-Thiodther, Tedion, einbezogen. Die Produkte er-
wiesen sich gegen die Spinnmilbenfeinde Anthocoris nemorum L. und
Scolothrips longicornis Priesn. als unterschiedlich toxisch. Auf Grund der
Untersuchungsergebnisse konnte festgestellt werden, dal im Interesse
einer moglichsten Schonung der Spinnmilbenfeinde die erste Behandlung
bei Befallsbeginn mit einem systemischen Akarizid oder einem anderen
Phosphorinsektizid zu erfolgen hat. Bei Einsatz eines nicht systemisch
wirkenden Phosphorinsektizids ist eine Wiederholung der Spritzung not-
wendig. Um eine Neuinfektion zu verhindern, empfiehlt Verfasser, je nach
Befallsstarke, ab Ende Juli, ein bis zwei Behandlungen mit einem selektiv
wirkenden Akarizid vorzunehmen. Von einer ausschlieflichen Verwendung
selektiv wirkender Akarizide wird wegen einer eventuellen Ausbildung
resistenter Milbenstimme abgeraten. H. Bohm

Scheller (H.-D. v.): Versuche zur Bekdmpfung von Coleophora laricella.
Ein Beitrag zur Wirkung von Kontaktinsektiziden auf die Kronenfauna.
Anz. Schadlkde. 30, 1957, 203—207.

15jdhrige, 8 bis 10 m hohe Hybriden aus europiischer und japanischer
Larche, die seit Jahren stark durch die Larchenminiermotte befallen
waren, wurden im Spétsommer mit E 605-Staub in einer tatséchlichen
Aufwandmenge von 25kg/ha behandelt. Der Bekdampfungserfolg gegen
die Miniermotte war gut, die Kronenfauna wurde aber gleichzeitig erheb-
lich dezimiert. Der EinfluB der Behandlungen auf die einzelnen Arten
der Kronenfauna wird in Tabellen dargestellt. Die Wiederbesiedlung im
nichsten Jahr von den unbegifteten Randern her erfolgte durch Coleo-
phora laricella wesentlich langsamer als durch den Larchenblasenfull. Ein
Dauererfolg fiir mehrere Jahre wire aber auch gegen die Motte nur bei
einer Begitftung des gesamien Bestandes erreichbar. Ein Vernebelungs-
versuch im Friihsommer mit einem gereinigten Hexa-Mittel gegen beide
Larchenschddlinge verlief gegen die Motte unzufriedenstellend. Hexa-
Mittel sind nur fiir Frithjahrsbekdmpfungen gegen die gerade wieder mit
dem Fral beginnenden Raupen aussichtsreich. Wirtschaftlich tragbar
diirfte die Anwendung chemischer Mittel gegen die Larchenminiermotte
an dlteren Bdumen nur zum Schutz einzelner besonders wertvoller Exem-
plare im Zierpflanzenbau sein. O. Bohm

Gibele (M.): Beitridge zur Kenntnis der Gattung Bryobia (Acari, Tetra-
nychidae). Z. angew. Zoologie, 46, 1959, 191—247,

Im letzten Jahrzehnt traten die Stachelbeermilben an Obstbdumen
immer hdufiger in Erscheinung und stifteten dort auch durch ihre Saug-
tatigkeit an den Blattern erhebliche Schdden. Verfasser stellte in der
Umgebung von Stuttgart-Hohenheim eingehende Untersuchungen iiber
die Morphologie und Biologie der Gattung Bryobia an. Festgestellt wurde,
daB auf Kernobstbaumen drei Bryobia-Arten leben (Bryobia rubrioculus,
Bryobia graminum und Bryobia graminum graminum); die Art Bryobia
kissophila lebt ausschlieflich an Efeu. Die morphologischen Unterschiede
der einzelnen Entwicklungsstadien sowie die Verschiedenartigkeit in der
Lebensweise sind klar dargelegt. Mannliche Tiere konnten im Stuttgarter
Raum nicht vorgefunden werden. Wie Infektionsversuche erkennen lieBen,
kann sich Bryobia rubrioculus an Bldttern von Obstbdumen (Apfel, Birne,
Zwetschke und Kirsche) erndhren und vermag sich dort auch fortzupflan-
zen. Bryobia kissophila lebt hingegen nur an Efeu und Bryobia graminum
graminum an Grasern und Krautern. Bryobia graminum kann sowohl
Griser als auch Obstbdume besiedeln, eine Tatsache, deren Kenntnis fiir
die richtige Durchfiilhrung von Bekdmpfungsmafnahmen von Wichtig-
keit ist. H. Béhm
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Pag (H.): Hyponomeuta-Arten als Schidlinge im Obstbau. Ein Beitrag
zur Biologie, Okologie und Bekdmpfung, unter Beriicksichtigung des
Arten- und Rassenproblems. Z. angew. Zoologie 46, 1959, 129—189.

Der Verfasser stellte Untersuchungen iiber das Vorkommen der Ge-
spinstmotten an Obstgehdlzen an. Schdaden durch Hyponomeuta-Arten sind
zeitweise sehr stark an Obstgehélzen festzustellen; die Untersuchungen
sollten auch die auf den Massenwechsel der Gespinstinotien einwirkenden
Faktoren und die Bedeutung dieser klaren, Die Wirkung der Winter-
spritzmittel und Kontaktinsektizide wurde nochmals iberpriift. Die Er-
gebnisse haben gezeigt, daff im Obstbau vor allem zwei Gespinstmotten-
arten, die Apfelbaumgespinstinotte, Hyponomeuta malinellus Zell. und
die Pflaumengespinstmotte, Hyponomeuta padellus L., schiddlich werden.
Selten kommt auch die Traubenkirschengespinstmotte, Hyponomeuta
evonymellus L. am Kirschbaum vor. Die morphologischen Unterschiede
der Arten werden eingebend besprochen. Nach den Untersuchungen wirken
sich sehr kalte Winter nicht ungiinstig auf die Eiraupen aus, hingegen
dezimieren Temperaturriickfdalle im zeitigen Friihjahre diese sehr. Ge-
spinstmotten-Gradationen werden durch Parasiten und Vogel stdarker be-
einfluBt als durch abiotische Faktoren. Bekampfungsversuche haben ge-
zeigt, daB wihrend der Vegetationsruhe Gelbspritzmittel, Gelbole und
Gelbkarbolineen, wihrend der Vegetationszeit Dipterex und Malathion
am besten zur Bekdmpfung der Gespinstmotten geeignet sindH Béh

. Béhm

Kuiper (K.) und Drijfhout (E.): Bestrijding van het wortelaaltje
Hoplolaimus uniformis Thorne 1949 bij de Teelt van peen. (Bekdmpfung
des wurzelparasitischen Nematoden Hoplolaimus uniformis Thorne 1949
in Karotten.) Meded. Landbouwhogeschool Gent 22, 1957, 419—425,

Gegen die durch Hoplolaimus uniformis verursachte Karottenmiidigkeit
waren Bodenentseuchungen mit DD und Formalin, die iiber 90% der vor-
handenen Nematoden abtoteten, wirksam: das Wachstum der Karotten
besserte sich deutlich. Eine weitere Bekdmpfungsmallnahme ist Frucht-
wechsel, z. B. mit Kartoffeln, deren Kultur auf verseuchten Flachen eben-
falls zu einer Verminderung des Nematodenbesatzes fiihrte. Grofle Be-
deutung wird schliefllich der Untersuchung von Bodenproben von miiden
Fldachen auf Nematodenbesatz beigemessen. O. Bohm

Vrie (M. van den): Waarnemingen over de biologie en bestrijding van
de aardbeimijt (Tarsonemus pallidus Banks) in productievelden. (Beob-
achtungen iiber die Lebensweise und Bekdmpfung der Erdbeermilbe
[Tarsonemus pallidus Banks] auf Ertragsfeldern.) Meded. Landbouwhoge-
school Gent 22, 1957, 471—480.

Die Erdbeermilbe bevorzugt als Aufenthaltsort und zur Vermehrung
die jungen, noch unentfalteten Blédtter im Herzen der Pflanzen. Mit den
gegen den Schadling bisher empfolhlenen Phosphorsdureester-Praparaten
ist bei einmaliger Behandlung kein durchschlagender Erfolg moglich. En-
drin- und Kelthan-Priparate haben dagegen eine lingere Dauerwirkung
und toten die Milben durch Residualwirkung zu dem Zeitpunkt ab, wo
sie nach Entfaltung der Herzbldtter auf junges, noch unentfaltetes Laub
iiberwandern. Mit diesen Mitteln geniigt daher oft eine tinmalige Behand-
lung. Endrin ist wegen seiner Giftigkeit fiir den Gebrauch auf Ertrags-
beeten ausgeschlossen. Fiir Kelthan wird eine Mindestkarenzzeit von
2 Wochen zwischen der Behandlung und der Ernte angegeben. Der Erfolg
von Behandlungen mit Endrin und Kelthan, die Ende August durchge-
fiihrt wurden, wird durch Ende September 1956 aufgenommene Licht-
bilder belegt. 0. Bohm
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Stroyan (H. L. G.): A contribution to the taxonomy of some British
species of Sappaphis Matsumura 1918 (Homoptera, Aphidoidea). (Beitrag
zur Taxionomie einiger britischer Arten der Gattung Sappaphis Mats.
1918 [Hom. Aphid.]). ]. Linn. Soc. Lond., Zool. 43, 1958, 644—713.

Die systematisch interessante Arbeit basiert auf Wirtswahltesten mit
Sekundarwirten und biometrischen Studien. Es wurden 7 verschiedene
biologische Einheiten nachgewiesen, die an Crataegus-Bldttern im Friih-
jahr Gallen erzeugen. Diese gehoren zwei Artengruppen folgender Zu-
sammensetzung an: 1. Sappaphis ranunculi (Kltb.). 2. S. lauberti (Borner),
S. angelicae (Koch), S. petroselini (Borner), S. crataegi (Kltb.), S. crat. ssp.
aethusae (Borner) und der biologischen Rasse kunzei Borner zu S. cratf.
Die von Borner zu S. crataegi vorgeschlagenen ssps. anthrisci und aego-
podii werden als subspecies dubiae betrachtet. Die Nymphenfarbe in den
Gallen und der Grad der Wachsbepuderung sind unbrauchbare Unter-
scheidungsmerkmale. Die Bedeutung anderer Charaktire wird diskutiert.
Es wird ferner iiber das Vorhandensein einer nicht unbetrdchtlichen Ba-
stardierung der Populationen an Crataegus im Frithjahr berichtet. Kreu-
zungen wurden zu mindestens nachgewiesen zwischen S. crataegi (Kltb.)
und der biologischen Rasse kunzei Borner. Weitere Mitteilungen beziehen
sich auf die Brauchbarkeit der fiir die Losung derartiger Fragenkomplexe
einzuschlagenden Methoden. O. Bohm

Niemann (E.): Weitere Untersuchungen zur Kaltbehandlung von
Gerste und Weizen gegen Flugbrand. Nachrichtenb. d. Deutsch. Pfl. sch.
dienst, 10. Jg., 1958, 145—151.

Die keimschddigende Wirkung, welche fallweise bei Bekdamplung des
Gerstenflugbrandes nach dem Kaltwasserverfahren auftritt, ist auf
starke Entwicklung anaerober Mikroorganismen in der Quellfliissigkeit
zuriickzufithren. Durch Saatgutsterilisation, Wasserwechsel und der-
gleichen konnen derartige Keimschiden ohne Beeintrichtigung der llug-
brandabtétenden Wirkung ausgeschaltet werden. Das anaerobe Be-
netzungsverfahren fithrt auch unter Anwendung von niederen Tempe-
raturen z. B. 38° C oder bei geringer Wasserzugabe von nur 10% nach
laingeren Behandlungszeiten zur vollstindigen Abtotung des Flug-
brandes. H. Neururer

Zogg (H.): Beitrag zur Kenntnis der Lebensdauer von Zwergbrand-
sporen im Boden (I'illetia controversa Kiihn). Phytopath. Zeitschr. 35,
1959, 1—22,

Fiir das epidemische Auftreten des Zwergbrandes konnen die Ver-
schleppung von Sporen durch Saatgut, Stroh und Wind, die lange Zeit
der anhaltenden Pathogenitdt der Sporen im Boden und schliefllich die
Ubertragung der Krankheit durch Nebenwirte in Betracht gezogen
werden. In vorliegender Untersuchung wurde die Lebensdauer der in
den Boden gelangten Zwergbrandsporen sowie der Einflu@ der Beiz-
mittel auf Sporenkeimung iberpriift. Hiefiir wurde das zu priifende
Sporenmaterial auf ein im Boden eingebrachtes Nylontuch aufgestreut
und mit Erde bedeckt. Nach gewissen Zeitabschnitten wurden die Spo-
ren wieder vorsichtig entnommen und im Laboratorium auf Keimfahig-
keit gepriift.

Die Keimruhe der im Boden verwahrten Sporen war 5 bis 16 Tage
kiirzer als die bei trockener Aufbewahrung. Infolge mikrobieller Ein-
wirkung nahm die Keimkraft der im Boden gelangten Sporen rasch ab,
so dafl bereits nach 6monatiger Lagerzeit nur mehr eine geringe Keim-
zahl fesistellbar war, die aber auch noch teilweise nach 38 Monaten
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vorhanden war. Die im Herbst vergrabenen Sporen keimten in den
folgenden Monaten Mirz und April kaum, im anschlieBenden Sommer
und Herbst dagegen wieder etwas stirker. Eine Lagerung der Speren
in verschiedener Bodentiefe hatte auf die Sporenkeimung keinen unter-
schiedlichen EinfluB. Die mit Beizmitteln vermengten Sporen wiesen
nach 38monatiger Lagerzeit im Boden keine Keimfiahigkeit mehr auf;
ihre Konfiguration blieb im Gegensatz zu den in ungebeizten Proben
vollkommen erhalten. Fiir ein epidemisches Auftreten des Zwergbrandes
kommt nach Ansicht des Verfassers hauptsdchlich den durch Wind ver-
schleppten Sporen, die vorwiegend vom Mahdrescher oder von Drusch-
pldtzen stammen, grofle Bedeutung zu. H. Neururer

Kiraly (Z.): On the Role of Phenoloxidase Activity in the Hyper-
sensitive Reaction of Wheat Varieties Infected with Stem Rust. (Die
Bedeutung der Phenoxydase-Aktivitit bei der Infektion von hyper-
sensiblen Weizensorten durch Schwarzrost.)) Phytopathol. Zeitschr. 35,
1959, 23—26.

Fiir die kaum sichtbar verlaufende Abwehrreaktion in Weizenkeim-
blattern gegen Puccinia graminis var. tritici werden Zwischenprodukte,
die sich innerhalb der Reaktionskette von oxydiertem Phenol (Chinon)
zu melanindhnlichen Stoffen bilden, verantwortlich gemacht. Resistente
Weizenpflanzen zeigten auf Gallussdure-Substrat eine deutliche Phenol-
oxydase-Aktivitdt. Anfillige Sorten lieen eine derartige Aktivitdt ver-
missen. Rostinfizierte Bldtter wiesen sowohl von resistenten als auch von
anfilligen Sorten eine Phenoxydase-Aktivitdt auf. Sie trat bei anfalligen
Sorten jedoch erst nach fortgeschrittener Krankheitsentwicklung in Er-
scheinung. H. Neururer

Prusa (V.): Die sterile Verzwergung des Hafers in der Tschechoslo-
wakischen Republik. Phytopath. Zeitschr. 33, 1958, 99—107.

FEin neues, bisher nicht beschriebenes Virus, dessen Verbreitung an das
Vorkommen der Zikade Callisypona pellucida Fabr. gebunden ist, ver-
ursachte in den vergangenen Jahren an den Getreidearten und vor allem
bei Hafer, im Gebiet des Bohmisch-miahrischen Hiigellandes starke
Schdden. Als typische Krankheitssymptome traten Zwergwuchs und
Sterilitdt auf. Da die Krankheit hesonders bei Hafer stark in Erscheinung
tritt, wurde fiir den Erreger die Bezeichnung ,Virus der sterilen Ver-
zwergung des Hafers“ vorgeschlagen. Das Virus ist in seinem Vektor
persistent und diirfte zufolge seiner Eigenschaften zur sogenannten
Gruppe der ,Vergilbungsviren® zdhlen. Fiir die Ubertragung spielen Blatt-
lduse und Wanzen sowie Boden oder Saatgut keine Rolle.

H. Neururer

Johannes (H.): Die Behandlung von Gerstensaatgut mit Ultraschall
zur Bekdimpfung des Flugbrandes und der Streifenkrankheit. Nachrich-
tenbl. d. Deutschen Pfl.-Schutzdienstes, 11. Jg., 1959, 33—42.

Versuche zur Bekdampfung des Gerstenflugbrandes (Ustilago nuda) und
der Streifenkrankheit (Helminthosporium gramineum) durch Ultraschall
brachten bisher wenig aussichtsreiche Ergebnisse. Die Behandlung wurde
mit Ultraschallfrequenzen von 22, 350, 430, 800, 1750, 2130 und 4200 kHz
und Intensititen von 1—15 W/cm? sowie einer Beschallungsdauer von
5 bis 45 Minuten durchgefiihrt. Eine Steigerung der Frequenz schiddigie
zunehmend Wirt und Parasit. Intensititen von iiber 4 W/cm? und Be-
schallzeiten von 22, 430 und 800 kHz zeigten eine von der Beschalldauer
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abhéangige Quellungsforderung, die sich in ciner erhohten Keimschnellig-
keit duBerte. Durch Verwendung niederer Frequenzen und Intensitdten
erscheint es moglich, die im Kopplungsmedium gelosten Fungizide ohne
Beeintrdachtigung des Embryos bis zum Endomyzel des Pilzes vorzu-
treiben. H. Neururer

Holz (W.) u. Richter (W.): Uber den Alkaloidgehalt im Duwock (Equi-
setum palustre L.) nach MCPB-Behandlung. Nachr.-Bl. des deutschen
Pfl.-Schutzdienstes, 11, 1959, 115—117.

Durch Spritzung mit MCPB-Mitteln konnte ebenso wie bei Anwendung
von MCPA-Prédparaten eine gute Bekdmpfung des Sumpfschachtelhalms
(Equisetum palustre) erzielt werden. Die Pridparate, die einen Sduregehalt
von 40% aufwiesen, wurden in Aufwandmengen von 5 Lt./ha, gelost in
600 Liter Wasser, nach Entfaltung der Wedel auf die mit Sumpfschachtel-
halmen durchsetzte Wiese gespritzt. Der Alkaloidgehalt verminderte sich
unmittelbar nach der Behandlung und erreichte am 20. Tag den tiefsten
Stand. In den griinen, lebenden Pflanzenteilen trat keine Verénderung
des Alkaloidgehaltes ein. Da der Leguminosenbestand durch die MCPB-
Spritzung nur unwesentlich geschiidigt wird, konnen diese Prdparate zur
Bekdampfung des Sumpfschachtelhalms als besonders geeignet angesehen
werden. H. Neururer

Kramer (D.) und Manzke (E.): Untersuchungen iiber die herbizide
Wirkung von Omnidel Spezial und Omnidel. Die deutsche Landwirt-
schaft, 10. Jg., 1959, 500—504.

In vorliegender Arbeit wird iiber Versuche zur chemischen Entkrautung
von Be- und Entwisserungsgriben mit Omnidel Spezial (Dalapon) und
Omnidel (Natriumsalz der Trichlorpropionsdure) berichtet. 50 kg/ha
Omnidel Spezial waren hinsichtlich der herbiziden Wirkung 100 kg/ha
Omnidel weit iiberlegen. Die Pridparate wurden mittels einer Riicken-
spritze, gelost in 800 Liter Wasser pro Hektar, auf der zu behandelnden
Grabenfliche verspritzt. Mit Omnidel Spezial konnte durchwegs der
Pflanzenbestand um zirka 90% dezimiert werden. Phragmites communis,
Scirpus lacustris, Carex spec., Typha latifolia, Caltha palustris, Iris
pseudacorus, Equisetum palustre, Polygonum spec., Cirsium oleraceum,
Sonchus palustre, Calystegia sepium und Mentha aquation waren sehr
gut bis gut bekdampfbar. H. Neururer

Rademacher (B.): Einige Beispiele fiir Kettenwirkungen nach Anwen-
dung von Herbiziden. Nachr.-Bl. d. deutschen Pfl.-Schutziendes, 11, 1959,
155—156.

20 bis 35 cm hoher Mais, der mit einem 2,4-D-Butylglykolester oder
2,4,5-T-Milchsdureester gespritzt wurde, zeigte spater im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle eine groBere Standfestigkeit. Die beim Pferde-
zahnmais festgestellte hohere Standfestigkeit duflerte sich beim Badischen
Landmais in Form erhohter Briichigkeit. Der behandelte Mais wurde
durch Hagelschlag stiarker verletzt und in der spidteren Folge auch stark
vom Beulenbrand befallen. An den verletzten Stellen fand der Erreger
eine giinstige Eintrittspforte vor.

Durch DNBP-Anwendung in Erbsen, die auf fuRkrankheitsgefdhrdeten
Flachen standen, wurden starke Verbrennungsschdden hervorgerufen.
Wihrend in gesunden Erbsenbestinden Verbrennungen rasch iiberwachsen
wurden und zu keiner Entwicklungsstérung fiihrten, konnten die bereits
mit Ascochyta pinodella infizierten Pflanzen die geringen Verbrennungs-
schdden nicht iiberwinden. Dadurch kam auch die Krankheit in ihrer
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ganzen Wucht zum Ausbruch. Eine besondere Art einer Kettenwirkung
ist nach Anwendung von TCA in Erbsen und Raps moglich. Nach einer
TCA-Behandlung zeigen nidmlich die Bldtter der auf dem behandelten
Areal wachsenden Pflanzen eine geringere Ausbildung der Wachsschicht.
Werden nun spater zur Unkrautbekdmpfung Atzherbizide angewendet,
so kann es zu starken Verbrennungen kommen, weil die fliissigkeits-
abweisende Wachsschicht der Kulturpflanze zu wenig ausgeprigt ist.
H. Neururer

Schmidt (O.): Herbstunkrautbekdmpfung mit Raphatox. Mitteil. der
Deutschen Landw.-Gesellsch., 74. Jg., 1959, 1166—1168.

Versuche zur Unkrautbekdmpfung in Winterungen im Herbst mit
DNC-, DNC+MCPA- und MCPA-Mitteln zeigten mit Ausnahme der
MCPA-Mittel gute Erfolge. Leicht bekdmpfbar waren Kamille Ehren-
preis, Taubnessel, Klettenlabkraut, Erdrauch, Storchschnabel, Vergif-
meinnicht, Stiefmiitterchen, Kornblume, Hirtentdschel und Pfennigkraut.
Die Behandlung erfolgte in den Monaten Oktober bis November. In
geschlossenen Wintergersten- und Winterroggenbestinden geniigt die
Herbstbehandlung, da in der Regel die Unkréduter im Friihjahr vom
Getreide geniigend unterdriickt werden. Obwohl in Deutschland keine
Minderung der Frosiresistenz des Getreides infolge Unkrautmittelsprit-
zung im Herbst festgestellt werden konnte émpfiehlt Verfasser in frost-
gefdhrdeten Lagen von einer Spritzung der Wintergerste und des Win-
terweizens im Herbst Abstand zu nehmen. H. Neururer

Liebster (G.): CMU-Schiden an Apfelbdumen. Der Erwerbsobstbau,
1, 1959, 134.

Ein CMU-hiltiges Herbizid, das zur Pflanzenvernichtung auf Wegen
innerhalb einer Obstanlage verwendet wurde, verursachte an zirka
4 Meter abseits stehenden Apfelbdumen mosaikidhnliche Blattverfarbun-
gen. Die Vermutung, es konnte sich um Symptome des Apfelmosaik-
Virus handeln, wurde durch Pfropfversuche widerlegt. Die auf MXI-
Unterlagen handveredelten Reiser von geschddigten Bdumen trieben
wieder normal aus. Die Frage, ob der Schaden durch Abtrift von Spritz-
{lissigkeit oder durch Wanderung des Mittels im Boden entstanden ist,
konnte nicht eindeutig geklart werden. H. Neururer

Day (B. E.), Johnson (E.) und Dewlen (J. L.): Volatility of Herbicides
under Field Conditions. (Die Fliichtigkeit von Herbiziden unter Feld-
Bedingungen.) Hilgardia, 28, 1959, 255—267.

Die Flichtigkeit herbizider Wirkstoffe wurde schon des ofteren als
Ursache von Pflanzenschdden festgestellt. Verfasser priiften herbizide
Zubereitungen auf der Basis 2,4-D, 2,4,5-TP und Aminotriazol hinsicht-
lich ihrer Fliichtigkeit, wobei der Grad und die Ausdehnung von Schéa-
den, die an Baumwollpflanzen durch die Dampfphase der Produkte her-
vorgerufen wurde, als Maflstab fiir deren Fliichtigkeit diente.

Herbizidformulierungen von 2,4-D, Alkanolamin- und Isopropylamin-
Salzen, 2,4-D (freie Sdure), 2,4-D (schwer fliichtige Ester), 2,4,5-TP
(schwerfliichtige Ester) und Aminotriazol wurden auf Parzellen inner-
halb von Baumwollkulturen bei Hochsommertemperaturen (maximale
Bodentemperatur 158°F = 70°C, maximale Lufttemperatur 117°F =
47°'2° C) appliziert; jede behandelte Parzelle war abgeschirmt, so dafl
die Baumwollpflanzen auflerhallb der bespritzten Parzellen vor Ab-
trift geschiitzt erschienen.

Die Aminsalze verursachten in der Umgebung leichte Verbrennungen,
die 6 Wochen nach der Behandlung manifest wurden und freie 2,4-D-
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Sdure erwies sich als etwas fliichtiger, ein Areal beeinflufiend, das viel-
fach groBer als die behandelte Fldache war. Die Dampfphase von
3 schwerfliichtigen 2,4-D-Estern verbrannte die Pflanzen auf groflen
Fldachen. Eine schwerfliichtige Form von 2, 4, 5-TP schien so fliichtig wie
eine dhnliche 2,4-D-Formulierung, verursachte aber geringere Verbren-
nungsschidden. Kleinere Schadenssymptome rief Aminotriazol auflerhalb
der behandelten Parzelle hervor.

Mit Ausnahime von Aminotriazol zeigte sich somit unter den gegebenen
Versuchsbedingungen keine der erprobten Zubereitungen als harmlos
hinsichtlich der Auswirkungen ihrer Dampfphase auf empfindliche
Pflanzen. F. Beran

Winner (C.): Moglichkeiten und Ziele der Unkrautbekdmpfung in
Zuckerriiben. Pilanzenschutz, 11. Jg., 1959, 99—100.

Im Riibenbau wird dringend eine Unkrautbekdmpfungsmethode be-
notigt, die unter geringem Arbeitsaufwand eine zufriedenstellende
Unkrautunterdriickung gewéhrt, ohne dafl eine Beeintrdchtigung der
Riibenpflanzen, der Bodenstruktur sowie Saattechnik und Anbauzeit
erfolgt. Als giinstigste Bekdmpfungsmallnahme galt bisher die Unkraut-
vernichtung in der Vorfrucht (meist Getreide) unterstiitzt durch friih-
zeitiges Abschleppen des Ackers, Anwendung von Kalkstickstoff und
spéateren Einsatz der Egge vor und nach der Riibensaat.

Von den bisher zur chemischen Unkrautvernichtung eingesetzten
Herbiziden hat sich noch kein Préparat als ,praxisreif” erwiesen. Die
Kosten fiir die Anwendung eines derartigen Préparates sollen die Aus-
gaben fiir eine mechanische Unkrautentfernung von 50 bis 70 DM/ha
nicht wesentlich iibersteigen. In einzelnen Féllen kénnten von griéfleren
Riibenbaubetrieben auch hohere Kosten in Kauf genommen werden,
wenn durch Anwendung des Prdparates eine ldngere Verziehspanne
und damit eine Ausdehnung der Riibenbaufldche bei gleichbleibendem
Arbeitskriaftestand gewihrleistet wiirde. Fiir die Verliangerung der Ver-
ziehspanne kann bei giinstigen Witterungsbedingungen eine Spritzung
mit 320 kg Natronsalpeter/ha, gelost in 1000 Liter Wasser (unter Netz-
mittelzusatz), vorgenommen werden. Da aber mehrere Hauptunkraut-
arten wie Melde und Gréaser durch Natronsalpeter nicht geschdadigt wer-
den, kann dieses Verfahren nicht allgemein empfohlen werden. Nach
Ansicht des Verfassers miilten unbedingt fiir die Beratung der im
Hauptriibenanbaugebiet liegenden Riibenbaubetriebe sachkundige Un-
krautfachleute herangebildet werden, welche die nétigen Anleitungen
fiir eine gezielte Unkrautbekdmpfung in dieser arbeitsintensiven Kultur
vermitteln. H. Neururer

Brande (J. van den), D’Herde (J.) und Kips (R. H.): Verspreiding van
Dichloorpropaan - Dichloorpropeen in verschillende grondsoorten. (Ver-
teilung ven Dichlorpropan - Dichlorpropen in verschiedenen Boden.)
Meded. Landbouwhogeschool Gent 22, 1957, 377—386.

Es wurden Labor- und Freilandversuche durchgefiihrt iiber den Ein-
fluff der Bodenart, des Wassergehaltes des Bodens und des Gehaltes
an organischen Stoffen auf die Ausbreitung von DD. Als Testobjekt
dienten Zysten von Heterodera rostochiensis, An Bodenarten wurden ge-
priift: Diinensand, sandiger Lehm, Lehm, sandiger und schwerer Ton-
boden. Die Laborversuche wurden in Glaszylindern und Eternitkédsten
durchgefiihrt. Im Freiland kamen Aufwandmengen von 400 bis 800 Liter/
ha zur Anwendung. Die Einwirkungsdauer Letrug 10 bis 14 Tage. Von
primdrem Einflufl auf die Verteilung der DD-Déampfe in den verschie-
denen Bodenarten ist der Bodenwassergehalt. O. Béhm
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