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PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
DIREKTOR DR. F. BERAN
WIEN (I, TRUNNERSTRASSE NR. 5

OFFIZ1E].LES PUBLIKATIONSORGAN DES OSTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

XXV. BAND | AUGUST 1960 | Heft 1/8

Dem
X1. unternationalen Entomologenkongrefs

zum Gruf.!

Die ..Pflanzenschutzberichte” die seit dem Jahre 1947 bestrebt sind, Ar-
beitsergebnisse aus allen Zmweigen der Pflanzenschutzforschung einschliefi-
lich der angemandten Enfomologie zu verbreiten, sehen in dem Zusammen-
treffen von Entomologen aus allen Erdteilen in Wien Anlaf}, eine Reihe
mwissenschaftlicher Arbeiten dsterreichischer Entomologen in diesem Sonder-
heft auch den Teilnehmern am XI. Internationalen Entomologenkongref?
zu vermitteln, Die angervandte Entomologie findet in Osterreich ein reiches
Betitigungsfeld auf landmwirtschaftlichem Gebietf, das vor allem von der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien betreut mwird. Die landmirt-
schaftliche Nutzfliche Osterreichs von mehr als vier Millionen Hektar trigl
eine Vielzahl von Kulturen (alle Getreidearten, Kartoffel, Zudkerriibe,
Mais. Olfriichte, Faserpflanzen, Obstgehiolze, Wein, Gartenbaugemwichse,
Wiesen., Weiden usrc.), woraus sich allein schon eine groffe Zahl von
Problemen fiir entomologische Forschungen ergibt. Die grofie Unterschied-
lichkeit der klimatischen und topographischen Verhiltnisse auf kleinstem
Raum ist ein mweiterer Tatbestand, der die Problematik der Pflanzenschutz-
forschung und damit auch der landmwirtschaftlich-entomologischen Arbeiten
bestimmt.

Die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien, die auf eine sechzig-
jéhrige Téatigkeit zuriicblickt, und neben der landmwirtschaftlichen Ento-
mologie auch alle anderen Zmweige der Pflanzenschutzforschung beherbergt,
dient der dsterreichischen Landmirtschaft als mwissenschaftliche Instanz, die
die Grundlagen fiir die Pflanzenschutzarbeit in Osterreich zu schaffen hat.
Der angemandten Entomologie fallt die Berdltigung eines sehr gemwichti-
gen Anteiles dieser Arbeit zu. Der XI. Internationale Enfomologenkongref?
mird ihr sicherlich Ansporn fiir ihre kiinftige Arbeit sein.

Die Landmwirtschaft und der Pflanzenschutz Osterreichs begriiflen die
Teilnehmer an dieser internationalen mwissenschaftlichen Veranstaltung mit
der Versicherung, daf} sie die grofien Dienste, die die entomologische For-
schung der Pflanzenproduktion ermiesen hat, wohl zu schitzen mwissen.

F Beran
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Untersuchungen iiber eine subalpin an
Heidelbeeren (Vaccinium myrtillus L.) lebende
Form des Kleinen Frostspanners (Operophtera

brumata L., forma myrtillivora Hoffmann)

Von
Hubert Pschorn-Walcher,

European Station, Commonwealth Institute of Biological Control,
Delémont, Schweiz

1. Einleitung

Der Kleine Frostspanner (Operophtera brumata L.) ist durch seine in
den Nachkriegsjahren entdeckte Einschleppung nach Nova Scotia (Ost-
kanada) auch zum Objekt biologischer Bekdmpfungsversuche geworden
(Pschorn-Walcher und Herting 1955) und die von unserer
Station seit 1953 in zahlreichen europédischen Lidndern in groBier Zahl ge-
sammelten natiirlichen Feinde dieses Obstbauschddlings sind derzeit
Gegenstand ausgedehnter Einbiirgerungsversuche und (meist noch unver-
offentlichter) biologischer Studien in Kanada. Langfristige populations-
dynamische Untersuchungen iiber Eichenschéddlinge, die auch den Kleinen
Frostspanner ausfiihrlich behandeln, werden ferner zur Zeit in England
durchgefiibrt (Varley und Gradwell 1958). Als Ergidnzung unserer
vorwiegend in Obstanlagen oder in Eichen-Hainbuchenwildern erfolgten
Massenaufsammlungen von Frostspannerparasiten haben wir im Laufe
des Jahres 1959 auch eine aus der Oststeiermark beschriebene, subalpin
an Heidelbeeren lebende Form des Kleinen Frostspanners (O. brumata,
forma myrtillivora Hoffmann 1914) ndher untersucht. Es erschien nicht
ausgeschlossen, dafl diese in der Krautschicht von Nadelw#ldern lebende
okologische Form andere Parasiten besitzen wiirde als die im Kronen-
raum von Obstanlagen oder Laubwéldern lebende Nominatform des
Schiadlings. Ein gleichzeitiges Massenauftreten des nahe verwandten
Buchen-Frostspanners (O. fagata Schartbg. = O. boreata Hb.) im Bereich
des Urwald Rothwalds in den niederosterreichischen Kalkalpen sowie im
Tauplitzalmgebiet und friithere Aufsammlungen von Frostspannern in den
Schweizer Voralpen boten ferner Gelegenheit zu einem Vergleich mit den
in den Schladminger Tauern ermittelten Parasitierungsverhiltnissen der
Heidelbeerform.



Meinem friiheren Chef, Herrn Hofrat Dr. Ing. F. B e ran, Direktor der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien, bin ich fiir die Elnladung zur
Mitarbeit am vorliegenden Sonderheft der ,Pflanzenschutzberichte* sowie
fiir die stete Bereitschaft fiir Auskiinfte und Unterstiitzung der Arbeiten
unserer Station in Osterreich zu besonderem Dank verpflichtet. Frau Doz.
Dr. E. Jahn von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Schénbrunn und
den Herren Forstdirektoren und Forstmeistern der Rothschild’schen Forst-
verwaltung in Langau und der Forstverwaltung der Creditanstalt Bank-
verein in Tauplitz-WeiBenbach schulde ich Dank fiir Fiihrung und bereit-
willige Sammelerlaubnis. Herrn K. Burm ann, Innsbruck, Dr. J. K1i-
mesch, Linz, cand. zool. E. Troger, Erlangen und den Herren Dr. W.
Sauter und P. Weber, Ziirich, danke ich fiir wertvolle Hinweise. Die
Herren Dr. Ing. K. Kotschy (Bundesforste Wien), E. Rumpf (Ird-
ning), und Dr. M. Karny (Graz) unterstiitzten mich, wie auch schon
in fritheren Jahren, bei der Aufsammlung und Aufzucht des Materials.
Die Bestimmung des Parasiten wurde durch die Herren Dr. B. Herting
(Miinster), Dr. R. Hin z (Einbeck) und durch Spezialisten des C. I. E. am
British Museum (Nat. Hist.), London, iiberpriift.

2. Merphologische Kennzeichnung und Verbreitung der myrtillivora-Form

Die forma myrtillivora des Kleinen Frostspanners wurde 1914 durch
Hoffmann auf Grund steirischer, aus dem Miirz-Gebiet stammender
Exemplare beschrieben. Kennzeichnend fiir sie ist vor allem ihre im Ver-
gleich zur Nominatform von O. brumata geringere Grofle, die mit 25 bis
26 mm Fliigelspannweite (im Gegensatz zu etwa 30 mm hei der Talform)
angegeben wird. Mittelfeld und Saum des Vorderfliigels sind braungrau
und heben sich scharf von der lichtgelben Grundfarbe ab. In seiner Be-
arbeitung der Schmeiterlinge Steiermarks (Hoffmann und Klos 1916)
fiihrt Hoffmann an, daf die myrtillivora-Form in den Fischbacher-
alpen anfangs November massenhaft fliegt und daB in Hohenlagen von
1100 bis 1200 m kurz nach Mitte Juni zu Tausenden die erwachsenen
Raupen zu finden seien, so daB jeder Kischerschlag 10 bis 20 ins Netz
bringe. K10 s meldet die Form gleich zahlreich von Rosenkogel bei Stainz
in der Weststeiermark aus 1300 m Seehohe.

Bei einem Besuch der Fischbacher-Alpen Mitte Mai 1959 mufite ich fest-
stellen, dafl der Austrieb der Heidelbeeren groRtenteils den Spitfrosten
zum Opfer gefallen und daher nur sehr wenige, noch junge Frostspanner-
larven vorhanden waren. Nach mehreren Probesuchen in den steirischen
und niederosterreichischen Alpen wurden schlieflich die Schladminger
Tauern als giinstigstes Sammelgebiet gewé&hlt.

Die aus dieser Zucht erhaltenen Exemplare stimmen gut mit der Be-
schreibung von Hof f m ann iiberein. Die Mannchen zeigen imn Vergleich
zum typischen Frostspanner durchwegs eine diinnere Beschuppung und
weniger Braun im Vorderfliigel. Dieser ist vielmehr odkergrau in der
Grundfarbe, so daB die Zeichnungen, besonders die drei graubraunen
Binden, besser zur Geltung kommen. Der Hinterfliigel ist bei myrtillivora
mehr gelblichwei, ndhert sich fast schon etwas dem von O. fagata an,
wihrend er bei der typischen Form (Material aus Ziirich und Delémont)
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cinheitlicher gelblichbraun verwaschen ist. Auch im Hinterfligel sind bei
der Heidelbeerform die beiden Binden und der Randsaum meist deutlicher
(graubraun) als bei der Normalform. Der Rumpf erscheint bei myrtilli-
vora in der Regel heller, allerdings wesentlich weniger hell als bei
O. fagata. Letztere Art, der Buchenfrostspanner, ist durch seine bedeu-
tende GroBe (groBer als die typische brumata), durch die wesentlich
helleren Vorderfliigel und vor allem durch die fast rein weiflen Hinter-
fliigel in jedem Falle leicht von myrtillivora und typischen brumata zu
trennen.

Die Fliigelspannweite der Ménnchen betrug bei O. brumata, f. myrtilli-
pora im Mittel 254 mm (24 bis 27 mm), bei der typischen Form von
O. brumata (Schweizer Material) hingegen 27'7mm (26 bis 30 mm). Im
Vergleich dazu noch .die Mafle der Mannchen von O. fagata: Ziiricher
Material, 302 mm (29 bis 32mm), Urwald Rothwald- und Tauplitzalm-
Tiere, 294 mm (27 bis 32mm). Der GroBenunterschied zwischen der
Heidelbeer- und der Nominatform des Kleinen Frostspanners einerseits
und zwischen letzterem und dem Buchenfrostspanner andererseits kommt
also in diesen Serien gut zum Ausdruck.

Ein weiterer deutlicher Unterschied findet sich in der Lange des Rumpfes
der Mannchen, indem hier, parallel zur Kérpergrofie, wiederum eine Reihe
zunehmender Rumpfldange von myrtillivora iiber brumata zu fagata ge-
bildet werden kann.

Genitalapparat des Miannchens _
von (links) Operophtera fagata und O. brumata (rechts), (Seitenansicht)

Hingegen sind im minnlichen Genitalprdparat, auch bei groReren
Serien, keine das Maf} der individuellen Variation iiberschreitenden, kon-
stanten Unterschiede festzustellen, ein guter Hinweis auf die artliche Zu-
sammengehorigkeit der Heidelbeerform mit O. brumata. Demgegeniiber
ist der Buchenfrostspanner (O. fagata) durch mehrere konstante Merk-
male, etwa der mehr loffelartigen Form des Saccus, durch den ldngeren
und im allgemeinen diinneren Uncus und dessen verschieden geformte
Ansatzstelle, im minnlichen Postabdomen deutlich verschieden (Abb. 1).

Auch im weiblichen Geschlecht bestédtigt sich sowohl die artliche Zu-
sammengehorigkeit von myrtillivora und brumata als auch deren spezifi-
sche Verschiedenheit von O. fagata. Zwischen ersteren besteht in der



Fliigellinge kein Unterschied (bei beiden erreichen die Fliigelstummel nur
die vorderen Abdominalsegmente), in der Farbung hingegen ist die
Heidelbeerform meist etwas heller als die typischen brumata-Weibchen.
Der Buchenfrostspanner besitzt demgegeniiber bekanntlich wesentlich
lingere Fliigelstummel, die die Mitte des Abdomens deutlich iiberragen
bzw. fast dessen Ende erreichen.

Die myrtillipora-Form scheint in den Alpen weit verbreitet zu sein,
doch diirfte ihr Schwerpunkt moglicherweise in den ostlichen Alpenteilen
liegen. AuBer den schon genannten steirischen Randgebirgen und den
Niederen Tauern liegen noch eigene Funde aus dem Toten Gebirge und
den Gesdusebergen vor. Herr K. Burmann (miindliche Mitteilung)
kennt die Form aus dem Wettersteingebirge und aus dem Otztal, wo sie
in den Zirbenwildern bis gegen 1700 m hinauf nicht selten ist. Hingegen
konnten in der Schweizer Literatur (Vorbrodt u. a.) eigenartigerweise
keine Hinweise auf ein subalpines Vorkommen von O. brumata an Heidel-
beeren gefunden werden, obwohl gerade fiir das Engadin (Schweizer
Nationalpark) und fiir das Wallis gute Lepidopterenfaunen vorliegen.

Herrn Dr. Klimesch (Linz) verdanke ich die Mitteilung, daB auch
auf den hochsten Erhebungen des Miihlviertels (z. B. im Sternsteinerwald
in 1000m Seehche) der Frostspanner auf Vaccinium nicht selten ist.
Die dort lebende Form unterscheidet sich nach Klimesch etwas von den
myrtillivora-Populationen der Alpen. .In der Zeichnung und Toénung der
Fliigel diirfte die Miihlviertler Form markanter und heller sein, wiahrend
die alpine Form durch das graubraune Mittelfeld und den ebensolchen
Saum, der sich von der lichten Grundfdarbung scharf abhebt, charakteri-
siert erscheint.“ Da jedoch 1959 die Heidelbeeren im Miihlviertel groBten-
teils den Spitfrosten zum Opfer gefallen waren, muflte eine weitere
Verfolgung dieser interessanten Frage vorerst unterbleiben.

3. Bionomie und Okologie (einschl. Begleitarten)

Da es uns auf einen moglichst hohen Parasitierungsgrad ankam, wurde
mit der Aufsammlung der Raupen vorerst zugewartet. Bei einer ersten
Probesammlung von zirka 300 myrtillivora Raupen, die am 26. Mai am
Wege von Donnersbach zur Planner Alm in etwa 1000 m Seehche durch-
gefiihrt wurde, zeigte sich, daB in dieser begiinstigten Siidwestlage bereits
iiberwiegend dltere Entwicklungsstadien vorhanden waren. Die in Zucht
genommenen Raupen begannen denn auch sich schon am 3. Juni zu ver-
puppen und am 7. Juni hatten sich bereits mehr als 90% in der Erde des
Zuchtkifigs verkrochen. In der Kaiserau bei Admont waren hingegen in
1200 m Seehohe am 27. Mai erst durchwegs mittlere Larvenstadien vor-
handen. Am 29. Mai wurde dann ein Hohenprofil am Hauser Kaibling
genauer untersucht. In diesem Gebiet der Schladminger Tauern sind be-
sonders ausgedehnte und dichte Heidelbeerbestande vorhanden, die fiir
die dortige Forstwirtschaft ein schwieriges Verjiingungsproblem bedeuten,
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worauf auch bei der Osterreichischen Forstvereinstagung 1959 anladflich
einer Exkursion in das Gebiet der Planai und des Hauser Kaiblings von
den zustindigen Forstorganen mehrfach hingewiesen wurde.

Das genannte Profil zeigte folgende Verhiltnisse:

1800 m: Beginn einer dichteren Decke von Vaccinium myrtillus.

1700 m bis 1600 m: erstmals Funde von myrtillivora Larven, vorwiegend
jingere Stadien (L 2, L 3). Maximal bis zu 2 Larven pro m? im
Durchschnitt jedoch nur 0'1/m2 Auf hoheren Biischen deutlich mehr
als auf kleineren Stauden.

1400 m bis 1200 m: deutliches Befallsmaximum, ortlich bis zu 10 bis 30
Larven pro m? vor allem auf héheren, halbmeterhohen Stauden. Im
Mittel 5 bis 10 Larven mittlerer GroBe, manche schon fast erwachsen.

1000 m bis 800 m: deutliche Befallsabnahme, im Durchschnitt 1 bis 2 nahezu
erwachsene Raupen von myrtillivora je m?.

Von den eingesammelten Raupen wurden die 300 groBten in Zucht ge-

nommen. Eine Kontrolle am 7. Juni ergab, daBl sich bereits drei Viertel
zur Verpuppung in den Boden begeben hatten.

Diese an einem Nordhang auf Urgestein erzielten Befunde konnten am
gleichen Tag im Bereiche des Ramsaudolomiis der anderen Talseite be-
stitigt werden. Der Besatz blieb allerdings hier weit hinter den Werten
des Hauser Kaiblings zuriick und auch auf der Nordrampe des Radstédtter
Tauernpasses konnten nur geringe Ausbeuten erzielt werden.

Im Folgenden wurde am 7. Juni, 16. Juni und am 20. Juni ein letztes
Mal intensiv am Hauser Kaibling oberhalb des Bergheims Kemeterhof
(zirka 1200 m Seehohe, Nordwestexposition) gesammelt. In dem fast
meterhohen Vaccinium-Gestriipp wurden hier Besatzdichten bis zu 30 und
mehr Raupen je m? festgestellt. Mitte Juni waren die Fraflspuren schon
so deutlich, da? vielfach ganze Biische abgeweidet waren. (Ein weiterer,
erheblicher Anteil der Heidelbeeren war durch Spéatfroste entlaubt
worden). Zu den beiden erstgenannten Terminen wurden jeweils mehr als
tausend ausgewachsene Raupen eingetragen, wihrend am 20. Juni nur
mehr 300 gesammelt wurden, nachdem die Masse der Raupen schon zur
Verpuppung abgewandert war.

Das Schliipfen der Mannchen begann Mitte Oktober und zog sich bis
Mitte November hin, wihrend die Weibchen etwa 8 Tage spiter die Puppen
verlieBen. Die Masse der Weibchen schliipfte in der 1. Novemberhilfte, die
letzten Ende des Monats.

Von den auf Schwarzbeeren eingesammelten Raupen gehorten fast alle
der Art O. brumata an. In Einzelfdllen wurden jedoch auch schwarz-
kopfige Larven gefunden, die zu O, fagata zu stellen sind. Der Buchen-
frostspanner war auf Weiden und Birken am FuBe des Hauser Kaibling
nicht selten, wihrend der gemeine Frostspanner (O. brumata) auf hoherem
Laubholz nur vereinzelt gefunden wurde und somit iiberwiegend auf
Vaccinium beschrinkt blieb. Die wenigen auf Heidelbeeren gefundenen
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fagata-Raupen waren in der Regel jiinger als die von brumata und dem-
entsprechend nahm ihr Anteil in der 2. Junihalfte relativ zu.

Neben O. brumata, f. myrtillipora war noch ein weiterer Spanner auf
Heidelbeeren regelmdBig und oft sehr zahlreich vertreten. Es handelt
sich um Cidaria (Larentia) furcata Thnbg. (= sorditata F.), an sich ein
polyphages Laubholztier, das aber in den Alpen gleichfalls Vaccinium
bevorzugt. Die Raupen der Art waren etwa zur gleichen Zeit erwachsen
wie die von myrtillivora. Thre Besatzdichte erreichte stellenweise die des
Frostspanners, blieb aber im Durchschnitt doch dahinter zuriick. Die
Verpuppung von furcata begann anfangs Juni und erstreckte sich bis
gegen Ende Juni hin. Anfangs Juli schliipften bereits die ersten Falter,
deren Eier eine Sommerdiapause durchmachen und auch noch iiberwintern.
Der GroBteil der etwa 1000 in Zucht genommenen Raupen ging jedoch vor-
zeitig an einer schlaffsuchtartigen Erkrankung zugrunde.

Gegeniiber den beiden vorgenannten Arten bleiben die iibrigen im Juni
an Heidelbeeren festgestellten Makrolepidopteren weit an Zahl zuriick.
RegelmédBig in den Proben angetroffen wurde als weiterer Spanner
Oporinia dilutata Schiff., von dem etwa 100 Raupen in Zucht genommen
werden konnten. Die Art lebt vor allem auf Laubholzern und wurde
im Sammelgebiet oft an Sorbus aucuparia angetroffen. Die in ihrer Grofie
sehr variablen ausgewachsenen Larven begaben sich im Laufe des Juni
in den Boden bzw. zwischen abgefallene Bldtter zur Verpuppung. Die
Falter schlipften jedoch erst im spéiten September und Oktober. Von den
Geometriden waren ferner noch Lygris populata L. und gelegentlich
Boarmia-Arten auf Heidelbeeren anzutreffen; desgleichen eine Eulenart,
Orthosia heloola L. Thre Mordraupen leben auf Vaccinium und Calluna,
aber auch auf Weiden.

Vergleicht man die in den Schladminger Tauern ermittelten phaeno-
logischen Daten fiir O. brumata, f. myrtillivora mit der Entwicklung der
Nominatform des Kleinen Frostspanners, wie sie in Obstanlagen usw.
aufzutreten pflegt, so ist folgendes festzuhalten: Das Ausschliipfen der
Jungraupen aus den iiberwinternden Eiern darf fiir myrtillivora mit
etwa Anfang Mai festgesetzt werden. Bei einem Besuch der Tauplitz
Mitte Mai konnten erst Junglarven beobachtet werden. Demgegen-
iiber schliipfte der Frostspanner in den Obstanlagen des Wallis
(Schweiz) 1959 bereits in der ersten Aprilwochen, im Admonter Gebiet
Ende April. Die Verpuppung erreichte bei der Nominatform in zirka
700 m Seehohe bei Admont (auf Linden) ihren Hohepunkt Ende Mai, in
den klimatisch begiinstigteren Marchauen war sie schon in der ersten Mai-
hélfte im vollem Gange, widhrend myrtillivora in 1300 m Seehohe erst
Mitte Juni das Maximum ihrer Abwanderung erreichte. Dieses Datum
deckt sich gut mit Beobachtungen aus Siidschweden, wo wir 1958 gleich-
falls um den 20. Juni die Masse der brumata-Raupen knapp vor der
Verpuppung einsammelten. Wir konnen also bei der im spéten Vorfriih-
ling zum AbschluR kommenden Larvenentwicklung des Frostspanners im
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Durchschnitt eine Verspatung von etwa einen Monat feststellen. wenn
wir den Vorzugsbereich der myrfillivora-Form (subalpine Fichten-Larchen-
wilder in 1200 bis 1400 m Hohe) mit dem der Nominatform (Obst- und
andere Laubgeholze der Eichen-Hainbuchenstufe, 300 bis 500 m Hohe)
vergleichen. Dies entspricht einen Entwicklungsriickstand von zirka 3 bis
4 Tagen je 100 m zunehmender SeehGhe bzw. wenn man die schwedischen
Daten heranzieht, einer Verspatung von knapp 3 Tagen je ein Grad
zunehmender nordlicher Breite. Diese Werte decken sich recht gut mit
den von der allgemeinen Phaenologie fiir den Vollfriihlingsablauf er-
mittelten Daten (Rosenkranz 1951, Lauscher und Printz 1955).

4. Regionaler Futterpflanzenwechsel

Betrachten wir das Verhalten des Kleinen Frostspanners in den Tal-
lagen bzw. auBleralpinen Gebieten, so ist festzustellen, daf sich mit dem
Ubergang der Art in hohere Gebirgsstufen bzw. in zentralalpine Lagen ein
Wechsel der Futterpflanzen einstellt. Wahrend die an sich auBerordent-
lich polyphage Art im Bereich der Laubmischwaldstufe an zahlreichen
Laubbdumen und Strduchern sowie in Obstlagen lebt, geht sie in der
subalpinen Nadelwaldstufe, wie auch in den durch vorherrschendes Nadel-
holz gekennzeichneten hoheren Lagen des Miihl- und Waldviertels und
vermutlich anderwirts, vorwiegend auf Vaccinium myrtillus iiber. Die
Tatsache, daB} die Art in den Zentralalpen bis zur Baumgrenze aufsteigt,
zeigt wohl, daB dieser Wechsel nicht klimatisch bedingt sein kann; viel-
mehr besitzt der Kleine Frostspanner in dieser Hinsicht eine aufler-
ordentlich grofle okologische Valenz und iibertrifft hierin seine Schwester-
art, O. fagata, betrdchtlich. Ein Verbreitungshindernis in den inneralpinen
Teilen bzw. in den subalpinen Lagen der Voralpen ist hingegen in der
relativen Laubholzarmut dieser Hohenstufen gegeben. Hier stellt nun
offensichtlich die Heidelbeere als geeigneter Ersatzwirt fiir manche Arten
eine giinstige Moglichkeit dar, diese Schranke zu iiberwinden und damit
das Massenvorkommen der Art hohenwarts bzw. alpeninnenwirts auszu-
dehnen.

Ein ganz ahnlich gelagertes Beispiel treffen wir auch bei Cidaria furcata
an. Wie bereits erwdhnt, war dieser Spanner neben myrtillivora in den
Schladminger Tauern, aber auch anderwirts, einer der hidufigsten Ver-
treter der Heidelbeer-Lepidopteren. In Norddeutschland tritt diese Art
hingegen an Weiden auf, wihrend sie im Fichtelgebirge auch an Vaccinium
und ebenso in den bayrischen Alpen an Heidelbeeren und auch an Griin-
erlen vorkommt. Fiir die Schweiz gibt Vorbrodt an, da} der Falter
seine Eier an Salweiden ablegt und erst die Raupen spiter auf Vaccinium
ibergehen, so daB hier noch die enge Bindung an Weiden im Verhalten
des Weibchens zum Ausdruck kdme. Bei der groBen Haufigkeit der Art
in den Schladminger Tauern und der im Vergleich dazu geringen Dichte
von Weiden in den dortigen Fichten-Larchenwéldern muf es aber fraglich

9



erscheinen, ob die Eiablage in jedem Falle an Weiden und nicht doch an
Schwarzbeerstriauchern erfolgt.

Ein Vorkommen an Laubhdlzern einerseits und an Vaccinium anderer-
seits wird auch fiir die Blattwespe Pristiphora quercus Hart. angefiihrt.
Benson (1950) deutet diesen Befund als Vorliegen zweier Futterpflan-
zenrassen, das moglicherweise zur Aufspaltung in gute Arten fiithren
kann. Wenn auch die beiden Formen morphologisch nicht zu trennen sind,
so ist es doch nicht ausgeschlossen, dal eine gewisse Auseinanderent-
wicklung, sei es in Form einer geschlechtlichen Entfremdung beider Popu-
lationen oder in Form einer fortgeschritteneren Spezialisierung auf die
beiden Futterpflanzen (bei Pristiphora quercus Birke und Heidelbeere)
schon stattgehabt hat. In diesem Zusammenhang ist auch eine Beobach-
tung von Burmanmn (1944) beziiglich Endromis versicolora L. von be-
sonderem Interesse. Der Birkenspinner lebt nach den langjdhrigen Sam-
melerfahrungen des Autors in den Nordtiroler-Alpen ausschlieBlich an
Rot- und vor allem Grauerlen, selbst dann, wenn in der Nihe kleinere
Birkenbestande vorhanden sind. Burmann fiithrt dieses Verhalten auf
einen ,zwangldufig bedingten regionalen Futterpflanzenwechsel® zuriick,
indem ,die Art infolge Fehlens griofierer Birkenbestinde wohl notge-
drungen mit der weitaus hidufigeren und viel weiter verbreiteten Erle
vorlieb nehmen muf}“ Nach miindlicher Mitteilung ist hier die 6kologische
Spezialisierung schon so weit fortgeschritten, daB3 Tiroler Endromis-Raupen
mit Birkenfutter kaum mehr hochgezogen werden konnen. Nach dem
gleichen Autor stellt ein weiteres auffallendes Beispiel fiir einen ausge-
priagten Futterpflanzenwechsel der orangenrote Frostspanner, Hibernia
aurantiaria Esp. dar, der in der Ebene ein polyphager Laubholzschddling,
in den Alpen aber ein Larchenbewohner ist.

In Ubertragung dieser Beobachtungen auf die subalpine myrtillivora-
Rasse des Kleinen Frostspanners ergeben sich interessante Ausblicke,
umsomehr als bei dieser Art durch die Fliigellosigkeit der Weibchen und
die damit verbundene grofiere Ortsstetigkeit die Moglichkeiten einer zu-
nédchst intraspezifischen, 6kologischen und spater zu artlicher Selbstdn-
digkeit fiilhrenden Sonderung ungleich groBer sind. Von Speyer (1938)
wurden denn auch zahlreiche ,Lokalrassen“ des Frostspanners, die sich
vor allem durch die Dauer ihrer Diapause und damit in ihren Flugzeiten
unterscheiden, beschrieben, doch ist die Frage, inwieweit es sich bei
diesen Rassen nur um eine graduelle, mit den Klimaverschiedenheiten
parallel gehende Anderung von der Natur eines ,cline® oder um eine
echte, geographisch-okologische Sonderung handelt, noch offen. Hierzu
wiirde gerade die subalpine Heidelbeer-Population als die vermutlich
wohl am weitesten von der Normalform entfernt stehende ,Rasse” von
O. brumata aussichtsreiche Ansatzpunkte fiir eine experimentelle, ziichte-
rische Analyse des genannten Fragenkomplexes bieten.
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5. Parasiten von O. brumata, f. myrtillivora und seiner haufigsten
Begleiter

An der Parasitierung der myrtillivora-Form des Frostspanners hatten
im wesentlichen nur drei Arten Anteil: die beiden Raupenfliegen Cyzenis
albicans Fall. und Lypha dubia Fall. (Dipt., Tachinidae) sowie die Schlupf-
wespe Phobocampe crassiuscula Grav. (Hym., Ichneumonidae). Die ge-
pnannten Arten stellen auch in Obstanlagen das Hauptkontingent an Para-
siten der Nominatform von O. brumata. (Pschorn-Walcher und
Herting 1955). Sowohl in Donnersbach wie auch am Hauser Kaibling
wurden durch die drei eben genannten Parasitenarten rund ein Drittel
der Heidelbeer-Frostspannerraupen abgetotet. Daneben tiraten noch an
Dipteren Phryxe longicauda Wrainwr. und Blondelia nigripes Fall. und
an Hymenopteren Lissonofa sp. (nahe femorata) und Apanteles sp. (nahe
jucundus Marsh.) als gelegentliche Schmarotzer auf, doch blieb ihre Wirk-
samkeit zusammengenommen unter der 1% -Grenze.

Der Parasitierungsverlauf der myrtillivora-Raupen wurde vor allem
am Hauser Kaibling genauer verfolgt und zwar einmal durch Sezierung
von je hundert eingesammelten Altraupen und im Herbst nochmals durch
eine Kontrolle des nicht geschliipften Zuchtmaterials.

Der Parasitierungsgrad der vier, am 29. Mai, am 7., 16. und 20.Juni 1959
aufgesammelten myrtillivora-Proben ist in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1
% Parasitierung durch
Probe vom Cyzenis Lypha Phobocampe
29. Mai 5 8 —
7. Juni 19 8 2
16. Juni 26 5 4
20. Juni 28 = 16

Die angegebenen Prozentwerte zeigen, dafl die Parasitierung durch
Cyzenis albicans und Phobocampe crassiuscula der durch Lypha
dubia gegenldufiz war. Wahrend in der ersten Probe Lypha noch
am stdrksten vertreten erschien, nahm ihr Anteil gegen Mitte Juni
zu, stetig ab. Demgegeniiber wiesen Cyzenis und Phobocampe mit fort-
geschrittener Saison eine stete relative Zunahme ihres Anteils an der Ge-
samtparasitierung auf. In guter Ubereinstimung damit steht die Probe
von Donnersbach, die noch friither (am 26. Mai) eingetragen wurde. In ihr
war Lypha mit 29% gegeniiber Cyzenis mit 6% und Phobocampe mit
2% wesentlich starker vertreten.

Die Parasitierung der Raupen durch Lypha dubia muBte also bereits
erheblich friiher als die der anderen Arten eingesetzt haben. Letztere
traten erst in den Juniproben stdrker in Erscheinung, als der Anteil von
Lypha bereits riickldufig war. Die bedeutenden quantitativen (und selbst
qualitativen) Unterschiede zwischen der ersten und letzten Probenahme
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warnen davor, allein auf Grund von Literaturvergleichen Unterschiede in
den Parasitenreihen eines Schddlings in einzelnen Jahren oder an ver-
schiedenen Orten herausstellen zu wollen. In vielen Fallen mégen der-
artige ,Abweichungen® blof auf Unterschiede in der Sammelzeit und der
Behandlung des Materials zuriickzufiihren sein. Wie spiter auch noch fiir
den Frostspanner gezeigt werden soll, scheinen gerade bei Lepidopteren
nur geringfiigige regionale Abwandlungen in der Zusammensetzung und
selbst hinsichtlich der zahlenmifigen Bedeutung der einzelnen Parasiten-
arten zu bestehen, worauf jiingst vor allem von Zwolfer (im Druck)
hingewiesen wurde.

Bei einer Uberpriifung der Friihjahrsbefunde durch eine Kontrolle des
nicht geschliipften Materials im Herbst ergaben sich folgende Werte fiir
die Parasitierung durch die einzelnen Arten (in Klammern die Mittelwerte
der Frithjahrskontrolle): Cyzenis albicans 23% (21), Lypha dubia 6% (7),
Phocampe crassiuscula 4% (5). Diese gute Ubereinstimmung wurde er-
zielt, obwohl in der Zwischenzeit etwa 20% der Frostspannerpuppen durch
Verpilzung usw. abgestorben waren. Diese Zuchtmortalitdt hat also para-
sitierte und unparasitierte Individuen in gleicher Weise betroffen.

Die Biologie der gezogenen drei Hauptparasiten ist relativ gut bekannt,
so daB nur einige kurze Hinweise gegeben werden sollen.

Cyzenis albicans ist ein typischer Parasit des Frostspanners und in
seiner Lebensweise weitgehend auf ihn abgestimmt. Die Art fliegt im
Frithjahr und legt ihre microtypen, sehr zahlreichen Eier (bis 2000) auf
die vom Spanner befressenen Blidtter ab. So werden sie durch den Wirt
mit der Nahrung unbeabsichtigt aufgenommen und kommen im Darm
zum Schliipfen. Die Junglarve wartet vorerst in den Speicheldriisen des
Wirtes dessen Verpuppung ab und zehrt ihn dann vollstindig auf. Die
teife Parasitenlarve formt ihr Puparium innerhalb der leeren Puppen-
hiille des Wirtes, iiberwintert so und ergibt im April/Mai des néchsten
Jahres die Imago.

Nach Versuchen von Varley und Gradwell (1958), die die Eier
dieser Tachine an zahlreiche andere Lepidopteren verfiitterten, soll sich
Cyzenis nur in den beiden Operophtera-Arten erfolgreich zu entwickeln
vermogen, was auf eine hohe physiologische Spezialisierung der Parasiten
hindeutet. In der Literatur sind deshalb nur die beiden Frostspanner als
sichere Wirte von Cyzenis vermerkt (Herting 1960). Weitere Angaben
ilber die Biologie der Art finden sich bei Speyer (1940). Eine Tabelle
zum Bestimmen der im Frostspanner vorkommenden Puparien von Tachi-
nen haben Pschorn-Walcher und Herting (1955) gegeben.

Lypha dubia ist erst kiirzlich wieder durch Baltensweiler (1958)
in ihrer Bedeutung als Feind des Lérchenwicklers in vorbildlicher Weise
studiert worden. Unsere eigenen Beobachtungen in den Schladminger
Tauern decken sich weitgehend mit den Daten von Baltensweiler
aus dem Engadin. Die Flugzeit der Art erstreckt sich demnach auf die
Monate Mai und Juni. Es ist gleichfalls nur eine einzige Generation pro
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Jahr vorhanden, doch ist Lypha dubia mm Gegensatz zu Cyzenis mehr
polyphag. AuBler dem Heidelbeer-Frostspanner und dem Lé&rchenwidkler
sind noch weitere Friihjahrs-Lepidopteren (wie Rhyacionia buoliana und
Epiblema solandriana) als Wirte bekannt. Auch Frostspanner in Obst-
anlagen zdhlen zu den regelméBigen Wirten, nur daB hier eben die Parasi-
tierung jahreszeitlich frither erfolgt. In unseren Zuchten schliipfte ein
Stiick auch aus Cidaria furcata. Die ovolarvipare Fliege legt nach Bal-
tensweiler ihre voll inkubierten Eier auf die Gespinstfaden der
Wirtstiere ab und die sofort schliipfenden Larven suchen aktiv den Wirt
auf. Nach AbschluB# der Larvenentwicklung im Wirt verldBt die erwach-
sene Made meist den leeren Kokon und formt ihr Puparium in der
Humusschicht des Bodens. Weitere biologische Angaben sind der zu-
sammenfassenden Bearbeitung der westpaldarktischen Tachinen von
Herting (1960) zu entnehmen.

Phobocampe crassiuscula verldBt nach Abschlufi der Larvalentwicklung
ebenfalls friihzeitig den Wirt und formt ihren in GréBe und Form einem
Tachinentonnchen dhnlichen, jedoch grauschwarzen Kokon vielfach an der
Wand des Zuchtkifigs. Im Freiland wird derselbe am Heidelbeergestiipp
oder auf der Bodenauflage angeheftet. Die Art ist als Parasit des Frost-
spanners tieferer Lagen wohl bekannt. Sie war in unserem Material auch
in Cidaria furcata enthalten und erreichte dort dhnliche Parasitierungs-
werle wie in myrtillivora. Ein geringer Teil der Kokons schliipfte bereits
im Juli desselben Jahres, wahrend die Masse der Tiere ihre Puppenruhe
iiber den Sommer und darauffolgenden Winter hinweg fortsetzte, sich also
univoltin verhielt. Wahrend letztere somit der Entwicklung ihrer Friih-
jahrswirte folgen, bendtigen die ersteren Wechselwirte zur Begriindung
einer 2. Generation im Sommer/Herbst. In der Literatur werden noch
etliche Makrolepidopteren als Wirte angegeben, von denen einige, wie
Eupithecia (Tephroclystia) exiguata Hb. und satyrata Hb. bzw. Acronicta
Arten, sich im Sommer und Herbst entwickeln und somit eine nochmalige
Fortpflanzung von Phobocampe ermoglichen.

Von den Begleitarten des Frostspanners auf Heidelbeere wurden nur
Cidaria furcata und Oporinia dilutata auf ihre Parasitierung hin unter-
sucht. In beiden Fillen aber war das geziichtete Material zu gering, um
eine vollstindige Erfassung ihrer Parasitengarnituren zu gewéhrleisten.
Dies trifft besonders fiir C. furcata zu, da der GroBteil der Larven dieser
Art in der Zucht vorzeitig zugrunde ging. So wurde als einziger bedeu-
tender Parasit nur Phobocampe crassiuscula erhalten und daneben noch,
wie bereits erwahnt, ein einzelnes Exemplar von Lypha dubia. Auch die
aus O. dilutata gezogenen Parasiten umfassen nur zwei Arten, beide aller-
dings mit zusammen etwa 20% Wirksamkeit. Die hdufigere war die
Tachine Wagneria ringdahli Vill., eine anscheinend boreomontan verbrei-
tete Form, mit einem Anteil von 13%. Die Art ist nach Herting (1960)
nur selten geziichtet worden und war hisher aus C. dilutata nicht bekannt,
wohl aber von der nahe verwandten C. autumnata. Da die Imagines
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schon im Friihsommer schliipften, miissen sie eine zweite Generation in
Wechselwirten besitzen. Die zweite aus C. dilufata gezogene Parasitenart,
die Ichneumonide Agrypon flaveolatum Grav., ist ein polyphager Lepi-
dopterenschmarotzer, der von uns in der Schweiz auch aus O. brumata
gezogen wurde und auch anderwdrts als hdufiger Parasit des Frost-
spanners bekannt ist. Es liegt einjdhrige Generation vor, mit Uberwinte-
rung der ausgewachsenen Schlupfwespe innerhalb des leeren Wirtskokons.
Welche Griinde A4. flaveolatum veranlaBit haben, in den Schladminger
Tauern auf Heidelbeeren nur C. dilutata, nicht aber auch die myrtillivora-
Raupen zu parasitieren, die zahlenmidBig wesentlich héufiger und zur
gleichen Zeit vorhanden waren, ist nicht bekannt. In diesem Zusammen-
hang kann nur auf #dhnliche Erfahrungen mit an sich sehr polyphagen,
innerhalb eines bestimmten Biotops sich aber recht spezifisch verhaltenden
Parasiten des Tannentriebwicklers nnd des Eichenwicklers hingewiesen
werden. (Siehe das Beispiel von Ifoplectis maculator und Apechtis rufata,
Zwolfer 1957)

6. Vergleich der Parasiten der bisher im Alpenbereich untersuchten
Frostspanner-Populationen

Gleichzeitig mit unseren Untersuchungen der Heidelbeer-Population des
kleinen Frostspanners in den Niederen Tauern wurden auch zwei grofere
Aufsammlungen von Altraupen des Buchenfrostspanners (O. fagata) in
Gebirgslagen durchgefiihrt.

Die erste Sammelaktion betraf eine abklingende Massenvermehrung von
O. fagata in den Buchendickungen und Stangenhodlzern der Gnanitz im
Bereich der Tauplitzalm (Nordhang, 1100 bis 1400 m Seehohe). Hier war
nach miindlicher Mitteilung von Frau Doz, E. Jahn schon 1958 ein
starkes Auftreten des Buchenfrostspanners beobachtet worden. Dies war
an sich iiberraschend, da in der steirischen lepidopterologischen Literatur
(Hoffmann und Klos 1916) fiir O. fagata .in der Obersteiermark
selten und geht nicht so hoch im Gebirge hinauf wie O. brumata” ange-
geben wird. Am 25. Mai 1959 sammelten wir erstmals zirka 1500 nahezu
erwachsene Raupen, darunter etwa 98% schwarzkopfige (O. fagata) und
nur wenige griinkopfige (O. brumata). Am 1. Juni wurden erneut iiber
1000 Raupen eingebracht und am 8. Juni nochmals einige hundert, nach-
dem der GroBteil sich schon abgesponnen hatte. In allen Fillen wurde
inmitten eines ausgedehnten Jungbuchenbestandes (zirka 15- bis 30jihrig)
gesammelt, etwa hundert bis mehrere hundert Meter vom néchsten Schlag-
rand entfernt.

Die zweite Aufsammlung erfolgte im sogenannten ,Kleinen Urwald*“
des Urwalds Rothwald bei Lunz am See. Auch dort war schon 1958 der
Buchenfrostspanner sehr hadufig, nicht nur im unmittelbaren Urwaldbe-
reich, sondern auch in den angrenzenden Bestinden wie iiberhaupt in der
ganzen Lunzer Gegend. Bei unserem ersten Besuch am 20. Mai 1959 zeigte
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sich auf hoheren Buchen schon deutlicher Fral}; auf dem dichten Buchen-
untierwuchs waren aber erst mittlere Larvenstadien anzutreffen. So wurde
mit der Sammelaktion noch bis zum 5. Juni zugewartet und an diesem
und den beiden folgenden Tagen konnten an die 2000 ausgewachsene
Raupen (fast ausschlieBlich fagata, hochstens 5% brumata) in Zucht ge-
nommen werden. Die Aufsammlung erfolgte wiederum im dichtesten
Unterholz, da in den sonnigeren Teilen die Raupen bereits durchwegs
abgewandert waren. Eine groe Anzahl fagata-Raupen konnten auf und
in den Ameisennestern (Formica polyctena-Gruppe) beobachtet werden. Im
Vergleich zur Gesamtpopulation hielt sich jedoch der von den Wald-
ameisen vernichtete Anteil in bescheidenen Grenzen.

Mitte Juni hatten sich sowohl die Raupen von der Tauplitz wie auch
die aus dem Rothwald bereits verpuppt. Anfangs Juli wurden die Kokons
ausgesiebt und schon hier zeigte sich, daB solche von Parasiten nur in
geringem MalBe vorhanden waren. In beiden Fillen konnten keinerlei
Tachinentonnchen festgestellt werden und auch eine Kontrolle des nicht
geschliipften Materials im Herbst ergab, daB weder Cyzenis albicans
noch Lypha dubia vertreten waren. Im Material von der Gnanitz/Tauplitz
konnten jedoch 300 Kokons von Phobocampe crassiuscula ausgesondert
werden, was einen Parasitierungsgrad von etwa 12% entspricht. Im
Kleinen Urwald hingegen war selbst Phobocampe so schwach in unseren
Proben vertreten, daf# die Parasitierung durch diese Art knapp 1%
erreichte. Daneben trat #dhnlich wie in den Schladminger Tauern im
Verein mit myrtillivora, noch Lissonata cf. femorata in Einzelstiicken
sowohl in der Gnanitz wie auch im Rothwald auf, blieb jedoch weit
unter der 1% Grenze.

Diese im Vergleich zu myrtilliora auffallend niedrige Parasitierung
von Q. fagata, die sonst dieselben Parasiten besitzt wie O. brumata und
das Fehlen gerade der beiden wichtigsten Parasitenarten (Cyzenis und
Lypha) kann keineswegs auf unterschiedliche Sammelzeit bzw. Zucht-
methoden zuriickgefiihrt werden, da in allen Fallen sozusagen bis un-
mittelbar vor ,TorschluB“ gesammelt und das Material hinterher gleich
behandelt wurde. Auch regionale Verschiedenheiten scheiden wohl aus,
umsomehr als das Donnersbacher Sammelgebiet (myrtillivora-Proben) von
der Gnanitz nur durch das wenige Kilometer breite Talbett der Enns
getrennt wird. Gradologische Verschiedenheiten kommen gleichfalls kaum
in Betracht, da die beiden fagata-Proben in eine riickldufige Massenver-
mehrung fallen, in der gerade ein Ansteigen der Parasitierung zu erwar-
ten gewesen wire. Hingegen scheint es angebracht, die unterschiedlichen
standortlich-6kologischen Verhiltnisse beider. Waldtypen hierfiir in Be-
tracht zu ziehen. Wéihrend die subalpinen Fichten-Larchenwilder des
Hauser Kaiblings (und auch des Sammelgebietes von Donnersbach) durch
ihren grofien Heidelbeer-Reichtum und die dadurch unterdriidkte Ver-
jingung ausgedehnte Bestandesliicken und Blofen aufweisen, sind die
Buchenbestdnde am Nordhang der Gnanitz und im Kleinen Urwald Roth-
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wald auBerordentlich dicht, mit sehr leuchten Binnenklima und nur ge-
ringer Bodenvegetation. Erstere sind zweifellos durch ihre reich ent-
wickelte Bodenflora und durch die bessere Insolation den Tachinen wie
auch den meisten Schlupfwespen als Aufenthaltsort zutrdglicher als die
schattigen, einformigen Buchendickungen der Gnanitz oder das unge-
wohnlich humide Bestandesklima im Kessel des Kleinen Urwalds. Es ist
daher anzunehmen, daB der geringe Parasitierungsgrad in den fagata-
Proben der Tauplitz und besonders des Urwalds Rothwald mit diesen
ungiinstigen lokalen Verhiltnissen in engem Zusammenhang steht. Auch
Fankhadanel (1957) hat fiir den Goldafter dhnliches festgestellt. Im
Bestandesinneren blieb die Parasitierung durch Tachinen und Eupfero-
malus durchschnittlich geringer, als an Waldrdndern bzw. an einzeln
stehenden kichen. ’

Der ungewdohnlich niedrige Parasitierungsgrad von nicht einmal 1% im
Urwald Rothwald ist insofern von Interesse, als vielfach angenommen
wird, daB gerade Urwilder gegen Insekienkalamititen durch ihre arten-
reiche Fauna besonders gut gepuffert erscheinen. Fiir Sekundarschddlinge
und ihre Parasiten trifft diese Annahme auch zweifellos zu, worauf auch
die von Schimitschek (1953) im Urwald Rothwald durchgefiihrten
Untersuchungen hindeuten. Bei phytophagen Arten sind hingegen Massen-
vermehrungen in Urwildern der geméBigten Klimazonen, besonders in
den mehr einformigeren borealen Waldtypen (Schwerdtfeger 1954,
Franz 1948), keineswegs selten, wofiir etwa Choristoneura fumiferana
in Kanada ein gutes Beispiel bietet. Auch im Urwald Rothwald hat es
sich gezeigt, daB die natiirlichen Feinde eine groBere Vermehrung des
Budhenfrostspanners nicht zu verhindern vermochten. Herr Dr. Hertin g,
der hinsichtlich der Tachinen iiber eine grofie Felderfahrung verfiigt, hat
anléBlich einer gemeinsamen Exkursion in den Rothwald im August 1958
der Meinung Ausdruck gegeben, dal im eigentlichen Urwald wohl nur
wenige Raupenfliegenarten (aus den oben bereits besprochenen dkologischen
Griinden) zu erwarten wéaren. Es wire jedenfalls fiir die Frage des
.Urwaldresistenz“ lohnend, die Urwaldrelikte des Rothwaldes auch ein-
mal im Hinblick auf ihren Reichtum (oder Armut!) an parasitischen
Insekten von Phytophagen (Primirschddlingen) naher zu untersuchen.

Fiir einen Vergleich der Parasitengarnitur der myrfillivora-Form von
O. brumata, wie sie von uns in den niederen Tauern angetroffen wurde,
mit der des typischen Kleinen Frostspanners in den Obstanlagen des
Alpenbereiches konnen unsere 1956 im Gebiet von Feusisberg (,,Schweiz 1%)
oberhalb des Ziirichsees (in zirka 800 m Hohe) erfolgten Aufsammlungen
und frithere Untersuchungen in der Nordwestschweiz (Delucchi 1953,
~Schweiz 2 Pschorn Walcher und Herting 1933,
»Schweiz 3) herangezogen werden. [n Tabelle 2 sind die Hauptparasiten
(mehr als 10% Wirksamkeit) durch +-+-+. Arten mit einer Wirksamkeit
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von etwa 1 bis 5% durch ++, seliene Parasiten (unter 1% Wirksamkeit)
durch + und ,Zufillige” (nur in Einzelstiicken geziichtet) durch (+) ver-

merkt.

Tabelle 2

Parasiten

O. brumata O.brumatain Obstanlagen

O.fagata

f. myrtill. Schweiz 1 Schweiz 2 Schweiz 3 Tauplitz Urwald

a) Tachinen:
Cyzenis
albicans
Lypha
dubia
Phorocera
obscura
Phryxe
nemea
Phryxe
longi-
cauda
Blondelia
nigripes

+++

++

(+)

(+)

b) Ichneumoniden:

Phobo-
campe
crassi-
uscula

Agrypon
flaveo-
latum

Lissonota
cf. femo-
rata

Campoplex
rufi-

femur

¢) Braconidae:

Apanteles
jucundus .

Rogas
testaceus .
d) Chalcididae;

Eulophus
larparum.

++

(+)

(+)

+++ ++
++ ++
(+)
++
+
+
+ +
(+)
(+)

+++

++

++

(+)

(+)

++ +

Bei Durchsicht der Tabelle fillt auf, da die Hauptparasiten, wie die
wirtsspezifische Cyzenis albicans oder die mehr polyphagen Arten Lypha
dubia und Phobocampe crassiuscula, fast in allen Proben und stets in
groflerer Abundanz vertreten sind. Das Fehlen der beiden Erstgenannten

2
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in den O. fagata Proben ist, wie bereits erwdhnt, wohl nur standortlich,
nicht geographisch bedingt. Ebenso sollte das Fehlen von Phobocampe
in zwei der Schweizer Proben nur zucht- und nicht verbreitungsmi@ig ver-
ursacht sein.

Dieser durch verhiltnisméfBlig groBe regionale Konstanz und Frequenz
charakterisierten Gruppe der Hauptparasiten steht eine ganze Reihe
weiterer Parasiten-Arten gegeniiber, deren Aufireten sowohl rdaumlich als
auch zeitlich wenig regelmidflig und vor allem quantitativ meist bedeu-
tungslos erscheint. In letzterer Hinsicht macht nur Phorocera obscura
eine gewisse Ausnahme, indem sie im einzigen Falle ihres Vorkommens
(Bielersee) immerhin eine Parasitierung von zirka 4% bewirkte. Thre Ab-
wesenheit in den anderen Schweizer Proben muff bei der Hdaufigkeit und
weiten Verbreitung der dhnlich wie Lypha nur im Friihjahr fliegenden
Art iiberraschen. An den untersuchten myrtillivora-Lokalitdten diirfte hin-
gegen ihr Fehlen ein echtes sein, da angenommen werden darf, daB die
nordwirts nur bis Nottinghamshire-Norfolk bzw. Uppland-Gotland
gehende typische Laubwaldart auch im Gebirge kaum in die subalpine
Nadelholzstufe hinaufreicht. Strob1 (1893) fing sie zahlreich um Admont
(700 m), nennt jedoch die Kaiserau (1200 m) nicht. Die iibrigen ,zufilligen*
Parasiten des Frostspanners unterscheiden sich von den drei Hauptpara-
siten und auch von Phorocera biologisch dadurch, daB sie ausnahmslos
schon im Sommer schliipfen und somit in ihrer 2. Generation auf Wechsel-
wirte angewiesen sind. Von den Tachinen sind sowohl fiir die Arten der
Phryxe-Gruppe als besonders fiir Blondelia nigripes zahlreiche weitere
Wirtsarten bekannt (siehe Herting 1960). Das Gleiche gilt fiir die
Hymenopteren, von denen besonders die Lissonota-Arten, Rogas und
Eulophus larparum sehr phylophag sind. Auch Campoplex rufifemur
wurde aus den zahlreichen Lepidopteren gezogen und spielt unter ande-
rem als Parasit des Kieferntriebwicklers (Rhyacionia buoliana) eine
groflere Rolle. Fiir sie alle stellt der Frostspanner offensichtlich nur
einen Gelegenheitswirt dar, der unter Umstdnden sogar mehr oder minder
regelmiBig, stets jedoch nur von einzelnen Parasitenindividuen ange-
nommen wird.

Bei einem abschlieBenden Uberblick iiber die Gesamtparasitierung des
Frostspanners sind vor allem zwei Ergebnisse besonders hervorzuheben.
Zundchst einmal iiberrascht die weitgehende regionale Konstanz und
gleichsinnige Reihenfolge in der Abundanz der einzelnen Hauptpara-
siten. Dieser Befund wird noch erhértet durch unsere Aufsammlungen in
aufleralpinen Gebieten, wie etwa im Marchfeld, in der badischen Rhein-
ebene, in Siidschweden und anderwirts. Auf der Insel Visingso in Schwe-
den war beispielsweise Cyzenis albicans 1956 so h#ufig, dal die durch
einen stark befallenen Eichenbestand fithrenden Wege mit Fliegen iiber-
sat waren. Wir konnten damals an einem einzigen Nachmittag mit dem
Aspirator 1100 Imagines einsammeln. Auch Lypha dubia war zahlreich
vertreten.
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Zum zweiten Teil fillt auf, — und das erscheint besonders bemerkens-
wert — daB auch die subalpin an Heidelbeeren lebende myrtillivora-Form
des Frostspanners sich in ihrer Parasitengarnitur in keiner Weise von
den anderen Frostspannerpopulationen abhebt, daB also die in der Ein-
leitung ausgesprochene Erwartung nicht eingetroffen ist. Obwohl myrtilli-
pora durch ihr Vorkommen in Hochlagen, in recht einférmigen Nadelholz-
bestanden und durch ihre in einem anderen Stratum (Krautschicht) vor
sich gehende Lebensweise okologisch erheblich von den typischen, in Obst-
lagen oder Laubgehdlzen meist in hoheren Straten (Kronen- und Strauch-
schicht) fressenden Populationen von O. brumata bzw. O. fagata abweicht,
ist ihre Parasitierung doch qualitativ und quantitativ weitgehend die
gleiche. Es dulBlert sich hier eine enge tkologische Bindung zwischen dem
Wirt und seinen Gegenspielern, wie sie gerade bei Lepidopteren aber auch
bei anderen Inscktengruppen (z. B. Diprion-Arten) hidufig beobachtet wer-
den kann, deren nahere Analyse aber bisher erst in Einzelfdllen versucht
wurde (Zwolfer, im Druck).

7. Zusammenfassung

Die vorliegende, in den Schladminger Tauern durchgefiihrte Unter-
suchung befaflt sich mit der Okologie und Parasitierung einer subalpin
an Heidelbeeren lebenden Form des Kleinen Frostspanners, Operophtera
brumata, f. myrtillivora Hoffmann. Die Rasse unterscheidet sich morpho-
logisch durch ihre geringe Grofe und deutlichere Firbung von der Nor-
malform des Frostspanners und entwickelt sich, bedingt durch die groflere
Hohenlage ihrer Hauptverbreitung (1200 bis 1400 m), etwa ein Monat
spiter als die Talform. Das Massenauftreten von O. brumata auf Heidel-
beeren stellt einen zwangsldufig bedingten ,regionalen Futterpflanzen-
wechsel dar, der es der Art moglich macht, auch im laubholzarmen
Koniferengiirtel subalpiner Lagern und im Alpeninneren fortzukommen.
Obwohl die myrtillivora-Form durch ihre Bindung an die Krautschicht
von Fichten-Larchenwildern okologisch erheblich von der im Kronen-
raum von Laubgeh6lzen und Obstbdumen lebenden Normalform des
Frostspanners abweicht, besitzt sie doch die gleichen Parasiten wie diese,
namlich: Cyzenis albicans, Lypha dubia, und Phobocampe crassiuscula
als Hauptparasiten, sowie Lissonota (nahe femorata), Apanteles (nahe
jucundus), Phryxe longicauda und Blondelia nigripes als Gelegenheits-
parasiten. Zusammen erzielten sie 1959 eine Parasitierung von etwa 30
bis 35%. Im Vergleich dazu war die Parasitierung des Buchenfrostspan-
ners (O. fagata) in den Buchendickungen der Gnanitz/Tauplitz und im
Urwald Rothwald sowohl qualitativ (nur Phobocampe) wie quantitativ
(12% bzw. 1%) recht beschriankt, was auf standortliche Griinde zuriick-
zufiihren ist.
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8. Summary

1. A study of the ecology and parasites ol a hitherto not investigated
subalpine foodplant race of Operophtera brumata L. living on Vaccinium
myrtillus was undertaken in 1959 in the central Alps of Styria.

2. The forma myrtillivora, described by Hoffmann (1914) from the
eastern Alps of Styria, differs from the typical lowland form of
O. brumata in being somewhat smaller (fore-wings, 25'4 mm., against
277 mm.), and also the coloration is more pronounced, with a less
brownish but more greyish tint. The genitals of the male, however, show
no differences, while those of O. fagata Scharfbg. are specifically distinct
(fig. 1). So far, the myrtillivora form is known from the East Alps west
into the Tyrol and from the summits of the Bohemian mountains along
the Austrian-Czechoslovakian border.

3. Emergence of the eggs takes place in early May, and feeding of the
larvae on bilberry continues until mid-June. There was a delay in
development of about 3—4 days with each 100 m. of increasing altitude.
Emergence of the males commenced by mid-October, that of the females
by Oct., 25, and continued until mid-November. The population density
was highest at elevations between 1,200 m. — 1,400 m., decreasing upwards
and downwards, and was furthermore dependent on the height of the
Vaccinium shrubs, the bigger ones being more heavily infested. On
bilberries, winter moth has been associated with several other lepidop-
terous species, of which Cidaria furcata Thnbg., (= sorditata F.), known
also from boreal North America, has been almost equally common, while
Oporinia dilutata Schiff. and a few others were less frequently collected.

4. The association of winter moth with Vaccinium in the subalpine
regions of the Alps is an example of a ,regional change in foodplants™,
also existing in other Lepidoptera (f. e. in C. furcata which in the lowland
is restricted to willows) as well as in sawflies (Pristiphora quercus Hart.
on birch and bilberry). In the coniferous forest region of the Alps, where
deciduous trees are relatively scarce, Vaccinium plays apparently the
role of a suitable ,substitute host® for many insects of the oak-beech
region which thus can extend their range considerably. The bearings of
this phenomenon on intraspecific variation and on speciation are dis-
cussed shortly.

5. The total parasitism in both the spruce-larch stands investigated
was 33'4%, and 37'1%, resp. In the first samples, of the last week in
May, the tachinid Lypha dubia Fall. was prevailing, accompanied by the
specific Cyzenis albicans Fall., and by the Ichneumonid Phobocampe
crassiuscula Grav. Towards mid-)une, Cyzenis and Phobocampe became
dominant, while from the last sample (June, 20,) only Cyzenis (28%)
and Phobocampe (16%) could be obtained (tab. 1). The other parasite
species (Phryxe longicauda Wrainwr., Blondelia nigripes Fall., Lissonota
sp., and Apanteles sp.) remained together below 1% Phobocampe was
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also common in the rearings of C. furcata; from O. dilutata, however,
only Agrypon flaveolatum Grav. and Wagneria ringdahli Vill. have been
reared. The former species has frequently been obtained from winter
moth elsewhere, but apparently did not attack its myrtillivora-race; the
latter is boreo-montane tachinid, known from two other Cidaria-species,
but for the first time from C. dilufata.

6. For comparison, two infestations of the Northern winter moth (O.fagata)
injuring beech trees in the virgin forest relic of the ,Rothwald“ in Lower
Austria and on the ,Tauplitz Alp“ in Styria have been investigated. In
the first place, parasitism (mainly by Phobocampe) was but 1%, in the
latter about 12% (also mainly Phobocampe), tachinids having been
totally absent. This might be due to the type of stands, which were very
dense and humid and apparently unsuitable for adult parasites.

A comparison of the winter moth populations hitherto investigated in
Switzerland and Austria shows that the composition of the parasite
complex is fairly constant, qualitatively as well as quantitatively (tab.2).
Even in the subalpine race of O. brumata, living under so different
ecological conditions, no .new" parasite could be found.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Untersuchungen iiber Spinnmilbenfeinde
in Osterreich
Von

Helene B6hm
1. Einleitung

Seit einem Jahrzehnt treten in Osterreich Spinnmilben in starkem MaRe
auf und verursachen vor allem an Obstgeholzen, aber auch anderen Kul-
turen beachtliche Schiden und Ernteeinbuflen. Untersuchungen iiber Le-
bensweise und Bekdampfungsmoglichkeiten der phytophagen Milben liegen
aus verschiedenen Lindern in zahlreichen Veroffentlichungen vor, auch in
Osterreich wurde schon wiederholt auf die Bedeutung dieser Schidlinge
hingewiesen und iiber ihr Auftreten berichtet (H. B6hm 1951). Neben
Einfliissen abiotischer Natur leisten auch die natiirlichen Feinde einen
Beitrag als Begrenzungsfaktor der Massenvermehrung der Spinnmilben,
wie vor allem Berker (1956, 1958), Collyer (1949), Dosse (1956),
Fritzsche (1958), Giinthart (1945), Mathys (1955) und Nesbitt
(1951) darlegen konnten. Wahrend aus zahlreichen europiischen Liandern
bereits eingehende Untersuchungen iiber den Vertilgerkomplex der Spinn-
milben vorliegen, sind bisher derartige Studien in Osterreich nicht durch-
gefiihrt worden. In den Jahren 1954 bis 1959 ergab sich nun im Verlaufe
von Untersuchungen, die das Vorkommen, die Biologie, Epidemiologie und
Bekdmpfung phytophager Spinnmilben an Obstgehélzen zum Gegenstand
hatten und iiber die gesondert berichtet werden wird, Gelegenheit, auch
Beobachtungen iiber die in Osterreich vorkommenden Gegenspieler dieser
Schiddlinge anzustellen. Neben der Festlegung der einzelnen Arten, der
Untersuchung ihrer Lebensweise, wurde versucht, ihre Bedeutung auf den
Populationsverlauf der Phytophagen zu ermitteln und auch ihre Empfind-
lichkeit gegeniiber Bekdmpfungsmitteln zu priifen.

2, Eigene Untersuchungen

Es wurden Freilandbeobachtungen und -untersuchungen in Wien, Nie-
derosterreich, Burgenland, in geringerem Ausmafle auch in anderen Bun-
deslindern ausgefiihrt. Diese verfolgten vor allem den Zweck, den Ver-
tilgerkomplex der Schadmilben in Osterreich kennenzulernen und die Le-
bensgewohnheiten der wichtigsten Arten eingehender zu studieren. Um-
fangreiche und eingehende Laboratoriumsuntersuchungen unterstiitzten die
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Freilandbeobachtungen und ermoglichten es vor allem, einen Uberblick
iiber die geeigneten Wirtstiere, die Temperaturempfindlichkeit, sowie den
EinfluB chemischer Mittel auf die Predatoren zu eruieren. Fiir die Unter-
suchungen im Freiland standen zahlreiche Gartenanlagen in den genannten
Bundesldndern zur Verfiigung; einzelne davon, ausschlieflich im Wiener
Gebiet liegend, dienten fiir permanente Untersuchungen. Fiir die Labora-
toriumsbeobachtungen wurden die von Dosse (1957) modifizierten Huf-
takerzellen verwendet, die sich fiir diese Untersuchungen als sehr gut
brauchbar erwiesen hatten. Diese Methode bot die beste Moglichkeit, die
Entwicklung, FraBtitigkeit, FraBgewohnheiten sowie Bevorzugung ein-
zelner Wirtstiere zu erkennéen und die Empfindlichkeit der carnivoren
Milben gegen Insektizide zu verfolgen. Untersuchungen mit Réubern aus
dem Insektenreiche sind in Glasschalen, die mit einem aus Miillergaze
hergestellten Deckel verschlossen waren, durchgefiihrt worden. Fiir die
Raubmilbenuntersuchungen wurden Weibchen oder in Kopula befindliche
Pédrchen aus dem Freiland ins Laboratorium iiberbracht und in den Huf-
fakerzellen weitergeziichtet, was bei einzelnen Arten ohne besondere
Schwierigkeit moglich war. Bei den rduberischen Insekten wurde in
gleicher Weise vorgegangen und aus dem Freiland verbrachte Tiere in den
oben beschriebenen Glasbehiltern weitergeziichtet. Da neben der Nahrung
auch der Temperatur beim Aufbau einer Raubmilbenpopulation und auch
bei der Entwicklung der rduberischen Insekten eine bestimmende Rolle
zukommt, wurde der Entwicklungsgang in verschiedenen Temperatur-
bereichen verfolgt und zwar bei 15% 20° 25°C. Die Fiitterung der Ver-
suchstiere erfolgte einmal, die Kontrolle dreimal tdglich unter dem Bin-
ocular.

Die fiinfjiahrigen Beobachtungen und Bestandsaufnahmen der natiir-
lichen Feinde der einzelnen Spinnmilbenvorkommen Osterreichs haben
ergeben, daf? vor allem Raubmilben aus der Familie der Phytoseiiden und
Raphignatiden einen wesentlichen Bestandteil im Vertilgerkomplex der
Schadmilben ausmachen. Neben diesen konnte von den Coleopteren, Scym-
nus punctillum Weise (Coccinellidae) als wichtigster Spinnmilbenfeind,
von den Heteropteren, Anthocoris nemorum L., erkannt werden. Daneben
spielten auch die zu den Neuropteren zdhlenden Arten, Chrysopa vulgaris
Schneid., Chrysopa perla L., sowie die Thysanopterenart, Scolothrips
longicornis Priesner, eine nicht unbedeutende Rolle.

2/1. Raubmilben als Spinnmilbenfeinde
Von Raubmilben wurden bisher folgende Arten vorgefunden:
Familie Phytoseiidae:
Typhlodromus tiliae Oud., an Apfel, Zwetschke, Pfirsich, Birne,

Wein (Abb. 1);
Typhlodromus vitis O ud., an Apfel, Zwetschke, Pflaume, Wein

(Abb. 2);
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Typhlodromus finlandicus O ud.. an Apfel, Zwetschke, Kirsche,
Wein (Abb. 3);

Typhlodromus soleiger Riba ga, an Apfel, Zwetschke (Abb. 4);
Typhlodromus cucumeris-O u d., an Apfel, Zwetschke, Birne

(Abb. 5);

Typhlodromus tiliarum O ud., an Apfel, Zwetschke, Wein (Abb. 6)
Phytoseius macropilis Banks, an Apfel, Zwetschke.

Abb. 1. Typhlodromus tiliae Oud. (Ménnchen)

Abb. 2. Typhlodromus vitis Oud. (= aberrans) (Weibchen)
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Abb. 3. Typhlodromus finlandicus Oud.

Abb. 4. Typhlodromus soleiger Ribaga

(Weibchen)



(Weibchen)
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Familie Raphignatidae:
Mediolata mali Ew in g, an Apfel, Birne, Zwetschke (Abb. 7).

Abb. 7. Mediolata mali Emwing

Wie der Aufstellung zu entnehmen ist, war aus der Familie der Raphi-
gnatiden nur eine einzige Art, Mediolata mali E win g, vorzufinden, die
wegen ihrer auffélligen Farbe und Korpergestalt leicht anzusprechen und
unschwer von den Typhlodromiden auseinanderzuhalten ist. Sie war all-
gemein und sehr zahlreich an unbespritzten Baumen zu beobachten, was
auch Gelegenheit bot, ihre Lebensweise eingehender zu studieren. Hin-
gegen unterscheiden sich die einzelnen Typhlodromusarten nur sehr gering
und sind im lebenden Zustand mit Ausnahme von Phytoseius macropilis
Banks, kaum zu determinieren. Die letztgenannte Art, die bei uns ver-
héltnisméaBig selten auftritt und nur in wenigen Exemplaren in den
Gartenanlagen vorgefunden werden konnte, ist durch ihre sdbelformigen,
langen, steif abstehenden Korperhaare, von denen zwei iiber das Korper-
ende hinausragen, schon mit Hilfe einer Lupe ohne mikroskopische Unter-
suchung zu bestimmen; ich konnte sie, wie Mediolata mali, vorwiegend
nur in unbehandelten Anlagen beobachten. Die iibrigen Phytoseiidenarten
weisen untereinander eine groBe Ahnlichkeit auf und sind nur mikro-
skopisch einwandfrei auseinanderzuhalten. Dies erfolgt am besten durch
Einlegen der Tiere in Fauré-Gemisch oder Polyvinylalkohol, wo sich im
Dunkelfeld gut die Unterscheidungsmerkmale zeigen. Fiir die Unter-
suchungen im Hellfeld wurde nach der von Dosse (1957) ausgearbeite-
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ten Farbemethode mit Direkttiefschwarz vorgegangen. Die Tiere wurden
zu diesem Zweck in 80%igem Alkohol fixiert und in Milchsdure mit
Direkttiefschwarz ausgekocht. Wenn das gesammelte Blattmaterial nicht
sofort verarbeitet werden konnte, wurde es in 80%igem Alkohol fixiert
und war so auch iiber einen ldngeren Zeitraum aufzubewahren. Vor der
Untersuchung wurde dieses Blattmaterial durch mehrmaliges Schwenken
in Alkohol abgewaschen und die Fixierungsfliissigkeit und der Wasch-
alkohol durch ein Sieb gegossen, wozu Miillergaze feinster Maschenweite
Verwendung gefunden hatte. Bei der Determination der Phytoseiiden
bildeten die von Dosse (1959) dargestellten Unterschiede der weiblichen
Spermathecen auch wertvolle Bestimmungsmerkmale.

Den Typhlodromiden ist die mehr oder weniger ovale Korperform
gemeinsam; sie sind leicht sklerotisiert, mit einem einfachen Riickenschild
bedeckt, in der Regel 300 bis 600 1 lang, Farbe milchigwei# bis ockergelb,
mit langen Beinen ausgestattet, die ihnen eine rasche Bewegung ermog-
lichen: besonders gilt dies fiir die langen Vorderbeine. Diese und die
mit sehr empfindlichen Palpen ausgeriisteten Mundwerkzeuge befidhigen
die Raubmilben systematisch die Blattflachen abzusuchen und die Beute-
tiere leicht zu erhaschen. Typhlodromiden finden sich vorwiegend an der
Blattunterseite, nur ganz selten sind sie auch blattoberseits zu sehen;
bevorzugt werden junge Blitter. Sie durchlaufen in beiden Geschlechtern
die gleiche Zahl von Entwicklungsstadien und zwar ein Larven- und zwei
Nvmphenstadien. Die Larve ist ziemlich unbeweglich und nimmt bei
keiner Art Nahrung zu sich, sie verwandelt sich in verh&ltnismaBig
kurzer Zeit, je nach Temperatur innerhalb weniger Stunden bis zu zwei
Tagen, zur Nymphe um. Diese ist sehr beweglich und nimmt auch be-
gierig Nahrung auf. Nymphen saugen eine Spinnmilbe nach der anderen
aus; nach der Nahrungsaufnahme schimmern die Darmschlingen deutlich
rot durch die Kérperhaut. Die Erstnymphen werden nach kurzer Zeit
iber das zweite Nymphenstadium zu den Imagines. Bei der Nahrungs-
aufnahme sind die Ruhestadien der Schadmilben deutlich bevorzugt wor-
den. Oftmals werden die Beutetiere vollig ausgesaugt, dann aber wieder
nur angestochen, wenig besaugt und liegen gelassen. Im Freiland haben
die Raubmilben auch die Moglichkeit Blattnahrung “Pilze und Pollen
aufzunehmen, was sie auch gelegentlich, besonders dann, wenn nur
wenige Spinnmilben an den Blidttern sind. tun; bevorzugt wird jedoch
tierische Nahrung, wie in Wahlversuchen auch im Laboratorium zu beob-
achten war. Die Uberwinterung erfolgt als befruchtetes Weibchen in
Baumverstecken, Rindenritzen, Spalten, unter Moosen und Flechten, viel-
fach auch zusammen mit ihren Futtertieren, im Winterlager der Spinn-
milben. Die Mannchen sterben noch vor Beginn der kalten Jahreszeit ab
und konnten niemals lebend im Winterquartier angetroffen werden. Die
Untersuchungen der Winterverstecke der Raubmilben auf die Héhe der
natiirlichen Sterblichkeit haben gezeigt, daB diese selbst in nicht sehr
kalten Wintern sehr hoch ist und z. B. bei Typhlodromus tiliae O u d. dann
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bis zu 60% betragen kann; in Jahren mit strengem Winter, der lange
Frostperioden aufweist, wie dies in der Vegetationsruhe 1955/56 der Fall
war, steigt die Sterblichkeitsrate sehr hoch an und erreichte nach den
strengen Frosten im Méarz 1956 bei der gleichen Art bis zu 92%. Durch
die hohe Wintersterblichkeit werden die Raubmilbenpopulationen all-
jahrlich stark dezimiert. Auch Dosse (l. ¢c.) machte in seinen Unter-
suchungen diese Beobachtung. Die Weibchen beginnen im Friihjahr nach
einer langeren, oft iiber 2 bis 3 Wochen andauernden ReifungsfraBperiode, die
bei kiihlen Temperaturen noch verlangert werden kann, ohne Vorhanden-
sein von Midnnchen mit der Eiablage. Da aber, wie Untersuchungen im
Laboratorium ergeben haben, Weibchen unbefruchtet keine Eier ablegen,
muft die Befruchtung schon im Herbst erfolgt sein. Die Eizahl, sowie die
Eiablageperiode wird auBer von der Temperatur auch von der Art und
Menge der Nahrungstiere beeinfluBlt, wie spiter, bei der eingehenden
Besprechung der Art Typhlodromus tiliae Oud. aufgezeigt wird. Auch
Hungerperioden wirkten sich ungiinstig auf die Eizahl aus, die selbst bei
einem der Hungerzeit folgenden reichlichen Nahrungsangebot nicht mehr
aufgeholt werden kann. Kannibalismus war bei den Typhlodromiden im
Laboratoriumsversuch des 6fteren zu beobachten, die Milben griffen dann
die jiingeren Entwicklungsstadien ihrer eigenen Art an oder saugten ihre
Eier aus. Bei einem reichlichen Nahrungsangebot und im Freiland war
dies nicht festzustellen. Immer wieder war in den Beobachtungsstationen
zu sehen, dafl die Entwicklung der carnivoren Milben im Frithjahr nur
sehr langsam in Gang kommt und man findet selbst in ungespritzten
Obstanlagen bis Mitte Juli vorerst nur wenige Raubmilben an den
Bdumen vor. Erst im August, September bilden sich ihre Populationen
stark aus und besitzen dann einen beachtlichen Einfluf auf die Schad-
milben. Der Grund hiefiir ist wohl, wie bereits dargelegt werden konnte,
in der verhiltnismdBig hohen Sterblichkeit der Weibchen im Winterquar-
tier zu suchen, ferner auch in der langen ReifungsfraBlzeit, in der, meist
infolge niedriger Friihjahrstemperaturen geringen Eizahl und schlieBlich
auch in der lingeren Entwicklungszeit im Friihjahr. Die Untersuchungen
im Laboratorium haben gezeigt, dall jeder Eiablage eine Kopulation
vorausgehen mufl und daB jene Weibchen, die mehrmals kopulieren,
die Hochstzahl der Eier ablegten. Die von D o sse gemachte Beobachtung,
daB eine bereits zum Stillstand gekommene Eiablage nach einer neuer-
lichen Kopulation wieder fortgesetzt wird, konnte bestdtigt werden. Auch
wird die Lebensdauer der Weibchen bei mehrmaliger Kopulation wesent-
lich erhéht, wie iiberhaupt die Lebenszeit der unbefruchteten Weibchen
wesentlich kiirzer ist. Die Temperaturversuche haben bewiesen, daff die
Lénge der Entwicklungszeit sehr temperaturabhingig ist. Samtliche Raub-
milbenarten entwickelten sich bei hoherer Temperatur (25° wesentlich
rascher als bei niedrigerer (15%), bei der oft die doppelte bis dreifache
Zeit in Anspruch genommen wurde, dies bei sonst gleichen Bedingungen
hinsichtlich Nahrungsangebot und Nahrungstiere. In nachstehender Tabelle
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sind die durchschnittlichen, minimalen und maximalen Entwicklungszeiten
zweier hdufig auftretender Raubmilbenarten bei Temperaturen von 15°
200, 259 angefiihrt.

Tabelle 1
Gesamtentwicklung in Tagen

Typhlodromus tiliae Oud. Mediolata mali Ewing
Temperatur Durch- Maxi- Mini- Durch- Maxi- Mini-
p schnitt mum mum schnitt mum mum

159 27 38 20 26 34 21

20° 16 22 11 18 21 12

259 8 14 6 7 12 5

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, verlduft die Entwicklung der Typhlo-
dromiden und Raphignatiden bei hoheren Temperaturen wesentlich
schneller als bei tieferen. Auflerdem gingen bei 15° zahlreiche Eier und
Larven zugrunde, die ihre Entwicklung nicht so rasch beenden konnten
und, da zu keiner Nahrungsaufnahme befdhigt, das Nymphenstadium
nicht erreichten. Hat sich jedoch einmal eine Larve zur Nymphe verwan-
delt, dann ist auch die weitere Entwicklung bis zum Imaginalstadium ge-
sichert, wenn auch die Entwicklung wesentlich verlidngert erscheint, gegen-
iiber jener bei 25°. Auflerdem war .die Eizahl bei 15° bei beiden Raub-
milbenarten stark reduziert und betrug meist nur 20% bis 30% jener im
Temperaturbereich von 25°. Die Alttiere wieder fiihlten sich bei niedrigen
Temperaturen wohl und lebten vielfach ldnger als bei 25°.

2/1/1. Versuche iiber geeignete Nahrungstiere bei einzelnen Typhlodromus-
arten und bei Mediolata mali Ewing.

Die Versuche wurden im Laboratorium ausgefiihrt, wobei ich sdmtliche
Entwicklungsstadien in modifizierten Huffakerzellen den Raubmilben dar-
bot. Als beste Nahrungstiere erwiesen sich in Wahlversuchen fiir:

Typhlodromus cucumeris O u d.: Tetranychus urticae K o ¢ h,
Metatetranychus ulmi X o ¢ h, Bryobia rubrioculus Scheuten,
Eotetranychus pomi Sepasgosarian. Die Eier der Schadmilben wer-
den nicht angenommen, ebenso nicht Brevipalpus oudemansi Geijskes.
Bestes Nahrungstier, Metatetranychus ulmi.

Typhlodromus ftiliae O ud: Metatetranychus ulmi, Tetranychus urticae,
Bryobia rubrioculus, Fotetranydchus pomi, Tetranychus viennensis Zacher.
Bestes Nahrungstier Metatetranychus ulmi.

Typhlodromus tiliarum Oud.: Metatetranychus ulmi, Bryobia rubri-
oculus, Tetranychus urticae. Bestes Nahrungstier Metatetranychus ulmi.

Typhlodromus vitis Oud Metatefranychus ulmi, Bryobia rubrioculus,
Eotetranychus pomi. Bestes Nahrungstier Tefranydhus urticae.
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Typhlodromus soleiger Ribaga Bevorzugte Nahrungstiere waren
Staubmilben aus der Familie der Tydeiden; die Zucht dieser Raubmilbe
war sehr schwierig und gelang nicht immer, Metatetranychus ulmi, Bryobia
rubrioculus gelegentlich angenommen.

Typhlodromus finlandicus Oud Metatetranychus ulmi, Tetranychus
urticae, Bryobia rubrioculus, Eotranychus pomi. Bevorzugt wurde deutlich
Metatetranychus ulmi.

Mediolata mali Ewing: Sidmtliche Spinnmilbenarten, einschlieBlich
Brevipalpus oudemansi und Spinnmilbeneier. Im Wahlversuch wurden be-
vorzugt Metatefranychus ulmi und die Eier dieser Art und von Bryobia
rubrioculus angenommen.

2/1/2. Untersuchungen zur Lebensweise der beiden in Osterreich haufigsten
Raubmilben, Mediolata mali E win g und Typhlodromus tiliae O u d.

Mediolata mali tritt in Osterreich allgemein und sehr zahlreich auf und
war in allen besichtigten, unbehandelten Anlagen zu finden; nur aus-
nahmsweise war sie auch in Obstgérten mit regelméBiger Spritzfolge an-
zutreffen, dann aber in sehr geringer Zahl. Die Uberwinterung erfolgt
wie bei Typhlodromiden als befruchtetes Weibchen am Stamm oder in
Rindenverstecken. Die Abwanderung aus dem Winterquartier begann in
den Untersuchungsjahren zu Anfang der ersten Maihélfte und wahrend
der Vegetationszeit waren die Milben bis November anzutreffen. Jahrlich
werden zwei Bruten entwickelt, was auch mit den Feststellungen Ber-
kers (1958) in Hohenheim iibereinstimmt. Im Diagramm 1 ist der Popu-
lationsverlauf von Mediolata mali im Jahre 1955 im Wiener Obstbau-
gebiet festgehalten. Die Zahlen wurden durch Auszdhlungen vom Mai
bis November in Abstdnden von etwa einer Woche erhalten. Nach dem
Verlassen der Winterlager beginnen die Weibchen sofort mit der Ablage
der runden, gelben, strukturlosen Eier, die nahe der Mittelrippe und
stirkeren Seitenrippen deponiert werden. Auch die Larven, Nymphen,
Alttiere, halten sich dort bevorzugt auf, wodurch eine Beobachtung mit
dem Binokular erschwert wird. Die Héhe der Eizahlen ist aufler vom
Nahrungstier auch von der Temperatur abhidngig, wie folgende Ausfiili-
rungen. kurz zeigen sollen: Bei 25° und Metatefranychus ulmi als Futter-
tier wurden im Durchschnitt 26, maximal 32 Eier abgelegt, bei 20° durch-
schnittlich 16, maximal 21 und bei 15° durchschnittlich 4, maximal 8 Eier.
Bei der Fiitterung von Brevipalpus oudemansi, waren es bei 25" maximal
6. bei 15" 2 Eier, die zur Ablage kamen. Mediolata mali vermag sich auch
von Pflanzensédften zu erndhren und ebenso von Pilzen, doch unterbleibt
dann die Eiablage. Im Hinblick auf die grofle Verbreitung und Haufigkeit
und das grofie Nahrungsbediirfnis der Milbe kommt ihr bei der Dezi-
mierung der Schadmilben in unseren Gebieten Bedeutung zu. Im Hinblick
auf ihre grofle Empfindlichkeit gegeniiber chemischen Bekdmpfungsmitteln
spielt sie jedoch als Begrenzungsfaklor nur unbehandelten Anlagen
eine Rolle,
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Entwicklungsverlauf von Mediolata mali Ewing im Jahre 1955 im
- Wiener Obstbaugebiet

Diagramm 1
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Die Raubmilbe Typhlodromus tiliae, die hdufigste Art aus der Familie
der Phytoseiiden, ist als weitaus aktivster und hédufigster Feind der Schad-
milben an Obstgehélzen und Weinreben anzusehen. Sie ist durch ihre
gelbe Farbe gekennzeichnet und erscheint auch verhiltnisméBig zeitig im
Jahr an den vermilbten Obstbdumen. Anfangs Mai werden die Winter-
verstecke verlassen, die Masse erscheint jedoch erst zu Ende des Monats.
Die iiberwinterten Weibchen fiithren zun#chst einen etwa zwei Wochen
dauernden Reifungsfral aus, der bei niedrigen Temperaturen einen noch
langeren Zeitraum in Anspruch nehmen kann. Die Art ist sehr fruchtbar
und erreichte im Laboratorium die hochste Eizahl innerhalb der Gruppe
der Typhlodromiden iiberhaupt. Bei 25° wurden durchschnittlich 30,
maximal 57 Eier abgelegt, bei 15° sanken auch hier die Eizahlen stark ab
und erreichten maximal 18, im Durchschnitt 11 Stiick; unterhalb von 120
unterblieb jegliche Eiablage. Die Alttiere und Nymphen fiihlten sich jedoch
auch in diesem Temperaturbereich noch wohl und waren sehr beweglich,
doch blieb die Nahrungsaufnahme gering. Die Eier sind linglich, weil}
und werden an Blatthaaren einzeln befestigt. Jahrlich werden drei Gene-
rationen ausgebildet. Typhlodromus tiliae ist bis spdt in den Herbst
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hinein an den Blédttern anzutreffen und besaugt sédmtliche Entwicklungs-
stadien der Schadmilben. Nach den bisherigen Beobachtungen kann diese
Raubmilbenart als ein beachtlicher Gegenspieler von phytophagen Milben
sowohl im Obstbau als auch im Weinbau bezeichnet werden, dem als
Begrenzungsfaktor Bedeutung beizumessen ist.

2/2. Raubinsekten als Spinnmilbenfeinde
2/2/1. Coleopteren.

Als wichtigster Feind aus dem Insektenreiche ist der Kugelkédfer Scym-
nus punctillum Weise (Abb. 8) anzusehen, der ein spezifischer Gegner

Abb. 8. Scymnus punctillum Weise

von Spinnmilben ist; andere Nahrungstiere waren weder im Freiland
noch im Laboratorium festzustellen. Es werden sédmtliche Spinnmilbenarten
und Entwicklungsstadien, einschlieBlich der Eier von Kéfer und Larve
befressen. Der Kéfer ist allgemein héufig und kommt vor allem an stark
mit Milben besetzten Apfel- und Zwetschkenbdumen vor. Er ist 13 mm bis
1’6 mm groR, schwarz gefdrbt, fein gelb behaart und besitzt unter den
klimatischen Bedingungen des Wiener Obstbaugebietes zwei Bruten jdhr-
lich. Die gleiche Zahl stellte Berker in seinen Untersuchungen in Hohen-
heim und Collyer in England fest, widhrend Dosse fiir das Rhein-
land drei Bruten angibt. Die Uberwinterung erfolgt als Kéfer an der
Stammbasis von Obstbdumen, wo die Tiere gesellig, meist bis zu 20 Stiick,
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wihrend der Wintermonate zu finden sind. Gegen Froste erweist sich
dieser Kugelkifer als widerstandsfdhig und selbst im strengen Winter
1955/56 konnte in den Winterquartieren keine wesentliche Sterblichkeit
festgestellt werden. In der zweiten Aprilhélfte werden die Winterverstecke
verlassen und die Kifer gehen zum Grofiteil zunédchst auf mit Spinn-
milben besetzte Unkrduter unterhalb von Obstbdumen iiber und sind
erst in der zweiten Maihilfte wieder an Obstgeholzen anzutreffen. Ende
Mai beginnen die Weibchen mit der Ablage der Eier an Obstbdumen und
zwar werden die bleichgelben, ldnglichen Eier an mit Spinnmilben gut
besetzten Blattunterseiten deponiert; bei stark spinnenden Arten werden
sie auch direkt ins Gespinst abgelegt. Je nach Witterungsverhaltnissen
schliipfen die Larven nach etwa 14 Tagen; sie sind unmittelbar nach dem
Schliipfen aschgrau und werden spidter braun, mit dunklen Borsten aus-
gestattet. Trotz ihrer stummelfoérmigen Beine sind sie sehr aktiv und
geben sich begierig dem Milbenfralle hin; erwachsen verpuppen sie sich
blattunterseits, in der fiir Kugelkifer typischen Art, das Hinterleibsende
am Blatt befestigt. Die Puppe ist schwarz gefiarbt. Bereits nach wenigen
Tagen schliipfen die Kifer, die zunidchst weich und etwas rotlich sind,
spater schwarz und hart werden. Beim Aufsuchen der Milben kriechen
sowohl Larven, als auch Kéafer iiber das Blatt, meist unter dem Gespinst
der Milben dahin. Der Kopf ist dabei gegen das Blatt gesenkt, dann
streichen Fiihler und Kiefertaster unmittelbar iiber das Blatt; stoBen sie
auf eine Milbe wird diese gefalt und gefressen. Die FraBmenge der
Kéfer und Larven schwankte sehr, jedoch verzehrten allgemein Jung-
larven wesentlich mehr Milben und Eier als #ltere Larvenstadien und
Adulte. Im Monat August sind samtliche Stadien von Scymnus puncfillum
an den Blattern anzutreffen und zu Ende dieses Monats waren selbst
stark vermilbt gewesene Bdume frei von Schadmilben.

2/2/2. Heteropteren.

Von dieser Insektengruppe ist die Blumenwanze, Anthocoris nemorum L.
(Abb. 9) als der wichtigste Spinnmilbenfeind zu nennen. Sie ist aller-
dings kein spezifischer Widersacher phytophager Milben, sondern greift
auch gerne Insekten, wie Blattlause, Blutlduse, Schildlauslarven an. Nach
Stichel (1927) ist sie tiber ganz Europa verbreitet, Speyer (1933) hat
sich eingehend mit der Lebensweise dieser Wanzenart befaBt und be-
zeichnet sie als wirksamen Gegenspieler von Spinnmilben und Homo-
pteren, In Fiitterungsversuchen, die im Laboratorium vorgenommen wur-
den, sind sdmtliche Spinnmilbenarten mit Ausnahme von Brevipalpus
oudemansi angenommen worden. Im Wahlversuch wurde Metatetranychus
ulmi bevorzugt, der jedoch wieder Blattlduse vorgezogen worden sind.
Samtliche Spinnmilbenstadien einschlieflich der Eier werden ausgesaugt.
In Wien und Niederdsterreich entwickelt Anthocoris nemorum jahrlich
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Abb. 9. Anthocoris nemorum L.

zwei Bruten. Die erwachsenen Tiere, vermutlich nur Weibchen, iiberwin-
tern. Baumverstecke, Rindenritzen, Moose und Flechten bilden ihre Win-
terquartiere. Der Massenwechsel der Art wird durch die Winterkalte
ebenfalls nicht wesentlich beeinfluBt, da selbst nach den langen Frost-
perioden 1955/56 die Tiere verhiltnism&Big noch zahlreich an Obstge-
hélzen vorzufinden waren. Ende April, anfangs Mai, werden die Winter-
lager verlassen und im Mai beginnt die Eiablage. Die Eier werden in das
Blattgewebe versenkt und zwar so, daB nur noch die weille Eikappe zu
sehen ist. Die Weibchen bevorzugen zur Eiablage besonders gerne stark
vermilbte Bldtter. Die Eizahl war selbst im Laboratorium bei gleich-
méaBigen Temperaturen groBen Schwankungen unterworfen und betrug
bei 20° bis 22° im Hochstfalle 80, minimal 23 Stiick. Die Eiablage der
Sommerbrut findet Ende Juli, anfangs August statt, die Eizahlen dieser
Generation waren etwas héher. Die Larven durchlaufen 5 Stadien, die
gesamte Entwicklungszeit betrug bei 20° 25 Tage, bei 25° 16 Tage, bei
niedrigen Temperaturen verzogerte sich die Entwicklung wesentlich und
beanspruchte zwei- bis dreimal so lange Zeit. Wahrend der Sommermonate
kann man alle Stadien an den Bldttern vorfinden und die Besiedlung
mit dieser rduberischen Blumenwanze ist vor allem in ungepflegten Obst-
anlagen oft beachtlich hoch, an behandelten Bdaumen allerdings wesentlich
niedriger (siehe Diagramm 2). Die Futtertiere werden meist nicht zur
Ginze ausgesaugt, sondern bloB angestochen und liegen gelassen. Zweifel-
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los ist die Zahl der vertilgten Spinnmilben und Eier, die durch diese
Blumenwanze vernichtet werden groB, jedoch konnte die tatsédchliche
Framenge nicht festgestellt werden, da die Tiere nicht dauernd Nahrung
aufnehmen, sondern nur zeitweise mit der Nahrungsaufnahme beschdf-
tigt sind, ansonsten aber ruhig innerhalb von Spinnmilbenkolonien sitzen.

Entwicklungsverlauf von Anthocoris nemorum L. an bespritzten und un-
bespritzten Apfelbdumen

Diagramm 2
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Massee & Steer (1929) fanden Anthocoris nemorum in England
allgemein an Obstgeholzen und messen ihr wie auch Geijskes (1938) in
Holland erhebliche Bedeutung zu. Sie wird von diesen Autoren als be-
deutender Spinnmilbenfeind bezeichnet. Nach meinen Untersuchungen
tritt sie in Osterreich nicht in solchem Umfange auf, um Massenvermeh-
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rungen abbremsen zu konnen. Ausschlaggebend fiir den Wert von
Anthocoris nemorum sind besonders die Witterungsverhdltnisse im
Monat Mai; ist dieser kiihl und naB, kommt ihr, die selbst weitgehend
witterungsunabhéngig ist, groere Bedeutung zu als bei trockenem war-
mem Maiwetter, wenn sich die Spinnmilben sehr rasch vermehren und
sie mit ihrer niitzlichen Tatigkeit nicht mehr folgen kann.

2/2/3 Neuropteren

Die beiden Neuropterenarten, Chrysopa vulgaris Schneid. und Chrysopa
perla L. waren ebenfalls als Spinnmilbenrduber in den Untersuchungsgebie-
ten nicht selten, wenn sie auch als Blattlausvertilger wirksamer sind. Ihre
sehr beweglichen Larven laufen eifrig an den Bldttern umher, wo sie
alles, was ihnen in den Weg kommt, mit ihren zangenférmigen Mandibeln
erfassen, aufspiefien und aussaugen. Dabei kommt es vielfach ebenfalls
nicht zu einem vollstindigen Verzehren der Beutetiere, sondern es werden
diese nur angestochen und liegen gelassen. Chrysopidenlarven dringen
nicht wie die Larven von Scymnus punctillum in das Gespinst ein,
sondern durchstoflen es mit ihren Mandibeln, wobei es nicht selten vor-
kommt, da@ sich die rasch bewegenden Spinnmilben dieses Zugriffes er-
wehren. Im Laboratorium wurden Untersuchungen zur Bestimmung der
Frafimenge der Larven angestellt, es konnten jedoch nur Anhaltspunkte,
aber keine genauen Zahlen iiber die FraBmenge erhalten werden. Sie
schwankte sehr und war auch hier vom Larvenstadium abhéngig.

2/2/14¢ Thysanopteren

Zuletzt sei noch eine, vor allem im Raume Wien hidufiger in Erscheinung
tretende Raubthripsart Scolothrips longicornis Priesner erwdhnt, die
sowohl als Larve als auch als Imago zahlreich und hdufig besonders bei
nicht spinnenden Spinnmilbenarten anzutreffen war. Wie weitere Unter-
suchungen ergeben haben, ist diese rdauberisch lebende Art auch in allen
Bundesldndern allgemein verbreitet. Die Eizahl pro Weibchen ist gering,
die gelblichweifien, durchscheinenden Eier werden vorwiegend blattunter-
seits abgelegt und zwar werden sie unter die Epidermis von jungen
Blittern geschoben, Nach einerWoche (beiTemperaturen von 20°) schliipfen
die Larven, die Imagines nach weiteren 8 Tagen. Die Bevilkerungsdichte
betrug in den Monaten Juli, August, 5 bis 10 Tiere an 10 Apfelbladttern.
Auch die Thripse stechen ihre Beutetiere in der Regel nur an, ohne sie
aber génzlich auszusaugen. Es kommt diesen R&ubern unter unseren
Verhiltnissen nur lokale und untergeordnete Bedeutung zu.

2/3 Der Einfluf der Spinnmilbenfeinde auf phytophage
Milbenpopulationen

Im Verlaufe der mehrjdhrigen Untersuchungen war immer wieder
festzustellen, daf in unbehandelten Anlagen die Predatoren wesentlich
zahlreicher auftraten und auch die Zahl der Arten beachtlich hoher als
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in regelméBig behandelten Gérten war. Um die Frage zu priifen, inwie-
weit Spinnmilbenrduber die Populationen der Schadmilben dezimieren
und niederhalten, wurden in Obstplantagen, die alljahrlich starken Spinn-
milbenbefall zu verzeichnen hatten, Untersuchungen ausgefiihrt. Zu die-
sem Zweck wurde ein Teil des Baumbestandes einer regelmidfigen Spritz-
folge unterworfen, die iibrigen Bdume blieben unbehandelt. Der Besatz
an Spinnmilben war an den Bidumen zu Beginn der Versuche gleich
stark. Wiahrend der Vegetationszeit erfolgte einmal wochentlich eine Kon-
trolle, wobei pro Baum 25 bis 30 Blitter auf Besatz durch Milben, Raub-
milben und rduberische Insekten ausgezahlt wurden.

Wie die Untersuchungsergebnisse erkennen lieflen, sind vor allem die
Raubmilben von groflem Einfluf# auf die phytophagen Milben und zwar
gilt dies besonders fiir die beiden Arten Mediolata mali und Typhlodromus
tiliae sowie auch fiir Scymnus punctillum. Vor allem in den Hauptvermeh-
rungsmonaten, August, September, war eine starke Dezimierung der
Schadmilben im unbehandelten Areal zu beobachten, wo die Spinnmilben
bis auf einen kleinen Rest vernichtet wurden. In dieser Zeit war auch der
Unterschied in der Bevolkerungsdichte der Predatoren sehr deutlich, da
in den behandelten Anlagen die natiirlichen Feinde in nur sehr geringem
MaBe vorhanden waren und die sehr auffillige, aber sehr wirksame
Art Mediolata mali sowie Scymnus punctillum fehlte. Im Herbst
war nach dem Absinken der Insektizidbelige auch an behandelten
Biaumen wieder ein leichtes Ansteigen der Niitzlingsfauna zu beobachien.
Fiir die Beurteilung des Wertes und der Bedeutung der Spinnmilben-
feinde ist die Feststellung wichtig, daff sowohl die Raubinsekten als auch
Raubmilben erst spdt im Jahr an den Baumen zahlreicher in Erscheinung
treten, demnach zu einer Zeit, zu der die Entwicklung der Phytophagen
bereits weit fortgeschritten ist, sie in der Regel schon mehrere Bruten
ausgebildet haben, somit auch schon erhebliche Schdden verursachten.
Immerhin ist es den Predatoren dank ihrem groBen Nahrungsbediirfnis
dennoch moglich, den Milbenbestand dann innerhalb kurzer Zeit zu redu-
zieren und bis auf einen kleinen Rest einzuddmmen. Eine vollige Aus-
rottung der Spinnmilben tritt in der Regel nicht ein, da friither ein Abwan-
dern der Niitzlinge auf ergiebigere Nahrungsquellen erfolgt. Wie auch
Giinthart (. c) ausfiihrte, ist das Verhdltnis Spinnmilben zu Raub-
milben auch an unbehandelten Baumen nicht konstant, sondern unterliegt
groBen Schwankungen. Untersuchungen iiber die Besiedlung von Apfel-
baumen mit Anthocoris nemorum in behandelten und unbehandelten
Anlagen sind in Diagramm 2 festgehalten, das zeigt, da dieser Niitzling
an bespritzten Baumen wesentlich seltener ist.

Im Diagramm 3 ist der EinfluB der Raubmilbe Typhlodromus tiliae
auf die Populationen von Bryobia rubrioculus dargestellt. Es wird hier
deutlich, daB mit dem Ansteigen der Raubmilbenpopulation Ende ]uli,
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anfangs August, eine starke Reduzierung der phytophagen Milbenpopu-
lation Hand in Hand geht. In weiteren Untersuchungen konnte auch der
Einfluf der Raubmilben auf die Zahl ausgesaugter Spinnmilbeneier in
behandelten und unbehandelten Anlagen ermittelt werden. Die Zahl
ausgesaugter Eier lag an unbehandelten Baumen wesentlich hoher als an
regelmaltig mit Parathion gespritzten und zwar betrug bei ersteren der
Anteil 30 bis 50% der Gesamteiablage, gegeniiber 10 bis 15% an den
behandelten Geholzen. Aus diesen Untersuchungen kann der Schluf2
gezogen werden, daff, obwohl Spinnmilben bei einem starken Auftreten
nicht allein durch ihre natiirlichen Feinde in Schach gehalten werden
konnen und somit auf eine chemische Bekdampfung nicht verzichtet wer-
den kann, den Raubmilben und rduberischen Insekten dennoch eine
wesentliche Bedeutung beizumessen ist, da sie die Vermehrung der
Phytophagen iiber eine gewisse Grenze hinaus verhindern; doch wird
diese Funktion durch das obstbauliche Spritzprogramm eingeschriankt. Es
soll daher die Frage der Schonung der Niitzlinge bei allen Studien iiber
chemische Bekdamptung phytophager Milben Beachtung finden.

Populationsverlauf der Raubmilbe Typhlodromus tiliae O ud. und der
Stachelbeermilbe Bryobia rubrioculus Scheuten auf einem unbehandel-
ten Apfelbaum im Wiener Obstbaugebiet im Jahre 1957

Diagramm 3

e 8 3 & ¢

[

5 22. 7 " 21 23 3 12, 26 272 2. 1o. 7. A 3 4 6. 23 30. 2 1. 26. kS .

MAI JUNt AUGUST SEPIEMBER OKTOBER Nox

Ordinate links: Zahl der Spinnmilben auf 20 Blattern.
Ordinate rechts: Zahl der Raubmilben auf diesen.
Abzisse: Datum der Kontrollen.

Spinnmilbe ——————
Raubmilbe
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2/4 Beeinflussung der Spinnmilbenrduber durch Pflanzenschutzmittel
und obstbauliche Kulturmafnahmen

Die Wirkung der Insektizide und auch einzelner Fungizide auf die
Gegenspieler der Spinnmilben wurde schon vielfach gepriift. So liegen
diesbeziiglich Untersuchungen von Massee & Steer (1929), Berker
(l.c) Ginthart, (L c) Mathys (.. c) vor.

In Wiener Obstanlagen wurde die Wirkung gebrduchlicher Winter- und
Sommerspritzmittel auf verschiedene Niitzlinge gepriift.

Die Winterspritzung wurde mit Mineralélobstbaumkarbolineum, Gelb-
olen und Dinitrobutylphenol (DNBP) wihrend der Wintermonate, die
Austriebsspritzung mit einem Oleoparathionmittel zum Zeitpunkt des
Knospenschwellens vorgenommen. Die Auswertung dieser Versuche ergab,
dal} die in ihrem Winterlager getroffenen Raubmilben und Rduber durch
Mineraldlobstbaumkarbolineum, Gelbéle und Oleoparathion 100%1ig abge-
totet werden. DNBP wirkte auf die natiirlichen Feinde schonender und es
war nur eine bis zu 70% reichende Abtotung bei Raubmilben und
Scymnus punctillum festzustellen, was auch im Laboratoriumsversuch
bestdtigt werden konnte. Vor allem sind es aber die Spritzungen wihrend
der Vegetationszeit, die den Populationsaufbau der Spinnmilben sowie
jenen ihrer Gegenspieler bestimmend beeinflussen. Vor allem wieder
jene, die einerseits die phytophagen Milben fordern oder unberiihrt lassen,
hingegen aber ihre Feinde abtoten, was z. B. fiir DDT und in gewissem
Sinne auch fiir Gammamittel zutrifft. Gegen diese Insektizide erweisen
sich Coccinelliden, Neuropteren, Heteropteren, Thysanopteren sehr emp-
findlich, sie wirken sich auch reduzierend auf Raubmilben aus und sind
gegen phytophage Milben vollig unwirksam bzw. wirken auf sie stimu-
lierend.

D DT Wie z. B. bei Behandlungen mit DDT-Mitteln zu beobachten war,
geniigt schon eine kurze Beriihrung mit dem Wirkstoffbelag, um die Fer-
tilitat der Weibchen zu erhohen. An mit DDT behandelten Baumen waren
bis anfangs September keine rduberischen Insekten, Raubmilben nur ver-
einzelt vorzufinden und zwar je 30 Bldtter 5 bis 7 Stiick. Erst nach dieser
Zeit, nach dem Abnehmen des Insektizidbelages, erholten sich die Raub-
milben infolge des reichlichen Nahrungsangebotes wieder und Ende
September erhohte sich ihre Zahl bereits auf 20 Stiick je 30 Blatt, gegen-
iiber 90 Stiick an unbehandelten Baumen. Im Laboratoriumsversuch totete
DDT Larven und Kifer von Scymnus punctillum, Anthocoris nemorum,
innerhalb kiirzester Zeit ab, ebenso wirkte der Spritzbelag auf neu auf-
gesetzte Tiere noch lange Zeit nach, so daB anzunehmen ist, daB im
Freiland zuwandernde oder zufliegende Tiere gleichfalls abgetotet werden.

G am m a Ebenso sprechen die genannten rauberischen Insekten, wie aus
nachstehender Tabelle ersichtlich, rasch auf Gammabehandlungen an, die

fiir Spinnmilben wohl nicht forderlich, jedoch unwirksam gegen sie sind.
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Parathionmittel besitzen bekanntlich einen breiten Wirkungs-
kreis und erwiesen sich sowohl im Freiland, als auch im Laboratoriums-
versuch gegen alle Widersacher der Spinnmilben als todlich; es tritt aber
bei diesen Mitteln gleichzeitis auch eine vorerst zufriedenstellende Wir-
kung auf die Spinnmilben selbst ein, so daB der Ausfall der Vertilger
sogleich nicht augenscheinlich wird. Da aber diese Produkte einer oviziden
Wirkung entbehren, erholen sich die Schadmilben rasch wieder und ver-
mehren sich sehr, wihrend ihre Feinde fehlen und es ebenfalls zu starken
Spinnmilbenschdden trotz Parathionspritzung kommen kann.

Systemischelnsektizide wirken auf Raubmilben und Thysano-
pteren todlich, verschonen aber weitgehend Heteropteren und Coleopte-
ren. Sie besitzen iiberdies gegeniiber den nicht systemisch wirkenden
Phosphorinsektiziden den Vorteil, daB infolge ihrer langen Dauerwir-
kung, bei rechtzeitiger Anwendung, auch die Spinnmilben fiir die ganze
Vegetationszeit unterdriicken. AuBerdem konnen sie bei den meisten
Spinnmilbenarten zu einem fiir die Predatoren giinstigen, sie schonenden
Zeitpunkt angewandt werden.

Akarizide Diese Gruppe der spezifischen Spinnmilbenbekdamp-
fungsmittel schonen die rduberischen Insekten und toteten von den Raub-
milben nur Mediolata mali 100%ig, die iibrigen Arten jedoch nur bis
zu 60% ab. Doch wirken sich auch die selektiven Spinnmilbenmittel
ungiinstig auf die Gegenspieler aus und zwar in der Weise, daf} sie ihre
Nahrungstiere vernichten und die Niitzlinge zugrunde gehen oder abwan-
dern miissen,

Fungizide Von den gebrduchlichen Pilzmitteln wurde die Wir-
kung von Netzschwefel und Zineb auf die Raubmilben erprobt und fest-
gestellt, dal} erstere den Spinnmilbenbefall wohl wesentlich vermindern,
aber die Raubmilben zur Ginze vernichten. Ebenso haben sich Behand-
lungen mit Zineb ungiinstig auf carnivore Milben ausgewirkt, indem z. B.
im Laboratoriumsversuch durch diese Mittel die Art Mediolata mali bis
zu 60% und Typhlodromus tiliae bis zu 40% abgetotet wurden. Kupfer-
spritzungen haben sich gegeniiber diese Raubmilbenarten als indifferent
erwiesen.

Wie den vorstehenden Ausfiihrungen und der Tabelle 2 zu entnehmen
ist, verhalten sich die einzelnen Insektizide, Akarizide und Fungizide den
Niitzlingen gegeniiber sehr unterschiedlich. In Zukunft miissen die Be-
strebungen dahingehen, die niitzliche Fauna mdoglichst zu schonen. Es er-
scheint daher zweckmifRig die obstbauliche Spritzfolge in Verbindung mit
einem gut funktionierenden Warndienst auszufiihren, der die giinstigsten
Spritztermine fiir die wichtigsten Obstbaumschédlinge vorsieht, und die Be-
handlungen nur dann ausgefiihrt werden, wenn sie notwendig und erfolg-
versprechend sind. Es wird sich dann ihre Zahl auch h&ufig verringern
lassen, AuBerdem erscheint es zweckmdBig, vor allem in Spinnmilbenge-
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bieten, selektiv wirkende oder gegen Schadmilben 100% wirksame Pripa-
rate einzusetzen (Akarizide, systemische Insektizide) und als Fungizide
die gegen Predatoren indifferenten Mittel zu wihlen.

Im Verlaufe dieser mehrjahrigen Untersuchungen mufite ich auch immer
wieder feststellen, dal nicht nur die chemische Bekdmpfung, sondern auch
die PflegemaBnahmen im Obstbau einerseits die Schadmilben fordern und
sich indirekt schddlich auf die Raubmilben und Insektenfeinde auswirken.
Collyer (.c) Giinthart (I. c.), Berker (l. c.) haben ebenfalls auf
diese unerfreulichen Auswirkungen des modernen Obstbaues hingewiesen.
Zu diesen zidhlen in erster Linie Obstbaumschnitt, der dafiir sorgt, daf
ein erheblicher Teil der einjahrigen Triebe, die vielfach als Winterquar-
tiere von rduberischen Wanzen und zur Eiablage beniitzt, entfernt werden
und somit der Vernichtung anheimfallen. Durch die griindliche Stamm-
uand Rindenpflege werden Raubmilben, Coccinelliden, Heteropteren eben-
falls ihrer Winterquartiere beraubt. Aullerdem kann eine zu einseitige
oder zu reichliche Diingung, besonders vermehrte Stickstoffgaben zur
Ubervermehrung von Spinnmilben Anlal geben und das Gleichgewicht
storen.

3. Zusammenfassung

In den Jahren 1954 bis 1959 wurden in Osterreichischen Spinnmilben-
gebieten eingehende Untersuchungen iiber das Vorkommen und die Le-
bensweise der natiirlichen Feinde phytophager Milben ausgefiihrt. Nach
den bisherigen Erfahrungen stellen die Raubmilben aus der Familie der
Phytoseiidae und Raphignatidae sowie der Kugelkifer Scymnus punc-
filum Weise in geringerem MaBle auch Anthocoris nemorum L.,
Chrysopa vulgaris Schneid., Chrysopa perla L. und Scolothrips longi-
cornis Priesner, einen Begrenzungsfaktor fiir die Ausbildung phyto-
phager Milbenpopulationen dar. Uber die Lebensweise der beiden hiufig-
sten Raubmilben Mediolata mali E win g und Typhlodromus tiliae O ud.
sowie iiber den EinfluB des Vertilgerkomplexes auf die Schadmilben und
die Anfdlligkeit der einzelnen Predatoren gegen chemische Bekampfungs-
mittel wird berichtet.

Summary

In the Austrian spider mite infestation areas extensive studies were
carried out in 1954 to 1959 on occurrence and biology of the natural
enemies of phytophagous mites. According to experience gathered up
to now the predacious mites of the Family Phytoseiidae and Raphig-
natidae, the Coccinellidae Scymnus punctillum Weise and to a smaller
degree also Anthocoris nemorum L., Chrysopa vulgaris Schneid., Chry-
sopa perla L. and Scolothrips lonicornis Priesner are limiting factors for
formation of phytophagous mite populations. It is reported on the biology
of the two most occurring predacious mites Mediolata mali Ewing and
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Typhlodromus tiliae Oud. as well es on the influence of the phyto-
phagous mites and on the susceptibility of various predators against
chemical pesticides.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Uber eine Rapserdﬂoh-Gradation
in Osterreich

Von
O. Schreier

Im Oktober 1957 erhielt unsere Anstalt aus Fuchsenbigl, N.-O., einige
Imagines von Psylliodes dirysocephala L. mit dem Bemerken, Kifer
dieser Art seien dort an Winterraps haufig. Ende Méadrz 1958 wurde in
einem Kalthaus einer Gartnerei am nordostlichen Stadtrand von Wien
an einer Kohlrabianzucht starker Befall durch Rapserdflohlarven fest-
gestellt. Bei einer drei Wochen spéter vorgenommenen Besichtigung von
Winterrapsfeldern im Gebiet von Markgrafneusiedl, N.-O., wurden vom
Rapserdfloh verursachte Teil- bis Totalschiden nachgewiesen. Diese
Situation war besorgniserregend, weil die heimischen Landwirte iiber den
zweifellos wichtigsten Rapsschiddling, der meines Wissens in Osterreich
erstmalig schddigend aufgetreten ist, und seine Bekdmpfung nicht Be-
scheid wuBten. Daraus erwuchs die Aufgabe, bei der Bearbeitung des
Problemes praktisch wichtige Fragen in den Vordergrund zu stellen.

Befallsgebiet

Um einen Uberblick iiber das Hauptbefallsgebiet von P. chrysocephala
zu erhalten, wurden zwischen 16. Dezember 1958 und 24. Madrz 1959 ins-
gesamt 77 Winterrapsfelder in Niederdsterreich, Oberdsterreich und
Burgenland kontrolliert. Pro Feld wurden in der Regel 30 bis 50 Pflanzen
an Ort und Stelle, fallweise auch im Labor, untersucht. Da das Larven-
auftreten nicht nur vom Ausgangsbefall abhdngt, sondern auch von den
Witterungsbedingungen, die das Tempo der Entwicklung und die Mortali-
tit der Eier und Larven beeinflussen, sind zu verschiedenen Zeiten und
an verschiedenen Orten gezogene Proben nicht ohne weiteres vergleichbar.
(Auf den begutachteten Feldern war keine Erdflohbekdampfung durch-
gefiihrt worden, diese Fehlerquelle der Befallserhebung schied daher aus.)
Aus den angefiihrten Griinden wurde die Befallsstirke nicht nach der
Zahl der Larven pro Pflanze, sondern nach dem Prozentsatz befallener
bzw. eindeutige Befallsspuren aufweisender Pflanzen beurteilt (Abb. 1),
und unterschieden: befallsfrei; bis 10%, 10 bis 50%, 50 bis 90%, 90 bis
100% befallen. Die befallenen Pflanzen sind im Bestand sehr gleichméRig
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verteilt, weshalb eine auch in kleinen Proben nachweisbare Proportionali-
tat zwischen der Zahl der befallenen Pflanzen und der durchschnittlichen
Zahl der Larven je Pflanze erwartet wurde. Diese Erwartung wurde erfiillt
(Tabelle 1), obwohl das Material von Feldern stammte, die viele Kilometer
voneinander entfernt lagen und auch hinsichtlich der KulturmaBnahmen
differierten.

Tabelle 1: Rapserdflohlarven in Winterraps (Niederosterreich und Burgen-
land, 5. Mirz 1959).

Feld-Nr. Befallene Pflanzen Larvenzahl pro Pflanze

(Prozent) (Durchschnitt)
1 31 0’5
2 63 16
3 78 21
4 86 34
5 100 58

Die Tabelle soll lediglich illustrieren, da mit zunehmender Befalls-
dichte auch die Befallsstirke ansteigt. Das Ergebnis stiitzt jedoch die
Annahme, da umfangreichere Untersuchungen zu konkreteren Aussagen
filhren und damit die Moglichkeit eroffnen wiirden, die durchschnittliche
Befallsstirke der Einzelpflanze — also auch eine kritische Befallszahl —
auf Grund der viel rascher zu ermittelnden Zahl der befallenen Pflanzen
ausreichend genau zu eruieren.

Zwischen 16. Juni und 3. Juli 1959 wurden 22 Winterrapsfelder auf
Kiferbefall untersucht. Die Einheitsfange (meist 100 Kitscherziige je
Feld) waren allerdings nicht sehr aufschlufireich, weil der Kiferbesatz
vom Reifezustand des Rapses abhidngt und die Erfolgsaussichten des
Kétscherns auch davon bestimmt werden, zu welcher Tageszeit und bei
welcher Witterung man fingt, wie dicht der Bestand ist, ob die Pflanzen
aufrecht stehen oder lagern und wie stark die Verunkrautung ist. Daher
wurden die Haufigkeit der Kifer an den Pflanzen selbst sowie das Aus-
maB des KiferfraBes an Schoten und Stengeln als Hilfskriterien heran-
gezogen. Auf diese Weise ergaben sich Schdatzwerte, die fiinf Kategorien
zugeordnet wurden (Abb. 1).

Wie die Verbreitungsskizze zeigt, konzentrierte sich das Auftreten von
P. chrysocephala auf das Marchfeld und das nordliche Burgenland; ein
isolierter Befallsherd grofieren Umfanges bestand ostlich von Enns in
Oberosterreich. Der mit Vorbehalt zuldssige Vergleich zwischen dem
Larven- und dem Kiferauftreten erwedkt den Eindruck einer riicklaufigen
Tendenz. Dafiir sprechen auch die Aussagen mehrerer Landwirte, wonach
Kédfer zur Zeit der Rapsernte 1958 viel hiufiger gewesen seien als 1959.
Eine Ausnahme bildet der Raum Stockerau-Streitdorf-Hollabrunn (N.-O.),
der in der Vegetationsperiode 1958/59 praktisch frei von Larven war,
1959 jedoch m&Bigen bis sehr starken Kiferbefall aufwies.

48



schwach

a
mablig =
stark a
sehr stark u

Larve Belall Kdfer 0]
0 a ("
[}
\
1]
!

@0 5060

Abb. 1. Auftreten von Larven (Winter 1958/59) und Imagines
(Sommer 1959) des Rapserdflohs in Osterreich.

Befallsentwicklung

a) Imago.

Wie einleitend erwihnt, fiel P. chrysocephala zum ersten Mal im Herbst
1957 auf. Nachtrdglich stellte sich heraus, daf im Jahre 1958 viele Raps-
bauern Massen von Kéfern bei der Rapsernte und am jungen Winterraps
bemerkt hatten, ohne dem grofle Beachtung zu schenken. Je eine lebende
Imago der Generation 1958 fand Verfasser am 16. Dezember 1958 und,
letztmalig, am 8. Janner 1959 bei Korneuburg (N.-O.). Auch die 1959 ge-
schliipften Kéfer, iiber deren Auftreten vor der Sommerruhe im vorigen
Kapitel berichtet wurde, haben den Winter wohl nur selten iiberstanden,
da bei Nachsuchen am 8. Februar und am 10. Mdrz 1960 kein einziges
lebendes Exemplar gefunden wurde.

Die kaum zu iibersehende Massierung der Kifer am reifenden Raps
— dessen Stengel- und Schotenepidermis in charakteristischer Weise be-
nagt wird (Abb. 2) — gibt einen wertvollen Hinweis auf das kommende
Herbstauftreten. Beispielsweise wurden am 20. Juni 1958 im nordlichen
Burgenland 50 bis 60-Kifer je Pflanze vorgefunden; beim Durchschreiten
eines derartigen Feldes entsteht durch das Fliichten der aufgescheuchten
Tiere ein deutliches Knistern.

Im Rapserdflohbefall am Raps der Aussaaten 1958 und 1959 zeigte sich
ein wichtiger Unterschied. Im Jahre 1958 hielten sich die Kifer Wochen
hindurch auf den Bldttern der Jungpflanzen auf. 1959 wurden am 16. und
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Abb. 2. Rapserdfloh, KéferfraR an Stengeln und Schoten von Winterraps.

18. September sowie am 2. Oktober insgesamt 11 Winterrapsfelder be-
sichtigt. Nur am 2. Oktober und nur auf einem einzigen Feld wurden
Rapserdflohe an den Pflanzen — 7 Stiick auf 100 m Pflanzreihe — fest-
gestellt. In allen Féllen jedoch, in welchen unter Erdbrocken Nachschau
gehalten wurde, konnten zahlreiche Kifer nachgewiesen werden (auf
einer Strecke von 2m z. B. am 18. September 16 und am 2. Oktober 10
bzw. 8 Stiick). Noch krassere Ergebnisse zeitigte ein in Fuchsenbigl an-
gelegter Sorten-Zeitstufen-Versuch (Gebriider Dippes Winterraps und
Janetzkis Winterraps, Aussaat am 21. August bzw. am 11. September,
Aufgang am 27. August bzw. am 17. September 1959), der ab 3. September
wochentlich genau kontrolliert wurde; lediglich zwischen 3. und 17. Novem-
ber wurde keine Kontrolle vorgenommen. Ab dem: Auflaufen der ersten
Zeitstufe bis Mitte September nahm auBerdem ein ortsansdssiger Betreuer
taglich eine Begehung vor. Zunéchst wurde ausschlieBlich auf oberfléchlich
befindliche Kéfer geachtet. Da bis 16. September — trotz zunehmend star-
kem Erdflohfra an den Keimblédttern — nur ein einziger Kéfer registriert
worden war (am 8. September), wurde spidter auch das Erdreich in der
Umgebung des Wurzelhalses in die Suche einbezogen. Zwecks Feststellung
des oberirdischen Befalles wurden jeweils 200 m Pflanzreihe abgeschritten,
iiber das Vorhandensein von Tieren im Boden gab die Untersuchung einer
2 bis 3 cm dicken Erdschicht im Bereich von je 4 m Pflanzreihe Aufschluf.
Das iiberraschende Resultat (Tabelle 2) ist so zu deuten, daB die Erdflohe
sich vom Anfang an fast ausschlieBlich tagsiiber im Boden und nachts an
den Pflanzen aufgehalten hatten.
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Tabelle 2: Rapserdfloh-Imagines an Dippes Winterraps (Aufgang
27. August 1959) in Fuchsenbigl

Tag Zahl der lebenden Erdflshe auf 4 m Pflanzreihe

oberirdisch im Boden
22. 9. 1959 022 35
28. 9. 0 27
5. 10. 002 36
12. 10. 002 17
19. 10. 0 14
26. 10. 0 28
3. 11. 0 39
17. 11. 0 23
24. 11. 0 15
1. 12, 0 27
8. 2. 1960 0 0
10. 3. 0 0

Die im Sommer 1959 gekéitscherten und die im Herbst 1959 im Boden
gefundenen Rapserdflohe wurden nach Geschlecht getrennt und vermessen
(Tabelle 3). Es zeigten sich der bekannte Grofenunterschied der Geschlech-
ter und ein Vorherrschen der Weibchen im Boden.

Tabelle 3: Rapserdfloh-Imagines 1959, Geschlecht und Grofie.

Maiannchen Weibchen
Material Zahl Linge Zahl Linge
abs. % inmm abs. % inmm
(%)) (D)
Katscherfange
(16. 6. bis 3. 7. 1959) 785 52 36 725 48 40
Bodenfunde
(22. 9. bis 1. 12. 1959) 91 44 37 118 56 40

Um Eijer fiir die Aufzucht zu gewinnen, wurden die ab 12. Oktober
1959 auf dem Versuchsfeld in Fuchsenbigl gesammelten Rapserdflohe
(siche Tabelle 2) jeweils eine Woche lang im Labor in Glaszylindern mit
Rapspflanzen gehalten. Die einzelnen Fange umfafiten 10 bis 18 Weibchen.
Wihrend von den am 12, 19. und 26. Oktcber gefangenen und eingekifig-
ten Tieren zahlreiche Eier abgelegt wurden, betrug die Eizahl der am
3. November, 24. November und 1. Dezember angesetzten Zuchten 0, 1
und 1. Es ist daher anzunehmen, dafl unter den kiihleren Freilandbedin-
gungen die Haupteiablage bis spitestens Anfang November wihrte, und
daR — da nachher auch bei hoheren Temperaturen im Labor fast keine
Ablagen mehr erfolgten — dieser Zeitpunkt zugleich das natiirliche Ende
der Legezeit darstellte. Trotz Aufbewahrung der Eier im Thermostaten
bei 25 Grad Celsius und hoher Luftfeuchtigkeit gelang es nicht, Larven
zum Schliipfen zu bringen. Am Feld trifft man noch im Friithjahr unge-
schliipfte Eier an, wie folgende Angaben beweisen. Am 20. Miarz 1958
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wurde auf einer Fldche von 50 mal 20 cm, der Lange nach von einer
Rapsreihe geteilt, das Erdreich bis zu einer Tiefe von etwa 3 cm aus-
gehoben. In dem Aushub wurden 22 Rapserdfloheier gefunden, sicher
weniger, als die Probe enthalten hatte, da die Eier sehr unscheinbar sind.

b) Larve

In der Befallsperiode 1958/59 wurde erst ab Mitte Dezember kontrolliert
und daher der Befallsbeginn nicht erfaBt. Im folgenden Jahr wurden in
Fuchsenbigl ab Anfang Oktober wichentlich je 100 Pflanzen untersucht
und die ersten Larven am 17. November gefunden. Das Larvenschliipfen
hat also in der ersten Novemberhilfte eingesetzt; eine genauere Angabe
ist nicht moglich, da zwischen 3. und 17. November keine Kontrolle vor-
genommen wurde.

Die Rapserdflohlarven bohren sich vorwiegend in der Nihe des Blatt-
ansatzes in die Blattstiele ein, wobei die Oberseite bevorzugt wird. An
insgesamt 83 Winterrapspflanzen wurden 996 oberseitige und 319 unter-
seitige Bohrlocher festgestellt, was einem Verhdltnis von rund 3 1
gleichkommt. Gewohnlich nimmt die Zahl der Bohrlocher in Richtung
zum Herzen ab, wie auch nachstehende Aufstellung belegt (50 Winter-
rapspflanzen aus Goétzendorf, N.-O., untersucht am 5. Marz 1959): Ober-
seitige/unterseitige Bohrlocher am ersten = dltesten Laubblatt 178/35, am
zweiten 157/37, am dritten 141/32, am vierten 52/12, am fiinften 12/3, am
sechsten 2/0. An Material von anderen Feldern zeigte sich allerdings, dafi
bei friih gebautem Raps oft nicht die duflersten Bldtter am stédrksten
befallen waren, vielleicht, weil diese bei ilteren Pflanzen eine hirtere
Stengelepidermis und eine geringere Turgeszenz aufweisen, was den
Larven weniger zusagen diirfte.

In der Regel minieren die Larven in den Blédttern. Selten wurden auch
im Wurzelhals, in der Wand von Larvengallen des KohlgallenriiRRlers oder
aullen zwischen den Herzbldttern Larven gefunden. Herzbefall wurde in
der Zeit vom 16. Dezember 1958 bis 7. April 1959 nur bei 12 von 1420
Pflanzen (rund 0'8%) bemerkt.

Die durchschnittliche Zahl der Larven je Pflanze wurde am Winterraps
1958/59 in 15 Fillen festgestellt. Das Maximum betrug vor dem Winter
16, nach dem Winter 58 Larven, doch waren geringere Werte vorherr-
schend. In der Saison 1959/60 wurde der Befall in Fuchsenbigl genau ver-
folgt; er erreichte ein vorwinterliches Maximum von 0’1 und einen nach-
winterlichen Hochstwert von 06 Larven je Pflanze. Bei am 15. bzw. am
24. Midrz 1960 durchgefiihrten Kontrollen von 7 Feldern — darunter
2 Felder, die nachweislich keine Insektizidbehandlung erfahren hatten —
wurde keine einzige Rapserdflohlarve entdeckt. Hervorzuheben ist, daf
sechs dieser Bestdnde im bisherigen Hauptbefallsgebiet lagen. Das Larven-
auftreten ist also 1959/60 gegeniiber 1958/59 auflerordentlich zuriick-
gegangen.
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Die Aufschliisselung der gesammelten Larven nach Entwicklungsstadien
(Tabelle 4) erlaubt eine weitere wichtige Feststellung. Der Winterraps
1958/59 zeigte schon vor Wintereinbruch einen erheblichen Anteil an Le;
im Mairz stellte das dritte Larvenstadium das Hauptkontingent. 1959/60
hingegen iiberwog vor und kurz nach dem Winter die Li. Somit hat die
Larvenentwicklung im zweiten Beobachtungsjahr eine betrachtliche Ver-
zogerung erfahren.

Tabelle 4: Rapserdfloh, Larvenentwicklung 1958/59 und 1959/60.

Larvenstadien in %

Ort Zeit L. Le Ls
Gotzendorf 12. 12. 1958 78 22 0
Fuchsenbigl 10. 3. 1959 32 21 47
Fuchsenbigl 17. 11. bis 1. 12. 1959 97 3 0
Wien-Augarten 7. 3. 1960 82 12 6

Tote Larven wurden vor Einbruch der kalten Jahreszeit nur ein ein-
ziges Mal angetroffen. Bis zum Friihjahr stieg jedoch die Todesrate mehr
oder minder stark an (Tabelle 5). Die tatsdchlichen Abgidnge sind sicher
viel hioher gewesen, weil aullerhalb der Pflanzen verendete Tiere nicht
erfat und wohl auch etliche tote Larven in den Pflanzen iibersehen
wurden. Das &ndert aber nichts an dem bemerkenswerten Unterschied
in der Larvensterblichkeit 1959 und 1960.

Tabelle 5: Rapserdfloh, Larvensterblichkeit 1959 und 1960.

Larven
Ort Zeit lebend tot
abs. %
Niederosterreich und Burgenland 5. bis 24. 3. 1959 616 266 30
Fuchsenbigl 1. bis 10. 2. 1960 428 12 3

In Fuchsenbigl und in Wien-Augarten wurde 1959/60 in Winterraps-
bldttern auch die Larve von Phytomyza rufipes Meigen gefunden; im
vorangegangenen Jahr war sie nicht aufgefallen. Tabelle 6 gestattet
interessante Vergleiche. Wahrend die Zahl der Fliegenlarven bis zum
Frithjahr stark abgenommen hatte, erreichte die Zahl der Erdflohlarven,
die viel spéter erschienen waren, erst nach dem Winter ihren Hohepunkt.
In Wien-Augarten waren Fliegenlarven héufiger als Erdflohlarven. Die
Saatzeit hat sich auf Phyfomyza — aber nicht auf Psylliodes — deutlich
ausgewirkt: die erste Zeitstufe war ungleich stdrker befallen als die
zweite. Wenn man nicht eine unwahrscheinlich extreme Oristreue der
Fliege annehmen will, muf man die Befallsunterschiede auf den neben-
einanderliegenden schmalen Langparzellen damit erkldren, daf bei Auf-
gang der zweiten Aussaat die Haupteiablage schon vorbei war. — Ein
EinfluB der Sorte (Dippes bzw. Janeizkis Winterraps) auf den
Phytomyza- und den Psylliodes-Befall trat nicht zutage.
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Tabelle 6: Befall durch die Larve von Phytomyza rufipes und Psylliodes
dirysocephala an Dippes Winterraps.

Zahl der Larven in 100 Pflanzen

Ort und Tag Phytomyza Psylliodes
Fuchsenbigl Anbau 21.8. Anbaui1.9. Anbau21.8 Anbaui11.9.

5. 10. 1959 52 0 0 0

12. 10. 31 0 0 0

19. 10, 18 2 0 0

26. 10. 12 1 o 0

3. 11. 8 3 0 0

17. 11. 7 2 3 9

24. 11, 4 2 0 10

1. 12. 3 0 1 8

1. 2. 1960 2 2 62 43
Wien-Augarten Anbau18.8. Anbau8.9. Anbaui8.8. Anbau8.9.

14. 10. 1959 74 0 0 0

28. 10. 25 1 0 0

7. 3. 1960 1 1 2 12

Schaden und Bekdmpfung

Im Rahmen unserer Untersuchungen wurden die jahreszeitlich ersten
Schdden durch Rapserdflohlarven an Winterraps am 22. Dezember 1958
bemerkt. Sie bestanden in einem Aufbrechen der Blattstiele, Gelbwerden
und schlieBlichem Absterben duflerer Blitter. Das volle Schadensausmal
zeigte sich jedoch erst im Friihjahr. Im Hauptbefallsgebiet waren viele
Winterrapsbestinde in einem derart desolaten Zustand, daff nur das Um-
brechen iibrighlieb. In der Regel war das gesamte Laub der Pflanzen ver-
nichtet, das Herzgewebe zdh und trocken. In anderen Fillen waren zwar
Vegetationskegel und Wurzel noch intakt, aber auch solche Pflanzen
mufiten vom landwirtschaftlichen Standpunkt aus als Totalausfille ange-
sprochen werden, da sie einen unaufholbaren Substanzverlust und Ent-
wicklungsriicksiand erlitten hatten. Wo derartige Felder erhalten blieben,
gab es erwartungsgemdf Miflernten. Der Raps wurde spindelig oder —
infolge Aktivierung zahlreicher Zeitensprosse nach Absterben des Haupt-
triecbes — krautig. Der sehr schiittere Stand begiinstigte das Unkraut, das
den Raps iiberwucherte.

Die Statistik iiber Anbaufliche und Ablieferung des Winterrapses, die
von der Arbeitsgemeinschaft fiir Rapsbau freundlicherweise zur Ver-
fiigung gestellt wurde, enthilt leider ungeniigend detaillierte Zahlen. Thr
ist lediglich zu entnehmen, daf in Niederosterreich und Burgenland, wo
ungefdhr vier Fiinftel des inldndischen Rapses produziert werden und
auch die meisten Erdflohschdden entstanden, der Rapsanbau in den letz-
ten zwei Jahren merklich mehr zuriickgegangen ist als in den anderen
Bundesldindern. Auf Grund der Auflerungen von Rapsbauern steht fest,
daB dieser Riickgang durch die Befiirchtung neuerlicher ,Auswinterungs-
schdden* ausgelost wurde. Uber die GroBe der wegen Rapserdflohschadens
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umgeackerten Rapsfliche liegen nur Schidtzungen vor. Sie betrug beispiels-
weise im Marchfeld im Friihjahr 1958 20 bis 30%, 1959 aber 70 bis 80%
des Gesamtbestandes.

Bedingt durch periodische Massenvermehrungen der Riibsenblattwespe
und das steigende Auftreten der beiden Triebriifllerarten, bedurfte
der Raps in letzter Zeit einer zunehmend intensiven pflanzenschutzlichen
Betreuung, die mit der Gradation von P. chrysocephala den bisherigen
Hohepunkt erreichte. Da die Landwirtschaft gerade auf dem Pflanzen-
schutzsektor mit neuen Situationen und Erkenntnissen nur langsam ver-
traut wird, blieben Miflerfolge bei der Bekdmpfung nicht aus, sofern
iiberhaupt bekdampft wurde. Diese Sachlage fiihrte zu der aufgezeigten
Einschrankung des Rapsanbaues. Den Bemiihungen, der bedauerlichen
Entwicklung Einhalt zu gebieten, sollen die folgenden Versuchsberichte
dienen.

Zeitstufenspritzversuch. Es war zu kldren, in welcher Zeit
der grofite Schaden durch Rapserdfloh entsteht und daher eine Insektizid-
anwendung am aussichtsreichsten ist. Der Raps — ein 25 m breiter, in
10 m lange Parzellen unterteilier Streifen — wurde Anfang September
1958 in Fuchsenbigl gebaut. Bis 24. Februar 1959 wurde, aufler bei
Schneelage oder Frost, wiochentlich mit Gesarol 50 (4 kg in 4801 Wasser
je Hektar) behandelt, und zwar in vier Varianten: ab 15. September
(Beginn der Laubblattentwicklung), ab 22. Oktober, ab 18. November
und ab 17. Dezember. Bei stirkeren Niederschligen innerhalb von
48 Stunden nach der Behandlung wurde die jeweilige Spritzung wieder-
holt. Am 10. Mirz 1959 wurden je Variante (5 Parzellen) die mit leben-
den Pflanzen bestandene Flache, der Prozentsatz befallener lebender
Pflanzen und die durchschnittliche Zahl befallener Blatter je befallener
lebender Pflanze ermittelt (Tabelle 7). Durch stichprobenweise Unter-
suchung abgestorbener Pflanzen konnte die Rapserdflohlarve als primare
Schadensursache nachgewiesen werden. Der Hauptschaden war eindeutig
auf Befall zwischen 15. September und 22. Oktober zuriickzufiihren. Bis
zum 18. November erfolgte zwar eine weitere Befallszunahme, die jedoch
nur eine geringe Schadenserhdhung ausloste.

Tabelle 7: Ergebnis eines Zeitstufen-Spritzversuches gegen Rapserdfloh.

Lebender Pflanzen- Befallene Zahl der befallenen

Behandlung ab bestand (% der lebende  Blitter je Pflanze
Anbaufliche)  Pflanzen (%) (@)
15. 9. 1958 100 10 16
22. 10. 35 28 17
18. 11. 10 50 16
17. 12. 11 76 2'4
Keine 9 89 2'9

Durch die Bekdampfung ist nicht nur die Zahl der befallenen Pflanzen,
sondern auch die Befallsstirke der Einzelpflanze herabgesetzt worden.
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Befallsfreiheit wurde selbst durch eine liickenlose Spritzfolge ab 15. Sep-
tember nicht erreicht, sei es, da schon vorher Eiablagen erfolgt waren,
sei es, daR trotz der Behandlung einigen Weibchen die Eiablage gelang.
Die zweite Moglichkeit ist wahrscheinlicher, weil der sehr schmale und
lange Rapsstreifen vermutlich von legereifen Kédfern aus nidchster Um-
gebung (teilweise unbehandelter groBerer Rapsschlag) wiederholt besie-
delt wurde. .

Schauversuch 1. In Fuchsenbigl wurde ein 50 mal 50 m groRes
Rapsfeld, gelegen neben dem oben genannten Streifen und zu gleicher
Zeit wie dieser gebaut, in vier Parzellen zu 25 mal 25 m unterteilt. Zwei
Parzellen wurden am 16. September 1958 (Zweiblatistadium) mit
Gesarol 50, 2 kg/ha, behandelt. Der Raps wurde nicht behackt, um die

Abb. 3. Rapserdﬂoh-Bekémpfﬁngsversuch an Winterraps. Links am
16. September 1958 gespritzt, rechts nicht behandelt und bestandesfremde
Vegetation am Tag der Aufnahme (15. Mai 1959) manuell entfernt.

zusétzliche Wirkung einer Verunkrautung (darunter viele Auflaufpflan-
zen nach Phazelie) auf einen durch Erdfloh geschddigten Bestand zu
demonstrieren. Auf den unbehandelten Parzellen gewann die bestandes-
fremde Vegetation im Friihjahr die Oberhand; zweifellos fielen ihr viele
Rapspflanzen zum Opfer, die bei sorgfiltiger Pflege den Erdflohbefall
iiberstanden hétten. Daraus resultierte eine nahezu hundertprozentige
Vernichtung der Kultur (Abb. 3).

Schauversuch 2. Die Bundesversuchswirtschaft Fuchsenbigl hatte
am 1. und 2. September 1958 eine zusammenhidngende Fliache von 31'4 ha
mit Winterraps bebaut. Am 15., 16. und 17. September — bei Beginn der
Entwicklung des zweiten Laubblattpaares — wurde die empfohlene Be-
handlung mit einem DDT-Gamma-Stdubemittel, 22 kg/ha, durchgefiihrt.
1’5 ha wurden unbehandelt belassen. Wie der Wirtschafter mitteilte, sei
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vor der Stdubung ein &duBerst starker Rapserdflohbefall beobachtet,
nachher auf der behandelten Flache jedoch kein Ké#fer mehr gesichtet
worden; auch am Pflanzenbestand seien schon Anfang Dezember deut-
liche Unterschiede zu bemerken gewesen. Anldfllich einer Exkursion am
10. Midrz 1959 konnten sich viele Landwirte von der eindrudksvollen
Wirkung der Behandlung iiberzeugen. Der Gegensatz fiel schon von
weitem auf. War der behandelte Raps auch etwas schiitterer als in Nor-
maljahren, so bot er sich doch ohne groflere Fehlstellen und in frischem
Griin dar, wiahrend das unbehandelte Teilstiick, durch verdorrtes Laub
schmutziggrau getont, iiberwiegend mit abgestorbenen Pflanzen be-
standen war. An den von einer StraBe und einem Feldweg flankierten
Rindern der Vergleichsfliche waren die Ausfédlle etwas geringer; die
Kifer diirften dort durch den Strafllenstaub vertrieben worden sein, was
einer alten Erfahrung entspriche. Der unbehandelte Raps muBte ein-
geackert werden, der erhalten gebliebene Bestand ergab einen guten
Ertrag. Auch in diesem Grofiversuch wurde durch die Behandlung nicht
nur eine Verringerung der Befallsdichte, sondern auch eine Herabsetzung
der Befallsstiarke erzielt (Tabelle 8).

Tabelle 8: Ergebnis einer einmaligen Staubung gegen Rapserdfloh
Lebende befal- Zahl der befal-

Behandlung Tote Pflanzen lene Pflanzen lenen Blitter je
(%) (%) Pflanze (9)
Stdubung 17 38 06
Keine 97 100 3'2

Das eben geschilderte Beispiel einer gezielten Rapserdflohbekdmpfung
leitet zu jenen Fillen iiber, in welchen Zufallserfolge erreicht wurden. So
hat ein Landwirt in Lassee im Marchfeld, also inmitten des Hauptbefalls-
gebietes, Mitte September 1958 70ha Winterraps gegen den starken
Erdflohbefall mit einem Parathionspritzmittel behandelt. Der Wirkung
tat es keinen Abbruch, da die Bekdmpfung in der irrigen Meinung
vollzogen wurde, der Erdfioh selbst sei zu fiirchten, wie etwa bei Zucker-
riibe, und nicht dessen Larve. Verschiedentlich wurde durch eine Riibsen-
blattwespenbekdampfung auch der Rapserdfloh erfaBt und dadurch der
Raps gerettet. Nachstehende Begebenheit sollte nicht Schule machen: Ein
Bauer hatte im September 1957 von einem Gutsbetrieb iiberschiissige
Spritzbrithe gratis erhalten und damit seinen Raps behandelt, und zwar
nicht gegen einen bestimmten Schiddling, sondern nur, ,,weil das Spritzen
niemals schaden kann®; auch er konnte einen Erfolg buchen.

Das Bemiihen, die Bekdmpfungserfahrungen in der Saison 1959/60 zu
vertiefen, scheiterte in zwei Féllen an einem &duflerst geringen Larven-
auftreten, wihrend ein dritter Versuch infolge TaubenfraBes unauswert-
bar wurde. Lediglich die Wirkung einer Saatgutinkrustierung konnte
beurteilt werden. Erprobt wurde ein Gamma-Thiram-Produkt, das nach
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Benetzung der Samen mit Leinol dem Saatgut beigemengt wurde (je
Kilogramm Saatgut 10 ccm Leinél und 50g des Prédparates). Da das
Mittel zunéchst nicht verfiigbar war, konnte der Anbau erst am 11. Sep-
tember 1959 erfolgen (Parzellengrofe 10mal 14 m, 2 Wiederholungen).
Am 2. Oktober wurde die oberste Bodenschicht beiderseits der Pflanzen
nach lebenden Rapserdflohen abgesucht (je Parzelle 3 m Pflanzreihe) und
das Ausmal des Kiferfraes an den Keimblittern ermittelt (je Parzelle
1'5m Pflanzreihe). Auf der unbehandelten Fldache lag durchwegs sehr
starker, auf den behandelten Parzellen jedoch nur ganz geringer Fral}
vor, weshalb ein einfaches Bonitierungsschema geniigte, wobei Pflanzen
mit 1 bis 2 Frafistellen als nicht befressen klassifiziert wurden. 100 Pflan-
zen je Parzelle wurden am 8. und 9. Februar 1960 auf Rapserdfioh-
Larvenbefall und am 24. Februar auf Kohlgallenriifler-Wurzelgallen
untersucht. Durch die Behandlung ist nicht nur der Rapserdfloh schon vor
dem Reifungsfrafl vernichtet, sondern auch Ceuthorrhynchus pleurostigma
Mrsh. zur Génze ausgeschaltet worden (Tabelle 9). Der Effekt war auch
an der unterschiedlichen Dichte und Hohe des Rapses deutlichst zu er-
kennen, besonders wihrend des SchoBens.

Tabelle 9: Erfolg einer Saatgut-Inkrustierung gegen Rapserdfloh
und Kohlgallenriiiler.

Pflanzen Erdfiohlarven Pflanzen
Behandlung Erd- ohne mit Zahl Pflan- mit
flohe Kaferfral zen Gallen
Inkrustierung 1 203 15 0 0 0
Keine 21 1 213 60 43 131

In der Praxis herrschte lange die Meinung, die katastrophalen Schéden
am Raps seien durch die Wiiterung beziehungsweise durch den Kohl-
gallenriifler verursacht worden. Dafl keine echte Auswinterung vorlag,
bedarf im Hinblick auf das Resultat der versuchsmafligen und der prak-
tischen Bekdmpfung keines Beweises. Die geringe Schadensbedeutung von
C. pleurostigma mogen einige Zahlen unterstreichen. Zunachst ist festzu-
stellen, da Wurzelgallen eher hiufiger geworden sind (z. B. wiesen in
Fuchsenbigl 1958/59% 445 von 780 Pflanzen, 1959/60 jedoch 131 von 200 Pflan-
zen Gallen auf, also 58% bzw. 66%), wihrend der Raps 1958/59 kata-
strophale, 1959/60 hingegen — abgesehen von den Auswirkungen der
Herbsttrockenheit — keine Ausfille erlitten hat. Auch im einzelnen zeigte
sich kein Zusammenhang zwischen Vergallung und Absterben der Pflan-
zen. Im Zeitstufenspritzversuch, bei dem ein gegen KohlgallenriiRler nicht
in Betracht kommendes Mittel gewihlt worden war, schwankte in sdmt-
lichen Varianten die Vergallung kaum (52% bis 57%), das Schadens-
ausmall hingegen aufBlerordentlich. Im Schauversuch 1 hatte zwar die
Gamma-Komponente des Priparates gegen den Kohlgallenriiller eine
Teilwirkung (Vergallung auf der unbehandelten Fliche 88%, auf dem
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behandelten Areal, wo viele Gallen auch auffallend klein waren, nur
64%), doch waren die abgestorbenen Pflanzen weder hiufiger noch starker
vergallt als die lebenden. Die Untersuchung weiterer Falle brachte gleich-
sinnige Ergebnisse. So waren beispielsweise 301 von 500 Pflanzen, am
15. Mérz 1960 einer groBen Winterrapstafel im nordlichen Marchfeld ent-
nommen, mit Wurzelgallen besetzt, doch zeigte keine einzige Pflanze
Rapserdflohbefall und der Bestand war voéllig liickenlos.

Ursachen der Gradation

Das Kapitel enthalt vorwiegend Hypothetisches und wurde daher an
den SchlulB} gestellt.

P. chrysocephala wird hauptsdchlich in Norddeutschland und England
an Winterraps schiddlich. Da der Rapsbau viel weiter verbreitet ist, diirfte
das Schadauftreten durch klimatische Faktoren bestimmt werden und der
Rapserdfloh im ozeanischen Gebiet optimale Bedingungen vorfinden. In
Osterreich setzte P. chrysocephala 1957 zu einer Massenentwicklung an,
die in der Saison 1958/59 ihren Hohepunkt erreichte und 1959/60 zu-
sammenbrach; das Gradationszentrum lag im Nordosten des Landes. Es
erhebt sich die Frage, ob man dieses bisher einzige heimische Grofauf-
treten des Rapserdflohs von der Witterung ableiten kann. Zur Beantwor-
tung dieser Frage wurden in der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
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Abb. 4. Temperatur-Monatsmittel in Fuchsenbigl (1 = Durchschnitt 1901
bis 1950, 2 = Werte ab ]iinnerb 1956) 1)1nd Kiel (3 = Durchschnitt 1851
is 1930).
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Abb. 5. Niederschlags-Monatsmengen in Fuchsenbigl (I = Durchschnitt
1901—1950, 2 = Werte ab Jdpner 1956) und Kiel (3 = Durchschnitt 1851
bis 1930).

Geodynamik, Wien, aufliegenden Berichten Daten von zwei reprasen-
tativen Beobachtungsorten entnommen, Fuchsenbigl im Marchfeld und
Kiel in Schleswig-Holstein. Fiir eine grobe Analyse geniigen die Nieder-
schlags-Monatsmengen und die Temperatur-Monatsmittel als charakteri-
stische Kriterien. Hinsichtlich der Temperaturen (Abb. 4) unterscheiden
sich die beiden Orte im langjibrigen Durchschnitt dadurch, daR es in
Fuchsenbigl im Winter kilter und in der iibrigen Zeit des Jahres, beson-
ders im Sommer, wirmer ist als in Kiel. In dem dargestellten Zeitraum
hat nun in Fuchsenbigl zuweilen eine Anndherung an ozeanische Ver-
hdltnisse stattgefunden; besonders hervorzuheben sind die Zeit Juli-
Oktober 1957 sowie die Wintertemperaturen, die zum Teil sogar den
Kieler Durchschnitt iiberstiegen. Die Niederschldge (Abb. 5) sind in der
Regel in Fuchsenbigl nur im Mai ausgiebiger, von Juli bis April jedoch
viel geringer als in Kiel. Auch hier haben sich jedoch in Fuchsenbigl in
den letzten vier Jahren Abweichungen vom kontinentalen Typus ergeben;
so waren etwa 1957 und noch mehr 1958 im zweiten Halbjahr iiber-
normale Niederschldge zu verzeichnen. Seit 1956 gab es in unserem Gebiet
zwei ausgeprigt kontinentale Perioden: die Kiltewelle im Februar 1956
und die Trockenheit im September-Oktober 1959. Schlie@lich ist aus
Tabelle 10 ersichtlich, wie schneearm der Winter 1957/58 — ausgenommen
der Médrz — und 1958/59 war.
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Tabelle 10: Frosttage und Tage mit Schneedecke in Fuchsenbigl.

Jahr und Monat
Tage mit 1956 1957 1958 1959
101112 1 2 3 4 5101112 1 2 3 41112 1 2 3 4

Frost 413 9 26 515 5 2 3 620 191426 8 315 2523 8 3
Schneedecke —— 10 11— 1 ———1— i 426——— — 2——

Von der Voraussetzung ausgehend, da# P. chrysocephala feuchtigkeits-
liebend ist und nur méaBige Minusgrade gut vertragt, kommt man bei
Gegeniiberstellung des hiesigen Witterungs- und des Befallsverlaufes zu
folgendem Schiuf: Der Rapserdfloh, durch die Kilte im Februar 1956
empfindlich dezimiert, hat in der Vermehrungsperiode 1956/57 wieder seine
normale Populationsstirke erreicht. Die ungewohnlich milde und wihrend
der Fortpflanzungszeit ausreichend feuchte Witterung im folgenden
Winterhalbjahr loste eine Gradation aus, die bei zunehmender Annihe-
rung der Witterungsverhidltnisse an maritime Bedingungen im Winter
1958/59 ihren Hohepunkt erreichte. Im Frithjahr 1959 zeichnete sich eine
leicht riickldufige Bewegung ab, da die Larven dem Frost bei nahezu
volliger Schneelosigkeit ausgesetzt gewesen waren und daher relativ hohe
EinbuBlen erlitten hatten; dementsprechend gab es im Sommer auch
weniger Jungkifer als im Jahr vorher. Dennoch darf im Hinblick auf
die hohen Eizahlen des Rapserdflohs angenommen werden, daff die Stidrke
des Imaginesauftretens an der Aussaat 1959 vollig geniigt hédtte, um ein
Andauern der Kalamitit zu gewihrleisten. Thr Zusammenbruch im Herbst
1959 war die Folge einer in dieser Heftigkeit sogar in kontinentalen
Zonen seltenen Trockenheitsperiode, durch die das Gros der Eier und Jung-
larven vernichtet wurde. — In das Bild fiigt sich harmonisch ein, daB die
Schaden 1958/59 am stidrksten waren, weil der Raps einer schiitzenden
Schneedecke entbehrte.

AuBer der Witterung diirfte die Grofle der Rapsanbaufldche fiir die
Befallsstirke und das Schadensausmal mitbestimmend gewesen sein.
Vermutlich ist das norddstliche Osterreich deshalb zum Gradations-
zentrum geworden, weil dort seit jeher der meiste inlandische Raps produ-
ziert wird und daher auch ein entsprechendes Schéddlingsreservoir vor-
handen ist. Gerade in einem solchen Gebiet mul aber eine Einschrankung
des Anbaues wihrend einer Gradation zu einem vehementen Ansteigen
des Befalles und des Schadens an den verbliebenen Bestdnden fiihren.

Besprechung der Ergebnisse

Im vorigen Abschnitt wurde behauptet, die hiesige Rapserdfloh-Gra-
dation sei durch eine Anndherung der Witterung an maritime Verhéltnisse
ausglost und gefordert worden. Wenn diese Behauptung zutrifft, muB
sich eine derartige Beziehung auch in einem ,Psylloides-Gefalle” zwischen
ozeanischen und kontinentalen Gebieten manifestieren. Aus einer von
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Meuche (1940a) veroffentlichten Tabelle iiber den Rapserdflohbefall
im Winter 1939/40 im damaligen Deutschen Reich geht hervor, dal} ein
solches Gefille tatsdchlich besteht. Der Autor driickt sich sehr vorsichtig
aus, wenn er schreibt: ,Es macht den Eindruck, als ob der Befall umso
schwdcher wird, je kontinentaler das Klima ist®. Aus seiner Aufstel-
lung ist auch ersichtlich, daf# die Larvenentwicklung von P. dhrysocephala
mit steigender Entfernung vom maritimen Bereich in zunehmendem MafRe
gehemmt wird. Diese Hemmung ist temperaturbedingt (Godan, 1951 a;
Buhl, 1959); sie ist im Kontinentalklima naturgemdl starker, weil hier
im Winterhalbjahr die Temperaturen zun&chst hoher, im weiteren Ver-
laufe aber viel tiefer liegen. Ein im Endeffekt gleicher Befallszustand
ergibt sich dadurch, daB bei extremer Trockenheit die Hauptmasse der
sehr feuchtigkeitsbediirftigen Eier und Junglarven noch vor Winterein-
tritt abstirbt und daher der Befall vorwiegend von spit abgelegten Eiern
ausgeht. In diesem Sinne wurde auch die Tabelle 4 der vorliegenden Ar-
beit interpretiert. Nach Kaufmann gelingt das Larvenschliipfen nur,
wenn ,tropfbar fliissiges Wasser” vorhanden ist (1941 a), wie iiberhaupt
Mangel an Feuchtigkeit alle Stadien des Rapserdflohs totet oder zumin-
dest beeintrdachtigt (1941 b). Das erkldrt das MiBlingen eines eigenen
Zuchtversuches. Unter kontinentalen Bedingungen diirfte das Ausbleiben
eines frithen Larvenauftretens viel ofter durch Trockenheit als durch
tiefe Temperaturen im Spatsommer und Herbst bewirkt werden. Wie
sehr sich ein Feuchtigkeitsdefizit schon bei den Kifern geltend macht,
hat deren ungewohnliches Verhalten zu Beginn der Vermehrungsperiode
1959/60 gezeigt. Zwar ziehen die Imagines auch unter giinstigen Verhalt-
nissen ein schattiges und feuchtes Milieu vor (Kaufmann, 1941 b), doch
sind sie dann am Rapslaub immerhin so zahlreich, da@ man — vor allem
bei bedecktem Himmel und kiihler Witterung — mit Erfolg kitschern
kann Meuche, 1940a; Buhl, 1959). DaB} nur wenige Kafer den Winter
iiberstehen, entspricht der allgemeinen Erfahrung.

Schon Godan (1951 b) u. a. haben bemerkt, da die Rapserdflohlarve
beim Eindringen in das Blatt die Oberseite des Blattstieles bevorzugt.
Es bedarf kaum einer Begriindung, daf der Larvenbefall umso mehr
schddigt, je frither er einsetzt und je stirker er ist; daher kommt dem
Herbstauftreten viel groflere Bedeutung zu als dem Frithjahrsauftreten,
wenn auch Herzbefall durchwegs recht selten ist (Godan, 1950a und
1950 b). Uberraschend sind die zahlreichen Literaturangaben iiber den
zum Teil sehr hohen Larvenbesatz, den der Raps vertrdgt. Nach Ka uf-
mann (1941 b) diirfte ein herbstlicher Befall von 5, in einem gesunden
Bestand von 10 Larven je Pflanze nicht schaden. Godan gibt als kri-
tische Befallszahl fiir einen kurz vor dem Winter stehenden Olfrucht-
bestand 5 Larven je Pflanze an, zeigt aber zugleich die Problematik der-
artiger Festlegungen auf (1950 a); ferner weist sie darauf hin, da# Kahl-
frostperioden die Hauptursache fiir Schdden am befallenen Raps bilden,
jedoch auch die iiberwinternden Larven dezimieren (1947). Die eigenen
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Beobachtungen haben das bestdtigt. Da gerade im ostlichen Osterreich
strenge Kahlfroste haufig sind, kann hier einerseits schon relativ schwa-
cher Befall zu katastrophalen Schdden fiihren, wihrend anderseits die
Larve wenig Chancen hat, das Frithjahr zu erleben. Wir gelangen
somit zu der grundlegenden Erkenntnis, daf aus klimatischen Griin-
den im osterreichischen Hauptanbaugebiet des Winterrapses die Wahr-
scheinlichkeit einer Rapserdfloh-Gradation geringer, aber die Schadens-
gefahr ungleich groBer ist als etwa in Norddeutschland. Daher wird man
unter hiesigen Verhdltnissen dem Rapserdfloh erhohte Aufmerksamkeit
zuwenden miissen und bei Anzeichen einer beginnenden Massenvermeh-
rung bekdmpfen, ohne Riicksicht darauf, ob die Bekdmpfung durch die
spatere Befallsentwicklung gerechtfertigt wird.

Kaufmann (1941 a) nimmt an, daB sich P. chrysocephala haupt-
sdachlich springend fortbewegt, der Schadling also stark ortsgebunden ist
und umso eher zur Massenvermehrung kommt, je zahlreicher die Olfrucht-
schldge in einem kleinen Gebiet sind. Diese Annahme wird durch die
eigenen Feststellungen gestiitzt. Auch Buhl (1959) ist der gleichen Mei-
nung. Er empfiehlt, mit der Bekampfung zu beginnen, sobald die Pflan-
zen das dritte Laubblatt entwickelt haben, und mindestens zwei Behand-
lungen vorzunehmen, vorzugsweise mit DDT-Spritzmitteln. Diese Emp-
fehlung weicht in einem wichtigen Punkt von den eigenen Erfahrungen
ab, die dafiir sprechen, da man in Osterreich in der Regel mit einer
einzigen Behandlung das Auslangen finden wird. Jede Pflanzenschutz-
maBnahme strebt primdr die Verhiitung ertragsgefihrdender Schiden
und nicht die vollige Eliminierung der Schadensursache an; im vorliegen-
den Falle gentigt es somit, ein frithes Larvenauftreten zu unterbinden.
Durch die einmalige Anwendung eines Priparates von guter Dauer-
wirkung, ungefdhr Mitte September, wird das Gros der Kifer vertilgt.
Bei spiteren Eiablagen diirfte der retardierende EinfluB des kontinentalen
Winters meist so stark zur Geltung kommen, da# Spatlarven als Schadi-
ger ausscheiden. Dazu kommt die groBe Kilteempfindlichkeit des ersten
Larvenstadiums. Aus diesen Griinden sind auch die Erfolgsaussichten
ciner Saatgutinkrustierung gegen Rapserdfloh unter kontinentalen Be-
dingungen als besonders gut zu bezeichnen. Die Wirkung dieser zeit-
und kostensparenden Bekdmpfungsmethode ist nach Buhl umso nach-
haltiger, je frither der Kadfer im Herbst zur Eiablage schreitet und je
grofler die Zahl der zeitig schliipfenden Larven ist. Er glaubt allerdings,
da dem Inkrustierungsmittel in erster Linie die frisch geschliipften
Larven zum Opfer fallen, wihrend im eigenen Versuch die Imagines vor
der Eiablage vernichtet wurden. Nolte (1959) hat durch Saatgutinkrustie-
rung mit einem Gammapréparat eine hervorragende Wirkung gegen Raps-
erdfloh und GallenriiB8ler erzielt, doch wurde das Erdfloh-Larvenauftreten
nicht zur Génze unterdriickt. Der Erfolg meines Inkrustierungsversuches
mag dadurch erhoht worden sein, daB sich die Imagines infolge der
Trockenheit ungewohnlich hdufig im Boden aufgehalten hatten, wo sie
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dem Mittel in besonderem Malie ausgesetzt waren. Jedenfalls sind unsere
Kenntnisse iiber Wirkungsweise und Wirkungsgrad einer Saatgutinkrustie-
rung gegen Rapserdfloh liickenhaft. Die voéllige Ausschaltung des Kohl-
gallenriilers bildete einen bemerkenswerten Nebeneffekt der Saatgut-
behandlung, wenn wir auch mit Meuche (1940 b) und anderen zur Uber-
zeugung gelangt sind, daB} dieser Schidling fiir den Raps keine nennens-
werte Gefahr bildet. Die Larve von Ph. rufipes — von Meuche (1940 b)
und von Kaufmann (1941 a) ebenfalls an Raps festgestellt — schadet
in dhnlicher Weise wie die Larve von P. chrysocephala. ihre Schadens-
bedeutung ist jedoch ohne Zweifel bei weitem geringer, schon allein wegen
der kiirzeren Frafizeit. — Der EinfluB der Rapssorte und der Anbauzeit
auf den Rapserdflohbefall wird, den spéarlichen Literaturhinweisen zufolge.
unterschiedlich beurteilt; die bescheidenen eigenen Erfahrungen sprechen
gegen eine wesentliche Bedeutung der genannten Faktoren.

AbschlieBend sei hervorgehoben, was den osterreichischen Landwirt an
P. chrysocephala unmittelbar interessieren sollte. Der Rapserdfloh, der
wichtigste Winterrapsschddling, verursacht durch Minierfra seiner Larve
im Verein mit Kahlfrostperioden Schidden, die erst im Friihjahr auf-
scheinen und félschlich als Auswinterung angesehen werden. Mit einem
beachtenswerten Auftreten des Rapserdflohs ist in Osterreich nur nach
einem niederschlagsreichen Spidtsommer und Herbst sowie einem sehr
milden, nicht zu schneearmen Winter zu rechnen. Die Stdrke des Kafer-
besatzes am reifenden Raps gibt einen Hinweis auf den zu erwartenden
Herbstbefall. Als Bekdmpfungsmafinahme ist eine Saatgutbehandlung
mit einem anerkannten Inkrustierungsmittel oder, im Zweiblattstadium
des Winterrapses (etwa Mitte September), eine einmalige Spritzung mit
einem DDT- bzw. einem DDT-Gamma-Priparat zu empfehlen.

Zusammenfassung

1. Im Osten Osterreichs ist es — soweit bekannt, erstmalig — in den
Jahren 1957 bis 1959 zu einer starken Gradation des Rapserdflohs (Psylli-
odes chrysocephala) gekommen, die katastrophale Ausfdlle an Winter-
raps verursachte. Die Massenentwicklung wird mit einer Annédherung der
hiesigen Witterung an ozeanische Klimaverhiltnisse in Zusammenhang
gebracht.

2. Auf Grund versuchsmiliger und praktischer Bekdmpfung wird an-
genommen, daB in Gebieten mit Kontinentalklima in der Regel eine ein-
zige Behandlung des Winterrapses mit einem anhaltend wirksamen Insek-
tizid (Saatgutinkrustierung oder Spritzung vor der Haupteiablage) ge-
niigt, um nennenswerte Schdaden (,Auswinterung®) zu verhiiten.

Summary

1. In the eastern parts of Austria a serious gradation of Psylliodes
chrysocephala has occurred in the years 1957—1959 — as far as known
for the first time — which caused great damages on winter rape. It is
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supposed that there exists a connection between this enormous propa-
gation and the tendency of our weather to ozeanic climatic conditions.

2. In consequence of the results achieved by investigating and practical
control measures it is supposed that only one treatment of winter rape
using an insecticide with long residual effect (seed coating or spraying
before the main oviposition) is sufficient normally in order to avoid
important damages (,outwintering®).
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Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Flugbeobachtungen an Faltern
des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.)
und Versuche zur Verbesserung der Obst-
madenbekémpfung. (Vorliufige Mitteilung).

Von
K. Russ

I. Einleitung

Die Flugkontrolle wird schon seit sehr vielen Jahren als Hilfsmittel
zur genaueren Bestimmung der fiir die Bekdmpfung des Apfelwiddlers
(Carpocapsa pomonella L.) giinstigsten Termine herangezogen. Die ver-
schiedensten Kontrollmethoder fanden Anwendung, doch waren die da-
mit erzielten Erfolge bisher keineswegs zufriedenstellend.

Da auf Seite der osterreichischen Obstbauern der dringende Wunsch
bestand, genauere Anhaltspunktie fiir die richtige Bekidmpfung des
Apfelwicklers zu erhalten, begann die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
mit der Durchfiihrung umfangreicher Versuche, deren Ergebnisse die
Grundlage fiir den Aufbau eines Warndienstes bilden sollen. In Zusam-
menarbeit mit den Landwirtschaftskammern fiir Niederdsterreich und
das Burgenland*) wurde vor allem versucht, in den wichtigsten Produk-
tionsgebieten mit Hilfe von ,Robinson-Lichtfallen” den Flugverlauf des
Apfelwicklers zu verfolgen. Im folgenden wird iiber die in zweijahrigen
Untersuchungen gesammelten Erfahrungen kurz berichtet.

II. Literaturiibersicht

Schon seit vielen Jahren versucht man mit Hilfe verschiedener Metho-
den die Falter des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.) zu fangen
und an Hand der Fangzahlen die giinstigsten Bekdampfungstermine fest-
zulegen. Zu diesem Zweck dienten verschiedene Arten von Geruchs-

*) Es sei mir gestattet, dem Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirtschaft fiir die Ermoglichung der Untersuchungen durch Beistellung
entsprechender Mittel, sowie den Herren Obstbaudirektor Dr. Dipl.-Ing.
F. Bodo, Obstbauoberinspektor Ing. F. Renner und Dipl.-Ing. R. Art-
hofgr {{ﬁr Thre Unterstiitzung bei Durchfiilhrung der Untersuchungen
zu danken.
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fallen, die in Obstanlagen ausgehingt, den Flugverlauf des Apfelwicklers
erkennen lassen sollten. Verschiedene Autoren wie Jothers (1927),
Hasemann und Johnson (1932) oder Jetter und Steiner (1932)
berichten iiber giinstige Fangergebnisse mit solchen Fallen. Aller-
dings weist Jothers (1927) darauf hin, daff die von ihm verwendete
Geruchsfalle nur bei Temperaturen von 219 C wirksam war. Diesen Er-
gebnissen stehen Berichte iiber gegenteilige Befunde gegeniiber. So
stellten unter anderen Zech (1954) und Zimmermann (1956) die
Unbrauchbarkeit der Geruchsfallen als Hilfsmittel zur Beobachtung des
Apfelwicklers fest. In den letzten Jahren ist man dazu iibergegangen,
den Flug des Apfelwicklers durch den Fang der Falter mittels Licht-
fallen zu verfolgen. Uber diesbeziigliche erfolgreiche Versucie wurde
von Bauckmann (1953), Groves (1955) und Van de Pol (1956)
berichtet. Besonders eingehend beschiftigte sich Van de Pol (L. c) mit
diesem Problem. Nach Uberpriifung verschiedener Arten von Lichtfallen
kommt er zur Feststellung, dal die sogenannte ,Robinson-Lichtfalle®
bei Verwendung einer ultravioletten Lichtquelle die derzeit wohl giin-
stigste Fangmethode fiir die Falter des Apfelwicklers darstellt. Diese
Falle eignet sich nicht nur zum Fang des Apfelwicklers, sondern auch
zur Erfassung der Flugzeit vieler anderer wihrend der Dammerung
oder in der Nacht fliegender Insekten.

IIL Eigene Untersuchungen
1. Methodik

Auf den Ergebnissen von Van de Pol (l.c.)aufbauend, verwendeten
wir fiir unsere Versuche ebenfalls eine Robinson-Lichtfalle. Diese be-
steht aus einer Aluminiumblechtonne und einem Fangtrichter. Im Fang-
trichter befinden sich vier Aluminiumblechfliigel, durch die die anflie-
genden Falter gestoppt werden und in den Innenraum der Falle gleiten.
Die von Van de Pol (. ¢) verwendete Lichtfalle besitzt als Regen-
schutz fiir die Lichtquelle einen vierkantigen mit vier Fiilen an den
Blechfliigeln (Haltefliigeln) des Fangtrichters befestigten Plexiglashut.
Im Zentrum des Fangtrichters befindet sich die Lichtquelle, eine Queck-
silberhochdrucklampe, Type Philips HPW E/70, 125 W. Im Innenraum
der Falle sind ein Sammelgitter und ihm aufgesetzt ein Trichter zur
Ableitung des Regenwassers eingebaut. Unterhalb des Regenwasser-
trichters, der ein nach auflen filhrendes Wasserableitungsrohr besitzt, ist
ein Glasbehilter mit Tetrachlordthan eingesetzt, das zur Abtétung der
gefangenen Insekten dient.

Im Verlaufe der von uns seit zwei Jahren gefiihrten Untersuchungen
wurde diese von Van de Pol (l. ¢) beschriebene Robinson-Lichtfalle
wesentlich verbessert und betriebssicherer gestaltet. In Abb. Nr. 1 und 2
ist die nunmehr verwendete Lichtfalle (Type 1960) dargestellt. Die Ver-
besserungen betreffen folgende Fallenteile: Die Blechfliigeln des Fang-
trichters (Haltefliigel) wurden nach oben verlingert und als Trédger
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Abb. 1. Robinson-Lichtfalle, Type 1960.
Die verbesserte Robinson-Lichtfalle im Langsschnitt.

eines aus drei Einzelteilen bestehenden Plexiglas-Regenschutzes ver-
wendet. Der Regenschutz besteht nunmehr aus einem halbkugelfor-
migen Plexiglashut und zwei sich iiberdeckenden Plexiglasringen. Damit
wurde sowohl eine bessere Ableitung der durch die Lichtquelle erzeug-
ten Wirme, als auch eine bessere Ausniitzung der Ultraviolettstrahlung
erreicht. Die Quecksilberhochdrucklampe wurde iiber Anraten der Fr-
zeugerfirma hédngend montiert, um zahlreiche durch die urspriinglich
stehende Anordnung entstandenen Lampenausfidlle zu vermeiden. Der
im Innenraum der Falle angebrachte Regenwassertrichter erhielt ein
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Abb. 2. Robinson-Lichtfalle, Type 1960.
Links: Mit betriebsfertigem Regenschutz. — Rechts: Regenschutz zur
besseren Sichtbarmachung der Einzelteile nach oben geklappt.

Schutzgitter, das eine Verstopfung des Ableitungsrohres durch die zahl-
reichen kleinen Insekten verhindern soll. Die Maschenweite des Sammel-
gitters wurde wesentlich verkleinert.

Die Robinson-Lichtfallen wurden an verschiedenen Orten der dster-
reichischen Obstbaugebiete, vornehmlich aber innerhalb mehr oder
weniger ungepflegter Hausgérten aufgestellt, die sich als giinstige Auf-
stellungsorte erwiesen.

Die Kontrolle des Fluges, die Messung der Abendtemperaturen
(19 Uhr) und der tédglichen Niederschlagsmengen wurden durch eigens
fiir diesen Zweck geschulte Personen tédglich ausgefiihrt. Die Beobach-
tungszeit erstreckte sich von Mai bis September. Die von den Beobach-
tern ermittelten tdglichen Fangzahlen und Klimadaten wurden mittels
Flugmeldekarte an die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz wochentlich ein-
gesandt. Die im Laufe einer Woche gefangenen Apfelwicklerfalter wur-
den mit den Meldekarten vorgelegt und nachtriglich iiberpriift. An Hand
des Flugverlaufes konnten von uns die giinstigsten Bekdmpfungstermine
festgelegt werden.

2. Der Flugverlauf des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.) in den
Jahren 1958 und 1959. '
a) Beobadztungssi‘ellen:

Im Jahre 1958 wurde der Flug des Apfelwicklers an folgenden Orten
beobachtet:

Niederosterreich: Pitten bei Neunkirchen
Truckenstetten bei Amstetten
Grofl-Rust bei Herzogenburg
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Wagram bei Mautern
Thallern bei Mautern
Theiffl bei Krems
Wien: Versuchsanlage der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien IL.,
Augarten.

Im Jahre 1959 wurden die Beobachtungen auf das Burgenland und die
Steiermark ausgedehnt. Auflerdem exfuhr die Zahl der Beobachtungs-
stellen in Niederdsterreich eine Vermehrung um eine (Fuchsenbigl,
Marchfeld). Die Beobachtungsstellen im Burgenland befanden sich in:
Eisenstadt Mariasdorf, Wolfau, Rohrbrunn, Neuhaus, Kukmirn, Ruders-
dorf und Neudauburg, jene in der Steiermark in uns nicht ndher bekann-
ten 18 verschiedenen Orten des steirischen Obstbaugebietes.

Im Jahre 1960 werden dem Apfelwicklerwarndienst in Niederdoster-
reich, Wien, Steiermark, Burgenland, Kdrnten, Obergsterreich und Tirol
insgesamt 52 Robinson-Lichtfallen zur Verfiigung stehen.

Die Abb. 3 gibt einen Uberblick iiber die im Jahre 1960 in Wien, Nieder-
osterreich und dem Burgenland in Betrieb stehenden Beobachtungs-
stellen.

b) Flugverlauf im Jahre 1958.

Die verschiedenen Aufstellungsorte fiir die Robinson-Lichtfallen wur-
den so gewihlt, dafl klimatisch moglichst unterschiedliche Gebiete erfafit
werden konnten. Dadurch sollte ermoglicht werden, Unterschiede in den
Flugzeiten des Apfelwicklers festzustellen.

Im Jahre 1958 wurden Flugbeobachtungen, wie oben schon erwéhnt,
nur in Wien und in Niederosterreich durchgefiihrt. (Siehe Abb. 4 und 5.)
In diesen Gebieten begann der Falterflug Mitte Mai. Ende Mai kam es
zu einem geringen Ansteigen der Flugtitigkeit, was wohl darauf zu-
riickzufiihren war, daf! gerade zu dieser Zeit zahlreiche Falter schliipften.

Im Juni war der Flug auflerordentlich verzettelt und erst Mitte Juli
stiegen die Fangergebnisse stark an. Dieser Anstieg wurde noch von
Faltern der ersten Generation verursacht. Bei einer am 18. Juli 1958
durchgefiithrten Kontrolle einer grofien Zahl befallener Apfel waren
ndmlich erst 10% der Friichte von den Raupen verlassen. Der Grofiteil
der in den Friichten anwesenden Tiere stand kurz vor der Verpuppung.
Ungefdhr drei Wochen nach diesem letzten starken Flug der ersten
Generation konnte ein bedeutender Flug der zweiten Generation
beobachtet werden. Nach diesem Flughhepunkt wurden die Fangergeb-
nisse immer geringer, bis schliefllich Mitte September 1958 der letzte
Falter gefangen wurde (Wien-Augarten).

Wie aus Abb. 4 und 5 ersichtlich ist, waren die Flughohepunkte an
allen Beobachtungsstellen gut iibereinstimmend fast an denselben Tagen
festgestellt worden. Diese Beobachtung war fiir die Durchfiihrung des
Apfelwicklerwarndienstes von grofler Bedeutung. Es wurde dadurch
moglich, die Bekdmpfungsempfehlungen fiir ein gréferes Obstbaugebiet
gleichlautend zu erstellen.
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Abb. 4. Carpocapsa pomonella L.
Der Falterflug an verschiedenen Orten in Niederosterreich im Jahre 1958.
Die durch den Apfelwicklerwarndienst empfohlenen Spritzungen wurden
in die Abbildung eingezeichnet.
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Abb. 5. Carpocapsa pomonella 1.
Der Falterflug sowie die tédglichen Niederschlagsmengen und die um 19 Uhr gemessene Temperatur in Wien-
Augarten im Jahre 1958, Die 12° C-Fluggrenze wurde in die Darstellung eingetragen.
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Im Jahre 1958 wurden an Hand der Flugbeobachtungen, der Tempera-
tur- und Niederschlagsmessungen folgende Spritztermine ermittelt und
in Form von Warnmeldungen iiber Radio Wien den Obstbautreibenden
bekanntgegeben:

1. Spritzung am 6. Juni 1958
2. Spritzung am 30. Juli 1958

3. Spritzung am 29. August 1958 (2. Generation).
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Abb. 6. Carpocapsa pomonella L.
Der Falterflug an verschiedenen Orten in Niederosterreich im Jahre 1959.
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Abb. 7. Carpocapsa pomonella L.

Der Flug des Apfelwicklers, sowie die téglichen Niederschlagsmengen und
die um 19 Uhr gemessene Temperatur in Wien-Augarten und Fuchsenbigl

(Niederosterreich) im Jahre 1959. Die Behandlungstermine und die 12
Fluggrenze wurden in die Darstellung eingetragen.
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¢) Der Flugverlauf im Jahre 1959.

Die im Jahre 1959 ermittelten Flugdaten scheinen in den Abb. 6, 7 und
8 auf. Auch an Hand dieser Darstellungen ist festzustellen, daff im Jahre
1959 sowohl in Niederdsterreich und Wien, als auch im Burgenland die
Flughthepunkte wiederum fast gleichzeitig zu beobachten waren. Mit
nur geringen Abweichungen konnte an allen Beobachtungsstellen zur
gleichen Zeit ein Ansteigen oder Absinken der Flugtitigkeit wahrge-
nommen werden.

Im Jahre 1959 begann der Flug ebenfalls Mitte Mai, war aber vorerst
sehr schwach und praktisch bedeutungslos. Erst Anfang Juni kam es zu
einem stdrkeren Anstieg der Falterzahlen. Der erste besonders starke
Flug der ersten Generation wurde Ende Juni registriert. Starke Nieder-
schldge unterbrachen ihn aber fiir kurze Zeit. Bei Eintritt von Schon-
wetter begannen die Falter sofort wieder in verstirktem MaBe zu
fliegen, und zwar bis Mitte Juli. Diese Flugperiode war, wie spiter noch
gezeigt werden kann, fiir die Fiablage und damit fiir die Befallshohe
an den Friichten von grofler Bedeutung.

Zwischen Mitte Juli und Mitte August losten sich kleine Flughohe-
punkte und nur sehr schwache Fliige andauernd ab und erst Mitte
August war erneut ein sehr starker Anstieg der Fangzahlen zu beobach-
ten. Diese wohl von der zweiten Generation verursachte Flugspitze war
aber bedeutend geringer als die des Jahres 1958. Damals war die Flug-
spitze der zweiten Generation bedeutend héher als die der ersten Gene-
ration. Im Jahre 1959 war der Flug der ersten stdrker als der der
zweiten Generation. Diese Feststellungen zeigen, daf# es unbedingt not-
wendig ist, alljahrlich genaue Flugbeobachtungen durchzufiihren, da die
jahrlichen Schwankungen im Flugverlauf im Vorhinein nicht erfalit wer-
den kénnen, fiir die Terminisierung der Bekdmpfung aber unbedingt
erforderlich sind.

Die Ergebnisse der zweijdhrigen Flugbeobachtungen lassen deutlich
erkennen, daf die Unterschiede in den Flugzeiten an den bisher unter-
suchten Fallenaufstellungsorten sehr gering sind und praktisch bei der
Erstellung der Spritztermine vernachldssigt werden konnen. Es wird
in Zukunft daher nicht notwendig sein, das derzeit bestehende Netz von
Apfelwicklerbeobachtungsstellen noch mehr zu verdichten. Durch die
Gleichartigkeit des Flugverlaufes in verschiedenen Gebieten ergibt sich
auflerdem eine wesentliche Vereinfachung des Apfelwicklerwarndienstes,
da fiir groflere Gebiete gleichlautende Spritzempfehlungen gegeben wer-
den konnen. Die geringen zeitlichen Unterschiede im Flug kdnnen durch
die Dauer- bzw. Tiefenwirkung der Bekdmpfungsmittel hinldnglich aus-
geglichen werden.
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Abb. 8. Carpocapsa pomonella L.
Ubersicht iiber den Flug des Apfelwicklers, sowie iiber tédglich durchge-
fithrte Temperatur- und Niederschlagsmessungen an verschiedenen Orten
im Burgenland. (Diagramm an Hand von Beobachtungsdaten der Burgen-
landischen Landwirtschaftskammer angefertigt.)



3. Die Beziehungen zwischen der Abendtemperatur und der Zahl der
gefangenen Falter des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.).

Der Einflufl, der wihrend der Flugstunden des Apfelwicklers herr-
schenden Lufttemperaturen, ist fiir die Eiablagetitigkeit und somit fiir
den Befall der Friichte von grofler Bedeutung. Wie Klingler Vogel
und Wille (1958) feststellten, legt der Apfelwickler seine Eier nur bei
Temperaturen die zwischen einem Minimum von +12°C und einem
Maximum von ungefahr 20° C liegen, ab. Schlechtwetter oder tiefe Tem-
peraturen verzogern die Eiablage. Dadurch kommt es bei Eintritt von
Schonwetter zu massierten Eiablagen.

Unter Beriicksichtigung dieser Ergebnisse kam, wie schon erwéhnt,
in unseren zweijdhrigen Untersuchungen gerade der Messung der
Abendtemperatur besondere Bedeutung zu. Vergleicht man die in
Abb. 5, 7 und 8 dargestellten Fliige mit den an den einzelnen Flugtagen
herrschenden Abendtemperaturen, so erkennt man, dall es weder im
Jahre 1958 noch im Jahre 1959 Flugtage gegeben hat, an denen Abend-
temperaturen unter +12° gemessen wurden, Die Berechnung des Korre-
lationskoeffizienten zwischen Abendtemperatur und Flugtitigkeit des
Apfelwicklers wurde beispielsweise an Hand der besonders exakt
beobachteten Flugverhiltnisse in Wien - Augarten des Jahres 1959
vorgenommen. Er betrdgt +0'44. Dies bedeutet, dal zwischen der Abend-
temperatur um 19 Uhr und dem tidglichen Falterfang, mit p = < 0'1%,
gesicherte Beziehungen bestehen, und daB bei hoheren Temperaturen
auch eine verstirkte Flugtitigkeit zu erwarten ist.

Wie aber weiters aus Abb. 5, 7 und 8 hervorgeht, ist an manchen
Tagen mit sehr giinstigen Abendtemperaturen kein Flug oder nur ein
sehr geringer Flug zu verzeichnen. Diese Feststellung wiederlegt aber
keineswegs das Bestehen einer flugfordernden Wirkung hoherer Tem-
peraturen, da die Flugtidtigkeit ja nicht allein von der Temperatur,
sondern priméar von der Anwesenheit flugbereiter Falter bestimmt wird.
Erst wenn diese Bedingung erfiillt ist, kann die flugférdernde Wirkung
hoherer Abendtemperaturen einsetzen.

Die Feststellung, da bei Abendtemperaturen unterhalb der 12°C-
Grenze keine Fliige der Apfelwicklerfalter stattfanden, 148t erkennen,
dafl die tdgliche Temperaturmessung keinesfalls von so groBer Wichtig-
keit ist, wie bisher angenommen wurde. Die Erfassung der tédglichen
Falterfliige allein scheint nach unseren Beobachtungen auszureichen, um
giiltige Aussagen iiber die Moglichkeit einer Eiablage und einer damit
verbundenen Befallsvermehrung machen zu konnen.

4. Der EinfluR der Niederschlagstitigkeit auf den Flugverlauf des
Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella L.).
AuBer der Kontrolle der tdglichen Abendtemperaturen wurde an allen

Beobachtungsstellen auch die tdgliche Niederschlagsmenge gemessen.
Wie an Hand der Abb. Nr. 5, 7 und 8 nachgewiesen werden kann, wirken
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starke Niederschlige hemmend auf den Flug des Apfelwicklers. Schwi-
chere Niederschlige hingegen scheinen auf den Flugverlauf kaum Ein-
fluf zu haben. In einigen Fillen scheint eine geringe Niederschlagstitig-
keit moglicherweise sogar flugférdernd zu wirken. Um die Beziehungen
zwischen geringer Niederschlagstdtigkeit und Flugverlauf aufzeigen zu
konnen, bedurfte es der Berechnung des entsprechenden Korrelations-
koeffizienten. Dieser Koeffizient wurde, wie im Falle des Temperatur-
Flugkoeffizienten beispielsweise auch hier nur fiir die Beobachtungs-
stelle Wien-Augarten (1959) berechnet. Als ,geringe” Niederschlagstitig-
keit wurden Regenfille zwischen 0 und 5 mm/Tag angesehen. Zur Be-
rechnung wurden alle Tage mit Niederschligen zwischen 0 mm und 5 mm
Regen/Tag, sowie die Zahl der an allen Flugtagen gefangenen Falter
herangezogen. Der aus diesen Daten berechnete Korrelationskoeffizient
betrdgt — 0'17.

Dies bedeutet, daB zwischen den tdglichen Niederschlagsmengen von
O0mm bis 5mm und dem Flugverlauf kein gesicherter Zusammenhang
besteht, oder mit anderen Worten ausgedriickt, dafl geringe Nieder-
schldige auf den Flugverlauf des Apfelwicklers keinen nachweisbaren
Einfluff haben. Die Negativitit des Koeffizienten deutet allerdings die
Tendenz einer negativen Beeinflussung des Falterfluges bei steigender
Niederschlagstdtigkeit an.

5. Der Einfluff der Robinson-Lichtfalle auf den Obstmadenbefall einer
unbehandelten Apfelanlage,

In der mir zugénglichen Literatur ist bisher keine Erwidhnung eines
FEinflusses einer Ultraviolett-Lichtfalle auf den Obstmadenbefall einer
Kernobstanlage aufzufinden gewesen. Es war aber zu vermuten, daf
durch den Fang der Apfelwicklerfalter zumindest in unmittelbarer Nihe
des Lichtfallenaufstellungsortes eine Verminderung des Obstmaden-
befalles einsetzen wiirde. Dal} dieser Einfluf auf den Befall aber nur
gering sein kann, war anzunehmen.

Im Jahre 1958 wurde in der Versuchsanlage der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz in Wien-Augarten, in einem Apfelquartier von 69 Bau-
men am 8. Juli 1958 eine genaue Kontrolle des am Baum befindlichen
Obstes auf Befall durch den Apfelwickler vorgenommen. Das Kronen-
volumen der einzelnen Bdume betrug durchschnittlich 0’5 bis 075 m3.
Der Abstand von Baumreihe zu Baumreihe betrug 1’5 m und von Baum
zu Baum innerhalb der Reihe 1 m. Die Robinson-Lichtfalle war inner-
halb dieses Quartiers zwischen 2. und 3. Baumreihe und 2. und 3. Baum
am Erdboden aufgestellt. Sie stand zwischen 19. Mai 1958 und 8. Juli
1958 tdglich in den Nachtstunden in Betrieb.

Die Berechnung der Befallsprozente ergab in unmittelbarer Umgebung
des Fallenaufstellungsortes eine Verminderung des Befalles. In Abb. 9
wurden die Befallsprozente der einzelnen Biume in Form von Siulen
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Abb. 9. Carpocapsa pomonella L.
Darstellung der Abnahme des Obstmadenbefalles in einem Apfelquartier,
das als Aufstellungsort fiir eine Robinson-Lichtfalle diente, mit zunehmen-
der Entfernung von der Falle. Jede Séule stellt einen Baum und die Hohe
der Sdule den Prozentsatz des befallenen Obstes dar. Die schraffierten
Felder bedeuten, daf an dieser Stelle Baume ohne Obst standen.
(A — N = Baumreihen, 1 — 10 = Baumzahl.)

dargestellt. An dieser graphischen Darstellung ist die Befallsverminde-
rung in der Nidhe der Falle sehr deutlich zu sehen.

Es war nunmehr sehr interessant zu untersuchen, ob diese Befallsver-
minderung nur zufdlliger Art war, oder ob eine statistische Auswertung
des Versuches diese Beobachtung als geniigend gesichert erscheinen l40t.
Der aus den Befallsprozenten und den Entfernungen der Bdume von
der Lichtfalle, errechnete Korrelationskoeffizient betrdagt + 029
(p = <5%). Damit ist mit groBer Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daf
die Zunahme des Befalles mit der Entfernung von der Falle keineswegs
rein zufillig ist, sondern dafl sich die Fangigkeit der Robinson-Lichifalle,
zumindest in unmittelbarer Ndhe der Falle, auswirkt. Das Ergebnis
dieser Untersuchung gilt aber nur fiir den hier geschilderten Fall. In
anderen Obstanlagen, vor allem bei weitgesetzten Baumreihen wird der
Einfluf der Lichtfalle auf den Befall der Friichte natiirlich geringer sein.

6. Zusammenhinge zwischen Falterflug und Eiablage des Apfelwicklers
(Carpocapsa pomonella L.).

Im Verlaufe des Sommers 1959 wurden in der Versuchsanlage Wien-
Augarten, der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz (Aufstellungort der
Robinson-Lichtfalle), zahlreiche Eiablagekontrollen an Friichten vorge-
nommen. Insgesamt wurden jeweils 49 stets gleichbleibende Biume auf
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Befall durch die Obstmade und auf das Vorhandensein von Eiablagen
kontrolliert. Mit den Kontrollen wurde am 19. Juni 1959 begonnen. Zu
Beginn dieser Untersuchung betrug die Zahl der an den Baumen hén-
genden Apfel 610 Stiick. Im Laufe der Untersuchungen wurde diese Zahl
durch den stindigen Fruchtfall und zum Teil auch durch Vogelfrafl stark
herabgesetzt. Aus diesem Grunde wurde in Tabelle Nr. 1 die Eiablage
an den Friichten fiir jeweils 500 Friichte berechnet.

Tabglle Nr, 1:

Carpocapsa pomonella 1., Befallsprozente und Eiablagezahlen an
bestimmten Kontrolltagen im Jahre 1959,

Befallsprozente bei Zahl der an 500 Friichten
Kontrolltag Fallobst Baumobst gefundenen Eier

O ® +

19. Juni 1959 00 02 75 00 0°0
24, Juni 1959 00 0’5 11 23’5 22
1. Juli 1959 00 43 165 315 21°0
6. Juli 1959 00 1072 29 13°0 300
23, Juli 1957 451 373 32 4’8 825
17. August 1959 815 579 00 00 00

Zeichenerkldrung: (O = frischabgelegte Eier
= Embryonalentwicklung hat bereits begonnen
+ = Eiraupen haben die Eihiille bereits verlassen

Vergleicht man die in Tabelle Nr. 1 angefiihrten Eizahlen mit dem
Flugverlauf des Apfelwicklers an der Beobachtungsstelle Wien-Augarten
(Abb. 7), so kann man die Zusammenhédnge zwischen Flug und Eiablage
sehr gut verfolgen. Bis zum 19. Juni 1955 waren nur ganz wenige Falter
geflogen. In der Nacht von 18. auf den 19. Juni 1959 kam es erstmalig
im Jahre 1959 in erwidhnter Obstanlage zu einem stirkeren Anstieg der
Falterfangzahl. Die am 19. Juni 1959 vorgefundenen 7’5 frischabgelegten
Eier an 500 Friichten konnten demnach nur von diesem kleinen Flug-
hohepunkt stammen. Der zu diesem Zeitpunkt am Baumobst herrschende
Obstmadenbefall von 02% wurde wahrscheinlich von jenen vor dem
19. Juni 1959 geflogenen Faltern verursacht, vor allem aber von Faltern
die zwischen dem 5. und 11. Juni 1959 einen geringen Anstieg des Falter-
fluges bewirkten. Eine am 24. Juni 1959 durchgefiihrte Kontrolle er-
brachte lediglich eine Zunahme der Eiablagen von 11 Eiern pro
500 Friichte. In der Nacht vom 23. auf den 24. Juni 1959 waren nur wenige
Falter geflogen, weshalb es auch zu keiner stirkeren Eiablage kommen
konnte. Wie aber die Zahl der bereits in Entwicklung begriffenen Eier
zeigt, wurden von den zwischen dem 19. und 24. Juni 1959 geflogenen
Faltern viele Eier abgelegt. Eine geringe Anzahl dieser Eier war zum
Zeitpunkt der Kontrolle bereits von den Firaupen verlassen. In den
Nichten von 27. und 28. Juni 1959 kam es zu einem sehr starken Apfel-

6% 83



wicklerflug. Eine am 1. Juli 1959 durchgefiihrte Kontrolle der Eiablage
ergab auch eine dementsprechend grofie Zahl frischabgelegter Eier. Ein
durch starke Niederschlige bedingter Temperaturriickgang unterbrach
dann allerdings die Flugtitigkeit fiir einige Tage. Die Eiablage in der
Zeit zwischen 19. und 24. Juni bedingte, wie in Tabelle Nr. 1 zu sehen
ist, einen starken Obstmadenbefall. Von den am 1. Juli 1959 festgestell-
ten frischabgelegten Eiern waren am 6. Juli 1959 bereits einige von den
Eiraupen verlassen. Dies besagt, da@ die Embryonalentwicklung zu
diesem Zeitpunkt zirka 7 Tage dauerte.

Am 6. Juli 1959 konnten nur wenige frischabgelegte Eier angetroffen
werden. Die Zahl der in Entwicklung begriffenen Eier entspricht unge-
fahr der Zahl der am 1. Juli 1959 abgelegten Eier. Am 23. Juli 1959 konn-
ten nur wenige frischabgelegte Eier und eine kleine Zahl bereits in Ent-
wicklung begriffener Eier aufgefunden werden. Viele waren schon von
den Jungraupen verlassen. Vergleicht man diese Ergebnisse mit dem
entsprechenden Diagramm des Falterfiuges (Abb. 7), so erkennt man in
der Zeit zwischen 6. und 15. Juli 1959 einen sehr starken Flug. Dieser
Flug fiihrte also auch zu einer sehr starken Eiablage. Die am 23. Juli
1959 festgestellten bereits von den Eiraupen verlassenen Eier stammten
zweifellos aus dieser Flugperiode. In der Zeit zwischen 15. und 23. Juli
war, bedingt durch einen sehr geringen Flug, keine hohe Eiablage fest-
zustellen. Es wurden nur 32 Eier je 500 Friichte abgelegt.

Eine am 17. August 1959 durchgefithrte Kontrolle der Friichte zeigte,
daB} durch die zwei Hauptflugperioden der 1. Generation (20. bis 30. Juni
und 4. bis 15. Juli 1959) ein Befall der noch an den Bdumen verbliebenen
Friichte von 57°9% und des Fallobstes von 81'5% verursacht wurde.

Der Vergleich des Flugverlaufes mit der Eiablage veranschaulicht sehr
deutlich die Brauchbarkeit der Robinson-Lichtfalle als Hilfsmittel des
Apfelwicklerwarndienstes. Die Flughthepunkte brachten stets erhéhte
Eiablagen mit sich.

7. Die Ermittlung der Bekdmpfungstermine auf Grund der Flugbeob-
achtung.

Die Hauptaufgabe des Warndienstes ist die Erstellung moglichst
exakter und fiir moéglichst groBe Gebiete gleichlautender Bekdmpfungs-
anweisungen.

Wie bereits oben festgestellt wurde, ist es auf Grund der Gleichartig-
keit des Apfelwicklerfluges an den verschiedenen Beobachtungsstellen
moglich, diese Aufgabe zu erfiillen. In der Regel werden die Bekdmp-
fungsempfehlungen in Form von Warndienstmeldungen iiber den Sender
Wien zu bestimmten Zeiten verlautbart.

Die Festlegung der Spritztermine erfolgt dabei nach folgenden Ge-
sichtspunkten:

Die ersten meist sehr schwachen Fliige zu Beginn der Apfelwickler-
flugzeit bleiben unberiicksichtigt. Diese Fliige verursachen, wie nach-
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gewiesen werden konnte, nur einen unbedeutenden Schaden und eine
gegen sie gerichtete Bekdmpfung wiirde unrentabel sein, Als Minimum
eines Falterfanges fiir die Festlegung eines Spritztermines gilt ein mit
Hilfe der Robinson-Lichtfalle registrierter Falterflug von tédglich 12 bis
15 Faltern. Die Erstellung des Bekdmpfungstermines erfolgt aber nicht
nur nach der Hohe des Falterfluges eines einzigen Flugtages. Es wird
vor allem die Tendenz der tdglichen Fangergebnisse zu einem Flughdhe-
punkt beriicksichtigt. Wiederholt hohe tidgliche Fangzahlen werden
selbstverstindlich die Festsetzung eines Bekdmpfungstermines bewirken.
Wird wenige Tage nach einer bereits durchgefiihrten Behandlung ein
erneuter Flughohepunkt festgestellt, so unterbleibt eine neuerliche
Warnmeldung, da die verwendeten Bekdampfungsmittel Gewihr fiir eine
ausreichende Dauerwirkung geben. Dies gilt vor allem fiir DDT-Pra-
parate. Kleinere Flugspitzen zwischen den ermittelten Hauptspritzter-
minen werden vernachldssigt. Sie haben auch, wie durch spiter noch
beschriebene Bekimpfungsversuche bestdtigt werden konnte, keine
praktische Bedeutung.

Da die Embryonalentwicklung der Eilarven durchschnittlich unter
sommerlichen Freilandbedingungen 7 Tage dauert, mufl 7 Tage nach
einem festgestellten Flugmaximum die Bekdmpfung durchgefiihrt
werden.

8. Bekdmpfungsversuche.

Die Ermittlung der Spritztermine erfolgte an Hand der Flugbeobach-
tungen mit Hilfe der Robinson-Lichtfalle. Zur Uberpriifung dieser Me-
thode und als Beweisfithrung fiir die Richtigkeit der den Obstbautrei-
benden bekanntgegebenen Behandlungsempfehlungen wurden von uns
verschiedene Versuchsvarianten gewiahlt. Die Versuche wurden in der
Obstanlage der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Fuchsenbigl (March-
feld) im Jahre 1959 durchgefiihrt. Die behandelten Biume gehorten alle
der Sorte Jonathan an. Pro Versuchsvariante wurden 5 oder 6 Wieder-
holungen angelegt. Die Ermittlung der Befallsprozente erfolgte durch
quantitative Erfassung des Fall- und Pfliickobstes. Da, wie aus Abb. 7
zu ersehen ist, am Versuchsort (Fuchsenbigl) im Jahre 1959 ein sehr
verzettelter Flug stattfand, wurden fiir diesen Ort keine separaten
Spritztermine ausgewidhlt, sondern jene Spritztermine eingehalten, die
auch fiir die iibrigen 6sterreichischen Obstbaugebiete empfohlen worden
waren. Dadurch war es gleichzeitig moglich, diese Termine auch fiir ein
einigermaflen extrem liegendes Obstbaugebiet, wie dies zweifellos das
Marchfeld darstellt, auf ihre Richtigkeit zu priifen.

Als Bekdmpfungsmittel dienten: Ein DDT-Spritzmittel mit 50% Wirk-
stoff in 0'2%iger Briihenkonzentration und ein Parathionspritzmittel mit
50% Wirkstoff in 0'03%iger Konzentration.
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Versuchsdurdhfiihrung:

Es wurden drei Behandlungsvarianten angelegt:
Variante 1: Elfmalige Behandlung der Biume, beginnend am 24. Juni
1959, in wochentlichen Abstanden bis 11. September 1959.
Variante 2: Dreimalige Behandlung nach Angaben des Warndienstes
am 17, Juni, 7. Juli und 24. August 1959.
Variante 3: Einmalige Behandlung am 3. Juli 1959.
Die Tabelle Nr. 2 gibt einen Uberblick iiber die zu verschiedenen
Behandlungsterminen und mit den verschiedenen Bekdmpfungsmitteln
erzielten Ergebnisse,

Tabelle Nr. 2:

Befallsprozente bei drei verschiedenen Behandlungsvarianten, festge-
stellt nach Spritzungen mit einem DDT- und einem Parathionpriparat
im Jahre 1959. Versuchsort Fuchsenbigl, Niederosterreich.

Mittel Konz. Zahl der Befalls-
%  Behandlungen prozente
11 772
Parathion-Spritzmittel (50% Wirkstoff) 0°03 3 131+ 21
1 303 +37
11 7730
DDT-Spritzmittel (50% Wirkstoff) 02 3 g2 +272
1 264+ 732
Unbehandelte Kontrolle — — 46'1 £ 27

(Siehe S.‘eite 87)

Tabelle Nr, 3 beinhaltet einen Vergleich der im Jahre 1959 bei drei
Behandlungsarten festgestellten (siehe Tabelle Nr. 2) Befallsprozente.

Wie aus den in den Tabellen Nr. 2 und 3 angegebenen Ergebnissen
der Bekdmpfungsversuche hervorgeht, ergab eine elfmalige Behandlung
der Versuchsbiume keinen besseren Bekdmpfungserfolg als eine drei-
malige Behandlung zu jenen Terminen die durch den Apfelwicklerwarn-
dienst empfohlen worden waren. Bedeutend schlechtere Erfolge wurden
erwartungsgemifl mit einer nur einmaligen Spritzung erzielt.

Die verwendeten Bekdmpfungsmittel (DDT-Spritzmittel 0'2% und
Parathion-Spritzmittel 0°03%) lassen bei elfmaliger Behandlung keine
Unterschiede in der Wirkung erkennen. Dies zeigt, dafl durch eine wo-
chentliche Spritzung der Apfel eine Befallszunahme verhindert werden
konnte. Die bekannten Wirkungsunterschiede zwischen DDT- und Para-
thionpriaparaten, namlich die gute Dauerwirkung von DDT und die
kurze Wirkungszeit, aber gute Tiefenwirkung von Parathion, konnten
bei einer so dichten Spritzfolge nicht mehr in Erscheinung treten. Da-
durch blieb die Wirksamkeit beider Priparate gleich.

Bei der nur dreimaligen Behandlung kommen diese Wirkungsunter-
schiede schon zum Ausdruck. Obwohl die Differenz zwischen den Mittel-
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werten der Befallsprozente des DDT- und des Parathions-Spritzmittels
nicht gesichert ist, so zeichnet sich, wie aus Tabelle Nr. 2 ersichtlich ist,
die gute Dauerwirkung des DDT-Préparates einigermafien ab.

Fafit man die Ergebnisse dieses Versuches zusammen, so ergibt sich
folgendes: In der Praxis wird es nicht so sehr von Bedeutung sein,
welches der beiden untersuchten Préparate zur Bekdmpfung des Apfel-
widklers herangezogen wird, wesentlich ist vor allem die richtige Wahl
des Spritztermines. Oftmalige Wiederholungen der Spritzungen werden
zu kaum besseren Ergebnissen fiihren, als Spritzungen die zu den mit
Hilfe der Robinson-Lichtfalle ermittelten und durch den Apfelwickler-
warndienst bekanntgegebenen Behandlungsterminen ausgefithrt wer-
den, wohl ein Beweis fiir die Unwirtschaftlichkeit ,blinder” und fiir die
Zweckmafligkeit ,gezielter” Behandlungen,

Zusammenfassung

1. Im Verlaufe zweijahriger Flugbeobachtungen an Faltern des Apfel-
wicklers (Carpocapsa pomonella L.) mit Hilfe von Robinson-Lichtfallen
konnten verschiedene fiir die Durchfithrung eines Apfelwicklerwarndien-
stes in Osterreich wichtige Grundlagen ermittelt und in Form einer vor-
laufigen Mitteilung zusammenfassend dargestellt werden.

2. Die urspriinglich verwendete Robinson-Lichtfalle wurde verbessert
und betriebssicherer konstruiert.

3. An verschiedenen Orten in Wien, Niederosterreich und dem Burgen-
land erfolgten exakte tigliche Flugheobachtungen, sowie Temperatur- und
Niederschlagsmessungen. An Hand dieser Beobachtungsergebnisse war es
moglich, genaue Spritztermine auszuarbeiten und mittels Radiomeldung
den Obstbautreibenden bekanntzugeben.

4. Die Beziehungen zwischen den Abendtemperaturen und dem Flug-
verlauf der Apfelwicklerfalter wurden untersucht und dabei festgestellt,
daf die Fliige nur bei Temperaturen iiber 12° C stattfinden.

5. Ein Vergleich der tiiglichen Niederschlagsmengen mit dem Flugverlauf
zeigte, daB geringe Niederschlidge keinen gesicherten negativen Einflufl auf
die Flugtitigkeit des Apfelwicklers haben. Als ,geringe“ Niederschldge
wurden solche zwischen 0 bis 5 mm/Tag angesehen. Starke Niederschlige
wirkten auf den Flug hemmend oder unterbindend.

6. Es konnte ein geringer aber gesicherter EinfluR der Robinson-Licht-
falle auf die Befallsstirke der in unmittelbarer Ndhe der Falle stehenden
Bdume beobachtet werden. Diese Baume zeigten einen geringeren Befall als
weiter entfernt stehende Biaume.

7. Der Vergleich der Ergebnisse wiederholt durchgefiithrter Eiablage-
kontrollen an Apfelfriichten mit dem tédglichen Flugverlauf lieBen enge
Zusammenhdnge zwischen Eiablage und Falterflug erkennen.

8. Bekdampfungsversuche zu verschiedenen Behandlungsterminen zeigten,
dall bei elfmaliger, wochentlicher Behandlung der Apfelbdume mit einem
DDT- oder Parathionspritzmittel kein besserer Bekdmpfungserfolg erzielt
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werden konnte, als bei dreimaliger Behandlung zu den Spritzterminen, die
mit Hilfe der Robinson-Lichtfalle im Rahmen des Apfelwicklerwarn-
dienstes ermittelt wurden, Eine nur einmalig durchgefiihrte Spritzung
blieb erfolglos.

Summary

1. In the course of two year’s observations on the occurrence of codling
moth using a Robinson light trap several very important facts for organi-
zing a warning service in Austria could be collected and published in
form of a preliminary information.

2. The original Robinson light trap was improved in some ways and
constructed for a more safer use.

3. In different places of Vienna, Lower Austria and Burgenland exact
observations on the flight of codling moths and recording of temperature
and rain fall were made daily.

4. The relation between evening temperature and flight of the codling
moth was investigated. It could be demonsirated that below 12°C no
flights occurred.

5. Comparing the daily precipitation with the flight no significant
negative influence of a low precipitation on the flight was observed. Low
rain fall was stated to be between 0 to 5 mm/p. day. Heavy precipitation
slowed down or stopped the flight.

6. There was slight but significant influence of the Robinson light trap
on the percentage of trees attacked near trap. These trees were less
attacked then those beeing farther away.

7. By the repeated observation of the oviposition and flight of the moths,
close correlations between flight and rate of eggs produced could be inve-
stigated. A climax in flight corresponded to an increased oviposition.

8. The control of the pest at different times showed, that the results
when spraying 11 times once week with a DDT- or parathion product
was not better then one application of only three times at a point found
to be the best by the Robinson light trap. A single spray with a DDT-
or parathion product gave no control.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Bemerkungen .
zur Aphidologie und Aphidefauna Osterreichs
Von
Otto B6hm

Die folgenden Mitteilungen sind eine Auswahl aphidologischer Beob-
achtungen, die im Rahmen intensiver Sammeltitigkeit zum Studium der
osterreichischen Aphidofauna des Freilandes, der Gewichshduser und
landwirtschaftlicher Lagerrdume in den Jahren 1951 bis April 1960 an-
fielen. Sie werden hiermit unter besonderer Beriicksichtigung von Arten,
die fiir Osterreich neu oder landwirtschaftlich wichtig sind, im Charakter
einer ,,vorldufigen Mitteilung“ publiziert, da die Aufarbeitung des gesam-
ten vorliegenden Materials noch einige Zeit beanspruchen wird, und
werden, der Bestimmung des vorliegenden Heftes gemil, ergdnzt durch
Hinweise iiber die bisherige aphidologische Forschung in Osterreich.

Die Schwierigkeiten, die sich der aphidologischen Arbeit zunichst ent-
gegenstellten, waren mehrfacher Art. Es gab in Osterreich wihrend der
ganzen ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts keinen Spezialisten fiir diese
Insektengruppe. Die mit F. L6 w und G. Horvath zu Ende des vorigen
Jahrhunderts im Zeitalter ,klassischer Entomologie begriindeten Anfiange
aphidologischer Forschung, um die sich noch einige wenige faunistische
Arbeiten gruppieren, die auch Blattliuse beriicksichtigen (z. B. Dalla
Torre1892; Low in Beck 1886; Werner 1927), wurden nicht weiter
verfolgt, denn die genannten Homopterenspezialisten hatten auf dem
Gebiet der Blattlauskunde keine Nachfolger. Aus dem gesamten folgen-
den Zeitabschnitt besitzen wir nur aphidologische Arbeiten, die sich vor-
wiegend mit angewandt-entomologischen Problemen, z. B. forstentomologi-
scher Art, den Honigtau oder, neuerdings, Virusvektoren der Kartoffel
und Zuckerriibe betreffend, befassen oder deren aphidologische Ergebnisse
in den Rahmen groferer faunistischer Untersuchungen eingegliedert
wurden (z. B. Franz Janetschek, Kiihnelt; alle zitiert bei
Borner und Franz 1956). Neuerdings findet sich ein Beitrag zur oster-
reichischen Aphidofauna bei Hille Ris Lambers (1959). Die Sichtung
und vollstandige Erfassung gerade der im angewandt-entomologischen
Schrifttum verstreuten Nachweise von Aphidenvorkommen in Osterreich
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ist bei dem groBen Umfang dieser Literatur allein eine miihsame Arbeit.
Es ist daher nicht verwunderlich, wenn die beiden in jiingster Zeit er-
schienenen Arbeiten von Weis (1955) und von Borner und Franz
(1956) in diesen Quellennachweisen ebenfalls unvollstandig blieben.

Weitere Schwierigkeiten sind Folgeerscheinungen dieser historischen
Entwicklung oder betreffen den Gegenstand selbst. Zu ersteren gehort
vor allem der praktisch vollstindige Mangel an Vergleichsmaterial an den
osterreichischen Museen und sonstigen Forschungsstitten. Die von B 6 r-
ner und Franz geschaffene Basis ist fiir die dsterreichische Aphidologie
leider rein literarischer Art, da sich das Belegmaterial nicht im Land be-
findet. Zu den Schwierigkeiten allgemeiner Art gehort primér die nomen-
klatorische und taxonomische Verwirrung, die bei den Blattldusen einen
kaum zu iiberbietenden Héhepunkt erreicht hat und die sich erst in
jingster Zeit mit Hilfe der Verdffentlichungen von Boérner und
Heinze im ,Sorauer* (1957), Hille Ris Lambers (1938 bis
1953), Pasek (1954), Zwolfer (1957 bis 1958), Stroyan (1957) u. a.
zu kldren beginnt. Es ist in diesem Zusammenhang lehrreich, die mittel-
europaische Systematik, die museal-taxonomisch nicht zuletzt an der zu
eng gewidhiten Artabgrenzung im Sinne von Borner (1952) leidet, mit
der amerikanischen Auffassung (vgl. z. B. Palmer 1952; Essig 1953)
zu vergleichen. Ziemlich unabhingig davon haben russische Forscher seit
ungefdhr 70 Jahren eine eigene aphidologische Schule aufgebaut, die von
Cholodkovsky und Mordwilko iiber Nevsky zu den moder-
nen russischen Aphidologen Schaposchnikow, Boschko u. a.
fiihrt und wesentliche Beitrige zur Biologie und Systematik dieser
Insektengruppe geliefert hat, die aber durch die verhdltnisméBig geringe
Verbreitung der russischen Sprache in Mitteleuropa leider nur schwer zu-
ginglich ist. Die ostasiatische Aphidologie, die sich im allgemeinen eng
an die anglo-amerikanische Auffassung angelehnt hat, ist in erster Linie
durch eine Fiille neuartiger, mehr oder weniger endemischer Formen
interessant geworden.

Wenn neuerdings selbst kleine oder verhidltnisméBig junge Staaten und
Koloniallainder dieses Gebiet durch Spezialisten (zum Teil monographisch)
bearbeiten lassen (z. B. Bodenheimer und Swirski (1957) und
Wertheim in Israel, Cottier (1953) in Neuseeland, Eastop (1958)
fir Ostafrika, Kanakaraj u. a. in Indien, Meier in der Schweiz,
Pasek ¥ und Pintera in der CSR, Semal in Belgien, Tashev
(1959) in Bulgarien), unterstreicht dies anschaulich die Bedeutung der
Aphidologie im Rahmen der modernen angewandten Entomologie. Es
erscheint daher durchaus gerechtfertigt und fiir den Pflanzenschutz von
grolem Nutzen, auch in Osterreich eine griindliche Inventur der ein-
heimischen Aphidofauna durchzufiihren bzw. die hierfiir durch Weis
und Borner und Franz (l. c.) erarbeiteten Grundlagen weiter auszu-
bauen. Die systematische Erfassung des Artenbestandes gibt dem Pflan-
zenschutz das Riistzeug in die Hand fiir den Ausbau des Schiddlings-
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warndienstes und fiir den gezielten und rationellen Einsatz der modernen
Pflanzenschutztechnik. Es muf}, nicht zuletzt, der Ehrgeiz der Gsterreichi-
schen Entomologie sein, auf wichtigen und aktuellen Spezialgebieten iiber
eigene Spezialister zu verfiigen, um mit der Hebung der reichen faunisti-
schen Schitze unserer Heimat nicht weiterhin ausschlieBlich ausldandische
Forscher befassen zu miissen.

Eigene Beobachtungen

I. Neue, interessante oder landwirtschaftlich
wichtige Blattlausauftreten in Osterreich

Der folgenden Auswahl liegen vor allem die Arbeiten von Weis
(1955) und Borner und Franz (1956) zugrunde. Die Anordnung des
Stoffes folgt dem System von Borner (1952), die Nomenklatur der ein-
heimischen Wildpflanzen wurde mit der Veroffentlichung von Janchen
und Wendelberger (1953) iibereingestimmt.

1. Protolachnus blundki (CB). Diese erst spidt bekannt gewordene Art
ist in ganz Osterreich in tieferen Lagen weit verbreitet. Sie lebt an Pinus
nigra und in der Ebene in Baumschulen und Géirten héufig an P. Mugo,
die sie dort gelegentlich stirker besiedelt als benachbarte Schwarzfohren.
Sie findet sich nur selten, und dann nur in wenigen Exemplaren, an Pinus
silpestris, wie umgekehrt P, agilis vorwiegend an P silpestris und nur
ausnahmsweise an P. nigra lebt. P. agilis habe ich iibrigens noch niemals
an P, Mugo, dagegen im Botanischen Garten der Universitdit Wien
zusammen mit P. blundki (dieser vereinzelt) an P. Banksiana und
P. rotundata Link und in zahlenmidBig wechselndem Mischbefall an
P. Heldrichii angetroffen. P. blundki fand ich am gleichen Ort auBlerdem
an der Japanischen Schwarzkiefer (P. Thunbergii). Die dunkel-grau-
braune Laus fiel mir erstmalig Ende Mai 1956 in Gelbschalenfdangen im
Stadtzentrum von Wien auf, wo sie einige Tage lang reichlich vertreten
war. An ihren Wirtspflanzen 148t sie sich am leichtesten durch Kétschern
nachweisen.

2. Tuberolachnus salignus (Gmel.). Grole Weidenrindenlaus. Auffallige
Massenvermehrung im Herbst 1955 an Salix babylonica in einem Haus-
garten in Wien 3 und an Salix smithiana Willd.!) in der Versuchsanlage
Augarten der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz. Am 28. November 1955 an
S. smithiana auch in der Versuchsanlage Fuchsenbigl (Marchfeld, N.-O.)
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz festgestellt. Weitere Beobachtungen
im Augarten ergaben: 1956 in mittelstarken Kolonien vom 12. Oktober
bis Ende November an der genannten Bastardweide. Auch Borner und
Franz (1956) weisen einen Fund vom Spitherbst nach. Bei dem von

1) Die Determination dieses Weidenbastardes hat in freundlicher Weise
Herr Prof. Dr. K.-H. Rechinger, Naturhistorisches Museum Wien,
iberpriift.
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Schmutterer (1953) zitierten Vorkommen der Art im Donaugebiet
handelt es sich nach Einsicht der Originalverdffentlichung von Gros-
danig (1931) nach der dieser beigefiigten Abb. 2, der beschriebenen Ver-
haltensweise und nach der Zeit des Auftretens der Laus wahrscheinlich
um eine Verwechslung mit einer Pterocommatine, vermutlich mit Ptero-
comma salicis (L.). Eine Uberwinterung konnte ich in mehrjdhrigen Be-
obachtungen in unserem Gebiet nicht beobachten. Zu Beginn des Auf-
tretens wurden stets einige Alate gefunden, die an der Rinde Kolonien
zunichst meist ungefliigelter Tiere abzusetzen begannen. Die moglicher-
weise einen bestimmten kiihleren Temperaturbereich bevorzugende Art
wandert offenbar aus anderen Gebieten zu und scheint bei uns erst
im Herbst giinstige Lebensbedingungen zu finden. Bei sehr warmem
und trockenem Herbstwetter (z. B. 1959) vermogen einzelne zugeflogene
Alate nur kleine, unauffillige Kolonien zu erzeugen, die bald wieder
verschwinden. Bei Massenvermehrungen gebietet erst der mit dem herbst-
lichen Laubfall abgestoppte Saftstrom, vermutlich durch Nahrungsmangel
(Mittler, 1957 bis 1958), der weiteren Vermehrung Einhalt. Die an der
Rinde angesaugten Liduse aller Altersstadien erstarren in der spatherbst-
lichen Kdlte und werden in den folgenden Wochen (Dezember) vom
Wind abgeweht. In England hat Mittler®) T. salignus schon ab August
an Weiden beobachtet, eine Uberwinterung in den Jahren 1950 bis 1953
aber ebenfalls nicht nachweisen konnen. Vielleicht vermehrt sich die Art
immer gerade in jenen Gebieten zu bestimmten Zeiten, die ihren Umwelt-
anspriichen am besten entgegenkommen, so dal man sich vorstellen
konnte, dafl sie sich im Verlauf der wechselnden Jahreszeiten auf standi-
ger Wanderschaft und ,Flucht“ vor ungiinstigen klimatischen Bedingun-
gen (Winterkilte, Sommerhitze usw.) befdnde.

3. Pterocomma salicis (L.). Weidenstammblattlaus. Die Art wurde jahre-
lang monoezisch-holozyklisch an Salix smithiana Willd. in der Versuchs-
anlage Augarten der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz beobachtet. Massen-
vermehrungen erfolgten in der Regel im zeitigeren Friihjahr und im
Herbst und sind in erster Linie abhidngig von ldngeren Perioden feucht-
kiihler Witterung. 1956 beispielsweise dauerte die sommerliche Depression
von Ende Mai bis Anfang Oktober; in dem warm-trockenen Herbst 1959
trat die Laus kaum in Erscheinung. Der jdhrliche Massenwechsel verlief
verhiltnismédRig unabhédngig von biotischen Faktoren (Parasitierung und
Réduber vermochten Massenvermehrungen nicht aufzuhalten) in primérer
Abhingigkeit vom Klima.

4. Rhopalosiphon padi (L.). Mehlige Traubenkirschenblattlaus. Die Art
schadigte im Herbst 1958 an Winterroggen im niederosterreichischen
Alpenvorland. Das Vorkommen dieser Blattlaus an Roggen war aus
Mitteleuropa bisher nicht bekannt. Im Herbst 1959 wurde im Gebiet von

?) Fiir die briefliche Mitteilung vom 5. Dezember 1955 sage ich Herrn
Dr. Mittler an dieser Stelle nochmals besten Dank!

94



Abb. 1. ]unge Larven der Fundatrizes von Rhopalosiphon padi (L.) an
austreibenden Knospen von Padus avium.

Wien eine reiche Eiablage an Padus apium beobachtet und entsprechend,
nach massiertem, ziemlich gleichzeitigem Ausschliipfen, ein starkes Auf-
treten der Fundatrixjunglarven an den austreibenden Knospen im Mérz
1960; in Wien 2, Augarten, beispielsweise ab Monatsbeginn (Abb. 1). Die
weitere Beobachtung in diesem Monat, der verhéltnisméBig kiithl war und
zwei unterdurchschnittlich kalte Wochen mit Lokaltemperaturen um
0 Grad Celsius bei zum Teil lebhaften Ost- bis Siidost-Winden brachte,
zeigte neben einer entsprechenden Entwicklungsverzogerung eine nur
geringe Beeinflussung der Sterblichkeit der Larven der Fundatrizes durch
die ungiinstige Witterung im Gegensatz z. B. zu Myzus persicae (Sulz.),
bei welcher Art iiber 50% der ebenfalls ab Monatsbeginn, allerdings ver-
zettelt, schliipfenden Junglarven den gleichen Witterungsbedingungen
zum Opfer fielen. Dadurch konnten sich bei Rh. padi bis zum 8. April
fast alle Junglarven gleichzeitig bis zur erwachsenen Fundatrix ent-
wickeln, so da} am Ende der ersten Aprildekade ein starker Besatz des
etwa zu einem Drittel bis zur Hélfte der NormalgroBe entwickelten
Laubes mit den griinen Imagines vorlag (Abb. 2). Die erste fundatrigene
Generation war bereits zu Beginn der dritten Aprildekade, zur Zeit der
Vollbliite der beobachteten Strducher, zu rund 20% erwachsen und fort-
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pflanzungsfdahig. Raubinsekten wurden erst ‘ab Mitte April wirksam.
Rh. padi ist an niedrige Friihjahrstemperaturen zweifellos gut angepaft.

5. Aphis fabae Scop. Schwarze Bohnen- oder Riibenblattlaus. Jahre-
lange Beobachtungen in verschiedenen Hohenlagen Osterreichs ergaben,
daB die Art in Gebirgsgegenden normal koloniebildend in der Regel bis
1600 m hoch geht. In Jahren von Massenvermehrungen, wie wir sie bei-
spielsweise 1956 erlebten, trifft man unterschiedlich grofe Kolonien an
saftigen Pflanzenteilen fast aller Angiospermen an, wodurch sich bei
Durchsicht der Funde aus botanischen Gérten, Baumschulen usw. das
bekannte Wirtspflanzenspektrum der Art noch wesentlich erweitert.

Abb. 2. Fundatrizes von Rh. padi (L. an halberwachsenem Laub von
P. avium.

6. Aphis clematitis Koch. Die von Weis (1955) 1951 erstmalig fiir
Oberosterreich nachgewiesene Art (Erstnachweis fiir Niederosterreich —
von Borner und Weis iibersehen! — durch Low in Beck [1886])
kommt in Niederosterreich im gesamten Verbreitungsgebiet von Clematis
recta nicht selten vor (z. B. Krems a. d. Donau, Modling, Hagenbrunn).
Am 24. Mai 1959 im Botanischen Garten der Universitit Wien an den
Stengeln nahe den Triebspitzen und an Blatt- und Bliitenstielen der ost-
asiatischen C. paniculata Thbg. in dichten, stengelumfassenden Kolonien
gesammelt. Grundfarbe der Apteren in Ubereinstimmung mit der
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Originaldiagnose von X o ¢ch schwérzlich olivgriin, marmoriert. Aptere
auch an den vorderen Abdominalsegmenten mit Marginaltuberkeln.

Aphidula nasturtii (Kalt.) Kreuzdornblattlaus. Die in Niederoster-
reich an Kartoffeln haufige Art (Schreier, 1955 a, b) findet im 0Ost-
lichen Osterreich in der Landschaft verstreut ausreichend Rhamnus cathar-
tica als Winterwirt und scheint an Rh. Frangula in weitgehender Uber-
einstimmung mit den Befunden von Prilop (1960) in der Regel nicht zu
iiberwintern. Das Problem ist Gegenstand weiterer Untersuchungen.

8. Pergandeida robiniae (Macch.). ErdnuBblattlaus. Die Art ist in Oster-
reich in den Monaten Juni bis August regelmiBiger Fluggast aus dem
Siiden, lebt vorwiegend an saftigen Trieben von Robinia Pseudo-Acacia
und demonstriert augenfillig die Moglichkeit einer verhidltnisméBig
schnellen Ausbreitung einer Art im Aeroplankton iiber weite Gebieie
cines Kontinentes im Verlaufe von nur einer Vegetationsperiode. Durch
zahlreiche Funde aus verschiedenen Gebieten Osterreichs belegt, soweit
Robinien mit Wurzelschossen oder mit viel frischen Kronentrieben zur
Verfiigung stehen (z. B. am 31. Juli 1957 an stark zuriickgeschnittenen
Alleebiumen in Neufelden [Miihlviertel, Oberosterreich]).

9. Cerosipha forbesi (Weed). Kleine Erdbeerblattlaus. Erstnachweis fiir
Osterreich durch eine stark durch eine Aphidiide parasitierte Kolonie an
den Bliitenstielen und blattunterseits an einer Ananaserdbeere von einem
Feld in Wiesen (Bgld.). Leg. 16. Juni 1954. Ameisenbesuch. Am 14. April
1959 wurde die Art an einzelnen Ananaserdbeerpflanzen eines Beetes
von insgesamt zirka 250 m? GroBe in der Versuchsanlage Augarten der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschuiz in Kolonien an der Basis der Blatt-
stiele, umgeben von 2 bis 5 ¢cm hohen, durch Ameisen errichteten Erd-
aufbauten, wiedergefunden. Die Liuse wanderten auch hier im Verlauf
der weiteren Entwicklung des Befalles auf die Bliitenstiele iiber und
konnten dort bei starker Parasitierung ebenfalls durch eine Aphidiide
bis Mitte Mai beobachtet werden. Ein weiterer, durch Herrn Dr. V uk o-
vits am 16. Juni 1959 eingebrachter Fund stammt von einem Ananas-
erdbeerfeld zwischen Wiesen und Forchtenau (Bgld.), wo die Laus in
Mischbefall mit Passerinia fragaefolii (Cock.) angetroffen wurde.

10. Toxopterina longirostris (CB). Am 28. August 1955 an den Wurzeln
und an den basalen Teilen der Bldtter von Planfago maritima am Rand
einer Salzlacke westlich Illmitz (Bgld.) gefunden. Korperfarbe blau-griin.
Starker Ameisenbesuch. Die Determination wurde durch Vergleich mit
der Borner’schen Type, fiir deren leihweise Uberlassung die Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz Herrn Prof. Sachtleben vom Deutschen
Entomologischen Institut zu danken hat, gesichert. Die Art, von der bisher
nur eine Kurzdiagnose von Material vom Neusiedlersee (Bgld.) vorliegt,
scheint eng an den fakultativen Halophyten gebunden.

11. Brachycaudus cardui (L.). GroBle Pflaumenblattlaus. Diese Blattlaus
lockte im August 1958 in einem Anzuchtkasten der Versuchsanlage Augarten
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Abb. 3. Kréduselschdden an jungen Astern, hervorgerufen durch Brachy-
caudus helichrysi (Kalt.). Aufgen. 12. Juli 1958 in 750 m Seehche, Kérnten.

Tetramorium caespitum® an junge eingetopfte Cinerarien. Die Ameisen
legten Erdbauten um die Blattlauskolonien an (vgl. auch Blun ck 1948)
und nagten, offenbar zur Deckung des Wasserbedarfes, die Pflanzen-
stengel an, wodurch die Pflanzen, zusitzlich geschddigt durch die Frei-
legung der oberen Partien des Wurzelsystems durch die Ameisen, be-
schleunigt abwelkten. Zur anholozyklischen Uberwinterung siehe auch
Abschnitt TTI.

12. Brachycaudus helichrysi (Kalt.). Kleine Pflaumenblattlaus. Die
Sommertiere der in ganz Osterreich weit verbreiteten Blattlaus erzeugen
an vielen Compositen, insbesondere an Astern. im spéteren Friihjahr
Laubkréduselschiden (Abb. 3), die, obwohl im Schrifttum zum Teil mit
ihrer Ursache seit langem bekannt (z. B. Laubert 1927: Knechtel
und Manolache 1941), bei uns bis in die jiingste Zeit in Géirtner-
kreisen als Viruskrankheit angesprochen wurden. Zur Kldrung des
Schadensfalles wurden 1957 Asternstecklinge unter feinmaschigen Draht-
gazekafigen eingeschlossen herangezogen und die Pflanzen spiéter auch

3) Fiir die Uberpriifung der Determination der Ameise habe ich Herrn
Dr. Faber zu danken.
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im Freiland so lange eingekifigt gehalten, bis benachbarte frei ausge-
pflanzte Astern die typischen Krauselschiaden zusammen mit Befall durch
B. helichrysi, versteckt in den Herzen der Pflanzen, zeigten (4. Juni).
Nach Entfernung der Kifige von den gesunden Pflanzen (4. bis 27. Juni)
traten die Schadenssymptome zusammen mit dem Lausbefall stets inner-
halb weniger Tage schlagartig auf. Damit bestitigte sich auch eine auf
unsere Anfrage hin brieflich ausgesprochene Vermutung von Herrn
Dr. K. Heinze%. In manchen Jahren findet man B. helichrysi in der
Ebene Anfang Juni, in Gebirgsgegenden iiber 600 m Seehohe im Juli,
nur verhiltnismédBig kurze Zeit in relativ geringer Anzahl und versteckt
im Vegetationszentrum an den Astern, wihrend die verursachten Schiaden
noch wochenlang sichtbar bleiben, sich im Laufe des Sommers aber stets
auswachsen. In anderen Jahren. wie es beispielsweise 1957 und 1959 der
Fall war, sind die Astern so lang von den Liusen besetzt, da} der Zu-
sammenhang schon durch die Art des Befalles deutlich wird. Beachtens-
wert bleibt, daB die auffdlligen Schdden schon durch verhéltnism&Big
geringfiigigen und kurzdauernden Lausbefall verursacht werden konnen,
was mit dem bevorzugten Ansiedlungsort in den Herzen der Pflanzen
zusammenhédngen mag. Interessant ist ferner die unterschiedliche Reaktion
verschiedener Pflanzenarten auf Befall durch B. helichrysi, wofiir die
folgende Ubersicht einige Beispiele bietet.

Pulmonaria officinalis, 24. Mai 1959, Bot. Garten U. Wien, Kréduselung
jiingerer Bldtter bei starkem Befall.

Myosotis sp., 18. Mai 1959, Schloff Ernstbrunn (N.-O.), starker Befall
an Bliitenstielen und blattunterseits an Pflanzen in Vollbliite, ohne
daB irgendwelche Deformationen von Pflanzenteilen sichtbar gewesen
wiaren. 25. Mai 1959, Bot. Garten U. Wien, mittelstarker Befall wie
oben ohne Pflanzenschdden.

Chrysanthemum oulgare, 28. Mai 1959, Priefinitztal bei Modling (N.-O.),
starker Befall an Stengeln und Bldttern der Triebspitzen verursachte
nur leichte Stauchung der Stengel ohne Laubverkriduselung. Nord-
exposition eines sonst xerothermen Standortes.

Cacalia suaveolens, Serratula quinquefoliata M. Bieb. und Solidago
virga-aurea L. ssp. virga-aurea, 24. Mai 1959, Bot. Garten U. Wien,
wie bei Astern an den Triebspitzen stark verkrduseltes Laub bei
mittelstarkem bis starkem Befall.

13. Semiaphis dauci (F.) v. d. G. Mehlige Mohrenblattlaus. Die Art fiel
1956 durch Massenvermehrungen an gebauten Mohren in Osterreich auf.

14. Passerinia fragaefolii (Cock.). Erdbeerblattlaus. Erstnachweis fiir
Osterreich durch ein bescheidenes Material, aufgesammelt durch Herrn
Dr. Vukovits am 16. Juni 1959 blattunterseits an Ananaserdbeeren

4) Ich mochte Herrn Dr. Hein ze fiir sein Schreiben vom 7. Juni 1957
auch an dieser Stelle bestens danken.

99



auf einem Feld zwischen Wiesen und Forchtenau (Bgld.) in Mischbefall
mit Cerosipha forbesi (Weed). Eine Freilandiiberwinterung in dem milden
Winter 1958/59 erscheint durchaus moglich.

15. Myzus varians Davids. EcA Nr. 473. Erstnachweis fiir Osterreich.
Nach adhtjdhriger laufender Beobachtung der Wirtspflanzen erstmalig
am 26. September 1959 in einem Hausgarten in Wien 13 an Clematis
Vitalba gefunden. Vermehrte sich an der Waldrebe im weiteren Verlauf
des Herbstes im Gebiet von Wien und Umgebung stark und konnte an
dieser Pflanze bis Ende November nachgewiesen werden. Durch die fiir
diese Art charakteristische spite Riickwanderung auf den Hauptwirt war
der Befall an Pfirsich im Gebiet nur sehr schwach. Charakteristische Blatt-
rollen konnten nur in einem einzigen Fall festgestellt werden. Mitte
November auf das letzte verfiighare Pfirsichlaub iiberwandernde Lause
vermochten die Bldtter nicht mehr in der charakteristischen Weise zu
deformieren und konnten vor dem Laubfall nur in den seltensten Fillen
ovipare Weibchen erzeugen. Es ergab sich somit die phédnologisch inter-
essante Tatsache, daf die herbstliche Riickwanderung einschlieBlich der
Ausbildung der Mannchen am Nebenwirt so spit erfolgt, daf der Haupt-
wirt der Blattlaus bei uns die Eiablage fast nicht mehr ermdglichen kann.
Dies gilt allerdings vorerst nur fiir den 1959 in das Gebiet von Wien
eingeflogenen Stamm, dessen virginogene Alate sich gegeniiber schweize-
rischem Material (M eier 1954) und in Ubereinstimmung mit den beiden
alaten Formen der Originalbeschreibung morphologisch im Fehlen der
basalen Aufhellung an Fiihlerglied IV unterschied. Die Art ist aufler als
Pfirsichschddling auch als Doppelgédnger der Griinen Pfirsichblattlaus bei
der Beurteilung von Blattlausmaterial aus Blattlausflugkontrollen im
Riiben- und Kartoffelbau von Bedeutung. In bezug auf Temperatur und
Luftfeuchtigkeit verhielten sich die bisher im Herbst in Ostosterreich
beobachteten Populationen euryok, da sie sich im Freiland am Nebenwirt
auller in der oben erwidhnten lang in den Spatherbst reichenden Zeit-
spanne ebenso wie in den verschiedensten Lebensrdumen gut entwickeln
konnten (Beispiel von extremen Fundorten: Xerotherme Kalkfelsenheide
am Frauenstein (Modling, N.-O.), hochwasserfeuchte Donauauen von
Mannsworth (Wien, Stadtgebietsgrenze).

16. Rhopalomyzus ascalonicus (Donc.). Schalottenlaus, Zwiebellaus.
Erstnachweis fiir Osterreich mit 2 Alaten durch Weis (1955) 1950 und
1951. Hauptvorkommen in Osterreich nach den bisherigen Beobachtungen
in Gewdchshdusern (vgl. unter III!) und Lagerrdumen (z. B. ab Winter
1957/58 regelmidflig an etiolierter Lagerzwiebel [Allium Cepa] in Wien 2,
Augarten, in sehr individuenreichen Kolonien). Freilandvorkommen
konnten am 27. Mdrz 1959 und Anfang April 1960 an Viola odorata am
StraBenrand in Oberschiitzen (Bgld.) neben einem Hausgarten, 1960 auch
am Rand einer nahen Wiese, aufgefunden werden. Sie bestanden jeweils
aus Kolonien von Apteren und Larven, die blattunterseits an aufgedun-
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Abb. 4. Freilandvorkommen von Rhopalomyzus ascalonicus (Donc.) an
Viola odorata.

senen, nach innen gerollten Blédttern saBen (Abb. 4). Nach den gegebenen
Umstédnden scheint wiederholte Freilandiiberwinterung vorzuliegen.

Zuchtversuche im Laboratorium ergaben eine Optimaltemperatur im
Bereich von 14 bis 17 Grad Celsius. Temperaturen iiber 20 Grad Celsius
fithren zur Ausbildung auffallend kleiner, sich bald vollkommen still ver-
haltender ,,Sommertiere“, die sich in diesem Temperaturbereich nicht
weiter vermehren und sich erst nach ldngerem Aufenthalt unter optimalen
Temperaturverhiltnissen wieder fortzupflanzen beginnen. Rh. ascalonicus
ist unter den landwirtschaftlich wichtigen Aphididae der Typus einer
kalt stenothermen- Art. Mit diesem Ergebnis in gutem Einklang stehen
u. a. die Beobachtungen von Meier (1959) iiber Freilandvorkommen
der Zwiebellaus an Kartoffeln in der Schweiz.

17. Myzus persicae (Sulz.). EcA Nr. 485. Griine Pfirsichblattlaus. Uber-
wintert in Ostosterreich holozyklisch an Prunus persica und an dem weit
verbreiteten Teufelszwirn (Lycium halimifolium). Weitere Untersuchun-
gen iiber die Bedeutung von L. halimifolium als Winterwirt laufen. Seit
mehreren Jahren wurden im Herbst Geschlechtstiere von M. persicae in
groBler Anzahl am Teufelszwirn beobachtet. Im Herbst 1959 fiel auch an
dieser Pflanze im ganzen Gebiet ihres Vorkommens in Wien und Nieder-
osterreich eine verhéltnismédBig starke FEiablage auf. Nach bisherigen
Freilandbeobachtungen gelingt den seit Anfang Mérz schliipfenden
Larven der Fundatrizes die Weiterentwicklung in ‘zahlenmiBig gleichem
Ausmal wie an Pfirsich. Auf die mogliche Bedeutung von L. halimifolium
als Winterwirt fiir M. persicae hat bereits F. P. Miiller (1955, 1957 und
1958) aufmerksam gemacht, ohne dal es diesem Autor bisher gelungen
waére, im Friihjahr im Freiland an dieser Pflanze iiberwinterte Liuse der
Nominatform aufzufinden. Ich traf im Botanischen Garten der Universitit

101



Wien am 24. Mai 1959 an L. halimifolium eine Kolonie von M. persicae
an, deren Alate und Aptere morphologisch eindeutig als einer holozyklisch
iiberwinterten Population zugehorig anzusprechen waren. Am 23. April
1960 fand ich an einer zirka 8 m langen Hecke von L. halimifolium in
Wien 13, wo im letzten Herbst durchschnittlich starke Eiablage durch
M. persicae erfolgt war, an den terminalen Bladttern der Jungtriebe durch-
schnittlich 31 zum Teil sehr individuenreiche Kolonien der Pfirsichblatt-
laus je Meter Hecke. Die Kolonien enthielten Fundatrizes und viele halb
erwachsene Fundatrigenien der 1. Generation. Ahnliche Verhilinisse boten
sich mir am gleichen Tag in Modling und am folgenden Tag in anderen
Bezirken Wiens. Im Freiland stehende Strducher (z. B. Eichkogel bei
Miodling) sind, wie dies auch bei vielen anderen Blattlausarten allgemein
beobachtet wird, wesentlich schwicher befallen als Hecken in oder am
Rand von Stddten und Dérfern. Ich halte nach den bisherigen Beobachtun-
gen ungeniigende zeitliche Koinzidenz zwischen dem Schliipfen der
Fundatrix-Junglarven und dem Austrieb des Wirtes fiir eine der Haupt-
ursachen dieser Erscheinung, da stark befallene Strducher stets junge
Triebe bis zu 12 bis 15 cm Lénge, schwach oder unbefallene dagegen
solche von maximal 7 bis 10 cm Lédnge aufwiesen. L. halimifolium hat,
wie ich 1959 auch in Jugoslawien sehen konnte, offensichtlich im siid-
ostlichen Mitteleuropa und in Siid- und Siidosteuropa, wo sich die Pflanze
in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet befindet, entscheidenden Anteil
am Massenwechsel von M. persicae.

Anholozyklische Uberwinterung kommt in Osterreich nach den bisheri-
gen Erfahrungen (vgl. auch Schreier und R uss 1954) nur in Gewdachs-
hiusern vor (vgl. hierzu auch Abschn. III), ist dort aber, insbesondere in
den léndlichen Gebieten mit weniger intensivem chemischem Pflanzen-
schutz so haufig, daB ihr vielleicht eine nicht zu unterschdtzende Be-
deutung fiir den Gesamtmassenwechsel der Art zukommt. Schreier
(1953 a) hat im Waldviertel, also in einem Gebiet, wo der Pfirsichbaum
nicht vorkommt und auch L. halimifolium verhiltnismaBig selten ist, im
Sommer wesentlich stirkere Vorkommen von M. persicae an Kartoffeln
festgestellt als im Ostlichen und nordéstlichen, pannonisch beeinflufiten
Niederosterreich. Unter Beriicksichtigung der leichten Ausbreitungsmoglich-
keit der Blatilduse als Aeroplankton ldBt sich diese Tatsache wohl am
einfachsten mit der klimatischen Verschiedenheit der genannten Gebiete
im Sommer und den besonderen Umweltanspriichen der Art erkldren.

18. Myzotoxoptera staphyleae (Koch). Pimpernufiblattlaus. Fand sich
1958 und 1959 regelméfig im Friihjahr und Herbst hdufig an Staphylea
pinnata im Ostlichen Osterreich im gesamten Verbreitungsgebiet der
Pimpernuf# (z. B. Mddling und Ernstbrunn, N.-.0O.). Erstnachweis fir
Osterreich: 7. Juni 1958 1 km NW Richardshof bei Modling.

19. Rhopalosiphoni}lus latysophon (Davids.). Kellerlaus. Erster Nach-
weis eines natiirlichen Vorkommens an Endivie (Cichorium Endipia) in
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Mitteleuropa durch ein Muster aus dem Gebiet von Mureck (Stmk.), das
bei der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz am 12. November 1959 einlief.
Die Art fand sich an Wurzeln und am Wurzelhals in Mischbefall mit
Pemphigus bursarius (L.).

20. Dactynotus asteris (Walk.). Am 27. August 1955 am Ufer einer Salz-
lacke 25km nordlich Podersdorf (Bgld) von Asfer Tripolium ssp.
pannonicus und am 28. August 1955 am Rand einer Salzlacke westlich
Illmitz von der gleichen Pflanze gekatschert. Besiedelt im Seewinkel
(Bgld.) regelmifig, jedoch nicht allzu individuenreich, die Salz-Stern-
blume und ist am sichersten durch Kétschern nachweisbar. In dhnlicher
Bevilkerungsdichte traf ich die Art am 3. September 1956 am Ortseingang
von Andau und dort auch eine einzige Pflanze mit einer individuenrei-
cheren Kolonie am Bliitenstiel. Die von Ameisen nicht besuchte Laus wird
daher wohl meist iibersehen. Weiteres Material, das Herr Dr. Ne-
menz am 11. September 1954 am Ufer einer Salzlacke bei St. Andri
an der gleichen Pflanze gesammelt hatte, erhielt ich vom Zoologischen
Institut der Universitit Wien. Die Art ist eng an die Salzaster und da-
durch in ihrer Verbreitung an Halophytenfluren gebunden. Interessant
und bezeichnend ist ihr verstreutes Vorkommen an geeigneten Lebens-
rdumen in ganz Europa. Der Nachweis fiir Osterreich ist neu.

21. Pemphigus bursarius (L.) Salatwurzellaus. Die im ganzen Bundes-
gebiet verbreitete Art schddigt gelegentlich an Endivie (Cichorium Endivia)
und an Salat (Lactuca sativa). Anholozyklische Uberwinterung, wie sie
seit Miiller-Thurgau et al. (1917) aus der Schweiz und neuerdings
aus Westdeutschland (Zwolfer 1957 bis 1958) und England (Dunn
1959) bekannt geworden ist, findet, zu mindestens in Gartenbaubetrieben,
auch in Osterreich statt. (Schddlingsmuster vom 5. April 1960 aus Wien 21,
starker Befall der Wurzeln von halb erwachsenem Salat in einem Mist-
beet.) %)

II. Notizen iiber Apfelblattlause

Obwohl schon Weis (1955) auf Grund von Beobachtungen aus dem
Jahre 1950 auf die Bedeutung der Kernobstblattlaus oder Apfelgraslaus
(Rhopalosiphon oxyacanthae [Schrk.]) hinwies, blieb diese im Friihjahr
an Apfel in Ostosterreich durchaus hdufige Art in Kreisen der Landwirt-
schaft und des Pflanzenschutzes bis in die jiingste Zeit unbeachtet. Ahnlich
lagen die Verhiltnisse in der Schweiz, wo erst Schneider et al. (1957)
der Apfelgraslaus grofiere Aufmerksamkeit entgegenbrachten. Angeregt
durch diese Veroffentlichung konnte ich feststellen, daR Rh. oxyacanthae
auch in Wien und Niederdsterreich im Frithjahr hdufig schiadich wird, von
den Landwirten jedoch stets mit der Griinen Apfelblattlaus verwechselt
wurde. Die richtige systematische Einordnung dieser Art ist auf Grund

5) Dieses und einige andere interessante Blattlausmuster kamen mir
durch die Aufmerksamkeit von Frau Dr. Glaeser zur Kenntnis.
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der besonderen Lebensweise fiir die Empfehlung geeigneter Bekampfungs-
maflnahmen von Bedeutung.

Die Griine Apfelblattlaus (4Aphidula pomi [Deg.]) wird in Osterreich
auf Grund der unterschiedlichen Witterungsverhiltnisse in den westlichen
Bundesldndern in der Regel wesentlich stdrker schédlich als in den &st-
lichen Teilen des Landes, wo ihre Stelle als bedeutender Apfelschiddling
hédufig die Mehlige Apfelblattlaus (Sappaphis mali [Ferr.]) iibernimmt,
die in manchen Jahren an fast allen Jungtrieben griine Blattschopfe er-
zeugt. Die Art hielt sich 1958 allgemein bis Ende Juni besonders lang in
individuenreichen Kolonien und ist 1959 nochmals auffallend stark auf-
getreten. Sie ist wirtschaftlich, von lokalen Sonderfidllen abgesehen, in
Ostosterreich von wesentlich groBerer Bedeutung als die rote Blasenblatt-
gallen erzeugenden Dysaphis-Arten.

III. Notizen iiber Blattlausvorkommen in Gewéadchs-
hdusern

Folgende Blattlausarten werden in Osterreich in Gewidchshdusern be-
sonders hdufig angetroffen:

1. Brachycaudus cardui (L.). Grole Pflaumenblattlaus. Im Winter gele-
gentlich in Kalthdusern massenhaft an Cinerarien. (Vgl. hierzu Eichler
1952).

2. Rhopalomyzus ascalonicus (Donc.). Schalottenlaus, Zwiebellaus. Erst-
malig am 15. Februar 1957 als Schiddling an Schnittlauch in einem Garten-
baubetrieb in Klagenfurt gefunden. Im Spétwinter sehr hidufig in Ge-
wichshdusern in Wien und besonders in Niederosterreich u. a. an A4spa-
ragus sprengeri, Calceolarie, Chrysantheme, Cinerarie, Crocus, Cuphea
platycentra, am Laub von austreibenden Gladiolenknollen, an Levkoje,
Pelargonium peltatum, an den Triebspitzen von Rosmarin, an Tulpen und
an den Unkrdutern Lamium purpureum und Stellaria media.

3. Myzus persicae (Sulz.). Griine Pfirsichblattlaus. (Vgl. unter 1/17).
Unter anderem an Asparagus sprengeri, Chrysantheme, Cinerarie, Digi-
talis, am Laub austreibender Gladiolenknollen, an Hortensie, Levkoje,
Primula obconica, Paprikajungpflanzen, Rudbeckia, Tradescantia bicolor,
Tulpen und an dem Unkraut Stellaria media.

4. Neomyzus circumflexus (Bckt.). Gefleckte Gewiéchshausblattlaus.
Haufige Blattlaus an Asparagus sprengeri, Calla, Chrysantheme, Cine-
rarie, austreibenden Blattern zu warm gelagerter Gladiolenknollen, Trieb-
spitzen von griinem und panaschiertem Zwergefeu, Primula obconica,
Tradescantia bicolor, Tulpen u. a. Die Art stellt indes doch bestimmte
Anspriiche an ihre Umgebung (sie benttigt offenbar vor allem eine
konstant hohe Luftfeuchtigkeit), wodurch sie in modernen Betrieben mit
eisernen Abstelltischen, betonierten Boden usw. keine Lebensmoglichkeit
findet und daher nur in Gartnereien mit dlterer Einrichtung, wie sie ins-

104



besondere auf dem Lande noch hdufig sind, regelmé@Big mit Sicherheit
anzutreffen ist.

5. Myzus ornatus Laing. Gepunktete Gewichshausblattlaus. Héaufig in
Gewdachshdusern im ganzen Bundesgebiet u. a. an Asparagus sprengeri,
an Triebspitzen von Aucuba japonica, an Coleus, immergriimem Evo-
nymus, Impatiens, Salvia splendens, Trifolium pratense (fiir Versuchs-
zwedke eingetopft; Befall besonders blattunterseits) und an Unkrédutern,
z. B. Urtica urens. Geht im Sommer mit den Gewichshauspflanzen gele-
gentlich ins Freiland (z. B. habe ich am 30. Mai 1959 im Botanischen
Garten Wien-Schonbrunn an im Freiland abgestellten eingetopften
Bdumchen von Photina serrulata individuenreiche Kolonien an gekrédusel-
ten Bldttern und an den Blattstielen der Triebspitzen gefunden).

6. Dysaulacorthum pseudosolani (Theob.). Griinfleckige Kartoffelblatt-
laus. Im Winter eine der hidufigsten Blattlause in Gewéchshdusern u. a.
an Calceolarie, Calla, Chrysantheme, Cinerarie, Digitalis, immergriinem
Evonymus, Hortensie, Salatjungpflanzen, Levkoje, Pelargonium peltatum,
Salvia splendens, Tradescantia bicolor, Tulpen und an verschiedenen Un-
krautern, wie Lamium ssp., Sonchus sp., Stellaria media und Urtica urens.
Gelegentlich an Jungbldttern von Aralien und Philodendron. Besiedelt an

Abb. 5. Saugstiche und Hautungsreste von Dysaulacorthum pseudosolani '
(Theob.) an einem jungen Philodendron-Blatt nach kiinstlicher Infektion.
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Abb. 6. Saugschdaden an Philodendron, hervorgerufen durch Befall durch
D. pseudosolani (Theob.) in einem Gewichshaus. (Alle Phot.: Dr. O.
Bohm.) :

letzterem nur gerollte Jungbldtter bis zu ihrer vélligen Ausrollung und
erzeugt daran hellgelbe Saugstiche, die erst nach der Aufrollung des
Blattes deutlich sichtbar werden zu einem Zeitpunkt, wo die Lduse bereits
abgewandert sind (Abb. 5). Ein derartiges Schadensmuster mit einem
Lauserest von D. pseudosolani und einer Beschddigung ausschlieflich des
jingsten Blattes erhielt die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz am 9. Fe-
bruar 1960 (Abb. 6). Dieser zunichst nicht sicher deutbare Schaden konnte
durch kiinstliche Infektion eines jungen noch eingerollten Blattes einer
anderen Pflanze mit D. pseudosolani innerhalb von 2 Monaten reprodu-
ziert werden (Abb. 5).

Eine Abtrennung von D. pincae (Walk.) ist mir an osterreichischem
Material bisher nicht gelungen, weshalb ich die EcA Nrn. 544 und 546
gleich Hille Ris Lambers, Eastop u. a. identifiziere.

7. Acyrthosiphon pelargonii (Kalt.). EcA Nr. 567. Pelargonienblattlaus.
Erstnachweis fiir Osterreich. In den Winterhalbjahren von 1951 bis 1958
regelmaBig in den Gewichshdusern der Versuchsanlage Augarten nur in
der apteren Form aufgetreten, sonst in Gartenbaubetrieben nicht héufig.

8. Pyrethromyzus sanborni (Gill.). Braune Chrysanthemenblattlaus.
Sehr hdufig an Chrysanthemen in Gartenbaubetrieben, im Sommer dort
auch im Freiland; gelegentlich auf Friedhofe verschleppt. Im Winter
durch mangelhafte Uberwachung und Schddlingsbekdmpfung besonders
an Chrysanthemenmutterstocken. Ist im Gegensatz zu Neomyzus circum-
flexus in bezug auf den Faktor Feuchtigkeit wesentlich anspruchsloser.
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IV. Allgemeine Beobachtungen zur Okologie und
Phaenologie der Blattlduse

Stets von neuem fillt dem Sammler die arten- und mengenméafig reiche
Blattlausfauna in der Umgebung menschlicher Siedlungen mit ihren zahl-
reichen, vielfach bevorzugt befallenen gartnerischen Kulturformen auf,
die in botanischen Girten als Folge der Mannigfaltigkeit der Wirtspflan-
zen einen kaum zu iiberbietenden Hohepunkt erreicht. Auf dem freien
Land hat die Gelindemorphologie einen entscheidenden Einfluf auf die
Massierung von Blattlausvorkommen. Als besonders auffilliges Beispiel
seien hier nicht zu schattige Hohlwege in Weinlandschaften genannt.
Hier sei ferner die hdufig gemachte Beobachtung angefiihrt, daB auch
bestimmte wirtswechselnde Arten und regelmiBige Einwanderer im Frei-
land wie im Kulturland jahrelang bevorzugt auf bestimmten Strauch-
oder Baumindividuen eines Gebietes angetroffen werden, wihrend viele
andere Pflanzenexemplare in ihrer Umgebung nur sehr schwach oder gar
nicht besiedelt sind.

Fin wertvolles Hilfsmittel insbesondere fiir phianologische Beobachtun-
gen stellen die Gelbschalen nach Moericke dar. Ich bediene mich ihrer
seit Jahren im Stadtzentrum von Wien, wo ich an zwei nach Siiden
blickenden Fenstern meiner im vierten Stock im dichten Hidusermeer der
Stadt gelegenen Wohnung je eine Schale montiert habe. Es iiberraschen
zunichst die reichen Fange mitten in der Grofistadt, die, lagebedingt,
viel reicher ausfallen als Vergleichsfange in Schalen in dem stark wind-
exponierten 2. Wiener Gemeindebezirk (TrunnerstraBe), der jedoch
wesentlich mehr unverbautes Gartenland enthdlt als der Wohnbezirk.
1957 betrugen die Gesamtfangzahlen der Monate Juni und Juli im
Wohnbezirk 1682 bzw. 109, in Wien 2 dagegen nur 484 bzw. 26 Alate in je
zwei Schalen. In diesen Zahlen spiegelt sich aullerdem die im &stlichen
Osterreich in diesem Jahr durch eine auBlergewdhnliche Hitzewelle sehr
friih einsetzende sommerliche Depression der Blattlausentwicklung.

Als weitere Beispiele fiir den Einfluf# der Witterung auf den Blattlaus-
flug seien die Verhiltnisse der letzten beiden Jahre auf Grund von Flug-
beobachtungen im Stadtgebiet von Wien beschrieben. 1958 war der Blatt-
lausflug im spédteren Frithjabr und im Frithsommer durch die Friihjahrs-
trockenheit verhdltnisméBig schwach. Der reichste Fang fiel in der mittle-
ren Junidekade mit durchschnittlich 87 Alaten je Schale (in 10 Tagen!) an.
Auch in diesem Jahr trat die fiir die meisten Arten charakteristische
Ruheperiode in Ostosterreich verhidltnismiBig friih ein, wiahrend in West-
osterreich noch Ende Juni ein normal starkes Blattlausauftreten zu be-
obachten war. 1959 lieferte einer der Hohepunkte des Frithjahrsfluges am
4, Juni allein das Fangmaximum von durchschnittlich 208 Ldusen je
Schale (an einem Tag!); Die erste Junidekade ergab insgesamt durch-
schnittlich 758 Alate je Schale. Uberrascht hat in der Folgezeit eine stark
ausgeprdgte sommerliche Depression im ostlichen Osterreich, obwohl der
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Hochsommer verhiltnismidBig kiihl und feucht war. Die trocken-warmen
Monate September und Oktober forderten, im Gebiet von Wien bis iiber
das Ende der zweiten Monatsdekade des November hinaus verbunden
mit einem praktisch frostfreien, sehr allmédhlichen Absinken der Tempera-
tur, eine ungewdhnlich starke Entwicklung der Sexualstadien und damit
zusammenhidngend eine sehr reichliche Eiablage bis zum Ende des Monats
November.

Mit den erwidhnten Gelbschalen an meinen Wohnungsfenstern erbeute
ich hdufig massierte Anfliige bestimmter Arten (vgl. unter I/1), die sich
gelegentlich auf wenige Tage oder zu mindestens mit einer deutlichen
Flugspitze auf nur einen einzigen Tag konzentrieren. Das Artenspektrumn
wechselt dann innerhalb weniger Tage und ist oft iiber Nacht vollig ver-
andert. Solche Verhdlinisse ergaben sich bisher sowohl wahrend des
Frithjahrs- und Frithsommerfluges wie auch zur Zeit der herbstlichen
Flugh6hepunkte. Derartige Blattlausschwidrme traten in Wien im Septem-
ber 1958, zum Teil lokal auf einzelne Bezirke beschriankt, u. a. bei der
Ahornzierlaus (Drepanosiphon platanoides [Schrk.]) und bei der Linden-
zierlaus (Eucallipterus ftiliae [L.]), zwei gegen hochsommerliche Hitze und
Trockenheit auffallend wenig empfindlichen Arten, und bei der Gemeinen
Birkenzierlaus (Euceraphis punctipennis [Zett.]) und einer Anoecia-
Art auf.

Im Hausgarten der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz aufgestellte Gelb-
schalen wurden 1957 wihrend sommerlicher Trockenperioden von Sperlin-
gen gerne als Bad beniitzt. (Diesem Treiben konnte spidter durch Insekti-
zidzusatz Einhalt geboten werden.) Die Anzahl der ungefliigelten Aphiden
in den Gelbschalen stieg zu Beginn der Vogelbdder sprunghaft an und
verdnderte sich gleichsinnig mit ihrer Haufigkeit; sie blieb dagegen von
der Windstirke an den betreffenden Tagen fast unbeeinflult. Die Bedeu-
tung der Vigel als Ubertriger kleiner ungefliigelter Pflanzenschéddlinge
wurde damit erneut beleuchtet.

Die Eiablage der Blattlduse erfolgt in der Regel einzeln oder in kleinen
Gruppen. Daneben iiberraschen gelegentlich Masseneiablagen als verhalt-
nisméfBig seltene Einzelfdlle bei Monoeziern wie Heteroeziern, die sodann
in der folgenden Vegetationsperiode Ausbreitungszentren der Art bilden.
So suchte ich im Herbst 1959 im Gebiet von Wien und Umgebung nach
durchschnittlich starkem sommerlichem Auftreten von Pergandeida cyti-
scrum (Htg.) (obwohl die Art alljahrlich regelmiBig auftritt, wurde sie
in Osterreich bisher nicht beachtet) weit iiber 1000 Straucher des Gewdhn-
lichen Goldregens (Laburnum anagyroides) ab, ohne eine Spur einer
Eiablage zu entdecken, bis ich am 31. Oktober zufillig an einem Wurzel-
schof} eines ziemlich umfangreichen Strauches in fast 1 Meter Lange eine
zum Teil stengelumfassende, noch nicht ganz vollendete Eiablage dieser
Blattlaus fand.

Unter den natiirlichen Feinden bleiben die Parasiten in unserem Gebiet
in der Regel fiir die Landwirtschaft bedeutungslos. Rauber, in erster
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Linie Coccinelliden und Syrphiden, sind dagegen besonders im Friihjahr
lokal wirksame Gegenkrifte gegen Schiaden, die durch die fundatrigenen
Generationen holozyklischer Arten an den Winterwirten entstehen konnen
und haben gleichzeitig oft entscheidenden Einfluf# auf den Massenwedhsel
dieser Arten. Beispielsweise gelang es im Frithjahr 1960 in der Versuchs-
anlage Augarten Imagines von Adalia bipunctata, Coccinella septem-
punctata und Chilocorus-Arten verhdltnismadBig starke Populationen der
Fundatrizes von Myzus persicae bis auf geringe Reste zu vernichten.

AbschlieBend will ich allen zitierten Autoren, die meine Arbeit durch
Uberlassung von Sonderdrucken unterstiitzt haben, bestens danken. Fiir
Literaturhinweise faunistischer Art mochte ich mich besonders bei Herrn
Prof. Dr. Ing. H. Franz und fiir die bereitwillige Unterstiitzung bei
der Entlehnung umfangreicher Spezialliteratur bei Herrn Dr. M. Beier
und bei Frau Raimann, Naturhistorisches Museum Wien, bedanken.
Nicht zuletzt schulde ich dem Direktor meiner Dienststelle, Herrn Hofrat
Dozent Dr. F. Beran, Dank fiir die Forderung der wissenschaftlichen
Tatigkeit im Rahmen des Arbeitsprogrammes.

Zusammenfassung

Es wird einleitend eine Ubersicht iiber den Stand der aphidologischen
Forschung in Osterreich gegeben. Eigene Beobachtung, die durch Auf-
sammlungen im Freiland, in Gewé#chshdusern und in landwirtschaftlich
geniitzten Lagerrdumen, durch Gelbschalen- und Kétscherfinge aus den
Jahren 1951 bis 1960 belegt sind, enthalten neben bioclogischen Angaben
folgende Erstnachweise fiir Osterreich: Pergandeida cytisorum (Htg.),
Cerosipha forbesi (Weed), Passerinia fragaefolii (Cock.), Myzus varians
Davids.,, Myzotoxoptera staphylae (Koch), Acyrthosiphon pelargonii
(Kalt.) und Dactynotus asteris (Walk.). Besondere Beriicksichtigung finden
ferner Beobachtungen okologischer und phaenologischer Art, u. a. iiber
regelmidBlige oder sporadische Zuwanderer (Pergandeida robiniae (Macch.),
Tuberolachnus salignus (Gmel), die die Moglichkeiten der Ausbreitung
der Blattlduse wiahrend der Vegetationsperiode gut charakterisieren:
ferner iiber unterschiedliche Umweltanspriiche einzelner Arten (z. B.
Rhopalomyzus ascalonicus [Donc. ]als kalt stenotherme Art) und iiber
den EinfluB} des jdahrlichen Witterungsablaufes auf das Blattlausauftreten.
Myzus persicae (Sulz.) iiberwintert in Ostosterreich auBer an Pfirsich auch
an dem verbreiteten Lycium halimifolium.

Summary

As introduction a survey is given about the situation on aphidological
research in Austria. The author’s own observations carried out in the
years 1951—1960 by collecting in the field, in glass-houses and in agri-
cultural store houses by yellow dish and net-catchings are comprising
besides of biological data the following primary findings in Austria:
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Pergandeida cytisorum (Htg.), Cerosipha forbesi (Weed), Passerinia fra-
gaefolii (Cock.), Myzus varians Davids., Myzotoxoptera staphyleae (Koch),
Acyrthosiphon pelargonii (Kalt.) and Dactynotus asteris (Walk.). Special
observations were carried out on ecology and phaenology, thus on regular
or sporadic immigrants (Pergandeida robiniae (Macch.), Tuberolachnus
salignus (Gmel.)) which characterize very well the possibilities of the
spread of aphids during the vegetation period. Further observations were
carried out on the different requirements of some species to environment
and on the influence of the yearly weather conditions on the occurrence
of aphids. In the eastern parts of Austria Myzus persicae (Sulz.) hiber-
nates on peach and also on the widespread Lycium halimifolium.
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Referate

Bojiiansky (V.): Ekolégia a prognéza rakoviny zemiakov, Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc. (Okologie und Prognose des Kartoffel-
krebses.) Slovenska Akadémia Vied, Bratislava 1960, 230 Seiten.

In buchmé&Riger Darstellung wird das im Titel genannte Thema ein-
gehend behandelt, wobei auBer den umfangreichen Studien und experi-
mentellen Untersuchungen des Verfassers vor allem auch die bei der
Kartoffelkrebstagung 1958 in Smolenice (CSR) zusammengetragenen Er-
gebnisse Beriicksichtigung finden. In den einzelnen Kapiteln wird be-
sprochen: Geschichte und wirtschaftliche Bedeutung des Kartoffelkrebs-
auftretens, speziell das Erstauftreten des Kartoffelkrebses in der Slowakei,
die experimentellen Arbeiten iiber das Gedeihen des Kartoffelkrebses
unter verschiedenen Gkologischen Bedingungen, der derzeitige Stand des
Kartoffelkrebsvorkommens in Europa und seine Analyse vom klimatisch-
geographischen Standpunkt, die Gefdhrdung der einzelnen Gebiete Euro-
pas durch Kartoffelkrebs, Kartoffelkrebs und Ziichtungsarbeit, Kartoffel-
krebs vom Standpunkt der Pflanzenquarantidne und die Schlufolgerungen
aus den neuen Erkenntnissen iiber die Okologie des Kartoffelkrebses.
Neben der Darstellung in slowakischer Sprache wird kapitelweise eine
umfangreiche Zusammenfassung der Ergebnisse in russischer, deutscher und
englischer Sprache gegeben. Auch die Beschriftung der Tabellen und
Abbildungen ist in allen vier Sprachen abgefafit. Die Gefdhrdung der
europdischen Gebiete durch Kartoffelkrebs wird in zwei kartenmifligen
Darstellungen wiedergegeben (gefdhrdet, méaRig gefdhrdet, nicht gefahr-
det). Auffallend ist, daf in dieser Europa-Karte der Krebsgefdhrdung keine
Angaben fiir die europdischen Teile der UdSSR enthalten sind!

Es ist das Verdienst des Autors, die 6kologische Betrachtungsweise des
Kartoffelkrebsproblems aufierordentlich gefordert und mit der nétigen
Eindringlichkeit auch die SchluB3folgerungen aus den Erkenntnissen iiber
die okologischen Grenzen der Kartoffelkrebsausbreitung gezogen zu
haben. Diese Konsequenzen betreffen vor allem auch die Kartoffel-
ziichtung. Da die fiir den Frithkartoffelbau besonders geeigneten trocken-
warmen Gebiete keine Moglichkeit fiir das Gedeihen des Kartoffelkrebses
bieten, ist man in der CSR dazu iibergegangen, in der Ziichtung von Friih-
sorten fiir diese Gebiete von der Forderung nach Krebsfestigkeit abzu-
gehen. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis mit 170 einschldagigen Titeln
beschlieBt die interessante Veroffentlichung. H. Wenzl

Harz (K.): Geradfliigler oder Orthopteren (Blatfodea, Mantodea,
Saltatoria, Dermaptera) in Dahl (F.): Die Tierwelt Deutschlands, 46. Teil,
232 Seiten, 566 Abbildungen im Text. VEB Gustav Fischer-Verlag Jena,
1957. Brosch. DM 33'10.

Wer die 1957 erschienenen ,,Geradfliigler Mitteleuropas” von H a r z kennt,
wird bei der vorliegenden, mit relativ kurzem Zeitabstand herausgekom-
menen Neuerscheinung eine dem engeren faunistischen Rahmen entspre-
chende Auswahl aus dem ersten Werk vermuten. Aber schon das blofle
Durchblédttern zeigt, daB H ar z keineswegs stehen geblieben ist, sondern
intensiv weitergearbeitet hat. Rein duBerlich schon heben sich die vielen
Textzeichnungen in ihrer Gediegenheit sehr von jenen in den ,.Gerad-
fliglern Mitteleuropas“ ab, nur eine kleinere Zahl wurde unverdndert
ibernommen. Der Text ist teils ganz neu gefaft, teils umgearbeitet und
dem neuen Rahmen angepafit worden. Dem Charakter des D ah 1’schen
Gesamtwerkes entsprechend liegt das Hauptgewicht der Darstellung in
der prizisen und klaren Beschreibung der systematischen Details, wahrend
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Einzelheiten iiber die Lebensweise in verkiirzter Form dargestellt werden.
Nicht immer zum Nachteil iibrigens, denn die Kiirzung bei Bewiltigung
des gleichen Stoffes zwingt zu treffender Formulierung und férdert die
Ubersichtlichkeit.

Die Einteilung des Werkes ist nach den vier behandelten Ordnungen
Blattodea, Mantodea, Saltatoria und Dermaptera erfolgt. Der systemati-
schen Behandlung der einzelnen Ordnungen ist jeweils ein allgemeiner
Teil mit Abschnitten iiber Kérperbau, Lebensweise, sowie iiber Fang und
Praparation vorangestellt. Bei den Ordnungen Blatfodea und Salfatoria
ist dem allgemeinen Teil noch ein Literaturverzeichnis iiber die gesamte
jeweilige Uberordnung (Blattopteroidea und Orthopteroidea) angefiigt.
Es wire vielleicht gliicklicher gewesen, die Literatur in einer Gesamtliste
an Schlusse des Werkes aufzufiihren.

So sehr die groBere Reife des vorliegenden Werkes seinen Wert erhoht,
wird es zumindest fiir dén osterreichischen Orthopterologen die ,Gerad-
fligler Mitteleuropas® nicht ersetzen, sondern nur ergidnzen kénnen. Eine
ganze Reihe gerade fiir Osterreich typischer Arten ist, bedingt durch den
im Titel des Gesamtwerkes festgelegten geographischen Rahmen, nicht
enthalten. Trotzdem wird man, sofern man sich ernsthaft mit der
Orthopterologie befallt, auf das Buch nicht verzichten konnen.

W. Faber

Ellis (M. B.): Dematiaceous Hyphomcetes: 1. Mycological Papers
Nr. 76. 36 Seiten, Commonwealth Mycological Institute Kew, Surrey,
Preis 10s.

Die Arbeit bringt neben einer Neufassung der Gattung Acarocybe
Sydow, die Neuaufstellung der Gattung Acarocybella mit der Art A. jas-
minicola (syn. Cercospora jasminicola Hansford), die Beschreibung einiger
neuer Arten der Gattungen Acarocybe, Pithomyces und Corynespora sowie
die Behandlung einiger weiterer Arten, die zum Teil aus anderen Gattun-
gen in die aufgezdhlten iiberstellt wurden. Die Darstellung enthilt 22 aus-
gezeichnete Abbildungen (Strichzeichnungen), die das Charakteristische der
beschriebenen Arten unter Beriicksichtigung der Variationsbreite der Ko-
nidien wiedergeben. H. Wenzl

Kotte (W.): Leitfaden des Pflanzenschutzes im Obst- und Gemiisebau.
136 S., 98 Abb., Vlg. P. Parey, Berlin und Hamburg, 1960, kart. DM 9'80.

Der vorliegende Leitfaden wird in erster Linie der praktischen Arbeit
der Gartenfreunde dienen, denen er ein iibersichtlicher Ratgeber in
allen technischen Fragen des Pflanzenschutzes sein kann. Dariiber hinaus
vermag das Bandchen wohl auch ein geeignetes Repetitorium fiir Jung-
gdartner und Fachschulabsolventen zu sein, dessen Hauptvorteil in der
Konzentration des Stoffes liegt. Der allgemeine Teil bespricht die ver-
schiedenen Mdoglichkeiten zum Schutze der Kulturpflanzen und behan-
delt nach einer Ubersicht iiber die chemischen Mittel verhiltnismifig
ausfithrlich aktuelle technische Fragen, wie Mischbarkeit der Préparate,
VorsichtsmaBnahmen bei der Anwendung giftiger Pflanzenschutzmittel
und die modernen Pflanzenschutzgeriite. Die Berechtigung derart vor-
wiegend technisch orientierter Biicher ist bei dem raschen Fortschritt
der Bekdmpfungstechnik wohl gegeben. Es ist nur zu hoffen, dafl es
auch ihnen gelingt, in der Praxis den Eindruck zu hinterlassen, dafi
Pflanzenschutz nicht nur aus Spritzplinen und sonstigen mehr oder
weniger allgemein giiltigen Rezepten besteht, sondern daff auch der Ein-
satz der hochgeziichteten modernen Technik sich der wechselvollen
Phaenologie des Schidlingsjahres anpassen muff, um zu bestem Erfolg
zu kommen. Im zweiten Abschnitt werden die Krankheiten und Schad-
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linge der Obstgewidchse und der Gemiisepflanzen, getrennt nach allge-
meinen, an mehreren Pflanzenarten vorkommenden Schadenserregern
und solchen spezieller Kulturen, behandelt und die Maflrahmen zu ihrer
Verhiitung angefiihrt. Die Erkennung der Schadensursachen ist durch
Ubersichtstabellen zu Beginn jedes Kapitels erleichtert. Wer mehr iiber
die Bionomie der Schadenserreger wissen will, kann auf die einschla-
gigen Standardwerke des gleichen Verfassers zuriickgreifen. 0. Bsh
. Béhm

Johnston (A.): A Supplement to a Host List of Plant Diseases in Ma-
laya. (Erginzung der Liste durch Krankheiten befallener Pflanzen in
Malaya.) Mycological Papers Nr. 77, 1960, 30 Seiten. Commonwealth
Mycological Institute, Kew, Surrey, Preis 7s 6d.

Die Mitteilung bringt eine Ergdnzung der in Myec, Papers Nr. 52 (1953)
publizierten Liste. Unter den Wirtspflanzen (alphabetisch geordnet nach
lateinischen Namen und englischen Vulgdrnamen) werden die parasi-
tiren und nichtparasitiren Krankheiten angefiihrt; die ersteren werden
durch die lateinische Bezeichnung des Erregers, die letzteren durch den
englischen Fachausdruck wiedergegeben.

Die Publikation enthélt auch eine Aufstellung einschligiger Publi-

kationen und einen alphabetischen Index der Krankheitserreger.
H. Wenzl

Scherney (F.): Unsere Laufkifer, ihre Biologie und wirtschaftliche Be-
deutung. Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 245; 79 Seiten, 43 Abbildungen
11)1]1\(41 1 Farbtafel. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg Lutherstadt 1959. Brosch.

4'50.

Eine kleine Laufkiferkunde von einem sehr beflissenen Fachmann
unter dem Blickwinkel der Niitzlichkeit dieser Insektengruppe dargestellt.
Nach einer allgemeinen Einleitung iiber die Wertschidtzung der Caraben
als niitzliche Rauber in Forst- und Landwirtschaft in der Vergangenheit
werden in vier Kapiteln die morphologischen und biologischen Besonder-
heiten, welche die behandelte Familie von anderen Kiferfamilien unter-
scheiden, Lebensweise und Entwicklung verschiedener Unterfamilien und
Gattungen, die wirtschaftliche Bedeutung der Laufkifer und das Pro-
blem Laufkifer — chemische Schéddlingsbekdampfung besprochen. Das
Kapitel iiber die Lebensweise stellt den Hauptteil des Biichleins dar und
enthilt reiche Angaben iiber Fortbewegung, Erndhrung, Verdauung, Ent-
wicklung und Aktionsradius der Laufkéfer, groBtenteils aus eigenen Er-
fahrungen des Verfassers geschopft und mit vielen vorziiglichen foto-
grafischen Abbildungen belegt. Die Tllustrationen des gesamten Biichleins
zeichnen sich sowohl fotografisch wie auch als Naturdokumente durch
hohe Qualitdt aus und diirften — leider fehlt ein entsprechender Hinweis
— aus der Hand des Verfassers selbst stammen. Im Abschnitt iiber Er-
ndhrung bespricht der Autor auch den Getreidelaufkafer als einzige Art
mit phytophager Lebensweise und scheint dabei den Kifer allein fiir
schadlich zu halten, wihrend die in jedem Fachbuch verzeichnete Tatsache,
daB die Larve im Herbst und Frithjahr an Winterungen viel ausgedehn-
tere Schidden verursacht, dem Leser ganz verschwiegen wird.

In dem Kapitel iiber die wirtschaftliche Bedeutung der Caraben kann
sich Scherney auf besonders umfangreiche eigene Untersuchungen stiitzen
und weist reiches Zahlenmaterial iiber die Haufigkeit verschiedener Arten
innerhalb eines mehrjahrigen Beobachtungszeitraumes, iiber Fiitterungs-
versuche mit diversen Feldschadlingen und sogar iiber eine im Versuch
festgestellte Mehrernte, die auf das Konto der Dezimierung des Kar-
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toffelkdferbefalles durch Laufkifer zu schreiben ist. Wenn auch der Ver-
fasser gerade im letzteren Falle vor einer Verallgemeinerung der relativ
giinstigen Ergebnisse warnt (es wurde im Freiland auf nur 4 m? groflen
durch Blechrahmen abgegrenzten Parzellen mit ausgesetzten Kifern ge-
arbeitet, der natiirliche Aktionsradius von Laufkédfern betrdgt aber nach
Scherney’s eigenen Untersuchungen in vier Wochen bis 200 Meter), so
scheint uns doch gerade der Kartoffelkiifer ein ungeeignetes Objekt zum
Nachweis der Niitzlichkeit von Laufkédfern zu sein. Kein Landwirt wird
einen selbst bei Scherney’s Versuchen noch verbleibenden Ertragsausfall
von fast 20% in Kauf nehmen und auf die sicher wirkende chemische
Bekdmpfung verzichten konnen,

Versuche des Verfassers mit einer Reihe von Insektiziden auf Kartoffel-
dackern zeigten, daB der Laufkiferbesatz nach den Behandlungen sehr
stark herabgedriickt ist, allerdings trat innerhalb von drei Wochen nach
der Behandlung wieder ein Zuwachs bis zum Ausgangswert ein.

Es ist nicht zu iibersehen, daB der Autor durch die sehr detaillierte Be-
handlung seiner eigenen Versuchsergebnisse iiber verschiedene Einzel-
fragen den Rahmen der umfassenden und allgemeinen Darstellung, der
die Neue Brehm-Biicherei sonst auszeichnet, verlit und auf eine Reihe
interessanter biologischer Besonderheiten der Laufkiifer, so z. B. auf die
Kanoniere in dieser Familie — die Bombardierkdfer, wohl aus Raum-
griinden nicht eingelt. W Faber

Department of scientific and industrial Research: Pest Infestation
Research 1958. The Report of the Pest Infestation Research Board with
the Report of the Director of Pest Infestation Research. (Departement
fiir wissenschaftliche und industrielle Forschung: Schidlingsforschung
1958. Der Bericht des Schiddlingsforschungsausschusses mit dem Bericht
des Direktors des Schiddlingsforschung.) 55 Seiten, 4 Textabbildungen,
8 Tafeln. London, Her Majesty’s Stationery Office, 1959.

Der Jahresbericht 1958 des ,Director of Pest Infestation Research®,
reichhaltig wie alljdhrlich, beinhaltet, dem Charakter eines zusammen-
fassenden Berichtes entsprechend, in Form von Kurzreferaten eine solche
Fiille von Untersuchungsergebnissen iiber Biologie der Vorratsschiidlinge,
Probleme der Getreidelagerung, iiber Insektizide und Begasungsmittel
gegen Vorratsschddlinge und iiber einschligige biochemische Fragen, dafB
es hier kaum moglich ist, auf Details einzugehen. Es sei daher versucht, aus
den einzelnen Kapiteln zusammenfassend die Hauptprobleme aufzuzeigen,
mit denen sich die britische Vorratsschutzforschung im Jahre 1958 befafite.

An Schidlingen sind es vor allem der Khaprakifer (Trogoderma gra-
narium Ev.), Kornkdfer (Calandra granaria 1..) und Reiskifer (Calandra
oryzae L.), Reismehlkéfer (Tribolium spp.), Mehlmotte und verwandte
Mottenarten (Ephestia kiihniella Zell. und FEphestia ssp.), sowie Getreide-
milben, welche Gegenstand biologischer Untersuchungen und Testobjekte
bei Versuchen mit Insektiziden und Begasungsmitteln waren. Der Neu-
befall frisch gemilzter Gerste durch den Khaprakifer konnte durch rasche
Abkiihlung der Ware auf ein wirtschaftlich tragbares AusmaB herab-
gedriickt werden. Der EinfluB der langfristigen Getreidelagerung auf die
Kornqualitdt sowie die Kondenswasserbildung an den wandnahen Ge-
treideschichten in diinnwandigen Silos, als Folge rascher Schwankungen
der Aullentemperaturen waren die wichtigsten bearbeiteten Probleme auf
lagertechnischem Gebiet. Von Insektiziden wurden Pyrethrum-Préparate,
Mittel aus der Gruppe der weniger giftigen Phosphorinsektizide( Dia-
zinon u. a.}, Lindan und DDT zu Versuchen gegen verschiedene Schadlinge
herangezogen. Erwidhnt sei auch die Erprobung von Dieldrin- bzw.
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Endrin-hiltigen Lacken. Es zeigte sich, dal Mehl bei lingerer Beriihrung
mit der Lackschicht selbst Spuren von dem Insektizid aufnimmt und seine
so erworbene insektizide Eigenschaft bei Umlagerung auch nach langer
Zeit nicht wieder abgibt, so dal die Anwendung solcher Anstriche pro-
blematisch erscheint. Zusatz von Lindan zur Mauertiinche gibt dem An-
strich eine zirka 2 Monate anhaltende insektizide Wirksamkeit. Bei der
Untersuchung von Resistenzproblemen zeigte es sich, daB# bei
Weiterziichtung von iiberlebenden Kornkifern nach Pyrethrumbehand-
lung, der selektionierte Stamm nach 18 Generationen gegeniiber reinem
Pyrethrum 12mal, gegen Pyrethrum-Piperonylbutoxyd-Gemischen aber
nur 2mal resistenter war als das Ausgangsmaterial. Beim Reiskédfer konnte
durch Selektion innerhalb von vier Generationen ein leichter Anstieg der
Resistenz gegen Lindan erzielt werden. Die Widerstandskraft von Reis-
mehlkéfereiern sowie von Khaprakiferlarven gegen Begasungsmittel, die
Wirksamkeit von Begasungsmitteln gegen Milben und die Ermittlung
geeigneter Dosierungen von Methvlbromid fiir verschiedene Anwendungs-
zwecke sind die wichtigsten Probleme. die auf dem Arbeitsgebiet Be-
gasungsmittel Gegenstand der Untersuchung waren. Von den bearbeiteten
biochemischen Problemen wiaren vor allem die Untersuchung des Mechanis-
mus der Resistenzbildung bei Hausfliegen gegen Gamma- und Dieldrin-
praparate und Studien iiber die Wirkungsweise von DDT erwahnenswert.
Alles in allem: ein stattlicher und ergebnisreicher Bericht, von dem hier
nur ein liickenhafter Eindruck vermittelt werden konnte. W. Faber

Herting (B.): Biologie der westpaldarktischen Raupenfliegen. Dipt.,
Tachinidae. Monograph. zur angew. Ent., Beihefte zur Zeitschr. fiir
angew. Ent. Nr. 16, 1960, 188 Seiten, 12 Abb.

Seit der grundlegenden Bearbeitung der Biologie der Tachinen von
Baer sind vierzig Jahre vergangen. Inzwischen hat die Systematik der
Raupeniliegen wie Vertreter dieser Familie mit Hinweis auf ihre para-
sitische Lebensweise auch genannt werden, grundlegende Anderungen er-
fahren und machte eine zusammenfassende, Bearbeitung erforderlich, da
inzwischen auch das reichlich sich mehrende biologische Material in zuneh-
mendem Mafe unsicher und unverwendbar geworden war. Dieser schwie-
rigen Aufgabe hat sich der bekannte Spezialist Prof. L. P. Mesnil
unterzogen, sein Werk ist derzeit im Erscheinen (in Lindner, ,Die
Fliegen der paldarktischen Region®). Sein Schiiler Hertin g hat nun den
dornenvollen Weg beschritten, in das Gestriipp von Svnonymie, Ver-
wechslungen, unklaren und irrefiihrenden Angaben iiber Biologie und
Wirtstiere der Tachinen Ordnung zu bringen. Dazu mulBite eine Reihe
namhafter europdischer Tachinensammlungen besichtigt und iiberarbeitet
werden. Zu einem wesentlichen Teil konnte sich Herting aber auch auf
cigene durch Zucht gewonnene Erfahrungen stiitzen. Als Ergebnis dieser
miihevollen Arbeit liegt nunmehr die ..Biologie der westpaldarktischen
Raupenfliegen” vor. In einem allgemeinen Teil behandelt der Autor zu-
néchst die Morphologie der weiblichen Reproduktionsorgane und der Ent-
wicklungsstadien, den Vorgang der Eiablage bzw. der Infektion des
Wirtes, das endoparasitische Leben der Larven, das Puppenstadium und
die Lebensweise der Fliege. In einem Abschnitt iiber Wirtsspezifitat und
Wirtswahl unterscheidet Herting drei Gruppen: Arten mit physio-
logisch begriindetem engem Wirtskreis, Arten welche durch ihre Wirts-
wallinstinkte in ihrem Wirtskreis beschrdnkt sind und Arten mit groem
Wirtskreis. Ein kurzes Kapitel iiber Feinde, Hyperparasiten und Krank-
heiten der Tachinen beschlieBt den einfiihrenden Teil des Buches. Der
spezielle Teil iiber die Biologie der westpaldarktischen Tachinen-Arten
fiilhrt iiber vierhundert Arten aus Europa, Nordafrika und Vorderasien
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mit Wirten, geografischer und okologischer Verbreitung, Flugzeit und
anderen biologischen Daten und Merkmalen der Puparien an. In einem
iiber 800 Insektenarten umfassenden Wirts-Verzeichnis sind fiir die ein-
zelnen Arten die jeweils als Parasiten bekanntgewordenen Tachinen-
Spezies angefiilhrt. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis und ein Re-
gister der Gattungs- und Artnamen einschlieBlich der Synonyme vervoll-
standigen das Werk, das eine wichtige Liicke schlieft und allen mit ein-
schldgigen Problemen befaBten Entomologen eine unentbehrliche Hilfe
sein wird. W. Faber

Malmus (N.): Die Riibenfliege und ihr Schadauftreten in Bayern.
Pflanzenschutz 12, 1960, 49—53.

Die Befunde des Meldedienstes und andere Anhaltspunkte sprechen
dafiir, daf es in Bayern vor 1955 keine Riibenfliegengradation gegeben
hat. 1955 bis 1957 kam es gebietsweise zu erheblichem Befall, die Herbst-
generation des Jahres 1958 léste 1959 ein Groflauftreten aus. Diese Be-
fallsentwicklung, die nicht nur in Bayern und anderen deutschen IL.ondern,
sondern im gesamten westeuropiischen Riibenanbaugebiet zu beobachten
war, stand in deutlicher Beziehung zum Klima bzw. zu dessen Abweichun-
gen in den Befallsjahren. Fiir 1960 wird im siidlichen und 6stlichen Bayern
ein starkes, aber doch schwicheres und lokal differenzierteres Auftreten
als 1959 erwartet. Den Riibenbauern wird empfohlen, sich nicht nur auf
den Warndienst zu verlassen, sondern selbst Kontrollen durchzufiihren.
Etwa zwei Eier je Laubblatt sind als kritisch anzusehen. Der Spritz-
technik, der Wahl der Prédparate (Mittel mit guter Dauerwirkung und
zumindest bescheidenen aphiziden Eigenschaften) und dem Behandlungs-
termin (nicht vor Entwicklung der ersten Larven spritzen) sollte erhohte
Aufmerksamkeit geschenkt werden. O. Schreier

Mehl (S.): Schwierigkeiten bei der Bekdmpfung der Feldmaus. Pflan-
zensch. 12, 1960, 17—19.

Das Streuen von Giftgetreide spielt in der Praxis eine groBere Rolle,
als aus den spirlichen Literaturhinweisen hervorgeht, Obwohl meist
Zinkphosphidkdrner angewendet werden, die fiir Haus- und Wild-
gefligel nachweislich sehr giftig sind, hort man wenig iiber Vogelver-
Iuste. Dennoch sollten — wenn sich bei Massenbefall die arbeitstech-
nische Notwendigkeit breitwiirfiger Ausbringung ergibt — unbedingt
Wirkstoffe gewidhlt werden, die Vogel mit Kropf nicht gefidhrden
(Castrix) oder fiir Végel allgemein weniger giftig sind (ANTU). Auch
dies ist jedoch nur eine Notlosung; der Industrie ist daher die wichtige
Aufgabe gestellt, einen Spezial-Streukioder zur Feldmausbekdmnrfung
zu entwidkeln. Dall diese Aufgabe grundséitzlich zu 16sen ist, beweisen
fir die Vogelwelt weitgehend gefahrlose Streukoder gegen diverse
Insekten. Erschwert wird die Schaffung eines derartigen Praparates mit
engem Wirkungsspektrum dadurch, da@ Vogel als Warmbliiter den
Midusen verwandter sind als den Insekten. Die Anwendung von Endrin
bzw. Toxaphen (Flichenbehandlung) ist auf Stellen mit unverdorrtem
Grasbewuchs beschridnkt, nur auBerhalb der Vegetationszeit zuldssig,
relativ teuer und mit der Méglichkeit unerwiinschter Nebenwirkungen
verbunden. Im Rahmen einer vorsorgenden Abwehr von Feldmaus-
plagen konnte die Flichenbehandlung zur Bekdmpfung der Miuse an
ihren Dauerwohnstidtten (Feldraine, Waldrinder, Odland usw.) gute
Dienste leisten, doch sind die Landwirte von der ZweckméaRBigkeit einer
Vorbeugung schwer zu iiberzeugen. Auch dieser Umstand rechtfertigt
das Verlangen nach Entwicklung eines Streukdders. O. Schreier
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Loscher (I.): Ergebnisse der Bekdampfungsversuche gegen das Riiben-
kopfilchen (Ditylenchus dipsaci) im Jahre 1959, Pflanzenschutz 12, 1960,
47—49,

Das Wandern des Stockilchens und sein Eindringen in die Pflanzen
geschehen hauptsdchlich im Friihjahr. Der Befall ist Ende April bis
Mitte Mai am stiarksten, sinkt bis Juli/August auf Null ab und steigt ab
September wieder etwas an. Andere Kulturpflanzen — Riiben, Hafer,
Roggen, Mais, Sonnenblume, Kartoffel, Rotklee, Luzerne und Gurke —
zeigen trotz starken Befalles nur schwache Schadenssymptome. Auch
zahlreiche Unkrauter sind Wirtspflanzen der Riibenrasse von D. dipsaci.
Die Verseuchung grofler Gebiete im siiddeutschen Raum wird in erster
Linie auf den verbreiteten Futterriibenanbau in friiheren Jahren
zuriickgefiihrt. Damals wurde Futterriibe in der Regel alljahrlich auf
denselben Beeten herangezogen und dann ausgepflanzt. Diese Methode
forderte die Entstehung und Ausweitung von Befallsherden. Durch am
Felde zuriickbleibende befallene Riibenteile sowie durch Verfiitterung
befallener Riiben und unsachgemilfle Mistbereitung (Mist mufl feucht
gehalten und mindestens vier Monate gelagert werden) werden Befall
und Verschleppung begiinstigt. Blattsilierung iibersteht das Alchen gut.
In Bekdmpfungsversuchen an Futterriibe wirkten Bodenentseuchung mit
D-D, Saatgutpuderung mit Disyston, Kalkstickstoff und Gieflen mit
Metasystox bzw. Jauche nicht oder nicht ausreichend. Das Fangpflanzen-
verfahren (Abbrennen der jungen Riibe) war im Gewichshaus erfolg-
reich, aber im Freiland — wahrscheinlich infolge zu spidter Durchfiih-
rung — unbefriedigend. Den besten Erfolg zeitigte das Auspflanzen
von auf #lchenfreier Fldche vorgezogenen Pflanzen Anfang Juni; zu
dieser Zeit gedrillte Riiben Dblieben ebenfalls befallsfrei, Das Pflanz-
verfahren kommt allerdings nur fiir Futterriibe in Betracht, eine derart
spite Aussaat ist ertragsmaflig indiskutabel. Im Zuckerriibenbau stehen
daher andere Gegenmafinahmen (spezielle Fruchtfolge, Unkrautbekamp-
fung, Verhiitung einer Befallsverschleppung) an erster Stelle.

O. Schreier

Buhl (C.): Beobachtungen iiber vermehrtes Schadauftreten der Kohl-
schotenmiicke (Dasyneura brassicae Winn.) an Raps und Riibsen in
Schleswig-Holstein. Nachrichtenbl. D. Pflanzenschutzd. Braunschw. 12,
1960, 1--6.

Der in Schleswig-Holstein seit 1947 vermehrte Anbau von Olfriichten hat
ein zunehmendes Auftreten der Kohlschotenmiicke mit sich gebracht. Der
Schéddling entwickelt jidhrlich drei Generationen, die erste an Winterraps
und Winterriibsen, die zweite — stdrkste — vorwiegend und die dritte
— schwachste — ausschlieBlich an Sommerraps. Mit Hilfe verschiedener
Fangmethoden und durch Untersuchung von Kokons wurden genauere
Daten iiber Flugverlauf und andere biologische Details gewonnen. Die
meisten Kokons findet man in der obersten Bodenschicht (0—5 cm); sie
konnen mindestens fiinf Jahre iiberliegen und werden durch Pfliigen nicht
geschdadigt. Im Durchschnitt wiahrt der erste Flug 11, der zweite Flug
14 Tage, der dritte wesentlich langer. Die Miicken schliipfen hauptsichlich
gegen Mittag und kopulieren am Schliipfort. Mit Eiern belegt werden nur
verletzte Schoten, in Norddeutschland in erster Linie solche, die vom Kohl-
schotenriiller befallen sind. Hochstwahrscheinlich gibt es drei Larven-
stadien. Als héufigster Parasit wurde eine Proctotrupidenart der Gattung
Prosactogaster festgestellt. Sie entwickelt drei sicher unterscheidbare Ge-
nerationen und legt ihre Eier in die des Schéddlings, ihre Larve lebt in der
Larve des SchotenriiBlers. Durch die Parasitierung wurde der Massen-
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wechsel von D. brassicae in den Beobachtungsjahren (1954—1957) nicht
wesentlich beeinfluBt. Die Bekdmpfung der Kohlschotenmiicke ist noch
problematisch, weil sie in die Vollbliite erfolgen miiite und die Bestdnde
um diese Zeit bereits so dicht sind, daB Bodengerdte ausscheiden. Als
BehelfsmaBnahme wird bei Beginn des Miickenfluges die Anwendung
eines Thiodanprédparates vom Feldrand aus empfohlen (eventuell Wieder-
holung). In stark gefdhrdeten Gebieten sollte der Olfruchtbau voriiber-
gehend vollig eingestellt werden. Die Abtotung der Larven in den Schoten
durch bestimmte Insektizide ist grundsidtzlich moglich, fiir die Praxis
jedoch indiskutabel, da eine derartige Behandlung mit Riicksicht auf die
Bienen erst nach dem volligen Abbliithen vorzunehmen wére, also nach
Entstehung des Schadens. O. Schreier

Huger (A.): Untersuchungen zur Pathologie einer Mikrosporidiose
von Agrotis segetum (Schiff.) (Lepidopt., Noctuidae), verursacht durch
Nosema perezioides nov. spec. Zeitschr. Pflanzenkrankh. Pflanzenschutz
67, 1960, 65—77.

In einer Laborzucht trat an Raupen der Wintersaateule erstmalig eine
durch die neue Microsporidienart Nosema perezioides verursachte Krank-
heit auf. Die dufleren Symptome, die bei Infektion im Ls- bzw. Li-Stadium
am deutlichsten sind, bestehen in Nachlassen der I'reBlust, Absinken des
Turgors, zunehmender Lethargie. starker Schrumpfung und Verdunke-
lung. nicht selten auch in einer betrichtlichen Verlingerung der Hiutungs-
intervalle. Die Kadaver mumifizieren, bei sekundirer Septikdmie — von
der besonders die weniger widerstandsfahigen jiingeren Raupen betroffen
werden — verjauchen sie. Raupenkot bewirkt eine Verbreitung der Seuche.
VersuchsmiBige Infektionen erfolgten per os (Darbietung von Kohlblit-
tern, die in eine wéalirige Sporensuspension getaucht wurden). Die histo-
pathologischen Befunde ergaben keine besondere Gewebespezifitdat des
Erregers; allerdings wurden Ganglien und Gonaden erst im fortgeschrit-
tenen Krankheitszustand befallen, Epithel und Muscularis des Mesen-
terons, Fettkorper und Vasa malpighi traten durch eine gesteigerte Ver-
mehrungsrate von N, perezioides hervor. Zellulire Gegenkrifte (Phago-
zvten) sind fiir den Krankheitsverlauf ohne oder nur von untergeordneter
Bedeutung. Alle Infektionen gingen letal aus, ausgenommen jene wenigen
Fille. in welchen die Metamorphose zwar bis zur Imago fiihrte, jedoch
Sterilitdt eintrat (keine Eiablage). Bei Vorliegen der Mikrosporiose wur-
den wiederholt latente Virusinfektionen (Plasmapolvedrose, Granulose)
manifest. Bei Mischinfektion (Mikrosporiose und Plasmapolyedrose) trat
das Verenden fast durchwegs rascher ein als bei ausschlieBlicher An-
steckung durch N. perezicides. O. Schreier

Pfeifer (S.) und Keil (W.): Zum Verhalten von Staren (Sturnus vulgaris)
beim Uberfliegen ihrer Schlafplitze durch Hubschrauber. Zeitschr. Pflan-
zenkrankh. Pflanzenschutz 67, 1960, 87—90.

Im Naturschutzgebiet Enkheimer Ried bei Frankfurt, einem der &ltesten
und markantesten Starenschlafpldatze im unteren Maintal, nichtigten in
den etwa 8 Hektar groflen Schilfbestiinden schon Ende Mai 1959 55.000 bis
40.000 Stare aus der ndheren und weiteren Umgebung. Da die Anwendung
phonoakustischer Mittel oft gelandem@Big unmoglich ist, wurde im vor-
liegenden Modellversuch der Einsatz eines Hubschraubers (Typ Bell H 13)
erprobt. Die Fliige erfolgten am 6. (20.25 bis 21.30 Uhr), 8. (20.50 bis 21.30
Uhr) und 10. Juli 1959 (20.45 bhis 21.45 Uhr). und zwar jeweils bis unge-
fahr 20 Minuten nach Einbruch vélliger Dunkelheit. Die Zahl der Stare
am Ubernachtungsplatz nahm rasch ab und belief sich schlieBlich auf nur
100 bis 150 Tiere. Bis Ende August trat wieder eine geringe Zunahme auf
etwa 1500 Stiick ein. Durch das Uberfliegen in ganz geringer Hoéhe haben
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die Stare keine Verluste erlitten, die zahlreichen anderen Vogelarten zeig-
ten iiberhaupt keine merkbare Reaktion. Die getroffene AbwehrmaBnahme
wurde also sowohl den Anforderungen des Naturschutzes als auch einer
wirtschaftlichen Notwendigkeit gerecht. O. Schreier

Mathys (G.): Stehen wir vor einer Wendung bei der Bekdmpfung der
San José-Schildlaus? Schweiz. Z. Obst- und Weinbau, 69, 1960, 89—95.

Der Verfasser berichtet iiber MaBnahmen die zur Niederhaltung der
seit dem Jahre 1946 in der Schweiz vorkommenden San José-Schildlaus
bisher zur Anwendung gelangten. Neben der mechanischen Bekampfung,
die im Ausreilen und Vernichten befallener Baume besteht und nach wie
vor in Baumschulen und bei alten Obstbdumen Berechtigung besitzt, ist
es die chemische Bekdmpfung mit Spritzmitteln und die Begasung mit
Blausdure, die zur Vernichtung dieses Schadlings mit Erfolg eingesetzt
werden. Da aber die San José-Schildlaus in der Schweiz neben den Obst-
geholzen auch bereits eine grofle Zahl anderer Wirtspflanzen besitzt, in
Parkanlagen, Waldriandern, Hecken usw. verbreitet ist, wurde die Mog-
lichkeit einer biologischen Bekdampfung ins Auge gefalt. Es wurde die
Zudht des spezifischen Feindes der Schildlaus, Prospaltella perniciosi, in
Laboratorien durchgefiihrt und die Zehrwespe 1958 in Versuchsanlagen
im Wallis und Tessin ausgesetzt. Die im Friihjahr 1959 vorgenommenen
Kontrollen haben gezeigt, dal die Zehrwespe in den Versuchsgirten gut
iiberwinterte, so daB eine gewisse Aussicht auf Erfolg beziiglich Ein-
biirgerung des Parasiten in der Schweiz besteht. H. Bohm

Zech (F.): Beitrag zur Kenntnis einiger in Mitteldeutschland aufgetre-
tener Parasiten des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella 1..) Z. an-
gew. Entom. 44, 1939, 205—220.

Der Verfasser stellte in den Jahren 1953, 1954 und 1955 in Naumburg Un-
tersuchungen iiber die Biologie des Apfelwicklers an. Aus dem fiir die Ver-
suche herangezogenen umfangreichen Raupenmaterial konnten folgende
Parasiten von Carpocapsa pomonella gezogen werden:

Eine Tachine Arrhinomyia tragica Mg., zwei Ichneumoniden Trichomma
enecator Rossi und Pristomerus vulnerator Panz., eine Braconide Asco-
gaster quadridentatus Wesm. und eine Chalcididae Perilampus ftristris
Mayr., die vermutlich als Hyperparasit anzusehen ist. Die Parasiten ent-
wickelten jahrlich nur 1 Generation und schliipften in den Untersuchungs-
jahren in der angefiihrten Reihenfolge. Der Gesamtparasitierungsgrad
betrug 1953 84%, 1954 163%. Bei den von Apfelbdumen gesammelten
Carpocapsa-Raupen verursachte Pristomerus oulnerator und bei den von
Birnen Arrhinomya den hochsten Befall. Der Parasitierungsgrad stieg
jeweils widhrend des Sommers und erreichte anfangs September den
Hochstwert. H. Bshm

Meijneke (A. R.): Het herinplantingsprobleem in de fruitteelt. (Das
Bodenmiidigkeitsproblem im Obstbau.) Fruitteelt 49, 1959, 203—205.

Vom hollandischen Pflanzenschutzdienst wurden Reihenuntersuchungen
von Baumschulboden durchgefiihrt und festgestellt, daB die Nematodenart
Pratylenchus penetrans vor allem auf leichten Boden, Pratylenchus
thornei, Pratylenchus minyus u. a. besonders auf schwereren Boden
Schédden verursachen. Die von Nematoden geschdadigten Pflanzen zeigen
eine verminderte Wuchsleistung, vermindertes Trieb- und Dickenwachs-
tum. Die Bekdmpfung dieser Bodenschddlinge kann auf verschiedene
Weise erfolgen. In Gartenbetrieben wird die Erde zwei Stunden bej 60° C
geddmpft; im Obstbau, wo diese MaBnahme nicht moglich ist. wird der
Boden mit Nematiziden, z. B. DD entseucht. Auch kann durch einen ge-
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eigneten Fruchtwechsel der Befall wesentlich herabgemindert werden.
ZweckmidlRig erwiesen sich hiebei Riiben und Spargel, eine schlechte Vor-
frucht sind Klee und Kartoffel. Tagefes patula nana und Tagetes erecta
sind ebenfalls zur Bekdmpfung der Nematoden gut geeignet, wenn sie
2 kg je Hektar im Mai ausgesdt, im Herbst unterpfliigt oder eingearbeitet
werden. H. Bohm

Heidenreich (E.): Primédrbefall durch Xylosandrus germanus an Jung-
eichen. Anz. Schdlgskd. XXXIII, 1960, 5—10.

Im Mai des Jahres 1959 wurde in einem Hauptverbreitungsgebiet bei
Darmstadt erstmals Xylosandrus germanus am frischen Holz von Jung-
eichen festgestellt, und es mull demnach angenommen werden, daf es sich
hier um einen Primarschiddling handelt. Nach Ansicht des Verfassers ist
ein Primédrbefall nur bei Entwicklung einer Generation und bei optimalen
Entwicklungsbedingungen moglich. Falls es zum Auftreten einer zweiten
Brut kommen sollte, was im Bereich der Moglichkeit steht, so wiirde sie
nur im technischen Holze Schidden verursachen. Die bis nun an den jungen
Roteichen festgestellten FraBschdden werden als nicht bedenklich bezeich-
net. In geringem MaBe wurde an den Eichen auch Anisandrus dispar als
Schadling festgestellt. H. Bohm

Raski (D. ].) and Johnson (R. T.): Temperature and activity of the
Sugar-Beet Nematode as related to Sugar-Beet Production. (Die Tempe-
raturabhéngigkeit der Aktivitit des Riibenilchens in Beziehung zum
Zuckerriibenertrag.) Nematologica 4, 1959, 136—141,

In Kalifornien wurden auf einem mit Heferodera schachtii stark ver-
seuchten Feld Zuckerriibenertriage zwischen 181 und 22'6 Tonnen je acre
(Anbau im Februar oder friiher) bzw. zwischen 6’1 und 8'8 Tonnen je acre
(Anbauw Mirz oder April) erzielt. Aus Gewéchshausversuchen war zu ent-
nehmen, daB das Aktivitdtsoptimum des Riibennematoden bei 21°C bis
26'6° C liegt, wiahrend die Aktivitdt bei 183°C und darunter sowie bei
29'4* C und dariiber stark herabgesetzt wird. In dem erwdhnten Gebiet
wird in 15cm Tiefe eine durchschnittliche Bodentemperatur von 21°C
nicht vor Mai erreicht. Bei frithem Anbau gedeiht also die Zudkerriibe
2 bis 3 Monate lang ohne Beeintrichtigung durch den Schddling, worauf
die festgestellten Ertragsunterschiede wahrscheinlich zuriickzufiihren
waren. O. Schreier

Naef (J.): Kriuselmilbenbekimpfungsversuche, Schweiz. Z. f. Obst- und
Weinbau, 68, 1959, 314—315.

Unbefriedigende Erfolge bei der Bekdmpfung der Kriuselmilben mit
Netzschwefel veranlaBten Verfasser vergleichende Bekdmpfungsver-
suche mit verschiedenen Priaparaten durchzufiihren. Es wurden folgende
Mittel auf ihre Eignung iiberpriift: Schwefelkalkbriihe 8%, Netzschwefel
2% und Oleo-Malathion 1%. Die Behandlung wurde vor Austrieb der
Reben vergenommen. Wie die Versuche zeigten, konnen mit Schwefel-
kalkbriihe giinstigere Erfolge erzielt werden als mit Netzschwefelpra-
paraten. Auch Oleo-Malathion war schlechter als Schwefelkalkbriihe,
abher praktisch ebenso wirksam wie Netzschwefel. Eine wesentliche Ur-
sache fiir die MiBerfolge in der Praxis diirfte nach Ansicht des Ver-
fassers die zu wenig griindlich durchgefiihrte Behandlung sein. Eine
intensive Waschung der Reben und ein damit verbundener Briihenver-
brauch von mindestens 10 Liter/100 Stocke bilden die Voraussetzung fiir
ein erfolgreiches Arbeiten. Spriihgerite eignen sich zur Bekdmpfung
der Krduselmilben nicht. K. Russ
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Fromming (E.): Uber Vogel, insbesondere Drosseln, als Selektoren bei
unseren polymorphen Banderschnecken. Biol. Zbl. 77, 1958, 723—729.

Drosseln, wie Vogel iiberhaupt, sind in Mitteleuropa keine reguldren
Feinde unserer Schnecken, die eine Population ernstlich gefdhrden
konnen. Gehduseschnecken, ausgenommen Jungtiere, werden nur dann
eine Beute der Drosseln, wenn sie umherkriechen. Die Végel kénnen
Gehiuse nicht in den Schnabel nehmen; auch vermégen sie Schnecken
nicht von den Baumen abzulesen. Es gibt auch nicht, wie behauptet
wurde, eine visuelle Selektion der polymorphen Binderschnecken nach

dem — nach unserem anthropozentrischen Denken ermittelten — ver-
‘meintlich unterschiedlichen Tarnwert der einzelnen Bédnderungsformen.
Bohm

Wiesner (K.): Der EinfluB einer Riibenmosaik-, einer Riibenvergil-
bungs- und einer Mischinfektion beider Virosen auf Entwicklung, Ertrag
und technologischen Wert der Zudkerriibe. Zudker, 12, 1959, 266—274.

Die unterschiedlichen Literaturangaben iiber die Ertragsbeeinflussung
der Zuckerriiben bei Infektion mit dem Riibenmosaikvirus veranlafiten
den Verfasser, in den Jahren 1956 und 1957 2 Feldversuche mit kiinstlicher
Infektion durch die beiden genannten Virusarten durchzufiihren. Zur
Infektion mit dem Vergilbungsvirus wurden Blattstiicke von infizierten
Topfriiben, die mit Myzus persicae besiedelt waren, in die Blattrosetten
der Pflanzen gelegt. Die Infektion mit dem Riibenmosaikvirus erfolgte
1956 in gleicher Weise wie beim Vergilbungsvirus, 1957 jedoch durch
PreBsaftverreibung. Die Infektionen wurden 1956 Mitte Juli, 1957 Ende
Juni vorgenommen. Zum Schutz vor Fremdinfektionen wurden die Be-
stinde mehreren Cebetox-Spritzungen unterzogen.

Adernaufhellungen als erste typische Symptome fiir beide Erkrankun-
gen wurden frithestens 8 Tage nach der Infektion sichtbar. Auf die
Mischinfektion reagierten die Pflanzen héufig mit hellgelber Verfarbung
der mittleren Bldtter und teilweise hellgriiner Scheckung. Die Herzblat-
ter mischinfizierter Pflanzen zeigten die gleichen Symptome wie mosaik-
kranke Riiben. Bei den Bonitierungen im August war der Infektions-
erfolg bei der Mischinfektion etwa gleich hoch wie bei der Infektion mit
einer der beiden Virusarten; die Infektionen erfolgten zu gleicher Zeit!
Auch zwischen Vektoriibertragung und mechanischer Ubertragung zeigte
sich kein Unterschied im Infektionserfolg. Das Vergilbungsvirus und die
Mischinfektion bewirkten in héherem Mafle Blattverlust und Blattneu-
bildung als das Mosaikvirus.

Die Infektion mit dem Riibenmosaikvirus hatte verhaltnismaBig geringe
Ertragsausfidlle zur Folge: Bei den 3 Rodeterminen des Versuches 1957
wurde gegeniiber den nichtinfizierten Kontrollriiben das Wurzelgewicht
und die Polarisation um maximal 3'5%, der bereinigte Zuckerertrag um
maximal 10% gesenkt (die Verminderung des bereinigten Zuckerertrages
bei der Oktoberernte betrug 57%). Die Ertragsverluste als Folge der
Erkrankung an der virosen Riibenvergilbung waren sehr grof: Bei der
Oktoberernte war das Wurzelgewicht gegeniiber den Kontrollriilben um
42%, die Polarisation um 12%, und der bereinigte Zuckerertrag um 55%
vermindert; die entsprechenden Werte fiir die Riiben mit Mischinfektion
waren: 48, 15 und 61%. Beim Vergleich der Werte fiir die Riiben mit
Mischinfektion mit der Summe der Werte, die bei den Riiben mit Rein-
infektion gefunden wurden, ergibt sich folgendes: Im Wurzelgewicht
zeigen mischinfizierte Riiben etwas groflere Verluste, in der Polarisation
und in der bereinigten Polarisation dagegen etwas geringere Verluste
als der Summe der Ertragseinbuflen durch die Einzelkrankheiten ent-
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sprechen wiirde; im bereinigten Zuckerertrag ist daher bei diesem Ver-
gleich nur ein sehr geringer Unterschied festzustellen.

Die umfangreichen chemischen Untersuchungen von Wurzel und Blatt
erwiesen unter anderem, daff durch die Krankheiten die Werte fiir die
Gesamtasche und den schiddlichen Stickstoff der Riibenwurzeln eine Er-
hohung erfuhren, wobei die Zunahme des schiddlichen Stickstoffes bei
der virdsen Riibenvergilbung und der Mischinfektion besonders ausge-
priigt war. Hinsichtlich des Monosaccharidgehaltes zeigten die Wurzeln
eine Verminderung, die Blidtter dagegen eine Erhohung als Folge der
Erkrankung an den Virosen. Im Jahre 1956 waren die durch die Er-
krankung festgestellten Eriragsverluste geringer; in diesem Jahr er-
folgte die Infektion etwa 3 Wochen spéter als 1957.

Trotz der Spritzungen kam es in beiden Jahren auch zu natiirlichen
Fremdinfektionen; hierbei ist interessant, daf von den Kontrollriiben
mehr Pflanzen durch das Riibenmosaikvirus erkrankten als von den
vergilbungskranken Riiben; im Infektionserfolg durch das Vergilbungs-
virus zeigte sich keine Abhingigkeit von einer vorangegangenen Lr-
krankung durch das Riibenmosaikvirus.

Die Untersuchungen stellen einen wertvollen Beitrag fiir die Erfor-
schung der virdsen Riibenerkrankungen dar.

R. Krexner

Bockmann (HL): Uber die Infektionswirkung von Ophiobolus graminis
Sacc. an Weizen bei partieller Bodensterilisation und organischer Diin-
gung. Zeitschr. f. Pfl.-Krankheiten u. Pfl.-Schutz, 66, 1959, 582—588.

Kiinstliche Infektionsversuche mit dem Erreger der Schwarzbeinigkeit
(Ophiobolus graminis) zeigten, daB eine partielle Bodensterilisation die
Weizenertrige senkte, wogegen eine organische Diingung die Ertrags-
verluste verminderte. Die Befallsstirke beeinfluBte nur unwesentlich den
Ertrag. Es ist daher fiir die Ertragsbildung nicht der effektive Befall
durch Ophiobolus graminis maBigebend, sondern es bestimmen vielmehr
die nach der Infektion zur Auswirkung kommenden ertragshildenden
Faktoren den endgiiltigen Ertrag. Daher ist das @uBlere Schadbild kein
zuverldssiger MaBstab fiir die Hohe des Schadens. Auf Grund dieser Er-
gebnisse ist fiir eine Bekdmpfung der Schwarzbeinigkeit nicht unbedingt
die Aktivierung der antagonistischen Mikroflora von entscheidender Be-
deutung, sondern es mulBl vielmehr das Augenmerk einer ungestorten
Pflanzenentwicklung nach der Infektion zugewendet werden.

H. Neururer

Roth (G.): EinfluB der Quecksilber-Beizung auf Keimung und Jugend-
wachstum der Gerste unter besonderer Beriicksichtigung ihrer selek-
tiven Wirkung auf die samenbegleitende Mikroflora. Phytopath. Zeit-
schr. 34, 1938, 157—168.

Das mit quecksilberhiltigen Beizmitteln behandelte Saatgut zeigt im
Vergleich zu unbehandelten Partien in der Regel eine giinstigere und
ungestortere Jugendentwicklung und Ertragsbildung. Die Ursache die-
ser oftmals als .Stimuldation“ bezeichneten Erscheinung konnte bisher
noch nicht restlos gekliart werden. In vorliegender Arbeit wurde die
Beeintrdachtigung der samenbegleitenden Mikroflora der Gerste durch
Beizmittel als eventuell verantwortlicher Faktor nadher gepriift. Die
Quecksilber-Trockenbeizmittel hemmten in den ersten Versuchstagen
deutlich das Keimen der auf Filterpapier ausgelegten Samen. Bei Beniit-
zung von Sand, Ziegelgrus oder Erde als Keimmedium war die Keim-
hemmung wesentlich geringer. Die Hemmwirkung blieb bei den auf Fil-
terpapier ausgelegten, gebeizten Samen bestehen: die in Sand, Ziegel-
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grus oder Erde eingebetteten Korner wiesen dagegen im Vergleich zu
den ungebeizten Samen bereits nach 10 bis 14 Tagen ein wesentlich gro-
Beres Wachstum auf.

Insgesamt konnten an den 8 Herkiinften der Gerste 467 Bakterienarten.
150 verschiedene Actinomyceten, 47 Pilze und 12 Hefearten ermittelt
werden. Von den Bakterien erwiesen sich drei Arten, die der Gattung
Pseudomonas zugehoren, als besonders keimschéddigend; von den Pilzen
zeigte sich Gibberella zeae am schiddlichsten. Auch Vertreter der Gattung
Fusarium, Verticillium, Aspergillus, Epicoccum, Stemphylium, Syncepha-
lastrum, Trichothecium, Cladosporium und einige Penicillium-Arten
beeinflufiten den Gesundheitszustand der auflaufenden Samen ungiin-
stig. Die Schadwirkung der in Rohkulturen zugesetzten Mikroorganismen
war stirker als bei Zugabe in Reinkultur.

Die Quecksilberbeizung forderte die Entwicklung der Aspergillus-
und Penicillium-Arten und schddigte gleichzeitig alle iibrigen Pilz- und
Bakteriumarten. Feucht gelagertes Saatgut mit geringer Keimfiahigkeit
wurde durch Beizung besonders giinstig beeinfluBt. Aus den gebeizten
Kornern entwickelten sich kraftigere Pflanzen, die mehr Wurzeln und
turgeszentere Koleoptylzylinder besaflen sowie ein groferes Regenera-
tionsvermogen aufwiesen. Die Frage, ob dieser Wachstumsimpuls allein
durch Ausschaltung bzw. Hemmung schidlicher Mikroorganismen zu-
stande kommt oder zusédtzlich auch die Aktivierung der im Saatkorn
vorhandenen Wirkstoffe dabei eine Rolle spielt, bleibt derzeit noch un-
gelost. H. Neururer

Lange-de la Camp (M.): Gewiéchshausinfektionen mit Cercosporella
herpotrichoides Fron. Zeitschr. f. Pfl.-Ziichtung, 41, 1959, 294—7304.

Um die Moglichkeit der Bekampfung eines Erregers genauer studieren
zu konnen, muBl vorerst eine geeignete kiinstliche Infektionsmethode zur
Verfiigung stehen. In vorliegender Arbeit wird daher die Moglichkeit
einer kiinstlichen Infektion durch den Erreger der Halmbruchkrankheit
(Cercosporella herpotrichoides) aufgezeigt. Es wurde jarowisierter Winter-
weizen kurz nach dem Aufgang (nach dem Spitzen) mit einer Suspension
von Erregern begossen. Der optimale Infektionserfolg wurde bei 10° C
erzielt. Die beschriebene Infektionsmethode diirfte sich auch fiir die Uber-
tragung getrennter Erregerherkiinfte auf ein groBeres Wirtspflanzen-
sortiment eignen. H. Neururer

Hansen (F.): Anatomische Untersuchungen iiber Eindringen und Aus-
breitung von Tilletia-Arten in Getreidepflanzen in Abhéngigkeit vom
Entwicklungszustand der Wirtspflanze. Phytopath. Zeitschr. 34, 1958,
169—208.

In vorliegender Arbeit wird das Eindringen und die Ausbreitung von
Tilletia caries, Tilletia contraversa und Tilletia secalis in Weizen und
Roggen durch mikroskopische Untersuchungen der von befallenen Pflan-
zen angefertigten 10—30 my starken Gefriermikrotomschnitte studiert.
Die Infektion unverletzter Keimlinge durch Steinbrand geht solcherart
vor sich, daf der Pilz die duBlere Schicht der Koleoptile intrazellular
durchdringt und sich dann spiter interzellular weiter ausbreitet. Wah-
rend Tilletia caries nach 50 Tagen in 30% der inokulierten Pflanzen im
Vegetationskegel aufschien, erreichten nach diesem Zeitpunkt nur wenig
Hyphen des Roggen- und Zwergsteinbrandes das Ziel.

An verletzten Keimlingen wachsen die Pilzfiden vorwiegend von der
Schnittf{lache aus beginnend durch die Blattzwischenrdume in die tiefer
gelegenen Meristeme der SproBachse. Tillefia caries entwickelte sowohl
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bei tiefer als auch bei héherer Temperatur Infektionsmyzel; Roggen-
und Zwergsteinbrand benétigten hiezu unbedingt Temperaturen von
ungefdahr 30 C. Mit der Entfaltung der Ahrchen entwickelte sich auch
am Rand der Fruchtknotenwand und zwischen den Integumenten sowie
am Nuzellus endstindig an den Hyphen die Sporen. Von den Ausbil-
dungsstdtten der Sporen ausgehend, erfolgte allmihlich die Zerstérung
der nicht befruchteten Samenanlage. Lediglich bei Partialbefall, bei dem
das Pilzmyzel nur in der Fruchtwand aufscheint, erfolgt eine Befruch-
tung und eine Entwicklung des Embryos, Endesperms und der Samen-
schale. H. Neururer

Mischke (W.): Mikroklimatische Untersuchungen als Voraussetzung
fiir die Einrichtung eines Cercospora-Warndienstes im niederbayerischen
Zuckerriitbenanbaugebiet. Zucker 12, 1959, 25—29.

In den vergangenen Jahren wurden in Niederbayern allgemeine
Wetterbeobachtungen sowie mikroklimatische Beobachtungen und gleich-
zeitig dazu Untersuchungen iiber die Ausbreitung des Cercospora-
befalles in einem Zuckerriibenbestand zwecks Einrichtung eines Cerco-
spora-Warndienstes vorgenommen, In der vorliegenden Arbeit werden
die ersten Auswertungen der MeBergebnisse aus den Jahren 1956 und
1957 mitgeteilt. Die mikroklimatischen Beobachtungen in der Klima-
station wurden in Bodennahe (entsprechend der Pilanzenhdhe) vorge-
nommen. Unter anderem wurden auch Sonnenscheindauer und Blatt-
befeuchtungsdauer registriert. Zur Erfassung der Cercospora-Ausbrei-
tung im Riibenbestand dienten Befallsbonitierungen und Fleckenaus-
zihlungen im Abstand von je 2 Tagen.

Die Meflergebnisse fiir Temperatur und Luftfeuchtigkeit zwischen
Hiitten-(Orts-)Klima und Bestandesklima (in Pflanzenhohe) wurden auf
mathematisch-statistischer Basis verglichen und die Funktionsgleichun-
gen aufgestellt. Da diese Gleichungen jedoch nur unter gewissen Ein-
schrinkungen Giiltigkeit besitzen, konnte vorerst die Messung des Be-
standesklimas noch nicht weggelassen werden. Zur Erforschung des Ein-
flusses der Luftfeuchtigkeit auf die Ausbreitung der Krankheit wurden
fiir jeden Tag Stunden mit bestimmter Luftfeuchtigkeit zusammengefafit
und mit dem Fleckenzuwachs in Beziehung gebracht. Eine Luftfeuchtig-
keit von iiber 95% erwies sich fiir eine Befallszunahme besonders forder-
lich. Wenn im Verlaufe einer halben Woche die tédgliche Zeitspanne
mit 95%iger Luftfeuchtigkeit 8 Stunden betrug, so war dies stets
mit einer starken Befallszunahme verbunden. Da im Zusammen-
hang mit der Taubedeckung allein keine bedeutende Befallszunahme
festgestellt werden konnte, wurden die durch Tau und Regen verur-
sachten Benetzungszeiten zusammengefalit; einen starken Forderungs-
effekt auf die Krankheitsausbreitung haben summierte Benetzungs-
zeiten von tdglich mindestens 10 Stunden an 3 aufeinanderfolgenden
Tagen. Die mit Hilfe der beiden Verfahren ermittelten befallsbegiin-
stigenden Zeitabschnitte stimmen zeitlich iiberein. Aus diesen Zusammen-
hingen wird die SchluBfolgerung abgeleitet, da man bei Wetterbeob-
achtungen fiir einen Warndienst wahrscheinlich auf die Messung der
Blattbenetzungsdauer verzichten konnen und mit der Messung der
Luftfeuchtigkeit auskommen wird. Bei Untersuchung der Férderungs-
wirkung der Temperatur zeigte sich, da bei Summierung der tiglichen
Stunden bestimmter Temperaturbereiche dem Abschnitt von 16 bis 21
Grad Celsius die stdrkste Forderungswirkung zukidme. Da festgestellt
werden konnte, daff wihrend der Stunden, die in diesen Temperatur-
bereich fielen, auch meist eine Luftfeuchtigkeit von iiber 95% herrschte,
wird angenommen, dafl die Luftfeuchtigkeit fiir die starke Befalls-

126



zunahme verantwortlich war. Somit kdme in diesem Fall bei der Be-
trachtung der Zusammenhidnge Temperatur-Befallszunahme nur zum
Ausdruck, daf die Ausbreitung der Krankheit in der Temperaturspanne
von 16 bis 21 Grad Celsius gut moglich ist. Um den Einfluf der Tem-
peratur zu erfassen, wurde daher die .,mittlere Tagestemperatur® —
errechnet als Durchschnittswert aus den mittleren Tagestemperaturen
wihrend der Inkubationszeit — mit der Infektionszeit aus Blattinfek-
tionszeiten bis zu 11 Tagen und fiir eine ,mittlere Tagestemperatur® von
sich fiir eine ,mittlere ?Tagestemperatur“ von 22 Grad Celsius Inkuba-
tionszeiten bis zu 14 Tagen und fiir eine ,mittlere Tagestemperatur® von
15 Grad Celsius Inkubationszeiten bis zu 22 Tagen. Es ist geplant, durch
Fortfithrung der Beobachtungen unter anderem die Grenzen jenes Tem-
peraturbereiches zu ermitteln, innerhalb welcher eine Infektion durch
den Parasiten moglich ist. R. Krexner

Hoffmann (G. M.): Untersuchungen iiber die Anthraknose des Hanfes
(Cannabis sativa L.). Phytopath. Ztschr., 35, 1959, 31—57.

Als Erreger der Anthraknose des Hanfes konnte Colletotrichum atra-
mentarium (Beck et Br) Taubenh. nachgewiesen werden. Als giin-
stigste Keimungstemperatur wurden 25°C ermittelt, womit gleichzeitig
auch das Temperaturoptimum fiir das Wachstum gegeben ist. Feldinfek-
tionen lieflen sich nur bei hoher Luftfeuchtigkeit und an reifenden Hanf-
pflanzen erzielen, Eine Ubertragung mit dem Saatgut erfolgt nicht, der
Erreger iiberwintert auf Pflanzenriickstinden in oder auf der Erde mit
im Herbst angelegten Sklerotien. Die Hauptinfektionszeit ist nach der
Bliite des Hanfes. Tomatenjungpflanzen werden durch den Parasiten
schwerst geschiddigt. An reifenden, verletzten und unverletzten Tomaten-
friichten entwickeln sich nach der Infektion mit C. atramentarium Krank-
heitssymptome, als deren Erreger bisher C. phomoides angesprochen wur-
de. Damit scheint die Annahme, daB diese Spezies als ein Synonym von
Colletotrichum atramentarium angesehen werden darf, auch experimentell
gestiitzt. J. Henner

Gartel (W.): Die ,flavescence derée” oder ,maladie du Baco 22 A“.
Weinberg und Keller, 6, 1959, 295—311.

Es wird ausfiihrlich iiber eine, seit etwas mehr als 10 Jahren im Siid-
westen Frankreichs insbesondere an der Hybride Bacco 22 A auftretende
und als .goldene Vergilbung® bezeichnete Rebenkrankheit berichtet.
Eine Studienreise gab dem Verfasser Gelegenheit, diese wirtschaftlich be-
deutungsvolle Krankheit in den Hauptbefallsgebieten an Ort und Stelle
zu studieren und mit einer bisher in Deutschland wenig beachteten,
schweren Rebenkrankheit — die insbesondere an Riesling, Sylvaner X
Riesling (S 88) und Portugieser in Erscheinung tritt — zu vergleichen.
Auf Grund eines ausfiihrlich wiedergegebenen Symptomverglciches sowie
des Krankheitsverlaufes (Rhythmus: Krisis — scheinbare Genesung —
erneuter Riickfall) wird angenommen, dafl es sich hier um gleiche oder
sehr dhnliche, derzeit nicht bekampfbare pathologische Erscheinungen
handelt. Nach den bisher vorliegenden franzssischen Forschungsergeb-
nissen scheint die ,flavescence dorée“ die wirtschaftlich bedeutungs-
vollste und wegen des Krankheitsthythmus auch die gefdhrlichste
Viruskrankheit an Reben in Europa zu sein. Hiezu kommt noch, dafl
eine phytosanitire Uberwachung, wie sich bereits gezeigt hat, sehr
erschwert wird, da diese infektiose Degeneration bei Pfropfungen durch
das Rebholz — im symptomfreien Stadium sogar in optimalem Mafle —
iibertragen wird. J. Henner
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Zur Methode der Untersuchung von Riiben-
saatgut auf Cercospora beticola Sace.

Von
Hans Wenzl

Die aus der Literatur bekannte und in eigenen Untersuchungen
(Wenzl 1959) aufgezeigte Schadensbedeutung der Infektion von Riiben-
saatgut durch Cercospora beticola, den Erreger der Blattfleckenkrankheit
von Beta-Riiben, sowie die Erfahrungen iiber die Haufigkeit solcher Saat-
gutinfektionen (Wenzl 1959a) begriinden eine nihere Beschaftigung
mit der Methodik der Erfassung des Cercospora-Befalles an Riiben-
knédueln.

In den Internationalen Vorschriften fiir Samenpriifung (1959) sind,
neben direkier Kontrolle der Samen mit freiem Auge, Lupe oder Mikro-
skop, folgende Moglichkeiten der Gesundheitstestung von Saatgut an-
gefiihrt:

1. die Priifung von Aufschwemmungen,
2. die Heranziehung vorbehandelter Samen (Thermostat!) und

die Verwendung der aus dem Saatgut herangewachsenen Jungpflanzen
als Indikatoren einer Saatgutverseuchung.

Das letztere Verfahren wurde von Darpoux und Ponchet (1957)
zum Nachweis von Cercospora beticola verwendet; an vier Wochen alten
Pflanzen aus infiziertem Saatgut zeigten sich auf Kotyledonen und jungen
Laubblittern die charakteristischen Blattflecken. Der Verfasser (Wenzl
1958) arbeitete eine verbesserte Methode aus: Um die Unterschiede in der
Keimfiahigkeit und Wiichsigkeit verschiedener Saatgutpartien auszuschal-
ten und damit ungleichmiBige Bedingungen fiir die Cercospora-Entwick-
lung zu vermeiden, wurde einheitliches cercospora-freies Saatgut zur
Heranzucht von Indikator-Pflanzen verwendet und die zu untersuchenden



Riibensamenkniuel zwischen die eben aufgegangenen jungen Keimlinge
gestreut; die Priifung erfolgte in Topfen, welchen Glaszylinder aufgesetzt
waren, um einerseits eine gleichméftige hohe Luftfeuchtigkeit zu schaffen
und anderseits Fremdinfekiionen zu verhiiten.

Wéahrend bei den geschilderten Glashaus-Verfahren die lebende Pflanze
als Indikator verwendet wird, dienen bei der laboratoriumsméaBigen
Priifung von Saatgut auf Cercospora-Verseuchung die charakteristischen
Konidien zur Beurteilung; daff dabei nur eine Gattungsdiagnose moglich
ist, ist ohne praktischen Nachteil.

Die Durchfiilhrung der Laboratoriumsuntersuchung erfolgte in den
wenigen einschldgigen Arbeiten — bis auf die von Gassner (1952) —
durch Ausschiitteln des Saatgutes mit Wasser und Priifung der Auf-
schwemmung auf Cercospora-Konidien zur Feststellung eines Primar-
besatzes sowie folgende mehrtidgige Aufbewahrung angefeuchteter Riiben-
knduel im Thermostat, um eine Neubildung von Konidien zu erfassen.
was fiir die Beurteilung der Infektiositdt besonders wichtig ist (Schmidt
1938, Eglitis 1943, Koch 1953, Wiesner 1954). Kietreiber (1957)
gibt an, mit einer Untersuchungsmethode in Anlehnung an Wiesner
(1954) gearbeitet zu haben.

Gassner (1952) legte Riibenknduel zwecks Priifung auf das Vor-
kommen lebender Stadien von Cercospora beticola auf Chenopodium-
Agar aus und konnte nach seinen Mitteilungen eine reichliche Bildung
von Konidientrdgern und Konidien feststellen (vgl. Abschnitt I1/7).

Jedenfalls ist eine Methode erwiinscht, die mit einem moglichst geringen
Arbeits- und Zeitaufwand serienméBige Untersuchungen gestattet und dar-
iiber Auskunft gibt, ob und wie stark Saatgut infektios ist. Im Falle des
Blattfleckenpilzes Cercospora beticola konnen einerseits aus der Hiufig-
keit von Blattflecken an Testpflanzen Schliisse auf den Grad der Infektio-
sitdt gezogen werden, anderseits aus dem Ausmaf} der Neubildung von
Konidien in Laboratoriumspriifungen; wie die eigenen Untersuchungen
(Wenzl 1959, 1959 a) gezeigt haben, vermag unter bestimmten Voraus-
setzungen auch bereits das Ausmall des natiirlichen (primé&ren) Vor-
kommens von Cercospora-Konidien am Saatgut Aufschliisse iiber den
Grad der zu erwartenden Infektionen zu geben.

Im folgenden behandelt ein erster Teil (I) die Feststellung des Primir-
besatzes der Riibenknduel mit Cercospora. Vieles, was dabei an Erkennt-
nissen gewonnen wurde, kann auch fiir die zahlenmaBige Erfassung einer
Konidien-Neubildung ausgewertet werden, die speziell in Teil II be-
sprochen wird. Teil III falt die gewonnenen Erkenntnisse in Form einer
Arbeitsanweisung zur Bestimmung von Primé&rbesatz und Reproduktions-
fahigkeit zusammen.

Die Resultate stammen zum Teil aus der Priifung von etwa 1000 Saat-
gutherkiinften (Wenzl 1959 a), hauptsdchlich aber aus Untersuchungen,
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die erst auf Grund der dabei erkannten methodischen Schwierigkeiten
durchgefiihrt wurden?).

Das Ziel ist die Aufstellung eines standardisierten Untersuchungsver-
fahrens. Die vorliegende Mitteilung soll einen Beitrag dazu liefern, indem
die Bedeutung der zahlreichen zu beriicksichtigenden Momente kritisch-
vergleichend aufgezeigt wird.

1. Erfassung des Primiirbesatzes von Riiberkn&dueln
mit Cercospora-Konidien

Neben einer zweckmidfligen Auszdhlung der Konidien von Cercospora
beticola in. Suspensionen sind bei der Erfassung des Primérbesatzes an
Riibenknéueln eine Reihe von Momenten zu beriicksichtigen: Das Medium
zum Aufschwemmen des Riibensaatgutes, die Menge der Riibenknéduel,
deren Mengenverhdltnis zur Fliissigkeit, die Dauer und Art des Aus-
schiittelns und die Bedeutung des Vorquellens der Riibenkniuel. Weiters
wurde die Notwendigkeit der Anreicherung der Konidien durch Zentri-
fugieren der Suspensionen und deren Filtration zur Entfernung stérender
Verschmutzung kritisch gepriift.

I/4. Auszdhlung der Konidien

In den bisherigen Untersuchungen war eine nicht genau definierte
Menge der Konidiensuspension im Mikroskop gepriift worden. Eglitis
(1943) beriicksichtigte allerdings bereits neben dem Volum der Suspension
auch die Grofle des untersuchten Tropfens und gelangte damit zu brauch-
baren Zahlenwerten fiir den Cercospora-Besatz von Riibensaatgut.

Die Verwendung einer Zahlkammer zur Bestimmung des Konidien-
gehaltes von Suspensionen gegeniiber dem Verfahren von Eglitis, der
Untersuchung eines. Tropfens geschidtzter GrioBe unter einem Dedkglas
auf dem Objekttrédger, ist nicht nur im Hinblick auf eine genauere Aus-
zihlung begriindet, sondern auch zur Erzielung einer Arbeitsvereinfachung
notig; diese ist vor allem bei Serienuntersuchungen von Vorteil: Es ist
wesentlich einfacher, mit Hilfe einer geeigneten Zdhlkammer ein bestimm-
tes Volum auszuzdhlen, als unter Beachtung einer gleichbleibenden
Tropfengrofe unter dem Deckglas auf einem Objektirdger; es sei ledig-
lich auf die Schwierigkeiten durch Eintrocknen der Fliissigkeit und dabei
auftretende Lageverdnderungen der Konidien hingewiesen.

Mittels der Zdahlkammer nach Thoma (Fa. C. Reichert, Wien) wird der
Fliissigkeitszylinder zwischen Zahlkammer-Boden und aufgesetztem
Spezialdeckglas von 9 mm (bei einer dhnlichen Type 84 mm) Durchmesser
und 0’1t mm Hohe, somit 6’4 bzw. 55 mm3 ausgezdhlt. Eine ringformige
Vertiefung nimmt einen Uberschuf} der Fliissigkeit auf.

1) Fiir die Durchfithrung der zahlreichen serienmiBigen Priifungen habe
ich meiner technischen Assistentin Frl. E. Henhapel zu danken.
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Die Auszdhlung der Konidien wurde bei 120- bis 140facher Vergrofle-
rung durchgefiihrt (20x-Objektiv und 7x-Okular oder 10x-Objektiv mit
8x-Okularpaar in Binokularaufsatz), die einerseits zur sicheren Erkennung
der Cercospora-Konidien ausreicht und anderseits ein relativ groBes Ge-
sichtsfeld bietet, was die Arbeit im Vergleich zu stirkeren VergroBerungen
beschleunigt. Das Mikroskopieren bei 384facher Vergroflerung (Eglitis
1943) schafft ein iiberfliissig kleines Gesichtsfeld und verzogert damit die
Arbeit. Bei der Auszdhlung von Suspensionen, die durch Ausschiitteln von
Riibenknidueln gewonnen wurden, ist zu beachten, daf}

1. bei starker Verschmutzung Konidien durch Gewebereste, Erdteilchen,
sonstige Pilzkonidien usw. iiberdeckt werden und sich so der Er-
fassung entziehen,

2. in dichten Suspensionen einzelne Konidien iibersehen oder doppelt
gezahlt werden konnen. Zur Verhiitung dieser Fehlerquelle ist es
vorteilhaft, ein Okularnetzmikrometer zu verwenden. Der Gebrauch
eines Kreuztisches ist Selbstverstdndlichkeit, um das zu erfassende
Volum streifenformig zerlegt auszihlen zu konnen.

Der bei Auszdhlung zu dichter Suspensionen entstehende Fehler kann
nach stichprobenartigen Priifungen recht betrdchtlich sein; meist erhilt
man zu geringe Werte: Ein Saatgut mit einem Primédrbesatz von etwa
38.000 Konidien pro Gramm!) zeigte im Durchschnitt von 8 Untersuchun-
gen der durch Zentrifugieren auf etwa ein Drittel eingeengten Suspension
nur 74% des in der nicht-zentrifugierten Aufschwemmung festgestellten
Konidien-Besatzes. Pro Ziéhlkammer wurden bereits an der nicht-eingeeng-
ten Suspension im Durchschnitt 240 Konidien gefunden; zumindest bei
mittlerer oder starker Verschmutzung erwies sich ein noch hoherer
Konidiengehalt schwierig ausziahlbar.

Vergleichende Untersuchungen haben erwiesen, dal es vorteilhaft ist,
Aufschwemmungen, die zu dicht bzw. zu stark verschmutzt sind, nach
einer ersten schidtzenden mikroskopischen Beurteilung zu verdiinnen. Die
folgenden Zahlen wurden unter Auswertung von je 20 Gesichtsfeldern pro
Zihlkammerfiillung bei vierfacher Wiederholung gewonnen:

Konidien je
Zahlkammer relativ

unverdiinnte Suspension 1052 (x1) 100
auf das Doppelte verdiinnt 578 (X2) 110
auf das Vierfache verdiinnt 333 (x4) 127

Es wurden somit in den verdiinnteren Suspensionen mehr Konidien ge-
funden, als auf Grund der ungenaueren Auszihlung an der unverdiinnten

1) Die in dieser Mitteilung enthaltenen Angaben iiber den Konidien-
gehalt (Primédrbesatz) von Riibenkndueln wurden — wenn nicht anders
erwihnt — durch eine Minute langes Ausschiitteln von 15 g Riibenknéueln
mit 25 ml Wasser in 200 ml-Erlenmeyerkolben gewonnen.
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Aussdhiittelung zu erwarten war. Die festgestellten Unterschiede sind zwar
nicht sehr wesentlich, wenn man mit dem weiten Bereich des natiirlichen
Cercospora-Besatzes von Riibenknaueln vergleicht; eine Verdiinnung bringt
jedoch auch eine betrédchtliche Erleichterung der Auszdhlung von Suspen-
sionen mit hohem Gehalt an Konidien oder starker Verschmutzung. Dies
ist bei serienméBigen Arbeiten ebenso wichtig wie die Steigerung der
Genauigkeit der Resultate.

In der Frage, ob es vorteilhafter ist, das gesamte Zihlkammervolum
oder nur eine bestimmte Anzahl von Gesichtsfeldern auszuzdhlen, ergab
sich auf Grund der gewonnenen Erfahrungen: Bei geringen Konidien-
Zahlen (unter den gewdhlten Arbeitsbedingungen bis durchschnittlich 2 pro
Gesichtsfeld, das ist etwa bis 200 je Ziahlkammer) ist die Gesamtauszih-
lung vorzuziehen; sie ist bei Verwendung eines Kreuztisches sehr rasch
durchfiihrbar, wiahrend die Auswertung selbst von 40 Gesichtsfeldern je
Fiillung in zahlreichen Vergleichszahlungen betrdchtliche Abweichungen
von der durch Gesamterfassung festgestellten Zahl der Konidien ergab.
Die Auszidhlung einer beschrinkten Anzahl von Gesichtsfeldern war erst
ab etwa durchschnittlich drei Konidien je Gesichtsfeld praktisch; bei gleich-
zeitiger storender Verschmutzung ist jedoch eine Verdiinnung vorteilhafter.

Im allgemeinen wird man aber nur soweit verdiinnen, daB ein Konidien-
gehalt von etwa 100 pro Zahlkammer (6 mm?) nicht unterschritten wird.

Auch bei Beschrankung der Auszéhlung auf eine Anzahl Gesichtsfelder
macht man vorteilhaft vom Kreuztisch Gebrauch, um das Zihlkammer-
volum anndhernd gleichmdBig zu erfassen. Auch empfiehlt es sich, die
Einstellung der Felder blind durchzufiihren, um eine Bevorzugung von
solchen mit einer iiberdurchschnittlich hohen Konidienzahl zu vermeiden;
Versuche haben gezeigt, daf# diese Fehlerquelle der bevorzugten Auswahl
von Gesichisfeldern mit zumindest einer Cercospora-Konidie tatsdchlich
gegeben ist.

Die Hohe des Konidienbesatzes wird vorteilhaft pro Gramm luftrocke-
nes Saatgut wiedergegeben:

K A

& G V
K/g = Zahl der Konidien pro Gramm Saatgut.
K = Zahl der Konidien im ausgezidhlten Volum.
A = Volum (ml) der Aufschwemmung, welche auf Konidien unter-

sucht wird.

G = Gramm Saatgut fiir die Aufschwemmung verwendet.
V = ausgezidhltes Zdhlkammer-Volum in ml

Da der Konidiengehalt selbst in gut durchmischten Suspensionen nicht
villig gleichartig ist, ist es notig, 3 bis 5 Zahlkammer-Fiillungen auszu-
werten. Die dabei erzielte Genauigkeit ist im Hinblick auf den aufer-
ordentlich unterschiedlichen Konidien-Besatz von Riibensaatgut-Herkiinf-
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ten im allgemeinen ausreichend. In den Serienuntersuchungen wurde nur
bei unbefriedigender Ubereinstimmung der ersten drei Werte noch eine
vierte oder fiinfte Auszdhlung durchgefiihrt.

I/2. Ablosen der Cercospora-Konidien von den Riibenkniineln

Das Ausschiitteln der Riibenknduel zwecks Feststellung eines Konidien-
Besatzes mufl mit Wasser erfolgen. Alkohol, der z. B. bei der Erfassung
von Steinbrandsporen an Getreidekérnern verwendet wird, ist ungeeignet,
da sich die Cercospora-Konidien nicht ablésen. Wie schwierig es ist, diese
in einem befriedigenden AusmaB zu erfassen, geht vor allem aus Ver-
suchen hervor, in welchen ein und dieselbe Saatgutprobe wiederholt mit
immer neuen Wassermengen ausgeschiittelt wurde. Tabelle 1 bringt die
Ergebnisse der Untersuchung von vier Herkiinften. 15g lufttrockene
Knduel wurden zwei bzw. drei Minuten lang in 500 ml-Erlenmeyerkolben
mit 25 bzw. 60 ml Wasser geschiittelt, die Suspension soweit als moglich
dekantiert und dieser Vorgang unter Zugabe von je 20 bzw. 25 und 60 ml
Wasser sieben- bzw. fiinfmal wiederholt. Im Durchschnitt konnten bei
jeder Behandlung etwa zwei Drittel der in der vorausgegangenen fest-
gestellten Konidien erfallt werden; bei der ersten Ausschiittelung losten
sich nur etwa 30 bis 50% der insgesamt gewonnenen ab.

Tabelle 1

Erfassung der Cercospora-Konidien bei wiederholtem Ausschiitteln
von Riibensamenknéueln
4 Saatgutherkiinfte (Nr. 190, 191, 192, 193)
Je 15 g Saatgut in 500 ml-Erlenmeyerkolben
Mittelwerte aus 2 Wiederholungen
Konidien pro Gramm Saatgut

Nr.190 Nr. 191 Nr. 192 Nr. 193
Aus- tmal 25 ml und 7mal 20ml 6mal 25ml 6mal 60 ml
schiittelung je 2 Minuien je 3 Minuten
1 29.000 10.600 31.200 117.000 160.000
2 19.300 9.500 21.900 96.000 84.000
3 11.300 6.200 12.000 45.400 32.000
4 7.000 5.500 6.600 21.700 22.600
5 3.100 3.050 3.450 13.000 16.800
6 2.400 2.200 2.550 11.000 10.400
7 1.850 1.420 1.410
8 1.360 1.360 1.420
Summe 1—8 75.310 39.830 80.530
Summe 1—6 72.100 37.050 77.700 304.100 325.800
Erste Aus-
schiittelung
(in % der
Summe 1—6) 402% 286 % 40°2% 38'5 % 49°2%
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Es wurde auch versucht, den Anteil bereits suspendierter, aber zwischen
den Knadueln zuriickbehaltener Konidien durch Auspressen zu erfassen.
Auf Grund der Ergebnisse darf angenommen werden, daf deren Konzen-
tration in der dekantierten Suspension und in der zuriickbleibenden
Fliissigkeit gleich grof ist. Das Volum (in ml) dieser letzteren entspricht
ungefdhr der Hilfte bis zwei Drittel des Gewichtes (in Gramm) der ver-
wendeten lufttrockenen Kniduel; es kann bei Bestimmung des Konidien-
Besatzes beriicksichtigt werden.

Die Erfassung immer neuer Konidien bei fortgesetztem Ausschiitteln ist
aber nur zum Teil auf diese bereits in der Restfliissigkeit suspendierten
zuriickzufiihren; es losen sich vielmehr weitere von der Oberfliche der
Knéuel ab.

Auch in sonstigen Untersuchungen ergaben sich Hinweise, daf bei ein-
maligem Ausschiitteln nur ein Bruchteil der vorhandenen Konidien erfaft
werden kann, speziell wenn mit relativ wenig Wasser und nur kurz ge-
schiittelt wird (vergl. Absatz /7 und 10).

Wenngleich nach Einwirkung einer Temperatur von 100° die Riiben-
knaduel nicht mehr zur Untersuchung auf Reprodukiionsfidhigkeit brauch-
bar sind, wurde auch die Frage gepriift, ob durch halbstiindige Behand-
lung im Dampftopf der in Wasser aufgeschwemmten Knduel die Konidien
vollstindiger abgelost werden konnen.

Tabelle 2

Ablésen der Cercospora-Konidien von den Riibensamenknédueln bei
Behandlung im Dampftopf (} Stunde 100°) in 500 ml-Kolben

a) 4 Saatgutherkiinfte. Je 30 g Knduel 2 Stunden lang in Siebbrause
gewaschen. Je die Hilfte mit 45 ml Wasser angesetzt.

Restbesatz, Konidien pro Gramm Saatgut

% Stunde % Stunde
Dampftopf (100 Zimmertemperatur
9.800 4.700
10.000 5.200
7.100 2.600
6.700 1.900
Mittel: 8.400 3.600
(233%) (100%)

b) Je zwei Proben zu 15g Knduel von 4 Herkiinften mit je 70 ml
Wasser angesetzt. Nach 15 Minuten Vorquellen Behandlung im
Dampftopf.

Primirbesatz, Konidien pro Gramm Saatgut

15 Minuten Zimmertemperatur
und 30 Minuten Dampftopf (100 45 Minuten Zimmertemperatur

7.300 7.000
13.600 13.800
53.400 51.000

115.000 106.000



Die ersten Versuche wurden mit Saatgut durchgefiihrt, das durch
Waschen in flielendem Wasser (Sieb mit Brauseeinrichtung, vergl. Ab-
schnitt II/1) weitgehend gereinigt worden war. Wie die in Tabelle 2,
Teil a enthaltenen Untersuchungsergebnisse zeigen, losen sich von den
bereits durch Schwemmen von der Hauptmasse des Cercospora-Besatzes
befreiten Riibenkndueln bei halbstiindiger Behandlung im Dampftopf
wesentlich mehr Konidien ab als bei gleichlanger Aufschwemmung in
Wasser bei Zimmertemperatur; beim folgenden Ausschiitteln ergab sich
die 273fache Zahl.

Bei Bestimmung des Primérbesatzes (Tabelle 2, Teil b) war dagegen kein
wesentlicher EinfluRB der Hitzebehandlung erkennbar; nur bei einer von
vier Partien Saatgut deutete sich eine leichte Verbesserung an.

Da durch die Behandlung im Dampftopf eine wesentliche Verstirkung
der Verschmutzung der auszuzdhlenden Suspensionen eintritt, besonders
bei Erfassung des natiirlichen Cercospora-Befalles, wurde die Frage, ob
durch diese Methode die Zahl der nachweisbaren Konidien unter Umstdn-
den stdrker erhoht oder das Ablosen von den Kndueln beschleunigt wird,
nicht weiter verfolgt.

Die negativen Ergebnisse bei Erfassung des Primirbesatzes im Ver-
gleich zu den positiven hinsichtlich der ,restlichen® Konidien sind wahr-
scheinlich so zu erkldren, daB wohl die besonders fest haftenden, nach
zweistiindigem Schwemmen der Kniduel in flieBendem Wasser noch vor-
handenen, durch die Hitzebehandlung vollstindiger abgelost werden, daft
der Anteil dieser letzteren am Gesamtbesatz aber nur verhdltnismaBig
gering ist, so daf} sich die Hitzebehandlung bei Bestimmung des Primér-
besatzes nicht oder nur wenig auswirkt.

1/3. Probengrofle

Die zur Untersuchung auf Cercospora-Besatz verwendete Menge Riiben-
saatgut wird einerseits durch die Uberlegung bestimmt, mit einer mog-
lichst groflen Anzahl von Kn#ueln einen guten Durchschnitt der Saatgut-
partie zu erfassen; anderseits aber muf mit einer leicht zu hantierenden
Menge gearbeitet werden, die in m#Big groBen GefdBen auf priméiren
Besatz und auf Neubildung von Konidien gepriift werden kanu. Béi der
Untersuchung auf Keimfidhigkeit werden mindestens 400 Kniuel unter-
sucht, je nach GroBe etwa 8 bis 10 g entsprechend. Obwohl bei der Bausch-
untersuchung auf Cercospora-Besatz andere Gesichtspunkte gelten als bei
der prozentuellen Erfassung keimfahiger Kn&duel, wird man vorteilhaft
die Menge von 10g, die auch Eglitis (1943) und Wiesner (1954)
verwendeten, nicht unterschreiten. Koch (1953) arbeitete mit nur
50 Kndueln (etwa 1g). De Tem p e (1957) verwendete bei Untersuchungen
von Sdmereien auf Krankheiten 150 bis 400 Samen je Probe.
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Vergleichende Untersuchungen mit 1 g und 15g Riibenkn&dueln, iiber
welche in Abschnitt I/6 e, in Zusammenhang mit Fragen der Technik des
Ausschiittelns berichtet wird, ergaben mit der geringeren Menge unbe-
friedigende Resultate.

In den eigenen Serienuntersuchungen wurden hauptsichlich 15 g je Her-
kunft gepriift, zum Teil auch 30 g. Mengen zwischen 10 und 30 g Kné&uel
entsprechen den gestellten Anforderungen — sachgemifle, fiir Saatgut-
untersuchungen vorgesehene Probenahme vorausgesetzt.

1/4. Yorquellen der Samenknéuel

Wihrend Schmidt (1938) und Eglitis (1943) die Riibenkniduel
ohne besondere Vorbehandlung ausschiittelten, lieB Koch (1953) sie drei
Stunden und Wiesner (1954) drei bis fiinf Stunden lang in Wasser vor-
quellen. Eigene Versuche erwiesen die Wirksamkeit dieser Behandlung,
indem bereits beim ersten Ausschiitteln ein hoherer Anteil der Konidien
erfalt werden konnte.

Tabelle 3 zeigt im Vergleich dreier Partien, daf die Wirkung des Vor-
quellens trotz gleicher Untersuchungstechnik recht verschieden sein kann.
In weiteren Versuchsreihen ergab sich (Tabelle 4), daft die Zahl der abge-
losten Konidien mit der Dauer des Quellens innerhalb des untersuchten
Bereiches (5 Stunden) ansteigt; man kann rechnen, daf# durch mehrstiindige
Vorbehandlung mit Wasser deren Zahl durchschnittlich um etwa 25%
erhoht wird.

Tabelle 3

EinfluB des Vorquellens von Riibensamenknidueln auf das Ablésen
der Cercospora-Konidien

3 Saatgutherkiinfte,
15 g Saatgut mit 50 ml Wasser in 500 ml-Erlenmeyerkolben 3 Minuten
geschiitielt (Hand). Mittelwerte aus 3 Wiederholungen.

Ohne Vorquellen
Konidien pro Gramm Saatgut Nach 1 Stunde Vorquellen

(= 100%) %
7.500 102
30.200 107
150.000 129

Nach Tabelle 5 ist bei lingeren Schiittelzeiten die giinstige Wirkung des
Quellens verstiindlicherweise geringer als bei kurzem Schiitteln: Wihrend
in einem bestimmten Fall einstiindiges Einweichen bei nur 2 Minuten
langem Ausschiitteln eine Steigerung der Konidienzahl um 20% bewirkte,
machte die Erhohung bei 8 Minuten Schiitteln nur mehr 12% wund bei
16 Minuten nur 7% aus.

137



Tabelle 4

Einfluf der Dauer des Vorquellens von Riibensamenknéueln
auf das Ablosen der Cercospora-Konidien
4 Saatgutpartien,
Je 15 g Saatgut in 60 ml Wasser in 500 ml-Erlenmeyerkolben
3 Minuten geschiittelt (Hand). Mittelwerte aus 2 Wiederholungen.
Konidien in Prozent des ohne Vorquellen bestimmten Besatzes (= 100%).

Dauer des
Yorquellens
(Stunden) Konidien pro Gramm Saatgut
0 21.000 240.000 50.000 23.700
%o % %o %
05 — — 108 105
1 — — 109 111
2 102 107 120 113
3 106 i07 124 126
5 114 112 — —
Tabelle 5

Wirkung des Vorquellens von Riibensamenknédueln auf das Ablésen der
Cercospora-Konidien in Abhéngigkeit von der Dauer des Ausschiittelns.
Je 15 g Riibenkniuel mit 60 ml Wasser in 500 ml-Erlenmeyerkolben.
Mitielwerte aus 3 Wiederholungen.

Konidien pro Gramm Saatgut

Ohne 1 Stunde
Schiittelzeit Vorquellen Vorquellen
Minuten (= 100%) %
2 73.200 120
8 89.400 112
16 90.700 107

Wenngleich man durch lingeres Vorquellen die Zahl der erfaBbaren
Konidien steigern kann, wird man im allgemeinen die Zeitdauer kaum
iiber 3 Stunden ausdehnen. Dabei ist zu beachten, daBl iiber die bereits
nach wenigen Minuten durch trockene Riibenknduel abgebundene
Wassermenge hinaus, im Laufe von zwei Stunden mit einer zuséitzlichen
Wasseraufnahme von 025 bis 035 ml pro Gramm lufttrockenem Saatgut
zu rechnen ist. Arbeitet man also nach diesem Verfahren, so ist es um so
notwendiger, eine ausreichende Menge Wasser zu verwenden (Ab-
schnitt I/5).

I’5. Verhiltnis Riibenknéuel zu Wasser

In den bisherigen Arbeiten iiber die Erfassung der Cercospora-Konidien
an Riibenknidueln war das Verhiltnis Wasser zu Saatgut recht unter-
schiedlich: Wéahrend Eglitis (1943) auf 10 g Knduel 20 ml Wasser ver-
wendet, waren es bei Koch (1953) 100ml und bei Wiesner (1954)
60 ml; fiir ein zweites Ausschiitteln nahmen Eglitis 12ml und Wies-
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ner 40 ml Wasser. Wiesner gewann auf die angegebene Weise 80 bis
90 ml Suspension, verwendete davon aber nur 20 ml zur weiteren Auf-
arbeitung durch Zentrifugieren, was gerade bei dem geringen Konidien-
Besatz in dem von diesem Autor untersuchten Material nicht giinstig ist.

Das in den eigenen Serienuntersuchungen gewihlte Verhiltnis von 25 ml
Wasser auf 15 g lufttrockene Riibenkn#uel erlaubt zwar keine optimale,
aber doch bereits eine befriedigende Erfassung der Konidien.

Die Ergebnisse der einschldgigen methodischen Untersuchungen sind in
den Tabellen 6 und 7 zusammengefalt. Es zeigen sich zwar zwischen den
einzelnen Reihen beachtliche Unterschiede hinsichtlich der optimalen
Wassermenge, doch steht fest, daR weniger als 25 ml Wasser auf 15¢g
lufttrockene Riibenknduel fiir die Erfassung der Cercospora-Konidien
sehr ungiinstig sind, wohl weil kein wirksames Ausschiitteln moglich ist
und auBlerdem ein relativ groBer Teil der Fliissigkeit zwischen den
Kn&dueln zuriickbehalten wird (vergl. Abschnitt 1/2). Durch rechnerische
Beriicksichtigung dieser nichtdekantierbaren Fliissigkeit lieBe sich zwar
das ungiinstige Ergebnis bei Anwendung geringer Wassermengen korri-
gieren, doch ist es einfacher, das Vier- bis Fiinffache des Kniduelgewichtes
an Wasser zu verwenden, da dann der Konidien-Gehalt der nichtdekan-
tierbaren Fliissigkeit eher vernachldssigt bzw. mit geringerem Fehler-
risiko beriicksichtigt werden kann.

Die Richtigkeit dieser Uberlegung geht auch aus den Versuchen mit
,wiederholtem Ausschiitteln einer Saatgutpartie mit 25 bzw. 60 ml Wasser
(Tabelle 1, Saatgut 193) hervor: Wiahrend bei Verwendung von nur 25 ml
Wasser auf 15g bei der zweiten Behandlung fast ebenso viele (82%)
Konidien wie bei der ersten festgestellt werden konnten, war bei Anwen-
dung von 60 ml die bereits beim ersten Ausschiitteln erfaBte Konidien-
menge hoher, dafiir aber erreichte die Zahl der beim zweitenmal nach-
weisbaren Konidien nur mehr etwa die Héalfte (52%) des Erstwertes.

Eine weitere Erkenntnis ist die ungiinstige Auswirkung zu reichlicher
Wassermengen. Bis auf einen Fall waren 85 ml Wasser und mehr pro
15 g Riibenkn&uel (bei hdndischer Durchfithrung) nicht mehr optimal: die
Zahl der erfaBbaren Konidien sinkt ab. Wenn namlich beim Schiitteln die
Knéuel nicht mehr ausreichend aneinander reiben oder nicht geniigend
gegen die umgebende Fliissigkeit bewegt werden, sondern sich nur mit
der Fliissigkeit bewegen, 16sen sich die den Kn#dueln aufsitzenden Cerco-
spora-Konidien weniger leicht ab.

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen kann fiir das hindisch
durchgefiihrte Ausschiitteln der Riibenkn#uel ein Verhiltnis Wasser zu
Saatgut von 3 bis 5 zu 1. im Mittel 4 1, empfohlen werden. Bei Ver-
wendung einer Schiittelmaschine wird im allgemeinen etwas mehr Wasser,
etwa 5 1 oder 6 1 vorteilhaft sein (vergl. Abschnitt 1/6).
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Tabelle 6

Erfassung der Cercospora-Konidien in Abhéngigkeit vom Verhiltnis Wasser zu Riibensamenknéueln

beim Ausschiitteln
6 Saatgutherkiinfte

Je 15 g Riibenknauel in 500 ml-Erlenmeyerkolben 2 Minuten hidndisch geschiittelt
Dekantierte Suspensionen zwecks Auszdhlung der Konidien auf 192 ml verdiinnt.

Wassermenge Dekantierte

Konidien pro Gramm Saatgut in Prozent des

zum Suspension Maximalwertes jeder Versuchsreihe
Ausschiitteln (Mittel) %

ml ml

15 3 63 42

17 5 61 76

19 7 82 100 89 89

25 135 100 100 100 86 94 99 93 100 100 100 100

37 25 90 78 98 100 94 100 100

85 72 56 58 37 58 58

205 191 47 37 23 60 50
Maximale Zahl Konidien/g: 69.000 274.000 173.000 34.000 25.000 124.000
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/6. Technik des Ausschiittelns von Riibensamenkniiueln

Das optimale Verhiltnis Riibenknduel zu Wasser hdngt auch von der
Art des Schiittelns sowie von der Grofle und Form der Behilter ab.

a) Vergleichende Versuche mit handischer Durchfiihrung sowie Ver-
wendung einer Schiittelmaschine mit horizontaler Hin- und Herbewegung
und einer Schaukel-Schiittelmaschine mit dreidimensionaler Bewegung
(Desaga, Heidelberg) zeigten bei Priifung von 15g Saatgut in 250 ml-
Schiittelflaschen (7 cm Durchmesser auf 8 cm Hohe, oben verjiingt, Gesamt-
hohe 14 cm) eine sehr unterschiedliche Durchmischung von Riibenkndueln
und Fliissigkeit. Wahrend auf der Horizontal-Schiittelmaschine 40 ml
Wasser vollig ungeniigend waren und erst mit 120 ml die beste Wirkung
erzielt wurde, war auf der Schaukel-Schiittelmaschine und bei handischem
Schiitteln in axialer Richtung das Ergebnis auch bereits mit 60 und 90 ml
sehr befriedigend; bei radialem Schiitteln (von Hand aus) erwiesen sich
40 bis 60 ml Flissigkeit auf 15 g Knduel am geeignetsten.

b) In einem weiteren Versuch entsprachen die Zahlen erfaBter Konidien
durchaus der visuellen Beurteilung der Varianten des Ausschiittelns, Ein-
heitliches Saatgut wurde in einer Menge von je 15g mit 50 ml Wasser
5 Minuten lang behandelt

in 500 ml-Erlenmeyerkolben bei radialer Bewegung mit der Hand,

in obig erwahnten 250 ml-Schiittelflaschen auf der Horizontal-Schiittel-
maschine bei radialer Bewegung,

in 250 ml-Schiittelflaschen auf der Schaukel-Schiittelmaschine (Desaga,
Heidelberg).

Ausschiitteln mit der Hand ergab den hochsten Konidienwert (161.000/g
Kniduel), die Schaukel-Schiittelmaschine einen etwas geringeren (129.000/g)
und die Horizontal-Schiittelmaschine den geringsten (111.000/g). Diese
Reihung bei 50ml Wasser/15g Kniuel entspricht der Erwartung auf
Grund der unter a) mitgeteilten Erfahrungen fiir 40 und 60ml
Wasser/15 g.

c) Selbstverstdndlich ist beim Schiitteln auch auf gleichbleibende Ge-
schwindigkeit zu achten: Mittels der Desaga-Schiittelmaschine wurden
vergleichende Untersuchungen an drei Saatgutpartien sehr unterschied-
lichen Befalles angesiellt. Im Vergleich von wenig intensivem Schiitteln
(116 Umdrehungen/Minute) und intensivem (158 Umdrehungen/Minute)
wurden die in Tabelle 8 enthaltenen Ergebnisse erzielt. Der Unterschied
der — visuell beurteilien — Intensitit der Schiittelbewegungen war in
diesem Versuch wesentlich gréfler, als nach den Umdrehungszahlen zu
erwarten war.

Aus diesen in dreifacher Wiederholung angelegten Untersuchungen geht
hervor, daB sich die Intensitdt des Schiittelns besonders bei betrdchtlichem
Cercospora-Besatz der Riibenknduel auswirkt: die Zahl nachweisbarer
Konidien lag beim stirkeren Schiitteln bis zu 23% hoher.
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Tabelle 8
Erfassung der Cercospora-Konidien an Riibensamenknéueln in
Abhingigkeit von der Intensitdt der Schiittelbewegung

3 Saatgutpartien,
15 ¢ Riibenkniduel in 60 ml Wasser 1 Stunde vorgequollen, in 250 ml-
Schiittelflaschen mit Desaga-Schiittelmaschine 7 Minuten behandelt.
Mittelwerte aus 3 Wiederholungen.

Konidien pro Gramm Saatgut

116 Umdrehungen/Min. 158 Umdrehungen/Min.
150.000 184.000 (123%)
7.900 8.900 (1129%)
1.900 2.020 (106%)

d) Bei Verwendung von Schiittelmaschinen mit dreidimensionaler Be-
wegung ist zu beachten, daB diese um so geringer ist, je ndher das Gefdl}
dem Zentrum der Schiitteleinrichtung liegt. Bei der verwendeten Desaga-
Maschine mit einer adaptierten Befestigungseinrichtung fiir zweimal drei
Schiittelflaschen liegt die Achse je zweier Flaschen 5 bzw. 15 und 25cm
von der Mitte entfernt. Beim visuellen Vergleich der Schiittelbewegung
von 15 g Riibenkndueln mit 60 ml Wasser in 250 ml-Flaschen war der
Unterschied in der Intensitdt bei 158 Umdrehungen pro Minute zwischen
innerstem und duBlerstem Gefdl grofler als zwischen 158 und 116 Um-
drehungen bei dem zu duBerst liegenden.

In den eigenen Untersuchungen war diese Fehlerquelle durch Beibehal-
tung eines bestimmten Abstandes vom Mittelpunkt der Schiitteleinrichtung
beriicksichtigt worden. Sind eine griBere Zahl von Partien gleichzeitig aus-
zuschiitteln, so ist eine Maschine mit nur zweidimensionaler, aber gleich-
artiger Bewegung zu verwenden.

e) Weitere Versuche mit zwei verschiedenen Mengen Riibenkndueln in
unterschiedlich groBen SchiittelgefdBen zeigten die Auswirkung beider
Faktoren auf die Erfassung des Konidien-Besatzes und lieBen erkennen,
daB die Verwendung sehr kleiner Saatgutmengen (1 g) besondere Fehler-
quellen in sich schlieBt:

Bei 1 Minute langem Schiitteln wurden Riibenkn&uel in Mengen von
15g mit 60 ml Wasser in 500 ml-Erlenmeyerkolben und 1g mit 4ml
Wasser in 50-ml-Erlenmeyerkolben verglichen.

Mit der groBeren Knduelmenge waren im Mittel von 5 Wiederholungen
95.000 Konidien/g, mit der geringeren Menge nur 80.000/g nachzuweisen.
Dabei war die Streuung der Einzelwerte im letzteren Fall wesentlich
grofler als mit 15 g Saatgut; vermutlich spielt dabei auch der Unterschied
im Besatz der einzelnen Knéuel eine Rolle.

Der bei Verwendung von nur 1g Material gefundene relativ niedrige
Cercospora-Besatz ist die Folge einer schlechteren Ablosung der Konidien
im Vergleich zur Behandlung von 15 g in 60 ml — obwohl das Verhéltnis
der Komponenten in beiden Féallen das gleiche ist. Ein Unterschied ist
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jedoch bereits auf Grund von Farbe und Triibung der Suspensionen zu
erwarten. Die mit 15g Saatgut und 60 ml Wasser in 500 ml-Erlenmeyer-
kolben erzielten Suspensionen waren deutlich triiber und dunkler gefarbt
als die aus 1g mit 4ml in 50 ml-Erlenmeyerkolben gewonnenen. Ver-
gleichende Beobachtungen zeigten, daB die von Hand aus erfolgende
Schiittelbewegung in den kleinen Kolben bei etwa gleichem Kraftaufwand
weitaus weniger intensiv ist als in den grofieren GefédlRlen, in welchen die
Knéuel bei jeder Hin- und Herbewegung einen lingeren Weg bei héherer
Geschwindigkeit zuriicklegen. Wurde 1g Saatgut mit 4ml Wasser in
500 ml-Kolben geschiitielt, so war die Suspension etwa gleich triib wie die
aus 15g mit 60ml Wasser gewonnene; auch die Konzentration der
Konidien war ungefdhr dieselbe, doch blieb bei nur 4ml Wasser ein
relativ betréchtlicher Teil der Suspension an den Wandungen des unver-
haltnismaBig groBen GefidBes zuriick.

f) Es muBl damit gerechnet werden, daf} sich bei lingerem Stehen der
Aufschwemmungen bereits suspendierte Konidien wieder auf den Kndueln
absetzen, beim Abgieflen der Fliissigkeit zuriickbleiben und sich so der
Erfassung beim Auszédhlen entziehen. In einem Tastversuch mit 15 g Saat-
gut in 60 ml Wasser zeigte sich allerdings nach 5 Minuten langem Stehen
der Suspension noch kein Unterschied gegeniiber der kraftig geschiittel-
ten Parallelprobe, doch ist es empfehlenswert, unmittelbar vor dem De-
kantieren stets kurz, aber intensiv zu schiitteln, um Fehler, die bei zu-
féllig lingerem Stehen durch Abseizen der Konidien entstehen konnten,
zu vermeiden.

1/7. Zeitdauer des Ausschiittelns

Wahrend Eglitis (1943) das Saatgut zweimal je eine Minute aus-
schiittelte, begniigte sich X och (1953) mit einer einmaligen eine Minute
dauernden Behandlung, allerdings nach dreistiindigem Vorquellen in
Wasser; Wiesner (1954) schiittelte die Samenknduel zweimal je
5 Minuten lang. In eigenen Serienuntersuchungen war die Schiittelzeit
eine Minute (Wenzl 1959 a).

In methodischen Versuchen wurden Zeiten von 1 bis 32 Minuten ge-
priift. Nicht in allen Fillen stieg die Zahl der nachweisbaren Konidien
mit der Dauer des Ausschiittelns, da sich infolge stark erhéhter Ver-
schmutzung der Suspensionen ein Teil der Erfassung entzieht. Dies tritt
bei Verwendung von relativ geringen Wassermengen am ehesten ein
(Tabelle 9, Saatgut Nr. 3 und 4).

Eine weitere Erfahrung entspricht durchaus den Erwartungen: Wird
durch eine verbesserte Technik bereits nach kurzer Zeit ein relativ hoher
Anteil von Konidien abgelost, so steigt bei verlingerter Behandlung deren
Zahl weniger an als bei geringeren Anfangswerten (Saatgut Nr. 6 und 7,
Tabelle 9). In Ubereinstimmung mit den in den Abschnitten I/5 und 6
mitgeteilten Ergebnissen war die Verwendung von 60 ml Wasser auf 15 g
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Saatgut vorteilhafter als von nur 30 ml. Dementsprechend wurden vom
Saatgut Nr. 6 mit 60 ml Wasser bereits nach 2 Minuten langem Schiitteln
sehr viele Konidien abgelost, in der Folge aber stieg deren Zahl relativ
weniger an als mit nur 30ml; mit dieser Wassermenge waren nach
2 Minuten nur zwei Drittel jener Anzahl erfaBt worden, die sich mit
60 ml nach der gleichen Schiittelzeit nachweisen liefen.

Tabelle 9
Einflug der Schiittelzeit auf die Erfassung der
Cercospora-Konidien von Riibensamenknidueln
Je 15 g Saatgut,
Proben 1 bis 5 hidndisch geschiittelt, Probe 6 mit Horizontal-Schiittel-
maschine (500 ml-Erlenmeyerkolben), Probe 7 mit Desaga-Schiittel-
maschine (250 ml-Schiittelflaschen).

Konidien pro Gramm Saatgut in Prozent des Wertes
nach 2 bzw. 3 Minuten Schiittelzeit

Saatgnt-
probe Nr.: 1 2 3 4 5 6 7
Wasser-
menge ml: 60 20 20 20 20 30 60 100 100%)
Yo % %o %o % %o Yo % %o
Schiittelzeit
(Min.)
1 S3
2 100 100 100 100 100 100
3 100 100 100
4 159 154 119 127 104
6 107 114 115
8 193 190 140 122 114
16 109 88 110 118 208 169 i32 118
32 221 195
Konidien/g
nach 2bzw.
3 Minuten

(= 100%): 23.300 15.700 34.000 79.000 24.500 16.600 24.700 36.600 44.000
*) 1 Stunde Vorquellen.

Im Versuch mit Saatgut Nr. 7 (Tabelle 9) wirkte sich einstiindiges Vor-
quellen beim folgenden zwei Minuten langen Ausschiitteln in einer er-
héhten Ablosung der Konidien aus: 44.000/g gegeniiber 736.600/g. Der
prozentuelle Anstieg bei Erhohung der Schiittelzeit war aber in der Seric
mit einstiindigem Vorquellen geringer als ohne Vorbehandlung.

Wenngleich man bei 10 Minuten langem Ausschiitteln noch nicht die
groBtmogliche Zahl von Konidien erfaBt, wird man aus Zeitersparnis
sowie wegen h#ufiger stérender Schaumentwicklung nicht ldnger behan-
deln. Im allgemeinen ist 5 bis 10 Minuten langes Schiitteln giinstig. Vor-
quellen verkiirzt die Schiittelzeit zur Erfassung der gleichen Konidien-
mengen; in dem Versuch mit Saatgut Nr. 7 (15g mit 100 ml Wasser in
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250 ml-dchuttelllasche aut der Schaukel-dchuttelmaschine) erlaubte ein-
stiindige Vorbehandlung etwa eine Halbierung der Schiittelzeit, z. B. von
8 auf 4 oder von 4 auf 2 Minuten.

Zur Frage, ob man sich mit einmaligem Aufschwemmen begniigen kann
oder zweimal ausschiitieln wird, eventuell bei gleichem Gesamt-Zeitauf-
wand, kann auf Grund der vorliegenden Versuchserfahrungen festgestellt
werden: eine zweimalige Behandlung wirkt sich um so stdarker positiv
aus, je geringer die verwendete Wassermenge ist, da dann durch einen
Wasserwechsel der Fehler durch Zuriickbehalten konidienhaltiger Suspen-
sion zwischen den Knédueln wesentlicher vermindert wird als bei Ver-
wendung hoherer Wassermengen schon beim ersten Aufschwemmen.

1/8. Zentrifugieren der Konidien-Aufschwemmung

Obwohl in den meisten einschldgigen Untersuchungen (Eglitis 1943,
Koch 1953, Wiesner 1954) ein Zentrifugieren der durch Ausschiitteln
von Riibenknédueln gewonnenen Suspensionen durchgefiihrt wurde, um die
Konidien anzureichern und diese Methode auch in einem Teil der eigenen
Untersuchungen zur Anwendung gelangte, kann auf Grund der Erfahrun-
gen an Hunderten von Saatgut-Herkiinften festgestellt werden, dal eine
solche Anreicherung bei Priifung des natiirlichen Besatzes von Riiben-
kndueln iiberfliissig ist, da wesentliche Unterschiede — auf die es aus-
schlieflich ankommt — auch ohne Anreicherung erfafit werden konnen.
Das Zentrifugieren stellt in diesen Fallen eine iiberfliissige Arbeit dar, die
aullerdem den Nachteil einer Konzentration auch der stérenden Verun-
reinigungen mit sich bringt (vergl. Abschnitt 1/1).

Bei der Erfassung geringer Mengen neugebildeter Konidien an feucht-
gebaltenen Kn&dueln kann Zentrifugieren dagegen von Vorteil sein, um
eine groflere Zahl zwecks Feststellung der Lichtbrechungsverhaltnisse oder
des Keimvermogens (vgl. Abschnitt II/5 und 6) auf ein relativ kleines
Volum konzentriert untersuchen zu konnen.

I/9. Filtration von Suspensionen zwecks Entfernung
von Verunreinigungen

Blattreste, Gewebebruchstiicke und Schmutz stéren mitunter das Aus-
zdhlen von Ausschiittelungen auf ihren Gehalt an Cercospora-Konidien.
Die gleiche Schwierigkeit hatte auch Wiesner (1954) festgestellt.

Um diesem Nachteil abzuhelfen, empfiehlt dieser Autor Filtrieren durch
ein Mulltuch; so geldnge es, die storenden groben Bestandteile zu ent-
fernen, ohne daB Konidien durch den Mull zuriickgehalten wiirden.
Niahere Angaben iiber die Maschenweite des verwendeten Gewebes machte
Wiesner nicht.

Die eigenen Versuche zeigten jedoch, daB eine Filtration, die die Ver-
schmutzung merklich vermindert, auch einen wesentlichen Verlust an
Konidien bedeutet, die am Filter samt den Verunreinigungen zuriick-
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gehalten werden, was bei der langgestreckten Konidien-Form durchaus
zu erwarten war.

In den in Tabelle 10 wiedergegebenen Filtrationsversuchen mit 33fadi-
gem Kaliko (33 Fiaden pro Quadratzentimeter) war die Verschmutzung der
Suspensionen infolge des langen Ausschiittelns und der relativ geringen
Wassermenge ziemlich stark und storte bei der Auszidhlung. Beim Filtrie-
ren blieb ein betriachtlicher Riickstand auf dem Kaliko zuriick und das
Filtrat war deutlich weniger triib als die urspriingliche Aufschwemmung.
Die Summe der Konidien aus Filtrat und Riickstand war durchwegs, und
zwar bis zum Eineinhalbfachen (103 bis 152%) hoher als der in der nicht-
filtrierten Suspension festgestellte Besatz. Daraus geht hervor, daB# die
Auszdhlung der verschmutzten Suspensionen zu niedrige Werte ergeben
hatte. Noch wesentlicher aber ist, dal ein sehr betridchtlicher Anteil der
Konidien am Filter zuriickbehalten wurde: im Durchschnitt 52% der Zahl
aus Filtrat und Riickstand zusammen. Da anzunehmen ist, daB die in
letzterem enthaltenen Konidien auch bei neuerlicher Aufschwemmung (im
gleichen Volum) wegen der starken Verschmutzung dieser Suspension
nicht restlos erfaBt werden konnen und deren Zahl daher hoher ist als
aus Tabelle 10 ersichtlich, darf angenommen werden, daBl bei der Filtra-
tion stark verschmutzter Suspensionen bis zu drei Viertel der gesamten
Konidien zuriickbehalten werden.

Tabelle 10

Einflu# der Filtration durch Kaliko 33fidig auf die
Erfassung der Cercospora-Konidien in Suspensionen

7 Saatgutpartien,
15 Minuten langes Ausschiitteln von 30 g Riibenkn#dueln mit 38 ml Wasser,
Filtration von je 12 ml Suspension,
Filterriickstand wieder in 12ml Wasser aufgeschwemmt

Konidien pro Zahlkammer (5’5 mms3)

Vor dem Filtrieren (Zahl) . 1296 1250 1039 431 386 309 167
Nach dem Filtrieren (in Prozent
des Wertes vor dem Filirieren)

a) im Filirat (%) 60 48 59 76 37 75 63
b) im aufgeschwemmten

Filterriickstand (%) 56 91 68 45 66 77 53
Summe a + b (%) 116 139 127 124 103 152 116

In den in Tabelle 11 wiedergegebenen Versuchen mit drei Partien Saat-
gut sehr unterschiedlicher Cercospora-Verseuchung, welche nur 5 Minuten
lang nach einstiindigem Vorquellen ausgeschiitteit worden waren, wurden
24 bis 42% der vor der Filtration festgestellten Konidien zuriickbehalten.
In zwei weiteren Versuchen ergab sich gleichfalls, daB durch 33fadigen
Kaliko betrachtliche Konidienmengen abfiltriert werden, 70 und 115% der
im Filtrat nachweisbaren Anzahl.



Tabelle 11
Einfluf der Filtration durch Kaliko 33fidig auf die
Erfassung der Cercospora-Konidien in Suspensionen

3 Saatgutpartien
Je 15 g Saatgut mit 50 m] Wasser in 500 ml-Erlenmeyerkolben nach ein-
stindigem Vorquellen 5 Minuten lang geschiittelt

Vor dem Filtrieren

Konidien pro Gramm Im Filtrat
Saatgut (= 100%) ‘ Yo
189.000 76’3
37.700 584
7.300 585

Filtration von Suspensionen kann. somit eine betrdchtliche Unter-
schdtzung der effektiven Zahl der Konidien und einen grofleren Fehler
bedingen als starke Verschmutzung.

Die Verwendung eines weitmaschigen (20fddigen) Kaliko erwies sich
nahezu unwirksam: die Verschmutzung wurde nicht nennenswert vermin-
dert. der Filterriickstand war dementsprechend minimal und enthielt nur
2% der Konidien, die im Filtrat nachgewiesen werden konnten.

Filtration als Mittel zur Erleichterung und Verbesserung der Auszih-
lung von Ausschiittelungen ist auf Grund dieser Ergebnisse abzulehnen.
Stark verschmutzte Suspensionen miissen bei geringem Konidiengehalt
ohne jede Behandlung ausgezihlt werden, bei hoherem Besatz (ab etwa
200 pro Zahlkammer = 6 mm3) kann vorteilhaft Verdiinnung erfolgen
(vergl. Abschnitt I/1).

1/10. Sedimentation der Verunreinigungen

Da angenommen werden kann, daB sich grobe Verunreinigungen wesent-
lich schneller absetzen als Cercospora-Konidien, wurde auch gepriift, ob
ein Absetzenlassen der Schmutzteilchen ohne Verminderung der Zahl
nachweisbarer Konidien méglich ist und ob dieses Vorgehen eine Erleich-
terung des Auszihlens bringt.

Um eine stark verschmutzte Suspension zu erhalten, wurden 30 g Riiben-
knduel verhdlinisméBig lang (20 Minuten) mit 120 ml Wasser geschiittelt,
85 ml dekantiert und nach einer halben Stunde 75ml der iiberstehenden
Flissigkeit vorsichtig abgegossen: In den 10 ml Bodensatz war die Kon-
zentration der Konidien 53 mal so hoch als in dem dariiberstehenden
Volum. Aber auch schon nach 5 Minuten langem Absetzen war im unteren
Drittel der Fliissigkeitssdule die Konzentration der Konidien um eiwa
50% hoher als in den dariiberstehenden zwei Drittel der Suspension. Ver-
mutlich reifien die rasch sedimentierenden groben Teilchen Konidien mit
sich, so dal} es zu deren raschen Anreicherung im Sediment kommt. Sogar
pach einer halben Minute Absetzzeit war im Bodensatz (10 ml) die Zahl
der Cercospora-Konidien pro Volumeinheit um etwa 25 bis 30% hoher
als in den 75 ml vorsichtig dekantierter Fliissigkeit.
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Es zeigte sich jedoch, daf die Verunreinigung der letzteren 75 ml im
mikroskopischen Bild nur unwesentlich geringer war als die der gesamten
Suspension (85 ml) bei Untersuchung unmittelbar nach griindlicher Durch-
mischung; grobe Verunreinigungen gelangen ndmlich auch bei Probe-
nahme sofort nach dem Schiitteln nicht in den fiir die Untersuchung ent-
nommenen Tropfen.

Aus diesen Erfahrungen ergibt sich die Notwendigkeit, Suspensionen
vor der Untersuchung auf den Gehalt an Cercospora-Konidien griindlich
zu durchmischen und sofort oder nach wenigen Sekunden den Tropfen
fiir die Zdhlkammer zu entnehmen. Sollte die Verschmutzung jedoch
besonders stark und storend sein, so kommt als Abhilfe nur ein Ver-
diinnen mit Wasser in Betracht (vergl. I/1).

I/11. Die Bedeutung der Bestimmung des Primirbesatzes mit Konidien
von Cercospora beticola

Wie in einer friiheren Mitteilung (Wenz1 1959) aufgezeigt wurde, ver-
mag bereits die Hohe des primaren Konidienbesatzes unter Beriicksichti-
gung des Alters des Saatgutes wertvolle Aufschliisse iiber den Grad der
vom Saatgut ausgehenden Infektionen zu geben.

Wiesner (1954) hatte dagegen auf Grund seiner Untersuchungsergeb-
nisse an einem durchwegs nur sehr schwach verseuchtem Material mit-
geteilt, daB weder ein positives noch ein negatives Ergebnis bei Priifung
des primédren Besatzes der Knduel mit Cercospora-Konidien ausreicht, um
einwandfreie Angaben iiber die Verseuchung des Saatgutes zu machen,
daB also einerseits trotz Vorhandenseins von Konidien keine lebenden
reproduktionsfahigen Stadien von Cercospora beticola mehr existieren
konnen — was durchaus den Erwartungen entspricht — und daf anderseits
auch bei Nichtvorhandensein von Konidien reproduktionsfihige Stadien
vorliegen konnten: In dem von Wiesner (1954) untersuchten Material
waren 29 Partien bei Priifung auf Priméarbesatz und Reproduktionsfihig-
keit negativ, 11 in beiden Priifungen positiv (verseucht), 4 Partien zeigten
zwar primédre Konidien, waren aber nicht mehr zur Reproduktion be-
fahigt, und weitere 4 lieBen nach Wiesner trotz fehlenden Primér-
besatzes Neubildung von Konidien an den feuchten Kn#ueln im Thermo-
stat erkennen.

Die Moglichkeit, da an cercospora-infiziertem Saatgut keine Konidien
vorhanden sind, ist wohl prinzipiell gegeben, doch f&llt auf, daB dies in
dem von Wiesner untersuchten Material verhdltnismédBig hdufig (4 von
33 Partien) zutrifft, in den weit umfangreicheren eigenen Untersuchungen
aber iiberhaupt nicht beobachtet werden konnte.

Wiesner gibt an, daB pro Ausstrich (= 4 Osen) Zentrifugenschlamm
maximal 12 Konidien gezdhlt wurden, meist nur 5 bis 10, und bei Priifung
auf Neubildung von Konidien maximal 5; bei diesen geringen Zahlen
mull damit gerechnet werden, daR einmal zufillig keine Konidien zu
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sehen sind, trotz deren Vorkommen an den Kn&dueln und im Zentrifugat;
auch ist zu beachten, daB sich ein Teil nur schwer von den Kniueln lost.
Eine weitere Fehlerquelle in den Untersuchungen von Wiesner war
vermutlich das Filtrieren durch ein Mulltuch (vergl. Abs. 1/9). Da ,Zentri-
fugenschlamm®“ untersucht wurde, ist auch in Betracht zu ziehen, daft
Cercospora-Konidien durch Gewebereste oder andere Schmutzteilchen ver-
deckt wurden und sich der mikroskopischen Erfassung entzogen. Ander-
seits ist bei vereinzeltem Vorkommen von Konidien mit der Moglichkeit
zu rechnen, daB es sich um zufillige Verunreinigungen handelt.

Insgesamt sind die Angaben von Wiesner (1954) kein ausreichender
Beweis, da Saatgut, an welchem keine Konidien vorkommen, dennoch
infektids sein kann. Jedenfalls muf auf Grund der eigenen Erfahrungen
festgestellt werden, dafl solche Fille — wenn sie iiberhaupt vorkommen —
zumindest viel seltener sind, als es nach den Mitteilungen von Wiesner
den Anschein hat. Aber selbst fiir den Fall, daB Saatgutpartien mit gege-
bener Infektion jedoch ohne Besatz mit Cercospora-Konidien in praktisch
bedeutsamem Ausmaff vorkommen, ist wahrscheinlich, da es sich um
eine relativ unbedeutende Verseuchung handelt; die von Wiesner mit-
geteilten Konidien-Zahlen sprechen zumindest nicht gegen diese Annahme.

Soweit nicht die vom Produzenten gelieferte Rohware, sondern Proben
von gereinigtem Saatgut gepriift werden, ist auch mit der Moglichkeit zu
rechnen, daff im Zug der Saatgutaufbereitung cercospora-freie Herkiinfte
mit dem in den Anlagen zuriickgebliebenen, von verseuchten Partien
stammenden Staub vermischt wurden. In diesem Fall konnen nicht nur
Konidien, sondern wahrscheinlich auch Dauerstadien des Pilzes an vorerst
gesundes Saatgut gelangen. Uber Hiufigkeit, Ausmaf und Auswirkung
solcher duflerlicher Staubinfektionen ist nichts Nidheres bekannt.

Auf Grund der bisherigen Untersuchungen (Wemnzl 1959) iiber die
Auswirkungen eines Cercospora-Befalles der Riibenknduel wurden zwei
charakteristische Werte genannt: Etwa 200 Konidien/g Knéuel als unterste
Grenze eines praktisch bedeutsamen Besatzes und 10.000 Konidien/g als

oberster Wert eines noch durch einjiahrige Uberlagerung neutralisierbaren
Befalles.

Diese Zahlen gelten fiir die angewandte Methode: 15g Knéuel mit
25 ml Wasser in 200 ml-Erlenmeyerkolben eine Minute lang geschiittelt.

Nachdem aus den vorausgegangenen Mitteilungen hervorgeht, daf3 dieses
bei den Serienuntersuchungen angewandte Verfahren wohl brauchbare,
aber keineswegs optimale Ergebnisse bringt, wurden vergleichsweise drei
Saatgutpartien sehr unterschiedlichen Besatzes mit Cercospora-Konidien
nach der obigen Serienmethode sowie unter Beriicksichtigung der Resultate
der methedischen Untersuchungen gepriift, um ein ungefahres Transponie-
ren der nach der alten Methode gewonnenen Werte fiir ein wesentlich ver-
bessertes Verfahren zu ermoglichen; bei diesem wurden 15 g Riibenknéuel
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mit 60 ml Wasser vorerst 1 Stunde lang vorgequollen und dann in einem
250 ml-Schiittelgefd® 7 Minuten lang bei 158 Umdrehungen/Minute auf
der Desaga-Schiittelmaschine behandelt.

Im Mittel von drei Priifungen je Saatgutherkunft (zu je 4 Auszdhlungen)
gab es folgende Ergebnisse:

Beim hidndischen, nur eine Minute dauernden und mit relativ wenig
Wasser durchgefiihrten Ausschiitteln nach der alten Methode war fiir die
drei Saatgutpartien ein Besatz von 62.000 bzw. 3500 und 600 Konidien/g
festzustellen. Bei der 7 Minuten langen Behandlung nach einstiindigem
Vorquellen und optimalem Verhéaltnis Knduel zu Wasser wurde das 3fache,
bzw. 2'5- und 33fache an Konidien gezidhlt. Im Mittel kann man also bei
Anwendung der beschriebenen verbesserten Untersuchungsmethode im Ver-
gleich zur alten mit der dreifachen Konidienzahl rechnen. Dementsprechend
sind auch die obig genannten Grenzwerte fiir die Saatgutbeurteilung etwa
zu verdreifachen, wenn mit dem neuen, zwar mehr Zeit beanspruchenden,
aber auch wirksameren und genaueren Verfahren gearbeitet wird.

Es sei aber vermerkt, da es notwendig ist, weitere Erfahrungen zu
sammeln iiber den Zeigerwert des Priméirbesatzes mit Cercospora-
Konidien hinsichtlich der Infektiositdt von befallenem Riibensaatgut bei
Anbau ohne bzw. nach ein- oder zweijahriger Uberlagerung.

IL. Die Priifung der Fihigkei{ zur Neubildung von Konidien
an Riibenknédueln

Im Laufe der Untersuchungen zeigte sich, welche betrichtlichen Schwie-
rigkeiten einer exakten zahlenmiBigen Erfassung der Reproduktions-
fahigkeit nach der erstmals von Schmidt (1938) angegebenen Methode
der Inkubation angefeuchteter Riibenknduel bei 25°C entgegenstehen;
nur wenn die primér (natiirlich) dem Saatgut aufsitzenden Konidien
durch Auswaschen restlos entfernt wurden, sind die nach mehrtdgiger
Thermostat- Aufbewahrung festgestellten ein genaues MaR. Wie im folgen-
den Abschnitt I1/1 dargelegt, stehen aber einer vollstindigen Entfernung
der primaren Konidien zumindest bei hohem Besatz praktisch uniiber-
windliche Schwierigkeiten entgegen. Auch ist in Betracht zu ziehen, dafl
bei allzu langem oder zu scharfem Auswaschen von Riibenkndueln Ge-
webeteile mechanisch abgelost werden, welche Triager von Cercospora-
Dauerstadien sind und deren Entfernung unrichtige negative Ergebnisse
vortiduschen konnte.

Bleiben an dem zu priifenden Material jedoch Konidien zuriick, so
gibt es keine Methode, deren Zahl bei der Auszidhlung nach 3 bis 4 Tagen
Inkubation im Thermostat exakt zu beriicksichtigen. In den Test-
partien findet — gleichzeitig mit einer eventuellen Neubildung — eine
mikrobielle Zersetzung der zuriickgebliebenen Restkonidien statt (Ab-
schnitt I1/2). In Kontrollen aber, in welchen durch irgendwelche MaR-
nahmen die Neubildung unterbunden ist (Abschnitt II/3), ist gleichzeitig
auch die Zersetzung toter Konidien sistiert oder beeinflufit.
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Durch Auszéhlungen allein kann zumindest nicht in allen Féllen ein
sicheres Urteil iiber eine Neubildung von Cercospora-Konidien an Riiben-
knidueln gewonnen werden; wenn deren Zahl nach mehrtagiger Inkubation
feuchter Knéuel bei giinstigen Temperaturen eindeutig hoher ist als knapp
vor dem Einbringen in den Thermostat bzw. in sonstigen Kontrollen, kann
mit Sicherheit auf eine Neuproduktion geschlossen werden; bei geringem
Reproduktionsvermogen aber machen sich die angedeuteten Schwierig-
keiten geltend, worauf an Hand von Beispielen aus dem Kontrollanbau
am Feld oder im Glashaus bereits aufmerksam gemacht wurde (Wenzl
1959).

Die fortgefithrten Untersuchungen brachten eine Uberwindung der dar-
gelegten Hemmnisse: Beriicksichtigt man nidmlich nicht nur die Zahl der
Konidien, sondern auch ihr Aussehen, so ist unter bestimmten Voraus-
setzungen bereits ohne Untersuchung auf Keimfdhigkeit eine Unterschei-
dung zwischen lebenden und toten moglich (Abschnitt I11/5). Da an mehrere
Monate altem Saatgut die Konidien bereits jm allgemeinen abgestorben
sind, kann aus dem Vorhandensein lebender nach mehrtigiger Inkubation
im Thermostat mit grofler Sicherheit auf eine Neuproduktion geschlossen
werden, auch wenn die Auszidhlergebnisse eine solche nicht erweisen. Eine
Uberpriifung der Konidien ist ohne besonderen Arbeitsaufwand durch
Kontrolle der Keimféahigkeit moglich (Abschnitt 11/6).

II/1. Entfernen des primiren Konidien-Besatzes

In den bisherigen Publikationen findet sich kaum ein Hinweis, welche
Schwierigkeiten gerade in diesem Belang bestehen (vergl. auch Absatz 1/2).
Schmidt (1938) hielt 13maliges Auswaschen der Samenkn&uel in Rund-
kolben fiir ausreichend, wobei das Material nach dem 10. Mal eine Stunde
lang in Wasser stehen gelassen wurde. Eglitis (1943) gibt an, solange
gewaschen zu haben, bis hochstens nur mehr vereinzelte Konidien in der
Suspension gefunden - wurden; nach dreiviertelstiindigem Spiilen der
Samen unter dem Wasserstrahl waren allerdings nach seinen Angaben
noch 33 bis 101 pro Gramm Saatgut nachzuweisen, was bei dem relativ
geringen Primirbefall von maximal 5800 Konidien/g der von Eglitis
untersuchten Herkiinfte einen verhiltnismédBig hohen Restbesatz darstellt.
Koch (1953) reinigte die Samenknéuel in gleicher Weise wie Schmidt,
Wiesner (1954) arbeitete mittels eines scharfen Wasserstrahles.

Bei stirkerem Primirbesatz ist nach den gewonnenen Erfahrungen eine
restlose Entfernung der Konidien praktisch unméglich — zumindest in
serienmifligen Bestimmungen, bei welchen fiir die Einzelprobe nur be-
schrankte Zeit zur Verfiigung steht.

Der Vergleich der Wirksamkeit von 15 Minuten langem Schwemmen
und 13maligem Ausschiitteln fiel zugunsten des letzteren aus. Das
Schwemmen erfolgte mittels eines Doppelsiebes von 13’5 cm Durchmesser
und 5cm innerer Hohe. Das untere Sieb, auf welches 15 g Riibenkniuel
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gebracht wurden, hatte eine Maschenweite von 1 mm, das obere, fiir den
Abschlu} bestimmte, von 3 mm. Dieses Doppelsiecb war in einem Becken
so aufgestellt, daB das schrig in scharfem Strahl zustromende Wasser die
Riibenknéuel in steter kreisender Bewegung hielt. Das Ausschiitteln von
15 g Riibenkndueln in 200 ml-Erlenmeyerkolben erfolgte mit je 60 ml
Wasser 10 mal 30 Sekunden lang bei jedesmaligem Wasserwechsel; nach
einstiindigem Stehen wurde noch dreimal auf diese Weise gereinigt. Sechs
Herkiinfte mit einem priméren Besatz zwischen 4000 und 18.000 (im Mittel
12.000) Konidien/g Kn#uel wiesen nach dem Schwemmen mit durchschnitt-
lich 540/g einen 22 mal so groflen Restbesatz auf als die durch Schiitteln
gereinigten.

Wurde jedoch die Schwemmzeit im Doppelsieb von 15 Minuten auf zwei
Stunden ausgedehnt, so war dieses Reinigungsverfahren dem 13 mal
30 Sekunden langen Ausschiitteln im Kolben drei- bis fiinffach iiberlegen.

Der Vergleich des Schiittelns mit der Hand (13 mal je 30 Sekunden) und
mittels einer Schiittelmaschine mit horizontaler Hin- und Herbewegung
(4 mal 15 Minuten) bei nachherigen 5 Minuten langem Schwemmen im
Doppelsieb zeigte, da} die wesentlich lingere Behandlung in der Schiittel-
maschine eine 3- bis 4fach bessere Reinigung von aufsitzenden Konidien
ermoglichte (Tabelle 12).

Tabelle 12
Hohe des Konidien-Restbesatzes (Cercospora beticola) an Riibensamen-
knéueln in Abhéngigkeit von der Art der Reinigung

Mittelwerte aus 10 Saatgutpartien, Primirbesatz
zwischen 1800 und 31.500 (Mittel: 17.030) Konidien/g,
15 g Saatgut in 200 ml-Erlenmeyerkolben

10 mal 30 Seckunden geschiittelt, Mittels Horizontal-Schiittel-

1 Stunde stehen, 3 mal 30 Minuten maschine 4 mal 15 Minuten
geschiittelt. geschiittelt.
Jedesmaliger Wasserwechsel Jedesmaliger Wasserwechsel
Konidien pro Gramm Saatgut’

Minimum Maximum Durchschnitt Minimum Maximum Durchschnitt
310 3000 1006 190 ' 670 318
nach Wiederholung der obigen Behandlung

70 490 186 45 180 83

Wirksamer als das Schwemmen im Doppelsieb mit schrig einfallendem
Wasserstrahl und als das Schiitteln im Kolben erwies sich die Anwendung
einer Siebeinrichtung, die mittels eines kréaftigen Schlauches an die
Wasserleitung angeschlossen ist und durch eine Schiittelmaschine in stiandi-
ger rascher Bewegung gehalten wird., Die Wasserzufuhr erfolgt iiber eine
in den oberen Teil einlegbare Brause aus starkem Aluminiumblech mit
17 Bohrungen (2’5 mm Durchmesser); der konische Oberteil fiir die Wasser-
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zuleitung ist dicht aufschraubbar. Die auf dem unten abschliefenden
2 mm-Sieb befindlichen Riibenknduel werden somit bei stindiger Bewe-
gung unter Druck berieselt (vergl. Abb. 1).

Mittels dieses Schiittelsiebes von je 7 cm Durchmesser und Hohe wurde
bei 30 Minuten langer Reinigung die Zahl der Restkonidien in Saatgut
mit einem Primidrbesatz von 17.000/g auf 160/g vermindert; nach vier-
maliger je viertelstiindiger Behandlung einer entsprechenden Saatgut-
menge (15g) im Kolben auf der Schiittelmaschine mit anschlieBendem
5 Minuten langem Schwemmen blieben 370/g zuriick.

Bei Verwendung dieser Sieb-Brause ist eine Schiittelbewegung wesent-
lich. Ein Saatgut mit 13.000 Konidien/g lieB ohne Schiitteln nach einer
Viertelstunde Bebrausung 1200/g erkennen, nach einer Stunde noch 140/g;
AnschluBl an die Schiittelmaschine verminderte die Zahl der Konidien auf
ein Fiinftel bis ein Drittel dieser Werte.

Mit diesem Schiittelsieb war nach zweistiindigem Waschen im Durch-
schnitt von 5 Partien (mittlerer Primiarbefall 22.000/g) der Restbesatz auf
weniger als 1/500 des primiaren herabgesetzt, bei einstiindiger Behand-
lung im Mittel von 4 Partien (19.000/g) auf 1/464 und bei halbstiindiger
(7 Partien, im Mittel 13.000/g) auf 1/120.

Wie zu erwarten, nimmt beim Waschen der Samenkniuel die Zahl der
Konidien vorerst rasch ab, spidter aber immer langsamer. Mit steigenden
Saatgutmengen, das heit mit hoherer Schichtdicke der Riibenkn&duel am
Sieb bleibt ein groBerer Anteil von Konidien zuriick (Tabelle 13); dafl der
Primirbesatz pro Gramm Saatgut bei Priifung groferer Saatgutmengen
gleicher Herkiinfte geringer zu sein scheint als mit kleineren, hdngt mit
der gewdhlten Art der Priifung zusammen, indem bei 30 und 45 g das
Verhiltnis Wasser zu Riibenknzdueln ungiinstiger war als bei der gerin-
geren Menge von 15 g.

Tabelle 13

Abhiingigkeit der Zahl der Restkonidien (Cercospora beticola)
an Riibensamenknéueln von Waschdauer und Saatgutmenge
3 Saatgutpartien,

Schiittelsieb mit Brauseeinrichtung (7 cm Durchmesser)

Konidien pro Gramm Saatgut

Waschzeit Nr. 1108 Nr. 145 Nr. 142

(Stunden) 15¢g 30g 45g i5g 45g 15g 45¢
0 10.700 9.500 6.600 20.000 16.400 8.400 5.500
025 — — - 940 960 435 1.620
05 74 220 240 190 226 76 392
1 — 73 83 135 136 31 278
1'5 — — 63 — — — —
2 74 67 — 40
4 29 —
7 13 —
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In weiteren Untersuchungen fand ein Schiittelsieb mit einem Durch-
messer von 11’5 ecm Verwendung (Abb. 1); es erwies sich vor allem fiir
groBere Saatgutmengen (30 g) vorteilhaft, widhrend das kleinere (7 cm
Durchmesser) fiir geringere Mengen (15 g) ausreicht.

In dem groBen Schiittelsieb wurden zwei Brause-Einsdtze vergleichend
gepriift: Bei Verwendung einer Brause mit nur 17 Bohrungen von 3 mm
Durchmesser lieBen sich die Konidien viel wirksamer auswaschen als bei

Schiittelsieb (11'5 cm Durchmesser) in die Bestandteile zerlegt: Konischer

Oberteil fiir die Wasserzufuhr, Brause aits Aluminiumblech mit 17 Boh-

rungen (3 mm Durchmesser) und Unterteil mit 2 mm-Sieb am Boden zur
Aufnahme der Riibenknduel

Wasserzufuhr durch 97 Locher von nur 1’5 mm Durchmesser. Es ist also
notwendig, daB das Wasser in dickeren kriftigen Stromen an die Knéuel
herankommt; auch der Wasserdruck ist von wesentlicher Bedeutung.

Wie zu erwarten, ergaben die Versuche, da} die notwendige Dauer des
Waschens je nach der Hcohe des natiirlichen Konidien-Vorkommens sehr
verschieden ist. Wahrend bei Verwendung der 7 cm-Siebbrause an der
Schiittelmaschine 15 g-Proben mit einem Primirbesatz bis 4000/g nach
halbstiindiger Behandlung bereits praktisch frei von Konidien waren,
wiesen solche mit 40.000/g nach einer Stunde noch etwa 200/g auf, und
bei einer Partie mit 50.000/g zeigte sich ein dhnlicher Rest auch noch nach
zweistiindiger Bebrausung im Schiittelsieb.

Nach den Ergebnissen in Tabelle 14, wird bei hohem Besatz mit
Konidien deren Zahl relativ viel stirker vermindert als bei geringem. So
machte der Rest bei Partien bis zu 400/g Primérbefall etwa 1/16 dieses
Wertes, bei solchen mit iiber 25.000/g aber nur 1/211 aus. Dennoch ist
die Zahl der zuriickbleibenden Konidien — gleiche Behandlungsart vor-
ausgesetzt — bei hohem Primarbesatz mehrfach groBer als bei geringem
natiirlichem Vorkommen von Cercospora.
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Tabelle 14

Wirksamkeit des Waschens von Riibenkniueln in Abhéngigkeit von der
Héhe des Primirbesatzes mit Cercospora-Konidien
Je 15g Saatgut 4 mal 15 Minuten mit 60 ml Wasser in 200 ml-Kolben
auf der Horizontal-Schiittelmaschine mit jeweiligem Wasserwechsel
behandelt, anschlieBend 5 Minuten Schwemmen im Doppelsieb

Durchschnittliche Durchschnittlicher

Anzahl Primirbesatz Verminderung des Rest- Restbesatz
Partien Konidien pro besatzes auf ... des Konidien pro
Gramm Saatgut Primirbesatzes Gramm Saatgut
11 bis 400 1/16 15
12 400 bis 2.500 1/31 35
5 2500 bis 5.000 1/54 70
12 5.000 bis 25.000 1/111 135
17 iiber 25.000 /211 250

I1/2. Mikrobielle Zersetzung von Konidien wihrend der Priifung auf
Neuproduktion

Werden angefeuchtete Riibenknéduel bei 25 bis 30°C zum Nachweis
einer Neuproduktion von Cercospora-Konidien gehalten, so ist damit zu
rechnen, da abgestorbene durch saprophytische Mikroorganismen zersetzt
werden; dies zeigt sich in besonders ausgeprdgter Form, wenn Saatgut
obne griindliches Auswaschen des primidren Besatzes verwendet wird:

40 g einer stark befallenen Probe wurden mit 100 ml Wasser kurz auf-
geschwemmt und die Riibenknduel nach Abtropfen der iiberschiissigen
Fliissigkeit zu gleichen Teilen in vier Schalen bei 259 C angesetzt. Beim
Aufschwemmen mit je 23 ml Wasser waren folgende Konidienmengen in
je 24 mm3 Suspension festzustellen:

Nach Tagen: 0 3 6 1
492 89 37 1 (?)

Nach 11 Tagen war infolge starker Schimmelbildung die Aufschwem-
mung schlecht auszdhlbar.

In einem weiteren Versuch wurden je 30 g dreier sehr unterschiedlich
verseuchter Saatgutpartien (143.000 bzw. 28.900 und 7.000/g Knéduel) nach
Anfeuchten geteilt, die eine Hilfte sofort untersucht, die zweite erst nach
dreitdgiger Inkubation bei 25°C im Thermostat; nach dieser Zeit waren
in den drei Saatgutpartien nur mehr 264 bzw. 392 und 22'4% der ur-
spriinglich vorhandenen Cercospora-Konidien nachzuweisen.

Aus diesen Ergebnissen geht hervor, daB nach 3 bis 4 Tagen Aufbewah-
rung der feuchten Kniduel im Thermostat bei 259 C der iiberwiegende Teil
der Konidien aus dem Primirbesatz, aber keineswegs samtliche zersetzt
sind.
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1I/3. Beriicksichtigung des Restbesatzes primiirer Konidien

Wie bereits dargelegt, ist das Bemiihen, vorhandene Rest-Konidien, die
trotz Auswaschens der Riibenknduel an diesen zuriickblieben, exakt
zahlenmdBig zu beriicksichtigen, infolge deren fortschreitender Zersetzung
prinzipiell unerfiillbar; dennoch bringt deren Erfassung vor der Inkuba-
tion brauchbare Aufschliisse. Sie gibt z. B. zumindest dariiber Auskunft,
welchen Grenzwert die Zahl der Konidien nach Inkubation der Riiben-
knduel im Thermostat iiberschreiten muf}, damit eine Neuproduktion be-
reits auf Grund der Zdhlwerte gesichert ist.

In den bisherigen Arbeiten iiber den Nachweis einer Neubildung von
Konidien wurde die Frage der notwendigen Kontrollen von Eglitis
(1943) durch einige Paralleluntersuchungen nach dem Reinigen des Saat-
gutes beriicksichtigt; auch Koch (1953) teilt mit, Kontrollpriifungen
durchgefiihrt zu haben. Schmidt (1938) und Wiesner (1954) setzten
fiir das von ihnen untersuchte Material voraus, daB ein Abspiilen der
Kniuel geniige.

Zur Feststellung des Restbesatzes mit primédren Konidien bestehen ver-
schiedene Moglichkeiten. Grundsétzlich sollte fiir alle diese Kontrollen
die Hilfte der in einem Arbeitsgang gereinigten Saatgutprobe verwendet
werden, da dann am besten vergleichbare Zahlen erhalten werden:

a) Untersuchung der Riibenkn&duel sogleich nach erfolgter Reinigung,

b) Priifung von Kontrollen, in welchen jede mikrobielle Titigkeit durch
thermische oder chemische Sterilisation oder durch Einfrieren unter-
bunden wurde.

Bei thermischer Sterilisation ist zu beriicksichtigen, daf nicht nur eine
entsprechend lange Autoklav-Behandlung notwendig ist, sondern daf das
Material auch gegen Neuinfektionen geschiitzt aufbewahrt werden muf.

Brauchbarer und einfacher in der Durchfiihrung als die Hitzesterili-
sation hat sich das Einfrieren der Kontroll-Partien im Tiefkiihlschrank
(—20° C) erwiesen. Bei der Aufarbeitung ist lediglich darauf zu achten,
daf} diese erst nach dem ginzlichen Auftauen der Riibenkniuel erfolgen
darf.

Fiir die chemische Sterilisation diente Sublimat, pro Gramm (luft-
trockene) Knduel etwa 1 ml einer 1%igen Losung. Die nach dem Aus-
waschen feuchten Knduel wurden mit Sublimatlosung kriftig geschiittelt,
der Uberschul} abtropfen gelassen und die Testhilften vor dem Einbringen
in den Thermostat in gleicher Weise mit Wasser behandelt. um die mit
dieser letzten Ausschiittelung verbundene Verminderung der Konidien
moglichst auszugleichen. Behandlung der feuchten Kn#duel mit 1%iger
Sublimatlosung geniigte, um jede Mikrobenentwicklung zu unterdriicken:
mit 0'1 und 0'2% Sublimat oder 1% Kupfervitriol war dies nicht immer
moglich.
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Die Uberpriifung des Einflusses einer Behandlung des gewaschenen Saat-
gutes mit 1%iger Sublimatlésung ergab jedoch, daB eine Fixierung eines
Teiles der Konidien an die Kniuel erfolgt, so dall bei folgendem Aus-
schiitteln nur eine geringere Zahl abgelost wird als bei gleicherweise mit
Wasser vorbehandeltem Material. In diesen an verschiedenen Saatgut-
herkiinften durchgefiihrten Versuchen konnten im Durchschnitt nach
Sublimat-Einwirkung nur etwa 60% der Konidien aufgefunden werden,
die bei gleichartiger Behandlung mit Wasser nachweisbar waren. Diese Er-
gebnisse erfuhren durch Untersuchungen an einer Reihe weiterer Saatgut-
herkiinfte eine Bestidtigung: 15 g lufttrockene Knduel wurden vergleichend
mit 25 ml Leitungswasser bzw. 1%iger Sublimatlosung zwecks Bestim-
mung des Primérbesatzes ausgeschiittelt. Bei der ersten Behandlung loste
sich mit Sublimat nur ein Drittel bis ein Fiinftel der Konidien ab, welche
mit Wasser in die Suspension iibergingen, bei dreimaligem aufeinander-
folgendem Awusschiitteln mit Wasser bzw. Sublimatlosung wurden mit
letzterer nur 55% der in wissriger Aufschwemmung festgestellten
Konidien gefunden.

Da in den Testansdtzen ohne Sublimat eine Verminderung toter
Konidien (aus dem Priméarbesatz) durch mikrobielle Zersetzung eintritt,
darf angenommen werden, daB dadurch der durch Sublimat-Fixierung
entstehende Fehler etwas ausgeglichen wird. Da jedoch keineswegs fest-
steht, da das AusmalB3 beider Prozesse immer parallel geht, ist es not-
wendig, die Werte aus Sublimat-Kontrollen sehr kritisch aufzunehmen.

Die Untersuchungen, iiber welche in einer ersten Mitteilung berichtet
wurde (Wenzl 1959), waren hauptsdchlich mittels dieser Methode durch-
gefiihrt worden. Bei der Auswertung aber lagen diese letzteren Ergebnisse
bereits vor; zweifelhafte Resultate blieben daher unberiicksichtigt.

1I/4. Bedingungen fiir die Neubildung von Cercospora-Konidien an
Riibenknédueln
a) Feuchtigkeit.

Wihrend die Schaffung einer giinstigen Temperatur keinerlei Schwierig-
keiten bereitet, ist es hinsichtlich der Feuchtigkeit weniger leicht, an der
Oberfldche der Riibenkniduel bestimmte zusagende Bedingungen einzu-
halten:

Wie die in den Tabellen 15, 16 und 19 wiedergegebenen Untersuchungen
erweisen, ist es ungiinstig, das nach dem Waschen troiz Abtropfen des
iiberschiissigen Wassers noch sehr nasse Riibensaatgut in geschlossenen
Schalen oder ohne Abdeckung anzusetzen; im ersteren Fall bleibt das
Material zu feucht, im letzteren trocknet es bei dreitdgigem Aufenthalt im
Thermostat zu stark aus.

Nach Tabelle 16 hat das AusmaB der Luftzufuhr einen betrichtlichen
EinfluB}; sie wurde in diesen Versuchen so geregelt, dal der Deckel nicht
iibergreifend, sondern auf zwischengelegien Holzstiben verschiedener
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Dicke dem SchalentUnterteil aufsaB. Da sich deutliche Unterschiede
zwischen den Ansdtzen mit verschieden weitem Luftspalt zeigten, ist an-
zunehmen, daB hauptsédchlich die Wassermenge an der Oberfliche der
Samenknduel ausschlaggebend ist. Sauerstoffmangel als Mitursache der
unzureichenden Konidien-Neubildung in geschlossenen Schalen (Tabellen
15 und 16) ist nach den in Tabelle 19 enthaltenen Ergebnissen unwahr-
scheinlich; es ist aber maoglich, da die ungiinstige Wirkung eines Uber-
schusses fliissigen Wassers an der Knidueloberfliche durch eine Begiinsti-
gung des Auskeimens neugebildeter Konidien mitbedingt ist. Auch in
diesen Versuchen war das Material in den Schalen in einer nur ein bis zwei
Knduel hohen Schicht ausgelegt.

Tabelle 15

Neubildung von Cercospora-Konidien an Riibensamenknéueln in
Abhidngigkeit von der Feuchtigkeit

7000 Konidien/g Primérbesatz.

Gewaschenes Saatgut abgetropft 3 Tage bei 25 Grad.
An Boden'und Dedkel der Schale je 1 Scheibe Filterpapier
Schleicher & Schiill Nr. 0904.

Mittelwerte aus 7 Wiederholungen

Konidien pro
Gramm Saatgut

Schale geschlossen 700
Deckel lose aufgesetzt 970
Schale ohne Deckel 370

Nach den gewonnenen Erfahrungen erlaubt die Farbe der Riibenkné&uel
eine Kontrolle der Feuchtigkeit. Nach Ablauf der Inkubationszeit darf auf
Grund der Erfahrungen iiber Eintreten und Ausbleiben einer Neubildung
von Konidien das Saatgut nicht trocken erscheinen, soll jedoch deutlich
heller sein als beim Ansetzen nach dem Abtropfen; in diesem letzteren
Zustand enthalten die Kniduel 80 bis 100% ihres Lufttrockengewichtes an
aufgenommenem Wasser. Zum Abtropfen wurden die breithalsigen Erlen-
meyerkolben, welche die feuchten Riibenknéuel enthielten, fiir eine halbe
Stunde mit der Offnung nach unten auf ein Sieb aufgesetzt.

Nach drei- bis viertdgiger Inkubation waren in einem fiir optimale
Produktion von Konidien noch zu feuchten Zustand 82 bis 84% des auf-
genommenen Wassers vorhanden; in einem Stadium, das in der Knéduel-
farbe einen erfahrungsgemal giinstigen Feuchtigkeitsgrad anzeigte, waren
es 70 bis 75% und nach bereits zu starkem Austrocknen 52 bis 59%.

Ein zu Ende der Inkubation gemessener Gehalt von 70 bis 75% der nach
dem Abtropfen zuriickbehaltenen Wassermenge kann somit fiir die Aus-
bildung von Konidien an Riibenknéueln bei Priifung auf Reproduktions-
fahigkeit als giinstig gelten.

159



Tabelle 16

Neubildung von Cercospora-Konidien an Riibensamenkniueln in
Abhingigkeit von der Feuchtigkeit
20 Saatgutpartien.
Gewaschenes Saatgut abgetropft, 3 Tage bei 25 Grad.
An Boden und Decke!l der Schalen je 1 Scheibe Filterpapier
Schleicher & Schiill Nr. 0904.

Konidien pro Gramm Saatgut

Schalen Schalendedkel Schalen
Primar- ge- wenig stirker ohne
besatz schlossen geoffnet geoffnet Deckel
A 11.800 2.300 4.100 5.600 —
11.500 1.800 2.300 5.400 —
11.500 1.900 4.600 5.800 —
B 10.300 — 1.500 1.950 —
10.000 — 1.100 670 —_
9.400 — 2.400 4.100 —
9.400 — 2.800 3.900 —
9.200 — 1.900 2.700 —
9.200 — 690 2.100 —
8.300 — 510 560 —
8.100 — 1.200 2.800 —
8.100 -— 630 1.100 —
6.500 — 270 630 —
6.300 —_ 400 560 —
5.400 1.800 3.100 —
5.200 — 560 980 —
870 — 110 200 —
C 35.500 — 3.500 3.400 2.100
5.900 - 1.400 2.100 1.400
4.700 — 1.200 1.800 720
4.200 —_ 670 940 670
Mittel
A 11.600 2.000 3.670 5.600 —
B 7.590 — 1.130 1.810 —
C 12 580 — 1.690 2.060 1.220

Obwohl die Kniduel ein ziemliches Wasserspeicherungsvermogen be-
sitzen, ist es notwendig, am Boden der Schale angefeuchtetes Filterpapier
auszulegen; dies gilt sowohl fiir das Arbeiten nach der Luftspalt-Methode
wie auch bei Verwendung geschlossener Schalen. Der Vergleich von
diinnem (013 mm) Filterpapier (Schleicher & Schiill Nr. 0904) mit 2’5 mm
dicken Filterscheiben (Ederol KO/400) zeigte, daf} die letzteren infolge
ihres vielfach hoheren Wasserspeicherungsvermogens ldngere Zeit eine
ausreichende Feuchtigkeit sichern und erwartungsgemifR auch eine hohere
Konidien-Produktion erméglichen (Tabelle 17, Luftspalt-Methode).

In dem Bemiihen, definierte Bedingungen fiir die Untersuchung auf die
Fahigkeit zur Bildung von Konidien an Riibenkn&ueln zu schaffen, wurde
in weiteren Versuchen gepriift, ob es moglich ist, auch bei Verwendung
geschlossener Schalen fiir die Konidienproduktion giinstige Bedingungen
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zu erzielen. Das Arbeiten mit einem Luftspalt zwischen Schalenunterteil
und Deckel schafft nach den gewonnenen Erfahrungen gewisse Schwan-
kungen der Feuchtigkeitsverhiltnisse, da es nicht leicht ist, fiir vollige
Gleichheit des Luftzutrittes zu sorgen und die Luftfeuchtigkeit im Thermo-
stat und im Untersuchungsraum zu einem beeinflussenden Faktor wird.

Tabelle 17
Neubildung von Cercospora-Konidien an Riibensamenkniueln
in Abhingigkeit von der Feuchtigkeit

Vergleich von Filterpapier verschiedener Dicke am Boden der Schalen
(2mm Luftspalt).
4 Saatgutpartien. Nach Waschen und Abtropfen 3 Tage bei 259,
Mittelwerte aus 2 Wiederholungen.

Konidien pro Gramm Saatgut

Filterpapier
Schl. & Schii. Filterscheiben
Nr. 0904 Ederol Ko/400
Priméarbesatz 2ml Wasser 38 ml Wasser
8.500 310 380
6.100 470 780
3.700 250 290
3.300 290 560
Mittel: 5.400 330 502
66% 100%

Die Ergebnisse erweisen, daB auch in geschlossenen Schalen eine reich-
liche Neubildung von Konidien erreicht werden kann; es wurde aller-
dings die Erfahrung gemacht, daf die Gefahr der Schimmelbildung an
den Riibenkndueln etwas stidrker ist als bei Luftzutritt; eine wesentliche
Beeintrdachtigung der Bildung von Cercospora-Konidien war allerdings
nicht gegeben, soweit nicht einzelne Partien sehr stark verschimmelt
waren.

Die einschldgigen, im folgenden beschriebenen Versuche — wie auch die
meisten vorausgegangenen — wurden in Schalen von 13 cm Innendurch-
messer und 6'5cm Hohe mit aufgeschliffenem Deckel durchgefiihrt. Je
Schale wurden 15 g (Lufttrockengewicht) Riibenkniuel angesetzt, die eine
Schicht von ein bis zwei Kndueln Hohe bilden. Die Filterpapierscheiben
hatten einen Durchmesser von 125 cm. Als Filterpapiere wurden ver-
wendet: Schleicher & Schiill Nr. 0904 (0'13 mm), Nr. 591 (035 mm) und
Nr. 595 (0'13mm) sowie Ederol KO/400 (2'5mm). Alle diese Versuche
erfolgten bei 279 C und 4 Tagen Inkubationsdauer.

In den in Tabelle 18 wiedergegebenen Versuchen wurde die bisherige
Verwendung gewaschener und vom Wasseriiberschuff nur durch Abtropfen
befreiter Riibenknduel in Schalen bei Luftzutritt mit der Priifung auf
72% des aufgenommenen Wassers riickgetrockneter Knduel in geschlosse-
nen Schalen verglichen.
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Tabelle 18

Neubildung von Cercospora-Konidien an Riibensamenkniueln
in Abhéngigkeit von der Feuchtigkeit
Je 30 g Saatgut 1 Stunde in Siebbrause gewaschen, nach Abtropfen geteilt,
12’5 cm @ Filterscheiben Ederol KO/400 mit 25 ml Wasser befeuchtet.
4 Tage bei 27°.
Zweimal 5 Minuten ausgeschiittelt fiir insgesamt 60 ml Suspension.
Restbesatz am gewaschenen Saatgut: 300 bis 400 Konidien/g.

Saatgut auf 72% des Saatgut nicht
aufgenommenen Wassers riickgetrocknet,
riickgetrodknet, Schalen Schalen mit

dicht geschlossen 2 mm-Luftspalt

Zahl Konidien in 5 Zdhlkammer-Fiillungen
(5 mal 55 mm?)

140 138
99 119
122 96
124 113
Konidien/g
(Mittelwert): 17.650 16.950

Wie die Kondenswasserbildung anzeigte, war die Luft in den ge-
schlossenen Schalen mit Wasserdampf geséttigt. Nach 4 Tagen Aufbewah-
rung im Thermostat konnten an dem Saatgut, das aus der letztjihrigen
Ernte stammte, nach beiden Methoden gleicherweise etwa 17.000 fast aus-
schlieBlich neugebildete Konidien pro Gramm (lufttrockene) Knduel fest-
gestellt werden, als Anzeichen einer hohen Reproduktionsfihigkeit; der
Unterschied von etwa 4% darf als zufillig angesehen werden.

Die in Tabelle 19 enthaltenen Versuche bestdatigten das bereits aus den
Tabellen 15 und 16 feststellbare ungiinstige Ergebnis bei Verwendung
abgetropfi-nasser (nicht riickgetrockneter) Riibenkniduel in geschlossenen
Schalen; an diesen nur vom grobsten Wasseriiberschuf# befreiten Riiben-
kndueln trat eine wesentlich geringere Konidienbildung ein (62% in der
einen Serie, 66% in der anderen) als bei Verwendung von Knidueln, die
auf 73% der aufgenommenen Wassermenge zuriickgetrocknet wordea
waren. Auch ein Wassergehalt von 85% der aufgenommenen Menge erwies
sich — in Ubereinstimmung mit den Feststellungen aus den Versuchen
mit nicht dicht geschlossenen Schalen — als ungiinstig fiir die Neubildung
von Konidien. Anderseits waren die auf 62% riickgetrockneten Riiben-
knduel bereits zu trocken, und an ihnen waren nach viertdgiger Inkubation
nur 57% der Konidien nachweisbar, die sich auf den Kndueln mit 73%
des aufgenommenen Wassers fanden.

Neben dem Wassergehalt der Kniduel ist aber auch die Beschaffenheit
der Unterlage, auf der sie in den Inkubationsschalen liegen, von wesent-
licher Bedeutung fiir die Entwicklung neuer Konidien; die einschldgigen
Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 20 zusammengestellt.
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Tabelle 19

Neubildung von Cercospora-Konidien in Abhédngigkeit vom
Wassergehalt der Riibensamenkniuel

Je 30 bzw. 60 g Riibensamenknduel eine bzw. zweieinhalb Stunden in
Siebbrause gewaschen und auf 184% des Lufttrockengewichtes abgetropft,
Teilung in 2 bzw. 4 Partien (je 15 g Lufttrockengewicht)
und Riicktrocknung.

12’5 cm @ Filterscheiben Ederol KO/400 mit 25 ml Wasser befeuchtet.

4 Tage bei 27° in geschlossenen Schalen.

Zweimal 5 Minuten geschiittelt, fiir insgesamt 60 ml Suspension,

Zahl der Konidien in 5Zihlkammer-Fiillungen
(5 mal 55 mm?3)

Wassergehalt . . . 100% 85% 73% 62%
Saatgut Nr. 100 . . . 88 ) 97 139 70
57 48 74 55
70 73 112 61
Konidien/g (Mittel) . 10.400 10.600 15.800 9.000
In Prozent . . . . (66%) (67%) (100%) (57 %)
Saatgut Nr. 95 . . . 65 117
115 155
83 : 149
93 154
Konidien/g (Mittel) .  12.900 20.900
In Prozent . . . . (62%) (100%)

Ohne Verwendung von Filterpapier, also bei direktem Aufliegen der
Riibenknéduel auf dem Glasboden der Schale (stellenweise zwei Kniuel
Schichthohe), ist die Neubildung nur sehr gering: die Zahl erfaBbarer
Konidien war im Durchschnitt nur 25% der bei Verwendung der 2’5 mm
dicken Filterscheiben gefundenen.

Diinnes Filterpapier (Schleicher & Schiill Nr. 0904 und Nr. 595, 0’13 mm
Starke) gibt bei Verwendung in nur einer Schicht gleichfalls keine befrie-
digenden Ergebnisse, indem nur etwa 60 bis 70% der auf 2’5 mm dicken
Filterscheiben nachweisbaren Konidien gebildet wurden. Das wesentlich
dickere Filterpapier Sch. & Sch. Nr. 591 (035 mm) bewirkte eine deutlich
bessere Konidien-Neubildung: im Durchschnitt 80%. Wurden jedoch das
Papier Nr. 0904 fiinf Schichten dick und Nr. 591 drei Schichten dick an-
gewendet, so war das Ergebnis zumindest so gut wie mit einer 2’5 mm
dicken Filterscheibe (Ederol KO/400). Der Dicke entsprechend ist die
Wasserkapazitit der Filterpapiere sehr verschieden. Wahrend Scheiben
von 12'5 cm Durchmesser von Ederol KO/400 38 bis 40 ml Wasser spei-
chern, nimmt Sch. & Sch. Nr. 591 sieben ml Wasser auf, Sch. & Sch. Nr. 595
und Nr. 0904 etwa zwei ml.
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Tabelle 20

Neubildung von Cercospora-Konidien an Riibensamenknéueln in
Abhiingigkeit von der Dicke der Filterpapier-Unterlage

15 g Saatgut je Versuchsvariante

Primarbesatz: Saatgut Nr. 99 . . . . 234.000 Konidien/g
Nr.100 . . . . 200.000 Konidien/g
Nr.105 . . . . 260.000 Konidien/g
Waschen in der Siebbrause: 30g . . . . 1 Stunde (Nr.99)
60 g . . . . 2 Stunden (Nr.100)

. . 2% Stunden (Nr.100 u. 105)
Riicktrocknung auf 73% des — nach % Stunde Abtropfen —
aufgenommenen Wassers.
Filterscheiben (125 cm @) Ederol KO/400 mit 25 ml Wasser befeuchtet,
die iibrigen Filterpapiere bis zur Sattigung.
4 Tage in geschlossenen Schalen bei 27 Grad.

Zweimal 5 Minuten geschiittelt fiir insgesamt 60 m!-Suspension

Zahl Konidien
in 5 Zihlkammer-Fiillungen (5mal 55 mulj{"')
est-
Ederol Ohne Schleicher & Schiill besatz
KO/400 Til- Nummer nach
ter- 0904 591 595 Wa-
papier schen
Zahl der Schichten: 1 5 1 3 1 1
Saatgut Nr. 99 . . . 127 16
162 50
157 44
Konidien/g (Mittel) 21.600 5.300
(In Prozent) . . (100) (25)
Saatgut Nr.99. . . 189 117
157 124
138 94
Konidien/g (Mittel) 23.500 16.200
(In Prozent) . . (100) (69)
Saatgut Nr.99 . . . 131 128
: 153 160
156 153
Konidien/g (Mittel) 21.300 21.300
(In Prozent) . . (100) (100)
Saatgut Nr. 100 . . 101 146 115 47
123 156 106 7
78 115 82 39
Kobidien/g (Mittel) 14.700 20.200 14.700 6.900
(In Prozent) . . (100) (138)  (100) (47)
Saatgut Nr. 100 . . 108 111 81 73 13
66 59 74 54 27
88 92 60 68 49
Konidien/g (Mittel) 12.700 13.200 10.400 9.500 4.300
(In Prozent) . . (100 - (104) (82) (74) (34)
Saatgut Nr. 105 . . 101 136 105 59 25
69 61 48 47 16
91 61 48 31 23
Konidien/g (Mittel) 12.700 12500 7.800 6.700 3.100

(In Prozent) . . (100) T ) (99) (620 (53) (25)



In diesen Versuchen ergab sich eine bemerkenswerte Parallele zwischen
Intensitdt der Keimung der Riibensamenknduel und Eignung der Unter-
lagen zum Nachweis einer Neuproduktion von Konidien. Ohne Filter-
papier war beides sehr gering und auch bei Verwendung nur einer Schicht
der diinnen Filterpapiere waren Auskeimen und Bildung von Konidien
deutlich schwicher als auf dickem Papier oder mehreren Lagen diinner
Filterscheiben. Bei der Keimung wird ein groBer Teil der Knduel von der
Unterlage abgehoben und sind dann allseits von feuchter Luft umgeben:
moglicherweise schafft dies besonders giinstige Bedingungen fiir die
Bildung von Konidien an der Oberflache der Kniéuel. Es ist aber auch mit
der Maoglichkeit zu rechnen, daf das Filterpapier aus den Kniueln Stoffe
aufnimmt, die die Entwicklung von Cercospora beticola hemmen.

Wenngleich auch bei Verwendung abgetropfter Kniuel in Schalen mit
Luftspalt Neubildung von Konidien erzielt wurde, ist auf Grund der
Untersuchungsergebnisse zur Sicherung gleichmiBiger Priifbedingungen
die Verwendung geschlossener Schalen vorzuziehen. Das gewaschene Saat-
gut wird dabei auf 70 bis 75% des bei der Reinigung aufgenommenen
und nach halbstiindigem Abtropfen zuriickgebliebenen Wassers riick-
getrocknet. Die als Unterlage fiir die feuchten Kniuel in den Schalen
vorteilhaft zu verwendenden Filterscheiben von 2’5 mm Dicke werden zu
etwa zwei Drittel der Wasserkapazitdt angefeuchtet. Anstelle dieser dicken
Scheiben kann auch eine mehrfache Lage diinneren Filterpapiers bei
Wassersittigung verwendet werden.

b) Temperatur und Licht.

Uber die Bedeutung von Temperatur und Licht fiir die Ausbildung von
Konidien an Riibenkndueln wurden keine Untersuchungen durchgefiihrt;
es wird vorausgesetzt, daf} dieser Prozef durch beide Faktoren in gleicher
Weise beeinfluBt wird wie die Konidienbildung an Blittern.

Frandsen (1956 a) stellte im Rahmen seiner Versuche mit Temperatur-
stufen von 5 bis 6? C die intensivste Konidienbildung bei 25° C fest; auch
bei 18 bis 19°C und bei 30°C war noch eine reichliche Produktion ge-
geben. Canova (1959 a) fand dagegen das Optimum — gemessen an der
notwendigen Zeit — bei 30° C, aber auch bei 25° C setzte die Entwicklung
von Konidien rasch ein.

In den eigenen Untersuchungen wurde vorerst eine Temperatur von
25 bis 26° C gewihlt, bei spiteren Priifungen 27°C.

Licht méBiger Intensitdt ist ohne besonderen EinfluB, direktes Sonnen-
licht dagegen ungiinstig (Canova 1959 a). Die Verwendung eines unbe-
leuchteten Thermostaten bei 25 bis 30° C bietet daher optimale Verhalt-
nisse.
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c) Zeitdauer der Inkubationim Thermostat.

Wihrend Schmidt (1938), Eglitis (1943) und Koch (1953) die
angefeuchteten Kniduel 3 Tage lang bei 28°C im Thermostat zur Neu-
bildung von Konidien aufstellten, verldngerte Wiesner (1954) die Inku-
bationszeit bei 25°C auf 6 Tage.

Eine Reihe von Untersuchungen nach 1, 2, 3, 4 und 5 Tagen Aufbewah-
rung der feuchten Riibenknduel im Thermostat bei 25° C brachten wech-
selnde Ergebnisse: eine maximale Konidienbildung trat zum Teil bereits
nach zwei, zum Teil erst nach drei oder vier Tagen ein. Man wird daher
die Untersuchung in Ubereinstimmung mit den obig zitierten Arbeiten
frithestens nach drei, im allgemeinen besser nach vier Tagen Inkubation
durchfithren; nur fiir den Fall, daB eine sehr starke Schimmelbildung
einsetzt, die die Auszdhlung der Cercospora-Konidien erschwert, wird die
Priifung vorteilhaft bereits nach der kiirzeren Zeit erfolgen.

Versuche, bei welchen anschlieend an einen ersten dreitdgigen Aufent-
halt im Thermostat nach weiteren drei Tagen Inkubationszeit noch eine
zweite Priifung auf Konidien erfolgte, brachten keine Verbesserung der
Ergebnisse,

1I/5. Unterscheidung alter und neugebildeter Konidien im
mikroskopischen Bild

Wie einleitend zu Abschnitt I1 angedeutet, kann eine Neubildung von
Cercospora-Konidien nach 3- bis 4tigiger Aufbewahrung feuchtgehaltener
Riibenknduel im Thermostat bei 25 bis 27°C nicht nur durch Zaghlver-
gleiche mit Kontrollen erkannt werden; sie zeigt sich auch im Aussehen
der Konidien: Die ,alten®, toten, mehr oder minder inhalisleeren aus dem
Primérbesatz erscheinen im mikroskopischen Bild vollig verschieden von
den neugebildeten, die sich durch eine starke Lichtbrechung vom umgeben-
den wiflrigen Medium deutlich abheben; es finden sich allerdings auch
Ubergédnge zwischen den beiden Typen.

Die Zusammenstellung in Tabelle 21 bringt fiir 70 Herkiinfte die Mittel-
werte der Konidien-Zahlen nach Inkubation im Thermostat, getrennt nach
Partien, die entweder nur ,alte, vorwiegend ,alte”, vorwiegend ,neue"
und fast ausschlieBlich ,neue“ erkennen lieBen. Es besteht ein deutlicher
Zusammenhang zwischen der Beurteilung der Proben nach der durch-
schnittlichen Zahl der Konidien und deren Aussehen: Die hochste Anzah!
nach Aufenthalt im Thermostat zeigte sich bei den Herkiinften mit iiber-
wiegend neuen (N), wihrend in den Fillen mit ausschliefflich alten (A)
in der grofen Mehrzahl und daher auch im Durchschnitt in den Sublimat-
Kontrollen mehr vorhanden sind als in den Proben ohne Sublimat. In
den Partien mit vorwiegend alten Konidien (A + N) ergibt sich nur ein
geringfiigiger UberschuB gegeniiber den Kontrollen, wiahrend in Fillen mit
vorwiegend neuen (N + A) die mittlere Konidienzahl zwischen den
Werten der N- und der (A + N)-Partien liegt.
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Der Anteil der Herkiinfte mit Uberwiegen der Anzahl Konidien in den
Sublimat-Kontrollen steigt in der Reihenfolge N, N + A, A + N und A
an (Tabelle 21), gleichfalls wieder ein Ausdruck der beschriebenen Zu-
sammenhange.

Tabelle 21

Vorkommen ,alter* und ,,neuer“ Konidien von Cercospora beticola
nach dreitidgiger Inkubation feuchter Riibensamenknéuel
bei 25 Grad im Thermostat

70 Saatgutpartien der Ernten 1952, 1953 und 1954
Untersuchung im Friihjahr 1955

Konidien

fast aus- iiber- iber- aus-
schliefillich wiegend wiegend  schliefilich

Lnean” ,heu” Halt® »alt®

N+A A+N

Konidien/g?) . . . . . 950 505 150 (minus 376)
Zahl positive?) Partien . 15 8 10 4
Zahl negative?) Partien . 2 3 8 20
Summe . . . . . . . 17 11 18 24

1) Konidien in Testpartien vermindert um die Konidien in Sublimat-
Kontrollen (Mittelwerte).
?) Zah] der Konidien in Testpartie grofler als in Sublimat-Kontrolle.
%) %{ahl d(ﬁ Konidien in Testpartie gleich oder kleiner als in Sublimat-
ontrolle.

Die hohere Zahl von Konidien in den Sublimat-Kontrollen bei den
A-Partien ist die Folge der Zersetzung alter (primirer) in den Test-
Ansitzen; erfolgt keine Neubildung, so nimmt die Gesamtzahl im Laufe
der Aufbewahrung feuchter Riibenknduel im Thermostat ab, wahrend fiir
die Kontrollen ein unverinderter Stand angenommen werden darf.

Die dargelegten Zusammenhidnge zwischen Aussehen und Neubildung
von Konidien zeigten sich auch bei der Priifung im Friihjahr 1955 von
Material der Ernten 1952, 1953 und 1954 (Tabelle 22). Die iiberlagerten
Partien (Ernten 1952 und 1953) wiesen infolge der Zersetzung alter und
der meist fehlenden Bildung neuer (in den Testpartien) in den Sublimat-
Kontrollen mehr Konidien auf als in den Priif-Ansédtzen; dementsprechend
sind die Herkiinfte ohne ,neue“ bei weitem in der Uberzahl. Das Material
aus der Ernte 1954 zeigte dagegen in den Testpartien mehr Konidien als
in den Sublimat-Kontrollen und dementsprechend in der Mehrzahl iiber-
wiegend oder ausschlieflich ,,neue”.

Da der Primirbesatz der Partien aus den Ernten 1952 und 1953 héher
war als der aus 1954, sind die Zahlenunterschiede nach der Inkubation im
Thermostat nicht mit der Hohe des priméren Besatzes zu erklédren.

167



Tabelle 22

Vorkommen ,alter* und ,neuer* Konidien von Cercospora beticola
nach dreitigiger Inkubation feuchter Riibensamenkniuel bei 25 Grad

33 iiberlagerte und 47 nichtiiberlagerte Saatgutherkiinfte

) .m g~ Anzahl Saatgutpartien

= mo m.u.m\m, wcwom\m < idien®
Untersuchung =% SEE .mﬂ g% T 3 N Konidiens)

g 28T _Zsfs 2 g 2 z <

E8 wSSE §o223 g ¥ 3 + 4

Ht NMES SKERS 8 P2} = 4 <@ 2« oz
2. April bi 31. Mai 1955 . 1952 24.200 minus 420 2 — 20 4 15 3 —

1954 13.000 2.220 15 1 1 — 2 — 6
8. Mirz bis 2. April 1955 . 1953 20.600 minus 358 R 9 3 6 2 —

1954 15.200 480 21 2 7 1 2 11 7

1) Konidien in Testpartien vermindert um die Konidien in Sublimat-
Kontrollen.

Zahl der Konidien in Testpartie gréfler als in Sublimat-Kontrolle.
Zahl der Konidien in Testpartie gleich wie in Sublimat-Kontrolle.
Zahl der Konidien in Testpartie kleiner als in Sublimat-Kontrolle.
Keine Konidien vorhanden.

Die Bezeichnungen A, A+N, N+A und N sind in gleicher Weise wie
in Tabelle 21 gebraucht.
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Aus den Ergebnissen der Tabelle 22 ist besonders bemerkenswert, daf}
bei 3 der insgesamt 22 Herkiinfte, Ernte 1952, im Friihjahr 1955 nach der
Aufbewahrung im Thermostat ,neue“ Konidien festgestellt wurden; dies
bedeutet, daB die Riibenknduel trotz zweijdahriger Uberlagerung noch
lebende Stadien von Cercospora beticola enthielten. Diese drei Partien
wiesen — nach der ,alten“ Methode (Abschnitt I/1, FuBlnote) gepriift —
einen primiren Konidienbesatz von 28.000 bzw. 53.000 und 78.000, im
Mittel 53.000 Konidien/g Saatgut auf, wihrend die iibrigen 19 Proben der
gleichen Ernte nur durchschnittlich 19.700/g zeigten. Der hohe Primirbefall
macht es verstindlich, daf gerade diese drei Herkiinfte nach zweijihriger
Uberlagerung noch infektios waren.

Weitere Untersuchungen ergaben allerdings, daB die hohe Lichtbrechung
der Konidien keineswegs schlechthin ein Zeichen fiir lebenden Zustand,
bzw. Keimfiahigkeit ist: So wiesen in frisch hergestellten Suspensionen
iiberlagerter Saatgutpartien die primidren, am Feld ausgebildeten hadufig
starke Lichtbrechung auf, auch bei einer bereits 6 Jahre alten Saatgut-
herkunft; in keinem Fall aber trat Keimung ein — in Ubereinstimmung
mit allen bisherigen einschligigen Erfahrungen iiber die Lebensdauer.

Vergleichende Priifungen iiber gestaffelte Aufbewahrung angefeuchteter
Saatgutproben im Thermostat ergaben, daB schon nach einem Tag viele
dieser urspriinglich stark lichtbrechenden Konidien ein Zwischenstadium
zwischen stark lichtbrechend (,neu®) und inhaltsleer (,alt“) zeigten; nach
zwei Tagen gab es bereits zahlreiche ,alt“ aussehende und nach drei Tagen
ausschlieBlich solche. Nach dreitdgiger Aufbewahrung angefeuchteter
Knduel im Tiefkiihlschrank (—20°C) waren die Konidien iiberwiegend
stark lichtbrechend, tduschten also Neubildung vor.

Zur Vermeidung von Fehlschliissen ist weiters zu beachten, daf speziell
bei serienmidfigem Arbeiten mit cercospora-verseuchten Saatgutproben
einzelne ,neue* Konidien auch aus staubformigen Verunreinigungen
stammen koénnen. Ein solches vereinzeltes Vorkommen mulf daher stets
kritisch aufgenommen werden. Eine einfach durchzufiihrende Priifung auf
Keimfdhigkeit kann Klirung und vollkommene Sicherheit iiber das Vor-
kommen lebender Konidien bringen.

Im allgemeinen wird man jedoch bereits mit der Beurteilung nach der
Lichtbrechung auskommen. Das inhaltsleere, ,alte“ Aussehen ist iibrigens
ein absolut sicheres Zeichen fiir mangelnde Keimfahigkeit. Finden sich also
nur solche inhaltsleere Konidien, so ist dies — vorausgesetzt, daB fiir eine
Neubildung geeignete Bedingungen geboten wurden — ein sicheres Zeichen,
daf? keine Reproduktionsfdhigkeit mehr besteht.

Die Beachtung des Aussehens der Konidien mit Auszdhlung der .,neuen”
— eventuell unter EinschluB einer Priifung auf Keimfédhigkeit — kann die
Einbeziehung von Kontrollen ersetzen, die, wie bereits dargelegt, nur be-
schriankten Aussagewert besitzen.
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Zur Beurteilung der unterschiedlichen Lichtbrechung der Konidien
geniigt vielfach bereits eine relativ schwache VergroBerung (140 X); bei
stirkerer (240 X) ist die Unterscheidung allerdings leichter und sicherer
durchzufiihren.

I1/6. Keimfihigkeit als Kriterium der Neubildung von Konidien

Die Priifung der Keimfidhigkeit erwies sich geeignet, rasch und sicher
zu entscheiden, ob Cercospora-Konidien lebend oder tot sind.

Nach Frandsen (1956) ist die Keimung bei 25 und 27°C nahezu
gleich gut, wesentlich besser jedenfalls als bei 23 und 36°C, den néchst-
untersuchten Temperatur-Werten. Eine jiingere Mitteilung von Canova
(1959), der mit Temperaturstufen von 5°C arbeitete, bringt leicht ab-
weichende Ergebnisse iiber die lLage des Temperatur-Optimums: Die
Keimgeschwindigkeit lag bei 30° C etwas hoher als bei 259 C. Wahrend
Frandsen nach 3 Stunden im Optimumbereich eine 100%ige Keimung
feststellte, waren in den Versuchen von Can o va selbst bei neugebildeten
Konidien nach 4 Stunden erst 79% (25° C), bzw. 93% (30° C) gekeimt und
erst nach 6 Stunden 100% ; iltere bendtigten ldangere Zeit.

Dunkelheit oder diffuses Licht ist nach Canova giinstiger als direktes
Sonnenlicht. Als Keimmedium erwies sich Leitungswasser destilliertem
Wasser iiberlegen; Zusatz von Riibenwurzel-Dekokt wirkte etwas be-
schleunigend.

Die eigenen Keimversuche im hdngenden Tropfen erfolgten unter Ver-
wendung von Leitungswasser, und zwar im allgemeinen in Mikro-Feucht-
kammern (Glasringe von 9 mm Hohe und 11 mm Durchmesser, auf Objekt-
tragern aufgekittet). Eine kleine Menge der zu priifenden Konidienauf-
schwemmung wurde auf ein Deckglas gebracht und dieses mit der Sus-
pension nach unten dem mit einer diinnen Schicht Vaseline versehenen
Glasring aufgesetzt. Um die mikroskopische Betrachtung zu erleichtern, ist
der Tropfen auf dem Deckglas moglichst flach auszustreichen. Etwas
Wasser am Boden dieser Mikrokammer schafft die notwendige Feuchtig-
keit.

Sogleich beim Ansetzen wurde die Zahl der nach dem Aussehen .alten“
(vermutlich toten) und der ,neuen® (vermutlich lebenden), bzw. in der
Lichtbrechung eine Mittelstellung einnehmenden (,,?“) Konidien je Praparat
bestimmt und dann diese Mikrofeuchtkammer in einen Thermostat von
252 C gebracht.

Die Mehrzahl der in Suspensionen von Riibenkn&dueln nach dreieinhalb
oder sechs Stunden gekeimten Cercospora-Konidien zeigte bereits nach
zweieinhalb Stunden Keimung. Die Kontrolle ist nach dieser Zeit besser
durchzufiihren als nach vier und sechs Stunden, da im ersteren Fall die
gekeimten Cercospora-Konidien leichter zu identifizieren sind. Auch storen
nach lingerer Keimzeit die sonstigen zahlreich vorhandenen, hauptséch-
lich von Alternarta-Konidien ausgehenden Keimschlduche sowie die zur
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Entwicklung gelangten Bakterien. Es ist daher zu empfehlen, eine erste
Kontrolle bereits nach zweieinhalb Stunden durchzufiihren und nur bei
negativem Ausfall dieser Priifung nach etwa 4 und 6 Stunden noch ein
zweites bzw. drittes Mal zu kontrollieren.

Im Vergleich mit dieser Mikro-Feuchtkammer wurde auch die von
Rawlins (1933) beschriebene Methode gepriift: Auf Boden und Deckel
von Petrischalen aus planem schlierenfreiem Glas werden je ein ange-
feuchteter Filterpapierring passender GroRe zur Erzielung einer feuchten
Kammer ausgelegt. Im freigebliebenen, etwa 2cm groBen Zentrum der
Unterseite des Deckels der Petrischale befinden sich mehrere kleine flach
ausgestrichene Tropfen der zu priifenden Suspension. Mit dieser Methode
wurden nicht so gute Ergebnisse erzielt wie mit den Mikro-Feucht-
kammern; auch ist den letzteren wegen des klareren mikroskopischen
Bildes der Vorzug zu geben.

Keimversuche mit Suspensionen auf Objekttrigern unter Deckglas fielen
negativ aus. Die Keimung war infolge mangelnden Luftzutrities nur sehr
sporadisch und auf Konidien beschrinkt, welche nahe dem Rande des
Deckglases lagen: Wiahrend von 19 ,neuen“ Konidien in vier Mikrofeucht-
kammern bereits nach zweieinhalb Stunden 18 gekeimt waren und die
letzte sich auch bei zwei weiteren Kontrollen als keimunfdhig erwies,
waren in vier Deckglaspriparaten aus derselben Suspension von 18
~neuen” nach der gleichen Zeit nur 2 gekeimt, nach 5 Stunden insgesamt 6.
Cercospora beticola gleicht somit im hohen Sauerstoffbedarf fiir die
Keimung den meisten anderen Pilzen (Rawlins 1933).

Weitere Priifungen in Mikrofeuchtkammern an Suspensionen von
Riibenkn#dueln nach dreitdgigem Thermostat-Aufenthalt sind in Tabelle 23
wiedergegeben. Die nach der Lichtbrechung inhaltsleeren, als ,alt* be-
zeichneten Konidien sind niemals keimfahig und konnen mit voller Sicher-
heit als abgestorben angesehen werden; wenn die Lichtbrechung des
Inhaltes eine Zwischenstellung (,,?“) andeutet, sind sie in der iiberwiegen-
den Mehrzahl tot. Die stark lichtbrechenden ,Neuen“ sind dagegen —
unter den in Abschnitt II/5 beschriebenen Voraussetzungen — zum iiber-
wiegenden Teil lebend und keimfahig.

Tabelle 23

Keimverhalten von Cercospora-Konidien bei Differenzierung nach der
Lichtbrechung des Inhaltes

Nach dreieinhalb Stunden

gekeimt nicht gekeimt
a) Saatgut Ernte 1958
43 ,neue” Konidien 36 7
10 ,,?“-Konidien 1 9
7 ,alte” Konidien — 7
b) Saatgut Ernte 1953
24 ,alte” Konidien — 24



Zur Vermeidung von Fehlschliissen ist zu beachten, daR auch Konidien,
die von 6 Jahre lang trocken aufbewahrten Riibenkndueln stammten, ver-
einzelt schwach gekeimt waren, und zwar sogleich beim Aufschwemmen.
Da sich die Keimschlduche in diesen Fallen aber nicht vergrioBerten, ist
es sicher, daB Keimung bereits an den Riibenkndueln eintreten kann. Es
ist also notwendig, eine Vorkontrolle der fiir den Keimversuch verwende-
ten Tropfen unmittelbar nach dem Ansetzen durchzufiithren, um die Még-
lichkeit auszuschalten, eine lang zuriickliegende Keimung als ein Zeichen
einer noch zur Zeit der Priifung bestehenden Reproduktionsfdhigkeit zu
mifdeuten. ‘

Weiters ist zu beachien, daB wenige Monate nach der Ernte auch
primére, bereits am Feld ausgebildete Cercospora-Konidien noch keim-
fdhig sind. Aus einer solchen Feststellung, die auch bei sehr schwach be-
fallenem Saatgut moglich ist, darf aber keineswegs der SchluB gezogen
werden, daf alle diese Saatgutpartien noch beim Anbau im Friihjahr des
der Ernte folgenden Jahres infektios zu wirken vermogen.

Die Feststellung einer Neubildung von Konidien zu einem Zeitpunkt,
in dem primére noch keimfiahig sind, besagt gleichfalls nichts, da Repro-
duktionsfdhigkeit zu dieser Zeit als selbstverstindlich gelten kann.

Gerade bei frither Untersuchung (im Herbst des Erntejahres) wird daher
der Hohe des primiren Cercospora-Besatzes eine grofere Bedeutung fiir
die Beurteilung des Saatgutes beizumessen sein als der Fahigkeit zur
Neubildung von Konidien.

II/z. Nachweis der Cercospora-Verseuchung von Riibenknédueln auf Agar

Gassner (1952) legte Riibenknéduel auf sterilisiertem ,,Chenopodium®“-
Agar aus. Nach 6 Tagen zeigten nach seinen Angaben cercospora-ver-
seuchte Knaduel eine reichliche Entwicklung des Pilzes, die in den néchsten
10 Tagen noch zunahm, wihrend eine andere, cercospora-freie Partie ohne
Entwicklung des Pilzes blieb. Leider fehlt jede ndhere Angabe iiber die
Zusammensetzung des Chenopodium-Agars, iiber die Art der Kontrolle
der Entwicklung des Pilzes in den Kulturen und das Aussehen eventueller
Cercospora-Kolonien.

Im Hinblick auf die bekannten Schwierigkeiten, Cercospora beticola in
kiinstlicher Kultur zur Entwicklung von Konidien zu bringen, darf an-
genommen werden, daf die Pilzentwicklung an den Kndueln selbst er-
folgte und daf sie durch mikroskopische Kontrolle festgestellt wurde.

Darpoux und Ponchet (1957) berichteten, dal bei Auslegen von
oberflachlich sterilisierten Riibenkndueln auf einem relativ nihrstoff-
armen Malzagar in Petrischalen wohl gute Erfolge zum Nachweis von
Phoma betae erzielt wurden, daB dieses Verfahren aber fiir Cercospora
beticola ungeeignet ist.

In entsprechenden eigenen Versuchen, fiir welche ein Riibenblattdekokt-
Agar verwendet wurde, zeigte sich nach 6 Tagen keine mit freiem Auge
oder mittels Lupe oder Stereomikroskop feststellbare Entwicklung von

172



Cercospora beticola. Wurden die Knaduel von den Agarplatten in Wasser-
tropfen auf Objektirdgern abgetupft, so waren allerdings neugebildete
Konidien festzustellen. Dieses Ergebnis ist jedoch zeitsparender mit der
iiblichen Methode des Ansetzens feuchter Riibenknduel in Schalen und
folgendes Ausschiitteln zu erzielen.

Konnte die Methode der Priifung von Riibenkn#dueln auf festen Nihr-
boden soweit entwickelt werden, daB eine Infektion reproduzierbar bereits
mit freiem Auge oder mittels Lupe in Form charakteristischer Kolonien
zu erkennen ist, so wire damit ein wesentlicher Fortschritt erzielt, indem
auch der Anteil verseuchter Riibenkniuel festgestellt werden konnte, was
bis jetzt nicht moglich ist. Eine betrdchtliche Schwierigkeit bedeutet die
starke Entwicklung von Alternaria-Kolonien; dieser Pilz war in dem
untersuchten Material an allen Kn#ueln vorhanden.

III. Arbeitsgang der Saatgutuntersuchung auf Cercospora-Befall

Wenn im folgenden der Versuch unternommen wird, auf Grund der
durchgefiithrten Untersuchungen einen Arbeitsgang fiir die Priifung von
Riibenkn#ueln aufzustellen, so wird mit Absicht nicht ein in allen Einzel-
heiten festgelegtes Schema geboten, sondern die einzelnen Teilarbeiten
beschrieben und bestimmte Bereiche angegeben, die nach den gewonnenen
Erfahrungen fiir Serienuntersuchungen in Betracht kommen; vielfach ist
ein KompromifR zwischen einem moglichst wirksamen und einem tunlichst
einfachen und zeitsparenden Arbeitsgang einzuschlagen. Wesentlich ist
die genaue Einhaltung eines bestimmten Verfahrens zur Erzielung ver-
gleichbarer Ergebnisse.

A. Bestimmung des Primirbesatzes von Cercospora-Konidien an
Riibenknédueln
1. 10 bis 30g lufttrockene Riibenkniduel in 250 bis 500 ml-Schiittel-
flaschen oder -kolben mit 30 bis 60 ml Wasser je 10 g Knéduel ansetzen
und zwedks gleichmédBiger Benetzung kurz schiitteln (I/3 und 5).

2. 1 bis 2 Stunden Vorquellen (I/4).
3. 5 bis 10 Minuten Schiitteln (I/6 und 7).

4. Die Suspension wird moglichst vollstindig unter leichtem Auspressen
der Kniduel dekantiert; unmittelbar davor ist nochmals zu schiitteln, um
ein Zuriickbleiben abgesetzter Konidien auf den Kndueln zu vermeiden.

Eventuell ein zweites Mal nach Zugabe von 20 bis 40 ml Wasser "(je 10 g
lufttrockene Kniuel) 3 bis 5 Minuten schiitteln, dekantieren und die beiden
Suspensionen vereinigen (1/2).

5. Auffiillen der Suspension auf ein einheitliches Volum, das nur wenig

hoher ist als das durch Dekantieren gewonnene — zwecks Vereinfachung
der Berechnung des Konidienbesatzes pro Gramm Saatgut.

173



6. Tropfenentnahme fiir das Auszihlen der Cercospora-Konidien sofort
nach jeweiliger griindlicher Durchmischung der Suspension. Priifung von
3 bis 5 Zdahlkammer-Fiillungen (Thoma-Zihlkammer mit etwa 6 mm?® aus-
wertbarem Volum) bei etwa 140facher Vergrofierung unter Benutzung
eines Kreuztisches und eines Okularnetzmikrometers (I/1 und 10).

Bei starker Verschmutzung der Suspension eventuell Verdiinnung, jedoch
nicht unter 100 Konidien pro Zahlkammer (I/1). Keine Filtration (1/9)
oder Sedimentation (I/10)! Bei hoherem Konidienbesatz Beschrdankung der
Auszdhlung auf eine bestimmte Zahl von Gesichtsfeldern (I/1).

B. Priifung der Fihigkeit zur Neubildung von Konidien

1. Entfernen der den Kniueln aufsitzenden Konidien aus dem Primar-
besatz mittels eines Schiittelsiebes (Siebbrause) in stromendem Wasser.
Die Dauer der Behandlung richtet sich nach der Wirksamkeit der Ein-
richtung (Wasserdruck, Hohe der Kniuelschicht usw.), der Hébe des
Konidien-Primirbesatzes und dem Grad der erwiinschten Verminderung
(I1/1). Es ist anzustreben, die Zahl der Restkonidien unter 500/g Riiben-
knduel herabzumindern (Priifung von Kontrollhilften).

2. Nach Abtropfen des iiberschiissigen Wassers von den Riibenkndueln
werden diese auf 73% (70—75%) des aufgenommenen Wassers riick-
getrocknet (100% = Wassermenge nach Abtropfen) und in ein bis zwei
Knéduel hoher Schicht auf angefeuchtete 1 bis 2mm dicke Filterscheiben
in Glasschalen aufgebracht. Deckel dicht aufsetzen (Il/4a).

Eventuell auch Priifung nicht riickgetrockneten Saatgutes auf Filter-
papierunterlage in Schalen mit schmalem Luftspalt (II/4a).

3. Drei bis vier Tage Inkubation im Thermostat bei 25—30° (IT/4b, c).
Beim Arbeiten nach der Luftspalt-Methode Kontrolle der Feuchtigkeit
nach der Knéduelfarbe zwecks eventuellem neuerlichem Befeuchten von
Riibenkndueln und Filterpapier (I1/4a).

4. Nach Thermostat-Aufenthalt werden die Knduel mit 20 bis 30 ml
Wasser je 10g (Luftrockengewicht) 3 bis 5 Minuten lang geschiittelt;
eventuell Wiederholung. Material vor dem Ausschiitteln nicht austrocknen
lassen (vergl. A/4, 5)!

5. Auszdhlen der Konidien (vergl. A/6) unter Beriicksichtigung ihrer
Lichtbrechung zwecks Unterscheidung ,alter* und neugebildeter Konidien
(II/5). Eventuell Anreicherung durch Zentrifugieren (I/8).

6. Zur Sicherung der Ergebnisse wird die Keimféhigkeit der Konidien
in Mikrofeuchtkammern gepriift: Zweieinhalb bis sechs Stunden bei 25
bis 30°. Kontrolle auf Vorkommen gekeimter Konidien aus dem Primér-
besatz beim Ansetzen des Keimversuches (I1/6).

174



Zusammenfassung

1. In methodischen Untersuchungen wurden die Bedingungen fiir eine
moglichst wirksame und sichere zahlenméRige Erfassung des Besatzes
von Riibenknéueln mit Konidien von Cercospora beticola sowie deren
Neubildung — als Kriterium der vom Saatgut ausgehenden Infektions-
gefahr — gepriift.

2. Im Hinblick auf die Schwierigkeiten einer mdoglichst vollstindigen
Erfassung der priméar (am Feld) an den Riibenkn#ueln gebildeten Konidien
ist neben der Untersuchung einer ausreichenden Kn#duelmenge besonders
zu beachten: das Verhiltnis Riibensaatgut zu Wasser, die Dauer des
Vorquellens und des Schiittelns der Knduel sowie die Art der Durch-
fiihrung dieser Arbeit.

3. Zur Erleichterung einer zahlenmiBigen Erfassung der Neubildung
von Konidien ist eine moglichst weitgehende Entfernung der aus dem
Primédrbesatz stammenden durchzufiihren: die Behandlung in einem
Schiittelsieb in stromendem Wasser war besonders wirksam.

4. Bei Priifung der Fahigkeit zur Neubildung von Konidien ist die
Einhaltung einer optimalen Temperatur und Feuchtigkeit zu beachten.
Nicht nur ein Mangel, sondern auch ein Uberschuff von Wasser wirkt sich
ungiinstig aus. Die Farbe der feuchten Knduel kann als Indikator eines
giinstigen Wassergehaltes verwendet werden.

Bei Inkubation der Riibenkniuel in geschlossenen Schalen erwies sich ein
vorheriges Riicktrocknen auf 70 bis 75% des aufgenommenen Wassers
notwendig. Auch bei Verwendung geschlossener Schalen muf angefeuch-
tetes dickes Filterpapier als Unterlage fiir die Riibenkniuel verwendet
werden.

5. Eine Erkennung neugebildeter Konidien an den im Thermostat
mehrere Tage feucht gehaltenen Riibenkndueln ist bereits auf Grund der
Lichtbrechung moglich. Zur Kontrolle kann eine Untersuchung auf Keim-
fahigkeit im hdngenden Tropfen in Mikrofeuchtkammern durchgefiihrt
werden.

6. Bei zahlenmiBiger Feststellung der Xonidien-Produktion ist bei
Gesamtauszdhlungen die Zahl der aus dem Primarbesatz stammenden
Restkonidien zu beachten, die an Kontrollhdlften nach der Reinigung der
Kniduel bestimmt werden mufl. Die Zahl abgestorbener Restkonidien wird
allerdings widhrend der Inkubation durch mikrobielle Zersetzung ver-
mindert.

7. Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen wurde eine Arbeitsan-
weisung fiir die Untersuchung von Riibensamenkn&ueln auf die Hohe des
Primérbesatzes mit Konidien von Cercospora beticola sowie auf die
Fahigkeit zur Neubildung von Cercospora-Konidien aufgestellt.
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Summary

THE DETERMINATION OF CERCOSPORA BETICOLA ON BEET
SEED CLUSTERS

1. Investigations were carried out about the method of
a) quantitative determination of the conidia of Cercospora beticola
on beet seed samples and
b) testing the ability of this fungus to produce conidia on seed
clusters.

The production of conidia in laboratory tests is a criterion of the
presence of viable fungus mycelium, resp. of the infectiousness of beet
seed samples.

2. In order to overcome the difficulties in the determination of conidia
adhering to the seed clusters, it is important to have a sufficient
quantity of seed, a suitable ratio of clusters and water, sufficient time
for soaking in water and an appropriate manner and duration of shaking
to detach the conidia from the seed clusters as completely as possible.

3. Seed clusters must be cleaned of the primary conidia to facilitate
a proper determination of the ability to produce conidia. The washing can
be done efficiently by means of a shaking-sieve in running tap water.
In routine tests there is not enough time to eliminate all conidia from
severely infested seed samples.

4. In testing the production of conidia, the moisture content of the beet
seed clusters must be kept at the right level. Not only a deficiency but
also an excess of water is unfavourable. The colour of the clusters can be
taken as an indicator of the desired humidity. Before incubating the seed
clusters in closed dishes the water content was reduced to 70—75% of the
quantity taken up by the material while shaking and washing. In testing
the ability to produce conidia it is necessary to use moist filter paper
(1—2 mm thick) as a substratum for the seed clusters.

5. In suspensions prepared from moist seed clusters kept for some
days in a thermostat at 25 to 30° C it is possible to distinguish between
old (dead) conidia and recently produced (living) ones by means of their
light refraktion under the microscope. While the dead appear quite
empty, the living conidia show cell contents of high light refraction. In
order to prove this diagnosis, the ability of germination of the conidia
can quickly be checked in hanging drops using a micro-moisture-chamber.

6. The formation of conidia can be determined in suspensions from
moist beet seed clusters kept at a right temperature by counting
a) the total number of conidia before and after incubation or
b) the recently produced (living) conidia after incubation.
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7. A detailed description of a routine method to test beet seed for
Cercospora beticola is given on the basis of the results obtained in these
investigations.

Literatur

Internationale Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut (1959). (Dublin,
29, Mai 1953, Paris, 8. Juni 1956 und Oslo, 10. Juli 1959.) Mitt. Inter-
nat. Vereinigung f. Samenkontrolle 24, 475—584.

Canova A. (1959): Ricerche su la biologia e V'epidemiologia della
Cercospora beticola Sacc. II. Germinazione dei conidi. Ann. speri-
mentazione agraria N. S, 13, 157—203.

Canova A. (1959a): Ricerche su la biologia e 1'epidemiologia della
Cercospora beticola Sacc. IlI. Produzione dei conidi. Ann. sperimen-
tazione agraria N, S. 13, 477—497.

Darpoux H. und Ponchet J. (1957): Controle de I'état sanitaire et
desinfection des semences. Etudes réalisées en France. Mitt. Intern.
Vereinigung f. Samenkontrolle 22, 375—392.

Eglitis M. (1943): Pflanzenpathologie im Ostland III. Untersuchungen
iber die Moglichkeiten der Bekdmpfung von Cercospora beticola
Sacc. Cbl, Bakt. II 106, 94104,

Frandsen N. O. (1956): Untersuchungen iiber Cercospora beticola.
1V. Konidienkeimung. Zucker 9, Nr. 1, 3—5.

Frandsen N. O. (1956 a): Untersuchungen iiber Cercospora beticola.
V. Konidienproduktion. Zucker 9, Nr. 3, 51—53.

Gassner G. (1952): Zur Frage der Ubertragung von Cercospora beti-
cola durch das Riibensaatgut. Angew. Botanik 26, 55—59.

Kietreiber M. (1957): Uberblick iiber den Stand der Gesundheits-
prifung in der Wiener Samenpriifabteilung. Die Bodenkultur,
8. Sonderheft, 41—48,

Koch F. (1953): Beitrag zur Frage der Beizung des Riibensaatgutes

gegen die Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola Sacc.). Ztschr.
Pflanzenkrankheiten 60, 337—348.

Rawlins T. E. (1933): Phytopathological and Botanical Research
Methods. ]J. Wiley & Sons, New York, 156 Seiten.

Schmidt E. W. (1938): Ein neuer Weg zur Bekdampfung der Cercospora-
Blattfleckenkrankheit der Zuckerriiben. Angew. Botanik 20, 241—245.

de Tempe J. (1957): Routine investigations of seeds for their health
condition in the Dutch Seed Testing Station at Wageningen. Mitt.
Intern. Vereinig. Samenkontrolle 22, 354—370.

177



Wenzl H. (1958): Der Sdmlingstest zum Nachweis von Riibensaatgut-
Infektionen durch Cercospora beticola Sacc. Ztschr. Pflanzenkrank-
heiten 65, 67—80.

Wenzl H (1959): Bedeutung und Bekdmpfung der Infektion von
Riibensaatgut durch Cercospora beticola Sacc. Pflanzenschutzberichte
23, 3358,

Wenzl H. (1959 a): Untersuchungen iiber den Besatz von Riibensaatgut
mit Cercospora beticola Sacc. in Abhingigkeit von Witterung und
Klima. Pflanzenschutzberichte 23, 97—116.

Wiesner K. (1954): Zur Frage der Saatgutiibertragung von Cercospora
beticola unter besonderer Beriicksichtigung der Verhiltinisse in der
DDR. Nachrichtenbl. . d. deutsch. Pflanzenschutzdienst NF 8, 193-—196.

178



Referate

Boning (K.): Pflanzenschutz, der sich lohnt. Wirtschaftlicher Pflanzen-
schutz in der Landwirtschaft, BLV Verlagsgesellschaft Miinchen, Bonn,
Wien, 1960, 223 S., 67 Abb.

Ein einigermaflen befriedigender Pflanzenschutz ist unter den in der
Landwirtschaft gegebenen Verhiltnissen nur zu sichern, wenn der
Praktiker selbst, also der Produzent, mit den Grundtatsachen dieses
Wissenschaftszweiges vertraut ist, weshalb jeder Versuch, ihm die Pro-
bleme des Pflanzenschutzes nahezubringen, dankenswert ist. Die Not-
wendigkeit dazu ist umso mehr gegeben, als in zunehmendem Mafe
Kreise iiber Pflanzenschutzfragen urteilen zu kénnen glauben, denen,
auch wenn sie vielleicht in anderen Disziplinen Wissenschaftler von
Ruf sind, tiefere Kenntnisse auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes
fehlen und die daher — bei der Kompliziertheit der Materie nicht ver-
wunderlich — oft Fehlurteilen unterliegen und damit Verwirrung in
der Praxis stiften.

Die Namen des Herausgebers und seiner Mitarbeiter biirgen dafiir,
daB vorliegende Darstellung nicht nur von der ersten bis zur letzten
Zeile sachlich einwandfrei, dem neuesten wissenschaftlichen Stand ent-
sprechend, ausgearbeitet ist, sondern auch praktisch realisierbare und
wirtschaftlich einwandfreie Ratschldage beinhaltet.

Karl Bénin g selbst behandelt die Grundlagen des Pflanzenschutzes,
von einer historischen Betrachtung der Pflanzenkrankheiten und -schid-
linge und ihrer Erforschung ausgehkend., Schadensursachen und Gegen-
maflnahmen — indirekte und direkte — werden kurz aufgezeigt, wobei
auch die oft im Brennpunkt der Erérterung stehenden Probleme nicht
iibergangen werden: Umgang mit giftigen Pflanzenschutzmitteln, Pflan-
zenschutzmittel und Verbraucher, biologische Schidlingsbekdampfung,
pflanzenschutzlicher Warndienst und als besonderes Anliegen des
Buches, schon im Titel angedeutet, die Wirtschaftlichkeit des Pflanzen-
schutzes.

Eine sorgfiltig getroffene Auswahl von Krankheiten und Schidlingen
erscheint im speziellen Teil beriicksichtigt. Nur erprobte Bekdmpfungs-
verfahren, deren Empfehlung in der Praxis auch vom wirtschaftlichen
Standpunkt vertreten werden kann, werden unter Angabe der Be-
kdmpfungskosten beschrieben. Im Getreidebau werden Beizung und
Saatgutbehandlung mit Recht als besonders wirtschaftliche Mafnahmen,
da nur etwa %% des Brutioertrages beanspruchend, zur generellen
Anwendung empfohlen. Als weitere Schadensursachen im Getreidebau
bespricht Fritz Hinke die Rostkrankheiten, FuBkrankheiten und
Fliegenschiden, sowie besonders eingehend die Unkrautbekdmpfung im
Getreidebau; in Bayern durchgefiihrte umfangreiche Untersuchungen
haben in nahezu 900 Versuchen im Durchschnitt aller Getreidearten eine
Ertragssteigerung durch Unkrautbekdmpfung von rund 18% ergeben,
was fiir die gegebenen Verhiltnisse einem durchschnittlichen Mehrertrag
von 37 ¢/ha oder einem Reingewinn von DM 100'—/ha entspricht.

Hermann Bollow widmet einen kurzen Abschnitt dem Vorrats-
schutz im Getreidebau, in dem er die wirtschaftliche Bedeutung der
Bekdmpfung des Kornkéfers und der Kornmotte beleuchtet.

Besondere schwerpunktsmifige Herausstellung erfuhren die Spritz-
maflnahmen im Kartoffelbau (Nikolaus Malmus) gegen Kraut- und
Knollenfdule und gegen den Kartoffelkafer sowie der Pflanzgut- und
Fruchtwechsel als wichtige MaBnahmen gegen virose Abbaukrankheiten
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und Kartoffelnematoden (Fritz Sp rau). Auch hinsichtlich der Pflanzen-
schutzmaBnahmen im Riibenbau (Fritz Wagmner) begegnen wir einer
naturgemidl unter Beriicksichtigung der Verhaltnisse des Arbeits-
gebietes der Autoren getroffenen Auswahl besonders wichtiger Pro-
bleme (Unkrautbekdmpfung, Herz- und Trockenfdule, Wurzelbrand,
Moosknopfkifer, Riibenfliege, Vergilbungskrankheit, Cercospora-Blatt-
fleckenkrankheit).

Auch die in &dhnlichen Bearbeitungen oft vernachldssigten Sparten
LFutterpflanzenbau® (Nikolaus Malmus), ,Unkrautbekdmpfung im
Dauergriinland” (Rolf Diercks) erscheinen behandelt. Eigene Kapitel
sind MaBnahmen gegen Bodenschddlinge (Hermann Bollow), schad-
lichen Kleinsdugetieren (Siegbert Mehl) und der Abwehr schéddlicher
Vogel (Herbert Brandt) gewidmet. Im Kapitel ,Pflanzenschutz in
Sonderkulturen® (Rolf Diercks) sind Olfriichte, Hiilsenfriichte und
der Feldgemiisebau beriicksichtigt. Den Abschlufi bilden die Pflanzen-
schutzmallnahmen im Obstbau (Norbert Mallach), wihrend der
Weinbau unberiicksichtigt bleibt.

Alle diese Darstellungen beschrdnken sich nicht auf die Wiedergabe
der Grundtatsachen hinsichtlich Biologie, Krankheitserreger und Schid-
linge und auf Hinweise fiir die Diagnose, sondern liefern, auf reichen
wissenschaftlichen und praktischen Erfahrungen fuBlend, wertvolle De-
tailangaben, die den Weg zu erfolgreicher Pllanzenschutzarbeit weisen
und dem Praktiker Klarheit iiber die Rentabilitit der empfohlenen
MaBnahmen verschaffen. Namentlich im Hinblick auf die Herausstellung
der wirtschaftlichen Aspckte ist diese Schrift als wertvolle Bereicherung
der Pflanzenschuatzliteratur zu werten. F. Beran

Die Kulturpflanze. Berichte und Mitteilungen aus dem Institut fiir
Kulturpflanzenforschung der deutschen Akademie der Wissenschaften
zu Berlin in Gatersleben. Band 7 (1959), 255 und 84 Seiten, 113 Abbil-
dungen. Akademie-Verlag Berlin, Preis DM 38 —.

Neben dem Jahresbericht fiir 1958 des Institutes fiir Kulturpflanzen-
forschung und seiner Abteilungen enthédlt der vorliegende 7. Band
diescr Schriftenreihe eine Reihe wertvoller Originalpublikationen iiber
Fragen der Systematik und Ziichtung von Getreide-, Obst-, Gemiise-
und Zierpflanzen. Phytopathologischen Inhaltes ist eine Publikation
von Nover und Mansfeld iiber Ergebnisse der Resistenzpriifung zahl-
reicher Gerstensorten und -herkiinfte gegen Zwergrost (Puccinia hordei).
Den Schlufl des Bandes bildet das 84 Seiten starke Verzeichnis am
Institut verfiigbarer Samen der Ernte 1958 (Index seminuml)j.I Wensl

. Wenz

Feuereissen (E.): Wachsen und Bliihen photographisch gesehen. —
VEB Wilhelm Knapp-Verlag, Halle (Saale) 1956, 3. Aufl, 88 S., 20 Abb.

Das Biichlein, das die Erfahrungen des Autors auf dem Gebiete der
Pflanzenphotographie vermittelt, wird in erster Linie fiir den Anfinger
zu empfehlen sein. In erzihlendem Stil behandelt der Autor Fragen, wie
Photoobjekte, Schwarz-Weil oder Farbe, Praxis farbiger Pflanzenauf-
nahmen, Pilzaufnahmen u. a. Besondere Bedeutung besitzen die Ab-
schnitte iiber Beleuchtung und Schédrfen- und Tiefenprobleme, in denen
Hinweise zur richtigen Motivwahl unter Beriicksichtigung der Farb-
verhiltnisse enthalten sind. Die Farbaufnahme (Color-Umkehrfilm)
steht dabei im Mittelpunkt der Betrachtungen. Am geeignetsten fiir
Pflanzenaufnahmen sind Kleinbild-Spiegelreflex-Kameras. Zu vermissen
ist eine klare Trennung zwischen rein wissenschaftlichen und kiinstle-
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rischen Aufnahmen. Dem photographisch Fortgeschritteneren wird im
allgemeinen wenig Neues geboten. Leider ist auch die Qualitdt der
Reproduktionen durch das Druckverfahren sehr beeintrachtigt.

W. Zislavsky

Wilson (G. F.) and Becker (P.): Horticultural Pests, Detection and
Control, (Schddlinge im Garienbau. Erkennung und Bekimpfung.) 240
Seiten, 144 schwarz-weiBle und 13 farbige Abb., Crosby Lockwood & Son
Ltd., London, 1960, 25 s.

Das vorliegende Buch ist die durch B e ck er bearbeitete und erwei-
terte Neuauflage der 1947 erschienenen Wilson’schen Publikation
»The Detection and Control of Garden Pests“ (Die Erkennung und
Bekimpfung der Gartenschddlinge). Es bespricht in den einfiihrenden
Kapiteln die verschiedenen Gruppen der Schidlinge, ihre Lebensweise
und die Art ihrer Erndhrung sowie ihren EinfluB auf die befallenen
Pflanzen und gibt im gleichen Abschnitt eine Ubersicht iiber die ver-
schiedenen Moglichkeiten zur Schddlingsbekdmpfung. Die Anordnung
des Stoffes im Hauptteil erfolgte nach der Art der Beschddigung der
einzelnen Pflanzenteile, wie der verschiedenen Arten unterirdischer
Pflanzenorgane, des Stammes, der Knospen und des Laubes, der Bliiten,
Friichte und Samen. Es mag dahingestellt bleiben, ob diese Art
der Stoffgruppierung, methodisch gesehen, Schiiler und Praktiker
leichter zum Ziel fiihrt als die iibliche Anordnung nach den Wirts-
pflanzen. In Anhangskapiteln werden die Warmwasserbehandlung der
Pflanzen, die Wirtspflanzen der pflanzenschddlichen Nematoden, die
Verhiitung von Schdden durch Vogel und die Bekdmpfung von Ratten
und Maiusen besprochen. Schddlings- und Wirtspflanzenverzeichnisse
beschlieBen das Buch. Die farbigen wie die schwarz-weillen Abbildun-
gen der Schadensbilder wurden nach Photographien hergestle)lt,B N

. Bohm

Johnson (L. F.), Curl (E. A), Bond (J. H) und Fribourg (A. A)
Methods for Studying Soil Microflera-Plant Disease Relationships.
(Methoden zum Studium der Beziehungen zwischen der Mikroflora des
Bodens und den Pflanzenkrankheiten.) Burgess Publishing Company,
Minneapolis Minnesota, 2. Auflage 1960, 178 Seiten, 16 Abbildungen,
Preis Dollar 3'50.

Im Zeitalter der fortschreitenden Spezialisierung finden neben
zusammenfassenden Darstellungen auch Werke methodischen Inhaltes
besonderes Interesse. Dies gilt auch fiir die vorliegende Darstellung der
Methoden zur Untersuchung der Zusammenhédnge von Bodenmikroben
mit Pflanzenkrankheiten; ein Jahr nach Erscheinen der ersten Auflage
(1959) liegt bereits ein Zweitdruck vor. In 13 Kapiteln werden in iiber-
sichtlicher Untergliederung und préignanter Darstellung folgende Fragen
behandelt: Bodenprobennahme, Isolierung von Mikroorganismen aus
dem Boden, qualitative und quantitative Studien iiber Bodenmikro-
organismen, die Mikroorganismen der Rhizosphire, Charakterisierung
der Mikrobenpopulationen des Bodens, die Testung der antagonisti-
schen Wirksamkeit von Mikroben in Agarkultur, Priifung von Anti-
bioticis und sterilen Kulturfiltraten, Wachstum und Uberdauern von
Mikroorganismen im Boden Gewinnung von Bodenextrakten, Produk-
tion von Antibioticis im Boden, Wechselwirkung von Pflanzenwurzeln
und Bodenmikroben sowie Verwendung antagonistischer Mikroorga-
nismen zur Bekdmpfung vom Boden ausgehender Pflanzenkrankheiten.
Ein weiterer Abschnitt ist der statistischen Beurteilung der bei ein-
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schldgigen Untersuchungen erzielten Daten und der sinnvollen Aunlage
von Versuchen gewidmet. Eine Sammlung von Rezepten fiir zahlreiche
Kulturmedien, ein umfangreiches Literaturverzeichnis sowie ein Sach-
gebietsindex beschlieBen das vorliegende Werk, das auf beschrianktem
Umfang eine Fiille wertvoller methodischer Einzelheiten brI_iIngcv |

. Wenz

Institut International de Recherches Betteravieres (I. I. R. B.): 22. Con-
grés d’Hiver, Compte Rendu. (22. WinterkongreB, Bericht.) Bruxelles
1959, 509 Seiten (franz. und engl.).

Der Bericht iiber den 22. Winterkongre3 des I. I. R. B. bringt sdmtliche
Vortrige dieser Veranstaltung samt den Diskussionen. Dem univer-
sellen Charakter des Instituts entsprechend wurde iiber Forschungs-
ergebnisse aus allen Wissensgebieten des Riibenbaues berichtet: Pflan-
zenbau und -ziichtung, Pflanzenschutz, Technik im Zudckerriibenbau,
Saatgutuntersuchung und statistisches Rechnen. Es ist nicht iiberraschend,
daf viele Referate technische Probleme des Zuckerriibenbaues zum
Gegenstand hatten.

In einem zusammenfassenden Uberblick iiber die Vergilbungskrank-
heit der Zuckerriibe und deren Bekdmpfung wird hervorgehoben, daB
man in der Erforschung dieser Krankheit bereits weit fortgeschritten ist
und beginnt, einen Einblick in die tieferen Ursachen der Erscheinung
zu gewinnen. Als Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Krankheitsein-
dammung durch Vektorenbekdmpfung wird unter anderem Kenntnis des
Virusspiegels und der Art der Uberwinterung des Virus in dem be-
treffenden Gebiet und Beobachtung der Frihjahrsentwicklung der
Blattlduse genannt. Das gegenwirtige Bekdmpfungssystem wird als
kompliziert (und die Voraussage als schwierig) bezeichnet, es hat sich
aber als brauchbar erwiesen. Es wird betont, daf alle Kulturma@-
nahmen zur Erzielung eines guten Riibenertrages als indirekte Bekamp-
fungsmaBnahmen wirksam und ihre Durchfiihrung daher wichtig ist.
Schlieflich wird der Hoffnung auf Ziichtung Gelbvirus-toleranter Sorten
fiir die Zukunft Ausdruck verliehen.

Der Falsche Mehltau der Riibe (Peronospora schachtii) ist in den ver-
gangenen Jahren in Irland stdrker in Erscheinung getreten. Neben den
Ertragsverlusten stellt das verstiarkte Auftreten des Pilzes fiir Irland
auch deshalb ein Problem dar, weil das in diesem Land weit verbreitete
Riibenerntegerdt nur bei Riiben mit vollem Blattschopf und festem
Blatt seine Aufgabe erfiillen kann; gerade diese Voraussetzungen sind
jedoch Dbei Peronosporabefall nicht gegeben. Stecklinge werden im
allgemeinen zweimal mit Kupfermitteln gegen die Krankheit behandelt.

Aus dem Bericht des Internationalen Cercospora-Komitees kann er-
sehen werden, daf zurzeit folgende Probleme von allgemeinem Interesse
sind: Zweckmiflige Wasseraufwandmenge bei den Behandlungen, neue
Fungizide und Warndienst.

In den Jahren 1957 und 1958 verursachte der Getiipfelte Tausendfuft
(Blaniulus guttulatus) ernste Schdden an der jungen Riibensaat in
Belgien. Guter Erfolg gegen den Schéddling konnte durch vorbeugende
Maflnahmen erzielt werden, besonders durch breitwiirfiges Streuen von
Lindan- oder Aldrin-Praparaten auf das Feld knapp vor der Saat. Saat-
gutbehandlung mit Lindan- oder Aldrinmitteln gab weniger gute Ergeb-
nisse, obwohl auch die Wirkung dieser Behandlungen zufriedenstellend
war. Saatgutbehandlung mit systemischen Mitteln zeigte die gleiche
Wirkung wie eine vorbeugende Behandlung des Bodens. Ein phyto-
toxischer Effekt infolge der Mittelanwendung konnte nicht festgestellt
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werden. Behandlungen nach Beginn des Schdadlingsfrasses hatten keinen
vollen Erfolg.

Bei der Uberpriifung von 14 Chemikalien konnte das Schliipfen der
Riibenilchen aus ihren Zysten am besten mit folgenden Stoffen ge-
fordert werden: Valin, Methionin, Tyrosin und Glykokoll. Die giinstig-
ste Anwendungskonzentration der gepriiften Aminosduren war 0°1%oo.

In einem Vortrag iiber die Schwierigkeiten der Unkrautbekdmpfung
in Zuckerritben mit chemischen Mitteln wurde mit dem Hinweis auf die
Mechanisierung der Friihjahrsarbeiten im Zudkerriibenbau die Notwen-
digkeit dieses Unkrautbekdmpfungsverfahrens hervorgehoben. Ein ge-
eignetes Mittel bzw. Anwendungsverfahren ist noch nicht bekannt.

Untersuchungen iiber die Verholzung der Riiben brachten das inter-
essante Ergebnis, daB polyploide Zuckerriiben eine stirkere Verholzung
aufweisen als diploide.

Erwidhnt sei auch eine Beobachtung, wonach Riiben, die mit dem
Virus der Vergilbungskrankheit infiziert waren, weniger Schosser
hervorbrachten, als gesunde Riiben.

Ein amerikanischer Experte sprach iiber die Verwendung natiirlichen
Zuckerriiben-Monogermsaatgutes in Amerika. Wie dieser letzte Vortrag
beweist, ist das Internationale Zuckerriibenforschungsinstitut Europas
bemiiht, auch mit der Zudkerriibenwirtschaft in Ubersee Verbindungen
aufzunehmen, was sich zweifelsohne zum Nutzen aller Beteiligten aus-
wirken wird. R. Krexner

Preuschen (G.) u. Dupuis (H.) u. Nord (O.): Arbeitsverfahren und
Maschinen fiir den Weinbau. Eugen Ulmer, Stuttgart 1959, 112 S., 71 Abb.,
DM 6'80.

Das Zeitalter der Technik und der stetig fortschreitenden Mechanisie-
rung zieht insbesondere die Landwirtschaft in ihren Bann. Betriebs-
formen, die bisher weitestgehend auf menschliche Arbeit angewiesen
waren, wie z, B. der Weinbau, stehen nun angesidits dieser Technisie-
rung mitunter vor vollig neuen Arbeitsverfahren und vor neuen Pro-
blemen, denen dieses Biichlein Rechnung tragen soll. Diese Broschiire.
die auch den Titel: ,Wie betreibe ich heutzutage am rationellsten
Weinbau“, tragen konnte, befaBt sich intensiv mit den Arbeitsverhalt-
nissen im Weinbau.

Das erste Kapitel iiber die Arbeitswirtschaft im Weinbau behandelt
den Arbeitsvoranschlag, die Arbeitsverteilung, die Probleme der Me-
chanisierung, die Arbeitswirtschaft des gemischten Betriebes u. a. m.

Der zweite Abschnitt iiber Geridte, Maschinen und Arbeitstechnik gibt
Auskunft iiber die erforderlichen Arbeiten des Weinbaues und ihre
rationellste Bewdltigung mittels der heute dazu zur Verfiigung stehen-
den Gerdte. Besonders hervorzuheben ist, daB die Verfasser nicht
blindlings eine totale Mechanisierung empfehlen, sondern genau an-
geben, welche Gerdtetype fiir den betreffenden Betriebsumfang am
wirtschaftlichsten und damit am zweckmiBigsten ist. Ubersichtliche Schau-
bilder erleichtern eine vergleichsweise Beurteilung von Geridtetypen
bzw. ihrer Einzelheiten. Im besonderen werden die Zugkraft (Schlepper,
Winden, Pferd u. a.), die Erziehungsformen, die Bodenbearbeitung,
Pflegearbeiten, Transporte und Lese ausfiihrlich und objektiv bespro-
chen. Selbst unbedeutend erscheinende Arbeiten werden arbeitswirt-
schaftlich genau unter die Lupe genommen. So ist z. B. beim Heften
(Kapitel Pflegearbeiten) ein unproduktiver Mehrverbrauch von 50 bis
55% des teuren Bastmaterials rationeller, als knappe Bemessung der
Bastfdden, da andernfalls die Kniipfarbeit zu lange dauert und damit
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durch hohere Arbeitskosten die Materialeinsparung zunichte macht.
Beim Spritzen oder Sprithen mit Riickengeridten ist beispielsweise die
Arbeitsschwere dann am geringsten, wenn nach beiden Seiten gespritzt
wird und die Fortbewegung dafiir nur mit der halben oder noch gerin-
gerer Geschwindigkeit erfolgt. Den Abschluff bildet ein kurzer Abschnitt
iiber Kostenberechnungen im Weinbau.

Alles in allem: Ein Biichlein, das jedem wirtschaftlich am Weinbau
Interessierten empfohlen werden kann. W. Zislavsky

Metcalf (R. L.).: Advances in Pest Control Research. Volume III.
(Fortschritte in der Schidlingsbekdmpfungsforschung, Band III) Inter-
science Publishers, Inc., New York, 1960, 448 S.

Die stirmische Entwicklung, die auf dem Gebiete der Schadlings-
bekdampfungsforschung zu verzeichnen ist, erschwert immer mehr den
Uberblidc iiber diese komplexe, rasch wachsende wissenschaftliche
Disziplin. Die Herausgabe von Ubersichtsreferaten in Form von Fort-
schrittsberichten entspricht daher einem vordringlichen Bediirfnis. Auch
der nunmehr vorliegende 3. Band behandelt, wie seine beiden Vorgin-
ger, Probleme, die griBtes Interesse verdienen und die auch intensive,
weit iiber den Rahmen der klassischen Disziplinen, Phytopathologie,
Entomologie, angewandte Botanik und Zoologie, hinausgehende wissen-
schaftliche Bearbeitung erfuhren, die mit Recht unter dem Begriff
,Pflanzenschutzforschung® subsummiert wird. Ein rein biologisches
Thema behandelt R. C. Bushland, der sich mit dem Problem der
Minnchensterilisation zur Bekdmpfung von Insekten befaft, dem der
Gedanke zugrundeliegt, durch Sterilisation von Mannchen einer Schad-
lingsart eine biologische Eliminierung von Schiddlingspopulationen zu
erreichen, ein Vorhaben, dessen Gelingen an die Vorausseizung ge-
bunden ist, dal die weiblichen Tiere nur einmal befruchtet werden.
P.S.Hewlett widmet eine sehr griindliche Darstellung dem Problem
der Kombinationswirkungen von Insektiziden. Die verschiedenen theo-
retischen Moéglichkeiten von Kombinationseffekten (independent action,
similar action, Synergismus, Antagonismus) und deren quantitative
Erfassung werden erortert, wobei ausdriicklich als Voraussetzung fiir
die Beurteilung tatséchlicher (positiver oder negativer) Kombinations-
effekte der Nachweis aufgefat wird, daff durch die Zugabe eines Kom-
binationsstoffes keine chemische Reaktion ausgelost wird, denn nur in
diesem Falle ist ein quantitativer Vergleich einer Kombinationswirkung
mit der Wirksamkeit der beiden Komponenten zuldssig. Die Bedeutung
der Nutzung synergistischer Effekte zur Beseitigung von Resistenz-
schwierigkeiten wird diskutiert. Die Technik der radioaktiven Markie-
rung in der Pflanzenschutzforschung macht F. P. Winteringham
zum Gegenstand eines Ubersichtsreferates. Besonders das Studium des
Metabolismus und biochemischer Vorgdnge im Zusammenhang mit
toxischen Wirkungen wurde durch die Isotopentechnik, insbesondere in
Kombination mit der Papierchromatographie aufierordentlich befruchtet.
Der Autor vermittelt einen ausgezeichneten Einblick in die gegen-
standlichen Arbeitsmethoden und erértert die Aspekte, die sie eroffnen.
Die chemischen Attraktivstoffe im Dienste der Insektenbekdmpfung
bilden den Inhalt eines weiteren Kapitels dieses Fortschrittberichtes
(N. Green, M, Beroza und St. A. Hall). Der gegenwirtige Stand
dieses Problems wird unter Anfiithrung zahlreicher nraktischer Beispiele
vorgefithrt. Das Kapitel ,,Chemie und nematozide Aktivitdt“ organischer
Halogenverbindungen, bearbeitet von W. Mo y e, vermittelt einen Ein-
blick in die Wirkungsweise dieser Stoffe. Nach Auffassung des Ver-
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fassers beruht ihre Wirkung auf einer Ausschaltung lebenswichtiger
Enzymsysteme, bzw. biochemischen Reaktionen, die von diesen Systemen
gesteuert werden. Diese Inhibierung beruht vermutlich auf einer Re-
aktion zwischen dem Wirkstoff und Sulfhydril-, Amino- oder Hydroxyl-
gruppen der Enzyme. Uber die chemische Wirkungsweise der Dithio-
carbamat-Fungizide orientieren R. A. Ludwig und G. D. Thorn, die
einen guten Uberblick iiber die bis 1958 vorliegenden Arbeiten iiber
diese heute schon viel verwendeten Fungizide liefern. Das im Zu-
sammenhang mit der DDT-Resistenz viel studierte Enzym DDT-Dehy-
drochlorinase (= DDTase) findet aus der Feder von H. Lipke und
C. W.Kearns eine monographische Darstellung, die wohl keine klare
Antwort auf die Frage, ob der DDT-Abbau zu DDE die Ursache oder
Folge der DDT-Resistenz von Insekten ist, liefert, aber eine voll-
stindige Information iiber die Eigenschaften und Leistungen des Enzyms
und iber die fiir derartige Arbeiten angewendeten Arbeitsmethoden
vermittelt. Die in den letzten Jahren besonders in den Vordergrund
geriickten Herbizide der Triazingruppe erhielten in einer sehr ausfiihr-
lichen Arbeit von H. G. Gysin und E. Kniisli eine wissenschaftliche
Wiirdigung, die alles iiber diese Herbizide Wissenswerte, wie Synthese,
Analyse, biologische Eigenschaften, einschlieBlich der Pharmakologie
und Toxikologie, Wirkungsweise, Verhalten im Boden usw. enthilt.
Besonderes Interesse verdient auch der den Abschluff des Berichtes
bildende Beitrag von J. W. Mitchell, B. C. Smale und R. L.
Metcalf iiber Absorption und Translokation von Regulatoren und
Pflanzenschutzstoffen, in dem vor allem die theoretischen Grundlagen
der Aulnahme chemischer Stoffe durch Pflanzen und ihres Transportes
in den Leitungsbahnen behandelt werden und der solcherart auch der
Verbesserung des Verstdndnisses fiir die Grundtatsachen der ,inneren
Therapie“ dienen wird.

Auch dieser 3. Band der ,IFortschritts-Berichte® wird fiir den Fach-
wissenschaftler ein unentbehrliches Handbuch darstellen, das vor allem
der raschen, zeitsparenden Orientierung iiber aktuelle Probleme dienen
wird. Dariiber hinaus aber ist er berufen, auch dem Nichtspezialisten
zu einer Orientierung iiber den neuesten Stand fiir die Praxis des
Pflanzenschutzes sehr wichtiger Fragen zu verhelfen. F. Beran

Hufnagl (H.) u. Puzyr (H.): Grundbegriffe des Forstschutzes, 2. Auf-
lage. Verlag Georg Fromme & Co., Wien und Miinchen, 1960, 251 Seiten,
106 Abbildungen, Preis S 38—,

Die vorliegende zweite Auflage wurde neu bearbeitet und erweitert,
was sie wertvoller gestaltet. Vor allem werden viele neue Erkenntnisse
auf dem Gebiete der chemischen Schiddlingsbekdmpfung, die heute zu
beriicksichtigen sind, aufgezeigt. Der Inhalt ist in zwei Abschnitte ge-
gliedert. Der erste behandelt Schdden die durch die unbelebte Umwelt —
Wettererscheinungen, abnormale Bodeneigenschaften —, bedingt sind,
der zweite Teil berichtet iiber Schdden, verursacht durch die belebte
Umwelt —, durch pflanzliche Organismen, durch tierische Organismen,
durch menschliche Einfliisse. Vor allem. haben die Kapitel iiber tierische
und pflanzliche Parasiten in unseren heimischen Wéaldern eine wesent-
liche Erweiterung hinsichtlich der Zahl der aufgenommenen Schiddlinge
und Krankheiten erfahren. Es werden knappe, prignante Beschreibun-
gen der Lebensweise der einzelnen Schadenserreger, der Schadensbilder
und der zweckmilligsten BekdmpfungsmaBnahmen gegeben. Dem Klein-
waldbesitzer und dem Forstschutzpersorial wird es dadurch ermoglicht,
sich in kurzer Zeit iiber die Schadensursache zu orientieren und die
zweckmmidfligsten BekdampfungsmaBnahmen méglichst schnell einzuleiten.
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Zuletzt seien noch die zahlreichen guten Photos und Strichzeichnungen
erwidhnt, die die Krankheits- und Schdadlingsdiagnose erleichtern; die
Abbildungen sind anschaulich und deutlich. Das Biichlein, im handlichen
Taschenformat, wird vor allem dem Kleinwaldbesitzer, aber auch dem
Forstentomologen wertvolle Dienste leisten. H. Bohm

Metzger (M.): Kamelhalsfliegen. Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 254;
47 Seiten, 35 Abbildungen. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt,
1960. Preis DM 3'— brosch.

Ihre abenteuerliche Gestalt verleiht den Vertretern dieser kleinen
Insektengruppe, welche mit etwa 80 Arten auf die nordliche Halbkugel
beschriankt sind, etwas urtiimliches. Dies ist sicher mit ein Grund, daf
sie schon sehr friith die Aufmerksamkeit der Naturforscher auf sich
gelenkt haben. Der Autor behandelt, nachdem er die ,Kamelhalsfliege“-
als Typus dem Leser einleitend vorgestellt hat, in drei Kapiteln, die
Morphologie, Erndhrung und Lebensweise der [magines, und in wei-
teren sechs Kapiteln, die Kennzeichnung, Entwicklung und Erndhrung
der Larven und die Puppe. Ein Kapitel iiber Verbreitung, Paldontologie
und Systematik, ein alle 13 in Deutschland heimischen Arten beriick-
sichtigender Bestimmungsschliissel und das Schriftenverzeichnis vervoll-
standigen das mit zahlreichen ausgezeichneten photographischen Abbildun-
gen illustrierte Heft. Réduberische Lebensweise und grofle GefraBigkeit
wiirden die Kamelhalsfliegen und ihre Larven zu einem wichtigen und
fiir den Menschen niitzlichen Faktor innerhalb der Lebensgemeinschaft des
ihnen zugehorigen Lebensraumes ,Waldrand“ machen, wiirde nicht ihre
praktische Bedeutung durch geringe Individuenzahl und durch ihre aus-
gesprochene Polyphagie wieder geschmailert. Trotzdem wird das Biichlein
schon um seiner lebendigen und ansprechenden Darstellung und der her-
vorragenden Illustrationen willen nicht nur beim allgemein interessierten
Leser, sondern auch beim angewandten Entomologen beste Aufnahme
finden. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 209:
Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 385—432, Textfig. 71—152 wund
Taf. XIX—XX. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Ndgele und
Obermiller) Stuttgart 1960. Preis: DM 1760 brosch.

Besprechung der letzten vorausgegangenen Teillieferung der Muscidae
siche Pflanzenschutzberichte 24, 1960, Seite 109 bis 110. In der vorliegenden
Lieferung werden die Artbeschreibungen der Gattung Limnophora
Robineau-Desvoidy mit den Untergattungen Calliophrys Komarz und
Pseudolimnophora Strobl zu Ende gefiihrt. Es schlieBt die systematisch
sehr interessante Gattung Lispe Latreille an, welche zu den verhiltnis-
miRig wenigen Genera der Muscidae gehort, deren Vertreter wegen des
Besitzes sehr charakteristischer diagnostischer Merkmale kaum mit Ange-
horigen anderer Gattungen zu verwechseln sind. Der Autor fiihrt drei
Merkmale auf, durch welche sich das Genus als eindeutig monophyletisch
ausweist und begriindet anderseits seine Ablehnung gegen die Erhebung
dieser Gruppe in eine hohere systematische Kategorie (Tribus oder Sub-
familie), wie das von verschiedenen Autoren versucht worden ist. Auf
Grund einer Untersuchung der verwandtschaftlichen Beziehungen unter-
scheidet Hennig in der Gattung Lispe sechs monophyletische Arten-
gruppen. Mit den Artentabellen fiir die gesamte Gattung — fiir beide
Geschlechter getrennt — und einem Teil der Artbeschreibungen schliefit
die Lieferung. Uber die Biologie der Angehorigen der Gattung Lispe ist
noch sehr wenig bekannt. Der Autor vermutet auf Grund der spérlichen
Angaben in der Literatur, daB sowohl Larven als auch Fliegen rduberisch
leben. W. Faber
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Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 210:
Mesnil (L.): 64 g Larvaevorinae, Seite 561—608, E. Schweizerbart'sche
Verlagsbuchhandlung (Nédgele u. Obermiller), Stuttgart 1960. Preis:
DM 1420 brosch.

Das Weitererscheinen nach langer Unterbrechung (die letzte Lieferung
erschien bereits vor vier Jahren) von Mesnils Bearbeitung der Laroae-
vorinae in Lindners groBem Fliegenwerk wird in Anbetracht der
groBen praktischen Bedeutung dieser Gruppe von allen Interessenten sehr
begriift werden. Besprechung der letzten vorausgegangenen Lieferung
siehe Pflanzenschutzberichte 19, 1957, Seite 154. In der vorliegenden Liefe-
rung wird die 1. Subtribus der Phorocerini (Exoristini) weitergefiihrt. Die
Artbeschreibungen der sehr umfangreichen, in neun Subgenera aufgeteilten
Gattung Exorista Meig., sowie der monospezifischen Gattungen Phorcidella
Mesn, und Maculosalia Mesn., sind in der Lieferung enthalten. Die behan-
delten Arten entwickeln sich, so weit iiberhaupt etwas iiber ihre Biologie
bekannt ist, parasitisch in Tethrediniden- und Lepidopterenraupen.

W. Faber

Swatschek (B.): Die Larvalsystematik der Wickler. (Tortricidae und
Carposinidae). Abhandlungen. zur Larvalsystematik der Insekten, Nr. 3.
Akademie-Verlag Berlin, 1958, 269 S., 276 Abbildungen, brosch DM 38 —.

Verfasser hat in vorliegender Veréffentlichung die fiir die angewandte
Entomologie sehr wichtige Familie der Tortricidae erstmalig einer genauen
larvalmorphologischen Untersuchung unterzogen und dabei von den in
Deutschland bisher bekannten 400 Kleinschmetterlingsarten die Raupen
von 329 Arten genau beschrieben. Mit Hilfe der larvalmorphologischen
Untersuchungen, wobei besonders die Stellung und Ausbildung der an der
Korperoberfliche der Raupen vorhandenen Borsten beriicksichtigt wurde,
war es moglich einen Bestimmungsschliissel der Wicklerraupen aufzu-
stellen. Wie Verfasser zeigen konnte, ist nunmehr die Gattung Carposina
nicht mehr zu der Familie der Tortricidae zu stellen, sondern kann als
eigene Familie der Carposinidae angesehen werden. Ein Vergleich des nun-
mehr vorliegenden Larvalsystems mit dem bereits bestehenden Imaginal-
system, lie# eine weitestgehende Ubereinstimmung erkennen. Es werden
aber gleichzeitig auch Unterschiede aufgezeigt und Vorschldge zur Lésung
dieser Probleme gebracht. An Hand zahlreicher Strichzeichnungen wird
es dem Beniitzer der Bestimmungstabellen erleichtert, die oft sehr gering-
fiigigen Unterschiede in der Ausbildung bestimmter Korperregionen der
Raupen zu erkennen. K. Russ

Werner (K.): Die Larvalsystematik einiger Kleinschmetterlingsfami-
lien (Hyponomeutidae, Orthoteliidae, Acrolepiidae, Tineidae, Incurvariidae
und Adelidae). Abhandlungen zur Larvalsystematik der Insekten, Nr 2.
Akademie-Verlag Berlin, 1958, 145 S., 212 Abbildungen, brosch. DM 19'50.

Mit diesem Bestimmungswerk wurde die Reihe der am zoologischen
Institut der Universitdt Erlangen durchgefiihrten larvalsystematischen
Untersuchungen fortgesetzt. Wie Verfasser selbst einleitend betont, erhebt
vorliegende Veroffentlichung keineswegs Anspruch auf Vollstandigkeit.
denn es bleibt trotz umfangreicher Untersuchungen zur Kenntnis einiger
Gattungen noch viel zu tun iibrig. Einem einleitenden allgemeinen Teil
mit Angaben iiber Biologie und Morphologie von Kleinschmetterlings-
raupen schlieBt sich ein vor allem mit Hilfe der Chaetotaxie ausgearbeite-
ter Bestimmungsschliissel an, der es ermoglicht, die vom Verfasser hear-
beiteten Kleinschmetterlingsraupen bis zur Art zu bestimmen. Im Anschlu
an die Bestimmungstabellen fiihrt der Autor einen larval-imaginalsvste-

187



matischen Vergleich der untersuchten Familien durch und kommt zu der
Erkenntnis, daR} das von Spuler (1910) aufgestellte System in manchen
Fallen durch die neueren Ergebnisse der Larvalsystematik iiberholt ist.
Eine vollkommene Ubereinstimmung der Larval- und Imaginalsystematik
wird aber wohl nur schwer zu erreichen sein. K. Russ

Burschel (P.) und Roéhrig (E.): Unkrautbekdimpfung in der Forstwirt-
schaft. 92 Seiten, 72 Zeichnungen, Verlag Paul Parey, Hamburg 1960,
kartoniert DM 9°80.

Die Unterdriickung von Unkrdutern in Forstbaumschulen, forsteigenen
Pflanzgarten, bei natiirlicher oder kiinstlicher Verjiingung im Walde sowie
bei Lauterung von Laubholzbestdinden und zur Umwandlung eines ertrags-
armen Niederwaldes in einen Hochwald, verursacht erhebliche Kosten.
Ungefdahr 50¢¢ des fiir die Heranzucht von Forstpflanzen in Baumschulen
oder Kdmpen aufzuwendenden Betrages entfallen auf das Konto ,Un-
krautbekdmpfung® Wenn auch die nunmehr als fortschrittlich zu bezeich-
nende Mechanisierung in der Forstwirtschaft die Pflegemafinahmen zum
Teil erleichtert und beschleunigt, so bleiben trotzdem noch geniigend un-
geloste Probleme, die speziell die Unkrautbekdmpfung betreffen, bestehen.
Die Forstwirtschaft ist daher bemiiht, die in den letzten Jahren auf dem
Gebiet der Unkrautbekdmpfung gewonnenen Erfahrungen in ihrer Pro-
duktionssparte anzuwenden. Hiefiir kann die vorliegende Broschiire als
geeigneter Leitfaden herangezogen werden. i

Von der unbedingten Notwendigkeit ausgehend, daB} eine gezielte Un-
krautbekdmpfung auch im Forst gewisse Pflanzenkenntnisse voraussetzt,
widmen die Verfasser der Beschreibung der Pflanzenmerkmale und Le-
bensweise zahlreicher Forstunkrduter groflen Raum. An die botanischen
Betrachtungen schlieBt sich die Aufzdhlung der Bekdmpfungsmoglichkeiten
an, wobei neben den herkommlichen Verfahren auch die neuesten Moglich-
keiten einer Herbizidanwendung aufscheinen. Die Vielfalt der Probleme
macht es verstdndlich, daft in manchen Fiallen an Stelle vollig abgeklarter
chemischer Bekdampfungsverfahren vorerst nur Hinweise auf eventuell er-
zielbare Erfoige gegeben werden.

Hinsichtlich der Wahl der Bekdampfungsmittel gegen einige Unkréuter
kann der Referent nicht immer die Meinung der Verfasser teilen. So diirfte
z. B. zur Bekdmpfung von Mercurialis perennis irgend ein Phenoxyessig-
sdurederivat besser geeignet sein als Aminotriazol. Gegen Senecio vulgaris
und Senecio vernalis ist das von den Verfassern angefiihrte CIPC kaum
wirksam.

In einem weiteren Kapitel werden die in der Forstwirtschaft derzeit
anwendbaren Unkrautmitteltypen beziiglich Wirkungsweise und Ver-
halten im Boden eingehend besprochen. Den praktischen Bediirfnissen ent-
sprechend, erfolgt die Unterteilung in 2 Gruppen, und zwar:

1. Mittel mit vorwiegender Wirkung gegen keimende Unkréduter bei

geniigender Toleranz gegeniiber forstlichen Kulturgewéchsen und

2. Mittel mit vorwiegender Wirkung gegen voll entwickelte Unkriuter

bei- hochstens teilweiser Forstpflanzenvertréaglichkeit.

Die Mittel der 1. Gruppe eignen sich zur Unkrautbekdmpfung in Forst-
baumschulen und Kédmpen, die der 2. Gruppe zur Vorbereitung der natiir-
lichen oder kiinstlichen Verjiingung.

Nach einer kurzen Erlauterung der Applikationstechnik folgt zum
Schluf eine tabellarische Zusammenstellung der chemischen, technischen
und toxikologischen Eigenschaften der besprochenen Herbizide.

Der Versuch, die verschiedenen Moglichkeiten der chemischen Unkraut-
bekdmpfung in der Forstwirtschaft aufzuzeigen, wird mit vorliegender
Broschiire erreicht, wofiir den Verfassern Dank gebiihrt. H. Neururer
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Lange (B.): Feldmausbekdmpfung im Friihjahr. Landwirtschaftsbl.
Weser-Ems v. 17. Marz 1960.

Bestimmungen der Populationsdichte mittels der Fallenfangmethode
geben Aufschlufl dariiber, ob nicht nur — wie iiblich — im Herbst,
sondern auch im Frithjahr eine Feldmausbekdmpfung erforderlich ist.
Auf Ackerland kommt nach wie vor das Auslegen von Giftgetreide in
Betracht. Fiir Griinland ist das sehr leistungsfihige Flachenbehand-
lungsverfahren zu empfehlen. Die Ausbringung der Prédparate (Wirk-
stoff Endrin bzw. Toxaphen) erfolgt durch Spritz- oder Spriihgeriite,
wobei etwa folgende Tages-Flachenleistungen erzielt werden: Ge-
spannspritze 7 Hektar, Unimog-Gerdat 15 bis 25 Hektar, riickentragbare
Sprithgerdte 5 bis 7 Hektar, Starrfliigel-Flugzeug 10¢ Hektar, Hub-
schrauber 200 Hektar. Die Fldchenbehandlung ist zwar relativ teuer,
aber jedenfalls rentabel. Zwecks Vermeidung unerwiinschter Neben-
wirkungen ist die genaueste Beachtung einiger Vorsichtsmafiregeln not-
wendig: Einhalten der vorgeschriebenen Dosis, Behandlung nur zwischen
Herbst (nach Aufstallung des Weideviehs) und Frithjahr (bis vier
Wochen vor Viehaustrieb), Nutzung frithestens 30 Tage nach der Appli-
kation, an Griinland angrenzende Griinfutterschlige und die Ufer fisch-
fiilhrender Gewisser unbehandelt lassen, Hunde fernhalten. Selbstver-
standlich sind auch die bekannten Schutzmafinahmen fiir das Arbeits-
personal zu treffen. O. Schreier

Lange (B.) u. Criiger (G.): Erfahrungen bei der Bekdmpfung von
Feldméusen (Microtus arvalis Pallas) im Fldchenbehandlungsverfahren.
Verh. IV, Int. Pflanzenschutz-Kongr. Hamburg 1957, Bd. 2 (Braunschw.
1960), 1294—1355.

Im Raume zwischen Weser und Ems, der bei einer landwirtschaftlichen
Nutzflache von rund 1 Million Hektar einen Dauergriinlandanteil von
57% und besonders in den Marschgebieten sehr giinstige Feldmaus-
biotope aufweist, kommt es fast regelmiBig in 3- bis 4jahrigem Rhyth-
mus zu bedrohlichen Feldmauskalamitdten. Frank hat die Moglich-
keiten einer ,0kologischen Bekidmpfung“ dargelegt, doch kann gegen-
wirtig auf die chemische Bekdmpfung noch nicht verzichtet werden. Im
Flachenbehandlungsverfahren, das grofle arbeitstechnische Vorteile
bietet, wurde mit einer Emulsion von Endrin (0°75 1/ha, 20% Wirkstoff)
bzw. Toxaphen (4 l/ha, 50% Wirkstoff) ausreichende Wirkung erzielt.
Sowohl Spritzen (600 1/ha Briihe) als auch Spriihen (50 I/ha Briihe) war
erfolgreich. Das Gebiet eignet sich sehr gut fiir die Flugzeug-Applika-
tion, die auch im Hinblick auf den Mangel an Arbeitskriften und Boden-
gerdten, die geringe Witterungsabhingigkeit der Flachenbehandlung
sowie die Notwendigkeit einer grofirdumigen und raschen Durchfiihrung
der Midusebekdmpfung Interesse verdient. Bei Einhalten der vorge-
schriebenen Aufwandmenge, des Behandlungszeitraumes (Spatherbst
bis Mirz), der Karenzzeit (mindestens 4 Wochen) und der iiblichen Vor-
sichtsmafiregeln wihrend der Behandlung sind toxische Nebenwirkun-
gen mnicht zu befiirchten. Das Auslegen von Giftgetreide ist zwar
billiger (DM 11’50 je Hektar) als die Flichenbehandlung (je nach Art
der Ausbringung DM 30'— bis DM 45— je Hektar), dennoch ist —
wie durch Zahlen iiber Ertrige und Schidden belegt wird — die Wirt-
schaftlichkeit der Methode gegeben. — In der Diskussion wird u. a. auf
israelische und deutsche Erfahrungen aufmerksam gemacht, wonach die
Laborpriifung von Rodentiziden problematisch ist. O. Schreier
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Uschdraweit (H. A.) und Valentin (H.): Ein neues Virus an Zier- und
Wildstauden. Phytopath. Z., 36, 1959, 122—130.

Der Verfasser bezeichnet das neue Virus an staudigen Zierpflanzen nach
der Gattung, auf der es — neben anderen Viren — besonders hiufig
gefunden wurde, als Freilandprimelvirus (virus of hardy primoses). Der
Nachweis des FPV gelang bei 91 Arten aus 30 Familien mit 64 Gattungen
und erfolgte in erster Linie mit der Testpflanze Chenopodium durch
Prefisaftiibertragung. Zum Wirtspflanzenkreis des FPV gehort auch die
Dahlie mit zahlreichen Sorten. Als Symptome zeigen sich an den Wirts-
pflanzen im allgemeinen nur geringe Verdnderungen (leicht iibersehbare
Stauchungen bzw. Verzwergungen), bei Mischinfektionen mit anderen
Viren konnen aber erhebliche Wachstumsdepressionen eintreten. Da eine
Ubertragung mit Blattliusen nicht gelang und auch Sameniibertragung
des FPV nicht nachgewiesen werden konnte, halten die Verfasser eine
Ubertragung dieser Virose durch den Boden als moglich. J. Henner

Steudel (W.) und Thielemann (R.): Versuche zur Ubertragung des
Vergilbungsvirus der Beta-Riiben nach Passage durch einzelne Vektor-
arten. Phytopath. Z., 36, 1959, 302—313.

Die Verfasser weisen einleitend auf die in friitheren Versuchen gewon-
nenen Resultate hin wonach Doralis fabae (D.{f.) und die in Futterriiben-
mieten — besonders NW-Europas — vorkommende Aphidenart Hype.
romyzus tulipaellus (H. t.) bei Ubertragung des Virus etwa nur halb so
grofle Ertragsverluste verursachten wie Myzodes persicae (M. p.). In diesem
Zusammenhang diente der 1958 durchgefiihrte Versuch vor allem zur
Kldrung der Frage, ob die Aggressivitit des Riibenvergilbungsvirus
(Beta-Virus 4) im Korper der beiden erstgenannten Aphidenarten einer
Abschwéchung unterliegen kann.

Eingetopfte virusfreie Riiben wurden im Gewichshaus gruppenweise
einer Infektion mit einem bestimmten Stamm des Riibenvergilbungsvirus
unterzogen, wobei alle drei Vektorarten — rdumlich streng voneinander
getrennt — als Ubertrdger fungierten. Nach Abtotung dieser ersten
Ubertrdger wurde eine Nachbesiedlung der einzelnen Pflanzengruppen mit
den drei Blattlausarten vorgenommen, uin verschiedenartige Besiedlungs-
kombinationen zu erhalten. Mit Hilfe dieser Tiere wurde die Infektion
des Feldbestandes durchgefiihrt. Die Kombinationen D. f. (Erstbesiedlung)
— D. f. (Nachbesiedlung) und H. t. — H. t. ergaben gleich starken Ver-
gilbungsbefall des Feldbestandes, durch M. p. — Folgeinfektion (M. p. —
M. p, H. t. — M. p, D. f. — M. p.) erkrankten die Riiben schwerer. Beim
Vergleich der drei letztgenannten Versuchsglieder untereinander zeigten
sich praktisch keine Unterschiede in der Intensitit der Symptome. Die
Ertragsverluste als Folge der Infektionen waren bedeutend: Bei den beiden
ersten Varianten wurde sowohl der Wurzel- als auch der Zuckerertrag um
etwa 20% vermindert, bei den drei iibrigen Varianten betrugen die Er-
tragsverluste bei den Wurzeln mehr als 30% und beim Zucker zirka 40%.
Entsprechend dazu betrug der Riickgang des Zuckergehaltes weniger als
1% bzw. zirka 1'5%.

Durch den Versuch konnte somit bestitigt werden, dafl die Art des
Vektors fiir die Hohe der Ertragsverluste von entscheidender Bedeutung
ist. Da Dbereits bekannt ist, daB spitere Infektionen durch H. t. im Juli
bei normalen Witterungsbedingungen keine bedeutenden Ertragsverluste
zur Folge haben, wird auf Grund der Versuchsergebnisse das gleiche fiir
D. f.-Infektionen angenommen. Diese SchluBfolgerung ist vor allem fiir
das ostliche Mitteleuropa, wo D. f. dominiert, von Bedeutung. Die eingangs
erwihnte wichtige Frage konnte dahingehend beantwortet werden, daft
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die Aggressivitidt des Virus bei Passage durch D. f, bzw. H. t. nicht ver-
mindert wird. Die Untersuchungen lassen auch interessante SchluB3folge-
rungen fiir jene Gebiete NW-Europas zu, in welchen H. t. in Futter-
riibenmieten verbreitet vorkommt. R.Krexner

Niemeyer (L.) und Bode (O.): Uber den Virusnachweis bei Reben.
Ztschr. f. Pflanzenkrankheiten (Pflanzenpathologie) und Pflanzenschutz,
66, 1959, 640—644.

Es liegt hier eine Stellungnahme des Institutes fiir Rebenkrankheiten
(frither Institut fiir Weinbau), Bernkastel, und des Institutes fiir land-
wirtschaftliche Virusforschung, Braunschweig, zu den Veroffentlichungen
von Gertrude Ochs hinsichtlich ihrer Behauptung vor, ein Testpflanzen-
verfahren zum Virusnachweis an Reben bei Untersuchungen, die von
ilhrb an diesen beiden Instituten durchgefiihrt wurden, ausgearbeitet zu

aben.

Auf Grund der bei diesen Instituten vorliegenden Versuchsergebnisse
wird festgehalten, daf! es nicht moglich gewesen ist, die Ergebnisse von
Gertrude Ochs zu reproduzieren und daf auch ihr selbst in Braun-
schweig Virusiibertragungen durch Abimpfungen von Reben nicht ge-
lungen sind. Abschliefend wird unter anderem festgestellt, dafl die von
G. Ochs mitgeteilten Ubertragungserfolge zweifelhaft bleiben miissen,
solange es ihr nicht gelingt, ihre Ansichten iiber die Virusnatur der
entsprechenden Rebenkrankheiten so zu heweisen, daff die Versuche
jederzeit reproduzierbar sind. J. Henner

Reiff (M.) und Beye (F.): Stoffwechselvorginge bei sensiblen und
resistenten Fliegen unter Einfluf der DDT-Substanz. (Grundlagen zur
Resistenzforschung, 10. Mittg.) Acta fropica, 17, 1960, 1—47.

Verfasser versuchen in einem weiteren — Dr. R. Wiesmann zum 60. Ge-
burtstag gewidmeten — Beitrag, das Dunkel des Resistenzgeschehens etwas
aufzuhellen. Sie geben einen Uberblick iiber die experimentell ermittelten
Unterschiede im Stoffwechsel normal sensibler (S) und DDT-resistenter
(R) Imagines von Musca domestica, In ihren Untersuchungen gehen sie
von der Tatsache aus, da bei normalem Verlauf der DDT-Intoxikation
3 Stufen zu beachten sind: 1. Eindringen und Aufnahme der Wirksubstanz
in die Tarsen oder iiber andere Resorptionswege der Cuticula. 2. Weiter-
leitung des Insektizids im Fliegenkorper, Transport mitiels Haemolymphe
und in den Geweben von Zelle zu Zelle. 3. Entscheidende Vergiftung von
lebenswichtigen Organen oder Geweben, z. B. Nervenzentren. Es wird
angenommen, dafB} resistente Fliegen in allen 3 Stufen Abwehreffekte ein-
zuschalten vermogen. Der Resistenzgrad gegeniiber DDT ist als Summen-
effekt, resultierend aus verschiedenen protektiven Vorgingen aufzufassen.
Mit einer sehr subtilen, eingehend geschilderten Untersuchungstechnik
gingen Verfasser durch Vergleich von S- und R-Fliegen solchen protek-
tiven Reaktionen nach. Der DDT-Abbau, der Protein- und Lipoidhaushalt,
die Atmung, der Kohlehydrat- und Phosphat-Stoffwechsel, verschiedene
Fermentsysteme wurden solchen vergleichenden Studien unterzogen, deren
Ergebnisse zu folgender Deutung fiihrten:

~Resistenz ist stoffwechselphysiologisch gekennzeichnet durch

— allgemein stirker wirksame Protektivmechanismen

— gute Koordination dieser Funktionen zu einer einheitlichen Abwehr-
leistung

— héhere Grundpotenz und Stabilitdt ,des inneren Milieus’

— Erhaltung der Milieubedingungen durch progressive Realisation neuer
Gleichgewichtslagen
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— Regulation gegeniiber den sonst toxischen Wirkungen der DDT-Sub-
stanz.

Sensibilitdt bedeutet

— mangelnde Koordination fiir den Einsatz der an sich schwicheren Ab-
wehrfunktionen

— ungeniigende Gleichgewichts-Steuerungen fithren zu Storungen des
Jnneren Milieus’

— Schadigungen der strukturellen Eigenschaften und physiologischen
Reaktionen in verschiedenen Organen und im Nervensystem

— Auftreten von Erschopfungszustinden.” F. Beran

Immel (R.) und Linden (G.): Buschwerkbekdmpfung in Nadelholz-
kulturen mit synthetischen Wuchsstoffen. Der Forst- und Holzwirt,
14. Jg., 1959, Nr. 8.

In Fichten-, Kiefer- und Douglasienbestdnden konnten nach Trieb-
abschluf (Ende August — Anfang September) Birke, Hasel- und
Schwarzdorn durch Verspriihen eines 2,4,5-T-Esters ohne Schddigung der
genannten Nadelholzer erfolgreich bekdmpft werden. Als Praparat kam
das in Wasser emulgierbare Tormona 80 (80% Wirkstoff- und 22%
Sauregehalt) zur Anwendung. Im Spritzverfahren wurde eine 0'1- bis
03%ige Losung und im Spriihverfahren eine solche von 15 bis
25% verwendet. Die Spritzbrihmenge wurde daher im Spriihver-
fahren im Vergleich zum Spritzverfahren auf /1 vermindert und gleich-
zeitig die Konzentration auf das 16fache erhoht. Hinsichilich Wirkung
war zwischen den beiden Applikationsverfahren kein Unterschied fest-
stellbar. Wird das Priparat, statt in ‘Ol, in Wasser gelost appliziert, kann
zirka ein Betrag von 332'— DM/ha eingespart werden. In Lidrchen- und
Laubholzbestinden darf keine 2,4,5-T-Anwendung stattfinden. Fiir die
Bekampfung von Hainbuche, Esche, Eiche und verschiedenen anderen
widerstandsfahigeren Geholzen eignet sich das Versprithen des in Was-
ser gelosien Tormona 80 nicht; die weniger empfindlich reagierenden
Straucher werden hiedurch nicht geniigend geschddigt.  H. Neururer

Boning (K.) und Bollow (F.): Massenauftreten des Ampferblattkifers
(Gastroidea viridula DEG.) und andere Schadenserreger an grofbléttri-
gen Ampferarten, zugleich ein Beitrag zur biologischen Unkrautbe-
kdmpfung. Pflanzenschutz, 11. Jg., 1959, 109—110.

Itn Zusammenhang mit dem im vergangenen Friihjahr besonders
haufigen Auftreten des Ampferblattkifers (Gastroidea viridula) aut
Ampferarten in Bayern wird die Frage aufgeworfen, ob dieses Insekt
eventuell fiir die biologische Bekdmpfung von Rumex obtusifolius und
Rumex crispus Bedeutung erlangen konnte. Da auBlerdem auch andere
Blattschddlinge und -pilze die breitbldtirigen Ampferarten als Wirts-
pflanze beniitzen, konnte angenommen werden, daff dadurch die be-
sonders im Alpenvorland als ladstige Griinlandunkriduter auftretenden
Ampferpflanzen den Parasiten anheimfallen. Die Erfahrungen wider-
sprechen aber dieser Annahme; obwohl bei starkem Befall Kahlfrafl
erfolgt, ist kaum ein nennenswertes Zuriickgehen der Ampferpflanzen
zu erwarten. Die beiden Rumexarten besitzen so wie die meisten
iibrigen Unkréduter ein weit hoheres Regenerationsvermégen als dies
vielleicht bei manchen artverwandten Kulturpflanzen der IFall ist.

H. Neururer
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