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Aus der Bundesanstalt Fiir Pflanzenschutz, Wien

Beitrag zur Bestimmung
von DDT-Riickstinden in Mehl

Von
Fdith Glofke

1. Einleitung

Da verschiedene Moglichkeiten der Verwendung von DD'T-Priparaten im
Vorratsschutz gegeben sind. ist die Frage einer miglichst genauen und rasch
ausfithrbaren Bestimmung dieses Wirkstolfes in Mahlprodukten von Inter-
csse.

Fir die Bestimmung sehr geringer Mengen von DT sind mehrere
Methoden entwickelt worden. von denen dem kolorimetrischen Verfahren
von Schechter und Haller allgemein der Vorzug gegeben wird. Die Be-
stimmung beruht auf der Umsetzung von DDT mit Nitriersidure zu einer
Tetranitroverbindung. Dieser Nitrokirper wird mit Natriummethylat zu
einem tiefblauen Tarbstoff gekoppelt. dessen Losung in Benzol und
Alkohol dem Lambert-Beer'schen Gesetz entspricht und daher kolori-
metrisch quantitativ meBlbar ist. Mit dieser Methode kénnen bereits 5 ug
DDT einwandfrei nachgewiesen werden.

Um aber diese DDT-Analyse anwenden zu kénnen. miissen die Proben
extrahiert und die Extrakte von storenden Beistoffen hefreit werden. Diese
sogenannten ..Clean-Up~-Methoden stoffen aul groBle Schwierigkeiten und
bilden die Hauptfehlerquellen. da ja die Beimengungen ein bei weitem
grolteres Volumen ecinnehmen als der zu bestimmende Wirkstoff. Bei der
Nacharbeitung der von Zeumer und Neuhaus. Bernfuf und Briickner.
Flatow und Rohrlich angegebenen Reinigungsverfahren der Mehlextrakte
hat sich ergeben. daB in der Analvsenvorschrift die alleinige Angabe
wAluminiumoxyd Merck p. a. fiir chromatographische Adsorptionsanalysen
nach Brockmann® nicht geniigt. sondern daft der Wassergehalt und damit
die Aktivitit des Aluminiumoxvdes ausschlaggebend ist. da zu trockenes
Aluminiumoxyd DDT zuriickbehilt und zu feudhtes die Beistoffe nicht



geniigend adsorbiert. Durch mehrere Reihenversuche mit Aluminiumoxyd
mit verschiedenem Wassergehalt konnte festgestellt werden, daf3 der Zusatz
von 5% Wasser am giinstigsten ist. Mit solchem vorberciteten Aluminium-
oxyd gelang einwandfrei die Reinigung der Extrakte von Mehlproben mit
100 g. Auch wurden 5 pg den Mehlproben zugesetztes DDT in jedem Ver-
such wieder gefunden und konnten sogar mit freicm Auge als hellblau-
graue Farbung gegeniiber der farblosen oder leicht gelbstichigen Reaktions-
losung der Blindversuche erkannt werden. Die Erlassungsgrenze dieser
Arbeitsvorschrift liegt daher bei 0°05 ppm.

Im Mirz 1961 wurde der Bericht der Arbeitsgemeinschaft fiir Pflanzen-
schutzmittelriickstandsanalysen von der europiischen und mittelmeerlindi-
schen Pflanzenschutzorganisation veroffentlicht und eine Mcthode zur Pe-
stimmung von klcinen Mengen DDT in Mchl und anderen Tebensmitteln
als international anzucrkennende Methode vorgeschlagen. Sie bheruft sich
auf die Arbeiten von Batt und Martin, Sergeant und Wood. Schechier
und Haller und Davidow. Dic in dem EPPO-Bericht bekanntgegebenen
Analyscnergebnisse basicren auf ciner Enquete verschiedener Laboratorien.
Die eingesetzten DDT-Mengen lagen zwischen 25 und 13'7 ppm.

2, Eigene Untersachungen

Da in unserem Institut bereits eine Methode zur DDT-Bestimmung im
Mehl nach umfangreichen Voruntersuchungen festgelegt und mit gutem
Erfolg erprobt wurde, schien es von Interesse, die von der EPPO vorge-
schlagene Methode mit dem bei uns eingefiihrten Verfahren zu vergleichen:

2.1) Vergleich der an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz geiibten (1)
mit der von der EPPO (I1) beschriebenen Methode.

Beschreibung der Methode I
Reagenzien:

Petrolither (40 bis 50°): Petroldther wird mit conc. Schwefelsiure, Wasser,
30%iger Lauge und wieder Wasser ausgeschiittelt,
dann fraktioniert destilliert, die Fraktion von 40
bis 50 wird zur weiteren Reinigung iiber eine
Sdule von wasserfreiem Aluminiumoxyd laufen
gelassen.

Aluminiumoxyd: Aluminium oxydatum standard. nach Brockmann
von der Firma Merck wird 3 Stunden lang bei
500° gegliiht und in einem leeren Exsikkator aus-
kiihlen gelassen. Fiir die Analyse (je Probe 50 g)
wird die notwendige Menge mit 5% Wasser ver-
setzt und nach gutem Vermischen 2 Stunden ver-
schlossen stehen gelassen.

Nitriersdure: 1 Teil rauchende Salpetersdure p. a. und 1 Teil
conc. Schwefelsdure p. a.
Ather: Gereinigt durch Ausschiitteln mit conc. Schwefel-

sdure, Wasser, 30%ige Lauge und wieder Wasser
und nachherigem Destillieren iiber Natrium.



Chlorcalcium wasserfrei

Benzol wasserfrei: Benzol wird mit conc. Schwelelsdure, Wasser,
30%iger Lauge und wieder Wasser ausgeschiittelt,
dann mit Natrium am Riickfluflkiihler gekocht
und iiber Natrium abdestilliert.

Natriummethylatlosung: 10%ig * 0°1%. Dieses Reagenz wird durch Losen
von rcinem Natrium in absolutem Methylalkohol
bereitet. Der Gehalt an Natriummethylat wird
mit 1 n Salzsdure gegen Phenolphthalein kontrol-
liert und genau cingestellt.

2%ige Natronlauge

Gesiittigte Natriumchloridlsung.

Extraktion der Mehlproben und Reinigung der Extrakte

100 g Mehl werden 4 Stunden lang mit dem gereinigten Petroliither im
Extraktionsapparat nach Soxhlet extrahiert. Der Extrakt wird aul unge-
fiihr 20 cem cingeengt und diber eine mit Petroliither durchfeuchiete Siule
von standardisiertem Aluminiumoxyd mit 32mm © und 60 mm Hohe (=
ungefithr 50 ) unter Nachwaschen mit 150 cem Petroliither gereinigt. Das
Filtrat wird cingeengt. in Eprouvetten iiberspiilt und der Rest des Petrol-
dthers mit Hille cines leichien Luftstromes entlernt.

Nitrierung der Probe

Unter Kiihlung mit Eiswasser werden dem Riickstand 2 ¢cem Nitriersiiure
beigeliigt. dann langsam im Wasserbad erhitzen und cin Stunde im sieden-
den Wasserbad belassen. Nach Abkiihlen der Probe in Eiswasser mischt
man vorsichtig mit ungefihr 20 cem eisgekiihltem destillierten Wasser.

Extraktion des nitrierten Produkies

Nach quantitativem Uberspiilen der Probe in einen kleinen Scheide-
trichter wird diese zweimal mit ungefahr je 25 ccm Ather ausgeschiitteit.
Die Atherlosungen werden bis zur bleibenden alkalischen Reaktion der
Wasdifliissigkeit mit je 10 ccm 2%iger Natronlauge und anschliefend mit
10 cem geséttigter Natriumchloridlosung geschiittelt, in einen Erlenmeyer-
kolben gebracht und iiber Chlorcalcium getrocknet. Die Atherlésung wird
unter Nachwaschen mit Ather in kleine Erlenmeyerkolben filtriert und der
Ather am Wasserbad abdestilliert. Zur vollsténdigen Entfernung der
letzten Ather- und Wassermengen gibt man das Kolbchen in einen Va-
kuum-Exsikkator.

Entwicklung der Farbe

Dem trockenen Riickstand werden 5cem absolutes Benzol beigefiigt;
nachdem sich unter leichtem Schiitteln der Extrakt gelost hat, werden
10 ccm der Natriummethylatlosung zugegeben. Bei Anwesenheit von DDT
bildet sich eine blaue Fiarbung.



Kolorimetrische Messung

Die kolorimetrische Messung erfolgt mit einem Elko II, Filter S 57, genau
15 Minuten nach Zugabe der Natriummethylatlosung, und zwar jc nach der
Intensitit der Farbe mit einer 2, 1, 0’5 oder 02 cm Kiivette gegen
Blindprobe oder eine Mischung von 5ccem Benzol mit 10 cem Natrium-
methylatlosung.

Bereitung der Eichkurve

Von einer Losung von DDT in Petrolither, die im Kubikzentimeter 100 mg
DDT enthilt, werden mit Hilfe ciner 1 cem Melipipette aliquote Anteile,
entsprechend 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 und 100 g DDT, in Eprou-
vetten abgefiillt. Die Eprouvetten werden in ein heiles Wasserbad gesicellt.
das Lisungsmiitel wird mittels cines leichten Luftstromes vollstindig ver-
trieben. AnschlieBend wird nitriert, extrahiert, die I'arbe entwickelt und
gemessen, wie oben beschrieben. Die gefundenen Extinktionswerte liegen
im Dosierungs-Extinktionsdiagramm auf einer Geraden. IFiir Kontroll-
zwecke zum Vergleich im ganzen Reinigungsverfahren mitgefiihrte DDT-
Losungen bekannten Wirkstoffgehaltes ergaben praktisch gleiche wic im
Eichvorgang cermittelte Extinktion.

Ergebnisse der DDT-Untersuchungen in Mehlen nach Methode I
DDT Menge in ug

Mehlmenge in Gramm beigefiigt gefunden (ppm)
10 50 50 (5)
10 50 47 (5)
10 20 18 (2)
10 20 18 (2)
10 10 8 (1)
10 10 8 (1)
20 20 18 (1)
20 20 18 (1)
20 10 9 (0°5)
20 10 9 (0°5)
50 25 23 (0'5)
50 25 22 (0'5)
50 10 9 (0°2)
50 10 10 (0°2)
50 5 5 (0°1)
50 5 5 (0°1)
100 10 9 (0°1)
100 10 10 (0°1)
100 10 9 (0'1)
100 10 9 (0'1)
100 5 4 (0°05)
100 5 4 (0°03)
100 5 4 (005)
100 5 5 (0°05)
100 5 5 (0°05)



Arbeitsmethode 11

Reagenzien:
l.cichtbenzin oder Aromatenfrei, durch drei- bis viermalige Behand-
n-llexan (60 bis 70°): lung des Leichtbenzins in Portionen von 3 Litern

mit 150 cem rauchender Schwefelsiure (209 SOa)
unter cinstiindigem starken Riihren. AnschlieBend
wird zweimal mit einem Gemisch von je 100 cen
rauchender Schwefelsiure und 80 cem Salpeter-
siiure (Dichte 1°42) cine Stunde lang intensiv ge-
riihrt. Die Leichibenzinschichte wird mit Wasser,
10%iger Lauge und  wieder Wasser, bis  die
Waschlliissigkeiten nahezu farblos bleiben, ans-
geschiittell, iiber  Chlorcaleium  getrocknet und
fraktioniert destilliert.

Celite 545

Natriumsulfat wasserfret

Schwelelsiiure rauchend mit 10% SOa

Kieselgel 0°05 bis 0°20 mm

Diiithvliither: Gereinigt durch Ausschiitieln mit cone. Schwelel-
siiure. Wasser, 30% iger Natronlange und wieder
Wasser  und  nachherigem  Destillieren  diber

Natrium.

Amvlalkohol p. a.

Propylenglyvkol: Redestilliert. die ersten 10 Prozent des Destillates
werden verworfen.

Nitriersdaure: 1 Teil rauchende Salpetersiiure p. a. und 1 Teil

conc. Schwefelsiure p. a.
Acelon p. a.

Extraktions- 2 Teile Petrolidther (40 bis 60° gereinigt. werden
losungsmittel: mit 1 Teil Benzol p. a. vermischt.

Benzol p. a.

Alkoholische Kalium-  Es werden 5 Gramm Kaliumhydroxyd und 2
hydroxvdlosung: Gramm Harnstoff in 100 ccm abs. Athanol durch

Erhitzen unter RiickfluBkiihlung gelist.
Natronlauge 2% ig
Natriumchloridlosung gesittigt.

Extraktion der Mehlproben und Reinigung der Extrakte

100 Gramm Mehl werden 10 bis 12 Stunden mit Leichtbenzin (60 bis 70"
im Extraktionsapparat nach Soxhlet extrahiert. Die Liosung wird auf
ungefdhr 100 cem abgedampft und nach dem Auskiihlen mit 20 cem
rauchender Schwefelsdure (109% SQs) in Portionen von 5 ccm vorsichiig
versetzt und nach jeder Zugabe eine halbe Minute stark geschiittelt nnd
gekiihlt. Dann 148t man die Mischung 30 Minuten absitzen. Falls sich eine
Emulsion gebildet hat, fiigt man 5 ccm Amvlalkohol zur Brechung der-
selben bei. Inzwischen werden in ein mit Glassinterplatte Nr. 1 versehenen
Chromatographenrohr von ungefihr 30 mm @ und 200 mm Linge 4
Gramm Celite 545. dariiber eine Schichte von 8 Grammm Celite 345. welche
mit 4 ccm rauchender Schwefelsdure (10% SQs) vermengt wurden, gleich-
miillig festgestampft und dariiber eine 1 cm hohe Schichte von wasser-
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freiem Natriumsulfat gegeben. Auf die mit Leichthenzin durchfeuchtete
Sdule wird nun die von der Schwefelsdure abdekantierte Losung gegossen.
Die zuriickbleibende Schwefelsdure wird dreimal durch kriiftiges Schiitteln
mit je 75 ccm Leichtbenzin gewaschen, welches nach Absitzen jeweils auf
die Siule gegossen wird. Die Elulate werden in einem 500 ccm Erien-
meyerkolben gesammelt und das Lcichtbenzin bis auf wenige Kubikzenti-
meter abgedampft.

8 Gramm Kieselgel werden mit Leichtbenzin angeriihrt und in cin mit
einem Wattepfropfen versehenes Chromatographenrohr von ungelihr
18 mm @ und 200 mm Liinge gegossen. Nach Absitzen des Kieselgels und
Abrinnen des iiberschiissigen Leichthenzins wird das cingedampfte Elulat
auf die Sidule gegossen. Man wiischt dann mit 4 Portionen je 15 ccm
Leichtbenzin nach. Das Elulat wird verworfen und die Siule wird durch
Durchleiten eines langsamen Stickstoffstromes vorsichiig getrocknet. Das
auf der Kieselsiule adsorbierte DDT wird mit vier Portionen je
15 cem Didthylidther eluiert. Zu der Atherlgsung gibt man 2 Tropfen Pro-
pylenglykol, 1Bt den Ather abdamplen und stellt dann die Eprouvetten
oder Koélbchen 30 Minuten lang auf ein siedendes Wasserbad.

Nitrierung des DDT und Extraktion des Tetranitro-DDT

Zu dem Riickstand werden 2 cem Nitriersiure gegeben. Die Probe wird
gut geschiittelt, 30 Minuten lang in ein siedendes Wasserbad gehiingt, dann
im Eiswasser gekiihlt, mit eisgekiihltem destillierten Wasser versetzt, in
einen Scheidetrichter iiberspiilt und mit destilliertem Wasser und 10 ccm
Aceton nachgewaschen. Mit einer Pipette fiigt man 25 cem Extraktions-
losungsmittel bei und schiittelt 1 Minute lang sehr stark. Man liBt absitzen
und verwirft dann die wilirige Schichte. Nun wird die Losungsmittel-
schichte mit Portionen von je 10 cem 2%iger Natronlauge bis zur bleiben-
den alkalischen Reaktion der Waschfliissigkeit gewaschen, anschlieBend mit
ungefihr 10 cem gesittigter Kochsalzlosung geschiittelt und absitzen
gelassen.

Entwicklung der Farbe und kolorimetrische Messung

20 ccm des Extraktionsmittels werden aus dem Scheidetrichter in eine Eprou-
vette pipettiert und zur Trockenen verdampft. Die Eprouvette wird 30 Minu-
ten lang in ein siedendes Wasserbad gehiingt, dann gekiihlt und der Riick-
stand in einem Kubikzentimeter Benzol gelost. Zu der Losung werden
5 ccm alkoholische Kaliumhydroxydlisung gegeben. Nach 4 Minuten er-
reicht die Farbung ihre hochste Intensitdt, es kann sofort mit einem
Elko II, Filter S 57, mit 1 cm Kiivetten gegen eine Mischung von 1 cem
Benzol und 5 cem alk. Kalilauge gemessen werden.

Bereitung der Eichkurve

Man bereitet eine Liosung von DDT in Leichtbenzin, die 100 ug DDT
im Kubikzentimeter enthélt. Von dieser Lisung werden mit Hilfe einer
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1 cem MeBpipette aliquote Anteile, entsprechend den Mengen von 5, 10, 20,
50. 40, 50, 60, 70, 80, 90 und 100 pg, in Eprouvetten gegeben, 2 Tropfen
I'ropvlenglykol beigefiigt, das Losungsmittel mittels eines leichten Luft-
stromes abgedampft und die Eprouvetten 30 Minuten lang in cin sieden-
des Wasserbad gehingt. Anschlieend wird nitriert, extrahiert, die Farbe
entwickelt und gemessen, wie oben beschrieben.

Auch nach dieser Methode wurde versucht, reine DDT-Liésungen mit be-
kanntem Wirkstoffgehalt durch das ganze Reinigungsverfahren zu zichen,
es konnten auch hier keine DDT-Verluste bemerkt werden.

Ergebnisse der DDT-Untersuchungen in Mchlen nach Methode II
DDT Menge in ug

Mchlmenge in Gramm “beigefigt gefunden (ppm)
25 25 13 (1)
25 25 15 (1)
25 10 6 (0°4)
25 10 5 (0°4)
100 10 7 (0'1)
100 10 4 (0°1)
100 10 10 (0'1)
100 10 10 (0°1)
100 10 7 (01)
100 10 10 (0°1)
100 10 8 (0°1)
100 10 10 (0°1)
100 5 5 (0°05)
100 5 5 (0°05)
100 5 4 (0°05)
100 5 4 (005)

Alle Untersuchungen wurden mit derselben Mehlprobe, die uns freund-
licherweise von der Ersten Wiener Walzmiihle Vonwiller, Wien-Schwechat,
zur Verfiigung gestellt wurde, durchgefiihrt. Es handelte sich hiebei um
ein Mehl frei von Schonungsstoffen.

Auflerdem wurden noch Mehlproben verschiedenster Provenienz besorgt
und in keinem dieser Muster konnte DDT nachgewiesen werden. Wir
werden spiter iiber diese Untersuchungen separat berichten. Wir bekamen
dadurch eine Reihe von Blindwerten, die alle, wie bereits erwihnt, hoch-
stens eine leicht gelbliche Fiarbung, die aber im lichtelektrischen Kolori-
meter einen geringen Extinktionswert zeigt, ergaben. Das Mittel dieser
Werte, das nach beiden Methoden einen ungefihren DDT-Gehalt von
3 bis 4 ug vortiduscht, wurde in den Tabellen beriicksichtigt.



3. Diskussion der Ergebnisse

Wie aus vorstehender Tabelle zu entnehmen ist, konnte mit einiger
Ubung auch mit Methode Il die Erfassungsgrenze unserer Arbeitsvorschrifi
von 0°05 ppm erreicht werden. Nur ist die Extraktion der Mchlproben und
die Reinigung der Extrakte nach Methode 11 wesentlich zeitraubender
als nach unserer Methode. Schon die Verwendung von [Leichthenzin
(60 bis 70°). welches auf viel umstindlichere Weise gereinigt werden maf3
als der Petrolither (40 bis 50°), als Extraktionsmittel, bringt bei Erhitzen
am Wasserbad ecine empflindliche Verldngerung der Extraktionszeit mit
sich, da das Leichtbenzin viel langsamer als Petrolither verdampft nnd
die Soxhlethiilsen in der gleichen Zeit viel weniger oft geliillt werden.
Wir haben deshall fiir diese Arbeitsvorschrilt cine Extraktionszeit von
mindestens 12 Stunden, gegeniiber der bei unserer Methode mit 4 Stunden.
festgelegt.

In unserer Arbeitsvorschrift werden die Extrakte cingeengl. iiber einer
vorbereiteten Aluminiumoxydsiule gereinigt und das Elulat cingedamplt
und dirckt der Schechter-Haller-Methode unterworfen.

Nach Methode Il muB der Extrakt erst mit rauchender Schwefelsinre
geschiittelt, dann iiber einer Sdule bestehend aus Schichten von Celite.
Celite vermischt mit rauchender Schwefelsdure und Natriumsulfat, gegos-
sen, das Elulat eingedampft und das eventuell vorhandene DDT von Kie-
selgel adsorbiert werden. Dieses wird anschlicBend mit Ather eluiert und
nun kann erst die Schediter-Haller-Methode angewandt werden.

Dagegen ist die in Methode II vorgeschlagene Modifikation der
Schechter-Haller-Methode im Arbeitsaufwand geringer und die Farbung
auch intensiver. da mit kleinerem Reaktionsvolumen gearbeitet wird.

4. Zusammenfassung

Verfasser Dberichtet iiber vergleichende analytische Untersuchungen,
die der Feststellung der Brauchbarkeit und ZweckméalBigkeit der von der
EPPO vorgeschlagenen sowie an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschuiz,
Wien, gebriauchlichen Methode zur Bestimmung von DDT-Riickstinden in
Mahlprodukten dienten. Die etwas einfacher zu handhabende, von dem
Verfasser geiibte Bestimmungsmethode erwies sich der fiir den internatio-
nalen Gebrauch vorgeschlagenen Methode als gleichwertig. Genauer
Analysengang wird angegeben.

Summary

The author reports on comparative analytical tests serving the
establishment of the method suggested by the EPPO, and that used by the
Federal Institute for Plant Protection in Vienna for the determination of
DDT-residues in milled products. The somewhat simpler method used
by the author proved of equal accuracv as the method suggested by
EPPO. An exact description of the analysis is included.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Uber die diagnostische Auswertbarkeit
stirkearmer Zellgruppen in Y-infizierten
Kartoffelknollen

Von
Hans Wenzl

Batenburg und Gocettseh berichieten 1960 iiber das Auftreten
stiirkcurmer Stellen im Gewebe Y-infizierter Kartoffelknollen, die sich an
Liingsschnitten von t mm Dicke als helle Flecken zeigen. welche stiirker
lichtdurchliissig sind als das benachbarte stirkereiche Gewebe und nach
Mitteilung der beiden Autoren ohne besondere Hilfsmittel bei Betrachtung
im durchfallenden Licht kenntlich sind: einer diagnostischen Auswertbar-
keit dieser Erscheinung kime eine betriichtliche praktische Bedeutung zu.

Bei der Untersuchung sckundiirkranker Knollen der Sorten Eigenheimer
und Furore, die hauptsichlich durch das Stipple streak-Virus (Stamm C
des  Y-Virus) befallen waren, crgab sich nach Batenburg und
Goettsch, dal 204 kranke Stauden durchwegs die beschriebenen
Symptome aufwiesen, bei 5 Pllanzen zeigten sie sich nur an einem Teil
der Knollen und bei 16 Stauden fehlten sie. Auch an sekundirkrankem,
durch Y-Virus befallenem Material der Sorte Bintje wurden die gleichen
Symptome beobachtet: in vielen Fiillen wies allerdings nur ein Teil diese
Flecken auf und bei einigen Pflanzen waren keine Zeichen einer Erkran-
kung an den Schnitten zu sehen. Zur Priifung der ErfaBbarkeit primérer
Infektionen wurden 69 Proben Eigenheimer, 4 der Sorte Urgenta und
73 von Furore (zu je 100 Knollen) untersucht. Knollen mit starkearmen
7ellgruppen brachten in allen Fillen ,mosaikkranke“ Pflanzen, jedoch
wurden nur in wenigen Herkiinften 509 oder mehr der Infektionen erfafit.
Audh in Bintje-Knollen. welche primir mit Y-Virus infiziert waren, wurden
an Schnitten die hellen starkearmen Flecken beobachtet. Unter normalen
[Lagerungsbedingungen sind diese — nach Batenburg und Goettsch
— bis zum Auspflanzen erkennbar. Die beiden Autoren berichten auch,
dal bei durchwachsenen Knollen von Eigenheimer nur die Endknollen die
beschriebenen Symptome zeigten.

Da bereits aus den Angaben von Batenburg und Goettsch
hervorgeht, daft die stirkearmen Stellen im Speichergewebe weder bei
Sekundirkranken noch bei Neuinfizierten regelmdRig auftreten, wurde an
einer Reihe von Sorten aus den Ernten 1960 und 1961 das Vorkommen und
die diagnostische Brauchbarkeit dieses Symptoms eines Y-Vorkommens
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iiberpriift. Nachdem aus den Erfahrungen von Batenburg und
Goettsch ersichtlich ist, dafl die stirkearmen Ilecken eher in Knollen
von sekundidrkranken Stauden auftreten als in solchen von primiir infizier-
ten, beschrinkten sich die eigenen Untersuchungen auf sekundiirkrankes
Material, dessen Y-Verseuchung durch serologische Testung und mittels
Abreibung auf Blitter der Solanum demissum-Hybride A 6 [estgestelli
wurde. Es handelte sich um die Sorten Ackersegen, Allerfriiheste Gelbe.
Bintje, Erika, Erstling, Oberarnbacher Friihe, Sieglinde, Sirtema und
Voran; dic Stauden wiesen deutliche Kriusel- bzw. Strichelerscheinun-
gen auf.

Die Untersuchungen am Material der Ernte 1960 erfolgien am 24. Okto-
ber 1960, 15. Dezember 1960 und 9. Mirz 1961, die Priifung von Knollen
der Ernte 1961 am 17. Jinner 1962.

Es wurden Schnitic von 1 mm Dicke — entsprechend den Angaben von
Batenburgund Goettsch — wie auch dickere Schnitte (bis zu 6 mm)
hergestelllt. Als Lichtquelle diente cine 30-Watt-Nicedervolt-Mikroskopier-
lampe mit Milchglasfilier; cin Regeltransformator erlaubte die Priifung
bei verschiedenen Lichtstarken.

Nachdem in  keinem cinzigen Fall die von Batenburg und
Goettsch gefundene Fleckung festgestellt werden konnte, beschriinkte
sich die Untersuchung auf 10 Knollen je Sorte und Zeitpunkt.

Da den Angaben der beiden Autoren betrichtliches praktisches Interesse
zukommt, ist anzunehmen, daB das Verfahren zumindest in den Nieder-
landen iiberpriift worden ist. Aus dem Fehlen einschligiger Mitteilungen
ist zu schlieBen, dal eine diagnostische Auswertbarkeit der Beobachtungen
von Batenburg und Goettsch nicht besteht. Wahrscheinlich sind
besondere Voraussetzungen fiir die Ausbildung stirkearmer Zellgruppen
im Speichergewebe der Knollen erforderlich.

Zusammenfassung
Bei Priifung von Knollen sckundirkranker, Y-infizierter Stauden
(9 Sorten) konnte cin Vorkommen stirkearmer Stellen im Knollen-
gewebe. die nach Batenburg und Goettsch an Schnitten im durch-
fallenden Licht als helle Flecken erscheinen, nicht festgestellt werden.

Summary

The diagnostic value of cell groups with low starch
contentsinpotatotubersinfectedby virus Y.

When testing slices across tubers of secondary Y-diseased potato plants
(9 varieties) it was not possible to detect light coloured spots of cell
groups with low starch contents, as they have been described by Baten-
burg and Goettsch.

Literatur
Batenburg L. und Goettsch H. B. (1960): Specific symptoms in the
tubers of mosaic-diseased plants. Eur. Potato J. 3, 229—235.
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Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Studien iiber Phiinologie und Bekiéimpfung der
KobltriebriiBler (Ceuthorrhynchus napi Gyll.

und C. quadridens Panz.) an Raps in Osterreich
Von

O.Schreier

Seit einem Jahrzehnt ist der Kleine oder Gefleckte  Kohltriebriiltlers
(€' quadridens), scit sechs Jahren auch der Grofie KohliriebriiBler oder
RapsstengelriiBler (€ napi) aul den heimischen Rapsfeldern zunchmendd
sahlreich und verbreitet anzutreffen. Nachstehend wird in erster Linie
iiber den gegenwiirtigen Stand dieses Aaftretens und diber Bekdmplungs-
versuche berichtet. Obwohl die einsehliigigen grundsiitzhichen Fragen weit-
gehend geklirt sind. diirfte das cine oder andere Ergebnis allgemeineres
Interesse verdienen. Das Yorhaben wurde im wesentlichen in Fuchsenbigl
im Marchfeld durchgefiihrt. da dieser niederosterreichische Ort in seiner
Lage inmitten des grioBten osterreichischen Rapsanbaugebietes und aus
arbeitstechnischen Erwidgungen liir derartige Untersuchungen  besonders
geeignet ist. Auller den Triebriifllern wurde folgenden Coleopteren. die fiiv
Raps wirtschaftlich wichtig oder an ihm hiaufig sind. Beachtung geschenkt:
Ceuthorrhynchus pleurostigma Mrsh.. C  assimilis Pavk.. Neosirocalus
floralis Pavk.. Meligethes spp.. Phyllotreta nemorum 1. Ph. undulaia
Kutsch.. Ph. vittula Redt.. Ph. atra F.. Ph. nigripes I und Psylloides
chrysocephala 1..: andere Arten. z. B. aus der Gattung Baris. waren so
spiirlich. daB sie vernachlissigt werden konnten.

Im Jahre 1961 war Kollege B. 7w atz an der Verwirklichung des Pro-
gramms malgeblich beteiligt: fiir seine gewissenhafte Mitwirkung sei thin
auch an dieser Stelle gedankt.

Das Auftreten in Fuchsenbigl
Methodik

Fiir die Untersuchungen standen im Jahre 1961 zwei gleichwertige
Winterrapsschlige und ein Sommerrapsschlag. im Jahre 1962 ein Winter-
rapsbestand zur Verfiigung. Die Felder. 10m mal 50 m groff. waren in
geringem Abstand voneinander bzw. von vorjihrigen Rapsflichen ange-
ordnet. In Fuchsenbigl wurde nur .Dippes platzfester Winterraps™ ver-
wendet.

13



Die meisten Coleopterenarten, die fiir Raps von Bedeutung sind, schiidi-
gen kaum durch Imaginalfraft, sondern durch ihre Eiablage oder als
Larven. Wenn die Prdimaginalstadien sich in der Wirtspflanze befinden
und dadurch einer ausreichenden Wirkung von Insektiziden entzogen sind.
mufl sich die Bekidmpfung auf die Austilgung des Befalles vor Beginn
der Eiablage konzentrieren. Damit wird die zeitgerechte Erfassung des
Kiferauftretens im Bestand zu einer vordringlichen Aufgabe. Nun sind
zwar Rapsglanzkiifer oder Kohlerdflohe am Rapsfeld kaum zu iiberschen,
die Anwesenheit bestimmter RiiBler oder des Rapserdflohs entgeht jedoch
im kritischen Zeitabschnitt oft der Beobachtung. Jedenfalls bedarl es spe-
zieller Methoden, um ohne groBlen Arbeitsaufwand Tmagines in Mengen
zu crhalten, die fiir phinologische Studien ausrcichen. Wir haben fiir
diesen Zweck dreierlei  Geriite crprobt  (genauere  Angaben  siche
Schreier, 1962):

1. Gelbschalen. Sie wurden nur 1961 verwendet, und zwar drei auf
Winterraps (21. Médrz bis 26. Juni) und drei auf Sommerraps (13. April
bis 30. Juni). Als Fang gilt die eine Stunde vor Sonnenuntergang gebor-
gene Tagesausbeute von drei Schalen.

2. Netz. Es wurde 1961 in mehrtigigen Intervallen auf Winterraps
(21. Mérz bis 20. Juni) und Sommerraps (19. Mai bis 27. Juni) miltags
beniitzt. Unter einem I'ang ist die Ausbeute von 50 Netzziigen zu verstehen.

3.'angschlitten. Dieses neuartige Geridt — ein mit einer Abstreif-
vorrichtung versehene Zinkblechwanne — wurde 1961 auf Winterraps
(21. Mdrz bis 25. April) und Sommerraps (15. Mai bis 30. Juni) mittags
eingesetzt, anfianglich fast tdglich; 1962 wurde es nur gelegentlich ver-
wendet. Ein Fang ist die Ausbeute von 50 m Doppelpflanzreihe.

Die Uberlegenheit des Fangschlittens ist auch in Stundenfdngen klur
zum Ausdruck gekommen (Schreier, 1962). Dies sei hier ausfiihrlicher
erortert, weil die Beobachtungen Riickschliisse auf das Verhalten der Trieb-
riiBler gestatten (Tabelle 1). An beiden Tagen herrschten, abgesehen von
Temperatur und Windstiirke, sehr dhnliche Witterungsbedingungen (kein
Niederschlag, Bewolkung 1'7). An der Tabelle fillt zunédchst der krasse
Unterschied in der Ergiebigkeit der Fiange von Gelbschalen und Schlitten
auf. Der Schlitten wurde immer in derselben Spur gefiihrt und daher der
Kiferbesatz der gleichen Pflanzen stiindlich zur Génze beseitigt. Daft die
Ausbeuten trotzdem selbst gegen Abend namhaft blieben, spricht fiir cine
starke Populationsbewegung innerhalb des Bestandes, denn eine Auf-
fiillung der Befallsliicken bloff durch Zuflug aus der Umgebung des Feldes
ist unwahrscheinlich. In welchem Umfang sich der Zuflug auswirkte, kann
man auf Grund folgender Uberlegung abschdtzen. Am 5. April herrschte,
offenbar temperaturbedingt, besseres Flugwetter als am 12. April, was
auch die Schalenfiénge unterstreichen. Der Hohepunkt der Aktivitdt wurde
durch beide Gerdttypen am ersten Fangtag zwischen 12 und 15 Uhr er-
mittelt; am zweiten Fangtag zeichnete sich keine deutliche Flugspitze ab.
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Es darf angenommen werden, daBl der Gipfel der Schalenfangkurve

5. April durch verstirkten I'lug zustandekam, wihrend am 12. April — zu
dieser Zeit war das Triebriilllerauftreten an sich im Abflauen. daher die
geringeren absoluten Zahlen — der Flug eine untergeordnete Rolle spielte
und somit der Kéfernachschub vorwiegend von den benachbarten Pllanzen
ausging. Durch den Stundenfang wurde der Nachweis erbracht, daB das
Fangen zur Mittagszeit am aussichtsreichsten ist.

In den weiteren Ausfiihrungen bezichen wir uns. soweit es sich
Imagines handelt, vorwicgend auf Schlittenausbeuten, da diese [iir unsere
Zwecke am aulschlufireichsten waren.

Zur Feststellung von ReifungsfraB, Eiablage und Larveneniwicklung der
TricbriiBler wurden dem Winterraps im Jahre 1961 ab 27. Mirz meist
jeden dritten Tag, im Jahre 1962 ab 10. April wichentlich in der Regel
20 bis 30 Pflanzen entnommen und griindlich untersucht, Am Sommerraps
wurde in beiden Jahren nur je cine derartige Kontrolle vorgenommen. Art
und Stadium der konservierten Larven wurde nach den von Mceuche
(1942) und Giinthart (1949) angefiithrien Kriterien bestimmt. Die diflfe-
rentialdiagnostischen Merkmale sind jedoch nur bei genauer mikroskopi-
scher Betrachtung erkennbar; eine Serienuntersuchung — uns lagen rund
4000 Larven vor — ist daher ohne gelegentliche Fehldetermination kaum
durchfiihrbar, namentlich ab dem Zeitpunkt. abh welchem die I'raiminen
von C. quadridens und C. napi vereint sind und somit die erleichterte Art-
bestimmung auf Grund des Larvenfundortes wegfillt.

Um das Ende der Priaimaginalentwicklung festzustellen. wurden (961
auf Winterraps wichentlich (4. Mai bis 23. Juni). auf Sommerraps einmalig
(29. Juni) Bodenproben entnommen und nach Jungkifern durchsucht. Eine
Probe bestand aus zwei Erdquadern von je 50 cm Linge. 25 ¢m Breite und
10 ¢cm Tiefe. die nach Abschneiden der Rapspflanzen ausgestochen wurden.
Auf diese Weise wurde jewcils ein Bereich von rund 12 em beiderseits von
1 m Pflanzenreiche bis 10 ¢cm Tiefe kontrolliert. Die groberen Bestandteile
(Wurzeln. Steine) wurden mittels eines Siebsackes ausgesondert: das Ge-
siebe wurde geschwemmt. nachdem sich ergeben hatte. daB das Schwem-
men gegeniiber der Durchmusterung des trockenen Materials bei ebenso-
guter Ausbeute eine Zeiteinsparung von rund 25% ermoglicht.

Das Erscheinen von C. napi an der Oberfliche wurde im Irithjahr 1962
mit Hilfe von vier Kifigen (Blechrahmen 50 cm mal 25 cm mit Drahtgitter-
deckel) beobachtet. Die Kifige standen in gleichmiiBiger Verteilung in der
mittleren von fiinf Stoppelreihen jenes vorjihrigen Winterrapsschlagos,
dem die Kontrollpflanzen entnommen worden waren.

Der Befallsverlauf im Jahre 1961

Einen Uberblick gibt Abbildung 1. In dem Diagramm sind nur die
Temperaturen um 14 Uhr verzeichnet. weil diese Ablesung den heim
Schlitten- und Netzfang gegebenen Temperaturverhiltnissen am chesien
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entsprach. Samtliche Schlitteneinsitze waren positiv. Die Eier und Larven
stammten aus je 10 Pflanzen.

In Anbetracht des milden Vorlriihlings (das Temperaturmonatsmitic!
war im [Februar um 3'7° C iibernormal) wurde ein vorzeitiges Erscheinen
der Triebriiler erwartet. Leider konnten die reguliiren Beobachtungen
erst in der dritten Marzdekade aufgenommen werden. Der Schwellwert
der Bodentemperatur in 2 ¢cm Tiefe um 14 Uhr (Fritsche, 1936) wurde
im Mirz erstmalig am 5. (6'1° C) erreicht. Schon beim ersten Linsatz des
IFangschlittens (10. Miirz), der vor allem der technischen Erprobung diente.
wurden zahlreiche Tricbriifller beider Arten im Bestand nachgewiesen. Dic
Kifer diirften am 7. Mérz in Mengen zugeflogen sein, angeregt durch
cinen sprunghaften Anstieg der Luftiemperatur (Tagesmaxima vom 1. bis
6. Mirz 9°0, 81, 79, 773, 121 bzw. 99 Grad C. vom 7. bis 10. Mirz 163,
162, 181 bzw. 195 Grad C). Insgesamt war es auch in diesem Monat zu
warm (Mittel um 39 Grad C iiber dem langjihrigen Durchschnitl) und
aullerdem zu trocken (Niederschlagsdelizit von 51%). Das Auftreten von

C. quadridens C. napi

Tag Lt Le L3 Lt 12 L3
6. April 100 100
13. April 95 5 80 20
20. April 41 55 4 20 61 19
27. April 4 49 47 35 65
5. Mai 3 19 78 15 85
13. Mai 13 87 6 94
19. Mai 100 14 S6
26. Mai 100

Tabelle 2: Larvenentwicklung von C. %uadridens und C. napi (Prozent-
anteil der Stadien an der Gesamtpopulation) in Winterraps.
Fuchsenbigl, 1961.

C. napi erreichte seinen Gipfel am 5. April, das von C. quadridens am
folgenden Tag. Die Fortpflanzungstiitigkeit hatte jedoch viel friither be-
gonnen. Am 27. Miirz (erste Bestandeskontrolle) zeigten 88%, am 29. Miirz
bereits 100% der kontrollierten Pflanzen Reifungsfraf. Auch die Eiablage
war am 27. Mirz in vollem Gange (32% der Pflanzen mit Eiern von
C. quadridens, 46% mit solchen von C. napi). Die ersten Larven wurden
am 4. April (C. napi) bzw. am 6. April (C. quadridens) gefunden; iiberdies
wurde an diesen Tagen die volle Befallsquote erreicht. Nimmt man in
Anlehnung an Literaturhinweise eine Dauer der Eientwicklung von knapp
zwei Wochen an, so ergibt sich riickschlieBend, da? die Eiablage bei Be-
ginn des Rapsschoflens eingesetzt hat. Der Hohepunkt der Legetitigkeit
beider Arten fiel auf den 4. April, doch macht sich im Auftreten aller
Entwicklungsstadien eine Wirmepriiferenz von C. quadridens bemerkbar.
Die Entwicklung der Li des Kleinen Kohltriebriilllers dauerte ldnger,
die der L: und der Ls etwas weniger lang als bei C. napi (Tabelle 2). Die
zeitlichen Unterschiede im Befallsverlauf waren jedoch so gering, da man
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von Gleichzeitigkeit sprechen kann. Ab dem 24. April gingen die Larven-
fraflgiinge von C. quadridens und C. napi ineinander iiber, die Larven
lebten nunmehr in zunehmendem Malle in Gemeinschaftsminen. Jung-
kiifer von C. quadridens wurden im Boden erstmalig am 29. Mai fest-
gestellt (22 Stiick); die vorangegangene Untersuchung (18. Mai) war negaltiv.
In der niichsten Probe (5. Juni) war die Zahl (21 Stiick) fast unveriindert,
am 23, Juni die Probe vom 12. Juni ist in Verlust geraten — wurde
jedoch nurmehr cin C. quadridens gefunden. Wahrscheinlich ist also «das
Hauptkontingent des Kleinen Kohltriebriiftlers in der ersten Junihiilfte
geschliipft und an die Oberfliiche gekommen.  Jungkiifer des Grolien
Kohltriebriiftlers im  Boden wurden erst am 23, Juni nachgewiesen
(9 Exemplare). demnach hat das Schliipfen dieser Art wesentlich spiiter
eingesetzt.

Der Sommerraps ist am 19, April aulgegangen. Fiinf Tuge danach
registrierten die Gelbschalen cinen starken Anflug von ¢ napi (16 Stiick).
der aber rasch abflaute. Eine ebenso markante Flugwelle ergab sich fiir
O quadridens mit einem Gipfel am 3. Mai (83 Stiick), als der Winter-
raps verblitht war und der Sommerraps das erste Laubblattpaar gebildet
hatte. Da in dieser Periode mit den am Winterraps stechenden Schalen
aullerordentlich wenig gefangen wurde (an den meisten Tagen kein ein-
ziger TriebriiBler), mufl der grofle Unterschied in den Ausbeuten mit dem
unterschiedlichen Entwicklungszustand der beiden Kulturen in Zusammen-
hang gestanden sein. Auch am Sommerraps kamn es zu Larvenbefall. Am
28. Juni — vier Tage nach Bliihbeginn — waren in 38 von 100 Pflanzen
insgesamt 125 Triebriiflerlarven vorhanden, weitere 29 Pflanzen wiesen
leere Minen auf; in einer Pflanze wurden noch Eier (ein Gelege von
C. quadridens) gefunden. Der Befall war bedeutend geringer als am Win-
terraps, sowohl hinsichtlich der Zahl der befallenen Pflanzen als vermut-
lich auch in bezug auf die Befallsstirke. Die aus dem Sommerraps ge-
wonnenen Larven wurden nicht bis zur Art determiniert. Da jedoch nur
zwei von hundert Pflanzen fiir C. napi typische Deformationen zeigten
und sich in einer am 29. Juni gezogenen Bodenprobe fiinf C. quadridens.
aber keine C. napi befanden, hatte letzterer einen villig unwesentlichen
Anteil am Gesamtbefall. Mit anderen Worten, die Fortpflanzungsphase
des Grollen Kohltriebriifllers war friither beendet als die des Kleinen
KohltriebriiBlers. Die Schlittenfiinge ergaben ab dem 6. Juni unvermittelt
sehr hohe Ausbeuten an C. quadridens; am 9. Juni wurde mit 492 Stiic
der absolute Rekord erreicht. Dabei hat es sich sicherlich in der Haupt-
sache um Jungkiifer gehandelt, deren Gros — wie oben erwihnt — am
Winterrapsbestand in der ersten Junihilfte geschliipft war. Selbst in den
Netz- und in den Schalenfingen kam das Auftauchen der heurigen Ima-
gines zum Ausdruck. Gegen Ende des Monats war C. quadridens stark
riicklidufig. Diese Abnahme war offensichtlich nicht bedingt durch ie
Wirtspflanze (die Entwicklung des Sommerrapses kam bei Bliihbeginn
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ins Stocken, die Pflanzen blieben lange belaubt und unverholzt), sondern
durch das Absterben der Altkiifer und den Abzug der Jungtiere.

Der Befallsverlauf im Jahre 1962

Die 1961 durchgefiihrten Erhebungen hatten sich auf alle Entwick-
lungsstadien der ‘I'riebriiBBler crstreckt und unter anderem ergeben, daft
die Eiablage sowohl von C. quadridens als auch von C. napi bei Beginn
des Rapsschoflens einsetzie und wenig spiiter ihren ohepunkt erreichte.
Die kurze Zeitspanne der Haupteiablage ist fiir dic Bekdmpfung aus-
schlaggebend, wir kinnen uns daher fiir 1962 auf die Schilderung der
frithen Befallsphase beschrinken. Eine derartige Beschrinkung ist umso
cher motiviert, als der Befallsverlauf in beiden Jahren trotz extrem gegen-
sittzlicher Witterung im Prinzip gleich war.

Im Mirz war es durchwegs zu kalt. In Fuchsenbigl lag das ‘Temperatur-
monatsmittel um 26" C unter dem langjihrigen Durchschnitt. es gab 29
Frostltage und an 10 Tagen Schneefall. Das Pflanzenwachstum setzte erst
im April allméhlich ein, der Versuchsraps begann ani 11. April zu schol3en.
um fast drei Wochen spiiter als 1961. C. napi crschien am 4. April an der
Oberfliiche; in den Kiifigen auf dem vorjihrigen Rapsfeld wurden an
diesem Tag 3, am 6. April 1 und am 9. April 3 Exemplare gefunden. Ab
10. April wurden. in der Regel wochentlich, 30 Pflanzen auf TriebriiBler-
befall untersucht. Bei der ersten Kontrolle wurden nur Eier von C. quadri-
dens (in einer Pflanze), am folgenden Kontrollitag auch solche von C. napi
nachgewiesen. Die letzten Eier wurden am 16. Mai (C. napi) bzw. am
28. Mai (C. quadridens) festgestellt. Am 25. April wiesen alle untersuchten
Pflanzen Eier oder Larven (Li) beider Arten auf. Selbst am 8. Mai war
die Larvenentwicklung noch nicht weit gediehen (C. napi: 33% Li. 57% 1.2:
C. quadridens: 28% L1, 61.% L2 11% Ls). Am 16. Mai wurden die ersten
Gemeinschaftsminen gefunden. Ende Mai. als der Winterraps im Verblii-
hen und von Larven beider Riifller noch relativ stark besiedelt war, wur-
den die Untersuchungen eingestellt. — Schlittenfinge und Pflanzenkon-
trollen ergaben einen merklich geringeren Befall als im vergangenen Jahr
und eine — offenbar infolge der Kilte im Mai — sehr hohe Larven-
mortalitét.

Zusammenfassend ist iiber das Auftreten der Triebriitler in
FFuchsenbigl zu sagen: In beiden Jahren wurde der Winterraps sowohl voa
C. quadridens als auch von C. napi praktisch zur Gidnze befallen: 1962
gab es jedoch weniger Imagines als 1961. Bei starkem Kiferauftreten diirf-
ten also mehr Kifer vorhanden sein, als zur Entstehung eines Totalbefal-
les der Pflanzen durch Larven erforderlich ist. Trotz der sehr differieren-
den Witterungsverhiltnisse — 1962 trat gegeniiber 1961 eine Verzigerung
in der Phonologie ein, dic Ende Mai rund ein Monat betrug — zeigte sich
eine bemerkenswerte Ubereinstimmung in der wichtigen Frithphase des
Auftretens, indem 1961 und 1962 die Eiablage bei Beginn des Winterraps-
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schoflens einsetzte und innerhalb der folgenden zwei Wochen die volle
Befallsquote erreicht wurde; die spiteren Eiablagen betrafen daher bereits
befallene Pflanzen.

Das Auftreten an anderen Orten

Nach der im Jahre 1953 erfolgten Feststellung stirkeren Auftretens von
C. quadridens im nordlichen Burgenland wurde der Schidling an vielen
Orten des nordostlichen Bundesgebietes hiufig angetroffen. Bald gab es
kaum ein Rapsfeld, auf welchem nicht zumindest der Grofiteil der Pflan-
zen befallen war, und schlieBlich war es ein vergebliches Beginnen, in
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Abb. 2: Befall von Winterraps (Prozentsatz befallener Pflanzen) durd:
C'. quadridens (erste Zahl) und C. napi (zweite Zahl) im Jahre 1960

den Ebenen des Pannonicums nach einer befallsfreien Pflanze zu suchen.
C'. napi war zuniachst selten, in den letzten Jahren ist aber auch er in eine
Gradation getreten. Einige Zahlenangaben miogen die Situation im Jahre
1960 illustrieren, wobei ausdriicklich bemerkt wird, daB diese Angaben
fragmentarisch sind (beide Arten waren z. B. auch in Siidburgenland
hiufig). Die Skizze (Abbildung 2) ldaBt aber zur Geniige erkennen, daB 1960
der C. napi-Befall ein beachtliches Ausmal erreicht hatte, vor allem im
Nordosten. Das C. quadridens-Vorkommen zeigte das aus den Vorjahren
gewohnte Bild. Wie aus gelegentlichen Kurzkontrollen und aus Angaben
der Praxis zu schlieBen ist, hat inzwischen — bei unverindert starkem
Auftreten des Kleinen KohltriebriiBlers — die groBe Art im Nordosten des
Bundesgebietes an Bedeutung gewonnen. Auch die bereits erorterien Be-
fallsverhiltnisse in Fuchsenbigl stiitzen diese Annahme.
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Bekdmpfungsversuche

Viele Praktiker sind von der Notwendigkeit der ‘TriebriiBBlerbekim)-
fung zu einem so [riihen Zeitpunkt, wie er vom pflanzenschutzlichen Be-
ratungsdienst empfohlen wird, nicht vollig iiberzeugt: die Berechtigung
dicser Empfehlung war daher durch Exaktversuche zu beweisen. Dabei
wurde auch die Gelegenheit wahrgenommen. die Schadensbedeutung von
C. napi aufzuzcigen.

Versuch 1. Fuchsenbigl, 1961. Winterraps 50 m mal 40 m. 16 Parzellen
zu 10 mal 125 m. Gamma-Dicldrin-Spritzmiticl. 4 kg in 600 Liter Wasser
je Tlektar. 4 Wiederholungen.

Es sollte der Effekt einer cinzigen Behandlung mit cinem Inscktizid
von guter Sofort- und Dauerwirkung festgestellt werden. Das Priparat
wurde in iibernormaler Aufwandmenge angewendet. um eventuelle Wirk-
stoffverluste durch Niederschlige usw. zu kompensieren. Die erste Be-
handlung erfolgte bei Beginn der Eiablage, dic zweite am Hshepunkt der
Legetitigkeit. Kurz nach Mitte Mai, als die durch C. napi hervorgerufenen
Wachstumsanomalien bereits durchwegs erkennbar waren, wurde die Zahl
der deformierten Pflanzen (5 mal 1 m Pflanzenreihe je Parzelle) und die
Zahl der nur von C. quadridens befallenen Pflanzen (100 nicht deformierte
Pflanzen je Parzelle) ermittelt. Am 22. Juni, unmittelbar vor der Ernte-
reife, wurden Zahl und Gewicht der Schoten von 50 durch C. napi befalle-
nen und 50 vollig befallsfreien Pflanzen bestimmt.

Tabelle 3 =
] ny =
= 2 = =2v &
YN § g E N N
;EET’EE = g;‘gu?’_,:g Schoten
[ SRR ZEr g ST (50 Pflanzen)
SESSERE S5 28T
Tag der = § c U‘Eé’% = § :Eéi 7ahl  Cewicht
Behandlung SaSc8EF Sa iz - ing
23. Mirz 213 208 3150 932
(54.%) (55%) (befallsfrei)
29. Mirz 239 267
(61%) (70%)
4. April 290 304
(74%) (80%)
—_ 394 379 263t 705
(100%) (100%) (von C. napi
befallen)

Tabelle 3: Zeitstufenspritzversuch gegen KohltriebriiBler an Winterraps.
Fuchsenbigl, 1961.

Durch Tabelle 3 wird belegt, dalt eine Behandlung bei Beginn der Eiab-
lage am aussichtsreichsten ist; der Termin gilt fiir beide Ceuthorrhyndius-
arten.
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Der Ertragsunterschied zwischen befallenen und unbefallenen Pflanzen
war mit rund 245 crheblich. Wie aus dem Verhiiltnis Zahl zu Gewidit
der Schoten hervorgeht, wirkte sich der Belall auch auf die GroBe der
Schoten Stichproben machien wahrscheinlich. daft kleine Schoten im
Durchschnitt cinen auch relativ geringeren Ertrag geben und somit die
Einbufie noch hiher isi. Iiir die Ertragsbestimmung wurden zwangsliiafig
Plflanzen mit Mischbelall ausgewiihlt, weil nur von C. napi befallene
Pllanzen kaum vorhanden und auBlerdem als solche gegen Ende der Raps-
entwicklung nicht mehr zu erkennen waren. . quadridens ist aber fir
gule Rapsbestinde erfahrungsgemiil hedentungslos, es war daher vertret-
bar, den beobachteten Schaden der ausschlieBlichen Titigkeit von C. napi
zuzuschreiben. Der von uns festgestellte Minderertrag bezicht sich nur auf
Pflunzen mit cindeatigen Befallssymptomen. Hundertprozentiger Befall
diirfte zwar keine Selienheit sein, doch fiithren die vom RapsstengelriiBler
ausgelosten Wuchsanomalien nicht durchwegs zu ciner erwihnenswerten
Hemmung der Schotenbildung. Wir glauben daher. daBl das Ertragsdefizit
sclbst bei schr starkem Riifllerauftreten hiochstens 15 his 209% betrigt.

Versuch 2. Wien-Augarten. 1961. Dieser Kleinversuch auf vier Par-
zellen zu je 10 Quadratmeter diente dazu. den Anteil von Spiiteinblagen
am Gesamthefall zu eruicren. Zwei Parzellen wurden von 15. Miirz bis
7. April zweimal wochentlich mit einem Parathionpridparat in starker
Uberdosierung gespritzt und dadurch nachweislich bis 8. April — ungefihr
zur gleichen Zeit diirfte auch die letzte Behandlung in Fuchsenbigl un-
wirksam geworden sein — vor Triebriilllern vollig geschiitzt. Am 4. Mai
ergab sich bei der Kontrolle von insgesamt 800 Pflanzen (in Klammer
die Werte fiir ,unbehandelt*): 73% (0%) befallsfrei, 9% (23%) von
C. napi, 18% (77%) nur von C. quadridens befallen. Das Ergebnis unter-
streicht die Einschdtzung der friihen Eiablagen.

Versuch 3. Fuchsenbigl, 1962. Technische Daten wie in Versuch 1. —
Durch Versuch 2 wurde bestiitigt, da@ die meisten Eiablagen in der ersten
7eit der Legetitigkeit erfolgen. Da dieser Abschnitt der Befallsentwick-
lung von grundlegender praktischer Bedeutung ist. wurde der Befund in
cinem Feldversuch nachgepriift. Die erste Spritzung wurde am 13. April
(zwei Tage nach Beginn des Scholtens), die zweite eine Woche spiiter, die
dritte zwei Wochen spiter durchgefiihrt. Die Behandlungsvarianten und
das Resultat (Wirkungskontrolle am 14. Juni, je Parzelle 100 Pflanzen)
gehen aus Tabelle 4 hervor. Die Aufstellung dokumentiert. dafl die Haupt-
eiablage bereits kurze Zeit nach Beginn des Schollens vollzogen war.

Nun noch einige Bemerkungen zur Wirtschaftlichkeit der
TriebriiBlerbekiampfung. Die Preisangaben sind Frau Dr. Edelmann
vom Verband lidndlicher Genossenschaften in Niederosterreich und Herrn
Dipl.-Ing. Gump von der Landwirtschaftskammer fiir Niederdsterrcich
zu verdanken. — Die durchschnittliche Rapsernte betrigt in Osterreich
18 q je Hektar. Der Landwirt erhilt fiir 1 kg Rapskirner einen vertraglich
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7Zahl bzw. relativer Zahl bzw. relativer

Prozentsatz der von Prozentsatz der von
. C. napi u. C. quadridens C. napi befallenen
l'ag der befallenen Pflanzen Pflanzen
Behandlung (400 Pflanzen) (400 Pflanzen)
13. April
20. April 102 37
27. April (26%) (11%)
20. April 336 263
27. April (85 %) (77%)
27. April 388 353
(98%) (104 %)
397 338
(1009%) (1009%)

Tabelle 4: Zeitstufenspritzversuch gegen Kohltriebriiller an Winierraps.
IFuchsenbigl, 1962.

festgesetzten Preis von S 3°80, fiir Uberkontingente S 3'—. Dieser Preis
gilt fiir cin Produkt von 40% Fettgehalt, 12'5% Wassergehalt und 9674
Reinheit: bei Unterschreiten der Normen werden Abstriche vorgenommen.
Eine cinmalige Behandlung von Raps mit einem landliaufigen Gamma-
Spritzmittel durch den Verband lindlicher Genossenschaften  kostet
S 126'—, das entspricht dem Gegenwert 33 kg Rapskornern. Die
Behandlungskosten sind somit schon durch einen Mehrertrag von rund
2% gedeckt. Veranschlagt man die durch den StengelriiBler verursachte
Einbufle mit 10%. und beriicksichtigt man. daft die Bekimpfung nicht
durchschlagend wirkt, so kommt man zu einem Bekdmpfungserfolg von
S 400'— bis 500'— je Hektar. Wiirden wiederholte Behandlungen den
Effekt merklich steigern (was nicht der Fall ist), so ware ihre Rentabilitit
zweifellos gegeben. Man kann zu dieser Frage jedoch nur Stellung neh-
men. wenn man die Gesamtkosten der PflanzenschutzmaBnahmen im
Rapsbau mit dem Ertrag vergleicht. Fiir die gegen Rapserdfloh notwendige
Saatgutinkrustierung mit einem Gammamittel sind bei Durchfihrung
Eigenregie S 140'—, fiir eine einmalige Rapsglanzkiferspritzung mit
einem DDT-Praparat (Lohnarbeit) S 167— je Hektar in Rechnung zu
stellen. Alle drei genannten Malnahmen kosten, knapp kalkuliert (nur
je eine Behandlung), etwa S 430'— je Hektar, anndhernd ~% des Brutto-
ertrages. Eventuelle zusitzliche Ausgaben entstehen durch Riibsenblatt-
wespenauftreten (Lohnspritzung mit einem bewdhrten Parathionpréparat
S 169°— je lektar). Man wird daher bei der Trichriilflerbekdmpfung.
dic weniger wichtig ist als die Vertilgung von Rapserdfloh und Riibsen-
blattwespe. sparsam sein.

Die in diesem Kapitel mitgeteilten Ergebnisse lassen sich folgender-
maflen zusammenfassen Eine Triebriilllerbekdmpfung bei Beginn
-des SchoBens hat gegeniiber spiteren Behandlungen den relativ grifiten
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Erfolg. was beweist, dal} die Schiden vor allem durch Friiheiablagen ent-
stechen. Der absolute Elfekt einer versuchsmiiBligen Bekimplung ist gering.
vermutlich, weil bei warmem Wetter der Raps sehr wiichsig ist und da-
durch der Spritzmittelfilm bald liickig wird. wiithrend zugleich lebhalie
Ortshewegung der Kiiler zu cinem raschen Ausgleich der Populations-
didhte zwischen behandelten und unbehandelten Parzellen fiihrt. Die Er-
gebunisse des Versuches 3 sind als Ausnabhme anzuschen, denn 1962 herrsch-
ten ungewaohnliche, gegeniiber 1961 kontriire Witierungsbedingungen, die
sich auch gegenteilig auswirkten (langsames Wachstum des Rapses, gerin-
gere Orisbewegung und wahrscheinlich auch direkie Schiidigungen der
Kiifer, daher besonders hoher Wirkungsgrad der Friihbehandlung). Bei
sachgemiiller Durchlithrung der Bekimpfung in der Praxis wird der ge-
samte TriebriiBlerbesatz grofier Flichen schlagartig beseitigl. cine neuer-
liche Besiedlung ist zwar nicht auszuschlieflen, aber weniger zu fiirchien,
als bei kleinfliachiger und nur partieller Spritzung. Tatsichlich ist die
praktische Bekimplung nach unseren Erfahrungen wohl nicht durceh-
schlagend. aber doch besser wirksam als eine versuchsmiilige Behandlung.

Raps ist keine so eintriigliche Feldfrucht wie z. B. Zuckerriibe, Pflan-
zenschutzmalinahmen im Rapsbau sind deshalb engere finanzielle Gren-
zen gesetzt. Dem StengelriiBler als minder wichtigem Rapsschdadling wird
man daher nur bei starkem Auftreten begegnen und sich auf cine cinzige
Behandlung beschrinken, zumal von Wiederholungen keine nennenswerte
Steigerung der Wirkung zu erwarten ist.

Sonstige Coleopteren an Raps

Im Jahre 1961 wurden auch die einleitend erwihnten Colcopterenarten
in die Untersuchungen einbezogen. Dariiber sei hier, vorbehaltlich einer
ausliihrlichen Erirterung, anhangsweise berichtet. Der Darstellung werden
die Gelbschalenfiange zugrunde gelegt, weil die Schalen praktisch ununter-
brochen in Betrieb standen und daher ein liickenloseres Bild geben als
die mit den anderen Geriten erzielten Resultate. Wo erforderlich. sind
zusiitzliche Angaben eingeflochten. Tabelle 5 gibt eine Vorstellung von der
Stirke des Auftretens der einzelnen Arten.

C. pleurostigma. Nennenswerte Finge waren sowohl am Winter- als
auch am Sommerraps erst ab Ende Mai zu verzeichnen. und zwar fast
ausschlieBlich Jungkifer des Herbststammes. Letzteres kann als gesichert
gelten, weil in dieser Periode frisch geschliipfte Imagines auch in den vom
Winterrapsbestand stammenden Bodenproben nachgewiesen wurden: am
18. Mai 3, am 29. Mai 7, am 5. Juni 24 und am 23. Juni 4 Stiick. In der
am 29, Juni dem Sommerrapssdhlag entnommenen Bodenprobe befanden
sich nur 5 Jungkifer. Nachkommen des Frithjahrsbefalles. Das bestiitigt
dic wicderholte Feststellung, daB in unserem Gebiet vor allem der Herbst-
stamm des KohlgallenriiBlers vertreten ist.
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Winterrraps Sommerraps
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C. pleurostigma 18 78 13 15 76 18
C. assimilis 54  1.504 200 53  2.232 228
N. floralis 28 170 36 27 105 606
Meligethes spp. 81  6.873 740 66  5.824 441
Ph. nemorum 16 43 9 18 81 19
Ph. undulata 12 15 3 23 88 22
Ph. vittula 16 22 4 31 149 45
Ph. atra 16 40 7 44 755 172
Ph. nigripes . . 17 31 5 38 226 36
P. chrysocephala 9 26 7 7 7 1

Tabelle 5: In je drei Gelbschalen auf Winterraps (93 Fangtage) und
Sommerraps: (77 Fangtage) gefangene Coleopteren. Fuchsen-
bigl, Mérz bis Juni 1961.

C. assimilis. Er war fast wiithrend der gesamten Beobachtungszeit in
allen Fanggeriten sehr zahlreich, doch zeichneten sich deutlich zwei Iéhe-
punkte ab, ndmlich bei Bliihbeginn des Winterrapses und Ende Juni. Der
zweite Hohepunkt wurde eine Woche nach dem ersten Nachweis von
Jungkiifern im Boden des Winterrapshestandes (23. Juni 6 Exemplarc)
erreicht. — Es bedarf der Klirung, warum dieser hiiufige Riiller als
Schadling bisher kaum hervorgetreten ist.

N. floralis. Die Art steht zum Raps in keiner engeren Beziehung, sie ist
nur wegen ihrer Hiufigkeit erwdhnenswert.

Meligethes spp. (vorherrschend M. aeneus). Die Zahl der erbeuteten
Rapsglanzkidfer war weitaus groBler als die Gesamtzahl der anderen
Coleopteren. Der Anflug erfolgte in mehreren starken Wellen. in deut-
licher Abhidngigkeit von der Witterung. Das Maximum (zweite Junipen-
tade) war auch in diesem Fall im wesentlichen auf das Erscheinen der
diesjihrigen Kiafergeneration zuriickzufiihren. Jungkidfer wurden zwar in
allen Bodenproben gefunden, die mit Abstand meisten (56 Stiick) jedoch
am 29. Mai.

Phyllotreta spp. Wihrend Ph. vittula nur Gramineen schdadigt und
Ph. nemorum keine grofle Bedeutung fiir Kruziferen zugesprochen wird.
gelten Ph. undulata, Ph. atra und Ph. nigripes als Hauptschidlinge
von Kreuzbliitlern. Der Winterraps wird in Osterreich durch Kohlerdflihe
wenig gefihrdet, hingegen kommt es bei Sommerraps oft zu Totalschaden.
In FFuchsenbigl mullte 1961 die erste Aussaat umgebrochen werden. und
auch 1962 wurde starker Erdflohfrall festgestellt. Die aus der Tabelle
ersichtliche eindeutige Bevorzugung des Sommerrapses demonstriert die
anlockende Wirkung junger Kreuzbliitlerkulturen auf Kohlerdflihe.
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P. dwrysocephala. Uberwinlerie Alikiifer wurden, Ende Mirz/Anfang
April, nur vereinzelt angetroffen, in Ubercinstimmung damit, dal die
meisten Kiifer withrend des Winters verenden. Zu einem etwas haufigeren
Aufltreten kam es erst gegen Mitle Juni, nachdem die ersien und zugleich
die meisten Jungkiifer (8 Stiick) im Boden der Winterrapsfliche Ende
Mai festgestellt worden waren. In der eine Woche spiiter gezogenen Boden-
probe befanden sich zwei Exemplare, in den spideren Proben fehlte die
Art. Es diirften also nahezu alle Jungkiiler in der ersten Juniwoche den
Boden verlassen haben. Mitie Juni wurden abends viele RapserdlTohe
beim Fraft an den Rapsschoten geschen. Der Hohepunkt der Rapserd-
floh-Gradation (Schreier. 1960) ist iiberschritten, doch haben jiingsie
Erfabhrungen ergeben, daft sich bei Unterlassung der Bekidmpfung nach
wie vor beachtliche Schiaden einstellen.

Besprechung der Hauptergebnisse

Das Auftreten von KohliriebriiBlern an Raps wird neuerdings hiufig
aufl indircktem Wege durch Nachweis des Kiiferfluges mit IHilfe von
Mocricke-Schalen — festgestellt (Fritsche, 1956; Nolte, 1956 a.
1956 b). Die vorlicgenden und friihere Mitteilungen (Frohlich, 1956:
Schreier und Kaltenbach. 1956: Schreier. 1962) deuten jedoch
darauf hin, daB dieses an sich schr brauchbare Gerat fiir den genannten
Zweck nicht ausreicht. Im Rahmen wissenschaftlicher Untersuchungen
iiber den Massenwechsel von Ceuthorrhvnchen ist es sicherlich empfeh-
lenswert, sich auch der Gelbschale zu bedienen. Zur Lisung vorwiegend
praktischer Aufgaben (Feststellung der Befallsstirke und des Bekdmp-
fungstermins) halten wir die ausschlieBliche Verwendung eines Fangschlit-
tens fiir angezeigt.

Uber die Lebensweise von C. napi und C. quadridens sind wir durch
neucre ausfiihrliche Arbeiten gut informiert (Meuche, 1942; Giin t-
hart, 1949; Dosse, 1951; Nolte, 1956 a). Genaue Angaben iiber die
Temperaturabhiingigkeit wichtiger phénologischer Phasen von C. napi
verdanken wir Fritsche (1956), der auch die fiir einen Stengelriiltler-
Warndienst notwendigen Erhebungen — Messung der Bodentemperatur.
Feststellung des Erstauftretens der Imagines am Raps. Gonadenpriipara-
tion zwecks Kontrolle der Legereife — umrissen hat. Derartige Erhebun-
gen erfordern allerdings geschultes Personal und eine entsprechende Aus-
riistung. Hinsichtlich der Bekdampfungswiirdigkeit des Rapsstengelriitlers
und anderer Rapsschiddlinge hat Nolte (1956) wortlich festgestellt: .Nicht
die 7Zahl der Schiidlinge entscheidet. sondern der Zustand der Pflanzen
bei Einsetzen des Befalles*. Aus dieser Feststellung, die sich mit unserer
Meinung deckt, folgert er: .Eine Entscheidung iiber dic Bekampfungsnot-
wendigkeit kann daher im Rapsbau nicht von einer zentralen Dienststelle
gegeben werden, sie ist an Ort und Stelle zu fillen; die Warndienstbe-
aultragten gehoren deshalb in die Anbaugebiete.” Da diese Forderung
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schwer in die Tat umzuseizen sein diirlte, ist zu iiberlegen, ob es nicht
einfache Richtlinien gibt, die es aufgeschlossenen Landwirten ermiglichen.
zumindest alle Probleme der Triebhriifflerhbekimpfung im cigenen Wie-
kungskreis zu lisen. Wir brauchen uns hier nur mit C. napi zu befassen,
weil dieser nach allgemeiner Auffassung bei weitem  wichtiger ist als
O quadridens und auflerdem beide Arten in gleicher Weise bekimpft
werden. Hinsichtlich der Schadensbedeutung verweisen wir aul Meuche
(1942) und auf dic eigenen Erhebungen: es ist cinzukalkulicren, dafl aud
dic befallsbedingte ungleichmiBBige Erntercife cine FinbuBe mit sich bringt.
Malinahmen gegen den RapsstengelriiBBler halten wir jedenfalls fiir ange-
zeigl. wenn der Schiidling hiaulig und der Raps im zeitigen Friithjahr nichi
gleichmiiBig gut entwickelt ist. Schliisse aul die zu erwartende Befallsstirke
crgeben sich aus dem Auftreten im vorangegangenen Jahr. kurz vor demn
Scholien kann man sich mit Tlilfe des Fangschlittens zusiitzlich orientieren.
Nolte (1956 b) meint, dalt .kritische™ Zahlen im Rapsbau nicht genannt
werden kionnen. Den Rapsstengelriilfler betreffend. ist diese Auffassung
vielleicht zu pessimistisch. denn durch mehrjihrige Beobachtungen (Schlit-
tenfange, Pflanzenkontrollen) mag es gelingen, zahlenmiillig definierbare
Beziehungen zwischen Kiiferzahl. Zustand des Rapses und Schadensaus-
mafl zu ermitteln. Die Bekimpfungszeit ist eindeutig fixiert durch den Be-
ginn der Eiablage. Auch andere Autoren (Meuche. 1942; Giinthart.
1949; I"'ritsche. 1956) haben fesigestellt. dal die Eiablage bei Einsctzen
des SchoBens begann. diese Koppelung diirfte also die Regel sein. Mit
einer Haupteiablage vor dem SchoBlen ist nicht, innerhalb kurzer Zeit nach
Beginn des SchoBens jedoch mit Sicherheit zu rechnen. Eine Behandlung
zu Beginn des Stengelriifllerauftretens am Raps hatte den gleichen Effekt
wie eine solche bei Erreichen der Legereife, wihrend von einer spateren
Behandlung kaum eine Schadensverhiitung zu erwarten ist (Fritsche.
1956). Der Termin der StengelriiBlerbekampfung ist somit durch die Pha-
nologie des Winterrapses ausreichend genau und in sehr markanter Formn
festgelegt, weshalb sich andere Ermittlungsmethoden eriibrigen. Da bei
stirkerem Kaferauftreten die Legetitigkeit innerhalb kiirzester Zeit zu
Totalbefall fithrt und Schdden erwiesenermaflen in erster Linie durch
friihe Eiablagen entstehen. ferner der Rapsbau durch andere Pflanzen-
schutzmaBnahmen finanziell belastet und an sich vergleichsweise nicht
schr eintriglich ist, konnen wiederholte TriebriiBlerbehandiungen nicht
empfohlen werden. Der landwirtschaftliche Beratungsdienst sollte daher
nur eine einzige TriebriiBlerbehandlung propagieren. mit dem Zusatz, im
FFalle einer friithen Rapsglanzkiiferbekampfung ein auch gegee Trieb-
riilller wirksames Mittel zu wahlen.

Zusammenfassung

1. In Osterreich treten der Rapsstengelriifiler (Ceuthorrhyndius napi)
und der Kleine Kohltriebriilller (Ceuthorrhynchus quadridens) seit ecinigen
Jahren an Winterraps stark und verbreitet auf. In den Jahren 1961 und
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1962 wurde der Belallsverlaul in Fuchsenbigl (Niederosierreich) genau be-
obachtet, wobei sich cin neuartiges Geriit zum IFang von Imagines be-
wiihrte.

2. Bekiimplungsversuche haben ergeben, dalt cine Behandlung bei Beginn
des Rapsschossens dieser Zeitpunkt ist gleichzusetzen mit dem Beginn
der Einblage  am wirksamsten ist. Aul Grund ciner Rentabilitiitsberech-
nung wird empfohlen, nur bei starkem Auftreten der schiidlicheren Art
(C napi) zu bekiimpfen und sich mit einer einzigen Behandlung zum ge-
nannten ‘Termin zu begniigen.

Summary

. In Austria considerable infestations by Ceuthorrhyndius napi and
Ceuthorrhyndius quadridens have been observed during recent yvears. In
1961 and 1962, the development of infestations was closely watched
Fuchsenbigl (Lower Austria). and in this connection a new gadget has
proved useful in {rapping imagines.

2. Control-test have shown that (reatment at the sprouting of the rape

this period coincides with the deposition of the eggs — is most effective.
On the basis of benefit ratio it is suggested to control the more noxious
variety (C. napi) only where considerable infestations are concerned. and
then only in one treatment at the period mentioned above.
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Referate

Ucckermann (I5.): Die Wildschadenverhiitung in Wald und Feld. Tleft 2
der Schriftenreihe der IForschungsstelle fiir Jagdkunde und Wildschaden-
verhiitung. Verlag Paul Parey, llamburg und Berlin, 1961, 64 S. mit
70 Abbildungen und 14 Bildtafeln.

Jahr fiir Jahr gehen durch Wildschiiden der Land- und Forstwirtschalt
grofle Sachwerte verloren, die bei vorsorglichen SchutzmaBnahmen hiitten
gerettet werden kinnen. Dem Jagdberedhtigten bringen die durch jugdbare
Tiere verursachten Schiiden in Wald und Feld reeht fiihlbare Krsatzaus-
gaben und die Schiedsgerichte haben es schwer. die Schadenshihen in
Ziffern gerecht auszudriicken.

Der Autor schildert ausfiihrlich in Wort und Bild. wie Forsipflanzen
gegen Winter- und Sommerverbill. Dickichte, Baumhélzer und Obstbiiume
gegen Schillschiiden und Biiumchen und Striincher gegen Fegeschiiden am
besten geschiitzt werden kinnen. Weitere Kapitel befassen sich mit der
Verhinderung von Kaninchen- und Hasenschiiden im Walde, dem Schitz
der Felder gegen Wildschiiden und dem Schutz von Giirten und Sonder-
kulturen gegen Wildschiiden.

Dic in der Deutschen Bundesrepublik gebriiuchlichen WildverbiBmitiel
und die dort geltenden jogdrechtlichen Bestimmungen werden angefiihrt.
Neben den chemischen Mallnahmen zur Wildschadenverhiitung bespricht
Verfasser auch von ihm cingehend erproble mechanische, mechanisch-
biologische und andere Schutzverfahren. W. Bauer

Bussler (W.): Vergleichende Untersuchungen an Kali-Mangelpflanzen.
Verlag Chemie Weinheim/BergstraBle. 1962, 92 Seiten. 54 Abbildungen.

Die Publikation bringt die Ergebnisse umfangreicher Untersuchungen
iiber die Symptome des Kalimangels bei 37 Pllanzenarten, unter denen sich
auch wichtige Kulturpflanzen aus den verschiedensten Pflanzenfamilien
finden. Besonderer Wert wurde auf vergleichende mikroskopische Unter-
suchungen zur Erfassung der Friihsymptome gelegt. Die wesentlichen
Merkmale des Kalimangels zeigen sich bei allen Pflanzen einheitlich, be-
stimmte Makro- und Mikrosymptome, wie z. B. Anthokyananreicherung in
Blittern wurden nur an einem Teil der untersuchten Pflanzenarten ge-
funden; die einschligigen Ergebnisse hinsichtlich 42 Symptomen bzw.
Symptomvarianten simf iibersichtlich fiir alle untersuchten Arten in einer
Tabelle zusammengestellt. Auch die Unterscheidung des Kalimangels von
den Symptomen des Mangels an Kalzium, Magnesium und anderen Nahr-
stoffen wird behandelt.

Das primare Symptom von Kalimangel ist das Nachlassen des Turgors
parenchymatischer Zellen in &dlteren Pflanzenorganen; in der Folge kommt
es zu Zellschrumpfungen und Nekrosen, wobei eine Schicht- oder Band-
bildung von toten Zellen im Parenchym typisch ist. Zahlreiche meist mikro-
photographische Abbildungen belegen die mitgeteilten Untersuchungs-
ergebnisse. H. Wenz

Schwerdtfeger (F.): Das Eichenwickler-Problem. Forschung und Bera-
tung, Reihe C: Wissenschaftliche Berichte und Diskussionsbeitrige,
Heft 1: 174 Seiten. Landesausschufl fiir landwirtschaftliche Forschung,
Erziehung und Wirtschaftsberatung beim Ministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen, 1961.

In der Reihe C der Schriftenreihe .Forschung und Beratung® stellt die
vorliegende Arbeit .Das Eichenwidckler-Problem* einen Anfang dar. Die
Reihe will Ergebnisse der Wissenschaft iiber ecinzelne wichtige Probleme
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der Land- und Forstwirtschaft in kurzen Ubersichisdarsiellungen einem
grofleren Kreis von Wissenschaftern und vor allem den geschulten IFach-
leuten der Praxis zuginglich machen. Der Verfasser legt mit dem Ieft 1
dic zusammengefaBiten Ergebnisse aus seiner zehnjihrigen Arbeit an einem
FForschungsauftrag vor, der ihm als dem berufensten Fachmann iibertragen
worden war. Die Arbeit hat cinen Vorldaufer: 1. G as o w’s monographische
Darstellung iiber den Eichenwickler aus dem Jahre 1923, So konnte der
Verlasser auf die Wiedergabe des bisher Bekannten unter Hinweis aul die
heute noch aktuellen Kapitel iiber die Morphologic und Bionomice des
Schidlings in der Gasow'schen Arbeit verzichten und sich daraul be-
schrinken, das reidiliche nea erarbeitete Material zu bringen. Die Dar-
stellung ist in fiinl Kapitel gegliedert, von denen die beiden ersten der
Kinleitung, cinem kurzen historischen Riickblick und einer allgemeinen
Problemabgrenzung gewidmet sind. Aus dem dritten Absehnitt iiber den
Schaden des Eichenwicklers ist zu entnechmen, dall dieser cinerseits in ciner
Gefdahrdung des Bestandesdaseins besteht, da durch den Ausfall der Mast
in Wicklerjahren eine kontinuierliche Verjiingung behindert oder unmig-
lich gemacht wird. Anderseits ergibt sich als Iolge der Schiadlingseinwir-
kung cine zum Teil sehr bedeutende Minderung des Nutzholzweries
{(Schaftlform, Hohenzuwachs, Durdimesserzuwachs). Beziiglich der Hiufig-
keit der Eichenwicklerjahre werden  Latenzgebiete (ohne ausgeprigie
Wicklerjahre). Gradationsgebiete (mit unregelmiilig aufiretenden Wickler-
jaliren) und Permancenzgebiete (mit dauerndem Schadbefall) unterschieden.
In lctzteren betrigt der Verlust an Massenzuwachs 2 bis 4 fm je Jahr und
Hektar. In dem folgenden Kapitel unterzieht der Verfasser den Massen-
wedhsel des Schiadlings einer genauen Untersuchung und priift die zahl-
reichen nacheinander und nebeneinander auf diesen wirkenden IFaktoren:
I'ruchtbarkeit (Weibchenanteil, Eiproduktion) und Sterblichkeit (Welter,
Réauberische Tiere, Parasiten, Krankheiten. Disposition des Wirtsbaumes,
Ubervilkerungserscheinungen). Es zeigt sich. .daB fiir die Populations-
dvnamik des Eichenwicklers nicht die Anderungen der Fertilitidt, sondern
dicjenigen der Mortalitit entscheidend sind™ und dalt von letzteren ein-
malige extreme Witterungsereignisse fiir abrupte Richtungsinderungen der
Bevilkerungsbewegung verantwortlich sind, und weiters die wechselnde
Koinzidenz zwischen Raupenschliipfen und Knospenaufbruch. die Uber-
vilkerungserscheinungen und Parasiten von Bedeutung sind. wihrend die
iibrigen Faktoren keinen wesentlichen Einflufl ausiiben. Der Disposition
des Wirtsbaumes. als einzigem nicht von der Schidlingsdichte abhidngigen
und vom Menschen beeinfluBbaren Faktor, wird die Schliisselstellung zu-
gesprochen. da von ihm die Wirksamkeit der iibrigen Faktoren selbst
wieder abhingig ist. Dementsprechend stellt der Autor die Anderung der
Wirtsbaumdisposition im Kapitel iiber die Bekdmpfung des Eichenwicklers
an erste Stelle und schlagt dazu den allméhlichen Anbau spater austreiben-
der ostlicher Eichensorten vor. Diese MaBnahme und die jidhrliche chemische
Bekdimpfung werden als Vorkehrungen mit guter Wirkung qualifiziert.
Austriebsverzogerung durch chemische Mittel. Begiinstigung heimischer
Riuber (intensiver Vogelschutz. I'ledermausansiedlung und Vermehrung
der Roten Waldameise). Parasiten und Krankheiten. als solche mit noch
ungeniigend bekannter Wirkung. Es besteht kein Zweifel. daB das vor-
liegende Biichlein nicht nur in den Eichenwicklerschadgebieten den inter-
essierten Kreisen von groBfem Nutzen sein wird; durch die Art der Stoff-
hehandlung. die konsequente Herausstellung aller wesontlich.('n I"akten., die
knappe, aber klare Darstellung. kann die Arbeit schlechthin als Vorbild
dafiir gelten. wie die Briicke zwischen den durch wissenschaftliche Arbeit
gewonnenen Erkenntnissen und der Praxis richlig zu schlzngen“;sti‘ |
. Faber
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Beitriige zur Okologie des Kartoffelschorfes
(Spongospora- und Actinomyces-Schorf)
Von Hlans Wenzl

I. Literaturiibersichi

1. Eigene Untersuchungen
1. Allgemeines
2. Iéhenlage und Schorlhelall
3. Stellvertretendes Auftreten beider Schorfurten
4. Sortenanlilligkeit gegen Spongospora- und Actinomy ces-Schorl
5. Witterungsyerhiltnisse und Schorfanftreten
6. Die Verbreitung des Spongospora-Schorfes in Osterreich
= Die Verbreitung des Spongospora-Schorfes in Kuropa
K. Klima und Spongospora-Schorl
9. Bodenverhiiltnisse und Spongospora-Schorf

1. Zusammenfassung.

Obwohl zur Okologie der beiden Schorfarten der Kartoffel bereits eine
Reihe von Ergebnissen vorliegen. ist eine Vervollstindigung der bisherigen
Kenntnisse durchaus erwiinscht. In diesem Sinne wird im folgenden iiber
Beobaditungen zum Auftreten von Spengospora- und Actinomyces-Schorf
an mehr als 3300 Proben Saatkartoffeln der Ernten 1957 bis 1960 aus
verschiedenen Teilen Osterreichs sowie iiber sonstige einschlagige Fest-
stellungen beridhtet und unter Auswertung auch von Literaturangaben
versudit. ein abgerundetes Bild iiber die klimatischen Anspriiche von Spon.-
&ospora subterranea (Wallroth) Johnson zu gewinnen. um zu einer mog-
lichst sicheren Prognose des Auftretens dieser Krankheit zu gelangen.

Fiir manche Kartoffelbaugebiete Osterreichs. wie das Waldviertel nnd
das Miihlviertel. stelit Schorf im Hinblick auf dic gesteigerten Qualitits-
anspriiche bei Speiseware cin edites Problem dar. Was den Saatkartoffel-
sektor betrifft. ist bei den Kiufern vielfach cine Uberschitzung der Be-
deutung eincs Schorfauftretens festzustellen: nur vereinzelt ist dieses so
schwer, dal} eine Becintrichtigung des Aufwuchses zu erwarten ist. Die



Gelahr der Verschleppung der beiden Schorferreger ist in Osterreich ohne
Bedeutung; auch hinsichtlich Spongospora subferranea ist eine weitgehende
Verseuchung aller in entsprechenden Klimaten liegenden Biden gegeben.

I. Literaturiibersicht

I ist bekannt, dal} die beiden Schorferreger, Actinomyces scabies und
Spongospora subterranea. selir unterschiedliche Anforderungen an die Um.
weltsbedingungen, insbesondere an Temperatur und FFeuchtigkeit stellen.
Wiihrend Actinomyces-Schorf mehr trocken-warmen  Gebieten hzw.
Jahren vorkommt —— bestimmte Bodenverhiiltnisse vorausgesetzi reigl
sich Spongospora-Schorf vor allem bei verhiilinismiBig niedrigeren Tempe-
raturen und hoher Bodenfeuchtigkeit. somit besonders in hiher gelegenen
gebirgigen Teilen Europas sowie in den feuchten Kiistengebicten Nord-
europas, 7. B. Norwegen.

Im folgenden wird in erster Linie auf den Spongospora-Schorl bezug
genommen, da dieser in Ubersichtsdarstellungen weniger Beriicksichtigung
findet als der Actinomyces-Schorf.

Hey (1954) faBte die Anspriiche von Spongospora subterranea in folgen-
den Punkten zusammen: Langfristige Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit,
deren Optimum bei 90% Sittigung liegt (gute Verteilung von monatlich
mindestens 70 bis 80 mm Niederschlag in den Vegetationsmonaten),
niedrige Wirmeanspriiche (Optimum % 15" und relativ hoher Sauerstoff-
bedarf.

Nach den Ergebnissen von Kijanowsky (1936) und von Dorosch-
kin und Raudo (1933) ist in den niederschlagsreichen kiihleren Zonen
der UdSSR (hauptsdchlich Bjeloruland) das starkste Vorkommen von
Spongospora-Schorf gegeben. wihrend in den siidlicher. bzw. ostlicher
gelegenen Gebieten. die trockener und heiBer sind (Kursk, Odessa. Ufa)
Spongospora-Schorf nicht festgestellt werden konnte. Mit Actinomyves-
Schorf verhielt es sich in den vergleichenden Anbauversuchen von Kiju-
nowsk v umgekehrt: stirkstes Auftreten in dem Gebiet mit den hichsten
Temperaturen (Odessa) und schwichstes Vorkommen in den beiden Orten
mit dem stirksten Spongospora-Befall (Minsk und Moskau) (vergl. Ab-
schnitt 8). Ein dhnlich entgegengesetztes Verhalten der beiden Schorfarten
ist auch aus GroBbritannien bekannt geworden (Melhus 1914, Large
und Honev 1955): starkes Auftreten von Spongospora in den westlichen
Gebieten. wo Actinomyces-Schorf selten ist. und des letzteren im Osten,
wo der Pulverschorf nur geringe Bedeutung besitzt.

Dal} Spongospora-Schorf vor allem in grifleren Hohen auftritt. ist ous
verschiedenen Gebieten z. B. den Alpen bekannt. Auch die Untersuchungen
von Vielwerth (1949) und von Sethofer und Kral (1949) iiber das
Vorkommen dieser Schorfart in der Tschechoslowakei lassen dies erkennen.
wenngleich eine nihere Auswertung in diesem Belang durch die Autoren
nicht erfolgte.
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Es liegen auch eine Reihe experimenteller Erfahrungen iiber die Abhin-
gigkeit des Auftretens von Spongospora-Schorf vom Wassergehalt des Bo-
dens und der Temperatur vor. Nach Doroschkin (1936) sticg der Belall
mit der Wassersiittigung. Die optimale Temperatur liegt nach den Ergeb-
nissen von Ramsey (1918), Merkewitsch (1938) und Kole (1954)
bei etwa 15°.

Doroschkin (1936) kommt auf Grund seiner Untersuchungen zu dem
Schlufl, dalt die Niederschlige zu Beginn der Knollenentwicklung (Mai und
Juni) von entscheidender Bedewtung fiir das Auftreten von Pulverschorf
sind. Nach scinen Feststellungen im Gebiet von Minsk (Bjeloraflland) er-
geben sich folgende Zusammenhiinge:

Niederschldge Prozent

Juhr Mai und Juni  Spongospora-
mm Befall

1933 238 83
1929 184 56
1934 160 47
1930 138 48
1932 128 2
1931 123 3
vieljihriger Durchschnitt 141

Diese Erfahrungen wurden auch durch Beobachtungen in den Nieder-
landen bestiitigt (de Lint und Leeuwenburgh 1958). nachdem schon
Ko Itermann (1931) in Deutschland (Pommern) dhnliche Feststellungen
gemacht hatte: Der Vergleich der Niederschlagswerte fiir 1929. mit viel
Spongospora-Schorf. und 1930. das nur ein geringes Auftreten brachte,
zeigt die entscheidende Bedeutung ‘der Witterung im Juni und anfangs
Juli. wihrend zumindest unter den Verhiltnissen in Pommern die Mai-
Niederschlidge von geringem EinfluR waren:

Millimeter Niederschlag
1929 (viel Spong.-Schorf) 1930 (kein Spong.-Schorf)

Mai 27 43
Juni 36 18
1. bis 10. Juli 52 0’8
11. bis 20. Juli 0 48
21. bis 31. Juli 30 48

Daft nicht nur die Witterungsverhéltnisse. sondern auch die Bodeneigen-
heiten von Bedeutung sind. ergaben vor allem die Untersuchungen von
Wild (1930); die Entwicklung von Spongospora-Schorf wird durch ern
hohes Porenvolum des Bodens und hohen Gehalt an Methvipentosanen
begiinstigt.
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II. Eigene Untersuchungen

In den Jahren 1957 bis 1960 wurden Untersuchungen iiber das Auf-
treten der beiden Schorfarten an Proben feldanerkannten Saatgutes durch-
gefiihrt, die aus Niederosterreich, Burgenland, Steiermark und Kirnten
stammen. Obwohl nicht ganz Osterreich beriicksichtigt ist. stellen die Er-
gebnisse dennoch einen représentativen Querschnitt durch die Gegeben-
heiten in den Saatguterzeugungslagen des gesamten Staatsgebietes dar;
es sind Hohen von 200 bis etwa 1.200 m beriicksichtigt. Von wichtigen Saat-
kartoffelproduktionsgebieten ist lediglich das Miihlviertel (Oberosterreich
nordlich der Donau) nicht vertreten: auf Grund der geologischen und der
klimatischen Voraussetzungen liegen die Verhiltnisse d@hnlich wie in dem
ostlich angrenzenden Teil des Waldviertels (N.-O.), was auch durch stich-
probenartige Untersuchungen in verschiedenen Gebieten des Miihlviertels
bestitigt wurde.

kr

Abb. 1: Schorfbefall (Actinomyces-Schorf), Befallsstiarke 8. etwa 20% der
Knollenoberfliche von Schorfflecken bedeckt.

Die zwecks Priifung auf Virusvorkommen eingesandten Proben von etwa
100 Knollen je Bestand wurden hinsichtlich des Auftretens von Actino-
myces- und Spongospora-Schorf schidtzend beurteilt, wobei die Befalls-
stirke mit den Ziffern 0 (fehlender Befall), 1. 2, 4 und 8 bezeichnet wurde.
Die Befallsstirke 8, bei der im Durchschnitt etwa 20% der Knollenober-
flache mit Schorfflecken bedeckt waren, ist in Abb. 1 wiedergegeben. Die
Ziffern 1, 2, 4 und 8 geben die relative Verschorfung wieder: so bedeutet 8
einen doppelt so starken Befall als 4, ein vierfach so starkes Schorfauf-
treten als bei Stufe 2 und das achtfache von Stufe 1, Spongospora- und
Actinomyces-Schorf wurden getrennt bewertet.

Um den Schorfbefall beliebiger Gruppen untersuchter Saatgutpartien
vergleichen zu konnen, wurde eine .Befallszahl® errechnet. Diese ist die
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Summe der Produkte aus den Befallstufen (1. 2, 4 oder 8) mit den zuge-
horigen Prozentwerten fiir dic Hiufigkeit. Ein Beispiel: Bei der Unter-
suchung von 50 Proben einer Sorte aus einem bestimmten Gebiet wurde
festgestellt:

25 Partien (50%) schorffrei

15 Partien (30%) 1/1 (= Spongospora-Schorf Stufe 1 und
Actinomyeces-Schorf Stufe 1)

5 Partien (10%) 2/0

5 Partien (109) 4/0

Die Befallszahl fiir Spongospora-Schorf errechnet sich mit (30x0) +
30%1) + (10X2) + (10x4) 90. Der entsprechende Actinomyces-Wert
betriigt in diesem Beispiel 30x1=30.

Die Befallszahl 90 driickt aus. dafl 90% der Knollen einen Schorfbefall
der Befallstiirke 1 oder 45% Befallstiirke 2 aufweisen, usw,

1. Allgemeines

Ein bemerkenswertes. eigentlich unerwartetes Ergebnis ist das Ober-
wicgen von Spongospora-Schorf im Vergleich zu Actinomyees-Schorl. und
zwar nicht nur in den bergigen und den Gebirgslagen. sondern auch in
Hohen von 200 bis 400 m. Wie Tabelle 1 zeigt. ist bereits in Hohen von
200 bis 300m fast fiinfmal so viel Spongospora-Schorf vorhanden als
Actinomyces-Schorf.

Diese Ergebnisse. dic von Saatgutpartien stammen. diirfen allerdings
nicht verallgemeinert werden. Vor allem ist zu beriicksichtigen. dal} die
flachenmifig iiberwiegenden Konsumkartoffelbaugebiete im nordastlichen
Viertel Niederosterreichs (Viertel éstlich des Manhartsberges. meist 200 bis
400 m ii. M) wenig schorfgefidhrdet sind und Spongospora-Schorf hicr
nahezu vollig fehlt (vergl. Abschnitt 6 iiber die Verbreitung des Spongo-
spora-Schorfes in Osterreich).

2. Hohenlage und Schorfbefall

Um aus den Ergebnissen iiber das Schorfauftreten bei den insgesamt
3.502 Saatkartoffelproben der Ernten 1957 bis 1960 zu Erkenntnissen iiber
die dkologischen Anspriiche der beiden Schorfarten zu gelangen, wurde
das Material nach der Hihenlage der Herkunftsorte unterteilt. Selbstver-
stiindlich kommt es nicht nur auf die Sechéhe — als Ausdruck bestimmter
Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse — sondern auch auf die
Bodenverhiiltnisse. insbesondere die ortlich herrschenden Feuchtigkeitsvar-
hiltnisse an.

Aus der Analvse von Kartoffelschorf-Diingungsversuchen ist uns be-
kannt wie groft die Unterschiede im Schorfauftreten innerhalb eines cin-
zigen relativ kleinen Feldes sein kionnen: dieser Umstand mag in vielen

Fillen die Erkldarung fiir Beobachtungsergebnisse bieten, die von der Regel
abweichen.
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Dic Gliederung nach Hohenstufen erfolgte von 100 zu 100 m. Stufe 230
bedeutet Hohen von 201 bis 299 m. Stufe 350 von 30t bis 399 m. usw. I
ist jedoch zu beachten. daB die Hohe nur fiir die Gemeinde bzw. die Ort-
schaft. aus welcher die Probe stammt. bekannt ist. nicht aber fiir das zu-
gehorige Feld: namentlich im Gebirge sind Unterschiede zwischen den
beiden Werten gegeben. Gebietsweise liegen die Felder durchschnittlich
etwas haiher als der Hohenangabe fiir die entsprechende Siedlung (Ge-
meinde. Ortschafy) entspricht. Auch dieser Umstand bedeutet cine [Fehler-
quelle. die sich wahrscheinlich in einer erhohten Streuung der Schorl-
Befallszahlen auswirkt. Die Seehohen der Orte. welchen die unter-
sucdhien Kartoffelmuster stammiten, liegen zwischen 200 m (Burgenland)
und ctwa 1,170 m (Murtal. Stm.). Die Orte ab 800 m Héhe ii. M.
zu ciner Gruppe zusammengefalBit. da die Zahl der Kartoffelproben aus
dieser Hihenzone verhiltnismidBig gering ist 3%). Fast die Halfte der
Herkiinlte stammt aus 300 bis 600 m ii. M.: mchr als ein Fiinftel aus /00
bis 700 m. ein weiteres Fiinltel aus Hohen unter 500 m und nur etwa 14%

wurden

aus Lagen iiber 700 m (Tab. 1).

Tabelle 1

Auftreten von Spongospora- und Actinomyces-Schorf
in Abhéngigkeit von der Hohenlage der Herkunftsorte

=, 9%=c
gL SE3 gg g _ Befallszahlen*)
. 22 S22%EE £ F
[Hohenlage = s EE 7S~ £ <
Meter (ii. M.) Rog FzgEx & 2z S L
B2y EZE25 Fesy ZEs  E3:
23E EEE4E 2E3L FEE ::E
200 — 299 71 0'8 81°5 19 4
300 — 399 58 10 37°6 91 S
400 — 499 70 37 40'8 56 145
500 — 599 45'8 17°3 187 149 33
600 — 699 212 215 21°5 138 62
700 — 799 82 108 16'0 213 33
800 —1.200 49 47 17°5 215 S
100°0

*) Vergl. S. 36 —37.

Wie Tabelle 1 zeigt steigt die Schorfverseuchung mit der Hohenlage un:
Proben aus 200 bis 300 m waren zu iiber 80% schorffrei. solche aus iiber
700 m Hohe nur zu 16 bis 18%. Es ist aber bemerkenswert, daff auch in
grollen Hohen zumindest einzelne praktisch schorffreie Partien vor-
kommen. Da nur Proben von 100 Knollen je Herkunft untersucht wurden.
ist wahrscheinlich, dafl der Anteil tatsidchlich schorffreier Herkiinfte etwas
geringer ist als bei der Untersuchung gefunden.
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Fiir die Beurteilung des Schorfbefalles wurden pro Purtic von zwei
kontrolliecrenden Personen*) etwa zwei bis drei Minuten aufgewendet:
dabei war ¢s allerdings nicht moglich. jede Knolle ecinzeln zu beurteilen.
Es ist somit nicht ausgeschlossen. dafd die als .nicht befallen™ bezeichneten
Partien zum Teil cinen geringfiigigen Schorfbesatz aufwiesen. der jedoch
praktisch iiberhaupt nicht zihh.

Nur ausnahmsweise war bei geringfiigiger und  nichtcharakteristi-
scher Aushildung  der Schorfflecken cine zusiitzliche mikroskopische
Priifung notig.

Trotz gewisser UnregelmiiBligkeiten ist zu erkennen. daft der Befall durch
Pulverschorf (Spongospora) mit der Hohenlage der Herkunftsorte ansteigt:
dies geht cindeutig ans den Befullszahlen hersor, Fiir den Actinomyees-
Schorf aber zeigte sich, dalt mit zonchmender Tiohe vorerst wohl ein An-
sticg des Aufltretens cinsetzt. dann aber. zumindest in Hihen ab ctwa
200 m, starker Riickgang cintritt und diese Schorfart iiber 800 m praktisch
keine Rolle mehr spielt: Die Schorfbefallszahl 8 (Tabelle 1. 800 bis 1.200 m)
bedentet. dall hei nur 8% der Knollen ein Befall der Stirke 1 (2% der
Oberfliache verschorft) gegeben ist. bzw. bei 1% Stiirke 8.

Da es auf Grund theoretischer Cherlegungen unmiglich erscheint. dold
in Hiohen von 400 bis 500 m Pulverschorf schwiicher auftritt als bei 300
bis 400 m (entsprechendes gilt auch fiir den Vergleich der Hohenstufen
6350 und 550 m) mull geschlossen werden. daft durch die unterschiedliche
Sortenanfiilligkeit gegeniiber beiden Schorfarten. die ungleiche Haufigkeit
der Sorten in den cinzelnen Hohenstufen und wahrscheinlich auch durch
verschiedenartige Bodenverhiltnisse bedingt die Spongospora-Schorf-
befallszahlen fiir die Hohenstufen 450 und 650 m (Tab. 1) nur zuféllig
niedriger sind als fiir die benachbarten.

Um die durch Sorten. Jahre und Gebiete bedingten Zufilligkeiten mig-
lichst auszuschalten. wurde das gesamte Material nach vier groften natiir-
lichen Herkunftsgebieten zusammengefaBt und innerhalb dieser nach den
drei genannten Gesichtspunkten gegliedert:

1. Niederiosterreich (hauptsichlich Waldviertel). Die Herkunftsorte haben
eine Seehihe zwischen 465 und 795 m. meist von 500 bis 700 m. Teile des
Gebietes erhalten weniger als 600 mm Niederschlag. iiberwiegend gibt os
600 bis 800 mm und in den Randgebieten etwas iiber 800 mm.

2. Siidliches Burgenland und angrenzende Gebiete der Ost- und Siid-
steicrmark. Seehithe zwischen 201 und 1.030 m. jedoch stammt bloR cin
geringer Teil der Proben aus Hahen iiber 650 m. Nur in Grenzlagen gibt
es weniger als 00 mm Niederschlag. in den meisten Gebieten 700 bis
%00 mm. In den Hohenlagen der Bezirke Hartberg und Weiz. wie auch in
den Fladhlagen des Bezirkes Leibnitz (im Siiden) wird die 900-mm-Nieder-
schlagsgrenze iiberschritten.

*) Meinen Mitarbeitern, den Herren A. Auer und H. Foschum,
danke ich fiir die Durchfiithrung der serienmifigen Priifungen.
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5. Obersteiermark. Seehohe zwischen 620 und 1.170 m. Die relativ
trockensten Gebiete (Tallagen im Murtal) haben zwischen 700 und 800 mm
Niederschlag, der aber in Hohenlagen rasch ansteigt; im Ennstal crhalten
die meisten Anbaugebiete zwischen 1.000 und 1.500 nm.

4. Kirnten. Seehohe der Herkunftsorte zwischen 400 und 860 m, meist
unter 650 m. Nur ganz geringe Teile des Anbaugebietes haben weniger als
800 mm Niederschlag; fiir den grilten Teil der Herkunftsorte betrdagt er
zwischen 900 und 1.200 mm.

Fiir jedes dieser vier Gebiete wurden die Befallszahlen fiir Spongospora-
und Actinomyces-Schorl bestimmt. und zwar nach Jahren. Sorten und
Hohenstufen unterteilt.

Um die hohenbedingten Unterschiede im Schorfauftreten moglichst exakt
zu crfassen, wurde nach dem Differenzverfahren innerhalb jeder nach
Gebiet, Jahr und Sorte einheitlichen Gruppe der Unterschied zwischen den
Schorfbelallszahlen ermittelt. z. B. alle Differenzen zwischen den Hohen-
stufen 350 (= 300 bis 399 m) und 250 (= 200 bhis 299 m) gebildet.

Damit war es moglich. storende Unterschiede. z. B. die recht unterschied-
liche Hiiufigkeit der verschiedenen Sorten in den einzelnen Hiohen weit-
gehend auszuschalten. Eine vollige Eliminierung aller unerwiinschten kin-
flisse gelingt jedoch nicht: in Jahren mit relativ schwachem Auftreten
einer Schorfart sind auch die Unterschiede zwischen den einzelnen Holien-
stufen geringer als in Jahren mit starkem Schorfauftreten, ebenso sind
die Differenzwerte zwischen verschiedenen Hohen bei stark anfilligen
Sorten groler als bei gering anfélligen.

Bei diesen Ermittlungen wurden nicht nur die Befallszahldifferenzen
benachbarter Hohenstufen errechnet — die Unterschiede fiir 100 m —. son-
dern auch die Unterschiede fiir 200 m (z. B. 450 minus 250), 300 m (z. B.
650 minus 350) und 400 m (z. B. 750 minus 350).

Tabelle 2 bringt fiir Spongospora- und fiir Actinomyces-Schorf die
Differenzen der Befallszahlen fiir 100 m und 200 m Hohenunterschied. Hin-
sichtlich des Spongospora-Schorfes bestitigt sich das bereits aus Tabelle 1
kenntliche Ergebnis: ein ausgeprigter Anstieg des Befalles mit der Hihe;
er diirfte im Bereich 200 bis 500 m ausgepragter als im Bereich 700 bis
1.200 m sein. Im Durchschnitt ergibt sich fiir 100 m Hohenzunahme ein
Anstieg des Spongospora-Befalles um 27 Einheiten (d. h. um einen Schorf-
befall der Stirke 1 bei 27% der Knollen). Aus den 200-m-Differenzen er-
rechnet sich ein Mittelwert fiir 100 m Unterschied von 23 Einheiten: in
gleicher Hihe (um 20) liegen die aus den 300-m- und den 400-m-Unter-
schieden ermittelten Werte, die nicht einzeln angefiihrt sind.

Die Differenzmethode bestiitigt auch die bereits aus Tabelle 1 erkenn-
barc Abnahme des Befalles durch Actinomyces-Schorf in grofleren Hohen:
diese setzt allerdings nicht erst ab 700 m ein, wie auf Grund der Zahlen in
Tabelle 1 anzunehmen wiire, sondern bereits ab 500 m. Von 200 bis 5300 m
steigt in Osterreich die Stiirke des Befalles durch diese Schorfart. ab etwa
500 m wird sie jedoch geringer. Im Durchschnitt errechnet sich fiir den ab-
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steigenden Ast des Actinomyces-Auftretens eine Verminderung um 11 Be-
fallszahleinheiten je 100 m Hohenunterschied (Mittel der 100-m-Differen-
zen), bzw. 14 Einheiten (Mitiel der 200-m-Diflcrenzen).

Wenn der Versuch unternommen wird. diec Hohenlage der Herkunfis-
orte mit dem AusmaB des Schorfbefalles in Relation zu setzen, so ist zu
beachten. daft dies nur mit gewissen Einschrinkungen moglich ist, da je
nach der Exposition das Klima eines Ortes rauher oder milder sein kann
als es dem Durchschnitt der Orte gleicher Hohe cines bestimmien Gebietes,

B. des Bereiches der Ostalpen entsprichi. So ist bekannt, dalt das Wald-
viertel (Niederisterreich) infolge seiner exponierten Lage als Hochlliiche
ein rauhes Klima besitzt: anderseits weist das Gebiet der Ramsau (Steier-
mark) ecin wesentlich milderes Klima auf als nach seiner Hohe (iiber
1000 m) zu erwarten ist. da c¢s gegen Norden durch das michtige Massiv
des Dachstein (3000 m) abgeschirmi ist.

Es wurde daher der Versuch unternommen die .klimatische Hihe™ der
Gemeinden. aus welchen Beobachtungen iiber Schorfauftreten vorliegen,
zu ermitteln. Fiir bestimmte Orte besteht die Moglichkeit, diese aufl der
Basis der fiir Osterreich durchschnittlichen Normalwerte der Temperaturen
fiir die Hohen von 200 m. 300 m. 400 m. usw. sowie der Normalwerte der
Orte selbst zu ermitteln: die Unterlagen [liir den Beobachtungszeitraum
1851 bis 1930 sind bei Lauscher (1960} zusammengestellt.

Der  Juni-Mittelwert der Gemeinde Weitra (Waldviertel. N.-Q.) von
14'8” entspricht der Hohe von 700 m. wdhrend der Ort 380 m hoch liegt.
Aufl Grund der Mai-Temperaturen kommt man fiir Weitra zu einer klima-
tischen Hohe von 730 m. fiir Juli auf 720 m und fiir August auf 740 m.
Weitra hat somit wiithrend der Vegetationsmonate ein Klima. das eigent-
lich einem 150 m hoher gelegenen Ort Osterreichs entspricht. Auf eine um
100 bis 200 m hohere klimatische Lage kommt man auch fiir andere Orte
des Waldviertels. wihrend das genannte Gebiet der Ramsau (Steiermark)
Temperaturverhdltnisse zeigt. wie sie im Durchschnitt 200 m tiefer-
gelegene Orte aufweisen.

So weit als moglich wurde eine Gruppierung der Ergebnisse nach der
errechneten .klimatischen™ Hoéhe der Herkunftsorte durchgefiihrt. Da es
nicht gelang von der Regel abweichende Fille besser einzuordnen oder
insgesamt zu klarer ausgepriagten GesetzmilBigkeiten zu gelangen. wurde
von einer solchen Transponierung bei Wiedergabe der Resultate abgesehen.
Wahrscheinlich spielen Unterschiede in den Bodenverhiltnissen. lokale Ver-
schiedenheiten der Exposition. Diingung usw. cine groBle Rolle und bhe-
dingen nicht unwesentliche Abweichungen von den auf Grund der Hohen-
lage bzw. des Klimas zu erwartenden Verhiltnissen. wenngleich auch der
Boden durch das Klima mitgeformt ist.

Noch betrichtlicher als die Temperaturunterschiede der Orte gleicher
Hohe sind die Unterschiede im Niederschlag. So haben z. B. Orte am Ost-
rand des niederosterreichischen Waldviertels mit 300 m Sechihe eine durch-
schnittliche jihrliche Niederschlagsmenge von etwa 600 bis 630 mm. Ftwa
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100 km siidlicher. am Nordrand der niederosterreichischen Voralpen. er-
reichen Orte gleicher Sechohe etwa 1.400 mm; auch in der Siidsteiermark
weisen Orte von 500 m Sechohe iiber 1,000 mm jihrlich auf.

In Tabelle 3 sind die Sechohenmittel der Temperatur und des Nieder-
schlages (1851 bis 1950) fiir die Stufen 200, 500. 800 und 1.200 m wieder-
gegeben: dabet werden neben den Jahreswerten die Werte fiir Juli als
dem heiflesten und zugleich niederschlugsreichsten Monat beriicksichtigt.
Die Temperaturangaben sind einer Publikation von Lauscher (1960,
S. 149) entnommen und stellen Mittelwerte Fiir ganz Osterreich dar. Die
Niederschlugswerte entstammen ciner Mitteilung von Ha der (1954, S. 330)
und wurden durch Interpolation aus den dort wiedergegebenen Zahlen
fiir die Hiohenstufen 175, 275, 375 m usw. gewonnen: sie bezichen sich aller-
dings nur aufl Niederisterreich und angrenzende Gebiete.

Es mull jedoch darauf verwiesen werden. daft die gesamtiosterreichischen
Secehilienmittel des Niederschlages zumindest bis etwa 500 m hoher liegen
als die niederisterreichischen. da diese Fiohen an der Gesamtfliche Nieder-
osterreichs einen relativ hohen Anteil haben und zum groflen Teil in Ge-
bieten liegen. welche verhiltnismiBig niederschlagsarm sind.

Fiir die Hohe von 500 m. in weldher in Osterreich durchschnittlich am
meisten Actinomyces-Schorf auftritt. ist somit eine Juli-Temperatur von
17'8° (Jahresmittel 773% charakteristisch (Tabelle 3): der mittlere jahrliche
Niederschlag macht zumindest 820 mm (Mittel fiir Niedcrosterreich) aus,
liegt jedoch wahrscheinlich im Durchschnitt fiir das gesamte osterreichische
Gebiet um 900 mm.

Es darf wohl kaum gesdilossen werden. dall diese Temperatur- und
Niederschlagsverhiltnisse fiir Actinomvces schlechthin optimal sind: es
kann lediglich die Feststellung erfolgen. dall unter den gegebenen Boden-
verhiltnissen und den beschriebenen klimatischen Bedingungen ein stirk-
stes Auftreten von Actinomyvces-Schorf zustandekommt.

Mit dem Hihenanstieg um 100 m ergibt sich eine Abnahme der mittleren
Jahrestemperatur um 0'4". der Juli-Temperatur um etwa 0°6° und vine
Zunahme der jahrlichen Niederschlige um etwa 50 bis 0 mm (Tabelle 3).

Wenn der Befall durch Spongospora-Schorf pro 100 m Héhenzunahme
um etwa 20 Befallszahl-Einheiten ansteigt, so kommt dies unter den in
Osterreich gegebenen Verhiltnissen durch die angefiihrte Veranderung in
den Temperaturen und Niederschldgen zustande. die auch die Abnahme
des Actinomvces-Befalles um etwa 13 Einheiten (in Hohen iiber 500 m)
bedingt.

3. Stellvertretendes Auftreten der beiden Schorfarten

Wie das starke Auftreten beider Schorfarten in bestimmten Gebietea.
z. B. Wald- und Miihlviertel zeigt. bestchen gewisse gleichartige Anforde-
rungen von Actinomyces und von Spongospora. speziell an die Bodenver-
hiltnisse: hinsichtlich der Witterung aber existiert ein deutlicher Anta-
gonismus. anf den bereits in der Literaturiibersicht hingewiesen wurde:
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gegensinnige geographische Verbreitung der beiden Schorfarten in Rufi-
land und England.

Diese Unterschiedlichkeit der Anspriiche zeigte sich auch darin. dafl
innerhalb kleiner einheitlicher Gebiete (Gerichtsbezirke Osterreichs) bein
sortendifferenzierten Vergleich der Stiarke des Befalles durch beide Schoif-
arten die Fille einer gegensinnigen Verdnderung der Stirke des Auftreiens
der beiden Schorfarten in verschiedenen Jahren wesentlich hiufiger sind
als die Fille gleichsinniger Verdnderungen: in dem gepriiften Material
stehen 85 ungleichsinnige Verdnderungen (Zunahme bzw. Abnahme des
Spongospora-Befalles bei gleichzeitiger Ab- bzw. Zunahme des Actino-
mvces-Auftreten) nur 57 gleichsinnige gegeniiber.

4. Sortenanfilligkeit gegen Spongospora- und Actinomyces-Schorf

Wiihrend sich in der Literatur zahlreiche Angaben iiber die Sortea-
anfilligkeit gegen Actinomyces-Schorf finden, gibt es nur relativ wenige
hinsichtlich Spongospora-Schorf: dies gilt insbesondere fiir die in den
cigenen Untersuchungen beriicksichtigten Sorten. Vielfach ist festzustellen,
daB, mangels entsprechender Angaben fiir Spongospora-Schorf. Schorf-
resistenz mit Resistenz gegen Actinomyces-Schorf gleichgesetzt wird. Dall
dies unberechtigt ist. war zwar bereits bekannt (Boning und Wallner
1938). wurde aber nicht immer beachtet. Bestimmte gegen Actinomvces-
Schorf wenig anfallige Ziichtungen, wie Ackersegen, sind dadurch zu Un-
recht in den Ruf einer Schorfresistenz schlechthin gekommen.

Es gibt wohl gegen Schorf ziemlich widerstandsfihige Sorten. aber keine
einzige immune; dies gilt auch fiir Spongospora (Beregovoi 1939,
Vielwerth 1949. Krialova 1939). Das Fehlen dieser Schorfart bei
10 gepriiften Partien Comtessa (Seite 48) ist kein ausreichender Beweis fiir
eine Immunitat.

Tabelle 4 bringt die eigenen Ergebnisse. In diese Aufstellung wurden
allerdings nur jene Sorten aufgenommen. von denen mehr als 50 Her-
kiinfte gepriift werden konnten; lediglich Saskia mit nur 32 Partien wurde
gleichfalls einbezogen. da alle Partien einer einzigen Hohenzone (500 bis
500 m) angehioren und dadurch eine brauchbare Vergleichsmoglichkeit
bieten. Die Proben der meisten Sorten stammten vorwiegend aus der Zone
von 500 his 800 m. nur die von Voran — &dhnlich wie von Saskia — vor-
wiegend aus 200 bis 500 m.

Der Anteil der Partien ohne Schorfbefall ist bei den einzelnen Sorten
schr verschieden, jedoch nicht ohne weiteres als Ausdruck der Schorf-
resistenz anzusehen. da insbesondere die ungleiche Héhenverteilung modi-
fizierend wirkt. Die brauchbarsten Kennziffern der Sortenanfilligkeit sind
die nach den Hohenzonen 200 bis 499, 500 bis 799 und 800 bis 1.200 ip
unterteilt wiedergegebenen Befallszahlen. Nur Werte fiir den gleichen
Héhenbereich sind untereinander vergleichbar.
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In der Anfilligkeit gegen Spongospora-Schorf steht Maritta als sehr
stark anfiillig an der Spitze der gepriiften Sorten.

Starken Befall zeigten Ackersegen. Domino. Erikat). Sieglinde, Voran
und Virginia: eine dilferenzierte Stufung begegnet Schwicrigkeiten, da die
Reihung nach den Befallszahlen fiir die drei Hihenbereiche nicht villig
gleichsinnig ist.

Mittleren Befall wiesen Erstling. Karo. Lori und Sirtema auf: moglicher-
weise gehoren auch Agnes, Allerfritheste Gelbe und Apta. von welchen nur
wenige Proben untersucht wurden. in diese Gruppe.

Geringer Befall war bei den je etwa 30 Partien Oberarnbacher 1Friihe
und Saskia festzustellen.

Kein Spongospora-Vorkommen konnte bei 10 Partien Comtessa gefunden
werden: wohl aber zeigte sich bei anderen Sorten in den Herkunftsorten
von Comtessa Befall.

Voran ist nach der Spongospora-Befullszahl zweifellos zu den stark an-
filligen zu ziihlen., weist aber nur einen relativ geringen Anteil (33%)
Proben mit Spongospora-Befall auf, withrend bei anderen Sorten dieser
Anfiilligkeitsgruppe ctwa 60 bis 80% der Partien mit Spongospora be-
fallen sind. Dies hdngt damit zusammen. dafl ein sehr hoher Anteil der
Herkiinfte von Voran aus der Hohenzone 200 bis 499 m stammt und da-
durch bedingt der Anteil von 62% schorffreien Partien verhiltnismiflig
sehr hoch ist.

Cher die Anfiilligkeit gegen Spongospora-Schorf hat Kréalova (1939)
in der Tschechoslowakei Versuche mit zahlreichen Sorten durchgefiihrt: im
folgenden werden die Ergebnisse fiir die auch in vorliegender Mitteilung
behandelten zusammengestellt:

Schorfbefall %o e
Koeffizient Schorfbefall S('horlfbefall
a )
Ackersegen 86 51 11°7 472 +35
Agnes 306
Erstling 91 50
Voran 207 62 635 37°5 1o

Auf Grund dieser Zahlen ist der Unterschied in der Anfilligkeit gegen
Spongospora zwischen Ackersegen und Voran grofler als nach den eigenen
Ergebnissen. Agnes, fiir welche in den eigenen Untersuchungen nur relativ
wenige Proben vorlagen, mull gleichfalls als sehr anfillig gelten. Erstling
erwies sich nach Kralova stiarker anfillig (etwa wie Ackersegen) als in
den gepriiften osterreichischen Herkiinften. Jedenfalls ist bemerkenswert,
dalt auch nach den Erfahrungen von Kralova die Sorte Ackersegen,

Y Die Sorte Erika ist eine Ziichtung der Niederisterreichischen Saatban-
genossenschaft und somit nicht identisch mit der von 1941 bis etwa 1930

imiHandel befindlichen Ziichtung gleichen Namens der Ragis Kartolfel-
zucht.
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welche gegen Actinomyces-Schorf Dbekanntlich sehr widerstandsfihig ist.
durch Spongospora ziemlich stark befallen wird: Wihrend Ackersegen
einen Spongospora-Koeffizient von 86 zeigte, wiesen Krasava und Kotnov
Koeffizienten von nur 19 bzw. 25 auf! Auch Boning und Wallner
(1938) fanden. dal} Ackersegen durch Spongospora stark schorfig werden
kann.

Aus den Ergebnissen von Kralova und den eigenen Erfahrungen
geht jedenfalls hervor, dall entgegen einer von Sprau (1953} ausge-
sprochenen Vermutung nicht nur Sorten mit hohem Stirkegehalt stark
anfiillig gegen Spongospora sind: dies zeigen die Befallswerte von
Kralova fiir Bintje und Erstling. wie auch die eigenen fiir Sieglinde
und Erika.

Hinsichtlich des Befalles durch Actinomyces-Schorl ergab sich fir das
gepriifte Material lTolgende Reihung:

Sehr stark anfallig: Erika und Erstling.

Stark anfallig: Domino. Sieglinge. Saskia') und Sirtema.

Mittlere Anfalligkeit: Lori und wahrscheinlich Agnes.

Mittel bis gering anfillig: Voran. wahrscheinlich auch Apta und Ober-

arnbacher Friihe.

Sehr wenig anfillig: Ackersegen, Karo und Maritta.

Die wenigen Proben IFina und Comtessa waren schorffrei: erstere ist
nach dem Sortenratgeber 1960 gering, letztere mittel-gering anfillig.
Virginia. die in 21 untersuchten Proben weniger als Lori und Agnes be-
fallen war. zdhlt nach Hogen Esch und Zingstra (1957) zu den
stark anfilligen Ziichtungen. Allerfriiheste Gelbe. die einen dhnlichen
Befall aufwies. mull — nach sonstigen Beobachtungen unter schorfbegiin-
stigenden Umweltsverhdltnissen — in Ubereinstimmung mit Hogen
Eschund Zingstra als sehr stark anfillig gelten. Auch in den Sorten-
versuchen von Demel (1961) zeigte Allerfriiheste Gelbe sehr schweren
Schorfbefall: nach eigenen Feststellungen handelte es sich dabei um
Actinomyces-Schorf.

Unter Beriicksichtigung des Befalles durch Actinomyces- und Spongo-
spora-Schorf steht Erika hinsichtlich Schorfanfélligkeit an der Spitze aller
gepriiften Sorten.

Es ist bemerkenswert. dal} starke Anfalligkeit fiir beide Schorfarten,
wie bei Erika. Domino und Sieglinde. auch in einem hohen Anteil

Y} Die Herkiinfte von Saskia. die relativ stark befallen waren. stammen
fast ausschliefflich aus einer einzigen Gemeinde, ohne Vergleichsmaglich-
keit mit anderen Sorten: wahrscheinlich sind daher die Angaben von
Hogen. Esch und Zingstra (1957) und im Sortenratgeber
(1960) iiber mittlere Anfilligkeit zutreffender.

Sirtema wird von Hogen Esch und Zingstra und im Sorten-
ratgeber 1960 als gering anfillig bezeichnet. In den zahlreichen Her-
kiinften aus den verschiedensten éebieten wies sie jedoch eine relativ
starke Verschorfung auf.
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Mischinfektionen zum Ausdruck kommt: 67% bzw. 32 und 27% der
Proben zeigten Mischbelall (Tabelle 4).

Wenn man im [inblick aul Gesichtspunkte der landwirtschaftlichen
Praxis die Anfilligkeit fiir Spongospora- und Actinomyces-Schorl zusam-
menfafdt, so darf nicht iibersehen werden. daB beide Schorfarten in ver-
schiedenen Hohen bzw. bei verschicdenen klimatischen und Witterungs-
verhiiltnissen in wechselndem Verhilinis aultreten: Eine Sorte wie Erst-
ling, welche gegen Actinomvees stark. gegen Spongospora aber nur mittel-
millig anfillig ist. wird in éhen von 400 m relativ stark schorlanfillig
sein. in Hohen von 800 m und dariiber aber nur relativ wenig. Bei Maritta
liegen die Verhéltnisse umgehehrt Infolge der hohen Anfiilligkeit gegen
Spongospora wird sich dic Sorte ber Anbau in groflen Hihen sehr schoef-
befallen zeigen. in tiefen trockencren Lagen von 200 bis 400 m infolge der
betrichtlichen Resistenz gegen Actinomyces aber nur relativ sehr wenig
befallen werden. Ahnliches gilt auch wenngleich weniger ausgepragt
fiir Ackersegen. Voran und andere iiberwicgend durch Spongospora he-
fallene Sorten.

Die beiden obigen Gruppen ergeben sich aus dem Verhiltnis der Befalls-
zahlen fiir Spongospora- und Actinomyces-Schorl; dieser Quotient steigt
iibrigens mit der Hithe ii. M. der llerkunftsorte an.

5. Witterungsverhéltnisse und Schorfauftreten

Der Vergleich des Schorlfaufltretens mit den Witterungsverhiiltnissen
ergab. dafl die Monate Mai und September von keinem wesentlichen Ein-
flull sein konnen. Eine Reihe von Fillen weist auf die Bedeutung der
Witterung im Juni hin: hoheren Niederschlagsmengen und geringer Tem-
peratur ging ein stirkeres Auftreten von Spongospora-Schorf parallel. In
zahlreichen Fillen ergaben sich aber keine ausgeprigten Gesetzmillig-
keiten. Es ist dies im Hinblick auf den Wechsel der Anbauflichen und der
Anbauorte verstandlich. Auch Wild (1930) konnte keine klaren Zusam-
menhinge auffinden, obwohl sie an fixen Versuchsstellen arbeitete.

6. Die Verbreitung des Spongospora-Schorfes in Osterreich

Wie in Abschnitt 2 dargelegt ergab die Auswertung der Saatgutproben.
dafl die Stirke des Befalles durch Spongospora-Schorf mit abnehmender
Seehihe der Herkunftsgebiete geringer wird: aus sonstigen Erfahrungen
ist bekannt, dafl die tiefst gelegenen Teile im Osten Osterreichs frei von
SP("lgospora subterranea sind und dal} hier auch bei Verwendung stark
infizierten Saatgutes die Ernte frei von Spongospora-Schorf bleibt. wie
Anbauversuche im Marchfeld auf einem Schwarzerdeboden bestatigten.
Selbstverstindlich ist nicht die geringe Hohe iiber dem Meeresspicgel cn
sich die Ursache des Fehlens von Spongospora-Schorf sondern der Um-
stand, daf} es die trockensten und heiflesten Gebiete Osterrcichs sind und
dafl es hier — unter Mitwirkung des Klimas — zur Ausbildung von Biden
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gekommen ist. welche fiir Spongospora subterranea ungiinstige Entwick-
lungsverhiltnisse bieten.

Aus vielfachen Erfahrungen kann geschlossen werden, daB in Osterreich
alle Gebiete bis zu 200 m Hihe ii. M. durch Spongospora-Schorf nicht ge-
fahrdet sind: die Ebenen im ostlichen Niederisterreich an der Donau (bis
etwa Krems), der March und der Thaya, das Wiener Becken und das nord-
liche Burgenland. Alle diese Gebiete haben eine mittlere Juli-Temperainr
von mindestens 19°0° und Niederschlige von meist 500 bis 600 mm. zum
Teil bis 700 mm.

Es sei allerdings vermerkt. daf} der Ort Pohofelice (Pohrlitz, CSSR,
Juli-Mittel 19 bis 20°. Niederschlige zwischen 500 und 550 mm), der nur
ungefihr 20 km von der osterreichischen Grenze entfernt an einem Neben-
flut der Thaya licgt (Abb. 2). und in welchem in den Sortenversuchen von
Vielwerth (1949) in zwei von vier Jahren bei 2 von 54 Sorten-
Herkiinften geringes Spongospora-Auftreten festgestellt wurde. gleichfalls
einc Seehshe noch knapp unter 200 m aufweist.

Mit der Feststellung eines geringfiigigen Auftretens ciner bodengebun-
denen Krankheit ist jedoch noch nicht erwiesen. dali die Bedingungen fiir
ein Gedeihen des Krankheitserregers, das heif3t, fiir ein natiirliches Daucr-
auftreten gegeben sind, auf das es letztlich ankommt. Wie entsprechende
Versuche mit Kartoffelkrebs in trockenheiflen Gebieten der Tschechoslo-
wakei gezeigt haben (Bojiiansky 1960). kann es einige Jahre daucrn.
bis eine mit dem Saatgut eingeschleppte Krankheit unter ungeeigneten
Verhiltnissen ausgestorben ist. Auch in Sortenversuchen ist mit der Ein-
schleppung von Krankheitserregern zu rechnen.

In Niederosterreich sind auch Gebiete von 200 bis etwa 250 m Héhe durch
Spongospora-Schorf kaum gefihrdet, zumindest soweit sie im trocken-
warmen Weinviertel (NO von Niederosterreich) liegen. Aus dem Gebict
der Leiser Berge (etwa 50 km nordlich von Wien) wurden viele hunderte
aus Hohen Dbis etwa 300 m stammende Proben der Sorte Allerfriiheste
Gelbe mehrerer Ernten gepriift; sie erwiesen sich siamtlich frei von Spongo-
spora-Schorf und auch der Actinomyces-Befall war praktisch belanglos;
die Niederschldge liegen hier zwischen 600 und 700 mm, die Juli-Tempera-
turen zwischen 18 und 19°.

An 3 von 18 Proben der Sorte Sieglinde, Ernte 1960 aus dem Gebiet
Eichenbrunn in den nordlichen Ausldufern der Leiser Berge (280 m ii. M.,
Braunerdegebiet) wurde schwacher Spongospora-Befall festgestellt; 21 Pro-
ben der gleichen Sorte der Ernte 1958 waren vollig frei von Spongospora.
Das Gebiet weist im langjdhrigen Durchschnitt 614 mm Niederschlag und
ein Juli-Mittel von 19°0° auf. Im Hinblick auf den Umstand. daB hier ecin
relativ starker Nachschub von spongospora-befallenem Saatgut gegeben
war, darf nicht auf eine Eignung dieses Gebietes fiir Spongospora-Ent-
wicklung geschlossen werden; mdoglicherweise stellen die geschilderten Be-
dingungen Grenzverhiltnisse fiir ein Spongospora-Vorkommen dar.
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« Aufler den aufgezihlten niederdsterreichischen Gebieten (im Nordosten
Osterreichs) diirften auch die Grenzgebiete des siidlichsten Burgenlandes
(Siidosten Osterreichs) am Rande der Kleinen Ungarischen Tiefebene, mit
etwa 200 bis 250 m Seehohe frei von Spongospora-Schorf sein: 7 Proben
stark anfélliger Sorten aus dem (siidlichsten) burgenlindischen Bezirk
Jennersdorf zeigten keinerlei Spongospora-Befall. Das gleiche traf fiir
32 Proben gleichfalls stark anfilliger Sorten aus dem nordlich angrenzen-
den Bezirk Giissing zu; nur eine Partie aus dem hochstgelegenen Her-
kunftsort (350 m) wies Spongospora-Schorf auf. Diese spongospora-freien
Gebiete haben grofitenteils Niederschlige zwischen 700 und 800 mm jihi-
lich, im Siiden zum Teil auch iiber 800 mm und Juli-Temperaturen von
19 bis 20°.

Tschechoslowakei
i

o\‘.

Deutschiand |

Italien ,,""

\

Abb. 2: Ostgrenze der Verbreitung von Spongospora subterranea in

Osterreich. Der nicht wiedergegebene westliche Teil ()st(!r!-elchs ist Ver-

breitungsgebiet von Spongospora subterranea. NO = Niederosterreich,

O = Oberosterreich, Bgl = Burgenland, Ki = Kirnten, Stm = Steier-

mark, I.B = Leiser Berge, B = Bratislava, E= Eichenbrunn, G = Giis-

sing, H = Hartberg, ] = Jennersdorf, K = Krems, Od = Oberpullendorf,
Ot = Oberwart, P = Pohoielice, R = Radkersburg, W = Weiz.
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In der Steiermark konnen nur die tiefsigelegenen sehr warmen Teile
im Siidosten als praktisch frei von Spongospora-Schorf angesprochen
werden.

Der iiberwiegende. im alpinen Bereich liegende Teil und auch die zur
Bohmischen Masse gehorigen Gebiete (Waldviertel und Miihlviertel) Oster-
reichs sind jedoch mehr oder weniger durch Spongospora-Schorf gefihrdet.

In Abbildung 2 ist die Verbreitung von Spongospora-Schor( in Osterreich
dargestellt; es ist nicht ausgeschlossen. dal innerhalb des ..Befallsgebietes®
einzelne kleinere Zonen oder Inseln frei von Spongospora-Schorl sind,
woriiber aber keine Detailuntersuchungen vorliegen. Dies wiire am chesten
im Donautal sowie in einer trockenwarmen Insel im oberen Inntal (west-
liches ‘Tirol) zu erwarten.

7. Die Verbreitung des Spongospora-Schorfes in Europa

Nach den Angaben in ,Distribution Maps of Plant Discases™, Nr. 34
(1955) findet sich Spongospora subierranea in den meisten Landern Euro-
pas; nicht genannt sind Albanien, Finnland, Ruminien. Spanien. Tiirkei.
Ungarn und Jugoslawien.

Fiir Finnland. Ruménien und Jugoslawien ist jedoch das Auftreten von
Spongospora subterranea durch Mitteilungen aus diesen Landern belegt
(Report Tikkurila 1951, Savulescu 1959, Janezi¢ 195
Klindié¢ 1957). Fiir Ungarn geben zwar Hinfner und Csak (19306
an. das Spongospora nicht in ihrem Lande vorkomme. das Auftreten der
Krankheit im osterreichischen Grenzgebiet gegen Ungarn aber liBt cr-
warten. daB es Spongospora subterranea auch jenseits der Grenze gibt.
z. B. im Bergland von Koszeg (Giins). Auf Grund des Vorkommens von
Spongospora im slowakischen Gebirgsland ist es wahrscheinlich. dafl die
Krankheit auch in dem auf ungarischem Gebiet im Siiden angrenzenden
Bergland nordostlich von Budapest auftritt. das Hohen bis zu 1000 m cr-
reicht. Da im Apennin in der geographischen Breite von Rom Pulverschorf
vorkommt (Goidanich und Mezzetti 1948), darf vermutet werden,
dal sich die Krankheit auch im franzosischen und im spanischen Teil der
Pyvrenden zeigt: ihr Auftreten in Portugal ist in den Distribution Maps of
Plant Diseases (Nr. 34, 1955) vermerkt.

Zur Verbreitungskarte von Spongospora subterranea, welche von Heyv
(1954) entworfen wurde. gelten folgende Ergdnzungen: Osterreich kann
bis auf einen relativ kleinen Teil im YNordosten und einen schmalen
Streifen im Siidosten als Befallsgebiet angesehen werden; in der Tschecho-
slowakei reicht die Verbreitung von Spongospora wesentlich weiter als an-
gegeben; spongospora-frei sind im wesentlichen nur die siidlichsten Teile
im Grenzgebiet gegen das ostliche Osterreich sowie gegen das westliche
Ungarn: in diesem Land ist zumindest ein Grenzstreifen im Siidwesten
und Nordosten betroffen. In Norditalien ist auf Grund der Erfahrungen
in den entsprechenden dsterreichischen Gebieten die gesamte alpine Zonc
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Abb. 3: Auftreten von Spongospora subterranea in Europa. Erginzung
der Verbreitungskarte bei Hey (1954).

(auch in der Schweiz!) Verbreitungsgebiet. ebenso auch der Apennin
(Goidanich und Mezzetti 1948). In Jugoslawien kommt in den
nordlichen, den Alpen zugehirigen Teilen Spongospora-Schorf vor
(Janezi& 1957) und findet sich auch in anderen Gegenden des Landes
(Klindi¢ 1957); in Ruminien ist das Gebiet der Karpathen betroffen.
In der Deutschen Bundesrepublik ist auch der an die Tschechoslowakei und
Osterreich grenzende Teil von Spongospora befallen. In der UdSSR reicht
nach den Angaben von Doroschkin und Raudo (1933) das Schadens-
gebiet viel weiter nach Siiden und Osten: Vorkommen sind noch in der
Gegend nordlich von Kiew, sowie in den Gebieten von Moskau, Smolensk.
Tula, Kaluga und Pensa bekannt. In einer Reihe weiterer Staaten (Bulga-
rien. Griechenland). die nach der Karte befallsfrei erscheinen, sind die Ver-
merke iiber Vorkommen gemifB ,.Distribution maps® zu beriicksichtigen.

Abb. 3 zeigt in Erginzung der Angaben von Hey (1954) das Vor-
kommen von Spongospora subterranea in Europa; vermutlich ist das Ver-
breitungsgebiet noch grofler als in dieser Karte eingezeichnet.
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8. Klima und Spongospora-Schorf

Die Kenntnis der Abhangigkeit des Krankheitsauftretens von den klima-
tischen Bedingungen ist nicht nur von wissenschaftlichem, sondern auch von
praktischem Interesse, da sie eine Prognose der Gefihrdung bestimmter
Gebicte erlaubt und daher in der Frage der Berechtigung von Quarantine-
Bestimmungen mitentscheidend ist.

Obgleich zweifellos die Regenmengen wiihrend der Vegetationsperiode
fir das Vorkommen von Spongospora-Schorl bedcutsamer sind als die
jiahrlichen Niederschlige, wurden im Hinblick auf die Verfiigbarkeit von
Mittelwerten aus langjidhrigen Beobachtungsreihen fiir Gebietsvergleiche
die letzteren gewiihlt. Dies konnte umso cher versucht werden als die jihr-
lichen Niederschlagsmengen auch zur Charakterisierung der 6kologischen
Anspriiche des Kartoffelkrebserregers Synchytrium endobioticum mit Er-
folg verwendet worden sind (Bojnansky 1960. Wenz1 1958, 1959). IFiir
dic Charakterisierung der Temperaturverhiltnisse wurden die mittleren
Temperaturen des Juli. als des heilesten Sommermonates, herangezogen,
die gleichfalls allgemeiner verfiighar sind. als elwa jenc liir Mai und Juni,
obwohl diese beiden Monate vielerorts fiir die Spongospora-Entwicklung
an der Kartoffelknolle entscheidender sein mogen als der Juli (vgl
Literaturiibersicht).

Mit der Kenntnis der Grenzwerte von Lufttemperatur und Niederschlag
sind sclbstverstiandlich nicht die eigentlichen Anspriiche des Krankheits-
erregers hinsichtlich Temperatur und FFeuchtigkeit charakterisiert: die von
den meteorologischen Stationen gelieferten Werte bieten aber auf Grund
der allgemeinen Verfiigbarkeit den Vorteil. aus gewonnenen Erkenntnissen
SchluBfolgerungen fiir beliebige Gebiete mit dhnlichem Klimacharakter zu
ermoglichen.

Da es beim Spongospora-Schorf letztlich nicht auf die Temperatur der
Luft. sondern auf die des Bodens ankommt. ist bereits auf Grund theoreti-
scher Uberlegungen zu erwarten. daB mit Zunahme der Niederschlige in
gewissen Grenzen auch die obere Luft-Temperaturgrenze fiir das Auftreten
dieser Krankheit steigt.

Eine untere Temperaturgrenze fiir Spongospora-Schorf gibt es nach den
vorliegenden Erfahrungen nicht. Soweit in den kiihlen und zugleich nieder-
schlagsreichen Hohenlagen der Alpen die Kartoffel gedeiht. tritt Spongo-
spora-Schorf auf. und zwar mitunter in besonders schwerer Form (vergl.
auch Sprau 1933).

Bemerkenswert. wenn auch mit den folgenden Anguaben nicht dirckt
vergleichbar, sind die Zahlen von Deslandes (1955) fiir Brasilien.
Spongospora kann sich auch in den relativ kiihlen Teilen im Siiden des
Landes nicht entwickeln: In der Zeit des Anbaues (IFebruar) liegt das
Monatsmittel bei 23°'4°, die Midrz-Temperatur betrigt im Durchschnitt 22°0°,
die im April 19°1%; nur im Mai, zur Zeit der Ernte, wiire die Temperatur
fiir die Spongospora-Entwicklung giinstig: Monatsmittel 159
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Zur Frage, ob allein durch schr geringe Niederschlige das Auftreten von
Spongospora-Schorf auch bei giinstigen niedrigen Temperaturen unter-
bunden werden kann. stehen aus Osterreich keine Erfahrungen zur Ver-
fiigung, da die durchschnitilichen jihrlichen Niederschlige auch in den
trockensten Gebieten iiber 500 mm licgen und mit hohen Sommertempera-
turen kombiniert auftreten. Dieser letztere Umstand bedingt. dad hier alle
Gebiete mit maximal 530 mm Nicderschlag frei von Spongospora-Schorl
sind. Auch einer der trockensten T'eile der Tschechoslowakei, die Umgebung
von Saaz (Zatec) in Nordwest-Bohmen (70 km nordwestlich von Prag), ist
bei Niederschlagen um 450 mm und Juli-Temperaturen zwischen (8 und 192
nach den Erhebungen von Setholerund K ril (1949) nicht von Spongo-
spora-Schorf betroflen.

Umso bemerkenswerter sind daher schwedische Erfahrungen (Iihnell
1962, bricfliche Mitteilung). dall Spongospora-Schorf auch bei durchschnitt-
lichen Niederschligen unter 500 mm vorzukommen vermag. wenn auch nur
in verhiltnismaflig geringem Ausmall. Das Gebiet um Sigtuna (zwischen
Stockholm und Uppsala) stellt cine ‘T'rockenheitsinsel dar. mit knapp
450 mm Jahresnicderschlag bei cinem Juli-Mittel zwischen 16 und 179 Die
Auswertung der Schorfmeldungen 1922 bis 1961 zeigt, da auch im Gebiet
Sigtuna Spongospora-Schorf auftritt, und zwar nicht wesentlich weniger
als in niederschlagsreicheren Landsirichen Schwedens. Wenn es eine Be-
grenzung des Spongospora-Schorles durch zu geringe Niederschlage gibt.
so liegt sie somit unter 450 mm pro Jahr.

Obgleich auch die Frage nach ciner Ausschaltung dieser Schorfart allein
durch hohe Temperaturen auf Grund eigener Ergebnisse nicht beantwortet
werden kann, vermag zumindest cin Beitrag zu dieser Frage geliefert
werden: Im duBersten Siidosten Osterreichs liegt ein kleines Gebiet (Rad-
kersburg und Umgebung, Abb. 2), in welchem die Kombination einer Juli-
Temperatur zwischen 20 und 219 mit Niederschldgen von 900 bis 1.000 mm
gegeben ist. Unter dankenswerter Vermittlung von Herrn Dr. U. Creu z-
burg (Landeskammer fiir Land- und Forstwirtschaft Steiermark) wurden
Kartoffelproben der Ernte 1961 von 34 Landwirten aus 9 Orten dieses
Landstriches gepriift. Es handelte sich fast ausschliefllich um die gegen
Spongospora-Schorf stark anfilligen Sorten Ackersegen. Maritta und
Voran. In vier Fillen konnte leichter Befall durch Actinomyces festgestellt
werden, aber nur an einer Probe (Gemisch Ackersegen-VYoran) zeigte sich
ein — geringfiigiges — Vorkommen von Spongospora-Schorf; das verwea-
dete Saatgut stammte aus der Eigenproduktion des Landwirtes. Dieses
Ergebnis stimmt auch mit den Erfahrungen des dortigen Pflanzenbau-
leiters, Herrn Ing. Hossinger iiberein, der in den letzten 20 Jahren in
diesem Gebiet kein nennenswertes Auftreten von Pulverschorf feststellen
konnte. Auf Anfrage teilte Herr Dr. I. Janezié¢, Universitit Ljubljana
mit, daB auch in dem siidlich der Mur angrenzenden jugoslawischen Gebiet
nérdéstlich von Maribor (Marburg), ein Vorkommen von Spongospora-
Schorf nicht bekannt ist. Aus diesen Ergebnissen darf geschlossen werden,
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dal} unter den in diesem Gebiet vorliegenden Bodenverhiltnissen selbst bei
Niederschldgen iiber 900 mm jihrlich, die Bedingungen fiir ein stirkeres
Auftreten von Spongospora-Schorf nicht mehr gegeben sind, da die Som-
mertemperatur zu hoch ist; zweifellos befinden wir uns im Grenzbereich
des Vorkommens. lm Erntejahr (1961) ergaben sich fiir Radkersburg
folgende Abweidhiungen vom langjihrigen Mittel:

Temperatur Niederschlag
Abweichung vom Mittel (in % des Mittels)
Mai —19 bis —2°0 50 bis 1007
Juni +1° bis +20 50 his 1007
Juli . —19 bis  -2¢ 100 bis 1350%
August 0" bis —1° 50%
September +1% bis +2° 23 bis  30%

Nach den Erfahrungen im ostlichen Niederosterreich und im nordlichen
Burgenland (Nordosten Osterreichs) sind Gebiete mit einer mittieren Juli-
‘Temperatur zwischen 20 und 21" und Niederschlagen zwischen 300 und
700 mm frei von Spongospora-Schorfl. Dal} bei Juli-Temperaturen iiber 20°
und Nicderschldgen nicht iiber 700 mm diese Schorfart nicht aufzutreten ver-
mag. geht auch aus der Veriffentlichung von Hinfner und Cs ak (i936)
hervor: wenngleich es nicht zutrifft. daB in Ungarn Spongospora-Schorf
iiberhaupt nicht vorkommt, ist diese Angabe der beiden Autoren leicht
durch die Tatsache zu erkldaren. dal zweifellos im grofiten Teil Ungarns
Spongospora subterranea fehlt. In den meisten Gebicten dieses Landes
licgen die Juli-Temperaturen iiber 20° und die Niederschlage unter 700 mm.

Kijanowsky (1936) berichtet aus der UdSSR. bei vergleichenden
Anbauversuchen mit verseuchtem Saatgut in Kujbyschew (mit nur 400 bis
500 mm Niederschlag (Borissow 1959) und einer mittleren Juli-
Temperatur iiber 20" geringes Spongospora-Auftreten festgestelit zu
haben, wihrend an den Versuchsstellen Kiew. Kursk. Ufa und Odessa
kein Befall gefunden werden konnte. Zu diesem auffallenden Resultat ist
jedoch zu bemerken, dal die Ergebnisse aus einem Jahr (1935) stammen.
welches in Kujbyschew einen relativ feuchten und kiihlen Sommer brachte:
die Niederschldge der Monate Mai bis Juli lagen mit insgesamt 146 mm
um 30% (nach Kijanowsky) hoher als im Durchschnitt und die mitt-
leren Temperaturen der Monate Mai bis Juli erreichten nur 14’3, bzw. 17°3
und 1920,

Dieses Beispiel zeigt deutlich, daB bei der Auswertung einjahriger An-
bauversuche besondere Vorsicht notwendig ist, wenn es um die Entschei-
dung geht. welche Gebiete die Voraussetzungen fiir das Auftreten be-
stimmter Knollenkrankheiten der Kartoffel bieten (vergl. Seite 34—35).

Wiihrend die Frage nach der Maoglichkeit eines steten nennenswerten
Vorkommens von Pulverschorf bei Julitemperaturen zwischen 20 und 21°
als bisher unbewiesen zu betrachten ist. erlauben die eigenen Erfahrungen
aus der Untersuchung von Saatgutproben fiir Gebiete mit Temperaturen
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zwischen 19 und 20" und Nicderschligen zwischen 700 und 800 mm die
Feststellung, daBl Spongospora-Schorl vicllach, wenn auch nur in miBigem
Ausmalt vorkommt (Bezirk Oberwart. Burgenland); noch ausgepragter
war das Auftreten in burgenlindischen und steirischen Orten mit jéhr-
lichen Niederschligen zwischen 800 und 1.000 mm. In den niedervsierreichi-
schen Landstrichen mit nur 500 bis 600 mm Niederschlag fehlt, soweit hohe
Juli-Temperaturen von 19 bis 20" herrschen. Spongospora-Schorf: das ver-
einzelte geringfiigige Vorkommen dem angrenzenden  siidmirischen
Gebiet (Pohotelice. CSSR). im Rabmen der Sorienversuche von Viel-
werth (1949) wurde bereits kritisch behandelt (vergl, Seite 50).

In den Bereich von 500 bis 600 mm Nicderschlag fallen auch eine Reihe
von Orten in der UdSSR. fiir welche Angaben in den Mitteilungen von
Kijanowsk y und von Doroschkin und Raudo vorliegen. Wih-
rend in den vergleichenden Anbauversuchen mit inliziertem Saatgut
Kijanowsky 1936) in Kicw. hursk und Ufa Spongospora-Schorl
nicht auftrat. wurde nadh der bei Doroschkin und Raudo (1933)
gegebenen Zusammenstellung Kiew und Pensa (Juli-Temperaturen
wahrscheinlich iiber 19°) sowic in Kaluga. Tula und Moskau (Juli-Tempe-
raturen 18 bis 19%) diese Schorfart lestgestelit. Es muft jedoch beachtet wer-
den. daB mit den genannten Orten viellach nur die Gebiete bezeichnet sind
und innerhalb dieser nicht unbetrichtliche Unterschiede der Temperatur
und der Niederschlage bestehen (UdSSR-Enzvklopidie 1933). Auch ist zu
bemerken. daft die aufgezihlten Orte. soweit sie nicht — wie Moskau —
im Bereich podsolierter Bioden liegen. der Grenzzone zwischen Tscherno-
sem- und Podsolgebieten angehoren. nicht nur Ubergangsformen.
sondern auch ein mosaikartiges Nebeneinander der verschiedenen Boden-
arten gibt, so daB sich vermutlich gerade diesem Grenzbereich der
Bodeneinfluf} betrichtlich auswirkt.

In die Zone der Juli-Temperaturen zwischen 18 und 19° fallen auch
Prag und Roudnice (40 km nirdlich von Prag) mit etwa 500 m Nieder-
schlag. wo nach Vielwerth im Rahmen von Sortenversuchen vereinzelt
Spongospora-Schorf auftrat. wihrend in Kodice (Kaschau. Slowakei). das
etwa die gleichen Juli-Temperaturen wie Prag zeigt. aber um iiber 100 mm
mehr Niederschlage erhilt. in diesen Versuchen Spongospora-Schorf nicht
beobachitet wurde. Ahnliche klimatische Bedingungen wie Kosice weist das
Gebiet der Leiser Berge in Niederisterreich auf. wo an der Sorte Aller-
friiheste Gelbe in keinem einzigen Fall und an Sieglinde nur bei stetem
Nachschub spongospora-verseuchten Saatgutes vereinzelt Spongospora-
Schorf gefunden wurde (vergl. Abs. 6). Jedenfalls muB auf Grund der
gewonnenen Erfahrungen angenommen werden. dafl durch etwa 600 mm
Niederschlag und 19* Juli-Temperatur eine Grenzzone bezeichnet ist. in
der je nach Boden und Witterung Spongospora-Schorf auftreten kann.

Im Bereich der Juli-Temperaturen zwischen 17 und 18 besteht die
Moglichkeit eines stirkeren Schorfauftretens bereits bei Niederschligen
zwischen 500 und 600 mm. wie das mittelsiarke Vorkommen in lenin-



grad (Kijanowsky 1936) zeigt. Bei Niederschligen iiber 600 mm ist
mit starkem Spongospora-Befall zu rechnen, den Erfahrungen aus Weil-
rulland (z. B. Minsk) entsprechend (Doroschkin 1936, Kijanowsky
1936). Aus Osterreich liegen Beispiele von Spongospora-Auftreten ab etwa
600 mm Niederschlag vor. Auch in dem relativ trockenen Gebiet von
Kysice (20 km westlich von Prag) mit 500 bis 550 mm Niederschlag und
etwa 17° Juli-Mittel tritt nach den Erhebungen von Sethofer und Kral
(1949) Spongospora-Schorf auf.

DaR an Orten mit Juli-Temperaturen zwischen 16 und 17° Spongospora-
Schorf bereits bei Niederschligen um 450 mm vorzukommen vermag, ergibt
sich aus den eingangs mitgeteilten schwedischen Erfahrungen. In Osterreich
liegen lediglich aus Zonen mit mindestens 600 mm Niederschlag Feststellun-
gen vor; hier tritt durchwegs Spongospora-Schorf auf.

Zusammenfassend ergibt sich etwa folgende Ubersicht iiber die Grenz-
bereiche des Spongospora-Auftretens:

Juli-Temperatur ("C) jahrl. Niederschlige (imm)
16 bis 17 400 bis 3500
17 bis 18 um 500
18 bis 19 500 bis 600
19 bis 20 600 bis 700
20 bis 21 900 bis 1.000

Diese Werte diirften fiir Gebiete mit Bodenverhilinissen gelten, dic fiir
die Entwicklung von Spongospora-Schorf giinstig sind; es soll keines-
wegs bchauptet werden, dal in allen Orten mit Juli-Temperaturen die
niedriger sind als die angegebenen Grenzwerte, bzw. mit Niederschldgen,
die hoher liegen, Pulverschorf auch tatsdchlich auftritt.

Die obigen Darlegungen sind lediglich ein erster Versuch zu einer Charak-
terisierung der okologischen Anspriiche von Spongospora subterranca
durch Mittelwerte des Niederschlages und der Lufttemperatur. Als Krite-
rium muf! jedenfalls ein stetes, wenn auch geringes Auftreten von Spon-
gospora-Schorf gelten, unabhingig von Nachschub verseuchten Saatgutes.
Vorkommen nach Verwendung infizierter Saatknollen aus anderen Gebie-
ten sagen nichts Entscheidendes aus.

Fortschritte in der Charakterisierung von Gebieten hinsichtlich der Ge-
fahrdung durch Spongospora-Schorf werden vor allem durch die Beschran-
kung auf die Vegetationsmonate und durch die Einbeziehung der Boden-
verhiltnisse moglich sein.

Der Vollstindigkeit halber sei vermerkt, daB in Osterreich in den
niederschlagsreichen alpinen Gebieten mit verbreitetem Spongospora-
Vorkommen im Bereich mittlerer Juli-Temperaturen von etwa 14 bis iiber
19° die Niederschldge 1.000 bis 2.000 mm erreichen.

Das fiir den Spongospora-Schorf festgestellte Gleiten der Grenzwerte
der Sommertemperaturen in Abhidngigkeit von den Niederschlagsverhiilt-
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nissen diirfte — mit verdnderten absoluten Werten — auch fiir alle ande-
ren Knollenkrankheiten der Kartoffel Giiltigkeit haben. So  verweist
Bojnansky (1960) darauf, daf} in Mitteleuropa die Grenze fiir die Ent-
wicklung von Kartoffelkrebs bei 180 Juli-Mittel und 700 mm Niederschlag
liegt. bei reichlichen Regenfillen (2. B. in Kiistengebicten) Kartoffelkrebs
aber bis zu einer durchschnittlichen Juli-Temperatur von 20° aufzutreten
vermag; anderseits sind in der karie der schorlgefihrdeten Gebiete
Europas auch die nicderschlagsarmen Teile Miticlschwedens mit weniger
als 500 mm Niederschlag aber Juli-Temperaturen von nur 16 bis 179
durchaus zutreffend als krebsgefihrdet bezeichnet.

9. Bodenverhiltnisse und Spongospora-Schorf

Die Bodenverhiltnisse in den osterreichischen Gebieten, aus welchen die
in den Tabellen beriicksichtigten Saatgutproben stammen, sind auBer-
ordentlich verschieden. In weiten Teilen. besonders im Waldviertel und in
den Gebirgslagen. herrschen Podsole und podsolige Boden sowie sonslige
Bioden der Podsol-Braunerde-Reihe vor (I°i n k 1958). Weit verbreitet sind
auch Rendsinen (vor allem im Bereich der Kalkalpen) sowie Psendo-
gleye. Aus Gebieten. in welchen solche Biden vorherrschen, stammen jeden-
falls die mit Spongospora-Schorf befallenen Saatgutproben.

Der Versuch. an Hand von Bodenkarten Zusammenhinge zwischen dem
Auftreten bzw. Fehlen von Spongospora-Schorf innerhalb kleinerer Ge-
biete und den Bodenverhiltnissen herzustellen, hatte im allgemeinen
keinen Erfolg. Um solche Abhiangigkeiten zu finden. miifite fiir ein
umfangreiches Untersuchungsmaterial die Bodenart jeder Herkunft be-
kannt sein, da vielfach auch innerhalb einer Gemeinde sehr groRe Unter-
schiede hestehen. Diese Voraussetzung trifft fiir die gepriiften Saatgut-
herkiinfte nicht zu.

Ein konkreter Hinweis auf die Bedeutung der Bodenverhiltnisse fiir
die Erklarung von Unterschieden innerhalb kleinerer Gebicte ergab sich
jedoch aus dem Vergleich von zwei burgenlindischen Bezirken. Wiahrend
die Saatgutherkiinfte aus 200 bis 250 m hoch gelegenen Teilen des Bezirkes
Giissing vollkommen frei von Spongospora-Schorf waren. fand sich dieser
in Proben aus Orten ab 225 m Hishe des nordlich angrenzenden Bezirkes
Oberwart verhiltnismiBig hiaufig. obwohl die Klimaverhiltnisse ganz
dhnhch sind: 700 bis 800 mm jihrlicher Niederschlag und Juli-Mittel der
Temperatur zwischen 19 und 20°. Wahrscheinlich liegt die Ursache in
Bodenunterschieden, da (nach Fink 1961) im Bezirk Oberwart im Ver-
gleich zu Giissing Parabraunerden und vergleyte Parabraunerden sowie
auch podsolige Braunerden. letztere in den hiher gelegenen Teilen. ver-
breitet auftreten. Es sind dies Boden. die hauptsichlich in Gebieten mit
starkerem Spongospora-Befall vorkommen.
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Selbstverstdndlich bieten ausgeprigte Podsolbioden besonders giinstige
Verhiltnisse fiir die Entwicklung von Spongospora-Schorf, wie die Er-
fahrungen aus dem westlichen Waldviertel zeigen.

Von den in Osterreich vorkommenden Biden sind Schwarzerden
(Tschernoseme) frei von Spongospora subterranea — wie auch von Syndiy-
trium endobioticum. Dieser Bodentyp ist in Niederosterreich und im nord-
lichen Burgenland (Nordosten Osterreichs) entwickelt, in Gebieten. die im
allgemeinen 500 bis 600 mm Niederschlag aufweisen, zum Teil auch 600
bis 700 mm, bei einer durchschnittlichen Jahrestemperatur von meist 8 bis
9" und mittleren Juli-Temperaiuren zwischen 18 und 21, meist 19 bis
20°. Das Schwarzerdegebiet wird ciwa durch die Orte Retz. Maissau,
Hadersdorf/Kamp, Krems, Tulln, Korneuburg, Wien. Baden. Wiener Neu-
stadt. Mattersburg und weiterhin durch eine ostwirts gegen die ungarische
Grenze laufende Linie gegen Westen und Siiden begrenzt!). ohne daB alle
Biden in diesem Bereich Schwarzerden sind: im Gebiet der Leiser Berge
und des Manhartsberges finden sich vor allem Braunerden.

Mit diesen Beobachtungen aus Osterreich stehen auch die Mitteilungen
von Doroschkin und Raudo (1933) sowie von Kijanowsky
(1936) iiber das Auftreten von Pulverschorf in der UdSSR Einklang,
bzw. zumindest nicht im Widerspruch. Wenngleich nicht im einzelnen be-
kannt ist. in welchen Biden der UdSSR das Vorkommen dieser Schorfart
beobachtet wurde. steht doch fest. daB alle diese Orte (Leningrad. Pskow,
Minsk. Gomel. Smolensk. Moskau. Kaluga. Tula und Swerdlowsk sowie
Kiew und Pensa) im Bereich von Podsol — und podsoligen Biden oder imn
Grenzbereich gegen den Schwarzerdegiirtel liegen. wo ein Nebeneinander
verschiedener Bodenarten besteht (Bodenkarte der UdSSR. Enzyklopidie
1953). Keine einzige Beobachtung iiber Vorkommen von Spongospora-
Schorf stammt aus dem eigentlichen Schwarzerdegebiet.

Die Erfassung der Zusammenhidnge zwischen den Bodenverhiltnissen
und dem Auftreten von Spongospora-Schorf und anderer bodengebundener
Erreger von Pflanzenkrankheiten verspricht aufschluBreiche Ergebnisse.
Wahrscheinlich erlauben die Bodenverhiltnisse eine ortlich weit stiarker
differenzierte Prognose dieser Schorfart als die Klimabedingungen: wih-
rend letztere vermutlich nur iiber die Moglichkeit eines Auftretens ent-
scheiden, gibt wahrscheinlich die Kenntnis der Bodenverhiltnisse — zn-
mindest in Gebieten mit altem Kartoffelbau — direkte Auskunft iiber
die Verseuchung. wenngleich das AusmaB des Befalles durch die Witte-
rungsverhdltnisse mithestimmt ist.

) Die Grenze des Yorkommens von Tschernosemen in ()stqrrei('}l (Fink
1958) gegen Siiden und Westen deckt sich ungefahr mit der in Abb. 2 ein-
getragenen Grenze des spongospora-freien Gebictes.
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Zusammenfassung

1. Die Auswertung der Erhebungen iiber das Auftreten von Spongo-
spora- und Actinomvees-Schorl an 3500 Kartoffelproben der Ernten 1937
bis 1960 aus verschiedenen Saathartoffel-Produktionsgebieten Osterreichs
(200 bis 1.200 m Hohe) ergab cin Cherwiegen von Spongospora-Schorf; der
Befall ist im allgemeinen nur gering und die Brauchbarkeit als Saatgut
nicht beeintrichtigt.

2. Die Bearbeitung des Materials unter Beriicksichtigung ortlicher und
sortenméfRig bedingter Unierschiede zeigt. das Actinomyees-Schorf in
Hohen von 400 bis 500 m in Osterreich am stiirksten auftriit. wiihrend
Spongospora-Schorf im untersuchten Bereich von 200 bis 1.200m mit der
Héhe zunahm; das durchschnittliche Ausmaft der Zunahme pro 100 m wird
mengenmilig (Anteil befallener Knollenoberfiche und Anteil betroffener
Knollen) zum Ausdruck gebracht.

3. Die hishenbedingten Unterschiede im Schorfbefall werden mit den ent-
sprechenden Verdanderungen von Temperatur und Niederschlag in Parallele
gesetzt.

4. Der Vergleich der Ergebnisse iiber dic Zusammenhinge zwischen
Spongospora-Auftreten und den  Klimaverhiltnissen  (durchschnittliche
Jahres-Niederschlige und mittlere Juli-Temperaturen) ergab eine gleitende
Abhidngigkeit der Grenzwerte fiir Temperaturen und Niederschldage: Wiih-
rend bei giinstigen Juli-Werten von 16 bis 17° etwa 450 mm Niederschlag
geniigen. um ein méBiges Spongospora-Auftreten zu ermiglichen. diirften
bei Juli-Temperaturen zwischen 19 und 20° 600 bis 700 mm Niederschlag
notwendig sein.

5. Es wird versucht die Abhiingigkeit des Spongospora-Auftretens von
den Bodentypen aufzuzeigen. In Tschernosem-Béden kommt Spongospora-
Schorf in Osterreich nicht vor.

6. Von den untersuchten Sorten werden Maritta. Ackersegen, Domino.
Erika. Sieglinde. Voran und Virginia am stdrksten durch Spongospora-
Schorf bhefallen. Die Resistenz gegen Actinomyces- und Spongospora-
Schorf gehen keineswegs parallel und hohe Anfilligkeit gegen Spongo-
spora subterranea ist keineswegs nur auf Sorten mit hohem Stdrkegehalt
beschrinkt.

Summary

The Ecology of Actinomyces- and Spongospora-Scab of the Potato.

1. The extent of the occurrence of both kinds of potato scab was deter-
mined on 3.500 samples of seed potatoes from different districts of Austria
situated between 200 and 1.200 m above sea level.

2. Spongospora scab prevailed not only in samples from higher altitudes
but also in those from lower parts. The damage done by both kinds of
scab was not severe. the seed value was not diminished; on the average
not more than 20% of the tuber surface of the most infected samples was
scabbed.
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3. An analysis of the data on scab infection revealed that Actinomy-
ces scab was severest in districts situated 400 to 500 m above sea level: the
occurrence of Spongospora scal increased with the height above sea level
of the districts from which the samples originated.

4. The varving occurrence of scab in altitudes from 200 to 1.200 m
put into relation with the respective temperatures and precipitations.

5. The distribution of Spongospora scab is limited by high summer tem-
perature and low rainfall. In low-temperatured countries (e. g. middle
parts of Sweden. July 16—17% precipitations of about 450 mm p. are
sufficient to allow some development of Spongospora scab. while in coun-
tries with high summer temperatures Spongospora scab only occurs when
rainfall is much higher. In Austrian districts with a medium temperature
in July of 19—20° and 500—600 mm precipitations p. a. Spongospora scab
does not occur, while in districts with precipitations between 700 (o
800 mm this kind of scab has been noticed.

6. The relationship between the distribution of Spongospora scab and
soil types discussed. Spongospora scab not likelv to develop
tschernosem soils.

7. Potato varieties resistant to Actinomvces scab need not be resistant
to Spongospora scab. Of the varieties tested. Maritta. Ackersegen. Dominn,
Erika. Sieglinde. Voran and Virginia proved to be very susceptible to
Spongospora subterranea.
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Berichtigung

Im XXIX. Band, 1962, Heft 1/ Seite 4. Bereitung der Eichkurve soll es
in der ersten Zeile statt 100 mg- 100 ug, in der dritten Zeile statt 100 g
ebenfalls: 100 pg DDT heiBen.

Referate

Holz (W.) und Lange (B.): Fortschritte in der chemischen Schidlings-
bekimpfung. 5. neubcarbeitete Auflage. 136 S.. 2 Tabellen, Landwirt-
schaftsverlag Weser-Ems GmbIE Oldenburg, 1962, DM 10—,

In neuem Gewande, aber mit dem althewihrien Konzept erlebt dieser
Bestseller der deutschen PHanzenschutzliteratur scine 5. Auflage. Aufbau
und Vorteile dieser Schrilt wurden schon gelegentlich der Besprechung
frilherer Auflagen (z. B. 4. Auflage, Pflanzenschutzberichte XX, 1958, 29)
gewiirdigt, weshalb an dieser Stelle vor allem aul die Besonderheiten der
Neuerscheinung gegeniiber der vorhergehenden Auflage eingegangen sci.

Die einleitenden Abschnitte .Dic amtliche Mittelpriifung im Pflanzen-
schutz”, ,Erklarung einiger. im Zusammenhang mit Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekampfungsmitteln hiufig gebrauchter Fachausdriicke™ erfor-
derten ebensowenig wie das Kapitel iiber Fungizide. das nur durch Be-
riicksichtigung des neuen svstemischen Produktes Wepsvn  bereichert
wurde, keine wesentlichen Anderungen.

Grillere Ausweitung erfuhr das Kapitel Inscktizide: neben den drei
lauptgruppen der insektiziden Stoffe (chlorierte Kohlenwasserstoffe. or-
ganische Phosphoryverbindungen. Carbamate) sind die Insektizide aus
pflanzlichen Rohstoffen und Mineralslprodukte beriicksichtigt. Die Be-
sprechung erfolgt in gleicher Art wic in den vorhergehenden Auflagen.
umfaBt also eine kurze Charakteristik der Wirkstoffe. deren chemische
und physikalische Eigenschaften. dic Warmbliitertoxizitdt. ohne dalB} dies-
mal die USA-Toleranzen fiir Riickstinde angefiihrt sind (um der noch
ausstehenden endgiiltigen deutschen Regelung nicht vorzugreifen), Anga-
ben iiber Bienengefahrlichkeit. fiir die iiber die in der BRD offizielle
Sprachregelung (bienenschidliche. bienenunschadliche Mittel).hmaus noch
vielleicht unbeabsichtigte, aber berechtigte feinere Differenzierungen wie
gefdhrlich. starkes Bienengift, stark toxisch fiir Bienen. fiir Bienen stark
giftig (zu Unrecht fiir Systox verwendet, d. Ref.) gebraucht werden. Einige
Wirkstoffe erscheinen angefiihrt. ohne da Niheres iiber deren Zusammen-
setzung gesagt wird (z. B. Dimethoate, Dibrom. Menazon). Das Kapitel der
Akarizide wurde um die notwendigen Erginzungen durch neueingefiihrte
Wirkstoffe und Wirkstoffkombinationen wie Trithion. Ethion, Tetradifon
+ Sevin usw. bereichert, wihrend die Erwidhnung anderer, in der Bundes-
republik nicht verwendeter Akarizide. denen man aber im Sdirifttum
haufiger begegnet, wie Aramite, Novotran. diesmal unterbleibt. Auch aus
dem Abschnitt, der den Nematiziden gewidmet ist. kann ersehen werden,
dal es sich um eine von der chemischen Industrie besonders liehevoll he-
arbeitete Sparte handelt. Auch die neueren Produkte Methylisothiocyanat.
Basamid, Nemacur, Telone u. a. sind zum Teil eingehender behandeli. zum

eil kurz erwihnt. o . .

Die groBte Ausweitung allerdings wurde begreiflicherweise dem Kapitel
»terbizide" eingeriumt, das im Vergleich zur 4. Auflage auf mehr als den
doppelten Umfang ausgedehnt erscheint. Die Darstellung ist durch An-
wendung der iiblichen Differenzierung in Kontakt- und svstemische

65



Herbizide (mit und ohne Wuchsstoffcharakter) trotz des stark erweiterten
Umfanges auch fiir den Nichtspezialisten iibersichtlicher geworden. Die
wesentlichen herbiziden Wirkstoffe, einschlieBlich einiger noch nicht in
Deutschland gebriduchlicher Produkte sind beschrieben. Neu ist ein Ab-
schnitt iiber die praktische Verwendung der llerbizide in verschicdenen
Kulturen, in dem Beispiele iiber héufig vorkommende Unkrautgesellschaf-
ten des Getreides mit Angabe der fiir die einzelnen Fiille zwedkmiBigsten
Herbizide und Herbizid-Kombinationen. Anweisungen liir die chemische
Unkrautbekdampfung in Mais. zur Bekdmpfung grasartiger Unkriiuter auf
dem Acker. zur Unkrauthekdampfung in IHacklriichten (besonders ausliihr-
lich). im Flachs, im Gemiise. in Obst- und Rebanlagen. in Zierpflanzen,
auf dem Gritnland. im Forst. aul Wegen und Pliitzen. zur chemischen
Grabentkrautung. gegeben werden. Besonders wertvoll sind die aufl reichen
Erfahrungen fuBlenden Hinweise iiber technische Einzelheiten und iiber
unerwiinschte und erwiinschte Wirkungen der Herbizidanwendung.

Die vier Kapitel iiber Rodentizide. Vorrats- und Materialschidlinge.
[Holzschiitzmittel und Mittel gegen Hausungezieler und Gesundheitsschiid-
linge erforderten keine grundlegenden Anderungen.

Neu aufgenommen wurde die Tabelle mit den in der Bundesrepublik
cmpflohlenen Wartezeiten fiir die Anwendung von Pllanzenschutzmitteln
bei Nutzpflanzen. Ein sehr umfangreiches Kapitel. dessen Aufnahme in
die Schrift besonders zu begriilen ist. stellen die .Ilinweise liir den Arzt
bei Vergiftungsfillen durch Pflanzenschutzmitiel™ dar, die von Dr. med.
I*. Borbély und Professor Dr. Schwarz beigestellt wurden. Fiir die wichtig-
sten Wirkstoffe werden die Vergiftungsmoglichkeiten. Latenzzeit. Vergif-
tungssvmptome und die Therapie angegeben. Dariiber hinaus finden sich
allgemeine Hinweise fiir die Laienhilfe und fiir die drztliche ITilfe in Ver-
giftungsfillen. DaB die Aufnahme dieses Kapitels unter Verzicht auf die
in der letzten Auflage noch enthaltenen Tabellen iiber die Wirkung und
iiber die chemische Zusammensetzung der Mittel erfolgte, empfindet der
Referent allerdings als bedauerlich. da gerade die sehr iibersichtlichen
tabellarischen Zusammenstellungen fiir viele Beniitzer der Schrift beson-
ders wertvoll waren. Ein Anschriftenverzeichnis der Hersteller bzw. der
Lieferfirmen von Pflanzenschutz- und Vorratsschutzmitteln sowie von Holz-
schutzmitteln und ein Sachregister. dessen Ausbau fir eine spitere Auf-
lage vorgeschlagen wird. bilden den Abschlufl dieses empfehlenswerten
Biichleins. F. Beran

Basidiomycetes, bearbeitet v. K. Hassebrauk. E. Niemann. G. Schuh-
mann u. H. Zvcha in ,Handbuch der Pflanzenkrankheiten“ bhegriind. v.
P. Sorauer. Band 3, 6. Aufl.. 4. Licferung. hrg. v. H. Riditer. Verlag
P. Parev Berlin. 1962, 747 S.. 204 Abb.. Ganzleinen. DM 230"—.

Wenn es 30 Jahre dauerte bis jener Teil des .Sorauer”. der die durch
Basidiomyzeten verursachten Krankheiten behandelt. in Neuauflage er-
scheinen konnte. so liegt die Ursache nicht nur in den Kriegs- und Nach-
kriegsverhiltnissen. sondern auch in dem Umstand. dal} es infolge des
rasanten Anstieges der Zahl einsdiligiger [fachpublikationen immer
schwieriger wird ein griBleres Gebiet fiir ein Handbuch zu bearbeiten. das
nicht eine wahllose Literaturzusammenstellung sondern eine kritisch wer-
tende Ubersicht bieten will. Tm Vergleich zur vorausgegangenen 5. Auflage
stellt der vorliegende Band zum iiberwiegendsten Teil eine vollige Neu-
bearbeitung dar: nur in kleinen Bercichen konnte es bei einer Ergdanzung
der Darstellung von 1932 bleiben. Gerade bei den wichtigsten Gruppen.
den Rost- und Branderkrankungen sowie den holzzerstorenden Pilzen sind
in den letzten drei Jahrzehnten wichtige Neuerkenntnisse gewonnen wor-
den. die auch wesentliche sachliche Anderungen darstellen.
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Die Bearbeiter des vorlicgenden Bandes. Mitarbeiter der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschalt der DBR. sind bekannte
Spezialisten auf den cinschligigen Gebicten, Der amlangreichste Teil die-
ses Bandes, der die Uredinales (Rostpilze) behandelt. stammt von K. Hoa s-
sebrauk. Den allgemeinen eil diber die Ustilaginales (Brandpilze) so-
wie die Ustilaginaceen bearbeitete I N e mann, die Abschnitte iiber die
Tilletiaceen und die Graphiolaceen GoScehulimann, der auch den Bei-
trag iiber die Exobasidiaceen (Hymenomyceten ohne Frudhikirperbildung)
schrieb. Die Darstellung der Hymenomyeeten mit Fruchtkirperentwick-
lung. zu denen vor allem die holzzerstorenden Pilze zihlen, hat 1L 7y ¢ ha
iibernommen.

Wie bereits aus dieser Inhaltsiibersicht hervorgeht st die Gliederung der
behandelten Krankheiten dure die systematische Stellang der Krankheits-
erreger gegeben. Obwohl dementsprechend auch die Pilze selbst eine ein-
gehende Beriicksichtignng erfahren was vom praktisch-diagnostischen
Gesichtspunkt wesentlich ist steht die K rankheit und ihre Abwehr
und Bekimmpfung im Mittelpunkt der Darstellung. In diesem Sinne flinden
im allgemeinen die verbreitetsien und am stiirhsten schiidigenden Krank-
heiten die cingehendste Beriicksichtigung und Krankheitserreger an Wild-

flanzen oder solche ohne wirtschaltliche Bedeutung werden wie der

erausgeber H. Richter hereits im Vorwort ankiindigt nur in Sonder-
fillen behandelt. Die Darstellung beschriinkt sich iibrigens traditionell
keineswegs auf Pllanzen der gemiBigten Zone.

Die Rost- und Brandkrankheiten der Gramineen sowie die holzzerstiren-
den Pilze sind Schwerpunkie des Werkes. Wiihrend aul weniger bedeu-
tende Krankheiten oft nur wenige Zeilen entfallen. mit kurzen Ilinweisen
auf Krankheitsbhild., Diagnose des Krankheitserregers. Verbreitung und
eventuelle Bekdampfung. sind die Getreideroste und die Brandkrankheiten
des Getreides — als Beispicle verbreiteter. wirtschaftlich sehr bedeutsamer
Krankheiten — umfassend behandelt: Entwicklungsgang des Pilzes. Zu-
standekommen der Infektionen in Abhiangigkeit von den Umweltsverhili-
nissen, Spezialmethoden des Pilznachweises. Krankheitssymptome in den
verschiedenen Stadien. Beeinflussung des Stoffwechsels der Wirtspflanzen,
Bekdmpfungsverfahren. sortenunterschiedliche Resistenz. Ausbildung phy-
siologischer Rassen des Krankheitserregers. Technik der Resistenzpriifung
und anderer Untersuchungen. Geschichte und Geographie des Krankheits-
auftretens, AusmafBl der Schaden und vieles andere. Selbstverstandlich ist
in der Einleitung zu den Kapiteln Uredineen und Ustilagineen auch der
interessante Entwicklungszvklus dieser Pilze vom allgemein botanischen
Standpunkt behandelt.

Die Bestimmungsschliissel fiir die Krankheitserreger fiihr(:n im allge-
meinen bis zu den Gattungen. nur vereinzelt bloB bis zu den Familien: fiir
bestimmte Gattungen werden auch Artbestimmungsschliissel gebracht.
Selbstverstiandlich gelten diese Schliissel nur fiir die jeweils hehandelten
‘ormen und sind — wie die Autoren betonen — nidht zur Diagnose selten
auftretender Gattungen und Arten verwendbar. Die durch zahlreiche Um-
benennungen bedingten nomenklatorischen Schwierigkeiten. die zum guten
Teil mit unterschiedlichen Auffassungen des Arthegriffes zusammenhiin-
gen. wurden umgangen. indem die nach den internationalen '.\'omonklutur-
regeln gegenwiirtig giiltigen Bezeichnungen wohl vermerkt sind. aber vor
allem die eingebiirgerien Bezeichnungen verwendet oder diese zumindest
als Synonvme angefiihrt werden. )

Die Literaturzitate beschrinken sich mit Absicht vielfach auf die letzten
20 bis 30 Jahre und vom Hinweis auf umfangreiche Literaturzusammen-
stellungen in Spezialarbeiten wird Gebrauch gemacht. .De’n‘nnch i:%t dip Z.ahl

er angefiihrten Publikationen insgesamt sehr hoch. Die Zitate sind jeweils
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am Ende der meist zahlreichen Teilabschnitte zusammengestellt, was fir
die Beniitzung des Werkes sehr praktisch ist. Die Zahl der beigegebenen
Abbildungen ist gegeniiber der letzten Auflage etwa verdoppelt worden
weniger befriedigende der Ausgabe 1932 sind durch besseres, ja ausge-
zeichnetes Bildmaterial ersetzt worden.

Die Verwendbarkeit eines Handbuches ist zu einem guten Teil vom
Sachverzeichnis abhéngig; im vorliegenden Band wurde auf dessen Gestal-
tung grofle Miihe verwendet: auf 679 Seiten Text samt Abbildungen folgen
68 Seiten mit je drei Spalten Sachgebietsregister.

Wenn eine Anregung ausgesprochen werden darf, so betrifft sie nur die
duflere TForm: Obgleich selbstverstindlich die Anwendung irgend eines
detaillierten Schemas ausgeschlossen ist, so scheint es dem Referenten mog-
lich, zumindest in einzelnen Punkten der Stoffgliederung, z. B. der Anord-
nung der Bestimmungsschliissel und deren Druckbild die Einheit des Wer-
kes stirker zu betonen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB auch der vorliegende
Band die grofle Tradition des .Sorauer” fortsetzt: die Erwartungen. die
man mit einer Neuauflage dieses Standardwerkes verkniipft, wurden er-
fiillt. H. Wenzl

Kirchner (0. und Rademacher (B.): Krankheiten und Beschédigungen
unserer Kultur- und Nutzpflanzen. Bd. VI: Krankheiten und Beschidi-
gungen der Gemiise und Kiichenkriduter. Bearbeitet von- . Bremer.
278 S., 113 Abb., Vlg. E. Ulmer, Stuttgart, 1962, Ln. DM 48 —.

Vor nahezu vierzig Jahren erschien 1923 die dritte und letzte Auflage
von Kirchners bekanntem Bestimmungsbuch der Krankheiten und
Beschddigungen unserer landwirtschaftlichen Kulturpflanzen, das bis
heute ein Standardwerk der phytopathologischen Literatur geblieben
ist. Die Ungunst der Zeit hat die schon vor zwanzig Jahren geplante
Neuauflage verhindert, gleichzeitig aber den zu bewiltigenden Stoff
derart anwachsen lassen, daff man die Neuauflage zum gegenwirtigen
spiten Zeitpunkt schon als ein mutiges und gliickliches Unternehmen
bezeichnen muf, fiir das dem Herausgeber und dem Verleger Dank
und Anerkennung gebiihren. Blieb doch manchen ahnlichen Werken
des Pflanzenschutzes trotz ernsthaften Bemiihungen namhafter Fach-
leute eine solche Wiedergeburt versagt (z. B. Friederich’s Grund-
fragen und Gesetzméfligkeiten und Kaltenbach’s Pflanzenfeinden).

Wenn uns heute schon die kompilatorische Leistung von Kirchner
fast iibermenschlich erscheint, gab es fiir eine Neuauflage nur mehr die
Moglichkeit einer Stoffaufteilung auf mehrere Bdnde und Sachbearbei-
ter. So wurde das Gesamtwerk auf 14 Biande ausgedehnt, wobei aller-
dings einige neu hinzukommende Sachgebiete, wie Heil- und Gewiirz-
pflanzen, Zierpflanzen, Forst- und Ziergehélze, den Umfang des Stoffes
zusitzlich vermehrt haben. Erweitert wurde auch das rdumliche Gebiet,
fiir das das Werk Vollstindigkeit in der Nennung aller bekannten
Schadensursachen anstrebt, von Mitteleuropa auf das gesamte europdi-
sche Areal, ausgenommen den mediterranen und pontischen Bereich und
den duBersten Osten. Dagegen wurden alle Hinweise auf Bekdmpfungs-
moglichkeiten im allgemeinen und fiir spezielle Beschddigungen fort-
gelassen. Schon der ,alte Kirchner” war in erster Linic ein Bestim-
mungsbuch. Es war wohl berechtigt, dem Werk durch diese Beschrin-
kung Raum zu kompletteren Bestimmungstabellen zu schaffen und es
gleichzeitig zeitloser zu machen.

Der nunmehr zuerst erschienene sechste Band ist fiir einen ,lLeit-
band“ vielleicht besonders priddestiniert. Seine Bearbeitung lag in
einer, und nicht zuletzt in einer sehr berufencn Hand. Sein Autor
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ist ein international ancrkannter henner der Materie, Es ist ihin ge-
lungen, mit diesem Buch cinen reprisentativen Band des Gesamtwerkes
vorzustellen durch stralfe Glicderang und Fassung des Stoffes. durch
zahlreiche Riickverweisungen und durch  siirkere Verwendung  von
Symbolen und Fachausdriicken. die am SchluBb in cinem kurzen, priizisen
und doch allgemein verstindlichen Glossar erliutert werden. Die be-
wihrte Form des Kirchneeschen Werkes aber blieb erhalten und
man ist versucht zu sagen. sic lige nun noch schéner vor: Die Haupt-
differenzierungspunkte innerhallh der Schivissel sind durecdh Fettdruck
glicklich hervorgchoben., was die Uhersichilidhkeit sehr erhihi. Neben
der Vermehrung der Schadensursachen duech Zunahme unserer Kennt-
nisse wurde der Gemiiseteil gegeniiber der letzien Aullage auch um
cine Anzahl von Kulturen bercichert, denen gegenwiirtig grislere Be-
deutung zukommt (z. B. Ariischocke. Aubergine, Paprika, Champignon).
Neu aufgenommen wurden aunch Kiichengewiirze, wie (u. a) Senf,
Koriander, Boretseh, Majoran. Der luhalt wurde in Blatt- und Stiel-
gemiise, Wurzelgemiise, [liilsenfriichte. ruchigemiise. Kiichengewiirze
und Champignon geglicdert. Fiir dic Bestimmung der Schadenserreger
hat sich der Autor bemiiht, leicht erkennbare Merkmale zu bevorzugen,
die in den meisten Fillen mit freiem Auge oder hiochstens mit einer
zehnfach vergroBernden Lupe geschen werden kinnen, Manchmal aller-
dings dringen die Tabellen ticfer in Spezialgebiete ein und geben bei
eniitzung von Binokular und Mikroskop dem geschulten Landwirt
oder Naturbeobachter dic Maglichkeit zu cinigermallen sicheren Deter-
minationen von Nematoden, parasitischen Pilzen, Milben und Klein-
insckten, wie z. B. Thripsen oder Blattldusen. llier wurde richtig er-
kannt, dafl beim gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse um Phaeno-
logie und Bionomie der Schadenscerreger und der praktischen Moglich-
keiten gezielter Bekdmpfungsarbeit auch die Determination der Scha-
denserreger weiter vorangetrieben werden muft als nodh vor wenigen
Jahrzehnten. Bei schwierigen Gruppen hat auch der vorliegende Band
nicht Ehrgeiz noch Maglichkeit, in allen Féllen zu sicheren Artbestim-
mungen zu fiithren. Hier wird das letzte Wort stets dem Spezialisten
bleiben. Das Grundkonzept des Gesamtwerkes sieht jedoch als bedeu-
tende Unterstiitzung auf diesem Weg die moglichst liickenlose Erfassung
aller bisher aufgetretenen und dariiber hinaus auch einigermaRen sicher
zu erwartender, aber noch nicht registrierter Schadensursachen vor. Eine
besondere Schwierigkeit bot die Bearbeitung der nichtparasitiren Scha-
den und der Virosen. zu denen einwandfreie Diagnosen nicht immer
moglich sind. In der Nomenklatur der Schadenserreger folgt das Werk
der neuesten Auflage des Iandbuches der Pflanzenkrankheiten von
Sorauer soweit nicht anerkannte Spezialisten auf bestimmten Ge-
bieten Abweichungen davon empfohlen haben. Dies ist z. B. der Fall
bei den Blattldausen. fiir die F. P Miiller (Rostock) wertvolle Bestim-
mungsschliissel und kurze Diagnosen ausgearbeitet hat, die in die Ta-
bellen der cinzelnen Gemiise- bzw. Gewiirzarten cingebaut wurden
und die schon fiir sich allein wertvoll sind durch dic neue Prazisierung
leicht erkennbarer wesentlicher Differenziale fiir Arten. die am gleichen
Wirt vorkommen konnen. Auch auf anderen Spezialgebieten standen
dem Autor bekannte Spezialisten, wie W. Gerlach. H Goffart
E.M Hering. H. Sachtleben und A. Schmidle beratend zur
Seite.

Der vorliegende Band ist vom Verlag technisch hervorragend ausge-
stattet. Er enthilt ausrcichende Hinweise fiir die praktische Beniitzung
der polynaren Bestimmungsschliissel, die nach kurzer Einarbeitung nicht
schwerer zu handhaben sind als binire Schliissel. und neben der Er-
linterung der Fachausdriicke das erforderliche ausfiihrliche Register.
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Der Umfang und die Vollstindigkeit des behandelten Stoffes machen
thn fiir die Arbeit in allen Gebieten der Erde geeingnet. wenn die dort
endemischen Schidlinge hinzugezidhlt werden. Die Aufgliederung des
Gesamtwerkes in Einzelbdnde nach den cinzelnen Betrichssparten der
Land- und Forstwirtschaft gibt der Praxis die Moglichkeit, vollstindige
Bestimmungsbiicher fiir die Schadensursachen auf ihren spezicllen Ar-
beitsgebicten zu  cinem  verhilinismiafig niederen Preis und ohne
JBallast”. d. h. ohne Kulturen, die fiir sie wirtschaftlich nicht unmittel-
bar interessant sind. zu erwerben., Dem Buch ist auf dem Verlagswerbe-
blatt cine ausfiithrliche Ubersicht iiber das Gesamtwerk beigebunden.
Weite Verbreitung ist ihm zu wiinschen. 0. B6hm

Wallace (1.): The Diagnosis of mineral Deficiences in Plants by
visuel Symptoms. (Die Diagnose von Mineralstoff-Mangelerscheinungen
bei Pflanzen.) Her Majesty's Stationary Office. London. 1961, 125 S,
312 Farbbilder und 14 Tafeln, Preis 63 s.

Das bekannte Standardwerk iiber Mangelkrankheiten bei Pllanzen und
ihre FErkennung nach visuellen (makroskopischen) Symptomen liegt in
dritter Auflage vor. Aufbau und Gliederung des Buches sind unveriindert
geblicben. Neu ist daus Kapitel iiber die Bestimmung von Magnesium,
Kupfer. Eisen. Mangan. Molybdiin und Zink in Béden und in pflanzlichem
Material mittels der Aspergillus niger-Methode.

In cinleitenden Abschnitten werden die fiir die Erndhrung der Pflanze
notwendigen Elemente behandelt. ihr Vorkommen und Iehlen in ver-
schiedenen Boden und die Abhiingigkeit des Auftretens von Mangelerschei-
nungen von den Bodenverhiiltnissen. Es folgt die Beschreibung der exakten
Methoden zum Nachweis von Mangelerscheinungen in Pflanzen: die chemi-
sche Analvse der Pflanzen. IFelddiingungsversuche. Bodenuntersuchung
sowie Injektion und Bespritzen der Pflanzen mit Losungen der fehlenden
Elemente. Als Anhang werden detaillierte Arbeitsanweisungen fiir den
Nachweis von Nitrat. Phosphat. Kalzium. Magnesium. Kalium. Chlor
(CberschufB). Aluminium (UberschuB). Mangan. Eisen und Zink (Uber-
schuf) wiedergegeben. AnschlieBend folgt an Hand zahlreicher Abbildun-
gen die cingehende Beschreibung der Aspergillus-Methode.

Es folgt der wesentlichste Teil des Werkes. die Behandlung der makro-
skopisch kenntlichen Mangelsymptome und der Schadigungen durch einen
UberschuB an Mineralstoffen. Die nach Wirtspflanzen geordnete Tabelle
iiber die Mangelerscheinungen wurde in der vorliegenden Neuauflage hin-
sichtlich der Spurenelemente Kupfer. Zink. Bor und Molvhdin erganzt. Die
vorziiglichen 312 Farbbilder von Mangelerscheinungen an etwa 30 land-
wirtschaftlichen und girtnerischen Nutzpflanzen — einschlieBlich Obst
sowic einzelne Bilder fiir toxische Wirkungen iiberschiissiger Mengen von
Mineralstoffen sind unveriandert aus der zweiten Auflage iibernommen
worden.

Die zahlreichen Ergdnzungen im vorliegenden Werk gegeniiber der 1951
erschienenen Auflage geben einen Uberblick iiber die wesentlichsten Fort-
schritte der wissenschaftlichen Erkenntnis auf dem behandelten Gebict:
Chlor als notwendiges Element (in Mengen zwischen Makro- und Mikro-
elementen). die Verwendung von Eisenchelat zur Bekimpfung der Chlo-
rose. die Verwertung der Erkenntnisse iiber austauschbare Basen Dbei
der Untersuchung von Béden aufl pflanzenaufnehmbare Nihrstoffe und
endlich viele neue Erfahrungen iiber die Symptome des Mangels an Spu-
renelementen. vor allem Kupfer. Zink und Molybdin. H. Wenzl
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Karg (W.): Rauberische Milben im Boden. Dic¢ ncue Brehm-Biicherei.
64 Sciten, 49 Abb.. 3 Bestimmungstabellen: AL Ziemsen-Verlag. Wittenberg-
Lutherstadt. 1962.

Vorliegendes Biindchen ist ein weiteres, wertvolles Glied in der Neuen
Brehm-Biicherei. Es behandelt die im Boden lebenden riuberischen Milben
und soll eine Einfithrung in die bis nun sehr wenig bekannte Welt der
Kleintiere im Boden scin. In cinleitenden kapiteln wird cine Obersicht
iiber die Organismenwelt des Bodens und des Bodens als Lebensraum der
Kleintiere gegeben, sowie geecignete Untersuchungsmethoden besprochen.,
Es folgen zwei Bestimmungstabellen fiir wichtige Gruppen mikroskopisch
kleiner Gliederfiiier. Aus der Viellalt der Tiere wird eine Familienreihie
von Raubmilben herausgegriffen und diese morphologisch and biologisch
cingehend behandelt. Ein Bestimmungsschliissel betrifft die widitigsten
Familien parasitischer  Raubmilben  (Familie  Gamasides)  Aceeosejidae.
Foiphididae. Hypoaspididae. Laclaplidae. Rhodacaridac. Parasitidae. Macro-
dielidae. Weigaiaidae. Zerconidae. T'yphlodromidae. Padiylaclaptidae:
Strichzeichnungen crlcichtern es dem Beniitzer. die oft sehr geringliigigen
Artunterschiede in der Ausbildung bestimmiter Korperregionen zu erken-
nen. Zwei weitere Abschnitte sind der Bezichung der Raubmilben zum
Lebensraum des Bodens und deren Anpassung an diesen sowie den Bezie-
hungen zu thren Beutetieren gewidmet. Den AbschluB bildet ein ausfiihr-
liches Schriftenverzeichnis, Der klare dibersichtlich zusammengestellte Text
wird durdh ausgezeichnete Abbildungen. Photos und Strichzeichnungen
gut illustriert. Das Bandchen kann sowohl dem Fachspezialisten als auch
jedem. der an der Bodentierwelt interessiert ist. bestens empfohlen werden.

. Bohm

Mectealf (C. L.) und Flint (W. P.): Destructive and useful insects. Their
habits and control. McGraw-Hill Book Company. Inc.. New-York. vierte
Aufl. 1962, 1.087 S.

Das vor fast vier Jahrzehnten crstmalig erschienene Werk liegt nun in
der Bearbeitung von R. L. Metcall vor. Die rasche Entwicklung auf
dem Gebiet der angewandten Entomologie. namentlich hinsichtlich der
Bekdampfung von Pflanzenschdadlingen. hat eine tiefgreifende Neufassung
und Erganzung der dritten Auflage (1951) erforderlich gemacht. In didaktisch
kluger Weise wird einleitend iiber die Bedeutung der Insekten und einiger
anderer Arthropoden fiir den Menschen referiert. Tabellarische Ubersichten,
gute lllustrationen und viele Zahlen vermitteln auch dem Laien sehr kon-
krete Vorstellungen und wedcken das Interesse an den niachsten Abschnitten,
die sich mit den wissenschaftlichen Grundlagen befassen (Morphologie,
Physiologie und Biochemie der Insekten: Entwidklung und Metamorphose;
Systematik). AnschlieBend wird die Bekdmplung von Schadinsekten be-
sprochen, wobei — in realistischer Anerkennung der Gegebenheiten — der
chemischen Methode besonderc Aufmerksamkeit geschenkt wird. Die In-
sektizide, von den klassischen anorganischen Verbindungen bis zu den
modernen synthetischen Tvpen. werden in allen ihren Eigenschaften ein-
gehend gewijrdifrt; ein eigenes Kapitel ist den Applikationsmethoden ge-
widmet. Die folgenden Ausfithrungen. ungefihr die zweite llalfte des
Buches umfassend. handeln von den Hauptschddlingen an den wichtigsten
Kulturpflanzen Nordamerikas (Mais. Getreide. Hiilsenfriichte. Baumwolle,
Tabak, Kartoffel, Riibe. Gemiise. Kern-. Stein- und Beerenobst. Zier-
geholze, Zierpflanzen in Garten. Gewichshaus und Wohnung). Abschlielend
werden die Material- und Vorratsschidlinge sowie die als Listlinge und
Krankheitserreger von Mensch und Haustieren auftretenden Insekten wze-
schildert. Wertvoll ist ein Feldbestimmungsschliissel zur Determination
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der in den genannten Lebensriumen vorkommenden Schidlinge. Jedes
dieser Tiere wird in flugblattihnlicher Form behandelt. Der Text wird
durch zahlreiche, zum Teil schr gute Bilder ergiinzt.

Der Bearbeiter, Professor fiir Entomologie an der University of Cali-
fornia und zugleich Entomologic an der dortigen landwirtschaftlichen
Versuchsstation, biirgt fiir cine fachlich einwandfreie und praxisnahe
Darstellung der Grundlagen und der angewandten Zweige der Insckten-
kunde. Vielleicht hiitte ein der Human- und Veteriniirmedizin niherstchen-
der Entomologe den diesbeziiglichen Sparten mehr Raum  gewiihrt als
Metcalf. der das Schwergewicht aul den Pllanzenschutz legt und
iiberdies die Schidlingsprobleme Nordamerikas in den Vordergrund stetlt.
Dennoch enthilt das Buch viel Allgemeingiiltiges. es wird daher den
Studierenden und den Fachleuten anderer Liinder ebenfalls von Nuizen
scin. In der Gliederung des Werkes zeichnet sich eine Trennung in einen
allgemeinen und cinen speziellen Teil ab. Es wiire zu erwiigen. ob man
nicht bei Neuwauflage dieser Tendenz inhaltlich und formal durch Heraus-
gabe zweier getrennter Biande Rechnung tragen sollte. Dadurch hiitten nicht
in den USA oder in Canada lebende Entomologen die Moglichkeit, sich
mit dem ersten Band zu begniigen und das Studium des auf nordamerika-
nische Verhiltnisse abgestimmien zweiten Bandes den dort arbeitenden
Experten zu iiberlassen. O. Schreier

Buhl (C,) und Hornig (I1.): Versuche zur Bekimpfung der Kohlschoten-
miicke (Dasyneura grassicue Winn) und des Kohlschotenriiflers
(Ceuthorrhynchus assimilis Pavk.) in Rapshestinden mit bienenunschid-
lichen Priparaten im Spriihverfahren vom Hubschrauber aus. Zcitschr.
f. Pflanzenkrankh. u. Pflanzensch. 68, 1961, 591—596.

Die Bekimpfung der genannten Schidlinge mit Hilfe von Kaltnebelge-
riiten vom [eldrand aus ist gegeniiber der Randbehandlung mit Stiiube-
mitteln ein Fortschritt. doch ergeben sich auch hier bei geschlossenen Fli-
chen von iiber 10 ha GroBle Schwierigkeiten. Daher wurde in Versuchen.
die 1960 in Schleswig-Holstein abgewickelt wurden. das Sprithen vom
Hubschrauber aus (Bell 47 G-2) erprobt. Der giinstigste Bekdmpfungster-
min wurde durch Untersuchung von Kokons und Lichtfallenfdngen (Kohl-
schotenmiicke). bzw. auf Grund von Ketscherfingen (Kohlschotenrii3ler)
ermittelt. Kurz nach Einsetzen starken Zufluges (RiiBler ab 12. Mai.
Miicke ab 15. Mai) erfolgte die erste Behandlung (16. Mai. wegen Regen
Fortsetzung am 19. Mai). neuerlicher betrichtlicher Zuflug bedingte eine
zweite Behandlung (27. Mai). Die Hektar-Aufwandmenge betrug von
Thiodan-Spritzpulver 2’4 kg (041 kg Wirkstoff). von Toxaphen-Emulsion
2 Liter (1 kg Wirkstoff): Spritzbrithenverbrauch 40 Liter/ha. In einigen
IFiillen wurden Felder zusitzlich oder ausschlieBlich mit Toxaphen-Staub.
20 bis 25 kg/ha. vom Rand ans behandelt. ITm wesentlichen hat sich ge-
zeigt: bei Bestinden unter 10 ha ist der Einsatz von Kaltnebel-Bodenge-
riten vorteithafter als die Bestaubung vom Rande aus: bei griofleren Be-
stinden sowie bei kleineren Feldern (iiber 3 ha) in geschlossener Anbau-
lage ist empfehlenswert. dem ersten Schiddlingsanflug durch 1 bis 2 Rand-
behandlungen zu begegnen. zur Zeit des Massenanfluges der Kohlschoten-
miicke cine Ganzflichenbehandlung (Sprithen vom Hubschrauber aus) vor-
zunehmen und diese gegebenenfalls zu wiederholen oder durch weitere
2 bis 3 Randbehandlungen zu erginzen. Um Bienenverluste zu vermeiden,
diirfen (da der Hauptzuflug beider Schidlinge erst bei beginnender Voll-
blitte des Rapses einsetzt) nur bienenunschddliche Priaparate angewendet
werden. O. Schreier
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Aus der Bundesanstalt fiir Pllanzenschutz, Wien

Geriit zum Fang von Coleopteren an Raps
Von

O. Schreier

Entscheidende Voraussetzung fiir die Analyse von Zoozonosen ist die
technische Miglichkeit, den Tierbestand des zu untersuchenden Biotops in
repriisentativen Proben zu erfassen. Dies stiBt bei der Entomofauna
infolge ihrer Mannigfaltigkeit in Art. Zahl und Verhalten auf besonders
grofle Schwierigkeiten, weshalb gerade auf diesem Gebiet sehr vicle Spe-
zialmethoden existieren. Selbst bei Beschriinkung derartiger Untersuchun-
gen auf wenige Inscktenarten und eine einzige Kultur bleibt das aufge-
zeigte Problem bestehen; es ist daher nicht verwunderlich, daB z. B. der
Nachweis von Kohltriebriilflern an Raps verschiedener Weise ange-
strebt wird: Kontrolle des Fluges mit Ililfe von Lockpflanzen. Leimtafeln
und Gelbschalen, Erbeutung von Kiifern durch Kiitschern. Abklopfen,
Abklauben von den Pflanzen und vom Boden. Diese Verfahren (ausfiihr-
liche Wiirdigung durch Balogh. 1958) sind jedoch in mancher Hinsicht
nidit voll befriedigend, was uns anregte, im Rahmen von Erhebungen iiber
das Auftreten von Ceuthorrhyndwus napi Gyll. und ' quadridens Pauz.
Schreier, 1962) der Methodik erhihtes Augenmerk zuzuwenden.

Eigene Untersuchungen
Es wurden folgende Geriite verwendet:

1. Gelbschalen (rund, Durchmesser 22 cm, Hohe 7 em, 3 cm breiter
schwarzer Innénrand). Sie waren an Metallrohren montiert und wurden
jeweis so eingestellt, dall der Schalenboden mit der Spitze der hochsten
Rapspflanzen in gleicher llbene lag. Je drei Schalen standen in einer
Randreihe (Anfang, Mitte und Ende der Reihe) eines Winter- und eines
Sommerrapsschlages (Grifle der Ielder 30 m mal 10 m). Die Fiinge wur-
den tiglich eine Stunde vor Sonnenuntergang geborgen. Fin Fang ist
die Gesamtausbeute von drei Schalen innerhalb von 24 Stunden.
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2. Netz (runder Biigel von 27 cm Durchmesser, Linge des Stockes 60 cm).
Gefangen wurde mittags, also zur Zeit groBer Aktivitit der hier in Be-
tracht kommenden Insekten, und der Sonne zugekehrt, um Beunruhigung
durch Schatten zu vermeiden. Es wurden immer die gleichen, in der Nihe
der Gelbschalen gelegenen Pflanzenreihen abgestreift. Fin Fang ist die
Ausbeute, die durch 50 Netzziige beim Durchschreiten des Bestandes in
Langsrichtung erzielt wurde.

3. Fangschlitten (Abbildung). Dieses von uns entwickelte Gerit
besteht aus einer Zinkblechwanne und einem Gestinge. dessen Hauptteil
in einem Winkel von 45° in der Mitte der Wannenriickwand durch zwei
Schrauben befestigt ist. Die Wanne ist 70 em lang, 36 ¢m breit und 6 ¢m
hoch, ihre Seitenwinde und ihr Boden laufen ab 40 em nach vorne und
oben bugférmig zusammen. Zwei Metallkufen am Wannenboden erleich-
tern das Gleiten. Das abnehmbare Gestinge tridgt am oberen Ende (Boden-
abstand 60 cm) einen 25 cm langen Quergriff und vorne einen Biigel. Am
senkrechten Teil des Biigels ist ein verstellbarer Halter angebracht, be-
stehend aus zwei, einen rechten Winkel bildenden Bandeisen von 30 cm
Linge. An den Bandeisen sind starke Kunststoffolien angeschraubt. Der
Schlitten wird zwischen zwei Pflanzreihen durchgeschoben. wobei die
Folien den Kleintierbesatz von den Pflanzen in die Wanne streifen. Das
Gerdat wurde an der dem Gelbschalenstandort gegeniiberliegenden Par-
zellenlidngsseite in dhnlicher Weise wie das Netz eingesetzt. Ein Fang ist
die wiithrend eines Durchganges von 50 m angefallene Ausbeute.

Fiir den Vergleich der Geriiteleistung wurden Coleopterenarten heran-
gezogen, die sich hinsichtlich ihres Verhaltens sowie ihres bevorzugten
Aufenthaltsortes an der Pflanze betrichtlich voneinander unterscheiden
und daher eine Beurteilung der Fangvorrichtungen auf breiter Basis ge-
statten. Zuweilen wurden alle drei Geriitetypen (Tabelle 1), oft nur die
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S8 £85 <Ef % =38 =
=58 =5a 353 =4 S0 Da
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Zahl der Fiinge W13 8 5 8 0 0 4 7 0 0 4 8
mit Ausbeute S0 4 5 15 5 14 16 15 0 3 7 16
Zahl der Finge
mit (im Vergleih W 0o 8 o 8 o0 o0 3 4 0 0 2 6
zumanderenGeréit) S o0 4 o0 (5 ©0 14 9 7 0 3 2 13
groflerer Ausbeute
Maximalausheute W 8 40 49 200 0 0 252 159 0 0 14 T
(Zahl der Kiifer) S 0 2 14 412 18 133 297 233 O 3 265 106
Gesamtausbeute W15 105 61 572 0 0 494 369 0 0 26 25
(7ahl der Kiifer) S 0 6 191324 28 52116831772 ©0 5 334 516

Tabelle 2: Auf Winterraps (W; 8 Fiinge, 23. Mdrz bis 13. April 1961) und Sommer-
raps (S; 16 Fiinge, 15. Mai bis 30. Juni 1961) in Fuchsenbigl, N.-O..
mittels dreier Gelbschalen (G) und eines Fangschlittens (Sch) erzielte

Coleopteren-Ausbeuten.

.2
. = d— o T.ﬂ
X & P~ &< a a5
] -~ v = ' \ Q
$8 0% 35 0§ L% 3% 8% 5
N D = o — o ol 2 ol 2.2 = a P
$3% S %% f 3§ 3T 23 5%
CTE U uveE o© =3 &88 =L =8
5.April G 5 7 0 0 61 0 3 1
1961 Sch 356 2.073 0 3 966 3 81 5
12. April G 0 3 0 9 101 0 1 -
1961 Sch 127 824 2 387 3.172 5 126 5

Tabelle 3: Auf Winterraps in Fuchsenbigl. N.-O., mittels dreier Gelb-
schalen (G) und eines Fangschlittens (Sch) an zwei Tagen
zwischen 7 und 19 Uhr (je 13 Stundenfiinge) erzielte Coleopteren-
Ausbeuten.

Gelbschalen und der Fangsdilitten (Tabelle 2) am gleichen Tage einge-
setzt. Mit den beiden letztgenannten Gerdten wurde an zwei Tagen von
7 bis 19 Uhr auch stiindlich gefangen (Tabelle 3). Gelbschalen — wie
iblidi. haben. wir mehrere beniitzt — dienen dem Nachweis des Fluges
withrend einer langeren Zeitspanne, die anderen Vorrichtungen der Fest-
stellung des Befalles an den Pflanzen zu einem bestimmten Zeitpunkt.
Die Frgebnisse sind daher nicht vorbehaltlos vergleichbar, besonders
hinsichtlich der absoluten Fangzahlen. Trotzdem halten wir cine Gegen-
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iiberstellung der von uns angewandien Verfahren liir zuldssig, weil
beim Studium des Massenwedhsels rapsschddlicher Colcopteren, und
speziell bei Ermittlung praktisch wichtiger Befallsphasen (IFestsetzung
von Bekdmpfungsterminen), unterschiedlich vorgegangen wird, cine
Inkongruenz der Methoden also gegeben ist.

Besprechung der Ergebnisse

Gelbschalen registrieren den Zullug. der sich aus Neuanfliigen und aus
Kurzstreckenfliigen innerhalb des Bestandes rekrutiert. s scheint Witte-
rungshedingungen zu geben. unter welchen zwar der Flug nicht cinge-
stellt. aber die Fingighei der Schalen beeintriichtigt wird. Das Fanger-
gebnis diirfte auch von der Position der Schalen in bezug aul die Winter-
und Zwischenquarticre der Zuflieger sowic von der vorherrschenden Wind-
richtung becinfluit werden (vermutlich giinstigste Konstellation: Schalen
an jenem Rand des Rapsfeldes. der dem wichtigsten Herkunltsort der
Tiere und zugleich der Hauptwindrichtung zugekehrt ist). Die Atiraktivi-
tat des Geriites ist sehr ungleich, auf ‘Tricbrii8ler und Kohlgallenrii3ler
relativ gering. Eine Kompensation des letztgenannten Mangels durch Fr-
hohung der Schalenzahl wiire mit erheblicher Mehrarbeit verbunden. Der
Schlitten erfaBt die am Raps vorhandenen Tiere. teils echie Zuziigler,
teils Zuwanderer von anderen Stellen des Bestandes. Somit entgeht auch
cine eventuelle ..schleichende” Besiedlung. ein von Gelbschalen nicht ange-
zeigter Zuflug, nicht der Beobachtung. (Gbhrigens miiBie es mit 1ilfe des
FFangschlittens gelingen. den reinen Zuflug schr genau zu verfolgen. wenn
man zeei isolierte Rapsreibhen baut und diese tiglich restlos abstreilt)
I’s wird also der effektive Befall nachgewiesen. der ja in erster Linie inter-
essiert. Bei kiihler Witterung halten sich viele an Raps vorkommende
Coleopteren am Boden oder in dessen Niahe auf und entgehen dadurch
dem Schlitten. Das ist aber keine Fehlerquelle. sondern spiegelt diec wahren
Verhiltnisse, denn Perioden verminderter Aktivitit linden auch in Rei-
fungsfraBl, Eiablage usw. ihren Niederschlag. Der Schlitten ist besonders
geeignet zum Fang von Insckten. die sich schon bei geringer Erschiitterung
fallen lassen und einige Zeit in Thanatose verharren (PriebriiBBler u. ).
Eine nahezu quantitative Erbeutung solcher Arten ist dadurch gegeben.
dalBl beim Abstreifen die gesamte Pllanze heftig bewegt wird., wobei nur

ganz wenige Exemplare — die zu weit geschleudert werden oder in den
Blattachseln usw. hidngen bleiben — entkommen. Cberraschenderweise

werden auch Kiifer, die sehr lebhalt kriechen. springen oder fliegen
(Meligethes spp.. Phyllotreta spp.). Anzahl gefangen. Das gelingt Jdes-
halb, weil, solange der Schlitten in Bewegung ist, dic dauernde Erschiitterung
ein Verlassen der Wanne erschwert: die verlustlose Bergung der Ausbeute
bedarf allerdings einiger Ubung. Sehr wertvoll ist die durch unser Geriit
gegebene Moglichkeit, auch bei geringem Befall rasch umfangreiches Mare-
rial zu erlangen. Nicht zu unterschiitzende Vorteile des Fangschlittens sind
ferncr Ortsungebundenheit, stete Einsatzbereitschaft sowie miihelose und



zeitsparende Anwendung. Vom Netz werden nur die Spitzentriebe erfallt;
das Abkitschern bodennahen Bewuchses ist schwierig. Es werden daher
vorwiegend Arten eingebracht, die sich im Bereich der Bliiten- bzw. Frucht-
stiinde aufhalten und nicht sehr erschiitterungsempfindlich sind, also etwa
Rapsglanzkiifer, Kohlerdflohe und Jungkdfer von Psylliodes chrysoce-
phala. Erdflohe befallen jedoch den Raps bereits im Keimblattstadium,
wiihrend das Netz erst spiter mit guten Erfolgsaussichten angewendet
werden kann. SchlieBlich ist der Netzfang — im Gegensatz zumm Gebrauch
von Schalen und Schlitten — mit einem crheblichen subjektiven Fehler
verbunden (Grifle der bestrichenen Fliache, Hohe und Geschwindigkeit des
Abstreifens). Das Netz eignet sich wohl zur gelegentlichen Ermittlung des
Artenspektrums, jedoch weniger Fiir periodische quantitative Untersuchun-
gen.

Der Fangschlitten wurde in modifizierter Form (beleimte Folien am
Wunnen'f)()(l(‘n und zwischen den Bandeisen) auch zum Fang von Rapserd-
flohen auf jungem Winterraps mit Irfolg verwendet. Das Gerit diirlte
sich fiir andere Feldkulturen ebenso cignen wie fiir Raps. Uber Erfah-
rungen mit einem etwas verbesserten Modell (niedrigere Wanne, bessere
Gleitvorrichtung. lingere Bandcisen, steifere Plastikfolien) soll zu gege-
bener Zeit berichtet werden.

Zusammenfassung

An Raps vorkommende Coleopteren wurden mit Gelbschalen. einem
Netz und einem vom Verfasser entwickelten Fangschlitten nachgewiesen.
Ein Vergleich der drei Methoden hat ergeben, daff das letztgenannte
Gerdt besonders zum Fang von Ceuthorrhynchus-Arten geeignet ist.

Summary

The presence of Coleopterae on rape was proved by use of yellow
dishes. a net and a .Fangschlitten” developed by the author. A comparison
of these three methods has proved the latter gadget to be specially suit-
table for catching Ceuthorrhynchus varieties.
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(Aus der Bundesanstalt tiir Pilanzenschutz, Wien)

Die phytosanitiire
Beurteilung des Pulverschorfes der Kartoffel
(Spongospora subterranea/Wallroth/ Johnson)

Von Hans Wenzl|

Ein Vergleich der phytosanitiren  Einfulhrbestimmungen  der  euro-
pdischen Staaten hinsichtlich Spongospora subterranca zeigt groBe Unter-
schiede in der Beurtcilung dieses Krankheitserregers. Wiihrend Polen
(1960),*) die Deutsche Demokratische Republik (1960). Ungarn  (1938).
Jugoslawien (1955) und die Tiirkei (1957) die Einfuhr von Kartoffeln auch
bei geringem Besatz mit Spongospora sublerranea — chenso wie bei Vor-
kommen von Syndiytrium endobioticum — verbieten. nimmt Spongospora
in den Bestimmungen der iibrigen europiiischen Staaten keine solche Son-
derstellung ein.

Von auflereuropiischen Staaten hat Japan (1957) ein Einfuhrverbot er-
lassen, wihrend die USA, Kanada. Brasilien. Chile. Venezuela. Tunesien.
Iran und Pakistan Spongospora subterranea nicht auf die Liste der
Quarantine-Krankheiten gesetzt haben. China (1950) sprach ein Einfuhr-
verbot nicht nur bei Besatz durch Spongospora-. sondern auch durch
Actinomvces-Schorf aus, was bei genauer Anwendung praktisch ein Im-
portverbot fiir Kartoffeln bedeutet.

Bemerkenswert sind die syrischen Einfuhrvorschriften aus 1953 (Beilage
zu Heft 8, Nadchrichtenblatt f. d. deutsch. Pflanzenschutzd. August 1956,
31—32), nach welchen die Einfuhr von Kartoffeln mit Befall durch
Actinomyces scabies verboten ist; Spongospora subterranea aber ist nicht
erwihnt.

Eine Reihe von Landern haben Ilochstgrenzen des Schorfbefalles auf-
gestellt. Agvpten (1956) nennt als obere Grenze 10% Schorfinfektionen.
Israel (1959} und Cypern (1957) tolerieren bis 10% mit Spongospora be-
fallene Knollen. wobei nicht mehr als 109 der Obetfliche betroffen sein
darf. Griechenland (1955) sieht vor. dall die Augen der Kartoffelknollen

*) Die Jahreszahlen bezeichnen das Erscheinen der einschligigen Be-
stimmungen; dic Angaben stammen zum grifiten Teil aus den ,Amtlichen
Pflanzenschutzbestimmungen” (Braunschweig) und den .Beilagen sum
Nachrichtenblatt f. d. Deutschen Pflanzenschutzdienst” (Berlin). z. T. stan-
den auch Originalbestimmungen zur Verfiigung.
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nicht befallen sein diirfen und daB nicht mehr als 10% der Knollen schor-
fig sind, jedoch nur mit einem Maximalbefall von 5% der Oberfliche. Die
Siidafrikanische Union (1958) verbictet dic Einfuhr, wenn bei mehr als
1'5% der Knollen melr als ein Achtel der Oberfldache schorfig ist; leichter
belallene Knollen werden bis zu 30% toleriert, doch darf der Gesamit-
anteil 40% nicht iiberschreiten; Knollen mit nicht mehr als 5 Schorfflecken
bis zu 2mm Grifle gelten als gesund. Uruguay (1946) hat dic Grenze
mit 5% stark schorfigen und mit 10% leicht befallenen Knollen festge-
legt.

Um zu ciner zutreffenden Beurteilung bestehender einschligiger Qua-
rantinc-Bestimmungen zu gelangen, ist ¢s notwendig, von den Verhiilt-
nissen der in Betracdht kommenden Gebiele ausgehend, die I'ragen zu be-
antworten, wie es mit der Verbreitung der Krankheit und dem zu cr-
wartenden Schaden steht und weldie Bedeutung saatgutbiirtigen Infek-
tionen zokommt. Bei der Beurtcilung phytosanitirer Einfuhrbeschrdn-
kungen hinsichtlich saatgutiibertragbarer Krankheiten. wie Spongospora-
Schorf ist auch zu beachten, wieweit Saatgutanerkennungs- und Einfuhr-
bestimmungen in Einklang stchen.

1. Spongospora-Schorf und Fiulnis-Auftreten

Wenn der Spongospora-Schorf vielfach eine schirfere Beurteilung erfihrt
als der Actinomyces-Schorf. so ist dies insofern berechtigt. als die Belall-
stellen des ersteren als Eintrittspforten fiir Faulniserreger dienen kinnen.
indem es nicht immer zur Ausbildung ciner Korkschicht kommt. weldhe
das unter den zerstirten Zellen liegende Gewebe vor anderen Infektionen
schiitzt; nach eigenen Beobachtungen trifft dies besonders bei dichtem
Nebeneinander mchrerer Spongospora-Flecken zu.

Bereits Melhus, Rosenbaum und Schultz (1916) berichteten
iiber eine Koppelung des Auftretens von Trockenfdule mit Spongospora-
Schorf in den USA. Doroschkin (1936) bringt aus WeilruBland um-
fangreiches Material, das einen Zusaummenhang zwischen der Hiufigkeit
und Stirke des Spongospora-Yorkommens und dem AusmalB von TFinl-
niserscheinungen, insbesondere Braunfiule (Phytophthora infestans) be-
weist. So zeigten Kartoffeln aus der Ernte 1932 ohne Spongospora-Schorf
45% Fadulnis, bei einem Spongospora-Befall von 50 bis 60% aber 24%
Faulnis: dazwischen liegenden Werten der Hiufigkeit von Spongospora-
Schorf entsprachen abgestuflte Faulnis-Prozente.

Bei 5 Proben (zu je 1.000 Knollen) sticg nach einmonatiger Lagerung
der Anteil phytophthora-fauler Knollen aul 1% (bei 139 Spongospora-
Befall) bis 19% (bei T0% Spongospora): die Partien. die hinsichtlich
Spongospora eine Zwischenstellung einnahmen. zeigten dies auch in der
Hiufigkeit der Phytophthora-Fiulnis. An Proben aus der Ernte 1933 er-
gaben sich noch ausgeprigtere Zusammenhiinge: bei 31% Spongospora
kam es zu 6% Phytophthora-Knollenféule, bei 91% Spongospora dagegen
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zu 43% Fiulnis. Schultz (1952) und Bonde (1955) berichteten, dafl
Phytophthora-Infektionen auf Knollen mit Spongospora-Befall in ver-
stiirktem Ausmall zustande kommen: auch hinsichtlich Trockenfiule gibt
es entsprechende Feststellungen aus jiingerer Zeit (Foister, Wilson
und Boyd 1952).

Eigene Untersuchungen an osterreichischem Saatgut hestitigen die Zn-
sammenhinge zwischen Fiulnisanftreten und  voransgehendem  Spou-
gospora-Befall.

Es soll allerdings darauf verwiesen werden. dalt dic beim Vergleich ver-
schiedencr lerkiinfte von Kartoffelknollen fesistelibare Parallele zwischen
der 116he des Spongospora-Besatzes und dem Auftreten von Fiulniser-
scheinungen, nicdht bereits ein Beweis dafliir ist. daft die Spongospora-
Flecken die Eintrittspforten fiir dic Fiulniserreger darstellen. sondern Aus-
druck fiir dhnliche dkologische Anspriiche der heteeffenden Mikroorganis-
men sind. Wenn dagegen Knollen gleicher Terkunflt aber unterschiedlichen
Spongospora-Befalles in der IFolge entsprechend hohe FFiulnisprozente auf-
weisen und die nithere Untersuchung ergibt, dall die IFiulnis von den
Spongospora-Befallstellen ausgeht. so darf darin cin ausrcichender Beweis
fiir ursiichliche Zusammenhiinge geschen werden.

2, Die natiirliche Bodenverseuchung durch Spongospora subterranea

Lyman und Rogers (1915) berichteten, in Peru den Spongospora-
Schorf auch in Gegenden gefunden zu haben, wo niemals Kartoffeln
importiert worden waren, sondern nur einheimische Sorten gebaut wer-
den. Sie schlielen daraus. daB Siidamerika nicht nur die Heimat der
Kartoffel, sondern auch des Spongospora-Schorfes ist. Zur gleichen Auf-
fassung kam Abbott (1931); er fand Spongospora-Schorf auf einer
Wildkartoffelpflanze, drei Meilen vom niichsten Anbau von Kulturkartof-
feln entfernt.

Aus Europa liegen Beobachtungen vor, daft hbeim Anbau von Kartoffeln
im Gebirge auf frischen Wiesenumbriichen, auf welchen zumindest seit
Menschengedenken keine Kartoffeln gebaut wurden, Spongospora-Schorf
verbreitet und zugleich meist sehr stark auftritt (Brunchhorst nach
Wollenweber (1920) in Norwegen. Sprau (1953 im bayrischen
Alpengebiet sowie cigene Erfahrungen aus alpinen Gebieten Osterreichs).
Da es in diesen I'iillen aber nicht sicher ist. daB das verwendete Saatgut
keinen Besatz durch Spongospora subferranea aufwics, ist nicht zu ent-
scheiden. ob dieser Spongospora-Befall aufl die Saatgutverseuchnng oder
aufl ein natiirliches im Gebirge weit verbreitetes Spongospora-Vorkommen
im Boden zuriickgeht. Allerdings machte schon Brunchhorst (nach
Wollenweber geltend. dall es unwahrscheinlich ist. daft der Pilz von
infizierten Knollen aus eine so rasche Verbreitung findet. daR samtliche
neugebildeten Knollen einen sehr starken. bereits in frithen Entwicklungs-
stadien erfolgten Befall aulfweisen.
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Es sei in diesem Zusammenhange vermerkt, daff auch hinsichtlich des
Actinomyces-Schorfes wiederholt die Beobachtung gemacht wurde, dafl die
Krankheit auf frischen Wiesenumbriichen besonders stark auftritt (z. B.
Lutman 1923, Large und Honey 1955), stirker jedenfalls als in
Gebieten, wo Kartoffeln in viel dichterer IFolge gebaut werden. Dies ist
auch im Ilinblick auf die I'rage interessant. wieweit durch einen weiter
gestellten Fruchtwechsel eine Schorfbekdmpfung moglich ist; cindeutige
Beweise licgen dafiir hinsichtlich Spongospora-Schorf nichi vor.

Fiir eine natiirliche Verseuchung von Biden im Gebirge mit Spongospora
sublterranea spricht vor allem der Befund von Wild (1930) aus der
Schweiz, wo auf cinem frisch umgebrochenen Wiesenland Spongospora-
Schorf viel stirker auftrat als auf dem unmittelbar benachbarten Acker-
land (483 m Sechiohe), wobei noch besonders bemerkenswert ist, dafl mit
spongospora-freiem (und gebeiztem) Saagut der Befall auf beiden Flichen
stiirker war als mit spongospora-befallenem. Dall das Krankheitsauftreten
auf dem frisch umgebrochenen Wicsenboden stiirker war als im Acker-
land, konnte mit dem I"ehlen von Antagonisten auf der erstmals mit Kar-
toffeln bepflanzten Fliche zusammenhingen.

3. Die Bedeutung der Saatgutverseuchung mit Spongospora subterranea

Die Erkenntnisse iiber dic ausgeprigte Abhingigkeit der Entwidklung
von Spongospora sublterranea von den Temperatur- und FFeuchtigkeitsver-
hdltnissen machen es wahrscheinlich, daB sich eine Saatgutinfektion nur
unter bestimmten klimatischen Verhéltnissen auswirken kann; daB auch
die Bodenverhiltnisse von ausschlaggebender Bedeutung sind. zeigten be-
reits Melhus, Rosenbaum und Schultz (1916) in exakten Ver-
suchen mit Bodenproben aus den verschiedensten Gebieten der USA.

In den von Wild (1930) in der Schweiz durchgefiithrten Versuchen an
12 verschiedenen Stellen in meist 400 bis 600 m Hiohe war kein wesentlicher
EinfluB einer Saatgutverseuchung mit Spongospora subterranea gegeben.

Befallene Knollen der Ernte in Prozent

nicht verseuchtes Saatgut Spongospora-verseuchtes Saatgut

(gebeizt) (ungebeizt)
82 93 93
32 49 42
10 14 17
12 13 9
23 30 11
2 12 68
49 60 54
19 22 7
37 54 55
3'8 33 1572
67 59 2°0
33 27 17
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»Im allgemeinen war im selben Feld die Ernte von schorfigen Saat-
knollen nicht krinker, als diejenige von gesundem Saatgut. Der Krank-
heitserreger muft sich also von den Parzellen, in denen kranke Kartoffeln
gepflanat wurden, rasch iiber das ganze Feld verbreiten, oder er war
schon vor Versuchsanfang im Boden” (Wild 1930).

Im folgenden sind einige Ergebnisse von Versuchen russischer Autoren
mit verschicden stark verseuchtem Saatgut zusammengestellt:

Sp()n(iosporu—licfull Spongospora-Befall
des Saatgutes % der Ernte %
Doroschkin
(1936)
a) (Seite 12) 100 27
75 10
50 6
50 9
0 0
b) 100 (stark) 87
100 (mittel) 83
100 (schwach) 75
c) (Seite 18/19) Befall 104
kein Befall 118
d) Befall 36
kein Befall 6’8
e) Befall 23
kein Befall 0
f) (Seite 22) Befall 40
kein Befall 50
Raudo (1936)
a) (Seite 102) 100 19°7 89. 78, 75
75 97 68
50 (%3 —
30 87 —
0 13 65
b) Befall 5 1’5, 2°0, 0'5 0,0
kein Befall 0 0 0

Nur in einem Teil dieser in verschiedenen Gebieten der UdSSR durchge-
fiihrten Versuche ist ein EinfluR verseuchten Saatgutes an einem schwere-
ren Befall der Ernte nachweishar; in anderen zeigt sich ausschliellich die
bestehende Bodenverseuchung wirksam.

In den zweijahrigen Beizversuchen von Melhus. Rosenbaum und
Schultz (1916) in den USA zeigte sich allerdings nicht nur eine deut-
liche Wirkung der Beizmittel. sondern auch ein betriachtlicher Unterschied
zwischen dem Pulverschorf-Auftreten bei Verwendung verseuchten und un-
verseuchten Saatgutes:

Infektion der Ernte in Prozent
Saatgut verseucht 68, 42 23, 12 21, 29 29 12, 35
Saatgut unverseucht 10 02 67 40 2'
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Pethybridge (nach Roschdestwenskij 1936) fand in Ver-
suchen in Trland bei Verwendung schwach verseuchten Saatgutes 54t %
der Ernte befallen, mit -stark befallenem Saatmaterial 67°1%. Der Unter-
schied war somit nicht wesentlich.

In eigenen Versuchen mit stark verseuchtem Saatgut konnie der Anbau
in einem Schwarzerdeboden im trockenwarmen Marchfeld (ostlich von
Wien) auch nicht der geringste Befall durch Spongospora-Schorf an der
Ernte festgestellt werden.

Aus diesen Versuchsergebnissen und den sonstigen Erfahrungen kann
geschlossen werden, dall es einerseits Gebicte gibt, in welchen auch die
stirkste Saatgutverseuchung keinen Spongospora-Befall der Ernte zu
verursachen vermag und andererseits solche, wo die Bodenverseuchung
von so ausschlaggebender Bedeutung ist, daft ein Befall des Saatgutes
ohne Einfluf auf den Spongospora-Besatz der Ernte bleibt. Weiters aber
gibt es wohl auch Biden, bzw. Gebicte, die zwar mit Spongospora ver-
seucht sind, in welchen sich aber cine Saatgutinfektion in ciner Ver-
stirkung des Befalles der Ernte auswirkt.

4. Spongospora-Schorf und Saatgutanerkennung

Die Bewertung des Spongospora-Schorfes im Rahmen der Saatgutaner-
kennung der europiischen Staaten ist sehr verschieden. In einzelnen Lin-
dern ist das Vorkommen dieser Schorfart Anlaf zur Aberkennung, in an-
deren bestehen bestimmte einschrinkende. speziell auf diese Krankheit
abgestellte Bestimmungen, wihrend in vielen Spongospora- und Actino-
myces-Schorf nicht unterschieden werden.

Die Anerkennungsbestimmungen in Frankreich (Reglement 1957) sowie
in der Deutschen Demokratischen Republik (Klinkowski 1949) sehen
bei Vorkommen von Pulverschorf Aberkennung vor; Actinomyces-Schorf
in der schweren Form wird in Frankreich bis zu 5% toleriert.

Die Schweizer Anerkennungsbestimmungen von 1949 (Reglement 1949)
tolerierten bis zu 109% schwer mit Spongospora befallene Knollen: nach
den neuen Bestimmungen (Reglement 1957) werden nur bis zu 05 Ge-
widhtsprozent Knollen mit Spongospora. Phytophthora. Fusarium. Alter-
naria. Bakterienringfiule. starker Glasigkeit. [rost- und llitzenekrosen
und starker Pfropfenbildung nicht beanstandet. Tiefschorf. der iiber
05 cm in die Knolle eindringt oder das Ausschen des Saatgutes erheblich
becintrachtigt und iiber die Hilfte der Knollen bedeckt, wird — zusammen
mit anderen schweren Beschadigungen oder Millbildungen — bis zu 3 Ge-
widhtsprozent toleriert.

In Schweden (Esbo 1958) besteht ein Fehlerpunkte-System. in dessen
Rahmen Nafifdaule mit 9 Punkten. Spongospora und Rhizoctonia (an der
Knolle) mit 1 Punkt und Actinomvces-Schorf mit 0’5 Punkten gewertet
werden.
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Die niederlindischen Vorschriften (Keuringsdienst 1958) driicken aus.
dafl bei starkem Auftreten von Actinomyces- oder Spongospora-Schorf
Aberkennung erfolgt. ohne Nennung einer bestimmten Grenze.

In Deutschland (Grundregel 1938) war seinerzeit Testgelegt, dafd das Vor-
kommen von Pulverschorf Aberkennung bedingt, obwohl zur gleichen Zeit
von Boning und Wallner (1938) daraufl verwicsen wurde, dal} eine
Aberkennung wegen schwachen Spongospora-Befalles als ungerecht emp-
funden wird und Ko hler (1938) feststellte. das ernstere Schiden durch
Spongospora-Schorf fast nur in nirdlichen Lindern (Norwegen, Schweden,
Kanada) oder in Gebirgstilern zu verzeichnen sind. Spiiter (Grundregel
1948) war fiir die Deutsche Bundesrepublik vorgesehen, dalt bei Vor-
kommen von Pulverschorf e¢ine Anerkennung durch Sondergenehmigung
der zustindigen Behirde zulissig ist. In der Allgemeinen Zulassungsver-
ordnung vom 30. Oktober 1953 und in der Anerkennungsverordnung vom
29. Mirz 1954 (Deutsche Bundesrepublik) ist Spongospora-Schorf nicht
mehr gesondert angefiihrt und es besteht nur die allgemeine Bestimmung,
daf? Knollen mit Besatz durch Krankheiten, welche den Pflanzwert
schidigen — zu denen auch starker Schorf gehirt — bis zu 2 Gewichts-
prozent toleriert werden. Braun (1938) bemerkt dazu. dalt zu erwigen
ist, ob man nicht dem Pulverschorf in Zukunft doch wieder mehr Beach-
tung schenken mull — ohne ihm die frithere Sonderstellung einzurdumen
— .nachdem er offenbar doch hidufiger auftritt. als hisher angenommen
war“ Diese letztere Feststellung von Braun Fiir die Deutsche Bundes-
republik konnte in eigenen Untersuchungen auch fiir Osterreich bestitigt
werden (Wen z1 1962).

In Osterreich. wo die Saatgutanerkennung Angelegenheit der Landwirt-
schaftskammern der einzelnen Bundeslinder ist. sehen die Bestimmungen
fiir Niederosterreich (das Bundesland mit der griofiten ackerbaulichen Nutz-
fliche) aus dem Jahre 1939 vor. dal} Schorfbefall nur zu beanstanden ist.
wenn mehr als ein Fiinftel der Oberfliche mit Schorf bedeckt, bzw.
Augen beschidigt sind. Solche Knollen. sowie andere kranke (aufler
Nafifidule und gefrorene) sind bis zu 5 Stiick in 25 kg zuléssig.

Im allgemeinen ist somit eine mafvolle Beurteilung des Spongospora-
Schorfes im Rahmen der Anerkennungsbestimmungen festzustellen: der
Gesichtspunkt einer Verhiitung der Verschleppung der Krankheit spielt
nur in wenigen Lindern eine Rollee. Wenn in manchen Staaten eine
schirfere Beurteilung des Spongospora-Schorfes als des gewihnlichen
Schorfes besteht. ist dies vor allem deshalb beredhtigt. weil ein stirkerver
Spongospora-Befall Anlal} fiir Faulnis geben kann (vergl. Abschnitt 0.

In den .Berliner Vereinbarungen 1936" (Kartoffelgeschiftsbedingungen
fiir den Handel mit Saatkartoffeln) wird kein Unterschied zwischen
Spongospora- und Actinomyces-Schorf gemacht. Buckel- und Tiefschorf*
gelten als Lleichter Mangel”, der nicht beanstandet werden kann. wenn
nicht mehr als 25% der Oberfliche der Knollen damit bedeckt ist. Ein
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Befall von mehr als 25% der Knollenoberfliche mit Tief- oder Buckel-
schorf ist bei Hochzucht und Vorstufen bis zu 1%, bei anerkanniem Nach-
bau bis zu 2% zu tolerieren.

5. Zur Bewertung des Spongospora-Schorfes bei Speisekartoffeln

Die frithere Uberbewertung des Spongospora-Schorfes zeigte sich auch
in den nicht mehr in Kraft befindlichen .Frankfurter Bedingungen 1950
(Deutsche Kartoffelgeschiiftsbedingungen, Hilken-Renk 1953). Nach
diesen zihlten Tiefen-, Buckel- und Pulverschorf zu .starkem Schorf-
befall®, was fiir leichten Spongospora-Besatz vollig widersinnig ist: es
waren nur bis zu 4% solcher Knollen zuliissig. Nach den Berliner Be-
dingungen 1956 ist Schorfbefall — ohne Unterscheidung nach  dem
Erreger — nur dann ein Grund zur Beanstandung bzw. Minderung, wenn
mehr als 6% einen Befall aufweisen. der nicht ohne Mechrabfall beim
Schilen beseitigt werden kann und wenn mehr als 20% der Knollenober-
fliche mit Schorf iiberzogen sind. Als Normal-Schilabfall gilt bei flach-
dugigen Sorten bis zu 15%, bei tiefdugigen Sorten bis zu 20%.

In Argentinien wurde 1950 fiir Verbrauchskartoffeln in- und auslindi-
scher Erzeugung ein Hochstbesatz von 309 der Knollenoberfliche mit
Schorf festgelegt (Amtl. Pflanzenschutzbestimmungen. Berlin-Dahlem
NF 16, 1961, 64—65).

6. Kritik der Quarantéine-Bestimmungen

Von den eingangs aufgezihlten Staaten. welche die Einfuhr von Kar-
toffeln auch bei geringem Befall durch Spongospora subterranea verbieten,
ist — vielleicht bis auf die Tiirkei — keiner frei von dieser Krankheit
(Wenzl 1962). Da Spongospora-Schorf in jenen Lidndern, in welchen
niahere Untersuchungen durchgefiihrt wurden, in allen Lagen vorkommt.
welche klimatisch und bodenmifBlig die Voraussetzungen fiir die Entwick-
lung des Erregers bieten. darf eine weite Verbreitung auch fiir jene Staaten
angenommen werden. welche sich durch Verbote zu schiitzen suchen. —-
sofern die angefiihrten Boden- und Klimaverhiltnisse zutreffen.

Der Spongospora-Schorf ist iibrigens ein Krankheitserreger hinsichtlich
dessen bereits betrdchtliche Quarantine-Erfahrungen vorliegen. So erlief?
man in den USA im Jahre 1912 nach Bekanntwerden der ersten Spongo-
spora-Vorkommen in den Staaten Maine und New York beschrinkende
Bestimmungen iiber den Verkehr mit befallenem Saatgut sowohl inner-
halb der Staaten wie auch zwischen den Staaten der USA und fiir die
Einfuhr dahin. Nachdem man aber die weite Verbreitung des Krankheits-
errcgers in den Nordstaaten. vor allem entlang der kanadischen Grenze
einerseits. und die Unschiadlichkeit befallenen Saatgutes in den siidlicheren.
wirmeren erkannt hatte. wurden alle diese beschrinkenden Bestimmungen
bereits 1915 wieder aufgeboben (McCubbin 1930). Auch in Brasilien,
wo lange Zeit der Import von Kartoffeln mit Spongospora-Befall verboten
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war und wo tausende ‘Fonnen importierten befallenen Suatgutes vernichtet
worden waren, hob man die einschrinkenden Bestimmungen auf, nachdem
man sich durch. Anbauversuche mit verscuchtem Material vergewissert
hatte, dalt Pulverschorf nur unfer bestimmten. in Brasilien kaum gegebe-
nen Bedingungen schiddigend auftritt (Deslandes 1935).

Bemerkenswert sind audh die Griinde, welche in der Siidafrikanischen
Union dazu fiihrten, den Spongosporu-Schorf dem  Actinomyees-Schorf
gleichzusetzen, wiithrend bis 1938 der erstere schiirlfer beurteilt worden war
(Beilage zu left 7, Nachrbl. f. d. Deutsch. Pllanzenschutzdienst, Juli 1959,
27—28). Es wird vorerst festgestellt. daft in vielen KartofTelsendungen aus
dem Ausland der Anteil der mit Spongospora subferranea bhefullenen
Knollen weit die bis 1958 giiltige Grenze von 5% iiberschritt, Die durch-
gefiihrten Untersuchungen zeigten jedoch. dafl in der Siidafrikanischen
Union der Spongospora-Schor{ nicht anders als der Actinomyvees-Schorf zu
beurteilen ist.

Wie Hey (1954) im Zusammenhang mit der Besprechung der Einfuhr-
bestimmungen der Deutschen Demokratischen Republik iiber Spongospora-
Schorf ausfiihrt. sei die Unklarheit, die iiber die Aufgliederung ecines
Krankheitserregers in Rassen besteht, ein Grund fiir die Aufrechterhaltung
von Einfuhrverboten. Es ist richtig, dalt Einfuhrverbote gegen bereits be-
stehende Rassen, soferne diese regional beschrinkt auftreten. einen ge-
wissen Schutz darstellen. Im FFalle des Spongospora-Schorfes aber diirfte
es kein Zufall sein, dafl iiber eine Rassendifferenzierung nichts bekannt
ist, vielmehr ist dies die Folge der lokal beschrankten Schadenshedeutung;
wichtigere Schadenserreger haben bereits eine entsprechende Bearbeitung
erfahren.

Insgesamt kann man Hey (1954, S. 34) nur zustimmen. wenn er fest-
stellt, dal eine unbedingte Notwendigkeit fiir ein Einfuhrverbot bei
Spongospora subterranea nicht gegeben ist. Das Verbot der Einfuhr mit
Spongospora nur schwach befallener Kartoffeln darf als Uberrest jener
Vorsichtsmalinahmen gewertet werden. die beim Bekanntwerden einer noch
unerforschten Krankheit vorsichtshalber und routinemdBig ergriffen
werden.

Zusammenfassung

Nach einer Ubersicht iiber die Quarantine-Bestimmungen hinsichtlich
Spongospora subterranea wird die Bedeutung einer Saatgutverseuchung
im Rahmen der Schadensauswirkung des Spongospora-Schorfes hesprochen.

Aus den vorliegenden Erfahrungen ergibt sich. daft zumindest fiir euro-
piiische Staaten keine ausreichende Begriindung fiir Importverbote bei
schwachem Spongospora-Befall besteht.



Summary

A treatise on Powdery Scab of Potato (Spongospora subterranea) from
the viewpoint-of plant quarantine.

A summary of the quarantine regulations of European and other States
on Spongospora subterranea and a critical survey on the importance of
seed potato infestation by this fungus are given. The damage caused by
this disease is discussed.

In view of the world wide distribution of powdery scab in sunitable
climates and soils there is no sufficient reason for the prohibition of
importation of potatoes slightly infected by Spongospora subterranea.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Dritter Nachtrag zur Liste der Quarantiineschiadlinge
im Sinne der Pflanzencinfuhrverordnung*)

Iis wird bekanntgegeben, dall die Liste der Schadenserreger. die in
Osterreich derzeit als Ursache gefihrlicher Pllanzenkrankheiten bzw. als
geliihrliche Pflanzenschdadlinge im Sinne des § 1 der Pllanzencinfuhryer-
ordnung (BGBL. Jg. 1954 vom 29. Oktober 50. Stiick Nr. 236)

gefalit werden, wie folgt erweitert wird:
2. Pflanzliche Schadenserreger:

Neu hinzun kommt:

Ascodhyta chrysanthemi Stev.. Ascochvta-Krankheit der Chrysanthemen.

Wien. 1. Janner 1905,

Dr. Beran

*) Vgl. Pflanzenschutzberichte 13, 1954, 183—189.
Pflanzenschutzberichte 22, 1959, 61—63.
Pflanzenschutzberichte 26, 1961 (Beiblatt zu H. 11/12).
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Referate

Kohler (I1.): Die wichtigsten Kartoffelkrankheiten und ihre Bekédmp-
fung. DLG-Verlags-Gmbll, Frankfurt am Main. 83 S.. 53 Abb,, 5. Aufl,
1962,

Der bekannte Forscher auf dem Gebiet der Kartoffelkrankheiten, dem
wir wesentliche Fortschritte auch auf dem Gebiet der Erkennung der
Viruskrankheiten verdanken. hat scine Broschiire iiber die wichtigsten
Kartoffelkrankheiten in neuer erweiterier Form herausgebracht,. Wie
im Vorwort betont, wendet sich die Schrift in erster Linie an den
Praktiker; dem entspricht die grofte Zahl der beigegebenen Abbildungen
unter nahezu restlosem Verzicht auf mikroskopische Bilder. Neben der
cingehenden Beschreibung der Krankheitssymptome ist vor allem die
Bekimpfung beriicksichiigl.

Dic ticrischen Schiidlinge sind relativ kurz behandelt. Neu ist der
Abschnitt iiber Mangel- und Uberschuflkrankheiten. Anhangsweise sind
die in der Deutschen Bundesrepublik giiltigen Anerkennungsvorsehrif-
ten wiedergegeben. Insgesamt kann das Biindchen dem interessicerten
Landwirt empfohlen werden: es wird dazu beitragen die Kenntnis der
Kartoffelkrankheiten als Voraussetzung  von sinnvollen Gegenmal-
nahmen 7zu verticlen, IT. ‘Wonzl

Evans (A): Weed Destruction. (Unkrautvernichtung) Blackwell
Scientific Publications Oxford. 1962, 172 Seiten.

Im vorliegenden Buch sind die Probleme der ncuzeitlichen Unkraut-
bekampfung praxisnah behandelt. Es wird versucht. in allgemein ver-
standlicher Form dem in der Unkrautbekimpfung tdtigen Landwirt,
Forstwirt, Obstbauer und Girtner mit den Methoden der rationellen
Unkrautbekimpfung vertraut zu machen. Das Buch ist in 9 Kapitel
unterteilt. Der allgemein einleitende Abschnitt beschiiltigt sich mit dem
Erkennen der Unkrduter und der Aufzihlung der verschiedenen
Unkrautbckdmpfungsmittel. Im ansdiliclenden Hauptteil wird die
Unkrautbekdampfung in den verschicdenen Kulturen des Acker- und
Gartenlandes (wie Bohnen, Erbsen., Karotten. Kohl. Luzerne. Mais, Kar-
toffel und Riibe) behandelt. In der Besprechung der Unkrauthekampfung
auf Griinland werden unter anderem die giftigen Unkrduter und solche.
dic eine Beeintriachtigung der Milch nach sich ziehen. erwihnt.

Zahlrciche Abbildungen der Unkrduter im Jugendstadium und im
Bliihstadium sowic schematische Darstellungen iiber Wirkungsweise von
Boden- und Blattherbiziden und von einfachen Gerédtetypen tragen
wesentlich zum allgemeinen Verstidndnis bei. Auch die Herbizidvertrag-
lichkeit der Kulturpflanzen sowie die Bekidmpfbarkeit der Unkrduter
durch Herbizide wird in mehreren Tabellen iibersichtlich veranschaulicht.
Das Buch stellt ein Musterbeispiel fiir eine allgemein verstdndliche
Behandlung einer komplizierten Materie dar. H. Neururer

— The Nature and Fate of Chemicals Applied to Soils, Plants and
Animals (Natur und Verhalten von Chemikalien zur Anwendung im
Boden, in Pflanzen und Tieren). IF'arm Research Agricultural Research
Service. United States Department of Agriculture. 1960, S. 1—204.

Die Frage der .Chemisierung® der Nahrungsmittelproduktion begegnet
heute groltem Interesse nicht nur verschiedencr Wissenschaftszweige. son-
dern auch weiter Bevillkerungsschichten. Die Abhaltung eines Symposinms
iiber die verschiedenen Probleme der Chemikalienanwendung in der Land-
wirtschaft in Beltsville, Maryland, USA., entsprach daher einem dringen-
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den Bediirfnis, zumal die gegenstindlichen I'ragen eine sehr intensive
wissenschaftliche Bearbeitung erfahren und die in grofler Zahl vorliegen-
den Arbeitsergebnisse nicht mehr leicht zu iiberschauen sind. Aus dem vor-
liegenden Bericht ist zu erschen, daB die Arbeitstagung in drei Sektionen
abgewickelt wurde, deren ersie sich mit der Verantwortlichkeit der stant-
lichen Instanzen und der Industrie hinsichtlich der Sicherheitsvorkehrun-
gen bei Anwendung chemischer Stoffe in der Landwirtschaft, die zweile
mit Fortschritten und speziellen Problemen und die dritie mit dem Ver-
Pu{l{ton («Schicksal®) der Chemikalien in Pflanzen. Tieren und Biden be-
alite.

In der ersten Scktion berichtele T C Byerly iiber die Aktivitiit des U. S,
Landwirtschaltsministeriums auf dem Gebiele der Forschung iiber die
Chemikalienanwendung in der Landwirtschaft. Das Landwirtschaftsmini-
sterium gibt nicht weniger als 6Y% Millionen Dollar/ Jahr fiir die Erfor-
schung der Probleme, die mit den bei Anwendung von Chemikalien in der
Landwirtschaft zu treffenden SicherheitsmaBnahmen zusammenhiingen,
sowie fiir die Entwicklung biologischer und anderer nichtchemischer Schiid-
lingsbekimpfungsmethoden aus. Es ist liir die Ausarbeitung von Empfeh-
lungen fiir die Anwendung solcher Chemikalien verantwortlich, um die
sichere. wirksame, wirtschaftliche und Ffiir den Produzenten zuverlissige
Verwendung dieser Produkte zu gewidhrleisten. Tn der ersten Sektion
wurde ferner die gesetzliche Regelung der Materie einschlieRflich jener des
Riickstandsproblems, die Rolle der [ndustrie fiir die Eniwicklung und den
Gebrauch landwirtschaftlicher Chemikalien und die Frage der Gefihrdung
der Volksgesundheit behandelt. Dem Bericht von Wayland J. ITaves ist zu
entnchmen, daff in den USA weniger als 0009 durch Pestizide verursachte
todliche Vergiftungsfille auf 100.000 Menschen fallen. Im Jahre 1956 bei-
spiclsweise ereigneten sich 152 solcher Unfille, von denen aber nicht weni-
ger als 104 auf Stoffe zuriickzufiithren waren, die schon vor Entwicklung
des DDT-Inscktizides zur Anwendung kamen, also nicht zu den ,moder-
nen” Pflanzenschutzmitteln zu ziithlen sind. Dieser Umstand. ebenso wie
die Tatsache. dafl weit mehr als die Hilfte dieser Todesfille Kinder betraf,
zeigt. daft durch Verbesserung der Vorsichtsvorkehrungen ein grollerer Teil
dieser Vergiftungsfille vermeidbar gewesen wiire.

Die zweite Sektion diente der Erstattung von Fortschrittsberichten und
der Diskussion der wichtigsten Probleme der Chemikalienanwendung, wo-
bei vor allem auch die nicht insektiziden Pflanzenschutzmittel (Herbizide,
Nematizide und Fungizide) eingehende Beriicksichtigung fanden. Die orga-
nischen Stoffe haben die anorganischen Pflanzenschutzmittel weitgehend
verdringt und auch der Anwendungsumfang der Pflanzenschutzmittel ist
absolut sehr bedeutend angestiegen. Nicht weniger als 20 Millionen Hektar
Ackerfliiche wurden z. B. 1959 in den USA mit chemischen Herbiziden be-
handelt, wobei Getreide und Mais mit zusammen nahezu 15 Millionen
Hektar iiberwogen (W. B. Ennis). Als Hauptprobleme der Pllanzenschutz-
mittelanwendung werden herausgestellt: Riickstandsproblem, analvtische
Erfassung der Pflanzenschutzmittelriickstinde, Beeinflussung der Pflan-
zenschutzmittel in Pflanzen und Boden durch Temperatur. Licht. Feuchtig-
keit und anderc Faktoren. Aufnahme und Translokation von Pflanzen-
schutzstoffen in Pllanzen, Persistenz, Speicherung, biochemische Vorginge
in der Pflanze (Metabolismus, Abbau). Beeinflussung der Ernteprodukte
durch Pflanzenschutzmittel, insbesondere Verdnderung des Geschmadkes
und anderer Qualititseigenschalten.
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Weitere Beitriige lieferten E. I'. Knipling (Gebrauch von Insektiziden,
Attractants und Repellents). N. R. Ellis, R. F. Davis und C. A. Denton
(Gebrauch von Antibioticis, THormonen, Tranquilizers und anderer Chemi-
kalien in der Tierproduktion, sowie A. O. Foster, . ). Enzie und D. K.
MclLoughlin iiber den Gebraudh von Chemikalien zur Bekimpfung von
ITausticrparasiten.

Mit den Bezichungen zwischen dem System Boden™ und Planzenschutz-
mitteln beschiiftigte sich L. A. Dean damit cinen Problemhomplex bhehan-
delnd. der nicht nur im Hinblick auf die breite Verwendung von Boden-
inscktiziden, -fungiziden und -herbiziden, sondern auch anf die Mioglich-
keiten der Kontamination von Boden mit PlanzenschutzstofTen nadh deren
oberirdischer Anwendung von Interesse erseheint. Die Persistenz organi-
scher Stoffe in Biden. in Abhiingigkeit von Temperatur, Niederschligen
und Bodeneigenschaflten wird erirtert.

Im Rahmen der Arbeitstagung warden auch Applikationsprobleme cin-
gehend diskatiert (Walier M. Carleton, L. AL Liljedahl, Frank Trons. O. K.
Hedden und R. D. Brazee). Im [linblick auf den Gesamtaulfwand fiir
Pllanzenschutzstoffe von mehr als 500 Millionen Dollar/ Jahr kommt den
Bestrebungen zur Verbesserung der Applikationstechnik im Interesse einer
Iirhohung des Nutzelfektes der Pllanzenschutzmittel grofiie wirtschaltliche
Bedeutung zu. Unterstrichen wird, dalt der ideale Weg zur Minderung der
PlManzenschutzmittelriicksiande die Beseitigung der Notwendigkeit zur An-
wendung von Chemikalien ist, cine Zielsetzung, die durch Schalfung
biologischer Bekampfungsmethoden verfolgt wird. Wenn aber Chemikalien
angewendet werden miissen, soll mit einem Minimalaulfwand ecin optimaler
Bekiampfungserfolg crzielt werden. wofiir unter anderem eine zweck-
miflige Applikationstechnik Voraussetzung ist. Is werden die Probleme
besprochen, die sich aus der Unterschiedlichkeit einerseits der Oberflichen-
systeme, anderseits der physikalischen und technischen Applikationsformen
ergeben. Die physikalischen Grundlagen der Oberfllichenbegiftung werden
aufgezeigt.

Weitere in dieser zweiten Sektion abgchandelte Themen der Arbeits-
tagung betrafen die Anwendung von Chemikalien zur Bekampfung von
Tierparasiten, Vorratsschutzprobleme und die Kontamination der Futter-
pflanzen durch Industrie-Chemikalicn.

Angesichts des hohen Chemikalienaufwandes in der Natur. den Jer
Pflanzenschutz erfordert. ist die IFrage nach dem .Schicksal” der chemischen
Stoffe in der Pflanze, im Boden und im Tier von besonderer Wichtigkeit.

Diesem Themenkreis war die dritte Sektion des Symposiums gewidmet.
Abgesehen davon, dafl das Riickstandsproblem vom Standpunkt der
Hygiene und Volksgesundheit unbedingt grofite Beachtung verdicnt. ist
sein Studium auch lgiir die Beurteilung der Wirkung und Wirkungsweise
von Pflanzenschutzstoffen entscheidend. Fiir die widhtigsten Insektizid-
gruppen werden Persistenz, Metabolismus, Abbaumechanismen und Trans-
lokation behandelt (W. E. Westlake und ]J. P. San Antonio). Nematizide
in Pflanzen und Béoden (A. L. Tavlor). [lerbizide in Pflanzen (W. C Shaw,
J. L. Hilton, D. E. Moreland und I.. L.. Jansen) und die Toxizitiit von Schid-
lingsbekampfungsmitteln fiir [laustiere (R. D. Radeleff und R. C. Bush-
land). systemische Insektizide in Tieren (Frederick W. Plapp. William I,
Chamberlain und R. D. Radcleff) bildeten in weiterer Follgc den Gegen-
stand der Studien der Arbeitstagung. I\in besonders aktuelles Thema stellt
das Verhalten von Herbiziden in Baoden dar. Biologische Testmethoden.
Aktivierungs- und Inaktivierungsvorginge in Biden. Absorptionsverhalten
sind die besondere Bearbeitung verdienenden I'ragen, deren Beantwortung
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fir cine zutreffende Beurteilung des schr komplizierten Geschehens am
die Verwendung von Bodenherbiziden Voraussetzung ist (1. J. Sheets und
.. L. Daniclson). Schliefllich befaliten sich cigene Vortriige der Arbeits.
tagung mit den Wudisregulatoren und cheminch-therapeutischen Stoffen
und ihrer Absorption, Translokation und ihrem Metabolismus i Pllansen
(John W. Mitchell, Paul J. Linder und Bernard C. Smale), mit den Ritk-
stinden von Antibioticis in Mildh (R. W. Brown) und mit Antibioticis,
llormonen und Tranquilizern in Tieren (J. F. Sykes, J. W. Thomas,
J.T. Bitman und C. I, \bim‘hntrr). Fin reiches, jedem Beridhte angesdilosse-
nes Literaturverzeichnis ermiglicht jedem Bentitzer dienes nur Referate
ther die gehaltenen Vorteige enthaltenden Berichtes eine rasche Orientie.
rung tiber besonders intereasicrende Fragen. F. Beran

Die Kulturpflanze. Berichtie und Mitteilungen aus dem Institut fur
Kulturpflanzenforschung Gatersichen, Band IX. Akademie-Verlag Berlin,
1961, D‘);‘ Seiten, 172 Abbildungen, 2 Tafeln und 24 Tabellen, Preis
N .

Band 9 diexses Jahrbuches enthilt neben eingehenden Tatigkeitsherichten
der Abteilungen des Institutes fiir Kulturpflanzenforschung in Gatersleben
eine Reihe von Originalarbeiten tiber Systematik, Morphologie. (“yvtologie,
Physinlogie und Genetik versdhiedener Kulturpflanzen (Vicia. Lycoperai.
cum pimpinellifolium und L. esculentum. Brassica pekinensis. ('arthamus
tinctorius, Antirrhinum majus, Datura und Hordeum ovulgaris). Im 7u.
sammenhang mit der Verwendung von Nicotiana tabacum als Testpflanze
in der pflanzlichen Virologie ist der Beiteag von Danert zur Svetematik
diewer kr( besonders zu vermerken. H. Wenzl

Kiémple (1.): Vergleichende Untersuchungen zar Autdkologie vom
Heterodera rostochiensis Wollenweber und Heferodera schachtii Schmidt
sowie eciniger anderer Nematodenarten abweichender Lebensstitten.
Parn-itol(‘)ﬁu‘hv Schrifteneeihe. Heft 14. 208 S, 78 Abb. i. Text und 3 Taf..
Verlag Fischer. Jena. 1962. Steif brosch.. DM 30710,

Unter den pflanzenparasitiren Nematoden gewinnen die beiden zvsten-
bildenden Arten Heterodera rostochiensis und H. schadhtii in stets zunch-
mendem Mafle fiir die Landwirtschaft an Bedeutung. Da man heute noch
sehr angenan iiber die Physiologie und Biologie dieser beiden Nematoden.
arten unterrichtet ist. entachlofl sich der \'rrrn-wr. diese beiden Arten 2u
einer cingehenden Bearbeitung heranzuziehen. Eine derartig 7usammen-
fassende Arbeit ist deshalb besonders wertvoll, weil eine wirksame Be.
kimpfung beider Nematodenarten erst dann miiglich sein wird. wenn man
rnau iiber ihr binlogisches und physinlogisches Verhalten unterrichtet ist.
n der vorliegenden Arbeit. die sich aus 11 Kapiteln zusammensetst. wer-
den u. a. Temperaturereaktionen. Wirkung son Austeocknung. Finflufl von
Licht anf Verhalten und Beweglichkeit. Einwirkung von sverduedencn
Gasen, besonders von Oy, Wirkung von Enschiitterungsreizen und Reak-
tionen in Medien verschicdener oamotischer Wertigkeit rv:'hundrh. Den Ab-
schiufl der Arbeit bildet rine tiergengraphische Untersuchung iibee die
Heimat der beiden Heterodera-Arien und ein relativ groftes Literaturser.
zeichnia. Neben den beiden Heterodera- Arten wurden erginzende Unter.
auchungen auch mit dem Fsagilchen /Turbatrix aceti). dem Chrvsanthe-
mum-Xichen 1 Aphelenchoides ritzema-bosi) und mit Diploscapter coronata

angeschlosen. H. Schonbeck

Bigenttmer. Vevleger o Heranegeber Rundecanctalt fir Tllantencdhate. verantiwoarilicher
Redabienr Dr Ferdinend Beran. simtiiche Wirn L. Truanersivalle Deuck Rarflersen:
drwcherei. Wiew 18, Therrnirngaser &
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Auftreten des Rithennematoden (l/eterodera
schachtii Q. Schm.) in (sterreich in den Jahren
1958—1962

Von

Otto Schrcier

Vor langerer Zeit in Niederisterreich und Burgenland durchgefithrte
Erhebungen hatten ergeben. dafl das Vorkommen des Riibenildiens in den
genannten Bundeslindern zwar nicht hesorgniserregend. aber auch nicht
villig unbedeutend nnd jedenfalls betrachtlicher at. ale in der Praxis
bekannt (Schreier. 1930). Es ervchien angezeigt. das Varhaben in er-
weitertem Umfang fortzufiihren. um iiber die Befallsverhidltnisse noch
genaneren  Aufschluflt zu erhalten. Die vom Verein fir Zudkerriiben-
forschung gefirderte Aktion wurde in den Jahren 1938 bis 1960 abhge-
wickelt: weitere Untersachungen im Rahmen der Anstaltstitigkeit erfolg-
ten 1961 und 1962. Bodenproben wurden gezogen sowohl aul Feldern. die
laut Angaben von Zuckerfabriken bzw. landwirten befallen oder befalls.
verdichtiz waren. als auch in Gegenden. in weldhen der Riibennematode
bisher keine Rolle gespielt hat oder tibethaupt unhekannt war. letzteres
galt gleichermafien {ur den Berrich der Zuckerfabriken Tulln (Niedee-
asterreich) und Enns (Oberisterreich) sowic fur die der Siegendorfer
Zuckerfabrik zugchirigen Ribenbaubezitke in Steiermark und Kiérnten.
Da die Zuckerfabriken Tulln und Enns cine diesheziigliche Anfrage negativ
beschieden hatten. beschrinkten wir uns im wesentlichen aul das alte
7Zuckerriibenanbaugebiet im Nordosten und aul die der Zockerribenpro-
duktion erst nach dem zweiten Weltkrieg enschloasenen  Landstriche im
Stdosten (sterreichs. Eine weitere Partie von Bodenproben stammie von
fast ausnahmsloa niederinterreichischen Adkern. die [dr Stecklingransadht
vorgeschen waren: ihre Begutachtung wurde anl Antrag der Osterreichi-
schen Rubensamenzuchigesellschalt sorgenommen. Hinsichtlich der Ent.
nahme und Verarbeitung der Proben hiclten wir uns an die von Golfart



(1952, 1954) angefiihrten Methoden, die Einstulung des Befalies wurde
etwas modifiziert. Fiir praktische Zwedke unterschicden wir, je nach Zahl
der Zysten mit Brutinhalt in 100 g Erde, folgende drei Kategorien: | (kein
Befall), 11 (110 Zysten. schwacher Befall: 11—20 Zysten, miftiger Befall).
I (21—50 Zysten. starker Befall: iiber 50 Zysten, schr starker Befall).
Den Landwirten wurde empfohlen, bei Vorliegen von 1 bzw. Il Riiben-
ilchen-Wirtspflanzen nicht ofter als jedes vierte Jahr zu bauen, bei Befall
der Stufe Il den Anbau von Wirtspflanzen sofort cinzustellen und nach
drei Jahren eine neuerliche Bodenuntersuchung zu heantragen. Auch
Riibenwascherde von vier Zuckerfabriken (Iohenau, Leopoldsdorl und
Bruck in Niederisterreich, Siegendorl im Burgenland) wurde aul Riiben-
nematodenzysten untersucht, du die Riickfithrung dieses Materials aufl
Felder zuweilen aktuell ist.

Ergebnisse und Besprechung

Die begutachteten IYabriksriibenfelder in Niederosterreich und Burgen-
land (223 IFelder, 1.793°2 ha) wicsen meist geringen bis miilligen Befall auf.
lediglich 10 Felder waren stark bis sehr stark. 3 FFelder nicht befallen. In
Steiermark und Kirnten (69 IFelder. 11173 ha) gab es nur befallsfreie (17)
und schwach befallene (52) Adker. Die Stecklingsanzuchtflachen in Nieder-
osterreich (34 Felder, 36'5 ha) zcigten Befall aller Kategorien mit Aus-
nahme von schr starkem Befall; bemerkenswert war die relativ groBe Zahl
stark verseuchter Acker. Abbildung 1 verdeutlicht die nachstehend analy-
sierten Unterschiede. In jenen Gebieten, in welchen Zuckerriibe scit iiber
einem Jahrhundert kultiviert wird. ist das Riibenilchen weit verbreitet.
Zwar hat dort die Riibenmiidigkeit friiher eine ungleich groBere Rolle
gespielt (Spiegler. 1895), doch ist der Riickgang der Verseuchung — ein
Erfolg sachgemiBen Fruchtwechsels — nicht durchwegs zulriedenstellend
gediehen und daher ortlich die Gefahr einer wirtschaftlich fiihlbaren Be-
fallszunahme gegeben. Die noch heute bestchenden starken Nematoden-
herde sind entweder auf Unkenntnis oder auf Unterschiitzung der nach-
teiligen Folgen eines vermehrten Anbaues von Wirtspflanzen zuriickzu-
fithren. Dafiir zwei Beispiele aus jiingster Zeit. Ein Landwirt hatte inner-
halb von sieben Jahren auf dem gleichen Feld fiinfmal Zudkerriibe gesat.
was schlieBlich (1962) zu einer erheblichen Ertragseinbufle fiihrte. In dem
anderen Fall hatte selbst der zustindige Riibeninspektor zum Anbau von
Riibe nach Riibe geraten; wie sich nachtriglich herausstellte. war der be-
treffende Acker befallen. DaPB es trotz Einhaltung des iiblichen Frucht-
wedhsels zu einer Zunahme der Verscuchung kommen kann, ergibt sich aus
den Verhiltnissen in der Riibensamenvermehrung. Die damit befafiten
Betriebe sind zweilellos gut gefiihrt. die relativ starke Nematodenver-
scuchung ihrer Grundstiicke kann daher nur mit der Samenvermehrung
zusammenhingen (Verschleppung bzw. Erhéhung der Verseuchung durch
befallene Stecklinge. Forderung der Nematodenvermehrung durch jahres-
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Abb. 1. Riibenilchenbefall (H. schachtii) auf Fabriksriibenfeldern in Nie-

derosterreich und Burgenland [NO/B(F)|, auf Fabriksriibenfeldern in

Kédrnten und Steiermark [K/St(F)] sowie auf Feldern von Riibensamen-

vermehrungsbetrieben in Niederosterreich [NO(RSV)| in den Jahren 1958
bis 1961

zeitlich frithen Beginn der Vermehrungstitigkeit in den Samentrager-
bestinden); der Samenriibenbau erfordert im Hinblick auf den Riiben-
nematoden besondere Umsicht, vor allem sind hier noch griBere Frucht-
folgeintervalle angezeigt als im Fabriksriibenbau. — Auch in Steiermark
und Kérnten ist das Riibenilchen ziemlich verbreitet, doch wurde in diesen
Bundeslindern erst 1948 mit der Zuckerriibenkultur begonnen, weshalb der
Verseuchungsgrad trotz Fruchtfolgefehler bis jetzt unbedeutend ist. Es war
der Hauptzweck unserer dortigen Erhebungen, die im Riibenbau nicht
oder wenig erfahrenen Landwirte auf H. schadhtii rechtzeitig hinzuweisen.
Dem Beratungsdienst obliegt es nunmehr, dafiir zu sorgen, daB der Riiben-
nematode durch sachgemidfle Anbauplanung von vornherein unter Kon-
trolle gehalten wird. — Uber die rdumliche Verteilung des Auftretens
orientiert Abbildung 2. Der Vollstindigkeit halber ist in der Kartenskizze
auch das Resultat der 1954 bis 1956 gepflogenen Erhebungen wiedergege-
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Riibenalchen -
Befall (H.schachtii)

. =Null bis massig (1954 - 1956 u.1958 -1961)
. =stark bis sehr stark (1954 -1956)
« =stark bis sehr stark (1958 -1961)

Abb. 2. Verbreitung des Riibenélchens (H. schadhitii) im Osten Osterreichs
in den Jahren 1954 bis 1956 und 1958 bis 1961

ben. Das Bild diirfte der gegenwirtigen Situation in groben Umrissen ent-
sprechen, aber im einzelnen iiberholt sein.

Der Unterschied zwischen alter und junger Riibenilchenverseuchung
kommt erwiesenermalflen auch in der relativen Zahl der Zysten mit leben-
dem Inhalt zum Ausdruck. Unsere Untersuchungen haben dies bestitigt:
beispielsweise enthielten 100 wahllos herausgegriffene Bodenproben aus
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dem Mardifeld 53%. 100 Proben aus Steiermark und Kirnten jedoch
25'4% infektionsfihige Zysten.

Die Zahl der Zysten mit Iecbendem Inhalt in 100 g Riibenwascherde (rein
oder in Mischung mit Saturationsschlamm: 9 Ilerkiinfte. Probezichung
1960) betrug 01, 0°2, 0°2, 073, 0°4, 0°5, 09, 1°2 bzw. 2°3; demnach enthiclien
nur zwei llerkiinfte mehr als ecine infektionsliahige Zyste in 100 g In
cinem Muster aus einem Kliirteich, das wir 1938 erhalten hatten, wurden
allerdings 5'8 Zysten mit Brotinhalt in 100 g gelunden, Vermutlich st
jedoch die Probenentnahme in diesem Iall nicht cinwandivei gewesen: viel-
leicht stammite das Material von eciner Sielle des Klirteiches, an der
schwimmende Zysten vom Wind zusammengetrichen worden waren. Die

bei der Riibenverarbeitung anfallenden Riickstiinde dienen soweil sie
nicht in Gewiisser abgeleitet werden oder ungeniitzt an Ort und Stelle
verbleiben meist dem Gelindeausgleich, Aber selbst bei Cherfiihrung

von Riibenwascherde in die Ackerkrume besteht. abgesehen von dem nach
unseren Feststellungen sehr geringen Zystenbesatz, kaum die Gefahr einer
sich praktisch auswirkenden Verschleppung von Zyvsten mit Brutinhalt. da
die Wascherde gewohnlich mehrere Jahre lagert und in dieser Zeit cine
eventuelle Verseuchung rasch abnimmt (Go flari. 1952). Aulerdem sind
die meisten elder der in Betracht kommenden Gebiete ohnedies zumin-
dest schwach verseucht. Um jedoch in dieser Frage ganz sicher zu gehen.
wurde im Spatsommer 1962 Riibenwascherde der Zuckerfabrik Leopolds-
dorf untersucht: in diesem Einzugsgebiet ist I1. sdhachtii verhaltnismillig
bedeutend (Abbildung 2). Bereits 1960 lagerten dort rund 20.000 Tonnen
Wascherde. an deren Riickfiihrung aufl Felder die Fabrik und Landwirte
interessiert sind. Es wurden umfangreiche Mischproben von Wasdierde der
Kampagne 1960/61 (22 kg) und 1961/62 (18 kg) gezogen und je 30 mal 100 g
untersucht. Wir fanden (1960/61) insgesamt 19. maximal 2. bzw. (1961/62)
24. maximal 2 Zysten mit Brutinhalt; das entspricht einem durchschnitt-
lichen Besatz von 0'6 (1960/61) bzw. 0'8 (1961/62) infektionsfahigen Zvsten
in 100 g. Die Verwendung der Leopoldsdorfer Wascherde auf Ackern ist
somit hinsichtlich H. schadhitii unbedenklich. Nichtsdestoweniger wurde ge-
raten. nach Moglichkeit nur die jeweils dlteste Riibenwascherde abzufiih-
ren und auf den betreffenden Feldern in der ersten Vegetationsperiode
nach der Aufschiittung keine Riibenédlchen-Wirtspflanze zu bauen.

Zusammenfassung

In den Jahren 1958 bis 1962 in Erginzung zu fritheren Kontrollen durch-
gefiihrie Erhebungen haben bestiitigt. daBl der Riibennematode (Heterodera
schachtii) in Osterreich weit verbreitet und ortlich stark aunftritt. Im cin-
zelnen haben sich betriichtliche Befallsstiarke-Unterschiede zwischen alten
und jungen Zuckerriibenanbaugebieten sowie zwischen Fabriksriiben- und
Samenriibenbau ergeben. Der Zvstengehalt von  Riibenwascherde  war
durchwegs gering.
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Summary

During the years 1958 — 1962 we carricd out supplementary investi-
gations which confirmed, that Heterodera schachtii is widely spread in
Austria. The infestation is lonely considerable. Remarcable differences in
the degree of infestation were stated between old and new sugar beet
production areas as well as between production of beets for sugar pro-
duction and seed production. The cyst content of the carth washed off
from beets was very small.

Literatur
Goffart, H. (1952): Ansteigen und Abklingen der Nematodenver-
scuchung und ihre Bewertung im Riibenbau. Zudker 5, 315--317.
Goffart, 1L (1954): Bodengesundheitsdienst und Nematodenforschung.
Mitt. d. Deutschen Landw.-Ges. 69; 34—35.

Schreier, O. (1957): Der Riibennemaiode (Heterodera sdchaditii O.
Schin.), Auftreten in Osterreich und Bezichung zur Rapsdedke. Pflan-
zensch. Ber. 18, 113—118.

Spiegler, J. (1895): Praktische Anleitung zur Bekdmpflung der Riiben-
Nematode Heterodera Schadhtii. K. u. k. Tlofbuchhandlung W. Frick.
Wien: 2. Aufl.

102



Mumienkrankheit des Kulturchampignons;
ein Nachtrag

Von
K. Lohwag

Im Band 26 der Pflanzenschutzberichte, Seite 107 111, berichiet
K. Lohwag iiber cine Champignonkrankheit. welcdhe erstmalig in
Osterreich aufgetreten ist. Aus Prakiikerkreisen wurde ihm anschlicftend
mitgeteilt, daf diese Krankheit bereits im Jahre 1957 beobachtet wurde.

Die urspriingliche Annahme von Rettew und Tompson (1948),
daft hicr cine Viruskrankheit vorliegt. wurde von Bawden und
Gregory (1951) widerlegt. Nun haben Gandy und Hollings (1962)
diese Krankheit nochmals eingchend untersucht und fanden als Krank-
heitserreger virusiihnliche ,sphirische” Partikelchen. Gesunde Champig-
nonkulturen, welche mit diesen Partikelchen infiziert wurden, zeigten
dic bekannten Krankheitssymptome (s. K. Loh wag 1961).

Gandy und Hollings fithren fiir diese Krankheit, welcher bereits
verschiedene Namen, wie z. B. La-Irance-Krankheit., Mumicnkrankheit,
Wasserstreif, Braunfdule, X-Krankheit usw. gegeben wurde, die Be-
zeichnung Die-back of Mushrooms ein. Fiir den deutschen Sprachgebrauch
schldgt der Autor den Namen Champignon-Virus vor.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst, Wien)

Die w1cht1gen Schadensfaktoren an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1962

Von

Gertrud Glaeser

Dic nachfolgende Zusammenstellung fuBt aul Mitteilungen des Bericht-
erstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pllanzenschutz und der Landwiri-
schaftskammern. der Zentralanstalt Tiir Meteorologic und Geodynamik.
der IFachpresse und der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir Pllanzen-
schutz: sie erstreckt sich iiber den Zeitraum von November 1961 bis
Oktober 1962 und wird in derselben IForm wie in den vergangenen Be-
richtsjahren gegeben.

Es soll aber auf dic im abgelaufenen Jahr besonders stark in Erschei-
nung getretene starke Diflerenzierung des Wettergeschehens und  des
damit verbundenen verschiedenen Auftretens von Krankheiten und Schid-
lingen in cinzelnen Landesteilen eingegangen werden. Auflerdem dringt
sich auch ein Vergleich zwischen den in ihrem Witterungsablaul. in der
Entwicklung der Kulturen und im Auftreten von Krankheiten und Schid-
lingen vielfach sehr unterschiedlichen Berichtsjahren 1961 und 1962 auf.

1. Der Witterungsablauf des Berichtsjahres

Die Witterungsverhiiltnisse des Berichisjahres sind aus den meteorologi-
schen Daten der nachfolgenden Tabelle 1 zu erkennen. Es werden die
Werte fiir einige landwirtschaftlich wichtige und klimatisch unterschied-
liche Gebiete angegeben. Die Temperaturen des Monates November ent-
sprachen den Durchschnittswerten. Die Niederschlige waren im Siiden und
Osten des Bundesgebietes reichlich. in den iibrigen Landesteilen war es zu
trocken. In der ersten Monatshiilfte des Dezembers schwankten die Tempe-
raturen zwischen stark iiber- und unternormalen Werten. in der zweiten
Hilfte stellten sich im groften Teil des Bundesgebietes zeitweise sehr
tiefe Temperaturen ein. In Salzburg und Graz wurden sogar Temperatur-
minima von — 26°C erreicht. Der Dezember 1961 war der kiilteste seit
mehr als 20 Jahren. Die Niederschlagsmengen lagen iiber dem Durch-
schnitt. Von Tirol bis Oberosterrcich und in der Obersteiermark kam es
durch die gebietsweise den doppelten Normalwert iibertreffenden Nieder-
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schlagsmengen zu Schadenshochwiissern. Der Jianner war durchschnitilich
mild und erst zu Ende des Monates traf eine Kiliewelle cin, dic in den
Februar hineinrcichte. Das westliche Bundesgebict und Landesteile nird-
lich der Donau waren reich an Niederschligen. Der wirmemiBig ctwa
normale IFebruar brachte wicder Weslen iiberdurchschnittlich hohe
Niederschlagsmengen, wiihrend es im Siiden und Osten Osterreichs schr
trocken war. In den Alpen lag iiberwicgend den ganzen Monat hindurch
eine Schneedecke. In den Niederungen hiclt die Schneedecke 7 bis 14 Tage,
aul den lMochlichen nirdlich der Donau meist 25 Tage an. — Der Monat
Mirz war durchschnittlich um 3 Grade zu kalt. Um dic Monatsmitte kam
es in den Niederungen zu negativen Temperaturabweichungen (bis zu
10 Grad). Iirst zu Monatsende trat Erwiirmung cin (Temperaturmaximum
in Wien 20° (). Abgeschen von den Niederungen, in denen nur wenige
Tage Schnee lag, blieb bereits in mittleren Tiohenlagen, aufl Hodhflichen
und in den alpinen Tilern fast den ganzen Monat hindurch die Schnee-
decke erhalten. — Im April lagen dic Temperaturen in den nordlichen
Gebieten meist um 2 Grad iiber, im Siiden und Wesien iiberwiegend
1 Grad unter dem Durchschnitt. Die Tagesmitiel der Temperatur blichen
wihrend der ersten Monatshiillte vorwiegend unternormal und waren
zu Beginn der zweiten Monatshiilfte zuerst extrem iibernormal und gegen
Ende des Monats wieder unternormal. Tm Osten Osterreichs gah es sogar
8 Sommertage! Die Temperaturminima in den Niederungen lagen um
—5°C. Wihrend im Westen und Nordosten des Landes iiberdurchschnitt-
lich hohe Niederschlagsmengen zu verzeichnen waren, lagen in den iibrigen
Gebieten die Niederschlagswerte unter dem Durchschnitt. Die Hochtiiler
und Berge in mittlerer HHohenlage waren den ganzen, dic Alpentiler etwa
nur den halben Monat mit Schnee bedeckt. Der Mai war im Durchschnitt
um 2 bis 3 Grade zu kalt und wics mit Ausnahme des nordostlichen
Bundesgebietes meist iiberdurchschnittlich hohe Niederschlagswerte auf.
Verbreitet trat in den Niederungen Frost mit Temperaturen von —1 bis
— 4°C auf. — Im Mai gab es nur 1 bis 3 Sommertage. also weniger als im
April. — Auch der Juni war noch sehr kiihl (Temperaturen etwa 2 Grade
unter dem langjdahrigen Durchschnitt). In der ersten Junidekade brachte
ein Kaltwettereinbruch einen empfindlichen Temperaturriickgang mit
gebietsweisen Nachtfristen in den Bundesldndern Steiermark. Kirnten.
Salzburg und Niederosterreich (Waldviertel) und Schneefdllen bis 1000 m
Seehshe. In der zweiten Monatshilfte setzte eine Wéarmeperiode ein, der
aber zu Monatsende wieder ein Temperaturriickgang folgte. Die Nieder-
schlagsmengen lagen im siidlichen Bundesgebiet iiber den durchschnitt-
lichen Werten, in den iibrigen Landesteilen hielten sie sich unter dem
langjdhrigen Durchschnitt. Die Temperaturmittel waren auch im Juli
2 Grade unternormal. Abgesehen von einer Ilitzewelle zwischen dem 20.
und 27. waren die Temperaturen des Monates unternormal. Die Landes-
mitte und die siidlichen Bundeslinder wiesen iiberdurchschnittlich hohe,
die iibrigen Gebiete unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen auf. —
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Der August war sehr warm und trocken. Im Wiener Becken gub es sogar
7 bis 11 Tropentage. Im nirdlichen Osterreich, im burgenlindischen See-
winkel, wie auch im Gebiet um Klagenfurt ficlen Niederschlige von weni-
ger als 30 mm. — Der September war allgemein kiihl (1 bis 2 Grad unier
dem Durchschnitt) und mit Ausnahme des Nordwestens und Siidostens zu
trocken. Am 19.. 20. oder 25. trat tiefen Tallagen und exponierten
Beckenlagen Frost bis teilweise unter 20 C auf. Im Oktober schwank-
ten die Temperaturen um den Normalwert und die Niederschlagsmengen
waren meist unterdurchschnittlich. Zu Beginn des Monates galy es noch
Sommertage. wihrend am 31, des Monates verbreitel Regen mit Schinee
vermischt fiel. Aul den Hochfldchen nirdlich der Donau verursachte Papp-
schnee starken Schneebruch.

2, Schadensursachen im Jahre 1962
Allgemeceines

Infolge der lang andauernden Trockenheit im Spitsommer und Herbst
1961 konnte erst schr spit angebaut werden. wodurdh die Wintersaaten
in ungleichmiBigem und ungeniigendem Entwicklungszustand in den
Winter gingen. Zudem fehlte im dstlichen Niederisterreich und siidlichen
Burgenland wihrend des Winters vielfach cine Schneedecke. so daB es vor
allem im Burgenland zu stirkeren Auswinterungsschiiden an Wintergerste,
Luzerne und Raps kam. Aber auch in der Steiermark hat die Wintergerste
und in Oberosterreich der Raps stark gelitten. Wegen schlechten Saaten-
standes mufite der Winterroggen im Friithjahr zum Teil eingeackert wer-
den. Im Bregenzerwald kam es sogar zu Auswinterungsschiden an Wiesen.
— In den meisten Gemiiseanbaugebieten gingen ein Grof}teil des Winter-
gemiises (Wintersalat. Spinat) und iiberwinternde Zierpflanzen (Violen.
Landnelken) zugrunde. Tn Oberisterreich traten Winterfrostschiiden auch
im Obstbau an Birne. Marille und Schwarzer Johannisbeere auf. — Die
iiber die erste Aprilhdlfte anhaltend kalte Witterung. der zufolge in den
Alpen winterliche Verhiiltnisse bis in Talndhe andauerten. verzogerte sich
die Vegetationsentwicklung stark. der I'rithjahrsanbau fand allgemein um
mindestens 2 bis 3 Wochen verspiitet statt und das Schiddlingsvorkommen
blieh unbedeutend. Das starke IFeldmausauftreten vom vorangegangenen
IHerbst brach infolge der Ffiir die Feldmaus ungiinstigen Witterungsver-
hiltnisse wihrend des Winters und Iriithjahrs zusammen. — Die in der
zweiten Aprilhilfte unvermittelt einsetzende hochsommerliche Wiirme be-
endete fast schlagartig den Vegetationsverzug, daB die Obstbdume
zwischen dem 20. und 25. April fast gleichzeitig erbliithten. Es kam zu
cinem massierten Auftreten verschiedener Schidlinge. vor allem des Mai-
und Kartoffelkifers. Ein Kiilteriickfall Ende April — Anfang Mai hatte
gebictsweise Frostschidden zur Folge und stoppte das starke Schadlings-
auftreien. In der Steiermark wurden die Plirsiche. in Kiirnten (vor allem
im Lavanttal) die Apfel und Birnen und in Vorarlberg die friih blithenden

108



Sorten der Schwarzen Johannisbeere stark geschiidigt. Auch in Oberéster-
reich wurde dic Obstbliite teilweise vernichiet. hier kam es sowie auch im
Burgenland im Mai auBerdem noch Kalteschiiden I'utter- und
Zuckerriiben.

In der ersten Junihiilfie traten verbreitet nocdh ausgesprochene Kiilte-
schiiden an Kartoffeln, Mais und im Feldgemiischau vor allem an Tomaten,
Bohnen. Paprika und Gurken auf. Im Lungau kam es sogar noch im Juli
zu Frostschiiden an KartofTeln. Die feuchtkiihle Witterung. die bis in den
Juli hincin anhiclt, hemmte die Vegetationsentwicklung stark und ver-
hinderte mancherorts ausreichenden Bienenflug. Infolge der extrem kalien
Witterung in der ersien Junihilfte trat zum Teil sogar Hungertod in
Bienenvilkern ein.

Die ungiinstige Witterung wirkte sich im Obstbau durch ein verstiirkies
Marillensterben, friihzeitigen IFFruchtfall und Fruchiberostungen aus, im
Weinbau durch starkes Verrieseln einzelner Sorten. z. B. von Griinem
Veltliner und Blaufriinkisch. Zum 'Teil verrieselien die Sorten Neuburger,
Rheinriesling, Traminer und Muskat Ottonel. Die Verrieselungsschiiden in
der Steiermark und Niederisterreich kinnen im Berichisjahr als stark bis
schr stark bezeichnet werden.

Sowohl im I'riithjahr als auch im Sommer richteten schwere Hagel-
unwetter gebietsweise starke Schiiden an den Kulturen an. Tm Mai kam
es vor allem im Weinvieriel zu eciner ausgedehnten Hagel- und Hoch-
wasserkalamitit. durdh welche groBe Flichen iiberschwemmt und vermurt
wurden, aber auch im Burgenland und Oberisterreich richteten Tlagel-
schlidge gebietsweise griBere Schiiden an. Das nirdliche Weinviertel wurde
im Juni nochmals durch schwere Hagelunwetter heimgesucht. Auch im
Juli und August traten in den Bundeslindern Burgenland. Niederister-
reich, Steiermark. Kirnten und Tirol schwere Hagelschliige auf.

Das hochsommerliche Wetter stellte sich erst in der zweiten Julihilfte
ein. Das bis Ende Oktober anhaltende Schonwetter war von extremer
Niederschlagsarmut in den Hauptanbaugebieten Niederosterreichs begleitet.
Die Trockenheit fiihrte verbreitet zu Wassermangel und wirkte sich vor
allem auf die spit reifenden Zucker- und Futterriiben. Kartoffeln und ins-
besondere auf den Kornermais auf leichten und steinigen Biden aus. Auch
an verschiedenen Feldgemiisekulturen entstanden Trodkenheitsschiden (vor
allem an Salat und Karfiol in Wien). Infolge der Bodenverhirtung waren
die Feldarbeiten sehr erschwert und konnte vielfach nicht geackert werden.
In den westlichen Bundeslidndern herrschte wegen der giinstigeren Nieder-
schlagsverteilung eine bessere Situation.

Die folgende Ubersicht enthilt wirtschaltlich wichtige. iibernormal stark
aufgetretene sowie fachlich bedeutsame Schadensursachen: Vorratsschid-
linge wurden nicht beriicksichtigt. Es mul} betont werden. daf? die zur Ver-
fiigung stehenden Angaben iiber Stirke und Ausdehnung des Vorkom-
mens unvollstindig und quantitativ ungleichwertig sind. weshalb die
Kennziffern die tatsiichliche Situation nur anndhernd kennzeichnen. Die
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erste Ziffer bringt die Stiirke des Aultretens zum Ausdruck (1 = gering,
2 = mittel, 3 = stark, 4 = sehr stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung
(1 = lokal, 2 = in groBeren Gebicten, 3 = zumindest im grofiten Teil des
Anbaugebietes). I'ehlen bei cinem ITokalauftreten in griBeren Gebicten
Ortsangaben, so lagen cinige bis vicle, aber mehr oder minder begrenzte
Befallsstellen im ganzen Anbaugebict vor. Die im Berichisjuhr in Oster-
reich erstmalig beobachteten Schadensursachen sind durch * hervorgehoben.
Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslinder: W (Wien), NO (Nieder-
osterreich), OO (Oberisterreich). B (Burgenland), St (Steiermark),
K (Kidrnten). S (Salzburg), T (Tirol). V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattliuse (Aphididae): Die friith schliipfenden Arten fanden durch den
spiten Friihjahrsheginn ungiinstige, die spiil schliipfenden Arten durch
die plotzlich einsetzende warme Witierung giinstige Entwicklungsbe-
dingungen. 3/3: an allen Obstarten (besonders an Apfel und Zwetschke)
und im Gemiisebau. Durch das kiihle feuchte Wetter fand noch im
Juli eine starke Vermehrung vieler Arten, wie z. B. der Kleinen
Pltaumenblattlaus (Bradiycaudus helichrysi) an diversen Zierpflanzen
und der Griinen Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) an Kohlgewichsen
(W) statt. Auch die Schwarze Riibenblattlaus war bis Mitte Juli haufig.
Die Witterung des ersten Ilerbstdrittels begiinstigte die Blattlausent-
wicklung und Eiablage.

Drahtwiirmer (Agriotes sp.). 3/2 in NO (Mardhfeld), in OO (Miihlviertel)
an Sommerungen und im B (Seewinkel) vor allem an Mais.

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2 T, B, NO, K.

Erdraupen, vor allem Wintersaateule (Agrotis segefum): 4/2 insbesondere
im Ostlichen Bundesgebiet 1. und 2. Generation.

Gammaeule (Phytometra gamma): 4/2 im Hochsommer Schiden an ver-
schiedenen Kulturen im nordlichen Waldviertel (NO).

Maikidfer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 4/2 massiertes
Auftreten Ende April in den Fluggebieten: St. K (Klagenfurter
Becken), NO (Marchgebiet), OO (Salzkammergut), T (Inntal).

Maulwurfsgrille (Gryllotalpa oulgaris): 3/2 in Girtnereien in 00, V, K, St.

Schnecken (Agrolimax agrestis u. a.): 3/2.

Spinnmilben (Tefranychidae): 3/3 im Obst-, Gemiise- und Zierpflanzenbau,
besonders in den trockenen Hochsommer- und Herbstmonaten.

Wiesenwanzen (Lygus sp.): 3/2 an diversen Kulturen im ostlichen Oster-
reich.

Wiihlmaus (A4rpicola terrestris): 3/2 siidliches und westliches Bundesgebiet.

Unkraut: Flughafer (Apena fatua): 3/3.

Windhalm (A4pera spica-penti): 2/1 auf leichteren sauren Biden in den
westlichen Bundesldndern.

Ackersenf (Sinapis arvensis): 3/3.

Hederich (Raphanus raphanistrum): 3/3.
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Feldbau
Getreide:
Gelbe Weizengallmiicke (Contarinia (ritici): 2/2 NO (Marchfeld und
Umgcebung von Wiener Neustadt).
Getreideblattwespe (Dolerus gonager): 31 in NO (im Marchfeld. aber audh
Schwechat, Himberg).
Gerstenflughrand (Ustilago nuda): 3/5.

Getreidehithnehen (Lema melanopus. 1. lidenis): 3/1 Gerste in NO
(IHimberg).
Getreidewanzen (Kurygaster- und  Aelia-Arten): 3/1 Winterungen in

NO (Marchfeld).

Haferflughrand (Ustilago avenac): 3/2.

Maisziinsler (Pyrausta nubilalis): 3- 4/2 im B (Seewinkel) und NO (beson-
ders im Marchfeld).

Schneeschimmel des Getreides (Fusarium nivale): 2 3/2 besonders in den
westlichen und siidlichen Bundeslandern infolge langer Schneelage.

Spelzenbriune (Sepforia nodorum): 3/1, St.

Streifenkrankheit der Gerste (Helminthosporium gramineum): 2/2 in NO,
00, K.

Weizensteinbrand (Tilletia tritici): 3/2 wo nicht gebeizt wurde.

Weizenflugbrand (Ustilago tritici): 2/3.

Wiesenspinner (Hypogymna morio): 3/1. Lokales Massenauftreten der
Raupen in NO (Umgebung von Péchlarn) in der zweiten Maihilfte an
Winterweizen und Grisern.

Zwergsteinbrand (Tilletia brepifaciens): 3/2 insbesondere starkes Auftreten
in K und der St (Bez. Weiz).

Kartoffel

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 2—3/3. Im allgemeinen
schwicheres Auftreten als im Vorjahr, aber in Gebieten, die aus klima-
tischen Griinden sonst geringeren Befall aufweisen, stirkeres
Yorkommen (z. B. in T in den Bez. Kufstein und Landeck).

Kartoffelschorf (meist Actinomyces-Arten): 3/2 in OO im Miihlviertel ge-
bietsweise iiberdurchschnittlich starkes Auftreten.

Kraut- und Knollenfdule (Phytophthora infestans): 3/2 an frithen Sorten
in OO0, NO, St, K.

Schwarzbeinigkeit der Kartoffel (Bacterium phytophthorum): 2—3/2 vor
allem in OO, S, St durch Kilte und Nasse bedingtes friihzeitiges
Auftreten.

Von den Kartoffelvirosen waren Blattroll und Strichel in K stirker als
im Vorjahr verbreitet. Auch aus der St wurde ein starker Befall durch
Viruskrankheiten gemeldet. der sich vor allem in biuerlichen Be-
trieben ohne regelmdfligen Saatgutwechsel bemerkbar machte.
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Futter- und Zuckerriibe

Riibenblattlaus (Doralis fabae): 3/2.

Riibenmotte (Phthorimaea ocellatella): 4/2 letzie Generation nordliches B,
siidliches Marchfeld (NO)).

Umfallkrankheit (Abwiirgen): 3/2 an Zuckerriibe in NO.

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Gestreifter Blattrandkiifer (Sitona lineata): 3/1 N{) (Mistelbach).

Falscher Mchltau des Tabaks (Peronospora fabacina): 2/2 in der St. B.
Im siidistlichen NO geringes bis mittleres Aufireten.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 3/1 an Winterraps vor allem im B und
in S u. Q0.

Wildfeuer des Tabaks (Pseudomonas tabacum): 1/2 in der St und QO
stirker als in den Vorjahren.

Gemiisebau

Alternaria-Blattfleckenkrankheiten ( Alfernaria-Arten): 3/2. Im Spitsommer
und Herbst stdirkeres Auftreten an Chinakohl, Endivie, Tomate.
Karotte vor allem in St, OO, W.

Bakterielle Tomatenwelke (Bacterium michiganense): 3/1 in der St, in NO
und OO schwiacheres Auftreten.

Gurkenmehltau (Erysiphe cichoriacearum): 3/1 im B. In W in Gewiichs-
hdusern.

Gurkenkriitze (Cladosporium cucumerinum): 3/2 in K, T und z. T. in W.

Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae): 3/2, stirkeres Auftreten im Hoch-
sommer und nochmals im Herbst.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 2/2 in St und OO.
Kohlerdflohe (Phyllotreta spp.): 3/1 in der Schonwetterperiode im April
und dann erst im Juli wieder stiirkeres Vorkommen. (W, OO, T.)
Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/2 in S. St. O0O. NO. ein starkes Spit-

auftreten in Wien an Karfiol.

Kohl- und Gemiiseeulen (Barathra brassicae und andere Eulenraupen): 3/5.

Kohlmottenschildlaus (Aleurodes proletella): 3/3. vor allem in niederésterr.
Krautanbaugebieten und am Wiener Stadtrand starkes Auftreten
im Juli.

Kohlmotte (Plutella maculipennis): 4/3.

Kohlweiltling (Pieris brassicae): 3/2.

Umfallkrankheit an Gurken (vorwiegend Pythium debaryanum): 3/2, W,
infolge des feuchten Maiwetters.

Viruskrankheiten an Gemiise: Besonders an Salat in W und OO. und
Gelbstreifigkeit der Zwicbel in W. In anderen Kulturen waren Virus-
erkrankungen wescentlich schwiicher als im Vorjahr.
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Welkekrankheit an Paprika (Ursache ungekliirt): 3/1, besonders an Ge-
wichshauspaprika in W starke Zunahme der Krankheit.
Zwicbelfticge (Iylemyia antiqua): 3/1 in der St vor allem bei Knoblauch.

Zierpflanzenbau

Chrysanthemenwanzen (Lygus sp.): 2/1, OO,

Gladiolenthrips (Taeniothrips simplex): 2/2 in K und OO auffallend in
Erscheinung getreien.

Okuliermade (Thomasiniana oculiperda): 3/1 in Rosenzuchtgiirten im ost-
lichen NO, irtlich bemerkenswert hiiufig.

Sternrulitau der Rose (Marssonina rosae): 3/3.

Veilchenblattrollmiicke (Dasyneura affinis): 3/1, O0O.

Weichhautmilben (Tarsonemidae): 3/1 in Glashdusern in K hiiufig.

Weille IFliege (Trialeurodes vaporariorum): 31 W.

Obstbau

Apfelblattmotte (Simaethis pariana): 3/2 besonders in V.,

Apfelbaumgespinstmotte (Hyponomeula malinella): 3/3.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/1 in W, NO, St.

Aplelwickler (Carpocapsa pomonella): 2/3.

Birnblattsauger (Psylla pirisuga): 3/3, besonders in der St iiberdurch-
schnittlich.

Birngallmiicke (Contarinia pirivora): 4/2 in W, B. In der St ein verbreite-
tes, aber schwicheres Yorkommen.

Birntriebwespe (Janus compressus): 3/2: W, NO, OO.

* Brombeermilbe (Eriophyes essigi): Erste Beobachtung in NO (Greifen-
stein).

Fruditschalenwickler (Capua reticulana): 3/2 in W, B.

Gartenlaubkafer (Phylloperta horticola): 3/2 in den westlichen Bundes-
landern.

Haselnuflhohrer (Balaninus nucum): 3/1, OO.

Johannisbeergallmilbe (Eriophyes ribis): 3/2 an der Schwarzen ]Johannis-
beere in V, QO, NO. In W miiBiges Yorkommen.

Marssonina-Blattfleckenkrankheit der Walnul} (Marssonina juglandis): 3/3,
auffallender Schaden an Nufitrichen in ciner niederigsterreichischen
Baumschule.

Mitielmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 42 im Wicner Befallsgebiet.

Monilia (Monilinia laxa und fructigena): 3/2, Fruchtmonilia in K. OO
und St stiirkerer Befall.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 3/3 (im B bis 80% Befalll)
2. Brut. .

Siigewespen an Apfel, Birne und Zwetschke (lloplocampa testudinea,
H. brevis, H. minuta bzw. flava). 3/2.
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San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus): 4/3, die zweite Genera-
tion ganz beachtlich.

Siulchenrost (Cronartium ribicola): 3/3, wo nicht gespritzt.

Septoria Blattfleckenkrankheit der Johannisbeere (Septoria ribis): 3/1 in K,
OO0, St und NO, T.

Spinnmilben (Metatetranychus ulmi und Bryobia rubrioculus): 3/3.

Schorf an Apfel (Venturia inaequalis): 3/2 in K, St, S, T und siidliches B.

Schorf an Birne (Venturia pirina): 3/1 W, NO.

Schrotschuftkrankheit (Clasterosporium carpophilum): 3/2 in den siidlichen
und westlichen Bundesldndern. In der St an Pfirsich stirker als im
Vorjahr.

Spriihfleckenkrankheit der Kirsche (Cylindrosporium padi): 4/2 in nieder-
osterreichischen Baumschulen und in der Siid- und Ost-Steiermark an
alten Ertragsbiumen vorzeitiger Blattfall.

Ungleicher Holzbohrer (Anisandrus dispar): 3/2 an frostgeschddigten und
geschwichten Badumen vor allem in der St.

Weinbau

Bohnenspinnmilbe (Tefranydchus urticae): 2/2 im B und NO (Wachau).

Gall- und Kréuselmilben (Phyllocoptes vitis, Ph. viticulus, Epitrimerus
pitis): 2/2 stirkeres Auftreten als im Vorjahr.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 3/1 beachtliche Infektionen an Gescheinen
in feuchten Lagen (Taulagen) in NO.

Oidium (Uncinula necator): 3/1 in der St (Graz) Ende Juli stirkerer
Befall.

Peronospora (Plasmopara viticola): 2/1 Spatperonospora in NO und der St.

Springwurm-Wickler (Sparganothis pilleriana): 3/2 im B und NO (Siid-
bahngebiet).

Wollige Rebschildlaus (Pulbinaria befulae): 3/2 im B und NO (Mistelbach).

3. Auffallend unterschiedliches Krankheits- und Schiddlingsauftreten im
Berichtsjahr in einzelnen Landesteilen

Die reiche Landschaftsgliederung Osterreichs bedingt eine starke
Differenzierung der klimatischen Verhéltnisse und abhédngig davon
auch des Auftretens von Krankheiten und Schadlingen. Entsprechend
dieser Situation sind Jahresiibersichten hieriiber in kurzer Form schwer
zu geben. Hinzu kommt noch dafl in manchen Jahren stdrkere regio-
nale Abweichungen der Wettergestaltung eintreten konnen.

So fiel im abgelaufenen Jahr besonders auf, daR der an und fiir sich
allgemecin starke Vegetationsverzug in den siidlichen Bundesldndern
Kédrnten und Steiermark infolge tiefer Temperaturen und iiberdurch-
schnittlich hoher Nicderschlige von Mai bis Juli relativ noch ausge-
prigter war, als in den iibrigen Bundesgebieten. (In der Steiermark
waren am 3., 4. und 5. Juni Nachtfréste mit Temperaturen bis —3°C
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zu verzeichnen und in Kdarnten wurde am 23. Juni der letzte Nachtfrost
verzeichnet.) Wie aus AbD. 1 ersichtlich, waren in Wien ab Mai die
Niederschlagsmengen schon unterdurchschnittlich, so dafl es im Verlauf
des Sommers bis zum Herbst zu grofier Trockenheit kam, wihrend es
in Kdrnten iiberdurchschnittlich viel regnete und dort erst im August
cin Niederschlagsdefizit cintrat. Im Mai gab es auch in den westlichen
Bundesldndern iiberdurchschnittliche Regenmengen, doch blicben diese
im Juni und Juli gegeniiber denen im Siiden Osterreichs zuriick.

Dementsprechend war auch das Aufireten der Pilzkrankheiten in den
siidlichen Landesteilen (wozu auch noch das siidlichere Burgenland zu
ziihlen ist) viel stirker als in den nordéstlichen. Der Schorf des Kern-
obstes trat hicr stark bis gebicisweise schi stark anf, wiihrend er in
den iibrigen Landesteilen nur mittelstark bis ortlich stark vorkam.
Auch das Auftreten der Kraut- und Knollenfdule hat in den genannten
Gebieten hohes AusmalR erreicht, so dafl in der Steiermark die Kartoffel-
bestande frithzeitig abgestorben sind. In der Steiermark machte sich
auch dic Spriihfleckenkrankheit an Kirsche, insbesondere an ilteren
Bdumen stark schiddigend bemerkbar. In Kédarnten war cin beachtlicher
Befall durch Gurkenkrédtze zu beklagen. In den nordostlichen trockenen
Landesteilen traten die tierischen Schiddlinge mehr in Erscheinung. Auf-
fallend hdufig war die Riibenmotte anzutreffen und begiinstigt durch
den warmen Spidtsommer und Herbst kam es zu einer Massenvermeh-
rung der Wintersaateule.

4. Gegeniiberstellung heachtenswerter Schadensursachen in den
Berichtsjahren 1961 und 1962

In den beiden Berichtsjahren mangelte es in den ostlichen Anbau-
gebieten an einer entsprechenden Schneedecke. Wihrend es 1961 zu
keinen nennenswerten Auswinterungsschiden kam. traten im Berichts-
jahr infolge der im Dezember 1961 herrschenden strengen Kilte stirkere
Schdaden an Wintergerste. Winterraps und Wintergemiise auf. Der
Witterungscharakter des Friihjahrs 1961 war ganzlich entgegengesetzt,
dem des Jahres 1962. wic aus Abb. 2 zu erkennen ist.

Wihrend es 1961 cin schr zeitliches. warmes Friihjahr gab, hielt das
Winterwetter im abgelaufenen Jahr sehr lange an. Durch den milden
Winter und das zeitliche Friihjahr 1961 begiinstigt. traten die Friih-
jahrsschidlinge des Rapses und Blattlause auf ihren Cberwinterungs-
wirten sehr frith und zahlreich auf. Tm abgelaufenen Berichtsjahr
traten die Rapsschddlinge nur kurze Zeit stark und dann mit ver-
zetteltem Auftreten in Erscheinung und die friihen Blattlausarten
muflien wegen der spit aufbrechenden Knospen praktisch verhungern.
Aus den gleichen Griinden haite der Traubenwickler 1961 cinen schr
starken Flug und blieb 1962 praktisch aus. (Fiir die 2. Generation des
Schiidlings war es im August zu heiff. so dalt die Eicr abstarben) Als
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Folge des nalBlkalten Friihjahres 1962 war das Umfallen an Riibe und
diversem Gemiise, vor allem bei der Gurke sehr verbreitet aufgetreten.

Die 1961 auffallend in Erscheinung getrctenen Fuflkrankheiten des
Getreides waren 1962 nur ganz geringfiigig anzutreffen. Dicser Umstand
gab zu einer kleinen Studie Anlafl. Anscheinend haiten dic giinzlich
verschiedenen Witterungsverhiltnisse vom Herbst bis Friihjahr der
beiden Jahre einen ausschlaggebenden Einflufl auf das unterschiedliche
Krankheitsauftreten. Withrend im Jahre 1961 vor und wihrend des Ge-
treidecanbaues trocken warmes Wetter herrschte, waren 1960 durch etwas
iibernormale Niederschlagsmengen und vorwiegend unternormale Tempe-
raturen im September (Tagesmittel meist 10 bis 15° C) giinstige Voraus-
setzungen fiir die Sporenbildung des im Jahre 1961 wichtigsten Fufi-
krankheitspilzes Cercosporella herpotrichoides gegeben. Die Konidien-
bildung des Pilzes soll bei ciner Temperatur von 10°C und feuchter
Witterung optimale Bedingungen besitzen; bei 15° C ist sie schon wesent-
lich schwicher (vgl. Reinmuth, E. 1959, Lange de 1a Cam p, 1959).

Auch Bockmanns Beobachtungen (1950), daB friihe und dichte
Saaten die Krankheit begiinstigen und schiitterer Stand sowie spiite
Saat ihr entgegenwirken, geben wertvolle Hinweise fiir die Okologie
des Pilzes. Im dichten Bestand sind einerseits durch hohe Feuchtigkeits-
verhiltnisse bessere Bedingungen fiir das Pilzwachstum gegeben, ander-
seits entwickeln sich hier die Einzelpflanzen von vornhecrein schwadh,
wobei sie oftmals nur einen Trieb ausbilden. In diinnen Bestinden hin-
gegen fehlt die fiir den Pilz notige Luftfeuchtigkeit, die Pflanzen aber
werden kraftiger und bestocken sich gut. — Diese gegensitzlichen Voraus-
setzungen fiir das Krankheitsauftreten waren in den beiden Berichts-
jahren gegeben: 1960 war die Saatenentwicklung im Herbst tippig, 1961
traten jedoch infolge von grofler Diirre starke Auflaufschiaden ein und
die schiitter liickigen Bestdnde erholten sich erst, als Mitte Oktober
Regenfille einsetzten.

Infektionen der Saaten treten aber nicht nur im Herbst auf, sondern
sind nach Angaben aus der Literatur auch in milden Wintern und im
zcitlichen Friihjahr méglich. (H. Bockmann., 1960, ferner J. Cox
und L. J. Cock, 1962). Vergleicht man dic Witterungsverhiltnisse der
heiden Jahre in diesem Zeitabschnitt, dann fdllt wie friiher schon er-
wihnt, vor allem das iiberdurchschnittlich friihzeitige, warme Friihlings-
wetter 1961 und im Gegensatz der lange anhaltende Winter 1962 auf.
Wihrend im Mirz 1961 nach reichlichen Niederschligen im Februar an
etwa 14 Tagen Tagesmitteltemperaturen zwischen 10 bis 15°C verzeich-
net werden konnten und auch im April vorwiegend diese fiir die Ver-
breitung des Pilzes giinstigsten Temperaturen herrsehten. waren im Marz
1962 im ganzen Bundesgebiet zumeist noch winterliche Verhiltnisse und
im April Tagesmittellemperaturen zum Teil unter 10°C zum anderen
Teil iiber 15" C (also teils zu kalt. teils zu warm fiir dic optimale Koni-
dienbildung). — Aus dem Dargelegten scheint das starke und schwache
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Auftreten der Fuflkrankheiten in den Jahren 1961 und 1962 durch die
unterschiedlichen Witterungshedingungen der beiden  Jahre mit grofler
Wahrscheinlichkeit eine Erklirung gefunden zu haben. Zu weiteren
Uberlegungen iiber die Beziehungen zwischen Krankheitsauftreten und
Witterungsablauf gibt das starke Vorkommen von Viruskrankheiten im
Jahre 1961 und das schwichere im letzten Berichisjuhr AnlaR. Offenbar
mufl das friihzeitige Auftreten der Blattlause 1961 und das spiitere im
Jahre 1962 damit im Zusummenhung sichen. Bekanntlich wirken sich
Virusinfektionen in vorgeschrittenen Entwicklungsstadien der Pflanzen
weniger aus als zu Beginn der Pflanzeneniwicklung. Wiihrend die Ver-
gilbungskrankheit der Riibe 1961 iiberaus stark auftrat, blich das Auf-
treten im Berichtsjahr geringfiigig. Von den Gemiisevirosen fielen
im abgelaufenen ]Jahr nur die Salatvirosen slark aul, wozu aber bemerkt
werden mufl, daff das Salatmosaik zu einem hohen Prozentsatz durch
das Saatgut und die Adernchiorose durch den Boden iibertragen wer
den kann.

Zeitweise gleiche Witterungsbedingungen in beiden Jahren ldsten
aber auch einen gleichen Einflufl auf das Krankheits- und Schddlings-
vorkommen aus: Das in beiden Jahren feuchtkiihle Maiwetter rief an
Gerste in Oberosterreich Vergilbungserscheinungen hervor; anderseits
bremste es die Massenentwicklung der Kartoffel- und Maikéfer. Sowohl
im Jahre 1961, als auch 1962 kam es wegen schlechier Witterungsver-
hiltnisse wihrend der Bliitezeit des Weines zu stiarkeren Verrieselungs-
schiden. Das schone Spatsommer- und Herbstwetter begiinstigte in bei-
den Jahren die Entwicklung der San José-Schildlaus, von Spinnmilben
und Blattldusen.

Zusammenfassung

1. Infolge des kalten Winters ohne ausreichende Schneedecke im
Osten des Bundesgebietes kam es an Wintergerste, Winterraps. Winter-
gemiise und iiberwinternden Zierpflanzen zu stirkeren Auswinterungs-
schiden und zu einem Zusammenbrechen der Feldmauskalamitdat des
vergangenen Herbstes. Gebietsweise litten auch die Obstbdume unter
der Kilte. — Das nafikalte Friihjahrswetter bedingte einen starken Ver-
zug der Vegetationsentwicklung. ein verbreitetes Auftreten der Umfall-
krankheit bei Riihe und Gemiise und verhinderte eine wesentliche Ver-
mehrung friith auftretender Schidlinge. Im Spdtsommer und Herbst
hingegen machten sich cinige. vor allem sonst selten auftrctende Schid-
linge durch Massenvermehrung bemerkbar. Die Pilzkrankheiten traten
im Berichtsjahr in den nicderschlagsreicheren westlichen und siidlichen
Landestcilen stark, in den trockeneren ostlichen Gebicten — wo es im
Herbst vielfach zu Trockenheitsschaden an verschiedenen Kulturen kam
— nur mittelstark in Erscheinung.

2. Von den in Osterreich verhiltnismillig selten vorkommenden Schiid-
lingen und Krankheiten. die sich 1962 durch starkes Auftreten bemerkbar
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machten, sind zu nennen: Die Kohlmotte (Plutella maculipennis), Riiben-
motte (Phthorimaea ocellatella)) Gammaeule (Phyfometra gamma), dic
Alternaria-Blattfleckenkrankheiten im Gemiisebau (Alfernaria-Arten) und
die Birngallmiicke (Contarinia pirivora) im Obsthau.

Im Vergleich zu 1961 wicsen folgende Schidlinge und Krankheiten
stirkeren Befall auf: Schneeschimmel (Fusarium nivale), T'lughrand des
Getreides (Ustilago nuda, tritici und avenae). Weizensteinbrand (Tilletia
tritici), 7wergsteinbrand (Tilletia brevifaciens), Maisziinsler (Pyrausta
nubilalis), Wintersaateule (Agrotis segetum), Kohl- und andere Gemiise-
Kulen (Barathra brassicae und andere Arten), Kohllliege (Phorbia brassi-
cae), Kohlmottenschildlaus (Aleurodes proletella), Kohlweillling (Pieris
brassicae), Johannishbeergallmilbe (Friophyes ribis). Mittelmeerfruchtfliege
(Ceratitis capitata) — aber nur im Wiener Befallsgebiet-, Pllaumenwickler
(Grapholitha funebrana), Marssonina-Blattfleckenkrankheit der Walnuft
(Marssonina juglandis), Spriihfleckenkrankheit der Kirsche (Cylindro-
sporium padi) und Sternrufitau der Rose (Marssonina rosae).

An Unkriautern nahmen iiberhand: Flughafer (Avena fatua). Ackersenf
(Sinapis aroensis) und Hederich (Raphanus raphanistrum).

3. Erstmalig wurde in Osterreich die Brombeermilbe (Eriophyes essigi)
nachgewiesen.

Summary

1. The hard winter without a cover of snow thick enough in the
castern part of Austria caused frost damages of winterbarley, rape,
vegcetables and perennial flowers there, further a break down of the
mouse calamity of the preceeding autumn too. Regionally, fruit trees
suffered from the cold too. The cool, rainy spring weather considerably
retarded the development of vegetation and of the early insects and
favoured strangles of sugar beet and pvthium-infections of vegetables.
In the summer and autumn rare pests were particularly prevalent. —
In the vear of the review fungi discases were more intensive in the
western and southern parts of the country than in the eastern parts,
where diffecrent cultures suffered as a result of the draught during late
summer and autumn. )

2. There is a list following of pests and diseases which normally are
comparativelv rare in Austria, but which this vear have increased
cnormously: Plutella maculipennis, Phthorimaea ocellatella. Phyto-
metra gamma. Alternaria-fungies in vegetable culture and Contarinia
pirivora in fruit culture. In comparison with last vear the following
pests and discases appeared more frequently: Fusarium nivale, Ustilago
nuda, tritici and avenae, Tilletia tritic’ Tilletia brevifaciens, Pyrausta
nubilalis. Agrotis segetum. Barathra brassicae et all.. Phorbia brassicae.
Picris brassicae, Aleurodes proletella, Eriophyes ribis, Ceratitis capitata
(in the Vienna area only), Marssonina juglandis. Cylindrosporium padi
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and Marssonina rosae. Specially these weeds were prevalent: Avena
fatua, Sinapis arvensis and Raphanus raphanistrum.

3. For the first time Eriophyes essigi was stated in Austria.
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Referate

Sortenratgeber Futterhackfriichte und Zuckerriiben. [lerausgegeben
von der Arbeitsgemeinschaft fiir landwirtschaftliches Sortenversuchs-
wesen. 32 Sciten. DLG-Verlag, Frankfurt a. M., 1962, DM 3°80.

In der hochentwickelten Landwirtschaflt ist die Sortenwah! zu cinem
wichtigen Produktionsfaktor geworden. Sowohl die in der Landwirischaft
titigen Berater als auch die Landwirte selbst werden daher Sorten-
beschreibungen dankbar begriilen. Inhalt und Form solcher Veriffent-
lichungen miissen vor allem 2 Forderungen entsprechen: kurzgelafite Be-
schreibung der Sorten und iibersichiliche Zusammenstellung bestimmter
Merkmale. welche cinen raschen Vergleich einzelner Sorten ermiglichi. Die
vorliegende Broschiire entspricht nicht nur diesen beiden Anforderungen,
sondern weist troiz der gedriingten Form der Zusammenstellungen auch
noch weilere Vorziige auf. Dies sind die allgemeinen Tlinweise bei den
cinzelnen Pllanzenarten, ein Ziichterverzeichnis und zeichnerische Darsiel-
lungen der Futterriibensorten. Solche Darstellungen sind sehr wertwvoll,
weil sie mit einem Blick sowohl die Form des Riihenkaorpers als auch den
.Sitz im Boden®" erkennen lassen. In den Texien und Tabellen. welche der
Sortenbeschreibung dienen. sind die fiir die cinzelnen Pflanzenarten wichti-
gen Merkmale fiir jede Sorte angegeben, wobei bei einzelnen Arien audh
die Anfilligkeit gegeniiber verbreiteten Krankheiten aufscheini. so ist
z. B. fiir Futterriiben die Anfilligkeit gegeniiber der Cercospora-Blatt-
fleckenkrankheit. fiir Kohlriiben jene gegeniiber der Krinselmosaikkrank-
heit und dem Mehltau vermerkt. Teider fehlen fiir Zuckerriitben — mit
wenigen Ausnahmen — Hinweise iiber die Cercospora-Anflilligkeit. Die
allgemeinen Hinweise bei einzelnen Pflanzenarten sind sehr zu begriiflen:
sie beziehen sich u. a. auf Ratschldage fiir das Ernteverfahren. die Einmie-
tung und fiir die Nutzung der Friichte.

Die Broschiire spricht einen grofien Kreis von Landwirten an. da auller
Zuckerriiben 6 verschiedene Futterhackfruchtarten beschrieben sind, nidm-
lich Futterriiben. Kohlriiben, Futterméhren. Herbstriiben. Futterkohl und
Topinambur. Auf Grund der Verbreitung der deutschen Hackfruchtsorten
kann man erwarten, dal der Sortenratgeber auch auflerhalb Deutschlands
Verwendung finden wird. R. Krexner

Shepherd (A. M.): The emergence of larvae from cysts in the genus
Heterodera. Techn. Communication Nr. 32, of the Commonwealth Burean
of Helminthology. 90 Seiten, 22 Abbildungen und 6 Tabellen im Anhang.
Commonw. Agric. Bur. England, 1962.

Die kleine Abhandlung stellt eine Art Inventuraufnahme des bisher Be-
kannten und Erreichten aus einem zwar begrenzten aber sehr wichtigen
Teilgebiet der Nematologie dar: dem Studium der Faktoren, welche den
Vorgang des Larvenschliipfens aus den Zysten auslosen bzw. beeinflussen.
Allein die Tatsache. dafl der zusammenfassenden Darstellung eines so
kleinen Teilgebietes eine Publikation in Buchform gewidmet wird. be-
leuchtet deutlich. welches Ausmafl und welche Bedeutung die Erforschung
der pflanzenparasitischen Nematoden in den am meisten von diesen Schid-
lingen betroffenen Lindern erlangt hat. In den einleitenden Kapiteln be-
spricht die Autorin die grundlegenden Voraussetzungen, auf welche die
Erforschung der Schliipfvorginge aufzubauen hat: Struktur und Morpho-
logie der Zysten, insbesondere Bau und Permeabilitit der Kutikula. Anf-
bau der Vulva als Austrittspforte fiir die Larven. Unter den bei der
Arbeit mit lebendem Zystenmaterial angewandten Versuchstechniken hat
sich die Versuchsanlage mit je 100 Zysten in mehrfacher Wiederholung und
mit anschlieBender statistischer Auswertung am besten bewihrt. Der Be-
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griff der Reifung der Zyste bzw. des Inhaltes wird niither definiert.
Schliipfbercntsdqut tritt erst nach der ersten Larvenhiutung cin. Die
Larven kinnen jedoch schon vor der Braunung der Zysic schliipfen. 1o
bezug auf die Schliiplbereitschaft unterscheidet die Autorin innerhally der
Zysie vier Kategorien von Larven: Nicht schliipfreife. nicht schliipfbereite,
in Wasser schliipfbereite und Larven die schliiplbereit sind. aber noch des
Anstolles durch irgend cin Stimulans bediirlfen. Das Zahlenverhiilinis der
beiden letzten Kategorien variiert sehr stark von Spezies zu Spezies. Aus
ciner Zysie schiliipft im allgemeinen nur ein gewisser Prozenisatz der
Larven zugleich; dann tritt eine ITemmung cin. von der man vermutet. dafi
sic durch Anhiufung der Ausscheidungsprodukie der geschliipften Larven
zustande kommt. Kurzfristiger Wechsel der Umweltbedingungen erhoht die
Rate der je Zyste schliipfenden Tarven. Die beiden Kapitel iiber die Stimu-
lation des Schliipfens und die Chemie der Schliipffaktoren in Wurzel-
diffusaten stellen den Hauptteil der Abhandlung dar. Die Wirkungsweise
der als ,Schliipffakioren* bezeichneten Agentien in den Wurzeldiffusaten
der Wirtspflanzen erweist sich als sehr komplexer Art und ist bisher nicht
voll geklart. Drei Wirkungsmoglichkeiten werden aulgeliihrt: Finfache
Ausloserwirkung auf das llormonsvstem des entwicklungsbhereiten Fies
oder der Larven: Wirkung der Substanz als Ersatz fiir cin fehlendes Glied
in_der Kelte des Tlormonsysiems der Larven: Wirkung durch Lisung
(Mazeration) der Fischalen (Fermentwirkung). Die Schliipfreaktion der
Larven auf Wurzeldiffusate von Wirtspflanzen ist nach Spezies verschie-
den. Der Kartoffelnematode spricht auf Wurzelsckrete besonders gut an
(noch in Verdiinnungen der GriBenordnung 1079). Auch durdi chemische
Agentien_konnten mehr oder weniger deutliche Schliiplreaktionen erzielt
werden. Durch Wurzeldiffusate in hoher Konzentration wurde im Ver-
such anderseits cine Hemmung der Schliipfreaktion erzielt. Tm Boden
ergeben die stiindig wechselnden Umweltshedingungen eine hishere Schliipf-
rate als im lLaboratoriumsversuch. Umfangreiche Untersuchungen hefafi-
ten sich mit dem Chemismus des Schliipffaktors in den Wurveldiffusaten.
Bisher konnte jedoch die Natur des I'aktors nicht sicher geklirt werden.
Vielseitig waren auch die Bemiihungen ans den Versuchen mit Wurzel-
diffusaten zu reproduzierbaren Ergebnissen zu gelangen. d. h. eine Stan-
dardisierung der Testung zu ermoglichen. Einige dieser Verfahren werden
cingchend beschrieben. Tn den weiteren Kapiteln wird auch der Einfluf
der Feuchtigkeit. Bodendurchliiftung. Temperatur. Jahreszeit. des Lichtes.
des pIl-Wertes des Bodens und der Strahlung auf das Ausschliipfen der
Larven aus den Zvsten behandelt. Die letzten Kapitel beleuchten auch die
praktische Bedeutung all dieser Untersuchungen. Neben einer weitgehenden
Klarung der Artverhiltnisse innerhalb des Genus Heterodera. die vor
allem durch die Versuche mit Wurzeldiffusaten miglich wurde. zielte das
Interesse hauptsichlich auf die Erarbeitung von BekampfungsmaBnahmen
hin. Vier prinzipielle Moglichkeiten zeigt die Autorin auf: Behandlung
von verseuchten Boden mit Substanzen. welche entweder abtitend wirken
oder aber die Larven zum Schliipfen veranlassen: der Anbau von Wirts-
pflanzen als Fangpflanzen; der Anbau von Feindpflanzen und schlieBlich
als hisher aussichtsreichster Weg die Erarbeitung einer geeigneten Frucht-
folge, basierend auf der Kenntnis der Schliipfreaktion der Heferodera-
arten. der Wirtspflanzeneigenschafien der Kulturpflanzen und der Befalls-
abnahme unter Neutralpflanzen. In der Diskussion weist die Autorin mit
Recht darauf hin. daR einerseits dic grifiten Bemithungen zur Entdeckung
eines als Schliipfstimulans geniigend wirksamen Stoffes unternommen
wurden. daB aber anderseits im [linblick auf die geringe Bestindigkeit der
Wurzeldiffusate im Boden die Aussicht auf die Auffindung cines geniigend
stabilen derartigen Stoffes gering scien. Im Anhang geben zwei Tabellen
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(wSchliipfreaktion der Arten der Gattung Helferodera aul verschiedene Wur-
zeldiffusate® und .Biologische Reaktionen von Zyvsien der Gattung
Heterodera auf gewisse Umweltfuktoren®) cinen anschaulichen Oberblick
iiber den Umfang der auf diesem Spezialgebietl bisher erzielten Ergebnisse.
Auch die umfangreiche Literaturliste, die zum griBten ‘Teil Arbeiten
aus den letzten zwei Jahrzehnten auffiihrt, gibt ein beredtes Zengnis
davon, W. FFaber

IF'ulmek (1.): Parasitinsekten der Blattminierer Europas, 203 Sciten.
Verlag Dr. W. Junk, Den Haag, 1962,

Angeregt durch das Erscheinen von Herings LBestimmungstabellen
der Blattminen von Europa™ unternahm es der in der Fachwelt als Spe-
zialist auf dem Gebiete der Inscktenparasiten bestens bekannte Autor, ans
seinem. wie er selbst mitteilt. im Manuskript vorliegenden Weltwirte
Index der Parasitinsekten von Insckien” die Parasiten der heimischen
Blatiminicrer herauszuzichen und gewissermallen als Frginzung zu
oben genanntem Werk — gesondert zu veriffentlichen. Das umfangreiche
zur Verfiigung stechende Material bringt der Verfasser in Kataloglorn,
d. h. in alphabetischer Reihenfolge der Speziesnamen, jedoch  aufge-
schliisselt nach verschiedenen Gesichtspunkten. Den wichtigsten und om-
fangreichsten Teil des Werkes bildet die vierteilige Wirts- und Parasiten-
liste. die fiir dic cinzelnen Wirtsinsek{enarten (geordnet nach den vier hier
in I"'rage kommenden Insektenordnungen: Coleoptera. Diplera. Hymeno-
ptera und Lepidoptera) dic bisher bekannt gewordenen Parasitinsekten
mit Namen und [Fundort bzw. Verbreitungsangabe auffiihri. Mit der
bloBen Auffiihrung dieser Faktien begniigt sich jedoch der Verfasser nicht.
er untersucht das mannigfaltige Material von iiber 1.200 aufl 6830 Wirte ver-
teillen Parasiten zahlenmiBig nach verschiedenen Richtungen. vor allem
auf den Grad der Spezialisation der Parasiten an dic Wirte und findet.
~daft die als eigentliche Parasiten der Blattminierer hervortretenden Para-
sitenarten nur in den wenigsten IFéllen als typisch anzuschen sind. sondern
daft ihre Wirtshindung vielmehr — trotz gemeinsamen Biotops — auf die
systematische Aufteilung ihrer Wirte im natiirlichen Verhalten Bezng
nimmt“. Den Beniitzern der Blattminenbestimmungstabellen wird das vor-
liegende Werk cine willkommene Ergiinzung sein. allen jenen aber. die
sich mit Parasitenproblemen im besonderen Dhefassen. wird es als eine
bisher fehlende Grundlage fiir weitere Studien dienen konnen. W. Iaber

Lindner (E): Die Fliegen der paliarktischen Region, Lieferung 226
und 228: Rubzow (]. H.): 14 Simuliidae (Melusinidae). Seite 305—336,
Fig. 186—225; Seite 337—368, Fig. 226—264. E. Schweizerbart'sche Verlags-
buchhandlung (Nigele und Obermiller). Stuttgart 1962, Preise: DM 39°40
(brosch.) und 3380 (brosch.).

Besprechung der vorausgegangenen Licferung zu dieser Familie siche
Pllanzenschutzber. 28, 1962. 141. In den beiden vorliegenden Lieferungen
sind die Artbeschreibungen weiterer Spezies-Gruppea der Gattung
Eusimulium R oub. enthalten. Die Angchorigen der latipes-Gruppe mit
mehr als 50 sechr wenig erforschten Arten sind — so weit bekannt — ent-
weder Quellenbewohner in der Waldsteppen-. Vorgebirgs- und Gebirgs-
zone in verschiedenen [lohen bis 3000 m (E. costafum) oder Bewohner von
kleinen Biichen in der Waldsteppe und in der Steppe der Vorgebirgs- und
Gebirgsgegenden (E. latipes). Die Arten sind Blutsauger und in der Mehr-
zahl stenotop. Intercssant ist dic Interpretation der svstematischen Stel-
lung, die der Autor der Spezies Eusimulium latipes in ihren beiden ékolo-
gischen Formen latipes latipes (Meig) und lafipes aestivale Rubz.
(= Cnetha freyi Enderlein) cinriumt. Rubzow hdlt die blut-
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saugende Stammform, deren Eier im Herbst schliipfen und die nicht
obligatorisch blutsaugende Sommerform. deren Eier iiberwintern und erst
im Frithjahr schliipfen, trotz gewisser morphologischer Unterschiede (dic
Miicken der Stammform sind grofler als jene der Sommerform. auch hei
den Larven bestehen Unterschiede in morphologischen Details) fiir mog-
licherweise taxonomisch identisch. das wiirde bedeuten, daB ein allerdings
auf zwei getrennte Populationen fixierter Saisondimorphismus vorliegt. Von
der folgenden angustitarse-Gruppe, deren Verbreitungszentrum in der
dthiopischen Region liegt, sind in der Paldarktis gegenwirlig 10 Arten
nachgewiesen. von denen die iiber die gesamte Paliarktis verbreitete
Spezies angustitarse (Lundstr) besonders stark variiert. Die aureum-
Gruppe besitzt ihr Gebiet der grisBten Artenmannigfaltigkeit in den Berg-
gegenden der mediterranen Subregion, insbesondere in Mittelasien nnd
zihlt augenblicklich etwa 20 Arten, wohl nur ein kleiner Teil des Art-
bestandes dieser sehr wenig erforschten Gruppe. W. IFaber

Orth (M1.): Chemische Unkrauthekémpfung im Gartenbau. BLV-Ver-
lagsgesellschaft Miinchen, 1962, 146 Sciten, 56 Abbildungen, DM 5°50.

Im Gartenbau sind die Verfahren der chemischen Unkrautbekidmplung
vielfidltig und im Vergleich zur Unkrautbekimpfung in Getreide und auf
Griinland noch relativ wenig abgeklirt. Es ist daher schr begriiflenswert,
wenn dic bisherigen Erfahrungen, die auf dem Gebiet der chemischen
Unkrautbekimpfung im Gartenbaun gemacht wurden. gesammelt. gesich-
tet und fiir den Praktiker interpretiert in Form cines Teitfadens allgemein
zur Verfiigung gestellt werden. Diese relativ schwierige Aufgabe hat der
Verfasser in vorliegender Broschiire verwirklicht. Darin werden nicht
nur die bereits amtlich gepriiften und anerkannten Bekdmpfungsverfahren
aufgezeigt. sondern es finden auch eigene und fremmde Arbeiten Beriick-
sichtigung. die noch nicht zu einer abschliefenden Beurteilung fiihrten. Mit
Recht vertritt der Verlasser die Ansicht. daBl auch die amtliche Anerken-
nung eincs Pridparates nicht fiir einen hundertprozentigen Erfolg hiirgen
kann. da die Wirkung der Bodenherbizide von Faktoren abhiingig ist. die
rum Zeitpunkt der Applikation noch nicht beriicksichtigt werden kimnen
(z. B. Niederschldge nach der Applikation).

Der spezielle Teil des gesamten Sachgebietes wird in 9 Abschnitten
behandelt. An die Ausziige der amtlichen Pflanzenschutzmittelverzeichnisse
der Bundesrepublik Deutschland. von Osterreich und der Schweiz schliefit
die Besprechung des Einsatzes von Herbiziden in Gemiisearten. Kartof-
feln. Erdbeeren. Blumen und Zierpflanzen sowie Obstbaumschulen und
Ertragsanlagen an. Auch die chemische Eliminierung der Unkriuter in
Kulturen unter Glas. in Wassergriben. Wasserbassins und Seen sowie auf
Rasenpliitzen und Gartenwegen findet Beriicksichtigung. Da eine gezielte
chemische Unkrauthbekdmpfung das Erkennen der Pflanzen voraussetzt.
werden in einem gesonderten Abschnitt an Hand von Schwarz-Weifl-Ab-
bildungen die wichtigsten Gartenunkriuter besprochen.

Im Abschnitt .Nachwirkung chemischer Unkrautbekdmpfungsmittel”
werden die verschiedenen Faktoren. die fiir eine Inaktivierung der Pri-
parate im Boden verantwortlich sind. aufgezeigt. Nihere Angaben iiber
die nach Anwendung eines Bodenherbizids einzuhaltende Karenzfrist feh-
len jedoch.

Eine kurze Ubersicht iiber die Giftigkeit der Mittel und der bei ihrer
Anwendung zu beriicksichtigenden Vorsichtsmaflnahmen heschlieBen den
speziellen Teil der Broschiire. Anschlieflend daran werden noch im allge-
meinen Teil Betrachtungen iiber Wirtschafltlichkeit der chemischen Un-
krauthekampfung. zusidtzliche Bestimmungen und polizeiliche Verord-
nungen sowie ein Literatur- und Sachverzeichnis gebracht. tl. Neururer
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Berge (H.): Phytotoxische Immissionen (Gas-, Rauch- und Staub-
schidden). Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 108 Sciten und vier
Tafeln, mit insgesamt 26 Abbildungen, davon 20 [irbig, 1albleinen,
DM 26'—.

Dieser, als Monographic erschienene Sonderdruck, der vom Verfasser
im ,Soraucr’schen Handbuch der Pllanzenkrankheiien® veroffentlichten
Darstellung des Rauchschadensproblems®, stellt cine kurze Sysiematik
der durdr industrielle Fmissionen verursachien phytotoxischen  Erschei-
nungen dar. Der bisher ohine Riicksichi auf die physikalische Natur der
Emissionen verwendete Begriff  (Rauchschiiden™ weicht dem Ausdruck
»Immissionsschiiden™, der anch definitionsgemiiBl schiidigende Auswirkun-
gen aller pflanzenschidlichen gas- oder damplformigen. rauch- oder
nebelformigen und/oder staub- oder aschenformigen Anicile der Lufi
umfuflt,

In cinem kurzen, cinleitenden Kapitel, werden die Begriffe abge-
grenzt, die verschiedenen Arten von Immissionen definiert und die
Immissionsschidden beeinflussenden IFuktoren dargestellt.

Im speziellen Teil werden die wichtigsien phvtotoxischen Tmmissionen
behandelt: Threm Vorkommen. den mukr()s[l\’npisvln und mikroskopisch
feststellbaren  Schadenssymptlomen, den Wirkungsmeghanismen.  der
Emplfindlichkeit verschicdener Pflanzen, der Diagnostik sind jewecils
kurze Teilabschnitte gewidmet. Den weitesien Raum in der Darstellung
der gas- und dampfférmigen Emissionen nimmt naturgemill entspre-
chend seines allgemeinen Vorkommmens und damit seiner verbreiteten
Schadenshedeutung die Besprechung des Schwefeldioxyds cin. Unter
Beriicksichtigung ausgewiéhlter, vornehmlich neuercr wissenschaftlicher
Arbeiten. wird ein guter Uberblick iiber die SO:-Schiiden gebracht. Die
Beschreibung der Schadenserscheinungen erfolgt unter ausdriicklichem
Hinweis auf die Unspezifitit der akuten Schadenssymptome. Reiche
praktische Erfahrungen des Verfassers liegen der Behandlung der Fak-
toren zugrunde, die die SO:-Toleranz der ﬁ’flanzen beeinflussen und die
Festlegung von Vertrdglichkeitsgrenzen als nicht vertretbar erscheinen
assen.

Unter den diagnostischen Methoden mifit der Verfasser allgemein der
Pflanzenanalyse besonderen Wert bei; er weist wohl darauf hin, dafl die
Differenzen zwischen den SO:-Gehalten gesunder und kranker Blidtter
zum Teil nur sehr gering sind, ohne aber zu erwdahnen, dalt der Grad
der Erhéhung des SQ:-Gehaltes kein Kriterium fiir die Schadenshéhe
darstellt, da akute, durch SO: geschiddigte griine Pflanzen oft eine gerin-
gere Erhéhung des SO:-Gehaltes aufweisen als solche, die unsichtbare
(chronische) Schddigungen erlitten haben, so dafl die Pflanzenanalyse
wohl nicht mehr als eine qualitative Aussage gestattet. Von den Me-
thoden, die der Bestimmung der SO:-Konzentration in der Luft dienen,
sind einige moderne gasanalytische Verfahren erwiihnt, wihrend beziig-
lich alter Methoden auf das einschligige Schrifttum verwiesen wird.

Unter den sonstigen gas- und dampfférmigen Immissionen erscheinen
noch Fluorverbindungen, Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Nitrose Gase,
Salpetersdure, Chlor. Chlorwasserstoff, Brom, Jod, Cyanwasserstoff,
KAthylen, Kohlenmonoxvd, Mercaptane, Leuchtgas, Asphalt- und Teer-
dimpfe, gesittigte Kohlenwasserstoffe, Essigsanre. 2,4-D, Quecksilber,
Sclen beriicksichtigt.

In einem zweiten Teil der speziellen Beschreibung werden die rauch-
und nebelférmigen Exhalationen in der gleichen Gliederung behandelt.
4 Farbtafeln und eine Anzahl Schwarz-Weifl-Abbildungen veranschau-
lichen Schadensbilder und mikroskopische Wiedergaben pathologischer
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Erscheinungen. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis bildet den Ab-
schiufl dieses Buches, das besonders als Einfiihrung in das fiir die
Pllanzenproduktion so wichtige Gebiet der phytotoxischen Tmmissionen
Wertschdatzung finden wird. I'. Beran

Gunther (IY. A): Residue Reviews (Riickstands-Berichte). Springer-
Verlag, Berlin. Gottingen-lleidelberg, 1962, in englischer Sprache, 22 Ab-
bildungen, 162 Seiten, DM 22—,

Die Ausbringung von mindestens 125 Millionen Tonnen biologisch hoch-
wirksamer chemischer Pllanzenschutzmittel pro Jahr in der reien Natur hat
das . Riickstandsproblem™ in den Vordergrund geriickt, das zwar so alt
ist. wie die Anwendung humantoxischer Chemikalien zur Schadlings-
bekimpfung iiberhaupt, das aber erst mit der Entwicklung ciner groflen
Zahl hochwirksamer organischer Inscktizide und durch deren breite
Anwendung in der Landwirtschaft zu einem weltweiten Problem wurde.

I'rancis A. Guniher, dessen fachwissenschufiliche Zustindigkeit fiir die
Beurieilung dieses Problems auller Zweifel steht, hat es unfernommen,
in FForm periodisch erscheinender Riickstands-Berichte”, deren erster
Band nunmechre vorliegi. der FFachwelt cinen Uberblick iiber die inter-
nationale Situation nicht nur auf dem Gebiet der Pesticid-Riickstinde,
sondern dariiber hinaus auch noch iiber sonstige I'remdsioffe in Nah-
rungsmitteln zu vermitteln und sic iiber die neuesten Arbeiten zu infor-
mieren.

Ein hohes Niveau dieser Ncuerscheinung diicfte durch den Umstand
gesichert scin. daft nur auf Einladung des Ierausgebers vorgelegte
Manuskripte zum Abdruck gelangen. Schon in diesem ersten Band be-
handeln namhafie Fachkollegen in neun Beitrigen analytische. chemisch-
physikalische. physiologische und organisatorische [ragen des Riick-
standsproblems.

Bernhard L. Oser berichtet iiber Fragen der diemischen Carcinogenese
und befafit sich vor allem mit den experimentellen Schwicrigkeiten der
Beurteilung carcinogener Wirkungen dremischer Stoffe. insbesondere
chemischer Riickstande. Die wichtigsten Gesichtspunkte fiir cine inter-
nationale Vereinheitlichung der Bearbeitung dieser IFragen und vor
allem der Decutung experimenteller Ergebnisse werden erortert.

Die Qualitdatsaspekte des Riickstandsproblems im Hinblick auf die
mogliche Beeinflussung des Geschmackes von Obst und Gemiise bildet
das Thema des Beitrages von Charles H. Mahoney. In diesem Uber-
sichtsreferat wird gezeigt. daff von den viclen, als Schadlingsbekdamp-
fungsmittel verwendeten Chemikalien eine kleine Anzahl, im Boden
oder auf wachsende Kulturen angewendet. gewisse Gescimacksverinde-
rungen. insbesondere im Falle einer Hitzeverarbeitung von Friichten
und Gemiise hervorrufen kann. Andere Produkte verursachen Beein-
trichtigungen der Qualitidt z. B. durch Verdnderung der Reaktion, der
loslichen Stoffe oder der IParbe.

D. MacDougall berichtet iiber die Anwendung fluorometrischer Methoden
zur Riickstandsbestimmung. Diese Verfahren zeichnen sich durch hohe
Empfindlichkeit aus. Thre Anwendung begegnet aber der Schwierigkeit.
daB storende fluoreszierende Verunreinigungen beseitigt werden miissen.
cine Voraussetzung. die oft nur mit Hilfe umstindlicher Reinigungsver-
fahren erfiillbar ist.

Mit einem schr aussichtsreichen phvsikalisdh-chemischen Verfahren zur
Bestimmung schwefel- und halogenhiltiger Riickstiinde. der mikrocoulo-
metrischen Gaschromatographie. befaflt sich der Beitrag von Caroll C.
Cassil. in dem cine schr eingehende Behandlung der Apparatur und
der Arbeitsweise gebracht wird.
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W. M. Hoskins widmet ecinen Aufsatz dem Riickstandsverhalien von
Pesticiden auf verschicdenen Oberflichen. Bekanntlich hiingt die Persi-
stenz von Beligen, cine Eigenschaflt. die sowohl vom Standpunkt des
erstrebten biologischen Effekies. als anch vom toxikologischen Stand-

unkt von Interesse ist, stark von der Natur der Oberlliiche ab. Ober-

iichenphiinomene  verschiedener  physikalischer  Riickstandssvsteme
werden besprochen.

Die mit der Bekimplfung der Olivenflicge in Zusammenhang stehen-
den Riickstandsprobleme macht M. F. Alessandrini zum Gegenstand
einer  Darstellung, aus der zo entnehmen isto dalt die Verwendung
chlorierter Kohlenwasserstoffe zur Bekimplung dieses Schéidlings wegen
der sich ergebenden groflen Riickstandsgefahr nieht zu empfehlen st
Verschiedene Phosphorinscktizide. von denen besonders Dimethoat als
wenig riickstandsgefihrlich hervorgehoben wird, ermiglichen die Be-
kiimpfung der Olivenflicge unter Vermeidung von Riickstandsgefahren.

[Yiir das Riickstandsgeschehen ist neben der chemischen Zusammen-
selzung und phvsikalischen Beschaffenheit des Bekimplungsmittels die
Natur der behandelten Pllanzenoberfliche von Bedeutung, Mit den phy-
siologischen. biologischen und physikalischen Verhiiltnissen der Pllanzen-
oberfliche im Zusammenhang mit der Riicksiandshildung beschiiftigen
sich A. S. Crafts und ' 1. Fov. withrend S. Dormal van den Bruel und
H. Hurtig die Grundsiize diskaticren. nach denen Riickstandstoleranzen
festgelegt werden sollen. Beispiele fiir die Regelung des Riickstands-
problems in cinzelnen Lindern zeigen. wie wiinschenswert eine inter-
nationale Vercinheitlichung der gegenstindlichen Reglementierungen
wire.

Schliefllich vermittelt 1. J. Lisk Einblick in cine Methode der Riick-
standsbestimmung. die auf der Verbrennung in ciner mit Sauerstoff
gefiillten Ilasche. Absorption  des Verbrennungsgutes und  spektral-
photometrischer Bestimmung beruht.

Dem Herausgeber ist fiir die Initiative zur Schaffung dieser Berichie.
dem Springer-Verlag fiir die erstklassige Ausstattung der Neuerschei-
nung zu danken. Fiir jeden. der Riickstandsfragen wissenschaftlich zu
bearbeiten hat. werden die .Riickstands-Berichte” cin unentbehrlicher
Ratgeber scin. F. Beran

Behlen (W) : Hochdruck-Nebel, insektizid, fungizid. Verlag Max Licht-
witz. Berlin W 53, 1962, 35 S., 16 Ubersichten u. 4 farh. Abb. auf 2 Tafeln
(12%29~ ¢m). Kart. DM 7°50.

Die wirksamste chemische Bekdmplung von Pflanzenschddlingen und
-krankheiten ist heute kaum mehr ein toxikologisches. sondern vornehmlich
ein applikationstechnisches Problem. dessen Schwierigkeit in der Notwen-
digkeit liegt, kleinste Wirkstoffmengen (bis zu 15 mg/m? herunter) auf grofle
Flachen maoglichst gleichmiBlig zu verteilen. Lm dies zu erreichen. erfolgte
friither die Applikation durch Verspritzen wiissriger Emulsionen  oder
Suspensionen des Bekdmpfungsmittels mit cinem Hektaraufwand bis zu
1.000 Liter Fliissigkeit. Zur Beseitigung dieses. cine schwere arbeitsmiflige
Belastung darstellenden Miftverhiltnisses zwischen Wirkstoff- und Fliis-
sigkeitsaufwand (bis zu 1 : 2.000). wurden die Stiubeverfahren ein-

efithrt, mit denen das Verhiltnis Wirkstoff zu Verdiinnungsmittel (Bal-
aststoff) von etwa 1 :2.000 auf ctwa 1:10 bis 1 100 herabgesetzt wurde.
Diec bekannten Nachteile der Stiubeverfahren (geringe Witterungshestiin-
digkeit. Windempfindlichkeit. Schwiecrigkeiten bei der Behandlung hoher
Objekte) veranlaBien Entwicklungsarbeiten mit der Zielsetzung. die Vor-
teile der Spritzverfahren (gute Verteilung. ausgezeichnete Benetzungs- und
Iaftfihigkeit) mit jenen der Stidubeverfahren (wesentlich geringere Ar-
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beitshelastung), unter Vermeidung der Nachteile beider Wege, zu ver-
einen. Durch feinere Verteilung der Bekimpfungsmittel mit Hilfe von
Geblidse-Luft gelang es, mit dem sogenannten Spriihverfahren den Fliis-
sigkeitsaufwand auf /s bis Y10 herabzusetzen. Einen weiteren Schritt in
gleicher Richtung stellt die Vernebelung dar, indem man Wirkstofflosun-
en durch Erhitzen verdampft oder die Stoffe gelost in leichtfliichiigen
osungsmitteln (wie Tetrachlorkohlenstoff oder Trichloracthylen) kalt
vernebelt. Die Anwendung der Nebelverfahren erfolgte zuniichst i
Forstschutz gegen Goldafter und Maikiifer, spiter auch im Obstbau vor
allem zur Bekimpfung der Kirschfliege.

Verfasser beschreibt zuniichst die verschiedenen prinzipicllen Moglichkei-
ten der Vernebelung und befafit sich dann unter Zugrundelegung cigener
Erfahrungen eingchend mit der Tecdinik des Hochdruck-Nebelns,  Mit
einem Tlochdrucknebelgeriit konnen Spezialnebelmittel sowie anch hoch-
konzentrierte Emulsionen und Suspensionen normaler Pflanzenschutz-
mitielformulierungen unter Drucken von 100 atii und dariiber mit IHilfe
einer Diescleinspritzpumpe vernebelt werden. Die ausgestoBenen Nebel-
wolken werden durch den Luftstrom cines Geblises an die Pflanzen ge-
bracht. Der Vorleil dicses Verfahrens liegt darin. daB es nicht auf die
Anwendung von Spezialnebellosungen (mit einem verhilinismiiBig hohen
Kostenaufwand fiir Losungsmittel) beschrinkt bleibt. sondern auch der
Anwendung normaler Pflanzenschutzmittelzubereitungen zugiinglich ist.
Beispiele fiir die versuchsmiiBige Anwendung des Vernchelungsverfahrens
aus dem Obstbau (Kirschfliege, Rote Spinne, Obstmade und Schorf. Ge-
spinstmotte, Maikiifer), Zierpllanzenbau (Weifle FFliege an Rhododendron-
kulturen). Feldbau (Riibenblattlaus. Rapsglanzkiler, KohlschotenriiBler)
und dem Forstschutz werden gebracht. Das Tochdruck-Nebelverfahren hat
sich aber auch schon in der praktischen Groflanwendung bewiihrt. Groflere
Erlfahrungen liegen hinsichtlich der Bekdmplung von Kirschfliege, Apfel-
blattsauger, Gespinstmotten, Obstmade, Roter Spinne. Schildldusen. WeiBler
I'liege. Kartolfelkifer, Riibenblattlaus. Rapsglanzkiifer. KohlschotenriiBler
und I'orstschddlingen vor. In der Ubersicht iiber die gegen die Obstmade mit
DDT-Vernebelung erzielten Bekdmpfungserfolge fehlen allerdings Angaben
iiber den Befall der ,.unbehandelten Kontrolle*, die im Hinblick auf dic
erfahrungsgeméB von Jahr zu Jahr und auch gebietsweise sehr unter-
schiedliche Befallsstirke fiir die Beurteilung der Leistungsfdahigkeit des
Verfahrens von Interesse wiren. Wichtig scheint die Feststellung. dall
trotz der wiederhoiten DDT-Anwendung der Spinnmilbenbefall durch
Gelbol-Vernebelung und zweimalige Kombination der DDT-Anwendung
mit Schwefelkalkbrithe in bescheidenen Grenzen gehalten werden kann.
Bemerkenswert sind die Ergebnisse mit der Vernebelung von Schwefel-
kalkbriihe in Kombination mit Inscktiziden. Verfasser berichtet iiber aus-
gezeichnete Erfolge der Schwefelkalkbriithen-Vernebelung gegen Schorf
in Jahren. in denen in unbehandelten Obstgirten diese Krankheit auller-
ordentlich stark aufgetreten war. In einem Bekdmpfungsplan wird Ffiir
den Kernobstbau cine ..Nebelfolge“ empfohlen. in der fungizide Behand-
lungen vor der Bliite fehlen und solche nur nach der Bliite vorgeschen
sind (Schwefclkalkbrithe und Netzschwefel). Es ist unvorstellbar. daB mit
dicser Bekimpfungsfolge in ausgesprochenen Schorfgebieten gesundes Obst

erzicelt werden kann, ___..
Y L e T

“Verfasser bezeichnet das 1Tochdruck-Nebelverfahren als praxisreif und
beleuchtet abschlieBend die betriebswirtschaftlichen Asawkto dieses Ver-
fahrens. das nach Auffassung des Autors cine Vercintachung und Ver-
billigung der Schidlingsbekiampfung und eine Verminderung des Risikosx

ml't S‘Ch b."ingt, I Beran
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Schmidt, H. A. und Kirchner II. A.: Wegweiser fiir dic Anwendung
chemischer Pflanzenschutz- und Schiadlingsbekimpfungsmittel. 2. Auflage,
158 Sciten. VEB Deutscher FLandwirtschaftsverlag, Berlin, 1962,

Diese nun in zweiter Auflage vorlicgende Schrift soll vor allem den
Mitarheitern des Pflanzenschutzdienstes als Nachschlagewerk dicnen,
um cine erfolgreiche Anwendung chemischer Pllanzenschutzmitiel zu
rewithrlcisten. Einleitend werden die Maflnahmen gegen die hiiufigsten
ESchiidling!,c und Krankheiten der Kulturpflanzen, gegliedert nach den
Produktionssparten Adcerbau. Gemiiseban, Sonderkulturen. Obstbau,
Zierpflanzenbau, Vorriite, besprochen. Ein cigener Abschnitt ist der An-
wendung chemischer Unkrauthekimpfungsmittel gewidmel, in dem zu-
niichst die verschiedenen Gruppen der Ierbizide und anschlieflend in
tabellarischen Ubersichten dic kﬁigli(-hkcii(:n der chemischen Unkraut-
bekimpfung in landwirtschafilichen Kulturen. der Forstwirtschalt, im
Obstbau, Zierpflanzenbau und in Sonderkulturen behandelt werden. Den
Hauptinhalt des Biichleins stellen Wdlinweise fiir die Planung und An-
wendung von chemischen Pflanzenschutzmitieln” dar. Sie enthalien fiir
jede Pflanzenschutzmittelgruppe Angaben iiber Wirksioff, Anwendungs-
weisen, Wirkungsumfang, besondere LEigenschaften der Bekimpfungs-
mittel und Kosten der Anwendung. In einem weileren Abschnitt werden
Hinwecise fiir den Einsatz der Pflanzenschutzgeriite gebracht, dic eine
kurze Charakieristik der  Geriite,  deren Arbeitsweise.  den Anwen-
dungsbercich und die Leistung umfassen. Weitere Kapitel orientieren
iiber dic Gesetze und Anordnungen zur Durchfiihrung von Pflanzen-
schutz- und Schddlingsbekdmpfungsmaflnahmen, iiber die Giftgesciz-
gebung, den Biencnschutz usw. sowice iiber die Ziclsetzungen des Warn-
dienstes. Den Abschlufl bildet cin Verzeichnis der Beratungsstellen der
Deutschen Demokratischen Republik fiir Fragen des Pllanzenschutzes
sowie der Institute der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin. der Phytopathologischen Instilute der Universitdten
der DDR und ein kurzer }Finweis zur Einsendung von Schadensmustern.,

F. Beran

Freitag (H.): Einfiihrung in die Biogeographie von Mitteleuropa unter
besonderer Beriicksichtigung von Deutschland. Gustav-Fischer-Verlag,
Stuttgart, 1962, 214 Seiten, 81 Abbildungen, DM 24'—.

Das Bestreben, die durch Technik und zunehmende Besiedlung ge-
fahrdete Natur zu schiitzen, setzt Verstiandnis fiir alle biologischen
Zusammenhinge voraus. Mit dem vorliegenden Buch , Einfiihrung in die
Biogeographie von Mitteleuropa“ soll dem biogeographisch interessierten
Biologen und Geographen sowie allen Studierenden dieser Disziplin
eine Grundlage fiir das Studium der wichtigsten Lebensgemeinschn}ten
geboten werden. In den 3 Teilen des Buches werden die Entwicklung der
Vegetation und Ticrwelt seit dem Tertidr, die Geoelemente der Flora
und Fauna und die wichtigsten mitteleuropiischen Biozonosen behan-
delt. Wenn auch die Pflanzenwelt im Vordergrund steht, so war der
Verfasser doch bestrebt, die von ihr abhingige Tierwelt 'mit zu beriick-
sichtigen. damit moglichst die gesamte Biozonose erfaflt werden konnte.

Unsere heutige Kulturlandschaft ist das Ergebnis einer tiefFreifenden
Umgestaltung des Landschaftsbildes durch den Menschen. Vielfach bieten
nur mehr die Naturschutzgcebiete, die als lockeres Netz iiber ganz Mittel-
europa verteilt sind. Moglichkeiten zum Studium natiirlicher Verhilt-
nisse, obgleich auch sie infolge der isolierten Lage innerhalb der Kultur-
landschaft unnatiirlichen Einfliissen unterworfen sind.

Dic mittelcuropiischen Biozénosen, die als biogeographische Raum-
cinheit in Anlehnung an Thiecnemann und Tiixen behandelt werden,
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erfahren cine Aulgliederung in natiirliche Lebensgemeinschaften. Schlufl-
gesellschaften, Sukzessionsreihen und Ersatzgesellschaften. Die Ersatz-
gesellschaften stellen Biozonosen dar, die durch menschliche Finwirkung
(Bodenkultur) an Stelle von Schlufigesellschaften getreten sind. Trotz
menschlichen Eingriffes wirken sich aber die natiirlichen Standorts-
faktoren auf die Prigung bestimmier Kulturformationen entscheidend
aus. I1. Neururer

Kiffmann (R.): [Nustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen- und Weide-
pflanzen des  mitteleuropiischen  Flachlandes; Teil A, Echte Griiser
(Gramineae). Freising-Wethenstephan, 1962, 5. Auflage. 31 Seiten, 109 Ab-
bildungen. S 24—,

Das Bestimmungsbiichlein fiir die echten Griiser im nichtblithenden.
bliithenden und fruchtenden Zustand liegt nunmehr in der 3. unveriinder-
ten Auflage vor. Die Wertschiitzung dieses Bestimmungsbiichleins geht
allein daraus hervor, daft in der kurzen Zeit, seit dem Erscheinen der
1. Auflage 1936, bereits 3 Auflagen erforderlich waren. Zur Bestimmung
loser Spelzfriichie von echien Grisern muft, wie bereits bei Besprechung
der 1. und 2. Aullage des Biichleins in dieser Zeitschrift erwihnt wurde.
der Bestimmungsatlas fiir Simercien der Wiesen- und Weidepflanzen
verwendet werden. I. Neururer

I'romming (E): Das Verhalten unserer Schnecken zu den Pflanzen
ihrer Umgebung. 348 S., 47 Abb.. Vig. Duncker und Humblot. Berlin,
1962, DM 72°60.

Das vorliegende Buch ist getragen von dem Gedanken von der zen-
tralen Bedeutung der Pflanzenwelt fiir das gesamte tierische Leben.
Es bietet daher auch wesentlich mehr als nur etwa cine Erndhrungs-
biologic der Schnecken. Es stellt die Bedeutung der Schnecken dar.
speziell fiir den Menschen als Kulturpflanzenfeinde. fiir den Gesamt-
haushalt der Natur im positiven Sinn als Zersetzer der Laubstreu.
Pflanzenverbreiter und Pflanzenbestdauber, mit negativem Vorzeichen
als Pflanzenfeinde. Eine Ubersicht iiber die Erndhrungsgruppen crlau-
tert die mannigfaltigen Moglichkeiten von Schneckenfralf. Es werden
dabei unterschieden: Griinblatt-. Welkeblatt- und Wurzelfresser. Moder-
fresser, Pilz-. I'lechten- und Algenfresser. Allesfresser und mannigfache
Kombinationen dieser Typen. Die Einteilung basiert auf der bisherigen
Kenntnis der Erndhrungsphysiologie von rund 38% der bekannten
mitteleuropiischen Landschneckenarten. grofitenteils nach cigenen Erfah-
rungen des Autors. Die weitere Abhandlung der Erndhrungsphyvsiologie
befaBt sich mit dem Geruch und dem Geschmack der Schnedken sowie
mit dem EinfluB des Alters der Pflanzenteile und der Art der Néhr-
stoffec nach Chemismus und Iarbe fiir die Aufnahme oder Ablechnung
einer Nahrung. Weitere Kapitel bespredien die Wirkung der Nahrung
auf die Schnecken: Auf die Gehduse- und Korperfarbe. auf die Gehduse-
grofle. auf Alter und Nachkommenschaft und schlieBlich die Wirkung
einscitiger Erndhrung. Oft holt der Autor weiter aus und erldutert e¢in-
zelne Kapitel audy durch zahlreiche Beispicle ans anderen Tiergruppen.
teils. um das Bild der Erkenntnis abzurunden. teils aber auch aus
Mange! an cinschlagigen malakologischen Kenntnissen (vgl. beispicls-
weise die Kapitel iiber Sortenwahl und iiber den Einflull der Nahrung
auf dic Entstchung von Rassen). womit gleichzeitig bestehende Wissens-
licken der Wissenschaft aufgezeigt und Nihrboden fiir weitere For-
schungsarbeiten bereitet werden, Der Abschnitt diber die Pflanze als
Deckung fiir die Schnecke enthilt gleichzeitig cine allgemeine Einfiih-
rung in die Okologic. Mit der Abhandlung der mechanischen  und
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chemischen Schutzmittel der Pflanzen gegen Ticerfraff und der Schutz-
mitteltheorien schlieBt sich der oben angedeutete Kreis iiber die Stellung
der Schnecken im Ilaushalt der Natur. Die anhangsweise Darstellung
des Verhaltens der Schnecken cinigen Pflanzengruppen gegeniiber reichi
von den Algen bis zu den Coniferen. Das posthum herausgegebene
Buch cendet mit ciner 833 Zitate umflussenden Literaturiibersicht, Es
fehlen ein Stichwortverzeichnis (auf das laut Vorwort bewufit verzichiet
wurde) und — unter besonderer Beriicksichtigung der zahlreichen wort-
lich iibernommenen Zitate cin Autorcenindex. Der vorliegende dritte
(allgemeine) Band des Fromming' schen Gesumtwerkes, dus aller-
dings manche vermeidbare Wicderholungen cinschlicBt. st dadurch
uniibersichtlicher und als Nachschlagewerk schwerer beniitzbar geraten
als scine zwangslidufig systematisch geordneten Vorginger. Unter Be-
riicksichtigung der dort gewiihlien breiten Darstellungsform hiifte der
vorliegende Band als wissenschaftliche Publikation durch Konzentration
Eewonncn. denn der Fachmann ist in ciner Zeit, die auf dem Gebiet der
hythopathologie alle 40 Minuten cine neue Arbeit liefert, mit Lektiire
tiberhiiuft, iiberfordert, mit Literatur erschlugen. Fiir [.chrer. Natur-
freunde und Schneckenliebhaber bildet er zwcifellos cine Ifundgrube
von Wissen und Anregungen zu eigenen, mit einfachen Mitteln durch-
filhrbaren und auch wissenschaftlich noch aussichtsreichen Bcol)(%dllt;m}l]gen.
. B6hm

Lindner (E.): Die Fliegen der palidarktischen Region, Lieferung 222
und 229: Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 623—720, Fig. 263—305 und
Taf. XXXII—XXXIIII; Seite 721—768, Fig. 306—313. F. Schweizerbari'sche
Verlagsbuchhandlung (Nigele und Obermiller), Stutigart 1962, Preise:
DM 20°40 (brosch.) und 16'60 (brosch.).

Hinweis auf die Besprechung der vorausgegangenen Lieferungen dieser
Familie: Pflanzenschutzberichte 28, 1962, 142. Die beiden vorliegenden
Lieferungen enthalten die weitere Bearbeitung der als heterogenc .Rest-
gruppe” bezeichneten Phaoniinae, deren 20 Gattungen in vier Tribus aul-
gegliedert sind. Die zur Tribus Hydrotaeini gehorenden, einander sehr
nahe stehenden Genera Ophyra Rob.-Desv. und Hydrotaea Rob.-
Desv. leben in Diinger, Abfallstoffen, Kadavern und Vogelnestern. Thre
Larven diirften sich zumindest im letzten Entwicklungsstadium rauberisch
von anderen in diesen Biotopen lebenden Insekten erndhren. Durch ihre
Lebensweise — die Fliegen kommen auch in die menschlichen Wohnungen
und setzen sich auf Nahrungsmittel — haben die Arten dieser Gruppe eine
nicht zu unterschdtzende hygienische Bedeutung als potenticlle Seuchen-
verbreiter. Die friithere Einschdtzung dieser Arten (bes. von Hydrotaea
dentipes) als natiirliche Feinde von Stuben- und Stechfliegenlarven gilt als
iiberholt. Andere Spezies der beiden Genera bevorzugen wiederum die
Nihe von Wildern und Gebiisch und werden dort sowohl dem Menschen
als auch dem Weidevich ldstig. Lieferung 229 enthélt auch noch einen Teil
der dritten Tribus Phaoniini mit der ebenfalls hygienisch bedeutungsvollen
Gattung Muscina. W. Faber

Schmidt (M.): Landwirtschaftlicher Pflanzenschutz. 3. Aufl., 603 Sciten,
VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin, DM 16°60.

Gegeniiber der zweiten. im Jahre 1955 erschienenen Auflage ist der
vorliegende Band wesentlich erweitert und sli)_;cgclt die Fortschritte des

flanzenschutzes wider. indem speziell die Darstellung jener Sparten
umfangreicher geworden ist, in welchen wesentliche neue Erfahrungen
gewonnen werden konnten. unter anderen die Unkranthekdampfung und
der Warndienst. Auch das Kapitel iiber Bekimpfungsmaffinahmen hat

133



eine eingchendere Behandlung erfahren als in den beiden vorausgegan-
genen Auflagen.

Der allgemeine Teil umfalt dic Darlegung der Krankheitsursachen
samt ciner kurzen systematisch-morphologischen Gliederung der pilz-
lichen Krankheitserreger und der ticrischen Schidlinge sowie die Mal-
nahmen des Pflanzenschutzes, welche nach Pflanzenhygiene, Pflanzen-
therapie, biologische Schidlingshekimpfung und Unkrautbekdmpfung
gegliedert sind. Das Kapitel Pflanzeniherapie umfaft cine Ubersicht
iiber die chemischen Pflanzenschutzmittel, die Anwendungsverfahren
und die Pllanzenschutzgeriite. wobei die Bekimplung von Krankheits-
crregern und Schiddlingen am und im Boden sowie die Verfahren zur
Anlockung und Abschreckung von Schiidlingen gesondert hervorgehoben
sind. Auch die toxikologische Seite des Pflanzenschutzes ist beriick-
sichligt.

Dic Spezialdarstellung ist nach  Wirtspflanzen geglieder(. Es sind
siamtliche landwirtschafltlichen Kulturpflanzen  Mitteleuropas  beriicksich-
tigt. cinschlicfllich Griinland. Tabak. Tlopfen und Korbweide. Fiir die
Darsiellung der Krankheitserreger und Schiidlinge war fiir den Ver-
fasser der Grundsatz maBgeblich, nicht nur alle in Decutschland vor-
kommenden einzubezichen. sondern auch die im iibrigen Europa vor-
kommenden zu  Dberiicksichtigen, soweit mit  deren Ausbreitune  nach
Mitteleuropa gerechnet werden mufl. Krankheiten und Schdadlinge sind
gruppenweise zusammengefallt. teilweise nach dem Entwicklungsstadium
der Wirtspflanzen oder den betroffenen Pflanzenteilen, teils aber nach
der Art der Schdadigungen. Mittels Zahlen und Buchstaben. die den cin-
zelnen Abschnitten am Rand beigesetzt sind. wird diese Gliederung
kenntlich gemacht.

Die Zahl der Abbildungen wurde im Vergleich zur zweiten Auflage
vermehrt und cine Reihe weniger guter durch bessere crsetzt; dies-
beziiglich sind jedoch noch Wiinsche offen gebliehen. insbesondere ein-
zelne Strichzeichnungen wéren zu ersetzen, so z. B. .Zwiewuchs der Kar-
toffelknollen” (Seite 443). Da das Werk speziell als Lehrbuch fiir
Schulen gedacht ist, wire stellenweisc eine ausgepriagtere, im Druck-
bild zum Ausdruck kommende Gliederung erwiinscht. Die Literatur-
hinweise beschrinken sich bewuflt auf deutschsprachige Publikationen:
das Verzeichnis umfaflt iiber 900 Titel. H. Wenzl

Schuster (G.): Methoden und Wege zur physiologisch-chemischen
Virusdiagnostik bei Kartoffelknollen. Wissenschaftl. Abhandl. Nr. 50,
Deutsche Akad. Landwirtschaftswiss. Berlin. Akademie-Verlag Berlin
1962, 249 S.. 24 Abb., 59 Tab., Preis 42’50 DM.

Die Publikation bringt eine Zusammenfassung der Ergebnisse 10jdh-
riger Untersuchungen iiber den Virusnachweis in Kartoffelknollen mittels
shysiolpgisch-chemischer Diagnoseverfahren; auch der Kallosetest (Igel-

ange-Test), der eigentlich auf histologisdi-mikroskopischer Basis ar-
beitet, wurde beriicksichtigt. Der Vergleich verschiedener bekannter
Methoden (Stiarkegehaltsbestimmung, Alkoholprobe. Pufferungstest,
Biuretreaktion  Eisen(If)sulfat-Potentialtest.  Potentialfarbtest  und
Kupferprobe) ergab, daft jene Verfahren, welche die besten Ergebnisse
bringen (Biuretreaktion. clektrometrische Pufferungsbestimmung und
Eisen(IT)sulfat-Potentialtest) einen hohen Arbeitsaufwand bendtigen,
wihrend mit den einfacher durchzufiihrenden die Ergebnisse unbefrie-
digend waren.

Dic Untersuchungen des Verfasscrs galten vorwiegend der Aus-
arbeitung cines einfach durchzufiihrenden Testes. wobei auf den bis-
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herigen Erfahrungen iiber Unterschiede in der Permeabilitiit und im
Reduktionsverhalien gesunder und virusinfizierter Gewebe aufgebaut
wurde. Im Vergleicdh von Kaliuvmpermanganat, Wismutnitrat und
Fehling'scher Losung erwies sich letztere am geeignetsten. Der Test
wird in folgender Weise durchgefiihrt: Mit cinem Korkbohrer werden
vom Kroncenende zum Nabelende der zu priifenden Kartoffelknolle
reichende Stanzstiicke von 8 mm Durchmesser hergesiellt, die Schale an
beiden Enden entfernt. die zylindrischen Stiicke mit dem Kronenende
voran in Reagenzgliaser von 14 mm Durchmesser gebracht und  mit
Reagenzlosung versetzt, so dall diese 2 mm iiber den oberen Stanzstiick-
rand rcicht. Die Reagenzlosung besteht za gleichen Teilen ans 1% iger
wiisseriger Kupfersulfatlosung und 29 iger Liosung von Seignetlesalz
in n-Natronlauge: anstelle von 2 Teilen Sceignetiesalz kann auch 1 Teil
Glyzerin verwendet werden. Die Proben werden bei 20° gehalten und
nach 24 Stunden benrteilt: Eine rein gelbe Farbe zeigt starke Reduk-
tion an und ist fiir gesunde Knollen charakieristisch, stark virnskranke
geben eine violette Firbung. Die Reaktion ist nieht fiir hestimmte Viren
charakteristisch, sondern hingt haupisichlich vom Grad der Schidigung
ab. Da die fiir .gesund® charakieristische gelbe Firbune durch Reduk-
tion des Kupfers bedingt ist und — wie die weileren Untersuchungen
zeigten — auf Hexosen zuriickgeht, ist es verstandlich. dafl diese Reak-
tion von den Umweltsverhiiltnissen sehr stark abhingig ist. Unmittel-
bar nach der Ernie gibt die Priifung keinen Anhaltspunkt fiir den Ge-
sundheitszustand der Knollen; alle recagieren wic schwer erkrankte. erst
anfangs November hat bei den gesunden das Reduktionsvermiogen soweit
zugenommen, daf cine Differenzierung moglich ist. Wiithrend der Keimung
tritt zuniichst eine Erhohung der Reduktionskriifte cin. spiter aber
zeigt sich wieder cin Absinken. so daB bei fortgeschrittener Keimung alle
gesunden Knollen als krank erscheinen. Im Tinblick auf diese Verhalt-
nisse muft einc voribergehende Lagerung bei Temperaturen unter 4°
vermieden werden, da ansonsten auch stark kranke Knollen die Reak-
tion gesunder geben. Iriithernte wirkte sich in einer Verziogerung des
Eintrittes der Untersuchungsfahigkeit aus. Vergleichende Priifungen
ergaben, daBl die verschiedenen Sorten sehr ungleich zur Testung mit
Fehling'scher Losung geeignet sind. Starke einseitige Stickstoffdiingung
hatte eine Verschiebung des Reaktionsverlaufes in den Bereich gesunder
Knollen zur Folge, es trat somit auch in der Testung eine ,Maskierung*
ein. Auch dic Witterungsverhiltnisse wahrend des Wachstums der Kar-
toffeln waren von EinfluR auf das Ergebnis. Insgesamt beurteilt Ver-
fasser den Fehling-Test zur Erfassung stark hefallener Partien geeignet.
n vergleichenden Untersuchungen mit dem Kallosetest wurde etwa die
gleiche Testsicherheit hinsichtlich des Blattrollvirus erzielt. wie sie fiir
den Fechling-Test hinsichtlich aller schweren Virosen beschrichen wird.

Die vorliegende Mitteilung berichtet weiters iiber Arbeiten zur
Schaffung von Kombinationsverfahren, wobeci insbesondcre auch das
Selenverfahren nach Eidmann und Fluoreszenz-Priifungen beriicksich-
tigt wurden. Fiir 26 Sorten wird eine Ubersicht der Eignung der Unter-
suchungsverfahren gegchen, wobei Fehling-Test, Pufferungsfarbtest.
Potentialmessung, Potentialfarbtest, Selenprobe und Kallosetest einbe-
zogen sind.

Was die praktische Anwendung der beriicksichtigten Testverfahren
betrifft, ist festzustellen, da? man von einer solchen bisher lediglich
beim Kallosetest (Igel-Lange-Test) sprechen kann. Obwohl Verfasser
bereits 1955 auf dem Pflanzenschutzkongreff Berlin 1955 iiber giinstijc
mit dem Fehling-Test erzielte Ergebnisse der Kartoffeltestung berich-
tete, ist ciner jiingsten Zusammenstellung der EPPO (1962) zu ent-
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nehmen, dafl in Ostdeutschland, wo der Verfasser seine Untersuchungen
durchfiihrte, neben dem Stecklingstest serologische Methoden und Test-

flanzen verwendet werden, withrend irgend welche chemisch-physikalische
K’[ethoden nicht angefiihrt sind.

Auch wenn man die Anwendbarkeit chemisch-physikalischer Methoden
einschliefllich des T'ehling-Testes noch zuriickhaltender cinschiitzt als es
der Verfasser tut, ist die vorliegende umfangreiche Arbeit schr wert-
voll; sic cnthélt eine Fiille von Ergebnissen, die im Referat auch nicht
andcutungsweise erwithnt werden konnen. Besonders in Belangen der
Versuchsauswertung und der Beurteilung von Testverfahren verdient
dic Publikation volle Beachtung. I. Wenzl

Lindner (E.): Die Fliegen der paliarktischen Region, Lieferung 230, 231
und 232: Rubzow (J. I-T.): 14. Simuliidae (Mclusinidae), Seite 369—400,
401—432 und 433—464, Fig. 298—362. E. Schweizerbart’'sche Verlagsbuch-
handlung (Niigele und Obermiller), Stuttgart 1962, Preise: DM 28°20.
32°— und 33'80. alle brosch.

Die vorliegenden Lieferungen schliclten die Gattung Fusimulium R o ub.
mit der aureum-Gruppe ab und behandeln die Genera Schénbaueria En d.,
Wilhelmia End.. Obuchovia R ub 7., Byssodon End., Boophthora En d.
Gnus Rubz und Odagmia End. (letztere nur z. T. enthalien). Die
Gattung Schinbaueria weist 15 schwer zu trennende Arten auf, die vor-
wiegend in groflen Fliissen (Wolga, Dnjepr u. a) vorkommen und in
kleinen Bachen und Quellen fehlen. Das Genus Wilhelmia ist mit der
grolitten Arten- und Individuenzahl im Vorgebirge der groflen Gebirgs-
systeme der mediterranen Subregion (Krim, Kaukasus. Mittelasien, Siid-
europa) vertreten. Die gut abgetrennte Gattung wird in drei deutliche
Artengruppen geteilt. Ilinzelne Vertreter kommen sclbst in stark ver-
schmutzten Gewissern noch vor. Die kleinere Gattung Obudiopia ist mit
ilhiren zehn bekannten Arten in den Gebirgsgegenden der Krim, des Kau-
kasus und Mittelasiens verbreitet. Die Entwicklungsstadien leben dort in
kleinen und mittleren. schnell flicBenden, kalten Gebirgsflissen. In syste-
matischer Hinsicht steht das Genus isoliert da und kann nur nach einigen
Merkmalen in die Nidhe der Gattung Wilhelmia gebracht werden. Die
Gattung Byssodon weist nur eine paldarktische Art auf. deren Weibchen
bosartige Blutsauger sind. die auch den Menschen befallen. Die Gattung
Boophthora ist ebenfalls artenarm und in der PPaldarktis nur mit 14 Spe-
zies vertreten. Diese sind okologisch meist an kleine Bache der Wald- und
Waldsteppenzone gebunden, einzelne kommen auch in grioBeren Fliissen
vor. Die Gattung Gnus stellt wiederum eine griflere Zahl von Arten. die
durchwegs bhosartige Blutsauger sind und die sich vorzugsweise in grofien
und mittelgroBen Fliissen entwickeln. Der grofite Artenreichtum ist in der
sibirischen Nadelwaldzone zu finden. Der Autor teilt die Gattung in vier
Gruppen auf, von denen die decimatum-Gruppe die zudringlichsten und
in groBen Massen vorkommenden Blutsauger stellt. Die Gattung Odagmia
ist in Lieferung 232 zum Teil noch enthalten. Das sehr groBe Genus weist
iiber 30 in der Paldarktis verbreitete Arten auf. Die grofite Artenmannig-
faltigkeit ist in der mediterranen Subregion zu finden. Die cinzelnen Arten
kommen unter den verschiedensten dkologischen Bedingungen vor. von den
allerkleinsten Quellen bis zu den griofiten Fliissen, manche gehen sogar ins
Gebirge bis zu 3000 m Sechihe. Wie dic vorgenannte Gattung stellt auch
die Gattung Odagmia dic gefiirchtetsten Blutsauger des Menschen und der
Tierce. Die Abbildungen. die fiir jede Art wichtige morphologische Details
wiedergeben, sind wieder von einmaliger. zeitloser Qualitit.  W. Faber

—
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Ein Beitrag zur Abhingigkeit von Cercospora
beticola von Temperatur und Niederschligen

Von

Hans Wenzl

In ciner fritheren Versffentlichung (Wenz1l 19359) war iiber die
Witterungsabhiingigkeit des Besatzes von Riibensaatgut mit Cercospora
beticola Sacc. berichtet worden. Aus dem Vergleich des Cercospora-
Befalles von 997 osterreichischen Zucker- und IFutterriibensamen-Iler-
kiinften der Ernten 1951 bis 1954 mit den Witterungsverhiiltnissen der
Herkunfisgehiete ergaben sich positive Zusammenhiinge mit der Hole
der Niederschldge; auch dic hemmende Wirkung niedriger Sommer-
temperaturen in hoheren Lagen auf die Entwicklung von Cercospora
beticola kam klar zum Ausdruck.

Wie die niherc Priifung ergab, liefern die in der genannten Publika-
tion bekannigegebencn 7Zahlen noch weitere Informationen, die im
folgenden dargelegt werden.

In Tabelle 1 wird die Verseuchung durch Cercospora beticola cinerseits
durch die durchschnittliche Zahl der Konidien pro Gramm lufttrockene
Knduel und andererseits durch den Antcil von Partien mit mechr als
1.400 Konidien pro Gramm charakterisiert. Da die Untersuchungen
ergeben hatten. dal die Witterungsverhiltnisse der Monate Juni und
Juli in Osterreich fiir die Entwicklung dieses Pilzes an Samentrigern
entscheidend sind, wurden die mittlere Temperatur uhd die durch-
schnittlichen Nicederschldge dieser beiden Monate je Herkunftsgebiet zur
Charakterisicrung der Witterungsverhiiltnisse verwendet. Es sei aus-
driicklich vermerkt, daft nur die Daten der in den einzelnen Gebieten
licgenden Wetterbeobachtungsstellen herangezogen wurden, nicht ctwa
alle Stationen des betreffenden Bundeslandes, das in der letzten Spalte
von Tabelle 1 angegeben ist. Ilerkiinfte. die nur cine cinzige Partie
umfassen, wurden unberiicksichtigt gelassen.



Tabelle 1.

Die Abhiingigkeit des Besatzes von Riibenkndueln mit Konidien des
Pilzes Cercospora beticola von Temperatur und Regenmenge der
Monate Juni und Juli.

964 Saatgutpartien der Ernten 1951 bis 1954 aus verschiedenen Gebieten

Osterreichs.
=,
< o™ & g =
= Sz 2. & ‘£ Durcischnitts- &
&= fees = £ wertefir Juni &
34 e Z“plg Log und Juli =)
o H o =ovt ¢ = ”,8 =S
TE =% 88255 EmE - cp-
55 <=9 225T 9F5 I‘enép. Regen =3
Sorte w7 Qe d Edid w2 0 mm T g
Ernte 1951
Beta 242/53 1 19 32 890 17°7 123 Steicrmark
Busz. CLR 2 47 15 530 17°6 111 Oberosterreich
3 66 6 60 183 92 N.-O. u. Bgld.
4 6 0 30 18'1 80 Amstctten, N.-O.
stark anfillige 5 8 38 1.420 17°6 111 Oberosterreich
Sorten 6 32 6 360 187 96 Nicderosterreich
Ernte 1952
Rosa Beta 7221 83 20500 184 A **) 90 Obcrosterreich®)
8§ 32 50 8050 172 | 101 Miihlv., O.-O.
9 24 20 560 19°0 52 N.-O. u. Bgld.
Beta 242/53 10 110 83 9.450 182 93 Oberdtsterreich
11 24 0 135 195 47 Nicderosterreidh
Busz. CLR 12 22 18 1.480 18'4 93 Steicrmark
13 7 14 830 187 88 Amstetten, N.-O.
stark anfillige 14 26 96 17.400 182 103 Oberdosterreich
Sorten 15 40 15 800 19°0 51 Niederosterreich
Ernte 1953
Rosa Beta 16 15 53 8.200 186 A **) 151 N.-O. u. Bgld.
17 122 23 1.250 179 158 Oberosterreich?®)
18 5 0 540 1677 \ 171 Miihlv., O.-O.
Beta 242/53 19 7 100 14.100 182 A **) 144 Oberosterreich
20 13 54 1.700 180 | 148 Steiermark
21 38 11 600 194 115 N.-O. u. Bgld.
stark anfdllige 22 40 72 8.400 182 145 Oberosterreich
Sorten 23 24 12 1.390 191 130 N.-O. u. Bgld.
Ernte 1954 )
stark anfillige 24 4 100 17.000 17°2 155 Steiermark
Sorten 25 10 80 13.400 166 154 Oberdsterreich
26 2 0 630 17°4 91 Niederosterreich

*) Oberosterreich siidlich der Donau. )
**) Pfeile ( ») weisen auf steigenden Cercospora-Besatz bei zuneh-
menden Temperaturen und abnchmenden Niederschligen hin.
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Wie Tabelle 1 zeigt, steigt mit zunchmendem Anteil von Partien mit
zumindest méRigem Konidienbesaiz (iiber 1.400 Konidien pro Gramm
Knduel) auch die durchschnitiliche Konidienzuhl. In der Regel nimmt
das Ausmafi der Cercospora-Verscuchung mit der Nicderschlagsmenge
zu. Die Temperaturen sind im Rahmen der Gruppenvergleiche in
Gebieten mit hoheren Niederschligen fast ausnahmslos niedriger als in
denen mit geringeren Regenmengen.

Die Ausnahmen von der Regel, daft der Cercospora-Besatz  der
Knkluel mit steigenden Regenmengen  betriichilicher  wird, sind in
Tabelle 1 durch Pfeile angedeniet. Es ist bemerkenswert. dafl in allen
diesen Fillen

Ernte 1952: Rosa Beta in Oberasterreich (siidl. d. Donau) und ( 7)

im Miihlviertel (O.-O. nordl.d.Donan), ( 8)

Ernte 1953: Rosa Beta in Niederosterreich und Burgenland, (16)

in Oberosterreich (siidl. d. Donan) und (17)

im Miihlviertel (O.-O. niordl.d.Donau). (18)

Beta 242/53 in Obcrosterreich und (19)

in Steiermark (20)

auch eine Umkehr der Temperaturverhiiltnisse gegeben ist. d. h. ent-

gegen der Regel nimmt der Besatz der Kniuel durch Cercospora-

Konidien mit steigender Temperatur — bei abnehmenden Niederschligen
— zu.

In Abbildung 1 sind alle zwischen den in Tabelle 1 enthaltenen Her-
kunftsgruppen méglichen Vergleiche dargestellt: z. B. 1—2. 1—3. 1—4,
2—3, 2—4 und 3—4. Die Pfeile deuten jeweils den stirkeren Cercospora-
Besatz an.

Am hiufigsten <ind jene Fille. in denen mit steigenden Niederschligen,
aher fallenden Temperaturen der Cercospora-Besatz grifier wird; dies
ist Ausdruck der Tatsache, dafl in Osterreich meist die Niederschlige
begrenzend wirken. Nur in drei Vergleichen steigen Temperatur und
Niederschlag; selbstverstdndlich ist bei hoherer Temperatur und
hoheren Niederschligen der Cercospora-Besatz betréchtlicher.

Besonderes Interesse verdienen jene Fiille, in welchen der Cercospora-
Befall ‘'mit steigenden Temperaturen, aber verringerten Niederschligen
ansteigt; verstindlicherweise kommt dies vor allem im Bereich hoher
Niederschlige — 144 bis 171 mm pro Monat — vor (Nr. 16—17. 16—18,
17—18, 19—20). Ein weitercr derartiger Fall (Vergleich der Herkunfts-
gruppen Nr. 7 und 8) im Bereich von nur 90 bis 101 .mm Niederschlag
pro Monat ist durch die sehr niedrige Temperatur bei Gruppe 8 von
nur 172", den relativ betridchtlichen Temperaturunterschied von 12" und
die verhaltnismiflig geringe Differenz in den Niederschlagsmengen
(11 mm) zu erkliren.

Dafl im Bereich geringer Regenmengen von ctwa 50 mm pro Monat
und relativ hoher Temperaturen (um 19%) cine Zunahme der Nieder-
schlige trotz Riickganges der Temperatur ein verstirktes Cercospora-
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(Abb. 1: Vergleich der Herkunftsgruppen nach Tabelle 1. Die Pfeile
> ) zeigen in Richtung des stirkeren Cercospora-Besatzes der
Riibenknéduel. mmmm— = stirkeres Cercospora-Auftreten mit Zunahme
von Niederschlag und Temperatur; = stirkeres Cercospora-
Auftreten mit steigenden Niederschligen und fallender Temperatur;
----- = stirkeres Cercospora-Aufireten mit steigender Temperatur
und abnehmendem Niederschlag. ...... = Grenze zwischen den Be-
reichen, in welchen die Temperatur bzw. die Regenmenge begrenzend
wirkt. — Die Ziffern bedeuten die Nummern der Herkunftsgruppen
entsprechend Tabelle 1.




Auftreten bewirkt, ist unmittelbar einleuchtend. Aber auch noch im
Bereich von 130 bis 145 mm Niederschlag und Temperaturen von 182
und 19'1° wirkte sich eine Erhéhung der Niederschlige bei Abnahme
der Temperatur in einem verstirkien Cercospora-Besatz der Kniuel
aus (Nr. 22—23).

Aus den mitgeteilten Ergebnissen ist abzuleiten, dafl im Bereich hoher
Niederschlige — ectwa ab 150 mm — bei Temperaturen bis 183 diese
letzteren auf dic Cercospora-Entwicklung begrenzend wirken. Ebenso
eindeutig ist dic begrenzende Wirkung geringer Niederschliige um clwa
50 mm bei Temperaturen von 19 bis 200

Versucht man diec Grenze zwischen den Bereichen, in weldien  die
Temperatur bzw. die Niederschlige im Minimum sind, niher festzulegen,
so gelangt man zu einer Linic, welche etwa durdi folgende Werte
bestimmt ist: 17° und 95 mm, 18" und 100 mm sowic 193" und 150 mm.
Die Lage dieser Grenze ergibt sich aus der Zu- oder Abnahme des
Cercospora-Besatzes in den durchgefiihrten Vergleichen.

Selbstverstiindlich handelt es sich um einen crsten Versuch zur
Charaktcrisierung der Abhidngigkeit von Cercospora beticola von
Niederschlag und Temperatur: zur endgiiltigen Festlegung dicser
Grenzlinie sind selbstverstindlich umfangreichere Erfahrungen not-
wendig, als sie in der vorliegenden Studie geboten werden konnten.
Auch ist zu beachten, dafl die mitgcteilten Zahlen fiir Samentréiger-
bestiinde gelten und dafl bei Ertragsriibe die Verhiltnisse ctwas ver-
schieden sein konnen, da in 10 bis 50 cm Hohe iiber dem Boden. in
einem Ertragsriibenfeld andersartige mikroklimatische Verhéltnisse
herrschen als in 50 bis 150 cm Hohe, in einem Samentrigerbestand.

Zusammenfassung

Aus den Verinderungen des Besatzes von 964 Herkiinften von Riiben-
saatgut der Ernten 1951 bis 1954 mit Cercospora beticola in Abhingigkeit
von Temperatur und Niederschlagsmengen der fiir die Krankhcitsent-
wicklung an Samentréigern entscheidenden Monate Juni und Juli ergaben
sich Hinweise auf die jeweils begrenzenden Faktoren der Cercospora-
Entwicklung.

Summary

The development of Cercospora beticola Sacc. on beet sced in relation
to temperature and precipitations.

The degree of infestation by Cercospora beticola on 964 lots of beet
seed, 1951 to 1954 crop. originating from Austrian arecas with different
climatic conditions has been compared with the temperature and the
precipitations of the places of origin in June and July of these four vears:
the weather during these two months is decisive for the development of
Cercospora beticola on bect sced clusters in Austria.
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When rainfall is 150 mm and more, at temperatures up to 185 C the
temperature limits the growth of Cercospora beticola. 1f precipitations
are low, about 50 mm per month, rain limits the infestation of heet
seed by this fungus, at least at temperatures of 19 to 20° C. The border
line between the two ranges (Figure 1), where temperature and rainfall
respectively limit the development of Cercospora beticola is approxi-
mately given by the foliowing points: 17° — 95 mm, 18° — 100 mm and
19'5° — 150 mm.
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(Institut fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaftlichen Ilochschule
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Kreuzungsversuche zur Klidrung der
Artenfrage im
Tetranychus urticae-telarius-Komplex
(Acarina: Tetranychidae)

VYon

Gudo Dosse und Karl Nuber®)

In zunehmendem Mafle machen sich in Deutschland Tetranychiden als
Pflanzenschadlinge breit, sowohl im Gewiichshaus an Gemiise und Zier-
pflanzen als auch im Freiland an den verschiedensten Kulturen. In den
Gewiichshidusern treten zwei verschieden gefiirbte IFormen auf. eine griine
und eine rote. withrend an den Kulturpflanzen des I'reilandes nur die
erstere zu finden ist. Wegen ihrer groffen morphologischen Ahnlichkeit
wurde die Farbe bisher aufler acht gelassen und beide bei uns mit dem
Namen Tetranydius urticae Koch bezeichnet.

Als Griinde. die fiir die starke Vermehrung dieser Spinnmilben ver-
antwortlich zu machen sind, kommt neben anderem der Einsatz von
Insektiziden und Akariziden iiber ldngere Zeitraume in Betracht. Eine
intensive Spritzfolge fiihrte zu Resistenzerscheinungen und damit zu einem
teilweisen oder volligen Versagen einiger Mittel. Wegen der grofien Un-
sicherheit beziiglich der systematischen Einordnung wird heute in der
Literatur wie in der Praxis von einem Tefranychus urticae-Komplex ge-
sprochen.

Bevor jedoch Untersuchungen iiber die Ursachen und Zusammenhinge
der Resistenzerscheinungen gegen Insektizide und Akarizide angestellt
werden konnen, ist zunichst die Frage zu priifen, ob es sich bei T. urticae
um eine duflerst variable Art, infolge des von Zacher (1922) und Linke
(1953) erwiihnten groflen Wirtspflanzenkreises handelt. oder ob wir es mit
verschiedenen Species zu tun haben und damit die unterschiedliche Emp-
findlichkeit erkldart werden kann.

Auch die Amerikaner haben es mit diesem Komplex zu tun. Bis 1955
betrachteten sie in Anlehnung an Pritchard und Baker beide Farb-

*) Die Untersuchungen wurden mit dankenswerter Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.
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varianten als ein und dieselbe Art, die den Namen Tefranychus telarius
trug. Die genannten Autoren (1955) berichten, daRl T. felarius duBerst
variabel ist und daB die morphologischen und biologisch-physiologischen
Merkmale, wie Entwicklungsdauer, Fertilitiit und Lebenslinge stark von
der Wirtspflanzenart, dem Entwicklungszustand der Pflanzen, d. h. dem
physiologischen Zustand der gebotenen Nahrung und auch der Jahreszeit
beeinfluBt werden. F'ritzsche (1960) weist ebenfalls auf dic auBer-
ordentlich grofle Variabilitiit von T. urticae hin. Er konnte nachweisen,
dal eine Reihe morphologischer und biologischer Bestimmungsmerkmale
groflen Schwankungen unterworflen sind, die jedoch innerhall der Varia-
tionsbreite fiir T. urticae liegen und durch Wirtspflanzenart oder Jahres-
zeit modifiziert werden konnen und daher alle vorkommenden Varianten
im Tetranychus urticae-Komplex als zu ciner Art gehiorend angeschen
werden miissen. Diese Ansicht kann durch die lolgenden Ausfliihrungen
widerlegt werden.

Boudreaux (1956) ist der erste, der eine Aufteilung der amerikani-
schen T. felarius vorgenommen hat. Er bezeichnete die griine Species als
T. telarius und belegte die rote mit dem Namen T. cinnabarinus. Im Ge-
gensatz zu dem Auftreten in Deutschland kommt die rote Art im Siiden
der USA sowohl im Gewichshaus als auch im Freiland vor. Die in
Deutschland lebende ,griine“ hielt Boudreaux fiir ein Synonym der
amerikanischen T. felarius und unsere ,rote“, einschlieflich der von
Dosse beschriebenen T. urticae forma dianthica fiir ein Synonym von
T. cinnabarinus.

Auf Grund der erwidhnten Unsicherheiten im Tetranychus urticae-
telarius-Komplex versuchte Boudreaux (1956), durch Kreuzungsver-
suche der Frage der Artenzugehorigkeit niher zu kommen. Er zieht da-
neben die Fiarbung und Fleckung der adulten Tiere und die Farbe der
Eier zur Artdifferenzierung heran. Alle griin aussehenden Milben und
auch die roten lassen sich nach seiner Ansicht jeweils untereinander frucht-
bar weitervermehren, wihrend bei gegenseitigen Kreuzungen die Tiere
nur in der Fi-Generation sich normal entwickeln. Der Aufbau einer Popu-
lation iiber die erste Generation hinaus erscheint jedoch ausgeschlossen.

Hussey und Parr (1958) erhielten in England und van de Bund
und Helle (1960) in Holland bei entsprechenden Versuchen &dhnliche
Ergebnisse.

Da solche Untersuchungen in Deutschland mit den bei uns zum Tefra-
nychus urticae-Komplex gehorenden Formen fehlten, wurden mit der
Gemeinen Spinnmilbe von den verschiedensten Herkiinften in den Jahren
1959 bis 1962 Kreuzungsversuche angestellt, um von der biologischen Seite
her die verwandtschaftlichen Bezichungen zu ermitteln und vielleicht
dadurch einer Artenabgrenzung niher zu kommen. Die Ergebnisse dieser
Versuche werden erst jetzt verioffentlicht, da bisher nur die Tatsachen
hdtien wiedergegeben werden kénnen und eine Deutung noch nicht mog-
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lich war. Dies ist erst durch die neuesten Arbeiten von Boudreaux
und Dosse (1962) gegeben.

Methodik

In Vorversuchen wurden die in der Literatur bekannten Milben-Zucht-
methoden auf ihre Eignung zu Kreuzungsversuchen gelestet, waobei
folgende Forderungen erfiillt werden sollten: 1. das Ilalten und genaue
Uberwachen eines Spinnmilbenpiirchens wiihrend sciner ganzen lLebens-
zeit auf einer hestimmten Nahrungspfanze, 2. die Erfassung der gesamten
Eiablage und einc moglichst liickenlose Aufzucht der Nachkommenschaft,
und 3. sollte der Verlust von Kreuzungspiirchen gering und vor allen
Dingen eine Durchmischung der cinzelnen Linien ausgeschlossen sein.

Bei der von L 6 ¢ h er (1957) beschriebenen Methode wurden die Bohnen-
pflanzen Dbeim Kontrollieren unler dem Binokular hiufig geschiadigt.
Aullerdem konnten die Tiere verloren gehen. Eine genaue Uberwachung
der Aufzucht war nicht gut moglich und auch cin Abspinnen der Milben
von den Pflanzen nicht ausgeschlossen.

Die Verwendung von Klemmkiifigen zeigte, daB diese nicht so stark an-
gedriickt werden konnen, um auf der Blattunterseite dicht zu schlieften.
Wird ein kleiner Schaumgummibelag an den Kifigrindern angebracht, so
entstehen Schlupfwinkel. die das Kontrollieren erschweren. Auch diese
Methode hat fast die gleichen Nachteile bei der Uberwachung der Aufzucht
wie die oben erwiihnte.

Das Ankleben von entsprechenden Kifigen (Dittrich 1959) fiihrte
nach unseren Erfahrungen nicht zu dem geforderten Ziel, da durch den
verwendeten Klebstoff oft Blattnekrosen hervorgerufen wurden. Anderer-
seits loste sich der Kifig durch das Wachsen der Blatter stellenweise ab,
wodurch ein Entweichen, vor allen Dingen der Larven, moglich war.

Die von Fritzsche (1955) angewandte Methode hatte fiir die Kreu-
zungsversuche den groflen Nachteil, da die Tiere auf der Blattoberseite
gehalten werden miissen. Dies fiihrt vor allem bei den Junglarven auf
den Blittern mit dicker Cuticula (Erdbeeren) zu groflen Verlusten.

Bei Kreuzungsversuchen hielt K eh (1952) die Tiere auf Einzelpflanzen,
die in Wasserschalen im Gewichshaus standen. Da hier das Zu- oder Ab-
wandern oder auch Verschleppen von Spinnmilben beim Gieflen und der
iibrigen Kontrollarbeit nach unseren Erfahrungen nicht zu vermeiden ist,
wurde von einer éhnlichen Versuchsanordnung abgesehen.

Die groBen Vorteile dieser Methoden bestehen darin, daft sie das Halten
der Spinnmilben unter moglichst natiirlichen Bedingungen auf lebenden
Pllanzen gestatten, was fiir bestimmte biologisch-physiologische oder
sogar Bekampfungsversuche unabdingbare Voraussetzung ist. Die Anfor-
derungen fiir Kreuzungsversuche sind jedoch nach unseren Erfahrungen
bei den bisher geschilderten Methoden nicht hinreichend erfiillt.

Hussey und Parr (1958) hielten dic Tiere bei ihren Kreuzungsver-
suchen auf Blattstiickchen, die in Schalen auf einer Nihrlosung schwam-
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men. Auf dhnliche Weise, nur auf feuchtem Quarzsand fiihrten auch van
de Bund und Helle (1960) ihre Kreuzungsversuche durch. Bei diesen
Methoden ist es ausgeschlossen, daB Vermischungen der Milben statt-
finden, auflerdem ist eine genaue Uberwachung der Versuchsanordnungen
unter dem Binokular beliebig oft moglich. Da in beiden Fiillen die Blatt-
stiickchen dauernd von Wasser umspiilt sind, faulten diese in unseren
Testen relativ rasch, so daf die Larven nach dem Schliipfen hiufig starben;
aullerdem ist das Einwandern der Jugendstadien in die Fliissigkeit nicht
zu vermeiden.

Die eigenen Kreuzungsversuche wurden nach der von Dosse (1957)
beschriebenen ,Kammermethode“ durchgefiihrt, da dicse cine einwand-
freie Kontrolle eines jeden Piirchens sowie der gesamten Nachzucht unter
dem Binokular zuliflt und eine Vermischung der Spinnmilben ausschlieft.
Die Feuchtigkeit lif3t sich nach einiger Erfahrung durch NaBhalten des
Filterpapiers gut regulieren. Voraussetzung ist jedoch, dal} im Gewiichs-
haus geniigend einheitliches Pflanzenmaterial angezogen wird, von dem
die Blatter abgenommen werden kinnen. Diese lassen sich bei der Methode
2 bis 10 Tage, je nach Pflanzenart, frisch halten. Bei den Kreuzungsver-
suchen wurden jedoch die Eier legenden Alttiere alle 2 bis 3 Tage um-
gesetzt, um die Blattstiicke bis zum Schliipfen der Larven nicht zu stark
austrocknen zu lassen. Die heranwachsenden Tiere wurden alle 3 bis
4 Tage umgesetzt, damit den Milben stindig frisches Blattmaterial zur
Verfiigung stand. Die Kifige wurden auf Tischen unter Laboratoriums-
bedingungen und Zusatzlicht (16 Stunden) ausgelegt. Die Temperaturen
schwankten um 20" C herum.

Vor dem Besetzen erfolgte eine Kontrolle der Blitter auf irgendwelchen
Fremdbesatz. Bei der Elterngeneration wurde das letzte weibliche Ruhe-
stadium einer Herkunft jeweils mit dem Minnchen einer anderen zusam-
mengebracht und bis zum Absterben weitergehalten. Bei den folgenden
Generationen wurden Geschwister untereinander angesetzt.

Die von uns verwandte ,Kammermethode” ist dullerst arbeitsaufwendig
und dadurch langwierig. Ein Vergleich mit den anderen Zuchtmethoden
zeigte jedoch, daf sie fiir diese Untersuchungen mit den weitaus kleinsten
Unsicherheitsfaktoren behaftet ist. Wenn andererseits auch das Verfahren
nicht ganz den natiirlichen Verhiltnissen entspricht, so scheint ein Ver-
gleich der einzelnen Generationen und Kreuzungskombinationen durchaus
gerechtfertigt, da alle Versuche auf die gleiche Art und Weise durchge-
fithrt wurden.

Untersuchungsmaterial

In die Kreuzungsversuche wurden 7 verschiedene Herkiinfte der Ge-
meinen Spinnmilbe T urticae einbezogen. Der Einfachheit halber werden
diese im folgenden als ,Formen" bezeichnet.

Eine griine Freilandform wurde von Brennesseln (Urtica dioica) ent-
nommen, die eine starke Besiedlung aufwiesen. Aus verschiedenen Hopfen-
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anlagen des Tettnanger Gebietes (Bodensee) wurden Winterweibchen ge-
sammelt und an Hopfenpflanzen eine Zucht damit aufgebaut, aus der
dann die Versuchstiere wahllos ecingeiragen wurden. Auch diese Milben
hatten eine griine Farbe.

Von der Erdbeere (Fragaria sp.) wurden aus einem [eld in Siidbaden
Milben eingetragen und in den erwiihnten Kiiligen auf der gleichen Brut-
pflanze in Kultur genommen, so dal} jederzeit die erforderlichen Tiere zur
Verfiigung standen. Zuerst waren dic von Erdbeeren stammenden Fxem-
plare nicht einheitlich, sowohl in der Grundfarbe als auch beziiglich der
Flecken an der Dorsalseite. Diese Unterschiede verschwanden bereits in
der nachfolgenden Generation. Alle Weibchen waren jetzt cinheitlich griin
in der Firbung und glichen vollig den Adulten von Hopfen und Brenn-
nesseln.

Eine weitere, fiir die Kreunzungsversuche benutzie griine FForm stammte
aus einem Chrysanthemengewiichshaus in der Niihe von Hamburg. Als
diese Milben im Dezember 1959 iibersandt wurden, konnten an den welken
Blittern sowohl griine Sommer- als auch charakteristisch orange gefirbte
Winterweibchen sowie alle Uberginge gefunden werden. Auf Brennessel-
bldttern wurde eine entsprechende Zucht angelegt, aus der Tiere fiir die
eigentlichen Kreuzungsversuche herangezogen wurden. Auch diesc Form
stimmte in Farbe und Aussehen mit den oben genannten iiberein.

Aus einem Gurkenhaus (von Cucumis satious) in Geisenheim/Rhein er-
hielten wir die fiinfte, ebenfalls griingefirbte Tetranychide, die fiir die
Kreuzungen Verwendung fand.

Mit bloBem Auge und auch unter dem Binokular lieBen sich zwischen
diesen 5 Tetranychiden keine Unterschiede feststellen. Sowohl die Weibchen
als auch die Médnnchen schienen vollig gleich zu sein. Diec Weibchen waren
gelblich griin mit dunklen Flecken an der Seite, die Eier weiff und durch-
scheinend. Alle Formen bildeten charakteristische orange-gelbe Winter-
weibchen aus, die keine Eier ablegen und Monate hindurch bei tiefen
Temperaturen ohne Nahrung am Leben bleiben kénnen. Unter zusagenden
Bedingungen erfolgt dann eine Umwandlung zu Sommerweibchen, bei
denen die Eiablage einsetzt (Nuber 1961). Die Minnchen der oben ge-
nannten Milben sterben alle im Herbst ab und iiberdauern unter Frei-
landbedingungen den Winter nicht.

Aufler diesen 5 ,griinen” Formen wurden auch Milben aus einer Hohen-
heimer Gewichshauszucht, die bereits iiber 12 Jahre auf- Bohnen gehalten
wird und unter dem Namen T. urficae forma dianthica Dosse (1952)
beschrieben wurde, in die Kreuzungsversuche einbezogen. Diese Form ist
rotlich-braun in ihrer Grundfarbe, mit ebenfalls dunklen Flecken an den
Dorsalseiten. Die charakteristische Ausfirbung ist jedoch erst bei 4 bis
5 Tage alten Weibchen vollig ausgepriigt, wihrend dic verschiedenen Ent-
wicklungsstadien nicht von denen der friiher erwdhnten ,griinen* Formen
zu unterscheiden sind. Mit zunehmendem Alter ist hiiufig ein langsames
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Nachdunkeln zu dunkelbraun festzustellen. Die adulten Ticre legen gelb-
lich-braunritliche Eier ab. Die Minnchen sind gelblich-griin, mit Flecken
an den Dorsalseiten.

Bei dieser Form sind den ganzen Winter iiber legebercite Ticre vor-
handen, es ist auch kein IFarbumschlag durch weniger zusagende Bedin-
gungen (alte Blitter, nicdere Temperatur, Kurztag) zu errcichen, dann
findet lediglich eine Verringerung der Eiablage und cine Verkiirzung der
Lebensdauer statt. Link e (1953) weist ebenfalls auf diese Besonderheiten
einer Gewiichshausform hin, die er als ,l1lofchenpopulation” bezeichnet,
ohne jedoch nither auf dieses Problem einzugehen. Er sieht die rote Ge-
wiichshaus- und die griine von Iopfen stammende Milbe als I'arbvarian-
ten ein und dersclben Art an. Dal} dies ein Irrtum ist. beweisen die in
der Literatur vorliegenden Unterlagen von van de Bund und Helle
(1960) und Husscy und Parr (1958, 1960 und 1961), sowic dic hier zn
besprechenden  Kreuzungsversuche und die ncuesten morphologischen
Untersuchungen von Boudreaux und Dossc (1962).

Van de Bund und Helle haben mit T cinnabarinus aus dem Ge-
wiichshaus gearbeitet und gefunden. dalt bei dicser Art im Herbst ein
Farbumschlag von carmin nach orange stattfindet, also eine Diapause vor-
liegt, die aber unter giinstigen Bedingungen sofort wieder gebrochen
werden kann.

In den vorliegenden Kreuzungsversuchen wurde eine zweite rotbraun
gefirbte Milbe aus einem Nelkengewiichshaus in der Nihe von Trier ver-
wandt. Diese , Trierer Form* stimmt in Farbe und Eigenarten vollig mit
unserer Hohenhecimer Gewichshausform iiberein. Die Miinnchen der beiden
roten Formen lassen sich von den Minnchen der 5 griinen nicht unter-

scheiden.

Kreuzungen der griinen Formen untereinander

In den ersten Versuchen wurden mit den genannten 5 Formen von
griiner Grundfarbe Kreuzungen der verschiedensten Kombinationen auf
unterschiedlichen Nahrungspflanzen angestellt. Das letzte Ruhestadium
einer Herkunft kam mit einem Minnchen einer andern Wirtspflanze zum
Ansatz. Dabei wurden die Tiere sowohl auf der Nahrungspflanze des
Weibhchens als auch auf der des Minnchens gezogen. Die Lebenslinge und
die Gesamteiablage wurden festgehalten. Die Eier wurden im Thermo-
staten bei 23" Caufbewahrt. bis die Larven geschliipft waren. dann wurde
die Nachkommenschaft im Laboratorium bei Temperaturen um 20°C
herum grofigezogen. In der Fi-Generation fanden von jedem Elternpérchen
eine entsprechende Anzahl von Geschwisterkindern einzeln wiederum zur
Weiterzucht Verwendung, und ebenso in der zweiten, dritten und vierten
Generation. Tabelle 1 bringt die Ergebnisse der angesetzien Kreuzungen.
Es soll aber nur auf die ersten vier Kombinationen eingegangen werden.

Bei der Kombination 1 (Brennessel-Weibchen x Hopfen-Minnchen auf
Brennessel) betrug die mittlere Lebensdauer von 9 Elternpiérchen 30 Tage
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und deren Eiablage im Mittel 125 Eier. Diese waren hell glasig durch-
scheinend, und die Larven schliipften nach der iiblichen Zeit.

Die Fi-Generation entwickelte sich normal, und die ausgewachsenen
Weibchen glichen voll und ganz den Muttertieren, die aus dem Freiland von
Brennesseln stammten. In der Fi-Generation wurden insgesamt 58 Piirchen
angesetzt, sie Iebten im Durchschnitt 28 Tage und legten wiihrend dieser
Zeit im Mittel 113 Eier ab. Auch bei der ITeranzucht der I*:-Generation
zeigten sich keine Besonderheiten. ITier wurden 65 Piirchen weitergehalien.
die bei einer durchschnittlichen Lebensdauer von 28 Tagen im Mittel
129 Eier hervorbrachten.

In der I's-Generation wurden nochmals 17 Piirchen zur Weiterzucht ver-
wendet. Deren mittlere Lebensdauer betrug bei durchschnittlicher Eiablage
von 111 Eiern 30 Tage. Bei allen Generationen unterliegt die Lebensdauer
und auch die Eiablage keinen grolien Schwankungen, so dall durchaus von
einer normalen Weitcrentwicklung gesprochen werden kann.

Hiclten wir die Krenzung Brennessel-Weibchen x Topfen-Minnchen auf
Hopfen, so zeigte sich, dal} die Tiere der 1., 2. und 4. Gencration cine
lingere Lebensdauer aufwiesen und auch mehr Eier produzierten. Die
maximale mittlere Eiablage war iiber 30% erhoht gegeniiber der Kombi-
nation 1. In den beiden ersten Kombinationen stammten die Weibehen von
Brennessel. Aus Tabelle t lifit sich schlieen, daB sie, auf Hopfen ver-
bracht, sich erst an diesen anpassen mufiten, denn die mittlere Eizahl lag
bei der Elterngeneration tiefer als auf der urspriinglichen Brutpflanze.
Die Nachkommen dagegen wurden, wie aus den Versuchsergebnissen her-
vorgeht, durch den Hopfen bei lingerer Lebensdauer zu ciner griofleren
Fertilitidt angeregt.

Auffallend war das Resultat der Kreuzung Hopfen-Weibchen x Brenn-
nessel-Ménnchen auf Hopfen (Kombination 3). Hier lebten die Weibchen
in allen Generationen eine durchschnittlich kiirzere Zeit und ihre Eiablage
war erheblich geringer, etwa die Hilfte der auf Brennesseln lebenden und
auf Hopfen gezogenen. Im Gegensatz dazu tendierte das Hopfen-Weibchen
auf Brennessel nach den ersten beiden Kombinationen.

Die Versuche zeigen, daB bei allen Kreuzungsansiitzen eine gegenseitige
Befruchtung stattgefunden hat, und daB innerhalb der einzelnen Kreuzun-
gen keinerlei Unterschiede im Ausschen der Milben zu verzeichnen war.
Es kann in keinem Fall von einem Nachlassen der IFertilitit oder ciner
Vitalitiatsschwichung gesprochen werden. Die Entwicklung der Tiere ver-
lief in allen Generationen ohne irgendwelche Besonderheit. und das Ver-
hiltnis Weibchen Minnchen ist als normal anzuschen. Auf Grund dieses
biologischen Testes muB es sich bei all diesen griinen Milben verschiedener
Herkiinfte um ein und dieselbe Art handeln. AuBerdem zeigen die Ver-
suche, dafl keine echte Spezialisierung auf eine bestimmte Nahrungspflanze
vorliegt, sondern dal alle, wenn auch mit Schwankungen in der Fertilitat
und lebensdauer auch auf den andern gebotenen Wirten eine Population
aufbauen konnen.
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Auch Boudreaux (1956), van de Bund und [Telle (1960) und
Hussey und Parr (1958, 1960 und 1961) zichen den von ihnen
vorgenommenen Kreuzungsversuchen mit griinen Formen von verschiede-
nen Brutpflanzen den Schlufl, daft es sich stets um Angehirige der gleichen
Art handeln muf}, die einen grollen Wirtspllanzenkreis besitzi und nicht
in Unterarten aufzuteilen ist. Nach den nenesten Unfersuchungen von van
Eyndhoven (1962) und Boudreaux und Dosse (1962) muft diese
Art nach den Nomenklaturregeln den Namen Tefranydius urticae Koch
tragen, die urspriingliche Wirtspflanze ist Uirfica dioica. Diese Art st

weltweit verbreitet, sie komm{ in Mitteleuropa sowohl Freiland als
auch in Gewiichshiusern vor, in letzteren in Deutschland vor allen Dingen
an Gurken. In Amerika wurde diese Species hisher. hereits gesagt,

mit dem Namen Telranydius lelarius belegl, von jetzt an muft sie in allen
Lindern einheitlich T urticae heillen.

Die Weibchen dieser Art gehen regelmiiflig in cine Winterdiapause, die
Miinnchen sterben vor der kalten Jalreszeit ab. Es iiberwintern die Weib-
chen, die vorher befruchtet worden sind.

Hohenheimer Untersuchungen zeigien. daB Winterweibehen. die nach
einer lingeren Kilteperiode ins Warme verbrachit worden waren, mit der
Eiablage begannen, und daft die Nachkommenschaft sowohl Weibchen wie
Miannchen aufwics. Dies wurde an Populationen von Topfen und Brenn-
nesseln gepriift und beweist, daft nur befruchtete Weibchen iiberwintern,
da ohne Ausnahme in unsern Testen jedes hercingeholte Winterweibchen
Minnchen und Weibdien hervorbrachte.

Kreuzungen der griinen T urficae verschiedener Herkiinfte mit der
roten Gewiichshausspinnmilbe

In einigen deutschen Nelkengewichshdusern (z. B. Stuttgart-Waiblingen,
Tamm, Trier) kommt auf der genannten Zierpflanze cine rote Tetranychide
vor, die, wie bereits ausgefiihrt, als T urticae forma dianthica beschrieben
wurde. Mit dieser Art wurden die behandelten 5 griinen T urticae ge-
kreuzt, und zwar wiederum auf den verschiedensten Nahrungspflanzen.
Dabei wurde sowohl die Brutpflanze des angesetzten Weibchens als auch
die Bohne verwendet. In Tabelle 2 sind die Ergebnisse dieser Kreuzungen
aufgefiihrt.

Zunichst &Rt sich aus der Tabelle ablesen. dal} bei allen Kombinationen
in der Elterngeneration eine Belruchtung stattgefunden hat, denn es ent-
wickelten sich Weibchen und Minnchen. Die Eier glichen in der Farbe
jeweils denjenigen aus der Population der Mutter, d. h. sie waren bei
einem griinen Weibchen glasig hell und bei einem rothraunen gelblich-
briaunlich. Die Aufzucht der Milben verlief ohne Stirungen im gewohnten
Rahmen.

Die letzten Ruhestadien der I'i-Generation sahen griinlich aus mit den
charakteristischen dunklen Flecken an den Seiten. Nach der lautung ver-
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firbten sich die Weibchen jedoch zu Feldmohnrot (nach Biesalski Taf. 7,
E7 7 1'5). Diese Farbe iiberdeckte den ganzen Korper sehr gleichmiBig,
und sogar die Flecken an den Dorsalseiten verschwanden. Dic Farbver-
inderung war duflerst auffillig, und die Tiere der I'i-Generation deutlich
von ihren Eltern verschieden. Bei den Miinnchen dagegen war in keinem
Fall ein Farbumschlag festzustellen. Die Lebensdauer dicser Ilybriden war
auffullend verlidngert, sie war hiufig doppelt so lang und mchr, als die
der entsprechenden Elterngeneration.

Wiihrend bei den Ausgangsweibchen jedes einzelne befruchteie Eier ab-
legte und diese sich alle entwickelten, trat bei den umgefiirbten Iybriden
der Fi-Generation eine Storung im Eiablageprozelt ein. Ein grofier Teil
der Weibchen der angesetzten Geschiwisterpiirchen legte iiberhaupt keine
Eier. Ein anderer brachte rotlichgefirbte hervor, die durchschnittliche
Eiablage dieser Tiere war duflerst gering und die Eigrilie sehr uneinheit-
lich und meistens kleiner als normal. Aus den Eiern dieser mohnroten
Milben schliipften nur in ganz wenigen I'dllen Larven, die meisten Eier
vertrockneten nach 2 bis 3 Wochen. Die tatsdchlich geschliipften Larven
waren jedoch nicht lebensfihig und starben nach 2 bis 3, spiitestens
7 Tagen ab. Die normale Arrhenotokie war ebenfalls gestort. Ob einc Be-
fruchtung der mohnroten Weibchen iiberhaupt stattgefunden hat, kann
nicht gesagt werden, da aus den geschliipften Larven sich nur ein einziges
Weibchen zu entwickeln begann. Es ist anzunehmen, dal} der Genital-
apparat nicht mehr intakt ist. Sobald also ein roter Partner mit einem
griinen zusammenkommt, entwickelt sich wohl eine Fi-Generation, die
unabhingig von der Nahrungspflanze immer rot aussieht, so dal dieser
Faktor dominant ist.

Da die Eigrofle der legenden mohnroten Weibchen so sehr variabel war,
wurde sie durch Messungen festgehalten. Zu diesem Zweck wurden die
Eier in einen flach ausgestrichenen Glyzerintropfen gebracht und dann an-
schliefend sofort gemessen, um Einfliisse durch das Glyzerin auszu-
schlieffen. Die Ergebnisse der mikroskopischen Messungen zeigt Tabelle 3.

Tabelle 3: Eimessungen
Anzahl durch- Grofle
der schnittliche mini- maxi-
gemessenen  Eigrolle mal  mal
Eier inp inp
Eier der Gewichshausform 26 144 135—157
Eier der F1 von Kreuzungen:
Hopfen @ X Gewichshaus & 113 117 82142
Eier der F: von Kreuzungen:
Freiland @ X Gewiichshaus & 58 117 83—142
Eier der F1 von Kreuzungen:
Gewiichshaus @ X Freiland 3 86 120 93—142
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Wie man der Tabelle entnehmen kann, sind die Schwankungen in der
EigroBe betriichtlich. Wiihrend die durchschnittliche GroBe bei der Ge-
widishausform 144 p betrigt, ist ihr Durchmesser bei den Fi-Weibchen
der verschiedenen Kreuzungen nur 117 bis 120 p.

Bei den Kreuzungsversuchen war bereits aufgefallen, dal} dic [.ebens-
liinge der Elterngenceration und entsprechend auch die Anzahl der abge-
legien Eier auf Bohnen bedeutend niedriger waren als aul den iibrigen
Nahrungspflanzen. Auch bei den mohnroten Tieren war die Lebenslinge
auf Bohnen am niedrigsten im Vergleich zu den andern Wirtspflanzen.
Der prozentuale Anteil der Tiere, die Eier legten und die Zahl der abge-
legten pro Tier waren jedoch héher. Dem gegeniiber stehen die Krgeb-
nisse der Versuche 4 und 5 (Tab. 2), bei den in beiden Fiillen die Eltern-
tiere auf Bohnen gehalten wurden und dieselbe Lebensdauer aufwicsen.
In der Fi-Generdtion des Versuchs 4 verblieben die Milben aufl Bohnen,
wiihirend sie im [Fall 5 auf Brennesseln weiterlebten und hier cine fast
doppelt so hohe Lebenslinge erreichten. Ein Einfluf der gebotenen Nah-
rung auf die Lebensliinge ist daher anzunehmen. Die genaue Klirung,
welche physiologischen Komponenten dabei eine Rolle spielen, muft weite-
ren Untersuchungen vorbehalten bleiben.

T. urticae laBt sich nach diesen Versuchsbelunden mit der roten Ge-
wiichshausspinnmilbe wohl fruchtbar kreuzen, aber die Fi-Tiere sind nicht
mehr normal entwickelt. Sie unterscheiden sich von den Eltern in FFarbe,
Aussehen und Verhalten beziiglich der Iertilitit und Lebensdauer.

Damit ist sicher, da es sich bei der roten Gewiichshausspinnmilbe um
eine andere Art handelt als bei der griinen T urticae. Die neuesten Unter-
suchungen von Boudreaux und Dosse (1962) machen es wahrschein-
lich, daB die Gewichshausspinnmilbe ein Kreuzungsprodukt aus einem
griinen Partner von T. urtficae und einem roten von T. telarius (=cinnaba-
rinus) darstellt. Es handelt sich also um eine dritte Art, die sich im Laufe
der Zeit immer weiter von den Ausgangstieren entfernt hat und zu einer
selbstindigen geworden ist. Sie unterscheidet sich aber von T. felarius
(= cinnabarinus) bei gleicher Farbung durch ihre Riickenstruktur.
Wiihrend T. felarius auseinanderliegende, spitz ausgezogene Loben besitzt,
hat die Gewichshausspinnmilbe dicht aneinandersiehende breite und zum
Teil doppelzipfelige. Die bisher von uns durchgefiihrten Kreuzungs-
versuche unserer Gewiichshausmilbe mit einer T felarius deuten weiter
darauf hin, daB wir es in diesem Falle mit zwei getrennten Arten zu tun
haben. Da die rote Gewiichshausspinnmilbe nicht mehr mit dem Namen
T. urticae belegt werden und auBerdem nicht mehr als .forma“ gelten
kann, muB sie den Namen Tefranydius dianthica tragen.

Zur Priifung der Frage, ob auch unter natiirlichen Bedingungen eine
Kreuzung zwischen T wurticae und T dianthica erfolgt, wurde im Ge-
wiichshaus auf Bohnen mit der von Brennessel, ITopfen, Chrysanthemen
und Gurken stammenden T urficae je eine kleine Zucht aufgebaut. Zu
diesen Zuchten wurden jeweils mit T dianthica besiedelte Bohnen ge-
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stellt, damit die Tiere Gelegenheit hatten. iiberzulaufen und sich zu ver-
mischen. Nach 3 bis 4 Wocien waren in allen Iillen eine Anzall der
charakteristischen mohnroten Tiere zu finden, und nach 6 bis 8 Wochen
war der grofite Teil der vorhandenen Weibchen rotgeliirbt. Das Verhiilt-
nis der braunroten zu mohnroten zu griinen Tieren war 15 2 15, Daraus
ist zu schlieflen, daf} bei den einzelnen Arten kein Wahlvermigen besteht
und die Partnerschafi rein zufillig getroffen wird. Von allen Kombinatio-
nen wurden je iiber 12 ‘licre von den Plflanzen entnommen und in Kiifigen
unter stindiger Kontrolle weitergehalten. Die unter [reien Bedingungen
entwickelten mohnroten Kreuzungstiere verhiclten sich  beziiglich  der
Lebenslinge und I'ertilitiit cbenso wie die in Kifigen gehaltenen. Auf
Bohnenpfllanzen, die nur mit diesen mohnroten Milben besiedelt waren,
fanden sich noch nach 4 bis 5 Wochen ausschlieBlich solche Weibehen, cine
Weitervermehrung und ein Populationsaulbau waren auch unter diesen
Bedingungen ausgeschlossen.

Riickkreuzungen

Um festzustellen, ob lediglich dic Weibchen in der Ii-Generation bei
den Kreuzungen zwischen griin und rot ihre Fertilitit verloren haben,
oder ob auch die Minnchen in ihrer Geschlechtsfunktion gestort sind,
wurden [i-Minnchen mit Tieren der Ausgangsform riickgekreuzt. Die
entsprechenden Kombinationen sind in Tabelle 4 zusammengestellt. wo-
bei immer iiber 20 Piarchen angesetzt wurden. Bei den Riickkreuzungen 1
bis 4 wurde das aus einer Kreuzung hervorgegangene Fi-Minnchen mit
einem Weibchen der miitterlichen Linie zusammengebracht. in den Fillen
5 und 6 dagegen mit einem Weibchen der viiterlichen Linie.

Bei den Riickkreuzungen 1 bis 4 fand stets eine Befruchtung der Weib-
chen durch die verwandten Minnchen statt. Die Eiablage und Aufzucht
verlief ohne irgendwelche Besonderheiten. Bei den Kreuzungen 1, 2 und
3 glichen die Tiere mit ihrer griinen Farbe der Ausgangsmutter, eine Ent-
widklung war auch iiber weitere Generationen maglich.

Tabelle 4:
Ubersicht iiber die durchgefiihrten Riickkreuzungen
1. Freilandform Q X & aus Kreuzung Freiland @ X Gewiichshaus 3
2. Hopfenform Q@ X & aus Kreuzung Hopfen @ X Gewichshaus 3

3. Chrysanthemenform @ X & aus Kreuzung Chrysanthemen @ X Gewichshaus 3
4. Gewichshausform @ X & ausKreuzung  Gewiichshaus @ X Freiland 3

5. Gewidchshausform @ X & aus Kreuzung Hopfen @ X Gewiichshaus &
6. Gewdchshausform @ X 3 aus Kreuzung Chrysanthemen @ X Gewiichshaus 3

Im Verhalten ebenso zeigten sich die Nachkommen im Fall 4. nur dafl
sie der braunroten Gewichshausform voll und ganz entsprachen. Dagegen
entwickelten sich bei den Riickkreuzungen 5 und 6, bei denen das Weib-
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chen der viterlichen Linie entnommen war, die charakteristischen, mohn-
rot gefdrbten unfruchtbaren Weibchen, die keinerlei Eiablage tiitigten.
Dieses Ergebnis macht es sicher, da die Midnnchen nur aus unbefruch-
teten Eiern hervorgehen. In den vorliegenden Fiillen stammten die Miinn-
chen von einer griinen Mutter und wurden mit einem Weibchen der Ge-
wichshauslorm gekreuzt.

Die Versuche zeigen, daft die Miannchen der Kreuzungskombination von
grimen und roten Formen funktionstiichtiz und befruchtungsfihig sind
und in ihrer Anlage voll und ganz der betreffenden Mutter gleichen. Aber
immer entstehen unfruchtbare Weibchen, wenn ein griiner und ecin roter
‘Partner zusammenkommen. Der andersartige Partner mull eine Stirung
des weiblichen Genitalapparates bewirken, da auch die normale arrhenoto-
kische Eiablage ausbleibt.

Je iiber 30 mohnrote, unfruchtbare I'i-Weibchen wurden nicht mit Ge-
schwistermiinnchen, sondern mit Miinnchen aus der entsprechenden Zucht
der miitterlichen Linie riickgekreuzt (Tab. 5). Auch die normalen Miinn-
chen waren ohne Einflufl auf die Fertilitit dieser Weibchen. die auch jetzt
keine Eier hervorzubringen imstande waren.

Tabelle 5:

Kreuzangsversuche von unfruchtbaren Hybriden mit normalen
Miinnchen der miitterlichen Linie

1. Unfruchtbare Hybride F1 aus Krenzung:
Gewichshaus @ X Freiland & X Miinnchen aus Gewiédchshauszucht

2. Unfruchtbare Hybride F1 aus Kreuzung:
Hopfen @ X Gewichshaus 4 X Miinnchen aus Hopfenzucht

Als Gesamtergebnis der besprochenen Kreuzungsversuche ist festzu-
halten, daf? alle griinen Stimme von Tefranychus urticae als zu ein und
derselben Art gehorig sich im Freiland untereinander fruchtbar vermeh-
ren und mehr oder minder starke Populationen auf vielen Wirtspflanzen
aufbauen kinnen. Dasselbe trifft fiir das Gewichshaus zu. Diese Tatsache
gibt uns einen Anhaltspunkt dafiir, auf welche Weise eine unterschiedliche
Empfindlichkeit innerhalb einer Spinnmilbenpopulation gegen Insektizide
und Akarizide entstehen konnte. Denken wir nur an besiedelte Unkriuter
am Rande von Kulturpflanzen (wie z. B. Brennesseln in der Ndhe von
Hopfenanlagen), die bei einer Bekimpfungsaktion nicht miterfallt werden,
von denen aber jederzeit ein Nachschub auf die Kulturen erfolgen kann.
und ehenso liegt die Wahrscheinlichkeit einer umgekehrten Wanderung
nahe.

Zusammenfassung

In die Kreuzungsversuche wurden 7 verschiedene Herkiinfte einbezogen.
Nach Farbe und Aussehen lieflen sich die Milben in zwei Gruppen auf-
teilen, die erste mit griiner Grundfarbe und dunklen Flecken an den Sei-
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ten, helle, glasige Eier legend. Bei diesen konnte eine deutliche Umwand-
lung zum orange-gelben Winterweibdien beobachiet werden, Die zweite
wies eine rotlich-braune Grundflarbe auf, besalt ebenfalls dunkle Seiten-
flecken und legte rotliche Eier al. Winterweibchen sind nicht vorhanden.

Die griine Tetranychus urticae findet sich bei nns sowohl im IFreiland
als auch in Glas- und Gewiichshiiusern, wiihrend die rote hier nur in
letzteren vorkommt.

Die 5 griinen T urticae lassen sich untercinander fruchibar kreuzen.
Die Nachkommenschaft entwickelt sich in allen Generationen gut, so daft
ein normaler Populationsaufbun moglich ist. Eine obligate Nahrungsan-
passung besteht nicht.

Die griine T. urticae aller Herkiinfte kreuzt sich mit der roten Gewiichs-
hausspinnmilbe T. dianthica. Die Weibchen der Fi-Generation gleichen
jedoch nicht mehr den Eltern, sie sind alle einheitlich mohnrot gefiirbt ohne
dunkle Flecken an den Seiten. Die T.ebensdauer dieser Tiere ist stark ver-
lingert, die Fertilitit praktisch gleich null. Eine Vermechrung iiber die
erste  Generation hinaus ist ausgeschlossen. Ebenso unterbleibt die
arrhenotokische Eiablage.

Die Minnchen aus solchen Kreuzungen sind durchaus funktionstiichtig
und befruchtungsfihig, sie besitzen voll und ganz den Charakter des
miitterlichen Ausgangselters.

Die Miglichkeit der fruchtbaren Vermischung der einzelnen Populationen
von T. urficae im Freiland gibt uns einen Ilinweis auf die Entstehung
der verschiedenen Empfindlichkeit gegen Insektizide und Akarizide.

Summary

Seven strains of Tefranychus urticae from different host plants were
crossed. The mites could be devided in two groups according to their
colour and their appearance. The first type was green with dark spots on
both sides, the eggs are clear and bright. The females change to an orange-
yellowish winterform. The other tvpe is brown-reddish with the same
dark spots on the sides, the eggs are reddish. Winter-females do not exist.

The green T. urticae is to be found in our country outside and in the
greenhouses, the red one only in the glasshouses.

Crossings between the 5 used green strains of T urficae were successful,
the offspring is developing in a normal way in all generations. of course
a population can be built up. There is no obligate host plant.

The green T urticae from all hosts can be crossed with the red mite
from the greenhouse, T dianthica. too. But the females of the Fi-gene-
ration look not like the mother. all are reddish coloured without the two
spots. These mites are living longer but they are unfertile and do not
lay any eggs. Only the Fi-generation is possible but not the next.

The males developed after crossing like that are quite allright,
possessing the character of their mother.
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Referate

Linskens (H. F.) und Tracey (M. V.): Moderne Methoden der Pflanzen-
analyse. (Modern Methods of Plant Analysis.) V. Band, Springer-Verlag,
Berlin-Gottingen-Heidelberg, 1962, 535 S., 228 Abb., 6S 705" —.

Die analytische Chemie im allgemeinen, die von Naturstoffen im beson-
deren, hat im Verlaufe der letzien Dezennien, vor allem durch leranzie-
hung verschiedener physikalisch-chemischer Verfahren, in methodischer
Hinsicht wertvolle Bereicherungen erfahren. Mit dieser Entwicklung kon-
form stieg das Bediirfnis nach analytischer Bearbeitung biologischer Pro-
bleme, insbesondere zur Verfolgung biochemischer Vorginge durch Er-
fassung von Pflanzeninhaltsstoffen. li)u die grundlegenden Arbeiten teils
im analytischen Schrifttum, teils im Rahmen biochemischer Publikationen
niedergelegt und damit nicht in zusammenfassender Form zugiinglich sind,
entstand der Gedanke der Herausgabe cines Handbuches, in dem zover-
lissige Methoden der Pflanzenanalyse iibersichtlich zusammengefuBit sind.

Die Realisierung dieses Gedankens erfolgte durch den Initiator des
Werkes K. Paech gemeinsam mit M. V. Tracecy ab 1954 mit der Iler-
ausgabe von 4 Biinden, die nun durch 3 weitere Biinde (V—VII) ergiinzt
werden, von denen jetzt Band V vorlicgt. An Stelle des verstorbenen Be-
griinders K. Paech ist nunmehr als Mitherausgeber H. F. Iinskens
getreten.

Der nun vorliegende Band V ist als Ergiinzung zu Band T gedacht. der
der Behandlung allgemeiner MaBnahmen und Bestimmungen bei der Auf-
arbeitung von Pflanzenmaterial, allgemeinen Trennungsmethoden, der
multiplikativen Verteilung, chromatographischen Verfahren. der Kolori-
metrie, Absorptiometrie, Fluorimetrie, Refraktometrie, Interferometric.
Polarimetrie, Nephelometrie, den Grundlagen der Bioteste, den Mcthoden
der Anwendung radioaktiv markierter Atome, den Methoden der pll-Be-
stimmung, Redox-Potential-Bestimmungen, gasanalytischen Verfahren.
zytochemischen Methoden und der Mineralstoffanalyse gewidmet war.

Der neue Band umfafit verschiedene in ncuer Zeit besonders in den
Vordergrund getretene Verfahren zur Pflanzenanalyse, die von berufe-
nen Autorititen vermittelt werden.

D. J. David behandelt spektrochemische Bestimmungsmethoden, die
auf der Exposition des Bestimmungsgutes unter Temperaturbedingungen
beruhen, die eine Dissoziation der Stoffe in freie Atome oder eine Um-
wandlung in temperaturstabile Molekiile herbeifiihren. Es gehdren dazu
die Flammen-, Bogen-, Funken-Emissions- und Atomabsorptionsmetho-
den. Die apparativen Voraussetzungen und die prinzipielle Vorgangs-
weise werden fiir jede Methode erldutert. Dic Massenspektroskopie bildet
das nichste von K. Biem ann bearbeitete Kapitel. Diese Methode. die
zur Bestimmung organischer Stoffe, zur Ermittlung bestimmter Gruppen,
die zu biologischen Leistungen befihigt sind, z. B. von Seitenketten. zur
Namhaftmats’lung von Heteroatomen. priidestiniert erscheint. bildet ecine
wertvolle Erginzung z. B. zur UV- und IR-Spektroskopie. Yoraussetzung
fir die Anwendung ist die zersetzungsfreie Verfliichtigharkeit der zu be-
stimmenden Stoffe.

W. L. Butler und K. H. Norris bearbeiten die Methoden der
»in vivo“-Spektroskopie pflanzlichen Materials. Viele biochemische Prozesse
kionnen durch Verfahren der Lichtabsorption studiert werden. Aktions-
spektra gewiihren Einblick in die energetischen Vorgiinge, die unter Licht-
einwirkung ablaufen.

Eine besonders fiir die Mikrobiologie wichtige Methode. die Gefrier-
trocknung, bildet den Inhalt eines von II. Moor verfaliten kurzen Kapi-
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tels. Es handelt sich um ein Verfahren, das verschiedenen Zwecken, nicht
nur der Pflanzenanalyse, dienlich ist und das den Vortcil bietet, daB
erstens die chemische Zusammensetzung eines biologischen Objekies natur-
getreu erhalten, da! zweitens auch noch scine Struktur gewahrt
bleibt und daft schlieflich drittens Zellen, Gewebe und ganze Organismen
fiir beinahe unbegrenzte Zeit in lebensfihigem Zustande konserviert blei-
ben. Verfasser behandelt die theorctischen und apparativen Grundlagen
der Gefriertrocknung und zeigt die Moglichkeiten ihrer Anwendung auf.
Eine ausfithrliche Monographie iiber dic Gaschromatographic bietet
S. P. Burg. Dieses inshesondere auch fiir die Erfassung von Pflanzen-
schutzmittelspuren in Pflanzenmaterial (Pflanzenschutzmittelriickstiinde)
gut geeignete Verfahren wird in seinen theorelischen Grundlagen er-
ortert; bemerkenswert ist die besonders reiche Schrifttumssammlung dieses
Kapitels.

Die Kapitel Tonenaustausch-Chromatographic (N. K. Boardman), Diinn-
schichtchromatographic (E. Stahl) und ‘l’api('r(-hromuh)g‘mphic (I'. A.
Hommes und H. F. Linskens) vermitteln einen guten Uberblick diber
die ncuesten Entwicklungen chromatographischer Verfahren sowie iiber
deren vielseitige Anwendungsmoglichkeiten und bilden damit cine not-
wendige Erginzung zu den Kapiteln iiber Chromatographic des 1. Bandes.

N. K. Boardman befaf3t sich in einem Abschnitt mil den Methoden
der Molekularsicbung unter Ausschlufl der Dialyse. lonenaustauscher zur
Isolierung von TIonen, Molekiilsiebung durch fraktionicrie Penctration
durch Absorbentien wie Stidrke, Dextringele werden kurz besprochen. Die
Bestimmung der GroBe, Form und Homogenitiit von Makromolekiilen in
Losungen ist ein von I. J. O’Donnel und E. F. Woods bearbeitetes
Kapitel, dessen Aufnahme in diesen Band besonders zu begriifien ist, besitzt
doch gerade die Makromolekularchemie fiir das biochemische Geschehen
groBte Bedeutung. Die Anwendung und Bestimmung des optischen Dreh-
vermogens in der EiweiBichemie (E. . Woods und I. J. O’ Donnel)
und des Verfahrens der diffusen Rintgenkleinwinkelstreuung (O.
Kratky) zum Studium der GroBe, Gestalt, Anordnung und des Ge-
wichtes von Kolloidteilchen und Makromolekiilen und Methoden der Kalo-
rimetrie (Henri Prat) zur Pflanzenanalyse bilden den Gegenstand weiterer
Kapitel.

Mit Oberfldchenfaktoren, die das Eindringen von Stoffen in Pflanzen
beeinflussen, befaBt sich ein Beitrag von A. E. Dim on d. der insbesondere
auch fiir phvtopathologische Fragestellungen im Hinblick auf die Bedeu-
tung von Oberflichenphdnomenen fiir Infektionsvorginge und Pflanzen-
schutzvorkehrungen von Interesse ist.

Technik und Grundlage der Gewebe- und Einzelkultur hoherer Pflan-
zen vermittelt A. C. Hildebrandt; Kapitel iiber immunologische Me-
thoden. Polarographie und Tensametrie und iiber Fallout-Kontamination
von Pflanzen und deren Bestimmungsmethoden bilden den Abschluf}
diescs Bandes. Jedes Kapitel ist mit einem mehr oder minder ausfiihr-
lichenSchrifitumsnachweis ausgestattet, cin schr umfassendesSachregister
erleichtert die Benuizung des Buches, das nicht nur dem Analytiker und
Biochemiker, sondern vor allem auch Wissenschaftlern der bhenachbarten
naturwissenschaftlichen Disziplinen, als wertvoller Wegweiser fiir ihre
Arbeit niitzlich sein wird. Die gelungene Gestaltung dieses Bandes erweckt
in besonderem Maflc das Interesse an den angekiindigten Banden VI und
VII, die der Enzymchemie und den einzelnen Enzymgruppen der Pflanzen
gewidmet sein werden. F. Beran
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Kreisel .(‘H.): Die phytopathogenen Grofipilze Deutschlands (Basidio-
mycetes mit Ausschluf der Rost- und Brandpilze). 284 S.. 111 Abb.. VEB
Gustav-Fischer-Verlag, Jena, 1961, Preis geh. DM 33°20.

Das vorliegende Werk verdient von seiten der Phytopathologen amso
ﬁrbﬁere Beachtung als ein mitunter etwas sticfmiitierlich behandeltes haw

auptsiichlich nur in der forstlichen Phytopathologie  beriichsichtigtes
Gebiet eine zusummenfassende Bearbeitung erfiihrt. Der Kern des Buches
ist ein dichotom angelegicr Bestimmungsschliissel, der nicht nour die in
Deutschland vorkommenden Arten phytopathogener Grofipilze. genaner
Ehytopathogcner Basidiomycetes mit Ausnahme der Rost- und Brandpilze

eriicksichtigt, sondern auch dic in angrenzenden Liandern aultretenden.
wobei neben den eigentlichen Krankheitserregern auch viele Arten hehan
delt werden, dic nur gelegentlich oder unschiidlich an Gehiilzen anfireten,
bzw. leicht mit pathogenen Arten verwechselt werden kinnen: die Unter-
scheidung zwischien den wichtigen phytopathogenen Arten und den sonsti-
gen wird durch Verwendung von Kleindruck fiir die leizteren kenntlich
%emacht. Die lediglich an lagerndem oder verarbeitetem Holz aufiretenden

ilze sind nur teilweise beriicksichiigt.

Einleitend werden die pilzmorphologischen Fachausdriicke, die im Be-
stimmungsschliissel Verwendung finden. an Hand von instrukiiven Strich-
zeichnungen erklirt. Ebenso werden die phylopathologischen Begriffe. vor
allem die verschiedenen Holzfiulen, beschrichen. Kurze Kapitel beschifti-

en sich mit den Unkrautpilzen (Hexenringe). dem Wirtsspekirnm der
ilze, der geographischen Verbreitung und den Bekdampfungsmoglich-
keiten. Im Abschnitt iiber .System und Bestimmungsschliissel® hetont
Verl., daf} fiir diesen aus prakfischen Griinden viellach Merkmale heran-
gezogen werden. die taxonomisch, im Ilinblick auf ecin natiirliches. die
phylogenetischen Zusammenhinge beriicksichtigendes Svstem. belanglos
sind.

Die Schliissel zur Bestimmung der Gattungen gehen von der wie
Verf. betont — keineswegs modernen taxonomischen Erkenntnissen ent-
sprechenden Gliederung der Grofipilze in Blitter-. Rohren-. Stachel- und
Faltenpilze. krustenférmige und sonstige Pilze aus. Die Bestimmungs-
schliissel fiir die Arten sind dem umfangreichen svstematischen Abschnitt
dieses Werkes eingebaut. der nach unseren jetzigen Kenntnissen iiber das
natiirliche System der Pilze geordnet ist. In diesem Teil findet sich einc
Charakteristik der einzelnen Ordnungen und Familien wic auch der be-
handelten Arten. In der Nomenklatur folgt der Verfasser — entgegen der
vorwiegenden Praxis in phvtopathologischen Veriffentlichungen — den
neueren Erkenntnissen. daneben werden auch die Synonvme wiedergege-
ben. Neben der morphologischen und allgemein biologischen Beschreibung
der einzelnen Pilzarten finden sich auch Hinweise auf phytopathologische
Bedeutung, Wirtspflanzenkreis und geographische Verbreitung: auch
sonstige Einzelheiten. wie z. B. EBbarkeit der Fruchtkiorper sind beriick-
sichtigt.

Das Verzeichnis der Pilze. nach Wirispflanzen geordnet. ist in die
Gruppen Geholze und Kréduter unterteilt: die letzteren gehiren nicht
weniger als 23 Familien an. Unter den Geholzen sind neben forstlich
wichtigen Arten vor allem auch Obstbdaume und -strducher vertreten. Dem
Literaiurverzeichnis folgen die alphabetischen Register der lateinischen
und der deutschen Pilznamen und der deutschen Ausdriicke fiir die be-
handelten Krankheiten und Fidulen. Der Bildanhang bringt 66 sehr gute
photographische Abbildungen im Text behandelter Pilze.

Besondere Erwihnung verdient die mustergiiltige dullere Form dieser
Publikation, die klare Gliederung und die ausgezeichnete drucktechnische
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Differenzierung; damit ist diesem Werk nicht nur ein entsprechender
Rahmen geschaffen, sondern auch dessen Gebrauch wesentlich erleichtert.
H. Wenzl

Schaede (R.): Die pflanzlichen Symbiosen. Dritte Auflage, neu bear-
beitet von Dr. Franz H. Meyer, 238 S, 165 Ab., Gustav-Fischer-Verlag,
Stuttgart, 1962. Preis DM 29°50.

Unter Symbiose verstcht man bekanntlich ein Miteinanderlechen un-
gleichartiger Organismen. Grundlage der gegenseitizen Bezichungen ist
dabei stets der Parasitismus. Ist derselbe intolerant, liegt cine bhosartige
Symbiose — eine sog. Dissymbiose — vor (Beispiel: Die parasitiren
Krankheiten). Ist er hingegen tolerant, d. h. fehlt der Schaden oder ist
die Schidigung unbedeutend, dann spricht man von einer Kusymbiose. Das
1942 von Prof. Schaede herausgegebene, nunmehr in seiner 3. Auflage in
Form einer von I'. 1[. Meyer vorgenommenen Neubearbeitung vorliegende
Buch beschiiftigt sich ausschliefllich mit derartigen Eusymbiosen. s um-
faflt alle bisher bekannt gewordenen Pllanzensymbiosen,und zwar sowohl
hinsichtlich ihrer Morphologie und Anatomie als auch Physiologic und
Okologie. Das Gebiet der Symbiosen ist besonders reizvoll, umflaBt cs
doch einerseits die verschiedensten Disziplinen der Botanik und gewiihrt
andererseits Einblick in oft bis vor kurzem noch ritselhafte Vorginge.
Aber auch heute noch sind manche, das Zusammenfinden oft weit aus-
einanderliegender systematischer Einheiten betreffende Fragen, weitgehend
ungeklirt. Sowohl der botanischen als besonders auch der biochemiscien
Forschung wiirde sich deshalb hier ein noch reiches und fruchtbares Gebiet
der Titigkeit eroffnen. Das vorliegende Buch behandelt im spezicllen die
Symbiosen der Bakterien, der Actinomyzeten, der Blaualgen und Ilechten
sowie die verschiedenen Mykorrhizen in einer eingehenden und sehr iiber-
sichtlichen Darstellung, wobei darauf Bedacht genommen wurde, in der
Mannigfaltigkeit der Erscheinungen stets den inneren Zusammenhang auf-
zuzeigen. Durch die Beigabe zahlreicher sauberer Zeichnungen und instruk-
tiver Mikrophotos wurde ein hoher Grad an Anschaulichkeit erreicht.
Durch ein am Ende jedes Abschnittes angefiihrtes Literaturverzeichnis,
welches jeweils eine Auswahl moderner Arbeiten enthilt, wird ein tiefe-
res Eindringen in die Materie ermoglicht. I'iir den Landwirt ist die sich
iiber 26 Seiten erstreckende Besprechung der Symbiosen der Leguminosen
(Knollchenbakterien) von besonderer Bedeutung. Den Forstwirt werden vor
allem die Mykorrhizen der Holzgewichse und den Gartner jene der
Orchideen interessieren, die in dem Buch ebenfalls eine sehr ausfiihrliche
Behandlung erfahren. Dariiber hinaus ist diese Neuerscheinung aber fiir
alle auf dem Gebiet der Botanik Tatigen erfreulich, gibt sie doch einen
umfassenden Uberblick iiber ein bisher — sehr zu Unrecht — etwas stiel-
miitterlich behandeltes Thema. Wer Sinn fiir dic Wunder der Natur hat,
dem sei das Buch bestens empfohlen! G. Vukovits

Krankheiten und Schddlinge an Futtergrisern. Schriftenreihe der
Karl-Marx-Universitit Leipzig zu Fragen der sozialistischen Landwirt-
schaft. Heft 8. 173 S. Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin, 1962.
DM 8.— Dbrosch.

An dem im Juni 1961 im Institut fiir Phytopathologic der Karl-Marx-
Universitdat Leipzig abgehaltenen Symposium nahmen Wissenschaftler aus
der CSSR. BRD. DDR, Finnland, Ruménien und der UdSSR teil. Die
Tagung, die E. Mithle leitete, beschiftigte sich mit ['ragen der Weil}-
ilrigkeit, den tierischen Schidlingen, Virosen und mit den pilzlichen
Krankheitserregern der Futtergriser. Im Einleitungsreferat von Miihle
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wurde auf viele noch offene Fragen hingewicsen. deren wirischafitiche
Bedeutung nicht iibersehen werden darf und weldhe in den Tolgenden
Referaten im Detail behandelt wurden. Nach einem Cherblick iiber die an
Futtergriisern bisher beobachieten wesentlichen pathologischen Frescheinun-
gen, folgt cine Zusammenstellung der an 14 Futtergriisern Testgestellien
Krankheiten und Schidlinge. Aus drei Vortriigen zur Frage der Weild-
iihrigkeit von Futtergrisern (Pohjakallio. Wagner. Wetzeh geht
deutlich hervor, dalt die Bekimplung dieser Krankheit besonders grolien
Schwierigkeiten begegnet, da parasitologische und in noch viel griflerem
MaBle physiologische und physiogene Takioren zu beriichsichtigen sind.
Dic pflanzenparasitiren Nematoden an Futtergriisern wurden in 7wei Vor-
trigen von Goffart und Wetzel besprochen. Golfari gab cinen
Uberblick iiber wichtige Nematodenarten an Grasarten. wiihrend Wet /el
die vorldufigen Untersuchungsergebnisse tiber die groBie Schadwirkung von
Pratylenchus neglectus (Rensch) an Glatthaferschliigen hekauntgab. Aus
beiden Arbeiten geht hervor, dalt dieser Tiergruppe im Grassamenbau
bisher viel zu wenig Aulmerksamkeit geschenkt warde, e hlich und
Frank berichten iiﬁcr Fragen der Gallmiickenbekiimplung. Fiir die Wirk-
samkeit der Bekdmpfung dieser Schiidlinge ist nicht so sehr die Art des
Wirkstoffes, als die Wahl des geeigneten Bekdamplungsiermines mafi-
gebend. Jamalainen berichtete iiber dic Auswinterung von Fuller-
grisern und ihre Verhiitung in Finnland. Neben Futtergrassorten bildeten
auch Wintergetreide und Klee Objekte fiir Versuche zur Bekimpfung von
Auswinterungspilzen. Wie aus den Versuchsergebnissen ersichtlich ist,
konnten durch Fungizidbchandlung von Rotklee Mehrertriige his zu 23%
erzielt werden. Einem von Klinkowski erstaticten Bericht konnte ent-
nommen werden, daf! von den in Europa festgesteliten 11 Gramineen-
virosen bisher keine in Osierreich nachgewiesen werden konnte.

Die Schrift vermittelt Hinweise und Anregungen. dic fiir jeden. der mit
dem Grassamenbau befafit ist, von Wert sein werden. H. Schonbeck

Schmidt (H.): Tierische Schddlinge im Bau- und Werkholz. 35 Sciten,
57 Abbildungen auf 16 Tafeln und im Text. Verlag Paul Parey, Ham-
burg und Berlin, 1962. Preis DM 980 geb.

»Ein Taschenbuch zur Bestimmung und Verhiitung von Fraflschiden*
besagt der Untertitel dieses sehr hiibsch und in allen Belangen solide aus-
gestatteten Wegweisers fiir den Holzfachmann. Der Verfasser. selbst ein
mit der Praxis sehr verbundener Experte, war bemiiht, durch Beschrin-
kung des Stoffes auf die wirtschaftlich wichtigsten Schiadlinge einen engeren,
aber umso iibersichtlicheren Rahmen zu schaffen, in dem es auch den ento-
mologisch nicht vorgebildeten Beniitzern moglich ist, die Schadensursache
allein an Hand der ausgezeichneten Fotoabbildungen von Frafibildern in na-
tiirlicher GroBe. der Strichzeichnungen von den Schédlingen und ihrer Lar-
ven, sowie der Textangaben iiber morphologische und biologische Charakte-
ristika. also ohne umstidndliches Bestimmen mittels Tabellen. eindeutig zu
ermitteln. Sehr oft bekommt man den Schiddling selbst nicht in die Hand
und ist dann gendtigt, aus den hinterlassenen Spuren, dem sogenannten
FraBbild, zu Riickschliissen auf den Urheber zu gelangen. Dieser Tatsache
trigt der Autor Rechnung und gibt einleitend Hinweise zur Bestimmung
des Schiidlings nach seinem IraBbild. wobei die Holzart. die Fluglicher
und die FraBigiinge mit Inhalt (Bohrmehl, Kotballen) beriicksichtigt wer-
den. Im AnschluB an die 16 FraBbildtafeln, deren ausgezeichnete Qualitiit
schon hervorgehoben wurde. und die mit den Bildtaleln abwechselnden
erklirenden Textseiten — insgesamt der .Bestimmungsieil” — folgen
Bemerkungen zum Holzschutz (Bekampfung. Verhiitung) gegen die vorher
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beriicksichtigten Schiddlinge. Das umfangreiche Literaturverzeichnis enthilt
nicht nur zusammenfassende Darstellungen, sondern auch — gruppiert
nach den Schidlingen — Spezialarbeiten. Ein Sachverzeichnis macht das
kleine Taschenbuch vollstindig. Zu der Auswahl der beriicksichtigten
Schadlinge sei bemerkt, da zwar einerseits die immerhin nur sehr
lokal auftretenden Termiten aufscheinen, dic besonders in den Land-
bezirken iiberall wichtigen holzzerstorenden Ameisen (vor allem die
Roflameise), deren Bekdampfung iiberdies in vielen Punkten von jener
der iibrigen Schadlinge differiert, aber fchlen. Diese kleine Liicke sollte
bet ciner spiteren Ncuauflage geschlossen werden. W. Faber

Giban (].): Colloque sur les moyens de protection contre les espéces
d’oiseaux commettant des dégats en agriculture. (Kolloquium iiber die
Méiglichkeiten der Abwehr von Vogelschdden in der Landwirtschaft.)
Annales des épiphyties. Vol. 13, Institut National de la recherche Agro-
nomique, 1962, 249 S., 53 Abb.

Der mehrsprachig vorliegende Band, der mit guten Illustrationen aus-
gestattet ist, gibt einen Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Schad-
vogelabwehr. In diesem Symposium, das vom 9. bis 11. Qktober 1961 in
Versailles stattfand und an dem Fachleute aus fiinf europiischen Staaten
(Frankreich. Deutsche Bundesrepublik, England, ITolland und der Schweiz)
teilnuhmen, behandelt im wesentlichen 5 Themenkreise: 1. Schutzmethoden
gegen Schadwirkungen gewisser kleiner Sperlingsvigel (Przygodda,
Wright, Aubry); 2. Schutzmethoden gegen Stare (Murbach,
Schmitt, Bruns, Frings); 3. Akustisches Aufschrecken von Kriihen
(Murbach, Gramet); 4 Anwendung der akustischen Schreckmethode
auf Flugpldtzen (Hardenberg, Brown); 5. Verschiedene Schreck-
methoden gegen Vigel (Biittiker, Tutman, Keil. Leclercq,
Morel, Creutz) und abschlieBend zwei weitere Arbeiten, die auBer-
halb der Themenkreise stehen, von Gasow und Spitz. Im folgenden
sei vor allem auf die Arbeiten eingegangen, die vom landwirtschaftlichen
Standpunkt aus von Interesse sind. Hervorgehoben seien die Arbeiten aus
dem 2. und 3. Themenkreis. Wie bereits im abgehaltenen Symposium des
Jahres 1958 nahm auch diesmal die phonoakustische Abwehrmethode den
breitesten Raum ein. Das Referat von Bruns zeigt uns deutlich. daf
alle bisher durchgefiihrten Methoden zur Starenabwehr zum Teil Erfolge,
zum Teil Miflerfolge brachten. Aus einer Anzahl aufgeworfener I'ragen
wird ersichtlich, daf} das Starenproblem so lange nicht als gelost angesehen
werden kann, als nicht die Liicken in der Grundlagenforschung ge-
schlossen sind.

Wie aus den einzelnen Arbeiten jedoch zu entnehmen ist. sind mit der
phonoakustischen Methode wohl die besten Abwechrerfolge erzielt worden.
Gegeniiber den friiher verwendeten Angst- und Todesrufen werden heute
mit viel groBerem Erfolg die Warnrufe des jeweiligen Vogels zur Ver-
treibung verwendet. Die beiden Arbeiten von Murbach und Gramet
zeigen aber, daB die phonoakustische Abwehr gegeniiber Krihenvigeln
wesentlich komplizierter ist, als gegen Stare. Zur Vertreibung der Stare
vom Schlaf- und Futterplatz wurden von Schmitt im rheinischen Wein-
baugebiet auch pyroakustische und Riuchermittelverfahren. sowie Hub-
schrauber zur Anwendung gebracht. Mit allen diesen Verfahren konnten
positive Ergebnisse erzielt werden. wiithrend Attrappen. Netze und Viskose-
fasern zum Teil recht unterschiedliche Versuchsergebnisse zeigten. Die
gleichen Resultate zeigten auch die Untersuchungen von Przygodda
und Aubry. Die Verwendung von Viskoscfasern kommt praktisch nur
fiir niederwiichsige und besonders wertvolle Kulturen in Betracht. Dabei
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mull aber noch Rechnung getragen werden, daB dic Anwendung dieser
Schutzmethode zeitlich beschrinkt und schr von Witterungsyerhil(nis<en
abhingig ist. Besonders interessant sind die von S ¢ hmitt erstmals durd-
gefiihrten Versuche mit Rauchermitteln. Dieses Verfauhren hat den Vorsug
der Einfachheit und eciner gewissen Dauerwirkung (4 Wochien). Wenn anch
durch das Nebelpulver keine Schiidigungen an Vogeln verursacht werden,
so werden erst weitere Untersuchuneen zeigen, ob dadurch nicht auch die
iibrige Vogelfauna in Mitleidenschalt gezogen wird, wus besonders bei
Schlafplitzen in Naturschutzgebieten zu beachien wiire. AbschlicBend scicn
noch die beiden Arbeiten von Biittiker und Tutman erwiihnt. die die
Schadvogelabwehr in Asien (Afghanistan, Ceylon, Burma. Cambodia.
Thailand) und in Jugoslawien (Umgebung von Dubrovnik) behandeln.

Der Wert vorlicgenden Werkes wird Tiir den angewandt arbeitenden
Ornithologen noch dadurch erhoht, daft den cinzelnen Arbeiten Literainr-
hinweise und interessante Diskussionen der Tagungsteilnehmer ange-
schlossen sind. IT. Schiinbeck

Carson (R.): Silent Spring. (Friihling des Schweigens.) The Riverside
Press Cambridge. Mass.. USA. 1962, 368 Sciten, 5 Dollar.

Uber ,Silent Spring” lag schon zum Zeiipunki scines Erscheinens cine
ungewdhnlich reiche Dokumentation vor, auf Grund derer die Diskussion
iiber- die Neuerscheinung entbrannt war, che noch alle an ihr Beteiligten
das Buch iiberhaupt zur Verfiigung hatten.

An den Anfang des Buches, das dem Vergiftungsproblem und dem
Chemismus im allgemeinen. dem Problem pestizider Riickstande und deren
Allgegenwart im besonderen. gewidmet ist. wird ecine IYabel gesetzt. .cin
Mirchen von morgen“: ,Es war einmal“ — so fiangt auch dieses Miirchen
an — ,eine Stadt im Herzen Amerikas. Das Leben in der Natur. die jubi-
lierende Vogelwelt, die bunte Welt wildwachsender Pflanzen. dic klaren,
von Fischen reich bevilkerten Fliisse, gehirten mit einem Mal der Ver-
ﬁangenheit an. Ein seltsamer Dunst strich iiber das Gelande und alles

egann sich zu verdndern. Gelfliigel und andere Haustiere wurden von

eheimnisvollen Krankheiten befallen und siechten dahin. Uberall lag der
Schatten des Todes, viele Krankheiten brachen aus. eine unheimliche Stille
verbreitete sich. Vigel verschwanden. Bienen starben aus. es gab keine
Friichte, die Vegetation schien von Flammen versengt. die Fischer und
Jager suchten vergeblich nach ihrer Beute.“ .Diese Stadt existiert nicht"
schlieBt die Verfasserin dieses Mirchen, .obwohl die geschilderten Ubel-
stinde nicht in ihrer Gesamtheit in einem Gebiet. aber doch vereinzelt da
und dort wahrzunehmen sind. Die aufgezeichnete Fabel kann aber zu jeder
Stunde Wirklichkeit werden“, meint Rachel Carson.

Das Buch stellt einen Versuch zur Beantwortung der Frage nach den
Ursachen des Verstummens der Stimmen in der Natur dar. An die Beant-
wortung der Frage tritt die Verfasserin mit der Feststellung heran. daf}
die Geschichte des Lebens auf der Erde die Geschichte der Wechselwirkun-
gen zwischen . Leben und seiner Umgebung ist. Dieser Feststellung folgt
die Hypothese, daB die gefihrlichste Komponente dicses Wechselspieles der
Chemismus ist. vor allem die Pestizide. die als ..Biozide* hezeichnet werden
miissen, mit denen dic Menschen eine Giftbarriere iiber der Erdoberfliche
errichten, die diese fiir jegliches Leben unhewohnbar macht.

Die chemischen Schiidlingshekimpfungsmittel werden nach Meinung von
Rachel Carson ohne ausrcichende Kenntnis der Auswirkungen auf den
Boden. das Wasser. auf Tiere und Menschen eingefiihrt. Die dominicrende
Industrie ist an diesem Ubelstand maBgeblich beteiligt. ihr kommt es nur
darauf an. Dollars zu machen, ohne Riicksicht auf Verluste. Diese Arbeits-
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hypothese ldft keinen Raum auch nur fiir Erwihnung der Forschungs-
arbeiten, die gerade den Fragen der unerwiinschten Nebenwirkungen der An-
wendung chemischer Schidlingsbekimpfungsmittel gewidmet werden, und
zwar auch im besonderen Malte seitens der Industricforschung, der sorg-
fdltigen Vorkehrungen zur Vermeidung solcher Wirkungen und der Er-
folge auf diesem Gebiete. Alle AuBerungen iiber diese Tatsachen werden
als ,Beruhigungspillen mit halben Wahrheiten™ bezeichnet,

Dem Miirchen folgt cine Elementarlektion in organischer Chemic. mit
der zu den . Lodeselixieren®, den organischen Pestiziden iibergeleitet wird.

von dencn vor allem dem DDT — _cinem ihrer gefihrlichsten® heson-
ders breiter Raum gewidmet wird. Die hekannten Taibestinde — Persi-
stenz, Speicherung — werden in den Dienst des Antichemismus gestellt,

der nicht nur die Inscktizide. sondern auch die chemischen Herbizide wegen
der ihnen cigenen toxischen, carcinogenen und genctischen Effekie zu den
» Fodesclixieren® ziihlt. Dem zweifellos wichtigen Problem der Kontamina-
tion von Oberllichen-, und Grundwasser und von Biéden durch Schiid-
lingsbekdampfungsstoffe widmete die Autorin besondere Kapitel. in denen
vor allem auch das Phiinomen der Anrcicherung von Wirkstoffen iiber die
Nahrungsmiticlkette belcuchiet wird.

Rachel Carson spricht Tatsachen aus. wenn sie dic toxischen. pharma-
kologischen FEigenschaften der chlorierten Kohlenwasserstoffe und der
Phosphorinscktizide bespricht. wenn sie berichtet, wie ein deutscher For-
scher an cinem mit E 605 durchgefiihrten Selbstversuch zugrunde ging. dafl
auch 24-D-llerbizide. wie jeder chemische Stoff. Giftwirkungen ausldsen
konnen. Sie verschweigt nur die Tatsache, die schon Paracelsus offen-
barte. daf? jeder chemische Stoff giftig. aber jeder chemische Stoff auch
harmlos sein kann, da namlich die Dosis maBgebend fiir die Wirkung ist,
und sie gelangt dadurch zu cinem diisteren Bild der Zukunftsaussichten
der Menschheit, das nur durch die auBerordentlich optimistische Beurtei-
lung der Aussichten der biologischen Schidlingshekdmpfung etwas erhellt
wird, in der sie unsere Errettung vor dem Vergiftungstod sicht.

Warum wir der Besprechung dieses Buches in unserer fachwissenschaft-
lichen Zeitung Raum geben? Weil aus der wissenschaftlichen Vorbildung
der Autorin auf deren fachliche Zustdndigkeit fiir die Behandlung des
biologisch und technologisch so komplizierten Spezialproblems der pesti-
ziden Riickstinde geschlossen wird.

Wiederholt haben schon Dichter ihre Kunst naturwissenschaftlichen
Themen gewidmet, zur Freude der Menschen; Naturwissenschaftler als
Dichter hingegen, miissen Bedenken begegnen, wenn die Dichtung nicht
fiir cine solche, sondern fiir eine wissenschaftlich einwandfreie Darstellung,
untermauert durch Zitierung wissenschaftlicher Autoritdten. gehalten wird.

»Silent Spring* ist als dichterische Bearbeitung des Riickstandsproblems,
als dichterische Zukunftsvision ertriglich. als naturwissenschaftliche Dar-
stellung aber abzulehnen, denn die Autorin hat ihr Material nur an den
Schattenseiten des modernen Pflanzenschutzes gesucht und die Sonnenseiten
gemieden und verschwiegen. Sclbstverstindlich besitzt eine so junge
Wissenschaft wie der Pflanzenschutz auch Schwachpunkte, die zu mindern
und zu beseitigen sich alle auf diesem Gebiet Arbeitenden und groBle inter-
nationale Organisationen redlich bemiihen. ..Silent Spring® kann hingegen
nicht als Beitrag zum Gelingen dieser Bemiihungen angesehen werden.

I*. Beran
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Zur Kenntnis der Bienentoxizitit
von 1-naphthyl-N-methylcarbamat (Sevin)
Von

Ferdinand Beran

1. Allgemeines

Im Laufe der letzten Jahre wurde unsere Auswahl an Insektiziden durch
einen Vertreter einer Kirperklasse — der Carbamate  bereichert, die bis
dahin fiir die Insektenbekimpfung noch keine grolle Bedeutung erlangt
hatte. Mit dem 1-naphthvi-N-methylcarbamat. das unter der Allgemein-
bezeichnung Sevin rasch Eingang in die Pfllanzenschutzpraxis fand, wurde
ein Insektizid mit miaBiger Warmbliitertoxizitat (I.I> 50 per os Ratte =
500—700 ppm), aber hoher insektentétender Wirkung und beachtlicher
Persistenz gefunden. Unter anderem erwies sich Sevin als schr vorteilhaft
zur Bekdmpfung von Carpocapsa pomonella, Clysia ambiguella bzw.
Polychrosis botrana. da es eine kiirzere Wartezeit (2 Wochen*|) als DDT
(5 Wochen) und Parathion (3 Wochen) zuldaBt. diese Insektizide aber in
der Wirkung gegen die genannten Schiddlinge zumindest erreicht. in vielen
praktischen Fillen sogar iibertrifft.

Obwohl gerade die genannten Bekimpfungsmafinahmen zu einer Zeit
erfolgen. zu der eine Bienengefahrdung nicht in so hohem Malle miglich
ist wie etwa zur Zeit der Kurz-, Vor- und Nachbliitenspritzungen, gab es
bald Klagen iiber durch Sevin verursachte Schiden. Es diirften daher die
Ergebnisse eigener bienentoxikologischer Untersuchungen sowie mit
diesem Inscktizid durchgefiihrte Ireilandversuche. die hiermit mitgeteilt
werden, Interesse beanspruchen.

2. Schrifttum

Uber die Bienentoxizitiit von Sevin liegen bisher nur spirliche quanti-
tative Angaben vor; auch mit der Beobachtung der Bienengefihrlichkeit

—7;]_'7In Osterreich giiltige Wartezeit.



von Sevin in Feldversuchen befafiten sich bisher verhiltnismifig wenige
Autoren.

C. A. Johansen (1961) fiihrte Laboratoriumsversuche u. a. mit Sevin
durch, in denen er die LD 50- und LD 95-Werte (Konzentirationen) im
Sprithkammerverfahren ermittelte. Fiir Sevin stellt er einc Konzentration
von 0°020% als LD 50 (im Vergleich DDT 0°029% und Parathion 0°002%)
und 0028% als LI 95-Wert fest (DDT 0048%, Parathion 0002%).
L.D. Anderson und E. L. Atkins (1958a) testeten eine Reihe von
Insektiziden, darunter Sevin, im Laboratorium nach einer friiher beschrie-
benen Bestiubungsmethode, wobei sic die Bienentoxizitit von DDT sozu-
sagen als Gefahrengrenze annahmen und Stoffe mit hoherer Toxizitiit als
hoch bienengefihrlich, DDT und gleich wirksame Stoffe als miiBig bicnen-
toxisch und Produkte mit noch geringerer Bicnentoxizitiit als praktisch
bienenungetihrlich bezeichnen. Sevin lag in der Skala der Bienengiftigkeit
innerhalb der hichst giftigen Stoffe. R.A. Morse (1961) berichtete iiber
schwere Bienenverluste, dic nach Sevin-Applikation aus der Luft zu
beobachten waren. Die iiber der Normalrate licgende Mortalitidt hielt
3 Wochen nach der Behandlung an. A. Maurizio (1962) stellte fest, dafl
.die LD 50 von Sevin ungefidahr der von DDT entspricht”, ohne daft
sie zahlenméfBige Angaben machte oder auch nur erwiihnt, ob es sich um
per os- oder Kontaktwerte handelt. Die Autorin bemerkt weiter, da@ die
Bienengefiahrlichkeit von Sevin ,weniger auf der direkten Giftwirkung
als auf der lang andauernden Wirksamkeit“ beruht. Mit dieser Charakte-
ristik der Bienengiftigkeit konnte gemeint sein, dafl die Vergiftung nicht
in der Hauptsache durch direkten Kontakt der Bienen mit dem Insektizid
zustande kommt, sondern vor allem durch Vergiftung des Pollens, der
dann als Giftiibertriger in Funktion tritt. C. A. Johansen (1960) be-
richtet iiber einen interessanten Versuch, die Bienengeféahrlichkeit von Sevin
durch Zugabe eines Repellents (R 874) herabzusetzen; tatsdchlich konnte
eine gute Repellent-Wirkung des genannten Produktes festgestellt werden.

3. Eigene Untersuchungen

31) Toxizitdtsbestimmungen

Die Toxizititsbestimmungen wurden nach den friiher. beschriebenen
Verfahren an Flugbienen durchgefiihrt (sieche F. Beran und J. Neu-
rurer 1955 und F. Beran 1958). Als Priifstoff diente Sevin techn.
(95%ig).

In Tabelle t sind die Ergebnisse dieser Untersuchungen im Vergleich
zu den fiir DDT und Parathion ermittelten Werten zusammengestellt.

32) Glashauspriifungen

In einem friither beschriebenen Versuchsglashaus (F. Beran und
J.Neururer 1956) wurden in zwci Versuchen je 5m? blithende Phazelia
(Phacelia tanacetifolia) mit einem Sevin-Spritzpulver (50% Aktivsubstanz)
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Tabelle 2 (Versuch 1)
Zeit der Beobachtung Temperatur®C Flugdichte je Totenfall i Sonstige
in Bezug zur innen aullen Quadratmeter auf Tracht oder in Stocknihe Beobachtungen
Behandlung in deren Nihe
Tag der Behandlung
8.00 Uhr 21 19 3 2 0
(Beh.) 11.15 Uhr 26 25’5 7 10 0
13.30 Uhr 25 23 0 71 51 Kreiselbewegungen,
Tremor, tote Bienen
werden aus dem
Stock getragen
14.00 Uhr 26’5 23 0 3 12
14.30 Uhr 27 23 05 14 26
15.00 Uhr 28 23 2 i1 18
15.30 Uhr 26 23 05 30 0
16.00 Uhr 26 23 1 11 4
1 Tag nach Beh.
9.30 Uhr 22 23 15 365 207
13.15 Uhr 29 27 6 222 153
2 Tage nach Beh.
10.00 Uhr 225 21 3 350 498
16.15 Uhr 26'5 23 3 148 723 Davon 620 tote
Bienen im Stock
Summe 1.237 1.692
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Tabelle ¢
(In etwa 200 m Entfernung vom Feld waren 2 starke Bienenvilker aufgestellt.)

Zeit der Beobachtung

in Bezug zur Temperatur °C %hmmwww_numpﬁ mﬁ%ﬁ.w: n m*omﬁﬁﬂﬂww Sonstige Beobachtungen
Behandlung
Tag der Behandlung
10.00 Uhr 19 6 0 0
(Beh.) 10.30 Uhr 20 6 0 0
12.00 Uhr 23 1 1 21 Tote Bienen werden aus dem
Stock getragen, geschidigte
Bienen Kreiselbewegungen,
Tremor
13.00 Uhr 25 1 2 19
14.00 Uhr 26 0 *) *)
15.00 Uhr 25 0 *) *)
16.00 Uhr 24 0 681 1.235
1 Tag nach Beh.
8.00 Uhr 17 0 1 3
9.30 Uhr 23 1 0 0
14.15 Uhr 28 0 0 0
15.30 Uhr 27 0 0 0
2 Tage nach Beh.
9.00 Uhr 20 1 270 575
13.00 Uhr 22 2 0 0
16.00 Uhr 22 3 0 0
3 Tage nach Beh.
6.00 Uhr 17 0 125 166
14.00 Uhr 21 5 16 25
Summe 1.096 2.044 h

*) Grofie Mengen toter Bienen in den Stiocken, jedoch nicht ziéhlbar, da Bienen sehr angriffslustig.



in ¢iner Aufwandmenge von 1 kg (Versuch 1) und 172 kg AS (Versuch 2)
in 8001 Wasser je llektar bespritzt. Die Ergebnisse dieser Versuche zeigen
die Tabellen 2 und 3.

33) IFreilandprifungen
Dieser Versuch wurde aul cinem 5.000 m2 umfassenden Feld, ebenfalls
mit Phazelia als Trachipflanze, durchgeliihrt. Die Kultur stand in voller
Bliite. Die Behandlung erfolgte mit dem unter 3.2) angefiibrien Sevin-
Spritzpulver, jedoch in einer Aufwandmenge von nur 600 g AS in 5001
Wasser/Hektar, Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse dieser Untersuchungen,

4. Besprechung der Ergebnisse

Sevin besitzt wesentlich hihere Magen- wie Kontaktgiftwirkung als
DDl bei peroraler Aufnahme betriigt die mittlere tidliche Dosis von
DDT rund das 69fache. im Kontakt das 2'8- (Applikation) bis 3'Tfache,
(Deposit) der Sevinwerte. Gegeniiber Parathion liegen die 1.1)50-Werte
von Sevin durchwegs hiher, und zwar betriigt der per os-Wert rund das
3fache, der Depositwert das 16fache und der Applikationswert das 30fache
der fiir Parathion ermittelten Zahlen.

Diese Befunde stehen vollkommen im Einklang mit den von A. D). A n-
dersonund E. L. Atkins (1958 a) sowic von C. A. Johanson (1961)
mitgeteilten Ergebnissen, hingegen in Widerspruch zu der unter Punkt 2
erwithnten, von A. Maurizio (1962) gemadchten. zahlenmiillig allerdings
nicht belegten Feststellung.

Von besonderem Interesse ist aber die Errechnung des Gefahren-
summenindex (Js) (Beredinung siche F. Beran. 1958). der aufler den
toxikologischen Werten auch die fiir die praktische Anwendung in Frage
kommenden Dosierungen beriicksichtigt und der fiir Sevin mit 1015 das
3fache des fiir Parathion und das rund 70fache des fiir DDT errechneten
Js-Wertes betrigt.

Diese Ergebnisse liefern eine volle Bestiitigung fiir dic ausgezcichnete
Brauchbarkeit des Gefahrensummenindex, der auch véllig im Einklang
mit den praktischen Beobachtungen und auch mit den beschriehenen Er-
gebnissen der Freilandversuche steht. Die hohe Bienengefihrlichkeit von
Sevin ist allein schon aus den Toxizititsdaten und aus dem Gefahren-
summenindex vorauszunsagen und ist nicht. wie A. Maurizio (1962)
annimmt. nur eine Folge der langen Dauerwirkung dieses Inscktizids.
Auch in den Freiland- und Glashausversudien zeigte sich der p:rnﬁl(‘
Totenfall am Tag der Behandlung und am folgenden Tag.

Auch das Beispiel von Sevin beweist wieder die praktische Unmoglich-
keit einer zweiteiligen Differenzierung der Bicnengefihrlichkeit (siehe
I. Beran, 1962). in deren Rahmen DDT in der Bienengefihrlichkeit auf
eine Stufe mit Sevin (bienengefihrliche Mittel) gestellt wird. was wohl
nicht als sinnvolle Klassifizierung betrachtet werden kann.
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In Kalifornien wurde Sevin mit Recht in dic Gruppe der ,hoch-
toxischen Materialien” mit Parathion. Phosdrin usw. gereiht,
withrend DDT zu den ,miflig toxischen Materialien™ ziihlt,
von denen noch eine 3. Gruppe als .relativnichttoxische Malte-
rialien® unterschieden wird (I. D. Anderson und E. 1. Atkins,
1958 ¢).

Einem anderen Berieht von L. D. Anderson und F. 1. Atkins
(1958 b) zulolge, erfolgt eine vierteilige Differenziernng, indem die Gruppe
der .hochtoxischen Materialien®™ noch untergeteilt wird in solche, die iiber-
haupt nicht angewendet werden diirfen, wenn irgendeine Moglichkeit der
Bicnenvergiftung besteht (blithende Pllanzenbestiinde, Bienenvilker in der
Niihe usw.) und in solche, die unter Beobachtung bestimmter Vorsichis-
malinahmen auch unter Umstiinden, die eine Bienengelihrdung nicht aus-
schliclen, angewendet werden diirfen. Im Rahmen dieser Klassifizierung
ist Sevin in die 1. Gruppe so wie Parathion ecingereiht, wihrend der
2. Gruppe von den Phosphorinsektiziden u. a. Malathion und Phosdrin
angechiren; auch in dieser vierteiligen Klassifikation scheint DDT unter
den ,miillig toxischen Materialien” (3. Gruppe) auf. Diese Befunde, die sich
offenbar vor allem auf praktische Beobuchtungen stiitzen, stehen in villiger
Ubereinstimmung mit meinen mitgeteilten Ergebnissen der toxikologischen
Priifung, mit denen die der Freilandbeobachtungen zahlenmillig unter-
mauert werden.

5. Zusammenfassung

5,1) Ergebnisse bienentoxikologischer Untersuchungen von Sevin werden
im Vergleich mit den fiir DDT und Parathion gewonnenen Werten mit-
geteilt.

52) Es werden die durch Probit-Analyvse ermittelten LD 50-Werte und
die zugehorigen Regressionsgleichungen [iir die genannten Insektizide an-
gegeben. Auf Grund dieser Zahlenwerte wurde der Gefahrensummenindex
errechnet. Er betrigt fiir Sevin das T0fache jenes von DDT und das 3fache
des fiir Parathion errechneten Wertes.

5.3) Im Glashaus und Freiland durchgefiihrte Versuche erwiesen die
hohe Bienengefihrlichkeit von Sevin und bestiitigten die schr gute Branch-
barkeit des Gefahrensummenindex fiir die Beurteilung der Bienengefihr-
lichkeit.

5.4) Die Zweckmifligkeit der Diflerenzierung der Bienengefihrlichkeit
in zumindest drei. besser aber in vier Gruppen wird diskutiert.

6. Summary

5.1) Results of bee-toxicological experiments with . Sevin™ are given in
comparison with values found for DDT and Parathion.

5.2) LD 50-values found by the Probit analvsis and regression-equations
referring to it. for inscecticides mentioned in this connection, are given.
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The danger index sum was calculated on the basis of these values, [t
amounts, for Sevin. to 70 times that of DDT  and times that of
Parathion,

53) Experiments carried out in a glasshouse and in the field, showed
the high grade of dangerousness to bees of Sevin, and confirmed the very
great uselulness of the danger index sum Tor the judgment of the
dangerousness {0 bees,

54) ‘Lhe expediency of dividing insecticides up into at least 3, but
preferably into 4 classes in view of their dangeronsuess (o bees is heing
discussed.
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Referate

Linskens (HL ) und Tracey (M. V) : Moderne Methoden der Pllanzen.
analyse. (Modern Methods of Plants Analysis)) VI Band, Springer-
Verlug. Berlin-Gottingen-Heidelberg, 1965, 512 5., 89 Abb., 6S 703°60.

Dem als Ergiinzung zu Band [ herausgegebenen Band Vo (siche Bespre-
chung in den Pflanzenschutzberichten, 29, 1963, S. 161) folgt nun kurz
darauf Band VI, der insoferne cine Erginzung zu den Biinden 11V dar-
stellt. als er weitere Stoffgruppen hehandelt. Dariiber hinaus ist aber cin
wesentlicher Teil dicses Bandes den allgemeinen Methoden der Enzym-
chemic gewidmet.

Das erste Kapitel betrifft das im Pflanzenrcich so weit  verbreitete
Silicium, fiir das die wesentlichsten gualitativen und quantitativen Nach-
weismethoden in kurzer Fassung angegeben werden. Besonders willkom-
men ist die im niichsten Kapitel beriicksichtigte Analytik der Thiol- und
Disulfid-Gruppen, die bekanntlich im Zellgeschehen des pflanzlichen Orga-
nismus eine Schliisselstellung cinnchmen und die besonders fiir die bio-
chemische Deutung von Metaholismen und toxischen Wediselwirkungen,
insbesondere solchen unter Beteciligung von Schwermetallen sowie filr
Leistungen von Enzymen Bedcutung besitzen. Die Bestimmung lislicher
Thiole und Disulfide sowie .fixer* SH-Gruppen in Thiolproteinen wird
unter Beriicksichtigung der wichtigsten Verfahrensgruppen beschrieben.
Die im Pflanzenreich ebenfalls weit verbreiteten phosphorhiltigen
(= Phosphatide) und kohlehydrathiltigen Lipide (= Glykolipide) — ihr
Vorkommen, ihre Gewinnung, Reinigung und Bestimmung — bilden den
Inhalt des folgenden Kapitels. Die Abtrennung einzelner Lipidkomponen-
ten und Bestimmung mit Hilfe chromatographischer Methoden (einschliefi-
lich der Diinnschichtchromatographie) und der Papierelektrophorese sind
beschrieben. Die hohe Zahl der nun schon in hiheren und niederen Pflan-
zen nachgewiesenen Verbindungen mit Dreifachbindung, also mit Acetylen-
struktur, schuf ein Bediirfnis nach zusammenl’assengcr Darstellung der
Methoden zur Untersuchung von Acetylenverbindungen in pflanzlichem
Material, dem in einem besonderen Kapitel dieses Bandes Rechnung ge-
tragen wird. Neben den Methoden zur Untersuchung von Acetylenverbin-
dungen gibt eine tabellarische Ubersicht Aufschluft iiber das Vorkommen
und die Verteilung solcher Verbindungen im Pflanzenreich. Mit der schwie-
rigen Analytik der natiirlichen Chromone. Abkommlingen des y-Benzo-

vrons. befafit sich cin weiteres Kapitel. Eine Tabelle orientiert iiber die
Strukturformeln, Schmelzpunkte und die natiirlichen Vorkommen der
bisher isolierten natiirlichen Chromone und enthiilt auflerdem Hinweise
auf die Originalliteratur iiber Strukturaufklirung. Synthese und UV.
Spektren. Teilabsdhnitte behandeln die UV- und IR-Spektren. Farb-
reaktionen, chromatographische Bestimmungen. Isolicrung. Pharmakologic
und therapeutische Anwendung sowie Biogenese der Chromone.

Vor allem auf den Arbeiten der Schule Giumann fuflt der Abschnitt
iiber .Orchinol*. cinem Antibioticum. das in Knollen der Orchidee Ordiis
militaris 1.. wiihrend der Infcktion mit Rhizoctonia repens Bern. als Ab.
wehrstoff gegen den Pilz gebildet wird. Der Abschnitt informiert iiber
Gewinnung und Isolicrung von Orchinol. Als Nachweismethoden kommen
der biologische Test unter Verwendung von Rhizoctonia solani Kiithn, die
papierchromatographische Bestimmung und dic Bestimmung auf Grund
der Fluoreszenz und der UV-Absorption nach papierchromatographischer
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Auftrennung in Frage. Weitere Abschnitte betreffen I[nhaltsstoffe des
Hopfens (Humulone, Lupulone) und von Flechien, Zellteilungssubstanzen
(6-furfurylaminopurin = Kinetin), Gibberelline, pflanzliche Toxine,
Phytagglutinine (in Pllanzen natiirlich vorkommende Stoffle, die entweder
alle Blutkorperchen oder nur die roten Blutksrperchen zu aggluiinieren
vermigen), lsolicrung und Analyse von Bakierien-Zellwinden.

Zwei Iltinftel des Bandes sind der Enzymchemie gewidmet. Finleitend
werden die allgemeinen Methoden der Enzymologie besprochen: Der Nach-
weis enzymatischer Aktivititen, die allgemeine Charakterisierung eines
Enzyms, Warburgtecdhnik und spektroskopische Methoden (beide nur unter
Iinweis auf Band T kurz erwiihnt), Methylenblau-Methode. Breiter Raum
ist der Behandlung der Enzymdarstellung aus hioheren Pllanzen, Algen,
Bakterien und Pilzen sowie der Enzymreinigung cingeridumt. In speziellen
Kapiteln werden iiberdies die allgemeinen Gesichispunkte der Enzym-
reinigung und -charakierisierung, dic Reinigung von Enzymen mit Hilfe
der lonenaustauschchromatographie, dic Analyse von Enzymen im Boden,
dic Hemmung und Aktivierung von Enzymen behandelt.

Der letzte Abschnitt vermittelt Informationen iiber die Miglichkeiten
der enzymatischen Bestimmung von Aminosiduren und Ketosduren sowic
von Metaboliten.

Jedem Abschnitt ist ein Literaturverzeichnis angeschlossen: cin deutsch-
englisches und englisdh-deutsches Sachregister bilden den Abschluf3 dieses
Bandes. der dem Charakter des gesamten Handbuches als hochrangiges
Standardwerk wohl in optimaler Weise gerecht wird. F. Beran

Rose (G. ]J.): Crop Protectlion (Pflanzenschutz). Leonard Hill (Books)
I.td.. London. 1963, 490 Sciten, 130 Abb.

Das nun in zweiter Auflage vorliegende Buch stellt einen praktischen
Wegweiser fiir Pflanzenschutzarbeiten dar, der vor allem den chemischen
Bekimpfungsmethoden gewidmet ist, die von der Saat bis in die Vorrate
lager erforderlich sind.

Der erste Abschnitt dient der Erkldrung und Abgrenzung von Begriffen,
vor allem die Formulierungsarten fiir Pflanzenschutzmittel betreffend. Nach
einem sehr kurzen Hinweis auf kulturtechnische Pflanzenschutzmethoden,
in welche Gruppe nur kulturtechnische Maflnahmen im engsten Sinne ein-
bezogen erscheinen (unter Ausschlul} 6kologischer Maflnahmen und der
Heranzichung resistenter Sorten). finden die Grundlagen der chemischen
Methoden und Mittel breitere Darstellung.

Im Hauptabschnitt (Il) des Buches werden die chemischen Pflanzen-
schutzmittel in drei Kapiteln. gegliedert nach Insektiziden. Fungiziden und
Herbiziden behandelt. Die wichtigsten. in die Praxis GroBbritanniens ein-
gefiihrten Produkte. sind mit ihren Eigenschaften und unter Anfiihrung
der Anwendungsbereiche kurz charakterisiert. Unter den Insektiziden
scheinen wohl die klassischen Produkte. z. B. Schweinfurter Griin. Blei-
arseniat, Kalkarseniat. Fluoride. Pyrethrum. cbenso wie die wichtigsten
Vertreter aus der Korperklasse der chlorierten Kohlenwasserstoffe und
Phosphorsiurcester. nicht aber die Karbamat-Insektizide. auf. Fiir dice
gebriauchlichsten Stoffe werden Beispicle von Formulierungen und Anwen-
dungskonzentrationen bzw. -mengen gebracht. Die getroffene Auswahl an
Fungiziden ist reicher als dem derzcitigen in Mitteleuropa herangezogenen
Fungizidangebot entspricht, wenn von zinnhaltigen Produkten und
Melprex abgesehen wird, die in Groftbritannien offenbar keine Verwen-
dung finden.
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Der Uberblick iiber die Herbizide ist. gemessen an dem heute erreichten
Stand und Anwendungsumlang, verhiltnismiiftig Leschciden geraten; so
findet von den Triazinen nur Simazin sehr kurse Fewiihnong, und zwar
nur hinsichtlich seiner Anwendung als Selektis-THerbizid zu Mais und als
Totalherbizid. wiithrend die zahlreichen anderen Moglichheiten der Triazin-
Anwendung in verschicdenen Kultaren unerwiihnt bleiben. Kleine Schin-
heitsfehler stellen u. a. die unrichtigen chemischen Beseichnungen der
Carbamate dar, die cinmal als .carbomate™ dann als Lcarbanate® ange-
sprochen werden.

Im dritten Buchabschnitt finden die Applikationsgeriite cine ausfiilr-
liche Behandlung, Unbelastet von  niheren  (echnischen  Erliuternngen
werden die in GroBbritannien znre Verfiigung sichenden Geriite bespro-
chen. wobei relativ breiter Ruum der Flugzengapplikation gewidmet ist.

In Spezialkapiteln finden ausgewiihlie Zweige der Pllanzenschnizarbeit
entsprechende Wiirdigung,  Finem  sebr kurzen kapitel diber Soatgut-
behandlung folgt cin wesentlich ausfithelicheres iiber Pllanzenschuts im
Griinland mit besonderer  Beriicksichtignng  der Unkrauthekimplung.
Kapitel iiber Tierparasitenbekiimplung und  Vorratssehutz  beschlieflen
diese Beispiele fiir die praktische Pflanzenschuizarheit.

Im Anhang sind Bekimpfungsvorschlige fiir verschicdene Kulturen nidit
in Form von Bekdmpfungskalendern, sondern als Bekiimpfungsanweisung
betr. cinzelne Schiidlinge untergebrachi. Diese Richtlinien tragen schr kon-
servativen Charakter, da z. B. gegen Carpocapsa pomonclla nur Blei-
arseniat und DDT empfohlen werden. wie iiberhaupt allgemein die hiufige
Heranzichung dieser beiden Insektizide auffillt.

Bemerkenswert ist vielleicht noch. daB gegen Coloradokiifer als cinziges
Insektizid Sevin empfohlen wird, das bei Priifungen in Osterreich gegen
diesen Schiddling nur unausrecichend wirkte. Die Empfchlungen zur Un-
krauthekdmpfung umfassen Listen von Unkriiutern (englische und lateini-
sche Namen), gegliedert nach ihrer Bekimpfbarkeit mit den wichtigsten
Wuchsstoff- und Atzherbiziden, jedoch ohne Beriicksichtigung der Kultu-
ren. fiir welche die Anwendung der betreffenden Mittel zulassig ist.

Tabellen mit MaBen und Gewichten. Berechnungen von Tankinhalten.
Zahlenangaben aus der Applikationstechnik. darunter auch solche iiber
TeilchengréBen und -zahlen, sowie ein Sachregister bilden den Abschlufl
dicser wohl in erster Linie fiir englische Verhiiltnisse bearbeiteten. mit
reichem Bildmaterial (darunter 9 Farbabbildungen) ausgestatteten Dar-
stellung. F. Beran

Die Kulturpflanze. — Berichte und Mitteilungen a. d. Inst. . Kultur-
pflanzenforschung in Gatersleben, Kr. Asdiersleben. Band X. 411 S,
105 Abb.. Akademic-Verlag Berlin 1962, DM 65'—.

Der vorliegende Band bringt neben dem Jahresbericht des im Titel ge-
nannten Institutes fiir 1961 e¢ine Reihe von Originalpublikationen. deren
thematische Mannigfaltigkeit das weite Arbeitsgebiet dieses Institutes
widerspicgelt: Systematik. Morphologie. Cytologie. Biochemie nnd Physio-
logie. und zwar in weitgehender Abstimmung auf pflanzenziichterische
Aufgaben. An dicser Stelle verdienen eine Arbeit von A. Rieth iiber
Pleotrachelus wildemani. eine in Laubmoos-Rhizoiden auftretende Phyco-
myceten-Art. sowie die Publikation von G. Sembdner .Anatomische
Untersuchungen iiber die Reaktion von Organen der Kartoffelpflanze auf
Befall durch den Nematoden Heterodera rostochiensis Woll.® besondere
Erwdhnung. 1. Wenzl
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Schick (R.) und Klinkowski (M.): Die Kartoffel — Ein IHandbuch,
Bapd 11, 1.102 S., zahlr. Abb., 2 Taf., Leinen 72— DM. Registerband 96 S.
Leinen 8'— DM, VEB Deutscher Landwirtschafisverlag 1962.

Wiihrend sich der erste Band dieses Tandbuches mit der Kartoffel vom
anatomisch-morphologischen und vom physiologischen Standpunkt be-
schiftigt, sowie die Kultur und die Ernte behandelt, sind auf den
1.100 Seiten des vorliegenden zweiten Bandes Krankheiten und Schiidlinge,
Ziichtung, Pflanzguterzeugung und Pflanzgutkontrolle sowie dic Verwer-
tung der Kartoffel dargestellt. Als umfangreicher Anhang folgen Uber-
sichten iiber curopiische und nordamerikanische Sorten, iiber gesetzliche
Regelungen bzw. Vercinbarungen fiir die Erzeugung und Anerkennung
von Pllanzkartoffeln und den Handel mit Kartoffeln sowic iiber die
Quarantine- und Einfuhrbestimmungen.

Auf 113 Sciten geben M. Klinkowski und IL Kegler (Aschers-
leben) einen Uberblick iiber die Viruskrankheiten der Kartoffel, gegliedert
nach_den verursachenden Viren. Die Darstellung beriicksichtigt Synonyme
der Virusbezeichnungen, Stimme der Viren, physikalische Figenschaften,
Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung, Krankheitssymptome, Wirts-
pflanzen und Testpflanzen und die Krankheitsiibertragung. Die gewiihlte
Krankheitsbezeichnung nach dem verursachenden Virus fiihrt zu Schwie-
rigkeiten: Wenn z. B. zur Bezeichnung des Komplexes der durch das
Y-Virus hervorgerufenen pathologischen Verdinderungen die Bezeichnung
»Y-Mosaik“ verwendet wird, so trifft dies nur bei einem Teil der Kartoffel-
sorten zu, wihrend bei den meisten Sorten andere schwerere Krankheits-
erscheinungen verursacht werden, Die anschlieBenden Kapitel iiber Nach-
weis und Bekdmpfung der Viruskrankheiten sind kurz gehalten, da diese
Fragen in anderen Beitragen eingehender behandelt werden. In dem von
G. M. Ho ff mann bearbeiteten Abschnitt iiber die Pilz- und Bakterien-
krankheiten (mit Erganzungen von H. Henninger), finden die para-
sitiren Krankheiten eine eingehende und umfassende Darstellung. Auch
das kurze Kapitel iiber nichtparasitare Krankheiten stammt aus der Feder
von G. M. Hoffmann (mit Erginzungen von M. Effert). Von den
Schddlingen hat der Kartoffelkifer eine besonders eingehende Darstellung
erfahren (H. B u lrr, Miihlhausen), wiahrend die sonstigen tierischen Schid-
linge, deren Biologie und Bekdmpfung durch H. W. Nolte (Aschersleben)
behandelt werden. In dem Abschnitt .Die Ziichtung der Kartoffel” von
R. Schick und A. Hop fe (GroB-Liisewitz) nimmt die Resistenzziich-
tung mehr als die Hilfte der Darstellung ein: ansonsten werden Grund-
lagen der Kartoffelziichtung. Technik der Kreuzung und Samenvermehrung,
Anzucht der Siamlinge, Auswahl der Eltern. photoperiodische Reaktionen.
Knollenform. Augenlage. ertragskonstituicrende Elemente. Starkegehalt und
Speisequalitit sowie Reifezeit besprochen. Im Rahmen des Abschnittes
,.gﬂunzgut(‘rzcugung" von W. Schweiger (GroB-Liisewitz) werden
avirose Standortseinfliisse und Virusbefall in ihrer Auswirkung auf den
Pllanzgutwert behandelt, ferner Virusresistenz und Toleranz sowie Infek-
tionsquellen und Ausmaflt der Virusausbreitung. Die eingehende Darstel-
lung der Virus-Bekdimpfung umfaft die KulturmaBnahmen. die chemische
Vektorenbekimpfung und die Krautabtotung. Unter .Pllanzgutkontrolle™
(U. Hamann, GroB-Liisewitz) finden die verschiedenen Verfahren des
Virusnachweises im Hinblick auf ihre praktische Bedeutung im Rahmen
der Priifung des Saatguiwertes Beriicksichtigung. Die mit der Verwertung
von Speisckartolfeln zusammenhéngenden Iragen bearbeitete J. Vogel
(GroB-Liisewitz). der Unterabschnitt iiber die Verwendungsmioglichkeiten
der Kartoffel in der Kiiche stammt von Il Weibelzahl (Potsdam). Die
Verwendung  als  Futterkartoffel bespricht K. Nehring (Rostock):
. Bergander und U. Laatsch (Berlin) licferten den Beitrag iiber
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Spiritusfabrikation und K. Schwarze (Leipzig) jenen iiber Kartoffel-
stirkeerzeugung und Kartoffelrocknung. In cinem umfangreichen Anhang
»Europiiische und nordamerikanische Sorten”™ von k-1l Miller (Grol-
Liisewitz) sind mchr als 650 Kartoffelsorten erfaBt. wobei hauptsiichlich die
Sortenlisten 1958 und 1959 der verschiedenen  Liinder  zugrundegelegt
wurden. Nach ciner alphabetischen Zusammenstellung mit Angabe des
Ursprungslandes folgt cine nach diesen Liindern geglicderte Aufstellung
mit Angabe des Ziichters, der Abstammung, des Zulassungsjahres, der
Reifezcit, des Verwendungszweckes, der hrebsanlilligheit und der Ver-
breitung. sowie mit Hinweisen aul synonvme Bezeichnungen: der Beitrag
schlieBt mit ciner cingehenden Beschreibung der gegenwiirtig wirtschaft-
lich bedeutsamsten Sorten ab. Als besonders wertvoll kann ecine Zusam-
menstellung der wichtigsten KartofTelzuchistationen bezeichnet werden,
in welcher nicht nur die europiischen Staaten. sondern auch Indien, Japan,
die USA und Kanada beriicksichtigt sind. IT. G all (Grof-Liisewitz) bringt
eine Sammlung der gesetzlichen Bestimmungen fiir die Erzeugung und
Anerkennung von l’ﬁunzkurt()”c]n: ein einleitender Teil ('ntfliilt auch
statistische Uberlegungen zur Frage des Probenumfunges in Abhiingigkeit
vom Gesundheitszustand. W. N ey e (GrolB-Liisewitz) hat die Bestimmun-
gen und Vereinbarungen iiber den Handel mit Saat- und Speisckartoffeln
einer griofleren Zahl von Staaten zusammengestellt: besonders dankens-
wert ist die Wiedergabe der Titel der benutzten Unterlagen. d. h. der
offiziellen Publikationen der in den einzelnen Staaten giiltigen Bestim-
mungen. H. Fischer (Kleinmachnow) bringt die die Kartoffel betreffen-
den Pflanzenquarantine- und Einfuhrbestimmungen einer groflen Zahl
von Staaten.

Besonders erwihnenswert ist die eingehende Beriicksichtigung der um-
fangreichen einschldgigen Literatur; dies driickt sich auch im Umfang der
Literaturverzeichnisse am Schlu} der einzelnen Beitriige aus. Speziell in
den Abschnitten iiber Krankheiten und Schiidlinge der Kartoffel illustrie-
ren zahlreiche, meist photographische Abbildungen die Darlegungen.
Leider ist die Qualitdt des fiir den zweiten Band verwendeten Papiers
nicht so gut wie die des ersten, wodurch die Giite der — iibrigens treffend
ausgewihlten — Bilder leidet.

Das umfangreiche Autorenverzeichnis und das etwa 3.300 Schlagworte
umfassende Sachgebietsverzeichnis fiir beide Binde dieses Handbuches
sind in einem eigenen Registerband enthalten.

Insgesamt wurde ein durch Vielseitigkeit und Umfang (2.200 Seiten!)
einmaliges Werk iiber die Kartoffel geschaffen. das auch wegen der ein-

ehenden, aber keineswegs iiberbetonten Beriicksichtigung osteuropiischer
iiteratur und der in diesen Staaten gegebenen Verhiltnisse besonders
wertvoll ist. H. Wenz!

Smith (K. M.): Viruses (Viren). Cambridge. At the University Press,
1962. 134 Sciten, 16 Tafeln, 12 6d.

Kenneth M. Smith, der bekannte Virologe. ehemaliger Direkior des
wVirus Research Unit* (Agricultural Research Council) in Cambridge. von
dem zahlreiche grundlegende Arbeiten iiber Pflanzenviren stammen. bringt
mit dem vorliegenden Bindchen eine zusammenfassende Darsiellung
unseres Wissens iiber das Gesamigebiet der Viren. das die Bakteriopha-
gen bis zu den virosen Krankheitserregern bei hiheren Pllanzen cinerseits,
bei Mensch und Tier anderseits umfallt. Nach einleitender Definition des
Begriffes Virus und einer kurzen Geschichte der Virusforschung. wird eine
Ubersicht iiber die wichtigsten Viren bei Mensch. hisheren Tieren. Vigeln,
Arthropoden, Pflanzen, Protozoen und Bakterien gegeben. Die Methoden
zur Isolicrung der Viren und deren Chemismus werden kurz besprochen.
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Einc eingehendere Behandlung finden die elektronenmikroskopische Unter-
suchung der Viren und deren Ultrastrukiur. Unter dem Titel .Das Virus
in der Zelle” werden an Hand ausgewiihlter Beispicle die Vermehrung der
Viren und die Methode der Gewebekultur dargestellt. Relativ hreiten Raum
nehmen die Kapitel iiber die Ausbreitung der Viren und die Virusiiber-
triiger cin. Im Iinblick auf die Miglichkeiten einer biologischen Bekimp-
fung von Schidlingen finden auch die Viren der Arthropoden und der
Nematoden eine spezielle Darstellung. Eigene Abschnitie beschifligen sich
mit latenten Virusinfektionen und mit der Verursachung von Tumoren
durch Viren. Unter Bekimpfung der Viren® werden die mannigfachen
Wege aufgezeigt, die in der Human- und Veteriniirmedizin einerseits, im
Pflanzenschutz anderseils zur Verhiitung und lleilung von Viruserkran-
kungen beschritten wurden.,

Das Biindchen von 134 Seiten Umfang ist sclbstverstiindlich nur als ecine
Einfithrung in das weite Gebiet der Virologie gedacht, auf dem die For-
schung der letzten 30 Jahre so grofle Erfolge erzielt hat. nicht zuleizt
durch die Arbeiten des Verfassers. Die ausgezeichnelen beigegebenen
photographischen Abbildungen stellen hauptsichlich elektronenmikro-
skopische Aufnahmen oder Modelle von Viruspartikeln dar. Das kurze
Literaturverzeichnis beschriankt sich hauptsichlich auf die Wiedergabe der
wichtigsten einschligigen zusammenfassenden Darstellungen der behan-
delten Sondergebiete. H. Wenzl

Sommereyns (G.): Les Virns des Végétaux. Leurs propriétés et leur
identification. (Die Pflanzenviren. Eigenschaften und Identifizierung.)
245 S., 8 Tafeln, Encyclopédie Agronomique ct Vétérinaire, J. Duculot
Gembloux und Librairie agricole de la maison rustique Paris, 1962.

Die vorliegende Pflanzenvirologie wurde aus dem Gesichtswinkel der
Identifizierung der Viren geschrieben. Ein erster Abschnitt beschaftigt sich
mit der Ubertragung durch Pfropfung. durch Arthropoden und auf mecha-
nischem Weg und mit der Weitergabe der Viren bei vegetativer Vermeh-
rung und durch Samen sowie iiber den Boden. Weitere Abschnitte behan-
deln die Reaktion der Pflanzen auf Infektionen. die @ufleren und inneren
Symptome und die Anfilligkeit gegen Viren in Abhidngigkeit von Um-
weltseinfliissen. Ein eigenes Kapitel gilt dem Verhalten der Viren gegen
Hitze. Kalte. Austrocknen. Chemikalien. Bestrahlung usw. und der Inakti-
vierune mit und ohne Denaturation. Der serologische Nachweis der Viren
ist auf neun Seiten relativ kurz besprochen. Ein letztes Kapitel beschaf-
tigt sich mit der Identifizierung auf phvsikalischem und biochemischem
Weg. wobei u. a. Ultrafiltration. Sedimentation. Elektrophorese, FElek-
tronenmikroskopie und Kristallisation besprochen werden.

Der speziclle Teil dieser Pflanzenvirologie ist in Form von Tabellen
abgefaflt: Eine erste Tabelle bringt ein alphabetisches Verzeichnis (lateini-
sche Pflanzennamen) mit den Nummern der in Tabelle 2 behandelten
Viren. Diese Tabelle 2 (alphabetisch nach englischen Virusbezeichnungen)
enthilt fiir 450 Viren Angaben iiber die Art der Ubertragung. Es folgt
(Tabelle 3) ecine Ubersicht iiber die tierischen Virusiibertriiger in svste-
matischer Gliederung mit Aufzidhlung der Viren und der Ubertriiger-
Arten. Die mechanisch iibertragharen Viren sind in Tabelle 4 zusammen-
gestellt. Tabelle 5 bringt fiir die einzelnen Viren die wichtigsten Test-
pflanzen samt den dharakteristischen Symptomen. Weitere Tabellen
(6 und 7) beschiiftigcen sich mit Zelleinschliissen als IFolge von Virnsinfek-
tionen und mit der Geschwindigkeit der Wanderung der Viren in ihren
Wirtspflanzen. Die Tabellen 8 und 9 bringen fiir mechanisch iibertraghare
Viren Angaben iiber Inaktivierungstemperatur. Haltbarkeit in vitro und
im getrockneten Gewebe. Verdiinnungsgrenzen und plH-Grenzwerte der
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Stabilitiit. Tabelle 10 ist cine Auflstellung serotogiseh wdentiflizierter Viren.
In Tabelle 11 sind Form und Grifie der Virusteilchen, Sedimentations-
konstanie, Molekulargewicht. isoclektrischer Punkt Flekirophoreseverhal-
ten und Aungaben diber Filtrierbarkeit  zusammengestellt. Alle  diese
Tabellen enthalten Literaturhinweise aul insgesamt uber 1300 Publikatio-
nen. Alphabetisch geordnete Verzeichnisse der Vieen nnd der tierischen
Ubertriiger sowie ein allgemciner Index bilden den Sehlulb dieses bemer-
kenswerten Werkes. 1. Wenzl

Price Labératoria ochrany rastlin (Arbeiten des Laboratoriums fiir
Pflanzenschutz). Vydavaiel'sivo Slovenskej Akademie Vied, Bratisluva,
1962,

In diesem sehr inhalisreichen Zehnjohreshericht wird zuniichst die Ge-
schichte und die Organisation der Anstalt dargestellt. Den Hauptinhalt
der Schrift bilden Berichte idiber Forschungsergehmsse aus zahlreichen
Wissensgebieten, Das Ileft enthiilt cine Reihe wertvoller Arbeiten, die
vor allem fiir den Planzenschutzfachmann von Interesse sind, Neben der
Darstellung in slowakischer Sprache wird kapitelweise cine Zusammen-
fassung der Ergebnisse in russischer, englischer. bei cinzelnen Beitrigen
auch in deutscher Sprache gegeben.

K. Kralikova behandelt schr ausfithrlich das Vorkommen zweier
Virosen, und zwar der Ringfleckenkrankheit und des Bandmosaiks, an
Kirschbidumen und gibt u. a. Untersuchungsergebnisse von Isolierungsver-
suchen bekannt. V. go jnansky lieferte cinen Beitrag iiber Syndiytrium
endobioticum (Schilb.) Perec., in dem er iiber die biologische Speziali-
sierung des Kartoffelkrebserregers berichtet. Es wird die Miglichkeit der
Entstehung von xerophyten und xerothermen Biotypen diskutiert. die den
Kartoffelanbau in widrmeren und trockenen Gebieten von Mittel- und
Siideuropa, die bisher frei vom Kartoffelkrebs waren. gefihrden kiénnten.
Das gegenwiirtige Auftreten von Biotypen ist vorwiegend an Gebirgs- und
Vorgebirgsregionen mit humiderem Klima und rauhem Winter gebunden.
Der Autor kommt zu dem Schluff, dafl die Moglichkeit eines Auftretens
und Weiterbestehens von xerophyten und xerothermen Biotypen sehr be-
schrinkt ist und keine ernste Gefahr fiir die subariden Gebiete von Mittel-
und Siideuropa bildet. H. Birova stellte eingehende Untersuchungen
iiber die Biologie des Maisziinslers, Pyrausta nubilalis Hbn. in den
Hauptbefallsgebieten der CSSR an. wo der Befall z. B. in der siidlichen
Slowakei bis zu 100% betragen kann. Im Rahmen ausgedehnter Studien
iiber den Vertilgerkomplex der Dedckelschildliuse (Diaspididae). in denen
A. Huba bis nun etwa 40 Hymenopterenparasiten (Chalcididen) fest-
stellte. wurden die Spezies des Genus Pteropterix Westw. in der Slo-
wakei einer genauen Untersuchung unterzogen und fiir Pferopferix
dimidiata W estw., Pteropterix longicornis Nik. und Pteropterix opaca
E r d. morphologische und biologische Daten angegeben. Eine weitere sehr
interessante Arbeit beschiftigt sich mit okologischen Faktoren. die zur
Auslisung der Puppendiapause des Weillen Birenspinners. Hyphantria
cunea Drury. fiilhren. Der Autor J. Jasid. gibt die Ergebnisse experi-
menteller Studien iiber den EinfluB von Licht und Temperatur bekannt
und kommt zu dem Schluff. daB mit Riicksicht auf die Tageslichtlinge
und die Durchschnittstemperaturen wiithrend der Vegetationszeit dieser
Schidling in seinem europdischen Areal jihrlich zwei Generationen zu
entwickeln vermag. Seinem weiteren Vordringen in kiihlere Lagen setat
die Temperatur eine Schranke; die Grenze fiir die Ausbreitung von
Hyphantria cunea D r. kann auf Grund der Temperaturabhingigkeit der
einzelnen Entwicklungsstadien einerseits und  der  durchschnittlichen
Temperatur withrend der Vegetationszeit (von Anfang April bis Ende
September) andererseits. bestimmt werden. Aus der Arbeit von J. Kralo-
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vi¢ .Manche Eigentiimlichkeiten des Generationszyklus der Luzerne-
bliitengallmiicke (Contarinia medicaginis Kief fer)* geht hervor, daft
die Embryonal- und Larvenentwicklung dieses Schiidlings chenfalls schr
temperaturabhiingig ist und der Verlaul der Puppenausbildung aufler
von_ der Temperatur auch von der [lshe der Bodenfeuditigkeit stark be-
einflullt wird.

Ergebnisse ciner von J. Kralovié, . Weismann, J, Hlavaty
durchgefiithrien Arbeit iiber die Rentabilitit der Bekdmpfung der Blati-
fleckenkrankheit der Zuckerriibe lassen erkennen, daBl Priiparate auf
Kupflerbasis eine ausreichende Wirkung gegen diesen Pilz aulweisen.
Wichitig ist jedoch die termingemiilie Spritzung: bei Variierung  der
Spritzzeiten konnten  —  varianzanalytisch  ausgewertet gesicherte
Wirkungsunterschiede festgestellt werden, Zwei (erminmiBlig richtip ge-
legte Behandlungen bei Auftreten der Blattfleckenkrankheit im Primiir-
stadium und nach weiteren zwei Wochen, fiihren zu ciner wirtschalilichen
Bekdmpfung. In giinstigen Loagen kann vermutlich mit ciner cinzigen
Spritzung ein gleich guter Erfolg erreicht werden. Zwei von 1. Weis-
mann verfaltte Beitrige beschiftigen sich mit der Schidlichkeit und der
Bekimplung der Riibenblattlaus [Aphis (Doralis) fabae Scop.]. In beiden.
sehr aufschluftreichen Arbeiten werden die Riibenbiattlausprobleme ein-
gehend behandelt. In der letzten Abhandlung wird die Eignung der Aus-
tricbsspritzmittel  (Mineralil-Phosphorinsektizidzubereitungen)  zur  Be-
kdmpfung der San-José-Schildlaus besprochen. Nach Ansicht der Verfasser
St. brgoﬁ. A. Huba. D. Beroi sind diese Produkte bei termin-
gemifler Anwendung und Einhaltung der vorgeschriebenen Temperaturen
zur Niederhaltung der Schildlaus gut geeignet. Die Autoren geben jedoch
der Meinung Ausdruck. dafl die San-José-Schildlaus nicht allein auf chemi-
schem Wege, sondern durch zusiitzliche wirksame biologische. physikalische
Methoden und Kulturmaflnahmen, die noch auszuarbeiten sind. in Schach
gehalten werden kann. H. Bohm

Lindner (E.): Die Fliegen der palidarktischen Region, Lieferung 235:
Mesnil (L.): 64 g Larvaevorinae (Tadhininae), Seite 801—848. E. Schweizer-
bart'sche Verlagsbuchhandlung (Nédgele & Obermiller), Stuttgart 1965.
Preis 17'20 DM broschiert.

Besprechung der zuletzt erschienenen Licferungen dieser Familie siehe
Pflanzenschutzberichte 28, 1962, 142—143. Die vorliegende Lieferung be-
handelt sechs von den sieben Gattungen der Subtribus Siphonina. der
letzten aus der Tribus Phorocerini. Die Tarven der drei paldarktische
Arten umfassenden Gattung Goniocera B. B. leben parasitisch in Raupen
von Malacosoma-Arten. Das Genus Strobiomyia T. T — mit sechs pali-
arktischen Spezies — weist eine weltweite Verbreitung auf: die Larven
werden als Parasiten von Geometriden- und Noctuidenraupen heobachtet,
Dic neun paldarktischen Arten der Gattung Actia Rob.-Desv. sind
ausschlieBlich Parasiten von Mikrolepidopteren. Die Ceromyia Rob. -
Desv. - Arten (sieben palidarktische) leben als Parasiten in Raupen ver-
schiedener Lasiocampidae. Arctiidae und  Noctuidae. Die  Gattung
Ceranthia R ob. -1 es v. weist nur zwei paliarktische Spezies auf. weldhe
als Parasiten von Spannerraupen gelten. Die Licferung schlieBt mit dem
Subgenus Asiphona M ¢ s n., welches der Autor der Stammgattung Siphona
Meig. als gleichwertig voranstellt. Es handelt sich dabei um kurzriisselige
Arten. die frither wegen dieser Eigenschaft zur Gattung Actia Rob. -
Desv. gestellt worden waren. Ihre Biologie ist nicht hekannt.

W. Faber
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Lindner (E): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 233—
234: llennig (W): 63 b Muscidae, Seite =69 816, Textfig. 314 334; Seite
817—864, Textlig. 335347, . Schweizerbart'sdhe Verlagsbuchhandlung
(Niigele & Obermiller), Stutigart 1963, Preis je 1720 DM brosch.

Besprechung der vorausgegangenen  Liclerungen dicser Familie siche
Pllanzenschutzberichte 29, 1963, 133, Die  vorlicgenden  Lieferungen
schlieflen zuniichst die Behandhing der Gatiung Muscing Rob.-Desy,
(I'ribus Phaoniinae) ab und sctzen mit den Gattungen Syfhesiomyia
Brauer & Bergenstamm und Phaonia Rob. Desv, fort, Das
Genus Muscina umflol{ zwar im paliiarktischen Rawm nur 5 Arten, diese
haben aber als kommunikativ cusynanthrope Spezies ecine nicht zu ilber-
sehendo proktische Bedewiung. Die Imagines sind in menschlichen Sied-
lungen stets auf Lebensmitieln im Haushalt, zugleich aber regelmiillig
auch an Fikalien zu finden. Sio stellen daher Krankheitsiibertriiger ersten
Ranges dar. Die Larven der Muscina-Arien leben phyto-zoonckrophag,
ab dem 3. Larvenstadium auch priidatorisch an anderen Dipterenlarven,
Sie wurden vor allem in Nesiern von staatenbildenden Insekten und
Vigeln, in toten Insekien, faulenden Pllanzenstoffen, in Zwiebeln, Spinat-
knospen. in schr vielen Pilzarten, in Exkrementen. Kadavern usw. ge-
funden. Gelegentlich gelangen sio auch in Wunden oder mit verdorbenen
Lebensmitteln in den Darm und verursachen dort Wund-Myiasis bzw.
Myiasis intestinalis. Ahnliche biologische Angaben liegen iiber die mono-
spezifische Gatltung Synthesiomyia Brauer & Bergenstamm vor,
Als schr problematisch in systematischer Hinsicht erweist sich die fast
100 paldarktische Arten umfassende Gattung Phaonia Rob.-Desv. Der
Autor betont, dall die derzeit zu treffende Unterteilung der Gattung nur
als Arbeitshypothese fiir weitere Untersuchungen gelten kinne. Nur einem
Teil der aufgestellten 18 Artengruppen kann eine monophyletische Ab-
stammung zugesprochen werden. Die Entwicklung der Larven erfolgt. so
weit iiber die einzelnen Spezies iiberhaupt Beobachtungen vorliegen. in
den verschiedensten Medien, so in faulenden Pflanzenstoffen. unter Baum-
rinde, in Baumharz, in Baummulm, in Pilzen, toten lesckten u. a.

W. Faber

Miihle (E.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schiddlingsbekdmpfung,
Lieferung 11. Heransgezeben von der Deutsdien Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften zu Berlin, Vig. S. Ilirzel, Leipzig, 1961.

In dieser Ergiinzungslieferung sind einerscits einige. verschiedenen Ge-
bieten zugehirige Fragen betreffend Bekimpfungsverfahren, Gerite,
Bekimpfungsmittel, Organisation und einzelne Schadensprobleme behan-
delt. anderseits umfafit sie Neufassungen ciniger bereits erschienener
Karten; schlicBlich ist auch das Sachregister der Gesamtkartei dieser
Lieferung beigefiigt. In der den Beizmitteln und Beizverfahren gewidmeten
Karte wird das in den letzten Jahren sehr in den Vordergrund getretene
Fliissigheizverfahren (Feuchtbeizverfahren) vermiftt. Weitere Karten be-
treffen Fangverfahren und Fallen. biologische Schidlingshekimpfung. eine
kurze allgemeine Ubersicht iiber Mittel und Miglichkeiten zur Schiidlings-
bekimpfung, chemische Pllanzenschutzmittel. Spritz-, Spriih- und Nebel-
gerite. An organisatorischen Fragen erscheinen die Pllanzenquarantine,
Prognose und Warndienst behandelt. Von den einzelne Schadensprobleme
behandelnden Blittern seien jene iiber Getreide- und Griiservirosen, Ge-
treidevorratsschiidlinge und Rauchschiiden erwiihnt. F. Beran
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Brandenburger (W.): Vademecum zum Sammeln parasitischer Pilze.
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1963, 186 S.

Das vorliegende Taschenbuch. welches eine Zusammenstellung zahlreicher
Wirtspflanzen und der auf diesen parasiticrenden Pilze enthilt, ist aus-
schliellich als Anleitung fiir das Sammeln in der freien Nalur bestimmt.
lusbesondere soll es dazu beitragen, dem Interessierten die Pilzllora in
allen ihr cigentiimlichen Entwicklungsformen nither zu bringen und das
Auffinden derselben zu erleichtern.

In dem Bandchen sind neben den Uredinales, die wegen ihrer Formen-
mannigfaltigkeit den Hauptteil der angefiihrten Pilzordnungen einneh-
men, die Ustilaginales, Taphrinales, Krysiphales und Peronosporales be-
riicksichtigt.

Der Aufbau des Biichleins gestattet es, sich aul cinen Blick iiber das
Vorkommen eines bestimmien Pilzes zu informicren und diesen auf seiner
Wirtspflanze rasch und sicher zu finden. Im einzelnen werden darin in
alphabetischer Reihenfolge dic Namen der verschiedenen Wirtspflanzen-
gattungen, darunter wichtige, diesen Gattungen zuzuordnende Arien und
unter diesen wieder die an denselben vorkommenden Pilze angefiihrt.
Durch Verwendung von Ziffern und bestimmten Symbolen, dic neben
jedem Pilznamen aufscheinen, wird darauf verwiesen, welches Organ der
Wirtspflanze der jeweilige Pilz zu befallen pflegt und in welcher Ent-
wicklungsform er an demselben vorkommt.

Dieses Vademecum wird nicht nur manchen botanisch Interessierten dazu
anregen, scin Augenmerk dem interessanten Gebiet der pilzparasitiren
Erkrankungen zuzuwenden, sondern auch fiir den Mykologen und Phyto-
pathologen ein wertvolles und vielbenutztes Hilfsmittel darstellen.

G. Vukovits

Lange (B.): Der heutige Stand der Tipuia-Bekdmpfung im Hinblick
auf die Befallslage 1962/63. Anz. f. Schadlingsk., 36, 1963, 1—6.

ITm ,klassischen“ Tipula-Gebiet Weser-Ems, aber auch in anderen Teilen
Nord- und Nordwestdeutschlands, war das Auftreten von Schnakenlarven
nach dem Katastrophenjahr 1954/55 im allgemeinen geringer. Die Grada-
tion brach im heil-trockenen Sommer und Friihherbst 1959 vollig zu-
sammen, 1961 begann jedoch eine neuerliche Massenvermehrung. Im Herbst
1962 betrug der Befall stellenweise 2.000 bis 3.000 Larven je m?, wobei
auch fiir gewohnlich durch Tipula nicht gefidhrdete Landstriche betroffen
wurden. In letzteren trat — namentlich auf nassen Sandbéden — aufler
Tipula paludosa die Kohlschnake, Tipula oleracea. in Erscheinung; sic
legt ihre Eicr frither ab als die erstgenannte Art und ist daher im ['riih-
jahr (widerstandsfahige Altlarven) noch schwerer bekdampfbar. Die kriti-
sche Zahl betrigt 100 Larven je m?® Griinland, festgestellt nach der .Salz-
wasser-Methode® (Eintauchen von Rasenziegeln 23 em mal 25c¢m in ge-
siittigte Viehsalzlosung und Ziihlen der nach 15 bis 30 Minuten an der
Oberfliche befindiichen Schnakenlarven). Auf Ackerland (kritische Zahl
50 Larven je m?) werden dic Bodenproben hindisch untersucht, doch be-
gniigt man sich in der Praxis mit Riickschliissen (300 Larven je m* Griin-
land entsprechen etwa 50 Larven je m? Acker). Auf Grund umfangreicher
Befallserhebungen hat der Warndienst ab Oktober 1962 zu intensiver Be-
kiampfung aufgerufen. Im Mirz 1963 durchgefithrte Kontrollen lieBen
schlicBen. daB die Tipula-Larven den strengen Winter iiberraschend gut
iiberstanden haben. Die Bekimpfung soll nach Moglichkeit im  Herbst
erfolgen. und zwar sowoh! wegen der groBeren Irfolgsaussichten als auch
im Ilinblick auf die langen Wartezeiten, dic bei den am besten bewihrten
Insektizidtypen (chloriertes [nden, Aldrin und lHeptachlor) einzuhalten
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sind. Fiir Griinland ist Spritzen vorzuzichen. auf XAckern kommt im Herbst
nur die Anwendung von Giftkleickodern in I'rage. Die Saatguthehand-
lung mit kombinierten Priiparaten oder mit Spesialmitteln hewiihrt sich
in steigendem Malfe. O. Schreier

Neuffer (G.): Zur Zucht und Verbreitung von Prospaliella perniciosi
Tower (Hymenoptera. Aphelinidae) und anderen Parasiten der San-
José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus Comsiock Homoptera,
Diaspidinae) in Baden-Wiirttemberg, Nachrichtenbl. . Diseh. Pllanzen-
schtzd., 14, 1962, 97--101.

Die San-José-Schildlaus, Quadraspidiotus perniciosus € om s .. wurde
in Deutschlund erstmals im - Jahre 1946 im Gebiet von Heidelberg fest-
gestellt; von dort aus erfolgie eine weitere Ausbreitung in die Rheinebene
und vereinzelt auch im Kreis Heilbronn. 1950 wurde von W. Klett der
spezifische I'eind der San-José-Schildlaus, die Hymenoptere. Prospaltella
perniciosi T o w.. nach Deutschland importiert, scil dieser Zeit im Stutt-
garter Inscktarium geziichtet und in Heidelberg ausgesetzt. Der Autor gibt
einen Uberblick iiber den Stand der Arbeiten zur Massenzucht von Pro-
spaltella perniciosi. sowie cine genaue Beschreibung der Zudhi- und Kon-
trollmethoden. Die durchschnittliche Parasitierung der San-José-Schildlaus
betrug im Kolonisationsgebiet bis zu 21%. Neuere Untersuchungen licflen

erkennen. dal sich die Zehrwespe weiter vermehrt und ausbreitet.
H. Bohm

Evenhuis (H. H.): Betrachtungen iiber den Einfluf der Blutlauszehr-
wespe Aphelinus mali (Hald) auf den Massenwechsel ihres Wirtes, der
Apfelblutlaus Eriosoma lanigerum (Hausm.), in den Niederlanden.
Z. angew. Entom., 49, 1961/62, 402-—407.

Es werden Uberlegungen iiber den EinfluR des Blutlausparasiten
Aphelinus mali Hald. auf seinen Wirt. die Apfelblutlaus. Eriosoma
lanigerum H a usm. angestellt. Obwohl die Vermchrung des Wirtstieres
wesentlich grifler als die der Zehrwespe ist, ist der Parasit dennoch in der
Lage, die Blutlaus unter Kontrolle zu halten. soferne er relativ hiufig
auftritt. In Holland wird diese Bedingung im Friihjahr erfiillt, spiter ver-
sagt Aphelinus mali. da die Anzahl der Wirtstiere zu gering ist. Erst Ende
Juli, Anfang August, steigt die Parasitierung wieder an, weil die Ver-
mehrungskraft der Blutlduse infolge der ungiinstiz gewordenen Bedin-
gungen auf der Wirtspflanze zuriickgeht. Wenn in den Herbstmonaten die
Erndhrungsbedingungen fiir die Blutlaus wieder giinstiger werden, erfolgt
ein neuer Anstieg der Blutlauspopulation. da der Parasit in Diapause geht.
Nach den bisherigen Untersuchungsergebnissen ist die Blutlauszehrwespe
nicht imstande. allein die Blutlaus zu unterdriicken, trotzdem ist sie aber
in gewissen Zeitabschnitten zu einem hohen Prozentsatz an der Bekdmp-
fung dieses Schadlings beteiligt. H. Bohm

Lange (B.) und Sol (R.): Der Einfluft rodentizid wirkender chlorierter
Kohlenwasserstoffe auf einige Arthropoden des Griinlandes. Verh. XI.
Int. Kongr. f. Entomol., 2, 1962, 622—629. .

Im Gebiet zwischen Weser und Ems wird die Feldmaus, die dort fast
regelmiillig alle drei bis vier Jahre stark auftritt, auch nach dem Flichen-
behandlungsverfahren bekdmpft. In drei Versuchen auf Weide bzw. Griin-
land, durchgefiihrt im Herbst 1959 und im Friihjahr 1960. wurde die Wir-
kung einer Spritzung mit einem Endrin-Aldrin-, einem Endrin-Toxaphen-
und einem Phosphoresterpriparat auf Kifer. Collembolen, Milben und
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Spinnen untersucht. Die Beurteilung wurde auf Grund von Bodenfullen-
ausbeuten vorgenommen. Als FFallen dienten Schalen von 22 ¢m Durch-
messer und etwa 7 em Hihe, die bis zum Rand in die Erde eingelassen und
mit Formol (Netzmittelzusatz) gefiillt wurden. Die Bergung der Fiinge
erfolgte mehrmals vor und nach der Behandlung, Unter den erbeuteten
Coleopteren (2576 Individuen) dominierte im Herbst der Chrysomelide
Longitarsus luridus Scop. (63%), im IFriihjahr iiberwogen Helophorus
brevipalpis Bed. (Hydrophilidae) und Bembidion gutfula ¥. (Carabidae).
Aullerdem wurden 2309 Kiiferlurven gefangen, vor allem solche von
Canthariden. Bei den Collembolen beschriinkten sich die Untersuchungen
auf Sminthuriden (fast ausschlicfllich Sminthurus viridis 1. und S. nigro-
maculata T'ullog.): sie traten nur im Herbst auf (1.003 Exemplare). Die
Milben waren im Herbst (1.398 Individuen) und insbesondere im Iriih-
jahr (3.588 Individuen) zahlreich, nahezu zur Ginze aus der Gattung
Balaustium. Die Ausbeute an Spinnen (vorwiegend Micryphantidae) war
durchwegs groft; eine Differentialauswertung wurde wegen der schwieri-
gen Bestimmung unterlassen. Hauptergebnisse: Die organische Phosphor-
verbindung iibte auf dic angefiithrten Arthropoden keinen Einflufl aus,
sic ist auBerdem gegen die IFeldmaus ungeniigend wirksam und kommt
daher fiir die F'lichenbehandlung nicht in Betracht. Durch die chlorierten
Kohlenwasserstoffe wurde Longitarsus luridus reduziert, Milben und
Spinnen wurden nicht becintrichtigt. Der Riickgang der Collembolen eine
Woche nach der Spritzung mit Endrin-Toxaphen stand in keinem ge-
sicherten Zusammenhang mit der Behandlung. O. Schreier

Rickert (F.): Phosphorsidureester zur Bekimpfung der Mohrenfliege.
Gos. Pflanzen 12, 1960, 184—186.

Seit hygienische Bedenken den Einsatz der wirksamen dhlorierten
Kohlenwasserstoffe gegen Psila rosae verbieten, bemiiht man sich. einen
moglichst vollwertigen Ersatz zu finden. In den vorlicgenden Versuchen
wurde der Erfolg eines Phosphorsidureester-Spritzmittels und eines Phos-
phorsiureester-Staubes mit der Wirkung cines Diazinon- und eines
Parathion-Spritzmittels verglichen. Wihrend das Spritzmittel nicht voll
befriedigte, erreichte das ungezielt zum mutmaBlichen Zeitpunkt der
Eiablage bei Flugbeginn an die Pflanzenreihen gestreute und eingehadkte
Stdaubemittel den gleichen guten Erfolg wie das Parathion-Spritzmittel.
Riickstandsanalysen liegen vorliufig noch nicht vor. 0. Bohm

Nolte (H.-W.): Zur Bekiampfung der wichtigsten Spargelschidlinge.
Der dtsche. Gartenb. 2, 1960, 176—177.

Unter den bekannten Spargelschiidlingen am schwicrigsten ist nach wie
vor die Spargelfliege (Platyparea poeciloptera Schr.) zu bekdmpfen, Der
Erfolg insbesondere chemischer Malnahmen hingt unmittelbar ab von
der Genauigkeit der Schidlingsbeobachtung, Es wird daher das Ein.
sammeln befallener Spargeltriche im lHerbst (Puppentinnchen!) und ihr
Aussetzen in Freilandkifige. in denen das Schliipfen der Fliegen im Friih-
jahr beobachtet wird, empfohlen. Schliipfstofie sind mit Temperatur-
ansticg gekoppelt, Die Zahl der Behandlungen hat sich nach den wetter-
bedingten Schliipffolgen zu richten. Gegen die an Spargel schiidlichen
Blattkifer hat sich auch ein bienenungefdahrliches Mittel auf Toxaphen-
basis bewiihrt. so daft diese Schidlinge nunmehr auch zur Zeit der Bliite
bekimpft werden konnen. 0. Bohm
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Rau (E.): Versuche zur Hamsterbekimpfung mit Phosphorwasserstoff,
Gesundce Pflanzen 12, 1960, 260 204,

Zwischen Mainz und Germersheim besteht auf emer Fladhe von an-
nihernd 2.000 Quadratkitometer ein geschlossenes Hamsterhefallsgebiet,
in welchem die Verfolgung des Hamsters fast ausschhicfleh von gewerb-
lichen Fiingern betrichen wird. Sie erlegen in stark befallenen Gemeinden
jihrlich iiber 30.000 Excmplare, erhalten durchschnitdich DM 050 je Fell
und sind im Hinblick auf dicse Einnahmsquelle nidht interessiert, den
Schidling auszurotten. Ein 1957 durdigefiihrier orenterender Versuch mit
Phosphorwasserstofftabletten ergab, dalt die Bauzugimee nach der Be-
handlung verschlossen werden miissen (ohne die Tabletten snzusehiitten),
t Tablette (= 1 g PHa) wicht in allen Fillen zom Frfolg Dibee und die
Schnelligkeit der Abtotung von der Finwirknng genigender Feuditigkeit
auf das Priiparat abhingt. Da spiiter die Hamsterplage stark zunahm und
dic Fangtitigkeit wegen des sinkenden Fellpreises zuriichging, wurde im
Frithjahr 1960 in 2t Gemeinden ein Grofiversaeh angelegt. Die Baue
wurden von den Grundnutzern markiert nnd von 4 bis 30 Mann starken
Kolonnen unter der Leitung des artlichen Pllanzensdhutztechnikers mit je
1 oder 3. meist jedoch mit 2 Tabletten belegt. Die letztgenannte Aulwand-
menge erwics sich als ausreichend, Einige der mit der Bekiimpfung be.
fallten Personen klagte iiber voriibergelende Beschwerden (Ropfschmer-
zen, Brechreiz, Reizung der Nasenschleimhiinte, Hustenreiz), die jedodh
in kcinem Fall drztliche Betrenung erforderlich machten.

Q0. Schreier

Buhl (C.): Untersuchungen iiber die Wirknng hochprozentiger Lindan-
saatgutpuder zur Bekdmpfung des Rapserdflohes (Psylliodes dirysoce-
phala L.) und des Kohlgallenriiflers (Ceuthorrhyndius pleurostigma
Marsh.) Z. Pflanzenkrankh, u. Pflanzensch. 62, 1960, 321—326.

Hochkonzentrierte Lindansaatgutpuder (75 bis 809 Wirkstoff, 30 g/’kg
Saatgut mit 10 cm?® Petroleum als Benctzungsmittel) wurden in ihrer
Wirkung gegen den Rapserdfloh an Winterraps cerprobt. Dabei ergab sich
gleichzeitig eine durchschlagende Bekdmpfung decs Kohlgallenriifllers.
Gegen die in den Blattstielen minierenden Y,ar\'on der Blumenkohlminier-
fliege (Phytomyza rufipes Meig.) wurde auf dicsem Weg dagegen keine
Wirkung erzielt. 0. Bohm

Gehring (F.) und Schmidt (G.): Uber ein durch Larven der Trauner-
miicke Neosciara amoena Winn. verursachtes ungewdhnliches Schadbild
an Nelkenstecklingen im Gewichshaus. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflan-
zenschutzd. (Braunschweig) 12, 1960, 157—-158. .

Welkeerscheinungen und Wachstumsstockungen konnten in Zusammen-
hang mit Trauermiickenlarvenfral gebracht werden. Die Flicgenlarven
atten sich in den unmittelbar unter der Erdoberflache licgenden Stengel-
teilen entwickelt. Miglicherweise spiclten bei dem beschriebenen Schaden
auch besondere Umweltumstinde mit (zu ticfes Setzen der Stecklinge.
relativ hohe Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Gewéachshaus). Die Ver.
seuchungsquelle bildeten offenbar im gleichen Haus untergebrachte iltere
Tabakpflanzen, an deren untersten verrotteten Blittern die Trauermiicken.
larven saprophag lcbten. Abhilfe bei Pflanzen mit beginnenden Welke-
erscheinungen brachte zweimaliges Gicflen der befallenen Pflanzen in ein-
wichigem Abstand mit E 605. Drei Lidhtbilder illustrieren das Schadens-
bild. 0. Bihm
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