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Ernst Gaumann 1893 —1963

Am 5. Dezember 1963 ist Prof, Dr. Ernst Gadumann, Ordinarius fiir
spezieclle Botanik an der Eidgenossischen Technischen Hochschule in
Ziirich, kurz nach Vollendung seines siebzigsten Lebensjahres und einige
Monate vor seinem beabsichtigten Riicktritt vom Lehramt gestorben.
Fine schwere Krankheit, der er withrend Jahren seinen eisernen Willen
cntgegen stellte, beendete damit sein erfiilltes Leben. Hinterlassen hat
er uns ein bewundernswertes wissenschaftliches Werk aus mehreren
Teilgebieten der Botanik, die Erinnerung an einen begnadeten Lehrer,
an einen bei aller Herbe grundgiitigen Menschen und ein gut ausge-
ristetes Hochschulinstitut.

Geboren am 6, Oktober 1893 in Lyss (Kanton Bern) als Sohn eines
cidgenossischen Beamten durchlief er die Schulen und das Gymnasium
in der bernischen Kleinstadt Biel. Scine Verwurzelung im Bauerntum
des bernischen Emmentales und die an der Sprachgrenze zwischen
Deutséh und Welsch verlebten Jugendjahre haben sein Wesen charak-
teristisch gepragt. Stets war er stolz auf seine Herkunft, und er bemiihte
sich, die lebendige Sprache seiner Heimat zu bewahren.

Nach seinen Studienjahren in Bern, wo er sich bei Prof. Eduard
Fischer seine ausgezeichneten botanischen und vor allem mykologischen
Grundlagen holte und auch iiber ein mykologisches Thema promovierte.
bezog er die Universitdit Uppsala. Er lernte die nordlichsten Teile
Europas kenncn, bereiste die Vercinigten Staaten und trat eine Stelle
als Botaniker in Buitenzorg (Java) an. Er kam dabei nicht nur mit den
mannigfaltigen, so total anders zu bewiiltigenden Problemen der tropi-
schen Vegetation und der Plantagenwirtschalt in Beriihrung, sondern
bemiihte sicdh auch, die dori lebenden Menschen in ihrer Fremdartigkeii
zu begreifen. Er konnte auch Reisen in enifernte Teile des Archipels
durchfiihren. Haufig schweifte seine Erinnerung in diese Zeit zuriick
ond viel wuBte er stets von seinem dreijahrigen Aufenthalt in dieser
fremden Welt zu crzihlen.

Als wissenschaftlicher Beamter an der Eidgenossischen Landwirtschafi-
lichen Versuchsanstalt in Ziirich-Oerlikon kehrte er in die Schweiz
zuriick. Bald danach habiliticrle er sich an der Eidgenossischen Tech-
nischen Hochschule in Ziirich fiir Pflanzenpathologie und wurde dann
1927 als Nachfolger von Carl Schréter Professor fiir spezielle Botanik
an dieser Hochschule. Diesem Lehrstuhl hat er in fast 37 Jahren seine
ganze Kraft geschenkt,

Schon 1923 war sein erstes grofleres Werk, ., Monographie der Gattung
Peronospora Corda®, erschienen, gefolgt von , Vergleichende Morphologie
der Pilze* (1926); mit diesen beiden Biichern wurde der junge Gelehrte
bald in der ganzen Fachweclt bekannt. 1929 gab er mit seinem Lehrer



E. Fischer ,Biologie der pflanzenbewohnenden, parasitischen Pilze”
heraus und nach dem zweiten Weltkrieg die ,Pflanzliche Infektions-
lehre” (1946 in ersier und 1951 in zweiter Auflage). Schon 1949 folgte
»Die Pilze, Grundziige ihrer Entwicklung und Morphologie“, wovon er
noch eine zweite Auflage verfassen und bis zuletzt im Entstehen ver-
folgen konnte. ,Die Rostpilze Mitteleuropas“ erschienen 1959.

Dieses viclseitige Buchwerk spiegelt Gdumanns Interessengebiet nicht
vollstandig wider. In zahlreichen kleineren Publikationen berichtete er
iiber seine experimentellen Arbeiten iiber Holzschutz, iiber pflanzliche
Transpiration, iiber den Stoffhaushalt in der Natur, und spdter immer
mehr iiber stoffliche Vorgédnge in der kranken Pflanze, sowie iiber
Mykorrhizaprobleme. Er forderte an seincm Institut Systematik der
hoheren Pflanzen und' der Pilze und viele Gebiete der Pflanzenpathologie
und sein Rat wurde auch hdufig von der industriellen Forschung gesucht.

Seine Biicher, mit Ausnahme des Rostpilzbuches, wurden auch ins
Englische und in andere Sprachen iibersetzt. Er pflegte enge fachliche
und menschliche Bezichungen mit Mykologen und Phytopathologen aus
der ganzen Welt, kniipfie viele IFreundschafien iiber alle Grenzen hin-
weg und hat sich vor allem Verfolgter und Heimatloser immer wicder
selbstlos angenommen.

Die von Gaumann verfaBten Publikationen, geschrieben in einem ihm
eigenen Stil, zeigten den erfahrenen Lehrer. Von seinen Schiilern ver-
langte er viel, vor allem Selbstandigkeit, vollen Krafteinsatz und wache
Selbstkritik. Dafiir schenkte er ihnen Vertrauen und nahm warmen
Anteil an ihrem weiteren IFortkommen. Silets war er auch bereit, im
Ralkmen dcs Institutes ein frohes FFest mitfeiern zu helfen. Auf den
von ihm gefiihrten Exkursionen vermittelte er neben der notwendigen
Botanik sein reiches Wissen iiber Land und Leute, iiber Geschichte und
Kuliur und am Abend wufite er auch den trockensien Kommilitonen fiir
das frohe Lied zu begeistern.

Diesem Leben sind harte Schicksalsschlige und hohe LEhren zuteil

geworden. Unbcirrbar ist es dem vorgezeidineten Weg gefolgt und hat
uns durch scine Kraft mitgerissen. Emil Miiller, Ziirich



(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz)

Ein neues elektrisches
Blattniisseregistriergeriit (BNR-Geriit)

Von

Walter Zislavsky

1. Einleitung

Wie bereits in einer vorliufigen Mitteilung (Zislavsky 1961) aus-
fithrlich dargelegt wurde. spielt diec Blattnédssedauer beim Infek-
tionsvorgang zahlreicher Pilze cine besonders bedeutungsvolle Rolle. Der
Pllanzenschutz ist darum (in Verbindung mit Beobachtungen weiterer
infektionsbeeinflussender Faktoren) schr an der Messung bzw. Registrie-
rung der Blattnissedauer interessiert. Praktisches Ziel dieser Beobachtun-
gen sind letzten Endes die Vorhersage von Infektionen bzw. Krankheits-
ausbriichen auf Grund der beobachieien meteorologischen Elemente allein
und in weiterer Folge schlieBlich die Ergreifung geziclter Bekampfungs-
malBnahmen. Nur bei wenigen Krankheiten sind dic Infektionsbedingun-
gen bereits geniigend geklirt und aus Tabellen bequem abzulesen. Fiir das
Gros der pilzlichen Krankheitserreger gilt es vorerst noch die zur Infektion
liihrenden Bedingungen quantitativ zu erfassen. che daraus praktischer
Nutzen hinsichilich einer Verbesserung der Bekimplung gezogen werden
kann.

Zum Studium der Infektionen und der diese auslosenden bzw. beein-
Tussenden Faktoren sind Registricrgerite erforderlich. Wihrend die Ent-
wicklung beispiclsweise von  Temperatur- und  Luftfeuchtigkeitsmel-
geriten, wice sie gleichfalls zum Studium der Infektionsbedingungen
benitigt werden, schon seit lingerer Zeit ziemlich abgeschlossen ist, herrscht
hinsichtlich  der Blattnidsseregistriergeridte mnoch stetiges
Bemiihen um ein optimales Konstruktions- und Arbeitsprinzip. Tm ein-
zelnen soll hier auf eine Aufzihlung der vyerschiedenen konstruierten
legenanzeige- und Nisseregistriergerdte verzichtet werden. Eine ent-
sprechende Zusammenstellung wurde bereits in einer fritheren Arbeit
(Zislavsky 1961) angegeben. An dieser Stelle sei ergianzend noch ein zn
den Regenbildschreibern (Pluvioskope) gehoriges Gerédt erwédhnt, das von
Fischer (1962) bheschrieben und als Impluviometer bezeichnet
wurde, Dieses Gerit dient nicht allein zur Ermittlung der Niederschlags-
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dauer, sondern vermag auch Einblick in die Niederschlagsstruktur zu
geben. Das Arbeitsprinzip ist ganz #hnlich dem holldndischen Pluvioskop
(Post 1955), bei dem der Niederschiag durch einen Spalt auf eine impré-
gnierte wasserempfindliche Papierscheibe fillt. Die Scheibe ist bei diesem
Gerdt um 30° schriggestellt. Die Imprignierung der Papierscheibe wurde
in einfacher Weise mit einem gewohnlichen Kopierstift vorgenommen.
Durch Innenheizung des Gerites konnen teilweise auch schneeartige
Niederschlagsstrukturen damit erfafit und registriert werden.

Fiir pflanzenschutzliche Zwecke geniigt die Registrierung der Regen-
dauer allein nicht, da die Blattnidsse auch noch wihrend der nach-
folgenden Abtrocknungsdauer wirksam ist. Den Phytopathologen
interessiert daher in erster Linie die gesamte Blattnédsscdauer
(Oberfldchennéssedauer). Der Registrierung der Blattndssedauer kionnen
verschiedene MeBprinzipien zugrunde liegen, so daf zwischen Tauwaagen-
geridten, Hanffadengerdten und elektrischen Geridten unterschieden wird.
Mit den Hanffadengeridten wird die Blattndssedauer durch die
Befeuchtungsdauer von Hanffidden charakterisiertt Tauwaagen-
gerdte und elektrische Nasseregistriergerdtce dhneln
gewisser Hinsicht einander, da beide den Nidssezustand einer
Oberfldche bzw. eines rdumlich ausgedehnten Korpers — allerdings
auf vollig verschiedene Weise — anzeigen und registrieren. Dic Tauwaagen
wiigen den oberflichlich haftenden Niederschlag, die elektrischen Geriite
zeigen die durch die Wasserbenetzung verdnderte Leitfiahigkeit an. Gegen-
iiber den Tauwaagengeriten besitzen die clektrischen Geréte den Vorteil.
daB3 ihre Anzeige vom Wind unbeeinfluBt bleibt. daB sie auch bei
stiitrmischestem Wetter storungsfrei funktionieren.

2. Entwicklung des BNR-Geriites

Dic ersten Versuche zur Entwicklung eines clektrischen  Blatinésse-
registriergerdtes wurden bereits 1959 unternommen. 1960 bis 1961 wurde
ein provisorisches Laborgerdt in Betrieb genommen (Zislavsky 1961).
das recht gute Ergebnisse zeitigte und dessen funktioneller Aufbau auch
bei dem daraus weiter entwickelten Gerdt in seinen Grundprinzipien bei-
behalten werden konnte.

Obwohl billig in Aufbau und Ausfiihrungsweise kam die erste. zunichsi
nur als Laborgerdt entwickelte Blattnidsseregistriereinrichtung fiir den
praktischen Routinebetrieb nicht in Betracht, da das Einlegen des lichi-
empfindlichen Papierstreifens, seine nachtriagliche Entwicklung und Zeit-
markierung dem Praktiker zu umstédndlich gewesen ware und daher zu
Fehlerquellen in der Bedienung gefiihrt hédtte. Es war daher unser néachstes
Bestreben die verschiedenen separaten Baugruppen des Laborgerdtes in
einem serienreifen Gerdt von gefilligem AuBeren zusammenzufassen.

Bereits zu Ende des Jahres 1961 lag dieses Geridt in seiner Grund-
konzeption (Prototype) vor und nach einigen weiteren Abédnderungen
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konnte die erste Serie des BNR-Geriites im Spétsommer 1962 das Erzeuger-
werk verlassen (Zislavsky 1962). Wihrend des Vegetationsjahres 1963
wurden diese Geriite vornehmlich fiir den Schorfwarndienst und versuchs-
weise auch im Weinbau (Peronospora) eingesetzt. Auf Grund der
gesammelten Erfahrungen konnten beim Bau einer zweiten Geréteserie
(Sommer 1963) einige weitere Verbesserungen beriicksichtigt werden, die
vornehmlich das Schreibsystem betrafen.

3. Innerer Aufbau und Funktion des BNR-Geriites

Das BNR-Geriit in seiner jetzigen Gestaltung besteht im wesentlichen
aus zwei Teilen, dem im [Ireien befindlichen Niissefiihler aus Kunststoff
(Abb. 1 und 7) und dem mit einer Registriertrommel versehenen Anzeige-
geriit (Abb. 4). Der Fiihler liegt in einem Schwachstromkreis, so dal} eine
Beriihrung gefahrlos maoglich ist. Bei Trockenheit wirkt der IFiihler als
Isolator. Bei Wasserbenetzung des Iiihlers wird dagegen der Stromkreis
geschlossen und es flieBt iiber die I'iihlerdridhte ein schwacher Strom (etwa
20 bis 100 nA. je nach Nisse und Einstellung des Geriites). Dieser Schwach-
strom im Mikroamperebereich wird in einem zweistufigen Transistor-
verstirker verstarkt, um schlielich ein Relais zu betdtigen, das mit der
Schreibeinheit in Verbindung steht. Es war nicht moglich das Schaltbild
des provisorischen Laborgerites zu verwenden, teils infolge Schwierig-
keiten in der Lieferbarkeit des dort empfohlenen Relais, teils weil ein
robusteres Relais zweckméBiger erschien. Das fiir die Seriengeriite

Abb. 1. Nassefiihler aus PVC, dltere Type
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Abb. 2. Verstiirker des BNR-Geriites. E = Emitter, B = Basis,
C  Collector. N = Nissefiihler, T' = Konirolltaste

schlicBlich gewidhlte Relais besitzt eine Ansprechempfindlichkeit von zirka
24mA bei cinem Innenwiderstand von 120 Ohm: es ist also wesentlich
unempfindlicher als das urspriinglich (Zislavsky 1961) verwendete
Relais. dessen Ansprechempfindlichkeit bei cinem Innenwiderstand von
3.000 Ohm zirka 0°6 mA betrug. Der zum Betrieb des niederohmigen Relais
erforderliche hohere Strom konnte nur mit einem zweistufigen Verstirker
erreicht werden. Das Schaltbild des im neuen BNR-Gerit eingebauten
Verstirkers ist Abb. 2 zu entnehmen. Die Funktion dieser Schaltung ist
leicht erklirt.

Im Basisstromkreis des 1. Transistors (OC 71) liegt der Nissefiihler.
der an sich cinen verdnderlichen Widerstand darstellt. Nur bei Wasser-
benetzung des Fiihlers wird dieser leitend und nur dann kann ein Basisstrom
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(= Fiihlerstrom, z. B. 60 pA) flieBen. Nur wenn der Basisstrom flieBt, wird
die ansonst hochohmige Widerstandsstrecke im Inneren des Transistors
zwischen Emitter und Kollektor so stark erniedrigt, dal dieser leitend
wird und ein nennenswerter Strom zwischen Emitter und Kollektor flieflen
kann (durch den im Kollektorkreis liegenden begrenzenden Widerstand
von 3 k-Ohm maximal 2mA). Anderseits flieBt nun dieser Emitterstrom
von 1 bis 2mA des Transistors OC 71 durch die Basis des 2. Transistors
(OC 72) und bewirkt dort in analoger Weise eine erneute Verstirkung des
Stromes zwischen dessen Emitter und Kollektor, der nun schon maximal
45 mA betrigt, so daB das im Kollektorkreis liegende Relais mit einer
Ansprechempfindlichkeit von zirka 24 mA Dbereits betiitigt werden kann.

Bei Trockenheit dagegen wirkt der Fiihler als Isolator. Es kann kein
Basisstrom im 1. Transistor (OC 71) flieBen. Die Strecke Emitter-Kollektor
im Inneren des Transistors bleibt daher hochohmig und es flieBt nur der
geringe Kollektorreststrom von ctwa 75 uA. Damit nun dieser Reststrom.
der ja im 2. Transistor gleichfalls verstirkt wird (wodurch im OC 72 ein
wesentlich héherer Ruhestrom resultiert), ohne Einfluf auf das Relais
bleibt, ist dem Eingang des OC 72 ein Widerstand von 1 k-Ohm parallel-
geschaltet, der mit dem Transistor OC71 cinen Spannungsteiler bildet
und zur Reduzierung des Ruhestromes dient. In analoger Weise ist dem
Eingang des OC 71 cin regelbarer Widerstand von 100 k-Ohm parallel-
geschaltet der zur regelbaren Einstellung der Verstirkung und somit zur
Veriinderung der Ansprechempfindlichkeit des Geriites dient. Je niedriger
dieser Parallelwiderstand eingestellt ist. um so unempfindlicher arbeitet
das Geriit. Die  Arbeitseinstellung  dicses  Widerstandes  inklusive des
Begrenzungswiderstandes von 5 k-Ohm betriigt zirka 15 bis 25 k-Ohm.
Dic Einstellung dieses Verstirkungsreglers erfolgt so, daB das Relais Dei
cinem Fiihlerwiderstand von rund 160 bis 180 k-Ohm anspricht.

Ein weiterer 250 k-Ohm Empfindlichkeitsregler wirkt als Vorwiderstand
zum Nisseliihler. wodurdh gleichfalls eine Empfindlichkeitsregulierung bis
zur volligen Unempfindlichkeit (d. bei Vorschaltung von 180 k-Ohn)
erreichit werden kann. Der Vorwiderstand von 50 k-Ohm ist fix; er dient
sur Begrenzung des IMiihlerstromes, der 100uA nicht iiberschreiten sollte.
um stiirkere elektrolvtische Zersetzungserscheinungen der TFiihlerdrihte
7w vermeiden. Dariiber hinaus fungiert dieser Widerstand auch als
Absicherung  gegen KurzschluB des Nissefiihlers und  begrenzt  den
Basisstrom.

Der Taster T dient als Funktionskontrolltaste. Beim Driicken dieser
Taste werden die beiden Fiihlerleitungsanschliisse kurzgeschlossen. Bei
einwandfreier Funktion muB8 das Relais anziehen und dadurch die mit
ciner Lampchenanzeige verbundene Schreibeinheit in Betrieb gesetzt
werden. Die Diode OA5 dient als Schutz gegen falsche Polung, wie sie
bet Akkumulatorbetrieb moglich wére.



Die Stromversorgung des Verstirkers erfolgt durch eine
Spannungsquelle von 6 Volt, entweder iiber ein im BNR-Gerit ein-
gebautes Netzgeridt (AnschluB an 220V ~) oder vermittels eines
auBen am Geridt anzuschlieBenden 6-Volt-Akkumulators.

4. Die Registriereinheit

Das Relais des Verstirkers betitigt die Anzeige bzw. Registriereinheit.
Bei den Geridten der 1. Serie war zunichst eine elektromagnetische
Registriereinheit vorgesehen, die bei Benetzung des Fiihlers einen Aus-
schlag der Schreibfeder oder des Schreibstiftes um 3 mm nach unten
bewirkte. Diese Magnetschreibeinheit bendtigte nur wihrend der kurzen
Umschaltmomente von nal} zu trocken oder trocken zu nal} Strom: eine
SparmaBnahme, die sich insbesondere bei Akkumulatorbetrieb giinstig
auswirkte. Die Stromabschaltung, jeweils bei Anderung des Anzeige-
zustandes, wurde durch zwei zusitzliche Unterbrecherkontakte erreicht.
Die Aufzeichnung der Registrierung auf dem Registrierpapier erfolgte
mittels einer iiblichen Tintenregistrierfeder und bei einem Teil der nicht
fiir Akkumulatorbetrieb vorgesehenen Geriite mit einem 200-Volt-Funken-
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Abb. 3. Oben: Registrierstreifen aus Papier des friher (1. Serie)
verwendeten elektromechanischen Schreibsystems. Bei Nisse liegt die
Schreiblinie um einige Millimeter tiefer. — Mitte : Registrierpapier
des Funkenschreibsystems fiir eine Betriebsspannung von 200 Volt. Die
Nésseperioden sind durch schwarze Striche kenntlich. — Unten : Funken-
registrierpapier fiir eine Betriebsspannung von 20 bis 30 Volt. Die Nisse-
perioden sind als diinklere Striche kenntlich. Dieses Registrierpapier ist
auch fiir Batteriebetrieb geeignet. Die Registrierung erfolgt hier (bei den
jingsten Geriten) spiralig in Schraglinien.




schreiber. Die Aufzeichnung auf der Registriertrommel erfolgte in
4 Schreiblinien (a 2 Tagen); jeweils nach 48 Stunden f&llt die Schreib-
feder um 1 c¢m tiefer ab (Abb. 3 oben) und schreibt auf dieser tiefer
gelegenen Linie weiter. Bei Regen senkte sich, wie schon erwidhnt, die
Schreibfeder um 3 mm tiefer ab, um bei wiedererreichter Trockenheit
wieder im Ausgangsniveau weiterzuschreiben. Ein Registrierstreifen der
Geriite der 1. Serie ist in Abb. 3 (oben) demonstriert.

Wiihrend des Betriebes der Gerite der 1. Serie stellte sich heraus, daB
die elektromagnetische Schreibeinheit mit ihren beiden zusitzlichen
Abschaltekontakten unter den rauhen Bedingungen der Praxis gelegent-
lich AnlaB zu Stérungen dieser Kontakte bot (ein Teil der Gerite fand

Lagerschuppen, Scheunen, ja selbst in Kuhstillen Aufstellung, sei es
weil es die Leitungsfiihrung nicht anders gestattete, sei es, weil sich im
biuerlichen Haushalt kein anderer ungestirter Aufstellungsort auftreiben
lieB). Es wurde daher bei der Konstruktion der 2. Serie auf die magne-
tische, selbstabschaltende Schreibeinheit verzichtet und ein direkt schrei-
bendes Funkenschreibsyvstem vorgezogen.

An Stelle der Schreibfeder tritt hiebei eine feinc Metallspitze, als
Registricrpapier dient ein speziell fiir diesen Zweck entwickeltes Metall-
papier. Bei Nisse schaltet das Relais den Schreibstrom ein und der
Schreibstift brennt eine Linie in das metallisierte Registrierpapier. Bei
dieser Art der Registrierung sind die Nisseperioden als dunkle Striche
deutlich kenntlich, wihrend bei Trockenheit keine Registrierung erfolgt
(Abb. 3 Mitte und unten).

Bisher wurden zwei verschiedenartige metallisierte Registrierpapiere
crprobt, dic beide ihre Vor- und Nachtcile haben. Ein (100 bis) 200 Volt-
Registricepapicr  (.Safir) mit metallischem Untergrund ergibt ein
schineres und deutlicheres Registrierbild (Abb. 3 Mitte). kann jedoch
wegen der erforderlichen hohen Spannung ausschlieBlich in netzbetrie-
benen Geriiten verwendet werden. Ein fiir eine Schreibspannung von
20 bis 30 Volt bestimmtes Registrierpapier (,Bosch®) mit aufgedampfter
Metallschicht (Abb. 3 unten) ist dagegen sowohl fiir Netz-alsauch
fiilr Batterichbetrieb geeignet, bictet aber ein weniger schones
Registrierbild und ist zudem gegen Verschmutzung anfilliger. Die
jiingste Scrie der BNR-Geridte wurde mit diesem 20/30 Volt-Metallpapier
ausgestattet, da Batteriebetriebsmiglichkeit nicht selten unerliiBliche Be-
trichsbedingung ist.

5. AuBlerer Aufbau und Bedienung des BNR-Geriites

Dem #dufleren Aufbau (siehe Abb. 4) nach besteht das BNR-Gerit der
jiingsten Entwicklung aus einem quaderférmigen Blechgehduse mit den
Ausmallen 26X155X8 c¢m, auf dem sich die Registriertrommel sowie der
bewegliche Schreibarm unter einer abhebbaren staubdichten Plexiglas-
kappe befinden (Gesamthéhe des Gerites zirka 19 cm, Gewicht zirka



Abb. 4. BNR-Gerit

37kg). Bei Drehung der Registriertrommel (Uhrwerk) bewegt sich
durch mechanische Koppelung der (Funken-)Schreibstift langsam nach
abwirts, wodurch die Aufzeichnungen lings einer um die Trommel
reichenden Spirallinie erfolgen. Eine Trommelumdrehung dauert 2 Tage,
wobei die auf dem Metallpapier nur bei Blattnisse sichtbare
Schreiblinie um 1 cm spiralig nach unten wandert. Ein Registrierstreifen
reicht fiir 8 Tage (=1 Woche + 1 Tag Reserve). Dieses Schreibsystem
in Form um die Trommel laufender Spiralen erwies sich gegeniiber dem
frither gehandhabten Schreibsystem in 4 Stufen (Abb. 3 oben und Mitte)
in auswertungsméfBiger Hinsicht als wesentlich giinstiger.

Netzgerit, Verstirker, Umschalteinheit, Uhrwerk und Getriebe be-
finden sich im Innern des Gerites (Abb. 5). Zum Anschluf3 der Fiihler-
leitung dienen 2 Buchsen an der Riickseite des Apparates.

Aufter durch AnschluB an 220V ~ kann das Gerit auch mit einer
6-Volt-Stromquelle (Akkumulator) betrieben werden. Bei etwa maximal
300 zu erwartenden Néassestunden im Monat und einem Stromverbrauch
des Verstirkers von zirka 50 mA ist eine Kapazitit des Akkumulators
von zirka 15 Ampeérestunden erforderlich. Fiir die erforderliche Schreib-
spannung ist dabei allerdings eine eigene Spannungsquelle von 20 bis
30 Volt notwendig, die aus 4 bis 6 hintereinandergeschalteten Taschen-
lampenbatterien bestehen kann. Der Schreibstromverbrauch ist iiberaus

10




gering. Bei Netzbetrieb wird die Schreibspannung von einem Trans-
formator erzeugt. Das Registrierpapier besteht bei den neuesten Ge-
raten, wie schon erwihnt, aus einem Spezialpapier mit oberfldchlich
aufgedampfter Metallschicht, die beim Einschalten der Schreibspannung
durch den Schreibstift unter Funkenbildung weggebrannt wird.

Fine Besonderheit des Gerites ist die automatische Um-
schaltung wvon Netzbetrieb auf Akkumulatorbetrieb bei Ausfall
der Netzspannung. Bei gleichzeitigem Netz- und Akkumulatorbetrieb
ist das Gerdt infolge seiner automatischen Umschaltung gegen Strom-
ausfille geschiitzt. Kurzfristige Stromausfille lassen sich bereits auch
mit einer gewohnlichen 4'5-Volt-Taschenlampenbatterie an Stelle des
Akkumulators iiberbriicken.

Das Geriit besitzt zwei Kontrolltasten und ein Anzeigelampchen. Eine
Taste dient zur Kontrolle der Stromversorgung, die zweite Taste schlieBt
den Naissefithler kurz und dient somit zur Funktionskontrolle, da bei
kurzgeschlossenem Néssefiihler stets der Schreibstrom eingeschaltet
sein und das Anzeigelimpchen brennen mufBl. Da dasselbe Anzeige-
lampchen auch bei jeder Blattndsseperiode brennt (aus Sparsamkeits-
griinden nur bei Netzbetrieb), ist auch eine optische Anzeige des
Niassezustandes gegeben.

Zur Empfindlichkeitsregulierung dient ein im Inneren des Gerites
befindlicher Regelwiderstand, sowie ein von auBen zu betitigender.
den Fiihlerstrom mehr oder weniger begrenzender, verinderlicher Vor-

Abb. 5. BNR-Geriit, innen
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widerstand. Es hat sich indessen gezeigt. daB eine Nachregelung nur
in seltenen Fillen erforderlich sein wird. '

Erzeuger des Gerites ist die Firma Ing. Anton Kroneis, Feinmecha-
nischer Gerédtebau, Iglaseegasse 30—32, Wien 19, Osterreich. Der Preis-
betrigt rund 6S 4.700"—.

6. Der Fiihler

Das Herz des Gerites ist der Fiihler. Von seiner Material- und Ober-
flichenbeschaffenheit hdngt die Abtrocknungsdauer und somit auch die
angezeigte Blattndssedauer ab. Wie schon berichtet (Zislavsky 1961),

Abb. 6. IMiihler auf Pfahl
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Abb. 7. Néssefiihler aus PVC (letzte Type)

war zunichst ein Fiihler aus PreBholz verwendet worden. In der Suche
nach einem bestindigeren Fiihlermaterial wurde schlieBlich eine Kunst-
stoffsorte gewidhlt (PV C, wie es auch fiir Installationen, z. B. fiir sédure-
feste Abfliisse und dergleichen verwendet wird). Der Aufbau des Fiihlers
ist aus den Abbildungen 1 bzw. 7 zu erschen. Der Abstand der die
Fiihleroberfliche (beidseitig) spiralig iiberspannenden Drihte betrigt
zirka 3 mm; dies hat sich als optimal erwiesen.

Im Freien wird der Fiihler am besten auf einem Pfahl montiert
(Abb. 6) und mit dem Anzeigegerit durch eine zweiadrige Leitung
beliebiger Linge verbunden.

Da der groBte Teil der Geridte fiir den Schorfwarndienst bestimmt
war, sollten die Abtrocknungsverhiltnisse des Nassefiihlers moglichst
jenen von Apfelblittern angeglichen sein. Mit dem in Abbildung 1
photographierten, bisher verwendeten Iiihler erhielten wir etwas
zu geringe Abtrocknungszeiten: auch war eine etwas hohere Tau-
anzeigeemplindlichkeit erwiinscht. Dieser PVC-Fiihler wurde daher in
der Weise umkonstruiert, da} die Drihte nun iiber den ausgefrdsten
Rand gewickelt sind (Abb. 7). Infolge Tropfenbildung am Tiihlerrand
ist die Abtrocknungsdauer dieses modifizierten Fiihlers etwas ldnger.
Die vergroBlerte Oberfliche und zusitzliche Drahtfixierung in der
Fiihlermitte dient der Erhohung der Tauanzeigeempfindlichkeit.

Um auch die feincren Niederschlagsarten, wie Nieselregen oder Tau
voll wirksam erfassen zu konnen, ist es notwendig, daB der Fiihler
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frei exponiert wird und nicht etwa von Bldttern abgeschirmt ist.
Anderseits bleiben Blitter im dichten Pflanzenbestand meist viel langer
nal als in freien Lagen. Um also die erhohte Benetzungsbereitschaft
eines frei exponierten Fiihlers mit der ldngeren Abtrocknungs-
dauer eines im dichten Pflanzenbestand befindlichen Fiihlers
zu verbinden, ist eine Parallelschaltung zweier Fiihler zu
empfehlen. Die Geridte wurden daher mit zwei Fiihlern ausgeriistet.

Nicht alle Pflanzen verhalten sich hinsichtlich ihrer Abtrocknungs-
geschwindigkeit gleich. Diese wird in hohem Mafle von der Oberfldchen-
beschaffenheit der Blitter beeinfluBt. So trocknen beispielsweise Birnen-
bldtter mit ihrer glatten, wachsigen Oberfliche, die eine ausgeprigte
Tropfenbildung des Niederschlages fordert, langsamer ab als Apfel-
blitter. Will man die Blattndssedauer solcher langsamtrocknenden
Kulturpflanzen erfassen, so mul ein langsamtrocknender, gleichfalls zu
Tropfenbildung neigender Fiihler mit wasserabstoflender Oberfliche
verwendet werden. Hiezu eignen sich beispielsweise Fiihler aus Poly-
dthylen (wie es fiir Plastikkiibel, Plastikwannen und dergleichen ver-
wendet wird). Auch der bereits erwidhnte Fiihler aus Prefholz (Holz-
faserplatte) ergibt ldngere Abtrocknungszeiten, allerdings weniger
infolge besonderer wasserabstoflender Eigenschaften als infolge einer
mehr oder weniger starken Wasserdurchtrinkung. Ebenso kann auch durch
mehr oder weniger starkes Ubergiefen der dem Gerit beigegebenen
PVC-Fiihler mit in Benzin geloster Vaseline, bzw. durch Einfetten
derselben, eine Zeit lang eine Verlingerung der Abtrocknungsdauer
bewirkt werden. An dieser Stelle sei erwidhnt, daR ein ganz ncuer
Fiihler seine Benetzungseigenschaften nach seiner Montage und
Inbetriebnahme im Freien zundchst noch etwas veridndert (vor allem
durch Staubeinwirkung).

Langsamtrocknende Iiihler mit Tropfenbildung sind ziemlich
unempfindlich in der Anzeige des Regenbeginnes. Es ist daher
bei Verwendung langsamtrocknender Fiihler ratsam, siec mit einem der
dem Gerit beigegebenen, rascher trocknenden PVC-Fiihler auf dem die
Tropfen mehr oder weniger zerfliclen, parallelzuschalten, um
gute Benetzungsempfindlichkeit mit langsamer Abtrocknungsdauer zu
verbinden.

Das BNR-Gerit, bzw. dessen Iiithler spricht auch auf feine und klein-
tropfige Niederschlige und auf Niederschlagsspuren an, die von den
Ombrographen der meteorologischen Stationen vielfach gar nicht
registriert werden; das Gerit ist daher auch zur Anzeige kurzdauernder
Nisseperioden geeignet. Zur Illustration seien abschlieffend in Tabelle 1
die mit dem BNR-Gerit registrierten Blattndsseperioden fiir Wien
(Stadtgebiet) des Monats Mai 1963 angefiihrt.
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Tabelle 1
Blattniisseperioden (Wien, Stadt; Mai 1963),
registriert mit dem BNR-Geriit

Beginn Ende
Tag ZeitbisZeit Tag Dauer
(h) (h) (h)
3 97 — 102 3. 0’5
3 120 — 140 3. 20
3, 162 — 165 3. 03
3. 168 — 1272 4. 19°4
6. 55 — 91 6. 36
6 142 — 182 6. 40
9. 60 — 68 9. 08
11. 212 — 27 12, 55
12. 71 — 125 12. 54
14. 1'7 — 84 14, 67
15. 175 — 1777 15. 02
15. 180 — 40 16. 10°0
17. 150 — 17’8  17. 2'8
17. 182 — 21°0  17. 2'8
18. 97 — 11’5 18 18

19. 192 — 195 19. 03
20. 02 — 04 20 02
20. 23 — 42 20 19
20. 87 — 92 20 0’5
20. 145 — 158  20. 13
20. 209 — 212 20. 073
21. 130 — 152  21. 2%
24, 30 — 70 24. 4'0*
25. 40 — 72 25, 32%
25. 141 — 152 25. 1'1*
25, 213 — 48 26. 75%
28. 23’0 — 132 29. 142
31. 177 — 195 31. 1'8

* Siehe Abbildung 3 oben.

?. Zusammenfassung

Die Registricrung der Blattndssedauer (Blattnisseperioden, Ober-
lachenndssedauer) ist fiir die Phytopathologie von groBer Bedeutung,
da sie Informationen iiber eine wichtige Voraussetzung fiir das Zustande-
kommen einer Infektion und einer epidemischen Ausbreitung pilzlicher
Krankheitserreger liefert.

In ciner ersten Arbeit (Zislavsky 1961) wurde auf die verschiedenen
Blattnésseregistrierverfahren hingewiesen und ein vom Verfasser ent-
wickeltes, zuniéchst nur als Laborgerét gedachtes, elektrisches Blattnisse-
registriergerdt beschrieben.

Bereits gegen Ende des Jahres 1961 konnte dieses Laborgerdt durch
Zusammenfassung der verschiedenen Bauteile zu einer gefidlligen Einheit
so umkonstruiert werden, dal es den Anforderungen eines praktischen
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Einsatzes, vornehmlich fiir den Schorfwarndienst, gerecht wurde. Die
erste Seric des neuen elektrischen Blattnisseregistriergerites (abgekiirzt
BNR-Gerit benannt) wurde in Sommer 1962 fertiggestelit und konnte
im Vegetationsjahr 1963 bereits fiir den Schorfwarndicnst cingesetzt
werden. Die gewonnenen Erfahrungen wurden beim Bau eincr zweiten
Serie (Sommer 1963) in Form weiterer Verbesserungen beriicksichtigt.

Das BNR-Gerit besteht aus einem im Freien befindlichen Nasse-
fiihler, der durch eine zweiadrige, beliebig lange Leitung mit dem
Anzeigegerit verbunden ist. Die Fiihleroberflache ist von Drdhten ver-
schiedener Polaritidt iiberspannt. Der durch den Fiihler bei Wasser-
benetzung (Regen oder Tau) flieBende schwache Strom wird durch einen
im Cerdt befindlichen zweistuligen Transistorverstirker soweit ver-
stirkt, daB das Relais der Schreibeinheit in Tétigkeit gesetzt werden
kann. Wiahrend die BNR-Geriite der ersten Serie noch mit einer clektro-
mechanischen Schreibeinheit versehen waren, wurde spéterhin einem
direkt anzeigenden Funkenschreibsystem wegen seiner Ein-
fachheit und Unanfdlligkeit gegen Storungen der Vorzug gegeben.
Ein Registrierpapier (.Salir) mit metallischem Untergrund fiir eine
Betriebsspannung von 100 bis 200 Volt und ein Registrierpapier mit
aufgedampfter Metallschicht (,,Bosch®) wurden hiefiir erprobt.

Obwohl das ,Safir“-Papier ein schoneres Schriftbild lieferte, wurden
die BNR-Geriite der jiingsten Serie doch mit dem 20/30-V-Papier aus-
geriistet, da diese dadurch unabhédngig vom Netz mit cinem
Akkumulator wund einigen Batterien Dbetrieben
werden konnen. Auch gleichzettiger Betrieb des Geriites
mit 220 Volt Wechsclstrom und einem 6-Volt-Akkumulator nebst 4 bis
6 Taschenlampenbatterien zu 45 Volt (fiir die Schreibspannung) ist
moglich. Das Gerit schaltet bei Stromausfall automatisch auf Batterie-
betrieb um. Der Registrierstreifen des Gerites reicht fiir eine Woche.

Als Fiihlermaterial dient ein PVC-Plittchen, das etwa den Abtrock-
nungsverhaltnissen von Apfelbliattern angepallt ist. Durch Kombination
eines frei exponierten und eines im dichten Pflanzen-
bestand befindlichen Fiihlers in Parallelschaltung ldfit sich eine
weitere Anpassung und Anndherung an die Benetzungs- und Abtrock-
nungsverhiltnisse von Pflanzenbestdnden erreichen.

Erzeuger des BNR-Gerdtes ist die Firma Ing. Anton Kroneis.
Feinmechanischer Gerédtebau, Iglaseegasse 30—32, Wien 19. Der Preis
betridgt derzeit rund S 4.700'—.

Summary

The registration of the duration of leaf wetness (periods of leaf
wetness, duration of surface wetness) is of great significance for phyto-
pathology, since it provides information regarding important condition
for the occurrence of an infection and of an epidemic spread of fungi
causing plant diseases.
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In a first paper (Zislavsky 1961) information was given regarding the
various registration methods of leaf wetness and an electric recorder
for that purpose, at first only intended as a laboratory apparatus, was
described by the author.

At the end of 1961 already the different parts of this laboratory
apparaius were combined into a pleasant unit in a way that it can now
be usced for practical purposes, especially for the scab warning service.
The first series of this new electric “Blattniisseregistriergerdt” (= BNR-
apparatus = leaf wetness recorder) was completed in summer 1962 and
vould be used already in the vegetation period of 1963 in the scab
warning service. Experiences made were taken into account and
resulted in further improvements when a second series was produced
in summer 1963.

The BNR-apparatus consists of an outside feeler connected with the
indicator by a two phase cable of any length. The surface of
the feeler is covered by wires of different polarity. The weak electric
current going through ihe feeler when the latter is wetted (by rain or
dew) is intensified by a two-stage transistor amplifier built into the
apparatus to a degree that the relay of the writing gadget can be put
into action. Whereas the BNR-apparatus of the first series had an
electromechanical writing gadget, a direct spark-registration system was
preferred later on because of its simplicity and immunity against
disturbances. A recording paper (“Safir*) on metal for an operating
voltage of 100 — 200 Volt and a recording paper with a vapor covered
metal surface (“Bosch”) were tried for this purpose.

Though the product on “Safir“-paper looked better, the BNR-appa-
rates of the latest series are provided with 20/30-V-paper, since they
can thus be put into operation independently of the network by an
accumulator and scveral Dbatteries. A simultaneous operation of the
recorder by 220 Volt of alternaling current and by a 6-Volt-accumulator
together with 4 to 6 batteries of 45V each (for the recording voltage) is
also possible. The apparatus switches automatically over to operation by
batteries if the circuit is interrupted. The recording strip of the apparatus
is sufficient for one week.

The fceler consists of a small PVC-plate which dries approximately
at the same rate as apple leaves. By the combination of two feelers in
parallel connexion, one of them in free exposition and the other being
covered by dense foliage, a further conformity with the wetness and
drying conditions of plants may be achieved.

Messrs. Ing. Anton Kroneis. Feinmechanischer Geridtebau, Iglasee-
gasse 30—32, Wien 19, are manufacturers of the BNR-apparatus. Its
present price is approx. AS 4.700—.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen
an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1963

Von

Gertrud Glaeser

Die folgende Ubersicht iiber im Jahre 1963 verzeichnete Schadens-
ursachen wurde wie in den vergangenen Jahren nach Meldungen des
Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und der
Landwirtschaftskammern, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik. der Fachpresse und der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz zusammengestellt. Sie erstreckt sich auf die Zeit vom
November 1962 bis Oktober 1965.

Es sollen in dem Bericht vor allem wieder die direkten und indirekten
Auswirkungen der Witterung auf das Auftreten von Schadlingen und dic
Verbreitung von Krankheiten an Kulturpflanzen niher besprochen werden.
Ab nun werden auch Meldungen iiber Schdadigungen an Erntegut in dieser
Zusammenfassung Beriicksichtigung finden. Das Malerial hiefiir lieferten
zahlreiche Besichtigungen von Lagerhdusern und Miihlen durch den Sach-
bearbeiter der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Herrn Dr. W. TFaber.
Das starke Auftreten von Vorratsschidlingen des Jahres 1963 weist auf
die Notwendigkeit hin, der Uberwachung des Gesundheitszustandes der
Vorrite und deren Freihaltung von Schiadlingen durch die Lagerhalter
immer mehr Beachtung zu schenken.

1. Der Witterungsverlauf des Berichtsjahres
In nachstehender Tabelle 1 sind fiir einige landwirtschaftlich wichtige
und klimatisch verschiedene Landesteile einige meteorologische Daten
zusammengestellt. um den Witterungscharakter des abgelaufenen Jahres
zu kennzeichnen.

1962 kam es schon im Monat November zu friihem Wintereinbruch, die
Temperaturmittelwerte in der 1. Dekade betrugen nach 6 bis 7 Grade,
sanken aber dann in der 2. und 3. Dekade auf —2'5 Grad ab. Das absolute
Temperaturminimum erreichte Tamsweg mit —23 Grad C. Im Waldviertel,
Lungau. Ennstal, Murtal und Klagenfurter Becken, wie in Osttirol wurden
Minima zwischen —12 bis —15 Grad C registriert. In der zweiten Monats-
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hilfte fielen die Niederschldge bereits als Schnee — vor allem im Osten
und Siiden Osterreichs sehr reichlich — wihrend der Westen des Landes
niederschlagsarm war. Die strenge Winterkilte setzte sich ohne Unter-
brechung im Dezember fort. Schon zu Monatsbeginn unterschritten in den
Alpentilern die Temperaturminima gebietsweise —25° C. Das Monatsmittel
der Temperatur betrug in Wien —3'2°C, die Niederschlagswerte waren
hier stark iibernormal, wihrend sie in den iibrigen Landesteilen unter-
normal waren. In den westlichen und siidlichen Bundesldandern lag wéhrend
des ganzen Monates auch in den Télern eine geschlossene Schneededke.
wihrend sie in den iibrigen Niederungen und Tialern Osterreichs minde-
stens 17 Tage lang anhielt.

Die extreme Kilte dauerte auch imn Jdnner an, wobei verbreitet absolute
Temperaturminima bis —20° C, vereinzelt bis —30*C auftraten. Wie im
November — kam es vor allem im Siidosten des Bundesgebietes zu iiber-
normalen Niederschldgen, abgeschwiicht auch im Raum westlich und
siidlich von Wien, wihrend die westlichen und siidwestlichen Landesteile
sehr niederschlagsarm waren. Im ganzen Bundesgebiet war im Jinner
eine geschlossene Schneedecke vorhanden. Auch der Februar war noch
extrem kalt. Die Monatsmittel der Temperatur lagen zwischen —3 bis
—9'9 C, also stark unter dem Normalwert. Die Temperaturminima unter-
schritten in der 1. Woche meist —20° C, in vielen Orten auch —25° C. Der
grofite Teil des Bundesgebietes war im Februar wesentlich zu trocken, reich-
liche Niederschlige waren nur auf den Siidostraum beschriinkt. Die Schnee-
decke blieb den ganzen Februar in allen Orten Osterreichs erhalten, nur im
ostlichen Burgenland gab es zeitweise apere Stellen. Die Schneedecke bot
ausreichenden Schutz gegen stirkere Frostschiden. — In der ersten Miirz-
dekade herrschte in ganz Osterreich noch winterliches Wetter, wobei
exponierten Beckenlagen absolute Temperaturminima bis zu —25°C vor-
kamen. Der Temperaturmittelwert lag im Mirz 2 Grade unter dem Durch-
schnitt. Die Niederschlagsmengen waren vorwiegend iibernormal. nur in
den ostlichen und siidlichen Landesteilen unterdurchschnittlich. In den
Niederungen auBerhalb der Alpen schmolz die Schneedecke rasch ab.
wogegen in hoheren Alpentilern und auf den Bergen den ganzen Monat
Schnee lag. — Anfang April war es noch kalt, dann stiegen die Tempera-
turen allerdings sehr rasch an, wobei schon zu Beginn der 2. Dekade und
auch gegen Monatsende die Temperatur-Maxima verbreitet 20°C iiber-
schritten. Im Durchschnitt war der April vorwiegend um etwa 1 bis 2
Grade zu warm. Die Niederschlagssummen blieben meist unternormal.
Hohe Werte kamen nur in Teilen des Innviertels infolge kriftiger
Gewitterregen zustande. — Der Mai war vorwiegend zu kiihl. In der
1. Dekade wurden Frosttemperaturen im Murtal, Klagenfurter Becken
und in Osttirol gemessen. In der 3. Dekade kam es noch zu Minus-
temperaturen im Waldviertel, Ennstal, Grazer Becken und im Inntal. Der
Mai war sehr regnerisch. In den meisten Gebieten wurde der langjédhrige

20



Y = {njuadely ‘9 = zeiH ‘] = PIrpog

I = YPnIqsuu] “J = ZUl'T ‘A = WA — I[[9}s9Susmuwiesnz JIWEBUAPOIL) PUN SIF0[0I03)3] INJ }[BISUBR[RI}UIY ISP
u9[[e}ssSUMPeOd] I9p UdqEIUY I9P PUNIL) JNB PUIS (96T 19O SIq 96T I9UISAON UOA UIIRPSSUNISINIA 91(]
(62) #2) 9] (68) (cm) (1%) (#2) (6.2) (9.8) (0.6) %.8) (0.6) (0.01)
8¢ <C 141 141! 1% 9¢ ov $0— 20— €0 20— 0.0 <.0 X
(#9) (c6) (9%) (68) (99) (49 (67) (r.sr) (65T (c®T)  (csm) (6.5F)  (#.91)
911 16 8¥ 82 18 €2 63 6.0 I 8.0 0.1 3.7 cI X1
(To1)  (0gt)  (2c1)  (672)  (921)  (2OT) (¢8) (rgy) (281  #91)  (#.2D) (821  (9.67)
097 8cT 114 ! 671 207 34! 2.0 2.0 c0— 1.0 €c0— 1.1 ITTA
(%] (€9)  (ce2m) (e8)  (¥0T) (0%) (§39] (9.61) (8.61) (6.8T) (a61) (1.023) (¥.12)
6¥ 9 66 9¢ 18 159 cr 9.0 IS A g g1 1.2 IIA
#9) (29) (cor) {z87) (82)  (cz¥) (€9) (2.21)  (€81) (2<n  (®21) (#.81)  (2.87)
44 26 06 29 72 <gl 62 €0 9.0 70— 2.0 .7 I IA
(2g)  (2gh) (c8)  (¢#7) (22) (<) (02) (9.21) (cen) (e (1) (0F)  (8FD)
76 €97 ) ey 76 4 66 ¢I— 60— 60— 20— F0— &0 A
(62) (cP) (€9) #2) (o) (c¥) (62) (6.6) (ror) (1.01) (9.01) (cy®)  (271)
69 8¢ 28 88 €2 <9 S A ! 0.7 9.1 <l 0.2 2.3 Al
(09) (99) (89)  (901) (2¥) (<9) (2%) (c.1) #.7) (1.€) (2.2) (v.2) (1.9)
287 4! 89T 8¢<T 16 P2 607 02— 6J— <I— 83— €e— 21— 111
(01) (19) (ro) (o%) (€) [§33) (c2) 8.c—) (0g-) ®y—) 83— 6F3—) (<T—)
€. 237 Pl 12 2 44 8¢ 26—  Sy—  6¥y— Sh¥y— 65—  LE— I
(82) (<¥) (65) (6%) (9¢) €n) (07) (1.8) #.2) (c9—) (29—) (6.6—) (0.9—) I
8 07 121} P2 29 <3 <6 cE¢—  0¥y— 05— 0F—  FF—  TE— €961
(1) ) (o) (ov1) @I (06)  (c¥) 6:27) @9—) (€¥y—) (&) (9F%) (8e)
32 09 65 P13 4t 191 88 cs— ¥y —  BIF— Chy—  <F— L¥y— 11X
(zgr)  (orm)  (101) (62) #2) (6£)  (T0M) (%.2) (1.€) #.©) (1.€) (6.€) (6.€ 1X
003 Fel 22V 1% 4 4 19 90% 1.0+ 00 J0— 80— 20+ 90— 3961
1819 b R A 1 g A bl ) Jd 1 T A jeUOl
uﬁwmdoﬂ,m

(z030w||1y Ut YQYSSR[PSIAPAIN)

0567 SIq J067 S9)TPSPIN( SIp
UIJAZOAJ W UFUNUSTR[YPSIIPIIN]

(snispp) peioy ul inieradwanyny 13p [PNIN)
SNIS[a)) peln Ul 0<6F SIq 106 Brupspang
woA anjuradwa ] 1P Sunprmqy

21



Durchschnitt der Niederschlagsmengen iiberschritten. Wegen der hiufigen,
jedoch lokal merklich unterschiedlichen Gewittertdatigkeit waren die
Monatssummen der Niederschlige oft auf kleinem Raum recht verschieden.
Die Junitemperaturen lagen vorwiegend etwas iiber dem Durchschnitt,
nur im #dullersten Westen und gebietsweise in Kédrnten war es etwas zu
kiihl. Nach einem markanten Kilteriickfall um die Monatsmitte folgte
zunichst ein zogernder, im letzten Monatsdrittel aber ausgeprégter
Temperaturanstieg, wobei in tieferen Lagen Werte von 30° C iiberschritten
wurden. Frosttemperaturen traten nur in hoheren Lagen zu Beginn und
Mitite des Monats auf. Die Niederschlagsmengen waren im Juni vor allem
im mittleren Burgenland und in den anschlieBenden steirischen Gebiets-
teilen merklich iiberdurchschnittlich hoch, in den nordostlichen Landes-
teilen hingegen sehr gering, wihrend sie in den iibrigen Gebieten um den
Normalwert schwankten. Durch Gewitter bedingt, war die Niederschlags-
verteilung gebietsweise recht unterschiedlich. Am 10. und 14. traten nordlich
der Donau stellenweise starke Gewitter auf. Am 23. kam es in der Steier-
mark vor allem im Raum von Fiirstenfeld und am 25. im Atterseegebiet
zu starken Unwettern. Wihrend die Tagesmittel der Temperatur in der
ersten Julihdlfte meist nur wenig iiber dem normalen Wert lagen, iiber-
stiegen sie in der zweiten Monatshilfte den Sollwert bis 7 Grade.
Die Temperaturmaxima lagen im Flachland durchwegs iiber 30° ' Der
Norden und Osten des Bundesgebicties blieh auflerordentlich trocken, nur
in den westlichen Bundesliéndern und im steirischen Alpengebict ficlen
meist mehr als 100 mm Niederschlag., Im Juli gal es hiufig Gewitter und
Unwetter mit Sturm und Hagel. Der August war wiirmemiflig normal
und vorwiegend niederschlagsreich. Die Temperaturmittel waren im ersien
Monatsdrittel tibernormal (mit verbreiteten absoluten Temperaturmaxima
iiber 30°C in den Niederungen), im zweiten Monatsdrittel normal und
gegen Ende des Monats unternormal. Auffallend hohe Niederschlagswerte
wurden im August in den Ostlichen Landesteilen (zum Teil mehr als der
2%fache Normalwert) errcicht. Der September war iiberdurchschnittlich
warm und vorwiegend trocken. Dic absoluten Maximumtemperaturen
traten nach der Monatsmitte mit Werten iiber 25° C auf. Nur in Gebieten
des Wald- und Weinviertels, sowie im Drau- und Gailtal kam es zu iiber-
normalen Monatssummen der Niederschlagsmengen. Die Gewittertitigkeit
lieB im allgemcinen nadi, nur in Kédrnten traten noch Unwetter auf. Der
Oktober war warmemafiig normal, aber iiberaus trocken. Um die Monats-
mitte traten verbreitet absolute Temperaturmaxima iiber 20° C auf. Die
letzten Tage des Monats brachten in exponierten Lagen Temperaturen bis
gegen —5° C. In inneralpinen Beckenlagen sowie in Hochlagen nordlich
der Donau kamen 12 bis 18 Frosttage zustande.
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2. Schadensursachen im Jahre 1963
Allgemeines

Die friihzeitig einsetzenden Schneefiille ab Mitte November, die beson-
ders in Niederosterreich, Burgenland, in der Oststeiermark, Kirnten und
Osttirol reichlich ausfielen, deckten zum groflen Teil noch nicht geerntete
Kulturen, ungepfliigte Acker und infolge der Herbsttrockenheit noch nicht
oder nur schwach und liickenhaft aufgegangene Wintersaaten zu. Im Osten
und Siiden des Bundesgebietes verblieb ein betrichtlicher Teil der Zucker-
und Futterriiben und Kartoffeln im Boden und von Mais und Zwischen-
friichten auf den Feldern stehen. An Obstbdumen verursachte der Schnee
gebietsweise schwere Astbriiche. Auch im Dezember konnten wegen der
anhaltenden Kilte und Schneelage die Feldarbeiten nicht nachgeholt
werden. Nach Angaben des agrarwirtschaftlichen Institutes des Bundes-
ministeriums fiir Land- und TForstwirtschaft muliten etwa 35.000 bis
40.000 Tonnen Zuckerriiben auf den Feldern verbleiben und nur 60% der
fiir den Friihjahrsanbau vorgesehenen [lichen wurden geackert, die
normalerweise bis zu 90% vor Wintereinbruch vorbereitet sind. Tnfolge
der lang andauernden Schineelage bis Anfang bzw. im Bergland bis Ende
Mirz kam es im Obstbau zu grofien Schiden durch WildverbiB und FraB-
schiiden durch Wiithlmduse an den Obstbaumwurzeln. Aber aucdh TFeld-
miuse, die besonders in Vorarlberg, Oberosterreich, Steiermark und im
Burgenland stellenweise sehr stark auftraten, nagten unter der Schnee-
dedke die Rinden der Obstbdume vor allem in Junganlagen an.

[im Weinbau gab es auller den WildverbiBschiden nodh Schidden durds
I'rost. In ungiinstigen Lagen kam es vielfach zu Totalschiden infolge vor-
zeitigen Blattverlustes durch Friithfrost. Weiters waren jene Weingirten
bzw. Rebsorten. die im Vorjahr iiberdurdhschnittlichen Ertrag zeigten und
daher weniger Reservestoffe speichern konnten. stark gefihrdet. Die lang
andauernden und tiefen Temperaturen des Winters 1962/63 fiihrten schlief3-
lich zu teilweisem Erfrieren der Augen.

Die plotzliche Schneeschinelze in der zweiten Mirzhilfie, hegleitet von
Niederschligen, fiihrie. da der Boden in tieferen Schichten noch gefroren
war, in Nicderosterreich, im Burgenland und in der Siid- und Oststeier-
mark zu Uberschwemmungen. Im Siiden des Bundesgebietes kam es zu
Erdrutschen. Von den Wintersaaten war der Winterweizen relativ gut
durch den Winter gekommen. Starke Auswinterungsschiiden traten allge-
mein bei Winterroggen, Wintergerste und Raps auf, so daBl gebietsweisc
groftere Flichen umgebrochen werden muBten. Das Auswintern des
Roggens war hauptsichlich (auch im pannonischen Raum!!) durch cinen
iiberdurchschnittlichen  Schneeschimmelbefall infolge der andauernden
Schneelage verursacht, die auch vor allem in der Steiermark zu groBeren
Schiiden durch Kleekrebs fiihrte, Auswinterungsschdden an Wintersalat
wurden im Hauptanbaugebiet am Neusiedlersee auf etwa 60 bis 70%
geschitzt.
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An Obstgeholzen waren je nach Lage und Sorten stiérkere oder
schwiichere Frostschiden an Knospen und Holz eingetreten. Besonders
litten einige Pfirsichsorten vor allem in Kérnten, in der Steiermark und im
Burgenland. Aber auch an einigen Apfel- und Birnensorten traten gebiets-
weise erhebliche Schidden auf. Dank der giinstigen Witterung im April
konnte die etwa zwei- bis dreiwochige Vegetationsverziogerung wieder
aufgeholt werden. Gut iiber den Winter gekommene Winterweizenschlige
entwickelten sich in der zweiten Aprilhédlfte rasch und zeigten einen
guten Bestand. Das Sommergetreide ging gut auf. Die Obstgeholze bliithten
schnell auf und holten den Wachstumsriickstand fast géanzlich auf.

Begiinstigt durch das Schonwetter im April kam es zu einem vorzeitigen
Flug des Maikifers, der besonders in Teilen von Niederosterreich und im
Burgenland zu einer schweren Plage ausartete, Im Raum von Wien begann
die Pfirsichblattlaus anfangs April und die Schwarze Riibenblattlaus in
der ersten Monatsdekade zu schliipfen. Das Blattlausauftreten blich aber
wihrend des ganzen Jahres im allgemeinen gering.

Im Mai traten nur geringfiigige Spétfrostschiden auf, vornehmlich bei
Raps im Vorbliitenstadium. Verbreitet fielen bei Raps infolge starken
Temperaturriickganges die Bliitenknospen ab. An der jungen Riibe stellten
sich infolge ungiinstiger Witterungsverhiltnisse nach dem Auflaufen
Wachstumsstérungen ein und gebietsweise, vor allem in Niederosterreich
(in der Umgebung von Traiskirchen), aber auch im Burgenland wurde
ein stiarkeres Auftreten der Umfallkrankheit festgestellt. Das vielfach in
Niederosierreich beobachtete Gelbwerden des Getreides wurde c¢henfalls
mit dem feuchtkiihlen Maiwetter in Zusammenhang gebracht. Die Winter-
frostschiden im Weinbau erwiesen sich jetzt vielfach geringer als man
urspriinglich befiirchtet hatte. Uberraschenderweise zeigte sich die gegen
tiefc Temperaturen als weniger empfindlich geltende Rebsorte Rhein-
riesling als verhéltnismilig stark geschidigt. Der Traubenansalz war zum
Teil schr gut, so dafl sich im allgemeinen e¢ine gute Entwicklung
abzeidinefe, die eine hochwertige und reiche Ernte erwarten lief. An
Marillen wurden hiiufiger als in anderen Jahren Apoplexie beobadhtet.
Das feudhtkiihle Maiwetter stoppte das starke Maikiiferauftreten und
fithrte in Salzburg zu einer Schneckenplage. Zu Beginn und in der zweiien
Hiélfte des Juni schiddigten llagelschlige und Unwetterkatastrophen
besonders in Teilen von Niederosterreich, Oberisterreich, Burgenland und
der Steiermark Getreide, Wein-, Obst- und Tabakkulturen. Besonders
stark waren die Schiiden in der Oststeiermark und im Burgenland. Infolge
der hiufigen Niederschlige platzten die Kirschen vielfach auf. Zur Zeit
der Weinbliite war das Wetter im allgemeinen giinstig, weshalb es nur
zu unbedeutenden Verriesclungsschiden kam. Das heifle und trockene
Sommerwetter begiinstigte allgemein die Schadlinge, vor allem im Obst-
bau, wihrend die Pilzkrankheiten nur in den siidostlichen und zum Teil
in den westlichen Landesteilen nennenswert in Erscheinung traten. Beson-
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ders in der Steiermark, wo wihrend des ganzen Jahres reichlich Nieder-
schldge fielen, waren die Pflanzenkrankheiten stark aufgetreten. Infolge
extremer Trockenheit in den Getreide-Hauptanbaugebieten (die an
manchen Stellen nur ein Zehntel der durchschnittlichen Niederschlagswerte
registricricn) kam es besonders auf leichten und durchldssigen Boden zu
einer N\otreife des Weizens und zum Teil des Roggens. Auch den Hack-
friichien war die groBe Hitze und Trockenheit abtrdglich und im Gemiise-
bau schddigte die Trockenheit vor allem den Karfiol im Gebiet um Wien.
Im Obstbau trat verbreitet Kleinfriichtigkeit und vorzeitiger Fruchtfall
aut. Vielfach wurden Hitzeschiden an der Birne und gebietsweise auch an
der Schwarzen Johannisbeere festgestellt.

Erst nach den reichlichen Niederschldgen im August und durch die starke
Taubildung im Herbst kam es auch in den ostlichen Gebicten noch zu
einem spidten Auftreten von Pilzerkrankungen im Gemiise- und Zier-
pflanzenbau. An den Weintrauben trat durch mehr oder minder starke
RiBwunden in der Beerenhaut, die durch plotzliche Wasseraufnahme nach
der langanhalienden sommerlichen Trockenperiode entstanden waren.
starker Botrytisbefall auf. Deshalb mulite die Lese friihzeitig einsetzen,
bzw. eine Vorlese durchgefiihrt werden, um stidrkere Ausfiille durch
Traubenfdulnis zu verhindern. Wo normale Lesetermine eingehalten wer-
den konnten, war die Qualitit der Ernte 1963 zufriedenstellend. Der
iberwiegend schr trockene Oktober fiihrie besonders in den 0stlichen
Landesicilen zu Wassermangel, doch machten sich die Schwierigkeiten in
der Teldbestellung nicht so grofiriumig geltend als im Vorjahr. Die
Ankeimung des Wintergetreides erfolglie normal und gut. Dic starken
Schwankungen in der Wasserversorgung verursachten sowohl an Obst
(Apfel) als auch an Gemiisefriichten (Paprika und Tomaten) RiB3bildungen
und Verkorkungen,

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige. iibernormal
stark aufgetretenc sowice fachlich hedeutende Schadensursachen angefiihrt.
Die zur Verfigung stehenden Angaben diber Stirke und Ausdehnung des
Vorkommens sind naturgemidB unvollstindig und quantitativ ungleich-
wertig, weshalb die Kennziffern die tatsiichliche Situation nur anniithernd
kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die Stiirke des Auftretens zum Aus-
druck (1 = gering, 2 = mittel. 3 = stark, 4 = sehr stark), dic zweite
Zitfer die Ausdehnung (1 = lokal, 2 = in griofleren Gebieten. 3 = zumin-
dest im grifiten Teil des Anbaugebictes). Fehlen bei einem Lokalauf-
treten in groBleren Gebieten Ortsangaben, so lagen einige bis viele, aber
mehr oder minder begrenzte Befallsstellen im ganzen Anbaugebiet vor.
Die im Berichtsjahr in Osterreich erstmalig beobachteten Schadensursachen
sind durch *) hervorgehoben. Abkiirzungen fiir die Namen der Bundes-
linder: W (Wien), NO (Niederosterreich), OO (Oberosterreich), B (Burgen-
land), St (Steiermark), K (Kirnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).
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Yerschiedene Kulturen:

Blattliuse (Aphididae): 2/3. lm allgemeinen war das Jahr blattlausarm
vor allem der Spitsommer und Herbst. Vereinzelt erreichten manche
Arten eine lokal begrenzt relativ stirkere Entwicklung wie z. B. die
Griine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) im Weinviertel und die
Traubenkirschenlaus (Rhopalosiphum padi) an Mais in NO (Bez.
Hollabrunn).

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippostani): 3/2, vor allem
im nichstjahrigen Maikéferfluggebiet von Linz-Wels.

Erdraupen (Agrotis segetum u. a.) 3/2, in QO iiberdurchschnittliches Vor-
kommen, aber auch in K, V und W im Gemiisebau stirkere Schidi-
gung.

I'eldmduse (Microtus arvalis): 3/2, besonders im B, K, T und V. Im
Herbst allgemein starkes Auftreten.

Maikiéfer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2, besonders
starker Flug in NO, B, K und V.

Maulwur{sgrille (Gryllotalpa vulgaris): 3/2, immer wieder beachtliche
Schédden in Girtnereien in K, OO, V und W.

Schnecken (Agrolimax agrestis u. a.): 3/2, besonders den westlichen
Bundesldndern.

Spinnmilben (Tetranychidae): 3/3 im Obst- und Gemiisebau. In der Trok-
kenperiode Obstbaumspinnmilbe (Metatetranychus ulmi) besonders an
Apfel und Zwetschke (4/2).

Wildschiiden: Reh (Capreolus capreolus) und IFeldhase (Lepus curopacus)
3—4/2 an Wein und Obst vor allem im B und OO.

Wiihlmaus (Arvicola terrestris): 3/3, durch die geschlossene Schneedecke
im Winter geschiitzt und Begiinstigung der Vermehrung infolge des
schionen Sommerwetters,

Feldbanu
Getreide

Braunrost (Puccinia triticina): 2/2 in NO (Wieselburg. IFuchsenbigl).

Getreidelaufkiifer (Zabrus tenebrioides): 3/2 in NO (siidliches Marchfeld.
Bez. [lollabrunn und siidl. W),

Gerstenflughbrand (Ustilago nuda): 3/3.

Haferidlchen (lleterodera avenac): 3/1 in der Mittelsteiermark beachtlich.

Maisziinsler (Pyrausta nubilalis): 3—4/3 vor allem in NO (Mardhifeld), im
B und in der Siidoststeiermark. Auch auf Sorgumhirse vorkommend.

Marssonina-Blaitfleckenkrankheit der Gerste (Marssonina graminicola):
3/1, vereinzelt stiarkeres Auftreten z. B. K und OO.

Schneeschimmel (Fusarium nivale): 3—4/3 an Roggen im ganzen Bundes-
gebiet infolge langer Schneelage (besonders aber in der St).

Schwarzrost (Puccinia graminis): 3/2 in NO, K, St und OO.
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Zwergsteinbrand (Tilletia brevifaciens): 3—4/2, K, St und OO (Voralpen-
gebiet).
Kartoffel

*) Alchenkratze der Kartoffel (Ditylenchus destructor): 3/1, NO (Lang-
enzersdorf).

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2 in K, B (Bez. Eisenstadt)
und in der St (auch in Gebieten, wo der Kifer sonst nur sporadisch
vorkommt, wie z. B. in Knittelfeld).

Kartoffelschorf (Strahlenpilze der Gattung Actinomyces): 3/2, OO (Miihl-
viertel). Meldungen aus K und T ohne Angabe, um welchen Schorf
es sich handelt.

kraut- und Knollenfdule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 3/2, in
K, S, St, V und OO.

NafBfiule an Kartoffeln (Bakterien): 3/2, in der St (besonders die Sorte
Voran) und in V.

Rhizoctonia-Wurzeltoter (Corticium = Rhizoctonia solani): 2/1, in NO
(Marchfeld) und der St in Form des Wipfelrollens.

Schwarzbeinigkeit der Kartoffel (Bacterium phytophthorum): 3/2, in der
St. B und S iiberdurchschnittlicher Befall.

Futter- und Zudkerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 2/2, nur in der
Oststeiermark und siidl. B stiirkerer Befall, in den iibrigen Riiben-
anbaugebieten schwach.

Herz- und Trockenfiule der Riibe (Bormangel): 3/2 in OO, B, St.

Riibenmotte (Phthorimaea ocellatella): 3/2, letzte Generation im nordl. B
stirker aufiretend. Schaden aber wirtschaftlich unbedeutend.

Fuliterpflanzen und Sonderkulturen

lichter Mehltau an Rotklee (Erysiphe polvgoni): 3/3.

Gestreifter Blattrandkifer (Sitona lineatus): 2-—3/2, in NO besonders
siidl. von Wien und im Marchfeld an Luzerne und Rotklee.

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum):. 3/2. infolge langer Schneelage allge-
mein hiuflig. besonders aber in der St

Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae): 4/2 in W und NO ungewohnlich
starke Schidden an Winterraps zugleich mit:

KohlschotenriiBler (Ceutorrhvnchus assimilis): 42 W und NO.

Mauszahnriilller (Baris sp.): 3/1 an Winterraps in NO in der Umgebung
von Gitzendorf und Trautmannsdorf.

Mehlige Kohlblattlaus (Brevicorvne brassicae): 3/2, im ostlichen NO an
Raps.

Rapsglanzkiifer (Meligethes aeneus): 3/2, besonders auf Sommerraps in NO.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 3/2, auf Raps in K und OO. In der St

nahm er auch auf Griindiingungsschlidgen stark iiberhand.
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Gemiisebau

Alternaria-Blattfleckenkrankheit der Tomate (Alternaria solani): 3/3,
besonders stark in OO. GroBle Schdaden durch Fruchtfédule.

*) Bacterium punctulans (eine Bakterienerkrankung auf Paprika-Friichten
in Form von kleinen Piinktchen): 3/1, starke Entwertung des Paprikas
durch diese Krankheit in der St.

Bliitenendféule an Tomaten und Paprika (nichtparasitir): 4/3, B, OO, NO.

Brennfleckenkrankheit an Melone (Colletotrichum lagenarium): 3/2, im B
(Neusiedl/See).

Fettfleckenkrankheit der Bohne (Pseudomonas phaseolicola): 2/2 in K bei
feldmidBigem Anbau.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 2—3/2, zunehmender Befall an Salat
gebietsweise zu beobachten, vor allem in OO und W.

Grofier KohlweiBling (Pieris brassicae): 3/2, St und OO, zum Teil NO.

Herz- und Knollenbrdune der Sellerie (Bormangel): 2/2, OO und W.

Kammschienenwurzelfliege (Phorbia platura): 3/2 iiberdurchschnittlicher
Befall an Bohne in der Oststeiermark.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/2, OO (Eferdinger Gemiisc-
anbaugebiet).

Kohlerdflshe (Phyllotreta spp.): 3/2, NO und T bis zum Eintreten der
Nicderschlige im August.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/2, St, OO, S, NO.

Kraut- und Braunfiule der Tomate (Phytophthora infestans): 3/3, relaliv
spiites aber starkes Auftreten im September-Oktober.

Rettichflicge (Phorbia floralis): 3/2, QO.

Tomatenstengelfdule (Didymella lycopersici): 2/2, B (Neusiedl/Sce).

Rhizoctonia-Wurzeltsterpilze  (Rhizoctonia  spp.): 3/2 Spargel.,
Karotten und Bohnen in NO und B.

Viruskrankheiten an Gemiise: Starke Verbreitung der Strichelkrankheit
an Tomaten bei Hybridsorten in der St und im B. Im B verbreitet
viroser Paprika (vor allem Tabakmosaik).

Zwiebelliege (Phorbia antiqua): 3/2 in der St iiberdurchschnittlicher
Befall, mittleres Vorkommen auch im Wiener Gebiet und NO.

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 3/2 in der
St, OO und NO vielfach an Bldttern und Trieben der Schwarzen
Johannisbeere.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 3/2, St und B. Im siidlichen B
sehr unterschiedlicher, in manchen Lagen bis 90%iger Befall.

Apfelwidkler (Carpocapsa pomonella): 4/3, allgemein besonders bemerkens-
wert starkes Auftreten der zweiten Brut.

Bakterienbrand der WalnuB (Pseudomonas juglandis): 4/2 in V, die
Friichte waren schleimig und faul.
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Birnblattrandgallmiicke (Dasyneura piri): 3/1, hdufiges Vorkommen in
der Umgebung von W.

Birnblattsauger (Psylla pirisuga): 3/2 in B, K, OO, St und T.

Buchenspringriifller (Orchestes fagi): 4/2 in W, NO, OO, in laubwaldnahen
Gebieten auf Obstbdumen, besonders der Kirsche massenhaftes Auf-
treten.

Erdbeerbliitenstecher (Anthonomus rubi): 2/2, B, W, NO.

Erdheermilbe (Tarsonemus fragariae): 3/2, im B und K. In V teilweise sehr
stark auftretend.

Gartenlaubkéfer (Phylloperta horticola): 3/2 in der St, besonders nordlich
Graz, starkes Auftreten mit auffédlligen FraBlschiden an jungen Apfeln.
Auch in OO iiberdurchschnittlicher Befall.

Gespinstmotten (Hyponomeuta spp.): 3/2 in T, OO und NO.

Grauschimmel der Erdbeere (Botrytis cinerea): 3/2 in NO, B, OO, K und T.
Im B enormer Befallsanstieg nach den hiufigen Niederschldgen im Juni.

Johannisbeerknospengallmilbe (Eriophyes ribis): 3/2 in OO und V.

Kirschfliege (Rhagoletis cerasi): 4/3 besonders in W, NO und OQO.

Krauselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans): 3/2 in K und St.

Marssonina Blattfleckenkrankheit der Walnuf# (Marssonina juglandis): 3/3,
besonders in NO, St und B.

Miniermotte (Lithocolletis blancardella): 3/2, in W, OO, St an Apfeln
und Zwetschke.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 3/1, im Befallsgebiet von W und
OO kein Vorkommen, ein neues Auftreten in NO (Korneuburg).
Monilia (Monilinia laxa und M. fructigena): 3/3 starke Fruchtmonilia vor
allem an Kirsche, sonst 3/2 an Kern- und Steinobst in K, OO0, St, T

und V.

Obstbaumkrebs (Nectria galligena): 3/2, St, OO. T. Trat infolge der
Winterfrostschdaden allgemein stirker auf.

Obstbaumminiermotte (Lyonetia clerkella): 3/2, St (Grazer Umgebung).

Pllaumensidgewespe (Hoplocampa minuta, H. flava): 3/2 in W, NO, OO.
St, T und nordl. B. In W und NO auch an Marillen.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 3/3.

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 3/2 in B, NO, St und W héaufig an
Apfel und Zwetschke.

Siulchenrost an Schwarzer Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/2, im B,
in K, St. V und zum Teil in NO.

Schorf an Kernobst (Venturia inaequalis, V. pirina): 3/2, gebietsweise sehr
unterschiedlich starker Befall, vor allem in den westlichen und siid-
lichen Bundesliandern.

SchrotschuBkrankheit des Steinobstes (Clasterosporium carpophilum): 4/2
in T an Kirsche und Weichsel, in der St beachtlich an Pfirsich. In den
iibrigen Bundesgebieten Befall wie im Vorjahr.

29



Septoria-Blattfleckenkrankheit der Johannisbeere (Septoria ribis): 3/2, in
der St friihes Auftreten. In OO besonders starker Befall der Sorte
Wellington XXX.

Virose Besentriebigkeit: 3/1 in der St und NO an einigen Apfelsorten, wie
Golden Delicious, Kronprinz Rudolf, James Grieve und London
Pepping.

Weinbau

Botrytis-Traubenfdule (Botrytis cinerea): 3/3 allgemein iiberdurchschnitt-
licher Befall.

Falscher Mehltau des Weins (Plasmopara viticola): 3/1 in NO (Absdorf)
und B (Horitschon).

Rebstecher (Byctiscus betulae): 3/2, verstirktes Auftreten in NO (Siid-
bahngebiet) und B, sowie auch St (Leibnitz).

Springwurm-Wickler (Sparganothis pilleriana): 3/2 im B und NO (Siid-
bahngebiet) wie im Vorjahr.

Traubenwickler (einbindiger und bekreuzter) (Clysia ambiguella und
Polychrosis botrana): 4/3. Beide Generationen traten stark auf, ver-
stirktes Auftreten aber im August (Sauerwurm) in NO und B.

Weinblattfilzmilbe (Eriophvyes vitis): 3/2, B und NO.

YVerunkrautung

Aus Mitteilungen der Landes-Landwirtschaftskammern konnte folgende
Ubersicht iiber Art und Ausmaflt der Verunkrautung gewonnen werden.
in welcher nur jene Unkrautarten angefiithrt werden. deren Vorkommen
sehr stark war, bzw. solche, die eine Zunahme der Verbreitung aulwicsen.
Die Unkriuter sind nach den Kulturen, in denen sie vorkommen. geordnet,

Getreide:

Flughafer (Avena fatua): Starkes Vorkommen in NO und OQO.

Hohlzahn. Gewdshnlicher (Galeopsis Tetrahit): Hauptunkraut in NO
{Waldviertel, Bucklige Welt), in OO (Miihlviertel) und T

Klettenlabkraut (Galium Aparine): Besonders im ostlichen NO, S und T
zunehmende Verbreitung.

Meldenarten, insbesondere Gemeine Melde (Atriplex patulum u. a.):
Hauptunkraut im ostlichen NO.

Windhalm (Apera spica venti): In NO in einzelnen Teilen des Wald-
viertels und in OO stark aufgetreten.

Mais:

Unkrauthirsen haben besonders in mit Gesaprim und Simazin behandelten
Kulturen iiberhand genommen: Bluthirse (Digitaria sanguinalis) ins-
besondere in der St und in OO und Griin-Borstenhirse (Setaria
viridis) und Gelb-Borstenhirse (Setaria glauca) vor allem im B und T
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Meldenarten, vor allem Gemeine Melde (Atriplex patulum u. a.): Vor-
wiegendes Unkraut im Mais in NO, ferner hdufig das Klettenlah-
kraut und Flughafer.

Kartoffel:

Meldenarten: In NO und T.
Franzosenkraut (Galinsoga parviflora): In NO und S stark verbreitet.

Zucker- und Futterriibe:

I'lughafer (Avena fatua): In NO und B bei Friithverunkrautung,.
Verschiedene Meldenarten: In NO und QO bei Spitverunkrautung.
I'ranzosenkraut (Galinsoga parviflora): Stirkere Verbreitung in OO und T.

Griinland:

GroBer Ampfer = Stumpfblattampfer (Rumex obtusifolius): Verstirkung
des Vorkommens in OO, St und S.

Scharfer Hahnenful} (Ranunculus acer): Aushreitung des Vorkommens in
NO (Waldviertel und Westbahnstrecke), OO und S.

Weinbau:

Ackerwindling (Convolvulus arvensis): Vor allem in NO und der St Ver-
breitung des Vorkommens (infolge chemischer Unkrauthekampfung).

Vorratsschidlinge

Allgemein war im Berichtszeitraum cin starkes Mottenjahr in Lager-
hiusern und Miihlen, in W und NO festzustellen. Die Verbreitung der
Vorratsschidlinge ist mit 3/1 zu hezeichnen.

*) Australischer Diebkiifer (Ptinus tectus). In cinem Haushalt in der St und
cinem lLagerhaus in NO.

Kleistermotte (Endrosis sarcitrella).

Nestermotte (Niditinea fuscipunctelia u. a.).

Mehlziinsler (Pyralis farinalis).

Reismehlkifer-Arten (Tribolium confusum u. a.): Sehr starkes Vorkommen.

Samenmotte (Hofmannosphila pscudospretella).

Staublduse (Irogbium pulsatorium und andere Arten): In NO sehr starkes
Aufireten.

Zusammenfassung

1. Ein auBerordentlich friihzeitiger Wintereinbruch mit reichlichen Schnee.
fallen und strenger Kilte verhinderte die Einbringung eines beachtlichen
Teiles der Hackfruchternte. Gebietsweise verursachte der Friihschnee
schwere Astbriiche an Obstbdumen. Eine mehr oder weniger hohe Schnee-
decke schiitzte die Kulturen vor stiarkerer Kilteeinwirkung. Starke Winter-
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frostschaden traten bei Wintergerste, Winterraps und Wintersalat, sowie
gebietsweise in stirkerem Ausmafi im Obst- und Weinbau auf. Die lang
andauernde Schneelage hatie im ganzen Bundesgebiet ein tiberdurch-
schnittliches Schneeschimmelvorkommen zur Folge, das besonders in der
Steiermark bis zu totalen Auswinterungsschdden des Roggens fiihrte.
Spétfrostschidden waren im Berichtsjahr unbedeutend, jedoch verursachten
starke Temperaturriickschldge im Mai Wachstumsstorungen und ein starkes
Umsichgreifen der Umfallkrankheit an der Riibe. Im Laufe der Vegetations-
entwicklung stellten sich geringere Winterfrostschiden an Rebsticken
heraus, als man urspriinglich befiirchtet hatte. Unwetterkatastrophen mit
Hagelschligen richteten in manchen Landesteilen — vor allem in der
Steiermark — starke Schidden an. Hitze und extreme Trockenheit im Juli
fithrten in den Getreidehauptanbaugebieten vielfach zu einer Notreife des
Kornes und hatten im Obstbau hiufig Kleinfriichtigkeit und vorzeitigen
Fruchtfall zur Folge. Die Pilzkrankheiten waren im ersten Teil der
Vegetationsperiode nur gebietsweise stirker aufgetreten und erfuhren erst
nach den reichlichen Niederschligen im August eine allgemeine Aus-
breitung. Das Schddlingsauftreten war im abgelaufenen Jahr in Osterreich
allgemein stark, vor allem an Obst, Wein und Mais.

2. Im Berichtsjahr fielen vor allem folgende Schiddlinge und Krankheiten
auf: Schneeschimmel (Fusarium nivale), Gerstenflugbrand (Ustilago nuda).
Maisziinsler (Pyrausta nubilalis), Zwergsteinbrand (Tilletia brevifaciens),
Kraut- und Knollenfdule der Kartoffel (Phytophthora infestans), Echter
Mehltau an Klee (Erysiphe polygoni), Kohlschotenriiler (Ceutorrhynchus
assimilis), Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae), Riibsenblattwespe
(Athalia rosae), Alternaria-Blattfleckenkrankheit der Tomate (Alternaria
solani), Bliitenendfdule an Tomaten und Paprika (nicht parasitiir), Kraut-
und Braunfédule der Tomate (Phytophthora infestans), Viruserkrankungen
besonders an Tomaten und Paprika, Apfelwickler (Carpocapsa pomonella).
Bakterienbrand der WalnuB (Pseudomonas juglandis), Buchenspring-
riilBler (Orchestes fagi), Johannisbeerblattgallmiicke (Dasyneura tetensi),
Kirschiliege (Rhagoletis cerasi), Fruchtmonilia (Monilinia laxa und
M. fructigena), Pflaumenwickler (Grapholita funebrana)., Spinnmilben
(Tetranychidae), Botrytis-Traubenfaule (Botrytis cinerea), Traubenwickler,
einbindiger und bekreuzter (Clysia ambiguella und Polychrosis botrana),
Reh und Feldhase (Capreolus capreolus und Lepus europeuns), Wiihlmaus
(Arvicola terrestris).

5. Folgende Unkrduter machten sich stark bemerkbar: Flughafer (Avena
fatua), Windhalm (Apera spica venti), Hohlzahn (Galeopsis Tetrahit),
Klettenlabkraut (Galium Aparine), Gemeine Melde (Atriplex patulum
u. a.), Unkrauthirsen (Bluthirse [Digitaria sanguinalis], Griin-Borstenhirse
[Setaria viridis], Gelb-Borstenhirse [Setaria glauca]), Franzosenkraut
(Galinsoga parviflora), Stumpfblattampfer (Rumex obtusifolius), Scharfer
HahnenfuB (Ranunculus acer), Ackerwindling (Convolvulus arvensis).
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4. In Lagerhiusern und Miihlen waren im Berichtsjahr die Motten als
wichtigste Vorratsschidlinge aufgefallen.

5. Erstinalig wurden in Osterreich folgende Krankheiten und Schidlinge
beobachtet: Bacterium punctulans an Paprika in der Steiermark. Alchen-
kriitze der Kartoffel (Ditylenchus destructor) in Niederosterreich und der
Australische Diebkifer (Ptinus tectus) in einem Haushalt in der Steier-
mark und einem Lagerhaus in Niederiosterreich.

Summary

1. An extraordinarily early start of the winter period, marked by heavy
snow-falls and severe cold, hindered the harvesting of a considerable part
of the root crops. In some regions, the early snow caused considerable
breaking of the branches of fruit-irees. A more or less thick cover of snow
protected the cultures against stronger effects of cold. There were severe
frost demages of winter barley, winter rape and winter lettuce, as well
as of fruit and vine regionally and to a higher degree. The long remaining
snow raised the occurence of Fusarium nivale above the average, thus-
causing total heavings of rye above all in Styria. There were no important
demages caused by late frost periods in the year reported of. Cold periods
in May, however, resulted in disturbance of growth and in a serious
spread of strangles of beets. In the course of the development of vegetation
the frost damages caused at vine proved less severe than they had been
apprehended. Extraordinarily heavy thunderstorms and hailstorms
brought about serious damages in some parts of the countrv — above all
in Styria.

In July, heat and extreme dryness often caused prematureness of
cereals in the main cereal growing areas and smallness of fruit as well
as premature fruit-fall in the fruitgrowing districts. Only regionally fungi
diseases occurred more strongly in the first part of the vegetation period
and generally spread only after the hcavy rainfalls in August. Insect
pests were largely prevalent Austria during the passed vear, above
all at fruit. vine and corn.

2. Mainly the following inscct pests and diseases remarkably occurred
during the vear reported of:

Fusarium nivale, Ustilago nuda, Pyrausta nubilalis, Tilletia brevifaciens.
Phytophthora infestans, Erysiphe polygoni, Ceutorrhynchus assimilis,
Dasyneura brassicae, Athalia rosae, Alternaria solani, blossom end rot of
tomato and capsicum, Phyfophthora infestans of tomato, virus diseases
especially of tomato and capsicum, Carpocapsa pomonella, Pseudomonas
juglandis, Orchestes fagi, Dasyneura tetensi, Rhagoletis cerasi, Monilinia
laxa and fructigena, Grapholita funebrana, Tetranychidae, Botrytis
cinerea, Clysia ambiguella and Polycdhrosis botrana, Capreolus capreolus
and Lepus curopaeus, Arvicola terrestris.
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3. The following weeds could be largely observed: Avena fatua, Apera
spica venti, Galeopsis Tetrahit, Galium Aparine, Atriplex patulum and
others, Digitaria sanguinalis, Setaria viridis, Setaria glauca, Galinsoga
parviflora, Rumex obtusifolius, Ranunculus acer, Convoloulus arvensis.

4. Moths were the most important foodstuff pests in stores and mills
during the year of report.

5. For the first time the following diseases and pests were found in
Austria:

Bacterium punctulans on capsicum in Styria, Ditylenchus destructor in
Lower Austria and Pfinus fectus in a household in Styria and in a store-
house in Lower Austria.



Referate

Martin (H.): Insecticide and Fungicide Handbook for Crop Protection.
(Insektizid- und Fungizid-Handbuch fiir den Pflanzenschutz.) Heraus-
gegeben vom Britischen Insektizid- und Fungizid-Council, Blackwell
Scientific Publications Oxford, 1963, 306 S., Preis 32 s 6 d.

Erklirter Zweck dieser Neuerscheinung ist die Information der
Produzenten und Pflanzenschutzberater iiber die richtige Anwendung
chemischer Pflanzenschutzmittel zur Vermeidung unerwiinschter Neben-
wirkungen und iiber die Moglichkeiten des Ersatzes fiir Menschen
gefihrlicher durch mindergefihrliche Chemikalien. Da sich diese Ziel-
setzung im wesentlichen mit jener des Britischen Insektizid- und
Fungizid-Councils deckt, scheint dieser fiir die unter Iihrung Hubert
Mariins erfolgte Herausgabe dieses Handbuches berufen.

In vier Kapiteln werden in knappen Darstellungen die biologischen,
chemischen und applikationstechnischen Grundlagen des Pflanzenschutzes
sowie die Grundsdtze fiir eine sichere (gefahrlose) Anwendung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel behandelt. Die folgenden Abschnitte sind der
speziellen Besprechung der Schiddlinge und Krankheiten der wichtigsten
Kulturen, einschlieflich ihrer Bekdémpfung gewidmet.

Das Kapitel iiber die biologischen Grundlagen, gegliedert in einen
Teil iiber tierische Schddlinge und einen ganz kurzen Abschnitt iiber
Pflanzenkrankheiten, umfaBt eine kurze Skizze der Insektenbiologie,
cine Charakteristik der phytophagen Insektentypen und der Nutz-
insekten, eine Einteilung der Bekdmpfungsmethoden, in der die mecha-
nische Bekdmpfung nicht genannt ist, hingegen die ,gesetzliche Bekdamp-
fung” neben den biologischen, kulturtechnischen und chemischen Pflan-
zenschuizmethoden aufgezdhlt wird; weitere Teilabschnitte dieses
Kapitels betreffen die wirtschaftlichen Aspekte der Schidlingsbekdmp-
fung, die Entwicklung von Resistenz gegeniiber Pllanzenschutzmitteln,
die steigende Bedeutung verschiedener Schidlinge als Folge unerwiinsch-
ter Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln, die Auswirkung der
chemischen Bekdmpfung auf den Boden.

Der zweite Teil des Kapitels iiber die biologischen Grundlagen des
Pflanzenschutzes befafit sich mit den Pflanzenkrankheiten; die syste-
matische Zuordnung der Erreger pilzparasitirer Pflanzenkrankheiten
wird an Beispielen gezeigt, als weitere Schadensfaktoren werden Bakte-
riosen und Virosen nur genannt. Krankheitsbeeinflussende Faktoren und
die Bekdmpfung der Pflanzenkrankheiten werden in Unterabschnitten
kurz behandelt.

Ein etwas breiterer Raum wird den chemischen Grundlagen des
Pflanzenschutzes gewihrt, doch ist die ganze Darstellung, dem Titel des
Buches entsprechend, nur auf die Schadlings- und Krankheitsbekdamp-
fung beschriankt, wihrend die Unkrautbekdmpfung und damit auch die
Herbizide ausgeklammert bleiben. Ausgehend von den Prinzipien der
Formulierung werden die in GroBbritannien verwendeten Wirkstoffe in
alphabetischer Reihung besprochen. Hinweiszahlen beziehen sich auf
einen tabellarischen Anhang, aus dem die genaue chemische Bezeich-
nung des Stoffes, seine Formel, die Wasserloslichkeit, der Dampfdruck,
die akute orale Toxizitdt (LD 50 per os Ratte} und andere gebriduch-
liche Namen der betreffenden Verbindung ersehen werden konnen. Das
folgende Kapitel zeigt die Schwierigkeiten, den Praktiker mit den
Grundsitzen der Applikationstechnik vertraut zu machen, unter anderem
wird versucht, mit cinem Nomogramm zur Ermittlung der Flédchen-
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leistung von Geriten unter bestimmten Bedingungen und mit Hilfe
zweier Dosierungstabellen dieses Ziel zu erreichen.

Das vierte Kapitel behandelt Mafinahmen zur ,sicheren und wirk-
samen Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel. GroBlbritannien ist
einer der wenigen Staaten, die keine obligatorische Priifung chemischer
Pflanzenschutzmittel kennen, doch existiert ein auf freiwilliger Vercin-
barung zwischen Regierungsstellen und Industrie beruhendes Priifungs-
und Anerkennungssystem, das einer obligatorischen Priifung dhnlich ist.
Iliir die Gebarung mit giftigen Stoffen hingegen bestehen gesetzliche
Regelungen, die vier Giftklassen vorsehen. Fiir die Stoffe verschiedener
Giftklassen sind unterschiedliche Schutzvorkehrungen, inshesondcre die
Schutzkleidung betreffend, vorgeschrieben.

In den Kapiteln fiinf bis zwolf sind die Krankheiten und Schidlinge
in Getreide, Riibe, Kartoffeln, im Gras- und Futterbau, Obst- und
Hopfenbau, von Gewiichshauspflanzen, in Gemiisekulturen und im Zicr-
pllanzenbau zusammengestellt. In diesen Kapiteln werden die Schadens-
faktoren nicht ndher beschrieben, es handelt sich vielmehr um cine
Ubersicht iiber die wichtigsten Schddlinge und Krankheiten mit Diffe-
renzierungen zwischen allgemein wichtigen Schadensfaktoren, soldien
von nur lokaler Bedeutung und jenen mit iiberhaupt geringer Schadens-
bedeutung. Die empfohlenen Bekdmpfungsmaflnahmen scheinen jeweils
angefiihrt.

Den AbschluB bildet der schon erwiihnte Anhang iiber insektizide und
fungizide Chemikalien, ein Index der wissenschaftlichen Namen und
ein Sachregister.

Die Herausgabe dieses Buches und sein cingangs erwihnter Bestim-
mungszweck zeigen wieder, welche Bedeutung die Verwendung chemi-
scher Pflanzenschutzmittel im Rahmen der Agrotechnologie eingenom-
men hat und wie grof das Bediirfnis nach Information iiber dieses
Spezialgebiet bei Landwirten und Beratern ist; das Buch wird sicherlich
seinem Zweck im britischen Raum entsprechen. F. Beran

Wasserburger (H.-].): Insektizide imm Kampf gegen Hunger, Krankheit
und Tod in der Welt. Schriftenrcihe zur Biologie, Heft 6, Otto-Sallc-
Verlag, Irankfurt/Main — Hamburg, 1963, 64 Seiten.

Im Rahmen dieser Schriftenrcihe widmet Hans-J. Wa'sserburger
den chemischen Stoffen, die heute in hedeutenden Mengen alljdhrlich
zur Bekdmpfung fiir Menschen, Tiere und Pflanzen schiidlicher Insckten
angewandt werden. diese kurze Monographie, deren Bestimmung offen-
sichtlich in einer ,Ehrenrettung® fiir die Insektizide gelegen ist. Ein-
leitend wird die Grollmacht des Insektenrciches vorgefiihrt, der etwa
drei Viertel der rund eine Million bisher bekannten Tierarten zuge-
horen. Viele dieser Arten sind Feinde des Menschen, dessen Nahrung.
Wohn- und Lebensraum, aber auch dessen Gesundheit sie gefihrden.

Im zweiten Kapitel schildert der Autor die Geschichte der Insektizide
und die Schwicrigkeiten, ein ,ideales® Insektizid zu schaffen. Die
Gesichtspunkte, die fiir die Entwicklung von Insektiziden mafigebend
sind, die Riickschldge, die durch Resistenzausbildung eintreten und die
Fragen der Gefidhrdung der menschlichen Gesundheit durch Insektizide
werden besprochen. Diese Gefahren werden durchaus sachlich richtig
unter Zuriickweisung alarmistischer Ubertreibungen ergrtert. In einem
eigenen Kapitel wird die ,Kriegsbilanz“ gezogen, d. h. es werden die
Leistungen gewiirdigt, die mit den Insektiziden auf dem hygienischen
und landwirtschaftlichen Sektor erbracht worden sind. Der Autor ver-
schweigt durchaus nicht die Kehrseiten der iibertriebenen und iiber-
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fliissigen Insektizidanwendung, die z. B. in der Auslésung von Resistenz-
erscheinungen bei schidlichen Insekten gegeniiber den Bekidmpfungs-
mitteln und in der Beeintrichtigung niitzlicher Organismen zu erblicken
sind. SchlieBlich werden auch die Moglichkeiten der biologischen Schéad-
lingsbekiimpfung in  realistischer Weise gewiirdigt und auch die
Bestrebungen zugunsten eines integrierten Pflanzenschutzes erwihnt.
Im Anhang werden 16 Beispiele fiir die Durchfiihrung pflanzenschutz-
licher Schulversuche gebracht, denen laboratoriumstechnische Anweisun-
gen iiber die Reinigung von Glasgefiilen und Instrumenten zur Sdube-
rung von biologisch aktiven Insektizidspuren und iiber Insektenzuchten
vorangestellt sind. Die Schulversuche betreffen unter anderem Insek-
tizidteste, einfache biologische Riickstandsteste, Insektenbestandsauf-
nahmen in Kulturen. Einige viel verwendete Insektizide sind in einer
Tabelle zusammengestellt, die auch Angaben iiber die akute orale
Toxizitit, Wartezeiten und markante Eigenschaften enthilt. Ein Ver-
zeichnis der pflanzenschutzlichen Auskunfis- und Beratungsstellen in
der Bundesrepublik Deutschland, eine Erklirung der im Text gebrauchten
Fachausdriicke und ein kurzer Literaturhinweis bilden den Abschlul}
diescr Schrift, dic einen Versuch darstellt, die wirtschaftliche Bedeutung
und UnerldBlichkeit der Insektizidanwendung klarzustellen. F. Beran

Tielecke (H.): Pflanzenschutzmittel. Wissenschaftliche Taschenbiicher,
Band 11. Akademie-Verlag, Berlin, 1963, Preis DM 8'—, 173 Seiten.

Chemische Pllanzenschutzmittel stellen heute ebenso unentbehrliche
Hilfsinittel fiir den Pflanzenproduzenten dar, wie die Mineraldiinger. Da
die Zahl der fiir Pflanzenschutzzwecke herangezogenen Stoffgruppen
immer groflier wird und vor allem die Entwicklung auf diesem Gebiete
schr rasant verlduft, besteht cin dringendes Bediirfnis nach aktuellen
zusammenfassenden Darstellungen der gegenstindlichen Materie; dies
schon deshalb, weil die Kenntnis der Eigenschaften der verwendeten
Pflanzenschutzstoffe Voraussetzung fiir deren gefahrlose und ,sichere”
Anwendung ist. _

In vorliegender Schrift ist in sachkundiger und leicht verstdndlicher
Form das fiir den Anwender chemischer Pflanzenschutzmittel und fiir
den Pflanzenschutzberater Wissenswerte dargestellt. Im ersten Kapitel
werden kurz die Grundsiitze der Formulierungstechnologie und die fiir
Pllanzenschutzmittel in Frage kommenden Zubercitungsformen erliutert.
Dic Kapitel I1 bis 1X sind den Fungiziden, Insektiziden, Akariziden,
Nematiziden, Rodentiziden, Molluskiziden, den Mitteln gegen Schad-
vigel und Wildschaden und den llerbiziden gewidmet. Fiir die wich-
tigsten in Gebrauch stehenden Stoffe werden unter anderem die
chemische Bezeichnung und Strukturformel, ihre biologischen Eigen-
schaften, zumindest die akute orale Toxizitidt, die Bienengefdhrlichkeit,
dic Toleranzen und Karenzzeiten angegeben., NaturgemidR werden vor
allem die in der Deulschen Demokratischen Republik eingefithrten Stoffe
beriicksichtigt, doch finden sich kaum stérende Liicken innerhalb der
genannten Produkte. Auch die neueren Entwicklungen auf dem Herbizid-
sektor werden zumindest namentlich aufgezéhlt. Ein alle genannten
Stoffe umnfassendes Sachregister erleichtert die Auffindung benitigter
Daten und ldaBt das wohl auf die Beschrinkung des Umfanges dieser
Neuerscheinung zuriickzufiihrende Fehlen von Ubersichtstabellen iiber
die einzelnen Stoffgruppen und ihre Eigenschaften verschmerzen.

Diese im handlichen Taschenformat erschienene Schrift ist jedem
Praktiker zu empfehlen, der mehr iiber die von ihm verwendeten
Pflanzenschutzinittel wissen mochte, als er in den Prospekten der
Erzeugerfirmen finden kann. F. Beran
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Internationale Regeln fiir die Zoologische Nomenklatur beschlossen
vom XV. Int. Kongr. Zool. Deutscher Text ausgearbeitet von O. Kraus,
gebilligt von den deuischsprachigen Mitgliedern der Internat. Kommiss.
Zool. Nomenkl., 90 S., herausgegeben durch die Senckenbergische Natur-
forschende Gesellschaft. Frankfurt/Main, 1962.

Wer die bewegte Geschichte der Zoologischen Nomenklatur wihrend
der letzten Jahrzehnte verfolgt und die Verteidiger (z. B. Richter,
1948, Senckenb. Natf. Ges.) und Gegner (z. B. Heikertinger, 1933,
Verh. Zool. Bot. Ges. Wien, 93, 5—45) der Nomenklaturregeln in ihrer
bisherigen Form studierte, stellt nach Veroffentlichung der .neuen
Regeln™ mit Genugtuung eine gewisse Befriedung fest, wenn es auch
von vorneherein unwahrscheinlich war, da# sie vollig widerspruchslos
hiugenommen worden wiren (z. B. Bernardi, 1960 (1962), Verh.
1{. Int. Kongr. Ent., 3, 318—322). Die vorliegenden Regeln, 1958 beschlos-
sen, wurden 1961 durch den International Trust for Zoological Nomen-
clature in London in franzésischer und englischer Sprache veroffentlicht.
Sie enthalten wesentliche Verdnderungen gegeniiber den alten, mehrfach
in englischer Sprache erginzten dreisprachigen Regeln aus dem Jahr
1905 in bezug auf Geltungsbereich, sekundire Homonymie, Typen und
Prioritatsprinzip (Bachmaier, 1961, Entomophaga, 6, 163—166;
Alberti, 1962, ebda., 7, 33—35). Dadurch, daB ausgegrabene Namen
neverdings nur durch ausdriicklichen Wunsch der Kommission, der sie
stets zu melden sind, Giiltigkeit erhalten, wird auch dem Kontinuitits-
prinzip Folge geleistet. Die deutsche Ausgabe der ,neuen Regeln® haben
wir der Initiative der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft
zu danken. die hierfiir auch materielle Opfer auf sich nahm. Vielleicht
tragt dieses Beispiel durch seinen Glauben an eine gute Sache mit dazu
bei, den ,Regeln” auch bei ihren eingefleischten Gegnern Achtung und
der Zoologischen Nomenklatur Frieden zu verschaffen, um ihr damit
die [ortsctzung der ,Tragikomodie® vergangener Jahrzchnte zu
ersparen. Der dcutsche Text wurde am Int. Zool. Kongr. Wash. 1963
offiziell ancrkannt (fernmiindl. Mitteilung von Herrn Univ.-Prof. Dr. W,
Kiihnelt). Die vorliegende Verdffentlichung hat sich in ihrer I'orm
eng an die englisch-franzisische Originalausgabe gehalten und centhiilt,
gleich dicser, auller den Regeln und den hierzu ergangenen Empfehlun-
gen im Anhang neben allgemeinen Empfehlungen Abschnitte iiber die
Ehrenpflicht. die Transkription und Latinisicrung griechischer Worter,
die Latinisierung von geographischen Namen und FEigennamen und
Empfehlungen zur Bildung der Namen. Sie schlieft mit einer Erkldarung
der FFachausdriicke und einem alphabetischen Index und wird damit fiir
die Zoologen aller Arbeitsgebiete zu einem unentbehrlichen Fiithrer auf
dem wichtigen, doch leider allzu oft vernachldssigten Gebiet der
Zoologischen Nomenklatur. O. Bohm

Olberg (G.): FraBspuren und andere Tierzeichen. A.-Ziemsen-Verlag,
Wittenberg-Lutherstadt, 1959, 112 S., 75 Abb.

Es bedarf nicht nur umfassender theoretischer Kenntnisse, sondern
auch einer langjihrigen feldzoologischen Erfahrung, um sich an die
Dcutung der so mannigfachen Spuren tierischer Titigkeit mit Erfolg
heranwagen zu kénnen. Die Darstellung dieses grofien Sachgebietes,
das fiir Forstleute, Landwirte, Jdger, Biologen und blofle Naturfreunde
gleichermaBen interessant ist, mufl in einer Veroffentlichung von so
geringem Umfang zwangsliufig fragmentarisch sein. Trotzdem diirfte
sogar der I'achzoologe viel Neues erfahren, denn iiblicherweise sind
die Tiere selbst Gegenstand seiner mehr oder minder -einseitigen
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Betrachtung; e¢in Wissen, das ihm schon auf Grund weniger Indizien
einen zutreffenden Schluff auf die Tétigkeit einer bestimmten Tierart
ermoglicht, hat er ja hochstens hinsichtlich einer kleinen systematischen
Gruppe. Besonders erfreulich ist die Art, in der wir mit der Materie
vertraut gemacht werden: keine trockene Konfrontierung mit Tatsachen,
sondern eine sehr lebendige Schilderung des Weges, der uns zur
Losung der Rétsel fiithrt. Man bekommt Lust, sich selbst als , Kriminalist™*
zu betitigen, und das ist wohl das hochste Lob, das man einer derartigen
Einfiihrung zollen kann. Spezialliteratur, etwa die bekannten Versffent-
lichungen Herings iiber Blattminen, wird dadurch selbstverstindlich
nicht iiberfliissig. Wie man zu guten Bildbelegen kommt, mit welchen
das vorlicgende Werk reichlich ausgestattet ist, erfihrt man in einem
Anhang iiber Fotokniffe. In einer tabellarischen Tatspureniibersicht
(Vogel und Siuger) begniigt sich der Verfasser zum Teil mit blofien
Hinweisen auf zwei weitere Biicher, die ebenfalls aus seiner Feder
stammcen (iiber Tierfihrten und iiber Bauwerke der Tiere) und im
gleichen Verlag erschienen sind. Gerade beim Studium der Tabelle
dringt sich der Gedanke auf, daB es vielleicht der Miihe wert wire,
die eben genannten beiden Biicher und den vorliegenden Band zu einem
Werk zu vereinen und in dieses ausfiihrliche Tierspuren-Bestimmungs-
schliisscl aufzunehmen. O. Schreier

McQuow (F. R.): Plant breeding for gardeners. A guide to practical
hybridising. (Pflanzenziichtung fiir Giértner. Ein Fiihrer fiir praktische
Kreuzungsziichtung.) 144 S., zahlr. Abb.,, W. H. & L. Collingridge Ltd.
London, 1963, Preis 30 s.

Wic Dbercits im Titel angedeutet bringt der Verfasser, der sich vor
allem auf dem Gebiet der Nelkenziichtung cinen Namen gemacht hat,
cine fiir den Praktiker bestimmte Anleitung fiir die Kreuzungsziichtung
aul dem Gebiet der Zierpflanzen. Die Darstellung ist einfach und klar;
sic wird durch zahlreiche ausgezeichnete Bilder unterstiitzt, die nicht
nur sehr instruktiv sind, sondern durch ihre Vollendung dem Buch auch
cine gewisse kiinstlerische Note verleihen. Nach einleitender Bespre-
chung der notwendigen technischen Ausriistung, der Erkldrung grund-
legender Begrille und der zu beriicksichtigenden Arbeitsrichtlinien wird
fir 21 Arten die Durchfiihrung von Kreuzungen in allen Einzelheiten
dargclegt. Dic allgemeinen Zuchtziele werden gesondert behandelt.
Eigene Abschnitte beschéftigen sich mit der Gewinnung, Reinigung und
Aufbewahrung der Samen und vielen wichtigen Einzelheiten der eigent-
lichen Ziichtungsarbeit, wie Malnahmen zur Uberwindung von Unver-
traglichkeit bzw. Sterilitit. Die theorctischen Grundlagen werden nur
kurz behandelt, soweit deren Kenntnis bzw. Verstindnis als Grundlage
der Ziichtungsarbeit unbedingt notwendig ist. H. Wenzl

Messiacn (C: M.) und Lafon (R.): Les Maladies des Plantes maraichéres.
(Die Krankheiten der Gemiisepflanzen.) Band L., 153 S., 57 Abb., Inst. Nat.
Rech. Agron., Paris, 1963, Preis 21 fr.

Der vorliegende erste Band, der in zwei Bdnden geplanten Dar-
stellung der Krankheiten der Gemiisepflanzen, beginnt mit einem
allgemeinen Teil, der sich mit den Krankheitserregern, der Diagnose der
Krankheiten sowie mit den Grundlinien der Bekdmpfung beschiftigt.
Im speziellen Teil werden die Krankheiten von Tomate, Aubergine,
l:feffe_r, Gurke, Melone, Wassermelone, Bohne, Frbse, Pferdebohne,
Scllerie und Petersilie behandelt. Die Darstellung nimmt speziell auf
die in Frankreich gegebenen Verhiltnisse Riicksicht. Die Abbildungen
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sind zum iiberwicgenden Teil schematisierende Strichzeichnungen, die
swar vielfach crlauben das Charakterisiische des Krankheitsbildes her-
vorzuheben, im allgemeinen die Symptome aber dodi weniger gut
wiedergeben als gelungene Photographien. H. Wenzl

Docksen (J.) & van der Drift (J.): Soil Organisms. Proceedings of the
Colloquium on Soil Fauna, Soil Microflora and their Relationships.
(Bodenorganismen. Verhandlungen des Kolloquiums iiber Bodenfauna,
Mikroflora und deren Wechselbeziehungen.) Oosterbeek, The Nether-
lands, Seplember 10-16, 1962. 451 Seiten, zahlreiche Abbildungen und
Tabellen. North-ITolland Publishing Company, Amsterdam, 1965.

Im Kolloquium iiber Bodenorganismen trafen sich, wie aus dem Vor-
wort der ,,Verhandlungen® zu entnehmen ist, Bodenzoologen und Boden-
mikrobiologen zum ersten Mal auf internationaler Basis zu gemeinsamer
Arbeit und Aussprache. Dies allein zeigt schon deutlich die derzeitigen
Bestrebungen der Bodenbiologie: die bisher mehr oder weniger getrennt
arbcitenden Sparten zusammenzufithren und aus der Synthese des
bisherigen Wissensgutes iibergeordnete Erkenntnisse zu gewinnen und
der gemeinsamen Forschung neue Wege zu weisen. Das vorliegende
Buch bringt die Wiedergabe der nach vier Hauptthemen geordneten
Referate: 1. Leistungen der Bodenfauna; 2. Leistungen der Bodenmikro-
flora; 3. Wechselbeziehungen zwischen Bodenfauna und Bodenmikroflora,
sowie 4. Biozonologische Untersuchungen iiber Bodenfauna und Mikro-
flora. Unier den Referenten sind auch drei namhafte Forscher aus
Osterreich: Prof. W. Kiihnelt vom 2. zoologischen Institut der Universitdt
Wien, Prof. H. Franz und Dozent Dr. W. Loub, beide vom Institut fir
Bodenforschung der Hochschule fiir Bodenkultur in.Wien. Da es im
Rahmen dieser Besprecdhung unméoglich ist, auf die vielen intcressanten
Einzelvortrdge auch nur stichwortartig einzugehen, soll versucht werden,
den derzeitigen Stand der bodenbiologischen Forschung, wie ihn die
Vortrige wiederspiegeln, und die neu beschrittenen Wege in  den
wichtigeren Punkten aufzuzeigen. W. Kiihnelt skizziert in scinem
Referat ,,I'unktionelle Beziehungen zwischen Bodentieren und Mikro-
organismen” die Ergebnisse der im 3. Kapitel zusammengclafiicn Einzel-
darstellungen und J. Balogh fiihrt in seinem Schlullvortrag ..Zusammen-
fassung und SchluBfolgerungen vom synokologischen Standpunki™ die
roten Itdden zusammen, die das gesamte Kolloquitm durchzichen. Diese
beiden Referate geben somit einen guten Gesamtiiberblick. Den mecisten
Vortrigen sind dic Diskussionsbeitrige angefiigt, welche oft noch deut-
licher als die Referate selbst die ganze Problematik aufzeigen, welche
dic Bodenbiologie noch zu meistern hat. I'ragen der Methodik und der
Decutung der Versuchsergebnisse stehen meist im Mittelpunkt der
Diskussion. Etwa die Hilfte der Vortrdge befaftt sich mit Themen,
weldie  den  durch  Organismen  hervorgerufenen Stoff- und
Encrgicumsatzdes Bodens zum Inhalt haben, wobei die Sauer-
stoffautnahme der Bodentiere, der Stickstoffumsatz und der Chitinabbau
im Vordergrund des Interesses stehen. Eine der Hauptaufgaben des
Kolloquiums — die Zusammenarbeit von Mikrobiologen und Boden-
zoologen voranzutreiben — findet in der Tatsache ihren Ausdruck, daf
nicht weniger als ein Viertel der Vortrige das gemeinsame Arbeits-
gebiet, die gegenseitigen Beziehungen von Bodentierwelt
und Mikroorganismen, zum Thema haben. Die Mikroflora
einerseits und Regenwiirmer, Nematoden und Milben anderseits sind
die Untersuchungsobjekte. VerhdlinisméBig wenige Arbeiten befassen
sich mit den Wechselbeziehungen zwischen Pflanzen-
gesellschaften und Bodenorganismen. Die Ergebnisse
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zeigen jedoch, daff Anderungen der Makrovegetation und der Arten-
kombinationen im Boden im allgemeinen parallel verlaufen. Die Klarung
der Kausalzusammenhédnge zwischen Makrovegetation und Bodenorga-
nismen wird als Hauptautgabe fiir die Zukunft bezeichnet. Als besonders
wichtig ist das Siudium dieser Zusammenhidnge in der Perirhizosphire
hervorzuheben. Fir diese Arbeitsrichtung gibt es erst einige wenige
Ansdize. Reich ist die Ernte an neuen und interessanten Unter-
suchungsmethoden, welche fiir die derzeitige Dynamik der
bodenbiologischen Forschung bezeichnend ist. Immer mehr geht man
vom System der bloflen Beschreibung ab und wendet sich der mathe-
matisch statistischen Korrelierung der Ergebnisse zu. Die direkte (uan-
titative Erfassung der Mikroflora stoBt begreiflicherweise auf grolle
Schwicrigkeiten. Als epochemachend ist daher die jiingst gelungene Ent-
wichlung der fluoreszenzmikroskopischen Zidhlmethode anzuschen. von
der man sich die Eroffnung einer cbenso sprunghaften Weiterentwick-
iung der Bodenbiologice erwartet, wie sie seinerzeit durch die Einfiihrung
der Berlese-Auslesetrichter ausgelost wurde. Nicht nur die Erfolge, auch
dic Dbisher nicht zur Gidnze bewiltigien Schwierigkeiten werden
gebiihrend beleuchtet. Einmal mehr erweist es sich als unerlaBllich, von
der immer noch hdufig geiibten generalisicrenden Methode der Anfiih-
rung bloBler systematischer Ubergruppenbezeichnungen (Genera oder
Familien) abzugchen und die Untersuchungsobjekte bis zur Spezics zu
bestimmen und anzufiihren: Arten einer und derselben Gattung konnen
sich bekanntlich 6kologisch vollig verschieden verhalten. Alles in allem
zeigt das Kollouium. daB die Bodenbiologie einer der jungen, stiirmisch
voranschreitenden forschungszweige ist und jetzt schon Erfolge auf-
weist. die eine sprunghafte Weiterentwicklung vorausahnen lassen.
W. Faber

Weismann (L) und Vallo (V.): VoSska Makova (Die Riibenblattlaus)
(Aphis fabae Scop.). Vvdav. Slov. Akad. Vied, Bratislava, 1963, 301 S.,
127 Abb.. 41 Tab.

Dic vorlicgende umfangreiche Monographie, Ergebnis vierjihriger
Studien, beschrdnkt sich auf die Riibenblattlaus als Direktschiidling der
Zuckerriibe in  der Slowakei; eine weitere Verdffentlichung wird
A. fabae als Virusiibertrdgerin zum Gegenstand haben. Nachstehend
dic Hauptergebnisse, entnommen der deutschen Zusammenfassung.

Der wichtigste Primarwirt der Riibenblattlaus ist die Spindelbaumart
Evonymus europaea L.; der Plcifenstrauch (Philadelphus coronarius L.)
ist cher ein Ubergangs- oder Vermehrungswirt. Es gibt drei Gruppen
von Sckundédrwirten; zur ersten Gruppe gehéren Pflanzen, an we]%ﬁen
dic Riibenblattlaus mindestens drei Generationen entwickelt und
dadurch empfindliche Schaden hervorrufen kann (Zuckerriibe, Futter-
riibe, Bohne, Mohn). Die Populationsdynamik von 4. fabae wird vom
physiologischen Zustand der Wirtspflanzen bestimmt: sowohl die
chemische Umstimmung im Laufe der Entwicklung (Zunahme von Zucker,
Abnahme von Stickstoffverbindungen) als auch ein Wasserdefizit wirken
sich auf die Riibenblattlaus hemmend aus und fiihren zu einer vermehr-
ten Bildung von Gefliigelten, die geeignetere Wirte aufsuchen. Daher
kommt es im Frithjahr am Spindelbaum nur zu zwei Generationen
(deren erste die Besiedlung der Sommerwirte vorwiegend besorgt).
wihrend an der Zuckerriibe, deren Laub viel linger zusagende Nahrung
bietet, sechs bis sieben Generationen entstehen. Zwischen Mitte Juli
und Anfang bis Mitte September ist der Schdadling hauptsichlich an
Unkrdutern zu finden (in erster Linie Chenopodiaceen), von wo aus —-
nach weiteren vier bis fiinf virginogenen Generationen — die Gyno-
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paren und Minnchen zu den Primérwirten fliegen, auf welchen die
Eiablage erfolgt. Die Eidiapause erfordert Temperaturen unter +8°C,
die Embryonalentwicklung beginnt ab +2°C. Die Fundatrix setzt
56 bis 145 Larven ab, die Zahl der Fundatrices und die ihrer Nach-
kommen sind umgekehrt proportional. Gefliigelte bringen nur 20 bis
26 Larven hervor und fliegen in dieser Zeit lediglich kurze Strecken
(»Siedlungsflug® zum Unterschied vom grofirdumigen ,,Schwirmeflug®).
Der Schaden an Zudkerriibe (50 bis 75% des Wurzelertrages) ist umso
grofler, je frither diese befallen wird; er ist daher vor allem aufl die
unmittelbar vom Winterwirt zuwandernden Individuen zuriickzufiihren.
Der Massenzuflug setzt in der zweiten Woche nach dem Erscheinen der
ersten Gelliigelten am Spindelbaum ein. Die natiirlichen IFeinde von
A. fabae sind nicht imstande, eine Gradation zu unterbinden. Bei der
Bekdampfung haben sich systemische Insektizide am besten bewéhrt.
Zur Vermeidung von Direktschiden geniigt eine einzige Behandlung,
zwei bis drei Wochen nach Beendung des Friihjahrsmassenanfluges;
Stecklinge und Samentrager miissen als Virusreservoir mindestens vier-
mal behandelt werden. Granulate (Thimet, Disyston) bleiben nur bis
zu fiinf Wochen nach der Aussaat wirksam. Die Bchandlungstermine
werden mit Hilfe von Morickeschalen oder besser durch Beobachtung
der Blattlausentwicklung am Spindelbaum ermittelt (erste Behandlung
der Samentriger, sobald am Winterwirt die erste Gefliigelte crscheint;
Behandlung der Fabriksriibe und erste Behandlung der Stedklinge bei
Massenabflug vom Spindelbaum). Die Prognose fiir das néchstjihrige
Auftreten wird auf Grund der Spétsommersituation gestellt. Ein feuchter
August fordert durch Begiinstigung der Pflanzenentwicklung die Bildung
der Geschlechtsformen und die Liablage von A. fabae. Sichenjihrige
Erhebungen haben gezeigt, dal schon allein die nach der Walterschen
Mecthode ausgearbeiteten  Klimagramme ecine  verldBlliche Prognose
ermoglichen. O. Schreier

Liiders (W.): Unkréduter Ungridser. Landesanstalt liir Pllanzensciutz
Stuttgart. 60 Sciten, 96 Abbildungen. 1963,

Eine geziclte Unkrautbekimpfung seizt gewisse Pilanzenkenntunisse
voraus: der Pflanzenschutztreibende soll wissen, welche Unkriauter auf
dem Dbetreffenden Areal zu bhekimpfen sind. Das yorliegende 1leftchen
soll nun das nétige Wissen hiefiir vermitteln. Hiezu hat der Verfasser
[olgenden Aufbau der Broschiire gewdhlt: Im 1. Teil werden das Keim-
blattstadium, das Stadium der kleinen und groflen Rosctte der jeweiligen
Unkriuter in schwarz-weil Abbildungen in natiirlicher GroBe gezeigt und
die Pllanzen .steckbrieflich® als Unkraut wie folgt z. B. beschrichen:

Vogelmicre, Hihnerdarm. Miusedarm

Einjdhriges oder iiberjihriges Samenunkraui.

Vorkommen: Getreide, Hackfrudht, gértnerische Kulturen, Obstbau. Auf
gut mit Niahrstoffen versorgten, humosen, nicht kalkarmen Béden
besonders mit guter Wasserversorgung.

Merkmale: Keimung vor allem im Herbst und Friihjahr: auch iibrige
Jahreszeit. Keimblitter lanzettlich. Laubblitter gegenstindig, gestielt,
eiformig. vorn spitz auslaufend. Laubblattstiele mit Haarleiste.
Stengel niederliegend, einseitig behaart.

I'arbbild Nr. 76.

Bekidmpfung durch Egge: Keimblatt und Kleine Rosette.

Der 2. Teil besteht aus Farbbildern, die zwar nicht immer, aber doch
in iiberwiegender Zahl die im 1. Teil bereits beschriebenen Unkréduter ein-
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deutig erkennen lassen. Da das Heftchen ein bleibender Behelf sein soll,

wurde die Aufzihlung der sich rasch @ndernden chemischen Mittel unter-

lassen und lediglich nur das Eggen als BekimpfungsmaBnahme angefiihrt.
H. Neururer

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 236,
237 und 239: Rubzow (J. H.): 14. Simuliidae (Melusinidae), Seite 465—496,
497528 und 529—560, Fig. 363—460. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuch-
handlung (Nigele u. Obermiller), Stutigart, 1963, Preise: DM 3940, 23°40
und 39°40, alle broschiert.

Besprechung zu den vorausgegangenen Lieferungen der Simuliidae
siche Planzenschutzber. 29, 1963, 136. Die drei vorliegenden Lieferungen
enthalten Fortsetzung und AbschluB der Besprechung der grolen Gattung
()dagmia, auf welche schon in dem zitierten Referat eingegangen wurde.
Yer Autor gliedert das Genus in sechs lose Gruppen. Die Arten der ornata-
(Mcig.)-Gruppe entwickeln sich vorwiegend in der Nidhe von menschlichen
Siedlungen. Eine der am weitesten verbreiteten Arten dieser Gruppe
{Odagmia ornata Meig) ist Ubertriger spezifischer Tierseuchen
{Onchocerkose). Die variegata-(Meig.)-Gruppe enthilt einc Reihe wenig
bekannter Arten. die Bergfliisse des Kaukasus, der Krim, Mittel- und Siid-
curopas und Englands bewohnen. Die beiden Arten der bimaculata-
{Rubz.)-Gruppe sind aus den Berggegenden Usbekistans, bzw. aus China
bekannt und halien sich als Imagines in der Nihe des Menschen auf. Die
sechs bisher bekannten Spezies der monticola-(Fried.)-Gruppe entwickeln
sich alle in kalten Gebirgs- und Hochgebirgsbdchen und -fliiBchen und sind
in den Gebirgen Westcuropas und des Kaukasus verbreitet. Die Gruppe
crassifila (Rubz.) enthdll vorldufig nur eine in Tadschikistan verbreitete
Art, ebenso die Gruppe ephemerophila (Rubz.). Das folgende, vom Autor
neu abgegrenzte Genus Tefisimulium Rubz., gen. n. hat seine Verbreitung
von Norden her bis in die mediterrane Subregion. im Westen von den Berg-
gegenden Spaniens bis nach Kaschmir im Osten. Die Gattung enthilt eine
grolle Anzahl ceinander sehr nahestehender jedoch noch wenig geklirter
Arien. Einzelne Spezies dringen bis in die Halbwiisten- und Wiisienzone
vor. Alle sind Blutsauger.”Die Gattung Simulium lLatr. ist nach Artenzahl
und Hiufigkeit cine der groBten. Phvlogenetisch ist sie als jiingste und
am weitesten spezialisierte zu bezeichnen, Die insgesamt iiber 70 Arten
werden inacht lose Gruppen gegliedert. von denen sieben mnoch in
Liclerung 239 enthalten sind. Die Gruppen fuberosum (Lundstr) und
ncnusium Say sind davon die artenreichsten. W. Faber

lindner (E): Die Fliegen der paliarktischen Region, Lieferung 240:
Rubzow (J. IL.): 14. Simuliidae (Melusinidae), Seite 561—592, Fig. 461—498.
<. Schweizerbart’sche  Verlagshuchhandlung  (Nigele u. Obermiller).
Stuttgart, 1963. Preis: DM 3540 brosch.

Mit Lieferung 240 nihert sich die Bearbeitung dieser groflen und wirt-
schaftlich iiberaus wichtigen Dipterenfamilie dem AbschluB. Die Lieferung
bringt noch die Artbeschreibungen der acdhiten Gruppe reptans (L..) der
Gattung Simulium Latr. Die Gruppe enthélt 17 Arten. unter ihnen einige
der wichtigsten und gefiirchtetsten Blutsauger. Die Kolumbaczer-Miicke
(Simulium colombaschense Fabr.) hat ihre Hauptbrutgebiete in den schnell
flicBenden Teilen der Donau, dort wo sie die Karpathen durchbricht. Die
Weibchen verlassen die Brutstidtten und suchen in Entfernungen bis zu
20 Kilometern vom I'luf} das Weidevieh auf. Durch den Wind konnen die
Miicken aber auch Dutzende bis Hunderte von Kilometern von ihren Brut-
stdatten verweht werden. Thr Speichel ist in einzelnen Jahren duflerst giftig
und fiihrt bei starkem Befall zu einem Massensterben unter dem Weide-
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vieh. Auch die Ubertragung von Onchocerkosen durch die Kulumbaczer-
Miicke gilt als wahrscheinlich. Die Art Simulium kurense Rubz. et Djaf.
spielt an den groBen Fliissen Transkaukasiens eine dhnliche Rolle. [n
einem Nachtrag folgen noch einige Artbeschreibungen zu den Gattungen
Twinnia und Prosimulium. SchlieBlich wird noch eine in den Gattungs-
tabellen nicht enthaltene Gattung Greniera Doby et David angefiigt. dic
erst im Jahre 1959 aufgestellt worden ist und derzeit vier Art&,’n Fnifalit.
. Faber

Lindner (E): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 238:
Mannheims (B.): 15. Tipulidae, Seite 137—176, Fig. 84—127. E. Schwcizer-
bart'sche Verlagsbuchhandlung (Nigele u. Obermiller). Stuttgart. 1963.
Preis: DM 26'40 brosch.

Nach zehnidhriger Pause erscheint nun die Fortsetzung zu Manu-
heim’s Tipulidae. Besprechung der vorausgegangenen Lieferung zu dicser
Familic siehe Pflanzenschutzberichte 15, 1955, S. 90. Die vorlicgende
Lieferung setzt die Bearbeitung der Unterfamilie Tipulinae. Gattung
Tipula bei der Untergattung Lunafipula Edwards fort. Die sehr umfang-
reiche Gruppe (iiber 100 Arten allein in der Westpaldarktis) umfal3t dic
Mehrzahl der Arten mit einfarbigen TFliigeln (.Subunicolores™). deren
Fliigel meist nicht gezeichnet oder marmoriert sind. aber vor dem Fliigel-
stigma eine milchige Aufhellung (.unula™) zeigen. Untergattung
Lunatipula wird wunter Beriicksichtigung der verwandtschaftlichen
Beziehungen in 18 Artengruppen aufgeteilt. Fiir die Méannchen fiilirt cin
Bestimmungsschliissel zu diesen einzelnen Gruppen. In diesen Schliisscl
hat sich ein kleines Versehen eingeschlichen: Bei der Alternativfrage zu
Punkt 5 (Seite 141 oben) fehlt die zutreffende Antwort: 4. clio-Gruppe.
Der Autor hat innerhalb der Gruppen die Artheschreibungen nichi wie
sonst iiblich alphabetisch. sondern nach den verwandtschafilichen
Beziehungen geordnet. Um jedoch dem Leser ein umstindliches Nach-
schlagen im  Gesamiregister zu ersparen, wird den Artbeschreibungen
innerhalb der Gruppen im Anhang an den Artenschliissel eine Ubersicht
der Arten mit Kurzdiagnosen in der Reihenfolge ihrer Behandlung und
systematischen Stellung zueinander vorausgeschickt. Lieferung 238 enthiilt
die Artbeschreibungen der ersten 4 Artengruppen von Lunafipula:
lunata-Gruppe, acuminata-Gruppe. pustulata-Gruppe und c\l}:’;}-(l?rilppv.

TFaber

Lindner (E.): Die Fliegen der palidarktischen Region, Lieferung 241
und 242: Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 865—912, Textfig. 348—370:
Seite 913—960, Textfig. 371—380. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhand-
lung (Nidgele u. Obermiller), Stuttgart, 1963. Preis je DM 1720 brosch.

Besprechung der vorausgegangenen Lieferungen der Muscidae siehe
Pllanzenschutzberichte 29, 1965, 187. Die Artbeschreibungen der Spezies
Phaonia Rob.-Desv. werden zu Ende gefiihrt. Es schlieBt die Besprechung
der vierten und letzten Tribus der Phaoniinae an. Die Dichaetomyiini
stellen eine in systematischer Hinsicht problematische Gruppe dar. Sie
diirften zu den Muscinae ndher verwandt sein als zu den Phaoniinae. Thre
Vertreter sind vorwiegend paldotropisch, nur eine einzige Art aus einer
umfangreichen Gattung kommt ganz isoliert in Mittel- und Westeuropa
vor. Die Larven diirften koprophag leben. Als vierte Unterfamilie schlieBen
die Muscinae an. In der Abgrenzung, wie sie der Autor trifft, ist diese
Unterfamilie wahrscheinlich monophyletisch. Als  charakteristisches
apomorphes Merkmal der Gruppe wird der besondere Bau der Eischale
hervorgehoben. Diese besteht aus einer perforierten Mittelschicht, die sich
zu einem inneren und einem #ufleren Maschenwerk auflost. Mit der ein-
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geschlossenen Luft iibt dieses Maschenwerk die Funktion einer physiolo-
gischen Kieme aus. Die Eier sind daher an die Ablage in hoher Feuchtig-
keit angepaBt. Koprophilie und eine verhiltnismidfig enge Bindung an
Sidugetiere (bes. Bovidae) scheinen zum Grundplan der Muscinae zu
gehoren. Die Stomoxyini sind als obligatorische Blutsauger besonders eng
an die Siugetiere gebunden. Der Verfasser teilt die Unterfamilie in die
beiden Triben Muscini und Stomoxyini, betrachtet aber diese noch auf-
kldrungsbediirftige Einteilung als provisorisch. Unter den Muscini bildet
die Gattung Musca eine relativ abgeleitete aber monophyletische Gruppe.
Die Artbeschreibungen der Gattungen Polietes Rond., Mesembrina Meig.,
Orthellia Rob.-Desv., Rypellia Mall., Pyrellia Rob.-Desv. und Dasyphora
Rob.-Desv. sind in den vorliegenden Lieferungen enthalten. Die Larven
leben, so weit bekannt, koprophil. W. Faber

Kwizda (R.) Vocabularium Nocentium Florae. (Worterbuch der wich-
tigsten Pflanzenschiidlinge, Pflanzenkrankheiten und Unkréuter.) Vierte
Auflage, 1963, 128 S. Springer-Verlag, Wien.

Die Pflanzenschutzwissenschaft ist ein Zweig der Naturwissenschaften,
tiir den sich die Notwendigkeit einer intensiven internationalen Zusammen-
arbeit nicht nur aus der Gemeinsamkeit und Ahnlichkeit der Probleme in
verschiedenen 'Feilen der Welt, sondern schon allein aus der unter den
heutigen Verkchrsverhiiltnissen besonders leichten Verschleppbarkeit von
Pflanzenschadlingen und -krankheiten von Land zu Land, ja selbst von
Kontinent zu Kontinent, ergibt. Fiir jeden, der sich auf dem Gebiete des
Pflanzenschuizes wissenschaftlich betdtigt, ist nicht nur das fortlaufende
Studium der internationalen wissenschaftlichen Literatur selbstverstind-
lich, sondern cs crweist sich aus verschiedenen Griinden auch cine Beschéf-
tigung mit populirwissenschaftlichen Verotfentlichungen und Werbe-
schriften als cerforderlich. Bietet nun fiir das wissenschaftliche Schrifttum
meist, wenn auch nicht immer, die lateinische Nomenklatur eine aus-
reichende Briicke zum Verstindnis fremdsprachigen Schrifttums, so trifft
dies keinesfulls [iir die der Vulgarisation wissenschaftlicher Erkenntnisse
dienenden Publikationen zu. Bemerkenswert ist, daf nunmehr schon zum
zweiten Male. offenbar einem dringenden Bediirfnis entsprechend, von
Seite der Pllanzenschutzmittelindustrie der dankenswerte Versuch unter-
nommen wird. den internationalen Erfahrungsaustausch auf dem Gebiet
des Pflanzenschutzes durch Herausgabe eines mehrsprachigen Worterbuches
wichtiger Pllanzenschdadlinge und -krankheiten zu erleichtern. Vor einigen
Jahren waren es die Bayer-Werke Leverkusen, die ein von A. Soenen
zusammengesiclltes Worterbuch in englischer, franzosischer, italienischer
und hollandischer Sprache herausbrachten; nunmehr liegt sogar ein zehn-
sprachiges Worterbueh (deutsch, lateinisch, ddnisch, englisch, franzosisch,
italienisch, hollindisch, russisch, schwedisch, spanisch) der wichtigsten
Pflanzenschidlinge, Pflanzenkrankheiten und Unkrduler vor, als dessen
Verfasser ein osterreichischer Industrieller zeichnet.

Einleitend wird ausdriicklich als Zweck der Herausgabe dieses Worter-
buches die Firderung der internationalen Zusammenarbeit im Pflanzen-
schutz erkldrt. wie ja diese Neuerscheinung selbst, schon im Hinblick auf
ihre Vielsprachigkeit naturgemél} das Ergebnis internationaler Zusammen-
arbeit ist.

Das Worterbuch ist in die Abschnitte IFeld- und Gemiisebau, Obstbau.
Weinbau, Ackerunkrduter, Forst, Vorratsschddlinge und Holzparasiten
gegliedert. Jedes im Worterbuch beriicksichtigte Objekt findet sich in dem
Sachregister angefiihrt, das am Ende des Buches fiir jede verwendete
Sprache zusammengestellt ist, so daB die Auffindung gesuchter Termini
leicht moglich ist.
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Der Autor bezeichnet die Herausgabe dieses Worterbuches als einen
ersten Versuch und lidt die Fachkollegen ein, Wiinsche hinsichtlich Beriick-
sichtigung weiterer Schadensfaktoren zu duBlern. Angesichts des Umfanges
dieses Vokabulars (507 Stichworte) wire es selbstverstidndlich leicht, einen
Wunschkatalog zu présentieren, trotzdem mul} aber die getroffene Aus-
wahl als gliicklich beurteilt werden, umso mehr wenn beriicksichtigt wird,
daB} fiir sie sicherlich auch die Verfiigbarkeit der fremsprachigen Bezeich-
nungen mitentscheidend war. Wenn trotzdem fiir die ndchste Auflage ein
Wunsch geiduBert werden soll, so ist es der, die einzelnen Gruppen hinsicht-
lich ihrer Vollstindigkeit etwa auf gleiche Hohe zu bringen. So erscheinen
die Holz- und Forstschéddlinge in besonderem Mafie beriicksichtigt, withrend
z. B. in den Gruppen Vorratsschidlinge und Krankheiten der Feldkulturen
Liicken bestehen, die leicht geschlossen werden konnten (z. B. fchien
Weizenflugbrand, Zwergsteinbrand, Blattrollkrankheit der Kartoffel).
Auch die Behebung kleinerer Unklarheiten wire in einer Neuauflage
wiinschenswert: So ist als Ursache der ,Kartoffelwelkekrankheit®
Fusarium oxysporum Sch. und als die der ,,Welkekrankheil der Kartoffel®
Verticillium alboatrum Rke. et Berth. angegeben, was in dieser IForm eine
irrefiihrende Verwendung des Komplexbegriffes ., Welkekrankheit der
Kartoffel® bedeutet, die umso mehr vermieden werden sollte, als die
deutschen Bezeichnungen ja in diesem Worterbuch iiberhaupt den Aus-
gangspunkt fiir die Zusammenstellung darstellen und daher fiir den
Beniitzer als besonders kompetent gelten miissen.

Dem Herausgeber ist der Dank der Fachwelt fiir diesen wertvollen
Arbeitsbehelf gewi, dem Springer-Verlag ist fiir die saubere Ausstattung
und klare Drucklegung zu danken. T Beran

Goffart (I1.): Fiinfzig Jahre Forschung und Bekdmpfune des Kartoffel-
nematoden (IHeterodera rostochiensis Woll). Gesunde Pflanzen Jg. 153,
S. 101—107. 19063.

Der Verfasser gibt einen Uberblick iiber die Ausbreitung des Karloflel-
nematoden scit scinem Erstauftreten in Deutschland im Jahre 1915 und
einen historischen Uberblick iiber die Methoden der Bekimpfung dieses
Schiidlings. In welchem Umfang KontrollmaBnahmen zur TFestsiellung
und Beurtcilung des Kartoffelnematodenbefalles in den einzelnen Staaten
durchgefiihrt werden, geht daraus hervor, daB 1960 allcin in der BRD
682.536 und in Holland 1948 mechr als 200.000 Bodenproben untersuchi
wurden.

Mit der Entwicklung der Nematizide Trapex, Vapam u. a. und mit den
Erfolgen der Ziichtung nematodenresistenter Kartoffelsorten wurden in
den letzten Jahren bedeutende Fortschritte in der Bekimpfung des Kar-
toffelnematoden erzielt. H. Schonbeck

Boller (I%): Der Buchenspringriifler — ein ungewohnter Schiidling
der Obsternte. Schweiz, Zeitschr. I, Obst- u. Weinbau, 72, 1963, 328-—329,

Im Jahre 1963 trat im schweizerischen Obstbaugebiet der Riisselkifer
Orchestes fagi (= Rhynchaenus fagi) in groBer Individuenzahl auf. (Auch
in Osterreich kam es 1963 zu einem Massenauftreten dieses Kiifers. Ref.).
Die schiadigende Titigkeit des RiiBBlers traf vor allem Kirschen- und Apfel-
biume. Starke FraBschiden an den Friichten dieser beiden Obstarten
brachten arge Verluste an Erntegut mit sich. Bereits im Jahre 1934 soll
es, dem Bericht des Verfassers zufolge. zu einem starken Auftreten dieses
sonst nur auf Laubwalder beschriinkten Kéfers gekommen sein. Im
Jahre 1965 iiberstiegen die Schdden an Obstkulturen aber die damals
beobachteten bei weitem. Da die Kéfer schon sehr friihzeitig auf die
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Kirschen und Apfelbdume aus benachbarten Laubwildern aufzuwandern
pflegen, empfiehlt Verfasser eine friihzeitige und exakt durchgefiihrte
Kirschfliegen- bzw. Apfelwicklerspritzung als geeignete Bekimpfungs-
malBnahme. K. Russ

Bedker (H.): Uber die Reblausanfilligkeit der Wildrebe (Vitis sil-
vestris Gmelin). Die Weinwissenschaft 18, 1963, 112—116.

Es werden Untersuchungen iiber die Reblausanfilligkeit von Vitis
silvestris Gmelin beschrieben, deren Ziel es war, neue reblausresistente
Unterlagsreben zu finden. Nach kiinstlicher Infektion verschiedener
Silvestris-Typen mit Rebldusen war aber auch bei dieser urtiimlichen
Rebensorte Wurzelverseuchung zu beobachten. Es kam dabei zur Ausbil-
dung normaler Nodositiiten wie man sie von Européderreben kennt. Selbst
Blatigallen konnten festgestellt werden. Lediglich bei einigen der infizier-
ten Vitis silvestris-Pflanzen wurde offenbar infolge tiefgreifendem oder
flachwiichsigem Wurzelwerk eine physiologische Resistenz vorgetiduscht.
In Wirklichkeit handelte es sich aber um eine ,Feldresistenz”, die durch
besondere 6kologische Faktoren ausgelost wurde. Infolge Fehlens einer
echten physiologischen Resistenz bei Vitis silvestris Gmelin besteht nach
Auffassung des Verfassers keine Hoffnung, diese Wildrebenart als Unter-
lagsrebe im dcutschen Weinbau zu verwenden, zumal ihr auch keine
Widerstandsfihigkeit gegen Peronospora zukommt. K. Russ

Serafimovski (A.) und Thalenhorst (W.): Biologische und okologische
Beobachtungen an der Fichtenspinnmilbe Paratetranydhus (Oligonychus)
ununguis (Jacobi). Anzeiger Schadlingskd., XXXVI. Jahrg. 1963, 37—42.
~Die Verlasser berichten iiber eingehende biologische und okologische
Studien, die dic Kenntnisse iiber die Lebensweise und Umweltsbeziehun-
gen der ['ichtenspinnmilbe, Paratetranycdhus ununguis, erweiterten und ver-
tieften. Es konnte festgestellt werden, daB in den Freilandpopulationen
der Anteil der Weibdien etwa bei 60% bis 80% liegt und die héchste
der beobachicten Eizahl 45 war, Weiters war zu berichten, da@ von
unbegatteten Weibchen nur ménnliche Nacdhikommen erzeugt werden. Die
aktive Ausbreitung dieser Tetranydhusart ist verhilltnismiaBig gering. ob-
wohl z B. von cinem Tier innerhalb von zwei Stunden sechs Meter
zuriickgelegt wurden; jedoch ist dies meist ein zielloses Umherwandern
in unmittelbarer Nihe des Ausgangspunktes. Als unterste Grenze der
Akitvitit wird fiir die Fichtenspinnmilbe, dies gilt vor allem fiir die
Ablage von Wintereiern, eine Temperatur von 6—7°C angegeben. Im
Rahmen der zur Erforschung der Diapause angestellien Untersuchungen
wurde beobadhict, daB sich Wintereier hereits dann weiter entwickeln,
wenn sic Anfang Dezember auf eine Temperatur von 20°C gebracht
werden. Vermutlich wird die Diapause schon durch eine geringe und
kurzfristige Unterkiihlung der Eier gebrochen. H. Bohm

Kirchberg (E.): Bericht iiber die Rattenbekdmpfung in der Stadt
Oberhausen (Rhld.) im Jahre 1962. Pflanzensch. Nachr. ,Baver” 10, 1963,
37—48.

Dem Beispiel anderer deutscher Stidte folgend, wurde die durch eine
Verordnung des Stadirates juridisch fundierte Aktion einer entsprechend
leistungsfidhigen Firma iibertragen. Diese Firma hatte sich zu verpflich-
ten. die Rattenvertilgung mit dem Cumarinpriparat .Racumin 57"
(Koderzusatz bzw. Streupulver) durchzufiihren, das Stadtgebiet innerhalb
von lidngstens 12 Wochen rattenfrei zu machen, den Tilgungserfolg durch
ein amtliches Gutachten feststellen zu lassen und zwei Jahre hindurch fiir
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das Bestehenbleiben des rattenfreien Zustandes zu sorgen. Da man sich
fiir eine gezielte Bekdmpfung entschied, wurde zunichst ermittelt, wo und
wie stark das Areal (7.701 ha, davon 2.545 ha verbaut) befallen war. Die
durchschnittliche Befallsstirke auf verbautem Gebiet betrug 27%, wobei
sich die Altstadt als besonders verseucht erwies. Auch nicht verbautes
Geldande (Miillablagerungsstiatten, Kanalisation, Wasserldufe, Griinanla-
gen, Tiergarten u. a.) waren erwartungsgemal zum Teil sehr dicht von
Ratten besiedelt. Zur Bekimpfung wurde hauptsdchlich Koder verwendet
(60% Maisschrot, 35% Haferflocken, 5% Puderzucker; 19 Teile dieser
Masse wurden mit 1 Teil Racumin 57 vermischt). Die Bekoderung er-
folgte an fiir Kinder und Haustiere unzugéanglichen, vor Witterungsein-
fliissen geschiitzten Stellen; in Anpassung an die ortlichen Bedingungen
ergaben sich zwangsliufig viele methodische Varianten. Es wurden
15.450 kg FraBkoder und 300 kg Puder verbraucht. Die gesamte Aktion
begann am 7. September und endete mit einem vollen Erfolg am 13. Dezem-
ber. Der letztgenannte Tag war zugleich der Beginn der zweijihrigen
~Gewihrleistungszeit®, wahrend der die Firma Meldungen iiber neuer-
liches Rattenvorkommen zu iiberpriifen, alle besonderen Gefahrenherde
aus eigenem zu kontrollieren und gegebenenfalls einzuschreiten hat. Er-
fahrungsgemédl ist mit einem Neubefall von 2 bis 4% zu rechnen.
Zwecks Sicherung des Bekampfungserfolges schldgt Verfasser speziell nach-
stehende PrédventivmaBnahmen vor: Errichtung von Miillverbrennungs-
anlagen, Beseitigung der .wilden” Miillablagerung und Aktivierung der
Miillabfuhr, Sanierung der Altstadt, Rattenbekdmpfung auch in den an-
grenzenden Gebieten. O. Schreier

Miiller (IF. P.): Stabilitit und Verinderlichkeit der Firbung bei Blatt-
liiusen. AI‘(_h Nat. Medkl., 7. 1961, 228—239,

Wenn in Kolonien mancher Blattlausarten Individuen viviparer Weib-
chen verschiedener Fiarbung in gleitenden Ubergiingen auftreten. handelt
es sich dabei ziemlich sicher um das Ergebnis von Umwelteinfliissen. In
Zuchten cines griinen Stammes von Myzus persicae (Sulz) wurden die
Tiere bei Temperaturen von 25° C und dariiber gelbgriin. Derartige 1arb-
veriinderungen sind reversibel. Bei alternativ gefirbten Excmplaren han-
delt es sich entweder um verschiedene Morphen der gleichen Art oder es
liegen verschiedene Rassen vor. Beispielsweise stammen alle roten Arien
von Acyrthosiphon pisum (Harris) von griinen Fundatrizen. Es licgen
dagegen zwei oder mehrere verschieden gefirbte Rassen oder Subspezics
vor. wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist: 1. Das geographische
Verbreitungsgebiet der Lause mit verschiédener Farbung deckt sich nicht
vollkommen (Liosomaphis berberidis [Kalt.]). 2. Es hestehen bei den ver-
schieden gefirbten Lausen Unterschiede im  Wirtspflanzenspektrum
(deyrthosiphon pisum [Harris]). 3. Die einzelnen Populationen behalten
in isolierten Zuchten bei parthenogenetischer Vermehrung ihren charakte-
ristischen Farbcharakter bei. So erwiesen sich A. pisum -(Harr.). Macro-
siphum rosae (L.), Paramyzus heraclel Born. und Aphis frangulae Kali.
in Zuchten iiber mehrere Generationen hin als zusammengesetzt aus Rassen
verschiedener [Farbung. Dabei ist bei A. pisum rot dominant iiber griin und
bei A. frangulae griin dominant iiber (ocker)braun. Spezielle Farbflecke an
der Siphonenbasis beruhen auf Bezirken driisigen Charakters, die eine
fliissige Masse erzeugen, die bei Reizung aus den Siphonen ausgestoflen
wird. Eine Tabelle berichtet iiber Blattlausarten mit derartigen Siphonal-
flecken nach den Fundortprotokollen des Autors. O. Bshm
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A. Einleitung

Im ersten Teil der Arbeit (Bd. 27/1962 dicser Zeitschrift) wurde ein Uber-
blick iiber das Vorkommen und die Lebensweise von vier gesellig lebenden
Diprioniden-Arten in den verschiedenen Kiefernwaldtvpen der Ostalpen
gegeben, Diese Beobacdhitungen konnten durch weitere Aufsammlungen in
den Jahren 1961—1963 ergiinzt werden. Dabei hat es sich gezeigt, daB die
Entwicklung der Diprion-Arten in den cinzelnen Jahren grofieren Schwan-
Kungen unterworlen sein kann, so dal cinige im 1. Teil gemachte Angaben
der Prazisierung bediirfen. Es soll daher dem cigentlichen Hauptthema
des 2. Teiles ein kurzes Kapitel mit Nachtrdgen zum 1. Teil vorangestellt
werden.

B. Ergiinzende biologische Beobachtungen an den einzelnen Wirtsarten
1. Diprion pini (L.):

Die Art war 1961 in den wirmeren Alpenlagen regelmiBig in Einzel-
kolonien vertreten. ist aber seit 1962 im Riickgang begriffen. Die iiber-
wiegende Mehrheit der alpinen D. pini-Populationen ist univoltin. Eine
2. Generation fehlte in den Jahren 1962/63 fast ganz, wihrend sie im
klimatisch begiinstigten Jahr 1959 stark in Erscheinung trat, was uns im
1. Teil der Arbeit veranlaBte. die Art als vorwiegend bivoltin einzustufen.
Dies gilt als Regel jedoch nur fiir den trocken-warmen Alpenostrand; fiir



das Alpengebiet hingegen nur in iiberdurchschnittlich warmen Jahren mit
frithem Vegetationsbeginn. Die Tendenz zum Uberliegen ist bei dieser
Art wesentlich stirker ausgeprégt als bei den anderen untersuchten Arten.

2. Gilpinia socia (Klug):

Auch dicse Art ist seit 1962 bedeutend seltener geworden. Wie bei D. pini
kommen auch bei G. socia ein univoltiner und ein bivoltiner Zyklus neben-
cinander vor, doch iiberwiegt in den Alpen der univoltine Zyklus, wihrend
der bivoltine nur in wirmebegiinstigten Jahren stdrker in Erscheinung
tritt. Es gilt somit das schon oben bei D. pini Gesagte.

Microdiprion pallipes (Fall.):

Die Art ist in den Ostalpen durch die Subspezies politum vertreien. >ie
war 1961 allenthalben, besonders in Hochmooren haufig, ging aber seit
1962 zuriick, doch konnte bereits 1963 lokal wieder ein Anstieg heobachtet
werden. In den Hochmooren lag die Besatzdichte zwischen ein und
mehreren Dutzend Kolonien pro Hektar.

M. pallipes neigl wesentlich regelmidBiger zu bivoltiner Entwicklung
als D. pini oder G. socia. Selbst im klimatisch verspiteten Sommer 1962
bildeten rund 50% der im Mai-Juni fressenden Afterraupen noch eine
2. Generation, deren TFralzeit sich bis anfangs September hinzog. 1963
belief sich der Anteil der 2. Generation auf zirka 65% der ersten, wihrend
1959 sdamtliche I'riihjahrstiere noch eine 2. Generation durchliefen.

Uber die Faktoren. die das teilweise Erscheinen einer 2. Generation
bzw. das Uberliegen der 1. Generation bei den verschiedenen Diprioniden
bedingen, wissen wir noch wenig. Eine Diskussion dieses Fragenkomplexes
findet sich bei Thalenhorst (1953) und bei Niklas (1962)..Die
Schliipfdaten der #lteren Literatur (z. B. Sturm 1942) und neucre Zucht-
erfahrungen in Kanada (Lyons und Griffiths 1962) lassen ver-
muten, dal} dem Zusammenspiel von I'emperatur und Tageslinge beson-
dere Bedeutung zukommt.

4. Neodiprion sertifer (Geoffroy):

Diese Art ist seit dem Erscheinen des 1. Teiles dieser Arbeit im Piirg-
schachenmoor im steirischen Ennstal zu einer plotzlichen Massenver-
mehrung aufgelaufen. Schon 1961 konnten von uns zirka 8.000 Larven
gesammelt werden. 1962 waren bereits mehr als 5 ha Moorkiefern befallen
und 1963 erstreckte sich der Kahlfral® auf Legfohrenhorste, die iiber cine
I'lache von etwa 10 ha (ein Viertel der Moorfliche) verteilt waren. Eine
cingehende Schilderung der Tier- und Pflanzenwelt des Piirgschachen-
moores haben Franz und Klimesch (1947) gegeben. Es handelt sich
um ein typisches Hochmoor, das in der Randzone dicht, in der Innenzone
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aber nur horstweise von Latschen (Pinus mugho) iiberwachsen ist. Diese
Legfohrenbiische erreichen in der Randzone eine Hohe von 1 bis 2 Metern,
im Moorinneren werden sie meist nur kniehoch. Die am-Moorrand haufige
Weilkiefer (D. silvestris) war wesentlich schwiicher befallen.

Interessant ist, daB wir trotz eifriger Nachsuche, bei der sich wieder,
wie schon in fritheren Jahren, E. Rumpf (Bundesversuchsanstalt fiir
alpenldandische Landwirtschaft), Irdning, sehr aktiv beteiligte, N. sertifer
bisher nur im Piirgschachenmoor finden konnten, wihrend sie in den
anderen Mooren des Ennstales (Frauenbergmoor, Worschachermoor,
Spechtenseemoor. Ramsauer Moor) und im angrenzenden Hinterherg
(Oedenseemoor. Knoppener Moor) fast vollstindig zu fehlen scheint.

N. sertifer ist stets univoltin. Die Larven fraBlen im Piirgschachenmoor
(625m N. N.) im Mai-]Juni. Das Einspinnen erfolgte Mitte (1959) bis Ende
(1963) Juni, bzw. erst anfangs Juli (1962). Die Imagines schliipften ab
anfangs September bis in den Oktober hinein und die Uberwinterung
erfolgt normalerweise im Eistadium.

Ein Teil der Eonvmphen kann jedoch iiberliegen. Der Prozentsalz dieser
Individuen mit verldangerter Diapause Dbetrug 1962 am Alpenostrand
(Steinfeld, 265 m) 4'5%, im Piirgschachenmoor (625 m) 50%, in den Frei-
bergen im Schweizer Jura (1.010 m) 12°0%. am Grimselpa® in den Berner-
alpen (1.650 m) schon 63'5% und im Aletschwald im Wallis (2.100 m) volle
100%. Wie schon Scitner (1933) festgestellt hat, scheint also N. sertifer
im Hochgebirge vorwiegend im Kokonstadium zu iiherwintern. Der Anteil
von Uberliegern steigt  jedenfalls mit abnehmender Vegetationszeit
betrichtlich an.

5. Ubrige Arten:

Die gleichfalls gesellig lebende Gilpinia pallida (Klug), deren Larven
denen von D. pini recht dhnlich sehen, konnte von uns bisher im Alpen-
gebiet nicht gefunden werden. Dieser negative, auf 6 Suchjahren basierende
Befund muB iiberraschen, da die Art z. B. in Deutschland nicht selten ist.

Eine weitere, jedoch nur in ihren jiingeren Larvenstadien gesellig lebende
Art, Diprion similis (Ftg.), haben wir in den Ostalpen bisher nur ver-
einzelt angetroffen. Sie scheint demnach sehr selten zu sein.

C. Parasiten-Assoziationen der untersuchten Wirtsarten
Die aus den vier untersuchten Diprioniden gezogenen Parasitenarten
sind in Tab. 1 zusammengefafit. Es werden vier Gruppen unterschieden:

(1) Eiparasiten, d. h. Parasitenarten, welche die frisch abgelegten Eier
der Wirte befallen und aus den Eiern schliipfen;

(2) Larvenparasiten, d. h. Parasitenarten, die die fressenden oder schon
einspinnreifen Wirtslarven befallen, jedoch erst-aus deren Kokons
schliipfen;
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(3) Kokonparasiten. d. h. Parasitenarten. welche die in ihrem Kokon
eingesponnenen Eonymphen (oder Pronvmphen, Puppen) befallen
und aus diesen schliipfen;

(4) Hyperparasiten, d. h. Parasitenarten, die sich nur auf Kosten eines
Priméarparasiten entwickeln koénnen.

Innerhalb dieser vier Kategorien werden die erhaltenen Parasitenarten
nach threr systematischen Zusammengehorigkeit gereiht, und zwar obenan
die Ichneumoniden, gefolgt von den Chalcidiern und den Tachinen.

Die geographische Herkunft der einzelnen Proben ist am Kopf der
Tabelle durch Abkiirzungen, wie ,, Enns“ usw., vermerkt. Diese bedeuten
im einzelnen:

~Enns“ = Fohrenheidewiilder im steirischen Ennstal (Gesduse. Ramsau,
PaB Stein, 600—1.000 m).

.Mur®* = Fohrenheidewiilder im oberen Mur- und im Miirztal (Kraubath,
Kindberg, Turnau, 600—800 m).

West“ = Fohrenwilder des weststeirischen Randgebirges (Koralpen-
Auslaufer, 600—1.000 m).

LPaflt = Zirben-Liarchenwald am Radstatter-Tauernpafl. 1.700 m.

~Kult.® = WeiBkicfernkulturen bei Admont im Ennstal. 700 .

~Moor” = Legfohrenbestiinde in Hochmooren. vor allem im Piirgschachen-

moor bei Admont (600—700 m).
Die relative Thiuligkeit der cinzelnen Parasitenarten ist durch die ver-
schiedene Balkendidhte gekennzeichnet wie folgt:
starke Balken: Dominierende Arten (,Hauptparasiten”), relative THaulig-
keit grofler als 509
mittelstarke Balken: Subdominante Arten. relative Hiufigkeit 10—50%
schwache Balken (Striche): Rezedente Arten (:Nehenparasiten™). reladive
Héufigkeit unter 10%
unterbrochene Linien: Die betreffenden Arten wurden von uns in den
Ostalpen nicht gezogen, wohl aber in auBeralpinen Gebieten (Wiener
Becken, Oberrhein usw.).

In den Ostalpen konnten bei Diprion pini. Gilpinia socia und Micro-
diprion pallipes bisher weder die Ei-, noch die Kokonparasiten untersucht
werden (mit Ausnahme ciner Eiprobe von M. pallipes), da dic geringe
Populationsdichte dieser Arten das Auffinden der Eier und Ausgraben der
Kokons zu zeitraubend erscheinen lieB.

Insgesamt wurden von D. pini und G. socia zwischen 1959 und 1961 je
iiber 3.000 T.arven gezogen. von M. pallipes zwischen 1959—1963 iiber
4.000 Larven und 500 Eier und von N. sertifer zwischen 1961 (linke Spalte)
und 1963 (rechte Spalte in Tab. 1) iiber 3.000 Eier, 19.000 Larven und an
die 3.000 Kokons. Von N. sertifer wurden 500 Eier und 750 Larven seziert,
von den anderen drei Arten nur kleine Stichproben von 25—50 Larven,
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Wie Tabelle 1 zeigt wurden insgesamt 21 Parasitenarten gezogen. und
zwar 3 Eiparasiten, 15 Larvenparasiten. 2 Kokonparasiten und ein echter
Hyperparasit. Auf Grund der in auBeralpinen Gebieten gemachten
Erfahrungen darf angenommen werden. daB die Ei- und Larvenparasiten
artenmilig ziemlich vollstindig erfaBt wurden. Die Zahl der Kokon-
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parasiten ist hingegen sicher zu niedrig, da sie nur von einer Art ermittelt
werden konnten. An Hyperparasiten wurden aus dem gleichen Grunde
nur solche erfaBt, die in Larvenparasiten schmarotzen. Sie sind daher
gleichfalls untervertreten.

Bezogen auf die einzelnen Wirtsarten ergibt sich fiir die Ostalpen
folgendes Bild:

Diprion pini: 6 Larvenparasiten, Ei- und Kokonparasiten nicht untersucht;

Gilpinia socia: 6 Larvenparasiten, 1 Hyperparasit, Ei- und Kokonparasiten
nicht untersucht;

Microdiprion pallipes: 1 Eiparasit (nur teilweise untersucht), Larven-
parasiten, Kokonparasiten nicht untersucht;

Neodiprion sertifer: 3 Eiparasiten, 7 Larvenparasiten, 2 Kokonparasiten.

Vergleichen wir die Zahl der (einzig dafiir geeigneten) Larvenparasiten-
arten, so fillt ihre weitgehende Ubereinstimmung (6—7) auf. Dieser
Befund ist ein gutes Beispiel fiir die jiingst von Zwolfer (1961) und
Pschorn-Walcher (1963) auch fiir Insektenparasiten gedullerte
Ansicht, daB jede Wirtsart (bzw. deren einzelne Entwicklungsstadien) nur
eine beschrinkte Anzahl von ,parasitologischen Nischen“ (d. h. Angriffs-
stellen und Entwicklungsmoglichkeiten fiir Parasiten) bietet, in denen sich
-— unter der Voraussetzung eines ungestorten Evolutionsablaufes von Wirt
und Parasit — nur eine entsprechend begrenzte Zahl von Parasitenarten
~einzunischen™ vermochte.

Bezogen aul die systematische Stellung der gezogenen Parasitenarten
finden wir:

als Eiparasiten: 3 Chalcidierarten, aus 2 Gattungen;

als Larvenparasiten: 11 Ichneumonidenartien. aus 6 Gattungen,
4 Tachinenarten, aus 3 Gattungen;

als Kokonparasiten: 1 Ichneumonidenart,
1 Chalcidierart;

als Hyperparasiten: 1 Ichneumonidenart

In dieser Aufstellupg iiberrascht das vollstindige Fehlen der Braconiden.
Dies gilt nicht nur fiir die hier untersuchien Diprioniden, sondern ganz
allgemein fiir alle Blatiwespen. Soweit bekannt, sind bisher aus Blati-
wespen nur ganz wenige Braconiden, regelmidBlig nur die Vertreter der
Gattungen Ichneutes. Proterops und Phanomeris gezogen worden. Diese
~Aussparung” der Symphyten durch die artenreiche Familie der
Braconidae — die ansonst ein den nahe verwandten Ichneumoniden recht
dhnliches Wirtsspektrum besitzen — ist ein biologisches Phanomen, das
bisher kaum Beachtung gefunden hat, daB aber bei allen Deutungsver-
suchen der noch immer unklaren Abstammungsverhiltnisse der parasiti-
schen Hvmenopteren nicht iibergangen werden sollte.
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Bezogen auf die l.chensform der Parasiten finden wir:

14 primidre Endoparasiten (alle Eiparasiten. alle Tachinen und die
Ichneumoniden-Gattungen Lamachus. Lophyroplectus, Zemiophorus,
Rhorus und Holocremnus):

6 primidre Ektoparasitenarten (die beiden Kokonparasiten und die
Larvenparasiten der Ichneumonidengatiung Exenterus);

1 sekundiren. indirekten Endoparasit (Mesochorus).

Da wir aut Grund auBeralpiner Erfahrungen mit Sicherheit annehmen
diirfen, daB die beiden Kokonparasiten in den Ostalpen auch bei den drei
hierauf nicht untersuchten Diprioniden vorkommen, so ergibt sich fiir jede
der vier Wirtsarten cin Komplex von jeweils 4—5 Larven-Endoparasiten und
4—5 Larven- und hokon-Ektoparasiten. Auch dieser ausgeglichene Befund
bestitigt die vorhin erwihnte Hypothese, dal} jede Wirtsart nur eine ganz
bestimmte Zahl ..parasitologischer Nischen“ bietet und dal} diese parasito-
logischen Nischen sich bei nahe verwandten Wirtsarten weitgehend ein-
ander entsprechen.

D. Biologische Beobachtungen an den einzelnen Parasitenarten

Im folgenden soll eine kurze Ubersicht iiber die Biologie und Okologic
der gezogenen Parasitenarten gegeben werden.

1. Eiparasilen:

Auf Grund vieler gemeinsamer Ziige kann die Biologic der drei
Eiparasitenarten pauschal behandelt werden, umsomehr als fiir zwei Arten
bereits Einzelbearbeitungen in der Literatur vorliegen (fiir A. ruforum,
Besemer 1942 fiir D. diprioni. Niklas 1956). Die Lebensweise der
dritten von uns ermittelten Art, Achrysocharella ooulorum (Ratz.) (frither
Closterocerus ovulorum). ist noch nicht geniigend abgeklirt und muf hier
auBer Betracht bleiben.

Achrysocharella ruforum (Krausse) und Dipriocampe (= Tetracampe)
diprioni (Ferr) belallen die frisch abgelegten Eier der verschiedenen
Diprion-Arten. Im IFalle von N. sertifer erfolgt die Parasitierung kurz
nach der Ablage der Eier, d. h. im September-Oktober. Die Parasiten-
larven wachsen den Wirtseiern rasch heran und sind bereits Ende
November ausgewachsen. Nach der Uberwinterung erfolgt die Verpuppung
und die Imagines der Parasiten schliipfen im April bis Juni des folgenden
Jahres (Niklas I. ¢, usw.). Da frische Eier der niichsten N. serfifer
Generation erst wieder ab September zur Verfiigung stehen. sind nach
allgemeiner Ansicht die Friihjahr ausschliipfenden Eiparasiten auf
Wechselwirte angewiesen. in denen sie den Zeitraum bis zum Erscheinen
der nenen sertifer-Generation im Herbst iiberbriicken konnen. Als solche
Wechselwirte bieten sich die teilweise bivoltinen Diprion und Gilpinia
Arten. sowie Microdiprion pallipes an. Fehlen jedoch solche Wechselwirte
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in einem Befallsgebiet von N. sertifer. so konnen sich die bivoltinen
Eiparasiten nur schwer halten. .da sie phénologisch nicht an N. sertifer
(univoltin) angepaBt sind. Sie konnen diese wohl im Wirtswechsel von
anderen, am gleichen Ort und gleichzeitig vorkommenden Diprionen her
angreifen, nie jedoch — auf sertifer allein angewiesen — zu einer eigenen
Massenvermehrung auflaufen® (Thalenhorst 1953, Niklas 1950).

Unsere Untersuchungen im Piirgschachenmoor im Ennstal lassen jedoch
erkennen, daB cie genannte Auffassung nicht verallgemeinert werden
kann. Betrachten wir den Schliipfverlauf der Eiparasiten von N. serlifer
unter Freilandverhéltnissen, so ergibt sich folgendes Bild:

(a) fiir Achrysocharella ruforum:

es schliipften bis 10. 7. 1963  — 5%
20. 7. 1963 — 319
10. 8. 1963 — 449
16. 9. 1963 — 63 %
3¢. 9. 1963 — 84 9%
20.10. 1963 —  100%
(h) fir Dipriocampe diprioni:
es schliipften bis 10. 8. 1965  — 0%
1. 9. 1965 — 25%
20. 9. 1963 — 85 %
20.16. 1963 —  100%

Da im Piirgschachenmoor die Eiablage von N, serlifer anfangs September
begann und rasch fortschritt (am 10, 9. waren 20% der Wirtspopulation
geschliplt) darl angenommen werden, daf3 ein betrichtlicher Teil beider
Eiparasitenarien auf Grund ihres verzogerten Schliipftermines die Mog-
lichkeit hatte, dirckt wieder aul N. sertifer iiberzugehen ohne vorher cine
Sommergeneration in einem Wechselwirt durchlaufen zu haben. Die oben
angefiithrien Daten  zeigen, daflt nahczu die Hiilfte der 4. ruforum
Population erst nach dem Schliipfbeginn von sertifer ausschliipfte. Bei
D. diprioni schliipften sogar drei Viertel der Individuen erst nach dem
1. September. d. h. als bereits frische Eier von serfifer zur Verfiigung
standen.

Das Parasitierungsprozent schwankte 1961/65 zwischen 9 bis 36% Das
sind fiir N. sertifer relativ hohe Werte, geben doch Niklas und Franz
(1957) fiir das Rheintal bei Darmstadt nur eine Eiparasitierung von 03
bis 22% an. Auch in Eiproben (79.000 Eier). die wir 1960 aus der Tschecho-
slowakei und RuBlland erhielten. lag die Parasitierung durch D. diprioni
und A4. ruforum nur bei 12 bis 3'5%.

Zur Erklirung der abweichenden Verhdltnisse unserem alpinen
Untersuchungsgebiet wird man zuerst das Allgemein- und Lokalklima
heranziehen miissen. Im steirischen Ennstal erfolgt der Friihlingseinzug
ctwa 4 Wochen spiter als in der Rheinebene (Untersuchungsgebiet von
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Niklas 1956). Zudem ist in einem Hochmoor mit seinem rauhen Lokal-
klima mit einer weiteren Verspdtung der Vegetation zu rechnen. Die
Einspinndaten von N. sertifer lagen denn auch in der Rheinebene
wesentlich frither als im Ennstal.

Einspinnen Elsaf3/Rheintal Piirgschachenmoor
1962: 5. bis 10. 6. 8. bis 15. 7.
1963: 2. bis 7. 6. 25. 6. bis 5. 7.

Es darf daraus gefolgert werden. dal auch das Ausschlipfen der
Eiparasiten im Piirgschachenmoor eine etwa einmonatige Verzogerung
erfahren sollte.

Tatsdachlich erfolgte das Ausschliipfen der Eiparasiten im Mittel aber
um volle 3 bis 4 Monate spiiter als bei Darmstadt, so dafl eine klimatische
Erklarung allein nicht befriedigen kann. Es miissen noch andere, uns
vorldufig unbekannte Faktoren im Spiele sein, die diese partielle, unter-
schiedlich lang wiihrende Sommerdiapause der Eiparasitenlarven bedingen
und deren Verpuppung und Ausschliipfen teilweise bis zum Spétsommer
und Frihherbst hintanhalten. Es hat den Anschein, als ob wir es im
Piirgschachenmoor mit einer Population von Eiparasiten zu tun haben,
die sich im Stadium der zunehmenden Heraus-Selektionierung eines
univoltinen. besser mit N. sertifer synchronisierten Parasitenstammes
befindet.

2. Larvenparasiten:
a) Lamachus eques (Itg.) und L. pini (Bridg.):

Die [fchneumonidengattung Lamachus ist mit ihrem Dutzend schwer
unterscheidbarer Arten ganz auf Diprion-Blattwespen spezialisiert. Tm
Untersuchungsgebiet traten nur zwei Arten auf, L. pini. cin spezifischer
Parasit von 1. pini und L. eques. ein weitgehend spezifischer Parasit von
N. sertifer. der aber gelegentlich. vor allem im Hochgebirge. auch aufl
G. socia und M. pallipes iibergreifen kann.

Es handelt sich um vorwiegend univoltine Endoparasiten. die bevorzugt
halberwachsene Wirtslarven befallen. Die Entwicklung der Dbeiden
Lamachus Arten ist weitgehend mit der Wirtsentwicklung synchronisiert.
So bleibt die in den Eonvmphen von N. sertifer lebende Junglarve von
L. eques solange in Diapause. bis sich der Wirt zur Verpuppung anschickt.
Liegen die Wirtslarven jedoch langer iiber. so kann auch der Parasit seinc
Entwicklung entsprechend hinausschieben.

by Lophyroplectus luteator (Thunb.):

Diese durch ihre rein rotgelbe [Farbung an einen Ophion erinnernde
Schlupfwespenart ist ein spezifischer Parasit von N. sertifer. Zuchtver-
suche im Laboratorium haben gezeigt, dal Lophyroplectus zwar die
meisten anderen Diprionen (M. pallipes, G. socia, G. frutetorum usw.)
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zur Eiablage annimmt, doch kommen die Embryos des Parasiten in diesen
Wirten nicht zum Schliipfen. Es liegt hier also ein tvpischer Tall von
physiologischer Wirtsspezifitit vor.

Die Eiablage von Lophyroplectus erfolgt in die Larven von N. serfifer.
Meist wird nur ein Ei je Wirt abgelegt, doch kam in- 28% der Fille auch
Superparasitierung mit 2 bis 3 Eiern pro Wirt vor, wobei jedoch nur eine
Parasitenlarve iiberlebi. Das braune, bananenformige Ei scheint vielfach
durch die Haut der Wirtslarve durch. Die ausschliipfende Erstlarve von
Lophyroplectus ist im Gegensatz zu den Lamachus Larven stark beborstet.
Die Entwicklung geht sehr rasch vor sich. Die Wirtslarve ist zwar noch
fiahig, sich ihren Kokon zu spinnen, wird aber dann unter dem Ein(luff
des Parasiten bald bewegungslos und eigenartig gelblich. Etwa 3 bis
4 Wochen nach dem Einspinnen des Wirtes ist die Lophyroplectus Tarve
ausgewachsen und spinnt sich ihrerseits einen schmutzigweillen Kokon
innerhalb des nun leeren Wirtskokons. Dieses Stadium ist am Alpen-
ostrand Mitte Juli, im Ennstal erst Ende Juli erreicht. Der Parasit vertillt
hierauf in Diapause, iiberwintert und verpuppt sich und schliipft im
folgenden Friihjahr, kurz nach dem Schliipfen der Wirtseier.

L. luteator ist also univoltin und gut an N. sertifer angepalBt. Im Gegen-
satz. zu Lamachus eques und teilweise auch Exenterus abruptorius ist
jedoch die Diapause von Lophyroplectus nicht mit der secines Wirtes
gekoppelt. Der Parasit entwickelt sich vielmehr sofort. d. h. unabhingig
von der Sommerdiapause der sertifer Eonymphen und tritt erst nach
abgeschlossener Larvaleniwicklung seinerseits in eine Diapause ein.

L. luteator hat seinen Verbreitungsschwerpunkt im dstlichen Luropa.
Im Steinfeld bei Wiener Neustadt belief sich die Parasitierung durch
Lophyroplectus 1963 aul 28% withrend sie im Piirgschachenmoor stlets
unier 1% bhlieb.

¢} Zemiophorus scutulatus (Hig.):

Die Biologie dieser mit Lamachus und Lophyroplectus den
Mesoleiinac gehorenden Schlupfwespenart ist noch wenig bekannt, Es
handelt sich um einen Endoparasiten der verschicdenen Diprionen. Tn den
Ostalpen haben wir ihn jedoch nur aus N. serfifer und M. pallipes
gezogen. Die Erstlarve von Zemiophorus ist durch ein ballonartiges
Trophamnion umgeben. Der Parasit ist teils univoltin. teils bivoltin,
gleichgiiltig ob N. sertifer (univoltin) oder M. pallipes (bivoltin) der Wirt ist.

d) Holocremnus macellator (Thunb.) und H. cothurnatus (Hlgr.):

Die Bestimmung dieser beiden Arten ist unsicher. Sie sind aber sicher
artlich verschieden. H. macellator wurde stets nur aus D. pini erhaiten,
H. cothurnatus war der hdufigste Parasit von G. socia und war an allen
untersuchten Standorten zahlreich vertreten, ausgenommen auf Zirben

Hochgebirge (,Pal®).
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Die Entwicklung der beiden Arten wurde nicht studiert. In Analogie
zu anderen von uns untersucdhten Holocremnus-Arten — Parasiten der
[irchen- und Weidenblattwespen — kann angenommen werden. daB
jiingere Larvenstadien der Diprionen angestochen werden. Die Entwick-
lung verliduft endoparasitisch und svnchronisiert mit der Wirtsentwicklung.

intercssant ist. daB man bisher noch keine Holocremnus Arten aus
N. sertifer oder M. pallipes gezogen hat. Hierfiir sind wahrscheinlich
historische Griinde verantwortlich. auf die im Rahmen dieser ArDheit
nicht eingegangen werden kann.

c) Exenterus spp.:

Die zu den Tryvphoninen ziihlende Gattung Exerferus ist in Mittel-
europa mit etwa 10 Arten vertreten, die streng aul Buschhornblatiwespen
spezialisiert sind. Die einzelnen Exenferus Arten besitzen vielfach cine
ganz bestimmte Diprionine als Vorzugswirt. E. abruptorius (Thunb.)
bevorzugt N. serfifer. die Schwesterart E. simplex (Thoms) den mit
sertifer verwandien M. pallipes. E. amictorius (Panz) bevorzugt den
Ostalpen D. pini. Eine Sonderstellung nimmt E. adspersus (ITtg.) ein. der
in geringer Zahl bei allen vier untersuchten Diprion Wirten schmavotzie.

I, simplex war bisher aus Schweden bekannt (I"orssliund 1960).
Die Art scheint. iihnlich wie der Vorzugswirt M. pallipes. cinc mchr borco-
montane Verbreitung zu haben.

Die Arten der Gattung Exenterus sind siets Ekloparasiten. Sie versenken
ihre Eier in dic [aul der Wirislarve so. daB nur die Eioberfliche sichtbar
bleibt. In der Regel werden nur voll erwachsene Wirtslarven hefallen,
kurz vor oder wiihrend der Abwanderung zum Einspinnen.

Superparasitismus. d. h. Ablage iiberziibliger Eier (bis zu 35 je Wirtl).
wurde in 25% der [ille beobachtet. Die Ixenterus Arten befallen wahllos
auch solche Diprion Larven, dic bereits cinen Endoparasiten (Lophyro-
plectus. Lamachus) beherbergen.

Das Parasitenci schliipft alsbald nachdem die Wirtslarve ihiren Kokon
gesponnen hat. Die stark behaarte Erstlarve beiBt sich an der Eonvmphe
des Wirtes fest und saugt wiithrend der fiinf Stadien umfassenden
Larvalentwicklung vollstindig aus. Die crwachsene Parasitenlarve spinnt
hierauf einen gelblichweillen Kokon innerhalb des Wirtskokons.

Interessant ist die Entwicklung von FE. abrupforius, cines Haupt-
parasiten von N. sertifer. Bei E. abruptorius geht ndamlich nur ein Teil der
Population (30 bis 50%) zu sofortiger Entwicklung iiber. Die FraBzeit
dieser Individuen ist schon im Juli abgeschlossen. Die ausgewachsene
Larve spinnt sich dann ihren Kokon und verfillt hierauf in Diapause,
dhnlich wie wir dies von der Lophyroplectus Larve kennengelernt haben.

Die Mehrheit der E. abruptorius Larven geht aber schon als Erstlarve
in Diapause. die 1 bis 3 Monate dauern kann. Die Diapause-Junglarven
des Parasiten entwickeln sich vielfach erst weiter. wenn sich die gleichfalls
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in Diapause verharrenden Wirtslarven zur Verpuppung anschicken, d. h.
erst im Spitsommer. In beiden Fillen iiberwintert der Parasit im Kokon-
stadium, verpuppt sich im folgenden Friihjahr und schliipft kurz darauf.
Die Ursachen dieses unterschiedlichen, schon von Morris (1937) auf-
gedeckten Diapause-Verhaltens bediirfen noch der Abklarung.

f) Rhorus substitutor (Thunb.):

Die Arten der Gattung Rhorus schmarotzen meist bei Blattwespen der
Subfamilie Nematinae. Als Parasit von Diprioniden ist nur eine einzige
Art bekannt, R. substitutor, die bisher nur aus M. pallipes gezogen wurde,
zunichst in Schweden (Forsslund 1960) und nun von uns auch in der
Obersteiermark. Die néchstverwandte Art, R. lapponicus Roman, wurde
von uns als h&dufiger Endoparasit der Léarchenblattwespe Pristiphora
mesmaeli (Tischb.) gezogen. Die Biologie von Rhorus substitutor wurde
noch nicht niaher studiert.

g) Drino inconspicua (Meig.) und D. gilva (Htg.):

Die Arten der Tachinengatiung Drino sind teils Lepidopteren-, teils
Blattwespenparasiten. In der auch von uns gefundenen D. inconspicua sind
beide Wirtsgruppen vereinigt. Sie befidllt neben Kiefernbuschhornblatt-
wespen auch die Raupen verschiedener Kiefern-GroBschmetterlinge. Da erst
kiirzlich unser biologisches Wissen iiber die européischen Raupenflicgen
von Herting (1960) zusammengestellt wurde, eriibrigt sich hier cine
eingchendere Behandlung.

Herting (. c¢) gibt in seiner Arbeit an, daf} D. gilpa ein weilgehend
spezifischer Parasit von G. pallida ist. In den Ostalpen, wo G. pallida
zu fehien scheint, ist D. gilva statt dessen vorwiegend an G. socia gebun-
den. Selbst wenn die Larvenkolonien von D. pini und G. socia am gleichen
Baum nebeneinander vorkamen, so war D. pini fast immer von
D. inconspicua, (. socia hingegen von D. gilba parasitiert.

h) Diplostichus janithrix (Htg.):

Diese Raupenfliege ist ein spezifischer Parasit der verschiedenen
Diprioniden. In den Ostalpen kam D. janithrix nur in D. pini vor, und
zwar nur an zwel wirmebegiinstigten Lokalititen, am Serpentinfels bei
Kraubath im Murtal und am Ostabhang der Koralpe bei Deutschlands-
berg.

i) Blondelia inclusa (Htg.):

Wie die vorhergehende Art, ist auch diese Tachine auf Diprioniden
beschrinkt. Im Untersuchungsgebiet wurde sie nur ein einziges Mal als
Parasit von M. pallipes in der Miihlau bei Admont angetroffen. Im Stein-
feld und Marchfeld am Alpenostrand haben wir sie auch aus N. sertifer
gezogen.
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3. Kokonparasiten:
a) Aptesis basizona (Grav.):

Diese zu den Cryptinae gehorige Schlupfwespe ist ein regelméfliger und
hiufiger Parasit der Kokons der verschiedenen Diprioniden. Da wir nur
die Kokonparasiten von N. sertifer niher untersucht haben, beziehen sich
die folgenden Angaben ausschlieBlich auf das Verhalten von Aptesis in
diesem Wirt.

Im Piirgschachenmoor war 4. basizona 1961/63 der hiufigste Parasit
von N. sertifer.

Die Weibchen sind negativ phototaktisch und somit in ihrem Such-
verhalten auf den Boden beschriankt. Diprion-Kokons, die an die Kiefern-
zweige angesponnen waren, wurden daher nicht befallen. Das Weibchen
legt ein oder mehrere Eier (Superparasitismus) in den Wirtskokon ab,
gleichgiiltig ob dieser eine Larve oder Eonymphe einer Diprion Art oder
solche eines Primirparasiten (Lophyroplectus, Exenterus, usw.) beinhaltet.
Quantitative Untersuchungen haben -gezeigt, daB diese Multiparasitierung
weitgehend den Gesetzen des Zufalls unterliegt, d. h. es wird ein etwa
gleichhoher Prozentsatz unparasitierter bzw. schon parasitierter serfifer
Kokons befallen. Ein Versuch soll dies verdeutlichen: Es wurden
100 Kokons von N. sertifer ausgewihlt, von denen 50 unparasitiert,
die andere Hilfte hingegen von Exenterus parasitiert war. Dann wurden
3 Weibchen von Aptesis fiir 48 Stunden mit diesen 100 Kokons zusammen-
gesperrt und hierauf alle Kokons aufgeschnitten, wobei sich zeigte, dal}
46 Kokons durch die 3 Aptesis Weibchen mit Eiern belegt worden waren.
Bei einer rein zufilligen Eiablage seitens Aptesis war daher zu erwarten,
daB jeweils 25 parasiticrtc bzw. unparasiticrte Kokons von Apftesis
angestochen worden scin sollten. Tatsdchlich waren es 25 bei den parasi-
tierten und 21 bei den nicht parasitierten, ein Ergebnis, das weitgehend
den theoretischen lirwartungen entspricht. Man darf daraus folgern, dalB
Aptesis nicht fihig ist, parasitiecrte und unparasiticrte Diprion Kokons zu
unterscheiden, was mnach cigenen Erfahrungen auch Ffiir Exenferus
abruptorius und Dahlbominus fuscipennis zutrifft.

Die Larvalentwicklung von Aptesis erfolgt ektoparasitisch. Im Piirg-
schachenmoor kommen in der Regel zwei Generationen pro Jahr vor. Die
im TFrithsommer ausschliipfenden Imagines befallen die Larven und
Eonymphen von sertifer alsbald nach dem Einspinnen (Ende Juni bis Juli).
Die ab Ende Juli und im August ausschliipfende 2. Generation befillt die
um diese Zeit noch in Diapause verweilenden Eonymphen der Blattwespe
oder solche der primiiren Larvenparasiten. Die Generationen iiberlappen
stark, und es ist moglich, daB teilweise auch eine 3. Generation auftritt,
wie dies am Alpenostrand die Regel zu sein scheint.

Eine Beschreibung der Larvenstadien und weitere biologische Angaben
finden sich bei Morris et al (1937) und bei Griffiths (1962).
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b) Dahlbominus fuscipennis Zett.:

Diese Erzwespe ist ein gregarischer Ektoparasit der Kokons der ver-
schiedenen Buschhornblattwespen. In einem einzigen Diprion Kokon ent-
wickeln sich im Durchschnitt 20 bis 50 Imagines des Parasiten, oft aber
auch bedeutend mehr. Die Lebensw eise ist in manchem der von Apfesis
dhnlich. Es kommen je nach den lokalklimatischen Verhiltnissen 2 bis 4
Generationen pro Jahr vor. Im Piirgschachenmoor treten 2. weilweise wohl
auch 3 Generationen auf.

D. fuscipennis nimmt jedoch auch solche Diprion Kokons an, die an den
Zweigen der [Futterpflanze angesponnen wurden. Befallen werden
Fonymphen, Pronymphen, Puppen und manchmal selbst die lmagines der
Blatiwespen, solange sie sich noch im Kokon befinden. Bereits anderweitig
parasitierte Kokons werden ebenfalls befalien, gieichgiiltig. ob es sich um
Larvenparasiten, wie Lophyroplectus und ILxenterus. oder um Kokon-
parasiten, wie Aptesis, handelt. Dicser fakultative Sekundirparasitismus
gehordht dem Gesetz des Zufalls.

Im  Piirgschachenmoor war dic Parasitierung N. sertifer durch
Dahlbominus stets gering und stieg 1961 bis 1963 nicimals iiber 10%
Die Art scheint in wirmeren Gebieten wirksamer zu sein.

Eine eingehende Darstellung der Biologie von D. fuscipennis findet sich
bei Morrisund Cameron (1935). Die Art wurde in Kanada in grofiem
Lmfang zur biologischen Bekdmpfung der aus Europa eingeschleppten
I'idhtenbuschhornblatiwespe, Gilpinia hercyniae (Htg.). cingesetzi. Ins-
gesamt warden in den Jahren 1934 bis 1948 iiber 882 Millionen Individuen
dieser Lirzwespe gegen G hereynize und weitere 841.000 gegen andere in
Kanada schidliche Diprionen freigelassen (MeGugan und Coppel
1962).

4. Hyperparasiten:

Die Zahl der obligatorischen Hyperparasiten von Diprioniden ist gering.
Im Gebiete wurde nur Mesodorus suecicus D. 'I'. gefunden. der sehr wahr-
scheinlich im Holocremnus cothurnalus bei Gilpinia socia lebt. Soviel wir
von den sekundédr bei Blattwespen schmarotzenden Mesochorinen wissen,
betallen sic nur solche Afterraupen, die cinen entsprechenden Primér-
parasiten (viclfach eine Holocremnus Art) beherbergen. Die Weibchen von
Mesochorus linden zielsicher die oft noch ganz jungen birstlarven des
Primarparasiten, stechen sie an und entwickeln sich endoparasitisch inner-
halb der Larve des Primédrparasiten.

E. Beobachtungen iiber die Wirksamkeit der Parasiten der Diprioniden

Lm sich ein Bild von der Wirksamkeit der Diprioniden Parasiten machen
zu konnen. sind langfristige quantitative Populationsanalysen erforderlich.
Da solche nicht durchgefithrt wurden, kinnen die folgenden Ausfiihrungen
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nur Hinweise auf die mogliche Bedeutung der Parasiten als Regulations-
faktoren des Massenwechsels der Kiefernbuschhornblattwespen geben.

Bei D. pini, G. socia und M. pallipes wurde der Prozentsatz der durch
Larvenparasiten befallenen Individuen meist nur auf Grund der Schliipf-
ergebnisse ermitteli. Ein solches Verfahren ist ungenau, da die oft hohe
Zuchtmortalitdit Wirt und Parasiten in sehr unterschiedlichem Mafle
betreffen kann (.differential mortality™), so daB das Schliipfverhiltnis nur
ein sehr roher Indikator des tatsiichlichen Parasitierungsgrades sein kann,
Quantitative Angaben iiber die Parasitierung sollten daher immer durch
Sektionen der verschiedensten Wirtsstadien iiberpriift und abgesichert
werden, ein Verfuhren, das im mitteleuropéischen Schrifttum noch wenig
Beachtung gefunden hat. Umfangreiche Sektionen von Eiern, Larven und
Kokonstadien haben wir bisher nur bei N. sertifer durchgefiihrt. Diese
Werte erscheinen daher wesentlich gesicherter als die fiir die anderen drei
Arten.

In unseren Zuchien und Sektionen schwankte die Parasitierung der ein-
zelnen Diprion Arten crheblich. je nadh Standort und Jahr (Tab. 2).

Tabelle 2
Parasitierung von
(in %) Minimum Mittel Maximum

N. sertifer 1962/67

Eier 23°0 30°0 363

Larven 80 155 23°0

Kokons . 15°0 20°0 25°0
M. pallipes 1960/61

Larven 00 83 17°0
G. socia 1960/61

L.arven . 50 180 83°0
D. pini 1960/61

Larven 60 125 52°0

Da bei N. serfifer nur cin und bei M. pallipes nur zwei Standortie unier-
sucht wurden, schwanken die Werte fiir die Larvenparasiticrung erheblich
weniger als bei (. socia und D. pini. von denen jeweils mehr als fiinf
Standorte erfalt wurden. Die Mittelwerte fiir die Larvenparasitierung
liegen jedoch bei allen vier Arten nahe beisammen (85 bis 18%).

Bei der am besten untersuchten N, sertifer liegt die Larvenparasitierung
im Mittel bei 15°3% Tatsdchlich war sie urspriinglich etwas héher (rund
22%), wurde jedoch im Laufe der Saison durch Multiparasitierung, d. h.
durch Konkurrenz von seiten der Kokonparasiten. stetig heruntergedriickt.
Das Gleiche gilt fiir die Kokonparasitierung. Die Anstichquote durch
Kokonparasiten betrug 34'4%. die effektive Kokonparasitierung aber nur
20%, da ein beirichtlicher Anteil der parasitierten Kokons (43%) durch
Kleinsduger vernichtet wurde.

Immerhin stellen im [Falle von N. serfifer im Piirgschachenmoor die
Parasiten zahlenmidBig den wichtigsten Mortalitdatsfaktor dar. Ob dies
auch fiir die anderen, im eisernen Bestand lebenden Diprionen zutrifft
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mul dahingestellt bleiben, da iiber die Ei- und Kokonparasitierung dicser
Arten vorerst keine Angaben gemacht werden konnen.

Sitowski (1925) hat diesem eisernen Bestand der Diprioniden
besondere Bedeutung zugemessen. Seiner Ansicht nach soll eine geringe
Besatzdichte von Diprioniden dem Walde forderlich sein, da durch sie
ein gewisses Reservoir von Parasiten erhalten bleibt, das vorbeugend
gegeniiber Massenvermehrungen anderer Kiefernschddlinge wirken sollte.
Diese Ansicht muf} bezweifelt werden.

Wie wir heute wissen, sind nahezu alle in Tab. 1 aufgefiihrten Diprion-
Parasiten weitgehend auf Diprioniden als Wirte beschrinkt. Dies gilt
besonders fiir die Larvenparasiten. Eine Ausnahme macht nur die Tachine
Drino inconspicua, die gelegentlich auch in Kiefern-Lepidopteren
schmarotzen kann. Die Vertreter der wichtigsten Gattungen, wie Lamachus,
Exenterus usw. wurden bisher nur aus Buschhornblattwespen gezogen
und nur vereinzelt aus anderen Blattwespen. Anders lautende Angaben
sind wohl durchwegs anzuzweifeln.

Wie Tab. 1 zeigt, geht die Spezialisierung vieler Diprion Parasiten oft
so weit, dafl nur eine ganz bestimmte Diprion Art angenommen (z. B.
von Lophyroplectus luteator und Rhorus substitutor) oder zumindest sehr
bevorzugt wird (die meisten Lamachus, Exenterus und Holocremnus
Arten, Drino gilva. usw.). Nur unter den Ei- und Kokonparasiten treffen
wir vorwiegend Arten, die mehr oder minder jede Diprion Art angreilen.
Bei dieser Sachlage erscheint es daher sogar fraglich, ob etwa ein eiserner
Bestand von Microdiprion pallipes oder Gilpinia socia, wic er in den Ost-
alpen dic Regel ist, als Parasitenreservoir gegeniiber den beiden Schad-
arten Diprion pini und Neodiprion sertifer von nennenswerter Bedeu-
tung ist.

F. Zusammenfassung

Als Ergdnzung zum 1. Teil der Arbeit werden weilere, in den Jahren
1961/63 gemachte biologische Beobachtungen iiber vier gesellig lebende
Kiefernbuschhornblattwespen der Ostalpen referiert.

AnschlieBend wird in Tab. 1 einc Ubersicht iiber 21 Parasitenartien
gegeben, die aus den vier untersuchten Diprionidenarten gezogen wurden.
Die einzelnen Wirtsarten weisen einen jeweils typischen Komplex von
Ei-, Larven, Kokon- und Hyperparasiten auf. Die Biologie der wichtigsten
Schmarotzer, vor allem der Larvenparasiten, wird kurz besprochen.

Bei den Piirgschachenmoor im steirischen Ennstal festgestellten
Eiparasiten Neodiprion sertifer tritt eine unterschiedlich lange

Sommerdiapause auf, die es den anderwirts bivoltinen Eiparasiten
ermoglicht, ihren Lebenszyklus zumindest teilweise an den des univoltinen
Wirtes anzupassen.

Die gezogenen Parasiten sind fast ausnahmslos auf Diprioniden und
vielfach sogar auf eine bestimmte Diprion Art spezialisiert. Die von
Sitowski (1925) u. a. vertretene Ansicht, daB} ein eiserner Bestand von
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Buschhornblattwespen als Trdger eines Parasitenreservoirs die Nieder-
haltung anderer Kiefernschdadlinge begiinstigen sollte, mul} daher
bezweifelt werden.

Summary

As an appendix to Part I of this paper, further biological observations
upon four gregarious species of Diprionids carried out in the Eastern
Alps between 1961 and 1963, are shortly reviewed.

In Tab. 1 a synopsis is given of 21 species of parasites that have been
reared from the four pine sawlily species investigated. Each of the four
host species is characterized by a typical complex of egg, larval, cocoon,
and hyperparasites. The biology of the more important parasite species,
especially of those attacking the larvae, is dealt with briefly.

In the egg parasites of Neodiprion sertifer occuring in the Piirgschachen
peat bog of the Styrian Enns valley, a variable summer diapause has
been recorded. In this area, the otherwise bivoltine egg parasites are
thereby able to at least partially adjust their life-cycle to that of the
univoltine host.

The parasites reared are almost without exception restricted to
Diprionid sawflics. and some are specific to a single sawfly host. The
assumption of Sitowski (1925) and others that a low density of
Diprionid sawflies may act as a parasite reservoir against other defoliators
of pine foresis scems therefore improbable.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pllanzenschutz, Wien)

Aphis frangulae Kalt. und Aphis gossypii Glov.
Vorldufige Mitteilung

Von
Otto Bohm

Aphis frangulae Kalt und Aphis gossypii Glov. werden in der neueren
aphidologischen [iteratur hiufig als zwei getrennte Arten angesehen (z. B.
Mamontowa. 1953; F P. Miiller. 1961). In bezug auf IThr Vor-
kommen als Kartoffelvirusvektoren hat man neuerdings die Bedeutung
von A. frangulae aufgewertet (vgl. a. Pril o p. 1961).

Mehrjéahrige cinschligige Beobachtungen im Raum von Wien und
Niederosterreich liihrten zu der Auffassung, daB A. frangulae svnonvm
A. gossypii zu setzen ist. Hierzu folgende Beobachiungen.

1. Anholozy klische Uberwinterung in Gewichshiusern ist in Beobach-
tungsgebict so selien. daft mit diesen Nachweisen das haufige Vorkommen
an krautigen Pflanzen im Sommer nicht erklidrt werden kann.

2. Material von Cucurbita maxima und Cilrullus vulgaris geht im Zudhi-
versuch im llerbst leicht auf Rhamnus Frangula und Rhamnus catharfica
iiber. ’

3. Matcerial Rhamnus Frangula und Rhamnus catharlica vermehrt
sich im Laboratorium aul Cucurbila maxima und Citrullus vulgaris.

4. Auf Gurkengewiichsen angetroffene lichigriine und dunkelgriine Tiere
gehiren der gleichen Blatilausart an. Die Art variiert in der Korperfarbe
der Apteren von cinflirbig hell odkergelbgriin bis wolkig satt dunkelgriin.
Die Siphonen sind in jedem Fall in ihrer ganzen Linge schwarz.

5. Material von Gurkengewiichsen und von Rhamnus Frangula 1aBt sich
nur verhidltnismiBig schwer auf Kartoffel iiberiragen. Die Kartoffel kann
fiir diese Blattlausart nur bedingt als Wirtspflanze angesehen werden.

6. In den Kolonien auf Gurkengewiichsen entstehen im Herbst zahlreiche
alate Mannchen. Beispielsweise waren in eincer Probe vom 7. November
1965 von Cucurbifa maxima 40% der Alaten Mannchen.

Wihrend der hoch- und spiitsommerlichen Depression stellt in Ost-
osterreich Terbena officinalis die geeignetste Wirtspflanze dar. Gurken-
gewichse sind in dieser Zeit nur schwach besiedelt. An diesen sctzt eine
stirkere Vermehrung erst von Herbstbeginn an ein und erreicht bei
giinstiger Witterung ihren Hohepunkt zur Zeit des Auftretens der ersten
Froste (z. B. Anfang November). dic mit der Vernichtung der Wirts-
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pflanzen gleichzeitig zum jahen Zusammenbruch der Blattlauskolonien
fiihren.

8. An Verbena officinalis entstehen Gynoparen und alate Minnchen
bereits Mitte September. Erstere setzen, im Laboratorium auf Rhamnus
Frangula iibertragen, blattunterseits ovipare Weibchen ab.

9. Die Besiedlung der relativ friih fruchtenden und einziehenden Verbena
officinalis und der bis zum Frost griinen Gurkengewichse erfolgt demnach
in Succession. Die Bliitenstinde von Verbena officinalis bieten den Ldusen
vor allem in der schwierigen Periode spdtsommerlicher Trockenheit einen
geeigneten und willkommenen Lebensraum.

10. Freilandbeobachtungen und Zuchtversuche zeigten, daB von den
Gurkengewichsen im Herbst ein Teil der Population zur Vollendung des
Holozyklus auf Rhamnaceen abwandert, daB} ein weiterer kleiner Anteil
bei sich bietender Gelegenheit in Gewichshduser einzieht und dort die
kalte Jahreszeit anholozyklisch iiberdauert, wihrend in der Regel der
Groliteil der Individuen der Kolonien mit den Wirtspflanzen dem ['rost
zum Opfer {fillt, ohne dalf dadurch der autochthone Fortbestand der Art
beeintriachtigt wire.

Summary

According to observations in the field and in breeding tests it has been
found out that the material of the Aphis frangulae /| Aphis gossypii —
complex which appears in the castern parts of Austria on Cucurbitaccae

and Rhamnaceae belongs to one species and both species are
considered to be synonyms. Verbena officinalis represents important

transitional host during time of depression in midsummer and the latter
part of summer, and it is an essential limb of the secondary host plant
range of this species which concludes with the Cucurbitaceae in autumn.
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Referate

Arsdel (W. B. van) and Copley (M. J.): Food Dehydration. Vol 1,
Arsdel (W. B. van). Principles, (Nahrungsmittel-Trocknung. Band 1,
Grundlagen.) 185 Sciten, 50 Abb., 12 Tabellen, 1 Tafel ,Psychrometer-
werte” in Stecktasche. The Avi Publishing Company, Inc., Westport,
Conneccticut, USA, 1963,

Dieser erste Teil des zweibdndig geplanten Werkes iiber die Nah-
rungsmitteltrocknung befaBlt sich mit den theoretischen und praktischen
Grundlagen des Trocknungsvorganges. Die in der Einleitung gebotene
Begriffsabgrenzung schlieft Cerealien und deren Mahlprodukte, trockene
Hiilsenfriichie, Niisse, Trockenhefe und einige andere (naturgemifl)
trockene Nahrungsmittel aus, beinhaltet daher nur die Trocknung bzw.
Kondensierung von Friichten (Feigen, Datteln, Pflaumen usw.), Frucht-
siaften, Ei, Milch., Gemiise und dhnlichen Nahrungsmitteln von hohem
Ausgangs-Wasscrgehalt. Unter ,Food dehydration® ist daher hier die
(meist) kiinstliche Trockenkonservierung von Nahrungsmitteln hohen
Wassergehaltes verstanden. Die Erzeugung von Trockenkonserven,
urspriinglich cine kriegsbedingte ,Notlosung® ist heute zu einem bedeu-
tenden Zweig der Nahrungsmittel-Industrie geworden. Dementsprechend
sind die Methoden des Wasserentzuges heute sehr vielseitig und in
ihrem Wirkungsgrad bedeutend verbessert worden. lhre Entwicklung
schritt zunédchst auf rein empirischem Wege fort, heute erst beginnt man
sich auch fiir dic thcoretischen Grundlagen des Wasserentzuges ein-
gehender zu intercssicren. Mit solcher Stoffubgrenzung und Zielsetzung
versucht das vorlicgende Werk erstmalig eine systematische Zusam-
menstellung des bisher Erarbeiteten zu bieten. In zwei Kapiteln wer-
den die (thermischen) Eigenschaften von Wasser, Wasserdampf und Luft,
sowie die Phdnomenc der Wiarmeiibertragung und des Stofftransportes
(Wasserentzug) untersucht. Das folgende Kapitel behandelt die Charak-
teristika der in dicsem Zusammenhang wichtigen Nahrungsstoffe hin-
sichtlich ihres  Verhaltens beim  Wasserentzug, Ein  weiteres  Kapitel
geht anhand von Modellfidllen den Phdnomenen beim Trocknungsvor-
gang nach. Wecitere Abschnitte behandeln die Faktoren, weldhe den
Grad des Wasserentzuges unter konstanten Aullenbedingungen beein-
flussen und die praktische Anwendung dieser Daten fiir die Ermittlung
der Trodknungsdauer; die theoretischen Charakteristika der ,,'Tunnel-
Trocknung™ (Trocknungsanlage mit ctappenwcecisem Durchlauf des
Trocknungsgutes) sowice andere Trocknungssysteme. Der Anhang enthalt
einc Liste der in der Darstellung verwendeten physikalischen Symbole
und Einheiten sowic die Beschreibung verschiedener Methoden der Was-
sergehaltshestimmung in Trocken-Konserven. Jedem Kapitel ist ein
Verzeichnis der cinschlagigen Literatur angefiigt. Den Schluf bilden
das Autoren- und das Sachverzeichnis, W. Faber

Biinning (E.): Die physiologische Uhr (Zeitmessung in Organismen mit
ungefihr tagesperiodischen Schwingungen). — Springer-Verlag. (Berlin-
Gottingen-Heidelberg), 1963, 2. Auflage, 153 S. 141 Abb.

Die Einlcitung dieses Buches beginnt miit dem Molto: ,Die 24stiindige
Periode, welche durcch die regelmidflige Umdrehung unseres Erdkorpers
auch allen seinen Bewohnern mitgeteilt wird..., ist gleichsam die Ein-
heit unserer natiirlichen Chronologie.” (Hufeland 1798). Dieser Leit-
satz pragt das Buch glcichsam von der ersten bis zur letzten Zeile. Der
Autor hat aus der Literatur c¢ine Unzahl an Beobachtungsmaterial, das
nur irgendwie mit tagesperiodischen Vorgdngen zu tun hat. zusammen-
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getragen und zu einem Buche verarbeitet. Besonders hervorzuheben sind
die zahlreichen Diagramme, die meist mehr aussagen als der beglei-
tende Text. Ein dominantes Eiement dieses Buches sind die Beispicle,
bunt gemischt, aus dem Pflanzenreich, dem Tierreich und der Human-
medizin, Im einzelnen eunthdlt das Buch Abschnitte iiber endogene
Tagesrhythmen, welche auch als physiologische Uhr (Titel!) bezceichnet
werden, weiters iiber Auslésung von diurnalen Rhythmen durch duflere
I'aktoren und Ausklingeerscheinungen derselben. Eigene Kapitel be-
handeln die Wirkungen und Einfliisse des Lichtes, der Temperatur
sowie chemischer Faktoren auf rhythmische Vorginge. Ein anderer Ab-
schnitt beleuchtet die Frage der Steuerung, wobei als Beispicel heraus-
gegriffen sei, daB sogar an Einzellern (Fuglena) ein Tagesrlivthmus
(der phototaktischen Empfindlichkeit) nachgewiesen wurde. Anderseits
ist die Laufaktivitit der Schabe (Periplaneta americana) ivon der
Sekretion ilhires Unterschlundganglions gesteuert. Die Rolle von Plasma,
Zellkern und Plastiden in Bezug auf rhythmische Vorginge wird dis-
kutiert. So zeigt beispielsweise die Mitose der Zellen von Tradescantia
cebrina tagesperiodische Schwankungen. In einem Kapitel iiber die
~Nutzung der Uhr zur Einordnung in diurnale Cvclen der Umwelt®
wird beispielsweise angefiihrt, daB das Zeitgeddchtnis von Insekten nicht
auf dem Erlernen von Intervallen beruht. Bienen konnen nicht auf
cine von 24 Stunden wesentlich abweichende Periodik dressiert werden.
Wohl aber sind Verschiebungen der Dressurzeit (des [utterholens)
moglich. Aus weiteren Abschnitten, deren Betitelung nicht immer gliick-
lich gewihlt erscheint, seien willkiirlich einige Beispiele herausgegriffen:
die Aktivititsrhythmik der Strandkrabbe im tagesperiodischen Licht-
und Dunkelwechsel, die Herabsetzung des Prozentsatzes von Diapausen
von Pieris brassicae bei Unterbrechung der Dunkelperiode und viele
andere mchr. Die einzelnen Beispiele konnen in diesem Rahmen nur
streifend hehandelt werden. Eine aumfangreiche. jedem Abschnitt zu-
geordnete Literaturiibersicht bietet dem Inieressicrten die Moglichkeit
7zt weiteren Studien, W. Zislavshy

Scifert (G.): Uber die Prognose des Schliipttermins der Kirschfrucht-
flicge. Erwerbsobsthau, 4, 1962. 9-—10.

Eine genaue Prognose des Schliipfiermins ist zur sicheren Bekdmplung
der Kirschiruchtfliege. Rhagoletis cerasi L.. unbedingt notwendig. Der Ver-
fasser konnte beobachten, daB} sich je nach Temperaturverhiiltnissen die
Puparien dieses Schddlings ungefihr fiinf bis neun Tage vor dem
Schliipfen der Imagines deutlich verfdrben: der Farbton schliigt von briun-
lichgelb nach griin um. Etwa 10 Tage nach dem Schliipfen beginnt die
Eiablage, so dalt die erste Behandlung zirka 14 Tage nach dem Verfiirben
der Puparien erfolgen miilite. Es miifite aber zumindest cine weitere
Bespritzung in einem Abstand von 10 Tagen folgen. um auch die noch spiiter
geschliipften Fliegen zu vernichten. da sich die Gesamtllugdauer der
Kirschfruchifliege iiber mehrere Wochen erstreckt. JI. Bohm

Krezal (H.): Uber einenw Bekimpfungsversuch gegen die HaselnuBgall-
milbe Phytoptus avellanae Nal. mit Thiodan. Nachrichtenblatt d. Deutsch.
Pflanzenschutzd., 15, 1963, 27—.28.

Angeregt durch die mit Thiodan gegen die Johannisbeergallmilbe,
Cecidophyes ribis Westw.. erzielten guten Bekidmpfungserfolge fiihrte
der Verfasser auch Spritzversuche gegen die HaselnuBgallmilbe mit
Thiodan durch. In orientierenden. in einem Hausgarten durchgefiihrten
Versuchen. konnte festgestellt werden. daB3 bei einer sechsmaligen Behand-

70



lung in der Zeit vom 25. April bis Ende Mai, also wihrend der Zeit der
Wanderung der Milben von den Rundknospen zu den neugebildeten
Knospen und durch zwei weitere Spritzungen am 25. Juli und 1. August,
wihrend der Zeit einer moglichen zweiten Wanderung auch gegen den
HaselnuBschiidling gute Bekdmplungserfolge zu erzielen sind. Es ist jedoch
anzunehmen, dalB sich die Zahl der Spritzungen. ohne wesentliche Vermin-
derung des Bekimplungserfolges, verringern liBt. Uberdies kann die
Wirkung durch Zusatz eines Netzmittels noch verbessert werden,
H. Bohm

Schwitulla (H.): Zur Nestbildung des Goldafters. Gesunde Pflanzen,
15, 1963, 96—98S.

Der Praktiker richtet an den Fachmann oft die Frage. welche Aus-
wirkungen niedrige Temperaturen auf verschiedene Schidlinge haben und
ist manchmal der Meinung. dal} Schiddlinge nach sehr strengem Winter
stark dezimiert werden. Dies gilt vielmehr. wic Untersuchungen erkennen
lieBen. fiir milde Winter in unseren Breitengraden. Der Verfasser stellte
achtjihrige Versuche iiber die Anpassung des Goldafters. Fuproctis
dirysorrhoea 1... an tiefe Temperaturen an. Es konnte festgestellt werden,
daB die Bildung von Kleingespinsten fiir ein oder nur wenige Rdupchen,
innerhalb von Groligespinsten, bei Temperaturriickgang sehr ansteigt. Bei
sehr tiefen Temperaturen iiberwiegen die cinraupigen Kleingespinste und
es crleiden die Réupchen in anhaltend, schr strengen Wintern auf Grund
der vielkammerigen Nester keinen Schaden. In milden, von kalten Kurz-
perioden unterbrochenen Wintern. werden infolge des Fehlens der ver-
mehrten Kleingespinstbildung ein Teil der Raupen vernichtet. Es wirken
sich daher milde Winter mit kurzen. schr kalten Perioden fiie den Gold-
after ungiinstiger als anhaliend strenge Winter aus. H. Bohm

Missonnier (J.): Etude écologique du développement nymphal de
deux diptéres muscides phytophages: Pegomyia betae Curtis et Chor-
tophila brassicae Bouché) Aunn. Lpiphvie. 14, 1963, lors série 1. 186 pp;
Iung von zwei phytophagen Musciden: Pegomyia betac Curtis und Chor-
tophila brassicae Bouch¢.) Ann. Epiphyt. 14, 1963, Hors série 1. 186 pp;
59 Tabellen und 33 Diagramme im Text, iiber 5 Seiten Lit.-Zitate. Inst.
Nat. Rech. Agron.. Paris (7c¢).

Beide Schidlinge sind muliivoliine heterodvnamische Arten. die im
Puppenstadium in Diapause iiberwintern. In der Natur enistchen die
Puppen von P. betae im August, die von Ch. brassicae im September. Die
Diapause von P befae gehi Ende Dezember. die von Ch. brassicac Ende
Janner zu Ende. Dic Puppenentwicklung vollendet sich hei ausrcichend
hohem Aunstieg der Bodentemperatur. Der Hauptteil der Arbeit beschiftigt
sich mit den Gkologischen Bedingungen fiir Eintritt und Ende der Diapause.
Letztere unterbricht die Puppenentwicklung nach erfolgter vollstindiger
Histolvse. Morphologische Charakiere zur Determination des physiologi-
schen Entwicklungszustandes existieren nicht, Dic Ursachen fiir die Induk-
tion der Diapause sind im einzelnen unterschiedlich fiir die beiden unter-
suchten Arten. Wesentliche Faktoren sind Temperatur und Tageslicht-
dauer. Das Ende der Diapause tritt progressiv bei relativ niederen
Temperaturen ein wihrend 45 Tagen bei P. befae und wihrend 90 Tagen
bei Ch, brassicae. Der Verlauf der Diapause schlieBt mehrere aufeinander
folgende Phasen ein, die. temperaturadaptiert, an das vorherrschende
Klima gut angepaBt sind. Die Entwicklung nicht in Diapause ruhender
Puppen stagniert, wenn sie unmittelbar nach der Verpuppung Tempera-
turen iiber 20 Grad Celsius ausgesetzt werden. Wird die Temperatur
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spater (auch nur fiir kurze Zeit) herabgesetzt, geht die Entwicklung weiter.
Diese Ruhepause ist an ein bestimmtes Stadium gebunden, das identisch
ist mit dem fiir die Diapause. Die Linge der Puppenruhe hiingt ab von
den Umweltbedingungen wiihrend der Diapause oder Aestivatio)n.

0. Bohm

Bolton (A. T.): A new species of Marssonina on Strawberry. (Eine
neue Marssonina-Art an Erdbeere.) Canad. ]J. Bot., 41, 237—241. 1963.

Von Blattflecken an Fragaria virginiana wurde eine Marssonina-Art
isoliert, die sich in mehrfacher Beziehung vom FErreger der Rotflecken-
krankheit. Diplocarpon earliana (Ell. & Ev.) Wolf. unterschied. Es ergaben
sich zwischen den beiden Arten Differenzen in der Gestalt und Grifie der
Konidien. in den Temperaturanspriichen fiir das Wachstum und die
Konidienproduktion, in der Pathogenitit, sowie in der Symptomaus-
priagung an den Bldttern. Nach Meinung des Verfassers handelt es sich
um eine neue Art. die er Marssonina canadensis Bolton spec.(po:f. l])enennt.

. Vukovits

Braun (F.) und Schwinn (F. 1.): Fortgefiihrte Untersuchungen iiber
den Erreger der Kragenfdule des Apfelbaumes (Phytophthora cacto-
rum) Il. Phytopath. 7. 42, 327—370.

In Fortsetzung der nun schon seit 12 Jahren im Bonner Phvtopathologi-
schen Institut laufenden Arbeiten iiber die Kragenfdule des Apfels be-
richten die beiden Verfasser iiber neue Ergebnisse. Erstmals konnte in
Siidtiroler Obstanlagen in den Kronen von Apfel- und Birnenhochsiiimmen
ein gehdultes Vorkommen von Phytophthora-Frucht- und Rindenfiule
beobachtet werden. Nach Meinung der Verfasser besteht kein Zweifel, daB
diese Tnfektionen durch im Beregnungswasser enthaltene Sporen ausgelost
wurden. In den Obstanlagen tritt die Kragenfiiule nur dann auf, wenn der
Boden durch Phyfophthora cactorum verscucht ist. Seine Besiedelung geht
offensichtlich unabhéngig von der Anfilligkeit der auf ihm gepllanzten
Obstsorten vor sich. Der Pilz konnte im Boden bis zu einer Tiefe von 45 ¢m
nachgewiesen werden. Er vermag dort iiber lingere Perioden hinweg sapro-
phvtisch zu leben. Die Oosporen des Pilzes benstigen zur Erlangung der
Reife eine 6- bis 8wichige Trosteinwirkung, Die optimale Keimungs-
temperatur betriigt 16 Grad Celsius. Neuerdings konnte in Deutschland
auller Phytophthora cactorum auch Ph. syringae mehrfach als Erreger
ciner Fruchtfaule an Apnfeln nachgewiesen werden. Ausgedehnte Unter-
suchungen iiber die biologische Spezialisierung von Ph. cactorum licBen
deutliche Unterschiede in der Pathogenitit der Herkiinfte erkennen, ohne
daBl aber deshalb vom Vorhandensein ausgeprigter Biotypen gesprochen
werden konnte. Bekimpfungsversuche bestiitigten friithere Beobachtungen,
wonach durch Beigaben von Rizinusschrot zum Boden das Auftreten von
Phytophthora-Fiule an Fallobst stark eingeschrinkt wird. G. Vukovits

Jamalainen (E. A): Trials on seed treatment of winter cereals in
Finland. (Beizversuche an Wintergetreide in Finnland.) Annales Agri-
culturae Fenniae, 1, 1962. 175-—191. Seria Phytopathologia Nr. 3.

In Finnland ist das Wintergetreide sehr stark durch Schneeschimmel
(Fusarium nioale/Fr./Ces.) gefdahrdet. Dies ist auch aus den erzielten
Ertragssteigerungen in den seit dem Jahre 1930 durchgefiihrten Beizver-
suchen ersichtlich., Die Versuche wurden in 20 m? groBen Parzellen mit
4 Wiederholungen angelegt. Die Beizmittel. deren aktive Substanz jeweils
organische Quecksilberverbindunszen waren. wurden mit 200 Gramm je
100 kg Saatgut angewandt. Das Saatgut wurde vor dem Anbau bzw. vor
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der Beizung auf Keimfihigkeit und Fusarium-Verseuchung untersucht. Mit
wenigen Ausnahmen war das fiir die Versuche verwendete Saatgut unver-
seucht.

Die Friithjahrskontrolle ergab in den meisten [Fdllen Schneeschimmel-
befall der unbehandelten Parzellen, wihrend die behandelten Parzellen
iiberwiegend schneeschimmelfrei blieben. Daraus kann der SchluB3 gezogen
werden, dal} einc Saatgutbehandlung mit organischen Quecksilberbeiz-
mitteln auch eine wirksame Abhilfe gegen die Bodeninfektion durch
Fusarium nivale darstellt. Dies traf allerdings nicht immer zu: Besonders
bei fiir Fusarium nivale giinstigen Entwicklungsbedingungen waren die
behandelten Parzellen ebenso befallen wie die unbehandelten.

In manchen TFillen gingen die Saaten der behandelten Parzellen sehr iippig
in den Winter und konnten dadurch vom Schneeschimmel stiarker geschadigt
werden als dic in den unbehandelten. In anderen Tiillen blieben die
behandelten Parzellen zwar schneeschimmelfrei. entwickelten sich jedoch
bei giinstiger Friihjahrswitterung so gut, daB sie zu dicht wurden und im
Ertrag hinter den unbchandelten Parzellen zuriickblieben.

In Zentral-, Ost- und Nordfinnland, wo regelmiifig starke Schneefille
zu verzeichnen sind. tritt Schneeschimmel sehr stark auf, wihrend in
den sdineeiirmeren. waldlosen siidwestlichen und westlichen Teilen des
Landes geringere Schneeschimmelgefahr besteht.

Die Wetterverhilinisse iiben ecinen grofien EinfluB auf das Schnee-
schimmelauftreten und somit auf den Ertrag aus: Tn schneearmen Wintern
und bei folglich ticlgefrorenen Bioden wird der Schneeschimmel kaum ge-
fihrlich: in diesen Iillen ist kein groBer Einflult der Beizung auf den
Ertrag zu beobachien. In schneereichen Wintern dagegen. bei nur ober-
fléchlich gefrorenen Biéden (diese [ille sind in Finnland vorherrschend)
treten starke Schnceschimmelschiden auf: die Beizung des Saatgutes ver-
hindert in solchen Jahren grofliere Ertragscinbulen.

Ein Driitel der Beizversuche mit Winterroggen zeigten eine Ertrags-
steigerung zwischen 6 und 20%  25% der Versuche brachten eine Ertrags-
steigerung von iiber 20% und 10% cine Steigerung der Ertrdge um 50%.
In zirka 25% der Versuche wurden keine Ertragszunahmen erzielt. In iiber
60% der Versuche war cin Ertragszuwachs von mindestens 100 kg/ha zu
verzeichnen. Der durchschnittliche prozentuelle Eriragszuwachs in den 207
Beizversuchen mit Winterroggen war 196 £ 377,

In den Winterweizenversuchen brachten 373%  cine Ertragssteigerung
zwischen 6 Dbis 20% 1253% der Versuche lagen im Ertrag iiber 20%.
Ungefihr 30% der Versuche brachten einen Mehrertrag von unter 6% und
nur 10% zeigten keinen Ertragszuwachs, In iiber 60% der Versuche
brachte der Ertragszuwachs der gebeizten Parzellen mindestens 100 kg/ha.
Der durchschnittliche prozentuelle Ertragszuwachs in den 64 Winterweizen-
versuchen war 88 £ 17,

Der Verfasser weist abschlicBend darauf hin, daft die Saatgutbeizung
cine sehr wirksame und wirtschaftliche MaBnahme gegen die Schiden
durch Schneeschimmel darstellt und empfiehlt, simtliches Winterroggen-
und Winterweizensaatgut vor dem Anbau zu beizen. B. Zwatz

Jtirgens-Gachwind (S.): CCC erhéht die Standfestigkeit des Getreides
durch Halmverkiirzung. Chemie und Technik in der Landwirtschaft, 14,
1963, 301—302.

Die Standfestigkeit des Getreides ist nicht nur sortenbedingt, sondern
hingt auch von verschiedenen Faktoren. wie Diingung. Bestandesdichte.
Witterung und Fruchtfolge ab. Bisher wurde der Lagerung durch Ziichtung
standfester Getreidesorten. harmonische und zeitgerechte Diingung sowie

73



fuBkrankheitsmindernde Fruchtfolgemallnahmen entgegengewirkt. Neuer-
dings bemiiht sich auch die Industrie ein wirksames Chemikal zur Er-
hohung der Standfestigkeit des Getreides zu finden.

Nach vorliegendem Bericht wurde mit dem Chlorcholinchlorid (CCC) ein
Mittel gefunden, welches das Lidngenwachstum des Getreides teilw cise
hemmt und die Halmstidrke erhoht. Das Mittel wird zu 15 cm hohen Sa:ten
gespritzt und iiber Bldtter und Wurzeln aufgenommen. Es kann gemein-
sam mit Diinge- oder Unkrautmitteln ausgebracht werden. Vorldufig licgen
giinstige Versuchsergebnisse mit Winter- und Sommerweizen vor, wonach
die Halmlinge um 20% verringert wurde. ohne dafl eine Ertragsminderung
cintrat. H. Neururer

Beinhauer (H.): Diallate — ein neuer Wirkstoff zur Bekdampfung von
Flughafer und Ackerfuchsschwanz. Gesunde Pflanzen, 14, 1963, 44—47

2.3-chlorallyl-di-isopropyl-thiolcarbamat mit der Kurzbezeichnung
Diallate und dem Handelsnamen Avadex (40% Wirkstoffgehalt) ermog-
licht die Bekampfung von Flughafer (A4vena fatua) und Ackerfuchsschwanz
(Alopecurus myosuroides) in zahlreichen Kulturen, wie Zuckerriibe, Kariof-
feln, Raps, Flachs, Erbsen, Weizen und Gerste. Grundsitzlich kann das
Mittel vor oder nach der Saat gespritzt werden. Zu Riiben bewéhrte sich
die Vorsaatspritzung; zu Weizen und Gerste die Nachsaatspritzung am
besten. Das Mittel wird im Vorsaatverfahren zirka 5 ¢cm tief und im Nach-
saatverfahren 2 bis 3 ¢m tief, und zwar sofort nach der Spritzung miltels
Egge oder Kultivators eingebracht. In 31 Versuchen. dic im Jahre 1961 in
der BRD durchgefiihrt wurden, konnten mit 4 Liter Avadex pro [Hekiar
durchschnittlich 90% des Flughaferbesatzes vernichtet werden (Streuung
06 his 100%). AuBer Flughafer wurden auch Klettenlabkraut (Galium
aparine). Ehrenpreis (Veronica sp.) und Taubnessel (Lamium sp.) ge-
schitdigt. H. Neururer

Petzold (K.): Ist wiederholte Anwendung von Simazin unbedenklich?
Gesunde Pllanzen, 14, 1963, 53-—-57.

Nach kritischer Sichtung zahlreicher in- und auslindischer Erfahrungs-
und Untersuchungsberichte kommt Verfasser zu folgendem SchinB: 175 bis
5 kg/ha Simazin-Spritzpulver oder 30 bis 60 kg/ha Simazin Granulat (mit 2%
Wirksubstanz) erlauben nach 4 bis 5 Monaten (griindliches Pfligen voraus-
gesetzt) einen ungestorten Nachbau. Auf leichten Boden oder nach extremer
Trockenheit kann sich die Nachwirkung verlingern. An der Tlerbizid-
verminderung diirften vor allem Mikroorganismen und hohere Pflanzen
sowie auch Auswaschung und Lichteinwirkung beteiligt sein. Die Pilz- und
Bakterienflora wird auch durch  wiederholte Simazinanwendung nicht
beeintrachtigt, H. Neururer

Kolb (F.): Experimentelle Untersuchungen zur gegenseitigen Beein-
flussung von Kulturpflanzen und Unkrdutern. Zeitschrift fiir Acker- und
Pflanzenbau, 115, 1962, 375—406.

In einer fiir allelopathische Untersuchungen geeigneten Wasserkultur
wurde die gegenseitige Beeinflussung von Kulturpflanzen und Unkrédutern
im Wurzelbereich gepriift. Hiebei wurden folgende Ergebnisse erzielt:
Getreide und Kartoffeln forderten durchwegs die Unkrautentwicklung:
die Unkrauter dagegen iibten zum Teil einen fordernden und zum Teil
einen hemmenden EinfluB auf das Wachstum von Getreide, Kartoffeln
und Riiben aus. Die Zuckerriibe. die nur in einer Versuchsanstellung ge-
priift wurde, storte das Wachstum der Unkriuter,
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Als Ursache fiir die Hemmungs- oder Forderungswirkung konnte die
Nahrstoffkonkurrenz und nicht etwa wie bisher vermutet, die Wurzel-
allelopathie verantwortlich gemacht werden. Eine Nihrstoffkonkurrenz
zwischen den Pflanzen kann schon bereits dann eintreten, wenn das Nihr-
stoffanbot normalerweise als vollig ausreichend anzusehen ist. Der Versuch
mit Stellaria media und Kartoffeln bestitigte dies wie folgt: Stellaria media
zeigte in der Versuchsvariante ,Kartoffel + Stellaria® ein giinstigeres
Wachstum als in der Kontrollreihe ,,Stellaria“ allein. Als SchluBfolgerung
wiire zundchst anzunchmen, daB3 die Kartoffel einen wachstumsfordernden
EinfluB auf Stellaria ausiibt. Tatsichlich handelt es sich in diesem Falle
nicht um eine wurzelbiirtige Allelopathie sondern lediglich um eine Nahr-
stoffwirkung des Kaliums. Stellaria media ist ein hoher Kaliverbraucher,
die Kartoffel dagegen nicht. In der Versuchsvariante ,Stellaria + Kartoffel"
war daher ein relativ giinstigeres Kalianbot fiir Sfellaria vorhanden als
in der Kontrollreihe .Stellaria allein™ H. Neururer

Faivre-Dupaigre (R.): Essais de Destruction de la Folle-avoine (Avena
fatua 1..) Dans les Cultures D’orge de Printemps. (Versuche zur Flug-
haferbekdmpfung in Sommergerste.) Weed Research 3, 1963, 79—97.

In Frankreich gewinnt Flughafer als ldastiges Ungras immer mehr an
Bedeutung und man ist bestrebt, neue geecignete Bekdmpfungsverfahren
zu entwickeln. In vorliegender Arbeit wird iiber Ergebnisse berichtet,
die aus Versuchen mit 4 neuen Herbiziden stammen.

075 kg/ha Barbance (als Wirkstoff mit 125 g pro Liter Handelsprédparat
Carbyne vertreten) reduzierten den Flughaferbesatz in Gersie um 80
bis 95%. Die Gerstensorten Rika, Piroline, Irma, Ingrid, Alouette, Wisa
und Carlsberg Il wurden nicht geschdadigt. Die Sorte Aurorc erwies sich
dagegen als schr empfindlich.

Diallat. das mit 40% im Handelspriaparat Avadex verireten ist, zcigte.
im Vorsaatverfahren angewendet, gegen Flughafer in Gerste ebenfalls
gute Wirkung.

Das Triazinpriparat G 34.361 (mit 30% Wirkstoff als 4-allyl-2-chlor-
6-isopropylamino-1,33-triazin) nadi dem Auflaufen angcwendet sowie
Dichlobénil (30% als Wirkstoff 26-dichlorbenzonitril im Prédparat
Casoron cnthalten) vor dem Auflaufen angewendet, zeigten eine unge-
niigende Gerstenvertriaglichkeit. H. Ncururer

Fischer (A.): 1-Phenyl-4-amino-5-chlor-pyridazon-6 (PCA) als ein
neues Riibenherbizid. Weed Research, 2, 1962, 177—184.

Von 500 Pyridazon-Derivaten. dic als Riibenherbizide gepriift wurden,
erwies  sich  1-Phenyl-4-amino-5-chlor-pyridazon-6  (PCA = Phenvl-
pyridazon-chlor-amino) als besonders riibenvertraglich und wirksam
gegen Unkrauter. PCA ist wenig wasserloslich (003% Dbei 20°C). hat
geringen Dampfdruck (00074 mm g bei 40°C) und eine Toxizitit von
450 mg/kg fir die LD 50 bei Mdusen. Das Herbizidspektrum des Mittels
ist relativ groB. Von den vorhandenen Unkrdutern waren sehr gut
bekidmpfbar: Chenopodium sp., Polygonum sp., Raphanus raphanistrum.
Stellaria media. Lamium sp., Thlaspi arvense, Veronica sp., Galinsoga sp.,
Matricaria sp., Mercurialis annua, Poa annua, Rumex sp.. Senecia vulgaris.
Solanum nigrum, Urtica urens. Schwer bekdmpfbar waren Galium Aparine.
Euphorbia sp., Fumaria officinalis, Vicia sp.. Praktisch nicht bekimpfi
werden konnten Avena fatua und alle Wurzelunkrdauter, wie Cirsiwm.
Convoloulus, Agropyron und Equisefum.

Das Mittel kann sowohl im Vor- als auch im Nachauflaufverfahren in
Mengen von 2 bis 2'5 kg/ha Wirkstoff angewendet werden. Die herbizide
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Wirkung ist am grof3ten in der Zeit vom 1. Keimblatt (zirka 6 Tage nach
der Saat) his zum 1. Laubblattstadium (zirka 16 Tage nach der & Saat) der
Unkrauter. Die Wirkung kann durch Zusatz von OMU zu PCA vor dem
Auflaufen oder durcdh Zusatz von 100 bis 150 kg/ha NaNQOs in der Zeit
nach dem 2. Laubblattstadium erhoht werden.

Wahrend oder kurz nach dem Auflaufen der Riiben kann cine PCA-
Spritzung zu voriibergehender Schadigung der Riibenpfliinzchen, insbe-
sondere der Keimblitter, fiihren; die nachfolgenden Laubbliitter entwickeln
sich aber wieder normal. Starke Sonnenbestrahlung, hohe Temperaturen
und grolle Luftfeuchtigkeit verstirkten die Spritzschaden. Giinstiges
.Spritzwetter” herrscht dann, wenn es windstill ist. Temperaturen vou
22¢ C herrschen, der Himmel bedeckt ist und die relative Luftfeuchtigkeit
40 bis 70% betragt

PCA besitzt in lehmigen Sandboden eine geringere Nachwirkungszeit als
OMU, CMU oder Simazin. Nach einer Spritzung von 2 kg/ha PCA Kuun
nach 8 bis 10 Wochen ohne Gefahr einer Schiadigung die Ncueinsaat ciner
beliebigen Kulturpflanze erfolgen. H. Neururer

Rademacher (B) und Amann (M.): Bekimpfung des Flughafers in
deutschen Sommergerstensorten. Mitteilungen der Decutschen Landwirt-
schafis-Gesellschaft, 78, 1963, 396—398.

In drei Versuchen der Jaire 1961 und 1962 wurde dic Toleranz der
zehn verbreitetsten deutschen Sommergerstensorten gegeniiber Carbyne
(4-chlor-2-butinyl-N-[3-chlorphenyl]carbamat) in Aufwandmengen von
3. 4 und 6 Liter/ha geprift. Die Spritzuug crfolgte im 2- bis 3-Blait-
stadium der Gerste mit cinem Fliissigkeitsaufwand von 200 bis 3500
Liter/ha. Die in die Versuche einbczogenen Sorten: Breun's Wisa,
Iirlbeck’s Union, Ackermann’s Donaria, Heines Haisa 1. Ackermann’s
M. G. 7. Breun’s Volla. Streng’s I'ranken 111, Breustedt's I'risia. Isaria
Nova und Ackermann’s Isaria zciglen sich dabei gegeniiber Carbyne
weitgehend tolerant. Schiiden traten lediglich bei der als Vergleichssorte
mit in die Versuche aufgenommenen bekannt empfindlichen englischen
Proctor-Sommergerste auf. In dicsem [Falle wurde der Kornertrag um
12% gesenkt. H. Neururer

~ Holstun (jun. J. T) and McWhorter (C. G): Herbicide Activity and
Structure, Relation of Structure to Phytotoxicity of s-Triazine Herbi-
cides on Cotton and Weeds. (Herbizidaktivitit und Struktur, Bezichun-
gen zwischen Strukiur und Phytotoxizitit von s-Triazin-Herbiziden
gegeniiher Baumwollpflanzen und Unkrdutern.) Journal of Agricultural
and FFood Chemistry. 11, 1963, S. 441—445.

Verfasser testeten nichit weniger als 30 substituierte s-Triazine auf
ihre Selektivitit gegeniiber Baumwolle und den Unkriinwern Bro dhiaria
platyphylla und Digitaria sanguinalis. indem sic den Quotienten der
ED 50-Werte. getestet an Baumwolle. zu den ED 70-Werten, getesiet
an den beiden Unkréautern, fiir die in die Untersuchungen einbezogenen
Stoffe bildelen. den sic als Selektivitdatsindex bezeichnen. Weiters wurde
fiir die gleichen Verbindungen auch der Aktivitdtsindex. gepriift an den
gleichen zwei Unkrdutern. mit Diuron als Standardherbizid. ermittelt,
indem die ED 50-Werte von Diuron und der Triazinprodukte in Rela-
tion gesetzt wurden.

Hochste Selektivitat mit hoher Herbizidaktivitat verbinden alle Pro-
dukte mit ciner Methylmercapto- oder Methoxygruppe. z. B. 2-ithvl-
amino-4-isopropylamino-6-methyvlmercapto-s-triazin (= Ametrvn) oder
2.4-dathvlamino-6-methoxyv-s-triazin (= Simeton).
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Alle chlorierten Derivate (z. B. Simazin) besitzen geringe Selektivitit
zwischen den beiden Unkriutern und Baumwolle; sie besitzen geringe
oder hodistens mifBlige Herbizidwirkung gegeniiber den  beiden Un-
krdutern. Aminoderivate weisen allgemein hohe Sclcktivitit und nied-
rige  Herbizidaktivitit auf, widhrend Alkylamino-Substitution Kkeinen
EinfluB auf dic Selektivitdt und herbizide Aktivitit erkennenrligﬁ.

". Beran

Becker (A.): Hat die Wuchsstoffbehandlung zur Unkrautbekdmpfung
im Getreide EinfluB auf den Saatgutwert? Gesunde Pflanzen, 13, 1961,
108—111.

Durch Uberdosierung oder zcitlich falsche Anwendung von Wuchsstoff-
mitteln wurden Steckiihren bei Gerste, Fahnenrispigkeit und Stauchung
der Seitendste bei Hafer sowie Doppelihren bei Roggen und Weizen
ausgebildet. Je nach Sorte konnten verschiedene Ahrendeformationen
festgestellt werden. Der Nachbau der von deformierten Ahren stam-
menden Korner zeigte wieder normale, sortentvpische Formauspré-
gung. Die Wuchssioffe riefen daher keine genetische Verdnderung,
sondern nur emne voriibergehende morphologische Stérung hervor. Ver-
fasser weist aber dennoch auf eine moglichst genaue Einhaltung der
vorgeschrichbenen Dosierung hin, damit Ahrendeformationen, die meist
mit Ertragsdepressionen verbunden sind, vermicden werden. Es wire
vollig falsch, cine restlose Unkrautvernichtung durch Uberdosicrung der
Unkrautmittel anzustreben. H. Neururer

Richter (W.) und Holz (W.): Wuchsstoffe zur Unkrautbekimpfung im
Griinland und ihre Wirkung auf den Pflanzenbestand. Zeitschr. f. Acker-
und Pflanzenbau, 110, 1960, 289—298.

IYiir cine umbruchlose Narbenverbesserung auf Griinlandflichen kon-
nen Wuchsstoffherbizide wertvolle Dicnste leisten. Die erwiinschte Be-
standesidnderung wird in relativ kurzer Zeit erreicht. Von den Wuchs-
stoffprdparaien kommen vor allem Miitel der 2,4-D-, MCPA-. MCPP-,
MCPB- und 2.4.5-T-Grunpe fiir eine Unkrauthckimpfung auf Griinland
in Betracht, Nach einer Unkrautbeckampfung auf Griinland muft die cin-
geleitete Bestandesiinderung durch IFolgemaBBnahmen in dauerhaften Zu-
stand iiberfiihrt werden. Zu den Folgemafinahmen zidhlen cine sach-
gemidlle Diingung., Nutzung und Beriicksichtigung anderer Pflegemall-
nahmen. Sowohl die Auswahl des gecigneten Wuchsstoflpriiparates als
auch dic spédter anzuwendenden KulturmaBnahmen sind von IFall zu
Fall verschieden: es lafit sich daher kein allgemein giiltiges Rezept auf-
stellen. H. Neururer

Monrecal (K) und Lange (H.): Beitrag zur Flughaferbekdmpfung im
Getreide mit Carbyne. Gesunde Pflanze, 15, 1963, 125—129.

Bisher schien es unmoglich. den Flughafer in Getreidebestinden ohne
Risiko chemisch zu bekdmpfen. In letzter Zcit konnte dieses Problem
grundsétzlich gelost werden (Literaturhinweise). In der vorliegenden
Arbeit wird iber Erfahrungen mit Carbyne zur Flughaferbekdmpfung
sowohl im Sommer- als auch im stark ausgewinterten Wintergetreide
berichtet. Als Nachauflaufmittel ermoglicht Carbyne cine gezielte Be-
kampfung (Bchandlung stark befallener Randstreifen und Nester). Die
Spritzung muB im 1- bis 2%%-Blatistadium des Flughafers vorgenommen
werden. Sic erfolgt mit 3 bis 4 Liter/ha mit einer Wasseraufwandmenge
von 150 bis 250 Liter/ha. Die Bekdmpfungserfolge, bezogen auf die
Flughaferrispenzahl, betragen durchschnittlich 77%, bezogen auf dic
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Ertrdge (= Rispengewichte) durchschnittlich 89%. Da die Konkurrenz-
fahigkeit der Sommergerste stirkeren Schwankungen unterliegt als in
den iibrigen Getreidearten, ist es ratsam, in dieser Kultur 4 Liter/ha
Carbyne anzuwenden, wihrend in Sommerweizen 3 Liter/ha geniigen.
Bei spiit aufgelaufenem oder stark ausgewintertem Winterweizen ist
ebenfalls die hohere Aufwandmenge erforderlich. Allgemein darf
Winterweizen erst dann behandelt werden, wenn er mindestens 8 Blat-
ter ausgebildet hat. Durch Carbynebehandlung wird die Bestockung
des Getreides gefordert und eine erhebliche Ertragssteigerung creielt.
Die Wirtschaftlichkeit der Flughaferbekimpfung mit Carbyne ist bei
einem Flughaferbesatz von 40 bis 140 Ptlanzen (= 200 bis 050 Rispen)
pro Quadratmeter gegeben. G. Glaeser

Lhoste (J.). D’Ille (H.), Casanova (A.)) und Durgeat (L.): Essais en
Plein Champ de Desherbage Selectif des Betteraves par le Chloro-
aminophenyl-pyvridazone (PCA). (Feldversuche zur selektiven Unkraut-
bekimpfung im Zuckerriibenbau durch Chlor-Aminophenylpyridazon
[PCA].) Weed Research 3, 1963, 52—65.

Die Verfasser beriditen iiber die Verwendungsmoglichkeit von PCA
(Chlor-Aminophenylpyridazon) mit oder ohne Zusatz von OMU (Cyclo-
Octyl-Dimethylharnstoff) zur Unkrautbekdmpfung in Zuckerriiben.
Als Spritzgerdt diente der von H. G. van der Weij entwickelte Pulveri-
sator, der cine logarithmische Dosierung ermoglicht. Die erziclten
Resultate entsprechen den von Fischer verdffentlichten Ergebnissen.
Sowohl PCA allein als auch in Kombination mit OMU zcigt eine zu-
friedenstellende Unkrautwirkung, ohne daRB Schaden an Zuckerriiben
sichtbar wurden. Lediglich im Keimblattstadium zeigt die Riibe gegen-
iber PCA eine gewisse Empfindlichkeit. Die Mischung PCA-OMU liihirte,
im Nachauflaufverfahren angewendet, ebenfalls zu ciner Schidigung der
Riibe. PCA war in einer Aufwandmenge von 25 kg/ha oder mit 1°6 kg/ha
+04 kg/ha OMU gerade noch ausreichend wirksam. I1. Neururer

Gambi (G.): La difesa antigrandine dei frutteti e dei vigneti. (Hagel-
abwehr in Obst- und Weinkulturen.) — Frutticoltura, 1963, 25, 461 470.

Jahr fir Jahr fiigen Hagelschlige unseren Obst- und Weinkulturen
schweren Schaden zu, so daft fiir diese Wirtschaftszweige das Problem der
Hagelbekimpfung von besonderem Interesse ist. Der Autor berichtet nun
im folgenden iiber einige moderne Theorien zur Erklirung der ITagel-
bildung und gibt einen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Tlagel-
bekimpfung. Nach einer Theorie von Dessens (1960) wird dic Grifle
der Hagelkorner nicht allein von den Aufwinden in der Gewitterwolke,
sondern auch vom Gcehalt der Luft an Kristallisationskeimen becinfluBt.
Je drmer die Luft an solchen Keimen ist, um so mehr Eis entfillt auf den
cinzelnen Kristallisationskeim und um so grifer ist daher die Wahrschein-
lichkeit, daB Hagelkorner von gefihrlichen Dimensionen gebildet werden
konnen. Um eciner solchen gefdhrlichen Verarmung der Luft an Kristalli-
sationskeimen entgegenzutreten werden zur Hagelbekimpfung am Boden
betriehene Silberjodid-Bodengeneratoren eingesetzt, die
durch Verbrennen einer Silberjodidlosung eine Anreicherung der Luft an
geeigneten Kristallisationszentren bewirken sollen. Der Autor beurteilt
dieses Abwehrverfahren in seiner Wirkung etwas unsicher, wobei teilweise
auch organisatorische Griinde ins Treffen gefithrt werden, und erwartet
noch weitere Verbesserungen.

Sehr verbreitet ist in Italien (vor allem in den Gebieten Trient-Siidtirol,
Verona, Ravenna usw.) die Hagelabwehr mit Raketen. Gebrauchlich
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sind Reichweiten von 1.000 bis 2.000 m. Neuerdings versucht man 3 Raketen
gleichzeitig in 3 verschiedenen Hohen zur Explosion zu bringen, um so die
Wirkung zu verbreitern. Die Wirksamkeit der Hagelabwehrraketen ist
nach einer angefiihrten Theorie von Rosini und Vittori (1959) auf
die Schallwellen der Explosion zuriickzufiihren. Im Gegensatz zu ge-
wohnlichem Eis befinden sich in den Hagelkérnern normalerweise Fliissig-
keitseinschliisse; diese wiederum enthalten winzigste, oft optisch unsicht-
bare Gasbldschen. Die starke Druckidnderung. die diese Gaseinschliisse
durch die Explosionswelle erleiden, fiihrt schlieBlich zur Zerstorung bereits
gebildeter Eiskorner. so daB 1 bis 2 Minuten nach der Explosion héufig
Schneematsch oder weicher Hagel beobachtet wird. Diese ,kurative®
Wirksamkeit der [agelabwehrraketen ist ein fiir die Bekdmpfung nicht zu
unterschétzender Vorteil.

Eine villig neue. verlidBliche Methode der Hagelabwehr ist der Einsatz
von Plastiknetzen. dic auf mehr oder weniger hohen Stiitzen meist reihen-
weise iiber Obsi- und Weinkulturen gespannt werden. Diese strahlungs-
durchlédssigen Netze — ein amerikanisches Produkt aus ,levilene“ — haben
eine Maschenweite von 5 mal 8 mm, wiegen 35 g/m? bei einer Tragfiahig-
keit von 520 kg/m® Leider ist ihr Preis derzeit sehr hoch, so da} sie nur
fiir wertvolleren Kulturen in Irage kommen diirften. Ein abschlieBendes
Urteil iiber die Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit der einzelnen genann-
ten Abwehrverfahren ldBt sich zur Zeit noch nicht fallen.

W. Zislavsky

Synnatschke (G.) Eine Methode zur Bestimmung der Regenbestiindig-
keit von Pflanzenschutzmitteln. Nachrichtenbl. d. Dtsch. Pflanzenschutz-
dienstes (Braunschweig), 15, 1963, 10—13.

Die Regenbestindigkeit der Spritzbelige auf der Pflanze ist ecin
wesentliches Qualitiitsmerkmal fiir die Beurteilung von Pflanzenschutz-
mitteln. In vorlicgender Arbeit wird eine neuentwickelte Apparatur be-
schrieben, mit deren Hilfe man cinen natiirlichen kriftigen Regen sehr
dhnlich nachabhmen und zugleich 12 Proben beregnen kann. Die Regen-
menge kann durch Auswechseln der Diisen, sowic Anderung der Wasser-
durchfluBmenge und der Umdrchungszahl des Rotors variiert werden.
Sie betrigl meist 5mm je 30 Minuten. An Stelle von Blittern werden
durch Sandstrahl gerauhte Glasplatten im AusmalB von 100X150X2 mm
verwendet. Die Bestimmung  der Regenbestindigkeit erfolgte durch
Wigung der Riickstiinde auf den Platten. Die Werte waren gut repro-
duzierbar. Es wurde festgestellt, dafi die Regenbestandigkeit von der
Regenmenge abhingt, doch daff bei ununterbrochener Beregnung die
Abwaschquote wesentlich niedriger liegt als bei einer mehrmals unter-
brochencn Beregnung mit der gleichen Niederschlagsmenge mit da-
zwischenliegender Trocknung der Beldge. E. Glofke

Maier-Bode (I1) und Criiger (G.): Aldrinriickstinde in Mohren nach
Anwendung von Aldrinpriiparaten im Ganzflichenstreuverfahren. Nach-
richtenbl. d. Dtsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig), 14, 1962, 55—58.

Da zur Bekdampfung der Méhrenfliege in verschiedenen Anbaugebieten
auch aldrinhéltige Saatgutinkrustierungs-, Streu- und GieBmittel ver-
wendet werden, ist es von Bedeutung, iiber die etwa vorhandenen Riick-
standsmengen des Wirkstoffes Bescheid zu wissen. Bei Saatgut-
inkrustierung und Reihenbehandlung ist die Wirkstoffkonzentration in
den Bodenregionen um die heranwachsende Mohre wesentlich hsher als
im Ganzflachenverfahren. In vorliegender Arbeit wurden Riickstands-
untersuchungen an Mohren, welche mit Aldrin-Streumittel (100 und
200kg 25%iges Priparat je Hektar) behandelt wurden, durchgefiihrt.
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Die Aldrinmengen wurden auf chemischem Wege mit Hilfe der von
O’Donell und Mitarbeitern entwickelten Methode, die der Verfasser ctwas
abianderte, bestimmt. Die Analysenergebnisse lagen bei 17 Proben
unterhalb 01 ppm, bei 2 Proben zwischen 0'1 und 025 ppm und bei ciner
Probe iiber 025 ppm. Zusammenhédnge zwischen Versuchsort, Bodenart,
Méhrensorte und Dauer der Vegetationszeit lieflen sich nicht crkennen.
Die Versuche werden iiber mehrere Jahre fortgefiihrt. E. Glofke

Buck (M.)): Zur Durchfiihrung und Auswertung der Messung von
Schwefeldioxyd-Iinmissionen, I. Mitteilung: Messung von SO:-Immissio-
nen an einem Ort. .Staub®, 22, 1962, 195—199.

Die Frage der chemischen Luftanalyse ist im Zusammenhang mit der
Beurteilung von lmmissionsschdden an Kulturpflanzen von besonderer Be-
deutung. Zur Charakterisierung von SO:-Immissionen und ihren Aus-
wirkungen sind Bestimmungen der SO:-Konzentration in der Luft an cin-
zelnen Orten nicht immer ausreichend. weshalb sich der Autor mit dem
Problem der Deutung solcher Konzentrationshestimmuneen auf Grund
mathematisch-statistischer Behandlung der Ergebnisse befafit.

Einleitend erldutert der Verfasser die meBtechnischen Vorausscizungen.
die zur Sicherung einwandfreier Ergebnisse gegeben sein miissen. Vor
allem erachtet Buck sogenannte Langzeit-MeBmethoden mit MeBzeitinter-
vallen von mehreren Stunden als ungeniigende Grundlage zur Beurteilung
einer Vegetationsgefdhrdung und meint, daB unbedingt Kurzzcitmethoden
mit eincm Mefizeitintervall von maximal 30 Minuten angewendet werden
miissen, um die rasch wechselnden SO:-Konzentrationen in den boden-
nahen Luftschidhien erfassen zu konnen: aus den KurzzeitmeBwerten sind
geeignete KenngrioBen fiir die SO:-Tmmissionen abzuleiten. die dann cine
Beurteilung ciner Rauchschadenssituation gestatten. Als solche kommen
vor allem Mittelwerte einer geniigend groBen Zahl von Einzelwerten sowie
deren Streubereiche in Frage. Offen bleibt allerdings nach Ansicht des
Referenten die FFrage der praktischen Realisierbarkeit  dieser Voraus-
setzungen. wenn es gilt, eine Schadenssituation in ecinem Umkreis von
vielen Kilometern um die Rauchquelle zu  beurteilen.  da  Vergleiche
zwischen Punkten verschiedener Entfernung von der Rauchquelle nur
gezogen werden kénnen. wenn unter vollig gleichen Verhdlinissen und vor
allem gleichzeitig an allen Beurteilungspunkien solche Kurzzeitmethoden
angewendet werden, zumal — wie der Verlasser ta untersireicht in der
zeitlichen IFolge groBe Schwankungen in der SO:-Konzentration gegeben
sind. Allerdings meint auch der Autor. daf fiir die Luftiiberwachung
solche Uniersuchungsimethoden am geeignetsten sind. welche mit cinem
Minimum an Personal. apparativer Ausriistung und zeitlichem Aufwand
ein Maximum an Aussagekraft und analvtischer Sicherheit. verbinden.

Beispiele aus SO:-Mcssungen, die an einem Ort vormittags und nach-
mittags zur Ausfiilhrung kamen. deren Ergebnisse in tabellarischen Uber-
sichten dargestellt sind. zeigen die Schwankungen und Schwankungsbhreite
der geometrischen Mittelwerte: graphische Darstellungen veranschaulichen
die Hiufigkeitsverteilung der Mittelwerte.

Die eine SO:-Tmmission charakterisicrenden KenngroBlen (arithmetischer
und geometrischer Mittelwert. Haufigkeitsverteilung und Haufigkeit der
Uberschreitung der Toleranzgrenze) veridndern sich mit zunehmender MeB-
hiufigkeit immer weniger und schwanken geringfiigig um ecinen mittleren
Werl. Verfasser sieht in der Heranziehung solcher KenngrioBen eine Mog-
lichkeit. um fiir mehr oder weniger lange Zeitraume iiber die SO:-
Immissionen in einzelnen Orten stichhiltige Aussagen machen ZFEI ]I%‘iinnen.

. Beran
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Ein Beitrag zur Kenntnis der Verteilung
von Fliissigbeizmitteln in Getreidesaatgut

Von

Walter Zislavsky und lHans-Erich Oberldander

1. Einleitung

Im Jahre (927 berichteten Gassner (1927) und Nagel (1927) unab-
hidngig voneinander iiber die Miglichkeit einer Reduzierung der IFliissig-
keitsmenge bei der Saatgutbeizung. Wiihrend das bislang iibliche 1" a u ¢ h-
beizverlahren immerhin mit Flissigkeitsmengen von mindestens
100 Liter Flissigkeit je 100 kg Weizen und die ebenfalls angewandte
Benetzungsbeize mit clwa 20 Liter Beizfliissigkeit je 100 kg
Getreidesaatgut operierten und daher eine energie- und arbeitsaulwendige
Ricktrocknung erforderlich machten, brachte das von den genannten
Autoren vorgesdhlagene Beizverfahren diesbeziiglich cine wesentliche Er-
leichterung. Dic benotigte Fliissigkeitsinenge konnte in diesem als Kurz-
beize (Gassner 195ta), Schnellbeize (Nagel 1927). und KurznaBbeize
(Winkecelmann 1929) bezeichneten Verfahren aufl 2 bis 3 Liter je 100 kg
Saatgut reduziert werden. Gassner (1927) [liihrt sogar einen Versnch
an (5. 10), in dem mit nur 300 ¢ m?® einer Quecksilber-Diphenol-Wollfett-
emulsion ein durchschlagender Beizerfolg zu erzielen war.

Bereits im Kubikzentimeterbereich angelangt. war der Schritt zu ciner
weiteren Flissigkeitsverringerung vorgezeichnet. Gassner (1927) schligt
bereits vor (S. 11): .Man kann nun weiter noch daran denken. an Stelle des
Wassers andere Fliissigkeiten als Triger der fungiziden Substanzen
verwenden. Nach Angaben von Hedén u. Ulfvarson (1962) war cs
Zade (1945, 1934) von der Actiebolaget Casco. der mit gelosten Alkvl-
quecksilberverbindungen die Fliissigkeitsmengen bei der KurznaBbeize
noch wesentlich verringern konnte.



In Osterreich hielt das erste derartige Fliissigheizmitiel®) verhiltnis-
miillig spiit seinen Einzug. So wurde im Jahre 1958 als erstes ['iissig-
beizmittel das Priaparat Panogen anerkannt (Amtliches Pflan-
zenschutzmittelverzeichnis 1958). Unterdessen ist dic Zahl der
in Osterreich anerkannten Fliissigheizpriparate auf 5 angestiegen (\ m t-
liches Pflanzenschutzmittelverzeichmnis 1962) Wenn auch
diese Zahl gering erscheinen mag, hat sich die Pflanzenschutz-
mittelprifung doch in zunehmenden MaRle mit solchen Fliissigheiz-
préaparaten zu befassen.

Dies gilt auch fiir die Pflanzenschutzgerdteprifung. In-
folge der iiberaus geringen Aufwandmenge (je nach Priparat und Saatgut
etwa 50 bis 500 cm? je 100 kg) ist groBe Sorgfalt bei der Verteilung
des verwendeten Priparates erforderlich. Ein bloles Hineinschiitten der
gesamten Beizmittelmenge in eine groBere Saatgutmenge, wic dies oft
bei primitiveren, diskontinuierlich arbeitenden Beizapparaten mit Trok-
kenbeizmitteln geschieht, wiirde bei den Fliissigheizen zu einer ollig
ungleichméBigen Verteilung des Beizmittels fiihren.

Die Applikation der Fliissigheizmittel ist daher an besondere fiir dicsen
Zweck konstruierte Beizapparate gebunden, in denen Beizmittel und Saat-
gut in Kontinuierlichem Betrieb miteinander vermengt werden. Die P[lan-
zenschutzgerdtepriifung — in Osterreich auf freiwilliger Basis — beschaf-
tigt sich unter anderem auch mit der Priifung solcher kontinuierlich arbei-
tender Fliissigheizapparate. Soweit es nicht den mechanisch-tedinischen,
sondern den pflanzenschutztechnischen Teil der Geriitepriifung betrifft,
stecht der Durchmischungsgrad des Saatgutes, bzw. die erzielbare Ver-
teilung des Beizmittels im Saatgut im Vordergrund des Interesses.

Ein guter Beizapparat soll das Saatgut, also z. B. die Getreidckorner,
weder unter- noch iiberbeizen; er soll das Beizmittel so gleichmiBig wie
moglich verteilen. Bei fliichtigen Beizmitteln, insbesondere Quecksilber-
priaparaten, gilt es allerdings als erwiesen. daB jene Korner, die zuwenig
Beizmittel erhalten haben, in der Regel doch befriedigend desinfiziert
wurden. Denn ein priméres Defizit an Beizwirkstoff kann, soferne es sich
um fliichtige Verbindungen handelt. durch Umverteilung des Wirk-
stoffes soweit ausgeglichen werden, daft die biologische Wirksam-
keit des Beizmittels nicht in Frage gestellt ist. Gassner (1951 1) hat
die biologische Wirksamkeit der Didmpfe (Gasphase) in anschaulichen
Versuchen eindrucksvoll nachgewiesen. Arny and Leben (1954)
konnten bei Hafer den Pilz Helminthosporium victoriae allein durch die
Dampfwirkung von Ceresan M und Panogen bekdmpfen. Lindstriém
(1958) schreibt (S. 283): .A vapor pressure of 10-5 to 10-4 mm of mercury
gives sufficient vapor action to produce the final reasonably uniform

*) Fliissigheizmittel im Gegensatz zu den gleichfalls unverdiinnt appli-
zierten Trockenbeizmitteln und den unter Wasserzusatz zuzubereitenden
NaBbeizmitteln.
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distribution.” Eine weitere Arbeit (Lindstrom 1960) demonstriert die
ausgeglichenere Beizmittelverteilung bei Applikation einer fliichti-
gen Hg-Verbindung gegeniiber der Verteilung bei Verwendung einer nicht
fliichtigen Substanz (TINOs). Besonders nach einiger Zeit der Lagerung
des Getreides unter Einwirkung der Dampfphase wird bei Anwendung
fliichtiger Quecksilberbeizmittel eine ausgeglichenere Beizmittel-
verteilung beobachtet. Dies konnten Hedén und Ulfvarson (1962)
in einem eindrucksvollen Diagramm veranschaulichen. In ihren Versuchen
stellten sie fest, dafi die Desinfektionswirkung auch bei Kornern mit einem
Fungiziddefizit nicht schlechter war als bei Fungizidiiberschuff. Auch bei
indirek ter Beizung mit Panogen (10% Hafer ungebeizt vermengt mit
90% Hafer gebeizt) erreichte die Desinfektionswirkung gegen-
ither Ustilago avenae einen Wert, der dem bei direkter Beizung erhaltenen
durchaus entspricht (Iledén und Ulfvarson 1963). Obgleich es auch
gegenteilige Ergebnisse gibt — Purdy and Holton (1960) konnten
bei Weizen in &hnlichen, indirekten Beizversuchen keine besondere
Wirkung der Gasphase feststellen — spricht doch die Mehrzahl der Ver-
suchsergebnisse dafiir. dal} es nicht viel ausmacht, wenn bei der Beizung
ein Teil der Korner cinen UnterschuB an Fungizid erhilt. Die Desinfek-
tionswirkung wird bei Verwendung fliichtiger Hg-Verbindungen in der
Regel gesichert sein. Aus diesem Grunde ist es bei der Applikation solcher
Priparate in einem Beizapparat (in empfohlener Aufwandmenge)
auch belanglos, wenn einzelne Kérner, bedingt durch eine ungleich-
miBBige Verteilung des Beizmittels ein Defizit an Wirkstoff erhalten
(unterbeizte Kiérner). Selbst sehr ungleichmiBig verteilende Beiz-
apparate wiren zufolge der ausgleichenden Wirkung der Dampfphase
fliichtiger Beizprdparate als voll wirksam und fiir dic Beizung
geeignet zu beurteilen.

Wenn nun trotzdem an die Fliissigbeizapparate die Forderung nach
einer moglichst gleichméaBigen Verteilung gestellt wird, dann
vor allem um Uberdosierungen an Beizmittel bei den einzelnen
Getreidekornern oder anderen Samen soweit als moglich zu vermeiden.

Der Schidigungsgrad durch partielle Uberdosierung hidngt sowohl von
der individuellen Phytotoxizitdt des verwendeten Beizmittels,
als auch von der Verteilungsfdahigkeit. bzw. Durchmischungs-
leistung der Beizmaschine ab. Bei anerkannten Pridparaten bewegt sich
der in der Praxis bet Verwendung bewihrter Beizapparate beobachtbare
Anteil an durch partielle Uberbeizung geschddigten Kornern in maBigen
Grenzen. So beobachtete Germ (1960) bei Laborroutineuntersuchungen
im Rahmen der amtlichen Saatgutpriifung von Winterweizen- und Winter-
roggen, die mit einem Flussigbeizmittel behandelt worden waren, einen
um durchschnittlich 2% niedrigeren Keimfidhigkeitswert (Abnorme). Dies
ist durchaus zu tolerieren, zumal unter feldm&Bigen Bedingungen sich
noch ein guter Teil der beizgeschiddigten, zunéchst abnorme Keimlinge
liefernden Korner normal entwickeln kann.
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Wihrend bei der Priifung neuer Beizmittel besonders darauf
geachtet wird, daft phytotoxisch wirkende Priparate als solche erkannt
und ausgeschieden werden, interessiert bei der Beizmaschinen-
priifung neben einigen anderen Kriterien besonders die Homogenitat
der erzielbaren Verteilung, um auch von der technischen Seite her die
Gefahr von Pflanzenschidden ausschlieBen zu kiénnen.

Die Phytotoxizitidtspriifung neuer Beizpriparate (Fliissigheizmittel und
Trockenbeizmittel) wird an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz nicht
nur in der Normalaufwandmenge, sondern auch in doppelter (zum Teil
dreifacher) und vierfacher Aufwandmenge durchgefiihrt, um dic Phyto-
toxizititszunahme bei Uberbeizung feststellen zu kénnen. Ergebnisse
dieser Art sehen beispielsweise folgendermaBen aus:

Tabelle 1:

Phytotoxizititspriifung bei Roggen (Beizgeschidigte in Prozent)
Aufwandmenge X 2x 4
Priaparat A 1% 2% 6%
Priparat B 5% 15% 52%
Vergleichsp raparat 0% 3% 13%

Das zu priifende Priparat A ist hier auch bei Uberdosicrung (4% = vier-
fach) als ausgesprochen mild ausgewiesen. Priparat B dagegen mahni zur
Vorsicht, da bei inhomogener Vericilung dieses Prdparates in der Beiz-
maschine — und damit mufl mehr oder minder gerechnet werden oder
auch durch eine nur kurzzeitige Storung des Beizapparates bereits stiirkere
Beizschdaden zu erwarten sind.

In welcher GroBenordnung liegt nun die migliche Uberdosicrung bzw.
iiberhaupt die Beizmittelverteilung bei der Handhabung fliissiger
Beizmittel in Beizapparaten? Diese Frage war [iir uns anlidBlich der
Prifung cines fiir Osterreich neuen Beizgeriites hesonders akiuell. wobei
vergleichsweise auch die Beizung unter Laborbedingungen (Glasgelidl}) von
Interesse war.

Schr detaillierte Untersuchungen iiber die Verteilung von IFliissigheizen
in Getreidesaatgut an Hand von Einzelkornanalvsen wurden bereits von
Lindstrém (1958. 1959 a. 1959 b, 1960) und in jiingster Zeit von Hlecd én
und Ulfvarson (1962. 1963) vorgenommen. Zur Erfassung der geringen
Beizmittelmenge, die bei der Beizung auf ein einziges Getreidekorn ent-
fallt, wurde Dbei diesen  Untersuchungen bevorzugt mit radioaktiv
markicerten Verbindungen gearbeitet.

Dieser Weg schien auch bei unseren, analog gelegenen Untersuchungen
am gangbarsten. In seiner ersten Arbeit legte Lindstrom (1938) die
einzelnen Getreidekorner direkt unter ein Zihlrohr und konnte daher
nur den Fungizidgehalt der dem Zihlrohr zugewandten Seite erfassen. Tn
einer weiteren Arbeit wies Lindstrém (1960) nach, dal die so von
einer Kornhilfte erhaltene B-Aktivitit (Hg23) mit dem Hg-Gehalt des
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ganzen Kornes in einigermalen guter Korrelation steht (r = 072;
spektophotometrische Vergleichsbestimmung des Hg-Gehaltes), im ein-
zelnen aber doch einige Abweichungen zeigen kann. Hedén und
Ulfvarson (1962, 1963) bestimmten die Menge fungiziden Stoffes
an jedem einzelnen Getreidekorn mit einem Bohrloch-Szintillationskristall,
der praktisch die Getreidekorner umschlieft.

2. Methodik

Zur Untersuchung der Beizmittelverteilung eines kontinuierlich arbei-
tenden Fliissigheizapparates, sowie eines von uns oft ver-
wendeten einfachen Laborbeizgeridtes (langsam rotierende Glas-
zylinder) wurde mit Hg? radioaktiv markiertes Panogen (Methylqueck-
silberdicvandiamid) verwendet, fiir dessen Uberlassung wir der Fa.
Cas co, Stockholm, bestens danken.

Von den damit gebeizten Proben wurden, soferne nicht anders vermerkt,
jeweils 100 Korn einer Einzelkornanalyse zugefiihrt. Zwischen der Ent-
nahme der Getreideproben und ihrer Weiterverarbeitung wurde jedes
einzelne Korn fiir sich in verschlossenen Miniaturglasphiolen aufbewahrt,
um Verdampfungsverluste des Wirkstoffes zu vermeiden. Da Wert auf
die Erfassung des (relativen) Fungizidgehaltes eines jeden einzelnen,
ganzen Getreidekornes gelegt wurde und kein Bohrlochszintillations-
kristall zur Verfiigung stand. muBte jedes untersuchte Korn fiir sich ver-
lustlos zerrieben werden. Um Zerreibungs- und Ubertragungsverluste
zu vermeiden. wurde jedes einzelne Korn unmittelbar im Aluminium-
schilchen des automatischen Probenwechslers mit einem Eisenstift von
(0 mm Durchmesser zerquetscht und grob vorgerieben und sodann mit
einem f[eineren Lisenstift (3 mm Durchmesser) vollig feingerieben. Unter
Zugabe ciniger Troplen Azeton wurde dic zerriehene Probe im Schilcien
verteilt, wobei die beizmittelhiltigen, zerrichenen Schalenbruchstiicke
infolge ihres geringeren spezifischen Gewichtes giinstigerweise stets iiber
der mehligen Stirkemasse des Kornes zu liegen kamen. Die Fixierung der
Proben in den Schélchen erfolgte durch 2 Tropfen einer Losung aus 2 Teilen
Azeton + 1 Teil UllU-Klebstoff. Die Proben wurden nach dem Trocknen
des Klebstoffes unter einem kontinuierlich von Helium durchstromten
Geiger-Miillerzdahlrohr mit sehr diinnem Endfenster (Type Tracerlab
TGC-14) gemessen.

3. Versuche

Bei dem in Priifung stehenden Beizapparat handelte es sich um eine
Trommelbeizmaschine mit einer in der Beiztrommel mitrotieren-
den Verteilungsscheibe. Mit der Saatgutkippwaage ist eine Dosierungs-
einheit verbunden, deren Becher eine bestimmte Menge Fliissigbeize
schopfen und sie durch ein kurzes Zuleitungsrohr auf die Verteilungs-
scheibe flieBen lassen, wohin sich gleichzeitig der Strom des nachflieBenden
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Getreides ergieBt. Wiahrend seiner Passage durch die Trommel wird das
Saatgut durchmischt und rieselt in kontinuierlichem FluB durch die
Absackungsoffnungen in die darunter befindlichen Sicke.

Dem Studium der mit diesem Beizger it erhaltenen Verteilung wurde
eine Aufwandmenge von 200 ml*) (radioaktivem)**) Panogen pro 100kg
Saatgut zugrunde gelegt. Die gebeizte Saatgutmenge betrug 140 kg. Saat-
gutvor- und -nachlauf wurden ausgeschieden; nur die mittlere Partie
wurde fiir die Probenahme abgesackt.

Dem bei +10° C aulbewahrten Getreidesack (Weizen) wurden mit einem
Getreidestecher folgende Proben entnommen:

Versuch 1: nach 15 Minuten (Primérverteilung)
Versuch 2: nach 8 Tagen (Sekundirverteilung)
Versuch 3: nach 43 Tagen (Sekundirverteilung).

Vergleichsweise wurden auch mehrere Laborbeizversuche unter
Beizung einer Getreidemenge (Weizen) von jeweils 100 g in einem langsam
rotierenden Glaszylinder durchgefiihrt. Die entsprechende Beizmittelmenge
wurde hiebei mit einer Pipette unter standigem Umriihren des Saatgutes
bereits wihrend des AusflieBenlassens sorgfiltig vermengt; danach wurde
der 25 ¢m hohe Glaszyvlinder von 7 em innerem Durchmesser mit ciner
Glasplatte verschlossen. in ein Drehgestell eingespannt und 10 Minuten
lang mittels einer Handkurbel langsam um die Querachse gedreht. Dicses
Beizverfahren wird bei uns auch bei der Priifung von Beizmitteln ange-
wendet. Tolgende lLaborversuche wurden ausgefiihrt:

Versuch 4: Beizung mit einer nichtfliichtigen Verbindung (P**-Priparat);
200 ml/100 kg Saatgut. Primérverteilung.

Versuch 5: Beizung mit Panogen (Hg23); 200 ml/100 kg Saaigut. Probe-
cntnahme nach 7 Tagen. Sekundirverteilung.

Versuch 6a: Beizung mit Panogen (Hg2¥): 400 ml/100 kg Saatgut. Probe-
entnahme nach 6 Tagen. Sekundiirverteilung. Beeinfllussung
durch Versuch 6b.

Versuch 6b: Indirekte Beizung. Zu den in Versuch 6a gebeizten Kornern
wurde nach 4 Stunden eine gleiche Menge ungebeizter Kirner
hinzugefiigt. Unterscheidung der Korner durch Fiarbung
(Rhodamin B). Probeentnahme wie in Versuch 6a nach 6 Tagen.

Je Versuch wurden 100 Korner in bereits geschilderter Weise prapariert
und ihr Anteil an Fungizid unter dem Zidhlrohr gemessen. Da es sich im
folgenden nur um Verteilungsstudien handelt. wurde die Auswertung in
Relativwerten vorgenommen. Diese Relativwerte bringen zum Aus-
druck, welchen Anteil vom theoretisch zu erwartenden Durchschnitt (= Soll-
wert) jedes Einzelkorn erhalten hat. So gibt es Korner, die das Doppelte,

*) Dzt. haufiger vorgeschriebene Aufwandmenge bei der Priifung von
Fliissigbeizmitteln.
**) mit Hg2'® markiert.
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das Dreifache, das Vierfache oder auch nur die Hilfte oder noch weniger
der Durchschnittsdosis (= Einfaches = X) an Beizmittel erhalten
haben. Bei absolut gleichmiBiger Verteilung miiite jedes Korn gleich
viel (%) an Beizmittel bekommen. Bei 200 ml Beizmittel/100 kg Saatgut
entfallen rund 0°08 bis 0’1 ul, je nach Tausendkorngewicht auf ein Weizen-
korn. Die wirksame Fungizidmenge ist entsprechend der 7Zusammensetzung
des Prédparates geringer.

4. Auswertung

Wie unsere Versuchsergebnisse zeigten und wie es nach den Arbeiten
von Lindstrom (1958, 1959a, 1960) und Hedén und Ulfvarson
(1962, 1963) nicht anders zu erwarten war, erfolgte die Verteilung des
Fliissigheizmittels unter den einzelnen Getreidekérnern in keinem Ver-
suche gleichmiBig. So konnten in jedem Versuch Kérner beobachtet werden,
die mehr als das Doppelte an Beizmittel erhielten und fast in allen Ver-
suchen anderseits auch Koérner, auf die weniger als ein Drittel der vor-
gesehenen Aufwandmenge (X) entfallen war. Auch grioflere Abweichungen
konnten in einzelnen Fidllen verzeichnet werden.

Genauen AufschluB iiber die Verteilung des Beizmittels unter den
einzelnen Weizenkiérnern im Rahmen der Versuche 1 bis 6b sollen die
Abbildungen 1 bis 7 (jeweils links) vermitteln. Die diesen Abbildun-
gen zugrunde liegende Klassenbreite des relativen Beizmittel- bzw.
Fungizidgehaltes betridgt ein Drittel. Die Abszisse ist also in Klassenbreiten
von ein Drittel unterteilt. Die Ordinate demonstriert die Haufigkeit (%)
der Korner in jeder Klasse.

Beispielsweise wurden in Versuch 1 (Beizmaschine, Primirverteilung),
wie in Abb. 1 (links) ersichtlich, unter 100 Kérnern 6% mit einem relativen
Fungizidgehalt unter ein Drittel. 34% mit cinem Gehalt zwischen ein
Drittel und zwei Drittel. 28% mit einem Gehalt zwischen zwei Drittel
und 1 (= normale Aufwandmenge). 11% mit einem Gehalt zwischen 1
und vier Drittel. 8% mit einem Gehalt zwischen vier Drittel und fiinf
Drittel und 6% mit einem Gehalt zwischen fiinf Drittel bis zum Doppelten
beobachtet usw. Ganz analog sind die den Versuchen 2 bis 6 zugrunde
liegenden Abbildungen 2 bis 7 zu interpretieren.

Bei Vergleich der erhaltenen Beizmittelverteilungen wird ersichtlich, dafl
diese durchwegs die Gestalt ciner leicht asymmetrischen Gauss'schen
Normalverteilung besitzen. Asymmetrisch in dem Sinne, daB eine Erhohung
der Hiufigkeit bei den unierbeizten Kiornern zu beobachten ist; als Kom-
pensation reicht die rechte Flanke der Verteilung ziemlich weit ins iiber-
beizie Gebiet hinein. Als Maximum wurde in Versuch 6a ein Korn mit
7'02fachem Fungizidgehalt festgestellt. Im allgemeinen iiberschritt der
Uberbeizungsgrad einzelner Korner nur selten das Vierfache (4x). Korner
ohne Fungizid wurden nicht beobachtet. Der minimalste Fungizid-
anteil eines Kornes (unter allen Versuchen) betrug 0'17%. d. i. rund cin
Sechstel (Versuch 4).
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Vor einer vergleichsweisen Beurteilung der in den verschiedenen Ver-
suchen beobachteten Beizmittelverteilungen ist es zuniichst erforderlich,
die statistischen Kenndaten dieser Verteilungen nidher zu erldutern. Zur
Kennzeichnung einer Normalverteilung werden zwei Parameter benotigt:
Mittelwert (m) und Streuung (s). Bei schiefen Verteilungen kann der Grad
der Schiefe durch einen dritten Parameter ausgedriickt werden. Mitunter
1aBt sich eine schiefe Verteilung auch einigermaflen normalisieren. wenn
stark abweichende Werte ausgeschieden werden. Diesem Gedanken hat
sich Lindstrom (1958 angeschlossen, indem er jene Korner, die mehr
als das Doppelte an Fungizid erhalten haben, als R - K 6 rn e r hezeichnete
und bei der Berechnung der Verteilungsparameter auBler Betracht lieB
bzw. gesondert in Rechnung stellte. In der Tat ist dann die Verteilung der
restlichen Korner — Lindstrom bezeichnet sie als N-Kérner — ciner
Normalverteilung wesentlich #hnlicher. Durch diese Ausschaltung der
stark iiberbeizten R-Korner wird der Mittelwert der Verteilung der rest-
lichen N-Korner abgesenkt. Da der durchschnittliche Fungizidgehalt
samtlicher Korner (R-+N-Korner) gleich 1 gesetzt wurde (X). mul} der
Mittelwert (m) der N-Korner kleiner als 1 sein. Zur Charakterisierung und
zum Vergleich der Beizmittelverteilungen der N-Korner gebrauchten
Lindstrom (1958, 1959a, 1960) und in Anlehnung auch Hed ¢n und
Ulfvarson (1962, 1963) in ihren Arbeiten nicht die urspriingliche
Streuung (s) der Verteilung der N-Korner, sondern die kiinstlich wieder

auf den Mittelwert 1 reduzierte Streuung ﬁ = V,dicals Variations-
koeffizient bezeichnet wird..Da der Mittelwert (m) wegen des meist
geringen Anteils an R-Kiérnern nicht allzusehr von 1 abweicht. ist der
Unterschied von V gegeniiber s nicht allzu groB.

In Tabelle 2 (S. 97), welche die Versuchsergebnisse zusammenlassend
enthilt, sind beide Groflen, die Streuung (s) und der Variationskocflizient
(V) aufgenommen. In Zeile 1 von Tab. 2 sind der Anteil der R-Korner in
Prozent. Zcile 2 der Mittelwert des relativen [Fungizidgehalies der
N-Korner angefiihrt.

Beispielsweise bedeutet (Versuch 5; Laborbeizung, 200 ml/100 kg) R = 4,
dal} 4% der untersuchten Kdérner mehr als diec doppelie Fungizidmenge
erhalten haben. Der Mittelwert der als normal verteilt betrachicten
N-Korner hetrigt 0910%, die Streuung dieser Korner 0376: d. h. dal}
gemiB der statistischen Definition der Streuung 68% aller N-Korner
Fungizidmengen zwischen m * s. d. i. zwischen 033X und 129X crhalten
haben. Bezieht man die Streuung (s) auf einen Mittelwert von 1. dann

erhilt man den Variationskoeffizienten V = Oigl = 041. der dieser
Tabelle nur zum Angleich an die Ausdrucksform von Lindstr o m (1938)
wiedergegeben sei.

Bei der Beurteilung der beobachteten Beizmittelverteilungen und der diese
kennzeichnenden Streuungen oder Variationskoeffizienten wiire an sich zu
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beriicksichtigen, daB an der Streuung dieser Beizmittelverteilungen auch die
statistischen Schwankungen der radioaktiven Strahlung wihrend der
Messung sowie die unterschiedlichen Oberflichen der einzelnen Korner mit-
beteiligt sind. Dank der relativ  hohen Gesamtimpulszahl von 3000
Impulsen pro Probe (Korn) kann die statistische Schwankung der Zahl-
genauigkeit vernachlissigt werden. Die Netto-Gesamtimpulszahl pro
Korn betrug X = 3000 — Dbt, wobei b den Leerwert/min und t die Zeit-
dauer der Zahlung (min) bedeutet. Die zugehorige Sirenung dieser Diffe-

renz betrigt s i =s 3000 +s gt = 3000 + bt = X + 2bt (Poisson’sche Ver-

teilung). Daraus errechnet sich das Quadrat des Variationskoeffizienten zu

Ve = XF 2bt

e in Ubereinstimmung mit der Formel (S. 290) von Lind-

strom (1958). Iin ungiinstigsten I alle (indirekte Beizung, Versuch 6b)
beliduft sich V2 auf 0°002. ein Wert. der beispielsweise gegeniiber V = 041
bzw. dessen Quadrat V2 = 01681 prakiisch nicht ins Gewicht fallt.

Der Einfluf der unterschiedlichen Oberfldache der ein-
zelnen Getreidekorner 1dfit sich aus den Zwei-Drittel-Potenzen der Korn-
gewichte errechnen. Abbildung 8 demonstriert die Verteilung der Korn-
oberflachen, wobei die durchschnittliche Kornoberfliche gleich 1 gesetzt
ist. Zur besseren Vergleichbarkeit wurde der Mafistab der iibrigen Abbil-
dungen beibehalten, lediglich die Klassenbreite von ein Drittel wurde in
weitere 4 Teile unterteilt (= ein Zwolftel). Abb. 8 besagt, daf selbst bei
Anwendung ciner villig gleichmiéBig verteilenden Beiz-
maschine eine Beizmitltel-Verteilung in der dargestellten Art, bedingt durch
unterschiedliche KorngroBen. zu beobachten wire. Tm Ver-
gleich zur Gesamtstreuung ist der Anteil der korngroBlenbeding-
ten Streuung. wie ersichtlich. gering. Thr Variationskoeffizient errechnet
sich zu V. = 01; V2 = 001. Ein beobachteter Wert von beispiclsweise
V = 041 wire demnach auf V2 = 01681 — 0°01. das ergibt V = 0397, zu
korrigieren. Dank der geringen Griflenordnung konnte dieser Abzugs-
posten von 0°01 bis 003 V-Einheiten vernachlassigt werden, ebenso wie
der von Lindstrom (1958) angefiihrte Term oq/q2 (S. 290), der dic
unterschiedlichen Streuungen der - bzw. y-Absorption. Abweichungen der
Geometrie der Zihleinrichtung usw. sowie elektronisch bedingte Streuun-
gen der Apparatur w#dhrend des Mefivorganges zum Ausdruck bringen
soll. Wegen ihrer Unbestimmbarkeit muB diese GroBe zu den Versuchs-
fehlern gerechnet werden.

Die beobachtete Asymmetrie der erhaltenen Beizmittelverteilungen
kann durch logarithmische Transformation der Einzelwerte
(des relativen Beizmittelgehaltes) weitaus besser beriicksichtigt werden als
durch blole Ausschaltung der Kérner mit mehr als dem doppelten Fungi-
zidgehalt (R-Korner). Auch Lindstrom (1960) deutet dies an. Unseres
Erachtens ist daher der Darstellung und Berechnung der Verteilungs-
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Abb. 1: Beizmittelverteilung; Versuch 1 (Beizmaschine, 200 ml/100 kg,
ﬁ)rimﬁrverteﬂun 2).
Abszisse: Beizwirkstoffgehalt der Weizenkorner in Multiplen des
Durchschnitts (). Ordinate: Haufigkeit in Prozent (N = 100).
Links: lineare, rechts logarithmische Darstellung.

parameter unter logarithmischer Transformation der Vor-
zug einzurdumen. Diesem Gedankengang folgend wurden die urspriing-
lichen Hiufigkeitsverteilungen der Abbildungen 1 bis 7 (links) zusitzlich
inlogarithmischem MaBstab dargestellt (rechts). Die den rech-
ten Bildhdlften der Abbildungen 2 bis 8 zugrundeliegende dekadisch-

logarithmische Klassenbreite betrdgt log \E = 0'15. Mit anderecn Worten:
aufeinanderfolgende Klassengrenzen unterscheiden sich jeweils um den

Faktor\)E. Beginnend mit X/8 = 0'12% erhilt man folgende Klassengrenzen
in geometrischer Reihe: 0°13 (= ein Achtel) — 0’18 — 025 (= ein Viertel)
— 035 — 0'50 (= ein Halb) — 071 — 100 — 141 — 200 — 285 — 400 —
566 — 800%. Die in diesen Klassen beobachteten Haufigkeiten sind wieder
auf der Ordinate aufgetragen (%).

So ist beispielsweise aus Abbildung 1 rechts (Versuch 1, Beizmaschine,
Primérverteilung) herauszulesen, daB 3% der Korner Fungizid-
anteile zwischen 0°18 und %, 5% der Korner Fungizidanteile zwischen
7 und 035, 14% zwischen 0735 und ¥, 23% zwischen % und 071, weitere
23% zwischen 071 und 1, 14% zwischen 1 und 141, 11% zwischen 141
und dem Doppelten, 4% zwischen dem Doppelten und 2'83, 1% der Kirner
Fungizidanteile zwischen 2'83 und dem Vierfachen erhalten haben
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usw. In analoger Weise sind die rechten Bildhélften der iibrigen Abbil-
dungen zu interpreticren. Bei Vergleich der linken und rechten Bildhélften
der Abbildungen 1 bis 7 ist deutlich ersichtlich, da durch die logarithmi-
sche Transformation die urspriingliche Schiefe der Verteilungen fast gidnz-
lich beseitigt werden konnte. Lediglich einige wenige Korner, die mehr
als das Vierfache an Beizmittel erhalten haben, scheinen noch etwas
aus dem Rahmen zu fallen. Diese Korner mit mehr als dem vierfachen
Fungizidanteil wurden bei der Berechnung der Parameter der logarith-
misch transformierten Verteilung ausgeschieden und als Ri-Kérner
bezeichnet. Die iibrigen. normal verteilten Korner seien Nj-Korner
benannt.

Aus den logarithmierten Einzelwerten des relativen Fungizidgehaltes
der einzelnen Weizenkorner wurden der Mittelwert mr und die
Streuung sy, der transformierten Verteilung fiir die Np-Korner berech-
net. Diese Werte sind in Zeile 6 und 7 der Ubersichtstabelle 2 (S. 97)
angefiihrt.

Um bei dem bereits zitierten Versuch 5 (Laborbeizung. 200 ml/100 kg) zu
bleiben, wurde fiir diesen ein Mittelwert der transformierten Verteilung
(N7,-Kérner) von 0°940-1 erhalten (Logarithmus). Die errechnete Streuung
betrdgt 0191 (Logarithmus). Gemdf} der statistischen Definition der
Streuung werden in diesem Versuch die Logarithmen des relativen Fungi-
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Abb. 2: Beizmittelverteilung; Versuch 2 (Beizmaschine, 200 m1/100 kg,
Sekundirverteilung 8 Tage nach der Beizung); Bezeichnungen wie in Abb. !.
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zidgehaltes der einzelnen Np-Koérner durchschnittlich in 68% aller Fille
zwischen mj, * sy, d. i. zwischen 0131 und 0°749-1 zu erwarten sein. Da
diese Groflen wenig anschaulich sind, ist es vorteilhafter, Mittelwert und
Streuung in antilogarithmierter Form anzugeben.

Zeile 8 von Tab. 2 enthélt den Antilogarithmus von mp, bezeichnet mit
M, Zeile 9 den von si, bezeichnet mit Q. Der 68%-Streubereich my, + st

. . M . . .
nimmt antilogarithmiert die Form — and MQ an und ist auf diese Weise

am zweckmiBigsten formuliert.

Im angefiihrten Versuch 5 wurde M = 0'87x und Q = 1'55x errcchnet.
Der Wert M = 0°'87% hat seine statistische Bedeutung als wahrschein-
lichster Verteilungswert, mit anderen Worten: ein TFungizid-
gehalt um 0'87X wird am héufigsten zu beobachten sein. Fungizidanteile
zwischen ?S—; = 036X und 0'87 X 135 = 1'35% werden 68% aller Kiorner
erhalten haben. Aus der zu Versuch 5 zugehorigen Abbildung 5 (redits)
ist beispielsweise zu entnehmen, daB 87 von 99 normal verteilten Weizen-
kornern, das sind 87'9%, Fungizidanteile zwischen %X und 2% erhalten
haben. Die zwischen diesen Grenzen aus den Verteilungsparametern
M und Q (bzw. my, und si) errechnete theorectische Hiaufigkeit hetrigt
86'8%, in guter Ubereinstimmung mit dem beobachteten Wert.
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Abb. 5: Beizmittelverteilung: Versuch 3 (Beizmaschine. 200 ml/100 kg,
Sekundérverteilung 45 Tage nach der Beizung): Bezeichnungen wie in Abb. 4
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Abb. 4: Beizmittelverteilung; Versuch 4 (Laborbeizgerit, 200 ml/100 kg,
Primirverteilung).

Abszisse Beizwirkstoffgehalt der Weizenkoruner in Multiplen des

Durchschnitts  (x). Ordinate  Hiufigkeit in Prozent (gerundet

da N = 99). [Links lineare, rechts logarithmische Darstellung.

Die Berechnung der Verteilungshidufigkeiten aus den Parametern
M und Q vermittelt durch Ausgleich zufélliger Abweichungen von der
Normalverteilung ein abgerundeteres Bild als die empirischen Verteilungs-
diagramme. Aus diesem Grunde wurde in Tabelle 2 der 90 % -Spiel-
raum angefiihrt bzw. dessen Grenzen des Fungizidunter- und
-iberschusses innerhalb derer 90% aller Korner gelegen
sind. Dieser Spielraum ist logarithmisch gegeben durch my % 16455y,
(fiir Ry, = 0, das heift er gilt nur fiir die normal verteilten Np-Korner).
Zeile 10 und 11 enthalten die (antilogarithmierten) Grenzen des 90 % -Spiel-
raumes. Jenseits dieser mit x: und x: bezeichneten 90%-Grenzen des
relativen Fungizidgehaltes sind der Theorie nach nur je 5% der Korner
zu erwarten.

So ist beispielsweise aus den in Tabelle 2, Versuch 5 (Laborbeizung,
200 ml/100 kg) angefiihrten 90%-Grenzwerten x1 = 0'42% und x2 = 179X
herauszulesen, daff 90% aller Korner Fungizidanteile zwischen dem
0'42fachen und dem 1'79fachen der Durchschnittsdosis erhalten haben. Nur
5% der Korner haben weniger als 0'42% und 5% der Korner mehr als 1'79%
an Fungizid bekommen. Bezogen auf simtliche Korner (N1.- + Ry-Korner)
wire die Aussage beziiglich der oberen Grenze x: insoweit zu modifizieren
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Abb. 5: Beizmittelverteilung; Versuch 5 (Laborbeizgerat, 200 ml/100 kg,

Sekundirverteilung 7 Tage nach der Beizung).
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Abb. 6: Beizmittelverteilung; Versuch 6a (Laborbeizgerit, 400 ml/100 kg,
Sekundirverteilung 6 Tage nach der Beizung).
Abszisse: Beizwirkstoffgehalt der Weizenkorner in Multiplen des
Durchschnitts (X). Ordinate: Hiufigkeit in Prozent (N = 100).
Links: lineare, rechts logarithmische Darstellung.
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Abb. 7: Beizmittelverteilung; Versuch 6b (Indirekte Beizung, Einwir-
kungsdauer 6 Tage). Bezeichnungen wie in den Abb. 1 bis 6 (N = 100).

Abb. 8: Haiufigkeitsverteilung der
_ Kornoberflachen (Weizen) in
Multiplen der durchschnittlichen Korn-
oberflidche (x). Klassenbreite: 1/12x.
10 Ordinate: H&aufigkeit in Prozent.




als dann nicht 5%, sondern grob betrachtet 5 + Ry, (%), das sind in diesem
Falle 6% der Korner, mehr als das 1'79fache an Fungizid erhalten haben.
Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB die statistische Genauigkeit des
Ry-FFaktors (Tabelle 2, Zeile 5) nicht allzugroB ist. Fiir Ri, = 1%
betragen die zugehorigen 5%-Vertrauensgrenzen (100 Korner) 0°05% und
545% (Z.islavsky 1957); das ist ein verhiltnismdBig groBer Spiel-
raum.

5. Vergleich der Versuchsergebnisse

Die im vorangegangenen Kapitel besprochenen Kenndaten der Beiz-
mittelverteilungen sind in nachstehender Tabelle 2 zusammengefalft. um
einen quantitativen Vergleich der verschiedenen Verteilungen zu crmig-
lichen.

Die Versuche 1, 2 und 3 betreffen, wie schon erwiihnt, eine kontinuierlich
arbeitende Trommelbeizmaschine mit Verteilungsscheibe. Un-
mittelbar nach der Beizung mit diesem Geridt wurde ein Variations-
koeffizient der Primédrverteilung von V = 051 erhalten. Bereits
nach 8 Tagen Lagerung des gebeizten Getreides im Sack konnte eine
betriichtliche Verringerung des Variationskoeffizienten auf V. = 033 beob-
achtet werden (Sekundédrverteilung). Offensichtlich war zu diesem
Zeitpunkt der Gleichgewichtszustand bereits erreicht, da eine weitere Ver-
ringerung des Variationskoeffizienten nicht mehr erfolgte. Selbst nach
43 Tagen Lagerung des Getreides im Sack (zirka +100C) lag der
Variationskoeffizient derselben GroBenordnung wie nach 8 Tagen
(V = 037).

Die zur Beschreibung der Beizmitielvericilungen in statistischer llinsicht
besser geeignete Grifle Q bringt die erfolgte Beizmittelumverteilung in
gleicher Weise zum Ausdruck. Wihrend der Stigigen Lagerung des Getreides
verringerte sich Q von 1°77 auf 1°47. um dann, von Schwankungen der Probe-
nahme*) abgesehen, konstant zu bleiben. Besonders anschaulich wird der
Effekt der Umverteilung bei Betrachtung der Grenzen des 90% -Spiel-
raumes. Wihrend gleich nach der Beizung primidr 90% der Korner
IFungizidanteile zwischen dem 031fachen und dem 1°99fachen erhalten
haben. sind die Grenzen des 90% -Spielraumes nach der Lagerung im
Getreidesack (mit Polyathyleninnensack**) auf 0'49% bis 1°'76% eingeengt.
Der R-Faktor sank wihrend der Lagerung von 7 auf 1 ab. Die Umver-
teilung des Beizmittels wihrend der Lagerung des Getreides, wie dies auch
Lindstrom (1958), Hedén u. Ulfvarson (1962, 19673) beobach-
teten, macht bei der Beizmaschinenpriifung die Unterscheidung zwischen
Primérverteilung und Sekundérverteilung erforderlich. Bei der Beurteilung

*) Die Probeentnahme erfolgte mit einem Probestecher an mehreren
Stellen des Sackes.

**) Hygienische SchutzmaBnahme. um ein Entweichen der radioaktiven
Substanz zu verhindern.
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der Verteilungsfiahigkeit und Verteilungsleistung eines Beizgeriites in Hin-
blick auf dessen mechanische Konstruktion ist zweifellos der
Primédrverteilung der Vorrang einzurdumen; insbesondere auch
dann, wenn die betreffende Beizmaschine universell einsctzbar und
nicht an die Verwendung ecines ganz bestimmten Beizmittels mit unter
Umstiinden vorgeschriebener Lagerungsdauer gebunden sein soll.

Die Primérverteilung ist die schlechteste Verteilung, die erhalten werden
kann. Durch Umverteilung fliichtiger Beizmittel ist nur eine Verbesse-
rung der Verteilung zu erwarten. Der Umverteilungseffekt. der. wie
erwdhnt, von der Fliichtigkeit des Beizmittels und von der anschlieenden
Dauer der Getreidelagerung abhidngt, ist auf Grund der bisher insgesamt
vorliegenden Untersuchungsergebnisse in seiner GroBenordnung. zumin-
dest fiir einige Stoffgruppen. abzuschdtzen. Die beobachtete Anderung
des Variationskoeffizienten fiir die gepriifte Beizmaschine 0'50%*)
auf 033. das ist eine Abnahme auf 66% steht in gutem Einklang mit der
von Hedén u. Ulfvarson (1962, Abb. 1) unter Methylquecksilber-
dicyandiamid abzulesenden Variationskoeftizienten-Anderung (allerdings
fiir Hafer) withrend desselben Zeitraumes von 034 auf 023. das ist eine
Abnahme auf 68% des urspriinglichen Wertes. Zieht man die Aus[iihrun-
gen von Hedén u. Ulfvarson (1963) (S. 401) ins Kalkiil. dann ist
darauf Bedacht zu nchmen, daB} diese Art der Umverteilungs-Abschiitzung
in erster Linie fiir schlechte Primérverteilungen giiltig ist. da die Umver-
teilung bei Werten von V.= 02 bis 03 ihren Gleichgewichiszustand
erreicht.

Den Vergleich mit der Beizung unter Laborbedingungen,
wie diese bereits beschricben wurden, vermitteln die Versuche 4 und 3

(Tab. 2). Fiir dic Primérverteilung wurde V. = 044 (0'43%). [liir dic
Sekundirverteilung nach 7tédgiger Einwirkungsdauer V. = 041 (0°40) er-

mittelt. Die entsprechenden Q-Werte betragen 173 und 1'55. Iis fallt auf.
daB die Anderung des Variationskoeffizienten und in diesem
Sinne der Umverteilungseffekt verhidlinisméBig geringliigig ist. Dies
diirfte vermutlich darin begriindet sein, daf} der 25 cm hohe Glaszylinder
von 7 cm innerem Durchmesser fiir die Beizung einer Saatgutmenge von
100 g doch einen ctwas zu grollen Behiilter darstellt, in dem die Beizmiitel-
diampfe nicht so gut zur Auswirkung kommen koénnen als in einem
kleineren Gefdafl, wie es Lindstrom (1958) handhabte. Bei Betrach-
tung der durch logarithmische Transformation gewonnenen Q-Werte stellt
sich der Umverteilungseffekt dem Betrage nach grioBer dar als bei Ver-
gleich der V-Werte. Offensichtlich kommt hier ein EinfluB unterschiedlicher
Schiefe der Verteilungen zur Geltung. In gleicher Weise bringen die
Grenzen des 90% -Spielraumes, die iiberhaupt am meisten Anschau-
lichkeit besitzen, den Umverteilungseffekt stirker zum Ausdruck als V.

*) Korrigierte Werte.
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Der Variationskoeffizient der primaren Beizmittelverteilung unter
Laborbedingungen (V = 0’44 bzw. korrigiert 0'43) ist groBer als nach den
Untersuchungen bereits mehrfach zitierter Autoren zu erwarten wire
(um 03). Hier scheint der Einflu der offensichtlich doch nicht ganz idealen
Laborbeizeinrichtung und vielleicht auch die Art der Beizmittelzugabe zur
Geltung zu kommen.

Die schlechteste Verteilung (sogar Sekundirverteilung) wurde bei
Beizung mit der doppelten Aufwandmenge (400 ml/100kg) beobachtet
(V = 056, Q = 1'82). Dieses Ergebnis spricht dafiir, da die Bestrebungen
zur Verringerung der Fliissigkeitsmengen bei der Beizung durchaus zu
befiirworten sind. Es ist allerdings hinzuzufiigen, daR es eigentlich der
Zweck dieses Versuches war, die Wirkung der indirekten Beizung
zu demonstrieren. Dic Verdoppelung der Aufwandmenge wurde nur des-
halb vorgenommen. weil 4 Stunden nach der Beizung eine gleiche Menge
ungebeizten Saatgutes (= 1 1) hinzugefiigt wurde (siche S. 86).
In diesem Sinne ist Versuch 6a als gestort zu betrachten.

Die so durch indirekte Beizung im Mischungsverhdltnis 1 1
erhaltene Verteilung [illt durchaus nicht aus dem Rahmen, wie Abb. 7
und die angegebenen Kennwerte von Tab. 2 zeigen. Der Anteil der iiber
die Gasphase indirekt auf die ungebeizten Kiérner iiberiragenen
Fungizidmenge wurde zu 7% der Gesamtmenge, das ist rund 1 bestimmt.
Anders ausgedriickt: Die indirekt gebeizten Korner hatten
75% der Fungizidmenge der gebeizten Kérner aufzu-
weisen,

Ohne nihere Verteilungsstudien zu betreiben, wurden zwei weitere Ver-
suche unter indirekter Beizung vorgenommen:

Versuch Nr. 7: Zu 100g gebeizten Weizenkornern (Beizmaschine,
200 m1/100 kg) wurde eine gleiche Menge (= 1 1) ungebeizter Korner
9 Tage nach der Beizung hinzugefiigt. Einwirkungsdauer: 12 Tage. Auf-
bewahrung in cinem nahezu vollgefiillten Erlmayerkolben. Unterscheidung
der Korner durch FFarbung. Probenumfang: je 32 Korn  3.000 Impulsen.

Zum Zeitpunkt der Auswertung hatten die indirekt
gebeizten Kirner eine Fungizidmenge von 117% der
direkt gebeizten Weizenkorner aufzuweisen (bezogen
auf gleichen Probenumfang).

Versuch Nr. 8 Zu 150g gebeizten Weizenkirnern (Beizmaschine,
200 m1/100 kg) wurden 40 Stiick ungebeizter Kérner (das entspricht einem
Mischungsverhiltnis von etwa 80 1) 9 Tage nach der Beizung hinzugefiigt.
Einwirkungsdauer: 12 Tage. Aufbewahrung in einem nahezu vollgefiillten
Erlmayerkolben. Unterscheidung der Korner durch Fiarbung. Proben-
umfang: je 32 Korn & 3.000 Impulsen.

Zum Zeitpunkt der Auswertung hatten die indirekt
gebeizten Korner eine Fungizidmenge von 442% der
direkt gebeizten Korner aufzuweisen (bezogen auf gleiche
ProbengroBe).
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Die Versuche 6, 7 und 8 untermauern den bereits wiederholt zitierten
und selbst beobachteten umverteilenden EinfluB der Gasphase. Besonders
eindrucksvoll ist in dieser Hinsicht Versuch 8, in welchem vercinzelte
ungebeizte Korner nach entsprechender Lagerungszeit aul indi-
rekte Weise (Gasphase) noch nahezu die Hilfte des ihnen
zustehenden Fungizidanteiles erreichen konnten.

Die fiir uns bedeutsame Frage: Wie verhalten sich unter Laborbedin-
gungen angewandte und auf Keimschiddlichkeit untersuchte IFliissigbeiz-
mittel bei ihrem praktischen Einsatz in Beizmaschinen, kann quanti-
tativ hier zwar nicht geklart werden — hiezu wiren zusitzliche Ver-
teilungsstudien der Hg-geschddigten Korner in Abhiéngigkeit von ihrem
Hg-Gehalte erforderlich, wie dies Hedén u. Ulfvarson (1962) getan
haben — gewisse Schidtzungen und Aussagen sind jedoch moglich.
Bei Vergleich der Primédrverteilungen von Beizmaschine und
Laborbeizgerit (Glaszylinder) schneidet die gepriifte Trommelbeizmaschine
im Hinblick auf die GleichmdBigkeit der Verteilung schlechter ab als das
Beizverfahren im Glaszylinder. Nach der Lagerung des gebeizten Getrei-
des, also bei Vergleich der Sekunddrverteilungen verhilt es sich,
bedingt durch unterschiedliche Umverteilung, gerade umgekehrt. Im gegen-
standlichen FFalle wiren bei Applikation eines fliichtigen Priparates in der
besprochenen Trommelbeizmaschine wegen deren im Endeffekt bessceren
Sekundirverteilung (auch bei noch kiirzerer Einwirkungsdauer als ange-
fiithrt) gewil} keine stirkeren Beizschiden zu erwarten als bei dem
von uns gehandhabten Laborbeizverfahren. In diesem Sinne mag die
Laborpriifung unter strengeren Bedingungen (das heifit unter ungiinstige-
rer Verteilung) sogar wiinschenswert erscheinen, um einen gewissen Sicher-
heitsabstand bei der Beurteilung der Phytotoxizitidt eines Beizmittels im
Hinblick sciner Anwendbarkeit in einer Beizmaschine zu besitzen.

6. Zusammenfassung

AnlédBlich der Priifung einer kontinuierlich arbeitenden Trommel-
beizmaschine zur Applikation von Fliissigbheizmiiteln war
es fiir uns von Intercsse, die mit diesem Geréit zu erzielende Beizmiitel-
verteilung festzustellen. Dariiber hinaus wurden auch einige wcitere
Vergleichsversuche mit einer Laborbeizeinrichtung (langsam um
die Querachse rotierender Glaszylinder) unternommen. so daf3 sich Gele-
genheit zu einem ndherem Studium der beobachteten Verteilungen bot.

Zur Beizung wurde Panogen verwendet, dessen Wirkstoff (Methyl-
quecksilberdicyandiamid) mit radioaktivem Hg?* markiert war. Zur Be-
stimmung des (relativen) Fungizidgehaltes jedes einzelnen Weizenkornes
wurde jedes Korn fiir sich in den Schdlchen des automatischen Proben-
wechslers zerrieben und sodann unter das Zdhlrohr gebracht.

Die erhaltenen Hiufigkeitsverteilungen des relativen Fungizidgehaltes
der Weizenkorner sind in den Abbildungen 1 bis 7 linear und logarithmisch
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dargestellt. Zur Charakterisierung der Verteilungen wurde der von Lin d-
strom (1958) vorgeschlagene Variationskoeffizient (V) aus Griinden der
Vergleichbarkeit beibehalten. Die zu beobachtende Asymmetrie (Schiefe)
der Haufigkeitsverteilungen kann durch logarithmische Transformation
nahezu vollig ausgeschaltet werden. Die unter dieser Transformation ab-
geleiteten Parameter M und Q ermoglichen eine gute Charakterisierung
und in diesem Sinne auch eine befriedigende Berechnung der beobachteten
Haufigkeitsverteilungen.

Als Variationskoeffizient der gepriiften Trommelbeizmaschine
mit innerer, mitrotierender Verteilungsscheibe ergab sich ein Wert von 051
fiir die Primérverteilung. Nach achttidgiger Lagerung des gebeizten Ge-
treides im luftdicht verschlossenen Sack verringerte sich dieser Wert auf
035 (Sekundarverteilung). Aus den Parametern M und Q errechnete sich
fir die Sekundirverteilung, daB 90% aller Korner TFungizidanteile
zwischen 049X und 1'76% erhalten haben. Die verwendete Laborbeiz-
apparatur erwies sich unter den Versuchsumstinden hinsichtlich ihrer
Verteilungsfihigkeit als nicht allzu ideal, doch ist die Erprobung von Beiz-
mitteln anldBlich der Phytotoxizitdtspriifung unter etwas strengeren
Laborbedingungen (das hei3t ungiinstigere Sekundirverteilung als in der
Beizmaschine) nicht unbedingt von Nachteil, da phytotoxisch wirkende
Priparate so um co cher erkannt werden konnen.

Die umverteilende und dadurch verteilungsverbessernde Wirkung der
Gasphase des fliichtigen Beizmittelwirkstoffes konnte in sdmtlichen Ver-
suchen beobachtet werden. Besonders cindrucksvoll veranschaulichen dies
die Versuche unter indirekter Beizung, in denen eine Fungizid-
ibertragung, von geringfiigigen Beriihrungskontakten abgesehen. nur
durch Einwirkung der Beizmitteldampfe erfolgen konnte.

Summary

Testing a continuously working rotary sced dresser. we wanied
to find out the degree of distribution of liquid disinfectants to be achieved
bv means of this instrument. Some more experiments were made with a
laboratory secd dresser (a glass cyvlinder rotating slowly around
its transversal axis) for the reason of comparative studies on the distribu-
tions observed.

P anogen with its effective compound (methylmercuric dicyandiamide)
labelled with radioactive 2¥Hg was used as a seed dressing. For the deter-
mination of the relative amount of fungicide on each wheat grain. each of
these grains was crushed separately in a planchet of an automatic sample
changer and put under the Geiger counter.

The frequency distributions of the relative amounts of fungicide on the
wheat grains are shown in a linear and logarithmic plot in fig. 1—7. For
describing the distributions. the coefficient of variation (V) proposed by
Lindstrom (1958) was used for reasons of comparison. The slight
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asvmmetry observed in frequency distributions can be eliminated almost
entirely by logarithmic transformation. The parameters M and Q deduced
from this transformation allow a good characterization and satisfactory
calculation of the frequency distributions observed.

A value of 051 was found as a coefficient of variation for the initial
distribution when testing a rotary seed dresser with internal
rotating distributor (disk). After a week’s storing of the dressed seed in a
hermetically sealed bag, the value decreased to 035 (final distribution).
It was calculated from the parameters M and Q that 90% of all grains
had got amounts of fungicide between 049 and 1'76X as a result of the
final distribution. The laboratory seed dresser tested did not
behave ideally with respect to its distributing qualities under the experi-
mental conditions. It is, however. not quite disadvantageous to test seed
dressing agents for phytotoxicity under somewhat harder laboratory
conditions (i. e. a more unfavourable final distribution in the dressing
machine). as phytotoxic effects can thus be detected much easier.

The interchanging and consequently better distribution effected by the
vapour phase of the volatile seed dressing agent was to be observed in all
experiments. This was demonstrated in a rather impressive wayv by the
indirect dressing where the fungicide was transferred only by
vapour action, apart from a slight direct grain contact.
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Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Uber ein bemerkenswertes
Auftreten von Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
an Carpocapsa pomonella (L.)

Von
K. Russ

Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber die Diapause des Apflel-
wicklers (Carpocapsa pomonella L.) konnten im Herbst des Jahres 1963
mitteilenswerte Beobachtungen iiber das Auftreten des insektenpathogenen
Pilzes Beauveria bassiana (Bals) Vuill. an Raupen von Carpocapsa
pomonella L. gemacht werden®). Die untersuchten Apfelwicklerraupen
stammten aus Obstlagen in Hartberg (Steiermark), Kronberg (Nieder-
osterreich) und [Fuchsenbigl (Niederosterreich). Es konnten folgende. in
Tabelle 1 angefiihrte Verpilzungsprozente festgestellt werden:

Tabelle 1

Befallsprozente von Beauvoeria bassiana an Raupen von Carpocapsa
pomonella im Jahre 1963

Untersuchungs- Zahl der untersuchten Befall durch
ort Raupen Beauveria bassiana
Hartberg 335 77°0%
Kronberg 839 13%
I"uchsenbigl 78 2'5%

Wie aus Tabelle 1 deutlich hervorgeht, betrug der Pilzbefall der Apfel-
wicklerraupen in Hartberg 77%. wihrend der Befall an den beiden
anderen Untersuchungsstellen unbedeutend war.

Die Kiorperoberfliche der befallenen Apfelwicklerraupen war von cinem
dichten Pilzrasen bedeckt (Siehe Abbildung 1), der sich auch héufig an der
Borke der Baume fortsetzte. Der iiberwiegende Teil der eingesammelten
Raupen war bereits zum Zeitpunkt der Aufsammlung (31. Oktober 1963)
als Folge des Pilzbefalles tot, einzelne Tiere gingen erst spéter im Ver-
laufe von Laboratoriumsversuchen an der Pilzerkrankung ein.

*) Fiir die Bestimmung des Pilzes danke ich Herrn Dr. H. Riedl. Natur-
historisches Museum, Wien.
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Abb. 1. Raupen von Carpocapsa pomonella (1..) durch Beauveria bassiana

(Bals) Vuill. befallen

Nach Berichten von Steinhaus (1949), Michelbach ef al. (1950),
Putman (1962) und Franz (1961), die sich mit dem Auftreten dieses
insektenpathogenen Pilzes beschiiftigten, neigt Beauveria bassiana beson-
ders dann zur Massenvermehrung, wenn ihr neben giinstigen Temperatur-
bedingungen auch geniigend Feuchtigkeit zur Verfiigung stehen. wobei
vor allemm der Ieuchtigkeit in engster Umgebung des Pilzes besondere
Bedeutung zukommen soll. PflanzenschutzmaBnahmen. bei denen Fungi-
zide Verwendung finden, unterdriicken weitestgehend das Vorkommen
entomophager Pilze.

Im Verlaufe eigener Untersuchungen iiber das Vorkommen von
Beauveria bassiana konnte festgestellt werden, dafl gerade an der Unter-
suchungsstelle in Hartberg im Jahre 1963 giinstige Voraussetzungen fiir
eine Massenvermehrung des Pilzes gegeben waren. So konnte nachgewiesen
werden, dal? in Hartberg, im Gegensatz zu den zum Vergleich herange-
zogenen Obstanlagen in Kronberg und Fuchsenbigl, seit Jahren sowohl
obstbauliche als auch pflanzenschutzliche PflegemaBnahmen vernachlissigt
wurden. wodurch ein iippiges Gedeihen von Moosen und Flechten, sowie
die Ausbildung starker Borke an den von den Obstmaden als Uberwinte-
rungsquartier beniitzten Baumstiammen. begiinstigt wurde.
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Die Anwesenheit Moosen, Flediten und Borke forderten im un-
mittelbaren Lebensraum des Pilzes eine anhaltende hohe Feuchtigkeit,
was beim Einsammeln der Apfelwidklerraupen insoferne auffiel. als die
Borke an jenen Stellen, die von den Obstmaden als Uberwinterungsorte
bevorzugt werden. trotz wochenlanger Trockenheit am Tage der Raupen-
aufsammlung hohe Feuchtigkeit aufwies, Ahnliches konnte weder in
Kronberg noch in Fuchsenbigl beobachtet werden. AufschluB iiber die
Pilzbefallssituation geben wohl auch die in Tabelle 2 angefiihrten, wiihrend
des Jahres 1963 in den von uns untersuchten Obstgérten registrierten
Niederschlagsmengen.

Tabelle 2

Summe der Nicderschlige an drei Untersuchungsstellen im Jahre 1963

Untersuchungsort Summe der Niederschlige
im Jahre 1965

Hartbherg 883 mm
Kronberg . 571 mm
Fuchsenbigl 49t mm

Demnach fielen in Ilartherg Jahre 1965 wesentlich mehr Nieder-

schldge als in den beiden anderen Orten. Auch dadurch erfuhr die Ver-
mehrung des Pilzes zweifellos cine klimabedingte Begiinstigung.

Zusammenfassung

Im Jahre 1963 wurde in einer Obstanlage in Hartberg (Steiermark) cine
Massenvermehrung des inscktenpathogenen Pilzes Beauveria bassiana
Bals) Vuill. an iiberwinternden Raupen von Carpocapsa pomo-
nella (L.) beobachtet. wobei die Verpilzuug 77% betrug. Als Ursache dafiir
kinnen sicherlich die. zum Unlerschied von anderen Untersuchungsorien
mit nur unbedeutendem Auftreten des Pilzes, hohe Jahresniederschlags-
summe, die Anwesenheit feuchtigkeitsspeichernder Moose. Flechten und
Borke an den Uberwinterungsorten der Obstmade. sowie das Fehlen obst-
baulicher oder pflanzenschutzlicher PflegemaBnahmen angeschen werden.
Dazu kommt noch. daft das Klima des Jahres 1965 dic Vermechrung des
Wirtstieres Carpocapsa pomonella (I..) und dadurch auch die Ausbhreitung
des insektenpathogenen Pilzes erleichterte.

Summary

In 1963. a remarkable outbreak of the entomogenons Tungus Beauveria
bassiana (Bals) Vuill. in overwintering codling moth larvae (Carpo-
capsa pomonella L) was observed in a apple orchard at Hartberg (Stvria).

The number of the infected larvae amounted to 77 per cent.

High precipitation, insufficient cultural and pest control measures pro-
pably promoted the spreading of the entomogenous fungus.
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Referate

Moser (M.): Ascomyceten (Schlauchpilze). Gustav-I'ischer-Verlag, Stutt-
gart, 1963, 147 S., Preis: DM 19°50.

Der Umstand, daB im deutschsprachigen Raum ein fiir Studierende und
Amateurmykologen geeignetes, knapp gefafites Bestimmungsbuch fiir
Ascomyceten fehlte, veranlaBte den Autor, das vorliegende Buch zu ver-
fassen. In demselben werden in erster Linie die Discomyceten beriick-
sichtigt. Vor allem werden griofiere Formen behandelt. Ansonsten wurde
die Auswahl nach Hiufigkeit, charakteristischen FFormen. parasitirer Be-
deutung bzw. danach, ob die Arten nach modernen Gesichtspunkten unter-
sucht wurden. getroffen. Der Autor bemiihte sich, fiir die Aufschliisselung
soweit als moglich makroskopisch erfalhare Merkmale heranzuziehen, was
indessen nur zum Teil verwirklicht werden konnte. weil selbst bei grofieren
Formen viele Gattungsmerkmale (Sporen-, Paraphysenmerkmale) nur
mikroskopisch erfaBbar sind. In manchen Punkten ist die Darstellung als
konservativ zu bezeichnen, und zwar iiberall dort, wo sich, wie eben gerade
in vielen Ascomycelengruppen, noch keine Stabilisierung der Systematik
abzeichnet, sondern alles noch im Umbau begriffen ist.

Die in diesem Band angewandte Klassifizierung folgt weitgehend
Boudier, Nannfeldt, Dennis u. a. Neben einer Einfiithrung in die wichtig-
sten Merkinale fiir die Klassifizierung und Bestimmung von Ascomyceten.
der Erklirung von Fachausdriicken, einem Verzeichnis von Autoren, die
sich mit Ascomyvceten beschiftigten sowie wichtigen Literaturzitaten ent-
hilt er die dichotom aulgebauten Bestimmungsschliissel und im Anschlull
an diese 6 Tafeln mit Strichzeichnungen von IFruchtkérpern und Sporen
verschiedener Ascomveetenarten. Den AbschluB des Biichleins, dessen Er-
scheinen in Mykologenkreisen sicherlich sehr begriiBt werden wird. bildet
ein Register der Gattungs- und Artnamen. G. Vukovits

Decker (I1.): Pflanzenparasitire Nematoden und ihre Bekdmpfung.
374 S. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag. Berlin, 1963. DM 28"—.

Dieses im besonderen Tiir die Praxis und lir den angewandt arbeitenden
Phytopathologen geschrichene Buch beschiftigt sich. mit den haupisiichlich
in Mitteleuropa vorkommenden pfllanzenschidigenden Nematodenarten
und den Moglichkeiten ihrer Bekdmplung.

I allgemeinen Teil wird zuniichst cin kurzer historischer Abriff der
Erforschung dieser liergruppe gewidmet. Im folgenden wird die Schiidi-
gungsweise der pflanzenparasitiren Nematoden behandelt und auf die
wirtschaftliche Bedcutung hingewiesen. Neben der mechanisch-physiologi-
schen Storung an den Kulturpllanzen, wird auch auf die Rolle als Uber-
triger und Wegbereiter von Krankheiten (Viren, Bakterien und Pilze) ein-
gegangen. In den weiteren Abschnitten wird in kurzen Ziigen die Morpho-
logie, Anatomie und die Systematik der Phvtonematoden besprochen; ein
Bestimmungsschliissel der wichtigsten pflanzenparasitiren Gattungen
bildet den AbschluB dieser Kapitel. Wie sehr dieses Buch der Praxis zuge-
wandt ist, geht schon daraus hervor, daB die Bekdmpfungsmiglichkeiten
der phytopathogenen Nematoden eingehendst besprochen werden. Neben
den hygienischen Mafinahmen (I'ruchtfolge. Sortenwahl, Diingemafnah-
men. Saat- und Pflanzzeit. Wirtspflanzen u. a.) ist auch der hiologischen
Bekdmpfung ein gesonderter Abschnitt gewidmet. Tm folgenden werden
die physikalischen und chemischen Bekdmpfungsmethoden behandelt. Zum
AbschluB des allgemeinen Teiles wird der Wiederaufbau der Alchen-
populationen nach einer chemischen Bodenentseuchung geschildert.
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Im speziellen Teil dieses Buches werden anfangs die zvstenbildenden,
die wurzelgallenbildenden und die wandernden Wurzelnematoden be-
sprochen; diesen schlieffen sich das Stengelidlchen und das Kartoffelkritzen-
dlchen an. Die blattparasitidren, blattgallenerzeugenden und in Bliiten-
anlagen parasitdr lebenden Alchen bilden den Abschluff der Darstellung
der pflanzenparasitiren Nematoden. Im weiteren wird auf die gebréduch-
lichsien Untersuchungsmethoden in der Phytonematologie eingegangen,
wobei auch Fixierungs- und Farbemethoden beriicksichtigt wurden. Den
Abschluf} dieses Buches bildet ein groBes und iiberaus sorgfiltig zusammen-
gestelltes Literaturverzeichnis. Durch die zahlreichen guten ADbbildungen
und den klaren Text wird dieses Buch bei Wissenschaftlern, Studenten und
Praktikern in gleicher Weise groBen Anklang finden. H. Schinbeck

Creutz (G.): Geheimnisse des Vogelzuges. 4. Aufl. Die Neue Brehm-
Biicherei, Bd. 75, 105 S., 60 Abb. A.-Ziemsen-Verl,, Wittenberg-Luther-
stadt, 1962, DM 5°20.

Der grofie Anklang, den dieses Buch aus dieser Reihe gefunden hat,
kommt allein schon darin zum Ausdruck, daB es seit seinem Erscheinen
vor zehn Jahren nun in der vierten Auflage vorliegt. Der Autor versteht
es auch dem Laien das teils verwirrend erscheinende Phinomen des Vogel-
zuges in anschaulicher Form nidherzubringen. Der fliissig geschriebene
Text wird durch zahlreiche Abbildungen und durch viele Vogelzugkarten
dem leser ndhergebracht. Durch den historischen Riickblick in den ein-
zelnen Kapiteln bringt der Verfasser gleichzeitig einen kleinen Alri} der
Vogelzugforschung. Den AbschluB bildet eine tabellarische Zusammen-
fassung der Zugzeiten und Zugziele mitteleuropdischer Vogelarien. Viel-
leicht sollte bei einer ncuerlichen Auflage erwogen werden, dic hearbeite-
ten Vogelarten nicht in alphabetischer Reihenfolge. sondern nach svstema-
tischen Gesichispunkten zusammenzustellen. weil dadurch die Unterschiede
in den Zugzeiten und in den Zugzielen bei nahe verwandten Arten hesser
zum Ausdruck kommen wiirden. TL. Schnbeck

Schnelle (I"): Frostschutz im Pflanzenbau, Band 1: Die meteorolo-
gischen und biologischen Grundlagen der Frostschadensverhiitung. —
BLV-Verlagsges. Miinchen-Basel-Wien. 1963; 488 Seiten, 141 Abbildungen.

Dieses Buch: Frostschutz im Pflanzenbau ist wohl am besten durch seinen
Untertitel: .Quellenwerk iiber den Nachtfrost, seine Entstehung. Vorher-
sage und Abwehr charakterisiert. Es ist freilich mehr als ein reines Quellen-
werk. das sich nur auf kurze Zitate der Fachliteratur beschrinkt. es ist
eine Monographie des gesamten Frostschutzes, wobei die Bemiihung um
Vollstindigkeit hervorzuheben ist. Bereits der erste Band dieses Werkes
umfafit 488 Seiten und behandelt dabei im eigentlichen noch nicht cinmal
die verschiedenen Methoden des Frostschutzes. sondern bringt in erschop-
fender Darstellung alles Wissenswerte um den Frost mit Beschrankung auf
Spit- und Friihfroste. Die Art der Darstellung ist streng wissenschaftlich,
besonders begriilenswert ist die reiche Ausstatiung des Buches mit For-
meln, Ableitungen, Tabellen, Daten und Diagrammen, die den Kern der
Probleme in der ausdrucksvollen Spracie des Mathematikers zur An-
schauung bringen.

Das Buch ist im wesentlichen in zwei Hauptabschnitte gegliedert. dessen
erster den I'rost an sich und dessen zweiter die Auswirkungen des Frostes
auf die Pflanzen behandelt und in drei Abschnitte: Physiologische Ursache
der Frostschiden, Formen der Frostschiden und Probleme der Frost-
resistenz untergliedert ist. Das Hauptgewicht des Buches, das insgesamt
fiinf Bearbeiter. vornehmlich Agrarmeteorologen, nennt. liegt allerdings
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auf meteorologischer Ebene. So behandelt der erste Hauptabschnitt zu-
nichst die Einteilung. Definition und Entstchung der I'roste und berichtet
iiber typicche Frostwetterlagen und deren Genese withrend der Jahre 1957
bis 1960, -wobei audi kurze Schadberichte aus dem deutschen Raum ange-
fiithrt sind. Phiinologisch gesehen sind Schadfriste im Frithjahr etwa vom
Beginn der SiiBkirschenbliite bis zum Ende der Apfelbliite zu erwarten,
das ist etlwa wiithrend der Zeitspanne cines Monats. Interessant ist auch
die Feststellung (Bernkastel 1912 bis 1959). daB heispielsweise die Reben.
statistisch gesehen, meist binnen 10 Tagen nach dem Austrieb vom Spét-
frost betroffen werden. Zu diesem Zeitpunkt ist der Austrieb meist noch
zu gering um einen sicherecn Erfolg der Beregnung zu gewdhrleisten. —
Ein Abschnitt iiber die Wirmeumsiitze des Bodens und der Pflanze be-
leuchtet das Problem der Energiebilanz, des Strahlungshaushaltes, der
Himmelss*rahlung, Gvegenstrahlung, Strahlungsbilanz. Wirmeleitung.
Wirmestrom usw. Dic weitere Untergliederung geht hiebei noch sehr ins
Detail. So ist beispiclsweise einem Abschnitt iiber den Tauwidrmestrom
zu entnehmen, daf} die Kondensationswiarme bei der Bildung von Tau bis
zu 50% der nichtlichen Ausstrahlungsverluste betragen kann (bis zu
50 mcal/cm?min). Allein dieses spezielle Kapitel umfalt zwei Seiten. Von
groBer Bedeutung auf die Entstehung und Bewegung der Kaltluftmassen
ist der EinfluB des Gelindes. Ein ecigener Abschnitt behandelt dieses
Thema: Bergwind. Talwind. Kaltluftstrom. Tnversion, Kaltluftstau, Stro-
mungs- und Beschlecunigungsformeln seien als Anhaltspunkte dieses
Kapitels genannt. Es lolgt der im Ilinblick auf eine vorbeugende I'rost-
schadensverhiitung durch Wahl geeigneter, nicht allzu frostgefihrdeter
Anbaufldchen, wichtige Abschnitt der kleinklimatischen I'rostgefdhrdungs-
und Frostschadenskarticrung. eine Aufgabe der sich der deutsche Wetter-
dienst im besondcren angenommen hat. Es gibt verschiedene Methoden zur
Kartierung der Frostgelihrdung, unier denen sich die Errichtung eines
Netzes fester Stationen an ausgewihlten Gelindepunkten besonders be-
wihrt hat. wobei cin Beobachter cine griflere Anzahl solcher Stationen
abzulesen und zu betreuen hat. Aber auch die Kartierungsmethodik unter
Aufnahme von Temperaturprofilen durch MeBwagen wird bis in die
Einzelheiten erortert. Zahlreiche Abbildungen vermitteln auch ein anschau-
liches Bild der Frostschadenskarticrung. Dariiber hinaus enthilt ein
spezieller Anhang nodi genauc Richtlinien fiir die Kartierung der I'rost-
gefihrdung durch Dienststellen des deutschen Wetterdienstes. Ein cigener
Abschnitt handelt von grofitklimatischen Feststellungen iiber IFrosthiinfig-
keit. Eine 12 Seiten lange Tabelle enthiilt eine Ubersicht iiber die durch-
schnittliche Zahl der IFrosttage der wichtigsten Orte aus USA und Europa.
Breiten Raum nimmt auch das ausgczeichnete Kapitel iiber die Methoden
der Frostvorhersage cin, das cine Unzahl an Formeln und Berechnungs-
methoden verschiedener Autoren enthiilt. Brauchbare und unbrauchbare
Formeln werden je nach ihrem Aussagewert klar voneinander getrennt.
So besitzt die alte Taupunktregel. die besagt. dat die Temperatur im Laufe
der Nacht nicht unter die Taupunktstemperatur des Nachmittags oder
Abends sinken konne. nur eine dullerst ungeniigende Trefferwahrschein-
lichkeit, wie an Hand von einzelnen Beispielen gezeigt wird. Besonders
geeignet sind dagegen die empirischen TFormeln von Kammermann.
Angstrom, Young usw. Komplizierteren Charakter haben die Vor-
hersageformeln von Friih- und Spiitfristen auf Grund des theoretischen
Warmeverlustes durch die Ausstrahlung. Die umfassendste Formel. die.
Hie eine Tabelle zeigt, zu ausgezeichneten Ergebnissen fiihrt, stammt von
euter.

Das Literaturverzeichnis dieses Werkes umfaBt rund 30 Seiten und
beschriankt sich zunichst nur auf die in diesem 1. Band zitierte Literatur.
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Man kann mit Interesse das Erscheinen des zweiten Bandes erwarten, der,
wie den einleitenden Worten des Autors zu entnehmen ist, die Fragen des
praktischen Frostschutzes beinhalten soll. Meteorologen und Phytopatho-
logen hegriiBen die Initiative zur Herausgabe dieser IFrostschutz-Mono-
graphie. W. Zislavsky

Miihle (E.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schiddlingsbekimpfung,
Lieferung 12. Herausgegeben von der Deutschen Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften zu Berlin, Vlg. S. Hirzel, Leipzig. 1964.

Vorliegende 12. Lieferung stellt den vorldaufigen Abschlul} dieser Kartei dar.
Diese Lieferung umfaft nur eine neue Karteikarte, die Scharkakrankheit
betreffend. Wie bei der raschen Entwicklung der pflanzenschutzlichen
Materie zu erwarten war, hat jedoch bereits wenige Jahre nach Beginn
der Kartenlieferungen eine groBere Anzahl von Bldttern eine Ergidnzung
und Neufassung erfordert. Die Lieferung enthilt daher Austauschkarten
iiber 16 Schadlinge und Krankheiten. Weitere Neubearbeitungen sind ange-
kiindigt. T Schmidt

Engel (H.): Der Pfirsichwickler. Ein Schidling, auf den wir achten
miissen. Der Bad. Obst- u. Gartenbauer, 57, 1964, 25—26,

Verfasser macht Obstbautreibende und Baumschulbesitzer aul Pfirsich-
wicklerschiden aufmerksam und fordert sie auf, diesen Schidling beson-
ders zu beachten. Beobachtungen lieBen erkennen, daf3 der Wickler. Laspey-
resia molesta B us k., skologisch sehr anpassungsfihig ist, was auch sein
mehrjahriges Vorkommen in der Oberrheinebene beweisen mag. In diesem
Gebiet ist er vorerst nur ein Baumschulschidling, ob er sich in den weiteren
Jahren auch zu einem Fruchtschiddling entwickelt, mul} abgewarict werden.
Entwicklungsstadien, Lebensweise und Schaden werden genau hesdhrieben.
Als Bekdmpfungsmittel werden Phosphorinsektizide, vor allem Basudin R.
Exodin R und Gusathion M, empfohlen. IT. Béhm

Voft (G.): Beitrag zur Methodik von Akarizidpriifungen an der Spinn-
milbe Tefranychus urticae Koch unter besonderer Beriicksichtigung der
Resistenz. gegeniiber organischen Phosphorverbindungen. Zcitschft.
angew. Zool. 50, 1963, 297—309,

Das bisher bei den Akarizidpriilungen angewandte Blattauchverlfahren
befriedigte fiir cine Bearbeitung besonderer toxikologischer und phyvsiolo-
gischer Probleme. wie sie im Rahmen von Resistenzerscheinungen in
Tetranvchiden-Populationen aufireten. nicht. Der Verfasser bespricht in
der vorliegenden Arbeit sehr ausfiihrlich eine neue Akarizid-Testinethode.
dic sehr verldBlich arbeitet und reproduzierbare Ergebnisse liefert. Als De-
sonders vorteilhaft bei dicsem Klebeverfahren — um ein solches handelt es
sich — erweist sich die Ausschaltung der durch die Wirtspflanze verursach-
ten ["ehlerquellen, H. Béhm

Weiser (]J.): Uber Massenzuchten von Pyemotes-Milben, Beitrige z.
Entomol. 13, 1963, 547—551.

Die Milben der Gattung Pyemotes zidhlen zu sehr agressiven I'cinden
verschiedener Tnsekten. Verfasser empfiehlt und erldutert eine Methode fir
dic Massenzucht zweier Arten dieser Gattung, Pyemotes zmwélferi Krczal
und Pyemotes scolyti (Oud.), um weitere umfangreiche Untersuchungen
mit diesen sehr niitzlichen Predatoren anstellen zu konnen. H. Bohm
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Beobachtungen iiber Entwicklungstendenzen
im Tetranychus urticae - cinnabarinus - Komplex

(Acari, Tetranychidae)*)
Von

GudoDosse

(Landwirtschaltliche Tochschule Stutigart-IHohenheim)

1. Typen des Telranychus urticae-cinnabarinus-Komplexes.

In dem Tefranydus urticae-cinnabarinus-Komplex unterscheiden wir
zwei Milbentypen. cinen griinen und cinen roten. Die griine Telranychus
urlicae wurde von Koch erstmalig besehrieben, und zwar von Urlica dioica.
Sie ist weltweit verbreitet und kommt diberall in Kiibleren Gegenden im
Fretland vor. wo <ie wiithrend des Winters als adulies Weibchen eine Dia-
pause durchmadil. Uinter geeigneten Wirmegraden TaBt sich die Art das
ganze Jahr hindurcdh halten und ohne Diapause weitervermehren, Daher
kann man diese griine Fetranychide audh in kélteren Klimaten in Gewiéchs-
hdusern, z. B. an Zierpllanzen und Gurken. finden.

Dic rote IForm. dic sich morphologisch in den bisher henutzten Merk-

malen nicht von der griinen unterscheidet. wurde Trither als zur gleichen
Art gehorig betrachiet und mit dem gleichen Namen belegt. Tm Jahre 1936
trennte Boudreaux sie ihrer unterschiedlichen Farbe wegen von der
griinen ab und bezeichnete sic als T cinnabarinus Boisduval. Dabei hob
er als besonderes Kennzeichen auch ein morphologisches Merkmal hervor.
das bisher zur Unterscheidung von Tetranvchiden noch keine Verwendung
fand. Wihrend von den édlteren Autoren die Riickenstrukturen als unter-
brochene Linien dargestellt wurden. fand Boudreau x verschieden
gestaltete Erhebungen (Loben) auf der Korperoberfliache der Milben. Gleich-
laufende Untersuchungen iiber dicsen IFragenkomplex [Tohenheim er-
bradhien dasselbe Resultai.
*) Die vorliegenden Untersuchungen wurden in der Research Station
Fanar/Beirut durchgefiithrt im Rahmen des Abkommens zwischen der
Bundesrepublik Deutschland und der Libanesischen Republik iiber tech-
nische Hilfeleistung.



Abb. 1: Riickenstruktur von Tefranychus urticae / Regensburg

Die griine T. urticae hat abgerundete, in der Breite nicht ganz gleich-
méifige, aber dicht aneinanderstoende Loben (Abb. 1), T. cinnabarinus
dagegen zeichnet sich durch spitze, sich hoher erhebende und von einander
getrennte aus (Abb. 2). Bei der griinen ist nur die vordere Hilfte des
Korpers mit dunklen Einlagerungen versehen, wihrend sich diese .spots®
bei der roten bis zum Hinterende hinziehen.

T'. cinnabarinus ist eine Milbe, die auf hohere Temperaturen angewiesen
ist. Sie lebt daher auf vielen Pflanzen im Gewiéchshaus und hat im Gegen-
satz zu der griinen T. urticae keine Diapause. Wir fanden sie in Siid-
Spanien auch im Freiland, und zwar an Rhizinus communis. In dem feucht-
warmen, mediterranen Klima des vorderen Orients besiedelt sie, ebenfalls
im Freiland, eine Fiille von Unkriutern und Gemiisen, auch den Zitrus
und die Baumwolle.

A 5

Abb. 2: Riickenstruktur von 7. dianthica / Hohenheim
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In Deutschland lebt im Freiland nur die griine T urticae, wihrend die
rote Form auf das Gewidhshaus beschrinkt ist. AuBerlich ist diese von
T. urticae nur durch die Farbe und die dunklen Einlagerungen bis zum
Korperende zu unterscheiden. In allen andern morphologischen Merkmalen
stimmt sie sowohl mit T urticae wie auch mit T. cinnabarinus iiberein. Sie
besitzt aber nicht die fiir T. cinnabarinus beschriebenen spitzen Loben-
formen, sondern dicht aneinanderstehende, abgerundete und sehr breite
Cuticularerhebungen.

Da ihre Herkunftspflanze die Nelke war, wurde sie mit dem Namen
T. dianthica belegt. Sie zeigt also die Farbe von der einen Art und die
Lobenform in besonders ausgeprigtem MaBle von der andern.

2. Priifung des Verwandtschaftsgrades der einzelnen Typen.

Boudreaux hat bei der Trennung der griinen und roten Milben nicht
nur die Farbe und die unterschiedlichen Lobenformen beriicksichtigt,
sondern er hat auch auf biologischem Wege, durch negativ verlaufene
Kreuzungsversuche hewicsen, daB es sich bei den amerikanischen Ver-
tretern dieses Komplexes um zwei getrennte Arten handeln muB. Parallel
zu seinen Untersuchungen liefen in mehreren europiischen Lindern Ver-
suche, durch Kreuzungen der hier vorkommenden griinen und roten Typen
den Verwandtschaftsgrad zwischen ihnen festzustellen.

In Deutschland wurden zunichst griine Tetranychiden aus dem Freiland
von Urtica dioica, llopfen, Erdbeere und aus dem Gewichshaus von
Gurken und Chrysanthemen untereinander gekreuzt. Das Ergebnis zeigte,
daB sich alle Kombinationen iiber viele Generationen hinaus weiterver-
mehrten, daf? also alle diese griinen IFormen ein und dieselbe Art sind.

Als zweite Versuchsseric wurden in Hohenheim Kreuzungen zwischen
roten Milben des Komplexes vorgenommen. Und zwar verwandien wir
eine rote hollindische IForm aus dem Gewiichshaus und eine aus dem Frei-
land in Spanien und gaben jeweils als Partner T dianthica hinzu. Diesc
Kreuzungen verliefen teils positiv, tcils negativ. Ein Teil der Weibchen,
gleich welchen Ursprungs, baute mit dem fremden Ménnchen normale
Populationen auf, bei einem andern Teil wurden iiberhaupt keine Nach-
kommen hervorgebracht und bei einem dritten ergaben die Nachkommen
die drei verschiedenen Weibchentypen, iiber dic an anderer Stelle bereits
berichtet wurde und auf die spiter noch einmal niher eingegangen wird.

Drittens versuchten wir, von den Tctranychiden griine Exemplare deut-
scher Herkunft mit der roten, in Hohenheim im Gewichshaus gehaltenen
T. dianthica zu kreuzen. All diese Experimente verliefen insofern negativ,
als es zwar zur Ausbildung einer ersten Generation kam, doch dariiber
hinaus keine Weitervermehrung gelang, gleichviel welcher weibliche
Partner der Kreuzung zugrunde lag. Aus diesen Versuchen wurde der
SchluB gezogen, dal} wir es bei den beiden in Deutschland vorkommenden
Tetranychiden aus dem T. urticae-cinnabarinus-Komplex ebenfalls mit
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zwei getrennten Arten zu tun haben, wobei die griine der T wurficae
entspricht, es sich bei der roten aber nicht um T. cinnabarinus handelt.

Auch van de Bund und Helle erzielten bei ihren Kreuzungsversuchen
mit roten und griinen Milben verschiedener Herkiinfte die oben genannten
Resultate.

Bei den Untersuchungen in England erreichten Hussey & Parr bei
einer Kreuzung zwischen einem griinen Weibchen mit einem ritlich-
braunen Minnchen nur ein einziges Mal eine Weiterentwicklung iiber die
erste Gencration hinaus, die Weibchen der Nadikommenschalt besallen
dabei stets die griine I"arbe des Ausgangstieres. Alle anderen Krcuzungs-
versuche entsprachen unseren Ergebnissen, so dal auch nach den in Hol-
land und England erarbeiteten Resultaten die Existenz von zwei getrenn-
ten Arten verschiedener Firbung sicher zu sein scheint. Allerdings wurde
in beiden Lindern die Ausbildung der T.oben hei den weiblichen Tieren
nicht in die Priifungen einbezogen.

Zu anderen Befunden als [Tussey & Parrv kamen wir bei der Kreu-
zung einer roten, aus Holland stammenden Milbe mit einer griinen aus
dem TFreiland von Hohenheim. Verwandten wir von der griinen Form
das Weibchen, so ging dic Population nicht iiber die erstc Generation
hinaus. War das weibliche Ausgangstier dagegen rot. so stockie zwar bei
den meisten Ansdtzen auch hier die Weitervermcehrung nach der Fu
jedocdh konnten wir ein cinziges Mal cine Linic herausfinden. die sich
iiber mehrere Generationen halien licB. Dabei waren die weiblichen Nach-
kommen alle von roter Farbe. Nach den Untersuchungen der Riicken-
struktur handelt es sich bei der roten Milbe Holland  nichit um
T cinnabarinus. sondern um cinen Mischiypus. da spitze wic auch breite
Loben bei cinzelnen Weibchen vorkamen. wice auch beide durcheinander.
Spiiter wird auf diese I'rage zuriickzukommen sein.

Zu vollig anders gearteten Ergebnissen kam Monroe. Sie beschreibt
das Vorkommen von unierschiedlich gefirbten Weibchen bei der Nach-
kommenschalt einer Kreuzung von roten amerikanischen FFormen mit grii-
nen aus England stammenden. Und zwar crhielt sic sowohl unfrucht-
bare Hybriden wie auch fruchibare, teils rot, teils griin gefirbte. Bei der
Untersuchung der Riickensiruktur dieser erhaltenen Weibchen fand sic
sowohl den T cinnabarinus-Tvp vertreten wie den von T urficae. aber
auch Mischungen beider. Monroe zieht aus den von ihr gewonnenen
Resultaten den Schluf3, daB eine Kreuzung zwischen rot und griin moglich
sein muf} und daB bei den Nachkommen in den meisten Fallen die rote
Farbe dominiert und ebenso die breite Lobenform der T urficae.

Das Ergebnis von M o n r o ¢ bestiitigt einc friither gemachte Beobaditung.
Auf einem Schiff der llolland-Amerika-Linie (Statendam) von uns
1962 von ciner Zierpflanze cine rote Milbe des Komplexes gesammelt und
in Hohenheim in Kuliur genommen worden. Wenn auch fast alle die rote
Iarbe besaBen. so tauchten doch bei der Weiterzucht immer wieder griine
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Weibchen in den Generationen auf. Diese Beobachtung machten wir ge-
hduft, wenn wir die Populationen zusammen licBen. Wihlten wir will-
kiirlich Weibclien aus und hielten sie getrennt, so konnten wir unter der
Nachkommenschaft aber auch hier die Feststellung machen, daB sich griine
Weibchen von einer rolen Mutter her entwidkelten.

Eine Reihe Weibchen wurde damals cinzeln auf Bohnenblittern
gezogen, um die Nachkommenschaft jeweils mit dem Ausgangstier ver-
gleichen zu konnen. Die Weibchen der niichsten Generation entsprachen
mehrmals in ihrer [Farbe ganz der Mutter, in anderen Fillen aber ent-
wickelten sich aus Eiern rotgefiarbter Exemplare auch griine Weibchen,
die sich ihrerseits normal weitervermehrten.

Wihrend in der Zucht von roten Weibchen immer wieder griine aufl-
tauchten, konnte es umgekehrt nie beobachtet werden, daB rote aus griinen
hervorgingen. Wohl zeigten die Weibchen der niichsten Generation oft
nicht mehr dic gleiche griine Farbe, viele von ihnen waren gelblich bis
braunlich getont, aber nie rot.

Betrachten wir dic Riickenstruktur der Weibchen aus der Statendamer
Mischkultur, so wird [cstgestellt, daB die griinen nicht mehr ganz dem
reinen T wurlicae-I'yp von Urtica dioica cntsprechen. Die Lobenform
stellt sich uns aber dennoch als ziemlidh einheitlich dar, sic ist abgerundet
bis breit. Bei den rol gelirbien Weibchen dagegen waren die spitzen Loben
der T cinnabarinus chenso verireten wie die oben beschriebenen und beide
gemischt. Die aul der Stalendam gefundene Milbe ist nach diesen Unter-
suchungshelunden keine einheitliche Ari. sondern cin Produkt der Kreu-
sung zwischien rot und griin.

Griine und auch rote Weibdien aus den Milbenzuchien von der Staten-
dam wurden mit Méiannchen unserer Tlohenheimer Gewiichshausspinnmilbe
zu Kreuzungsversuchen zusammengebracht und die Pirchen cinzeln ge-
halten, und cbenso verfuhren wir umgekehrt. In jedem TFalle fand eine
Kopula statt, dic niichste Generation cerbrachte Minnchen und Weibchen.
die griBienteils rot oder braungelb waren und nur vereinzelt griin aus-
sahen. Als Ergebnis dieser Kreuzung zeichnet sich folgendes Bild ab:
Gewiichshaus-Weibchen mal Statendam-Ménnchen produzierte cine erste
Genceration mit Minnchen und Weibchen und von den Geschwisterpdrchen
der T+ wurden eniweder gar keine Eier abgelegt oder solche, die sich
nicht entwickelten, sondern einschrumpften. Bei der umgekehrten Zusam-
mensetzung der Partner (Statendam-Weibchen mal Gewichshausméannchen)
fand sich ein griines Exemplar von einer roten Mutter her stammend, was
bis zur zweiten Generation gezogen wurde und dabei griinliche oder
braunliche weibliche Nachkommen ergab. Ein rotes Statendam-Weibchen
lief sich ebenfalls nach der Kreuzung mit einem Hohenheimer Gewiichs-
haus-Mannchen iiber mehrere Generationen hinweg weitervermehren und
in jeder Generation erschienen ungefihr zu 50% griine bzw. rot gefarbte
Weibchen.
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Neu und bisher erstmalig in den von uns durchgefiihrien Versuchen
war das Auftreten von griinen Weibchen in der Nachkommenschaft von
roten. Da diese Beobachtung nie mit den in Deutschland vorkommenden
griinen Freilandformen oder roten im Gewichshaus lebenden gemacht
wurde, blieb sie zuniichst ungeklirt. Sie deckt sich mit den von Monroe
gemachten Erfahrungen sowohl in bezug auf die Vererbung der Loben-
formen wie auf die der Farbe. Sie gibt der Ansicht von Monroe recht,

dal} zwischen einzelnen Linien von rot und griin eine fruchtbare Kkreuzung
moglich ist.

Diizgiines (Ankara) berichtete miindlich iiber das Auftreten roter
und griiner Nachkommen bei roten Ausgangstieren an Baumwolle.

Von ihr iiberlassenes Material aus Antalya (Tiirkei) wurde in bezug
auf die Riickenstrukiur der weiblichen Exemplare gepriift. Es ergab 50%

T. cinnabarinus-Typ, wiihrend die zweite Hilfte sich auf T wurficae und
Mischungen beider verteilte.

3. Uber die im Libanon im Freiland lebenden Angehérigen des Komplexes.

Im Februar 1963 war in der Kiistenregion des Libanons die Unkraut-
flora bereits sehr iippig entwickelt, und fast alle Pflanzen waren mit den
Milben aus dem Tetranychus urticae-cinnabarinus-Komplex verseucht. Die
Populationsdichten waren zu dieser Zeit schon aufBerordentlich hoch. Es
fiel auf, daf nur selien die griine T urficae oder die rote T cinnabarinus
allein auf einer Pflanze vorkamen, in den meisten [Fillen wurden beide
Arten gemischt angetroffen, und wir glaubten, die urspriinglichen
T urticae und T. cinnabarinus vor uns zu haben.

Die roten erwachsenen Weibchen waren in keiner Weise cinheitlich
gelirbt, es fanden sich viele Varietiten von hellrot bis zum dunklen Rot-
braun. Die hellroten erinnerten in der Farbe an unfruchthbare Hybriden,
sie besaflen auch keine Einlagerungen auf dem Riicken. Die dunkel ge-
firbten dagegen waren von verschiedener Grofe und von unterschicedlicher
Farbtonung. Manche hatten dic .spots® iiber den ganzen Riicken entlang
bis zum Hinterende des Kérpers, andere nur am hinteren Teil. Wieder
andere besaflfen nur halbe .spots“ wie T. urficae. solche Weibchen
zeigten stets eine hellere Farbe.

Auf Urtica dioica waren in der Hauptsache griine Exemplare vertreten.
jedoch fanden sich darunter siets auch einige rote in den verschiedenen
Farbtonen. Von jeder dieser Gruppen wurden mehrere Weibchen
cinzeln  auf Bohnenbldtter gesetzt und im Laboratorium zur
Beobachtung weitergezogen. Das gleiche taten wir mit Weibchen einer
gemischten Population von FErodium moschatum und Mercurialis annua.
Dabei stellte sich heraus, daB} sich die einzelnen Weibchen gianzlich unter-
schiedlich verhielten im Hinblick auf ihre Eiablage und ihre Lebenslange.
Am langlebigsten waren die hellrot gefdrbten ohne ,spots” ‘deren Farbe
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sich auch nach Wochen nicht dnderte. Sie waren aber unfruchtbar und
brachten kein einziges Ei hervor.

Die griin gefiirbten Tiere, deren Aussehen in allen Punkten, auch mit
den halben .spots® mit der T urticae iibereinstimmten, verhielten sich
auch wie diese. Thre Fiablage ging in dem gewohnten Rahmen vor sich,
und die Entwicklung der Nachkommenschaft verlief in gleicher Weise.

Bei den dunkelrot gefirbien Weibchen dieser Mischpopulationen konnie
man zwei Gruppen unierscheiden. Beide legten Eier ab, jedoch entwik-
kelten sich diese nicht alle. Bei der einen Gruppe schrumpfte ein groler
Teil der Eier ein und vertrocknete. bei der andern konnten sich zwar
Larven entwickeln. starben dann aber vielfach ab, so da nur ein kleiner
Teil das adulte Stadium erreichie.

Von der erhaltenen i-Generation wurden jeweils Geschwisterpéarchen
cinzeln angesetzt, den weiteren Verlauf des Populationsaufbaus zu
verfolgen. Es zeigte sich, daB unter diesen nachgezogenen Weibchen wie-
derum ein Teil unfruchthbare Ilybriden waren und nur wenige sich frucht-
bar weitervermehrien und somit zu dem Aufbau der Gesamtpopulation
beitragen konnten. Dicse Weibchen der Nachkommenschaft waren alle
dunkel gefirbt und besaBen auf dem Riicken die vollen ,spots®

Die Versuche zeigen. daBl wir es auf den Unkrdutern des TFreilandes
im Libanon mit Mischpopulationen aus dem T urticae-cinnabarinus-
Komplex zu tun haben. Ein bestimmter Prozentsatz der einzelnen Weib-
chentypen kann nicht angegeben werden, da es vom rcinen Zufall ab-
hidngt, von welchem Typus die fiir die Einzelzuchtversuche angesetzten
waren,

Spéter im Jahre. Mai. wurden die gleichen Versuche mit roten
Exemplaren der Milbengruppe von Malpa sp., Cucumber und Egg plants,
ebenfalls aus der Kiistenregion, wiederholi. Alle Milben wurden einzeln
auf Bohmnenblittern gehalten. Das Resultat war das gleiche wie in den
besprochenen Versuchen: Wir erhielien die drei Weibchentypen, die un-
fruchtbaren hellroten Hybriden, die eierlegenden dunkel gefirbten und
solche, die zwar Eier legien, diese sich aber nicht entwickelten, sondern
abstarben.

Von der Gurke. aul der wir in der Hauptsache die griinen Formen und
nur vereinzelt rote vorfanden. warde der Populationsaufbau eines ein-
zelnen Weibchens der T. cinnabarinus-Gruppe bis zur dritten Generation
verfolgt. Das spiter fixierie Weibchen gehirte mit seinen spitzen Loben
deutlich dem oben genannten Typus an. Die erste Generation entwickelte
sich normal. und von dieser wurden zehn Geschwisterpiirchen getrennt
angesetzt. [Finl von ihnen blieben ginzlich unfruchtbar und legten kein
cinziges Ei ab. wihrend zwei 61 und 44 hervorbrachten. Die meisten Eier
entwickelten sich. nur ein geringer Prozentsatz schrumpfte ein. Von den
adulten Ticren dieser I'2-Generation. deren Weibchen sémtlich rot gefarbt
waren. wurden wicderum zehn Geschwisterpdrchen willkiirlich heraus-
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Abb. 3: Riickenstruktur von T. cinnabarinus / Maryland

genommen und einzeln weitergehalten. Drei ergaben keine Nachkommen-
schaft, die andern entwickelten sich zur nichsten Generation weiter. Uber-
raschenderweise waren unter den Weibchen dieser dritten Generation
wieder mehrere griin gefirbte. Die rote FForm dominierte zwar in den
weitaus meisten Fdllen, jedoch war die griine in diesen Mischpopulationen
nicht giinzlich verschwunden.

Untersucht man nun die Riickenstrukturen der Weibchen beider I"ormen
von den verschiedensten Unkriutern aus der Kiistenregion des Libanons,
so stellt man auch von dieser Seite her fest, daBl es sich um Mischungen
handeln muB. Eine Population des reinen 7. cinnabarinus-Typs konnte
bisher in keinem Ialle wiedergefunden werden. Die rot gefiirbten Milben
von der gleichen Wirtspflanze zeigten manchmal spitze und manchmal
abgerundete Loben, oder auch Mischungen beider (Abb. 3). Auch die griine
war in der Kiistenregion keine reine I'orm mehr, wenn auch die Mehrzahl
der richtigen T.urticae entsprach. Aber auch bei ihren Weibchen fanden
sich Exemplare, die mit ihren weitgestellten spitzen Loben an 7. cinna-
barinus erinnerten (Abb. 4). '

Die Nachkommen eines roten fruchtbaren Weibchens von Egg plants
wurden auf ihre Riickenstruktur hin untersucht. Von 21 aus der
Fi-Generation zeigten 6 Weibchen auf ihrem Riicken die abgerundeten
Loben der T.urticae und 9 die spitzen von T. cinnabarinus. Von den rest-
lichen 6 besaBen 4 ganz breite Loben wie T.dianthica und bei 2 Exem-
plaren waren die Lobenformen durcheinandergemischt vertreten. Die hier
im Freiland des Libanons beobachtete Situation entspricht voll und ganz
den geschilderten Befunden der Milbenpopulation von der Statendam,
sowohl was die Farbe der Weibchen als auch die Ausbildung der Cuticular-
erhebungen betrifft.
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Abb. 4: Mischtypus griin. Apfel / Libanon

Im Mirz 1965 wurde die rote Tetranychide in den Bergen des Libanons
in einer Hohe von zirka 800 bis 900 m im [Freiland an Viola sp. und spiter
am gleichen Ort (Hammana) an Erodium moschatum gefunden. Die
Milben von Viola waren tief dunkelbraunrot mit Einlagerungen bis zum
Hinterende des Korpers. Es war iiberraschend, die Form in einer Region
anzutreffen. in der withrend des Winters kalte Temperaturen mit Eis und
Schnee herrschen. Diese Feststellung wirft die bisherige Meinung um, daB
die rote Tetranychide an wirmere Temperaturen gebunden ist, da eine
Winterdiapause bisher nicht bekannt war. Dal} sie diese eingehen kann,
zeigte die Untersuchung der Riickenstrukturen der gesammelten Weibchen.
s ist bekannt. daB die Dorsalseite der Winterweibchen zwar gestreift,
aber lobenlos ist. Von den aufl Jiola gefundenen trug der grioBte Teil
keine Loben (Abb. 5). und doch war der Populationsaufbau schon in vollem
Gange. Alle Entwicklungsstadien bevilkerten di¢ Veilchenblitter, und

Abb. 5: Winterweibchen rot / Libanon



darunter waren adulte Weibchen der nichsten Generation mit Loben auf
dem Riicken vorhanden. Auch diese Kolonien waren in keiner Weise ein-
heitlich. Wenn auch die meisten die dunkle weinrote I'arbe hatten, so
waren doch gelblichgriine Exemplare mit den abgerundeten Loben der
T. urticae darunter, und diese glichen den von Urtica dioica aus der
Kiistenregion stammenden.

Die Milbe muf also als Produkt einer Kreuzung zwischen rot und griin
angesehen werden, die bei dominanter Farbe der roten doch Eigenschaften
der griinen, wie die Moglichkeit zur Ausbildung von Winterweibchen,
besitzt. Der Faktor ,Diapause” muf also von der griinen in die rote ein-
gekreuzt worden sein. Es ist das erste Beispiel, daB? im Freiland cin roter
»cinnabarinus-Typus“ wirkliche Winterweibchen hervorbringt.

Rote Mischkulturen der geschilderten Art und Weise lieflen sich im
Laufe der Vegetationsperiode an vielen Stellen des Libanongebirges bis
zu einer Hohe von 1.300 m feststellen. In der Hochfliche der Bekaa (zirka
1.000 m iiber dem Meeresspiegel) besiedelte sie auch den Apfel. Im siid-
lichen Teil (Machghara) hatten sich im August Populationen von kata-
strophalem Ausmal entwickelt, die fiir die Apfelernte eine groBe Gefahr
darstellten. Die Milben waren alle rot gefirbt, es lieBen sich in Laufe
der Untersuchungen keine griinen in den Kolonien beobachten.

Die 1962 in Baton Rouge USA von Boudreaux und Dosse vor-
genommenen Untersuchungen mit Gewiichshausspinnmilben aus Oklahoma
und Alabama hatten zum Resultat, dal es sich in beiden Fiillen um
iihnliche Mischkulturen handeln muB, wie wir sie im I'reiland des Libanons
angetroffen haben. Es gelang uns, drei Linien aus diesen Mischpopulatio-
nen herauszuziehen, von denen einc der T cinnabarinus cntsprach, die
zweite der T. urficae und die dritte eine Mischung beider darstellte. Alle
drei Linien, auch die mit den urticae-Loben, blicben in allen Generalionen
rot gefirbt.

4. Krcuzungsversuche zwischen den libanesischen [Formen.

Die bisher im Libanon aus dem I'reiland gewonnenen Resultate wur-
den erneut mit den libanesischen Formen durch Kreuzungsversuche er-
probt. Zuerst wurde cine Kreuzung zwischen den Milben von Mercurialis
annua und Urfica dioica gestartet, beide aus der Kiistenregion. Die Milben
wurden vorerst auf Bohnenblidttern gezogen und dann jeweils cin zweites
weibliches Ruhestadium der einen ,.Art* mit einem Minnchen der anderen
angesetzt und umgekehrt. Die Kreuzung rotes Weibchen von Mercurialis
mal griines Mdnnchen von Urtica dioica verlief negativ. Wohl fand die
Befruchtung statt und die Fi-Generation entwickelte sich normal, aber
dann stockte die Weitervermehrung. Von den zusammengebrachien Ge-
schwisterpiarchen dieser Generation bekamen wir eine einzige Eiablage.

Anders war das Bild bei der umgekehrten Kreuzung: griines Minnchen
von Mercurialis mal rotes Weibchen von Urtica. Von 8 Weibchen, die mit
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einem Geschwistermiinnchen zusammengesetzt worden waren, mufliten 6
befruchtet worden sein. denn sie legten Eier ab, aus denen sich wiederum
auch Weibchen entwickelten. Einige davon waren hellrot gefiarbte unfrucht-
bare Hybriden, andere nicht voll entwickelte kleinere Exemplare, die als
nicht normal bezeichnet werden. miissen. Unter der Nachkommenschaft
derjenigen, deren Eiablage normal verlief, befanden sich blaugriin ge-
firbte Weibchen. Sie hatten die .spots“ wie die roten Schwestern iiber
den ganzen Riicken zu laufen bis zum Korperende. Es ist erstmalig, daf3
wir mit Exemplaren aus dem Freiland bei einer Kreuzung zwischen rot
und griin in der Nachkommenschaft nicht nur rote Weibchen erhielten.
Unsere gleichsinnigen Resultate mit den Milben von der Statendam und
die von Monroe berichteten bezogen sich auf mindestens einen Partner

aus dem Gewiichshaus, aber nie stammten alle Ausgangstiere aus dem
Freiland.

Bei einem zweiten Kreuzungsversuch, bei dem wiederum von den Nach-
kommen einzeln gehaltener Weibchen ausgegangen wurde, verwendeten
wir die griine Form von Apfel aus der nirdlichen Bekaa (Farm Hoch el
Dahab) und die rote von Rhizinus communis aus einem Zitrusgarten an
der Kiiste bei Tripoli. In der Kombination griines Méinnchen mal rotes
Weibchen entwickelten sich aus den abgelegten Eiern nur Mannchen, d. h.
daB die Weibchen unbefruchtet geblieben waren. Nur in einem cinzigen
Falle konnten wir neben 60 Minnchen auch 5 Weibchen grofiziehen, die
aber alle kleiner, hinien spitzer und von ritlich bis gelber Farbe waren.
Trotzdem sie den Eindruck von Anormalitiit machten, wurden diese
Weibchen mit Geschwisterméidnnchen zusammengetan. Wie erwartet, fanden
keinerlei Eiablagen statt, so dal dicse Kreuzung negativ verlief.

Im umgekehrien Icalle, einer Kreuzung des griinen Weibchens von
Apfel mit dem roten Miinnchen von Rhizinus dagegen verhielten sich
die weiblichen Tiere ganz unterschiedlich. Bei einigen fand Arrhenotokie
statt, d. h. sie legten unbefruchtete Eier, aus denen nur Minnchen hervor-
kamen. Bei anderen muf} eine Befruchtung stattgefunden haben, denn aus
ihren Eiern gingen auch Weibchen hervor, die mit ihrer griinen Farbe
und den ,spots” iiber den halben Riicken dem Aussehen der Mutter
glichen. Von dieser Gruppe konnte nach zufilligem Zusammentreffen der
richtigen Partner durch Kreuzung eine Weitervermehrung erfolgen. Dieses
Ergebnis erinnert an die Erfolge von Hussey & Parr.

Die griine Tetranychide von Apfel aus der nordlichen Bekaa wurde im
Laboratorium mit der roten aus der siidlichen Bekaa, ebenfalls von Apfel
stammenden, zu kreuzen versucht. Wieder gingen wir von dem zweiten
weiblichen Ruhestadium aus und setzten 8 Pédrchen an. Es konnte be-
obachtet werden, daB} die Kopulationsstellung eingenommen wurde, aber
keines der Weibchen, gleich welcher Herkunft, war befruchtet worden.
Alle legten Eier ab, es entstanden aber daraus nur Ménnchen. In beiden
Kombinationen verlief die Kreuzung negativ.
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Bei allen Kreuzungsversuchen waren wir von 8 bis 10 Piarchen ausge-
gangen, und trotz der willkiirlich getroffenen Auswahl der Ticre erhiel-
ten wir als Ergebnis die verschiedenen Weibchentypen, bei denen sich
eine Linie weitervermehren kann, so daB die Kreuzung rot mal griin
unter bestimmten Voraussetzungen positiv verlduft. Bei dem c¢hen ge-
schilderten Versuch mit den beiden Formen von Apfel hat es den Anschein.
als wenn sich die rote schon so weit von dem Ausgangspunkt der Kreu-
zungsprodukie entfernt hat, daB sic zu einer eigenen Art geworden ist.
die sich nicht mehr fruchtbar mit der griinen kreuzen ldBt. Zum minde-
sten diirfte dies nach den erhaltenen Befunden nur noch sclten der Fall
sein.

Da die in Machghara/Libanon, gefundene rote Milbe dicses Komplexes
sich nicht mit der griinen libanesischen IFForm kreuzen licB. licgt die
Vermutung nahe, daB es sich hier ebenfalls um dic nceu entstandene
T. dianthica handeln konnte. Die Riickenstrukturen der cinzelnen Weib-
chen waren aber durchaus noch nicdhit so einheitlich, wie in der lHohen-
heimer Milbenzucht. Wohl waren die ganz breiten Toben in der Mchrzahl
vertreten, jedoch fanden sich auch noch Weibchen mit den spitzen der
T. cinnabarinus wie auch der abgerundeten von T wurficae darunter und
von beiden gemischt. Dieselbe Feststellung wurde ja Dbei ciner roten
Population von Egg plants an der Kiiste gemacht. wie bereits besprochen
wurde.

Diskussion.

Von den eingangs beschriebenen drei ‘T'vpen innerhally des Telranychus
urticae-cinnabarinus-Komplexes sind in Deutschland zwei vertreten: Die
griine Freilandform T wurficae und die rote im Gewichshaus lebende
T dianthica. Bei beiden handelt es sich um echte Arten. die sich unter-
einander nicht fruchibar kreuzen. Sie unterscheiden sich durch zwel
Faktoren: Die Farbe und das Eingehen bzw. das Vehlen einer Winter-
diapause. Die dorsalen Cuticularerhebungen beider Arten dhneln gich
weilgehend. nuc sind sie bei T dianthica in ihren {yvpischen Formen be-
sonders kraB} entwickelt.

T dianthica wird als Produkt ciner [riither entstandenen Kreuzung zwi-
schen roten und griinen Formen entstanden angeschen. In den 13 Jahren
ihrer Zucht in Hohenheim konnte nie ein griines Exemplar innerhalb der
Population ermittelt werden. Auch die bisher vorgenommenen Versuche
zur Auslosung einer wirklichen Diapause miBlangen. so daBl ¢s den An-
schein hat. als wenn dieser Faktor Laufe der Zeit verlorengegangen
ist.

Die fiir unsere Untersuchungen verwandten roten Tetranvchiden des
behandelten Komplexes anderer Herkiinfte, der I'orm aus cinem hollandi-
schen Gewichshaus, dem Schiff .Statendam™ und aus dem Freiland von
Spanien stellten sich uns als Mischpopulationen dar. Tn allen drei Tvpen
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crhielten wir in der Nadikommenschaft einzeln gehaltener Weibchen dic
verschiedensten Lobenformen. Es waren die von T. urficae ebenso wie
die von T. cinnabarinus und beide gemischt darin vertreten. Bei den
weiblichen Milben der Statendam zeigt sich besonders hiufig der
T dianthica-Typus.

Wihrend die Folgegenerationen bei der hollindischen wie der spani-
schen Milbe stets rotgelirhbt waren, entwickelten sich bei der Statendamer
Form aus roten Miittern auch griine Tochter, die sich ihrerseils griin
weitervermehrten. Dics ist das gleiche Ergebnis, wie wir es auf den
Unkrdutern im Ireiland des Libanons angetroffen haben. Es ldafit den
SchluB zu, daB die Milbenpopulationen der beiden letztgenannten Fundorte
enger zusammengehdoren und ihre Auseinanderentwicklung jiingeren
Datums ist.

Bei Kreuzungen der roten Mischkulturen verschiedener Herkiinfte mit
der Hohenheimer T dianthica lieBen sich stets einige Linien fruchtbar
weiterziehen, wiithrend andere nach der Fi-Generation stockten. Hierbei
traten neben hellrot geliirbten unfruchtbaren Hybriden auch solche Weibh-
chen auf, deren Eicr nicht entwicklungsfihig waren, sondern abstarben.
Im allgemeinen lie} dic Kreuzung rot mal rot also einen Populations-
aufbau zu. Da es sich in allen Fillen um Mischkulturen handelt, ist das
Ergebnis erklirlich, daB die fiir die Kreuzungen verwandten Ausgangs-
weibchen so unterschiedlich reagierten.

In geringerem Umlange konnte aber auch cine Kreuzung zwischen
griitn mal rot mit ciner Weitervermehrung iiber die erste Generation
hinaus erreicht werden. Beispicle hierfiir sind die positiv ausgelaufenen
Kreuzungsversuche von Monroe in Amerika und unsere cigenen, im
Libanon gewonnenen Resultate. Nicht nur, daB wir dort im Freiland, be-
sonders auf Unkridutcern. Mischpopulationen von roten und griinen Exem-
plaren vorfanden. bei denen sich auch die Tobenformen als nicht mehr
zu einer dieser beiden Arien allein zugehorig erwiesen, unsere Versuche
mit einzeln gehaltenen Pédrchen tendicren nach der gleichen Richtung.

Die roten Tetranvchiden aus diesem Komplex sind danach Zufalls-
ergebnissc aus Kreuzungen zwischen verschiedenen [Formen. Auf den
Pflanzen des Freilandes, auf denen wir solche Mischpopulationen fanden,
besteht stindig die Miglichkeit neuer Einkreuzungen. Aber immer weiter
entfernt sich die Nachkommenschaft von ihrem Ausgangspunkt. So stehen
diese ecinzelnen Populationen auf einem verschiedenen Stand der Ent-
wicklung. Je nach ihrer Weitervermehrung und Moglichkeiten erneuter
Einkreuzungen verschiebt sich der Anteil der unfruchtbaren Hybriden zu
Gunsten der sich normal verhaltenden. Und je nach diesem Stand zeigen
die Weibchen die verschiedenen Farbtone und andere Formen ihrer Loben.
Immer mehr verschwinden die der urspriinglichen T. cinnabarinus zuge-
hrenden spitzen Cuticularerhebungen, immer mehr werden ganz breite
wie bei T dianthica angetroffen. Die reine T ,cinnabarinus“ konnte im
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Libanon iiberhaupt nicht mehr gefunden werden, sie scheint bei den
Kreuzungen verlorenzugehen. Und auch in Amerika konnten Bou-
dreaux und Dosse sie nicht mehr finden, iiberall ist sie durch die
Mischung ersetzt. Auch die in Spanien auf Rhizinus communis gefundene
rote Tetranychide gehort in den gleichen Mischtypus. Sie konnte zwar
nach einer Kreuzung mit unserer Hohenheimer Gewichshauslorm eine
Population aufbauen, ergab aber dabei stets die drei Weibchentypen, von
denen einer ginzlich unfruchtbar blieb und bei dem zweiten die abge-
legten Eier abstarben, so dal} nur ein ganz geringer Prozentsatz sich weiter
entwickeln konnte. Uber die histologischen Verdinderungen im Genital-

apparat wird an anderer Stelle berichtet (Dosse und Langen-
scheidt).

Die Ergebnisse der in den verschiedenen Liéndern vorgenommenen
Kreuzungsversuche zwischen roten und griinen Milben dieses Komplexes
waren kiinstlich herbeigefiihrt, um den Verwandtschaftsgrad der einzel-
nen Formen zu priifen. Und wenn sie auch in einigen T'illen positiv ver-
liefen, d. h. daB sich beide fruchtbar iiber die erste Generation hinaus
vermehrten, so blieb dies doch ein unter den bestimmten Bedingungen
gewonnenes Laboratoriumsergebnis. Es fehlte der Beweis, dal} tatsiichlich
im Freiland solche Kreuzungen zustandekommen kénnen. Die Unter-
suchungen im Libanon haben einwandfrei ergeben, daB die dort lebenden
Formen so nahe verwandt sind, daB sie sich unter bestimmicen Voraus-
_setzungen fruchibar kreuzen. Dabei kristallisiert sich anscheinend im Laufe
der Zeit eine neue Art heraus. In bezug auf die Namensgebung crgeben
sich dadurch Schwierigkeiten. Im Orient kann man die beiden FFarbvarian-
ten nicht mehr mit T. urticae und T. cinnabarinus bezeichnen, weil es sich
bei beiden um Mischungen handelt, wobei es den Anschein hat. daB bei
der roten Form der spitze Lobentypus von dem breiten unterdriicki wird.

Fiir Deutschland liegen die. Verhiiltnisse klarer, da die roic Milbe nur
im Gewiichshaus lebt und sich mit der griinen T wurficae aus dem Trei-
land und Gewiichshaus nicht fruchtbar kreuzt.

Zusammenfassung

Nach Freilanduntersuchungen im Libanon sind Kreuzungen der griinen
und roten Farbvarianten innerhalb des Tetranychus-urticae-cinnabarinus-
Komplexes nicht nur moglich, sondern tatsiachlich auf vielen Wirtspflanzen
zu finden, so daB wir unter dem dortigen Klima in den meisten Iédllen
keine getrennten Arten, sondern Mischpopulationen zwischen beiden vor
uns haben. Die Frage ihrer Entstchung wird diskutiert und durch
morphologische Untersuchungen der Riickenstrukturen der Weibchen.
Einzelzuchtversuche und Kreuzungen belegt. Wihrend in Deutschland
T. cinnabarinus Boisduval nicht vorkommt und T wurficae Koch wie auch
T. dianthica Dosse weiterhin als zwei getrennie Arten zu betrachten sind.
kann dies fiir den Vorderen Orient nicht gelten. Hier scheint die vor-
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handene T.cinnabarinus im Verschwinden begriffen zu sein. T.urticae
sich zu dndern und cine neue rote Milbe mit den Riickenstrukturen der
griinen sich heraus zu kristallisieren.

Summary

The results of our experiments carried out in Lebanon show that
crossings between the green and the red coloured mites of the Tefranychus
urticae-cinnabarinus-complex are not only possible, but we actually found
such mixed populations on many host plants. Under the climatological
conditions of Lebanon we found in most cases not two different species
but mixed populations of both. The question of the formation of those
mixed populations is discussed and proved by morphological studies of
the dorsal lobes of the female mites, by raising single mites and by
crossings. Whereas in Germany T cinnabarinus Boisduval does not occur
and T. urticae Koch as well as T. dianthica Dosse still have to be regarded
as two different species, this is of no account for the Orient. It seems that
there T. cinnabarinus is more and more disappearing and that T.urticae
is changing while a new red mite with the dorsal lobes of the green species
is crystallizing.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Zum Auftreten des Kartoffelkriitzenilchens
(Ditylenchus destructor, THORNE 1945)

in Osterreich

Von
H. Schoénbeck

Bald nach der Beschreibung des Kartoffelkritzendlchens von Thorne,
konnte man in Deutschland und in anderen Léndern wiederholt ein ver-
stirktes Auftreten dicses Schddlings beobachten (vgl.: Sprau 1960 und
Roediger 1960).

Im Jahre 1962 trat in Osterreich erstmals Difylenchus destructor auf,
der aber erst im Friihjahr 1963 an gelagerten Kartoffeln festgestellt werden
konnte. Nach Miiteilung des Landwirtes waren bereits zur Ernte nicht
unbedeutende Schiden festsiellbar, die sich dann am Lager nodi weiter
ausbreiteten. Das 1962 befallene Ield wurde 1963 abermals mit Kartoffeln
bebaut. Wihrend der ganzen Vegetationsperiode gefiihrie Kontrollen
ergaben ein neuerliches verstirktes Auftreten von Ditylenchus destructor.

Das Vorkommen des Kartoffelkritzeniilchens in Osterreich  (Nieder-
osterrcich) scheint nur lokale Bedeutung zu haben. da die der. Befallsstelle
umliegenden [elder keine Befallssymptome zeigten. Die MalBe und dic
RelativmaBe von 30 Weibehen fallen in die von Paesler 1957 ermittelten
Werte.

It is reported on Ditylenchus destructor, Thorne 1945, observed for
the first time in Austria.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Priifung des
Phenol-Testes fiir den Blattrollnachweis
Von H. Wenzl

Maassen (1963) berichtete in einer kurzen Mitteilung iiber ein neues
Verfahren zum Nachweis von Blattrollvirus. ,,Zu 0’5 ml Blattprefisaft wer-
den in einem Reagensglas 3 ml einer 6%igen Phenollosung gegeben. Die
Probe bleibi dann solange stehen, bis sich das Chlorophyll und die Zell-
riickstinde abgesetzt haben (in der Regel 5 bis 10 Minuten). Danach wird
der Uberstand abgegossen und verworfen. Das im Reagensglas verbliebene
Sediment wird mit 5 ml destilliertem Wasser oder Leitungswasser aufge-
schwemmt. Unmittelbar nach der Wasserzugabe kann bereits die Diagnose
auf Blattrollkrankheil gestellt werden.

Die Proben kranker Pflanzen zeigen nach Ma assen cine starke weild-
lich-graue oder gelbliche Triibung, die vollstindig oder fast undurch-
sichtig ist. Dagegen bleiben die Proben von gesunden Pflanzen klar,
meistens wasscrklar,

In Versuchen von Maassen bewihrte sich eine cin- bis zweitigige
Verdunkelung der Pflanzen vor der Testung, die bei alten, mittleren und
in vielen Idllen sogar jiingsien Blittern sowie bei Blatistengeln erfolgreich
angewendet werden konnte, sofern die Pllanzen Blattrollsymptome bhzw.
beginnende Symptombildung zeigten.

Eigene Untersuchungen

Da bei der Untersuchung von Stecklingen ein Verfahren im allgemeinen
nur dann von praktischem Interesse ist. wenn cine Diagnose vor Ausbil-
dung der Krankheitssymptome ermoglicht wird, wurde der Phenoltest in
beschrianktem Umfang an Stecklingsmaterial gepriift, das noch keine
Symptome aufwies oder soléhe nur bei cinem Teil der vermutlich blatt-
rollkranken Pflanzen zeigte.

Fiir die PreBsafigewinnung mittels der Blattpresse von Polldhne wurden
je Steckling zwei voll entwickelte Bliitter entnommen, die Pflanzen aber
zur Priifung des Gesundheitszustandes im Glashaus weiterkultiviert. Von
einer Verdunkelung der Stecklinge vor der Untersuchung wurde Abstand
genommen, da eine solche bei Serienuntersuchungen nur mit Schwierig-
keiten durchfiithrbar ist. In der Untersuchungstechnik wurden die An-
weisungen von Maassen genau eingehalten.
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Tabelle 1:
Phenoltest nach Maassen an Stecklingen

Anzah}
Stecklinge
— - @ Blattrollkrankheit Gesund
T 3T = (Prozent) (Prozent)
3 £ £ Triibung***) Triibung®**)
G ©
Sxzmz 1 2 3 4 5 1 2 35 45
Maritta a
12. 11. 1964 12 12 0 8 8 25 42 17 25 58 9 8
18. 11. 1964 11 12 5 16 33 17 17 17 27 18 37 9 9
20. 11. 1964 12 12 12 25 75 59 33 8
Maritta b 0 19 6 47 32 11 5 5
Voran a 7 27 25 22 7 100
Voran b 0 12 5 42 33 8 0 17
Voran ¢ 9 22 3 32 18 18 5 27 100
Dora . 3 19 12 32 10 21 21 16 33 67
Sieglinde 0 13 7 0 25 0 8 69
Cosima 0 3 0 33 0 34 33 0
Saskia a*) 4 100
Saskia h**)
unter Bl . 13 4 31 15 8
mittlere Bl. 13 15 16 23 15 31
obere BI. 13 31 23 15 23 8

*) 36 Tage alt
**) 37 Tage alt
***) 1 = klar-durchsichtig
3 = deutliche Triibung
5 = sehr starke Triibung

Da alle Abstufungen zwischen starker Triibung und véllig durchsichtig-
klar zu beobachten waren, wurde nach den ersten tastenden Versuchen die
Triibung in einer 5teiligen Skala wiedergegeben, wobei 5 sehr starke Trii-
bung und 1 villig durchsichtig-klar bezeichnet. Die Stufe 3 bhezeichnet be-
reits eine deutliche Triibung.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. Das Entwicklungs-
stadium der untersuchten Stecklinge wird am besten nach dem Anteil der
zum Zeitpunkt der Testung kenntlichen Blattroller beurteilt. Die Anzucht
erfolgte in niahrstotfarmer sandiger Erde.

Sofern die Blattrollsymptome bei den Kranken bereits ausgepragt
waren, entsprachen dic Ergebnisse den Angaben von Maassen Tri-
bung mit Blattrollern und klare Losungen mit Gesunden. Waren aber noch
keine Blattrollsymptome kenntlich oder nur bei einem Teil der Blattroll-
infizierten entwickelt. so waren die Ergebnisse unbefriedigend. Bemer-
kenswerterweise wies auch ein Teil der Gesunden Triibungen vor allem
mittleren Grades auf. Vermutlich handelt es sich um jene Storungen, von
denen Maassen bei Untersuchung nichtverdunkelter Pflanzen berichtet.
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Auffallend ist der hohe Anteil starker Triibungen bei Priifung der
Bldtter mittleren Alters gesunder 37 Tage alter Stecklinge der Sorte
Saskia; die jiingsten und die iliesten Blitter der gleichen Pflanzen gaben
weniger hidufig Triibungen.

Wenngleich das untersuchte Material nur verhiltnismédBig wenig um-
fangreich ist, darf aus den Resultaten geschlossen werden, daB eine
Diagnose an jungen Stecklingen vor Ausbildung der Blattrollsymptome
nicht maoglich ist, was iibrigens mit der ausdriicklichen Einschrinkung des
Anwendungsbereiches durch Maassen auf Pflanzen mit zumindest be-
ginnender Symptomausprigung iibereinstimmt.

Zusammenfassung

Eine Heranziehung des Phenoltestes zur Diagnose von Blattrollinfektio-
nen an Stecklingen vor Ausbildung von Symptomen ist — in Uberein-
stimmung mit entsprechenden Hinweisen des Initiators dieses Testes —
nicht miglich.

Summary

The detection of potato leafroll by the phenol test.

The phenol test of the Maassen for the detection of leafroll infec-
tions is not suitable for testing diseased yet symptomless potato steck-
lings. This is in agreement with the findings of M a a ss e n himself,
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Referate

Pape (H.) und Hemer (M.): Krankheiten und Schidlinge der Zier-
pflanzen und ihre Bekdmpfung. 5., vollsiindig neubearbeitete und er-
weiterte Auflage, 625 S., 515 Textabb. und 8 Farbtafeln, Vgl. P. Parey,
Berlin und Hamburg. 1964, gln. DM 78 —.

Der im Jahre 1931 erstmalig herausgegebene ,Pape” ist inzwischen zu
einem verlaBlichen Berater auf dem Gebiete des Zierpflanzenbaues gewor-
den und erlebt nun dic 5. Auflage. die unter Mitarbeit von M. Hemer ent-
starid. Sie weist gegeniiber der 1955 erschienenen 4. Auflage erhebliche
Umarbeitungen, Erginzungen und Erweiterungen auf, die sich aus der
inzwischen eingetretenen Entwicklung des Pflanzenschutzes auch im girt-
nerischen Zierpflanzenbau als notwendig erwiesen. Neue Kapitel betrelfen:
Pflanzenquarantine, GieBwasserentseuchung, Testen von Mutterpflanzen
und Stecklingen, chemische Unkrautbekdmpfung, blittrige Gallen, listige.
aber nichtparasitische Pilze und Algen, Wurzelnematoden, Enchytréden,
Weichhautmilben, Gallmilben, Vigel, Kaninchen und Hasen. Ferner werden
— fiir den Praktiker besonders wertvoll — Richtlinien fiir die Behandlung
von zum Treiben bestimmten Blumenzwiebeln und eine Tabelle mit An-
leitungen zur Herstellung verschiedener Formalinkonzentrationen gegeben.
Das Schwergewichi des Buches wurde diesmal auf die Schnittblumen und
Topfpflanzen gelegt, hingegen erscheinen die Abschnitte iiber Geholze, wie
StraBen- und Parkbidume und Striucher (soweit sie nicht in der Treiberei
Verwendung finden). climiniert. Den dadurch gewonnenen Raum niitzen
die Verfasser, um bisher nichi beriicksichtigte Zierpflanzen und Zier-
pflanzengruppen, dic in den letzten Jahren groflere Bedeutung erlangt
haben, zu Dberiicksichtigen. Einzelne Kapitel (z. B. Bodenentseuchung.
chemische Pflanzenschuizmittel und  ihre Anwendungstedinik.  gefial3-
parasitire Welkekrankheiten, Viruskrankheiten), die sich mit besonders
wichtigen giirtnerichen Problemen beschiftigen, wurden betrdchtlich er-
weitert. Eine Neucrung stellen auch die den meisten Pllanzenarten beige-
fiigten Ilinwcise auf dic Kulturanspriiche der betreffenden Pllanze dar
sowic Angaben iiber deren spezifische Empfindlichkeit gegen manche
Pflanzenschutzmittel. Die Zahl der Abbildungen — cin wichtiger Behell
fiir die Krankheitsdiagnose — wurde von 474 auf 514 erhiéht. Uberdies ist
das Buch mit 8 neuen naturgetrcuen Darstellungen von Schadensbildern
ausgestattet. Sclbstverstiindlich sind auch die Bekdmpfungshinweise auf
den neuesten Stand gebracht.

Das Werk bietet fiir Zierpflanzengirtner gleicherweise wie fiir Phyto-
pathologen nach wic¢ vor cinen Arbeilsbehelf von hohem Wert, der auch
durch kleine Fehler (z. B. Abb., 431, bei der es sich nicht um Pelargonien-
sondern um Peperomiabldtter handelt) nicht geschmalert wird.

T. Schmidt

Schwertfeger (IV): Okologie der Tiere. Ein Lehr- und Handbuch in
drei Teilen. Band I: Autékologie. Die Beziehungen zwischen Tier und
gﬁ\«aelt. 641 S.. 271 Abb., Vlg. P. Parey. Hamburg und Berlin, 1963.

8 —.

Es muf} die Fachwelt mit Freude erfiillen, da nunmehr aus berufener
I'eder ein umtangreiches Handbuch der Okologie der Tiere erscheint. Vor-
gesehen sind drei Biinde, wovon der vorliegende die Okologie der Einzel-
tiere, Band IT die Okologie der Populationen (Demékologie) und Band I1I
die Okologie der aus mehreren bis zahlreichen Arten bestehenden Tier-
gemeinschaften (Synokologie) behandeln soll. Wie man dem Vorwort des
Autors entnehmen kann, ist dieses Werk aus dem Bemiihen um eine zu-
sammenfassende Darstellung der Populationslehre entstanden, als die
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Erliuterung allgemein-okologischer und autokologischer Voraussetzungen
ein weiteres Ausholen erforderte. Wir diirfen dem Autor und dem Verlag
fiir das mutige Unternehmen, aus dicser Grundkonzeption heraus ein so
umfassendes Werk zu publizieren, -wohl dankbar sein. Der abgchandelte
Gegenstand spricht einen weiten Interessentenkreis an: Neben allgemein
interessicrten Zoologen und Biologen, Limnologen ebenso wic Boden-
zoologen und Entomologen und alle Sparten der angewandten Biologie.
insbesondere der Schadlingsurkunde, des Pilanzenschutzes, der Fischerei
und der Jagdkuude, der Landesplanung, der Landeskultur und des Natur-
schutzes und somit der Landwirtschaftswissenschaft allgemein. Der vor-
liegende erste Band fiihrt einleitend in die Grundlagen der Okologie ein
und setzt sich dabei vor allem mit den Grundbegriffen der Okologie in
bezug auf Organismus und Organismenkollektive, Lebensraum, okologi-
sche Faktoren und 6kologisches Gefiige auseinander. Der Ilauptteil behan-
delt in bewéhrter Gliederung den EinfluB der Umweltfaktoren abiotischer,
trophischer (d. h. die Nahrung betreffender) und biotischer Art auf das
Einzeltier. Zu den Haupt-Abiotica Licht, Wiarme und Feuchte kommen die
speziellen Abiotica von Luft, Boden (und anderen festen Medien) und
Wasser (und anderen fliissigen Medien). Die Nahrungsbeziehungen werden
nach Art und Menge, Erwerb und Wirkung der Nahrung besprochen. Durch
ihre Mannigfaltigkeit am kompliziertesten ist die Gliederung der biotischen
Faktoren, wo neben homotypischen und heterotypischen Bezichungen (z. B.
Geschlechtsbeziehungen, Brutpflege, 1.cben im Verband, Gruppén- und
Masseneffekt, Rangordnung bzw. u. a. Kommensalisimus, Symbiose,
Parasitie, Infektionen) die Selbstbehauptung des Tiers (mit beispielsweise
Fruchtbarkeit, Resistenz, Tarntracht, I'lucht und tidtige Abwehr) abgeglie-
dert wird. Der Band schlieBt mit einer Schau in das Tier-Umwell-Geliige.
Jeder Abschnitt enthiilt eine ausfiihrliche Literaturiibersicht. Das Schrift-
tum konnte bis einschlieBlich 1962 erfaBt werden und beriicksichtigt auch
die auf dicsem Gebiet sehr reichhaltige englisch-amerikanische Literatur.
Durch Sach- und Autorenregister abgeschlossen bildet der Band unabhin-
gig vom Gesamtwerk eine geschlossenc Einheit. Auch unter Beriicksichti-
gung der im letzten Jahrzehnt erschienenen cinschliagigen Biicher von
Tischler und Balogh hat dieses Werk seinc Berechtigung und wird
in seiner Zeit sicher ein Standardwerk von gleichem Rang wic cinst Frie-
derich’s ,Grundfragen und GesetzmiBigkeiten der land- und forstwirt-
schaftlichen Zoologie“. Weite Verbreitung scheint ihm gesichert nicht zuletzt
durch die klare Sprache des Autors, die straffe Gliederung des Stoffes
und durch eine sehr iibersichtliche Drucktechnik, die zusammen den Inhalt
leicht verstdandlich machen. O. Bohm

Macfadyen (A.): Animal Ecology, Aims and Methods. (Tierokologie,
Zielg und Methoden.) London, Pitman & Sons, 1963. 2. Aufl. XXIV,
344 S., 8°

Der groBe Anklang, den dieses Buch gefunden hat, kommt schon da-
durch zum Ausdruck, dal} es seit dem Erscheinen im Jahre 1957 nun be-
reits in der zweiten wesentlich erweiterten Auflage vorliegt. Ein Drittel
des nun vorliegenden Buches wurde vom Autor vollkommen neu iiber-
arbeitet und ein Abschnitt iiber die okologischen Aspekte der Metabolie
wurden vom Verfasser neu hinzugefiigt.

Das Buch, das in sehr verstdndlicher Art geschrieben ist, ist in drei
grofle Abschnitte eingeteilt, die in sich wieder in einzelne Kapitel ge-
gliedert sind. Der erste Abschnitt behandelt die Okologie der Individuen,
der zweite Teil beschiftigt sich mit der Populationsikologie der einzelnen
Arten und der dritte Teil setzt sich mit der Okologie der Tiergemein-
schaften auseinander.
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Das Buch richtet sich in erster Linie an Wissenschaftler und Studenten,
die sich speziell mit tkologischen Problemen beschiiftigen. Fiir den 6kolo-
gisch interessierten Phytopathologen ist besonders das Kapitel 18 von
Bedeutung, worin aber leider in viel zu kleinem Umfang der Einfluf von
Pflanzenschutzmitteln auf die Tierwelt besprochen wird.

Den AbschluB3 des Buches bildet eine gut ausgewéhlte Literaturzusam-
menstellung, welche dic wichtigste okologische Literatur bis Ende 1961 auf-
genommen hat. H. Schonbeck

Remmert (H.): Der Schliipfrhythmus der Insekten. Verlag I'. Steiner,
Wiesbaden, 1962, 75 S., 2 Tafeln, 37 Abbildungen, Preis: DM 14—,

Die Zahl jener Veriffentlichungen, die sich mit tagesperiodischen Vor-
gidngen, zu denen auch der in dieser Schrift besonders bearbeitete ,,Schliipf-
rhythmus“ der Insekten zihlt, beschédftigen, ist bereits sehr grof} ge-
worden, Es ist das Verdienst des Verfassers, daB er sich der Miihe unter-
zogen hat, dieses Schrifttum zusammenfassend zu bearbeiten und mit
zahlreichen eigenen diesbeziiglichen Untersuchungsergebnissen zu ver-
vollstindigen.

Will man eine Definition der einem groflen Prozentsatz der Insekten, vor
allen den holometabolen und hemimetabolen Insekien, zukommenden Er-
scheinung des Schliipfrhythmus geben, so miiBte diese nach Auffassung des
Autors folgendermalicn lauten: Der Schliipfrhythmus der Insekten ist ein
periodischer Vorgang innerhalb von Insektenpopulationen der durch
Hiufung des an sidhi an jedem Mitglied der Population nur einmalig auf-
tretenden Schliipfvorganges und intolge tageszeitlich gebundener Anderung
der Umweltfaktoren rhythmischen Charakter erhilt.

Dieser Schliipfrhyvihmus gilt vor allem bei holometabolen und hemime-
tabolen Insckienaricn als sehr verbreitet und ist, soweit dies aus allen
bisher bekanntgewordenen exakten Untersuchungsergebnissen herausge-
lesen werden kann, in allen Féllen an die sogenannte ,Innere Uhr® der
Organismen gebunden. Seine geographische Verbreitung erstreckt sich nahe-
zu iiber die ganze Irde. Sowohl in den Tropen, als auch siidlich des Aqua-
tors (Australiecn) kennt man Inscktenarten mit mehr oder weniger ausge-
priagiem Schliipfrhythmus. Am hiufigsten und auch am deutlichsten tritt er
wohl in den Gebicten der gemiBigien Zone auf. Bedauerlicherweise kennt
man derzeit noch keine Beobachtungen aus hocharktischen Gegenden und
gerade dort wiren widitige Aulschliisse iiber die Funktion und die Steue-
rung dieses rhythmischen Vorganges zu erwarten, da bekanntlich in diesen
Breiten die Tag- und Nachtperiodizitit der Umweltfakioren sehr extrem
ausgebildet ist. Vermutungen iiber den moglichen Verlauf dieses Vorganges
lassen sich wohl an ITand von Uniersuchungen iiber den tageszeitlichen
Ablauf der lokomotorischen Aktivitit bestimmter Carabidenarten anstel-
len, deren Aktivititsperiodizitiit im schwedischen Lappland und vergleichs-
weise in Mitteleuropa studiert wurde. Diese Untersuchungen lieflen erken-
nen, daf} diese Kifer im hohen Norden keinen Tagesrhythmus ihrer loko-
motorischen Aktivitit kennen, im mitteleuropéaischen Raum hingegen einen
sehr deutlichen Aktivititswechsel haben. Der Verlust der Tagesperiodizitit
physiologischer Vorginge im Norden i3t darauf schliefen, daR} sich auch
der Schliipfrhythmus dhnlich verhalten kénnte. Untersuchungen in dieser
Richtung wiiren wiinschenswert.

Wie in zahlreichen Veroffentlichungen iiber die Rhythmik des Schliipf-
vorganges dargelegt wird, ist dieses Phanomen nicht nur in geographischer
Hinsicht Anderungen unterworfen, sondern ebensosehr im okologischen
Bereich. So scheinen Wasserinsekten eher bei Nacht und terrestrische
lebende Insektenarten hdufiger bei Tag zu schliipfen. Besonders hingewie-
sen wird in diesem Zusammenhang vom Verfasser auf die echten Hohlen-
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bewohner, bei denen vermutlich Parallelen mit Tieren der hocharktischen
Regionen gefunden werden konnten. Auch auf diesem Gebiet fehlen noch
eingehende Untersuchungen. ’

Die Periodenlinge des Schliipfrhythmus ist endogen bedingt, die Maxima
und Minima des Tagesablaufes eines solchen Vorganges werden aber
durch sogenannte ,Zeitgeber® bestimmt. Als Zeitgeber konnen verschiedene
Aullenreize in Betracht kommen. Der bedeutendste ist zweifellos das Licht.
Bei gleicher Tageslinge und gleicher relativer Linge von Licht- und Dun-
kelzeit behilt das Maximum des Schliipfrhythmus seine Lage in Beziehung
zum Licht-Dunkelwechsel stets genau ein. Diese Lage in Beziehung zum
Licht-Dunkelwechsel #ndert sich jedoch sofort bei verschiedenen Tages-
lingen. Die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit und auch der Luftdruck
haben fiir den Ablauf des Schliipfvorganges untergeordnete Bedeutung. In
Massenzuchten konnen unter bestimmten Voraussetzungen die ins Nahr-
substrat iiber tierische Exkremente abgegebenen toxiscdien Stoffe das
Schliipfen verzogern und derart als Zeitgeber fungieren. Zweifelhaft er-
scheinen dem Verfasser allerdings Untersuchungsergebnisse, denen zufolge
-Klimaverschlechterung” (z. B. Anderungen in der Zusammensetzung der
Atemluft) Zeitgeber sein sollen. Er ist eher der Ansicht, daB in solchen
IFdllen eine gegenseitige Synchronisation von Tag-Nachtbedingungen vor-
liegt und die Zeitgebung nur eine scheinbare sei.

Die Tatsache, daB die tagesperiodischen Vorginge eines Individuums an
seine innere Uhr gekoppelt sind, verleitet zu der Annahme, dalB3 diese
innere Uhr miglicherweise vom Ei bis zum Tod der Imago gleichmaBig
durdhliduft und aus dicsem Grunde das Schliipfen cines Insckies in die der
Art zugeeigneten, von der inneren Uhr abhingigen Aktivititszeit fallen
miilte. Dem ist aber nicht so. Der radikale Wechsel des Lebensraumes der
verschiedenen Entwicklungsstadien. wie dies z. B. bei Holometabolen heson-
ders ausgepriigt ist, 1iBt eine solche Einhaltung ciner gleichformigen Tages-
periodizitiit vom Ei bis zur Tmago gar nicht zu, sie wiire biologisch auch
unsinnig. Gleichbleibende Aktivititsmaxima in allen Entwicklungsstadien
kennt man nur bei paurometabolen Insekten, deren Hiutungsvorgang aber
keineswegs mit dem Schliipfen der Holometabolen verglichen werden kann.

Breiten Raum nehmen in vorliegender Schrift auch die Ausfiihrungen
iiber die biologische Bedeutung des Schliipfrhythmus ein. In zahlreichen
Einzelbeispielen wird der Wert des Schliipfrhythmus in biologischer Hin-
sicht erirtert. Nach Ansicht des Verlassers stellen sich aber der Diskussion
iiber dic biologische Bedeutung, d. h. iiber den Selektionswert des Schliipf-
vorganges verschiedene Schwierigkeiten entgegen. Eine solche Erscheinung
kann sowohl positiven als auch negativen Wert haben. Auflerdem wird der
Selektionsvorteil grundsdtzlich mit ,adaptiv entstanden“ gleichgesetzt.
Zwar ist eine positive biologische Bedeutung des Schliipfrhythmus in vielen
Fallen nicht abzuleugnen, doch erscheint es mehr als zweifelhaft. ob dieser
Vorgang tatsiichlich adaptiv entstanden ist. Wenn man daher von einem
Selektionsvorteil infolge Schliipfrhythmus spricht, so kann daraus keines-
wegs auf eine tatsdchlich adaptive Entstehung geschlossen werden.

Dazu kommt noch. daB die Zeitgeber, die zweifellos den Schliipfrhythmus
beeinflussen, als ..Ursache” fiir diesen angesehen werden. Zeitgeber sorgen
iedoch nur dafiir. daB die erworbene endogene Periodik mit der Umgebung
Schritt halt.

Was die phylogenetische Entstehung der Schliipfrhvthmus anbelangt.
so ist der Verfasser der Auffassung, daB dieses Phanomen lediglich Aus-
druck des allgemein bei Insekten iiblichen Tagesrhvthmus ist. Ein tages-
zeitlich gebundenes Schliipfen kam urspriinglich sicher allen Insekten zu.
Es wurde Dei den meisten Formen beibehalten. wurde bei anderen redu-
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ziert, erhielt aber auf der anderen Seite bei einer ganzen Reihe von Arten
biologische Bedeutung.

Den Abschluf} dieser iiberaus interessanten Schrift bildet eine tabella-
rische Zusammenfassung aller bisher hinsichtlich Schliipfrhythmus unter-
suchten Insektenarten, deren Zahl 250 iibersteigt. Ein umfangreiches Lite-
raturverzeichnis bringt dem, der auf diesem Gebiet arbeitet eine nahezu
liickenlose Ubersicht iiber die bisher zu diesem Thema erschienenen Ver-
offentlichungen. K. Russ

Wallace (H. R.): The Biology of the Plant Parasitic Nematodes. (Die
Biologie der pflanzenparasitischen Nematoden.) London, Ed. Arnold,
1963, VII, 280 S., 8°.

DiePhytonemaiologie hat besonders in den vergangenen zweiDezennien
einen bedeutenden Aulschwung genommen. Wihrend man sich vor dieser
Zeit mehr mit svsiecmatischen Problemen dieser Tiergruppe auseinander-
seizte (— ohne dabei zahlreiche hervorragende Arbeiten aus dem Gebiete
der Phytonemalologic zu ignorieren —), kommt heute der biologischen
Bearbeitung der pflanzenparasitiren Nematoden eine wohl ebenso grolic
Bedeutung zu wic der Taxionomie. Der in der Fachwelt als Nematoden-
spezialist bekannie Autor, legte uns mit seinem Buch cine wertvolle Zu-
sammenfassung der Biologie der pflanzenparasitiren Nematoden vor.

Nach einem kurzen Einleitungskapitel iiber die wirtschaftliche Bedeu-
tung der Nematoden folgt ein leider zu knapp gefaliter Abschnitt iiber
die Fortpflanzung. diec Entwicklung und iiber das Wachstum der Nema-
toden. Die drei folgenden Kapitel. die etwa ein Drittel des gesamien
Buchumfanges cinnchmen, behandeln die Bodenumgebung, Einflull der
Umgebung und dic Bewegung der Nematoden im Boden. Der Verfasser,
der iiber dicse Fragen schon zahlreiche und wertvolle Arbeiten voll-
bracht hat, stelllc besonders diese Buchabschnitte sorgfiltig und iiber-
sichtlich zusammen.

I'iir den Phytopathologen sind die drei leizien Buchabschnitte, die das
Wirtspflanzenproblem. die Populationsdynamik von Heterodera, Ditylen-
chus und Pratylenchusarten und die Bekdmpfungsmafinahmen behandeln,
von besonderem Interesse. Dem oft sehr kurz gefaBten Text sind zahl-
reiche Strichzeichnungen und Photos beigefiigt und eine gute Literatur-
susammenfassung bildet jeweils den Abschlul der einzelnen Buchab-
schnitte. Das Buch, das eine wertvolle Zusammenstellung auf dem Gebiete
der Biologie der pflanzenparasitiren Nematoden darstellt, gibt dem an-
gewandt arbeitenden Nematologen interessante Anregungen fiir weitere
Arbeiten. H. Schénbeck

Gisin (H.): Collembolenfauna Europas. 312 Seciten, 544 Textabb.
Museum d’Histoire Naturelle, Genf 1960, 6. S 158'40.

Diese Collembolenfauna aus der Hand eines fiihrenden Spezialisten
wurde mit Unterstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds fiir wissen-
schaftliche Forschung in 610 Exemplaren gedruckt und wird zu einem
Preis abgegeben, der unter der Hilfte des derzeitigen Durchschnittes fiir
wissenschaftliche Publikationen westlicher Privatverlage liegt. Man war
mit dieser Veriéffentlichung also bestrebt, der Wissenschaft einen Dienst
zu erweisen. Wie sehr fiir derartige Bestimmungswerke vor allem auf dem
Gebiet der angewandten Entomologie Bedarf besteht, beweisen die Schwie-
rigkeiten, denen die Schidlingsdiagnose auch heute noch auf vielen Spezial-
gebieten gegeniibersteht (z. B. Kaferlarven). Das vorliegende Buch kann
somit als ein Geschenk an die entomologische Fachwelt gewertet werden
und es wire nur zu wiinschen. daf3 es auch in die Kreise der Liebhaber-
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entomologen Eingang finde, denen ja seit Jahrzehnten, leider mit wenig
Erfolg, empfohlen wird, von den bisher iiblichen Spielereien in gut be-
kannten Insektengruppen abzulassen und ihre freiwillig aktivierte Schaf-
fenskraft ertragreicherem Neuland zuzuwenden. — Der systematische
Hauptteil enthilt, reichlich illustriert, Tabellen der Familien und Gattun-
gen und Tabellen zu den Arten. Mustergiiltig erscheint vor allem die Er-
weiterung des Inhaltes der Bestimmungstabellen durch Artdiagnosen, wo-
durch dem Beniitzer weit mehr geboten wird, als durch die spirlichen
Differentiale dichotomer Bestimmungstabellen iiblicher Bestimmungs-
biicher. Bei der Auswahl der Merkmale fiir die Tabellen wurde das
Kriterium leichter Beobachtbarkeit in den Vordergrund gestellt. Auf neuen
Beobachtungen begriindete Diagnosen wurden besonders gekennzeichnet.
Weitere Angaben zu den einzelnen Arten beziehen sich auf Verbreitung,
Bibliographie und Synonymie. Die Fauna umfaft Europa im wecitesten
Sinn von Gronland bis zum Ural und Kaukasus und von der Arktis bis
zum Mittelmeer. Selbst die Arten des auflereuropiischen Mittclmeerrandes
sind in die Tabellen aufgenommen, wurden jedoch in der Regel nur kiirzer
und ohne Abbildungen abgehandelt. Die einleitenden Kapitel enthalten
neben allgemeinen Hinweisen iiber das Buch Bemerkungen zur Taxiono-
mie der hoheren Einheiten, eine Einfiihrung in die Morphologie, Taxiono-
mie und Determination und neben einer kleinen, beherzigenswerten An-
leiltung zu taxionomischen Arbeiten kurze Hinweise zur Priiparations-
technik. Die technischen Hinweise allerdings erscheinen dem Ref. allza
diirftig geraten, einschlieBlich der zitierten einschligigen Litcratur. Wer
sich die teuren Schliffobjekttriger ersparen will oder bei phasenkontrast-
mikroskopischen Untersuchungen aus optischen Griinden nicht verwenden
kann, sei auf Th o rne (Mikroskopie 8, 1953, 31—36; 9, 1954, 261—263 und
11, 1956/57, 338—340; auch in Kevan, Soil Zoology, Butiecrworths sec.
publ.,, London 1955; das Verfahren vereinfacht bei Schm 61 zcr, Mikro-
kosmos 49, 1960, 95—96) verwiesen. Die Literatur wurde bis Ende 1958, in
Ausnahmefillen bis Anfang 1959, beriicksichitigt, das Schriftenverzeichnis
beschriinkt sich, nachdem 1956 bei Paclt eine fast 90 Seciten lange Biblio-
graphie erschienen ist, verniinftigerweise auf den Nachweis ciniger
Standardwerke. O. Bohm

Hall, Stanley (A.): New Approaches to Pest Control and Eradication.
(Neue Wege zur Schidlingsbekdmpfung und -vernichtung.) American
Chemical Society, Washington/D. C., Series 41, 1963, 74 S.

Vorliegende Schrift umfafit 8 Vortrdge, die im Rahmen eines von der
amerikanischen chemischen Gesellschaft veranstalteten Symposiums ge-
halten wurden und sich mit neuen Aspekten der Schidlingsbekdmpfung
und -vernichtung befassen.

Die Notwendigkeit, Uberlegungen iiber neue Wege in der Schidlings-
bekdmpfung anzustellen, ergibt sich einerseits aus der UnerldBlichkeit einer
wirksamen Bekdmpfung von hygienischen und Pflanzenschidlingen, ander-
seits aus der Tatsache, daB fiir diese Zwecke Chemikalien gebraucht wer-
den, deren Anwendung auch unerwiinschte Auswirkungen auf die helebte
Umwelt einschliefflich des Menschen haben kann. Wir sind Zeugen einer
Auseinandersetzung der Natur mit dem Menschen, deren Ausgang zu
unseren Gunsten durchaus nicht gewil} ist, wenn wir in unseren Bemiihun-
gen erlahmen, die durch die breite Anwendung chemischer Bekampfungs-
mittel entstandenen Probleme zu bewiltigen. Grundlegende biologische
und chemische wissenschaftliche Arbeiten sind erforderlich, damit die schon
bisher erzielten Fortschritte nicht verloren gehen.

Die hauptsichlichsten Bestrebungen der Pflanzenschutzwissenschaft in
der Gegenwart dienen der groflen Zielsetzung, einen ausreichenden Schutz
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der Kulturpflanzen auch bei sparsamer Anwendung chemischer Bekdmp-
fungsmittel zu crreichen. Auch die Vortrige des Symposiums betreffen
solche Forschungsarbeiten:

M. Jacobson berichtet iiber neue TFortschritte auf dem Gebiete der
Chemie von Sexuallockstoffen der Insekten. Es handelt sich um physiolo-
gisch hochakiive Stolfe, von denen bisher allerdings nur zwei vollkommen
identifiziert und synthetisiert werden konnten. Zahlreiche neuere Arbeiten,
iiber die der Vortragende referierte, wiesen phantastische Effekte solcher
Sexualduftstoffe nach, die berufen wiiren, als wirksame Attractants in der
Schéadlingsbekdampfung oder zumindest zunédchst in der Schiddlingsbeob-
achtung (Prognosc!) Verwendung zu finden. In der gleichen Richtung
laufen die Studicn iiber die Brauchbarkeit synthetischer Chemikalien als
Insekten-Attracian(s (M. Beroza und N, Green). Bisher sind keine Lock-
stoffe bekannt geworden, die allgemein gegeniiber Insekten wirksam
sind; hingegen wurden Verbindungen hoher Spezifitit gefunden, die
eine Lockwirkung iiber eine halbe Meile und mehr gegeniiber be-
stimmten Tnsekien ausiiben. Ein Beispiel fiir die Wirksamkeit von Lock-
kodern ist die Ausrottung der Mittelmeerfruchtfliege in Tlorida. Die
Lockmittel konnen kombiniert werden mit Insektiziden fiir die direkte
Schidlingsbekdmpfung, oder aber als Hilfsmittel fiir die Schadlings-
prognose Verwendung finden. Es sind drei Gruppen von Attractants zu
unterscheiden: Sexualkoder, Nahrungskoder, Eiablagekoder. Die Verfasser
besprechen Eigenschalten von Kiéderstoffen, Isolierungs- und Testmethoden
und fiihren zahlreiche Beispicle fiir wirksame Lockstoffe an (Struktur-
formeln und Anwendungsgebict im Qriginal).

Vier Vortrige behandeln das Problem der Ausschaltung der Minnchen
schddlicher Tnsckten. L. D. Christenson bespricht die Technik der Vernich-
tung mannlicher Tiere von Frudhtfliegen mit Hilfe von Lockmitteln kom-
biniert mit Insektiziden. Die bisher mit solchen Verfahren erzielten Erfolge
lassen es gerechiferligt erscheinen, sie allgemein zur Losung von Irucht-
fliegenproblemen zu versuchen. Eine andere Moglichkeit zur Ausschaltung
von Schidlingsminnchen bietet die Verwendung von Chemo-Sterilisatoren.
Diese Methode kann auch ohne komplizierte Zuchtmethoden an natiirlichen
Populationen angewendet werden, wobei selbstverstindlich das Riick-
standsproblem zu beachten ist (C. N. Smith). Mit der Spezialfrage der
Bekimplung der Stubenfliege mit Hilfe von Chemo-Sterilisatoren hefaBt
sich G. C. La Brecque. Mehr als 40 Chemikalien erwiesen sich als wirksam.
Als Beispiele werden vor allem Aziridine-Produkie

CHR
(HN< ‘Q R = H oder CHs)

2

angefiihrt, mit welcher Gruppe sich ein spezieller Vortrag von A. B.
Borkovec und C. W. Woods befallt. Die in Frage kommenden Verbin-
dungen und Darstellungsweisen werden kurz beschrieben.

D. P. Wright, jr. referierte iiber fraBabhaltende Wirkung von 4'-(dime-
thyltriazeno)acetanilid (Compound 24,055), die im Rahmen des integrierten
Pflanzenschutzes von Interesse ist, da schadensverhiitende Wirkungen ohne
Beeintrichtigung von Predatoren und Parasiten erzielt werden kionnen.
SchlieBlich berichtet A. M. Heimpel iiber den Stand des Bacillus-thurin-
giensis-Problems. Das Bakterium produziert bekanntlich insektizid wirk-
same Stoffe, deren Eigenschaften, Chemismus und Wirkungsweise disku-
tiert werden. Dic Schwierigkeiten der Standardisation werden erdrtert. Die
Aussichten der Methode werden optimistisch beurteilt. F Beran
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Gunther (F. A.) and Jeppson (L. R.): Modern Insecticides and World
Food Production (Moderne Insektizide und die Welt-Nahrungsproduk-
tion). Chapman & Hall, London, 1960, 57 Abb., 284 S., S 255°75.

Probleme der Anwendung moderner Insektizide, Akarizide und solche,
die sich aus ihrer Anwendung ergeben, bilden den Gegenstand dicser Dar-
stellung aus der Feder zweier prominenter Fachgenossen, gescdhiricben, wie
sie im Vorwort betonen, nicht fiir Spezialisten der angewandten Entomolo-
gie und der Insektizid-Chemie, sondern als Informationsquelle fiir die-
jenigen gedacht, die an der Anwendung chemischer Insektizide und Akari-
zid(el (und auch an den negativen Aspekten der Zivilisation) interessiert
sind.

Die Autoren vermeiden bewuBt eine liickenlose Beriicksichtigung der
heute in Verwendung stehenden Pflanzenschutzstoffe, sondern zichen nur
Beispiele zur Illustration der behandelten Themen heran.

In 16 Kapiteln werden aktuelle Fragen der Bekdmpfung tierischer
Pflanzenschadlinge behandelt. Kapitel 1 bringt zunichst einen systemati-
schen Uberblick iiber das Reich der Insekten und deren Entwicklungs-
geschichte. Das parasitidre Verhiltnis von Insekten zu Pflanzen und Tieren
und dessen wirtschaftliche Auswirkungen werden erortert. SchlieBlich wird
auf das Dilemma hingewiesen, das sich aus der erfolgversprechenden Ent-
wicklung auf dem Gebiete der chemischen Schiidlingsbekimplung ergeben
hat: Die zunehmende Entwicklung resistenter Schiidlingsformen und die
moglichen Gefahren fiir dic menschliche Gesundheit. Beiden Problemen
werden in dem Buch cigene Kapitel gewidmnet.

In Kapitel 2 werden die Methoden der Tnsekienbekimpfung skizziert.
Es werden die Verfauhren der angewandien Schiadlingshbekimpfung von
denen der natiirlichen Bekdampfung unterschieden. Zu ersteren ziihlen: Die
chemische Bekdamplung, mechanische und physikalische Verfahren, die
Kulturmethoden, die biologische Schiidlingsbekimplung (Einfiithrung para-
sititrer Insckien), gesetzliche MaBnahmen,

Zur natiirlichen Bekdampfung sind die klimatischen und topographischen
Begrenzungsfaktoren (Barrieren). die in der Natur vorhandenen Gegen-
spicler der Schidlinge (z. B. riuberische Insckten, Krankheitserreger) zu
zihlen. Die zunchmende Heranzichung angewandier Verfahren ergibt sich
vor allem zwangsldufig aus der zunchmenden Intensivierung der Pllanzen-
produktion. Im Jahre 1920 produzierte in den USA cin Tandarbeiler
Nahrungs- und Faserpflanzen fiir 8 Menschen, im Jahre 1940 fiir 11, im
Jahre 1955 fiir 19 und im Jahre 1957 fiir 23 Menschen.

IYiir jede der erwidhnten Bekdmplungsmoglidikeiten wird cine kurze
Charakteristik der wesentlichen Momente gegeben.

Ein cigenes Kapitel ist der allgemeinen Behandiung der modernen Insek-
tizide gewidmet. Notwendigkeit und Wert der Insektizidanwendung wer-
den an Iland einiger statistischer Zahlen illustriert. Die durch Insckten
verursachten jdahrlichen Verluste werden z. B. wie folgt angegeben: USA
4 Milliarden Dollar, UdSSR 5 Milliarden Dollar, Indien 275 Milliarden
Dollar. China 2 Milliarden Dollar, Bundesrepublik Deutschland 189 Millio-
nen Dollar, GroBbritannien 162 Millionen Dollar. Zahlreiche Beispiele fiir
namhafte Verlustverhiitung veranschaulichen den Wert der Insektizid-
anwendung.

Von den durch die gesteigerte Insektizidanwendung entstandenen Proble-
men verdient besonders die Akkumulation im Boden Beachtung, die von
den Autoren vornehmlich im Blickwinkel der Phytotoxizitdt der im Boden
verbleibenden Pflanzenschutzmittelriickstinde und der Moglichkeiten ihrer
Translokation in die Pflanzen herausgestellt wird. Auch das Phinomen
einer Potenzierung der Wirkung zweier Vertreter der gleichen Korper-
klasse wird erwidhnt. dem hidufig besondere Gefahrensbedeutung zuge-
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schrieben wird. Solche Potenzierungen konnten innerhalb der Gruppe der
Phosphorinsektizide, fiir die sie theoretisch am ehesten anzunehmen wiren,
nicht nachgewicsen werden. In den niéichsten Kapiteln werden die fiir die
insektizide Wirkung maBgebenden Fakioren sowie die Formulierungs-
und Applikationstechnik besprochen.

Eine sehr ausfiihrliche Behandlung erfahren die Probleme der Insektizid-
deposits und -riickstinde, Unter ersteren werden die fiir die Erzielung des
angestrebten Effektes notwendigen Initialbelige verstanden, wihrend als
Riickstand der Belag bezeichnet wird, der auf dem betreffenden Medium
nach der Bewettcrung, Metabolisierung und Einwirkung anderer Einfliisse
verbleibt. Die Riickstiinde auf oder in Pflanzen werden als extracuticular,
cuticular und subcuticular differenziert. Die Halbwertszeiten fiir einige
wichtige Insektizide werden fiir verschiedene pflanzliche Produkte ange-
fiithrt; andere Ubersichten unterrichten iiber den Effekt des Waschens auf
die Riickstidnde. Beispicle von Pflanzenschutzmittelriickstinden in verschie-
denen Produkten sowie eine Ubersicht iiber gesetzliche Regelungen des
Riickstandsproblems in verschiedenen Lidndern beschlieflen dieses Kapitel.
Das zweite durch die gesteigerie Insektizidanwendung aktualisierte
Problem, die Resistenz von Insekten gegeniiber Chemikalien, findet eine
kurze Wiirdigung. Ein weiteres allgemeines Kapitel betrifft die Akarizide.

Die folgenden Abschnitie dienen der Darstellung spezieller Gruppen von
Insektiziden: Chlorierte Produkte. Organo-Phosphorverbindungen. Petro-
leumprodukte, Inscklizide pflanzlichen Ursprungs. Fumigantien, Boden-
entseuchungsprodukie, Carbamate. kondensierte Ringsysteme (Phenothia-
zine, Nirosan), Silikagel, Organothiocyanatc. Ein kurzes Kapitel dient
anch der Besprechung der Lock- und Abschreckmittel.

Im Anhang sind die LD 50-Werte fiir die akute orale Warmbliitertoxizi-
tit (meist gegeniiber Ratten), die Erzeugerflirmen der im Text genannten
chemischen Produkte und die lateinischen Namen der angefiihrien Schid-
linge {abellarisch zusammengesicllt.

Eine sachliche ruhige Darstellung. die sich wohltuend von den aufregen-
den Schriften mancher Kritiker, aber auch Verteidiger des modernen Pllan-
zenschutzes unierscheidet. I*. Beran

Loosjes (Th. P.): Dokumentation wissenschaftlicher Literatur. Miin-
chen, Basel. Wien: BLV-Verlagsgesellschaft 1962, X1, 143 S. 8"

Das vorlicgende Budh, das von ecinem fiihrenden Fachmann auf dem
Gebiet des Doknmentations- und Bibliotheckswesen geschrieben wurde,
richtet sich in erster Linie an Bibliothekare und Dokumentare.

Das erste Kapitel dieses Buches setzt sich mit den Definitionen des Be-
griffes ,Dokumentation® und mit den Begriffsbestimmungen der Doku-
mentation mit Abgrenzung zum Bibliothekswesen auscinander. Im weite-
ren behandelt der Autor die verschiedenen Typen der Literatur und geht
auf das groBe Problem der Literaturerfassung ein. Nach einer kurzen
historischen Ubersicht iiber die Entwicklung der Dokumentation #uBlert
sich der Verfasser iiber den Wert der ,klassischen“ Literaturverzeichnisse.
Referatenblitter und Bibliographien. Gerade dieser Buchabschnitt wirft
Licht auf die groBe Bedeutung der Dokumentation im Hinblick auf die
stindige Zunahme der Zeitschriftenliteratur vor allem in den technisch-
naturwissenschaftlichen Disziplinen. So werden Dbeispielsweise von der
Bibliography of Agriculture zwar jahrlich wohl 100.000 Aufsitze aus
22.000 Zeitschriften referiert; dies bedeutet aber selbst fiir diese fiithrende
landwirtschaftliche Bibliographie, daB nur 4’5 Aufsitze je Zeitschrift jiahr-
lich aufgenommen werden. Dem Beniitzer einer Bibliographie kann dies
eine ernste Warnung sein, sich bei einer Literaturzusammenstellung, aus-
schlieBlich auf Bibliographien zu beschrinken. Der Verfasser dieses Buches
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behandelt u. a. auch diese Frage und sieht u. a. eine Losung dieser
Probleme vor allem in einem stirkeren Ausbau der nationalen und inter-
nationalen Zentralkataloge.

Weitere Kapitel behandeln die Methoden, mit Hilfe derer die Dokumen-
tation versucht, die stindig zunehmende Literatur weitgehendst zu erfas-
sen. Eigene Kapitel sind der Recherchentechnik und den Zugangssystemen
gewidmet. Weiters wird auch die Verwendung von Kerh-. Schlitz-, Sicht-
und Maschinenlochkarten in der modernen Dokumentation besprochen.
Den einzelnen leicht faBlich geschriebenen Kapiteln ist jeweils ein umfang-
reiches Literaturverzeichnis beigefiigt. Dieses Buch ist sowohl fiir den
Bibliothekar und den Dokumentalisten, als auch fiir jeden Wissenschaftler
geschrieben und bietet die Moglichkeit, sich grundlegend iiber das Gebiet
der Dokumentation zu informieren. 1. Schonbeck

Posnette (A. F.): Virus diseases of apples and pears. (Viruskrankheiten
der Apfel und Birnen.) Techn. Commun. Bur. Hort. East Malling 30,
1963, 141 S., 32 Bildtafeln.

Im Verlaufe des 2. Symposiums fiir Viruskrankheiten im Obstbau
wurde im Jahre 1955 heschlossen, ein Werk iiber die bisher bckannten
Kernobstvirosen herauszugeben. Ein entsprechendes Buch iiber Stein-
obstvirosen lag zu diesem Zeitpunkt mit dem Handbuch Nr. 10 des United
States Department of Agriculture bereits vor. Neben dem Tlerausgeber
A. T. Posnetie unterzogen sich 17 weitcre Autoren dieser Aufgabe. Sie
schufen ein Nachschlagewerk, welches sich gleichermaBien an den Obst-
bauern, den Baumschulisten und den Wissenschaftler wendet.

Nach einleitenden Betrachtungen iiber die wirtschaftliche Bedeulung der
bei Apfel und Birne vorkommenden Virosen. das Problem der latenten
Infcktionen. die Ausbreitung der Virosen und einem Ausblick auf deren
Bedeutung in der Zukunft, werden die verschicdenen Kernobstvirosen in
einer straff gefaflten, sehr iibersichtlichen Form behandelt. Neben dem
englischen Namen der Krankheit werden dabei die in den cinzelnen euro-
piischen Ldndern iiblichen Bezeichnungen, die geographische Verbreitung
der Virose, die durch sie ausgelosten Symptome und die Art der Uber-
tragung angegeben. Am SchluB jedes Abschnittes finden sich sehr wert-
volle, das jeweilige Virus betreffende Hinweise und Literaturangaben. Die
zahlreichen beigegebenen Schwarz-Weifl-Photos und Farbabbildungen er-
giinzen den Text auf das allerbeste. Als Abschluf sind die zur Verhiitung
von Obstvirosen unumgiinglich notwendigen AbwehrmaBnahmen in knap-
per. jedoch sehr klarer Darstellung angefiihrt. Als Anhang sind schliel-
lich noch ein Verzeichnis der fiir den Nachweis von Kernobstvirosen ver-
wendbaren Indikatorsorten. eine 218 Arbeiten umfassende Literaturiiber-
sicht und ein Sachregister vorhanden.

Wer auf dem Gebicte der Obstvirosen tiitig ist oder sich hiefiir inter-
essiert, wird nicht umhin konnen. dieses in jeder Hinsicht vorbildliche
Buch zu erwerben. G. Vukovits

Bergmann (W.): Auftreten, Erkennen und Verhiiten von Nihrstoff-
mangel bei Kulturpflanzen. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, Ber-
lin, 1960, 48 S., 24 Farbtafeln, Preis: DM 10—,

Wie obenstehendem Titel entnommen werden kann. werden hier in kur-
zer Darstellung die Ursachen und Symptome von Nihrstoffmangelerschei-
nungen bei Kulturpflanzen behandelt und Anleitungen zur Verhiitung
derselben gegeben. Beriicksichtigt wurden die Nahrstoffe Stickstoff. Phos-
phor. Kalium, Calzium. Magnesium, Eisen, Schwefel. Bor, Kupfer. Man-
gan. Molvbdan. Zink. Natrium und Chlor. Ferner sind ein einfacher
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Schliissel zar Bestimmung von Nihrstoffmangel bei landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen, eine Ubersicht iiber die Bedeutung und Rolle der Mikro-
nihrstoffe in Boden und Pflanze sowie 24 Farbtafeln mit Darstellungen
charakteristischer Mangelsymptome, die z. T. nach Farbphotos und IFarb-
vorlagen aus verschiedenen Biichern und Veroffentlichungen gemalt wur-
den, enthalten.

Obgleich im Text aul zahlreiche Autoren Bezug genommen wird, fehli
leider ein entsprechendes Literaturverzeichnis, ein Nachteil, der sich in
einer eventuellen Neuauflage sicher leicht beheben lieBe. Ansonsten ist
das Biichlein als allgemeine Einfithrung in das Gebiet der Nahrstoffman-
gelerscheinungen fiir alle jene. die sidh mit dem Anbau und der Ernéihrung
landwirtschaftlicher Kulturpflanzen befassen, zu empfehlen.

G. Vukovits

Mayer (H): Tannenreiche Wiilder am Nordabfall der mittleren Os?-
alpen. Miinchen. Basel Wien, BLV Verlagsges., 1963, 208 S., 51 graphi-
sche Darstellungen. 6 Ifaltkarten, DM 32°—.

Die wirtschaftliche Bedeutung. die der Pflanzensoziologie heute zu-
kommt, zeigt uns dicses Buch. das die montanen Waldgescllschaften von
den Chiemgauer und Kitzbiihler Alpen zu den nérdlichen Ilohen Tauern
(Zillertaler Alpen) behandelt.

In ciner kurzen landschaftskundlichen Einfithrung werden die geogra-
phischen, geologischen und klimatischen Verhiltnisse der Untersuchungs-
gebiete besprochen. In den vier folgenden Kapiteln behandelt der Autor
dic cinzelnen natiirlichen Waldgesellschafien. Als besonders hervortretende
Waldgesellschalten sind die Fichien-Tannen-Buchenwiilder (Abieti-Fage-
fum) und die Fichten-Tannenwiilder (Abietum) zu nennen. Mit gleicher
Sorgfalt  werden vom Verlasser auch  die  Kontakigesellschaften  der
Buchen-Bergahornwiilder (Acerefum-Fagetum) und die montanen und
subalpinen Fichitenwiilder (Piceefum) bearbeitet. Basierend auf pollenana-
Iytischen Untersuchungen behandelt ein weiteres Kapitel die historische
Entwicklung der tannenrcichen Waldgesellschaften und deren Verdnde-
rung durch den EinfluB des Menschen im Spitmittelalier und in der Neu-
zeit. Eine waldbauliche Beurteilung der bearbeiteten Gebiete. eine Zu-
sammenfassung der Untersuchungsergebnisse und ein umfangreiches Lite-
raturverzeichnis bilden im wesentlichen den AbschluB dieser vortrefflichen
pllanzensoziologischen  Arbeit. H. Schinbeck

v. Lochow (J.) und Schuster (W.): Anlage und Auswertung von Feld-
versuchen, DI.G-Verlag, IFrankfurt/Main, 1961, 130 S., DM 10°80.

Der Feldversuch und dessen exakte wissenschaftliche Auswertung hat
in den letzten Jahrzehnten stark an Bedeutung gewonnen. Dieses Buch
501l nun, um mit den Worten der Autoren zu sprechen, den mit dem Ver-
suchswesen Beschiiftigten einen kurzen Einblick in die Gesichtspunkte der
modernen TFeldversuchsmethodik gewihren und gleichzeitig Rezepte fiir
die Anlage und Auswertung von Versuchen vermitteln. Es ist daher in
erster Linie fiir den Praktiker bestimmt und bringt neben einer kurzge-
faBiten statistischen Darstellung der bendtigten Grundlagen Pline zur An-
lage von Versuchen im Umfange von 33 Seiten (Blockanlagen, Lateinisches
Quadrat und Rechteck) fiir verschiedene Sorten- und Wiederholungszahlen.
Als weitere Versuchstypen werden die Stanardanlagen, Mitscherlich-
Anlagen, Lindhart-Anlagen (Gleitmethode) und auch mehrfaktorielle Ver-
suchsanlagen behandelt. Die Auswertung sidmtlicher Versuchsanlagen be-
dient sich der Varianzanalyse, deren Erklirung ausschliefllich an
Hand zahlreicher praktischer Beispiele. die jeweils typischen Versuchs-
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anlagen entsprechen, erfolgt. Die Art der Darstellung ist sehr iiber-
sichtlich, die Formulierungen sind klar, auf das wesentliche beschrankt.
Es ist ein Rezeptbuch, das jedermann, der mit Feldversuchen zu tun hat,
empfohlen werden kann. W. Zislavsky

Krimer (K.): Zur Biologie der Kohleule (Barathra [Mamestra] bras-
sicae L.). Ges. Pflanzen, 15, 1963, 67—73.

Polia (Mamestra) oleracea L. verursacht im Gebiet des Pllanzenschutz-
amtes Frankfurt (Main) gegeniiber B. brassicae wesentlich weniger Scha-
den. Nach Lichtfangen mit UV-Lampen ist die Populationsdicite bei der
1. Jahresgeneration von B. brassicae um ein Mehrfaches hoher als bei der
iiberwinterten Generation. Der relativ verzettelte Flug der iiberwinterten
Generation dauert ungefihr von Mitte Mai bis Mitte Juli mit cinem Hohe-
punkt Anfang bis Mitte Juni. Die Raupen der 1. Jahresgencration richten
im allgemeinen keinen nennenswerten Schaden an. Der konzentriert-
massierte Flug der 1. Jahresgeneration wiihrt in der Regel von Ende Juli
bis Anfang-Mitte September. Die Raupen dieser Faltergencration rufen
die Hauptschdden hervor. In Zuchtversuchen wurden Eigelege bei der
iberwinterten Generation 7 bis 9, bei der 1. Jahresgeneration 3 bis 4 Tage
nach dem Einsetzen frisch geschliipfter Imagines in die Zuchtkiifige fest-
gestellt. Die Gelege enthielien 8 bis 60 Eier. 12 bis 18 Tage nach dem Er-
scheinen von Faltern in Kiifigen oder Fanglampen ist mit Jungraupen auf
Kohlgewichsen zu rechnen. Eier und Raupen werden beschriehen. Zur
Bekimpfung wird die 1. Behandlung mit einem DDT-Lindan-Priparat
etwa 14 Tage nach Beginn des Hauptfluges cmpfohlen. Zu einer
2. Spritzung, etwa 14 Tage nach der 1. Behandlung, sind Gusathion,
Trichlorphon oder Phosdrin-Priparate aus hygienischen Griinden den
chlorierien Kohlenwasserstoffen vorzuziehen. O. Bohm

Stein (B.): Zur Biologie von Drosophila flava Tall. (Diptera, Droso-
ghilidae). einer Minierfliege an Kulturcruciferen, Zeitschr. angew. Ent.
2, 1963, 39—56.

Die genannte Art trat in den Jahren 1958 und 1959 in Schleswig-
Holstein sehr hidufig auf (stellenweise war die Hilfte der Raps- und
Riibsenblétter befallen), was zu genaueren Untersuchungen AnlafB gab. Bei
D. flava besteht ein ausgeprigter Saisondimorphismus: die dunkle Form
herrscht im Friithjahr und Herbst, die gelbe im Hochsommer vor; ferner
gibt es Zwischenformen. Nach einer Pridovipositionszeit von im Sommer
rund einer Woche, im Herbst linger, beginnt die Eiablage, die fast wéh-
rend des gesamten Imaginallebens fortgesetzt wird. Die Eitaschen befin-
den sich vorwiegend am Rande der Unterseite jiingerer Blitter. Ahnliche
Taschen in drei- bis zehnfacher Zahl legt das Weibchen zum Nahrungs-
erwerb an. Pro Individuum werden maximal wecit iiber 50 Eier produ-
ziert. Raps, Riibsen und Steckriibe werden unter den zahlreichen Brut-
pflanzen — meist Kreuzbliitler — bevorzugt. Von der Larve wird zunéchst
cine schmale Gangmine angelegt. aus der schliefilich eine groBe, unregel-
miiBige Platzmine entsteht, die bei starkem Befall mehrere Larven auf-
weist. Die Verpuppung erfolgt im Boden, ausnahmsweise im Blatt. Lar-
ven und Puppen sind gegen Nisse sehr widerstandsfihig: die Tmago ist
in den Mittags- und frithen Nachmittagsstunden warmer, klarer Tage
am aktivsten. Im Iriihjahr dauert die Entwicklung einer Generation sechs
bis sieben Wochen (Embryonalentwicklung eine Woche, Larvenzeit drei
bis vier, Puppenruhe zwei bis drei Wochen), im Herbst zwei Monate.
In Schleswig-Holstein kommt es jidhrlich zu drei Generationen (]Juni.
August. Oktober). Puparien der zweiten und Tmagines der dritten Gene-
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ration iiberwintern. Die Stdrke des Imagines-Auftiretens im Herbst bzw.
im Frithjahr wird durch die Temperatur mitbestimmt; bei kiithlem Herbst-
wetter itberwintert D. flava vorwiegend als Puparium, die Masse der
Vollkerfe erscheint daher erst im Frithjahr. Aus Puparien von D. flava
wurden mehrere parasitische Hymenopteren gezogen, vor allen Dacnusa
temula Hall. (Braconidae) und Chrysocharis petiolata Thoms. (Chalcidi-
dae). In den Jahren 1958 und 1959 betrug die Parasitierung durch
D. temula im Herbst iiber 50%, durch C. petiolata 7 bis 30%. Die Biologie
dieser beiden Parasitenarten erfuhr eine teilweise Klirung.
O. Schreier

Mayer (K.): Ist der Japankiifer eine Gefahr fiir die europiische Land-
wirtschaft? Nachrichtenbl. d. Deutsch. Pflanzenschutzd. 14, 1962, 58—61.

Im Jahre 1916 wurde der Japankifer, Popillia japonica New., in den
USA entdeckt und hat bis zum Jahre 1935 etwa 28.490 Quadratkilometer
befallen; 1950 war cs bereits die fiinffache Fliche. Im Jahre 1952 fand
eine Verschleppung cinzelner Kifer mittels Flugzeug nach England statt;
1959 fand man in Deutschland, England und I‘rankreich bereits groBere
Mengen in amerikanischen Flugzeugen, was Anlaf zum Aufstellen von
sogenannten Popillia-I"allen gab. Im Hinblick auf die hohe Populations-
dichte des Kifers in den USA mul} mit weiteren Einschleppungen gerech-
net werden; es linden daher bereits wiithrend des Fluges Bekampfungs-
mallnahmen statt. Als [iir den Japankéfer giinstige Klimabereiche wur-
den neben den USA bis nun China, Japan, Korea, Nordindien und der
fernere Osten der UdSSR ermitteli. Die in Europa fiir eine Einbiirgerung
des Japankiifers klimatisch gecigneten Zonen werden in einer Befallskarte
dargestellt. Festgesiellt wurde, daB3 Niederschlige iiber 250 mm in den
Monaten Juni bis August, mittlere Bodentemperaturen in ciner Tiefe
von 5 c¢cm bis 10 ¢m im Juli zwischen 20 bis 28° C, im Jidnner iiber minus
2 C fiir die Entwicklung dieses Kiifers giinstig sind. Auf die Gefahr, die
durch dic Einschleppung dieses polyphagen . Auslinders® besteht, wird
mit Nachdruck hingewicsen und die Aufstellung einer vermehrten Zahl
von Geraniolfallen besonders im Siiden der Bundesrepublik ﬁmpfohlen.

. Bohm

Schruft (G.): Beitrige zur Kenntnis der Biologie der Kriduselmilben
(Phyllocoptes vitis Nal. und Epitrimerus vitis Nal., Familie Eriophyidae
(Acarina) an Reben (Vitis vinifera L.). Die Weinwissenschaft 17, 1962,
189—211.

Die Erforschung der Kriiuselmilben begann um die Jahrhundertwende
vor allem durch Nalep a. der 1905 die beiden an Reben vorkommenden
Arten Phyllocoptes vitis und Epifrimerus vitis beschrieb. Spiter, als schon
ein umfangreicheres Tatsachenmaterial iiber die Weinschiddlinge bekannt
geworden war, fallte Stellwag (1928) alle bis dahin erschienenen TFor-
schungsergebnisse zusammen. Seither sind aber nur noch solche Veroffent-
lichungen erschicnen, die sich vornehmlich mit praktischen Bekdmpfungs-
fragen beschiiftigen. Lediglich Keifer (1952) bchandelt in einer Publi-
kation iiber die in Kalifornien vorkommenden Eriophviden TFragen der
Systematik und unter anderem auch das Artproblem der in Europa be-
kannten Kriuselmilben. Er kommt dabei zur Ansicht, daB die bisher als
selbstiindige Arten angesehenen Kriuselmilben Phyllocoptes wvitis Nal.
und Epitrimerus vitis Nal. nur zwei durch saisonalen EinfluB gebildete
[Formen ein und derselben Art seien. DemgemalB fafit er beide Formen
zur Art Calepitrimerus vitis Nal. zusammen. Phyllocoptes vitis Nal. be-
zeichnet er dabei als Winterform (Deutogvne) und Epitrimerus vitis Nal.
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als Sommerform (Primogyne). Der Verfasser der vorliegenden Veroffent-
lichung untersuchte diese Frage innerhalb des deutschen Weinbaugebietes
und versucht die Theorie von Keifer zu iiberpriifen. Bei der Untersuchung
von Uberwinterungstieren konnte er feststellen, daf tatsiichlich stets nur
die deutogyne Form, also Phyllocoptes vitis Nal. an den Wcinstocken
anzutreffen war. Obwohl im Sommer die primogyne Form Ipitimerus
vitis Nal. an den untersuchten Reben stark iiberwog, konnte sic im Winter
nicht nachgewiesen werden. Nach Ansicht des Verfassers Dbesteht daher
berechtigter Grund der Theorie von Keifer (1952) einen hohen Grad an
Wahrscheinlichkeit zuzubilligen. K. Russ

Dosse (G.): Die Bekimpfung von Spinnmilben in Gewichshdusern auf
biologischem Wege. Rhein. Monatsschrift. Gemiise-, Obst- und Garten-
bau, 50, 1962, 78—80.

Die Entwicklung resistenter Spinnmilben sowie Bestimmungen des
Lebensmittelgesetzes beziiglich Pflanzenschutzmittelriickstiinde an Gurken
unter Glas erschweren die Bekiampfung dieser Schidlinge sehr. Der Autor
berichtet iiber die Moglichkeit einer biologischen Spinnmilbenbekiimpfung
mit Hilfe von Raubmilben, die bisher als die bedeutungsvollsien natiir-
lichen Gegenspieler von phytophagen Milben erkannt wurden. Es wird
in dieser Abhandlung auf die Lebensweise und Entwicklungshedingungen
vor allem einer Raubmilbenart, Phytoseiulus riegeli und deren Einsatz zur
Spinnmilbenbekdmpfung in Gurkenkulturen unter Glas cingegangen.
I'erner wird ausfiithrlich iiber Untersuchungen und Versuchsergebnisse aus
Laboratoriumspriifungen und Gewiichshauseinsiitzen von Raubmilben in
ITolland berichtet. Tm Freiland kann diese Raubmilbe nicht leben. da sie
gegen tiefe Temperaturen aullerordentlich empfindlich ist und den Winter
unter Freilandverhidlinissen nicht zu iiberleben vermag: ihr Vorkommen
bleibt daher auf das Gewiichshaus beschrinkt. 1. Bohm

Cymorek (S.): Holzangriff durch Larvem der Ampferblatiwespe
Ametastegia glabrata Tall. (Hym. Tenthredinidae). Anz. Schdlskde., 36,
1963, 195—196.

Es ist bekannt, daB# die Altlarven der zweiten Generation der Ampfer-
blattwespe, Ametastegia glabrata Fall, an Obstbiumen, beim Versuch
in Friichten Puppenkokons anzulegen, schidlich werden. Da aber dic
Friichte einen zu hohen Feuchtigkeitsgehalt besitzen und den Anspriichen
der Larven vielfach nicht geniigen, bohrt jede Larve meist mehrere Friichte
an, so daB erhebliche Obstschdden dadurch entstehen konnen. In der Regel
verpuppen sich die Larven in den trockenen Stengeln ihrer Futterpflanzen,
das sind Vertreter der Pflanzenfamilie Polygonaceae oder auch in anderem
verholzten Pflanzenmaterial. Der Verfasser berichtet iiber einen Fall in
dem Ampferblattwespenlarven in verarbeitetem Nutzholz (Plakattafeln)
schiddlich geworden sind; in einem anderen. jedoch nicht gesicherten Fall
wieder, sind die Larven in Tiirrahmen von Wohnrdumen eingedrungen.
Ametastegia glabrata kann daher der Gruppe der gelegentlichen Holz-
zerstorer, wie Speckkifer, Kornmotte, Diebskiifer, zugezahlt werden; aller-
dings vermag diese Blattwespenlarve auch vollig gesundes Holz im Frei-
land anzugreifen. Olige Holzschutz- und Stammschutzmittel mit kontakt-
insektizidem Wirkstoff diirften mit Sicherheit einen Befall verhindern. Die
Bekiampfung der im Holz eingebohrten Larven ist, wenn notig, mit
Ib-Mitteln (Mittel, die fiir die Holzwurmbekimpfung geeignet sind)
moglich. Die wichtigste VorbeugungsmaBnahme ist jedoch die Beseitigung
des Unkrauts an gefdhrdeten Plitzen. H. Béhm
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Gersdorf (E.): Der Buchenspringriiler (Rhynchaenus fagi 1..) als Obst-
baumschidling. Gesunde Pflanzen, 15, 1963, 181—184.

Verfasser berichtet iiber ein sehr starkes Auftreten des Riisselkifers
Rhyndiaenus fagi 1. als Obstbaumschidling. Im Jahre 1963 wurde er
zuniichst in der Umgebung von Alfeld, spiter im ganzen niedersidchsischen
Bergland festgesiellt. Zuerst wurden SiiBkirschen und Apfel geschadigt.
spiter Erdbeeren, IHimbeeren, Stachelbeeren und Johannisbeeren; in ver-
schiedenen Anlagen sind bis zu 60% der Friichte vernichtet worden und
in einzelnen T'iillen (raten sogar villige Ernteeinbuflen ein. Keine Schiiden
hat man an Pllaumen und Birnen beobachtet. In orientierenden Bekimp-
fungsversuchen. dic mit Phosdrin, Parathion, Diazinon ausgefiihrt wurden,
konnten nur geringe Iirfolge erzielt werden. Es wird die Hoffnung ausge-
sprochen, dafi das iiberaus starke Auftreten des Buchenspringriilllers im
Jahre 1963 nur cine Ausnahme bildete. H. Bohm

Bald (J. G.) and Paulus (A. O.): A characteristic Form of Tobacco
Mosaic Virus in Tomato and Chenopodium murale. (Eine charakte-
ristische Form des Tabakmosaiks in Tomaten und Chenopodium murale).
Phytopathology 53, 1963, 627—629.

Tomaten und Chenopodium murale — Pflanzen, die von eincm Toma-
tenfeld in der Néhe von Indio in Californien gesammeli wurden, wiesen
einen starken Befall durch das 'TMV-Mosaik auf. An den Tomaten wurden
verschiedene Symptome festgestellt: Starkes Gelbmosaik, ein Dunkel-Hell-
griinmosaik und cin mildes Mosaik. Abimpfungen von beiden Wirtspflan-
zen verursachien lokale Lidstonen auf Nicotiana silves(ris. Auf anderen
Wirtspflanzen unterschieden sich die Reaktionen von denen durch das
gewohnliche TMV verursachte. Die Symptomauspriigung war bei gemiiBig-
ten Temperaturen besser als bei hohen, — 1m siidlichen Californien wur-
den allgemein solche TTMV-Vorkommen festgestellt, welche auf Nicotiana
nekrotische Lokallisionen hervorrufen. Diese Beobachtung, sowie Angaben
aus der Literatur werden als Anzeichen gewertet, daB# in Tomaten ein
eigener Virusstamm des TMV vorkommt, der sich von U 1, einem
[solat des ,.typischen™ Tabak-Stammes und von U 2 bis U 5, der Nicotiana
glauca-I'orm unterscheidet. Nach seinen Eigenschaften ist der hesprochene
Stamm néher der N. glauca-I"orm als der typischen Tabakform verwandt.

G. Glaeser

Ylimiki (A.): The effect of snow cover on temperature conditions in
the soil and overwintering of field crops. (Die Wirkung der Schnee-
decke auf die Temperaturverhiltnisse in der Erde und auf die Uber-
winterung der Feldfriichte) Annales Agriculturae Fenniae, 1, 1962,
Seria Phytopathologia Nr. 4, 192—216.

Verfasser erwihnt cinleitend, daB der Erfolg mit Wintergetreide, Klce-
und Graskulturen und Winterraps in iiberwiegendem Malte von deren
Uberwinterung abhiingt und daB3 aus diesem Grunde der Ertrag aller
iiberwinternden Feldfriichte von Jahr zu Jahr erheblich variiert. Wahrend
des Winlers sind die genannten Pflanzen einer Anzahl ungiinstiger Fakto-
ren ausgesetzt: Einerseits sind dies Frosttemperaturen, gefrorene Acker-
krume, siehendes Wasser und Eisplatten und anderseits kilteliebende
parasitische Pilze (Fusarium spp., Sclerotinia spp., Typhula spp.), welche
ihrerseits wieder stark von den Wetterverhiltnissen wiahrend des Winters
abhingen.

Zur Klirung der vorliegenden Irage wurden in den Jahren 19531 bis
1960 Versuche durchgefiihrt. Die Temperaturmessungen erfolgten thermo-
elektrisch an der Bodenoberfliche und in verschiedenen Bodentiefen und
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hatten den Zweck, den EinfluBl niederer Temperaturen auf die unter ver-
schiedenen Schneeverhiltnissen stehenden Pflanzen zu erfassen.

Aus den Messungen geht hervor, daB in schneefreien Parzellen die Tem-
peratur an der Bodenoberfliche zwar mit der Lufttemperatur wechselt, daB
sie aber immer hoher ist als diese. In den schneebedeckten Parzellen blieb
die Temperatur schon bei einer 10 cm hohen Schneedecke ungefdhr wm
00 C. Eine Schneedecke von 15 bis 20 cm hilt die Temperatur unter der
Schneedecke auch bei AuBentemperaturen bis —30° C iiber —5°C. Die
temperaturisolierende Wirkung der Schneedecke nimmt mit deren Stirke
zu: Eine 25 cm dicke Schneedecke hiilt bei —30° C AuBentemperatur die
Bodenoberflichentemperatur bei —2° C. Es konnte auch festgestellt werden,
daf} die isolierende Wirkung einer alten, kompakten Schneedecke oder Eis-
schichte geringer ist als die eines flockigen Neuschnees. Die Pflanzen in ab
Jénner oder Anfang Februar schneefrei gehaltenen Parzellen waren ent-
weder vollkommen oder erheblich durch die Kilte geschidigt. Die Pflanzen
in jenen Parzellen, welche erst ab Ende Februar/Marz schneelrei gehalten
wurden, iiberwinterten sogar bei nachtriglichen Frosttemperaturen viel
besser, Eine Schneedecke, welche friih fillt und lange liegen Dleibt, bietet
den Pflanzen guten Schutz gegen Kilteschdden. Fillt jedoch die bleibende
Schneedecke auf ungefrorenem Boden, herrscht ein ausgesprochen giinstiges
Mikroklima fiir die Pilze Fusarium, Sclerotinia und Typhula. welche unter
diesen Bedingungen befédhigt sind, erhebliche Pflanzenschiden zu verur-
sachen. Wenn sich die Schneedecke gegen Ende des Winters erhiirtet, und
die Kilteresistenz der Pflanzen abnimmt, tritt durch die gesteigerte Respi-
ration Sauerstoffmangel und COQ:-Uberschufl auf. Die Veratmung der
Kohlehydratreserven und die Schiadigung des Pflanzeneiweifies bewirken
eine Schwichung der Pflanzen und eine gesteigerte Anfilligkeit fiir Pilze.
Eine sich im Friihjahr lange anhaltende Schneedecke verhindert weiters
das Auftauen des gefrorenen Bodens und bewirkt dadurch cin Hinaus-
schichen des Vegetationsbeginnes.

Im speziellen haben die Versuche ergeben, daB Winterroggen und
Timothe am besten bei Schneefreiheit iiberwinterten, withrend Winter-
weizen, alle Leguminosen, Wiesenschwingel, Ttalicnisches Ravgras und
Winterraps eine viel geringere Winterhiirte aufwiesen. Es wurden grofle
Sorten- und Provenienzunterschiede festgestellt. B. Zwatz

Gorska-Poczopko (]J.): Deformacje klosow pszenicy i jeczmienia
porazonych glowniami pylkowymi. (Deformationen an Weizen- und
Gerstenflugbrandihren.) Biuletyn Instytutu Ochrony Ro$lin, Poznan,
XXIII, 1963, 49—57. (Poln., engl. Zus.).

Am Pflanzenschutzinstitut in Bydgoszcz, Polen, wurden bei Bearbeitung
des Weizen- und Gerstenflugbrandes folgende interessante Beobachtungen
gemacht:

1. Einige Brandiihren an Wintergerste und eine an Winterweizen zeigten
sehr stark verldngerte blattdhnliche Hiillspelzen des untersten
Ahrchens.

2. Im Jahre 1959 war der Anteil der teilbefallenen Flugbrandihren in
Wintergerste abnormal hoch: 30 bis 40% der Flugbrandihren waren
in diesem Jahr teilbefallen, widhrend in vorhergehenden Jahren nur
ein Anteil von 03 bis 05% gefunden wurde. Der Verfasser erklart
diese Erscheinung mit der extremen Trockenheit dieses Sommers,
welche die Flugbrandentwicklung hemmt; er stellte fest, daB die voll-
befallenen Flugbrandédhren bereits vor der Trockenperiode erschienen
sind, wihrend sich alle teilbefallenen erst nach dieser Zeit entwickelten.
Die gesunden Pflanzen haben ebenfalls schon vor der Trockenperiode
die Reife erlangt.
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3. An einigen teilbefallenen Gerstenflugbrandihren konnte ein schwacher,
rosafarbiger Belag, verursacht durch IFusariumpilze, beobachtet
werden; sie wurden zur Gruppe der Sporotrichiella gerechnet. An
einer Weizenflughrandihre wurde ein weifler Pilzbelag gefunden,
dessen Zugehirigkeit allerdings nicht gekldart werden konnte. B. Zwatz

Zadoks (J. C.) und Ubels (Ir. E.): Three Years Testing of Yellow Rust
on Wheat in the Greenhouse (1959—1960—1961). (Drei Jahre Gelbrost-
testung an Weizen im Gewichshaus 1959—1960—1961.) Nederlands
Graan-Centrum, Wageningen, Technisch Bericht Nr. 9, Mai 1963.

Es werden die auf Grund von dreijihrigen Untersuchungen erzielten
Ergebnisse der Gelbrost-Testung an Weizen zusammengefallt, die am
Phytopathologiscien Forschungsinstitut (IPO) in Wageningen durchge-
fithrt wurden. Dic Verfasser bringen in 7 iibersichtlichen Tabellen, welche
jevulrleils im Text kurz erldutert sind, ihre Versuchsergebnisse zur Dar-
stellung:

Tabelle 1: Uberblick der Beobachtungen iiber jedes Gelbrost-Isolat an
Hand eines 62 Sorten umfassenden Test-Sortimentes — dabei konnten die
einzelnen Rostisolaic den Gelbrostrassen W 4, W 6, W 8 W 12, W 13,
W 1(411-, (W 16), W 10, Isolat 0004 und Isolat Agropyrum repens zugeordnet
werden;

Tabelle 2: Ubersicht der Bonituren fiir die einzelnen Geldrostrassen im
Gewiichshaus;

Tabelle 3: Dillcrentialsorten, systematisch geordnet;

Tabelle 4: Vercinlachte Tabelle des Differentialsortimentes, das hier
nur 14 gut und millig differenzierende Sorten umfaflt, und zwar die
Sorten Carstens V, Vilmorin 23, Staring, Nord Desprez, Heines Kolben,
Peko, Chinese 166, Ilalle 3435/46, Heines VII, Merlin, Hope X Timstein,
Funo, Reidiersherg 42 und Blé d’Ecosse;

Tabelle 5: Die Reaktion der wichtigsten Testsorten (6 Sorten);

Tabelle 6: Die Resistenzeigenschaften von 62 Weizensorten im Keim-
pflanzenstadium, woraus insbesondere zu ersehen ist, ob sich die Sorten
als immer anfillig, als gut, schlecht oder nicht fiir eine Rassendifferenzic-
rung brauchbar bzw. als immer resistent erwiesen;

Tabelle 7: Linige typische Eigenschaften von Gelbrostrassen im Ge-
wiichshaus.

Es wird daraul hingewiesen, daB auf Grund der vorliegenden Versuchs-
ergebnisse die Miglichkeit einer Unterscheidung gelbrostanfilliger und
gelbrostresistenter Gene innerhalb der Weizensorten bestehe und daB sie
nur in Verbindung mit der Testung der Feldanfilligkeit und der Ein-
beziehung der Ergebnisse der Internationalen Gelbrost-Versuche vollen
Wert erfahren konnten. B. Zwatz

Last (F. T.): Etfect of Temperature on Cereal Powdery Mildews. (Der
TemperatureinfluB auf den Getreidemehltan.) Plant Pathology, 12,
1963, 132—133,

Einleitend wird erwihnt, daB fiir die Intensitit des Auftretens von
Getreidemehltau die Temperatur und der Erndhrungszustand der Pflanze
von ausschlaggebender Bedeutung sind, wihrend die Luftfeuchtigkeit nur
geringen EinfluR iibt. Unabhingig vor der Saatzeit konnen in England
zwei Perioden fiir das Auftreten des Getreidemehltaues beobachtet wer-
den: Bis zum Anstieg der Temperatur im Spatfriihling ist das Ausmall
des Getreidemehltaues kaum vom Pflanzenzustand abhingig, wihrend bei
hoheren Temperaturen im Sommer der Umfang des Auftretens weitest-
ge_hgnd vom Nihrstoff- und Entwicklungszustand der Pflanze beeinflut
wird.
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Zur Erforschung des Temperatureinflusses auf die Entwicklung des Ge-
treidemehltaues wurden mit Weizen- und Gerstenmehltau Versuche durch-
gefiihrt und gefunden, daB beide Spezies ungefihr dieselbe Temperatur-
abhingigkeit zeigen: Die Inkubationszeit dauerte bei 5° C 14 Tage, wihrend
sie bei 18° C 3 Tage betrug; zwischen 18 bis 25 C war kein Unterschied in
der Entwicklungsrate der Mehltaupusteln zu beobachten. Weiters haben
Versuche gezeigt, dal die Keimrate der Sporen nicht immer mit dem
Erscheinen der Pusteln parallel liuft: Zwischen 10° C und 22" C keimen
innerhalb von 24 Stunden ungefihr gleichviel Sporen: die Zcitspanne bis
zum Erscheinen der Pusteln ist bei 10° C um 5 Tage linger als hei 22°C.
Der Verfasser nimmt als Ursache dieser verschiedenen Reaktion genetische
Unterschiede und Temperatureinfluf auf die Anfilligkeit der P’flanzen
nach der Infektion an. Regen und Wind hemmen den Getreidemehltau
sogar in noch stirkerem Male als niedere Temperaturen. Da bei niederen
Temperaturen nicht nur die Tnkubationszeit linger dauert. sondern auch
weniger Konidien gebildet werden, ist das schwache Mehltauauftreten
im Winter und zeitigem [Frithjahr leicht zu erkliren. B. 7Zwatz

Large (E. C.) and Doling (D. A.): Effect of Mildew on Yield of Winter
Wheat. (Ertragsbeeinflussung durch Mehltau an Winterweizen.) Plant
Pathology, 12, 1963, 128—1730.

Diesem Bericht ist bereits eine Veroffentlichung iiber Methoden der
Mchltaubonitierung, Mehltaubekdmpfung und Ertragsbeeinflussung durch
Mehltau an Sommergerste und Hafer vorausgegangen.

Die Versuche zur Feststellung der Ertragsbecinflussung durch Mehl-
tau an Winterweizen (Krysiphe graminis . C.) wurden an 8 Versucs-
stellen wiithrend der Jahre 1959 bis 1962 in England durdigeliihrt. Die
Parzellen wurden in ungeordncten Blocks angelegt und bekamen niedere
bzw. hohe N-Gaben (das Mehltauauftreten in den Parzellen mit hohen
N-Gaben war nur in wenigen Féllen stirker als in den Parzellen mit
niederen N-Gaben, die Unterschiede waren nicht regelmiBig und nicht
signifikant); die Vergleichsparzellen wurden ab Ende Mai vierzehn-
tigig mit 125%iger Schwefelkalkbrithe (mit Netzmittelzusatz) hehandelt.
Die Bonitierung des Mehltaubefalles erfolgte nach Abschluf3 des Ahren-
schiebens nach einem eigens entwickelten Bonitierungsschliissel: und zwar
wurde an den oberen 4 Blittern die prozentuelle Abdeckung durch
Mehltau festgestellt.

Fiir die Versuche wurden mehltauanfillige Sorten verwendet. Der Mehl-
taubefall war jedoch trotzdem sehr gering: Von 28 Versuchen erreichte der
Mechltaubefall nur in 8 Versuchen iiber 5%; der hichste Befall betrug
16%. Die Ertragssenkung durch Mehltau ergab sich aus der Ertrags-
differenz der behandelten und unbehandeclten Parzellen und wurde in
Prozent des Ertrages der behandelten Parzellen ausgedriickt. Die Versuche
ergaben bei einem durchschnittlichen Mehltaubefall von 25% einen
durchschnittlichen Ertragsausfall von 23% (ein Mehltaubefall von 16%
erhihte den Ertragsabfall nur auf 75%). Der prozentuelle Ertragsausfall
durch Mehltau liBt sich auf Grund der durchgefiihrten Versuche (Mehl-

taubefall von 0 bis 16 %) bei Winlerweizen mit der Formel 2 \/-M-errechnen.

wobei M der prozentuelle Bonitierungswert fiir Mehltau im Stadium nach
AbschluB des Ahrenschiebens bedeutet (fiir Sommergerste und Hafer gilt

die Formel 25 \II_M. — bei einem Mehltaubefall von 0 bis 25% bei Som-

mergerste bzw. 0 bis 50% bei Hafer). Im Durchschnitt verursachte Mehl-
taubefall bei Winterweizen einen Kornertragsverlust von ungefihr 123 kg
je Hektar. B. Zwatz
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Roth (R.): Der EinfluB einiger Herbizide auf den Geschmack der Kar-
toffeln. Zeitschrift fiir landw. Versuchs- und Untersuchungswesen, 9, 1963,
375—379.

Auf Muschelkalkverwitterungsbisden wurden vom Institut fir Acker-
und Pflanzenbau Jena Versuche iiber Beeinflussung des Geschmackes der
Kartoffeln infolge Anwendung von Herbiziden durchgefiihrt. Die Sprit-
zung von 4 kg/ha W 6.658 (Simazin) im Vor- und Nachauflaufverfahren
fiihrte bei allen Sorten zu einer Verschlechterung des Geschmackes. Neben
den Vorkeimsorten wurden besonders die Sorten Meise, Fink und Gerlinde
im Geschmack veriindert. Das atrazinhdltige Priparat Wonuk Ffiihrte, in
einer Aufwandmenge von 2kg/ha vor dem Aufgang der Kartoffeln
gespritzt, zu keiner signifikanten Geschmacksverinderung. ITm Nachauflauf-
verfahren angewendet, bewirkte dieses Priiparat eine hochsignifikante
Geschmackshecintriichtigung. Das Priparat W 6.700 (mit dem Wirkstoff
Propazin) iibte im Vorauflaufverfahren angcwendet keinen, im Nachauf-
laufverfahren gespritzt einen deutlichen EinfluB auf den Geschmack der
Kartoffeln aus. Das zur Queckenvernichtung geeignete TCA-hiltige Mittel
Herbizid 3 If (20 kg/ha) verdnderie nur den Geschmack der Vorkeim-
sorten, nicht aber den der mittelfrithen und spiten Sorten. Das Herbizid
EP 30 (PCP) bewirkic keine Geschmacksverdnderung. Omnidel (Delapon),
Selest (2.4-D42.4.5-T). Ierbizid 111 1260 (CIPC) und Hedolit Konzentrat
(DNOC) veriinderten den Geschmack der Kartoffeln wesentlich. Die Bectn-
flussung des Geschmackes durch MCPB- und MCPA-hiiltigen Mittel konnte
vorldufig noch nicht cindeutig ermittelt werden. ‘

Aus den Ergebnissen wird die Forderung abgeleitet, dafl kiinftig fiir
die Beurtcilung von IHerbiziden in Kartoffeln nicht nur der Ertrag und
die unkrautvernichtende Wirkung, sondern auch qualitdisbestimmende
Fakioren — in erster Linie der Geschmack — beriicksichtigt werden sollen,

II. Neururer

Miiller (G.) und Orth (I1): Vergleichende Untersuchungen zur Be-
kimpfung von Allium vienale im Griinland. Zcitschrift fiir Acker- und
Pllanzenbau, 118, 1963/64, 275—292.

In einigen Gebicten des Niederrheins tritt Allium pienale gehiuft als
Unkraut auf und entwertet die Milch- und Molkereiprodukie. Die von den
Verfassern durchgeliihrten Bekidamplungsversuche zeigten folgende Ergeb-
nisse: Durch starke Beweidung mit jidhrlich 6 Umtrichen konnte innerhalb
von 3 Jahren der Lauchbesatz um 30 bis 40% vermindert werden, Hohe
Stickstoffgaben blichen ohne EinfluB auf den Tauchbesatz. Desgleichen
brachte das Walzen im IFriithjahr keinen Erfolg. Die Spritzung mit Wuchs-
stoffmitteln Ende Miirz zu 20 em hohem Lauch zeigte einen zufrieden-
stellenden und nachhaltigen Erfolg. Von den Priparaten erwies sich der
2,4-D+24,5-T-Mischester wirksamer als der 2,4-D-Butylglvkolester. Die
relativ geringstc Wirkung zeigte MCPB. Die Kombination, hestehend aus
3 Liter eines MCPB-Mittels und 1’5 Liter eines 2.4-D+2.4,5-T-Mischester-
priaparates, scheint mit Riicksicht auf Kleevertriglichkeit gegen Lauch auf
Griinland am besten geeignet zu sein. H. Neururer

Ziegenbein (G.): Versuche mit Herbiziden im Grassamenbau. Ange-
wandte Botanik, 37 1963, 53—84.

Im Aussaatjahr konnen die Grédser nach Erscheinen des dritten Blattes
mit Dinitro- oder Wuchsstoffmitteln gegen Unkréduter gespritzt werden.
Die voriibergehenden Blattverbrennungen und Deformationen, die beson-
ders bei Griisern unter Deckfrucht aufzutreten pflegen. beeintriichtigen den
Samenertrag im folgenden Jahr nicht nachteilig. Der Griinmasseertrag des
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ersten Schnittes wurde im Aussaatjahr durch die Unkrautspritzung fast
durchwegs gesenkt; der Ertrag des zweiten Schnittes war wieder normal.

Im Jahr der Samenernte ist normalerweise nur in liickigen Bestinden
mehrjahriger Griserkultur eine Unkrautbekimpfung nitig. Es konnen
Dinitromittel im Jugendstadium und Wuchsstoffpriparate nach Eintritt
der Griser in die reproduktive Phase angewendet werden. Normal dichte
Bestiinde lassen kein Unkraut aufkommen und erfordern daher im Ernte-
jahr keine Unkrautspritzung.

Zur Ausmerzung unerwiinschter Kleearten aus Grassamenbestinden hat
sich die Spritzung von Herbiziden bewéhrt.

Trifolium pratense wurde mit 2,4,5-T-Mitteln, Trifolium repens und
Trifolium hybridum durch MCPP-Mittel am besten unterdriickt. Gegen
Medicago lupulina und Lotus corniculatus erwiesen sich alle esterhdltigen
Wuchsstoffprdaparate als wirksam. Die Saatgutqualitit wurde durch die
Unkrautspritzung nicht beeintrichtigt. H. Neururer

Mirtin (B.): und Tittel (C.): Versuche iiber den EinfluB der Wuchs-
stoffherbizide auf Ertrag und Qualitit der Braugerste. Zcilschrift fiir
landwirschaftliches Versuchs- und Untersuchungswesen, 9, 1963, 317—320.

In dreijahrigen Feldversuchen wurde festgestellt, daB die zur Unkraut-
bekimpfung in Getreide geeigneten 2,4-D- und MCPA-Mitte! Ertrag und
Qualitit der Braugerstensorte Freya nicht beeintriichligen. Als Anwen-
dungszeitpunkt der Mittel wurde die Zeit unmittelbar nach Bestockung
und kurz vor dem Ahrenschieben gewiihlt. Der Kornertrag. das 1000-Korn-
gewicht und der Rohproteingehalt wurden in der Uniersuchung be-
wertet. [1. Neururer

Amann (M.): Versuche zur chemischen Flughaferbekimpfung in
Sommergerste. Mitteilungen der Dcutschen Landwirtschafts-Gesellschaft,
78, 1963, 710—714.

Mit 3 Lt/ha Carbyne (4-chlor-2-butinyl-N-[3-chlorphenyl}carbamat).
gelist in 150 bis 250 Lt. Wasser/ha, konnte der Flughaferbesatz in Sommer-
gerste durchschnittlich um 60% (Streuung von 33% bis 99%) und mit
4 Lt/ha um 72% (Strecuung von 31 bis 99%) vernichtet werden. In Fillen.
in denen zum Zeitpunkt der Behandlung Flughafer das 1%- bis 2%-Blatt-
stadium noch nicht erreicht hatte, war der Behandlungserfolg geringer.

Der Kornertrag wurde durch Anwendung von 3 Lt./ha Carbyne durch-
schnittlich um 11%, durch Anwendung von 4 Lt/ha um 14% gesteigert.
AuBler zu Sommergerste kann Carbvne auch zu Sommerweizen ohne
Gefahr einer Schiadigung verwendet werden. Klee- und Luzernesaaten sind
nicht gefihrdet. Hafer darf jedoch mit Carbyne nicht behandelt werden.
Der Bekimpfungserfolg ist weitgehend von der Konkurrenzfihigkeit des
Getreides abhiingig. Die durch Carbyne im Wachstum geschidigten Flug-
haferpflanzen miissen durch das iippige Wachstum des Getreides iiber-
deckt werden. H. Neururer

Amann (M.): Méglichkeiten einer chemischen Bekimpfung von Flug-
hafer und Ackerfuchsschwanz in Getreidebestinden und Riiben mit
Avadex und Avadex BW. Wiirttembergisches Wochenblatt fiir Land-
wirtschaft, 130, 1963, Heft 5.

Es wird iiber die im Jahre 1961 und 1962 erzielten Versuchsergebnisse
der chemischen Flughaferbekampfung mit Avadex und Avadex BW in
Sommergerste und Zudckerriibe berichtet.

In Sommergerste wurden die Mittel in Aufwandmengen von 25 bis
35 Lt./ha entweder 5 bis 7 Tage vor der Saat (Vorsaatbehandlung) oder
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unmittelbar nach der Saat (Nachsaatbehandlung) gespritzt und sofort ein-
gearbeitet. Avadex BW erwies sich gegen Flughafer wirksamer und war
gerstenvertriiglicher als Avadex. Im Vorsaatverfahren erbrachten 35 Lt./ha
Avadex einen Bekimpfungserfolg von 73%, 35 Lt./ha Avadex BW einen
solchen von 96%. Die erzielten Mehrertriige betrugen 15% und 17%.

Die Spritzung vor der Saat war wirksamer als nach der Saat. 35 Lt./ha
Avadex BW vernichicten im Vorsaatverfahren 92%, im Nachsaatverfahren
81% des Flughaferbesatzes. Die hohere Wirkung im Vorsaatverfahren
diirfte auf das besscre Einbringen des Mittels in den Boden zuriickzu-
fiihren sein.

In Futter- und Zuckerriiben wurde Avadex mit 3’5 Li/ha 14 Tage bis
3 Wochen vor der Saat verwendet. Es wurde in keinem Versuch eine
Schidigung der Riibe beobachtet und der Bekdampfungserfolg betrug
durchschnittlich 84%. H. Neururer

Blinn (R. C.) und Gunther (I, A.): Die Anwendung von spektrophoto-
metrischen Messungen im Infrarot und Ultraviolett zur Bestimmung der
Riickstinde von Schiidlingsbekdmpfungsmitteln. Residue Revicws 2,
1963, 77.

In den Anfingen der Riickstandforschung in den USA umfaBiten dic
verwendeten analviischen Methoden titrimetrische, gravimetrische und
kolorimetrische Verfahren, die sich nur fiir groie zu messende Mengen
eigneten. Bedingt durch die verschirften gesetzlichen Schutzbestimmungen
(Miller Pesticide Residue Amendment 1954 und Food Additives Amendment
im Federal Drug and Cosmetic Act 1958) und die daraus entstehende Not-
wendigkeit, kleinere Stoffmengen mit hioherer Genauigkeit und Schnel-
ligkeit zu bestimmen, crobern neuerdings moderne physikalische Metho-
den immer mehr auch dieses Gebiet. Spektrophotometrische Methoden.
sowohl im infraroten wie im ultravioletten Bereich, ziihlen zu jencn, die
am besten den erwihnten Anforderungen gewachsen sind. Die vorliegende
Arbeit schildert nun die zahlreichen Méglichkeiten dieser Verfahren an
Hand von Beispiclen. und geht auch auf die theoretischen Grundlagen
der einzelnen Spcktralgebiete ein. Die Vorteile der Spektrophotometrie,
ndmlich, das absorbicrende Material nicht zu verdndern und zur Kon-
zentration der Substanz direkt proportionale MeBwerte zu ergeben, ver-
bunden mit einer besonders im UV relativ hohen Empfindlichkeit, wer-
den aufgezeigt.

Die spektrophotometrische Analyse im sichtbaren Gebiet, auch als
Kolorimetrie bezeichnet, hat den Nachteil, daB die Einfiihrung einer chro-
mophoren oder auxochromen Gruppe bei den meisten untersuchten Sub-
stanzen notig ist, da dem griofiten Teil der Pflanzenschutzmittel Eigen-
farbe fehlt.

Auf dem Gebiet der TR-Spektrophotometrie unterscheidet man zu-
nichst das nahe IR (13.300 — 4.000 cm-1), in welchem Bereich vor allem
Streckschwingungen der Wasserstoffbindungen liegen. Sie sind fiir be-
stimmte funktionelle Gruppen charakteristisch, und werden durch den
Rest des Molekiils wenig becinflut. Ein Nachteil fiir die analytische
Nutzung dieser Banden ist, neben ihrer geringen Intensitdt, die Vielzahl
der in der Natur vorkommenden wasserstoffhaltigen Verbindungen. dic
eine spezifische Bestimmung ohne besonders griindliche Reinigung des
Produktes erschwert. Im eigentlichen 1IR-Bereich, auch Steinsalzbereich ge-
nannt wegen der Verwendbarkeit der in diesem Gebiet durchlidssigen
Steinsalzoptiken (4.000 — 665 cm-!). treten Deformationsschwingungen der
Atome um eine Gleichgewichtslage und deren Kombination mit Rotatio-
nen auf. Hier liegen z. B. C-C-Schwingungen, C-H-Deformationen und
andere sogenannte Geriistschwingungen. Bestimmte Atomgruppen innerhalb
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eines Molekiils absorbieren in diesem Gebiet, die Frequenz der Banden
ist allerdings vom Molekiilrest abhingig, ebenso ihre Intensitit, was fiir
die Bestimmung der einzelnen funktionellen Gruppen von Nachteil ist,
jedoch die einwandfreie Identifizierung von Verbinduugen durch Ver-
gleich mit bestimmten Reinsubstanzen ermoglicht.

In Tabellenform wird eine Reihe von Substanzen angegeben, deren
Metabolismus auf diese Weise untersucht wurde, eine andere Tabelle zeigt
die minimal nachweisbaren Mengen reprisentativer Schadlingsbekdmp-
fungsmittel bei Verwendung von 53 mm Schichtdicke und 05 ml Losung.
So kionnen auf Grund besonders starker Banden z. B. 50 Mikrogramm
Parathion, Malathion oder andere P-Insektizide bestimmi werden, dagegen
nur ab 100 Mikrogramm DDT, 250 Mikrogramm HCH, Heptachlor, Aldrin
oder Dieldrin und ab 500 Mikrogramm Endrin. Erhshte Empfindlichkeit
kann durch Anwendung von Mikrozellen (2 bis 3 mm Schichtdicke, zirka
0°03 bis 0°05 ml Losung) mit Strahlenkondensor oder miitels der an man-
chen Instrumenten vorhandenen elektronischen Skalendehnung erzielt
werden.

Im Kalinmbromidgebiet (665 — 400¢m-1) sind vor allem die schr
intensiven C-Halogenbanden verwertbar, schwierig ist hier die Wahl eines
geeigneten, geniigend durdhliissigen Losungsmittels. wice cine Aufstellung
der Spektren der gebriiuchlichsten Losungsmitiel zeigt. Neben Messungen
in Losung und Kaliumbromid-Prelingen créffnet die im IR noch neue
Methode der Reflexionsmessung inferessante experimentelle Aspekie.

Das Gebict der UV-Spektrophotometrie wird in den Bereich zwischen
170 und 220 Millimikron (fernes UV) und den zwischen 220 und 380 Milli-
mikron (nahes UV) ecingeteilt. Das ferne UV cignel sich am besten zur
Bestimmung von Gasen, die meisten organischen Fliissigheiten und Fest-
stoffe absorbieren hier zu stark. Zum Verdiinnen der Gasproben und zur
Spiilung des Apparates konnen Helium und Stickstoflf. da absorptions-
frei, verwendet werden. Spektren von Aldrin. DDT und Lindan liegen
vor, viele anorganische Stoffe und Kationen kionnen mittels ihrer Ab-
sorpiion in diesem Gebiet bestimmt werden, jedoch beschrinkie sich die
prakiische Anwendung des fernen UV in der Riickstandsanalvse bisnun
auf NI1s und Pbh-Bestimmungen.

Im nahen UV licgt eine groBe Anzahl fiir verschicdene Gruppen charak-
teristischer Absorptionshanden vor, daher kénnen in diesem Bereich viele
Verbindungen entweder direkt oder unter Einfiihrung zusitzlicher chromo-
phorer oder (fiir Substanzen mit zu geringer molarer Extinkiion) batho-
chromer Gruppen. die gleichzeitig die Bande gegen hihere Wellenldngen
verschieben und ihre Extinktion erhihen, schon in geringer Konzentration
bestimmt werden.

Das UV-Gebict gibt zwar nicht dic Moglichkeit zur selcktiven Identifi-
zierung eciner Gruppe oder Substanz wie das IR. die Empfindlichkeit der
quantitativen Bestimmungen liegt jedoch weit hoher, bedingt durch hohere
molare Extinktion der Banden und das Vorhandensein zahlreicher nicht
absorbierender Losungsmittel. So ergidnzen sich spektrophotometrische
Untersuchungsmethoden im TR und UV-Bereich vorteilhaft zur Riick-
standsbestimmung zahlreicher Insektizide (es werden 78 Substanzen ge-
nannt), wobei allerdings geeignete clean up-Verfahren, fiir das TR mog-
lichste Konzentrierung der zu messenden Substanzen und in manchen Fil-
len die Einfiihrung absorptionsverstirkender Gruppen in das Molekiil Vor-
bedingung bleiben. Es wird in der vorliegenden Arbeit leider nicht erwéhnt,
wie weit die vorbereitenden Reaktionen, also clean up und Umsetzung zu
der betreffenden Verbindung giinstiger Absorption. ohne Substanzverluste
durchgefiihrt werden konnen, ob eine reproduzierhare Messung daher in
allen beschriebenen Beispielen gewdhrleistet ist. E. Kramar
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Hardon (H. J.). Besemer (A. F. H) und Brunik (H.): Feldversuche mit
Triphenylzinn. Deutsche Lebensmittelrundschau, 1962, Heft 12, S. 349—352.

Seit einigen Jahren werden Triphenylzinnverbindungen als Fungizide
im Feld- und Garienbau verwendet. lhr Vorteil liegt in der ausgezeich-
neten fungiziden Wirkung. Thr Nachteil in den engen Grenzen zwischen
Pflanzenvertriglichkeit und fungizidem Effekt und in einer gegeniiber
den sonstigen liir gleiche Zwedke in Verwendung stehenden Fungiziden
hoheren Humantoxizitit. Der LD 50-Wert (per os Ratte) betrdgt 125 ppm;
bei tdaglicher Verabreichung von 25 ppm in der Nahrung wurden keine
sehiddlichen Folgen bei den Versuchstieren beobachtet.

Die Riickstandstoleranz wurde fiir Gemiise und Obst mit 1 ppm fest-
gelegt. Verfasser berichten iiber Riickstandsuntersuchungen, die ergaben.
daB der Toleranzwert bei Anwendung des [Fungizids zu Sellerie nur dann
iiberschritten wird. wenn die Wartefrist von drei Wochen eingehalten
wird und die verabreichte Menge 30 mg Triphenylzinnazetat pro élladbl'at-
meter nicht iibersteigt. Nach Ansicht der Verfasser ist unter diesen Um-
stinden cine geniigende fungizide Wirkung gegen die Blattfleckenkrank-
keit der Selleric nur zu errcichen, wenn Kombinationen von Triphenyl-
zinn mit anderen FFungiziden, z. B, Maneb, Zineb oder Kupferoxychlorid,
die als Hauptkomponenie Verwendung finden, herausg'czogell} ]xgcrden.

. Beran

Martin (J. .): Der EinfluB von Pflanzenschutzmitteln auf die mikro-
biologischen und chemischen Eigenschaften von Bodden. Residue Re-
views 4, 1963, S 90.

Bei der Anwendung von chemischen Pllanzenschutzmitteln, die ent-
weder dirckt auf den Boden aufgebradht werden oder ihn beim Spritzen
der Pflanzen crrcichen. werden allgemein die mikrobiellen und chemi-
schen Eigenschaften jedes Bodens becinflufit.

Zahlreiche Baktericnarten wurden gefunden, die Phenole. Kresole und
ihnliche Verbindungen abbauen und fiir ihren Stoffwechsel verwenden,
wobei die Art des oxydativen Abbaucs nur wenig bei verschiedenen Arten
variiert. Die als Herbizide verwendelen Phenoxvessigsduren unterliegen
ciner oxydativen Zersetzung, die z. B. bei der 2,4-Dichlorphenoxyessig-
sdure iiber das 2,4-Dichlorphenol und das entsprechende Katechol. weiter
iiber die Chlormuconsdure mit nachfolgender Chlorabspaltung und
Decarboxylierung fiihrt. Geringe Verschiedenheiten in der Struktur cines
Herbizids konnen bedeutende Unterschiede in der Schnelligkeit seines
Abbaus Dbewirken, der auch durch verschiedene Bakterienstimme mit
unterschiedlicher Heftigkeit erfolgi. Ansteigen von Temperatur, Boden-
feuchtigkeit. dem Humusgehalt des Bodens oder dem pH hat eine Er-
hohung des Zersetzungsgrades zur I'olge, sehr hohe Zusidtze von Diinger
oder anderen organischen Stoffen pflegen diesen allerdings zu erniedrigen.
wahrscheinlich deshall, weil dann von den Mikroorganismen leichter zu
verarbeitendes Material vorliegt. Auch ein hoherer Tongehalt der Boden
vermindert die Zersetzungsgeschwindigkeit.

Fungizide, wie z. B. Thiram, werden im Boden biologisch inaktiviert,
cbenso werden viele Antibiotika von Mikroben als Kohlenstoff- oder
Energiequellen fiir ihren Stoffwechsel beniitzt.

Bei chlorierten Insektiziden. wie Chlordan, Aldrin. Dieldrin, Heptachlor.
Lindan oder DDT, spielt die mikrobielle Zersetzung eine relativ geringe
Rolle. wie vergleichende Versuche in sterilen und nichtsterilen Béoden auf-
zeigen, bei DDT ist allerdings der Abbau in Béden mit hohem organischen
Gehalt etwas gesteigert. Von grofler Bedeutung erwies sich der durch
Mikroorganismen bewirkte Metabolismus bet Phosphorinsektiziden. Thre
individuelle Resistenz schwankt stark je nach chemischer Konstitution.
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Der umgekehrte Effekt, ndmlich die Schddigung der Bodenorganismen
durch Pflanzenschutzmittel, auch als ,partielle Sterilisation® bezeichnet,
spielt ebenfalls in der bei ihrer Anwendung entstehenden Wechselwirkung
eine bedeutende Rolle. Allgemein vernichtet ein Chemikal, das in einer
zur Bekidmpfung eines Wurzelschiddlings geniigenden Konzentration dem
Boden zugesetzt wird, zunichst die meisten Mikroorganismen aller Typen
oder reduziert zumindest ihre Anzahl betrichtlich. Nach einiger Zeit
wiichst der Anteil einiger Typen, vor allem bakterieller Art, wieder an
und vermehrt sich teilweise weit iiber den urspriinglichen Besland, andere
Stimme, vor allem pilzlicher Art, erreichen nur langsam. oft nach iiber
einem Jahr, die vor der Behandlung im Boden vorhandenc Menge. Es
wurde festgestellt, dal einige Mikrobenarten, die ein bestimmtes Pflanzen-
schutzmittel iiberleben, sich iiber den urspriinglichen Anteil hinaus ver-
mehren, was wahrscheinlich durch den nach der Behandlung resultieren-
den Mangel an Konkurrenz und die in Form der getiteten Mikroben vor-
liegenden Nahrungsstoffe zu erkliren ist. Dadurch wird in cinigen Fillen
die biologische Abwehr von Wurzelparasiten durch Anreicherung ihrer
Antagonisten wirksamer, so zum Beispiel bei der Bekimpfung von
Phytophthora, Rhizoctonia usw., durch Trichoderma viride. Hohere Dosen
mancher Insektizide und Herbizide konnen auch Nitrithakterien durch
Zeitriume bis zu drei Monaten inaktivieren, was eine Anrcichcrung von
Ammoniak zur Folge hat. Pflanzen, die Ammoniakstickstoff verwerten,
werden durch solche Mittel giinstig in ihrem Wachstum becinfluB3t, andere
Pflanzen, wie Tabak, erleiden infolge der ,Ammoniaktoxizitiit* Qualitiits-
einbuflen.

Es kann allgemein gesagt werden, daB durch richtig angewendeie Pflan-
zenschutzmittel das Wadhstum der Pflanzen begiinstigt wird, allerdings
treten in einjgen Fillen auch Anzeichen langsameren Wachsiums und
sonstige Schiddigungen auf, so bei zu kurzer Wartezeit nach Aufbringung
hochtoxischer Bodenbegasungsmittel, durch wiederholte Behandlung mit
besonders resistenten Chemikalien, sclektive Vernichtung der Anlagonisien
von schidlichen Mikroben, ferner durch aus bestimmten Miiteln frei-
werdende anorganische Riickstiinde, wie Chloride, Bromide und vor allem
dic stark phytotoxischen Jodide, sowie durch starke Zunahme des Arsen-
oder Kupfergehaltes im Boden. Durch selektive Sterilisation des Bodens
kann auch voriibergehend die Aufnahmefihigkeit der Pflanzen liir Kup-
fer, Zink oder Phosphor gestort werden, jedoch sind hier die Versuchs-
ergebnisse noch unsicher.

Alle diese toxischen Begleiterscheinungen der Bodenbehandlung mit
Pflanzenschutzmitteln sind, wie samtliche in der vorliegenden Arbeit ange-
fiihrten Untersuchungen beweisen, auf begrenzie Dauer beschriinkt (von
einer Woche bis zu maximal einem Jahr). Eine dauernde Schidigung oder
Sterilisation der behandelten Boden tritt also in keinem I"all ecin.

E. Kramar

Mirzer Bruijns (M. F.): De massasterfte van vogels in Nederland
door vergifting met bestrijdingsmiddelen in het voorjaar van 1960.
(Das Massensterben von Vogeln in Niederland durch Vergiftung mit Be-
kimpfungsmitteln im Frithjahr 1960.) Landbouwkundig tijdschrift Jg. 74
S. 578—588. 1962.

Durch die vorschriftswidrige Anwendung eines Pflanzenschutzmittels
kam es im Friihjahr 1960 in den Niederlanden zu einem iiberaus grofien
Vogelsterben. Trotz Verbotes werden von den Landwirten zur Abhal-
tung von Schadvégeln Samereien und Getreide in hochkonzentrierten
Parathionlésungen getrankt. Dicse Tatsache ist umso bedauerlicher, als
diescs Verfahren bereits seit Jahren angewandt wird. Allein im Friih-
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jahr 1960 wurden infolge MiBbrauches von Parathion 27.000 Vogel tot
aufgefunden. Der zahlenméBige Verlust mufl aber bedeutend hoher ge-
wesen sein, — der Verfasser rechnet mit 200.000 —, da mit den Umfragen
im Lande erst ein Monat nach Bekanniwerden der Massenvergiftung be-
gonnen wurde. Das Centraal Diergeneeskundig Institut in Rotterdam
und das Gerechtelijk Laboratorium von Den Haag konnte in 80% der
tot eingesandten Vogel Parathion nachweisen. Aus 200 Gemeinden wur-
den Vogelverluste unterschiedlicher Stirke gemeldet und nur von 20 Ge-
meinden wurde keinc Schadensmeldung erstattet. Wie eine Ubersichts-
karte zeigt, hduficn sich die groften Vogelverluste entlang der Kiiste.

Aus der tabellarischen Zusammenstellung ist zu entnehmen, daB durch
diese Mafilnahme 55 Vogelarten betroffen wurden. Allein an Jagdwild
(Fasan, Rebhuhn und Stockente) betrug der Verlust 59%. Besonders
schwerwiegende Schiiden entstanden unter den Kleinvégeln, deren
Folgen in der Populationsdynamik der Vogel nicht iibersehen werden
darf. So wurden z. B. 9.000 Buchfinken (33%), 4.000 Stare (148%) und
1.000 Feldlerchen (3'7%) tot aufgefunden; an Haus- und Feldsperlingen
wurden insgesamt 1.150 Exemplare gemeldet. Erwdhnt seien auch die
Sekundirvergiftungen bei den Greifvogeln und bei den Eulen, von
denen 176 Exemplarc in 12 Arten tot gemeldet wurden. Intcressant ist,
dafl in der Liste cinige tot aufgefundenen Vogelarten verzeichnet sind,
die fiir gewohnlich keine samenfressecnden Arten sind (20 Brandenten,
10 Uferschnepfen, 10 GroBle Brachvigel und 10 Kiebitze).

Nach Ansichi des Verfassers kam es zu dem Massensterben dadurch,
dalf wegen der groflen Zahl der durchzichenden und iiberwinternden
Schadvigel verstirkic Abwehrmafinahmen notwendig wurden. Infolge
der grofien Trockenheit im Friithjahr 1960 verlangsamte sich ferner der
Abbau des Parathions. In diese Zeit fiel aber auch ein sehr starker
Durchzug an Budhfinken, Drosseln und Stare. Alle diese zeitlich zu-
sammenfallenden  Umstiinde sollen nach Ansicht des Verfassers das
Vogelmassensterhben im Frithjahr 1960 in den Niederlanden erkliiren,

H. Schénbeck

_Freed (V. H.) und Montgomery (M. L.): Der Metabolismus von Herbi-
ziden in Pflanze und Boden. Residue Reviews 3, 1963, 1—18.

Die Erkenntnis, daBl lcbende Organismen die IFihigkeit besitzen,
chemische Fremdstoflc umzusetzen, gewinnt im Pflanzenschutz immer
mehr an Bedeutung, da viele Mittel, hier in erster Linie die .systemi-
schen“ Herbizide, erst in der Pflanze eniweder zu biochemisch aktiven
Substanzen umgesetzt oder zu weniger toxischen Produkten abgebaut
werden, welche Vorgiinge gleichzeitig fiir den Transport oder die Speiche-
rung in bestimmten Pflanzenteilen verantwortlich sind.

Man unterscheidet oxydative, reduktive, hydrolytische oder unter Kon-
jugierung verlaufende Abbaumechanismen, die getrennt oder auch ge-
koppelt wirksam sein konnen.

Bei verschiedenen Klassen von Organismen liegen fiir denselben Stoff
oft verschiedene Abbauschemata vor, so metabolieren z. B. Mikroorganis-
men aromatische Verbindungen unter Aufspaltung des Ringes, was hohere
Pflanzen nicht vermogen. Eine der ersten Verbindungen, deren Metabolis-
mus untersucht wurde, war Indolyl-3-Essigsiure. Es zeigte sich, da} enzy-
matische und nichtenzymatische Vorgédnge zu ihrer Desaktivierung fiihren
konnen, wobei ersterer Abbau iiber eine Oxydation durch ein lichtempfind-
liches Enzym verlduft. Es wurden o- und f-Oxydationen der langkettigen
Sduren dhnlicher Verbindungen nachgewiesen.

Freie Phenoxyessigsduren gelangten in neuerer Zeit wegen ihrer Wande-
rungsfihigkeit in der Pflanze und ihrer hohen und spezifischen herbiziden
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Aktivitit zu Bedeutung. Untersuchungen mit radioaktiv markiertem 2,4-D
bewiesen, dal dieses Mittel teilweise komplex gebunden wird, — die je
nach behandelter Pflanze verschiedenen Peptidkomplexe sind biologisch
inaktiv, — ferner wurde die Existenz einer Hydroxy-2.4-D-Verbindung
nachgewiesen, was auf einen oxydativ-hydrolytischen Abbaumechanismus
deutet. Aufspaltung der Phenyl-Atherbindung erfolgte nicht, dagegen ein
Abbau der Seitenkette durch Dekarboxylierung, ebenso bei MCPA,2,4,5-T
und CPA. Je nach Resistenz der Pflanze ist die Fahigkeit zur Dckarboxy-
lierung verschieden, wie durch Messung des von der Pflanze entwickelten
radioaktiven CO: gezeigt wurde. Im Boden werden Phenoxvessigsduren
durch Mikroorganismen rasch abgebaut, als Zwischenprodukte wurden die
entsprechenden Phenole isoliert.

Chlorphenoxybuttersiuren werden im Pflanzenorganismus durch $-Oxy-
dation iber die Hydroxyderivate zu den wirksamen Phenoxyessigsiduren
umgesetzt. Die Untersuchung der Triazin-Herbizide zeigte, dafl Simazin
und Atrazin von Maispflanzen schnell aufgenommen und zu Hydroxy-
derivaten umgesetzt werden, welcher Reaktion eine Aufspaltung des
Triazinringes und vollstindige Oxydation der Bruchstiicke lolgt. Gegen
Triazine empfindliche Pflanzen, wie z. B. Hafer, vermigen diesen Abbau
nicht durchzufiihren.

Im Boden sind Chlortriazine recht bestiindig, siec werden nur langsam
durch Mikroorganismen abgebaut. Methoxy- und Methylmercaplotriazine
unterliegen schneller der Zersetzung.

Substituierte Carbamate setzen sich relativ schnell, besonders in
resistenten Planzen, zu Bestandteilen des Pflanzenorganismus um. Im
Boden spiclt auch hier der mikrobiologische Abbau neben mechanischer
Verfliichtigung eine bedeutende Rolle.

Auch substituierte Harnstoffe, wie Monuron, werden in der Pllanze teils
komplex gebunden, teils abgebaut, im Boden zcigen sic relaliv hohe
Persistenz, Dagegen bleibt Maleinsiurehydrazid auch in Pllanzen relativ
stabil, nur zu geringen Anteilen bilden sich Glucosid- oder Protein-
komplexe. Auf Bohnen wurde die Metabolierung cines geringen Anteiles
der radioaktiv markierten Substanz mittels Messung des "CO: nachge-
wicsen. Dalapon und Trichloressigsiure sind cbenfalls in der Pllanze
relativ widerstandsfahig gegen Abbau, es konnten keine Metaboliten fest-
gestellt werden, CDAA(2-Chloro-N.N-disithylacetamid) wird dagegen von
Mais und Sojabohnen in wenigen Tagen V(Klstéindig umgesetzt, ebenso im
Boden durch Mikroorganismen.

Amitrol wird sowohl in resistenten wie in empfindlichen Pllanzen unter
Beibchaltung des Thiazolringes, zu zwei Produkten abgebaut. Unter
physiologischen Bedingungen reagiert es mit Glucose-1-phosphat.
Glykokoll oder Serin zu einem Komplex, aus dem es durch Hydrolyse
wieder unzersetzt hervorgeht. Im Boden zeigt es durch mikrobiologische
Zersetzung geringe Persistenz.

Es wurden weiterhin einige unbekanntere Herbizide mit denselben
Methoden untersucht und ihr biochemischer Abbau verfolgt.

Allgemein lassen die durchgefiihrten Untersuchungen erkennen. dafl
praktisch alle ,systemischen* Herbizide in der Pflanze einem Abbau unter-
liegen, dessen Art und Grad die spezifische Empfindlichkeit oder Resistenz
der betreffenden Pflanze dem Mittel gegeniiber bewirkt. Ebenso ist die
verschieden hohe Persistenz im Boden durch die verschiedene Angreifbar-
keit gegeniiber Mikroorganismen erkldrbar. Eine weitere Verfolgung der
Abbaumechanismen von Herbiziden, wie sie in den geschilderten Beispielen
untersucht wurden, scheint von hoher Bedeutung. vor allem in Hinblick
auf die Festlegung von genauen Anwendungsmengen und Karenzzeiten
fiir die einzelnen Substanzen. um deren Sperzifitit und gefahrlose Ver-
wendung zu gewihrleisten. E. Kramar

Eigentimer, Verleger u. Herausgeber Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz. verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran. samtlidie Wien 2. Trunnersirafle 5 — Druck: Raiff-
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Die Welkekrankheiten der Kartoffel
Von
Hans Wenzl

Die Welkekrankheiten der Kartoffel lassen sich nach den Symptomen
in zwei Gruppen tcilen: Zu der einen gehoren die Fusarium- und die
Verticillium-Welke, fiir die ein mitunter vorkommender Teilbefall ein-
zelner Blitter charakteristisch ist (Ko hler 1962); zur anderen Gruppe
zihlen die unier verschiedenen Bezeichnungen. wie Black-dot, Dartrose.
Colletotrichum-Weike, Gummiknollenwelke, Sang und Stolbur heschriebe-
nen Krankheiten, bei welehen stets ganze Stauden oder zumindest einzelne
Triebe betroffen werden und fiir die das Auftreten gummiartig-weicher
Knollen sowie Fadenkeimigkeit charakteristisch ist. Letzteres Symptom
zeigt sich auch bei den in Nordamerika durch Stimme des Aster Yellows-
Virus verursachten und unter verschiedenen Bezeichnungen, wie Purple
top, beschriebenen Welken, die auch in anderen charakteristischen Eigen-
heiten grofle Ahnlichkeit mit der Gruppe der europiischen .Gummi-
knollen“-Welken besitzen.

Obwohl der Ausdruck ,Fadenkeimigkeitswelken™ Fiir die zweite Gruppe
von Welkekrankheiten noch charakteristischer wire, soll der von Rade-
macher (1954) gepriigte Ausdruck ,Gummiknollenwelke® verwendet
werden, da er sich auf das wesentlichste Symptom bezieht, das unmittel-
bar zu beobachten ist, wiahrend fiir die Feststellung von Fadenkeimigkeit
die Keimung abgewartet werden muf.

I. Stand der Forschung

Ein Uberblick iiber die einschligigen Spezialpublikationen wie auch
iiber die zusammenfassenden Darstellungen der Kartoffelkrankheiten des
letzten Jahrzehnts zeigt, daB die Frage eines Zusammenhanges bzw. einer
Identitdt von Black-dot, Dartrose, Colletotrichum-Welke. Gummiknollen-
welke, Sang. Stolbur und Purple top sehr verschieden beurteilt wird.



1. Virustheorie und 6kologische Erkldarung

In eigenen Untersuchungen (Wenzl 1950, 1951, 1951a) iiber eine seit
1946 im gstlichen Osterreich und in angrenzenden Teilen Ungarns und der
Tschechoslowakei verbreitet und sehr schddigend auftretende ,Welke-
krankheit der Kartoffel wurde eine weitgehende Ubereinstimmung der
Symptome mit der als Dartrose oder Black dot beschriebenen Krankheit
festgestellt, die schon seit Jahrzehnten von verschiedenen Autoren mit
dem Pilz Colletotrichum atramentarium in Zusammenhang gebracht wird.
Nachdem auch bei den in Osterreich auftretenden Welkeerscheinungen
dieser Pilz stets festgestellt werden konnte, wurde die in der Praxis als
»Welke® bezeichnete Krankheit zur Unterscheidung von der Verticillium-
und der Fusarium-Welke als Colletotrichum-Welkekrankheit benannt.
Dabei war bereits in der ersten einschligigen Publikation (Wenz1 1950.
S. 339) ausdriicklich festgestellt worden: ,Dic nihere  Bezeichnung
+Colletotrichum®-Welkekrankheit soll mehr c¢in Symptom als dic
Ursache bezeichnen.”

[m Hinblick auf die unterschiedlichen Ergebnisse der bis 1930 in der
Literatur beschriebenen Infektionsversuche und den negativen Ausfall
eigener Freilandversuche — massive Bodeninfektion mit welkekranken
Kartoffeltrieben aus dem Vorjahr — wurde angenommen, dafl
Colletotrichum atramentarium ein Schwicheparasit der Kartoffel st
(Wenzl 1950, S. 338) und auch darauf verwiesen, daf! das hevorzugte
Auftreten der Krankheit bei trockenheifier Witierung gegen cinen echten
Parasitismus des Pilzes spricht. Es wurde auch die Vermutung
ausgesprochen. daB die Welkekrankheit primir durch ungiinstige Auflen-
einfliisse ausgelost wird: .Ob mit den Hinweisen auf Hitze und Trodken-
heit alle sonstigen ursiichlichen Fakioren. die cin Colletoirichum-Auftreten
ermoglichen, erfaBt sind. ist gegenwiirtig wohl noch nicht entschieden®
(Wenzl 1950, S. 339). In dieser Verdffentlichung wurde (S. 324) audh
bereits auf die Ahnlichkeit der Symptome der Colletotrichum-Welke mit
der aus Nordamerika bekannten ..Purple top“-Virose verwiesen.

Mit dem Bekanntwerden der Arbeiten von Sucho vy und Mitarbeitern
iiber die Stolburkrankheit in der UdSSR und der Ergebnisse einschlagige:
Untersuchungen in der Tschechoslowakei (Blattn ¥ et al. 1934). Bulgarien
(Kovachewsky 1954), Ungarn (Szirmai 1956) und Jugoslawien
(Panjan 1950) sowie mit dem Nachweis des Stolburvirus in Osterreich
(Wenzl 19356, 1956b) mull angenommen werden. daft die unter der
Bezeichnung Colletotrichum-Welke beschriebene Krankheit der Kartoffel
auch in Osterreich durch das Stolburvirus verursacht ist. Dabei ist zu
beachten, daB die schwerst betroffenen Gebiete Ungarns, der Tschech(.)-
slowakei und Osterreichs einem gut umschriebenen natiirlichen geographl-
schen Gebiet. der sogenannten kleinen ungarischen Tiefebene angehoren.
Dies gilt im besonderen fiir dic westungarischen Gebiete, den grifiten Teil
der Slowakei (CSSR) und das Burgenland (Osterreich): aber auch das
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Wiener Becken, das Marchield und die gleichfalls stark betroffenen siid-
mihrischen Gebiete (CSSR) sind nur durch niedrige Bergketten von der
eigentlichen kleinen ungarischen Tiefebene getrennt; es handelt sich um
ein Gebiet von ctwa 200 bis 300 km Durchmesser. Die seinerzeit (Wenzl
1953. 1955 ¢) zugunsien der okologischen Theorie der Verursachung der
Kartoffelwelke ins Treffen gefiihrie giinstige Wirkung eines Mulchens der
Kartoffelbestinde war bereits von Suchov und Vovk (1949) in der
UdSSR auch fiir dic Stolburkrankheit der Karloffel festgestellt worden.

Negativ ausgelallene Untersuchungen (W enz1 1955b) iiber einen even-
tuellen Zusammenhang der Welke mit einer Salzanreicherung im Boden,
die von Schutt (1955) behaupiel worden war, verstirkten die bereits
im Hinblick aul das mitunter nur iriecbweise Erkranken von Stauden und
die unregelmiiBige Verieilung erkrankter Pflanzen im Bestand bestehenden
Zweifel an ciner ckologischen Erklirung der Colletotrichum-Welke-
krankheit.

In einer jiingst crschienenen PPublikation betont Amann (1963) die
okologische Komponente beim Zustandekommen der Gummiknollenwelke.
Aus einer cingehenden Analyse der Witierungsverhiilinisse 1949 1959 in
den Gebicten des llauplauftretens dieser Krankheit in Baden-Wiirttemberg
zieht Amann den Schluf}, daB mit einem Schadaufireten zu rechnen ist.
wenn in den Monaten Juli oder August iiber einen Zeitraum von zumin-
dest 10 Tagen der Wiiterungsverlauf exirem nach der trockenheifien Seite
von der langjihrigen Norm abweicht.

Ein Vergleich der Witierungsverhiilinisse mit dem Auftreten der Gummi-
knollenwelke in den stark gefihrdeten Gebieten im Osten Osterreichs
(Marchfeld, ostlich von Wien) beweist allerdings, daf} diese Welke zumin-
dest in Osterreich nicht unmittelbar dkologisch bedingt sein kann (Wenzl
1964): ['roiz der cxiremen Trockenheit und Ilitze im Juli 1963, bei nur
6’5 mm Nicderschlag in einem Zeitraum von 32 Tagen. von denen 26 iiber-
durchschnittliche Temperaturen aufwiesen, zeigte sich keine Welkekrank-
heit. Ahnlich war es auch 1962 unter etwas weniger extremen Witterungs-
verhiltnissen.

In Baden-Wiirttemberg hat sich die Gummiknollenwelke nach meist
starkem Auftrelen in den Jahren 1947 bis 1953 nur 1955, 1958, 1959 und
1962 in geringem bzw. selir geringem Ausmal gezeigt (Amanmn 1961.
sowie briefliche Mitteilung). Auf Anfrage teilte Herr Dr. Schmiede-
knecht mit, daB auch in Miiteldeutschland seit einer Reihe von Jahren
Gummiknollen nichti mehr aufgetreten sind, andere Symptome der Welke-
krankheit, wie Riefung der Stengel, aber alljdhrlich weiter zu beobachten
waren. Schmiedeknecht (1956) sieht diec Welke im mittcldeutschen
Gebiet als eine direkie Folge des Befalles durch Collefotrichum atramen-
tarium an; Kovachewsky (1954) hilt dieses Auftreten fiir Stolbur.
Jedenfalls ist auch in Mitteldeutschland in den letzten Jahren ein deut-
licher Riickgang der Welkekrankheit cingetreten. Wenn man Dberiicksich-
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tigt, dal} das gleiche fiir die Tschechoslowakei (Bojfiansky miindliche
Mitteilungen, Valenta briefliche Mitteilung) und weitere Gebicte in Siid-
osteuropa (Panjan mindliche Mitteilung) gilt. so gelangt man zu
dem Schlul}, daB} es sich um sehr weitriumige gleichsinnig verlaufende
Anderungen im Krankheitsauftreten handelt. Da es unwahrscheinlich ist,
da Krankheiten, die ein solch einheitliches Verhalten zcigen und auch in
den Symptomen weitgehendst iibercinstimmen, auf verschiedene Ursachen
ruriickgehen, scheint die Annahme zumindest als Arbeitshvpothese begriin-
det, daB die Kartoffelwelken in den verschiedenen europiischen Gebieten
wenn schon nicht identisch so doch nahe verwandt sind. Nachdem erwiesen
ist. dal} dic Welke in SiidruBland., Bulgarien, Ruminicn. Jugoslawien,
Uungarn, der Tschechoslowakei und Osterreich durch das Siolburvirus ver-
ursacht ist, liegt der Schluf nahe, daBt auch in den Randgebieten des Auf-
tretens der Gummiknollenwelke die gleiche oder cine zumindest sehr
dhnliche Ursadie wirksam ist. Der Riickgang des Stolburaunftreiens in den
letzten Jahre betrifft iibrigens nicht nur die Kartoffel. sondern zeigt sich
auch bei Tomaten und Tabak.

In einer jiingst erschicnenen Mitteilung berichiete A mann (1963) iiber
cine experimentelle Erzielung der Gummiknollenwelke durch Abdecken
ciner 35 m2 groBen Kartoffellliiche (Sorte Maritta) mil Wasserschutzplastik
in 110 m Héhe, wodurch ein langsames Austrocknen des Bodens erziell
wurde. Von den insgesami 150 Stauden zeigten am 21, August, ctwa
6 Wochen nadh dem Abdecken des Bodens. etwas iiber die Hiilfte Welke-
erscheinungen und bei 21 Stauden wurden welke oder teilwelke Knollen
gefunden. A mann zieht aus dicsen Ergebnissen folgenden SchiuBl: Da
die ausgebildeten Symptome weitgehend denen des Schadauftretens 1953
und 1959 entsprechen, mufB3 die .Gummikunollenwelke™ zumindest teilweise
als rein physiologisch bedingt angesehen werden.

Zu diesen SchluBfolgerungen iiber eine primiir physiologisch-vkologische
Ursache muf} allerdings auf folgenden Umstand hingewiesen werden. Wie
A mann (1961) betonte, ist die I'adenkeimigkeit ein wesentliches Merkmal
der Gummiknollenwelke, was in vollem Einklang mit allen Erfahrungen
iiber diese Welke, bzw. Stolbur der Kartoffel in Osterreich und anderen
Gebieten Mittel- und Siidosteuropas steht. Nachdem A ma nn (1963) nicht
mitteilt, ob sich an den Knollen aus diesem Welkeversuch "adenkeimigkeit
zeigte, muB angenommen werden, daB diese Frage nicht gepriift wurde.
Der Versuch gibt also gerade hinsichtlich des charakteristischesten Symp-
toms der Gummiknollenwelke keine Auskunft; ein Schlul} auf eine rein
physiologische Ursache dieser Krankheit sollte jedoch gerade in diesem
Punkt unterbaut sein.

In eigenen Welkeversuchen imm Laboratorium (Wenz1 1961 a) konn.tell
wohl welke (gummiartig-weiche) Knollen und Riefung der Stengel erzielt
werden. nicht aber Fadenkeimigkeit. Es besteht somit cin grundlegender

164



Unterschied zwischen experimentell durch Wasserentzug weich gemachien
Knollen und solchen von Stauden mit der typischen ,,Gummiknollenwelke”
bei der Wasserentzug allerdings auch eine Rolle spielt; im iibrigen zeigen
nicht nur die gummiartig-weichen(welken) Knollen natiirlich erkrankter
Stauden Fadenkcimigkeit, sondern auch ein betrichtlicher Teil der
turgeszent geblichenen.

Colletotrichum atramentarium als Ursache der Kartoffelwelke?

Durch die in Jena und Naumburg durchgefiihrten Untersuchungen. ins-
besondere dic von Schmiedeknecht (1954, 1956), der den Nachweis
eines Parasitismus von Colletofrichum atramenlarium fiihrte, hat die Auf-
fassung an Boden gewonnen, dafl die Welkekrankheit durch diesen Pilz
verursacht ist.

In der jiingsien Darstellung der Irage eines Zusammenhanges von
Colletotrichum atramentarium mit der Welke der Kartollel schreibt jedoch
Amann (1962): Trotz viellacher Bemiihungen bleibt nach wie vor die
Bedeutung von (° aframentarium als Krankheitserreger an Kartoffeln
ungeklirt. Ubercinstimmend gehen dic Erkenntnisse bisher dahin, daft der
pathogene Charakier dieses Pilzes erst dann znvm Ausdruck kommt, wenn
ganz bestimmte Bedingungen vorherrschen und die Pflanze fiir cinen Befall
priadisponierl ist Dic von Amann durchgelithrie Diflerenzierung
zwischen dem Nachweis des Parasitismus von C. aframentarium und der
Beweisfiithrung. dal} dieser Pilz der cigeniliche Erreger der Gummiknollen-
welke ist, ist schr wesentllich. Sehmiedeknecht (1956) befalite sich
praktisch ausschlicBlich nur mit dem Parasitismus; der Erfolg von Infek-
tionsversuchen  wurde nach der Entwicklung der Acervuli des Pilzes
beurteilt und nicht nach den fiir dic Gummiknollenwelke charakieristischen
Symptomen. Allerdings darf die Mitwirkung von Colletolrichum atramen-
larium am Zustandekommen bestimmter Krankheitserscheinungen  als
erwiesen gelten: Henninger (1953) erkannte die von Wenzl (1952,
1953a) im Zusammenhang mit der Colletotrichum-Welke besdirviebene
Blattdiirre als Fernwirkung von Toxinen des Pilzes. Die dharakieristische
FuBvermorschung darf gleichfalls als Folge des Befalles durch C. atramen-
tarium angesehen werden. da sich eine ganz dhnliche Gewebevermorschung
an den von diesem Pilz besiedelien I'rostdellen Karioffelknollen ein-
stellt (W en z11935. 1956a).

Auch Amann (1962) vermochie die parasitiren [‘dhigkeiten von
Colletotrichum atramentarium (und Macrophomina phaseoli) nachzuwei-
sen, aber weder in Glashaus- noch in I'reilandversuchen konnte eines der
fiir die Gummiknollenwelke charakteristischen Symptome erzielt werden.
In Gewéchshausversudien wirkten sich Infektionen mit Agarstiicken bzw.
Konidiecnaufschwemmungen in einer chlorotischen Verfirbung der Blitter
und in deren beschleunigtem. von unten nach oben fortschreitendem
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Absterben aus; in der Ausbildung von Welkesymptomen ergaben sich
gegeniiber der Kontrolle keine Unterschiede. Das Schadbild hatte keine
Ahnlichkeit mit den im Freiland zu beobachtenden Krankheitssymptomen.
Auch in einem in Friihbeetkiisten angesetzten Versuch gab cs #@hnliche
Ergebnisse: Chlorose und Blatidiirreerscheinungen vor allem als TFolge
von Colletotrichum-Infekiionen. weniger ausgeprigt bei Infektion mit
Macrophomina phaseoli. Die charakteristischen Schadsymptlome der
Gummiknollenwelke wurden auch in der Serie mit allméhlichem Trocken-
stellen der Pflanzen nicht ausgebildet. In einem weiteren Gefifiversuch
konnten von A mann speziell bei Mischinfektion durch Colletotrichum
und Macrophomina (Konidiensuspensionen bzw. Agarkuliuren) signifi-
kante Ertragsdepressionen bis zu 18% erzielt werden, die mit dem vor-
zeitigen Absterben von Trieben zusammenhingen, doch fehlten auch hier
die typischen Symptome der Gummiknollenwelke selbsi den GefaB-
reihen mit Trockenperioden. In Freilandversucdien mit Saaigut ohne
Colletotrichum-Befall, sowie schwach und stark befallenem crgaben sich
ebensowenig signifikante Ertragsunterschiede wie bei Tnfcktion mit be-
fallenemn Kartoffelstroh: auch konnten keinerlei Krankheitssy mptome er-
zielt werden, was mit eigenen cinschligigen Freilandinlektionsversuchen
(Wenzl 1950) in Einklang stcht. Amann (1962) schlicBi seinen
Versuchen und den Freilandbeobachtungen, daB C. atramendarium und
M. phaseoli weder allein noch gemeinsamn als die primédrven Erreger der
Gummiknollenwelke angesehen werden diirfen. Als weiteres wesentliches
Ergebnis der Versuche von A mann (1962) darf festgehalien werden, dalt
— entgegen den Mitteilungen vonr Schmiedeknecht (1956) — die
Infektionen durch den Pilz sowohl vom Saatgut wie auch vom Boden her
ihren Ausgang nchmen kinnen. Besonders dic letztere Feststellung st
auch von praktischer Bedeutung, indem das Aussoriieren des Saatgutes
nach Colletotrichum-Besatz nicht nur praktisch undurchfiihrbar. sondern
auch wissenschaftlich nicht ausreichend begriindet ist.

Wenngleich durch diese Untersuchungen wesentliche Erkenntnisse iiber
die Rolle von Colletotrichium alramentarium gewonunen wurden. sind wir
noch nicht soweit, uns ein umfassendes Bild zu machen. umso mehr als
dieser Pilz von Suchov und Vovk (1949, nach Amann 1962) auch in
Verbindung mit der Stolburkrankheit in der UdSSR genannt wird. Zwei-
fellos ist Colletotrichum einerseits am Zustandekommen bestinmter Symp-
tome der Gummiknollenwelke beteiligt. anderseits aber ist der Pilz trotz
seiner parasitischen Fihigkeiten nicht die primire Ursache der Gummi-
knollenwelke. Welches die Freilandsymptome eines Befalles allein durch
Colletotrichum atramentarium sind. mul wohl im einzelnen noch genauer
festgelegt werden. Bemerkenswert ist jedenfalls der Umstand. daB dieser
Pilz auch in Gebieten. in denen die Gummiknollenwelke giinzlich unbe-
kannt ist, im Herbst aufl jedem abgestorbenen Kartoffeltrieh zu finden
ist (Horschak 1934 und eigene Frgebnisse).
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Anch auf den Knollen ist der Pilz sehr verbreitet. doch kommt es
zweifellos nur unicr besonderen Verhilinissen zu einer parasitischen
Wirksamkeit (vgl. Mooi 1955, Wenzl 1956a) und zu nennenswerten
Schddigungen.

5. Fadenkeimigkeit

Bei Priifung der Frage einer ursdchlichen Zusammengehorigkeit der
unter verschiedenen Bezeichnungen beschriebenen Kartoffel-Welken diirfte
der Fadenkeimigkeit eine besondere Bedeutung zukommen, ist sie doch
ein Symptom, das sich — im Gegensatz etwa zur Riefung der Stengel
oder dem Weichwerden der Knollen — in Versuchen iiber Wasserentzug
durch die transpiriercnden Sprosse bei intakten Stolonen aber unter Aus-
schaltung der normalen Funktion der Wurzel nicht hervorrufen lief
(Wenzl 1961a).

Jedenfalls ist Fadenkeimigkeit ein Symptom der Kartoffelwelken von
SiidruBland bis Spanicn; ob allerdings auch die aus Mitteldeutschland
beschriebene Collctotirichum-Welkekrankheit zu Fadenkeimigkeit fiihrt,
geht aus den einschligigen Publikationen von llengpinger (1953) und
Schmiedcecknecht (1954, 1956) nicht hervor. doch teilte Kova-
chewsky (1954) mit, daB cine als Muster miigenommene Knolle von
einer welkekranken Staude (mit Stolbursymptomen) aus dem Gebicet von
Naumburg fidig keimte.

Wenn auch die Fadenkeimigkeil fiir Stolbur und andere zikadeniiber-
tragbare Yellows-Virosen nicht als spezifisch gelten kann, steht doch die
Tatsache fest. daB ein Massenaultreten dieser Art pathologischer Keimung
vom Siiden der UdSSR bis Spanien praktisch ausschlielich zusammen
mit, bzw. in der Folge einer Kartoffelwelkekrankheit auftritt, unabhingig
davon, wie diese Krankheit bezeichnet wird: Stolbur, Colletotrichum-
Welke, Gummiknollenwelke, Dartrose, Black-dot oder .Ilétrissement des
pieds“. Fadenkeimigkeit ist weiters Symptom der unter verschiedenen
Bezeichnungen (Purple top. Bunch top, Blue stem) aus Nordamerika
beschriebenen Kartoffelwelken (Larson 1954).

Fadenkeimigkeit zeigt sich auch als l'olge von Blattrollinfektionen
(Schultzu. Folsom 1921. Gilbert 1923 Rozendaal 1954), doch
scheint dieses Vorkommen im allgemeinen nur lokal bzw. bei bestimmten
Sorten von Bedeutung zu sein. Die zahlreichen negativ ausgefallenen
Uberpriifungen dieser Angaben. von denen nur wenige neuere genannt
seien (Orad u. San Roman 1954, Bojiiansky 1960, eigene nichtver-
offentlichte Untersuchungen) konnen jedoch nicht als Beweis gelten, daf
Fadenkeimigkeit nicht als Folge von Blattroll aufireten kann. Die Tat-
sache, daB es Sorten gibt, die auf .dieses Virus mit Nichtkeimen der
Knollen oder Entwicklung nur ganz schwacher Keime reagieren (zum
Beispiel Apta: Sdamling X927-3 nach Webb el al. 1953) ist ein Hinweis,

167



daB mit Fadenkeimigkeit als Folge von Blattrollinfekiionen nur unter
besonderen Verhiiltnissen zu rechnen ist.

Fadenkeimigkeit ist nicht iibertragbar. Es darf als wahrscheinlich gelten,
daB sie durch die Einwirkung toxischer Subsianzen zustande kommi,
welche im Zuge der Infektion bzw. der Erkrankung entsiehen. In diese
Richtung weisen die Angaben von Blattny (1956) iiber gelungene ein-
schldgige Versuche von Stampach bei Anwendung chemischer Substan-
zen sowie die positiven Ergebnisse bei Injektion eines Exiraktes aus
Psylliden (Schaal 1938); Fadenkeimigkeit zeigt sich nimlich in Nord-
amerika auch bei der durch die Psyllide Paratrioza codcerelli hervorge-
rufenen, als ,Psyllid-Yellows“ bezeichneten, nichtiiberiragbaren Erkran-
kung (Snyder et al. 1946).

Die zahlreichen Angaben, daB Fadenkeimigkeit durch T'rockenheit und
Hitze wihrend der Ausbildung der Knollen verursacht wird. gehen auf dic
Tatsache zuriick, daf diese Abnormitit der Keimung im allgemeinen
bevorzugt nach trockenheiflen Jahren, bzw. wiithrend solcher Perioden
festzustellen ist. Nachdem aber enge ursichliche Zusammenhiinge wmit
zikadeniibertragbaren Kartoffelwelken sowohl fiir Europa wie auch [liir
Nordamerika in viclfachen Untersuchungen nachgewicsen sind und diese
Krankheiten durch  Trockenheit und hohe Temperaturen gefordert
werden, kinnen LFeldbeobachiungen prinzipiell keinen Beweis fiir ein
rein okologisch bedingtes Zustandekommen der Fadenkeimigkeit liclfern.
Angaben iiber deren Verursachung durch mehriigiges Erwiirmen der
Knollen auf 35 bis 40" (Simon 1939) diirften durch eine gewisse Ahnlich-
keit von Schwaditrichigkeit und Fadenkeimigkeit zu crkldren sein:
Szirmai (1951) erzielte jedenfalls in seinen Versuchen mit 20tdgiger
Exposition von Kartoflelknollen bei Temperaturen bis 35° C zwar schlechte
und fehlende Keimung aber keine Fadenkeimigkeit. Ebensowenig konnten
Jermoljev und Pruda (1957) in Freilandversuchen mit Kartoffel-
pflanzen unter Glasisolaioren I*adenkeimigkeit hervorrufen. Unter diesen
waren die Mittagstemperaturen um durchschnittlich 14 bis 16° hoher als
aullerhalb und lagen in allen drei entscheidenden Monaten (Juni, Juli
und August) im Durchschnitt zwischen 35 und 36° (14-Uhr-Werte). In
dhnlichen Freilandversuchen von Bojriansky (1960) mittels mit Silon-
gewebe bespannter [solatoren. in welchen die Temperaturen kaum von
den auBen herrschenden verschicden waren, die Bodenfeuchtigkeit aber
hoher lag, zeigte sich Kartoffelwelke (Stolbur) und Fadenkeimigkeit nur
bei den auBerhalb der Isolatoren herangewachsenen Kontroll-Kartoffel-
stauden, nicht dagegen bei den durch das Silongewebe gegen Insekien
geschiitzten Pflanzen.

Es ist jedenfalls bemerkenswert, daB8 in den Jahren eines starken Auf-
tretens der Stolburwelke in Mittel- und Siidosteuropa (1947 bis etwa 1957)
und unmittelbar nachher Publikationen. dic iiber eine rein okologisch
gedeutete Fadenkeimigkeit berichiéten. hiufig waren, um mit dem Zuriick-
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treten dieser Krankheit in den letzten Jahren zumindest wesentlich
seltener zu werden.

Mit diesen Hinweisen soll die Existenz einer micht durch Viren ver-
ursachten [Fadenkeimigkeit keineswegs geleugnet werden; iusbesondere
die Ergebnisse von lntkeimungsversuchen mit Kartoffelknollen weisen
in diese Richtung. In Untersuchungen iiber den EinfluB des Abkeimens
auf den Pflanzgutwert von Saatkartoffeln der Sorte Erstling fand Maxa
(1953) vor allem bei kleinen Knollen (unter 50 g) und besonders beim
dritten Keimen (nach zweimaligem Abkcimen) Fadenkeimigkeit. Im Durch-
schnitt aber war dic Verminderung des Durchmessers der Keime und ihres
Gewichtes pro Lingeneinheit nur gering, wie die lolgende Awufstellung
7eigt:

1,2.u.3.  Keimgewichi Durchm. d. Keime

Knollengewichi Keimen mg/1 cm mm
iiber 80 g 1. 73 305
2. 71 298
3. 66 2'90
50 bis 80 g 1. 63 283
2. 67 290
3. 63 2'84
unter 50 g 1. 72 3'03
2. 68 295
3. 56 266

Da nach dem Abkcimen Beiaugen austreiben. ist ¢s allerdings keines-
wegs sicher, ob die dabei auftretende Fadenkeimigkeit mit der .echten®
die sich bereits an den erstgebildeten Keimen zeigt, streng vergleichbar
ist, zumal im Durchschnitt die Abnahme der Dicke nur etwa 209 aus-
inachte und auBierdem nur bei Knollen unter 50 g Gewicht in diesem Aus-
mafl zu beobachten war. Allerdings finden sich auch im Falle typischer
Fadenkeimigkeit bei Stolbur alle Uberginge zu normalen Keimen, d. h.
Schwachiriebigkeit kann die — graduell geringfiigigere — Auswirkung
der gleichen Faktoren sein. die an Material gleicher Herkunfi typische
Fadenkeimigkeit bewirken.

II. Kartoffelwelke und Fadenkeimigkeit in neuneren
Ubersichtsdarstellungen

Nachdem in neueren zusammenfassenden Darstellungen zum Teil auch
iiberholte. bereits aufgegebene Ansichten wiedergegeben werden, einzelne
nichi ausreichend begriindete Auffassungen als gesichert dargestellt sind
und wahrscheinlich identische oder zumindest verwandte Krankheiten
unter verschiedenen Bezeichnungen aufscheinen, ohne daB durch ent-
sprechende Hinweise auf die Moglichkeit oder Wahrscheinlichkeit eines
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Zusammenhanges verwiesen wird, ist ein kritischer Uberblick notwendig.
Entsprechend der Bedeutung der Fadenkeimigkeit im Zusammenhang mit
den Kartoffelwelken wird diese gesondert behandelt.

1. Die Kartoffelwelken

Rademacher faBite bereits 1954 (S. 123) die in Siiddeutschland und
in Osterreich auftretende Welkekrankheit der Kartoffel unter der Bezeich-
nung ,,Gummiknollenwelke® zusammen. betonte die Fadenkeimigkeit als
besonders charakteristisches Symptom und brachte — demn damaligen
Stand der Kenntnisse entsprechend — zum Ausdruck, daB dic Krankheit
walirscheinlich durch ein Zusammenwirken von Hitze und Diirre mit dem
Pilz Colletotrichum atramentarium zustandekommt. Spiiter haben Rade-
macher und Amann (1957) die Frage behandelt, ob die in Deutsch-
land auftretende Gummiknollenwelke mit Stolbur identisch ist: mangels
exakter Infektionsversuche wird keine bestimmte Stellungnahme bezogen.
die Moglichkeit jedoch durchaus bejaht, wenn auch durch Hinweise auf
cine ausgeprigte ikologische Bedingtheit der Gummiknollenwelke ein-
geschriinkt,

In einer Ubersicht iiber die Probleme der Kartoffelpathologie betonte
Klinkowski (1956, S. 5) zur Frage des Vorkommens der Stolbur-
Welke bei der Kartoffel vor allem die Momente, die fiir dic [dentitdt der
unter verschiedenen Bezeichnungen beschriebenen Welkeerscheinungen —
Fadenkeimigkeit als Folgesymptom — mit der Stolburvirose sprechen.
Auch Hevy (1957. S. 107) bringt in seiner Ubersicht iiber Colletotrichum-
Welke, Gummiknollenwelke und Stolbur zum Ausdruck, daB wahrschein-
lich dem Stolburvirus in dem Krankheitskomplex primére Bedeutung
zukommt.

In dem Werk von Braun und Riehm (1957, S. 108) iiber Krankheiten
und Schidlinge der Kulturpflanzen wird zwar die Colletotrichum-(Gummi-
knollen-)Welke in ihren spezifischen Symptomen beschrieben — ohne daft
eine besondere Krankheitsbezeichnung verwendet wird —, in der Behand-
lung der verursachenden Pilze (Fusarium, Verticillium und Colletotrichum)
wird jedoch nicht nach den verschiedenen Krankheitsbildern differenziert.
Bei Blunck und Riehm (1958, S. 234) ist unter ,,Welkekrankheit® nur
Verticillium alboatrum angefiihrt. Cornuet (1959, S. 183) bezeichnet das
Stolburvirus als Ursache der in Mitteleuropa bekannten Kartoffelwelken
und der damit zusammenhdangenden Fadenkeimigkeit.

Eine sehr griindliche und objektive Darstellung des Komplexes .Black
dot“-Krankheit. Colletotrichum-Welke, Gummiknollen-Welke, Stolbur.
Sangkrankheit und Fadenkeimigkeit brachte Sembdner (1959, S. 83).
Auch Schmidt (1962. S. 416) weist auf die wahrscheinlichen Zusammen-
hinge zwischen Stolbur und Colletotrichum-Welke hin. Uber die Rolle von
Colletotrichum atramentarium wird vermerkt, daB schlechte Wasser- und
Nihrstoffversorgung den Pilz zum Parasiten werden lassen diirften.
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Kohler (1962, S. 58) betont. daB die im Rheingau (Westdeutschland)
aufgetretene Sangkrankheit mit der Gummiknollenwelke verwandt ist.
meint aber, daB3 beide nichts mit Stolbur zu tun haben.

Die Darsicllung der Colletotrichum-Welke bei Hof fmann (1962) im
Kartoffel-Handbuch (Schidk Klinkowski), in der C. atramentarium als
Ursache dieser Krankheii bezeichnet wird, ist durch die 1962 publizierten
und daher Kartoifel-Handbuch noch nicht beriicksichtigten Ergebnisse
von Amann iiber die notwendige Differenzierung zwischen parasitischen
Fahigkeiten von ' aframentarium und der Verursachung der Gummi-
knollen(Colletotrichum)-Welke zu erginzen (vgl. Abschnitt 1/2).

Zur Darstellung der Stolburkrankheit der Kartoffel durch Klinkow-
skiund Kegler (1962) ist zu bemerken, daB es keineswegs sicher ist.
daf} diese Virose seit der Entdedkung durch Rvschkow, Koratschew-
skyund Michailowa in der UdSSR in westlicher Expansion begriffen
ist. Die Krankheit in Osterrcich. Ungarn und der Tschecdhoslowakei
bereits den Jahren 1930 bis 1935 weit verbreitet und linweise auf
Fadenkeimigkeit im Zusammenhang mit rollartigen Iirkrankungen machen
es wahrscheinlich. daB sie sich bereits 1909 in Siidmiihren (CSSR, nahe
der osterreichischen Grenze) zeigie (WenzI1 1961). Die Aulfassung von
Klinkowskiund Kegler (1962). daB aul Grund der Uniersuchungen
von Schmiedeknecht (1936) die Colletotrichum-Welke als eine selb-
stindige Krankheit betrachtet werden muld. ist nach den Ergebnissen von
Amaunn (1962) wicder zweifelhaft geworden, vorausgesetzi, daB man
unter Colletotrichum-Welke mehr versicht als Nebensymptome, wie Blatt-
diirre und Auftreien von Stolonenresten an den Knollen. Im dibrigen ist
ergiinzend zu bemerken, dal} sich die Symptome der Colletotrichum-Welke.
wie sie in Osterreich aultrat. und der Stolbur-Krankheit nicht nur teilweise
iiberschneiden. sondern dal} sie zumindest in allen wesentlichen Punkten
identisch sind: auch das besonders wichtige Merkmal der Fadenkeimigkeit
teifft fiir beide zu.

2. Fadenkeimigkeit als Symptom der Kartoffelwelke

Daft Fadenkeimigkeit ein Symptom der Colletotrichum- bzw. Gummi-
knollenwelke. ebenso wie der Stolburkrankheit ist, wird in den meisten
zusammenfassenden Mitteilungen vermerkt; in der Darstellung von Ho £
mann (1962) im Kartoffel-Handbuch ist allerdings fiir die Colletotrichum-
Welkekrankheit dicses Symptom nicht erwidhnt. In keiner der zitierten
einschligigen zusammenfassenden Darstellungen aber ist der Umstand
hervorgehoben, daB Fadenkeimigkeit nidit nur bei den gummiartig-
weichen Knollen vorkommt sondern auch zumindest bei einem Teil der
turgeszent gebliebenen. anscheinend ungeschéddigten. In cinzelnen Publika-
tionen wird durch den Hinweis. daB sich bei den gummiartig-weichen
Knollen Fadenkeimigkeit zeigt, der Eindruck erwedkt. daB sie nur bei
diesen. nicht aber bei den turgeszent gebliebenen auftriti.
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Was die physiologische oder okologische Fadenkeimigheit betrifft, diirfte
deren Auftreten zumindest viel seliener sein als in der Literatur vermerkt.
Wenn z B. Buhr (1961) in seinem Beitrag zur Physiologie und Okologie
der Kartoffel die Publikationen des Verfassers (W en z1 1955a und 1956¢)
im Zusammenhang mit ,,physiologischer” Fadenkeimigkeit zitiert, so wird
dabei iibersehen, da (Wenzl 1956¢, S. 32—33) ausdriicklich darauf ver-
wiesen wird, daB die in I'rage stchende Form der Fadenkecimigkeit. die
im Kallosetest erfallt werden kann, im Zusammenhang mit der ,Colleto-
trichum-Welkekrankheit, welche wahrscheinlich mit der nichi kuolleniiber-
tragbaren Stolbur-Virose identisch ist* auftritt. Auch die von Buhr
angefiihrte Publikation von Steineck (1955) kann nicht als Beweis fiir
eine physiologisch bedingte Fadenkeimigkeit betrachiet werden, da das
Gebiet, in welchem dieser Autor arbeitete und mit Beregnung Erfolge
crzielte, ein starkes Auftreten der Kartoffelwelke zeigte®). Ishenso bringt
die zitierte Arbeit von Orad und San Roman (1954) keineswegs einen
Nachweis physiologisch-tkologischer Fadenkeimigkeit; dic Autoren weisen
darauf hin, daf} sie sich im Zusammenhang mit einer Kartoffelwelke zeigt,
deren Symptome mit der Black dot-Krankheit (Collelotrichum atramen-
tarium) identisch sind und auch der Purple top-Welke scehr dhneln. Die
Fadenkeimigkeil, die Jermoljev und Pruda (1956) studiert haben
— Dbeide Autoren werden gleichfalls von Buhr im Zusammenhang mit
physiologischer Fadenkeimigkeit zitiert — trat in der Tschechoslowakei
im Zusammenhang mit Stolbur auf (vgl. Bojiiansky 1960).

Schweiger (1962, Kartoffel-Hlandbuch) zitiert dic Publikationen von
Wenzl (1950a, 1954), Wenz] und Demel (1952) und Demel und
Wenz1 (195%) fiir die Auffassung, daB Fadenkeimigkeit die Folge hoher
Temperaturen und geringer Niederschlage wihrend des Wachstums der
Mutterstauden ist und diese Aunsicht wird der von Buk asov gegeniiber-
gesicllt, daB in der Ukraine Fadenkeimigkeit als ¥olge von Stolbur auf-
tritt. Kine Beriicksichtigung der Hinweise bei Wenz1 (1956. 1956b). dal
die seinerzcit als okologisch bedingt aufgefafitc Welkekrankheit mit der
Stolburvirose identisch ist, hdatte zu dem Schluff fiithren miissen, daB volle
Ubereinstimmmung mit der Ansicht von Bukasov und vieler anderer
dlterer und ncuerer Autoren besteht und daB Fadenkeimigkeit in Mittel-
und Osteuropa, wenn nicht ausschliefllich so doch zum iiberwiegendsten
‘T'eil, durch Stolbur oder verwandte Viren bedingt ist.

In diesem Zusammenhang soll im Hinblick auf die Darstellung von
Schweiger (1962. S. 1592) auch darauf verwiesen werden, dal? der
JFadenkeimigkeitsabbau* tatsichlich (W enzl 1955a) ein fortschreitender

*) Wenn G. Ulrich, K. Neitzel und M. Schulz (Europ. Potato
J. 6, 1963, 227—241) diese Publikation von Steineck sowie zwei Publi-
kationen des Verfassers aus 1950 und 1953 als Beispiele fiir eine rein ckolo-
gische Deutung der Fadenkeimigkeit zitieren, so trifft dies an sich zu, do
wird iibersehen, da der Verfasser auf Grund neuerer Erkenntnisse von
der rein skologischen Auffassung abgekommen ist (Wenz1 1956c¢).
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Leistungsverfall isi. der aber nicht (wie frither angenomien) rein ékolo-
gisch erklidrt werden kann, sondern als durch Stolbur verursachter Abbau
gelten muB. Er kommt allerdings nicht unter Knolleniibertragung ecines
Virus zustande. im Falle der meisten anderen Virosen. sondern durch
einen verstiirkten Stolburbefall in Bestiinden, die infolge der Entwicklung
fadiger Keime stark liickig sind.

Daf} Fadenkeimigkeit eine Folge der Einwirkung von Stoffwechsel-
produkten der bei der Welke auftretenden Pilze ist, wurde bisher in keiner
Weise wahrscheiulich gemacht. Klinkowski und Kegler (1962) ver-
merken, daB Fadenkeimigkeit nach Infektion durch Colletotrichum.
atramentarium auflircten konne und zitieren dazu eine Mitieilung von
Gigante (1956). doch enthdlt diese lediglich Angaben, daB {ddige Keime
in Zusammenhang mit der Colletotrichum-Welkekrankheit unter natiir-
lichen Bedingungen vorgekommen sind; es wurden jedoch keine Infektions-
versuche durchgeliihri.

Zusammenfassung

Eine Ubersicht iiber dic einschligige Literatur der letzten Jahre ergibt,
daBl zwar cin Parasitismus von Colletotrichum atrameniarium an der
Kartoffelpflanze als erwiesen gelten muBl, daB dieser Pilz aber nicht dic
wesentlichslen Sympiome der Gummiknollenwelke, wie gummiartig-weiche
Knollen und Fadenkeimigkeit, hervorzurufen vermag. Weiterhin besiehen
keine klaren Zusaminenhiinge zwischen dem Auftreten dieser Krankheit
und den Witterungsverhiiltnissen; eine ékologische Theorie der Gummi-
knollenwelke ist daher nicht zutreffend. Die Gummiknollenwelke ist wahr-
scheinlich in ganz Europa durch Stolbur oder verwandte Viren verursacht.
wie bereits fiir dic ostlichen und die zentralen Teile dieses Kontinents nach-
gewiesen ist.

Eine Durchsichi der Ubersichtsdarstellungen der letzten zehn Jahre zeigt,
daBl in einzelnen Publikalionen iiberholte Vorstellungen zitiert werden,
was das Verstindnis von Zusammenhingen zwischen Welkekrankheiten.
die unter verschiedenen Bezeichnungen beschrieben sind, erschwert. Hiufig-
keit und Bedeutung der ,physiologischen“ oder .ikologischen® Faden-
keimigkeit werden betrdachtlich iiberschitzt; Fadenkeimigkeit tritt in
Furopa iiberwiegend als Folge von Stolbur (und verwandter Viren) auf.

Snmmary
The wilt diseases of the potato

A survey of the publications of the last years reveals that the parasitism
of Colletotrichum alram