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Weitere Untersuchungen zur Virusdiagnose an
Kartoffelknollen mit dem FEHLING-Test
unter besonderer Beriicksichtigung von

Praxisbedingungen

Von
Otto Byhan

1. Problem- und Aufgabenstellung

In Vergangenheit und Gegenwart ist immer wieder auf die Nolwendig-
keit verwiesen worden. chemische und physikalische Diagnoseverfahren
auszuarbeiten, die Virusinfektionen mdoglichst sicher und rasch zu er-
kennen gestatten. In der letzten Zeit duBerten sich unter anderem N y-
land und Milbrath (1962) zu diesem Problem: ,Reliable chemical or
physical methods of virus delection would aid greatly in developing clean
stock programs as well as in many other phases of virus rescarch. One of
the greatest contributions such techniques could make is the saving ol
time* Aul die Bedeutung, diec Schnellmethoden zur Kennzeichnung des
Virusbesatzes von Kartoffelherkiinften zukommt, haben unter anderem
Wenzl (1963) sowie Weller und Arenz (1937) verwiesen. Auch fiiv
die Ausarbeitung geeigneter chemischer und physikalischer Tests zur Kenn-
zeichnung des Virusbesatzes von Kartoffelherkiinften treffen jedoch die
Schwierigkeiten zu, dice Nvland und Milbrath (1962) wie folgt zu-
sammenfassen: ,In general, methods using chemical reagents to test for
metabolic products may be quite reliable when the diseased and healthy
plants being tested are grown under identical environmental conditions.
Difficulties arise when the conditions are not identical since the concen-
tration of metabolic products produced in infected and healthy plants
can vary greatly.” Wie Schuster (1962) in umfangreichen Untersuchun-
gen zur Kennzeichnung der Arbeitssicherheit verschiedener Verfahren
zum physiologisch-chemjschen Virusnachweis bei Kartoffelknollen nach-



gewiesen hat, iiberschneiden sich die Variationspolygone, die die an gesun-
den und virusinfizierten Knollen gewonnenen Ergebnisse kennzeichnen, in
einem mehr oder weniger groBen Bereich, wobei bei den meisten Tests
die Uberschneidungen besonders groB sind, wenn an primir bzw. mit
sogenannten leichten Viren (z. B. Kartoffel-X-Virus) infizierten Knollen
gewonnene Ergebnisse den an gesunden Knollen crhaltenen Werten ge-
geniibergestellt werden. Diese Uberschneidungen und die hicraus resultie-
renden Fehldiagnosen sind vor allem darauf zuriickzufiihren, daB sich
den virusinduzierten Verdnderungen der diagnostisch genutzten Stoff-
wechselvorgiange vielfach umweltinduzierte Verinderungen iiberlagern.

Besonders eingehend hat Schuster (1962) diese Verhiiltnisse beim
Fehling-Test (Schuster 1952, 1954 und 1956, M ii h | ¢ 1956), einem
Verfahren, das durch einfache und billige Durchfiihrung gekennzeichnet
ist, untersucht. Hierbei ergab sich cine nicht iibersehbare Abhingigkeit
der mit HMilfe des T'ehling-Testes gewonnenen Ergebnisse von ver-
schiedenen bei der Anzudii, Ernte und Lagerung auf das Untersudiungs-
material cinwirkenden Umweltfakioren. Dariiber hinaus erwiesen sich
nicht alle Sorten in gleicher Weisc als fiir die Untersuchung geeignet. Wenn
auch durch eine den gewonnenen Ergebmissen Rechnung tragende Stan-
dardisiecrung der Versuchsanordnung bzw. der auf das ‘T'esiergebnis cin-
wirkenden kontrollierbaren Faktoren die vorgefundenen umweltindu-
zicrten Reaktionsabweichungen bei den fiir dic Untersuchung geeigneten
Sortien weilgehend eingeschrinkt werden konnen, so ist es doch nicht
zuletzt hicrauf zuriickzufithren, daB .dic Anwendung des 1"ehling-
Testes vorerst auf die Kontrolle von Pflanzgut niederer Anerkennungs-
stufen sowie von Handelsware Dbeschrinkt bleiben muB“ (Schuster
1962). Indem der Fchling-Test eine nur mit geringem Aufwand ver-
bundene Kontrolle des Gesundheitszustandes der genannten Nachbau-
stufen und insbesondere der Nachbauwiirdigkeit von im eigenen Betrieb
gewonnenem Pflanzgut gestaitet, diirfte es jedoch moglich sein, mit Hilfe
des Fehling-Testes eine in der Virusdiagnostik bisher vorhandene
Liicke zumindest bei einer Anzahl von Kartoffelsorten zu schlieBen.

Im Hinblick auf diese Verhiiltnisse war es wesentliche Aufgabe der
Untersuchungen, iiber deren Ergebnisse nachfolgend berichtet werden soll,
unter Praxisbedingungen zu priifen, welche Resultate bei der Kennzeich-
nung des Gesundheitszustandes im eigenen Betrieb gewonnenen Pflanz-
gutes sowie von Handelsware und Pflanzgut niedriger Anerkennungs-
stufen mit dem Fehling- Test erzielt werden konnen. Hierbei wurde
als kennzeichnend fiir Praxisbedingungen angesehen, daB die Einhaltung
streng genormter Versuchsanordnungen, z. B. hinsichtlich der Lagerung und
Vorbehandlung des Versuchsmaterials, hinsichtlich der Anzucht der zur
Untersuchung gelangenden Knollen, aber auch hinsichtlich der Ausstattung
der fiir die Untersuchungen vorgesehenen Riume, den von Schuster
(1962) als optimal bezeichneten Bedingungen nur in beschrinktem Umfange
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Rechnung getragen werden kann. Um gewissen jahrweise in Abhéngig-
keit von der Witterung erfolgenden Schwankungen in der Arbeitssicherheit
Rechnung zu tragen. war bei den geplanten Untersuchungen die Forderung
zu erfiillen, einc Bewertung nur auf Grund der Ergebnisse mehrjdhriger
Wiederholungen vorzunehmen (Schuster 1962, S. 117), damit Gunst
oder Ungunst der Witterung nicht bei einjihrigen Versuchen bessere oder
schlechtere Testergehnisse vorspiegelt, als in Wirklichkeit erreicht werden
konnen.

Im Rahmen der angefiihrten Untersuchungen sollte ferner der Frage
nachgegangen werden. inwieweit auch der Gesundheitszustand im Friih-
jahr frisch aus Miecten entnommenen Knollenmaterials mit Hilfe des
Fehling-Tesis gepriift werden kann. SchlieBlich zwangen die von
Schuster (1962) nachgewiescnen sortentypischen Reaktionsunterschiede
zur Einteilung des Knollenmaterials in Sortengruppen. bhei denen das
Testergebnis unicr Anlegung von BeurteilungsmafBstiiben. die den Sorten-
eigentiimlichkeiten Rechnung tragen, festgelegt wird. Schuster (1962)
ist bereits zu ciner derartigen Gliederung gekommen, macht jedoch darauf
aufmerksam. daf} cs erforderlich ist. diese auf Grund von weiteren Ver-
suchsergebnissen an zahlreichen Knotlen zu iiberpriifen und zu korrigieren.

2. Versuchsanordnung

Um moglichst helerogenes Material zu erfassen. erstreckten sich die
Untersuchungen von den ‘Tiefebenen des Bezirkes Leipzig bis Hoch-
lagen des Erzgebirges. Sie crlolgten unter vereinfachien Bedingungen in
Riumen der Maschinen- und Traktoren-Stationen (MTS) Ammelshain,
Beuna, Débernitz, Dahlen, Elsnig, Lauterbach, Ostrau, Rositz, Steinbach
und Taucha. Es kam fast ausschlieBlich Knollenmaterial zur Untersuchung,
das im Betreuungsbercich der genannten MTS in Mieten gelagert worden
war und im lrihjahr im entsprechenden Bereich angebaut wurde. Von
jeder Herkunft wurden von dem fiir den jeweiligen MTS-Bereich zustédn-
digen Pflanzenschutztechniker bzw. Agronomen beim Offnen der Mieten
100 Knollen entnommen und bis zur Untersuchung auf den MTS gelagert.
Proben, deren durchschnittliche Keimldange zur Zeit der Untersuchungen
5 cm iiberstieg, wurden von der Untersuchung ausgeschlossen.

Der Fehling-Test wurde in der bei Schuster (1962) angefiihrten
Versuchsanordnung mit Stanzstiicken von 8 mm Durchmesser durchgefiihrt,
die den Knollen mit einem Korkbohrer in Richtung vom Kronen- zum
Nabelende entnommen worden waren. Diese Stanzstiicke wurden nach
Entfernung der den Enden anhaftenden Schale durch senkrecht zur Zylin-
derachse gefiihrte Schnitte in Reagenzréhrchen von 14 mm Durchmesser
eingebracht und bis 2 mm iiber den oberen Stanzstiickrand mit einer Rea-
genzlosung iiberschichtet, die zu gleichen Volumteilen aus 1% iger waliriger
Kupfersulfatlosung und einer Losung von 1 Gewichtsteil Glycerin in
99 Teilen n-NaOH hergestellt worden war. Die Proben wurden bei



Zimmertemperatur aufbewahrt und nach 24 Stunden Dbeurteilt. Hierbei
wurde das Testergebnis nach dem bei Schuster (1962, S. 74) ange-
gebenen Beurteilungsschliissel in Wertzahlen zum Ausdruck gebracht. In
diesem entsprechen den Farbwerten der Probe folgende Werizahlen:

Farbe der Probe Wertzahl

rein gelb . {
vorw1egend gelb vereinzelt, vor allem an den Stanzstiic kenden,
violette Farbtone

etwa zu gleichen Teilen gelbe und blaB- bis tiefviolette Iarbtone
vorwiegend violett, vorzugsweise am Boden oder in der Mitte des
Re'cllgenzglases schmale gelbe Farbzonen 4
violett 5

Zur Beurteilung der Herkiinfte wurde aus den bei der Beurteilung der
einzelnen Proben gewonmenen Werizahlen fiir jede TTerkunft durch Er-
rechnung des arithmetischen Mittels cine Durchschniliswertzahl gebildet.
Dieser wurde der Virusbesatz der untersuchten llerkiinfte gegeniiber-
gestellt. Letzterer wurde zu geeigneter Zeit (Vorbliite und Bliite) im Feld-
bestand am Nachbau der in die Untersuchungen cinbezogenen IHerkiinfte
an viermal 100 Pfllanzen nach den geltenden Ancrkennungsregeln er-
mittelt. Um dem Umstand Recinung zu tragen, dal das Kartoffel-X- und
A-Virus chenso wie der Stamm YAl des Karloffel-Y-Virus im Vergleich
zum Blattrollvirus und zum Strichelvirus der Kartoffel sowie zu Misch-
infektionen den Verlauf des Fehlin g- Testes chenso wie die Ertrige in
geringerem MaBe verdindern, wurde die Zahl der Infektionen mit den ge-
nannten Viren vor der Gesamtwertung durch 2 dividiert.

Bereits im ersten Versuchsjahr zeigte es sich, daB die Anzahl der Her-
kiinfte mit stiirkerem Virusbesatiz in den MTS-Untersuchungen zu gering
war, um voll befriedigende Aufschliisse iiber die Testsicherheit zu erhalten.
Nach Schuster (1962) sollten bei der Uberpriifung von Virustests mog-
lichst gesunde und viruskranke Knollen bzw. Herkiinfte in etwa gleichem
Verhiiltnis im Untersuchungsmaterial enthalten sein. Um dieser Forderung
wenigstens annihernd gerecht zu werden, kam daher eine weitere Ver-
suchsreihe zur Durchfiihrung, in der neben Herkiinften, die einen guten
Gesundheitszustand erwarten lieBen, besonders auch Herkiinfte erfafit
wurden, die aller Voraussicht nach nicht mehr nachbauwiirdig waren.
Aus diesem Grunde muBten zur Kontrolle der Versuchsergebnisse die
untersuchten Knollen auf dem Versuchsfeld nachgebaut werden. Die Be-
wertung der Versuchsergebnisse erfolgte auch bei diesen Untersuchungen
nach den angefiihrten Gesichtspunkten. Leider konnte der fiir die Lagerung
des Versuchsmaterials vorgesehcne Raum nicht immer auf die fiir die
Untersuchungen optimale Lagertemperatur gebracht werden. Die Tempera-
turen waren iiber lingere Zeitriume hinweg zu hoch. Dies wirkte sich auf
Grund der leichten BeeinfluBbarkeit der Testergebnisse durch die
wiihrend der Lagerung des Knollenmaterials einwirkenden Temperaturen
(Schuster 1962, S. 95 f.) ungiinstig auf die Versuchsergebnisse aus.
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Ergebnisse

Die erhaltenen Icrgebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 sowie den Ab-
bildungen 1 bis 4 angefiihrt. Hierbei ist eine den sortentypischen Ab-
weichungen Rechnung tragende Einteilung in Sortengruppen vorgenommen
worden, ohne dalB auf die entsprechenden Untersuchungen, die zu dieser
Einteilung geliihrt haben, niher eingegangen werden soll. Gruppe A um-
faflt die Sorten Bona, Ackersegen und Voran, bei denen gesunde Knollen
im allgemeinen rein gelbe und sekunddr mit schwerem Virus infizierte
Knollen violette I'arbténe zeigen. Die gesamte TFarbskala steht fiir
diagnostische Zwecke zur Verfiigung.

Gruppe B: wurden die Sorten Sieglinde und Nova zugeordnet. Bei diesen
ist das Redukiionsvermégen der Knollen ganz allgemein erhoht, so daB
auch bet Befall mit schweren Viren kaum noch rein violette Farbtone auf-
treten. Befall mit geringer schiidigenden Viren ist vielfach nicht oder nicht
sicher an IFFarbdanderungen zu erkennen.

In Gruppe B: wurden die Sorten Erstling, Frithmille, Cornelia, Fink,
Frithbote, Ora (vormals Mira), MiticHriihe, Johanna und Leona vereinigt,
bei denen das Reduktionsvermigen des Knollengewebes ganz allgemein
verringert ist. Proben mit gesunden Knollen zeigen dementsprechend nur
selten eine rein gelbe [Farbe, wihrend bei Virusbefall sehr bald violette
Farbténe auftreten.

In Gruppe C schlieBlich werden die Sorten Sperber (= Star), Friithnudel,
Amsel, Aquila, Gerlinde (= Capella), Apollo (= Argo), Meise und
Schwalbe zusammengefafit. Bei diesen ist das Reduktionsvermégen in be-
trichtlichem Umfang verringert. Die zwischen gesunden und virusinfizierten
Knollen auftretenden Reduktionsunterschiede sind dementsprechend ver-
hidltnismilig gering. Die Gefahr von I'ehlbeurteilungen ist hier besonders
groB. s mull erwartet werden, daf! die Anzahl der Sorten, bei denen es
nicht moglich ist, den Gesundheitszustand mit Hilfe des FFehling-
Testes zu beurteilen, in dieser Gruppe recht beachtlich ist.

Die getroffene Einteilung bestitigt im wesentlichen die von Schuster
(1962) vorgenommene Gruppierung. Infolge von Verdnderungen in der
Zusammensetzung des Kartoffelsortiments ist jedoch die Anzahl der in
Gruppe A einzustufenden Sorten zuriickgegangen, wihrend diejenige der
in die anderen Gruppen einzuordnenden Sorten immer mehr ange-
wachsen ist.

Um die bei der Uberpriifung der Arbeitssicherheit erhaltenen Ergeb-
nisse durch wenige Werte zur Darstellung bringen zu konnen, wurde der
Aufgabenstellung entsprechend in den Tabellen lediglich angefiihrt, ob das
Tesiergebnis die Eignung der untersuchten Herkunft fiir den Nachbau
richtig widerspiegelt oder nicht. Hierbei wurden bei der Bewertung der
Testergebnisse die nachfolgend wiedergegebenen, nach Sortengruppen
differenzierten Maflstibe angelegt:



Kritische Zone Herkunft nicht

Herkunft nachbau- (Testergebnis nachbauwiirdig
Sorten- wiirdig bis Durch- kann nicht ab Durch-
gruppen schnittswertzahl bewertet werden) schnittswertzahl
A 2'5 251 bis 299 3
B1 20 201 bis 2'49 25
B: 30 301 bis 349 35
C 30 301 bis 349 35

Als nachbauwiirdig wurden die Herkiinfte angesehen. bei denen beim
Nachbau der Virusbesatz 10% (entspricht der Wertung von S. 4) nicht
iiberstieg. Dieser verhdltnismiBig strenge MaBstab wurde ungeachtet
dessen gewiihlt, daB auch stirker verseuchte Herkiinfte vielfach noch recht
gute Ertrige erbringen, um den Test einer hirteren Priifung zu unter-
ziehen.

Wie cin Uberblick iiber die in Tabelle 1 wiedergegehenen. bei den Unier-
suchungen auf Maschinen- und Traktoren-Stationen erhaliecnen Werte er-
kennen lifit, wurden bei den Sorten Bona, Sieglinde. Nova. Frithmolle.
Cornelia, Fink und Amsel Testergebnisse erzielt, die durchaus befriedigen
kionnen. Bei den ausweribaren Proben (= Proben. bei denen das Tesi-
ergebnis nicht auf die kritische Zone entfdllt) liegt bei diesen Sorten die
Anzahl richtiger Diagnosen zwischen 100 und 87 Prozent. Hierbei bediirfen
allerdings die bei den Sorten Frithmolle. Cornelia. Fink und Amsel erhal-
tenen Werte infolge der geringen Anzahl der verfiigharen Herkiinfte einer
weiteren kritischen Uberpriifung.

Die Ergebnisse, dic bei den Sorten Ora (vormals Mira), Mittelfriihe.
Johanna und Aquila erhalten wurden und rund 70 bis 80% richtige Dia-
gnosen umfassen. diirften ebenfalls noch befriedigen. Dies gilt insheson-
dere im Hinblick darauf, dafl die Abweichungen vielen Fillen nicht
wesentlich iiber die gesteckten Grenzwertle hinausgingen. Uberraschend
war die geringe Anzahl richtiger Diagnosen, die bei den Sorten Acker-
segen und Voran erhalten worden war, denn Schuster (1962) konnte
bei diesen Sorten in langjihrigen Untersuchungen wesentlich giinstigere
Ergebnisse erzielen. Es liegt nahe, diesen Riickgang in der Arbeitssicher-
heit des Testes inshesondere bei der Sorte Ackersegen auf die immer stir-
ker werdende Durchseuchung der Herkiinfte mit dem Stamm YAl des
Kartoffel-Y-Virus (sogenannter Spatstrichlerstamm) zuriickzufiihren. der
sowohl bei Durchfiihrung des Testes als auch bei der bei den iiblichen Ter-
minen vorgenommenen Beurteilung des Gesundheitszustandes im Feld-
bestand zu Fehlbeurteilungen fiithrt. Ubrigens ist bei Schuster (1962
S. 124) in den letzten Versuchsjahren dieser Riickgang der Arbeitssicher-
heit in den absinkenden Werten der Korrelationskoeffizienten bereits an-
gedeutet.

Nicht befriedigen konnten die Ergebnisse der Untersuchungen. die bei
den Sorten Leona, Appollo (= Argo) und Meise erzielt wurden. Die Aul-
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Tabelle 2

Die bei Untersuchungen im Versuchsgut GroBposna bei der Kennzeich-
nung der Nachbauwiirdigkeit der Herkiinfte erzielten richtigen Ergeb-
nisse (Spalte r) in Prozent der Gesamtzahl der auswertbaren
Herkunftsdiagnosen

In Spalte k ist in Klammern der Prozentsatz der Herkiinfte hinzugefiigt,
der auf die kritische Zone entfiel. Spalte n gibt die Anzahl der unter-
suchten Herkiinfte an,

Sortengruppe A 1 Sortengruppe Bi
Sorte r k | Sorte r |}
Bona 625 (11'1) 9
Acdkersegen 594 (213) 47 ! Sieglinde 444 (100) 10
Voran . . . . 556 (00) 27 | Nova 625 (200) 10
Gesamtheit der Gesamtheit der
Sortengruppe A 3873 (133) 83 Sortengruppe Bi 529 (15°0) 20
Sortengruppe B: Sortengruppe C
Sorte r k n | Sorte r
Erqtlmg 1000 (16'7) 6
Friithmolle 625 (00) 8 Sperber (Star) 600 ( 00) 10
Cornelia 444 (000 9 | Frithnudel 500 ( 00) 10
Fink 625 (200) 10 | Amsel 320 (00) 25
Frithbote 692 (71) 14 | Aquila 375 (2000) 10
Ora (Mira) 750 (200) 10 | Gerlinde (Capella) 385 (103) 29
Mittelfriihe 556 (100) 10 | Apollo (Argo) 400 ( 00) 10
Johanna 77’8 (100) 10 | Meise . 444 (1000) 10
Leona . . . . . 750 (200) 10 | Schwalbe . . . 375 (200) 10
Gesamtheit der Gesamtheit der

_ Sortengruppe B: . 667 (12°4) 113 |  Sortengruppe C . 40'6 06 ( 70) 114
Gesamtheit d.Sorten-
gruppen A, By, B2 622 (13°0) 216

gliederung der Versuchsergebnisse auf die einzelnen Versuchsjahre lifit
erkennen, daB die Arbeitssicherheit des Testes Schwankungen unterworfen
ist, die wohl im wesentlichen durch Witterungsfaktoren bedingt sind.

Die Lagerung des Untersuchungsmaterials in Mieten hat offensichtlich
zumindest bei den zuerst genannten Sorten keinerlei ungiinstige Auswir-
kungen auf die Testergebnisse zur Folge. Im Hinblick auf die in der
zweiten Versuchsreihe erhaltenen Ergebnisse (siehe unten) liegt im Gegen-
teil nahe, da Lagerung in Mieten fiir die Untersuchungen im Fehling-
Test besonders giinstig ist, insofern das Knollenmaterial zwischen der Ent-
nahme aus der Miete und der Untersuchung in geeigneter Weise gelagert
wird.

In der zweiten Versuchsreihe, bei der die untersuchten Knollen auf
dem Versuchsfeld zum Nachbau kamen, vermochten die erhaltenen, in
Tabelle 2 angefiihrten Ergebnisse nicht in gleichem MaBe zu befriedigen.
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Als wesentlicher Grund hierfiir ist weniger die andere Zusammensetzung
des Versuchsmaterials als vielmehr die schlechte Lagerungsmoglichkeit fiir
das Untersuchungsmaterial (vgl. 4) anzufiihren, da sich bei der
Temperaturabhiingigkeit des Testes besonders ungiinstig auswirken mufite.

%
80+

N ERSTLIVG
7 r = 0045

ZMwW= 096

= R =187 °
60
50
0
20
204
10

SIEGLNOE
r = Q’8
ZHw = 058
L
1

R =1282

Abb. 1a und b: Die Beziehungen zwischen Testergebnis und dem
Virusbesatz der untersuchten Herkiinfte
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Abb. 2a und b: Die Beziehungen zwischen Testergebnis und dem
Virusbesatz der untersuchten Herkiinfte

In vielen Fillen waren auch die entsprechenden Grenzwerte lediglich
geringfiigig unter- bzw. iiberschritten.

Alle untersuchten Herkiinfte wurden in dieser Versuchsreihe allein bei
der Sorte Erstling richtig eingestuft. Bei den Sorten Friihbote, Ora.
Johanna und Leona wurden mehr als 70% der auswertbaren Proben
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Abb. 3a und b: Die Beziehungen zwischen Testergebnis und dem
Virusbesatz der untersuchten Herkiinfte

richtig gekennzeichnet und bei den Sorten Ackersegen, Nova, Friihmolle,
Fink und Sperber (vormals Star) lag die Anzahl der richtigen Diagnosen
zwischen 60 und 70%. Bei allen anderen Sorten war der Anteil richtiger
Diagnosen geringer als 60%.
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Die Abschdtzung des Gesundheitszustandes von Kartoffelherkiinften
mit Hilfe des Fehling-Testes kann zunéchst nur bei den Sorten emp-
fohlen werden, bei denen in beiden Versuchsreihen iibereinstimmend

90 FRUHBOTE = : : 4
AR R » . x
CORNELIA @
80+ T
roo= 054 n
701 ZHw= 057 o
R =1249
60
504
401
301
20
10
1
..
. : p
904 ACKERSEGEN . : ° °
r = Q42
20{& ZHw= 032 :
R =12 R . [ ]
! L e °
41 8.8 e
: ; 5
60 p e J
3 % [ J
504 ; '
404

204

Abb, 4a und b: Die Beziehungen zwischen Testergebnis und dem
Virusbesatz der untersuchten Herkiinfte
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zumnindest befriedigende Krgebnisse erzielt worden sind. Dies ist der Fall
bei den Sorten Bona, Nova., Friihmolle, Fink, Ora (vormals Mira) und
Johanna. Dariiber hinaus diirften die Sorten Erstling und Friihbote, die
beide nur in der zweiten Versuchsreihe gepriift wurden, in diese Gruppe
einzuordnen sein. SchlieBlich sollen zunédchst unter Vorbehalt audi die
Sorten Sieglinde. Cornelia, Friihbote und Ackersegen, mit denen in je
einer Versuchsreibhe sehr gute bzw. befriedigende Ergebnisse erzielt wor-
den waren, hicr eingeordnet werden.

Bemerkenswert ist. daB alle genannten Sorten den Gruppen A und B
entstammen, dal} aber keineswegs der Gesundheitszustand von allen in
diese Gruppe aulgenommenen Sorten im Fehling- Test erfalt werden
kann. Ob das miglich ist oder nicht, wird offensichtlich nicht nur von
dem Umfang der zwischen gesunden und viruskranken Knollen auf-
tretenden Reaktionsunterschiede, sondern auch von dem (unterschiedlich
groften) Ausmalt. in dem die verschiedenen Sorten auf Umwelteinfliisse
reagieren, malgeblich mithestimmt. Von den in Gruppe C eingeordneten
Sorten ist keine der Untersuchung im Fehling-Test zuginglich. Hier
wirken sich offensichilich  die  Umwelteinfliisse  stirker  anf  die den
Fehling-'T'est bestimmenden  Umsetzungen (vgl. Schustier 1962,
S. 77ff) aus als Virusinfektionen. Die beachtlichen. zwischen den ein-
zelnen Versuchsjuhren hinsichtlich der Testsicherheit anftretenden Unter-
schiede (vgl. Tab. 1) bekriftigen diese Annahme.

Von den fiir die Untersuchungen im IFehling- Test als geeignet hzw.
als mit Vorbehalt geeignet bezeichneten Sorten wurden die in beiden
Versuchsreihen erhaltenen Ergebnisse in Korrelationstabellen dargestellt
(vgl. Abb. 1 bis 4), wobei — insofern es miglich war — die Ergebnisse
von je zwei Sorten in einer Korrelationstabelle zusammengefalt wurden.
Die bei den dargestellten Sorten erhaltenen Korrelationskoeffizienten (r)
bzw. Zufallshochstwerte (ZHW = hochstmoglicher Korrelationskoeffizient,
bei dem entsprechend der Zahl der Untersuchungen die Streuung der
Einzelwerte noch als Abweichung von einer waagerecht verlaufenden
Regressionsgeraden aufgefaBt werden kann; Berechnung nach Koller
1953, S. 48f) schwanken zwischen 0'85 und 0'4. Sie iibersteigen bei den
Sorten Ackersegen, Nova, Sieglinde, Friihmélle, Fink. Ora und Johanna
die entsprechenden Zufallshochstwerte. Bei den Sorten Cornelia und
Friihbote liegen Korrelationskoeffizient und Zufallshochstwert dicht bei-
einander, und bei der Sorte Erstling, bei der der Korrelationskoeffizient
den Wert 0'85 angenommen hat, ist der noch hohere Zufallshiochstwert
auf die geringe Zahl von Proben zuriidzufiihren. Lediglich bei der Sorte
Bona liegt der Korrelationskoeffizient betridchtlich unter dem Zufalls-
hochstwert.

Den angefiihrten Befunden entsprechend ist bei den meisten Sorten,
deren Ergebnisse in den Korrelationstabellen dargestellt sind, die positive
Korrelation zwischen Testergebnis und Gesundheitszustand statistisch

13



gesichert. Dessenungeachtet ist in vielen I'dllen eince beachiliche Streuung
der bei den einzelnen Herkiinften erzielten Werte um die Regressions-
gerade zu verzeichnen, wie dies auch Schuster (1962, S. 119[f)
beschrieben hat. Es miissen somit umso mehr Fehldiagnosen entstehen, je
strenger der angelegte MaBstab ist und je kleiner die kritische Zone
gehalten wird. Ernstliche Fehleinschatzungen (= schr groBe Differenzen
szwischen Testergebnis und Gesundheitszustand) unierlaufen bei den der
Untersuchung im Fehling-Test zugianglichen Sorten immer dann. wenn
zufillige Kombinationen hestimmter Umweltfaktoren dic Bildung der zur
Kennzeichnung virusinfizierter Knollen herangezogenen  Stoffe  gleich-
sinnig beeinflussen und somit Virusbefall vortduschen und verschleiern.
Wenn auch bei den oben angefithrten Sorien mii Tlilfe des Fehling-
Testes zweifellos sehr rasch und billig Hinweise aul den Gesundheits-
zustand der untersuchien Herkunfi erhalten werden konnen. so lassen es
die griofleren Schwankungen doch als wiinschenswert  erscheinen.  die
Ergebnisse zumindest durch einen weiteren, ebenfalls rasch durchfiihr-
baren Test zu priifen. der nach Moglichkeit auch weitere, der Unter-
suchung am Fehling-Test nicht zugdngliche Sorten  erfassen soll.
woraul auch bereits Schuster (1962) verwiesen hat. Uber Ergeboisse
bei der Ausarbeitung entsprechender Kombinationslests soll anderer
Stelle berichtet werden. Uber die Bedeutung des Kallosetesies fiir ent-
sprechende  Testkombinationen  hat  bereits Schuster (1962)  Aus-
fiihrungen gemacht.

Interessant ist. die Ergebnisse der einjiahrigen Untersuchungen
Wenzl (1963) mit denjenigen der vorliegenden Untersuchungen zu ver-
gleidien. da diesc Ergebnisse cinander vor allem deshalb in besondercr
Weise crginzen. weil sic vorwiegend an anderen Sorten durchgefiihri
worden sind. Unternimmt{ man den Versuch. an Tland der von Wenzl
(1963) wiedergegebenen Korrelationsiafeln die Sorien  hinsichtlich ihrer
Eignung fiir Untersuchungen im IFeh ling - Test cinzuordnen. so kommt
man zu folgendem Ergebnis:

In Gruppe A wiren einzuordnen dic Sorle Bintje und eventuell
trotz beachtlicher Strenung — die Sorte Virginia. Mit Vorbehalt konnten
hier eingeordnet werden die Sorten Bona und Voran. von denen keine
stirker virnsverseuchten Herkiinfte vorlagen. so dall die geringen virus-
bedingten Unterschiede im Verlauf des Fehling- Testes kaum grofier
waren als die zwischen den Herkiinften auftretende Streuung, was sehr
niedrige Korrelationskoeffizienten zur Folge hatte. Bei der Sorte Acker-
segen fand Wenz1 noch weit grollere Abweichungen vor, als sie in den
vorliegenden Untersuchungen in einigen Versuchsjahren unterlaufen waren.
Interessant ist in diesem Zusammenhang. daB auch Schuster (1962.
S. 124) in der Untersuchungsperiode 1956/57, in der Wenz]1 die Unter-
suchungen durchfiihrte, bei der Sorte Ackersegen den niedrigsten
Korrelationskoeffizienten aller Versuchsjahre erhalten hatte.
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In Gruppe B1 wiiren nach den Ergebnissen von Wen z1 (1963) die Sorten
Sieglinde und Obcrarnbacher Friihe einzuordnen, wobei die Einordnung
der Sorte Sieglinde die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen
bestitigt.

In Gruppe B: lassen sich nach den Befunden von Wenzl die Sorten
Erstling und Maritta einordnen. Hinsichtlich der Einordnung der Sorte
Erstling besteht Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der vorliegenden
Untersuchungen. Bei Maritta miiBte es weiteren Untersuchungen vor-
behalten bleiben zu kldren, ob die geringen, in Abhiingigkeit vom Virus-
befall auftretenden Reaktionsunterschiede die Streuung mit Sicherheit
iibersteigen. Eventucell wiire eine Umstufung in Gruppe C erforderlich.

Bei den Sorten Allerfritheste Gelbe und Agnes konnen im Fehling-
Test keine brauchbaren Ergebnisse crhalten werden. Die genannien Sorten
miissen in Gruppe C cingestuft werden.

Wenn Wenzt (1963) [iir die Gesamtheit der von ihm uniersuchien
Herkiinfte aller Sorten keine ausgeprigten Korrelationen vorfand. so ist
das einmal daraul zuriickzufiihren, dal} Infektionen mit dem Kartoffel-X-
und -A-Virus sowic mit dem Stamm YAl des Kartoffel-Y-Virus, dic sowohl
geringere Wuchs- und Ertragsdepressionen als auch geringere Verdnderun-
gen im Verlaul des I"e¢hling-Testes zur 1'olge haben, ebenso gewertet
wurden wie Infcktionen mit dem Kartoffel-Y-Virus, dem Blattrollvirus
der Kartolfel oder Mischinfektionen. Insbesondere aber ist in diescin
Zusammenhang von Bedeutung. daB Wenz1 bei allen Sorten die Test-
ergebnisse ungeachict der sortentypischen Reaktionsunterschiede nach ein
und demselben MalBstab beurteilt hat.

Die Bedenken, die Wenzl gegen Abweichungen der Regressions-
geraden von der 45°-Linie duflert. erscheinen im Blickfeld der angefiihrten
Untersuchungen nicht als gerechtfertigt, znmal diese Abweichungen durch
weitere sortentypische Verdnderungen der Bewertungsmaflstibe unschwer
zu beheben wiren. Auch ist es nicht von Bedeutung, ob die Regressions-
gerade das Koordinatensystem im Ursprung oder an anderer Stelle
schneidet. Wesentlich ist, und hiermit befinden wir uns in Ubereinstimmung
mit Wen z1 (1963), dal die in Abhiingigkeit vom Virusbefall auftretenden
Reaktionsunterschiede die Streuung iibersteigen miissen, und zwar auch
dann, wenn die Herkiinfte unter unterschiedlichen Bedingungen angezogen
worden sind. Allerdings konnte in diesem Falle etwaigen Abweichungen
durch eine herkunfts- und jahrweise erfolgende, der Jahreswitterung
bzw. den klimatischen Verhiltnissen Rechnung tragende Differenzierung
der Bewertungsmafistibe in beachtlichem Mafle entgegengewirkt werden.
Da das Ausmaf, in dem sich Umwelt- und besonders Witterungsfaktoren
auf das Testergebnis auswirken, offensichtlich von Sorte zu Sorte ver-
schieden ist, wird die sortentypische Sicherheit der Testergebnisse nur
zum Teil durch den Anstieg der Regressionsgeraden, zu einem wesentlichen
Teil jedoch durch die Streuung der bei den verschiedenen Herkiinften
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erzielten Werte um die Regressionsgerade bestimmt. ein Umstand. der bei
weiteren Untersuchungen zur Arbeitssicherheit des Fehling- Testes
Beachtung verdient.

Zusammenfassung

In dreijihrigen Uniersuchungen wurde gepriilt. inwieweit der
Fehling-Test zum Virusnachweis an Kartoffelknollen unter den
Bedingungen der Praxis zur Kennzeichnung der Nachbauwiirdigkeit von
Kartoffelherkiinften herangezogen werden kann. In einer Versuchsreihe
wurde der Test unmittelbar auf dem Dorfe unter sehr einfachen Bedin-
gungen an den dort mnachgebauten Kartoffelherkiinften durchgefiihrt.
Hierbei wurde unter anderem gepriift, ob sich der Fehling-Test auc
zur Uniersuchung von Knollenmaterial eignet, das wihrend des Winters
in Micten gelagert worden war. In einer zweiten Versuchsreihe erfolgte
die Kontrolle des Gesundheitszustandes durch Nachbaun der untersuditen
Knollen auf demn Versuchsfeld. Bei der Bewertung der insgesamt 22 Sorten
umfassenden Versuchsergebnisse wurde dem geringeren Einfluff, der dem
Kartoffel-X- und -A-Virus sowic dem Stamm YAl des Kartoffel-Y-Virus
sowohl aul Wuchs- und Ertragsdepressionen als auch anf den Verlauf
des Fehling-Testes zukommt, Rechnung getragen. Ferner wurden dic
sortentypischen  Abweichungen des Fehling-Testes Dberiicksichtigt,
indem die Sorten in Sortengruppen zusammengefalt wurden, in denen
dic sortenbedingten Abweichungen durch geeignele Variation der
BeurteilungsmalBstabe weitgehend ausgeglichen werden.

In den in Dorfern an Mietenmaterial durchgefithrten Untersuchungen
lag dic Anzahl richtiger Diagnosen bei den Sorten Bona. Sieglinde, Nova,
Frithmoiie. Cornelia, Iink und Amsel zwischen 100 und 87% der aus-
wertbaren Proben, Bei den Sorten Ora, Mittelfrithe, Johanna und Aquila
wurden 70 bis 807% richtige Diagnosen erhalten. Bei anderen Sorten waren
die Ergebnisse ungiinstiger. Mieten entnommenes Knollenmaterial erwies
sich als sehr geeignet fiir die Untersuchungen im Fehlin g - Test.

Beriicksichtigt man die Ergebnisse der zweiten Versuchsreihe. die
allgemeinen nicht so giinstig wie diejenigen der ersten Versuchsreihe aus-
gefallen waren. so kommt man zu dem SchluBl. daB von den in die Unter-
suchungen einbezogenen Sorten die Nachbauwiirdigkeit bei den Sorten
Bona, Nova, Friihmolle, Fink. Ora und Johanna und mit Vorbehalten bei
den Sorten Erstling. Friithbote, Sieglinde. Cornelia und Ackersegen mit
Hilfe des Iehling-Testes gekennzeichnet werden kann. Von den
angefiihrten Sorten wurden die bei den einzelnen Herkiinften erhaltenen
Ergebnisse in Korrelationstabellen wiedergegeben. Die Korrelations-
koeffizienten iiberstiegen bei den Sorten Nova, Sieglinde, Friihmolle, Fink.
Ora, Johanna und Acdkersegen die entsprechenden Zufallshochstwerte.
Die positive Korrelation zwischen Testergebnis und Gesundheitszustand
ist hier dementsprechend statistisch gesichert.
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Es wurde versucht. die in den Untersuchungen von Wenzl (1963)
erfafiten Sorten an Hand der Ergebnisse Wenzls in die aufgestellten
Sortengruppen cinzuordnen. Wenn Wenz1 (1963) fiir die Gesamtheit der
von ihm untersuchten Herkiinfte aller Sorten keine ausgeprigten
Korrelationen vorfand, so ist das im wesentlichen darauf zuriickzufiihren,
daB einmal den unierschiedlichen Einfliissen der verschiedenen Viren auf
Wuchs- und Ertragsdepressionen sowie auf den Verlauf des Fehling-
Testes nicht Recdinung getragen wurde und daB insbesondere bei allen
Sorten die Testergebnisse ungeachtet der sortentypischen Reaktionsunter-
schiede mit ein und demselben MaBistab beurteilt worden sind.

Summary

By investigations carried out during three vears it was studied in which
way the Fehling-test can be used for virus diagnosis of potato tubers
under conditions ol practice [or marking the suitabilily to be used as
seed of potato lots. In one series of trials potato lots were tested in the
country under very simple conditions, By this way it was examined
whether the I"c hling-1test is also suitable for investigation of potato
tubers which had been stored in clamps during winter. In the second
series of trials healthiness of the tubers which had been tested was checked
by field trials. Bv cvaluating the iest results concerning 22 varieties all
together the smaller influence of potato-X- and -A-virus as well as strain
YAL of potato-Y-virus to depression of growth and vield and to course
of the IFehling-test was considered. Further the deviations of
Fehling-test peculiar to the different varieties were laken into
consideration, therefore the varieties were put togcther to variety groups
in which the deviations peculiar to varieties were balanced as far as
possible by suitable variation of evaluation scale.

The number of correct diagnosis regarding the varieties Bona, Sieglinde,
Nova, Friihmolle, Cornelia, Fink and Amsel was between 100 and 879
of samples which could be evaluated in the trials carried out in the
country by use of maierial from clamps. The varieties Ora, Mittelfriihe,
Johanna and Aquila showed 70—80% correct diagnosis. Results achieved
by tests with other varieties were more unfavourable. Tuber material
taken from clamps proved to be very suitable for testing by Fehling-
method.

If the resulis of the second series of trials — which have become not
so favourable as those of the first series — are taken into consideration
it can be concluded that the suitability to be used as seed of the tested
varieties Bona, Nova, Friihmdlle, Iink, Ora and Johanna, with restrictions
also that of the varieties Erstling, Friihbote, Sieglinde, Cornelia and Adker-
segen. can be marked by use of the Fehling-method. The results
achieved by testing the different lots of the above-mentioned varieties
are recorded by correlation tables. The correlation coefficients exceeded
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the corresponding random maximum values with regard to the varieties
Nova, Sieglinde, Friihmolle, Fink. Ora. Johanna and Ackersegen. The
positive correlation between test result and healthiness is here statistically
significant.

It was tried to range those varieties tested by Wenz1 (1963) using the
results achieved by W en z 1 into the variety groups which were established.
When Wenzl (1963) did not find out distinct correlations for the whole
of tested lots of all varieties it can be declared mainly by the following:
The different influences of the various viruses to growth and vyield
depressions and to the course of the Fehling-test had not been
considered and before all the test results of all varicties had been
evaluated by one and the same scale in spite of the rcaction differences
peculiar to different varieties.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Zum Auftreten der
Johannisheerblattgallmiicke, Dasyneura tetensi
Riibs., in Osterreich

Von
Helene B 6 hm

Innerhalb der letzten zwei Jahre kam es in verschiedenen Gebieten
Osterreichs, vor allem in Oberosterreich und der Steiermark, zu einem
starken Auftreten der Johannisbeerblattgallmiicke, Dasyneura tetensi
Riibs., die in Schwarzen Johannisbeer-Kulturen bedeutende Schiiden und
[rnteeinbullen verursachte. KEin Vorkommen dieser Gallmiickenart vor
dieser Zeit ist in Osterreich nicht festgestellt worden, ist jedoch aus Deutsch-
land, England, Finnland bekannt (Barnes 1948, Greenslade 1941,
Sorauer 1953).

Befallene Strdaucher zeigen zunichst ein Einrollen der Triebspitzen-
blatter, die das Weiterwachstum einstellen, sich in der Folge stark
krduseln, braun und schlieBlich schwarz werden (Abb. 1 und 2). In den
geschadigten Bliittern finden sich die weillen bis orangegelben Larven
vor; durchschnittlich 15 bis 20 Stiick je Blatt, doch war auch ein Besatz
von 30 bis 35 Stiick keine Seltenheit. Nach Barnes 1948 und Green-
slade 1941 entwickelt dieser Schéddling jdhrlich drei bis vier Bruten;
in der Vegetationszeit des Jahres 1964 konnten in Osterreichischen Befalls-
gebieten drei Generationen festgestellt werden. Der Flug der ersten

Abb. 2. Von Dasyneura tetensi Riibs. befallener Johannisbeertrieb
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Generation erfolgte ab Anfang Mai, der zweite Miickenflug fiel um die
Mitte Juni und der Flug der dritten Generation setzte Ende Juli ein. Die
einzelnen Bruten sind nicht scharf getrennt. sondern iiberschneiden sich.
Befallen wurden ausschlieBlich Schwarze Johannisbeeren. rote und weiBe
Sorten, die in unmittelbarer Nihe standen, blieben befallsfrei. Die Uber-
winterung des Schidlings erfolgt in der Regel als Puppe in einem Kokon,

Abb. 1. Johannisbeerblattgallimiicke geschddigte Triebe

seltener auch als reife Larve in einer Bodentiefe von 3 bis 4 cm. In
orientierenden Bekidmpfungsversuchen in denen Thiodan. Sevin, kombi-
nierte DDT-Parathionmittel und Netzschwefel vergleichsweise zum Ein-
satz kamen. konnte nur mit einer viermaligen termingerechten Thiodan-
Spritzung ein brauchbarer und zufriedenstellender Erfolg erzielt werden.
Bei schwachem Auftreten der Gallmiicke erwies sich auch die mecha-
nische Bekdampfung, rechtzeitiges Auspfliicken befallener Triebspitzen, vor
dem Verlassen der Maden, als ausreichend.

Summary

It is reported on the first statement of Dasyneura tetensi Riibs. on black
currants in Austria and on the possibilities of its control.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Der Nachweis von Blattrollinfektionen bei der
Kartoffel mittels der Diphenylamin-Reaktion
nach Dische
Von
Hans Wenzl

In ciner iniercssanten Publikalion hat Brandenburg (1962) iber
Versuche zur mechanischen Ubertragung des Blattrollvirus und dessen
Nachweis mitlcls des Dische-Reagens berichtet.

Obwohl keineswegs als sicher angesehen werden konnte, dal dieses
Virus, wie Brandenburg annahm. einc Desoxvribonukleinsédure ist,
zu deren quantitativem Nachweis von Dische Diphenylamin in Eisessig
und Schwefelsiure verwendet wurde. und obwoh! es auch zweifelhaft
schien. ob dicses Reagens in ungereinigten Pflanzensiiften zum Nachweis
von Desoxyribouukleinsidure geeignet ist, wurde gepriift, ob dieser von
Brandenburg beschriebene Test fiir den Blattrollnachweis brauchbar
ist. Neben der I'rage nach der Sicherheit der Krkennung blattrollkranker
Stecklinge wurde auch untersucht, wieweit eine der Symptomausprigung
voreilende Diagnose erzieli werden kann. Nur eine solche ist wertvoll;
eine Erkennung von Blattrollinfektionen Keimen oder an jungen. noch
svmplomlosen Stecklingen wiirde eine wertvolle Zeitersparnis bedeuten.

Literaturiibersicht

Seit Beginn der cigenen Untersuchungen, die sogleich nach Erscheinen
der Publikation von Brandenburg einsetzten, sind bereits eine Reihe
von Mitteilungen erschienen. die sich kritisch mit diesem Verfahren und
seinen Grundlagen beschidftigen.

Wie Peters in einem Vortrag auf der 2. Dreijahrestagung der Euro-
péischen Gesellschaft fiir Kartoffelforschung in Pisa (September 1963) aus-
fiihrte*). waren kranke Pflanzen mit dem Dische-Reagens zu erfassen,
wenn die Rollsvmptome klar ausgeprigt waren: bei zweifelhaften
Syvmptomen war es dagegen nicht moglich. mittels dieser Reaktion eine
Entscheidung zu treffen. Manchmal gaben auch gesunde Pflanzen die
Reaktion blattrolikranker. cine Blaufarbung.

*) Fiir die Zusendung des Manuskriptes mochte ich Herrn Dr. Peters
auch an dieser Stelle herzlich danken.



Die einschlidgige ausfiihrliche Publikation von Petersund Dieleman
(1963) beschiftigt sich vor allem mit den Grundlagen der Diphenylamin-
Reaktion. Wihrend das Reaktionsprodukt Desoxyribonukleinsiure-Dische
Reagens ein Absorptionsmaximum bei 605 mu aufwecist. gab Saft blatt-
rollkranker Kartoffelpflanzen zwei Maxima, bei 525 und bei 660 mu; die
Absorptionsmaxima mit Saft gesunder Pflanzen hatten dic gleiche Lage.
Der Farbunterschied (griin, bzw. griinlichblau mit gesunden Pflanzen und
blau mit blattrollkranken) kommt durch eine verschiedene optische Dichie
zustande; Reaktionsgemische von blauvioletter Farbe hatten eine besonders
hohe Dichte. Glukose, Fruktose und Saccharose gaben mit dem Dische-
Reagens Absorptionsspekiren, weldhe die gleiche Lage der beiden Maxima
aufwiesen wie Saft gesunder oder kranker Pflanzen. Desoxyribonuklein-
sdure konnte im Saft von Blattrollern weder durch Geldiffusion noch bei
fraktionierter Zentrifugierung nachgewicsen werden. Daraus, sowie aus
papierchromatographischen Untersuchungen, ergibt sich der SchluB, dal
die T'arbunterschiede, die mit dem Dische-Reagens in der Regel zwischen
gesunden und blattrollkranken Pflanzen zu erziclen sind, auf einen
hoheren Zuckergehalt der kranken zuriickzufiihren sind. Saft der unteren
Bliatier bewirkte ein Reaktionsprodukt von hiherer optischer Dichie als
Saft von den oberen. Dic Basisblitichen der Blitter rollkranker Pflanzen
crgaben die geringste optische Dichte, die Spitzenblidtichen die hochsle,
withrend bei gesunden nur eine geringfiigige Differenzicrung festzusiellen
war. Die Unterschiede zwischen gesunden und blatirollkranken Pflanzen
waren am grofiten, wenn die Probenahme am Morgen erfolgte.

7Zu dhnlichen Ergebnissen gelangie anch Govier (1963): Die blaue
I'arbung, die das Dische-Reagens mit dem Saft blaitrollkranker Kartoffel-
blitter gibt, ist nicht durch Desoxyribonukleinsiure hervorgerufen,
sondern durch die reichlicher vorhandenen Zucker (Glukose, Fruktose).
Junge Blitter blattrollkranker Pflanzen rcagicrten hiufig negativ, alte
gelegentlich. Gesunde Stecklinge gaben nur selten, X- und Y-infizierte
hdufiger eine .positive“ Reaktion (Blaufirbung). Auch Kocnig und
Mueller (1963) kamen zu dem Schluf, daB im Saft blattrollkranker
Pflanzen eine ,positive” Dische-Reaktion (Blaufirbung) durch Zucker ver-
ursacht wird.

Fritz, Hecht und Arenz (1963) beschiiftigten sich gleichfalls mit
den Grundlagen des von Brandenburg beschriebenen Blattrollnach-
weises. Erwartungsgemill ergab das Dische-Reagens mit Desoxyribonu-
kleinsdure und Ribonukleinsidure sowie deren Kohlehydratkomponenten,
aber auch mit verschiedenen Zuckern, Farbreaktionen. Fruktose war bereits
in einer Menge von 4 gamma/ml nachweisbar; die eben erfaBbaren Mengen
von Ribose, Arabinose und Galaktose lagen 42mal, bzw. 209- und 250mal
so hoch. Wihrend mit Desoxyribonukleinsiure blaue Farbtone erzielt
wurden, gaben Ribonukleinsdure und Glukose griine bis griinblaue bzw.
blau-griine, Fruktiose und Galaktose violette Losungen, Arabinose und
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Ribose gelblichgriine bzw. gelbbraune bis braune. Alle untersuchten Zucker
sind Bestandteile der Kartoffelpflanze.

Die gleichen Autoren (Hecht, F'ritz und Arenz 1963) beschiaftigten
sich auch mit der praktischen Anwendung des Diphenylamin-Testes zum
Nachweis von Blaiirollvirus an Augenstecklingen, unabhiingig von den
Grundlagen diescs Verfahrens. Die erzielten Ergebnisse waren ungiinstiger
als die aller anderen angefiithrten Autoren: Wihrend nach Branden-
burg das Aultrcien einer griinen Fiirbung fiir gesunde, das Vorkommen
blauer Farbtone fiir blattrollkranke Pflanzen charakteristisch ist. wurden
bei Untersuchung von 5 Sorten bei den blattrollkranken Stecklingen nur
folgende Prozentantcile mit blauem bzw. bldulichem Reaktionsprodukt
festgestellt: 0. 0. 51. 56 und 100: bei einer Sorte fanden sich blaue Farb-
tone nur bei gesunden Stecklingen. Fiir die Untersuchung war jeweils das
ilteste Blatt verwendet worden; wenn daraus nicht gentigend Saft zu
erhalten war. wurden auch die nichstjiingeren Blitter verarbeitet. Bei
Beniitzung  wasserlreier 100%iger Essigsiiure (anstelle der im Original-
rezept nach Dische vorgesehenen 96%igen) eniwickelten sich auch ritliche
bzw. violetie IFarblione, die bei Verwendung des ersteren Reagens gefehlt
hatten. und es wurden etwas giinstigere Ergebnisse erzielt:

Die Sorte Maritia. bei welcher mit der ersteren Reagenslosung kranke
und gesunde Siecklinge praktisch ausschlieBlich griine TFarbtone geliefert
hatten. zeigie nunmehr an 59% der blattrolikranken und an 6% der
gesunden Pflanzen blaue Farbtone, Bei weiteren 6 Sorten, von denen
jedoch keine mit den obigen identisch war, wurden [lolgende Prozent-
anteile mit blauen Farbténen reagierende Pflanzen festgestellt:

blattrollkrank gesund
30 10
15 2
0 0
25 0
41 10
74 13

Dic mit dem modifizierten Reagens erzielten Ergebnisse waren somit
etwas giinstiger aber keineswegs befriedigend. Bei Priifung von sekundir-
krankem Material von vier Sorten wurden mit der ersteren Untersuchungs-
variante nur 85% - mit der zweiten 435% richtige Einstufungen erzielt.

DaB in blattrollkranken Kartoffelpflanzen die Konzentration der Zudker
wesentlich hoher ist als in gesunden, war aus einer groBeren Anzahl von
Untersuchungen schon seit Jangem bekannt. Perdrizet und Martin
(1961) fanden bei Assimilations-Versuchen mit radioaktivem Kohlenstoff,
daf die Konzentration von Saccharose, Glukose und Fruktose in blattroll-
kranken Pflanzen 8- bzw. 2- und 6mal so hoch war als in gesunden.
Hack (1962) stellte in seinen Untersuchungen iiber das physiologische
Blatirollen fest, dal unabhéngig von der Ursache des versuchsmifig
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bewirkten Rollens der Blitter (Bormangel, Chloriddiingung. Entfernung
der Knollen) d@hnlich wie beim virds bedingten Blattroll. eine Anreicherung
von Zuckern eintrat. vor allem von Fruktose und Glukose. In diesen
beiden Publikationen findet sich auch zahlreiche iltere T.iteratur iiber
erhohten Zuckergehalt in Kartoffelblidttern mit Blattrollbefall.

Untersuchungsmethode

Die Herstellung von Preflsdften aus Kartoffelbliittern erfolgie mittels
der Blattpresse der Fa. Pollihne (Hannover). Stengel von Stecklings-
pflanzen wurden in Liingsstreifen zerschnitten und mit der gleichen Vor-
richtung ausgepreft.

Die Ausfithrung der Testung ging nach den Angaben von Branden-
burg vor sich: 05ml des PreBsaftes wurden in Reagensrohrchen mit
25ml Dische-Reagens (100 ml 96%iger Eisessig p. a. 275ml konz.
Schwefelsdure p. a., 1 g Diphenylamin p. a.) versetzt und im kodienden
Wasserbad 20 Minuten lang erhitzt.

Auf einc Verdiinnung, wie sic Brandenburg beschreibt, wurde im
Hinblidk auf die scrienméflige Ausfiihrung des Testes verzichtet und -
dhnlich wie es auch Hecht, Fritz und Arenz (1963) beschreiben —
nach Neigen der Eprouvetten die IFarb-Beurtcilung an der keilformig
diinner werdenden [liissigkeitsschicht durchgefiihrt.

Die LEntnahme der Blattproben crfolgte den [rithen Vormittags-
stunden.

Vergleich Blattlamina — Blattstiel und Stengel

Eine erste orientierende Untersuchung im Frithjahr 1962 an ctwa
8 Wochen alten Augenstecklingen der Sorte Maritta mit bereits gut aus-
geprigten Rollsymptomen brachte folgendes Ergebnis:

Dische-Reaktion
visueller Kallosetest . Blattstiel und
Befund (Stengel) Blatt ‘ Stengel
4 Blattroll 4 _krank~ 1 violett —
1 violett 1 violett
1 griinlichblau |t blauviolett
1 blaugriin 1 violett
11 gesund 11 ,gesund” 10 griin | 1 griin
! 4 blau
1 blauviolett
» 4 violett
1 blaugriin \ —
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In Ubereinstimmung mit den Angaben von Brandenbu rg ergab sich,
daft zweifellos zwischen dem Auftreten von Blattroll und dem Ausfall der
Farbreaktion ein Zusammenhang besteht, wenngleich die geringe Zahl
Pflanzen keinerlei SchluB auf die VerldBlichkeit und Treffsicherheit zulieB.
Weiters zeigte sich deutlich, da nur die Untersuchung der Lamina brauch-
bare Ergebnisse bringt, Blattstiele und Stengel dagegen auch bei gesunden
Pflanzen meist die Reaktion kranker geben.

Das Ausmaf der Erfassung von Blattroll

An cinigen hundert Stecklingen der Sorte Allerfriiheste Gelbe wurde
gepriift, wic groB die Sicherheil der Erfassung der blattrollkranken bei
Priifung mit dem Dische-Reagens ist und wie sich die gesunden und die
kriauselkranken (Y-infizierten) verhalten.

Die Ende Seplember 1962 untersuchten Pflanzen (Tabelle 1) waren —
vom Anscizen der aus den Knollen herausgeschnittenen angekeimten
Augen an gerechnel citwa 45 Tage alt, dic Mitlc November gepriiften
(Tabelle 2) ctwa 60 Tage. Es wurden jeweils zwei voll entwickelte Blitter
aus der Mitic der I'riebe entnommen, an denen sich bei den Blattroll-
kranken dic Rollsymptome deuilich ausgebildet hatten.

Wic es hinsichtlich der Symptomausprigung alle Uberginge zwisdien
gesund und krank gibi, so zeigten sich auch bei Priifung mit dem Dische-
Reagens alle Stufen zwischen rein Griin, als Zeichen fiir ,nicht blattroll-
krank” und einem ausgepréigten Blau bzw. Violett. als charakteristisch fiir
.blattrollkrank™

Tabelle 1

Nachweis von Blattroll mit dem Diphenylamin-Reagens nach Branden-
burg in Augenstecklingen.

Allerfriiheste Gelbe.

Eintopfen der angekeimten. aus den Knollen herausgeschnittenen Augen:
12. bis 14. September 1962.

Aufarbeitung: 29. bis 31. Oktober 1962.

Diphenylamin- Blattroll- ‘ 1
Reaktion Blattroll | Krdusel Kriusel | Gesund | Gesamt
| % | % % . % | % Zahl
N 0 15 384 601 100 195
griin 0 20 o5l 967] 58'9
e . 375 125 25°0 25°0 100 16
bldulich-griin 51 20 49, 33, 8
griin-blau, 92'5 50 | o5 0 (100 120
violett, blau 99| 60 | 56| 0| 363
Prozent |354 30 log'g {36'8 100
Gesamt 100 100 | 100 100 100
Zahl ! 117 10 | 82 122 | 331
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Bei den Ende September 1962 untersuchten Stecklingen wurde zwischen
»griin®, ,bldulichgriin® und .griinblau, blau und violeti” unterschieden
(Tabelle 1). Die 117 Blattroller zeigten reines Griin iiberhaupt nicht. einc
bldulich-griine Farbung (Uberwiegen von Griin) konnie nur bei 5% der
rollkranken Pflanzen beobachtet werden, wiihrend bei 95% Blau zumin-
dest vorherrschte. Umgekehrt gaben von den gesunden Stecklingen 96°7%¢
eine rein griine Firbung. der Rest (3'3%) entwickelte cine bldulichgriine
Farbe; ein Uberwiegen von Blau konnte nicht festgestellt werden. Die
krduselkranken Stecklinge verhielten sich dhnlich wie die gesunden: nur
bei 3'6% gab es ein Uberwiegen von Blau, 91'5% zeigten das [iir ,gesund”
charakteristische reine Griin. Die wenigen Stecklinge mit einer Blattroll-
Kriausel-Mischinfektion reagierten zu mehr als der Hilfte . krank”.

Bei den Mitte November untersuchten, um etwa 14 Tage ilteren Steck-
lingen (Tabelle 2) waren violette, braune und schwarze Farbione hiufiger
als bei dem in Tabelle 1 behandelten Material.

Tabelle 2

Nachweis von Blattroll mit dem Diphenvlamin-Reagens nach Branden-
burg in Augenstecklingen.

Allerfriiheste Gelbe.

Eintoplen der angekeimten, aus den Knollen herausgeschnitienen Augen:
17. bis 20. September 1962.

Aufarbeitung: 13. bis 16. November 1962.

Diphenylamin- Blattroll-
Reaktion Blattroll | Krausel lKréius(‘I*) Gesund ‘ Gesamt
1 ¢ 0

% %  Zahl

A

griin.
leicht bldu- 0
lich-griin 0

braun- oder ‘
schwarzgriin.
braun. 43

i 129 | 269 ; 602 100 93
g
schwarz ’
|
\
|

255 455! 20'5

12572 ) 415 100 87
46'8 436 1 27°6

blau-schwarz.
grun-l)l’au- 65~
schwarz.
griin-blau-
braun

blau, blau-vio- i
lett, violett. 88°0 ’ 60 40 20 100 100
griinlich-blau 759 ’ ’ :

Prozent | 368 149 17’3 30°8 1100
Gesamt 100 100 100 100 | 100
Zahl 116 47 35 97 |

149 36 31 111

()
—
ot

*) Zu einem kleinen Teil wahrscheinlidh Mischinfektion mit Blattroll.

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, zeigte sich die dunkle Tonung (braun und
schwarz) bei einem betrdchtlichen Teil (37'1%) der gesunden Stedklinge,
wihrend bei den Blattrollern nur 43% in diese Gruppe fielen. Unter
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Zusammenfassung der rein griin und griin mjt nur ganz leicht bldulichem
Einschlag reagiercnden, gaben die gesunden Stecklinge zu 94'8% eine
zutreffende Recaktion; nur 21% entwickelten ausgepriagt blaue oder
violette Farbtone. Die Blattrollkranken ficlen dagegen zu 88% in diese
letztere Gruppe und gaben in keinem einzigen Fall cin reines Griin. Die
Kriduselkranken rcagierten wieder dhnlich wie die Gesunden, doch war
der Anteil blaue I'arbténe liefernder Pflanzen erhoht und jener mit rein
griinem Reaktionsprodukt vermindert; es kann jedoch nicht die Miglich-
keit ausgeschlossen werden. daB3 die als . kriduselkrank® bezeichneten zum
Teil Mischinlektionen mit Blattroll aufwiesen, ohne daB die Rollsymptome
klar zum Ausdrud. kamen.

Es ergab sich somit. daB Stecklinge mit bereits deutlichen Rollsymplomen
mit ziemlich hoher Sicherheit auch Diphenylamin-Test nachzuwecisen
und von gesunden za unterscheiden sind: auch diese letzteren waren mit
ausreichender Sicherheit zu erkennen. Die Kriuselkranken. die bei Aller-
friitheste Gelbe zum iiberwiegendsten Teil durch Y-Infektionen verursacht
sind, reagierten meist wie gesunde Stecklinge. Der Umstand, daB die Sorte
systemisch mit A-Virus durchseucht ist, blieh augenscheinlich auf das
Ergebnis der Tesiung ohne besonderen EinfluB.

Einzelpriifung der Blitter von Augenstecklingen

Bei 25 Stecklingspflanzen der Sorte Allerfriitheste Gelbe wurde unter
Beriicksichtigung der Insertionshihe Blatt fiir Blati mittels des Dische-
Reagens gepriiflt. Wegen der geringen GroBie der jiingsten Blitier muBten
von diesen zwei bis drei gemeinsam aufgearbeitet werden, um geniigend
Saft fiir die Durchliihrung der Reakiion zu gewinnen. Bei einem Teil der
Stecklinge lieferten auch dic untersten, vielfach l6ffelférmigen. klein-
gebliebenen Blitter nur paarweise geniigend Fliissighkeit.

Von 12 blattrollkranken Stecklingen zeigten 10 bhereits an den obersten,
noch keine Rollsymptome aufweisenden Blittern, eine positive Reaktion
(blaue IFarbe) mit dem Dische-Reagens; ein Steckling gab trotz deutlich
kenntlicher Erkrankung auch mit den tiefer sitzenden Bldttern keine ent-
sprechende Farbung sondern nur griinliche Farbtone und ein weiterer, der
bereits am dritten Blatt von oben Rollsymptome aufwies, bewirkte bei
der Testung erst mit den tiefer sitzenden ecine blaue Fiarbung. Nur bei
einer der 11 blattrollkranken Stecklingspflanzen mit positiver Reaktion
zeigien sich blaue oder violette Farbtone bloB bei den oberen und mittleren
Bldttern, wihrend die untersten (7. und 8. Blatt) wie gesunde reagierten
(griine Farbung).

Von zwei Stecklingen mit Blattroll-Krdusel-Mischinfektion zeigte der
eine bereits an den beiden obersien noch symptomlosen Bldtiern eine
positive Diphenylamin-Reaktion (violette Farbung), der andere dagegen
erst an den Blidttern mit Rollsymptomen. Fiinf Stecklinge mit vermutlicher
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Mischinfektion gaben durchwegs die Reaktion .krank® drei davon
bereits an oberen noch symptomlosen Blattern.

Von 4 gesunden Stecklingen reagierte einer durchwegs (bis zum 10. Blatt
von oben gerechnet) .gesund® Bei den drei anderen konnte nur fiir die
oberen Blitter eine dem Gesundheitszustand entsprechende Reaktion fest-
gestellt werden; bei zweien davon zeigte das 7. Blatt von oben blaue
Farbtone, bei dem dritten Steckling das 10. Blatt.

Einer von zwei kriuselkranken Stecklingen gab an allen Blittern die
Reaktion ,,gesund”, beim anderen brachic das 3. Blatt ausgeprigte Violett-
firbung. die hoher und tiefer inserierten reagierien dagegen wie gesunde
(griin).

Diese Untersuchungen erweisen somit, daB sich cin Befall durch das
Blattrollvirus mit dem Dische-Reagens meist bereils an jenen Blitlern
kenntlich kranker Stecklinge nachweisen ldBt, die noch keine Rollsymptome
aulweisen. Zu beachten ist auch das Ergebnis. dal dlicre ticter sitzende
Blitter gesunder Stecklinge dic fiir Blattroll charakteristische Reaktion
geben kinnen und dalt es daher notwendig ist. wohl vollentwickelte aber
nichi zu alte Bliitter zu untersuchen. um brauchbare Resultate zu erzielen.
Es verhiilt sich keineswegs immer so wic Brandenburg berichtete:
intensivsie  Blaufliirbung mit den uniersten  Blittern  blattrollkranker
Stecklinge und allmihlicher Ubergang zu cinem lichten Griin, wie es fiir
gesunde charakteristisch ist. bei den obersten.

Voreilende Erfassung von Blattrollinfektionen an Stecklingen?

Die Moglichkeit ciner der Symptomausbildung voreilenden Diagnose
wurde an Stecklingen und an Keimen gepriift. Da keine ausgepriigten
Sortenunterschiede i Verhalten der Stecklinge von Maritta. Sicglinde und
Voran festgestellt werden konnten, werden die Ergebnisse zusammengefafit
wicdergegeben. Die Untersuchungen setzten zu jenem Zeitpunkt ein, als
an ganz vereinzelten Pflanzen die ersten leichten Blattrollsymptome kennt-
lich wurden; die Kriduselsymptome waren zu diesem Zeitpunkt bereits gut
ausgeprigt. Meist wurde jeweils ein Blatt pro Steckling verwendet und die
Priifung — soweit sinnvoll — zu vier weiteren Zeitpunkten wiederholt.

Das untersuchte Material (387 Knollen) stammte zu einem betrachtlichen
Teil von sekundir-blattrollkranken Stauden, was den hohen Anteil von
50% blatirollkranken Knollen verstindlich macht. 10% waren krausel-
krank und 40% gesund. Von den Gesunden gaben 93% mit dem Dische-
Reagens die entsprechende Reaktion ,gesund“, von den Kriuselkranken
85% und von den Blattrollern 13%. Die Treffsicherheit war somit etwas
geringer als in den Testungen von Material der Sorte Allerfriiheste Gelbe.

Neben diesen 13% mit dem Dische-Reagens nicht erfaiten Blattrollern
sind auch noch 12% verspiitete Erfassungen anzufiihren; bei diesen Prii-
fungen wurden Blitter blattrollkranker Pflanzen verwendet, die eben erst
leichte aber eindeutige Rollsymptome entwickelt hatten. An 40% der Blatt-
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rollkranken konnte die Erkrankung bei Sichtbarwerden der Symptome
auch mit dem Dische-Reagens nachgewiesen werden. Bei 35% war eine vor-
eilende Erfassung miglich; zu ctwa der Hilfte der letzteren Fiille handelte
es sich um einen Zcitraum von einem Tag, zu je etwa einem Viertel um 2,
bzw. 3 bis 4 Tage.

Da die Untersuchungen erst einsetzten, als die ersten Blattrollsymptome
bei vereinzelten Sicdilingen sichtbar wurden, ist es moglich. daf eine vor-
cilende Erfassung ciwas hiufiger gelingt als gefunden wurde und daf
auch die Zeitspaunc zwischen erster positiver Reaktion mit dem Dische-
Reagens und Erscheinen der Symptome etwas linger ist. Der Anteil vor-
eilend zu erfassender Fille ist jedoch zu gering bzw. die Haufigkeit ver-
spiteter Erfassungen zu groB, als daB eine Testung mit dem Dische-
Reagens mit Vorteil ausgewertet werden konnte.

Auch war in den giinstigsten Féllen die Zeitspanne, in welcher eine vor-
eilende Erfassung moglich ist, an der fiir die Aufzucht von Stecklingen
notwendigen 7ecit gemessen, relativ sehr kurz.

Untersuchung von Keimen

180 Knollen der Sorte Maritta, 120 von Voran und 140 von Sieglinde
wurden bei 22* im Dunkeln gehalten, bis die Keime etwa 5 em lang waren,
und dann cine Schicht hoch — eine Woche lang bei ctwa 1.000 Lux
belichtet. Die Gewinnung von PreBsaft aus dem so vorbereiteten Material
erfolgte mittels ciner Keimpresse der IFFa. Pollihne (Hannover). Die Unter-
suchung ging in der iiblichen Weise vor sich: 0'5 ml Saft mit 25 ml Dische-
Reagens. 1Jie numericrten Knollen wurden anschliefend im Stecklingstest
gepriift.

Da sich zwischen dem Gesundheitszustand und dem KErgebnis der Unter-
suchung des Preflsaftes dieser Keime iiberhaupt kcine GesetzméBigkeit
zeigte, wird von der Wiedergabe von Einzelheiten abgesehen: bei Priifung
mit dem Dische-Reagens herrschten durchwegs blauschwarze und violette
Farbtone vor, auch bei den zahlreichen im Stecklingstest vollkommen
gesund befundenen Knollen.

Besprechung der Ergebnisse

Im Vergleich zu den Angaben in der Literatur waren die eigenen Ergeb-
nisse relativ giinstig, doch bieten auch sie keine Grundlage fiir eine Ver-
wendung des Dische-Reagens in der Kartoffeltestung.

Die Ergebnisse von Ha ck (1962) iiber Zuckeranreicherung bei physiolo-
gischem Blattrollen verschiedener Ursache, sind ein weiteres Moment,
welches die Spezifitiat der Reaktion nach Brandenburg fiir den Nach-
weis von Blattrollinfektionen verringert, doch konnte dieser storende
Umstand durch streng definierte Anzuchtbedingungen ausgeschaltet werden.

Entscheidend ist der Umstand, dal der Test keinen ins Gewicht fallen-
den Vorteil gegeniiber einer visuellen Beurteilung der Stecklinge bringt,
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weil eine voreilende Erfassung von Blattrollinfektionen weder geniigend
lange vor dem Sichtbarwerden der Svmptome noch mit enisprechender
Sicherheit moglich ist.

Zusammenfassung

1. Soferne nicht zu junge oder zu alie Bldatter verwendet werden, sind
Blattrollinfektionen in PreBsifien von Stecklingspflanzen, die bereits
ausgeprigte Rollsymptome zeigen, mit demn Dische-Reagens (Diphenyl-
amin) mit ziemlich hoher Sicherheit nachzuweisen.

. Kriduselkranke Pflanzen (Y-Infektion) reagierten meist wie gesunde.

5. Fiir die Priifung darf nur die Blattlamina herangezogen werden; Blatt-
stiele und Stengel sind ungeeignet, da sic auch bei gesunden Stecklin-
gen haufig dic Reaktion ,krank® geben. Ebensowenig geeignet erwiesen
sich Keime.

4. Eine der Symptomausprigung voreilende Erfassung von Blatiroll-
infektionen mittels des Dische-Reagens ist nur schr beschrinktem
Ausmaft miglich, so daB kaum ein Anrciz zur Anwendung dieser
Methode bei der serienmiBigen Testung von Saatgul besteht.

Summary
The diagnosis of leafroll with the Dische diphenylamine colour reaction

When {ull-developed but not too old leaves ol potato stecklings are
used for preparing sap. it is possible to diagnose lcafroll infections by
means of diphenylamine (Dische-reagent) with a rather high degree of
certainty. Only the {esting of leafblades gives correct results, while petioles
and haulms behave like leafroll diseased even when free from this virus.
Likewise sprouts are unsuitable [or testing with this method.

A diagnosis of leafroll infections preceding the development of symp-
toms is only possible 1o a limited degree. Therefore there is not much
incentive lor using this method in scrial tests of seed potatoes.
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Referate

Schmidt (M.): Pflanzenschutz im Gartenbau. Wissenschaftliche Taschen-
biicher Bd. 16, Akademie-Verlag, Berlin 1964.

In handlichem Taschenbuchformat wird eine Zusammenstellung der
Pflanzenschutzmafinahmen im Gartenbau geboten, wobei der Autor unter
dem Begriff Gartenbau Obst-, Gemiise- und Zierpflanzenbau zusammen-
faBt. Ein Abschnitt iiber allgemeinen Pflanzenschutz lcitet das Biichlein
ein: hier werden nichtparasitiare Schiiden hervorgerufen durch Witterung,
Standort und Kulturfehler geschildert und Allgemeines iiber Krankheits-
erreger und Schidlinge sowie iiber PllanzenschutzmaBnahmen gebracht.

Im Kapitel Obstbau wird der Leser ausfiihrlich iiber Lrostschutzmal-
nahmen aufgeklédrt, weiters werden die wichtigsten Viruskrankheiten,
Bakteriosen und Pilzkrankheiten sowic tierische Schidlinge besprochen,
Abbildungen von einem leider nur geringen lcil der Schadensursachen
unterstiitzen bei der Erstellung der Diagnose. Ein Abschnitl iiber chemo-
therapeutische MaBnahmen beendet das Obsthaukapitel, Die fiir den
Obstbau getroffene Einteilung behilt der Autor auch fiir den Gemiise-
und Zierpflanzenbau bei.

s ist selbstverstandlich, daB bei der Fiille des Stoffes und dem geringen
Umfang des Biichleins (rund 150 Seiten) nur cine schr gedriingte Dar-
stellung moglich ist, so daB das Buch in erster Linie liir den am Pflanzen-
schutz interessierten Laien in Betracht kommen wird. T Schmidt

Zacher (I') und Lange (B.): Vorratsschutz gegen Schiidlinge. 2. voll-
stindig neubcarbeitete und erwciterle Auflage. 125 Sciten, 65 Abbildun-
%)01\1/}' V%rlag Paul Parey Berlin und Hamburg. Berlin 1964, Preis: geb.

18760,

Der ,Kleine Zacher”, wie die Erstauflage aus dem Jahre 1943 in der
I'achwelt bald genannt wurde, hat nun cin vollig neues Gesicht bekommen.
Nicht allein die duBere Aufmachung, die um vieles gefilliger und gediege-
ner gestaltet ist als die in den letzten Kriegsjahren naturgemil diirftiger
ausgestattete Erstauflage, auch die Stoffeinteilung des Werkes. die Illustra-
tionen und Dbesonders auch der Bekimpfungsteil sind vollig gedndert
worden. Auf eine einleitende Darstellung der Entwicklung und jetzigen
Bedeutung des Vorratsschutzes, welche auch die Rolle Professor Zachers,
als Begriinder des Vorratsschutzes beleuchtet, folgt in der ersten Hiilfte des
Buches ein Abschnitt iiber die Biologie der Vorratsschddlinge. Die alte
Einteilung der Schddlinge nach den Substraten, an denen sie vorkommen,
wurde zum Teil fallen gelassen und dafiir eine Gruppierung in Quaran-
tdneschiddlinge, solche, die es noch werden sollen und solche, die zwar in
Importsendungen vorkommen, aber nicht der Quarantine unterliegen,
eingefiihrt. Weitere Gruppen: Vorratsschidlinge, die vorwiegend Nah-
rungsmittel tierischer Herkunft schidigen, Woll- und Pelzschddlinge, Haus-
ungeziefer und Nagetiere. Fiir Deutschland mag eine Einteilung der
Vorratsschidlinge nach ihrer Bedeutung in der Pflanzenquarantine in
einem fiir die Praxis bestimmten Werk niitzlich sein, in den iibrigen
deutschsprachigen Lindern bietet eine solche Einteilung keinen besonderen
Vorteil; vielmehr scheint uns dadurch die Bedeutung der Quarantinemafi-
nahmen gegeniiber den praktischen VorratsschutzmaBnahmen, wie sie
die Miiller, Lagerhalter, Bidcker usw. vor allem im Interesse der
Qualitdt ihrer Erzeugnisse heute durchzufiihren gezwungen sind,
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zu sehr in den Vordergrund gestellt. Der Bekdmpfungsteil macht die zweite
Hilfte des Buches aus und gibt in knapper, gut gecliederter Darstellung
einen umfassenden Uberblick iiber die derzeit fiir den Vorratsschutz in
Betracht kommenden Bekdmpfungsverfahren und -mittel. Die in Deutsch-
land amtlich gepriifien und anerkannten Vorratsschutzmittel werden in
den einzelnen Kapileln mit Erzeugerfirma, Aufwandmenge, Anwendungs-
konzentration usw. angefiihrt. Auch die Fragen der Giftigkeit fiir Warm-
bliiter und eventucller anderer Nebenwirkungen werden bei den einzelnen
Mitteln behandell. Anschriftenverzcichnis der Hersteller- oder Lieferfirmen
von Vorratsschutzmiiteln und -geriten und ein ausfiihrliches Sachver-
zeichnis schliclen das mit zumeist ausgezeichneten Abbildungen illustrierte
Werk ab, Bei ciner kiinfligen Neuauflage wiire zu beriicksichtigen, dalt
die Anfiihrung von Autoren im Text mit in Klammer angefiigter Jahres-
zahl normalerweise die Aufnahme eines Schriftenverzeichnisses jener
Publikationen, aul die im Tex{ Bezug genommen wurde, erforderlich
macht. Weiters wiiren im Schiidlingsteil verschiedene kleine Irrtiimer aus-
zumerzen: 7. B. zcigt Abbildung 19 nicht, wie die Bildunterschrift angibt,
den Amerikanischen, sondern den Rotbraunen Reismehlkiifer; das Jugend-
stadium des Schwarzen Getreidenagers wird bei Abbildung 11 filschlich
als Raupe Dbezeichnet; der Dornspeckkifer heiit mit dem lateinischen
Namen nicht Dermestes peruvianus, sondern D. vulpinus (= maculatus)
u. a. m. Vor allem die ibersichtliche und auf die Bediirfnisse der Praxis
abgestimmte Gesamtkonzeption, die solide Ausstatiung und nicht zuletzt
der Name Zacher sichern dem Werk einen hervorragenden Platz in der
Fachliteratur. W. IFaber

Jones (F. G. W.) und Jones (M. G.): Pests of field crops (Schiidlinge
an Feldkulturen). Iidward Arnold (Publishers) Ltd., London 1964; 406 S.;
50 s. net.

Im einlcitenden Kapitel werden die Ursachen von Schidlingsauftreten
und grundlegende Vorstellungen iiber die Populationsdynamik erortert.
Der zweite Abschnitt handelt von Bau, Entwicklung und System der
Insekten, der wichiigsten Schadenserrcger. In weiteren zehn Kapiteln
werden, dem zoologischen System folgend, die Schiidlinge an britischen
Feldkulturen sowie einige Obstbau- und Gartenbauschddlinge besprochen.
Durch Tabellen und Abbildungen ergiinzte taxonomische Daten ermig-
lichen die Determination der angefiihrten Arten. Die iiblicdien Angaben
iiber Biologie, Schadensbedeutung, Wirtspflanzen, Massenwechsel usw.
sowie kurze Bekimpfungshinweise vervollstindigen die Schilderung.
NaturgemiB nehmen die Arthropoden einen breiten Raum ein, aber auch
die Mollusken und die Vertebraten wurden ausreichend beriicksichtigt. Die
Nematoden fanden auch in diesem Rahmen die besondere Beachtung des
Nematologen F. J ones. Auf den Vorratsschutz wurde nur fragmentarisch
eingegangen (Schddlinge in lagerndem Getreide). Gute Gesamtiibersichten
bieten die drei SchluBkapitel (Feldkulturen und ihre Schédiinge; Bekdmp-
fungsmafinahmen; Chemische Bekdmpfungsmittel); in ihnen erfahren
einige sehr aktuelle Probleme, wie etwa die Resistenz, die biologische
Bekampfung und die toxischen Nebenwirkungen, eine sachliche Wiirdi-
gung. — Das Buch ist in erster Linie fiir Studenten an britischen land-
wirtschaftlichen Lehranstalien und Universititen bestimmt. Da viele
der darin genannten Schidlinge auch am europidischen Kontinent und
dariiber hinaus vorkommen, die meisten Mittel und Methoden der Be-
kdmpfung ebenfalls nicht territorial begrenzt sind und die ausschlieBlich
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aul das englische Muiterland abgestimmten Abschnitie (vor allem cin-
schligige gesetzliche Bestimmungen) umfangméflig nicht ins Gewicht fallen,
diirfte das Werk weite Verbreitung finden. Dies ist [iir den deutschen
Sprachraum schon deshalb wiinschenswert. weil s hier keiné moderne
Darstellung dieser Art gibt. Der Stil ist prignant und leichi verstidndlich,
die Bebilderung (sehr viele Zeichnungen und Fotos) iiberwiegend ausge-
zeichnet, die Ausstattung solide. Demgegeniiber machi ¢s wenig aus, dabB
das umfangreiche Literaturverzeichnis, 21 Seiten, fast nur angelsichsische
Fachzeitschriften und Autoren enthélt. Bei Neuauflage wiire allerdings eine
kritische Uberpriifung mancher Dectails zu empfehlen. betreffend z B.:
das Verhalten der Jungraupen der Sommergeneration von Agrofis segetum.
dic sich unmittelbar nach dem Schliipfen in den Boden begeben sollen
(S. 100); die angeblich gute Wirkung von DDT und BIIC gegen Erdraupen
(S. 103): das Fehlen eines Hinweises auf die Saatgutinkrusticrung gegen
Rapserdfloh, die sich in anderen Lidndern seit lingerem bestens bewihrl
hat (S. 154): die erfolgreiche Bekiimpfung der Riibsenblattwespe mit DDT
oder .beinahe jedem anderen Kontaktgift™ (S. 160). cine Angabe. dic
zumindest von den mitteleuropiischen Erfahrungen stark abweicht. Auch
einc Ausmerzung von IFliichtigkeitsfehlern wiirde die  begriifienswerte
Neuerscheinung  verdienen  (Tafel 30 und  Seite 295: Columba  slalt
Colomba; Tabelle 1. 1: S, K. Asia statt S. K. Africa).
O. Schreier

Arsdel (W. B) & Copley (M. ]J.): Food Dehydration, Vol IL,
Products and Technology (Nahrungsmittel-Trockenkonservierung, Band
Nr. 2, Produkte und Technologie). 721 Sciten. 211 Abb. 74 Tabellen. The
Avi Publ. Comp. Inc. Westport, Connecticut. USA. 1964. Preis $ 2450,

Wihrend der erste Band des Werkes (Besprechung siehe Pflanzenschutz-
berichte 31, 1964, 69) den theoretischen Grundlagen der Nahrungsmitiel-
Trockenkonservierung gewidmet ist und aus der Feder nur eines Autors
(Arsdel) stammt. enthilt der crheblich umfangreichere zweite Band Bei-
triige von insgesamt 23 Autoren, Daraus allein schon erhellen Umflang
und Vielfalt des hier zusammengetragenen Erfahrungs- und Wissensgutes.
Der Band ist in zwei Hauptteile gegliedert: Der erste. allgemeine Teil
behandelt in zwei Kapiteln dic verschiedenen heute giingigen Trocknungs-
oder Wasserentzugsverfahren und die dabei verwendeten Gerite. sowic
dic sonstigen in der Nahrungsmittel-Trockenkonservierung vorkom-
menden Arbeitsprozesse: wie Beschalfung. Einlagerung und Gesunderhal-
tung der Rohmaterialien. deren Zufuhr zum Produktionsprozefi. Vor-
konditionieren, Schilen, Putzen. Zerkleinern. Bleichen usw.. sowie Sieben,
Sichten. Verpacken und Qualititskontrolle bei den fertigen Produkten. Ein
eigenes Kapitel befaft sich mit den hvgienischen Aspekten der Lebens-
mittel-Trockenkonservierung, wie Desinfektion, Reinigung, Schidlings-
bekdmpfung und Bekdmpfung der Luftverunreinigung. Die Ausfiithrungen
in diesem Kapitel miissen sich allerdings im Hinblick auf den sonstigen
Stoffumfang auf die Aufzihlung allgemeiner Grundsitze beschrianken.
Mit Nachdrudk wird auf die dominierende Bedeutung der vorbeugenden
MaBnahmen. wie Reinhaltung des Betriebes, Kontrolle des Rohmaterials.
bevor es in den Betrieb gelangt usw. hingewiesen. Bekimpfungsmalf-
nahmen sollen (da in Lebensmittel verarbeitenden Betrieben praktisch nur
Begasungsmittel zur Anwendung in Betracht kommen) einer einschligigen
Firma iibertragen werden. Im Hauptteil (Kapitel 13—21) werden schlicl-
lich alle wichtigen Produkte. die durch Wasserentzug haltbar gemadht.
konzentriert oder in sonst eine fiir Absatz, Bevorratung oder Verbrauch
besonders geeignete Form gebracht werden, eingehend behandelt: Gemiise
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(Bohnen, Riiben. Kraut. Karotten, Sellerie, Speisemais, Radieschen. Pilze,
7wiebeln. Knoblaudy. Schnittlauch, Petersilie, Erbsen. Pfeffer, Kiirbis, Sii3-
kartoffeln, Tomaten); Kartoffeln; Kaffee und Tee: Trockensuppen und
andere Trockengemische; Friichte: TFrucht- und Gemiisesifte  (Juice):
Fleisch, Gefliigel. und Seefische: Trockenmilchprodukte. Eier. Siamtliche
Details vom Rohstollbezug bis zum Absatz der Fertigprodukte. insheson-
dere aber dic Technologie des Wasscrentzuges werden fiir die verschiede-
nen Produkic gesondert erortert. Dabei unterliegen dic verschiedenen
Verfahren ciner kritischen Betrachiung, Vor- und Nacdhicile werden aufge-
zeigt. Wirkungsgrad des Verfahrens bzw. der Einrichtung. Erhaltung von
I'arbe. FForm. Geschmadk und Aroma, Haltbarkeit und viele dhnlidhe. die
diversen Produkic betreffende Fragen sind gewissenhaft behandelt. Zahl-
reiche Abbildungen. schematische Darstellungen von Produktionsanlagen
und Maschinen. Diagramme und Tabellen sowie c¢in Anhang mit ciner
Erklirung wichiiger Fachausdriicke ergiinzen dic Ausfithrungen und ver-
leihen dem zweibiindigen Werk den Wert cines Nachschlagbuches, das
nicht nur Konservierungstedhnikern und Produzenien von Nutzen sein
wird, sondern auch iiberall dori. wo die Kenntnis der Trockenkonservie-
rungstechnik nur Randgebiet ist. W. Ifaber

Woodham-Smith (Cecil): The Great Hunger, Ireland 1845—1849 (Der
grole Hunger, Irland 1845—1849). 510 S., illustriert, Verlag Hamish
Hamilton T.ondon, 1963.

~Eine Kartolfelkrankheit macht Weltgeschichie® kionnte ohne journali-
stische Gbertreibung der Titel des Buches lauten. Das Werk, das auf
Grund jahrelangen Studiums der historischen Quellen mit wissenschaft-
licher Griindlichkeit geschricben wurde — nicht weniger als 80 Sciten
Grundlagennachweise! — erbringt in seiner weitausladenden Einbeziehung
der politischen, wirtschaftlichen und soziologischen Voraussetzungen und
Auswirkungen der irischen Hungersnot, dic 1845 cinsetzte, den Nachweis,
daB das bekannte cpidemische Auftreten der durch den Pilz Phytophthora
infestans in den Jahren 1845 und 1846 verursachten Kraut- und Knollen-
faule der Kartoffel tatsidchlich Weltgeschichte gemacht hat; die Begriindung
liegt weniger in der Zahl von elwa einer Million an Hunger oder an den
folgenden Seuchen zugrundegegangener Menschen als in der durch den
Hunger ausgelosten ungeheuren Auswanderungswelle. die vor allem den
irischen Bevolkerungsanteil in Nordamerika hinaufschnellen lieB. Obwohl
das vorliegende Werk einem riesigen Mosaik historischer Einzelheiten zu
gleichen scheint. gelingt es der Verfasserin diese so interessant zu bringen
und die wesentlichen Zusammenhinge so klar herauszuarbeiten, dal man
von der Darstellung wie von einem spannenden Roman in den Bann
gezogen wird — geht es doch um das Schicksal von Millionen Menschen.
Die Art wie die Wirtschafts- und die Agrarstruktur Irlands als Voraus-
setzung der katastrophalen Auswirkungen der Krautfiuleepidemie auf-
gezeigt wird. sichert dem Buch auch eine beachtliche Stellung in der
Geschichte der Agronomie und der Phytopathologie im besonderen. Unter
Mitwirkung von Fachleuten beschiftigt sich iibrigens ein eigener Abschnitt
auch eingehend mit der Epidemiologie von Phytophthora infestans.

Die Phytophthora-Epidemie 1845 und 1846 in Irland ist iibrigens ein
Musterbeispiel fiir die Gefahren, die mit der Ausrichtung der Landwirt-
schaft eines Landes auf eine einzige Kulturpflanze verbunden sind.

Der Verfasserin kam es jedoch darauf an, nicht blof2 ein interessantes
Kapitel aus der Geschichte der Landwirtschaft zu behandeln, sondern ein
allgemein historisches Werk zu schaffen; so muliten in weiten Teilen des
Buches die ethnischen, konfessionellen und politischen Gegensitze zwischen
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Irland und England zur Sprache gebracht werden. heikle Themen, an
welche mit ebensolcher OFfenheit wie wissenschaftlicher Objektivitit
herangegangen wird. Die Darstellung dessen, was von Seite der englischen
Regierung unternommen bzw. versiumt wurde, um der Kalastrophe vor-
zubeugen bzw. ihr abzuhelfen, nimmt einen breiten Raum ein. Insgesamt

%7} li\lus Buch eine Aussage iiber dic erstaunliche I.ehenskraflt des irischen
olkes.

Die beigegebenen Bilder zeigen die wichtigsten Personlichkeiten, die fiir
das Schicksal Irlands dieser Jahre verantwortlich waren, sowie zeit-
genossische Bilder und Karikaturen, diec die Gegebenheiten schlaglichtartig
wiedergeben. Das Werk ist nicht nur fiir den Fachmann, sondern fiir
cinen weiten Leserkreis geschrichen; es hat innerhalb von zwei Jahren
vier Auflagen erlebt und vermochte zweifellos in Ubcersetzungen noch
cinen weit groBeren Leserkreis anzusprechen. . Wenzl

Kohler (E.): Allgemeine Viruspathologie der Pflanzen. 184 S., 86 Abb.
Verlag P. Parey Berlin und Hamburg 1964, Ganzleinen DM 48—,

Wenn der Verfasser, vormals Dircktor des Institutes fiir landwirtschaft-
liche Virusforschung der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig eine
~Allgemeine Viruspathologie der Pflanzen® vorlegt, so stammmen maligeb-
liche Erkenntnissec in einer Reihe von Kapiteln aus der reichen wissen-
schaftlichen Arbeit des Autors selbst; dies zeigt sich schon in der Herkunft
cines betriichtlichen Teiles des ausgezeichneten und reichen Bildmaterials.
Die einleitenden Abschnitte iiber pathologische Morphologic und Anatomie
sowic iiber pathologische Physiologic beriihren viclfach auch Fragen der
Virusdiagnose, die der Verfasser hekanntlich mit groflem Erfolg selbst
lange Zeit bearbeitet hat. Der Abschnitt iiber Morphologic und Physiko-
chemie der Virusarten bictet Gelegenheii, dic im Vordergrund der Virus-
Grundlagenforschung stehenden Fragen und Ergebnisse zu behandeln.
Eingchend werden der Infekiionsvorgang und die Virusaushreitung in der
Pflanze dargelegt und im Zusammenhang mit den verschiedenen Typen
systemischer Infektion auch die Recovery-Erscheinungen besprochen. Der
Abschnitt iiber die verschiedenen Arten des Zustandekommens von Infek-
tionen und der Virusiibertragung gibt auch Gelegenheit zur Behandlung
der Virushemmstoffe und verschiedener anderer Detailfragen. Es folgen
Kapitel iiber Klassifizierung der Virusarten, Variabilitit und Mutabilitiit
der Viren, Mischinfektionen und Virusinterferenzen, sowie Resistenz und
Spezialisierung. Das Werk schlieBt mit der Besprechung von Epidemiologie
und Okologie der pflanzlichen Virosen.

Am SchluB der einzelnen Kapitel finden sich umfangreiche Literatur-
zusammenstellungen. Selbstverstandlich wurde im Rahmen eines solchen
Werkes nicht Vollstindigkeit angestrebt, sondern nur eine Auswahl
gegeben, unter moglichster Beriicksichtigung der verschiedenen Typen
(z. B. von Symptomen, Virusformen) bzw. Moglichkeiten (z. B. der Uber-
tragung usw.).

Das Buch wendet sich an alle, die mit Pflanzenviren zu tun haben:
Biologen, Botaniker und Phytopathologen, und ist auch als Einfithrung in

das Gebiet der pflanzlichen Virologie fiir Studierende sehr gut geeignet.
H. Wenzl

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzensdhutz, verantwort“d'fﬂ'
Redaktear: Prof. Dr. Ferdinand Beran. simtlicie Wien 2., Trunnerstralie 5 — Drudk: Raiff-
eisendruckerei. Wien 18. Theresiengasse 58



PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
DIREKTOR PROF. DR. F. BERAN
WIEN II. TRUNNERSTRASSE NR. 5

OFFIZ1ELLES PUBLIKATIONSORGAN DES OSTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

XXXII. BAND i FEBRUAR 1965 | HEFT 3/5

Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Selektivitit einiger Phosphorinsektizide mit
besonderer Beriicksichtigung ihrer
Bienentoxizitiit

Von I'. Beran

Die Feststellung der Bienentoxizitit und Bienengefihrlichkeit ist heute
fester Bestandicil der Priifung und Beurteilung von Tnscktiziden. Die
Gegeniiberstellung der Bienentoxizititen und vergleichbarer Wirkungen
gegeniiber anderen Insckten gibt interessante Aufschliisse iiber selektive
Effekte zugunsien oder zuungunsten der Honighiene, Das Vorliegen
umfangreicher Untersuchungshefunde gibt Veranlasssung zur zusammen-
fassenden Verdffentlichung der mit einer groBen Zahl von Organo-
phosphorverbindungen gewonnenen Werte fiir deren Bienengiftigkeit und
zu einer Gegeniiberstellung zu Ergebnissen, die mit Musca domestica und
Drosophila melanogaster gewonnen wurden.

1) Methodik

Die Priifung sowohl der Bienengiftigkeit als auch der Bienengefdhrlich-
keit und der inscktiziden Wirkungen gegeniiber Musca domestica und
Drosophila melanogaster erfolgte nach den schon frither beschriebenen
Verfahren (F Beran. 1953, I'. Beran u. J. Neururer, 1935, 1956,
I" Beran, 1958). Es seien daher unter Hinweis auf dic genauen Beschrei-
bungen in den zitierten Arbeiten an dieser Stelle die angewandten Metho-
den nur kurz charakterisiert:

Allgemeines:

Immobilisierung der Versuchstiere durchwegs mit CO:: Priifungen
crfolgten stets in Konzentrationsreihen mit dem Faktor 05 (= Halbie-

1

rungsreihe) oder, wenn erforderlich, —: Auswertung in der iiberwiegen-
2

den Zahl der Fille durch Probitanalyse.



LD 50 per os:

Verabreichung von 10 mm3 Gift-Zuckerlésung (vorherige Losung des
Wirkstoffes in Alkohol).

Kontaktgiftwirkung:

Applikationsmethode: Tarsal bei Biene, dorsal bei Fliege mit Mikro-
injektionsspritze (1 Tropfen = 0001 ml in Azetonldsung).
Depositmethode: Petrischalentest (9 ¢cm @) mit MN-Chromatographie-
papier Nr. 68 der Firma Macherey, Nagel & Co., als behandelte Fliiche.
Bienen: Carnica, Original Kuntsch Wanderbeuten.

Ermittlung der Bienengefihrlichkeit:

Vegetationshaus: 16 m lang, 10 m breit, 6 m hoch, Trachtpflanzen in
FErdkisten in das Vegetationshaus auf Geleise einfahrbar. Beobachtungen
der Flugdichte am Behandlungstag stiindlich, spiter dreimal tdglich, Ge-
wichtskontrolle mit Biecnenwaage.

Freiland: Durchschnittlich 5.000 m? Trachipflanzen. jeweils zwei starke
Vilker auf je 10 Waben sitzend in Trachindhe aulgestellt. Kontrolle der
Flugdichte stets auf 10 X 1 m? auf der ganzen Versuchsfliiche verteilt, am
Behandlungstag stiindlich, dann dreimal tiiglich,

2) Ergebnisse

Dic Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Tabellen 1 bis 5 wieder-
gegeben.

In allen Tabellen wurde fiir denselben Wirkstoff dic gleiche fortlaufende
Numier verwendet, so daB dic genaue chemische Bezeichnung des Wirk-
stoffes, die nur in Tabelle 1 verzeichnet ist, auch fiir die glcichen, in den
anderen Tabellen vorkommenden Versuchsnummern giit,

In den Tabellen wurden folgende Abkiirzungen gebraucht:

B = Biene Js = Gefahrensummenindex nach

FI = Musca domestica Beran-Neururer, 1956

Dro = Drosophila melanogaster U = bienenungefédhrlich

O = per os mbg = minderbienengefdhrlich

D = Kontaktwirkung im bg = bienengefédhrlich
Deposittest AS = Aktivsubstanz

Bienentrachtpflanzen: Ph = Phacelia tanacetifolia
Si = Sinapis sp.
Ca = Caryopteris incana
Br = Brassica napus
Charakteristik des Totenfalles: 0 = keine Schidden
1 = miBige Schdden
2 = starke Schdaden
3 = sehr starke Schiaden
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Priifung der Bienengefihrlichkeit von Insekfizid

Tabelle 2

Festgestellter
Totenfall
Dosie- Versuch
Prédparat Gehalt Wirkstoff rungin Tracht- Veg.- Frei
Nr. in % kg/ha pflanze Haus land
1 Systox 50 Demeton 0'6 Si 1
4 A 178 20 Phenkapton 10 Ph 01
Ph+Ca 0—1
5 Athylgusathion 40 AS 10 Ph 1--2
6 FAC 20 20 AS 20 Ph 0—1
8 E 605 forte 47 Parathion 03 PS}: 3 X
9 Ekatin 20 Thiometon 10 Ph 0—1
10 Metasystox (i) 25 Demeton-O-methyl 10 g{ll (1)—;
Ph 2-3
11 Metasystox 50 Demeton-S-methyl 08 ]T:}‘l ’ 3 253
12 Metasystox R 25 Oxy-Demeton-methyl 16 Br 23
13 Phosdrex 10 Mevinphos 125 Ph 2
14 Dimecron 20 Phosphamidon 10 {;E 5 3
15 Malathion Emulsion 50 Malathion 20 Si 2
18 Nexion EC 25 25 Bromophos 20 Ph 1—2
Ph 0—1
Ph 0—i
Ph 1—2
19 Nuvan EC 50 DDVP 10 Ph 3
20 Gusathion Emulsion 22 Azinphos-methyl 20 Ph 3
21 Dipterex 50 Trichlorphon 08 Ph 0—t
Spritzpulver Ph 0—1
Ph 0—1
Dipterex 50 Trichlorphon 10 Ph 1
Spritzmittel 10 Ph 25
(Emulsion) 10 Ph 23
0'8 Si 0—1
0’8 Ph 0
22 Priifungspriaparat 40 AS (s. Tab. 1) 075 Br 2-3
23  Thiocron 30 333 Thiocron 10 Ph 2—3
10 Br 2
24 Amival 41 Vamidothion 10 Ilzill 3 3
25 Anthio 25 Formothion 2'0 Br 2—-3
075 Ph 1)
26 Lebaycid 50 Fenthion 06 Ph 2
27 Sumithion 50 EC 50 Sumithion 10 Br 3
28 Rogor L 20 Dimethoate 30 Br 2—3
30 Endocid 50 55 Endothion 1'0 Ph 3
Ph 23
31 Ortho-Dibrom 8 645 Dibrom 1’0 Ph 3
32 Nankor Emulsion 45 Ronnel 30 Ph 2
33 Delnav Emulsion 25 Delnav 15 Ph 2

*) Sehr schwacher Flug, schlechtes Flugwetter. Brut aus dem Stock getragen.
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zubereitungen im groBen Vegetationshaus und im Freiland
Urteil auf Grund des
experimentell

suches im ermittelten
Vegetations- Gefahren-

Temperatur in Grad Celsius
aullerhalb

innerhalb

Ver-

I'lugdichte/m? des Vegetationshauses haus oder summen-
min. max. ¢ min. max. @ min. max. @ Freiland  index (Js) Nr.
1 8 37 193 315 271 190 300 250 mbg mbg i
0 17 3% — — 90 245 153 U 18 4

0 15 67 150 510 243 140 255 201 U U
0 14 84 230 300 260 180 270 219 mbg mbg-bg 5
0 5 16 180 330 244 160 320 213 mbg mbg 6
1 12 52 240 510 281 1770 270 218 bg 1 8
0 11 46 — — — 90 250 179 bg g
0 12 62 180 270 234 160 240 217 mbg mbg 9
0 2 09 190 300 256 150 270 2273
0 10 35 1770 285 230 120 260 2172 bg bg 10
g 13 42 — — — 180 360 269
3 03 — — — 50 220 1173

0 20 76 130 290 226 130 280 199 } bg bg 1
0 14 31 140 270 229 110 230 187 bg bg 12
0 16 64 175 290 237 165 255 180 bg bg 13
0 15 46 — — — 130 280 189 | b b 14
0 14 71 210 3170 237 185 280 205 g g
1 8 39 215 270 254 215 260 250 bg bg 15
0 22 76 210 330 2776 195 300 226
0 12 33 170 340 281 150 300 257
0 5 26 — — — 200 330 276 mbg mbg 18
0 13 72 — — — 100 340 247
0 15 32 255 320 292 233 295 268 bg bg 19
0 20 34 175 340 279 175 330 249 bg bg 20
2 15 75 160 240 229 140 240 205 mbg
0 15 72 — — — 180 310 256 mbg
8 13 56 — — — 1000 275 201 mgg

11 40 — — — 140 280 211 mbg
0 7 27 — — — {30 250 195 bg mbg-bg 21
0 8 21 — — — 140 320 233 bg
0 6 32 130 200 180 140 180 138 mbg
J 15 58 — — — 190 290 236 U
0 9 32 140 300 245 115 250 204 bg bg 22
0 18 76 160 290 267 130 280 231 bg bg 23
0 3 06 200 310 254 190 250 212 bg bg
2 30 114 2000 310 273 1770 275 249 bg bg 24
0 18 58 — — — 1770 310 250 bg bg
0 15 54 120 290 218 100 260 176 bg bg 25
0 2 08 — — — 150 300 229 bg bg
0 15 54 190 330 262 160 290 237 bg bg 26
0 12 53% 110 250 199 60 200 147 bg bg 27
0 12 11 110 260 207 90 250 167 bg bg 28
1 14 51 220 340 293 190 320 2061 bg bg 30
0 17 45 170 295 218 165 260 178 bg bg
0 20 41 170 310 221 160 290 211 bg bg 51
0 16 59 240 310 2770 220 260 240 bg bg 32
0 11 37 — — — 140 330 22'1 bg mbg 33

45



Tabelle 3 Reihung organischer Phosphorverbindungen
nach ihrer Bienengefihrlichkeit
v e

19 DDVP 100°00
31 Dibrom 94'73
2 Thimet 53'68
29 Parathionmethyl 22'78
13 Mevinphos 22'74
26 Lebaycid 17731
27 Folithion 856
16 Chlorthion 7'50
28 Dimethoate 6'49
10 Meclasystox (i) 584
30 Endothion 507
15 Isochlorthion 475
7 Diazinon 433
Parathion 4'09

24 Vamidothion 368
25 I‘ormothion 301
11 Mectasystox 3'49
32 Nankor 333
12 Metasystox R 321
20 Gusathion 2'87
17 Malathion 2'40
21 Dipterex 2'26
23  Thiocron 2°01
14 Dimecron 139
3 Disyston S 139
9 Ekatin 138
5 Athyl-Gusathion 133
18 Bromophos 0’53
6 FAC 20 0’51
1 Systox 0’51
33 Delnav 019
34 Wepsyn 019
4 Phenkapton 0°05
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3) Diskussion der Ergebnisse
3,1) Toxizitdtspriifung

Insgesamt wurde dic Bienentoxizitdt von 34 Organophosphorverbin-
dungen in Fiitierungsversuchen und Kontaktgiftversuchen (Applikation
tarsal und Deposit-cirischalentest) gepriift. Die im Fiitterungstest und
Deposittest gewonnenen LD 50-Werte wurden zur Berechnung des Ge-
fahrensummenindex = Js nach Beran-Neururer (1956) verwendet,
der eine Aussage iiber die Bienengefihrlichkeit unter praktischen An-
wendungsverhiltnissen gestattet. Die LD 50-Werte wurden zum iiber-
wiegenden Teil durch Probitanalyse gewonnen. Nur in wenigen Fillen
sehr geringer Bienentoxizitiit oder bei Vorliegen fiir die Probitanalyse nicht
geeigneter Werte sind bloR griBenordnungsmiflige Angaben verzeichnet.
Die Ubersichten Tabelle 1 zeigen, daB die fiir die Verwendung im
Pflanzenschutz  vorgeschlagenen  Organophosphorverbindungen aufler-
ordentlich grole Unierschiede hinsichtlich ihrer Bienentoxizitdt aufweisen,
Die hochsten Biencntoxizitdten im Iiitterungsversuch wiesen in fallender
Reihenfolge (in Klummer die LD 50-Werte) folgende Priparate auf:

Dibrom (0°19) Parathion (0'50)
Mevinphos (0°24) Dimethoate (0'79)
Parathionmethyl  (0°27) Lebaycid (0'80)
DDVP (0°29) Diazinon (0'84)

Die hochste Kontaktgiftwirkung, ebenfalls in fallender Reihenfolge,
im Deposittest zcigten die Préparate

DDvVP ( 041) Lebaycid (9 )
Mevinphos ( 098) Diazinon ( 956)
Thimet ( 1'87) Chlorthion ( 963)
Dibrom >3 )

Die geringste Bienentoxizitit wurde in der Reihenfolge zunehmender
Giftigkeit im Fiitterungsversuch fiir

Phenkapton (>100) Bromophos (19°38)
Delnav (~50) Disyston S (18°37)
Systox (24°20) Nankor (17°37).

im Kontaktgiftversuch fiir

Endothion (23212 ) FAC 20 (3910 )

Phenkapton ( ~550 ) Gusathion ( ~300 )

Athyl-Gusathion ( 423°25) Disyston S ( 271°42)
gefunden.
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3,2) Bienengefiihrlichkeit

In Tabelle 1 sind die errechneten Gefahrensummenindizes = Js in der
letzten Kolonne angefiihrt, Tabelle 2 bringt Ergebnisse von Vegetations-
haus- und Freilandversuchen zur praktischen Feststcllung der Bienen-
gefihrlichkeit und Tabelle 3 eine Reihung der Priparate nach abnehmen-
der Bienengefihrlichkeit, beurteilt nach dem Gefahrensummenindex.
Tabelle 3 zeigt wieder deutlich, wie anBlerordentlich grof3 die Unterschiede
in der Bienengefihrlichkéit von Verbindungen der Korperklasse der
organischen Phosphorverbindungen sind und unterstreicht die Notwendig-
keit einer Differenzierung auch innerhalb der bienengeféhrlichen Produkte,
wie sie in Osterreich vorgenommen wird, wo neben biencnungeféhrlichen
(U), minderbienengefihrliche (mbg) und bienengefihrliche (bg) Produkte
unterschieden werden. In anderen Lindern ist dieser Notwendigkeit durch
Schaffung von noch mehr Gefahrenstufen (bis zu 5) Redinung getragen
worden, Es besteht ein groBes praktisches Bediirfnis dafiir, zu wissen,
daft z. B. DDVP 2.000mal bienengefihrlicher als Phenkapton und noch
immer 25mal bienengefihrlicher als Parathion ist. Es wurde schon friiher
diskuticrt (Beran, 1962), daB das Zusammenwerfen aller bienengefihr-
lichen Produkte in einen Topf weder den t{oxikologischen Gegebenheiten,
noch den praktischen Bediirfnissen entspricht.

Tabelle 2 bringt cinen Auszug aus meinen umfangreichen Versuchen zur
Ermittlung der praktischen Bienengefihrlichkeit im Vegetationshaus und
Freiland. Die Versuchsergebnisse sind deshalb von Interesse, weil sie einen
Test fiir die Brauchbarkeit des Gefahrensummenindex nach Beran-
Neururer darstellen. Die Gegeniiberstellung der in den beiden letzten
Kolonnen der Tabelle 2 vermerkten Befunde der Freiland- bzw. Vege-
tationshausversuche und der Laboratoriumspriifungen zcigt. daff das Urteil
itber die eindeutig biencngefihrlichen und cindeutig bienenungefihrlichen
Produkte ohne Bedenken auf Grund der toxikologischen Laboratoriums-
priifungen abgegeben werden kann und daB hochstens die Differenzierung
zwischen bienengefdhrlichen und minderbienengefihrlichen Stoffen einer
Verifizierung durch den Freilandversuch bedarf. Die zahlreichen Freiland-
versuche, die z. B. mit Dipterex-Produkten angestellt wurden, zeigen aber,
daB auch bei der Freilandpriifung gerade solche Grenzfille bald nach der
einen, bald nach der anderen Richtung ausschlagen. Jedenfalls gestatten
aber die toxikologischen Untersuchungen, wenn sie nach einwandfreien
Methoden durchgefiihrt und statistisch analytisch ausgewertet werden,
zuverldssige Aussagen iiber die zu erwartenden Auswirkungen der An-
wendung dieser Stoffe auf die Honigbiene, Fiir die Wahl eines Be-
kimpfungsmittels in Fillen, die eine Bienengefdhrdung nicht von Haus
aus ausschlieBen lassen, ist die in Tabelle 3 gegebene Ubersicht sicherlich
von Nutzen, da sie eine groflere Anzahl von Organophosphorverbindungen
nachweist, bei deren Anwendung nur eine geringe Bienengefihrdung zu
befiirchten ist. Produkte wie DDVP, Dibrom, Thimet, Parathionmethyl
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und Mevinphos, soliten von der Anwendung stets ausgeschlossen werden,
wenn die Operation in einem Areal erfolgt, in dem Bienenvolker aufge-
stellt sind oder das von Bienen beflogen wird.

3,3) Selektivitiit

Manifestiert schon dic breite Skala der Bienentoxizitit und Bienen-
gefahrlichkeit eine bemerkenswerte Selektivitidt verschiedener Phosphor-
insektizide zugunsten von Apis mellifica, kommt diese auch deutlich zum
Ausdruck, wenn wir Kontaktwirkungen gegen Apis und Musca domestica
oder Apis und Drosophila melanogaster in Relation setzen, wie dies in
den Tabellen 4 und 5 geschicht. Wir sehen, daB in Tabelle 4 (topical) die
Stoffe Bromophos, Nankor, Disyston S und Dimethoate die hichste Selek-
tivitdt zugunsten von Apis, die Priiparate Vamidothion, Metasystox (i) und
Endothion die hichsie Sclektivitit zuungunsten von Apis aufweisen. Im
Deposittest steht wic im Applikationstest Nankor im Vergleich mit der
Fliegentoxizitit an der Spitze der bicnenschonenden Stoffe. ebenso liegen
die Verbindungen Meclasysiox (i) und Vamidothion an der Spitze der
bienenverderblichen Produkte. Im Vergleich mit der Toxizitit gegeniiber
Drosophila sind Nankor und Phenkapton am bienenvertriiglichsten, wiih-
rend Vamidothion und Endothion dic cinzigen vergleichsweise getesteten
Phosphorinsektizide sind, diec hohere Toxizitit gegeniiber Bienen als
gegeniiber Drosophila aufweisen. Auf die Bedeutung solcher Selcktivi-
titen zwischen schidlichen und niitzlichen Tnsckten hat insbesonderc
R.L.Metcalf (1964) hingewiesen.

4) Zusammenfassung

4,1) Es werden Ergebnisse umfangreicher bienentoxikologischer Unter-
suchungen betreffend Organophosphorverbindungen vorgelegt.

4,2) Die Priifung erfolgte nach schon friither beschriebenen Methoden zur
Bestimmung der oralen und Kontaktgiftwirkung (Applikations- und
Deposittest); die Auswertungen geschahen mit Hilfe der Probitanalyse.

43) Fiir jeden gepriiften Stoff wurde der Gefahrensummenindex nach
Beran-Neururer errechnet. der dic orale und Kontaktgiftwir-
kung in Relation zu der vorgeschriebenen Dosierung setzt.

4.4) Die Untersuchungsbefunde wurden auch zum Studium der Selektivitiit
von Organophosphorverbindungen herangezogen, mit Musca domestica
und Drosophila melanogaster als Vergleichsobjekte. Es konnten inner-
halb der Korperklasse der Organophosphorverbindungen erstaunliche
Selektivititen zugunsten der Honigbiene gefunden werden, deren
Kenntnis von groflem praktischem Wert ist.

4;5) Als besonders bienentoxisch und bienengefihrlich wurden DDVP,
Dibrom, Thimet und Parathionmethyl, als hervorragend bienen-
schonend Phenkapton, Wepsyn (= Fungizid), Delnavo, Systox, FAC 20
und Bromophos befunden.
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4,6) Auf die praktische Notwendigkeit einer Differenzierung zwischen

Stoffen verschieden hoher Bienengefihrlichkeit wurde wieder hin-
gewiesen.

4,7) Ferner wurden Ergebnisse von Freiland- und Vegetationshausver-

4.1

~

4.2

-

4.3

=
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-

4.6)

4.7)

suchen zur Ermittlung der praktischen Bienengefihrlichkeit orga-
nischer Phosphorverbindungen mitgeteilt, Die Gegeniiberstellung
dieser Befunde zu den auf Grund der Laboratoriumsversuche errech-
neten Gefahrensummenindizes ergab gute Ubereinstimmung, so daf
die exakte toxikologische Untersuchung und dic Berechnung des Ge-
fahrensummenindex allein eine Aussage iiber mogliche Auswirkungen
chemischer Stoffe auf Apis mellifica bei der praktischen Anwendung
gestattet.

Summary

Results of studies on toxicity of organophosphorous compounds for
becs arc given,

Tnvestigations were carried out by use of methods formerly described
for estimation of the stomach poison and contact poison effect (appli-
cation and deposit test); all tests were analysed by probit method
as far as it was possible.

The danger index sum was calculated according to Beran-
Neururer which gives a relation between oral and contact poison
effect and the dosis prescribed.

The results of these tests were also used for studying the selectivity
of organophosphorous compounds using Musca domestica and Droso-
phila melanogaster as comparable objects. Within the group of
organophosphorous compounds astonishing selectivites could be found
in favour of Apis mellifica; this knowledge is of great practical value.
The following compounds have proved to be especially toxic and
harmful for bees: DDVP, dibrom, thimet and parathionmethyl; on
the other hand the products phenkapton, wepsyn. delnav, systox,
FAC 20 and bromophos showed only unimportant toxicity and danger
to bees.

The necessity of differentiating between products of various harm-
fulness to bees has been pointed out again.

Further results have been reported on investigations carried out in
the field and in the vegetation house for ascertaining the practical
harmfulness of organophosphorous compounds to bees. The confron-
tation of these results with the danger indices sum stated by calcu-
lating on the basis of laboratory tests has shown good correspondence;
therefore already the exact toxicological investigation and calculation
of danger index sum render possible a statement with regard to the

possible influence of chemical products to Apis mellifica in practical
use.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Riibenilchen (Heterodera schachtii Schm.)
und Rapsdecke

Von

Otto Schreier

Die Riibenilchen-Bodenverseuchung wird durch Kreuzbliitler gefirdert.
Es ist kaum zu bezweileln, daB dies auch fiir kurzfristige Rapsbestiinde
zur Griindiingung und TFultergewinnung gilt, doch liegen dariiber erst
wenige Veriffentlichungen vor. Der Verfasser-selbst hat — allerdings nur
durch einen cinzigen Feldversuch mit statistisch gesichertem Ergebnis —
den Nachweis erbrachi, daB durch dic Rapsdecke cine Begiinstigung des
Riibennematoden erlolgl (Schreier, 1957), Spiter hat sich Horn (1957
und 1961)) iibereinstimmend geiuliert; leider verzichtete er aufl ein wesent-
liches Beweismittel, dic Untersuchung von Bodenproben. und Dbegniigte
sich mit der Konstaticrung des Wurzelbefalles sowie mit Ertragsbestim-
mungen. Im Gegensatz dazu deuteie I'. Sekera (1955) auf Grund vor-
wiegend theorctischer Uberlegungen die Moglichkeit einer Dezimierung
der Bodenverseuchung durch Aktivierung des Bodenlebens mit Hilfe der
Rapsdecke an. Diese kurzen Hinweise diirften die weitere Bearbeitung des
Themas, das vor allem im Hinblick auf die Bedeutung der Rapsdecke
fiir die moderne IFruchtfolge aktuell ist, ausreichend motivieren.

Die Rapsdecke wird iiblicherweise in der ersten Augusthiilfte angelegt
und in der zweiten Novemberhilfte umgebrochen. Bei spiiterer Aussaat
verringert sich zwar die Gefahr einer Riibennematodenvermehrung, aber
auch die Wahrscheinlichkeit einer zufriedenstellenden Entwicklung der
Kultur. Die vorliegende Mitteilung beschriankt sich auf den erstgenannten
Aspekt.

Eigene Untersuchungen
Versuch 1

Am 21. August 1962 wurden 30 Tontopfe (oberer innerer Durchmesser
22 ¢m) mit sorgfiltig durdimischter leichter Ackererde gefiillt und im
Wiener Versuchsgarten unseres Institutes im Freiland bis zum Rand in
den Boden versenkt. (Die Erde stammte von einem durch H. schachtii
stark in Mitleidenschaft gezogenen Zuckerriibenfeld, sie wies bei Ver-
suchsbeginn einen Besatz von 31 Zysten mit lebendem Inhalt in 100 g auf).
Am gleichen Tag sowie am 4. und am 18. September wurden jeweils
10 Topfe mit 40 Winterrapskornern je Topf bebaut. Es wurde méBig ge-
gossen, auch die noch nicht mit Saatgut versorgte Partie; der Raps ent-
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wickelte sich gut und gleichmiBig. Mitte November wurden die Pflanzen
vorsichtig entnommen und gesdubert, die an den Wurzeln haftenden
Nematodenweibchen gezédhlt und diese Werte unter Beriicksichtigung des
Gesamtigewichtes der lufttrockenen Topferde relativiert (Tabelle 1,
Spalte 1). Eine Woche nach Entfernung der Pflanzen wurde der Zysten-
besatz der Versuchsgefifle nach der gebriduchlichsten Methode — Schwem-
mung, Untersuchung der Zysten unter einem Binokular — festgestellt
(Tabelle 1, Spalte 2); die Unterschiede zwischen den cinzelnen Varianten
sind statistisch sehr gut (I/II1, TI/IIL,) bzw. (I/IT) schwach gesichert.

Tabelle 1
Raps-Zeitstufenversuch 1962
1 2 3
Trithjahr 1963
Versuchsvariante November 1962 Zysten
(Saattermin) Weibchen Zysten in 100 g Erde
je 100 g Erde in 100 g Erde (hypothetisch)
|
(21. 8. 1962) 28 20 30
11
(4. 9. 1962) 4 24 19
111}
(18. 9. 1962) — 31 23

Mit der Teststellung der Bodenverseuchung im November wurde der
Versuch aufgelassen. Es war noch zu kldren, was aus Larven und Weibchen
des Alchens wird, die sich bei Einackerung des Rapses an bzw. in dessen
Wurzeln befinden.

Versuch 2

Dieser Versuch wurde 1963 angelegt, und zwar in dhnlicher Weise wie
1962; die Zysten entstammten einer Vermehrungszucht gleicher Herkunft.
Am 6. August wurden 40 Tontopfe mit einer 29 Zysten je 100 g enthalten-
den Mischung von gedimpfter Komposterde und Quarzsand (3 1) gefiillt
und im Institutsgarten aufgestellt. Je 8 Topfe wurden bei Versuchsbeginn
sowie am 16. August, am 26. August und am 6. September mit Winterraps-
saatgut besit (40 Korner je Topf); die restlichen 8 Topfe blieben brach. Die
Bestiinde entwickelten sich diesmal schlechter, vermutlich infolge Nahr-
stoffmangels. Am 18. November wurde der Raps ausgehoben und der
Weibchenbesatz der Wurzeln kontrolliert. Die Pflanzenzahlen der einzel-
nen Varianten schwankten zwischen 201 und 287, doch hatte dies zweifellos
keinen entscheidenden Einfluf, denn es herrschte durchwegs ein Uber-
angebot (maximal 78% der Pflanzen zeigten Befall). Genaueren Aufschluf
iiber den Wurzelbefall gibt Tabelle 2. Der Berechnung der auf 100 g Erde
entfallenden Weibchenzahl (Tabelle 3, Spalte 1) wurde dasselbe Gewicht
der Topferde zugrunde gelegt wie in Versuch 1.



Tabelle 2
Raps-Zeitstufenversuch 1963

{ 2 3 4 5
November 1963 Mai 1964
Weibchen an den Wurzeln Zysten aus
Versuchs- Befallene  Gesamt- Maximum Durch- unterpfliig-
variante Pflanzen zahl je Pflanze  schnitt tem Raps
(Saat- je Pflanze (siehe
termin) Spalte 2)
I
(6. 8. 1963) 109 320 26 293 668
11
(16. 8. 1963) 199 1.003 64 504 636
I1I
(26. 8. 1963) 178 1.424 65 800 404
v
(6. 9. 1963) 224 1.333 28 595 427

Unmittelbar nach der Kontrolle der Wurzeln wurden die Pflanzen zer-
kleinert und in andere, mit riibenilchenfreier Erde versehene Topfe cin-
gegraben. gleichsam unterpfliigt. Noch im November wurde der Zysten-
gehalt der Erde der Anzuchttopfe festgestelli (Tabelle 3, Spalte 2); hierauf
wurden die Versuchsgelifle der Variante V (Brache) neben den mit den
eingegrabenen Rapspllanzen beschickten Topfen abgestellt. Im Mai 1964
wurde der Versuch nach Zihltung der in den iiberwinterten Gefiilen vor-
handenen Zysten abgeschlossen (Tabelle 3, Spalte 3), wobei zwecks besscrer
Vergleichbarkeit die Zysten der Varianten I—IV ebenso quantitativ erfalit
wurden wie im Herbst die Weibchen (Tabelle 2, Spalte 5).

Tabelle
Raps-Zeitstufenversuch 1963
1 2 3 4 5
November 1963 Mai 1964
Versuchs- Zystenin Zystenin Zysten in
variante Weibchen Zysten in 100 g Erde 100 g Erde 100 g Erde
(Saat- je100 g 100 g (siehe (siehe (Summen
termin) Erde Erde Spalte 1) Spalte2) aus Spalten
3 und 4)
I
(6. 8. 1963) 3 39 6 30 36
1I
(16. 8. 1963) 9 27 6 20 26
111 .
(26. 8. 1963) 13 21 4 16 20
Iv
(6. 9. 1963) 12 24 4 18 22
Vv
(Brache) — 28 — 21 21
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Von November 1963 bis Mai 1964 ist in den Brachetopfen die Zahl der
Zysten in 100 g Erde von 282 auf 210 gesunken, also um rund 25%.
Wenn man die im November erhobenen Zystenzahlen der Varianten I—IV
(Tabelle 3, Spalte 2) entsprechend reduziert, kommt man zu Spalte 4 der
Tabelle 3. Die Zahlen der von den iiberwinterten Rapspflanzen riihrenden
Zysten (Tabelle 2, Spalte 5) ergeben, umgerechnet, Spalte 3 der Tabelle 3.
Die Werte der Spalte 5 dieser Tabelle entsprechen der Gesamtverseuchung.

Die Unterschiede der Bodenverseuchung im November 1963 (Tabelle 3,
Spalte 2) sind statistisch sehr gut (I/IT—V, 1/T1T, 111/V), gut (IV/V) bzw.
(II/TV, II/V, II/IV) nicht gesichert. Auf Grund dessen ist cvident, dal} im
Endergebnis (Tabelle 3, Spalte 5) gesicherte Differenzen zwischen I/II—V
und TI/TIT—V, aber nicht zwischen den anderen Varianien bestehen.

Interpretation

In Versuch 2 wurde der Raps aller Anbaustufen belallen. Die Zahl der
Weibchen an den Wurzeln im November 1963 lifit cine von Variante I zu
Variante IIT steigende Tendenz erkennen (Tabelle 2, Spalten 1—4); umge-
kehrt verhiclt sich die Bodenversecuchung (Tabelle 3, Spalic 2). Tn all diesen
Daten kommt das Wirken der zwei gegenliufigen Vorgiinge in der Popu-
lationshewegung — der Zystenreduktion infolge Larvenschliipfens eciner-
seils und der Zystenproduktion anderseits — klar zum Ausdruck. In
Variante I entstand eine komplette Generation griofleren Umfanges; die
meisten Weibchen verwandelten sich in Zysten, daher der relativ geringe
Weibchenbesatz an den Wurzeln und der hohe Zystengehalt des Bodens.
In diesem [all iiberwog somit die Zystenproduktion. In der Variante II
erreichten bis zum Herbst wesentlich weniger Individuen das Zysten-
stadium. Reduktion und Produktion hielten cinander ungefihr die Waage.
In den Varianten 111 und IV erfuhr die Alchenfortpflanzung eine weitere
Verzogerung, die meisten Weibchen reiften nicht aus; das Ergebnis war
ein Uberwiegen der Zyvstenreduktion. Vermutlich hat in IV die Fort-
pflanzungstitigkeit an sich nachgelassen: die im Vergleich zu 1II groBere
Zystenzahl (Tabelle 3. Spalte 2: Unterschied III/IV allerdings statistiseh
nicht gesichert) und die Werte der Tabelle 2, Spalten 2 und 3. sprechen fir
ein Abflauen des Larvenschliipfens. — Im Friihjahr 1964 waren in allen
Varianten, die eingegrabene Rapspflanzen enthielten, Zysten vorhanden,
ein Beweis dafiir. dal das Einackern einer Rapsdecke der Entwicklung
von H. schaditii kein Ende setzt. In I hatten sich sogar mehr Zysten gebil-
det, als auf Grund der herbstlichen Weibchenzahl zu erwarten war, ein
Zeichen, daB selbst aus Individuen. die im November noch Larven waren,
Zysten geworden sind. Die Varianten II—IV ergaben viel weniger Zysten,
als der Weibchenzahl entsprochen hidtte, wobei sich die Relation zu
Ungunsten der Zysten verschob. Die jungen Weibchen diirften besonders
empfindlich und daher — gemdB ihrem von II nach IV steigenden Anteil
an der Weibhchengesamtzahl — im Winter dezimiert worden sein, wihrend
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in I das Gros als Larven in den Wurzeln und als reife Weibchen iiber-
dauern konnte. — Zusammenfassend ist zu sagen, daf}, verglichen mit der
Brache, die erste und die zweite Anbaustufe eine Erhohung, die dritte
und die vierte Anbaustufe keine zahlenmiBige Anderung der Bodenver-
seuchung bewirkt hat. Aber auch bei III und IV konnte man von einer
Aufwertung der Verseuchung sprechen, weil ein Ersatz alter durch neue
Zysten gleichbedeutend ist mit einer Erhohung der Larvenzahl und ciner
Steigerung der Vitalitiit.

Fiir Versuch 1 ergibt sich aus diesen Erkenntnissen folgendes: In
Variante I war bei Versucdhsende die Entstehung von Weibdien in vollem
Gange; die Zystenbildung scheint jedoch noch nicht begonnen zu haben,
daher das betriichtliche Zystendefizit. Variante I repriisentiert ein noch
fritheres Stadium der Populationsdynamik, niimlich den Beginn der Weib-
chenbildung; auch der hhere Zystenbesatz des Bodens lifit darauf schlie-
flen, daB weniger Larven die Zysten verlassen haben als in Variante I In
[IT war iiberhaupt keine Vermehrungstitigkeit zu beobachten. Nimmt man
(analog zu Versuch 2) an. daB3 bis zum I'riithjahr 1963 sich dic Hilfte der
Weibchen von | und ein Drittel der Weibchen von IT in Zvsien verwandelt
und die Bodenverscuchung eine Verminderung von 25% erfahren hiitte,
so erhiilt man dic in Spalte 3 der Tabelle 1 vermerkten Befallsstirken.
Demnach wiire durch die Augustaussaat eine Stcigerung, durch die erste
Septemberaussaat cine lerabsetzung der Bodenverseuchung erfolgt.

Besprechung der Ergebnisse

Aus den Topfversuchen ist abzuleiten, daB auf Ackern. die von
H. schachtii befallen sind, eine bis Mitte August angelegte Rapsdecke mit
grofler Wahrscheinlichkeit zu einer Erhéhung der Bodenverseuchung fiihrt
und auch eine spiitere Aussaat in dieser Hinsicht nicht unbedenklich ist.
Ein iibereinstimmendes Resultat hatten frithere Feldversuche des Verfassers
(Schreier, 1957). Diesem prinzipicllen Nachweis mul} hinzugefiigt wer-
den, dal? das AusmaB der Forderung des Riibeniélchenaufiretens durch die
Rapsdecke selbstverstidndlich von den ortlichen Bedingungen (Stiarke der
Ausgangsverseuchung, Bodenart, Temperatur, Niederschlige u. a.) ab-
héngt.

Nach Horn (1957) wurde in Niedersachsen — wo. wie in Osterreich, die
Riibennematodenverseuchung viel stiirker ist, als die Praktiker annchmen
— der Rapszwischenfruchtbau zu Griindiingungszwecken sehr propagiert.
Der Autor, der darin eine groBle Gefahr fiir den Riibenbau sieht, hat klar-
gestellt, da} Griindiingungsraps die Riibenilchenverseuchung fordert und
auch als Fangpflanzenkultur ungeeignet ist. Nach weiteren Untersuchungen
duBerte sich Horn (1961) nochmals zur gleichen Sache. Die nachstehend
wortlich wiedergegebenen Stellen aus der Zusammenfassung bilden die
fiir den Landwirt bestimmte Quintessenz beider Arbeiten: ,,Aus den Ver-
suchen geht hervor, daB Raps auBerordentlich stark von Riibennematoden



befallen wird Beim Erscheinen der Zysten des Riibennematoden miiftte
der Griindiingungsraps umgebrochen werden. Schon witterungsbedingt
wird sich diese Forderung nicht immer erfiillen lassen. Aufierdem sind die
Rapspflanzen zu diesem Zeitpunkt noch so klein, daB von einer Griin-
diingungswirkung keine Rede sein kann. — Bei Spiitsaat mnach Mitte
September findet zwar keine Ausbildung von Zysten an den Wurzeln mehr
statt, jedoch bleiben dann auch die Rapspflinzchen im 2- bzw. 4-Blait-
Stadium stehen, so daB auch hierbei eine Griindiingungswirkung nicht
erzielt werden kann.” Diese SchluBfolgerungen decken sich weitgehend
mit den eigenen Ergebnissen.

Auch F. Sekera (1955) trat zuniichst dafiir cin, auf von H. schadchtii
verseuchten Bioden Rapsdecken zu unterlassen. Er bhezeichnete jedoch den
in Hannover im Dezember 1954 festgestellten Belall an Rapsbestinden als
Ausnahme und kam im weiteren Verlaufe sciner Darlegungen zu
Schliissen, welche die eben erwiihnte F¥mpfchlung illusorisch machen.
F. Sckera sprach von einem ursiichlichen Zusammenhang zwischen der
Intensitiit des Bakterien- und Pilzlebens im Boden cinerseits und der
Sterblichkeitsquote der Nematodenzysten anderseits. Ir mcinte, dat es
mdaglich sei, durch Einschaltung von Griindecken .die Bodentiitigkeit zu
fordern und auf dicsem Wege der Nematodenplage Tlerr zu werden®. (Die
gleiche Wirkung sollen Leguminosen, Klee und Gras haben; die durch
zahllose Untersuchungen belegte Einteilung in Wirts-, Neuiral- und Feind-
pllanzen wurde somit nicht akzeptiert.) Der zur Stiitzung dieser Theorie
ins Trelfen gefiihrte Feldversuch (1953 auf cinem Teil des Ackers Raps-
decke, 1954 auf dem gesamtien Feld Winterweizen, im September 1954
Bodenuntersuchung) ist nicht iiberzeugend. Es wurde offenbar versdumt,
auf der ohne bzw. mit Rapsdecke versehenen Fliche die Ausgangsver-
seuchung genau zu erheben (Zahlen fehlen). Auch wurde angenommen.
der im Scptember 1954 festgestellte Befallsunterschied (ohne Rapsdecke
131, nach Rapsdecke 82 Zysten je 100 g Erde) sei ausreichend gesichert,
und zwar ohne statistische Priifung. Abgesehen davon — es besteht keine
Veranlassung, das Versuchsergebnis im Sinne von F. Sekera zu deuten.
Es wurde nidmlich nicht bewiesen, daB die durch die Rapsdecke bewirkte
bessere Bodengare eine gesteigerte Zystensterblichkeit bedingte. Naher-
liegend ist die vom Autor zuriickgestellte Moglichkeit, daB — &dhnlich, wie
in den Varianten III und IV unseres Versuches 2 — die Rapsdecke zwar
befallen wurde, die in die Wurzeln eingewanderten Larven jedoch nicht
das Zystenstadium erreicht haben. Den Berichten der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik in Wien zufolge, war es in Osterreich, wo
der Versuch durchgefithrt wurde, in den Monaten August, September und
Oktober 1959 sehr trocken, im August aullerdem zu kiihl. Dadurch kénnten
die Friihentwicklung der Rapsdecke und die Aktivitit des Riibennematoden
gehemmt worden, also im Effekt dhnliche Verhiltnisse wie bei einem
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spiteren Anbau ecingetreten sein. — Man gewinnt den Eindruck, daf
F. Sekera sich bewul3t war, fiir die von ihm in bezug auf das Riiben-
dlchen und die Rapsdecke angenommene ,Selbstentseuchung” des Bodens
keine unanfechtbaren Argumente vorgebracht zu haben; wie er selbst
sagte, ging es ihm in erster Linie darum, die Frage zur Diskussion zu
stellen. Die in freicr Auslegung seiner Ausfiihrungen zu konkrete Formu-
lierung von M. Sekera (1959), ,,daB auch eine Rapsdecke die parasitiren
Zysten verringern kann und zur Selbstentseuchung des Bodens beitrigt®,
ist somit hinfallig.

Der derzeitige Stand unserer Kenntnisse gestattet folgende Gesamt-
beurteilung: Eine Rapsdecke fiordert in der Regel die Riibennematoden-
Bodenverseuchung, und zwar umso mehr, je friiher sie angelegt wird.
Selbst eine Spitaussaat ist nicht risikolos, mag sich auch die Befiirchtung
nicht immer bewahrhciten und ausnahmsweise sogar ein Fangpflanzen-
effekt ergeben. Eine ..Sclbstentseuchung® des Bodens durch die Rapsdecke
ist, soweit es das Riibeniilchen betrifft, nicht bewiesen und im iibrigen
wenig wahrscheinlich. Bei Verdacht auf H. schachtii ist es in Riibenbau-
gebieten angezcigt, cin Gutachten iiber die Befallsstirke und die daraus
resultierende zweckmiiBigste I'ruchifolge einzuholen. Auf diec wertvolle
Raps-Griindiingung zu verzichten, diirfte auch in Nematodenlagen nur
selten und voriibergehend notwendig sein, doch sollte man die Gefihrdung
des Riibenbaues durch dic Rapsdecke nicht unterschiitzen.

Zusammenfassung

Durch Topfversuche wurde nachgewiesen, daft die H. schachtii-Bodenver-
seuchung durch eine vor Mitte August gesiite Rapsdecke hiochstwahrschein-
lich, durch eine nach Mitte August gesiite Rapsdecke moglicherweise erhéht
wird. Ein iibereinstimmendes Ergebnis hatten friihere Feldversuche. Es
wird empfohlen, in Riibenbaugebieten bei Verdacht auf H. schachfii cin
Gutachten iiber die Befallsstirke und die daraus resultierende zweck-
miBigste Fruchtfolge einzuholen, um eine Gefahrdung der Zuckerriibe
durch die Raps-Griindiingung (und andere Wirtspflanzenkulturen) zu ver-
meiden.

Summary

It has been proved by plant-pot tests that infection of soil by H. schadhtii
may be increased to a great possibility by raps sown before the middle
of August, rather possibly also by rape sown after the middle of August.
Field trials had shown a corresponding result. For sugar beet growing
areas it is recommended to ask in case of suspected infection bv H. schadhtii
for diagnosis about the degree of infestation and what kind of crop
rotation would be the best in order to avoid endangering sugar beet by
rape green manuring (and other cultures of host plants).
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Das Auftreten wichtiger Schadensursachen
an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1964
Von

Gertrud Glaeser, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz’

Im folgenden Bericht sind die Schadensursachen iiber den Zeitraum
November 1963 bis Oktober 1964 nach Meldungen des Berichterstatter-
dienstes der Bundcsanstalt fiir Pflanzenschutz und der Landwirtschafts-
kammern, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, der
Fachpresse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und
den Mitteilungen von Versuchsergebnissen der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
bau und Samenpriifung zusammengestellt.

Um die Zusammenhiinge zwischen Witterung und Schidlings- bzw.
Krankheitsauftreten aulzcigen zu konnen, wird zuniichst das Wetter-
geschehen des Berichtsjahres kurz charakterisiert.

1) Der Witterungsablauf des Berichtsjahres

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir einige landwirtschaftlich wichtige
und klimatisch unterschiedliche Gebicte (sterreichs einige meteorologische
Werte zusammengesiellt.

Der November 1963 war iiberaus mild und besonders im Siiden und
Siidwesten des Landes sehr feucht. Im Dezember war es in den dstlichen
Landesteilen extrem kalt. Ein um die Monatsmitte auftretender Kilte-
einbruch brachte bis zu 14 Grad unternormale Werte. Mit Ausnahme der
stidisstlichen und siidlichen Gebiete herrschte in den iibrigen Landesteilen
groBle Trockenheit, vor allem im Norden und duBersten Westen. Auch der
Jdnner war vorwiegend extrem kalt und allgemein trocken. Nur auf den
Bergen und in den Niederungen der siidlichen und siidostlichen Gebiele
lag eine geschlossene, den ganzen Jidnner anhaltende Schneedecke von
mindestens 1 cm Hohe. Der Februar war vorwiegend mild und allgemein
trocken. Ein Kaltlufteinbruch vor Monatsmitte brachte aber in frostgeféihr-
deten Lagen Tiefstwerte bis —23° C, Im Osten des Landes lag der Schnee
etwa 2 bis 4 Tage lang oder fehlte ganz. Im Méirz war es abnormal kalt,
besonders im Norden und Osten des Bundesgebietes. Die Hochstwerte der
Temperatur kamen nahe an 20 Grad heran, wihrend die Minima der
Temperatur im Waldviertel bis gegen —22 Grad absanken. Die Nieder-
schlagsmengen iiberschritten verbreitet — ausgenommen jedoch die siid-
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lichen Gebiete und Teile der Landesmitte — die langjiahrigen Durchschnitts-
werte. In weiten Gebieten lag der Schnee in den Niederungen 10 bis 15
Tage, im allgemeinen aber mindestens 3 bis 4 Tage lang. Die April-
temperaturen waren meist 1 bis 2 Grad iibernormal und auch die Nieder-
schldge etwas iiberdurchschnittlich. In den Niederungen iiberschritt das
absolute Temperaturmaximum verbreitet 220 C, ortlich sogar 25° C. In
zwei Kiltewellen wiihrend der ersten und letzten Dekade traten Minima
bis —6°.C auf. Die Maitemperaturen waren anniihernd normal und lagen
nur im Siidwesten des Landes iiber dem langjihrigen Durchschnitt. Das
absolute Maximum der Temperatur iiberschritt verbreitet 25 Grad, ver-
einzelt erreichte es sogar 30 Grad. Anderseits trat in den Alpentilern
gebietsweise — in den Hochtilern verbreitet - I'rost bis —4° C aulf.
Die Niederschlige lagen im Mai im Osten und Siiden etwas unter, in den
iibrigen Gebieten iiber dem Durchschnitt. Der Juni war vor allem im
ostlichen Bundesgebiet abnormal warm und trocken. Noch in der ersten
Monatshilfte traten die absoluten Maxima der Temperatur auf, wobei
hdaufig 30° C iiberschritten wurden. Die Niederschlagsmengen waren
infolge lokaler Unwettertiitigkeit sehr unterschiedlich — im allgemeinen
aber (mit Ausnahme des Ostens) iiberdurchschnittlich hoch. Anfangs des
Monats suchten Hagelunwetter Teile von Oberisterreich, Niederosterreich,
Steiecrmark und Burgenland heim. Im Juli entsprachen die Temperaturen
dem langjihrigen Durchschnitt, die Niederschlige waren aber unterdurch-
schnittlich. Nach Kaltlufteinbriichen néherten sich die Temperaturminima
gebietsweise dem Gefrierpunki (Tamsweg). Aufler Hagelschiden am 4.
im Raum von Tulln, Vermurungen im Gebiet von Amstetten — Wachau
und im Sellrain-Pitztal gab es im Juli keine grifieren Unwetter. Der
August war iiberwiegend kiihl und unterschiedlich feucht. Die Temperatur-
maxima iiberschritien aber in der ersten und letzten Dekade in tiefen
Lagen verbreitet 30 Grad. Ende des Monates sanken die absoluten
Minimum-Temperaturen in den Hochtilern bis —2° C. Die Monatssummen
der Niederschlige bewegten sich um den Normalwert. GroBere Nieder-
schlagsmengen kamen durch Unwetter gegen Monatsende zustande, Tm
September entsprachen die Temperaturen etwa den Normalwerten, die
Niederschlagsmengen lagen verbreitet unter dem Durchschnitt. Wéhrend
es in wirmebegiinstigten Landstrichen noch bis zu 8 Sommertage gab,
kam es im Gefolge eines Polarlufteinbruches im letzten Monatsdrittel
in exponierten Lagen verbreitet zu Frost bis —1 Grad, in IHoch-
tilern bis —5 Grad. Der Oktober war kalt und auBerordentlich feuchi.
Die Monatssummen der Niederschlagsmengen erreichten in klimatisch
niederschlagsidrmeren Gebieten etwa den zweifachen, im iibrigen Bundes-
gebiet den drei- bis nahezu vierfachen Normalwert. In den Alpen setzten
schon am 8. November die ersten Schneefille ein, die in der Folge zeii-
weilig bis in hohere Alpentdler absanken und in Waldungen teilweise
umfangreiche Schneebruchschidden verursachten.
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2) Schadensursachen im Jahre 1964
Allgemeines

Die im Herbst 1963 gut aufgegangenen Saaten erlitten trotz des strengen,
schneearmen Winters nur relativ geringe Auswinterungsschiden. Auch die
Ausfiille durch Schneeschimmel waren unbedeutend. Hingegen winterte die
Luzerne im Burgenland (Bez. Eisenstadt) stark aus; in der Steiermark
(Bez. Leibnitz und Feldbach) wurden starke Auswinterungsschiden an
Rotklee festgestelli, von denen aber nicht bekannt ist, ob sie durch Kilte
oder Kleekrebs entstanden sind. Zu ernsten Winterfrostschiden kam es
an Wintersalat im Burgenland und in Oberisterreich (Eferdinger Gemiisc-
anbaugebiet). Gebietsweise traten auch in Obstjunganlagen, vor allem an
Pfirsich und Marille, in der Steiermark aber auch an Apfel, Winterfrost-
schiden auf. Im Zusammenhang mit diesen fand eine starke Vermehrung
des Ungleichen Holzbohrers, z. T. auch des Splintkifers, sowie auch eine
Ausbreitung des Obsibaumkrebses stait, welche gebietsweise eine Rodung
mehrerer Biume notwendig machte. Im Weinbau waren die Winterfrost-
schiiden unbedeutend, Nach einem winterlichen Mirz verzigerte feucht-
kithles Wetter im  April weiterhin  die Vegetationsentwicklung und
verursachte cine Verzeltelung des Maikiiferfluges. Etwa gegen Lnde der
ersten Maidekade erfolgie der Abflug der Blattliuse von ihren Winter-
wirten. Im Mai konnie der Vegetationsriickstand rasch aufgeholt werden.
Da es zu keinen nennenswerien Kiltecinbriichen mehr kam, trat cine
ungostirte Entwicklung und Massenvermehrung der Blatiliduse in allen
Kulturen auf. dic cine weilliufige Verbreitung der Viruskrankheiten zur
Folge hatte. Allgemcin war eine starke Unkrautwiichsigkeit und gebiets-
weise ein beachtliches Lagern des Getreides zu beobachten. Das vor allem
im Osten des Landes {rocken-sommerlichwarme Juniwetter begiinstigte
das Schddlingsauftreten (Getreidegallmiicke, Getreidchiihnchen, Thripse
an Weizen. Kartoffelkidfer, Spinnmilbe, San-José-Schildlaus und Mittel-
meerfruchtflicge). In der ersten Junidekade richteten TTagelunwetter in
der Wachau, zu Monatsende in der Steiermark und im siidlichen Burgen-
land starke Schédden an. In den Getreidehauptanbaugebieten wirkte sich
die Trockenheit im Juni-Juli auf leichten Biiden ungiinstig auf die Korn-
ausbildung des Getreides aus. Gebietsweise konnten noch ausreichende
Niederschlige anfangs Juli den letzten Abschnitt des Kornausreifungs-
prozesses giinstig beeinflussen. In der Folge war der Juli wieder heif3
und trocken, so daB die Getreideernte gut eingebracht werden konnte.
In einigen Landesteilen (vor allem in der Siidsteiermark) traten im Juli
ausgiebige gewittrige Niederschlige auf. Im August ging die lange hoch-
sommerliche Hitze und Trockenheit zu Ende. die besonders im nordlichen
Burgenland und in Teilen der Steiermark starke Trockenheitsschiden in
verschiedenen Kulturen, vor allem im Wein- und Freiland-
gemiisebau und in Tabakkulturen verursachte. Das lange Schiin-
wetter hatte gebietsweise eine starke Vermehrung der Feld-
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miuse in den Ostlichen Bundesgebieten zur IFolge, die bis in den
Herbst hinein anhielt und erst im Oktober durch das ungiinstige Wetter
zuriickging. In den westlichen Landesicilen kam es bereits im August zu
hiufigeren und ausgiebigeren Niederschliigen als im Osten, weshalb dort
eine stirkere Ausbreitung von Pilzkrankheiten stattfand (z. B. der Kraut-
und Knollenfiule der Kartoffel, die in Oberisterreich auch zu einer starken
Knollenfiule fiihrte). Die reichlichen Niederschlige im Oktober verursach-
ten in Teilen der West- und Oststeiermark sowic im siidlichen Burgen-
land ausgedehntc Uberschwemmungen; sie losten auch eine starke
Botrytistraubenfiiule aus und erschwerten dic Weinlese. Riibenernte und
den Herbstanbau erheblich.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichiige. iibernormal stark
aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen angefiihrt. Die
zur Verfiigung stehenden Angaben idiber Stirke und Ausdehnung des
Vorkommens sind naturgemiB unvollstindig und quantitativ ungleich-
wertig, weshallb die Kennziffern die tatsiichliche Situation nur annidhernd
kennzeichnen, Die erste Ziffer bringt die Stirke des Auftretens zum
Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel. 3 = stark, 4 = schr stark), dic zweite
Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal. 2 = in grifleren Gebicten, 3 = zumindest
im grofiten Teil des Anbaugebictes). Fehlen bei cinem Lokalauftreten in
grioBleren Gebieten Ortsangaben, so lagen einige bis viele. aber mehr oder
minder begrenzte Befallsstellen im ganzen Anbaugebiet vor. Die im
Berichtsjahr in Osterreich erstmalig beobachteten Schadensursachen sind
durch*) hervorgchoben. Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslinde::
W (Wien), NO (Niederisterreich), OO (Oberisterreich), B (Burgenland).
St (Steiermark), K (Kérnten), S (Salzburg), T (Tirol). V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattliuse (Aphididae): 4/3. Uberaus starkes Auftreten in allen Kulturen.
Durch kiihles Wetter Anfang April wurde speziell die zum Teil frith
geschliipfte Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) in der Entwicklung
gehemmt und durch Nahrungsmangel relativ stark dezimiert. Die
Riibenblattlaus (Aphis fabae), die futtermiBlig besser gestellt war.
konnte sich quantitativ weiter entwickeln, so daB es zu einem iiberaus
starken Auftreten derselben kam,

*) Brachyunguis tamaricis an Tamarix pentandra: W. Erstnachweis fir
Osterreich.

Drahtwiirmer (Agriotes sp.): 3/2. In K (Bez. Villach) und NO (Marchfeld
und Umgebung von Wiener Neustadt).

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2. In den
Maikaferfluggebieten 1963 zum Teil betrichtliche Schiden, vor allem
in Weinjunganlagen im nérdlichen B und in NO, ferner in Obstjung-
anlagen in NO (Kremser Gebiet).



Erdflohe (Phyllotreta sp.): 3/2. In Gemiisekulturen in V und OO (Eferding)
und an Riibe in OO, St und NO.

Erdraupen (Agrotis segetum): 3/2. In K, W und OO. Vornehmlich Schdden
an Salat.

Feldméuse (Microtus arvalis): 4/2. Schon im TFrithjahr stirkere Schiden
an den Winterungen in K. Im trockenen Sommer und Herbst gebiets-
weise Massenauftreien in den éstlichen Landesteilen sowie auch in
K und T.

Schattenwickler (Cnephasia mahlbomiana): 3/2. Auffallende Schdden an
verschiedenen Kulturen in der St, im B und in OO,

Schnecken (Agrolimax agrestis u. a.): 3/2. Im Friihjahr vorziiglich in S und
V; im Herbst besonders in K und T.

Spinnmilben (Tefranycdius urficae und Melatetranychus ulmi): 3/2. Tm
Obst- und Gemiiscehau.

Stachelbeer-Spinnmilbe  (Bryobia rubrioculus) und die Oudeman’sche
Kurzbeinspinnmilbe  (Brevipalpus oudemansi) wiesen nur ein
schwaches Vorkommen aul Obstgehdlzen auf.

Stare (Sturnus vulgaris): 3/1. Erst im Seplember stiirkeres Auftreten im B
(Donnerskirchen),

Wiihlmaus (Arvicola ferrestris): 3/3. Gleiches Schadaulireten wie 1963.

Feldbau
Getreide

Brachfliege (Phorbia coarclata): 3/1. An Mais in K.

Gerstenflugbrand (Ustilago nuda): 2/3.

Getreidegallmiicke (Contarinia ftritici und Sitodiplosis mosellana) an
Weizen: 3/2. In NO, OO und im nordlichen B. In NO besonders an
sehr frithen Sorten.

Getreidelaufkiifer (Zabrus tenebrioides): 3/1. NO (vor allem im Marchfeld).

Getreidehidhnchen (Lema melanopus und L. lidhenis): 3/1. An Gerste in K
(Gebiet von Grafenstein) und in OO 2/1.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 3/2. Vor allem in NO und im B an
Winterweizen und Sommergerste.

Getreideroste: Braunrost (Puccinia triticina): 3/2. In NO. OO und im B.
Zwergrost (Puccinia simplex): 3/1. Im nordlichen B.

Schwarzrost (Puccinia graminis): 3/2, In K, B. NO.

Getreidewanzen (Furygaster maura und E. austriaca sowic Aelia acumi-
nata): 3/2. Nordliches und mittleres B und gebietsweise in NO,

Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides): 3/2. Uberdurch-
schnittlicher Befall in OO.

Maisziinsler (Pyrausta nubilalis): 3—4/3. In NO und im B.

Netzfleckenkrankheit der Gerste (Helminthosporium teres): 2/3. Im Osten
des Bundesgebietes an anfilligen Sorten 3/2.
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Thripse (Haplothrips aculeatus und Limothrips cerealium): 3/2. Auf allen
Weizensorten, aber besonders auf Durumweizen in NO und im B.
Zwergsteinbrand (Tilletia controversa): 3—4/2.

Kartoffel

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 3/3. Auch starkes Auftreten
der 2. Generation. In der St selbst in Gemeinden. dic bisher kaferfrei
waren.

Kartoffelschorf (Actinomyces-Arten): 3/2. In OO (Miihlviertel).

Kraut- und Knollenfiule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 3/2. In
00, K, S, St. In OO starke Knollenfiule besonders an der Sorte Bintje.

Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis): Weitere Ausbreilung der
Befallsstellen. In NO 2/1; in T 3/1.

Strichelkrankheit (Y-Virus): 4/3. AufBlergewihnlich hiufiges Auftreten
von Primérinfektionen des Y-Virus.

Futter- und Zuckerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 2/2. Nur irtlich
ctwas stiarker in K und in der St.

Echter Mehltau der Riibe (Erysiphe communis): 2/2. Tm Zusammenhang
mit dem schonen Herbstwetter hidufigeres Aufircten insbesondere
in NO.

Giirtelschorf der Riibe (Actinomyces-Arten): 3/1. Im B (Bezirk Jenners-
dorf).

Herz- und Trodkenfiule (Bormangel) der Zudkerriibe: 3/2. Besonders in
OO (Miihlviertel). seltener in NO und in der St.

Moosknopfkiifer (Atomaria linearis): 3/1. Erstmalig wirtschaftlich bedeu-
tendes Auftreten in OO.

Nebliger Schildkiifer (Cassida nebulosa): 3/1. An Zudckerriibe siidlich von
Eisenstadt (B).

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Falscher Mehltau des Tabaks (Peronospora tabacina): 1/1. In der Ost-St,
im siidlichen B und in NO.

Kleespitzm#duschen (Apion apricans): 3/1. Starkes Lokalauftreten an Rot-
klee in NO (Sigmundsherberg).

Kohlschotenriiller (Ceuthorrhynchus assimilis) und Kohlschotenmiicke
(Dasyneura brassicae): 3/2. Ubernormales Auftreten, aber schwacher
als 1963,

Rapsglanzkifer (Meligethes aencus): 3/2. Vor allem in der St, aber auch
in NO und OO.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 4/3. In OO, NO, S und St an Raps.
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Gemiisebau

*¥) Alternaria-Blattfleckenkrankheit an Endivie (Alternaria porri f. sp.
cichorii): 1/2. Viel schwiicheres Auftreten als 1963.

Alternaria-Blattfleckenkrankheit an Kurotte (Alternaria porri, f. dauci):
3/2. In NO und OO (Eferding).

Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum): 3/3. In vielen Kulturen, hauptsichlich
unter Glas (besonders an Paprika, Gurke und auch an Bohne).

ettfleckenkrankheit der Bohne (Pseudomonas phaseolicola): 3/1. In NO, St.

Grauschimmel (Bofryfis cinerea): 3/2. Besonders starkes Auftreten im
Frithjahr unter Glas. In K erstmalig an Salat, in W vor allem an
Paprika.

Gurkenmehltau (Erysiphe cidhoriacearum): 3/2.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/1. In OO.

Gurkenwelke (Fusarium sp.): 3/3. Auffallend starkes Vorkommen in NO,
0O, in der St und in I

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/2. In K. S und OO.

Kohlerdflohe (Phyllotreta spp.): 3/2. In NO und OO. Zu Augustbeginn
gebietsweise schr schidigend.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/1. In OO (Eferding) und in der St
(Knittelfeld).

KohlweiBlling. GroBer (Pieris brassicae): 3/1. In W, NO, OO und V.

Maulwurfsgrille (Gryllotalpa vulgaris): 3/1. In K (Ebendorf) und W.

Mottenschildliuse (Trialeurodes vaporiorum): 3/1. In S.

Schnittlauchrost (Puccinia porri): 3/t. In W.

Sellerieblattfleckenkrankheit (Septoria apii): 3/2. In T, NO und besonders
in OO iiberdurchschnittlich.

Viruskrankheiten. 3/2. Besonders an Salat, Paprika und Tomaten.

Wiesenwanzen (Lygus sp.) 3/2. Besonders an Gurken, vor allem in OO
(Eferding) und in K.

Welkekrankheit an Gewiichshauspaprika (Ursache ungeklirt): 3/2. In St.
2/1. Im B und in W (hier relativ spidtes Auftreten).

Zwiebelfliege (Phorbia antiqua): 3/1. In OO (Linz), St (Leibnitz) und im
B (Neusiedl/See).

Zierpflanzenbau

Alternariablattfleckenkrankheit der Nelke (Alfernaria dianthi): 3/1. In W.

Blattroll-Rosenblattwespe (Blennocampa pusilla): 3/2. In NO.

Chrysanthemen-Blattilchen (Aphelenchoides ritzemabosi): 2—3/1. In NO
und W.

Fusarium-Stengel- und FuBerkrankung der Nelke (Fusarium apbenaceum,
F. culmorum u. a.): 3/1. In W.

Gladiolenthrips (T aeniothrips simplex): 3/1. In K (Klagenfurt).

Grauschimmelkrankheit der Tulpe (Botrytis tulipae): 3/1. In K (Klagen-
furt).
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Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa var, rosae): 4/3.
Veilchenblattrollmiicke (Dasyneura affinis): 3/1. In OO (Wels).

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 3/1. Auf-
fallend stark an Schwarzer Johannisbeere in OO (Eferding).

Apfel- und Birnenblattgallmiicke (Dasyneura mali und D. piri): 3/2. In W,
NO, OO und K.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 3/2. Besonders in NO. (In
exponierten Lagen der Umgebung von Krems bis 90% Befall)

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 3/3.

Birnbaumprachtkéfer (Agrillus sinuatus): 3/2. Im B. (Der Befall wurde im
Bezirk Mattersburg sehr gefiihrlich.)

Birnblattrandmilbe (Eriophyes piri): 3/2. In W und NO.

Blattfleckenkrankheit der Schwarzen Johannisbeere (Septoria ribis): 3/2.
In NO, OO und T,

Blei- oder Milchglanz (Vermutlich physiologische Stérung): 3/1. In 'V vor
allem an frostgeschiddigten Biumen starkes Aulireien.

Goldafter (Euproctis chrysorrhoea): 3/2. lliufige Bildung von Winter-
nestern, vor allem an Kirsche und Zwetschke im B und NO.

Grauschimmel der Erdbecre (Botrytis cinerea): 3/2. In QO.

Johannisbeerblatigallmiicke (Dasyneura tetensi): 3/2. In OO, St und K.

Johannisbeerknospengallmiicke (Eriophyes ribis): 3/2. In V. OO, St und W.

Johannisbeerglasfliigler (Sesia tipuliformis): 3/1. Besonders in V aber auch
in OO, St, B, S und NO.

Kirschfliege (Rhagoletis cerasi): 3/2,

Marlinger Birnwurm (Carpocapsa dannehli): 2/1. Im B und in der St
{Bezirk Mattersburg, Stainz und Deutschlandsberg).

Marssonina Blattfleckenkrankheit (Marssonina juglandis): 3/2. In OO iiber-
durchschnittlich, sonst 2/2.

Mehlige Apfelfaltenlaus (Sappaphis plantaginea): 3/2. In W, NO, OO.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 3/2. Besonders im Wiener
Gebiet und Umkreis von etwa 30 km. Einzelne Befallsherde gab es
auch im Siedlungsgebiet von Linz und Leonding. Starke Schiden ent-
standen vor allem an Marille und Pfirsich und durch die zweite
Generation an Birne und Apfel.

Monilia-Fruchtfdule (Monilinia laxa und M. fructigena): 3/2. Im Zusam-
menhang mit einem allgemein starken Wespenflug kam es zu einer
starken Verbreitung in V, St, OO, NO und K.

Obstbaumkrebs (Nectria galligena): 3]2.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/2. W, NO und in der St.

Pflaumensigewespe, Schwarze und Gelbe (Hoplocampa minuta und flava):
3/2. Besonders starkes Auftreten im nordlichen B (50 bis 100%iger
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Befall), aber auch in der St, in OO und NO starker Befall. Wie 1963
wieder starkes Auftreten von H. minuta an Aprikosen.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 3/2. Vor allem im nordlichen B.

San-José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus): 3/2. In B, St, NO, W.
Starker Larvenlauf der 2. Generation bis Ende Oktober.

Siulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/2.
Vornehmlich im siidlichen B.

Schorf des Stein- und Kernobstes (Venfuria-Arten): 3/2. Auffallender
Befall in K, St, siidliches B, T, OO.

Schrotschuflkrankheit (Clasterosporium carpophilum): 3/2. In den west-
lichen und siidlichen Bundeslindern z. T. auch an Marille und
Zweischke.

Splintkifer (Eccoplogaster mali): 3/1. In W und OO.

Spriihfleckenkrankheit der Kirsche (Cylindrosporium padi): 3/2. In K und
der St. In der Wesi-St auch an Ertragsbdumen starker Befall, wobei
schon im August ciwa cin Drittel des Laubes abfiel,

Ungleicher Holzbohrer (Anisandrus dispar): 3/2. lm siidlichen B, in OO,
NO, St und W.

Weiller Biirenspinner (Ilyphantria cunea): 3/2. Stirkeres Auftreten im
burgenldndischen Befallsgebiet als im Jahre 1963. Insbesondere ent-
standen Schiden durch die 2. Generation an Maulbeere, Eschahorn
und Obstgcholzen.

Wollige Rebenschildlaus (Pulvinaria befulae): 2/1. Auffilliges Auftreten
an Schwarzer Johannisbeere in der Ober-St und in NO.

Weinbau

Botrytis-Traubenfidule (Botrytis cinerea): 3/3. Kurz vor und wihrend der
Ernte starker Befall.

Peronospora (Plasmopara viticola): 3/1. Ortlich katastrophaler Friihbefall
um die Bliitezeit in der St im Gebiet von Leibnitz, Spiterhin auch
kleingebietsweise starkes Peronosporaauftreten, doch im allgemeinen
nur miiBiger Befall.

Rebstecher (Byctiscus betulae): 3/2. In B.

Springwurmwickler (Sparganothis pilleriana): 3/2. Im B und in NO.

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzter (Clysia ambiguella und
Polydhrosis botrana): 2/2.

Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vitis): 3/2. Im B und in OO.

Verunkrautung

Geruchlose Kamille (Matricaria indora): 3/2. In OO,
Besenrauke (Sisymbrium sophia): 3/1. In NO in Getreide.
Flughafer (Avena fatua): 3/2.

GroBer Ampfer (Rumex obtusifolius): 3/2. In St, K.
Hiihnerhirse (Echinochloa crus galli): 3/2. In NO, B, Ost-St.
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Vorratsschdadlinge

Dérrobstmotte (Plodia interpunctella): 3/2. In NO.

Getreideschimmelkifer (Alphitobius diaperinus): 3/1. In Futtermitteln
pflanzlicher Herkunft (NO).

Leistenkopf-Plattkidfer (Cryptolestes ferrugineus) und Reiskdfer (Sito-
philus oryzae): 3/1. An Mais in NO.

Mehlmilbe (Acarus siro): 3/1. Starker Befall an Lihorapssaatgut in OO.

Messingkifer (Niptus hololeucus): 3/1. In T (Landegg).

Staublduse (Liposcelis divinatorius): 3/1. In Miihlen (NO) sowie an Mahl-
produkten und Nédhrmitteln in Haushalten (W).

3) Zusammenfassung

3.1) Trotz des strengen, schnecarmen Winters kam es beim Getreide
nur zu geringen Auswinterungsschiiden, Hingegen waren TLuzerne, Rotklec
und Wintersalat gebietsweise ausgewintert und traten auch an Obst-
biumen Frostschiden auf. Nach cinem spiiten Friihjahrsheginn konnte die
Vegetationsverzogerung rasch aufgeholt werden. Das sommerlich-warme
Juniwetter hatte ein starkes Schiddlingsaultreten zur IFolge, In den 0Ost-
lichen Landesteilen traten gebiclsweise Trodkenheitsschiden in cinigen
Kulturen auf — vor allem litt die Kornausbildung des Getreides auf
lockeren Béden. Das bis in den Herbst vorwiegend schone Wetter be-
giinstigte die Vermehrung der Feldmiuse, so daf} es gebietsweise zu einem
Massenauftreten kam. Die ausgiebigen Niederschlige im Oktober ver-
ursachten cine starke Botrytis-Traubenfiule und erschwerten die Wein-
lese, Riibenernte und den Herbstanbau. Pilzkrankheiten traten vornehm-
lich in den westlichen und siidlichen Landesteilen auf.

3.2) Im Berichtsjahr waren folgende Schiadlinge und Krankheiten all-
gemein stark aufgetreten: Blattliuse (Aphididae), Feldmiduse (Microtus
arvalis), Kartoffelkiifer (Leptinotarsa decemlineata), Primdrsymptome des
Y-Virus an Kartoffel, Riibsenblatiwespe (Athalia rosae), Maisziinsler
(Pyrausta nubilalis), Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum), Gurkenwelke
(Fusarium sp.), Viruskrankheiten an Gemiise, Rosenmehltau (Sphaerotheca
pannosa par. rosae), Apfelwickler (Carpocapsa pomonella) und Botrytis-
Traubenfaule.

3,3) Im folgenden werden Krankheiten und Schidlinge angefiihrt, die
gebietsweise stark auftraten (soweit es sich um einen stirkeren Befall
als 1963 handelt), oder die als bemerkenswertes Vorkommen hervorzu-
heben sind: Schattenwickler (Cnephasia mahlbomiana), Getreidegallmiicke
(Contarinia tritici und Sitodiplosis mosellana), Getreidemehltau (Erysiphe
graminis), Braunrost (Puccinia triticina), Netzfleckenkrankheit der Gersie
(Helminthosporium teres). Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpo-
trichoides), Thripse an Getreide (Haplothrips aculeatus und Limothrips
cerealium), Getreidewanzen (Furygaster maura, E. austriaca und Aelia
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acuminata), Alternaria Blattfleckenkrankheit an Karotten (Alternaria
porri, f. dauci), Gurkenmehltau (Erysiphe cichoriacearum), Sellerie-
Blattfleckenkrankheit (Septoria apii), Wiesenwanzen (Lygus sp.), Welke
an Gewichshauspaprika (ungeklirte Ursache), Blattrollrosenblattwespe
(Blennocampa pusilla), Apfel- und Birnblattgallmiicke (Dasyneura mali
und D. piri), Johannisheerblattgallmiicke (Dasyneura tetensi), Birnbaum-
prachtkifer (Agrillus sinuatus), Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata),
Spriihfleckenkrankheit  (Cylindrosporium padi), San-]osé-Schildlaus
(Quadraspidiotus perniciosus) und WeiBler Birenspinner (Hyphaniria
cunca).

3,4) Nachstchende Unkriiuter traten im Berichtsjahr stirker in Erschei-
nung: Geruchlose Kamille (Mafricaria indora), Flughafer (Avena fatua),
Grofler Ampfer (Rumex obtusifolius) und Hiihnerhirse (Echinochloa crus
galli).

3,5) Als hiufiger Vorraisschidling wurde 1964 die Dorrobstmotte (Plodia
inferpunctella) festgestelli.

3,6) Erstmalig wurden in Osterreich folgende Krankheiten und Schid-
linge beobachtet: Allernaria porri f, sp. cichorii als Erreger einer Blatt-
fledkenkrankheit an LEndivie und Brachyunguis tamaricis an Tamarix
pentandra.

3) Summary

3,1) Nevertheless the winter 1963/64 was rather strong and brought
little snowfalls, cercals suffered from heavings only to a low degree.
In some areas, however, alfalfa, red clover and winter lettuce were
damaged by frost, also orchards suffered from frost. After a late beginning
the vegetation came up later on. The summer-like warm weather during
June caused essential occurrence of pests. In the eastern parts of Austria
damagees on some cultures occurred, caused by dryness; especially the
growth of grains was badly influenced on light soils. The preponderantly
beautiful weather lasting until autumn favoured propagation of field
mice to such a degree that an enormous occurrence could be stated in
certain areas. The extensive rainfalls during October caused occurrence
of heavy infestation by gray mould of grapes (Bofrytis cinerea), rendered
difficult the harvest of grapes and beets and hindered the autumnal culti-
vation. Diseases of plants caused by fungi occurred especially in the
western and southern parts of Austria.

3,2) In 1964 the following pests and diseases generally occurred to a
high degree: Aphididae, Microtus arvalis, Leptinotarsa decemlineata,
primary symptoms of Y-virus on potatoes, Athalia rosae, Pyrausta nubi-
lalis, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium sp. on cucumber, virus diseases on
vegetable, Sphaerotheca pannosa var. rosae, Carpocapsa pomonella, gray
mould of grapes (Bofrytis cinerea).



33) In the following such diseases and pests are mentioned which
occurred to a high degree in certain areas (as far as a heavier infestation
was observed that in 1963) or the occurrence of which was remarkable:
Cnephasia mwahlbomiana, Contarinia tritici and Sitodiplosis mosellana,
FErysiphe graminis, Puccinia triticina, Helminthosporium teres, Cerco-
sporella herpotrichoides, Haplothrips aculeatus and Limothrips cerealium,
Eurygaster maura, E. austriaca and Aelia acuminata, Alternaria porri,
f. dauci, Erysiphe cichoriacearum, Septoria apii, Lygus sp., wilt of glass
house capsicum (unknown cause), Blennocampa pusilla, Dasyneura mali
and D. piri, Dasyneura tetensi, Agrillus sinuatus, Ceratitis capitata,
Cylindrosporium padi, Quadraspidiotus perniciosus, Hyphantria cunca.

3,4) The following weeds occurred to a greater degree in 1964: Malri-
caria indora, Avena fatua, Rumex obtusifolius, Echinochloa crus galli.

3,5) Plodia interpunctella was frequently found as foodstuff pest
in 1964,

3,6) The following disecases and pests were obscrved for the first time
in Austria: Alfernaria porri f. sp. cichorii causing a lcaf spot disease an
Cichorium endivia and Brachyunguis tamaricis on Tamarix pentandra.

Abweichung der Temperatur vom Niederschlagsmenge in Pro-

Durchschnitt 1901 bis 1950 in Grad zenten des Darchschnittes 1901
Monat Celsius (Mittel der Lufttemperatur bis 1950 (Niederschlagshohe

in Grad Celsius) in Millimeter)

w L I F G K W LL I F G K
1963
XI +34 +46 +37 +48 +35 +37 57 129 120 116 144 172
X1 —51 —34 —27 —30 —51 —28 26 14 32 25 98 P
1964
I —37 —36 —22 —31 —51 —59 17 23 13 46 03 !
11 +02 +05 +26 +17 +03 +1'1 73 61 72 8 27
III —35 --27 —14 20 —1'4 —08 168 104 111 154 239 &
Iv +23 +18 +13 +18 +10 +12 113 131 144 108 145 102
v +06 +03 +11 +16 —04 +03 9% 127 72 120 98 78
VI +28 +21 +16 +17 +19 +15 63 58 106 71 138 104
VIl +16 +03 +06 +22 —02 —01 4 61 73 62 79 89
VI —01 —1'6 —06 —04 —06 —10 76 132 117 112 100 94
IX +10 —04 00 +09 —06 —072 3% 57 0 74 56 39
X —05 —05 —t7 —10 —1'1 —172 231 218 265 150 225 278

Die Witterungsdaten von November 1963 bis Oktober 1964 sind auf Grund der
Angaben der Beobachtungsstellen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
. dynamik zusammengestellt.

Wien = W. Linz = L, Innshruck = I, Feldkirch = F, Graz = G, Klagenfurt = K.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Vierter Nachtrag zur Liste der Quarantiine-
schiidlinge im Sinne der
Pflanzeneinfuhrverordnung®)

Es wird Dbekannigegeben, daB? die Liste der Schadenserreger, die in
Osterreich derzeit als Ursache gefihrlicher Pflanzenkrankheiten bzw. als
gefdhrliche Pflanzenschiidlinge im Sinne des $1 der Pllanzeneinfuhrver-
ordnung (BGBL, Jg. 1934, vom 29. Oktober — 50. Stiick — Nr. 230) auf-
gefalit werden, wie lolgt erweitert wird:

1) Tierische Schiidlinge:
Neu hiezu kommt:
Prodenia litura ' Agyptische Baumwollraupe,

2) Pflanzliche Schadenserreger:
Neu hiezu kommt:
Puccinia horiana P. Henn., Mehliger Rost der Chrysantheme.

Prof. Dr. Beran e. h.

Wien, 1. Jdnner 1965.

*) *Vgl Pflanzenschutzberichte 13, 1954, 185—189; Pflanzenschutzberichte,
22, 1959, 61—03; Pflanzenschutzberichte 26, 1961 (Beiblatt zu H. 11/12):
Pflanzenschutzberichte 29, 1963, 91,
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Referate

Malone (J. P) und Muskeit (A. E): Handbook of Seed Health
Testing (Handbuch der Gesundheitspriifung von Saatgut). Intern. Seed
Festing Assoc. Wageningen 1964, 209 Seiten, 284 Abb.

Die ausfiihrliche Publikation der beiden Autoren, die in den Proc.
Int. Seed Testing Assoc. 29, 1964. unter dem Titel .Seedborne fungi,
Description of 77 fungus species” erschienen ist, wurde nunmehr in
Buchform herausgebracht. Von den zahlreichen auf Saatgut auftretenden
behandelten Pilzen sind allerdings nur 18 saatgutiibertragbare Krank-
heitserreger; die Mchrzahl der nidher beschriebenen Arten sind wohl
im Rahmen der Saalgultesiung von Intercsse, haben jedoch keine land-
wirtschaftlich-praktische  Bedeutung. Die Darstellung ist durch das
reiche und ausgezeichneie Bildmaterial (Schwarz-weil-Photos) charak-
terisiert, Soweit maoglich. werden das Krankheitshild bzw. der Pilz-
besatz am Samen im Lupenbild wiedergegeben, weiters bringt das Werk
mikroskopische Bilder der Pilze in den in Betracht kommenden Ver-
groflerungen, Mecist sind auch Abbildungen (z. T. bei Lupenvergrifie-
rung) der Kolonicnentwicklung auf Malzextraktagar beigefiigt. Neben
Hinweisen auf dic Bedeuiung der einzelnen Arten beschiftigt sich der
Text vor allem mit der Beschreibung der Pilze und ihrer Diagnose.
Einleitend werden kurz dic Gesundhcitspriifung bei Saatgut im allge-
meinen und die in Nordirland (Belfast) angewandten Untersuchungs-
methoden behandelt.

Die Publikation stellt cinen schr wertvollen Beitrag zur Gesundheits-
priifung des Saatgutes und eine wesentliche Erginzung des ,Leitfadens
zur Untersuchung des Saatgutes auf seinen Gesundheitszustand® von
L. Doyer (1938) dar. Ein ,Handbuch® der Gesundheitstestung zu
schreiben, wie es am Umschlag des Sonderabdruckes angedeutet ist, ist
den Autoren mit der vorliegenden Publikation nicht vorgeschwebt, so
sehr sie zweifellos dazu befidhigt wiiren, wie die vorliegende Versffent-
lichung beweist. Eine stiarkere Beriicksichtigung der saatgutiibertrag-
baren Krankheitserreger in einem solchen zu schaffenden Werk ist
anzustreben. H. Wenzl

Dunger (W.): Tiere im Boden. Mit 141 Fig. u. 29 Abb. Die neue Brehm-
Biicherei 327. — Wittenberg-Luthertsadt, 1964, 265 S, 8°.

Der vorliegende Band reiht sich als weiteres wertvolles Buch in die
bereits stattliche Reihe der Neuen Brehm-Biicherei ein. Gegeniiber ande-
ren Sparten der Zoologie sind die Bodenzoologie und die Bodenskologie
als junge Wissenschaftszweige anzusehen, da sie ihre groflen Entwick-
lungen erst in den letzten 30 Jahren durchgemacht haben.

In den einleitenden Kapiteln behandelt der Verfasser den Boden als
Lebensraum und die Lebensbedingungen in den Boden. Der Grofteil
des Buches wird aber von dem systematisch aufgebauten Abschnitt der
Tiergruppen und ihre Beziehungen zum Boden eingenommen. In diesem
Teil behandelt der Verfasser die Bodentierwelt von den Protozoen bis
zu den Vertebraten. Im Anschluf an die Besprechung der einzelnen
Tiergruppen wurden auszugsweise auch Sammel- und Prépariermetho-
den zusammengestellt. Im Rahmen dieses Buches ist es dem Autor
selbstverstindlich nur moglich gewesen, jeweils auf einzelne Beispiele
hinzuweisen. Selbst bei der fiir die Praxis bedeutsamen Tiergruppe der
Nematoden muBte sich der Verfasser auf knapp zehn Buchseiten be-
schrinken. An die Besprechung der einzelnen Tiergruppen schliefit sich
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eine Bestimmungstabelle, — in Anlehnung an Kcvan —, der wichtig-
sten Bodentiergruppen an.

In den AbschluBlkapiteln werden die Tiergemeinschaften der Boden
und ihre Bedeutung fiir deren Fruchtbarkeit besprochen. Das leicht
verstindlich geschriecbene Buch, das uns einen kurzen Uberblick iiber
den derzeitigen Wissensstand der Bodenzoologie gibt, richtet sich daher
nicht nur an zukiinftige Bodenbiologen sondern auch an interessierte
Laien. Es wire vielleicht angebracht gewesen, die Abschnitte iiber
Bodenschidlinge, Beeinflussung der Bodenfauna durch chemische Be-

kdampfungsmittel, Bodenbearbeitung, Diingung usw. ausfiihrlicher zu
behandeln.

_Ein konzentricrt zusammengestelltes Litcraturverzeichnis der wich-
tigsten bodenbiologischen Literatur bildet den AbschluBf dieses Buches,
das mit vielen und guten Illustrationen ausgestatict ist. . Schonbeck

Rivhay (E.): Field crop pests in the Near East (Feldschiidlinge des
Nahen Ostens). Monographiac Biologicae, Bd. X, 450 S., 133 Abb.; Verlag
Dr. W. Junk, Den Haag, 1962. IToll. Gulden 45'—.

Dieses Werk des bekannten israclischen Entomologen verdient schon
deshalb Beachtung, weil es dic erste ausfiihirliche und — obwohl nur
pflanzenschiidliche Arthropoden beriicksichtigt sind — zweifellos weit-
gehend vollstiindige Bearbeitung des Themas bildet. Naturgemifl soll
es in erster Linic dem Fachnachwuchs und der landwirtschaftlichen
Praxis der dstlichen Mittelmeerliinder dienen: aber auch etwa der in
Mittelecuropa pflanzenschutzlich Titige wird aus ihm Nutzen zichen,
da es nicht nur entomologisch-pMlanzenschutzliche Spezialprobleme  des
Vorderen Orients behandelt. Der Autor belegt seine Darstellung viclfach
mit Beispiclen aus Isracl, das nach seinen Worten in agrarentomologi-
scher Bezichung fiir dic gesamte Region reprisentativ und aufierdem
durch eine besonders stiirmisdhie Entwicklung der Landwirtschaft ge-
kennzeichnet ist. Einleitend werden die Faktoren charakterisiert, die
das Schidlingsaufireten und die AbwehrmaBnahmen im dortigen Gebiet
mafigeblich beeinflussen: die Urbarmachung bisher ungenutzter Flichen;
dic enggestellte Fruchifolge; das Nebeneinander von althergebrachten
und von modernsten landwirtschaftlichen Arbeitsmethoden; das Klima.
Weitere Abschnitte des Kapitels sind den agrotechnischen Methoden der
Schidlingsbekimpfung, also den KulturmaBnahmen, und der Pflanzen-
quarantine gewidmet. Im zweiten Kapitel werden die polyphagen
Schadinsekten, in den Kapiteln III bis VI die Schddlinge des Lager-
getreides, der Fcldkulturen, des Gemiises und der industriell zu ver-
arbeitenden Kulturpflanzen geschildert. Die Kulturpflanzenarten sind
in der Reihenfolge des botanischen Systems angefiihrt, wobei man
zu den fiir die jewecilige Pflanzenfamilie charakteristischen Schédlingen
durch einen vom Schadensbild ausgehenden Bestimmungsschliissel ge-
leitet wird. Fiir jeden Schidling findet man die iiblichen Angaben iiber
Morphologie, Biologie, Verbreitung, Wirtspflanzen, Schadensbild usw.,
oft auch iiber Bekimpfung. An vielen Stellen sind Erorterungen grund-
legender Natur eingeflochten, z. B. betreffend das Biologische Gleich-
gewicht, die Biologische Bekimpfung, die Diapause, die Auswirkungen
der Witterung auf die Insektenphinologie und die Verbreitung der
Insekten. Auf diese Themen wird in einem eigenen Index verwiesen,
so daB das Buch auch als kurzer Leitfaden der Angewandten Entomo-
logie gelten kann. Die didaktisch kluge Art, Grundlagenkenntnisse
gleichsam unmerklich und somit zwangsliufig zu vermitteln, wird audh
praktisch veranlagte Leser ansprechen. Am SchluB jedes Abschnittes
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ist die einschlagige Litcratur zitiert. Ein Autorenverzeichnis sowie je
ein Register iiber die in dem Buch besprochenen Arthropoden und
Pflanzen vervollstindigen das Werk, das durch reichen Inhalt, guten

Aufbau, klaren Stil und solide Aufmachung ausgezeichnet ist.
O. Schreier

Hilkenbdumer (F.): Obstban. Grundlagen, Anbau und Betrieb. 4. Auf-
lage, Verlag Paul Parey, Berlin u. Hamburg, 148 S., 69 Abbildungen,
50 Ubersichten, 1 Farbtafel, 1964.

Die fortschreitende Entwicklung im Obstbau machte eine Neuauflage
dieses bekannten und geschiitzten obstbaulichen Standard-Werkes erforder-
lich. Mit der nunmehr erschicnenen 4. Auflage des Buches steht sic jetzt
allen Interessenten zur Verfiigung., Wie in den drei vorausgegangenen
Auflagen werden auch in der vierten unter Beriicksichtigung der ncuesten
Forschungsergebnisse Anatomie und Biologie der Obstbaume, ihre Eigen-
schaften, die Sorten und Baumformen, die Anspriiche der Qbstgeholze an
den Standort, deren Anzucht, alle Punkte, die bei der Neuanlage von
Obstpflanzungen zu beachten sind, der Obstbaumschnitt, das Ausdiinnen,
der Pflanzenschutz, die IFrostschadenverhiitung, Bodenpflege, Diingung,
Bodenmiidigkeit, Bewiisserung, Ernte, Transport, Lagerung, Sortierung
und Verpackung cingchend behandelt. Tn zwei Abschnitten am Ende des
Buches wird ferner aul die Organisations- und Arbeitsformen im Obstbau,
den Selbstvwersorgerobstbau. den Arbeits- und Kapitaleinsatz im Erwerbs-
obstbau sowic den Obsimarkt eingegangen, Um dem Leser cin ticleres
Eindringen in speziclle Obsthaufragen zu ermoglichen, ist in einem eigeaen
Anhang das maBgebliche modernere Schrifttum angeliihrt, In dem klar
aufgebauten Werk ist nicht nur das Wesentliche siels herausgesiellt,
sondern es wird dariiber hinaus vom Verlasser auch versucht, die vicl-
filtigen Bezichungen der einzelnen Teilgebiete des Obstbaues unter-
einander durch anschauliche zusammenfassende Ubersichten und Zeichnun-
gen darzustellen. Alles in allem liegt hiermil cin Buch vor. das stark auf
Intensivierung und Rationalisicrung ausgerichtet ist und deshalb den
Erfordernissen des modernen Obstbaues im Zeitalter des gemeinsamen
Marktes voll entspricht. Es vermittelt damit cinerseits dem Studierenden
einen ausgezeichneten Uberblick iiber das Gesamtgebiet des Obstbaues,
gibt andererseits aber auch dem Praktiker wertvolle Hinweise fiir seine
tigliche Arbeit und dafiir, wie er seinen Betrieb noch rationeller und
dadurch erfolgreicher gestalten kann. Allen Obstbautreibenden wird dieses
Buch deshalb ein unentbehrlicher Ratgeber sein. G. Vukovits

Zander (R.): Handworterbuch der Pflanzennamen und ihre Erklirun-
gen. 9. Auflage. Neubearbeitet von R. Zander, F. Encke und G. Buch-
heim. Verlag E. Ulmer, Stuttgart, 623 Seiten, Flexibler Ganzleinen-
einband, DM 24'—.

In vo6llig neubearbeiteter, erweiterter Form ist nunmehr wieder —
in 9. Auflage — der .Zander” erhiltlich, nachdem die vor 10 Jahren
erschienene 8. Auflage schon durch Jahre vergriffen war. Die Erweite-
rung des Umfanges veranlaflte den bisherigen Alleinherausgeber
Dr. Robert Zander, Berlin, die Mitarbeit von Direktor Fritz Encke,
Frankfurt a. M. und Dr. Giinther Buchheim, Pittsburgh, in Anspruch zu
nehmen. Teil I ist eine Einfiihrung in die botanische Namenkunde und
behandelt die allgemeinen Regeln fiir Namengebung, Aussprache und
Betonung. Eigene Abschnitte beschiiftigen sich mit Gattungs-, Art- und
Sortenbezeichnungen. Weiters enthédlt dieses Kapitel eine Darstellung

83



der Internationalen botanischen Nomenklaturregeln sowie einen Ab-
druck des ,Internationalen Code der Nomenklaiur fiir Kulturpflanzen
1961“ (ICNCP), diese Pflanzengruppe ist in dicsem Handbuch besonders
beriicksichtigt. Teil II des Werkes bringt einc systematische Ubersichi
iiber das gesamte Pflanzenreich, die ab den Farnpflanzen bis zu Fami-
lien aufgegliedert ist. Teil IIT enthilt ein alphabetisches Verzeichnis der
Familien mit gleichfalls alphabetisch gereihten Gattungen. Der umfang-
reichste Teil des Werkes, Abschnitt 1V, ist cine alphabetische Liste der
Gattungen und Arten, die nicht weniger als rund 2500 Gattungen mit
12500 Arten und etwa 1.700 Synonyme umfaft. und zwar mit durch-
gehender Angabe der Betonung und mit Hinweisen nicht nur aufl Ent-
wicklungstyp (Einjiahrigkeit, Zweijiahrigkeit, Staude. Straudh, usw)
sondern auch auf girtnerisch oder sonstwic bedeutsame Eigenheiten
(z. B. Hingepflanze, Topfpflanze, Wasserpflanze. Warmhaus, Kalthaus,
Giftpflanze, Nutzpflanze, Schnitt fiir Vasenschmudk. usw). Teil V bringt
cin alphabetisches Verzeichnis der decutschen und ciniger fremdlédn-
discher Pflanzennamen mit Angabe der lateinischen  Gattungsbezeich-
nung. Betriichtlichen Umfang hat auch das alphabetische Verzeichnis der
Artbezeichnungen mit Ubersetzung, bzw. Bedeutungshinweisen. Teil VII
enthiilt das Autornamen-Verzeichnis, geordnet nach den  Autornamen-
Abkiirzungen, mit den wichtigsten Daten iiber die Personlichkeit der
Autoren. Den Abschlufl (Teil VIII) bildet cin Verzeichnis der verarbeite-
ten Literatur.

Schon aus dieser gedriingten Inhaltswicdergabe ist cs crsichtlich, daft
jeder, der mit Pflanzen und Pflanzennamen zu tun hat, den ,Zander
als Nachschlagewerk mit Vorteil zur raschen und verliaBlichen Informa-
tion gebrauchen wird, Girtner und Iorsiwirle, cbenso wie Biologen.
Apotheker, Lehrer und Wissenschaftler der verschicdenen GIc]bi(i{fc. |

1. Wenz

Zeitschrift fir Pflanzenernéhrung, Diingung, Bodenkunde. General-
register der Originalarbeiten. Band 56-—100 neuc Zihlung (Band 101—145
alte Zihlung). 1952—1963. Bearbeitet v. W. Bussler. — Weinheim-Verlag.
Chemie 1964. 136 S. Oktav. Ganzleinen DM 25—,

Die Bearbeitung eines Generalregisters bildet stets grolie Schwierigkeiten
um den Anforderungen der Beniitzer derartiger Zusammenstellungen
gerecht zu werden. Wie auch aus dem Vorwort des Verfassers zu ent-
nehmen ist, wurden die ,,Schlagworte“ aus den Titeln bzw. Untertiteln der
Originalarbeiten entnommen. An Stelle des Begriffes Schlagwort miiflte
hier wohl der Begriff ,Stichwort“ gesetzt werden, da vom bibliotheks-
wissenschaftlichen Gesichtspunkt aus gesehen sich diese beiden Begriffe
wesentlich unterscheiden. Im weiteren wurde, wie auch vom Bearbeiter
angefiihrt, die alleinige Verwendung des Stichwortes mehrfach durch-
brochen und auch das echte Schlagwort wurde in den Register einbezogen.
Bei der Verwendung von Stich- und Schlagworten wiire es daher in vielen
I'illen angebracht gewesen, zumindest die Schlagwirter in das Register
mit entsprechendem Hinweis aufzunehmen, was allerdings mit dem Nach-
teil der Ausweitung des Umfanges des Registers hitte erkauft werden
miissen.

Jedenfalls ist dem Bearbeiter fiir seine miihevolle Arbeit, ein aus 1.718
Stich- bzw. Schlagworten bestehendes Sach- und ein gesonderter Autoren-
register fiir die Originalarbeiten der Bédnde 56 bis 100 (1952 bis 1963) dieser
wertvollen Zeitschrift zusammenzustellen, Dank zu sagen.

H. Schonbeck

Eigentiimer. Verleger u. Herausgeber: Bundesanstall fir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redaktcur: Prof. Dr. Ferdinand Beran, simtliche Wicn 2., Trunnerstrae 5 — Drudk: Raiff-
ersendruckerei. Wien 18. Theresiengasse S8
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Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien.

Untersuchungen iiber die
Geschmacksbeemﬂussung von Apfeln,
Birnen und Trauben durch einige Insektizide,
Kombinationspriparate und Fungizide

Von Ferdinand Beran

1) Einleitung

Das Problem der Pflanzenschutzmittelriickstinde in Ernteprodukten,
das bekanntlich seit lingerer Zeit Gegenstand intensiver Bearbeitung
durch wissenschaftliche Institute, Industrielaboratorien und internatio-
nale Organisationen ist, verdicnt nicht nur vom toxikologischen Stand-
punkt, sondern auch im Blickwinkel der Qualititsbeuricilung Beachtung.
Im besonderen sind dic Moglichkeiten einer etwaigen Geschmacksbe-
cinflussung der Erntcprodukte als I'olge der Pflanzenschutzmittelanwen-
dung nicht zu iiberschen. Obwohl schon eine grofle Anzahl von Unter-
suchungen dieser I'rage vorliegt, scheint doch zur Zeit noch keine volle
Klarheit dariiber zu bestehen, ob bei Einhaltung der derzeitigen
Empfehlungen fiir dic Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel,
namentlich betr. Anwendungskonzentrationen und Wartezeiten, Beein-
trichtigungen des Geschmackes von Ernteprodukten zuverldssig ver-
mieden werden. Wohl kann dies mit Sicherheit fiir viele Pflanzen-
schutzstoffe auf Grund langjéhriger Erfahrungen und auch vorliegender
Untersuchungsbefunde bejaht werden, doch erfordert schon die anhal-
tende Einfiihrung neuer Pflanzenschutzmittel die weitere Bearbeitung
dieser Frage.

Dem folgenden Bericht liegen Untersuchungen iiber die Geschmacks-
beeinflussung von Apfeln, Birnen und Trauben nach Anwendung ver-
schiedener Insektizide, Inscktizid-Akarizidkombinationen und Fungizide
zugrunde.



2) Vorgeschichte

Im Herbst 1963 crhielt der Verfasser zwei Informationen iiber nega-
tive Geschmacksheeinflussungen von Apfeln, die als Folge der Anwen-
dung cines Carbaryl-Produktes in einem und von Metasystox im anderen
Fall beklagt worden waren. Da diese Meldungen zwar von zuverlissiger
Seite stammten, aber zu einer Zcit erfolgten, zu der Proben der Friichte
nicht mehr verfiigbar waren, konnte weder eine Uberpriifung der Stich-
haltigkeit der Beschwerden vorgenommmen werden, noch war es moglich,
Riickstandsuntersuchungen auszufiihren. Die Berichte gaben aber Ver-
anlassung zur Durchfiihrung eigener Versuche wihrend der Vegetations-
zeit 1964,

3) Vorliegende Untersuchungsergebnisse

Uber Geschmacksbeeinflussungen von Ernteprodukien durch Pflan-
zenschutzstoffe licgen zahllose Publikationen vor. Von den Arbeiten,
die sich auch auf OQbst beziehen, sci vor allem auf diec Untersuchungen
hingewicsen, dic cine aus 7 staatlichen Versuchsstationen der USA und
dem US. Department of Agriculture bestehende Gruppe durchfiihrte
(E. F. Murphy, A. M. Briant, M. L. Dodds, 1. S. IYagerson, M. E. Kirk-
patrick, R. C. Wiley, 1961). Es wurden ausgedehnie Untersuchungen
iiber den EinfluB von Insckiiziden und Fungiziden auf die Geschmacks-
qualitéit von Friichten und Gemiise ausgefiihrt. Von den auch in unseren
Untersuchungen verwendeten Insektiziden und Fungiziden scheinen
Carbaryl, Malathion, DDT und Captan unter den Stoffen auf, die in
Einzelfdllen allein oder in Kombination mit [Fungiziden geringe Ge-
schmacksbeeintriichtigungen unter anderem auf Apfcln hervorriefen.
Die Priifungskommission nahm jedoch. offenbar mit Riicksicht auf die
geringe Zahl der Beeinflussungsfille und deren geringen Grad, keine
Ablehnung cines dieser Pflanzenschutzmittel vor, sondern wiinscht nur,
diec Aufmerksamkeit der Interessenten auf die Ergebnisse zu lenken.
Mit der Wirkung von Malathion auf den Geschmack von Friichten und
Gemiise befassen sich M.McGregor Hard und E. Ross (1954). Die
iiblichen Dosierungen von Malathion lieBen kcinen nachteiligen Ein-
fluB auf den Geschmack der Ernteprodukte erkennen. Auf die metho-
dischen Schwierigkeiten bei Ermittlung einer Geschmacksbeeinflussung
weist V. R. Boswell (1955) hin, der unterstreicht, daB der .Normal-
geschmack” nicht cxakt definierbar und feststellbar ist, so dall eine
wichtige Voraussecizung fiir die Ermittlung von Abweichungen vom
.Normalgeschmack™ fehlt. Der Autor referiert auch iiber vorliegende
Ergebnisse betr. Geschmacksbeeinflussung von Friichten. Es finden
Malathion und Parathion Erwidhnung, ohne daB Fiille wesentlicher
Beeinflussung des Truchtgeschmackes durch diese Pflanzenschutzstoffe
namhaft gemacht werden konnten, Mit den methodischen Fragen der
Geschmackspriilung befassen sich ferner E. Hinreiner und M. Simone
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(1936), W. Irey (1950) und A. Kramer, E. . Murphy, A. M. Briant,
M. Wang, M. E. Kirkpatrick (1961).
1) Eigene Untersuchungen

41) Materiai

In die Versuche wurden folgende Pflanzenschutzmittel einbezogen:

Anwendungskonzen-
tration in Prozent
Name des Produkies  Wirkstoffgehalt bezogen auf
Fertigprodukt
Insektizide

Sevipur 50% Carbaryl 0’15
Agro-Ravin 50% Carbaryl 02
Dicarbam 50% Carbaryl 0'15
E 605 forte 47% Puarathion 004
Sevin-Tetradifon- 50% Carbaryl +

Kombination 133% Tetradifon 0'15
Sevin-Phenkapton- 50% Carbaryl +

Kombination 10% Phenkapton 0'13
Gesarol 50 50% DDT 02
Lebayecid 50% Ifenthion 0’15
Malathion 50 Emuls. 50% Malathion 01
Metasystox (i) 25% Demeton-O-methyl 01

Fungizide

Fuclasin ultra 90% Ziram 01
Delan Spritzpulver 25% Dithianon 02
Orthocid 50 50% Captan 03
Melprex 71% Dodine 01

42) Versuche

Die Versuche wurden in ciner Obstanlage (Versuchsanlage 1) in
Niederosterreich an 7- bis 14jdhrigen Buschbdumen folgender Sorten
ausgefiihrt:

Apfel: Klarapfel, Landsberger Renette, Jonathan, Goldparmine:

Birne: Gellerts Butterbirne, Gute Luise.

AuBerdem wurden Geschmadckspriifungen an Friichten vorgenommen,
die aus einem Pflanzenschutzmittel-Priifversuch stammten. Auch hier
handelte es sich um 15jdhrige Halbstimme einer niederssterreichischen
Obstanlage (Versuchsanlage 2). Folgende Sorten standen zur Verfiigung:
Baumanns Renette. Minister Hammerstein, Bellefleur, Geheimrat
Oldenburg, Rhein. Krummstiel. Die Zahl der je Sorte und Priparat
behandelten Biume betrug in der Regel 5, in wenigen Fiéllen 4 oder 6
und in einem Fall (Gellerts Butterbirne/E 605f) 3. Schlicfilich standen
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auch Trauben der Sorte Rheinriesling aus cinem Mittelpriifversuch zur
Verfiigung.

Die Spritzungen crfolglen mit einer fahrbaren Motorspritze unter
einem Druck von etwa 15 atii durch individuelle Behandlung jedes
Baumes mit jeweils einer Schlauchleitung. Die Iriichte wurden nach
der Ernte sofort in einen Kiihlraum gebracht und bei ciner Temperatur
von etwa 7°C bis zur Durchfiihrung der Geschmackspriifung und der
Riickstandsuntersuchungen gelagert.

43) Geschmackspriifung

Die Geschmackspriifungen wurden nach dem Dreicdkstest durchge-
fiihrt, der heute in den meisten Untersuchungen dicser Art Verwendung
findet und der darauf beruht, daf ciner moglichst grofien Zahl von
Kostern jeweils drei Proben vorgelegt werden, von denen nur bekannt
ist, dal sie zwei ,unbchandeclte” Versuchsproben und cine von eincm
behandelten Baum stammende Probe umfassen. Aufgabe des Kosters
ist es, die ,bchandclte” Frucht zu crkennen oder ¢r kann auch das
Urteil ,kein Unterschicd” abgeben. Das Verhilinis der Zahl richtiger
zu den falschen Urteilen gibt dann die Moglichkeit ciner statistischen
Auswertung nach der Chit-Mcthode. Von den mit .kein Unterschied”
beurfeilten Iillen werden bei Durchfiihrung des Dreieckstestes im Sinne
der Nullhypothese ein Drittel zu den richtigen und zwei Drittel zu
den falschen Urteilen zugeschlagen.

Die Zahl der Koster betrug 19 bis 35.

44) Rickstandsuntersuchungen
Die mit Inscktiziden behandelten Friichie wurden auch Riickstands-
untersuchungen unterzogen.

Angewendcete Methoden:
Extraktion durchwegs in dem von mir beschriebenen Apparat
(Beran, 1961) mit Petrolither.

Bestimmungsmethoden:

Parathion nach Averell und Norris (Zeumer/Fischer)

DDT nach Schechter — FHaller

Carbaryl

Malathi

MZt:sylsczgx () enzymatisch (siche I'. Beran und E. Glofke, 1959)
IFenthion

45) Ergebnisse der Untersuchungen

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den folgenden Tabellen
wicedergegeben (Tabellen 1 bis 7):
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Tabelle 5
Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse Versuchsstelle 1
(Ergebnisse der Geschmackspriifungen siche Tabellen 1 und 3)

Niederschlige in mm Temperaturen in Grad C
Monat max. Tages- Gesamt- minimal maximal Durch-
niederschlag niederschlag schnitt
Mai 184 64'8 ‘B 20'8 143
Juni 12°0 29'4 101 309 200
Juli 209 577 12°1 32'7 206
August 12°6 319 10°0 30°0 185
September 1073 203 0 271 15'9

Tabelle 6
Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse Versuchsstelle 2

(Ergebnisse der Gescimackspriifungen siche Tabelle 2)

Niederschldge in mm Temperaturen in Grad €
Monat max. Tages- Gesamt- minimal maximal Durch-
niederschlag niederschlag schnitt
Juni 9°8 34'7 15°0 325 19'6
Juli 26'8 67'5 10'8 339 19°9
August 98 37°9 10°1 315 17°9
September 102 19°9 51 280 1373
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5) Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daf nach Anwendung der Insek-
tizide Parathion, Demeton-O-methyl, Carbaryl und Fenthion und des
Fungizids Dithianon Geschmacksbeeinflussungen von Apfeln, Birnen
und Trauben wahrnehmbar waren. Die durch Parathion und Demeton-
O-methyl hervorgerufenen Beeintrichtigungen sind als praktisch be-
deutungslos zu beurteilen, weil die Beeintriichtigung als sehr gering
zu bezeichnen war und weil iiberdies die fiir diese Insektizide vorge-
schriebenen Wartezeiten von 3 Wochen fiir Parathion und 5 Wochen fiir
Demeton-O-methyl [Metasystox (i)] im Versuch unterschritten wurden.
Es ist daher nach der iiblichen Anwendung diescr beiden Inscktizide
mit Geschmacksbeeintriachtigungen nicht zu rechnen, eine Feststellung,
deren Berechtigung auch durch langjihrige rfahrung bestdtigt wird.

Die nach der Anwendung von Carbaryl und Carbaryl-Akarizid-Kombi-
nationen fcstgestellien Beeintrichtigungen sind hingegen wegen ihrer
Haufigkeit (von 9 Versuchen an Apfeln 6 mit Gesdimacksbeeintriichti-
gungen) und im Hinblick auf die hohe statistische Sicherung der Befunde
(oft einstimmige richtige Beurteilung) als nicht akzeptabel zu bezeich-
nen. Der ,chemische” Beigeschmack der IFriichic machie diese fast
ungenieBbar. Besonders bemerkenswert ist dic an der Sorte Rhein.
Krummstiel getroffene Feststellung, wonach der durch Carbaryl ver-
ursachte Fehlgeschmack auch nach Abnahme cincer Schichte von zirka
1t mm nicht zu beseitigen war. Die durch Carbaryl verursachte Ge-
schmacksbeeinflussung betraf nicht nur 5 Apfelsorten. sondern auch
eine Traubensorte (Rheinriesling), die nach eincr Wartezeit von nicht
weniger als 12 Wochen einc deutliche Geschmacksbecintrichtigung als
Folge der Anwendung einer Carbaryl-Tetradifon-Kombination erkennen
lief3.

Das Insektizid Fenthion ergab in allen verfiigbaren 4 Versuchs-
stiicken Geschmacksbeeintrachtigungen, deren Feststellung in zwei Féllen
mit p <0'1% gesichert, in einem Fall hoch signifikant (p = 1%) und in
einem Fall signifikant (p = 5%) war. Diese Beeintriichtigungen waren
auch noch nach der lingsten im Versuch eingehaltenen Wartezeit von
6 Wochen als sehr unangenehmer Fehlgeschmack deutlich erkennbar.

Von den Fungiziden iiberraschte Dithianon mit einer Geschmacksbeein-
flussung der Sorte Jonathan nach einer Wartezeit von 14 Tagen; auch
diese Beeintriachtigung war deutlich wahrnehmbar, wenn sie auch nicht
an jene, die Carbaryl und Fenthion verursachten, ganz heranreichte.

Nach der Verwendung der Insektizide DDT, Malathion und der
Fungizide Ziram, Captan und Dodine, konnten in keinem Fall Ge-
schmacksbeeinflussungen erhoben werden.

Die Riickstandsuntersuchungen lieferien, abgesehen von den mit
Fenthion behandelien Friichten, giinstige Ergebnisse. Die Riickstinde
waren entweder iiberhaupt vé6llig belanglos oder lagen jedenfalls auch
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unter den voraussichtlich kiinftig geltenden Toleranz-Werten. Nur die
Fenthionriickstinde lagen in einem Fall iiber der Toleranz von 0’5 ppm.

Nicht unterlasscn sei der Hinweis auf die sehr geringen Niederschlags-
mengen zwischen letzter Behandlung und Ernte (Versuchsstelle 1
18'9 mm, Versuchsstelle 2 19°9 mm).

Auf Grund dieser Ergebnisse wird zumindest vorldufig die Erhhung
der Wartezeiten fiir Carbaryl, Fenthion und Dithianon auf 5 Wochen
cmpfohlen.

Es mag eingewendet werden, daB die Ergebnisse nur aus einjihrigen
Versuchen stammen, doch crfordert meines Erachtens schon die ein-
malige Feststellung ciner Geschmacksbeeinflussung Aufmerksamkeit,
dies um so mehr, wenn, wie im Falle von Carbaryl, eine Beschwerde
aus der Praxis Anlafl zu diesen Untersuchungen gab. Trotzdem be-
trachte ich die gegebenen Iimpfehlungen betr. Wartezeiten nur als vor-
liufig, da die Priifungen im Jahre 1965 fortgesetzt werden.

6) Zusammenfassung

6,1) Zur Teststellung etwaiger Geschmacksbeeintrichtigungen von Apfeln
und Birnen wurden im Jahre 1964 Versuche unter Verwendung der
Inscktizide DIDT, Parathion, Malathion, Carbaryl, I‘enthion,
Demeton-O-methyl und der Fungizide Ziram, Captan, Dodine und
Dithianon durchgefiihri,

6.2) Nach Anwendung der Insektizide Parathion. Demeton-O-methyl,
Carbaryl, Fenthion und des Fungizids Dithianon gab es Geschmacks-
beeintrichtigungen der Friichte, iiber dic im einzelnen eingehend
berichtet wird.

6.3) Die durch Parathion und Demeton-O-methyl verursachten Ge-
schmacksbeeinflussungen sind als praktisch bedeutungslos zu werten,
da sie als auBerordentlich schwach beurteilt wurden und iiberdies
die Priifung nach kiirzeren Wartezeiten als sie vorgeschrieben sind,
vorgenommen wurde (14 Tage statt 3 Wochen fiir Parathion und 3
Wochen fiir Demeton-O-methyl).

6,4) Die durch Carbaryl und Fenthion verursachten Geschmacksbeein-
flussungen von Apfeln hingegen waren als sehr stark zu klassifi-
zieren und betrafen im Falle von Carbaryl 6 von 9 Versuchen und
im Falle von Fenthion alle 4 Versuchsparzellen. Carbaryl rief
aullerdem in Kombination mit dem Akarizid Tetradifon auch an der
Rebsorte Rheinriesling eine Geschmacksbeeinflussung nach einer
Wartezeit von 12 Wochen hervor.

6.5) Auch das Fungizid Dithianon beeinfluflte den Geschmack der
Apfelsorte Jonathan sehr deutlich.
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0,6) Die Insektizide DDT, Malathion und die Fungizide Ziram, Captan
und Dodine lieflen in keinem Fall eine Veridnderung des Geschmak-
kes der behandelten Friichte erkennen.

6,7) Die Riickstandsuntersuchungen lieferten nur im Falle ,[enthion®
in einer Probe einen iiber der Toleranzgrenze von 05 ppm liegen-
den Riickstandswert, wihrend alle anderen festgestellten Riick-
stainde unter der Toleranz lagen und zum grofien Teil iiberhaupt
vollig vernachlissigenswert waren.

6,8) Auf Grund der Untersuchungsergebnisse wird fiir Carbaryl, Fen-
thion und Dithianon vorlidufig die Einhaltung cincr Wartezeit von
5 Wochen cmpfohlen.

6) Summary

6,1) For stating off-flavor of fruits investigations werc carricd out
during the scason 1964 with the insccticides carbaryl, DDT, demeton-O-
methyl, fenthion, malathion, parathion and with the fungicides captan,
dithianon, dodine and ziram.

6,2) The insccticides parathion, demeton-O-methyl, carbaryl, fenthion,
and the fungicide dithianon caused off-flavor of fruits, as it is reported
in dctail.

6,3) The influence of parathion and demeton-O-methyl on the flavor
of apples and pears was stated to be practically unimportant because
of the low degree of change of flavor and the fact that the test was
carried out already after a 14 days-interval between final application
and harvest although a 3 wecks- resp. 5 weeks-interval is recommended
for the two insecticides parathion and demeton-O-mecthyl.

6,4) Carbaryl and fenthion caused a strong off-flavor of apples in
6 from 9 trials concerning carbaryl and in all trials carried out with
fenthion stated with high significance. Carbaryl in combination with
the acaricide tetradifon showed off-flavor on the grape variety ,Rhein-
riesling® after a cut-off period of 12 weeks.

6,5) The fungicide dithianon caused a clear off-flavor of the apple
variety ,Jonathan®.

6,6) The insecticides DDT, malathion, and the fungicides ziram, captan
and dodine had no influence on the flavor of the treated fruits.

6,7) The residue analysis gave only in one sample taken from an apple
tree treated with fenthion, residues, higher than the tolerance of
05 ppm; the residues of all other insecticides were very low and did
not reach the tolerance.

6,8) In the light of the results of these trials for carbaryl, fenthion

and dithianon an interval of 5 weeks between final application and
harvest is recommended.
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Berichtigung zum Aufsatz ,Selekiivitit einiger Phosphorinscektizide mit
besonderer Beriicksichtigung ihrer Bienentoxizitiit® I Beran.
Pflanzenschutzberichte, 32, 1965, 37—57.

Durch ein technisches Versehen wurden in Tabelle 1 die Formelbilder-
Klischees fiir dic Verbindung Nr. 15 (Seile 41) und fiir die Verbindung
Nr. 29 (Seite 43) vertauscht.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wien und
der dsterreichischen Diingerheratungsstelle)

Kalkdiingung und Schorf der Kartoffel

Von
. Wenzlund 1L Schlager

Wihrend sidh zahlrciche Arbeiten mit dem Einfluf} ciner Kalkdiingung
auf den Actinomyces-Schorl der Kartoffel beschiftigen, gibt es nur ver-
hilinismiflig wenige Angaben iiber die Beeinfllussung des Spongospora-
Schorfes (Spongospora sublerranea) durch die gerade in schorfgefihrdeten
Gebieten widitige Bodenkalkung.

Ohne an dieser Sicelle aufl Versuchsergebnisse iiber Actinomyces-Schorf
(Streptomyces scabies) im cinzelnen einzugehen ist aus der Literatur zu
ersehen, daf} in leichicen, sauer reagierenden sandigen Boden die Zufuhr
von Kalk wie audh andcrer physiologisch alkalischer Diingemittel eine
Zunahme der Verschorfung verursachen kann. Eine Kalkung wirkt sich
jedoch an der Ernte des betreffenden Jahres nicht mehr aus, wenn sie
nach dem Anbau erfoigt: iiber die Wirkung einer knapp vorher gegebenen
Kalkdiingung liegen dilfericrende Angaben vor, zum Teil zeigte sich keine
Verstirkung des Schorlbefalles, zum Teil aber war eine solche fest-
zustellen. Welche Fakiloren im cinzelnen fiir die unterschiedlichen Ergeb-
nisse entscheidend sind, ist nicht bekannt. Ubereinstimmung herrscht
dariiber, daB in den auf die Kalkung néchstfolgenden Jahren Schorf
hiufig stirker auftritt. Ein Teil der eine Kopfkalkung zu Kartoffeln
befiirwortenden Autoren setzt stillschweigend voraus, daB die schorf-
fordernde Wirkung einer Kalkung des Bodens bis zur Wiederkehr der
Kartoffel im Rahmen einer normalen Fruchtfolge, also nach 4 oder
5 Jahren abgeklungen ist. Die einschldgigen Versuchsergebnisse bestidtigen
diese Annahme aber nicht, wenn stark gekalkt wurde; eine ausgeprigte
Nachwirkung war noch nach 8 bis 10 Jahren nachzuweisen. Wenngleich die
Dauer der schorffordernden Wirkung von den Boden- und Witterungsver-
hilinissen und vor allem auch von der Hohe der Kalkgabe abhéngt, muf}
nach den vorliegenden Ergebnissen damit gerechnet werden, daf} eine z. B.
fiir Klee ausreichende Kalkung leichter saurer Boden auch noch nach
4 bis 5 Jahren in einer Steigerung des Befalles durch Actinomyces-Schorf
spiirbar sein kann.

Altere Angaben iiber eine schorfhemmende Wirkung von Branntkalk
(Ca0Q), vor oder zum Anbau gegeben, sind nicht gesichert.
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I. Literatur iiber Abhiingigkeit des Spongospora-Schorfes
von der Kalkung
Schon 1910 berichtete Pethybridge, daB Spongospora-Schorf durch
Kalkung des Bodens stark zunahm: von 7°4 auf 405% hefallene Knollen.
In weiteren Versuchen (Pethybridge 1911) wurden zum Teil noch
groflere Unterschiede festgestellt:

Prozent kranke Knollen

Ort ohne Kalk Kalk(lime)

Clifden 39 523 (10 t/ha)
Belmullet 15°5 309 (5—7°5 t/ha)
Clonakilty 88 711 ( 10t/ha)

Aus einer Bemerkung von Pethybridge (1912). dall Spongospora-
Schorf am stiirksien dort auftrat, wo im Vorjahr Kalk angewendet worden
war, ist mit einiger Wahrscheinlichkeit zu schliefien, dalt in den Versuchen,
aus welchen dic obigen zahlenmiiligen Ergebnisse stammen und fiir
welche keine Angaben iiber den Zeitpunkt der Diingung gemacht werden.
der Kalk vor dem Anbau gegeben wurde.

Auch TTorne (1911) berichtet, dal Kalk das Spongospora-Aultreten
forderte; die Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Pethybridge
wird betont und der Schlu? gezogen, daf iltere I'mpfchlungen. Kalk zur
Bekiimpfung des Spongospora-Schorfes zu verwenden, unrichtig sind, In
den Versuchen von Melhus, Rosenbaum und Schultz (1916)
waren die Ergebnisse infolge von Bodenunterschieden uneinheitlich. Ins-
gesamt gab es bei einer Kalkgabe von 3.360 kg/ha 17'3% schorfige Knollen
gegen 247% bei der Kontrolle. Vergleichsweise sei vermerkt, daB bei
Diingung mit 224 kg/ha Ammonsulfat der Anteil schorfiger Knollen 12779
ausmachte und bei Anwendung von Schwefel zwischen 7 und 10% lag®.
Janchen (1921) veriritt in einer zusammenfassenden Darstellung die
Ansicht, daft Kalkung den Spongospora-Befall hemmt, den Actinomyces-
Schorf aber begiinstigt. Sethofer und Kral (1949) berichten, daR Kalk
(CaCOs) ein Hemmnis fiir Spongospora-Schorf darstelle; der Actinomyces-
Schorf wurde begiinstigt: Wahrend auf den unbehandelten Flichen 7'7%
Knollen mit Spongospora-Schorf festgestellt wurden, verringerte eine
Diingung mit Ca(OH): zwei Tage vor dem Anbau (Menge nicht angegeben)
den Anteil befallener Knollen um fast 75%; dabei verminderte sich auch
die durchschnittliche Befallsintensitdt. B oy d (1951) kalkte den Boden auf
pH 72 auf und erzielte so bei Resistenzpriifungen ausgezeichnete Infek-
tionsergebnisse, ein Hinweis auf eine befallsférdernde Wirkung. Endlich
sei noch vermerkt, da im Advisory LeafletNr.99 (1945, Ministry

*) N. Wild (Phytopatholog. Ztschr. 1, 1929, 368—452) herichtet irrtim-
lich in ihrer sehr eingehenden Arbeit iiber den Spongospora-Schorf, dal}
nach den Ergebnissen von Melhus, Rosenbaum und Schultz Kalk
den Spongospora-Befall begiinstige.
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of Agriculture & Fisheries, London) betont wird, daB Kalk die
Schdden durch Spongospora-Schorf verstirkt.

In eigenen mehrjihrigen Schorf-Diingungsversuchen konnte immer
wieder festgestellt werden. wie groB die Unterschiede im Auftreten der
beiden Schorfarten auf kleinem Raum sind, wie notwendig daher ent-
sprechend grofle Parzellen, bzw. entsprechend zahlreiche Wiederholungen
und die Aufarbeitung ciner hohen Zahl von Knollen sind, um Unter-
schiede gesichert feststellen zu konnen. Es ist zweifelhaft, ob die Voraus-
setzungen in den obig mitgeteilten Versuchen immer gegeben waren; eine
Uberpriifung ist mangels niiherer Angaben nicht moglich. Auch ist nicht
in allen Fillen angegeben. wann die Kalkung des Bodens crfolgte, ein
Moment, das aber von enischeidender Wichtigkeit ist.

II. Eigene Versuche

Da auch aus jenen Teilen des Waldviertels (N.-0.), in welchen Spongo-
spora-Schorf iiberwicgl. Milteilungen Praktikerkreisecn und von
Férderungsorganen iiber cine Begiinstigung des Schorfaufiretens durch
Kalkung des Bodens vorlicgen, miissen nicht nur Nadhrichten iiber eine
schorfbekdmpfende Wirkung des Kalkes in ihrer Anwendbarkeit fiir diese
Gebiete bezweifclt werden. sondern es darf mit einer gewissen Wahe-
scheinlichkeit aul eine das Aufltreien auch von Spongospora-Schorf begiin-
stigende Wirkung einer Kalkung geschiossen werden. Offen sind die
Fragen, ob sich eine Kalkung zum oder vor dem Anbau schon im gleichen
Jahr auswirkt und ob cine Kopfkalkung ebenso ohne EinfluB auf den
Spongospora-Schorfbefall des gekalkien Bestandes bleibt, wie es fiir den
Actinomyces-Schorf erwicsen ist.

Die im foig(:n(]en mitgeteilten Diingungsversuche wurden durch die
Osterreichische Diingerberatungssielle angelegt und durch die Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz auf Schorfbefall ausgewertet*). Die Versuche
des Jahres 1958 mit verschiedenen Kalkgaben waren in vierfacher Wieder-
holung angelegt. 1961 bis 1963 folgten GroBflichen-Streuversuche mit nur
einer Kalkgabe und zwei Phosphorsdauremengen. Als Sorten dienten Sieg-
linde (1958) und Maritta (1961 bis 1963). Maritta ist eine der gegen
Spongospora anfilligsten Sorten (Wenzl 1962), die Anfilligkeit gegen
Actinomyces-Schorf wird als mittel-gering angegeben (Sortenrat-
geber 1963). Sieglinde wird durch Actinomyces stirker befallen
(Sortenratgeber mittel-stark); dieser Anfilligkeitsgrad gilt auch
fiir Spongospora (Wemnzl 1962).

*) Fiir die Mitwirkung bei der Auswertung der meisten Versuche und
selbstindige Auswertung der beiden oberosterreichischen Versuchsstellen
1958 sei auch an dieser Stelle dem technischen Assistenten Herrn Ing.
H. Foschum gedankt.
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Kalk wurde als kohlensaurer Kalk oder als Mischkalk (60% kohlen-
saurer Kalk und 40% Branntkalk) angewendet, in einem Teil der Ver-
suche bereits zum Anbau, in anderen als Kopfkalkung.

Die Versuche waren durchwegs auf kalkarmen meist ziemlich sauren,
leichten sandigen Boden angelegt, in welchen erfahrungsgem&B Schorf
betrdchtliche Schiden verursacht und die (nach Fin k) in die Braunerde-
Podsol-Reihe gehoren.

Die langjihrigen Mittel der Niederschlige der Versuchsorte liegen zum
Teil etwas unter 700 mm, zum Teil erreichen sie etwa 900 mm.

1. Die Beurteilung des Schorfbefalles

In den in vierfacher Wiederholung angelegten Versuchen 1958 wurde
eine Einzelbewertung von Knollen durchgefiihri: an drei Versuchsstellen
je Parzelle 300 Knollen, an der vierten (Grofiglobnitz) 530 Knollen. Dabei
wurden vier Befallsstufen unterschieden:

befallsfrei oder geringliigiger Befall
schwacher Befall (etwa 10% der Oberfliiche schorlig)
mittlerer Befall (etwa 20% der Oberfliiche schorfig)

starker Befall (etwa 40% der Oberfliiche schorfig).

Durch Multiplikation der Zahlen 10, bzw. 20 und 40 mit der zugehdrigen
Knollenzahl, Summation der Produkte und Division der Summe durch
die Gesamtzahl der Knollen je Parzelle (300 bzw. 350) wurde cine Schorf-
wertzahl erhalten, die angibt, wie gro im Durchschnitt der Parzelle der
Anteil der durch Spongospora bzw. Actinomyces verschorften Knollen-
oberfliiche ist. Diese Schorfwertzahlen fiir die cinzelnen Parzellen wurden
auch zur Errecinung der Mittelwerte und fiir die varianzanalytische
Priifung herangezogen.

Die Sireuung der Schorfwertzahlen gleichartig gediingter Parzellen war
hiufig auBerordentlich groB, doch zeigte sich keine Korrelation mit der
Hche der Mittelwerte. In jedem der Versuche war der Unterschied der
Schorfwertzahlen zumindest innerhalb der Parzellen einer Diingungs-
variante groBer als der Unterschied zwischen den Mittelwerten der vier
Diingungsarten.

In den Versuchen 1961 bis 1963 erfolgte die Beurteilung des Schorf-
befalles schiitzend, getrennt nach Actinomyces- und Spongospora-Schorf.
Da es sich um Streuversuche ohne Wiederholungen handelte, wiire eine
Einzelknollen-Auswertung zwecklos gewesen. Im Hinblick auf die ver-
schiedentlich festgestelliten auBerordentlich groBen Unterschiede im Aus-
maf} der Schorfigkeit und im Anteil der beiden Schorfarten bei gleicher
Diingung auf Entfernungen von nur wenigen Metern wurden bei diesen
Streuversuchen die Parzellen vierfach unterteilt und aus jedem Viertel
etwa 40 kg Kartoffeln beurteilt, wobei die Ergebnisse lageplanmiBig fest-
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gehalten wurden. So ergaben sich wertvolle Hinweise auf Unterschiede im
Schorfbefall auch innerhalb der Parzellen.

Wie notwendig diese vierfache Unterteilung war, geht aus dem Umstand
hervor, dafl in jedem der 14 Versuche zumindest innerhalb einer gleich-
artig gediingten Fliche die Unterschiede im Schorfauftreten griofier waren
als die Unterschicde zwischen den vier bzw. sechs Diingungsvarianten,
was den Erfahrungen in den Exaktversuchen 1958 entspricht.

2. Kalkung und Schorfauftreten im Jahr der Diingung*)

a) Versuche 1938

Die Versuche 1958 waren an je zwei Orten des Waldviertels (N.-O.)
und des Miihlviertels (O.-0.) angelegt. Kalk wurde zum Anbau gegeben,
3.000 und 9.000 kg/ha sowie in den jeweils zur Aufkalkung nach Schacht-
schabel (auf pIl 6'3) notwendigen Mengen — 15.000 kg/ha in GroBglobnitz.
Entsprechend der Hohenlage der Versuchsstellen wurden die Karioffeln
erst anfangs Mai angchaut. Alle Einzelheiten iiber Bodenverhiiltnisse und
Kalkmengen sind aus Tabelle 1 zu entnehmen, die auch die Ergebnisse
wiedergibt.

Der Boden der beiden niederisterreichischen Versuchstellen war humus-
reich. der Kaligchali giinstig, nicht aber der Gehalt an Phosphorsiure;
an den oberosterreichischen Versuchstellen war auch der fHumus- und
der Kaligehalt geringer. zum Teil schr wesentlich. An ciner der beiden
oberosterreichischen Versudhstellen (pH 6'8) erwies sich eine Aufkalkung
nach Schachtschabel iiberfliissig; in diesem Versuch gab es die doppelte
Zahl ungekalkter Kontrollparzellen.

Der Sommer 1958 brachte im Juni und Juli durchschnittliche Tempera-
turen, der August war lcicht iiberdurchschnittlich warm (0 bis plus 12 C).
Im Juni fielen zwischen 150 und 200% der normalen Niederschlige, im
Juli lagen sie zwischen 50 und 100%, im August entsprachen sie dem
langjihrigen Durchschnitt.

Wihrend an den beiden oberosterreichischen Versuchstellen iiberwiegend
Actinomyces-Schorf auftrat, war dieser an den beiden niederisterrcichi-
schen Orten mit stark sauren Bioden (pH 42 und 52) von untergeordneter
Bedeutung, besonders an der Versuchstelle Wurmbrand.

In keinem der vier Versuche zeigte sich eine gesicherie Zunahme des
Befalles durch Pulverschorf im Zusammenhang mit der zum Anban
gegebenen zum Teil sehr hohen Kalkdiingung. Es ist jedoch nicht aus-
geschlossen, daB3 die zahlenmaBig geringfiigige und statistisch nicht aus-
reichend gesicherte Erhohung des Spongospora-Befalles im Jahr der

*) Die in den Tabellen 1 und 2 enthaltenen Bodenuntersuchungen
wurden an der Landwirtschaftlich-Chemischen Bundesversuchsanstalt
Wien (Versuchstellen aus Niederosterreich) und an der Landwirtschaftlich-
Chemischen Bundesversuchsanstalt Linz (Versuchstellen aus Oberosterreich)
durchgefiihrt.
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Kalkung eine erste Andeutung der nach lidngerer 7Zeit zu erwartenden
Zunahme der Verschorfung ist. Ubrigens zeigte sich auch im Besatz mit
Actinomyces-Schorf zum Teil eine leichte, praklisch bedeutungslose
Zunahme auf den gekalkten Parzellen, die jedoch bei der aufierordentlich
grollen Verschiedenheit des Schorfbefalles gleichartig gediingter Fldchen
ebenfalls nicht ausreichend gesichert ist. Wie aus Tabelle 1 zu entnehmen,
waren die Unterschiede im Schorfbefall gleichartig gediingter Parzellen
bis zu 14mal so groB} als die zwischen den Durchschnitiswerten der vier
verschiedenen Diingungsvarianten.

Dafl in drei Versuchen der zahlenmiBig stiirksic Schorfbefall bei
3.000 kg/ha kohlensaurer Kalk und an ciner Stelle bei 15.000 kg/ha Misch-
kalk gefunden wurde, mult als Zufall angesechen werden.

Iis ist jedenfalls bemerkenswerl, daB auch jene Knollen, die von den
Parzellen mit den héchsten Kalkmengen (9.000 und 15.000 kg Mischkalk)
stammten und bei der Ernte kalkiiberstiaubt dem Boden genommen
wurden, weder einen deutlich héheren noch cinen geringeren Spongo-
spora- und Actinomyces-Befall aufwiesen als die aus den ungekalkien
Vergleichsparzellen und als jene Knollen aus den gekalkien Parzellen,
die keine Kalkspuren aul der Oberfliiche erkennen lieBen, also zumindest
weniger intensiv der Kalkeinwirkung ausgesetzi waren. Es ergal sich
somit auch kein ITinweis auf cine schorfmindernde Wirkung, weder von
kohlensaurem Kalk noch von Mischkalk, obwolil dieser 40% Branntkalk
(CaQ) enthiilt.

b) Versuche 1961—1963

Die Streuversuche 1961 bis 1963 (vgl. Tab. 2) waren an zwei Orten des
Waldviertels, Grofigittfritz und Finsiernau (N.-O.) bei je zwei Landwirten
als Grofiflichen-Streuversuche in folgenden vier Varianten angelegt:

ungekalkt 100 kg/ha P20s
ungekalkt 200 kg/ha P:0s
Kopfkalkung 100 kg/ha P20s
Kopfkalkung 200 kg/ha P:0s

An zwei Orten des Miihlviertels (O.-0.), Lanzersdorf bei Rohrbach (etwa
600 m) und Mitter-St. Thomas a. Blasenstein (722 m) wurde 1961 je ein
Versuch ausgewertet, in welchem drei Kalkdiingungsvarianten (ungediingt,
Kalkung zum Anbau und Kopfkalkung) mit den beiden Phosphorsdure-
mengen in analoger Weise zu insgesamt 6 Varianten kombiniert waren.

Als Versuchsfliichen dienten Felder, auf welchen im Rahmen der Frucht-
folge jeweils der Anbau von Kartoffeln vorgesehen war. Jedes Viertel
bzw. Sechstel eines Versuchsfeldes war zumindest 600 m? grofi.

Wie Tabelle 2 erkennen ldf3t. waren die Boden der Waldviertler Ver-
suchsiellen vor Versuchsbeginn iiberwiegend schlecht mit Phosphorsdure
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versorgt. Der hohe Kaligehalt verdinderte sich im Rahmen der Versuche
nicht wesentlich,

Die beiden Versuchsstellen in Groligitifritz zeigten vor Versuchsbeginn
eine stark saure Reaktion (pll 4'4 bzw. 4'8). Hier nahm die Wasserstoff-
ionenkonzentration unter dem EinfluB des angewendeten Thomasphos-
phates und noch mehr bei zusitzlicher Kalkung bis auf pH 57 bzw. 61
ab, wihrend sich an den beiden Versuchstellen in Finsternau die Versuchs-
diingung kaum in ciner Veriinderung des pH auswirkte; es liegen aller-
dings nur wenige Besiimmungen vor, so dafl bei den betrichtlichen Unter-
schieden auf kleinem Raum mit der Moglichkeit zu rechnen ist, dal die
diingungsbedingten Unterschiede doch groBler sind, als in den Zahlen der
Tabelle 2 zum Ausdruck kommt.

Die Temperaturen waren 1961 nur im Juli elwas unterdurchschnittlich,
dic Niederschlige im Juni leicht iiberdurchsehnitilich, im Juli und August
etwas unterdurchschnitilich. 1962 waren Juni und Juli ctwas zu kiihl, der
August leicht iiberdurchschnitilich warm. Die Niedersehlige lagen, beson-
ders im August, unter dem langjihrigen Mittel. Im Jahre 1963 waren
Juni und Juli etwas wiirmer als im Durchschnitt. die Niederschliige waren
im Juni relativ reichlich, wihrend der Juli sehr trocken war; im August
herrschien durchschnittliche Verhiiltnisse.

Die unterschiedliche Phosphorsidurediingung (100 und 200 kg/ha
P:05 wurde zu den schwach sauren Boden in Finsternau als Superphosphat
gegeben, sonst als Thomasphosphat.

Die Kalkung erfolgic an den vier niederosterreichischen Versuchstellen
als Kopfdiingung (1961 500 kg/ha Mischkalk, 1962 und 1963 1.500 kg/ha
kohlensaurer Kalk); den Dbeiden oberosterreichischen Orten wurden
800 kg/ha Mischkalk verwendel. einerseits als Diingung zum Anbau, ander-
seits als Kopfkalkung.

Als Stickstoffdiingung wurde Ammonsulfat (zwischen 180 und 250 kg/ha
zum Anbau) und zum Teil auch Kalkammonsalpeter (etwa 100 kg/ha als
Kopfdiinger) gegeben. Als Kalidiinger wurde Patentkali (640 kg/ha) an-
gewendet.

Wihrend in Grofigottfritz iiberwiegend Spongospora-Schorf auftrat,
zeigte sich in T'insternau iiberwiegend Actinomyces-Schorf (Tab. 2). An
den beiden oberosterreichischen Versuchstellen, die im Durchschnitt mehr
Niederschlag erhalten als die beiden niederosterreichischen, war iiber-
wiegend bzw. fast ausschlieBlich Spongospora-Schorf festzustellen.

Wenn in einem Teil der Versuche ein etwas stirkerer Befall auf den
gekalkten I'lichen zu beobachten war, so zeigte sich bei zumindest der
gleichen Zahl Versuchstellen ein geringeres Schorfauftreten. Ahnlich war
es auch hinsichtlich der unterschiedlichen Phosphorsiurediingung, woraus
aber keineswegs auf einen fehlenden EinfluR dieser Diingemittel ge-
schlossen werden darf. Die Streuung des Schorfbefalles war eben zu grof,
als daB solche Unterschiede hitten eindeutig festgestellt werden konnen.
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Abb. 1. LageplanmiiBige Wiedergabe des Schorfauftretens im Versuch
Finsternau (R. Sch.) 1961

Schorfbefall (gesamt): ++4+++ etwa 50% der Oberfliche schorfig
A5 etwa 30% der Oberfliche schorfig
+ etwa 10% der Oberfliiche schorfig
0—+ etwa 3% der Oberfliche schorfig

Die Prozentwerte geben den Anteil Actinomyces-Schorf wieder; der Anteil
an Spongospora-Schorf ergibt sich aus der jeweiligen Differenz auf 100.

Fruchtfolge: 1958 Hafer, auf dem gekalkten Viertel der Fliache Klee-
einsaat

1959 Roggen, auf dem gekalkten Viertel der Fliche Klee
1960 Hafer
1961 Kartoffeln
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Ebensowenig wie bei Kopfkalkung konnte an den beiden oberosterrei-
chischen Versuchstellen cine IForderung des Schorfauftretens durch Kal-
kung beim Anbau festgesicllt werden. Es sei ausdriicklich betont, daB
dies fiir beide Schorfarten gilt.

3. Nachwirkung der Kalkung auf den Schorfbefall

Auffallende, grofle Unierschiede im Auftreten beider Schorfarten auf
benachbarten Parzellen zeigien sich nur an einer der beiden Versuch-
stellen Finsternau im Jahre 1961.

Die lageplanmiBige Wicdergabe des Schorfbefalles 148t erkennen
(Abb. 1), daB — unabhingig von der Kopfkalkung des Versuchsjahres —
ein Lingsstreifen von der Breite einer Teilparzelle cinen wesentlich
stirkeren Schorfhefall aulwics als die Teilparzellen rechis und links dieses
Streifens. Eine Riickfrage beim Besitzer dieses Versuchsfeldes ergaly, daB
im Jahre 1958 in der mit Hafer bestellien Fliiche ein Streifen Klee ein-
gesidt und dieser mit 2500 kg/ha Branntkalk gediingt worden war. 1939
war aul der Versuchsfliche von 1961 Roggen angebault — bis aufl den
Streifen Klee vom Vorjahr her. 1960 war die IFlache cinheitlich mit Hafer
bestanden.

Der wesentlich verstiirkie Schorlbefall dieses 1958 gekalkten Streifens
zeigte sich besonders ausgeprigt fiir den Actinomyces-Schorf. der in drei
Vierteln der Liinge dieses Bodenstreifens dominierte (95-—99%). Nur im
letzten (in Abb. 1 oben gelegenen) Viertel trat reichlich Spongospora-Schorf
auf und auch der Befall durch diese Schorfart war hier weit hoher als
auf den beiderscits dieses Streifens liegenden nichtgekalkten Ilichen.

Das Ausma@ der Forderung des Schorfbefalles auf dem drei Jahre
zuvor gekalkten Boden machte es wahrscheinlich, daB eine schorfférdernde
Wirkung zumindest noch fiir zwei weitere Jahre zu erwarten war,

Fiir den vorliegenden Fall darf allerdings nicht iibersehen werden, dalR
die Vorfrucht nur im Jahre vor dem Versuchskartoffelanbau einheitlich
(Hafer) war, wihrend im Jahr vorher auf dem ungekalkten Teil Roggen,
auf dem gekalkten Klee (Trifolium pratense) stand.

4. Gegensiitzlichkeit im Auftreten von Actinomyces- und
Spongospora-Schorf

Soweit in den mitgeteilten Versuchen beide Schorfarten auftraten, zeigte
sich zum Teil eine Gegensitzlichkeit in dem Sinne, daff auf Parzellen bzw.
Teilflaichen mit relativ schwachem Auftreten der einen Schorfart ein
starker Befall durch die andere gegeben war und umgekehrt.

Fiir die Versuche 1938 wurden aus den Schorfwertzahlen der 16 Parzellen
jeder Versuchstelle die Korrelationskoeffizienten errechnet. Wihrend in
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Wurmbrand bei starkem Aufireten von Spongospora der Actinomyces-
Befall allgemein sehr gering war (r = — 0'02) zeigte sich in Grofiglobnitz,
bei etwas schwicherem Spongospora- aber miBigem Actinomyces-Vor-
kommen eine deutliche positive Korrelation (r = 0'85) und in Manzenreith
bei schwachem Befall durch beide Arten aber relativem Uberwiegen von
Actinomyces-Schorf ein weniger ausgepriigter aber gleichfalls positiver
Zusammenhang (r = 0'66). Nur in Schlag (O.-0O.), wo cin schwerer Actino-
myces-Befall mit cinem gleichfalls ziemlich starken Spongospora-Auf-
treten zusammentrafen, bestand unzweifelhalt cine Gegensiitzlichkeit
(r = — 0'65). In GroBglobnitz (r = 0'85) war in der belriichtlich mit Quecke
verunkrauteten Versuchshiilfte cin wesentlich geringerer Ertrag mit einem
noch auflallender verminderten Vorkommen beider Schorfarien kombiniert.

In Mitter-Si. Thomas (Versuche 1961) kam deutlich zum Ausdruck, daft
die Anspriiche beider Schorfarten sehr verschieden sind:

Schorfwerlzahlen

Actinomyces Spongospora
hochgelegener Teil des Feldes 2'4 07
mittlerer Teil des Feldes 11 23
tiel gelegener Teil des Feldes 06 29

In den hoch gelegenen (rockeneren Teilen {rat iiberwiegend Actinomyces-
Schorf auf, in den tieferen zugleich [euchteren haupisiichlich Spougospora-
Schorf.

Bei der in Abb. 1 wiedergegebenen Versuchstelle in Finsternau 1961
war bei iiberwiegendem Auftreten von Actinomyces-Schorf in den Teilen
mit starkem Schorfvorkommen der Anteil von Actinomyces hoher, withrend
bei geringerer Schorfigkeit der Knollen relativ mehr Spongospora auf-
trat; insgesamt also wieder cine ziemlich ausgeprigte Gegensitzlichkeit:

Schorfbefall Anteil (%)
gesamt Actinomyces-Schorf
44+ 98
++++ 95
+++ 75
F—tt 90
+ . 72
0—+ 68

Auch im Vergleich der Verinderungen des Schorfbefalles benachbarter
Teilparzellen kam der Unterschied zum Ausdruck:

Befall durch Actinomyces- bzw. Sponfo- Finsternau GroRgopfritz
spora-Schorf benachbarter Teilparzellen (Ap.) 1961  (Gr.) 1961
Anzahl Feststellungen

Anderungen gegensinnig . 16 11
eine Schorfart in umeranderter Starke . 7 8
beide Schorfarten in unverdnderter Starke — 2
Anderung gleichsinnig 1 3
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In der iiberwiegenden Mehrzahl zeigten sich gegensinnige Veridnderun-
gen. Bei 48 Vergleichen gab es nur vier gleichsinnige Befalls@nderungen;
zweimal bestand kein Befallsunterschied.

Aus dem Umstand, dal} wohl meistenteils aber durchaus nicht immer,
eine Gegensiitzlichkeit im Aultreten der beiden Schorfarten besteht, mul}
geschlossen werden, dalB3 heide durch bestimmte Faktoren auch im gleichen
Sinne beeinfluBt werden kinnen, falls nicht andere sehr wirksame Ein-
fliisse, z. B. die FFeuchtigkecitsverhiltnisse, die eine oder andere Schorfart
mehr oder minder weitgehend unterdriicken.

Tabelle 1

Auftreten von Schorf in den Kalkdiingungsversuchen 1958

Sorte Sieglinde, vierfache Wiederholung, Parzellengriofte 100 m?
Diingung: 600 kg/ha Vollkorn ,Linz“ 10—10—15 (chlor[rei)
Kalkung zumm Anbau

. . Grof3-
Schlag Manzenreith Wurmbrand .
0.-0. 0.-0. N.-0. globnitz
Seehohe (m ii. M) celwa 700 etwa 560 670 593
durchschn. (1901 b.
1950) Nieder-
schlagsmenge pro
Jahr mm 800 900 700—800 etwa 800 600—700
alte Ver-
wilterungs-
Semi- Braunerden g?‘ﬁ?sril;e decken,
Boder T i
Braunerden Pseudo-
gleye
})HH (vor d. Anbau) 68 &7 59 40
nBlogdeI:fOs/ 100 g 83 46 85 35
mg K:0/100¢ 35 150 410 230
organ. Substanz?*) hh hh hr hr
kohlen- kohlen- . .
Kalk gegeben als saurer Kalk saurer Kalk Mischkalk Mischkalk
Aufkalkung nach
Schachtschabel auf 0 5.500 8.000 15.000

pH 65 kg/ha
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Fortsetzung von Tabelle 1

Schlag ~ Manzenreith Wurmbrand "1°%
0.-0. 0.-0. N-O. s

Prozent verschorfte Knollecnoberflidche

a) Spongospora-Schorf

Kalkgabe kg/ha 0 82 11 9'7 79
3.000 119 22 11'8 89
9.000 89 19 11°0 87
n. Schachtschabel (9°8)**) 18 11°0 10'8
kl. ges. Diff. 95% 5'4 17 2'7 39
90% 45 14 22 31
b) Actinomyces-Schorf
(Gesamtdurchschnitt) 185 33 07 51
ISJnterschied im
pongospora-
Befall zwischen
a) gleichartig
ediingten
ldchen 1:32 1:2%4 1:33 1:20'4
b) verschieden
ediingten
arzellen O 1 1'4 1 19 1:12 1 14

*) hh = humushaltig.
hr = humusreich.

**) ungekalkt wie Kontrolle.

114



Tabelle 2
Auftreten von Schorf in Kalkdiingungsversuchen 1961—1963*)

Grofigottfritz Finsternau
Sorte Maritta Ng.-O. .-
Versuchstellen: Gr. Lo. Schi. Ap.
Seehshe (m. ii. M.) 714 531
durchschn. jahrl.
Niederschlag mm ciwa 700 600—700
Braunerde aus Kristallin
Boden (nachFink  im Wechsel mit alten Substratgebundene
1951 bis 1958) Verwitterungsdedken Podsole
(auf Gneis) (auf Granit)
pll (1960) 44 48 57 66
(1962/63)
ohne Kalk 53 60 51 6'6
mit Kalk 57 61 56 66
P20s mg/100 g Boden
1960 1’5 20 7’0 13°0
1962/63 70 11°0 220 300
K20 mg/100 g Boden
1960/62/63 140 22'0 25'0 230
Humus**) hh—hr hh—hr hh—am hh—am
Diingung: 640 kg/ha Patentkali
100 und 200 kg/ha P20s
als
Thomasphosphat Superphosphat
Kalkung 1961 500 kg/ha Mischkalk (Kopfkalkung)
1962 und 1963 1.500 kg/ha kohlensaurer Kalk (Kopfkalkung)
Schorfauftreten
1961 iiberwieg. fast nur iiberwieg. iiberwieg.
Spong. Spong. Act. Act.
5.75% Act. 5-10% Act. 40-98%Act. 30-97% Act.
1962 fast ausschlieBlich fast ausschlieBlich
Spong. Act.
1963 fast nur iiberwieg. beide nur Act.
Spong. Spong. s. schwach s. stark

*) Beziiglich der beiden Versuchstellen Lanzersdorf und Mitter-
St. Thomas (am Blasenstein) siehe die Angaben im Text.

**) hh = humushaltig.
hr = humusreich.
am = anmoorig.
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Zusammenfassung

1. Eine Kalkung des Bodens unmittelbar vor dem Anbau der Kartoffeln
mit bis zu 15.000 kg/ha Mischkalk (40% CaQ, 60% Ca(CQs3) brachte im Jahr
der Diingung keine statistisch gesicherte Verstirkung von Actinomyces-
und Spongospora-Schorf. Eine Kopfkalkung hatte iiberhaupt keinen Ein-
flufl auf beide Schorfarten.

2. Selbst bei Anwendung der hichsten Mengen Mischkalk konnte auch
bei jenen Knollen, welche mit dem Kalk in dircktem Kontakt waren (zur
Erntezeit weill bestiubt), keine Verminderung der Schorfigkeit fesi-
gestellt werden.

3. Bei Kalkung eines sauren sandigen Bodens mit 2.500 kg/ha gebranntem
Kalk zeigte sich nach drei Jahren eine betrichiliche Verstirkung von
Actinomyces- und Spongospora-Schorf.

Das Ausmafl der Zunahme der Schorfigkeit im Vergleich zu den nicht-
gekalkten Teilen des Feldes macht es wahrscheinlich, daB unter den ge-
gebenen Verhiiltnissen eine schor(firdernde Wirksamkeit des Kalkes auch
noch im vierten und fiinften Jahr nach der Kalkung gegeben ist.

Summary
Liming of soil and potato scab

t. Liming -up to 15.000 kg/ha mixed lime (0% CaO and 60% CaCOs)-
immediately before planting did not increase common scab (Actinomyeces
scab) and powdery scab (Spongospora scab) in the same year to a
statistically significant degree. Lime applicd as a top dressing had no
influence at all on either sort of scab.

2. Even the largest quantities of lime did not cause any decrease of
powdery and common scab on the tubers which were in contact with lime
(white powdered at harvest).

3. Liming of an acid sandy soil with 2.500 kg/ha quicklime three years
ago intensified considerably the occurrence of Spongospora- and Actino-
myces-scab.

The cxtent of the increase of scabbiness makes it probable, that the
scab increasing influence of lime will be effective also in the fourth and
fiftth year after liming.
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Referate

_Annual Review of Phytopathology, Band 2, hrg. v. J. G. Horsfall und
K. F. Baker, 425 Sciten, 1964, Annual Rev. Inc. Palo Alto, Californien.

Von den zwei moglichen Wegen, dem einer kritisch abwiigenden Dar-
stellung der einschldgigen Publikationen des Berichtsjahres (wie etwa
in den jidhrlich erscheinenden ,Fortschritten der Botanik*) und dem
einer eingehenden Bearbeilung ausgewiihlter Kapitel, haben die Heraus-
geber des ,Annual Revicw of Phytopathology“ den letzteren gewihlt.
Den 18 Darstellungen aus den verschiedensten Gebieten der Phyto-
pathologie sind zum Teil schr umfangreiche Litcraturzusammenstellun-
gen angeschlossen. Ein ausfiihrlicher Autoren- und Sachgebietsindex
erlaubt eine detaillierte Auswertung.

E. C. Stakman (St. Paul, Minnesota) erirtert cinleitend allgemeine
Fragen der Phytopathologie, ihre Stellung und ihre Aufgaben.
D. C. Graham (Edinburgh) behandelt cingehend und unter Beriick-
sichtigung der verschicdensten Gesichtspunkte die Taxonomie weich-
fauleerregender Baktcerien. I'. L. Wellman (Raleigh, Nordkarolina)
ist der Autor cincr Studic iiber Parasitisinus und Hyperparasitismus
bei neotropischen Phancrogamen. — Uber die Arten der Vermehrung
bei pflanzenparasitirven und bei bodenbewohnenden Nematoden berich-
ten A. C. Triantaphyllou und Hedwig Hirschmann (Raleigh,
Nordkarolina); die Nematoden werden entsprechend der in Amerika
iiblichen Stoffglicderung zur Phytopathologic gerechnet. — J. T.Martin
(Bristol) behandelt dic Rolle der pflanzlichen Cutikula ber der Abwehr
mikrobicller Infckiionen, wobei sowohl die physikalische wie auch die
chemische Komponenie entsprechend beriicksichtigt werden, — Die Frage
der Bedecutung der pllanzlichen Ausscheidungen, die auch bereits in
einem Teil des vorgenannten Kapitels besprochen wird, ist — auf die
Rhizosphacre beschrinkt — Gegenstand  der  Ausfiilhrungen von
M. N. Schroth und D. C. Hildebrand (Berkeley, Kalifornien)
iber ,Einfluf} von Pllanzcnausscheidungen auf wurzelinfizierende Pilze®.
— Unter dem Titel .Host-specilic plant toxins“ besprechen
R.B.Pringle (Ottawa) und R. P. Scheffer (East Lansing, Michigan)
die bisher bekannt gewordenen I'idlle, daff die von parasitischen Pilzen
produzierten Stoffe nur fiir die Wirtspflanze stark toxisch sind, nicht
aber fiir andere Lebcwesen. In dem von B. A, Rubin und
E. V. Artsikhovskaya (Moskau) geschricbenen Kapitel iiber die
Biochemie pathologischer Verfirbungen in pflanzlichem Gewcbe werden
hauptsichlich cinschlagige Verinderungen unter dem Einfluf} parasitischer
Mikroorganismen beriicksichtigt, wdahrend der Teil iiber Verfarbungen
als Folge physiologischer Stoffwechselstérungen nur sehr kurz aus-
gefallen ist; gestreift wird auch die Rolle der natiirlich vorkommenden
Pigmente in der Pflanze. — A. Siegel und M. Zaitlin (Tucson,
Arizona) beschidftigen sich mit den Prozessen der Virusinfektion, der
Virusvermehrung und der Virusausbreitung in den Pflanzen und deren
Abhiéngigkeit von Aullenfaktoren sowie mit dem Einflu@ von Hemm-
stoffen. — 1. Buddenhagen (La Lima, Honduras) und A. Kelman
(Raleigh, Nordkarolina) behandeln eingehend die biologischen wund
physiologischen Aspekte der durch Pseudomonas solanacearum vert-
ursachten Bakterienwelke bei Solanaceen und anderen WirtsYﬂanzen.
— Uber die verschiedenen Arten histologischer und physiologischer
Reaktionen von Pflanzen auf GefdBinfektionen durch Pilze und Bakte-
rien berichtet C. H. Beckman (Kingston, Rhode Island). — Ein

119



Spezialkapitel iiber Ozon-Schiiden an Pflanzen stammi von S. Rich
{New Haven, Connecticut). — Ein interessantes Randgebiet der Phyto-
pathologie besprechen Z. A. Patrick, T. A. Toussoun und
L. W. Koch (Harrow, Ontario und Berkeley, Kalifornien): Die Aus-
wirkung der Abbauprodukte von Pflanzenriickstinden im Boden auf
die Pllanzenwurzeln. — Uber Bodenfungizide, ihre Wirkungsart in
Abhingigkeit von den verschiedenen Verhiltnissen. dic Auswirkungen
auf den Mikrobenbestand des Bodens und mecthodische Fragen der
Wirksamkeitspriifung berichtet K. H. Domsch (Kicl). — Ein inhaltlich
verwandtes Therma, der mikrobielle Abbau von organischen Substanzen,
dic im Zusammmenhang mit Pflanzenschutzmafnalmen, cinschlieflich der
Unkrautbekdmpfung in den Boden gelangen, ist der Inhalt eines von
D. Woodcock (Bristol) stammenden Beitrages. — Das interessante
Phenomen der Fungistasis in Béden behandelt J. I Lockwood (East
Lansing. Michigan) eingchend nach den verschicdensten Gesichtspunkten.
-— Auch der Ilyperparasitismus (Mykoparasitismus), iiber den
M. G. Boosalis (Lincoln, Nebraska) berichtet, setzt den Kreis der
vorausgchenden Darstellungen insofern fort, als vorwiegend Boden-
pilze beriicksichtigt werden. — Mit dem Artikel von B. Zak (Portland.
Orecgon) iiber die Rolle von Mykorrhizen bei der Erkrankung von
Waurzeln schlief}t der vorlicgende Band.

Je mehr der Umfang der phytopathologischen Titeratur zunimmt und
damit cine aktuelle Darstellung in Handbiichern immer schwicriger
wird, steigt auch dic Bedeutung der Information in Form von Sammel-
referaten iiber Detailgebicte, der vom .Annual Review of Phyto-

pathology®“ cingeschlagene Weg. H. Wenzl
Miheléi¢ (I.): Tardigrada. — Catalogus faunac Austriac. Teil 6. —

Wien: Springer-Verl. in Komm. 1962. 11 S. Oktav.

Der Verfasser, der sich bei der Erforschung des Stammes der Bar-
tierchen bereits groflc Verdienste erworben hat. bearbeitete bereits im
Jahre 1954 die Tardigradenfauna der Ostalpen. ITm Rahmen des
Catalogus faunae Austriac stellte der Autor nun crstmals alle bisher
in Osterreich nachgewiesenen Arten des Stammes der Tardigraden mit
ihren Fundortsangaben in den einzelnen Bundeslandern zusammen.

Wie ungeniigend wir iiber die Birticrchen sysiematisch und tier-
geographisch hcute noch unterrichtet sind. geht allein schon daraus
hervor, daB der Verfasser in jiingster Zeit cine Anzahl neuer Arten
aus Osterreich erstmals beschreiben kounnte, iiber deren Verbreitung
und Okologie — wic bei viclen anderen Arten — noch grofle Liicken
zu schlicflen sind.

Eine ausfiihrliche Zusammenstellung der Literatur und ein Register
iiber diesen Tierstamm bilden den Abschlu? des 6. Teiles des Catalogus
faunac Austriae. H. Schonbeck

Rokitansky (G.): Aves. — Catalogus faunae Austriae. Teil 21 b. —
Wien: Springer-Verl. in Komm. 1964. 62 S. Oktav.

Dieser nun vorlicgende Teil des Catalogus faunae Austriac wird von
allen Ornithologen umso mehr begrifit werden, da die im Jahre 1951
von Bauer und Rokitansky bearbeitete kritische Ubersicht der
bisher in Osterreich nachgewiesenen Vogelarten und -rassen bereits seit
langer Zeit vergriffen ist. Abgesehen davon, konnten durch eine Reihe
wertvoller Arbeiten, die seit 1951 erschienen sind, wesentliche Liicken

in der hcute noch immer recht ungeniigend erforschten Avifauna von
Osterrcich geschlossen werden.
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Gegeniiber den meisten Vogellisten anderer Staaten zeichnet sich die
vorliegende Arbeit dadurch aus, daf bei den einzelnen Arten eine
genaue Zitierung nach den Internationalen Nomenklaturregeln erfolgte.
so dal} in Zukunft auch bei nomenklatorischen Anderungen keine Zweifel
auftreten kénnen. Wic hiiulig aber derartige Namensdnderungen vor-
genommen werden, kommt allein schon dadurch zum Ausdruck, daB
beispielsweise der Name¢ von Turdus musicus — auch in der vorliegen-
den Arbeit noch unter dicsem Namen — neuerlich durch die Inter-
nationale Nomenklatur-Kommission unterdriickt wurde und an seine
Stelle wieder der Name Turdus iliacus herangezogen wurde.

Der Autor. der iiberaus kritisch diese ncue nun vorliegende Uber-
sicht der bisher 1n Osterreich nachgewicsenen Vogelarten und -rassen
zusammengestellt hat, fiigic am Ende dieser Arbeit ein nahezu liicken-
loses Literaturverzeichnis der wichtigsten ornithologischen Literatur
Osterreichs zusammen. (iir das dem Verfasser ebenfalls zu danken ist.

H. Schionbeck

M'Lihle (E.): Phytopathologisches Praktikum fiir Landwirte, Giirtner und
Biologen. Teil 3. Zur Mcthodik und Technik in der Phytopathologie und
im Pilanzenschutz.  lcipzig: Ilirzel-Verl. 1964, X, 92 S. 52 Abb., Oktav.

Verfasser versuchte in dem nur 92 Seiten umfassenden Buch das iiber-
aus umfangreiche Thema Methodik und Technik in der Phytopathologie
und im Pflanzenschutz” zusammenzufassen. Aus diesem Grunde ist man
nicht iiberrascht. wenn bei dieser verdienstvollen  Arbeit fiir den
Biologen doch mancher Wunseh offen geblichen ist. Das vorliegende
Buch soll auch nur cinen Uberblick geben. da dieser Leitfaden auch Tiir
Gartner und fiir Landwirte bestimmt ist. In dicsem Praktikum werden
nchen modernen Uniersudhingsmethoden. die fiir den angewandt
arbeitenden Biologen bestimmt  sind, auch cinfache Untersuchungs-
methoden fiir dic Praxis behandelt. Wie aus dem Vorwort des Verfassers
zu entnehmen ist, sollte beziiglich der einzelnen Untersuchungsmethoden
in der Phytopathologic nur cin Uberblick gegeben werden, da in einer
spateren Neuauflage dieses Buches das Thema der Mcthoden erweitert
werden soll. Der nun vorlicgende 3. Teil dicser Buchserie bildet damit
den Abschlufl des phytopathologisdhen Praktikums. — Alles in allem
ist dieses auch' mit guten Strichzeichnungen ausgestattete Buch zu
empfehlen. . Schénbeck

Krimer (K.): Zur Bekdmpfung des Pflaumenwicklers, Laspeyresia
funebrana Tr. Gesunde Pflanzen, 16, 1964, 111—115.

Verfasser berichtet iiber das Vorkommen des Pflaumenwicklers, Laspey-
resia funebrana Tr., im Rhein-Main-Gebiet in den Jahren 1959—1963. In
diesem Gebiet, das fiir die Zwetschken- und Pflaumenkultur giinstige
Voraussetzungen bietet. ist eine spezielle Bekampfung dieses Schidlings
eine unbedingte Notwendigkeit, Die Uberwachung des Falterfluges erfolgt
im Rahmen eines Warndienstes mit Hilfe von UV-Fanglampen und
Schliipfkafigkontrollen. Die Ergebnisse der Schliipf- und Flugheobachtun-
gen werden eingehend besprochen. In den Bekdmpfungsversuchen haben
sich vor allem Gusathion und Lebaycid zur Vernichtung der Raupen
bewiihrt. Lebaycid (Fenthion) diirfie wegen kiirzerer Wartefrist bei friithen
und mittelspiten Sorten vorteilhafter sein. Die Wirkung von Pantrin
(Carbamat) war bei diesen Versuchen schlechter. das Dimethoat-Priparat
versagte vollig. H. Bohm
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Davlets$ina (A. G.): Tli roda APHIS L. fauny Uzbekistana. (Die Blatt.
liuse der Gattung APHIS L. der Fauna von Usbekistan.) 136 S., 23 Abb.,
Inst. Zool. & Parasitol. d. Akad. Wiss. Usbek. Volksrep., Vlg. ,Nauka"
der Usbek. Volksrep., Taschkent, 1964, 66 Kop. (5. S. 26'40), russ.

Die vorliegende Monographie charakterisiert einleitend die Gattung
Aphis und enthilt neben Wirtspflanzenverzeichnissen nach Parasiten und
Pflanzenarten einen Bestimmungsschliissel fiir die behandelten Arten.
Fiir diese liegen im Hauptteil, alphabetisch geordnet, ausfiihrliche, zum
Teil illustrierte Diagnosen vor. Folgende neuc Arten scheinen auf: Aphis
chilopsidi von Chilopsis linearis, A. crispi von Rumex crispus, A. mamon-
thovae von Verbena officinalis und A. thecomae von Thecoma (Campsis)
radicans. Anhangsweise werden 6 weitere Formen noch unbestimmter
systematischer Stellung beschrieben. Ein ausfiihrliches Schriftenverzeichnis
beschlieBt die systematisch bedeutungsvolle Arbeit. O. Bohm

Tanasijevic (N.) & Eastop (V. F.): Aphid Records from Yugoslavia.
(Blattlausaufzeichnungen aus Jugoslawien.) — Iniomologist Nov. 1963,
265—269.

Dic vorliegende Zusammenstellung von Blatilausvorkommen in Jugo-
slawien ist dic erste cinschligige Taunistische Arbeit und basiert aul einer
Sammneltiitigkeit in den Jahren 1957 bis 1962. Sie enthiilt 45 Arten und ist
selbst in hiiufigen Species liidkenhaft, da es sich offenbar mehr um Zufalls-
aufsammlungen als um cine sysiematische Durdhiforschung der dkologisch
schr mannigfalligen Lebensraume der jugoslawischen bVO]ksrcpnl)lilwn
handell. Tnsbesondere fehlt der dalmatinische Raum, weshalb auch bei-
spiclsweise die dort am Oleander iiberaus hiufige Aphis nerii nicht anf-
scheint. So blichen ferner die in Jugoslawien regelmiiflige Verlausung der
Tamarisken, der Robinie, der Pistacien. des Christusdorns (Paliurus spina
Christi Mill.), des Granatapfels (Punica granatum). des Erdbecrbaumes
(Arbutus Unedo) und der immergriinen Eichen und andere fiir die
Mediterranflora einschlieBlich ihrer Ialophytenfluren (z. B. von Stafice
cancellata) typische Blatilausvorkommen unerwiihnt. Tmmerhin ist die
Publikation cine Grundlage fiir weitere aphidologische systematisch-
faunistische Arbeit in der FNR]. O. Bohm

Dosse (G.): Studies on the Tetranydius cinnabarinus Boisduvai-Com-
plex in Citrus plantations in Lebanon ( Acarina. Tefranychidae). (Studien
am Tefranychus cinnabarinus Boisduval-Complex in Citrus-Plantagen
im Libanon.) Zeitschr. f. angew. Entomol. 53, 1964, 435—461.

[nnerhalb der letzten Jahre trat im Libanon an Zitronen und Apfelsinen
einc rotgefiirbte Spinnmilbe aus dem Tetranychus cinnabarinus Boisduval-
Komplex in sehr starkem AusmafBle auf. Durch die Saugtitigkeit der
Spinnmilben kommt es nach einem Befall im Sommer an den jungen
Zitronen zu ausgedehnten Verfarbungen und Wachstumshemmungen, so
daf die I'riichte nicht die Reife erlangen und vorzeitig abfallen, Setzt der
Befall erst in der Reifezeit der Friichte ein, so zeigen sowohl Zitronen als
auch Orangen ganz typische Schadensbilder. Erstere weisen rund um den
Nabel eine braunlich verfarbte Zone auf, wiahrend letztere ihre goldgelbe
Farbe einbiiBen und schmutziggraues Aussehen erlangen. Das Laub beider
Zitrusarten wird ebenfalls in charakteristischer Weise verindert. Fest-
gestellt ist, daB der Befall von den Unkridutern ausgeht, so daB eine recht-
zeitige Unkrautbekdmpfung ratsam erscheint. In Bekdmpfungsversuchen
haben sich mehrere Akarizide zur Vernichtung dieser Spinnmilbenart als
wirksam erwiesen. H. Bohm
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Lange (B.): Uber den Einfluf des Winters 1962/63 auf die Gradation
von Tipula paludosa Meig. sowie Versuche zur Karenzzeitenfrage und
Aufhebung der Temperatur-Klausel fiir Parathion-Mittel bei der
Tipula-Bekdmpfung. Pflanzensch. Nachr. ,,Bayer” 17, 1964, 1, 1—24.

In Nord- und Nordwesideutschland kommt es in fast regelmidBigen
Intervallen von 3 bis 4 Jahren auf Griinland, aber auch auf Ackerland,
zu einem starken Aufircten von Schnakenlarven (speziell Tipula palu-
dosa Meig.). Eine ausgercifte Mecthode der Befallserhebung und eine
verldfliche ,Kritische Befallszahl* — an der Erarbeitung dieser Grund-
lagen hat der Verfasscr hervorragenden Anteil — cermoglichen es dem
Warndienst, die oft katastrophalen Tipula-Schdden vermeiden zu helfen.
Auch in der Bekdmpfung sclbst wurden scit Einfithrung der organisch-
synthetischen Inscktizide entscheidende Fortschritte erzielt. Heute kann
man den Schiddling durdh Spritzungen (Griinland), Saatgutbehandlung
(Ackerland) und Kodermitiel vollig unter Kontrolle halten. Die wirk-
samere und billigere vorbeugende Spitherbstbekimpfung hat sich aller-
dings in der Praxis noch nichi restlos durcdhgesetzt, Die Frithjahrsbekidmp-
fung ist auf Weideflichen problematisch, weil Priparate auf der Basis
chlorierter Kohlenwasserstolfe cine so lange Karenzfrist bedingen, dafl
cin zeitgeredhter Vichaustrieh nicht immer gewihrleistet ist. Dic aner-
kannten Parathion-Priparaic sind zwar an eine kiirzere Wartezeit ge-
bunden. doch war man bisher der Meinung, sie scien nur ab einer
Mindesticmperatur (Spritzmiitel ab 10°C in 2 cm Bodenticfe, Koder-
mittel bei ciner Tageshidhsitemperatur von wenigstens 59 C) ausreichend
wirksam. Der aullerordentlich strenge Winter 1962/63 hat das starke
Tipula-l1lerbstaufireten nicht in dem von den Landwirten crwarteten
Ausmaf dezimiert, und auch cin weiterer Befallsriickgang bei Beginn der
Vegetationszeit geniigle nicht, um Schiiden auszuschlieBen; auflerdem
verlief die [Friihjahrs-Vegetationseniwicklung sehr rasch. Die Triih-
jahrsbekdampfung war daher im Friihjahr 1963 besonders aktuell, wobei
vielfach Prdparate erforderlich gewesen wiren, die eine noch kiirzere
Wartezeit benitigen als Parathion. Nur eines der vielen versuchswecise
angewendeten Mittel, dic organische Phosphorverbindung Fenthion,
kdme in dicser Hinsicht in Betracht (Karcenzfrist 10 Tage), doch ist diese
gegen Tipula noch nicht geniigend erprobt. Die Versuche bestitigen die
mehrjihrige Erfahrung. daB Parathion-Priparate im Spritz- und im
Kéderverfahren auch bei nicdrigeren als den oben erwihnten Mindest-
temperaturen ausreichend wirken, weshalb die Temperatur-Klausel fiir
diese Mittel im amtlichen Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis 1964 der
Biologischen Bundesanstalt nicht mehr aufscheint. O. Schreier

Trenkmann (L.): Schildlausbekémpfung an Zierpflanzen. Der Dtsch.
Gartenbau, 11. Jg., 1964, 162—163.

Der Verfasser berichtet iiber Bekimpfungsversuche gegen Schildlduse im
Zierpflanzenbau. Im Verlaufe dieser Untersuchungen konnte festgestellt
werden, daf von den zur Priifung verwendeten Mitteln die beiden
Prdparate, Citol K (Dimcthoat) und Oleo-Wofatox (Parathionmethyl),
gegen Napfschildlduse und austernformige Deckelschildliuse am besten
wirksam waren und zufriedenstellende Erfolge erzielt wurden. Besonders
wird jedoch darauf hingewiesen, daf bei den einzelnen Zierpflanzenarten
und den verschiedenen Altersstufen der Pflanzen vor Anwendung dieser
Mittel auf einem groflen Bestand, zunichst Tastversuche iiber die Pflanzen-
vertriglichkeit vorgenommen werden sollten. Auch auf die entscheidende
Bedeutung der richtigen Spritztechnik, gute Benetzung vor allem der
Blattunterseiten, wird aufmerksam gemacht. H. Bohm
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Neuffer (G): Zu den Aussetzversuchen von Prospaltella perniciosi
Tower (Hymenoptera, Aphelinidae) gegen die San-José-Schildlaus
(Quadraspidiotus perniciosus Comstock) in Baden-Wiirttemberg. Ento-
mophaga 9 (2), 1964, 131—136.

Seil dem Jahre 1954 wird Prospaltella perniciosi I o w. zur Bekdampfung
der San-José-Schildlaus, Quadraspidiotus perniciosus Comst., in der
Nidhe von Heidelberg in einem kleinparzellierten Streuobstgebiet aus-
gesetzt. Uber 13’5 Millionen Parasiten sind bis zum Tlerbst 1963 auf den
218 von San-José-Schildlaus befallenen Apflelhochsiimmen, die keiner
chemischen Bekidmpfung unterliegen, ausgesctz{ worden. Die bisherigen
Untersuchungsergebnisse haben gezeigt, daB nicht nur der Parasitierungs-
grad, sondern auch die Ausbreitung von Prospalfella perniciosi T ow.
merklich ansteigt. So wurden z. B. 1962/63 an iiber 90% der Nachbarbédnme.
die etwa 100 bis 300 Meter von den Aussctzbiumen entfernt liegen,
Prospaltella gefunden. Die Parasitierung durch die Art Prospalfella
fasciata M a l., die von 1956 bis 1958 ncben Prospaltella perniciosi T o w.
geziichtet wurde, aber nun infolge zu geringer L[Tektivitit unerwiinscht
ist, geht stetig zuriick, Der Parasiticrungsgrad der {ibrigen Entomophagen
Aspidiotiphagus citrinus Craw., Aphylis proclia W alk., Aphytis
mylilaspidis Leb., Thysanus ater [Tal. und Erythmelus goochi Enock
ist in den verschiedenen Untersuchungsjahren ungeliithr gleich geblieben.
In einer Tabelle sind die durchschnittlichen Parasitiecrungswerte von
Quadraspidiotus perniciosus C om s t. im Heidelberger Gebiet zusammen-
gestellt. H. Bohm

Przygodda, W.: Die Auswirkungen der Pflanzenschutzmittel auf
Vogel. Gesunde Pflanze, 16, 1964, 167174,

Von den mdéglichen unerwiinschten Nebenwirkungen der Anwendung
diemischer Planzenschutzmittel ziihlt die Beeinflussung der Vogelwelt zu
den meist diskuticrten Fragen. In letzter Zeit haben besonders aus England
stammende Berichte Aufschen errcgt, die Tnformationen iiber empfindliche
Vogelverluste als Folge der Anwendung chlorierter Kohlenwasserstoffe,
in Form von Saatgutbehandlungs-. aber auch von Spritzmitteln, enthielten.
Verfasser bearbeitet in dankenswerter Weise secit vielen Jahren das
Problem der Beeinflussung der Vigel durch Pflanzenschuizmittel und
kommt zu dem Ergebnis, dal sich unter deuischen Verhiiltnissen die Ver-
luste in der Vogelwelt bei vorschriftsmiiBiger Anwendung der Pflanzen-
schutzmittel auf Ausnahmsfiille beschrinken. Der Autor fiigt aber sogleich
die I'eststellung hinzu, dafl als Folge von Boswilligkeit. Fahrliissigkeit und
Unkenntnis Uberdosierungen von Pflanzenschutzmitteln erfolgen, die dann
unter Umstinden katastrophale Auswirkungen auf Vigel haben konnen.
Als Beispiel wird eine millbrauchliche Anwendung von Parathion in den
Niederlanden erwidhnt, wo im Friihjahr 1960 l.andwirte insbesondere
Getreide und Sidmereien in hochkonzentrierte Parathionlosungen getaucht
und dann auf ihren Feldern ausgelegt hatten. Die Verlustziffern betrugen
27.000 tote Vigel von 55 Arten, u. a. 600 Lachmoven, 9.000 Buchfinken.
4.000 Stare, 1.000 Feldlerchen. Die Vernichtungsaktion richtete sich gegen
Tauben, Moven und Kriahenvigel, deren Anteil an der Gesamtmenge der
aufgefundenen toten Vogel rund 30% betrug. Die faktische Verlustziffer
erreichte aber, wie vermutet wird, ein Vielfaches des tatsichlich festgestell-
ten Totenfalles.

Przygodda berichtet aber auch iiber Schadensfille nach sachgemifer
Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel. In England handelt es sich
vor allem um Verluste, die durch Aldrin, Dieldrin und Heptachlor ver-
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ursacht wurden. Auf Grund ciner Empfehlung des britischen Ministers
fir Landwirtschaft, IYischerei und Erndihrung, auf die Anwendung dieser
Priparate im Friihjahr zu verzichten, kam es zu einem starken Riickgang
der Vogelverluste. Der Aulsatz enthidlt Beispiele fir die sogenannte
biologische Verstirkung von Pflanzenschutzmittelriickstinden iiber die
Nahrungsmittelkettc und den Hinweis, daB man aus der Tatsache der
Feststellung von Pllanzenschuilzmittelriickstinden im Vogelkorper noch
keinen Beweis ableiten kann fiir das Vorliegen einer Pflanzenschutz-
mittelvergiftung. AbschlicBend wird die integrierte Schiidlingsbekdmpfung
als Weg zur Vermeidung uncrwiinschter Nebenwirkungen bezeichnet und
die Notwendigkeit untersirichen, miftbriuchliche und falsche Anwendungen
von Pflanzenschutzmitteln zu vermeiden, F. Beran

Thomas (K. H.): Dic Kartoffelblattliuse aus der engeren Verwandt-
schaft von Aplis gossypii Glov. und A. frangulae Kalt. Nachrichtenbl.
Dtsch. Pflanzenschutzd. (Berlin), 18, 1964, 60—63.

Nach Untersuchungen im nordlichen Teil der DDR fand sich die anholo-
zyklische Art A. gossypii weder an Gurke nodh wiithrend des Winters in
Gewiichshdusern. Dic an kartolTel vorkommenden Liuse gehoren grofiten-
teils oder ausschlicBlich dem Formenkomplex A. frangulae an. Durch
Ubertragungsteste wurde versuchit, diesen Komplex, der mehrere migrie-
rende und nichit migricrende Taxone enthiill. weiter aufzugliedern. Unter-
cinander morphologisch nichi trennbar, gibt ¢s derzeit auch noch keine
fiir die Praxis brauchbare Methode, um Exemplare des A. frangulae-
Komplexes morphologisch sicher von A. gossypii zu unt('rschci((l)(‘,ni; |

. Bohm

Plate (II. P.): Frucht- und RindenfraR der Hainschnirkelschnecke an
Apfelbdumen. 7. angew. Zool. 51, 1964, 107—-109.

Aus dem Raum von Berlin werden IFraBischiden durch Cepaea nemoralis
(L) an Apfelfriichten heschirichen, die in der Folge Eintrittspforten fiir
Moniliaerreger bildeten. Die betreflende mangelhaft gepflegte und erniihrte
Anlange stand in stark mit krautigen Pflanzen durchsetztem Grasland.
An Bédumen, die durch Frosteinwirkung totalgeschiidigt worden waren,
raspelten die Schnirkelschnecken die abgestorbene bzw. absterbende Rinde

ab. Die erwdhnten FraBihilder sind durch Photographien illustriert.
0. Bohm

Meier (W.): Uber einen Caudalhaarindex zur Charakterisierung von
Klonen der Erbsenblattlans Acyrthosiphon pisum Harris. Mitt. Schweiz.
Ent. Ges. 37, 1964, 1—41,

Es finden sich spitze, abgestumpfte und geknickte Caudalhaare. Zur
moglichst genauen Fixierung der Stellung eines Individuums innerhalb
der vermuteten morphologischen Entwicklungsreihe wird ein Caudalhaar-
index vorgeschlagen. Dieser erwies sich in Zuchtversuchen bei partheno-
genetischer Vermehrung innerhally eines Klones weitgehend konstant. Es
wurde ferner versucht, diese morphologische Differenzierung zur biolo-
gischen Spezialisierung innerhalb der Art in Beziehung zu setzen. In
diesem Zusammenhang durchgefiihrte Wirtspflanzenversuche verliefen
negativ. Auch im Freiland wurden auf Pisum satioum. Medicago sativa,
Trifolium pratense und Vicia-Arten A. pisum-Exemplare mit stark unter-
schiedlichem Anteil abgestumpfter Caudalhaare gefunden. Die Experi-
mente brachten jedoch wieder Hinweise auf das Vorhandensein mchrerer
biologischer Rassen mit verschiedencn Wirtsspektren. Als Endstadium
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ciner Entwicklungsreihe werden Klone (von Pisum salioum) angesehen,
die hochste Anteile abgestumpiter Caudalhaare mit cinem weitgehenden

Verlust der Fihigkeit zur Ausbildung von Scxualticren vereinigen. Die
Arbeit enthilt ausfiihrliche methodische Hinweise. O. Béhm

Krober (H.) und Weinmann (W.): Zweijihrige Freilanduntersuchungen
iiber die chemische Bekimpfung und die Entwicklungsbedingungen der
Blauschimmelkrankheit des Tabaks. Nadirichtenblatt des deutschen
Pflanzenschutzdienstes, 16, 1964, 33—37.

Die Verfasser stellen einleitend fest, daB mit den in Westdeutschland
zur Bekdmpfung des Blauschimmels empfohlenen Manceh-Spritzmitteln gute
Erfolge erziclt wurden. Die Empfehlung dieser Miitelgruppe wird mit der
sehr guten fungiziden Wirksamkeit und der gegeniiber Zinebmitteln durch-
schnittlich lingeren Wirkungsdauer sowie grifieren Regenbestidndigkeit
begriindet. Da der Erfolg der chemischen Bekiimp{ung mit zunehmendem
Infcktionsdruck jedoch rasch zuriickgehi, ist ein Mittel erwiinscht, welches
den Maneb-Priparaten iiberlegen wiire.

Seit 1961 wurden 83 FFungizide im Gewichshaus hinsichtlich Wirksam-
keit gegen Blauschimmel und Pflanzenvertriglichkeil getestet. In den
Jahren 1962 und 1963 crfolgte dic Priifung von cinigen Fungiziden in Feld-
versuchen: Um den gewerbsmiiBigen Tabakanban nicht zu gefiihrden,
wurden die Tabakpflanzen fiir die Versuche im Juli auf das Feld ge-
pflanzt und die kiinstliche Infektion des Tabaks mit Iilfe einer Konidicen-
suspension erst nach der allgemeinen Tabakernte vorgenommen. Voo
5 Fungiziden, welche in der Anwendungskonzentration von 01% im
I'reiland gepriift wurden, hatten nur Dithane M-45 (Dekryl) und Antracol.
cin Baycr-i’r'tipurut. eince dhnlich gute fungizide Wirksamkeit wie ein
Maneb-Priparat mit einem Wirkstoffgehalt von 80%. Wer sich bei Blau-
schimmelbekdmpfungsversuchen von der guten Wirksamkeit cines Manch-
Priiparates in der Konzentration von 0°1% iiberzeugen konnte, wird sich
der Meinung der Verfasser anschlieBen, daB vorerst mit einem wesentlich
besseren Mittel als dein Maneb zur Bekdmpfung dieser Krankheit kaum
zu rechnen sein diirlte.

Im Jahre 1963 herrschten im Verlauf der ersten 15 Tage nach der
Inokulation hihere Temperaturen als im Jahre 1962. Die Inkubationszeit
betrug daher 1962 20 Tage, 1963 jedoch nur 7 Tage. Da die Intensitit der
Konidienbildung sowie die Keimfihigkeit der Konidien in bedeutendem
Mafle durch die Temperatur gesteuert werden, sind die Verfasser der
Ansicht. daR der Unferschied im Blauschimmelbefall der beiden Jahre
{1963 war starkerer Befall als 1962) im wesentlichen auf die Temperatur-
unterschiede zuriickzufiihren ist. Auf Grund der Untersuchungen war die
Entwicklung des Blauschimmels bei tiglichen Minimaltemperaturen unter
8 bis 10 Grad C gehemmt. Dic Versuche lassen erkennen. daB die Blau-
schimmelkrankheit bei Minimaltemperaturen, die unterhalb dieser Tem-
peraturschwelle liegen, durch regelmidBige Spritzungen mit gut wirksamen
Mitteln leicht bekampf{t werden kann. Weiters geht aus den Versuchen
hervor, daB bei giinstigeren Infektionsbedingungen — nidmlich hoheren
Temperaturen und geniigender Feuchtigkeit -— selbst bei regelmifBiigen
Spritzungen mit wirksamen IFungiziden eine mehr oder weniger starke
Krankheitsausbreitung erfolgt. Solange der Befall schwach ist, kann die
Ausbreitung im Feldbestand auch bei feuchtwarmer Witterung durch die
Behandlungen wirksam verzogert werden. Die Verfasser sind der Meinung.
dafl auch bei starkerem Befall die chemische Bekdmpfung fortgesetzt
werden soll, weil die fiir die Krankheit besonders giinstigen Witterungs-
bedingungen bei uns nur selten fiir lingere 7eit anhalten und daher die
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Behandlungen meist ausrcichende Erfolgsaussichten haben. Abschliefend
wird die Bedeutung der prophylaktischen Spritzmittelanwendung vor
Auftreten der Krankheit im Icldbestand hervorgehoben.

Wie die vergangenen Jahre gezeigt haben. ist es moglich, daft der Blau-
schimmel in Mitteleuropa mehrere Jahre hindurch nur ortlich in Erschei-
nung tritt und die allermeisien Tabakbestiinde befallsfrei bleiben, was dic¢
Erprobung von Bekimpfungsmitteln im Freiland schr erschwert. Da bei
den beschriebenen Versuchen mit kiinstlicher Infektion gearbeitet wurde,
ist die vorliegende Arbcit daher auch als wertivoller Beitrag fiir die
Methodik der Mittelpriifung gegen diesen Schadpilz zu werten.

R. Krexner

Zogg (H.): Studien iiber die biologische Bodenentseuchung V. Unter-
suchungen iiber Fruchtfolgefragen in Bezug auf Full- und Welkekrank-
heiten bei Drescherbsen. Phylopath, Zischr. 50, 1964, 367—378.

Die im Erbsenanbau geliirchicten FuBl- und Welkekrankheiten werden
von einer Anzahl von Pilzen. wie z. B. durch Pythium-, Fusarium- und
Ascochyta-Arten, und Rhizoctonia sp. verursacht. — In vorlicgender Arbeit
wurden zwei von der Praxis gestellle Fragen zu kldren versucht: 1. Die
Ubertragung der Erbsenfutkrankheiten durch verschiedene Kulturpflanzen
und Erbsenstaudenkomposi. 2. Notwendige Anzahl von Jahren mit Unter-
brechung des wicderholien Anbaues von Drescherbsen.

Anbauversuche und Praxiserhebungen crgaben, daB siimtliche Getreide-
arten, Mais, Kartoffeln, Riiben, Raps, Kleearten, Futtergriiser und Gemiise
(wie z. B. Bohnen. Spinat und Kohl) nicht als Nebenwirte fiir Fuftkrank-
heitserreger bei Erbsen in IFrage kommen. Als einzige gefihrliche Uber-
triger sind Erbsen als Draht- oder Drescherbsen oder als Bestandteil kurz-
daucrnder Futtergemische anzusehen. Eine Ubertragung der I'uBkrankheits-
erreger durch Erbsenstaudenkompost konnte in diesen Versuchen nicht
nachgewiesen werden. — Iirst eine Unterbrechung des Erbsenanbaues von
mindestens 9 bis 11 Jahren crgab eine Sicherheit fiir das Nichtauftreten der
I'uflkrankheiten. Bei einer Unterbrechung von 7 bis 9 Jahren muB schon
mit einem schwachen Befall gerechnet werden und je nach Witterung kon-
nen schon stirkere Schiiden entstehen. Bei noch geringeren Unterbrechun-
gen wird das Risiko immer grifer. Unterbrechungen im Anbau von weniger
als 5 Jahren diirften meist zu stirkeren ErtragseinbuBlen fiihren. Aus
einem Labortestversuch und praktischen Erfahrungen konnte nachgewiesen
werden, daB die biologische Bodenentseuchung fiir Erreger von FuRkrank-
heiten der Erbse viel langsamer vor sich geht als fiir Ophiobolus graminis.
dem Erreger der GetreidefuBkrankheit. G. Glaeser

Ullrich (]J.): Eine einfache Methode zur Infektion von Kartoffelknollen
mit Phytophlora infestans. — Phyvtopathol. Zeitschr., 1964, 51, 73—78.

Unter den verschiedenen Methoden der kiinstlichen Infektion von Kar-
toffelknollen mit Phytophtora infestans ist zweifelsohne jenen der Vorzug
einzurdumen, bei denen bakterielle Verunreinigungen weitgehend vermie-
den werden und anderseits auch die Reaktionslage des Wirtsgewebes durch
mechanische Verletzungen (Wundreiz) nicht beeinfluBt wird. In Anlehnung
an das bei der Priifung von Karioffelzuchtstimmen gegeniiber Synchy-
trium endobioticum angewandte Glynne-Lemmerzahl-Verfahren ging der
Autor in folgender Weise vor. In Plastikdosen mit einer 2 bis 3 ¢cm hohen
durchfeuchteten Perliteschichte werden vorher abgespiilte und abgetrock-
nete Kartoffelknollen mit dem Kronenende nach oben eingeseizt. Um ein
oder mehrere Augen wird ein Vaselinering gezogen und in diesen Ring
eine Zoosporensuspension eingetropft. Die dann verschlossenen Doscn
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werden 14 Tage im Dunkeln bei 15 aufgestellt. Abschliefend werden die
Knollen halbiert oder geviertelt und dann wieder in den Dosen fiir weitere
4 Tage bei 20° aufgestellt. Die Ausdehnung des Myzels ldBt sich dann an
Hand des nun gebildeten Sporangienrasens feststellen. Die erwihnte
Metihode ist zur Resistenzpriifung von Kartoffelknollen gegeniiber Phyto-
phtora infestans gut geeignet. W. Zislavsky

Ubels (E.) and Fuchs (Eva): Report on ,,Yellow Rust Trials Projekt*
in 1962. (Bericht iiber das Gelbrostversuchsprojekt im Jahre 1962.)
Stichting Nederlands Graan-Centrum, Technisch Bericht Nr. 12, Wage-
ningen 1964.

Das Gelbrostprojekt wird im Auftrage des Nederlands Graan-Centrum
unter der Leitung des Institutes fiir Pllanzenkrankheiten in Wageningen
durchgefiihrt. Dem Bericht zufolge haben sich dem Gelbrostprojeki
folgende Staaten angeschlossen: Norwegen, Sciweden, Dianemark, Deutsch-
land, Polen, Niederlande, Belgicn, GroBbritannicn, Irland, Frankreich.
Schweiz, Agypten, Kenyu, Chile, Osterreich, Jugoslawien, Italien, Tiirkei.
Spanicn, Griechenland, Portugal, Tschechoslowakei und Israel; an ins-
gesamt 136 Versuchsstellen kommen die Gelbrostfangsortimente zum
Anbau und werden laufend auf Gelbrostbelall bonitiert. Das Gelbrost-
fangsortiment (16 Winterweizen- und 9 Sommerweizensorten) ist aus
JJangsorten® (anfillig fiir viele oder alle Gelbrostrassen), ,differenzicren-
den Sorten“ (anfillig fiir eine oder einzelne Gelbrostrassen), resistenten
Sorten und einigen wichitigen Handelssorien zusammengesetst. Die
Bonitierungsergebnisse werden dem  Institut fiir Pflanzenkrankheiten.
Wageningen, und die Gelbrostmuster zur Rasscnanalyse an dic Biologische
Bundesanstalt Braunschweig eingesandt. Die Daten und Untersuchungs-
crgebnisse aus dem Jahre 1962 sind in dem Bericht in 6 Tabellen
zusammengefalt. o

Allgemein war das Gelbrostauftreten im Jahre 1962 gering, bedingt
durch die kalte und nasse Friihjahrs- und Sommerwitterung. B. Zwatz

Wiesner (K.): Beobachtungen und Untersuchungen iiber den Falschen
Mehltau der Beta-Riiben (Peronospora schaditii IFuckel). — Zeitschr. f.
Pflanzenkrankheiten u. Pflanzenschutz, 1964, 71, 271—286.

Der Autor stellt fest, daB die Erkrankung in 4 verschiedenen Schad-
bildern auftritt, von denen die letzte Phase, das Vergilben #lterer Blitter.
kaum bekannt ist. Dieses Vergilben erinnert stark an die virdse Blatt-
vergilbung, konnte jedoch einwandfrei von dieser unterschieden werden.
Des weiteren wird festgestellt, dal} die Pflanzen im Kcimblattstadium am
empfindlichsten sind. Zunahme der Standweite fiihrt merkwiirdigerweise
zu einer Befallszunahme. Der Autor deutet dies dahingehend, da Pflanzen
mit intensivem Wachstum (wie dies bei groBerer Pflanzweite der Fall ist)
ebenso wie erhoht mit N gediingte Pflanzen anfélliger sind. Von 88 auf ihre
Resistenz gepriiften internationalen Sorten wird eine Reihung nach der
Befallshdufigkeit angegeben. Die Verminderungen des Riibenertrages.
Zuckergehaltes und Blattertrages wurden fiir friithe und spite Infektionen
quantitativ ermittelt. Interessant ist, daB der Autor fallweise Oosporen
nachweisen konnte. Versuche zur Bekdmpfung mit Kupferoxychlorid
sowie Beizen befallener Mutterriiben verliefen allerdings erfolglos.

W. Zislavsky
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Infrarot-Spektroskopie
von Herbiziden auf Triazin-Basis

Von

Johannes Jorg und Elisabeth Kramar

1. Einleitung

Mit der Infrarot-Spektroskopic des 1,35-Triazins und einer grofleren
Anzahl sciner Derivate haben sich bereits mehrere Arbeitskreise befafit
(Roosens, 1950; Newman und Badger, 1952; LLancaster und
Colthup, 1954; Goubeau, Jahn,Kreutzberger und Grund-
mann., 1954; Finkelstein, 1958; Padgett und Hamner, 1958;
Katritzky, 1959; Schroeder, 1959; Rcimschuessel und
McDevitt, 1960; Heckle,Ory und Talbert, 1961; Lancaster,
Stamm und Colthup, 1961; Golesworthy, Shaw und Smith,
1962; Long, Chau und Gravenor, 1962; Zaitseva, Bragz,
Yakubovich und Bazov, 1963). Die vor allem im konventionellen
Infrarot-Gebiet angestellten Untersuchungen haben charakteristische
Absorptionsbanden des Triazinringes erkennen lassen. Dazu gehoren
die Banden bei 1.360 ¢m-! und zwischen 1.500 und 1.450 cm-!, die man
im allgemeinen auf in plane-Schwingungen des Triazinringes zuriick-
fiihrt. Einc weitere, sehr scharf ausgebildete Bande bei etwa 815 cm-!
hat man urspriinglich einer out of plane-Schwingung des Triazinringes
zugeordnet, hélt es aber neuerdings fiir wahrscheinlich, daf sie von
einer degenerierten in plane-Ringschwingung herrithrt (Heckle, u. a.;
l. ¢.). Dicse Bande hat sich auch fiir die quantitative Analyse melamin-
haltiger Polymerer als geeignet erwiesen (,Infrared Spectra of
Torazza Zerbi, 1954).

Die Lage und Intensitdt der angefiihrten Banden ist von den jeweili-
gen Substituenten mehr oder weniger abhidngig und kann daher in
engen Grenzen schwanken.



Seitdem man dic herbizide Wirkung einiger 'I'riazinderivate erkanni
hat, kommt diesen im modernen Pflanzenschutz cine wachsende Bedeu-
tung zu. Die Anzahl der davon im Schrifttum als im Infrarot untersucht
angegebenen Verbindungen ist hingegen nur gering. Sie beschrinkt sich
im  wesentlichen auf das 2-Chlor-4,6-bis-(ithylamino)-triazin-(1,3,3).
.Simazin®“, das 2-Chlor-4,6-bis-(didthylamino)-triazin-(1,3,5), ,,Chlorazin"
und das  2-Chlor-4,6-bis-(isopropylamino)-triazin-(1.3,5), .Propazin”
(Gysin und Kniisli, 1960; Heckle u. a.; L. c).

Den Gegenstand der vorliegenden Arbeit bilden die Infrarot-Auf-
nahmen einiger weiterer herbizid wirksamer Triazinderivate, dic
Anwendung der schon erwihnten Bande im Bereich von 800 cm-! zu
quantitativen Bestimmungen und die Diskussion der unteren Erfas-
sungsgrenze der Triazinwirkstoffc im Infrarot, da ihre Kenntnis fiir
die Bearbeitung der Probleme der Riicksiandsanalyse von Pflanzen-
schutzmitteln von Bedeutung ist. Im Zusammenhang damit werden auch
cinige orientiecrende Versuche betreffend den Nadiweis von Triazin-
Wirkstoffen im Boden angefiihri.

2. Eigene Untersuchungen

2.1) Material.

Wir haben von folgenden sechs Verbindungen, dic uns dankenswerter-
weise von der Firma J. R. Geigy A. G. zur Verfiigung gestellt wurden.
dic Infrarot-Spektren im Bereich 4.000—625 cm-! aufgenominen:

l. 2-Chlor-4,6-bis-(dthylamino)-triazin-(1,3.5); .Simazin®;

1. 2-Chlor-4-isopropylamino-6-ithylamino-triazin-(1.3,5); .Atrazin®;

[II. 2-Chlor-4,6-bis-(isopropylamino)-triazin-(1,3,5);: .Propazin™;

IV. 2-Methoxy-4,6-bis-(isopropylamino)-triazin-(1,3,5); ,,’rometon®;

V. 2-Methylthio-4-isopropylamino-6-ithylamino-triazin-(1,3,5);
,Ametryn®;

VI. 2-Methylthio-4,6-bis- (isopropylamino)-triazin-(1,3,5); ,Prometryn®.

(CH,),CHNH N. OCH, R,NH N SCH;
7
\l/ Y YU YU
W Nao N Na N
HR, NHCH(CH,), NHR,
IV.
I. Ri=R:= C:Hs5 V. Ri = C:Hs,
I1. Rt = Calis, Rz = CH{(CH»):
R: = CH(CHs): VI. Ri = R: = CH(CH3):

II. Ri = R: = CH(CHa):
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22) Methodik
2,21) Aufnahme der Spekiren.

Fiir die Aufnahme der Infrarot-Spektren diente ein PERKIN-ELMER
Doppelstrahl-Gitterspekirophotometer, Modell INFRACORD 237 E, das
den Spektralbereich 4.000 bis 625 c¢m-! in zwei Teilbereichen
registriert. Die Registricr-Geschwindigkeit betrdgt im Bereich von 4.000
bis 2,000 c¢m-! ctwa 115 c¢m-Ymin, von 2000 bis 625 cm-! etwa
57 ¢m!-/min.

Wir haben die so crhalicnen Teilspektren in den Abb. 1 bis 7 bei der
Wellenzahl 2.000 ¢m-! zusammengesetzt.

Die Eichung des Geriites wurde mit Inden, bzw. einem Polystyrolfilm
kontrolliert.

Es handeli sich bei allen Spekiren mit Ausnahme des Simazins um
Aufnahmen in Losung. Im Bereich von 4.000 bis 1.400 cm-! wurde als
Losungsmittel Tetrachlorkohlenstoff (Prometon, Ametryn, Prometryn)
oder ein Gemisch aus letrachlorkohlenstoff und Chloroform im Ver-
hiltnis 2 1 (Atrazin, Propazin) verwendet, von 1.400 bis 625 c¢m-! in
allen fiinf Liillen Schwelclkohlenstoff.

Das Spektrum von Simazin ist teils aus Nujol-, teils aus Hexachlor-
butadien-Paste aufgenommen: cine sich auf den Bereich von 3.500 bis
3.100 cm-! erstreckendc Aufnahme in Chloroform ist ebenfalls beigefiigt.

Dic Losungen gelangten in NaCl-Kiivetten zur Messung: die Schicht-
dicke und die jeweilige Konzentration ist bei den Abbildungen angege-
ben. Die verwendeten Losungsmitiel besaflen analytischen Reinheits-
grad; die Triazinwirkstolfe waren schmelzpunktrein.

Die Losungsmittelbanden wurden in allen Losungsspcktren mit
reinem Losungsmittel im Vergleichsstrahlengang kompensiert. Die Auf-
nahme des Losungsmittelgemisches (Abb. 7) gelangte ohne Vergleichs-
strahl-Kompensation zur Messung; bei den Feststoffaufnahmen des
Simazins wurde die etwas abgesunkene Grundlinie durch Erhohung der
Energie im MeBstrahl wiedcr auf 1009% angehoben.

2.22) Bodenuntersudiungen: Verwendet wurden je 100 c¢m? lufttrockene
Schwarzerde (Tschernosem), d. s. zirka 160 g, und lufttrockener Sandboden
(zirka 125 g). Die Wirkstoffe Simazin, Atrazin, Propazin, Ametryn und
Prometryn wurden in Mengen von je 2 mg*), gelost in 5 ml Chloroform,
auf die Boden aufgetragen. Nach eintdgiger Lagerung kamen die so
behandelten Boden, sowie je ein unbehandelter Boden mit Chloroform zur
Extraktion. Die zur 'Trockene eingedampften Chloroform-Extrakte
gelangten nach Aufnahme in 5 ml Schwefelkohlenstoff zur Messung. Als

*) Dies e_ntspricht bei Schwarzerde 16 ppm, bei Sand 12’5 ppm Wirk-
stoff-Gehalt.
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MeBbande diente die bei eiwa 800 cm-! gelegene Bande, die nach dem base
line-Verfahren ausgewertet wurde. Die Absorption der Bodenblindproben
an dieser Stelle war so gering, daB3 sie unberiicksichtigt bleiben konnte.

23) Ergebnisse.
2,31) Spektren der Verbindungen.

Bei den angefiihrten Verbindungen handelt es sich um Feststoffe. Es
war unser Bestreben, davon Aufnahmen in Losung zu erhalten. Dabei
haben sich infolge der besonders geringen Loslichkeit in den in der
Infrarot-Spektroskopie hauptséchlich verwendcten osungsmitteln (d.
Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform und Schwefelkohlenstoff) Schwierig-
keiten bei den chlorhaltigen Verbindungen Simazin, Atrazin und
Propazin ergeben, withrend dies bei Prometon. Ametryn und Prometryn
nicht der Fall war.

Eine beschriinkte Loslichkeit von Simazin in Chloroform crmoglichte
hicr cine Losungsaufnahme im Gebiet von 3.500 bis 3.100 em-!, wodurdh
dic Bande der freien NH-Valenzschwingung erhalien werden konnde.
Im iibrigen haben wir das schon bekannte Nujol-Spektrum (G y sin und
Kniisli; L. ¢. durch eine Aufnahme in llexachlorbutadien erginzt.

Dic schr geringe Loslichkeit von Atrazin und Propazin in Tetrachlor-
kohlenstoff konnten wir durch einen Zusatz von Chloroform so weit
crhéhen, daB dic Aufnahme der Spektren iiber den gesamten Bereich
von 4.000 bis 1.400 cm-! keine Schwierigkciten bot. Dic Loslichkeit beider
Verbindungen in Schwefelkohlenstoff war gerade groff genug, um den
Bereich von 1.400 bis 625 cm-! aufnchmen zu konnen.

Die Brauchbarkeit des erwidhnten Tetrachlorkohlenstoff-Chloroform-
Gemisches (Volumsverhdltnis 2 1) fiir den Bereich von 4.000 bis
1.230 cm-! bei 0’1 mm Schichtdicke wird durch die Aufnahme in Abb. 7
unterstrichen, wonach in dem angefiihrten Bereich die Durchlassigkeit
an keiner Stelle unter 35% sinkt.

Bei allen sechs Verbindungen handelt es sich um sekundire Amine;
dies kommt auch in ihren Infrarot-Spektren deutlich zum Ausdrudk. So
liegt die Bande der freien NH-Valenzschwingung bei den untersuchten
Verbindungen zwischen 3.440 und 3.420 cm-!. Die assoziierte NH-Valenz-
schwingung findet man mehr oder weniger ausgeprigt als relativ breite
Bande bei 3.265 bis 3.240 cm-L.

Die stirkste Absorption kann bei allen Verbindungen zwischen 1.650
und 1.450 cm-! beobachtet werden. In diesem Gebiet liegen, wie eingangs
erwidhnt, charakteristische, vom Triazinring stammende Frequenzen.

Die scharfe, ebenfalls schon einleitend erwidhnte und einer degene-
rierten in plane-Ringschwingung zugeordnete Bande liegt bei den sechs
untersuchten Verbindungen zwischen 812 und 795 cm-.
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Tabelle 1
Lage und relative Intensitit der Banden

1. Simazin 11. Atrazin
Wellenzahl') | Inten- |Lisungs- Wellenzahlt) Inten- [Losungs-
cm-! sitit?) mittel cm-! sitiit?) mittel
!
3435 (w) CHCls 3428 w CCly/
3255 m Nujol 3262 vw CHCls
3180 w 3180 VW 2 1)
3155 W 3110 ¢ £6 vw
3113 L 44 w | 2973 w
2975 W Ilexa- 2930 vw
chlor- 2868 vw
butadien|
2940 w "
2868 . 1575 S
1638 i Nujol 1352 m
1594 s 1530 m
1580 o | 1503 m
1547 sh 1465 w
1468 w Hexa- 1440 sh
chlor- 1405 w »
butadien| 1384 CS:
1443 m 1375 | w
1405 S 1366 l sh
1371 nt 1345 w
1347 m - 1334 sh
1305 4 +3 sh Nujol 1310 w
1302 m 1261 4= vw
1263 w 1298 ( — 2 vw
1243 w 1171 w
1164 w 1142 w
1135 m 1125 sh
1109 m 1080 vw
1067 w 1055 sh
984 m | 1047 vw
848 w | 985 AL
796 S i 960 sh
711 \ | Hexa- 920 vw
i chlor-
;butadien, 910 \ sh
| Nujol 877 Lovw
833
I 803 ‘ w

4‘) Ein Punkt in dieser Spalte bedeutet, daB im betreffenden Bercich
die An- oder Abwesenheit einer Bande noch nicht entschieden ist.

) s = strong: m = medium; w = weak; vw = very weak: sh = shoulder.
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Tabelle I (Fortsetzung)

III. Propazin IV. Prometon
Wellenzahl') | Inten- |Losungs- Wellenzahl?) Inten- |Losungs-
cm-! sitit?) mittel c¢m-! sitit?) mittel
3423 w CCly/ 3439 w CCh
CHCls 3235 vw
(2:1)
16 +6
2970 w 2970 w
2925 vw 2930 vw
2900 sh 2907 sh
2868 vw 2870 vw
1575 §¥ 1380 s*
1548 m 1503 )
1523 m 1469 m
1495 m 1460 m
1465 w 1420 w
1457 sh 1408 w ”
1402 w " 1383 m CS:
1383 w CS: 1338 m
1365 w 1340 sh
1341 w 1310 vw
1311 w 1286 +5 vw
1264 vw 1199 w
1243 43 vw 1181 w
1227 vw 1160 sh
1215 sh 1125 w
1170 w 1093 w
1148 w 1015 VW
1127 vw 96> vw
1015 w 930 vw
968 vw 903 sh
960 vw 837 W
905 vw 812 w
886 vw
855 vw
828 vw
802 w
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V. Ametryn

Tabelle I (Fortsetzung)

VI. Prometryn

Wellenzahl?) Inten- l.osungs- Wellenzahl?) Inten- |Losungs-
cm-! sitit?) mittel cm-1 sitét?) mittel
3442 w CCls 3435 w CCly
3264 vw 3255 vw
2973 6 w 2967 6 w
2928 w 2925 w
2905 sh 2900 sh
2870 vw 2867 vw
1600 sh 1546 s¥
1548 s* 1511
1500 sh 1491 m
1465 w 1468 w
1436 w 1417
1410 sh 1405 w
1404 w " 1383 w CS2
1380 sh CS: 1364 w
1373 w 1340 w
1365 sh 1320 w
1341 w 1307 m
1322 w 1261 W,
1305 w 1227 vw
1260 » +3 w 1175 ;3 m
1225 vw 1153 sh
1218 sh 1125 vw
1174 w 1091 vw
1147 w 1018 w
1125 vw 962 W
1080 vw 948 sh
1053 vw 920 sh
987 Yw 912 vw
963 vw 900 sh
925 vw 847 vw
880 vw 836 vw
835 vw 826 vw
805 w 804 m
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Die Absorptionsbanden aller sechs Substanzen sind in Tabelle I
zusammengefaft. Den Intensititsangaben liegen die schon von
Fischer und Uhlich (1959) angewandten Richtlinien zugrunde.
wonach mit Eg die Extinktion der stirksten Bande im Spektrum
bezeichnet und im iibrigen folgendermafBlen verfahren wird:

S Eg bis 2/3 Eg
m %y Eg bis /3 Eg
w /3 Eg bis /10 Eg
vw unter Yo Eg

(Auf die zu diesem Zweck notwendigerweise vorgenommene Umnrech-
nung aller Banden-Intensititen auf cinheitliche Konzentration und
Schichtdicke innerhalb eines Spektrums sei hicr nicht ndher cinge-
gangen.)

Abb. 8 ist eine Zusammenstellung der Spektralbanden der sechs Ver-
bindungen (nach Rosen und Midd!leion, 1939).

2,32) Quantitative Ausrwertiung.

Obglcich es begriiBenswert wiire, im Hinblick auf das Erreichen hoher
Emplindlichkeit der Methode dic stirksten Banden. wic sie im Gebict
um 1.500 ¢m-! auftreten, heranzuzichen, so haben wir doch aus mchreren
Griinden davon Abstand genommen. Diesc Banden sind einerseits
zicmlich breit, was von vornherein ein Nachtcil bei quantitativen
Messungen ist, andererseits iiberlagern sich gerade in diesem Gebiet
oft mehrerc Banden, die zum Teil von den jeweiligen Substituenten am
Triazinring stammen, worunter die Verldfilichkeit der Bestimmung sehr
lIcidet. Dazu kommt noch, daB gerade in diecsem Gebiet der atmospha-
rische Wasserdampf merklich absorbiert und stcllenweise die Empfind-
lichkeit des Infrarot-Gerites deutlich herabsetzt. Nicht zuletzt erfordert

Ext.
[X]8
06}
040
Ametryn
-1
MefBbande 805¢cm
021 Losungsmittel CSp
Schichtdicke 1mm
e
’
4
\ L 1 L 1

1 2 3 4 5 mg/mi
Abb. 9: Eichkurve von Ametryn
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auch die Eigenabsorption der in Frage kommenden Lésungsmittel in
diesem Spektralbereich bereits sehr geringe Schichtdicken, was aber eine
wesentlich bessere Lioslichkeit mancher Triazinderivate voraussetzen
wiirde.

Hingegen eignet sich dic Bande bei etwa 800 cm-! fiir quantitative
Bestimmungen, wie crwartet, sehr gut, was durch die Eichkurve des
Ametryns unter Beweis gestellt wird (Abb. 9).

In Tabelle IT sind die molaren Extinktionskoeffizienten dieser MeBbande
fiir verschiedene Triazinderivate zusammengestellt. Die nur wenig von-
cinander abweichenden Werte zeigen, daff die Intensitit der Bande bei
den fiinf angefiihrien Verbindungen nur geringfiigig schwankt. Das
bedeutet aber, dafl in diesen IFillen keine allzu groBlen Unterschiede
in der Emplfindlichkeit der auf dicse Bande gegriindeten quantitativen
Bestimmung zu erwarten sind.

Tabelle 11
Scheinbarc*) molare Extinktionskoeffizienten ¢
der Triazinring-Schwingung bei zirka 800 cm-1
(LLosungsmittel: CS2)

Alrazin 400
Propazin 510
Prometon 480
Ametryn 380
Prometryn 410

Unsere Untersuchungen beschrinkten sich auf die in Schwefelkohlen-
stoff loslichen Verbindungen. Das Simazin kann daher auf diese Art
nicht quantitativ bestimmt werden. Ilier ist die Moglichkeit einer
indirekten Analyse mit Hilfe ciner Feststoff-Aufnahme (Anwendung
cines inneren Standards!) zu erwiégen, doch stehen Versuche in dieser
Richtung von unsecrer Scitc noch aus.

Bei Atrazin kann e¢ine Konzentration von 04%, bei Propazin eine
solche von 0'1% nicht iiberschritten werden, da diese beiden Verbindun-
gen sich in Schwefelkohlenstoff nur bis zu diesen Betrigen losen.

2,33) Empfindlichkeit des spektroskopischen Nachreises.

Fiir den Pflanzenschutzchemiker, der seine Analysen an sehr kleinen
Probemengen durchzufiihren hat, wie sie bekanntlich bei Riickstands-
untersuchungen auf behandeltem Material anfallen, ist die Empfindlich-
keit der gewédhlten Untersuchungsmethoden von ausschlaggebender
Bedeutung. Welche Moglichkeiten die Infrarot-Spektroskopie im Falle
der Triazin-Verbindungen liefert. mag aus folgendem hervorgehen.

Wie aus den abgebildeten Spektren ersichtlich ist. liegt ein fiir die
qualitative Auswertung noch brauchbares Spektrum dann vor, wenn die
Extinktion der Meflbande bei 800 cm-! einem Wert von 03 (d. s. 50%
Durchldassigkeit) nahekommt. Aus den in Tabelle II angegebenen

*) Beziiglich der Bedeutung des ¢a-Wertes vgl. Nakanishi (1964).
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Extinktionskoeffizienten und bei einem durchschnitilichen Molgewicht
von 230%), sowie einer durchsirahlten Schichtdicke von 1 mm (diese
Schichtdicke ist bei der gewihlten MeBbande in Schwefelkohlenstoff-
Losung durchaus vertretbar), ist dazu eine zirka 015%ige Losung
crforderlich. Bei Verwendung einer normalen Fliissigkeitskiivette, deren
Fassungsraum etwa 05 ml betriigt, entspricht dics cincr Triazinmenge
von ctwa 700 pg.

Verzichtet man auf ausreichende qualitative Informationen, so lifit
sich eine unierc Erfassungsgrenze nacdh folgenden Gesichtspunkten
festlegen:

Bekanntlich kann man eine Absorptionsbande dann als gerade noch
erkennbar betrachten, wenn das Signal-Rausch-Verhiilinis dem Minimal-
wert von 2 1 entspricht. Die zugehirige Extinkiion ist dann etwa 0°01*%),
Bezogen auf dic Triazinring-Bande bei 800 cm-! crrechnet sich daraus
eine noch nachweishare Grenzkonzentration von 0005% (oder 30 pg
Substanz/1 ml Lésung). Bei dicser unteren Nachweisgrenze liegt aller-
dings der Fchler der quantitativen Bestimmung bercits in der Groflie
des Mellwertes.

Steht fiir die Messungen einc Mikro-Ausriistung zur Verfiigung, so
kann die eben angegcbene Empfindlichkeit je nach vorhandenem
Kiivettenmaterial weiter gesteigert werden. Als Beispicl seien die Ver-
hiltnisse fiir eine Mikrokiivette von 1 mm Schichtdicke und einem
Fassungsraum von etwa 65 pl angegeben. Wie cigene Versuche bestitig-
ten, erhidlt man hier mit 50 ug Substanz noch cin qualitativ auswertbares
Spektrum und bei einer Substanzmenge von 5 bis 10 g ist die Bande bei
800 cm-! noch deutlich erkennbar. Beziiglich weiterer Moglichkeiten der
Mikrotechnik sei auf die einschldgige Literatur verwiesen (z. B. Blin o
und Gunther, 1963; Frehse, 1963; Wolff, 1960).

2,34) Bodenuntersuchungen.

Im Rahmen dieser Arbeit sind auch einige Versuche beziiglich des
Nachweises und der Bestimmung von Triazin-Wirkstoffen im Boden
angestellt worden, um die Anwendbarkeit der Infrarot-Technik fiir
derartige Untersuchungen zu erproben. Die vorldufigen Ergebnisse
seien kurz mitgeteilt:

Fiir die Versuche wurden die Bodentypen Schwarzerde (Tschernosem)
und Sand gewihlt, damit hinsichtlich der Extraktstoffe und des daraus
resultierenden Bodenblindwertes extreme Verhiltnisse vorliegen. Die
verwendete Schwarzerde enthielt 0°016%, der Sand 0°004% Chloroform-

*) Molgewichte: Atrazin 2157; Propazin 229'7; Prometon 2253;
Ametryn 227°3; Prometryn 241°4.

**) Vorausgesetzt, das Verstirker-Rauschen betrigt max. 1% absol.
Durchléssigkeit.
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losliche Bodeninhaltsstolfe. die aber keine nennenswert stérende Absorp-
tion in dem zu messenden Spektralbereich (850 bis 750 cm-1) zeigten.

Die mit Hilfe der Mellbande bei 800 cm-! nachweisbaren Wirkstoff-
mengen in den Extrakien der behandelten Bioden sind in Tabelle III
zusammengestellt.

Tabelle 111

) Aufgetragene Zuriickgefundener
Wirkstoff Mecnge in ppm Bodensorte Wirkstoff in Prozent
Simazin 16 Tschernosem keine Angabe moglich

12 Sand keine Angabe moglich
Atrazin 16 Tschernosem 70

123 Sand 80
Propazin 16 Tschernosem 85

123 Sand 100
Ametryn 16 Tschernosem 35

123 Sand 35
Prometryn 16 Tschernosem 40

125 Sand 35

Aus der Tabelle geht hervor, dat die Bodenart auf die Bestimmung
nur einen geringen LEinllufl ausiibt. Auffallend ist jedoch die Tatsache,
dall bei den Wirkstoffen Atrazin und Propazin der weitaus grofite Teil
der aufgebrachten Menge auch tatsichlich wieder gefunden wurde,
wihrend bei den Thiodthern Ametryn und Prometryn sich nur etwa
ein Drittel der aufgebrachten Menge nachweisen lief. Ob dies auf eipe
besondere Empfindlichkeit dieser Thiodther gegeniiber dem Boden oder
gegeniiber der angewandten Extraktionsmethode zuriickzufiihren oder
ob eine andere Ursache dafiir verantwortlich zu machen ist, kann noch
nicht entschieden werden.

3. Zusammenfassung

Die Infrarot-Spektren der Triazinderivate Simazin, Atrazin, Propazin,
Prometon, Ametryn und Prometryn werden im Bereich von 4.000 bis
625 cm-! angegeben und Moglichkeiten ihrer quantitativen Bestimmung
mit Hilfe der Infrarot-Spektroskopie besprochen. Die in Schwefelkohlen-
stoff aufgenommene Bande bei etwa 800 cm-! gestattet die Bestimmung
der angegebenen Wirkstoffe mit Ausnahme von Simazin.

Fiir die Aufnahme der Spektren gelangt u. a. ein Losungsmittel-
Gemisch aus Tetrachlorkohlenstoff und Chloroform (2:1) zur An-
wendung.

Uber einige orientierende Versuche zur Bestimmung der Wirkstoffe
im Boden wird berichtet.
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Summary

The infrared-spectra of the triazines simazine, atrazine. propazinc.
prometone, ametryne and prometryne in the range 4.000—625 cm-! are
presented. Quantitative analysis is based on the absorption at nearly
800 cm-!; only simazine cannot be determined at this wavenumber.

For scanning in the higher frequencies-range a solvent-mixture of
carbontetrachloride and chloroform (2 1 v/v) has been useful.

Some informative tests concerning the determination of triazines in
soil-matter are referred.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Fadenkeimigkeit als Begleiterscheinung
von Blattroll der Kartoffel

Von

lHans Wenzl

Die als I"adenkeimigkeit bezeichnete Keimungsabnormitit der Kartoffel-
knollen wird im Zusammenhang mit mehreren infektiosen Krankheiten
der Kartoffel genanni: zweifellos am hiufigsten und von grollter prak-
tischer Bedeutung ist das Vorkommen als Folge von Stolburwelke und
verwandter gleichfalls zikadeniibertragbarer Virosen, wie der Purple top-
Welke (Aster Yellows).

Uber die Entwicklung diinner fidiger Triebe wurde vielfach auch in
Zusammenhang mit blatilansiibertragbaren Viruskrankheilen berichtet.
Da man immer wieder alle Ubergiinge zwischen typisch fadenkeimiger
und normaler Keimentwicklung findet, ist es verstindlich, wenn in einer
Reihe von Berichten von IFadenkeimigkeit gesprochen wird, ohne daf
diese in typisch ausgebildeter IForm vorhanden war. Unter Beriicksich-
tigung dieses Umstandes ergibt eine kritische Durchsicht der einschléagigen
Literatur, daB kein urséichlicher Zusammenhang mit Mosaikviren besteht,
wenngleich sich schwerer Befall auch bereits in schwacher Keimentwick-
lung andeuten kann; einschligige Beobachtungen wurden bei der Sorte
Datura gemacht (Wenzl 1962). Dagegen darf als feststehend betrachtet
werden, dal} Fadenkeimigkeit manchmal als Folge von Blattroll auftritt.
Zahlreicher als die Publikationen, in welchen iiber Zusammenhinge
zwischen Blattroll und Iadenkeimigkeit berichtet wird, sind jene, in
welchen — oft an einem sehr umfangreichen Material — aufgezeigt wird,
daB kein Zusammenhang besteht, z. B. Orad und San Roman (1954)
und Bojnansky (1960). Beide Mitteilungen sind deshalb interessant,
weil in dem untersuchten Material Fadenkeimigkeit in betridchtlichem
AusmaBl auftrat — ohne Zusammenhang mit Blattroll. Aus den zahl-
reichen negativen Ergebnissen darf aber nicht geschlossen werden, daf}
die gegenteiligen Angaben unrichtig sind; doch ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der gesamten einschldgigen Verovffentlichungen, daf# die Koppe-
lung Blattroll — Fadenkeimigkeit verhéltnismaBig selten ist und diagno-
stisch nicht ausgewertet werden kann.

Im folgenden wird ein Uberblick iiber jene Arbeiten gegeben. die
konkrete Angaben iiber Fadenkeimigkeit als Symptom von Blattroll
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enthalten; die zahlreichen einschligigen TFeststellungen in zusammen-
fassenden Darstellungen ohne niihere Details bleiben unberiicksichtigt.

Nach einzelnen éalteren Hinweisen in der Literatur auf Fadenkeimig-
keit in Zusammenhang mit Netznekrose (net-necrosis) der Knollen
bearbeiteten Schultz und Folsom (1921) diesc Frage eingehender.
Beim Vergleich von 8 Herkiinften mit 27 bis iiber 300 Knollen der Sorte
Green Mountain zeigte sich, daf} der Anteil Fadenkeimiger im allgemeinen
umso hiher war, je hiiufiger sich net-necrosis zeigie. Die Autoren betonen,
daf} Blattroll in besonders schwerer Form vorkommt, wenn net-necrosis
auftritt, und daB dann ausgeprigie Fadenkeimigkeit cines der Symptome
ist. Blodgett, Fernow und Perry (1922) fanden. daf# die Keime
blattrollkranker Knollen im allgemcinen diinner waren als bei gesunden
aber nicht immer ausgepriigte Fadenkeimigkeit zeigten. Tn zwei Partien
mit 50% Blattrollkranken konnien diese durch Beurteilung der Keime bis
auf 3% entfernt werden. Auch Gilberi (1933) stellte eine Korrelation
zwischen net-necrosis und Fadenkeimigkeit fest. 20 fidig keimende
Knollen der Sorte Burbank brachten ausschlicBlich  blattrollkranke
Pfllanzen, unter 26 normalkeimenden waren dagegen nur 5 Blattroller.
40 Knollen von Green Mountain mit mehr oder minder ausgeprigter
Fadenkeimigkeit waren durchwegs blattrollkrank. in Zusammenhang mit
Mosaik konnte nicht gefunden werden.

Die Angaben von Schlumberger (1924) iiber Fadenkeimigkeit bei
Befall durch Viruskrankheiten bezichen sich lediglich auf eine stark
mosaikkranke Staude von Eigenheimer und wenige blattrollkranke der
Sorten Wohltmann und Preussen. Bemerkenswert ist die Mitteilung von
Becn (1959). der angibt, bei Priifung von 200 Kartoffelfeldern in Long
Island eine Parallele zwischen Zahl der Blattrollkranken und der Fehl-
stellen gefunden zu haben. Rozendaal (1954) kommt auf Grund hol-
liindischer Erfahrungen zu dem SchluB, daB Blattroll — vor allem die
virulenteren Stimme — in manchen Jahren und unter bestimmten, nicht
niher bekannten Ursachen Iadenkeimigkeit verursachen. Webb.
Schulz und Akeley (1955) berichten iiber das plotzliche Auftreten
von Blattroll bei einem Stamun X 927-3. und zwar unter vellows-dhulichen
Symptomen, wobei es auch zur Entwicklung fiadiger Keime kam.

Im Zusammenhang mit dem Vorkommen von Fadenkeimigkeit als Folge
von Blattroll sei auch auf die allgemein bekannte Tatsache verwiesen. dal}
die Sorte Apta gegen Blattrollvirus in dem Sinne iiberempfindlich ist, daft
infizierte Knollen am Feld zu Fehlstellen fiihren: Sie keimen entweder
iiberhaupt nicht mehr oder entwickeln nur ganz schwache diinne Keime.
die im Boden bald absterben.

Wenngleich als feststehend angenommen werden mufB, daB Fadenkeimig-
keit unter bestimmten Voraussetzungen als Folge von Blattroll auftreten
kann, mufl nochmals auf die bereits eingangs erwidhnte Tatsache ver-
wiesen werden, daft diese Keimungsabnormitit regelmafig im Zusammen-
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hang mit Stolbur bzw. der Gummiknollenwelke (Rademacher und
Amann 1957) auftritt, wobei nicht auf die Frage eingegangen werden
soll, ob die letzicre Krankheit nichtparasitiirer oder pilzparasitidrer Art
ist oder eine zikadeniibertragbare Virose darstellt, also mit Stolbur
zumindest nahe verwandt, wenn nicht identisch ist. Jedenfalls ist mit
einem Mischbefall von Blattroll oder Kridusel (Strichel) mit einer Faden-
keimigkeit verursachenden Welkekrankheit zu rechnen und aus eigenen
Untersuchungen bekannt. Gerade in Fillen vereinzelten Auftretens fadiger
Knollen ist diese Moglichkeit in Betracht zu zichen und konnte z. B. die
Beobachtung von Schlumberger (1924) iiber Fadenkeimigkeit bei
einer krauselkranken Staude auf dem Versuchsfeld Berlin-Dahlem erklédren.
Merkenschlager. Scherr und Klinkowski (1932) beobach-
teten das Auftreten von geschrumpften Gummiknollen auf diesem Ver-
suchsfeld.

Aus den referierten PPublikationen ergibt sich, dal} das gelegentliche
Yorkommen von Fadenkeimigkeit als Symptom von Blattiroll durch ver-
schiedene Taktoren bedingt ist. So scheint eine Schwiichung der Keime
begiinstigt zu sein, wenn sich Blatiroll als net-necrosis, d. h. in Form einer
in dunklen Stringen in den Knollen sichtbar werdenden Phloemnckrose
andeutet. Weiters diirfte auch der Blattroll-Stamm von Bedeutung scin
und ebenso die Kartolfelsorte, ohne daff damit alle entscheidenden
Faktoren erfaltt sind.

Es ist aber zweiflellos kein Zufall, daB von den blattlausiibertragbaren
Viren gerade Blattroll zu Fadenkeimigkeit fiilhren kann, wenn auch weit
weniger hidufig als die zikadeniibertragbaren Viren (Stolbur, bzw. aster
vellows). Bei beiden Virusgruppen ist in besonderer Weise das Phloem in
Mitleidenschaft gezogen, was sich in der Entwicklung von Kallosepfropfen
in den Siebrohren auswirkt, die mit Resoblau und anderen Kallosefarbstof-
fen erfafit werden kinnen. Wie bereits in vergleichenden Untersuchungen
mit Resoblau zum Ausdruck kommt, sich aber noch viel ausgepriagter bei
Anfirbung mit I'uchsin oder mit Phlorogluzin-Salzsiure zeigt, sind die
Phloemnekrosen in den Knollen bei Stolbur wesentlich stirker ausgepriigt
als bei Blattroll (Wenzl und Glaeser 1959). Moglicherweise ist eine
solche stirkere Schdadigung des Phloems Voraussetzung des Aufiretens von
Fadenkeimigkeit. Entsprechende Untersuchungen an stolburfreiem Mate-
rial, das Fadenkeimigkeit in Zusammenhang mit Blattroll zeigt, wurden
jedoch bis jetzt nicht durchgefiihrt.

Eigene Untersuchungen
Das im folgenden beschriebene Auftireten von Fadenkeimigkeit im
Zusammenhang mit Blattroll ist deshalb besonders bemerkenswert, weil es
sich um einen neuen Typ der Entwicklung von Fidigkeit handelt: Unter
Bedingungen, die eine Schwachkeimigkeit bewirkten, trat IFadenkeimigkeit
und Entwicklung schwacher Keime bevorzugt, bzw. ausgeprigterer
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Form, an blattrollkranken Knollen in Erscheinung als an nicht mit diesem
Virus infizierten.

Wihrend in den Jahren um 1950 Fadenkeimigkeit der Kartoffel im
Osten Osterreichs als Folge des Vorkommens der Stolbur-Welke eine sehr
hidufige und schwer schidigende Erscheinung war, ist diese Keimungs-
anomalie seit 1958 auch in den seinerzeit schwerst betroffenen Gebieten.
dhnlich wie in den angrenzenden Teilen der Tschechoslowakei, zur Selten-
heit geworden.

Es war daher umso iiberraschender, als im Friithjahr 1964 die Mitteilung
iiber ein starkes Auftreten von Fadenkeimigkeit an eingelagertem, als
Saatgut im Herbst 1963 gekauftem Material der Sorte Allerfriiheste Gelbe
an die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wien gelangte.

Die Besichtigung der in einem Keller gelagerten miillig angekeimten
Kartoffeln zeigte jedoch, daB3 es sich keineswegs um Fadenkeimigkeit als
Folge von Stolbur handelte. Typisch fadenkeimige Knollen, wie sie in
Abb. 1 wiedergegeben sind, fanden sich nur selten, dagegen war eine fast
allgemeine Schwachkeimigkeit festzustellen. Im gleichen Keller unter den
gleichen Bedingungen lagernde Knollen der Sorte Sieglinde hatten durch-
wegs lange kriftige Keime entwickelt.

Bei dem Material von Allerfritheste Gelbe mehrere hundert Kilo-
gramm —, das seit dem Bezug im Herbst 1963 zum Teil in Steigen, zum

Teil in diinner Schicht auf dem natiirlichen Lehmboden des Kellers lagerte,
fand sich kaum eine einzige Knolle, die vollkommen normale Keime ent-
wickelt hatte, die meisten waren etwas schwicher als normal (Abb. 1,
untere Reihe) und durch liickenlose Ubergiinge in der Keimstirke mit den
wenigen als fiadig gekeimt zu bezeichnenden verbunden.

Abb. 1. Obere Reihe: Fidig keimende Knollen (blattrollinfiziert). — Untere
Reihe: Knollen mit relativ kriftigen Keimen aus der gleichen Herkunft
(1 leicht blattrollkrank, 3 gesund). — Sorte Allerfriiheste Gelbe.
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Nachdem die Priifung mit Resoblau ergeben hatte, da unter den
schwiichlich keimenden Knollen, besonders aber den fidigen, mehr Kranke
enthalten waren als unicr den relativ best gekeimten, gelangten insgesamt
330 Stiick in zwei Gruppen zum Feld-Kontrollanbau. Der Resoblautest
erlaubt bekanntlich dic Unterscheidung von Blattroll und Fadenkeimig-
keit nicht.

Tabelle 1
Zahl der Blattroll
Knollen Art der Keimung Zahl %
Versuch 1 10 typisch fidig 9 90—100
1 sehr klein
(wahrscheinlich
Mischinfektion)
5 schwiichliche Keime 20 27
45 zu den bestgekeimten
der Herkunft gehorig 4 9
Versuch 2 50 schwichliche Kcime 14 28
50 ctwas stiirkere Keime 8 16
100 ausgesucht kriftige Keime 6 6

Tabelle 1 zeigt einen ausgepriigten Zusammenhang zwischen der Stiarke
der Keime und dem Anteil blattrollinfizierter Knollen; die typisch fdadig
keimenden brachten ausschlicBlich blattrollkranke Stauden. Unabhiingig
von dicsem Ergebnis zeigle sich fiir die gesunden Pflanzen. vor allem im
Jugendstadium, eine ausgeprigte Abhingigkeit von der Stirke der Keime;
Knollen mit schwiicheren Keimen brachten auch kleinere Pflanzen. Bei den
kranken Stauden war dieser Einflull der Keimstidrke nicht so klar aus-
gepragt.

Das Material enthielt auch 18% Krauselkranke (Y-Virus); ein Zusam-
menhang zwischen Krdusel und der Starke der Keime war nicht vorhanden.

Angesichts der bei dieser Herkunft feststellbaren Tendenz zur Schwach-
triebigkeit, die in ihrer Ursache ungeklirt ist, konnen der erzielten Unter-
suchungsergebnisse iiber eine Hdufung der Blattrollkranken unter den
ausgepradgt schwach keimenden nur so erkldart werden, da# die blattroll-
infizierten Knollen auf die die Schwachkeimigkeit auslésenden Ursachen
besonders empfindlich reagierten, stirker jedenfalls als die nicht blatt-
rollinfizierten.

Zusammenfassung
An einer Herkunft Allerfriiheste Gelbe, bei der nahezu allgemein
Schwachtriebigkeit festgestellt werden konnte, zeigte sich eine Haufung
von Blattrollinfektionen unter den Knollen mit den schwichsten Keimen;
typisch fidig keimende waren durchwegs blattrollkrank. Der Anteil der
Blattroller nahm mit Zunahme der Dicke der Keime ab. Die nicht naher
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bekannte Ursache, die zur allgemcinen Schwachkeimigkeit fiihrte, wirkte
sich somit an den blattrollinfizierten Knollen stirker aus als an den nicht-
infizierten. Iiir die Krduselkranken (Y-Virus) zeigte sich kein Zusammen-
hang mit der Keimentwicklung.

Summary

Spindling sprout as a concomitant symptom of leafroll in potato tubers

In a lot of the variety Allerfriiheste Gelbe which in general developed
sprouts thinner than normal, typical spindling sprout could also be
observed to a small extent. All tubers developing spindling sprout were
leafroll-infected. The percentage of leafroll infections diminished with
increasing thickness of sprouts. The unknown cause of the general weak-
ness of sprouts was more effective in leafroll infected tubers than in
healthy ones. There was no correlation between incidence of crincle
(caused by virus Y) and the development of spindling or weak sprouts.
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Referate

Atlas des Ennemis & Maladies (Atlas der Pflanzenkrankheiten und
Schidlinge). Verlag M. Ponsot, Paris. 140 Seiten und 191 Tafeln in Vier-
farbendrudk, 1964, 50 I

Das vorliegende Werk. cine Gemeinschaftsarbeit von 10 Autoren, zum
iiberwiegenden Teil Sachbearbeiter am Institut National des Recherches
Agronomiques Paris, will in erster Linie — wie im Titel zum Ausdruck
gebracht — ein Atlas der Pflanzenkrankheiten und Schiidlinge sein, die
in Westeuropa von Bedeutung sind. In einleitenden Kapiteln wird eine
Ubersicht iiber Schiidlinge (J. d’ A guilar), Pilzkrankheiten (P. Bon-
doux), Bakterienkrankheiten (M. Rid é), Viruskrankheiten (D. Spire),
Unkrduter (R. Longchamp) sowie Mangel- und Uberschufkrank-
heiten (S. Trocem &) gegeben, G Viel und E. Ventura behandeln
Pestizide, Fungizide und llerbizide; in diesem Rahmen werden die
wichtigsten Anwendungsbereiche der einzelnen Stoffgruppen tabellarisch
wiedergegeben. ebenso finden sich toxikologische Hinweise. Die Pflanzen-
schutzgeriite sind nur kurz gestreift (P. Journet), J. d’Aguilar
weist auf die Bedeutung des integrierten  (Lharmonischen™) Pflanzen-
schutzes hin. 1. Bou vy x bringl cine Ubersicht iiber den Pflanzenschutz-
dienst in internationaler Sicht sowie unter besonderer Darstellung der
Organisation in I‘rankreich, mit viclen Detailangaben, P. Journet
behandelt den Warndienst und die gesetzlichen Grundlagen des Pflanzen-
schutzes in Frankreich. Jede der 191 Farbtafeln gibt ein oder zwei
Krankheiten bzw. Schadenserreger (Unkrdauter) wieder, wobei die wich-
tigsten Symptome dargestellt werden. Die beigegebene Beschreibung be-
handelt das Krankheitshild, die Biologie des Schadenserregers und die
Bekimpfung., Die Unierlagen fiir die Farbtafeln sind teils Farbphotos,
teils gemalte Bilder. Die Qualitit der Wiedergabe ist im allgemecinen
gut. z. T. ausgezcichnel; mitunter lassen Farbrichtigkeit und Schirfe
zu wiinschen iibrig. Vereinzelte Fliichtigkeiten im Text (wic S. 54: Blatt-
lausiibertragung von X- und S-Virus bei der Kartoffel) wiren bei einer
zweiten Auflage des Werkes auszumerzen.

Der vorliegende Band ist ein Handbuch des praktischen Pflanzen-
schutzes, in welchem vor allem der Grundsatz zur Geltung kommt, daf
eine richtige Diagnose die Basis einer wirksamen Bekdmpfung ist.

H. Wenzl

-Kay (R. H.): Experimental biology (Measurement and Analysis).
(Experimentclle Biologie; MeBverfahren und Analysen.) — Reinhold
publishing corporation, 1964, New York, 416 S., 136 Abb., $ 12'—.

Dieses Buch iiber die Moglichkeiten und MeBiverfahren der experimen-
tellen Biologie ist nach den einleitenden Worten des Autors in erster Linie
als Einfiithrungs- und Lehrbuch fiir den Biologiestudenten und den jiingeren
Biologen oder Arzt, der mit den Verfahren der Experimentalbiologie noch
nicht vertraut ist, gedacht. Im Vordergrund der Erorterungen stehen die
Mefiverfahren und die damit verbundenen Probleme. Das Werk ist keines-
wegs eine Monographie der experimentellen Biologie, sondern bringt recht
umfassend ausgewihlte Kapitel, denen in einzelnen Fillen breiterer, in
anderen Fillen wieder weniger Raum gewidmet ist. Die biologische Seite des
Buches erstreckt sich mehr auf tier- (und humanphysiologisches) Gebiet.
wiewohl aber auch kleinere Abschnitte iiber kristallographische Struktur-
untersuchungen mittels Rontgenstrahlenanalyse und beispielsweise ein
allgemeines Kapitel iiber Mikroskopie enthalten sind. Breiter Raum (152 S.)
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ist der Neurophysiologie und der mit diesem Gebiet verbundenen Technik
der Anzeige, Verstirkung. Aufzcichnung und Stimulation der elektrischen
Aktivitit gegeben. So werden, um cinige Unterabschnitte aus diesem 1. Teil
herauszugreifen, das Verstirkerrauschen, der Aufbau und die Funktion
der Detektorclektroden, die Anforderungen an den Verstirker, Ausschal-
tung von Storungsquellen, [ederregistriergerite. Tintenstrahlregistrier-
gerdte, mechanische, thermische und elektrische Stimulationsverfahren
behandelt und auch die biologischen Grundlagen vermittelt. Die physika-
lischen Grundlagen und Probleme der benotigien MeBverfahren werden
zum Teil sehr ins Detail erortert (z. B. Becinflussung thermoelektrischer
Messungen durch den Peltiereffekt bei zu starkem Thermostrom).

Der zweite Teil des Buches umfafit allgemeine MeBmethoden der Biologic
und Biophysik mit einem besonders ausfiihrlichen Kapitel (87 S.) iiber
optische Analysemethoden. Absorption, Reflexion. Bouger-Lambertsches
Gesetz, Beersches Gesetz, optische Didite, Prinzipien spekirophotometrischer
Analysen, Adjusticrung und Kalibriecrung von Spektrophotometern, Fluor-
eszenz- und Flammenphotometrie werden hicr ausfiihrlich behandelt. Zahl-
reiche Diagramme geben Ubersicht iiber den Aulbau und den Strahlen-
gang verschiedener Photometertypen. Auf die bereits erwiithnten kurzen
Abschnitte iiber die Kristall-Strukturanalyse und die Mikroskopie folgt
cin Kapitel iiber Modellsysteme, in dem elektrische Analogiemodelle erreg-
barer Nervenmembranen, Modellverstellungen der Membranpermeabilitiit
(Porenmodell) und ein Modell des neuralen  Informationsprozesses
behandelt werden. Ein weiterer Abschnitt heschiifligt sich mit der Respira-
tionsanalyse in gasférmiger und fliissiger Phase und bringt hiebei mandh
intcressantes Meflverfahren, wie das Prinzipschema eines magnetischen
Sauerstoff-Analyzers. der sich der Messung der magnetischen Suszeptibi-
litiit bedient. Den AbschluB bilden ein kurzes Kapitel iiber dic fiir den
Biologen erforderliche .Minimalmathematik® und cine kurze Charakteri-
sicrung eclektrischer Schaltkreise. Das Buch spart nicht mit Formeln, wo
diese notwendig sind. und bietet durch abschnittsweise Literaturzusammen-
stellungen die Moglichkeit zu einem weitergehenden Studium.

W. Zislavsky

Mani (M. S.): Ecology of Plant Galls (Okologie der Pflanzengallen.)
Monographiac biologicae Vol. XII. — Den Haag: Junk 1964. XII, 434 S..
164 Iig. u. 9 Taf. Oktav. hTl. 40'—.

Es kann wohl als gliicklicher Zufall gewertet werden, daB3 nahezu
gleichzeitig mit der Herausgabe des neuen groflen Bestimmungswerkes
der Gallen an Pflanzen Mittel- und Nordeuropas von H. Buhr dieses
wertvolle, gleichsam erginzende Werk iiber die Okologie der Pflanzen-
gallen erschienen ist. Das vorliegende Buch ist das Ergebnis einer nahezu
40jiihrigen Forschungstitigkeit des Verfassers auf dem taxionomischen
und okologischen Gebiet der Pflanzengallen und ihrer Erreger.

Nach einem kurzen einleitenden Kapitel gibt der Verfasser einen Uber-
blick iiber die Pflanzen, an denen Gallen entstehen konnen; daneben
werden auch die Organismen. wie Nematoden, Arthropoden. Bakterien.
Pilze, Algen u. a. besprochen, die an den verschiedensten Pflanzen Gallen-
bildungen hervorrufen konnen. Im weiteren wird die Struktur, die
Histologie und die Morphologie der Gallen behandelt. In vier weiteren
umfangreichen Buchabschnitten behandelt der Autor, je nach ihrem Auf-
treten, die Wurzel-, Sprofi-, Knospen-, Blatt-, Bliiten- und Fruchtgallen.
Gute Photographien erginzen diese Kapiteln. Die drei folgenden Teile
sind den Zoocecididen gewidmet; es werden die Gallen behandelt. die durch
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Nematoden, durch Acarinen und durch Insekten verursacht werden. In
“den beiden anschlieBenden Abschnitien iiber die Zoocecididen wird auf
ihre Ethologie und auf dic zahlreichen Fragen der Okologie eingegangen,
wobei u. a. auch die I'rage der Beziehungen zwischen Wirt und Pflanze
crirtert wird. Im zwolfien und im dreizehnten Kapitel dicses Buches
werden die Mikrocecididen und die Gallenbildungen besprochen, die durch
Bakterien und Viren hervorgerufen werden. Im folgenden hehandelt der
Verfasser die Entwicklung und das Wachstum der Gallen, wobei u. a. auch
auf die MHistogenese. chemische Einfliisse und auf die I'rage der Cecido-
toxine ecingegangen wird. Im AbschluBBkapitel setzt sich der Verfasser
mit dem Problem der Pllanzengallen und des androgenen Wachstums bei
Tieren auscinander, wobei die grundsitzliche Ahnlichkeit von Tumoren
bei Pflanzen wund tierischen Krebswucherungen dargelegt wird. Ein
umfangreiches, genau abgefaBtes Schriftenverzeichnis mit 1.300 Litcratur-
zitaten und cin Index schliefien dieses monographische Werk ab.

Diese wertvolle Monographiec wird wohl bei allen Biologen, Botanikern,
Zoologen und Phyiopathologen grofien Anklang finden und wird sicherlich
auf viele Jahre hinaus richtungsweisend [iir die ékologische Cecidologic
sein. 1. Schonbedk

Davey (K. G.): Reproduction in the Insects (Fortpflanzung im Insekten-
reich). Oliver & Boyd, Edinburgh and London, 1963, 96 Sciten, 21 Abb.,
Brosch. 125 6 d.

Ausgehend von der Firklirung wichtiger Fachausdriicke werden in sieben
Kapitel dic wichligsten Taibestinde iiber Fortpflanzung und Vermeh-
rungsformen im Insckienreich dargelegt. Die ersten fiinf Kapitel beschaf-
tigen sich eingehend an I1land von gut gewiihlten Beispielen mit dem Bau
minnlicher und weiblicher Sexualorgane, der Art der Sameniibertragung
bei verschiedenen Inscktengruppen, Eibildung, Befruchtung und Eiablage.
Im sechsten Kapitel werden Parthenogenese, Viviparie, Polyembryonie
und Alternanz, Wechsel von ungeschlechtlicher und geschlechtlicher Ver-
mchrung, behandelt. Das letzte Kapitel setzt sich mit dem EinfluR der
Hormone auf die I‘ortpflanzung auseinander. Ein umfangreiches, 136 ein-
schligige Arbeiten umfassendes Schriftenverzeichnis, zum GroBteil Ver-
offentlichungen jiingeren Datums und cin Index, beschlieBen dieses
iibersichtliche und trotz seiner oft knappen FFassung zahlreiche Einzelheiten
bietende Budh; der Druck und die Strichzeichnungen sind klar. Es liefert
dem Beniitzer einen guten Querschnitt durch das angegebene Spezialgebiet
und wird sowohl dem Fachwissenschaftler als auch dem Studierenden
ein wertvoller Wegweiser sein. H. Bohm

Eiselt (J.): Amphibia, Reptilia. — Catalogus faunae Austriae. Teil XXI
ab. Ein systematisches Verzeichnis aller auf dsterreichischem Gebiet fest-
gestellten Tierarten. In Einzeldarstellungen hrsg. v. d. Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften unter Mitarb. v. Fachzoologen. — Wien:
Springer in Komm. 1961. 21 S. Oktav.

Der Catalogus faunae Austriae ist in seiner Gesamtheit weniger fiir den
im Freiland als fiir den rein wissenschaftlich tdtigen Zoologen bestimmt,
ein Umstand, der z. B. in der Bearbeitung der Wirbeltiere allein schon
dadurch manifestiert wird, daB in allen Fallen auf die Beifiigung der
Trivialnamen verzichtet wurde. Wie alle bisher erschienenen Teile dieser
Reihe, zeichnet sich auch die vorliegende Arbeit durch Zitate der Erst-
beschreibung von Spezies und Subspezies und durch die tiergeographische
Charakteristik jeder einzelnen Art mit den dazugehorigen Rassen aus.
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Die Verwendung des Kurzstils erlaubt es, die in Osterreich vorkommenden
Amphibien auf knapp viereinhalb Seiten zu behandeln; auf diesem
kleinen Raum wurden 17 Arten besprochen, wobei nehen der Nominatform
von Triton cristatus cristatus auch die beiden Subspezies T. c. carnifex und
T. ¢. dobrogicus bearbeitet werden. In der Klasse der Reptilien werden
vom_ Verfasser 16 Arten angefiihrt und von der Ringelnatter wird neben
der Nominatform Nafrix natrix natrix auch die in den westlichen Bundes-
lindern auftretende Rasse N. n. helpefica Dbesprochen. Wihrend der
systematische Teil der vorliegenden Darstellung nur ctwas iiber acht Seiten
beansprucht, hat der Autor ein iiberaus werivolles, wohl liickenloses
Literatur-Verzeichnis auf weiteren 13 Seiten zusammengestellt.

Dem Verfasser ist fiir die sorgfiltize Bearbeitung dicser beiden Wirbel-
tierklassen besonders zu danken. H. Schinbeck

Ucckermann (E): Die Wildschadenverhiitung in Wald und Feld.
Schriftenrcihe der Forschungsstelle fiir Jagdkunde nnd Wildschadenver-
hiitung. Zwcite, neubearbeitete Auflage mit 70 Abbildungen auf Tafeln.
64 Sciten. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin. 1964,

Das in der Fachpraxis gut cingefiihrie Buch ist nun nach drei Jahren
in_zweiter, ncubearbeiteter Auflage erschienen. Der Autor schildert aus-
fithrlich wie Forstpflanzen gegen Winter- und Sommerverbilt, Dickichte.
Baumholzer und Obsthiume gegen Schiilschiiden und  Biuinchen und
Striucher gegen IFegeschiiden am besien geschiitzt werden konnen. Weitere
Kapitel befassen sich mit der Verhinderung von Kaninchen- und MHasen-
schidden im Walde, dem Schutz der I'elder. Girten und Sonderkulturen
gegen Wildschiden. Der heutige Stand der Technik und neueste Erfahrun-
gen wurden durch Aufnahme von Ergidnzungen oder Anderungen des
Textes der 1. Auflage beriicksichtigt. Die instruktiven Schwarzweiflbilder
stammen von Ute Dischner und Dietrich Liilfing.

Die in der Bundesrepublik Deutschland gebrauchlichen Wildverbifimittel
und die dort geltenden jagdrechtlichen Bestimmungen werden angefiihrt.
Neben den chemischen MaBnahmen zur Wildschadenverhiitung bespricht
Verfasser auch von ihm eingchend erprobte mechanische. mechanisch-
hiologische und andere Schutzverfahren. W. Bauer

Brauns (A.): Taschenbuch der Waldinsekten. GrundriB® einer terrestri-
schen Bestandes- und Standort-Entomologie. Stuttgart: G. Fischer 1964.
XV, 817 S.. 945 AbDh. 8. Kunstldr. DM 39'50.

Nach einer kurzen, sehr klar geschriebenen Einleitung in die Lebens-
gemeinschaft des Waldes folgt der umfangreichste Abschnitt dieses Buches.
in dem die Kennzeichen und die Okologic der haufigsten und augenfillig-
sten Waldinsekten besprochen werden. Der Verfasser gibt in diesem Buch-
abschnitt wohl den besten Beweis. wie lesenswert man auch ein systema-
tisch-6kologisch aufgebautes Buch gestalten kann. Bei der Besprechung
der einzelnen Arten — nach dem System gegliedert — folgt nach einer
kurzen priignanten Aufzeichnung der Kennzeichen ein Abschnitt iiber dic
Okologie und iiber die wirtschaftliche Bedeutung des betreffenden Tieres:
im Anschluff daran fiigt der Autor oft noch weitere Differentialdiagnosen
an. Die Bestimmung der Insekten und deren Entwicklungsstadien wird in
diesem konzentrierten, gut aufgebauten okologisch-systematischen Buch
durch 943 ausgezeichnete Abbildungen wesentlich erleichtert. In dem
folgenden Kapitel stellte der Verfasser in alphabetischer Reihenfolge ein
Verzeichnis der verschiedenen FraBplitze und der typischen Fundplitze
zusammen. Der geringe Umfang dieses Abschnittes 1aBt es wohl selbst-
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verstindlich erscheinen — wic auch vom Verfasser betont — daf Liicken
verblieben sind, wodurch aber der Wert dieses Taschenbuches der Wald-
insekten nicht geschmilert wird, Auch auf die Abbildungen dieses Buch-
abschnittes, die typische Biotope und besondere Standorte, wie Ziune,
Windwiirfe, Baumstocke usw. zeigen, mull hingewiesen werden.

Dieses Taschenbuch, das cine gliickliche Vereinigung von Systematik und
Okologie darstellt, richtet sich daher nicht nur an Zoologen und an ange-
wandt arbeitende Biologen. sondern auch an Forstleute und Amateur-
Entomologen. Zahlreiche Naturliebhaber werden zum weiteren Interessen-
tenkreis dieses Buches ziihlen. Ein Verzeichnis systematisch-morphologi-
scher, okologischer und waldbaulicher Fachausdriicke und eine kurze
7Zusammenstellung der wichtigsten Literatur sind diesem bestens zu
empfehlenden Taschenbuch angeschlossen, H. Schénbeck

Wiesner (K.): Beobachlungen und Untersuchungen iiber den Falschen
Mehltau der Befa-Riiben (Peronospora schachtii Fuckel). Zeitschrift fiir
Plflanzenkrankhciten (Pflanzenpathologie) und Pflanzenschutz, 21, 1964,
271—286.

Im Kapitel iiber das Krankheitshild beschreibt der Verfasser eingehend
die verschiedenen Symplome von Peronosporabefall, In diesem Zusammen-
hang sci erwithnt, dafl bei friither Infektion nach der Zerstorung der
Herzblitier gewdhnlich cin Neuaustrieb aus Blattachselknospen erfolgt.
Nach den Erfahrungen des Verfassers greift der Pilz den Riibenkopf nicht
an. Er konnie bei ncuausgeirichenen Blittern nie Peronosporabefall fest-
stellen. Charakteristisch liir die wiedergesundeten Pllanzen ist die starke
Erhéhung der Blattzahl. Ein wenig beachtetes Svmptom der Krankheit sind
ctwas entfirbte, lichtgriine I'lecke mit welliger Oberfliche an ilteren
Blittern. Bei mehltaukranken Planzen kann gelegentlich eine Vergilbung
kranker Blitier beobachtet werden, die groBe Ahnlichkeit mit jener Blati-
vergilbung hat, dic als l'olge cines Befalles durch das Riibenvergilbungs-
virus zustande kommt. Da bei diesen Riiben ein Befall durch die virose
Riibenvergilbung in Betracht zu ziehen bzw. jedenfalls nichi auszuschliefen
war. wurden in mehreren Jahren diesbeziigliche Untersuchungen angestellt.
Riickiibertragungsversuche, mit Hilfe von Myzus persicae verliefen in jencn
Fallen, in welchen der Infektor Falschen Mehliau + Vergilbung aufwies,
stets negativ. womit erwiesen ist. dall diese Blattvergilbung nicht durch
das Riibenvergilbungsvirus verursacht wird.

Aus dem Kapitel iiber die Abhiingigkeit des Befalles von verschiedenen
Umweltfaktoren sei folgendes erwiihnt: Die Konidien haben auf Grund
der Untersuchungen nur geringe Lebensdauer. Eine VergroBerung des
Standraumes der Riiben verstiarkt die Anfilligkeit gegeniiber dem Pilz.
Dies wird durch das intensivere Blattwachstum erklart, welches -eine
IFolgeerscheinung des griBeren Standraumes ist. Auch eine Erhohung der
Stickstoffgabe wirkte sich im Versuch befallsfordernd aus. Interessant
ist auch die Beobachtung, daB widhrend der Freilandiiberwinterung von
Wintersamenriibe der Prozentsatz mehltaukranker Pflanzen eine bedeu-
tende Zunahme erfahren kann.

Die Resistenz der verschiedenen Zucker- und Futterriibensorten gegen den
I'alschen Mehltau ist unterschiedlich. Bei Bonituren im Kleinwanzlebener
internationalen Zuckerriibensortiment im Herbst 1962 wurden eindeutige
Befallsunterschiede zwischen verschiedenen Sorten festgestellt: Die Befalls-
hiufigkeit betrug 3 bis 34%. Einige Saatgutpartien, welche beim Anbau
dieses Sortimentes Verwendung fanden und aus welchen Riibenbestdnde
mit extrem niedrigem bzw, extrem hohem Befallsgrad hervorgingen,
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wurden auf QOosporenbefall untersucht; auf Grund des negativen Befundes
wird angenommen, daB die Befallsunterschicde genetisch bedingt sind.
Auch bei verschiedenen Futterriibensorten wurden Resistenzunterschiede
festgestellt. Die meisten ‘der aus west- und nordwesieuropiischen Lindern
stammenden Sorten sind weniger mchltauanfiilliz als die Sorten aus ost-
und siidosteuropiischen Liindern. In den USA und in der Sowjetunion
wurden Sorten geschaffen, die gegen den Falschen Mehltau resistent sind.

Im Zuge der Untersuchungen gelang es auch, in den abgestorbenen Herz-
bldttern von Zuckerriiben Qosporen nachzuweisen. Die dabei angewandte
Untersuchungsmethode sowie morphologische Einzelheiten der Qosporen
werden beschrieben.

Eine Untersuchung iiber Ertragsverluste und Qualititsminderungen
durch Mchltaubefall im Jahre 1962 erbrachte u. a. folgende Ergebnisse fiir
stark kranke Pflanzen (GroBteil der infizierien Blitter bereits abgestor-
ben): Verminderung des Riibenertrages um 12, des Zuckergehaltes um 7
und des Blattertrages um 20°4%, Vermehrung des schiidlichen Stickstoffes
um 134 und der loslichen Asche um 15°9% Diese fiir Mehltaubefall relaliv
geringen Verluste deuten nach Ansicht des Verfassers auf verhiltnismafig
spéte Infektion hin.

3 Jahre hindurch wurden Versuche zur Bekdmplung der Krankheit in
Zuckerritbenstecklingen des dirckten Anbaucs durchgefiihrt. Frithjahrs-
bzw. IHerbsibchandlungen mit cinem Kupferoxvehloridpriparat erbrach-
ten unter giinstigsten Infektionsbedingungen keine Erfolge. Die Bestiinde
wurden 2 bis 6 Herbst- und 2 bis 3 Friihjahrsbehandlungen unterzogen.
Befallene Mutterriiben konnten durch Eintauchen der Kopfe in Losungen
bzw. Suspensionen von Germisan NaBbeize, Formalin und Kupferkalk
nicht vom Falschen Mehltau befreit werden. Besonders erwéhnenswert
ist die Beobachtung, daBl bei diesen Versuchen auch unbehandelte Pflan-
zen. die im ersten Vegetationsjahr stark vom Mechltau befallen waren.
zu einem hohen Prozentsatz gesunde Samentriiger hervorbrachten.

R. Krexner

Rau (E.): Zum Flughaferproblem. Gesunde Pflanzen 16, 1964, 211—213.

Der sich immer mehr ausbreitende Flughafer muB sowohl durch
chemische als auch durch mechanische Mafinahmen bekdmpft werden.
Nach Ansicht des Verfassers wird in dieser Hinsicht dem rechtzeitigen
Stoppelsturz zu wenig Bedeutung beigemessen. Werden die mit Flug-
hafer verseuchten Sommergetreidefelder rechtzeitig geschilt, so lduft der
GroBteil des Flughafersamendepots auf. Erfolgt dagegen keine Schil-
furche, so gelangen die Samen durch die Saatfurche in tiefere Boden-
schichten, wo sie jahrelang ihre Keimfahigkeit behalten und eine dauernde
Verseuchungsgefahr darstellen. Auch das Abbrennen der Stoppeln diirfte
sich nach Ansicht des Verfassers mindernd auf Flughafer auswirken. In
einem Versuch lief der Flughafer nach dem Schillen der abgebrannten
Fliche massenhaft auf, wogegen auf dem nicht abgebrannten Areal die
Hauptmasse des Flughafersamens erst im darauffolgenden Jahr zur
Keimung gelangte. Die Versengung der Deckspelze scheint eine Erhohung
der Keimbereitschaft der Flughafersamen nach sich zu ziehen.

H. Neururer

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
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Alternaria porri (Ell.) Neerg. f. sp. cichorii
(Nattr.) c. n. als Erreger einer fiir Osterreich
neuen Endivienkrankheit

Yon
Trude Schmidt t

1. Einleitung

Im Rahmen unseres Auskunltsdienstes bekamen wir im Spitherbst des
Jahres 1962 von ciner Wicner Gartenbauschule ein Muster, bestchend aus
kranken Endivienpfanzen (Cichorium endivia). vorgelegt, die durch eine
Blattfleckenkrankheit schwerstens geschidigt waren. so daB sie als fiir
den menschlichen GenuB unbrauchbar angesehen werden muBten. Bereits
der erste Augenschein lieB vermuten, daB es sich dabei um eine pilz-
parasitire Krankheit handeln diirfte. Mikroskopische Untersuchungen
bestiitigten diesen Verdacht. indem sie erkennen lieBlen, daB das geschiidigte
Blatigewebe von Pilzhyphen durchsetzt war und daB auf den Flecken in
reichem MaB Konidientriger mit charakteristischen, zur Gattung Alter-
naria gehorenden Sporen wuchsen. Da sich die Krankheit im Verlauf der
nichsten Wochen noch verstarkte, waren wir in der Lage, fiir die Unter-
suchungen, die wir bei der Bearbeitung der Krankheit durchfiihrten, stets
frisches Material aus dieser Endivienkultur entnehmen zu konnen.
Wihrend uns im Jahr 1962 nur dieser einzige Krankheitsfall zur Kenninis
kam, konnten wir 1963 und 1964 dieselbe Alternariose auch in eigenen
Endivienkulturen, die wir in unseren Versuchsanlagen Augarten (Wien),
Fuchsenbigl und Petzenkirchen (Niederosterreich) ausgepflanzt hatten,
sowie in mchreren Girtnereien beobachten. Demnach besteht berechtigter
Grund zu der Befiirchtung, daB sich die Krankheit in Osterreich beveils
eingebiirgert hat und daB sie sich in der Folge noch weiter ausbreiten und
verstirken kénnte.

2. Bisheriger Stand
Das Auftreten einer Alternaria-Krankheit an Endivie war fiir uns neun
und die Angaben in den zu Rate gezogenen, gebrduchlichen Handbiichern
spirlich. So z. B. ist bei Kotte 1960 im Kapitel ,Krankheiten an Salat
und Endivie“ zu lesen:



Von weiteren Pilzen, die als Erreger von Salat-Blattfleckenkrank-
heiten in letzter Zeit beobachtet wurden, seien genannt: Pleospora
herbarum (Pers.) Rabenh. und Alternaria porri f. dauci, der Pilz der
Mohrenschwiirze. Dieser kann durch das Saatgut iibertragen werden.
doch ist es micht ausgeschlossen, daR er von erkrankten Mohren her
auf Endivien bzw. Salat iibergeht; seine Spezialisierung ist noch nicht
untersucht.

Die an dieser Stelle gegebene Literaturangabe bezieht sich jedoch nur
auf eine Arbeit iiber Pleospora herbarum; es war mir auch nicht maglich.
eine Veroffentlichung ausfindig zu machen, auf dic Kottes Angaben zuriick-
gehen konnten.

Auch in der Neuauflage von Kirchners Bestimmungsbuch ,Krankheiten
und Beschidigungen unserer Kultur- und Nutzpflanzen®, in dem wohl
praktisch alle jemals im europiischen Rauin festgestellten Krankheiten
und sonstigen Schiidigungen beriicksichtigt sind. hat Bremer (1962) bei
der Bearbeitung des Bandes ,Gemiise und Kiichenkriduter” fiir .Endivic
und Chicoree” nur Alternaria spec. als Erreger einer Blatifleckenkrankheit
angefiihrt und lediglich in Klammern unter Beifiigung von zwei Frage-
zeichen dazugesetzt: ,,(porri |Ell] Neerg.? cichorii Nattr.?)“ — ein Zeichen.
welche Unklarheit iiber diese Erkrankung und ihren Erreger herrscht.

Veroffentlichte Beobachtungen iiber ein Auftreten von Alfernaria-Arten
auf Endivie (Cichorium endivia) oder auf nahe verwandten Pflanzenarten.
wie Salatzichorie (Cichorium intybus var, foliosum) oder der als Unkraut
geltenden Gemeinen Wegwarte (Cichorium intybus) bzw. auf anderen
Gemiise-Compositen gibt es nur vereinzelt und griBtenteils liegen diese
Angaben weit zuriick, Die ilteste einschligige Veroffentlichung, die ich
fand, stammt aus den USA (Florida), und zwar von G. F. Weber und
A. C. Foster aus dem Jahr 1928. Diese Autoren beschreiben hier im
Rahmen einer Abhandlung iiber zahlreiche Krankheiten an Salat, Koch-
salat, Endivie und Salatzichorie in ihrem Gebiet auch Alternariosen an
~escarole“ (Cidhorium intybus — in diesem Fall offenbar Salatzichoric)
sowie an ,lettuce (Lacfuca sativa var. capitata — Kopfsalat), die den
Bildern nach zu schlieBen mit den von uns an Endivie beobachteten
Erscheinungen identisch sein konnten. Die Krankheit wird, obwohl sie
angeblich fallweise groflere Schiden anrichtet als jede andere Erkrankung.
von den Verfassern als nicht sehr wichtig bezeichnet. Offenbar wollen
sie damit ausdriicken, daB sie nicht zu den .Standardkrankheiten™ zu
zihlen ist, sondern nur gelegentlich auftritt. Das Schadbild — auf
den Abbildungen deutlich zu erkennen — ist das fiir einen Alfernaria-
Befall typische. Als Erreger wird Alfernaria angefiihrt ohne Artbezeich-
nung. Verfasser sprechen die Vermutung aus, dal es sich bei Kopfsalat und
Zichoriensalat um den gleichen Erreger handelt. Da keine Abbildungen
von Sporen vorhanden und keine Sporenmafle angegeben sind, ist der
Erreger heute praktisch nicht mehr zu identifizieren. Als Gegenmalinahme
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wird wiederholte Behandlung mit Bordeaux-Briihe empfohlen, und zwar
vom Jugendstadium bis zu cinem Zeitpunkt, an dem die Pflanzen halb
erwachsen sind.

Die niichste Veroffenilichung von diesbeziiglichem Interesse stammt von
R. M. Nattrass aus einem mvkologischen Jahresbericht des Departments of
Agriculture von Cypern fiir das Jahr 1932 und berichtet iiber eine noch
nicht benannte Alfernaria. die Blattflecken auf ,chicory” (Cichorium inty-
bus — auch in diesem Tall Salatzichorie) verursacht. Nattrass bezeichnet
sie als identisch mit der von Weber und FForster aus Florida beschriebenen,
welche Behauptung mir jedoch etwas problematisch erscheint, da die
amerikanischen Autoren den Pilz ja in keiner Weise definierten.

1937 erscheint abermals cine Veroffentlichung von R, M. Nattrass, die
eine Liste von ithm aul Cyvpern gefundener Pilze enthilt, Hier wird nun
die bereits 1932 erwiihnie, auf .chicory“ auftretende Alfernaria-Art
beschrieben und mit dem Namen Alfernaria cichorii n. sp. belegt, wobei
Nattrass neucrlich ihre ldentitit mit der in Amerika auftretenden Spezies
bchauptet sowie auf cine grofle Ahnlichkeit mit Alternaria crassa (Sace.)
Rands hinweist; Unicrschiede bestiinden jedoch dadurch, daBl die Sporen-
schwinze von Allernaria cichorii hiufig gegabelt seien und daB sie
Datura-Arten nicht inlizicren konne. Von Alternaria solani (Ell. & Mart.)
Jones & Grout unterscheidet sie sich laut Nattrass durch etwas kleinere
Konidien, den Besitz lingerer und diinnerer Sporenschwiinze und dadurch,
dal} sie in der Kultur keinen Farbstoff bildet.

Alternaria cichorii sei weder fiir Kartoffel noch fiir Salat*) pathogen,
wihrend anderseits weder Alternaria crassa noch Alternaria sclani
~Cchicory” infizieren konnten. Als Mafle gibt Nattrass fiir die Konidien-
triiger 25 — 28 X 6 — 12 an; die ldnglichen, ovalen oder spindelférmigen,
keulenartigen Sporen mafien 60 — 130 X 14 — 20 pu; sie sind an der Spitze
mit einem fadenformigen Schwanz ausgestattet, der bis zu 280 p lang, 2 bis
3 p breit und hiufig gegabelt war.

Nach dieser Erstbeschreibung beschiftigt sich erst 1948 Bremer wieder
mit Alternaria cichorii. Er fand die Art in der Tiirkei auf einem Ver-
suchsfeld der landwirtschaftlichen Hochschule Ankara, und zwar auf
Carthamus tinctorius (Saflor, Feldsafran, Firberdistel), einer gleichfalls
zur Familie der Compositen zihlenden, mit Cichorium nahe verwandten
Gattung. Die betroffenen Pflanzen zeigten alljihrlich Trockenflecke,
hervorgerufen durch eine Alfernaria-Art mit Konidientrigern von 65 bis
125 Ldnge und 5 bis 7’5 p Breite und Konidienmallen von 3S bis 97 u

*) Diese Behauptung beinhaltet insofern einen Widerspruch, als Nattrass
die von ihm beschriebene Alternaria cichorii als identisch mit der von
Weber und Foster in Florida auf Salatzichorie auftretenden, von ihnen
nicht beschriebenen Alfernaria-Art bezeichnet, dabei jedoch offenbar iiber-
sieht, daB die beiden Autoren angeben, daB die gleiche Krankheit auch auf
lettuce (Kopfsalat) auftrete und daB es sich dabei um den gleichen Erreger
handeln diirfte.
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(ohne .Schnabel“) in der Lange und 12 bis 72 u* in der Breite. Die
Schnabellidnge liegt zwischen 75 und 145 p, die Breite am Ansatz zwischen
3 und 65y, an den Enden zwischen 2 und 3 p. Die Anzahl der Septen
wird mit 5 bis 12 (quer) und 0 bis 2 (lings) angegeben. Auf Grund dieser
MaBe glaubt Bremer, daB der Pilz zu Alternaria cichorii Nattr. oder zn
Alternaria zinniae Pape zu stellen ist. Er deutet auch die Moglichkeit an.
daBl Alternaria cichorii und Alternaria zinniae identisch sein konnten, da
beide pathogen auf Compositen auftreten, Dieser Auffassung mochte ich
mich auf Grund langjihriger Studien an Adlternaria-Arten (Schmidt 1952
1953a, 1953b, 1954, 1958) jedoch keineswegs anschlicBen, da Sporengrific und
Sporenform sowie Parasitismus beider Pilzarten dodh deutlich voneinander
abweichen, obwohl die Verwandtschaft natiirlich cine nahe ist (man ver-
gleiche auch Pape 1942 und Neergaard 1945).

Ferner fand Bremer — gleichfalls in Ankara — aul Plantago major cine
blattfleckenerzcugende Alfernaria mit dhnlichen  Sporenmalfien  und
-formen, jedoch fiihlte sich der Autor infolge der Spirlichkeit des znr
Verfiigung stehenden Untersuchungsmaicriales nichi in der Lage, dic Art
zu bestimmen.

Handelte es sich bei all diesen bisher besprochenen Veroffentlichungen
nur um mehr oder minder kurze Mitteilungen iiber Pilzbeobachtungen an
verschiedenen Pflanzenarten, so beschreibt erstmals 1957 Jane7i¢ ausfiihr-
lich eine pilzparasitire Krankheit an Endivie und Zichoriensalat, die er als
.Schwarzfleckenkrankheit® bezeichnet und die offensichtlich mit der bei
uns auftretenden identisch ist. Diese Krankheit ist in Slowenien seit Jahren
allgemein verbreitet und tritt dort mitunter bereits im Juni in Erscheinung.
wobei sie sich gegen den Herbst zu verstirkt. Von dem Krankheitserreger
gibt der Autor folgende Merkmale und Mafle bekannt: Konidientrager
16’5 bis 70 X 6 bis &2 mit 0 bis 3 Querwinden, einzeln oder bis zu vier
zusammenstehend. Sporen keulenférmig, von 66 bis 260 u Linge und 115
bis 24’5 u Breite, mit 8 bis 12 (17) Quer- und 0 bis 5 Langswinden. Die
Sporen enden in einem langen, hyalinen Schwanz, der sich hiufig gabelt
und dessen Linge ein Halb bis ein Drittel der gesamten Sporenldnge
betridgi. Kiinstliche Infektionen verliefen auf Cichorium endivia, Cichorium
intybus var. foliosum und Lactuca sativa positiv, bei Brassica oleracea var.
capitata, Solanum tuberosum und Solanum lycopersicum jedoch negativ.
Alternaria solani (Ell. & Mart.) Jones & Grout entwickelte sich bei kiinst-
licher Infektion auf Endivienbldttern dhnlich der Endivien-Alternaria. Da
sich die beiden Pilze in ihren morphologischen Merkmalen weitgehend
dhneln, bezeichnet JaneZié den Endivienpilz als spezialisierte Form von
Alternaria solani. Anderseits hebt der Verfasser aber auch die Ahnlichkeit
mit Alternaria cichorii Natir., Alternaria dauci (Kiihn) Grov, & Skol. und
Alternaria porri (Ell) Neerg. hervor. Letztlich kommt Janezi¢ zu dem

*) Hier diirfte wohl ein Irrtum (Druckfehler?) vorliegen, derartig hohe
Sporenbreiten kommen bei keiner der bekannten Alfernaria-Arten vor.

‘164



SchluB, daB — wie er schreibt, in Ubereinstimmung mit Neergaard sowie
mit Groves & Skolko — Alfernaria solani, Alternaria porri und Alternaria
dauci zur gleichen morphologischen Art zu zihlen sind und daB auch die
Endivien-Alternaria zu dieser Art zu stellen sei, und zwar mit dem Namen
Alternaria dauci (Kiihn) Grov. & Skol. f. endiviae (Nattr.) Jan. Bei dieser
Namensgebung diirften Janezi¢ allerdings Nomenklaturfehler unterlaufen
sein. An BekdmpfungsmalBnahmen gegen die Blattschwiirzekrankheit wird
empfohlen: Fruchtwechsel, groBere Pflanzabstiinde, fiir gute Boden- und
Nidhrstoffverhiltnisse sorgen, kranke Pflanzenriickstinde vernichten, Saat-
gutbeizung (15 Minuten in 05%igen Beizmittellosungen oder 20 Minuten
in Wasser von 50" C), Bodenentseuchung, Spritzen mit 1%iger Bordeaux-
briihe.

3. Eigene Untersuchungen
5) Schadensbild
Die Krankheit beginnt mit der Ausbildung einzelner kleiner Blattflecken
auf den ilteren Blittern von Endivienpflanzen (Abb. 1). Die Flecken ent-
stehen auf der Blattspreite oder am Blattrand, sie vergroBern sich alsbald,
wobei sich nebeneinander liegende Flecken vereinigen (Abb. 2) und dadurch
groflere Blattpartien, meist von den Blattrandern ausgehend, zum
Absterben bringen kionnen (Abb. 3, rechts oben). Im spéteren Verlauf der

7

Abb. 1: Endivienblatt mit jungen Alternaria-Blattflecken
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Abb. 3: Endivienblatt infolge Alternaria-Befalles vom Blattrand her
absterbend

Erkrankung greifen die Infektionen auch auf die jiingeren Blitter iiber,
so daB die infolge der Flecken schlieBlich wie gesprenkelt aussehenden
Pflanzen ginzlich entwertet sind (Abb. 4). Die Flecken zeigen in der Mitte
eine fiir Alfernaria- und manche andere Blattfleckenpilz-Infektionen
charakteristische weiBllichgrau bis hellbraun gefirbte Zone, um die sich
konzentrisch angeordnet abwechselnd hellere und dunklere Ringe schliefen.
Begrenzt wird der Fleck von einem dunkelbraunen Ring (Abb. 2).

Das Blattgewebe ist im Bereich der Flecken abgestorben und von Pilz-
hyphen durchsetzt, auf diesen Flecken bilden sich meist schon unter den
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Abb. 4: Durch zahlreiche Alternaria-Infektionen wertlos gewordene
“ndivienpflanze

natiirlichen Bedingungen im Freiland, noch stirker jedoch nach Einlegen
in eine feuchte Kammer. Konidientriger mit Sporen, die den Erreger ein-
deutig als Alternaria-Art ausweisen.,

32) Der Erreger
3,21) Morphologie
Das in den Flecken wuchernde Pilzmyzel besteht aus septierten, hyalinen,
mitunter auch blaR olivbraun gefdrbten, etwa 5 bis 8 (vereinzelt bis
10 u) breiten Hyphen (Abb. 5). Aus der Epidermis des erkrankten Blatt-
gewebes brechen in groBler Zahl, einzeln oder in Biischeln stehend,

-

Abb. 5: Myzel mit Konidientrdagern von Alternaria porri f. cichorii
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Konidientriger hervor. Die Triiger sind in voll ausgebildetem Zustand
olivbraun gefirbt und mehrfach septiert. IThre Linge ist — vermutlich von
Umweltfaktoren abhiingig — betriichtlichen Schwankungen unterworfen;
meist messen sie 40 bis 80w, es konnten jedoch gelegentlich auch Lingen
unter 40 u sowie bis zu 140 u festgestellt werden. Die Konidientriger sind
in der Regel etwas breiter als normale Hyphen, nimlich 8 bis 10w und
bilden an den mitunter schwach verdickten Enden leicht abfallende Sporen
aus (Abb. 6), welche die den Alternaria-Arten eigene keulenformige Gestalt

Abb. 6: Konidientridger und Sporenbildung bei Alternaria porri f, cichorii

zeigen. Der Korper ausgewachsener Sporen ist von gelblicher bis oliv-
brauner Farbe (jiingere Sporen sind blasser) und an seinem apikalen Ende
meist in einen langen, diinnen Fortsatz von hyaliner Farbung ausgezogen,
dessen Linge die des Sporenkarpers betriichtlich iibertreffen kann (Abb. 7
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Abb. 8: Stark vergriBierte Spore von Alternaria porri f. cichorii

und 8). Der Ubergang vom Sporenkorper zum Schwanz erfolgt allméhlich
verlaufend — sowohl was die Breite als auch was die Farbung betrifft —,
so daB mitunter die Grenze zwischen Korper und Schwanzfortsatz schr
schwer zu erkennen und kaum mit Bestimmtheit festzulegen ist. Dies wirkt
sich insbesondere bei den Messungen sehr unangenehm aus, da es fraglich
ist, ob man die ein oder zwei als Zwischenglieder fungierenden, sich stark
verjiingenden Zellen noch zum Koérper oder bereits zum Schwanzfortsatz
rechnen soll. Wir nahmen als Grenze stets die letzte ,gerundete” Zelle an.
Sporenkérper und -schwanz sind meist mehrfach durch Quersepten unter-
teilt, wobei die Septen im Schwanz in weiteren Abstinden auftreten als
im Korper. Im Sporenkirper sind iiberdies in der Regel auch Lingswinde,
die oft schrig stehen., zu finden. Bei manchen Konidien gabelt sich der
Schwanzfortsatz, Trotz der langen Sporenschwiinze konnte Kettenbildung
gelegentlich vor allem auf kiinstlichem, selten auch auf natiirlichem Sub-
strat beobachtet werden, allerdings waren die Ketten meist nur zwei-
gliedrig, ganz vereinzelt waren jedoch auch dreigliedrige Ketten zu sehen.
Wir haben insgesamt 100 Konidien, die wir von kranken Endivienblittern
abnahmen, gemessen (alle Messungen in Leitungswasser) und dabei
folgende Werte festgestellt*): Gesamtlinge der Sporen 104 bis 282 u (durch-
schnittlich 183 u), Linge des Sporenkorpers 41 bis 88u (durchschnittlich

*) Gemessen wurden nur voll ausgebildete Konidien, die mit den charak-
teristischen Schwanzfortsiitzen ausgestattet waren (die iibrigens bei der
Bereitung von mikroskopischen Priparaten sehr leicht abbrechen), wiahrend
gleichfalls mehr oder minder zahlreich vorhandene Sporen mit kurzen, oft
nur angedeuteten oder iiberhaupt fehlenden Schwiinzen bei den Messungen
nicht beriicksichtigt wurden, da es sich unserer Meinung nach um nichi voll
ausgebildete Exemplare des gleichen Pilzes oder aber um Konidien einer
anderen Alternaria-Art (z. B. der oft sekundir auftretenden Alfernaria
tenuis) hitte handeln konnen,
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65 p), Linge des Sporenschwanzes 52 bis 214 (durchschnittlich 119 ),
Breite des Sporenkorpers 14 bis 22w (durchschnittlich 17 w), Breite des
Sporenschwanzes 2 bis 3 u, 3 bis 10 Querwiinde (durchschnittlich 6), 0 bis 5
Lingswiinde (durchschnittlich 3), In Wasser beginnen die Sporen bei
Zimmertemperatur etwa nach einer Stunde — manche auch schon friiher —
auszukeimen (Abb. 9), wobei fast aus jeder Zelle ein Keimschlauch
entspringen kann.

Abb. 9: Beginnende Keimung der Sporen von Alternaria porri f. cichorii

Abb. 10: Stark vergrioBerte Spore von Alternaria porri f. dauci
Die auf den Endivienblattflecken gebildeten Sporen verglichen wir mit
den Sporen von Alternaria porri f. dauci (Abb. 10), dem Erreger der auch

in Osterreich hdufigen Mohrenschwiirze, die bei Kotte (1960) als moglicher
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Erreger der Endivienblattfleckenkrankheit bezeichnet wird. Bei 100 Mes-
sungen, die wir unter den gleichen Bedingungen durchfiihrten wie bei dem
Endivienparasit, ermittclien wir fiic Alternaria porri f. dauci folgende
Werte: Gesamtlinge der Sporen 115 bis 279 u (durchschnittlich 189 p), Linge
des Sporenkorpers 44 bis 82 p (durchschnittlich 58 u), Linge des Sporen-
schwanzes 66 bis 227 u (durchschnittlich 131 p), Breite des Sporenkorpers
14 bis 22 p (durchschnitilich 16 p), Breite des Sporenschwanzes 2 bis 3y,
3 bis 9 Querwinde (durchschnittlich 6), 0 bis 5 Lingswiinde (durchschnitt-
lich 3).

Wenn man die innerhally einer Art oder Form vorhandene Variation der
Sporenmafle beriicksichtigi, so kommt man zu dem Schluf}, daB die Sporen
der Endivien-Alternaria und der Karottenform auf Grund ihrer Konidien-
mafle nicht unterscheidbar sind. Die mir fiir die Untersuchung zur Ver-
fiigung stehenden Maicrialien lieBen sich jedoch bei mikroskopischer
Betrachtung auf Grund ihrer Konidienfarbe auseinanderhalten: Die
Konidien des Endivienpilzes waren ndmlich heller als die der Karotten-
form, ihr Farbton kann als gelblich bis briunlich bezeichnet werden,
wihrend der Farbton der Sporen von Alternaria porri f. dauci eher zu
rauchgrau bis schwirzlichbraun tendierte; auch die Konidientrdger waren
hier meist diinkler als beim Endivienpilz. Natiirlich handelt es sich dabei
nur um Farbnuancen. die Schwankungen unterworfen scin konnten
(obwohl die gleichen Farbunterschiede meist auch bei den Konidien, die
auf Agarnidhrboden gebildet wurden, zu beobachten waren), jedoch
reichte der Unterschied bei unserem Material aus, um die beiden Formen
meist schon mikroskopisch differenzieren zu kinnen.

3.22) Kulturverhalten

Der Endivienparasit wurde durch Ausstreichen von Sporen, wie sie
auf den Blattflecken in Mcngen gebildet wurden, auf der Oberfliche von
Agarplatten isoliert (Einsporkulturen) und dann auf verschiedenen Néhr-
boden*) weiterkultiviert. Er wichst auf den genannten Nahrboden rasch
an und bildet im Labor innerhalb weniger Tage rundliche, glattrandige
Kolonien mit folgenden Merkmalen aus: Auf Karottensaftagar ldfit der
Pilz, wenn man die Petrischalen umdreht, dunkelgriines bis schwarzgrii-
nes, submers wachsendes Myzel (Substratmyzel) erkennen, das oftmals eine
konzentrische Zeichnung (Wachstumsringe in Form hellerer und diinklercr
Zonen) zeigt und am Rand einen 2 bis 3 mm breiten Giirtel aufweist, in
dem die Hyphen noch ungefirbt und hyalin sind, Von obén gesehen wirken

*) Folgende Nihrboden fanden Verwendung: Karottensaftagar (18g
Agar + 1.000 cm? Karotiendekokt [gewonnen aus 250 g Karotten + 750 ¢m?®
Wasser, nach dem Kochen filtriert und mit Wasser auf 1.000 cm3 aufge-
fiillt]), Zwiebeldekoktagar (20g Agar + 10g Pepton + 50 g Rohrzudier
+ 900 cm® Wasser + 100 cm?® Zwiebeldekokt [gewonnen aus 1.000 g Zwiebel
+ 1.000 cm® Wasser|) und Malzagar (20 g Agar + 20g Malzextrakt +
1.000 ¢cm?® Wasser); pH 65 bis 69,
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Abb. 11: Oberseite von 8 Tage alten Kulturen von Alfernaria porri f.
cichorii (links) und Alternaria porri f. dauci (rechts) auf Karottensaftagar

Abb. 12: Unterseite von 8 Tage alten Kulturen von Alfernaria porri f.
cichorii (links) und Alternaria porri f. dauci (rechts) auf Karottensaftagar

die Kolonien des Endivienpilzes relativ dunkel, da er nur spérlich hell-
graues Luftmyzel ausbildet, so dal das dunkle Substratmyzel durchscheint.
Auf dem gleichen Substrat wachsende gleichaltrige Kolonien von Alfer-
naria porri f. dauci sind von dem Endivienparasit rein optisch leicht zu
unterscheiden: Die Unterseite ihrer Kolonien erscheint briunlich, meist mit
einem blaBrotlichen Farbton (infolge Farbstoffbildung im Néhrboden):
die Kolonien zeigen gleichfalls eine schmale aus farblosem Myzel
bestehende Randzone von 1 bis 2 mm Breite und manches Mal Wachstums-
ringe. Auf der Agaroberfliche bildet der Karottenpilz hingegen reichlich
sehr dichtes, kurzes, hell- bis mittelgrau gefirbtes Luftmyzel, so daB seine
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Kolonien von oben gesehen viel heller wirken als die Endivienpilzkolonien.
Der Rand der Kulturen ist oft unregelmiiBig wellig, die Kulturen
erscheinen daher ausgezackt. Uberdies wiichst die von der Endivie stam-
mende Pilzform auf Karottensaftagar wesentlich rascher als der Erreger
der Mohrenschwiirze (siche Abb. 11 und 12 sowie Temperaturkurven).

Auf Malzagar zeigen die beiden Pilzformen folgenden Kulturcharakter:
Die Unterseite der Endivienpilzkolonien ist hier etwas heller als auf
Karottensaftagar, die Farbe olivgriin mit 1 bis 2 mm breitem, hyalinem
Rand. Die Oberseite wirkt mittel- bis dunkelgrau, wobei das olivgriine
Substratmyzel durchscheint. Der Pilz wiichst auf Malzagar bedeutend
langsamer als auf den beiden anderen verwendeten Nihrboden, aber doch
noch etwas rascher als Alternaria porri f. dauci, die auf Malzagar unter-
seits blaBbriunliche Kolonien bildet, die oberseits mit dichtem, weil-
grauem Luftmyzel ausgestattet sind, Die Endivienpilzkolonien auf diesem
Substrat sind meist kreisrund und glattrandig, die Kulturen des Mohren-
pilzes hingegen meist linglich-oval mit welligen Réandern.

Auf Zwiebeldekoktagar bildet der Endivienparasit braunschwarzes
Substratmyzel und graues Luftmyzel mit 5 bis 7 mm breitem, ungeféarbtem
Rand, Alternaria porri f. dauci hingegen hellbraunes bis rostbraunes Sub-
stratmyzel und weillliches bis weillgraues Luftmyzel mit 1 bis 3 mm breitem
land (Abb. 13). Wie auf Malzagar sind die Kulturen der Endivien-4lter-
naria fast kreisrund, hingegen verlauft das Wachstum von Alfernaria
porri f. dauci nicht so gleichmiiBig, so daB die Kulturen auch hier wieder
langlich geformt und ausgezackt erscheinen. Auch auf Zwiebeldekoktagar
ist ein Unterschied in der Wachstumsgeschwindigkeit beider Pilzformen
festzustellen, doch ist er nicht so grofl wie auf Karottensaftagar (vergleiche
Abb. 11 und 13 sowie Abb. 14 und 15), Der Temperaturbereich, in dem

Abb. 13: Oberseite von 8 Tage alten Kulturen von Alternaria porri f.
cichorii (links) und Alternaria porri f. dauci (rechts) auf Zwiebeldekoktagar
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Abb. 14: Wachstumsrate von Alfernaria porri f, cichorii und Alternaria
porri f. dauci auf Karottensaftagar binnen 5 Tagen bei verschiedenen
Temperaturen

noch Wachstum erfolgt, ist beim Endivienpilz grifier als bei der Karotten-
form. Er wichst auf Zwiebeldekoktagar bei 0° C innerhalb von 5 Tagen
iiber 1 mm, wihrend der Karottenpilz bei dieser Temperatur praktisch
kein Wachstum mehr erkennen laBt (Karottensaftagar 1 bzw. 0 mm), auch
war beim Endivienpilz bei einer Temperatur von 35° C nach 5 Tagen noch
iiber 6 mm Zuwachs festzustellen, wihrend der Karottenpilz innerhalb
dieser Zeit nicht einmal 1 mm wuchs (Karottensaftagar iiber 5 bzw. 0 mm).
Brachte man die Schalen (die zum Schutz vor einer Austrocknung des Néhr-
bodens bei hoheren Temperaturen in Plastikfolien gewickelt gehalten
wurden) nach einem 10tigigen Aufenthalt bei 35°C in Riume mit Tem-
peraturen von 22 bis 23° C, so wuchs der Endivienparasit stets weiter.
wihrend sich der Karottenpilz héufig als abgestorben erwies. Das Tem-
peraturoptimum beider Pilze liegt etwa bei 27° C. Der Kulminationspunkt
ist fast immer deutlich ausgeprigt, nur bei Alfernaria porri f. dauci auf
Karottensaftagar nimmt das Wachstum bei Erhéhung der Temperatur von
25 auf 27°C nicht mehr zu, sondern ist etwa gleich stark. Innerhalb der-
selben Pilzform war trotz gleicher Temperatur die Wachstumsgeschwindig-
keit der einzelnen Kolonien sehr unterschiedlich. Die in Abbildung 14 und
15 dargestellten Temperatur-Wachstumswerte stellen daher Mittelwerte aus
je 16 Messungen dar. Die Messungen erfolgten vom Mittelpunkt der Kultur
(Impfstelle) in einer festgelegten Richtung. so daB die Millimeterzahl dem
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Abb. 15: Wachstumsrale von Alternaria porri f. cichorii und Alternaria
porri f. dauci auf Zwicheldekoktagar binnen 5 Tagen bei verschiedenen
Temperaturen

Radius der Pilzkolonie entspricht. Es wurde mit einer Genauigkeit von
% mm. gemessen.

Eine Bildung von Farbstoffen in der Kultur konnte beim Endivieapilz
nie becbachtet werden, wihrend sie bei Alternaria porri f. dauci regel-
miflig auftrat. Die Verfarbung des Nihrbodens schwankte von gelblichrosa
bis zu tief dunkelrot, besonders intensiv war sie auf Zwiebeldekoktagar.
Durch diese Niahrbodenverfirbung wurde natiirlich auch der Eindrudk,
den man von der Farbe der Pilzkultur selbst erhielt, beeinflult. Kristall-
bildung kam bei keiner der beiden Pilzformen vor, auch wurden nie
Sklerotien gebildet; dagegen konnten wir bei beiden Pilzen 1n einigen
Kulturen Sektorenbildung beobachten. jedoch trat diese Erscheinnng
ziemlich selten auf.

Unter den iiblichen Laborbedingungen bildete auf den verwendeten
Niahrboden meist keine der beiden Pilzformen Sporen in nennenswerter
Menge aus. Nur vereinzelt gelang es durch Zerschneiden des Agars die Pilze
zur Sporulation anzuregen, wobei dies am ehesten noch bei Kolonien auf
Malzagar Erfolg brachte, Darnach versuchten wir durch Exponieren der
Petrischalen unter Leuchtstoffrohren vom Typ TL 25 W/34 in einem
Abstand von etwa 20 cm und wihrend einer Zeit von 7 bis 17 Stunden
Sporenbildung zu erreichen, jedoch war das Ergebnis ebenfalls nicht ganz
zufriedenstellend, da daraufhin nur bei manchen Kolonien in mehr oder
minder starkem MaB Sporulation einsetzte. Einen durchschlagenden Erfolg
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erzielten wir bei beiden Pilzformen erst bei Verwendung stiarkerer Leucht-
stofflampen, ndamlich 40 W/15—1 (Tageslicht 1.800 Lumen), 40 W/25—1
(Universal-Wei8 2.050 Lumen) und 40 W/30—1 (Warmton 2.500 Lumen).
Auch in diesem Versuch war die Sporulation auf Malzagar am stirksten,
und zwar traten die Sporen in konzentrisch angeordneten Ringen gehiuft
auf, entsprechend der stundenweisen Exposition unter den Leuchtstoff-
lampen. Zwischen diesen olivgriin bis braun gefirbten Zonen mit starker
Sporenbildung waren hellere Zonen eingeschaltet, die nur aus Myzel
bestanden, in denen keine oder wenige Konidien gebildet wurden (Abb. 16
und 17). Auf Karottensaftagar war gleichfalls reichlich Sporulation fest-
zustellen, jedoch waren die Sporen, vor allem beim Karottenpilz, nicht so
dicht in ringformigen Zonen gehiduft, sondern eher iiber die ganze Fliche
verteilt. Am unregelmiiBigsten war der Erfolg auf Zwiebeldekoktagar;
hier wurden in manchen Endivienpilzkulturen nur vereinzelt Sporen
gebildet, auch waren keine konzentrischen Ringe erkennbar, die wenigen
gebildeten Konidien verteilten sich vielmehr iiber die ganze Fliche. Beim
Karottenpilz war bei Verwendung von Zwiebeldekoktagar die Sporen-
bildung in den einzelnen Kulturen verschieden stark. jedoch waren bei
diesem Pilz meist konzentrische Ringe vorhanden, Obwohl mit allen
3 verwendeten Typen von Leuchtstofflampen Sporulation erzielt werden
konnte, brachte die Beleuchtung mit der Type ,Warmton* mit 2.500 Lumen
die besten Erfolge.

Abb. 16 (links): Kolonie von Alternaria porri f. cichorii nach Bestrahlung

mit Leuchtstoffrohre (40 W/30—1) )

Abb. 17 (rechts): Kolonie von Alternaria porri f. dauci nach Bestrahlung mit

Leuchtstoffrohre (40 W/30—1). Man beachte auch nach zwei .Konidien-

ringen“ den breiten, nur aus Myzel bestehenden hellen 7-wischenstreifen,

der durch Ausfallen der Beleuchtung wihrend des Wochenendes ent-
standen ist.
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Die Sporen wurden in den Kulturen hauptséchlich an kurzen Seiteniisten
von Hyphen gebildet und zeigten meist viel lingere Schwanzfortsitze als
solche von natiirlichem Substrat. Interessanterweise keimten diese Sporen
auch wesentlich schlechter als auf natiirlichem Substrat gebildete, und zwar
war der Prozentsatz keimenden Sporen viel geringer und iiberdies
erfolgte die Keimung erst mehrere Stunden nachdem die Sporen mit
Wasser versetzt worden waren.

3,23) Parasitismus

Erlaubten schon dic Farbunterschiede zwischen den Konidien, noch
mehr jedoch das ganz versdhiedene Ausschen der Pilzkolonien auf diversen
Agarnidhrbéden sowie dic physiologischen Unterschiede (Farbstoffbildung,
Wachstumsgeschwindigkeit) die SchluBifolgerung, dal? der Erreger der in
Osterreich erstmals an Indivie beobachteten Blattfleckenkrankheit nicht
identisch sei mit der aul Karotten den Blattbrand (auch Mohrenschwiirze
genannt) verursachenden  Alternaria. so versuchten wir, diese unsere
Annahme noch durch Infcktionsversuche zu untermauern: Zu diesen
Zweck wurden in zwei Versuchsreihen 12 bzw. 14 Wochen alte Endivien
(Sorte: Winterendivie. griine, groBe, krause) und Salatzichorienpflanzen
(Sorte: Magdeburger Spitzkopf), die elwa 5 bis 7 Blitter gebildet hatten
und einzeln in Topfce pikiert worden waren, mit Myzelflocken bzw. mit
Konidiensuspensionen beider Pilzformen inokuliert, und zwar lieBen wir
die halbe Anzahl der Pflanzen unverletzt, der anderen Hilfte wurde
unmittelbar vor der Beimpfung durch Schnitte oder Stiche mit sterilen
Skalpellen oder Pripariernadeln Wunden zugefiigt. Nach dem Aufbringen
der Myzelflocken bzw. dem Bespriihen mit den Sporensuspensionen
wurden die Pflanzen in einem groBlen Glaskasten gehalten, um durch
entsprechende Luftfeuchtigkeit die Infektionschancen zu erhohen, Mehrcre
verletzte und unverletzte Pflanzen hielten wir als Kontrollen nicht beimpft
im gleichen Glaskasten.

Bereits nach 3 Tagen zeigten sich auf manchen mit Myzel und Konidien
inokulierten Blidttern der Endivienpflanzen grofie braune Flecken —- ein
Zeichen, daf Infektionen stattgefunden hatten. Nach 8 Tagen wurde der
Versuch mit folgenden Ergebnissen ausgewertet: Alternaria porri f. dauci
hatte weder auf verletzten noch auf unverletzten Endivien- oder Zichorien-
pflanzen eine Infektion hervorrufen konnen, und zwar weder durch Auf-
bringung von Myzel noch durch Bespriihen mit Konidiensuspensionen.
Hingegen hatte die Endivien-Alternaria als Myzel aufgebracht die Endi-
vienpflanzen in verletztem wie in unverletztem Zustand infiziert, und
zwar praktisch zu 100%, d. h, fast von jeder Myzelflocke war eine Infek-
tion ausgegangen und hatte einen Blattifleck verursacht (Abb. 18). Noch
viel verheerender hatte sich jedoch das Besprithen der Pflanzen mit
der Konidiensuspension ausgewirkt. In diesem Fall ist es offenbar zu
zahlreichen Infektionen gekommen, was zur Folge hatte, daf} die Pflanzen
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Abb. 18: 8 Tage alte kiinstliche Infektion von Endivienblittern durch Myzel
von Alternaria porri f. cichorii (links 2 unverletzte, rechts 3 verletzte
Blatter)

Abb. 19: Nach Bespriithen mit Konidiensuspension von Alternaria porri
f. cichorii vollig zerstorte Endivienpflanzen

binnen einer Woche villig gebrdunt und zerstort waren (Abb. 19). Weseni-
lich widerstandsfdhiger, jedoch nicht immun, erwiesen sich die Salat-
zichorienpflanzen. Bei Aufsetzen von Myzelflocken vermochte der Endi-
vienpilz nur in die verletzten Blédtter einzudringen, bei Verwendung einer
Sporensuspension kam es hingegen an verletzten wie an unverletzten
Pflanzen zu Infektionen, die sich jedoch nur in Ausbildung vereinzelter
Blattflecken manifestierten (Abb. 20). Die grioBere Widerstandsfahigkeit
der Salatzichorie gegen diesen Pilz konnte auch unter natiirlichen Verhilt-
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Abb. 20: 8 Tage alte kiinstliche Infektion von Salatzichorienblittern (links
nn\crlci/,tc.s Bl.nH/I\nnuh(nsu.sp(n.smn, rechts 2 verletzte Blatter/Myzel)
durch Alternaria porri f. cichorii

nissen im [Freiland beobachtet werden: Wihrend némlich die Endivien-
kulturen in unserer Versuchsanlage Fuchsenbigl schwersten Befall durch
die Alternaria-Blattfleckenkrankheit erlitten, so daB# ein Teil der Pflanzen
daran zugrunde ging, blieb eine in unmittelbarer Nachbarschaft stehende
Zichoriensalatkultur vollstindig gesund. In simtlichen Infektionsversuchen
erkrankte keine der verletzten und unverletzten nicht beimpften Kon-
trollpflanzen. Von den erkrankten Bldttern wurde der Pilz nach Au%blldung
von Konidien auf Agarnihrboden riickisoliert.

Beim zweiten, 14 Tage spiter durchgefiihrten Versuch ergaben sich nur
geringe Abweichungen von den Ergebnissen der ersten Versuchsreihe.
Diesmal war der Endivienpilz von den Myzelflocken aus nicht nur in die
verletzten und unverletzten Endivien- und die verletzten Salatzichorien-
blidtter eingedrungen, sondern hatte vereinzelt auch unverletzte Zichorien-
bldtter infiziert. Die Inokulationsversuche mit Alfernaria porri f. dauci
verliefen mit einer einzigen Ausnahme wieder negativ — in diesem einen
Fall zeigte ein verletztes Endivienblatt, das mit einer Konidiensuspension
des Karottenpilzes bespriiht worden war, einen Blattfleck, von dem spiiter
Alternaria porri f. dauci riickisoliert werden konnte — ein Zeichen, daf}
sich die Karottenform gelegentlich auch auf verletztem Endivienblatt-
gewebe anzusiedeln vermag; sie ist jedoch nicht wie die andere fiir Endivie
und Zichorie in hochstem MaB pathogene Alfernariaform imstande, auch
unverletzte Pflanzen zu infizieren,

Um exakter arbeiten und zufillige Infektionen durch andere Pilze mit
Sicherheit ausschlieBen zu konnen, wurde in einer weiteren Versuchsreihe
die von Neergaard (1945) entwickelte Methode der Infektion steriler
Samlinge angewandt. Folgende Pflanzenarten testeten wir dabei auf ihre
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Anfilligkeit gegen den Erreger der Endivienblattfleckenkrankheit bzw.
den Erreger der Mohrenschwiirze: Winterendivie (Sorte: griine, groBe,
krause), Salatzichorie (Sorte: Magdeburger Spitzkopf), Kopfsalat (Sorte:
Wiener Kridften), Tomate (Sorte: Zieglers Fleischtomate), Porree (Sorte:
Elefant), und Karotte (Sorte: Duwicker). Das jeweilige Saatgut wurde
mit 025%iger Ceresan-Nallbeize U 564 eine Stunde lang gebeizt und
darnach zwischen sterilem Filterpapier getrocknet. Inzwischen wurde in
Eprouvetten je 10 cm® destilliertes Wasser gefiillt und hierauf ein aufl
einer Seite geschlossener Zylinder aus Filterpapier so in die Eprouvette
geschoben, dall sein offener Rand in das Wasser tauchte, wihrend die
geschlossene Seite etwas iiber die Wasseroberfliache ragte. Die Eprouvetten
wurden mit Baumwollstopseln verschlossen und 20 Minuten autoklaviert.
Darnach wurden in jede Eprouvette 5 gebeiztc Samen gegeben, und zwar
so, dall sie auf die Oberfldche des Zylinders aus I'ilterpapier zu liegen
kamen. Nach dem Auskeimen der Samen wurden die Keimlinge in den
Eprouvetten durch Einbringen kleiner Agarstiickchen mit sporulierenden
Reinkulturen beimpft. Pro Pflanzenart und Pilzform verwendeten wir
5 Rohrchen, die gleiche Zahl blieb zu Kontrollzwecken ohne Inokuluin.
14 Tage nach der Beimpfung werteten wir den Versuch mit folgendem
Ergebnis*) aus:

Testpflanzen Endivienpilz Karottenpilz
Endivie 0 0 0
Salatzichorie
Kopfsalat
Tomate
Porree
Karotte

* * * *

SO 5 oa o
SO L »

SO D a »
SO O #* O
oo oo
*ro O DO 0
*» O O O O
* 0O O OO
* O OO0
* o O o 00

Die geschilderten Untersuchungen sowie die Ergebnisse der Infektions-
versuche scheinen mir ausreichend zu beweisen, daB es sich bei dem
Erreger der Endivienblattfleckenkrankheit und dem Erreger der Mohren-
schwirze um verschiedene Pilzformen handelt, womit die bei Kotte be-
hauptete Identitdt dieser beiden pflanzenpathogenen Pilze widerlegt ist.

3,24) Systematische Stellung und Nomenklatur

Auf Grund seiner Konidienform gehort der Erreger der beschriebenen
Blattfleckenkrankheit an Endivie zur Gattung Alfernaria (Familie
Dematiaceae). Hdlt man sich an die Einteilung, die Neergaard in seiner
Monographie der dinischen Alfernaria-Arten getroffen hat, so ist der
Pilz, da in der Regel nicht kettenbildend, in die Sektion Noncatenatae 7u
stellen, die bei Neergaard die 5 Arten Alfernaria brassicae (Berk.) Sacc.

*) 0 Keine Infektion, Keimling gesund
* Stattgefundene Infektion, Keimling erkrankt
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sensu Bolle, Alternaria porri (Ell.) Neerg. Alternaria anagallidis Raabe,
Alternaria linicola Neerg. und Alfernaria zinniae Pape umfafit, Innerhalb
dieser Sektion muf der Pilz infolge seiner morphologischen Merkmale
(Konidienform und KonidienmafBle, des mitunter gegabelten Schwanzes
u. dgl.) zur Art Alternaria porri gerechnet werden, wie dies ja auch
Janezi¢ tat. Die Art Alternaria porri umfafit neben der Hauptform laut
Neergaards Vorschilag noch 2 weitere physiologische Rassen: Alternaria
porri (ElL) Neerg. f. sp. dauci (Kiihn) Neerg., den Erreger des Blattbrandes
der Karotte (Méhrenschwiirze) und Alfernaria porri (Ell) Neerg, f. sp.
solani (Ell. & Mart.) Neerg., den Erreger der Dorrfleckenkrankheit bei
Kartoffel und Tomate, dazu kam in der Folge (Schmidt 1954) noch eine
weitere physiologische Rasse, ndmlich Alternaria porri (Ell.) Neerg. f. sp.
lallemantiae (Naumov) Schmidt.

Die in Osterreich an Endivie Blattflecken verursachende Alternariaform
ist nun zweifelsohne identisch mit dem von Nattrass auf Zypern an
Cichorium intybus gelfundenen und von ihm unter dem Namen Alfernaria
cichorii Nattr. beschrichenen Pilz. Auf Grund unserer Untersuchungen
miifite daher analog den anderen, vorhin aufgezihlten Fillen auch
der Erreger der Endivienkrankheit uls eigene physiologische Rasse dem
Formenkreis der Alfernaria porri zugeordnet werden. In Anbetracht der
derzeitigen Nomenklaturregeln und basierend auf dem Necrgaard’schen
System sollte der Name fiir den Erreger der Endivienblatifleckenkrank-
heit Alternaria porri (EIl) Neerg. f. sp. cichorie (Nattr.) c. n. lauten.

4. Zusammenfassung
4,1) Eine in Osterreich an Endivie (Cichorium endivia) auftretende. durch
eine Alternaria-Art verursachte Blattfleckenkrankheit wird beschrichen.

4,2) Vergleichende Untersuchungen iiber die morphologischen und physio-
logischen Eigenschaften des Krankheitserregers sowie der Alfernaria porri
f. dauci, die verschiedentlich als Ursache einer Blattfleckenkrankheit an
Endivie bezeichnet wurde, zeigten, daB die Erreger trotz groier morpho-
logischer Ahnlichkeit nicht identisch sind.

43) Infektionsversuche mit den beiden Pilzformen an verschiedenen
Gemiisearten bestitigten die Pathogenitit des Endivienpilzes fiir Endivie,
Zichorie sowie Salat, wihrend er Tomate, Porree und Karotte nicht zu
infizieren vermochte. wogegen Alternaria porri f. dauci sich nur fiir
Karotte pathogen erwies; damit war der Beweis erbracht, dal es sich bei
den beiden Pilzen um verschiedene physiologische Rassen handelt.

4.4) Infolge seiner morphologischen Eigenschaften ist der Endivienparasit
zur Art Alternaria porri zu stellen, und zwar als eigene Form. Da der Pilz
als identisch mit dem von Nattrass auf Cichorium intybus gefundenen
Blattfleckenpilz angeschen werden kann, ist seine Bezeichnung als Alfer-
naria porri (Ell.) Neerg. f. sp. cichorii (Nattr.) c. n. gerechtfertigt.
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Summary

A leaf spot disease of Cichorium endivia occurring in Austria which is
caused by an Alfernaria species is described.

Comparative studies were carried out on morphological and physio-
logical properties of the fungus which is causing this disease and of
Alternaria porri f. dauci; the last mentioned fungus was repeatedly taken
as to be the cause for a leaf spot disease of Cichorium endivia. These
studies have shown that the two mentioned fungi are not identical in
spite of great morphological similarity.

Infection studies by use of both fungi species on various vegeiable
varieties confirmed the pathogenity of the fungus which has been found
on Cichorium endivia for this plant, for chicory and lettuce, whereas
tomato, leek and carrot could not be infected by this fungus. Alfernaria
porri f. dauci, however, proved to be pathogen only for carrot. In this
way it could be pointed out that there are two different physiological
races of fungi.

Because of its morphological properties the parasite of Cidhorium
endibia is to be ranged as special form to Alternaria porri. As this fungus
can be deemed to be identical with the leaf spot fungus found by
Nattrass on Cichorium intybus it is justified to name it Alfernaria porri
(Ell.) Neerg. f. sp. cichorii (Nattr.) c. n.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Hohlherzigkeit der Kartoffel. Die Gestalt
der Hohlriume in Abhiingigkeit von der
Knollenform

Von Hans Wenzl

Nach der Art der Entstehung gibt es zwei Typen von Hohlrdumen in
Kartoffelknollen: Einerseits solche, z. B. bei der Sorte Allerfriiheste
Gelbe, die ein Endstadium einer vorausgegangenen Braunmarkigkeit
darstellen (Rothmaler 1931, Wenzl 1937), im wesentlichen die Aus-
wirkung enzymatischer Prozesse sind und mit Spannungen im leb e n-
den Gewebe nichts zu tun haben. Anderseits aber entstehen Hohlriume

Abb. 1: Knolle der Sorte Fina. lings (in Richtung Krone-Nabel) durch-
schnitten. Drei miteinander nicht zusammenhidngende linsenformige
Querspalten
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Abb. 2: Langs durchschnittene Knolle von Fina. Ein Quers?alt (im Bild
horizontal) und ein Léangsspalt (im Bild vertikal)

auch ohne vorheriges Absterben ausgedehnter Teile des Markgewebes
der Knollen rein mechanisch als Folge von Gewebespannungen.

Ein Beispiel dieser zweiten, weit verbreiteten Art der Hohlherzigkeit
wird im folgenden besprochen:

Die Sorte Fina, eine stirkearme Speisesorte, an der die Untersuchun-
gen durchgefiihrt wurden, ist durch die Neigung zur Hohlherzigkeit
grofler Knollen bekannt (Keller 1959). Dies ist zugleich ein Hinweis,
daB — entgegen gelegentlichen Behauptungen — keineswegs nur stirke-
reiche Sorten zur Ausbildung von Hohlherzigkeit als Folge von Ge-
webespannungen neigen.

Zwanzig groBe, je 310 bis 760 Gramm schwere, lediglich wegen ihrer
Grofle aus einer bestimmten Herkunft von Fina herausgegriffene Knol-
len zeigten durchwegs Hohlherzigkeit in Form verschieden gestalteter
spaltenformiger Hohlrdume. Diese Knollen hatten fast ausnahmslos eine
lingliche Form; die Nabel-Kronen-Achse ist die Lingsachse. Bei fiinf
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Abb. 3: Knolle der Sorte Fina, lings durchschnitten. Drei Querspalten
(im Bild horizontal) und eine Lingsspalte (in Aufsicht)

Stiick von den 20 gab es nur je ein bis drei linsenformige Querspalten,
deren Achse in der Lingsachse der Knollen lag (Abb. 1); soweit zwei
oder drei Querspalten vorhanden waren, standen sie nicht miteinander
in Verbindung. Bei den iibrigen Knollen traten auch — gleichfalls
linsenformige — Spalten auf, deren Achse senkrecht oder in einem ande-
ren Winkel zur Achse der erstgenannten Querspalten lag. Durch die
Kombination von zwei oder mehreren linsenférmigen Rissen entstehen
verschieden gestaltete sternformige Hohlrdume (Abb. 2 und 3).

DafB in allen Féllen von Hohlherzigkeit Spalten vorhanden sind, deren
Achse in der Knollenachse liegt, ist durchaus verstidndlich, ist doch das
Wachstum in Richtung der Lédngsausdehnung am stirksten, so dal
Spannungen in dieser Richtung und ein entsprechendes Auseinander-
klaffen des Markgewebes zu einem oder mehreren linsenférmigen Hohl-
riumen durchaus den Erwartungen entspricht.
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Abb. 4: Schematische Darstellung der Ausbildung von Lingsspalten in

Knollen der Sorte Fina. Knolle in Aufsicht: die Achse Nabel-Krone

erscheint als Punkt (N—K). Die Achse*) des linsenformigen Hohl-
raumes liegt in der lingeren Querachse der abgeflachten Knolle

Unter den 15 Knollen mit in verschiedenen Richtungen liegenden
Spalten waren sechs, bei welchen neben den Querspalten (Achse in der
Nabel-Kronen-Achse) auch Lingsspalten auftraten. Von oben, in Rich-
tung der letztgenannten Achse gesehen, lag die Achse dieser Léngs-
spalten im ldngeren Querdurchmesser der Knollen (Abb. 4). In vier
weiteren Féllen waren die Hohlrdume nahezu isodiametrisch. In drei
anderen Fillen zeigten sich, in Richtung der Knollen-Lingsachse ge-
sehen, zwei senkrecht zueinander stehende Spalten — #@hnlich wie in
Abb. 2, die jedoch einen Quer- und einen Lingsspalt zeigt. Zweimal
war bei kugeligen Knollen der Hohlraum isodiametrisch: eine Kombi-
nation mehrerer Spalten, @hnlich wie ein Morgenstern.

Nicht nur bei Querspalten, deren Achse in Richtung Nabel-Krone
liegt, sondern auch bei der Mehrzahl der Léangsspalten zeigt sich deut-
lich der Zusammenhang zwischen stirkstem Wachstum und der Richtung
des Auseinanderklaffens des Knollengewebes. Auch die Form der linsen-
formigen Querspalten steht in einem klaren Zusammenhang mit der
Knollenform. Der Umriff dieser Hohlrdume ist, in Richtung der Léngs-

_ *) Die Bezeichnung ,Achse” der linsenformigen Hohlrdume ist stets
im Sinne der optischen Achse verwendet.

188



achse der Knollen gesehen, nicht kreisformig, sondern elliptisch, ange-
palt an deren elliptischen Umrif# (Abb. 5).
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Abb. 5: Schematische Darstellung des Umrisses eines Querspaltes, Auf-
sicht auf eine Knolle der Sorte Fina. Die Achse Nabel-Krone (N—K als
Punkt erscheinend) ist mit der Achse des linsenférmigen Hohlraumes
identisch. A = ldngerer Querdurchmesser der Knolle, B = kiirzerer
Querdurchmesser der Knolle, a = Linge des im Umrif# elliptischen
linsenformigen Hohlraumes, b = Breite des Hohlraumes

Driickt man die Dicke der Knolle (Abb. 5, B) in Prozent der
Breite (A) aus und ebenso die kiirzere Achse (b) des im Umrifl ellip-
tischen Hohlraumes in Prozent der lingeren Achse (a), und stellt man
die beiden gewonnenen Werte graphisch dar (Abb. 6), so zeigt sich ein
deutlicher Zusammenhang: je weniger Breite und Dicke der Knollen
voneinander verschieden sind, d. h. je mehr sich deren Umrif — in
Richtung Nabel-Krone gesehen — der Kreisform néhert, umso kreis-
dhnlicher wird auch der UmriB des Hohlraumes, und je flacher ander-
seits die Knollen sind, umso flacher ist auch der elliptische Umrif# des
Hohlraumes. Die graphisch klar kenntliche Korrelation zwischen der
Form der Knolle und dem Umrif der Querspalten kommt auch rech-
nerisch in der Hohe des Korrelationskoeffizienten (r = 074) gut zum
Ausdruck.
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Abb. 6: Graphische Darstellung des Zusammenhanges zwischen Umrilt
der Knolle und Umriff der Querspalten. Bezeichnungen wie in Abb. 5

s

Abb. 7: Knollen der Sorte Fina. Links: Knolle mit Wachstumsrif}, der
mit einem spaltenformigen Hohlraum in Verbindung steht. Rechts:
Knolle der gleichen Herkunft mit ausgepridgten Wachstumsrissen
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Die aufgezeigten Zusammenhidnge zwischen Knollenform und Form
der Hohlrdume im Mark stellen zugleich einen Hinweis dar, dafl dicse
Art Hohlherzigkeit, bei der weder Auflosung der Stirkekérmer im
Zentrum des Markes, noch eine Abkapselung dieses Zentrums durch
ein Korkgewebe statifindet und dementsprechend auch abgestorbene
Gewebemassen in den Ilohlrdumen fehlen, rein mechanisch zustande
kommt.

Das untersuchte Material lieferte auch einen Hinweis auf die eviden-
ten Zusammenhidnge zwischen Rissen an der Auflenseite der Knollen
und der Hohlraumbildung. Die Abb. 7 zeigt links einen duflerlich kennt-
lichen Rif}, der mit einem Innenspalt in Verbindung steht; die rechis
abgebildete Knolle weist tiefgchende Wachstumsrisse auf, ohne innecre
Spaltenbildung. Klcincre Wachstumsrisse waren an den untersuchten
Knollen haufig festzustellen.

Zusammenfassung

Dic Form der llohlriume im Markgewebe grofier Knollen der Sorte
Fina, welche mechanisch als Folge von Gewebespannungen entstehen,
zeigt gesetzmiflige Zusammenhidnge mit der Knollenform und wird als
Ausgleich der Gewebespannungen in Richtung des stirksten Wachstums
bzw. entsprechend der Wachstumsintensitit der Knollen in den drei
Dimensionen des Raumes verstindlich.

Summary

Hollow heart. The formation of the cavities in relation to the shape of
potato tubers

The hollows in the pith of large potato tubers of the variety Fina
develop mechanically. There is a clear relation between the shape of
the tubers and the formation of the hollows. Their shape can be
explained as a compensation of the tissue tensions which are the
consequence of unequal growth in the three dimensions of the tubers.
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