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Untersuchungen iiber die Bodeninfektion
durch Fusarium nivale Ces. und die Resistenz
von Winterroggensorten
gegen Schneeschimmel

Voun Hans Neururer und Bruno Zwatz

1) Einleitung und gegenwiirtiger Stand des Problems

In alpinen Gebicten werden fast alljihrlich beachtliche Schiaden durch
Schneeschimmel (Fusarium nivale) an Winterroggen verursacht. Nach dem
Schmelzen der Schneededke im Frithjahr kommt statt der Roggenpfldnzchen
ein iippiges Pilzgeflecht zum Vorschein, das nach wenigen Tagen ver-
trocknet und Kahlstellen hinterlifit. Die Auswirkungen des Auftretens von
Fusarium nivale zeigen sich aber nicht nur in Form von T'ehlstellen nach
der Schneeschmelze, sondern konnen sich auch schon im Herbst beim
Feldaufgang der Saaten als Keim- und Auflaufschiden manifestieren.
Es sind daher grundsiitzlich zwei zeitlich verschiedene Schadenssymptome,
die durch Fusarium nivale verursacht werden, zu unterscheiden, und zwar:

a) Keim- und Auflaufschidden, die sich zumeist in Form einer geringeren
Keimdichte dufiern und

b) Ausfaulschiden, dic nach dem Abschmelzen der Schneedecke sichthar
werden.

Wihrend die Keim- und Auflaufschdden bei entsprechender Saatgutver-
seuchung allerorts auftreten, konnen die Ausfaulschdden nur unter ciner
linger andauernden Schneedecke (Pichler 1952) entstchen,

Mit Riicksicht auf das Auftreten des Schneeschimmels nach der Schnee-
schmelze und in bezug auf die Infektion unterscheidet Pichler (1952)
sogenannte ,Nichtinfektionsgebiete®, ,Infektionsgebiete® und . Befallsge-
biete® Nichtinfektionsgebiete sind durch eine geringe Anzahl von Tagen mit
hoher Luftfeuchtigkeit wihrend der Getreidereife gekennzeichnet, wie
z. B. das pannonische Trockengebiet Niederosterreichs. Saatgut aus diesem
Gebiet ist nicht oder nur wenig von Fusarium nivale befallen. Die
[nfektionsgebiete weisen wihrend der Getreidereife zumeist eine hohe
Zahl von Sittigungsstunden (mit 100% Luftfeuchtigkeit) auf, wodurch



es zur Infektion der reifenden Kirner kommt. Fallweise kann der Befall
durch Fusarium nivale auch schon zur Erntezeit der Ahrenregion
deutlich sichtbar werden; dies fiihrt naturgemifl zu einer mehr oder
minder starken Saatgutverseuchung. Das Infektionsgebiet umfafit die
baltische Klimazone, das Alpenvorland und das Alpengebiet. Die Befalls-
gebiete sind durch eine wihrend mindestens 100 Tagen anhaltende
Schneedecke charakterisiert. Befallsgebiete sind in der Regel auch Infek-
tionsgebiete. Infektionsgebiete des Alpenvorlandes und der feuchten
Klimaregion sind nur dann gleichzeitig auch Befallsgebiete, wenn eine
entsprechend langandauernde Schneedecke vorhanden ist. Der Schnee-
schimmel kommt unter der Schneedecke besonders hei ungefrorenen Boden
zu iippiger Entfaltung (Pichler 1952). Dic LEintcilung der Gebiete in
Nichtinfektions-, Infektions- und Befallsgebicie fufit auf der Annahme,
daB} die Infektion flast ausschlicBlich iiber das Saatgut und nicht iiber
den Boden erfolgt (Pichler 1952). Saatgut aus Nichtinfektionsgebieten
sollte daher auch in Befallsgebicien schneeschimmellreie Bestidnde liefern
(Pichler 1952),

Die direkte Bekdmpfung des samenbiirtigen Schneeschimmels durch
chemische Saatgutheizung ist nur dann wirksam, wenn der Erreger ober-
flidchlich sitzt und nicht allzu tief in das Sameninnere vorgedrungen ist
(Pichler 1952). Dic saatguthiirtigen Schneeschimmelpilze, die sich durch
geringen Ieldaufgang der Saaten bemerkbar machen, kénnen durch
Beizung weilgechend ausgeschalten werden (Fiala 1964). Von sichercm
Erfolg gegen die Ausfaulschiden ist einc Bodenbchandlung mit Brassicol
(Pichler 1957. Wagner 1957). Schiiden durch Schneeschimmel unter
der Schneedecke konnen sicher durch Anbau schneeschimmelresistenter
Sorten vermieden werden. Die Resistenzpriifung der Winterroggensorten
gegeniiber Schneeschimmel wird daher in Osterreich schon seit Jahren
durchgefiihrt (Pichler 1940 und 1952, Neururer 1959). In manchen
Jahren sind Herkiinfte aus Infektionsgebieten besonders stark von
Fusarium nivale befallen (G erm 1958). Auch in den nordischen Lindern,
wo neben Fusarium nivale auch Typhula spp. und Sclerotinia borealis
als ,Auswinterungspilze* bedeutsam sind (Ekstrand 1947, Isotalo
und Vogel 1962), wird dem Problem der Schneeschimmelbekimpfung
grofite Bedeutung beigemessen (Leijerstam 1962). Um die Schwierig-
keiten auszuschalten, die der Erfassung der Sortenresistenz gegen Schnee-
schimmel im Freiland entgegentrcten, hat Pohjanheimo (1962) eine
Laboratoriumsmethode zur Priifung der Resistenz gegen Schneeschimmel
entwickelt.

2) Eigene Versuche

Im Rahmen der Krankheitsresistenzpriifung, die fiir alle fiir das
Zuchtbuch in Frage kommenden Winterroggensorten obligatorisch durch-
gefiihrt wird, konnte nach schneereichen Wintern immer wieder festge-
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stellt werden, daf auch Herkiinfte aus Nichtinfektionsgebieten in Befalls-
gebieten bis zu 100% Schneeschimmelbefall aufwiesen. s lag daher die
Vermutung nahe, daft dic Schiidigung der Saaten durch Schneeschimmel
unter der Schneedecke nicht allein von dem im Saatgut vorhandenen
Erreger stammen kann. sondern daB auch die bodenbiirtige Infektion
cine Rolle spiclen miisse. Neben der Klirung des Infektionsweges sollte
auch der komplexe Sclineeschimmelschaden, nach den zwei erwidhnten
verschiedenen Schadenserscheinungen differenziert, studiert werden,

2,1) Freilandversuche

2141) Herkunfis- und Sorienversuche

Fragestellung: Priilung der Resislenz der Roggensorten gegen Schnce-
schimmel und Grad des Befalles unter der Schneedecke bei Saatgut-
herkiinften aus Nichtinfcktions-, Infektions- und Befallsgebieten.

Versuchsstelle: Admoni im Ennstal, 622 m Sechohe, Schwemmboden.
Dauer der Sdincedecke wiithrend des Versuches 1960/61: 98 Tage.

Versuchsmaterial: Similiche in Priifung stehende Winterroggensorten und
der Nachbau ciner bereits bekannten schneeschimmelanfilligen Sorte
aus den drei oben genannten Gebieten, u. zw. aus Fuchsenbigl (Nicht-
infektionsgebiet — pannonisches Trockengebjel), Petzenkirchen (Infek-
tionsgebiet — Alpenvorland) und Admont (Befallsgebiet — Alpen-
region).

Versuchsanlage: 1 m? grofle Parzellen in 5facher Wiederholung; Aussaat
von Hand.

Anbauzeit und Aufgang: 21. September 1960 Anbau; 8. Okiober 1960
kompletter Aulgang.

Auswertung des Versuches sofort nach Schmelzen der Schneedecke am
28. Mirz 1961.

Die Ergebnisse sind in Tabelle I zusammengefaBt.

Tabelle I

Auftreten des Schneeschimmels nach der Schneeschmelze
Befall in Prozent

Sorte gebeizt  ungebeizt
Petronell Tyrnauer (Aberham) 60 60
Petronell Tyrnauer (Sutter) 60 70
Melker 50 55
Kefermarkter 60 60
Otterbacher 65 70
Petkuser . . .. 80 80
Tschermaks veredelter Marchfelder , 80 85
Oberkirntner 20 30
Kirntner 20 40
Radstidter Bergland 15 15
Schligler 35 40
Edelhofer 40 40



Befall in Prozent

Sorte gebeizt  ungebeizt
Lungauer Tauern 10 10
Chrysanth Hanser 30 40
Brucker Harrachroggen N . 85 80
Brucker Harrachroggen aus Nichtinfektionsgebiet 75 70
Brucker Harrachroggen aus Infektionsgebiet 80 85
Brucker Harrachroggen aus Befallsgebiet 80 80

Die Ergebnisse der Tabelle I zeigen, daR dic chemische Saatgutbeizung
das Auftreten der Ausfaulschdden unter der Schnecdecke nur unwesentlich
verhindert und daf} auch die Herkunft des Saatgutes diesbeziiglich keine
Rolle spielt. Die Sorten ,Lungauer Tauern’ und ,Radstidter Bergland'
erwiesen sich als gering schneeschimmelanfiillig.

2,12) Versuche zur Feststellung der Auflauf- und
Ausfaulschiiden

Fragestellung: Wird gesundes Saatgut im Befallsgebiet angebaut, diirften
keine Auflaufschdden und bei Fehlen der Moglichkeit einer Boden-
infektion auch keine Ausfaulschiiden auftreten.

Versuchsstelle: Wie Versuch 2,11; Dauer der Schneedecke 1961/62: 131 Tage.

Versuchsmaterial:

a) Winterroggensorte ,Brucker Harrachroggen'. Herkunft des Saatgutes
aus cinem Nichtinfektionsgebiet; auf Grund einer Laboruntersuchung
(Keimrollentest) war es frei von Fusarium nivale.

b) Winterroggensorte ,Petkuser Kurzstroh’ aus einem Infektionsgebict:
auf Grund des Keimrollentestes konnte eine 20%ige Verseuchung
durch Fusarium nivale festgestellt werden.

Herkiinfte der Erde fiir das Saatbeet:

a) Admont (Befallsgebiet),

b) Petzenkirchen (Infektionsgebiet),

¢) Fuchsenbigl (infektionsfreies Gebiet),

d) sterilisierte Gartenerde (physikalisch sterilisiert).

Versuchsanlage: Die verschiedenen Erdmuster wurden streng getrennt in
Tontopfe (24 cm @, 20 cm Tiefe) gefiillt, das Saatgut angebaut und
die Topfe bis zur Hohe des Ackerbodens am Versuchsfeld versenkt.
Eine Versuchsvariante umfaite 5 Wiederholungen (je Topf 25 Korner).

Anbauzeit und Aufgang: 19. September 1961 Anbau; 5. Oktober 1961
kompletter Aufgang.

Auswertung der Keimdichte am 16. Oktober 1961 und Kontrolle des
Schneeschimmelbefalles nach der Schmelze der Schneededke am
22. April 1962. Die Ergebnisse sind in Tabelle II und Ill zusammen-
gefaBt.



Tabelle II

Einfluf der Saatgutverseuchung durch Fusarium nivale auf die

Keimdichte
Prozent normal aufgelaufener Korner
_ gesundes infiziertes
Herkiinfte der Erde Saatgut

unge- unge-

gebeizt beizt gebeizt beizt
Fuchsenbigl (Nichtinfcktionsgebiet) 93 92 91 82
Petzenkirchen (Infektionsgebiet) 94 95 89 86
Admont (Befallsgebict) 92 93 90 83
Sterilisierte Gartenerde A | 94 90 76
Admont + Brassicolspritzung (20 kg/ha) 93 92 91 84

Tabelle II zeigt, daB verschiedene Erdherkiinfte (und damit eine even-
tuell vorhandene Bodenverscuchung) keine wesentliche Rolle fiir den
Feldaufgang (Kcimdichic) spielen. Nur die sterilisierte Erde zeigte eine
gewisse Forderung der Schadwirkung durch Fusarium nivale auf die
Keimung. Der Feldaufgang des fusariumverseuchten Saatgutes konnte
durch Beizung wesentlich verbessert werden.

Tabelle III
Kontrolle des Schneeschimmelbefalles nach der Schneeschmelze

Befall in Prozent

gesundes infiziertes
Herkiinfte der Erde Saatgut
unge- unge-
gebeizt beizt gebeizt beizt
Fuchsenbigl (Nichtinfektionsgebiet) 30 30 30 40
Petzenkirchen (Infektionsgebiet) 50 40 50 50
Admont (Bcfallsgebiet) 50 50 60 60
Sterilisierte Gartenerde 15 20 40 50
Erde von Admont + Brassicolspritzung 0 5 5 5

Aus Tabelle 1II geht hervor, daB mit Ausnahme der Variante mit
Brassicol-Behandlung alle Erdherkiinfte auch bei schneeschimmelfreiem
Saatgut einen beachtlichen Schneeschimmelbefall unter der Schneedecke
ermoglichten. Die Tatsache, da} trotz Verwendung gesunden Roggensaat-
gutes auch in sterilisierter Erde 15 bis 200 Ausfaulschdden auftreten, 1aBt
vermuten, dal} entweder das durch den Labortest als unverseucht erwiesene
Saatgut leicht infiziert war, die Bodensterilisation nicht 100%ig wirkte
oder aber eine Sekundirinfektion, z. B. durch Sporenanwehung, stattfand.
Der Versuch wurde daher im folgenden Jahr in etwas geidnderter Form
nochmals wiederholt.



2,13) Wiederholung des Versuches 2,12 unter besonderen
Vorkehrungen zur Verhiitung einer Sekundir-
infektion durch Fusarium nivale

Fragestellung und Versuchsstelle wie unter Versuch 2,12, Dauer der
Schneedecke 1962/63: 129 Tage.

Versuchsmaterial:

a) Winterroggensorte ,Brucker Harrach’. Herkunft des Saatgutes aus
einem Nichtinfektionsgebiet; auf Grund des Agarplattentestes war
es frei von Fusarium nivale.

b) Winterroggensorte ,Dominant’ aus einem Infektionsgebiet; auf Grund
des Agarplattentestes wurde eine 30%ige Verseuchung durch Fusarium
nivale festgestellt. Herkiinfte der Erde fiir das Saatbeet wie unter
Versuch 2,12; die Gartenerde wurde fiir diesen Versuch jedoch zweifach
sterilisiert (physikalisch und chemisch),

Versuchsanlage: Wie unter Versuch 2,12. Zusiitzlich wurden aber jeder
Topf und auBerdem der gesamte Versuchsblock zur Verhiitung einer
Sporenanwehung durch den Wind oder der Ubertragung von Sporen
durch Vogel mit Plastikfolie abgeschirmt (siche Abb. 1 und 2).

Anbauzeit und Aufgang: 26. September 1962 Anbau; 8. Oktober 1962
kompletter Aufgang. Auswertung der Keimdichte am 7. November 1962

Abb. 1: Schneeschimmelinfektionsversuch mit Plastikfolie gegen Sporen-
anflug abgeschirmt.



Abb. 2: Blick zu den abgeschirmten Topfen.

und Bonitierung des Schneeschimmelbefalles gleich nach der Schnee-
schmelze am 20. April 1963. Die Ergebnisse sind in Tabelle IV und V

zusammengefalit.
Tabelle IV
EinfluB der Saatgutverseuchung durch Fusarium nivale auf die
Keimdichte
Prozent normal aufgelaufener Korner
gesundes - infiziertes
Herkiinfte der Erde Saatgut
unge- unge-
gebeizt beizt gebeizt beizt
Fuchsenbigl (Nichtinfektionsgebiet) . . 96 95 90 80
Petzenkirchen (Infektionsgebiet) . . . 94 93 92 85
Admont (Befallsgebiet) . . . . . 93 96 89 82
2-fach sterilisierte Gartenerde . . . 95 94 93 79
Admont + Brassicolspritzung . . . 94 93 91 84

Die Ergebnisse der Tabelle 1V zeigen wiederum, mit Ausnahme der
zweifach sterilisierten Erde, das Fehlen eines Zusammenhanges zwischen
Erdherkunft und Keimdichte (Feldaufgang). Durch Beizung des fusarium-
verseuchten Saatgutes konnte die Keimdichte wesentlich erhoht werden.
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Tabelle V
Kontrolle des Schneeschimmelbefalles nach der Schneeschmelze
Befall in Prozent

gesundes infiziertes
Herkiinfte der Erde Saatgut
unge- unge-
gebeizt Dbeizt gebeizt beizt
Fuchsenbigl (Nichtinfektionsgebiet) 80 90 100 100
Petzenkirchen (Infektionsgebiet) 90 100 100 100
Admont (Befallsgebiet) 90 100 100 100
2-fach sterilisierte Gartenerde 5 5 40 72
Admont + Brassicolspritzung 5 5 8 8

Aus Tabelle V geht eindeutig hervor, dall Fusarium nivale auch vom
Boden aus die Roggenpflanzen befillt und wesentlich zum Entstehen eines
Ausfaulschadens unter der Schneedecke beitrigt. Fusarium-freies Saatgut
zeigte in sterilisierter Erde nur cinen Schneeschimmelbefall von 5%,
wiithrend in nicht sterilisicrier Erde Schneeschimmelbefall von 80 bis 100%
festgestellt werden konnte. Somit ist der Beweis erbracht, daft allein eine
Infektion durch Fusarium nivale vom Boden aus zu cinem 100%igen Aus-
faulschaden fiihren kann. Der geringe Befall des Roggens von 5% in
sterilisicrter Trde diirfte auf bei derartigen Freilandversuchen unver-
meidbare Infektionsquellen zuriickzufiihren scin,

2,2) Laborateriumsversuch

221) Versuch zur Feststellung der Resistenz der
Winterroggensortenim Labor gegen Fusarium nivale

I'ragestellung: Priifung der Resistenz der Winteroggensorten gegen

Schneeschimmel im  Laboratorium und Gegeniiberstellung  mit  den
durch Freilandversuche gewonnenen Ergebnissen.

Versuchsdurchfiihrung: Der Versuch wurde nadh Pohjanheimo (1962)
in etwas abgeiinderter Form durchgeliihrt. Alle zur Zeit im dster-
reichischen Zuchtbuch eingetragenen Sorten wurden gepriift.

Die cinzclnen Sortenproben wurden sorgfiltig mit Panogen gebeizt
(100 m1/100 kg Saatgut). Als Infektionsquelle diente Winterroggensaatgut
von einer wegen Fusarium-Verseuchung von der Samenpriifstelle der
Bundesanstalt fiir Pflanzenbau- und Samenpriifung Wien aberkannten
Ernte (Sorte: .Dominant’ Wieselburg. Niederisterreich).

Die fiir den Versuch herangezogenen Tontipfe (Durchmesser 10 cm)
sowie die Komposterde wurden sterilisiert. Pro Topf wurden je 10 Korner
der zu testenden Sorten in einecm Kreis in Topfrandnihe und je 10
Korner der verscuchten Sorte ..Infektionsquelle” in enger Lage in Topf-
mitte ausgelegt. Die Abdeckung erfolgte mit einer 15 bis 2 cm starken
Schichie eines Gcemisches aus geddmpfter Komposterde und sterilem
Sand (1 1). Eine Versuchsvariante bestand aus 10 Topfen: 5 Topfe mit
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der zu testenden Sorte und dem Infektionssaatgut (,infiziert) und 5
Topfe nur mit dem zu testenden Saatgut (,unbehandelte Kontrolle®).
Bis die Keimlinge zirka eine Linge von 10 bis 15 c¢cm erreicht hatten,
standen die Topfe in einem Glashaus. Hernach wurden die Pfldnzchen,
die vom Infektionssaatgut aufwuchsen, an der Erdoberfliche abge-
schnitten.

Nun wurden diese Topfe in einem Kiihlschrank untergebracht, der auf
die Temperatur von 0 bis +1°.C eingestellt war. Die erforderliche relative
Luftfeuchtigkeit von 95 bis 99° wurde dadurch erreicht, da# die Topfe

Abb. 3: Schneeschimmelresistenzversuch im Laboratorium; ein
Plastiksack zur Demonstration geoffnet,
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in iiber Drahthorden gestiilpte Plastiksiicke gegeben und die T'opfzwischen-
rdume mit Schnee ausgefiillt wurden. Die Plastiksidcke wurden gut abge-
schlossen (Abb. 3). Wic die Konirollen mittels Thermohygrographes
erwiesen, waren sowohl die Temperatur- als auch die Feuchtigkeitserfor-
dernisse erfiillt. Nach 2% Monaten Versuchsdauer wurde die Auswertung
vorgenomimen.

Die Ergebnissc sind in Tabelle VI zusammengefaRt.

Wie aus Tabelle VI hervorgeht, waren mit einer Ausnahme (Harrach’)
Universal die verwendeten Sorten schr gut keimfiihig; dies spiegelt sich
auch in den Aufgangswerten wider. Die festgestellte Uberlebensrate der
Pflanzen in den Kontrolliopfen nach der Versuchsdauer von 2% Monaten,
wihrend welcher sic im Kiihlschrank denVersuchserfordernissen ausgesetzt
waren, war zum Teil beachtlich gesenkt, cine Erscheinung, die vermutlich
auf die abnormen llaltungsbedingungen zuriickzufiihren ist. Die Redu-
zierung des Pflanzenbestandes durch Schineeschimmel, der seinen Ausgang
von der in den Boden cingebrachten Infektionsquelle nahm, kommt sowohl
durch die effektive Anzahl der iiberlebenden Pflanzen als auch durch die
Prozentwerie (Kontrolle = 0) sehr deutlich zum Ausdruck. Ein Vergleich
dieser Prozeniwerte mit den Boniticrungswerten (Schitzmittelwerten) und
den letzteren zugrundelicgenden Prozentwerten (laut Boniticrungsschema)
lift im allgemeinen zwar eine gute Gleichsinnigkeit. jedoch einc etwas
giinstigere Beurteilung des Befallsgrades durch die Bonitierung (Schiitzung)
im Labortest erkennen. Es erscheint daher angezeigt. den Befallsgrad im
Labortest durch Auszihlung kranker Pflanzen und Berechnung des pro-
zentuellen Befalles zu erfassen und die augenscheinliche Boniticrung durch
Schidtzung des Befallsgrades fiir die Freilandversuche vorzubehalten. Die
Schédtzmittelwerte aus dem Laborversuch stimmen mit denen, die aus I'rei-
landversuchen gewonnen wurden. recht gut iiberein. Die bereits als gering
schneeschimmelanfillig bekannte Sorte .Lungauer Tauern' erwies sich im
Laborversuch mit Riicksicht auf den Pllanzenausfall etwas anfilliger als imn
Freilandversuch. Es ist daher die Laborpriifung schirfer als die Freiland-
priifung. Dagegen zcigen alle anderen Sorten nur geringe Anfilligkeits-
unterschiede und sind mehr oder minder gegeniiber Schneeschimmel sehr
stark anfallig.

3) Diskussion

Der Befall des Winterroggens durch Fusarium nivale duflert sich vor-
wiegend in einer Verringerung der Keimdichte nach dem Auflaufen der
Saaten (Senkung von Keim- und Triebkraft) und in einem Ausfaulen der
Roggenpflanzen unter der Schneedecke. Diese zwei zeitlich verschiedenen
Schadensduflerungen miissen bei Bewertung von Schneeschimmelschdaden
in den klimatisch verschiedenen Gebieten getrennt beurteilt werden. Die
Schdaden, die beim Feldaufgang durch geringe Keimdichte sichtbar werden
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(sieche Tabelle II und IV), treten bei Aussaat von schneeschimmelver-
seuchtem Saatgut in allen Gebieten (Nichtinfekiions-, Infektions- und
Befallsgebicten) auf. Die Schadensintensitit ist vom Befallsgrad, allge-
meinen Gesundheitszustand des Samens und Wilterungsverlauf wihrend
der Keimung und des Auflaufens abhiingig. Bodenbiirtige Fusariumpilze
diirften mit Riicksicht auf das relativ schnelle Auflaufen des Getreides

in der Regel die Keimdichte nicht wesentlich beceinfllussen (siche Tabelle
IT und IV).

Dic Ausfaulschdden, die unter der Schneedecke durch Fusarium nioale
enistchen und erst nach der Schneeschmelze im Friihjahr sichtbar werden,
treten nur in Gebieten und in Jahren mit langanhaltender Schneedecke anf
(Pichler 1952). Dicse Gebiete sind durch cine Schneedecke, die alljdhrlich
zirka 100 Tage liegen bleibt, gekennzeichnet und werden nach Pichler
(1932) als Belallsgebicte bezeichnet. Ist unter der Schneedecke der Boden
ungcefroren, so kommt es zu besonders starker Schnceschimmelentwick-
lung. Der Schaden unter der Schneedecke wird sowolil durch samen- als
auch durch bodenbiirtige Fusariumpilze verursacht: die bodenbiirtige
Schadensquelle erscheint bedeutsamer als dic samenbiirtige (siche Ta-
belle V). Die durdh Freilandversuche gewonnenen lirkenntnisse wurden
spitter im Laboratorium durch Schallung d@hnlicher Bedingungen, wie sie
unter der Schneedecke herrschen, bestiitigt. Dic Laborpriifung der Schnee-
schimmelresistenz nach Pohjanheimo (1962) beruht auf der Voraus-
setzung. daB dic Infektion durch Fusarium nivale vorwiegend innerhalb
des Bodens vor sich geht. Um die bodenbiirtige Infektion zu verstirken
und allgemein einen gleichmélligen Infektionsdruck zu erzielen, werden
die Roggenpflanzen der Infektionsquelle vor dem Einbringen in den
Kiihlschrank (also vor Einwirkung winterlicher Umweltbedingungen)
knapp an der Oberfliche abgeschnitten, Der Aufwuchs des von Fusarium
nivale urspriinglich nicht befallenen Saatgutes zcigt je nach Anfilligkeits-
grad der Sorte Ausfaulschdden wie sie unter der Schneedecke aufzutreten
pilegen (Abb. 4).

Der Infektionsweg von Fusarium nivale fiihrt bekanntlich sowohl iiber
das Saatgut als auch iiber den Boden. Bei der Sameninfektion wird bereits
das in der Ahre heranreifende Roggenkorn durch Fusarium nivale infiziert.
und zwar vorwiegend in Gebieten mit zahlreichen Sattigungsstunden
(100% Luftfeuchtigkeit) wiithrend der Reifezeit (Pichler 1932). Diese
Gebiete werden nach Pichler (1952) Infektionsgebiete genannt und
stellen in der Regel feuchtere Gebiete des Alpenvorlandes und Alpen-
gebietes dar. In feuchteren Jahren wird der Fusariumbefall im Bereich
der Ahren in Form eines rosa Schimmelrasens deutlich sichtbar.

Der andere Infektionsweg fithrt iiber den Boden in die bereits aufge-
laufenen Pflanzen. wobei die Schddigung unter der Schneedecke statt-
findet und erst nach der Schneeschmelze im Frithjahr sichtbar wird.
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Abb. 4: Sorte, Petkuser ,Kurzstroh'; 2 .infizierte Topfe“ (Mitte) sind 2
~Kontrolltopfen® (rechts und links aulBlen) gegeniibergestellt.

Wiihrend die Keim- und Auflaufschiden vorwiegend auf saatgutbiirtige
Fusariumverseuchung zuriickzufiihren sind, werden die Ausfaulschiden
unter der Schneedecke durch samen- und bodenbiirtige Fusariumpilze
verursacht. Uber die Schiidigung des Feldaufganges durch saatgutbiirtigen
Befall durch Fusarium nivale berichtet auch Fiala (1964).

Die Bekimpfung ist nun je nach Infektionsweg verschieden. Gegen die
samenbiirtige Verseuchung, die also vorwiegend Keimung und Aufgang
der Saaten stort, ist in der Regel eine chemische Saatgutbeizung wirksam
(sieche Tabelle IT und IV sowie Germ 1960 und Fiala 1964). In Fillen,
in denen der Pilz tiefer in das Korn vorgedrungen ist, zeigt die chemische
Beizung nicht den vollen Erfolg (Fiala 1964).

Gegen den Ausfaulschaden unter der Schneedecke kann mit Riicksicht
auf die Infektion, die vom Boden aus erfolgt, die chemische Saatgutbeizung
nicht voll wirksam sein. Uber eine solche ungeniigende Wirkung der
Saatgutbeizmittel gegen Schneeschimmel berichten mehrere Autoren, wie
Pichler (1952 u. 1957), Wagner (1957) und Jamalainen (1962).
Auch in mehrjdhrigen eigenen Versuchen trat diese Erscheinung immer
wieder auf.

Durch Spritzung von 15 bis 20 kg Brassicol super auf die aufgelaufenen
Saaten im Spitherbst kann einem Ausfaulschaden vorgebeugt werden
(siehe Tabelle III und IV, Wagner 1957 und Pichler 1957). Mit Riick-
sicht auf die relativ hohen Spritzmittelkosten hat sich dieses Verfahren
bisher aber nicht durchgesetzt.
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Durch Anbau von Saatgut, das aus einem Nichiinfektionsgebiet stammt,
konnen wohl Keim- und Auflaufschiiden, nicht aber Ausfaulschiden ver-
hindert werden. Sicheren Schutz gegen die Ausfaulschiden bietet der
Anbau schneeschimmelresistenter Sorten. Die Winterroggensorten ,Rad-
stidter Bergland’ und ,Lungauer Tauern® erwiesen sich als wenig schnee-
schimmelanfillig (siehe Tabelle I und VI). Leider entsprechen aber diese
Sorten héufiz nicht den Anforderungen, die an Qualitit und Ertrags-
leistung gestellt werden.

Die Ergebnisse des Laborversuches stimmen mit den Resistenzwerten
aus Freilandversudien gut iiberein. Die Laborpriifung stellt daher eine
gute Erginzung zur Freilandtestung dar und erlaubt die Untersuchung
verschiedener IFragen, Der Umfang der Untersuchungen im Laborversuch
ist jedoch durch den relativ groflen Kiihlraumbedarf begrenzt. Da je Sorte
verhdltnismiilig wenig Korner zur Testung gelangen, sind auch die
erzielten Ergebnisse viellach einer grofleren Streuung unterworfen.

4) Zusammenfassung

41) Der Befall des Winterroggens durch Schneeschimmel (Fusarium
nivale Ces.) dullerst sich besonders in einer Storung des Feldaufganges
der Saaten (gesenkte Keimfihigkeit und Triebkraft) und in einem Aus-
faulen der jungen Pflanzen unter der Schneedecke.

4,2) Der Auflaufschaden wird vorwiegend durch samenbiirtige Fusarium-
verseuchung verursacht und tritt in allen Gebicten, gleichgiiltig ob Nicht-
infektions-. Infektions- oder Befallsgebiete. in Erscheinung. Durch chemi-
sche Saatgutbeizung wird die Schiidigung weitgehend vermieden.

4,3) Die Ausfaulschiiden werden durch samen- und hodenbiirtige Fusa-
rien verursacht und treten nur unter linger andauernder Schneedecke auf.
Die chemische Saatgutbeizung vermag die Schidigung nicht auszuschalten.
Abhilfe schafft dagegen eine Bodenbehandlung nach dem Auflaufen der
Saaten im Spatherbst mit 15 bis 20 kg/ha Brassicol super.

4,4) Die sicherste MaBnahme zur Vermeidung von Ausfaulschidden stellt
der Anbau schneeschimmelresistenter Sorten dar.

4,5) Die Anfilligkeit der Sorten fiir Schneeschimmel wurde im Freiland
und Laboratorium iiberpriift und die Genauigkeit beider Priifverfahren
mileinander verglichen.

4,6) Es ergab sich eine Ubereinstimmung der im Freiland und im Labo-
ratorium gewonnenen Ergebnisse. Die Laborpriifung ist strenger als die
Freilandpriifung; sie stellt eine Erginzung zur Freilandpriifung dar.

4) Summary
4,1) The symptoms of infestation by Fusarium nivale Ces. of winter
rye are especially disturbance of field germination of seed and rotting
of rye plants under the cover of snow.
4,2) Disturbance of germination is caused mainly by seed-borne Fusa-
rium fungi and can be observec in all areas no matter wheter in non-
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infection, infection or inlestation areas. By chemical seed dressing damages
are avoided as far as possible.

4,3) Damages by rotiing under the cover of snow are caused by sced- and
soil-borne Fusariumn fungi and occur only when snow is lying for a
longer period. These damages cannot be eliminated by chemical seed
dressing. Soil treatment, however, carried out after germination in late
autumn by use of 1520 kg/ha ,Brassicols super” is effective.

4.4) The most effective measure against damages by rotting is sowing
of varieties resistant against Fusarium nivale.

4,5) The susceptibility of varieties for Fusarium nivale was examined
in the field and laboraiory and the exactness of hoth examination methods
was compared with onc another,

4,6) Correspondence was stated between the results achieved in field and
laboratory. The laboratory examination is more rigorous than that carried
out in the field; it is a supplement to examination in the field.
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Referate

Prof. Dr. H. Maicr-Bode: Pflanzenschutzmittel-Riickstinde. Verlag
Lugen U mer, 455 Seiten. 24 Abb., 293 Tabellen, DM 42°80.

Das Schrifttum iiber Pflanzenschutzmiticlriickstéinde hat innerhalb der
letzten Jahre lawinenartig zugenommen. ohne daf dic Mehrung unserer
Kenntnisse iiber dicsen Problemkomplex mit der Zunahme der Zahl
der Publikationen Schritt gehalten hiitte. Der relativ hohe Anteil unzu-
treffender AuBlcrungen zum Riickstandsproblem schuf Unsicherheiten,
die sogar in dic Krcise der an der Bearbeitung und Beurteilung dieser
[ragen beteiligten Wissenschaftszweige hincinreichen und liel schon
lange den Wunsch nach ciner fachlich einwandfreicn, zusammenfassen-
den Darstellung dicscr Materic entstechen. Dem Verleger R. Ulmer ist
nicht nur dafiir zu danken, daB er die Herausgabe dicses Buches
initiierte, sondern vor allem auch dafiir, daff cr als Verfasser Ierrn
Professor Dr. Maicr-Bode gewonnen hat, dessen Kompetenz fiir die
Behandlung des Stoffes unbestritten ist.

Zunichst sci vorweg genommen, daft der Inhalt des Buches wesentlich
iiber das Problem der Pllanzenschutzmittelriickstinde in engerem Sinne
hinausreicht, anderscits aber der Titel des Buches nicht die Abgrenzung
des Sioffes erkennen liifit, die sich der Verfasser berechtigierweise
gesetzt hat. Dic Darstellung betrifft ndmlich, zumindest in ihrem
speziellen Teil, nicht Pllanzenschutzmitte]l im allgemeinen, sondern ,nur®
Insektizide; einc weitere Beschrinkung der Besprechung auf die von der
Biologischen Bundesanstall anerkannten Inscktizide ldfit keine empfind-
lichen Liicken entsichen, wenn auch die Beriicksichtigung einiger neuerer
Inscktizide interessant gecwesen wiire.

Einleitend wiirdigte der Autor den Pflanzenschutz als produktions-
sichernden Faktor und skizzicrt den Stand und Aufbau des Pflanzen-
schutzes in der Bundesrepublik Deutschland.

In tabellarischen Ubersichten erhilt der Leser Aufschluf iiber die Ent-
wicklung der Produktion von Schddlingsbekdmpfungsmitteln in ver-
schiedenen Léandern wiihrend der letzten Jahre, iiber die Aufteilung der
Pflanzensdiutzmittelproduktion nach Inscktiziden, Fungiziden und
Herbiziden in den USA. in Japan und Ttalien, iiber den internationalen
Handelsverkehr mit Insektiziden. iiber die in der BRD verwendeten
Insektizidtypen.

Eine Zusammenstellung zcigt, da@ die Insektizide auf der Basis
chlorierter Kohlenwasserstoffe nach wie vor den iiberwiegenden Anieil
an der gesamten Insektizidproduktion der USA — allerdings mit abneh-
mender Tendenz — bcanspruchen. 1960 fiel auf die chlorierten Kohlen-
wasserstoffe ein Antetl von 8721 %, 1961 von 79'50% und 1962 von 73°19%
der gesamten amecrikenischen Insektizidproduktion, widhrend die
Organo-Phosphoryerbindungen 1960 mit 10'85%. 1961 mit 12'54% und 1962
mit 13°84% Anleil figurieren.

Ein weiteres Kapitel des einleitenden Teiles umfafit eine Inventur der
Nebenwirkungen der Pflanzenschutzmittel: Insektizidresistenz. Riick-
standsgefahren fir dic menschliche Gesundheit, Bienengefdhrlichkeit,
Auswirkungen auf andere Niitzlinge, auf jagdbare Tiere, auf Viogel und
[Fische. Den AbschluB der ,Einleitung” bilden Abschnitte iiber Pllanzen-
schutzmittelriickstiinde (Begrilfserklarungen, Vorginge der Riickstands-
bildung und des Riickstandsabbaues), Anwenderschutz (insbesondcre
deutsche giftgesetzliche Regelungen), Verbraucherschutz (Toleranzen,
dem Menschen zumutbare Héchstmengen bei tidglicher Aufnahme,
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zuldssige Wirkstoffkonzentrationen) und Riickstandsanalyse (Beispiele
fiir Methoden der Riickstandsanalyse).

Der spezielle Teil des Buches ist nach den Stoffklassen, denen die
gebriuchlichsten Insektizide angehéren, geglicdert: Organophosphor-
verbindungen, Carbaminsidureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe. An
der Spitze jedes, cinem Inscktizid gewidmeten Teilabschnittes sind die
chemische Bezeichnung und das nach sorgfiltigen Zeichnungen gedruckte
Formelbild gesetzt.

Verfasser beschrinkt sich keineswegs auf dic Behandlung der Riick-
standstechnologic und Wiedergabe von Ergebnissen zahlreicher Riick-
stun(lsu11ter511chl|ngen. sondern behandelt cingehend die chemischen,

hysikalischen und biologischen Eigenschaften der inscktiziden Stoffe.
chl)cn den iiblichen physikalischen und chemischen Daten werden die
Abbaumedianismen, diec Halbwertszeiten unter verschiedenen Bedingun-
gen, Wirkungen auf Pflanzen und Schiidlinge sowie die Nebenwirkungen
besprochen  und  immer  wieder durdy  tabellarische Ubersichten.
Reaktionsglcichungen oder zumindest Litcratiurhinweise dem Leser
nihergebracht. Eingehende Wiirdigung crfahren die Eigenschaften, dic
fiir dic Beurteilung des Riickstandsgeschchens von Bodcutung sind: Die
Toxizitdt fiir Warmbliiter, Mctabolisicrung, Wartezeiten, 'Toleranzen
(einschlieflich  Angaben iiber Vorschlagslisten der Ostblocklinder, der
Westeuropiischen Union und der deutschen Forschungsgemeinschaft).

Maicr-Bode stattet seine Darstellung besonders reich mit Beispiclen
von Riickstandsuntersuchungen aus allen Lindern der Welt aus. So
werden z. B, allein fiir Parathion nicht weniger als 13 tabellarische
Ubersichten iiber Ergebnisse von Riickstandsuntersuchungen gebracht.
Bei keinem Riickstandswert fehlt die Angabe iiber das angewandte
analytische Verfahren. Die Ergebnisse von Riickstandsuntersuchungen
betreffen nicht nur pflanzliche Ernteprodukic. sondern auch Milch.
IFleisch, Fett und Béden.

Am Ende jedes Teilabschnittes werden die Isrgebnisse der Riickstands-
untersuchungen in ciner kurzen Zusammenflassung gedeutet.

In cinem Anhang sind Angaben zusammengestellt, die dem Leser die
Beniitzung des Budhes erleichtern sollen: Fine Zusammenstellung der
im dcutschen Pflanzenschuizmittel-Verzeichnis  genannten Insekicn-
bekdmpfungsmittel mit Angabe der Wirkstoffe und Kennzeichnung der
Anwendungen, Zusammenstcllung der Tabellennummern, unter welchen
man im Buch Angaben iiber die Toxizitit der einzelnen Wirkstoffe
gegeniiher verschicdenen Wirbeltieren und Wirbellosen findet. Tabellen
zur Umrcchnung von Aufwandmengen aus den britischen und amerika-
nischen MaBcinheiten in die decutschen und umgckehrt, eine Zusammen-
stellung der MAK-Werte fiir insektizide Wirkstoffe. Ein etwa 1500
Arbciten umfassendes Literaturverzeichnis bildet den Abschluff der
Darstellung. )

Von dem Buch werden jene enttiuscht sein, die sich vorstellen, dafl
mit Etablierung ciner geniigenden Anzahl von Riickstandslaboratorien
das Riickstandsproblem gelost werden konne und daB dazu bisher nur
ein Kochbuch gefehlt hat, das es jedem Chemiker oder sogar Nicht-
chemiker ermdglicht, sich erfolgreich auf dem Gebiete der Riickstands-
analvse zu betidtigen. Trotzdem sei auch und gerade diesen Interessenten-
kreisen dieses Buch ganz besonders zum Studium empfohlen; denn wer
um die Kompliziertheit des Riickstandsproblems Bescheid weif, wird
dem Konzept des Autors zustimmen, das darin besteht, die Grundlagen
des Riickstandsproblems und Riickstandsgeschehens herauszuarbeiten
und zu vermiiteln, die sich der zu eigen machen muB, der sich der Bear-
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beitung dieses wichtigen I’roblems widmen will. Die Verwirklichung
dieses Konzepts mul} als absolut gelungen bezeichnet werden. Trotzdem
darf die Anregung ausgesprochen werden, daB in einer sich sicher bald als
notwendig erweisenden 2. Auflage eine Wertung der verfiigharen analy-
tischen Verfahren mit Litcraturangaben aufgenommen wird, wenn der
Umfang des Buches nicht iiberhaupt eine kurze Beschreibung der Analysen-
verfahren, einschlieBlich der clean-up-Technik, gestaitet, Die vortreftliche
Darstellung 148t auch den Wunsch nach einem weiteren Band mit Behand-
lung der Fungizide und Herbizide entstehen.

Dem Autor gebiihrt besonderer Dank dafiir, daf er neben den zahl-
reichen Beitrdgen, die er selbst zur Klirung des Riickstandsproblems
gcleistet hat, seine rcichen Erfahrungen in dieser Monographie der
Fachwelt zur Verfiigung stellt.

Dem Buch ist im Interesse der Beseitigung von Irrtimern weiteste
Verbreitung zu wiinschen, und zwar iiber den Bereich der Pflanzen-
schutzforschung und -praxis hinaus.

Es wird auch von besonderem Wert fiir jene Wissenschaftskreise sein.,
die sich wicderholt zum Riickstandsproblem duBlerten, ohne sich mit den
Fragen selbst wisscnschaltlich, experimentell oder praktisch befaBt zu
haben. In seiner sachlichen, objektiven Darstellung scheint es geeignet,
als Korrektiv wirksam zu scin fiir extreme Anschauungen jedweder
Richtung. I'. Beran

Braun, H.: Geschichte der Phytomedizin, Verlag Paul Parey, Berlin
und Ilamburg, 1965, 11 Abb., 140 Seiten.

In einer 7Zeit, in der dic Pllanzenschutzwissenschaft so hdufig im Wider-
streit der Meinungen stehi und laute Diskussionen iiber Augenblicksfragen
manchmal von der Aufgabe, an den Grundlagen unserer wissenschaftlichen
Forschung weiterzuarbeiten, abzulenken scheinen. ist es ein besonders
dankenswertes Beginnen, dic Geschichte dieser Wissenschaft niederzu-
schreiben. Prof. Dr. [Tans Braun will mit seiner Darstellung die Erkennt-
nisse iiber das Wesen wissenschafilicher Forschung verbreiten, das er im
Vorwort nach Max Weber formuliert: ,Jede wissenschaftliche Erfiillung
bedeutet neue Fragen und will iiberboten werden und veralten. Wissen-
schaftlich aber iiberholt zu werden, ist nicht nur unser aller Schicksal,
sondern unser aller Zweck. Wir kénnen nicht arbeiten, ohne zu hoffen,
daf} andere weiter kommen werden als wir.®

Ausgehend von dem Begriff ,Phvtomedizin“, der dem im deutschen
Sprachraum iiblichen Ganzheitsbegriff ., Pflanzenschutz® gleichgesetzt wird.
widerspricht H. Braun zunichst der von K. Braun vertretenen Auffassung.
wonach in der Geschichie der Schidiingshekdmpfung bis in die Mitte des
19. Jahrhunderts keine Aufgliederung in Hauptabschnitte gegeben sei.

Der Autor hingegen sucht in der Geschichte des Wissenschaftsgebicies
nach Entwicklungstendenzen, nach denen er seine Darstellung gliedert.
ohne allerdings vermeiden zu konnen, daB seiner Einteilung zumindest
in_den ersten Abschnitten sehr heterogene Momente zugrunde liegen.

Im ersten Abschnitt ..Antike® werden die bemerkenswertesten iiber-
licferten Hinweise auf pflanzenpathologische Begebenheiten registriert, in
der iiberwiegenden Zahl tierische Schadlinge betreffend. Ansidtze zu Ver-
fahrensweisen, die spiter Bedeutung erlangten und Erkenntnisse, die in
dieser Epoche gewonnen wurden, liebevoll gesammelt, schaffen einen
Kontrast zu der von H, Braun als nichste gezeichneten Phase ..Religion
und Kirche im Kampf gegen Pflanzenkrankheiten und -schddlinge”. Aber-
glaube, Beschwirungen, Kirchenbann werden als Kennzeichen fiir diese bis
in das 18. Jahrhundert hineinreichende Epoche herausgearbeitet. Der dritte
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Abschnitt der Braun’schen Gliederung ,Mittelalter und Neuzeit bis zum
Ausgang des 17. Jahrhunderts™ hat einige sehr bemerkenswerte Leistungen
auf dem Gebiete der Phytomedizin aufzuwcisen: Albert Graf von Boll-
stidt, genannt Albertus Magnus, der in scinen Schrilten vor allem kultur-
technische Anweisungen gab, denen Prinzipien zugrunde lagen, die auch
heute Giiltigkeit haben und vielfach in ncucrer Zeit in neuer Iorm
als moderne Lehren wiedererstanden, wic dics z. B. fiir Fragen der
Bodengesundheit zutrifft. Wir begegnen in dicsem Zeitabschnitt vor allem
cinigen grundlegenden Publikationen: Neben Albertus Magnus Werk
»~De vegetabilibus libri VII* werden u. a. Conrad v. Megenbergs (1309 bis
1379) ,Buch der Natur“, der erste in deutscher Sprache herausgegebene
landwirtschaftliche Kalender von Johann Coler (Calendarium oeconomi.
cum 1591) mit cingefiigtem Schadlingsbekdmpfungskalender und das
Werk ..De animalibus insectis libri VII* von Ulysse Aldrovandis (1522 bis
1605) als erstes entomologisches Werk, crwiilint.

Einen eigenen Geschichtsabschnitt der Phytomedizin ordnet H. Braun
dem Chemiker Johann Rudolph Glauber (1604 bis 1670) zu, dem die erste
Darstellung von Natriumsulfat (,sal mirabile®). dem nach ihm benannten
Glaubersalz, zu danken ist und der mit Versuchen zur Getreidebeizung
und verschicdenen cinzelnen Beitriigen zur Phytomedizin hervorgetreten
ist. Es soll keine Schmilerung der bisher zu wenig bekannten Leistungen
Glauber’s bedeuten, wenn festgestellt wird. dal} spiter und bis in die
jingste Zeit viel markantere und in ihren Auswirkungen viel wichtigere
Leistungen einzelnen Forschern zu danken sind. die tatsdchlich neue Ent-
wicklungstendenzen und historische Abschnitte der Phytomedizin einleite-
ten und denen zumindest ein @hnlicher Platz wie Glauber in der Geschichte
der Phytomedizin zuzuordnen wiire, was aber II. Braun in seiner histori-
schen Schau nur noch Matthicu Tillet gewihrt. Aufier dem Werk Tillet's.
dem ein eigener Abschnitt gewidmet wird, handelt der Verfasser dic
Geschehnisse des 18. Jahrhunderts in einem Sammelabschnitt ab. Die
entomologischen Arbeiten von Johann Leonhard Irisch. René Antoine
Ferchauld de Réaumur und Charles Bonnet werden gewiirdigt; Irisch
(1666 bis 1743), der sich um die Erforschung der Biologie verschiedener
Pflanzenschidlinge verdient gemacht hat und auf den Einfluff der Dis-
position der Pflanze und deren Kulturzustand auf Auswirkungen von
Schidlingsbefall als erster aufmerksam gemacht hat, Réaumur (1683 bix
1756) der in scinem Werk . Memoires pour servir a Ihistoire des insectes”
morphologische. 6kologische und physiologische Probleme _eingehend
behandelte und Bonnet (1720 bis 1793). der vor allem durch die Entdeckung
der Parthenogenese der Blattlduse hervorgetreten ist. Auf mykologischem
Gebiete werden u.a. die Arbeiten des ltaliencrs Peter Anton Micheli (1679
bis 1737). von Johann Gottlieb Gleditsch (1714 bis 1786), von Felice
Fontana (1730 bis 1805), der erstmalig die pilzliche Natur des Rostes
erkannte, hervorgehoben. Auch die Geschichte der Irrungen betreffend
Pflanzenkrankheiten bleibt nicht unberiicksichtigt. Es zeigen sich die ersten
Ansitze fiir eine Systematik der Krankheitserscheinungen, von denen die
von J. J. Plenck (1794) eingehender behandelt wird.

Der Abschnitt ..Die Phvtopathologie der deutschen Romantik®. der
B. Wehnelt ein Denkmal gesetzt hat, ist geradezu eine spannende
Erzdhlung, mit der H. Braun dem Leser die Auffassungen und zahllosen
Theorien dieser Epoche nidher bringt. In dieser Schilderung ragt natur-
gemiiB der Name Franz v. Unger (1800 bis 1870) hervor, der als Hauptstiick
der romantischen Pflanzenpathologie die Lehre von den pflanzlichen
Exanthemen schuf. Sorgfiltig werden die vielen Mosaiksteinchen regi-
striert, die in dieser Zeit zum Wissenschaftsgebdude der Phytopathologie



heigetragen haben, bis zur Wende zum Nichtromantischen, zur Parasito-
logie, die von De Bary cingeleitet wird. Auch die entomologische Seite
der Phytomedizin in dieser Epoche wird skizzenhaft beriihrt.

Die dtiologisch-parasitologische Pflanzenpathologie, die Vorlduferin der
modernen Phytomedizin. crfihrt naturgemidB eine sehr eingehende
Betrachtung ausgehend von den Arbeiten von Anton De Bary (1831 bis
1888) und Julius Kiihn (1825 bis 1910), der seine Betdtigung auf dem
Gebiete der Phytopathologic mit seiner Habilitationsarbeit iiber die
Brandpilze begann und der vor allem Bahnbrechendes auf dem Gebicte
der mykologischen phyiopathologischen Forschung leistete, und schon als
Dreiunddreifligjihriger mii scinem 1858 erschienenen Buch .Die Krank-
heiten der Kulturgewiichse. ihre Ursachen und Verhiitung” grofies Auf-
schen in der wissenschaltlichen Welt hervorrief. Dieser Abschnitt, der eine
Abkehr von der Konstitutionspathologie mit sich bringt und den Begrilf
des obligaten Parasitismus als eine von der Pridisposition des Wirtes
unabhéngige Eigenschalt in den Vordergrund stellt, weist noch zahlreiche
kKlangvolle Namen aul. ist aber auch reich an Einzelergebnissen von mehr
oder minder grofier Bedeutung, Einen Markstein bildete die 1874 begon-
nene  Herausgabe des  Lllandbuches  der  PAanzenkrankheiten®  von
P. Soraucr (1839 bis 1916). das von dem damals 400 Sciten umflassenden
Band nunmehr zu cinem (6hindigen Werk mit mehr als 8.000 Sciten
geworden ist. Zu erwithnen sind die Anfinge der Nematodenforschung mit
der Entdeckung des Riibennematoden durch I Schacht und mit der
Erklirung der Ursache der < Riibenmiidigkeit” durch Julius Kiihn als IFolge
des Auftretens des Riibennematoden. 1891 schon nahmen die Alchen in
dem Werk iiber JTierische Schiidlinge und Niitzlinge" von J. Ritzema-Bos
50 Seiten in Anspruch.

Ils wiirde den Rahmen dieser Besprechung sprengen, noch die vielen
Marksteine der phvtopathologischen Forschung dieser Periode, die es
verdienen wiirden, genannt zu werden und die Braun in chronologischer
Folge, immer die Zusammenhiinge und wesentlichsten Gedanken heraus-
streichend. registriert. auch nur kurz zu erwihnen.

Die ,,wiedererwachende Konstitutionspathologie und Pradispositionslehre®
wird im folgenden Kapitel gewiirdigt. Es werden alle wesentlichen Fest-
stellungen und AuBerungen iiber das Wechselspiel zwischen Parasiten und
Wirtspflanze, wie sie gegen Ende des vorigen Jahrhunderts zur Diskussion
standen. aufgezeichnet. Die Diskriminierung der .Mikrobenidagerei® durch
Rossignol (1881), die Anschauungen De Bary’s, des Botanikers H. M. Ward
(1854 bis 1906), die Arbeiten P. Sorauer’s und E. Kiister’s finden sich neben
den Namen L. Hiltner (1862 bis 1923); bis zu der ..Pflanzlichen Konstitu-
tionslehre® von F. Mecrkenschlager und M. Klinkowski (1933) begegnen
wir vielen Fachgenossen. dic zu diesen Problemen etwas zu sagen hatten.

Ein kurzes Kapitel iiber Bakteriosen und ein ldngerer Abschnitt iiber
Virosen in der Phytomedizin bilden den AbschluB der Schilderung der
Geschichte der Phytopathologie.

Den Pflanzenschutz im engeren Sinne handelt H. Braun unter dem
Stichwort .. Pflanzenschutzdienst” ab. Angesichts der Ereignisse, die sich
auf dem Gebiete der Phytomedizin in jiingster Zeit im Verlaufe von nun-
mehr genau 20 Jahren abgespielt haben, die nach allgemeiner Ansicht
eine Revolutionierung des Pflanzenschutzes herbeifiihrien, die Hand in
Hand mit der umwilzenden Strukturwandlung der ganzen Pflanzen-
produktion einherging. hitte nach Ansicht des Referenten der moderne
chemische Pflanzenschutz zumindest ein eigenes Kapitel im Rahmen dieser
historischen Darstellung verdient. Diese Phase der Phytomedizin ist noch
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su jung, daf in dem Unterbleiben einer eingehenden Schilderung nicht eine
Geringschitzung der in dieser Zeit vollbrachten Leistungen erblickt zu
werden braucht, sondern nur eine Folge der Tatsache, da dem Verfasser
der Abstand zu diesen Geschehnissen noch zu gering erschien, um ihnen
eine eingehende Wiirdigung zu widmen. Vielleicht wird in einer spiteren
Fortsetzung dieser historischen Bearbeitung der Phytomedizin auch den
Pionieren des modernen Pflanzenschutzes zumindest dhnliche Wiirdigung
zuteil wie in der gegenwiirtigen Darstellung J. R. Glauber’s Beizversuchen:
dies wiire umso berechtigier, als der Autor ausdriicklich einleitend sein
Bemiihen wm Herausstellung der .Entwicklungstendenzen® unterstrich.
Die Phytotherapeutik, Phytopharmakologic und Phytopharmazie (Wis-
senschaftssysteme der Phytomedizin von E. Miihle) haben gewiff ein
wichtiges Kapitel der Geschichte der Phytomedizin geschrieben.

I1. Braun hat es aber verstanden, die trockenc Materie in eine sehr inter-
essante Form zu kleiden, so daB dic Darstellung gewi fiir alle Fach-
kollegen eine lesenswerte Lektiire und fiir den Unterricht in der Phyto-
medizin eine wertvolle Grundlage bilden wird. F. Beran

Gdumann, E.: Die Pilze. Grundziige ihrer Entwicklungsgeschichte und
Mor1phologie. 2. umgecarbcitectc und erweiterte Auflage. Birkhiuser-
Verlag Basel und Stuttgart, 1964. 541 S., 610 Abb., Preis: sl'r 66'—.

Unmittelbar vor scinem Tode konnte Prof. Gaumann das Manuskript
dieser Ncuauflage seines cinzigartigen mykologischen Standardwerkes
vollenden. Die seit der vor 16 Jahren erschienenen ersten Auflage fort-
schreitende Erforschung auf dem Gebiete der Entwicklungsgeschichte und
Morphologie, die zu ciner Umwiilzung vieler bisher geltender Auffassungen
fiihrte, machte cine Umarbeitung. Neufassung und FErweiterung des
Buches notwendig. Dennoch  blieh sein  Grundcharakter unveréndert.
Bewundernswert wieder die Gabe Giaumann’s. das Wesentliche hervor-
zuheben und in straffer und klarer IForm darzustellen.

Wie in der ersten Aullage werden die Pilze in vier Klassen (Archimy-
cetes, Phvcomycetes, Ascomycetes. Basidiomycetes) cingeteilt. Im Gegen-
satz zur letzten Auflage scheint bei den Phycomyceien nur die neue Reihe
der Hypochvtriales auf. In der Ascomvcetensystematik finden sich hin-
gegen einschneidende Veriinderungen. Sie werden in die beiden Unter-
klassen der Prototunicatae und Futunicatae untertcilt. letztere weiter in
die Unitunicatae und Bitunicatac aufgegliedert und die Zahl der Ascom)-
cetenreihen wird um 8 auf insgesamt 22 erweitert. SchlicBlich werden audh.
den neuesten Forschungsergebnissen gebiihrend Rechnung tragend. einige
Reihen und Familien neu abgegrenzt und benannt. Bei den Basidiomycetes
erscheint die Gliederung der Phragmobasidiomycetes unverdndert. dic
Unterklasse der Holobasidiomyceies erfuhr eine Unterteilung in eine
groficre Anzahl von Reihen, und zwar wurden die Hymenomycetes in
die Aphyllophorales und Agaricales und die Gastromycetes in die
Agaricogastrales, Gastrales und Phallales gegliedert. Zur Verdeutlichung
des Gesagten und zum tieferen Verstehen von Einzelheiten tragen 610
erstklassige Abbildungen sowie ein 16 Seiten umfassendes Literatur-
verzeichnis bei.

In der neuen Auflage des Buches .Die Pilze“ versuchte Gaumann in
genialer Weise eine, auf den neuesten Erkenntnissen beruhende Pilz-
systematik aufzustellen, die auch in Zukunft die Grundlage fiir weitere
Forschungen darstellen wird. Sicherlich wird dieses bewunderungswiirdige
Werk von allen Mykologen mit groler Dankbarkeit aufgenomcm%n ]:verdon.

. Vukovits
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Schmidt, M.: Pflanzenschutz im Gemiisebau. 2. Aufl., VEB Deutscher
Landwirtschaftsverlag, Berlin, 1964, 336 S., 232 Abb., Preis: DM 14720,

Neue Forschungsergebnisse auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes im
Gemiisebau machten einc Neuauflage dieses, 1958 erstmals erschienenen
Buches notwendig. Auch dic zweite Auflage des Werkes ist wieder in einen
allgemeinen und ecinen spezicllen Teil gegliedert. Der allgemeine Teil gibt
einen Uberblick iiber den derzeitigen Stand des Wissensgebictes. In ihm
werden die Ursachen und Erreger von Gemiisekrankheiten, die Gemiise-
schddlinge, MaBnahmen der Pflanzenhygiene und Pflanzentherapie sowie
die chemische Unkrauthekimpfung behandelt. Im speziellen Teil sind die
verschiedenen Gemiisepflanzen nach dem naliirlichen System geordnet.
Jedem Abschnitt ist cine kurze Kulturanweisung fiir die jeweils bespro-
chene Gemiiseart vorangesicllt; dann folgt die Besprechung der Krank-
heitssymptome, der Biologic und Bekdmpfung von Krankheitserregern
und Schadlingen sowic der Krankheitsursachen entsprechend deren jahres-
zeitlichem Auftreten an der jugendlichen oder erwachsenen Pflanze. Durch
Bezifferungen am Texirand wird versucht, die Ubersichtlichkeit zu ver-
bessern und das Auflinden hestimmter Fragen zu erleichtern. Durch die
Beigabe zahlreicher Abbildungen (Strichzeichnungen und Iotos), die
grofitenteils als gut bezeichnet werden konnen, werden dem Leser die
Schadbilder und Krankheits- bzw. Schadenserreger anschaulich vor Augen
gefithrt, In einem Literaturverzeichnis sind 448, hauptsichlich deutsch-
sprachige Veroffentlichungen angefiihrt, die cin tieferes Eindringen in
Spezialfragen crmiglichen. Ein Sachregister heschlieRt dieses Buch. das
allen Lehrenden und Lernenden, die sich iiber theoretische und prak-
tische Iragen des Pllanzenschutzes im Gemiiscbau unterrichten wollen,
aber auch der Praxis als Nachschlagewerk — insbesondere wegen scines
wohlfeilen Preises — bestens empfolilen werden kann. G, Vukovils

_Annual Review of Phytopathology (1963)., hrg. J. G. Horsfall und
K. F. Baker, Band 1, Annual Reviews Inc. Palo Alto, Kalifornien. 469 S.

Der erste Band (1963) dieser neubegonnenen Serie der .Annual Reviews
Inc. ., welche dhnliche Jahresherichte bereits seit Jahren fiir eine Reihe
sonstiger naturwissenschaftlicher 1'dcher. wie Mikrobiologie. Biochemie
usw., herausbringt, enthilt neben einem kurzen cinfiithrenden Beitrag von
J. C. Walker (Madison. Wisconsin) iiber die Zukunft der Pfanzen-
pathologie 17 zusammenfassende Fachartikel; biochemische Themen
nehmen einen breiten Raum ein. L. Sequeira (Madison) hehandelt ein
ausgesprochenes Spezialgebiet: Die Bildung von Wachstumsregulatoren in
erkranktem, vor allem pilzinfiziertem Pflanzengewebe und den EinfluB
dieser Stoffe auf die Fermente. Der biochemische Gesichtspunkt steht auch
in zwei weiteren Beitrigen im Vordergrund: .Die Physiologie und die
Wir{-Parasit-Beziehungen bei den Rostkrankheiten® von M. Shaw
(Saskatoon, Kanada) und .Physiologie und Biochemie der Krankheits-
resistenz bei Pflanzen™ von K. Tomiyama (Kotoni, Japan). Die in
diesem letztgenannten Beitrag mitbehandelten Phvtoalexine, pilzhem-
mende Substanzen. die von der Wirtspflanze als Abwehrreaktion auf eine
Infektion produziert werden, sind Gegenstand eines umfassenden Referates
von I. A, M. Cruickshank (éanberra. Australien). Vier Artikel
befassen sich mit Viruskrankheiten: Wihrend im Beitrag von K. W.
Mundry (Tiibingen) iiber die Zusammenhinge Pflanzenvirus — Pflan-
zenzelle Fragen der Biochemie der Viren im Vordergrund stehen. ist es
in der Abhandlung von T. O. Diener (Beltsville, Maryland) iiber die
Physiologie der virusinfizierten Pflanze der Stoffwechsel der Wirtspflanze;
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besonderes Interesse verdient das kurze Kapitel iiber die biochemischen
Grundlagen der Symptomausprigung. C. H. Cadman (Invergowriec.
Schottland) befaBt sich mit der Biologie der bodenbiirtigen Pflanzenviren.
wobei die durch Nematoden iibertragharen den breitesten Raum ein-
nehmen, Die Baktieriophagen mikrobieller Errcger von Pflanzenkrank-
heiten behandeln N. Okabe und M. Goto (lwata, Japan); auch die
Aussichten einer Krankheitstherapic auf Basis dieser Bakterienviren
werden kritisch besprochen. Zwei Beitrige heschiiftigen sich speziell mit
Fungiziden: ,Chemismus und Physiologie der lungiziden Wirkung” von
R. G. Owens (Yonkers, New York) sowiec .Sclektive Toxizitat von
Chemikalien gegen Bodenmikroorganismen® von W. A, Kreutzer (Fort
Collins, Colorado). J. R. Parmeter jr., W. C. Snyder und R. E
Reichle (Berkeley, Kalifornicn) setzen sich kritisch mit Heterokaryosis
als Ursache der Variabilitit pflanzenpathogener Pilze auseinander: das
gleiche Thema scheint auch im Beitrag iiber dic Rassenbildung bei der
Gattung Phytophthora von D. C Erwin, G. A, Zentmyer
J. Galindo und ). S. Niederhauscer (Riverside. Kalilornien und
Mexiko) auf. Mit den Zusammenhiingen zwischen Wirtspflanze, Boden-
mikroflora und bodenbiirtigen  Krankheitserregern  cinerseits und  der
gegenseitigen Abhiingigkeit dieser beiden Gruppen von Mikroorganismen
beschiiftigt sich der Beitrag von D. P a rk (Mandiester, England) iiber die
Okologic bodenbiirtiger Pilzkrankheiten. Eine zweite dkologische Abhand-
lung von G. 1. Llepting (Asheville, Nordkarolina) gilt der Abhiingig-
keit der Waldkrankheiten vom Klima. Ein Beitrag von J. D, Menzies
(Beltsville, Maryland) befaBt sich mit der phyiopathologischen Unter-
suchungstechnik, und zwar mit der Erfassung pilanzenpathogener hoden-
biirtiger Mikroorganismen: Dirckie makro- oder mikroskopische Boden-
untersuchung. Plattenmethode mittels selcktiver Medien, Verdiinnungs-
endpunkt-Technik, Nachweis mit gecigneten Tesipllanzen sowie ,Fangen”
(baiting and trapping) mittels gecigneter sterilisierter Pflanzenteile. 1. R.
Krusberg (College Park, Marvland) behandeli die Typen der durch
Nematoden verursachten Schiiden, insbesondere die nematoden-induzierien
PRanzengallen. Der Beitrag von B. Norkrans (Goteborg) iber den
Abbau von Zellulose beriicksichtigt zwar auch phytopathologische Gesichts-
unkte. reicht in der umfassenden Behandlung aber iiber den Bereich der
Bhytopatho]ogie hinaus.

Jedem der Beitridge ist ein umfangreiches Literaturverzeichiis ange-
schlossen. Der alphabetische Autorenindex und ein umfangreiches Sach-
gebietsverzeichnis schaffen eine volle Auswertbarkeit des gebotenen reichen
Materials. H. Wenzl

Henderson (I. F.), Henderson (W. D.) & Kenneth (J. H.): A Dictionary
of Biological Terms (Biologisches Worterbuch). 8. Auflage, 640 Seiten.
Oliver & Bovd, Edinburgh und London, 1963. 42 s.

Ein Worterbuch der biologischen Fachausdriicke in englischer Sprache
dient dem Anderssprachigen nicht allein zur Erklirung der verschiedenen
Termini technici, sondern zugleich als englisches Fachworterbuch schlf;(-ht-
hin. Wenn auch gerade in der Biologie der GroBteil der fachlichen Wort-
bildungen auf lateinische oder griechische Wortstamme zuriickgeht. so st
damit noch nicht unbedingt die internationale Verstindlichkeit fiir alle
jene, welche diese beiden Sprachen erlernt haben. gewiihrleistet. Dies gilt
ganz besonders fiir das gesprochene Wort. Wer aus dem deutschen Sprach-
raum mit der Aussprache des klassischen Latein und Griechisch vertraut
ist und einen englischen Fachvortrag mithiort. muB feststellen. dal cr
gerade in bezug auf die Aussprache wieder vollig umzulernen hat. Diese
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Schwierigkeiten hilft das vorliegende Buch cbenso zu meistern, wie es
die Fachausdriicke crkliirt. Eine Umrechnungstabelle fiir MaBe und
Gewichte, ein Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen und der Symbole
fiir die phonetisch richiige Aussprache sind dem lexikalischen Teil voran-
gestellt. Die Stichworicrauswahl ist seit der Erstauflage im Jahre 1920 im
Zuge von sieben Neuauflagen so weit ausgefeilt und auf den neuesten
Stand gebracht worden, daB wirklich alle wichtigen FFachausdriicke aus
Allgemeiner Biologic, Botanik und Zoologie mit ihren Teilgebieten, wie
Anatomie, Physiologic, Zytologie, Genelik, Embryologie usw. enthalten
sind. Nicht aufgenommen sind mit Riicksicht auf den handlichen Umfang
des Warterbuches alle taxonomischen Tier- und Pflanzennamen. Auf
640 Seiten findet man dic erstaunliche Fiille von 16.500 Stichwortern.
Jedem Stichwort lolgt dic phonetische Bestimmung der Aussprache (in
Klammern), Angabe der Wortgattung (Hauptwort, Zeitwort usw.), die
Etymologie der betreffenden Wortbildung und die kurze Erlduterung der
Wortbedeutung, wobei zur cingehenden Orientierung hiufig auf weitere
Stichwirter verwicsen wird. [5in Buch, das in Anbetracht der immer stiirker
werdenden Vormachisicllung der englischen Sprache in der wissenschaft-
lichen Publizistik aul den Arbeitstisch jedes Biologen gehirt.  W. Faber

Carthy (J. D.): The Behaviour of Arthropods (Das Verhalten der
Arthropoden). University Reviews in Biology 1, Oliver and Boyd Ltd,
Edinburgh 1965; 148 5., 41 Abb. Geh. 12s 6d, geb. 21 s.

L

Die neue Taschenbuchreibe soll von anerkannien Fachleuten stammende
und dem letzten Stand der Kenntnisse entsprechende komprimierte Ein-
zeldarstellungen der verschiedensten biologischen Spezialgebiete umfassen
Sie ist vor allem bestimmt Fiir Biologiestudenten sowie fiir graduierte
Biologen, die kurze und sachkundige Informationen iiber Fortschritte in
verwandten Disziplinen erhalten wollen. Der vorliegende erste Band der
Serie berechtigt zu  der Annahme. daB3 der Verlag das gesteckte Ziel
erreichen wird. Der Autor hat es verstanden, dem Leser durch geschickie
Auswahl und Gruppicrung zahlreicher Einzelergebnisse cine anschauliche
Vorstellung von cinem noch wenig erschlossenen umfangreichen Wissens-
gebiet zu vermitteln Das erste Kapitel enthilt die wichtigsten Angaben
iiber das Nervensystem der Arthropoden. Der zweite Abschnitt handelt
von den sinnesphysiologischen Grundlagen der Raumorientierung und der
Forthewegung. Anschlicend werden die Nahrungsaufnahme, das Auf-
finden des Wirtes. Werbung und Paarung. Brutpflege und Vergesellschaf-
tung. Wanderung und Verbreitung sowie I'ragen der Verhaltensrhythmik
besprochen. Erorterungen iiber angeborenes Verhalten. die verschiedenen
Arten des Lernens und die stammesgeschidhtliche Entwicklung des Ver-
haltens Dhilden das letzte Kapitel. Die leicht faBliche Schilderung. in der
auch einige Pflanzenschiidlinge Beriicksichtigung fanden. wird durch
anschauliche Abbildungen ergdnzt. Ein 153 Titel enthaltendes Literatur-
verzeichnis, in das erfreulicherweise auch wichtige Arbeiten deutschspra-
chiger Forscher aufgenommen wurden, weist den Weg zu eingechenderem
Studium. O. Schreier

Thomson (W. T.): Agricultural Chemicals (Landwirtschaftliche Cheini-
kalien). 219 Sciten, The Simmons Publishing Comp., Davis, Calif. $ 5 —.

Die Schaffung einer Unzahl von Pflanzenschutz- und Schadlingsbekdamp-
fungsmitteln innerhalb der kurzen Zeitspanne von etwa 20 Jahren, lie@
das Bediirfnis nach iibersichtlichen Zusammenstellungen dieser Stoffe und
ihrer Eigenschaften entstchen. Vorliegende Schrift stellt eine solche Arbeit
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fir den amerikanischen Gebrauch mit der Beschrinkung auf Insektizide
und Akarizide dar. In vier groBen Klassen werden die gebriuchlichsten
Insektizide und Akarizide in schematischen Beschreibungen beriicksichtigt:
Chlorierte Kohlenwasserstoffe mit EinschluB von Dinitroprodukten,
Carbamaten, Cyanaten, Olprodukten und Baktcrieninsektiziden; organi-
sche Phosphorverbindungen; Produkte pflanzlichen Ursprungs und an-
organische Stoffe,

Fiir jedes Produkt werden der Handelsname, die wissenschaftliche
Bezeichnung, chemische Formel, Typenbezeichnung, Toxizitdt, IFormulie-
rungen, phytotoxische Eigenschaften und die Anwendungszeiten, Dosie-
rungen, Applikationshinweise, Vorsichtsmalnahmen und ,zusitzliche
Informationen® angefiihrt.

Der Verlag erwiihnt cinleitend, daBl eine zweite Auflage in Vorbereitung
sei, in der allfdllige I'ehler eliminiert werden. Es werden daher beispiels-
weisc folgende Korrekturen vorgeschlagen: Seite 55: Fiir Sevin wird aus-
driicklich hervorgehoben, daB es keine Geschmacksbeeinflussungen hervor-
ruft. was mit unseren Erfahrungen nicht iibereinstimmt. Seile 103: Die
[Formel fiir Ronnel ist unrichtig (CI ist in 3- stali in 2-Stellung gesetzt
und stimmt mit der chemischen Bezeichnung nicht iiberein). Seite 142: Die
Formel von Phosdrin ist unrichtig und stimmt mit der chemischen Bezeich-
nung nicht iiberein. Seite 153: Dic I'ormel fiir Disysion stimmt mit der
chemischen Bezeichnung nicht iiberein, letztere trifl Tt fir Disyston und auch
fiir Ekatin nicht zu. Scite 155: Die chemische Formel fiir Diazinon ist
unrichtig und stimmt mit der chemischen Bezeichnung nicht iiberein.
Seite 157: Die Strukturformel von Allethrin ist unrichlig.

Schr erwiinscht wiire auch die Aufnahme einiger physikalischer Daten.
inshesondere Beriicksichtigung des Schmelzpunktes und der Loslichkeiten.

Gewil sind die Strukturformeln. ob richtig oder lalsch, fiir den Beniitzer
des Buches, wenn er nicht chemisch geschult ist, nicht von grofler Wichtig-
keit: wenn aber IFormeln gebracht werden, sollte doch getrachtet werden,
sie richtig zu setzen. F. Beran

Oldroyd (H.): The Natural History of Flies (Naturgeschichte der
Fliegen). 324 Seiten, 40 Abbildungen (Strichzeichnungen) im Text und
32 7. T. ganzseitige Fotos auf Kunstdrucktafeln. Weidenfeld and
Nicolson, London, 1964.

Biicher iiber Fliegen werden zumeist nicht aus Freude an der Schonheit
und Eigenart dieser riesigen Insektenordnung geschrieben. sondern aus
sachlichen Beweggriinden und das oftmals mit tierischem Ernst. Anders
dieses Buch: Die Begeisterung und Liebe zur iiberaus vielgestaltigen und
oft absonderlichen Welt der Zweifliigler ist auf jeder Seite zu spiiren und
man ist iiberrascht iiber die lebendige und anschauliche Darstellung, welche
die trockene Materie meistert, ohne je die wissenschaftliche Treue zu ver-
lieren. Ausgezeichnete Strichzeichnungen im Text und groBartige, teils
ganzseitige fotografische Abbildungen, die Portridts von Fliegen in Grof3-
aufnahme sowie Schnappschiisse aus dem Leben dieser Insekten zeigen.
iiben gemeinsam mit dem Text eine Wirkung aus, der sich der aufmerk-
same Leser nicht entziehen kann. Das Interesse an dieser vom Laien zu
Unrecht geringgeschiitzten Insektengruppe wird dadurch geradezu zwangs-
laufiz wachgerufen und das ist sicher eines der Hauptziele dieses Buches.
Daneben erfihrt der Anfidnger eine gediegene Einfiihrung in die Diptero-
logie, der Fachmann hingegen findet viele neue und wissenswerte Details
aus dem Leben der Fliegen vor und wird das Werk daher nicht weniger
zu schdtzen wissen als der Student. Der umfangreiche Stoff ist in drei
Hauptteile aufgegliedert. Teil I behandelt Kérperbau und allgemeine
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Lebensweise der Fliegen. Teil II ist der speziellen Naturgeschichte einiger
wichtiﬂger Dipteren-Familien gewidmet, wie Schnacken, Miicken, Bremsen,
Raubfliegen, Wollschweber, Schwebfliegen, Fruchifliegen usw., um nur
einige Titel der insgesamt 15 Kapitel dieses Hauptteiles zu nennen. Teil 11
befaRt sich mit einigen Sonderfragen: Fliegen und Mensch, Schwarm-
bildung bei Fliegen, Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft der Fliegen.
Einige Hinweise auf dic wichtigsten Fliegen-Werke fiir das weitere
Studium, ein reichhaltiges Literaturverzeichnis und das Sachregister
schlielen das ansprechend ausgestattete Werk ab, das sicher auch im
deutschsprachigen Raum vicle Freunde finden wird. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 244:
Mesnil (L.): 64 g Larvacvorninae (Tachininae), Seite 849—864, Taf. 18—25.
E. Schweizerbart’'sche Verlagsbuchhandlung (Nigele & Obermiller) Stutt-
gart 1964, Preis: 29'80 DM bhrosch.

Besprechung der zuletzt erschienenen Lieferung dieser Familie siche
Pflanzenschutzberichte 29, 1963, 186. Die vorliegende Lieferung fithrt die
Artbeschreibungen des Subgenus Asiphona Mesn. zu Fnde und setzt mit
der Gattung Siphona Meig. 1803 fort. Ilier triit der scliene Fall ein, daB
derselbe Gatluhgsname in cin und demselben Werk von zwei verschiede-
nen Autoren fiir zwei ganz verschiedene Dipterenfamilien in Anspruch
genommen wird. W. Ilennig (Lindner, Fliegen der palidarklischen
Region, 63b. Muscidae, liclerung 249, p. 1049, Anmerkung) bezieht
Meigens Gattung Siphona auf die von fritheren Autoren unter dem
Gattungsnamen Haemalobia vereinten Arten und beruft sich auf eine
Publikation von Speiser, der schon 1905 feststellt, daB Siphona der
ilteste und giiltige Namc fiir dic Gattung Haematobia sei. llennig weist
aber darauf hin, daB dicsclbe Gattungsbeschreibung Meigens von
anderen Autoren fiir dic unter den Namen Crocuta Meig. und Bucenles
Latr. bekannten Larvacvoriden in Anspruch genommen werde. Er zitiert
dabei die vorliegende Bearbeitung Mesnils. Sollte diese gewiff nicht
unlosbare Diskrepanz der Auffassungen nicht durch rechtzeitige Absprache
der beiden Autoren vermcidbar gewesen sein? Immerhin zeigt diese kleine
Episode erneut, wie sehr in der Dipterologie die ganze Materie noch im
FluR und bestenfalls im Stadium der Kldrung begriffen ist. Das Genus
Siphona (der Larvaevorinae) ist eine sehr einheitliche Gruppe mit zahl-
reichen sehr nahe miteinander verwandten Arten, deren europiische
Vertreter noch ungeniigend bekannt sind. Mesnil zeigte als erster,
daB in den bislang angenommenen 4 Arten mindestens 10 miteinander
verwechselte Spezies verborgen waren. Auch iiber die Biologie dieser
Fliegen ist wenig bekannt. Mehrere europiische Arten leben parasitisch
bei Noctuiden, andere sind auf die Larven gewisser Tipuliden spezialisiert.
Alle diirften larvipar sein. Von den 6 der 15 in die Artentabelle aufgenom-
menen Spezies sind die Artenbeschreibungen in der vorliegenden Lieferung
noch enthalten. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 248
und 249: Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 961—1008, Textlig. 381—400;
Seite 1009—1056, Textfig. 401—429. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuch-
handlung (Négele & Obermiller), Stuttgart 1964. Preis a 18'— DM brosch.

Besprechung der letzten vorausgegangenen Lieferung zu dieser Dipteren-
familie siehe Pflanzenschutzberichte 31, 1964, 44. Mit der Gattung Morellia
setzen die beiden Lieferungen die Bearbeitung der Unterfamilie Muscinae
fort. Fiir die Gattung werden 7 Arten angefiihrt, von denen jedoch nur
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vier eindeutig der paldarktischen IFauna angehoren. Die Larven dieser
Gattung leben simtlich koprophag. Die Fliegen selbst sind Bliitenbesucher,
werden aber durch Auflecken von Schweil und Belecken von Wunden
Haustieren und dem Menschen ldstig. Auf ihre Bedeutung als Krankheits-
iibertriger wird hingewiesen. Die relativ grofie Gattung Musca weist in
der Paldarktis 20 Arten auf. Die Gaitung ist in ihrer Gesamtheit als
monophyletische Gruppe anzusehen, ihre Unterteilung in verschiedene
verwandtschaftlich begriindete Artengruppen bereitet jedoch Schwierig-
keiten. Die urspriinglichen Formen sind koprophil, wiihrend die relativ
abgeleitete Spezies Musca domestica L., die weltweit verbreitete Stuben-
fliege, polyphag ist. Der Praktiker wird es begriiBen, daf3 von der iiberaus
reichen Literatur iiber die Stubenflicge neben den rein systematischen
Arbeiten auch die wichtigsten Publikationen iiber Morphologie und Lebens-
weise aufgenommen sind. Die Bedeutung der Stubenfliege als Krankheits-
iibertriiger ist nach neueren Ansichten nicht ganz so hoch zu veranschlagen.
wie man das friither getan hat, da dic Art im Gegensatz zu anderen
hygienisch wichtigen Fliegenarten Exkremenie — die wichtigsten Quellen
von Infekiionskeimen — nicht aufsucht. Innerhalb des gesamten Ver-
breitungsgebietes (von Spitzbergen bis zu den Siidkiisten der Kontinente)
bildet Musca domestica fiinf IFormen aus, die zuin Teil bis vor kurzem
noch als cigene Arten gefiihrt wurden. In der Paldarktis ist nur die
Form domestica s. str. vertreten. Als zweite und letzie Tribus der Unter-
familic Muscinae schlieBen die Stomoxyini an. Die systematische Stellung
dicser abstammungsmiBig cinheitlichen Gruppe ist zur Zeit noch nicht klar.
Der Aulor vertritt die Meinung, dalt die Stomoxyini mit den Glossinidae
und den Pupipara wesentlich enger verwand( scien als mit den Muscini.
Ihre Zusammenfassung mit letzieren zu ciner Unicrfamilie mufite jedoch
auf Grond des einmal festgelegien Gesamiplanes beibehalten werden.
Die Gruppe beinhaltet drei Gattungen, Stomoxys Geof f r. Stygeromyia
Austin und Siphona Mcig., alle sind als Tmagines Blutsauger. Der
Wadenstecher. Stomoxys calcitrans L. ist der in Mitteleuropa vielleicht
bekannteste Vertreter der Stomoxyini. Mit der Gattung Siphona, die in
der vorlicgenden Lieferung nur zum Teil noch enthalten ist. ndhert sich
die Bearbeitung der Muscidae ihrem Abschluli, W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paliarktischen Region, Lieferung 253:
Hennig (W.): 65 b. Muscidae. Seite 1057—1110 (SchluB). Haupttitel. Tnhalt
und Vorwort zu Band VIIs. Titel zur crsten Hilfte, Inhalt zu 63b.
Muscidae und Titel zur zweiten 1Tdlfte. E. Schweizcerbart’sche Verlags-
buchhandlung (Nigele & Obermiller), Stuttgart 1964. Preis 25°60 DM brosch.

Mit der vorliegenden letzten Lieferung zu den Muscidae wird wiederum
cine riesige und wirtschaftlich iiberaus wichtige Dipteren-Familie im
Rahmen der ..Paldarktischen Fliegen“ abgeschlossen. Die Bearbeitung hat
dank des reichen zusammengetragenen Materials mit 1.110 Seiten einen
Umfang angenommen, der das Binden des Musciden-Werkes in zwei Teilen
notig macht. In der SchluBlieferung wird zunichst die Bearbeitung der
Gattung Siphona zu Ende gefiihrt. Es folgt eine vereinfachte Bestimmungs-
tabelle fiir die Gattungen der Muscidae, in der die leichter erkennbaren
Gattungen und Gattungsgruppen nach Merkmalen bestimmt werden
kénnen. die nicht unbedingt auf die systematische Stellung Bezug haben.
Damit ist es moglich, viele Gattungen ohne schwierige Bestimmung der
Subfamilien- oder Tribuszugehorigkeit direkt zu determinieren. Es schlicfit
cine lange Reihe von Nachtrigen an, die nach der Reihenfolge der Art-
heschreibungen geordnet sind. Jedem Nachtrag ist ein Seitenhinweis au
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die Stelle, an der die beircffende Art abgehandelt ist, vorangestellt. Von
besonderem Interesse fiir den angewandten Entomologen ist eine tabella-
rische Ubersicht nach der Lebensweise der Musciden-Larven. Die Liste
enthiilt 144 Arien, d. h. nur ctwa 18% der palédarktischen Arten: iiber die
Larven der iibrigen 82% bhckannter Arten liegen noch keine Beobachtun-
gen der Lebensweise vor. In folgenden Substraten wurde die Entwicklung
von Musciden-Larven beobachtet: Faulende Stoffe pflanzlicher und tieri-
scher Herkunft, einschlicBlich Aas; Diinger und Exkremente von Sduge-
tieren und Vogeln; Hymenopterenbauten; tote und geschwiéchte Larven
und Imagines von Insckicn, Eigelege von Heuschrecken: Standauswurf,
Algenwatten und dergleichen, Moospolster an Gewissern; Pilze; Baum-
rinde, morsches Holz, llarzgallen; lebende Pflanzen (phytophage Arten);
Darm und andere Kiérperhohlen, Wunden beim Menschen (Myiasis). Ein
Verzeichnis der bei paliarktischen Musciden nachgewiesenen parasiti-
schen Hymenopteren und ein Index der Gattungen, Arten und ihrer
Synonyma schlicen die Licferung und damit das ganze Werk ab.

W. Faber

Lindner (E.): Die Flicgen der paldarktischen Region, Licferung 247,
250 und 251: Theodor (0. und Oldroyd (H.: 65. Hippoboscidae,
Scite 1—32, Tal. 1—2, IMig. 1—36; Sceile 33—56, I'ig. 37—99; Seite 57—70,
IYig. 100—131, Titel. I%. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung (Nigele
fz ()l;ermiller), Stuttgart 1964. Preis 31'— DM, 3220 DM und 1660 DM
hrosch.

Die Hippobosciden oder Lausfliegen, die mit den in den ,Fliegen der
paldarktischen Region® bereits erschienenen Nycteribiiden und Strebliden
zur Sektion Pupipara und Diptera Cyclorrhapha zusammengefaBt werden.
stellen eine sowohl morphologisch wie auch in bezug auf die Lebensweise
schr abgeleitete, hochspezialisierte Gruppe dar. Alle Arten sind Warm-
bliiter-Parasiten. Die Morphologie der Lausfliegen ist der parasitischen
Lebensweise weitgehend angepalit: Flachgedriickte, sich der Unterlage dicht
anschimiegende Gestalt, kriiftige, seitlich abgespreizte Beine mit starken,
oft mehrzidhnigen Krallen und Haftorganen, zum Stechen und Saugen
umgebildete Mundwerkzeuge. Viele Arten sind nur voriibergehend flug-
fihig und werfen die Fliigel nach Erlangen des neuen Wirtstieres wieder
ab, einige sind véllig fligellos. Der Bau der Genitalorgane, dem die
Autoren grofle Bedeutung bei der Unterscheidung mancher Arten Dbei-
messen, wird auch funktionsmorphologisch ndher erldutert. Die Chito-
taxie hat bei den Hippobosciden, wie iiberhaupt bei den Pupiparen, zum
Unterschied von den héheren Musciden eine nur geringe systematische
Bedeutung. Die Lausfliegen sind pupipar; allerdings zeugen die Weibchen
nicht bereits fertige Puparien, sondern Larven 1m Prapuppenstadium.
Die Puppenruhe dauert mit mindestens drei Wochen relativ lange. Die
Imagines miissen héufig, wenn auch jedesmal nur geringe Mengen, Blut
saugen. Der Hippoboscidendarm ist anscheinend nicht zum Speichern
groBerer Blutmengen geeignet, wie etwa bei den Stechmiicken oder den
Bettwanzen. Gut geniihrte Weibchen konnen bis zu vier Monaten leben
und in dieser Zeit 10 bis 12 Einzellarven zeugen. Die Systematik der
Hippoboscidae weicht in der vorliegenden Bearbeitung von jener, die
Bequaert in seiner Monographie gegeben hat, wesentlich ab. Es werden
nur zwei Unterfamilien (zum Unterschied von sechs bei Bequaert). dic
Hippoboscinae und die Melophaginae, unterschieden. Von den rund 125 be-
kannten Arten kommen nur 35 in der Paldarktis vor, 18 davon mehr oder
weniger auf diese Region beschrinkt, die iibrigen sind entweder Kosmo-
politen oder sie erreichen die Paldarktis nur an ihren siidlichen Grenz-
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gebieten. Keine Lausfliegenart kommt sowohl auf Siugern als auch auf
Vogeln vor; dies gilt weitgehend auch fiir dic Gattungen. Im iibrigen
variiert das Verhalten von strenger Artspezifitit bis zum Vorkommen auf
Wirtsarten verschiedener Ordnungen. Bei den Siugerparasiten ist die
Wirtsspezifitit hoher entwickelt als bei den Vogelparasiten. Nach ein-
gehender Erorterung der Verwandtschaftsbezichungen zu anderen Dipteren-
familien werden auch die hygienische Bedeutung sowie Feinde und Para-
siten der Iippobosciden erortert. Es [olgen die Bestimmungstabelle und
die Artbeschreibungen, die durch klare instruktive Strichzeichnungen auf
Tafeln und im Text erginzt werden. Besonders erwiihnt sei eine Tafel
mit Fotos von Lausfliegen-Parasiten und cine Tafel mit farbigen Abbil-
dungen als Habitus-Beispiele (Hippobosca equina und Ornithomyia avicu-
laria). Schrifienverzeichnis und Index der Gattungen und Arten und ihrer
Synonyma schlielen das Werk ab. W. TFaber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 243.
245 und 246: Rubzow (J. A.): 14. Simuliidae (Melusinidae), Seite 593—616.
617-—656 und 657—6089 (Schlufl), Iig. 499—529 im Text und auf Beilagen.
E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung (Nigele & Obermiller),
Stutigart 1964. Preis: DM 20'60, 24’40 und 1640 brosch.

Besprechung der letzten vorausgegangenen Lieferung zu dieser Dipteren-
familie, siche Pflanzenschutzberichte 31, 1964, 43. Die drei vorliegenden
Lieferungen schlieBen die Bearbeitung der groBen I'amilie Simuliidae ab.
Sic enthalten noch umfangreiche Nachiridge. dic znm Teil schon friiher
angeflithrie Artbeschreibungen ergiinzen, zum grioficren Teil aber neue.
in den Jahren 1956 bis 1963 entdeckte Arten heschreiben. Diese Arien
gehiren zu den Gattungen Cnephia, Gibbinsiellum, Eusimulium, Sdoen-
baueria. Gnus, Odagmia, Simulium und Parabyssodon. Tiir die im
Nachtrag neu aufgefithrten Arten, die ja in den Bestimmungstabellen nicht
enthalten sind. diskutiert der Autor ilire verwandtschaftliche Stellung
innerhalb der oft recht umfangreichen Gattungen. Das sehr ausfiihrliche
Schriftenverzeichnis mit fast 1.700 Zitaten stellt zweifellos eine praktisch
vollstindige Ubersicht iiber dic gesamte Simuliiden-Literatur bis in dic
neueste Zeit dar. Die nunmehr vollstindig vorlicgende Bearbeitung der
groften und wirtschaftlich sehr bedeutungsvollen Dipterenfamilie Simu-
liidae durch J. A. Rubzow ist urspriinglich in russischer Sprache im
Rahmen der ,Fauna SSSR“ im Jahre 1956 in Leningrad erschienen. Das
Werk mufite daher fiir die Aufnahme in die .Fliegen der palidarktischen
Region® erst ins Deutsche iibersetzt werden. Die vorbildliche Durchfiihrung
dieser schwlerigen und miihevollen Arbeit ist Herrn S. Nowitzky zu
danken. In den erwiihnten Nachtirdgen und im Schrifienverzeichnis hat
der Autor die seit der Herausgabe des Originalwerkes erschienenen neuen
Arbeiten iiber Simuliidae bis zum Jahr 1963 beriicksichtigt. Der Heraus-
geber der ,Fliegen der paldarktischen Region“ ist zum Abschluf# dieses
weiteren wichtigen Teiles seines monumentalen Lebenswerkes zu begliick-
wiinschen. W. Faber

Roosje (G. S.): Evaluation of chemicals for apple mildew control in
greenhouse-experiments. (Priifung chemischer Mittel zur Apfelmehltau-
bekdimpfung in Glashausversuchen.) Meded. Landbouwhogeschool Gent,
22, 1963, 532—547.

Eine von Kirby und Frick (1960, 1963) ausgearbeitete Methode zur
Priifung von Fungiziden zur Apfelmehltaubekdmpfung, wurde mehrfach
abgeiindert und deshalb neu beschrieben. Fiir den Versuch wurden {jdhrige
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bzw. 2jihrige Okulanten verwendet, die bis 1 Woche vor Versuchsbeginn
durch Karathane-Spritzungen frei von spontanen Infektionen gechalten
wurden. Die Okulanten wurden 24 Stunden vor oder 24 Stunden oder
mehr nach der kiinstlichen Infektion in einem genau beschriebenen Behilter
(in den durch ein Rohr Konidien hineingeblasen werden) mit einem
Handspritzgerit mii den auf priventive und kurative Wirkung zu
priifenden Mitieln behandelt. Die Pflanzen werden nur fiir die Infektion
in den Behilter gestellt, In cinem Glashaus war bei 22° C und 70 bis 80%
Luftfeuchtigkeit einc konsiante Inkubationszeit von 6 bis 7 Tagen fest-
zustellen. Die Boniticrung erfolgte 9 oder 10 Tage nach der Infektion bzw.
3 oder 4 Tage nach dem Aufireten der ersten Mehltauflecken. — Nach den
vorliegenden Versudien war die Wirkung von Acricid, Bayer 4964 und
Karathane WP (alle mit 6’25 ppmn Wirkstoff) ungefihr gleich. Bei Kara-
thane konnte cine heachiliche kurative Wirkung festgestellt werden. Im all-
gemeinen war zu beobacdhien. daft alle Mittel, die eine gute praventive
Wirkung aufweisen, auch cine gute kurative Wirkung haben. Zuletzt
wurden die Ergebnisse von Glashaus- und Freilandversuchen verglichen,
die gute Ubereinstimmung erkennen lielen, — Die Glashausiestung kann
cinen wertvollen AufschluB3 iiber dic dirckte Wirkung cines [Fungizides
geben, ist aber nichl imstande, cine Priifung im [reiland zu erseizen,
weil durch diese auBerdem noch die Widerstandsfithigkeit des Mittels
unter verschiedenen Witterungsverhilinissen und der Einflult aul die
Pflanze unter eben denselben Bedingungen erfafit wird. G. Glacser

Simons (J. N.), Swidler (R) and Moss (I.. M.): Succulent-type plants
as sources of plant virus inhibitors (Sukkulente Pflanzen als Quellen
fiir Hemmstoffc gegen Planzenviren). Phytopathology 53, 677—683.

Es wurden 75 Pllanzenspezies auf den Gehalt an Hemmstoffen gegen
das Tabakmosaikvirus und zum Teil auch gegen das Kartoffel-Y-Virus
gepriift. Iiir die Versuche wurde ein gewohnlicher Stamm des TMV ver-
wendet. Die Infektion wurde mit Extrakten von 1 Teil TMV und 2 Teilen
Hemmstoff durchgeliihrt. Als Tesipflanze diente Nicotiana glutinosa. Der

Saft von 30 Pllanzenarten bewirkte eine 95- bis 100%ige Reduktion der
I'MV-Lisionen auf den Blatlern von N, glutinosa. Auffallend hiufig
wurden in sukkuleniten Pflanzen — vornehmlich aus der Familie der

Crassulaceen — Hemmstolfe gefunden, von denen die meisten einc Hitze-
behandlung (80 C fiir die Dauer von 10 Minuten) ohne wesentlichen
Wirkungsverlust vertrugen. Auch die Familien der Aizoaceen, Amarilli-
daceen und Cactaceen zeichnen sich durch einen hohen Hemmstoffgehalt
aus. Das Vorkommen von Ilemmstoffen in anderen Pflanzenfamilien wurde
neu beschrieben fiir: Cedrus deodora Loud, Juniperus communis L., Thuja
orientalis L., Eugenia paniculata Banks, Lonicera sp. (caprifolium?),
Schinus molle, S. terebinthifolius Radii und Cyrtomium falcatum L.-
Versuche, durch Bespriihen der Blattober- oder Blattunterseite der Test-
pflanzen mit Rohsiften hemmstoffiihrender Pflanzen Infektionen durch
TMYV zu verhindern, hatten zum Teil keinen, zum Teil geringen Erfolg.
Ferner wurde die Wirkung verdiinnter Hemmstoffpriparate auf die TMV-
Ubertragung gepriift. 1:250 verdiinnte Pridparate einiger angefiihrter
sukkulenter Pflanzen reduzierten die Infektionen beachtlich: Der Hemm-
stoff aus Mesembryanthemum caprohetum bewirkte bei einer Verdiinnung
von 1 : 1.250 noch eine 99%ige Reduktion. — Der Saft einiger Pflanzen,
besonders von Aloe sp. und Kleinia cylindrica vermehrtc hingegen die
Anzahl der Lasionen um 100%. Es wurde ferner versucht, 5 Hemmstoffe
in ihrer vermutlichen Zusammensetzung aus Proteinen herzustellen, was
nur teilweise gelang. — Einige der TMV-Hemmstoffe sind auch gegen das
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Kartoffel-Virus Y wirksam. Fiir die Y-Virus-lHemmstoffpriifung wurde
Paprika (California Wonder) als Testpflanze verwendet. Die Hemmstolfe
ergaben einen 100%igen Schutz bei mechanischer Uberiragung des Y-Virus.
hingegen keinen bei Blattlausiiberiragung. Man kam zu dem Schluf}, daft
die meisten [Hemmstoffe einen dhnlichen Wirkungsmcchanismg‘s }éziben.

5. Glaeser

Segeta (V.): Physiology of the Cold Resistance of Maize during
Germination. The Reaction of Maize (Zea mays 1..) to Low Temperature
during Germination and its Cold-Resistance. (Die Physiologie der Kiilte-
resistenz withrend der Keimung des Maises. Die Reaktion des Maises auf
niedere Keimtemperaturen und dessen Kilteresistenz). Biologia I’lanta-
rum, Prag. VI, 1964, 189—197.

Seit die Friihsaat des Maises im Interesse einer Verlingerung der
Vegetationszeit aus wirtschaftlichen Griinden Bedceutung gewonnen hat.
ist dic Kilteresistenz von Mais wihrend der Keimung von ausschlag-
gebender Bedeutung.

Neben verschiedenen Griinden, die Kiilieresistenz zu priilen, ist beson-
ders deren Erforschung im Zusammenhang mit dem Gelbwerden bzw.
Absterben junger Maispllanzen interessant, welches durchaus nicht, wie
vielfach angenommen wird, nur auf Pilz- oder Bakicrienbefall zuriick-
zufiihren ist, sondern ebenso cinc Folge niedriger Temperaturen sein
kann. Wie wohl fiir schlechte oder gestorte Keimung und Jugendent-
wicklung eine Vielzahl von Schadenseinfliissen verantwortlich gemacht
werden kann, spielt doch die Temperatur wihrend der Keimung eine
wesentliche Rolle.

IFiir Versuche wurden sechs Sorten herangezogen. Zur vollkommenen
Desinfektion wurde das Saatgut fiinf Minuten in 0'1%ige Quecksilber-
chloridlosung getaucht, weiters mit Athanol gespiilt und hernach mit
doppelt destilliertem Wasser gewaschen, Zur Keimung kamen die Korner
in mit einer 2 cm hohen Schichte aus sterilisiertemn 6uarzsand gefiillten
Petrischalen und wurden bei 4, 6, 8, 10, 14 und 24°.C gehalten.

Aus den Versuchsergebnissen kann geschlossen werden, dall die Kilte-
resistenz bei Keimung in Erde von der Resistenz gegeniiber pathogenen
und parasitischen Mikroorganismen wie auch der Resistenz gegeniiber
niederen Temperaturen abhingt. Die Mikroorganismen, Bakterien und
Pilze, haben vor allem bei durch niedere Temperaturen geschwichter
Kondition der Keimlinge grofite Bedeutung. Die bei den Versuchen an-
gelegten Temperaturen entsprechen ungefihr den zur Saatzeit im Frih-
jahr herrschenden Verhiltnissen. Dabei wurde gefunden, daB bei 4°C
nach 28 Tagen kaum eine Keimung stattfinden kann (als gekeimt galt,
wenn die Koleoptile eine Linge von vier Millimeter aufwies). Mandie
Kérner wurden wihrend dieser Periode sogar so stark geschiidigt, daB sie
anschlieBend auch bei optimalen Temperaturen nicht mehr keimten. Ferner
wurde festgestellt. daB bei niederen Temperaturen in der Keimrate ein
grioBerer Sortenunterschied besteht als bei hoheren Temperaturen, und
daB frithe Sorten fiir die Keimung mit tieferen Temperaturen das Aus-
langen finden als spite Sorten. Bei einem bei 6° C in Erde durchgefiihrten
Versuch lag das Ergebnis bei den mit einem TMTD-Praparat gebeizten
Partien ecindeutig zugunsten einer hoheren Kailteresistenz bzw. einer
geringeren Keimschidigung gegeniiber den unbehandelten Varianten. Es
wird der Schlull gezogen, daf} reproduzierbare Ergebnisse der Bestimmung
der Kilteresistenz nicht in Erde gewonnen werden konnen, da in diesem
[Falle pathogene Mikroorganismen die tatsdchliche Kélteresistenzeigen-
schaft verschleiern. B. Zwatz
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Fehling-Test und serienmiiBige
Pflanzkartoffel - Priifung

Von
Hans Wenzl

Wie eine Erhebung der European and Mediterranean Plant Protection
Organisation® (EPPO, 1963) ergab, stehen fiir die Pflanzkartoffeltestung
neben einer cinzigen histochemischen Methode (Kallosetest zum Blattroll-
nachweis) ausschlicBlich biologische Verfahren in Verwendung: der serolo-
gische Nachweis, der Stecklingstest und inshesondere der Differentialnach-
weis der verschiedenen Viren mittels Testpflanzen.

Die zahlreichen chemischen, physikalischen und chemisch-physikalischen
Methoden, die in den letzten Jahrzehnten ausgearbeitet wurden (vergleiche
die Ubersichten bei Hamann, 1961, und Schuster, 1962), haben sich
bei ndherer Uberpriifung ausnahmslos nicht bewihrt, indem die Unter-
schiede zwischen gesund und virusinfiziert ungeniigend scharf ausgepriigt
sind. Die bisherigen Ergebnisse legen den Schluf nahe, daf chemische
Methoden nur insofern Aussicht auf Erfolg haben, als sie das Virus selbst
oder spezifische Stoffwechselprodukte mit hoher Empfindlichkeit oder/und
histologisch lokalisiert erfassen.

Angesichts dieser Situation versuchte By han (1965) nachzuweisen, dal
der von Schuster (1962) entwickelte Fehling-Test zum Nachweis von
Viruserkrankungen in Knollen dennoch jene Sicherheit besitzt, die zumin-
dest zur Abtrennung anbauwiirdiger Kartoffelherkiinfte von nicht anbau-
wiirdigen notwendig ist, nachdem der Verfasser (Wenz1 1963) zu weit-
gehend negativen Ergebnissen gelangt war.

Der Fehling-Test gehort zu den vielfach als ,chemische Teste* zu-
sammengefaften Verfahren, doch wird auch ein physiologisches Moment,
die Permeabilitiit der Zellen, ausgewertet. Im wesentlichen werden Unter-
schiede im Reduktionsvermogen erfallt, die zur Hauptsache durch die
Konzentration der Hexosen bestimmt sind.

Byhan (1965), der die Untersuchungen von Schuster (1962) am
Institut fiir Phytopathologie der Universitdt Leipzig fortsetzte, hat fiir



den Vergleich mit dem Kontrollanbau Blattroll und schweren Befall
durch Y-Virus mit 1, Infektionen durch X-Virus, A-Virus und den Tabak-
rippenbridune(TRB)-Stamm des Y-Virus jedoch nur mit je % gewertet, da
der Test weniger die Infektion als die Schwere der Erkrankung anzeige.
Weiters beurteilte By han, dhnlich wie Schuster, die Ergebnisse der
Reduktionsbestimmungen nicht nach einem einheitlichen Mafistab, sondern
nach drei Sortengruppen unterteilt. Nur bei den Sorten der Gruppe A
ist nach Byhan und Schuster die gesamte Farbskala von gelb
(Wertzahl 1) bis violett (Wertzahl 5) zu beobachten. Bei der Sorten-
gruppe Bi mit allgemein erhohtem Reduktionsvermogen zeigten auch
Partien mit hichstem Virusbesatz sehr starke Reduktion und dement-
sprechend — nach der Angabe von Byhan — nur Farben des unteren
Teiles der Skala (Wertzahlen 1 bis 2 oder bis 3). Im Gegensatz dazu sei
bei der Sortengruppe B: mit verminderier Reduktionsfihigkeit, nur der
obere Teil der Farb-Bewertungsskala verliighar. Dementsprechend wird
von Byhan (1965) die Zone nicht auswcrtbarer Ergebnisse bei der
Sortengruppe A in den Bereich 25 bis 3. bei der Sortengruppe B
auf 2 bis 2'5 und bei Sortengruppe Bz auf 3 bis 35 verlegt. Byhan
(1965, S. 15) gibt auch der Meinung Ausdruck. dal} die Nichtbeachtung
dieser beiden Gesichtspunkte die Ursache fiir dic ungiinstige Beurteilung
des Testes durch den Verfasser (Wenzl 1963) darstelle.

1. Die Wertung der Infektionen durdh X- und A-Virus und den
TRB-Stamm des Y-Virus

Wenn Byhan zur Erklarung der ungiinstigen Resultate des Ver-
fassers (Wenzl 1963) darauf verweist, da} in diesen Untersuchungen
X-, A- und TRB-Virusinfektionen genau so gewertet wurden wie die
durch das gewdohnliche Y-Virus, so ist dazu festzustellen, dal an der
Ernte 1956, an der die Untersuchungen durchgefiithrt wurden, in Oster-
reich noch kein Einbruch des TRB-Stammes des Y-Virus gegeben war: dies
geht schon aus der Tatsache hervor, daB in dem untersuchten Material
der Desonders anfalligen Sorte Ackersegen 5'4mal soviel Blattroll als
Kridusel vorhanden war, ein Verhiltnis Kridusel Blattroll, wie es bei
dieser Sorte auch im vorangegangen Jahr festgestellt worden war. Ins-
gesamt war an der Ernte 1956 nach dem Ergebnis des Kontrollanbaues
einiger hundert Pflanzkartoffelproben (die nur z. T. im Fehling-Test
gepriift worden waren) gegeniiber 19553 sogar ein geringfiigiger Riick-
gang des Kriuselbesatzes festzustellen gewesen, von durchschnittlich 273
auf 1'6%. Die im Fehling-Test gepriiften Partien wiesen einen Besatz
von 19% Kriusel auf, entsprachen somit gut dem Durchschnitt. Mit
dem Einbruch des TRB-Stammes aber stellte sich 1957 und 1958 ein
Uberwiegen von Kriuselerscheinungen ein. Weiters war bei Allerfriiheste
Gelbe und Bintje zwischen leichten und schweren Kriuselerscheinungen
unterschieden worden. Die Knollen, welche leicht erkrankte Stauden her-
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vorbrachten, wiesen im Durchschnitt eine héhere Wertzahl (geringeres
Reduktionsvermigen) auf als jene, aus denen schwer erkrankte Stauden
hervorgingen:

Wertzahl der Farbung
leichtes Kriusel schweres Krdausel
Allerfriiheste Gelbe 19 17
Bintje 27 21

Was das A- und das X-Virus betrifft, wurden Stauden, welche lediglich
Mosaikfleckung aufwicsen, die iibrigens sehr selten war, nicht als krank
gezihlt.

Zu der von Byhan als notwendig erklirten Wertung der Lnfektionen
durch den TRB-Siamm mit nur %, sei auf die Ergebnisse von Bor-
chardt, Bode, Bartels und Holz (1964) verwiesen; es wurden
ebenso hohe Ertragsverluste festgestellt wie bei Blattroll, so daB die
Richtigkeit der durdi Byhan durchgefiihrten Gleichsetzung: zwei
Stauden mit Befall durdh den TRB-Stamm entsprechen einer Staude mit
Blattroll oder ,altem”™ Y-Virus, bezweifelt werden kann.

Wenn Byhan in ciner nicht sachgerechien Wertung der Infektionen
durch Mosaikviren cine Ursache der ungiinstigen Ergebnisse des Verfassers
(Wenzl 1963) sieht, so wird dabei auch nicht beriicksichtigt, da} — wie
bereits aus den Tabellen dieser letzteren Publikation ersichtlich — die
mcisten Sorten iiberwicgend durch Blattroll befallen waren. Bei Acker-
segen waren 5'4mal, bei Voran 24mal soviel Blattrollkranke als Kriusel-
kranke im Kontrollanbau festzustellen. Die ungiinstigen Ergebnisse hin-
gen somit schon aus dicsem Grund in erster Linie mit dem Besatz durch
Blattroll zusammen.

Dazu kommt, daf? bei den meisten Sorten Blattrollinfizierte im Fehling-
test noch schlechter erfalt wurden als Krduselkranke, was gleichfalls aus
den veroffentlichten Tabellen klar zu ersehen ist (Wenzl 1963).

Tabelle 1

Beurteilung von Kartoffelknollen im Fehling-Test (nach Wenzl 1963)
Wertzahlgruppe 1 (Wertzahlen 1 und 1'5): Gelbe Farbe (Zeichen fiir gesund)

Wertzahlgruppe 4 (Wertzahlen 4, 45 und 5): )
Vorwiegend oder ausschlielich violette Farbtone (Zeichen fiir viruskrank)

Sorte Kontrollanbau Wertzahlgruppen
1 2 3
Yo Yo %o %o
Ackersegen  Blattroll 41 29 18 12
Kriusel 21 27 28 24
gesund 42 25 22 11
Bona Blattroll 45 27 14 14
Kriusel 25 25 37 13
gesund 53 33 10 4
Voran Blattroll 53 34 10 3
Krausel 69 9 9 13
gesund 53 31 11 5
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In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Testung (aus Wenzl 1963) bei
Ackersegen, Bona und Voran zusammengestellt; es sind drei Sorten, dic
nach Schuster und Byhan zu den gut auswertbaren (Gruppe A)
gehiren. Die Kriduselerkrankungen wurden meist etwas besser erfafit als
die Blattrollkranken; diese aber unterschieden sich bei diesen drei Sorten,
wie auch bei Agnes, Maritta und Virginia, im Reduktionsvermégen kaum
von den Gesunden.

2. Zur sortenspezifischen Auswertung von Testergebnissen.

Byhan (1965) vertritt die Ansicht, daB cine sortenunterschiedliche
Auswertung der Testergebnisse notwendig ist.

Dies setzt voraus, daB es sich um echte sortenspezifische Eigenheiten
des Reduktionsvermiogens handelt und nicht wm zufillige, durch die
Auflenbedingungen induzierte Unterschiede. Iin niiherer Vergleich der
von Byhan und von Schuster mitgeteilicn Resultate fithrt jedoch zu
dem Schluf}, da# sortenspezifische Unterschiede im Reduktionsvermogen
nicht ausreichend erwiesen sind.

In Tabelle 2 sind die bei By han in den Abbildungen 1 bis 4 graphisch
dargestellten Versuchsergebnisse zusammengefafit*): Entgegen der Stufung
durch Byhan (S. 5) in die Gruppe Bi ist bei den Sorten Sieglinde und
Nova das Reduktionsvermigen keineswegs allgemein erhoht; bei drei
Partien Sieglinde mit etwa 65% Virusverseuchung zeigten sich Durch-
schnittswertzahlen (DWZ) um 45, d. h. es wurde bei den Kranken meist

Tabelle 2

Bereiche des Virusbefalles nach By han (1963, Abb. 1 bis 4),
nach Durchschnittswertzahlen aufgegliedert

Sortengruppe nach  Durchschnittswertzahlen (DWZ)

Sorte Byhan Schuster der untersuchten Partien
10—20 21—30 31—40 4150
Fo %o Yo Te

Adkersegen A A 1—70 1—70  3—74 2590
Bona A A 1—15 138 11—38 655
Nova Bi D 0—20 422 4—9 10—4
Sieglinde Bi Ct 0—37 1020 — 61—67
Cornelia B: A 5—22 422 — 21—70
Erstling B2 C: — 4 47 46—64
Fink . B2 vorl. A — 0— 2 1—10 220
Frithmolle B A — 0— 5 6— 8 1528
Friihbote B: C: 13 13—53 46—72 2791
Johanna . . B: B: 5—11 1—17 1—67 18—537
Ora (= Mira) B: D 1—13  3—18 3—27 53—

*) Da die Zahlen graphischen Darstellungen entnommen sind, sind sie
nur bis auf 1 bis 2% genau, was aber vollkommen ausreicht.

36



nur ein sehr geringes Reduktionsvermogen (violette Farbe, Wertzahl 5)
festgestellt, so. wie bei den Sorten der Gruppe A mit vollem Reduktions-
bereich (Farben gelb Dbis violett, Wertzahlen 1 bis 5). Bei Nova zeigte
eine Partie mit etwas iiber 40% Virusverseuchung gleichfalls die sehr
hohe DWZ von 47. Dall im DWZ-Bereich von 1 bis 2 der Virusbesatz bei
Sieglinde zwischen 0 und 37% und bei Nova zwischen 0 und 20% liegt,
ist kein Grund fiir die Annahme eines sortenspezifisch erhohten Reduk-
tionsvermogens, sondern lediglich Ausdruck einer betrédchtlichen Streuung.
Schuster hatte Sieglinde unter die schwierig auszuwertenden Sorten ((C)
gestuft, Nova unter die nichtauswertbaren (1D). Wenngleich auch in eigenen
Untersuchungen an 8 Partien Sieglinde festgestellt werden konnte, daft sie
ein Verhalten zeigten. das definitionsgemdf der Gruppe Bi entspricht
— bei 80% Virusverscuchung Durchscinittswertzahlen nicht iiber 270 —.
so besteht anderscits doch die Feststellung von Byhan, daB Partien
mit etwa 65% Virus Durchschnittswertzahlen von etwa 45 zeigten,
Zweifellos sind nicht niilier bekannte AuBeneinfliisse fiir das Auftreten
kranker Particn mit hohem bzw. geringem Reduktionsvermigen aus-
schlaggebend; man muB somit mit eciner betriichtlichen, nicht voraus-
bestimmbaren Sircuung rechnen,

Beziiglich der von Byhan in die Gruppe mit vermindertem Reduk-
tionsvermogen (B:) gestulten 7 Sorten miissen — vielleicht mit Ausnahme
der Sorte Fink — iihnliche Bedenken geltend gemacht werden: Eine
Abtrennung von der Gruppe A ist nicht ausreichend begriindet. Wéahrend
bei Fink (nach Byhan) diec Partien mit nur 1 bis 2% Virusbefall tat-
siichlich bereits eine DW7 iiber 2'0 aufwiesen und der Maximalwert
(DWZ 50) bereits bei 2 bis 20% Verseuchung festgestellt wurde, zeigten
eine Reihe von Partien der Sorten Ora und Johanna bei 1 bis 13%
Virusbesatz Durchschnittswertzahlen von 1 bis 2, wihrend die Befalls-
prozente bei Durchschnittsfarbwerten von 4 bis 5 zwischen 3% und 57%
schwankten, ein Verhalten, wie es z. B. auch bei der Sorte Bona festzu-
stellen war, die von Byhan und von Schuster in die Gruppe A
gereiht wird.

Bei Erstling spricht in dem von B y han untersuchten Material nur eine
einzige Probe fiir eine Stufung in Gruppe B:: 4% Befall bei DWZ von 2'4.
Allerdings fanden Schuster und Wenzl bei gesunden Herkiinften
dieser Sorte eine stark verminderte Reduktion: Wihrend bei virusfreien
Proben Durchschnittswertzahlen bis 3'0 gefunden wurden, war diese bei
einer Verseuchung von iiber 90% nicht hoher als 3'8; es steht also
zumindest unter Umstinden nur ein ganz schmaler Farbenbereich fiir eine
Verseuchung zwischen null und 100% zur Verfiigung; Schuster hatte
ihnliches gefunden und Erstling daher zu den nur schwer auswertbaren
Sorten (C:) gestellt. Byhan dagegen fand einen ziemlich breiten Farb-
bereich: DWZ 24 bei 4% Befall und DWZ 45 bis 47 bei 45 bis 65%
Verseuchung. Wieder zeigt sich eine betrdchtliche Streuung.

37



Fiir die Sorte Friithmolle hatte Schuster die Zugehorigkeit zur
Gruppe A festgestellt. Wenn sie von Byhan auf Grund seiner Beob-
achtungen in Gruppe B: gestuft wurde, so beruht dies wohl auf Zufalls-
werten, da die von Schuster festgestellte Existenz eines breiten je nach
Virusbesatz variierenden Reduktionsvermogens durch Ergebnisse iiber ein
begrenztes Reduktionsvermogen nicht aufgehoben wird und die letzteren
wieder als Ausdruck der Streuung unter dem EinfluB von AuBenfaktoren
gedeutet werden miissen; zumindest kann man nicht behaupten, daf# das
verminderte Reduktionsvermégen in dem von Byhan untersuchten
Material sortenspezifisch ist.

Fiir Cornelia ist die Stufung in Gruppe B: noch weniger verstindlich
als bei anderen Sorten, da bei Durchschnittswertzahlen zwischen 1 und 2
eine Verseuchung bis zu 22% festgestellt wurde, somit dhnliche Verhiilt-
nisse gegeben waren wie bei der zur Gruppe Bi gezihlten Sorte Nova.
Auch die Stufung von Friihbote (nach Schuster Ce) in die Gruppe B:
ist nicht begriindet: Die am wenigsten befallene Partie mit 13% Virus-
besatz hatte eine DW7 von 20, was — nach der Lage der iibrigen Werte
in der graphischen Darstellung bei Byhan — bei null Prozent Befall
die Wertzahl 1 erwarten ldft; zusammen mit den iibrigen Resultaten
rechtfertigt dies dic Reihung in Gruppe A. Nachdem Schuster dic
von Byhan auf Grund des Verhaltens von 11 Partien in Bz gereihte
Sorte Fink vorldufig — wahrscheinlich nur auf Grund eines geringen
Materials — in die Gruppe A gestellt hatte, darf wohl auch bei dicser
Sorte die Stufung in Gruppe B: nicht als endgiiltiz angesehen werden.

Als Folgerung aus diesen kritischen Uberlegungen ergibt sich, da} eine
gesicherte Basis fiir eine sortenunterschiedliche Auswertung der Test-
ergebnisse nicht besteht; der Bereich nichtauswertbarer Durchschnitts-
wertzahlen mufl daher einheitlich bei 25 bis 3 angesetzt werden, wie cs
Byhan fiir die Sortengruppe A festlegte. Die Resultate Byhans
sind bei einer solchen einheitlichen Auswertung meistenteils etwas, zum
Teil aber betrichtlich ungiinstiger als bei der von Byhan selbst prak-
tizierten Art der Beurteilung; so sinkt — im extremsten Fall — bei
Friilhmolle der Anteil der richtig beurteilten Partien (Grenze mit 10%
Verseuchung angenommen) von 80 auf 60% und der Anteil der unrichtig
beurteilten steigt von 20 auf 40%.

Mit diesen Darlegungen ist auch die Annahme von Byhan beant-
wortet, daB die durch den Verfasser (Wenzl 1963) durchgefiihrte
Beurteilung ungiinstiger ausfiel, weil keine sortenunterschiedlichen Maf-
stibe angelegt wurden.

Fiir den Fall der tatsdchlichen Existenz sortenspezifisch begrenzter
Reduktionsbereiche sei darauf verwiesen, daB — im Vergleich zu den
Gegebenheiten bei der Sortengruppe A mit voll auswertbarem Reduk-
tions-(Farb-)bereich — die Auswertungsmoglichkeiten sowohl bei allgemein
erhohtem wie allgemein vermindertemm Reduktionsvermogen umso geringer
werden, je schmaler der zu beobachtende Farbskalenbereich ist, anders
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ausgedriickt, je mehr in graphischer Darstellung sich die Regressions-
gerade von der 45°-Lage durch den Ursprung (charakteristisch fiir
Gruppe A) entfernt.

Zum Vermerk von Byhan (1965, S 15), daB die Bedenken, die der
Verfasser (Wenzl 1963) gegen Abweichungen der Regressionsgeraden
von der 45°-Linie geiiuBert hat, nicht gerechtfertigt seien, wird darauf
verwiesen, dall bereits Schuster (1962) die obig dargelegten TFest-
stellungen durch die Aulsiellung der nur schwierig auswertbaren Sorten-
gruppen Ci und C: beriicksichtigt hat.

3. Zur Wiedergabe der Endresultate

Byhan bezicht den Prozentsatz richtiger Stufungen auf die Summe
der richtig und falsch gestulten, unter Ausklammerung der nichtbeurteilten,
weil in die Grenzzone der DWZ fallenden Partien. Bezieht man auch
diese letzteren ein, so veriindern sich die Ergebnisse: Fiir Nova z. B., mit
74% richtigen und 26% unrichtigen Stufungen (By han 1965), lautet die
modifizierte Aussage: 57% richtig, 20% unrichtig und 23% nicht gestuft. Bei
Ackersegen mit 61%richtigen und 39% unrichtigen Stufungen (unter Aus-
klammerung der nicht gewerteten) ergibt sich: 45% richtige, 29% unrichtige
und 26% unterblichene Stufungen. Auch der Anteil der Partien, die nicht
gestuft werden konnen, ist fiir die Brauchbarkeit eines Testes von
Bedeutung.

4. Jahresunterschiede der Testergebnisse

Byhan (1963, S. 7—8) vermerkt zur Frage einer nach Jahren wech-
selnden Testgenauigkeit: .Die Aufgliederung der Ergebnisse auf die
cinzelnen Versuchsjahre 1iBt erkennen, daBl die Arbeitssicherheit des
Testes Schwankungen unterworfen ist, die wohl im wesentlichen durch
Witterungsfaktoren bedingt sind.“ Die Mittelwerte fiir den Prozentanteil
der richtig gestuften Partien (B y han, Tab. 1) steigen fiir die drei Unter-
suchungs-(Ernte-)jahre 1958 bis 1960 von 673 iiber 780 auf 792 an.

Eine statistische Priifung der Ergebnisse fiir jene Sorten, die in allen
drei Jahren vertreten waren, zeigt jedoch, daBl die Unterschiede zufélliger
Art sind, und bestitigt das bei schitzender Priifung der Zahlenkolonnen
in Tabelle 1 (Byhan 1965) gewonnene Urteil: Wihrend mit einem Teil
der Sorten bessere Ergebnisse erzielt wurden, waren die Ergebnisse mit
anderen im gleichen Jahr schlechter. Spezifische Jahresunterschiede sind
somit nicht nachgewiesen, sie deuten sich nicht einmal an.

5. Besprechung der Ergebnisse
Wenngleich ein abschlieBendes Urteil iiber die Brauchbarkeit eines
Testverfahrens erst nach Priifung an verschiedenen Instituten moglich ist,
wird darauf verwiesen, daB die — in nur einjihrigen Untersuchungen —
erzielten eigenen Ergebnisse mit dem Fehling-Test so ungiinstig waren und
die Fehlermoglichkeiten nach den Darstellungen von Schuster, des
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Initiators des Testes, so zahlreich sind, daf es dem Verfasser unmoglich
schien, Testungen fiir die landwirtschaftliche Praxis nach diesem Ver-
fahren durchzufiihren, das zweifellos wegen seiner Einfachheit und raschen
Durchfiihrbarkeit an Knollen sehr grofie Vorteile hiitte. Fiir die ungiinstige
Beurteilung sind vor allem die Ergebnisse beim Einzelknollenvergleich
entscheidend gewesen — trotz des in gewissem Umfang gegebenen Fehler-
ausgleiches, iiber den Schuster (1962) naher berichtete.

Aus den Ergebnissen von By han (1965 konnte vor allem die Erkennt-
nis gewonnen werden, dal die Stufung in sorlenspezifische Auswertungs-
gruppen nicht geniigend unterbaut ist, daB viclmehr mit einer betrdcht-
lichen, wahrscheinlich durch Umweltsverhiiltnisse induzierten Streuung
gerechnet werden mul}; eine gewisse Neigung cinzelner Sorten hédufig ein
allgemein erhohtes oder allgemein verringertes Reduktionsvermogen zu
zeigen, wird keincswegs iiberschen, doch sind diese Unterschiede zu wenig
ausgeprigt und zu wenig konstant, um als Grundlage einer sorten-
spezifischen Gliederung zu dienen.

Zusammenfassung
Im Rahmen ciner Besprechung der von By han (1965) mit dem Fehling-
Test gewonnenen Ergebnisse wird die Brauchbarkeit dieses Untersuchungs-
verfahrens fiir die Pflanzkartoffeltestung kritisch erortert.

Summary
On the applicability of the Fehling-Test for seed potato testing
In a review on the results obtained by Byhan (1965) and by the
author (Wenzl 1963) with the Fehling-Test of Schuster the appli-
cability of this method for seed potato testing is critically discussed.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pllanzenschutz, Wien)

Beobachtungen iiber das Auftreten von

Echtem Riibenmehltau (Erysiphe communis)

im Zusammenhang mit der Anwendung
von Brestan

Von

Raimund Krexner

1) Einleitung

Der Echte Riibenmehliau (Erysiphe communis [Wallr.] Link, Erysiphe
polygoni DC., Microsphaera betae Vaiha) hat als Schadenserreger vor
allem in trockenwarmen Klimagebieten Bedeutung. (Hinsichtlich der
systematischen Stellung des Pilzes wird auf die Arbeit von Wenzl
[1957] verwiesen). So berichtet Wiesner (1960), daB in bestimmten
Gebieten Rufllands die Riiben auf iiber 90% der Anbaufliche durch den
Echten Mehltau geschiidigt werden, Auch in der Tiirkei scheint er die
Riibenbestinde stark zu gefiahrden. Auf Grund der klimatischen Ver-
hiltnisse hat die Krankheit fiir Osteuropa eine groflere Bedeutung als
fiir Westeuropa. Im Osten Osterreichs kann sie in Jahren mit trocken-
warmer Sommerwitterung verbreitet in Erscheinung treten (Graf und
Wenzl 1957). So brachte das Jahr 1961 in den Riibenbaugebieten im
ostlichen Osterreich einen beachtlichen Mehltaubefall mancher Riibenbe-
stinde. Auch in den Jahren 1963 und 1964 lag das Mehltauauftireten in
diesem Gebiet iiber dem langjdhrigen Durchschnitt. Von einem grol-
rdaumigen Auftreten der Krankheit in Ostdeutschland im Jahre 1959 be-
richtet Wiesner (1960). DaB ein starker Befall der Riiben auch ernste
ErtragseinbuBlen verursachen kann, erweisen die Versuchsergebnisse von
Graf und Wenzl (1957) und von Bongiovanni (1963).

Wie aus den gleichen Ergebnissen hervorgeht, gelingt die Bekdmpfung
des Schadpilzes unter osterreichischen Verhiltnissen gut durch Spritzungen
mit Kupferpriparaten. Auch in einem eigenen Versuch, der im Jahre
1957 in Leopoldsdorf bei Himberg (siidlich von Wien) als Spritzversuch
zur Bekdmpfung des Falschen Riibenmehltaues angelegt worden war und
in welchem auch Befall durch den Echten Riibenmehltau verzeichnet wer-
den mufBte, konnte durch 3 Spritzungen mit einem Kupferoxydulprédparat
guter Erfolg gegen den Echten Riibenmehltau erzielt werden (Behand-
lungstermine: 27. 6., 18. 7. und 17. 8). Wiesner (1960) Dberichtet
von sehr guten Bekimpfungserfolgen mit dem Spritzmittel ,Netzschwefel
Fahlberg® Auch mit dem Mittel Brestan bzw. mit dessen Wirkstoff
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konnte in einigen Lindern der Echte Riibenmehltau wirksam bekdmpft
werden:

In einem Brief vom Oktober 1959 berichtet die IFirma Hoechst-Holland
N. V. iiber einen Feldversuch zu Riiben mit Brestan, der vermutlich in
den Niederlanden zur Ausfiihrung gelangte. Ein Teil des Feldes wurde
Anfang August mit Brestan in einer Aufwandmenge von 3 kg je Hektar
behandelt. Wihrend bis Mitte Oktober der Echte Mehltau auf dem
unbehandelten Feldstiick viel Schaden verursachte, hatte der behandelte
Riibenbestand ein auffallend gesundes Aussehen.

Auf einem Riibenfeld in Siidost-Frankreich (in Chatillon St. Jean,
einige Kilometer nordostlich von Romans), das teilweise zum Zwecke von
Riickstandsuntersuchungen in der Zeit vom 15. Juni bis 27. Juli 1960
dreimal mit je 2 kg Brestan je Ilektar behandelt worden war, konnte
Anfang September Befall durch den Echten Riibenmehltau festgestellt
werden. Auf der mit Brestan bchandelten Parzello war der Befall viel
schwiicher als auf der unbehandelten (Pechiney-Progil 1960).

Im Jahre 1962 konnte in Sardinien sowohl mit 3 Karathane- als auch
mit 3 Zinntriphenylazetat-Behandlungen guter Bekiimpfungserfolg gegen
den Echten Riibenmechltau crzielt werden; Aufwandmengen: Karathane
0’15 kg je Hektar aktive Substanz, Zinntriphenylazetat 03 kg je Hektar;
Behandlungen im Juni und Juli 1962. Der Zuckerertrag wurde von
65'67 q je llektar (unbehandelt) auf 73'44 mit Karathane und 7069 mit
der organischen Zinnverbindung erhoht (Bongiovanni 1963).

Seit der Verwendung von synthetisch-organischen Fungiziden im Pflan-
zenschutz scheint die. Beachtung von Nebenwirkungen der einzelnen Mit-
tel an Bedeutung zu gewinnen. So konnte beobachtet werden, daft De-
stimmte Riibensamenbeizmittel eine Verstirkung des Cercospora-Blatt-
befalles im Feldbestand bewirken konnen, wenn cercosporabefallenes
Saatgut verwendet und mit diesen Mitteln behandelt wurde (Krexner
1959). Manchen alten, klassischen Fungiziden — z. B. den viel verwendeten
Kupfer- und Quecksilberpriparaten — ist eine sehr groBe Breitenwir-
kung eigen, wiihrend sich manche neuere synthetische Fungizide durch
ihre hervorragende, bislang unerreichte Wirkung gegen bestimmte Scha-
denserreger auszeichnen. Das Mittel Brestan (VP 19-40), ein Zinn-
triphenylazetat, ist vor allem infolge seiner guten Wirkung gegen den
Erreger der Cercospora-Blattfleckenkrankheit bekanntgeworden.

2) Eigene Beobachtungen und Versuche*)

2,1) Beobachtungen iiber das Auftreten von Echtem Riibenmehltau im
Zusammenhang mit Brestan-Spritzungen.

*) Dem Verein fiir Zudkerriibenforschung, Wien, wird auch an dieser
Stelle der Dank fiir die Unterstiitzung ausgesprochen, die die Durch-
fiihrung der Untersuchungen in dieser Form ermdoglichte.
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2,11) Die erste Beobachtung iiber eine Beeinflussung des Mehltaube-
falles der Riiben durch Behandlung mit dem Pridparat Brestan erfolgte
im Jahre 1957 in einem Ieldversuch, welcher zur Priifung von Spritz-
mitteln gegen Cercospora beticola bei Fuchsenbigl im nordéstlichen Nie-
dergsterreich angelegt worden war und in welchem der Echte Riiben-
mehltaun in Erscheinung trat. Versuchsdaten: Zuckerriibensorte Beta
242/53; Parzellengréfie 50 m2 (12 Reihen breit); Versuchsanordnung:
~Ungeordneter Block“ ¢ Wiederholungen. Die beiden Behandlungen
(15/17. 7. und 20. 8. ecrfolgten mit einem riickentraghbaren Spritzgeriit.
Bei einer Kontrolle am 2. Oktober fiel auf, daB die Riiben einer
Brestan-Parzelle decutlich stirker vom Echten Riibenmehltau befallen
waren, als die Riiben ciner benachbarten Kupfermittelparzelle. Am 5./6.
November wurde cine Auszihlung mehltaukranker Riiben vorgenommen,
wobei Riithen mit schr schwachem Befall nicht mitgezihlt wurden. (Bei
allen Auszdhlungen oder Beflallsschiitzungen, deren Ergebnisse in dieser
Arbeit wiedergegeben sind, wurde nur der Mchltaubefall der Blattober-
seiten beriicksichtigt). Der Mchltaubelag war in diesem Versuch Anfang
November allgemein schr gering, moglicherweise war er im Oktober
stirker gewesen. Di¢ Ausziihlungen wurden nur in jenen Parzellen vor-
genommen, die mit den in nachstchender Zusammenstellung angegebenen
Priaparaten behandelt worden waren (Tabelle 1). Bei diesem Auszidhlungs-
crgebnis fillt neben der hohen Befallszahl fiir Brestan auch ein relativ
hoher Wert fiir das kombinierte Kupfer-Ziram-Mittel Copramat auf.
Im Hinblick auf die einleitend erwihnte gute Wirkung von Kupfer-
spritzmitteln gegen den Echien Riibenmehltau iiberrascht die Befallszahl,
welche als Ergebnis der Auszdhlung der mit dem Kupferoxychlorid be-
handelten Parzellen resultiert. Die Differenz zwischen den Ergebnissen
fiir Kupfermittel-Behandlung und unbehandelt ist jedoch wahrscheinlich
zufallig, das heiflt, daB sie vermutlich innerhalb der Fehlergrenzen
des Versuches liegt. Es muBl auch beriicksichtigt werden, daB zwischen
letzter Behandlung und Auszdhlung ein Zeitraum von 2% Monaten lag,
da nicht erwartet werden kann, daB sich eine Behandlung mit einem
Kupfermittel iiber einen so langen Zeitabschnitt auswirkt. Es ist moglich,
dal das Mittel Brestan die Riibenbldtter unabhingig vom Krankheits-
befall physiologisch giinstig beeinfluBt (Baumann 1957). In diesem
Zusammenhang ist auch das Ergebnis der Schidtzung der Blattmasse von
Interesse: Zum Zeitpunkt der Auszidhlung konnten zwischen den Par-
zellen der 3 oben beschriebenen Versuchsglieder keine wesentlichen Unter-
schiede in der Blattmasse festgestellt werden,

2.12) Im September des Jahres 1960 wurde auf einem Zudkerriibenfeld
an der Sorte Maribo Poly in der Nihe von Fuchsenbigl starker Befall
durch Echten Riibenmehltau beobachtet. Das Feld war in der 1. Juli-
hilfte mit Brestan behandelt worden (ca. 1'4 kg je Hektar). Eine Kon-
trolle der nichstgelegenen Zuckerriibenfelder brachte folgende Ergebnisse:
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Ein an das beschriebene Feld unmittelbar angrenzendes Zuckerriibenfeld
wies keinen Befall durch die Krankheit auf (es war nur mit einem
Insektizid behandelt worden). Von 3 nordlich gelegenen Feldern war
eines in der 1. Julihilfte mit Brestan behandelt worden (ca. 1'4 kg je
Hektar). Dieser Bestand wies geringen Befall durch Echten Mehltau auf.
Ein zweites nirdlich gelegenes Feld lieB keinen Befall durch diese Krank-
heit erkennen; es war mit keinem Fungizid behandelt worden. Das dritte
nordlich gelegene Feld zeigte geringen Befall. Es wurde nicht ermittelt,
ob dieses Feld FFungizid-Behandlungen unterzogen worden war, es ist
jedoch unwahrscheinlich, da auf diesem Feld eine Brestan-Spritzung vor-
genommen worden war. Auf 2 nordostlich vom erstbeschriebenen Feld
gelegenen Zuckerriibenschligen konnte kein Mehltaubefall festgestellt
werden; einer der beiden Schldge war zweimal mit einem Kupferpréparat
behandelt worden, iiber die Durchfiihrung von IFungizid-Behandlungen
auf dem 2. Feld wurden keine Ermittlungen angesiellt. Auf cinem in
siidlicher Richiung gelegenen Riibenfeld mit den Zuckerriibensorten
Dobrovic N und Maribo Poly, das z. T. mil Kupferspritzmitteln behan-
delt worden war, zum Teil unbehandelt geblichen war, wurde nur schr
geringer Mehltaubefall beobachtet.

Aus diesen Darlegungen (Punkt 2,12) konnen keine weitgehenden Schluf-
folgerungen abgeleitet werden. Es ist jedoch bemerkenswert, da auf den
beiden Brestan-behandelten Feldern im Durchschnitt stiirkerer Befall durch
den Echten Mehltau festgestellt wurde, als auf den iibrigen Feldern
der Umgebung und dies trotz der relativ friihzeitigen und nur einmaligen
Brestan-Behandlung, Tabelle 2 orientiert iiber Temperatur- und Nieder-
schlagsverhiltnisse in diesem Gebiet in den Monaten Juli bis Oktober
1960.

2,13) Das Jahr 1961 brachte bedeutendes Aufireten des Echten Riiben-
mehltaues im Hauptanbaugebiet der Zuckerriibe im ostlichen Nieder-
osterreich und auch im Westhahngebiet im mittleren Niederosterreich.
Die grofle Trockenheit und Wéarme im Spitsommer und Herbst des
Jahres 1961 haben die Ausbreitung der Krankheit besonders begiinstigt.
Laut Mitteilung von Herrn Oberinspektor Ing. Siegl, Ennser Zuckerfabrik.
war im gleichen Jahre der Mehltaubefall der Zuckerriibenbestinde in
Oberosterreich und im westlichen Niederosterreich nur gering bis sehr
gering. Es ist jedoch zu beachten, daf} in diesen Gebieten die Cercospora-
bekimpfung im allgemeinen konsequent durchgefiihrt wird, wobei im
Jahre 1961 besonders die Spritzfolge Kupfermittel-Brestan-Kupfermittel
zur Anwendung kam. Es ist moglich, daB in Teilen dieser letztgenannten
Gebiete ausschliefllich Kupfermittel zum Einsatz kamen. Das Ausbleiben
eines stdrkeren Befalles durch den Echten Riibenmehltau kinnte daher
unter Umstéinden auf den Einsatz der Kupferspritzmittel zuriickzufiihren
sein. Es ist aber auch bekannt, dafl diese Krankheit in den westlichen
Riibenanbaugebieten Osterrcichs infolge der klimatischen Bedingungen



nicht jene giinstigen Entwicklungsmoglichkeiten findet, wie in den Ost-
lichen Riibenbaugebieten.

Im Oktober 1961 wurden im mittleren Niederosterreich (Westbahn-
gebiet) Erhebungen iiber den Mehltaubefall durchgefiihrt. Im folgenden
werden die Ergebnisse dieser Erhebungen von jenen Fillen mitgeteilt,
von welchen auch Daten iiber Spritzbehandlungen ermittelt werden
konnten:

Zuckerriibenfeld bei Petzenkirchen, Sorte Maribo Poly, sehr geringer
Mehltaubefall, keine I'ungizidbehandlungen, Pflanzen waren durch mit-
telstarken Hagelschlag beschddigt worden.

Zudckerriibenfeld bei Pcizenkirchen, Sorte Maribo Poly, mittelstarker
Mehltaubefall (auf cincm Teil des Feldes verhiltnisméflig starker Befall:
Etwa 70% der Pflanzen befallen, etwa 30% der Pflanzen stark befallen),
keine Fungizidbehandlungen, Pflanzen waren durch sehr starken Hagel-
schlag beschidigt worden.

Zuckerriibenfeld bei Petzenkirchen, Sorte Maribo 'Poly, sehr geringer
Mehltaubefall, kcine [‘'ungizidbehandlungen, schwacher Hagelschlag.

Zuckerriibenfeld bei Wieselburg, Sorte Maribo Poly, sehr starker Be-
fall auf dem ganzen Feld. (Auszihlungsergebnis von einem kleinen Teil
des Feldes: Eiwa 80% der Pflanzen befallen, etwa 40 bis 50% der
Pflanzen stark bcfallen), Spritzung am 12. 7. mit 11 kg Brestan und
50 kg Harnstoff je Ilcktar (komb. Spritzbriihe); auch dieser Bestand
wurde vom Hagelschlag betroffen.

Futterriibenfeld bei Grub, Sorte Zentaur, sehr geringer Befall, keine
Fungizidbehandlungen.

Zudkerriibenfeld bei Bischofstetten (bei Obergrafendorf), Sorte Maribo
Poly, sehr starker Befall, Spritzung am 28. 6. mit 1’1 kg Brestan je
Hektar.

Zuckerriibenfeld bei Markersdorf, mittelstarker Befall, in den Mona-
ten Juli und August insgesamt 2 Spritzungen mit je ca. 1 kg Brestan
je Hektar.

Zuckerriibenfeld bei Prinzersdorf, sehr starker Befall, Brestan-behan-
delt, Zahl der Spritzungen konnte nicht ermittelt werden. Daneben
Futterriibe, sehr starker Befall, betreffs Spritzbehandlungen gilt das
Gleiche wie fiir den Zudkerriibenbestand.

Zuckerriibenfeld bei Prinzersdorf, mittelstarker Befall, 2 Spritzungen
mit Brestan.

Zuckerriibenfeld bei Kapelln (bei Herzogenburg), sehr geringer Be-
fall, eine Spritzbehandlung (vermutlich mit einem Kupferspritzmittel).
Daneben Futterriibe, sehr geringer Befall, gleiche Behandlung wie Zudker-
riibe.

Zudckerriibenfeld bei Perschling (in der Ndhe von Kapelln), kein Befall,
in den Monaten Juli und August 3 Spritzbehandlungen mit Coprantol.
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Zuckerriibenfeld bei Ranzelsdorf, Kleinwanzlebener Riibensorte, kein Be-
fall, 1. Spritzung mit einem Kupferpriparat im Juli, 2. Spritzung mit
einem Kupferprdparat Mitte August.

Zusammenfassend ergibt sich aus diesen Erhebungen vom Oktober
1961 im Westbahngebiet: Unbehandelte Riibenfelder waren vom Echten
Mehltau in wechselnder Stirke, im Durchschnitt schwach befallen, Brestan-
behandelte Felder zeigten mittleren bis sehr starken Befall. Riibenbesténde,
die mit Kupferpriparaten behandelt worden waren, liefen keinen (oder
nur sehr geringen) Mchltaubefall erkennen. Die Erhebungen haben erwie-
sen, daf im Zuckerriibenanbaugebiet im mittieren Niederosterrcich (West-
bahngebiet) bei bestimmten Witterungsverhiilinissen der Echte Riiben-
mehltau in Erscheinung treten kann. Ferner sprechen die Ergebnisse
fir eine Begiinstigung des Krankheitsauftreiens durch Brestan-Applika-
tion und fiir cine krankheitsbekimpfende Wirkung der Kupfermittel-
spritzung. Auffallend war der starke Mchliaubefall auf jenem Feld,
welches mit Brestan und Harnstolf hehandelt worden war. Es wird fiir
moglich gehalten, daB sowohl der Brestan- als auch der Harnstolf-
applikation fordernde Wirkungen an dem bedeuienden Krankheitsauf-
treten auf diesem I'eld zukamen. Es ist ferner bemerkenswert, dal die
I'utterriiben auf Schligen, welche den Zuckerriibenschligen benachbar
waren, dic gleichen Befallsverhiilinisse wie dic Zudkerriiben zeigten, Da
Zucker- und Tutterriiben jewecils in gleicher Weise behandelt worden
waren, kann angenommen werden, dalt fiir Iutterriiben die gleichen
Bezichungen zwischen Spritzmiticlanwendung und Mehltauentwicklung
gelten, wie fiir Zuckerriiben.

2,2) Spritzversuche,

Auf Grund der Feststellungen der Jahre 1957 bis 1960 erschien dic
ZweckmiBigkeit der Anwendung von Brestan in den ostlichen Riiben-
anbaugebieten Osierreichs in Frage gestellt. Es wurden deshalb im
Jahre 1961 in der Nihe von Fuchsenbigl (im Marchfeld, N.-O.) 2 Spritz-
versuche mit dem Ziel angelegt. die Frage eincr eventuellen Begiinsti-
gung des Mchltauaufiretens durch das Mittel Brestan zu kliren und
gleichzeitig eine Moglichkeit fiir die Anwendung dieses Mittels — Anwen-
dung in Kombination mit anderen Préparaten — in jenen Gebieten 7u
finden, die durch den Echten Riibenmehltau gefihrdet sind. Dies deshalb,
weil das Pridparat Brestan fiir alle Riibenbauern, deren Bestinde Sprit-
zungen gegen die Cercospora-Blattfleckenkrankheit unterzogen werden.
infolge seiner hervorragenden Wirkung gegen den Erreger dieser Blatt-
fleckenkrankheit von Interesse ist. Wihrend der eine Versuch (Briihen-
ausbringung mit riickentragharem Gerit) wegen starker Welkeerschei-
nungen der Riibenblidtter keine Ergebnisse brachte und deshalb hier
nicht weiter beschrichen wird, waren die Ergebnisse des zweiten Ver-
suches (Briihenausbringung mit Traktor-Anbaugerit) recht aufschlufireich.
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Versuchsdaten des Versuches mit dem Traktoranbaugerét

Versuchsglieder
Aufwandmenge in kg je Hektar
1. Behandlung 2. Behandlung

Vitigran conc. . e 40 39
Vitigran conc. + Brestan (komb Briihe) 41 + 11 39 + 11
Brestan . . 10 11
Brestan + Karathanc WD (komb Bruhe) 1'1 + 06 1'1 + 06
Brestan + Karathane WD (komb, Briihe) 1'1 + 08 11 + 0'8

Unbehandelt

Brithenmenge je Hekiar und Spritzung: Ca 200 Liter.

Spritzungen am 26. 7. und 15. 9.

Zuckerriibensorte: Kleinwanzleben Polybeta.

ParzellenausmuB: Ca 7 X 186 m,

Versuchsanordnung: .Ungeordneter Block“; 4 Wiederholungen (Variante
Brestan 11 kg je Ilcktar + Karathane WD 08 kg je Hektar nur in
3 Blocken).

Bei einer Konirolle am 13. September wurde auf cinem grofen Teil
des Versuchsfeldes Mehlaubefall von mittlerer Stiirke festgestellt. Der
Prozentsatz stark Dbefallener Pllanzen war in diesem Versuch bis zur
Ernte jedoch nicht so hoch, wie auf den im Abschnitt 2.1 beschriebenen
stirkst befallenen I'eldern. In Tabelle 3 werden die Ergebnisse von 2
Auszihlungen wicdergegeben, die zur Ecfassung des Mehltaubefalles vor-
genommen wurden. Da jene Versuchsvariante, bei welcher Karathane WD
in der hoheren Aufwandmenge zur Anwendung gelangte, nur in 3 Bliocken
enthalten war, wurde dicse Variante in der Tabelle nicht beriicksichtigt.
Auch die statistische Berechnung erfolgte ohne die Ergebnisse dieser letzten
Variante. Die Ergebnisse der beiden Versuchsvarianten, deren Spritz-
brithen Karathane WD enthielten, waren nicht wesentlich voneinander
verschieden.

Bei der Auszihlung am 11./12. Oktober wurden alle mehltaubefallenen
Riiben gezihlt, auch solche, die nur geringen Befall aufwiesen. Bei der
Auszdahlung am 23. Oktober hingegen wurden nur jene Riiben gezihlt,
bei welchen mindestens 2 Blidtter stark von dem Pilz befallen waren.
Jede dieser beiden Auswertungen erfolgte nur in einem Teil des Ver-
suches, ndmlich etwa in jener Feldflache quer durch den Versuch, in
welcher starker Mehltaubefall zu verzeichnen war. Auflerdem gelangten
von den 17 Reihen jeder Parzelle nur 8 zur Auswertung. Die Zahlen
lassen mit groBer Deutlichkeit erkennen, daB in den Brestan-behandelten
Parzellen bedeutend mehr Riiben an Echtem Mehltau erkrankt waren, als
in den unbehandelten Parzellen. Das Kupferspritzmittel erwies wieder seine
mehltaubekdmpfende Wirkung. Besonders auffallend ist, dafl auch die
kombinierte Spritzbriihe (Vitigran conc, + Brestan) einen sehr guten
Erfolg gegen den Mehltau brachte. Man kann wohl annehmen, daRl auch
eine kombinierte Spritzbriihe mit geringeren Mittelaufwandmengen als
im Versuch — z. B. 2 kg Vitigran conc. + 05 kg Brestan je Hektar —
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ein idhnliches Ergebnis hinsichtlich des Mehltaubefalles gebracht hitte,
wie die Zusammenfassung von ca. 4 kg Vitigran conc. und ca. 1 kg Brestan
in einer kombinierten Briihe im Versuch. Unerwartet ist das Ergebnis
fiir die Kombinationen Brestan + Karathane WD (ebenfalls in Form
der kombinierten Spritzbriihen angewendet). Der von diesen Kombina-
tionen erhoffte Erfolg gegen den Mehltau blieb aus, und es ist sogar
moglich, daB auch in diesen Fillen eine gewisse Begiinstigung des Mehl-
taubefalles gegeben war.

Der Cercosporabefall blieb in diesem Versuch infolge der Trockenheit
gering.

Von 4 Versuchsvarianten wurden am 25. und 26. Oktober je Anlage-
parzelle 23’1 m? abgeerntet und die Riiben aufgearbeitet. Die Erntecr-
gebnisse sind in Tabelle 4 wiedergegeben. Wenn auch bei den Ernte-
ergebnissen auf Grund der statistischen Bercchnung nur in einem Fall
ein bemerkenswerter Unterschied zwischen 2 Versuchsgliedern gegeben ist
(schiddl, Stickstoff, Unterschied zwischen Brestan und Vitigran) so schei-
nen die gefundenen Werte doch in gewissem Malie die Auswirkungen
der Behandlungen anzuzeigen. Die Ertragsunterschicde, welche sich fiir
Riiben und Zucker zwischen behandelt und unbehandelt andeuten, diirf-
ten zum Teil auf den unterschicedlichen Cercosporabefall zwischen behan-
delt und unbehandelt zuriickzufiihren sein. Die unbehandelten Riiben
waren sowohl durch Mehltau als auch durch Cercospora stiirker befallen
als die Kupfer-behandelten, so dal Ertrags- und Qualitdtsunterschiede
zwischen den beiden Varianten zu erwarten waren., Die Unterschiede
zwischen den wichtigsten Ergebnissen der Varianten Vitigran und Brestan
waren relativ gering. Dies diirfte durch folgende Umstinde begriindet
sein: Der Mehltaubefall des Versuches war nur mittelstark; selbst in den
Brestan-Parzellen wiesen wahrscheinlich nur weniger als 10% der Pflan-
zen einen stirkeren Befall auf. Bei einem solchen durchschnittlich nur
mittelstarken Mehltaubefall eines Riibenfeldes — auf welchem auch andere
Riibenkrankheiten nur in geringem Umfang in Erscheinung treten —
kann die Auswirkung von SpritzmaBnahmen auf den Ertrag durch eine
versuchsmiBige Aberntung kaum erfasst werden, weil die Streuung, welche
durch Bodeneinfliisse, etwas unterschiedlichen Standraum der Riiben in
den einzelnen Parzellen u. a. m. verursacht wird, im Verhiltnis zum
Effekt der Spritzbehandlungen auf den Ertrag sehr grofl ist. Weiters
kann angenommen werden, dal der Cercosporabefall in den Brestan-
Parzellen etwas geringer als in den Vitigran-Parzellen war, da Brestan
in einer Aufwandmenge von 11 kg je Hektar etwas wirksamer als
Vitigran conc. in einer Aufwandmenge von 4 kg je Hektar ist. Aus den
genannten Griinden waren keine grofen Unterschiede in den Ergebnissen
fir Ertrag und Qualitdt der Riiben zwischen den Varianten Vitigran
und Brestan zu erwarten. Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, scheint
der Gehalt an schidlichem Stickstoff durch den Mehltaubefall bedeutend
erhoht zu werden, wofiir auch die Ergebnisse eines friiheren Versuches
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sprechen (Graf und Wenzl, 1957). Es ist anzunehmen, da@ der sehr
starke Mehltaubefall auf einigen im Abschnitt 2,1 beschriebenen Feldern
eine stirkere Ertragsminderung verursachte als der Befall auf dem Riiben-
bestand dieses Versuches.

Witterungsverhiltnisse von Juli bis Oktober 1961 fiir die Versuchs-
stelle Fuchsenbigl und fiir St. Polten (St. Polten liegt in jenem Gebiet,
in welchem die oben heschriebenen Feldbeobachtungen iiber das Mehl-
tauauftreten erfolgten): Zu Beginn des Monates Juli herrschte sehr war-
mes, spiter jedoch vorwicgend unterdurchschnittlich kiihles Wetter. Die
Niederschlagstiitigkeit war im allgemeinen gering, lediglich Anfang Juli
wurden an beiden Orten innerhalb eines Tages sehr hohe Niederschlags-
summen ermittelt. Im August wurden zu Monatsanfang und zu Monats-
ende sehr hohe Temperaluren verzeichnet. Dieser Monat brachte ver-
hiltnisméfig wenig Regen. Der Monat September war durch iiberdurch-
schnittliche Wirme und groBle Trockenheit charakterisiert. Auch im Okto-
ber war es noch verhilinismiflig warm. In Tabelle 5 sind die Daten der

Wetterbeobachtung fiir Fuchsenbigl und St. Pélten zusammengesicllt.
Da das Auftreten des Iichten Riibenmehltaues durch Trockenheit und
Wirme im Sommer und Tlerbst begiinstigt wird, war somit die Witterung

im Versuchs- und Beobachtungsgebiet der Ausbreitung der Krankheit
forderlich.

Aus dem Jahre 1964 licgt eine Beobachtung im Zusammenhang mit dem
Einsatz des Spritzmittels Brestan conc. zu Riibe vor (Brestan conc. ent-
hilt den gleichen Wirkstoff wie Brestan, der Wirkstoffgehalt betrigt bei
Brestan conc. 60%, bei Brestan 209%): Ein Riibenfeld in Gerhaus (bei Bruck
a. d. Leitha, siidostliches Niederosterreich) wurde mit Ausnahme eini-
ger Reihen am Feldrand um den 10. Juli und um den 10. August mit
je 045 kg Brestan conc. je Hektar behandelt. Mitte September konnte
der Besitzer des Feldes beobachten, daB die unbehandelten Riiben stir-
ker vom Echten Riibenmehltau befallen waren als die behandeltep. Der
Verfasser hatte Gelegenheit, das Feld am 30. September zu besichtigen:
Eine vergleichende Schitzung der beiden Teile des Feldes ergab, daft
die unbehandelten Riiben wahrscheinlich etwas stirker vom Echten Mehl-
tau befallen waren, als die behandelten. Da es sich um eine Einzelbeobach-
tung handelt und kein exakter Versuch vorlag, kann iiber die Wirkung
von Spritzungen mit Brestan conc. gegeniiber dem Echten Mehltau keine
endgiiltige Aussage gemacht werden.

3) Versuch der Brucker Zuckerfabrik?)
Im Jahre 1963 wurde im Rahmen der Versuchsvorhaben der Brudker Zuk-
kerfabrik von Herrn Inspektor Brezovsky ein Spritzversuch im Gebiet

*) Dem Riibeninspektorat der Brucker Zudkerfabrik und besonders
Herrn Inspektor Brezovsky, sei auch an dieser Stelle fiir die Einwilli-
gung zur Auswertung des Versuches und Veréffentlichung der Versuchs-
ergebnisse durch die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz bestens gedankt.
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von Fischamend (siidostliches Niederosterreich) zur Ausfiihrung gebracht,
Versuchsdaten: Zuckerriibensorte Hilleshog RAS Poly; Parzellengrofle
30 m? (12 Reihen breit); Versuchsanordnung: RegclméBiges Lateinisches
Quadrat, 5 Wiederholungen; Spritzungen am 15. 7. und 7. 8., ca. 600
Liter Briihe je Hektar und Spritzung. Die Versuchsglieder sind aus
Tabelle 6 zu ersehen. Ende September wurde im Versuch Befall durch
Echten Mehltau festgestellt, der genaue Zeitpunkt des Befallsbeginnes
wurde nicht ermittelt. Durch Auszdhlungen am 21, Oktober konnte der
Befall der einzelnen Parzellen zahlenmifBlig festgehalten werden (Tabelle
6). Wie die Zahlen der Tabelle erkennen lassen, erbrachte dieser Versuch
fiir Kupfermittel und Brestan gleichsinnige Ergebnisse wie der Versuch
T'uchsenbigl 1961.

4) Besprechung der Ergebnisse

Aus den Versuchsergebnissen geht hervor, dafl Brestan-Behandlungen
von Zuckerriibenfeldern, welche im Tlauptanbaugebict der Zudkerriibe
in Osterreich, ndmlich im Gstlichen Niederosierreich, zur Ausfithrung ge-
langen, den Befall der Riiben durdh Echten MehHau begiinstigen. Auf
Grund der in dieser Arbeit mitgeteilien Beobachtungen im Riibenbau-
gebiet des mittleren Niederisterreich (Westbahngebiet) ist es wahrschein-
lich, daft auch in diesem Gebiet die gleiche Bezichung zwischen Brestan-
Behandlung und Mghltau-Auftreten gegeben ist. IFiir das Kupfer-Ziram-
Spritzmittel Copramat sowie fiir das Priparat Dithane M-22 konnte eine
mehltaubegiinstigende Wirkung nicht cindeutig nachgewiesen werden, doch
ist cine solche auch nicht ausgeschlossen.

Auf Grund der dargelegten Untersuchungsergehnisse muBlten der Praxis
spezielle Richtlinien fiir den Einsatz der Mittel Brestan und Dithane
M-22 in Osterreich gegeben werden (Das Kupfer-Ziram-Spritzmittel
Copramat scheint ab 1965 nicht mehr im amtlichen, osterreichischen Pflan-
zenschutzmittelverzeichnis als Riibenspritzmittel auf). Diese Richtlinien
werden in der jdhrlich erscheinenden 2. Sondernummer der Zeitschrift
.Der Pflanzenarzt“ neben den sonstigen Richtlinien fiir die Pflanzen-
schutzarbeit im Riibenbau veriffentlicht und bringen zum Ausdruck, daf}
die oben genannten Préparate — falls ihr Einsatz gewiinscht wird —
in jenen Gebieten, in welchen mit dem Auftreten des Echten Riibenmehl-
taues zu rechnen ist, wegen der Moglichkeit der Begiinstigung des Mehl-
taubefalles nur fiir die erste Behandlung gegen die Cercospora-Blatt-
fleckenkrankheit zur Anwendung kommen sollen (Der Einsatz der Mittel
zur ersten Spritzung gegen Cercospora scheint vertretbar, weil der Echte
Mehltau erfahrungsgeméf} erst im Spidtsommer und Herbst stirker in
Erscheinung tritt). Fiir die spiteren Behandlungen sollen in diesen Ge-
bieten Kupferspritzmittel verwendet werden. Falls eines der oben genann-
ten Mittel fiir eine Behandlung verwendet wurde, wird empfohlen, zu-
mindest noch eine Spritzung mit einem Kupferspritzmittel durchzufiihren.
Vorbeugende Cercospora-Spritzungen, die nach dieser Empfehlung durch-

50



gefithrt werden, bieten auch einen gewissen Schutz vor Befall der Riiben
durch den Echten Mchltau, da die 2. — vielfach abschlieBende — Spritzung
gegen Cercospora in Niederosterreich im allgemeinen im August zur
Ausfiihrung kommt und durch Behandlungen Mitte Juli und Anfang bis
Mitte August bereits cin Erfolg gegen den Echten Mehltau erzielt werden
konnte (Graf und Wenzl, 1957). In diesem Zusammenhang sei auch
auf den eigenen, in der Einleitung erwidhnten Versuch, hingewiesen.
Schliefilich wird empfohlen, 2 weitere, in den letzten Jahren gegen Cer-
cospora anerkanntec Organo-Zinn-Priparate in mehltaugefdhrdeten Ge-
bieten vorldufig nur versuchsweise einzusetzen (Brestan conc. und DU-
TER-Spritzmittel).

Nach bisherigen Beobachtungen findet der Echte Riibenmehltau in
groBen Gebicten Nicederisierreichs und wahrscheinlich auch im nordlichen
Burgenland unter cnisprechenden Witterungsverhiiltnissen gute Entwick-
lungsmoglichkeiten. Die Krankheit sollte in Niederisterrcich vor allem
in den Riibenbaugebicten des ostlichen und mittleren Landesteiles beach-
fet werden.

Eine gewisse Parallelitiit zu diesen Richilinien fiir den Einsatz cines
synthetischen I"'ungizides im Riibenbau findet sich in dsterreichischen und
schweizerischen Empflehlungen betreffend die Bekdmpfung der Perono-
spora-Krankheit des Weinstockes. In Osterrcich fand Ilenner (1961),
daft sich bestimmic kupferfreie, synthetische Fungizide in ihrér Neben-
wirkung gegen den lFdhiien Rebenmehltau (Uncinula necator = Qidium
Tuckeri) stark von den Kupfermiiteln unterscheiden, indem sie gegen
diesen Pilz bedeutend schlechter als Kupfermittel wirksam sind. Die
gleiche Beobachtung wurde auch in der Schweiz gemacht (Staehelin
und Bolay, 1958). In beiden Liandern ist der Echte Rebenmehltau cine
bedeutende Rebenkrankheit. Auch gegen den Grauschimmelpilz (Botrytis
cinerea) haben einzelne synthetische Peronospora-Bekimpfungsmittel im
Vergleich zu den Kupferpriparaten nur geringe Wirkung. Unter Beriick-
sichtigung diescr Beobachtungen werden von der Bundesanstalt fiir Pflan-
zenschutz, Wien, fiir die spiiteren Peronospora-Behandlungen im allge-
meinen Kupfermittel empfohlen. In der Schweiz wurde die gleiche
Empfehlung gegeben.

Bei Beriicksichtigung der in der Einleitung mitgeteilten Bekdampfungs-
erfolge mit dem Mittel Brestan gegen den Echten Riibenmehltau in drei
europiischen Lindern ist zundchst festzustellen, da Brestan-Applikatio-
nen auf Riibenbestinde in verschiederen Gebieten auch verschiedene Wir-
kungen hinsichtlich des Mehltaubefalles der Riiben haben konnen., Eine
Erklirung fiir den Umstand, da Brestan-Behandlungen in bestimmten
Gebieten das Krankheitsauftreten vermindern, in anderen Gebieten jedoch
begiinstigen, kann nicht gegeben werden. Es ist jedoch folgendes zu be-
riicksichtigen: Alle3 Versuchsstellen, an welchen eine mehltaubekdmpfende
Wirkung bei Anwendung des Mittels beobachtet wurde (Niederlande,
Siidost-Frankreich und Sardinien) sind stirker durch das Meeresklima
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beeinfluflt, als die dsterreichischen Riibenanbaugebiete. Es wiire denkbar,
daf in diesem Zusammenhang moglicherweise der Verschiedenartigkeit
des Klimas eine bedeutende Rolle zukommt. Auflerdem wire es u. U.
mdoglich, dafl in Osterreich eine andere Rasse des Pilzes vorherrscht, als
in den genannten Gebieten (Herr Dr. Wochele, Firma Vedepha, Wien,
hat als erster auf diese Moglichkeit hingewiesen).

Es ist anzunehmen, dal der Belag eines Kupferspritzmittels auf dem
Riibenblatt eine gewisse — wenn auch geringfiigige —— Beeintrichtigung
der Assimilation bewirkt. Moglicherweise ist die Beeintrichtigung der
Assimilationsleistung des Riibenblattes bei Applikation von Triphenyl-
Zinnazetat geringer als bei Anwendung eines Kupferspritzmittels. Aller-
dings mufBl in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden, daf}
andererseits beide Pridparate u. U. andersartige giinstige Einfliisse —
vielleicht auch nur in bestimmten Gebicten — auf die Entwicklung der
Beta-Riiben haben kionnten (Kupfermittel: Ertragsermittlungen bei einem
Riibenspritzversuch, Graf und Wenzl, 1957; Brestan: Sieche Abschnitt
2,11.). Bei Beriicksichtigung dieser Uberlegungen scheint es zweckmiiflig,
organische Zinnverbindungen in Versuchen auch weiterhin im ostlichen
Niederosterreich zur Cercosporabekdmpfung zu verwenden. Auf Grund
der im Abschnitt 2 mitgeteilten Beobachtung im Zusammenhang mit der
Anwendung von Brestan conc. sind weitere Versuche mit diesem Mittel
angezeigt,

Hinsichtlich der Wahl von Cercospora-Bekimpfungsmitteln fiir klima-
tisch unterschiedliche Gebiete kann darauf verwiesen werden, daft z. B.
in der Ost-Steiermark, in welcher das Klima kiihler und niederschlags-
reicher als im ostlichen Niederosterreich ist, und wo auch der Echte
Riibenmehltau nicht in bedeutendem MaRe in Erscheinung tritt, Brestan
den Kupfermitteln aus phytotoxischen Griinden vorzuziehen ist,

Zusammenfassung

In drei Spritzversuchen, welche in den Jahren 1957, 1961 und 1963 im
ostlichen Niederosterreich zur Ausfithrung gelangten, konnte festgestellt
werden, da8 Brestan-Behandlungen den Befall von Zuckerriiben durch den
Echten Riibenmehltau (Erysiphe communis) begiinstigten, so dal Brestan-
behandelte Riiben im Durchschnitt stirkeren Mehltaubefall aufwiesen,
als unbehandelte Riiben. Im Versuch des Jahres 1961 lieR sowohl eine
Kupferspritzmittel-Briithe als auch eine kombinierte Spritzbriihe (Kupfer-
spritzmittel + Brestan) gute Wirkung gegen die Krankheit erkennen.
Mit einer weiteren Spritzbriihekombination (Brestan + Karathane WD)
konnte kein Erfolg gegen die Krankheit erzielt werden.

Auf Grund dieser Versuchsergebnisse werden besondere Richtlinien fiir
den Einsatz von synthetischen Fungiziden zur Cercosporabekimpfung
bei Riiben fiir jene Gebiete Osterreichs gegeben, in welchen der Echte
Riibenmehltau bei entsprechenden Witterungsverhiltnissen in bedeuten-
dem Mafle in Erscheinung treten kann.
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Summary

It could be stated in three spraying experiments carried out in the
eastern part of Lower Austria in 1957, 1961 and 1963 that treatments
by use of Brestan are favouring the infestation of sugar beets by
Erysiphe communis. Sugar beets which had been treated with Brestan
were on an average heavier infected by Erysiphe communis that untreated
ones. Studies carried out in 1961 showed good effect of a copper product
and of a combination copper + Brestan against this disease. Trials
with the combination Brestan + Karathane WD brought no effect
against Erysiphe communis.

On the basis of these results special rules are given for the use of
synthetic fungicides against Cercospora beticola on sugar beets and
mangels for those arcas of Austria where Erysiphe communis considerably
occurs if wheather conditions are favourable.
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Tabelle 1

Versuch Fuchsenbigl, 1957
Befall durch Echten Riibenmehltau am 5./6. November

Aufwandmenge Zahl der befallenen Pflan-

Mittel kg/ha zen je 100 m Riibenreihe*)
Kupferoxychlorid-Priparat 40 35°1
Komb. Kupfer-Ziram-Mittel 20 46'1
Brestan . . 18 96'8
Unbehandelt 27'1

*) Von den 12 Reihen jeder Parzelle (Grofie 50 m2) wurden nur 8 Reihen
ausgewertet, Pflanzen mit sehr schwachem Befall wurden nicht mitgezihlt.

Tabelle 2

Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse von Juli bis Oktober 1960
in Fuchsenbigl (Seehihe 147 Meter)

Lufttemperatur in °C Niederschlag
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Juli 293 6'0 178 —22 26 12. 104 149
August 32°0 89 191 +02 43 12. 115 185
September 262 2'7 142 —1°2 31 20. 80 154
Oktober 229 13 1172 +13 15 7. 53 106
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Tabelle 3

Mittel

Versuch Fuchsenbigl, 1961
Befall durch Echten Riibenmehltau
Kontrolle am

Aufwandmenge
in kg je ha
1. Be-

2. Be-

11./12. 10. 1961
Zahl der befalle- Zahl d. stark be-

handlung handlung nen Pflanzen je fallenen Pflanzen
100 m Riibenreihe je 100 m Riiben-

Kontrolle am
23. 10. 1961

reihe
Vitigran conc. 40 39 145 4'6
Vitigran conc. 41 39 . .
+ Brestan 11 11 219 9
Brestan 10 11 723 34'9
Brestan 11 11 R oae
+ Karathane WD 06 06 504 243
Unbehandelt 417 20'0
GD
5% 249 143
2% 30°7 17°6
1% 34’9 200
0'1% 49'4 283
Tabelle 4
Versuch Fuchsenbigl, 1961
Ernteergebnisse
&0 o
)
RS
Aufwandmenge ?gf = g €8 o
in kg je ha ¢ £ 2 B 5
e gn, S B E ZE <
LTy LTw rwa 4 o @ _
. AE® mc® 52 d3 = S 5
Mittel 22 GEE BS &% & 8% 35
Vitigran conc. 40 39 389°4 85°5 21'96 26'1 0'238
Vitigran cone, 41 39 . . . -
+ Brestan 11 11 373’5 81°0 21°74 299 0252
Brestan 10 11 385°'5 829 2157 36'9 0233
Unbehandelt 356'1 756 21°3¢ 33’5 0'235
GD
5% 440 10'8 0’79 8'8 0011
2% 54'9 135 098 110 00L4
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Tabelle 5

Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse von Juli bis Oktober 1961 in
Fuchsenbigl (Seehohe 147 Meter) und St. Pilten (Seehthe 282 Meter)

Lufttemperatur in °C. Niederschlag
4w § X
EET ST
p= .‘E—" g & E'L
g 5% i =88
<aZ § Iy o'RT
T wez g fEs
b= od ] to &
5 g8 F Z°8 B 7 28%
B § < ©2g§ BE 5 534
5 & § ZE5 K w & §EE
= = = <gn = = = =50
Fuchsenbigl
Juli 336 59 184 —16 33 4. 82 117
August 339 82 192 +03 8 22, 33 52
September 299 36 177 +273 12 6. 26 50
Oktober 23’5 —1'7 11’6 +1'7 29 18. 73 146
St. Pélten
Juli 334 78 177 —16 27 4. 66 63
August 358 76 181 +02 15 12. 62 75
September 338 45 170 +2'8 4 6. 10 15
Oktober 250 03 104 +1'5 21 20. 57 112
Tabelleb
Versuch der Brucker Zuckerfabrik, 1963
Befall durch Echten Riibenmehltau
Mittel Aufwand- Zahl der stark befal- Zahl der sehr stark
menge lenen Pflanzen je befallenen Pflanzen
kg/ha Parzelle (30 m2)** je Parzelle (30 m?***
Cupravit extra . . .
Hattkupfermittel* 30 36'8 60
Brestan 11 50'4 146
Dithane M-22 30 440 94
Dithane M-22 40 422 12°0
Unbehandelt 378 7’8
GD
5% 12°1 69
1% 17°0 96

* Kupferoxychloridpridparat mit einem Kupfergehalt von 50%.
** Pflanzen, welche mindestens 2 stark befallene Bldatter aufwiesen.
*** Pflanzen, bei welchen der Groliteil der Blitter stark befallen war.
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Referate

Barner (J): Experimentelle Okologie de¢s Kulturpflanzenanbaues.
231 Seiten, 113 Abbildungen. Verlag P. Parey, Hamburg und Berlin,
1965, Ganzleinen DM 46—,

Eine bemerkenswerte interessante Neuerscheinung, die erstmalig in
systematischer Form als Lehrbuch die Anwendung der experimentellen

kologie zur Losung der mit dem Anbau von Kulturpflanzen zusammen-
hangenden Fragen hehandelt. Der Untertitel ,,Probleme, Forschungsmetho-
den und Anwendungen in der Bodenkultur* umschreibt in groBen Ziigen
den Inhalt. An Beispiclen wird die Leistungsfihigkeit experimentell-
okologischer Untersuchungen zur Beantwortung von Fragen aus der land-
und forstwirtschaftlichen Praxis aufgezeigt und eine Ubersicht iiber
einschlidgige Probleme in Kulturtechnik, Meliorationen, Wasserhaushalts-
forschung, Pflanzenziichtung und Pflanzenschutz gegeben. Auch fiir die
Einzeldarstellungen ist charakteristisch, dafl die Zusammenhinge zwischen
dem okologischen Komplex (der Vielfalt der auf die Kulturpflanzen
einwirkenden duBeren IFakioren), dem biologischen Komplex (dem Ver-
halten der Kulturpflanzen auf Grund der einwirkenden okologischen
I'aktoren) und dem  kulturiechnischen Komplex (den MaBnahmen im
Dienste des Kulturerfolges) und damit die Fruchtbarkeit der experimen-
tell-6kologischen Arbeitsrichtung klar herausgearbeitet wird. Es ist zwei-
fellos kein Zulall, daBt ¢in [Fachinann auf dem Gebiet der experimentellen
Okologie im Forstwesen Verfasser dieses Werkes ist, hiingt doch gerade
in diesem Scktor der Bodenkultur der Erfolg jeglicher Arbeit weitge-
hendst von der Einsicht in die Wirksamkeit der okologischen Faktoren
und deren Beriicksichtigung ab.

Der Wert des Budhes liegt zu einem guten Teil auch in der eingehenden
Behandlung der Untersuchungsmethoden. Ein sehr lesenswertes allge-
meines Kapitel beschiiftigt sich mit maBtechnischen Hinweisen auf die
Ausfiihrung instrumenteller Anzeigen und Registrierungen, Im einzel-
nen werden dann die Messungen zur Erfassung von Licht, Tempe-
ratur. Wasserbilanz, Wind und Bodenverhiltnissen behandelt. Unter den
Messungen der Auswirkung dkologischer Faktoren im Verhalten der Kul.
turpflanzen werden morphologische und anatomisch-histologische Gesichts-
punkte ebenso wie physiologische (Spaltoffnungszustand, Transpiration,
Assimilation und Atmung sowie Nihrstoffbewegung) beriicksichtigt.

Das Buch bietet fiir land- und forstwirtschaftliche Versuchs- und For-
schungsanstalten und einschligige biologische Institute eine wertvolle
Hilfe in methodischen Belangen. Dariiber hinaus wird es auch im Rah-
men des Studiums an mittleren und hoheren landwirtschaftlichen Schulen
Verwendung finden. Der Literaturteil umfaBt iiber 1.500 einschlidgige
Publikationen; leider fehlen Hinweise im Text, so daf# eine Auswertung
dieser reichen Literatursammlung nur bedingt und schwierig moglich ist.

H, Wenzl

Bawden (IF C.): Plant Viruses and Virus Diseases. (Pflanzenviren und
Viruskrankheiten.) 4. Aufl, 361 Seiten, 54 Abbildungen, The Ronald
Press Comp., New York. 1964. Preis US-Dollar 8°75.

Das bekannte Werk des englischen Virologen, das 1950 in dritter
Auflage erschienen war, liegt nunmehr in Neubearbeitung vor, Aufbau
des Buches und Gliederung des Stoffes wurden wohl im wesentlichen
beibehalten, die Beriicksichtigung der in den 14 Jahren zwischen 3. und
4. Auflage gewonncnen Erkenntnisse auf dem Gebiet der Pflanzenviren
und -virosen aber brachte eine véllige Neufassung vieler Kapitel. So
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wurde das Ziel, eine Ubersicht nach dem neuesten Stand des Wissens zu
schaffen, ohne Vergroferung des Umfanges und ohne Vermehrung der
beigegebenen Abbildungen erreicht. Das Werk Bawdens will bekanntlich
kein Handbuch der Viruskrankheiten sein, in welchem diese Krankheiten —
zumindest fiir die Kulturpflanzen — mit moglichster Vollstdandigkeit zu-
sammengetragen sind, sondern es bringt einen Gesamtiiberblick iiber die
Pflanzenviren und die durch sie verursachten Krankheiten, wobei das
Wesentlichste immer nur an Beispielen aufgezeigt wird.

So unbestritten der Wert des ,,Bawden“ auch in seiner neuesten Be-
arbeitung ist — nur die wertvollsten Buchpublikationen werden in Fach-
kreisen kurz nach dem Autor benannt —, so sei doch auf ein Moment
verwiesen, das sich iibrigens bei einer Reihe von Publikationen aus dem
anglo-amerikanischen Raum zeigt: Die Konzentration auf die englisch-
sprachige Literatur und damit im Zusammenhang cin Nichtberiicksich-
tigen von Fragen und Erkenntnissen, welche hauptsidchlich auBerhalb
dicses Sprachraumes be- bzw. erarbeitet wurden. Ein Beispiel ist das
Auftreten von Kallosepfropfen in den Sichrihren, das nicht nur als
cine interessante Beeinflussung des pflanzlichen Stoffwechsels, sondern
auch wegen der (liugnostischcn Bedeutung fiir dic Erfassung von Blatt-
roll und Stolbur (Fadenkeimigkeit) wenigstens eine kurze Erwihnung
verdient hiitte; dic verwandte Phloemnekrose findet dagegen eine ein-
gehende Beriicksichtigung. Im Vergleich zur dritten Auflage muB auch
auf dic nunmechr sehr gute Wicdergabe der Abbildungen verwiesen wer-
den. H. Wenzl

Knight (C. A.): Chemistry of Viruses. (Viruschemie; Protoplasmatologia,
Handbuch der Protoplasmaforschung, Band IV, Virus 2.) Springer-Verlag.
Wicen. 1963. 166 Sciten, 27 Abb.

Nach einem kurzen Uberblick iiber die geschichtliche Entwicklung scit
der Jahrhundertwende bzw. iiber die umwilzenden Entwicklungen seit
den dreilliger Jahren insbesondere, gibt der Autor, ein international
bekannter Fachmann auf diesem Spezialgebiet, in dem vorliegenden Werk
eine umfassende Darstellung aller Aspekte der Viruschemie und hebt
damit die Bedeutung gerade der chemischen Forschung auf demn Gebiete
der Viruskrankheiten der Pflanzen besonders hervor.

Das Werk enthilt nach dieser Einleitung sechs weitere Hauptebschnitte.
deren erster die Reinigung und die chemische Zusammensetzung der
Viren behandelt. Ausfiihrlich und unter Einbeziehung der Reinheitskri-
terien werden hier die Methoden der Darstellung erldutert und dabei
eine dem heutigen Stande unseres Wissens entsprechende Ubersicht iiber
die Grundbausteine der Viren gegeben. Komplexere Viren kénnen dem-
nach unter anderem auch Lipoide, Polysaccharide und andere Konstituen-
ten. deren manchmal sicher auch bedeutsamer Einflu noch vielfach ab-
zukldren bleibt, enthalten, alle, auch die einfachen Viren werden jedoch
von Protein und Nukleinsduren aufgebaut, wobei den letztgenannten
Bestandteilen insofern eine Schliisselposition zukommt, als sie die gene-
tische und eine Infektion bewirkende Materie darstellen.

Eine bis ins Detail gehende Ubersicht iiber die gebrauchlichsten Metho-
den zur Darstellung des Virusproteins wird in dem folgenden Kapitel
gebracht, daneben finden in diesem umfangreichen Abschnitt jedoch auch
noch andere Fragen, wie z. B. die der Bedeutung und die des Einflusses
der Eiweilendgruppen, der Aminosduresequenz des Tabakmosaikvirus-
Proteins, dessen Feinstruktur usw., eine ausfiihrliche Darstellung.

Mit den Methoden der Reindarstellung bzw. dem Gehalt an und der
Zusammensetzung von Nukleinsduren der Viren befaBit sich der Autor
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im nichsten Abschnitt des Werkes. Dabei bilden die Behandlung der
Basenverhiltnisse in der Ribonucleinsdure und Desoxyribonucleinsdure,
die des Anteiles der Nukleotide in den einzelnen Virusnukleinsduren so-
wie die deren Struktur u. a. m. bedeutsame Unterabschnitte dieses Kapi-
tels, auf denen sich Darstellungen weiterer Probleme, wie die der infek-
tionswirksamen Nukleinsdure, die der Virusvermehrung, der T-Phagen-
infektion, der Antikérperbildung usw., um nur einige der behandelten
Fragen stichwortartig zu erwihnen, aufbauen.

Ausgehend von den im Laufe der Viruschemieentwicklung herangebilde-
ten Ansichten iiber den Infektionsverlauf werden im folgenden Abschnitt
jene Stoffe behandeclt, die, vom Virus selbst zwar differenziert, wie
Proteine oder Nuklcoproteine, in urséchlichen Zusammenhang mit der
Infektion zu bringen sind. Die Bildung und die Persistenz zusammen-
setzungsméflig und morphologisch charakterisierter Viren, allenfalls auch
das Persistieren anderer Stoffe im Gewcebe (freier Nukleinsiduren, Protein-
bruchstiicke usw.), selbst die Pridsenz virusihnlicher, nichtinfektioser Teile
kinnen den Infektionsvorgang bestimmen, wic in mehreren Einzeldar-
stellungen niither erliiutert wird.

Die Virusmutanien behandelt der nichste Abschnitt des Buches, wobei
neben der chemischen Analyse spontaner Mutanten des Tabakmosaik-
virus und anderer Viren auch das Problem einiger inaktivierender bzw.
auf die Virusnukleinsiiuren einwirkender mutagener chemischer Substan-
zen abgehandelt wird.

Mit der Frage der Codifizierung und den Tabakmosaikvirus-Stammen
schlieBlich setzt sich der Autor im letzten Abschnitt seines Werkes aus-
cinander, den Abschlufl des vorziiglich abgefafiten und selbst fiir den
fachlich Auflenstchenden faBlich geschricbenen Werkes bildet ein um-
fassendes, mehr als 500 cinschligige Arbeiten referierendes Literaturver-
zeichnis. Die Glicderung des Inhaltes des Buches ist wohl sehr iibersicht-
lich, sie ersetzt jedoch nicht das Vorhandensein eines Sachregisters, dessen
Fehlen bedauert wird. Druck und Ausstattung des Werkes befriedigen

in jeder Weise. E. Kahl

v. Arx (J. A) u. Boerema (G. H.): Uber eine bisher unbekannte Pilz-
krankheit auf Allium porrum. — Phytopatholog. Zeitschr.,, 1963, 48,
287—291.

Im Jahre 1962 konnten die Autoren im Spitherbst auf den Blittern
kranker Lauchpflanzen auffillige streifenformige (1 bis 6 mm breite) sich
dunkel verfiarbende MiB3bildungen beobachten, wobei das kranke Gewebe
verdickt war. In den ilteren und teilweise hellgrau verfiarbten Streifen
bildeten sich Fruchtkorper von zunichst kugeliger geschlossener Gestalt.
Groftenteils erst nach der Uberwinterung brachen diese hervor und ent-
wickelten sich zu Apothecien. Der Pilz gehort unter den Discomyzeten zu
den Helotiales, Familie: Dermataceae, Unterfamilie: Pseudopezizoideae.
Mit seinen Merkmalen paBit er gut in die Gattung Leptotrochila. Da bisher
kein derartiger Pilz auf Allium-Arten bekannt war, wurde er von den
Autoren als neue Art, Leptotrochila porri v. Arx et Boerema, bezeichnet
und beschrieben. W. Zislavsky

Ikdheimo (K.): The Barley Yellow Dwarf Virus in Finland (Die virdse
Gelbverzwergung der Gerste in Finnland). Plant Virology, Proceedings
of the 5th Conference of the Czechoslovak Plant Virologists, Prague
1962, 326—330.

Es wird darauf hingewiesen, dal} sich auf Grund von Infektionsver-
suchen sowohl Hafer, Gerste und Weizen als auch die meisten Kultur-
griaser fir das Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV) als anfillig erwiesen,
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welches die virose Gelbverzwergung der Gerste hervorruft. Als Vektoren
kommen die Blattliuse Rhopalosiphium padi L., Macrosiphum (Metopolo-
phium) dirhodum (Walk.) und Macrosiphum granarium (Kby) (Sitobium
avenae) (Fabr.) in Frage, wobei der erstgenannten die groBte Bedeutung
zukommt. Im Jahre 1957 wurde das BYDV in Finuland erstmals nachge-
wiesen, I allgemeinen erscheinen die Symptome spidt, vor allem an
Hafer, und sind nur schwach ausgeprigt: Intensive Rotfarbung der oberen
Blédtter bei praktisch normaler Grollenentfaltung; Rispen werden zwar
geschoben, zeigen aber meist stirkere oder schwiichere partielle Taubéhrig-
keit. Erfolgt die Infektion hingegen im friihen Entwicklungsstadium
(3-Blattstadium), ist neben der Rotfirbung auch Verzwergung zu beob-
achten. B. Zwatz

Kegler (H.): Versucdie zur Identifizierung von Ringfleckenviren der
Kirsche, Phytopath. Mediterranca II, 175—180, 1963.

Verschiedene Herkiinfte des Stecklenbergervirus  (StV), mnekrotischen
Ringfleckenvirus (NRV), chlorotischen Ringfleckenvirus (CRV) und chloro-
tisch-nekrotischen Ringfleckenvirus (CNRV) wurden auf Kirschensorien
bzw. -indikatoren und krautige Testpflanzen zum Zwecke der ldenti-
fizierung iibertragen und beziiglich ihrer physikalischen Eigenschaften
untersucht. Mit dem StV und NRV infizierte Prunus-Arten reagierten mil
einer Schockreaktion (Absterben von Triebspitzen und Knospenverkiim-
merungen). An Siillkirschen crzcugten beide Viren nckrotische 1Flecke, an
Weichseln nekrotische Flecke und Enationen, an PFirsich hellgriine Ringe
und nckrotische Flecke. Saftiibertragung auf Chenopodium quinoa fiihrte
zur Entstehung nekrotischer Ilecke und Ringe. Als thermaler Inakti-
vierungspunkt wurde fiir das StV cine Temperatur von 56 bis 60" C und
fiir das NRV eine solche von 56 bis 58 C hestimmt. Infektionen mit dem
CRV und CNRYV verursachten bei SiiBkirschen hellgriine Ringe und Linien
oder hellgriine Ringe und nckrotische Flecke. an Weichseln hellgriine
diffuse Ringe oder Flecke. Auf Pfirsich blieben beide Viren latent, Cheno-
podium quinoa erwies sich gegeniiber diesen Viren als immun. Der ther-
male Inaktivierungspunkt des CRV lag bei 40 bis 44° C. der des CNRY
bei 42 bis 46° C. Alle vier Viren erzeugten bei Prunus serrulata, Sorte
Shirofugen, Nekrosen und GummifluB im Bereich der Okulationsstellen.

Aus dem unterschiedlichen Verhalten der 4 untersuchten Viren wird
geschlossen, daB das StV und NRV entweder identisch oder doch zumindest
Stimme ein und desselben Virus, also nahe verwandt, mit dem CRV und
CNRY jedoch nicht oder nur entfernt verwandt sind. G. Vukovits

Liidecke (H.) und Winner (Chr.): Die Wirkung handelsiiblicher Beiz-
mittel und insektizider Saatgutpuder auf den Feldaufgang in Versuchen
mit segmentiert-monogermem Zuckerriibensamen in Westdeutschland.
Zucker, 16, 1963, 644—649.

Die Riibensamenbeizung zihlt heute zu den wichtigsten Pflanzenschutz-
mafinahmen im Riibenbau. Es ist daher zu begriiBen, daB sich die Ver-
fasser der Aufgabe unterzogen haben, verschiedene Beizmittel und Saat-
gutschutzmittel in ihrer Wirkung auf den Feldaufgang der Riiben zu
priifen. Dic Notwendigkeit solcher Untersuchungen ergibt sich aus der Ein-
fiihrung neuer Wirkstoffe in den letzten Jahren und aus der Ausweitung
der Verwendung von segmentiert-monogermem Zuckerriibensaatgut. Bei
dem aufgelockerten Pflanzenbestand. der bei Verwendung dieses Saatgutes
erzielt wird. kommt der Sicherung der Entwicklung des Keimlings erhfilno
Bedeutung zu. Wenn auch die Uberpriifung der Eﬁgnung einzelner Wirk-
stoffe als Riibensamenbeizmittel unter Laboratoriumsverhiltnissen not-
wendig ist, so kommt doch der Priifung im Freiland — gerade im Riiben-
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bau mit seinem vielfiltigen Beizmittelangebot — besondere Bedeutung zu,
weil anzunehmen ist, dal3 die einzelnen Beizmittelarten unter verschiedenen
Bodenverhiltnissen bei unterschiedlichem Besatz der Felder an Wurzel-
branderregern auch verschiedenen Effekt hinsichilich des Feldaufganges
der Riibensaat zeigen werden.

In den Jahren 1961 bis 1963 wurden in Westdeutschland insgesamt 51
Streu-Beizversuche mit scgmentiert-monogermem Zuckerriibensamen durch-
gefilhrt. Folgende Wirkstoffe fanden Verwendung: Phenyl- und Alkyl-
Quecksilberverbindungen, TMTD, COBH, Aldrin, Dieldrin und Heptachlor.
Neben Priiparaten mit nur einem Wirkstoff wurden auch Beizmittel-
praparate mit 2 Wirkstolfen verwendet: Phenyl-Hg+TMTD, Phenvl-Hg-+
COBH und COBIT+TMTD. Bei einigen Versuchsgliedern wurde das Saat-
gut mit Fungizid und Inscktizid behandelt. Mit einer einzigen Ausnahme
— ein Versuchsglied im Jahre 1963 mit einem kombinierten Beiz-Saatgut-
schutzmittel — wurden die Saatgutschutzmittel erst nach der Fungizid-
behandlung des Saaiguics mit diesem vermischt.

Die Beurteilung der Mittel erfolgte auf Grund der Erhebungen iiber
den Feldaufgang der Riibensaat. Tm Durchschnitt aller Versuchsstellen
brachte unter den Beizmittelpriparaten das Mittel mit dem Wirkstoff
TMTD in allen 3 Priifungsjahren das beste Ergebnis. Bessere Ergebnisse
wurden nur noch in cinzelnen Jahren bei bestimmten Versuchsvarianten
erzielt, bei welchem das Saatgut sowohl mit einem Fungizid als auch mit
einem Insektizid behandelt worden war. Auf Grund der Ergebnisse emp-
fehlen die Verfasscr, Monogermsaatgut, welches in Westdeutschland zum
Anbau gelangt, mit cinem TMTD-Mittel zu beizen. Da die Alkyl-Queck-
silber-Beizmittel den TMTD-Mitteln hinsichtlich der Bekdmpfung des
Cercosporapilzes am Saatgut iiberlegen sind, rdumen die Verfasser mit
Recht jenen Fillen cine Sonderstellung ein, in welchen stark cercospora-
verseuchtes Normalsaatgut in einem durch Cercospora gefiahrdeten Gebiet
zum Anbau kommen soll. In diesen Fdllen wiire die Anwendung einer
Alkyl-Hg-Beize in Betracht zu ziehen. Als Saatgutschutzmittel werden
Priparate mit dem Wirkstoff Dieldrin empfohlen, weil dieser Wirkstoff
im Boden sehr stabil ist. In jenen Fillen, in welchen erfahrungsgemaif
mit einem stirkeren Auftreten des Moosknopfkifers gerechnet werden
muf}, scheint den Verfassern die Anwendung eines Saatgutschutzmittels
auf Basis von Heptachlor vorteilhaft. Bei einjahriger Priifung ergaben sich
hinsichtlich des Feldaufganges keine wesentlichen Unterschiede zwischen
der Anwendung eines kombinierten Beiz-Saatgutschutzmittels und jenem
Saatgutbehandlungsverfahren, bei welchem zuerst ein Fungizid- und an-
schlieBend ein Insektizid-Pridparat dem Saatgut zugesetzt wird; in beiden
Fillen gelangten die Wirkstoffe TMTD und Aldrin zur Anwendung. Die
Verfasser sind der Meinung, daf — solange die Trockenbeizung bei-
behalten wird — an Stelle der Verwendung von kombinierten Beiz-Saat-
gutschutzmitteln das Insektizid-Prdparat erst kurz vor der Aussaat dem
gebeizten Saatgut zugesetzt werden soll, unter anderem deshalb, weil
dadurch die Gefahr einer Schadigung des Samens durch das Insektizid bei
lingerer Lagerung behandelten %aatgutes praktisch wegfillt.

Es ist den Verfassern zu danken, daB sie mit diesen Untersuchungen die
Frage der Auswahl von Beizmitteltypen — soweit es die Trocken-
beizmittel betrifft — weitgehend geklart haben. Man wird mit der An-
nahme nicht fehlgehen, dafl die Ergebnisse nicht nur fiir Westdeutschland,
sondern auch fiir Linder mit dhnlichen klimatischen und bodenmaiBigen
Verhiltnissen, das heiBt, wahrscheinlich fiir ganz Mitteleuropa, Giiltigkeit
haben. In cercosporagefihrdeten Anbaugebieten wird es allerdings, wie
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schon angedeutet, zweckméflig sein, bei der Mittelauswahl einen even-
tuellen Cercosporabefall des Riibensaatgutes zu beriicksichtigen, da be-
stimmte Quecksilberpriparate die Thirammittel in der Wirkung gegen
diesen Pilz bedeutend iibertreffen. Endziel der Entwicklungsarbeiten auf
dem Gebiet der Riibensamenbeizung wird wohl die Schaffung von még-
lichst wenig giftigen Beiz- und Saatgutschutzmitteln sein miissen, welche
gegen die wichligsten durch die Saatgutbehandlung bekdampfbaren
Schadenserreger gut wirksam sind und sich auch fiir die Vorratsbeizung
(das heiflt, Beizung mit anschlieBender etwa sechzehnmonatiger Lagerung
des behandelten Saatgutes) eignen. Auflerdem sollen die Riibensamenbeiz-
mittel das Wachstum der Keimpflanzen fordern. Bei Verwendung solcher
Mittel kionnte die gesamte Riibensaatgutbehandlung von Saatgutfirmen
oder Zuckerfabriken durchgefiihrt werden, was cine Entlastung des Land-
wirtes und eine Verbesserung der Qualitit der Saatgutbehandlung be-
deuten wiirde. R. Krexner

Use oft pesticides: A report by the President's Science Advisory Com-
mittee, (Gebrauch von Schiddlingsbekdmpfungsmitteln: Ein Bericht des
wissenschaftlichen Beratungskomitees des  Priisidenten)  Residue
Reviews® 6, 1964, 1—22,

Den ecrsten Beitrag dieser sechsten Folge der .Residue Reviews” bildet
der schon durch Verbreitung cines Sonderdruckes bekannt gewordenc
Bericht des wissenschaftlichen Beratungsausschusses des Priisidenten der
USA iiber den Gebrauch chemischer Schidlingsbeckampfungsmittel im
allgemeinen und iiber das Problem der Pflanzenschutzmittelriickstinde im
besonderen. Trotzdem sei an dieser Stelle diesem Memorandum eine aus-
fiihrliche Besprechung gewidmet, da es wiederholt nach Auffassung des
Referenten zu unrecht als sensationelle Bestitigung der Thesen von Rachel
Carson gedeutet wurde.

Der Bericht stellt eine sachliche Behandlung des Riickstandsproblems
in seiner ganzen Breite dar, dem — soweit er quantitative Angaben ent-
hidlt — wohl die in den USA vorliegenden Gegebenheiten zu Grunde
liegen, der aber grundsitzlich Allgemeingiiltigkeit hat. An die Spitze der
Darstellung wird die Feststellung gesetzt. dal die Anwendung der
chemischen Pestizide fortgesetzt werden miisse. dal es aber zur Aus-
schaltung von Gefahren besonderer Vorkehrungen bedarf. Die segens-
reichen Auswirkungen der Pestizidanwendungen werden kurz skizziert.

Ein ausfithrliches Kapitel befaBt sich mit den Gefahren der Pestizid-
anwendung. Die Korperklassen, denen die fiir diese Zwecke verwendeten
Produkte angehoren, eine Produktions- und Verbrauchsstatistik (USA).
die biologischen Wirkungen auf Menschen und Tiere und die toxikolo-
gischen Eigenschaften der wichtigsten Schdadlingsbekdampfungsmittel wer-
den erldutert. Die Moglichkeiten und Grenzen einer Schddlingsbekampfung
ohne Chemikalien und die staatlichen Aufgaben betreffend die Regle-
mentierung der Anwendung von Schadlingsbekampfungsmitteln erscheinen
in weiteren Abschnitten kurz besprochen. Den AbschluBl bilden die dem
Prasidenten unterbreiteten Empfehlungen des Komitees, die die Uber-
prifung des Pestizidspiegels im Menschen und in seiner Umgebung. Mafl-
nahmen zur Steigerung der Sicherheit bei Anwendung der gebrauchlichen
Schiddlingsbekdmpfungsverfahren, die Notwendigkeit einer Intensivierung
der Forschung und der Entwicklung ungefidhrlicherer und spezifischerer
Verfahren der Schédlingsbekdmpfung, Notwendigkeit der gesetzlichen
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Anderungen bzw. Schaffung neuer Gesetze itber den Gebrauch von Pesti-
ziden und schliellich die Aufkldrung der Offentlichkeit betreffen.

Im wesentlichen stellen diese Empfehlungen ein Progamm dar, wie es
in allen Lindern, in denen moderner Pflanzenschutz betrieben wird, in
groflerem oder geringerem Ausmall bearbeitet wird. F. Beran

Medved’ L. I, Spynu E. I. & Kagan Iu. S.: The method of conditioned
reflexes in toxicology and its application for determining the toxicity
of small quantities of pesticides. (Die Methoden der bedingten Reflexe
in der Toxikologie und ihre Anwendung zur Bestimmung der Toxizitiit
geringer Mengen von Schiidlingsbekémpfungsmitteln.) ,Residue
Reviews* 6, 1964, 42—-74.

Ein widhtiges Kriterium fiir die Beurteilung der Wirkung von Chemi-
kalien auf Organismen bilden Einfliisse auf die hohere Nervenaktivitiit.
Im Gegensatz zu anderen Zweigen der Toxikologie haben unsere Kennt-
nisse iiber chemische Einfliisse auf die Leistungen des Nervensysiems nur
langsame I'ortschritte gemacht, 1. P, Pavlov hat die Methode der be-
dingten Reflexe fiir das Studium der hoheren Nerventitigkeit entwickelt,
die geeignet erscheint. die Wirkung kleinster Dosen von Pestiziden auf
den Organismus festzustellen. Praktisch wird die Methode mit Erfolg fiir
die Festlegung der zuliissigen Konzentrationsgrenzen von Pestiziden in der
Luft verwendet und scheint auch fiir die Festlegung von Riickstands-
toleranzen vorteilhalt zu scin,

Je nach der Wirkungsweise der Gifte ist der Charakter der Becinflussung
der bedingt reflektorischen Titigkeit unterschiedlich. Es treten Verin-
derungen der bedingi reflektorischen Titigkeit auf nach Einwirkung von
Organo-Phosphorverbindungen in kleinen Dosen. die die Aktivitit der
Cholinesterase nur geringfiigig herabsetzen; chlorierte Kohlenwasserstoffe
lisen schon eine Anderung der bedingten Reflexe der Tiere durch Dosie-
rungen aus, die den funktioncllen Zustand der Leber und den Kohle-
hvdratumsatz noch nicht beeinflussen, ein Beweis fiir die hohe Empfind-
lichkeit dieser Methode. F. Beran

Ubrizsy, G.: A novenyvédelem, mint a meziogazdasig kemizaldasdnak
egyik legfontosabb iranya. (Der Pflanzenschutz als eines der wichtigsten
Gebiete der Chemisierung der Landwirtschaft) A Magyar Tudomanyos
g\kadémiu Agrartudomdnyok Osztalydnak Kozlemémyei. Budapest, 1963,

2, 1—2, 147—162.

Verfasser berichtet iiber das AusmaB der durch tierische Schidlinge,
Pflanzenkrankheiten und Unkrauter in Ungarn verursachten Schiden und
iiber den Umfang der PflanzenschutzmaBnahmen, Dem Bericht zufolge
entspricht der jahrlich durch die genannten Schadenfaktoren verursachte
Schaden einem Wert von etwa 8 Milliarden Forint, was 33% der tatséch-
lichen Ernte darstellt. In einer Zusammenstellung werden fiir die wich-
tigsten Kulturen die prozentuellen Ausfille angegeben. Der Pflanzen;
schutzmittelverbrauch erreichte in Ungarn im Jahre 1962 54.891 Tonnen. die
landwirtschaftliche Nutzflache umfaBt 575 Millionen Hektar. F. Beran

Herfs (W.): Integrierte Schiidlingsbekimpfung als neuer Weg im
Pflanzenschutz. Anz. f. Schdlgkd. XXXVII, 1964, 81—86.

Verfasser bespricht an Hand von Beispielen die Bedeutung der inte-
grierten Schiddlingsbekdmpfung. Es ist dies ein sinnvolles Zusammenspiel
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von chemischen, biologischen und Kulturmafnahmen. Das Ziel ist ein zeit-
gemifer Pflanzenschutz, der unter weitestgehender Schonung der natiir-
lichen Biozonosen, wirtschaftlich rentable Erfolge zeitigt. Hauptaugenmerk
wird auch darauf gelegt, die Nebenwirkung chemischer Mittel, die die
menschliche Gesundheit bedrohen, zu vermeiden. Die erprobten Mal-
nahmen werden in einem ,modifizierten Spritzplan®* beriicksichtigt, wie er
zur Zeit von der Landesanstalt fiir Pflanzenschutz in Stuttgart nach mehr-
jihrigen Erfahrungen aufgestellt wird. Spezialisten aus der Schweiz,
Holland und Deutschland haben mit diesem Spritzplan bereits gute
Erfolge erzielen konnen. H. Bohm

Bigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran, simtliche Wien 2., Trunnerstrafle 5 — Drudk: Raiff-
eisendruckerei, Wien 18, Theresiengasse 58



VI. Internationaler Pflanzenschutz-

kongreB 1967, Wien

In der Zeit vom 30. 8. bis 6. 9. 1967 findet in Wien der VI. Internationale
PflanzenschutzkongreB statt. Die erste offizielle Aussendung erfolgt im
Okiober/November 1965. Anforderungen von Informationen sind zu richten
an das

Sekretariat des VI. Internationalen Pflanzenschutzkongresses (Wiener
Medizinische Akademie) AlserstraBe 4, Wien IX. Osterreich.

VI* International Congress of Plant
Protection 1967, Vienna

The VIth International Congress of Plant Protection will be held in
Vienna/Austria from the 30th August to the 6th September 1967 The first
official circular will be issued during October/November 1965. For further
information apply to:

Scktretariat des VL. Internationalen Pflanzenschutzkongresses (Wiener
Medizinische Akademie) AlserstraBe 4, Wien IX. Austria.

VI*me Congrés International de la Protection
des Plantes 1967, Vienne

Le Vieme Congrés International de la Protection des Plantes aura lieu
a Vienne/Autriche du 30 aoiit au é septembre 1967 La premiére information
sera a votre disposition au cours des mois octobre/novembre 1965, Priére
de s'adresser pour obtenir des renseignements sur le congrés au:

Sektretariat des VI. Internationalen Pflanzenschutzkongresses (Wiener
Medizinische Akademie) AlserstraBe 4, Wien IX. Autriche.
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Das Verhalten organischer insektizider Stoffe
in verschiedenen Béden mit besonderer
Beriicksichtigung der Moglichkeiten
einer Grundwasserkontamination®)

Von Ferdinand Beran und Johann A. Guth
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1) Einleitung

Das Studinm der unerwiinschien Nebenwirkungen chemischer Pllanzen-
schutzmittel stellt heute eine Schwerpunkisaufgabe dar, der kaum geringere
Bedeutung zukommt als der Ermittlung der positiven Leistungen der
Bekidmpfungsmittel. Im Vordergrund des Interesses sichen z. 7. allfillige
Auswirkungen der Anwendung  hochpersisienter  Insektizide aus der
Korperklasse der chlorierten Kohlenwasserstoffe. Unsere Untersuchungen,
iiber deren Verlauf und Ergebnisse im folgenden berichtet wird, stellen
das Verhalten solcher persistenter inscktentotender Stoffe im System
Boden-Grundwassecr in den Mittelpunkt der Betrachtung, wihrend
I'ragen der Inscktizidriickstinde in Bodenfriichien aus der Erorterung
ausgeklammert bleiben,

2) Problemstellung

Die Gefahr einer bedenklichen Kontamination von Grundwasser durdh
Pflanzenschutzstoffe ist vor allem von zwei Grundvoraussetzungen ab-
hingig: Ersiens miissen die chemischen und physikalischen Eigenschaften
im Boden befindlicher Stoffe oder Chemikalien deren Transport in unver-
dnderter Form oder als Metaboliten bis zum Grundwasserspiegel zulassen:
zweitens miissen diese Stoffe eine solche akute oder chronische Toxizitét
fiir Menschen und Tiere aufweisen, die die etwa ins Wasser gelangenden
Mengen bhedenklich erscheinen lafit.

Zunichst seien die Wege aufgezeigt, die zu einer Kontamination des
Bodens durch Pflanzenschutzstoffe fithren kénnen, die ja erste Voraus-
setzung fiir eine Verunreinigung des Grundwassers mit solchen Chemi-
kalien ist. Am grofiten sind dic in den Boden gelangenden Pflanzen-
schutzmittelmengen in [dllen, in denen wir dicse Stoffe direkt dem
Boden einverleiben, um Bodenschidlinge, bodenbewohnende Formen
von Krankhcitserregern und Unkrduter zu bekdmpfen.
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Aber auch Produkic. dic wir oberirdisch anwenden, um die Pflanzen
zu schiitzen, konnen in den Boden gelangen, indem sie von den behan-
delten Pflanzen abtroplen oder von Niederschligen abgewaschen werden;
eine andere Moglichkeit hesteht darin, daB Blitter, auf denen sich solche
Pllanzenschutzmittcldepotls befinden, nach Blattfall auf den Boden nud
Pflanzenschuizmiticlriickstinde damit in den Boden gelangen, wobei auch
die Bodenbearbeitung dic Beforderung des Chemikals in den Boden be-
giinstigt. SchlieRlich wird schon bei Anwendung der Bekdmpfungsmittel
ein Teil der Spriizfliissigkeit oder des Staubes das Ziel (die Pflanzen-
oberflidche) verfehlen und auf der Bodenoberfliche abgesetzt werden.

Es erhebt sich vorerst die Frage, von welchen Einfliissen dic Bestidndig-
keit oder Persistenz der Inscktizide im Boden abhingig ist. Wir
wollen bei unserer Betrachtung den Effckt der Temperatur als Variable
dadurch ausschalten. dal wir sic bei den Untersuchungen anniihernd
konstant halten. Wittcrungscinfliisse, wic Wasser, dirckte Sonnenbestrah-
lung und Luftbewegung (Wind) fallen chenlalls aus dem Rahmen unserer
Betrachtungen, denen Laboratoriumsversuche zugrunde liegen. Schliefflich
soll auch dic wedhselseitige Wirkung von Bodenorganismen (Boden-
mikroflora und Bodenfauna) aufl Inscktizide, dic schon Gegenstand zahl-
reicher Arbeiten war. aus unseren Untersuchungen ausgeklammert
bleiben. Wir haben uns zur Aufgabe gestellt, das Adsorptionsverhalten
der herangezogenen Inscktizide in verschiedenen Béden und die Trans-
portméglichkeiten bis zum Grundwasserspiegel zu studiceren.

Fiir die TFrage, von welchen Faktoren eine eventuelle Grundwasser-
verunreinigung mil Inscktiziden abhingig ist, gelten folgende Uber-
legungen: Tn erster Linic mul man die 1l6he des Grundwasserspiegels in
Betracht ziehen, die aber ortlichen Schwankungen unterliegt, ja Grund-
wasser kann sogar als Oberflichenwasser zutage treten. Ganz abgesehen
von diesem Extremfall muB demnach ein appliziertes Insektizid, soll
iiberhaupt eine Grundwasserkontamination eintreten, eine mehr oder
weniger starke Bodenschichte durchwandern. Wie kann nun diese Wan-
derung eines Wirkstoffes in tiefere Bodenregionen vor sich gehen? Durch
Einarbeitung des Insektizids in den Boden infolge landwirtschaftlicher
MaBnahmen, wic Pfligen usw., kann dieses hichstens in eine Tiefe von
20 bis 25 cm gelangen. Da aber der Grundwasserspiegel sicherlich tiefer
liegt, stellen diese mechanisdien Mafnahmen kecine direkte Gefahr fiir
eine Wasserverunrcinigung dar. Als einzige Moglichkeit fiir ein tieferes
Eindringen eines Inscktizids in den Boden bliebe also eine eventuelle
vertikale Wanderung mit dem Regenwasser. die jedoch auBler von der
Niederschlagsmenge und der Adsorptionskraft der Bodenart auch von der
Wasserloslichkeit des Wirkstoffes abhidngen wird. Wenn wir diese Kon-
ditionen etwas genauer betrachten, dringt sich der Vergleich mit der
Sdulenchromatographie auf. Das Adsorbens wire der Boden mit Wasser
als stationdrer Phasc. als mobile Phase fungiert das Regenwasser und
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das Insektizid bildet den adsorbicrten Stoff. In Anlehnung an diese
Modellvorstellung kinnte man dic Behauptung aufstellen, daB# die Wan-
derungsgeschwindigkeit cines Insektizids im Boden sciner Wasserloslich-
keit direkt und der Adsorptionskraft der Bodenart umgekehrt proportional
ist, was durch die Untersuchungen im Rahmen der vorlicgenden Arbeit
noch zu beweisen sein wird.

War der Gegenstand der bisherigen Betrachtungen das auch nach der
Applikation unveridnderte Insektizid, so ergibt sich im Anschluff daran
die Frage nach dem Auftreten von Umwandlungs- und Abbauprodukten
im Boden von sclbst. Dieses Problem ist von eminenter Bedeutung, da
cine Mectabolisierung zu Produkten fiihren kinnte. die einen anderen
Toxizitdtsgrad als die Ausgangssubstanzen aufweisen. Die Detoxifikation
von Insektiziden durch Umwandlungs- oder Abbaurcaktionen wiire vom
Standpunkt der Hygiene das erstrebenswerte Ziel und wird viclfach
als Richtlinic bei Entwicklung und Inverkehrsetzung eines neuen Wirk-
stoffes gehandhabt. Gleichzeilig wird dicser nen entstandene sogenannte
Metabolit neben den eventuell underen {oxischen auch andere physikalische
Eigenschaften aufweisen als die urspriingliche Verbindung. So wiirde cine
groftere Wasserloslichkeit des Umwandlungsproduktes die Gelahr ciner
Grundwasserkontamination  erhohen, wihrend geringerer Dampfdruck
die Bestiindigkeit eines  Riickstandes steigern und  damit  das  Riick-
standsproblem im Hinblick auf diec Umwandlungsprodukic aufwerfen
konnte. Auflcrdem wiirde eine Verstirkung der chemischen Stabilitat der
Mectaboliten die Persistenz gegeniiber den  Stammsubstanzen um  ein
betrichtliches heben.

3) Gegenwiirtiger Stand

Mit Problemen der Insektizidriickstinde und deren Persistenz in Boden
befaBten sich schon zahlreiche Autoren, ohne daB aber die IFrage der
Gefihrdung der Reinheit des Grundwassers besondere Beriicksichtigung
gefunden hitte. G. W. Bailey und J. L. White (1964) verdanken
wir eine Literaturiibersicht iiber Adsorption und Desorption organischer
Pflanzenschutzmittel durch Bodenkolloide. Sie unterstreichen, daB FFakto-
ren, wic Boden- und Kolloidart. die physiko-chemischen Eigenschaften von
Pflanzenschutzsioffen, Bodenreaktion, Bodenfeuchtigkeit. Art der For-
mulierung und Temperatur die Adsorption von [Insektiziden durch
Bodensysteme  direkt becinflussen, wihrend die physikalischen Eigen-
schaften des Bodens als Substrat einen mehr indirekten EinfluRl aus-
iiben. In langfristigen vergleichenden LLaboratoriumsversuchen mit insek-
tiziden Beldgen von Spritz- und Stiubemitteln in offenen Glasgefdllen
stellte G. Schmidt (1963) fest, das Lindan- und Parathion-
prdaparate ihre im I'reien zumeist rasch absinkende Dauerwirksamkeit iiber
cinen lingeren Zeitraum behalten. Letztere sind dabei leicht iiberlegen. am
lingsten wirksam bleiben aber eindeutig D DT - Mittel. E. P T ichten-

68



stein und K. R. Schulz (1959 b) demonstrierten die Bestindigkeit von
Aldrin im Boden wnd diskutierten den Einflu@ der Bodentypen, der
Anwendungsrate und der Temperatur, Sie machen auf Grund ihrer
experimentellen Ergebnisse von VFeld- und Laborversuchen die Fest-
stellung, daB die Temperatur einen bedeutenden Faktor lir die Bestiindig-
keit von Inscktiziden Boden darstellt und dal} ferner naturgem&fl die
Riickstande bei hoherer Anwendungsmenge dementsprechend hoher sind.
E.P. Lichtenstein und J. B, Polivka (1959) lieferten ebenfalls
cinen Beitrag iiber die Persistenz von Aldrin in Torfboden; eine Fort-
setzung diescr Arbeit crfolgle durch E, P. Lichienstein, L. J. De
Pew, E. L. Eshbaugh und J. P. Slecsman (1960) durch Versuche
mit einigen Boden des Mittelwestens (Cansas, Ohio und Wisconsin); sie
bezeichnen von den drei Wirkstoffen Aldrin, DD T und HCH letzte-
ren als unbestindigsten. M. Hering (1961) stellte fest, daB fiir die Ver-
teilung von Aldrin in Weinbergboden weder Regen noch die Fliichtig-
keit des Wirkstolfes, sondern die Bodenbearbeitung mafigebend ist.
C. R. Harris und I5. P Lichtenstein (1961) crhoben, daff die
Geschwindigkeit der Verflichtigung von Aldrin mit dem Anstcigen
der Insckiizidkonzeniration im Boden, der Bodenfeuchtigkeit, der Tem-
peratur, der relativen Luftfeuchtigkeit und der Geschwindigkeit der
iiber den Boden streichenden Luft zunimmt, wiithrend sic in trockenen
Bioden mit dem Steigen des Gehaltes an Ton und organischer Substanz
und in feucdhten Boden mit der Zunahme von organischer Substanz
abnimmt. In Laboratoriumsuntersuchungen mit nassen und trockenen
Sanden und Béden zcigen E. P. Lichtenstein und K. R. Schulz
(1961), daft dic Bestindigkeit von Aldrin durch dic Bodenfeuchtigkeit
beeintrichtigt wird; sic geben dafiir folgende Erklirung: ,Das Wasser
verdringt augenscheinlich das Insektizid aus den Bodcenpartikeln, wovon
cin grofler Teil durch Verfliichtigung verloren geht: das scheint aber
nicht in der Verdunstung des Wassers selbst begriindet, sondern in der
Verdunstung des Chemikals von der Wasseroberfliche, da ein Um-
rihren des Bodens wohl den Verlust von Insektizid, nicht aber den von
Wasser steigert.“ Dic vertikale Verteilung und Persistenz von Aldrin
im Boden, beeinflufit durch die Art der Applikation und bodenbedeckende
Pflanzen, bildet den Gegenstand einer Arbeit von E. P. Lichten-
stein. C. H. Mueller. G. R. Myrdal und K. R. Schulz (1962).

Besonders zahlreich sind die Arbeiten. die sich mit dem Verhalten von
DDT in Boden befassen. Erwiihnt seien die Untersuchungen von
Lichtenstein und Schulz (1939 b). mit denen der EinfluB der
Bodentyvpen und der Anwendungsrale aul die Bestindigkeit von DD T
gezeigt wird. Die Verfasser stellten fest. daB D DT wesentlich persi-
stenter als Aldrin und HCH ist. N. M. Randolph. R. D. Chis-
holm, I. Koblitsky und J. C. Gaines (1960) fanden. dalt 4
Jahre nach der ersten Anwendung von DDT weniger als 209 des
[nsektizides im Boden nachweisbar sind. E. F. Taschenberg, G. L.
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Mack und F. L. Gambrell (1961) fiihrten jdhrlich D D T-Spritzun-
gen iiber einen Zeitraum von 6 bzw. 12 Jahren durch und fanden nach
6 Jahren nur mehr die Hilfte, nach 12 Jahren Ys der gesamten appli-
zierten DD T-Menge. C. R. Harris beobachtete gemeinsam mit
Lichtenstein (1961), daff DD T, iibrigens cbenso wie Parathion,
im Boden im Gegensatz zu Aldrin und HCH keinerlei fiir Test-
insekten toxische Dimpfe abgibt,

Nach C. L. W. Swanson, F. C. Thorp und R. B. Friend (1935)
wird HCH durch Adsorption und nicht durch cinen Bodenaustausch-
mechanismus im Boden festgchalten; sic wicsen auf den Zusammenhang
zwischen Tongehalt und H C H-Adsorption hin. Die Bestindigkeit von
HCH ist, diesen Autoren zufolge, in feinkérnigen Béden hoher als in
grobkdrnigen.

Arbeiten, die sich mit der Verunreinigung von Wasser durch Pflanzen-
schutzstoffe befassen, betreffen in der Hauptsache Oberflichengewisser
und konnen daher an dieser Stelle unberiicksichtigt bleiben.

Dic grundlegenden Vorgiinge bei Abbau, Bestiindigkeit und Wirksam-
keit von Pflanzenschutzmitteln behandelt W. Ebeling (1963) in einem
Ubersichtsreferat. Er stellt fest, daf? der Abbau von Pflanzenschutzmitiel-
riickstinden cine kinctische Reaktion erster Ordnung darstellt, so daft
sich eine Gerade ergibt, wenn man den Logarithmus der Menge der noch
vorhandenen Riickstinde gegen die Zeit oder umgekehrt den Logarith-
mus der verstrichenen Zcit gegen dic Menge des noch vorhandenen
Riickstandes auftrigt. Letztere Feststellung ist allerdings nur insofern
zutreffend, als sich nach Gunther und Blinn (1955) tatsichlich auch
im log Zcit-Mengen-Diagramm eine Gerade crgibt. Da die Zeit fiir den
Abbau eines bestimmten Prozentsatzes des Riickstandes von der
Hohe des urspriinglichen Depots unabhingig ist, kann man die Grifle
des Depots fiir einen kommenden Zeitpunkt aus der Neigung der
Geraden vorherbestimmen. E. P. Lichtenstein und K. R. Schulz
(1959 a) studicrten in Laboratoriumsversuchen den Abbau von Aldrin
in Humus-, Lehm- und Sandbéden. Sic stellten ecine langsame, tempe-
raturabhiingige Umwandlung des Wirkstoffes in Dieldrin fest, die
erst ab 7°C moglich ist, und beobachteten ein Maximum der Umwand-
lung am 56. Tag nach der Behandlung, worauf wieder ein riickldufiger
ProzeB einsetzt. Die gleichen Autoren (1960) berichten in einer weitcren
Studie, daB Aldrin am leichtesten in nassen, weniger in sterilisierten
und noch weniger in trockenen Lehmbdden in Dield rin umgewandeli
wird, wihrend in Sandbéden eine ganz geringe Epoxvdation stattfindet.

Erwihnenswert ist noch, dal} im Gegensatz zu einigen Insektiziden aus
der Gruppe der chlorierten Kohlenwasserstoffe der Abbau von Para-
thion im Boden nicht durch Verfliichtigung, sondern durch Hydrolvse
oder durch Reduktion zur Aminoform des Wirkstoffes unter Einfluf
der Bodenorganismen erfolgt, worauf E. P. Lichtenstein und
K. R. Schulz (1964) hingewiesen haben.
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4) Eigene Untersuchungen
4,1) Art der Untersuchungen

Dic Untersuchungen umfaBten drei Gruppen; der erste Schritt galt
der Priifung der Bestindigkeit von Aldrin und Lindan in sechs
verschiedenen Boden. deren charakteristische Eigenschaften in weiterer
IFolge besprochen werden. Zu Vergleichszwecken wurden auch DD T als
sehr persistentes Insckiizid (wenn auch nicht als Bodeninsektizid ver-
wendet) und Parathion, als Beispicl fiir ein wenig persistentes
Insektizid, in dic Untcrsuchungen einbezogen. Die zweite Gruppe der
Untersuchungen befafit sich mit der Verteilung der insektiziden Stoffe
im Boden und mit den Moglichkeiten einer Grundwasserkontamination
bei Beregnung cines Bodens mit geringerer Adsorptionskraft (Sand)
und eines stark adsorbicrenden Bodens (Tschernosem). SchlieBlich
wurde dic Frage der Umwandlung von Aldrin in allen sechs Boden
mnter Beriicksichtigung des Feuchtigkeitscinflusses besonders studiert.

4,2) Material
421) Verwendete [nsektizide

Aldrin Shell rekristall. zur analyt. Kalibrierung
DD T*) Fluka puriss.

ILindan Merck purum (99 bis 100%)
Parathion Baver techn.

Dieldrin Shell rekristall, zur analyt. Kalibrierung

* Der Firma J. R. Geigy geschiitzte Bezeichnung.

422) Boden

Es wurden sechs mitteleuropdischen Raum am hiufigsten vor-
kommende Bodentypen zu den Studien herangezogen. Fiir sidmtliche
Untersuchungen wurden ausrcichende Mengen sichergestellt. so daf?
Fehler, die sich eventuell aus der Unterschiedlichkeit in der Boden-
beschaffenheit ergeben hitten. ausgeschaltet werden konnten.

Es handelt sich um folgende Typen. die kurz beschrieben seien:

Der Tschernosem (Steppenschwarzerde) gehirt zur groBen Gruppe
der Schwarzerden und schwarzerdedhnlichen Biéden. deren Hauptver-
breitung in den ariden und semiariden Klimagebieten Eurasiens und
der USA liegt. Er tritt in der kontinentalen Grassteppe Rufllands als
vorherrschender Bodentyp auf, doch reicht die Verbreitung der Schwarz-
erde auch bis in das humide Gebiet hinein. Der in den geméidfigten
humiden Schwarzerdegebieten Mitteleuropas auftretende Typ wird neuer-
dings auf Grund der abweichenden Dynamik als sogenannter Pseudo-
tschernosem vom echten Tschernosem abgetrennt. Er zeigt zwar eine
dhnliche Profilgliederung wie der Tschernosem. besitzt jedoch andere
chemische und mikromorphologische Merkmale. Die Schwarzerde bildet
sich bevorzugt aus Lockersedimenten mit hoherem Gehalt an feinver-
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teiltem CaCQO; Das typische Ausgangsgestein ist LoR, seltener, z. B.
in Ruflland. sandiger Mergel oder, fiir die Pseudotschernoscme in Mittel-
europa, kalkreiche Grundmorine und mesozoischer carbonathiltiger Ton.

In Miticleuropa begann mit dem Einsetzen des humideren Klimas
(Atlantikum) und dem Vordringen der Waldvegetation besonders dort.
wo die Sickerwasserbewegung nichi durch Stauschichten unter dem LiB
gehemmt wurde, eine verstirkie CaCO,-Verlagerung aus der Boden-
oberfliche und damit eine pH-Absenkung, dic cine zunehmende Ver-
witterung der primidren Minerale unter Neubildung von Tonmineralen
und freien Eisenoxiden und Zunahme des Tongehaltes (Verlehmung) mit
sich brachte und somit zur Verbraunung fiihrie. Die so entstandenen
degradierten oder verbraunten Schwarzerden (= Para-
tschernosem) sind vor allem in den Randgebieten der mittel-
deutschen Schwarzerden verbreitet, in denen alle Ubergidnge zu Braun-
erden und Parabraunerden zu finden sind.

Innerhalb der Entwicklungsreihe von der Braunerde mit inten-
siver Silikatverwitterung ohne Stoffverlagerung his zum  Podsol  mit
deutlicher chemischer und kolloidchemischer Verlagerung der Verwitte-
rungsprodukte treten Boden auf, die durch mechanische Verlagerung von
Tonteilchen ohne vorherige chemische Zerseizung nus dem Oberboden und
deren Anrcicherung im Unterboden gekennzeichnet sind. Sie werden, um
ihre Verwandtschaft mit den Braunerden zu kennzeichnen, als Para-
brawnerden bezcichnet. Parabraunerden sind besonders in den mittel-
europiischen Liéflgebieten, den nordwestdeutschen I'lottlehm- und Flott-

sandgebicten und dem jungpleisioziinen Grundmoriinengebiet sehr ver-
breiiet.

Bei den bisher beschriebenen Bodentypen erfolgte die Bodenentwicklung
auflerhalb des Einwirkungsbereiches des Grundwassers; sie werden des-
halb Landboden oder terrestrische Biden genannt. Befindet
sich jedoch die Bodenoberflidche in der Nihe des Grundwasserspiegels, oder
wird diese sogar zeitweise iiberflutet oder iiberstaut, wie z. B. in Senken.
Tilern und Kiistengebieten, so kommt es zur Ausbildung von Grund-
wasser-oder Uberflutungsbéden (=semiterrestrische
Béden). Dazu zidhlt der pseudotschernosemartige sogenannte Schwarze
Auenboden. in der dltcren Nomenklatur Smonitza benannt.
Auenbdden entstehen aus Sanden, lehmigen Sanden und Lehmen, dic
von Béchen und Fliissen als [Hochflutsedimente wihrend der Hochwasser-
perioden in den Talebenen (Auen) abgesetzt werden. Die Auenbdden
bilden sich unter dem Einflull eines stark schwankenden, im Sommer
und Herbst sehr tiefstehenden Grundwassers (tiefer als 100 cm) mit
nur kurzfristigen Stillstandslagen und hoher Fliefigeschwindigkeit.

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Bodentypen gehéren Sand
und L6 8 zu den Sedimentgesteinen. Diese entstehen bei der Verwitte-
rung der magmatischen wie auch der metamorphen Gesteine (z. B. Gneis).
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wobei die loslichen Antcile durch Wasser weggefiihrt werden und das
Ungeloste zuriickbleibt oder in fester Form verlagert wird. Die gelosten
Bestandteile werden Seen und Meeren entweder als chemische Sedi-
mente ausgeschicden (z. B. einige Kalke, Gips. Steinsalz) oder von
Organismen in ihre Schalen und Skelette cingebaut und als biogene
Sedimente (Mchrzahi der Kalke) abgelagert. Die ungelosten Bestand-
teile der magmatisdhen Gesteine werden durch Wasser, Wind oder
Gletschereis verlagert und an anderer Stelle als mechanische (klastische)
Sedimente abgescizt.

Die fiir unsere Versuche verwendeten sechs Bodenivpen und ihre wich-
tigsten Charakteristika, wie Wasserkapazitit, pll, Kalk- und Humus-
gehalt und KorngriBenzusammensetzung sind aus den Tabellen 1 und
2 ersichtlich, Die Auswahl der Béden erfolgte nach dem Gesichtspunkt
einer moglichst groBen Variation der in der Tabelle enthaltenen Bestim-

Tabelle i
KorngroBenzusammensetzung der fiir die Untersuchungen
verwendeten Bodentypen

Korngriflenzusammensetzung

Sand
2 22 2 (gesamt)
S 55 pes Bg B.o™W
Bodentyp Bodenart* SV 84 S8V =22 EsSS 200
Tschernosem Toniger Lehm 20 25 45 50 5 55
Paratschernosem grobsandiger Lehm 14 9 23 33 42 77
Smonitza** ehmiger Grobsand 9 8 17 7 60 83
L B** feinsandiger Lehm 13 16 29 66 5 7
Sand*** lehmiger Feinsand 1 2 3 56 41 97
Parabraunerde sandig-toniger Lehm 22 19 41 58 i 59
Tabelle 2
Wichtige Eigenschaften der verwendeten Bodentypen
Wasser- Kalk-
Bodentyp Entnahmeort  kapazitit pH gehalt Humusgchalt
in% in% in%
Tschernosem SiiBenbrunn | 367 | 71 | 130 33
Paratschernosem Seyring | 27°0 63 00 08
Smonitza** Zwerndorf | 26'8 | 70 | 06 18
Lifyxs* Stammersdorf | 346 7 I 370 | Spuren
Sand*+* Fuchsenbigl 269 | 80 | 200 1 00
Parabraunerde Herrenholz 36'4 ‘ 6'4 | 02 | Spuren
| |

(Stammersdorf)
* Die Benennung der Bodenart erfolgte auf Grund der Einteilung der
Bodenarten nach Vorschlag der Internationalen Bodenkundlichen Ge-
sellschaft.
** In der neueren Nomenklatur trigt dieser Bodentyp die Bezeichnung
Schwarzer Auenboden.
*** Sind kcine Boden im eigentlichen Sinn, sondern Sedimentgesteine.
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mungsgrollen, Beispielsweise gehoren Tschernosemi und Parabraunerde
der selben Bodenart an — was auller durch dic Korngréflenzusammen-
setzung auch durch die anndhernd gleich hohe Wasserkapazitidt deutlich
wird —, unterscheiden sich aber betrdchtlich in ihrem Kalk- und Humus-
gehalt. Ahnliches gilt fiir die korrespondicrenden Bioden Paratschernosem
und LoR sowie fiir Sand und Smonitza.

4,3) Methodik

Iiir diec Analysen wurden lolgende Methoden herangezogen:
431) Gaschromatographische Bestimmung (= Methode 1)
zum Nachweis von Lindan, Aldrin und Dieldrin.

4311) Reagentien und Apparale
n-Hexan: rein oder fir die Chromatographic (Merck).
Petroliither: Sdb. 40 bis 500 C Wird durch IFrakiionicrung Petrol-
ither 40 bis 60" ' (Heilmittelwerke) erhalien.
Beckmaun GC 2-Gaschromatograph mit cinem Elektron-Capture-Detektor
von Perkin-Elmer und cinem [oneywell-Schreiber,
Hamilion-Injektionsspritze, Modell 701 N, 10 pl-Kapazitiit
Beckman-Injektionsspritze, 50 pl-Kapazitiit.
Siule aus rostfreicm Stahl. Linge 5 1'ufl (1
(6 mm), beschickt mit Chromosorb W (60/80 mesh), das mit 5%
Silikonfett DOW 11 impridgniert ist (Dimick und Hartmann,
1963).

5 m), Durchmesser % Zoll

4,312) Betriebsbedingungen des (aschromalographen
Sédulentemperatur: 180 C
Injektortemperatur:  300° C
Detektortemperatur: (80 C

Stickstoflstrom: 160 ml pro Minute
Detektorspannung: 40V
Abschwiichung: 16

4.313) Ausmwertung

Die Auswertung der Gaschromatogramme ist durch Ermittlung der
Bandenflichen erfolgt, wobei dic ersten Ilachenmessungen mit Hilfe
eines Planimeters durchgefiihrt worden sind. Im Laufe der weiteren
Untersuchungen haben wir aber die Flichen aus dem Produkt Hohe X
Halbwertsbreite erhalten. Diese Mcthode hat neben der groBeren Genauig-
keit noch den Vorteil der groBien Schnelligkeit.

Aus den eingespritzten Mengen und den dazugehirigen Flichenwerten
ist dann eine Regressionsgerade bercchnet worden, mit deren Hilfe die
Konzentration der Lisungen unbekannten Gehaltes ermitielt werden
konnte.
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432) Dinnschichtchromatographische Bestimmung
(= Methode 2)

4.321) Reagentien und Apparate

Petrolither: Sdb. 40 bis 50° C. Wird durch Fraktionierung von Petrol-
dther 40 bis 60" C (Heilmittelwerke) erhalten.

Tetrachlorkohlenstoff: p. a. (Merck).

Aceton: p. a. (Merck).

Chloroform: p. a. (Merdk).

Methylenchlorid: 98—100% dest.

Rhodamin B-Losung: ¢'5 g Rhodamin B p. a. (Merck) werden in 100 ml
Athanol (95%ig. vergillt) gelost.

Salzsdure p. a.: 2 N.

Kiesclgel GFusa: liir die Diinnschichtchromatographie (Merdck).

Beschichtungsgeriit: Camag. Fiir Platten bis 20 cm Breite.

Entwicklungskammern: Camag, Fiir Platten bis 20 X 20 c¢m.

UV-Lampe: Camag. Bei zwei Wellenlingen (254 und 360 nm) verwend-
bar.

4.322) Ausfiihrung der Bestimmung

Extrakte unbekannten Gehalts werden in ein 5-ml-Becherglas gebracht
und der groBte Teil des Losungsmittels (bis auf etwa 100 pl) wird durch
Dariiberblasen von warmer Luft (Fohn) entfernt. Die so bis fast zur Gédnze
cingedampfte Lésung wird mit Hilfe ciner Pipette (20 ul, 50 pl, oder 200 pl
Volumen) oder eines kapillarihnlich ausgezogenen Glasrohrchens auf den
Startpunkt cincraktivierten Kieselgel-Platte aufgetragen. Man gibt unter
Spiilen der GefdaBwand noch zweimal je 100 ul des betreffenden Losungs-
mittels (Methylenchlorid) in das Becherglas, erwirmt, lafit abkiihlen und
bringt jedesmal wieder auf die Platte auf. Fiir den Fall einer eventuellen
semiquantitativen Bestimmung (durch Vergleich der Fleckengriflen) wer-
den 1, 3 und 5 ul einer Losung von 01 Gramm Wirkstoff (Aldrin,
Lindan oder Parathion) in 100 ml Chloroformm aufgebracht, was
Mengen von 1, 3 und 5 pg entspricht. Dann chromatographiert man
nach der aufsteigenden Methode unter Verwendung der FlieBmittel
Petrolither + Tetrachlorkohlenstoff (50 + 50) fiir Aldrin und Lin-
dan hzw. Tetrachlorkohlenstoff + Aceton (100 + 3) fiir Parathion.
Sobald das Lésungsmittel eine Strecke von 10 bis 15 cm durchlaufen hat,
wird das Chromatogramm aus der Entwicklungskammer genommen und
getrocknet.

Zur Sichtbarmacdhung von Aldrin und Lindan bespriiht man das
trockene Chromatogramm mit Rhodamin-B-Ldsung, trocknet wieder und
betrachtet die rote Platte unter der UV-Lampe. Bespriiht man aber nach
der Rhodamin-B-Bchandlung mit 2-N-Salzsdure. dann erscheinen die vor-
handenen Flecken dunkelrot aul orangerotem Untergrund und sind somit
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bei Tageslicht sogar besser sichtbar als im UV. Dic Empfindlichkeit dieser
Nachweisreaktion betrigt { pg.

Parathion ist dagegen schon bei Betraditung des getrockneten
Chromatogramms unter der UV-Lampe bei 254 nm sichtbar. Die Nach-
weisgrenze ist in diesem Fall ebenfalls 1 pg. Dic Rf-Werle liegen bei
0'87 fiir Aldrin, 037 fiir Lindan wnd 079 fiir Parathion.

433) Sonstige analytische Verfahren

DDT wurde nach Schechter-Haller (= Methode 3) und
Paruthionnach Avercll-Norris (= Mcthode 4) bestimmt.

4,4) Durchfiithrung der Untersuchungen

Dieser Abschnitt umfalit die genaue Beschreibung aller durchgefiihrten
Untersuchungen mit Ausnahme der analylischen Verfalren, die schon im
vorhergehenden Teil 4,3) behandelt worden sind,

441) Bestdndigkeit von Insektizidenim Boden

Das Studium der Bestindigkeit Aldrin, HCIL DDT und
Parathion crfolgte in lultirockenen Boden. Es wurden die fiir die
praktische Anwendung in Frage kommenden maximalen Aufwandmengen
verwendet, woraus sich folgende Dosicrungen fiir die Laboratoriumsver-
suche ergaben:

Aldrin 480 mg/100 em? (entsprechend 48 kg Wirkstoff/ha)
DDT 1°00 mg/100 cm? (entsprechend 1 kg Wirkstoff/ha)
Lindan 200 mg/100 em? (entsprechend 2 kg Wirkstoff/ha)

Parathion 030 mg/100 c¢cm? (entsprechend 03 kg Wirkstoff/ha).

Als Einwirkungszeiten wurden vier Zcitstufen gewdhlt, und zwar
0 Stunden (Initialwert), 1 Woche, 1 Monat und 1 Jahr; dic behandelten
Béden blieben wihrend dieser Wartezeiten in einem auf 23" C (20 C)
eingestellten Brutschrank aufbewahrt. Als Lagerungsgefifle dienten
Kunststoffschalen entsprechender Grofle. Nach Ablauf der Einwirkungs-
zeiten kamen die Bodenproben in Extraktionshiilsen (Schleicher und
Schiill, 35 X 130 mm) und wurden in 150 ml Soxhlets mit Petroldther
3 Stunden hindurch extrahiert.

Die gewonnenen Extrakie wurden dann der Analyse nach den be-
schriebenen Methoden unterworfen, und zwar Aldrin und Lindan
nach Methode 1, DDT nach Methode 3 und Parathion nad
Methode 4.

442) Die Moglichkeiten einer Grundwasser-
kontamination durch Beregnung behandelter Boden

Fir die Durchfiihrung dieser Untersuchungen verwendeten wir Plexi-
glaszylinder. die mit einem sicbartigen Boden (37 Bohrungen auf 100 cw?
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mit 2 mm Durchmesser). ebenfalls aus Plexiglas, ausgestattet sind; die
Héhe der Zylinder betrigt 50 em, ihr innerer Durchmesser 114 cm. Der
Siebboden ist mit Filterpapier bedeckt und die Zylinder bis an den
oberen Rand mit Tschernosem bzw. Sand gefiillt worden. Die Fiillung
der Zylinder ist analog der Stopfung einer Chromatographiersiule er-
folgt; es sollte eine moglichst dichte Packung des Bodens erreicht werden.
Die solcherart bereiteten Bodensidulen sind nun auf einem Holzgestell, das
dhnlich einem Eprouvettengestell gebaut ist, nebeneinander angeordnet
worden, wobei die Zylinder mit ihrem Siebboden auf der oberen Offnung
von Glastrichtern (Durchmesser 140 mm) ruhen. Jeder Trichterhals trigt
einen Korkstopfen, der einen 750-ml-Erlenmeyer verschlieBt (siche Ab-
bildung).

Anordnung zum Studium der Grundwasserkontamination durch
Beregnung Insektizid-behandelter Biden

Die Bodenséulen sind dann an der Oberfliche (~100 cm?) mit wéafrigen
Emulsionen der Pflanzenschutzmittel Aldrex 2 (Aldrin), Hortex-
Emulsion (Lindan) und E 605-Spritzmittel (Parathion) behandelt
worden, wobei die Applikation durch Auftropfen mit Hilfe einer ent-
sprechenden Pipette erfolgt ist. Fiir jeden Wirkstoff sind je Bodentyp
8 Zylinder dieser Insektizidbehandlung unterzogen worden. Die Anwen-
dungsmengen entsprechen den in der Praxis iiblichen Aufwandmengen, die
auf Laboratoriumsmafstibe umgerechnet worden sind:
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Aldrin 4800 mg/100 cm?
(= 20 ml 0'1%ige willrige Emulsion von Aldrex 2).

Lindan 4800 mg/100 cm?
(= 40 ml 0'1%ige wiBlrige Emulsion von Ilortex).

Parathion 150 pg/100 cm?
(= 1 ml 0'15%ige wiiBirige Emulsion von E 605-Spritzmittel).

Nach der Behandlung sind diese 48 behandelten und auBlerdem 2 unbe-
handelte Bodensiiulen (je 1 Blindversuch fiir Tschernosem und Sand)
dreimal tiglich mit je 50 ml Wasser durch Aufgicfien dieser Wassermenge
beregnet worden. Diese insgesamt 150 ml Wasser entsprechen bei der
Bodenoberfldache von 100 cm? einem tidglichen Niederschlag von 15 mm.
Zum Errcichen der vollen Wasserkapazitat (1. Abtropfen von Wasser)
der beiden Bodentypen haben sich bei Tschernosem 90 mm (= 6 Tage)
und bei Sand 165 mm (= 11 Tage) Niederschlag als notwendig erwicsen. Im
Laufe der weiteren Beregnung sind je Versuchsrcihe (8 Bodensidulen)
nach 250 mm, 500 mm und 750 mm Niederschlag jeweils 2 behandelte
Zylinder der Bewiisserung cntzogen worden. Die letzten beiden Siulen
wurden mit der extrem hohen Niederschlagsmenge von 1000 nm beregnet.
Das nach erfolgter Siittigung des Bodens durchlaufende Wasser ist in den
750-ml-Erlenmeyern aufgefangen worden. Nach 5 Regentagen sind zirka
700 bis 750 ml Wasser durchgeflossen, worauf dic vollgelaufenen Erlen-
meyer gegen Jeere ausgetauscht worden sind, Diese Wassermenge von 700
bis 750 ml (= 75 mm Niederschlag), im folgenden als ,Fraktion“ bezeich-
net, wurde in einem 1-1-Scheidetrichter dreimal mit je 70 ml Methylenchlorid
ausgeschiittelt. Die Einengung der 3 vereinigten Mcthylenchloridfraktionen
erfolgte auf dem Wasserbad bis auf wenige ml, deren Abdampfung zur
Trockene im Stickstoff- oder Luftstrom. Eine Ausnahme bildeten nur die
Extrakte der Parathion versuche, die schon nach Einengung auf 2 ml
der Untersuchung der Methode 2 zugefiihrt werden konnten, wihrend
der Riickstand im Falle der Aldrin- und Lindan versuche in Petrol-
dther aufgenommen, quantitativ in einen entsprechenden Meflkolben
iiberfiihrt und dann der quantitativen Bestinmung nach Methode 1
unterworfen worden ist.

443) Der Einflufl untcrschiedlicher Niederschlags-
mengen auf die vertikale Verteilung von Aldrin
und Lindan im Boden

Nach AbschluB der Beregnung sollten die Bodensaulen urspriinglich in
zehn gleich groBe Teile (5 ¢cm hohe Zylinder) geteilt werden. Nun haben
sich die Bodenoberflachen trotz der moglichst festen Packung des Bodens
vor Beginn des Versuches im Laufe der Beregnung mehr oder weniger
gesenkt. und als Folge davon hat die Gesamthishe der Bodensiulen nicht
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mehr 50 ¢m betragen. Dic Siulen sind deshalb von der Oberfliche her in
acht 5 em hohe Schciben und in eine 5 bis 10 ¢m hohe Scheibe zerschnitten
worden. Zu diesem Zweck wurden die Sandsdulen gestiirzt und die 3 ¢cm
hohen Scheiben durch Anheben des Plexiglaszylinders und durch Heraus-
gleitenlassen einer Sandschicht von jeweils 5 ¢m und Abschneiden der
einzelnen Scheiben mit [lilfe eines Messers gewonnen, Im Talle der
Tschernosemsiulen muBie mit Riicksicht auf die stirkere Verklebung der
Bodenteilchen anders vorgegangen werden. An den Plexiglasgefiilen wur-
den jeweils 5-cm-Zonen mit Fettstift auBlen angezeichnet und die ein-
zelnen Schichten dann mit IHilfe eines Messers herausgeschabt.

Dic insgesamt neun T'eile einer solchen Sdule sind dann 24 Stunden lang
in einem Umlult-Trockenschrank bei 30° C geiroeknet, anschliefiend in
selbstverfertigte IFilicrpapierhiilsen iibergefiihrt und in 300-ml-Soxhlets
4 Stunden mit Petroliither extrahiert worden. Pro Bodenschicht sind zur
Extraktion jewecils  Soxhlets notwendig gewesen. Die beiden Extrakte
hat man vereinigl, cingeengt und quantitativ in cinen 100-ml-Mcltkolben
iiberspiilt. AnschlicBend ist der Mekolben bis zur Marke mit Petrolither
aufgefiillt und dic so erhaltene Losung der quantitativen Analyse nach
Methode 1 zugefiihri worden.

444) Umwandlung von Aldrin im Boden

Fiir diese Untersuchungen sind wieder alle sechs Bodentypen herange-
zogen worden. Je Bodentype erfolgten zwei Ansitze von je 500 Gramm
lufttrockenem Boden und 5 Gramm feinpulverisiertem Aldrin durch
moglichst homogene Vermischung, dic mit Hilfe einer Schiittelmaschine
(vier Stunden schiittcln) erreicht werden konnte.

Eines der beiden homogenen Gemische ist in lufttrockenem Zustand
aufbewahrt worden, wihrend der zweite Ansatz durch Aufgieflen von
destilliertem Wasser in vierzehntdgigen Intervallen immer wieder .auf
einen Feuchtigkeitsgehalt von 50% seiner maximalen Wasserkapazitat
gebracht worden ist. Dazu ist die Wasserkapazitit von 50% fiir diese
Bodenmenge in Gramm berechnet und der erhaltene Wert zu den 500
Gramm Bodengewicht addiert worden. Dieses Gesamtgewicht ist zu den
festgelegten Zeitpunkten durch Wasserzusatz erreicht worden. Die Auf-
bewahrung der Mischungen ist in offenen Einsiedegldsern (1 Liter Inhalt)
bei der jeweiligen Zimmertemperatur (sie hat zwischen 15°C und 27°C
geschwankt) erfolgt. Nach einer Reaktionszeit von 15 Monaten sind die
Béden mit einem Metallspatel gut durchgemischt, von jedem Ansatz
100 Gramm in eine Extraktionshiilse (Schleicher und Schiill, 35 X 150 mm)
gebracht und in 150-ml-Soxhlets mit Methylenchlorid etwa drei Stunden
extrahiert worden. Die Extrakte sind etwas eingeengt, (uantitativ in
150-ml-Meflkolben iiberspiilt und diese Losungen der analytischen Be-
stimmung nach Methode 1 zugefiihrt worden.
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4,5) Ergebnisse
451) Bestdandigkeit von Insektiziden im Boden

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den Tabellen 3 Dbis 6
(siehe Seite 99 bis 102) zusammengestellt. Wie die Initialwerte zeigen,
verlduft die Extraktion von Aldrin, DDT und Lindan mit Petrol-
dther durchaus quantitativ, wihrend erwartungsgemil dieses Extrak-
tionsmittel fiir Parathion nicht ganz zufriedenstcllend arbeitete.

Mit Ausnahme der Tabelle 5— im Falle der DDT-Bestimmungen ist der
Bodenblindwert vor der Berechnung subtrahiert worden — ist in den
drei anderen Tabellen zu jedem Analysenwert ein Blindwert angegeben,
der durch Analyse eines Extraktes von unbehandeliem Boden erhalten
worden ist. Diese Werte liegen fiir Aldrin unter 055 pg, fiir Lindan
gibt es Blindwerte zwischen 212 und 1116 pg und fiir Parathion
zwischen < 07 und 10°'1 pg.

Urspriinglich war daran gedacht, diese doch verhiltnismdBig hohen
Bodenblindwerte durch ein ..Clean-Up“-Verfahren auszuschalien oder
zumindest herabzusetzen. Die Versuche in dieser Richtung sind im Rah-
men der DDT-Untersuchungen durchgefiihrt und vorerst zwei verschie-
dene Vorreinigungsmethoden. nidmlich das Schiittcln mit Aktivkohle und
die Siulenchromatographie iiber Aluminiumoxid, gepriift worden. Zu-
niichst galt es festzustcllen, ob die beiden Methoden wirklich eine Herab-
setzung des Blindwertes nach sich ziehen, was aus der lolgenden Zusam-
menstellung zu ersehen ist:

Untersuchung von Extrakten von unbehandeltem Tschernosem

keine Vorreinigung  Aktivkohle Aluminiumoxid
Extinktion 0017 0022 0020 0009 0010 0009 0015 0005
DDT-Mengeinpg 5 6 5 3 3 3 4 2

Man erkennt daraus, daB beide Methoden den Bodenblindwert zwar
nicht gidnzlich ausschalten, doch wesentlich vermindern und daher prinzi-
piell zur Vorreinigung geeignet wiren, sofern dem Extrakt nicht auch
Wirkstoffmengen durch Adsorption entzogen werden. Tatsichlich konnten
aber nach Schiitteln von Extrakten mit Aktivkohle von 1 mg DDT
nur mehr 015 bzw. 019 mg nachgewiesen werden, so dafl also diese
Methode nicht geeignet ist. Wie weit die Aluminiumoxidsdule zu DD T-
Verlusten fiihrt, zeigt die folgende Tabelle:

Eluierungsmittel Petroldther (Sdb. 40 bis 50¢ C) Eg}ﬁ‘;gﬂ%ﬁ

ml Eluierungsmittel 100 150 150 200 200 200 150 100
Extinktion 0009 0800 0820 0'850 0828 0855 0860 0822
DDT-Menge in mg*) 0005 0950 0972 1006 0981 1012 1017 0974

*) Ausgangsmenge 1'000 mg.
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Auf Grund dicser Ergebnisse kann man die Reinigung iiber eine
Aluminiumoxidsidule als brauchbar ansehen. Als Eluierungsmittel wire
Tetrachlorkohlenstoff besser geeignet als Petroldther; wegen der leichte-
ren Verdampfbarkecit des Petroldthers — vor der Bestimmung mufl die
Lésung zur Trodkene eingedampft werden — ist er aber dem Tetrachlor-
kohlenstoff vorzuzichen. Da der Effekt dieser Vorreinigung auf die
Hiéhe der Blindwerte in keinem Verhiltnis zum dafiir notwendigen
Arbeitsaufwand stcht, haben wir im Falle der Aldrin-, Lindan-
und Parathionextrakte von diesem ,,Clean-Up“ Abstand genommen.

Die Genauigkeit der Ergebnisse ist von der Bestimmungsmethode ab-
hingig. Wie schon gesagt, sind Aldrin und Lindan gaschromato-
graphisch und DD T sowie Parathion kolorimetrisch hestimmt wor-
den. Aus den Tabellen 3 bis 6 ist nun ein deutlicher Unterschied zwischen
den Vertrauensgrenzen (= Fehlern) der solcherart gewonnenen Ergebnisse
erkennbar, Die holorimetrisch ermittelten Werte sind durchwegs alle mit
einem kleincren I'chler behaftet als die der gaschromatographischen Be-
stimmung, was bhodeutet, dafl die Kolorimetrie die hohere Genauigkeit
besitzt.

Besonders grof¢ Tehler zcigen die L CIH- Werte in Tabelle 4 auf.
Es sci aber daraul hingewiesen, daf es sich bei allen diesen Fehlern nicht
um Streuungen, sondern um statistische Vertrauensgrenzen g handelt, die
aussagen, dall 95% aller Werte im Bereich *g liegen. Die Streuungen
der Ergebnisse, verursacht durch die Strecuungen der Eichwerte, betragen
in der Regel cin Drittel dieses g-Wertes.

452) Die Miglichkeiten einer Grundwasserkontami-
nation durch Beregnung behandelter Biden

Die Tabellen 7 bis 10 (siehe Seite 103 bis 106) enthalten die Ergebnisse
aller Wasscranalysen mit Ausnahme der Parathionergebnisse, wobei die
Mengenangabe in den Tabellen 7 bis 9 in ng, in Tabelle 10 aber in pg
erfolgt ist. Die Parathionanalysen, nach Methode 2 durchgefiihrt,
haben im Wasscr keinerlei nachweisbare Parathion mengen erfassen
konnen; das bedeutet bei der Sensitivitit der Bestimmung von 1 pg,
daf der Parathiongehalt jeder Wasserfraktion unter 1 pg (< 2 ppb)*
liegt.

Uber die Genauigkeit der gaschromatographischen Bestimmung sei noch
beziiglich der quantitativen Verwendbarkeit der Wasserextraktionen
folgendes festgestellt: Ein wesentlicher Punkt bei der Durchfiihrung dieser
Bestimmungen ist das Einengen der Methylenchloridextrakte, wobei man
nicht unter 4 bis 5 ml einengen sollte. Man vermeide unbedingt, den
Extrakt auf dem siedenden Wasserbade vollstandig oder nahezu (~ 1 ml)
zur Trockene zu bringen. Es treten sonst unweigerlich Substanzverluste

_*) = parts per billion = 1:10® entsprechend der amerikanischen
Nomenklatur,
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auf, wie dic folgende Zusammenstellung am Beispiel von Lindan
zeigen soll:

vorgegebene Menge in pg 0o 1 o 10 100 100 1000 1000
gefundene Menge in pg 015038 67 61 340 3521 8330 9589

Um zu demonstrieren, da die Extraktionsmethode durchaus zu quanti-
tativen Analysen herangezogen werden hann, anschiietiend
tabellarische Ubersicht gebrachi:

Quantitative Verwendbarkeit der Lindanextraktion

zum dest.

Wasser zu- zum Methylen-
gesctzte gefundene Menge chlorid zugesetzte gefundene Menge
Menge in ug inpg Menge in pg inug
0 ~ 013 0 <003
0 ~ 007*
1 101+ 074 1 0T3E 075
10 938+ 135 10 938t 1733
100 8398 1395 100 102705+ 13°R0

1000 9137 1357 1000 10042 £133°7

*) Dieser Werl ist nach der Extraktion von Leitungswasser erhalten
worden.

Um aussagen zu kénnen, wieweit Verluste an Inscktizid durch den
Abdampfvorgang bei vorsichligem Einengen erwarten sind, haben
wir dem gleichen Volumen Mecthylenchlorid, wie es ctwa bei der Wasser-
extraktion anfillt, dic gleichen Lindanmengen wie dem Wasser zugesetzt.
Die obige Tabelle ermiglicht einen Vergleich der erhaltenen Ergebnisse.
Was nun am Beispie] des Lindans gezeigt worden ist, gilt in demselben
Mafle fiir Aldrin, d. h. der krilische Punkt Analysengang ist das
Einengen der Methylenchloridextrakte.

Zu den Zahlen in den Tabellen 7 bis 10 ist noch folgendes zu sagen:
In der vierten waagrechten Reihe sind die 8 Bodensdulen einer Ver-
suchsreihe als Proben mit den Nummern 1, 1°, 2, 2, usw. bezeichnet und
eine Zeile dariiber finden sich dic Angaben der Niederschlagsmengen,
mit denen die einzelnen Proben beregnet worden sind. Die erste senk-
rechte Spalte enthdlt die Nummern der Wasserfraktionen. Mit Ausnahme
der 4. Fraktion der Proben 1 und 1‘, der 7. Fraktion der Proben 2 und 2°,
sowie der 14. Fraktion von 4 und 4' stellen alle Fraktionen eine Wasser-
menge von je 750 ml (= 75 mm Niederschlag) dar. Die 4. Iraktion
von 1 und 1‘ besteht z. B. aus 250 ml, da die ersten drei Fraktionen
zusammen schon 2250 ml ergeben und somit nur diese 250 ml auf 2500 ml
(= 250 mm) fehlen. In allen anderen Fillen verhilt sich die Sache analog.

In den Tabellen 7 bis 10 sind auch Frgebnisse mit dem Zahlenwert 0
angegeben. dies bedeutet eine Menge < 1 pg. Diese im Vergleich zu den
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iibrigen in Nanogramm angeliihrien, ctwas hohen Werte riithren daher,
daB die ersten lraktionen mii Ililfe der Diinnschichtchromatographie,
deren Nachweisgrenze 1 ug ist. untersucht worden sind.

Um die Ergebuisse unserer Modellversuche betreffend die Konta-
minationsgefahr fiir Grundwasser praktisch zu verifizieren, haben wir
zum Zwedcke der Untersuchung auf Insektizidspuren einige Wasserproben
aus IFeldbrunnen entnommen, die in cinem intensivst kultivierten Gebiete
Niederosterrcichs (Marchifeld, Bereich Baumgarten) zum Zwecke der Be-
wisserung der Kolturen errichiet wurden. In dicsem Gebiet werden
alljahrlich Inscktizide, auch persisiente Produkte, angewendet. Die Unter-
suchung der Wasserproben erlolgte einerseits gaschromatographisch nach
der unter 4,42 (Scite 76) beschriebenen Methode, anderscits aber auch im
Biotest unter Verwendung von Acdes aegyptii als Testobjekt, nach der
von Beran-Clolke (1959) beschrichenen Vorgangsweise.

Die gaschromatographischen Uniersuchungen gestatten dic Aussage, dal}
der Gehalt der Wasserproben, an den in Betradit gezogenen Insektiziden,
unter 025 ug je Liter. also unier 025 ppb, liegt.

Die ebenfalls negativ verlaufenen Bioleste bedcuten in gleicher Weise,
dal sich clwaige Riickstiinde dieser Insektizide im Bereich von Bruch-
teilen von ppbh halten und somit véllig vernachldssigenswert sind.

In der Umgebung der Brunnen, denen die Wasserproben entnommen
worden waren, haben wir auch Bodenproben gezogen, um uns ein Bild
iber etwaige Kontaminationen dieser Boden mit Insektiziden zn ver-
schaffen. Dic gasdiromatographische Untersuchung dieser Bodenproben
ergab:

Bezeichnung der Gefunden ppm
Entnahmestelle: Bodenart: HCH Aldrin  Dieldrin
Riedkirchfeld

(Stationsnihe) lehmiger Grobsand 0019 0010 0038
Gaisstall lehmiger Grobsand 0013 0005 0038
Bergfeld feinsandiger Lehm 0054 0°006 0°042
Unteres I'eld lehmiger Grobsand 0019 0'017 0015

453) Der EinfluBl der Beregnungsdauer auf die ver-
tikale Verteilung von Aldrin und Lindan im Boden

Uber die Ergebnisse dieser Untersuchungen informieren die Tabellen
11 bis 16 (siche Seite 107 bis 109) wobet die Tabellen 12 und 14 auch
Aufschlufl iiber die vertikale Verteilung des Aldrin-Umwandlungspro-
duktes Dieldrin geben.

454) Diec Unwandlung von Aldrin im Boden

Der im Absdinitt 4,44) beschriebene Versuch brachte nach 15 Monaten
Verweilzeit des Aldrins im Boden die in Tabelle 17 (siehe Secite 110)

angefiihrten Ergebnissc.
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4,6) Diskussion der Ergebnisse

Dic in den Tabellen 3 bis 6 zusammengestellten Zahlenwerte sind zur
Ermittlung von Unterschicden in der Adsorptionsstirke und damit im
Dampfdruckverhalten der Insektizide cinerscits sowie ciner Zeitabhén-
gigkeit ihrer Bestindigkeit anderscits fiir jeden Bodentyp und auch fiir
Glas in cinem ,Menge-log-Zeit“-Diagramm in den Abbildungen t bis 7
(siehe Seite 111 bis 114) dargestellt worden.

Vor allem ist der normale Unterschied in der Bestindigkeit der heran-
gezogenen Inscktizide auf Glas zu jencr in allen Bodentypen hervor-
zuheben. Auf Glas erwies sich D DI, zumindest innerhalb des auch fiir
dieses Insektizid gepriiften Intervalles von 30 ‘Tagen, als Stoff iiber-
legenster Persistenz, withrend die Deposits der anderen drei insektiziden
Stoffe schon innerhalb von sichen Tagen grofie Einbuflen crlitten, die
in der Reihenfolge Lindan, Aldrin, Parathion zunahmen. In
weiterer [olge allerdings nahm die Bestiindigkeit in der Reilienlolge
Parathion, Lindan, Aldrin ab. In ganz anderen Groflenord-
nungen licgt jedoch die Persistenz der Inscktizide in den Béden; sic
betrigt schon nach einwéchiger Verweilzeit im Boden cin Vielfaches der
Bestiindigkeit auf Glas, so daR von ciner dampfdrucksenkenden Wirkung
der Boden gesprochen werden kann. Die Abbildungen 1 bis 7 zeigen auch,
daf die einzelnen Wirkstoffe von den verschiedenen Bodentypen unter-
schiedlich adsorbiert werden. So erwies sich Parabraunerde fiir Para-
thion von geringster Adsorptionsfihigkeit, wiihrend sie fiir Aldrin
und Lindan das grofite, fiir DDT das zweilgrofite Adsorptions-
vermogen entfaltete, Ahnliche Umkehrungen der Adsorptionskraft fallen
fir Smonitza auf, ein Bodentyp, der fiir Aldrin und DDT die
geringste, fir Lindan die zweitkleinste, fiir Parathion jedoch
die zweitgroBle Adsorptionsfihigkeit feststellen lief. Nimmt man fiir
jedes Insektizid eine Reihung der Boden nach zunehmender Persistenz
vor, so ergibt sich folgendes:

Aldrin Smonitza, Sand, Tschernosem, Paratschernosem. Lof
und Parabraunerde.

DDT Smonitza, Tschernosem, Paratschernosem, lLof, Para-
braunerde und Sand.

Lindan Sand. Smonitza, Tschernosem, Paratschernosem. Lif
und Parabraunerde.

Parathion Parabraunerde., Tschernosem, LoB. Paratschernosem.
Smonitza und Sand.

Der Versudi, Zusammenhinge zwischen Bodencigenschaften und der
Persistenz von Insektiziden zu erkennen, gestattet hochstens die Aussagc.
daf im Falle von Parathion mit der Abnahme des Schluff- und
Rohtongehaltes der einzeinen Bodentvpen ein Ansteigen der Bestdndig-

84



keit festzustellen ist. Die von Lichtenstein und Mitarbeitern
(1959, 1960) festgesicllic Zunahme der Persistenz von Aldrin, Lindan
und DD T mit zunchmendem Humusgehalt des Bodens konnte nicht all-
gemein verifiziert werden; der humusreichste Tschernosem zeigte gegen-
iiber keinem der verwendelen Insektizide die hochste Adsorption, wenn
die lingste Verwecildauer der Beurteilung zugrundegelegt wird. Von
Interesse ist vielleicht auch die Untersuchung, ob zwischen pH des Bodens
und der Tmsektizid-Persistenz Zusammenhénge bestehen.

Eine gewisse GescizmiBigkeit zwischen dem pH-Wert des Bodens und
der Bestiindigkeit lil}{ sich hiochstens dann ableiten, wenn wir nicht alle
6 Bodentypen in Vergleich ziehen, sondern diese Abhiingigkeit innerhalb
der gleichen Bodenarten betrachten. Von den 6 Bodentypen sind drei einer
lehmigen Bodenari zuzuordnen (Tschernosem, L6#, Parabraunerde), wih-
rend zwei (Smoniiza, Sand) als sandige Bodenart anzusprechen sind.
Paratschernosem ist zwar als grobsandiger Lehm bezeichnet, konnte aber
auf Grund sciner Textur und auch seiner Wasserkapazitit eher als leh-
miger Grobsand angeschen werden. In diesem I'all liegen demnach zwel
Bodentrios vor; wenn wir nun die plI-Abhiingigkeit der Bestindigkeit
der Insektizide getrennt fiir je ein solches Bodentrio kurvenmiiflig dar-
stellen, so kann von ciner Tendenz zu einem Minimum der Persistenz in
einem pH-Bereich von 7°0 bis 71 gesprochen werden, Im Gegensaiz dazu
ist fiir Parathion mit Zunahme des pl-Wertes ein nahezu lineares
Ansteigen der Bestindigkeit zu verzeichnen (Abb. 8 bis 11, siehe
Seite 114 bis 115).

Das Aufzeigen dicser gefundenen Abhéngigkeiten soll aber durchaus
nicht bedeuten, dal? wir in dieser Hinsicht Verallgemeinerungen vornehinen,
fiir die vor allem das vorlicgende Material absolut unzureichend wire.
Die stofflichen und physikalischen Vorgiinge bei Insektizidkontaminatio-
nen sind derart komplex, dafl zahlreiche Faktoren die Bestandigkeit der
insektiziden Stoffe wie iiberhaupt deren Verhalten im Boden beeinflussen.

Wie weit die soeben gezeigten Bodeneigenschaften einen EinfluB auf
die Moglichkeitcn einer Grundwasserkontamination durch die besprochenen
Insektizide Aldrin, Lindan und Parathion erwarten lassen und
welche Eigenschaften der erwdhnten Wirkstoffe dazu auflerdem not-
wendig sind, soll an Hand der Ergebnisse aus den Tabellen 7 bis 16
diskutiert werden. Wir wollen uns zuniachst den Ergebnissen der Wasser-
analysen (Tabellen 7 bis 10) zuwenden und konnen dabei feststellen, dafB3
nur im Falle der Anwendung von Hexachlorcyclohexan zum
Sandboden zu beachtende Insektizidmengen ins Wasser gelangt sind
(Tabelle 10). Die Summe der Riickstandsmengen liegt fiir eine ganze
Serie mit 14 Fraktionen maximal im Bereich von 024 ppm. wobei die
Fraktionseinzelwertc am Anfang der Beregnung (3. und 4. Fraktion) in
der Griolenordnung von 1 ppm liegen.
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Dicse Riickstandsmengen konnen von zwei verschiedenen Gesichtspunk-
ten, ndmlich der Warmbliiter- und der Fischtoxizitiit, betrachtet werden.
Nach Literaturangaben (K. Bauer, 1961) wirken schon 01 ppm Lindan
auf Fische tidlich, so daB die obigen Werte bereits cine ernste Gefahr
fiir den Fischbestand darstellen. Sieht man diesc Mengen von der
Warle der Warmbliitertoxizitit — Verwendung des Wassers als Trink-
wasser —, so sind sie als unbedenklich, wenn auch unerwiinscht anzu-
sehen, denn sic liegen sehr weit unter der derzeit gelienden Toleranz
fir Lindan von 10 ppm und selbst unter der wahrscheinlich kiinftigen
Toleranz von 2 ppm,

Betrachien wir nun die iibrigen Ergcebnisse der Wasseruntersuchufigen.
so ergibi sich beziiglich des Insektizides Aldrin dic erfreuliche Test-
stellung, daB. abgesehen von der 10. I'raktion des Sandversuches (Tab. 8),
keine signifikanten Riickstandsmengen im Wasser enthalten waren. Die
Werte sind unter Beriicksichtigung der Streuung  der Blindwerte als
Null-Werte zu beurteilen. Die entsprechenden Peaks wurden, abgeschen
von der Bedeutungslosigkeit der angezeigien Mengen (wenn  diese als
Aldrin angenommen wiirden), zweileilos von bodencigenen Stoffen mil
ciner dem Aldrin und Lindan gleichen Retentionszeit hervorge-
rufen. Lediglich die Werte der 10, Fraktion (484, 331, 602 und 828 ng).
sind als .cchite” Aldrinwerte zu beurteilen. Allerdings stellt selbst der
hiochste Wert (828 ng = rund 1 ppb) keine Gelahr fiir Fische und noch
weniger [iir Warmbliiter und Menschen dar. Die Wasseranalysen des
Aldrin- und HCH-Versuches mit dem Tschernosemboden (Tabelle
7 und 9) ergaben in keiner Wasserfraktion Werle. die sich wesentlich
von den Blindwerten unterscheiden. Im Falle des Aldrins gibt es
mit eincr Ausnahme (1034 ng) Resultate von 37 bis 587 ng bei Blind-
wericn von 16t bis 423 ng und bei Lindan existieren, von 3 Extrem-
werten (2746, 1330 und 862 ng) abgesehen, die aber auch toxikologisch
bedeutungslos sind, Ergebnisse zwischen 15 und 641 ng, wihrend die
Blindwerte von 48 bis 671 ng schwanken, Die Blindproben vom Wasser
der Sandsiulen zeigen Mengen (IICH), die in etwa der gleichen Groflen-
ordnung (01t bis 046 ug) liegen. Es handelt sich, wie oben erwihnt,
um Stoffe, die aus den Biden ausgewaschen werden und dieselbe Reten-
tionszeit wie Aldrin und Lindan besitzen, wie die Abbildungen
12 bis 14 (siche Seite 115 bis 116) zeigen.

Fiir diesc Annahme bilden audh die Gaschromatogrammme der Extrakte
aller sechs unbchandelten Bodentypen (Abb. 15 und 16, siehe Seite 117)
eine hinrcichende Bestitigung, da sie ebenfalls Banden mit der selben
Retentionszeit aufweisen.

Die Untersuchungen iiber die vertikale Verteilung von Aldrin,
Dicldrin und MCH in Tschernosem und Sand fiihrten erwartungs-
gemill durchwegs zur Feststellung einer unvergleichlich stirkeren Adsorp-
tion der Tnsektizide durch Tschernosem im Vergleich zu Sandboden. So
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hiilt die Schwarzcrde den Wirkstoff Aldrin schon in der 1. Schicht
— eine Ausnahme bildet der Wert von 136 pg der 2. Schicht nach
1000 mm Niederschlag — vollstdndig zuriick (Tab. 11), wiahrend er beim
Sand bis in die 3. Zone (10 bis 15 cm) gelangen kanr. Ahnlich verhilt
sich die Sache beim Metaboliten des Aldrin, dem Dieldrin, was
man wieder aus den Tabellen 12 und 14 ersehen kann. Allerdings dringt
das Dieldrin schon in die 2. (Tschernosem) bzw. 4. Schicht (Sand)
ein. Im Falle des 1 indans tritt der Unterschied in der Adsorptions-
kraft der beiden Bodentypen noch deutlicher hervor; denn, wihrend der
Tschernosem den Wirkstoff in den ersten beiden Schichten zuriickhiilt,
wandert das Lin:dan mit dem Wasser durch den Sand und ist nach
1000 mm Niederschlag quantitativ eluiert.

Die Zahlenweric der sechs Tabellen lassen aber noch zwei weitere Zu-
sammenhiinge erkliiren. Erstens ist mit zunehmender Niederschlagsmenge
allgemein cin ticferes Eindringen der Insektizide in den Boden Fest-
zustellen und zwcitens nimmt die Eindringtiefe der Wirkstoffe in der
Reihenfolze Aldrin, Dieldrin und Lindan zu, was in direkter
Beziehung zur Wasscrloslichkeit dieser Inscktizide steht, die in der selben
Reihung ansteigt (Aldrin < 005 ppm, Dieldrin 0°05 ppm und Lindan
10 ppm).

Diese Befunde bestitigen die Richtigkeit der Annahme, dafl es sich bei
der verwendeten Versuchsanordnung, die prinzipiell den praktischen Ge-
gebenheiten entspricbt, um der Sdulenchromatographie @hnliche Ver-
hiltisse handelt und daB infolgedessen die Wanderungsgeschwindigkeit
der Wirkstoffe (Lindan, Aldrin und Dieldrin) im Boden der
Wasserloslichkejt dirckt und der Adsorptionskraft der Bodenart umge-
kehrt proportional ist.

Stoffbilanz von Aldrin und Lindan nach den Tabellen 7 bis 16

Gefundene Menge in %* der Anfangsmenge
Tschernosem Sand
230 500 750 1000 250 500 750 1000
A ** im Boden 19'56 2066 2285 1726 704 670 892 922
D*** im Boden 541 668 429 775 594 494 539 6'19
A im Wasser 000 000 000 000 000 000 ~001 ~00t

Summe A + D 24'97 2734 27'14 2501 1298 11'64 1432 1542

HCH im Boden 946 1046 907 1230 318 047 0'40 000
HCH im Wasser 000 000 000 000 2279 4194 4229 5000

Summe von HCH 946 1046 907 1230 2597 4241 4269 5000

* Vor der Umrechnung in Prozent ist der Boden- bzw. Wasserblind-

wert subtrahiert worden.
* A= Aldrin, D = Dieldrin.
*** in dquivalente Menge Aldrin umgerechnet.
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Einen weiteren Einblick in das Geschehen im System Boden — Insek-
tizid bietet eine aus den Ergebnissen der Wasser- und Bodenanalysen zu
zichende Stoffbilanz, was in Tabelle auf Seite 87 geschehen ist.

Wie man sieht, sind also auch in feuchten Biden die beiden Wirk-
stoffe im Tschernosem bestindiger als im Sand. Dagegen hat die Persistenz
gegeniiber derjenigen in lufttrockenen Boden betrichtlich abgenommen,
was folgende Gegeniiberstellung zeigt:

Tschernosem Sand
Aldrin HCH Aldrin HCH
lufttrockener Boden 59'5 599 362 358
feuchter Boden 250 — 273 91 — 123 116 — 154 04 — 32

Allerdings ist ein Vergleich des H CH-Wertes in der letzten Spalte
mit den ibrigen Werten nicht zulissig, da ja diec Hauptmenge von
Lindan mit dem Wasser ausgewaschen worden ist. Auflerdem beste-
hen noch Unterschiede in den .Reaktionszeiten”: wiihrend némlich in
den trockenen Boden Aldrin 20 und Lindan 13 Monate belassen
worden sind, blichen die beiden Wirkstoffe in den feucditen Boden 10
(Tschernosem) bzw. 11 Monate (Sand), so da man dic Werte zwar nichl
direkt vergleichen, aber trotzdem eine gute Vorsiellung vom Einflul}
des Wassers gewinnen kann. Man crkennt daraus also, dal die Boden-
feuchtigkeit der Bestindigkeit der beiden Inscktizide entgegenwirkt und
augenscheinlich die Verfliichtigung der Wirkstoffe betrdchtlich steigert.
was auch schon Lichtenstein und Mitarbeiter zeigen konnten (1961)
und was dazu noch die cinzige Erklirung [iir dieses Substanzdefizit
darstellt, dcnn es gibt fiir einen applizierten Wirkstoff nur 3 Moglich-
keiten, aus dem Boden zu verschwinden, und zwar die Wanderung ins
Wasser, die Verfliichtigung (Verdampfung) bzw. diec Umwandlung. Da
aber das Wirkstoffdefizit weder durch eine Wasserkontamination (Aus-
nahme HCH im Sand) noch durch den Nachweis von Umwandlungs-
produkten im Boden (ausgenommen Dieldrin) erklirt werden kann.
scheint die Verfliichtigung die einzige mogliche Erkldrung zu sein. Unbe-
riicksichtigt Dleibt allerdings in diesem Zusammenhang und bei allen
unseren Betrachtungen die Tatsache, daB der Boden nicht nur ein physi-
kalisch-chemisches, sondern auch ein biologisches System ist. Die auf
Grund der physikalisch-chemischen Eigenschaften nicht deutbaren Er-
scheinungen unterschiedlichen Persistenzverhaltens konnen ohne weiteres
auf biologische Vorgiinge zuriickzufiihren sein, deren Studium wir, wie
schon erwihnt. aus dem Rahmen dieser Arbeit ausgeklammert haben.

Etwas anders sieht die Sioffbilanz im Falle der Anwendung von
Lindan zum Sandboden aus, denn die Hauptmenge des Wirkstoffes
ist im Wasser enthalier und im Verhiltnis dazu ist nur eine minimale
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Menge im Boden nachzuweisen, Die Gesamtstoffbilanz ist auBerdem
wesentlich besser als fir Aldrin in beiden Boden bzw. fiir HCH
in Tschernosem und crreicht im Maximum sogar 50% der Anfangsmenge.
Dieser, im Vergleidh zu den iibrigen Gesamtbilanzen, auflerordentlich
hohe Wert diirftc doch mit dem tieferen Eindringen des Lindans in
den Sandboden und ciner damit verbundenen, verminderten Verfliichti-
gung zusammenhiingen. Trotzdem weist diese Bilanz aber ein Delfizit
von mindestens 307 des Wirkstofls auf, was man folgendermallen er-
kliren konnte:

Die Ergebnisse der Tabelle 10 zeigen klar, dafl dic Hauptmenge des
applizierten I.in dans nach 500 mm Niederschlag (7 [Fraktionen) nahezu
ginzlich ins Wasser gelangt sein mul}, da im Verlauf der weiteren
Beregnung in den restlichen 7 Fraktionen zusammen maximal 335 pg,
das sind weniger als 1% der Anfangsmenge, festzustellen waren. Damit
im Einklang stchend. hetrdgt die gesamie ins Wasser gewanderte Wirk-
stoffmenge nach 500 mm Niederschlag 41°9% und steigt bei den hoheren
Nicderschlagsmengen nicht mehr wesentlich an (4273 und 5009%); das
bedeutel, dal* aus dem Boden keine nennenswerten Mengen mehr heraus-
gewaschen werden kinnen, Die im Boden nach der Beregnung zuriick-
geblichene WirkstolTmenge (040, 0'47 und 318 pg) ist laisdchlich ver-
schwindend klein. Der nach 250 mm Niederschlag erhaltene Gesamtwert
von 22'8% l.indan im Wasser bestdtigt zwar diese bisherige Erklé-
rung des Delizits. doch sollte man aus der Summe dieses Wertes und der
im Boden gefundenen Menge anndhernd 50% des Wirkstoffes erhalten.
Das ist aber nicht der Fall und dies berechtigt zu der Annahme, dafl
di¢ Verluste durch Verfliichtigung aus dem Boden infolge des tieferen
Eindringens zwar herabgesetzt, doch nicht giinzlich verhindert werden.
Da aber Lindan schon nach 500 mm fast und nach 1000 mm Nieder-
schlag ganz aus der Bodensdule eluiert worden ist, fillt die Verfliichti-
gung des Wirkstoffes aus dem Boden nicht ins Gewicht und das Sub-
stanzdcfizit kann nur durch die Annahme ciner Abdampfung aus dem
Wasser erklirt werden. Dies ist umso wahrscheinlicher, als die Wasser-
fraktionen im Verlauf der Untersuchungen nicht immer sofort extrahiert
werden konnten und die Wartezeiten natiirlich einem Verdampfen des
Lindans nur forderlich sein konnen.

Aus den Ergebnissen der Wasseranalysen und dem Studium der verti-
kalen Verteilung der Insektizide in den Boden kann die Aussage abge-
leitet werden. dal nur in schwach absorbicrenden Béden (Sand) die
Beforderung eines in Wasser verhiiltnismiBig gut loslichen Insektizids
bis zum Grundwasser in Frage kommt. Von den verwendeten Insekti-
ziden trifft dies nur fir Lindan zu, widhrend Aldrin selbst in
dem am besten durdhlédssigen Sandboden als Grundwasserkontaminant
nicht in Frage kommt. Dieser Befund ldfit crkennen, dall es unrichtig
ist, im praktischen Pflanzenschutz schematisch vorzugchen wnd etwa

89



auf ein Insektizid wegen seiner hoheren Toxizitiit im Tnteresse des hygie-
nischen Pflanzenschutzes generell zu verzichten, wenn nicht alle Um-
stinde der praktischen Anwendung Beriicksichtigung finden, So wird
bei Behandlung von Sandbiéden das wesentlich toxischere Aldrin dem
HCH vorzuziehen sein, um Grundwasserkontaminationen zu vermeiden.
Allerdings muf} hei diesen Uberlegungen auch die Riickstandsgefahr fiir
die Bodenprodukte Beriicksichtigung [inden. Die Situation in dieser
Hinsicht ist aber iiberschaubar und kann bei Beachtung  bhestimmter
Karenzfristen beherrscht werden.

Wir wollen uns nunmehr den Moglichkeiten c¢iner Unwandlung von
Aldrin im Boden zuwenden und dic erhalienen Iirgebnisse diskutieren.
Wie die Tabelle iiber die Stoffbilanz von Aldrin und Lindan
zeigt, tritt ein Umwandlungsprodukt von Aldrin, ndmlich dessen
insektizides Epoxyderivat Dicld rin, auf. Allerdings sichen keine Ver-
gleichszahlen fiir die Bildung von Dicldrin in lultirockenen Biden
zur Verfiigung, so daB wir zur Klirung des Feuchiigkeitseinflusses auf
diec Umwandlung gesonderte Versuche durchgefiihrt haben, deren Resul-
tate dic Tabelle 17 zeigt. Die Anwendungsmenge liegi natiirlich weit iiber
der praxisiiblichen Dosicrung und ist deshalb so hocdh gewihlt worden,
um aufler Dieldrin noch andere eventuell auftretende Umwandlungs-
produkte, die schon bei enzvmatischen Abbaurcakiionen festgestellt, aber
nicht identifiziert werden konnien (M. R. Zavon, 1963). im Boden
zu crfassen. Die gaschromatographische Analyse hat jedoch gezeigt, daft
bei dicsen Untersuchungen nur Dicldrin entstanden ist, und zwar
interessanterweise in den feuchten Bioden weniger als in den luftirodkenen
mit Ausnahme der Paratschernosemproben. Das diirfte seinen Grund darin
haben, daff der Boden nach jeder Bewisserung immer wieder cinen
Trocknungsprozel durchmacht und dabei an der Oberfliche eine feste
Kruste bildet, die anscheinend dem Eindringen des Luftsauerstoffs in
den Boden und damit einer Epoxydation von Aldrin entgegenwirkt.
Die Dicldrinmengen licgen in der Gréflenordnung von 0681 bis
3'463%, bezogen auf die Ausgangsmenge von Aldrin. Intcressant
erscheint auch die hohe Bestindigkeit von Ald rin. da nach 15 Monaten
noch rund 90 bis 95% vorhanden sind. was im Gegensatz zu den bisher
erorterlien Ergebnissen steht. doch diirfte die hohe Anwendungsmenge
ein wesentlicher Faktor dafiir sein.

Wir haben Herrn Professor Dr. Julius Fink der Landwirtschaftlich-
chemischen Bundesversuchsanstalt, Bodenkartierung und Bodenwirtschaft.
Wien XX, fiir wertvolle Ratschlige, die er hinsichtlich der Auswahl der
Bodenproben erteilte, sowie fiir die Ergebnisse der Bodenanalysen zu
danken. Ebenso danken wir Herrn Dr. Walter Zislavsky der Bun-
desanstalt fiir Pflanzenschutz fiir die Bereitstellung der Grundlagen
fiir die Berechnung der Ergebnisse der gaschromatographischen Unter-
suchungen.
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5) Zusammenfassung

5,1) Es wird iiber chemisch-physikalische Untersuchungen berichtet, die
der Beantwortung folgender Fragen dienen sollen:
Bestiandigkeil von persistenten Insektiziden der Korperklasse .chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe im Vergleich mit dem nicht persistenten
Phosphorinscklizid ,Parathion” in verschiedenen Boden:
Moglichkeiten ciner Grundwasserkontamination durch diese Insekti-
zide; Abbau und Umwandlung dieser Stoffe in verschiedenen Biden.

5.2) Um die Untersuchungen umfangmiflig in einem zu bewililigenden
Rahmen zu halicn, wurden fiir dieses Studium die im praktischen
Pflanzenschuiz viel verwendeten Produkie Aldrin, Dieldrin,
DDT, 11CII und Parathion ausgewihlt.

5,3) Da das Verhalien der Pllanzenschutzstoffe im Boden weitgehend von
den Bodencigenschaften abhingt, sind 6 der wichtigsten Bodentypen
mit definievien  chemisch-physikalischen  Eigenschaften fiir  die
Studien verwendet worden, und zwar Sand, Lofl, Tschernoscm,
Paratschernosem, Parabraunerde und Smonitza.

5,4) Zum Nachweis der herangezogenen Stoffe wurden Verfahren der
Gaschromalographie, Diinnschichichromatographie und Kolorimetrie
verwendei.

5,5) Die in tabellarischen Ubersichten und graphischen Darstellungen vor-
gelegten Iirgehnisse gestatten folgende Aussagen:

5,501) Die Besliindigkeit von Insektiziden im Boden ist von der
Adsorptionskraft des Bodens und einer damit verbundenen
Dampldruckerniedrigung abhingig.

5.502) Die cinzelnen Wirkstoffe werden allerdings von den verschie-
denen Bodentypen unterschiedlich adsorbiert. Die Reihenfolgen
zunehmender Persistenz werden im einzelnen angegeben.

5,503) Dic Anfangsbestindigkeit nimmt in der Reihenfolge Lindan,
DDT, Aldrin und Parathion ab, wiihrend die Dauer-
wirkung je nach Bodentyp verschiedene Reihungen ergibt.

5,504) Die Bestindigkeit von Parathion steigt mit der Abnahme
des Schluff- und Rohtongehaltes der einzelnen Boden, doch
crgibt sich daraus keine stetige Funktion. Uberhaupt kénnen
bei gleichzeitiger Betrachtung aller sechs Bodentypen keinerlei
funktionelle Beziehungen zwischen Bodencharakteristika und
der Persistenz von Insektiziden abgeleitet werden.

5,505) Trotzdem ist zu crkennen, dafl nicht allgemein mit Zunahme
des Humusgehaltes die Persistenz der Insektizide in den be-
treffenden Béden zunimmt; der humusreichste Tschernosem
zcigte gegeniiber keinem der verwendeten Insektizide die hiochste
Adsorption.
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Fiir Parathion wurde mit Zunahme des pH-Wertes ein
nahezu lineares Ansteigen der Bestindigkeit festgestellt, wiih-
rend bei den chlorierten Kohlenwasserstolfen von einer Ten-
denz zu einem Minimum der Persistenz cinem pH-Bereich
von 7°0 bis 71 gesprochen werden kann. wenn der Vergleich
getrennt nach Bodentypen der gleichen Bodenart vorgenommen
wird. Es wird aber ausdriicklich auf den komplexen Charakter
der im Zusammenhang mit der Inscklizidkontamination sich
ergebenden Vorgiinge im Boden hingewiesen, der eine Verall-
gemcinerung der erhobenen Tatbestinde unzulidssig erscheinen
laRt.

5,506) Eine Grundwasserkontamination tritt nur im Falle der An-
wendung von Lindan zum Sandboden cin. Der HCH-Gehalt
des Wassers ist vom Standpunkt der Fischtoxizitit eine ernste
Gefahr, von der Warte der Warmbliitertoxizitdt aber unbe-
denklich (die Werte liegen unter der Toleranz).

5.507) Dic Ergebnisse der iibrigen Wasseranalysen zcigen Mengen im
Nanogramm-Bereich, doch handelt es sich offensichtlich um
Stoffe, die aus dem Boden stammen und dieselben Retentions-
zeiten wie Aldrin und Lindan besitzen.,

5,508) Die Untersuchung von 5 Wasserproben, die aus Feldbrunnen
aus einem landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebiet gezogen
wurden, crgab sowoll in der gaschromalographischen Unter-
suchung als auch im Biotest praktisch negative Ergebnissc, d. h.
dal} sich etwaige Riickstiinde der in Betracht gezogenen Insck-
tizide hochstens im Bereich von Bruchteilen von ppb bewegen,
also villig vernachlissigenswert sind, wenn sie nicht iiberhaupt
als Blindwerte angesprochen werden,

5.509) Die vertikale Verteilung der Wirkstoffe Aldrin, Dieldrin
und Lindan im Boden nach der Beregnung weist auf fol-
gende Tatsachen hin:

a) Der Tschernosem adsorbiert starker als Sand.

b) Mit zunehmender Niederschlagsmenge ist ein tieferes Ein-
dringen der Insektizide in den Boden festzustellen.

¢) Je grioBer die Wasserloslichkeit des Wirkstoffes ist, desto
tiefer dringt er in den Boden ein. Die Wasserloslichkeit steigt
in der Reihenfolge Aldrin. Dieldrin, Lindan.

Diese drei Punkte bilden den Beweis dafiir, dafi die Wande-

rungsgeschwindigkeit der Insektizide im Boden der Wasser-

loslichkeit direkt, der Adsorptionskraft der Bodenart umgekehrt

proportional ist und dal es sich daher um der Sdulenchromato-

graphie ihnliche Verhiltnisse handelt.

5,510) Auf Grund der Wasserversuche kann gezeigt werden, dall die
Bodenfeuchtigkeit die Verfliichtigung der Insektizide aus dem



Boden aulterordentlich begiinstigt und somit der Persistenz
centgegenwirkt. Mit dem tieferen Eindringen eines Insektizids
in den Boden nimmt die Bestindigkeit trotz der Bodenfeuchtig-
keit wicder zu.

5.311) Die U mwandlung von Aldrin im Boden ist cine Epoxyda-
tion zu dem Insektizid Dieldrin. Andere Unwandlungspro-
dukte des Aldrins konnten nicht nachgewiesen werden, ob-
wohl weitere fiinf Metaboliten bei enzymatischen Abbaureak-
tionen [estgestellt, aber nicht identifiziert werden konnten.

5.5312) Dic Umwandlung von Aldrin zu Dieldrin verlduft in
zeilweilig beregneten Boden langsamer als in lufttrockenen.
Das diirfle darin begriindet sein, dal? der Boden nach jeder
Bewiisserung im Laufe eines Trocknungsprozesses an der Ober-
fliche cine feste Kruste bildet, diec dem Eindringen des Luft-
sauerstoffes entgegenwirkt und damit die Epoxydation herab-
setzd.

AbschlieBend untersirichen, daf? die Untersuchungen unter konta-
minationshegiinstigenden Bedingungen durchgefiihrt worden sind,
wie sie bei der praktischen Anwendung der Pllanzenschutzstoffe kaum
jemals gegeben sind. Einerseits sind die Modellversuche an nur 50 cm
hohen Sdulen durchgefiihrt worden, withrend ja in der Regel die
in den Boden gelangenden Chemikalien cine grofiere Strecke bis zur
Erreichung des Grundwasserspicgels zuriickzulegen hiitten, Anderer-
seits sind die Studien an kiinstlich hergestellten Bodensiiulen erfolgt.
die zwar moglichst dicht gepackt waren, aber trotzdem nicht ganz
naturgewachscnen Boden entsprechen, Aullerdem ist die extrem hohe
Niederschlagsmenge von 1000 mm in der relativ kurzen Zeit von
7 Monaten gelallen.

Die Versuche gestatten zweifellos die Aussage, dalt selbst bei Ver-
wendung sehr hoher Dosierungen von Bodeninsektiziden, die ja die
maximale Gefahr fiir eine Riickstandsbildung in Wasser darstellen,
eine Verunreinigung des Wassers durch solche Stoffe nur in
extremen Fiillen erfolgen kann. Einen solchen Extremfall stellt
die Grundwasserverunreinigung mit Lindan dar, die sich als
Folge der Behandlung ciner 50 c¢m hohen Sandsidule mit diesem
Insektizid und anschliclender Beregnung ergcben hat. Das
ansonsten in toxikologischer Hinsicht viel ungiinstiger zu
beurteilende Insektizid Aldrin hingegen konnte selbst diesen
leicht durchlissigen Boden nicht passieren. Bei der Wahl der
Inscktizide zur Bodenbehandlung sollie daher insofcrn auf die Bo-
deneigenschaften Riicksicht genommen werden, als fiir schwach adsor-
bierende Boden (sandige Boden) das ansonsten bedenklichere Aldrin
dem weniger bedenklichen Lindan im Sinne eines hygienischen
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Pflanzenschutzes vorzuziehen wire, Der vorliegende Tatbestand zeigt,
dafl generelle Ablehnungen und Verbote bestimmter Insektizide das
Problem der Pflanzenschutzmittelriickstinde keineswegs einer Lisung
nidherbringen konnen, sondern daf nur experimentelle Befunde zu
einer richtigen Beurteilung des ganzen Problemkomplexes fiihren
und daB bei Gestaltung der Pflanzenschutzarbeit in erster Linie
solche Befunde und nicht theoretische Erwigungen beriicksichtigt
werden miissen.

So sehr daher die Frage der Riickstinde in Biiden vom Standpunkt
der Gefdahrdung pflanzlicher Produkie Beachtung verdient, eine Tat-
sache, die auch durch die vorliegenden Befunde erhiirtet worden ist,
so wenig Bedenken sind hinsichtlich der Gefihrdung von Grund-
wasser durch insektizide Stoffe am Platze. Dic Beriicksichtigung der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse ermiglicht cs iiberdies, das
geringe Gefahrenmoment, das beziiglich ciner Wasserverunreinigung
gegeben ist, villig zu beseitigen.

6) Summary

6,1) It is reported on chemico-physical investigations which have been
carried out in order to give answers to the following questions:
Persistence of chlorinated hydrocarbon inscclicides in comparison
with the non-persistent phosphorus insecticide parathion in various
soils;
possibilities of contamination of ground-water by these insecticides;
decomposition and transformation of these substances in various soils.

6,2) In order to carry out these investigations on such a scale which
can be exactly accomplished the products aldrin, dieldrin,
DDT, lindane and parathion — which are frequently used
in practical plant protection — were chosen for this study.

6.5) As the behuaviour of pesticides in the soil is widely dependent on
soil properties 6 of the most important soil types with defined
chemico-physical properties were used for these studies: sand, loess,
tschernozem, paratschernozem, para-brown-earth and smonitza.

6,4) For detection of the above-mentioned substances gas-chromatogra-
phy, thin-laver-chromatography and colorimetry were used.

6.5) The results which are given in tabulated surveys and diagrams
are allowing the following statements:

6.501) The persistence of insecticides in the soil is dependent on the
adsorption capacity of the soil in connection with a decrease
of vapour-pressure.

6,502) The used active substances, however, are differently adsorbed
by the various soil types. The succession of increasing per-
sistence is given in detail.



6,503) The initial persistence is decreasing in the succession: lin-
dane, DDT, aldrin and parathion. The permanent
persistence, however, showed according to the various soil-
types dilferent successions.

6,504) The persistence of parathion is increasing according to
decreasc of silt- and crude clay-content of the soils, a constant
function. however, does not derive from this statement. In
general it is not possible to derive functional relations between
characteristics of soil and persistence of insecticides at simul-
taneous study of all 6 soil types.

6,505) Notwithstanding it can be found out that according to the

increase of humus content the persistence of insecticides does
not generally increase in the concerning soils; the soil type
tschernozem which has the highest content of humus did not
at all show the highest adsorplion against each of the inmsecti-
cides which were used.
For paruthion a nearly lincar increase of persistence has
been found out at an increase of pH-value. The chlorinated
hydrocarbon products, however, are showing the tendency to
a minimum of persisience in a pli-spherc of 770—7'1 if the
comparison has been carried out separately on soil tvpes of
the same soil variety. Tt is, however, expressly pointed {o the
complex character arising from the process in the soil in
conncclion with the contamination by insecticides which does
not allow a generalization of the observed facts.

6,506) A contamination of ground-watcr is occurring only in the
case of application of lindane to a sand-soil. The lindane-
content of water is a severe danger with regard to fish-
toxicity; with regard to warm blooded animal, however, this
contamination is harmless, as the values are Dbelow the
tolerance.

6,507) The results of all other water analyses are showing values
which are belonging to the nanogramme-sphere; but it seems
that thosc substances are derived from soil and have the same
retention times as aldrin and lindane.

6,508) Testing of 5 water samples which had been taken from field-
wells in an intensively cultivated agricultural area showed as
well by gaschromatographic method as by biotest practically
negative results, what is meaning that eventual residues of the
pesticides taken into consideration amount to fractions of
ppb at the utmost and therefore can be neglected.

6,509) The vertical distribution of the active substances aldrin,
dieldrin and lindane in the soil after irrigation is direc-
ting to the following facts:
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a) The tschernozem is adsorbing to a greater degree than sand.

b) An increasing amount of irrigation is causing a deeper
penetration of insecticides into the soil.

¢) The more the active substance is soluble in water the
deeper it is penctrating into the soil. The water solubility
is increasing in the succession of aldrin, dieldrin,
lindane.

These three points are the arguments for the fact that pene-

tration velocity of insecticides in the soil is directly propor-

tional to their water solubility and reciprocal to adsorption

ability of soil variety and that therefore those conditions are

given which are similar to column-chromatography.

6.510) Water studies have proved that the soil humidity is essentially
favouring volatilizing of insecticides lrom the soil and therefore
countering the persistence. If an insccticide is penetrating
decper into soil its persistence is increasing again in spite of
soil humidity.

6,311) The transformation of aldrin in the soil is an epoxidation to
the insecticide dieldrin. Other transformation products
could not be detected, although in cenzymatic decomposition
rcactions further five mectabolites could be found but not
identified.

The transformation of aldrin to dicldrin is slower in
somctimes irrigated soils than in air-dried ones. The cause for
this phenomenon may be the formation of a compact surface of
the soil after each irrigation during the drying process which
counters penetration of air oxygen and decreases herewith the
epoxidation.

6.512

-

6,6) Concluding it may be emphasized that our investigations have been
carried out under conditions which are favourable for contamination
as they hardly can be found in practical use of pesticides. On the
one hand the model experiments were carried out only with columns
of 50 cm height while usually chemicals which are penetrating into
soil had to pass a longer way before reaching the water-level. On the
other hand the studies have been carried out on artificially made
soil columns which were packed as tight as possible but nevertheless
not quite adequate to naturally grown soils. Further the extremely
high amount of irrigation of 1000 mm has occurred in the relative
short time of 7 months.

Doubtless the tests cnable us to state that naturally by use of very
high dosages of soil insecticides which are the maximum danger for a
formation of residues in water, a contamination of water by such sub-
stances is possible only in extreme cases. Such an extreme case is repre-
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sented by the contamination of ground-water with lindane which
derived from the application of this insecticide to a 50 cm high sand-
column and a following irrigation. The insecticide ald rin which other-
wise has to be classified much worse in toxicological view could not pass,
however, cven this lightly permeable soil. By choosing insecticides for
soil treatment it should be considered therefore the soil property; in the
case of weakly adsorbing soils (sandy soils) the insecticide aldrin
should be preferred to lind ane, which is otherwise less dangerous than
aldrin, according to a hygienic plant protection. The present facts are
showing that gencral refusals or prohibitions regarding certain insecti-
cides are not al a1l able to bring the problem of pesticide residues nearer
to solution, but that only experiniental resulis can lead to a right judge-
ment of the whole complex of problems and that first of all such results
must be considered and not theoretical reflections in organizing plant
protection work.

Therefore, the same degree as the question of pesticide residues in
soils is to be considered with regard to endangering plant products, a
fact which has been confirmed also by the results in question. even so
less doubts are suitable with regard to endangering ground-waler by
insccticides. If the described results of tests are considered it is possible
to eliminate complelely the litile possibility of contaminaiion of ground-
water.
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Tabelle 3

Bestiindigkeit von Aldrin im Boden

Reaktionszeit

Menge
Bodent °Ng
P n 0=Initialwert 1 Woche 1 Monat 20 Monate
Sand mg¥) 5146 £ 0242 4309 + 0408 3531 £ 0°2066 1'736 = 0°'10(
Yo **) 1072+ 50 898+ 85 736+ 55 362+ 21

Blindwert  ug <020 <035 <040 <020
Lob mg 4932 *+ 0'244 4’589 + 0°403 3891 + 0'262 2'898 + 0°09¢
: Yo 028+ 51 95'6 + 84 81’1+ 55 604t 20
Blindwert  pg <025 <025 <035 <025
Teol mg 4’770 + 0°242 4365 + 0'407 3171 £ 0°271 2'854 £ 0°09!
Ischernosem '/ 994+ 50 909 + 85 6611 56 595 + 20
Blindwert ng <020 <030 <035 <020 °
Para- mg 5362 + 07241 4365 + 0°407 3°171 + 0°271 3156 + 0'10°
lsghernosem Yo 111’7+ 50 909+ 85 66’1+ 56 657+ 21
Blindwert  pg <0'50 <035 <055 <050
Para- mg 5093 + 0242 5261 + 07395 4071 £ 0261 3586 + 0'10¢
brgunerde Yo 106’1 + 50 1096 + 82 848+ 54 747+ 272
Blindwert ug <030 <030 <050 <030

. mg 4986 + 0'243 4085 = 0413 2°405 + 07287 1865  0°09¢
S"f““‘tza % 1039+ 51 851+ 86 501 £ 60 389+ 20
Blindwert ug <020 <025 <030 <020
Glas ne 1679 + 218 493+ 26 116 + 0'44

% 350t 45 1°03 + 005 0024 + 0°00¢

*) Je Bodenprobe wurden 4'800 mg Wirkstoff aufgebracht
**) Prozent der aufgebrachten Wirkstoffmenge



Tabelle 4

Bestindigkeit von y-HCH im Boden

Reaktionszeit

Bodentyp Menge -
n 0=Initialwert 1 Woche 1 Monat 13 Monate
Sand mg*) 2012 £ 0278 1'816 £ 0°216 1'863 £ 0195 0°715 £ 0088
Yo **) 1006 + 139 90’8 + 10’8 932+ 98 358+ 44
Blindwert ng 978 + 134 978 + 1°34 519 + 0'48 11'16 £ 0'85
LiB mg 2'111 +£ 0274 2°070 + 0214 1°969 *+ 0'194 1"141 £ 0083
-0 2 105'6 + 137 1035 £ 10°7 989+ 97 571+ 42
Blindwert ug 2'12 + 0'62 212 + 0°'62 4721049 230 + 0°60
" m 1°952 + 0°281 1974 + 0214 1’836 £ 0°196 1199 + 0°085
Tschernosem o/ 97'6 * 14'1 987 £ 107 HEE 98 599 + 43
Blindwert ng 380 £ 0'63 3’80 + 0°63 293 + 0'55 421 £ 062
Para- mg 1'913 £ 0283 2000 £ 0214 1'969 + 0194 1317 + 0°089
tschernosem % 957 £ 142 1003 £ 10°7 985+ 97 659t 45
Blindwert" neg 533 + 0'69 533 + 0'69 6’59 + 049 581 070
Para- m 1’873 + 0°285 2228 + 0217 2°076 + 0°192 1553 + 0'104
braunerde Yo 93’7 + 143 111°4 £ 109 1038+ 96 7771 52
Blindwert Rrg 461 065 461 £ 065 6’52 £ 049 5731 + 067
Smonitza n}g 2'03% $ 0277 1'942 $ 0214 1836 = 0'196 1192 + 0°084
Yo 101°6 = 139 97'1 £ 107 91'8 + 98 596+ 42
Blindwert ng 536 = 123 5736 + 1°23 151 £ 041 551 068
Glas ug 1114 + 109 27'82 + 2°02 0°60 £ 004
% 557 + 5’5 1'39 £ 010 0'030 + 0002

*¥) Je Bodenprobe wurden 2'000 mg Wirkstoff aufgebracht
**) Prozent der aufgebrachten Wirkstoffmenge
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Tabelle 5

Bestindigkeit von DDT im Boden

Bodentyp Reaktionszeit
O0=TInitialwert 12 Monate
1017 + 34 + 36 + '
. 1006 + 34 +35 + ‘9
Sand 1031 35 +35 + 73’5
100'6 + 3'4 +26 * 67'7
1006 + 34 837 +27 853+ 2'7 70'0
LoB 97'7 + 32 833 + 27 90'3 + 2'9 79'4 +
1028 + 35 842 +27 80'8 + 26 66'7 =
1011 + 3'4 848 +27 932 30 79'5 +
1001 £33 1026 £ 35 787 +2°6 51'o$
T . 96'4 + 31 879+ 218 814 2'6 52'4 +
I'schernosem 102835 99’8 + 33 78'5 + 26 527 +
98'1 + 372 1015 + 34 823 + 26 459
102'5 + 35 1003 £33 843+ 27 628+ 2"
! 1025 + 3'5 957 31 890 +2'8 617 2
Paratschernosem 980 + 32 97'1 + 32 86'5 + 2'7 621+ 2
1008 + 34 98'6 + 33 817+2% 6312
1001 + 33 001 £33 95'6 + 31 746 + 2"
1047 + 36 91’7 £ 29 90°0 + 2'9 628 +2°
Parabruunerde 013354 965+ 51 939 £ 30 649 % 2°
1035 £ 3'5 861 27 86'6 + 2'9 6422
102'6 + 35 90'4 + 2'9 800 + 26 2740
. 102'8 + 35 932+ 30 744+ 25 327 0
Smonitza 102'1 + 35 91’5 + 29 783+ 26 332 £ ¢
1003 + 34 938 +30 787 £ 26 321 20
6+31

Glas

Mengenangabe in Prozent der
aufgebrachten Wirkstoffmenge

g
I+
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Tabelle 6
Bestéindigkeit von Parathion im Boden

Reaktionszeit

Menge
Bodent cng
ntyp n 0=Initialwert 1 Woche 1 Monat 12 Monate
Sand ug*) 297'8 + 9'8 180'1 + 4'6 121'8 £ 39 7810
an %**) 993+ 33 600+15 406 13 26 £073
Blindwert ng 35+ 6'9 56121 8020 <07
LB ug 284’4 £ 95 1050 + 3'7 54'5 £ 19 7010
- Y% 94'8 £ 3°2 350+ 12 182+ 06 23103
Blindwert g <13 50+ 211 86 + 20 <07
. ng 2685 £ 9°0 119'6 £ 38 480+ 19 29+10
Ischernosem &7 89'5 + 30 39'9 + 13 160+ 06 10073
Blindwert ng 22170 69120 95120 0711
Para- ug 2746 £ 92 1069 + 3'8 699 +2°0 g4+10
tschernosem % 91’5 £ 34 356+13 23’3+ 07 28+ 073
Blindwert ng 41+69 52+ 21 93+ 20 0911
Para- ug 2710 £ 91 1259 + 39 41'1+1°8 24110
braunerde Yo 90’3 £ 3°0 41913 137+ 06 08 £03
Blindwert ug <13 47121 10'1 £2°0 <07
: ng 2634+ 89 1203 £ 39 108’3 + 38 8110
Smonitza % 874130 W01+13 361+ 13 27 +03
Blindweri ug <13 47+21 82+20 <07
neg 575 +1'0 157 £ 20 0711
Glas % 192+ 06 52+ 07 02+ 04

*) Je Bodenprobe wurden 300 pg Parathion aufgebracht

**) Prozent der aufgebrachten Wirkstoffmenge
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Tabelle 11
Yertikale Verteilung von Aldrin in Tschernosem
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen

E Mit 4800 ug Aldrin behandelte Bodeuproben = s E'h;n
g (Mengenangabe in ug) E—é % g
é g Niederschlagsmenge in mm < EEh
L~
Q0 ° SgRe
.8 230 500 750 1000 Sl =
0—5 9398+ 616 9926618 10980+ 624 8168+ 618 10207
510 39 48100 70£00 13607 111£07
10—15 32E 07 1'8£07 62106 38107 02+07
15—20 14107 1'"1+07 45+07 18107 16107
20—25 17007 1007 52100 177107 101207
25--30 1710° 20+07 3607 1’6 207 13107
30—35 2107 21+07 69200 4500 11107
35—40 38+ 07 16107 74206 26107 1'8+£07
40—50 30+ 07 1’107 721006 33107 13107
Tabelle 12
Vertikale Verteilung von Dieldrin®) in Tschernosem
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen
I _
b= Mit 4800 pg Aldrin behandelte Bodenproben = QEE
3 (Mengenangabe in pg) 'E'E =g
£g2 8
% g Niederschlagsmenge in mm < c%'g s
=T -g-gm g
. 250 500 750 1000 SRS
0—5 2642 *2771 32651285 21381267 3691 + 299 <05
5—10 67129 82128 1'1+26 194 +£3°0 <06
10—15 o** 0 0 0 0
15—20 0 0 0 0
20—25 0 0 0 0 0
25—30 0 0 0 0 0
30—35 0 0 0 0 0
35—40 0 0 0 0 0
40—50 0 0 0 0 0

*) Im Boden durch Umwandlung aus Aldrin entstanden.

**) (0 bedeutet <03 pg.
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Tabelle 13

Vertikale Verteilung von Aldrin in Sand
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen

:5-' Mit 4800 ug Aldrin I)ehande}te Bodenproben % ° E ED
3 (Mengenangabe in pg) E’E%E
é g Niederschlagsmenge in mimn Eéé En
S 250 500 750 1000 S22
0—5 2343+ 149 2336182 3256 £ 145 3340 + 148 321073

5—10 877137 90038 96'7 £ 69 1086 £ 69 3341073
10—15 246+ 14 67203 14607 89106 2'4+073
520  09%03 19403  {3+£03 0903  24+03
2025  07+03 10£03  14+03 0903 21203
25-30  07£03 1703 09£03 05+03  20%03
30—35  14%£03  08+03 (2103 06+03  29+03
35-40 14%03  07+03 20£03 14203  27+0%
0-50  13+03 12 £03 10 £073 1003  27+03
Tabelle 14

Vertikale Verteilung von Dieldrin®*) in Sand
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen

b= Mit 4800 ug Aldrin behanadc'lte Bodenproben f: © EED

5 (Mengenangabe in ug) Eéé 'E

E E Niederschlagsmenge in mm EEE %o

2= 250 500 750 1000 S22

0—5 227'3 £ 465 1408 £ 184 1551 £ 18'4 1084 + 184 1'1+1°0

5—10 617192 889+ 973 775+ 92 1007 £ 95 1'1£1°0
10—15 12'1 £ 10 208+ 19 376 £ 25 947+ 75 1010
15—20 0610 1'1+£10 39+ 09 106 10 1'0£1°0
20—25 0** 0 0 0 06t10
25—30 0 04110 0 0610 0710
30—35 0 0 0 0 0710
35—40 0 0 0 0 09+10
40—50 0 0 0 0 0410

*) Im Boden durch Umwandlung aus Aldrin entstanden.
**) 0 bedeutet <02 ug.
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Tabelle 15
Vertikale Verteilung von y-HCH in Tschernosem
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen

i 3]
= Mit 4800 wug HCH behandelte Bodenproben S o
"5 . oa =
5 (Mengenangabe in ng) =S % A
g g Niederschlagsmenge in mm = ge b
5 © 25m §
L5 250 500 750 1000 SRS
05 4576486 5032495 4024479 5556%508 38105
5—10 41105 66%05 404 =31 441133 37105
10—15 32410 30+12 3112 78t 11 30+1°2
15—20 22112 27112 62+ 11 6311 41+11
20—25 21t (12 3I7E11 g6t12 67+t11 62x 11
25—30 42108 26107 49109 58109 74106
30—35 31 E07 29107 48108 61106 43108
35—40 37108 27207 70206 5308 40%08
40—50 34+ 07 35107 5308 741006 38+08
Tabelle 16
Vertikale Verteilung von y-HCH in Sand
nach unterschiedlichen Niederschlagsmengen
[}
= Mit 4800 ug HCH behandelte Bodenproben Sotb®®
"5 . =0 O 3
g (Mengenangabe in pg) =°3d
7] . - < Q..—g [3])
£ g Niederschlagsmenge in mm < a8 w
< <-sm §
_.8 250 500 750 1000 SRS
0—5 22106 2606 105 £ 12 5012 8811
5—10 16 £03 3007 94+ 14 55+ 07 g6t13
10—15 37107 25+07 11614 37 107 73+173
15—20 64t173 24107 105+ 13 36 06, 68t13
20—25 14att14 19+07 105+ 13 40X06 60+13
25—30 239 + 21 30105 10310 28+ 05 57111
30—35 3321573 12721 107+10 3705 70+10
35—40 448151 68111 174 +£20 45105 65111
40—50 427157 57112 124+12 49+ 12 74+ 11




Tabell

e 17

Umwandlung von Aldrin in Dieldrin im Boden

Aldrinmenge

Dicldrinmenge

Bodent
P in mg in /% in %**

;TT " trocken  9632+592  9632+592 {387 079 17520 £ 0076
»ant feucht 944'4 591 94'44 + 501 T 086 07681 * 0082
Lo trocken 9346591 9346 £591 2933+ 086 2'829 + 0°082
-0 fewcht 9632 +592  9632+392 1587+ 0°79 1520 £ 0076
Tscher- trocken 94441591 9444 +591 1916+ 078 1836 £ 0075
nosem feucht 925'8 £ 591 9258 £ 5'91 1613 £ 079 1545 £ 0076
f:t,fl‘m trocken 9346391 9346591 2075 £ 079 2084 + 0076
SCCr- fencht 9346 +59'1 9346 +591 3615097 3463 + 0093
nosem
ll));r;‘l'l trocken  869'8+59'1 8698 +591 1947 £ 078  1'865 + 0°075
erde . feucht 9676 +592 9676 +592 1483+ 079 1421 £ 0076
Smo-  trocken  9158%590 9158+590 1972+078 1889 £ 0075
nitza  feucht 9632 +592 9632 + 592 1'875 £ 0°075

*) Prozent der aufgebrachten Aldrinmenge.
**) Dieldrinmengen in entsprechende Aldrinmengen umgerechnet und
diese in Prozent der aufgebrachten Aldrinmenge angegeben.
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Y + i , log Zeit '
7 10 30 100 Tage 300 600

Abb. 1. Zeitabhiingigkeit der Bestindigkeit von Insektiziden in Sand.

(In den Abb. 1 —11 sind auf den Ordinaten jeweils % der Anfangsmenge
aufgetragen.)

4

log Zeit _ ~x
100  Tage 300 500

-3
37
St

Abb. 2. Zeitabhingigkeit der Bestéindigkeit von Insektiziden in Lo&A.
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100%

509 4

log Zeit ~
710 30 100 Tage 300

600

Abb. 3. Zeitabhiingigkeit der Bestindigkeit von Insektiziden in
Tschernosem.

100%

Aldrin

50% +

log Zeit
7 10 30 100 Tage 300 600

Abb. 4. Zeitabhingigkeit der Bestidndigkeit von Insektiziden in
Paratschernosem.
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100% 1

50%

. log Zeit -
7 10 .']r0 100 Tage 300 600

Abb. Zcitabhiingigkeit der Bestindigkeit von Insektiziden
Parabraunerde.

100 %1

50%

log Zeit
) 7 10 30 100 Tage 300 600

Abb. 6. Zeitabhingigkeit der Bestindigkeit von Insektiziden in Smonitza.
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—

7 10 30 100  Tage 300 600

Abb. 7. Zeitabhiingigkeit der Bestiindigkeit von Inscktiziden auf Glas.

Abkiirzungen der Bodentypen in Abb. 8 bis 11

Loft

PTs Paratschernosem PBr = Parabraunerde .
= Sand

Sm = Smonitza Ts Tschernosem S

PTs PBr Sm Ts L pH

Ts, m T L P" 5 [Prs PBr _Sm Ts L M5

6,3 6,4 7,0 7.1 7.7 8,0 6,36, 7,0 7.1 77 8.0
Abb. 8. Abb. 9. ]

pH-Abhingigkeit der Bestdndig- pH-Abhiingigkeit der Besténdig-

keit von Aldrin keit von DDT
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100% ~ 100%
50% + o 50%
1w°che WOc
£ i et
PTs PBr Sm Ts N « 12 Monate ,_PH
6,3 6,4 7,0 7,1 77 80 6,364 7,0 7,1 7 8,0
Abb. 10. Abb. t1.
pH-Abhingigkeit der Bestindig- pH-Abhiingigkeit der Bestindig-
keit von Lindan keit von Parathion

(In dieser Abb. gelten die gleichen
Bodenbezeichnungen fiir die einzel-
nen pH-Werte wie in Abb. 10)

Abb. 12. Gaschromatogramme der 12. Wasserfraktionen von
Tschernosem

1549: Blindwert, eingespritzt 10 ul von 1 ml Wasserextrakt (unbehandelter
Tschernosem)

1551: Probe 4, eingespritzt 10 ul von tml Wasserextrakt (Aldrin-behan-
delter Tschernosem)

1534: 0’5 ng Aldrin
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Abb. 13. Gaschromatogramme der 11. Wasserfraktionen von Sand

glir:idwert, eingespritzt 10 pl von 1 ml Wasserextrakt (unbehandelter
and)

Probe 4°, eingespritzt 5 ul von 1 ml Wasserextrakt (Aldrin-behan-

delter Sand)

0’5 ng Lindan

1521:

1522:
1523:

1524:

1493:

116

o
3
Zat

ol

ool

Budlh 38z
b Habke Lo
Abb. 14. Gaschromatogramme der 14. Wasserfraktionen von Tscher-
nosem und Sand

Probe 4. eingespritzt 10 ul von 10 ml Wasserextrakt (Lindan-
behandelter Tschernosem) )

Blindwert, eingespritzt 10 ul von 10 ml Wasserextrakt (unbehan-
delter Tschernosem)

Blindwert, eingespritzt 10 ul von 10 ml Wasserextrakt (unbehan-
delter Sand)

Probe 4, eingespritzt 10 ul von 25 ml Wasserextrakt (Lindan-
behandelter Sand)

05 ng Lindan

bhan i .éi'iijff bre il

§i¥
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Abb. 15. Gaschromatogramme von Extrakten unbehandelter Boden
(100 ¢cm?® Boden mit Petrolidther 40 bis 50° extrahiert).

1589: LoB, eingespritzt 5 pl von 100 ml Extrakt

1590: Tschernosem, eingespritzt 5 ul von 100 ml Extrakt

1591: Smonitza, eingespritzt 5 ul von 100 ml Extrakt

g
Egv“

i e
e

i

Abb. 16. Gaschromatogramme von Extrakten unbehandelter Biden
(100 ¢cm® Boden mit Petroldther 40 bis 50° extrahiert).

1593: Parabraunerde, eingespritzt 5 ul von 100 ml Extrakt

1594: Paratschernosem, eingespritzt 5 ul von 100 ml Extrakt

1592: Sand, eingespritzt 5 ul von 100 ml Extrakt
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Referate

Handbuch der Pflanzenkrankheiten, begriindet von P. Sorauer,
Band 1, 7. Auflage, erste Lieferung hrg. von B. Rademacher, bear-
beitet von II. Braun und K. O, Miiller, 397 Seiten, 64 Abb. Verlag
P. Parcy, Berlin und Hamburg, 1965.

Wie in der vorangegangenen 6. Auflage des ,Sorauer” steht auch in
der vorlicgenden Neubearbeitung an der Spitze der Einzeldarstellungen
ein Uberblick iiber die Geschichte der Phytopathologie. Wihrend aber
das einschligige Kapitel der alten Auflage nur die Zeit bis ctwa 1880
beriicksichtigte, erfaBt Prof. Dr. II. Braun in der vorlicgenden Dar-
stellung auch die jiingsten Entwicklungen. Allerdings ist in der 6. Auf-
lage (1933) dic Zeit nach 1880 kurz in der Einleitung zur ,Allgemeinen
Phytopathologie™ von Morstatt behandelt worden. Das Thema hat
jedoch auch insofern cine Erwciterung erfahren, als bewuftt nicht mehr
einc Geschichte der  Pllanzenkrankheiten und  Pllanzenschadlinge,
sondern cine ,Geschichte der Phytomedizin® geboten wird. linsichtlich
aller Einzelheiten sei auf das eingehende Referat von F. Beran in
Pflanzenschutzberichte 33, 1965, 19-—22, verwicsen. das sich anf cinen
Sonderabdruck des Beitrages von H. Braun aus diesem Handbuch der
Pflanzenkrankheiten bezicht.

Auch dic Bearbeitung des Abschnittes L Allgemeine Pllanzenpathologic®
wurde fiir dic vorliegende Neuauflage von Prof. Dr. H. Brawn iiber-
nommen. Der Autor betont die grofle Leistung, dic Morstatt mit der
Aufsicllung cines wohldurchdachten Systems der Krankheitssymptome
gelungen ist; die von Morstatt geschaffenec Haupt- und Unterglicde-
rung aus der 6. Auflage (1933) des Handbuches wird von Braun mit
bloB geringliigigen Anderungen iibernommen wnd auch durch ncucre
Beispicle illustriert. Die iibrigen Kapitel der .Allgemcinen Pflanzen-
pathologic erfuhren unter vélliger Neufassung cinen zum Teil wesent-
lichen Ausbau. Eingangs setzt sich B ra un kritisch mit dem Krankheits-
begrilf in der Phytopathologic ausecinander. wobei auch das historische
Moment beriicksichtigt wird. Eine cingchende Behandlung findet die
Lehre von den Krankheitsursachen (Atiologic): das Soraucr'sche Hand-
buch ist bekanntlich nach dicsem Gesichtspunkt gegliedert. Braun
vergleicht die verschiedenen Einteilungssysteme und bemiiht sich auch
um dic Klirung cinschligiger Termini teclinici. Die Verwendung des
englischen Ausdrucks .pathogen™ zur Bezecichnung schidigender Boden-
einwirkungen und klimatischer Verhédltnisse wird abgelchnt; Braun
will den Ausdruck mit Recht auf Lebewesen und Viren beschriankt
wissen. Er unterstreicht die Notwendigkeit. daB auch in der Termino-
logie zum Ausdruck kommt, dal wir es im allgemeincn mit einem
Ursachenkomplex zu tun haben und wir daher z. B. einen parasitischen
Pilz nicht als .Ursache” (cause). sondern als Erreger (incitant) einer
Krankheit bezeichnen miissen. Die Krankheils.ursachen® werden in
innerc (im Sinne der im gleichen Band von K. Q. Miiller bchandelten
Heredopathien) und &auBlere gegliedert, letztere in unbelebte [Faktoren
(Klima und Boden), Lebewesen und Viren. Im Rahmen der Einteilung
der pathogenen pflanzlichen Organismen wird auch auf die Gliederung
nach den gegenseitigen Beziehungen von Lebewesen und ihrer Ernih-
rungsweise an Hand der Ubersichtsdarstellung von Martini niher
eingegangen. Besonders eingehend werden die Krankheitsvorbedingun-
gen — sowohl dic von Scite der Pflanze als auch die von Scite des
Parasiten — behandelt, fallen doch die grundlegenden Begriffe Dispo-
sition und Resistenz einerseits, Biotypenbildung usw. anderscits in
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dieses Kapitel. Unter ,Zusammentreffen von Wirt und Parasit”™ werden
an Hand eincr Reihe von Beispielen die Moglichkeiten besprochen, wie
dic Krankhcitserreger an dic Wirtspllanze herangetragen werden. Das
Kapitel Krankheitsentstchung (Pathogenese) behandelt den Infektions-
vorgang in Abbhidngigkeit von den an der Pllanze gegebenen Verhilt-
nissen sowie in Abhingigkeit von den AuBenfaktoren. Unter . Krank-
heitsvorgiinge™ crgibt sich im AnschluB an deren Glicderung nach
Whetzc!l Gelegenheit Grundfragen der pathologischen Anatomie und
der pathologischen Physiologie zu diskuticren; dic folgende Darstellung
der Abwehrreaktionen geht von den grundlegenden Arbeiten G é u-
mann‘s aus. In dem abschlicBenden Abschnitt Krankheiisausbruch
und -verlauf* werden die Voraussetzungen des Zustandeckommens von
Epidemicn bzw. des Massenwechsels von Schidlingen zusammenfassend
dargelegt. Jedenfalls gelingt es Braun in sciner eingehenden kritisch-
vergleichenden Darstellung die Unterschiode der verschiedenen Gesichts-
punkte bzw. Darstellungen grundsatzlicher Belange prizise herauszu-
arbeiten und — soweit notwendig — die cigene Sieéllungnahme ‘klar
zu formulicren. Dies bringt mit sich, dall das Studium dieses Beitrages
auch iiberaus anregend ist und zu kritischem Mitdenken zwingt.

Professor Dr. K. O, Miiller hat wicder wic in der vorangegan-
genen 6. Auflage — die Bearbeitung «des Kapitels Die [feredopathien
der Pflanzen® iibernommen, dessen fritherer Titel .Durch innere Fak-
toren  hervorgemufene Pllanzenkrankheiten” lautete. Der Terminus
.Heredopathic™ bringt das behandelie Thema exakter zum Ausdruck:
Krankhafter Zustand, der lediglich im Genotypus des betroffenen
Organismus  begriindet liegt.  Die Forschungsmethodik  aul  diesem
Spezialgebict der Phytopathologic bringt es mit sich, dal Vererbungs-
forscher weit mehr zur Entwicklung unserer cinschligigen Erkenntnisse
beigetragen haben als Phytopathologen im engeren Sinn des Wortes.
Die in den letzten drei Jahrzehnten gewonnenen Ergebnisse haben zu
ciner betrdchtlichen Erweiterung dieses Beitrages gefiihrt; selbstver-
stiindlich greift die Darstellung auch auf die seit lingerem bekannten
Beispicle zuriick. Tin allgemeinen Teil, der in der alten Auflage noch
schr kurz ausgefallen war, werden einige Grundbegriffe erértert und
unter .Symptomatik® jeweils eine kurze Beschreibung bzw. Definition
der mannigfachen zu den lleredopathien gehirigen Krankheitserschei-
nungen gebracht. Der Abschnitt Pathogenese™ behandelt das Zustande-
kommen der mannigfachen Erscheinungen. wihrend uunter ,Entstchung
der Heredopathien™ die verschicdenen Moglichkeiten des Lrstauftretens
durch Gen-Mutationen usw. diskutiert werden. Kurze Kapitel beschif-
tigen sich auch mit dem Einflu® von AulBlenfaktoren auf das Manifest-
werden der Heredopathien sowie mit den bescheidenen Moglichkeiten
der Verhiitung. Verf. betont, dafl eine ganze Reihe von Heredopathien,
die das Uberleben der Art unter natiirlichen Verhiltnissen wesentlich
beeintridchtigen. durch die Ausleseziichtung als dem Menschen niitzlich
gefordert werden. Die Bedeutung der Heredopathien ist sowohl im
Rahmen der Pflanzenkrankheiten insgesamt wie auch im Vergleich zu
den Erbkrankheiten in der Human- und Veterindrmedizin nur gering,
da es bei der Pflanze nicht um die Erhaltung des Einzelorganismus
gcht. sondern wm die Leistungsfiahigkeit ganzer Populationen. Der
speziclle Teil des Beitrages iiber die Heredopathien ist in &dhnlicher
Weise wic in der vorausgegangenen Auflage gegliederi: Storungen der
embryonalen Phase (Embryonalletalitidt), Storungen der vegetativen
Phase (vorzeitiger Tod. Nanismus. Chlorophylldefekte, Nekrosen, Defor-
mationen. Tumoren, Atrophiec und Abortion) und endlich Stérungen der
reproduktiven Phase (Sterilitdt) durch Ausbleiben der Bliitenentwick-
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lung, Bildungsabweichungen und Funktionsstorungen der floralen
Organc oder durch Abortion und Funkiionsstorungen der Geschlechts-
zellen.

Jedem der drei Beitriige ist cin umflangreiches Literaturverzeichnis
angeschlossen. Namens- und Sachgebietsverzeichnisse erleichtern die
Auswertung des Werkes. Die Ausstattung des vorliegenden Bandes ist
traditionell erstklassig. Insgesant stellt die vorlicgende Neuauflage eine
wiirdige lortseizung des von Soraucr begonnenen weltbekannten
Handbudhes der Pllanzenkrankheiten dar; die Fiille und Griindlichkeit
des Gebotenen zwingen, den Band zur Hand zu nehmen, will man sich
iiber cin cinschlagiges Kapitel dieses Wissenschaftszweiges informieren.

H. Wenzl

Phytopathologie und Pflanzenschutz. Hrg. von M. Klinkowski, E. Miihle
und E. Reinmuth. Band I: Grundlagen und allgemeine Probleme der
Phytopathologie und des Pllanzenschutzes. 606 Seiten, 199 Abb., 4 Tafeln
und 13 Tabellen. Akademie-Verlag Berlin, 1965.

Wiilirend sich der vorlicgende erste Band des dreibindig geplanten
Werkes mit Fragen der allgemeinen Phytopathologic und mit den
Pllanzenschutzmalinahmen beschiftigt, soll der zweite Band die Krank-
heiten und Schddlinge der landwirtschaltlichen Kulturpflanzen und der
dritte jene der girtnerischen Nutzpllanzen hehandeln.

Eine Reihe von Kapiteln, wic ,Geschichte der Phytopathologic® (E.
Reinmuth), ,Allgemeine Begrilfsumgrenzungen® (G. Staar), ,Ur-
sachcen der Krankheiten und Schdaden, Atiologic® (I. Be h r), ,Vorbedin-
gungen des Befalles® (1. Ross), ,Erregeriibertragung und Infektions-
vorgang™ und ,Pathogencse” (beide Maria Lange-de la Camp), ,Re-
sistenz” (1. R oss) sowic .Symptomatologic” (K. Mii hle) und Einflufl
von Ernihrung auf die Krankheitsbereitschaft und den Krankheitsver-
lauf* (I Behr) legen cinen Vergleich mit der gleichfalls 1965 erschie-
nencn 7. Auflage der ersten Lieferung des crsten Teiles von Band 1
des von Sorauer begriindeten . Handbuoches der Pflanzenkrankheiten®
nahe, da dic Mehrzahl dieser Grundfragen in beiden Publikationen
behandelt werden. Ein solcher Vergleich ist jedoch nur sehr beschrankt
zuldssig. da Umfang und Zweck der beiden Werke grundverschieden
sind: Wihrend die neue dreibindige .Phytopathologie” in erster Linie als
cin, allerdings schr umfangreiches, Lehrbuch fiir Studenten gedacht ist
und darciiber hinaus — wie im Vorwort zum Ausdruck kommt — auch im
praktischen Pflanzenschutz die Rolle eines Ratgebers iibernehmen soll,
ist der .Sorauer® eben das deutschsprachige Handbuch, das schon
dem Umfang nach die Moglichkeit bietet, dic angeschnittenen Fragen
cingchender und griindlicher zu behandeln. Der Vergleich mit dem
Handbuch der Pflanzenkrankheiten® dringt sich jedoch auch deshalb
auf, weil im Vorwort zum vorliegenden ersten Band von ..Phytopatho-
logic und Pflanzenschutz®, das im Oktober 1963 geschrieben wurde, sich
folgender Passus findet: ... ist im deutschen Schrifttum keine den
heutigen Erkenntnissen entsprechende Darstellung der allgemeinen
Probleme der Phytopathologie und des Pflanzenschutzes vorhanden.”
Diese Formulierung traf 1963 vollinhaltlich zu. doch wurde diese Liicke
durch diec 7. Neuvauflage des von Rademacher herausgegebenen
ersten Bandes des ,Handbuches der Pflanzenkrankheiten® geschlossen.

In weiteren Beitrdgen befassen sich M. Schmiedeknecht mit
Anatomie und Iistologie der kranken Pflanze und G. Masurat mil
der Prognose von Krankheits- und Schiddlingsauftreten. . Warten-
b e rg gibt eine 'Ubersicht iiber die nichiparasitiren Pflanzenkrankheiten
und -schdden, L. Be hr eine solche iiber dic pflanzlichen krankheits-
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errcger und ihre Systematik und E. Miihle eine entsprechende Dar-
stellung der tierischen Erreger von Pflanzenkrankheiten und -schéden.
M. Klinkowski bringt eine konzentrierte Einfiihrung in dic pflanz-
liche Virologic. H. Bochow beschiiftigt sich endlich in cinem kurzen
Beitrag mit dem Komplex der Bodenmiidigkeit.

Im zweiten Teil werden [ragen des Pflanzenschutzes hchandelt, an
der Spitze ,Die wirtschaftliche Bedcutung des Pflanzenschutzes® (G.
Staar) und ,Dic Prinzipien der Krankheits- und Schiadlingshekdmp-
fung® (R. Fritzsche). Weitere Beitrige beschiftigen sich mit den
einzelnen  Verfahrensgruppen: Pllanzenquarantine (1. I"ischer),
Pflanzenhygienc (E. Reinmuth), Bodenentscuchung (R. I'ritzsche),
Saatgutbeizung und sonstige Mecthoden der Saatgutbehandlung (K.
Hubert), Spritzen, Sprithen, Nebeln, Stiuben usw. (K. [Tubert).
Unkrautbekdmpfung (H. Kurth), Schutz pflanzlicher Vorrite (I*. D
Miiller) und biologische Bekdmpfung (H. Sachtleben). 1L Tie-
lecke und Il Diinnebeil geben Ubersidhten iiber Pllanzenschutz-
mitlel bzw. Pllanzenschutzgeriite und -maschinen. 1. A. Kirchner
beschiiftigt sich mit der Organisation und mit der betriebswirtschaft-
lichen Scite des Pfllanzenschutzes sowie mit der Kostenrechnung. Dicse
betden letzten Kapitel sowie der Abschnilt iiber Pllanzenquarantine
beriicksichtigen in erster Linie die in Ostdoutschland gegebenen Ver-
hiiltnisse.

Das Buch ist gul ausgestatict. Das beigegebene reiche Bildmaterial
ist groBtenteils sehr gut; in cinzelnen Beitriagen wire allerdings cin
Teil der Strichzeichnungen und IFotos durch bessere zu erselzen. Die
Literaturhinweise am Schlull der cinzelnen Beitrdge beschrinken sich
hauptsiichlich auf cinschligige Biicher und monographische Bearbeitun-
gen, wic es Tir cin Lehrbuch durchaus angemessen ist: in cinem Teil
der Abhandlungen wird auch Spezialliteratur angefiihri. ohne dall
sic jedoch im Text zitiert wird. Am Schluft des Bandes findet sich
eme Zusammenstellung der wichtigsten Buchpublikationen iiber Phyvto-
pathologic und Pflanzenschutz. Das umfangreiche Sachregister umfafit
38 zweispaltige Sciten. Insgesamt ist der vorlicgende Band cine beach-
tenswerte Leistung. an der auch cine Reihe jiingerer Kriilte beteiligt
sind. 1. Wenzl

Zweig (G.): Analytical Methods for Pesticides, Plant Growth Regula-
tors, and Food Additives. Volume III — Fungicides, Nematocides, Soil
Fumigants, Rodenticides, and Food and Feed Additives. (Analytische
Methoden fiir Pflanzenschutzmittel, Pflanzenwachstumsregulatoren und
Nahrungsmittelzusiitze. Band III — Fungizide, Nematizide, Bodenbega-
sungsmittel, Rodentizide und Nahrungs- und Futtermittelzusiitze.) —
Academic Press, New York und London, 1964, 237 S., § 12'—.

Um das Konzept des Herausgebers, die Gesamimateric in 4 Binden
unterzubringen. nicht zu zerstoren, wurden in diesem, den Fungiziden ge-
widmeten Band auch die Nematizide. Bodenbegasungsmittel. Rodentizide
und Nahrungs- und Futtermittelzusédtze eingebaut. Die Darstellung be-
schriankt sich nicht nur auf die Analytik der Stoffe, sondern schlieBt auch
allgemeince kurze Steckbriefe der beriicksichtigten Produkte ein, die die
wichtigsten Informationen iiber dic chemischen, physikalischen und
biolo;irischen (cinschlieBlich der toxikologischen) Eigenschaften ver-
mitteln.

Die im 1. Teil beriicksichtigten 14 Fungizide, und zwar Acti-dione, Cap-
tan. Chloranil, Cypres, Dexon, 2.6-Dichlor-4-nitroanilin, Dithiocarbamate,
Dyrene, Glyodin, Karathane, Mylone, PCNB, Phaltan und Phvgon
(= Dichlone) stellen die in den USA zur Bekdmpfung pilzparasitarer
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Krankheiten bevorzugten Typen dar. Die europiischen Entwicklungen,
wie Brestan. Dodine, Euparen fehlen in der Darstellung. Fiir die meisten
Produkie wird sowohl dic Analytik der formulierten Zubereitungen als
auch dic der Riickstinde behandelt. Zusammenstellungen der benotigten
Chemikalicn und Reagenzien und der apparativen Erfordernisse, kurze,
aber fiir den ge%chulten Analvtlk(,r ausreichende Beschr(-lbung:(\n der
Vorgangsw cisen stempeln das Werk zu einem wertvollen Methodenbuch.
Jedem. ciner cinzelnen Type gewidmeten Teilabschnitt ist ein Literatur-
verzeichnis angeschlossen. das die Einholung zusitzlicher Informationen
ermoglicht. Tn den Abschnitten iiber die Riickstandsanalysen werden die
wichtigsten Riickstandsiriiger (Friichte und andere Pflanzenteile, Saatgut,
Milch, Ilcisch. Fett usw.) beriicksichtigt.

Teil 2 beirifft die Nemaltizide und Bodenbegasungsmittel, von denen
D-D, 1\1]!_\I(‘I]dll)l()lllld_ Methyibromid, Ncmagon und Vapam einbezogen
erscheincn.

Teil 3 (Rodentizide) beschriinkt sich auf die Behandlung der Anti-
coagulanticn Cumadilor und Warlarin,

Teil 4 schlielich belafly sich mit den Nahrungs- und Futtermittelzu-
siitzen Anot. Athylenglykol und Propylenglykol. sowie Zoalene.

Wenn gelegentlich der Besprechung des [, Bandes (siche .Pllanzen-
schutz-Berichie® 30, 1963, 183-—185) das Werk als Versprechen bezeichnet
wurde, .das nur dann volle Erfiillung finden wird, wenn die Tolgenden
Binde iatsiichilich der im Vorwort vom lerausgeber hervorgehobenen
Zielsetzung gerecht werden, eine single source of information’, also cine
allein ausrcichende Informationsquelle zu sein®, so steht nun fest. dald
diese Erwartung erfiilll erscheint. Die noch stiandig im Flul befindliche
Entwicklung auf dem Gebicte der Pflanzenschutzmiticldhemie liel eine
Vollstindigkeit der Darstellung hinsichtlich der beriicksichtigien Stoffe,
aber audh der Analviik nichi zu. doch sind die Liicken, die vornchmlich
fiir den curopitischen Beniitzer des Buches wahrnehmbar sein werden,
im Verhaltnis za dem gebotenen Stoffumfang gering wnd schmilern den
Wert der Neuerscheinung nicht, die nicht nur fliir jedes Laboratorium,
das sich speziell mit l’ﬂunxcnschutzmiliclunalytik und Riickstandsproble-
men befalt. sondern auch liir wissenschaftliche Bearbeiter verschiedenster
Pflanzenschutzprobleme. zu deren Studium und Lésung analytische Ver-
fahren unerlidBlich sind, einen unentbehrlichen Arbeitshehelf dulzslﬁllt.

. Beran

Zweig (G.): Analytical Methods for Pesticides, Plant Growth Regula-
tors and Food Addatives. (Analytische Methoden fiir Pflanzenschutz-
mittel, Pflanzenwuchssloffe u. Lebensmittelzusitze.) Vol. [V, Herbicides.
Academice Press, New York und London, 1964, pp. 1—XIII, 1—269, $ 12—

Der vorlicgende 4. Band dicses Handbuches befaBt sich mit der
Analytik der Herbizide. Es wird cine Auswahl von 30 Herbiziden behan-
delt. ‘wobei man dem Buch zugestehen mufl. daft es. was die praktische
Analyvtik der behandelten Substanzen betrifft. seiner Zielsetzung als
wsingle soarce of information™ gerecht wird.

Die cinzelnen Verbindungen werden in getrennten Kapiteln bespro-
chen. nur die drei in das Buch aufgenommenen substituierten Harn-
stoffe. Monuron. Diuron und Neburon. sind wegen der weitgehenden
Ahnlichkeit der analvtischen Mecthodik zusammengefafit, Die einzelnen
Kapitel sind von hervorragenden [Fachleuten bearbeitet worden und
weisen cine cinheitliche Gliederung auf. Der Analvtik ist jeweils cin
Abschnitt mit allgemein intcressicrenden Angaben vorangestellt. Man
ersicht daraus die Strukturformel der Verbindung. ihren sy vstematischen
Namen, eventuelle andere Namen und l[an(lol.l)(z(-l(hnunvrvn. sowie
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Bezugsquellen fiir analytische Standards. Daran schlieBt sich cine Uber-
sicht iiber die biologischen Eigenschaften, bei denen sowohl dic herbizide
Wirkung als auch dic Toxikologie der Verbindungen beschrichen wird.
Einem historischen Uberblick iiber dic Verbindung folgen Unter-
abschnitte iiber ihre physikalischen und ihre widiligsten chemischen
Eigenschaften (Synthese und chemisdhe Reaktionen). Line Zusaminen-
stellung der iiblichen Formulierungen schlicBt den Teil mit den allge-
mcinen Angaben eines Kapitels.

Der zweite Abschnitt jedes Kapitels ist der Analytik gewidmet. Dic
Analyse der formulierten Produkte und die Riickstandsanalyse werden
jeweils getrennt behandelt und bei beiden werden zuerst cine Reihe
von prinzipiellen Moglichkeiten zur Durchfiihrung der Analyse disku-
ticrt, worauf ecine genaue Beschreibung der empfohlenen Mecthode(n)
folgt. Diec Methoden sind durchwegs exakt beschrichen und es crscheint
unwahrschicinlich, dafl ein danach arbeitender Analytiker vor die Not-
wendigkeit gestellt wird, bis zur Originalliteratur vorzudringen. Des
oftcren gewinnt der Leser sogar den Eindruck, dafl das Buch nicht nur
fiir Chemiker mit einiger cinschligiger Erfahrung, sondern auch fiir
weniger spezialisicrte Arbeitskrifte geeignet ist, als Vorlage zur Durch-
fiihrung von Analysen formulierter Produkte und auch von Riickstands-
analysen zu dienen. So beschen wird der 4. Band des JZweig™ zweifellos
cinen der ersten Plitze als Laborhandbuch in Taboratoricen. die sich mit
der Analytik von Herbiziden befassen. cinnchmen,

Uber sehr genau ausgearbeitete Analysenvorschriften, die die cin-
schldgige Analytik bis zu einem gewissen Grade zur Routine werden
lassen. hinaus, bildet das vorliegende Buch auch fiir den tieler schiirfen-
den Chemiker cine Fundgrube wertvoller Anregungen. lervorgehoben
scien hier die in mancdhien Kapiteln angefiithrten Laslichkeiten der Ver-
bindungen in verschiedenen Losungsmitteln und Vericilungskoceflizien-
ten zwischen verschicdenen Losungsmitielsystemen. Dem  Referenten
erscheint gerade die Angabe von Daten. die nicht unmittelbar mit den
Analysenvorschriften in Zusammenhang stchen, als besonders wertvoll,
da dadurch Zahlenangaben gesammelt zur Hand sind, die fiir klcine,
eventuell doch notwendige, Abinderungen der Mcthoden von lIntercsse
sind und andererseits aber nur schr umstidndlich und zeitraubend
zusammengetragen werden konnten. Uberdies sind auch immer wieder
Tabellen mit Beleganalysen angefiihrt und die Empfindlichkeitl der Ver-
fahren angcgcben, was eine rasche Beurtcilung der Leistungsfiahigkeit
der Methoden ermdéglicht.

So genau die empfohlenen Methoden beschrieben sind, so mull doch
festgehalten werden, dafl die Auswahl der beriicksichtigten Herbizide
erst einen ersten Schritt zur Abklirung der Herbizidanalytik darstellt.
was mit Riicksicht auf die rasanie Entwicklung. die auf diesem Gebiete
zu_ verzeichnen ist, nicht iiberrascht. In einer zweiten Auflage wird
sicherlich auch der Notwendigkeit Rechnung getragen werden, auch 6st-
liche Publikationen und manche bedeutende Arbeiten westlicher Autoren
zu beriicksichtigen. auf die im vorliegenden Band nicht hingewiesen
wurde.

Bei cinzelnen Kapiteln bekommt der Leser den Eindruck. daff, wenn
auch die Begrenzung des Stoffes keinen Grund zur Kritik gibt, dodh
scine Darbictung manchmal ctwas irrefithrend ist. Es sollen hier nicht
einzelne Druckfchler, wie die Verwedhislung von Nitrat und Nitrit im
Kapitel iiber 3-Amino-s-Triazol zu schwer bewertet werden. Struktur-
formeln jedoch und formelmidRig dargestellte Reaktionsabldaufe sollten
in cinem Werk. wie es der . Zweig” ist, frei von Druckfehlern und richtig
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und versiindlich in der Wiedergabe sein. So fithrt beispielsweise laul
JLweig™ dic Halogenabspaltung von o.u-Dichlorpropionat nicht zum
Pyruvai sondern, da man cinen Sauerstoff vergessen hat, zu einem recht
merkwiirdigen Produki mit Natrium-Kohlenstoff-Bindung. Solche lehler
sind, wenngleich irritierend, so doch noch auf einen Blick zu durch-
schauen. Von der Darstellung der Reaktionsfolge zur kolorimetrischen
Bestimmung von Simazin kann man nicht einmal das mehr behaupten.
Die Art der Wiedergabe stellt eine Quiz-Frage mittleren Schwierigkeits-
grades fiir Chemiker dar. Pyridinium-Kationen und t-substituicrte
1,2-dib vdro-pyridine sind hier als substituicrte Anilinium-Kationen (mit
zweibindigem Stickstoff) und als Chinonimid-Derivate dargestellt.

Wic sdion zu Beginn erwihnt, wurden die cinzelnen Kapitel von ver-
schiedencn FFachleuten bearbeitet. Diese Praxis hat den zu begriiflenden
Vorteil. dalt wirkliche Kenner des speziellen Gebietes zu den Problemen
Stellung nehmen, Wie in dhnlich gelagerten Fillen. ist jedoch auch im
vorliceenden Buch wieder der Nachteil in Kauf zu nehmen, dalt nur die
einzelnen Kapitel als geschlossenes Ganzes zu werten sind. and  der
Eindruck cnistehi, dafl dic einzelnen Kapitel zu wenig aufeinander ab-
gestimmt sind. Bei den Kapiteln dic Triazin-Herbizide behandeln und
die alle. uallein oder mit anderen Autoren in Gemeinschaft, von
E. Kniisli gestaltet wurden, hat man prompt wieder das Gefiibl ciner
cinheitlichen Linie, die sich vor allem durch THinweise von cinem Kapitel
zum anderen dokumentiert.

Bei den Kapiteln iiber IFalone und Sesone wird dic Eigenstidndigkeit
der Autoren und, wie mancher Beniitzer des Buches emplinden konnte.
die mangelnde Koordinierung offenbar. Jeder Autor gibt cine Methode
an, dic auf der Hydrolyse der Verbindung zu Dichlor-phenoxy-ithanol
und dessen Bestimmung beruht. Bei Sesone lindet man den Hinweis, dal?
auch das Hydrolysenprodukt phyiotoxisch wirkt, bei Falone nicht. Das
alles wiire nicht so weilgehend zu diskuticren. wiirde nicht gerade damit
auf cine Schwiiche der Herbizid-Analytik hingewiesen werden, die zwar
keineswegs nur_dem zu bespredhenden Buoch anhaftet, in diesem aber
wicder einmal deutlich zu Tage tritt. IFast alle besprochenen Methoden
sind nutzlos, wenn in dem zu untersuchenden Material verschiedene,
strukturell ihnliche, Herbizide zu bestimmen sind. So storen die Triazine
untercinander. I"alone wird mit Sesone mitbestimmt und umgekehrt und
die Herbizide, bei denen nach Verseifung chlorierte Aniline bestimmt
werden. gehdren oft ganz verschiedenen Substanzklassen an. wie z. B.
Stam und Diuron und Neburon, ganz abgeschen von Herbiziden, die im
~Lweig® gar nicht behandelt werden. Dic angefiihrten Tatsachen sollen
nun nicht cine Kritik an vorlicgendem Buch darstellen. sondern nur auf
die Problematik hinweisen, dic darin licgt. genaue Methoden fiir cin
einzclnes Herbizid zu beschreiben ohne gleichzeitig auf die Trennmog-
lichkciten von anderen storenden Verbindungen hinzuweisen. ein Um-
stand. der gerade in einer Zeit. in der cin Trend zu miglichst polyvalen-
ten Kombinationen besteht. wichtig erscheint. ’

Da im 4. Band des . Zweig” fallweisc auf friiher erschienene Bindce
verwicsen wird, wire ein Index fiir alle 4 Biinde wiinschenswert gewesen.

Abschliclend kann gesagt werden, dall der 4. Band des .Zweig™ der
die llerbizide behandelt. sicher seinen Platz in jedem Laboratorinm
finden wird, das sich mit der Bestimmung von herbizid wirksamen Sub-
stanzen befaflt. IEs liegt hier ein Buch vor, das als ,single source of infor-
mation” dienen kann, wenn es sich um einc laufende Bestimmung jener
Substanzen handelt, die in dem Buch besprochen werden. Dariiber hinaus
wird das Werk auch fiir wissenschaftliche Arbeiten manche Anregung
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bieten. Kurz, innerhalb des Rahmens, den sich das Werk sclbst gesteckt
hat, cine erfreuliche Bereicherung unseres Schrifttums iiber lHerbizide.
L. P. Manner

Molisch (EL): Botanische Versuche und Beobachtungen ohne Apparate.
Vierte umgearbeitete und ergidnzie Aufl. von R. Biebl, 203 Seiten,
67 Abbildungen. Verlag G. Iischer, Stutigart, 1965, DM 18 —.

Es war das ausgeprigte Talent des bekannten Wiener Pflanzenphysio-
logen H. M olisch mit cinfachsten Mitteln wesentliche Einblicke in Bau
und Funktion des pflanzlichen Organismus zu geben. Ausdruck dieser
Vorliebe war ein 1931 erschienenes Biichlein mit obigem Titel, das nach
dem Tode des Autors durch R.Bieb1 umgearbeitet und ergiinz{, nunmehr
bereits in vierter Auflage und in ausgezeichneter Ausstaitung vorliegt.
Wie im Untertitel ,Ein Experimentierbuch fiir jeden Pflanzenfreund®
zum Ausdruck kommt, wendet es sich an alle biologisch Interessierten
und bictet eine Anleitung fiir Beobachtungen und cinfache Versuche,
die ohne alle Hilfsmittel oder mit nur ganz primitiven Behelfen (Messer,
Proberishrchen, Schalen. Nadeln usw.) und leicht erhililichen billigen
Chemikalien durchgefiithrt werden konnen, Besonders wertvoll ist das
handliche Biichlein fiir Biologiclehrer, die daraus vicle Anregungen
schopfen werden, welche im  Unterricht und bei Exkursionen  ausge-
wertet werden konnen. Der Bau und die mannigfachen [unktionen
pflanzlicher Organismen werden an ciner Fiille von Beispiclen aufge-
zeigt, wobci sclbstverstiindlich vielfach nicht durchschnittliche, sondern
besonders bemerkenswerte Tille herausgegriffen werden, da mit den
angewandten cinfachen Methoden bestimmte Eigenschalten nur an aus-
gewiihlten Objekien nachgewiesen werden konnen: z. B. dic Demon-
stration (mittels Tabakrauch) der Tatsache, dal Iolzgefifle auf weile
Strecken offen sind, an Pflanzen mit besonders weitlumigen ‘I'racheen.
Dic Iragestellung dieser Anleitung zu Experimenten legl die vorzugs-
weise Verwertung dlterer grundlegender Erfahrungen nahe. Die fort-
schreitende Forschung bringt jedoch immer wieder ncue Beispicle, wie mit
einfachsten Mitteln Eﬁ'kenntnissc gewonnen werden konnen. Dicse jiinge-
ren Erfahrungen haben auch in den Neuauflagen ihren Niederschlag
gefunden, Im Hinblick auf den Umstand, daB die kranke Pflanze im
Rahmen einfach durchzufiihrender Versuche bisher in diesem Biichlein
keine Beriicksichtigung gefunden hat, sei dem Referenten die Anregung
gestattet, auch Erkenntnisse der Phytopathologie einzubeziehen. Es gibt
sehr eindrucksvolle, leicht auszufiihrende einschlagige Versuche, so z, B.
den Nachweis von Infektionen durch Mosaikviren mittels der fleckigen
Farbung belichteter Kartoffel-Dunkelkeime (nach Martin-Quemener); auch
bietet die Beschaffung solchen Materials keine besonderen Schwierig-
keiten, da vorzugsweise Kulturpflanzen herangezogen werdeIz{n konnen.

. Wenzl

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwaortlicher
Redakieur: Prof. Dr. Ferdinand Beran. samtliche Wien 2., Trunnerstrale 5 — Drud  Raift-
ersendrudherci. Wien 18. Theresiengasse 58
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Weitere Untersuchungen iiber die
Virusdiagnose nach der Firbung von
Kartoffelkeimen

Von Hans Wenzl

Aul Grund der giinstigen lirfahrungen mit der von Martin und
Quemenecer entwickelien Diagnose von Mosaikviren nach der Farbung
von Kartoffelkeimen (Wenzl 1959) wurden diese Unlersuchungen an
Matcrial der Ernten 1958. 1939, 1960. 1961 und 1964 fortgescizt.

A. Literaturiibersicht

Die illere cinschligige Literatur ist in der genannten Publikation
beriicksichtigt. Eine weitere Veriffentlichung von Martin (1959) bringt
nur einc kurze Zusammenstellung dlterer Mitteilungen: auBer Binije
wurden 19 Sorten mit der Ziclsetzung X- und Y-Virus nachzuweisen,
gepriift und cine Genauigkeit der Diagnose nach den Keimen von 99%
erzielt; ndhere Angaben iiber Sorten werden nicht gemacht, De Bokx
(1960) gelangte dagegen im wesentlichen zu negativen Resultaten: Bei
Priifung von etwa 50 Knollen der Sorte Bintje, die nach dem Ergebnis
des Kontrollanbaues — zu 80% krank waren. wurden 60% nach der
Farbung der ersigebildeten Keime als krank und 40% als gesund bezeich-
net; unter den als krank angeschen waren jedoch 9% gesunde und
unter den als gesund diagnostizierten 29% kranke, Bei Priifung einer
kleinen Zahl Knollen der Sorten Sirtema und Record, die von Stauden
stammten, die kiinstlich mit dem Tabakrippenbriunestamm des Y-Virus
infiziert worden waren. konnte ebensowenig ein Zusammenhang zwischen
der Firbung der Keime und dem Vorkommen des Virus gefunden werden.
FEine weitere kurze niederlandische Mitteilung (Anonym 1960) ver-
merkt ohne nidhere Finzelheiten. daf lediglich die Sorte Bintje mit dieser
Methode gepriift werden konne. wobei nur das .alte” Y-Virus erfaBt
werde. Nohejl (1962) iiberpriific die Methode Martin-Quemener bei



cinigen Sorten und erzielte bei Bintje gute Ergebnisse. Die Auswertung
erfolgte im Vergleich mit der serologischen Testung von Keimen und
Stecklingen sowie nach der visuellen Priifung der Stecklinge. Das Y-Virus
wurde serologisch in den Keimen zu 90°9%, in den Stecklingen zu 89'5%
erfaflt und bei der visuellen Wertung der Stecklinge zu 902%. Nohejl
vermerkt, daRB die Methode der Auswertung der fleckigen Fdarbung im
Hinblick auf die geringen Anspriiche an Material und Arbeitseinsatz nnd
ihre hohe Zuverlissigkeit im Rahmen der Erhaltungszucht von Bintje
erweiterte Anwendung finden soll.

Die Untersuchungen von Jermoljev und Chod (1962) kniipfen
einerseits an Martin und Quemener an, anderscils auch an An-
gaben von Sadovnikova und Volodjko iiber schwichere Keim-
entwicklung bei Kriusel, Strichel und Blattroll. Bei Beurteilung der
Keime lediglich nach der Firbung wurde im Rahmen der Uniersuchung
von 7 Sorten des CSSR- und 60 Sorten des Wellsortiments nur bei
Universal ein ausgeprigter Zusammenhang zwischen Iirbung der gm
Dunkeln herangezogenen und dann im diffusen Licht auflgestellten Keime
mit dem Gesundheitszustand gefunden. Wurden aber nicht nur die IFdr-
bung sondern dic gesamten Eigenheiten der Keime beriicksichtigt, so
gelangten die beiden Autoren zu einem giinstigeren Resultat. Da Jer-
moljev und Chod die Ergebnisse iiber die Firbung der Keime zu-
sammen mit der Form der Keime wiedergeben. kommt es zu einer
Vermengung der Erfahrung, daB schwiichliche oder gar lidige Keime
ziemlich unabhiingig von der Sorte nur kleine schwache Stauden er-
warten lassen, mit der erst zu priifenden Frage, wieweit eine Erfassung
viroser Erkrankungen an den Keimen miglich ist. Aus den in Tabelle 1
(bei Jermoljev und Chod, 1962) enthaltencn Zahlen lassen sich die
folgenden Werte fiir die Erfassung von Mosaik, Kriusel und Strichel
errechnen:

Zahl mosaikvirus- nach den Keimen

Sorte befallener erkannt

Knollen %
Bintje 73 26
Ackersegen 25 56
Universal 5 100
Krasava 22 14
Oslava 7 100
Mirka 30 50
Ambra 13 23
Kotnov 19 95
Doubrava 18 17
Vitava 19 26

Wenn bei Bintje nur 26% der virusbefallenen Knollen erkannt werden
konnten und unter 70 als gesund angesehenen 77% krank waren, so ist
dies ein Hinweis, dal die Bedingungen fiir eine Diagnose wahrschein-
lich nicht optimal waren, da fiir diese Sorte auch bei Beurteilung nur
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der erstgebildeten Keime eine weit hohere Treffsicherheit zu erzielen
ist Martin und Quemener, Nohejl und eigene Untersuchun-
gen). Es ist allerdings nicht auszuschlieBen, da® das Material einen hohen
Besatz durch X-Virus aufwies, das bei Bintje mehr oder minder deutliches
Mosaik verursacht.

Soweit bei der geringen Zahl von Knollen ein SchluB miglich ist, ist
auf Grund der Untersuchungen von Jermoljev und Chod eine
Erfassung von Mosaikvirus-Infektionen bei den Sorten Universal, Oslava
und Kotnov mit hoher Sicherheit moglich. Fiir Kotnov werden auch
positive Erfahrungen der Versuchsstation Slapy (bei Tabor, Bohmen)
mitgeteilt; von 885 Knollen mit normalen Keimen waren 95'8% tatsiich-
lich gesund, von 115 Knollen mit abnormalen Keimen brachten 70'4%
kranke Stauden. Dic Sorten Krasava, Ambra und Vltava sind nach eincm
ausdriicklichen Hinweis von Jermoljev und Chod fiir eine Keim-
auswertung nicht geeignet. Die ungiinstigen Ergebnisse bei der Sorte
Doubrava kommen durch zahlreiche kranke Knollen unter den nach der
Keimbeschallenheit ,,gesunden* zustande, wihrend die als .krank“ kennt-
lichen restlos krank waren.

Jermoljev und Chod (1962) steliten iibrigens auch fest, dafi der
Anthokyangchalt blattrollkranker Keime um etwa 20% geringer ist als
der gesunder unter den gleichen Verhiiltnissen herangewachsener.

Figene Untersuchungen (Wenzl 1962) behandelten das Auftreten von
Keimnckrosen als Iolge von Mosaikviren und die Differenzierung dieser
virgs bedingten Nekrosen gegeniiber nichtvirésen, von der Streckungs-
zone ausgehcnden. Die charakteristischen Virus-Nekrosen sind stets Aus-
druck sehr schwerer Erkrankungen: sie sind hdufig durch XY-Mischinfek-
tionen verursacht.

Hamann (1962, S. 1660) berichtet iiber Untersuchungsergebnisse von
Belova, daf Strichel und schweres Mosaik an den Wurzelansiitzen von
Keimen Nekrosen verursachen; nach Beobachtungen von Piwowarowa
und Gorelik aber hitten die Nekrosen, die sowohl an kranken wie
auch an gesunden Keimen auftreten konnen, keinen diagnostischen Wert.

Weitere Untersuchungen (Wenzl 1965) betreffen dic Erfassung von
X- und Y-Virus nach der Fleckung erst- und zweitgebildeter Keime bei
verschiedenen Sorten und die Beeinflussung der Keimfiarbung durch Blatt-
rollinfektionen.

Hamann (1962) weist darauf hin, daff bereits Vasters (1926/27)
festgestellt hatte, daR abgebaute Herkiinfte der Sorte Industrie heller
gefiarbte Keime aufweisen als hochwertiges Saatgut. Aus der Mitteilung
des Autors geht nicht hervor, um welche Viren es sich handelte. Nach
unseren jetzigen Kenntnissen trifft die Angabe von Vasters sowohl fiir
Blattroll {gleichméfBig hellere Firbung) wie auch fiir Mosaikviren (hellere
Farbung durch Fleckung) zu. Die in Vergessenheit geratene Erkenntnis
iiber Farbverdnderungen viruskranker Keime wurde erst nach mehr als
30 Jahren — allerdings in konkreterer Form wieder gewonnen.
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B. Eigene Untersuchungen

Im folgenden werden zweiFragen behandelt: Einerscits die Uberpriifung
ciner grifleren Anzahl von Sorten auf die Eignung, nach der Férbung
belichteter Dunkelkeime auf Mosaikvirus-Infektionen getestet zn werden,
anderseits die Auswirkung einer Priifung nicht nur der erstgebildeten
Keime sondern auch der nach dem Abkeimen zweitgebildeten auf die
Sicherheit der Beurteilung, Martin hatte bereits 1957 aufl den Vorteil
der Priifung auch der zweitgebildeten Keime hingewicsen. Uber den Ein-
flu des Lichtes wurden lediglich vergleichende Beobachtungen unter grob
differierenden, nicht konstant gehaltenen Bedingungen angestellt.

I. Untersuchungsmethoden

Die¢ Laboratoriumsuntersuchungen wurden fast ausschliefilich in den
Monaten Jénner bis April durchgefiihrt. Die numerierten Knollen wurden
eine Schichit hoch mit dem Kronenende nach oben in Lat{enkisten im
Dunkeln bei 22" in einem feucht gchalienen Raum zumm Keimen angesetzt
und nach Erreichung ciner Keimlinge von 3 —5c¢m der iiberwiegenden
Mchrzahl der Knollen bei Zimmertemparatur dem Licht exponiert. Eine
erste Beurteilung erfolgte nach ausreichender Anfirbung der Mchrzahl der
Keime; cine zweite erlaubte nach wenigen Tagen die Erkennung weiterer
Kranker. Anschliefend wurde das Material abgekeimt, wieder zum Keimen
angeselzt und die Beurteilung der zweitgebildeten Keime in der gleichen
Art wie bei den erstgebildeten zweimal durchgefiihri.

Die gepriifien Knollen gelangten zum Kontrollanbau am [Feld, Infolge
des zweimaligen An- bzw. Abkeimens war ein Teil der Knollen bereits
erschopft und es gab zahlreiche Ausfille. Im Keimtest wurden jedenfalls
wesentlich mehr Knollen beurteili als Vergleichsmaterial aus dem Kon-
trollanbau vorliegt.

Als krank wurden jene Knollen bezeichnet, die zumindest bei einer von
vier Beurteilungen starke (,+“) oder zumindest schwache aber deutliche
Fleckung (.[+]“) aufwiesen. Bei der ,kombinierten“ Beurteilung (vgl.
Tabellen 1, 2 und 3) wurden auch jene Knollen als krank angesehen, die
bei zumindest 3 von 4 Beurteilungen zweifelhafte (,?“) Fleckung aufwiesen
(vgl. jedoch Abschnitt 11/4). Beziiglich der Einbeziehung der Befunde
.00??2“ und ,.2?00" (je zwei ,,?“ unter vier Beurteilungen) als je ,,0,5-krank”
wird auf die Besprechung von Abb. 1 und Abb. 2 verwiesen (Abschnitt I1/3).

Fiir die Mehrzahl der Sorten aus der Ernte 1964 erfolgte ein Vergleich
rwischen der Keimfarbung und den Ergebnissen der Abreibung der Keime
aul Solanum demissum A 6 (Y- und A-Virus) und z. T. auch der serolo-
gischen Testung (X-Virus). Bei Sirtema wurde die Beurteilung nach der
Keimfirbung mit den Stecklings-Befunden verglichen.

Eine erfolgreiche Beurteilung auf Grund der Keimfirbung hat zur
Voraussetzung, dal gut entwickelte langgestreckte Dunkelkeime ausge-
bildet werden; kurz gebliebene. biischelig-dicht stehende oder gedrungene,
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stark verzweigte Keime sind wenig geeignet, da die viros bedingte fleckige
Ausbildung des Farbstoffes nicht geniigend von der unterschiedlichen
Firbung von Nodien und Internodien differenziert werden kann.

II. Untersuchungsergebnisse

Beim Vergleich der Ergebnisse der [Laboratoriumstestungen mit dem
Kontrollanbau wird stillschweigend vorausgesetzt, dall es bei der Priifung
der vielen tausend Knollen in keinem Fall zu irgend welchen Verwechs-
lungen bzw. sonstigen IFehlern gekommen ist; jede Diskrepanz wird dem
Keimfirbungstest angelastet. Wenngleich in moglichst sorgfiiltiger Arbeit
ein Ausschluf} aller Fehler angestrebt wurde, waren solche zweifellos doch
unvermcidlich, trotz Numerierung der Knollen und zahlreicher Kontrollen

dieser Nummern am [Feld bei Endbeurteilung des Gesundheitszustandes.
Es ist dalier anzunchmen, daB die Sicherheit des Testes etwas hioher
liegt, als den wiedergegebenen Zahlen zum Ausdruck kommi. wenn-

gleich eine nithere zahlenmiiBlige Fixierung nicht moglich ist.

I. Allgemeines
Als Ursachen unbefriedigender Ergebnisse lassen sich im Vergleich mit

dem [Feldkontrollanbau drei Gruppen unterscheiden:

a) Die oflfensichtlich Kranken werden zu einem ungeniigenden Anteil
erkannt.

b) Bei ciner befriedigenden Erfassung der Kranken wird ein Teil der
Gesunden — richtiger: im Aufwuchs Symptomlosen — als krank be-
zeichnet.

¢} Beides zeigt sich nebeneinander.

Eine schlechte Erfassung der Kranken kann durch eine sortenspezifische
unzureichende [Farbstoffentwicklung bedingt sein. Sorten, von denen be-
kannt ist, dafl? sie nur griine Lichtkeime oder nur helle rotliche oder rot-
lichbraune(griine) Farbtone entwidckeln, sind im allgemeinen nicht fiir
eine Beurteilung nach der Keimfirbung geeignet.

Eine zweite Ursache einer unbefriedigenden Erfassung der Kranken
kann jedoch darin liegen, daB bestimmte Mosaikviren, wie das X-Virus,
wohl noch an der Staude am Feld nennenswerte Symptome verursachen,
an den Keimen aber nicht mehr zum Ausdruck kommen, wihrend das
eine kriftigere Fleckung hervorrufende Y-Virus gut erfallt wird (Wenz1
1963).

Eine zu scharfe Beurteilung durch den Keimtest im Vergleich zum
Kontrollanbau hat gleichfalls verschiedene Ursachen:

Es konnen effektive Fehlbeurteilungen vorliegen, indem z. B. die
natiirlichen Unterschiede in der Firbung von Internodien und Nodien
als virusbedingte Fleckung angesehen werden. Anderseits ergab sich im
Laufe parallel durchgefiihrter serologischer Untersuchungen bei einzelnen
Sorten, daR speziell bei X-Befall wohl fleckige Farbung der Keime eintritt,
dall aber ein mitunter betrdachtlicher Teil der infizierten Knollen am Feld
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auch bei nur schwacher Diingung symptomlose Stauden hervorbringt
(Wenzl 1965).

Es erwies sich also, daff eine anscheinend zu scharfe Beurteilung nach
der Keimfleckung durchaus nicht immer eine Fehlbeurteilung darstellen
mufl. Da nicht bei allen im Keimtest gepriiften Sorten bzw. Herkiinften
entsprechende serologische Untersuchungen oder Abreibung auf Test-
pflanzen durchgefiihrt wurden, ist es moglich, da@ es sich in einzelnen,
als Fehlbeurteilungen angeschenen Fillen, um Virusinfekiionen handelt,
die im Kontrollanbau symptomlos blieben.

Auf die Moglichkeit einer Uberschitzung des Krankheitshesatzes ohne
Vorliegen von Fehldiagnosen als Folge des Vorkommens eines groflercn
Anteiles von Knollen mit nicht auswertbaren Keimen wird im Zu-
sammenhang mit der Besprechung der Ergebnisse an der Sorte Sirtema,
Ernte 1964 hingewicsen (3 d).

2. Der Einflufl des Lichtes auf die Symptomausbil-
dung an Keimen

Martin und Quemener (1956) empfehlen, die Dunkelkeime
diffusem Tageslicht auszusetzen, um die fleckige Firbung mosaikvirus-
kranker Keime optimal zur Ausbildung zu bringen; von direktem Son-
nenlicht wird abgeraten. Nach Martin (1958) waren auch Leucht-
stoffréhren der Type .,Phytorel“ in einer 2.000 Lux ergebenden Ent-
fernung geeignet.

Da die Diagnose der Mosaikviren auf Grund der Firbung der Keime
eine Mcthode darstellt, welche auflierhalb von Laboratorien zur Anwen-
dung kommen kann, wurde gepriift, wieweit die Ergebnisse unter ver-
schiedenen Lichtverhéltnissen differieren. Es war nicht moglich, unter kon-
stanten streng definierten Bedingungen zu arbeiten. Der Versuch umfafite
drei Varianten:

a) Der Vergleich von zwei siidseitig gelegenen Rdumen. Die Lichtver-
hiiltnisse in Raum A waren ungiinstiger als in B, indem die Kisten
mit den gekeimten Kartoffeln z. T. auch in weiterer Entfernung von
den relativ kleinen Fenstern aufgestellt werden mufiten, Im Raum B
standen die Steigen ndher den Fenstern, waren daher allerdings zeit-
weise dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt.

b) Der Vergleich des siidseitigen Raumes B mit einem nordseitigen (C),
in welchen die Steigen mit. den Kartoffeln unmittelbar an groBlen Fenstern
aufgestellt waren.

c) Ein Vergleich der Aufstellung an den Fenstern des Raumes B mit
der Anwendung von Kunstlicht (Leuchtstoffréhren) im selben Raum.
unter Ausschaltung des natiirlichen Tageslichtes. Dabei erreichte die
Intensitit der Dauerbeleuchtung etwa 1.200 Lux, war also geringer als
die von Martin (1958) als giinstig bezeichnete.
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Bei den unter ungiinstigen Lichtverhéltnissen (zu weit vom Fenster
entfernt) aufgestellten Knollen (A) war der Anteil ausgeprigt gefleckter
Keime etwas geringer als bei den z. T. unter direkter Sonnenein-
strahlung (B) befindlichen, doch wurde der Unterschied weitgehend durch
einen hoheren Anteil leicht gefleckier Keime ausgeglichen, so daR ins-
gesamt der Anteil als krank erkannter Knollen etwa gleich war. Von
den nordseitig aber direkt am Fenster sehr hell aufgestellten gekeimten
Knollen (C), die im Kontrollanbau krduselkranke Stauden brachten,
zeigten um 9% (absolut) mehr eine ausgeprigte Fleckung als die siid-
seitig dem dirckten Sonnenlicht (B) exponierten. Unter den letzteren Ver-
hdltnissen wurden wiederholt mehr Knollen, die im Kontrollanbau
symptomlos blieben, als krank beurteilt, als bei Exposition an nord-
seitigen Fenstern. In Bestitigung der Angaben von Martin uod
Quemener ist somit die Aufstellung im hellen diffusen Sonnenlicht
am giinstigsten.

Im Versuch mit kiinstlicher Belichtung erwies sich die Lichtintensitit
von 1.200 T.ux als zu gering, um optimale Ergebnisse zu erbringen, Im Ver-
gleich zu den an siidseitigen Fenstern aufgestellten Knollen war der
Anteil kriifltig gefleckter Keime geringer, wurde aber durch eine héhere
Zah] lcicht gefleckter weitgehend ausgeglichen,

Wenngleich die gefundenen Unterschiede keineswegs zu vernachliissigen
sind, kann somit das Untersuchungsverfahren auch ohne exakte LEin-
haltung ganz bestimmter Lichtverhiltnisse angewendet werden. Am
giinstigsten ist helles diffuses Tageslicht, wie es unmittelbar an nord-
seitigen I'enstern gegeben ist; bei Aufstellung in siidseitigen Réumen ist
das dirckte Sonnenlicht durch diinne Gewebe zu mildern, dhnlich wie
dies auch bei der Kultur der Solanum demissum Hybride A 6 im Glashaus
gehandhabt wird.

3. Bignung der Sorten fiir den Keimtest

Die Ergebnisse der einschligigen Untersuchungen?*) sind in den Tabellen
1 und 2 und in den Abbildungen 1 und 2 zusammengestellt. In Tabelle t
wird nicht nur der tatsichliche Besatz mit Krduselkranken (Mosaikvirus-
kranken) zum Testergebnis in Vergleich gesetzt, sondern auch zahlenmiRig
aufgezeigt wie das Ergebnis zustandekommt, indem auch der Anteil
der im Test erfafiten Krduselkranken und der Anteil der laut Test
Kranken, im Kontrollaufwuchs aber ,Gesunden“, richtiger Symptom-
losen, wiedergegeben wird. Soweit nicht anders vermerkt, liegen demn
Vergleichen stets die Ergebnisse der .kombinierten“ Beurteilung zugrunde
(vgl. Abschnitt I).

a) In kleinen Stichproben einjidhrig gepriifte Sorten.

—*) Mit Ausnahme von Cosima und Sieglinde (Material aus Ernte 1964)
sowie cerginzender Resultate fiir Fina, Isola und Sirtema (Ernte 1964).
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Von einer Reihe von Sorten wurden nur Stichproben von je 8 bis 11
Knollen gepriift.

Bei Doubrava und Inka gelang es zwar, je die einzige Krduselkranke
zu erkennen, daneben aber wurden mehrere im Kontrollanbau Symptom-
lose als krank bezeichnet. Die Sorte Doubrava ist auch nach Jermoljev
und Chod (1962) einer Testung nicht zugiinglich. Da keine serologischen
Untersuchungen durchgefiihrt wurden, bleibt es unenischieden, ob Fehl-
diagnosen vorliegen, oder ob ¢s sich um symptomlos gebliebene Infek-
tionen handeli, die im Test erfuBt wurden. Bei Sissy und Star konnten
die je 2 Kréduselkranken nicht erfaBlt werden. Fiir beide Sorien ist das
negative Resultat nach der schwach rétlich-braun-griinen bzw. griinen
Fiirbung der Keime kaum iiberraschend. Von der Sorie Jara wurden alle
8 (kranken) Knollen richtig beurteilt: ob auch die gesunden erkannt
werden kinnen, ist offen, Bei Erdkraft waren 3 der insgesami 4 Kriusel-
krunken zu erfassen. bei richtiger Beurteilung der Gesunden, Alle 9
Kriauselkranken der Sorte Mandel konnien erkanni werden, die zohnte,
im Kontrollanbau Gesunde, wurde an den ersigebildeten, nicht aber
an den zweilgehildeten Keimen als krank angeschen. Bei Terche und
Remona gelang cs. je die einzige Kriusclkranke richtig zu crlassen, bei
Meerval 5 von 6 Kriiuselkranken ohne Fehlbeurteilung Gesunder,

Von den obigen Sorten sind Doubrava, Inka, Sissv*) und Star ciner
Keimbeurteilung wahrscheinlich nicht zugingig.

1) Zur Keimtestung nicht gecignetie Sorten.

Die Sorien Ambra. Dora. Erika. Erstling. Falke und Grata miissen
aul Grund der crzielten Resultate als fiir dic Keimtestung ungeeignet
bezeichnet werden. Allerdings liegen nur fiir Erstling mehrjihrige Unter-
suchungsergebnisse vor.

Jei Ambra wurden auch unter giinstigen Lichtverhiltnissen nur zwei
Drittel der Kriduselkranken erfalit. unter ungiinstigen Verhilinissen sogar
nur die Hilfte: im ersteren [Fall aber wurden mehr gesunde Filschlich
fiir krank angeschen als im letzteren. Ahnliche Beobachtungen konnten
auch an anderen Sorten gemacht werden. Jermoljev und Chod
{(1962) erhielten mit dieser nur schwach gefirbte Keime entwickelnden
Sorie gleichfalls ungiinstige Ergebnisse.

Bei Dora konnte (1960) von 9 Strichelkranken nur eine nach der Keim-
farbung erkannt werden (Tab. 1), wahrscheinlich weil die Dunkelkeiine
bei Belichtung relativ rasch griin werden. Bei Untersuchung von vier
Partien aus der Ernte 1964 mit insgesamt 340 Knollen, die zu zwei
Drittel Befall durch Y-Virus aufwiesen, bestitigte sich, dafl eine Testung
nach der Keimfarbung nicht moglich ist. Soweit die Kranken im Stedk-

*) Die im folgenden erwihnten Sorten Atlas, Dora, Erika und Sissy
sind Ziichtungen der N.-O. Saatbaugenossenschaft, Wien, die Sorte Roter
Adler ist eine Ziichtung von Raddatz (Stamm 225), die von der Tiroler
Saatbaugenossenschaft, Innsbruck, in den Handel gebracht wurde.
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lingstest nchen Krdusel auch Strichelerscheinungen aufwiesen, zeigten
die Keime dicser Knollen zum iiberwiegenden Teil (71%) nicht jene aus-
gepriigt griine Fdarbung, die sich bei den virusfreien Knollen bald ein-
stellte; sic waren nur leicht griinlich gefirbt oder vollig farblos und
hdufig traten auch nckrotische Stellen auf. Da jedoch auch etwa s der
gesunden Knollen wenig gefirbte Keime entwickelten, ist eine Diagnose
nach diesen Merkmalen nicht mit zufricdenstellender Sicherheit moglich.
Eine Kleckung der Keime (violett-farblos) wurde nur verhiltnismifig
selten. bei insgesamt 10 Knollen, festgestellt; nur eine dieser Knollen
zeigte im Siecklingstest neben Kriusel auch Strichelsymptome, 7 eni-
wickelten nur leichies Kridusel und 2 ein ausgeprigteres Krdausel. Sowohl
bei den Strichelkranken wie auch bei den nur leicht Kriuselkranken
wurde Y-Virus festgestellt (Abreibung auf Solanum demissum A 6).

Audv dic Sorte Irika ist fiir die Testung schlecht geeignet, da die
Keime keine ausgepriigte Verfirbung annehmen, sondern nur Vergriinung
bei leicht ritlicher Firbung zeigen. Moglicherweise besteht ein Zusammen-
hang mit dem Umstand. daf es sich um einen latenten A-Triger handelt.
Eine [lerkunfi von 45 Knollen mit 89% Kriuselkraunken wurde zwar
annithernd richtig aul Grund der Keimfarbung als zu 71% krank be-
coichned, in einer kleinen zweiten Partie. die zu 79% krduselkrank war,
wurden bloft 9% als krank befunden.

Aul Grund dreijihriger Erfahrungen kann festgestellt werden, daf
die Sorte Erstling nicht lir eine Beurteilung nach der Keimfarbung ge-
eignet ist, da die Gefahr besteht. daf¥ ein betridchtlicher Teil der Gesunden
fiir krank gehalten wird. Es ist miglich, da dies mit der latenten
Verscuchung mit X-Virus zusammenhingt und sich dieses Virus unter
bestimmien Umstiinden in einer gewissen lokalen Verfirbung belichteter
Dunkelkeime auswirkt, DaB das X-Virus meist nur schwache Fleckung
verursacht. konnte bei anderen Sorten aufgezeigt werden (Wenzl 1965).
Vermutlich aber ist ausschlaggebend. dal} die Erstling-Keime nur eine
relativ helle rotlichbraune Verfarbung zeigen und im Licht rasch ergriinen.

Bei Falke erlaubten die zweitgebildeten Keime zwar eine hefriedigende
Erfassung der Kriduselkranken, doch waren bereits nach den erstgebil-
deten Keimen 17% der im Kontrollanbau Symptomlosen und nach erst-
und zweitgebildeten Keimen ein Drittel als krank bezeichnet worden.

Die Beurteilung einer Herkunft von Grata war unbefriedigend: von

Krduselkranken unter 135 war nach der Keimfdrbung nur eine einzige
Knolle als krank erkannt worden; wahrscheinlich hingt die schlechte
Erkennbarkeit mit der wenig intensiven hell rotvioletten Farbung der
belichteten Keime zusammen.

Wihrend also bei Erstling und Falke die Schwierigkeit darin besteht,
daf ein betrichtlicher Teil der Gesunden fiir krank gehalten wird, liegt
bei Erika und Grata die Ursache der Nichteignung in einer zu geringen
Erfassung der Kranken. Bei Ambra und Dora wurden beide TFehler-
moglichkeiten festgestellt.
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¢) Zur Keimtestung wahrscheinlich geeignete Sorten.

Von den in diesem Abschnitt besprochenen Sorten wurde eine milig
grofle Zahl von Knollen z. T. in zweijdhrigen, z. T. nur in einjéhrigen
Untersuchungen gepriift. Auf Grund der erzielten Ergebnisse kann an-
genommen werden, daf! zumindest die meisten dieser Sorten, die durchwegs
ausreichend intensiv gefirbte Keime entwickeln, wahrscheinlich fiir eine
Beurteilung des Auftretens von Mosaikviren, vor allem des Y-Virus.
nach der Keimfirbung geeignet sind.

In zweijihrigen Priifungen an Stamm 49-3, Asoka, Eigenheimer und
Herkol wurden die Kriduselkranken zumindest zu 96% erkannt und keine
Gesunden als krank bezeichnet. In bloB einjihrigen Untersuchungen
konnten bei Stamm 26/43 (zuriickgezogen) die Kriuselkranken gleichfalls
zu 97% erkannt werden, ohne jede FFehldiagnose Gesunder. Bei Am-
bassadeur und Prof. Broekema wurden wohl die Kranken zu 97 bzw.
100% erkannt, doch auch 4% der Symptomlosen als krank bezeichnet.
was bei Ambassadeur (mit 59% Kranken) die 3% nicht ecrkannten
Kranken kompensierte, bei Prof. Broekema mit nur 1% Kriuselkranken
zu einer Uberschiitzung des Krankheitsbesatzes (5% stati 1%) fiihrte.

Auch bei Stamm 50/471 (zuriickgezogen), Amsel, Bea, Mirka und Patrones
konnten die Kriiuselkranken zu 94 bis 100% erkannt werden, doch
wurden 9 bis 12% der Symptomlosen fiir krank gehalten, was sich bei
der starken Verseuchung meist nur in einem Ausgleich der Nichterfassung
der tatsdchlich Kranken auswirkte. Bei Mirka wurde eine der beiden
untersuchten Partien mit 44% Kriuselkranken vollkommen zutreffend
beunteilt; Jermoljev und Chod (1962) erzielten bei dieser Sorte
nur cin mittelmédliges Ergebnis. Von zwei Partien des Stammes 20
(Raddatz) wurden 88 bzw. 100% der Kriduselkranken erkannt und 4%
bzw. 0% der Gesunden als krank beurteilt.

Bei Froma wurden zwei stirker verseuchte Herkiinfte ziemlich gut
gestuft, eine Partie ohne Krduselkranke aber zu 11% krank beurteill
— allerdings fast ausschliefflich auf Grund zweifelhafter (,,?“) Symptome
an den Keimen. Obwohl sich Blattroll nach den Erfahrungen an vielen
Sorten nicht in einer Fleckung der Keime auswirkt, hat moglicherweise
der nahezu restlose Blattrollbefall dieser Partie zu Schwierigkeiten der
Beurteilung gefiihrt. Wahrscheinlich muf2 bei Froma ein etwas schirferer
MaBstab angelegt werden als bei anderen Sorten und es darf nur aus-
geprigte Fleckung als krank gewertet werden, Ubrigens bietet diese Her-
kunft nicht das einzige Beispiel, daB Beurteilungen des Krankheits-
besatzes, die ausschlieBlich oder iiberwiegend auf Vorkommen zweifel-
hafter Fleckung beruhen, wesentlich weniger gesichert sind als die anf
ausgepriagten Keimsymptomen beruhenden.

Zu den fiir die Beurteilung nach der Keimfirbung wahrscheinlich ge-
eigneten Sorten zdhlt auch Cosima. Unter insgesamt 89 Knollen der
Ernte 1964 wurden die 18 durch Y-Virus befallenen Knollen zu 89%
erkannt. Mischinfektionen dureh X- und Y-Virus entwickeiten durchwegs
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Nekrosen, doch wies auch ein Teil der nur durch Y-Virus Infizierten
neben der Fledkung Nekrosen an den Keimen auf. Die vereinzelten
X-Infektionen konnten nach der Keimfdrbung nicht erkannt werden. Die
Vergleichsuntersuchungen beschrinkien sich auf die Priifung des aus den
Keimen gewonnenen Preflsaftes auf X-Virus (serologisch) und Y-Virus
(Abreibung auf S. demissum A 6).

d) Zur Keimtestung geeignete Sorten.

Die Sorten Atlas, Bintje, Datura, Roter Adler und Sieglinde sowie
Delos, Fina, Horsa, Isola und Sirtema sind fiir die Beurteilung nach
der Firbung der Keime geeignet, wenngleich hinsichtlich des X-Virus, das
in der lcizteren Sortengruppe neben Y-Virus festgestellt wurde, gewisse
Schwierigkeiten bestehen. In den Herkiinften der ersteren Sortengruppe
fand sich Y-Virus und bei Sieglinde auch A-Virus.

Die beiden Herkiinfte von Atlas wurden befriedigend beurteilt; bei
der eincn wurden die 59% Kranken allerdings nur zu 86% erfat und
bei der anderen, mit nur 12% Kriduselkranken, erfolgte nach der Keim-
beurteilung mit 14% eine leichte Uberschdtzung des Krankheitsbesatzes.

Von der Sorte Bintje wurden 8 Herkiinfte mit 17 bis 100% Kriusel-
kranken untersucht und bei 7 Partien die Krduselkranken zu 96 bis 99%
erkannt, bei der schwiichst erkrankten (Bintje 1960 b) allerdings nur zu
87%. Von den Symptomlosen wurden 5 bis 17% als krank bezeichnet,
so dalt sich bei 5 Herkiinften eine leichte Uberschdtzung des Anteiles
Kranker ergibt: Wird der tatsidchliche Anteil Krduselkranker gleich 100
gesetzt, so liegen fiir 7 der 8 Herkiinfte die Werte der laut Test Kranken
zwischen 99 und 105% und nur der fiir die schwichst befallene Herkunft
bei 113%. Die Beurteilung war somit sehr befriedigend, denn auch im
Falle der grolten Abweichung (19% gegeniiber tatsiichlich 17% Kriusel-
kranken) ist diese absolut geringfiigig.

Fiinf Herkiinfte von Datura mit 1 bis 49% Kriduselkranken wurden
gleichfalls zufriedenstellend beurteilt, obwohl im ungiinstigsten Fall
nur 79% der Kréduselkranken erfaft werden konnten; auch die Beurtei-
lung 34% Kranke statt 41% im Aufwuchs ist fiir praktische Zwedke noch
durchaus brauchbar. Bemerkenswert ist die Erfassung einer einzigen
kranken Knolle unter 118,

Bei der Sorte Roter Adler wurde eine Partie mit einer einzigen kranken
Knolle unter 140 als vollig gesund angesehen und die beiden anderen
Herkiinfte gleichfalls zufriedenstellend beurteilt: 36% krank laut Test
bei 41% Kranken im Kontrollanbau und 53% Kranke in Test und
Kontrollanbau.

Die aus der Ernte 1964 stammenden beiden Partien von Sieglinde
konnten zufriedenstellend beurteilt werden. Es zeigte sich nicht nur eine
gute Erfaflbarkeit von Y-Virus, sondern auch von A-Virus. Die mit
Y-Virus befallenen Knollen und die A-Y-Mischinfektionen waren zu 100%
an Nekrosen der Keime, meist kombiniert mit einer fleckigen Firbung
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kenntlich. Von den 96 Knollen mit Besatz durch A-Virus wurden auf
Grind der beiden ersten Keimbeurteilungen 82% und nach der Gesamt-
beurteilung 88% als krank bezeichnet. Einige Knollen, welche nach der
Keimfiarbung als krank bezeichnet werden mufiten, bei der Abreibung
aber ein negatives Ergebnis zeigten. diirften durch A-Virus infiziert
gewesen sein; dieses Virus ist auf S. demissum A 6 etwas weniger sicher
zu erfassen als Y-Virus. Insgesami wurden in den 198 Knollen nach der
Keimabreibung 59% Kranke und nach der visuellen Keimbeurteilung
56% Kranke festgestellt. Nach Entnahme cines Auges fiir den Stecklings-
test waren die Knollen nach Abkeimen neuerlich angekeimt worden.
fiir die erste und zweite Beurteilung der Firbung sowic fiir dic Priifung
des Prefisaftes auf S. demissum A -6. Die letzte Beurteilung crfolgte an
den nach nochmaligem Abkeimen entwickelten Keimen,

Von der Sorte Delos wurde Material aus vier Jahren gepriift. Die
Kriiusctkranken wurden zu 86 bis 100% crkannt und von den Symptom-
losen null bis maximal 5% als krank angcschen. Auch diec Gesamt-
beurteilung war sehr gut, indem die 6 Partiecn mit 1 bis 96% Kriusel-
krunken laut Test zu 1 bis 91% krank waren (Relativwerte zwischen
91 und 100%). Die als krank beurteilten Symptomlosen wicsen soweit
serologische  Untersuchungen durchgefiihrt wurden zum iiberwie-
gendsten Teil X-Befall auf (Wenz1 1965).

Delos gehirt iibrigens zu jenen Sorten. bei welchen sich (Wen 21 1962)
vor allem XY-Mischbefall in Neckrosen auswirkt und die Keime der
virusinfizierten Knollen in der Entwicklung zuriickbleiben. Dariiber
hinaus ist bemerkenswert. dal die Keime gesunder Knollen eher er
griinten. wihrend die im Wachstuin gehemmien unter den gleichen Ver
hilinissen eine rotviolette Firbung bzw. Fleckung zcigten.

Von insgesamt 7 Partien Fina der Ernten 1958 bis 1961 wurden
bei sechs die Krdauselkranken zu 92 bhis 98% erkannt. Jene Partie, bei
der nur 83% der Kriuselkranken (10 von 12) erfaBBt werden konnien.
zeigte ausschliefllich X-Befall. ein weiteres Beispiel, da# sich X-Virus
meist in einer schwicheren Fleckung auswirkt als Y-Infektionen (Wenzl
1965). Fine der beiden im Keimtest nicht erkannten kranken Knollen.
welche im Aufwuchs leichtes Krdusel ergaben. war X-befallen und wies
nur zweifelhafte Fleckung (.?“) auf. Von den vier Symptomlosen dieser
Partie mit Keimfleckung hatten zwei X-Besatz. die beiden anderen
reagierten bei der serologischen Priifung unspezifisch, Der Anteil der am
Feld Symptomlosen mit gefleckten Keimen war bei der Mehrzahl der
Herkiinfte verhaltnismédfig hoch und wirkte sich bei den drei Herkiinften
mit dem geringeren Krduselbesatz (11 bis 36%) in einer Uberkompensa-
tion der Zahl der nicht erkannten Krduselkranken aus. wihrend die
Partien mit besonders hoher Verseuchung (65 bis 93%) sehr gut beurteilt
wurden (65 bis 91% krank laut Test). Fiir die Herkiinfte Fina 1959
und 1960 ¢ konnte die Mitwirkung von X-Virus am Zustandekommen
des relativ hohen Anteils von Knollen mit gefleckten Keimen. die
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symptomlose Stauden brachten, nachgewiesen werden, fiir Fina 1961 dic
Mitwirkung des Y-Virus.

Aus der Ernte 1964 stammten 10 Herkiinfte Fina zu je 100 Knollen.
AnschlicBend an die mit den erstgebildeten Keimen durchgefiihrte direkte
Keimabreibung auf S. demissum A 6 mit den an den Knollen befindlichen
gequetsehten Keimen, wurden die Knollen neuerlich zum Keimen gebracht
und 7wei Beurteilungen der Keimfirbung durchgefithrt. Nach noch-
maligems Ab- und Ankeimen wurde die Beurteilung der Keimfarbung
fortgescizt und abschlieBend der PreBsaft durch Abreibung auf Y-Virus
und serologisch auf X-Virus gepriifi. Der Anteil mosaikviruskranker
Knollen lag zwischen 2 und 76%. Bei fiinf Herkiinften war nur Y-Virus
nachzuweisen, bei den restlichen fiinf gab es daneben auch X-Virus, das
allerdings nur bei zwei Partien hiufig auftrat. Setzt man den Anteil der
laut Abreibetest bzw. scrologischer Priifung infizierten Knollen gleich
100, crgeben sich fiir dic Erfassung nach den beiden cersien Beurtei-
lungen der Keimfirbung Relativwerte von 61 bis 100, im Mitlel 88, fiir
die Gesamtbeurteilung (insgesamt vier Beurteilungen) Relativwerte zwi-
schen 99 und 102, im Mittel 99. Es ist bemerkenswert. dal} die Partien
mit 2. und 9% Infektionen bereils bei den ersten zwei Keimbeurteilun-
gen richiig gestuft wurden, in den beiden Partien mit 6 bzw. 8% Infek-
tonen wurden 4% bhzw. 5% als krank zu Bezeichnende [esigesiellt. Nach
der Endbeurtieilung wurde bei allen liinf Partien die Zahl der Infizierten
durdiwegs vollkommen zutreffend erkannt.

Die beiden uniersuchten Herkiinfie der Sorte Horsa unterschieden sich
wesentlich im Kontrollaulfwuchs, Wihrend Horsa 1960 a keine schwer
erkrankten Stauden aunfwies. sondern nur 13% Rauhblittrigkeit (in den
Tabellen unter Kridusel eingeordnet), fanden sich bei Herkunft 1960b
64% meist schwer kriusel- und strichelkranke Stauden. Nach den sero
logischen Untersuchungen zeigte die schwach erkrankte Herkunft lediglich
X-Virus. die stark erkrankte war jedoch iiberwiegend Y-hefallen.

Bei Horsa 1960 a konnten nur 57% der Rauhblitirigen nach der
Ileckung der Keime erkannt werden, wihrend bei der anderen, stark mit
Y- und X-Virus verseuchten Herkunft die kranken Stauden nach den
Keimen zu 90% erfait wurden. Der Anteil der im Test als ,krank“ be-
zeichneten Knollen. welche symptomlose Stauden hervorbrachten, war in
beiden Fillen ziemlich hoch (14 bzw. 16%).

Im Durchschnitt waren bei Horsa 1960 a die Keime mit X-Befall, aus
weldhen sich rauhblédttrige Stauden entwickelten, nur wenig stdrker ge-
flecki als jene X-befallenen, welche symptomlos blieben. Dieser geringe
Unterschied in der Fleckung entspricht der verhiltnismiBig schwachen
morphologischen Differenzierung der rauhblitirigen von den gesunden
Stauden. Die geringe Ausprigung der X-Infektionen in der Keimférbung
bedingt, dal} ein betrdchtlicher Teil der X-infizierten Knollen, welche
leichi erkrankte Stauden hervorbrachten, an den Keimen nicht erkanni
werden konnten. Anderseits war unter den am Feld Svmptomlosen c¢in
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betrichtlicher Teil X-infizierter enthalten, die z. T. Keimfledung ent-
wickelt hatten. Symptomausprigung an Keimen und an den Stauden
im Feldanbau gehen eben bei X-Befall weniger parallel als bei Y-Infek-
tion.

Bet Horsa 1960 a lag der Anteil auf Grund der Keimfirbung als krank
Beurteilter mit 19% hoher als der am Feld leicht Erkrankten (13%
Rauhblittirige), aber niedriger als der Anteil der X-infizierten (25%).
Die ,Kranken“ unter den Symptomlosen stellten also zum iiberwiegend-
sten Teil keine Fehldiagnosen dar. Bei der stark mit Y- und X-Virus
verseuchten Horsa 1960b wiesen die am Feld Symptomlosen mit ge-
fleckten Keimen z. T. Y- oder X-Befall auf. Die Bausdibeurteilung
dieser Herkunft mit 63% im Test ,Kranken“ stimmte mit den 649%
Kriduselkranken im Kontrollaufwuchs sehr gut iiberein.

Bei der Sorte Isola scheint bei sehr guter Erfassung der Kridusel-
kranken insgesamt eine betriichtliche Uberschidtzung des Krankheitsbe-
satzes vorzuliegen, indem in einer Partie mit 6% ,leichtem Krausel” (z. T.
nur hellere Firbung) auch noch 7% der Symptomlosen Keimfleckung
zeigten. Die parallel durchgefiihrten serologischen Untersuchungen er-
wiesen jedoch, dal es sich keineswegs um Fehldiagnosen handelt. In dem
untersuchten Material fand sich ausschliefllich X-Virus: Y-Virus war
weder serologisch noch durch Abreibung auf A 6 nachzuweisen. Unter ins-
gesamt 239 Knollen waren 32 mit X-Virus befallen (13'4%), und zwar
war dieser X-Besatz durchwegs bereits an den ersigebildeten Keimen
serologisch erfalibar. Am Feld zeigten 62% der aus X-infizierten Knollen
herangewachsencn Stauden keinerlei Krankheitssymptome; nur 12 wiesen
leichte Kriuselerscheinungen oder eine etwas hellere Fiarbung auf. Bei
3 von den insgesamt 15 Knollen, welche Stauden mit Krankheitssympto-
men am [‘eld hervorbrachten, konnte in den Keimen X-Virus nicht nach-
gewiesen werden; die Keimfledkung bei diesen dreien weist jedoch
zusammen mit den Feldsymptomen — eindeutig auf eine Virusinfektion
hin; auf A- und S-Virus war nicht getestet worden.

Will man lediglich die am Feld Kranken erfassen, so brachte der
Test zweifellos eine wesentliche Uberschitzung des Befalles: 31 statt
15 Kranke = 207%. In der Erkennung des X-Virus aber war die Keim-
beurteilung sehr befriedigend, da alle laut serologischem Test infizierten
Knollen erfafit werden konnten. Dies hdngt damit zusammen, dall X-
Befall bei Isola eine weit ausgeprigtere Fleckung der Keimung verur-
sachte als bei Fina, Delos und Sirtema.

Befall durch Y-Virus bewirkte bei Isola — wie Untersuchungen an
Material der Ernte 1964 ergaben — neben einer Fledkung idhnlich wie
bei Infektion durch X-Virus, auch die Ausbildung von Nekrosen. Bei
zwei Herkiinften von insgesamt 200 Knollen wurden mittels Abreibung
auf S. demissum A 6 und Serologie 32 Infektionen (27 X und 5 Y) fest-
gestellt. Bei der abschlieRenden Keimbeurteilung (4 Beurteilungen) wurden
33 Kranke gefunden. Nach den zwei ersten Keimbeurteilungen (an den
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Keimen, welche nach den fiir den Stecklingstest verwendeten ausgebildet
wurden) waren nur 18 als krank bezeichnet worden; dieses verhiiltnis-
miifig ungiinstige Ergebnis hingt damit zusammen, da} — wie auch sonst
festgestellt wurde — Infektionen durch X-Virus vielfach erst an den
nach Abkeimen entwickelten neuen Keimen besser kenntlich werden.

Auch Sirtema gehort zu jenen Sorten, welche nach der Farbung belich-
teter Dunkelkeime im allgemeinen gut beurteilt werden. wenngleich die
Ergebnisse vereinzelt auch weniger befriedigten.

Drei Herkiinfte der Ernte 1958 wurden zutreffend gestuft: Eine Partie
mit 1% Kriuselkranken wurde als 2% krank bezeichnet und zwei weitere
mit 88 und 89% Kriduselkranken zu 87% bzw. 85% krank angesehen,
eine bemerkenswerte Ubereinstimmung., Die Krduselkranken waren zu
95 bis 100% erkannt worden. Weniger befricdigend war die Beurteilung
einer Partic der Ernte 1959, die fast vollig verseucht war, bei der die
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Abb. 1: Vergleich der Keimbeurteilung (Abszisse) mit dem Feldaufwuchs

(Ordinate) von 30 Herkiinften Sirtema (in Tabelle 1 als Sirtema 1960 a,

b und ¢ zusammengefalit). Durchschnittlich 70 Knollen je Herkunft.
Priifung der erst- und zweitgebildeten Keime. Anteil (%) krank,

= Nur eindeutige Fledkung bei erst- und/oder zweitgebildeten Keimen
gewertet,

= Auch 3 oder 4 ,?“ bei vier Beurteilungen als ,krank" gewertet.
= Auch die Befunde ?200 und 00?? (zu je 05 —krank) gewertet.
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Kranken aber nur %/s nach der Fleckung der Keime erkannt wurden, Die
Ursache der unzureichenden Ergebnisse lag wahrscheinlich im Auftreten
zahlreicher nichtviroser Nekrosen an den Keimen, welche dic Beurteilung
sehr erschwerten. Aus der Ernte 1960 wurden 7 sehr stark (im Mittel
95%) erkrankte Partien (als Sirtema 1960 a zusammengefalit) zufrieden-
stellend beurteilt und eine vollig gesunde (Sirteia 1960 ¢) zutreffend als
krankheitsfrei bezeichnet. Weitere 22 Herkiinfte, die auf Saatguieignung
zu priifen waren (als Sirtema 1960 b zusammengefaft). konnien gleich-
falls zumeist gut beurteilt werden, wie Abb. 1 in graphischer Darstellung
reigt; in der Gesamtheit dieser 22 Herkiinfte wurden statt der 20% im
Feldanbau festgestellten Krduselkranken nach den Keimen 19% als krank
bezeichnet. Beim Einzelknollenvergleich ergab sidh allerdings. dal nur
78% der Krduselkranken erfafit wurden: 4% der Sympilomlosen waren
als krank bezeichnet worden. An diesem nicht ganz befriedigenden Er-
gobnis sind z. T. auch ungiinstige Lichtverhiltnisse schuld, unter denen
cin Teil des Materiuls zur Testung aufgestellt war. Endlich ist der
Umstand mitbeteiligt, dal bei einigen Herkiinften X-Belall (neben Y)
gegeben war und dieser sich auch bei Sirtema in der Keimfirbung
weniger klar auspriigt als Y-Infektionen. Aus Abb. 1 ist ersichtlich,
dal die beiden schwichstbefallenen Partien gut gestuft wurden, und zwar
ohne Beriicksichtigung von drei oder vier ,?“; auch dic Ilerkunft mit
9% Kranken wurde ohne diese .?" am zutreffendsten beurtcilt. Die
Herkiinfte ab 12% Befall wurden dagegen im allgemcinen .kombiniert”
besser eingestuft, als ohne Beriicksichtigung einer Hiufung von .,?* Nur
drei Herkiinfte waren im Test in auffallendem AusmaB zu mild beur-
teilt worden. Die Partien mit mehr als 50% Kranken wurden unter
Wertung auch der Befunde ,?2?00“ und ,00??“ (zu je 0'5-krank) am
besten gestuft.

Aus Abb. 1 geht auch hervor, dalt es in Féllen eines relativ hohen An-
teiles von Knollen mit ,,?“-Symptomen an den Keimen bei verhiltnismaflig
geringem Vorkommen von eindeutig Kranken zu einer Uberschdtzung des
Krankheitsbesatzes kommen kann, wenn man streng nach den obigen
Regeln vorgeht: Die Partie mit 9% Kriduselkranken wies bei 9% ein-
deutigen Keimfleckungen nicht weniger als 9°5% Knollen mit drei oder
vier ,,?“ auf. Deren Auswertung als krank fiihrte zu einer wesentlichen
OUberschiitzung des Anteiles Kranker. Auch bei einer zu 23% kranken
Partie mit 16% eindeutig Geflecktkeimigen wurde durch Beriicksichti-
gung von 85% Knollen mit drei oder vier ,?“ eine Uberschdtzung des
Anteiles Kranker erzielt. Nach den gewonnenen Erfahrungen sollten
solche ,zweifelhaft Kranke“ nur zu etwa ein Drittel der eindeutig Ge-
fleckten ausgewertet werden. Wahrscheinlich ist ein Teil haufig auf-
tretender zweifelhafter Félle auf nichtvirose Einfliisse zuriickzufiihren.

An den 15 Herkiinften der Ernte 1961 (als Sirtema 1961 zusammengefalit).
die im Kontrollanbau einen Kriduselbesatz zwischen 20 und 82% aufwiesen.
wurden sehr gute Resultate erzielt. Insgesamt konnten statt der 30%
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Krduselkranken mittels des Keimtestes 45% festgestellt werden. Wenn man
beriicksichtigt, daB ein Teil der Infektionen durch X-Virus verursacht war,
ist das Ergebnis sehr giinstig. Wie Abb. 2 zeigt, war auch die Beurteilung
der 15 Einzclproben bemerkenswert zutreffend. Bereits die ausschlieBliche
Beriicksichtigung der Knollen mit eindeutig gefleckten Keimen gab brauch-
bare Ergcbnisse, die bei einem Befall iiber 30% durch die ,.kombinierte*
Beurteilung noch verbessert werden konnten. Die Wertung der Befunde
.00?2?2 und .?27200" (als je 0'5-krank) fiihrte zu einer weiteren Anniiherung
der Testwerte an den tatsiichlichen Befall, und zwar ohne Uberschiitzung
des Krankheiisbesatzes auch im Bereich einer nur 25%igen Verseuchung.
Die Herkiinfte der Ernte 1961 zeigten im Gegeﬂsatz zu jenen der Ernte
1960 nur cinen verhiltnismiBlig kleinen Anteil Knollen mit fraglichen
Symptomen an den Keimen.

Audh dic Untersuchungen an 34 Partien Sirtema zu je 100 Knollen aus
der Ernte 1964 ergaben zufriedenstellende Ergebnisse. Die erstgebildeten
Keime wurden fiir die Anzucht von Stecklingen verwendet; die nach
Abkeimen neuerlich gebildeten dienten fiir die beiden ersten Beurteilungen

80 ° '

[ ol
60 ./

-
—
[ o)
20t /-
2l0 ‘ :0 l 6‘0 . 8.0

Abb. 2: Vergleich der Keimbeurteilung (Abszisse) mit dem Feldaufwuchs

(Ordinate) von 15 Herkiinften Sirtema (in Tabelle 1 als Sirtema 1961

zusammengefat). Durchschnittlich 70 Knollen je Herkunft. Priifung der
erst- und zweitgebildeten Keime. Anteil (%) krank.

Zeichenerklidrung sieche Abb, 1.
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der Keimférbung. Nach nochmaligem Ab- und Ankeimen wurde die dritte
und vierte Beurteilung der Keime durchgefiihrt. Da die fiir Stecklinge
bestimmten erstgbildeten Keime verhiltnisméBig klein waren, entsprechen
die zweitgebildeten dieser Herkiinfte nicht den zweitgebildeten des
Materials aus den vorausgegangenen Jahren, sondern nehmen eine
Zwischenstellung ein. Entsprechendes gilt fiir die Keime, an welchen die
3. und 4. Beurteilung der Farbung durchgefiihrt wurde. Ein Teil der Steck-
linge wurde durch Abreibung auf S. demissum A 6 gepriift. Diese 34 Her-
kiinfte erlauben somit einen Vergleich des Stecklingstestes mit der
Keimbeurteilung.

Es ist zweifellos ein Zufall, daB die Zah] der Kriiuselkranken und die
Zahl der eindeutige Keimfleckung aufweisenden Knollen genau iiberein-
stimmt (547), der durch einen Ausgleich der im Keimtest nicht erfaBten
Kranken durch jene im Stecklingstest symptomlos gcblichenen, welche
Keimsymptome aufweisen, zustandekommt. Die Knollen mit Y-Infektionen
wurden zu 95% erfalit, auf Grund nur der beiden ersten Keimbeurteilun-
gen zu 84% .

Von den 34 Herkiinften wurde die Mehrzahl sehr zutreffend beurteilt
(Tabelle 2). 9 Partien mit einem Krankheitsbesatz zwischen 2 und 9%
zeigten bei der Keimbeurteilung maximal 1% Unterschied, bei 7 Partien
mit 12 bis 20% Kranken machte der Unterschied maximal 2% aus und bei
4 Partien mit 21 bis 33% Kranken (Stecklingstest) war der Unterschied
maximal 3%; dicse Angaben gelten nicht nur fiir die Endbeurteilung,
sondern auch bereits fiir die beiden ersten Beurteilungen der Keime. Bei
einigen Partien wurde der Krankheitsbesatz vor allem bei den beiden
ersten Beurteilungen unterschiitzt, doch reicht zumindest in 4 von 6 Fillen
die erzielte Genauigkeit fiir praktische Zwecke aus. Bei 8 Partien kam es
vor allem bei den beiden ersten Keimbeurteilungen zu einer Uberschiitzung
des Krankheitsbesatzes; in all diesen Fiillen war eine groBere Zahl Knollen
vorhanden, welche keine Beurteilung der Keime erlaubten und daher Dbei
der Errechnung des Anteiles Kranker unberiicksichtigt blieben. Diese
Knollen erwiesen sich zum iiberwiegendsten Teil als gesund, so daf sich
fast ohne jede Fehlbeurteilung von Knollen als Folge der guten Erfassung
der Kranken ein zu hoher Anteil Kranker errechnete (Tab. 2). Aber auch
in diesen Fillen war die Stufung bereits auf Grund der erstgebildeten
Keime ziemlich richtig; die relativ groBte Abweichung war bei einer Partie
mit 15% Kranken gegeben, die nach den beiden ersten Keimbeurteilungen
als zu 21% verseucht angesehen wurde.

Auch bei diesem Material der Ernte 1964 konnte die Erfahrung bestitigt
werden, daR von den im Keimtest .fraglich Kranken“ nur eine Zahl bis
zu einem Drittel oder der Hilfte .eindeutig Kranker* mitberiicksichtigt
werden darf, z. B.: Bei einem Befund 4 eindeutig Kranke und 4 fraglich
Kranke diirfen nur zwei der fraglichen mitgezihlt werden, will man die
Partien nicht ungerecht scharf beurteilen.



4 Die Ausprdgung der Keimfleckung an erst- und
zweitgebildeten Keimen

Fiir den zusammenfassenden Vergleich der durch Mosaikviren bedingten
Fleckung an erst- und zweitgebildeten Keimen in Tabelle 3 wurden die
nicht fiir dic Keimtestung geeigneten Sorten ausgeschaltet. Weiters sind
in Tabelle 3, Zeile 1, jene Prozentwerte aus Tabelle 1 unberiicksichtigt
geblieben. fiir welche die Berechnungsbasis 20 Knollen nicht iibersteigt.
Die Mittelwerte dieser letzteren, die in Tabelle 1 in Klammer ( ) stehen,
sind in Tabelle 3, Zeile 2, wiedergegeben; durch Zufélligkeiten stark beein-
fluBlt, weichen sie z. T. betrdchtlich von Zeile 1 ab.

Wihrend bei Beurteilung der erstgebildeten Keime im Durchschnitt
nur 64% der Kranken erkannt werden konnten (Tabelle 3, Zeile 1), wurden
un den zweitgebildeten 88% und bei ,kombinierter” Beurteilung 92%
erfallt. Anderseits stieg aber auch der Anteil der als .krank®" angesehenen
Symptomnlosen von 29% auf 51 und 7'0%.

Am Schilud der Tabelle t sind fiir finf der am cingehendsten untersuchten
Sorten dic Mittelwerte fir die ohne Einschrinkung auswertbaren Herkiinfte
enthalien. Bei Sirtema konnten an den erstgebildeten Keimen nur 50%
der insgesamt erkannten Kranken erfafit werden, bei Datura waren es 70%
bei Fina 747, bei Delos 84% und bei Bintje 85%. Die Notwendigkeit der
Untersuchung auch der zweitgebildeten Keime ist somit nicht [iir alle Sorten
gleich dringend. Wie aus parallelen serologischen Untersuchungen hervor-
geht (Wen z1 1965) ist auch die Art des Virusbesatzes von Bedeutung; die
Steigerung der Erfassung des X-Virus im Keimtest von den erstgebildeten
zu den zweitgebildeten Keimen ist betriachtlicher als die des Y-Virus.

Meist wird ein Teil der Symptomlosen auf Grund der Keimfirbung als
krank angesehen; dies bringt mit sich, daB vor allem Partien mit geringem
Krankheitsbesatz zumindest bei ,kombinierter Auswertung zu scharf
beurteilt werden, d. h. da} der Anteil ,Kranker* laut Test hoher ist als
der Prozentsatz im Kontrollanbau festgestellter Mosaikviruskranker
(vergl. Tabelle 1. Sorte Fina).

Auf der Basis von Tabelle 3, Zeile . wurden die in Tabelle 4 enthaltenen
Werte errechnet. Diese zeigen, daB im Durchschnitt bei einer
Verseuchung von 50% und mehr auch bei kombinierter (schirfster) Beur-
teilung keine Uberschdtzung des effektiven Befalles durch den Keimtest
erfolgt. Bei einem Krankheitsbesatz von nur 6% und weniger aber ist —
im Durchschnitt — sogar schon auf Grund der Beurteilung der erstgebil-
deten Keime mit einer leichten Uberschitzung des Anteiles Kranker zu
rechnen.

Tatsdchlich wurden 8 Partien (Ernten bis 1961) der Sorten Datura,
Eigenheimer, Froma, Isola, Prof. Broekema, Roter Adler und Sirtema mit
einem im Kontrollanbau festgestellten Befall zwischen 0 und 6% nach den
erstgebildeten Keimen besser oder zumindest gleichgut beurteilt wie nach
den zweitgebildeten. Nur bei Delos wurde die einzige Kriduselkranke
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(unter 119) erst durch die kombinierte Beurteilung erfafit. Von den 45
Herkiinfien mit 40% und mehr Kriuselkranken wurden 30 .kombiniert*
zutreffender beurteilt als nach den zweitgebildeten Keimen, 10mal waren
beide Beurteilungen gleichwertig und nur 5mal war die weniger strenge die
bessere. Im Befallsbereich zwischen 10 und 33% Kriusclkranken war teils
die eine teils die andere Beurieilung richtiger.

Bei Entscheidung der Frage, ob man die Testung aul Grund der Keim-
firbung zumindest in bestimmten Fillen bereits nach Beurtcilung der
erstgebildeten Keime abschlieen darfl. ist selbstverstiandlich auch zu
priifen. ob es nicht IFille gibt, in denen auch bei hoherem Besatlz an Mosaik-
viruskranken dic ersten Keime keine oder nur wenige Prozent Kranke
erkennen lassen. Die Partien Delos 1958, Fina 1960a. lerkol 1958,
Mirka 1958, Remona 1958 und Stamm 50471 (aus 1958) scheinen Beweise
fiir diese Miglichkeit darzustellen. Bei dreien dicser sechs llerkiinfte
deutete sich jedoch bereits an den ersigebildeten Keimen der hohere Befall
im Vorkommen zweifethafter IFleckung (?) bei beiden Beurleilungen an, bei
den drei anderen Herkiinlten, die nur je 9 bis 10 Knollen umflafiten, wurde
die cinzige Kranke an den ersigebildeten Keimen allerdings auch nicht
durch zweifelhalte Fleckung kenntlich: bei derart kleinen Stichproben
spiclen jedoch Zufdlligkeiten cine grofle Rolle.

Unter der Voraussetzung, dall in der gleichen Art beurteilt wird, wie
in den mitgeteilten Untersuchungen, diirfle es moglich sein, die Testung
abzubrechen, wenn der an den erstgebildeten Keimen fesigestellte Krank-
heitshesatz 6% nicht iibersteigt; vorsichishalber sind dabei jedoch nichi
nur die Knollen mit eindeulig gefleckten Keimen zu beriicksichtigen, sondern
audh jene zumindest vorldufig als krank anzusehen. weldhe bei beiden
Beurtcilungen mit .?" gestuft wurden. Liegt der Anteil ,Kranker” nach der
IFleckung der erstgebildeten Keime iiber 6%. so ist es notwendig. auch die
zweitgebildeten zu priifen. Erreicht man mit den zweiten Keimen Befalls-
werte bis zu 40%, so kann man auf eine .kombinierte® Beurteilung
verzichien, bei héheren Anteilen im Test Kranker™ aber wird am besten
diese letztere angewendet.

Mit dem Hinweis. daB es moglich sein diirfte, bei sehr geringem Befall
der erstgebildeten Keime die Testung abzubrechen. soll keineswegs be-
hauptet werden, dal} in diesen Féllen die Kranken restlos erfafit werden
konnten, sondern es wird lediglich die Erfahrung ausgewertet, daB durch
irrtiimlich als krank angesehene Knollen eine Kompensation der Nicht-
erkennung eines Teiles der Kranken erfolgt.

Beurteilung des Keimtestes

Wie die vorliegenden Ergebnisse zeigen, ist dic Keimbeurteilung nicht
nur auf Sorten mit kréftiger Anthokyanbildung beschréankt, sondern
es ergeben sich auch Grenzen hinsichtlich der Erfassung des X-Virus und
wahrscheinlich auch anderer Mosaikviren, indem einerseits am Feld auch
bei nur schwacher Diingung symptomlos bleibende X-Infektionen in einer
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‘Fleckung der Keime angezeigt werden konnen, anderseits aber X-Befall,
der am Feld noch leichte Krduselsymptome hervorruft, hdufiger an den
Keimen unkenntlich bleibi als Y-Besatz, fiir dessen Nachweis der Test
in erster Linic geeignet ist. Aber auch die Nichterkennung von Y-Infizierten
im Keimiest ist bei starker Erkrankung wesentlich scltener als bei nur
sthwacher Symptomausprigung im Kontrollanbau am Feld.

Zur Frage, ob hinsichtlich des A-Virus eine Parallele zwischen Erkenn-
barkeit an den Keimen und Sympiomausprigung am Feld besteht, liegen
noch keine Kefahrungen vor.

Einc betriichtliche Schwierigkeit wegen des Zeitaufwandes ist die im all-
gemeinen notwendige Beurtleilung auch der zweitgebildeten Keime. Eine
wertvolle Miglichkeil. von der jedoch nur nach Vorliegen entsprechender
Erfahrungen an den zu priifenden Sorten Gebrauch gemacht werden
sollte, ist dic Endbeurteilung bereits auf Grund der Priifung der crst-
gebildeten Keime, falls der Anteil im Test festgestellier Kranker”
oder/und  Verdadhtiger™ 5% nicht iibersteigt; moglicherweise werden
cingehendere Priifungen aufzeigen. daf dieser Grenzwert nicht fiir alle
Sorten gleich hoch ist.

Der groe Vorteil des Keimtestes liegt in der Unabhingigkeit von
Laboratoriumshilfsmitteln. Seine Anwendung kommt vor allem fiir solche
Sorten in Betracht. die bevorzugt durch Y-Virus befallen werden; was die

der lLiteratur erwithnien Schwierigkeiten beim Nachweis der Tabak-
rippenbriune-Stimme betrifft, scheinen diese diec Anwendung des Testes
nicht auszuschlielen. doch  wiiren umfangreichere einschliigige Unter-
suchungen dariiber nitig.

Auf ecinige Voraussetzungen fiir cine zutreffende Beurteilung nach dem
Keimicst wurde bereits in Abschnitt 1 hingewiesen.

Wenngleich es immer wieder gelingt. cinzelne wenige Kranke ans ciner
grifteren Zahl Knollen herauszufinden, so diirfte die besprochene Methode
doch in erster Linie zur Feststellung der Anbauwiirdigkeit geeignet sein.

Zusammenfassung

1. Vergleichende Untersuchungen bestiitigten die Angaben von Marctin
und Quemener, dalt die Ausprigung der Keimfleckung am besten bei
indirektem heilem Sonnenlicht erfolgt, doch brachte auch die Exposition
der Knollen an siidseitigen Fenstern bei Abschirmung nur des starksten
direkten Sonnenlichtes brauchbare Resultate.

2. Bei Untersuchung von 41 Sorten zeigten sich Atlas, Bintje. Datura,
Delos, Fina, Horsa, Isola. Roter Adler, Sieglinde und Sirtema geeignet,
nach der Keimfleckung auf Mosaikviren, vor allem auf Y-Virus, gepriift
zu werden. Die Sorten Ambra, Dora, Erika, Erstling, Falke und Grata
erwiesen sich nicht geeignet. Weitere Sorten konnten nur vorliufic be-
nrteilt werden. )
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3. Bei Beurteilung der erstgebildeten Keime von 5 Sorten mit dem
grofiten Knollenmaterial konnten — jé nach Sorte — nur 50 bis 83%
der auch unter Auswertunig der zweitgebildeten Keime erkannten Mosaik-
viruskranken erfalt werden. Fiir die einzelnen Herkiinfte der in Punkt 2
als zur Testung geeigneten aufgezihlten Sorten liegen diese Werte zwi-
schen 17 und 100%.

4. Da auch ein Teil der am Feld Symptomlosen nach dem Keimiest als
krank bezeichnet wird — z. T. handelt es sich um symptomlos bleibende
X-Infcktionen — werden Herkiinfte mit geringem Mosaikvirusbesats
vielfach zu scharf beurteilt.

Diescm Nachteil kann vorgebeugt werden, indem bei geringem Krank-
heitsbesatz weder die ,kombinierte* Auswertung noch die der zweitge-
bildeten Keime erfolgt, sondern die Beurteilung bereits auf Grund der
erstgebildeten Keime durchgefiihrt wird.

5. IYiir das untersuchte Material war bis zu einem Besatz mit 6%
Mosaikviruskranken die Beurteilung aul Grund der erstgebildeten Keime
mit ciner einzigen Ausnahme am zutreffendsten, wihrend bei 40% und
mehr im Kontrollanbau festgestellten Kranken die .kombinierie® Beur-
teilung, also die Einbeziehung auch der Fille mit zumindest 3 .?“ unter

4 Beurtcilungen auller den bei ersten oder zweiten Kcimen cindeutig
gefleckt Gefiirbicen am besien war. Es wird jedodi empflohlen, die

obigen Werte nur als Anhalispunkte zu beniitzen und aul Grund sorten-
spezifischer Erfahrungen vorzugehen.

6. Uber die Erfallbarkeit des A-Virus nach der Keimfiarbung wurden
an der Sorte Sicglinde Untersuchungen durchgefiihrt: das Ergebnis war
rufriedensteliend.

Summary

Investigations on the diagnosis of mosaic viruses by the spotty
coloration of potato sprouts.

t. Comparative investigations confirmed the findings of Martin
and Quemener that the development of spotty coloration is most
distinct in indirect bright sunlight; direct exposition to sun on southside
windows where the sprouts were shaded only at the time of very
intensive sunshine gave good results too.

2. Among 41 varieties the following proved suitable to be tested by
this method which is based on spotty coloration of sprouts as a conse-
quence of infections by virus Y and — to a lesser degree — also by
virus X: Atlas, Bintje, Datura, Delos, Fina, Horsa, Isola, Roter Adler,
Sieglinde and Sirtema. The varieties Ambra, Dora, Erika, Erstling, Falke
and Grata did not give useful results. Further varieties could be judged
only provisionally.

3. The examination of the first-grown sprouts of the five varieties
which were tested most extensively revealed only 50 to 85% of the
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tubers which were recognized as-mosaic virus-infected by means of both
the firstgrown and the second-grown sprouts. For the varieties suitable for
testing (sce point 2) these percentages ranged from 17 to 100%.

4. Since part of the tubers from which symptomless potato plants
develop are regarded as ,diseased“ on the basis of the coloration of
sprouts (partially these are infections by virus X which remain without
symptoms) lots infected to a small degree are tested too rigorously. This
disadvantage of the test can be avoided by examining only the first-
grown sprouis of these lots.

5. If the infestation of the tested material did not exceed 6% it
proved to be best — with only one exception — to judge on the basis
of the results from the first-grown sprouts. In the case of high infection
(40% and more in control culture) the ,combined“ judging was superior,
that is, in addition, tubers which exhibited dubious spotty coloration 3
or 4 times out of four examinations were considered as diseased. It is
recommended to use these percentages only as guidelines and to make use
of specific experiences with the varieties to be tested.

6. The rcsulis of the diagnosis of virus A by mecans of the spotty
coloration of sprouts (variety Sieglinde) were satisfactory.
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Tabelle2

Vergleich des Stecklingstestes und der Beurteilung nach der Fiirbung
belichteter Dunkelkeime bei 34 Herkiinlten (zu je 100 Knollen) von
Sirtema, Ernte 1964

Zahl
Herkiinfte

—_ e e - - -

1
|
t
1
1
1
I
1

Krankheitsbesatz
Stecklingstest
(Mosaikviren)

4

2 bis 9
12 bis 20

21 bis 33
3
4
9
11

21
51

6
15
22
23
24
27
50
53

laut Ketmbeurteilung krank
e
l.und 2. Gesamt

Beurteilung beurteilung

maximal 1% Diflferenz gegen
Stecklingstest

maximal 2% Dillcrenz gegen
Stedklingstest

maximal 3% Diiferensz gegen
Stecklingstest

2 1
2 4
7 9
16 21
33 48
8
21 7
40 22
22 28
35 24
28 33%)
60 32
62 33

*) mehr Knollen mit gefleckten Keimen als Kranke im Stecklingstest.

Tabelle 3

Die Beurteilung von Mosaikviruskranken nach der Keimférbung.
Zusammenfassung von Tabelle 1, unter Ausschluf# der zur Testung
nicht geeigneten Sorten

Mosaikviruskranke erkannt

Grolere Partien
(>20 Knollen) 644
Kleine Partien
(<20 Knollen) 3872

158

Symptomlose als krank
bezeichnet

erste zweite  kombinierte erste zweite kombinierte
Keime Keime Beurteilung Keime Keime Beurteilung
Yo o % %o 7z o
881 91°7 29 31 70
849 923 53 14 4’9



Tabelle 4

Errechnete Beurteilung verschieden stark verseuchter Herkiinfte

auf Grund von Tabelle 2, Zeile 1 (Partien > 20 Knollen)

tatséchlich krank

%

90
70
50
40
30
20

10
6

*) Beispicl fiir die Berechnung (vgl. Tab. 3. Zeile 1)
(90 X 644) + (10 X 29)

583 = 100

erste Keime
beurteilt

%

58°3%)
460
337
27°5
21°4
152
9'1
66

0

79'8
632
466
383
300
219
13°4
10°1

Yo

832
663
494
409
32'4
239
15°5
12’

Zu erwartende Anteile (%) Kranker laut Keimtest
zweite Keime
beurteilt

kombinierte
Beurteilung
Ly,



Referate

Briick (R.) Krone der Schopfung? Der Mensch schafft das Zeitalter der
Wiiste, 94 S.; [lugo-Hartmann-Verlag, Karlsruhe, 1964. DM 7°80.

Die Kultur — d. i. alles vom Menschen Geschaffene — fiihrt zwangs-
ldufig zur Vernichtung der Natur und damit auch der Menschheit, wenn
nicht rechtzeitic MaBnahmen zur Verhiitung dieser Intwicklung ergriffen
werden. Das ist die Quintessenz der Erienntnisse, die der Verfasser
vornehmlich aus dem Studiumm der Ergebnisse naturwissenschaftlicher
Forschung gewonnen und in sechs ,Hauptsitzen des Naturschutzes®
zusammengelaflt hat: 1. Die Naturganzheit ist ein lebender Organismus
in Analogic zu dem der Individuen. 2, Die Entwicklung der Menschheit
ist ein krankhalter biologischer Prozel in der l.ebensgemeinschaft des
Naturganzen. 3. In der vom Menschen unberiihrien Natur spielt sich das
Leben normalerweise neidlos ab, 4. Jede kiinstliche Veriinderung organi-
scher Lebensfunktlionen oder organischer Substanzen ist mit Gleich-
gewichisstorungen verbunden, 5. Nur unter dem vollen Einsatz der
Naturtriche ist cin Gleichgewicht des T.ebens moglich. 6. Das Naturrecht
ist das Recht der gesamten Natur und ihrer Bestandteile, im Sinnc der
biologischen Gleichgewichtserhaltung zu wirken, — Ersie Mainahme gegen
die drohende Katastrophe mull eine Einschrinkung des Bevilkerungszu-
wachses  durch Geburtenkontrolle sein; weitere Schritte miissen folgen,
darunter solche des .inneren” Naturschutzes im Sinne des oben zitierten
fiinften Ilauptsatzes (Abbau einer naturwidrigen Moral zugunsten eines
naturgemibBen Verhaltens).

Man wmag manche Definitionen (7. B. die der Biozonose als .. Abart“
der Symbiose oder die der Natur als selbstindiges Lebewesen) ablehnen.
Man mag dariiber hinaus in prinzipiellen Fragen mit dem Autor nicht
iibercinstimmen (wenn der Mensch ein Teil der allumfassenden Natur
ist, warum sollte dann nicht seine Entwicklung und somit die Kultur
in einem noch nicht erkannten Sinn ,natiirlich® sein?). Dennoch wird
man von dieser dramatischen Konfronticrung mit dem Grundproblem der
modernen Menschheit tief beriihrt sein und schon deshalb das kleine,
aber inhaltsreiche Werk begriilen, Von Briick eine befriedigende
Losung zu erwarten, wire unbillig. O. Schreier

Van der Plank (J. E). Plant Diseases: Epidemics and Control (Pflan-
zenkrankheiten: Epidemien und ihre Bekdmpfung). 349 Seciten, zahl-
reiche graphische Abbildungen. 5 Tabellen. ‘cademic Press. New York
und London, 1963. $ 10

Man kann das Auftreten von Pflanzenkrankheiten, das Zustandekom-
men von Epidemien und deren Bekiampfung von verschiedenen Gesichts-
punkten aus betrachten, ordnen und analysieren: etwa von den Krank-
heitserregern und deren systematischen Gliederung oder von der Artder
verursachten Schiden ausgehend. Das vorliegende, in seiner Art einzig-
artige Buch aber unternimmt den Versuch einer logisch-mathematischen
Analyse des Krankheitsgeschehens und der Auswirkung der Bekimpfungs-
mafinahmen, wobei von der Infektionsrate und den Zusammenhiingen
zwischen der Menge des Tnokulums und dem Ausmafl der Erkrankung
ausgegangen wird. Die Infektionsrate und der Anteil des erkrankten
Pflanzenmaterials sind neben dem Zeitfaktor die Grundbegriffe, auf die
das gesamte Geschehen zuriickgefithrt bzw. mit deren Hilfe die ver-
schiedenen Typen der Krankheitsentwicklung und Krankheitsausbreitune
wie auch die Wirksamkeit der verschiedenen Vorbeugungs- und Hekiimpu-
fungsmalnahmen dargestellt werden,
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Dabei versteht es der Verfasser, die Einfiihrung in diese mathematische
Behandlung der Phytopathologie in leichtfaBlicher Form zu geben, aus-
gehend etwa von der Zinseszinsrechnung oder von anderen bekannten
Rechenoperationen. Auch begniigt sich der Verfasser nicht mit den Formeln,
die das mannigfache Geschehen mathematisch darstellen, sondern gibt das
Ergebnis der Uberlegungen und Ableitungen auch in der iiblichen fachli-
chen Ausdrucksweise wieder. Die Anschaulichkeit und Verstindlichkeit
der Darstellung wird auch durch die zahlreichen graphischen Darstellungen
gewiihrleistet, Als Beispiele, an welchen die verschiedenen Typen von
Krankheiten und die verschiedenartige Wirksamkeit der Bcekdampfungs-
mafinahmen analysiert werden, dienen vor allem die Krautfidule der
Kartoffel (Phytophthora infestans) und der Schwarzrost des Getreides
(Puccinia graminis), doch werden auch zahlreiche andere krankheiten
beriicksichtigt. Es ist auBerordentlich interessant z. B. die beiden Typen
der Resistenz, die rassenspezifische und die Feldresistenz, dic als .verti-
kale* und ,horizontale” gekennzeichnel werden, aus der Schau des Autors
kennen zu lernen. Das Schluftkapitel iiber die ,gehcimen IFehler® in
Feldversuchen, die in langer Liste aufgezithlt und besprochen  wer-
den, ist auch fiir jene lesenswert, die diese Schwierigkeilen aus cigener
Erfabrung kennen. Eine Anzahl Tabellen, dic fiir die Auswertung von
Versuchsergebnissen henotigt werden, sind in einem Anhang cnthalten,
u. a. die Werle von log [x/(1-x)] und log [1/(1-x)]. Die strenge Glicde-
rung des Werkes sowie die Ubungsbeispiele am Schlull der cinzelnen
Kapitel crleichiern das Verstindnis des Gebotenen und dessen Aneig-
nung. Abschlieicnd sei ausdriicklich betont, daB der Verfasser Phyto-

athologe ist und das Werk auch den an ciner mathematischen Behand-
ung phytopatlmlo%ischer Fragen nicht interessierten Fachgenossen viele
Anregungen zn geben vermag. 1. Wenzl

Weidel (W.): Virus und Molekularbiologie. lline clementare Finfiih-
rung. lleidelberger Taschenbiicher. Springer-Verlag Berlin-Gottingen-
Heidelberg. 2. erweiterte Auflage. 1964, VI 4+ 159 Sciten. 26 Abbildungen.

Der Umstand. dal in dieser wohlfeilen Taschenbuchreihe das zitierte
Werk bereits in zweiter Auflage erscheint, ist nicht nur ein Beweis
dafiir. daf Autor und Verlag bestrebt sind, der rascien Entwicklung
und den neuesten Erkenntnissen der Viruschemie und verwandter Pro-
bleme publizistisch Rechnung zu tragen, sondern auch dafiir. dafl dicses
Werk in sciner 1. Auflage einen guten Anklang gefunden haben mufl.
Dies erscheint nicht verwunderlich, gelingt es doch auch diesmal dem
Autor vortrefflich, eine iibcraus interessante, allerdings auch schwicrige
Materic so darzustellen, dall sie fiir jedermann, der nur guten Willens
ist. sich fiir dicse fascinierenden naturwissenschaftlichen Probleme niher
zu interessieren. leicht faBlich ist. Der Autor verzichtet also bewulit auf
cine Darstellung. deren Verstiandnis Vorkenntnisse erfordert, die iiber
‘en Rahmen einer guten naturwissenschaftlichen Allgemeinbildung hin-
ausgehen; schwierige Fragen werden gekonnt und ohne nennenswerte
Beeintriachtigung wissenschaftlicher Probleme simplifiziert und anschau-
lich dargestellt, auf exakte chemische Formeln und Bezeichnungen wird,
ohne daff man dies sclbst als Chemiker im Rahmen dieses Biichleins
nachteilig empfinden wiirde, praktisch iiberhaupt verzichtet.

Druck und Bildausstattung, dem Taschenbuchcharakter angepaft, sind
gut bzw. reichlich. die Broschiire erfiillt in allen Belangen somit ihren
7wedk. Einfiihrungsunterricht iiber diesen modernsten Zweig natur-
wissenschaftlicher Forschung zu erteilen. 1{5 Kahl

Eigeutimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakieur: Prol. Dr. Ferdinand Beran. samtliche Wien 2. Trunnerstrale 5 — Drudk: Raiff-
eisendrudkerci. Wien 18, Theresiengasse 58
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Untersuchungen von Milchproben
auf DDT-Riickstéinde

Von Edith Glofke

1) Einleitung

In Erfiillung unserer Schwerpunktsaufgabe, das Problem der Pflanzen-
schutzmittelriickstinde in Nahrungsmitteln abzuklaren, fiithrten wir unter
anderem auch ein grofleres Untersuchungsprojekt durch, das die Ermitt-
lung  von  Pllanzenschutzmittelriickstiinden  in Milch  zum  Gegenstand
hatte. Dank der Unterstiitzung des Milchwirtschaftsfonds war es mog-
lich, Milchproben aus allen Bundeslindern in die Untersucdhungen ein-
zubezichen, Es wurden insgesamt 121 Kuhmilchproben verschiedener Her-
kunft untersucht; die Probenahme erfolgte in den Wiener Molkercien
durch anstaltsangehorige Probenchmer teils aus Kannen, teils aus Tank-
wagen, die aus verschiedenen Molkereien der Bundeslinder stammende
pasteurisierte  Milch cnthielten. SchlieBlich wurde auch eine TFrauen-
milchprobe, die aus der Frauenmilchsammelstelle der Semmelweisklinik
stammte. untersucht.

2) Methodik

Von den analytischen Methoden zur Bestimmung sehr geringer Mengen
von DDT gaben wir dem kolorimetrischen Verfahren von Schechter
und Mitarbeitern (1945 )in der von der Arbeitsgemeinschaft fiir Pflanzen-
schutzmittelriickstandsanalysen der Europidischen und Mitielmeerlindi-
schen Pflanzenschutzorganisation vorgeschlagenen modifizierten Form den
Vorzug; iiber von uns vorgenommene kleine Modifikationen wird in der
Beschreibung der Vorgangsweise berichtet.



Vorgangsweise
Geriite:

1-Liter-Opodeltocflaschen.

Turboriihrer (IKA-ULTRA-TURRAX),
Eprouveiten mit einer Ringmarke bei 20 ml,
Lichtelektrisches Kolorimeter Elko 11 Filter S 57.

Reagenzien:

Petrolither (40 bis 55%): Petrolidther wird fraktioniert destilliert. die I'rak-
tion von 40 bis 55* wird zur wecileren Reinigung
iiber eine Siule von wasserfreiem Aluminium-
oxid laufen gelassen.

Aluminiumoxid: Aluminium oxydatum standard..nach Brockmann,
von der Firma Merck, wird 3 Stunden lang bet
500° geglitht und in cinem leeren Exsikkator
auskiiblen gelassen, IFiir die Analvse (je Probe
100 Gramm) wird die notwendige Menge mit
5% Wasser versetzl und nach gutemm Vermischen
2 Stunden verschlossen stehen gelassen.

Nitriersiure: 1 Teil rauchende Salpelersiure p. a.

t Teil cone, Schwefelsdure p. a.

Aceton p. a.

Benzol p. a.

Extraktionslosungs-

mittel: 2 Teile Petrolither (40 bis 55%) gereinigi. werden
mit 1 Teil Benzol p. a. vermischt.

Alkoholische Kalium-

hvdroxidlosung: Es werden 5 Gramm Kaliumhydroxid und 2
Gramm Harnstoff in 100 ml abs. Athanol durch
Erhitzen unter RiickfluBkiihlung gelost.

Natronlauge 2% ig

Natriumchliori(lliisung

gesiittigt

Phosphorsdaure conc. p. a.

Extraktion der Milchproben und Reinigung der
Extrakte

In einer 1-Liter-Opodeltocflasche werden 150 ml Milch mit 2 ml conc.
Phosphorsiiure und 600 ml Petrolather versetzt und 2 Minuten lang mit
einem Turboriihrer mit mittlerer Geschwindigkeit (Stellung 3 Dbis 4)
gemixt. Der Riihrer soll nicht in die Mildhschichte eintauchen, da sich
ansonsten Emulsionen bilden kénnen. Nach dem Absitzen der Milchprobe
werden 400 ml Petroldtherextrakt abgegossen, filtriert und auf ungefdhr
20 ml eingeengt. Der zuriickbleibende Extrakt wird nun iiber eine mit
Petroldther durchfeuchtete Sdule von Aluminiumoxid mit 32 mm @
und 120 mm Hohe (= ungefdhr 100 Gramm) unter Nachwaschen mit
200 ml Petroldther gereinigt. Das IMiltrat wird eingeengt. in Eprouvetten
iiberspiilt und der Rest des Petrolathers mit Hilfe eines leichten Luft-
stromes entfernt.
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Nitrierung der Probe

Unter Kiihlung mit Eiswasser werden dem Riickstand 2 ml] Nitrier-
siure beigeliigt, dann wird das Gemisch langsam im Wasserbad erhitzt
und cine halbe Stunde im siedenden Wasserbad belassen, Nach Abkiihlen
der Probe in Eiswasser mischt man vorsichtig mit ungefdhr 20 ml cisge-
kiihltem destilliertem Wasser.

l'xtraktion des nitrierten Produktes

Dic Probe wird in einen Scheidetrichter iiberspiilt und mit destilliertem
Wasser und 10 ml Aceton nachgewaschen, Mit eincr automatischen Pipette
fiigt man 23 ml Extraktionslosungsmittel bei und schiittelt 1 Minute lang
sehr stark, Man liBt absitzen und verwirft dann die wiissrige Schichie.
Nun wird die Losungsmittelschichie mit Portionen von je 10 ml 2%iger
Natroulauge bis zur bleibenden alkalischen Reaktion der Waschfliissig-
keir gewaschen, anschlieBend mit ungefdhr 10 ml gesiittigier Kochsalz-
losung geschiittell und absitzen gelassen.

Funtwicklung der IFarbe und kolorimetrische

Messung

20 ml des Extraktes werden aus dem Scheidetrichier in cine Eprouvette

(mit. Ringmarke bei 20 ml) gegeben, zur ‘Trockene verdampft und der

Riickstand in 1 ml Benzol geliost. Zu der Lisung werden 3 ml alkoholische

Kaliumhydroxidlosung gegeben. Nach 4 Minuten crreicht die Fiarbung

ihre hichste Intensitdt, es kann sofort mit einem Elko 1I, Filter S 57,

mit 1 cm Kiivetien gegen eine Mischung von 1 ml Benzol und 5 ml
alkoholischer Kalilauge gemessen werden.

Bereitung der Eichkurve

Man bereitet eine Losung von DDT in Petrolidther, die, 100 pg DDT im
Kubikzentimeter enthiilt. Von dieser Losung werden mit Hilfe einer sehr
feinen 1 ml Melpipette aliquote Anteile, entsprechend den Mengen von
2, 5. 4, 5, 10, 20, 30, 40 und 50 pg, in Eprouvetien abgefiillt, das Losungs-
mittel mittels eines leichten Luftstromes abgedampft. AnschlieBend wird
nitriert, extrahiert. die I'arbe entwickelt und gemessen, wie oben be-
schrieben.

3 ug DDT. das Milchproben von 150 ml zugesetzt wurde. konnte in
jedem Versuch wieder gefunden werden. Die Erfassungsgrenze nach der
beschriebenen Arbeitsvorschrift liegt bei 0°02 ppm.

3) Ergebnisse
Kontrolluntersuchungen

Zur Uberpriifung der ErfaBbarkeit verschiedener DDT-Mengen in
Milch wurden Kontrollanalysen durchgefiihrt, die folgende Ergebnisse
brachten:
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Zugabe zu 100 ml Gefunden % des Sollweries

Milch in pg ppm Mittelwerte aus 2 bis 5 Bestimmungen
50 05 1007
20 02 91'3
10 01 99°0
5 005 96'0
4 004 87°5
3 003 834
2 002 75°0

Analysen unbehandelter Milchproben ecrgaben farblose Reaktions-
losungen.

Untersuchung von Milchproben

Insgesamt wurden 121 Kuhmilchproben und eine Frauenmilchprobe
untersucht, Die Analyse von 119 Kuhmilchproben und der einen Frauen-
milchprobe verliel negativ. Nur zwei Kuhmilchproben enthielten schr
geringe Mengen von DDT, und zwar die cine 003 und dic andere 0727 ppm,
ein Gehalt, der weit unter der jetzt noch giiltigen Toleranz 7 ppm
und auch unter dem heute noch als zulidssig beurteilten Grenzwert von
1 ppm licgt.

Die Probe mit dem hoheren DDT-Gehalt stammte aus cincm Stall, der
scit  Jahren wachentlich mit ecinem DDT-Diazinon-Spritzmittel gegen
Flicgen behandelt worden war. Uber unsere Empfehlung unterlief der
betreffende Landwirt ab 18, Juli 1964 diese Insektizidbehandlung zugun-
sten der Verwendung von Papiergewebestreifen, die mit einem Phosphor-
insektizid getriinkt sind und die an der Decke des Stalles zur Abtotung
der Fliegen befestigt werden.

Wir entnahmen am 16. 7., 23. 7., 1. 9., 28. 9. und 18. 11. 1964 neucrlich
Milchproben von verschiedenen Kiihen des gleichen Standortes.

Die Analysen brachten folgende Werte:

Probenahme: 16. 7. 25.7. 1.9. 28.9. 18. 11. 1964
Durchschnittsgehalt an
DDT in ppm: 0’13 008 005 003 001

Die kontinuierliche Abnahme des DDT-Gehaltes der Milchproben nach
Aufgabe der Stallbehandlung mit dem DDT-Spritzmittel lieferte den
Beweis, daf nicht im Futter vorhandene Riickstinde die Ursache des DDT-
Gehaltes in der Milch waren, sondern dafl das Insektizid gelegentlich
der Behandlung des Stalles auch auf die Tiere gelangte und von diesen
aus eine Kontamination der Milch erfolgte.

166



4) Besprechung der Ergebnisse

DaB verfiittertes DDT in der Milch unveriindert ausgeschieden wird,
wurde zum ersten Mal von Woodard, Ofner und Montgomery
(1945) berichtet. Die Autoren verfiitterten 80 mg DDT/kg/Tag an Hunde
und fauden 40 bis 60 ppm DDT in deren Milch.

Howell, Cave, lleller und Gross (1947) fanden, daft durch
Bespriihen von Kithen in Abstdinden von 14 Tagen mit 19 Liter ciner
0259 igen Emulsion oder Suspension die Milch einen DDT-Gehalt unter
1 ppnanlwies. Wenn aber tiglich mit 5%iger Suspension gespriiht wurde,
sticg der DDT-Gehalt der Mileh bis auf 336 ppm. Iis wurde auch heobach-
tet. daB bei Bespriithen mit hohen Konzentrationen im Korper der Tiere
das DD gespeichert wurde und noch nach 19 Wodhen mit der Milch
ausgeschieden wurde,

Nadh dem Ausspriithen von Stiillen mit DDT-Praparaten fanden Frear,
Bruce und Ragsdall (1950) DDT-Mengen von 01 bis 03 ppm in
der Mileh,

Dic Belunde unserer Untersuchungsreihe brachien das erfreuliche Iind-
ergebnis, dafl von unserer Mileh aus keine Gefihrdung der menschlichen
Gesundheit ausgehen kann. Es kann nicht nur von ciner allgemeinen
Kontamination der Mileh durch DDT keine Rede sein, sondern unscre
Ergehnisse gestatten die Aussage, dafl unscre Milch praktisch frei von
DDT-Riickstiinden ist, cine Erkenntnis, die den nicht iiberrascht, der die
Anwendungsgebiete von DDT kennt und weill, dal} Futterpflanzen
weder mit diesen noch allgemein mit anderen Inscktiziden behandelt
werden, Die beiden Ausnahmen der insgesamt 121 untersuchien Kuh-
milchprovenienzen betreffen einen Fall mit zu vernachlidssigendem DDT-
Gehalt und einen zweiten Fall mit einemm Gehalt von 027 ppm DDT, der
durch eine nunmehr eingestellte, wohl vereinzelt dastehende intensive
I'liegenbckdmpfung im gleichen Stall verursacht wurde. Wenn die Unter-
suchungen zunadchst nur, von ciner Probe abgesehen — die auch auf
Lindan- und Aldrinriickstinde angesehen und als frei von diesen Stoffen
befunden wurde — auf DDT-Riickstiinde beschriankt blieben, so hat dies
seine Begriindung in der Tatsache, dal} gerade die Speicherung von DDT
im Fettgewebe und die Aufnahmefihigkeit von Milch fiir DDT den
Gegenstand besonderer Besorgnis bilden. Auch die vorliegenden Literatur-
angaben veranlafiten uns, die Untersuchung in dieser Richtung durch-
zufiihren; es sei in diesem Zusammenhang auf den Bericht von Heine-
mann und Miller (1961) verwiesen, wonach bei ihren Untersuchun-
gen von Kondensmilch 90% der positiven Proben DDT-Riickstinde auf-
wiesen. Diese Uberlegungen gaben auch Veranlassung, eine Frauenmilch-
probe zu untersuchen, da ja ebenfalls immer wieder Befiirchtungen
ausgesprochen werden, dafl in der menschlichen Nahrung DDT weit ver-
breitet ist und demzufolge dieses Insektizid auch in der Frauenmilch
Aufnahme finden konnte. Selbstverstindlich ldBt das Ergebnis der Unter-
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suchung ciner einzigen Probe keine Beantwortung dieser Frage zu: diese
Untersuchung ist nur als ergiinzende Stichprobe gedacht gewesen.

Es wurde auch iiber eine modifizierte Analysenvorschrift berichtet, die
den Vorteil bietet, daB die Extrakte der Milchproben nur cingeengt,
iiber einer vorbereiteten Aluminiumoxidsiule gereinigt und direkt der
Schechter-Haller-Methode unterworfen werden. Lis is( hierbei
nicht notig, dic Extrakte mit Acetonitril und Chromschwelelsiure zu
reinigen, wic es Gunther, Blinn und Ott (1962) beschreiben.

5) Zusammenfassung

Is wird iiber dic Ergebnisse einer Reihenuntersuchung von Milchproben,
dic aus allen Bundeslindern Osterreichs stammten, berichiel. Von 121
Kuhmilchproben wies eine einen zu vernachlissigenden DDT-Gehalt
nur 0°03 ppm und eine cinen DDT-Gehalt von 027 ppm auf. In letzterem
Falle handelt es sich um eine Kontamination, dic als Iolge infensiver
und regelmillig  durchgefiihrier Fliegenbekimplung am  Standort  der
Kiihe mit cinem DDT-hiltigen Insektizid zustande kam.

In dem Bericht iiber die Untersuchung wurde auch cine modilizieric
Arbeitsvorschrift zur Bestimmung von DDT- Riickstiinden in Mileh ange-
geben,

Summary

It is reported on the results of a serial investigation of milk samples
taken from all Federal Provinces of Austria, From 121 cow-milk samples
one sample showed a DDT-content of only 003 ppm and another one
a DDT-content of 027 ppm. In the latter case the contamination had
been caused by carrying .out an intensive and regular control of house-
flies in the cow-house by use of a DDT-containing insecticide.

In this report also a modified method for determination of DDT-
residues in milk is described.
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{Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Autographa gamma L. und Agrotls exclamationis

L. (Lep., Noct.) in Osterreich

Von Otto Schrceicer

In dic Robinson-Lichtfallen, die in Osterreieh Tir den Warndicenst
gegen Aplelwickler (Russ 1960) und andere Schidlinge verwendet
werden, gelangen auch viele Noctuiden. Es liegt nahe, diese l'dnge
chenfalls fiir phinologische Untersuchungen zu niitzen. Urspriinglich
war beabsichtigt, die bei uns wirtschaftlich wichtigste Eulenart, Agrolis
segefum Schiff., als Untersuchungsobjekt zu wihlen, doch muftie wegen
des zum Teil sehr schlechten Erhaltungszustandes des Materials davon
Absiand  genommen  werden.  Hingegen  erfiilllen  dic Gammacule,
A. gamma, und das Ausrufungszeichen, A. exclamationis, einige [iiv die
Bearbeitung wesentliche Veraussetzungen (hdufiges Vorkommen, geringe
Verwechstungsmoglichkeit mit Verwandten, relativ leichte Determinier-
barkeit beschidigter Exemplare). weshalb dic Auswertung aul diese
beiden Arten beschrdankt wurde. — Fiir diec Uberlassung der mit zwei
Fallen in zwei klimatisch, landschaftlich und faunistisch unterschied-
lichen Gebieten in den Jahren 1963 und 1964 erziclten Noctuiden-Aus-
beuten sei lHerrn Dr. K. Russ nochmals besiens gedankt.

Da das IFangen an dem einen [Fallenstandort gegen Ende der Saison
1964 infolge technischer Schwicrigkeiten endgiiltig cingestellt wurde,
multte die Arbeit vorzeitig abgeschlossen werden. Die Veroffentlichung
der Ergebnisse erfolgt in erster Linic mit Riicksicht darauf. dafl iiber
die Phianologie von A. gamma und A. exclamationis, speziell iiber UV-
Lampen-Iinge, erst wenige und fragmentarische Mitteilungen vorliegen
(Williams 1961. Frankhidnel 19635, Krimer 1963. van de Pol
u. a. 1963), weshalb gegenwiirtigz auch kleine Beitrdge zum Thema cr-
wiinscht sein diirften.

IFallen-Standorte

Fuchsenbigl (Marchfeld. N.-O.). 147 Mcter Sechéhe. AuBerst geholz-
arme und fast rein feldbaulich genutzte Ebene in der Pannonischen Zone.
Jahrliche Niederschlagsmenge 376 mm. Temperatur-Jahresmittel 940 C
(Durchschnitt 1901—1950).

Pctzenkirchen (Voralpeagebiet, N.-0.). 252 m Scehohe. Gehslzreiches
und vorwiegend feldbaulich genutztes Talbecken in der Bajuvarisch-
norischen Provinz der Mitteleuropédischen Zone. Jdhrliche Niederschlags-
menge 868 mm. Temperatur-Jahresmittel 82°C (Durchschnitt 1901 Dbis
1930).
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Abbildung 1: Fuchsenbigl und Petzenkirchen, 1963 u. 1964 (Fs, Ps. Fu, Ps).

Zahl der «fefan"(‘ncn A. gamma-Falter (schwarze Sdaulen; X = Falle nicht
in Betnc])). \ledersdlld«'e (umrandete Saulen), lempemturcn um 21 Uhr
(Kurven).
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Abbildung 2: Fuchsenbigl und Petzenkirchen, 1963 und 1964 (Is, Ps. Fi, Ps).
Zahl der gefangenen 4. exclamationis-Falter (X = Falle nicht in Betrieb).



Ergebnisse und Besprechung

Die Fallen waren an beiden Orten in eincr von Feldern umgebeanen
Obstanlage postiert und {dglich ab etwa 19 Uhr bis zeitig friih in
Betrieb. Uber die wichtigsten Fangdaten unterrichtet diec Tabelle. In
den Abbildungen 1 und 2 wurde nur die Zeit vom 23. Mai bis 4. hzw.
27. August beriicksichtigt: in dicse ficlen dic ergiebigsten IFinge. Die
Endicrmine ergaben sich aus der Demontage der ausschlicflich fiir die
Apfelwickler-Flugkontrolle bestimmten Geriite. Tage, an welchen die
Fallen infolge Defekics nicht in Funktion waren. sind in den Diagram-
men gekennzeichnel. Leider kam es zu dcrartigen Storungen auch
wihrend vermutlich  massierten Fluges, weshalb die registricrien
Fangmaxima moglicherweise nicht durchwegs den tatsichlichen Tlihe-
punkten entsprochen haben. Die meteorologischen Angaben stammen
von den Auflenstellen Fuchsenbigl, Petzenkirchen und Grabenegg bei
Petzenkirchen der Zentralanstalt fiir Meteorologic und Geodynamik in
Wien. In der Abbildung 1 sind die Temperatur um 2t Uhr und der
Tagesniederschlag als den Talterflug mafligeblich beeinflussende Fakio-
ren dargestellt.

1963 1064
IFuchsenbigl Petzenkirchen Fudhsenbigl Petzenkirchen
13.5.his 27.8. 13.5.bis1.9. 12.5.his 29.9. 10.5. his 4.8
Jahr :

T : « = - o =
Ort e & & & g & g 3
Fangzeit g < £ P E e £ =
Art 5 z iz 8 07 d 7
Ausbeute
his 24. 5. 2 4 — 4 6 — 1 1
Ausheute
25. 5. bis 4. 8 648 1662 104 1277 285 769 145 1474
Ausheute
3. 8. bis 27. 8. 435 736 36 6 39 230 —
Ausbeute
nach 27. 8. — — 1 — 16 42 —
Erster Fang am  13.3. 23.5. 23.5. 4.5, 13.5. 27.5. {1.5. 23.5
Letzter Fang am 27 8. 27.8. 3.8 258 12.9 12.9. 4.8. 51.7
24. 6.
Hochstfang am  26.6. 26.6. 2.7. 24.6. 15.7. 11.6. 16.7. 24.6.
12.7.
Héchstfang Zahl 63 189 9 116 38 97 43 91

Fiange von Aufographa gamma und Agrotis exclamationis in je einer
Robinson-Lichtfalle.

Wie insbesondcre aus den Abbildungen 1 und 2 hervorgeht, stimmten
— zumindest bis Ende Juli — der Verlauf der Witterung und des Falter-
fluges an beiden Fangstellen und in beiden Jahren in groflen Ziigen
iiberein. In Perioden stirkeren Fluges zeigt sich deutlich, daff Nieder-

174



schlage und tiefe Temperaturen den Flug hemmen, entgegengesetzte
Bedingungen ihn férdern. Welche Komponenten die Aktivitdt der Falter
besond:  begiinstigen, ist aus den Wetterverhiltnissen zu schlielen,
die am 26. Juni 1963 in Fuchscenbigl herrschten (damals wurde das
absolut¢ l'angmaximum von 4. gamma und A. exclamationis erzielt).
Es war scit Fangbeginn der erste niederschlagsfreie Tag, an welchem
dic 21-Uhr-Temperatur mehr als 20°C. betrug; sie erreichte den bis
dahin hichsten Wert (22'5° C). Bei fast bedecktem Himmel war es vollig
windstill.

Iin cinzelnen offenbarten die Fangausbeuten einige bemerkenswerte
Besouderheiten. die vielleicht im folgenden Sinn zu interpreticren sind.

A. pamima (Abbildung 1). Die Gammacule ist cin alljihrlich im Friih-
ling dem Miticlmeerraum nach Norden zichender und im Spit-
sommer nach Siiden zuriickkehrender Wanderfalter; sie iiberwintert
als I, Larve. Puppe und Image (Williams, Frankhiénel u. a).
Da man dic Herkunft der mit Fallen crbouteten Falter nicht erkennen
kann. ist es unmoglich, die im Gebict geschliipften lmagines von den
Wanderfaltern zu trennen. Aucdh das Uberwintern verschicdener Ent-
wicklungsstadien kompliziert dic Analyse. Wie cin Blick auf das Dia-
gramm unterstreicht, ist daher etwa das Bemiihen, anf Grund des Flug-
verlaufes die Zahl der Generationen zu ermitteln. wenig erfolgver-
sprechend.

Iir dic Gammacule bedeuten hohe Gebirgsziige zwar kein Hindernis
(Williams), dodi ist die Annahme nahecliegend, dafl die Wander-
lalter den Alpen nach Moglichkeit ausweichen. Ein Zuzug miiite sich
also in Fuchsenbigl dcutlicher bemerkbar machen als in Petzenkirchen,
wodurch das stirkere Auftreten am erstgenannten Ort erklirt wiire..
In dicsem Zusammenhang sind aber noch andere Uberlegungen anzu-
fiihren. Der Winter 1962/63 war schr streng (in den Monaten Dezember
1962 bis Madrz 1963 wurde in Wien, Hohe Warte, der langjihrige Durch-
schnitt des Temperatur-Monatsmittels um 41" C. 531 C. 31'C  bzw.
1”7 C untlerschritten). Vermutlich wurde damals die im Gebiet iiber-
winternde Population stark dezimiert (an beiden Beobachtungsstellen
waren dic Frithjahrsfdnge ganz gering). Dennoch hat sich in der zweiten
Junihilfte 1963 in Fuchsenbigl — aber auffallenderweise nicht in Petzen-
kirchen — ziemlich unvermittelt ein betrdachtliches Ansicigen der Fang-
zahlen ergeben; der Unterschied zwischen den beiden Fangstelien blieb
withrend der ganzen Saison bestehen. Bekanntlich tritt die Raupe der
Gammacule sclten, dann aber fast immer im Juli in Massen auf; daraus
resultiert gewdhnlich ein starker Augustflug. In den Bcobachtungs-
jahren spielte die Gammacule als Schdadling in Osterreich praktisch
keine Rolle. Nichtsdestoweniger ist es, besonders 1963, zu cinem crheb-
lichen Flug im August gckommen. und zwar nur in Fuchsenbigl. Auch
die hiesigen Schadauftreten in den Jahren 1930 und 1962 (Schreicer
1962) und dic Befallsstelle 1963 spredhen fiir cinen Zuzug der Gamma-
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Go-t”

Petzenkirchen

Abbildung 3: Schadauftreten von A. gamma in den Jahren 1950 (0)),
1962 (@) und 1963 (A\). Schraffierung = Westgrenze der Pannonischen
Zone,

eule auf einer ostlich der Alpen verlaufenden Route. Alle Schadens-
stellen lagen im norddstlichen Niederdsterreich (Abbildung 3). 1950
handelte es sich mm einen Spétbefall vorwiegend im nicht extrem
trockenen Teil der Pannonischen Zone (im Oktober lokaler Kahlfral
an Zuckerriibe in Stockerau, Wetzleinsdorf, Naglern und Hohenau). Es
war ein iibernormal warmes und bis Juni sehr trockenes Jahr; im Juli,
September und Oktober lagen jedoch die Niederschlige weit iiber dem
langjihrigen Durchschnitt. Im Jahre 1962 waren die Monate Mai bis
September sehr niederschlagsarm. Es ist bemerkenswert, da@ es im Juli
1962 im Pannonicum zu einer Kalamitdt der trockenheitsliebenden
A. segetum, im feuchteren nordlichen Waldviertel (Geras, Raabs, Allent-
steig, Vitis usw.) zu einem Massenauftreten von 4. gamma kam. Ledig-
lich an einem einzigen Ort der Pannonischen Zome, in Schrattenthal
in der Ndahe des Waldviertels, wurde 4. gamma ebenfalls schadlich,
aber bezeichnenderweise viel weniger (eine einzige Schadensstelle) und
um rund zwei Wochen frither als im Hauptbefallsgebiet. Im Jahre 1963
wurde bei Herbstbeginn in Weikendorf, ungefihr 18 km nérdlich des
Fallenstandortes Fuchsenbigl, ein schwacher und ganz lokaler Befall
von Gammaeulenraupen an Spinat bemerkt. In diesem Jahr war es in
den Monaten April bis Oktober iiberdurchschnittlich warm und, aus-
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genomuicn der sehr regenreiche August, auch trocken. Der Ende Juli
gebaute Spinat wurde kiinstlich beregnet. (Nebenbei sei bemerkt, daf
das Spiitauftreten von Gammaeulenraupen in den Jahren 1950 und 1963
die verschiedentlich vertretene Meinung widerlegt, wonach die Falter
der lctzien Generation steril sein sollen.) Wihrend also 1963 die Imago
von 4. gamma im Zentrum des &sterreichischen Pannonicums relativ
hdufig war, trat dort die Raupe nur auf einer kiinstlich beregneten
Fliche in Erscheinung. Das betriichiliche Spidtauftreten von Gamma-
eulenraupen im Pannonicum, im in der zweiten Hailfte niederschlags-
reichen Juhr 1950, erstreckte sich hauptsichlich auf einen mit viel Gehélz
durchsetzien und weniger trockenen Teil dieser Zone. Im Trockenjahr
1962 heschriankte sich die damalige Kalamitidt fast vollig auf eine durch
dic Thaya und ihre Zufliisse mit dem Pannonicum verbundene Gegend
des Waldviertels; letzteres erhiilt mehr Niederschlige und wecist infolge
sciner dichten Bewaldung auch cine hohere Luftfeuchtigkeit auf als das
Weinviertel und speziell das Marchfeld. Dies erhiirtet die Feststellungen
anderer Autoren (Frankenhidnel, dort weitere Literatur), daff
hohe Lufifeuchtigkeit die Masscnentwicklung von 4. gamma firdert, da
insbcsondere die Raupen und Vorpuppen feuchtigkeitsliebend sind.

Somit ergibt sich folgendes Gesamtbild: Landschaft und Klima bedin-
gen. dafl die thermophile Imago von 4. gamma in Osterreich vorzugs-
weise in den chenen bis hiigeligen, warm-trockenen Landstrichen des
Nordostens vertreten ist. Es diirfte sich dabei in warm-trockenen Jahren
in crster Linie um Wanderfalter handeln, dic auf einer die Alpen dstlich
umgchenden Route im Frithling — und viclleicht aus entgegengesctzter
Richtung im Herbst — dorthin gelangen. In solchen Jahren ist in diesem
Gebict also die Grundvoraussctzung fiir cin Massenauftreten gegeben,
cine crfolgrciche Fortpflanzung (Schadauftreten von Raupen) jedoch nur
ausnahmsweise (1950, 1963) moglich; das fiir eine Massenvermehrung
erforderliche Feuchtigkeitsminimum wird jedoch in angrenzenden
Rdumen jedenfalls erreicht (1960). — Es wire zu priifen, ob nicht ein
Kausalzusammenhang zwischen den unterschiedlichen Umwelts-
anspriichen der Entwicklungsstadien und den grofriumigen Wander-
fligen von A. gamma besteht.

4. exclamationis (Abbildung 2) war in den Fidngen durchwegs viel
zahlreicher als A. gamma. In Fuchsenbigl zeichneten sich zwei ausge-
priagte Flugwellen ab, die zweifellos zwei Generationen entsprochen
haben. In Petzenkirchen war 1963 die zweite Welle kaum angedeutet;
aus der entsprechenden Zeit des Jahres 1964 liegt leider kein Material
vor. Die Art ist mit A. segefum oft vergesellschaftet und dhnelt ihr in
der Lebensweise (Fiedler 1936). In Osterreich bewirkt die zweite
Generation der Wintersaateule Kalamititen vorwiegend im nord-
ostlichen Trockengebiet, in der Regel wird A. segefum iiberhaupt nur
dort wirtschaftlich fiihlbar. Es kann sein, daff an dem bereits erwidhnten
Erdraupen-Grofauftreten des Jahres 1962 auch A4. exclamationis in

127



nennenswertem Ausmafl beteiligt war (aus 20 Agrotis-Puppen. dic im
Friihjahr 1963 im Befallsgcbiet gesammelt worden sind, schliipften
6 Weibchen von 4. segefum und 2 Méannchen von A. exclamalionis; die
restlichen Puppen waren parasitiert) und'der im Jahre 1965 gegeniiber
1964 stirkere Flug darauf zuriickging. Aus einer Ubereinstimmung von
A, segetum und A. exclamationis in Lebensweisc und Phiinologic wiire
unter Beriicksichtigung unserer Beobachtungen zu folgern. daB and
4. exclamationis bei uns ausschlieflich in warm-trockenen Gebicten
optimale Lebenshedingungen vorflindet (Fuchsenbigl: Massicrter IFlug,
zwei Generationen) und andernorts mehr oder minder becintriichligt
wird (Petzenkirchen: Eher verzettelter Flug. zweite Generation unier-
driickt).

Selbstverstindlich bediirfen diese skizzenhaften und zam Teil hypo-
thetischen  Ausfiithrungen der Uberpriiffung  durch  weitere  Unfer-
suchungen.

Zusammenfassung

Auf Grund von Fallenfingen und Befallsheobachtungen wird
muict: Die Gammacule (4. gamma) fliegt in warm-irockenen Juhren in
hetriachtlicher Anzahl in die Pannonische Zone Osterreichs cin. wo sice
sich aber nur bei geniigender FFeuchtigkeit stark vermehrl. Das Aus-

rufungszeichen (4. exclamationis) findet chenso, wie die sich dhnlich
verhaltende Wintersaateule (4. segelum) in dem genannien Gebiet

die relativ giinstigsten Lebensbedingungen vor.

Summary

On the basis of captures achieved by traps and observations of infe-
stations the following is supposed: Agrotis gamma is flying numcrously
info the pannonic zonce of Austria in warm und dry vears: but an
essential propagation takes place there only in the case of safficient
humidity. A. exclamationis — and also A. segetum which has a similar
behaviour finds the relatively most favourable life conditions in this
arca.
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Referate

Jame. (W. O.): Einfiihrung in die Pflanzenphysiologie. Aus dem
Englisdicn iibersetzt von H. Clauss und H. J. Kiister, 232 Seiten, 95 Ab-
bildungen im Text und 7 Tafeln. Verlag P. Parey, Berlin und Hamburg,
1965. Ganzleinen DM 24'80.

Es bedeutet zweifellos eine besondere Anerkennung, wenn eine eng-
lische .. linfithrung in die Pflanzenphysiologie“ in deutscher Ubersetzung
erscheint, gibt es doch in deutscher Sprache cine Reihe ausgezeichneter
Darsteilungen des Gebictes der Pflanzenphysiologie — abgesehen von
dem uwmlassenden seit 1955 crscheinenden 18bindigen Handbuch der
Pflanzenphysiologie. Ubrigens ist auch bereits eine Ubersetzung des
Werkes von James ins Russische erschienen.

Das ‘harakteristische des vorlicgenden Buches ist die klare einfache
Form, is der die grundlegenden Erkenntnisse auf cinem umfangreichen
Wisscunsgebiet unter Beriicksichtigung auch der ncuesten Forschungs-
crgebmsse an den Anfinger herangetragen wird — wie in cinem
Geleitwort der Dircktor des Pflanzenphysiologischen TInstitutes der
I'reien Universitidt Berlin, Professor Reinert, dieses Werk kennzeichnet.
Dic beiden im Titel genannten Ubersctzer sind Mitarbeiter  dieses
Institutes, was dic Gewihr ciner sachlich einwandfreien Ubertragung
bictet.

Die Darstellung beginnt mit der Photo- und Chemosynthese unter
Beriicksichtigung auch der cenergetischen Scite dicser grundlegenden
Prozesse. Dem Kapitel iiber Abbau von Zuckern und die Freisctzung
von Encrgic geht cin Abschnitt iiber die Biochemie der Zucker und
der daraus gebildeten Pflanzenstoffe voraus. Unter ,Stickstoffverbin-
dungen® wird diec Chemie der Proteine und ihrer Baustoffe, die
N-Assimilation und der N-Kreislauf behandelt. Ein eigenes Kapitel
beschiiftigt sich mit den physikalischen Eigenschaften organischer Sub-
stanzen, die in den biologischen Prozessen von besonderer Bedeutung
sind: Diffusion und Dialyse, Oberflichenwirkung, Adsorption, usw. Im
Abschnitt ,.Protoplasma und Katalyse* ist Gelcgenheit, den Feinbau der
Zclle als Einheit des Lebenden, sowie die Enzymwirkung zu bespre-
chen. Eingehend werden auch alle Fragen, die mit dem Wasscrhaushalt
und dem damit verbundenen Stofftransport in der Pflanze zusammen-
hiingen, bechandelt. Weitere Kapitel beschéftigen sich mit der minerali-
schen Erniihrung sowie mit Wachstum und Vermehrung. Unter ,Reiz-
barkeit® werden die mannigfachen Wachstums- und sonstigen Bewegun-
gen behandelt, welche die Pflanzen unter dem Einflufl verschiedener
Aullenfaktoren ausfiihren.

Einige elektronenmikroskopische Photos vermitteln einen Einblick in
die Feinstruktur von Zellbausteinen. Ansonsten ist das Buch mit einer
groflen Zahl sehr instruktiver Zeichnungen ausgestattet. Eine Eigenart
dieser ,Einfiihrung in die Pflanzenphysiologic™ ist die Beschreibung
einfacher Versuche am Schluff eines jeden Kapitels. Insgesamt werden
85 solcher Versuche angefiihrt; die benétigten Reagentien sind iiber-
sichtlich zusammengestellt. Die Hinweise auf die wichtigsten einschlagi-
gen Fachbiicher umfassen ungefdhr 70 Titel. Den Abschluff bildet ein
alphabetisches Sachverzeichnis.

Die klare einfachc Darstellung, die zahlreichen instruktiven Abbil-
dungen und die Kombination mit einem ,Pflanzenphysiologischen Prak-
tikum® machen das Buch nicht nur zu einem fiir Hochschulstudenten
sehr brauchbaren Lehrbuch, sondern auch zu einer wertvollen Unter-
lage fiir die Lehrtitigkeit an mittleren landwirtschaftlichen und giirt-
nerischen FFachschulen. H. Wenzl
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Esser (K.) und Kuenen (R.): Genetik der Pilze. 497 Sciten. 75 Abb.,
zahlreiche Tabellen. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York. 1965.
Steif geheftet, DM 68" —.

Das vorliegende Werk ist eine griindliche monographische Bearbei-
tung des im Titel genannten Gebietes, dic — wie dic Autoren cinleitend
vermerken — ihre Berechtigung in der Bedeutung der Pilze als Objckte
genetischer Forschung findet: Ein betriichtlicher Teil grundlegender
Erkenntnisse auf genetischem Gebiet stammt ays Untersuchungen an
Pilzen, welche sich zur Bearbeitung vieler I'ragen schr gecignet er-
wiesen haben.

Zu dem ecinleitenden Kapitel iiber die Ontogenese der Pilze betonen
die Autoren, daft kein Anspruch auf Vollstiindigkeit erhoben wird. son-
dern dafl es lediglich darauf ankam, fiir dic im folgenden hehandelten
Versuchs- und Untersuchungsobjekte eine entsprechende zusammenfas-
sende, Vergleiche cermiglichende Basis zu bicten, In dem folgenden
Kapitel ,lFortpflanzung® werden neben cinem cinleitenden  Abschnitt
iiber Morphogenese vor allem die Systeme der sexuellen Fortpfanzung
dargelegt. Weitere Unterabschnitte behandeln Alternativen zur sesuel-
len Fortpflanzung, relative Sexualitit und vegetative Tncompatibihitit:
unter JEvolution™ werden dic bei den Pilzen festzustellenden Teaden-
zen zur Reduktion der Geschlechtsorgane und zur Didzie heraus-
gestellt.

Das Kapitel Replikation” fillt insofern betont aus dem Rahmen
der Darstellung, als die hier behandelte vor jeder Zellteilung erfolgende
Autoduplikation der genctischen Substanz hauptsichlich an Bakierien
und Viren studiert wurde, die Pilze sich dagegen als ungecignete
Untersuchungsobjekie erwiesen. Im Hinblick auf die Bedeutung dicses
Kapitels im Rahmen der Genetik wird jedoch cine kurze zusammen-
fassende Darstellung gebraeht, die sich im wesentlichen mil der Struktar
und der Biosynthese der Desoxyribonukleinsdure als dem wesentlichsten
Triager der Erbanlagen beschiiftigt.

Umfangreich und in den Einzelheiten aufschlufireich sind dagegen die
an Pilzen gewonnenen Ergebuisse iiber die Rekombination™. die Uin-
gruppicrung der klcinsten Erbtrdger im Verlauf der Kernteilung. dice
aul iiber 100 Seiten cingehend dargelegt und an Hand zahlrcicher
Bilder veranschaulicht werden. Das Kapitel Mutation™ behandelt die
verschiedenen Arten von Mutationen und die zu deren Awvslosung ent-
widkelten Methoden. Unter dem Titel LFunktion™ wird im 6. Kapitel die
.heterokatalytische® Wirksamkeit der Erbsubstanz, ihre IFihigkeit. die
gespeicherte genetische Information zu realisieren, besprochen: gerade
in diesem Kapitel zeigt sich die Fruchtharkeit der Kombination bio-
chemischer und genctischer FForschungsmethoden.

Am Schlufl der einzelnen Kapitel finden sich umfangreiche Zusammen-
stellungen der cinschligigen Literatur. Ein Autoren- und cin umfang-
rciches Sachgebictsverzeichnis beschlieffen den Band. Tervorzuheben ist
dic reiche Ausstattung mit ausgezeichneten Abbildungen und dic zahl-
rcichen Tabellen. welche viele Ergebnisse in iibersichtlicher Form zur
Darstellung bringen. Einen besonderen Hinweis verdienen auch die
Zusammenfassungen am Schlull der einzelnen Kapitel, die dem an den
gencetischen Details weniger Interessierten die wichtigsten Erkenntnisse
in pragnanter Form iibermitieln.

Dall diese bemerkenswerte Neuerscheinung kein Lehrbuch darstellt,
ist kein Nachteil, sondern von den Autoren bewuBt angestrebt. Will
man sich aber iiber den Stand cinschldgiger Fragen informieren, so ist
das Werk unentbehrlidh. H. Wenzl
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Milne (L. u. M.): Das Gleichgewicht in der Natur. Aus dem Amerika-
nischen iibersetzt von K. Meunier. 288 S. Verlag Paul Parcy, Hamburg
und Berbing 1965.

In ciner natiirlichen Lebensgemeinschaft herrscht cin  dynamisches
Gleichgewicht, e¢in Beharren im Wedhsel der Teile. Selbst nach Ereig-
nisscn. e den Aufbau der Biozénose dndern, stelll sich wieder ein
Gleichgewicht ein, sofern die 1Wdhigkeit zur Selbstregulation erhalten
geblichen ist; andernfalls wird die Biozonose als solche vernichtet. Die
Menschieit in ihrer YFrithgeschichte war in dieses System harmonisch
cingebaut, Bald aber kam es zu folgenschweren Storungen. und gegen-

wiirtig steuert die Entwicklung — bedingt durch die explosionsartige
Vermehrung der Menschheit und den Fortschritt der Tecdhnik ciner

bedrohiichen Krise zu. Der Mensch als iibermidchtiger Konkurrent im
Kampf wns Dasein lifft nur jenen Lebewesen, die ihm niitzen oder
denen er nichit gewadhsen ist, Chancen zu iiberleben. Die Situation wired
dadurd; wesentlich verschirft, daff es dem Menschen in diesem Ringen
nicht usschliefllich um die Sicherung maflvoller Dascinsanspriiche geht.
sondern, daB er sich aus Profitgier, Luxusbediirfnis und Vergniigungs-
sucht su ciner malllosen Ausbeutung der Natur hinreiBen lifit. Durch
sein gedankenloses Zerstorungswerk vernichiet der Mensch audi un-
crsetzliche ideelle Werte und gefihrdet sogar scine eigene materielle
Existenz., Das ciwa sind die Grundgedanken, die das amerikanische
IForscherchepaar Milne m scinem neuesten Bueh an lland zahlreicher
anthentischer Beispiele darlegt. Unter anderem ist der Einsatz chemi-
scher Mitlel gegen Scucheniibertriger und Plflanzenschiadlinge Gegen-
stand kritischer Betrachtungen. Leider sind die Verfasser in dieser Hin-
sichl nicht ganz objektiv, obwohl zugegeben werden mufl, daft ctliche
Einwinde gegen die chemische Bekdmplung zu Recht bestchen. (Ein
Vergleich: Die IF'euerwehr ist in der Regel weder fiir die Ursachen ciner
Brandkatastrophe verantworlilich, noch ist sic fiir zusiitzliche Sehiiden
halthar, dic im Zuge einer Brandbekdmpfung entstchen kénnen. Es
wiiren ihr lediglich in ihre Kompetenz fallende organisatorische oder
methodische Midngel anzulasten. Dariiber hinaus wiirde wohl jedermann
dafiir scin, die IFeuerwehr iiberhaupt abzuschaffen, wenn dies moglich
wire. Rel) Im dibrigen ist die Veroffentlichung als interessanie und
leicht verstindliche Einfiithrung in ein uns alle betreffendes Problem
schr zu empfehlen. Sie weist zwar keinen konkreten Ausweg. aber sie
konnte mithelfen. die falsche Grundeinstellung zu revidieren. die uns
in eine bhedenkliche Sackgasse gefithrt hat. O. Schreier

Tischler (W.): Agrarokologie. 499 Sciten, 150 Abbildungen und
5 Tabellen im Text. VEB Gustav-Fischer-Verlag, Jena. 1963. Preis: Geb.
DM 39°70.

Seit vor 35 Jahren das programmatische Werk ,.Die Grundlagen und
GesetzmiRigkeiten der land- und forstwirtschaftlichen Zoologie® von
K. I'riedrichs erschien. das im wesentlichen einc zoologisch ausgerichtete
Agrarokologie war, hat die Okologic als selbstindige Wissenschaft cinen
ungcheuren und besonders in den beiden letzten Jahrzehnten rasanten
Aufschwung genommen. Unter den verschiedenen deutschsprachigen
Okologien aus jiingerer Zeit nimmt die vorliegende Agrarskologic cine
Sonderstellung ein: Der Autor. einer der fiihrenden Okologen im
deutschsprachigen Raum, dem wir bereits cin cinschlagiges Standard-
werk, die .Synokologiec der Landtiere® (1955) verdanken., unternimmt
hier als erster den Versuch. nicht nur die Zwischenbilanz aus dem bisher
erarbeiteten und gefestigten okologischen Wissensgut zu zichen, son-
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dern dariiber hinaus die gewonnenen Erkenntnisse auf die landwirt-
schaftlichen Verhdltnisse anzuwenden. Eine Okologie der Agrarland-
schaft hat sich mit moglichst allen in dieser lebenden Organismen-
gruppen, also der Pflanzen- und Tierwelt, und ihren Umwelthezichun-
gen zu befassen. Fiir den Einzelnen ist dies heute bereits cine schier
unlgsbare Aufgabe geworden, wenn man allcin an die Bewiiltigung des
riesigen Schrifttums aus den verschiedenen cinschldagigen FFachrichiungen
denkt. Umso mehr ist dem Autor zu danken, dal} er sich diescer gewalti-
gen Miihe unterzogen hat und nun ein homogenes Werk voriegen kann,
das alle wichtigen Probleme mit gleicher Sorgfalt behandelt. Wo der
Stoff dies erlaubt, ist die Feder des Zoologen und Entomologen jedoch
unverkennbar geblieben. Der Inhalt ist in 10 Kapitel gegliedert 1. Lin-
leitung; Il. Herkunft der Organismen der Agrarlandschaft (Entsichung
der Kulturlandschaft, Kulturpllanzen, Unkrauter, Hausticre, iibrige lier-
welt, Obergang der Organismen von  Wild- auf Kulturpllanzen);
HI.  Standortbedingungen  (Klima, Boden, TLandschaftscharakier);
IV. Grundbestand der Lebewelt landwirischaltlich genutzier Flichen
(Mikroflora, Mikrofauna, Makrofauna, Unkriuter); V. Grollere Agrar-
komplexe der gemédligien Zone (Wicsen und Weiden, Felder): VI Uber-
briickung ungiinstiger Jahreszeiten; VI Neabesiedlung der Kulturen;
VI Bezichungen zwischen den Organismen (Kontakt mit der Wirts-
pllanze. Beziechungen zwischen Konsumenien): 1X. Einfluft Tandwirtschaft-
licher Maltnuhmen (Bodenbearbeitung, Diingung. Bewirtschaltungsweise,
biologische Auswirkungen chemischer Bekdampfung); X, Agrarlandschaft
als Okosysiem. Ferner: Literaturverzeichnis, Erklirung der Machaus-
driicke, Autorenregisier, Register der Pllanzen- und Tiernamen. Sachregi-
ster. Diese kurze Inhaltsiibersichit ist allerdings nicht annithernd imstande,
cinen richtigen Eindruck von der Fiille der in diesem Buch behandelien
Probleme zu geben. Zahlreiche gegenwiirtig hesonders akiuelle Teil-
gebicte. die zum Teil selbst Gegenstand von Buchveroffentlichungen
sind. werden cingehender besprodhen, 7. B Einflufl des Klimas aul die
Generationenzahl der Insckten (kap. 1Y Cherwinterung und Diapause
bei Insekien (Kap. VI), Sinnesphysiologic der  Inschitenorienticring
(Kap. VII), Wirtspllanzenwahl, Iimmunitiat und Resistenz der Pllanzen.
Priidatoren, Parasiten, Insektenpathologic. Vertilgerkomplexe. biologi-
sche Schiadlingsbekampfung (Kap. VI, Giftresistenz (Kap. IX). Popu-
fationsdvnamik (Kap. X). wm nur cinige speziell den angewandien
Entomologen interessicrende  Sonderprobleme  herauszugreifen. Auch
heute heif umstrittene Themen, wie dic Auswirkung des chemischen
Pllanzenschatzes auf dic Umwelt werden objektiv und ohne jede Ten-
denz behandelt. Man wiirde dem Wert des Werkes nicht voll gerecht
werden. wollte man nicht auch auf das umfangreiche. auf 83 Sciten mchr
als 2000 Zitate enthaltende Litcraturverzeichnis besonders hinwcisen.
Zweifellos wird dic . Agrariokologie® dank ihres viclfaltigen. an Anre-
gungen reichen Inhaites und der anschaulichen Darstellungsweise. die
durch viele Abbildungen und graphische Darstellungen noch unterstiitzt
wird, cinen groflen Kreis von Interessenten gewinnen. W. IFaber

Baker (J. R.): Principles of biological microtechnique (Grundsitze der
biologischen Mikrotechnik). London: Mcthuen and Co. L.td. New York:
John Wiley and Sons Ine. 1963, S. 357, 29 Abbildungen.

Das vorliegende Buch unterscheidet sich von vielen anderen, bisher
zu diesem Thema erschicnenen Veroffentlichungen dadurch, dafl der
Autor beim Aufbau des Werkes entschieden davon Abstand genommen
hat, ein rcines Nachschlagwerk iiber .Biologische Mikrotechnik® zu
schaffen. Fs ist besonders fiir Lehrer und Studenten verschiedener
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medizinisch-naturwissenschaftlicher Riehtungen, aber auch fiir wissen-
schaftl:ch Tatige besonders geeignet, da es bewuflit auf die Darstellung
von ,hochrezepten® weitestgehend verzichtet und vor allem Verstidndnis
fiir jese Stoffe und deren Reaktionen erwecken will, die in der biologi-
schen ‘likrotechnik, leider vielfach ohne genaue Kenntnis ihrer bio-
chemisdien Eigenschaften, verwendet werden. Wenn der Verfasser in
seinem Vorwort ausfiihrt, dafl es notwendig ist, nicht nur die Methodik
zu beherrschen, sondern auch zu wissen, wieso dicse oder jene Reaktion
so oir so ablduft, so hidlt er sich selbst auch wihrend des ganzen
Budhes stets an diesen Leitsatz.

Ju 17 Kapiteln und 4 Anhangkapiteln befallit sich der Autor vor allem
mit der Art und Wirkungsweise wichtiger [Mixicrungs- und Firbe-
mcthoden wie sie derzeit in der Pathologie, Histologie, Cytologic,
Zoolog  nnd Botanik Verwendung (inden. Eine grofie Zahl von Abbil-
dungea und Diagrammen lockert nicht nur den Text auf, sondern zcigt
dem T eser auch in schr anschaulicher Weise die Wirkungsweise ver-
schiedener mikrotechnischer Priaparicrmethoden. Ein Literaturverzeich-
nis von 339 zu diesem Thema bereits erfolgien Veriffentlichungen und
cin Index beschlieflien das Buch. K. Russ

Zweig (G- Analytical Methods for Pesticides, Plant Growth Regula-
tors, and Food Additives, Vol. II, Insecticides. (Analytische Methoden
fiir Pllanzenschutzmittel, Wuchsstoffe und Lebensmittelbeistoffe, Band 11,
Inscktizide)) Academic Press. New York and London, 1964, XV + 619 S.

In dem vorliegenden Werk werden zahlreiche der zur Untersuchung
der Insektizide (Akarizide usw.) Aldrin, Allethrin. Aramite. Baytex
(I.ebaveid). Chlordan, Chlorbenzilat. Chlorthion, Co-Ral, DDT, Diazinon,
Dibrom. Dieldrin. Dimetan, Dimethoat (Rogor). Dimetilan, Di-Syston,
Dylox (Dipterex), Endrin, Ethion, Guihion (Gusathion), Heptachlor,
[solan.  Kelthane. Lethane, Malathion, Mecta-Systox, Methoxvchlor,
Mecthyl-Trithion. Parathion, Perithane. Phenkapton, Phosdrin, Phospha-
midon. Piperonylbutoxvd. Pyrethrum (Pyrethrin T und 11), Pyrolan,
Rothane (DDD). Ronnel. Sevin. Systox, Tedion, Thimet, Thiodan.
Toxaphen., Trithion, Vapona-Inscktizid (DDVP) und Zectran dienenden
Analysenverfahren beschrieben, wobei sowohl die zur Bestimmung des
Wirkstoffes. — audh in handelsiiblichen Zubercitungen —. verwendeten
als anch die zur Riickstandsbestimmung  iiblichen Beriicksichtigung
linden. Dic Gliedernng der 47. von 35 Autoren bearbeiteten Finzel-
kapitel ist iibersichtlich nnd deswegen besonders hervorzuheben., weil
aunller den cigentlichen Angaben iiber die Analvsenmethoden und die
dazugehorigen. ziemlich umfangreichen Literaturhinweise in kurzer
FForm auch Angaben iiber die Geschichte und Synthese des betreffenden
Stofles sowie solche iiber die widhtigsten physikalischen und chemischen
bzw. toxikologiscdhen Ligenschaften, die biologische Verwendbarkeil und
die Bezugsquellen fiir, im Zuge der Analyse bendtigte Standardmuster
gegeben werden. Unzulanglich erscheint manchmal die Beriicksichtigung
der Metaboliten bzw. der im Zuge von Untersuchungen zu beriick-
sichtigenden Abbauprodukte.

Die den Autoren jewcils am ecmpfehlenswertesten erscheinenden
Mcthoden werden im allgemcinen iiberaus ausfiihrlich und so genau
heschrieben, dal sie, sicht man von Beschaffungsschwierigkeiten fiir
manche Rcagentien und [Hilfsmittel unter unseren mitteleuropiischen
Verhiltnissen ab, ohne Schwicrigkeiten nachgearbeitet werden konnen.
Dic Auswahl der referierten und der einzelnen, besonders empfohlenen
Mcthoden entspricht natiirlich der Wertung und der Erfahrung des
jeweiligen Autors. prinzipicll bedenklich erscheint dem  Referenten
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lediglich der Umstand, ausgesprochene Mikromethoden auch fiir die
Untersuchung von Wirkstoffen und Formulierungen zu empfchlen. dies.
selbst dann, wenn, wie im Falle des Aldrins, auf die durch den Ver-
diinnungsfchler bedingten Gefahren besonders verwicsen wird.

Dic Auswahl der behandelien Inscktizide (Akarizide usw.) bzw. die
der referierten Methoden und Literaturhinweise beriicksichtigt natiirlich
vor allem die amerikanischen Verhiltnisse, trotzdem cerschicint ¢s Kaum
erklirlich, warum einige Stoffc und Mcthoden, so z. B. dic technisches
Hexachloreyelohexan, Lindan, Nitroverbindungen, wic Dinitro-o-cresol,
Begasungsmitiel, wic Blausdure und Methylbromid usw. betrellfenden
villig unberiicksichtigt geblichben sind, dies um so mehr, als 2. B, Tir
die gleidhfalls unberiicksichtigten Arseniate im Vorwort darvaul hinge-
wicsen wird. daft dic Abhandlung wegen der in den JOfficial Meihods
of Analysis™ der ,Association of Official Agricultural Chemists wicder-
gegebenen genauen Untersachungsmethodik unierblichen ist,

Druck und Ausstattung mit texterliuternden graphischen Darstefian-
gen. Tabellen und Abbildungen sind belriedigend. 17, Kahl

Woodlord (I, K.) und Evans (S. A): Weed Control Handbook. Bladk-
well Scientific Publications, Oxford. 4. Auflage. 1965, 434 Sciten.

Die stitrmisdie Entwicklung auf dem Gebiete der Unkrawtbekiimplang
kommt unter anderem auch in der raschen Aufeinanderfolge von vier
Aullagen des Standardwerkes \Weed Control Handbook® zum Ausdrudk.
Die 1. Aullage dieses Werkes erschien 1958 und in Abstinden von jeweils
2 Jahren folgten die weiteren Neuauflagen. Die nunmcehr vorlicgende
4. Auflage zeigt dieselbe Gliederung des Stoffes wic ihre Vorgiingerin-
nen; die einzelnen Kapitel wuorden unter Beriicksichtigung des Fort-
schrittes erginzt und zum Teil neu gestaltet, so dafl das Buch dem der-
zeitigen Stand der Unkrautbekdmplung voll Rechnung trigt.

Das gesamte Sachgebiet ist in 3 Teile gegliedert. und zwar in dic
Beschreibung der Herbizide. die praktische Verwendung der Unkraut-
mittel und die Technik des Ausbringens sowie die Handhabung gesctz-
licher Regelungen.

Die Klassifizierung der Anwendungsweise der Herbizide erfolgt nach
Blatt-. Boden- und Wasserapplikation. An Hand schematischer Zeidh-
nungen wird die Wirkungsweise der verschiedenen Mittelgruppen
erklirt; in ciner Tabelle sind die Herbizidtypen nach chemischen Korper-
klassen differenziert und  hinsichtlich  ihrer Hauptanwendung und
Wirkungsweise klassifiziert. Ein Kapitel ist der Formulicrung und den
Eigenschaften der Herbizide gewidmet. Den weitesten Raum im ersten
Teil des Buches nimmt eine Tabelle in Anspruch. die die chemischen und
abgckiirzten Bezeichnungen der Herbizide. die chemische Struktur-
formel. die Molekulargewichte, Schmelzpunkt, Dampfdruck, Léslich-
keiten. Typen der Formulierung und die LD 50-Werte fiir die akute
orale Toxizitdt gegeniiber Ratten enthidlt. Auch in dieser Tabelle erfolgt
dic Gliederung nach chemischen Korperklassen.

Der zweite Teil umfallt den eigentlichen Hauptteil des Buches; er
betrifft die praktische Verwendung der Unkrautmittel in den ver-
schicdenen Kulturen. Die Gestaltung des Kapitels vermittelt eine klare
Ubersicht und gestattet ein rasches Aufsuchen des gewiinschten Sach-
gebictes, so dafl das Handbuch zu cinem vortrefflichen Nachschlagewerk
wird. Fiir den Anwender sind vor allem die im zweiten Tcil zusammen-
gefallten Empfehlungen fiir den Gebrauch von Herbiziden von Interesse.
Zunidchst informiert eine Tabelle mit alphabetischer Anordnung der
wichtigsten Kulturpflanzen iiber die folgenden Empfehlungen, diese
Kulturen betreffend. In dieser Tabelle sind die Herbizidtypen, die fiir
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die beireffende Kultur in Frage kommen, dic Anwendungsweise (bezo-
gen oul das Unkraut- und Kulturpflanzenstadium), die bekdmpfbaren
Unkrauttypen und der Hinweis auf dic folgenden Abschnitte. unter
denen die betreffenden Angaben zu finden sind, enthalten. Die folgen-
den Kapitel betreffen dann die Spezialempfehlungen fiir die wichtigsten
Kulinren. Eine zweite tabellarische Ubersicht stellt cin in alphabetischer
Reihenfolge der lateinischen Unkrautbezeichnungen zusammengestelltes
Verzerdhnis dar. i dem  die wichtigsten  Unkriiuter beriicksichtigt
erschernen, Fir die jeweils ihre Emplindlichkeit gegeniiber den Wudhs-
stolfherbiziden (MCPA., 2,4-D. MCPB. 2,4-DB, Meccoprop, Dichlorpropion-
salz, MCPA + 236-TBA. MCPA + Dicambasalz), den Blattherbiziden
(Schwefelsiiure, Mineralole, Natriumnitrate, Dinoscbamine. Na-Chlor-
azetate, Linuron, Prometryn, Desmetryn, Solan) und den Bodenherbiziden
(Monuron, Diuron, Simazin, Atrazin, Chlorpropham, Propham, Linuron,
Chloroxuron, Dinoseb, 24-DES, Diuron 4- Propham, LEndothal + Pro-
phant angegeben ist. Schr bedeutsame und zumeisi schwer bekimpf-
bhare Unkrdauter, wie Geildfufy (Aegopodium podagraria), Quecke (Aegro-
puron repens), Lauch (Allium ssp.), Ackerfuchsschwanz (Alepecurus myo-
suroides), Flughafer (Avena fafua), Pleilkresse (Lepidium draba). Adker-
distel (Cirsium aroense), Ackerwinde (Convolvulus arvensis), Schachtel-
halm (Equisetum ssp), Ackerminze (Mentha arvensis), Schilf (Phragmiles
communis), Sauerklee (Oxalis ssp.), Ampler (Rumex ssp.). Leimkraut
(Silene ssp.). Ginsedistel (Sonchus arvensis) und Huflattich (Tussilago
farfara) werden in einem gesonderien Abschnitt behandelt. Der Bespre-
chung der Unhélzer, Wasserpflanzen und Algen folgt das Kapitel diber
[ nkrauthekdamplung in der Forstwirtschaflt. 1liebei finden nicht nur die
Maoglichkeiten zur Unkrautheseitigung vor und nach der Aufforstung der
I'lichen, sondern auch die Eliminierung von Wachstumskonkurrenten in
Saatheeten von Forstbaumschulen Beriicksichtigung. Ein weiterer Abschnitl
ist der Pllege von Rasenflichen und Sportflichen durch rechtzeitige Elimi-
nicrung der Unkriiuter gewidmet. Denselben Aufbau weist auch das
Kapitel iiber dic Bekdmpfung der Pflanzen auf Ruderalfliichen, Wegen
und anderen landwirtsehaftlich nicht genutzten Arealen auf. Als Total-
herbizide werden fiir diesen Zweck Natriumchlorat, Borsidure, Monuron,
Diuron, Simazin, Atrazin und Bromacil genannt.

Im dritlen Teil werden die Applikationstechnik, Band- und Flichen-
spritzung, Gebarung mit Herbiziden und die gesetzlichen Regelungen
kurz behandelt. Eine Liste iiber die Namen der derzeit bedeutsamsten
Herbizidsubstanzen beschlieBt dieses Buch. H. Neururer

Orth (H.): Chemische Unkrautbekdmpfung im Gartenbau. 2. Auflage,
BL.V-Verlagsgesellschaft Miinchen, 1965, 156 Seiten, 70 Abbildungen.

Die Bestrebungen zur Einsparung und Rationalisierung der Arbeiten
im Gartenbau geben der chemischen Unkrautbekdmpfung fortwihrend
neuen Auftrieb. Wahrend die Verfahren der Unkrautbekdmpfung in
Getreide, Hackfrucht und auf Griinland weitgehend abgekldrt sind,
stehen wir im Gartenbau vielfach erst am Beginn dieser Entwicklung.
Es sind daher in relativ kurzer Zeit immer wieder Anderungen, Ver-
besserungen und Neuerungen in den verschiedenen Bekdmpfungsver-
fuhren zu erwarten. Diese sprunghafte Entwicklung kommt auch in dem
vorliegenden Buch zum Awsdruck.

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage vor 3 Jahren (siche ,Pflanzen-
schutz-Berichte” 29, 1962, 126) sind so viele bedeutende Fortschritte auf
dem Gebiet der chemischen Unkrautbekdmpfung im Gartenbau crzielt
worden, dafl eine Neuvauflage crforderlich wurde. Obwohl das Sachgebiet
innerhalb dieser 3 Jahre wesentlich umfangreicher wurde, ist es dem
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Verfasser gelungen. den gesamien Stoff auf 156 Seiten unterzubringen
(1. Auflage 146 Seiten). Dic nur geringfiigige Ausweitung des Buch-
umfanges bei gleichzeitiger Vermehrung der Abbildungen und Bespre-
chung neucrer Bekdmpfungsverfahren wurde dadurch errcicht. daft die
Ausziige aus dem amtlichen Mittelverzeichnis der Schweiz und von
Osterreich  weggelassen und auch die einzelnen Kapiteln straffer
geglicdert wurden.

Der speziclle Teil des gesamten Sachgebictes wird wie bisher in
9 Abschnitten behandelt. An die Ausziige des amtlichen Mittelverzeich-
nisses der Bundesrepublik Deutschland schlieBt dic Besprechung des
Einsatzes von Herbiziden in Gemiiscarten, Kartoffel, Lrdbeeren. Blimen
und Zierpflanzen sowic Baumschulen und Obstanlagen an. Auch die
chemische Beseitigung  der Unkrdnter unter Glas, in Wassergriben,
isserbassins, Seen und auf Rasenflichen vnd Gartenwegen lindet ent-
sprechend den neuesten lirkenntnissen Beriicksichtigung. Da cine geziclte
chemische Unkrautbekimplung das Erkennen der Pllanzen voransiclzt,
werden in cinem  gesonderten Abschnitt  anhand von  Schwarzweil-
abbildungen die widhtigsien Gartenunkriiuter besprochen.

Im  Abschaitt Nuchwirkung chemischer Unkrauthekimplungsmitiel®
werden die verschicdenen Faktoren, die fiir cine Inaktivierung der
Priparate im Boden verantwortlich sind, aufgezeigt. Auflerdem licgen
auch Angaben iiber die erforderlichen Wartezeilen zwischen Spritzung
und Nachbau vor.

Den Abschtuft des spezicllen Teiles bildet cine kurze Ubersichi iiber
die Giftigkeit der Mittel und der bei ihrer Anwendung zu beriicksich-
tigenden Vorsichismalinahmen. T anschlicflenden, allgemeinen Teil
werden  dic Wirtschaftlichkeit der  chemischen  Unkrautbekdmpfung
hesprochen und die gesetzlichen Bestimmungen und polizeilichen Ver-
ordnungen hinsichilich der Verwendung von Unkrautmitteln aufgezeigt.
Ein Verzeichnis der Beratungsstellen der Bundesrepublik Dentschland.
von Osicerreich und der Schweiz sowice cin Literatur- und Sachverzeichnis
beschlieflen das jedermann zu empfehlende Budch. H.Ncururer

Rataj (K.) und Melichar (J.): Atlas chorob a Sktadet pradnych rostlin
(Atlas der Krankheiten und Schidlinge der Faserpflanzen). 115 S.
48 I'arbt. Statni zemdédclské nakladatelstvi, Praha 1958. Geb. Kés 5%

Der Teil 1X des ,.Atlas der Krankheiten und Schadlinge der Kultur-
pflanzen® erschien im Jahre 1938 und amfafit Krankheiten und Schdd-
linge der Iaserpflanzen Lecin, Hanf, Abutilon. Sida und Kenaf. Auf
46 TFarbtafeln sind Krankheitserreger, Schadlinge und geschadigte
Pflanzentcile in iibersichtlicher Form dargestellt. Die Wiedergabe der
Fruchtkérper und Sporen von pilzlichen Krankhcitserregern in starker
Vergroflerung sowic die Darstellung verschiedener Entwicklungsstadien
einzelner Schidlinge kann als Beweis fiir dic griindliche Arbeit des
Verfassers und des Graphikers und fiir deren Bestreben, die Diagnosec-
stellung mit Hilfc dicses Atlas so weit als moglich zu sichern, gewcrtet
werden. Dem gleichen Zweck dienen wohl auch die Abbildungen einiger
pilzlicher Leinparasiten in kiinstlicher Kultur auf 2 Farbtafeln. Fiir die
umfassende Bearbeitung der Materie spricht auch die Einbcziehung von
Krankheiten der in der ‘Tschechoslowakei versuchsweise kultivierten
Faserpflanzen Abutilon, Sida und Kenaf in den Atlas. Die Schadbilder
sowie dic Schadenserrcger sind im beigefiigten Text genau beschrieben.
Es muff dankbar vermecrkt werden, daff den nichtparasitiren Schadi-
gungen des Leins cin eigener Abschnitt gewidmet wurde und in diesem
zahlreiche Schadensfaktoren behandelt werden, denn gerade die nicht-
parasitiren Schiaden gewinnen im Pflanzenschutz immer mehr an Bedeu-
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tung. snr Vervollstindigung des Werkes werden dic auch fiir den
Phytop ithciogen wichtigen kulturtechnischen Voraussetzungen des Lein-
und 1anthues beschrichen (Anspriiche an Boden, Bodenbearbeitung
und Kinna

[~ ist schr zu begriilen, daB den laserpllanzen in diesem mchr-
biandizen Wark ein cigener Band gewidmet wurde. Daft gerade in der
Tschedosiowakei als erstem Land der Welt ein Farbtafelatlas iiber «die
Krankbeiten und Schiidlinge der Faserpflanzen zusammengestellt wurde,
ist sichior nicht zuletzt durch den ausgedehnten Leinanbau in diesem
Land Legrimdet. Biotische und abiotische Schadensfaktoren haben bei
dicser Raitar wesentlichen Einfluff aul Ertrag und Qualital der Ernte-
produlic. Ber vorliegende Band des Bildtafelwerkes, weldhes vor allem
als Lehrbehelf Bir Schulen und als Nadhscdhlagewerk fiir Landwirte
gedudhi ist sehlieBt cine Liicke in der Fachliteratur und wird daher auch
dem Pilanzenschutzfachmann gute Dienste leisten.

Der Eatsehluft des Verlages, die ab 1963 erscheinenden Bénde des
Werke  dreisprachig — ndamlich tschechisch, russisch und deatsch — ab-
sufassons wird sicher wesentlich zur Verbreitung des Werkes beitragen.
s bleibt semit nur mehr der Wunseh an den Verlag offen, auch fiir
dicjenigen Biinde des Bildlafelwerkes. weldhe blolb in tschechischer
Sprache abgefalft wurden, nachtriiglich Obersetzungen des lextes in
andere Sprachen zusammenzustellen. R. Krexner

ENTOMOPITAGA Memoire hors Serie Nr. 2. 1964, Collogue inter-
national sur la Pathologie des insectes et la lutte Microbiologique.
(Internationales Kolloguium iiber Inscktenpathologie und mikrobio-
logische Bekimpfung.) Paris, 16. bis 24. Oktober 1962, 566 Sciten.

Dic Arbeitsgruppe veranstaltete vom 16. bis 24. Oktober 1962, in Paris.
cin Internationales Kolloquium iiber Inscktenpathologic und mikrobio-
logische Bekdampfung. Mchr als 100 Teilnchmer aus 25 Lindern zeugten
fiir das Interesse, welches dieses Treffen fand. Der Kolloquiumsbericht
mit 80 Ubersichtsreferaten und Vortriigen bildet cinen 566 Seiten starken
Sonderband der Entomophaga™. Die Beitriage sind darauf abgestimmt.,
nicht nor cin moglichst vollstandiges Material fiir die einzelnen Spezial-
gebicte zusammenzutragen, sondern auch durch Herausarbeiten  des
Grundsiitzlichen und Wesentlichen den Vertretern anderer Forschungs-
gebicte Einblick und Anregung zu vermitteln. Den meisten Vortrigen
sind Diskussionsbeitrage zugefiigt; dics darf als besonders wertvoll
bezeichnet werden, da in diesen vielfach interessante I‘ragen und
offene Probleme zum Ausdruck kommen und sic somit cine wertvolle
Ergianzung der in den Vortragen mitgeteilten Erfahrungen enthalten.
Besonders cingehend wurde iiber Bacillus thuringiensis, dessen prak-
tische Anwendung und Necbenwirkung referiert. Wie das Beispicl, des
seit etwa 30 Jahren bhekannten Bacillus thuringiensis zeigt. ergab sich
cine intensive Nutzung aller Moglichkeiten crst infolge eingechender Unter-
suchungen der letzten Jahre. Es wurde daher in dem zum SchluBl des
Kolloquiums gefafiten EntschlieBungen gefordert. anderen insckten-
pathologischen Errcgern ebensolche Anstrengungen zu widmen, um
auch mit ihnen eine besserc praktische Anwendung zu erlangen. Wei-
ters sollten in Arbeitsgruppen besondere Probleme, wic z. B. die
Standardisierung mikrobiologischer Priparate geklirt werden, Erreger-
stimme zweckentsprechend aufbewahrt und zwischen den Laboratorien
ausgetauscht werden: ferner ware bei Diagnosen dic oft komplexe
Atiologie zu beachten. inscktenpathogenc Errcger intensiver zu unter-
suchen und die Ursachen von Seuchenausbriichen (Epizootien) zu kldren.
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AbschlieBend wiinschten alle Teilnehmer des Kolloquiums cine Inten-
sivicrung der internationalen Zusammenarbeit.
Die Publikationen des vorliegenden Bandes sicllen cinen weiteren
wertvollen Beitrag zur mikrobiologischen Bekampfung dar. L Bol
. Bohm

Buhr (H.): Bestimmungstabellen der Gallen (Zoo- und Phytocecidien)
an Pflanzen Mittel- und Nordeuropas. Band II: Pflanzengattungen N—Z,
Gallennummern 4.389—7.666. Sciticn 765—1.372; mit 443 IFiguren auf 25
Tafeln. VEB Gustav-Iischer-Verlag, Jena, 1965, Leinen MDYN 84730,

Dieses Standardwerk wurde bereits nach Erscheinen des ersten Bandes
vom Referenten ausfiihrlich gewiirdigt (Pflanzenschutzberichie. 31, 1964,
192). Der nun vorliegende zweite Band umfafit die Fortsetzung der Be-
stimmungstabellen  der  Gallen  (Pflanzengattungen  Narcissus  bis
Zygncma), Erginzungen und Beridhtigungen, cin Verzeichnis der Ab-
kiirzungen fiir die im Text hiufiger crwihnten Autorennamen. zwei
alphabetische Register der Gallenerzeuger, cin Schriftenverzeichnis und
schr gute Abbildungen nebst Legende. O. Schreier

l.ec (D. 1.): The Physiology of Nematodes. (Physiologic der Nema-
toden.) University Reviews in Biology 3. Idinburgh. T.ondon:
Oliver & Boyd, 1965. X. 154 S. mit 46 Abb. Kart.

Die Nematologic hat besonders in den vergangenen zwei Dezennien
cinen bedeutenden Aulschwung genommen. Trotz der zahlreichen, noch
offenen systematischen FFragen in dieser Ticrgruppe, widmel man sich
in crhiéhtem Mafle aveh den wichtigen physiologisdien Problemen. Der
Verfasser, der bereits mehrere bedeutende nematologisch-physiologische
Arbeiten veroffentlicht hat, versuchte in dem vorliegenden Buch cinen
kurzen Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Physiologice dieser
Tiergruppe zu geben, Das Budh, das in sichen Tauptkapiteln unterieilt
ist, bebandelt u. a. Osmoregulation und Exkretion, Schliipfung und
Hiutung der Nematoden, das Nervensystem und die Sinnesorgane,
ferner Bewegung und Verhalten.

Neben den freilebenden und pflanzenparasitiren werden vom Ver-
fasser in gleicher Weise auch die tierparasitischen FFadenwiirmer beriick-
sichtigt. Zum bessercn Verstindnis behandelte der Autor in vielen
I*dllen die Morphologie und die Anatomie der Nematoden. Schon daraus
ist crsichtlich, daf# sich dieses mit guten Illustrationen ausgestattete
und leicht verstindlich geschriebene Buch in erster Linie an nematolo-
gisch und physiologisch interessicrte Studenten richtet. Ein kurzes
Schriftenverzeichnis bildet den Abschlufl dieser Einfiihrung in die
Physiologie der Nematoden. H. Schonbeck

Henze (O.), Zimmermann (G.): Gefiederte Freunde in Garten und
Wald. Beobachten, Erkennen, Schiitzen. — Miinchen: Bayrischer Land-
wirtschaftsverlag 1964. 190 S. 42 Abb. im Text, 32 Farbtaf. 8°.

Die beiden auf dem Gebiet der angewandten Ornithologie reich er-
fahrenen Autoren legen mit dem vorliegenden Buch ein Werk vor, das
wohl einen weitaus grofleren Kreis als den der rcinen FFachornithologen
anspricht. Der Nutzen unserer Vogel im Rahmen der biologischen
Schddlingsbekdmpfung ist ldngst bekannt, doch weisen die beiden
Autoren objektiv darauf hin, daf eine bedeutende Anzahl von Schid-
lingen aus verschiedenen Griinden von den Vogeln nicht oder nur unzu-
reichend gefressen werden und die zahlreichen pilzlichen Krankheits-
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erreger B. von Schorf, Mehltau, Rost, Schrotschul u. a. mit Hilfe
niitzlicher Vigel nicht bekimpft werden konnen.

Das vorliegende Buch ist in 6 Kapitel gegliedert; in den drei ersten
Abschnitien werden der Vogelschutz im Garten und im Wald und der Bau
von Vogcelnistgerdten und sonstigen Vogelschutzgeriiten behandclt. In
den bheiden ersten Kapiteln wird neben den Vogelschutzmafinahmen
auch auf dic Biologie der cinzelnen Vogelarten hingewiesen. In 64 mci-
sterhalten I"arbfotos von den bekannten Tierfotografen Diehl, Gasow,
Kuch, Schrempp, Wischnewski, Wissenbach u.a.werden
03 Vogciarten abgebildet und drei weitere farbige Tafeln zeigen Abbil-
dungen der Eier. Vogelfiitterung, Vogelschdden, Feinde der Vogel und
Waldlledermiiuse erginzen u. a. diese Kapitel.

Im dritten Teil des Buches wird von den Autoren der praktische
Vogelschtz besprochen., Anleitungen zur Selbstanfertigung von Nist-
gerdten.  Vogelfuttergerdten, Bau von Vogeltrinken und  sonstigen
Schutzgeriiten — mit genauen Mallangaben und iibersichtlichen Bau-
plinen illustriert —, bilden den Gegenstand dieses Abschnittes. Die
beiden abschlieflenden Abhandlungen streifen kurz die Fragen: Vogel-
schutz und Jugend und dic gesetzlichen Bestimmungen des Vogelschutzes.

Das vorlicgende Buch spricht cinen weiten Interessentenkreis an: Neben
Ornithologen, alle in der angewandien Biologie, inshesondere der
Schiidlingskunde, des Pflanzenschutzes, der Forst- und Jagdkunde und
de  Naturschutzes, Titigen. Nicht zuletzt aber sollte dieses leicht ver-
stitndliche und selbst fiir die Schuljugend anregend verfafite Buch in
den Sehulbiichercien vertreten sein und sollte dariiber hinaus auch im
Uniterricht Verwendung finden. 1. Schinbedk

Gilmour (D): The Metabolism of Insects. 195 Seiten. Oliver & Boyd,
Edinburgh und London. 1965.

Das heute ins Ungelicure angewachsenc biochemische Wissensgut iiber
den Stoffwechsel der Insekten in cinem Kompendium von nur 175 reinen
Texiseiten unterzubringen. ist cin duBlerst diffiziles Beginnen. Grund-
fordering muft dabei scin. das Wesentliche herauszuschdlen und in
moglichst knapper und gleichzeitig moglichst klarer. auch dem Studenten
verstandlidier Form darzustellen. Wo die Synthese von Knappheit und
Klarheit der Darstellung in so vollkommener Weise vollzogen ist. wie
in dem vorliegenden Werk, wird das Wissen miiheloser und unter
Umstinden griindlicher vermittelt als durch manches dicke I.ehrbuch.
Bei der mit grofiter Sorgfalt getroffenen Stoffauswahl verfolgte der
Autor offensichtlich zwei Ziele: Einerseits das heute gefestigte Wissen
iiber die allgemeinen GesctzmédBigkciten des Insektenstoffwechsels
gebiihrend zu vcrarbeiten. anderseits aber auch den letzten Stand der
Forschung bis zu den gegenwiirtigz aktuellen Problemen und [Frage-
stellungen aufzuzeigen. Die Stoffeinteilung: 1. und 2. Energicstoffwechsel
(beinhaltet u. a. Atmuung. Biosvnthese, Reizleitung im Nerv. Muskel-
kontraktion, Lichtproduktion); 3. Kohlehydratstoffwechsel; 4. Lipoid-
stoffwechsel; 5. Insektizidstoffwechsel (Chlorierte Kohlenwasserstoffe.
organische Phosphorverbindungen, Carbamate); 6. Aminosidurestoflf-
wechsel; 7. Stoffwechsel bei cinigen zyklischen Stickstoffverbindungen
(Purine, Nucleinsduren, Pterine, Pyrrole); 8. Eiweiflstoffwechsel (Eiweil-
synthese, Eiweilabbau): 9. Regulation der Stoffwechselvorginge (Hor-
monc und Entwicklung, Diapausce. Pheromone). Es schlieft — bei cinem
Kompendium sicher ungewdhnlich — ein 80 Nummern umfassendes
Schriftenverzeichnis an. das nchen den bekannteren zusammenfassenden
Werken auch eine gute Auswahl wichtiger Spezialarbeiten aus jiingster
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Zeit ziticrt. Selbst der mehr als 14 Seiten lange Index bestitigt. daft
das ganze Werk aus cinem Gufl ist: Mit Sorglalt gestaltet. ¢in kon-
zentrierter Studienbehelf fiir den Studenten, cine rasche Informations-
quelle fiir den Entomologen. W. Faber

Messiacn (C. M.) et Lafon (R.): Les maladies des plantes maraicheres.
(Die Krankheiten der Gemiisepflanzen.) Bd. 1I. 3351 S., 121 AbD.. 19065.
Institut National de la Recherche Agronomique.

Der vorliegende Band behandelt in 6 Kapiteln widhtige pilzlidhe,
bakterielle. nichiparasitire und Viruskrankheiten der Schalotte. des
Zwicbels, Porrees, Spargels, der Karotte. Kohlarten, Kresse, Kohlriibe,
des Rettichs, Spinates, Kopf- bzw. Endiviensalates und in cinem = Ab-
schnitt jene der Artischocke. Roten Riibe, des Beiltkohls sowie der Weill-
und Schwarzwurzel. Nach ciner kurzen Einleitung werden in jedem
Kapitel dic Krankheitssymptome und Krankheitsursachen beschrichen,
und soferne es sich um eine Infektionskrankheit handelt. auch den
Infektionsvorgang oder dic Vekioren betreffende Hinweise gegeben.
Durch weitere Unterteitungen, z. B, in bodenbiirtige Krankheiten oder
solche, die an Samen und Jungpllanzen, den Blittern bzw., Wurzeln aul-
zutreten pllegen, wird cin schinelles Aulfinden der jeweiligen Schadens-
ursache ermoglicht und durch die zahlreichen beigegebenen Photos und
schonen Strichzeichnungen von Krankheitsbildern und -erregern das
Bestimeen  derselben  cerleichtert. In cinem  aditen kapitel werden
Fragen der Isolation und Kultur parasitischer Pilze crortert sowie die
Frreger wichtiger Gemiisckrankheiten cingehend beschriehen. Am Ende
jedes Abschnittes finden sich kurz gefellte Bekdamplungsanleitungen
und cin Literaturverzeichnis, welches eine Information iiber Detail-
fragen in Originalarbeiten gestattet. Den Schlufl des 2. Bandes bildet
cin Sachregister, Fiir den Phytopathologen ist das Werk zweifellos von
Interesse. weil nicht nur die Krankheiten der iiblichen Gemiiscearten
erwithni. sondern dariiber hinaus auch soiche Arten beriidksichiigt
werden. die in Biichern iiber Gemiisekrankheiten im allgemeinen nicht
aufscheinen. G. Vukovits

z

Caudwell (A): Identification d'mne nouvelle maladie a virus de la
Vigne, ,]Ja Flavescence dorée“. Etude des phénoménes de localisation des
symptomes et de rétablissement. (Identifizierung von ,Flavescence
dorée”, einer neuen Viruskrankheit der Rebe. Studium der Phiino-
mene der Lokalisation von Symptomen und der Genesung.) Annales des
EpipShy“(;:i IVol. 15., Institut National de la recherche Agronomique. 1964.
195 S.. 8 Abb.

Wie aus der vorliegenden Publikation ersichtlich, erweist sich die
.Flavescence dorée” (—goldene Vergilbung —) zur Zeit als cines der
wichtigsten Probleme des Weinbaues in Frankreich. Verf. bezeichnet die
-Ilavescence dorée™ (FD) als cine der cigenartigsten Rebkrankheiten
und machte crstmals vor 10 Jahren auf dicse Erscheinungen aufmerk-
sam, die seither eingchendst studiert wurden. Die Krankheitssymptome
an Blattern, Trieben und Trauben. sowie Pfropfversuche und der epide-
mische Charakter der Ausbreitung liefen bereits vor ldngerer Zeit
cine Virose vom Vergilbungstyp (Yellows) als Ursache erkennen. was
durch die spitere Entdeckung der Kleinzikade Scaphoideus littoralis
Ball. als Ubertrager bestdtigt wurde, Der Erreger der FD bleibt in der
Rebe nur innerhalb des Zyklus: — Rebpflanze-Vektor-Rebe — erhalten,
durch Anwendung von Insektiziden konnte der Kreislauf unterbrochen
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werden. Das Virus selbst wird vorlidufig in die Gruppe der persistenten
Viren cingereiht.

Dic D tritt in Frankreich in zwei Erscheinungsformen auf. lm Siid-
westen breitet sie sich epidemisch aus, wobei die crsten Symptome an
Reben stark ausgeprigt auftreten (Krisisphase). Das zweite Jahr darf
iiberwicgend als Phase der Genesung bezeichnet werden, gelegentliche
Riickfallsymptome entstchen offenbar vein zufillig als Folge von. Neu-
infektionen durch einen Ubertrager. him ostlichen Mittelfrankreich ist
der Krankheitsverlauf bei analogen F'D-Symptomen wesentlich anders,
da die cinmal erkrankten Rebpllanzen Jahr fiir Jahr und auch in
anniihernd gleicher Stiarke den charakteristischen Virushefall aufweisen.
I's wird angenommen. dall hier entweder cin Stamin der I'D vorliegt,
der weniger zur Genesung nceigt oder daft die jihrlich wicderkehrenden
Krankheitsmerkmale auf Reinokulationen durch cinen Vekior zuriick-
zuliithren sind, der weniger beweglich ist, bzw. Virus rar in unbeweg-
lichem Zustand dibertragen kann.

Ilin weiteres Charakteristikum  fiie die FD ist die particlle oder
sckioriale Erkrankung der Rebpflanzen, so daBl an der gleichen Rebe
kranke und symptomfreic Blitter. Triebe und Trauben vorzaflinden
sind. Diese ortliche Begrenzung (Lokalisation) von I'D-Symptomen wird
aul cine induzierte Abwelrreaktion zuriidkgefiihrt, dic zur Erkran-
kungsintensitiic proportional verliuft und die dariiber hinaus auch
Genesungserscheinungen der I'D zur Folge haben kénnte. ). Tlenner

Lindner (E): Die Fliegen der palidarktischen Region, Licferung 256:
Mannhceims (B.): 15, Tipulidae, Scite 177—212, I'ig. 128—172 im Text und
aul vier Beilagen. I Schweizerbartsche Verlagshuchhandlung (Nigele &
Obernsiller). Stuttgart 1965, Preis: brosch. DM 22—,

Besprechung der letzien vorausgegangenen Licferung zu den Tipulidae:
Pllanzenschutzber. 31, 1964. 44. Die vorliegende Licferung lihrt mit der
Abhandlung der weitcren Artengruppen der Untergaltung Lunalipula
Edmw. fort. 5. pilicauda-Gruppe it nur ciner in Westeuropa verbreiteien
Art: 6. phaidra-Gruppe mit vier gricchischen Arten; 7. macroselene
(lindneri)-Gruppe mit 13 Spezies aus dem Mitlelineerraum; 8. pelio-
stigma-Gruppe mit 10 Arten die groBtenteils im Mittelmeerraum  vor-
kommen, nur cine Art (selene) ist in Mitiel- und Nordeuropa verbreitet.
Unter den 28 in dieser Licferung beschriebenen Arten sind nicht weniger
als 15 Neubeschreibungen. Eine erstaunliche Tatsachie. wenn man bedenkt,
daB es sich hier fast durchwegs um Insekten handelt, die immerhin so
grol sind. daB sie nicht wegen zu geringer GriBe der Beobachtung ent-
gehen kinnten. Auch iiber die Biologie ist. wie aus den spiirlichen Angaben
bei den Artheschreibungen zu schlieflen ist, bei den meisten Arten nodh
sehr wenig bekannt. Einmal mehr ein Hinweis darauf, daB die ..Bestandcs-
aufnahme™ der Insekten sclbst im curopdischen Raum noch lingst nicht
abgeschlossen ist. W. Faber

Kiéhsbauer (P.): Cyclostomata. Teleostomi (Pisces). — Catalogus faunae
Austriae. Teil XXIaa. Ein systematisches Verzeichnis aller auf oster-
reichischem Gebiet festgestellten Tierarten. In Einzcldarstellungen hrsg.
v. d. Osterreichischen Akademie der Wissenschaften unter Mitarb. v.
Fachzoologen. Wien: Springer in Komm. 1961. 56 S. Oktayv.

Der Verfasser bearbeitete im vorliegenden Teil des Catalogus faunae
Austriae von den Cyclostomata 3 Arten und von den Teleostomi 80 Arten.
Die 83 derzeit fiir die osterreichische Fauna nachgewiesenen Arten dieser
beiden Ticrklassen konnten im systematischen Teil dieser Arbeit auf
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Grund des nicht immer leicht falbaren Kurzstiles, — gleich den bisher
ersthienenen Arbeiten dieser Reihe —, auf elf Buchseiten behandelt
werden.

Wie eingehend sich aber der Autor mit der Zusammenstellung dieser
beidenn Tierklassen befafBt hatte, kommt wohl am decutlichsten in dem
fast 45seitigem Schrifttumsverzeichnis zum Ausdruck.

Mit der vorliegenden Arbeit liegt der Teil XXI des Catalogus l[aunac
Austriae abgeschlossen vor. Es kann abschlielend nur noch der Wunsch
ausgesprochen werden, da neben der Bearbeitung der noch nidht cr-
schiencnen T'eile dicses Werkes, auch Ergédnzungen und Nadhtrige zu den
bereits bearbeiteten Tierklassen folgen sollen. wie dies beim Catalogas
florae Austriae schon durchgefiihrt wird. IL. Schonbeek

Pricsner (IL): Ordnung Thysanoptera (Fransenfliigler, Thripsc). 1
stimmungshiicher zur Bodenfauna Turopas, Licferung 2. 242 S, ™ Tafeln,
212 Abb. Akademie-Verlag, Berlin, 1964.

Auch die vorliegende zweite Lielferung dicser, nicht nur fiir den Boden-
biologen  werivollen  Reihe in der ersien Licferung  behandelie
M. Beier die Pscudoscorpionidea — hat einen international ancrkannien
Fachmann zum Verfasser. Im Allgemcinen Vel werden vor allem die liir
die Determination wichtigen morphologischen Merkmale der Fhripse be-
schrichen sowie Lebensweise und  Priiparation  kurz  geschildert,  Der
mn iiblicher Weise gestaltete spezielle Teil enthdlt Bestimmungsschliissel.
Diagnosen, Fundortangaben und gelegentlich  sonstige  Hinweise,  Fin
Literaturverzeichnis und ein Register (Gattungs- und Artnamen) ver-
vollstiindigen die Monographice, die es auch dem weniger Versierten
crmiglichen  diirfle. sich 1m  schwierigen System der Thysanopteren
cinigermaBen  zurechtzulinden. Praktische Bedeutung erhilt die Ver-
offentlichung fiir den Pflanzenschutz dadurch, daB etliche Thripsarten
als Pllanzenschdadlinge in Betracht kommen. O. Schreier

Briitt (I:) und Hennig (R.): Die Wildschadensschitzung in der Land-
wirtschaft. BLV-Verlagsgesellschaft Miinchen-Basel-Wien, 1963, 86 Seiten.
21 Abbildungen auf Tafeln, Preis: Kartonicrt DM 8'80).

Wild als Schadensfaktor in der Landwirtschalt gibt immer wieder
Anlal? zu Auscinandersctzungen zwischen Landwirten und der Jagdwirt-
schaft. Die vorliegende Schrift behandelt dieses Problem unter beson-
derer Beriicksichtigung der bundesdeutschen Gesetzgebung. Verfasser
beschrinken sich nicht darauf, diz Schadensschdtzung darzustcllen,
sondern bchandeln einleitend das Verfahren der Schadenersatzforde-
rung. Die gescizlichen Regelungen in den einzelnen Lidndern der
Bundesrepublik Deutschland werden behandelt. Im Abschnitt iiber die
Schitzung des Schadens wird zunédchst die Vorgangsweise fiir die
Schadensfeststellung in den einzelnen Kulturen geschildert und der Weg
gezeigt. wie die Schadenshohe zu errechnen ist. AbschlieBend wird die
Regulicrung des Schadens kurz erdrtert. Eine Tabelle unterrichtet iiber
den Saatgutbedarf und die Durchschnittsertrige der wichtigsten Kul-
turen. Das Biichlein, das jedem Jédger, Landwirt und Wildschadens-
schdtzer fiir die Beurteilung. Abschdtzung und Regulierung von Wild-
schdaden. die in landwirtschaftlichen Kulturen entstehen. ein wertvoller
Bchelf sein wird, ist auch mit einigen schonen Fotos ausgestattet.

W. Bauer

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran. siimtliche Wien 2.. Trunnerstrafie 5 — Druck: Raiff-
cisendruckerei. Wien 18.. Theresiengasse 58





