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INFORMATION

VI. Internationaler Pflanzenschutz-Kongreft
Wien, 30. August bis 6. September 1967
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bis 6. September 1967 in Wien statt. Vortrige konnen unter Beifiigung
ciner Kurzfassung (maximal 20 Zeilen), moglichst in deutscher, englischer
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riditen an:

VIth International Congress of Plant Protection
Vienna, August 30 to September 6, 1967
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receive The Sccond Official Information please write to:

Vleme Congres International de la Protection des Plantes
Vienne, 30 aoiit — 6 septembre 1967

Le Vleme Congreés International de la Protection des Plantes se
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VI. Internationaler Pflanzenschutz-KongreB
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Auftreten und Bekidmpfung
der Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae
Winn.) und des Kohlschotenriifilers
(Ceuthorrhynchus assimilis Payk.) an Raps in
Osterreich (1. Mitteilung)

VYon Otlo Schreier

Im Jahre 1962 wurde auf Winlerrapsfeldern in Streitdorf ‘(Nieder-
dsterreich) eine ungewohnlich starke Vermadung der Schoten durch
Kohlschotenmiicke fesigestellt. Wie angenommen und spiiter bestitigt
wurde, handelte cs sich nicht um eine lokale Ubervermehrung, sondern
um die Anfangsphase ciner grofiriiumigen Gradation. Schotenmiickenbefall
ist in Osterreidi alljihrlich anzutrelfen, soweit bekannt, hat er jedoch
vor dem genannten Zeitpunkt kein bekdampfungswiirdiges Ausmaft erreicht.
Der gesamte I'ragenkomplex war daher fiir den hiesigen Rapsbau neu.

Problemstellung

Die grofic Schadensbedeutung der Kohlschotenmiicke und die akute
Schadensgefahr erforderten es, bei der Bearbeitung des Themas praktischen
Gesichitspunkten den Vorrang zu geben. In Ermangelung ausreichender
eigener Erfahrungen muBte im wesentlichen auf den Erkenntnissen
auslindischer I"achleute aufgebaut werden. Der Kohlschotenriifller gilt
als Wegbereiter der Schotenmiicke, er wurde daher in das Programm
einbezogen.

Zunichst war es notwendig, sich iiber das Ausmal! des Auftretens
hinldnglich zu informieren. Schon hier stand die Methodik der Befalls-
erhebung zur Debatte. Es gibt mehrere Moglichkeiten, Riiller und Miicke
nachzuweisen. Die meisten Methoden zum Nachweis von Imagines sind
unbefriedigend, namentlich hinsichtlich der Miicke. Sie dienen in erster
Linie der Ermittlung des Flugmaximums, was mehrere Kontrollen unter
Beriicksichtigung von Tageszeit und Wetterlage voraussetzt (Schreier
1963, Schiitte 1964/65). Das ist eine kaum zu bewiltigende Aufgabe,
wenn der Dienstort des Beobachters und die Beobachtungsstelle voneinander
weit entfernt sind. Der Wert der einen oder anderen dieser Methoden,
speziell fiir den Warndienst (Waede 1960a), soll aber keineswegs
bezweifelt werden. Iiir Untersuchungen iiber den Massenwechsel und fiir
die Beurteilung von Bekiimpfungsmalnahmen ist jedoch der Schoten-
befall aufschlufireicher; man kann ihn auf Grund &uBerer Symptome
oder durch Offnen der Schoten relativ einfach feststellen (Buhl und
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Hornig 1961, Kirchner 1961). Allerdings ist auch dieses Verfahren
nicht zeitdkonomisch, weshalb der Verfasser bemiiht war, es zu verbessern.

Nach vorherrschender Meinung ist die unmittelbare Schiidlichkeit des
Kohlschotenriillers gegeniiber der Begiinstigung der Kollschotenmiicke zu
vernachlidssigen. Zwar haben cinige Autoren nachgewiesen, dall die
Schotenmiicke auch unverletzte Schoten mit Eiern belegen kann, doch wird
dem keine entscheidende Bedeutung beigemessen. Von der indirekten
Bekimpfung der Miicke durch Ausmerzung des RiiBBlers isi man abge-
kommen, seitdem die Miglichkeit ciner Behandlung wiilirend der Bliitezeit
besteht (Waede 1960 Dh). Gegenwiirtig licgt das Schwergewicht auf der
Bekimpfung der Miicke unmitielbar vor der Iaupteiablage, bei Beginn
der Rapsvollbliite (, wenn sich etwa 30 bis 40% der Bliiten des 1auptiriches
geoffnet haben”, Waede 1961). Das gilt fiir Winter- und Sommerraps
(Buhl 1960). Es werden nahezu ausschlieBlich Thiodanpriparate ver-
wendet, weil dicse derzeit die einzigen gegen RiiBBler und Miicke ausreichend
wirksamen und zugleich fiir Bienen weitgehend harmlosen Mitiel sind. —
Dicse Sachlage war fiir dic cigenen Bekimpfungsversuche und fiir die
der Praxis zu erteilenden Richtlinien bestimmend. Dariiber hinaus schien
cs der Miihe wert, die Aussichicn einer indirckicn Schotenmiickenbekdmp-
fung (Behandlung gegen den Schotenriilfler spiitestens bei Bliihbeginn)
unter den hiesigen Bedingungen zu crwigen, weil sclbst cine einzige
Inscktizidapplikation in dic Bliile die bekannten Komplikationen mit sich
bringt.

Mit Riicksicht darauf, daB} Befall der Rapsschoten fiir dic heimischen
Landwirte noch keine Routineangeclegenheit darstellt, waren moglichst
viele Informationen iiber Schaden und Bekimpfung aus der Praxis
erwiinscht. Zu diesem Zweck mubic ein zu ciner selektiven Ertragsermitt-
lung fiihrender Weg gefunden werden.

Eigene Untersuchungen
Methodik

Abgeschen von der gelegentlichen I'eststellung von Imagines durch
Augenschein und Fang, hat sich der Verfasser auf den Schotenbefall
beschriankt und im weiteren Verlauf das Nachweisverfahren modifiziert.

Nach Buhl (1960) spielt die erste Generation der Schotenmiicke nur
fiir den Winterraps, die zweite vor allem fiir den Sommerraps eine Rolle.
Mit dem Hauptzuflug ist bei Beginn der Vollbliite zu rechnen. Der
SchotenriiBBler erscheint friiher als die Miicke. Die voll entwickelten Larven
beider Schddlinge verlassen die Schoten, um sich im Boden zu verpuppen.
Es ist daher anzunehmen, daf man ein zutreffendes Bild von der Befalls-
stiarke erhilt, wenn man dem zu beurteilenden Rapsbestand reprisentative
Proben entnimmt und die abwandernden Larven ziéhlt. Da Rapspflanzen
reich verzweigt sind und ihre generativen Teile sich nicht gleichzeitig
ausbilden, und da auf groBeren Tafeln der Befall ungleichmiBig verteilt
ist, und schlieflich auch beachtet werden muf}, daB von der Miicke



befallene Schoten platzen und deren Larven dadurch verloren gehen,
bedarf die Probezichung einer strengen Normung. Als Muster gut geeignet
erscheint der Haupttriebfruchtstand (ohne Achseltriebe), weil er eine klar
definierbare morphologische Einheit darstellt, als erster gebildet wird und
gewdhnlich der scholenreichste Fruchtstand ist. AuBerdem gehort er zur
oberen Region, die in der Regel am stirksten befallen werden diirfte.
Dafiir spricht einc im Jahre 1963 durchgefiihrte Kontrolle auf zwei rund
30 km voneinander cnifernten Winterrapsfeldern (Feld 1 in waldreicher
Hiigellage, Feld 2 in rcin landwirtschaftlich genutzter Ebene; Tabelle 1).

Tabelle t
Kohlschotenmiickenbefall in der oberen, mittleren und unteren Region
von Pflanzen zreier Winterrapsfelder

Befallene Schoten in Prozent
obere Region mittlere Region untere Region

Feld 1 76 69 61
Feld 2 7 39 28

Bei unseren Untersuchungen umfaflt cine Standardprobe 50 durch-
schnittlich entwickelte Gipfelfruchtstinde (ohne Achseltricbe und ohne die
unter 2 cm langen Schoten der Triebspitze), die kurz nach dem Abbliihen,
aber vor Beginn des Schotenplatzens, dem Feldrandbereich in moglichst
gleichméfliger Strcuung entnommen werden.

Vorversuche haben gezeigt, dalt Rapsschoten — zumal, wenn sie an den
abgeschnittenen I'ruchtstinden belassen werden — im Labor bis zur Ver-
puppungsreife der RiiBler- und Miickenlarven frisch bleiben, und dalt die
Larven die Schoten innerhalb von maximal zwei Wochen (Miicke) bzw.
drei Wochen (Riiller) vollzdhlig verlassen.

Zur Larvengewinnung werden die Proben nach Ziahlung der Schoten
im Labor in fortlaufend numerierte Siebsitze iibertragen; solche kann
man sich ohne erwidhnenswerte Ausgaben selbst anfertigen. Ein Siebsatz
besteht aus zwei gleich groBen Kunststofflavoirs (im vorliegenden Fall
oberer Innendurchmesser 31'5 cm, Hohe 13 cm). Das eine Lavoir dient —
nach Montage eines I'ischnetzes von 5 bis 6 mm Maschenweite anstelle
des Bodens — als Einsatz; es fafit 25 I'ruchtstinde. Die ausgekrochenen
Larven fallen in das andere Lavoir, den Untersatz (Abbildung 1). In diesen
kann man mit einem Spritzer Formol versetztes Wasser geben, um einem
Vertrocknen der Larven infolge zu langer Entnahmepausen vorzubeugen.
Das Material wird sofort aufgearbeitet oder konserviert. Die Zahl der
Larven wird auf 1.000 Schoten bezogen.

Verbreitung, Stirke und Verlauf des Auftretens

In den Jahren 1963 und 1964 wurden an verschiedenen Orten des ost-
lichen Rapshauptanbaugebictes, vor allem in Niederdosterreich, Winterraps-



bestiinde kurz nach dem Abbliihen auf Schotenmiickenbefall kontrolliert.
Es wurden jeweils mindestens 10 Fruchtstinde aus dem oberen Bereich
entnommen und deren Schoten nach duBeren Befallsmerkmalen beurteilt.
Stichprobenweise wurde auch der Schoteninhalt untersucht, wobei sich

e

Abb. 1: Siebsdtze zur Gewinnung von Larven der Schotenmiicke und
des Schotenriifflers aus Rapsschoten.

zeigte, daB reiner Miickenbefall bei weitem vorherrschte, reiner Riiftler-
befall selten war und Mischbefall fast nie vorkam. Im Jahre 1963
(17 Felder) betrug das Minimum 11%, das Maximum 99%, der Durch-
schnitt 54% Dbefallene Schoten:; die entsprechenden Werte fiir 1964
(11 Felder) lauten 15%, 84% und 46%.

Der Schaden war 1963 besonders fiihlbar, weil der Raps durch den
strengen Winter und ungiinstige Friihjahrswitterung so gelitten hatte,
daB viele Tafeln umgebrochen werden mufBten oder doch sehr schiitter
wurden. Dazu kam die infolge spiten Erscheinens des Rapsglanzkiifers
unzulédngliche Rapsglanzkiiferbekdampfung. Die Schotenschidlinge waren
daher auf wenige und schlechte Winterrapsbestinde angewiesen, deren
geringen Schotenbesatz sie umso mehr heimsuchten. Zwei Extrembeispiele:
11% der auf Grund der Zahl der Knospenstiele moglichen Schoten vor-
handen, davon 53% befallen; 16% der Schoten vorhanden, davon 89%
befallen.

Aus der Kartenskizze (Abbildung 2) ist ersichtlich, daB die Befallsstirke
von Ort zu Ort sehr wechselte. Eine im Jahre 1966 vorgenommene Besich-
tigung mehrerer Winterrapsfelder eines groBen Gutsbetriebes lie auf die
wahrscheinliche  Hauptursache derartiger Befallsunterschiede schliefien:
Rapstafeln, die in der Nihe vorjidhriger Rapsfelder und zu diesen entgegen
der Hauptwindrichtung lagen, zeigten besonders starken Schotenmiid(eﬂj
befall, wihrend andere Bestinde im gleichen Gebiet nahezu befallsfrel
waren.



©O0sterrei

In den Jahren 1965 und 1966 wurde vor allem den zeitlichen Befalls-
schwankungen, somit auch dem Befallsunterschied zwischen Sommer- und
Winterraps, Beachtung geschenkt. Fiir die Untersuchungen standen in den
Versuchsanlagen unserer Anstalt in Fuchsenbigl und Petzenkirchen, Nieder-

Abb. 2: Befall des Winterraps durch Kohlschotenmiicke in den Jahren
1963 (O)) und 1964 ([J) in Prozent. :

osterreich, Winterraps (Dippes Winterraps platzfest) und Zeitstufen von
Sommerraps (Lihonova) zur Verfiigung. Die Bestinde waren unbehandelt.
Der Prozentsatz befallener Schoten (Schotenmiicke) wurde durch Boni-
tierung nach &duBeren Kennzeichen festgestellt. Die Larvengewinnung
erfolgte nach der Siebmethode, wobei im Jahre 1965 dem Winterraps auch
nach dem Schotenplatzen Proben entnommen wurden (Tabelle 2). Ent-
sprechend der klimatisch bedingten langsameren Pflanzenentwicklung in
Petzenkirchen, wurden dort die vergleichbaren Muster einige Tage spiiter
gezogen.
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Tabelle 2:

Schotenbefall an Winterraps (W) und Sommerraps (S) in Fuchsenbigl (F)
und Petzenkirchen (P)

Schoten Larven pro
Tag der % befallen 1.000 Schoten
Jahr Ort Bestand Probe- Gesamt- D.bras- C.assi- D.,bras-
ziehung zahl sicae milis sicae
31. 5. 1.239 67 202 11.040
w 9. 6. 1.246 131 1.378
I 23, 6. 1.282 12 471
1965 S 22. 7. 1.001 53 518
S 27. 8. 1.420 2 485
3. 6. 2.169 16 118 3.597
P w 14. 6. 2.082 131 153
28. 6. 2.105 1 313__
I’ w 13. 5. 923 36 66 10.180
w 17. 5. 1.193 214 843
1966 S 8. 7. 925 125 893
P S 21. 7. 949 83 509
S 6. 9. 1.001 0 138

Wie zu erwarten, war die Schotenzahl je Probe sehr unterschiedlich. Bei
Musterzichung vom gleichen Bestand (siehe Winterraps 1965) ist die
Streuung naturgeméil? geringer, dennoch sollte man jedenfalls relativieren,
um eine einwandfreic Vergleichsbasis zu erhalten.

Im Jahre 1965 ging in Fuchsenbigl die Zahl der Larven rasch und stark
zuriick, auch im selben Besiand. Obwohl diec Haupttriebfruchtstinde des
Winterrapses nach der ersten Probenentnahme infolge fortschreitender
Schotenreife zweifellos fiir Eiablagen immer ungceigneter wurden und aus
geplatzten Schoten Larven vorzeitig ausfallen, diirfte das nicht dic wesent-
liche Ursache fiir die abrupte Abnahme des Larvenbesatzes gewesen sein.
Das Gefille ist viel eher der Beweis fiir ein Dominieren der ersten Miicken-
generation und frither SchotenriiBler-Eiablagen. Im folgenden Jahr war
dieser Riickgang bei der Miicke weniger ausgeprigt, die erste Sommerraps-
zeitstufe hatte sogar einen etwas hoheren Miickenlarvenbesatz als der
Winterraps, vermutlich infolge Schlechtwetters wiahrend der Hauptflugzeit.
Dieser Fall ist jedoch als Ausnahme anzuschen, da zahlreiche andere
Kontrollen den Eindruck erweckten, daB Winterraps vom Schotenriil}ler
immer und von der Schotenmiicke meist stirker befallen wird als Sommer-
raps. Das Vorhandensein zweier Schotenriillerlarven in der Probe vom
27. August 1965 laBt eine zweite Generation von C. assimilis als prinzipiell
moglich, aber bedeutungslos erscheinen.

Bemerkenswert ist die Inkongruenz zwischen dem Prozentsatz befallener
Schoten, der Zahl der RiiBlerlarven und der Zahl der Miickenlarven. Daraus
ist zwar nicht unwiderleglich abzulciten. daft die Miicke auch ohne Vorarbeit
des RiiBlers viele Schoten mit Eiern belegen kann, dahin zielende Ver-
mutungen sind jedoch nahelicgend.
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Vergleichbarc Angaben iiber das Auftreten der Schotenmiicke an Winter-
raps in den Gradationsjahren 1963 bis 1966 liegen aus I‘uchsenbigl vor.
Der Befall betrug 99% (1963), 62% (1964), 67% (1965) bzw. 36% (1966);
demnach ist dic Gradation dort im Abklingen.

Bekimpfungsversuche

Dem Landwirt sind mehrere Behandlungen des bliihenden Rapses kaum
zumutbar. Durch die in den Jahren 1964 und 1966 angelegten Versuche
sollte daher der optimale Termin und der Effckt einer einzigen Spritzung
festgestellt werden. Die Behandlung des Rapses (Dippes Winterraps platz-
fest) wurde miticls Riickenspritze durchgefiihrt (Brithenaufwand 500 1/ha).

Versuch 1964

Behandelt wurde mit ‘Thiodan Spritzpulver (Wirkstoffgehalt 20%),
2'1 kg/ha, bei Bliihbeginn (2. Mai) und bei Beginn der Vollbliite (11. Mai).
Die erste Spritzung richtete sich gegen den Kohlschotenriifiller und somit
nur indirckt gegen die Kohlscholenmiicke. Aus der Literatur und aus
eigenen Beobachtungen wurde geschlossen, dafl der Hauptanflug des Kohl-
schotenriiBlers Dei uns in cinem friitheren Entwicklungsstadium des
Winterrapses einscizt als ctwa in Norddeutschland. Das wird durch die
Daten der Tabelle 3 erhiirtet. (Die Angaben aus Kiel sind Herrn Dr. C.
Buhl zu verdanken.) In den drei wahllos herausgegriffenen Vergleichs-
jahren waren die Temperaturen in Fuchsenbigl fiir ein friithes Schoten-
riilflerauftreten eindcutig giinstiger als in Kiel. Eine Bekdmpfung bei
Bliihbeginn des Winterrapses, durch die der Kohlschotenriifler ausge-
schaltet werden soll, hat daher im hiesigen Rapsanbaugebiet groflere
Erfolgschancen.

Der aufgezeigte Temperaturunterschied blieb wihrend der Rapsbliite
bestehen, bei uns diirfte also auch die in ihrer Aktivitit ebenfalls
temperaturabhiingige Schotenmiicke friiher zufliegen und daher der Beginn
der Vollbliite dem optimalen Termin fiir die Schotenmiickenbekdampfung
eher entsprechen als in Schleswig-Holstein. Ein weiterer begiinstigender
Faktor ist zweifellos die in Osterreich hiufigere Friihjahrstrockenheit.

Tabelle 3:
Phiénologischer Vergleich zmischen Kiel (BRD) und Fuchsenbigl

Kiel Fuchsenbigl
1958 1961 1964 1958 1961 1964

Bliihbeginn
des Winterrapses . . 20. 5. 26. 4. 20.5. 10.5. 11. 4. 2.5,
7ahl der Tage . . 15°C 11 9 10 12 17 21

(innerhalb 30 Tagen
vor Bliihbeginn)
mit einem Maximum
von mindestens 200 C 1 1 2 5 6 6



Zwecks Beurteilung der Behandlungswirkung wurden jeder Versuchs-
variante 20 Durchschnittspflanzen und diesen 1.000 Schoten aus der oberen
Region entnommen. Je 500 Schoten wurden auf Vorhandensein von
dulleren Schotenmiicken-Befallssymptomen untersucht, 500 Schoten nach
der Siebmethode verarbeitet (Tabelle 4). Da die Muster crst gezogen
wurden. als das Schotenplatzen schon eingesetzt hatte, wurde nicht die
hichstmogliche Larvenausbeute erzielt.

Tabelle 4:

Bekdmpfungsversuch 1964 gegen Schotenriiffler und -miice
Befallene Schoten

(D. brassicae) Larven aus 500 Schoten
Behandlungstermin in Prozent C. assimilis D. brassicae
Bliihbeginn . . 58 1 1.131
Beginn der Vollbliite 40 1 761
Unbehandelt 62 0 1.480

Der Versuch zeitigte nur ein Teilergebnis, da der Raps praktisch frei von
Riilllerlarven war. Sichtkontrollen und Kitscherfiinge vor und wihrend
der Bliite hatten gezeigt, dall auch Imagines des Schoienriiftlers, ebenso
des Rapsglanzkiifers, sehr spiirlich aufgetreten sind. Daher diirfte es durch
diese Colcopteren zu keinen nennenswerten Schotenverletzungen gekommen
und zwangsliufig die Eiablage der Miicke in erster Linie in unverletzic
Schoten erfolgt sein. Im Sinne dieser Interpretation besagt Tabelle 4, dalt
der Zuflug der Schotenmiicke zeitig begonnen, scinen Hohepunkt aber erst
nach Unwirksamwerden der ersten Spritzung crreicht hat.

Versuch 1966

Dicsmal wurde auller einem Thiodan-Priparat (Thiodan-Spritz-
pulver 33, Wirkstoffgehalt 35%; 12 kg/ha) ein gebriuchliches DDT-
Lindan-Spritzmittel in Normalaufwandmenge angewendet. Der geplante
erste Spritztermin (Bliihbegirn) konnte nicht eingehalten werden, die
Behandlung wurde daher auf den Beginn der Vollbliite abgestimmt, sie
richtete sich somit vornehmlich gegen die Miicke. Sicherheitshalber erfolg-
ten zwei Spritzungen in viertigigem Abstand, die erste vor, die zweite
nach Beginn der Vollbliite. Die Wirkungskontrolle (Siebmethode) geschah
unmittelbar nach dem Abbliihen der Gipfeltriebe (Tabelle 5).

Tabelle 5:
Bekdmpfungsversuch 1966 gegen Schotenriiffler und -miidke
Tag der  Larven pro 1.000 Schoten

Mittel Behandlung C. assimilis D. brassicae
Thiodan-Spritzpulver 35 25. 4. 200 3.610
DDT-Lindan-Spritzmittel 25. 4. 249 2.299
Thiodan-Spritzpulver 35 29. 4. 212 3.519
Unbehandelt — 193 5.437
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Die Zahl der Rii8lerlarven 148t keine Bezichung zur Behandlung erkennen.
Ein volliges Versagen beider Priparate ist auszuschlieBen, daher muf die
Eiablage des RiiBlers vor Versuchsbeginn oder — viel wahrscheinlicher —
erst nach Abflauen der Mittelwirkung vollzogen worden sein. Auf die
Schotenmiicke haben sich die Spritzungen deutlich ausgewirkt, wobei durch
Thiodan in beiden I'iillen cine anniihernd gleiche Dezimierung erzielt wurde.
Das bessere Abschneiden des DDT-Lindan-Priiparates unterstreicht die
unterschiedlichen Iorfolgsaussichien von Inscktiziden zur Bekampfung der
Schotenschiidlinge. 1'iir die praktische Arbeit ist das natiirlich belanglos,
weil schon allein dic Gefihrdung der Bienen der Priiparatwahl engste
Grenzen setzt.

Erhebungen bei landwirtschaftlichen Betrieben

Zur Erginzung der cigenen Untersuchungen iiber Auftreten und Be-
kdmpfung der Schotenschiidlinge an Winterraps wurden in den Jahren
1963 bis 1966 rcprisentalive Landwirtschaltshetricbe um sachdienliche
Mitteilungen gebeten. (IYiir diec Mitarbeit sci den Betricben auch an dieser
Stelle bestens gedanki.)

Erfahrene Rapsbauern vermigen den zu erwartenden Rapsertrag auf
Grund des Schotenansatzes iiberraschend genau zu schiitzen. Wenn spiiter
nur die Schotenmiicke als ectragsmindernder Faktor auftritt, ist es zulissig,
ein eventuclles Decfizit zwischen dem geschiitzten und dem effektiven
Ertrag auf diesen Schiidling zuriickzufiihren. Das Verfahren birgt zwar
eine subjektive I'chlerquelle, es hat aber anderscits den Vorteil, da} vor
dem Abbliihen entstandene Schiden véllig unberiicksichtigt bleiben kénnen
und daher Dbei einigermaBen sorgfiltiger Beobachtung jene Itdlle, in
welchen die Schotenmiicke die ausschlaggebende Schadensursache war,
leicht eruierbar sind. Auf dicser Basis gestellte Fragen wurden im Jahre
1963 von 11, 1964 von 11, 1965 von 19 und 1966 von 14 Gutsbetrieben
quantitativ auswertbar beantwortet (Tabelle 6).

Tabelle 6:

Ausrwirkung des Schotenmiickenbefalles
auf unbehandelten und behandelten Winterrapsfeldern

Effektiver Winterrapsertrag in Prozent

Bestinde des geschitzten Ertrages
1963 1964 1965 1966
unbehandelt 80 89 84 95
behandelt — — 96 9%

Obwoll es sich also hier nicht um exakte Werte handelt. kennzeichnen
sie den Verlauf der Schotenmiickengradition in dhnlicher Weise wie die
in Fuchsenbigl erhobenen Befallsprozente (siche Spalte ..unbehandelt®
der Tabelle 6 und Scite 9 oben). — Den Landwirten war empfohlen
worden, den Raps bei Beginn der Vollbliite mit Thiodan-Spritzpulver,
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18 kg/ha, (ab 1965 mit Thiodan-Spritzpulver 35, 12 kg/ha) zu
behandeln. Im Jahre 1964 (in diesem wurde ecrstmalig bekiimpft) sind
4 der 29, 1965 10 der 28, 1966 6 der 31 befragten Betriebe dicser KEmpfehlung
nachgekommen. Soweit bekannt, wurde durchwegs miltels I'lugzeug he-
handelt. Der Erfolg war 1965 zufriedenstellend, 1966 jedoch vermutlich
wegen zu spdter Behandlung — gleich Null.

Die Schotenmiickenbekdmpfung Dbereitet der Praxis vor allemn deshalb
Schwicrigkeiten, weil die meisten Rapsfelder fiir bloBe Randbehandlungen
zu groB sind und dic Kapazitiit der Agrarfluglirmen cin {ermingerechtes
Bespriihen der Rapstafeln nicht gewiihrleisiet.  Verschirft  wird  die
Situation dadurch, daB Thiodan-Priiparate in Osterreich den [iir
Bicnen mindergefihrlichen Mitteln gehiren und als solcdhe wiithrend des
Bienenfluges nicht ecingesctzt werden diirfen. Auch die oft unbegriindele
KompromilBlosigkeit mancher Imker macht den Landwirten zu schaffen.

Besprechung der Ergebnisse

Die zum Nachweis des Rapsschotenbefalles erstmalig angewendete Sieb-
mcthode gestattet cine zeitliche Verteilung der Arbeit, wiihrend dic
Schotenuntersuchung einc ausgepriigic Arbeitsspitze darstelit. Mancic
Autoren bonitieren Zchntausende Schoten in einer Saison. Buhl und
Hornig (1961) diirften mit 259.180 untersuchten Schoten die Spitze halten;
sie stellten fiir die Augenschein-Methode cinen Untersuchungsfehler von
0'7% (D. brassicae) bzw. 92% (C. assimilis) fest. Auch Waede (1960D)
bemerkte, dal der RiiBlerbefall durch Schotenuntersuchung nicht immer
exakt nachweisbar ist. Demgegeniiber fiihrt dic Sicbmethode zu exakten
Werten. Eine Verfilschung des Bildes infolge Parasitierung ist nicht zu
befiirchten, da Parasiten den Massenwechsel der beiden Schotenschidlinge
nach iibereinstimmender Meinung nicht merklich beeinflussen. Uber die
diesbeziiglichen eigenen Untersuchungen soll in einer weiteren Mitteilung
berichtet werden. Gravierender ist der mogliche Einwand, die Zahl der
Larven miisse nicht unbedingt proportional der Zahl der befallenen
Schoten sein, zumindest hinsichtlich der Miicke (bei C. assimilis ist eine
Larve je Schote die Norm). Die eigenen Beobachtungen (Tabellen 2 und
4) sprechen ebenfalls dafiir. Fiir Untersuchungen iiber den Massenwechsel
und fiir die Mittelpriifung ist die Frage gegenstandslos, weil in diesen
Belangen die Zahl der Larven genauen AufschluB gibt; darin liegt ja
einer der Vorteile der Siebmethode. Diskrepanzen zwischen Larvenzahl
und Schotenbefall sind aber von Interesse, wenn z. B. das Schadens-
ausmaB im Vordergrund der Betrachtung steht. Untersuchungen in dieser
Richtung sind im Gange.

Die starke Streuung des Schotenmiickenbefalles (siehe Abbildung 2)
deckt sich mit den Beobachtungen anderer Autoren. Sie erkldrt sich aus
Biotopunterschieden, auf welche die empfindliche Miicke sehr anspricht.
Auf eine Erorterung von Einzelheiten wird bewuBt verzichtet, weil unsere
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Kenntnisse iibcr den Massenwechsel von D. brassicae recht liickenhaft
sind und die bisherigen eigenen Untersuchungen nicht speziell darauf
ausgerichtet waren. Lediglich ein praktischer Aspekt sei zur Sprache
gebracht. Bulhl und Schiitte (1964) beschrinkten die Prognose not-
gedrungen darau!, ..die Befallslage grob zu skizziercn®, da ,eine exakte
friihzeitige Vorhersage iiber das Schadensausmal der Miicke nicht oder erst
nach sehr umfangreichen, zeitraubenden Untersuchungen® moglich sei.
Diese Aussage hestiitigt das IPluktuieren des Miickenauftretens und stellt
die Rentabilitit ciner P’rognose umso mehr in Frage, als die Prognose-
methoden kompliziert sind und beziiglich der Kritischen Zahl erst vage
Hinweise existicren. Warum unicer den hiesigen Bedingungen mit cinem
spiten Haupizullug zum Winterraps in der Regel nicht zu rechnen und
daher der Beginn der Vollbliite — frither kann diec Miicke keine grofien
Schiden verursachen — nachdriicklich als optimaler Behandlungszeitpunkt
anzuschen ist, wurde bereits diskutiert. In Wiirdigung dieser Umstiinde
begniigen wir uns gegenwiirtig mit folgender Richtlinie fiir dic Praxis:
Eine Schotenmiickenbekiimpfung (Behandlung bei Beginn der Vollbliite)
ist angezeigt. wenn in der betreflenden Lage im Vorjahr starker Befall
herrschte und die Witterung cinen beachtenswerten Miickenflug erwarten
Lift.

Ob dem von der Miicke drohenden Schaden durch eine Kohlschoten-
riiBlerbekdmplung ausreichend vorgebeugt werden kaun, ist aus cigener
Erfahrung noch nicht entscheidbar. Die Grundvoraussetzung, Hauptzuflug
des RiiBllers vor Bliithbeginn des Winterrapses. ist bel uns eher gegeben
als in Gebicten mit kiihl-feucdhter Irithjahrswitterung — Grundvoraus-
setzung deshalb. weil dieser Weg nur als Alternative zur Behandlung in
die Bliite Beachtung verdient. Mehrere Beobachter (zitiert von Waede
1960 h) beurteilen eine Bekdampfung des RiiBBlers hinsichtlich der Miicke
skeptisch, weil der Kiferzuflug lange anhilt und wenige Kifer zur
Verletzung vieler Schoten geniigen. Die Moglichkeit cines Nebeneffcktes
(Rapsglanzkédferbeckdmpfung mit einem auch gegen C. assimilis wirksamen
Priparat) sollte aber meines Erachtens jedenfalls geniitzt werden. In diesem
Zusammenhang ist zu iiberlegen, ob die verschiedentlich nachgewiesene
Fahigkeit der Schotenmiicke, Eiablagen in unverletzte, junge Schoten zu
tiatigen, tatsiichlich so geringe wirtschaftliche Bedeutung hat, wie z. B.
Hossfeld (1963) meint. Junge Schoten sind wiihrend der gesamten
Bliitezeit des Rapses reichlich vorhanden, und daB starker Sdiotenmiicken-
befall auch ohne Zutun des SchotenriiBlers und des Rapsglanzkiifers
eintreten kann, ist auch unserem. im Jahre 1964 durchgefiihrten Bekamp-
fungsversuch mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit abzuleiten.

YVon einer einzigen Behandlung gegen die Schotenmiicke ist kein durch-
schlagender Erfolg zu erwarten, weshalb Buhl und Hornig (1961)
mehrere Behandlungen empfehlen, die aber ebenfalls nicht immer geniigen.
Eine intensive Schotenmiickenbekdmpfung im hiesigen Rapsbau durch-
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setzen zu wollen, wire unrealistisch. — Viele Rapsschliige sind grofte-
und lagemifBlig fiir Flugzeugapplikation ungeeignet, sic crfordern daher
eine andere Methode. In der BRD wird neuerdings viel mit Kaltnebel-
Bodengeriiten gearbeitet. Das Verfahren ist aber sehr wittcrungsabhiingig
und kommt vorwiegend fiir Gemeinschaftsaktionen auf gewerblicher oder
genossenschaftlicher Basis in Betracht. Bei derart termingebundenen Be-
kimpfungsvorhaben ist jedoch Durchfiihrung in Eigenregic wiinschens-
wert und in Streulagen auch kaum zu umgehen. Wenn der Betrieb die
Bekidmpfung zur Giinze seclbst besorgt, ist situationsgerechics, rasches
Handeln am ehesten gesichiert. Da man bei breiten Rapsialein mit Rand-
behandlung nicht das Auslangen findet, miiBte man Bodengeriite ein-
sctzen, die keinen ins Gewicht fallenden Flurschaden hervorrufen. In
ersicr Linie diirften weitrcichende Spriihgeriie (riickentragbare oder
Stelzengeriite) geeignet sein; Versuche sind geplant.

I's sind also noch mehrere wichlige IFragen offen, was dic Schwierig-
keiten der Materie beleuchtet und nur schrittweise Klirung crwarten lifit.

Zusammenfassung

1. Die gegenwiirtige Gradation der Kohlschotenmiicke (Dasyneura
brassicae Winn.) in Osterreich begann im Jahre 1962, crrcichic 1963 ihren
Iohepunkt und 1966 ihren bisher tiefsten Stand. Die crste Generation
der Miicke dominicrte, das Iauptauftreten des Kohlschotenriiltlers
(Ceuthorrhynchus assimilis Payk.) erfolgte cbenfalls am Beginn der
Saison. Dementsprechend wurde Winterraps stiirker befallen als Sommer-
raps.

2. Das hiesige Klima begiinstigt eine friihe Besiedlung des Rapses
durch beide Schidlinge. Dadurch wird unterstrichen, daB der Beginn der
Vollbliite der optimale Termin der Schotenmiickenbekdmpfung ist. Auch
fiir eine friihe indirekte Bekdampfung der Miicke — durch Dezimierung
des RiiBlers schon bei Bliihbeginn des Winterrapses — bestehen phino-
logisch gute Voraussetzungen. Die Erfolgsaussichten der letztgenannten
MaBnahme sind allerdings fraglich, da eine obligatorische Abhéngigkeit
der Miicke vom Riiftler bezweifelt werden mufl.

3. Durch einmalige Anwendung von Thiodan bei Beginn der Vollbliite
wurden Teilerfolge erzielt. In der Praxis ist die Behandlung in die Bliite
mit Schwierigkeiten verbunden, die sich aus der Gefahrdung der Honig-
biene und aus den beschriankten Applikationsméoglichkeiten ergeben.

4. Es wurden Methoden zur Ermittlung des Schotenbefalles und des
durch den Befall verursachten Schadens entwidkelt.

Summary

1. The present gradation of Dasyneura brassicae Winn. began i'll
Austria in 1962, it reached its peak in 1963 and in 1966 a level which is
the lowest one to now. The first generation of the midge predominated.
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the main occurrence of Ceuthorrhynchus assimilis Payk. was also at the
begin of the Accordingly winter rape was more infested than
summer rape.

2. Our climale is Tavouring an carly infestalion of rape by both pests.
In this way it cmphasized that the begin of full blossom is the
optimum time [or control of D. brassicae. Good phenological suppositions
are existing also [or an early indirect control of the midge by decimation
of C. assimilis alrcadv at the begin of rape blossom. The laiter measure,
however hat little success possibilitics as an obligatory dependence of
midge from weevil is questionable.

3. By use of thiodan — once applied — at the begin of full blossom
partial effects arc achieved. In practice the treatment into the blossom
is difficult becausc of dangering of honey-bees and only limited
possibilities of application.

4. Mcthods has been developed for determination of infestation of
siliquac and of the damage caused hereby.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen an
Kultarpflanzen in Qesterreich im Jahre 1966

Von Gertrud Glaeser

Im vorlicgenden Beridht sind  die  wichtigsten durdh  Krankheiten,
Schdadlinge und Witicrungsunbilden an landwirtschaftlichen und giirt-
nerischen Kulturpflanzen verursachien Schiden in der Zeit von Novem-
ber 1965 bis Okiober 1966 zusammengestellt. Als Unterlagen hierfiir
dienten -—— wice in den Vorjahren —— die Meldungen des Berichterstatter-
dienstes der Bundesanstalt Tir Pllanzenschutz und der Landwirtschalts-
kammern, der Fachpresse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschuiz sowice dic Monatsiibersichten der Witterung der Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik,

1) Der Witterungsverlauf des Berichtsjahres

Der Jahresverlaul der Witterung  des Berichisjahres soll in grofien
Ziigen durch cine Zusammensicellung von Temperatur- und Nieder-
schlagswerten fiir cinige landwirtschaftlich wichtige, klimatisch unter-
schiedliche Gebicte Osterreichs in ‘Tabelle 1 charakterisiert werden.
Auflerdem sei nachsichend der Witicrungsablauf der cinzelnen Monate
kurz beschricben:

Der November 1965 war iiberwicgend zu kalt, wobei im letzten
Monatsdrittel cinzelnen exponierten Lagen absolute Minima-Werte
der Temperatur von —159 C auftraten. Im Osten des Landes kam es zu
einer Schneelage von 1 bis 3, im Siiden von 12 bis 14 und in den iibrigen
Gebieten von 6 bis 16 Tagen. Dic Niederschlagsmengen waren in den
meisten Gebicten iiberdurchschnittlich hoch — vor allem im Grazer und
Klagenfurter Becken.

Die Dezembertemperaturen lagen im allgemeinen iiber dem Durch-
schnitt, nur im Siiden des Bundesgebictes war es zu kalt. Unter fohni-
gem EinfluR stieg die Hochsttemperatur ortlich iiber 150 C an, die
Tiefstwerte erreichten —15°C. Die Monatssummen der Niederschlige
waren im Dezember in Vorarlberg sehr hoch (iiber 300 mm), wihrend
die iibrigen Landesteile unter 100 mm cmpfingen; besonders trocken
blieb der Alpenostrand.

Der Jdanner 1966 war etwa 2 Grade unterdurchschnittlich kalt. Mitte
des Monats traten verbreitet absolute Temperaturminima von —200 C
auf. Mit Ausnahme kleiner Gebiete in Niederdsterreich lagen die
Niederschlagsmengen im Janner unter den Durchschnittswerten. Bis zu
eincr Sechéhe von 400 m gab es 14 bis 28 Tage mit ciner Schneedecke,
die 9 bis 30 cm Hohe erreichte.
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Der Februar war in Osterreich durchwegs um 40 bis 70 zu warm —
in Wien seit 1775 der wirmste Februar! Wiahrend um die Monatsmitte
noch Frosttemperaturen auftraten, sticgen die absoluten Maxima-Werte
der Temperatur in der letzten Monatsdekade sehr hoch an und
erreichten z. B. in J'eldkirch am 21. Februar 21'40 C. Die Niederschlags-
mengen in den Alpen waren unterdurchschnittlich, in Vorarlberg und im
auBeralpinen Gebict aber teilweise iiberdurchschnittlich hoch. In tiefen
Lagen gab cs fast durchwegs keinen Schnee mehr.

Die Temperaturen im Mirz waren im Osten des Landes anndhernd
normal, im Wesien jedoch etwa 10 unter dem Durchschnitt. Wihrend
die absoluten Maxima der Lufttemperatur etwa die gleiche Hohe wie
im Februar errcichten, lagen dic absoluten Minima oft merklich tiefer
als im Februar. Im Westen und Nordwesten des Landes waren die
Niederschlagshihen iiberdnrchschnitilich hoch, in den iibrigen Landes-
teilen unterdurchschnittlich. Nur die ostlichsien Gebicte Osterreichs waren
den ganzen Monat hindurch schneefrei. Im Bregenzerwald hingegen lag
der Schnee den ganzen Monat bereits ab einer Seehohe von etwa 800 m.

Das Wetter im April war ziecmlich wechselhaft, aber durchschnittlich
mild (Fagesmiticllemperatur 20 iiber dem langjihrigen Durchschnitt).
Nur kurze Kiilteriickfiille zu Monatsbeginn und anfangs der zweiten
Dekade brachien absolute Minima der Lufttemperatur von —5°C in
cxponicrten Becken- und Tallagen. Dic absoluten Maxima der Luft-
tempcratur stellten sich mcist gegen Monatsende ein und iiberschritten
nur im Siidosten vereinzelt knapp 250 C. Die Niederschlige entsprachen
etwa dem langjiihrigen Durchschnitt; in den nordwestlichen und i#uller-
sten siidostlichen Tandcsteilen gab es iiberdurchschnittliche, ansonsten
unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen.

Dic Witterung im Mai war iiberwiegend schén; auf sommerlich heifle
Tage folgten viclfach starke Temperaturstiirze. Die Temperaturen lagen
meist etwas unter dem Durchschnitt. Nur in exponierten héheren Lagen
trat Frost auf. Die absoluten Maxima der Temperatur stellten sich vor-
wiegend um diec Monatsmitte ein, wobei mancherorts in Tirol, der
Steiermark und Kirnten 280 C iiberschritten wurden. Im &uflersten
Westen und Osten des Bundesgebietes sowie in den Nordstaulagen der
Alpen fielen iiberdurchschnitilich hohe Niederschlagsmengen, wihrend
die iibrigen Landesteile im Mai zu trodken waren.

Die Junitemperaturen entsprachen etwa der Norm. In den ersten zwei
Dekaden bildete sich eine ausgesprochene Wirmeperiode aus, der ein
Temperatursturz mit nachfolgenden unbestindigem Wetter folgte. In
dieser Zeit sowie vorwiegend zu Monatsbeginn traten in Becken des
oberen Murtales und vereinzelt auch im Waldviertel Frost bis —20C
auf. Die absoluten Maxima der Temperatur iiberschritten 6rtlich 300 C.
Die siidlichen und teilweise auch ostlichen Landestcile empfingen untcr-
durchschnittliche Niederschlagsmengen, wihrend im iibrigen Bundes-



gebiet iiberdurchschnittlich hohe Niederschlags-Summen (hdufig iiber
200 mm) zu verzeichnen waren. Gebietsweise, vor allem im steirischen
Hiigelland, kam e¢s zu wolkenbruchartigen Gewittern und in Tirol zu
schweren Gewittern mit heftigem Hagelschlag.

Im Juli war es in ganz Osterrcich zu kalt (durchschnittlich um ein
Grad). Mit Ausnahme kiirzerer wirmerer Perioden zu Beginn des
Monats und der zweiten Dekade blieben die Tagesmitteliemperaturen
fast stindig unter dem langjiihrigen Durchschnitt. Dic Temperatur-
maxima errcichten in der Nicderung Werte zwischen 28 bis 32 Grad.
Die Niederschlagsmengen waren im Juli mit Ausnahme klciner Gebicte
iiberdurchschnittlich hoch — vielfach iiber 300 mm, dic 120 bis 180%
der Normalwerte entsprechen. Sogar in dem normalerweise trockencren
Wicner Becken kam es zu Monatssummen iiber 150 mm, vereinzelt iiber
200 mm, die 200 bis 240% des langjihrigen Durchschnities ausmachen.
Im Juli gab es iiber 20 Regentage im Nordalpenraum und 13 bis 18
Regentage in den siidlichen  Alpenlindern.  Gewitler  mit  schweren
Regenfillen verursachten besonders in mehreren Gebicten der Steier-
mark wie in Kdrnten und Niederosterreich llochwasser, Ubcerschwem-
mungen und Vermurungen.

Auch im August setztc sich der unfreundliche Witterungscharakter des
Vormonates fort, so daft dic durchschnittlichen Tagesmitteltemperaturen
trotz einer Hitzeperiode um dic Monatsmitte eine negative Abweichung
aufwiescn, In ostlichen Teil des Bundesgebietes waren nur 10 Sommer-
tage (mit Temperaturmaxima ab 25 Grad) zu verzeichnen. Im ersten
Monatsdrittel, aber meist ab dem 26. stellten sich die absoluten Minima
der Temperatur ein, wobei in mittleren Ilohenlagen allgemein, in
Beckenlagen nur vereinzelt Frosttemperaturen zustande kamen. Im
August waren in ganz Osterreich die Niederschlagsmengen iiberdurch-
schnittlich hoch. Im Siidwesten des Landes kam es zu schwersten
Gewittern mit katastrophalen Niederschligen in Teilen Tirols, Kirntens,
Salzburgs, Niederosterreichs und des Burgenlandes. Die Niederschlags-
mengen erreichten in Kidrnten ortlich 400 mm und verursachten in
Osttirol, wo sie mehr als das Dreifache der langjihrigen Mengen
betrugen, schwere Hochwasserkatastrophen.

Die erste Septemberhilfte war iibernormal warm; bis zum Beginn
der 3. Dekade lagen die Tagesmitteltemperaturen unter, und sodann bis
Monatsende etwa um den Normalwert. Gebietsweise, besonders in
Kidrnten, gab es noch 7 bis 8 Sommertage. In expomnierten Lagen gerin-
gerer Seehohe traten schon leichte bis miaflige Frosttemperaturen auf.
Der September war fast allgemecin zu trocken (besonders im ostlichen
Weinviertel). Nur ortlich kam es zu Starkregen. Das erste Mal fiel in der
Nacht vom 16. zum 17. Schnee bis 1.000 m Seehohe.

Der Oktober war im Vergleich zum langjihrigen Durchschnitt viel zu
warm. Frost trat erst allgemein am 31. Oktober auf. Die Vertcilung der
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Niederschlidge iiber das Bundesgebiet war sehr uneinheitlich. Wahrend

gebietsweise Trockenheit herrschte, empfingen andere Landesteile etwa
normale und zum Teil auch iibernormale Niederschlagsmengen.
2) Vergleich der Vegetationsentwicklung 1965 und 1966

Wenn auch beide Jahre, 1965 und 1966 als nasse Jahre bezeichnet

werden konnen, war doch die Verteilung der Niederschlige und der

Wirme auf die einzelnen Vegetationsabschnitte sehr verschieden.

Abbildung 1 zeigt die Temperaturabweichungen vom Normalwert
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1901 bis 1950, wie auch die Niederschlagsmengen in Prozenten des lang-
jahrigen Durchschnittes fiir Wien. Im Gegensatz zum bis in den halben
Mirz anhaltenden Nachwinter im Jahre 1965, setzte der Vorfriihling 1966
besonders vorzeitig ein, wobei nicht nur die abnormale Wiirme, sondern
auch eine entsprechende Feuchtigkeit die Vegetationsentwicklung sehr
beschleunigte. 1965 wirkten aufler Warmemangel noch dic iibermifligen
Niederschlige vom Apnil bis zum Juni hemmend auf das Wachstum der
Kulturen, 1966 hingegen machte sich der Vegetationsvorsprung bis in
den Sommer geltend und wurde erst durch das kiihle, nassc Wetter im
Juli und August zum groflen Teil wieder aufgebraucht. Beide Jahre
waren durch einen zu kiihlen Sommer gekennzeichnet. Wiihrend es aber
im Juli und August 1965 im allgemeinen schon zu eincr Beruhigung der
Niederschlagstiitigkeit kam (ausgenommen die siidlichen Tandesteile),
fielen 1966 gerade in diescr Zeit die meisten Niederschlige. In beiden
Jahren war die Getreideernte witterungsbedingt sehr bchindert und
konnte noch das trocken-warme Herbstwetter cinen giinstigen Einfluf}
auf den Reifungsprozel einiger Kulturen ausiiben. Dic auflergewohn-
lich hohen Niederschlagsmengen fithrten 1965 wie 1966 gchietsweise zu
Uberschwemmungskatastrophen und allgemein zu einem iiberdurch-
schnittlichen Vorkommen pilzparasitirer Krankhciten und des Unkraut-
wachstums — hingegen zu einem relativ schwachen Schiidlingsauftreten
(insbesondere 1965).

3) Schadensursachen im Jahre 1966
Allgemeines

Geringe Winterschiden — sehr friithe Vegetations-
entwicklung

Der Stand der Winterungen war gegen Ende des Winters unter-
schiedlich, im allgemcinen aber gut. Gebictsweise war der Saatenstand
infolge ungiinstiger Saatbectverhiiltnisse im Ilerbst oder stdrkeren
Schneeschimmelauftretens schlecht. Vielfach gingen spitere Saaten erst
unter der Schneedecke auf und entwickelten sich dann wahrend der
giinstigen Witterung im Februar sehr gut. Auch in Gebieten, die im
Jdnner nur eine geringe Schneedecke trugen, kam es mit Ausnahme
der Oststeiermark, in der die Auswintcrung stirker war, nur zu
schwachen Auswinterungsschiiden. Auch die Feldfutter- und Raps-
bestinde waren zum groften Teil gut iiberwintert und entwickelten
sich im Februar sehr gut. Der Anbau des Sommergetreides konnte in
den Getreidehauptanbaugebieten infolge des abnormal warmen Wetters
zu einem groflen Teil schon im Februar durchgefiihrt werden. Allgemein
setzte die Vegetation um etwa 4 Wochen friiher ein. Der kiihlere
Mirz mit Perioden miiBigen Frosts stoppte allerdings etwas die Pflan-
zenentwicklung, verursachte aber keine wesentlichen Kilteschdden in
den Kulturen. Nur in der Steiermark haben die Kleeschliige in Hohen-
lagen unter den Mirzfrosten stark gelitten. Auch Gemiise im Freiland
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— vor allem Kopfsalat — wurde durch die Kélteperiode stark betroffen.
Zur Zeit der Marillenbliite blieb der Bienenflug infolge Kilte aus. Es
ist aber zu vermerken, dafl bereits Ende Mirz Blattlause und Spinn-
milben zu schliipfen begannen und schon um diese Zeit eine starke
Verunkrautung des Getreides festzustellen war. Im April entwickelten
sich sowohl dic Wintergetreidebestinde als auch die frith gebauten
Sommerungen schr gut und konnte der Kartoffelanbau im Marchfeld,
Wr. Becken, Tullncefeld und Weinviertel abgeschlossen werden. Auch
der Zuckerriibcnanbau wurde allgemein frithzeitig abgewickelt. Im
Zierpflanzen- und Gemiisebau war unter Glas ein stirkeres Auftreten
von pilzparasitiren Krankheiten (Keimlingskrankheiten, Falscher
Mehltau und Grauschimmel) festzustellen. In den Maikiiferfluggebie-
ten (Burgenland, istliches und siidliches Niederosterreich und grofle
Teile von Kidrnten und dem westlichen Vorarlberg) traten die Schid-
linge stark auf, wurden aber nach der ersten Flugwelle um die Monatsmitte
durch darauffolgendes Schlechtwetter stark dezimiert. Im Burgenland
erwies sich der Maikiferflug ctwas schwiicher, als man auf Grund der
bei der Bodenbearbeitung gemachten Beobachtungen befiirchtet hatte.
Die Vegetationsentwicklung war auch im Mai sehr gut. Die Obstbliite
verlief mit einigen Ausnahmen gut. Nur im Burgenland wirkte sich das
Schlechtwetter zur Zeit der Kirschenbliite auf den IFruchtansatz aus.
An Zuckerriiben im ostlichen Niederdsterrcich konnte vielfach Mchr-
herzigkeit (Ausbildung von mchreren Vegetationspunkten) festgestellt
werden, welche Erscheinung auf Kilteeinwirkung im Jugendstadium
der Pflanzen zuriickgefiihrt wird. Der Traubenansatz zeigte sich mittel-
miflig und war in solchen Anlagen ausgesprochen schwach, die im Vor-
jahr durch dic anhaltend kiihle Witterung mangeclhafte Holzreife auf-
wicsen. Am 25, Mai verursachte cin starkes Hagelgewitter im Gebiet
von Graz in Gartenbaubetrieben schwere Schidden (z. T. Totalschdden)
und in den Bezirken Stainz, Leibnitz, Arnfels und Decutschlandsberg
mittlerc bis schwere Schaden in Wein- und Obstanlagen. — Zu ernsten
Frostschaden kam es auch im Mai nicht. Hingegen begiinstigte eine
sommerliche Schonwetterperiode die Entwicklung von Schiddlingen. So
kam es zu einem beachtlich starken Blattlausauftrcten in allen Kulturen
(besonders in Riiben, an Obst und Gemiise). Verbreitet konnten auch
Schiden durch Schnecken in Riiben und an Gemiise — vornchmlich
in Salzburg und Oberdsterreich — beobachtet werden.

Ginstige Ernteaussichten — Ende des Schonwetters,
Beginn der schlechten Sommerwitterung mit Uber-
schwemmungen und starkem Auftretecn von Pilaz-
krankheiten

Hohe Temperaturen und hinrcichende Niederschlige im Juni bewirk-
ten cine allgemeine Forderung des Wachstums und der Reife in allen
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Kulturen. Ab Monatsmitte setzte bereits die Friihkartoffclernte ein.
Dic Wintergerste konnte in der Steiermark und im Burgenland zeit-
gerecht geschnitten werden. Knapp vor der Ernte des Winterroggens
und des Winterweizens verursachten schwere Stiirme und Gewitter-
regen im Getreide starke Lagerung. Das Feldgemiise wies cinen iiber-
durchschnittlichen Entwicklungszustand auf — ausgenommen in Gebieten
mit mehr oder weniger Schiden durch Hagel oder Uberschwemmung.
Die Rebbliite war gut — aufler in spiteren Lagen und bei Sorten,
deren Bliite schon in die Schlechtwetterperiode fiel. Neben der normaler-
weise auftretenden Kalkchlorose kam es im Berichtsjahr noch zu einer
schr starken Schlechiwetterchlorose beim Wein. Wiilirend das Blatt-
lausauftreten im Juni gebietsweise in Salzburg, Nieder- und Ober-
osterreich und im Burgenland in manchen Kulturen, wie Getreide, Mais,
Sonnenblumen und Obst, noch schr stark war, ging cs an der Riibe
schon zuriick. Dic Rapsernte war im Berichtsjalir schon deshalb gut,
weil das Auftreten der Kohlschotenmiicke gegeniiber den vergangenen
Jahren zuriickgegangen war. — Die Verunkrautung crwies sich allge-
mein schr stark, wobei sich in Oberosterreich vor allem der Windhalm
in Getreidekulturen sehr bemerkbar machte. Aus dem Burgenland
wurden verbreitet Schiden durch Wuchsstoffmittel in verschiedenen
Kulturen, besonders in Riiben und Sonnenblumen, gemeldet.

Dic iiberdurchschnittlichen Niederschlagsmengen in der zweiten Juli-
hiilftc und im August hatten besonders in den Bundeslindern Nieder-
osterreich, Salzburg, Steiermark und vor allem wieder in Osttirol und
Kiirnten schwere Ernteschiden durch Uberflutung landwirtschaftlicher
Kulturen in den FluBniederungen zur Folge. Auch verursachten viele
von Hagel begleitete Gewitter in enger begrenzten Gebicten schwere
Schidden. Vor allem wurde das siidliche Burgenland (LLutzmannsburg),
in der Steicrmark die Gebiete von Deutschlandsberg und Stainz, in
Niederisterreich Gebiete des Weinviertels, und an der Siidbahn und
in Kirnten das Gebiet der Saualpe und die Umgebung von Klagenfurt
betroffen.

Nicht nur die iibermiBige Nisse, sondern auch ein starkes Auftreten
von Pilzkrankheiten verursachten ein iiberdurchschnittliches Lagern
des Getreides. Obwohl der Winterroggen, Winterweizen und die Som-
mergerste schon im ersten Julidrittel reif waren. konnte die Ernte
weder im Juli und gebietsweise nicht cinmal im August beendet wer-
den. weil der Einsatz von Mihdresdhern zufolge immer wieder ein-
setzender Niederschlige sechr erschwert bzw. unmoglich war. Um ein
Auswachsen des Getreides zu verhindern, begannen manche Landwirte
in Niederosterreich — soweit sie iiber Arbeitskriafte verfiigten —
wicder mit Bindemihern oder Sensen zu ernten. Die Qualitit der
Getreideernte war witterungsbedingt beeintriichtigt; vor allem kam
es gebictsweise zu beadhtlichen Auswuchsschiden bei Roggen und auch
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Sommerweizen. — Dic Feldfutterbestinde brachten infolge des feuchten
Sommers schr hohc Ertridge, doch war dic Einbringung des Futters
mit Schwierigkeciten verbunden. Ahnlich wie im Feldbau nahmen auch
im Feldgemiischau und im Obstbau die Pilzkrankheiten stark iiber-
hand. AuBerdem litten wirmebediirftige Pflanzen, wic Mais, Iirse,
Spitkartoffeln und das Gemiise, stark unter dem abnormal feuchten
und kiihlen Nachsommer. Zuckerriiben zcigten hdufig am IFeld Nafifdule. _
Mittelfriithe und spiiie Kartoffeln wurden infolge der anhaltenden Regen-
fille im August trolz mechrmaliger Spritzungen von der Krautfdule
befallen, dic als Braunfiiule auf dic Knollen iiberging. Es kam hicbhei
je nach Empfindlichkeit der Sorten zu Ertragseinbuflen zwischen 10 bis
30%. Gebictsweise sollen auf schweren Béden und in Talniederungen
Ertragsausfiille bis zu 50% entstanden scin. Das Kartoffelkraut wurde
meist friihzeitig vernichtet, wodurch nicht nur ecine Ernteminderung,
sondern auch vicllach cin unbefriedigender Stiirkegchalt der Knollen
auftrat. Auch bei IFeldtomaten trat Fiulnis durch Phytophthora auf.
Entsprechend den Witierungsbedingungen im August machten sich die
tierischen Schiidlinge weniger bemerkbar; gebictsweise kam es jedoch
zu ciner bheachtlichen Schneckenplage.

Schoner Herbst — gute Ausreifung und Erntebedin-
gungen in spiaten Kulturen

Das trocken-warme September- und Oktoberwetter war fiir den
herbstlichen Vegetationsverlauf wieder giinstig. Viclfach kam es zu
einer zwciten Bliite von Friihjahrsblumen, dic in Kédrnten einen regel-
rechten Friihling vortduschte. Die Erntcarbeiten und der Anbau von
Winterungen konnte ohne Behindcrungen durchgefiithrt werden. Kar-
toffeln, Riiben und Wurzelgemiise wurden trocken aus dem Boden
genommen. Die Kartoffelertrige lagen hoher als man urspriinglich
erwartet hatte. Hiufig beobachtete man bei der Ernte, daf Mohren-
wurzeln und Sellerieknollen infolge der feuchten Sommerwitterung
stark aufgerisscn waren und vielfach in Fé&ulnis iibergingen. Beim
Wurzelgemiise sind deshalb stidrkere Lagerschdden zu erwarten. Das
Obst fdarbte sich wihrend des schonen Herbstes noch gut aus und
ergab reichliche Ernten. Zu Friihfrostschdaden kam es erst Ende Oktober.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige, iiber-
normal stark aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen
angefiihrt. Die zur Verfiigung stehenden Angaben iiber Stirke und
Ausdehnung des Vorkommens sind naturgemiff unvollstandig und
quantitativ ungleichwertig, weshalb die Kennziffern die tatsichliche
Situation nur annihernd kennzcichnen. Die ecrste Ziffer bringt die
Starke des Auftretens zum Ausdruck (I = gering. 2 = mittel, 3 = stark,
4 = sehr stark), diec zweite Ziffer die Ausdchnung (1 = lokal, 2 = in
grofleren Gebieten, 3 = zumindest im grofiten Teil des Anbaugebietes).
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Fehlen bei einem Lokalauftreten in gréfleren Gebieten Ortsangaben,
so lagen einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzie Befalls-
stellen im ganzen Anbaugebiet vor. Die im Berichtsjahr in Osterreich
erstmalig beobachteten Schadensursachen sind durch * hervorgehoben.
Abkiirzungen fiir die Namen der Bundesldnder: W (Wien), NO (Nieder-

osterreich), OO (Oberdsterreich), B (Burgenland), St (Steiermark),
K (Kérnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattlduse (Aphididae): 3—4/3 an Getreide, Hafer, Mais, Kartoffel, Riibe,
im Obst- und Gemiisebau. Einzelne stark schadigende Arien werden
bei den betreffenden Kulturen angefiihrt.

Drahtwiirmer (Agriotes sp.): 3/2, auffallende Schiden, in W, OO und St
vor allem an Mais, zum Teil auch an Gemiise (O0).

Feldméuse (Microtus aroalis): 3/2, durch das warm-trockene Ilerbstwetter
begiinstigtes stiirkeres Aufireten der Schidlinge im mittleren B und
nordlichen NO.

Hamster (Cricetus cricetus): 4/2 im nordostlichen Bundesgebiet.

Maikiifer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2 in den Flug-
gebieten.

Schattenwickler (Cnephasia mahlbomiana): 2/2, wesentlich schwiicheres
Auftreten als im Vorjahr. In der St an Salatkulturen und in Baum-
schulen, in OO an Salat.

Schnecken (Agrolimax agrestis u. a.): 3/2.

Spinnmilben (Tefranydhidae): 2/2 im Obstbau, 3/2 im Gemiise- und
Zierpflanzenbau.

Vermehrungspilze (vor allem Pythium debaryanum, Fusarium-Arten und
Botrytis cinerea): 2/3 in den verschiedensten Zier- und Gemiise-
Jungpflanzenanzuchten verbreitete Schdden.

Wicsenwanzen (Lygus pratensis): 3/2 in OO an Tabak, Gurke und Karfiol.

Feldbau
Getreide

Brachfliege (Leptohylemyia = Phorbia coarctata): 4/2, NO. Zum Teil
sehr starker Befall des Winterweizens, so daff grofle Fliachen umge-
brochen werden multen.

Braunfleckigkeit der Gerste (Helminthosporium satioum): 2/3, ohne
bemerkenswerte Sortenunterschiede.
Braunrost (Puccinia triticina und P. dispersa): 2/3 in OO, zum Teil 4/2.

Erdschnaken (Tipula-Arten): 3/1, Larvenauftreten in Getreide nach
Wiesenumbruch in OO.

Fritfliege (Oscinella frit): 3/2 an Mais und Iafer in OO und der St.
Gelbrost (Puccinia striiformis): 1—2/3 in NO, OO und K.
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Gersten- und Wecizenflugbrand (Ustilago nuda und U. tritici): An ein-
zenen Sorten; bei Wintergerste 32 (vor allem in der St iiberdurch-
schnittlich), bei Winterweizen 3[3.

Getreideblattwespe (Dolerus gonager): 3/1 an Winterweizen in NO.

Getreidehdhndien (Lema melanopus u. L. lichenis): 3/1, St, OO.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 4/2 an Gersten, Weizen und Roggen.

Getreideschwiirze (Cladosporium herbarum): 3/3.

Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides): 4/2.

Maisbeulenbrand (Ustilago zeae): 3/3, allgemeine Befallszunahme.

Maisrost (Puccinia sorghi): 3/2 in der West-St; vielfach vorzeitiges Ab-
sterben der Maisbestinde durch starken Befall.

Maisziinsler (Oslrinia nubilalis): 2[3.

Netzfleckenkrankheit (Helminthosporium teres): 3[2, gebietsweise und
sortenbedingt stiitkeres Vorkommen an Winter- und Sommergerste.

Schneeschimmel (Fusarium nivale): 3/2.

Schwarzrost (Puccinia graminis): 4/2, lage- und sortenbedingt sehr starkes
Auftreten in K und Teilen von NO.

Septoria-Spelzenbriune und Blattfleckenkrankheit (Seploria nodorum):
3/3.

Weizéngallmiickc (Contarinia tritici): 3/2, OO.

Zwergrost (Puccinia simplex): 2/2 an Wintergerste.

Zwergsteinbrand (Tilletia controversa): 4J2.

Kartoffel

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2.
Kraut- und Knollenfdule (Phytophthora infestans): 45 bei mittel- und
spiten Sorten gebiets- und soricnweise betriichtliche Knollenfdule.
Rhizoctonia-Wurzeltoter (Rhizoctonia = Corticium solani): 3/1 in OO und
NO (Waldviertel).

Schwarzbeinigkeit (Bacterium phytophthorum): 2/1, OO, NO, V.

Virosen der Kartoffel: 4/2 durch frithes starkes Blattlausauftreten starke
Virusausbreitung in der Saison.

Futter- und Zuckerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 2/5.

Moosknoptkifer (Atomaria linearis): 3/1, tritt wieder in OO stdarker auf.

Riibenblattlaus (Aphis fabae): 43, allgemein frithes und starkes Auf-
treten. Auch an Pferdebohnen starker Befall.

Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 22 in NO und B an Zudkerriibe.
Erstmalig relativ starkes Auftreten in den oststeirischen Bezirken.
Virose Riibenvergilbung (Beta-Virus 4 Holmes): 2/2, verbreitetes aber
wechselnd starkes Auftreten, das insgesamt iibernormal, jedoch viel
geringer war, als man auf Grund des Blattlausbefalles befiirchtet

hatte.

27



Futterpflanzen- und Sonderkulturen

Blasenfiifle (nicht ndher bestimmte Thrips-Arten): 3/1, 00, zum Teil NO.

Blauschimmel des Tabaks (Peronospora tabacina): 1—2/3, B, OO, St, NO.

Brennfleckenkrankheit der Pferdebohne (Ascochyta pisi): 3/2 vor allem
in OO.

Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae): 2/2, deutliches Abklingen der
mehrjiahrigen’ Gradation.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 31,

Stengelbrenner des Klees (Gloeosporium = Kabatiella caulivora): 2/2,
OO (Miihlviertel).

Gemiisebau

Alternaria-Blattfleckenkrankheiten (Alfernaria-Arten): 3/3 im Spiittsommer
und lerbst starkes Auftreten an Chinakohl, Karotten und Tomaten
(St, 00, W, NO, B).

Bakterienblattfleckenkrankheit der Gurken (Pseudomonas lacrimans): 3[2
in 00, St, W und NO.

Bakicrielle Tomatenwelke (Corynebacterium michiganense): 3/2, W, NO,
B, St.

Becherpilze (Sclerotinia sclerotiorum): 3/1.

Bohnenfliege (Chortophila cilicrura): 3/2 in NO, St und B. Hiiufig auch an
Gurken.

Brennfleckenkrankheit der Gurke (Colletotrichum lagenarium): 3/1, Ost-
St.

Brennfleckenkrankheit der Bohne (Collefotrichum lindemuthianum): 22,
B, St, 00, T.

Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 2—3[2 in W und 00;
auch an Wintersalat.

Falscher Mehltau der Kohlgewiichse (Peronospora brassicae): 3/1.

Fettfleckenkrankheit der Bohne (Pseudomonas phaseolicola): 2—3|1 in der
St, B, 00, NO.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 2/2, haufig an Jungpflanzen (Paprika und
Salat) in W und OO.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/2, OO und St.

Gurkenmehltau (Erysiphe cidioriacearum): 3/2 in W, OO, St und T.

Gurkenwelke (Fusarium sp.): 3/2, besonders an Essiggurken in der St.
Gefiihrliche Ausbreitung der Krankheit an Gurken unter Glas (O0O).

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/t in NO, 00, S, V und W.

Kohleule (Mamestra brassicae): 21, zweite Generation gebietsweise hiufig.
W und Umgebung. NO. OO.

Kohlerdflshe (Phyllotreta spp.): 3/2. B und OO.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3[2. NO, OO, St und V.

KohlweiBlling (Pieris brassicae): 3/2.

Kraut- und Braunfiule der Tomate (Phytophthora infestans): 3/5.
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Sclerotiniafdule des Salates (Sclerotinia minor): 32, B, NO, S, T, W.
Selleriefliege (Philophylla heraclei): 2/1, W.
Septoria-Blattfleckenkrankheit der Sellerie (Sepforia apii): 3/2.
Tomatenstengelfiule (Didymella lycopersici): 3[1, B (Neusiedl).
Viruserkrankungen an Gurken, Paprika und Tomaten: 32, St, W, B.

Wurzelgallenilchen (Meloidogyne hapla): 2/2, gebietsweise starkeres Auf-
treten im I'reiland in W und St; ferner Meloidogyne sp. 41 in Glas-
hdusern an Salat und Gurken in Wiener Gértnereien.

Zwicbelfliege (Phorbia antiqua): 3/1 in K, NO, St, W.
Zwiebelmehliau (Peronospora schleideni): 3/2 in NO, OO0, W.

Zicrpflanzenbau

Bakterienblaitfleckenkrankheit der Pelargonic (Xanthomonas pelargonii):
3/1, B, NO, O0.

Blasenfiifie (Thrips spp.): 2—3[2 an Rosen in OO.

Chrysanthemeniilchen (Aphelenchoides ritzemabosi): 3/2, NO, W.

Echte Mehltaupilze an Begonien, Chrysanthemen und Rosen (Qidium
begoniae, O. dirysanthemi und Sphaerotheca pannosae var. rosae):
3[3.

Falscher Rosenmchliau (Peronospora sparsa): 3[2, St, W.

Fliederminiermotte (Xanthospilapteryx syringella): 2/2, NO, W.

Fusarium-FuB- und Stengelkrankheit der Nelke (Fusarium culmorum):
33, NO, W.

Gartenlaubkiifer (Phyllopertha horticola) und Buchenspringriiftler
(Orchestes fagi): 2/2 in OO an verschiedenen Zierpflanzen stirker als
in normalen Jahren auftretend.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 3/3 an Zyklamen, Hortensien, Pelar-
gonien vor allem in W und OO.

Krduselkrankheit der Aster (durch Brachycaudus helichrysi): 32, W und
Umgebung.

Pestalotia-Krankheiten (Pestalotia sp.): 3/1, sehr hidufig an Azaleen,
Eriken, Rosen, Thujen usw. in W, NO, St.

Rosenzikade (T yphlocyba rosae): 3/2, B, W.
Rosenrost (Phragmidium mucronatum): 3/2, NO, St und W.
Roter Brenner an Amaryllis (Stagonospora curtii): 3/1, NO, W.

Rote Spinne an Rosen (Tefranychus urticae): 3/2, unter Glas starkes Auf-
treten in NO und W.

Verticillium-Welke ‘an Chrysanthemen (Verticillium alboatrum): 3/1, NO
und W.

WeiBler Chrysanthemenrost (Puccinia horiana): 4/1, NO, St.
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Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehliau (Spaerotheca mors upae): 3/3 an
Stachelbeeren und Schwarzen Johannisbeeren.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 1/3.

Birnblattsauger (Psylla pirisuga): 3[3.

Bitterfiiulen (Gloeosporium album und Trichothecium roseum): 2/2,
hidufiges Vorkommen an Kernobst.

Blattfallkrankheit (Drepanopeziza ribis): 3/2 an Roten Johannisbeeren.

Blutlaus (Eriosoma lanigerum): 2/3, allgemeine Befallszunahme.

Flachiistigkeit (Virose): 2/1 in oberdsterreichischen Baumschulen an Wilt-
shire.

Grauschimmel an Erdbeeren (Botrylis cinerea): 3)2.

Grofler Obstbaumsplintkiifer (Eccoptogaster mali): 3[2, slarke 7Zunahme
des Schiidlingsauftretens im B und Ungleicher ITolzbohrer (Anisandrus
dispar): 3/2 vor allem in OO und V.

Gummiholzkrankheit (Virose): 2/t, vor allem an Golden Delicious in
Baumschulen, zum Teil auch in Ertragsanlagen in OO und St.

Johannisbeerblattgallmiicke (Dasyneura tetensi): 4[2, OO, St.

Johannisbeerblattknospengallmilbe (Eriophes ribis): 3/1 in OO und der St.
Bemerkenswert ist die Beflallszunahme in der St. Im B wurde der
Schidling erstmals im Berichtsjahr festgestellt.

Kirschfliege (Rhagoletis cerasi): 3/3 im B, K, OO, NO.

Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans): 3[3.

Marssonina Blattfleckenkrankheit der WalnuB (Marssonina juglandis): 3/3.

* Minicrmotten (Nepticula malella): 31, erste Feststellung in der Siid-St
und NO (Pulkautal) an Apfeln.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 1/1, wieder vereinzelt im
Wiener Obsthaugebiet an Pfirsich und im Spitherbst an weich-
fleischigen Birnensorten.

Monilia-Fruchtfdule (Monilinia laxa u. M. fructigena): 3/2 an Steinobst
mehr als an Kernobst.

Obstbaumminiermotte (Lyonetia clerkella): 3/3.

Pflaumenlaus, Kleine und Mehlige (Brachycaudus helidirysi und Hya-
lopterus arundinis): 2—3/2 an Zwetschke, Pflaume und Pfirsich.

Pflaumensigewespe (Hoplocampa minuta und H. flaoa): 3/2.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 13.

Regenfleckenkrankheit (Gloeodes pomigena und Leptothyrium pomi): 3/3.

Sdulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/3.

Schorf des Kernobstes (Venturia-Arten): 3[5.

SchrotschuBkrankheit (Clasterosporium carpophilum): 3/3.

Spriihfleckenkrankheit der Kirsche (Cylindrosporium padi): 2/3, besonders
in Baumschulen.

WalnuBmotte (Gracilaria juglandella): 2/t an Walnuf} in NO und W.
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Weinbau

Alternaria an Rebblittern (nicht nidher bestimmte Alfernaria-Arten): 3/
im Spidtsommer und Herbst des Berichtsjahres sowie auch des Vor-
jahres (als Nachtrag fiir 1965 anzusehen!) ortliches Auftreten in T,
NO und St — vermutlich im Zusammenhang mit der besonders
feuchten Wiiterung der beiden Jahre.

Graufédule (Botrytis cinerea): 4/2, je nach Sorten und Gebieten starkes bis
sehr starkes Aufireten.

Kriuselmilbe (Phyllocoptes vitis, P. viticulus und Epitrimerus vitis): 3/2.

Oidium (Uncinula necator): 1/1, kleinstgebiets- und nesterweises Wieder-
aufleben der Krankheit.

Peronospora (Plasmopara viticola): 3/2, Spiitperonosporaauftreten beson-
ders an Rebenbliitiern.

Roter Brenner (Pscudopeziza tracheiphila): 4/2, iiberdurchschnittlich bis
kleingebietsweise schr stark.

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzier (Clysia ambiguella und Poly-
dirosis bofrana): 2/3, erstc Generation relativ stark, dic zweite schr
schwach.

Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vitis): 4/3.

Verunkrautung

Flughafer (Avena fafua): 42 in allen Befallsgebicten.

Hiihnerhirse (Echinodiloa crus galli): 42,

Klettenlabkraut (Galium aparine): 3/3.

Scharfer Hahnenfull (Ranunculus acer): 3/3.

Stumpfblédttriger Ampfer (Rumex obtusifolius) und Gemeiner Lowenzahn
(Taraxacum officinale): 32, starke Verunkrautung von Kleeschligen.

Vogelmiere (Stellaria media): 3/3.

Windhalm (Apera spica penti): 42 in Befallsgebieten.

Zusammenfassung

Im Berichtsjahr iiberwinterten die Herbstsaaten zum grioBten Teil gut.
Das zeitlich einsetzende Friihjahrswetter bedingte einen grioBeren Vor-
sprung in der Vegetationsentwicklung, der bis in den Sommer hinein
anhielt. Nur der kiihle Mirz stoppte die Entwicklung — zu nennenswerten.
Spitfrostschiden kam es aber wihrend des ganzen Friihjahrs nicht. In
diesem Vegetationsabschnitt war ein etwas starkeres Schiddlingsvorkommen
als im Vorjahr festzustellen. Ein friihes, starkes Blattlausauftreten ver-
ursachte eine beachtliche Ausbreitung von Viruserkrankungen vor allem
im Kartoffel- und zum Teil auch im Gemiisebau. Nach einer sehr guten
Ernte von Wintergerste, Friihkartoffeln, Raps und frithem Gemiise setzte
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sehr kiihle und auBlerordentlich niederschlagsreiche Sommerwitterung ein,
in derem Gefolge — dhnlich wie 1965 — in vielen Landesteilen katastro-
phale Ubcerschwemmungen auftraten; das stark lagernde Getreide wurde
spit geerntet, dic Verunkrautung, Ausbreitung von Pilzkrankheiten und
das Schneckenaufireten nahmen stark iiberhand.

Wie im vorangegangenen Berichisjahr begiinstigte auch 1966 das schine
Herbstwetter die Ausreifung spiterer Kulturen sowie die Iirntearbeiten
und den Herbstanbau; im Herbst 1966 war auch eine starke Vermehrung
von I'eldméusen zu beklagen.

Nachgenannte Pilzkrankheiten fielen besonders auf:

Weizen- und Gerstenflugbrand (Ustilago fritici und U. nuda). Getreide-
mehlau (Erysiphe graminis). Getreideschwiirze (Cladosporium herbarum).
ITalmbruchkrankheit  (Cercosporella  herpotridhoides). Maisheulenbrand
(Ustilago zeae). Schwarzrost (Puccinia graminis). Septoria Spelzenbriune
und Blattfleckenkrankheit (Septoria nodorum), Zwergsicinbrand (Tilletia
controoersa), Krauit- und Knollenfiule der Kartoflfel (Phytophthora infe-

stans), Alternaria-Blatfleckenkrankheiten (Alfernaria-Arten) China-
kohl, Karotten und Tomaten, Kraut- und Braunfiule der Tomate
(Phytophthora infestans), Lchte Mehliaupilze Zierpllanzen (z. B.

Oidium begoniae. Q. chrysanthemi und Sphaerotheca pannosae. var. rosae).
IFusarium-, I'ufl- und Stengelkrankheit der Nelke (Fusarium culmorum),
Grauschimmel (Bolrylis cinerea) an Zierpflanzen und Gemiise. Amerika-
nischer  Stachelbeermehltaw  (Sphaerotheca mors uvae), Aplelmehltau
(Podosphaera leucotricha), Kriiusclkrankheit des Pfirsichs  (Taphrina
deformans), Marssonina-Blattfleckenkrankheit der WalnuB (Marssonina
juglandis), Regenfleckenkrankheit (Gloeodes pomigena und Leptothyrium
pomi), Siulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola).
Schorf des Kernobstes (Fenturia-Arten), SchrotschuBBkrankheit (Clastero-
sporium carpophilum), Botrytis-Traubenfdule (Botrytis cinerea) und Roter
Brenner (Pseudopeziza tracheiphila).

TFolgende Schadlinge traten starker in Erscheinung:

Blattlduse (Aphididae, besonders Aphis fabae), Maikifer (Melolontha
melolontha), zahlreiche Fliegen im Feld- und Gemiisebau, wie Brachfliege
(Leptohylemyia coarctata), Fritfliege (Oscinella frit), Bohnenfliege
(Chortophila cilicrura), Kohlfliege (Phorbia brassicae), Selleriefliege
(Philophylla heraclei) und Zwiebelfliege (Phorbia antiqua); ferner Birn-
blattsauger (Psylla pirisuga), Johannisbeerblattgallmiicke (Dasyneura
tetensi), Obstbaumminiermotte (Lyonefia clerkella), Weinblattfilzmilbe
(Eriophyes vitis) und Hamster (Cricefus cricetus).

Ein etwa gleichstarkes Schiidlingsauftreten wie 1963 war festzustellen
bei Schnecken (Mollusca). Kartoffelkifern (Leptinotarsa decemlineata) und
Kirschfliegen (Rhagoletis cerasi).
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Von Unkridutern machten sich besonders bemerkbar:

Flughafer (Avena fatua), IHiihnerhirse (Echinochloa crus galli), Kletten-
labkraut (Galium aparine), Scharfer HahnenfuB (Ranunculus acer),
Vogelmiere (Stellaria media) und Windhalm (Apera spica venti).

Erstmalig in Osterreich festgestellt wurde die Miniermotte (Nepticula
malella) in der Siidstcicrmark und in Niederosterreich.

Summary

In 1966 the winter cercals hibernated quite well. The early beginning
spring weather favoured the vegetation development which was above
the average till summer. Only the cool March interrupted the development;
essential damages by late frost, however, did not appear during the whole
spring. During this part of vegetation development a slightly increased
occurrence of pests has been observed than in the previous year. An
carly and hcavy infestation by aphids caused a considerable spread of
virus discases especially in potatoes and partially also to some extent
in vegetable cultures. After a very good harvest of winter barley, carly
potatoes. rape and carly vegetables a very cool summer weather with
extraordinarily numerous rainfalls began, resulling in catastrophic floods
in many parls ol Austria, similar to 1965; the heavily lodging grain was
harvested late, occurrence of weeds, spreading of fungi and occurrence
of snails were of a considerable degree.

In 1966 similar to the previous year the {ine autumn weather favoured
the ripening of late cultures as well as the harvest work and autumn
sowing. During autumn 1966 increase of field mice occurred.

The following fungi diseases were remarkably occurring:

Ustilago tritici and U. nuda, Erysiphe graminis, Cladosporium herbarum,
Cercosporella herpotrichoides, Ustilago zcae, Puccinia graminis, Septoria
nodorum, Tilletia confroversa, Phytophthora infestans of potato, Alter-
naria spp. of chinese cabbage carots and tomatoes, Phytophthora infestans
of tomato, OQidium begoniae, O. chrysanthemi and Sphaerotheca pannosae,
par. rosae, Fusarium culmorum of carnations, Botrytis cinerea on orna-
mental plants and vegetables. Sphaerotheca mors uvae, Podosphaera
leucotricha, Taphrina deformans, Marssonina juglandis, Gloeodes pomi-
gena and Leptothyrium pomi, Cronartium ribicola, Venturia spp.,
Clasterosporium carpophilum, Botrytis cinerea and Pseudopeziza trachei-
phila on vine.

The following pests occurred to a greater degree:

Aphididae, especially Aphis fabae, Melolontha melolontha, numerous
dipters in cereals and vegetables: Leptohylemyia coarctata, Oscinella
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frit, Chortophila cilicrura, Phorbia brassicae, Philophylla heraclei and
Phorbia antiqua; further Psylla pirisuga, Dasyneura tetensi, Lyonetia
clercella, Eriophyes vitis and Cricetus cricetus.

The incidence of Mollusca, Leptinotarsa decemlineala and Rhagoletis
cerasi was about of the same degree as in 1965.

The following weeds were cspecially remarkable: Avena fatua, Echi-
nodiloa crus galli, Galium aparine, Ranunculus acer, Stellaria media and
Apera spica venti.

Nepticula malella was observed for the first time in Ausiria, i. e. in
Southern Styria and in Lower Austria.
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Referate

Goidanich (G.): Manuale di patologia vegetale. (Handbuch der
Pflanzenkrankheiten.) Vol. I.: Generalita, sintomatologia, anatomia
patologica, fisiopatologia, patogenesi, epidemiologia, terapia, fisiopatie;
(Bd. L.: Allgemcines. Symptomatologie, pathologische Anatomic und
Physiologie, Pathogenese, Epidemiologie, Therapie, nichtparasitiire
Erﬁrankungen) mit 715 Sciten und 539 AbDL. Vol. IL: Generalita degli
Eumiceti, Archimycetes, Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes,
Deuteromycetes, Myxomycetes mit 1.283 Seiten und 780 (numerierten)
Abb. — Edizioni agricole. Bologna (Bd. I: 1959, Bd. 1I: 1964).

In vorerst zwei crschienenen Binden, die bereits insgesamt an die
2,000 Sciten umlassen. ist hier cin umfangreiches, dem letzten Stande
der wissenschaftlichen Forschung entsprechendes Handbuch der Pflanzen-
pathologie geschalfen worden, von dem der Autor selbst sagt: 1l mio
Manuale vuol essere solo opera di Informazione . . .“ (Mein Handbuch
soll nur cin Informationswerk sein ...) Unter weitgechendem Verzicht auf
Zitate und bibliographischen Ballast, ist dieses Werk, um mit den Worten
des Autors zu sprechen, ein Lehrbuch fiir denjenigen, der mit der
Welt der Phytopathologic vertraut werden michte. Ifiir den Phytopatho-
logen ist es hingegen cin Han dbuch, das, wenngleich inhaltlich kompri-
mierter, im italienischen Sprachraum wohl am ehesten mit dem deutschen
Handbuch fiir Pflanzenkrankheiten von Sorauer zu vergleichen wire.

So umfaflt der crste Band neben allen grundlegenden Elementen der
Phytopathologic dic Bekimpfungsverfahren und die nichtparasitiren
Erkrankungen, wihrend der zweite, wesentlich umfangreichere Band aus-
schliefllich den pilzlichen Krankheitserregern gewidmet ist.

Im einzelnen beginnt der erste Band mit einem allgemeinen Abschnitt
iiber die Pflanzenkrankheiten, der, um nur einen Aspekt davon heraus-
zugreifen, auch einige Sciten iiber die Bonitierung des DBefallsbildes
verschiedener Krankheitserreger enthilt. Die anschliefenden Kapitel iiber
die Symptomatologie und Anatomie der kranken Pflanze vermitteln, in
zahlreiche Unterabschnitte gegliedert, einen fundierten Uberblick iiber
die mikro- und makroskopischen Verinderungen in erkrankten Pflanzen,
Pflanzenorganen, Zellen und Zellelementen. Mit der Physiologie
erkrankter Pflanzen beschiftigt sich ein analoger, wesentlich kiirzer
gehaltener Abschnitt. Breiter Raum ist der Pathogenese und Epidemiologie
der Infektionskrankheiten gewidmet. Entsprechende Unterabschnitte
behandeln beispielsweise die Inokulation, die Penetration des Krankheits-
erregers, den EinfluB der Umweltsfaktoren, die Inkubation, die Aggres-
sivitdt des Erregers, die Anfalligkeit des Wirtes usw. Zahlreiche Dia-
gramme, Zeichnungen von mikroskopischen Schnitten und Mikrophoto-
graphien gestalten diesen wichtigen Abschnitt iibersichtlich und lebendig.
Das daran angeschlossene Kapitel iiber Prophvlaxe und Therapie be-
schiftigt sich mit den indirekten Methoden der Bekdmpfung, gleichwie
mit der direkten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Es enthilt unter
anderem auch eine Charakterisierung der verschiedenen fungizid wirk-
samen Priparategruppen mit detaillierten Angaben iiber den Anwen-
dungsbereich, die erforderliche Konzentration etc. Auch die Bodendes-
infektion mit physikalischen und chemischen Mitteln wird ausfiihrlich
behandelt, ebenso wie die Saatgutbeizung und Wundbehandlung. Eine
Kompatibilitdtstabelle umfafit 31 (X31) Prédparategruppen. Etwa 50
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Seiten sind der in letzter 7eit immer mehr an Bedcutung gewinnenden
Unkrautbekiimpfung gewidmet. Man f{indet darin nicht nur Unterab-
schnitte iiber die verschiedenen Herbizide selbst, sondern auch die
Bekimpfungsmoglichkeiten der Unkriduter in den einzelnen Pflanzen-
kulturen, wobei, um nur ein Beispiel der Reichhaltigkeit zu vermitteln.
auch die chemische Algenbekdmpifung mit genauen Dosicrungsangaben
erliutert wird. Etwas allgemeiner und kiirzer gehalten ist das Kapitel
Pflanzenschutzgerite bzw. Applikationstechnik, dem cin Abschnitt iiber
die italienische Pflanzenschutzorganisation nebst Ausziigen der italienischen
Pflanzenschutzgesetze nachgeschlossen ist.

Der letzic grofie Hauptabschnitt befaBt sich mit der grofien Gruppe der
nichtparasitiren Erkrankungen, als Folgeerscheinung ungiinstiger Um-
weltsfaktoren. Hier sind unter anderem dic Mangelkrankliciten und
Irniihrungsstorungen zu finden, Schiden durch Hitze und Kiilte, Schiden
durch atmosphiirische Verunrcinigungen, wie SOz, Iluor etc., Schiden
durch Pflanzenschutzmittel und anderes mehr. Iin Abschnitt iiber Schiden
durch Regen, Schnee, Wind und Hagel beschlieBt den ersien Band dieses
Handbudhes, das reichlich mit Abbildungen ausgesiattet, als modernes
Standardwerk empfohlen werden kann.

Besonders aber hervorzuheben ist der noch umfangreichere zweite
Band, der sich mit den phytopathogenen Pilzen befaBt. Um-
fassende, auf der Pilzsystiematlik aufgebaute Zusammensiellungen dieser
Art sind in der Fachliteratur nur seclten anzutreffen. Besonders
begriilenswert ist die iiberaus reiche Bebilderung dieses Buches. So ist
j('(i‘c cinzelne Pilzgattung mit ciner Abbildung der typischen Sporenformen
verschen, welche in den 780 numerierien Abbildungen nicht mitgezihlt
ist. Letztere enthalten viele Mikrophotographien, Darstellungen der
Befallssymptome, Zcichnungen des Infektionsmechanismus, Darstellungen
der Pilzhyphen im Gewebe, Schemen biologischer Entwicklungszykien,
Artunterscheidungsmerkmale und anderes mehr. Dieses Buch bietet mehr
als nur eine Information iiber die pilzlichen Pflanzenkrankheiten, es
vermiitelt dariiber hinaus ein fundiertes Wissen iiber die Formen, die
Biologic und Lebensweise der Pilze. So hefassen sich die ersien 204, mehr
allgemcinen Seiten, ausfiihrlich mit der Charakterisicrung der einzelnen
Pilzklassen und -familien, wobei besonderer Wert auf die klare Dar-
stellung des genetischen Entwicklungszyklus gelegt ist. Farbige Schemata
und zahlreiche Zeichnungen erkliren anschaulich die haploiden, diploiden
und dikaryotischen Phasen sowie das Auftreten sexueller und asexueller
Sporenformen und vermitteln damit das grundlegende Verstindnis der
systematischen Einteilung der Pilze. Ein auf genetischen und strukturellen
Bestimmungselementen aufgebauter Bestimmungsschliissel
bringt zusammenfassend eine allgemeine Ubersicht iiber die Zuordnung
der einzelnen Familien.

In dem nachfolgenden speziellen Teil, der sich mit den Klassen der
Archimyvceten, der Phycomvceten, der Ascomyceten, der Basidiomyceten,
der Deuteromyceten (= [Fungi imperfecti) sowie der Myxomyceten
befaBt, steht ein Familienbestimmungsschliissel #hnlicher Art an der
Spitze jedes Abschnittes zur Zuordnung der Familien und in &hnlicher
Weise ein Gattungsschliissel innerhalb jeder Familie zur Zuordnung der
Gattungen. Wenngleich auch von der praktisch diagnostischen Seite
wegen der viclfach erforderlichen Kenntnis besonderer Sporen- oder
Kopulationsformen davon nicht immer Gebrauch gemacht werden kann,
ist aber dadurch eine vollig klare Zuordnung und Charakterisierung der
einzelnen Familien und Gattungen gegeben.
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Im einzelnen helaBt sich der spezielle Teil, streng nach der Pilzsyste-
matik aufgebaut, nach jeweiligen Ordnungs-, Familien- und Gattungs-
charakterisierungen mit den phytopathogenen Pilzarten selbst, wobei der
Stoff bei weitem iiber die hidufigeren und bekannteren Krankheiten
hinausgeht. Neben bebilderten Charakierisierungen der Artmerkmale der
Sexualitiitsverhilinisse und Sporenformen trifft man immer wieder auf
Darsiellungen des Entwicklungszyklus unter besonderer Beriicksichtigung
der genetischen Aspekte. Je nach der Bedeutung des Krankheitserregers
ist der Text mehr oder weniger ausfiihrlich gehalten. So sind der Reben-
peronospora beispiclsweise 30 Seiten gewidmet, darunter Angaben iiber
den Einfluft der Umwelisfakioren auf die Infeklionsverhiilinisse, iiber das
Resistenzverhalten verschiedener Sorten, Angaben iiber die Bekdmpfung
u. a. mehr. Um cinen Anhalispunkt iiber den Umfang zu geben: Uniler
den Ascomyceten werden  beispielsweise von der Gattung Taphrina
25 Arten aul 21 Secilen je nach ihrer Bedeutung melr oder weniger
charakterisicrt. Die  wichtige Art Taphrina deformans  umfaBi  dabei
8 Seiten mit 7 Abbildungen. Wo von Bedeutung, wird auch aul die
Bekimpfung  des  jeweiligen Krankheitserregers hingewiesen. Dariiber
hinaus sind fiir dic wichtigsten Kullurpflanzen Richilinien der Bekimp-
fung in eigenen Spritzkalendern zusammengefaBt. Scehr iibersichtlich ist
die Gliederung der Rostpilze durch die Gegeniiberstellung der typischen
Gattungsmerkmale mit cinem Ubersichisschema der Sporenlager (S. 178)
zusiitzlich zu der jeder Gattung beigegebenen Skizze siimtlicher Sporen-
arten. Bei wichtigeren Arten, z. B. den Getreiderosten. sind auch detaillierte
Ubersichtsschemata vorhanden (z. B. Ubersichisgraphik der Getreideroste
mit Uredo- und Teleutosporen). Unter den Deuteromyceten sind, mit
gleicher Griindlichkeit, jene pilzlichen Krankheitserreger zusammengefafit,
von denen nur dic Nebenfruchtformen (Konidien) zur Zeit bekannt sind;
ansonst ist der jewecilige Erreger stets unter der Bezeichnung seiner
Hauptfruchtform zu finden. Den Abschlu} dieses an Abbildungen reichen,
und darum besonders empfehlenswerten Buches, bildet die an sich unbe-
deutende Klasse der Myxomyceten mit einem Schema ihres biologischen
Entwicklungszyklus und der Beschreibung von 4 Arten, wie z. B. Physarum
gyrosum, das als Schadenserreger von Melone, Asparagus und einigen
Zierpflanzen genannt wird, und zu dessen Bekdmpfung Schwefel,
Schwefelbarium Bordeauxbriihe sowie KNOs-Behandlung des Bodens
empfohlen werden. Das abschliefiende Inhaltsverzeichnis besitzt auch eine
eigene Gruppierung nach den Wirtspflanzen.

Mit Spannung kann man den vom Verlag angekiindigten dritten und
letzten Band dieses Handbuches iiber Bakterien- und Viruskrankheiten
erwarten, der nach den gleichen Gesichtspunkten gestaltet sein soll.

W. Zislavsky

Alexopoulos (C. ].): Einfiihrung in die Mykologie. Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart, 1966, X VI, 495 Seiten, 194 Abb., DM 62'—.

Dieses Buch ist in den englisch sprechenden Lindern unter dem Titel
.Introductory Mycology“ bereits ein Begriff geworden. Obwohl der
Autor in der Einleitung betont, dafi das Buch keine vollstindige Ab-
handlung iiber die Pilze und kein Nachschlagewerk darstelle, ist es
nicht nur eines der beliebtesten Lehrbiicher der Mykologie, sondern
ein ebenso gefragtes Nachschlagewerk fiir Mykologen und alle die-
jenigen. fiir die die Mykologie ein Randgebict ihres Wissenschafts-
zwelges ist.

In diesem im wesentlichen morphologisch-taxonomischen Buch fehlt
es auch nicht an wertvollen physio[:)gischen und genctischen Hinweisen.
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Die rciche Bildausstattung des Buches, besonders dic illustrierten
Entwicklungsvorginge fiir viele der genannten Arten, die &ullerst
ibersichtliche und klare Gliederung des Textes, dic IErklirungen der
im Text benutzten mykologischen FFachausdriicke, cin schr ausgedehntes
Literaturverzeichnis sowie ein gutes Autoren- und Sachregister haben
vicl zu dem bisherigen Erfolg beigetragen.

Die Qualititen des Buches und dic ausgezeichneie Ubersetzung durch
Maria L. Farr werden diesem Werk auch im deutschsprachigen Raum
seinen Platz sichern. W. Wittmann

Ecology of Soil-borne Plant Pathogens; Prelude to Biological Control.
An International Symposium on Faktors Determining the Behaviour of
Plant Pathogens in Soil Held the University of California, Berkeley,
April ?—13, 1963. (Okologie bodenbiirtiger Krankhcitserreger — Vorbe-
reitung zur Biologischen Bekdmpfung. Ein internationales Symposium
iiber Faktoren, die das Verhalten von Krankheitserregern im Boden
bestimmen, abgehalten in der Universitit von Kaliforniecn in Berkeley
vom ?.—13. April 1963.) Edited by K. F. Baker and W. ¢ Snyder, Unt-
versity of California Press, Berkeley, Los Angeles, 1965, 571 Sciten,
$ 12°00.

Seitdem der Mensch das biologische Gleichgewicht durch das Kulti-
vieren der von ihm bevorzugien Pflanzen storte, sind es gerade die
Mikroorganismen des Bodens, die ihm dabei grofle MiBlerfolge und
Verluste verursachen. Die Okologie dicser Organismen zu studieren,
das heiflt, ihre Lcbensgewohnheilen, Wechselwirkungen und gegen-
seitigen Becinflussungen kennenzulernen, um damit cine biologische
Kontrolle der vom Boden ausgehenden Pflanzenkrankheiten zu
ermoglichen, wird bei der fortschreitenden Tntensivierung der Land-
und Iorstwirtschaft und des Gartenbaues eine vordringliche Aufgabe.

Es ist den Organisatorcn, dem Komitee fiir dic biologische Kontrolle
der der Erde entstammenden Krankheitserreger der Pflanzen, welches
vom amerikanischen ,National Rescarch Council® geschaffen wurde,
zu danken, dafl dieses Symposium als Forum cines Gedankenaus-
tausches auf diesem Gebict abgchalten wurde. Dic gesteckten Ziele,
dic FForschung auf diesem Gebiet anzuregen, Forscher dicses Interessen-
gebietes zur Diskussion und Ziclsetzung zusammenzubringen, die
grundlegenden Informationen iiber die Biologie der Bodenmikro-
organismen zusammenzutragen., und die Versffentlichungen und
Diskussionen in Form eines Nachschlagewerkes herauszubringen, um
damit einc Grundlage fiir diesc neue lorschungsrichtung zu schaffen,
sind mit dem Erschecinen dieses Bandes bestens erreicht. Es bleibt nur
zu hoffen, daB weitere Symposia iiber dieses Problem abgehalten
werden und die Beitrige ebenso in einem weiteren Band versffentlicht
werden. um, wic geplant, eine Chronik zu bilden, in der die schnelle
Entwicklung einer wirksamen biologischen Kontrolle der dem Boden
enistammenden Krankheitserreger der Pflanzen aufgezeigt wird.

W. Wittmann

Wilson (M.) und Henderson (D. M.): British Rust Fungi. (Die Rosi-
pilze Englands.) Cambridge University Press, 1966, 384 S., 90 s in U. K.

Wie der Titel des Buches besagt, handelt es sich um cine Fortfiihrung
des so bekannten gleidinamigen Buches von W. B. Grove, welches aber
seit seinem ersten Erscheinen 1913 im lLaufe der Jahre mehr und mchr
veraltet war. Diese Neuauflage wurde durch M. Wilson vorbereitet und
nach dessen Tod durch D. M. Henderson vollendet. Mit Beriicksichtigung
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des neuesten Standes der Forschung neu redigiert und mit vielen
Zeichnungen verschen, stellt es nun ein modernes Standardwerk der
Rostpilze Englands dar. Da cinige dicser Pilze einen komplizierten
Wirtswechsel aufweisen und sehr gefiirchtete Pflanzenkrankheiten
hervorrufen, dic oft mit groBen wirtschaftlichen Verlusten verbunden
sind, ist also die Praxis genauso an den Problemen interessicert wie
die Wisscnschaft. Dicses Nachschlagewerk, das in Form eines Kataloges
aufgebaut ist, wird daher iiber die Grenzen Englands hinaus, wo
ihnliche Bedingungen herrschen, unter Botanikern, Pflanzenpathologen,
Mykologen sowie in der Land- und Forstwirtschaft und im Gartenbau
einen groflen Intleressentenkreis finden. W. Wittmann

Lucas (G. B.): Discases of Tobacco. (Krankheiten des Tabaks.)) The
Scarecrow Press, Inc., New York & London, 1965, 778 S, 191 AbDb.,
Preis: 18 $.

In den letzten Jahren sind auf dem Sektor der Tabakkrankheiten
zahlreiche Versffentlichungen crschienen. Es ist daher als bedeutende
Leistung zu werien, wenn sich der Autor der Aufgabe unierzogen hat,
dieses Schrifttum in der neuen Auflage scines Buches weitgehendst zu
beriicksichtigen und so cin umfangreiches Werk iiber Tabakkrankheiten und
Schiiden an Tabak zusammenzustellen. Wenn auch dieses nach Meinung des
Verfassers keinc kompleite Bibliographie sein soll, so ist doch darin sehr
viel Wissensgut zusammengetragen. Das Werk ist in 8 Abschnitte geglie-
dert. Im crsten 'I'cil werden allgemeine Fragen des Tabakbaues eingehend
besprochen: Die wirischaftliche Bedeutung des Tabaks, die Pflanzenan-
zucht in Saatbecten in ihrer Beziehung zur Krankheitsbekdmpfung, der
Einfluf} der Fruchtfolgesysteme auf das Auftreten der Tabakkrankhciten
und Tabakziichtung auf Krankheitsresistenz. Weitere Abschnitte umfassen
die Nematoden-, Pilz-, Bakterien- und Viruskrankheiten. In den drei
letzten Abschniticn werden die durch parasitische Bliitenpflanzen ver-
ursachten Schiiden, ferner Schiadigungen, welche durch Mangel oder Uber-
schufl an bestimmten Nihrstoffen zustandekommen kinnen und schlieBlich
Beeintrachtigungen des Pflanzenwuchses, welche durch sonstige Faktoren
verursacht werden, besprochen: z. B. witterungsbedingte Schiden und
genetisch bhedingicr abnormaler Pflanzenwuchs.

Die Beschreibungen der einzelnen Krankheiten sind sachlich gegliedert
in Einfiihrung, Wirtspflanzenkreis, Symptome, Afiologie, Wirt-Parasit-
Beziehungen, Art der Ausbreitung des Erregers, Einfluf der Umweltfak-
toren auf die Pathogenese und das natiirliche Vorkommen, Krankheitsbe-
kidmpfung. Diese Unterteilung erweist sich in mancher Hinsicht als sehr
praktisch und ermiglicht z. B. eine verhiltnismiBig rasche Beantwortung
von Fragen aus dem Gebiete der Tabakkrankheiten. Fiir die griindliche
Bearbeitung des Stoffes sprechen u. a. die in der Einleitung zu den einzel-
nen Kapiteln dargelegten geschichtlichen Daten der Tabakkrankheiten sowie
eingehende Darlegungen iiber- Taxonomie, Morphologie und Physiologie
von Krankheitserregern.

Die Fiille der verwendeten Literatur wird aus den Literaturzusammen-
stellungen ersichtlich, welche jedem Kapitel angeschlossen sind. Zahlreiche
Fotografien. vielfach auch Mikroaufnahmen, sowie Zeichnungen vervoll-
standigen das gelungene Werk.

Die Bedeutung dieser umfassenden Darstellung der Tabakkrankheiten
ergibt sich vor allem aus der Tatsache, daf# der Tabak eine durch Krank-
heiten sehr gefihrdete Kulturpflanze ist und daB der Tabakanbau fiir
viele Linder groBe wirtschaftliche und bevilkerungspolitische Bedeutung
besitzi. R. Krexner
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Keilbach (E.): Die tierischen Schiidlinge Mitteleuropas mit kurzen Hin-
weisen auf ihre Bekdmpfung. VEB Gustav I'ischer Verlag Jena, 1966.
784 Sciten. 480 Abbildungen und 6 Tafeln. Gebunden 1M 97750,

Schiidlinge aus dem Tierreich greifen in sehr verschiedener Weise in
dic Lebenssphiire des Menschen ein. Vielfalt und Umfang der Materie
erfordern eine Aufteilung in Sachgebicte und eine Spezialisierung der
Bearbeiter. Man sollte jedoch nicht vergessen, daBl dicse Aufgliederung
den natiiclichen Gegebenheiten nur teilweise entsprichi. denn gewisse
biologische Grundlagen sind allen Sparien der Schiidlingskunde gemein-
sam. Dariiber hinaus ergeben sich in den angewandien Disziplinen manche
Querverbindungen, ciwa in methodischer Hinsicht oder daraus, daf
Phianzenschidlinge zugleich Ubertriger von Seuchen sein und Vorrals-
schiidlinge auch hygicnische Bedeutung haben konnen, Is war daher cin
verdiensivoller Gedanke, diese Gesichtspunkie durch Besprechung  aller
im mitteleuropiiischen Raum vorkommenden Schiidlinge in cinem Werk
zu unterstreichen. Leider werden die Erwartungen nicht restlos erfiillt.
Dic ersten vier Kapitel (Allgemeine Begriffe der Schidlingskunde, Aus-
breitung und Massenwechsel der  Schiidlinge, Okonomische  Bedeutung
der Schdadlinge. Die griofleren systematischen Einheiten der Schiadlinge)
sind zwar einc im groflen und ganzen zufriedensicllende Linfiihrung,
sic enthalten jedoch cinige mangelhafte Formulicrungen. Durch Tlervor-
hebung des Wortes .Praedatoren” (S. 9, Fettdruck) wird zuniichst der
Eindruck erweckt, Riuber scien dic cinzigen oder zumindest die wich-
tigsten Niitzlinge, wiihrend man unter ,Parasiten® eine speziclle Gruppe
von Schiidlingen zu verstchen hat (S. 10); Parasiten als Gegenspicler
von Schidlingen werden erst spiter (S. 21) genannt. Ein schrittweises
Ab- und Zunehmen des Normalbestandes ist noch keine Gradation, und
der Hohepunkt ciner solchen nicht unbedingt ecin HauptfraBstadium
(S.15). In der Ubersicht iiber die Systematik vermifit man die Wirbeltiere;
sie sind nur in der Tabelle angefiihrt, wihrend andere Tiergruppen, die
weitaus weniger wichtig sind als z. B. die Nagetiere, ziemlich ausfiihrlich
gewiirdigt werden. Die restlichen drei Kapitel (Vorrats-. Lager- und
Materialschidlinge, Gesundheitsschadlinge von Menschen und Nutztieren,
Pflanzenschddlinge) bilden sinngem&dB den speziellen Teil. Er dhnelt im
Aufbau den einschligigen Binden des Sorauerschen Handbuches fir
Pflanzenkrankheiten. Das in diesen Abschnitten Gebotene ist reichhaltig,
Vollstdndigkeit bei der Fiille des Stoffes nicht zu verlangen. Die Be-
kiampfungshinweise sind allerdings vielfach zu diirftig und nicht mehr
aktuell. Die aufgezeigten Mingel werden durch zahlreiche gute Illustra-
tionen zum Teil wettgemacht. Eine Aufwertung erfihrt das Buch durch
das @dullerst umfangreiche Literaturverzeichnis, das sich als Wegweiser
fiir ein intensives Studium bewidhren wird. O. Schreier

Smyth (J. D.): The Physiology of Trematodes. (Die Physiologie der
Trematoden.) Edinburgh, London: Oliver & Boyd 1966. XVI, 256 S,
4 Taf. 80. University Reviews in Biology 7.

Die Trematoden, die als Parasiten in der Human- und Veterinir-
medizin eine iiberaus wichtige Stellung einnehmen, werden in diesem
vorliegenden Buch in 13 Einzelkapiteln behandelt.

Angesichts der Tatsache, daB die Morphologie und die Lebenszyklen
der parasitischen Fadenwiirmer bereits seit lingerer Zeit genau bekannt
sind, wurden diese vom Verfasser in dem vorliegenden Buch moglichst
kurz dargestelit. Die 13 Buchabschnitte zerfallen in zwei wesentliche Teile:
wihrend im ersten Teil dic Physiologie der Digenea besprochen wird,
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behandelt der Verfasser im zweiten Teil die Physiologie der Aspidogastrea
und der Monogenea.

In den ersten vier Kapiteln werden unter anderem neben der Morpho-
logie, Fralt und Verdauung auch der Stoffwechsel der Digenea besprochen.
In weiteren Kapiteln behandelt der Verfasser die Physiologie der Eier,
Miracidien, Sporocysten, Redien, Cercarien und die Entwicklung im
Endwirt, wobei dic physiologischen Fragen und Probleme immer im
Vordergrund stehen, was besonders deutlich in den drei SchluBkapiteln
bei der Besprechung der Digenea zum Ausdruck kommt.

Das abschliclende Kapitel ist der Physiologie der Aspidogastrea und
der Monogenea gewidmel. In dem ausfiihrlichen Schrifttumverzeichnis —
mit 365 Literaturzitaten — sind die wichtigsten modernen physiologischen
Arbeiten zusammengesicellt.

Dem Verfasser dicses Buches. der als Fachmann auf dem Gebicte der
Parasitologic international anerkannt ist, muf} fiir die Herausgabe dieses
klaren und leicht verstiindlichen Buches, das zusiitzlich mit 61 Zeichnungen
illustriert ist, gedankt werden. H. Schionbeck

Wagner (E.): Wanzen oder Heteroptera, 1. Pentatomorpha. Dic Tier-
welt Deutschlands, 54. Teil, VI -+ 235 Sciten, 149 Abbildungen im Text.
VEB Gustav I'ischer Verlag Jena 1966, Preis: Steif brosch. MDN 39°40.

Seit dem Erscheinen der ersten Teillieferung der IHeteropteren, der Fam.
Miridae, sind 13 Jahre verstrichen. Die Bearbeitung der ganzen Unter-
ordnung wird jetzt fortgesetzt. Als erstes Heft der insgesamt noch vor-
geschenen drei Teile licgen nun die Pentatomorpha vor. Die Gruppe
umfallt in 5 Familicnrcihen insgesamt 18 teils grofie, teils kleinere
Familien, unter ihnen die Scutelleridae und die Pentatomidae, welche
in Mitteleuropa zahlrciche wichtige Kulturpflanzenschidlinge stellen. Im
»Allgemeinen Teil“ des vorliegenden Heftes wird zuniichst die Morpho-
logic der Ileteropteren behandelt, so weit dies fiir das Verstindnis des
systematischen Teiles erforderlich ist; kurz gestreift wird auch die
Biologie, insbesondere die Individualentwicklung und die Art der
Nahrungsaufnahme. Ein eigenes kurzes Kapitel ist den Messungen taxo-
nomisch wichtiger GrioBen gewidmet. Sehr begriiBenswert: ein alpha-
betisches Verzeichnis der im Text verwendeten IFachausdriicke. Eine
Auswahl der wichtigeren zusammenfassenden Literatur schlieBt den
+Allgemeinen Teil* ab. die Spezialarbeiten werden im ,Speziellen Teil*
am Ende jeder FIamilienreihe gesondert angefiihrt. Die dichotomen
Bestimmungsschliisscl fiithren zunichst zu den drei Superfamilien Hydro-
corisae, Amphibiocorisae und Geocorisae (zu denen die Pentatomorpha
als 1. Abteilung gehoren). Der Schliissel zu den Geocorisae fiihrt auch
zu den Familienreihen der in diesem Heft nicht enthaltenen 2. Abteilung
Cimicomorpha. Die Familienreihen der Pentatomorpha bzw. der
niedrigeren systematischen Einheiten werden jeweils kurz charakterisiert,
Tabellen fithren zu den nichstniederen Einheiten und schlieBlich zu den
Arten. Die Speziesbeschreibungen sind kurz und prégnant und bringen
auch wichtige biologische Fakten. Es wiire wiinschenswert, wenn gerade
diesen biologischen Hinweisen in kiinftigen Neuauflagen ein noch groBerer
Raum geboten wiirde. Uberaus instruktive Strichzeichnungen erginzen
den Text und crleichtern die Bestimmungsarbeit auBerordentlich. Der
Index gliedert sich in cine Liste der Wirtspflanzen sowie in eigene
Register fiir die I"amilien, Gattungen und Arten. Wir sind sicher, daf}
sich das Werk dank seiner Qualititen gegeniiber dem grofteils schon

41



veralteten Gulde (Die Wanzen Mitteleuropas, 1934 bis 1957) und dem

Stichel (Ilustrierte Bestimmungstabellen der Wanzen, 1955 bis 1962)
durchsetzen wird. W. Faber

Cornwell (P. B.): The Entomology of Radiation Disinfestation of
Grain. A Collection of original research papers. (Der entomologische
Aspekt der Strahlungsentwesung von Getreide. Eine Sammlung wissen-
schaftlicher Originalarbeiten.) XX + 236 Sciten. Pergamon Press, Oxford,
London, Edinburgh, New York, Paris, Frankfurt, 1966.

Die Bekdémpfung von Vorratsschadlingen durch Strahlung zihlt zu den
physikalischen Methoden. Dabei wird in Bewcgung befindliches Getreide
mit einer bestimmten Strahlungsdosis behandelt, wclche ausreicht, die
Insekten zu sterilisicren oder abzutéten. Im vergangenen Dezennium
wurde in verschiedenen Staaten hieriiber intensive Iorschungsarbeit
geleistet. Das vorliegende Buch enthilt 13 Originalberichic iiber ento-
mologische Studicn zu diesem Problem, die in den Jahren 1956—1962 in
England durdigefiihrt warden. Wiihrend Versudie iiber dic Anwendung
von Rontgenstrahlen, deren Anfiinge schon mchr als 50 Jahre zuriick-
licgen, wirkungs- und kostenmiflig nie zu wirtschaltlichen Erfolgen
fiihrten, stechen hcute durch die raschen Erfolge der Nutzanwendung
der Atomenergic im Kobalt 60 bzw. in den modernen Elektronen-
Beschleunigern Energicquelien zur Verfiigung, welche das ganze Problem
der Getreide-Entwesung in cinem ncuen Lichte erscheinen lassen. Alle
13 Beitrige sind im Rahmen eines gemeinsam geplanten PProgrammes
entstanden, das zum Unterschied von friiheren derartigen Forschungen
von Anfang an auf Wirtschaftlichkeit und Praxisnihe ausgelegt war. Die
relativ hohen Kosten solcher Versuchsvorhaben machen es begreiflich,
dal rein akademische I'ragesicllungen von vornherein ausgeschieden
wurden. Der Ilerausgeber erlidutert in seiner Einleitung dicses Rahmen-
programm ausfiihrlich. Die wichtigsten Punkte daraus: 1. Untersuchung
der I'aktoren, welche die Strahlungsempfindlichkeit der Schadinsekten
bestimmen (Temperatur, fraktionierte Bestrahlung, Sirahlungsdosis,
relative  biologische Wirksamkeit von Gamma-Strahlen und von
beschleunigten Elektronen, CO: und O: wihrend der Bestrahlung, Nihr-
substrat bzw. Getreideart). 2. Revision der kritischen Bestrahlungsdosis
fiir die Sterilisation von Vorratsschidlingen (Empfindlichkeit sekundéirer
Schiidlinge. Empfindlichkeit von I'reilandstiinmen der Versuchstiere.
Daucrhaftigkeit der Sterilisation, Befallsdichtc wiihrend der Larval-
entwicklung). 3. Uberpriifungstests bei der revidierten Bestrahlungsdosis
(Bestrahlung massiver Kornkéferpopulationen, Wirkung der Bestrahlung
auf Niahrwert und Toxizitit des behandelten Produktes, Untersuchung
der Backqualitit, Geschmackskontrollen und Lagerungsversuche, Empfind-
lichkeit kleiner Insektenarten). 4. Industrielle Brauchbarkeit der Bestrah-
lungsmethode (wirtschaftliche Voraussetzungen, Uberpriifung der jéhr-
lichen Lager- und Umsatzmengen an Getreide, Ermittlung der fiir die
Bestrahlung besonders geeigneten Erzeugnisse, Konstruktion selbst-
steuernder Bestrahlungsanlagen). DaBl dieses umfangreiche Programm
erfiillt und die gestellten Fragen griBtenteils beantwortet worden sind.
geht aus den einzelnen Beitrigen hervor. Die Ergebnisse: Die Kosten der
Bestrahlungsmethode liegen, eine mindestens 7Oprozentige Ausniitzung
der Anlage vorausgeseizt, etwa in der GriéBenordnung von Begasungen
in Kreislaufapparaturen. Die Verwendung von Kobalt 60 liegt kosten-
miBig nicht so giinstig als der Einsatz beschleunigter Elektronen,
wihrend es sich mit der Wirksamkeit gegen die Schadinsekten, insbe-
sondere gegen den Kornkifer, umgekehrt verhilt. Als ausreichende
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Standard-Bestrahlungsdosis werden 16.000 rads angegeben. Die wichtig-
sten Schiidlinge, wie Kornkifer, Reiskidfer und Reismehlkéfer werden bei
dieser Dosis zu 100% abgetitet, wihrend gegen einige Sekundérschid-
linge, insbesonderc gegen verschiedene Mottenarten, die Wirkung etwas
abfillt. Die Verabreichung der Bestrahlungsdosis in einer Gabe ist der
fraktionierten Bestrahlung aus Griinden der Wirksamkeit vorzuziehen.
Samtliche Versuche iiber unerwiinschte Nebenwirkungen der Bestrahlung
verliefen weitgehend negativ, d. h. bei der erwiihnten Standarddosis
bestehen keine Bedenken gegen den Einsatz der Bestrahlungsmethode.
Die Untersuchungen zcigen aber auch, daB Bestrahlungsanlagen vor
allem an den grollen Getreideumschlagplidtzen zu installieren wiren. Wie
immer in der lForschung, werden auch hier durch die Beantwortung der
gestellten Fragen wicder zahlreiche neue Probleme aufgeworfen, auf
die der Herausgeber in seiner Schlufldiskussion hinweist. Vor allem wird
als ndchster Sdiritt dic Erstellung einer fiir den praktischen Einsatz
bestimmten Bestrahlungsanlage an einem hinsichtlich des Getreideumsatzes
gecigneten Ort und ihre Erprobung unier kommerzicllen Verhiiltnissen
vorgeschlagen. Die Aufgabe Jes vorliegenden Buches ist es, dic Unbedenk-
lichkeit der Bestrahlungsmethode und ihre praktische Eignung zu
beweisen und damit den vorgeschlagenen weiteren Schritt zu rechtfertigen.

W. Faber

Weygold  (P): Moos- und  Biicherskorpione. Dic  Ncue  Brehm-
Biicherei, Bd. 365, Verlag A. Ziemsen, Wittenberg-Lutherstadt, Vertriebs-
organisation Kosmos-Verlag Stuttgart, 84 Seiten, 76 Abbildungen.
6'— MDN.

Die vorlicgende Broschiire der Neucn Brehm-Biicherei wird durch die
Wahl des Themas zweilcllos vielen Naturfreunden besondere I'rcude be-
reiten. Jeder, der an der Lebensweise der so eigenartigen Tiergruppe der
Pseudoskorpione Inicresse hat, wird in den Ausfithrungen des Autors
sicherlich viele Anrcgungen fiir eigene Beobachtungen und Untersuchun-
gen finden. Sowohl dic klare Darstellung der wissenschaftlichen Proble-
matik — soweit dem Umfang der Broschiire entsprechend moglich — als
auch die interessanic Schilderung der Lebensweise dieser durchwegs im
Verborgenen lebenden Tiere wecken das Interesse fiir eigene Beobach-
tungen. Zahlreiche Bilddokumente, deren Wert vor allem darin liegt, daB3
sic so manche, sicherlich schwer zu beobachtende Verhaltensweisen dicser
Tiere belegen, erginzen hervorragend das geschriebene Wort und lassen
erkennen, daB die Beschiiftigung mit diesen Organismen nicht nur dem
Wissenschaftler sondern auch dem Laien viel Intercssantes zu bieten
vermag.

Ein gVerzeichnis der wichtigsten Veroffentlichungen iiber Pseudoskor-
pione und auch Erklirungen der Fachausdriicke beschlieBen diese iiber-
aus interessante Broschiire. K. Russ

Ponchet (J.): Etude des communautés mycopéricarpiques du caryopse
de blé. (Studium der Myecoflora-Gesellschaften in der Fruchtwand von
Weizenkariopsen.) Annales des Epiphyties, Paris, 17, 1966, 1, 111 Seiten,
16 ffr.

Verfasser heschreibt zunidchst die Untersuchungsmethoden, die ange-
wandt wurden, um einerseits die Mycoflora am Saatgut analysieren
bzw. anderscits die im Zusammenhang mit der Mycoflora am Saatgut
vorzufindende Atiologic und vorliegende Biozonose studieren zu konnen.

Besonderer Wert mull im ersten Teil der Arbeit der Aufstellung der
»Rangordnung” der Mycoflora-Gesellschaften zugemessen werden; dabei
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wird folgende Gruppe der ,normalen“ Saatgutverseuchung zugeordnet:
Alternaria tenuis. auct., Alternaria tenuissima (I'ries) Wiltschire,
Epicoccum nigrum Link., Cladosporium herbarum (Link.) Fries., Fusarium
nivale (IFr.) Ces., Fusarium roseum Snyder et Hansen und Septoria
nodorum Berk. Die 4 erstgenannten Arfen stellen saprophytischen, die
3 weiteren parasitischen Befall dar.

Folgende Gruppe tritt nur gelegentlich auf: Acremoniella atra (CDA.)
Sacc., Bofrytis cinerea Pers., Gonatobotrys simplex CDA., Helmintho-
sporium sp., Pullularia sp., Stemphylium botryosum Walir., Mucor sp.
und Rhizopus sp.

In der dritten Gruppe werden jene Pilze genannt, deren Vorkommen
am Saatgut Ausnahmen darstellen: Alfernaria raphani Groves et Skolko.,
Alternaria stemphylioides Bliss., Chaetomium sp., Fusidium sp., Nigro-
spora sp., Pachybasium sp., Papularia sp., Phoma sp., Thamnidium sp.,
Trichoderma lignorum (Tode) Harz. und Trichothecium roseum (Bull) Lk.

Schlieflich sind in der vierten Gruppe jene Pilze aufgefiihrt, deren Vor-
kommen eine Abnormitit darstellt: Penicillium sp., Aspergillus sp.,
Mucor sp., Rhizopus sp. und Trichothecium roseum (Bull.) Lk.

Die Verseuchung des Saatgutes ist nichts Feststchendes: sie wechselt
zeitlich und mit der Tlerkunft der Proben. Die Umweltverhiiltnisse, insbe-
sondere Temperatur und Feuchtigkeit, iiben den groBten EinfluRl aus.
Iiir den saprophytischen Befall ist jedoch in erster Linie die Luftfeuchtig-
keit ausschlaggebend. Sepforia nodorum tritt z. B. nur aul. wenn nach der
Bliite etwa wihrend 30 Tagen hohe I'euchtigkeit herrschi; die Verseudiung
steigt bei cinem Piche-Evaporimeter-Wert von weniger als 80 mm auf
ungefihr 80%, ist der Verdunstungswert jedoch hiher als 90 mm. hesteht
keine groficre Verscuchungsgefahr. Fusarium nivale bhevorzogt nicht nur
fecuchte, sondern auch kiihle Verhilinisse. Die Lebensfiihigkeit der Myco-
flora bleibt am Saatgut nicht linger als 4 Jahre crhalten.

Die Saprophyten besiedeln das junge Korn als erste, und zwar meist
schon zur Zeit der Bliite; sie sind zuniichst in Form latenter Hyphen an
der Oberfldche des Kornes vorhanden und nehmen erst bei Gelbwerden
des Perikarps endophytischen Charakter an. Zuerst werden wohl schon
die Bliitenteile befallen, aber erst im Stadium der Gelbverfirbung des
Perikarps erfolgt der Hauptbefall, wobei sich der intraperikarpielle
Hyphenbefall als so charakteristisch erweist, daB er mikroskopisch
diagnostiziert und differcnziert werden kann.

Innerhalb der einzelnen Gattungen von Pilzen besteht eine grofte
Konkurrenz bzw. ein deutlicher Antagonismus, eine Erscheinung, die der
Bildung von Antibiotika zugeschrieben wird. Dieser Antagonismus kann
sogar die Symptome, wie sie z. B. durch Septoria nodorum oder Fusarium
nivale an jungen Keimlingen auftreten, verwischen. Alternaria sp. fordert
sogar rfas Wachstum von Koleoptie und erstem Blatt, eine Erscheinung
also, die auf Gibberelin-dhnliche Stoffe schlieBen ld(t. Die genannten
Zusammenhinge sind jedoch stark temperaturabhingig. Die bio-
logische Balance zwischen parasitischer Schddigung und Fiérderung
der Saprophyten stellt sich bei etwa 12 Grad Celsius ein: darunter
werden die Krankheitserreger gefordert, dariiber jedoch die Saprophyten.
In diesem Zusammenhang wird auch dargelegt, daf} eine Saatgutbeizung
einen Eingriff in die biologische Balance darstellen kann: manche Pré-
parate zerstiren die gesamte Microflora. anderc wieder wirken selektiy,
hemmend oder auch fordernd auf Pilze oder Bakterien.

Die Arbeit beinhaltet 153 Abbildungen und 19 graphische Darstellungen.
Sie schlieBt mit einem umfangreichen Literaturverzeichnis. —
. Zwatz



I. I. R. B. Journal of the International Institute for Sugar Beet
Research. Revue de I'Institut International de Recherches Betteravicres.
Zeitschrift des Internationalen Institutes fiir Zuckerriibenforschung. 1,
1963/66. Ilerausgeber: General-Sckretariat des 1. I R. B. Beauduin-
f)tl‘l\?at 150, Tienen/lirlemont, Belgien. Abonnementpreis je Band

20"—.

Das Internationale Zuckerriibenforschungsinstitut (I. I. R. B.) in Belgicn,
dessen Hauptzicl der Austausch wissenschaftlicher und praktischer Ior-
fahrungen betrelfend alle mit dem Zuckerriibenbau zusammenhingende
Fragen besonders im curopiiischen Raum ist, bemiiht sich scit Jahren
dieser Aufgabe vor allem durch Abhaltung von jiihrlichen Winterkon-
gressen gerecht zu werden. Bei diesen Kongressen wurden Fachvortrige
mit anschlicBender Diskussion gehalten, ncuerdings werden die einge-
sandten wissenschaltlichen Arbeiten den Kongrel3teilnehmern bereils vor
Abhaltung des Kongresses zum Studium iibermittelt, so dal wihrend der
Veranstaliung den Diskussionen iiber die einzelnen Arbeilen breiter Raum
gewidmet werden kann. Die Arbeiten, iiber welche bei diesen Tagungen
referiert wurde, und die Diskussionsbemerkungen gelangten in eincm
jihrlich erschienenen Bericht iiber den Winterkongrel? zur Veroffent-
lichung. Die Berichie konnten vielfach erst lange Zceit nach dem Kongref an
dic Mitglicder versandt werden. Es ist daher zu begriifien, dafl sich das
Institut entschlossen hat. dic KongreBbeitriige bzw. Kurzfassungen der-
selben in Form ciner Zeitséhrift mit mehreren Ileften jihrlich zu ver-
6ffentlichen und auf diese Weise dic Forschungsergebnisse rascher der
Offentlichkeit zugiinglich zu machen. Durch die neue Form der Publi-
kation wird sicher auch cin groBerer Leserkreis gewonnen werden kinnen.
Es ist auch als echter Fortschritt zu werten, dal die Zusammenfassungen
zu den einzelnen Arbeiten nicht wie bisher nur in franzosischer und
englischer, sondern auch in deutscher Sprache geboten werden. Das I'ehlen
der Diskussionsbeitriige mag als Mangel gegeniiber den fritheren Kongref3-
berichten angeschen werden, dodh wird dieser durch die raschere Ver-
Offentlichung der Arbeiten wettgemacht. Vielleicht wire es moglich,
wesentlichen Aspekten. die sich in der Diskussion ergeben, ebenfalls in
der neuen Zeitschrifi Raum zu geben. R. Krexner

Jacobson (M.): Insect Sex Attractants. (Insekten-Sexuallockstoffe.) —
Interscience Publishers. A Division of John Wiley and Sons, Inc.
New York, London. Svdney, 154 Sciten, 10 Abb.. 1965. 60 sh.

_Wie einleitend zur vorliegenden Publikation festgestellt wird, ist der
Umfang des Vorkommens von Sexualduftstoffen und Sexualreizstoffen
innerhalb des Insektenreiches derzeit noch keineswegs abzuschitzen. Man
weill jedoch, daB die Zahl der Arten, die derartige Stoffe produzieren
sehr groB ist. Was an diesen Stoffen vor allem fasziniert und was sie
auch fiir den Schiidlingsbekémpfer interessant macht, ist die Tatsache,
daf} hier Produkte insektogener Art zur Verfiigung stehen, die moglicher-
weise kiinftig grofe Bedeutung bei der Bekdmpfung der sie produzie-
renden Insektenspezies selbst gewinnen und somit der Bekdmpfung von
Schadinsekten neue Aspekte verleihen kéonnen.

Verfasser dieses Buches hat es sich zur Aufgabe gestellt, die bisher
sehr weit verstreuten Berichte iiber Ergebnisse der Grundlagenforschung
zum Thema der Sexualduft- oder Sexualreizstoffe zusammenzufassen
und zu versuchen. dic recht unterschiedlichen Forschungsrichtungen
ihrer Zusammengehorigkeit entsprechend zu behandeln. Dies ist hier in
12 Kapiteln geschehen.

45



Dem Leser wird es dadurch relativ einfach gemacht, sich rasch iiber
bisher vorliegende Untersuchungen und deren Ergebnisse aus diesem
Forschungsgebiet zu orientieren. Zum Teil sehr ausfiihrlich sind z. B. die
Kapitel iiber Verbreitung, Auftreten und Perzeption von Sexualduftstoffen
besprochen. Breiten Raum widmete der Autor auch den Ergebnissen aus
Untersuchungen iiber die chemische Natur solcher insektenbiirtiger Stoffe.

Was die praktische Nutzanwendung von Sexualduftstoffen bzw. die
Reaktion bestimmter Insekten auf solche Produkte anbeclangt, so sind
nach Auffassung des Verfassers die Moglichkeiten dazu derzeit noch
keineswegs auch nur annéhernd ausgeniitzt. Es wiire sicherlich wiinschens-
wert, wenn die Erkenntnisse der bisherigen Grundlagenforschung mehr
als bisher Verwertung finden wiirden. Zwar werden Verfahren der
Inscktenanlockung mit Hilfe von Sexualduftstoffen, Dheispielsweise im
Rahmen von Warndiensten zur Beobachtung der Populationsstirke und
Populationsdynamik, fallweise auch schon zur Dezimierung von Schid-
lingen durch Ausschaltung des Geschlechtspartners verwendet, doch fehlt
nach wice vor eine praktisch wirklich erfolgreiche derartige Bekdmpfungs-
methode. Es ist aullerdem die Ansicht des Verfasscrs, dal zwar eine
feldmiiBige Bekimpfung von Insckien, beispielsweise durch Ausschaltung
der Geschlechtspartner mit Hilfe von lnsektizid-Sexualduftstoffgemischen.
praktisch kaum sehr aussichtsreich sein diirfte, da# jedoch im Sinne einer
moglichst starken Herabminderung der Verwendung giftiger chemischer
Insektenbekimpfungsmittel, vor allem der Verwendung von Kombina-
tionen zwischen Sexualduftstoffen und Chemosterilisatoren gute Erfolgs-
chancen eingerdumt werden miissen.

Ein sehr umfangreiches Literaturverzeichnis beschlieBt dicses sicherlich
richtungsgebende Buch. K. Russ

ITahn (E): Chemische Pflanzenschutzmittel. Wirkungsweise und
Anwendung. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag  Berlin, 1966,
221 Sciten, 22 Abb., MDN 8 —.

Ein. in die fiinf Abschnitte Fungizide, Inscktizide, Akarizide, Nemati-
zide, Herbizide, gegliedertes Taschenbuch, das einen raschen Uberblidk
nicht nur iiber die in der DDR gebriuchlichen, sondern dariiber hinaus
auch iiber andere wichtige Pflanzenschutzmittel vermittelt. Jedem dieser
fiinf Abschnitte ist cine tabellarische Ubersicht iiber die wesentlichsten
Vertreter der betreffenden Pflanzenschutzmittelklasse, deren Anwen-
dungsgebiet und wichtige Charakteristika vorangestellt. Dem folgt die
Einzelbesprechung der angefiihrten Produkte mit Angabe der chemischen
Bezeichnungen, kurzer Beschreibung der chemischen und physikalischen
Eigenschaften, Angaben iiber Toxizitdt, Wirkungseigenschaften, Wirkungs-
weise, Karenzzeiten, Bienengefihrlichkeit und der speziellen Anwendung,
meist auch unter Anfiihrung der in der DDR verfiigbaren Marken-
praparate.

Fiir den Praktiker. der etwas eingehendere Informationen zu erhalten
wiinscht. als sie das amtliche Pflanzenschutzmittelverzeichnis bicten kann,
wird dieses dhnlich aufgebaute Taschenbuch einen brauchbaren Behelf
darstellen. F. Beran

Schriftenreihe der Landesanstalt fiir Immissions- und Bodennutzungs-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Essen. Verlag W. Girardet,
Essen. Heft 1 (1963): Untersuchungen iiber Luftverschmutzung, 68 S,
geh. DM 24'80; Heft 2 (1966): Smogwarndienst und Staublliedersclllag§-
messung, 47 S, geh. DM 52'—; Heft 3 (1966): Schwefeldioxyd, 53 S.,
gch. DM 52'—.
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Das Land Nordrhein-Westfalen der BRD hat die Bearbeitung von
Problemen der Reinhaltung der Luft, des Wassers und der Erde sowie
die Lirmbekémpfung zu cinem Schwerpunktprogramm erklirt, in dessen
Rahmen die Landesanstalt fiir Immissions- und Bodennutzungsschutz ge-
griindet wurde, die nehen Forschungs- auch Beratungsaufgaben zu erfiillen
hat. Nun liegt der crsic Jahresbericht (1964) dieser im Jahre 1963 ge-
griindeten, in Essen untergebrachten Anstalt vor. Die Veroffentlichung
dieses Jahresberichtes erfolgte im Rahmen der Schriftenreihe der Landes-
anstalt, von der drei Ilefte vorliegen. In Heft 1 bildet der Jahresbericht
1964 der Anstalt den cinlcitenden Beitrag. Aus ihm ist zu ersehen, dal}
die Anstalt ein umfangreiches Uberwachungsprogramm in Angriff ge-
nommen hat, das vor allem der Luftiiberwachung hinsichtlich staub-
formiger, nebelartiger und gasformiger Luftverunreinigungen dient.
Bes;mlderc Aktivitit wurde auf dem Gebiete der Messung von Emissionen
cntfaltet.

Das Arbeitsprogramm schlieBt auch verschiedenartige technische Pro-
bleme der Immissionsbeschriinkung, Fragen der Messung von Lirm und
Erschiitierungen. Unicrsuchungen iiber dic Wirkung von Luftverunrei-
nigungen auf Pllanzen cin. 1L Stratmann, M. Buadk, U. 16lzel und D. Rosin
berichten iiber Untersuchungen iiber die SQz-Immissionen im Stadtge-
biet von Duisburg. Dic Messungen erfolgten sowohl im kontinuierlichen
Verfahren mit dem Ultragas-Geriit, das nach dem Leitfiihigkeitsprinzip
arbeitet, als auch im diskontinuierlichen Verfahren nach Stratmann
(Adsorption in Silikagel und kolorimetrische Bestimmung nach Reduktion
von SO, zu I,S). Dic statistische Auswertung der Ergebnisse wird aus-
fiihrlich besprochen. 1I. Stratmann berichtet ferner iiber die Unter-
suchungen iiber dic zcilliche Verinderung der Grundbelastung von
Schwefeldioxid-Iinmissionen in Abhingigkeit von der Wetterlage. Die
an 20 Melstellen ausgefiihrten Untersuchungssericn erwiesen, daf} linger
anhaltende Inversionsperioden slarken Einflul auf die Immissions-Kenn-
groflen ausiiben. fiir deren Berechnung Formeln angegeben sind. Auf
sehr umfangreiches Untersuchungsmaterial verweisen Stratmann, Buck
und Herpertz in ihrem Bericht, betreffend Untersuchungen iiber Schwefel-
dioxid- und Staubimmissionen im noérdlichen Ruhrgebiet. Tm Rahmen
eines dreiteiligen MelBprogrammes wurden groBe Serien von Unter-
suchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse den Hauptinhalt der Hefte
2 und 3 dieser Schriftenrcihe bilden. Die Schriften vermitteln ein eindrucks-
volles Bild vom Umfang und der Sorgfalt, mit der in Nordrhein-Westfalen
das Emissionsproblem mit wissenschaftlichen Methoden bearbeitet wird.
Dieser Bericht stellt fiir jeden, der sich mit Immissionsfragen zu beschif-
tigen hat, einen wertvollen Wegweiser fiir sinnvolle und erfolgver-
sprechende Vorgangsweise bei Bearbeitung von Rauchschadensfragen dar.

F. Beran

Crofton (H. D.): Nematodes. (Nematoden.) — London: Hutchinson
Univ. Library 1966. 160 S. Illustr. 8. (Biological Scicnces. 44.)

Seit dem neuerlichen Aufschwung der nematologischen Forschung
wurde in zahlreichen Fillen die grofle wirtschaftliche Bedeutung cinzel-
ner phytopathologischer Arten dieser Tiergruppe erkannt. Diese Tat-
sache hat viel dazu beigetragen, dafl das Spezialgebiet der Nematologie
im Hochschulstudium in jiingster Zeit immer groflere Bedcutung ecr-
langt. So erschicnen in den vergangenmen Jahren mehrere einfiihrende
Werke iiber dicse Tiergruppe.

Auch das vorliegende Buch bietet den Studicrenden eine gute Uber-
sicht iiber die Klasse der Nematoden. Nach eincr auch historisch riick-
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blickenden Einleitung behandelt der Verfasser in neun weiteren Budi-
abschnitten die Anatomic, Morphologie, Embryologic und dic Entwick-
lung der Fadenwiirmer. Zahlreiche dem Text beigefiigie lustrationen
und Tabellen erleichtern das Verstindnis dieser schwicrigen Tiergruppe.
Zwei weitere Kapitel bringen einen kurzen AbriB der Physiologie. Die
freilebenden, pflanzenparasitischen und ticrparasitischen Fadenwiirmer
werden mit einigen gut ausgewihlten Beispielen in drei weiteren
Absdhnitten behandelt. Eine Klassifikationsiibersicht der Nematoden und
cin knappes Verzeidhnis der wichtigsten Literatur bilden den Abschluff
dieser kurzen Einfithrung in die gesamte Nematologic.
H. Schénbedk

Reinhold (J.) und Mitarbeiter: Ratgeber fiir den Gemiisebau unter
Glas. VEB Decutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin, 1966, 3. Auflage.
402 Sciten, 16'60 MDN,

Durch dic Klimaverhiltnisse unserer Breiten bedingt, spiclt der
Gemiiscban unter Glas in der giirtnerischen Produktion cine grofie
Rolle. Gegenwiirtig befindet sich jedoch der Gemiischau in einem
Strukiurwandel, der griofite Anforderungen an die Praxis stellt. Die
Marktlage und nicht zuletzt die Spezialisicrung der Betriehe machen es
notwendig, auf andere Kulturen iiberzugehen, oder nur cine oder
wenige Kulturen intensivst unter Ausniitzung der modernsten Techno-
logicn zu betreiben. Plflanzenbauliche, anbautechnische und organisato-
rische Erkenntnisse der Wissenschaft und Praxis miissen beriicksichtigt
werden, um eine rationelle und skonomische Betriebsfiihrung zu sichern.

Der allgemcine Teil, der alle technischen und technologischen Details
beschreibt, und der speziclle Teil, in dem der Anbau der cinzelnen
Gemiiscarten behandelt wird, vermitteln cin Gesamtbild des Gemiise-
baues unter Glas. Mit diesem Buch wird der Praxis cin Ratgeber zur
Verfiigung gestellt, der auf alle I'ragen der Anbaumethodik, Technik
und Arbeitstkonomic Auskunft gibt. W. Wittmann

Biclka (R.): Feldgemiisebau. VEB Decutscher Landwirtschaftsverlag.
Berlin, 1965, 3. Auflage, 458 Seciten, 22— MDN.

Neben einem Lehrbuch fiir Studierende dieses Iachgebictes, stellt
dieses Buch einen wertvollen Ratgeber fiir die Praxis dar. Es zeigt die
wichtigsten ackerbaulichen und pflanzenbaulichen Belange diescs Be-
triebszweiges auf und beschreibt alle diejenigen Gemiiscarten, die fiir
den feldmaBigen Anbau in Frage kommen. Der Tendenz zur Spezialisie-
rung und Rationalisierung, die auch den Feldgemiisebau mchr und mehr
erfaBt, wurde in dieser Ncuauflage Rechnung getragen. Besonders
griindlich wurden arbeitswissenschaftliche und betriebsorganisatorische
Probleme behandelt. Die Notwendigkeit der Verwertung moderner
Technologien zur 6konomischen Fiihrung eines Betriebes werden hervor-
gehoben. Besonders aber wird die Bedeutung der Vollmechanisierung
fiir einen rationell gefiihrten Betrieb unterstrichen.

Ein umfangreiches Literaturverzeichnis und Sachregister machen das
Buch zu einem wertvollen Nadhschlagewerk. Fiir dic Beliebtheit des
Buches spricht, daB es secit 1956 die dritte Auflage errcicht hat.

W. Wittmann

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran, samtliche Wien 2, TrunnerstraBe § — Druck: Ralff-
eisendruckerel, 1131 Wien 14, Linzer StraBe 16
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Ein Beitrag zur Kenntnis
der arbeitshygienischen Belange beim Beizen

von Saatgut
Von Erich Kahl

Einleitung

Die Einfiihrung von Beizmitteln auf der Basis von Organoquecksilber-
verbindungen hioheren Dampfdrucks in die Praxis, wie z. B. die des
Methylquecksilberdicyandiamides, lieB ncben den fiir unserc Anstalt
allgemein iiblichen Priifungsaufgaben — die Priifung der Pflanzen-
schutzmittel und dic der zu ihrer Anwendung bestimmten Gerite —
auch die Frage aktucll crscheinen, inwieweit derartige Beizmittel in
arbeitshygienischer IHinsicht iiberhaupt empfehlenswert sind. Die
Priifung der Beizapparate, die das unter Verwendung der genannten
Organoquecksilberverbindungen gehandhabte und als Fliissigbeize
bezeichnete Verfahren iiberhaupt erst praxisreif machen sollten, im
Rahmen der von der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Dbetriebenen
Geriitepriifung in den Jahren 1960 bis 1964, gestattcte es uns, auch die
arbeitshygienischen Belange bei verschiedenen Beizvorgiangen infor-
mativ zu iberpriifen.

Die Giftigkeit und Geféahrlichkeit quecksilberhiltiger Verbindungen
und die der daraus zubcreiteten Pflanzenschutzmittel ist emne altbe-
kannte Tatsache, der an und fiir sich bei der Inverkehrsetzung der
Beizmittel durch entsprechende giftgesetzliche Vorschriften schon immer
Redhnung getragen worden war. Die den Organoquedksilberverbin-
dungen im allgemeinen cigene Tendenz, vor allem auch auf das Zentral-
nervensystem wirksam zu werden (Ciresa 1961, Baader 1961). LBt



daher die Wirksamkeit arbeitshygienischer PriventivmaBnahmen als
kardinalen Punkt der Applikationstechnik fiir derartige Pflanzenschutz-
mittel crscheinen.

Bei der bisher hauptsichlich angewendeten Trockenbeizung des Saat-
gutes waren es vor allem staubférmige Anteile in der Luft, vor deren
Wirkung auf Atmungsorgane und Haut cs die beim Beizen Beschiftigten
zu schiitzen galt. Dies geschah vielfach unter Anwendung recht primi-
tiver Hilfsmittel — mit automatischer Luftabsaugung waren nur wenige
Beizgerite ausgestattet —, im allgemeinen fand der Beizvorgang in
einfachen, maschincll angetriehenen Beizirommeln statt. Die Verwen-
dung von Mitteln mit hohcrem Dampfdruck und die daraus
resulticrende wesentlich stirkere Beladung der Luft mit gesundheits-
schidlichen Stoffen lief von allem Anfang dic Beizung nur in jenen
Spezialapparaten als zulissig crscheinen, die aufler dem Beizvorgang
auch. cine weitgchende Reinhaltung der Luft von staub- und dampf-
formigen  Quecksilberverbindungen  durch  ein Luftabsaugesysiem
bewerkstelligen konnten.

Im Gegensatz zum Trockenbeizverfahren, hei dem zur Erzielung des
Beizeffektes cin direkter Kontakt des Iungizides mit jedem ecinzelnen
Saatkorn erfolgen mufl, erscheint bei der IFliissigbeizung der primire
Direktkontakt nur noch teilweise nitig. Das beim IFliissigheizen in schr
geringer Menge auf das Saatgut aufgebrachte Beizmitiel verteilt sich
auf diesem trotz aller mechanischen Verteilungshillen nur unzulinglich
und wird crst bei einem spiteren und daher bei dieser Art des Beizens
unbedingt notigen Lagerungsprozeff auf dic Gesamtmenge des zu bei-
zenden Saatgutes umverteilt (Héden und Ulfvarson 1962). Dieser
Umverteilungsvorgang verliuft iiber die Dampfphase der verwendeten
Organoquecksilberverbindungen und stellt somit dic Bedcutung gerade
diescr Eigenschaft der in Rede stchenden Verbindungen fiir den Beiz-
vorgang unter Beweis. Die dabei verwendeten Verbindungen beladen
natiirlich auch die Luft der Arbeits- und Lagerrdume mit Quecksilber
und schaffen somit Arbeitsbedingungen, die sich vor allem von denen
bei der Lagerung trockengebeizten Getreides wesentlich unterscheiden.
Im Zuge unserer Priifungen galt es daher auch, die arbeitshygienischen
Gegebenheiten bei der Lagerung fliissiggebeizten Saatgutes kennen-
zulernen.

Anlage der Versuche

Die Anlage unserer im Rahmen von Geriitepriifungen durchgefithrten
Versuche erfolgte in genauer Anlchnung an dic auch bei der praktischen
Beizarbeit herrschenden Bedingungen. Siec wurden im Rahmen der
Beizarbeiten fiir den TFrithjahrsanbau von Gerste und Weizen abge-
wickelt; die dabei herrschenden, die Resultate sicher etwas giinstiger
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erscheinen lassenden geringen AuBlentemperaturen mufiten daher als
unabéinderlich hingenommen werden. Die Beizung erfolgte unter Inan-
spruchnahme lagerhauscigener Einrichtungen, wie z. B. Elevatoren,
Reinigungsanlagen usw. im diskontinuierlichen Lohnbeizverfahren. Ver-
wendet wurden zwei in Priifung stchende automatische Beizgerite A
und B, dic beide mit Tuftabsaugvorrichtungen ausgeriistet waren. Der
zu Vergleichszwecken herangezogene Trockenbeizapparat C, einer der
iiblichen ecinfachen Trommelbeizapparate iilterer Bauart, verfiigic hin-
gegen iiber keinerlei Luftabsaugevorrichtung, auch wurde bei ihim das
Beizmittel hindisch zugegeben. Alle Beizapparate waren jeweils in
Tiirndhe in der Ecke ciner gerdumigen Lagerhalle aufgestellt. Siecht man
von kleinen, der Kilte wegen nicht geisffneten Dachfenstern ab, so er-
folgle die Be- und Entliiftung dieser IMalle lediglich durch das bereits
erwihnte gerdumige Schicbetor. Gebeiztes Saatgut wurde in dicsem
Raum nicht aufbewahiri.

Die Luftabsaugung wurde bei den gepriiften Apparaten hauptsichlich
im cigentlichen Beizbehiilier und bei der Absackvorrichtung wirksam,
dic abgesaugte Lult wurde durch c¢in Réhrensystem dirckt iiber Dach
ins I'reic abgeblasen. Als Lagerraum fiir das gebeizte Getreide diente
cin ctwa 200 m3 grofler. durch Oberlichten be- und entliifteter Keller-
raum.

Bestimmung des Quecksilbergehaltes der Luft

a) Bei der Beizung

Dic Entnahme der Luftproben in den Arbeits- bzw. Lagcrriumen
erfolgte an jenen Stellen. an denen eine maximale Verstaubung der
bzw. eine Beimengung dampfformiger Quecksilberverbindungen zu der
Luft anzunehmen war, in unmittelbarer Nihe (50 bis 80 cm) der Absack-
vorrichtung und iiber dem Stapel gelagerter Siacke also. In Anlehnung
an die in der Literatur (U. HHagen 1955; J. Cholak 1946) beschriebenen
Verfahrensweisen wurde die Luft durch einen weiten Glastrichter und
ein kurzes, gerades und weitlumiges Rohr an- und durch zwei hinter-
einandergeschaltete Glasfrittengaswaschflaschen, — etwa denen des
Jenaer Kataloges. Modell Nr. 83d, entsprechend, jedoch mit feinporiger
Fritte G353 —, durchgesaugt. Den Gaswaschflaschen war ein Gasmesser
nachgeschaltet, der iiber ein Y-formiges, mit Hdahnen versehenes Glas-
rohr mit einer Vakuumpumpe in Verbindung stand. Uber den nicht ange-
schlossenen Rohransatz des Y-Stiickes war es moglich, den Luftdurchsatz
durch dic Frittenwaschflaschen zu regulieren und mit etwa 200 Liter,
in Ausnahmefillen, wie z. B. bei der Priifung der 96- und 120-Stunden-
werte des Lagerungsversuches, mit rund 1.000 Liter, zu begrenzen.

Beide Waschflaschen waren mit 20 ml 209 iger Schwefelsdure (p. A.)
beschickt, aulerdem befand sich in den Gaseinleitungsrohren noch eine
etwa 30 mm hohe Beschickung mit grobkornigem Quarzsplit. Dic
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Adsorptionsgefifie sclbst befanden sich in einem weiten Dewargefidft und
wurden durch ein Alkohol-Kohlensiurebad wiithrend der Versuchsdauer
auf etwa —200 C abgckiihlt.

Die Nacheinanderschaliung zweier Adsorptionsgelilic hatte den
Zweck, dic Wirksamkeit der Adsorption quecksilberhiiltiger Verbin-
dungen aus der Luft kontrollieren zu kénnen. Dic beiden Proben
wurden daher anfdnglich getrennt aufgearbeitet. Der Umstand, dafl
dabei Quecksilber im zwciten GefdB in nur vernachlissigharen Mengen
nachweishar gewesen ist, gestattete es bei den weiteren Versuchen, den
Inhalt des zweiten Adsorptionsgefifics als Waschiliissigkeit zu ver-
wenden und damit gemeinsam mit dem Inhalt des crsten Adsorptions-
gefiilles aufzuarbeiten.

Dic Bestimmung des Quecksilbergehaltes selbst erfolgte mit IHilfe
von Dithizon in Anlchnung an dic als Einfarbenverfahren beschriebenen
Methoden (G. Iwantscheff, 1958; F. L. Kozelka 1947). Dic in den Adsorp-
tionsgefiflen befindliche Fliissigkeit wurde unter Zusalz von 01 Gramm
Kaliumpermanganat und unter RiickfluB aufgckocht, der Uberschuft an
Kaliumpermanganat durch tropfenweisen Zusatz  ammoniakalischer,
nach Vorschrift (A. C. Rolfe, 1955) zubcereitcter und gercinigter Hydro-
xylaminlosung zerstort. Die Losung wurde mit reinster, verdiinnter
Natronlauge nahezu ncutralisicrt und von unloslichen, z. B. staubfor-
migen Partikeln durch IViltration in cinen 250 ml Meflkolben getrennt.
Dic endgiiltige Neutralisation und die Einsteliung auf ciwa 0’1 n Salz-
sdurc durch den Zusatz verdiinnter Salzsiiure (p. A.) aus ciner Biirette
erfolgte gleichfalls im Mefikolben.

Der eigentlichen cextraktiven Bestimmung des Quedksilbers ging
meistens eine oricntierende Voruntersuchung voraus, deren Zweck es
war, festzustellen, fiir welchen aliquoten Tecil der Lésung mit 20 ml der
im Uberschull anzuwendenden nachstehend niher beschriebenen Losung
von Dithizon in Tetrachlorkohlenstoff sicher das Auslangen zu finden
sein wiirde.

Die Extraktion selbst erfolgte zweistufig durch hintereinander erfol-
gende Anwendung von je 10°0 ml einer 0°0006%igen Dithizonlésung. Die
vereinigten organischen Extraktc wurden anschlieBend zur Entfernung
des Dithizoniiberschusses zweimal mit je 15 ml 0°015 n Ammoniak und
schlieflich mit 10 ml ciner 2 n Essigsdure zwecks Desensibilisierung
gewaschen. In gleicher Weise wurde der an und fiir sich nicht unerheb-
liche Chemikalienblindversuch ermittelt. Die anfallenden Extrakte
wurden vor der Messung in einem MeRkolben mit Tetrachlorkohlenstoff
zu 50 ml aufgefiillt, dic Messung erfolgte im Elko II unter Verwendung
des fiir diese Zwecke am besten geeigneten Filters S 47.

In der angegebencn Weise wurden an verschicdenen Luftproben die
nachstchend angefiihrten Werte erhoben:
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Raum-

Beizapparat Mittel temperatur mg Hg/m3 Luft
B Fliissigheize 50 0°058
B Iliissigbeize 70 0'034
B I'liissigbeize 70 0'028
B Schlimmbeize 70 018
B Iliissigbeize 60 0'14
B Trodkenbeize 70 unter 0°01
A Iliissigheize 40 0'053
C Trockenbeize 50 0°068

b) Lagerung gebeizten Getreides

Es wurde bereits darauf hingewicsen, daft der Beizeffekt bei der Ver-
wendung eincs Beizmiitels auf der Basis von Methylquedksilberdicyan-
diamid zum Teil darauf heruht, daR sich das Beizmittel infolge seines
relativ. hohen Dampldruckes auch auf die nicht direkt Dbehandelten
Korner im Laufe der Zeit iibertrigt und derart wirksam wird. Die
notwendige Lagerung des gebeizten Getreides liflt daher infolge des
Verdampfens des Beizmittels cinen erhohten Quecksilbergehalt der
Luft crwarten, wenn dem nicht durch entsprechende Be- und Entliiftung
des Lagerraumes begegnet wird.

Drei Tonnen gebeizten Getreidesaatgules waren bei dem nachstehend
genannten Versuch in cinem Kellerraum gesackt gelagert, dessen Volumen
mit rund 209 m3 ungefiihr dem 50fachen der cingelagerten Getreidesaatgut-
menge entsprach. Die Entnahme der Luftproben erfolgte etwa % Meter iiber
dem Lagerbestand in der angegebenen Weise, die Lufttemperatur lag
wihrend der Versuchsdauer zwischen 0 und +8° C. Folgende durch-
schnittliche Quecksilberbelastung der Luft wurde im Verlauf des Lager-
versuches ermittelt:

Luftuntersuchung 24 Stunden nach Einlagerung 0'08 mg Hg/m3
48 Stunden nach Einlagerung 0'06 mg Hg/m3
96 Stunden nach Einlagerung 003 mg Hg/m3
120 Stunden nach Einlagerung 0'01 mg Hg/m3

Fiir einen mit cinem der handelsiiblichen Trodkenbeizmittel gebeizten
Saatgutbestand wurde, nach griindlicher Durchliiftung des Raumes
14 Tage nach dem ersten Versuch und unter sonst praktisch gleichen
Lagerungsbedingungen, nur ein  Quecksilbergehalt von  unter
001 mg Hg/m3, der uns interessierenden Grenze also, crmittelt und
damit unter Beweceis gestellt, daft dic Verschiedenartigkeit des Beizver-
fahrens bzw. dic der dabei verwendeten quecksilberhiilligen Beizmittel
sich auch bei der Lagerung des Saatgutes durch unterschiedliche Queck-
silbergehalte der Raumluft manifestiert.



Diskussion der Resultate

An dicsen Versuchsresultaten ist interessant, daB sich in ihnen deutlich
widerspicgelt, welchen bestimmenden Einflufl die Qualitiismerkmale der
verwendeten Beizapparate, die der angewendeten Mittel und schlieBlich das
klaglose I'unktionicren des Beizvorganges selbst auf die arbeitshygienischen
Verhiiltnisse haben konnen. Dic Gegeniibersiellung der beiden Trodken-
beizversuche stellt dies besonders deutlich unter Beweis: bei Beiz-
apparat B, cinem sowohl zur iiblidiecn Trodenbeizung wic audh zur
Fliissigheizung verwendbaren Gerit, wurden infolge der aulomalisch
crfolgenden  Staubabsaugung Werie unterhalh der interessicrenden
Grenze von 0°01 mg Ig/m? gelunden. Bei der unfer sonst gleichen
Bedingungen erfolgten Beizung mit Apparat C, cinem Beizapparat alt-
herkémmlicher ‘Trommelbauart ohne Luftabsaugung hingegen, war ein
Gehalt von 0068 mg lg/m3 in der Luft des Arbeitsraumes zu
registrieren. Ein Versuch, in dem fiir Iliissighcizung aber auch liir den
Versuchszweck bestimmten bzw. geeignet erscheinenden Apparat B cine
Schlimmbeizung so durchzufiihren, dafl gleichzeilig ecine Zugabe der
benitigten Wasser- und Beizmittelimenge erfolgte, scheiterte in arbeits-
hygienischer Hinsicht insofern, als dabei eine iiberaus starke und von
der Absaugvorrichtung ungeniigend paralysierte  Staubentwicklung
auflcrhalb des Beizapparates erfolgte, dic stark Schlcimhaut-reizend
wirkte und die sich in dem iiberaus hohen Wert von 0'18 mg Hg/m3 in
der Luft manifestierte.

Auch der bei Flissigheizversuch B ermittelic Wert von 0'14 mg Hg/m3
Luft ist auffdllig hoch und findet seine Begriindung darin, dafl sich
wihrend dieses Versuches die Absaugleitung infolge groBer Staubmen-
gen, die aus dem ungeniigend vorgereinigten Getreidesaatgut stammten,
verlegt hatte. Dadurch wurde die Wirksamkeit der Luftabsaugung
zumindest teilweise gemindert.

Die fiir die anderen Fliissigkeitsbeizungen dieser Versuchsrcihe ermit-
telten Werte fiir den Gehalt an Quecksilber bzw. quecksilberhiltigen
Verbindungen in der Luft lieBen erkennen, daff die Belastung der Luft
bei der Beizung im allgemeinen wohl niedriger als der nach den MAK-
Werten (u. a. Baver-Wagner 1960) fiir Quecksilber und anorga-
nische Hg-Verbindungen tolerierbar erscheinende Gehalt von 0’1 mg Hg/m3
war, hingegen aber auch hoher als der fiir Organoquecksilberverbindun-
gen tolerierbar angesehene Wert von 001 mg Hg/m3. Es erscheint in
diesem Zusammenhang erwdhnenswert, dafl nach den Beobachtungen,
die seitens der ..American Conference of Governmental Industrial Hygie-
nists“ (G. J. Raschka 1957) bis zum Jahre 1956 gemadit worden
waren, Werte, wie die gefundenen, nichts Auflergewihnliches darstellen.
Nach den genannten Informationen waren an 39 in 15 Arbeitsstitten
gezogenen  Luftproben  Quecksilbergehalte  zwischen 001 und
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0'08 mg Hg/m3 festgestellt worden, wobei die Maximalwerte von 053,
024 und 019 mg. dic alle von cinem einzigen, besonders ungiinstigen
Atbeitsplatz stammicn. bei der Ermittlung der durchschnittlichen Luft-
belastung (0003 mg Ilg m3) auBler acht gelassen worden waren. Die ange-
fiihrten Werte weisen. mit den rund cin Jahrzehnt vorher erhobenen
verglichen, cine erfreulich fallende Tendenz auf, beweglen sie sich doch
bei den im Jahre 1947 durchgefithrten Uniersuchungen zwischen 0005 und
47, im Durdhischnitt also noch bei 074 mg Hg/m3 liegend. s kann wohl
kein Zweilel dariiber bestehen, dafl diese Anderung vor allem auf dic
in der Zwischenzeit erfolgie Verbesserung der apparativen  Einrich-
tungen beim Beizen zurviickzufiihren ist.

Hinsichtlich der arbeitshyvgienischen Beurteilung der bei den cigenen
Untersuchungen  ermittelien Werte  fiir den Quedksilbergehalt  der
Luft in den Arbeitsridumen beim Beizen scheint der Umstand, dafl der
MAK-Wert fiir Organoquecksilberverbindungen iiberschritten  wird,
nicht von ausschlaggebender Bedeutung zu  scin, Die MAK-Werte
wurden Dbekanntlich im Zusammenhang mit den  iiblichen Arbeits-
gepflogenheiten clabliert. nehmen also cine tiiglich erfolgende und
jeweils 8 Stunden dauernde Beschiiftigung in ciner derartigen, mit
Quecksilberspuren verunreinigten Atinosphiire als Norm an. Dies trifft
im allgemecinen fiir dic Beizung von Siémercien und Getreidesaatgut
nicht zu, sicher nicht fiir dic ganzjihrige Beschiftigung und hochstens im
Ausnahmefall fiir die Sstiindige tigliche Arbeitsleistung, zumindest
unter den bei uns iiblichen Bedingungen.

In Anschung dieser Tatsache crschien es daher unter den gegebenen,
auf cine Rationalisicrung aller Pflanzenschutzma@nahmen abziclenden
Umstinden vertretbar, auch das Verfahren der Fliissigheizung als fiir
die Praxis empfchlenswert anzusehen. Die Tatsache, daB quecksilber-
hiltige Verbindungen trotz aller dabei angewandten Vorsichtsmafi-
nahmen auch beim Fliissigbeizen unter Verwendung spezicller und auf
die Reinhaltung der Luft abgestimmter Apparate in die Atmosphire
gelangen bzw. im Verlauf der Lagerung gebcizten Saatgutes in den
Lagerrdumen in Erscheinung treten, ldaflit jedenfalls erhshte Vorsicht,
wie z. B. die Beistcllung geeigneter, leicht sdauberbarer Arbeitskleidung.
die Schaffung an und fiir sich gut liftbarer und allenfalls mit zusitz-
lichen Liiftungscinrichtungen ausgestatteter Arbeitsriume usw., ebenso
wichtig erscheinen wie einen stiindigen innerbetrieblichen Austausch
des zu den Beizarbeiten eingeteilten Personals. Auch erscheint die
stindige Gesundheitskontrolle fiir beim Beizen Beschiiftigte als weitere
prophylaktische Maflnahme empfehlenswert.

Zusammenfassung

Die arbeitshygicnischen Bedingungen beim Beizvorgang und bei der
Lagerung gebeizten Getreidesaatgutes wurden unter besonderer Beriick-



sichtigung der Anwendung quecksilberhiltiger Fliissigbcizmittel unter-
sucht, wobei im allgemeinen eine zwischen 0°01 und 0’1 mg Hg/m3 Luft
liegende Belastung der Luft mit Organoquecksilberverbindungen
ermittelt wurde. Es wird ausgefiihrt, daf wohl bei der Durchfithrung
der Fliissigbeize selbst in gut abgedichteten Apparaturen mit einer
Uberschreitung des fiir Organoquecksilberverbindungen festgesetzten
MAK-Wertes von 0°01 mg Hg/m3 zu rechnen ist, dall aber dic Anwen-
dung dieses Toleranzwertes fiir die Saatgutbeizung nicht tunlich
erscheint. Einerseits wird das Kriterium fiir die Anwendung des MAK-
Wertes — S8stiindige tdgliche Arbeitszeit — selten errcicht, anderer-
seits handelt es sich ausschlieflich um kurzsaisonale Beschéftigung mit
Giftstoffen. Die gefundenen Werte erscheinen demnach tolerierbar,
wenn die vorgeschlagenen Vorsichtsmafinahmen cingehalien werden.

Summary

The hygienic working conditions of the process of sced dressing and
of storing dressed sced were investigated. Special atiention was given to
the application of liquid mercuric sced treailing compounds. In general,
the air was found to he contaminated with 0°01 to 0’1 mg 1lg/m3 of organic
mercury compouds. It is pointed out, that the MAC-value fixed with
001 mg Hg/m3 for organic mercury compounds will be exceeded even
if very tightly scaled apparatus are used for the sced treatment. It is
claimed, however, that the use of this tolerance value for sced dressing
does not seem useful, as the criterion for the use of the MAC-value —
8 daily working hours — is seldom reached. Besides, the handling of
the poisonous substances is restricted to a short season. The values found,
therefore, appear to be tolerable, if the suggested precaution measures
are observed.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Kohlerdfishe (Phyllotreta-Arten) und
Zuckerriibe (Kurze Mitteilung)

Von O.Schreier

In der ilteren Lilcratur (z. B. Jablonowski 1909) sind Kohlerdflohe
als Zuckerriibenschidlinge angefiihrt. Demgegeniiber hat Heikertinger
schon 1912 und abschlicBend 1954 mit Nachdruck darauf hingewiesen, dalt
zwischen der Gattung Phyllotreta und den Chenopodiaceen keine bio-
logische Bezichung bestehi. Ripper (1935) hat sich auf Grand ecigener
Beobaditungen in iihnlichem Sinne geiuBert. Laborversuche, die Watzl
(1950) mit Unterstiitzung des Verfassers durchfiihrte. haben unter anderem
gezeigt, daB die aul hicsigen Riibenfeldern hiufige Art Ph. atra . dic
Annahme von Zuckerriibe sogar nach mehriiitigem Hungern verweigert.
Nichtsdestoweniger halien sich in der Praxis gegenteilige Meinungen, und
selbst in cinem ncucren Fachbuch findet man cine Formulicrung, die
nicht alle Zweifel bescitigt (ITeinze 1953, S. 126).

Die I'rage ist auch von wirtschaftlicher Bedeutung; es kommt néamlich
immer wieder vor, dal} Riibentafeln nur auf Grund des Auftretens von
Kohlerdflohen an kreuzbliitigen Unkriutern einer Erdflohbekdmpfung
unterzogen werden. Line exakte experimentelle Klarung in einer den
Landwirt iiberzeugenden Weise war daher erwiinscht. Zu diesem 7Zweck
wurden im Jahre 1966 dic nachstechenden TFreilandversuche angelegt.

Versuch 1 (Fuchsenbigl im Marchfeld, NO.): Aussaat von Zuckerriibe
zwischen eben aufgegangenem Sommerraps, abwechselnde Reihen.
Schadenskontrolle im Keimblatistadium der Zuckerriibe (je 50 Keim-
bliitter): Raps durchschnittlich 33. Riibe 0 Erdflohfrafistellen je Keim-
blatt.

Versuch 2 (Wien-Augarten): Gleichzeitige Aussaat von Zuckerriibe und
Radieschen in abwechselnden Reihen. Sichtkontrollen: Die Keim- und
Laubblitter der Radieschen wurden von Erdflohen siebartig durch-
lochert bis total zerstort. die Riibe wurde nicht angetastet.

Versuch 3 (Wien-Augarten): Aussaat von Sommerraps vier Tage nach
dem Anbau von Zuckerriibe, abwechselnde Reihen. Schadenskontrolle
nach dem Aufgang des Rapses (je 20 Keimblitter): Raps durch-
schnittlich 24. Riibe 0 ErdflohfraBstellen je KeimDblatt. Im weiteren
Verlaufe wurde der Raps durch Erdflohe véllig vernichtet. Die Erd-
flohe wanderten schlieBlich ab. die Zuckerriibe bliebh — wie in den
beiden anderen Versuchen — ganz intakt.

Auf allen Versuchsflichen waren Ph. nigripes I° Ph. atra V.. Ph.
nemorum L. und Ph. undulata Kutsch. in wechselndem Mengenverhiltnis,
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aber insgesamt grofler Zahl vorhanden; in Fuchsenbigl wurde ferner
Ph. vittula Redt. nachgewiesen. Die Erdflohe safien oft auf den Riiben-
pflanzen. Das Fehlen des Riibenerdflohs (in unserem Gebiet Chaetocnema
tibialis 111.) und von Unkrédutern erleichterte die Beurteilung der Versuche.
Die zahlenmiflige Auswertung wiire iiberfliissig gewesen, da an der Riibe
keine einzige FraBspur zu sehen und daher der Unterschied evident war
(Abbildung). — Es bestehen keine Bedenken, das Ergebnis fiir alle Kultur-
Chenopodiaceen gelten zu lassen.

Keimpflanzen von Zuckerriibe (ohne Erdflohfraf) und Sommerraps (mit
ErdflohfraB). (Foto des Verfassers.)

Zusammenfassung

Freiland-Exaktversuche haben ergeben, daB Kohlerdflohe (Phyllo-
treta sp.) keine Zudkerriibenschéddlinge sind.

Summary

Studies carried out in the field have shown that Phyllotreta spp.
are not damaging sugar beets.
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Referate

Weck (J.): Worterbuch der Forstwirtschaft (Deutsch, Englisch, I'ran-
zosisch, Spanisch, Russisch). BLV Bayerischer Landwirtschaftsverlag,
ll\;[}i\x;[nchen, 1966, XXVI, 575 Seiten, I‘'ormat 14'5%223 cm, Ganzleinen,

86'—.

Auf der 12. Sitzung des ,Committee on Bibliography and Terminology”
im Rahmen der FAQO im Jahre 1961 in Wien wurde die Empfehlung
der Herausgabe cines Wirterbuches der Forstwirtschaft* ausgesprochen.
Eingedenk der vielen Arbeit, dic der Herausgabe eines solchen Buches
zugrunde liegt, gebiihrt dem Herausgeber und den Mitarbeitern beson-
deres Lob, dem internationalen Wunsch in relativ kurzer Zeit nachge-
kommen zu sein.

Mit diesem Worlerbueh wurde sowohl der Wissenschaft als auch der
Praxis cin iiber 10.000 I'achworier umfassendes Werk, das mit Deutsch,
Englisch, I'ranzosisch. Spanisch und Russisch die liir die Kenntnis der
forstlichen IFachliteratur wichtigsten Sprachen der Erde umfalit, zur Ver-
fligung gestellt.

Der  Hauptteil des Buches ist nach  den deutschen Stichwértern
alphabetisch geordnel. Bei jedem Stichwort schlieit die Ubersetzung in
die 4 weciteren Sprachen unter Einbezichung der Synonyma an. Der
Nebenteil beinhaltet getrennte, alphabetische Register der  englischen
franzosischen, spanischen und russischen IFachwirter,

Besonders hervorzuheben ist der Anhang. in dem Baumarten, wichtige
Schidlinge und Krankheiten nach den wissenschaftlichen (lateinischen)
Namen alphabetisch geordnet aufscheinen; der wissenschaftlichen Bezeich-

-

nung schliclen die Ubersetzungen in dic 5 angefiihrten Sprachen an.

Die Auffindung der cinzelnen Worter wird durch die Spalten- und
Seitennumerierung wesentlich erleichtert.

Insgesamt stellt das vorliegende Worterbuch eine willkommene Berei-
cherung der Fadiliteratur dar. Es ist nicht nur geeignet, als Behelf fiir
internationalen Gedanken- und Erfahrungsaustausch zu dienen, sondern
ermoglicht und erleichtert dariiber hinaus das Studium der inter-
nationalen Literatur, ohne das heute eine erfolgreiche wissenschaftliche
Arbeit nicht mehr moglich ist. B. Zwatz

Pierre (W. H.), Aldrich (S. A) u. Martin (W. P.): Advances in Corn
Production: Principles and Practices. (Fortschritte im Maisbau: Grund-
lagen und Praxis.) The lowa State University Press, Press Building,
Ames. Towa, USA. 1966, 476 Seiten.

In der Einleitung wird herausgestellt, daB die Umgestaltung und die
Technik der Maisproduktion sowie die Verdoppelung des Hektarertrages
innerhalb der letzten 30 Jahre zu nicht geringem AusmaBe auf die
sogenannte Agrarrevolution Einflufl nahm. Bemiihungen der Wissenschafter
und Fachberater, Fortschritte in der Mechanisierung, Aufgeschlossenheit
der Farmer und nicht zuletzt Planung und Initiative der Industrie
haben dazu gefiihrt. daB die USA heute mehr als die Hilfte der Welternte
an Mais erzeugen. Dic Ziichtung von Hvbridmais sowie Fortschritte in
der Diingung und des Pflanzenschutzes nahmen in dieser Entwicklung
eine integricrende Stellung ein.

63



Auf Grund der voraussichtlichen Strukturinderung in den USA, wonach
bis 1975 schiitzungsweise 270.000 Farmer abwandern bzw. einen anderen
Beruf ergreifen werden, ergibt sich einerscits einc Auswecitung des Mais-
baues und als FFolge anderseits eine Intensivierung der Maisproduktion.
Eine grundlegende Voraussetzung dafiir ist ein umfassendes Wissen iiber
dicse Produktionssparte. Es wurde daher im Oktober 1964 in Delevan,
Wisconsin, ein Maiskongrel} veranstaltet.

Als Vortragende wurden eine Reihe von fiihrenden 1fachleuten aus
Wisscenschaft, Industrie und Praxis eingeladen. Dic Beitriige der Vor-
tragenden wurden gesammelt und sind im vorliecgenden Bucl in 16 Kapiteln
dem daran interessierten, internationalen Leserkreis zur Verfiigung gestellt
worden. Sie spannen einen weiten Bogen iiber alle Wissensgebiete der
Maisproduktion, von der Darstellung der Bodcnanspriiche, der Anbau-
systeme, der Saatheetvorbereitung, der Saatzeit, der 11ybridinaiserzeugunyg,
der Wasseranspriiche, der Abhiingigkeit von regionalen Wetterverhilt-
nissen, der Beregnung, der Entwisserung, iiber Diingung (Makro- und
Mikroniihrstoffe), Unkrautbekiimpfung, Krankheiten und Schiidlinge und
einem abschlieffenden zusammentassenden Kapitel.

Der am Pflanzenschutz interessierte Leser wird besonders in den reich
bebilderten Kapiteln iiber die Unkrautbekdmpfung, dic Maisschidlinge
und Maiskrankheiten viele intcressanie und wertvolle linweise und
Angaben finden.

In Anbetracht der steigenden Bedeutung, dic dem Maisanbau auch in
Osterreich zukommt, stellt dieses Buch eine besonders wertvolle und
willkommene Bereicherung der Fachliteratur dar und ist namentlich wegen
seiner umfassenden Darstellung aller Bereiche der Maisproduktion sehr
zu empfehlen. B. Zwatz

Rose, (C. W.): Agricultural physics. (Landwirtschaftliche Physik.)
Pergamon Press 1966, 226 S, 53 Abb.

Um mit den Worten des Autors zu sprechen, der Titel dicses Buches
soll nicht etwa einen speziellen Zweig der Physik représentieren, son-
dern verschiedene pflanzenbauliche (f’robleme in Zusammenhang mit
einigen Umweltseinfliissen unter physikalischen Gesichtspunkten be-
trachten. Das Schwergewicht der Ausfiihrungen ist dabei cindeutig avf
der physikalischen Secite gelegen. Im cinzelnen beschiiftigt sich dieses
Buch mit der Wirmeleitfahigkeit. der Bodentemperatur. dem Wairme-
strom im Boden, der bodennahen Luftschicht und ihren Warmeaustausch
sowie auch mit der Luftfeuchtigkeit und der Evaporation. Der anschlie-
RBende Abschnitt iiber physikalische Aspekte von Bdden behandelt bevor-
zugt das physikalische Verhalten und strukturclle Eigenschaften toniger
Boden. Besonders umfangreich werden die physikalischen Probleme
des Wasserhaushaltes bzw. Wassergicichgewichts im Boden und in der
Pflanze behandelt. Das Buch beinhaltet sehr viel Theorie und ist reich-
lich mit Formeln und Ableitungen, auch komplizierter Natur, ausge-
riistet. Zahlreiche Literaturzitate nach den einzelnen Abschnitten ermog-
lichen ein wecitergchendes Studium dieses Forschungszweiges.

W. Zislavsky

Fortschritte der Botanik-Anatomic. Physiologic, Genetik, Systematik.
Geobotanik. Hrg. von E. Biinning. H. Ellenberg. K. Esser. H. Merxmiiller
und P. Sitte. Band 28. 309 Sciten, Springer-Verlag Berlin, 1966.

Eine gewisse Wandlung der jihrlich erscheinenden ,Fortschritte der
Botanik™ von cinem umfassenden Bericht iiber die Publikationen des
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Vorjahres auf allen Einzelgebieten zu Darstellungen ausgewihlter
wichtiger Kapitel, unter Beriicksichtigung der wissenschaitlichen Erschei-
nungen aus mehreren Jahren, deutet sich bereits im Titel an: Wihrend
der vorausgegangene 27. Band, der 1965 erschien, noch den Untertitel
»Berichte iiber das Jahr 1964" trug — was freilich vielfach nicht mehr
mit dem Inhalt iibereinstimmte — fehlt beim vorliegenden 28. Band jeder
derartige Hinweis. Wohl ist hauptsiichlich dic 1965 publizerte Literatur
beriicksichtigt, doch geht man in den Beitrigen vielfach bis 1962 und
vereinzelt noch weiter zuriick. Soweit bestimmte Fachleute ihr Arbeits-
gebiet bereits seit Jalhren behandeln, ist der Charakter von Jahresiiber-
sichten noch am besien bewahrt; anders liegen die Verhiiltnisse etwa bei
den Beitrigen im Abschnitt Genetik.

Der Umlang des Bandes 28 wurde, wie bereits in Band 27 angekiindigt
worden war, im Bemiihen nur die wesentlichsten Arbeiten zu beriick-
sichtigen, wesentlich verringert. Withrend der Band 27 noch 540 Seiten
umfalite, zithlt der vorlicgende nur mehr 309. Der schon vor lingerem
geplanten Aullassung des in friiheren Biinden recht umfangreichen
Abschnittes .Angewandte Botanik™ ist leider auch die Phytopathologie
als selbstiandiges Teilgebict zum Opfer gefallen.

Es ist allerdings zu beriicksichtigen, daB durch das ,Annual Review of
Phytopathology®”, ciner gleichfalls jihrlich erscheinenden Publikations-
reihe, eine Ausschaltung dieses Gebictes nahe gelegt wurde, um Doppel-
geleisigkeit zu vermciden, Allerdings sind  diese ,Reviews” auf die
Darstellung cinzelner bedeutsamer Kapitel der Phytopathologie ausge-
richtet, wihrend die .Fortschritte® auch in ihrer jetzigen IForm ecine
fortlaufende Information zumindest iiber die mecisten Einzelgebiete der
Botanik bringen.

Im Band 28 finden sich phytopathologische I'ragen verschiedentlich
cingestreut. Vor allem sei auf den Abschnitt .Das crown-gall-Problem*
im Beitrag von M. B o pp iiber Entwicklungsphysiologie verwiesen sowie
auf die Behandlung der Phagen im Zusammenhang mit genetischen Fragen
durch I'. Bonhocffer,

Wenn aus der Sicht des phytopathologisch Interessierten gewisse Vor-
behalte gegen die nunmchrige Stoffauswahl geltend gemacht wurden.
ist anderseits dic grolle Leistung der vorlicgenden Beitrdge anzuerkennen
und die Brauchbarkeit der kritisch-selektiven Darstellungen zur Infor-
mation iiber die erziclien [Fortschritte in den verschiedenen Sparten der
Botanik zu betonen.

In Band 28 wurde crstmalig auf ein alphabetisches Sachgebictsver-
zeichnis verzichtet: an dessen Stelle wird ein detailliertes Inhaltsverzeichnis
geboten. Dies bedeutet kaum einen Nachteil, da angesichts der betonten
Auswah! behandelter Arbeiten in den .Fortschritten” bei Bearbeitung
eines Spezialgebietes die entsprechende Literatur an Hand von Referier-
organen aufgesucht werden wird. H. Wenzl

Annual Review of Phytopathology, hrg. von J. G. Horsfall und
K. T. Baker, Band 4, 1966, 425 Seiten, Ann. Review Inc. Palo Alto,
Kalifornien.

In der bisherigen Art der ,,Annual Reviews” bringt auch der Band 1966
nicht kritische Referate der Publikationen des Vorjahres, sondern mono-
graphische Bearbeitungen ecinzelner Sachgebiete. Den 18 Beitrigen sind
meist recht umfangreiche Literaturverzeichnisse angeschlossen. Ein
Autoren- und cin Sachgebictsregister beschlieBen den Band.

In einem cinleitenden Kapitel beschiftigt sich D. L. Bayley (Toronto)
unter dem Titel Wohin Phytopathologic?” kritisch mit der Entwicklung
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dieses Forschungszweiges. AnschlieBend behandelt E. C. Large (Har-
penden, England) die grundlegende Frage der Ermitilung des Kra. k-
heitsbefalles, die dafiir entwickelten Methoden und Schemata und die
Zusammenhinge mit dem Warndienst sowie jene zwischen Befallsausmaf
und Hohe der Schiden. R. G. Grogan und R. N. Campbell (Davis,
Kalifornien) bringen eine Zusammenstellung der bisher bekannt
gewordenen Fille der Ubertragung von Viren durch Pilze, als welche
bisher Olpidium brassicae und Synchytrium endobioticum nachgewiesen
werden konnten; Polymyxa graminis ist wahrscheinlich an der Uber-
tragung der als bodeniibertragbar geltenden Gramineen-Virosen beteiligt.
Uber ein anderes Spezialkapitel der Virologie, die mechanische Ubertragung
von Viren verholzter Pflanzen berichtet R, W. Fulton (Madison, Wis-
consin) unter besonderer Beriicksichtigung der Priifung von Vermehrungs-
material und unter tabellarischer Zusammenstellung der umfangreichen
einschlidgigen Ergebnisse. Mit der Unterscheidung von Pseudomonas
syringae und Ps. mors-prunorum, die an Obsthiumen schidigen, und mit
ihrer Epidemiologic beschiiftig sich J. E. Crosse (Maidsione, England).
Der Beitrag von K. I'. Baker und S. Il. Smith (Berkelev, Kalifornien)
iiber die Saatgutiibertragung von Krankheitserregern behandelt neben
allgemeinen I‘ragen auch spezielle Themen. wie die Zusammenhiénge
zwischen Samenanatomic und Krankheitsiibertragung. Die  genetischen
Erkenntnisse iiber die Bezichungen zwischen Echien Mehiaupn-en  d
ihren Wirtspflanzen stellt J. G. Moseman (Belisville. Maryland) in
seinem Beitrag zusammen, und zwar sowohl von Scite der Parasiten als
auch von Scite der Wirte her.

P. R. Day (New Haven, Connecticui) gibt cine kurze Ubersicht iiber
allgemeine Erkenntnisse zur Genetik des Wirt-Parasit-Systems. Uber die
Zoosporen pflanzenpathogener Phycomyceten berichten C. J. Hickman
und H. H. Ho (London, Ontario) unter Beriicksichtigung mannigfacher
Aspekte: Bedeutung der Zoosporen im Lebenszyklus der Pilze. Morphologie.
Enzystierung und Keimung sowie Verhalten gegeniiber den Wirtspflanzen
(Infcktionsmechanismus). Mit einem Spezialkapitel der Grundlagen des
Parasitismus beschaftigt sich R. Heitefuss (Gottingen) in seinem
Beitrag iiber den Nucleinsiure-Stoffwechsel obligater Parasiten.

D.F. Bateman und R. L. Millar (Ithaca, New York) besprechen
im Rahmen der Gewebezersetzung, der enzymatischen Mazeration von
Pflanzengewebe unter anderen Detailfragen auch den Resistenzmecha-
nismus, (lier gegen diese Enzyme wirksam ist. Eine Klassifizierung zahl-
reicher Holzer nach ihrer natiirlichen Resistenz gegen mikrobielle Zer-
setzung bringen Th. C. Scheffer (Madison, Wisconsin) und E. B.
Cowling (Raleigh, Nordkarolina);: die chemischen Grundlagen dieser
Resistenz finden besondere Beriicksichtizung. Ein verwandtes Spezial-
gebiet, die chemotherapeutische Wirksamkeit von Aminosiduren behandelt
O. M. van Andel (Wageningen). Mit den mannigfachen Aspekten der
Bodenbegasung gegen Krankheiten und Schidlinge befaBt sich St. Wil-
helm (Berkeley. Kalifornien). L. Calpouzos (St. Paul, Minnesota)
referiert iiber die auf eine Anzahl Pilzkrankheiten beschriinkte, neuerdings
aber auch gegen Virosen gepriifte Moglichkeit der Bekimpfung durch
Bespritzung mit Olen. wobei auch die direkte Wirkung der Ole auf die
Pflanze entsprechende Beriicksichtigung findet. Anna Scardavi (Pavia)
berichtet iiber nenere Arbeiten zur I rage des Synergismus von tun<iz oen.
E.F.Darleyund J.T.Middleton (Riverside, Kalifornien) behandeln
cinige I'ragen der Luftverunreinigung. Ein interessantes Grenzprobieim
der Phytopathologie, dem jedoch praktische Bedeutung zukommt. ist das
Thema der von P. J. Brooke (Auckland, Neusceland) und E. P. White
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(Hamilton, Neuseeland) bearbeiteten Zusammenstellung iiber die Toxizitit
von pilzlichen Stoffwechselprodukien gegen Siugetiere, wobei auch der
Chemismus dieser Toxince cine nihere Darstellung findet.

Wenn unter voller Anerkennung der grofien Gesamtleistung, die dieser
Band darstellt, cin Wort der Kritik geduflert werden darf: Es ist ver-
stindlich, daB im Zusammenhang mit der Tatsache, daB die iiberwiegende
Mehrzahl der Autoren in den USA arbeitet, bevorzugt Publikationen aus
dem anglo-amerikanischen Sprachraum beriicksichtigt werden, doch wire
cine stirkere Heranzichung der sonstigen Literatur zumindest in einzelnen
Kapiteln zweckdienltich gewesen. H. Wenzl

Fryer (J. D.): Herbicides in British Fruit Growing. A Symposium of
the British Weed Control Council. (Herbizide im britischen Obstbhau.
Ein Symposium des britischen Unkrautbckiimpfungsrates.) Blackwell
Scientific Publ. Oxford. 1966, 155 S, 42s.

Die chemische Unkrautbekdmpfung, vor nicht zu langer Zeit prak-
tisch auf den Getreidebau beschriinkt, hat im Laufe der leizien Jahre
cine Sparte des Kulturpflanzenbaues nach der anderen erobert. Auch
im Obsthbau macdht man von der Moglichkeit der chemischen Unkraut-
vernichtung in sicigendem Malle Gebrauch. Das Interesse, dem dicse
Pflanzenschutzmafinahme auch in dieser Produktionssparte begegnet,
wurde durch die starke Beteiligung (rund 300 Teilnehmer) an demn
ersten, vom britischen Weed Control Council veranstalteten Symposium
iiber die Herbizidanwendung im britischen Obsthau, anfangs 1966 in
London veranstaltet. dokumentiert. Der vorliegende Bericht stellt diber
scine Aufgabe. iiber die im Rahmen des Symposiums gehaltenen Vor-
trige zu refericren hinaus, cinen Uberblick auf den gegenwiirtigen
Stand der Unkrautbekidmpfung im Obstbau schlechthin, naturgemif
mit besonderer  Beriicksichtigung  der  britischen  Verhiltnisse, dar.
Das Symposium umfalitc zwei Ilauptsessionen; dic erste  diente
der Darstellung des gegenwirtigen Standes der llerbizidanwendung im
Obstbau, die zweite der Bcehandlung von Spezialfragen mit ciner
Sondergruppe, dic den llerbizidriickstanden in Friichten und der Wir-
kung der llerbizidanwendung auf die I'ruchtqualitdt gewidmet war.

I'. A. Roach berichtet iiber die Geschichte und die Entwicklung der
Herbizidanwendung im ODbstbau, ausgchend von der Verwendung von
2,4-D, MCPA und 24,5-T, gemeinsam mit fliichtigen Olen und Dieselsl
gegen Graswuchs in der Umgebung von Apfelbiumen und von den
unliebsamen Erfahrungen der Anwendung von Wuchsstoffherbiziden
im Bereiche von Schwarzen Johannisbceren und anderen Obstgcholzen.
Eine wirklich brauchbare Moglichkeit der chemischen Unkrautbekimp-
fung im Obstbau zcichnete sich erst mit Einfihrung von Simazin im
Jahre 1956 ab. Paraquat, Dalapon, Diquat und mit vielen Einschrdn-
kungen MCPB, Mecoprop, Chlorpropham, Amitrol, Diuron, Dichlobenil
und Chlorthiamid, werden als weitere Moglichkeiten auf diesem Gebicte
erwiithnt. Den grofiten Umfang hat die Anwendung von Simazin ange-
nommen, gcfolgt von Dalapon (mit stark abfallender Tendenz) und
Paraquat und Diquat.

G. W. Ivens berichtet iiber die obstbauliche Herbizidforschung in
England. Im Jahre 1960 wurde die Gartenbauscktion der Unkraut-
forschungsorganisation (Weed Rescarch Organisation) gegriindet, dic
sich mit Nachdruck der Bearbeitung der Unkrautprobleme im Obsthau
widmet. Dic verschiedenen IForschungsanstalten sowie der nationale
landwirtschaftliche Beratungsdienst (N. A. A. S.) sind aktiv an solchen
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Forschungsarbeiten beteiligt. Ein sehr beachtlicher Anteil an den Fort-
schritten, die in der chemischen Unkrautbekimpfung allgemein und im
besonderen im Obstbau erzielt werden konnten, ist aber der Industrie-
forschung zu danken. Dic Unkrautbekdmpfung im Obstbau wird vielfach
als ein zu kleines Objekt betrachtet, um einc umfangreiche und kost-
spiclige Industricforschung zu rcchtfertigen. J. 1.. llunt unterstreicht
jedoch die zunchmende Bedeutung dieses Zweiges der llerbizidanwen-
dung, in den unter anderem auch die Zitruskulturen, die Forst-, Wein-
und mandhe andere Kulturen cinzubezichen scicn.

J. G. Davison skizziert dic offcnen Unkrautprobleme des Obstbaues.
Von den annucllen Unkridutern nennt er Polygonum aviculare und
Atriplex patula, dic von Simazin nicht erfafit werden, Die Bekdmpfung
ausdauernder Unkriuter wird vor allem durch wiederholte llcr{;izid-
anwendungen zu meistern versucht. Jedenlalls mufl aber das Wir-
kungsspektrum jedes Herbizides so gut als moglich abgeklirt werden,
bevor man cinen ncuen Stoff zur Einfithrung bringt. In vielen Fiillen
ist dic Unkrauthckdmpfung cin Applikationsproblem, mit dem sich
N. G. Morgan in cinem Referat befalit.

In der Session iiber Spezialprobleme kam dic 1'rage der moglichen
Einschrinkung von Kultivierungsarbeiten durch Einfithrung chemischer
Unkrautbekiimpfungsmafnahmen, das Schicksal von Ilerbiziden in ver-
schicdenen Biden, die Wirkung herbizider Stoffe aul Obstgelolze, die
Herbizidanwendung in Baumschulen und schlieBlich das Riickstands-
problem in sciner groflen Breite (Llygicne, Qualitit) zur I)iskuss]ii(m.

F. Beran

Braun (H.): Die wichtigsten Unkriuter, Beschreibung und Bekdmpfung.
4. ncubcarbeitcte Auflage, Verlag Paul Parcey. Berlin und Ilamburg.
1966, 111 Seiten, 158 Abbildungen.

Es gibt heute schon cine stattliche Zahl von Broschiiren und Biichern.
die sich mit Fragen der Unkrautbiologic und -bekdmpfung beschiftigen.
Nur wenigen ist es beschicden, lingere Zeit aktuell zu bleiben und
nicht in Kiirze iiberholt zu werden. Dic vorliegende Broschiire ist dieser
Gefahr entriickt. weil ihr Verfasser absichtlich das rasch verdnderliche
Sachgebiet der chemischen Bekdmpfung kaum behandclt hat. Nach dem
Leitsatz des Verfassers, dic ecrforderliche Bekimpfung setzt das
Erkennen der Unkrauter voraus, bildet dic Beschreibung der Unkrauter
den wesentlichsten Teil der Broschiire.

Dic Unkrduter werden nach ihrem haufigsten Vorkommen in
Wintergetreide, Sommergetreide, Winter- und Sommergetreide, Raps
und Riibsen, Lein, Hackfriichte, Klce und Luzerne sowic auf Wiesen
und Weiden besprochen. Zwangsldaufig miissen verschicdene Arten, die
als Hauptunkrduter in verschiedencn Kulturen vorkommen, mehrmals
genannt werden.

In der Beschreibung der einzelnen Unkrautarten werden die auf-
filligsten morphologischen Merkmale und wichtigsten keimungsphysi-
ologischen Eigenschafien sowie die Bedeutung als Unkrauter in Form
eines Steckbriefes aufgezcigt. Die kurze und dennoch schr erschopfende
Charakterisicrung der Arten ist besonders lobend hervorzuheben. Der
Steckbrief wird jeweils durch vortreffliche Schwarz-Weil-Abbildungen
der betreffenden Unkrauter untermauert.

Dic Unkrautbekimpfung ist in Vorbcugungsmafnahmen, Kulturmaf-
nahmen und chemische Maflnahmen gegliedert. Eine besondere Unter-
teilung erfahren die KulturmaBnahmen in alljihrlich wiederkehrenden
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Maflnahmen vor der Bestcllung, wie Stoppelsturz, Schleppen, Walzen,
Eggen und in MaBnahmen nach der Bestellung, wie Eg}gen und Walzen.
Unter den Kulturmallnahmen werden auflierdem noch Brache, Umbruch,
Untergrundlockerung.  Iintwiisscrung, Bodenbedeckung, Erndhrung,
dichter Pflanzenbesiand. Jiiten, Schneiden und spezielle Nutzungs-
weisen angefiihrt. .
Das Kapitel chemische Unkrautbekimpfung wird nur andeutungsweise
behandelt. Den AbschiuB8 bilden Betrachtungen iiber Verordnungen zur

Unkrautbekimpfung und Saatgutanerkennung.
H. Neururer

Beachey (J. E.), Chapman (M. R.): Chemical Control of Plant Nema-
todes. (Chemische Kontrolle der Pflanzennematoden.) — Farnham Royal,
Bucks: 1966. 119 S. 80. ('I'cchnical Communication. 36.)

Nach einer kurzen Einliihrung in die phytopathogenen Nematoden
und ciner tabellarischen Ubersicht iiber diese Formen, besprecien der
Verfasser in einem Kapiiel die verschiedenen Bodenbehandlungen zur
Bekidmpfung der bodenbewohnenden Fadenwiirmer. Nach ciner knup})cn
l)nnstc][lung der bodenphysikalischen Eigenschaften werden die Boden-
dimpfung und ausfiihrlich die chemischen Eigenschaften der Nematizide
und deren Verwendung zur Bekdmpfung der Nematoden behandelt.
Ein weiterer Buchabschnitt ist den Moglichkeiten der Bekdmpfung der
Nematoden an Pflanzen gewidmet.

Fir den angewandt arbeitenden Nematologen von besonderem Wert
ist dic 99 Sciten umfasscnde Bibliographie iiber die phytopathologisch
wichtigen Nematoden fiir den Zeitraum von 1932 bis 1964. Den
Verfassern muft fiir diese werivolle Arbeit bestens gedankt werden.

H. Schénbeck

Verhoeks (J. L.): Photosynthesis and Carbohydrate Metabolism of
healthy and leafroll discased Potato Plants. (Photosynthese und Kohle-
hydratstoffwechsel in gesunden und blattrollkranken Kartoffelpflanzen.)
89 Seiten, II. Vecnman & Zonen N. V. Wageningen 1965.

Der Verfasser der vorlicgenden Broschiire hat es in vierjdhriger
Arbeit iibernommen, das bereits in zahlreichen Publikationen bechan-
delte, im Titel niher bezeichnete Thema mit modernen Untersuchungs-
methoden eincer nochmaligen umfassenden Bearbeitung zu unterziehen.
Versuchsobjekt waren im I‘reien eintricbig herangezogene Pflanzen
der Sorte Alpha. Die Messung der Photosvnthese crfolgte nach der
Warburg-Mcthode in der von Wassink beschricbenen  Ausfiihrung.
Weiters wurden losliche Zucker. Stiarke, Chlorophvll und Phosphate
(anorganische sowie losliche und unlosliche organische) bestimmt. Als
Bezugsbasis fiir die Kohlehydrate diente der Trockensubstanzgehalt
unter Abzug der Kohlehydrate. Die Auspriagung der Blattrollsymptome
bei der mittelstark reagierenden Sorte Alpha war je nach den
Witterungsverhiiltnissen wihrend der Vegetationszeit unterschiedlich.
Im Jahre 1960. in weldhem die Sonnenscheindauer nur etwa cin Drittel
der durchschnitilichen erreichte, gab es verhiltnismidBig milde Symptome,
bei hohem Kohlehydratgehalt der Blitter, aber nur geringem Knollen-
crtrag.

DngPhOtnsynl]lCSC junger Blitter (10. Blatt) gesunder und blattroll-
kranker etwa zwei Monate alter Pflanzen war gleich intensiv, mit
dlteren (3. Blatt) aber war sie bei Blattrollkranken wesentlich nicdriger
als bei Gesunden. Zur Erkldarung wird weniger auf den geringeren
Chlorophyll- und den hoheren Kohlehydratgehalt hei Blattrollbefall
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als auf die Dehydratisierung des Protoplasmas verwicsen. Der hohere
Kohlehydratgehalt blattrollkranker Blitter zeigt sich bei den unteren
vor allem in der Lamina, bei den hoher insericricn bevorzugt im
Blattstiel. In der Blattlamina blattrollkranker Pflanzen ist der relative
Anteil der Stirke an den Kohlehydraten mniedrig. jener der Hexosen,
speziell Fruktose, dagegen hoch; im Blattsticl ist der Anteil an Stirke
betrichtlich, doch gibt es auch eine temporire Anreicherung von
Zucker. Im Stengel kranker Pflanzen ist die Erhohung des Gehaltes
an Kohlehydraten verhiltnisméflig gering, bei relativ hohem Stdrke-
anteil. Blattroll wird primir als cine Erkrankung des Phloems ange-
schen, die sich vor allem in eincin gestorten Transport der Assimilate
auswirkt. Die Herabsetzung der Assimilation wird als Sckundir-
phidnomen gedeutet. H. Wenzl

Koch (F.): Biologische Bekiimpfung von Gewiichshausspinnmilben in
Blattlauszuchten durch die Raubmilbe Phytosciulus ricgeli. Nachrichten-
blatt d. Dtsch. Pllanzenschizd. 12. Jahrg., 1965, 46.

Der Verfasser berichtet iiber seine Versudie mit Phyloseiulus riegeli
zur Bekimpfung der Gewidchshausspinnmilbe  Tefranydius urlicac in
Zuckerriibenstecklingskulturen. Die an diesen Kulturen lebenden Blatt-
liuse, Myzodes persicae, werden fiir Versuchszwecke benotigt und es
galt unter Schonung dieser, die Pllanzen frei von Spinnmilben zu halten,
Dies gelang innerhalb kurzer Zeoit mit obgenannter, aus Chile stam-
mender Raubmilbe. Die Versuche wurden bei Temperaturen von 20 bis
300 C und ciner relativen Luftfeuchtigkeit von 60 bis 80% ausgefiihrt.
Die Krgebnisse dieser Untersuchungen licBen erkennen, dal es unter
entsprechenden Bedingungen im Gewichshaus moglich ist, Tefranydus
urticae unter Kontrolle zu halten. sic sogar auszurotien. Allerdings geht
dann auch die Raubmilbe innerhallb kurzer Zeit infolge Nahrungsmangel
zugrunde. H. Béhm

Reich (H.): Das Auftreten der Obstbaumminiermotte im Alten Lande.
Beobachtungen, Warnungen und Spritztermine 1966. Mittcil. d. Obstban-
versuchsringes d. Alten Landes, 21. Jahrg.. 1966, 339—346.

Der Verfasser berichtet iiber ein unterschiedlich starkes, in einzelnen
Betrieben merklich ansteigendes. Miniermottenvorkommen im Alten Lande.
Die Lebensweise des Kleinschmetterlings wird kurz beschrieben und
wichtige Bekdmpfungshinweise (Spritztermine, wirksame Insektizide) ge-
geben. Als bestes und sehr wirksames Mittel zur Vernichtung von Lyonetia
clerkella wird, nach den bisherigen Erfahrungen, Gusathion MS genannt.
das auch iiber die bei der Niederhaltung dieses Kleinschmetterlings sehr
wichtige lange Wirkungsdauer verfiigt. Zur Uberbriickung von ldngeren
Spritzpausen wird der Einsatz von DDT-Lindan-Mitteln (Aktiv Gerasol.
Multanin) empfohlen. H. Bohm

Chaboussou F.: Die Vermehrung der Milben als Folge der Verwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln und die biochemischen Veridnderungen.
die diese auf die Pflanze ausiiben. Zeitschrift fiir angewandte Zoologie
53, 1966, 257—276.

Es ist bekannt. daB die Anwendung gewisser Pflanzenschutzmittel als
uncrwiinschte  Nebenwirkung  Massenvermehrungen  verschiedener
phytophager Arthropoden. insbesondere von Tetranychiden und Blatt
ldusen, zur Folge haben kann. In der Hauptsache fiithrt man diese Aus-
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wirkung der Pflanzenschutzmittelanwendung auf die Abtétung der
Niitzlingsfauna durch die Pflanzenschutzstoffe zuriick: lediglich fiir DDT
wurde festgestellt, dal durch Becinflussung auf dem Wege Nerven-
system — Corpora allata cine Forderung der Fruchtbarkeit von Milben
(Panonychus ulmi) erfolgt. Verfasser weist darauf hin, daff beide Er-
klarungsversuche fiir dic [Férderung phytophager Milben durch
chemische Pflanzenschutzmiitel folgende Fragen offen lassen:

1. Ursache der ungleichen Vermehrung der Tetranychiden auf Kontroll-
pflanzen und Pflanzen. deren oberirdische Teile nie mit Insektiziden
gespritzt wurden, dic aber auf Bioden wachsen, die vor der Pflanzung
mit verschiedenen Insckiiziden behandelt wurden.

2. Grund der Massenvermehrung der Milben auf Pflanzen, die mit
Mitteln behandelt wurden. welche fiir die Rauber harmlos sind, wie z. B.
gewisse ['ungizide. Es ist dies insbesondere der Fall fiir die Bordeaux-
briihe, die bei 0'5%iger Anwendung auf der Rebe eine hohere Vermehrung
der P. ulmi-Population bedingt, als dies bei einer Anwendungskonzen-
tration von 2% der I'all ist. Man beobachtet dabei. daflt die verschiedenen
Anwendungskonzentrationen  im Vergleich zu den Kontrollen cine
Erhéhung der Winterciablage nach sich zichen.

3. Grund des auBerordentlich raschen Aufbaues eciner Population,
welcher a priori schwer mit einer Gleichgewichtsstorung zwischen der
Nutzfauna und dem Schiidling erklirt werden kann.

4. Grund der durch DDT bedingten Erscheinung, wonach auf Citrus-
biumen die Endblitier nach Spritzung der subterminalen Bliitter bei
Paratetranychus citri eine lirhshung der I'ruchibarkeit hervorrufen.

Chaboussou erblicki in physiologisch-hiochemischen Veridnderungen in
den Pflanzen durch Einwirkung chemischer Pflanzenschutzstoffe die
Ursache von Massenvermechrungen phytophager Arthropoden, wie sie nach
Behandlungen mit Pflanzenschutzmitteln erfolgen konnen.

Als Beispiel fiir cine biochemische Beeinflussung von Pflanzen wird
die Wirkung von DDT angefiihrt: In hohen Konzentirationen angewandlt,
kann dieses Inscktizid an den mecisten Pflanzen Verkriimmungen.
MiBbildungen, Chlorosen oder Nekrosen hervorrufen. Nach Verwendung
niedrigerer Konzentrationen hingegen kommt es zu keinen Schiadigungen,
sondern oft zu einer Stimulation der behandelten Pflanzen, die in
gewissen Fillen sogar cine Erholung der Ernteertrige zur IFolge haben
kann, Vorginge, die cinc Parallele zu der Wirkung von Wuchsstoffen
darstellen.

Der Zusammenhang zwischen biochemischer Beeinflussung der Pflanzen
und Vermehrung verschiedener Milbenarten ist aus zahlreichen Unter-
suchungsbefunden zu erschen. Bordeauxbriihe z. B. bewirkt in 05%iger
Konzentration an Reben cine Zunahme der Wintereiablage von P. ulmi,
die hoher ist als diejenige, die von einer 2%igen Bordeauxbriihe ausgelost
wird. Verfasser konnte zeigen, daB 0'53%ige Bordeauxbriihe eine 10 bis 20
Tage nach der Spritzung nachweisbare Erhohung des Gehaltes des Blati-
gewebes an Proteinstickstoff und an Gesamtzucker bewirkt, widhrend
2%ige Bordeauxbriihe keine so groflen chemischen Verinderungen ver-
ursacht. Verschiedene Autoren stellten eine Korrelation zwischen dem Gehalt
der Pflanzen an Stickstoff und dem Gesamtzuckergehalt eincrseits und
der Vermehrungsrate von P. ulmi anderseits fest. Es ist daher anzunehmen.
daB die nach Kupferbehandlungen beobachtete Zunahme der Fruchtbarkeit
der Milben mit der Erhshung der Intensitédt der Proteogenese der Pflanzen
zusammenhiingt. Desgleichen scheint die bekannte Iorderung der Milben-
vermehrung durch DDT cine Folge einer positiven Proteogenese zu sein.
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Parathion und Carbaryl haben einen entscheidendcn Einfluff auf das
K/Ca-Verhiltnis in der Pflanze, und zwar bestcht die Tendenz, das
Verhiiltnis K/Ca zu senken, wenn die Anwendung der Insektizide in der
Phase der Proteogenese erfolgt (z. B. im Mai), wiithrend cine Applikation
Mitte Juli die entgegengesetzte Wirkung hat. Bekannt ist, daB einc
Reduktion des Verhiiltnisses K/Ca mit einer Erhohung des Anteiles an
freien Aminosduren und reduzierenden Zuckern einhergeht. Jedenfalls
sind Einfliisse dieser biochemischen Vorginge auf die Iruchtbarkeit, das
Vermehrungspotential und die Lebensdauer der Milben anzunehmen.
Auch auf die Auswirkung eines durch Parathion und DDT verursachten
P-Gehaltes in den Blattgewcben auf das Vermchrungspotential von
Tetranychiden wird hingewiesen. Jedenfalls scheint erwiesen zu sein, dall
die Zunahme der Vermehrung der Tetranychiden, dic von manchen
Pflanzenschutzmitteln ausgelést wird, hauptsichlich auf biochemischen
Verdnderungen in den Pflanzen beruht. Is ergeben sich schon aus den
bisherigen Studien auch Anhaltspunkte fiir d@hnliche Uberlegungen zur
Klirung der Mechanismen, die der Resistenz phytophager Milben gegen-
iiber einzelnen Pflanzenschutzmitteln zugrunde liegen. F. Beran

Diercks (R.): Moglichkeiten und Grenzen der Bekimpfung der Halm-
bruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides) mit chemischen Mitteln.
Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch, 41, 1964, 292—305.

Einleitend wird darauf verwiesen, daB cine Unterdriickung der Halm-
bruchkrankheit in erster Linie durch ackerbauliche MaBnahmen (Frucht-
folge, Anbauzeit, Saatstirke, Diingung, Ackerung) erzielt werden sollte und
eine direkte chemische Bekimpfung erst dann am Platze ist, wenn es
gilt, hygienische Abwechrmoglichkeiten zu unterstiitzen bzw. ungiinstige
IFruchtfolgestellungen zu iiberbriicken.

Fiir die chemische Bekiimpfung von Cercosporella herpotrichoides
haben sich organische Quecksilberverbindungen (Wirkstoffgehalt: 3%.
Konzentration: 0'4%, Wasseraufwandmenge je Icktar: 600 Liter) dank
ihrer kurativen Wirkung gegeniiber organischen Iungiziden (vor allem
Maneb und Captan) als iiberlegen erwiesen: eine ausreichende Wirkung
wird bei hohem Infektionsdruck allerdings nur durch 3 Spritzungen er-
zielt, wodurch hohe Kosten (100 DM) auflaufen. Da weilers die Moglich-
keit einer sicheren Prognose fehlt, konnen die Spritzungen auch ,ins
Leere* treffen. Diese Umstinde warfen die Frage auf, inwieweit es
praktisch erfolgreich und sinnvoll sein konnte. die ITalmbruchwirkung
einer Kalkstickstoff-Diingung durch cine spitere, nur cinmalige Queck-
silber-Spritzung zu crginzen, wobei diese Behandlung glcichzeitig mit
der Wucdhsstoffspritzung zur Unkrautbekdmpfung durchgefiihrt werden
kionnte. In diesem [Fall wiirden nur zusitzliche Mittelkosten von 24 DM
je Hektar anfallen. Die diesbeziiglichen. in den Jahren 1962 und 1965
erzielten Versuchsergebnisse haben gezeigt. daBl die Kombination dieser
Behandlungen hohe Wirksamkeit aufweist, wobei sic besonders dann
empfehlenswert ist, wenn von der Iruchtfolge her mit hohem Infektions-
druck zu rechnen ist. Den Versuchen sind Untersuchungen grundsitzlicher
Natur vorausgegangen, die zur Erkenntnis fiihrten, daB neben der rein
fungitoxischen Wirkung von Kalkstickstoff (auf der Wirkung des
Cvanamids beruhend) auch indirekte Faktoren, wic Halmverfestigung.
Halmverkiirzung und eine geringere und langsamere Bestockung, die Wir-
kung unterstiitzen. Der geringe Bestocdkungsimpuls durch Kalkstickstoff
kann durch Erhohung der Saatstirke (z. B. von 160 kg je Hektar auf
200 kg je Hektar) ertragsmiillig weitestgehend ausgeglichen weITSdEE' ;

. Zwatz
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Noble (M.), Macgarvie (Q. D), Hams (A. F.) & Leafe (E. L): Besnstancc
to mercary of Pyrenophora avenae in scottish seed oats. (Resistenz von
Pyrenophora avenae gegeniiber Quecksilber an Hafersaatgut in Schott-
land.) Plant Pathology, 15. 1966, 23—27 (2 Abbildungen).

Da von den Verfassern nur Samenbiirtigkeit von Pyrenophora avenae
angenommen bzw. Bodenbiirtigkeit ausgeschlossen wird, war das Auf-
treten der durch dicsen Pilz verursachten Blattfleckenkrankheit (Braun-
Mleckigkeit des Hafers) in Bestdnden, dic aus gebeiztem Saatgut hervor-
gingen, zunéchst unerklarlich.

Mehrere Moglidikeiten fiir diesen Umstand wurden angenommen:

1. Das im Gewebe licgende Infekt wird vom Beizmittel nicht immer
ausreichend crreicht;

2. Vorliegen ciner physikalischen Resistenz;
3. Yorkommen des Lrregers Dredislera avenae anstelle von Pyreno-
phora avenae;

4, Erhohte bzw. zunchmende Resistenz von Pyrenophora avenae gegen-

iber organischen Quedksitbermitteln.

Zur Klarung dieser I'ragen wurde zuniichst cine Reihe von verseuch-
{en Iafersorten (verschicdene 1lerkiinfte — gebeizt und ungebeizt) an
verschicdenen Orten angebaut und gefunden, daft als Ursache ciner
ungeniigenden Beizwirkung Umwelteinfliissc auszuschlieBen sind. Labo-
ratoriumsversuche, in denen Agar-Nihrboden mit verschiedenen Mengen
cines organischen Quecksilbermittels (Athyl-ITg-Chlorid) vermengt und
hernach  mit IMaferkérnern versetzt wurden, sollten zur  weiteren
Klirung der Irage herangezogen werden. Auswertungskriterien waren
cinerseits die Keimfihigkeit und die Anzahl der infizierten Samen,
anderseits  der Durchmesser  der Pilzkolonien sowie die Keimung der
Konidiosporen. I's zeigie sich, daB gewisse Herkiinfte gegen das organische
Quecksilbermittel ungewohnlich widerstandsfihig sind, womit ungenii-
gende Beizerlolge zu erkliren sind. B. Zwatz

Wagner (I'.): Versuche zur Bekimpfung des Zwergsteinbrandes durch
Beizung. Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch 41, 1964, 322—325,

Die Bekdampfung des Zwergsteinbrandes mit Hilfe des Bodenspritzve:-
fahrens erfordert hohe Kosten, die im Hinblick auf das stark wechselnde
Zwergsteinbrandauftreten in verschiedenen Jahren und im Zusammenhang
damit auf die Unmiglichkeit einer Prognose, den Wunsch nach einer
Prophylaxe mit Hilfe der Saatgutbeizung entstehen lassen. Die nunmehr
3- bzw. 4jihrigen Erfahrungen (jeweils kiinstliche Bodeninfektion) lassen
brauchbare Ergebnisse erkennen: Handelsiibliche hexachlorbenzolhaltige
Quecksilberbeizmittel entwickelten einen Wirkungseffekt von 11 bis 63,
wiahrend mit dem quecksilberhaltigen Spezialtrockenbeizmittel TB 4613
(mit erhthtem Hexachlorbenzolgehalt. Aufwandmenge 800 g/100 kg Saat-
gut) Wirkungseffekte von 78 bis 98% erzielt werden konnten; ahnlich
lagen die Ergebnisse mit dem pentachlornitrobenzolhaltigen Zwergstein-
brandspritzmittel Brassicol super, das in Form des KurznaBbeizverfahrens
(800 bis 1.600 g/100 kg Saatgut) angewandt wurde. 20 Beizversuche mit
TB 4615 im Jahre 1963 auf natiirlich verscuchten Parzellen (Zwergstein-
brandbefall von 1 bis ~3'8 %) erbrachten weilers einen durchschnittlichen
Effekt von 90'24%.

Dic schlechteren Beizerfolge bei Friithsaaten im Vergleich zu Spitsaaten
werden dadurch erkliirt. daB} die Wirkung von Hexachlorbenzol und Penta-



chlornitrobenzol nicht auf einer Abtstung, sondern nur auf einer veriiber-
gehenden Verhinderung der Sporenkeimung beruhe und einerseits bei
hiheren Bodentemperaturen eine raschere Verdampfung der Wirkstofle
eintritt, wiihrend andererscits dic Keimung der Zwergsicinbrandsporen
bei hoheren Temperaturen (I'riihsaat) verzogert wird und bei spiiter
erfolgender Keimung der keimungsverhindernde Wirksiolf nicht mehr in
geniigender Konzentration vorhanden ist. Ierner hat sich gezeigt. dalt
auch durch die Saatticle das Zwergsteinbrandaufireten becinflufit werden
kann: Flachsaaten sind wesentlich zwergsteinbrandgelihrdeter als Ticf-
saalen: inwieweit die Beizwirkung durch IFlacdh- oder Ticlsaat heeinflulit
wird, bedarf noch weiterer Uniersuchungen. Verfasser weist weiters daranf
hin, daft mit Riicksicht aul die nidit 100%ige Wirkung der Beizung die
Bestrebungen zur Schallung zwergsieinbrandresistenier Sorten lortgesetzt
werden sollten: die amerikanischen Ziichtungen Gaines, Burt. Omar und
Westmont haben sich in den Jahren 1962 und 1963 als sehr resistent gegen-
iiber dem Zwergsicinbrand erwiesen, B. Zwatz

Mec. Donald (W. C): Phoma black stem of sunflowers. (Die Phoma-
Schwarzstimmigkeit der Sonnenblume,) — Phylopathology, 1964, 54,
492—493,

Dem Autor gelang es, cinen bisher nicht an der Sonnenblume beobachte-
ten Krankheitserreger, den Pilz Phoma oleracea var. helianthi-tuberosi.
von befallenen Sonnenblumenpllanzen zu isolicren. Der Pilz befiillt den
Stamm, die Blitter und auch die Bliitenképle. Wiihrend die Blatiliisionen
nicht unbedingt typisch sind, ist cine Schwarzfleckigkeit des Stammes hzw.
bei schwererer Erkrankung cine Schwarzverfirbung des Stammes, ein
eindcutiges Symptom der l’%loma-Erkrankung. Junge PlManzen konnen bei
schwerem Befall villig eingehen, iltere Pflanzen kiimmern infolge der
Beschiidigungen. Durdh Infektions- und Reisolationsversuche konnte der
Autor die Pathogenitit des isolicrten Erregers eindeutig nachweisen.

W. Zislavsky

Miiller (El. W. K.): Der derzeitige Stand der Grauschimmel-(Botrytis
cinera Pers.) — Bekdmpfung im Erdbeeranbau. Der Erwerbsobstbau, 6.
H. 4, 1964, 67—70.

Eine erfolgreiche Bekimpfung der Grauschimmelfiule der Erdbeere wird
nur durch vorbeugende Spritzungen (2 bis 3 wihrend der Bliitezeit)
gewiihrleistet. Wiithrend die Hauptinfektion schon in der Bliihperiode
stattfindet, kann die Graufiule iiberhaupt erst aufkommen. wenn zur Zeit
der Fruchtbildung wechselhaftes, insbesondere feuchtwarmes Wetter
herrscht. Zum Nachweis von Friihinfektionen wiihrend der Bliite wurden
zwei Versuche durchgefiihrt: 1. In Isolierungsversuchen auf Malzagar
wurde Botrytismyzel aus dem Inneren von gesund ausschenden. griinen
bis rot gefdarbten Friichten von ungespritzten und gespritzten Parzellen
nachgewiesen (in unbehandelten 85%, in gespritzten Parzellen 20% latent
befallene Friidite). 2. Getopfte junge Erdbeerpflanzen wurden wéhrend
der Bliitezeit in einen lufttrockenen Klimaraum gestellt und so der Infek-
tion durch den Pilz entzogen. Die nach Beendigung der Bliite wieder ins
Freiland versetzten Pllanzen wiesen tatsdchlich nur vereinzelte Frudit-
faulen auf. Spitinfektionen kommt nur geringe Bedeutung zu. Auf die
besondere Spritztechnik (erhshte Spritzfliissigkeitsmenge, hoher Drudk.
Verwendung ciner Dreidiisengabel) wurde vom Verf. schon an anderer
Stelle (Nachrbl. d. d. Pflschd. 1961) hingewiesen. Dort wurden auch die
bisher zur Botrytisbekimpfung geeignetsten Wirkstoffe Thiuram un
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Captan genannt. Inzwischen hat man einen neuen Wirkstoff mit noch
grofierer spezifischer Wirkung gegen Botrytis cinera in dem N-Dichlor-
fluormethylthiodimethvlaminosulfosiurcanilid gefunden, der eindeutig den
bisher verwendeten Fungiziden iiberlegen ist. Mit 2 Bliitenspritzungen war
keine Beeinflussung von Geruch und Geschmadk hervorgerufen worden.
Die hygienische Unbedenklichkeit fiir die Anwendung des Mittels wird zur
Zeit noch iiberpriilt. — ks wird noch darauf hingewiesen, daft auch durch
Kulturfehler, wic z. B. reichliche Stickstoffdiingung im Frithiahr, chemi-
sche Unkrautbekiimplung mit lerbiziden und kiinstliche Beregnung nach
der Bliite Bedingungen hervorgerufen werden, die den Parasiten begiin-
stigen. AbschlieBend werden die Versuche von Bhatt und Vaughan er-
withnt, nach welchen mit Antibiotika im Freiland nur Teilerfolge in der
Botrytisbekiimpfung erziclt werden konnten. G. Glaeser

Rintelen (J.): Fusarium culmorum und andere Fusariumarten als
Errcger einer Stengelfiiule an reifenden Maispflanzen. Zeitschrift fiir
Pllanzenkrankheiten (Pllanzenpathologic) und Pllanzenschutz, 72, 1965,
89—91.

Einleitend wird daraul hingewiesen, dalb Stengelfdulen bei Mais auf der
ganzen Welt verbreilet sind und dalt je nach geographischer Lage zwar
verschiedene Erreger vorkommen, die Symplome jedoch mehr oder minder
iiberall ihnlich sind.

Wie Untersuchungen ergaben, tritt in Siiddeu(schland zu 70% [Fusarium
culmorum (W. G. Sm.) Sace, als Erreger der Stengelfiiule aufl. Fusarium
moniliforme Sheld. und Fusarium avenaceum (I'r)) Sacc. konnien zu je
zitka 16% als Erreger nachgewiesen werden. AuBlerdem wurden Misch-
infektionen [lestgestellt; auch mit weiteren Fusariumarten. Diplodia zeae
(Schw.) Lev. und Gibberclla zeae (Schw.) Petch wurden nicht gl(;:fuznden.

. Lwatz

Sutic (D.): Sejanci kajsije kao indikatori virusa Sarke
Sljive, (Verwendung unverholzter Marillensimlinge zum Nachweis der
Sarka-Virose.) Zastita bilja, 72, 87—91, 1964.

Werden nichtverholzte Marillensimlinge durch Rindenpfropfung (chip
budding) infiziert, so sind sic zum Nachweis der Sarka-Virose geeignet.
In den hier mitgeteilten Versuchen gelang es, das Virus von infizierten
Pflaumenbiiumen auf unverholzte Marillensimlinge zu 50 bis 80% (im
Durchschnitt 62%) zu iibertragen. In Anbetracht der schnellen Regeneration
kiénnen an neugebildeten jungen Blittern von Marillensimlingen die
Krankheitssymptome noch wiihrend derselben Vegetationsperiode erschei-
nen. Nach Inokulation der unverholzten Simlinge dauert die Inkubations-
periode in den meisten Fillen iiber ein Monat. Die kiirzeste Inkubations-
zeit betrug 7 Tage. Infolge der Kiirze der Inkubationszeit kann das Testen
Sarka-kranker Mutterbiiume sehr beschleunigt und verbilligt werden.
Nach den vom Verfasser gesammelten Erfahrungen ist dieses Verfahren
iiberdies auch verhiltnismilig einfach auszufiihren. G. Vukovits

Hein (A.): Weitere Untersuchungen zur Verhinderung der Kontakt-
iibertragung des Tabakmosaik-Virus durch Milchanwendung. Ztschr, f.
Pflkrh. und PfiSchutz 71, 1964, H. 4, 206—210.

In bisherigen Untersuchungen konnte man eine weitgehende Verhinde-
rung von Kontaktinfektionen durch das Tabakmosaikvirus bei Tomaten
dann erreichen, wenn die Anzuchtarbeiten mit von Magermilch tropfnassen
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Pflanzen durchgefiihrt wurden. Die vorliegende Arbeit verfolgte den
Zwedck, zwei von der Praxis gestellte Fragen abzukliiren, ob nimlich auch
ein angetrockneter Milchbelag bzw. die Anwendung von Vollmilch statt
Magermilch die Kontaktiibertragungen in ausreichendem Malle reduziert.
Die Versuche ergaben eine gleich gute Wirkung sowohl mit einem ange-
trockneten Milchbelag als auch mit Vollmilch bzw. 1 1 verdiinnter Voll-
milch. Anders als bei der Magermilchanwendung war durch Vollmilch-
behandlung keine Wuchsforderung feststellbar. Eine bei hoher Luftfeuch-
tigkeit mogliche Ansiedlung von Schwiirzepilzen auf den mit Milchbelag
verschenen Bliittern kann durch cine Beimischung von Zineb oder Maneb
zur Milch verhindert werden. G. Glaeser

Lange-de la Camp (M.): Die Halmbruchkrankheit und andere Fufl-
krankheiten des Getreides. Die Deutsche Landwirischaft, 15, 1964,
293297,

Als Ursache der Schiidigung der Wurzeln und unteren Halmteile der
Getreidepflanzen kommen neben Kulturfehlern, ungiinstigen Witterungs-
bedingungen und tierischen Schiidlingen vor allem pflanziiche Krankheits-
erreger in Betracht. In der DDR rufen 5 Pilzgatiungen Getreidefulkrank-
heiten hervor:

1. Cercosporella herpotrichoides Fron., der Erreger der Halmbruch-.
Augenflecken- oder Medaillonfleckenkrankheit an Weizen, Roggen, Gerste
und Ilafer. Dieser Pilz befiillt demnach alle Getreidearten und tritt
insbesondere auf jener Getreideart am stiirksten auf, welche in einem
bestimmten Gebiet vorherrschend verbreitet ist. Dic Infektion der Winter-
getreidebestiinde crfolgt bereits im lerbst von den verscuchten Getreide-
stoppeln aus (dies kann zu starker .Auswinterung® fiihren) und findet
im Iriihjahr bei Temperaturen um 10° C ihre Fortsctzung. Die Krankheit
ruft in stark verscuchten Winterweizenbestinden Kornertragsminderungen
von 30% und dariiber hervor. Als wirksame BekdmpfungsmaBnahmen
haben sich sofortiger Stoppelsiurz. zwei- bis dreijihrige Getreidepause.
mehrjihriger Anbau von Gras, Kleegrasgemenge oder l.uzerne und eine
sachgemiile Anwendung von Kalkstickstoff erwiesen.

2. Ophiobolus graminis Sacc.. der Erreger der Schwarzbeinigkeit an
Weizen und Gerste. Als Infektionsquelle dicnen ebenfalls Pflanzenreste,
der Pilz ist jedoch nur 1 Jahr lchensflihig.

5. Typhula incarnata Lasch ex. Fr. an Wintergerste. vereinzelt auch an
Winterroggen und Winterweizen. Dieser Pilz hat nur vereinzelte lokale
Bedeutung.

4. Helminthosporium satioum P., K. et B. an Gerste und Weizen. Diesc
Krankheit wird nicht nur durch Pflanzenreste, sondern ebenso mit dem
Saatgut iibertragen. Der Pilz befillt vom Korn aus die Keimlinge und
duflert sich in friithen Entwicklungsstadien in den goldbraunen (Gerste!
oder schwarzbraunen (Weizen) Verfarbungen der Blattscheiden und Halme:
an diesen Stellen reifit die Epidermis auf. Spiter erscheinen an den Blatt-
spreiten und Spelzen goldgelbe, ovale Flecke mit dunkelbrauner, moiré-
artiger Zeichnung. Weiters sind die Halmknoten stark gebriunt und
briichig und die Wurzeln dhnlich zerstort wie bei der Schwarzbeinigkeit.
Eine unterschiedliche Sortenanfiilligkeit wurde nachgewiesen, wiihrend
jedoch eine Ertragsminderung nicht mit Sicherheit festgestellt werden
konnte. Zur Bekimpfung hat sich neben entsprechender Fruchtfolge div
HeiBwasserbehandlung als wirksam erwiesen; eine Beizung mit Queck-
silberprdaparaten brachte nur ungeniigende Erfolge.
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5. Fusarium-Arten, besonders Fusarium nivale (Fr.) Ces. Es hat sich
gezeigt, dafl diese besonders gemeinsam mit anderen Krankheitserregern
oder an durch andere Ursachen geschwiichten Pllanzen verstirkt auftreten.

Am Schlusse des schr iibersichtlichen, mit 5 Abbildungen ausgestatteten
Artikels wird zusammenfassend auf die Notwendigkeit der sauberen
Riumung der Felder, der friihzeitigen und sorgfiltigen Einbringung der
Stoppeln und der enisprechenden IFruchtfolge hingewiesen und hervor-
gehoben, daf} alle MaBnahmen, die eine Zersetzung der befallenen Pflanzen-
reste beschleunigen, ciner Verbreitung der TFuBkrankheiten entgegen-
wirken. B. Zwatz

Carpentier (K.), Cotircll (I1. J), Ueywood (B. ]J.) & Leeds (W. G.):
Herbicidal Activity of Ilalogenohydroxbenzonitriles. (Herbicide Wir-
kung von Hydroxyhalogenbenzonitrilen) Mecdedelingen van de Land-
bouwhogeschool en de Opzockingsstations van de Staat te Gent 29, 1964,
044—653,

Die Arbeit betrillt Stadien iiber die Bezichungen zwischen chemischer
Konstitution und herbizider Wirkung von Hydroxyhalogenhenzonitrilen.
loxynil (4-Hydroxy-3.5-dijodbenzonitril) titet Unkrautarien der IFami ien
Compositae, Cruciferae, Chenopodiaceae, Polygonaccae und Caryophylla-
ceae in Dosicrungen von 023 kg/ha., Ersatz von einem oder beiden Jod-
atomen durch Chlor oder Brom in Toxynil beeinfluflt wohl das Wirkungs-
spektrum, nicht aber die herbizide Potenz. Das Maximumn der Wirksam-
keit wird bei Dihalogenisierung in der 3- und 5-Stellung erreicht. Herab-
gesetzt wird die Wirkung bei Ersatz der Nitril-Gruppe durch ecine Amid-
oder Carboxyl-Gruppe und Stellungsinderung der Ilydroxyl-Gruppe.
Azetylicrung der llvdroxvl-Gruppe bewirkt im Gegensatz zu der Methy-
licrung keinen Wirkungsverlust. F. Beran

Ellern (S. J.) and Marani (A.): The influence of Dalapon on growth
and devleopment of autumn-sown sugar beet. (Wirkung von Dalapon
anf Wuchs und Entwicklung von im Herbst ausgesiten Zuckerriiben.)
Weed Resarch, 4, 1964, 223--228,

Die im Oktober angebauten Riiben vertragen ohne Schidigung Mitte
November bis Mitte Jdnner eine Behandlung mit Dalapon in Mengen
bis 45 kg/ha. Dic Spritzung ist dann angezeigt, wenn vorwicgend
Ungridser im Riibenbestand vorkommen, Aufwandmengen von iiber
9 kg/ha schiadigten die Riiben beachtlich, wogegen 45 kg/ha nur fall-
weise leichte Storungen bewirkten. H. Necururer

Terry (H. ]J.) and Wilson (C. W.): A field study of the factors affecting
the herbicidal activity of Ioxinyl and Bromoxinyl and their tolerance
by cereals. (Feldversuche mit Ioxinyl and Bromoxinyl.) Weed Research,
4, 1964, 196—215.

Die Alkali- und Ammoniumsalze von Ioxinyl (4-Hydroxy-3,5-dijod-
benzonitril) und Bromoxinyl (3,5-Dibrom-4-hydroxy-benzonitril) zeigen
in Aufwandmengen von 021 und 056 kg/ha Aktivsubstanz ausreichende
Unkrautwirkung und geniigende Pflanzenvertriglichkeit gegeniiber
Sommer- und Wintergetreide. Die Spritzung erfolgt im 2 bis 5 Blati-
stadium des Getreides. In Pflanzenbestinden, in denen die Unkrduter
einer geringen Konkurrenz ausgesetzt waren, wie z. B. Unkriuter in
Griserbestidnden, waren Aufwandmengen von 042 bis 056 kg/ha Aktiv-
substanz crforderlich. Die Wurzelunkriuter, wie Sondius arpensis und
Cirsium aroense, konuten nur mit mindestens 112 kg/ha Aktivsubstanz
geniigend erfafit werden. Durch Zusatz eines Netzmittels wurde die Wirk-



samkeit der Herbizide erhoht. Eine Steigerung der Spritzfliissigkeitsmenge
von 200 auf 730 l/ha hatte keinen EinfluB auf dic llerbizidwirkung, Auch
die resistenten Arten Stellaria media, Tripleurospermum maritimum und
verschiedene Polygonum-Arten wurden gut erfaB{, wobei Joxinyl wirk-
samer war als Bromoxinyl. Winter- und Sommergetreide erwiesen sich als
schr vertriiglich; sogar die 2- bis 3fache Normalaufwandmenge fiihrte nur
vereinzelt zu voriibergehenden Blattverbrennungen, ohne daB iedoch der
Kornertrag gesenkt wurde. H. Neururer

Schicke (P.) und Linden (G.): Weitere Untersuchungen zur Dauer-
wirkung von Diallat und Triallat in Lehm- und Sandboden. Mcdedelingen
van de Landbouwhogeschool en de Opzockingsstations van de Staat te
Gent 29, 1964, 677—682.

Gegenstand dicses Berichtes ist dic I'rage der Daucerwirkung von Diallat
und Triallat in Abhiingigkeit von den Bodencigenschalien, Die Unter-
suchungen fiibrten zu dem Ergebnis, dalt in humosem Sand und tonigem
Lehm Trinllat bis zu zwei Monate linger wirksam ist als Diallat und daf}
die Daucrwirkung beider Verbindungen in humosem Sandboden deutlich
linger withrt als in tonigem Lehmboden. Fiir die Normaldosierung von
35 Liter/ha (bezogen auf 40%iges Priiparat) ist Tiir Diallat die Einhallung
ciner Karcnzfrist von 3 bis 4 Monaten in Lehm- und von 4 bis 5 Monaien
in Sandboden erforderlich. Fiir Triallat betragen diese Karenzlrisien
5 bis 6 bzw. 6 Monate. I°. Beran

Kirchner (H. A) und Dacbeler (I'): Die chemische Binsenbekdmpfung
als Sofortmaknahme zur Verbesserung des Dauergriinlandes vor Melio-
rationen. Zeitschrift fiir Landeskultur 5, (1), 37—41. 1064.

Die Binsen, insbesondere Juncus effusus, mindern oder entwerten
villig den Futterwert feuchter Wiesen; ihre Bekdmplung zihlt daher zu
den vordringlichen Mafnahmen der Griinlandverbesserung. -Durch An-
wendung cines 2,4-D-Mittels (4 kg Spritzhormit/ha) Mitte Juni und nach-
folgende Mahd am 23. Juni und einer Stickstoffdiingung von 4 dz/ha
Na-Salpeter am 29. Juni, konnten die Binsen restlos vernichtet werden.
2.4,5-T+2,4-D-Mittel (Selest) waren gegen Binsen weniger wirksam als
das 2.4-D-Priparat. Eine Spritzung mit 2.4-D wirkt sich mindestens 3 bis
4 Jahre giinstig aus. Dauererfolge sind auf sehr feuchten, luftarmen
Arealen nur durch entsprechende Entwiisserung crzielbar. Die Unkraut-
spritzung ist daher iiberall dort begriiBenswert, wo die notwendigen
Meliorationsmafinahmen nicht sofort durchfiihrbar sind. H. Neururer

Dichl (O.): Uber Schéden in Nachbarkulturen durch Mecoprop (CMPP).
Nadchrichtenbl. d. Deutsch. Pflanzenschutzdienstes 16, 26—28, 1964.

Dic Anwendung von MCPP-Ester-Priaparaten gegen Unkrauter in Ge-
treide fiilirte in henachbarten, emplindlichen Kulturen wie Raps zu star-
ken Schiden. Als Ursache wurde die Verdampfung des bercits applizierten
Herbizides infolge hoher Wirme (iiber 20° C) und starker Sonnenbestrah-
lung angenommen. Die Maiglichkeit einer Abtrift der Spritzfliissigkeit
durch Wind wiihrend der Spritzung wird deshall) ausgeschlossen. weil bei
volliger Windstille gespritzt wurde und ein Abstand von mindestens 3 m
zwischen Spritzbahn und empfindlicher Kultur eingehalten wurde. In
cinem Fall war zwischen der gespritzten Getreidelldche und dem geschi-
digten Raps sogar ein 20 m breiter Heckenstreifen vorhanden. In diesem
Fall wies das angrenzende Rapsfeld bis zu einer Tiefe von 300 m starke
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Schidden auf. Nicht in Lsterform vorliegende MCPP-Mittel fiihrten nir-
gends zu derartigen Schiiden an Nachbarkulturen. (Der Referent ist jedoch
der Meinung, dal} eine Abirift iiber eine Strecke von 3 m und sogar iiber
20 m auch bei weitgehender Windstille moglich ist, wenn die Spritzfliissig-
keit mit entsprechend hohem Druck ausgebracht wird, Es diirfte daher in
den vorliegenden Fillen die Abtrift des ,.Spritznebels® nicht vollig aus-
zuschlieBen sein.) H. Neururer

Orth (If): Zur Frage von Schiiden durch Trichlorbenzoesiure (TBA)
an Gurken und Tomaten in Gewichshauskulturen. Nachrichtenblatt d.
dtsch. Pflanzenschutzdiensics 16, 85—86, 1964.

TBA weist gegeniiber anderen Wuchsstoffherbiziden cine lingere
Persistenz in pllanzlichen Geweben und im Boden auf. Dics hat zur
FFolge, daft Stroh von Getreideflichen, die mit TBA behandelt wurden,
unter Umstiinden emplindliche Kulturen, vor allem Gemiisepflanzen, wie
Gurken und Bohnen, zu sehiidigen vermag. Bei Gurkenpflanzen sind als
typische Schadenssvimptome. das Einrollen der Blattrinder und Wuche-
rungen an Blatisticlen und lauptsprossen zu nennen. TBA kann infolge
basipetaler Wanderung im Phloem von den Wurzeln ausgeschieden und
von Nachbarpflanzen aufgenommen werden. Die Verwendung hoher
Aufwandmengen zur Tuflattichbekimpfung im Juli und August fiihrte
im darauffolgenden Jahr an der nachgebauten Zuckerriibe zu Blatt-
deformationen. Normalaufwandmengen zeigten bisher keine Nachwir-
kungsschiiden. 1. Neururer

Winner (C.): Die Herbizidanwendung in Zuckerriiben als applikations-
technisches Problem im Rahmen neuzeitlicher Anbautechnik. Zeitschr.
f. Pflanzenkrankheiten, 71, 183--188, 1964.

Der Erfolg der Anwendung eines Bodenherbizides im Feldbau wird
wesentlich durch Applikationstechnik, Bodenzustand und Anwendungs-
zeit bestimmt. Als l'ehler in der exakten Dosicrung konnten die Ver-
wendung alter, abgenutzter Diisen, falscher Abstand der Diisen vom
Boden, ungenaucr Spritzdruck und Schwankungen in der 1"ahrgeschwin-
digkeit auf Hanglagen cermittelt werden. Dem geringen Wasscraufwand
kommt in der Unkrautbekdmpfung in Zuckerriibe besondere Bedeu-
tung zu. Die TFlachstrahldiisen ermoglichen eine cinwandfreie Ausbrin-
gung von 100 Liter Spritzfliissigkeit je Hektar. Sie gestatten eine
gleichmiBige, wenig vom Wind abhiingige Verteilung des Mittels unter
sehr geringem Spritzdruck. Gewisse Schwierigkeiten ergeben sich jedoch
in der Praxis hinsichtlich der richtigen Einstellung des Bodenabstandes
und des Anstellwinkels der Flachstrahldiisen. Fiir die Entwicklung
von Kombinationsgeriiten im Riibenbau, die neben der Unkrautbekdamp-
fung auch nodi andere Arbeitsginge vollziehen, ist eine intensive
Zusammenarbeit zwischen Forschung und Praxis unbedingt erforderlich.

H. Neururer

Woodford (E. K.): Soil Applied Herbicides: Principles and Practice
(Bodenherbizide: Grundsidtze und Praxis). Mcdedelingen van de Land-
bouwhogeschool en de Opzockingsstations van de Staat te Gent 29, 1964,
598—621.

Verfasser diskutiert die Probleme. dic sich aus der Anwendung von
Bodenherbiziden ergeben. Er erblickt in der Anwendung von Boden-
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herbiziden die aussichisreichsic Moglichkeit der Ireihaliung von Kulturen
von Unkriutern und bespricht die Faktoren, die [iir dic Wirkung und
Kulturpflanzenveririglichkeit von Bodenherbiziden maBgeblich sind. Die
groffle Schwierigkeit ist in der Abhingigkeit der erforderlichen und ver-
triglichen Dosicrungen des Herbizides von den Bodencigenschaften zu
erblicken. I'lir die richtige und erlolgversprechende Anwendung von Bo-
denherbiziden sind Kenntnisse der Bodeneigenschafien noiwendig, die der
Landwirt nicht immer besitzt. In England haben daher zwei llerbizid-
Erzeugerfirmen ein , Information Service” gegriindet fiir die Anwendung
bestimmter lerbizide auf der Basis von Harnstoffverbindungen, das auf
Grund von Bodenuntersuchungen iiber die emplehlenswerteste Dosierung
unterrichtet. Wichtige Iragen der Herbizidwirkung sind die des Trans-
portes und Abbaues chemischer Stoffe im Boden und ihre Aulnahine durch
die Pflanzen. Der Autor unterstreicht die Notwendigheit der besseren
Erfassung der physikalischen Eigenschaften der herbiziden Chemikalien,
des Mechanismus der Aulnahme durch die Pflanzen, der Wechselwirkung
mit Organismen der Bodenfauna und -flora. I*. Beran

Langlois (B. E.), Stemp (A. R) and Liska (B. J.): Rapid Cleanup
of Dairy Products for Analysis of Chlorinated Insecticide Residue by
Electron Capture Gas Chromatography. (Ein Schnellrcinigungsverfahren
von Molkereiprodukten fiir die Bestimmung von Riickstiinden chlorierter
Insektizide durch Elektronceneinfanggaschromatographie.) Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 12, 1964, S. 243- -245.

In vorlicgender Arbeit wurde cine Methode entwickelt, mit der man
Milch-, getrocknete Milch-, Kondensmilch-, Butter- und Késeproben
direkt mit Ililfe ciner Sdule aus Florisil mnd Petrolither-Methylen-
chloridgemisch als Eluicrmittel reinigen kann, so dal} dic cimgedampften
Eluate mit cinem Gaschromatographen mit Elcktronencinfangdctektor
analysiert werden kinnen,

Es wurde Florisil (60 bis 100 mesh), hergestellt von der Floridin Co..
Tallahasse, I'la., bei 6500 aktivicrt, dann 12 bis 14 Stunden auf 1400
erhitzt und nach dem Auskiihlen mit 5% Wasser versetzt, verwendet.
Die Probe (10 Gramm Milch, 1 Gramm Butter, 2 Gramm Kise oder ge-
trocknete Milch oder Sahne, 5 Gramm Kondensmilch) wird mit 25 Gramm
Florisil gut vermischt und in ein Chromatographicrohr, in dem sich
bereits 25 Gramm mit 50 cm3 Petrolither-Methylenchloridgemisch
(1 1) vorgewaschenes Florisil befinden, gegeben. Zum  Eluieren
werden 150 bis 650 cm3 Petroldther mit 20% Methylenchloridzusatz ver-
wendet. Fiir das Eluieren von DDT, DDE und Lindan sind 150 cm3
Petroldther-Methylenchloridgemisch, fiir Heptachlor. IHeptachlorepoxid
250 cm3, Dieldrin 550 c¢m3 und Endrin 650 cm3 notwendig.

Die Empfindlichkeit dieser Methode betrigt bei einem Einsatz von
10 Gramm fiir Lindan, Heptachlor, Heptachlorepoxid, DDE und Dieldrin
001 ppm, fiir DDT und Endrin 005 ppm. E. Glofke

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran, samtliche Wien 2, TrunnerstraBe 5 — Druck: Raiff-
eisendruckerei Ges. m. b. H., 1131 Wien 14, Linzer Strale 16
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1) Einleitung
1,1) Temperatursumme und biologische Entwicklung
1,11) Theorie

Chemische Reaktionen pflegen bei hoher Temperatur durchwegs raccher
zu verlaufen als bei niederer. Einer Steigerung der Temperatur um 10°C
steht eine Zunahme der Reaktionsgeschwindigkcit um etwa das Dop-
pelte bis zum Dreifachen gegeniiber. Diese Tatsache ist als Van’'t
Hoff'sche Regel seit 1884 bekannt (Eggert u Hock 1948,
Schwerdtfeger 1963). Die Darstellung der Geschwindigkeit des
ablaufenden Vorganges 148t sich in der Form

v t 4+ 10

T'_
ausdriicken, wobei v die Geschwindigkeit bei den Temperaturen t ° C bzw.
(t + 10) ° C bedeutet.

Mit gewissen Einschridnkungen hat die Van't Hoff’sche Regel auch fir
biochemische und biologische Vorginge Giltigkeit. So ist beispiels-
weise die Inkubationszeit des Apfelschorfpilzes (Venturia inaequalis) zu-
mindest in einem bestimmten Temperaturbereich recht gut damit aus-
driickbar. Nach Mills u. La Plante (1951), in einer Zusammen-
sltellung von Bémeke (1959), betrégt die Inkubationszeit des
Apfelschorfes bei 5° C 22 Tage, hingegen bei 15°C (=t + 10) nur 11 Tage.
Da sich die Entwicklungsgeschwindigkeiten bis zum sichtbaren Ausbruch
des Schorffleckes reziprok zur Inkubationszeit verhalten, folgt

22

Q. 11

Auch fiir 10° C (16 Stunden) und 20° C (8 Stunden) stimmt diese Beziehung
genau.

Bei den meisten biologischen Vorgingen trifft diese Van't Hoff'sche
Regel aber nur in einem engen Temperaturbereich zu und ergibt dabtei
oft Qm -Werte liber 3 (Eggert u. Hock [1948] erwihnen, daB das
Intervall von Q , besser auf 1,4 —7 zu erweitern wiire), so daB ihre An-
wendbarkeit doch etwas beschrinkt erscheint. Schon allein die oft zu
beobachtende Tatsache eines spezifischen Temperaturnullpunktes bei vie-
len biologischen Vorgingen (Entwicklungsnullpunkt) fithrt tiber den An-

=Q, (=2 bis 3)

= 2.
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wendungsbereich dieser Formel hinaus, die zwar prinzipiell giiltig, aber
durch das komplexe Ineinandergreifen der chemischen Massenwirkungs-
gesetze und biologischer Faktoren vielfach bis zur Unkenntlichkeit ver-
wischt ist.

Es erscheint daher zweckmiBiger und einfacher, auf die meist ohnedies
unmogliche Ableitung der Entwicklungsgeschwindigkeit oder biologischen
Reaktionsgeschwindigkeit aus dem Chemismus zu verzichten und sie statt
dessen durch eine der Beobachtung mehr oder minder gut approximativ
angeglichene Formel zu ersetzen. Wie einer Zusammenstellung von
Schwerdtfeger (1963) zu entnehmen ist, haben sich zahlreiche
Forscher mit der Suche nach ciner formelhaften Beziehung zwischen den
beobachteten Temperaturwerten und der Entwicklungsgeschwindigkeit
beschiftigt.

Eine besonders einfache und praktische Beziehung ist dabei
der Ausdruck der Entwicklungsgeschwindigkeit in der Form

v k(t—a) ki, 1)
wobei k eine Konstante, t die Temperatur und a die Temperatur des Ent-
wicklungsnullpunktes (*C) bedeuten. Die GroBe § = (t—a) ist die effek-
tiv fiir die Entwicklung des Individuums oder den Ablauf einer biologi-
schen Reaktion mafBigebliche Temperatur und wird darum als Effek -
tivtemperatur bezeichnet. v =k{ bedeutet nichts anderes, als
da die Entwicklungsgeschwindigkeit linear mit der
Effektivtemperatur zunimmt bzw. so angesetzt ist. Wenn bis
zum Erreichen cines bestimmten Entwicklungsstadiums die Zeit T (= Ent-
wicklungsdauer) erforderlich ist, gilt

T{% = const. = K/, (2)
d. h. es ist gleichgiiltig, ob beispielsweise eine Effektivtemperatur von
§ = 12° C 5 Tage lang (= T) einwirkt oder ob 10 Tage lang eine Effektiv-
temperatur von 6° C herrscht, denn 5 12 = 60, ebenso wie 10 - 6. Ebenso
wire der gleiche biologische Zustand bei 30tdgiger Einwirkung einer
Effektivtemperatur von 2°C erreicht. Graphisch ist die Beziehung (2)
durch eine Hyperbel bzw. bei verschiedenen k' durch Hyperbelscharen
darstellbar.

Ein besonderer Vorteil des Ansatzes der Entwicklungsgeschwindigkeit
biologischer Vorginge in der Form v = k§ ist der Umstand, da8 das Er-
reichen eines bestimmten Entwicklungszustandes (E) (etwa
der Ausbruch eines Pilzrasens nach beendeter Inkubationszeit oder der
Schliipftermin eines Insekts) auf die Summe der Effektivtem -
peraturen wihrend dieses Zeitraumes T (Entwicklungsdauer) zuriick-
gefiihrt werden kann, wie nachfolgend bewiesen werden soll.

Die Entwicklungsgeschwindigkeit

dE

V= a @)

gibt die Anderung des Entwicklungszustandes (E) pro Zeiteinheit (1) an.
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dE
Mit v = k{ erhélt man aus (3) u&; = k{ bzw. dE = k{)d¢. Es ist dann

T T
E= kS dy = kS f(r)dr, @
0 V]

wobei § eine beliebige Funktion der Zeit sein kann [{} = f(y)]. Das In-
tegral (4) ist nun nichts anderes als die iiber dem Entwicklungsnullpunkt
liegende Flidche eines Temperaturdiagramms, wie es bei Registrierungen
mit einem Thermographen erhalten wird, wobei sich die Fliche in ihrer
zeitlichen Begrenzung vom Beginn der Entwicklung ( 0) bis zum Ab-
schlul der Entwicklung ¢t = T erstreckt. Wird die Effektivtemperatur
wihrend dieses Zeitraumes konstant gehalten, wie etwa in Thermo-
statversuchen, 148t sich das Integral (4) ohne Schwierigkeiten errechnen
und fihrt zu
T

E = ki S dr kT, (4

0
wie bereits auch in (2) vorwegnehmend postuliert wurde (konstantes Pro-
dukt von Effektivtemperatur und Entwicklungsdauer).

Unter Freilandbedingungen ist der Gang der Effektivtemperatur ab-
solut nicht konstant, und die praktische Auswertung des Integrals (4
lduft dann darauf hinaus, das entsprechende Temperaturdiagramm mit
mechanischen Hilfsmitteln zu integrieren, also zu
planimetrieren. Theoretisch ist dies zweifelsohne das genaueste
Verfahren.

An Stelle der Planimetrierung kann man sich das Diagramm auch in
Streifen zerlegt denken und die Temperatur (§; etwa fir jede Stunde
oder fiir alle zwei Stunden oder fiir beliebige andere (moglichst enge)
Intervalle (At) notieren. Ein einzelner Flichenstreifen hat dann die
Fliache

’B,‘AI-

Bei dieser Art der diskontinuierlichen Auswertung tritt dann an Stelle
T

des Integrals E = kS §dt die Aufsummierung der einzelnen Flachenstrei-

0
fen in der Form

n n
E =k ¥ 9,At = kAt29;. ®)
0 0
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wobei n die Anzahl der zu summierenden Flédchenstreifen und nAt =T
somit die Entwicklungsdauer bis zum Erreichen des interessierenden Ent-
wicklungszustandes E*) bedeutet.

Somit besitzt der Ansatz der Entwicklungs-
geschwindigkeit v k§§ (1) die Eigenschaft, daB8 der
jeweilige Entwicklungszustand durch die Summe
der Effektivtemperaturen (£9,) ausdriickbar ist, in
Approximation des Integrals (4).

Falls die Effektivtemperatur konstant ist, erhélt man aus (6)
E kAtr.nd; = kT,

identisch mit (5). Bei bekanntem {§T 148t sich hieraus die Konstante k
ermitteln. So betrigt beispielsweise die bis zum Erscheinen des ersten
Apfelwicklerfalters (Carpocapsa pomonella L.) nach der Uberwinterung
erforderliche Temperatursumme rund 320 Gradtage (Russ 1966).
Wenn E fir diesen Zeitpunkti gleich 1 gesetzt wird, erhdlt man aus 1

k.320 einen Wert von k 3—;3 (Gradtage_l). Allgemein betrachtet,

héngt die Konstante k natiirlich von der gewihlten Dimension von E
(hier dimensionslos) ab.

Ehe auf die Messung der zur Charakterisierung von E nédtigen Gréflen
eingegangen wird, wiren prinzipiell noch einige Gesichtspunkte der An-
wendbarkeit der Beziehung v k§ bzw. der Ausdrucksmoglichkeit eines
Entwicklungszustandes durch die Effektivtemperatursumme zu beriick-
sichtigen. Obgleich in vielen Fillen bereits eine bessere Ausdrucksform
fiir v gefunden wurde, stellt die Effektivtemperatursumme gleichsam
eine elementare GrdBe dar und wird daher von der biologischen
und insbesondere von der phénologischen Forschung sehr héiufig ge-
braucht. Die Anwendbarkeit ergibt sich dabei zwangldufig aus den Be-
obachtungsdaten. Aber auch wenn v = k{} nicht streng erfiillt ist — bei
hoheren Temperaturen tritt hdufig eine Entwicklungsverlangsamung auf
—, ist doch meist eine fiir praktische Verhédltnisse befrie-
digende Korrelation der Entwicklung mit der Tem-
peratursumme gegeben, zumal die biologisch-6kologischen
Verschiedenheiten (z. B. Sonnenindividuen, Schattenindividuen etc.) ohne-
dies auch betrichtliche Streuungen verursachen.

*) Es mag vielleicht schwierig sein, sich unter der GréBe E numerisch
etwas vorzustellen. Wenn E eine Lidnge (z. B. bei Wachstumsvorgingen)
bedeutet, ist dies eindeutig; bedeutet E aber beispielsweise die Entwick-
lung von der Puppe bis zum schliipfenden Insekt, dann stellt E gewisser-
maBen den Grad der Schliipfreife dar, den man sich gleichsam formal
prozentuell von 0 bis 1 verlaufend vorstellen kann. Bei E = 0 beginnt die
Entwicklung, bei E = 1 ist sie abgeschlossen.

85



1,12) Beispiele aus der Literatur

Um nur einige Beispiele zu nennen, in denen die Temperatursumme als
MaB einer bestimmten biologischen Entwicklung herangezogen wurde:
Nach einer Zusammenstellung in der ungarischen Agrarrundschau (Ano -
nymus 196 3), die sich offensichtlich auf das Zitat von S4ntha und
Ubrizsy (1955) bezieht, 148t sich die Inkubationszeit der Reben-
peronospora (Plasmopara viticola) durch die Effektivtemperatur-
summe ausdriicken. Und zwar sind hiezu 61°-Tage Effektivtemperatur
iiber 8°C erforderlich, § (t—8). In &hnlicher Weise wurde versucht,
den Ausschleudertermin der Ascosporen des Apfelschorfes (Ven-
turia- inaequalis) nach ihrem Ausreifen darzustellen. Jahn (1943) gibt
an, daB nach 140°-Tagen iiber 0°C ({} t) ein Ausschleudern beobachtet
werden konnte. Der erwidhnten Temperatursumme liegen allerdings nur
die Tagesmittelwerte zugrunde. Holz (1939) wiederum [indet fiir Stade
a. d. Elbe, daB eine Temperatursumme von 105" C, geziihlt ab 1. 3., zur
Ascosporenausschleuderung notwendig ist. Bei den hohcren Pflanzen ist
die Bliite ein markantes Ereignis. Schnelle (1955) fithrt eine Reihe
von Arbeiten an, die sich mit dem Zusammenhang Temperatursumme
und Bliitebeginn eingehend befassen. Im groBen gesehen, ist dabei oft ein
guter Zusammenhang gegeben, doch treten zahlreiche andere Faktoren,
wie Photoperiodismus, Kilteeinwirkung usw. hinzu, die entsprechend be-
riicksichtigt werden miissen.

Auch Klimazonen lassen sich auf Grund ihrer Temperatursummen be-
grenzen, wobei oft Ubereinstimmung mit floristischen Gebietsbezeichnun-
gen besteht. So gibt Lauscher (1960) Temperatursummen der Vege-
tationsperiode (iiber 5° C) an, die in Osterreich fiir das Pannonikum (35° o
der Anbaufliche) 3133°-Tage, fiir das untere Baltikum 2941°-Tage, fir
das obere Baltikum (54° der Anbaufldche) 2600°-Tage, das Subalpinum
2074°-Tage und das Alpinum 1223°-Tage betragen.

Besondere Bedeutung besitzt die Effektivtemperatursumme zur Vorher-
sage des Schliipftermines verschiedener Insekten. Zahlreiche Arbeiten be-
schiftigen sich mit dem Schlipftermin des Apfelwicklerfalters. Schnei-
der, Vogel und Wildbolz (1957) geben fiir den Beginn des
Vorfluges des Apfelwicklerfalters eine Temperatursumme von 100°-Tagen
uber 10°C (= Entwicklungsnullpunkt) und fiir den Beginn des Haupt-
fluges eine Summe von 300°-Tagen an und empfehlen demnach als prak-
tische Nutzanwendung die Durchfiihrung der 1. Spritzung zur Bekdmp-
fung des Apfelwicklers bei einer erreichten Effektivtemperatursumme
von 300°-Tagen. Damit recht gut iibereinstimmend findet Russ (1966).
daB die allerersten Falter nach der Uberwinterung nach rund 150°-Tagen
erscheinen (Beginn des Hauptfluges nach 320°-Tagen), wogegen die Ge-
samtdauer der Entwicklung vom Ei bis zum Falter rund 625°-Tage tiber
10° C betrigt. In dhnlicher Weise wie beim Apfelwickler ist das Schliipfen
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der Kohlherzdrehmiicke (Contarinic nasturtii) nach Noll
(1959, 1960) aus den Wiarmesummen der Bodentemperaturen zu be-
stimmen.

1,2) TemperatursummenmefBverfahren

Die Temperatursummenbestimmung, wie sie {iiblicherweise von den
Phinologen, den Zoologen und Botanikern gehandhabt wird, geht meist
in Ermangelung umfangreicher Messungen von den meteorologischen
Tagestemperaturmittelwerten aus. Hier ist der Meinung Schnelles
(1955) beizupflichten (S. 208): ,Die Temperatursummenregel geht vom
Tagesmittelwert aus. Wenn diese bei dem Schwellenwert liegt, werden
die Stunden, in denen am Tage die Temperaturen hoher liegen, nicht be-
riicksichtigt. Hier liegt also ein Fehler der Temperatursummenregel, denn
das Wachstum kann bei hoheren Temperaturen in den wenigen Stunden
am Tage schon begonnen haben, wiahrend die aus den Tagesmittelwerten
berechnete Temperaturkurve den Schwellenwert noch nicht tiberschritten
hat.*

Dieser Fehler wird nun vermieden, wenn von stindlichen Tem-
peraturablesungen ausgegangen wird oder, wie schon angefiihrt, im
Idealfall die Temperatur-Zeitfliche planimetriert wird.

Die genaueste Art der Temperatursummenbestimmung diirfte aber
trotzdem die diskontinuierliche Auswertung von Tem-
peraturdiagrammen in moglichst engen Intervallen (etwa stiind-
lich) sein, denn die Planimetrierung der nur sehr kleinen Flidchen der
Originalregistrierstreifen (oft unter 1 cm?) ist nur mit méaBiger Genauig-
keit moglich. So mi3it auf den iiblichen Temperaturregistrierstreifen mit
einer Laufdauer von einer Woche 1 Gradtag nur ca. 40 mm?2 Hingegen
erfordert die stiindliche Auswertung eines derartigen Regi-
strierstreifens wochentlich das Herausschreiben (Ablesung) und die Auf-
summierung von 168 Temperaturwerten. Bei einer angenommenen Be-
obachtungsperiode von einem halben Jahr ergibt dies 168 - 26 = 4368
Werte. Dies verursacht einige Miihe, vor allem, wenn die Registrierstrei-
fen mehrerer Beobachtungsstationen ausgewertet werden sollen. Dariiber
hinaus sind beim Ablesen und Ubertragen der Temperaturwerte aus der
Millimeterteilung des Registrierstreifens Fehler sehr leicht modglich, ab-
gesehen davon, daB eine regelmiflige Betreuung und Wartung des ein-
gesetzten Thermographen erforderlich ist. Man hat daher, wie bereits
angefiihrt, einerseits versucht, die Tagesmittel zur nidherungsweisen
Berechnung der Temperatursumme heranzuziehen, anderseits war man
bestrebt, die Temperatursummenbestimmung durch Verwendung entspre-
chender Temperatursummenzdhlgeridte zu automatisieren.

So fihrt Tamm (1939) in einem Bericht liber die Klimastation des
Instituts fiir Pflanzenbau an (S. 261): ,Infolge der bereits groBSen Zahl
von MeBstellen erwies es sich als unmoglich, bei einer weiteren geplanten
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Erhoéhung der MeBstellenanzahl die anfallenden Registrierstreifen laufend
zu verarbeiten. Es muBite nach einem anderen, mit weniger Arbeit ver-
bundenen Verfahren gesucht werden. Dies wurde in der Messung der
Mitteltemperaturen mit Hilfe von Elektrolytzdhlern gefunden.
Entsprechend der Héhe der Temperatur entwickeln diese Zahler Gas.
Aus der H6he der ausgeschiedenen Gasmenge zwischen den zwei Ab-
leseterminen kann sofort nach Eichtabellen die Mitteltemperatur ab-
gelesen werden.“ Diese Geridte erfordern eine sehr genaue Spannungs-
konstanthaltung, wozu spezielle Zusatzeinrichtungen benétigt werden
(Konstanttransformatoren, Pufferbatterien u., dgl.). Téglich erfolgte bei
diesen Geriten eine Nulleinstellung der Elektrolytzihler (Tamm 1936).

Ein Verfahren der ,biologischen“ Temperatursummenmessung basiert
auf der Ausniitzung der schon angefiihrten Van’t Hoff'schen Reaktions-
geschwindigkeits-Temperaturregel unter Heranzichung eines Analog-
Reaktionsmodelles. Pallmann, Eichberger u. Hasler (1940)
verwendeten hiezu Rohrzucker, der sich bekanntlich in wisseriger Losung
in Traubenzucker und Fruchtzucker umwandelt, wobei die Umwandlungs-
geschwindigkeit gemdB dem Van’t Hoff’schen Gesetz von der Temperatur
abhéngig ist. Exponiert man eine derartige Rohrzuckerlésung eine Zeit-
lang unter sterilen Bedingungen verschiedenen Temperaturen, so kann
man aus der Menge gebildeten Trauben- bzw. Fruchtzuckers eine ent-
sprechende Mitteltemperatur errechnen und unter Beriicksichtigung der
Zeitdauer auch eine zugehorige Temperatursumme ableiten. Diese Mittel-
temperatur besitzt allerdings den Charakter eines exponentiellen
Mittelwertes, bei dem die héheren Temperaturen ein groBeres Ge-
wicht besitzen als die tiefen. Die Bestimmungen des umgewandelten
Zuckers erfolgt polarimetrisch. Trotz des unbestrittenen Vorteiles, daB die
Zuckerlésung in Ampullen unmittelbar am Beobachtungsort oder Ver-
suchsobjekt placiert werden kann, ist die Handhabung nicht allzu bequem,
vor allem aber eine laufende Ablesung und Verfolgung der Temperatur-
summe mit einer einzelnen Ampulle nicht méglich; dariiber hinaus wird
die ,exponentielle Mitteltemperatur, die auf einer bestimmten Van't
Hoff'schen Konstanten basiert, in vielen Fillen der Okologie nur von
beschrinktem Nutzen sein, zumindest kann der lineare Anteil des
Einflusses der Temperatur als Elementarfaktor hiemit nicht exakt be-
stimmt werden.

Von diesen Uberlegungen geleitet, ist Zachariae (1962) daran-
gegangen, ein fortlaufend arbeitendes wartungsfreies Gerit zu entwickeln.
von dem die jeweilige Temperatursumme zu beliebigen Zeitpunkten ohne
Neujustierung abgelesen bzw. errechnet werden kann. Das Gerdt von
Zachariae (1962) besitzt als Geber eine eigens hiefiir angefertigte
Bimetallspirale, ein Batterieuhrwerk und fiinf vierstellige Umdrehungs-
zihler, die bei 0°, 5%, 10°, 15° und 20° C von der Bimetallspirale mechanisch
durch Steuerscheiben angekuppelt werden. Die Zeitdauer, wihrend der
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die Temperatur beispielsweise zwischen 10° und 15° C lag, ergibt sich dann
aus der Differenz des Zihlerstandes der diesen Temperaturen zugehorigen
Umdrehungszéhler. In seiner Ausfithrung ist das Gerdt von Zachariae
wasserdicht verkapselt und war prinzipiell fiir bodenzoologische Unter-
suchungen gedacht, kann aber im Aufbau auch anderen Temperatur-
bereichen angepaBt und beliebig eingesetzt werden. Die Temperatur-
summe ist bei diesem an sich nicht direkt anzeigenden Gerit aus den An-
zeigen der 5 Zahlwerke unter Berlicksichtigung des Temperaturintervalles
(in diesem Falle 5° C) zu errechnen, Durch Aufgliederung der Zeitdauer
der einzelnen Temperalurbereiche stellt dieses Gerat eigentlich die er-
weiterte Form eines Temperatursummenzédhlgerites dar, die man als
Temperatur-Analysator bezeichnen konnte; das Intervall von
59 C ist freilich etwas grob.

Die idealste Form fiir wissenschaftliche Auswertungen wire gewill ein
Temperaturanalysator, der die Hidufigkeit der Temperaturen
von ° C zu ° C angibt. Die Daten kénnten dann auch nach beliebigen nicht-
linearen Gesichtspunkten ausgewertet werden. Hiezu wiéren allerdings an
die 30 bis 40 Zihlwerke erforderlich (siehe S. 120).

2) Die Entwicklung eines neuen direkt anzeigenden Effektiviemperatur-
summenzihlgerites

2,1) MeBBprinzip

Beschrinkt man sich auf die lineare Auswertung, also die Erfassung
der linearen Temperatursumme, dann erscheint ein wartungsfreies Gerit
zweckmaifBig, von dem die Effektivtemperatursumme jeder-
zeit ohne Umrechnung abgelesen werden kann. Soll
das Gerét universell verwendbar sein, muB die Zdhlung von beliebig
gewdhlten Entwicklungsnullpunkten (bzw. Effektiv-
temperaturen) moglich sein. Das Bediirfnis nach einem derartigen
Geridt war an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz vor allem von seiten
der Apfelwicklerforschung gegeben (Rufi 196 6), um parallel zu den
Flugbeobachtungen eine verbesserte Prognose des Apfelwicklerauftretens
erstellen zu kénnen.

Das vom Verfasser konstruierte Effektivtemperatursummenzihlgerat
wird den obig erwdhnten Anforderungen in einfacher Weise gerecht. Um
es in einem einzigen Satz auszudriicken: Das MeB8prinzip be-
steht in der periodischen elektrischen Abtastung
der Kontakte eines Kontaktthermometers bzw. Kon-
taktthermometersatzes. Mit anderen Worten: Ein Queck-
silberthermometer, das ab 1°C beginnend von °C zu °C Kon-
takte besitzt, von denen ein Teil je nach der herrschenden Temperatur
.eingeschaltet”, d. h. von der Quecksilbersdule benetzt ist, wird bei
stiindlicher Abtastung ebensoviele Impulseliefern, wie die
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Temperatur in Grad C betridgt. Die Abtastung des 1°-Kon-
taktes liefert den 1. Impuls, die Abtastung des 2°-Kontaktes liefert den
zweiten Impuls, die Abtastung des 3°-Kontaktes den 3. Impuls usw. Bei
ciner Temperatur von 15°C werden als 15 Impulse pro Stunde sum-
miert (Abb. 1 eben). In der nichsten Stunde erfolgt eine erneute Ab-
tastung sidmtlicher Kontakte, wenn dann die Temperatur 17° C betrigt,
werden 17 weitere Impulse zu den bereits vorhandenen 15 hinzugezihlt.
Die Anzeige erfolgt bei stiindlicher Abtastung demnach in Gradstun-
d en durch ein Impuls-Zihlwerk.

Abb, 1, die dieses MefBprinzip sehr schematisiert darstellt, 1i8t auch
bereits die Moglichkeiten einer Effektivtemperatursummen-
zdhlung von einem beliebig gewdhlten Entwicklungs-
nullpunkt an klar erkennen. Die Kontakte der Temperaturen, die
nicht interessieren, sind einfach auszulassen, durch Schalter abzuschalten
oder sonst nicht anzuschliefen bzw. brauchen iberhaupt nicht auf den
Thermometern vorhanden zu sein. In Abb. 1 unten ist ein Entwicklungs-
nullpunkt von 10° C angenommen. Der erste interessierende Kontakt, der
zur Zahlung beizutragen hat, ist der 11°-Kontakt, denn bei 11° C muBl bei
stiindlicher Abtastung 1 Impuls (= eine Effektivgradstunde) geliefert wer-
den. Betréigt die Temperatur des Thermometers, wie in Abb. 1 angenom-
men, 15° C, dann werden bei ihrer Abtastung die Kontakte fiir 119, 129,
13°%, 14° und 15° C je einen Impuls liefern, so daB insgesamt 5 Zahlimpulse
zustandekommen, entsprechend einer Effektivtemperatur von 5 Grad-
stunden. Bleibt die Temperatur konstant, betrdgt der stiindliche Zuwachs
in diesem Falle 5 Effektivgradstunden.

In vollig analoger Weise, wie bei der Zahlung von einem beliebigen
Entwicklungsnullpunkt an, kann man durch NichtanschluB3 der entspre-
chenden Kontakte auch nach oben hin eine Begrenzung der Tem-
peratursummenzidhlung vornehmen, was von der biologischen Warte aus
betrachtet unter Umstinden dann sinnvoll wire, wenn die Entwicklungs-
geschwindigkeit durch eine weitere Temperaturerh6hung nicht mehr ge-
steigert werden kann, Dieser Fall ist in der Tat nicht selten zu beobach-
ten. Beispielsweise wire bei Anwendung der Temperatursummenzihlung
auf die Inkubationszeit des Apfelschorfes eine solche Begrenzung nach
oben zu biologisch zu vertreten; denn gemiB der Ubersichtstabelle bei
Bomeke (1959) bleibt die Inkubationszeit fiir Temperaturen iiber
18° C (zumindest im n#chstgelegenen Temperaturintervall) konstant
(8 Stunden). Diese 18° C konnten also in diesem Falle als obere Grenz-
temperatur gewdhlt werden, Physikalisch kann man dies so verwirk-
lichen, daB die Kontakte iiber 18° C bei der Abtastung ausgelassen wer-
den. Jede hohere Temperatur liefert bei der Zihlung dann nur eben-
soviele Impulse wie die obere Grenztemperatur von 189,

Eine derartige Moglichkeit einer Effektivtemperaturbegrenzung nach
oben zu, d. h. letztlich die Summierung der Temperatur in einem beid-
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Abb. 1: Effektivtemperatursummenzihlung durch stiindliche Abtastung
der Kontakte eines Kontaktthermometers, schematisch. Oben bei
einem Z#hlungsnullpunkt von 0° C, unten bei einem Z#hlungs-
nullpunkt von 10°C. B = Batterie, Z = Impulszéhlwerk, S =
Schleifer der Abtasteinheit.
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seitig begrenzten Temperaturband, war an sich bei der Kon-
struktion der Gerites nicht vorgesehen, sondern ergab sich aus dem ver-
wendeten MeBprinzip. In manchen Fillen mag diese Eigenschaft vielleicht
von Nutzen sein. Die Temperatursummenzihlung in einem beidseitig be-
grenzten Temperaturband flihrt zu einer GrofBe, die man am ehesten als
Bandtemperatursumme bezeichnen kénnte, wobei die Band-
temperatur (= nach oben zu begrenzte Effektivtemperatur) definiert
ist durch

{}B= (t —a) fiir Temperaturbereiche t < b
4 = (b—a) fiir Temperaturbereiche t > b (= Maximal-Effektiv-
B temperatur;

a bedeutet, wie schon frither, den Entwicklungsnullpunkt, t die herr-
schende Temperatur und b die gewihlte Maximaltemperatur bzw. jene
Temperatur, bei der sich die Entwicklungsgeschwindigkeit eines Indivi-
duums mit steigender Temperatur nicht mehr vergroflert.

22) Konstruktion des Gerédtes

2,21) MeBelemente

Hinsichtlich der praktischen Verwirklichung des vorhin erlduterten
MeBprinzipes ist vorbemerkend zu berichten, daB die stiindliche Abtastung
der Thermometerkontakte durch eine eigens zu diesem Zweck konstruierte
Abtasteinheit, deren rotierender Schleifkontakt auf der Minutenachse
eines Uhrwerkes montiert ist, erfolgt. Als Uhrwerk dient ein Batterieuhr-
werk oder, wie wir es spidter vorgezogen haben, ein elektrisches Uhrwerk
mit Gangreserve.

Als MefBelemente wurden Quecksilber-Kontaktthermometer ver-
wendet, die von der Wiener Firma E. Gasser, Rehlackenweg 17,
1222 Wien, in Sonderanfertigung hergestellt worden waren; aus Sta-
bilitdtsgrinden wurden die Kontakte auf 4 Thermometer mit je
5 Kontakten verteilt. Wir haben uns im Hinblick auf die ohnedies zu er-
wartenden groBen biologischen Streuungen zunichst darauf be-
schrankt, die Kontaktthermometer nur mit Kon-
takten von 2° C zu 2° C auszuriisten. Diese Kontakte sind, wie
folgend angegeben, auf die 4 Thermometer verteilt, um systematische
Thermometerfehler moglichst auszugleichen.

Thermometer 1: 0, 8 16, 24, 32°C
Thermometer 2: 2, 10, 18, 26, 34°C
Thermometer 3: 4, 12, 20, 28, 36°C
Thermometer 4: 6, 14, 22, 30, 38°C

Die Zuleitungen zu diesen vier Kontaktthermometern sind elektrisch ge-
meinsam zusammengefaBt. Abb. 2 zeigt ein einzelnes Kontaktthermome-
ter, Abb. 3 den auf einem Holzbrettchen in halbierten und dann wieder
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Abb. 2: Kontaktthermometer mit 5 Kontakten und Zuleitung.

zusammengeklebten Korken zusammengefaBten Thermometer-
siatz*).

Die Beschrinkung auf Kontaktintervalle von zwei zu
zwei Grad C andert an sich nichts am MeBprinzip, bedingt aber eine
gewisse Modifizierung der Abtastung. Bei stiindlicher Abtastung der

*) Obwohl die Thermometer zwar kaum Stérungen unterworfen sind,
empfiehlt es sich doch, einen Thermometersatz in Reserve zu halten, da
unter Umsténden bei Manipulationen (z. B. jdhrliche Reinigung) Beschi-
digungen verursacht werden konnten und ein Ersatz dann meist sofort
zur Stelle sein muf.
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Kontakte wiirden in diesem Falle nur mehr halb soviel Impulse
geliefert werden. Darum ist eine zweimalige Abtastung des
ganzen Kontaktsatzes pro Stunde erforderlich, wenn die
Anzeige unmittelbar in Gradstunden erfolgen soll.
Beriicksichtigt man die Tatsache, daB}, wenn der oberste Kontakt vom
Quecksilber benetzt ist, die Quecksilbersédule nicht eben gerade an der
Kontaktmarke stehen wird, sondern im statistischen Durch-
schnitt zwischen den Kontakten, so folgt daraus, daBl die
Temperatur im statistischen Durchschnitt um 1° C hoher (Kontaktinter-
vall: 2° C!) liegen wird, als der Temperatur des obersten eingeschalteten

Abb. 3: Kontaktthermometersatz.
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Kontaktes entspriche. Es ist daher zweckmiBig, bei der halbstlindigen
Abtastung des Kontaktsatzes noch einen Zusatzimpuls, gleichsam
als Interpolationsimpuls, zur Steigerung der Genauigkeit
hinzuzuzihlen. Dieser Zusatzimpuls ist iber den Kontakt des Zah-
lungsnullpunktes auszuldsen, da er bei sdmtlichen Temperaturen, die
oberhalb des gewihlten Entwicklungsnullpunktes liegen, wirksam sein
mufl, bei Unterschreitung des Entwicklungsnullpunktes dagegen keine
Zahlung erfolgen darf. Abb. 4 demonstriert das Schema der Temperatur-
summenzihlung bei Kontaktintervallen von zwei zu zwei Grad C schema-
tisch.

o€
20

Stindliche
Abtastung
Halbstindliche

1 Zusatzimpuls

10

“h
°
I

® © & o o o o Aptastung

e
ooolocoo

o
-

| M P u L S E
7/30min = 14/h + ’h = . 15/h

Abb. 4: Temperatursummenzihlung bei Kontaktintervallen von 2V Celsius.
Halbstiindliche Abtastung der Thermometerkontakte + 1 stiind-
licher Zusatzimpuls (Interpolationsimpuls) vom Kontakt des Zih-
lungsnullpunktes (hier 0°C) ergibt stiindliche Hinzuzdhlung des
numerisch richtigen Temperaturwertes.

Der Kontaktthermometersatz, wie in Abb. 3 abgebildet, ist zweckmaBi-
gerweise in einem kleinen meteorologischen Wetterhduschen montiert
und auf diese Weise strahlungsgeschiitzt der umgebenden Lufttemperatur
ausgesetzt (Abb. 5). Das Wetterhduschen befindet sich an einer geeigneten
Stelle im Freien (gem&dfl unserem gedachten Verwendungszweck in einer
Obstanlage). Der Kontaktthermometersatz ist tiber ein 2ladriges wasser-
festes Kabel mit dem die Abtasteinheit beinhaltenden Anzeigegerit ver-
bunden, welches in einem geschiitzten Raum aufgestellt wurde. Der Quer-
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Abb. 5: Thermometersatz im Wetterhduschen.

schnitt der Einzeldrihte des verwendeten 20adrigen Kabels (20 isolierte +
1 blanker Draht mit gemeinsamer Umbhiillung) betrug 0,55 mm.

2,22) Temperatursummenzihlgeriat Typ 1 (= Polykondensatorgerit)

Im Jahre 1964 wurde ein erstes Mustergeridt gemif3 dem geschilderten
MeBprinzip zusammengebaut. Bei der Entwicklung der Schaltung waren
folgende Gesichtspunkte zu beriicksichtigen:

1. DieKontaktbelastung der Kontaktthermometer ist so niedrig wie mog-
lich zu halten. Induktive AbreiBfunken diirfen nicht entstehen.

2. Die Stromaufnahme soll wegen des Batteriebetriebes so niedrig wie
moglich sein.

3. Netzunabhingigkeit.

4, Storungen bei der Abtastung der Kontakte (z. B. Doppelkontakte
durch Schmutzteilchen in der Schleiferbahn) sind zu vermeiden.

Ein direktes Anschalten eines Impulszidhlwerkes an die Abtasteinheit
des Thermometersatzes wire an sich die einfachste Losung, wird aber den
gestellten Anforderungen nicht gerecht. Abgesehen von Induktionsfunken
und fiir Batteriebetrieb zu hohem Stromverbrauch, wire vor allem die
Gefahr unsauberer Kontaktierung zu gro8.
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Abb. 6:

l 2 VI'M

Schaltbild des Effektiv-Temperatursummenzahlgeridtes Typ 1
(Polykondensatorgerdt). K = Klemmleiste, S = Schalter (zuletzt
eine nichtangeschlossene Reserveladeeinheit ersichtlich), R = Sie-
mens Kammrelais Trls 154c nach TBv65416/93d, Z = Riickstell-
bares Impulszdhlwerk (Sodeco) TCeBZ5E, 24 V=, A = Abtastein-
heit. Zahlungsnullpunkt in dieser Darstellung 0° C (d. h. nur 1 Im-
puls/h vom 0°-Kontakt).




Aus diesem Grunde wurde die Schaltung so entworfen, daB3 jeder ver-
mittels der Quecksilbersdule eingeschaltete Kontakt tiber einen hoher-
ohmigen Widerstand langsam einen Kondensator auflddt, der dann iiber
die Abtastvorrichtung des Kontaktuhrwerkes zweimal stlindlich (Zusatz-
impuls nur einmal stiindlich) tiber ein Relais entladen wird. Das Relais
seinerseits betdtigt dann bei jeder Entladung ein riickstellbares Impuls-
zdhlwerk. Die nicht von der Quecksilbersidule erreichten Kontakte der
hoheren Temperaturen kénnen keine Aufladung des Ladekondensators
verursachen, so daB in diesen Féllen auch kein Zahlimpuls abgegeben
wird.

Bei diesem Gerit der Type 1 wurde jedem Kontakt ein eigener Auf-
ladekondensator (bzw. eine Aufladeeinheit) zugeordnet. Fiir den verwen-
deten Thermometersatz mit 20 Kontakten wurden dementsprechend
20 Kondensatoren (1000 uF, 15/18 V=) und ebensoviele Aufladewiderstinde
benotigt. Wegen der halbstiindlichen Abtastung und stiindlichen Umlauf-
zeit des Kontaktschleifers waren 40 Abtastkontakte fir die Entladung der
20 Kondensatoren erforderlich. Ein entsprechend diesen Anforderungen
gebautes Kontaktuhrwerk wurde uns von der Fa. Ing. Kroneis (Fein-
mechanische Werkstitte), Iglaseegasse 30-—32, 1191 Wien, geliefert. Der
Zusammenbau der iibrigen Einheiten erfolgte in eigener Regie.

Das komplette Schaltbild dieses Geridtes ist in Abb. 6 ersichtlich.
Die Betriebsspannung fiir die Ladeeinheiten betridgt 9—13 Volt. Als Zdhl-
werk verwendeten wir eine Type mit uUberaus geringem Stromverbrauch
(53 mA) der Firma ,,Sodeco“, Genf, mit einer Betriebsspannung von (18)
bis 24 Volt (Type TCeBZ5E, 24 V=). In Serie zu den Kondensatoren liegen
die Ladewiderstiande (127 k-Ohm). Parallel zu den einzelnen Kondensato-
ren sind hochohmige Entladewiderstinde (470 k-Ohm) angeordnet, die
verhindern, daBl der Kondensator aufgeladen bleibt, wenn die Tem-
peratur zwischen zwei Passagen des Schleifers am Entladekontakt unter-
dessen gefallen sein sollte. Die Schalter S dienen zur Abschaltung der fir
die Zahlung nicht interessierenden Temperaturkontakte, also zur Einstel-
lung der Zahlung von einem beliebig gewédhlten Entwick-
lungsnullpunkt, sowie zur Einstellung der oberen Begrenzungs-
temperatur, sofern dies gewiinscht wird. Wie bereits erwdhnt wurde,
werden alle Kondensatoren halbstiindlich entladen, mit Ausnahme des
Zusatzimpulskondensators, dessen Ladewiderstand an den Kontakt der
Entwicklungsnullpunkttemperatur angeschlossen ist; er wird nur einmal
in der Stunde entladen.

Die duBlere Gestalt des komplett zusammengebauten Gerites
demonstrieren die Abbildungen 7 und 8. Die einzelnen Baueinheiten
wurden in Plexisglasgehdusen untergebracht. Als Stromquelle dienen
6 Taschenlampenflachbatterien (a 4,5 V), die miteinander in Serie ge-
schaltet sind (Abgriff der Spannung fiir die Ladeeinheiten in der Mitte,
entsprechend 13,5 Volt bei frischen Batterien). Das Herz des Geriites, das
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Kontaktuhrwerk, ist aus Abb. 9 zu
ersehen, Es besitzt einige Kontakte
mehr als benétigt (insgesamt 42). Die
Kontakte selbst bestehen bei dieser
Ausfithrung aus rechtwinkelig abge-
bogenen Silberplittchen, die auf einer
zahnradartigen Pertinaxscheibe auf-
gesetzt sind. Die Scheibe ist fix mon-
tiert, die Anschliisse der Lotstellen
der Kontaktfihnchen sind an eine
Klemmleiste herausgefiihrt, wobei
die gegeniiberliegenden Kontakte, mit
Ausnahme des Kontaktes flir den
Zusatzimpuls, paarweise zu-
sammengefallt sind.

Die Abtastung der Kontakte des
Kontaktuhrwerkes geschieht durch
einen rotierenden Schleifer (auf der
Minutenachse). Dieser steht unmittel-
bar mit dem das Zdhlwerk betétigen-
den Relais in Verbindung. Die Kon-
takte sind leicht schridg gestellt, so
daB der Schleifer nach dem Verlassen
eines Kontaktes jeweils um 0,5-1 mm
auf den néchsten Kontakt abfallt.
Dieses Hinabfallen wurde angestrebt,
um eine moglichst spontane Ent-
ladung der Kondensatoren zu errei-
chen. Einmal entladen, besitzt der
Kondensator keine Reserve, um im
Falle eines unsauberen Kontaktes
(etwa durch Verschmutzung der
Schleiferbahn) weitere Z&hlimpulse
liefern zu konnen, denn die Dimen-
sionierung des Ladewiderstandes mit
127 k-Ohm ist so bemessen, da3 die
Wiederaufladung des Kondensators

Abb. 7: Effektiv-Temperatursum-
menzdhlgerédt I (Laborgerit), Vorder-
ansicht. Links ist die Abtasteinheit
ersichtlich, in der Mitte befindet sich
die Zdhleinheit, rechts der Batterie-
satz.
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Abb. 8: Effektiv-Temperatursummenzahlgerat I, Aufsicht. Bei diesem La-
borgerat sind die einzelnen Baueinheiten getrennt. Oben: Batterie-
satz, Mitte: Kondensatorzdhleinheit. Unten: Uhrwerk mit Abtast-
einheit. Oben links: Verteilerplatte.




nach seiner Entladung langsam genug erfolgt. Die Verweilzeit des Schlei-
fers auf einem Kontakt (insgesamt 42 Kontakte) betrdgt 1 Minute 26 Se-
kunden, die Zeitkonstante des RC-Gliedes 0,127 MQ. 1000 pF = 127 sec,
also rund 2 Minuten. In dieser Zeit erreicht die Aufladung ungefdhr die
halbe Betriebsspannung.

Als Relaistype wurde ein steckbares Siemens Kammrelais
verwendet, dessen datenmifBige Betriebsspannung zwischen 4,5 und
13 Volt liegt (Type Trls 154c nach TBv 65416/93d). Sein Innenwiderstand
betrdgt 120—130 Ohm.

Bei der Aufsicht auf das Gerédt in Abb. 8 sind aulBlen angebrachte
Widerstdnde (100 k) zu ersehen. Sie muBiten zugeschaltet werden, da die
primér vorgesehenen Ladewiderstidnde von 27 k sich als zu gering erwie-
sen (Zeitkonstante: 27 sec, dabei wurden gelegentlich Doppelzéhlungen
beobachtet). Von den AnschluBklemmen dieser Widerstdnde fiihren kurze
isolierte Einzeldriahte (am besten Litze) zu einer Verteilerplatte,
die mit dem Hauptkabel, das zu den Thermometern fiihrt, fest verbunden
ist. Die Verteilerplatte besteht aus einzelnen Lotleisten. Die Drahte des
Sammelkabels sind spannungsfrei eingelotet.

Die geschilderte Zahleinrichtung konnte am 31. Juli 1964 betriebsfertig
eingesetzt werden und zdhlte von diesem Zeitpunkt an im Jahre 1964

.

Abb. 9: Abtasteinheit. Der Kontaktzapfen des auf der Minutenachse des
Uhrwerkes befestigten Rotors ist links im Bild ersichtlich.
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noch an die 40.000 Gradstunden iiber 0° C. Nach dieser Dauererprobung
wurde das Gerit im Jahre 1965 im Rahmen der Apfelwicklerflugbeobach-
tung in der Praxis eingesetzt, wobei die Effektiviemperatursumme
iiber 10° C gezihlt wurde (Einstellung des Nullpunktes auf 10° C).

Am 16. Mirz 1965 setzten in Wien die ersten warmen Tage ein und
erbrachten am 17. Mirz erstmals 4 Effektivgradstunden (iiber 10° C). Die
Ablesungen wurden téglich um 9 Uhr morgens vorgenommen. Bis zum
Auftreten der ersten Falter, die von Dr. H. Russ in einer iiblichen
UV-Robinsonfalle am 15. Juni 1965 gefangen wurden, waren 5867 Effek-
tivgradstunden gezihlt worden, dies ergibt nach Division durch vierund-
zwanzig 244 Effektivgradtage. Bis zu Jahresende erreichte die Effektiv-
temperatursumme 29.652 Gradstunden, das sind 1236 Gradtage. Der Batte-
riesatz brauchte dabei praktisch ein Jahr lang nicht ausgetauscht zu
werden.

2,23) Temperatursummenzihlgerit Typ 2 (= Monokondensatorgerit)

Beim Bau eines zweiten Gerites konnten bereits auf die mit dem
ersten Gerédt gewonnenen Erfahrungen zuriickgegriffen und verschiedene
Verbesserungen angebracht werden. Vor allem wurde dabei eine
wesentliche Vereinfachung der Schaltung erzielt (Abb. 10). Bei vollig
gleichbleibendem MeBprinzip konnten die vielen Kondensator-Ladeein-
heiten der vorangegangenen Geritetype nunmehr auf eine einzige, allen
Thermometerkontakten gemeinsame Ladeeinheit reduziert werden. Da-
durch konnten 20 Kondensatoren und 40 Widerstiinde entfallen, die, wie
alle elektronischen Bauelemente, immerhin mogliche Stérungen zeigen
konnten, obgleich dies nie beobachtet wurde.

Bei diesemn Gerét der Type 2, das man der einzigen Ladeeinheit wegen
als Monokondensatorgerit bezeichnen koénnte, geschieht die Temperatur-
summenzihlung in folgender Weise: Im Gegensatz zum Polykondensator-
gerit (Typ 1), bei dem der Schleifer des Kontaktuhrwerkes nur die Ent-
ladekontakte der Kondensatoren abtastete, gleitet hier der Rotor des Uhr-
werkes abwechselnd iiber Lade- und Entladekontakte
Hat die Quecksilbersiule einen bestimmten Temperaturkontakt erreicht,
dann ist bei Abtastung des zugehorigen Ladekontaktes eine Aufladung
des Kondensators (1000 uF) iiber einen Ladewiderstand (10 k, einstellbar)
moglich. Im nichsten Schaltschritt wird der Kondensator iiber das Relais
entladen, das dabei einen Zihlimpuls an das Zihlwerk abgibt. Danach
gleitet der Kontaktschleifer iiber den zum nichsten Thermometerkontakt
zugehorigen Ladekontakt und der Vorgang wiederholt sich. Aufladung,
Entladung und Zihlung bei einem bestimmten Temperaturwert koénnen
nur erfolgen, wenn der Ladestromkreis iiber die Quecksilbersiule des
Thermometers geschlossen ist.

Fiir die geschilderte Funktionsweise muB3 das Kontaktuhrwerk zur Er-
fassung eines Temperaturbereiches von 0 bis 39° C und zweigrddigen Kon-
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taktintervallen 40 Lade- und 40 Entladekontakte, d. s. insgesamt 80 Kon-
takte, besitzen, Da zu einem einzigen Kondensator fiihrend, sind die Ent-
ladekontakte alle miteinander elektrisch verbunden. Die 20 Zuleitungen
von den Thermometerkontakten sind in geordneter Weise an die 40
(= 2-20) Ladekontakte, deren gegeniiberliegende elektrisch verbunden
sind, herangefiihrt. Fir den Zusatzimpuls ist nur 1 Ladekontakt vor-
gesehen (nur 1 Abtastung pro Stunde), der gegeniiberliegende Kontakt
bleibt als Reservekontakt frei.
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Abb. 10: Schaltbild des Effektiv-Temperatursummenzihlgerites Typ 2
(Monokondensatorgerit). K = Klemmleiste, S = Schalter (letzter
Kontakt als Reservekontakt nicht angeschlossen), A = Abtast-
einheit, R = Siemens Kammrelais Trls 154c nach TBv65416/93d,
Z = Riickstellbares Impulszédhlwerk (Sodeco) TCeBZ5E, 24 V =,
Zahlungsnullpunkt in dieser Darstellung 0° C.
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Die duBere Gestalt des Kontaktwerkes mit seinem 80 Kontakte tragen-
den ,Kontaktrad“ und dem gabelartigen Schleifer, der auf der Minuten-
welle eines Uhrwerkes sitzt, ist aus Abb. 11 zu ersehen. Auf der einen
Seite sind die ringformig verbundenen Entladekontakte, auf der anderen
die Ladekontakte herausgefiihrt. Die Zuleitung zum abtastenden Rotor
erfolgt tiber Masse.

Abb. 11: Abtasteinheit. Links die Ladekontakte, rechts die miteinander
verbundenen Entladekontakte. Die Zahnung der Tréagerscheibe
bewirkt, da3 der auf der Minutenachse des Uhrwerkes befestigte
gabelartige Schleifer (Rotor) jeweils auf die Kontakte herab-
fallt (oben im Bild).
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Abb. 12: Effektiv-Temperatursummenzéhlgerdt 2, Vorderansicht. Praxis-
reife Ausfiihrung. Da an sich iiberfliissig, werden die Schalter
zuklinftig weggelassen werden.

Bei diesem weiterentwickelten Gerdt Typ 2 sind, wie die Abb. 12 de-
monstriert, auch bereits sdmtliche Bauelemente in einem einzigen Plexi-
glaskistchen untergebracht. Die ins Auge fallenden Schalter dienen zur
Einstellung des Zihlungsnullpunktes bzw., wenn erwiinscht, zur Band-
begrenzung der Temperatursummenzihlung. Sie unterbrechen die Zulei-
tungen von den Thermometerkontakten. Eine Funktionstaste dient zur
Uberpriifung des Ziéhlwerkes. Das Zéhlwerk selbst ist riickstellbar und
zeigt, wie beim Geridt Typ 1, die Effektivtemperatursumme in Effektiv-
gradstunden an. An der Riickseite des Geh&duses (Abb. 13) befinden sich
die in Serie geschalteten Batterien, von denen die Spannungen fiir Lade-
einheit (9 V) und das Zéhlwerk (27 V) mittels Bananensteckverbindungen
abgegriffen werden konnen. An den ersichtlichen Klemmleisten werden
die Zuleitungen zu den Thermometern angeschlossen. Als Antriebsquelle
fiir das Kontaktwerk diente zunéchst ein Batterieuhrwerk, das aber dann
gegen ein netzbetriebenes Uhrwerk mit Gangreserve
ausgetauscht wurde.

Das beschriebene Effektivtemperatursummenzihlgeridt wurde nach den
Angaben des Verfassers von der Firma Feinmechanische Werkstitte,
Ing. Anton Kroneis, Iglaseegasse 30—32, 1191 Wien, gebaut und kann
nach Wunsch auch von dort komplett mit Thermometern bezogen wer-
den. An sich ist die Art der zu verwendenden Kontaktthermometer ziem-
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lich unkritisch, wenn man von der geforderten Genauigkeit und einer ge-
wissen Stabilitdt absieht. Man konnte bei einem 2°C Kontaktintervall
statt der 4 Thermometer a 5 Kontakte (Bereich 0 bis 39° C) ebenso 20 ge-
wohnliche Kontaktthermometer als Meflelemente heranziehen, was aller-
dings die Kosten erhoht und mehr Umsténde bei der Montage der Thermo-
meter bereitet.

Bei Ausriistung des Geridtes mit Kontakten von 1°C zu 1°C wéren
demgemédll dann 8 Kontaktthermometer a 5 Kontakte erforderlich, und
im Zahlgerdt diirfen die gegeniiberliegenden Kontakte dann nicht paar-
weise verbunden werden, sondern sind sdmtlich an Klemmleisten heraus-
zufiihren. Einsparungen bei den Thermometern wiren dadurch moglich,
daBl nur die fiir die Zdhlung interessierenden Kontakte vorhanden zu sein
brauchen (Entwicklungsnullpunkt bis Entwicklungsmaximum). So wiirden
fiir unsere Apfelwickler-Effektivtemperatursummenbeobachtungen an sich
3 Thermometer mit 2 zu 2° C-Kontakten geniigen.

Zu beachten ist, da bei einem Thermometersatz mit Kontakten von
2 zu 2°C auf alle Fille ein Kontakt fiir den Zihlungsnullpunkt bereit-
stehen muf3. Wenn der betreffende Temperaturwert am normalen Thermo-
metersatz, der nur geradzahlige Temperaturwerte enthilt, nicht vorhan-
den ist (ungerader Wert), ist ein weiteres Kontaktthermometer fiir diesen

Abb. 13: Effektiv-Temperatursummenzdhlgeridt 2, Riickansicht. Alle Bau-
elemente sind in einem Gerét vereinigt. An Stelle des hier ein-
gebauten Batterieuhrwerkes wird nunmehr einem elektrischen
Uhrwerk mit Gangreserve unbedingt der Vorzug eingerdumt.
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Wert erforderlich. Universell verwendbar wire fiir diesen Zweck ein ein-
stellbares Kontaktthermometer, womit auch sidmtliche ungeradzahligen
Temperaturwerte des Zihlungsnullpunktes ohne Beeintrichtigung der
Genauigkeit erfafit werden konnen.

Das geschilderte Temperatursummenzihlgeriat wurde nach einer gewis-
sen Erprobungszeit im Jahre 1965 zunichst noch mit Batterieuhrwerk in
einer Obstanlage in Kronberg, Niederosterreich, parallel zur Apfelwick-
lerflugbeobachtung, in Betrieb genommen. Leider erlitt das Batterieuhr-
werk des Zihlgeriites, das sich in einem Obstlagerschuppen befand, aus
unerfindlichen Griinden eine Stérung, indem es immer wieder stehen
blieb. Damit war natiirlich jegliche Auswertungsméglichkeit fiir das be-
treffende Jahr verloren. Auf Grund dieser Erfahrung wurde vorgezogen,
nur mehr ein Uhrwerk mit doppelter Gangsicherung, d. h.
ein elektrisches Uhrwerk (AEG) mit Synchronmotor und 36 Stunden
Gangreserve (zusétzlich auch federaufziehbar) zu verwenden, da ja kei-
nerlei Unterbrechung der Zdhlung, wie etwa durch eine Uhrwerksstoérung,
erfolgen darf.

Nach dem Austausch des Uhrwerkes und Einbau des elektrischen Uhr-
werkes mit Gangreserve (notwendig fiir allfdlligen Netzausfall) wurde
das Gerit im Jahre 1966 wieder in Kronberg in Betrieb genommen und
hat bis zum Ablauf der Vegetationsperiode stérungsfrei 28.754 Effektiv-
gradstunden ( 1.198 Effektivgradtage) iiber 10° C gezihlt.

Das Prinzip der Effektivtemperatursummenzéhlung mittels Kontakt-
thermometern hat sich voll bewihrt. Zukiinftige Abinderun-
gen des Geridtes werden ausschlieBlich der Steigerung der Betriebs-
sicherheit dienen. So werden beispielsweise die Schalter bei den
kiinftigen Gerdten weggelassen werden. Erstens ergibt
sich dadurch eine Vereinfachung und Verbilligung, und zum anderen stel-
len viele Schalter immerhin einen Anreiz etwa fiir Kinder dar, wenn das
Gerédt etwa in der Wohnung eines Baumwartes aufgestellt oder sonst
irgendwie Unbefugten zuginglich sein sollte, Die Schalter sind ja keines-
wegs erforderlich; fiir die Zahlung nicht benétigte Thermometerkontakte
werden einfach nicht an die Klemmleiste angeschlossen.

Bei den geschilderten Temperatursummenzihlgeridten beider Typen er-
folgt die Anzeige der Temperatursumme durch ein Zihlwerk, das natiir-
lich von Zeit zu Zeit, am besten aber tiglich, abgelesen werden muB. Aus
personellen Griinden stot eine regelmiBige Ablesung nicht selten auf
Schwierigkeiten. Aus diesem Grunde ist eine Erweiterung des Zihlgerites
Zu einem automatischen Registriergerit wiinschenswert, das téglich den
Zghlerstand zu einer vorbestimmten Zeit druckt. Die beiden An-
schliisse des Impulszidhlwerkes brauchen nur an einen entsprechenden
MeBwertdrucker (der von der gleichen Firma ,Sodeco* wie das
Impulszihlwerk hergestellt wird) angeschlossen werden. Es gibt zu die-
sem Zweck auch MeBwertdrucker mit Datumsdruckwerk. Bei dieser
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elegantesten Form der Registrierung steht dann auf dem bandférmigen
Streifen neben jeder Temperatursumme gleich das zugehorige Datum.
Allerdings kosten diese Drucker weit mehr als die komplette Anlage, doch
haben wir die Absicht, das beschriebene Temperatursummenzihlgerdt im
nichsten Jahre mit einem derartigen MeBwerkdrucker auszuriisten, um
so im Einsatzgebiet verldBlich tdgliche Ablesungen erhalten zu
konnen.

2,3) Genauigkeit

Die Temperatursummenzidhlung mittels diskontinuierlicher MeB-
elemente, wie es Kontaktthermometer sind, riickt nicht zuletzt die Frage
nach der Genauigkeit dieses Mefprinzips in den Vordergrund des Inter-
esses, die wiederum eine Analyse der auftretenden Fehler erforderlich
macht. Bei der Temperatursummenzihlung nach dem geschilderten MeB-
prinzip ist zu unterscheiden zwischen dem Fehler der MeBelemente (Tem-
peraturmefBfehler und ZeitmefBfehler) und dem Fehler des MeBprinzips,
der hier am besten als Temperatur-Diskontinuitdtsfehler zu bezeichnen
ist. Insbesondere ist es die (grundsitzlich nicht erforderliche) Beschrin-
kung der Kontakte auf ein Temperaturintervall von 2 zu 2° C, die zu-
nichst einige Unsicherheit verursachen mag. In den folgenden Abschnit-
ten wird versucht, die geschilderten Fehlerquellen genau zu analysieren
und in ihrer praktischen Bedeutung abzuschéitzen.

2,31) TemperaturmeBfehler

Die Genauigkeit bzw, in umgekehrtem Sinne die MeBfehler bei der
Temperatursummierung unter Verwendung von ¢ C zu ° C - Kontakten
sind praktisch ebenso groB oder klein, wie sie es bei dem fun-
damentalen Verfahren der stiindlichen Auswertung
eines Thermographen-Registrierstreifens in ganzen
Graden sind. Bei beiden Verfahren hiingt die Genauigkeit aber sehr
entscheidend von der Genauigkeit der verwendeten Thermometer bzw.
Thermographen ab.

Zwei verschiedene Thermometer oder Thermographen, von denen etwa
der eine systematisch um %4°C zu hoch, der andere um %°C zu niedrig
anzeigt, werden pro Tag bereits um 1°-Tag (= 24°-Stunden) voneinander
abweichen. In 3 Monaten betridgt der Unterschied der Anzeige im Extrem-
fall*) bereits 90°-Tage. Das ist erschreckend viel, denn die Genauigkeit
von Thermographen betrigt giinstigstenfalls 1/2° C, und auch nur dann,
wenn sie wiederholt {iberpriift und nachjustiert werden. Im genannten
Falle betrédgt die Abweichung eines Gerdtes vom wahren Wert jedoch
nur die Hilfte (45%-Tage). Bei einer angenommenen Durchschnittstempe-
ratur von 18 C um den Zeitpunkt der Beendigung der

*) Wenn die Minimaltemperatur die Temperatur des Zadhlungsnullpunk-
tes nicht unterschreitet.
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Zidhlung wirde diese Differenz in % = 2,5 Tagen durchgezihlt wer-

den (bei einem Entwicklungsnullpunkt von 0° C), d. s. bei einer Zihldauer
von 90 Tagen zeitlich gesehen 2,8%. Bei kiihleren Temperaturen ist der
Unterschied (in Tagen) bis zum Erreichen einer bestimmten Temperatur-
summe grofer, bei wiarmeren kleiner.

Nimmt man einen Entwicklungsnullpunkt von 10°C an, dann betriige
der Zeitunterschied gegeniiber dem wahren Wert im gleichen Beispiel

45 4
Te—i0 —85—Tage = 5,6 Tage entsprechend 6,2%. Je hoher der
Zihlungsnullpunkt liegt, um so stdrker wirken sich
Thermometer- oder Thermographenungenauigkei-

ten aus.

Aus diesen einfachen Ausfiihrungen folgt bereits, daB unterschiedliche
Temperatursummenangaben verschiedener Forscher, die sich auf ein be-
stimmtes Entwicklungsstadium beziehen, keineswegs immer von prinzi-
piellem Charakter sein miissen; ein guter Anteil davon ist gewiB8 auf
systematische MeBungenauigkeiten bzw. Unterschiedlichkeiten der Mef-
instrumente zuriickzufiihren.

Die bisherigen fehlertheoretischen Erorterungen gelten fiir Thermo-
meter gleichwie fiir Thermographen. Im allgemeinen wird aber die Ge-
nauigkeit von Thermometern jene iiblicher Thermographen (— 35° bis
+ 45° C) libertreffen. Ein Vorteil der Thermometer ist dabei, daB bei ihnen
keine Verstellung der Justierung, wie etwa bei Thermographen beobach-
tet, erfolgen kann.

Die vom Verfasser zur Temperatursummenzihlung verwendeten Kon-
taktthermometer wiesen laut Firmenangabe einen Fehler von * 0,3°C,
maximal 0,5° C auf. Fiir letzteren, ungiinstigeren Wert betréigt der ma-
ximale Fehler filir eine 90tdgige MeBperiode, wie
schon oben ausgefiihrt, 45 Effektivgradtage. Eine praktische Fragestellung
lautet: Wie groB ist beispielsweise die Ungenauigkeit bis zum Auf-
treten des ersten Apfelwicklerfalters* und wie groB
ist der korrespondierende Zeitunterschied? Im Jahre 1965 war das Ent-
wicklungsminimum von 10° C erstmals am 16, Mirz iiberschritten worden,
die ersten beiden Falter wurden am 15. Juni bei einer Temperatursumme
von 244 Effektivgraden gefangen (siehe S. 102). Dazwischen liegt eine Zeit-
spanne von 91 Tagen. Die tatsdchliche Z&hlzeit mit Temperaturen iber
10° C, die allein fehlerm&fBig wirksam sein konnte, betrug nach verglei-
chenden groben Thermogrammauswertungen rund 54,5 Tage, in welcher
sich ein maximaler Fehler von rund 27 Effektivgrad-
tagen aufsummiert haben konnte (= 11%). Diesem Wert entspricht, wie
aus unseren tidglichen Temperatursummenaufzeichnungen hervorgeht, ein

*) Auf dieses Beispiel wird wiederholt Bezug genommen werden.
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zeirtlicher Gangunterschied (bei den um den 15, Juni herrschenden Tem-
peraturen) von 3,5 bis 4 Tagen (= 3,8 bis 4,4%0 der Entwicklungszeit). Das
heiBt, um diese 3% bis 4 Tage konnte unter diesen ungiinstigst
angenommenen Bedingungen eine auf der Effektivtemperatursummen-
zdhlung basierende Apfelwicklerprognose ungenau sein.*)

Bei Annahme, daB der durchschnittliche Fehler die Hilfte
des maximalen Fehlers betrdgt — dies gilt, wenn der maximale Fehler so
definiert ist, da er in weniger als 5% aller Fille {iberschritten wird, denn
u . = 1,96 (Gauss’sche u-Verteilung, Normalverteilung) —, erhielte man
fir den durchschnittlichen Fehler eines Thermometers * 0,25° C, einiger-
magBen in Ubereinstimmung mit der Firmenangabe, * 0,3° C. Mit diesem
Wert ergibt sich fiir das oben ausgefiihrte Beispiel eine durch-
schnittliche Zadhlungenauigkeit von rund 14 Effektivgrad-
tagen, der um den 15. Juni ein korrespondierender Zeitunterschied von
etwa 2 Tagen entsprach.

Verwendet man nun, wie im gegenstindlichen Falle, nicht ein einziges
Thermometer, sondern mehrere Kontaktthermometer mit ineinander ver-
schachtelter Anordnung der Kontakte, so teilen sich die Fehler statistisch
auf die Anzahl der verwendeten Thermometer auf.

Die genaue Berechnung der zusammengesetzten Fehler fiir die 4 Ther-
mometer liefert, wenn s die durchschnittliche Streuung (s = 0,25° C) be-
deutet, nach dem Gauss’'schen Fehlerfortpflanzungsgesetz fiir die Summe
der durchschnittlichen Temperaturabweichungen von 4 Thermometern die

Summenvarianz s, _ \/ 4 s? = 2s. Fiir den Mittelwert (%) ergibt sich dann
8= % = 0,125° C. Der durchschnittliche Fehler bei Verwendung von

4 Thermometern betrdgt also die Hélfe jenes von einem Thermometer.
In weniger als 5% aller Fille wird die Abweichung das 1,96fache dieses
Wertes, also praktisch das Doppelte iiberschreiten: = 2s4= s =
0,25% C. Tabelle 1 b beriicksichtigt diese Werte.

St max

Tabelle 1 Systematische Temperaturmef3fehler bis zum Auftreten
der ersten Apfelwicklerfalter (1965) bei einem durchschnittlichen Thermo-
meterfehler von s= * 0,25C (=max. *0,5°C fir P < 5%); (T=
91 Tage, effektive Zidhlzeit liber 10° C: 54 Tage, Zdhlungsnullpunkt a =
10°C)

a) 1 Thermometer (Thermograph)
Durchschnittlicher Fehler:

244 + 13,5°-Tage (= 5,5%0) oder 91 * 1,9 Tage (= 2,1%) s

*) Soweit es den TemperaturmeBfehler betrifft.
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Maximaler Fehler (d. h. Abweichungen im 95%-Bereich ge-
legen bzw. stirkere Abweichungen seltener als 5%0):

244 + 27°-Tage (= 11,1%) oder 91 * 3,9 Tage**) (= 4,3%) 2s
b)4 Thermometer
Durchschnittlicher Fehler:

244 + 6,8)-Tage (= 2,8/0) oder 91 + 1 Tag (= 1,1%) s, = —;-
Maximaler Fehler:
244 + 13,59-Tage (= 5,5%0) oder 91 * 1,9 Tage (= 2,1%) 2s,
27 27
** i = O = — =
) bei t 17° C; 17—10 7 3,9 Tage.

Zum Abschluf3 dieses Abschnittes sei darauf hingewiesen, daB3 die Stati-
stik sich hier auf den Vergleich zahlreicher Temperatursummen-
zdhlgerite, Thermometer oder Thermographen bezieht. Im Einzelfall be-
steht ein systematischer MeB8fehler, der innerhalb der an-
gegebenen Grenzen zu erwarten ist. Die Ausfihrungen bringen ferner
zum Ausdruck, daBB bei Summierungen beliebiger Gro6-
Ben auch die systematischen Fehler mitsummiert
werden.

2,32) Zeitmeflfehler

Eine vollig anders geartete Ungenauigkeitsquelle des beschriebenen Ge-
rites (auch des Gerédtes von Zachariae 1962) stellt das Uhrwerk
dar. Die Ganggenauigkeit ist prinzipiell zwar justierbar, doch sei ange-
nommen, daf3 die tédgliche Ungenauigkeit des Uhrwerks 2 Minuten betrage.
Dann wird das Uhrwerk in 30 Tagen um 1 Stunde falsch (zu friih oder zu
spat) gehen. In Prozenten ausgedriickt, betrédgt der Zeitfehler ﬁ = 7;3

244
= 0,14%0. Bei 244 Gradtagen (Apfelwicklerbeispiel) macht dies rund * 20

= 1 0,34 Gradtage aus — ein Unterschied, der praktisch véllig vernach-
lassigbar ist. Abgesehen davon lieBe sich dieser systematische Zeitfehler
nach vergleichender Beobachtung der Uhrwerksganggenauigkeit durch
einen entsprechenden Korrekturfaktor, wie oben, eliminieren.

Der ZeitmeBfehler fillt bei tiefem Zahlungsnullpunkt zufolge der dann
groBeren Impulszahl stdrker ins Gewicht als bei hohem Nullpunkt. Beim
TemperaturmeBfehler verhilt es sich, wenngleich aus anderen Griinden,
umgekehrt.

2,33) Temperatur-Diskontinuitatsfehler

Die Messung der Temperatursumme beim Gerédt des Verfassers in dis-
kontinuierlichen Intervallen von 2 zu 2°C, bei Zachariae (1962) in Inter-
vallen von 5 zu 5° C, hat im Gegensatz zu den bisher angefiihrten systema-
tischen Fehlern statistische Fehler zur Folge, die dem Betrage
nach einmal positiv, einmal negativ sein, sich im groSSien und ganzen
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aber aufheben werden. Die Berechnung des Betrages dieser Abweichungen
ist von besonderem Interesse, da vor allem zu kldren ist, inwieweit ein
Temperaturkontaktintervall mit Kontakten im Abstand von 2 zu 2°C den
geforderten Genauigkeitsanspriichen geniigt.

2,331) Allgemeiner Temperatur-Diskontinuitatsfehler

Gemil den Ausfithrungen auf S. 94 ist es zweckmiBig, nicht den dem
obersten durch das Quecksilber eingeschalteten Kontakt entsprechenden
Temperaturwert der stiindlichen Zahlung zu Grunde zu legen, sondern
den Temperaturwert, der zwischen dem letzten eingeschalteten und dem
ersten nichteingeschalteten Kontakt liegt. Durch einen entsprechenden
Zusatzimpuls kann die Temperaturangabe genau in die Mitte zwischen
zwei Kontakten verlegt werden. Wenn also im gegenstindlichen Falle
das Kontaktintervall 2° C betrigt und etwa der 14° C-Kontakt als letzter
eingeschaltet ist, die Temperatur sich also zwischen 14 und 16°C
bewegt, dann z#hlt das Zihlwerk dank des Zusatzimpulses von 1°C
15 Impulse. Der Fehler kann daher auf keinen Fall + 1°C oder
— 19 C iiberschreiten. Im allgemeinen wird der Fehler nicht gerade den
Betrag des Extremwertes aufweisen, sondern sdmtliche Werte zwischen
0 und * 1°C annehmen konnen (also die Werte + 1,0°C, + 0,9, + 0,8,

+0,1, 0, —0,1,... —0,8, —0,9, —1,0° C, wenn man davon ausgeht,
daB die wahren Temperaturen mit Zehntelgrad-Genauigkeit bekannt
sind). Sdmtliche positiven oder negativen Abweichungen sind dabei gleich
wahrscheinlich also mit der gleichen Haufigkeit zu erwarten.

Um den EinfluB dieses Fehlers auf die Temperatursummenzihlung ab-
zuschiitzen, kann man sich einen 21fliichigen Wiirfel, beschrieben mit den
obigen 21 Werten der Fehler in Zehntelgraden vorstellen und nach der
Augensumme (Fehlersumme) nach 10, 24, 100 usw. Wiirfen fragen. Jeder
Wurf entspricht dabei der stiindlichen Hinzuzihlung (der Temperatur und
ihres Fehlers) beim Temperatursummenzihlgerit. An einem Tag werden
24 Temperatureinzelwerte summiert, Wie summieren sich dabei die
Fehler?

Zur Beantwortung dieser Frage ist es zunidchst notig, die Streuung
der 21 moglichen Fehlerwerte (von + 1,0°C bis —1,0°C bei Angabe in
Zehntelgraden) nach der folgenden in jedem statistischen Lehrbuch zu
findenden Formel zu errechnen:

S (x;— x)2 Sa; 2

=1 = : ¢
n—1 n—1

wobei aj die Einzelabweichungen vom Mittelwert darstellen. Mit n = 21
und einer groSen Zahl von beobachteten Einzelabweichungen dieser Art
Nn, wobei N > oo, erhélt man

NSaf Sai2
2 = —>
Nn—1 n
und daraus 2 (1,02 + 0,92 4 0,82 + 0,22 + 0,12) = 7,70 bzw.
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7,70 .
52 = o1 = 0,36 und s = * 0,61°.

Integriert man statt der diskontinuierlichen Summenbildung die Fehler-
quadrate iiber den Bereich — 1° bis + 1° und bildet den Mittelwert, erhilt
man den genaueren Wert von

+1

»

= %5 a%?da = % und s = * 0,580, (8)
—1

s = % 0,60 C bedeutet den mittleren Fehler einer einzelnen Temperatur-
messung (bei Kontaktintervallen von 2 zu 2° C und Zusatzimpuls). Bei der
Summenbildung aus zahlreichen Einzeltemperaturmessungen ad-
diert sich dieser Streuungsbetrag nicht linear, sondern gemi3 dem Fehler-
fortpflanzungsgesetz quadratisch. Die Temperatursumme eines Tages ist
auf 24 Einzelmessungen aufgebaut. Der mittlere Fehler eines Zahltages
betrdgt dann

S224 Stunden 24s* = 24- 3 = 8, So( Stunden — 2830- Stunden ==
0,12°-Tage.
Im einzelnen erhilt man fiir die Streuungen bzw. maximalen Temperatur-
abweichungen (95%/0-Streubereich: a = 2s, 99%-Streubereich: a = 2,6 s) bei
verschiedener Zahldauer folgende Werte.

Tabelle 2 Allgemeiner Temperatur-Diskontinuitédtsfehler in
Abhéngigkeit von der Zéhldauer (st = \/ 8 T Gradstunden)

Zihldauer Streuung 95%0 Streu- 99% Streu-
T 2 bereich berelch
(Tage) Tage Tnge Tnge 2S ge “ e
(Gradstunden) = (Gradtage) (Gradtage) (Gradtage)
1 8 + 2,83 + 0,12 + 0,24 + 0,31
2 16 4 0,17 0,33 0,43
8 64 8 0,33 0,67 0,87
18 144 12 0,50 1,00 1,30
32 256 16 0,67 1,33 1,73
50 400 20 0,83 1,67 2,17
72 576 24 1,00 2,00 2,60
98 784 28 1,17 2,33 3,03
128 1024 32 1,33 2,67 3,47
162 1296 36 1,50 3,00 3,90
200 1600 40 1,67 3,33 4,33
242 1936 44 1,83 3,67 4,71
288 2304 48 2,00 4,00 5,20
54 432 20,78 0,87 1,74 2,26
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Dariiber hinaus enthilt Tabelle 3 die durch 8 Tage hindurch beobach-
teten Abweichungen des Temperatursummenzihlgerites gegeniiber der
Temperatursumme aus der stiindlichen Auswertung der Thermogramme
in Zehntelgrad. Um systematische Thermometerfehler voéllig auszuschal-
ten, wurden die Werte des Temperatursummenzihlgerites aus den Ther-
mogrammen errechnet. Auf Grund der 2 zu 2° Temperaturdiskontinuitét
ergaben sich folgende Unterschiede:

Tabelle 3 Temperatursumme des Zidhlgerdtes minus Temperatur-
summe der Thermogrammauswertung (Angaben in Gradstunden)

Beobachtet Theoretisch
Abweichung 0 _
Datum  der Tempera- FS?::};";Z??S Streuung gséoe}segﬁu
tursumme pro Abweich s 9
Tag weichungen S
1.8. 1964 +21°h +21°h +283°h + 5,66°h
2 —1,1 + 1,0 4,00 8,00
3 — 3,7 — 2,7 4,90 9,80
4. + 5,7 + 3,0 5,66 11,32
5. + 3,2 + 6,2 6,32 12,64
6 + 2,4 + 8,6 6,93 13,86
7 —2,6 + 6,0 7,48 14,96
8 —25 +35 8,00 16,00

Aus Tabelle 3 geht hervor, daB die beobachteten Fehler durchwegs
innerhalb der errechneten Grenzen liegen, also Ubereinstimmung mit der
Theorie zeigen.

Grundlegende Erkenntnis beider Tabellen ist die Tatsache, dafB die
Fehler trotz der Beschrdnkung auf Kontaktinter-
valle von 2°C erstaunlich gering sind.

Zieht man das bereits mehrfach zitierte Apfelwicklerbeispiel heran, dann
ergibt sich fiir die effektive Z#hlzeit von 54 Tagen ein durchschnittlicher
Fehler von * 0,87°-Tagen bzw. ein maximaler Fehler (95%-Bereich) von
+ 1,74%-Tagen. Selbst in 99% aller Fille wird der Wert bei dieser Zahl-
dauer nur um =t 2,26°-Tage differieren, also im gegenstindlichen Falle
zwischen 244 * 2,26°-Tagen gelegen sein.

2,332) Temperaturmaxima-Fehler

Die Errechnung des allgemeinen Temperatur-Diskontinuititsfehlers ba-
sierte auf der Grundlage, daB die Temperaturkurve das Temperaturinter-
vall zwischen 2 Kontakten vollstindig durchliuft und jeder Zwischenwert
die gleiche Wahrscheinlichkeit besitzt.
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In der Gegend der Temperaturmaxima und Temperaturminima ist diese
Voraussetzung allerdings nicht gegeben. Ein einzelner Temperatur-
extremwert wird im allgemeinen aicht mehr alle Zwischenwerte zwischen
zwei Temperaturkontakten durchlaufen. Wohl kann dies aber fiir die Ge -
samtheit der Temperatvrextremwerte angenommen werden (Aus-
nahme siehe letzten Satz dieses Kapitels auf S. 118).

Wenn Temperaturmaxima und Temperaturminima liber dem Z&hlungs-
nullpunkt liegen, werden die entgegengesetzt gerichteten Zihlfehler der
Maxima und Minima einander statistisch kompensieren. Ist aber das Tem-
peraturminimum unter dem Z&hlungsnullpunkt gelegen, dann tritt der
Fehlereffekt der Temperaturmaxima allein in Erscheinnung, der nach-
stehend iiberschlagsmiBig in Rechnung gestellt werden soll.

Wie Abb. 14 schematisch zeigt, wird die Zahlung im Kuppenbereich im
allgemeinen etwas zu hoch ausfallen (positive Werte von F), je nach
der Lage der Maximumkuppe zwischen den beiden Kontakten. Reicht sie
fast bis zum oberen Kontakt, dann ergibt die Zidhlung, die dank des Zu-
satzimpulses auf den Mittelwert Z zwischen beiden Kontakten bezogen ist,
dagegen einen etwas zu niedrigen Wert. Die Abschitzung des durchschnitt-
lichen maximabedingten Zihlfehlers lduft nun darauf hinaus, einen
Mittelwert der Zihlfehler (F) simtlicher moglicher Temperaturkup-
pen im betrachteten Kontaktbereich zu bilden, also die Grée

a
=_1 _1
F=4 \Fdh =3\ Fab, )
0

wobei die Temperaturkurve sehr approximativ als Sinuskurve
d
—y=asin2xx—(b + ?), (10)

d
bezogen auf die Zihllinie (b + E)’ dargestellt werden kann und F den

Zihlfehler bei einer beliebigen Sinuskuppe der Hohe h (° C) bedeutet.
Geometrisch gesehen ist F' die Fliache von der Zdhlungslinie bis zur Sinus-
kuppe (Angabe in Gradtagen, positiv oder negativ). y bedeutet die Tem-
peratur (°C), x die Zeit in Tagen, a ist die Amplitude des Temperatur-
ganges (°C), b das Rumpfstiick (b =a—h bzw, a=Db + h), d ist das
Kontaktintervall (¢ C) und F schlieBlich der mittlere Zihlfehler pro
Sinuskuppe in Gradtagen gemaB (9) und (12).

Der Fehlbetrag der Zihlung bei einer bestimmten Sinuskuppe ergibt
sich aus
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Xa

b
F = Sy dx, woraus aus (10) mit 2gx1 = arc sin; und
X1t
b
27X2 = ;— are sin o der Ausdruck
ot a b s 9 N
F~J_[ (b+2)arccos u—va——b 1)

resultiert. Abb. 14 zeigt den Verlauf dieser Funktion, also des Fehlers
einer einzelnen Sinuskuppe der Hohe h (bzw. des Rumpfstiickes b) fiir be-
liebiges h zwischen 0 und d, wobei d = 2° C und die Temperaturamplitude
zu a = 4° C angesetzt wurden.

Der Mittelwert dieser Funktion im Kontaktintervall d ergibt sich nach
lingerer Rechnung zu

a—d

- 1 S a—d"
F= —SF db :E&[wa —d) y 2ad — d*— (3a® — 2ad) arc cos a (12)

a

Dies ist die Abschitzung des mittleren Ziahlfehlers pro Temperatur-
maximum, also pro Tag (an dem die Minimumtemperatur unter und die
Maximumtemperatur tiber dem Zdhlungsnullpunkt liegt).

Wie sich aus den Temperaturstatistiken von Eckel, Sauberer
und Steinhauser (1955) von Wien herauslesen bzw, errechnen 1406t,
kann man fir die Monate Mirz bis Mai (Beobachtungszeit im Apfel-
wicklerbeispiel) im Durchschnitt eine Tagesschwankung der Temperatur
von 8,2 C ansetzen. Nimmt man als Amplitude der Sinuswelle grob
a = 4°C an, dann erhilt man mit d = 2° C (Kontaktintervall) aus (12) fiir

Fo L 0z Ay L g 32m N3 4

= Bn(10V12_32 arc cos )= 81 (20y3 — 3 ) = o — 37 + 0,045.

Um 0,045°-Tage = 1,08 Gradstunden zdhlt das Temperatursummenzihl-
gerdt zufolge der Temperaturdiskontinuitdt pro Tag (genauer pro un-
kompensiertem Temperaturmaximum) durchschnittlich zu hoch.

Wahrend der Temperatursummenzdhlung parallel zur Flugbeobachtung
des Apfelwicklers vom 16. Mirz bis 15. Juni 1965 gab es, wie den Thermo-
grammen entnommen wurde, 52 Tage, an denen die Minimumtemperatur
unter 10° C, das Maximum iiber 10° C (Zdhlungsnullpunkt) gelegen war
und somit der Maximumfehler in Erscheinung treten konnte. Fiir diese
52 Tage betrdgt der durchschnittliche Gesamtfehler 52 (+ 0,045) = + 2,349-

*) Positives Vorzeichen bedeutet, daB das TSZ-Gerit zu viel zihlt.
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Tage. Um diesen Betrag werden die bis zum 15. Juni gezihlten 244°-Tage
durchschnittlich zu hoch sein.

Die durch die Temperaturdiskontinuitiat im Temperaturmaximabereich
sich ergebende Fehlzdhlung liegt demnach in sehr bescheidenen Grenzen,
so daf3 auch hinsichtlich dieses Effektes keine Bedenken gegen
die Verwendung von Thermometern mit Kontakt-
intervallen von2°Cbestehen. Selbst wenn man in Unkenntnis
des Temperaturganges die ganze Zihlzeit von 91 Tagen in Rechnung
stellte, ergédbe dies nur rund 4 Gradtage zuviel.

Bei dem mit Bimetallspirale und Steuerscheiben von 5 zu 5°C aus-

gestatteten Geridt von Zachariae (1962) tritt der Fehler F natiirlich etwas

stirker in Erscheinung. Man erhilt in diesem Falle fiir F den Wert von
+ 0,2°-Tagen pro Tag bzw. unkompensiertem Maximum, also einen etwa
viermal so groBen Fehler. Ubrigens wirkt sich bei so groBen Temperatur-
intervallen bereits auch der Umstand aus, dal im obersten Temperatur-
intervall zwischen zwei Kontakten der Steuerscheiben die Maximakuppen
der Temperatur nicht mehr alle Zwischenwerte durchlaufen, h also d
nicht mehr erreicht. Bei Intervallen von 2° C ist dieser Effekt jedoch ver-
nachlédssigbar.

2,34) Zeitdiskontinuitdtsfehler

Der Zeitdiskontinuitdtsfehler ist ebenso grofl wie der Fehler bei der als
fundamentales Verfahren betrachteten stiindlichen Auswertung eines
Thermographenregistrierstreifens (Thermogrammes). Genau betrachtet ist
der Fehler sogar noch geringer, da der stiindlich hinzugezidhlte Tempera-
turwert bei Verwendung von 2°-Kontaktintervallen eigentlich aus zwei
Hilften besteht, die in Halbstundenschritten, einmal mit und einmal ohne
Zusatzimpuls (Interpolationsimpuls), durchzihlt werden und Tempe-
raturdnderungen dabei bereits ihren Niederschlag
finden kénnen.

Eine Tagestemperatursumme aus 24 Einzelwerten geniigt nun auch
schon anspruchsvollen Anforderungen, Aus diesem Grunde kann auf eine
weitere und tiefgehende Erdrterung dieses Effektes verzichtet werden, zu-
mal auch die durch die Zeitdiskontinuitidt verursachten Abweichungen
der Zihlung im Durchschnitt null betragen, d. h. der Fehler statistischer
Natur ist.

2,35) Gesamtiibersicht der Fehler

Da die errechneten Fehlerabschidtzungen im einzelnen von verschiedenen
Parametern abhidngen und in ihren Auswirkungen am besten an einem
bestimmten Beispiel zu ersehen sind, seien nachfolgend die Werte des
Apfelwicklerbeispiels (S. 102 und 109) zusammengestellt. Die Zdhlung vom
16. Mérz bis 15. Juni (erste Falter) ergab 244 Effektivgradtage (Null-
punkt = 10° C). Fiir diese Zeitspanne sind folgende Fehlerwerte (gerun-
det) zu veranschlagen:
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Tabelle 4: Fehlerzusammenfassung (Apfelwicklerbeispiel)

Durchschnittliche Maximale

Fehlerkomponente Streuung oder Streuung oder
Abweichung Abweichung

TemperaturmeBfehler
(systematisch) + oder — 7°-Tage -+ oder — 14%-Tage
ZeitmeBfehler
(systematisch) ca. + oder — 0,3°-Tage ca. + oder — 0,7°-Tage
Allg. Temperaturdiskon-
tinuitédtsfehler
(statistisch) + 1°-Tag t 29-Tage
Maxima-Temperatur-
diskontinuitétsfehler
(einseitig positiv) + 20-Tage + 4°-Tage*)

*) Gendherte Abschitzung, da nur der mittlere Abweichungsbetrag
(+ 2°C), nicht aber dessen Streuung errechnet wurde. Der iiberhaupt
maximal m ogliche positive Hochstbetrag der Abweichung fiir die ge-
nannte Zihlzeit (52 Maxima) betrigt, wie aus Abb. 14 zu ersehen,
52 «+ + 0,11 = + 5,7°-Tage.

Tabelle 4 zeigt deutlich, da der TemperaturmefB8fehler, der
letztlich von der Giile der verwendeten Thermometer bestimmt ist, als
Hauptfehler zu betrachten ist. Leider ist dieser Fehler systema -
tisch und im Einzelfalle wohl meist unbekannt. Bei der Temperatur-
summenerrechnung aus Thermogrammen kann er sogar noch gréere Be-
trige aufweisen. Die fur das MeBprinzip typischen Diskontinuitédtsfehler
bewegen sich dagegen durchwegs in geringen Groéflenordnungen, womit
die Brauchbarkeit dieses Mef3verfahrens selbst unter Verwendung von
29 C-Kontaktintervallen untermauert sein soll.

In Zusammenhang mit dieser Fehlertibersicht ist darauf hinzuweisen,
daB die biologische Streuung bestimmter Entwicklungszustinde
alle jene Abweichungen bei weitem {iibertrifft, schon allein wegen des
groBen Unterschiedes zwischen Sonnen- und Schattenindividuen, ein
Unterschied, der, streng genommen, differenzierte Temperatursummen-
zdhlungen sowohl in der Sonne (Erwidrmung analoger Testkorper) als
auch im Schatten erforderlich machen wiirde.

24) Weitere MoOoglichkeiten der Temperatursummen-
zdhlung mit Kontaktthermometern
(Temperaturanalysator, nichtlineare Temperatur-
summenzidhlgeridte)

Ohne ein derartiges Gerit bereits gebaut zu haben, mochte der Verfas-
ser nicht verabsdumen, darauf hinzuweisen, dal unter Verwendung von
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Kontaktthermometern nicht allein die Moglichkeit einer nur linearen
Temperatursummenzéhlung geboten ist.

In Abwandlung des Schaltbildes von Abb. 6 oder 10 konnte an Stelle
eines einzigen Zahlwerkes filir die Impulse sidmtlicher Kontakte jedem
einzelnen Kontakt ein separates Zihlwerk nachgeschaltet werden. Die
Zahlwerke zeigen in dieser Anordnung dann die Haufigkeitsver-
teilung der einzelnen Temperaturen an, indem die Andauer dieser
Temperaturen in Stunden zur Anzeige gebracht wird. Dieses Gerét ist
wohl die allgemeinste Form eines Temperatursummenzihlgerdtes und
kénnte als Temperaturanalysator bezeichnet werden. Aus der
Kenntnis der Haufigkeit bzw. Zeitdauer jedes einzelnen Temperaturwer-
tes 148t sich jeder beliebige funktionelle Zusammen-
hang zwischen biologischer Entwicklungsdauer und Temperatur durch
entsprechend abgeleitete KenngroBen approximieren, wie nattirlich ebenso
auch die lineare, quadratische, kubische und allgemein beliebig funktio-
nelle Temperatursumme errechnen. Freilich muf3 in diesem Falle auf eine
Direktanzeige verzichtet und die gewiinschte GréBe aus der Hiufigkeits-
verteilung der Temperaturen erst rechnerisch ermittelt werden.

Will man dagegen mit Kontaktthermometern eine bis auf eine Eich-
konstante direkte Anzeige einer bestimmten, ansonst aber beliebi-
gen Temperaturfunktionssumme erreichen, dann empfiehlt es sich, einen
empfindlichen elektrischen Umdrehungszidhler zu verwen-
den, der gemiB dem sehr einfachen Schaltschema von Abb. 15 mit den
Thermometerkontakten in Verbindung steht. Jeder KontaktanschlufB ist
dabei iber einen Widerstand, dessen Dimensionierung von den elektri-
schen Werten des Umdrehungszihlwerkes abhéngt, an das Zihlwerk an-
geschlossen. Da es aus Sicherheitsgriinden zweckmiBig ist, die Kontaki-
thermometer wegen der im Freien befindlichen Montierung (Wetterhiitte)
mit Niederspannung zu betreiben und zudem auch die Kontaktbelastung
gering gehalten werden muB, kann zur Anpassung an ein beliebiges Zahl-
werk jeder Kontakt in einfacher Weise mit einem Relais versehen werden,
welches fiir eine Trennung der Stromkreise sorgt. Mittels dieser MaB-
nahme kann dann praktisch jeder stromproportionale Um-
drehungszidhler unter entsprechender Anpassung der Vorwider-
stinde verwendet werden (beispielsweise behelfsmiBig auch elektrische
Haushaltszidhler).

Diese Zdhler messen statt Impulsen die den einzelnen Kontakten (ver-
mittels der Widerstinde) zugeordneten Strome bzw. den Gesamtstrom,
dessen Zeitintegral in der Anzeige des Umdrehungszihlwerkes als eine
der Temperatursumme proportionale Gréfe zum Ausdruck kommt. Be-
sitzt jeder Widerstand den gleichen Wert (d. h. jede Temperatur das glei-
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Abb. 15: Prinzip-Schaltbild eines Effektiv-Temperatursummenzihlgerites
fiir beliebige Temperaturfunktionen (z. B. lineare, quadratische
oder beliebig nichtlineare Temperatursummen durch geeignete
Dimensionierung der einzelnen Widerstinde R). B = Batterie,
UZ = stromproportionaler Umdrehungszihler.

che Gewicht), dann ergibt die Anzeige die lineare Temperatursumme.

Dimensioniert man dagegen die Widerstinde der einzelnen Kontakte fol-
1 1 1

gend: R, = R,, R, =3 R, R, =3 R, R, == R, usw., dann z#hlt das

Gerdt die Summe der Temperaturquadrate ab beliebig ge-

wihltem Temperaturnullpunkt, also die quadratische Effektivtemperatur-

U

summe. Gemil dem Ohmschen Gesetz i = R betragen die einzelnen
Strome durch diese Widerstinde dann i, = i;, 1, = 3i,, i, = 5i;, i, = 7i,
usw. Infolge der Parallelschaltung der Widerstinde flieBen durch das
Zahlwerk dann die Gesamtstrome: i, =i, i,+4 = 4i;, i+9+5 = iy,
o +s+, = 16§, usw., die der Summe der Temperaturquadrate pro-
portional sind. Die Proportionalititskonstante kann durch einen Testlauf
bei konstanter Temperatur bestimmt werden; auch spezielle Skaleneichun-
gen wiren moglich.

Da die einzelnen Widerstinde jeder beliebigen Tempera-
turfunktion angepaBt werden konnen, lassen sich so Entwick-
lungstemperatursummenzidhler aufbauen, die der biologi-
schen Entwicklung (als Funktion der Temperatur) absolut propor-
tionale Summenwerte liefern. So kann, um nur ein Beispiel anzu-
fihren, an Stelle der hyperbolischen Entwicklungsdauer-Temperaturfunk-

tion (2) T = Iy die letztlich zur linearen Temperatursummenzihlung fithrt

(siehe Einleitung), die Kettenlinienfunktion T =?(a9+ a—0)

von Janisch (1925), Janisch u. Maercks (1933) (in Schwerdt-
feger 1963) als Grundlage der biologischen Temperatursummenzihlung

121



herangezogen werden, Diese Formel beriicksichtigt die bei pflanzlichen
und tierischen Individuen in den meisten Fillen zu beobachtende Entwick-
lungsverlangsamung in den hdéheren Temperaturbereicherd. Auch ohne
Kenntnis des direkten formelmiBigen Zusammenhanges kann ein solcher
biologischer Temperatursummenzihler unter Verwendung entsprechender
Tabellenwerte (etwa Inkubationszeit-Temperaturtabellen, Entwicklungs-
dauer-Temperaturtabellen und dhnliche) in passender Weise dimensioniert
werden.

Die universellen Moglichkeiten, die mit einem derartigen Gerat zu Ge-
bote stehen, berechtigen die Frage, warum nicht auch der lineare
Temperatursummenzihler nach diesem Prinzip aufgebaut wurde. Hiefiir
gibt es mehrere Griinde. So ist eine direkte numerische Ablesung des
Temperatursummenwertes dabei nicht moglich, und zum anderen ver-
ursacht die Toleranz der Widerstdnde und nicht zuletzt der Umdrehungs-
zahler selbst Ungenauigkeiten, die bei der linearen Temperatursummen-
zdhlung im Impulsverfahren absolut vermieden sind.

Die Anfertigung eines speziell fiir die Entwicklung des Apfelwicklers
dimensionierten biolo gischen Temperatursummenzihlgerédtes soll je-
doch eines der néchsten Ziele sein.

3) Zusammenfassung

In der Einleitung wird unter anderem abgeleitet, daB bei linearem Zu-
sammenhang zwischen Entwicklungsgeschwindigkeit und Effektivtem-
peratur die Temperatursumme eine dem jeweiligen Entwicklungszustand
proportionale GroBe ist.

Im folgenden werden zwei Typen von Effektivtemperatursummenzihl-
geraten mit direkter numerischer Anzeige beschrieben.

Das MeBprinzip beruht letztlich auf der Tatsache, dafl liber einen
Quecksilberkontaktthermometersatz mit Kontakten von °C zu °C ver-
mittels einer stiindlich umlaufenden Abtasteinheit in der Stunde ebenso-
viele Impulse erhalten und gezihlt werden konnen, als die herrschende
Temperatur betrigt.

Beim praktischen Aufbau des Gerétes erwiesen sich bereits Kontakt-
abstinde von 2 zu 2°C als den gestellten Anforderungen entsprechend.
Um eine Direktanzeige zu erzielen, mufl in diesem Falle die Abtastung
der Kontakte halbstiindlich erfolgen, nebst Abgabe eines stundlichen
Zusatzimpulses (vom Kontakt des Entwicklungsnullpunktes) als Interpola-
tionsimpuls.

Durch Weglassen oder Abschalten nichtinteressierender Temperatur-
bereiche kann der Zahlungsnullpunkt (= Entwicklungsnullpunkt) beliebig
eingestellt werden (Zihlung der Effektivtemperatursumme), ebenso ist
auch eine Begrenzung der Temperatursummenzihlung nach oben hin
moglich.
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Der Kontaktthermometersatz befindet sich in einer Wetterhiitte im
Freien und ist mit dem Zahlgerit durch ein Fernkabel verbunden. Die
Effektivtemperatursumme ist von einem riickstellbaren Impulszéhlwerk
direkt und fortlaufend in Gradstunden ablesbar.

Der Ziahlvorgang selbst erfolgt durch eine Entladung eines Elektrolyt-
kondensators iiber ein dem Zihlwerk vorgeschaltetes Relais. Die Auf-
ladung wird von den Thermometerkontakten gesteuert. Beim Geridt Typ 1
(Polykondensatorgerat) wird fiir jeden Thermometerkontakt eine eigene
Kondensator-Lade/Entladeeinheit bendétigt, wihrend fiir die Abtasteinheit
ein rotierendes Schaltwerk mit 40 Kontakien geniigt. Beim praxisreifen
Geridt Typ 2 (Monokondensatorgerit), das wegen der geringeren Zahl
elektronischer Bauclemente vorzuziehen ist, geniigt ein einziger
Ladekondensator mit Vorwiderstand; im Schaltwerk sind 80 Kontakte er-
forderlich. Als Stromquelle dient ein Taschenlampenbatteriesatz (9 und
22—27 Volt). Als Antrieb fiir das Schaltwerk, dessen Rotor auf der Minu-
tenachse eines Uhrwerkes aufsitzt, erwies sich eine netzbetriebene Type
mit Gangreserve am geeignetsten.

Das Effektivtemperatursummenzihlgerédt in seiner ausgereifteren Form
(Typ 2) wurde von der Feinmechanik-Firma Ing. Anton Kroneis,
Iglaseegasse 30—32, 1191 Wien, in der abgebildeten Ausfiihrung zusam-
mengebaut und kann von dort komplett bezogen werden.

Beide gebauten Gerite wurden nach einer Einstellung auf einen Z&h-
lungsnullpunkt von 10°C im Rahmen der Apfelwicklerflugbeobachtung
eingesetzt (Wien und Kronberg, NO.) und sollen in Zukunft mit MeBwert-
druckern versehen werden, so daB3 auf diese Weise auch eine automatische,
fortlaufende Registrierung moglich sein wird.

Umfangreiche theoretische Untersuchungen wurden der Genauigkeit
dieses Gerites bzw. den bei diesem MefBprinzip zu erwartenden Fehlern
gewidmet. Insbesondere galt es, die Frage zu priifen, ob Kontaktintervalle
der Thermometer von 2° zu 2° C den Anforderungen entsprechen.

Wie — und dies gilt fiir alle Temperatursummenzihlgerite mit Tempe-
raturmeBelementen — nicht anders zu erwarten, tritt infolge der Sum-
mierung der TemperaturmeBfehler besonders stark in Er-
scheinung. Eine Abweichung der MeBgenauigkeit um nur %° C wiirde in
90 Tagen bereits eine Fehlzdhlung um 45°-Tage bewirken, Die im be-
schriebenen Temperatursummenzéhlgeridt verwendeten Thermometer be-
sitzen nun einen mittleren Fehler von ca. 4°C, der sich durch die
Aufteilung sidmtlicher Kontakte auf 4 Thermometer statistisch auf die
Hilfte (1/s° C, d. s. in 90 Tagen 11°-Tage) verringert. Der TemperaturmeB-
fehler ist systematischer Natur.

Der Zeitmef3fehler, an sich weitgehend vermeidbar, ist vollig
unbedeutend.

Der fiir das MeBverfahren infolge der 2° C-Kontaktintervalle typische
Temperaturdiskontinuitdtsfehler errechnet sich fiir eine
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Zdhldauer von 90 Tagen im Durchschnitt zu = 1,1°-Tagen (maximal zirka
+ 3°-Tagen).

Der durch die Temperaturdiskontinuitdt im Bereich der Temperatur-
maxima verursachte Zidhlfehler (Temperaturmaxima-Fehler)
liefert, wenn das Temperaturminimum unter dem Zahlungsnullpunkt ge-
legen ist (fehlende Kompensation durch entgegengesetzte Minimumfehler),
wie die etwas komplizierte Abschédtzung ergibt, im Durchschnitt
einen etwas zu hohen Wert der Zihlung (+ 0,045°-Tag bzw. pro un-
kompensiertem Temperaturmaximum). In 90 Tagen, bei Annahme von
50°% der Temperaturminima unter dem Zihlungsnullpunkt, ergibt dies
rund + 2°-Tage.

Da beide Diskontinuitédtsfehler merklich unter dem TemperaturmeB-
fehler liegen, bedeutet dies, daB gegen das beschriebene Temperatur-
summenzihlverfahren auch bei Verwendung von zweigra-
digen Kontaktabstdnden keine Bedenken bestehen.

Im letzten Abschnitt werden weitere Varianten der Temperatursummen-
zdhlung mit Kontaktthermometern angefiihrt, die unter Verwendung
stromproportionaler elektrischer Umdrehungszihler den Aufbau nicht-
linearer Temperatursummenzidhlgerdte ermoiglichen. Un-
ter volliger Anpassung des Gerdtes an das interessierende Objekt
lassen sich nach diesem Prinzip sogar biologische Temperatur-
summenzidhler (Entwicklungstemperatursummen-
zdhler) bauen, die der biologischen Entwicklung (als Funktion der
Temperatur) absolut proportionale Summenwerte liefern. Der Bau eines
derartigen Gerites fiir die Praxis ist eines der néchsten Ziele.

4) Summary

In the introduction it is derived that at linear connection between
development velocity and effective temperature the sum of temperature
is a size proportional to the specific stage of development.

In the following two types of apparatuses for counting the sum of
effective temperature with direct numerical record are described.

The principle of measurement is based on the fact that by
use of a mercury contact-thermometerset with contacts of °C to °C by
a scanning unit circulating every hour as many impulses can be received
and counted per hour just as the present temperature is amounting to.

With regard to the practical construction of the implement intervals
between the contacts of 2 to 2°C proved to be in accordance with the
requirements. In order to receive a direct record, in this case the scanning
of the contacts must take place every half an hour besides of an hourly
additional impulse (by the contact of development zero) as interpolation
impulse.

By omission or switching off of not interesting temperature ranges
the counting zero (= development zero) can be regulated at choice (count-
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ing of effective temperature sum), also a limit upwards of temperature
sum counting is possible.

The contact-thermometerset is put in a weather observation box in
the open air and is connected with a counting apparatus by a trunk
cable, The effective temperature sum can be read off from a set-back
impulse counter directly and continuously in degree hours.

The counting process is happening by discharge of an electrolytic con-
denser by a relay connected in series before the counter. Loading is
regulated by the thermometer contacts. For apparatus 1 (polycondenser
apparatus) a special condenser-loading/unloading unit is necessary for
each thermometer contact, while for the scanning unit a rotating switch-
gear with 40 contacts is sufficient. For apparatus type 2 (monocondenser
apparatus) which is ready for practical use and is to be preferred
because of the less number of electronic structural elements, a single
loading condenser with a series resistance is sufficient; in the switch-
gear 80 contacts are necessary. A flashlight battery set (9 and 22—27 volt)
is the source of current. As drive for the switchgear, the rotor of which
is situated on the minute axis of a clockwork, a type with running
reserve driven by mains power supply proved to be most useful.

The effective temperature sum counting apparatus in its more mature
form (type 2) has been constructed to the form as shown in the picture
by the precision mechanics firm Ing, Anton Kroneis, Iglaseegasse
no. 30—32, 1191 Wien 19, and can be bought there completely.

Both constructed appar: tuses were used after an adjustment to a count-
ing zero of 10 C in the frame of the codling moth observation (Vienna
and Kronberg, Lower Austria); it is intended to provide them with
measurement value triggers in order to enable in this way also an
automatic and continuously registration.

Numerous theoretic studies were devoted to the precision of this appa-
ratus resp. to the errors which can be awaited from this method of
measurement. Especially the question had to be cleared up whether con-
tact intervals of the thermometers of 2° C to 2° C are sufficient.

As it could not be awaited otherwise — and this is valid for all tem-
perature sum counting apparatuses with temperature measuring elements
— the error of temperature measurement is especially
essential because of summation. A deviation of the measurement’s preci-
sion for *4° C only would cause in 90 days already an erroneous counting
of 450-days. The thermometers used in the described temperature sum
counting apparatus possess now an average error of about 4° C which
is diminishing statistically to the half by partition of all contacts to 4 ther-
mometers (1/s°C, i. e. in 90 days 11°-days). The error of temperature
measurement is of systematic nature.

The error of time measurement which can be rather avoided
is quite unimportant.



The error of temperature discontinuity which is typical
for the method of measurement as a consequence of the 2°C-contact
intervals is calculated for a counting duration of 90 days on an average
with * 1,1%-days (about + 3°-days as maximum).

The counting error which is caused by the temperature discontinuity
in the sphere of temperature maxima (error of temperature
maxima) brings on the average a somewhat too high value
of counting (+ 0,045%day resp. per uncompensated temperature maximum)
if the temperature minimum is situated below the counting zero (lacking
compensation by opposite minimum errors), as the rather complicated
estimation is showing. At the assumption of 50% of the temperature
minima below the counting zero about + 2°-days are resulted in 90 days.

As both errors of discontinuity are situated rather below the error of
temperature measurement it can be said that no doubts are existing
against the described temperature sum counting method, also when
contact spacings of two degrees are used.

In the last chapter further variants of temperature sum counting with
contact thermometers are mentioned, which enable the construc-
tion of nonlinear temperature sum counting appa-
ratuses by the use of circuit proportional electric tachometer. By
complete adaption of the apparatus to the interesting object even
biological temperature sum counters (development
temperature sum counters) can be built, which deliver sum
values absolutely proportional to the biological development (as function
of temperature). The construction of such an apparatus for the practice
is one of the next aims.
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Ein diinnschichtchromatographischer
Trennungsgang fiir insektizid-wirksame
Phosphorsiureester®)

Von Johann A. Guth

(Kingegangen am 30. Sepiember 1966)

Einleitung

Die Diinnschichtchromatographie (im folgenden DC) Dbesitzt eine sehr
grofle Bedeutung fiir die Analyse insektizider Phosphorsidurcester. Einer-
seits verwendet man sie zum Nachweis oder zur Bestimmung von Organo-
phosphorverbindungen und deren Riickstinden (1—14)**), andererseits
stellt sie cine praktische Methode zur quantitativen Ermitilung des
Wirkstoffgehaltes von Formulierungen dar (15—18). Daneben findet dic
DC vielfach Anwendung als .Clean-up™-Verfahren (19—25) vor einer der
iiblichen Bestimmungsmethoden, wie z. B. der Gaschromatographie,
Spektrophotometrie, IR-Analyse, Kolorimetrie, Gesamtphosphorbestim-
mung oder der enzvmatischen Analyse.

Trotz der Vielzall von Publikationen habe ich mich aber mit der Diinn-
schichtchromatographie insektizider Phosphorsdureester befaBft mit der
Zielsetzung, einen Trennungsgang fiir diese Wirkstoffe sowie deren
Umwandlungs- bzw. Abbauprodukte zu entwickeln. Die vorliegende
Arbeit, die sich mit der DC der reinen Phosphorinsektizide beschiftigt.
soll der erste Teil dieser Entwicklung sein.

*) Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. F. Wessely, zum
70. Geburtstag gewidmet.

**) Bei den Literaturstellen 1 und 6 handelt es sich um Sammelreferate.
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Experimentelles
Phosphorsdureester

Die Trivialnamen und systematischen Namen von Phosphorsédure-
estern, deren Bezugsquellen und Reinheitsgrad sind aus Tabelle I zu
ersehen.

Ich habe bei der systematischen Benennung der angefiihrten Phosphor-
verbindungen bewufit auf die Ausdriicke Thiono- bzw. Thiolphosphat
verzichtet, da die Nomenklatur, wie sie in Tabelle I gebracht wird, fiir
trisubstituierte Phosphorsiiureester eindeutig ist. Dies ldfit sich am besten
am Beispiel von Metasystox und Metasystox (i) zeigen.

Aus der Bezeichnung O,0-Dimethyl-O-(2-idthylthio-ithy])-thiophosphat
geht klar hervor, daB} die drei Substituenten an Saucrstoffatome gebunden
sind und fiir das Schwefelatom nur mehr die Moglichkeit der Thionbindung
besteht, fiinfbindiger Phosphor vorausgesctzt. Im Gegensatz dazu liegt
im Falle des O.0-Dimethyl-S-(2-iithylthio-dthyl)-thiophosphates eine
Thiolverbindung vor, was aber durch die chemische Benennung nicht
zusiitzlich hervorgehoben werden mufl.

CH:O 0
N
P—S—CH:—CH: —S — C:Hs

/
CHsO

Metasystox (i) (Thiol-Form)
CH»0 S

N/

7
P—O—CH:—CH: —S — C:Hs

/
CHsO
Metasystox (Thion-Form)

AuBerdem wiire es im Sinne ciner cinheitlichen Nomenklatur wiinschens-
wert, statt der Bezeichnung Phosphorothioat, Phosphorothionat oder
Thionophosphat generell den Ausdruck Thiophosphat — ganz analog zu
Thiosulfat — zu verwenden.

Lanfmittel

Die verwendeten Laufmittel sind aus der nachfolgenden Tabelle Il
crsichtlich. Es handelt sich mit einer einzigen Ausnahme durchwegs um
unire Systeme, was laut Randerath (20) fiir die Reproduzierbarkeit
der Rp-Werte vorteilhaft ist.

Herstellung der Platten

Zur Herstellung der Diinnschichten wurden Glasplatten in der Grofie
20%20 cm mit dem Streichgerdt 21200 der Fa. Camag in einer Dicke von
93 mm mit dem Sorptionsmitiel Kieselgel G254 nach Stahl (fiir die Diinn-
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TABELLE II
Untersuchte Laufmittel

Lauf-

mittel Laufmittel
Nr.

Reinheitsgrad

Bezugsquelle

1
2
3
4
5

6

7

8

9
10
1
12
13
14
15
16
17

18
19

Tetrachlorkohlenstoff
Chloroform (1% Athanolzusatz)
Methylenchlorid 98—100%
1,2—Dichloriithan

Benzol

Chlorbenzol

Toluol

Xylol

Dioxan

Accton

Methylithylketon
Didthylithe
Di-iso-propylither
Essigsiureithylester
Essigsiiure-n-hutylester 98—100%
Acetonitril

Pyridin

Methanol

Athanol absolut
1-Propanol

Butanol-(1)

Isobutanol
Amylalkohol

n-Hexan
Cyclohexan
Schwefelkohlenstoff

n-Hexan -+ Aceton (9 4 1)

zur Analyse

zur Analyse

purum, destilliert
reinst (Erg. B. 6)

zur Analyse

reinst

zur Analyse

f. d. Chromatographie
f. d. Chromatographie
zur Analyse

f. d. Chromatographie
zur Analyse

zur Synthese, destilliert
zur Analyse

f. d. Chromatographie
zur Synthese
purissimum (Erg. B. 6)
zur Analyse

zur Analyse

f. d. Chromatographie
f. d. Chromatographie
f. d. Chromatographie

fir Analyse und fiir
Chromatographie

f. d. Chromatographie
keine Angabe
zur Analyse

f. d. Chromatographie
bzw. zur Analyse

Merck
Merck

Hoechst

Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merck
Merdk
Merck
Merck
Merck
Merck

Riedel-
de Haén

Merck
Merck
Merck

Merck
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schicht-Chromatographie) der Ia. Merck Dbeschichtet. Die gestrichenen
Platten wurden zirka 20 min. an der Luft und anschlieBend mindestens
60 min. im Trockenschrank bei 110° C getrocknet.

Auftragen der Substanzen und Entwicklung
der Chromatogramme

Die Platten wurden nach dem Trocknen*) bei 110° aus dem Trocken-
schrank genommen, vor dem Auftragen der Substanzen auf Zimmer-
temperatur abkiihlen gelassen und dann erst dic Phosphorsiiureester mit
ciner Mikropipette als 9'1%ige Losung in Chloroform p. (Merck) auf-
gebracht.

Die Entwicklung der Platten erfolgte in Kammern der I'a. Camag, die
zur besseren Kammersiittigung mit ['ilterpapier ausgekleidet waren. Die
Chromatogramme wurden aufsteigend entwidkelt.

Sprithreagentien

KPJ-Losung**): 005 g Kaliumplatinjodid (I'a. Scheid) werden in 5 ml
1 N HCI gelost und dann mit 25 ml destillicrtem Wasser verdiinnt.
Das Reagens wird erst unmittelbar vor der Verwendung zubereitet.

NBP-Losung: 2 g 4-(4-Nitrobenzvl)-pyridin p. (Loba-Chemie) werden
in 100 ml Acecton p. a. (Merck) gelost.

TAPA-Losung: 10 g Tetradthylenpentamin techn. (Aldrich) werden mit
Aceton p. a. (Merck) auf 100 ml verdiinnt.

Morpholin-Losung: 10 g Morpholin puriss. p. a. (Fluka) werden mit
Aceton p. a. (Merck) auf 100 ml verdiinnt.

Der Nachweis von Phosphorsiiureestern mit NBP, von Getz und
Watts (31) zuerst in fliissigem Medium entwickelt, ist von Watts (32)
zur Anwendung in der Papier- und Diinnschichtdiromatographie modi-
fiziert worden. Stait der TAPA-Lisung kann man, nach eigenen Versuchs-
ergebnissen, auch eine Morpholinlgsung verwenden.

*) Hier wird mit Absicht der Ausdruck , Trocknen“ anstatt ,, Aktivieren®
verwendet, da Geiss, Schlitt und Klose (27, 28) nachgewiesen
haben, daBl jede ,Aktivierung™ bei hohen Temperaturen (105 C) zwecklos
ist, weil sich die Schicht spiater mit der relativen Feudhtigkeit der
Atmosphire ins Gleichgewicht setzt. Dabei findet bei mit A120s- oder SiOz-
beschichteten DC-Platten eine Umklimatisierung von 15 auf 80% relativer
Feuchte bereits innerhalb von 1 bis 2 min. statt. Zu dhnlichen Ergebnissen
fiir Aluminiumoxidschichten kamen auch Hesse, Engelhardt und
Kowallik (29).

**) Als Reagens auf schwefelhiltige Substanzen ist KP] seit langem
bekannt. Schon MacRae und McKinley (30) verwendeten es zum
Nachweis von Thiophosphorsiiureestern, wobei die Herstellung des
Reagens aber durch Vermischen der Losungen von KJ und Platinchlorid
erfolgte.
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Nachweis der Substanzen

Zur Lokalisierung der Phosphorsidureester wurden folgende 3 Moglich-
keiten herangezogen:

1. IFluoreszenzlischung bei Bestrahlen der Diinnschichtplatten mit UV-
Licht der Wellenldnge 254 nm mit Hilfe einer Camag-Analysenlampe,
wie sie unter anderem Guth (33) bzw. Beran und Guth (34) zum
Nachweis von Parathion in Wasser sowie Manner (35) zur Detektion
von Triazin-IHerbiziden verwenden. Die auf diese Weise nachweis-
baren Substanzen erscheinen als schwarz-braune Flecken auf hellgriin
fluoreszierendem Untergrund.

2. Spriithen mit der KPJ-Losung. Schwefelhiltige Wirkstoffe geben weille
Flecken in rosaroter bis roter Umgebung. Eine Ausnahme bildet
Diazinon, das cinen dunkelblaven TFleck ergibt, der jedoch sofort
nach dem Bespriihen verschwindet. Die Empfindlichkeit dieser Reak-
tion steigt mit der Anzahl der Schwefelatome pro Molekiil.

3. Spriithen mit der NBP-Losung, in einem Trockenschrank bei 110* C
5 min. lang crhitzen und dann mit TAPA- oder Morpholin-Losung
besprithen. Die Substanzen erscheinen als blaue I'lecken auf weilem
Untergrund. Diazinon und Paraoxon dagegen bilden einen roten bzw.
gelben IPleck.

Diese 3 Nachweismiglichkeiten kinnen in der obigen Reihenfolge nach-

einander auf ein- und derselben Platte angewendet werden. Zwischen den

Reaktionen 2 und 3 ist es zweckmiiflig, das Chromatogramm mit Hilfe

eines Fohns zu trocknen.

Ergebnisse und Diskussion
Nachweis der Substanzen

Tabelle IIT gibt einen Uberblick iiber die kleinsten nachweisbaren
Mengen der ecinzelnen Phosphorsidureester, wobei jeweils Mengen von
10, 5, 2, 1, 0°75, 0'5, 02 und 0’1 pg getestet worden sind. Die drei Spalten
UVass, KP] und NBP zeigen die Nachweisgrenzen jeder der drei einzeln
angewandten Reaktionen, wihrend die Spalte KPJ+NBP die Empfind-
lichkeit der NBP-Reaktion nach vorangegangener KP J-Behandlung wieder-
gibt. Im letzteren Fall sind die Erfassungsgrenzen durchwegs schlechter
oder bestenfalls gleich — in nur 4 Fillen besser —, was darauf zuriick-
zufithren ist, daB der Untergrund hellblau gefirbt ist und daB sich
dunkelblaue Flecken davon nicht so gut abheben. Eine Fiirbung (rotviolett)
des Untergrundes kann auch nach Anwendung bestimmter Laufmittel,
wie z. B. Di-i-propylidther, Dioxan oder Pyridin, eintreten. Es empfiehlt
sich, derartige Losungsmittel vor der Verwendung zu destillieren.

Die Moglichkeit, alle drei Nachweise auf einer Platte durchfiihren zu
konnen, bietet den Vorteil, aufler der Spezifitit des Ryp-Wertes noch
zusitzliche Charakteristika fiir die nachzuweisenden Substanzen zu
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TABELLE II1

Kleinste nachweishare Mengen (in ug) der einzelnen

Phosphorséureester

Phosphor- UVis KP] NBP KPJ+NBP Bemerkungen

Bidrin 1 >10 01 02

Bromophos 5 5 01 02

Chlorthion 05 0'5 01 01

Cidial 2 0't 02 073

Ciodrin 5 0’5 02 01

Diazinon 0’5 02 01 01 Mit NBP roter Fleck,
schon nach dem Erhitzen
sichtbar.

Dicapthon 05 2 01 02

Dichlorphos >10 >10 02 01

Dimethoat >10 01 05 075

Disulfoton >10 01 3 5 (03) Mit KPJ+NBP ergeben

Disulfoton S >10 01 1 5 (0'3) g-s”ffg noch blaven und
hellblauem Untergrund.

FFamphur 2 2 01 01

[Feniirothion 0’5 2 01 01

[Fenthion 0’5 02 01 02

Formothion 10 01 01 02

Imidan 075 01 01 0’5

Malathion >10 0t 01 075

Metasystox >10 01 0’5 075

Metasystox (i) >10 01 01 02

Metasystox R >10 01 01 0'1

Metasystox S >10 01 01 01

Methylparathion 02 2 0t 02

Mevinphos 10 >10 01 01

Paraoxon 01 5 01 0’73  Gibt mit NBP und
KPJ+NBP gelben Fleck
(wahrscheinlich
p-Nitrophenol).

Parathion 02 1 0'75 5

Phenkapton 02 01 5

Phorat 5 01 >10 3

Phosphamidon 2 5 01 01

Thiocron >10 01 01 05

Thiometon >10 01 02 1

Trichlorphon >10 >10 01 0t

Vamidothion 10 02 01 01

Zinophos 05 0t 0’5 02 Mit KPJ+NBP Aus-

bleichung auf hell-
blauem Untergrund.
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erhalien. So geben  beispielsweise  Dichlorphos.  Dimethoat, Disulfoton.
Disulfoton S, Malathion, Metasvstox. Metasystox (i), Metasystox R und S.
Thiocron, Thiometon und Trichlorphon keine Fluoreszenzloschung bei
254 nm, wihrend Didilorphos. Mevinphos und Trichlorphon nicht mit
KP] reagieren. Mengen von 10 pg und darunter vorausgesetzt. Diese
obere Grenze (10 pg) diirfte tatsdchlich noch héher liegen, doch ist im
Rahmen der gegenstindlichen Untersuchungen maximal diese Menge
appliziert worden.

Trennungsgang der Phosphorsdureester

Yorerst sollen die Ergebnisse der Tabelle 1V, welche die hR-Werte der
cinzelnen Wirkstoffe in 17 der 27 getesteten Laufmitte! enthilt, diskutiert
werden. Auf hR -Angaben fiir die FlieBmittel Nr. 17 bis 26 wurde ver-
zichtet, da die Phosphorsidureester in n-Hexan und Cyclohexan nicht
wandern. die iibrigen acht Laufmittel keine grundsiitzlich neuen
Trennungseffekie bieten und die Alkohole iiberdies noch eine lange Ent-
wicklungszeit erfordern. Die angegebenen hRp-Werte stellen Mittelwerte
aus mindestens 3 Messungen dar.

Laufmittel Nr. 27, das einzige verwendete Losungsmitielgemisch, das
schon von Abbott und Thomson (1) zur Trennung von Phosphor-
sdureestern herangezogen worden ist, ermoglicht im Gegensatz zu den
Ergebnissen (in Klammern angegeben) dieser Autoren die Trennung von
Thiometon und  Parathion. AuBerdem sind die in ecigenen Versuchen
ermittelten hR-Werte wesentlich niedriger, wobei man als Ursache dieser
Erscheinung eine bessere Kammersittigung. mit deren Abnahme ja
bekanntlich die Rg-Werte vergrofiert werden (26), ansehen kénnte.

Was nun den Trennungsgang fiir Phosphorsaureester betrifft, so werden
5 Moglichkeiten vorgeschlagen. wobei als Ausgangslaufmittel Methvlen-
chlorid, Di-i-propvlither oder Essigsdure-n-butvlester zur Wahl stehen.
Je nach den gegebenen Moglichkeiten und dem zu losenden Problem kann
ciner dieser 3 T'rennungsgiinge herangezogen werden. Durch Anwendung
mehrerer laufmittel kinnen fast alle Substanzen identifiziert werden.
Eine Ausnahme bilden nur die beiden Gruppen Chlorthion und Dicapthon
bzw. Methvlparathion und Sumithion. deren weitere Auftrennung nicht
gelungen ist. Die beiden Wirkstoffe Metasystox R und S ergeben in
Dioxan keine runden. sondern ovale Flecke. dic ineinander iibergehen.
aber trotzdem gut unterscheidbar sind.

Zur ldentifizierung einzelner Wirkstoffe stehen 2 Moglichkeiten offen:

1. Wenn cine Substanz Iluoreszenzloschung zeigt. kann nach dem
1. Chromatogramm der betreffende Fleck eluiert und in einem anderen
Laufmittel erneut der Chromatographie unterworfen werden. Dieser
Vorgang ldaBt sich bis zur endgiiltigen ldentifizierung einige Male
wiederholen.
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2. Wenn eine Substanz keine Fluoreszenzloschung zeigt, miissen eine der
beiden oder beide Reaktionen zur Lokalisicrung verwendet werden,
wobei aber die Wirkstoffe chemisch verindert werden. Zur weiteren
Charakterisierung mul8 man einen anderen Teil der zu untersuchenden
Losung in einem weiteren Laufmitiel chromatographieren, das sich
auf Grund des zuerst erhaltenen Rp-Wertes aus den Schemata der
einzelnen Trennungsgidnge ablesen ldBt. Auch diese Vorgangsweise
kann nach Bedarf wiederholt werden.

Da die R-Werte trotz guter Reproduzierbarkeit gewissen Schwankungen
unterliegen, ist es zweckmillig, bei jedem Chromatogramm Vergleichs-
substanzen mitlaufen zu lassen. Zur Erlduterung der 5 Trennungsginge
ist noch zu bemerken, daB} die Zahl vor jedem Phosphorsiureester den
hR -Wert darstellt, der, sobald er fiir zwei oder mechrere Substanzen
gleich ist. nur vor der ersien angefiihrt wird.

Dank
Den in Tabelle T als Bezugsquellen genannten Firmen sage ich fir die
freundliche Uberlassung der Wirkstoffe herzlichen Dank.

Zusammenfassung

Die vorlicgende Arbeit bringt die hRp-Werte von 33 insektiziden
Phosphorsiureestern fiir 17 verschiedene Laufmittel. AuBerdem werden
3 Moglichkeiten eines Trennungsganges zur Identifizierung sédmtlicher
dieser Verbindungen vorgeschlagen. Dic Tatsache, dall 3 Nachweise hinter-
cinander auf ein und demselben Chromatogramm angewendet werden
kinnen, eroffuet zusitzliche Aspekte zur Charakterisierung der Phosphor-
sdureesier.

Summary
This work presents the hR;-values of 33 organophosphorus insecticides
for 17 different eluants. Moreover 3 possibilities of a scparationscheme
for identification of all these compounds are suggested. The fact that
3 detection-types can applied successively to the same chromatogram

offers additional aspects for charakterization of the organophosphate
pesticides.
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Trennungsgang

Nr,

"o

"

ME THECHLORID

r

]

I

|

1

50 Imidan

69 Cidial

O Bidrin 13 Paraoxon 20 Dichlorphos 29 Formothio 40 Famphur 45 Malathion
Disul foton S 14 Ciodrin 30 Diasinon 70 Metasystox
31 Zinophos
Metasystox R 71 Methylparathion
Metasystox S l [ 74 Fenitrothion
Phosphamidon Thiometon
Trichlorphon L RUFORM P - il PRO?*I‘ 75 Chlorthion
Vamidothion Disulfoton
4 Dimethoat 76 Parathion
Thiocron J 77 Dicapthon
6 Mevinphos l 1 78 Fenthion
8 Metasystox (i) 14 Ciodrin 20 Paraoxon SOl FHoza
20 Formothiot 43 Zinophos 53 Diazinon 83 Bromophos
— Phenkapton
DIOXAN XYLOL
17 Metasystox R 24 Metasystox S 41 Bidrin 52 Disulfoton S 62 Dimethoat 26 Cidial 31 Metasystox 40 Methylparathion 58 Phorat 74 Bromophos
Vamidothion 63 Trichlorph 41 Tanisiothion 76 Phenkapton |
Phosphami} 44 Thiometon
l 64 Thiocron 45 Parathion
< 67 Mevinphos 47 Chlorthion
[ I METHYLATHYLKETON 70 Metasystor 49 Disulfoton -
Dicapthon
35 Vamidothion 46 Disulfoton S —_':E 50 Fenthion [7
27 Phenkapton 34 Bromophos
ESSIGSAURE -n-BUTYLESTER
I l l [ n - HEXAN + ACETON
7 Phosphamidon 12 Trichlorphon 17 Dimethoat 32 Mevinphos 40 Metasystor
13 Thiocron [ I ]
I 21 Chlorthion 31 Parathion 41 Thiometon 51 Disulfoton
a) Auch Laufmittel 12 verwendbar, BENZOL ai::}:,tl};:r;nhion 22 Fentldon
METHYLATHYLKETON b) Auch Laufmittel 27 verwendbar, 22 Fenitrothion

r

|

51 Trichlorphon

59 Thiocron

c) Auch Laufmittel
d) Auch Laufmittel

14 verwendbar,

13 verwendbar,

e) Auch die Laufmittel 12 und 14 verwendbar,

‘t‘lparalhion

L

£

]

Tothion

g

51 Chlorthion
53 Dicapthon

CHLORBENZOL

l

r

]

40 Parathion

48 Fenthion
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Trennungsgang Nr, 2 Di -hlPYLATHER

O Bidrin lo Mevinphos 13 Ciodrin 18 Dichlorphos 30 Famphu 35 Imidan 43 Zinophos 52 Malathion 58 Methylparathion 63 Cidial
14 Metasystox(i) 20 Formothion 53 Diazinon 59 Fenitrothion i
Rilsilioton s 15 Paraoxon 54 Chlorthion 64 Fentig
Metasystox R 55 Dicapthon 66 Metasystox
Metasystox S l 67 Parathion
Phosphamidon N ] 69 Bromophos |||
Vamidothion CHLOROFORM _I - Thiometon |
2 Dimethoat 70 Disulfoton
3 Thi * CHLOROFORM %5 ' g
oo 27 Formothiy 41 Dichlorphos o
Trichlorphon I 1 73 Phenkapton
c “
CHLOROFORM METHYLENCHLORID [ I - ik
l 37 Diazinon 53 Malathion 72 Chlorthion |
[ I l I 73 Dicapthon XYLOL
DIOXAN 13 Metasyatox (i) 20 Paraoxon 8 Metasystox (i) 13 Paraow
14 Ciodrin 14 Ciodrin l ] l l
| ——
% 26 Cidial 31 Metasystox 44 Thiometon 58 Phorat 74 Bromophos
45 Parathion 76 Phenkapton
[ I l ’___—ld 49 Disulfoton
50 Fenthion : -
17 Metasystox R 24 Metasystox S 41 Bidrin 52 Vamidothion 62 Dimethod f
Disulfoton S 63 Phosphat I ccl,
T richlor?
J 64 Thiocro? CHLORBENZOL
e
L 1 METHYLATHYLKETON r
S~ - I 27 Phenkapton 34 Bromophos
35 Vamidothion 46 Disulfoton S CURE 008 TER
BSSIuOA 39 Thiometon 48 Fenthion
40 Parathion
42 Disulfoton
‘ 7 Phosphamidon 12 Trichlorphon 17 Dimets®
13 Thiocron v n-HEXAN + ACETON
. a) Auch die Laufmittel 3, 4, 11, 12, 14 und 15 verwendbar. f l l
x b) Auch die Laufmittel 3, 4 und 5 verwendbar, METHYLATHY LKETON
c) Auch die Laufmittel 11, 14 und 15 verwendbar, 31 Parathion 41 Thiometon 51 Digulfoton
d) Auch Laufmittel 27 verwendbar,
. e) Auch Laufmittel 14 verwendbar. l l
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Referate

Bovey, R. unicr Mitarbeit von M. Baggiolini, A. Bolay, E. Bovay,
R. Corbaz, G. Mathys, A. Meylan, R. Murbach, I'. Pelet, A. Savary,
G. Trivelli: La défense des Plantes cultivées. (Der Schutz der Kultur-
pflanzen.) Payot. Lausanne, 1967, 5. neubearbeitete Auflage. 848 Seiten,
123 Fz}rb-, 600 Schwarz-WeiB-Abbildungen, 137 graphische Darstellun-
gen, sfr 75—,

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches sind genau
20 Jahre verstrichen, cine Zeitspanne, wihrend der viele ncue Erkenni-
nisse iiber die Schadensursachen im Kulturpflanzenbau gewonnen. vor
allem aber zahllosc neuc Moglichkeiten zur Bekdmpfung der schid-
lichen Faktoren geschaffen wurden. Parallel zu dieser Entwicklung
stieg auch die 6konomische Bedeutung des Pflanzenschutzes und damit
auch das Interesse an mechr Information iiber dicses Wissensgebiet.
Es ist daher nichi iiberraschend, daf die nunmchr vorliegende 5. Auf-
lage wesentlich grifleren Umfang als die Erstausgabe aufweist, und
dafl fiir ihre Bearbeitung der notwendigen Spezialisicrung  Tribut
gezollt werden muflte: Das Werk, urspriinglich cin Drei-Minner-Buch.
wurde nunmehr von cinem Team von 10 Fachkollegen unter Fiihrung
von R. Bovey bearbeitel. Das Konzept des Buches ist allerdings im
Prinzip gleichgeblichen: Eimem allgemeinen Teil, in dem die wichtig-
sten Schadensursachen und die Wege zu ihrer Ausschaltung besprochen
werden. folgt in zwei spezicllen Hauptteilen die Behandlung der nicht-
parasitiren und parasitiren Schadensfaktoren, geglicdert nach cinzel-
nen Kulturen.

Der erste, allgemeine Teil stellt eine prignanie, dem letzten Stand
entsprechende  Einfilhrung in dic Grundlagen des Pflanzenschutzes
dar. Ausgegangen wird von den nichtparasitaren Schadensfaktoren. dic
in sorgfiltiger Auswahl kurz beschrieben werden: Klima- und Witte-
rungseinfliisse, Bodeneinfliisse, Mangclerscheinungen. diemische Ein-
flisse, phytotoxische Immissionen und Pflanzenschutzmitteleinwirkun-
gen sind beriicksichtigt. Es folgt ein kurzer Abschnitt iiber Viruskrank-
heiten, in dem dic Natur der Viren, ihre Symptome und dic Ver-
breitungsmechanismen skizziert erscheinen. SchlicBlich erfahren dic
parasitiren Schadensfaktoren eine Besprechung, die dic Morphologic.
Biologie und systematische Stellung umfafit. Den Abschlufl des allge-
meinen Teiles bildet eine Einfiihrung in dic Methoden des Pflanzen-
schutzes. In diesem 46 Seiten umfassenden Abschnitt wurde alles
untergebracht. was fiir das Verstindnis der im speziellen Teil gege-
benen Bekdmpfungsanweisungen erforderlich ist.

Im speziellen Teil werden die wichtigsten parasitiren und nicht-
parasitiren Schadensursachen der einzelnen Kulturpflanzen beschrieben
und kurze Bekidmpfungshinweise gegeben. Sowohl der allgemeine als
auch der spezielle Teil ist mit meist ausgezcichneten Schwarz-Weilt-
Photos und sehr instruktiven schematischen Darstellungen (besonders
anschaulich die Darstellung des Entwicklungsganges der Schadlinge)
sowie mit 123 Farbphotos unterschiedlicher Farbtreuc und Wiedergabe-
giite ausgestattet. Das Bildmaterial ist bestens geeignet. das Ver-
stindnis der Beschreibungen und die Erkennung der Schadensfaktoren
zu sichern.

Von besonderem Wert ist die im Anhang gebrachte fiinfsprachige
7Zusammenstellung (franzosisch. lateinisch. deutsch, italienisch, englisch)
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der wichtigsten Schadensfaktoren in alphabetischer Reihung der fran-
zosischen Benennungen. Ebenfalls im Anhang sind in drei Tafeln die
charakteristischen Entwicklungsstadien des Weinstockes, von Apfel,
Kirsche, Zwetschke und Aprikose dargestellt. Den Abschluff bildet cine
alphabetische Tabelle der Kulturpflanzen mit Hinwecisen auf die im
Text vorkommenden Besprechungen der wichtigsien Schadenseinfliisse.

Das Buch ist als eine wohlgelungene, perfekte Darsiellung des Pflan-
zenschutzes zu bezeichnen, in der die Beschreibung der Schadens-
ursachen wesentlich breiteren Raum cinnimmt als die Darstellung der
cigentlichen Pflanzenschutzvorkchrungen. Da dic Kenntnis der Eigen-
schaften der Schdadlinge und Krankheitserreger wohl die wichtigste
Voraussetzung fiir eine crfolgreiche Anwendung von Schutzvorkehrun-
gen bildet, wird das Buch jedem, der die Absicht hat, sich im
Pflanzenschutz wissenschaftlich oder praktisch zu hetitigen, einen zu-
verlissigen Berater darstellen. Es LBt nur cinen Wunsch offen, néimlich
den nach baldiger Herausgabe ciner deutschen Uberseizung.

T. Beran

Devlin (R, M.): Plant physiology. (Pflanzenphysiologie.) Reinholt-
Publishing Corporation, New York, 1966. 564 Sciten. zahlreiche Ab-
bildungen. $ 11°—.

Dic  natlurwissenschaftliche Reinhold-Buchserie  erhilt mit  diesem
Bande cine wertvolle Bereicherung. Als Lehrbudh geschaffen, ist auch
seine Untergliederung daraul ausgerichtet, dem Vorlesungs- und Kurs-
ablauf gereeht zu werden. Es beginnt im ersten Kapilel mit der Er-
klirung der Pflanzenzelle und ihrer Funktion, und mii ciner Erldute-
rung von Lisungen und kolloidalen Systemen. Dann werden Diffusion.
Osmosis. Tmbibition. Transpiration. Wasscraufnahme und der Transport
des Wassers behandelt. Im darauffolgenden Kapitel iiber den Kohle-
hvdratstoffwechsel werden die Enzyme, die Kohlehydrate. Atmung und
Girung und der Zuckertransport beschrieben, Besonderes Augenme}k
wird jedoch in den letzten vier Kapiteln auf Photosynthese, die Er-
nihrung durch Mincralstoffe, dic pflanzlichen Wudhsstoffe und auf
das Wachstum und dic Entwicklung gerichtet, da gerade auf diesem
Gebiet in den letzten Jahren viele ncue Erkenntnisse hinzukamen.

Besonders willkommen werden dem Leser dic ausfiihrlichen Litera-
turhinweise am Ende jedes Kapitels sein, da er damit cine Zusammen-
stellung der wichtigsten auf diesem Gebiet in englischer Sprache ver-
6ffentlichten Arbeiten erhilt. Die zahlreichen Abbildungen tragen
wesentlich zum Verstindnis des Dargebotenen bei und machen dieses
I.chrbuch sowohl fiir den Studenten wie auch fiir den im Beruf stehen-
den Biologen wertvoll, um sich mit den neueren Erkcuntnissen dieses
Wissenschaftszweiges vertraut zu machen. W. Wittmann

Mac Arthur (R. H.) und Connell (J. H.): The Biology of Populations.
(Die Biologie der Population.) Verlag John Wilev u. Sons, Inc.
New York — London — Svdney, 1966, 200 S., 81 Abb. sh 45 —.

Das vorliegende Buch ist als Lehrbuch fiir Hochschulstudenten gedaqh*-
Dieser Aufgabe wird es auch durchaus gerecht. In sehr straffer Form wir
hierin das derzeit bereits sehr umfangreiche Tatsachenmaterial auf dem
Gebiete der Populationsbiologie in drei Hauptteilen systematisch und
in causaler IFolge abgehandelt. Tmm 1. Teil (Erscheinungsformen von
Populationen in zeitlicher, rdumlicher und sonstiger Hinsicht) werden
jenc populationshiologischen Erscheinungen dargestellt, die in phylo-
genetischer Hinsicht bedeutsam sind. Dariiber hinaus werden auch die
Wirksamkeit von Umweltsfaktoren diskutiert. die. wie immer sIC
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auch geartet sind. auf das Gefiige oder auf die Existenz von Populationen
Einflu@ nehmen. Der Il. Teil (Die Evolution der Populationen) bringt
eine Diskussion iiber die in populationsbiologischer Hinsicht nicht nur
sehr wichtigen, sondern auch sehr interessanten Veriinderungen an den
Einzelgliedern von Populationen, wie z. B. iiber Selektionsvorginge,
Variationsgesclichnisse sowie iiber die Folgen und Auswirkungen der
natiirlichen Selcktion auf die Eigenart differenter Populationen. Die
mathematischen Betrachtungs- und Untersuchungsweise populations-
biologischer bzw. populationsdynamischer Probleme dieses Abschnittes
erfordert von jenen Lesern, die noch nicht sehr tief in die Materie ein-
gedrungen sind. viclleicht doch ein MaB an Spezialkenntnissen, das
eigentlich erst im Verlaufe einer intensiveren Beschiftigung mit solchen
Problemen erworben werden kann.

Der 1II. Teil (Das Funktionieren der Populationen) bringt besonders
fiir jene Leser. dic Inieresse hinsichtlich einer causalanalytischen Be-
trachtungsweise biologischer Erscheinungen zeigen, sicherlich sehr wert-
volles Tatsachenmaterial. wie z B. iiber die populationsregulative
Mortalitiit, Vermcehrung. Immigration oder Emigration.

Den Abschluft des Buches bildet cin Literaturverzeichnis sowic ein
Index. Was dic von den Verfassern in diesem Buch verarbeitete Literatur
betrifft, so fillt auf. dal} lediglich anglo-amerikanische Veroffentlichungen
beriicksichtigt wurden. Diese Tatsache erweckt den Eindruck. als wiirden
Torschungen iiber den Problemmkreis der Populationsbiologie anderswo
nicht betricben.

Es wire wiinschenswert. wenn dieser Eindrudk bei einer eventucllen
Neuauflage des Buches durch die Aufnahme auch anderer Literatur
beseitigt werden konnte. K. Russ

Schmalful} (K.): Pflanzenernéhrung und Bodenkunde. 10. verbesserte
Auflage. 270 Sciten mit 27 Abbildungen. Hirzel-Verlag, Leipzig, 1966,
Leinen, DM 8'—.

Durch dic Bodencigenschaften, der damit aufs engste verbundenen
Erndhrung der Pflanzen und durch die zusitzliche Zufuhr von Nihr-
stoffen durch dic Diingung, wird das Gedeihen unserer Kulturpflanzen
mafigebend beeinfluft. Neben den klimatischen Verhéltnissen bestimmen
diese Faktoren nicht nur die Hohe des Ertrages, auch die Gesundheit
der Pflanzen hédngt von ihnen ab. Den erblich bedingten Anspriichen
der Arten und Formen mufl durch die entsprechenden KulturmaBnah-
men Rechnung getragen werden. IFehler in der Erndhrung, Diingung
und Bodenbeschaffenheit bewirken nicht nur unmittelbar eine Reihe
von Krankheiten, sondern beeinflussen auch die Anfilligkeit fiir viele
parasitire Erkrankungen. Dieser Wissenschaftszweig bildet daher nicht
nur einen Grundpfeiler fiir den erfolgreichen Pflanzenbau, sondern
auch fiir den Pflanzenschutz.

Trotz des eng gesteckten Rahmens gelang es dem Autor, das Wesent-
liche dieses Teilgebietes der Naturwissenschaft in einer iiberaus klaren
Darstellungsweise dem Leser zu bieten. DaBl das Buch hiemit secit 1947
seine zehnte Auflage erreicht hat, ist der beste Beweis dafiir.

W. Wittmann

Martin (H.): Die wissenschaftlichen Grundlagen des Pflanzenschutzes.
Ubersetzt nach der 5. Auflage und ergénzt von K. J. Schmidt. 696 Seiten,
Verlag Chemie, GmbH, Weinheim/BergstralBe, 1967. DM 68 —.

In jedem Institut kam man bisher in Verlegenheit, wenn es galt, jungen
Mitarbeitern oder Doktoranden, die mit dem Pflanzenschutz vorher noch
nie in Beriihrung gekommen sind. eine grundlegende deutschsprachige
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Einfiihrung in dieses Wissensgebiet zu vermitteln und meist griff man
zur englischen Ausgabe des ,Martin“ und empfahl dieses Buch als ,erste
Lektiire” fiir den angehenden Pflanzenschutzwissenschaftler.

Die steile Aufwirtsentwicklung der Pflanzenschutzwissenschaft und im
besonderen der Pflanzenschutzmethoden lif3t iiberraschen, dal} in unserer
raschlebigen Zeit ein Autor. der schon im Jahre 1928 die Kompetenz
besaB, ,die wissenschaftlichen Grundlagen des Pflanzenschutzes” der Fach-
welt ndherzubringen, noch 1967 als Interpret des modernen Pflanzen-
schutzes absolute Geltung besitzt. Es spricht aber fiir die Giite des
Martin’schen Konzeptes, wenn es in der 5. Auflage. fast 14 Jahre nach
Erscheinen der 1. Auflage. im wesentlichen beibehalten werden konnte.
Auch die urspriingliche Zielsetzung des Budhes. den  Biologen einen
Uberblick iiber dic physikalischen und chemischen IFragen zu geben und
Chemikern oder Physikern die biologischen Aspekte niherzubringen,
blieb unverdndert. Gerade diese Zielsetzung scheint den Gedanken der
Herausgabe einer deutschen Ubersetzung des Buches angeregt zu haben.
Seine Stirke liegt in der Tatsache, dalB3 es in prignanter Kiirze mit keinem
Wort zu viel die wesentlichen Punkte des Pllanzenschutzes darstellt.

Ausgehend von ciner kurzen Charakteristik der wichiigsten Schadens-
faktoren werden die wirtschaftlichen Auswirkungen pflanzenschidlicher
Einfliisse und die wesentlichen Fixpunkte der Entwicklung des Pflanzen-
schutzes beleuchtet.

Die niichsten zwei Kapitel weisen auf die Grundlagen hin, auf denen
auch der Pflanzenschutz der Gegenwart fuit: Nutzung der Krankheits-
resistenz,  kulturtechnische Vorkehrungen (richtige Trnihrung, Beriick-
sichtigung der Bodenverhiiltnisse, Saatzeil usw.). Der krirterung dicser
nicht biologischen. fiir das Verhilinis Wiri-Parasit wichtigen I'aktoren
folgt das Kapitel iiber die biologische Bekdmpfung von Pflanzenschid-
lingen. Alle theorctischen Moglichkeiten einer biologischen Unterdriickung
von Schadlingen und Krankheitserregern scheinen beriicksichtigt.

Hauptinhalt des Buches bilden aber die chemischen Methoden des
Pflanzenschutzes. Im Kapitel .Fungizide und Inscktizide® werden die
Prinzipien des chemischen Pflanzenschutzes. inshesondere auch die
Formulierungsgrundlagen und dic Applikationsmoglichkeiten, erkliart. Dem
folgt cin eigener Abschnitt iiber Messung und Mechanismus der Toxizitat.
Wie die iibrigen Kapitel stellt auch dieses keineswegs etwa cinen Arbeits-
behelf fiir derartige Untersuchungen, sondern nur ecinen Katalog der
Kriterien und Faktoren dar. die bei Bearbeitung von Priifungs- und Mef-
problemen auf dem Gebiet. der Fungizide und Insektizide zu beachten
sind. In eigenen Spezialkapitein werden dann Fungizide und Insektizide
svstematisch in chronologischer. weit riickblickender Darstellung abgehan-
delt. Es wird den klassischen Fungiziden Schwefel und Kupfer mehr Raum
gewihrt als den modernen organischen Fungiziden, deren Bearbeitung auch
dem Stand zur Zeit der Ausgabe der englischen Fassung (1964) nicht ganz
entspricht, da der Zweck — wie schon erwiihnt — nicht in einer liickenlosen
Dokumentation des neuesten Standes der Pflanzenschutztechnik gelegen
ist, sondern in der Behandlung der wesentlichsten Grundlagen der Pflan-
zenschutzwissenschaft. Den Insekiiziden sind drei Kapitel (anorganische,
natiirlich vorkommende Kontaktinsektizide. synthetische Kontaktinsek-
tizide) gewidmet. Auch in diesen Kapileln wird den theoretischen
Zusammenhingen gegeniiber detaillierter Beschreibung der Vorrang ein-
geriumt. Die Herbizide sind in dicsem Buch, sowohl was die Auswahl
der Dberiicksichtigten Stoffe als auch die Wirkungsmechanismen und
strukturellen Grundlagen betrifft, etwas bescheidener behandelt. Weitere
kurze Kapitel betreffen: Riaucher- und Begasungsmittel. Saatgutbehandlung
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(ausschlieBlich der Verfahren zur Bekidmpfung von lnsekten durch Saat-
gutbehandlungsmitiel). Bodenbehandlung, Fangmethoden, Behandlung von
Infektionszentren und -vektoren.

Ein Anhang mit Einteilungsschemen fiir Insekten und Pilze und ein
alphabetisches Verzeichnis (Anordnung nach lateinischen Namen) ebenfalls
fir Insekten und Pilze mit Angabe der lateinischen, englischen und deut-
schen Bezeichmungen sowie ein Autoren- und Sachregister bilden den
Abschlufl des Buches. Jedem Kapitel ist cin Literaturverzeichnis ange-
schlossen. Iiir dic deutsche Ausgabe mull es als Nachteil empfunden
werden, daB fast ausschlieBlich englische und amerikanische Schriften
beriicksichtigt erscheinen, die fiir den Durchschnitisheniitzer nicht leicht
zuginglich sind. Hinweise aul die wichtigste deutscisprachige Literatur
wiirden dem cingangs erwilhnten Bestimmungszweck der Herausgabe dieser
altbewiihrten Darstellung Martins fiorderlich sein, I’ Beran

Rudd (R. L.) Pesticides and the Living Landscape. (Schiidlingsbe-
kdmpfungsmittcl und lebende Umwelt) Mit cinem Vorwort von
R. L. Moore. Verlag IPaber and Faber, London. 1963, 320 S.

Das im Original im Jahre 1964 in den USA erschienene Buch ist gleich-
sam das sachliche, wissenschaftlich wohlfundierte Gegenstiick zum pole-
mischen ,Silent Spring™ von Rachel Carson. Wihrend letztere beab-
sichtigte und auch errcichte, die Weltéffentlichkeit auf dic Problematik
der chemischen Schiidlingsbekampfung aufmerksam zu machen, wendet
sich Rudd in erster Linie an dic Fachleute. In den Vereinigten Staaten
werden chemisdhe Priparate im Kampf gegen den Menschen konkurren-
zicrende Ticre (Schiidlinge von Nutzpflanzen, Nutztieren und Materia-
lien, KErreger und Ubertrdger von Krankheiten) viel intensiver, groli-
raumiger. viclfdltiger und ungehemmter eingesetzt als in England, dem-
entsprechend ist die Gefahr toxischer Nebenwirkungen unterschiedlich.
Diese im Vorwort zur englischen Ausgabe getrolfene IMeststellung gilt
im positiven Sinne zweifellos auch fiir Osterreich und andere curopiiische
Linder. Dadurch werden jedoch die Darlegungen des Autors nicht
abgewertet, sondern unterstrichen. Es steht auBer Diskussion, daB die
immer radikaleren Eingriffe des Menschen in seinen natiirlichen Lebens-
raum letztlich zu ciner Bedrohung der menschlichen Existenz fiihren
konnen, zumal ¢s sich dabei vielfach um irreversible Prozesse handelt.
Man muB sich daher mit derartigen Fragen auscinandersetzen, solange
sie noch subakut sind.

Manche glauben. der Mensch sei als ,0kologisch dominantes™ Lebe-
wesen von sciner Umwelt vollig unabhédngig und konnen diese nach
Belieben #dndern. Wohin diese Einstellung fiihrt, zeigen die Entstehung
von Odland durch Cberbeweidung, Bodenerosion infolge unsachgemiller
Bodennutzung, durch Entwaldung bedingte Schwierigkeiten in der Was-
serversorgung, dic Verschmutzung der Gewdésser im Bereich der Stddte
und Industricgebiete und die Verseuchung mit radioaktiven Abfillen.
Am augenfiilligsten ist dic Notwendigkeit einer Anpassung an &kolo-
gische Erfordernisse bei der chemischen Schidlingsbckampfung. Die
Beweisfithrung, die sich unter anderem auf iiber dreihundert wissen-
schaftliche Veroffentlichungen anderer Experten stiitzt, ist dem Autor
iiberzeugend gelungen. Auf Einzelheiten einzugehen, eriibrigt sich, da
die gegen dic Anwendung von Pestiziden vorgebrachten Einwinde
weitgehend bekannt und anerkannt sind. Zweiflern ist das genaue Stu-
dium des Werkes zu empfehlen, um von den vielen Idllen eines
besonders krassen und folgenschweren Pestizid-Milbrauches. die der
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Argumentation entscheidendes Gewicht verleihen, aus erster Hand zu
erfahren. Der Verfasser selbst lehnt chemische Bekdmpfungsmittel kei-
neswegs in Bausch und Bogen ab, aber er hilt ihren Einsatz nur im
Sinne des nachstehenden Sofortprogrammes fiir vertretbar: 1. Be-
schrinkung der totalen Bekdmpfung auf ortlich begrenzt auftretende.
gebietsfremde Schiddlinge beziehungsweise auf einwandfrei selektive
Methoden. 2. Verzicht auf in hoher Aufwandmenge auszubringende
persistentc nichtselektive Priparate (speziell Dicldrin, Aldrin und
Heptachlor), sofern nicht einer Kalamitat groflen Ausmalles begegnet
werden muB. 3. Forderung von MaBnahmen, dic zu ciner den Schid-
lingspopulationen entgegenwirkenden Anrcicherung der Biozénosen.
also zur Wiederherstellung des biologischen Gleichgewichtes fiihren.
Verstirkte Bemiihungen auf dem Gebict der biologischen Bekdmpfung
und der Resistenzziichtung. 4. Aufklirung des mit Pestiziden hantieren-
den Personenkreises iiber alle mittelbaren und unmittelbaren Gefahren.
dic sich daraus crgeben. 5. Rechifertigung aller aus Steuern subventio-
nicrten Bekdmpfungsaktionen vor der Offentlichkeit, genaue Beschrei-
bung dieser Vorhaben wund ihrer Konsequenzen. Parallel zu diesem
Soforiprogramm, das blo#} als Zwischenlosung anzuschen ist, miissen
sich alle Bemiihungen darauf konzentrieren, der  lirkenntnis zum
Durcibruch zu verhelfen, dafl cine Schidlingsgradation ein dkologisches
Phinomen ist und optimale Abhilfe nur von adédquaten Vorkchrungen
crwartet werden kann. — Die I'orderungen entsprechen im wesentlichen
dem in Anhang wicdergegebenen Kennedy-Report. O. Schreier

Bocrner (I7): Taschenworterbuch der botanischen Pflanzennamen.
Zweite, erginzte und vervollstindigte Auflage, 435 Sciten, Verlag Paul
Parcy, Berlin und ITamburg, 1966. Leinen, DM 22°—.

Ob Blumenlichhaber oder Fachmann, wer hitte sich nicht schon oft
dem Problem der Erklirung und Rechtschreibung von Pflanzennamen
gegeniibergestellt gesehen, Solange es sich um richtige lateinische oder
gricchische Namen handelt, gibt es keine wesentlichen Schwierigkeiten.
aber bei der Unzahl von Namen, die sich von Pcrsoncnnamen, volks-
timlichen Bezeichnungen verschiedener Vélker, geographischen Bezeidh-
nungen, zusammengesetzten Namen, und nicht zuletzt von Phantasie-
namen ableiten, die sich alle in einer mehr oder weniger gegliidkten
latinisierten Form prisentieren, beginnen die Schwierigkeiten.

Diesc vervollstdndigte und ergidnzte Neuauflage bringt neben einer
kurzen Erlduterung der internationalen Nomenklaturregeln interessante
Angaben iiber die sprachliche Herkunft der Namen, die richtige Be-
tonung und den Sinn der wissenschaftlichen Pflanzennamen. Den Haupt-
anteil des Buches stellt ein Verzeichnis der Gattungsnamen mit ihrer
sprachlichen Ableitung und ein Autorenverzeichnis dar, an das sich eine
Liste der deutschen Pflanzennamen und ein Verzeichnis wichtiger
Autorennnamen und ihrer Abkiirzungen anschliefit.

Diescs mit groBer Sorgfalt bearbeitete moderne Nachschlagewerk
wird auch weiterhin viele Freunde gewinnen. W. Wittmann

Treherne (J. E.): The Neurochemistry of Arthropods. (Neurochemie
der Arthropoden.) Cambridge at the University Press, 1966. vii+
156 Seiten. 3 Bildtafeln, zahlreiche Abbildungen. sh 30"—.

Dieses, das Nervensystem einer der umfangreichsten Tiergruppen
behandelnde und dabei Fragen des chemischen Aufbaues wund der
Reaktionsmechanismen dieses Systems zur Darstellung bringende Werk
bietet trotz seines relativ geringen Umfanges einen guten Uberblick iiber
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dic auf diesem Wissensgebiet im Verlauf der beiden letzten Jahrzehnte
durchgefiihrten IForschungsarbeiten und die dabei gewonnenen, vielfach
auch allgemein giiltigen Erkenntnisse. Aufbauend auf einer, die wesent-
lichsten Elemente des Nervensystems der Arthropoden erlduternden
Einfihrung wird in den IFolgekapiteln systematisch die im einzelnen sehr
unterschiedliche Zusammensetzung des Blutes sowie dic Bedcutung des
Wasserhaushaltes im allgemeinen, ferner die des [onengehaltes und
-austausches und damit in Zusammenhang stehende diemische Vorginge
behandelt. Weitere Abschnitic sind den fiir den Nervenaufbau bedeut-
samen Stoffklassen der Kohlehydrate und Aminosduren gewidmet. Dar-
stellungen iiber die Proteine und die fiir den Nervensubstanzaufbau
mengenmillig bedeutsamsten Lipoide leiten zu jenen Kapiteln iiber, die
sich mit dem Chemismus und der IFunktion der Reizleitungen sclbst, der
Chemie des Acctylcholins und anderer Verbindungen also. beschiiftigen.
Der systematische. vorsichend kurz skizzierte Aufbau des Werkes gestattet
cine, vor allem auch dem mit diesen Problemen nur gelegentlich Beschif-
tiglen sehr zustatten kommende rasche und griindliche Orienticrung iiber
alle einschligigen. auch fiir die praktische Anwendung bedeutsamen
Fragen, fiir dic nur Dbeispielsweise dic  des Wirkungsmechanismus
cinzelner Pllanzenschutzmittellypen und die der Resistenzerscheinungen
angefiithre werden sollen. Die Ausstattung des Werkes, Druck, graphische
Darstellungen und tabellarische Ubersichten, die im Ilinblick auf dic
spezifisdhen  Unterschiede und  die  Mannigfaltigkeit  des  Gebotenen
besonders wertvoll erscheinen, ist lobenswert. E. Kahl

Savory (B. M.): Specific replant diseases. (Spezifische Bodenmiidig-
keitserkrankungen.) Commonwcalth Agric. Burcaux, [Farnhamm Rovyal,
Bucks, England, 64 S., 1966.

Unter Einbezichung von 204 Arbeiten wird im vorlicgenden Biichlein
das viclschichtige Problem der Bodenmiidigkeil dargestellt.

Der Stoff ist in sechs Abschnitte gegliedert. Kapitel 1 vermitielt cine
Charakteristik der Bodenmiidigkeitserscheinungen, Kapitel 2 gibt cinen
Uberblick iiber dic Pflanzenarten. die besonders unter Bodenmiidigkeit
zu leiden haben (Apfel, Kirsche, Pfirsich, Citrus-Arten), solche, an denen
sich nur ausnahmsweise derartige Schiiden zeigen (Zwetschke, Birne.
Erdbeere und Rose) und schlieBlich Arten, bei denen Bodenmiidigkeit
iiberhaupt nicht vorkommt (Johannisbeere, Himbeere, Brombeere und
verschiedene meditterane bzw. tropische Pflanzenarten). Kapitel 3 befaBt
sich mit den Ursachen der Bodenmiidigkeitserscheinungen. Als solche
kommen Nihrstoffmangel oder -iiberschuf}, disharmonische Nihrstoff-
versorgung, Diinge- und Bewisserungsfehler, Spritzmittelriickstinde,
Bodenverdichtungen, direkte oder indirekte, d. h. durch Mikroorganismen
ausgeloste, Toxinabscheidungen der Pflanzen sowie das Vorhandensein
von Krankheitserregern (Pilzen, Nematoden. Viren) im Boden in Betracht.
Im 4. Kapitel behandelt der Verfasser das I'lir und Wider der verschiedenen
Theorien iiber die Ursachen der Bodenmiidigkeitserscheinungen. Kapitel 3
ist den BekdmpfungsmaBnahmen (Fruchtwechsel. Bodensterilisation,
Pflanzung resistenter Arten) gewidmet, wihrend im 6. Kapitel dic Wege
aufgezeigt werden, welche die Forschung zur weiteren Vertiefung unserer
Kenntnisse auf diesem Gebiete in Zukunft zu beschreiten hiitte.

Es ist wohl bisher keine Abhandlung erschienen, die den Komplex der
Bodenmiidigkeit so umfassend und griindlich (die verarbeitete Literatur
erstreckt sich vom Jahre 1698 bis zur Gegenwart) behandelt. Alle mit
diesem Problem befaBiten Fachkollegen werden deshally nicht umhin
konnen. nach diesem Biichlein zu greifen. G. Vukovits
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Flint (W. E.): Die Zwerghamster der paldarktischen Fauna. Die Neue
Brehm-Biicherei, Bd, 366, A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1966.
99 Seiten, 65 Abbildungen. 760 MIDN. Vertriebsorganisation: Kosmos-
Verlag, Stuttgart.

Dic zur Unterfamilie der Cricetinac gehirenden paldarktischen Zwerg-
hamster, in fiinf rezenten Gattungen fast ausschlicBlich in Asien be-
heimatet, sind in mancher Hinsicht bemerkenswert. Bis vor kurzem
hat die Fachwelt von ihnen allerdings wenig Notiz genommen, weil ihre
praktische Bedeutung zu gering ist, um das Interesse der angewandten
Disziplinen zu erregen, sie aber andererscits auch nicht durch ausge-
sprochene Seltenheit dic Aufmerksamkeit auf sich lenken. Erst im Rahmen
umfassender zoologischer Untersuchungen auf groBien Territorien der
Sowjetunion wurden auch iiber dic Zwerghamster wesentliche Infor-
mationen gesammelt. Der Verfasser hat das gesamtce Malterial, das zum
Teil seinen eigenen Beobachtungen zu danken ist, zu ciner in russischer
Sprache verfaBiten kleinen Monographie verarbeitet. deren vorliegende
deutsche Ausgabe sich ausgezeichnet in die Brehm-Reihe einfiigt. Nach
bewiihrtem Schema werden Systematik, Morphologic. geographische Ver-
breitung, Biotope, Lebensweise.  Art-  und  Individualeniwicklung,
Populationsdynamik, Synanthropismus und Parasitcn der rund ein
Dutzend Zwerghamsterarten abgehandelt. Zahlreiche Tabellen, Verbrei-
tungskarten, Diagramme und Federzeichnungen erginzen den Text, gute
F'otos vermitteln cine anschauliche Vorstellung von den ansprechenden
Tieren und ihren Lebensrdumen. Allgemeinere Beachiung verdient unter
anderem die Theorie des Autors zur lirklirang der geringen und auf-
fallend wenig schwankenden Bevolkerungsdidhte der Zwerghamster. Diesc
im Lozin entstandenen Nager sind vorwicgend Bewohner subarider,
diirftig  bewachsener  Gebiete, und hauptsachlich  Kirnerlresser. S'l(?
verfiigen also iiber cine zwar Dbesdirinkte, aber mengenméfig 1'el§lt1\'
stabile I'utterbasis. In Anpassung an dic okologischen Gegebenheiten
hat sich nun nicht nur die Vorratswirtschaft und cine gewisse Polyphagie,
sondern auch das Vermogen, die Individuenzahl konstant niedrig zu
halten. stammesgeschichtlich entwickelt.

Erfreulicherweise hat der bekannte Kosmos-Verlag in Stuttgart den
Vertrieb der im besten Sinne popularwissenschafilichen Brehm-Bindchen
in der Deutschen Bundesrepublik. der Schweiz  und  Osterreich
iibernommen. O. Schreier

Stary (): Aphid parasites of Czechoslovakia. (Blattlausparasiten
der Tschechoslowakei.)) A review of the Czechoslovak Aphidiu-iae
(Hymenoptera). — The Hague: Junk 1966. 242 S, 21 Taf. 89, — Preis $ 8735.

Der Verfasser erértert in dem vorliegenden Buch die Moglichkeiten der
biologischen Bekdmpfung der Blattliuse mit Hilfe der natiirlichen Feinde,
den Aphidiiden (Blattlauswespen). Die ersten Kapitel umfassen eine gute
und iibersichtliche Darstellung dieser entomophagen Blattwespengruppe.
Abgeschen von der Beschreibung der einzelnen Gattungen und Arten.
bei der neben nomenklatorischen IFragen, Verbreitung, Vorkommen, Wirt.
okonomische Bedeutung und anderes mehr besprochen werden, ist ein
guter Bestimmungsschliissel fiir die Genera. Subgenera und fiir die Species
beigeschlossen. Verbreitung. Bionomie und Okologie der Aphidiidae
werden in weiteren Buchabschnitien besprochen. Ein Uberblick iiber die
land- und forstwirtschaftlich schiidlichen Blattlduse und deren Parasiten
sowie ein Wirts- und Parasitenkatalog vervollstindigen dieses lesenswerte
Werk. Die natiirliche Begrenzung der Blattlause durch Umweltfaktoren



sowie durch deren biologische Gegenspieler werden im  SchluBBkapitel
diskutiert.

Ein Literaturverzeichnis und 21 Bildtafeln bilden den AbschluB dieses
auch fiir die Praxis wertvollen Buches. H. Schonbeck

Etudes de virologie. (Virologische Studien.) Ann. Epiphyt., 17, Ne
Hors-série, 198 S.. 1966.

In diesem Sonderheft der Annales des Epiphyties wird eine Reihe
virologischer Arhciten veréffentlicht. Diesc betreffen Virosen des Pfirsichs
(Ringfleckigkeit, Kurzknetigkeit), des Apfels (Mosaik, Besentriebigkeit,
latente Viren), des Salates (Mosaik), der Endivie (Salatmosaik, Gurken-
mosaik, Luzerncmosaik), des Weinstockes (Flavescence dorée, Reisig-
krankheit), des WeiBBklees, der Gladiole (Germes fins), das Stolburvirus
bei verschicdenen Nachtschattengewiichsen. u. a. Tomaten, das Luzerne-
mosaikvirus bei ‘Tomaten, zwei neue Virosen des Kiirbis, die Einwirkung
von Gurken-, Luzerne- und Tabak-Mosaikvirus auf Vicia faba, ein
Mosaikvirus bei | icia faba. Methoden zur Reinigung von Viren und
spezielle Untersuchungen iiber dic chemische Natur von Viren. In den
Arbeiten werden Symptome beschriechen sowie IHinweise zur Virusiiber-
tragung, zum Virusnachweis und zur Bekidmplung gegeben.

Das Heft soll offensichtlich einen Querschnitt durch die pflanzliche
Virusforschung in I'rankreich vermitteln.

Fiir Spezialisten werden in der cinen oder anderen Arbeit sicherlich
wertvolle Ilinweisc zu finden sein. G. Vukovits

Tiixen (R.): Anthropogene Vegetation. Bericht iiber das Internationale
Symposium in Stolzenau/Weser, 1961, der Internationalen Vercinigung
fir Vegetationskunde, 398 S., 54 Abb., 1966, Preis: hfl. 70'—.

Das Buch enthiilt 38 Vortrige, die anldBlich des Symposiums der
Internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde 1961 in  Stolzenau
gehalten wurden. Diese befaten sich mit 4 Problemkreisen: Kryptogamen-
Gesellschaften, Acker- und Ruderal-Gesellschaften, Griinland-Gesellschaf-
ten sowie Wald- und Forstgesellschaften. Gemall dem Titel des Buches
betreffen alle dicse in Deutsch, Englisch oder Iranzosisch abgefalBten
Vortridge ausschlicBlich Pflanzengesellschaften, die an von Menschen
geschaffenen oder vom Menschen beeinfluBBten Standorten vorkommen.
und zwar nicht nur solche Europas. sondern auch Siidamerikas und
Australiens.

Die einzelnen Abhandlungen samt den verschiedenen Diskussions-
beitrdgen zu den jeweiligen Themen vermitteln ein anschauliches Bild
der standigen Tortentwicklung der Pflanzensoziologie und ihrer
Bedeutung fiir den Menschen.

Obwoh! oder gerade weil hier nur iiber bestimmte Gruppen von
Pflanzengesellschaften berichtet wird, kann die Lektiire der ..Anthropo-
genen Vegetation™ jedem Pflanzensoziologen nahegelegt werden.

G. Vukovits

Guennclon (G.): Contribution a I’étude de la diapause embryonnaire
chez Archips rosana L. (Lepidoptera-Tortricidae). (Untersuchung iiber
die Embryonal-Diapause von Archips rosana L) Annales des epiphyties,
1966, 17, 1—135.

Mit vorliegender Untersuchung liefert der Autor einen wertvollen Beitrag
zur I'rage der Diapause univoltiner Kleinschmetierlingsarten, Die Tortri-
cidenart Archips rosana L., deren Verbreitungsgebiet sehr ausgedehnt ist,
schiddigt auch 1n unteren Rhonetal alljidhrlich im Frithjahr durch Raupen-
fraB an Blittern und Bliiten der Obstkulturen. Diese Schiden und deren
migliche Verhinderung waren wohl mit ein Grund fiir die Durchfiithrung
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vorliegender Untersuchungen, doch reizte vor allem die eigenartige Biologie
dieser Art zu solchen Studien.

Die von den Faltern Ende Mai — Anfang Juni abgelegten Eier gehen
noch wihrend der beginnenden Embryonalentwicklung in obligate Dia-
pause und verharren in diesem Zustand bis zum Mairz des %olgenden
Jahres. Diese aullerordentlich lange und daher physiologisch sehr inter-
essante Ruheperiode wurde in vorliegender Untersuchung exakt analy-
siert. Wic den Ausfithrungen des Autors zu entnehmen ist. treien wéhrend
dieses Intwicklungszustandes drei Phasen einer Diapause in lirscheinung.
und zwar cine Priddiapause, eine eigentliche Diapausc und cine Postdia-
pause. Alle drei Phasen sind durch besondere morphogenetische Differen-
zierungsprozesse, sowic durch ihre divergente Temperaturabhingigkeit
gekennzeichnet. Von besonderem Interesse ist wohl die I'eststellung, wonach
die Dauer der cigentlichen Diapause (2. Diapausephase) in ganz bestimmier
Weise von den auf das Pridiapausestadium cinwirkenden Aullentempera-
turen abhiingig ist. Betrigl beispielsweise die Temperatur zur Zeit der
Pridiapause 7' C, 11° C bzw, 23° C, so dauert die Diapause dementsprechend
45 Tage, 60 Tage bzw. 70 Tage. Dies bedeutet, dall hohe T'emperaturen
withrend der Pridiapause die cigentliche Diapausce verlingern, was sicher-
lich gerade bei univoltin-kosmopolitischen Arten, dic ja auch in siidlichen
Gebicten vorkommen, cinc besonders giinstige Absicherung gegeniiber
ciner zu friihzeitigen Losung der Diapause bewirkt. Nach Ansicht des
Autors ist dicse Temperaturabhidngigkeit und dic damit verbundene
Plastizitdt der Entwicklungsvorgiinge eine aulicrordentlich gute Anpassung
der Art an die variablen Umweltstemperaturen innerhally ihres Ver-
breitungsgebieies. K. Russ

Nolle (11 H.): Zur Methode der Auswertung von Spinnmilben-Bekémp-
fungsversuchen. Nachrichtenbl. d. Deutsch. Pflanzenschutzdst., 18, 1960,
156—158.

Es wird iiber dic Vor- und Nachteile der verschicdenen Methoden zur
Auswertung  von  Spinnmilbenbekdmpfungsversuchen  diskutiert. In
Westdeutschland sind zur Zeit im wesentlichen 3 Auszililungsmethoden
gebrduchlich; die direkte Auszihlung der auf dem Blatt sitzenden
Spinnmilben mit nadifolgender Planimetricrung der Blitter, ferner dic
Papicrabdruckmethode und die wenig bekannte Methode mit der Spinn-
milben-Biirstenmaschine. Letztere wird cingehend bescdhricben und als
besonders geeignet fiir die Auswertung akarizider Versuche bezeichnet.
Der Preis der Biirsten-Maschine, die bisher nur als Sonderausfertigung
erhiltlich ist, betrigt DM 450'—. H. Bohm

Langenscheidt (M.): Bryobia als Eindringling in Neubauten und Hin-
weise auf Bekdmpfungsmoglichkeiten. Anz. Schidlingskd., 39. Jahrg.
1966, 149—151.

Es wird iiber Bryobia praetiosa K o ch als Eindringling in Neubauten
berichtet. Die im Rasen und auf Biumen lebenden Milben richten in
Wohnungen keine Schdden an, werden jedoch hadufig als sehr listig
empfunden. Bekdmpfungsversuche ergaben, daB Bryobia praetiosa im
Rasen mit Kelthane 02%. Basudin-Emulsion 0°1%, Phenkapton Spritz-
pulver 02% und Tedion V 18-Spritzpulver 0'1% erfolgreich bekampft
werden kann. Die Stimme der im Rasen stehenden Biume sollten ebenfalls
1 Meter vom Boden aufwiirts in die Bekampfung einbezogen werden.
Giinstig ist es auch, die Grundmauer des Hauses mitzuspritzen. Zur Vor-
beugung cines Befalles sollte ein 95 bis 1 Meter breiter Streifen an der
Hauswand rasenfrei sein. der mit Kies aufgeschiittet oder mit nict
anfilligen Pflanzen. wie z. B. Zinnie. Geranien, Petunia, Rosen, Goldlack
u. a.. beschickt wird. H. Bohm
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Langenscheidt (M.): Phytoseiulus riegeli Dosse, ein ,biologisches
Bekdmpfungsmittel* gegen Spinnmilben im Gewiichshaus. Zeitschrift
Pflanzkrkh. u. Pflanzschtz 73, 1966, 452—457.

Die Verfasserin berichtet iiber Untersuchungen, die mit der aus Chile
importierten Raubmilbe, Phytoseiulus riegeli D oss e, angestellt wurden.
Mit dieser rduberischen Milbe steht heute ein biologisches Pflanzenschutz-
mittel zur Vernichiung von Tetranychiden im Gewiichshaus zur Verfiigung.
In wirmeren Klimagebieten kann dieser Gegenspieler auch i I'reiland
wirksam eingesetzt werden. Neben cigencn Untersuchungen wird auch
iiber die Lirtahrungen verschiedener Autoren in bezug auf die Beein-
flussung der Raubmilben durch chemische Pflanzenschutzmittel berichtet.
Sollte der Einsatz chemischer Bekiimpfungsmittel unbedingt notwendig
sein, so mull aul Phytoseiulus riegeli Riicksicht genommen und die Aus-
wahl der Mitiel so getroffen werden, dalBl dieser natiirliche I'eind nicht
vernichtet wird. H. Bohmn

Miiller (Fl. J.): Probleme der Insektendiapause. Verhandlungen der
Deutsch. Zool. Ges. Jena, 1965, 192—222.

Das Problem der ,Diapause™, jencs Abschnitics in der Entwidklung
der Insckten, wihrend dem aus verschicdenen Ursachen die kontinuier-
liche Weitercniwicklung mchr oder weniger stark unterbunden wird,
interessiert den theoretisch als auch praktisch orienticrten Entomologen
gleichermafien stark. Speziell die angewandie Intomologic hat cin
grofles Bediirfnis an der Abkldrung solcher Probleme, resulticrt doch
beispielsweise daraus hidufig dic Art und Weise einer Bekimpfungs-
malinahme gegen tierische Pflanzenparasiten.

Es ist daher besonders zu begriilen, daB sich cin Fachmann auf dic-
sem [orschungsgebict einmal die I'rage der klaren lFormulicrung der
bisweilen schr verschieden angewendeten Fachausdriicke fiir verschie-
dene Erschcinungsformen der sogenanntien ,Diapausc” annimmt und
Vorschlidge zur Festlegung einheitlicher Begriffsbestimmungen madht.

Ungeachtet ihrer Ursache, Intensitidt, Dauer oder ékologischer Bedeu-
tung werden solche Entwicklungshemmungen nach Ansicht des Ver-
[asscrs in zunchmendem MaB¢ mit dem Ausdruck ,,Dormanz® bezeich-
net. Aus diesem Grunde erscheint es ihm angezeigt, kiinftighin alle
Abweichungen von der normalen Entwicklungsgeschwindigkeit bei Insek-
ten grundsatzlich und iibergeordnet mit diesem Ausdruck zu bezeichnen.
Den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen iiber Dormanzer-
scheinungen Rechnung tragend, versucht der Autor die bisher zum
Teil recht willkiitrlich gebrauchten Ausdriicke fiir solche Entwicklungs-
perioden genau zu determinieren und sie ihrer Aussage entsprechend
zu klassifizieren. Er schlidgt vor, zur Bezeichnung der verschiedenen
Arten der Dormanz folgende Ausdriicke zu verwenden:

a) Quieszenz: Sie stellt dic einfachste IForm einer Dormanz dar und
tritt als unmittelbare [Folge des Abweichens der Intensitdt (Quantitdt)
cines Umweltfaktors aus dem Bereich der 6kologischen Valenz einer
Art dar. Dem auslésenden Faktor entsprechend gibt es z. B. thermisdhe,
hygrische oder auch nutritive Quieszenz. Photoperiodisch bedingte
Quieszenz ist bisher noch an keinem Beispiel geniigend analysiert.
Charakteristisch fiir Quieszenz-Erscheinungen ist dic Tatsache, dalt die
Entwicklungshemmung, die durch einen bestimmten Faktor hervorge-
rufen wird, nach Darbietung desselben sofort reversibel ist.

b) Oligopause: Ahnlich wie bei der Quieszenz ist es auch wahrend
der verschiedenen Arten der Oligopause moglich, durch Darbietung des
induzierenden Faktors die Ruheperiode zu unterbrechen und die Wei-



terentwicklung zu beschleunigen. Die Sensibilitdt fiir den mafigebenden
Umweltfaktor bleibt hier also auch wihrend der ganzen Entwicklungs-
zeit erhalten. Im Gegensatz zur Quieszenz wird bei Oligopausen die
Entwicklungshemmung durch suboptimale Bedingungen — meist durdi
bestimmte Photoperioden — nicht rasch, sondern kumulativ hervor-
gerufen. Es handelt sich bei Oligopausen auch nidit um Entwicklungs-
stops, sondern nur um Entwicklungsverzogerungen, dic allerdings auch
verschieden intensiv sein konnen. Charakteristisch fiir Oligopausen
ist die Tatsache, dafl dic Entwicklung bei Beibchaltung der entwicklungs-
hemmenden suboptimalen Umweltsbedingungen troizdem zu Ende gefiihrt
werden kann, wodurch es z. B. Arten, deren Dormanz durch Kurztage
induziert wird, ermoglicht wird, noch vor Einritt der an sich die Dor-
manz aufhebenden [Photoperiode ihre Entwicklung der Temperatur-
valenz anzupassen und zu beenden. Je nach der Intensitit der Oligo-
pausen konnen quieszitire oder auch diapausidre Oligopausen unter-
schicden werden. Okologisch gesehen, gibt die Oligopause eine bedeu-
tend bessere Anpassung an ungiinstige Jahreszeiten als die Quieszenz,
da sic mcist photoperiodisch bedingt und somit vom akuten exzessiren
Witterungsverlauf unabhiingig ist.

¢) Parapausen: Als Parapausen bezeichnet der Autor Dormanz-
Erscheinungen, die bei gewissen Insekten durch Anpassung an die
suboptimalen Umweltverhiltnisse ablaufen konnen. Die Dormanz cnt-
steht dann noch und gerade unter der Herrschaft zuniichst optimaler
Entwicklungsbedingungen — offenbar ebenfalls kumulativ. — bei Er-
reichen cines lbestimmten ontogenctischen Stadiums, z. B. beim Uber-
gang vom Somawachstum zur Kecimzellenproduktion. Parapause kann
crst dann iiberwunden werden, wenn die Umweltseinfliisse sich drastisch
verindert haben, d. h. wenn sich der urspriinglich unter optimalen
Bedingungen wirksame Induktionsfaktor in einen suboptimalen Valenz-
bereich verschoben hat. Bisher sind nur Fille von Parapause bekannt
geworden, in denen die Photoperiode als Induktionsfaktor fungicrt,
doch ist nach Ansicht des Verfassers das Vorhandenscin thermischer.
hygrischer oder nutritiver Parapausen durchaus denkbar.

d) Diapause i. e. S = Eudiapause: Charakteristisch fiir Diapausen
im klassischen Sinne sind neben der Fixierung auf bestimmte onto-
genetische Stadien und ihrem sehr abrupten Einsetzen bei durchaus
giinstigen Entwicklungsbedingungen vor allem die vollig verindcrte
Stoffwechselsituation, die durch Riickkehr der an der Induktion beteilig-
ten Faktoren in optimale Entwicklungsbereiche nicht nur nicht iiber-
wunden werden kann, sondern sogar gchemmt wird. In vielen Fillen
kann nur ein zeitweilig gesenktes Temperaturniveau die Morphogenese
aktivieren.

Zur Amnsicht des Verfassers, wonach die Induktion der Eudiapausc
stets durch bestimmte Tagesldngen wihrend einer ontogenctisch fixier-
ten sensiblen Phase erfolgt, wire allerdings zu bemerken, dafi der
Ausdruck ,ontogenetisch fixierte Phase® moglicherweise die Tatsachen
etwas unklar darstellt, zumal eine solche Formulierung bedeuten wiirde.
daB jenes Stadium, das fiir dic Induktion der Eudiapause vorbereitet
ist, individuellen Streuungen unterliegt. Keinesfalls gelingt es dem Ver-
fasser damit jene Fille einer Eudiapause zu erkldren, deren diapause-
rezeptives Stadium cntweder genetisch, d. h. phylogenetisch, fixiert er-
scheint, oder, wie der Referent bei einer univoltinen Mikrolepidopteren-
art angedeutet fand. deren Eintritt in die Dormanz wahrscheinlich
streng genetisch fixiert und daher von Auflenfaktoren. also auch von der
Photoperiodizitiit, unabhéngig ist. K. Russ
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Wagner (F.): Uber die Ursachen der regional begrenzten Verbreitung
des Zwergsteinbrandes bei Weizen. Gesunde Pflanzen, 18, 1966, 56—58.

Verf. stellt einleitend fest. daB Zwergsteinbrand eine Fruchtfolgekrank-
heit des Winterweizens ist und ferner der prozentuelle Fruchtfolgeanteil
des Winterweizens cinen groben Hinweis fiir die Gefihrdung einzelner
Gebiete durch 7Zwergsteinbrand gibt. Innerhalb Bayerns sind alle jene
Gebiete mit iiber 20% Winterweizenanteil an der Ackerfliche Zwergstein-
brandgebiete; sinki der Weizenanteil unter 15%, sind die Gebiete iiber-
wiegend befalls(rei.

Die Zwergsteinbrandbefallsgebiete liegen grofiteils iiber 450 Meter See-
hohe, beginnen aber auch schon Dbei Sechéhen von iiber 300 Meter.
Charakteristisch liir alle dicse Lagen ist die Dauer der regelmiBigen
Schneebedeckung (40 his 60 Tage) und dic schon zur Zeit der Herbstsaat
herrschenden fecuchikiihlen Witterungsverhiiltnisse mit Bodentemperaturen
zwischen 0 bis +10" C. Weiters schiitzt die Schneededke in den betreffenden
Anbaugebielen dic  frostempfindlichen Zwergsteinbrandpflanzen bzw.
ermoglicht ein Weilerwachsen des Pilzes innerhalb der Pflanzen.

AbschlieBend wird herausgestellt, daf} vicle Gebicte mangels genauer
Beobachtung als zwergsteinbrandfrei gelien und erst bei stirkerem Auf-
treten dieser Krankheit dic Verseuchung festgestellt wird. Allerdings wird
mit einer Zunahme der Zwergsteinbrandverscuchung in allen Zwergstein-
brandgebieten zu rechnen sein, weil der Mihdrescher zunehmend eingesetzt
wird, der Winterweizenanbau immer mehr Ausbreitung erfihrt uund
letztlich die Strohdiingung Eingang findet. B. Zwatz

Hulshoff (A. J. A.) und Dijkstra (D. L. ].): Stuifbrandbestrijding-
sproeven bij zomergerst in 1962 en 1963. (Versuche zur Bekimpfung
des Gerstenflughbrandes in den Jahren 1962 und 1963.) Plant Protec-
tion Service of {he Netherlands, Wageningen, Collected Reprints
1964/1965, 97—-110. cngl. summary.

Die Versuche zur Bekampfung des Gerstenflugbrandes der Jahre
1939 bis 1961 wurden 1962 und 1963 fortgesetzt; es kamen das lleil-
wasser- und das Warmwasserverfahren sowie das KurznaBbeizver-
fahren mit dem Mcthanolpriiparat ,Ustilgan“ zur Anwendung.

Die Versuche crgaben, daff der Gerstenflugbrand sowohl mit Hilfe
der Heiflwassermecthode (Vorquellen, Heilwasserbad wiithrend 10 Minu-
ten bei 5130C) als auch nach Anwendung der Warmwassermethode
(Warmwasserbad wiihrend 21/ Stunden bei einer Wassertemperatur
von 450C) in #hnlichem Umfange bekampfbar ist; die Warmwasser-
methode ist allerdings weniger keimschéddigend.

Mit Ustilgan wurden brauchbare Ergebnisse erzielt, und zwar mit
ciner Aufwandmenge von 25 Liter je 100 kg Saatgut (Behandlungs-
und Lagertemperatur — 1 Tag — 11 bis 150C) oder von 3 Liter je
100 kg Saatgut bei 60 C. Bet hoheren Aufwandmengen sowie bei hohe-
ren Temperaturen steigt die Keimschiddigung.

AbschlieBend wird die Meinung ausgesprochen, daf das Warmwasser-
verfahren zwar Dbesscre Ergebmisse brachte, dal aber bei geringer
Verseuchung auch die Anwendung von Ustilgan brauchbare Ergebnissc
erwarten la0t. B. Zwatz

Neuhaus (W.): Uber die Bedeutung des Zwischenwirtes von Puccinia
sorghi Schw. Archiv fiir Pflanzenschutz, 2, 1966, 147—154.

_ Der Maisrost Dbesitzt, wie in der Einleitung hingewiesen wird, nur
in den geschlossenen Maisanbaugebicten der Subtropen grofle wirtschaft-
liche Bedeutung, kommt aber iiberall vor, wo Mais angebaut wird.
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Die 1876 auf Owxalis-Arten beschriebenen Azidien wurden 1904 von
Arthur als zum Maisrost gehorig gedeutet. Es wurde nun die Frage
untersucht, ob Maisrost unter Umgehung des Zwischenwirtes auch im
Uredostadium den Winter iiberdauern konne und gefunden, daft dies
zumindest im Raum der DDR (dasselbe trifft wohl auch fiir Osterreich
zul) nicht moglich sei. Ebenso wird auf Grund der Erhebungen des Autors
auch die Bedeutung eines Zufluges der Uredosporen aus entfernteren
Gebieten fiir cin cpidemisches Auftreten dieser Krankheit in Abrede
gestellt. Da die Uberwinterung oder der Zuflug von Uredosporen von Pucc.
sorghi auf Grund der Untersuchungen nicht wahrscheinlich ist, ist die
Gegenwart cines anfiilligen Zwisdhenwirtes (in erster Linie Owxalis corni-
culata und Oxalis stricta) von integricrender Bedeutung fiir die Infekt-
kette, obwoll allerdings in der Natur nur sehr vereinzelt Azidien auf-
weisende Oxalis-Arien gefunden werden. B. Zwatz

Bockmann (I1.): Zur Frage der Sortenresistenz des Weizens gegen die
FuBkrankheiten. Zecitschrift fiir Pflanzenkrankheiten (Pflanzenpatho-
logic) und PManzenschuiz, 73, 1966, 513—522.

Soweit auf Grund von Untersuchungsergebnissen geschlossen werden
kann., sind die Aussichten, wirklich vollresistente Sorten zu finden.
auflerordentlich gering. Zur Zeit kann die wichtigste Aufgabe in dieser
I'rage nur die Selcktion {oleranter Formen sein.

Da bei der Halmbruchkrankheit das Verhiltnis von Krankheitsbefall,
Sortenresistenz und Krankheitsverlaul iiberaus komplex und von vielen
I'aktoren abhiingig ist, scheint es notwendig. den gesamten Krankheits-
verlauf, inshesondere aber den endgiiltigen Schaden, als MafBstab fiir die
Anfilligkeit heranzuzichen.

Innerhall der ertragsbildenden Faktoren diirfte dic Bestandesdichte
im Kampf gegen die Halmbruchkrankheit ein brauchbares Auslescmoment
darstellen: Sorten mit niedriger Bestandesdichte, aber einer grofien Ahre
sind im Vorteil, weil solche Sorten auch in der Regel einen kréftigeren
und festeren Ilalm entwickeln.

Dariiber hinaus wird die Beurteilung bzw. der Sortenvergleich weiter
erschwert, weil nicht nur die Einkornung und das Tausendkorngewicht,
sondern besonders bei frilhem Befall auch die Bestandesdichte beeinflufit
werden kann. Nun kann sich dic Situation ergeben, daB anféllige Sorten
durch friihen Befall ausdiinnen, in der Folge aber stirkere Halme ent-
wickeln und letztlich in der Endbeurteilung relativ gut abschnei-
den. Ahnliches gilt auch im Zusammenhang mit der Empfehlung der
LDiinnsaat® als MaBnahme gegen die Halmbruchkrankheit; die Bestok-
kungsfihigkeit ist als Toleranzmerkmal nur bei niedriger Keimdichte von
Bedeutung. )

Bei der Beurteilung der Anfilligkeit gegeniiber Ophiobolus graminis
tritt die Bedeutung der Bewurzelungsfihigkeit in den Vordergrund, weil
durch diese Krankheit zunidchst die Wurzeln angegriffen werden und
dieser Schaden durch die Fihigkeit einer Neubewurzelung iiberwunden
werden kann.

Weiter wird hervorgehoben, dal} bei der Beurteilung der FuB8krankheiten
in ersicr Linie nicht die Befallsresistenz oder Toleranz, sondern fiir
Ophiobolus graminis die ,Notreiferesistenz® (WeiBahrigkeit) und fiir
Cercosporella herpotrichoides die .Halmbruchresistenz“ (Standfestigkeit)
von Bedcutung sind. Namentlich mit der Halmbruchresistenz hat man sich
schon beschiftigt und gefunden, daB eine gute natiirliche Standfestigkeit
ganz allgemein zur Verhiitung von Lagerschidden, insbesondere aber zur
Verhiitung krankhaften Halmbruches bedeutsam ist. Ferner wird darauf
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verwiesen, daBB Cercosporella-Befall und krankhafter Halmbruch nicht
unbedingt parallcl gchen.

An Hand einer Wiedergabe von Versuchsergebnissen, die durch die
Gegeniiberstellung von ,infiziert* und ,nichtinfizert einerseits und der
Lagerung (Halmbruch) anderseits gewonnen wurden, unterstreicht Verf.
die Forderung, daB3 mit Hilfe der Bewertung der Halmbrudhresistenz
aussagekriiftigerc Werte gegeben werden kinnen als durch Angabe der
Befallsstirke.

Verfasser weisi abschlieBend darauf hin, daB das alte Zuchtziel der
natiirlichen Standfestigkeit heute keineswegs auller acht gelassen werden
darf, auch wenn jetzt chemische Mittel zur Halmverkiirzung zur Verfiigung
stchen. Man wird ferner bei der Bearbeitung der Sortenresistenz keines-
wegs mit Glashausversuchen und Beurteilung nur cinzelner IFaktoren das
Auslangen finden. sondern endgiiltige Folgerungen fiir die praktische

Resistenz nur unter Einbeziehung aller aufgezeigter Kriterien und erst
nach Ausdehnung der Versuche iiber eine volle Vegetationsperiode zichen
konnen. B. Zwatz

Wechmar (v. B.): Seed Transmission of Sepforia nordorum Berk. in
the Western Capce Province, (Saatgutiibertragung von Septoria nordorum
Berk. in Western Cape Provinee.) S. Afr. J. Agr. Sci., 8, 1965, 737—744.

Das epidemiscic Auftreten von Septoria nodorum im Jahre 1962 war
Anlafl zu einer cingehenden Studie, hauptsichlich iiber die Zusammen-
hinge von Samenbiirtigkeit und Bekidmpfbarkeit dieses Erregers.

Zur Uberpriifung der Samenbiirtigkeit von Septoria nodorum wurden
infizierte Korner in Sand angebaut und auf Grund der Symptome an den
Koleoptilen auf Verseuchung kontrolliert und, als zweite Variante. obec-
[lichlich sterilisicrte Korner (eine halbe Minute lang Tauchen in 4%iges
FFormalin, hernach viermaliges Waschen mit sterilem Wasser) auf Hafer-
Agar ausgelegt; die Verseuchung wurde an Hand des zur Entwicklung
gelangenden Pilzes (Pyknidien) festgestellt. Bei der ersten Methode kamen
4 Sorten bzw. Ilerkiinftc zum Anbau: es wurde eine Verseuchung von 45
bis 59°7% beobachtet. Auf Grund dieser Ergebnisse konnte die [Feststellung
gemacht werden, dall zwischen der Saatgutverseuchung und der Aus-
pragung der Symptome an den Ahren nur geringe Zusammenhinge
bestehen. Eine Gegeniiberstellung der Ergebnisse, die durch Verwendung
von Hafer-Agar ecinerseits und durch Anbau in Sand anderseits erzielt
wurden, lieB erkennen, daB im Sandbeet eine etwas hohere Verseuchung
nachweisbar war. Weiters war interessant, dafl die am stirksten verseuchte
Sorte die geringste Keimfihigkeit entwickelte.

Die Saatgutbehandlung zur Eliminierung der Saatgutverseuchung wurde
folgendermaBen vorgenommen:

1. Saatgutbeizung mit folgenden Prédparaten: Zink-Pr. (Pyridinverbin-

dung), Phenyl-Hg-Pr, Maneb-Pr., Kombination eines Phenyl-Hg-Pr.
+ Captan, cin unspezifisches org. Hg.-Pr. und ein weiters fungizi-
des Praparat.

2. Warmwasserbehandlung wie zur Gerstenflugbrandbekampfung.

3. Trockenhitze-Behandlung (18 Stunden bei 55° C).

Diejenigen Priaparate, denen als Wirkstoff Quecksilber zugrunde lag,
wirkten am besten; sie reduzierten eine 6%ige Verseuchung auf 02, 1°0 und
0'8% bzw. eine 162%ige Verseuchung auf 1°0, 0'4 und 12% und hoben
die Keimfihigkeit von 820 bzw. 69°4% auf meist iiber 90% an. Den
Hg-freien organischen Fungiziden fehlte eine ausreichende Wirkung,
ebenso blieb nach einer Heilwasserbehandlung bzw. Trockenhitzebehand-
lung der Erfolg aus.
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Ferner wird darauf verwiesen, dali sich Hafer-Agar fiir den Septoria-
Nachweis besser eignet (Fruktifikation) als der verschiedenerorts verwen-
dete Malz-Agar. Die Kultur in Sand ist wenig aufwendig und gestattet
eine grollere Zahl von Untersuchungen. Ein zum Anbau herangezogenes
stark Septoria-verseuchten Saatgut kann dic Grundlage fiir eine Septoria-
Epidemie darstellen. B. Zwatz

Von Wechmar (M. Barbara): Investigation on the Survival of Septoria
nodorum Berk. on Crop Residues. (Untersuchung iiber die Uber-
dauerung von Septoria nodorum Berk. an Pflanzenriickstinden.) South
African Journal of Agricultural Science, 9, 1966, 93---100.

Eingangs wird darauf verwiesen, daB Verf. die Samecuiibertragbarkeit
bereits nachgewiesen und dariiber referiert hat: Sced Transmission of
Septoria nodorum Berk. in Western Cape Province. S. Afr. J. Arg. Sci. 8.
1965, 737—744. In weiterer IFolge war nun die Frage der Uberdauerung von
Septoria nodorum an Weizenstroh zu kldren.

7Zu diesem Zwecke wurden nach der Weizenernte von 3 Weizensorien
mit S. nodorum infizicrte Strohmuster gesammelt und einerseits an der
Ackeroberfliiche gelagert bzw. 15 resp. 25 cm tief im Ackerboden unter-
gebracht und andererseits in einem Laboratorium unter kiihlen. trockenen
Verhiltnissen aufbewahrt.

Von jedem Versuchsmuster wurde allmonatlich Material entnommen und
von Blatischeiden, Blattspreiten und Spelzen wurden jewcils 15 gut
entwickelte Pyknidien separiert: nach Einbringen jedes Pyknidiums in je
cinen Tropfen sterilen Wassers konnte nach 24 Stunden die Keimfihigkeit
der Pyknidiosporen untersucht werden. Weilers wurden auch Kérner von
den Ahren der jeweiligen Versuchsmuster gewonnen und diese nach Aus-
legen in sterilen Sand auf Verseuchung durch S. nodorum untersucht.

Die Untersuchungen haben gezeigt, daf die in Erde eingebrachten
Strohmuster schon nach einem Monat keine lebensfiihigen Pyknidien ent-
hiclten, wiihrend die Pyknidien am Stroh, das an der Ackeroberfliche
lagerte. iiber 8 Monate kcimfiahige Sporen entwickelten. Dariiber hinaus
stieg hier nach jedem Regen der Prozentsatz lebensfiihiger Pyknidien
wieder an, Dic Keimfihigkeit der Sporen am Stroh, das unter kiihlen und
trockenen Bedingungen aufbewahrt wurde, hielt iiber 6 Monate an; hernach
ging sie aber rasch verloren und lie# nach 10 Monaten giinzlich nach. Am
Saatgut war unter trockenen Lagerungsbedingungen nach 12 Monaten
keine Verseuchung mehr nachweisbar.

Verf. empfiehlt unter Zugrundelegung der Versuchsergebnisse sorg-
fdaltiges Einbringen sidmilicher Strohreste in die Erde. FFerner wiirde
gegebenenfalls Uberlagerung verseuchten Saatgutes eine Saatgutbehand-
lung ersetzen. B. Zwatz
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Ein ,.Griff in die Geschichte” des
deutschen Pflanzenschutzes
7Zum 100. Geburtstag von Otto Appecel

Am 19. Mai 1967 jihrte sich zum hundertsten Male der Geburtstag
des Mannes, der als cine der markaniesten Personlichkeiten des deut-
schen Pflanzenschutzes den dlieren der auf diecsem Arbeitsgebiet wissen-
schaftlich oder praktisch Titigen noch klar vor Augen steht, den jiinge-
ren jedoch schon ferner geriickt ist, obwohl kaum 15 Jahre scit secinem
Tode vergangen sind. Geheimer Reg.-Rat Prof. Dr. DDDr. L. e. Otto
Appel, zuletzt Prisident i. R. der Biologischen Reidhisanstalt fiir Land-
und  Forstwirtschalt. reprisentiert nicht irgendein Kapitel aus der
Geschichte  des  deutschen  Pflanzenschuizes, er verkérpert  diese
Geschichte sclbst: und wer sic darstellen wollte, miiite zum Bio-
graphen von Otio Appel werden. Er wirkte lange iiber scine aktive
Dienstzeit als Dirckior der Biologischen Reichsanstalt hinaus, und wer
von den Angehorigen der Anstalt, wie auch der Schreiber dieser Zeilen.
ihn nicht mehe als Leiter des Amtes und obersten Vorgesetzten kennen
lernen konnte, der wurde noch Jahre spiter durch immer wiceder im
Hause umlaufende Anckdoten und Legenden mit ihm vertraut. Alle
diese Erinnerungen spicgelten scine Personlichkeit als weitblickenden.
ideenreichen, rastlos tdtigen Leiter der Anstalt wider, der die ihm
eigene Sclbstdisziplin und Arbeitsfreude auch auf scine Mitarbeiter zu
iibertragen wuBlte, jedoch gleichermaBien als giitigen, fiir alle viterlich
besorgten und von allen verchrten und gelicbten Menschen.

Otto Appel hat im Laufe seines langen, crfolgreichen Lebens viele
Ehrungen erfahren, und zu den ,Jubiliumsgeburtstagen® wurde in allen
Iachzeitschriften seiner gedacht. Es ist schwer, treffendere, ehrfurchts-
und licbevollere Worte zu finden, um scin Bild und scine Tatigkeit ins
Geddchtnis zuriickzurufen, als Mitarbeiter und frithere Schiiler von
ihm schon geschrieben haben. Es mége daher an dieser Stelle ge-
niigen, nur dic wichtigsten Tatsachen und Begebenheiten zu wicder-
holen, welche die Bedeutung Appels fiir den Pflanzenschutz nicht nur
in Deutschland, sondern auch iiber die Grenzen dieses Landes hinaus,



aufzeigen. Die Ergebnisse sciner wissenschaftlichen Arbeit hatten weit-
reichende Wirkung und crregien allgemeine Aulmerksamkeit. Appels
scharfer Blick fiir dic wirtschaftliche Bedeutung ansichender Probleme
und dic Moglichkeiten ihrer praktischen Lisung sowie sein ausgezeich-
netes Organisationstalent kamen vorwicgend dem dentschen Pflanzen-
schutz zugute.

Otto Appel wurde 1867 in Coburg in Oberfranken geboren. Er fiihlte
sich mit seiner Heimal stels eng verbunden, und Vaterstadt wird
ihres bedeutenden Sohnes auch aus Anlalt diese  Zentenarinms chrend
gedenken. Appel, schon als Schiiler ein passionierier Botaniker mit
wissenschaftlicher Zielstrebigkeit und Zeit seine Lebens ein Licbhaber
der botanischen Systematik, hat ihr cin stattliches Herbar hinterlassen.
noch fiir Generationen cin reichhaltiges Lehe- und Anschaunngsmaterial
fiir dic Beschiftigung mit der heimatlichen Flora. Scdhon friith kniipfte
er Bezichungen zu botanischen Vercinen des In- und Auslandes an
und kam mit namhaften Vertretern dieses Faches in Beriihrung. Nach
der Schulzeit und den Praktikantenjahren an verschicdenen Apotheken
_. er erhiclt damals schon den Professortitel als Spitznamen — wiihlte
er das Studivm der Pharmazie, zu jener Zeit das cinzige Arbeitsgebiet
der angewandten Botanik.

Als letzter Schiiler von Sachs in Wiirzburg promovierie er 1897 mit
ciner Arbeit .Ober Phyto- und Zoomorphosen (Pflanzengallen) Nach
dem Studium kehrte er nicht mehr in den praktischen Beruf zuriick,
sondern wurde Hochschulassistent am Institut fiir Hygiene und Bakte-
riologic in Wiirzburg und am landwirtschafilichen Institut der Uni-
versitiit Konigsberg. Im Jahre 1899 kam er zur Biologischen Abteilung
des Kaiserlichen Gesundheitsamtes, zunéchst als Hilfsassistent hei Pro-
fessor Dr. v. Tubeuf, und stieg mit der Entwicklung und dem Ausbau
dicser Abteilung, die bald als Kaiserliche Biologische Anstalt, spiter
als Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, selbstin-
dige Reichsbehorde wurde, zur hochsten Stufe auf. Wissenschaftlicher
Hilfsarbeiter, Laboratoriumsvorsteher und Regierungsrat als Mitglied
der Biologischen Abteilung. Geheimer Regierungsrat und zuletzt (1920)
Direktor (und Prisident i. R.) der Anstalt waren die amtlidien Posi-
tionen, die er einnahm. Er bliecb mit der Anstalt. dic in ihrer schliefl-
lichen Gestalt zum groflen Teil sein Werk war. stets eng verbunden.
und auch nachdem er 1933 wegen Erreichung der Altersgrenze aus dem
Amt geschieden war, stellte er jederzeit seine reiche Erfahrung und
sein umfassendes Wissen hilfreich zur Verfiigung.

Appels eigene wisscnsdnaftlifilt: Arbeiten un(! auch die sciner Mit-
arbeiter, denen er besondere Hird‘crung angedeihen liefl, befaflten sich
hauptsachlich mit Fragen ('Icr Rcsmtgnz und der Ccsunderhaltung des
Saatgutes. Bevorzugtes Objekt war die Kartoffcl. doch auch die Brand-
und Rostkrankheiten des Getreides, qunkhcne'n und Schiidlinge von
Riiben, Obst und Wein wurden bearbeitet. Bei den Untersuchungen.
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die er durdifiibric oder lenkte. hatte Appel stets die praktische Aus-
wertung im Auge mit dem Ziel, dic Ernteertriige steigern und Werte
crhalten zu helfen. Seine diberragende Fihigkeit, die Probleme zu
crfassen, zu schen. was zu {un notwendig und zu crreichen moglich
ist, wurde immor wicder riihmend hervorgehoben, chenso wie audh
sein ganz besonderes Geschick, die geeigneten Mitarbeiter zu finden
und zu gemeinsamer Arbeit zu verbinden.

Da sich bei Appel die Sorge um den Nuchwuchs fiir die von ihm
vertretene Wissenschalt der angewandten Biologie mit einer offenen,
mitteilsamen Wesensart verband, st es nicht iiberraschend, daB er
auch Studicrenden wein Wissen auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes
durch Vorlesungen und Praktika zu vermitteln trachtete und sich als
beliebter und  cerfolgreicher Hochschullehrer erwics. Die Landwirt-
schaftliche lTodischule Berlin ernannte thn 1922 zum Professor. Viele
junge Doktoren der Landwirtschaft haben ihre Promotionsarbeiten mit
pflanzenschutzlichen Themen in der Biologischen Reichsanstalt fertig-
gestellt. Appel war stindig bemiiht. den Hochschulunterridht auszuge-
stalten und dem lach Pflanzenschutz die ihm gebiihrende Wiirdigung
zu verschallen. Da sich um ¢in neues, bisher von verschiedenen
naturwissenschaftlichen Disziplinen wenigstens teilweise wahrgenomme-
nes Lehr- und Arbeitsgebiet handelte, waren zahlreiche Widerstinde,
die sich ciner Newordnung und Fortentwicklung cntgegenstemmten. zu
iiberwinden. und es bedurfte ciner kraftvollen und zugleich verbind-
lichen Persionlichkeit, die verantwortlichen Regicrungsstellen wie auch
die Offentlichkeit zu iiberzeugen und die wirtschaftliche Bedeutung
des Pflanzenschutzes allgemein und der Arbeit der Biologischen Reichs-
anstalt im Dbesonderen herauszustellen. Dabei mufiten alte Begriffe
geklart und ncue erst geschaffen werden. um das Wesen der angewand-
ten Biologie im Dicnst der Landwirtschaft vorzeichnen zu kénnen und
eine Vorstellung von dem zu erwecken, was wir heute unter ,Pflanzen-
arzt* und .Phytomedizin® verstehen.

Appels Bestrebungen blieben Erfolg und Anerkennung nicht ver-
sagt. Die Biologische Reidisanstalt hatte sich unter sciner Leitung zu
ciner imposanten Fachinstitution entwickelt mit einer Zentrale in
Berlin-Dahlem, dic aufier der Hauptverwaltung und einer der umfang-
reichsten Fachbibliotheken 5 grofle wissenschaftliche Abteilungen um-
fafite sowic eincr Abteilung .Auflenstellen®. in der, jeweils in den
Hauptanbaugebieten der wichtigsten K‘u!turpflanzen errichtet, 6 grofle
Zweigstellen und 3 Auficnstellen und .Flicgende Stationen® mit speziel-
len Aufgaben zusammengefallt waren. An akademischen Ehrungen
wurde Appel dreimal die Verleihung der Ehrendoktorwiirde, darunter
die der Hodischule fiir Bodenkultur in Wien, zuteil. Der ErlaBl des
Pflanzenschutzgesetzes vom 5. Mirz 1937, jahrelang unter seiner Mit-
wirkung vorbereitet, stellt wohl den Hohepunkt in Appels Schaffen
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dar, wenn es auch crst nach seiner Versctzung den Ruhestand in
Kraft trat.

Das grofte Verdienst um den deutschen Pflanzenschutz hat sich Appel
zweifellos durch seine stindigen Bemiihungen um cine zweckvolle Zu-
sammenarbeit der verschicdenartigen auf diesem Gebict tdtigen Insti-
tutionen, dic sich als Einrichtungen der Linder sclbstiindig entwidkelt
hatten, erworben. Sein hervorragendes Organisationstalent und seine
Begabung, nach allen Sciten den richtigen Kontakt zu finden, kamen
ihm bei diesen Bestrebungen sehr zustatten. Ein schines Beispiel solcher
Zusammenarbeit ist die Priiffung und Ancrkennung von Pfllanzen-
schutzmitteln und -gerdten, bei der Industrie, Pflanzenschutzédmicr
(bzw. deren Vorldufer) und Biologische Reichsanstalt zusammenwirkten.
cine Einriditung, dic heute noch besteht und weiler ausgebaut wurde.
Appel verstand es audh, dem Pflanzenschutz in der Pflanzenzucht und
im Sorienanerkennungswesen Geltung zu verschalfen. Bei der Organi-
sation der Pflanzenbeschau, der Ausarbeitung und Handhabung von
Quarantinevorschriften wirkte cr gleichfalls maflgeblich mit. Es st
nicht zuletzt cine Nachwirkung von Appels cinigender, einen Mittel-
punkt formender Personlichkeit, daff auch nach dem 2. Weltkrieg, nadh
der Zerschlagung des Reiches und der iibergebietlichen Institutionen,
sich bald wieder cine vertrauensvolle Zusammenarbeit zwischen den
Pflanzenschutzimtern der deutschen Liander und der Biologischen Zen-
tral- bzw. Bundesanstalt cinspiclte, obwohl iiberspitzter Partikularis-
mus und cifersiichtiges Wachen iiber formale Zustindigkeiten in den
Linderverwaltungen dicse oft behinderten.

Einen auch fiir breitere Kreise siditbaren Ausdruck fand die Zu-
sammenarbeit von allen privaten und amtlichen Stellen, die sich mit
Pflanzenschutz befassen, in den von der Biologischen Reichsanstalt
einberufenecn Hauptversammlungen des dcutsdhien Pflanzenschutzdicn-
stes, deren erste im Jahre 1920 in Berlin stattfand. Sie wurden lange
Zeit jahrlich abgehalten, finden heute noch in zweijdhrigem Turnus
statt und vereinen etwa 600 bis 800 Personen, darunter zahlreiche
Giste aus dem nahen und fernen Ausland. Neben fachlichen Vortragen
und Diskussionen bieten sie vor allem Gelegenheit zu personlicher
Fiihlungnahme und zum Ausbau wertvoller Beziehungen. Es war daher
ein gliicklicher Gedanke, Otto Appel im Rahmen dieser Veranstaltun-
gen besonders zu ehren und durch die jeweils als Auftakt zu den
Pflanzenschutztagungen vorgenommene Verleihung der , Appel-Denk-
miinze“ an einen hervorragenden und verdienten Phytopathologen sein
Andenken auch fiir kommende Generationen zu bewahren.

Hirle (Berlin-Dahlem)
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Studie iiber die Abhingigkeit der
Populationsdynamik des Apfelwicklers
(Carpocapsa pomonella L.) vom Fruchtertrag
der Wirtspflanze
Von K. Russ

1) Einleitung

Der durch den Apfetwickler. Carpocapsa pomonella L. hervorgerufenc
IFruchthefall Kernobstbdumen unierliegt alljihrlich erfahrungsgemif
gewissen Schwankungen. Jahre mit starkem Befall wechseln mit solchen
mit geringem Belall ab. Verschiedene Umweltfaktoren spiclen dabei eine
mafgebende Rolle. So sind zweifellos Klimafaktoren (Russ, 1962) und
heispiclsweise auch die sogenannte .Kritische Tagesliinge® im Zusammen-
hang mit der Diapause (Russ, 1966) fiir den Verlauf ciner Apfelwickler-
gradation von groBer Bedeutung.

Dariiber hinaus scheint auch die Ertragssituation der Wirtspflanze eine
sehr  Dbedcutende populationsregulative Funkiion auszuiiben. Welche
Bedeutung in populationsdynamischer Hinsicht letzterem Umstand
zukommt. soll im lolgenden untersucht werden.

Da mit der Populationsdvnamik auch die Befallssituation innerhalb
ciner Kernobstanlage eng verbunden ist. wurde versucht, die Zusammen-
hiinge zwischen Populationsstirke und Fruchtertrag hinsichtlich eines zu
erwartenden Apfelwicklerbefalles zu priifen und dabei auf ecine weitere
Verbesserung der derzeitigen Warndicnstmethoden im  Sinne cines
~Integrierten Pflanzenschutzes™ Bedacht zu nehmen.

2) Methodik der Untersuchungen
21) Beschreibung der Versuchsanlage

Die Untersuchungen wurden in einer seit 1948 bestchenden Kernobst-
anlage der Landwirtschaftskammer fiir Niederisterreich ausgefiihrt. Die
Anlage ist 1'7 ha grol} und umfaBt =3 Hochstamm-Apfelbiume, 130 Busch-
bdume verschiedener Sorten sowie zahlreiche Pflaumen- und Pfirsich-
baume. Sie liegt inmitten der Ortschaft Kronberg bei Wolkersdorf (Nieder-
Gsterreich) und ist von bauerlichen Kleingédrten. deren Kernobstbestand
schr gering ist, umschlossen. Die Bewirtschaftung dieser Obstanlage erfolgt
in Form einer ..Beispiclsobstanlage® Diingung. Bodenbearbeitung, Schnitt
und PflanzenschutzmaBnahmen entsprechen einer Ertragsanlage.
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22) Beschaffung des fiir die rechnerische Bearbei-
tung erforderlichen Zahlenmaterials und Vor-
gangsweise bei den Untersuchungen

Das fiir dic Durchfiihrung vorliegender Studic crforderliche Zahlen-
material iiber die Befalls- und Ertragssituation in verschiedenen
Beobachtungsjahren konnte eigenen, von 1960 bis 1966 durchgefiihrten
Versuchen zur Bekimpfung des Apfelwicklers entnommen werden. Der
natiirliche Apfelwicklerbefall konnte mit groBer Genauigkeit auf Grund
von Befallsfeststellungen an zahlreichen, alljihriich bei den in der Anlage
im Rahmen der amtlichen Mittelpriifung durchgefiihrien Bekdmpfungs-
versuchen, unbehandelt gebliebenen Kontrollbiiumen verschiedener Sorten
errechnet werden. I%iir populationsdynamische Betrachtungen muBlten diese
Werte allerdings mit Hilfe ciner besonderen Rechenmethode auf  die
Gesamtanlage umgerechnet werden.

23) Beobachtungen des saisonalen Fallerfluges
Die Beobachtungen iiber den wihrend der Untersuchungsjahre 1962

bis 1966 stattfindenden tiglichen Apfelwickler-I'alierflug wurden mit Iilfe
ciner Robinson-Lichtfalle (Type 1960) ausgefiihrt.

3) Ergebnisse der Untersuchungen
31) Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen
Fruchtertrag und Obstmadenbefall einzelner
Wirtsbdaume

Wie schon Wildbolz (1958) in seiner Untersuchung iiber die
Orientierung des Apfelwicklers (Carpocapsa pomonella 1.) feststellen
konnte, orientiert sich dieser Falter bei der Eiablage nach dem von
Kernobstfriichten ausgehenden Fruchtgeruch. Es war ihm moglich auf-
zuzeigen, daB zwischen der Zahl der Apfel pro Baum und der Zahl der
befallenen Friichte eine positive Korrelation hestcht, was auch im
ausgeglichenen prozentuellen Befall an vergleichbaren Apfelbdumen
deutlich seine Bestdtigung fand.

Da uns fiir die in dieser Richtung durchgefiihrten eigenen Untersuchungen
ein entsprechendes Zahlenmaterial von sieben Beobachtungsjahren zur
Verfiigung stand, war es uns moglich, diese Ergebnisse zu iiberpriifen
und sie auf eine wesentlich breitere Basis zu stellen. Wie dies schon durch
Wildbolz (1958) geschah, verglichen auch wir die Zahl der pro Baum
gezihlten Apfel mit der Zahl der pro Baum festgestellten befallenen
Friichte. Die Ergebnisse dieser Untersuchung wurden in den Abbildungen
Nr. 1 bis 4 graphisch dargestellt.

Wie aus den Abbildungen Nr. 1 bis 4 zu ersehen ist, ergab sich in allen
untersuchten Beobachtungsjahren eine deutliche positive Korrelation
zwischen der Zahl der Apfel pro Baum und der Zahl der befallenen Apfel
pro Baum. Damit konnten die von Wildbolz (1958) gefundenen
Zusammenhinge eindeutig bestitigt werden. Dariiber hinaus fillt aber
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Abbildung Nr. 1: Korrclation zwischen der Gesamtzahl der I'riichte pro

Baum und der Zah! der durch Carpocapsa pomonella L. befallenen Friichte

pro Baum in der Versuchsanlage Kronberg in den Beobachtungsjahren
1960 und 1961.

in unseren Untersuchungen auf, daB die Zahl der befallenen Iriichte in
Jahren mit geringem IFruchibehang hoher liegt als in Jahren mit starkem
Fruchtbehang. Die Korrelation zwischen der Zahl der Apfel pro Baum
und der Zahl der belallenen Apfel pro Baum bleibt jedoch fiir das
entsprechende Beobachtungsjahr eindeutig bestehen. Daraus Jdlt sich aber
nunmehr ableiten, daft die Feststellung von Wildbolz (1958), wonach
zwischen Ertrag und Befall cine positive Korrelation bhbesteht, jeweils
nur fiir ein bestimmtes Beobachtungsjahr und nicht vergleichsweise fiir
jedes beliebige Jahr Giiltigkeit haben kann.
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Abbildung Nr. 2: Korrelation zwischen der Gesamtzahl der Friichte pro

Baum und der Zahl der durch Carpocapsa pomonella L. befallenen Friichte

pro Baum in der Versuchsanlage K(lionberg in den Beobachtungsjahren
1962 und 1963.

167



3500 — 3500

1 1964 1 1965
3000 3000
3 p 3 5
E 2500 3 2500
e ] 2 b
. ] @ ]
: 2000 Z 2000
o ~
3 1 3 ]
[y ] t N
% 1500 —: § 1500
H 1 .
Y 1000 H N 1000
E ] £ 1
o 5 4
< B “ -
< A @ 4
© 500 - O 500
1 ]
0 T T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 0 500 1000 1500
Zahi der bel. Frichte | Baum Zahi der bef. Frichte| Baum

Abbildung Nr. 3: Korrelation zwischen der Gesamtzahl der Friichte pro

Baum und der Zahl der durch Carpocapsa pomonella 1.. hefallenen Friichie

pro Baum in der Versuchsanlage Kronberg in den Beobachtungsjahren
1964 und 1965.

32) Untersuchungen iber die Zusammenhidnge
zwischen prozentuellem Apfelwicklerbefall und
den jahrlichen Schwankungen des Frucht-

crtrages

Beim Vergleich der prozentuellen Befallssituation mit dem jahrlich in
unserer Versuchsanlage schwankenden Iruchtertrag fiel auf, dafl der
Obstmadenbefall gcrade stets in jenen Jahren sehr niedrig war, in denen
viele I'riichte produziert wurden und nur dann sehr hoch war, wenn schr
wenig Friichte vorhanden waren.

Da solche Zusammenhiinge fiir prognostische Zwecke nicht uninteressant
zu sein schienen, wurde der Versuch unternommen an Hand des vor-
licgenden 7jdhrigen Beobachtungsmaterials die Beziehungen zwischen
Apfelwicklerbefall und Fruchtertrag der Wirtspflanze ndher zu
analysieren und auch hinsichtlich ihrer praktischen Nutzanwendung fiir
eine Befallsprognose zu iiberpriifen. Zu diesem Zwecke wurden von uns
die prozentuellen Befallswerte, die an unbehandelt gebliebenen Apfel-
biumen in den Jahren von 1960 bis 1966 festgestelit worden waren, mit
der jihrlichen Friichteproduktion pro Baum der Versuchsanlage verglichen.
Als MaB fiir die Fruditproduktion wurde dabei die durchschnittliche
7ahl der Apfel pro Baum der Gesamtanlage gewiihlt. Obwohl diese Zahl
nicht sehr genau sein kann, da die Fruchiproduktion je nach Sorte und
Alter der Bdaume stark differiert, scheint es uns trotzdem gerechtfertigt.
diese durchschnittliche Apfelzahl pro Baum der Gesamtanlage als
Kriterium fiir gute oder schlechte Obstjahre heranzuziehen, da sie doch
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zumindest vergleichsweise annidhernd genau die Ertragssituation in der
Versuchsanlage erkennen laft.

Die Ergebnisse dieses Vergleiches wurden Tabelle Nr. 1 und
Abbildung Nr. 5 dargestellt.

Tabelle Nr. 1

Zusammenhiinge zwischen Fruchtertrag und Befall durch Carpocapsa
pomonella L. in den Beobachtungsjahren 1960—1966

Durchschnittliche Zahi Durchschnittliche Befalls-

Beobachtungs- p Ertrags-
Aptel/Baun der B e andalen  orarakieistic
1960 710 2404 E
1961 662 52'18 A
1962 1.060 39°05 E
1963 921 71°15 A
1964 1.154 3527 E
1965 942 8033 A
1966 1.773 14'14 E

A = Fruchtalternanzjahr, E = Fruchtertragsjahr

Wie aus Tabelle Nr. 1 und aus Abbildung Nr. 5 hervorgeht, besteht
in den verschiedenen Beobachtungsjahren ein sehr deutlicher Zusammen-
hang zwischen der Zahl der Apfel pro Baum und dem Prozentsatz
befallener Friichte in der Weise, daB bei starkem I'ruchtbehang geringer
Befall und bei geringem Fruchtbehang starker Befall durch den Apfel-
wickler festgestellt werden kann. Wie vor allem aus Abbildung Nr.
zu ersehen ist, verlaufen beide Kurven nahezu gleichartig, jedoch gegen-
ldufig.

Aus Abbildung Nr. 5 geht auch noch hervor, dal® die Zahl der Apfel
pro Baum sowohl in Alternanzjahren als auch in Ertragsjahren allmihlich
ansteigt, was durch die Griflenzunahme der Obstbiume erkldrt werden
kann.

Die Fruchtalternanz der Bidume ist, wie sehr deutlich gezeigt werden
konnte, zweijihrig. Sie ist sicherlich dominant sortenbedingt und wird
durch klimatische Umweltseinfliisse prinzipiell kaum gestort.

53) Die Populationsdynamik des Apfelwicklers in
Abhingigkeit vom Fruchtertrag innerhalb
unserer Versuchsanlage

Wie oben festgestellt werden konnte, verhilt sich der prozentuelle Befall
durch Carpocapsa pomonella L. an unbehandelten Apfelbiumen reziprok
zum Fruchtertrag. Es war nun, vor allem fiir befallsprognostische Zwedke
interessant zu untersuchen, inwieweit die Eriragsalternanz Einflu8 auf
die absolute Stirke der jdhrlichen Apfelwicklerpopulation innerhalb
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einer bestimmten Obstanlage ausiibt und welche Zusammenhénge zwischen
dem Fruchtertrag und der Populationsdynamik bestehen.

Zur Beantwortung dieser Fragen wihlten wir den Weg der Berechnung
des sogenannten ,Relativen Vermehrungskoeffizienten"*). Der relative
Vermehrungskoeffizient gibt an, um das Wievielfache sich die Populations-
stirke eines bestimmten Beobachtungsjahres gegeniiber der Populations-
stirke eines vorhergehenden Beobachtungsjahres an sich gedndert hat
Der Vermchrungskoeffizient kann sowohl durdi biotische als auch durch
abiotische Faktoren verindert werden. Wie schon das reziproke Verhiltnis
zwischen der Alternanz des Apflelwicklerbefalles und des Fruchtertrages
erkennen lieft, scheint im vorliegenden IFall vornehmlich der Einfluft der
sortendominanten IFruchtertragsaliernanz die Allernanz des Apfelwickler-
befalles zu steuern. Die Berechnung des Vermehrungskoceffizienten erfolgte
nach folgender Formel:

Bn:. k Bne

amne = oy = gy,

a = Relativer Vermehrungskoeffizient. Er stellt das Verhiiltnis zwischen
zwei auleinanderfolgenden Beobaditungsjahren hinsichilich der Popu-
lationsstiirke dar.

B = Mittlere Zahl befallener Friichte pro Baum der Gesamtanlage

= Maftzahl fiir die Populationssiiirke. Errechnel sich aus dem mittleren
Befall unbehandelter Biaume: P k. = B.

k = Proportionalitidtsfaktor, der erforderlich ist, um die Befallsstdrke
(= Populationsstirke) einer Gesamtobstanlage, deren Einzelbdume bei-
spielsweise durch Behandlung und Nichthehandlung mit Pflanzenschutz-
mitteln sehr unterschiedlichen Apfelwicklerbefall aufweisen, lediglich aus
dem Obstmadenbefall an unbehandelt gebliebenen Kontrollbdumen
errechnen zu konnen. Dieser Faktor ist von unbekannter Griofe und wird
im allgemeinen als gleichgroB angesehen werden konnen, wodurch er sich

Bne
Bn:

F = Durdhschnittliche Zahl der Apfel pro Baum (MaBzahl fiir den
Fruchtertrag) errechnet aus einer groBen Zahl von Stichproben innerhalb
eines bestimmten Beobachtungsjahres.

P = Durchschnittlicher Befall (Befallsprozente) unbehandelter Kontroll-
bdume in einem bestimmten Beobachtungsjahr.

. Bn:. k
in der Formel a na/ni = B%k‘ aufhebt =

n = Beobachtungsjahr mit Index.

*) Fiir die auBerordentliche Hilfe bei der rechnerischen Bearbeitung
vorliegender Probleme bin ich Herrn Dr. W. Zislavsky, Chemisch-
Physikalische Abteilung der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, ganz
besonderen Dank schuldig.
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Tabelle Nr.2

Ubersicht iiber dic an Hand von mehrjihrigen Beobachtungen fiir die

Versuchsanlage ..Kronberg® errechneten Werte fiir die durchschnittliche

Zahl der Apfel pro Baum, Befallsprozente an unbehandelten Kontroll-

biiumen, mittlere Zahl befallener Friichte pro Baum der Gesamtanlage
und relativen Vermehrungskoeffizienten

Durchschnittl. Mittlere Zahl

Durchschnittl. Befallspro- befallener e
Zahl Apfel zente an unbe- Apfel pro Relativer Charakteristik
Beobach- pro Baum der handelten Kon- Baum der Vermehrungs- der Ertrags-
tungsjahr Gesamtanlage trollbaumen Gesamtanlage koeffizient situation
{n/Index) (F) (P) (B k) (a) (A oder E)*)
1960 710 2404 170°68 . k > 202 E
1961 662 52'18 345'44 . k > 1'19 A
1962 1.060 3905 41393 . k ) E
1963 921 71°15 65529 k 2> 158 A
1964 (154 3527 40701 .k 2005 E
1965 942 80733 75670 .k > 185 A
1966 1773 1414 25007 .k > 033 E

'} A = Fruchtalternanzjahr, E = Fruchtertragsjahr

Die von uns fiir die Beobachtungsjahre 1960 bis 1966 mit angegebener
Formel errechneten Krtrags-, Befalls- und Populationsstirkeverhiltnisse
wurden in Tabelle Nr. 2 und Abbildung Nr. 6 zusammenfassend dar-
gestellt. Wie sowohl aus Abbildung Nr. 6, vornehmlich jedoch aus Tabelle
Nr. 2 hervorgeht. kinnen hinsichtlich des Anstiegs bzw. des Absinkens
der Populationsstiirke innerhalb der Versuchsanlage folgende Tatsachen
hervorgehoben werden:

a) Folgt einem Iruchtertragsjahr ein Fruchtalternanzjahr, so steigt der
relative Vermehrungskoeffizient an. Dies geht daraus hervor, daf} der
Vermehrungskoeffizient a in allen Féllen der Ertragsfolge: Frucht-
ertrag —> Fruchtalternanz iiber dem Wert 1 liegt. Dies bedeutet, dall
in Fruchtalternanzjahren die Vermehrung des Apfelwicklers absolut
gefordert wird. Innerhalb der verschiedenen Fruchtalternanzjahre, soweit
dies auf Grund der bisher vorliegenden wenigen Beobachtungsjahre schon
sicher behauptet werden kann, kann es zu verschieden hohen Populations-
steigerungen kommen. Dafiir scheinen dann allerdings klimatische oder
auch andere, bisher noch nicht sicher erfaBbare Umweltfaktoren ver-
antwortlich zu sein.

b) Folgt einem Fruchtalternanzjahr ein Fruchtertragsjahr, so ist ein
absolutes Absinken der Populationsstirke an sich, unabhingig von
Umweltfaktoren, festzustellen. Dies ist daraus zu ersehen, dafl der Ver-
mehrungskoeffizient a bei einer derartigen Ertragssituation jeweils. mit
Ausnahme der Folgejahre 1961 bis 1962. laut unseren Beobachtungen
stets unter dem Wert 1 lag.
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Abbildung Nr. 6: Relativer Vermehrungskoeffizient (a n2/mi =g§2'll:)
1.

Fruchtertrag

in Abhédngigkeit von der Fruchtertragsfolge: — -~ ~""95
Fruchtalternanz

bzw.

Fruchtalternanz :
Fru chterrtrag in der Versuchsanlage Kronberg im Beobachtungszeit-

raum 1960 bis 1966. E = Fruchtertragsjahr. A = Fruchtalternanzjahr.

¢) Aus dem Verlauf beider in Abbildung Nr. 6 dargestellten Kurven
des relativen Vermehrungskoeffizienten liBt sich ein mit zunehmendem
Alter der Anlage absinkender Befall in den Fruchtertragsjahren und ein
allmédhliches Ansteigen der Populationsstirke in den Alternanzjahren
herauslesen. Es ist jedoch anzunehmen, daB sich mit zunehmendem Alter
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der Versuchsanlage diese beiden Kurven verflachen werden und einem
MittelmaB der Populationsstirke zustreben werden, um das der Ver-
mehrungskoeffizicnt der verschiedenen Ertragsjahre mehr oder weniger
stark pendeln wird.

d) Eine experimentell nachweisbare Ursache fiir diese Art von
Populationsdynamik kennen wir derzeit noch nicht. Eine Erkldrung dafiir,
daft in TFruchialternanzjahren die Populationsstirke ansteigt und in
Fruchtertragsjahren absinkt, konnte jedoch moglicherweise aus folgender
Uberlegung abgcleitet werden: Wie die Befallsprozente in den ver-
schiedenen Beobaclitungsjahren zeigen, reicht scheinbar der Apfelwickler-
bestand einer Kcrnobstanlage keineswegs aus, alle Friichte zu befallen.
Man konnte sich nun vorstellen, da eine hohe Fruchtzahl pro Baum
(Maf! fiir die Eriragssituationen innerhalb einer bestimmten Obstanlage)
mit ihrer intensiven Anlockwirkung auf die Falter (Wildbolz, 1958),
Einfluf auf dic Dichte der Falterpopulation pro Baum hat, und zwar in
der Weise, dal} durch die Anlockwirkung vieler Apfel innerhalb der Obst-
anlage die Zahl der IFalter pro Baum in Fruchtertragsjahren stark herabge-
setzt wird. Darans wird auch sicherlich eine Becintriichtigung bei der Auf-
findung des Geschlechtspartners und damit ein Absinken der Kopulations-
chance und der Ablage befruchteter Eier resultieren. Dadurch wird
zwangsldufig auch das Vermehrungspotential der Art geschwicht. In
Fruchtalternanzjahren scheint uns der umgekehrte Vorgang moglich.

Daf} das prikopulative Verhalten von Kleinschmetterlingsarten fiir das
klaglose Kopulicren einer moglichst groflen Zahl von Partnern von ent-
scheidender Bedeutung sein kann, konnte beispielsweise fiir Sparganothis
pilleriana Schiff. (R uss, 1966) nachgewiesen werden.

54) Der EinfluBB des Fruchtertrages auf die Zahl der
in Lichtfallen gefangenen Falter von Carpocapsa
pomonella L.

In der Versuchsanlage Kronberg wurden vom Jahre 1962 an, alljahrlich
mit Hilfe von Robinson-Lichtfallen (Type 1960) in der Zeit zwischen Mai
und September tigliche Beobachtungen iiber den Flugverlauf des Apfel-
wicklers durchgefiihrt (Siehe Abb. Nr. 7). Von 1962 bis 1964 war die
Falle in jenem Teil der Obstanlage aufgestellt. der eine Apfelbuschanlage
enthilt und von 1965 bis 1966 wurde sie innerhalb der Apfelhochstamm-
anlage untergcbracht. Dadurch ergaben sich gewisse Unterschiede in der
Fingigkeit der Falle, was bei unseren folgenden Uberlegungen beriick-
sichtigt werden mufte.

Die mit dieser Lichtfalle in den verschiedenen Beobachtungsjahren
gewonnenen Falterfangergebnisse, die entsprechenden Befallsprozente, dic
Zahl der Apfel pro Baum der Gesamtanlage sowie die Charakteristik der
Ertragssituation wurden in Tabelle Nr. 3 zusammengefaBt und in Ab-
bildung Nr. 8 graphisch dargestellt.
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Abbildung Nr. 7: Der tigliche Flugverlauf von Carpocapsa pomonella L.

in der Versuchsanlage Kronberg in den Beobachtungsjahren 1962 bis 1966
Flugbeobachtungen mit Hilfe von Robinson-Lichtfalle (Type 1960).
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Tabelle Nr.

Vergleich der pro Jahr mit Hilfe von Lichtfallen gefangenen Falter

von Carpocapsa pomonella L. mit den entsprechenden Befallsprozenten
und der Zahl der Apfel pro Baum

Summe der Zahl der Apfel pro Baum

Beobach- gefangenen Befalls- der Gesamtanlage (MaB- Charakteristik der
tungsjahr Falter prozente zahl fur Ertragssituation) Ertragssituation®)

1662 90 3905 1.060 E

1963 346 7115 921 A

1964 232 3527 1.154 E

1965 76 8033 942 A

1966 48 14’14 1.773 E

*) Charakteristik der Ertragssituation: E = Ertragsjahr, A = Fruchtalternanzjahr

Wie an Iland der nunmechr fiinfjihrigen Flugheobachtungen gezeigt
werden  konnte. differiert die jihrliche Faltersumme sehr bedeutend.
Vergleicht man  beispiclsweise dic Summe  der pro  Beobachiungsjahr
gefangenen Ialter mit dem im gleichen Jahr festgestellten prozentuellen
Apfelwicklerbelall (siche Abbildung Nr. 8), so kann daraus folgendes
abgeleitet werden: Es ergeben sich insofern sinngemaéafie Ubereinstimmungen
zwischen der Summe der gefangenen IFalter und dem prozentuellen Befall,
als eine innerhally eines Beobachtungsjahres festgestellte hohe Ifaltersumme
auch einen stirkeren Befall zur Folge haben kann. Im umgekehrten Fall
ist bei einer nicdrigen IPaltersumme sicls ein niedriger prozentucller Apfel-
wicklerbefall zu registrieren.

Vergleicht dariiber hinaus jedoch die verschiedenen Summen der
I‘alterzablen verschiedener Beobachtungsjahre mit dem jihrlichen I'rucht-
ertrag, so fallt auf. dal} die Summe der Talter stets in einem reziproken
Verhiltnis zum [Fruchtertrag steht. d. h. in jenen Jahren, in denen der
Fruchterirag hoch ist, ist dic Summe der im selben Jahr gefangenen Falter
sehr gering. Zur Verdeutlichung dieser Tatsache wurde in Tabelle Nr. 4
versucht, diesc Verhiltnisse in schematischer I‘orm aufzuzeigen.

Tabelle Nr. 4

Schematische Darstellung der Beziehungen zwischen der Summe der
pro Jahr mit Hilfe von Lichtfallen gefangenen Falter von Carpocapsa
pomonella L., dem Fruchtertrag der Wirtsbiume und dem prozentuellen

Apfelwicklerbefall
Summe der Falter Friichtemenge
Beobach- pro pro Baum der Charakteristik der
tungsjahr Beobachtungsjahr Versuchsanlage Befallshéhe Ertragssituation
1962 N H N E
1963 H N H A
1964 N H N E
1965 H N H A
1966 N H N E
Zeichenerklarung:
Fruchtertragsjahre

Fruchtalternanzjahre

Hohe Summe gefangener Faiter bzw. starker Befall oder hoher
Fruchtertrag

= Niedrige Summe gefangener Falter bzw. geringer Apfelwickler-
befall oder niedriger Fruchtertrag
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Abbildung Nr. 8: Bezichungen zwischen Falterflug (stark ausgezogene

Linie), Zahl der Friichte pro Baum und prozentuellem Befall durch

Carpocapsa pomonella L. in der Versuchsanlage Kronberg in den Jahren
1962 bis 1966. E = Fruchtertragsjahr. A = Fruchtalternanzjahr.
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Da, wie oben festgestellt werden konnte, angenommen werden kann,
dafl in Fruchtaliernanzjahren die Populationsstirke steigt, so wire zu
erwarten, dal} die Zahl der Falter im Folgejahr (Fruchtertragsjahr) als
Folge der stirkeren Vermehrung der Population im Vorjahr, zumindest
anndhernd gleichgrol bleiben wird. Tatsichlich wird jedoch in dem einem
Apfelwickleryeemehrungsjahr (Fruchtalternanzjahr) folgenden Jahr regel-
méBig eine nicdrige Summe an gefangenen Falter registriert. Die Ursache
fiir diese Aliernanz der Stirke der Lichtfallenfinge kann derzeit noch nicht
angegeben werden. Es dringt sich allerdings folgender hypothetischer
Erkldrungsversuch dafiir auf:

Wie schon [rither (Russ, 1960) festgestellt werden konnte, registricrt
eine Lichifalle dic Populationsstirke keinesfalls absolut, sondern lediglich

relativ. Der Anflug der Falter zur Lichtfalle scheint dabei vor allem davon
abzuhingen, wic groB die Zahl der innerhalb einer Obstanlage produzicr-
ten I'riichte Dice Ergebnisse von Wildbolz (1958) und auch unsere

diesbeziiglichen Erkenntnisse deuten eine solche Vorgangsweise an. Es
scheint nimlich cine groBe Zahl von Apfeln fiir die Falter attraktiver zu
sein als dic Anlockwirkung des Ultraviolettlichtes der Lichtfalle. Dadurch
entsteht in Frudhtertragsjahren wahrscheinlich fiir die Lichtfallen eine
Konkurrenz durch die hohe Zahl an attraktiven Friichten, was zwangs-
laufig in ciner gewissen lerabsetzung der Lichtfallenfdangigkeit seinen
effektiven Niederschlag findet. Dadurch werden die an sich ohnehin nur
relativ reprasentativen Apfelwicklerfiange der Lichtfallen stark beein-
trachtigt.

4) Nutzanwendung der Ergebnisse iiber die Populationsdynamik des
Apfelwicklers im Zusammenhang mit der Alternanz des Fruchtertrages
der Wirtsbdume in befallsprognostischer Hinsicht

Wie oben festgestellt werden konnte, wechseln in regelmiBiger Folge
von zwei Jahren innerhalb unserer Versuchsanlage Iruchtertrags- und
Fruchtalternanzjahre einander ab. Gleichférmig dazu, allerdings in gegen-
laufiger Weise, alterniert auch der prozentuelle Befall unbehandelter
Kontrollbdume.

Schon allein aus dieser Tatsache heraus kann eine einfache Befalls-
prognose fiir bestimmte Beobachtungsjahre herausgelesen werden. Man
wird ndmlich voraussagen konnen, dalt in dem einem Fruchtertragsjahr
folgenden Fruchtalternanzjahr die Gefahr durch den Apfelwickler
sicherlich grofler sein wird als im umgekehrten Fall. Obstbauern, die dies
wissen, vorausgesetzt. sie kennen auch die Alternanz des Ertrages innerhalb
ihrer Kernobstanlage. konnen sich bereits dadurch ein Bild iiber die in
einem bestimmten Jahr drohende Apfelwicklergefahr machen und die
entsprechenden PflanzenschutzmaBnahmen besser vorausplanen.

Weitaus genauer, als dies durch befallsprognostische Beriicksichtigung
der einfachen Zusammenhinge zwischen Fruchtertrag und prozentuellem
Apfelwicklerbefall miglich ist, kann eine Befallsprognose durch Ver-
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wendung des Vermehrungskoeffizienten gestellt werden. da  dieser
Koeffizient die Populationsstirke, das heiBft, die Apfclwicklergefahr
sehr genau wiederzugeben imstande ist.

Im Folgenden wurde nunmehr der Versuch unternommen. eine solche
Befallsprognose fiir die von uns alljahrlich genau iiberpriifte Versuchs-
anlage ,Kronberg” zu wagen:

Es wurde dazu folgende Formel verwendet: P=Bn, :—‘ 100

¢

P = Erwarteter Prozentsatz befallener Friichte = Belallsprognose.

Bni = Mittlere Zahl befallener Apfel pro Baum der Gesamtanlage fir
ein bestimintes Jahr (B = F.P k) = MaBzahl fiir diec Populationsstiarke
in dem dem Prognosejahr vorausgehenden Beobachtungsjahr. (Siehe Ab-
bildung Nr. 5 und Tabelle Nr. 2.)

a, = Extrapolicrter relativer Vermchrungskoeffizient (Extrapolation
aus Abbildung Nr. 6) fiir das Prognoscjahr.

I", = Extrapolierte durchschnittliche Zahl der Aplel pro Baum der
Gesamtanlage = Malizahl fiir den zu erwartenden Belall im Prognosejahr
{(Extrapolation aus Abbildung Nr. 5 bzw, Schiitzung nach Lrfahrung).

Unter Verwendung obiger Prognoseformel wurde versucht. beispielsweise
den fiir das Jahr 1967 zu erwartenden Befall durch Carpocapsa pomo-
nella L.. in der Versuchsanlage Kronberg zu errechnen®).

Wenn man nunmehr fiir das Jahr 1967 die Befallsprognose vornehmen
will, so mufl man von der Tatsache ausgehen, daf} in der Versuchsanlage
Kronberg im Jahre 1966 ein Fruchtertragsjahr war und folglich im Jahre
1967 ein Fruditalternanzjahr folgen wird. Daher wird auch zu erwarten
sein, dafl der Apfelwicklerbefall im Jahre 1967 in der Obstanlage Kron-
berg, unvorherberechenbare Witterungseinfliisse ausgenommen, ein sehr
hoher sein wird. Wie hoch er nun annidhernd sein kann, ldBt sich in
folgender Weise berechnen:

Befallsprognose = P = Bm ;; 100

[

daher P = 25007 _ 212 100 = 53'01% Befall.
1.000

Die Befallsprognose fiir das Jahr 1967 in der Obstanlage Kronberg
in der Hohe von rund 53% beruht dabei auf der Annahme, da 1967 die
durchschnittliche Zahl der Apfel pro Baum (extrapoliert aus Abbildung
Nr. 5) etwa 1.000 und der Vermehrungskoeffizient 2'12 (extrapoliert aus
Abbildung Nr. 6) betragen wird.

*) Dazu ist allerdings zu bemerken, daB es selbstverstindlich an Hand
der bisher vorliegenden siebenjihrigen Beobachtungen iiber die Popula-
tionsdynamik noch keineswegs moglich ist, Pannen bei der Prognose-
erstellung mit Hilfe obiger Formel zu vermeiden, da es immerhin moglich
ist, daB besondere, unvorherberechenbare, klimatische Umstidnde eine
Prognoseerstellung sehr schwierig werden lassen.
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Fir den Iall. daB die Zahl der Apfel pro Baum fiir 1967 mit 800
angenommen wird, wiirde sich der prognostizierte Apfelwicklerbefall dem-
entsprechend aul ctwa 66% erhohen.

Es kann daher. vorausgesetzt, die Witterungsbedingungen des Jahres
1967 sind ciner Apfelwicklerentwicklung einigermafien forderlich, vor-
sichtig angenommen werden, dal} in diesem Jahre in der Versuchsanlage
Kronberg cin \Apfelwicklerbefall zu erwarten sein wird, der zwischen 50
bis 70% variicrt.

5) Zusammenfassung

Im Verlaufe ciner sichen Jahre umfassenden Studie iiber die Popu-
lationsdynamik  des  Aplelwicklers, Carpocapsa pomonella L., in einer
Kernobstanlage. konnten folgende Ergebnisse erzielt werden:

5.1) Zwischen Frnteertrag (Zahl der Friichie pro Baun) und der Zahl der
durch den Apfehwidkler befallenen Friichie besteht in allen Beobachtungs-
jahren cine gesicherte positive Korrelation. Die von Wildbolz (1938)
diesheziiglich gemachien Feststellungen konnten dadurch bestiatigt werden.

5.2) Beim Vergleich der verschiedenen Beobadhtungsjahre konnte cin
deutlicher  gesicherter Zusammenhang zwischen der Hohe des Trucht-
ertrages der Wirtsbaume und der [lohe des Befalles in der Weise nach-
gewicesen werden, dall in IFrudhtertragsjahren stets ein schwacher und in
I'ruchtalternanzjahren siets ein starker Befall durch Carpocapsa pomo-
nella L.. zu verzeichnen war.

5,3) Mit llilfe der Formel a no/nr = %12_% konnte die Stirke der Apfel-
ni. K

wicklervermehrung in einem bestimmten Beobachtungsjahr gegeniiber

einem anderen Beobachtungsjahr berechnet werden.

a = Relativer Vermehrungskoeffizient.

B =F.P.k

I" = MaBzahl fiir den Ernteertrag = Mittlere Zahl der Apfel pro Baum,
errechnet aus einer groflen Zahl von Stichproben in einem bestimm-
ten Beobachtungsjahr.

P = Durchschnittliche Befallsprozente in einem bestimmten Beobach-
tungsjahr.
k = Proportionalitdtsfaktor zur Umrechnung der Befallsstirke von

unbehandelten Kontrollbdumen auf die unterschiedlich gegen Apfel-

wickler behandelten Biume der gesamten Versuchsanlage. Dieser

IFaktor ist im allgemeinen gleichgroB und hebt sich in der Formel
am/m = DMk ¢ - Bm

nz. k Bn:

n = Beobachtungsjahr mit Index.

B = Mittlere Zahl befallener Apfel pro Baum der Gesamtanlage = Mali-
zahl fiir die Populationsstiarke innerhalb ciner bestimmten Kern-
obstanlage.
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Mit Hilfe des so errechneten Vermehrungskoeffizienien konnte fest-
gestellt werden, dal}, unabhédngig von Umweltseinfliissen. die Populations-
stirke in Fruchtertragsjahren sinkt und in Fruchtalternanzjahren steigt.

5.4) Die gesicherten Zusammenhinge zwischen dem Apfelwicklerbefall
und der regelmifBigen, zweijihrigen Alternanz des IFruchterirages lieflen
eine einfache, jedoch nicht sehr genaue Befallsprognose fiir cin bestimmtes
Beobachtungsjahr und eine bestimmte Kernobstanlage crkennen.

5,5) Die Berechnung des Vermehrungskocffizienten fiir dic verschiedenen
Beobachtungsjahre ergab die Moglichkeit einer relaiiv genauen Befalls-
prognose fiir ein bestimmtes Jahr.

Diese Befallsprognose wurde nach folgender Formel vorgenommen:

100.

Befallsprognose P = Bni &
e
a. = Extrapolierter relativer Vermchrungskoeffizient.

. = Extrapolierte durchschnittliche Zahl der Apfel pro Baum der
Gesamtanlage fiir das Prognosejahr.

Mittlere Zahl der pro Baum der Gesamtanlage befallenen Apfel
= Maflzahl fiir den mittleren Obstmadenbefall pro Baum in dem
dem Prognosejahr vorausgehenden Beobachiungsjahr.

5,6) Bei einem Vergleich der Summe der jdhrlich in einer Robinson-
Lichtfalle gefangenen I'alter des Apfelwicklers und der Ertrags- und
Befallssituation innerhalb einer Kernobstanlage konnte festgestellt werden.
dalt in Ertragsjahren stets weniger IFalter gefangen werden als vergleichs-
weise in Fruchtalternanzjahren.

Dieses Ergebnis wurde so gedeutet, dal} in Fruchtertragsjahren die hohe
Zahl an produzierten Apfeln inunerhalb der Obstanlage die Anlockwirkung
der Lichtfalle stark konkurrenziert und in Fruchtalternanzjahren diese
Konkurrenz geringer ist.
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5) Summary

Studies were carried out for seven vears in an orchard about the popu-
lation dynamics of Carpocapsa pomonella L. and the following results
have been achieved:

5.1) During all years of observation a significant positive correlation
has been stated between vield (number of fruits of each tree) and number
of fruits infested by Carpocapsa pomonella L. Observations made in this
connection by Wildbolz (1958) could be confirmed hereby.

5.2) By comparison of the various observation vears a distinctly
significant connection could be stated between the extent of fruit yield
of host trees and the degree of infestation: in vears with good yield
always an unimportant and in fruit alternation vears a heavy infestation
by C. pomonella L. has been noticed.

Bn:. k

ni.

5,3) By use of the formula a n:/m = the rate of population
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increase of (. pomonella L. during a certain year of observation in
comparison with another year of observation could be calculated.

a = relative cocfficient of population increase.
B=T.P.k
F = factor of mcasure concerning yield = average number of apples

per tree. +alculated from a great number of random samples of
a certain \car of observation.

P = averagce infestation per cents in a certain year of observation.

k = factor of proportionality for conversion of infestation degree of
unireated (rees to that of trees of the orchard differently treated
against ' pomonella 1.. The factor is generally of equal size and is

__ Bn2.k to = Bn2

cancelled the formula a n2/mi = =
"7 Bmi.k Bm
n = vyear of observation with index.
B = average number of infested apples per tree of the whole orchard

= factor of mecasure for the population-size within a certain apple
or pear orchard.

By use of the coefficient of population increase calculated in this way
it could be staied that independently of environmental influences the
population-size is decreasing in vears with good fruit yield and it is
increasing in [ruit alternation years.

5,4) The significant connections between infestation by C. pomonella I..
and the regular biennial fruit alternation have shown a simple but not
very exact infestation prognosis for a certain vear of observation and a
certain orchard.

5,50 The calculation of coefficients of population increase for the
various years of observation has procured the possibility of a relatively
exact infestation prognosis for a certain vear.

The interfestation prognosis has been performed by the following
formula:

ae
— == .100
P—Bnl.Fe

ae exterpolated relative coefficient of population increase.

Fe = exterpolated average number of apples per tree of the whole
orchard for the vear of prognosis.

Bni = average number of infested apples per tree of the whole orchard
= factor of measure for the average infestation by C. pomonella L.
per tree in the vear of observation preceding the vear of prognosis.

5,6) Comparing the amounts of codling moths which were caught bv
use of a Robinson light-trap during a year with the situation of vield
and infestation with an apple and pear orchard it could be stated that
always in year with good yield a smaller number of moths was caught
than in fruit alternation years.
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This result has been interpreted in such a way that in vears with a
high yield the great number of produced apples within the orchard is
competing essentially with the attractive effect of the light-trap while
this concurrence is smaller in fruit alternation vears.
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Referate

Scientific Aspects of Pest Control. A Symposium Arranged and
Conducted by the National Academy of Sciences, National Research
Council at Washington, D. C., February 1—3, 1966. (Wissenschaftliche
Aspekte der Schiidlingsbekimpfung. — Ein Symposium, das vom
Forschungsrat dcr nationalen Akademie der Wissenschaften in
Washington. ). (., vom 1.—3. Feber 1966 veranstaltet wurde.) Publi-
cation 1.402. National Academy of Sciences National Research
Council, Washington. D. C., 1966, Library of Congress Catalog Number:
66-60060, X1 + 470 Sciten, Preis: $ 5°—.

Der Forschungsrat der nationalen Akademie der Wissenschaften,
Washington 1). (.. veranstaltetc in Zusammecnarbeit mit den Mini-
sterien fiir Landwirtschaft, Gesundheitswesen. Erzichung und Wohl-
fahrt und fiir Inneres sowie mit anderen Regierungsstellen im
Feber 1966 in Washington cin Symposium iiber Fortschritte in der
Schdadlingsbekdimplung mit  besonderer  Beriicksichtigung  ihrer Aus-
wirkungen aufl «den Menschen und  die Natur, iiber das nun ecin
ausfiihrlicher Beridhit vorgelegt wurde. Wie immer, wenn heute I'ragen
der Schidlingsbekimpfung zur Diskussion gestellt werden, standen die
Auswirkungen der Anwendung chemischer Bekampfungsmittel auf dic
menschliche Gesundheit und die gesamic Umwelt im Vordergrund der
Betrachtung. Das Svmposium war in fiinf Sektionen gegliedert. den
Ausgangspunkt bildete Scktion L. in der in drei Vortrigen zundchst
dic okologischen  und  dkonomischen  Grundaspekie der Schidlings-
bekdampfung beleudhiet wurden. Die Scktion 1T diente der Diskussion
der  Iortschritte. Probleme und Zukunftsaufgaben der Schadlings-
bekdamplungsforschung. Eine Svstematik der Methoden der Insckten-
bekdampfung und cin Uberblick iiber die Problematik der Verfahren
vermittelte I8 1L Smith Reglementicrungen (insbesondere Pflanzen-
quarantédne). Resistenz von Pflanzen und Tieren gegeniiber Insekten,
biologische Bekdmpfung, ziichicerische Malinahmen, Kulturmethoden,
physikalisch-mcchanische  Verfahren, Lockmittel.  Abschreckmittel,
Sterilisationsverfahren, chemische Bekampfung, integrierte Methoden.

In den nichsten  Abschnitten wurden die TFortschritte in  der
Bekampfung von Pflanzenkrankheiten und Unkridutern behandelt. Die
Schadlingsbekampfung mit Hilfe clektromagnetischer und Schallenergie
bildete den Inhalt des folgenden Abschnittes. Diecse Methoden fanden
in den letzten Jahren intensive Bearbeitung. als die Gefahren der
Pflanzenschutzmitteclanwendung  fiir  die menschliche Gesundheit
besonders in den Vordergrund geriickt wurden. Die theoretischen
Grundlagen der elektromagnetischen Energie und ihre Wirkung auf
lebende Organismen und die Moglichkeiten der Heranziehung von
Schall- und Ultraschallwellen zur Schiddlingsbekdmpfung und schlielich
von akustischen Methoden zur Vertreibung von pflanzenschidlichen
Viogeln wurden besprochen. Mit der stofflichen Vervollkommnung
chemischer  Pflanzenschutzmittel erfordern auch die physikalisch-
technischen Aspekte der Schiddlingshekampfung zunehmende Beachtung.
Vor allem gilt dies fiir die Teilchengroflie der Bekdmpfungsmittel, die
von bestimmendem  EinfluB auf die biologische Wirksamkeit ist.
Methoden der Teilchengrofienmessung. Probleme der Flugzeugappli-
kation, Spezialfragen der Applikationstechnik bildeten den Gegenstand
cines eigenen Referates. Abschlieflend kamen in Sektion [l I'ragen
der Pflanzenquarantdne und integrierte Bekidmpfungssysteme zur
Diskussion.
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Sektion IIT war den Schiddlingsbekdmpfungsmiticln und ihrem Ver-
halten (Schicksal) nach der Anwendung und ihrer Wirkung gewidmet.
Persistenz und Abbau von Schidlingsbekdmpfungsmitteln zahlen
gegenwirtig zu den meist bearbeiteten Iragen. Boden konnen mit
Pflanzenschutzmitteln durch das sogenannte .fall out”™ nach Verspriihung
solcher Produkte oder aber direkt als Folge von Bodenbehandlungen
mit diesen Stoffen kontaminiert werden. Die Persisienz der Pllanzen-
schutzstoffe in Boden hdngt von folgenden I'aktoren ab: Bestindigkeit
des Stoffes, Bodentype, Bodenfunktion, Bodentemperatur, Wind-
verhiltnisse, Pflanzendecke, Bodenbearbeitung. Art der Applikation,
Formulierung des Bekimpfungsmiticls, Bodenmikroben. E. P, Lich-
tenstein crlinterte alle diese Faktoren in ihrer Auswirkung auf
dic Persistenz und auf das Abbauverhalien der Bekampfungsstoffe.
Kontamination von Wasser durch inscktizide Riickstiinde in Boden ist
in der THauptsache cine Funktion der Wasserloslichkeit der Inscektizide.
Manche Inscktizide auf der Basis chlorierior Kohlenwasserstoffe werden
vom Boden aus durch das Wurzelsystem von Pllanzen aufgenommen.
Lichtenstein  weist aul dic Iehlerquellen bei Anwendung  gaschro-
matographischer Methoden hin, die sich dadureh ergeben kénnen, daf
Chemikalien in pcaks mit Retentionszeiten aufscheinen, die identisch
sind mit peaks, di¢ manche Inscktizide ergeben. Vom Standpunkt der
menschlichen Gesundheit sind Metabolismus  und  Bestiindigkeit von
Schidlingshekimpfungsmiticln  in Pflanzen und Tieren von  grofiter
Bedeutung, cin }’r()l)l(rmk()mplcx. der von Robert 1. Metcealt inter-
pretiert wurde. Hydrolvse, Oxydation, Reduktion, Aktivierung, Ent-
giftung sind Vorginge. die Mctabolismen und dem Abbau zu Grunde
licgen.  Selektivitdt, Synergismus.  Antagonismus, Inscktizidresistenz
sind Effckte. die wissenschaftliches Interesse verdienen. aber auch
praktische Bedeutung besitzen. Die biologische Anrcicherung (biological
magnification) von Bekampfungsmitteln in lehenden Organismen, z. B
in Tieren oder Pflanzen. ist cin Phianomen grofiter hygienischer
Bedeutung. Eldridge G. TTunt gal cinen Uberblick iiber diese im
Zusammenhang mit der Verwendung persistenter chlorierter Kohlen-
wasserstoffe, Quecksilberverbindungen und Schwermetalle enthaltender
Fungizide vorkommende Akkumulicrung solcher Stoffe, vor allem in
Tieren, die z. B. durch Aufnahme kontaminierten Wassers und dann
weiter von Nahrungstieren in andere Tiere oder auch von Pfllanzen
in Tiere. also iiber die Nahrungskette, zustande kommen kann. Die
toxikologische ~Auswirkung dieser .biological magnification”, die
Wirkung auf die Fortpflanzung und andere [Funktionen von Ticren
werden besprochen. Es wird die Dringlichkeit hervorgehoben. mehr
Informationen auf der ganzen Welt iiber das Vorhandensein von
Pflanzenschutzmittelriickstinden in der Natur zu gewinnen. Die
biologische Verstdirkung von Schiddlingsbekdampfungsmittelriickstanden
ist ein Aspekt. der grofite Beachtung aller Regierungsstellen und wissen-
schaftlichen Institute verdient. Durch intensives Studium dieses
Phianomens sollte versucht werden. rasch Klarheit hieriiber zu gewinnen.

Mit den genetischen Grundlagen der Resistenz von Wirtsorganismen
und Schiddlingen und der Moglichkeiten einer Minimalisierung von
Resistenzerscheinungen befaBite sich James F. Crow. Er fafit die
Moglichkeiten wie folgt zusammen:

1. Gebrauch von TInscktiziden nur an Orten und nur zum Zeitpunkt
des Bedarfes.

2. Nach Moglichkeit ist fiir Reservate unbehandelter Insekten zu
sorgen.
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5. Schonung der natiirlichen Feinde der unerwiinschten Arten.

4. Die dic Bekampfungsmallnahmen iiberlebenden Teile einer
Population sollen nach Méglichkeit mit anderen Methoden eliminiert
werden, z. B. mit lliife von Sterilisationsverfahren, eine Vorgangsweise,
die am aussichtsreichsten ist, wenn die Population klein (dezimiert) ist.

5. Verwendung anderer als chemischer Methoden.

6. Studium dcr Moglichkeit der Anwendung spezifischerer und nidit
chemischer Verfahren. von denen besonders die Sterilisationsverfahren
eingehend besprocdhien werden.

Francis A. Gunther beleuchtete die amalytische Situation des
Riickstandsnachweises, Die enormen Fortschritte, die auf diesem Gebicte
erzielt werden honnten, sind am deutlichsten aus der Steigerung der
Nachweisgrenzen [liir Riickstiinde zu erkennen. So betrug im Durch-
schnitt im Jahre 1940 dic Nachweisgrenze 16 ppm, 1945 1 ppm, 1950
01 ppm. 1955 002 ppm. 1960 { ppb ( = t  1.000,000.000), 1965 0,1 ppb
(=1 10.000.000.000).

Breiten Raum nahm auch die Besprediung der schon erfolgten und
noch mehr erforderlichen Studien diber diec Auswirkung des Gebrauches
chemischer Bekiimplungsmittel ein. In der Verstarkung der Aktivitdt
auf diesem Gebicte wird die cinzige Moglichkeit geschen. das zentrale
Problem  der Pllanzenschutzmitielriickstiinde in - Nahrungsmitteln  zu
losen.

Sektion 1V war dem Schutz des Menschen und der Natur vor den
FFolgen der chemischen Pflanzenschutzmiticlanwendung gewidmet. Dic
Aufgabe der Industrie bei Entwicklung von  Pflanzenschutzmitteln,
namentlich in toxikologischer Iinsicht, und Mallnahmen der staatlichen
Autorititen aul diesem Gebiet wurden aufgezeigt.

In Scktion V. wurden dic positiven Auswirkungen der Anwendung
chemischer Bekampfungsmittel auf dic menschliche Erndhrung und
Gesundheit. aber auch zusammenfassend die toxische Gesamtsituation
diskuticrt.

Sektion VI schlicflich diente der Zusammenfassung der Symposiums-
diskussionen und der heute im Vordergrund der Pflanzenschutz-
forschung stchenden Probleme. Sie klang in der Feststellung aus, daft
mehr Forschungsarbeit crforderlich ist, um die Bekdmpfungsverfahren
zu  verbessern  und die Risken der Chemikalienanwendung zu
verringern. T. Beran

Ruge. (U.): Angewandte Pflanzenphysiologie als Grundlage fiir den
Gartenbau. 414 Seiten, 219 Abb., 55 Tabellen. Leinen DM 39'80. Verlag
E. Ulmer, Stuttgart, 1966.

36 Jahre liegen zwischen der letzten Auflage des ,Molisch®
(Pflanzenphysiologie als Theorie der Girtnerei) und der im Titel ge-
nannten Neuerscheinung von Ru ge. Schon ein fliichtiger Vergleich der
beiden Werke zeigt, daB Ruge, dem das behandelte Thema durch
seine Stellung als Direktor eines Institutes fiir angewandte Botanik
nahe liegt, etwas Neues geschaffen hat, ja schaffen mulite, existierten
doch 1930 manche Sparten der heutigen Forschung kaum als Problem
und Fragestellung. Mit der Anwendung chemischer Wachstumsregu-
latoren, Unkrautbekdmpfungsmittel, mit Kunstlicht und Auswertung
zahlreicher ncuer Erkenntnisse auf den verschiedensten Gebieten, z. B.
iiber Langtag- und Kurztagpflanzen, sind gegenwirtig die Moglichkei-
ten der Beeinflussung des Pflanzenwachstums gerade im Gartenbau
ungleich zahlreicher und mannigfaltiger geworden als sie es noch vor
wenigen Jahrzehnten waren. Zur Information dariiber existieren zwar
eine Reihe von Spezialwerken, doch fehlte zumindest im deutschen
Sprachraum eine einschligige zusammenfassende Darstellung. Der
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Verfasser der .Angewandten Pflanzenphysiologic® hat sich zum Ziel
gesetzt, die physiologischen Grundlagen der verschiedenen Kulturver-
fahren, Kunstgriffe und sonstigen Behandlungsmethoden aufzuzeigen.
Das Buch ist in erster Linie auf die Probleme des Gartenbaues abge-
stimmt, wenngleich vielfach auch andere Sparten des Pflanzenbaues
beriithrt werden. In Abwandlung eines Satzes aus der Einleitung, dic
der Verfasser seinem Buch vorausschickt, kann man mit Fug und Recht
sagen, daB nur jener Girtner erfolgreich sein kann. der die mannig-
fachen Faktoren, welche die Entwicklung der Pflanze beherrschen, in
seinem Sinne zu stcuern versteht. Dazu will das Buch Grundlage und
Hilfe sein.

Die folgende Aufzihlung der Titel der insgesamt 22 Abschnitte gibt
cinerseits Einblick in die Mannigfaltigkeit der behandelten Fragen,
anderseits zeigt sic dic Gliederung des Stoffes nach praktischen Ge-
sichtspunkten: Keimung, Saatgutlagerung, Ruheperiode. IFriihtreiben-
Treiben, Wirkstoffe, Temperatur, Wasser, Lidhi. Kohlendioxyd, Mineral-
stofferndhrung, lmmissionsschiaden,  Kiélteresistenz,  Diicreresistenz.
Regencration, Thermoperiodismus, Einleitung der reproduktiven Phase,
Induktion der Bliitenanlagen, Entfaltung der Bliitenknospen, Frucht-
ansatz und -rcife, Ernte-Lagerung sowie Farben im Pllanzenreich. Ver-
fasscr Dbetont, daff er kein umfassendes Ilandbuch plante und die
Grundlagen der Anatomie, der Morphologic und der Reiz- und Stoff-
wechselphysiologic voraussctzt, also auch keineswegs cin systematisch
aufgebautes Lehrbuch der Botanik ersetzen will.

Dic¢ Behandlung der ITmmissionsschiiden, der Kilieschiden. der Scha-
den durch  Nihrstoff- bzw. Spurenelementmangel und der physio-
logischen Lagerkrankheiten des Obstes wirft die Frage auf. wicweit
nicht auch diec Pilz- und Bakterienkrankheiten und die Virosen sowie
deren Bekdmpfung cine zumindest auf dic Grundziige beschrinkte
Darstellung  hatte finden sollen. Eine Einbezichung der gesamten
Phytopathologie, nicht nur cinzelner Sparten, lige durchaus im Kon-
zept des Werkes, die physiologischen Grundlagen ciner erfolgreichen
Kultur darzulegen, ist doch der Pflanzenschutz cine unbedingte Vor-
aussctzung eines Erfolges geworden. Eine solche Einbeziehung wiirde
auch kaum den Rahmen des Buches sprengen, in welchem z. B. 4 Seiten
fiir dic Wicdergabe der chemischen Bezeichnungen samt Strukturfor-
meln von Herbiziden zur Verfiigung stehen.

Das Werk ist mit ciner grofien Zahl ausgezeichneter Abbildungen
(Photos, Strichzeichnungen, Graphiken) ausgestattet; lediglich dic
etwas primitive Abl. 212 der Lagerkrankheiten von Kernobst wirkt
wie ein storender Fremdkorper und wire ohne Schwierigkeit durch
cine bessere zu ersetzen. Zu S. 73, wo iiber die Mittel zum Friihtreiben
gesprochen wird, sei vermerkt, daB Athvlenchlorhvdrin (in der wieder-
gegebenen Formel ist cin H durch eine OH-Gruppe zu ersetzen) und
Athvlendichlorid keineswegs als ungiftig bezeichnet werden konnen.
wenngleich sie betridchtlich weniger giftig sind als Blausédure.

Insgesamt ist das Werk, auch wenn es nicht den Umfang eines
Handbuches aufweist, eine Fundgrube einschlidgigen Wissens, das in
zahlrcichen Tabellen Auskunft iiber viele Details bietet. Am Schlufl
jedes Kapitels ist dic wichtigste cinschligige Buchliteratur zusammen-
gestellt; z. T. wird auch auf Veriffentlichungen in Zeitschriften Bezug
genommen. Ein 8 Sciten umfassendes Sachregister beschrinkt sich ver-
standlicherweise auf die behandelien Begriffe, erwihnt die zahlreichen
im Text als Beispicle herangczogenen Pflanzen aber nur ausnahms-
weisc. Dem Werk ist eine weite Verbreitung sicher: An landwirtschaft-
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li_chen Hochschulen wie auch an landwirtschaftlichen und vor allem
girtnerischen mitilecren Fachschulen, bei allen im Gartenbau titigen
Beratern und auch in den Gartenbaubetrieben selbst. H. Wenzl

Viruses of Plants, Proceedings of the International Conference on Plant
Virus Diseases, Wageningen, July 1965. (Pflanzenviren, Berichte von der
Internationalen Konferenz iiber Viren der Pflanze, Wageningen, Juli
1965.) llrsg. von A. B. R. Beemster and Jeanne Dijkstra, North-
Holland Publishing Company, Amsterdam, 1966, 342 Seiten hfl. 42750.

Die ersten drei internationalen Viruskonferenzen, die 1951, 1954 und
1957 in den Niederlanden abgehalten wurden, waren speziell auf Kar-
tolfelviren abgesiimmit: im Anschlul an die vierte Tagung in Braun-
schweig (1960) wurde die Scktion ,Virologie® im Rahmen der Euro-
piischen Gesellschalt fiir Kartoffelforschung  gegriindet. In logischer
Folge dieser Entwicklung kam es in lortfithrung der nicderlindischen
I'radition ciner cigenen Viruskonferenz auf der 1965 in Wageningen
in Form von 5 Syvimposien abgchaltenen Tagung, zu ciner Ausweitung
des Programmes und ciner Bevorzugung allgemeiner grundlegender
I'ragen der Virusforschung.

Symposium 1 beschiftigte sich mit dem Mechanismus der Virusinfek-
tion und der Verlagerung des Virus in der Pflanze. Sicegel (Tucson,
Arizona) unterbaute in scinem Referat iiber die ersien Stadien der
Infektion durch mechanisch iibertraghare Viiron die Ilypothese, dall an
ciner Stelle wohl mehrere infektiose Partikel cindringen  konnen.
daft aber nur cin cinziges zum Ausgangspunkt des Infektionsprozesses
wird. Dijksira (Wageningen) berichtete iiber die Vermchrung des
Tabakmosaikvirus (I'MV) in isoliertem Epidermalgewebe. Schlegel
und Smith (Berkelev. Kalifornien) kommen in Zusammenfassung
der einschldgigen Untersuchungen zur Vorstellung, daft die Vermchrung
pflanzlicher Viren im Nucleolus mit einem starken Ansticg der Ribo-
nucleinsdure (RNA)-Svnthese beginnt und daB anschlieBend im Cyto-
plasma der Zusammenbau® von Eiwei und RNA cinsetzt. Hirai und
Nakagaki (Nagova, Japan) untersuchten mikrospektrophoto-
metrisch  die  Verdnderungen von  Deoxynucleinsdaure.  Ribonuclein-
sdure, Histon und Gesamtprotein in der TMV-infizierten Blattepidermis
von Tabak. Kolechmainen-Sevéus (Stockholm) berichtet iiber
charakteristische elektronenoptisch sichthar gemachte Aggregate im Cyto-
plasma von Tabakblidttern, die mit TMYV infiziert sind. Mit den im Licht-
mikroskop kenntlich werdenden virusbedingten cvtologischen Verdnde-
rungen beschiftigt sich Bald (Los Angeles). hauptsidchlich am Bei-
spiel des TMV. Dic Elektronenmikroskopie der mit Gerstenstreifen-
mosaikvirus infizierten Zellen war das Thema von Shalla (Davis.
Kalifornien). In Studien iiber die Abhangigkeit der Virusvermchrung
und der Inaktivierung in vivo stellte Verhoven (Lowen, Belgien)
fiir das Luzernemosaikvirus fest, dal mit hoherer Konzentration des
Inokulums die Infcktiositdt rascher und stdrker ansteigt als mit gerin-
geren Konzentrationen, dall aber auch der in vivo-Riickgang der Infek-
tiositdt friiher cinsetzt. Beemster (Wageningen) berichtet iiber
Untersuchungen zur Frage des Ausmalles der Verseuchung der Kartoffel-
knollen mit dem Rippenbraunestamm des Y-Virus in Abhidngigkeit
vom Alter und von der Stellung der infizierten Bldtter am Stengel.
Svobodova (Prag) referierte iiber Versuche zur Eliminierung von
Viren, speziell Kartoffel Y-Virus, mit Hilfe von Kallus-Gewebekulturen
unter Zuhilfenahme von Kinetin. Kozlowska (Krakau) beschiftigte
sich mit dem Phidnomen, dafl im apikalen Meristem von TMV-kranken
Tomaten-Wurzelspitzen durch Zusatz von Athvlendiamintetraessig-
siaure zur Nidhrlosung die Menge von Ribonucleinsdure und die Infek-
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tiositdt um cin vielfaches ansteigen. Am Rande der behandelten Themen
licgt der Beitrag von Behnke (Bonn) iiber Zellstrukturen im Zusam-
menhang mit dem Stofftransport tin virusfreien Pflanzen.

In Symposium 2, das sich mit der Isolicrung von Pflanzenviren
beschiiftigte, berichteten Fritz (Koln-Vogelsang) iiber die Extrak-
tion viraler Nucleinsdure mittels der Gelfiltration und Venekamp,
Mosch und Noordink (Wageningen) iiber dic chromatographische
Reinigung von Viren.

Im Rahmen des Symposium 3, mit dem Themenkreis .Reaktion der
Pflanze auf Virusinfektionen”, behandelte Ross (Ithaca. New York)
die interessante Erscheinung systemischer Effckie im Zusammenhang
mit der Ausbildung lokaler Lisionen, insbesondere die Ausbreitung
von Stoffen, welche eine Verringerung der GréBe von Lokalldsionern
bewirken. Loebenstein und Mitarbeiter (Beit Dagan, Israel)
beschiftligten sich mit den stofflichen Grundlagen der Resistenz gegen
Virusinfektionen und Goldin (Moskau) mit physikalischen Auswir-
kungen von Viren auf die Pflanzenzelle, etwa die Durdhbrechung von
Zellwianden  durdh  spitzgeformte  Viruscinschliisse. Vanderveken
(Gembloux) befafit sich mit der Auswirkung des Klee-Phyllodievirus
auf die Entwicklung der Wurzelknsllchen und Pop und Tusa
(Bukarest) mit dem EinfluB des Maismosaikvirus aul Wachstum und
“rtrag von Mais-HyDbriden.

Thema des Symposium 4, war die ldentifizicrung der Viren.
Kassanis (llarpenden, England) berichtete iiber Eigenschaften und
Verbalten des nur gemceinsam mit dem Tabaknckrosevirus aufgefun-
denen JSatelliten™-Virus, das sich allein nicht zu vermehren vermag.
Berceks (Braunschweig) sowic Kleczkowski (IHarpenden. Eng-
land) und van Regenmortel (Stellenbosch. Siidafrika) setzten
sich mit I'ragen des serologischen Nachweises auseinander, Brandes
(Braunschweig) mit der Identifiziecrung von Viren im Elektronen-
mikroskop und Hollings (Littlechampton, England) mit der Verwen-
dung von Testpflanzen. An speziellen Fragen behandelten Jaspars
und Mocd (Leyden) dic Komplexitit des Luzernemosaikvirus sowic
Lovisolo (Turin) die Eignung von Ocimum basilicum als Testpflanze.

Zum schr speziellen Thema des Svmposium 5, Svnthese von Virus-
protein und Virusnucleinsdure, berichteten Weissmann und Mit-
arbeiter (New York), Bosch et al. (Levden) sowic Cochran
(Logan, Utah).

Als Freie Beitrige bringt der vorlicgende Band Uberlegungen von
Protsenko (Moskau) iiber die Entstehung phvtopathogener Viren
und weitere Referate von Kvicala (PreBburg) iber das Erbsen-
Enationenvirus, von Rvdén (Solna, Schweden) iiber die Ausbreitung
des  Griinen  Gurken-Mottlevirus  durch Bewésserung, von van
Slogteren und de Vos (Lisse) iiber das Buntstreifigkeitsvirus
der Tulpen im Vergleich zu einem aus Lilien isolierten Virus sowie
von Kaper (Washington, D. C.) iiber die Struktur der Ribonuclein-
sdure des Gelbmosaik der Kohlritbe (Turnip Yellow Mosaic Virus).

Insgesamt erméglicht die vorliegende Sammlung von 33 — im Umfang
allerdings sehr unterschiedlichen — Referaten einen Einblick in die
neuesten Ergebnisse vieler Sparten der Virusforschung und gibt zu-
gleich AufschluB, welche Probleme der Pflanzenvirologie gegenwirtig
im Vordergrund des wissenschaftlichen Interesses stehen. Ein Autoren-
und ein Sachgebietsregister beschlielen den Band, der die Beitrige
ausschlieBlich in englischer Sprache bringt. Hervorzuheben ist die reiche
Ausstattung mit Photos, Zeichnungen, graphischen Darstellun%n und
Tabellen. H. Wenzl
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Gams (H.): Kleine Kryptogamenflora, Band III. Flechten. VIII, 248 S,
84 Abb. Gustav I'ischer Verlag, Stuttgart 1967, DM 28'—.

Es liegt nun der dritte Band der ,.Kleinen Kryptogamenflora® vor,
der die Flechien™ behandelt. Zur Einfiihrung stellt der Autor in einer
kurzen Liste bedeutende Lichenologen und deren Hauptwerke vor.
AnschlieBend werden die in den Bestimmungsschliisseln verwendeten
Termini erklirt und Hinweise auf wichtige Flechtenstoffe und TFarb-
rcaktionen gebrachi, von dencn zur Bestimmung nur dic am leichtesten
ausfithrbaren ausgewiihlt wurden.

Der erste B(simllnlnwsschlus%l fiihrt zu den Ordnungen und Fami-
lien der fledhte nlnl(l(n(lcn Pilze. Es folgen cin Schliissel fiir die Gat-
tungen der Flechtenalgen und schlicBlich als Hauptteil Bestimmungs-
tabellen bis zu den IPlechtenarten. Aus praktischen Erwdgungen wurde
dem Bestimmungsschliissel kein bestchendes Flechten-System zu Grunde
gelegt, sondern cin ncues, aus den gebriduchlichsten durch kleine Ab-
dnderungen und Umnisicliungen entstandencs, aufgestellt. Einige kleinere
l)ruckfchl(‘r (z. B. wird ab Scite 199 bei den Pyrenolichenes nicht auf
Punkt 19 hingewicsen, wodurdh man cinige Familien dieser Gruppe
nicht erreicht), stellen kleine Schénheitsfehler dar.

Das Buch wird nicht zuletzt durch dic vielen anschaulichen Zeich-
nungen und scin handliches Format sicherlich als niitzliche Bereiche-
rung der Bestimmungsliteratur aufgenommen werden.

H. Kuttelwascher

Kiffmann (R.): Illustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen- und
Weidepflanzen des mitteleuropiischen Flachlandes. — Teil C: Schmet-
terlingsbliitler. (Kinschlieflich kleeartiger Ackerfutterpflanzen.) 65 Sci-
ten Text und 130 Abbildungen, brosch. S 30'—. Freising-Weihenstephan
1966. 2. Aullage.

Das nun in der zweiten unverdnderten Auflage erschicnene Biichlcin
stellt fiir den Praktiker einen wertvollen Behelf zur schnellen und
sicheren Bestimmung unserer Schmetterlingsbliitler des Wiesen- und
Weidelandes sowie des Ackerfutterbaues dar. Es ermoglicht dic Be-
stimmung der Pflanzen im nichthliihenden, blihenden und fruchtenden
Zustand, dic durch schr gute schematische Darstellungen nicht nur der
Gruppentmullungon sondern auch feinerer arttypischer Merkmale sehr
erleichtert wird. G. Glaeser

Breunig (W.): Gridser und Kleearten. Bestimmungstafeln, Zweite,
durchgesehene Auflage, VEB Deutscher Landw1rtschaftsverldg Berlin,
1966, 28 Sciten. 45 Bilder und 105 Skizzen. 3— MDN.

In dem vorlicgenden Bestimmungsbiichlein werden die wirtschaft-
lich wichtigsten Griser und Kleearten des Griinlandes und erweiterten
Kleegrasanbaucs behandelt. Dem Erkennen der Griser dicnt ein
Kurzschliissel zur Bestimmung blihender und nicht bliihender Pflan-
zen. Es werden vor allem solche Erkennungsmerkmale hervorgehoben,
die mit unbewaffnetem Auge wahrzunehmen sind, so z. B. Bliiten-
stand, Blattspreite, Blattohrchen, Triebgrund und Wuchsform.

Der Textteil wird durch echte [Fotos von Pflanzen und Zeichnungen
besonders charakteristischer Merkmale crgidnzt. Obwohl keine Farb-
fotos gebracht werden, sind die Pflanzen trotzdem leicht zu erkennen.
Aufler der botanischen Beschreibung erfolgen auch Angaben iiber dic
ackerwirtschaftliche Bedeutung der Griser und Kleearten. Schliefllich
folgen die Zusammenstellung von Saatgutmischungen und Hinweise
fir Ertragsschidtzungen. Diese Schrift wird nicht nur fiir Fachberater,
sondern auch fiir den Praktiker einen niitzlichen Arbeitsbehelf bilden.

H. Neururer
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Host-Parasite Relations in Plant Pathology. Symposium held at the
Hungarian Academy of Sciences, 19—22 October, 1964 in Budapest.
(Wirt-Parasit-Beziehungen in der Pflanzenpathologic. Symposium, abge-
halten an der Ungarischen Akademie der Wissenschaften vom 19. bis
22, Oktober 1964.) Edited by 7. Kiraly and G. Ubrizsy Publication of
the Research Institute for Plant Protection Budapest. Ungarn, 257 Seiten.

Vorlicgendes Buch enthiilt cine Zusammenlassung der Vortrige, die
an dem internationalen Svmposium in Budapest vom 19, bis 22, Okto-
ber 1964 gehalten wurden und beschiftigt sich im weiteren Sinne mil
dem ,,Wirt-Parasit-Verhiltnis® in der Pflanzenpathologie. Nach cinem
cinlcitenden Vortrag von G. Ubrizsy, cinem der Ilerausgeber, iiber
dic Geschidhte und die heutigen Stromungen der phytopathologischen
Forschung, folgen 37 Vortrige in in deutscher. englischer oder ‘russischer
Sprache, dic in drei grofle Gruppen, .,Virusluanl\lumn .Bakterien-
krankheiten™ und Pilzkrankheiten® ecingeteilt. wurden.

Im Kapitel Viruskrankheiten® findet man cine Fille von Arbeiten.
die sich u. a. mit den Virosen des Tabaks und den dordh diese Krank-
heiten hervorgerufenen  Stoffwechselverinderungen  beschiiftigen.  Lr-
wihnenswert ist cine Arbeit von ITofferek und Wolffgang
(Aschersleben), die durch Versuche mit Nihrlosungen an mit Tabak-
nckrosevirns befallenen Pllanzen die Hypothese bestiarkten, daflt die
Krankheitssymptome auf Mangelzustinde in der Pflanze zuriickgefiihrt
werden konnen.

Neben  Arbeiten  diber  Infektionsphysiologic  und  Krankheitsent-
wicklung sowic Wirl-Parasit-Bezichung allgemeinerer Natur befassen
sich dic abgehaltenen Vortridge im zweiten Hauptabschnitt anch mit dem
Problem der Resistenzphysiologie und des Antagonismus. Es sei der
Versuch von Knésel (Ilohenheim bei Stutigart) herausgegriffen, cine
Infektion durch  Xanthomonas campestris, dem Isrreger der Adern-
schwitrze bei Kohlgewiachsen. mittels natiirlicher Antagonisten zu ver-
hindern. Er fand Bakterienstimme. die cine gewisse. wenn auch nicht
durchschlagende Hemmwirkung auf den Krankheitsverlauf ausiiben

Dic dritte [Tauptgruppe cnthiilt diec Vortrige iiber Pilzkrankheiten.
Probleme der Wirt-Parasit-Bezichungen in biochemischer Sicht, patho-
logische Stoffwechselverdnderungen und die Wirkung von Toxinen
werden erortert. Behandelt werden auch Fragen des Infektionsweges.
der Resistenz und Krankheitsbekdmpfung, wobei Versuche von Qort
und Dekker (Wageningen) mit 6-Azauracil gegen echten Mehltan
erwihnt werden sollen. Mit diesem Mitlel konnte man Apfel- und
Gurkenmchltau erfolgreicher bekdmpfen als mit einem Karathane-
Captan-Gemisch.

7Zwei weitere Vortridge, unter Verschiedenes® zusammengefalit. be-
schiftigen sich mit den Einfliissen und Wirkungen von Umweltfaktoren
auf dic Pflanze.

Jedem Aufsatz ist, bis auf wenige Ausnahmen, ein, teilweise sehr
ausfiihrliches, Literaturverzeichnis beigegeben. H. Kuttelwascher

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz,
verantwortlicher Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran, samtliche 1021 Wien, TrunnerstraBe 5
— Druck: Raiffeisendruckerei Ges. m. b. H., 1131 Wien 14, Linzer StraBe 16





