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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Versuche iiber chemische Bereinigung von
Pflanzk artoffelbestiinden

Von Hans Wenzl

Behringer hal vor einigen Jahren (1962) iiber chemisches Bereinigen
berichtet:  Viruskranke Kartoffelstauden werden durch Injizicren von
Bodenemtseuchungsmitteln,  wie  Methylisothiocyanat  (Frapex®)  oder
Natrium-N-methyl-dithiocarbamat (,Vapam*), in den Wurzelbereich zum
Absterben  gebrachi. allerdings ohne dall die aufsitzenden Blatilduse
vernichtet werden; diese haben vielmehr die Moglichkeit abzuwandern.

Die Versuche iiber ein ,chemisches Bereinigen® sind jedoch ilter: Es
war naheliegend, das Abtoten einzelner kranker Kartoffelstauden analog
dem ,Totspritzen” Kartoffelbestinden durchzufiihren,

Die ersten einschliigigen Versuche machte Barnes (1959) in Oregon.
Dabei zeigte sich. dafi die hauptsiichliche Schwicrigkeit nicht in der
Abtotung der oberirdischen Teile liegt, sondern in der Verhiitung eines
Neuaustriebes. Nach Barnes erwiesen sich das Tridthanolaminsalz der
2,4,5-Trichlorphenoxyessigsidure 04%ig, 30% Isopropyl-N-(3-chlorphenyl)
carbamat, 1% ,Dow General Weed Killer* (55% 2,4-dinitro-o-sck.
Butylphenol) sowie 10% MH (Maleinhydrazid 30), simtliche in Dieselol
gelost, wirksam. Barnes Derichtet auch, daB in der Praxis bereits
mit solchen Mitteln gearbeitet worden sei. jedoch bestehe die Schwierig-
keit, die Knollen der abgetioteten Stauden zu entfernen. Die durchgehende
Verwendung von Dieselsl als Triiger entspricht der Erfahrung, daff dic
Wirksamkeit besser ist als jene von wissrigen Losungen bzw. Emulsionen;
durch Forderung des perkutanen Eindringens in den Korper von Mensch
und Tier nimmt jedoch auch die Giftigkeit der verwendeten Substanzen zu.

In den eigenen Versuchen wurde hauptsdchlich Diquat (in Form von
Reglone) unter Zusatz von zwei Substanzen gepriift, deren austricbhem-



mende Wirkung bekannt ist (Bodlaender 1958): 3-amino- 1,2,4-Triazol
(Aminotriazol) und 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsiure (2,4,5-T, in Form des
80% Wirkstoff — in Esterform — enthaltenden ,,Tormona 80%). In den
orientierenden Versuchen 1961 waren auch eine Reihe anderer Stoffe
gepriift worden.

Ab 1962 wurde fiir die Versuche ein Schutzkorb (Abb. 1) verwendet,
um eine Benetzung der Nachbarstauden mit dem phvtoziden Spritzmittel
zu verhiiten. Der Schutzkorh besteht aus dickem Messingdraht und ist

Z

d )

Abb. 1: Spritzkorb (ohne Kunststoffiiberzug) fiir chemische Bereinigung.
Das Drahtgerippe ist dem bogenformigen Stiick des Spritzrohres knapp
iler der Spritzdiise angeschweiBt.

mit einer Kunststoffolie bespannt. Dieses Drahtgestinge ist knapp iiber
der im obersten Teil sitzenden Spritzdiise. dem Bogen des Spritzrohres.
aufgeschweiBt. Es ist wesentlich, daB dieser etwa 37 cm hohe Korb
von 40 ecm Durchmesser sehr leicht ist; so erwies sich ein wesentlich
massiver gebauter Schutzkorb mit mehreren Spritzdiisen weniger geeignet.



Versuche 1961

In diesen an den Sorien Bintje, Sieglinde, Erika und Voran anfangs
Juni (6. Juni 1961) angelegten Versuchen wurden die Stauden unter
Verwendung einer Riickenspritze gut benetat.

~-Dowpon* 17% (2.2-Dichlorpropionsaures Natrium, Dalapon) zeigte
keine nennenswerte Wirkung, 333% ,,NaTA“ (Trichloressigsaures Natrium)
sowie Dowpon (1%) im Gemisch mit 0°17% Aminotriazol befriedigten
gleichfalls nicht. 1'7% Maleinhydrazid (AF 1205), 0'67% Reglone allein
sowie mit Zusatz von 0'17% ,Gesaprim® (Atrazin) waren wegen des
starken Neuaustriches nicht ausreichend. Die relativ beste Wirkung war
mit ciner 6%igen Brithe des Gelbspritzmittels ,Dillex gelb® (4.6-Dinitro-
orthokresol) sowic mit 2% LBNP 30" (2,4-Dinitro-o-sec Butylphenol) in
Dieselol zu erziclen: bei rascher Abtitung blieb auch der Neuaustrieb
sechr gering. Mit .Dillex galb® nur 23%iger Konzentration war die
Wirkung ginzlich ungeniigend.

Versuche mit Aminotriazol

Wie Tabelle 1 zeigt, war anch der Zusatz von 1% Aminotriazol zu 1%
Reglone, bei cinem durchschniitlichen Aufwand von 17 Milliliter Spritz-
flisssigkeit je Staude. nicht ausreichend. zu dem relativ frithen Zeitpunkt

Tabelle 1:
Chemisches Bereinigen 22. 6. 1962
174 Stauden: Sorten Erika, Maritta und Voran; 17 Milliliter/Staude

Behandlung Austrieb (% Stauden)
Reg/loone ?,T;;&. Erika Maritta Voran
e 10. 7. 18. 7. 10. 7. 18.7. 10.7. 18. 7.
1 — 96 95 92 92 92 94
1 0’55 15 15 92 92 60
1799 O 11 42 42 6 11

(22. Juni) den Neuaustrieb besonders bei spitreifenden Sorten vollstdndig
zu unterbinden: 0'33% Aminotriazol wirkt giinzlich ungeniigend.

Wie bald nach der Bespritzung der abzutétenden Stauden zu erkennen
war, zeigten sich an den Nachbarstauden betrachiliche Schiddigungen
(Abb. 2), obwohl die Behandlung moglichst sorgfiiltiz durchgefiihrt
worden war. Bei Voran wiesen etwa 10% und bei Maritta 18% der



Knollen der, wenn auch nur leicht geschiadigten Nachbarstauden, unter
Einwirkung von Aminotriazol eine eigenartig biischelige Keimung mit
kurz bleibenden Keimen auf (Abb. 3).

AR

Abb. 2: Aminotriazol-Schiden an Nachbarstauden bei chemischer Bereini-
gung mit einem Reglone-Aminotriazol-Gemisch.

Abb. 3: Biischelige Entwicklung kurz und diinn bleibender Keime als
Folge der Einwirkung von Aminotriazol auf die Mutterstaude (aus
Versuch iiber Krautabtotung).




Wie aus Tabelle 2 hervorgeht 1dBt sich das AusmalB der Schdden durch
besonders sorgfiltige Arbeit sowie auch durch Verwendung eines Schirmes
(Abb. 1), der im obersten Teil die Spritzdiise trigt und iiber die zu
behandelnden Stauden gestiilpt wird, vermindern, jedoch nicht vollig

Tabelle 2:
Chemisches Bereinigen (Anwendungstechnik) 19. 7. 1962

0:67% Reglone + 0733% Aminotriazol, 30 Milliliter/Staude; Sorten Dora,
Erika, Maritta, Voran und St 1305/56; 123 Stauden je Behandlungsart

Anteil . Knolten der Nachbarstauden
Nachbarstauden mit
Behand Verbrennungen Anteil Knollen mit
ehandlung oder Verfarbungen Zahl abnorm-biischeliger
250 = 100% (gesamt) Keimung
% %
uhnq besondere Vorsicht 73 1.137 78
vorsichtig 14 1.036 21
mit Schuizschirm 8 1.235 1°6

vermeiden: Der Anieil von Nachbarstauden mit Schidigungen des Blatt-
werkes wiunde von 73% aufl 8% herabgesetzi, dementsprechend auch der
Anteil der geschidigten, biischelig keimenden Knollen von 7°8% auf 1°6%.

Die Keimschiaden zeigen sich vorwiegend (9°5% Knollen)  bei jenen
Nachbarstauden, die bereits am  Blattwerk  Schiden erkennen  liefien,
doch  wurden sie. allerdings zu  cinem  wesentlich  geringeren  Anteil
(0°24% Knollen) audh bei Stauden ohne sichtbare Schiadigungen  fest-
gestellt, wic die Beuricilung von 1.331 baw. 2077 Knollen ergab.

In ecinem 1963 durchgefithrten Versuch mit zwei Spritzungen im
Abstand von 15 Tagen war der Neuvaustrieb bei Totspritzen am 17, Juni
wesentlich haufiger (54% der Siauden) als nach der am 2. Juli ausge-
fiihrten Behandlung (nur 5'4% Austriehb-Stauden). Anderseits war die
Beeintriachtigung der Nachbarsiauden in dem spiter durchgeliihrten Ver-
such wesentlich stiarker als im frith angelegten: 181% der Knollen von
Nachbarstauden mit abnorm-biischeliger Keimung gegeniiber nur 0°9%
(Tabelle 3).

Versuche mit 245,T.

Tabelle  erlaubt auch den Vergleich von 1% Aminotriazol mit 3%
JTormona 8G° (80% 2.4.5-T). Wihrend sich mit 1% Aminotriazol bei
etwa 5% der behandelten Stauden leichter Nouaustrieb zeigte — mit 1%
Reglone allein waren es sogar 85% der Standen — wurde durch den
Zusatz von 3% Tormona 80 jeglicher Austrich unterbunden.

Die Schidden mit beiden Mitteln waren bemerkenswert hoch: Einerseits
zeigten 181% der gepriiften Knollen von Nachbarstauden die typische
kurzbiischelige Aminotriazol-Keimung und anderseits bewirkte der



Tabelle 3:
Chemisches Bereinigen
Sorte Maritta; 30 Milliliter/Staude

Ab- Neuaus-
tétung trieb
Zahl nach nach

Behandlung Stauden 15 30 Zahl Knollen der Nachbarstauden
Tagen Tagen
% %
17. 6. 1963

Reglone 1% -+ .
Aminotriazol 1% 50 0 54 218 0'9% abnorm-biischelige
Keimung

2, 7. 1963
Reglone 1% + )
Aminotriazol 1% 55 100 54 198 18°'1% abnorm-biischelige

Keimung
Baglone Ut HER Ry
»lormona 80 3% 55 85 0 177 starke Kronen-
8'5% leichte endes
Reglone 1% 26 12 85 71 100°0% normal

Zusatz von 3% Tormona 80 an eiwa 33% der Knollen der Nachbar-
stauden Verschorfung des Kronencndes; bei etwa 25% war sie sehr
ausgepriigt und beeintrichtigte wesentlich die Keimung (Abb. 4 und 5).

Bei Spritzung mit 1'1% Reglone im Gemisch mit 2'2% Tormona 80, im
Abstand von 14 Tagen (Tabelle 4) zeigte sich nur an der Ernte der
Nachbarstauden der zur ersten Zeitstufe (6. Juli) hehandelten Pflanzen
stiirkere Verschorfung des Kronenendes, und zwar an 9'8% der Knollen
der Nachbarn in der Reihe und an 71% .der knollen «der Nachbarstauden
aus den beiden unmittelbar benachbarten Reihen: daneben gab es nodh
bei 53% bzw. 7'1% die gleichfalls fiir 2,4,3-T-Einwirkung charakteristische
Furchenbildung am Kronenende (Abb. 5 rechts, Abb. 6). In dem gleich-
artig erst am 20. Juli angelegien Versuch zeigten die Knollen der
Nachbarstauden nur zu 08 bzw. 03% Verschorfung, aber bei 92% bzw.
51% deutliche Furchung (Tab. 4). Diese Ergebnisse deuten, ebenso wie
entsprechende Resultate in Krautabtotungsversuchen darauf hin. datt
die Schidden durch 2.45-T bei spiaterer Anwendung geringer sind. als
bei friiher.

In einer gleichfalls in Tabelle 4 wiedergegebenen Versuchsreihe wurde
die alleinige Anwendung von Tormona 80 mit jener im Gemisch mit
Reglone verglichen. Die Abtétung durch Tormona 80 ist selbst in
5'5%iger Konzentration unbefriedigend. Ahnliche Zahlen wurden in
einem Parallelversuch an der Sorte Sieglinde gewonnen.

6



Abb. 4: Zerstorung des Kronenendes unter tiefgreifender Verschorfung
als Folge der Einwirkung von 24,5-T auf die Mutterstaude (Nachbar-
staude bei chemischer Bereinigung).

Abb. 5: Linke Knolle: Leichte Verschorfung am Kronenende. Rechte

Knolle: stirkere Verschorfung und Furchenbildung am Kronenende als

Folge der Einwirkung von 2.45-T auf die Mutterstaude (Nachbarstaude
beim chemischen Bereinigen). Unterbleiben der Keimung.



In einem weiteren Versuch (Tabelle 4) war mit 0°6% Reglone im
Gemisch mit 1'1% Tormona 80 die Abtdtung dcutlich geringer und
langsamer als in hoheren Konzentrationen. Die Schiden an den Knollen
der Nachbarstauden in Form der Furchenbildung am Kronenende stiegen
gleichfalls mit den Aufwandmengen von Tormona 80.

Tabelle 4:
Chemisches Bereinigen
Sorte Maritta; 30 Milliliter/Staude; am 6. 7. 1965 je 40 Stauden; am
20. 7. 1965 je 36 Stauden (Bliitezeit)

Knollen der Nachbarstauden

Nachbarn in der Nachbarn in
Reihe Nachbarreihe
Abtoétung nach Ver- Ver- ~
Reglone Tormona 80 6 14 23 schor- Fl;‘.'i‘éhen‘ schor- F;ﬁr:lenn
% % Tagen Tagen Tagen fung floung fung gung
% % % % fo % Ve
Behandlung 6. Juli 1965
0 1'5 30 80 92 118 55 0 43
0 373 53 87 99 271 573 57 58
11 22 94 97 99 9'8 573 71 71
Behandlung 20. Juli 1965
06 11 69 80 0 7’5 0 27
09 17 84 89 0 82 0 27
11 22 89 93 0'8 92 073 51

Aus den Versuchen 1965 (Fabelle 4) war auch zu entnchmen, dalt die
Schiiden durch 2,45-T nicht nur bei den benachbarten Stauden in den
Reihen, sondern auch in der Nachbarreihe auftreten.

Tabelle 5 zeigt die Wirkung abgestufter Mengen 2.4,5-T im Gemisch mit
einer einheitlichen Konzentration von Reglone bei schr frither Anwendung
(1. Juni 1966). Mit dem Ansticg des Aufwandes an Tormona 80 vermindert
sich der Antcil der Stauden mit Neuaustrieb, doch war ein solcher auch

Tabelle 5:
Chemisches Bereinigen 1. 6. 1966
Sorte Maritta; je 20 Stauden, 42 Milliliter/Staude

Behandlung Stauden mit Austrieb nach Neue Triebe bei
20 Stauden nach
Reglone Tormona 80 16 Tagen 28 Tagen 28 Tagen
% % % % %
1 0 100 100 100 (=15S)
1 0’4 65 90 29
1 07 60 73 25
1 12 50 65 15
1 20 35 45 12

Keimverhalten nicht kontrolliert



Abb. 6: Furchenbildung am Kronenende nach Einwirkung von 24,5-T.
Ein Teil der Augen vernichtet.

mit dem Gemisch von 1% Reglone und 2% Tormona 80 bei dieser sehr
frihen Behandlung nicht zu verhiiten, sondern trat bei nicht weniger
als 45% der Stauden auf. Beurteilt man nach der Zahl der neuen Triebe
und verwendet die Ergebnisse alleiniger Reglone-Anwendung als Ver-
gleichsbasis, so ist allerdings die Wirkung von 24,5-T besser als bei
lediglicher Beriicksichtigung des Anteiles an Stauden mit Neuaustrieb.
In einem weiteren Versuch (Tabelle 6) wurden am 1. und 28. Juni
Behandlungen mit 1% Reglone und 2% Tormona 80 durchgefiihrt.
Wihrend sich im Rahmen der Friihbehandlung bei 19 von 36 Stauden
Neuaustrieb zeigte, gelang es zum spiteren Zeitpunkt die Stauden restlos
abzutoten. Das AusmaB der Schdden an den Nachbarstauden war in
diesem Versuch nicht sehr groB. Nur bei den Nachbarstauden erster
Ordnung (den unmittelbaren Nachbarn in der Reihe) zeigte sich bei 2%
der Knollen Verschorfung des Kronenendes. Die Furchenbildung war an
der Ernte der Nachbarstauden 2. Ordnung wesentlich weniger héufig
als bei den unmittelbaren Nachbarn. In diesem Versuch war auch fest-
zustellen, daB MiBbildungen durch lokale Auswiichse, so daB die Knollen
im UmriB vielfach Dreiecksformen zeigten (Abb. 7), bei den unmittelbaren
Nachbarn hdufiger waren, vermutlich also gleichfalls als Einwirkung von
2,45-T zu deuten sind; die Keimung war jedoch nicht beeintrichtigt.



Tabelle 6:
Chemisches Bereinigen

1% Reglone + 2% Tormona 80 (49 Milliliter/Pflanze) Sorte Maritta;
36 Stauden je Zeitstufe

ver Caildung MiB
horf fidung = Mo ..
Behaanrgmng Nachbarn Knollenzahl Krsocn:a:/rg;nnc?e Krongrrll"ende bllduo;:g )
%
1. 6. 1966%) 1. Ordnung 456 2°0 110 22°6
2. Ordnung 427 0 37 98
28. 6. 1966**) 1. Ordnung 499 2°0 94 120
2. Ordnung 513 0 4’9 5'5
Zahl Knollen: 19 138 233
Keimung: normal (%) : 16 69 100
1 bis 2 Keime (%): 53 18 0
ungekeimt (%) : 31 13 kwk) 0
100 100 100

Rest der Knollen: Normale Form und Keimung.

*) Neuaustricb bei 19 von 36 Stauden (53%).
**) Kein Ncuaustrich (36 Stauden).
***) Meist dreieckiger Umrifl der Knollen.
***%) Fehlende Keimung nur bei starker Einstiilpung des Kronenendes.

Besprechung der Ergebnisse

AuBer der Schidigung der Nachbarstauden, vor allem der ungiinstigen
Beeinflussung der Keimung der Knollen, sind bei der Beurteilung der
Moglichkeit einer Anwendung dieses Verfahrens der chemischen Bereini-
gung von Pflanzkartoffelbestinden zwei Punkte zu beriicksichtigen:
Die Nachwirkung der — wohl nur punktférmig — in hohen Mengen
ausgebrachten herbiziden Stoffe und die Kosten.

Bei einer Bestandesdichie von 50.000 Kartoffelstauden pro Hektar
gelangen bei der chemischen Bereinigung unter Verwendung von 30 Milli-
liter einer 2% , Tormona 80“ enthaltenen Spritzlésung Mengen von 2,4,5-T
in den Boden, die auf das Hektar umgerechnet 30 Liter des 80% Wirk-
stoff enthaltenden Priparates entsprechen; bei Verwendung einer 3%igen
Losung und einem Aufwand von 40 Milliliter pro Staude wiren es sogar
60 Liter Tormona 80 pro Hektar. Da es sich nur um eine punktweise
Ausbringung handelt, reduziert sich selbstverstandlich die Gefahr einer
Nachwirkung wesentlich, da der behandelte Boden mit dem nichtbehan-
delten bei der Bodenbearbeitung durchmischt wird.

Bei den gegenwiirtigen Preisen stellt sich die Abtotung einer Kartoffel-
staude mit 40 Milliliter einer Losung von 1% Reglone und 2% Tormona 80
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Abb. 7: Miflbildungen (,Dreieck-Knollen“) als Folge der Einwirkung
von 24,5-T auf dic Mutterstaude (Nachbarstaude beim chemischen
- Bereinigen).

auf 020 S; wird statt 2% Tormona 80 eine 3%ige Losung verwendet,
so betragen die Kosten S 028. Es ist also etwa der gleiche Aufwand
erreicht wie bei Verwendung des Injektionsverfahrens mit der Kartoffel-
bereinigungslanze, bei dem keine Gefahrdung der Nachbarstauden
gegeben ist, allerdings auch keine rasche Abtotung der Blattlduse eintritt.

Zusammenfassung

Die Versuche ergaben, daB sich wohl bei kombinierter Anwendung
von Diquat mit Wuchshemmern, wie Aminotriazol oder 24.5-T, eine
restlose Abtotung von Kartoffelstauden erreichen liBt, daB jedoch eine
Schddigung der Nachbarstauden, insbesondere eine ungiinstige Beeinflus-
sung der Keimung der Knollen, nicht vollig zu vermeiden ist. Vor einer
praktischen Anwendung des relativ teuren Verfahrens wire auch die
Frage der Nachwirkung der allerdings nur punktférmig ausgebrachten
hohen Mengen Aminotriazol und 2,4,5-T zu priifen.

Summary

Investigations on chemical roguing of diseased seed-potato plants.

By means of the combination of Diquat with growth regulating
substances (3-amino-1,2,4-triazole and 2,4,3-trichlorophenoxy acetic acid)
it is possible to kill individual potato plants without any regrowth from
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the basis of the haulms; however some injury of the adjoining hills,
especially some noxious influence on germination of part of the tubers
is unavoidable. This method of chemical roguing is comparatively expen-
sive. Furthermore the possibility of harmful action of the two growth-
inhibiting weedkillers on the following crop must be taken into account.
although only very small areas are treated with high quantities of these
substances.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Die Verhiitung des Neuaustriebes bei der Kraut-
abtétung im Pflanzkartoffelbau
Von Hans Wenzl

Die Krautabtotung im Pflanzkartoffelbau zur Verhiitung der Ab-
wanderung von Viren aus dem infizierten Blatt in die Knolle ist umso
wirksamer, je friiher sic durchgefiilhrt wird; anderseits ist aber auch
die Neigung zur Entwicklung neuer Triebe, welche gegen Virusinfektionen
besonders empfinglich sind, umso grofier, je jiinger die Kartoffelstauden
zum Zeitpunkt der Krautabtotung sind.

Restman und Schepers (1955) sowie Bodlaender (1958) ver-
suchten durch Anwendung wuchshemmender Mittel kurz vor der Krautabto-
tung jeden Neuaustrich zu unterbinden. Aminotriazol erwics sich zwar sehr
wirksam, verursacht aber eine ausgopriigte Keimhemmung an den geern-
teten Knollen, so dal} c¢s fiir die Praxis nicht in I'rage kommt. Erfolg-
versprechender war 2.4.5-Trichlorphenoxyessigsidure (2,4,5,-T). Die Anwen-
dung erfolgte in verschiedenen Varianten an geschliigerten und unge-
schlagerten Kartolfelstanden, jedoch nicht gleichzeitig mit dem als
Krautabtotungsmiticl benutzten Dinitrokresol.

Da in der Praxis cine gesonderte Spritzung mit einem Wuchshemmer
cine unerwiinschte Mchrarbeit ist, wurde in den ecigenen Versuchen
gepriift, wieweit durch Beimischung eines austriebhemmenden Stoffes
zu einem krautabtotenden Mittel (Diquat, als ,Reglone* angewendet) das
angestrebte Ziel erreicht werden kann.

a) Prifung von Aminotriazol

Die Versuche mit Aminotriazol (3-amino-1,2,4-Triazol), das als tech-
nisches Produkt zur Verfiigung stand, bestiitigten die Erfahrungen von
Bodlaender, daB eine Anwendung dieser Substanz in der landwirt-
schaftlichen Praxis wegen der ungiinstigen Beeinflussung der Keimung
der Knollen nicht in Betracht kommt.

In einem Versuch im Jahre 1961 mit Beimischung von nur 200 Gramm
Aminotriazol zu 4 Liter/ha Reglone zeigte sich keine nennenswerte
Wirkung gegen Neuaustrieb; die Bldtter der jungen Triebe aus der
Stengelbasis wiesen jedoch gelbe Rinder auf. Die gleiche Erscheinung
wurde an kleinbleibenden Kartoffelpflanzen beobachtet, welche aus
Knollen heranwuchsen, die Keimschdden durch die vorausgegangene
Anwendung von Aminotriazol im Rahmen des ,chemischen Bereinigens™
erlitten hatten.

Im Jahre 1962 wurden an zwei Stellen Versuche angclegt. in welchen
an der Sorte Voran Ende August eine Mischung von 4 Liter/ha Reglone
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mit 04 bzw. 1, 2’5 und 6 kg/ha Aminotriazol erprobt wurde. Wahrend
an der einen Versuchstelle (Spritzung 23. August) auch ohne jeden Zusatz
von Aminotriazol fast kein Austrieb erfolgte, zeigte sich an der anderen
Stelle (Spritzung 30. August) deutlich die wuchshemmende Wirkung:
Mit nur 0'4 kg/ha Aminotriazol entwickelten sich bei 25% der Stauden
neue Triebe — &hnlich wie bei alleiniger Anwendung von Reglone; mit
25 kg/ha Aminotriazol gab es noch 2% Stauden mit Neuaustrieb und
mit 6 kg/ha nur 0'3%. Der Versuch war in vierfacher Wiederholung auf
Parzellen mit je 102 Pflanzstellen angelegt (L'ab. 1). Die Keimung der

Tabelle 1:
Neuaustrieb nach Krautabtétung

Sorte Voran, Spritzung 30. 8. 1962, 450 Liter/ha, 4fache Wiederholung,
Parzellen zu je 102 Pflanzsiellen

Tormona 80 Stauden mit Austrieb

Reglone Aminotriazol
Litor/ha kg/ha ﬁéfﬁg (8. 90./01952)

4 0 0 37°0

4 0'4 0 25'0

4 25 (1] 20

4 60 0 03

4 0 5 12'0

4 0 10 70

Knollen war durch die Behandlung mit den hheren, den Austrieb der
Stengelbasis verhindernden Mengen von Aminotriazol betrichtlich gestort.
Der Anteil nicht keimender Knollen war zwar gering, doch entwidkeln
viele Knollen Dbiischelige kurzbleibende Keime, ihnlich wie sie in
Versuchen iiber chemische Bereinigung unter Verwendung von Amino-
triazol an der Ernte von Nachbarstauden beobachtet worden waren
(Wenzl 1969). Die in Tabelle 2 wiedergegebene Beurteilung von etwa

Tabelle 2:
Keimung der Knollen nach Krautabtétung mit Reglone

(4 Liter/ha) unter Zusatz von Aminotriazol (vergl. Tab. 1), Sorte Voran;
an jeder Versuchstelle etwa 1.100 Knollen je Behandlungsart

Versuchstelle A Versuchstelle B
A ; | Totspritzen am 23. 8. 1962 Totspritzen am 30. 8. 1962
minotriazo Knollen Knollen
A A Knollen M A Knollen
kg/ha .bischelig un : .buschelig” ;
: gekeimt A ungekeimt
gel:/eulmt o gel:zlmt %
0 0 10 0 0:3
04 56 15 07 02
10 227 21 — —
2'5 463 45 231 16
60 592 108 44’8 10
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1.100 Knollen je Behandlungsart und Versuchstelle zeigt, daB die abnorme
Keimung umso hiduliger wird, je hoher die Aufwandmenge an Amino-
triazol ist; in den Zahlen kommt nicht zum Ausdruck, dalf auch die
Schwere der Symptome (in Richtung Unterbleiben der Knollenkeimung)
mit der Aufwandmenge ansteigt.

b) Priifung 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsédure
(2,4,5-T)

Im Rahmen der Versuche zur Verhiitung des Neuaustriebes der Stengel-
basis bei der Karioffclkrautabtétung wurde 2,45-1 in Form des Pripa-
rates , Tormona 80" (830% Wirkstoff, in Esterform) angewendet.

In dem in Tabelle 1 wiedergegebenen 1962 durchgefiihrien Versuch
wurde diec Wirkung von 5 und 10 Liter/ha Tormona 80 als Zusatz zu
4 Liter/ha Roglone gepriift. Die austriebhemmende Wirkung selbst von
10 Liter/ha Tormona 80 war geringer als die von 2’5 kg/ha Aminotriazol.
Mit 5 Liter/ha Tormona 80 zeigten 12% wder Stauden trotz des spiiten
Krautabtétungsicrmines Neuaustrieb.

In den Versuchen im Jahre 1963 gelangten 10 Liter/ha Tormona 80
und 5 Liter/ha Reglone zur Anwendung, und zwar fiir sich allein wie
auch in Kombination. Die Versuche waren an zwei Stellen in Bestinden
der Sorte Voran in vierfacher Wiederholung angelegt; die Spritzung
erfolgte am 23. Juli (Versuchstelle A) bzw. 25. Juli (Stelle B). An
Versuchstelle A zcigte sich nach drei Wochen Neuaustrieb an 0 bis 30%
der Stauden in den mit Reglone plus Tormona bespritzten Parzellen,
wihrend ohne Zusatz von Tormona 60 bis 90% der Stauden an der
Basis meue Triche entwickelt hatten; die betrdchtlichen Unterschiede
zwischen den je vier gleichartig behandelten Parzellen gehen auf die
Bodenverhiltnisse zuriick. An Versuchstelle B zeigten im Durchschnitt der
vier Wiederholungen bei alleiniger Anwendung von Reglone 93% der
Stauden Austrieb an der Stengelbasis, bei Anwendung des Gemisches
von 5 Liter/Reglone und 10 Liter Tormona 80/ha trat nur vereinzelt
Neuaustrieb ein.

Die krautabtotende Wirkung von 10 Liter/ha Tormona 80 allein ist
unbefriedigend; an den Knollen aus diesen Parzellen zeigte sich eine
mit schwerer Keimschddigung verbundene Verschorfung und Furchung
des Kronenendes, wie sie in Versuchen iiber chemische Bereinigung
(Wenzl 1968) an den Knollen der Mutterstauden aufgetreten war.
An der Ernte der mit Reglone und Tormona 80 behandelten Parzellen
wurde die Verschorfung und die Furchenbildung am Kronenende nicht
vorgefunden. Die Erkldarung fiir diesen Unterschied liegt in dem Umstand,
daR bei gemeinsamer Anwendung von Reglone und Tormona die Stauden
viel rascher absterben als bei Anwendung von Tormona 80 allein; es
konnten im ersteren Fall wohl nur geringere Mengen 2,45-T in die unter-
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irdischen Teile einwandern. Im Versuch A zeigten 8'1% der Knollen
der , Tormona 80“-Parzellen Verschorfung des Kronenendes, in Versuch
B nur 15%.

Im Jahre 1965 wurden einschliagige Versuche an der Sorte Maritta fort-
geseizt. Wahrend an der einen Versuchstelle (A) auch bei den mit
Reglone (ohne Zusatz) totgespritzten Parzellen kein Neuaustrieb ein-
setzte, trat an der zweiten Versuchstelle (B) nach Spritzung am 30. August
in den mit Reglone behandelten Parzellen Neuaustrieb bei knapp 90%
der Stauden ein. Bei Anwendung des Gemisches aus 5 Liter/ha Reglone
mit 10 Liter/ha Tormona 80 war dagegen der Neuaustrieb vollig
unterbunden.

An den Knollen aus den beiden 1965 durchgefiihrten Versuchen zeigte
sich keine Verschorfung des Kronenendes, auch nicht an solchen, die
aus lediglich mit 10 Liter/ha Tormona 80 behandelien Parzellen stammiten,
welche nur sehr langsam abstarben. Die Erklirung liir das Fehlen einer
Schiadigung des Kronenendes der Knollen liegt wahrscheinlich in der
spiiten Anwendung des Pridparates (Ende August), withrend die 1963
beobachteten Schiden nach Spritzung Ende Juli cingetreten waren. Die
Annahme, daB bei den durch 2,4,5-1 verursachten pathologischen Ver-
dnderungen an den Knollen neben der Menge des zur Wirkung gelangen-
den Stoffes auch der Zeitpunkt der Einwirkung von Bedeutung ist,
wird durch die Ergebnisse in Versuchen iiber chemische Bereinigung
bestitigt: bei relativ spiter Anwendung bleiben Schiiden aus.

Besprechung der Ergebnisse

Aminotriazol als Zusatz zu Reglone in den fiir eine geniigende
austriecbhemmende Wirkung notwendigen Aufwandmengen beeinflufit die
Keimung der Knollen derart ungiinstig, dal eine Anwendung in der
Praxis nicht in Betracht kommt.

Die Verwendung von 2,45-T bringt zwar wesentlich geringere Risken.
doch ist im Vergleich zu Aminotriazol eine mehrfache Aufwandmenge
notwendig, um eine dhnliche Austriecbhemmung zu erzielen; die Kosten
sind dann jedoch bereits so hoch, daB eine Anwendung in der Praxis
kaum in Betracht kommt. Bei den gegenwirtigen Preisen stellen sich
5 Liter Reglone, die Aufwandmenge fiir ein Hektar, auf S 720'—.
5 Liter Tormona 80, die noch keine befriedigende Wirkung entfalten.
kosten S 925'—, 10 Liter Tormona 80 stellen sich auf S 1850'— pro
Hektar; dies sind Kosten, die — bei kritischer Beurteilung des Effektes —
wirtschaftlich kaum tragbar sind.

Noch ein zweiter Gesichtspunkt wiire bei einer Anwendung von 2.4.5-T
zu beriicksichtigen. Nach brieflichen Mitteilungen von Bodlaender.
der diese Substanz zur Wachstumshemmung wihrend der Vegetations-
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periode gepriift hatte (Bodlaender und Algra 1965), zeigten
5 Liter/ha eines etwa 50% Wirkstoff (2,45-T) enthaltenden Prédparates
eine deutliche Nachwirkung durch Hemmung des Aufganges im néchsten
Jahr, zumindest auf schweren Béden. Vor einer praktischen Anwendung
wire die Frage der Nachwirkung unter Beriicksichtigung verschiedener
Bodenverhiltnisse speziell bei Anwendung der hohen Aufwandmenge von
10 Liter/ha des 80% 2,4,5-T enthaltenden Priparates zu priifen.

Zusammenfassung

Mit 2,45-T als Zusalz zu Reglone lift sich zwar eine ausreichende
Wirkung gegen Neuausiricb der Kartoffclstauden bei der Krautabtétung
erzielen, doch ist dicses Verfahren wirtschaftlich kaum tragbar.

Summary

The prevention of regrowth after haulm killing in seed potato
production.

The addition of 2.4.5-irichlorophenoxy acetic acid to Diquat prevents
regrowth after haulm killing, but this method is too expensive for
practical purposes.
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Referate

VYorlesungen und Ubungen iiber Phytomedizin und Pflanzenschutz in
der Bundesrepublik Deutschland, ~Osterreich und der Schweiz
— zusammengoestelli von Privatdozent Dr. Rudolf Heitefuft, Gottingen,
}/crlcé)m'l.g‘ung Deutscher Pflanzendrzte E. V., 2. Auflage, Stand 1966/67,

Mit Riicksicht auf den zunehmenden Bedarf akademisch ausgebildeter
Pflanzeniirzte, ist dic llerausgabe cines Vemzoichnisses der Moglichkeiten
zur Ausbildung in der Phytomedizin und im Pflanzensthutz an Hoch-
schulen in der Bundesrepublik Deutschland, der Schweiz und Osterreichs
sehr zu begriilien. Aus der Schrift ist zu ersohen, da} an 32 Hochschulen
divser «rei Liinder Vorlesungen diber Phytomedizin und Pflanzenschutz
oder iiber Teilgdbicte «ieser Wissenschaftszweige gehalten werden, In
alphabetischer Reihenlolge werden die Hochschulen unter Angabe des
Titels der Vorlesung und des Vortragenden angefiihrt. Den  Abschlufl}
bildet ein cbenfalls alphabetisches Verzeichnis der in der Zusammen-
stellung genannten Hochschullehrer mit Angabe des Lehrgebietes.

Die Schrift ist geeignet, das Interesse an einer phytomedizinischen Aus-
bildung zu weckan, weshalb der Vereinigung deuwtscher Pflanzenérate.
und dem Awtor, Privatdozent Dr. Rudolf Heitefull, Gottingen, fiir die
Herausgabe diescs Bohelfes zu danken st . Beran

Campbell (R. C.): Statistics for biologists. (Statistik fiir Biologen.)
Cambridge Univ. Press 1967, 242 S., 26 Abb.

Es gibt zweifellos cine Reihe von Biichern, die sich das Ziel gesetzt
haben, die Grundbegriffe der Statistik und deren Methoden den Biologen
und Naturforschern niherzubringen. Vom Methodischen abgesehen, ist
der Aufbau dieser biologisch-allgemeinstatistisch orientierten Werke meist
recht dhnlich. Hier itiberrascht allerdings das vorliegende Buch mit neuen
Aspekten, indem es vor allem den nichtparametrischen Testverfahren (im
speziellen Rangordnungsverfahren), die in dhnlichen Biichern nur selten
erwiahnt werden, breiteren Raum bietet.

Nach allgemeinen Erorterungen iiber statistische Grundbegriffe und
experimentelle Gesichtspunkte wird der Unterschied verschiedener Stich-
proben behandelt. Wilcoxon'sche U-Statistik, Mann-Whitney-Rangord-
nungsverfahren, Kruskal-Wallis-Test, Wilcoxon-Test, Friedmann-Test fiir
den rangmiBigen Vergleich mehrerer Proben und der allgemeinere Kol-
mogorov-Smirnov-Test fiihren dem Leser die Gesichtspunkte der Unter-
scheidung verschiedener Stichproben auf Grund der nach Rangondnungen
gereihten Einzelwerte ndher. Kontingenztafeln werden in iiblicher Weise
mittels der Chi2-Verteilung behandelt, wogegen der Kendall'sche
Rangordnungskorrelationskoeffizient die Abhéngigkeiten zweier Ergebnis-
reihen rangordnungsmilBlig behandelt. Einige Seiten befassen sich im
speziellen mit Problemen der Entscheidungstheorie, der Normalverteilung,
dem t-Test. Signifikante Differenzen von Mittelwerten und F-Test wer-
den in kurzen Beispielen behandelt. Etwa 60 Seiten sind der Varianz-
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analyse, an die 20 Seiten der Korrelations- bzw Regressionsanalyse ge-
widmet, gefolgt von 18 Seiten Tabellen im Anhang. Das Buch ist klar und
iibersichtlich geschrieben und versucht mit einem Minimum an mathe-
matisch-theoretischer Belastung auszukommen. Testheispiele tragen wesent-
lich zum leichteren Venstindnis bei, zumal der Inhalt des Buches an-
sonst relativ gedrédngt ist. W. Zislavsky

Brauns (A.): Praktische Bodenbiologie. Stuttgart: I'ischer-Verlag, 1968.
XVIII, 470 S., 166 Abb. i. Text, 12 Taf., 23 Tab., 80. Ganzleinen, DM 58 —.

Dem vorliegenden Werk kommt umso grifiere Bedeutung zu, als
sich der Inhalt dieses Grundrisses erstmals auch an den Praktiker
richtet. Es schliefit damit eine wesentliche Liicke in dieser wichtigen
Wissenschaftsdisziplin.

Die drei kurzen einleitenden Buchabschnitic behandeln die Grund-
begriffe der allgemcinen Okologie, dic Forschungscinmichtungen der
Bodenbiologie und dic Geschichte dieses Wissenschafiszweiges. Es folgen
sichen Hauptabscinitte: In cinem Kapitel wird die Entstchung der
verschiedenen Boden behandelt, in dem neben den bodenkundlichen
Grundlagen auch dic pflanzensoziologischen  Verhiiltnisse und  die
Humusstoffe des Bodens erirtert werden. Die Lebenshedingungen der
Bodenorganismen werden im folgenden Buchabschnitt besprochen, wobei
auf Besatzdichte, zonale Verbreitung, speziclle Lebenshbedingungen, auf
biotische und abiotische IFaktoren und anderes niher cingegangen wird.
Dic Bodenflora und die Bodenfauna verschiedener Standorte (— die
Waldformationen, Griinlandflichen, Felder, Gartenanlagen, das Hoch-
gebirge, die Tropen und anderes —), die wirtschaftliche und praktische
Bedeutung der Organismen im Boden bilden den Inhalt weiterer Kapi-
tel. wobei unter anderem auch die J'rage .Bodenbiologic und Pflanzen-
schutz” crortert wind. Fiir den angewandt arbeitenden Bodenbiologen
von besonderem Interesse iist das umfangroiche abschlicBende Kapitel.
in dem der Verfasser dic verschiedenen Arbeitsmethoden zur Erfas-
sung der Bodenorganismen bespricht und dic Systematik der wichtig-
sten Bodenonganismen behandelt.

Neben dem einschlagigen Schrifttum, das jeweils den einzelnen Buch-
abschnitten angeschlossen wurde, befindet sich abschlicBend auch noch
ein Zeitschriftenverzeichnis und eine Zusammenstellung wichtiger
Taschen-, Lehr- und Handbiicher der Bodenbiologie und -okologie. Dem
Verfasser sei fiir die Herausgabe dieses klaren und leicht verstandlichen
Werkes, das mit zahlreichen Illustrationen bestens ausgestatiet ist.

gedankt. H. Schonbeck

Kemenesy (E) und Manninger (G. A): Die Luzerne. Anbau und
Pflanzenschutz. Akadémiai Kiad6, Budapest 1968. 239 S., 80 Abbildungen
und 6 Tabellen im Text. Geb. 840 Dollar.

Die Luzerne ist als wertvollste Rauhfutterpflanze und Forderin der
Bodenfruchtbarkeit eine der wichtigsten Feldkulturen, ihr Anteil an
der Adkerfliche ist aber noch viel zu gering. Ungarn hat im Luzerne-
bau — vor allem durch Ziichtung frostbestindiger und diirrefester
Sorten — seit langom eine fiithrende Stellung inne, was der vor-
liegenden Monographic besonderes Gewicht verleiht. Im ersten Teil.
verfafit von Kemenesy, werden Anbau. Pflege, Ernte und Verwertung
sowiec der Samenbau ausfiithriich erértert. Pflanzenschutzliche Fragen
werden hier nur gestreift, sie fanden in dem von Manninger stammen-
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den zweiten Teil des Buches separate Wiirdigung. Die Bedeutung des
Pflanzenschutzes fiir dic Luzerne geht schon daraus hervor, dafl dieses
Thema nahezu dic Ililfte des Gesamtwerkes umfafit. Wir haben es
hier mit einer mechrjihrigen Kultur zun tun, in der sich eine von
Storungen relativ wenig bedrohte Lebensgemeinschaft entwickeln kann.
Der Biozondse gehoren viele Niitzlinge an, die den Boden verbessern,
Gegenspieler von Schiidlingen sind und im Samenbau fiir dic Befruch-
tung sorgen. Auf dicse Komponente mufi beim Einsatz chemischer
Pflanzenschutzmittel Riicksicht genommen werden, bei Futtergewin-
nung bedingt auflerdem das Riickstandsproblem einen moglichst weit-
gehenden Verzicht auf hochtoxische, persistente Pridparate. Im Luzerne-
bau, speziell in Grolihetrieben, ist daher ein von Fachleuten geleiteter
integrierter Pflanzenschutz unter Nutzung aller nichtchemischen Metho-
den notwendig. Dicsen grundsitzlichen Bemerkungen folgt ein durch
kurze Bekdampfungshinweise ergidnzter Schliissel zur Bestimmung der
Schadensursachen: es handelt sich vorwiegend um ticerische Schidlinge.
Im nichsten Abschnitt werden Biologie und Prognose der gefiahrlichen
Schidlinge und Krankheiten besprochen. Den Abschlufl bilden detail-
I_Le(;te Bekdampfungshinweise, ein Literaturverzeichnis und ein Sach-
index.

Der Leitfaden vermag zweifellos auch sterreichischen Landwirten,
namentlich im pannonischen Anbaugebict, wertvolle Ratschlige zu
geben. Durch cine krilische Uberarbeitung konnte das Buch wescentlich
gewinnen: Etliche Illustrationen sind nichtssagend, der Schliisscl zur
Schadensbestimmung ist etwas uniibersichtlich und in manchen Punk-
ten unzutreffend (S. 174—176), beniiglich der bchaupteten ausreichen-
den Wirkung von Lindan-Saatgutschutzmitteln gegen Blattrandkifer
und von Thiodan gegen Feldmaus bestehen Bedenken. Inwieweit die
aufgezeigten Mingel dem Ubersetzer anzulasten sind, entzieht sich
dem Urteil des Referenten. O. Schreier

Annual Review of Entomology, 13, 1968, 488 S. Redigicrt von
Smith (R. F) und Mittler (I. E), herausgegeben von Annual
IA}‘evie.ws, Inc. in Zusammenarbeit mit der Entomological Society of

merica.

Im vorliegenden 13. Band dieser Publikationsreihe werden in 17 Bei-
trigen von verschiedenen Autoren Themen behandelt, die wohl fiir
jeden Entomologen von besonderem Interesse sind. Der Band umfafit
folgende Beitrige: Engelmann (F.): Endocrine Control of Repro-
duction in Insects (Endokrine Steuerung der Fortpflanzung von Insek-
ten), 1—26; Niiesch (H.): The role of the Nervous System in In‘sect
Morphogenesis and Regeneration (Die Rolle des Nervensystems bei
der Morphogenese und Regeneration der Insekten), 27—44; Ashhurst
(D. E): The Connectiv Tissues of Insects (Das Bindegewebe der
Insekten), 45—74; Terriere (L. C.): Insecticide-Cytoplasmic Inter-
action iu Insccts and Vertebrates (Insektizid-cytoplasmatische Wechsel-
wirkungen bei Insekten und Vertebraten), 75—98; Throckmort.en
(L. H): Biochemistry and Taxonomy (Biochemic und Taxonomie},
99—114; Schoonhoven (L. M): Chemosensory Bases of Host Plant
Selection (Chemosensorische Grundlagen bei der Wirtspflanzenwahl),
115—136; Feingold (B. F), Benjamini (E) und Michaeli
(D.): The Allergic Responses to Insect Bites (Alleréien als Folge von
Insektenstichen), 137—158; Harshbarger (J. C) und Taylor
(R. L): Neoplasms of Insects (Neoplasmen bei Insekten), 159—190;
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Bailey (C. L.): Honey Bee Pathology (Pathologic der Honigbiene),
191—212; Andersen (L. D) und Atkins Jr. (E. L) Pesticide
Usage in Relation to Beekeeping (Bienenhaltung und Pestizidanwen-
dung), 213—238; Morgan (F. ID): Bionomics of Siricidae (Bionomic
der Siriciden), 239—2536; Pathak (M. D.): Ecology of Common Insect
Pests of Rice (Okologie bekannter Reisschdadlinge), 257—294; Y asu-
mutsu (K.) und Torii (T.): Impact of Parasitcs, Predators, and
Diseases on Rice Pests (Der EinfluB von Parasiten. Pridatoren und
Krankheiten auf Reisschadlinge), 295—324; ITagen (K. S) und van
den Bosch (R.): Impact of Pathogens, Parasitcs. and Predatores on
Aphids (Der EinfluB von Pathogenen, Parasiten und Priadatoren auf
Aphiden), 325—348; Baker (H. G) und Hurd Jr. (P. D.): Intrafloral
Ecology (Bliitenskologie), 383—414; Remington (C L.): The Popu-
lation Genectics of Inscets Tntroduction (Populationsgenetik cinge-
schleppter Insekten), 415—426; Detinova (I. S): Age Structure of
Inscct Population of Medical Importance (Die Aliersstruktur medizinisch
wichtiger Inscktenpopulationen), 427—443.

Wic schon in den vorausgegangenen 12 Biinden haben cs die Heraus-
geber auch diesmal wieder verstanden cine besonders vielfdltige Be-
hawdlung des Themas .Enlomologic® zu crreichen. Bei der Auswahl
der verschiedenen Beitriige trugen sic dicsmal der stindig steigenden
Bedeutung der angewandten Entomologic Rechnung, denn neun von
sichzehn Abhandlungen dieses Bandes beschiftigen sich vornchmlich
mit angewandt entomologischen Problemen. Dariiber hinaus behandeln
aber auch alle anderen Beitrige zweifellos allgemein hochst inter-
essante Themen., doch tendicren vicele von ihnen trotz ihres theoreti-
schen Inhaltes cbenfalls mehr in angewandt entomologische Richtung.
Einc ausfithrliche Besprechung aller dieser Beitrige vorzunehmen, wire
in diesem Ruhmen schwierig. Es sci aber versucht, wenigstens an Hand
ciniger Abhandlungen, gewisscrmallen stellvertretend fiir alle Beitrige,
das Konzept dicser Publikationsreihe zu umreifien.

Beispiclsweise behandeln Hagen (K. S) und van den Bosch
(R.), zwei seit langem als Vertreter des integrierten und biologischen
Pflanzenschutzes bekannte Fachleule in ihrer zusammenfassenden Dar-
stellung schr umfassend den EinfluB von Pathogenen, Parasiten und
Pradatoren auf verschiedene Aphidenpopulationen. Sie =zeigen dabei
sehr anschaulich wie es nur auf Grund exakt erarbeiteter wissen-
schaftlicher Grundlagen moglich ist, Dbiologischen und integrierten
Pflanzenschutz zu betreiben. In diesem Zusammenhang mufl auch her-
vorgehoben werden, daft sie in ihren Darstcllungen stets ganz beson-
deren Wert auf dic auch bei solchen Pflanzenschutzmaflnahmen zu
beriicksichtigende Wirtschaftlichkeit des Verfahrens legen. Dies ist vor
allem deshalb bemerkcnswert, weil in vielen #hnlichen Versffent-
lichungen gleicher Thematik dicse 6konomischen Aspekte hdufig keine
Beriicksichtigung finden. Im speziellen berichten die Autoren iiber den
Einsatz insektcnpathogener Mikroorganismen (z. B. Pilze aus der
Ordnung der Entomophterales), von Parasiten (Aphididen, Apheliniden,
Encyrtiden, Mymariciden, parasitiren Dipteren) und von verschiedenen
Pridatoren. Die in jahrelanger eigener Arbeit und durch zahlreiche
andcre Autoren erzielten TForschungsergebnisse gewihren nicht nur
Einblick in die Schwierigkeiten dieser modernen Art eines natur-
gerechten Pflanzenschutzes, sondern sie sind nicht zuletzt auch rich-
tungsgebend fiir weitere Bemiihungen in dieser Forschungsrichtung.
Ein ebenfalls angewandt entomologisches Thema behandeln auch
Andersen (L. D) und Aktins Jr. (E. L) in ihren Ausfiihrungen
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iiber die Bienenhaltung und die Pestizidanwendung. Mit diesen fiir
die Bienenhaltung im Zusammenhang mit Pflanzenschutzmafinahmen
so auBlerordentlich wichtigem Forschungsgebiet beschiftigen sich heute
eine grofle Zahl von Pflanzenschutzfachleuten sehr intensiv. Auch in
Osterreich werden dicsheziiglich seit vielen Jahren umfangreiche Unter-
suchungen angestellt. Wic grundlegend und bedeutungsvoll gerade
auch die dsterrcichischen Forschungsergebnisse sind, ldfit sich an der
in diesem Beitrag hiuligen Erwihnung dieser Arbeiten abschitzen. Lei-
der wurden dic osterrcichischen Forschungen als deutsche Veroffent-
lichungen dargestellt. Obzwar dies, wie wir annehmen, sicher versehent-
lich geschehen ist, wiirden wir es doch gerne schen, wenn dieser
Irrtum gelegentlich korrigiert werden konnte. Den Ausfithrungen der
Autoren ist im Dbesonderen zu entnehmen, daBf sie hinsichtlich der
Kategorisicrung der verschiedenen Bekampfungsmittel in bezug auf
ihre Bienengcfiihrlichkeit, die auch in Osterreich iibliche I"orm der Ein-
teilung in bicnengeflihrliche, minder bicnengefihrliche Mittel verwen-
den. 8bercinstinnnung.,-'v,n crgeben sich auch in der Beurteilung ver-
scriedener Einzelpriparate, soweit dic in Kalifornien gepriiften Pri-
parate auch in Osterroich registriert sind.

Keincswegs dircki angewandt entomologische Forschungsergebnisse
beinhaltet der Beitrag von Schoonhoven (L. M) iiber die chemo-
sensorischen Grundlagen der Wirtspflanzenwahl. Der Autor beschiiftigt
sich darin schr ausfliihrlich mit dem Problem der Auffindung, Auswahl
und Beibchaltung der Wirtspflanze durch verschiedene Insckten. Es
kann jedoch auch dicsem Referat cine grundlegend angewandt cnto-
mologische Bedeutung nicht abgesprochen werden, wissen wir doch,
dall gerade die Erforschung der Wechscelbeziehungen zwischen Wirts-
pflanze und Insckt im besondercn ein wesentliches Riistzeug fiir die
Durchfiihrung geeigneter Ziichtungen von gegen Schadinsekten resisten-
ten Kulturpflanzen darstellt. K. Russ

La Brecque (G. C) and Smith (C. N.): Principles of Insect Chemo-
sterilization. (Die Grundlagen der Chemosterilisation von Insekten.)
Appleton-Century-Crofts, a division of Meredith Corporation, New
York, 1968. VIII + 354 Sciten, Preis: 16'00 Dollar.

Das  Selbstvernichtungsverfahren, praktiziert dunch Sterilisation
ménnlicher Tiere ciner Schiddlingspopulation mit Hilfe von Gamma-
strahlen oder Chemosterilantien, ist eine neue Methode der biologischen
Schidlingsbekdmpfung, die sich innerhalb weniger Jahre als wertvolle
Bereicherung unserer Moglichkeiten der Schidlingsbekdmpfung er-
wiesen hat. Es war naheliegend, den Versuch zu unternehmen, die
Strahlensterilisation durch ein chemisches Verfahren zu ersetzen, das
keine so hohen Aufwendungen erfordert wie die Anwendung von
Gammastrahlen fiir diesen Zweck. Wihrend die Strahlensterilisation
an geziichteten Tieren im Laboratorium vorgenommen werden muf,
die nach der Behandlung mit Gammastrahlen freigelassen werden,
erdffnet die Chemosterilisation die Moglichkeit der Behandlung einer
natiirlichen Population.

Vorliegende Publikation stellt eine von neun Autoren verfafite
Zusammenstellung der Grundlagen und der Technik der Chemosterili-
sation dar.

A. W. Lindquist leitet die Darstellung mit einem kurzen
geschichtlichen Riickblik und mit der Skizzierung der mit dem neuen
Verfahren bisher erzielten Erfolge ein. Im zweiten Kapitel behandelt
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E. F. Knipling sehr ausfiihrlich die biologischen und 6kologischen
Grundlagen der Sterilisation und die beiden crwihnten grundsitz-
lichen Moglichkeiten der praktischen Handhabung der Sterilisations-
verfahren zur Schddlingsbekdmpfung sowic der Integration der
Sterilisationsmethode mit anderen Bekdmpfungsverfahren.

Germain C. LaBrecque befaBt sich mit der Laboratoriums- und
Sterilisationstechnik und gibt einen tabellarischen Uberblick iiber die
grole Zahl von Stoffen, deren sterilisierende Wirkung untersucht
wurde. Die zytologischen und zytogenetischen Grundlagen der chemisch
induzierten Sterilisation von Insekten behandeln T.eo E. LaChance.
David T. North und Waldemar Klassecn. Dic stofflichen Fragen
der Chemosterilisation bilden den Gegenstand des folgenden von
Ralph B. Turner behandelten Kapitels. Dic in Betracht kommenden
chemischen Korperklassen werden mit besonderer Beriicksichtigung
der Konstitutionsverhiltnisse, der Bestimmungsmethoden und der
Wirkungsweise sehr eingchend besprochen. Uber Ireilanduntersuchun-
gen mit Chemosterilantien berichtet D. E. Weidhaas, wihrend
Wayland J. Hayes, Jr, dic toxikologischen Aspekte der Chemo-
sterilantien behandelt. Er weist besonders darauf hin, daR die toxiko-
logischen Eigenschaften eciniger alkylierter Produkte ungiinstig liegen,
so dafl die Frage berechtigt ist, ob die Anwendung solcher Verbin-
dungen gefahrlos gestaltet werden kann.

Jedem Kapitel ist ein Literaturverzeichnis angeschlossen. Die ein-
zelnen Beitriige stellen fiir sich geschlossene Abhandlungen dar, was
zwar Wiederholungen gewisser Ieststellungen iiber Grundtatsachen
bedingt, aber cine gute und rasche Oricnticrung iiber Spezialfragen
erleichtert. I". Beran

Lindner (E.): Die Fliegen der palidarktischen Region, Lieferung 273
und 274: Méhn (E.): 6. (L. Cecidomyiidae (=Itonididae). Soite 49—96,
Textfig. 114—215, Taf. I; Seite 97—160, Textfig. 216—331, Taf. II—IlL
E. Schweizbart'sche Verlagsbuchhandlung (Niigele & Obermiller) Stuttgart
1968, Preis: DM 27°60 und DM 3860,

Besprechung der vorausgegangenen Lieferung zu dieser Familie siehe
Pflanzenschutzberichte 37, 1968, 32—33. In der Gattung Ozirhincus
Rondani werden drei deutliche Verwandtschafisgruppen unterschieden:
Die longicollis-Gruppe, die fanaceti-Gruppe und die anthemidis-GrupEe.
Alle sind Fruchtgallenerzeuger in Compositenbliiten. Der Autor fiihrt
neben den Arten nicht nur Unterarten auf, er findet innerhalb der Art
unter den Populationen an verschiedenen Wirtspflanzen deutliche morpho-
logische Unterschiade. Ob es sich dabei um reine Phaenotypen handelt
(nach Mohn nicht sehr wahrscheinlich), um in Teilung befindliche
Populationen, beginnende oder schon abgeschlossene Unterartbildung.
Semispecies oder sogar schon Sibling species, bleibt ungewil}; vorerst
erscheint es jedoch wichtig, diese morphologischen Unterschiede fest-
zuhalten. Anderseits zeigt der Hinweis auf die Unsicherheit der Art-
abgrenzung zum Beispiel zwischen den beiden Arten O. longicollis
Rondani und O. millefolii Wachtl, die moglicherweise nur die
beiden korrespondierenden Hilften der gesamten Variationsbreite emer
in Wahrheit vielleicht gemeinsamen Art danstellen, wie schwieri und
problematisch sich die Abgrenzung der systematischen Untereinheiten
nach morphologischen Details bei den Larven gestaltet. Der Autor betont
jedoch, dafl die Larvalbiologie eine eindeutige Trennung sehr oft ermog-
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liche, wie iiberhaupt .viel 6fter biologische Merkmale herangezogen
werden sollten, weil man auf diese Weise sicherer zu monophyletischen
Gruppen komme®. X« Dblcibt abzuwarten, ob nicht iiber die Imaginal-
systematik, der ungleich mehr morphologische Merkmale verfiighar sind,
diese ganze Problematik sicherer zu losen sein wird. Die groBle Gattung
Lasioptera Meigcn. mit Ozirhincus sehr nahe verwandt, ist im Larven-
stadium mmorphologisch nicht sicher von letzterer zu trenmnen, biologisch
aber wohl. In der Gatlung ist keine Art, die so wie sdmtliche Arten
von Ozirhincus I'ruchigallen bei Compositen erzeugt, sic leben vielmehr
in vielkammerigen Stengel- und Zweigvergallungen an Vertretern ver-
schiedener Pflanzenlamilien. Innerhalb des Genus werden sicben deutlich
erkennbare Verwandtschaftsgruppen unterschieden. Die monospezifische
Gattung Hybolasioplera Riibsaamen ist zwar mit dem Genus
Lasioptera innig verwandt, unterscheidet sich aber im Larvenstadium von
letzterer durch das I'chlen der Brustgriite. Die Larven leben unter der
Blattscheide von Gramineen. W. Ifaber

Mackauer (M) und Stary (P): Hym. Ichneumonoidea, World Aphi-
diidea. (Die Blattlausschlupfwespen der Welt) 195 Sciten. Le Frangois,
Paris 1967. Dollar 16730.

Dic vorlicgende Verioffentlichung ist cin weilerer Beitrag zu dem
unter der Patronanz der International Organization of Biological Con-
trol von Deluoechi und Remaudicre heravsgegebenen Index
der entomophagen lasckien. Im ersten Toil werden die Aphidiidenarten
inmerhall der nach dem  zoologischen System  angeordneten  héheren
Einheiten in alphabetischer Reihe angefiihrt, die fiir Originalbeschrei-
bung, Synonyme. Taxonomie, Wirte, Biologic und geographische Ver-
breitung mafigeblichen Autoren genannt, Im zweiten  Abschnitt sind
dic Wirtsticre und die zugchorigen Schlupfwespen der Familie ver-
zeichnet. Den dritten Abschnitt bildet ein 32 Sciten umfassendes Litera-
turverzeichnis. Der abschlicBende vierte Teil st cin Namensregister
der Aphidiiden und ihrer Wirte. — Dic auf Pflanzenliduse spezialisier-
ten Blattlausschlupfwespen sind eine sechr widitige und schwierig zu
bearbeitende Parasitengruppe. Wissenschaftler, die sich ihr  widmen
wollen, werden aul dic mit ancrkennenswerter Miihe und Sorgfalt
verfaflte Zusammenstellung kaum verzichten kénnen. Q. Schreicr

Bachthaler (G.) und Diercks (R.): Chemische Unkrautbekdmpfung
auf Acker und Griinland. Zwcite erweitertc Auflage 1968. 191 Seiten,
84 Abbildungen, laminicrt, 18’8 DM. Bayerischer Landwirtschafts-Verlag
Miinchen, Basel, Wicn.

Iin Jahre 1967 entfielen von der in der Bundesrepublik Deutschland
mit Pflanzenschutzmitteln behandelten TFeldflache 75% auf Herbizid-
applikationen. Es wurden 83% der Zuckerriiben- und Maisanbauflidche
und 65% der Getreidefliche mit Herbiziden behandelt. Diese Zahlen
lassen die Bedeutung der chemischen Unkrautbekdmpfung innerhalb des
Pflanzenschutzes erkennen.

In vorliegendem Buch werden in iibersichtlicher und sachkundiger
Weise die Probleme der modernen Unkrautbekdimpfung nach dem
neuesten Stand dargelegt. Von einer Gesamtschau ausgehend, in der
die Anwendung des Chemikals sinnvoll mit kulturtechnischen Mafi-
nahmen des Pflanzenbaus abgestimmt wird, erfihrt das umfangreiche
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und oftmals sehr komplizierte Fachgebiet eine verstindliche Darlegung.
Im Gegensatz zu vielen anderen Ratgebern dieser Ari, die das Schwer-
gewicht ausschlieflich auf Beschreibung der Miticl und threr Verwendung
in den verschiedenen Kulturen legen, finden in vorliegendem Buch aud
Fragen der Applikationstechnik und Kombination verschiedener Ver-
fahren Beriicksichtigung. So werden zum Beispicl im Kapitel ,,Anwen-
dungstechnik und Geriteeinsatz zur chemischen Unkrautbekdampfung"
die Teile eines Spritzgeriites, wie Pumpe, Riihrwerk, Briihebehiilter,
Tankfiiller, Spritzbalken und Diisenform (Drall-, Prall- und Flachstrahl-
diisen), fiir eine aweckmifige Ausbringung der Unkrautmittel besprochen.
Es werden Ratschldge fiir die Ausliterung und Einstellung des Spritz-
gerites bei Band- und Flidchenspritzung gegeben. Zur Vermeidung von
sogenannten Abtriftschiden soll die Fahrtgeschwindigkeit nicht diiber
6 km je Stunde und der Druck nicht iiber 5 atii crhoht werden. Be
hohem ~Spritzdruck entstehen sogenannte Spristhwolken (Aerosole), dic
an heiflen Tagen mit der Thermikstromung aufsteigen, infolge Ver-
dampfung an Gewicht verlieren und iiber weile Strecken vertragen
werden kdnnen.

Als sinnvolle kombiniente BekimpfungsmaBinahie wenden angefiihrt:
Harnstoff + Herbizide, Kalkstickstoff + Ierbizide, Hackarbeit + Her-
bizide, Fruchtfolgegestaltung + Herbizidspritzung und Standortsmeliora-
tionen + Herbizide.

Auf Ackerland wird die Einsatzmoglichkeit von Herbiziden in Getreide,
Getreide mit Untersaaten, Getreide- und Kornerlaguminosen-Gemenge.
Mais, Hirse, Kartoffeln, Riiben, lliilsenfriichten, Raps und Riibsen, Klee,
Luzerne und Kleegrasmischungen, Grassamenbau, {"('l‘dgemiisc, Handels-
ewiichsen, Sonderkulturen, Obstgehilzen, Weinbau, Hopfenbau, Tabak-
»au und Korbweidenkulturen besprochen. ichei sind auch die fiir 1968
erstmals zur Verfiigung stchenden Produkte mit Dberiicksichtigt. So sn!(l
zum Beispiel als Herbizide fiir Zuckerriiben nicht nur Katkstickstoff,
Pyramin, Avadex, Avadex BW, Simazin und Na'T'A, sondern auch Gatnon.
Bidisin und Betanal genannt.

Auf Griinland ist diec Bekampfung von grofien Ampferarten, Hahnen-
fuBarten, Lowenzahn, Birenklau. Wicsenkerbel. Schafgarbe, Wiesea-
kniterich, Sumpfschachtelhalm, Ienbstzeitlose. Pestwurz, Hundslaud.
Wolligem Iloniggras. Binsen, Disteln, Brennesseln. Wegericharten. Rasen-
schmiclen. Rohrschwingel, Weiflem Germer, Ginster. Adlerfarn, Grofier
Klette und Moos nach dem neuesten Stand dargelegt. Es werden — soweit
vorhanden — auch dic .kritischen Zahlen™ nach Wagner fiir dic
Bekimpfungswiirdigkeit eines Griinlandunkrautes angefiihrt.

Im Kapitel ,Chemische Pflanzenvernichtung an Gewissern® wird die
Problematik der chemischen Grabenentkrautung und Unkrautbekdmpfung
in Teichen aufgezeigt und der derzeitige Stand der Bekdmpfungsmoglidh-
keiten besprochen. Gbwohl heute schon eine stattliche Zahl Cr])l:ObI[‘l'
Priparate zur Verfiigung steht, sind die Maglichkeiten zur chemischen
Beseitigung unerwiinschter Wasserpflanzen noch unzureichend.

Der Vollstindigkeit halber werden noch Hinweise zur Unkraut-
bekdmpfung in Schutzpflanzungen, auf Kahlschligen, Wegen und Plidtzen
sowie zur Austilzung unerwiinschter Biume und Straucher gegeben.
Tabellen iiber Toxizitdt., zugelassene Hochstmengen und Anwendung der
Herbizide sowie ein Literatur- und Stichworteverzeichnis beschlieflen das
empfehlenswerte Buch.

H. Neururer
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Jung (H): Luftverunreinigung und industrielle Staubbekimpfung.
Akademie-Verlag Berlin, 2. Auflage, 1968, 467 Seiten, 309 Abbildungen,
34 Tabellen. DM 61'—.

Diese nunmehr in zweiter Auflage vorliegende Monographie befalt
sich iiberwiegend mit Feststoffemissionen, denen wohl geringere
Schadensbedeutung fiir den Kulturpflanzenbau zukommt, als den gas-
formigen phytotoxischen Abgasbestandteilen, die aber trotzdem vom
Standpunkt der Pflanzenhygiene Beachtung verdienen. Verfasser fafit
allerdings das Staubproblem sehr weit, so dafl er auch in Kapiteln, die
ausdriicklich ,Staubfragen“ gewidmet sind, hdufig gasformige Luft-
verunreinigungen in dic Betrachtung einbezieht.

Das in fiinf Teile gegliederte Buch behandelt in seinem 1. Teil-
abschnitt die hygicnische und wirtschaftliche Bedeutung des Staubes,
im 2. Teilabschnitt wird cine kurze Ubersicht iiber die Herkunft des
Staubes gebracht. ks folgt eine Darstellung der biologischen Wirkungen
von Stduben, in der allerdings die Wirkungen auf Pflanzen nur unter-
geordnete Beriicksichtigung finden und nur die Wirkungen auf den
Menschen eine cingcehendere Besprechung erfahren. Auf die Moglich-
keiten ciner Becintriichtigung des Pflanzenwuchses durch Kalkstein,
Zementstaub und Rull wird hingewiesen, ohne daRl erwidhnt wird, daf}
rclativ hohe Absonderungen dieser an sich nicht phytotoxischen Staube
erforderlich sind. um wirtschaftliche Einbuflen zu bewirken. Verfasser
unterstreicht allerdings, dalt in crster Linic nicht Feststoffabscheidun-
gen, sondern gasformige Stoffe, vor allem Schwefeldioxid, pflanzen-
schiadigende Wirkungen hervorrufen.

Wirkungen der Staube auf Tiere werden so beurteilt, daft sich
alkalisch reagieremde sorptionsfihige Staube (z. B. Zemenistaub) auf
Tiere eher giinstig als nachteilig auswirken, und dal cine Gefiahrdung
vornchmlich bei Vorliegen toxischer Niederschlige anzunchmen ist,
wobei besonders bleihiltige Stoffe Beachtung verdienen. Der kurze
Hinweis, mit dem Schiidlingsbekdmpfungsmittel in die Erérterung cin-
bezogen werden, scheint nicht gegliickt. Die Gefihrdung, dic von
Schiidlingshokdmplungsmitteln droht. charakterisiert Jung mit der Fest-
stellung, dalt .frither Schdadlingshekimpfungsmittel Anwendung fanden,
durch «ic auch niitzliche Tier- und Pflanzenarten geschidigt wurden.
So hat zum Beispicl Calciumarsenit (soll wohl heiflen .Calciumarseniat’)
viele Bicnenvilker vernichtet.* Es bleibt unberiicksichtigt, dall hcute
noch viele Stoffe Verwendung finden, die wesentlich bicnengefihrlicher
sind als Arscnikalien. I's folgt eine Besprechung der Grundbegriffe.
der Bedingungen fiir d¢dic Entstehung sowie der morphologischen und
physikalischen Eigenschaften von Stdauben.

Der II. Teil des Buches behandelt die Methodik der Staubmessung
und -untersuchang. Die Apparate und Mecthoden zur Bestimmung der
Staubkonzentration in der Luft. der KorngroRenverteilung und auch
zur quantitativen Ermittlung der Staubzusammensetzung werden be-
schrieben. Ausfiihrliche Behandlung erfahren Messungen der Staub-
konzentration in Arbeitsriumen, in stromenden Gasen und im Freien.
Die Beschreibungen sind mit Abbildungen der erforderlichen Apparate
und Geriic ausgestattet. In einem von W. Drees verfallten Abschnitt
iiber Methoden und Gerite zur Bestimmung der Staubzusammensctzung
sind vor allem moderne apparative Methoden (Elektronenmikroskopie,
rontgenographische Analyse, Spektralanalyse usw.) ausfiihrlich beriick-
sichtigt. Schliefilich finden in einem kurzen Teilabschnitt auch die
Methoden der Schwefecldioxidbestimmungen in der Luft Erwidhnung.
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Der III. Teil vermittelt allgemeine Informationen iiber Staubver-
hiitung und -bekdmpfung in Industricbetrichen. wihrend im IV. Teil

die spezielle Staubbekdmpfung in verschiedenen Industriezweigen abge-
handelt wird.

Im V. Teil werden schliefilich die gesetzlichen Ma@nahmen der
Staaten zur Reinhaltung der Luft, unter besonderer Beriicksichtigung
der Verhiiltnisse in der DDR. besprochen (Verfasser K, Waeigel). Eine
Tabelle unterrichtet iiber die fiir die DDR vorgeschlagenen MAK-Werte
fiir nicht weniger als 164 Stoffe; in ciner zweiten Tabelle sind die in
der BRD geltenden MAK-Werte zusammengestellt. Weitere Zusammen-
stellungen betreffen dic in der Sowjet-Union vorgesdiriebenen MAK-
Werte und dic fiir dic CSSR vorgeschlagenen MIK-Werte fiir ecinige
als hauptsiichliche Emissionshestandteile in I'rage kommende Stoffe.
Ein Literaturverzeichnis und ein Sach- und Namensregister bilden den
Abschlufl des Budhes, das als wertvolle Erginzung der Emissions-
literatur, in «er den Feststolffomissionen meist nur  geringer Raum
gewidmet wird, beurteilt werden kann. T°. Beran

Stovenson (J. IL): Laboratory studies on the acute contact and oral
toxicities of insecticides to honeybees. (Laboratoriumsstudien iiber die
akute Kontakt- und orale Bienentoxizitit von Inscktiziden.) Ann. appl.
Biol. 61, 1968, 467—472.

Verfasser beschreibt die von ihm modifizierten Methoden zur Bestim-
mung der Kontaktgiltwirkung im Applikationsverfahren (topical) und
der oralen Wirkung von Inscktiziden auf die llonighiene. Dic Gesichts-
punkte fiir die zweckmiflige Auswahl der Versuchsbicnen und  die
Testiechnik werden ecingchend beschrieben. Aus den nach dem  Probit-
verfahren ermittelten Regressionsgleichungen wurnden die LD 50- und
LD 90-Werte sowie die Regressionskoaffizienten errechnet.  Ergebnisse
dreijahriger mit 21 Insekten durchgefiihrter Prisfungen der Kontaktgift-
und der oralen Wirkung sind in Tabellen wicdergegeben.

¥ Beran

Herfs (W.): Der EinfluR chemischer Pflanzenschutzmittel auf Niitz-
linge. Zeitschr. f. angewandte Entomologic, 61, 1908. 407—412.

Immer mehr Beachtung wird heute den Problemen der unerwiinschten
Nebenwirkungen  chemischer  Pflanzenschutzmittel.  insbesondere  der
Auswirkung von Bekampfungsmitteln auf Niitzlinge geschenkt. Biozo-
noseschonende Pflanzenschutzmittel. deren Selektivitiat hinsichtlich der
Schdadlinge nicht zu weit gehen soll, sind das Zicl der auf diesem
Gebicte durchgefiithrten Arbeiten. Verfasser bringt eine Zusammen-
stellung der bisher bekannten Auswirkungen wichtiger Pflanzenschutz-
mittel auf die Bioziénose. Die Darstellung umfaBt Fungizide. Insektizide
und Akarizide. wiihrend Herbizide noch unberiicksichtigt bleiben muliten.
IYiir Fungizide ist vor allem ihre Bienenvertriaglichkeit bemerkenswert.
Die organischen Fungizide Captan, Dinocap. Dodin, Glvodin. Rhodan-
dinitrobenzol. die Thiocarbamate Ferbam, Zineb und Ziram. Thiuram.
Triamphos. sind niitzlingsschonend. lediglich Dinocap (= Karathane
schadet den Raubmilben. Netzschwefel wirkt auf Raubwanzen und
-milben  schidlich, wihrend  Schwefelkalkbrithe diese  unerwiinschte
Wirkung nicht aufweist. .

Fiir Insektizide gilt grundsitzlich, daB persistente Produktc die Bio-
zonose mchr schadigen als kurzlebige Stoffe. Am besten untersucht
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sind die Verhiltnisse beziiglich DDT. Bemerkenswert ist, daB auch
cinige Niitzlinge sowie manche Schédlinge gegen DDT resistent ge-
worden sind, z. B. iiltecre Larven von Schwebfliegen und IFlorfliegen,
und Regenwiirmer. Lindan verhilt sich dhnlich wie DDT, besitzt bes-
sere Initialwirkung aber etwas geringere Persistenz wie dieses. Iiir
Niitzlinge ist es im allgemeinen ahnlich wie DDT schadlich. Chlordan
wird allgemein als nicht so niitzlingsschidlich als die genannten wchlo-
rierten Kohlenwasserstoffe beurteilt; Coceinelliden werden wenig,
Syrphiden stark geflihrdet.

Aldrin, Dicldrin und Endrin, dic vom toxikologischen Standpunkt
hedenklicher sind, besitzen keine so extrem biozonoseschidigende Wir-
kung (bemerkenswert die hervorstechende Bienenvertriglichkeit lediglich
von Endrin [Anmerkung des Referenten]). So weisen sic nur geringe
Wirkung gegen Blatilausfeinde, insbesondere Coccinelliden, Syrphiden,
Chrysopiden und Raubwanzen auf.

Endosullan gilt als cuzinotisches Tnsektizid mit besonders guter Bic-
nenvertrighichkeit, das gleiche trifft fiir Toxaphen zu, fir das aber
schr hohe Iischioxizitit kennzaichnend ist.

Dic meisten  organischen  Phosphorinscktizide sind dunch  hervor-
ragende Initialwirkung und geringe Dauerwirkung charakterisiert. Sie
rufen erhebliche Stirungen dler Biozénose hervor. Svsiemische Phosphor-
inscktizide jedoch kisnnen mehr oder minder als niitzlingsschonend
angesehen werden. doch gilt dies nicht ausnahmslos.

Insektizide Carbamaie sind hichst bienengefiahrlich und beeintrachti-
gen auch parasitische Hymenopieren. Arsenikalien schadigen gleicher-
weise vicle Arthropoden und Wirbeltiere, schonen aber Wanzen und
Carabiden.

Dic Produkte pllanzlichen Ursprungs, Pyrethrine, Rotenon, Nikotin,
Ryania, sind bioziinoseschonend; Ryania zum Beispiel findet in inte-
grierten Bekampfungsprogrammen im Obstbau Verwendung, da es
Bienen, parasitische llymenopteren. Raubmilben und Raubwanzen schont.

Beziiglich der Akarizide sind dic Beurteilungen nicht cinheitlich.
Chlorbenside und Chlorfenson z. B. reduzicren dic Raubmilben im
Obstbau, sind aber unschiidlich fiir Coccinelliden. Kelthan und Tetra-
difon sind ungefihrlich fiir Raubmilben und Coccinelliden, schédigen
aber andere Niitzlingsarten.

Die letzte Entwicklung zielt auf cine Ziichtung von Niitzlingen ab,
die gegen <hemische Bekdmpfungsmittel resistent sind. F. Beran

Laven (H.): Genetische Methoden zur Schddlingsbekdmpfung. Anz. f.
Schadlingsk. 41, 1968, 1—7.

Bis vor kurzem Dbestand das einzige Zicl der angewandten Ver-
erbungswissenschaft in der Entwicklung positiver Erbanlagen (Eugenik).
Neuerdings interessicrt man sich in zunehmendem Mafle fiir die Nut-
zung mnegativer Erbfaktoren zur Bekdmpfung unerwiinschter Organis-
men (Dysgenik). Der Autor. ein auf diesem Gebiet tatiger Genetiker,
gibt einen instruktiven Uberblick iiber die nachstehenden Methoden
der Dvsgenik und ihre Erfolgsaussichien. 1. Plasmatische Inkomptabili-
tit: Bei der Stechmiicke Culex pipiens bleibt die Vermischung von
Midnnchen bestimmter geographischer IHerkiinfte mit Weibchen aus
anderen Gebieten ohne Nachkommen, und zwar auf Grund von im
Plasma verankerten Unvertriaglichkeitskomponenten. Mit dieser Methode
ist es dem Verfasser gelungen, C. pipiens in einem isolierten Dorf in
Burma innerhalb von 12 Wochen auszurotten. Uber cine derartige
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Erscheinung bei anderen Insekten ist kaum etwas bekannt. 2. Bastard-
sterilitdt: Artkreuzungen fiihren sehr hiufig zu vor der Geschlechts-
reife sterbenden oder zu sterilen Bastarden. In jiingster Zeit hat man
dies fiir den Anopheles-gambiae-Artenkomplex im Labor nachgewiesen;
Freilandergebnisse stehen noch aus. 3. Sterilisicrung durch energie-
reiche Strahlen: Vollige Sterilitdt eines oder beider Geschlechter kann
man auch durch Rontgen- oder Gammastrahlen erreichen. Auf diese
Weise ist es im Siidosten der USA in weniger als cinem Jahr gelungen,
den ,screw-worm*“ (Callitroga hominivorax), cinen Hautparasiten von
Vieh, zum Verschwinden zu bringen. Der scnsationelle Erfolg ist bis
jetzt ohne Gegenstiick, denn die auch mit Ililfc von Chemosterilantien
mogliche kiinstliche Unfruchtbarmachung ist ¢in schwerer Eingriff in den
Vererbungsmechanismus, der sich meist  vitalitiitsvermindernd — oder
sogar letal auswirkt. In der Regol handelt cs sich dabei um Verlust
von Chromosomenstiicken. Durch Bestrahlung oder chemische Behand-
lung konnen aber auch andere Chromosomenveriinderungen entstehen.
dice sich erst in einer spiteren Generation als Semi-Sterilitat auswirken,
nimlich Translokationen (4.). und Inversionen (3.). Die Translokations-
methode ist im DPrinzip sogar aussichtsreicher als «lic totale Steribisie-
rung, weil theoretiseh schon durch eine cinzige Bebandlung ein Schiid-
lingsstamm mit homozygoter Translokation und durch dessen Freilas-
sung im Laufe weniger Generationen cine Ausroltung crzielbar ist.
Eine Inversion — Linheilung cines Chromosomenstiickes in umgekehr-
ter Lage — konnte den gleichen Effckt haben wie eine Translokation,
sofern sie sich nicht nach dem offenbar hiiuligen Drosophila-Typ ver-
hiillt, wo nachteiligen Folgen ciner Inversion «urch l"‘l'«h{cn des  Stiick-
austausches beim Minnchen und durch Abschiehen des unvollkommenen
Chromosomensatzes in die Polzellen beim Weibchen vorgebeugt wird.
Nuachteilige Einzelgene (6.) sind nur dann als populationssenkendes
Kampfmittel brauchbar, wenn sie in den freizolassenden Individuen
heterozygot-rezessiv auftreten, da andernfalls die Triger sclbst ein
Opfer ihrer Erbanlagen werden. — Grundvoraussetzung fiir jede
genetische KontrollmaBnahme ist cine 6konomisch tragbare Massen-
zucht der auszusetzenden Tiere. AusschlieBliche genetische Kontrolle ist
eine Utopic. eine Kombination von Insektizidanwendung und genetischer
Bekdampfung jedoch vielversprechend. O. Schreier

Lord (K. A)). May (M. A) and Stevenson (J. H.): The secretion of the
systemic insecticides dimethoate and phorate into nectar. (Die Abson-
derung der systemischen Insektizide Dimethoat und Phorat im Nektar.)
Ann. appl. Biol. 61, 1968, 19—27

In Veroffentlichungen wurden Wurzelbchandlungen an Fuchsia.
Nasturtium und Vicia faba mit Dimethoat und Phorat vorgenommen.
15 Tage nach der Behandlung erwies sich der isolierte Nektar dieser
Pflanzen als bicnentoxisdh, so daB die Anwendung svstemischer Insekti-
zide die Bienengefédhrlichkeit insektizider Behandlungen, die auf direkter
Kontaktgiftwirkung im Augenblick der Applikation oder durch Deposits
der Insektizide auf der Pflanzenoberfliche oder direkter Kontamination von
Pollen beruht. als Folge der Translokation des insektiziden Stoffes in
Nektar und Pollen noch erhoht. i

Verfasser berichteten auch iiber den gaschromatographischen Nachweis
dieser Phosphorinsektizide. Sic konnten hundertmal mehr Dimethoat als
Phorat im Nektar von IFuchsia und Nasturtium nachweisen. Die Kon-
zentration von Dimethoat im Nektar war 4 Tage nach der Applikation
am hochsten. F. Beran
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Bronnimann (A.): Zur Kenntnis von Sepforia nodorum Berk. dem
Erreger der Spelzenbriune und einer Blattdiirre des Weizens. Phyto-
pathologische Zeitschrift, 61, 1968, 101—146.

Zur Nomenklatur wird in der Einleitung bemerkt, daB der Name
Seploria nodorum Berk. heute zwar allgemein verbreitet ist, weshalb auch
der Autor diese Bezeichnung benutzt, dall aber die exakie Bezeichnung
nach der allerdings sclien aufiretenden perfekten l'orm Leptosphaeria
nodorum E. Miiller und nach der imperfekten Form Hendersonia nodorum
(Berk.) Petrak lauten miillte.

Die durch Sepforia nodorum verursachte Weizenkrankheit ist praktisch
auf der ganzen Welt verbreitet; sie ruft teils erhebliche Ertragsausfiille
hervor. Auch dic Schweiz ist davon regelmiBig betroffen, weshalb der
Autor veranlaBt war, grundsitzliche Fragen iiber diese Krankheit zu
kliren. Dabei wurden folgende Kriterien untersucht:

1. Priifung der Pyknosporenbildung und der Pathogenitiit ciniger
Stimme von Seploria nodorum: Aul Grund dieser Priifung (Pyknosporen-
bildung: Konidien pro il Suspension, die von verschiedenen Weizen-
sorten und verschicdenen Saatgutherkiinften gowonnen wurden; Patho-
genitit: Boniticrung der Blattflecken nach kiinstlicher Infektion abge-
schnittener Primiirblitter in Feuchtschalen) konnten keine sicheren Schliisse
auf das Vorkommen physiologischer Rassen gezogen werden.

2. EinfluB} der Infektion mit verschiedenen Sporenkonzentrationen von
Septoria nodorum aul den Belall von Weizen: Es wurde ermittelt, dall
an Weizenpllinzchen im Einblattstadium im Glashaus nur mit Suspen-
sionen der Konzentrationen aly 105 Sporen/ml erfolgreiche Infektionen er-
ziclbar sind, wobei sich die Befallsstirke proportional zu den verwendeten
Sporenkonzentrationen (105, 106, 107 und 108) verhielten,

Mit denselben Konzentrationen im Freiland zu Sommerweizen im
Stadium der Bliite vorgenommene Infektionen brachten ebenfalls dhn-
liche Ergebnisse. Dabei konnte nachgewiesen werden, dall das 1000-Korn-
gewicht stark gesenki wird (bei 108 Sporen/ml um 455%). wiihrend die
Kornzahl Lei der Konzentration von 108 nur einen Riickgang von 133%
erfuhr. Der Ahrenertrag verhielt sich dhnlich wie das 1900-Korngewicht.
Geringe Befallsstufen blieben auf den Ertrag ohne EinfluB.

5. Infektionen mit Septoria nodorum in verschiedenen Entwicklungs-
stadien des Weizens: Die Infektionen wurden in zeitlichen Abstianden
nach entsprechenden Entwicklungsstadicn an Winterweizen zwolfmal, und
zwar vom 22. November (Einblattstadium) bis 7. Juli (Milchreife) und an
Sommerweizen zehnmal (ebenfalls Einblattstadium bis Milchreife) durch-
gefilhrt. Es wurde festgestellt, daB auch im Winter Infektionen méglich
sind, wobei sich die Inkubationszeit allerdings iiber Monate erstreckt. Die
grofiten Befallsstirken waren in den Stadien ,,Ahrenschieben® und . Bliite*
crzielt worden. Sekundiirinfektionen waren erst nach Abschluf des Strek-
kungswachstums feststellbar. Die stirksten Xhrenerkrankungen erzeugten
die Infektionen gleich nach dem Ahrenschieben. In diesem Stadium wurde
auch das 1000-Korngewicht am deutlichsten heeinflufit.

Die Beurteilung des Befalles an Hand ciner Sommerweizensorte im
Stadium der Milchreife (Bonitierung der Blattflecken) bzw. im Stadium
der Gelbreife (Boniticrung des Ahrenbefalles) ergaben dic beste Korrelation
zur Schiidigung. Es wurde daraus der SchluBl gezogen, dafi der Krank-
heitsbefall nicht nur die Assimilationsfliche schidigt. sondern auch die
Reservestoffeinlagerung in das Korn stirt.
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4. Infektion einzelner Teile der Weizenpflanzen: Nach Entfernung aller
ibrigen Blitter wurden die belassenen obersten .drei Blitter und die
Ahren sowohl jeweils separat als auch in verschiedenen Kombinationen
infiziert. Dabei entwickelte sich die Krankheit, vermutlich mikroklima-
tisch bedingt, am dritten Blatt am schnellsten und an der Ahre am lang-
samsten. Die Infektion aller drei Blidtter und der Ahre gemeinsam be-
wirkte einen Ertragsabfall von 629%; die Iufektion der Ahre allein einc
solche von 27% und des obersten Blattes allein von 22'9%.

5. Reaktion eciniger Weizensorten auf den Befall durch Septoria
nodorum: In diese Priifung wurden 10 Sorten cinbezogen, wobei sich
alle als hochantillig erwicsen (durchschnittliche Ertragsminderung 37°4%).
Allerdings ecrgaben sich dnmerhalb der Sorten gesicherte Unterschiede
(Ertragsminderung zwischen 233 und 48'5%). Insgesamt war aber — im
Gegensatz zu der unter Punkt 3 hesprochenen Sommerweizensorte — cine
niedrige Korrelation zwischen Befallswert und Schidigung nachweishar,
cin Umstand, der bei cinzelnen Sorten aul starke lmpfindlichkeit, bei
anderen Sorten aber aul gute Toleranz zuriidkgeliihrt werden kann.

6. Zur Kenntnis des epidemischen Aufiretens von Seploria nodorum: Die
Vorscudhung des Saalgutes ist vom Befallsgrad der Pflanzen abhingig.
wobei die Infektionszeit nach Beginn des Abrenschichens am ausschlag-
gebendsten st Bine einjihrige Uberlagerung  verseuchten  Saatgutes
brachte sogar hohere Verseuchungswerle, cin Umstand, fir den die Er-
klirung noch ausstindig ist.

Anbau  von  Saatgutpartien, die mit wunterschiedlicher Stirke mit
Septoria nodorum verscucht sind, wirkt sich micht signifikant gleich-
laufend auf den Erirag aus. Vielmehr scheint hier vor allem die Uber-
tragung von Jahr zu Jahr wesentlich zu scin, wobei fiir die durch diese
Krankheit verursachte Schidigung vor allem dic Entwicklungsbedingun-
gen wiithrend des Vegetationszeitraumes ausschlaggebend sind; in erster
Linie sind die Feuchtigkeitsverhéltnisse von Bedeutung,

Es wird auf Grund von Literaturhinweisen herausgestellt, dal} fiir die
Uberdauerung und Ubertragung von Sepforia nodorum insbesondere auch
befallenen Ernteriickstinden erhebliche Bedeutung zukommt. Beizung des
verseuchten Saatgutes bringt gesicherte Mehrertriige,

IFolgerungen fiir die Resistenzziichtung: Fiir den Ziichter crwachsen
insoferne Probleme. als zwischen Befallsausmall und Ertragswerten keine
gesicherten Beziehungen bestehen. Da dariiber hinaus bisher keine
resistenten Sorten aufgefunden werden konnten. besteht die Notwendig-
keit der Heranziehung toleranter Sorten. Als geeigneter Weg zur Gewin-
nung solcher Sorten wird die Feststellung des relativen 1000-Korngewichtes
vorgeschlagen: da diese Untersuchung sehr zeitaufwendig ist. soll der
Bestimmung des 1000-Korngewichtes zunichst eine Feststellung der Tole-
ranz nach Kornbeschaffenheit vorangehen. um das Material einschrénken
zu konnen.

Dem Verfasser ist es mit vorliczender Arbeit gelungen, einen wert-
vollen Beitrag zur Vertiefung der Kenntnisse iiber eine sehr verbreitete
und wichtige Weizenkrankheit zu leisten. Besonderer Wert kommt auch
den Dbildlichen Darstellungen des Blatt- und Ahrenbefalles sowie der
Kornbeschaffenheit zu. B. Zwatz
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Helminthosporium sativum P., K. et B.,
ein in Europa wenig beachteter Krankheitserreger
Von Maria Lange-de la Camp

Im Juli 1964 wurde mir cine Sommergersienprobe, Sorte , Violetta 11*
aus Pelzenkirdhen in Nicderisterreich ansgehiindigt, an der die Ursache
fiir hitulig beobachitete Blatinekrosen und kleine, dunkle Blattflecke fest-
gestellt wenden sollte. Die Probe war mehrere Tage in feuchier Ver-
packung unilerwegs gewesen, Anf dem gesamten Material cinschlieBlich
der Ahren hatten sich auf «dem Transport reichlich Konidientrager mit den
charaktenistischen Konidien von Helminthosporium sativum P., K. et B.
entwickelt.

Die weile Verbreiiung dieses Pilzes ist fiir USA und Kanada seit
langem bekannt. Er wird dort als der gefihrlichste GetreidefuBkrank-
heitserreger besonders auf Weizen angosehen. Tm Gegensatz «lazu hal
man ihm in Europa nur gelegentlich Beachtung geschenkt. Die Ursache
hierfiir licgt m. I. im Verhalten des Pilzes selbst, der scine vielfiltigen
Miglichkeiten, als Parasit und/oder PPathogen zu wirken, in den ver-
schiedenen europiiischen Getreidebaugebicten sowie in einzelnen Jahren
in sehr unterschiedlicher Weise verwirklicht.

Er befillt alle 4 Ilauptgetreidearten und zahlreiche weitere Gramineen.
In Mitteleuropa spielt er, im Gegensatz zu USA und Kanada, offensicht-
lich nur auf Sommergerste cine groBere Rolle. Im folgenden wird darum
nur auf sein Verhalten auf diesem Wirt Bezug genommen.

Sein Nachweis auf verdichtigem Material wird in Feuchtkammern bei
24 bis 25 Grad Celsius erbracht. Nach 2 bis 7 Tagen erscheinen die
mehrzelligen, zigarrenformigen, dunkelbraunen Konidien (60 bis 120 x
15 bis 20 um). einzeln oder zu mehreren an meist aufrechten. mehr-
zelligen Konidientriigern sitzend. Die schr widerstandsfihigen Verbrei-
tungsorgane gelangen entweder an den Kornern «des Wirtes haftend oder
frei oder mit Pflanzenresten in den Boden, um von hier aus Keim-
pflanzen zu Dbefallen. Man schreibt ihnen Uberlebenszeiten bis zu 17 Jah-
ren zu.



Wie auch aus der eingesandien Probe ersichtlich war, kann sich der
Pilz iiber die gesamte Wirtspflanze ausbreiten. [r scheint hierfiir 3 grund-
sitzlich verschiedene Wege zu nehmen: 1. Ist einc Primirinfektion der
Keimpflanze erfolgt und ist dicse nicht bereits im Jngendstadium vollig
vernichtet worden. so konnen unter geeigneten Bedingungen Konidien-
triger mit Konidien auf der Pflanzenoberfliche entwickelt wenden. Die
abgelosten Konidien setzen dann weitere llerde und so fort, bis schlicll-
lich auch Ahren und Korner betroffen werden. 2. Als weitere Ausbrei-
tungsmoglichkeit ist nach eigenen Beobachtungen die Entwicklung des
Myzels zwischen den noch unentwidckelten, umcinandergerollien Blidttern
zu nennen. 3. Der Pilz kann aber auch im Inneren des Ilalmes aufwirts
wachsen, wobei er das unmittelbar unter der Epidermis gelegene Gewebe
zu bevorzugen scheint, oder die Geleitzellen der Gefifle, mitunter diese
sclbst, benutzt.

Die Ausbreitung des Pilzes im Wirt kann vollig symptomlos verlaufen.
Seine Anwesenheit ist dann nur durdh Auslegung in Fouchtkammern
nachweisbar. Dicscin latenten Befall gegeniiber stechen die Vorgénge.
in denen :der Pilz als mehr oder weniger starkes Pathogen wirkt. Bei
heftigem Krankheitsverlauf treten an den Keimpflanzen nur wncharak-
{cristische Verbridunungen und Vermorschungen auf, «lic ohne Erreger-
nachweis nicht von anderen Schaden zu unterscheiden sind, Verlduft
die Krankheit zu Beginn weniger heftig und ecrreicht der Wirt das
2- bis 3-Blattstadium, so gelingt es eher, die krankheitsursache zu erken-
nen. Denn abgesehen von den stets auftretenden. wenig tvpischen Wurzel-
verbraunungoen, sind Brdaunung und Briichigkeit der Halmknoten rocht
charakteristisch. Die Ursache fiir diese im I'eldbestand hiufigen Erschei-
nungen wird mecistens verkannt. Typische Symptome entwickeln sich am
deuntlichsten auf den Blattspreiten als ovale Flecke mit dunklen und
hellen, konzentrischen Zonen. deren erstere dunkelbraun-schwarz, letztere
bei Gerste goldgelb, bei Weizen blaBgelb, gefdarbt sind. Die befallenen
Gewebe nekrotisieren, im Zentrum reifit die Epidermis. Weniger deutlich
ausgebildete Symptome auf Blattscheiden und Halmen sind wegen der
zerschlissenen Epidermis FraBschdden, zum Beispiel von Drahtwiirmern.
zum Verwechseln ahnlich.

Wir besitzen heute Anhaltspunkie dafiir, daf je nach den klimatischen
Bedingungen, nach den Sorten und nach den jeweils vorhandenen Pilz-
stimmen das Krankheitsbild in vielen Varianten ausgeprigt ist. Benutzt
der Pilz den erstgenannten Ausbreitungsweg, das heiflt, setzt er wihrend
der Vegetationsperiode laufend neue Infektionsherde auf den Blittern.
so verrdt er sich meistens durch die charakteristischen Blattflecke. Sie
werden in Gebieten mit reichlichen Sommerniederschligen, zum Beispiel
in Bayern, in der Mehrzahl der Jahre beobachtet. Im Gegensatz dazu
sind diese Symptome in niederschlagsdrmcren Gebieten, wie in der
Magdcburger Borde, nur in Jahren mit ungewdshnlich grofien Regen-
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mengen im Frithsommer stark ausgeprégt, wie zum Beispiel 1956 und 1958
festgestellt wurde.

Wie Experimente crgaben, scheidet der Pilz Toxine aus, die auf jungem
Gewehe typische Krankheitssymptome hervorrufen. Das bedeutet, daft
auch ohne Eindringen des Pilzes Blattflecke auftreten, sobald ausgeschie-
dene Toxine in Beriihrung mit jugendlichem Wirtsgewebe kommen.
Beschaffenheit und Stirke der Symptome hingen von der Wirtssorte, der
verwendeten Pilzlinic sowie deren Erndhrungsbedingungen ab (Lange-de
la Camp 1967, Skou 1967). Die Beobachtung von Myzel zwischen den noch
nicht entfalteten Bliltern gibt fiir das tatsichliche Vorkommen derartiger
Prozesse unter Ireilandbedingungen einen Anhaltspunkt. Die allent-
halben auftretenden dunklen Blattflecke, die violfach als Mangelsym-
ptome, zum Teil auch als Witterungsschdaden gedeutet werden, erwecken
darum, selbst wenn der Pilznachweis millingt, den Verdacht auf Helmin-
thesporium sativum. zumal wenn Flecke mit der beschriebenen Zeichnung
dabei erscheinen.

Umgekehrt darf aus dem VFehlen von Blattsymptomen nicht auf das
Fehlen des Krankheitserregers geschlossen werden. Vielmehr befiillt er
Wurzeln und wuntere llalmteile ziemlich unabhingig von der Jahres-
witterung * stark, wic langjithrige Feldversuche engeben haben (Lange-de
la Camp, im Druck). Ilicrnach ist zu vermuten, dalf der Pilz als FuB-
krankheitserreger audi in Europa weit verbreitet ist, aber wegen Fehlens
der Blattsymptome vielerorts unbemerkt bleibt. So ist heispielsweise im
regenarmen  mitteldeutschen  Getreidebaugebiet m. W. bisher nur in
Einzelfdllen bei mangelhaften Bestinden von Sommergerste Helmin-
thosporium satioum als Schadensursache nachgewiesen worden.

Zur Bekampfung der Krankheit ist es wiinschenswert zu wissen, welche
Rolle Saatgut und Boden als Infektionsquelle spielen. Miiller (1956) ist
der Ansicht, dalt der Befall vom Boden aus in der durch geregelte Frucht-
folgen gekennzeichneten Feldwirtschaft Mitteleuropas keine grolle Bedeu-
tung hat. Exakte Unterlagen hieriiber fehlen bisher. Ebenso wie fiir
die Blattinfektionen gilt auch fiir die Kornverseuchung, daf? in Gebieten
mit reichlichen Sommerniederschligen, wie in Bayern, die Korner durch
Sekundérinfektion in der Mehrzahl der Jahre stark befallen werden
{(Miiller 1956). In Gebieten mit geringeren Regenmengen hingegen ist
trotz «des * starken Befalles der Fiile in allen gepriiften Sorten Jahr
fir Jahr nennenswerter Kornbefall nur in bestimmten Sorten erkenn-
bar. Dieses durch 6 Jahre nachgewiesene Verhalten spricht fiir die
Ausbreitung des Pilzes innerhalb der Pflanze nur in bestimmten Sorten.
Darum diirfte sich unter derartigen klimatischen Bedingungen der Ver-
such Jlohnen, durch geeignete Sortenwahl und schlieBlich auch durch
Resistenzziichtung dic Korniibertragung weitgehend auszuschlieffen und
damit allméhlich die Verbreitung der Krankheit einzuschrinken. Korn-
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beizungen dezimieren zwar den Befall, aber die bisher iiblichen Methoden
(Hg-Mittel und Heilwasserbeize) sind unzureichend.

Vor mehr als 30 Jahren hat C. A. JORGENSEN (nach Skou 1967) den
Pilz bereits in Dinemark als FuBkrankheitserreger nachgewiesen. In den
skandinavischen Lidndern hat er sich seitdem gehalten und in jiingster
Zeit erncut Beachtung gefunden (Fritz 1965, Skou 1967). In den Nieder-
landen hat Vendrig (1956) sich mit der Krankheit befafit. Zweifellos
grofle Bedeutung hat sie in Bayern, was zuerst Boning und Wallner (1934)
bemerkten, was aber vor allem aus den aufschlullreichen Arbeiten von
Miiller (1956) hervorgeht. Die Untersuchungen betrafen in allen Fillen
Gebiete mit anteilméRig betriichtlichem Sommergerstenanbau.

Auch der Fund aus Niederssterreich gibt Veranlassung, in Gebieten.
in denen der Anbau von Sommergerste in groflerem Ausmal betrichen
wird, mit Helminthosporium satium als I'ulkrankheitserreger zu redh-
nen, wobei zu erwarten ist, da# der Pilz sich in Gebieten mit geringeren
Regenmengen nur auf bestimmten Sorten hiilt, in feuchterem Klima
dagegen stark verbreitet und auch leichter erkennbar ist.

Zusammenfassung

Das Verhalten eines Getreidefullkrankheitserregers, Helminthosporium
satioum P., K. et B., auf Sommergerste unter verschiedenen Klima-
bedingungen wird skizziert. Vermutlich spielt der Pilz in Europa
Gebieten mit ausgedehntem Anbau von Sommergerste als Schadens-
ursache eine groflere Rolle, als ihm bisher zuerkannt wunde. Der Grund
hierfiir liegt darin, daB das Krankheitsbild sehr vielfiltig ist und unter
bestimmten Bedingungen charakteristische Symptome vollig fehlen
koénnen.

Summary

The behaviour of the cereal foot rot fungus, Helminthosporium sativum
P, K. et B, on spring barley is described. The fungus is supposed to
be a much more important pathogen in european regions presumably
cropped with spring barley than it has been assumed in the past. This
disregard may be caused by the vaniable appearance of the disease and
by the repeated absence of tvpical symptoms.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)
Beitriige zur Kenntnis sozialparasitischer Ameisen.

2. Aporomyrmex ampeloni nov. gen., nov. spec.
(Hym. Formicidae), ein neuer permanenter Sozial-
parasit bei Plagiolepis vindobonensis Lomnicki

aus Osterreich*)
Von Walter Faber
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Dic Gattung Plagiolepis erweist sich immer mehr als fruchtbarc Mutter-
gattung bei der Ausbildung parasitischer Arten. Stircke beschrieb 1936
das Weibchen von Pl. xene als erste dieser Arten und crkannte auch deren
sozialparasitischen Charakter. Seine Angaben ergiinzte Kutter (1952)
mit der Beschreibung des ungefliigelten Minnchens und durch reiche
Details iiber dic Lebensweise dieser arbeiterinnenlosen und wegen ihrer
ungefliigelien Minnchen fiir Formicinen iiberaus seltsamen Art (siche
auch Stumper und Kutter, 1952), Le Masne (19564, b) entdeckte
in den Ostpyrenien Pl grassei, welche in geringer Zahl Arbeiterinnen
aushildet und nach Meinung des Entdeckers in viclen Belangen systema-
tisch zwischen die Wirtsart Pl, pygmaea und Pl. xene zu stellen ist. Schon
vor diesen beiden Arten war von dem russischen Myrmekologen Kara w a-
jew (1931) eine Pl regis aus der Umgebung des Kaspischen Meeres als
eine nichtparasitire Art mit normalen Plagiolepis-artigen Arbeiterinnen.
winzigen Weibchen und ebenso kleinen ungefliigelten Mannchen beschrie-
ben wonden. Dem Autor war aber die Tatsache entgangen, daft sich sein
Fund in Wiahrheit aus zwei Arten zusammensetzte: aus den Arbeiterinnen
der pallescens-dhnlichen Wirtsart und den Geschlechtstieren der arbei-
terinnenlosen Parasitenart. Die wahre Natur der Pl regis ist bis heute
unerkannt geblieben, ebenso wie die Tatsache, daB diese Parasitenart
zwar gewisse Ahnlichkeiten mit der Gattung Plagiolepis aufweist, auf
Grund einiger bedeutender Unterschiede aber in ein eigenes Genus zu
stellen ist.

Mitte August 1967 entdeckte der Autor in der oberen Wachau (Nieder-
osterreich) einige Volker von Pl vindobonensis Lomnicki, welde
neben arteigenen Arbeiterinnen und Geschlechtstieren auch winzig kleine
gefliigelte und  ungefliigelte Geschlechistiere einer offensichtlich
arbeiterinnenlosen, permanent parasitischen Art enthielten, die eine grolte
Ahnlichkeit mit der Karawa jew’schen Art aufweisen, Die eingebende
Beobachtung der eingebrachten Vilker im Kunstnest und die genaue
morphologische Untersuchung sowie der Vergleich mit Pl xene (Neufund
bei Pl. pygmaea Latr. auf der Insel Krk, Jugoslawien) und den beiden
mitteleuropiischen Wirtsarten Pl pygmaea und Pl. vindobonensis ergab:
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1. Die neue osterreichische Art ist zusammen mit der von ihr differenten
Pl regis (jedoch nicht mit den unter diesem Namen beschriebenen Wirts-
arheiterinnen) in cin neu zu griindendes Genus zu stellen.

2. Pl. xene weist zwar sehr viele scheinbar iiberzeugende Ubereinstim-
mungen mit den beiden mitteleuropédischen Wirtsspezies Pl. pygmaea und
Pl vindobonensis auf (vor allem mit ersterer), grundlegende Unterschiede
im Bau der minnlichen duBeren Genitalien und des weiblichen Hypo-
pygiums lassen jedodi zusammen mit dem weitgehenden Verlust des
Sexualdimorphismus und dem Auftreten ungefliigelter Zwengmidnnchen
dic Herausnahme dieser Art aus dem Subgenus Plagiolepis und ihre Ein-
reihung in ein necues, zum Genus Plagiolepis zu stellendes Subgenus fiir
angezeigt erscheinen.

Systematische Neugriindungen iiberspezifischen Ranges konnen heute,
wo malgebliche Fachleule um eine Simplifikation des uns iiber-
lieferten systematisch-my rmekologischen Erbes bemiiht sind, sehr leicht
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Abb. 1: Thoraxmalle der Morphen von A, ampeloni, A. regis und Pl. xene.
TL Thoraxlinge, M. Mesonotumlinge, TI Thoraxindex.
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Abb. 2: Kopfkapselmafie der Morphen von 4. ampeloni, 4. regis, Pl. xene
und der Arbeiterinnen von Pl. pyamaea. HW Kopfbreite, HL Kopflange.

CI Kopfindex.

auf Widerspruch stoBen. Dies gilt in besonderem MaBe fiir die Sozial-
parasiten, wie die Einziehung einer Reihe solcher bei Monomorium und

Solenopsis

parasitischer

Genera und Spezies durch Brown

und

Wilson (1957) und Ettershank (1966) beweist. Daher sollen alle
taxonomischen und sonstigen systematischen Argumente ausfiihrlicher als
iiblich untermauert und damit der Versuch verbunden werden, von der
Entstehungsweise verschiedener sozialparasitischer Arten her das svste-
matische Gewicht gewisser bisher zu wenig beachteter taxonomischer
Merkmale zu beleuchten.
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Abb. 3: A. ampeloni. Pterogyne. Md Mandibeln, Mp Maxillartaster,
Lp Labialtaster, Pt Petiolus.
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Terminologie
Brown und Wilson haben fiir dic Messung taxonomischer Werte
exakte Schemata eingefiihrt, denen hier gefolgt wird und die durd
einige speziell fiir die vorliegenden Probleme zweckmifBige Mefigrofien
und Indizes erginzt werden. Die von Wilson (1955) verwendeten

0.5mm

Abb. 4: 4. ampeloni. Apterogyne. Md Mandibel, Mp Maxillartaster.
Lp Labialtaster, Pt Petiolus.
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Abb. 5: A. ampeloni, Pteraner, Pt Petiolus.

Kurzbezeichnungen fiir die einzelnen Groflen sind, so weit sie hier in
Betracht kommen, im Interesse der Einheitlichkeit unverdndert iibernom-
men.

Korperlinge: ‘Gemessen vom Vorderrand der geschlossenen Mandibeln
bis zum Gasterhinterende; dabei ist der Korper des Tieres gerade aus-
gestreckt, der Kopf jedoch entsprechend der natiirlichen Haltung und der
Haltung der meisten priiparierten Tiere zirka 30 Grad aus der Kirper-
lingsachse ausgewinkelt. Die Angabe der Kérpergrofe kann nur der
aligemeinen Orientierung dienen, die Stireuung der Meftwerte ist aus
leicht einzusehenden Griinden so grof, daB diese Werte fiir vergleichende
Untersuchungen nicht verwendbar sind.



TL  Thoraxlinge, vom Vorderrand des Pronotums bis zum medianen
Epinotumsvorsprung oberhalb der Petiolus-Einlenkung.

TB  Thoraxbreite, gemessen an der breitesten Stelle.

ML  Mesonotumlinge, vom Vorderrand des Scutums bis zum Hinterrand
des Scutellums.

Scl.  Scutumlinge.

SIL  Scutellumlinge, inklusive eines eventuell vorhandenen Proscutel-

lums.
ML X 100
TI Thorax-Ind o il
orax-Index, T
MI  Mesonotal-Index, §O_Ll\;<l 100

PB  Petiolus-Breite.
HW Kopfbreite (Head width)
HL  Kopflinge (Head length)
SL  Fiihlerschaftlinge (Scape length)

100 ac i 1955
CI  Kopfindex (Cephalic index) ![EH?I( : nach Wilson (1933)
SL X 100

SI Schaftindex (Scape index) W

' 0.1mm :

Abb. 6: A. ampeloni, Pteraner. Kopf, Schriagansicht.




Fiihlerformel: Angabe der Lingenproportionen der einzelnen GeiBel-
glieder in einer Kurzformel unter sinngemifler Verwendung mathemati-
scher Symbole. Z. B. bedeutet: 2 = 3 <1, 4: Zweites GeiBelglied so lang
wie das dritte, dieses kiirzer als das erste oder vierte.

Pg  Pterogyne, gefliigeltes (bzw. auch entfliigeltes) Weibchen.
Ag  Apterogyne, ungefliigeltes Weibchen.

Pa  Pteraner, gefliigceltes Mannchen.

Aa  Apteraner, ungefliigeltes Mannchen,

Apterogyne und Apteraner sind Geschlechtstier-Morphen mit charak-
teristisch modifiziertem Thorax, die jedoch nicht mit den bei verschiedenen
Arten auftretenden crgatoiden Geschlechtstierformen (Engatogyne, Erga-
taner) zu verwechseln sind.

Fligeladern: Fiir ihrc Benennung wurde die Nomenklatur nach
Brown & Nulting (1950) verwendet. Gegeniiber den iilteren Bezeich-
nungen, wie sie Stitz (1939) angibt, gelten fiir die hier in Frage kom-
menden Adern folgende Entsprechungen:

Rsf5 (5. freiec Abszisse des Radialsektors) = Radius (Stitz)

Rsft + m-cu (1. freic Abszisse des Radialsektors + medio-cubital-Quer-
ader) = Basalis

Mf4 (4. freie Medianalyszisse) = Cubitus

2r (2. Radialquerader) = Radius

Cu-A (vordere Cubitalader) = Discoidalis.

Minnlicher Genitalapparat: Die Bezeichnung der einzelnen Teile erfolgt
nach Clausen (1938).

Weibliches Hypopygium: Ist mit seiner ,Giftdiise* hier von griflerer
Bedeutung (Abb. 16 bis 20). Es wird vom 5. Gastralsternum gebildet, hat
normalerweise die orm etwa eines halben Kegelmantels und wird vom
5. Tergit, dem Pygidium, das den Kegelmantel ergiinzt, an seinen Rén-
dern zum Teil umhiillt. Diese Grundform ist bei allen stichprobenweise
untersuchten mitteleuropdischen Formicinen, aber auch z. B. bei siid-
amerikanischen Braciymyrmex-Arten verwirklicht.

Ringnetzstruktur: Die ventrale Platte des Hypopygiums weist eine sehr
typische, aus erhabenen, stark lichtbrechenden Ringen gebildete Netz-
struktur auf, ein Merkmal, das ebenfalls bej allen untersuchten Formi-
cinen-Arten, sowohl bei den Weibchen, wie auch bei den Arbeiterinnen,
wiederkehrt.

Lange Tastborsten: Befinden sich auf der Ventralplaite des Hypopygs,
ihre Zahl und Beschaffenheit ist hier von Bedeutung.

Terminaltubus: Der Apex des Hypopygs ist zu einer englumigen
zylindrischen Manschette ausgezogen, die sehr kurz (Formica, Campono-
tus) oder relativ lang (Lasius, Plagiolepis) sein kann, Die Rédnder der
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0.5mm

Abb. A. ampeloni, Apteraner. Md Mandibel, Mp Maxillartaster.
Lt Labialtaster, Pt Petiolus.



Manschette sind dorsal nicht verwachsen, doch iiberlappen sie einander
ctwas.

Terminalrosette: Dic Krone des Terminaltubus trdgt eine mehr oder
weniger trichter- oder schirmformige Rosette, die sich im Normalfall aus
zwel verschiedenen Elcmenten zusammensetzt:

Abb. 8: Pl (Paraplagiolepis) xene Stircke. Pterogyne. Md Mandibel.
Mp Maxillartaster, Lp Labialtaster. Pt Petiolus.
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Terminallamellen: Breitere oder schmalere lanzettférmige Lamellen glas-
klar durchsichtig und daher im mikroskopischen Priiparat erst bei extre-
mer VergroBerung sichtbar. Bei Plagiolepis bilden sic mach Art der Blii-
tenbldtter von Kompositen in strahliger Anordnung den duBeren Kranz
der Rosette. Bei anderen Gattungen stehen sie mchr aufrecht.

Terminalborsten: Stehen aufrecht zwischen den (bei Plagiolepis) nach
auBlen gebogenen Lamellen, so dal} sie scheinbar einen inmeren Kranz
bilden. Die Borsten entspringen den Endknépfen von rippenartigen
Lingsverdikungen oder Liingsfiltelungen des Terminaltubus. Diesc
Lingsstrukturen liegen der Innenseite des Twbus an und reichen unter

I 0.3 R

Abb. 9: Pl. xene. Apteraner. Md Mandibel, Mp Maxillartaster, Lp Labial-
taster, Pt Petiolus.



Umstinden hinaus bis iiber den Rand der Netzstrukturen auf der Ven-
tralplatte des Hypopygs. Die Zahl der Terminalborsten stimmt mit der
Zahl der Lingsrippen iiberein und beweist eine betrichtliche Konstanz,
wihrend die Terminallamellen in Form, Linge und Anzahl unter den
verschiedenen verwandtschaftlichen Gruppen offensichtlich eine groflere
Mannigfaltigkeit aufweisen,

Mit Ausnahme der halbschematischen Abb. 16 sind sdmtliche Strich-
zeichnungen mit Ililfe des mikroskopischen Zeichenapparates hergestellt
und daher auch im Detail maBhaltig.

! 1mm !

Abb. 10: Pl. pygmaea, Mannchen.



Gattungsdiagnose
Aporomyrmex nov. gen.
Typusart: A. ampeloni.
Sehr kleine Ameisen ohne Arbeiterkaste, Sexualdimorphismus reduziert
auf Unterschiede der KérpergroBe und unterschiedliche Form des Mandi-
belkaurandes. Kopf so lang oder kiirzer als breit, Komplexaugen flach,

b

Abb. 11: Plagiolepis vindobonensis Lomnicki, Miannchen. a Kopf
eines Mikraners, b Kopf eines normalen Minnchens. Md Mandibel.
Mp Maxillartaster, Lp Labialtaster, Pt Petiolus.
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Abb. 12: Pl vindobonensis, Mikrogyne.

in oder fast in der Mitte der Kopfseiten. Ozellen gut ausgebildet. Clypeus
kurz, Vorderrand wenig vorgewilbt. Stirndreieck und Stirnrinne undeut-
lich, Mandibeln ungezdhnt. Fithler beider Geschlechter 11gliedrig, Maxil-
lartaster 3- bis 4gliedrig, Labialtaster 1- bis 2gliedrig. Petiolus breit,
besonders die Seiten dick, die Mitte des frei aufragenden Teiles diinner,
Oberrand breit winkelig ausgeschnitten, die Ecken mehr oder weniger
breit abgerundet.

Weibchen: Hypopygium (Abb. 16, 19, 20) flach trapezférmig, an den
Seitenrdndern frei (nicht vom Pygidium iiberdeckt), mit flacher Waben-
netzstruktur. Endteil flachgedriickt, ohne Terminaltubus. Terminal-
lamellen fehlen villig, Terminalborsten in zwei voneinander getrennten
lateralen, etwas fécherig divergierenden Biischeln angeordnet.



Ménnchen: Stipes (Abb. 14 und 15) groB, an der Basis breit, relativ
spitz, lang beborstet. Volsella schlank, mit Ausnahme der krallenformigen
Spitze weichhdutig. Von der Basis bis zum Ansatz der Kralle kurz
bedornt. Lacinia fehlt. Sagitta ungesiigt, distal lang und gerade aus-
gezogen. Penicilli fehlen.

Eine weitere Besonderheit dieser Gattung ist die Neigung zur Aus-
bildung von mngefliigelten Geschlechtstieren (Apterogynen, Apteraner),
wobei diese Neigung im méannlichen Geschlecht mehr zutage tritt.

Die beiden bisher bekannten Arten dieser Gattung sind permanente
Sozialparasiten bei Arten des Subgenus Plagiolepis.

Artdiagnosen

A. ampeloni nov. spec.

Holotypus und Paratypen aller vier Morphen werden dem Natur-
historischen Museum in Wien zur Verfiigung gestellt, Locus typicus:
Trandorf, Niederosterreich, Sechéhe 460 m.

Pterogyne (Abb. 3): Gesamtlinge 1'65 mum; sonstige Mafle und
Indizes (nach 13 Exemplaren) siehe Tab. 1 sowic Abb. 1 und 2.

Kopf: In Frontalansicht Seiten gleichmdBig bogenfoomig, Hinterhaupts-
ecken in groflem Bogen abgerundet, Hinterhaupt gerade. Komplexaugen
flach, mit 35 bis 45 Ommatidien; Ozellen grof. Stirndreieck und Stirn-
rinne undeutlich. Stirnleisten kurz. Clypeus kurz, Vorderrand nur wenig
vorgewolbt, der Mittelteil des Clypeus bildet eine flachgewilbte Kuppe.
Mandibeln relativ klein und schmal, mit kurzem Apikalzahn und schwach
gewelltem, mehr oder weniger bogig in den Mandibelschaft iibergehendem
Kaurand. Maxillarpalpen 3- bis 4gliedrig, bei einigen Exemplaren ist
der eine Taster 3-, der andere 4glicdrig. Dic beiden Basalglieder sind
kurz, fast kugelformig, die Tendenz zur Reduzierung der Gliederzahl
beschriankt sich auf die beiden langen Endglieder. Labialpalpen kurz
1- bis 2gliedrig. Fiihlerschaft im &#uBeren Drittel etwas kolbig verdickt.
den Hinterhauptsrand um zirka /s seiner Linge iiberragend. Fiihler-
geillel 10gliedrig. Geiflelformel siehe Tabelle 4. Das dritte GeiBelglied
ist das kiirzeste.

Thorax: Bei waagrechter Onientierung ist das Pronotum, von oben
betrachtet, vom miichtigen Scutum verdeckt. Die Thoraxseiten erscheinen
schwach konvex und nach hinten konvergierend. In Seitenansicht bildet
die Oberseite des Scutums mit seinem vorderen Abfall einen nahezu
rechten Winkel, das Scoutum ist hoher als das Pronotum. Proscutellum
vorhanden, das Scutum iiber seine ganze Breite vom Socutellum trennend.

Petiolus: Siehe Gattungsdiagnose. Bei Seitemansicht befindet sich das
Stigma etwa auf Hohe der Basis der frei aufragenden Schuppe.

Gaster: Relativ klein, in Aufsicht vorn gerade abgestutzt, jederseits
eine scharfe Ecke bildend.
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Féarbung: Gelblichbraun bis schmutzigbraun, von Tier zu Tier in allen
Helligkeitsgraden variierend. Bei hellen Stiicken ist der Kopf meist etwas
dunkler. Fiihler, Mandibeln und Beine gelb. Der ganze Korper glatt,
stark gldanzend.

Pubeszenz: Auf Kopf und Thorax kurz und spérlich, Epinotum nackt,
auf Fiihlerschaft, Femora und Tibien sowie auf dem Gaster dichter
(Kopf siehe auch Abb. 7).

Abstehende Haarc: Nur auf Clypeusvorderrand, Mandibeln und den
Hinterridndern der Gastersegmente zahlreicher, zwei Paare auf den Seiten-
hockern des Proscutcllums, je ein Paar auf dem Scutellum und dem
Metanotum. Diesec Borstenpaare stehen fast senkrecht, die vorderen Paare
etwas nach riickwiirls, das metanotale Paar etwas nach vorn gerichtet.

Iligeladerung: Rsl3 verkiirzt, erreicht den Fliigelrand nicht, Rsf1 +
m-cu fehlt (siche auch Tabelle 5).

Hypopygium: Siche Gattungsdiagnose sowie Tabelle 7 und Abbil-
dung 16, 19, 20.

Apterogyne (Abb. 4, 21): Gesamtlinge 176 mm: sonstige Malle
und Indizes (nach 17 Exemplaren) siehe Tab. 1 sowic Abb. 1 und 2.
Dic Ag stimmt mit der Pg in Form, Farbe, Pubeszenz usw. weitgchend
iberein. Abgeschen von den Unterschieden gowisser Durchschnittsmalfie,
wie sie aus Tabelle 1 ablesbar sind, beschriinkt sich der Unterschied
zwischen «den pteren und apteren Morphen auf die Form des Thorax,
der bei der Ag (wic auch bei den Aa) nicht nur ungefliigelt, sondern
auch fluguntiichtiz gebaut ist: Das gesamte Mesonotum, das sonst bei
der Kraftiibertragung von der Flugmuskulatur auf die Fliigel eine mafi-
gebliche Rolle spiclt und daher michtig entwickelt ist, zeigt sich stark
verkleinert, ein Proscutellum fehlt. Weitere Verschmelzungen sind jedoch
unterblieben, alle Teile des Thoraxskelettes sind — wohl mit etwas
veriinderten Proportionen — erhalten. Ubergangsformen fehlen vollig,
die gefliigelten und ungefliigelten Morphen sind scharf voneinander
getrennt, was aus Abbildung 1 klar hervorngeht.

Thorax: Von oben betrachtet, ist das Pronotum nicht durch das kleine
Scutum verdeckt. Die Thoraxseiten sind verhidltnismdBig gerade und
verlaufen zueinander parallel oder nur wenig nach hintén konvergierend.
In Seitenansicht bildet die Oberseite des Scutums mit seinem vorderen
Abfall einen stumpfen Winkel, das Scutum ist viel niedriger als das
Pronotum. Das Proscutellum ist vollig riickgebildet, das Scutum ist vom
Scutellum nur durch eine Naht getrennt. Der Thorax der apteren Form
(auch der Apteraner) erhilt durch die annidhernde Trapezform der vor-
deren Hilfte des Scutums sowie des Scutellums und die dadurch bedingte
Abschrdagung der Seitenkanten etwa die Form eines facettierten quadra-
tischen Prismas. Dieser Eindruck wird durch den Hochglanz der Korper-
oberfldche noch verstirkt. Die Fliigelinsertionsstellen sind durch kleine,



P! vindobonensis
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P! pygmaea

Abb. 13: Minnlicher Kopulationsapparat, Subgenitalplatte (Sgpl) und
7. Sternit (St. 7) von Pl pygmaea (links) und Pl. vindobonensis (rechts).
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A.ampeloni

Abb. 14: Minnlicher Kopulationsapparat, Subgenitalplatte (Sgpl) und
7. Sternit (St. 7) von A. ampeloni (links) und Pl xene (rechts).

57



PI. vindobonensis’

Sag.
Vols

| A ampeloni

Abb. 15: Mainnlicher K lationsa: mpeion
{ ]. 3 i
] ] OPula ) pparat, zerlegt, von A. amp loni,
» . . l i . i . S i
Pl. xene, P pygmaea und PL o n.doboiuen's s. St P. tlpes, Vols. VO]SC"EV
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Abb. 16: Weibliches Hypopygium und Pygidium von A 4. ampeloni

(SchrigriB), B Pl. xene (Profilansicht), C Pl vindobonensis (Arbeiterin,

Profilansicht). hyp. Hypopygium, pyg. Pygidium, an After, halb-
schematisch.
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Abb. 17: Hypopygium von Pl. vindobonensis (Arbeiterin).

in ihrem Grunde weichhdutige Gruben angedeutet. Fliigelrudimente sind
nur bei frisch geschliipften Tieren als helle Filtchen erkennbar, Je ein
Borstenpaar auf den Hinterecken des Scutums, auf dem Scutellum und

auf dem Metanotum.

Petiolus: Bei den apteren Formen ist der Petiolus breiter und
michtiger als bei den gefliigelten (siehe Tabelle 1). Fiir die Aa gilt das

noch mehr als fiir die Ag.

Pteraner (Abbildung 5, 6): Von dieser Form ist bisher nur ein
einziges Exemplar gefunden worden. Gesamtlinge 1°'60 mm. Sonstige
MaRe und Indizes: Tabelle 1, Abb. 1, 2. Alle diese Werte stimmen iiber-
raschend gut mit den Durchschnittswerten der Pg iiberein, wie iiberhaupt
similiche nicht geschlechtsbedingten Merkmale fast vollig gleich sind.

Unterschiede bestehen:

Kopf: Mandibelkaurand ungezihnt, eine einfache Kerbe bildend
(Abbildung 6). Die Schneide dieser Kerbe ist etwas mehr sklerotisiert und

daher dunkler geféarbt.

Genitalien: Siehe Genusdiagnose sowie Tabelle 6 und Abbildung 14, 15.
Apteraner (Abbildung 7, 21): Gesamtlinge 151 mm sonstige Mafle
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Abb. 18: Hypopygium von Pl. xene (Weibchen).

und Indizes (nach 18 Exemplaren) Tabelle 1 und Abbildung 1, 2. Abge-
sehen von der betrichtlich geringeren DurchschnittsgroBe stimmen Kopf
und Gaster des Aa mit jenen des Pa, der Thorax hingegen mit jenem
der Ag vollig iiberein.

Die Art lebt als permanenter Sozialparasit bei Pl vindobonensis. Trotz
des Mangels einer Arbeiterkaste, welche normalerweise die Trégerin
eines erweiterten Polymorphismus ist, steht 4. ampeloni anderen als
polymorph bekannten Ameisenarten an Vielgestaltigkeit nicht nach.

Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber die Anzahl der in den sechs bisher
aufgefundenen gemischten vindobonensis/ampeloni-Kolonien enthaltenen
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Abb. 19: Hypopygium von A. ampeloni (Apterogyne).

Individuen der vier verschiedenen Morphen des Parasiten. Die Tabellen-
werte sind allendings insofern unvollstindig, als die Volker trotz ent-
sprechender Bemiithungen nicht zur Giinze eingebracht werden konnten.
Die tief in den Boden reichenden Nester und die Kleinheit der Objekte
machten eine restlose Aufsammlung aller Individuen unmoglich. Daher
enthielten auch nur zwei Finge eine bzw. zwei Wirtskoniginnen, obwohl
solche mit Sicherheit auch bei den anderen Volkern vorhanden gewesen
sein mufBten. Dies bewies die groBe Menge von vindobonensis-Arbeiterin-
nenpuppen in jedem Nest. Die Tabelle zeigt immerhin klar, dal erheblich
mehr Apteraner entwickelt werden als von beiden Weibchenformen
(Pg, Ag) 2zusammengenommen. Das Verhélinis Minnchen/Weibchen
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Tabelle 1:

Synoptische Ubersicht taxonomischer MeBwerte und Indizes der
untersuchten Arten

Zahl l(:ies. DurchschnittsmaBe in p Indizes
gem. Lg.
Obj, mm TB TL ML ScL SIL PB  HW HL SL TI MI ClI SI

A. ampeloni

Pg 13 165 335 596 406 249 158 157 393 374 330 68 61 105 84
Ag 17 1°76 289 540 504 194 109 177 413 405 365 56 64 102 88
Pa 1 160 333 585 402 245 157 155 390 370 320 69 61 105 82
Aa 18 1’51 261 480 270 168 101 177 371 360 330 56 62 103 89
A. regis

Pg 1 1’50 314 576 387 234 153 167 391 346 330 67 61 113 84
Aa 1 125 244 4068 254 173 81 200 7387 352 336 54 68 110 87
Pl xene

Ig 14 125 308 530 349 228 121 128 360 375 321 65 65 96 89
Aa 6 120 249 445 245 162 81 154 320 343 304 55 66 93 95
Pl. vindobonensis

Weibchen 1 — 700 1180 840 570 270 172 675 650 565 71 68 104 84

g&:;o- 1 225 405 760 460 340 120 130 525 570 500 61 74 92 95

Pl. pygmaea
Weibchen 1 — 583 975 726 510 216 — 567 560 460 75 70 101 81
Anrbeiterin1t2 — — — — — — — 376 400 — — — 94 —

schwankt in den drei stirksten Kolonien zwischen 33 1 und 37 : 1.
Insgesamt, einschlieBlich der schhwidcheren Kolonien, engibt sich ein Ver-
hiltnis von 3'4 : 1. Das Zahlenverhiltnis Pg/Ag schwankt wohl von Volk
zu Volk betrdchtlich, in Summa sind jedoch beide ungefdhr gleich stark
vertreten.

A. regis (Karawajew, 1931) nov. comb.

Synon.: Plagiolepis regis Karawajew, 1931, (p. 312—314, Fig. 3)
partim: Weibchen, nec Arbeiterin.

Locus typicus: Machatschkala, Daghestan.

Die Abbildungen, die Karawajew von dieser Art gibt, weisen auf
die sehr nahe Verwandschaft seiner Weibchen und Ménnchen mit
A. ampeloni hin. Die in der Originalarbeit nicht als solche erkannten
Wirtsarbeiterinnen gehoren nach der FiihlergeiBelformel dem wvindo-
bonensis-Typ an: Das zweite GeiBlelglied ist das kiirzeste. Die Zeichnungen
Karawajew's diirften mit Hilfe eines Zeichenapparates angefertigt
und daher maBhaltig sein. Allerdings fehlt ein Bezugsmaflstab, der hier
aus der Relation der fiir regis angegebenen Korperldangen mit jenen von
ampeloni fiir Tabelle 1 errechnet wurde. Die in der Tabelle fiir A. regis
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Tabelle 2:

Anzahl der vier Morphen von A.ampeloniin den sechs bisher
aufgefundenen Kolonien

Kolonie Pg Ag Pa Aa
1 10 13 77
2 2 — - 13
3 2 10 — 44
4 44 26 i 249
5 — — — 3
6 2 9 i1
Summe 60 58 1 397

zusammengestellten MeBwerte wurden somit durch Umrechnung der aus
den Originalzeichnungen gemessenen Werte crhalten. Ein solches Yor-
gehen ist, die MaBhaltigkeit der Zeichnungen vorausgesetzt, insofern
gerechtfertigt, als ein Irrtum bei der Ermittlung des AbbildungsmaBstabes
zwar die Absolutwerte filscht, die Indizes (I'I, MI, CI, SI) als Relativ-
zahlen jedoch nicht verdndert.

Pterogyne: Gesamtlinge 150 mm; weciterc Maflc und Indizes
Tabelle 1 und Abbildung 1, 2. Aus der Artbeschreibung seien jene Merk-
male hervorgehoben, welche zur Unterscheidung von A. ampeloni dienen.

Kopf: Kiirzer als breit, hinten breiter, Augen vor der Mitte der Kopf-
linge, Clypeus bei Betrachtung von vorn konkav. Linge der Geiflelglieder
(wird als ,gleich wie beim Arbeiter” angegeben): Das zweite Geiflelglied
ist das kiirzeste (bei A. ampeloni und Pl. xene das driite!), Ob Kara wa-
jew die FiihlergeiBelformel der Weibchen und Miinnchen mit jener der
Wirtsarbeiterinnen wirklich genau verglichen hat, kann nicht beurteilt
werden. Es wiire denkbar, daB er die vindobonensis-artige Geiflelformel
der von ihm irrtiimlich zu regis gestellten Arbeiterinnen zur Grundlage
genommen und sie auch den Geschlechtstieren zugeschrieben hat, ohne
sich von der Richtigkeit dieses Analogieschlusses ausdriicklich zu iiber-
zeugen. Dic Abbildungen des Kaurandes der weiblichen Mandibel von
regis erinnert an die Form der miinnlichen Mandibel bei ampeloni.

Apteraner Gesamilinge 125 mm; weitere Mewerte und Indizes
Tabelle 1 und Abbildung 1, 2.

Kopf: Clypeusvorderrand in der Mitte korkav. Dieser Medianeindruck
des Clypeus ist auch auf der Originalzeichnung abgebildet. Ein solcher
fehlt bei ampeloni in allen vier Formen ausnahmslos. Augen vor der
Mitte der Kopfseiten. Mandibeln ,schief abgestutzt, zahnlos®.

Genitalanhiinge: Karawajew gibt eine Profilabbildung der Geni-
talien in situ. Sie gleicht der Darstellung der Genitalien von 4. ampeloni
(Pa Abb. 5, Aa Abb. 14) sehr stark. Karawajew ist aller-
dings der Irrtum unterlaufen, daB er die hakenférmige Volsella fiir die
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Sagitta hielt. Ob die Volsella von 4. regis auch in Wirklichkeit unbe-
borstet mnd schlanker ist als bei A. ampeloni, oder ob diese Differenz
nur anf ungenaue Beobachtung bei Anfertigung der Zeichnung zuriick-
geht, muBl ebenfalls offen bleiben.

Abb, 20: 4. ampeloni, ’lcrogyne, Gaster. hyp. Hypopygium, pyg. Pygi-
dium.

Karawajew fand eine Kolonie von A. regis am 22. Juli 1930 unter
einem Stein am Bergabhang bei Machatschkala und bemerkt dazu:
~Massenhaft gefliigeltc Weibchen und in weit geringerer Zahl Arbeiterin-
nen und Minnchen*

Genus Plagiolepis Latreille
Pl. (Paraplagiolepis) xene (Stdrcke, 1936) nov. subgen., nov. comb.

Die Aufstellung dieses neuen Subgenus mit der bisher einzigen Art,
die wurspriinglich dem Subgenus Plagiolepis zugeordnet worden war,
rechtfertigt sich aus dem grundlegend abweichenden Bau der ménnlichen
Genitalorgane und des weiblichen Hypopygiums, dem weitgehenden Ver-
lust des Sexualdimorphismus und dem Besitz von ungefliigelten Mdnnchen
(Apteraner), deren Thorax denselben Bauplan wie die apteren Formen der
Gattung Aporomyrmex aufweist.

Pterogyne (Abbildung 8): Mefiwerte und Indizes in Tabelle 1 und
Abbildung 1, 2. Fiir den Subgeneristatus von Bedeutung ist der von den
Wirtsarten (Pl. pygmaea und vindobonensis) abweichende Bau des Hypo-
pygiums (Tabelle 7, Abbildung 16 bis 18). Dessen Ventralfldche trigt zwei
lange Tastborsten, die nicht wie bei pygmaea oder vindobonensis glatt,
sondern gefiedert sind. Der Terminaltubus ist mit seinen Léngsrippen
zum Grofiteil in das Endstiick der Hypopygflache einbezogen und daher
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nicht zylinder-, sondern kegelstumpfformig. Anstatt mehr als 30 relativ
breiter, lanzettformiger, strahlig  angeondneter  Terminallamellen
pygmaea, vindobonensis), finden wir bei xene nur zirka 20 borstenartig
schmale und spitze, aufrechtstehende Terminallamellen, welche durch
Form und Stellung nur schwer von den 6 (anstatt 10 bei pygmaea und
vindobonensis) mehr ventral angeordneten Tenminalborsten unterscheid-
bar sind.

Apteraner (Abbildung 9): MeBwerte und Indizes nach Material
aus Jugoslawien siehe Tabelle 1 und Abbildungen 1, 2. Die Minnchen
dieses Neufundes von der Insel Krk besitzen ausnahmslos 12 Fiihler-
glieder, withrend bei den Ménnchen aus der Siidschweiz nach Kutter
(1952) auch tigliedrige Fiihler vorkommen.

Thorax: Verkleinertes Scutum und Scutellum wie bei den apteren
Formen von Aporomyrmex. Das Proscutellum ist jedoch nicht vollig
riickgebildet, Reste sind als schulterartige, von oben gesehen dreieckige
Hocker erhalten geblieben und schieben sich beiderseits zwischen Scutum
und Scutellum. In der Mitte sind diese beiden letzteren Teile nicht wie
bei den Weibchen durch eine schmale Briicke, sondern nmur durch eine

e

2 .
\ﬁuunm&z‘ .

Abb. 21: A. ampeloni. Apterogyne (rechts mnten), Apteraner (links oben).
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Naht voneinander getrennt. Die Fliigelrudimente sind deutlicher als kurze
Lappen erkennbar als bei den apteren Formen wvon A. ampeloni. Der
Petiolus des Minnchens gleicht, zum Unterschied von jenem des Weibchens,
stark dem Petiolus von 4. ampeloni.

Genitalorgane (Tabelle 6, Abbildungen 14, 15): Schon Kutter (1952)
verweist auf die besonders schlanke und lange Form der Volsellen und
Sagitten und gibt auch eine Dorsalansicht der Genitalien in situ, welche
allerdings auf Details, insbesondere die Beborstung, nicht geniigend Bezug
nehmen kann. Doch sind deutlich zu erkennen: Die riesigen Squamulae,
die schlanken, relativ kleinen Stipites; die Sagitten sind nicht von der
Fliche sondern von der Schmalseite gesehen und zeigen daher mnicht ihre
typische Form. Ein von Kutter freundlicherweise zur Verfiigung ge-
stelltes Miannchen aus dem Tessin ermoglichte den Vergleich mit den
Minnchen von dem neuen jugoslawischen Fundort. Die Genitalien stim-
men bis in Einzelheiten villig miteinander iiberein, Die Abbildung 14
ist nach einem Minnchen aus Jugoslawien, Abbildung 15 jedoch nach dem

[
Abb. 22: PI. xene, Paarung (nicht ausgefirbte Jungtiere) in einer

PL” pygmaea-Kolonie (links pygmaea-Weibchen, unten pygmaea-
Arbeiterin).
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Tessiner Miinnchen gezeichnet, Wesentlich verschieden von dem Geni-
talien der beiden Wirtsarten Pl, pygmaea und pindobonensis (Abbil-
dung 13 und 15) sind: Die langgestreckte, dem Ende zu etwas dorsal
aufgebogene Sagitta mit 8 bis 9 kleinen Zahnchen und vor allem die
stilettformige, bis an die scharfe Spitze kurz bedornte Volsella, welche
bei den beiden Wirtsarten bananenformig und vollig nackt ist. Auf die
funktionelle Bedeutung dieser Unterschicde wird noch ‘nither einzugehen
sein.

Diskussion des systematischen Ranges der arbeiterinnenlosen
Plagiolepis-Parasiten

Taxonomische Problemstellung

Bei Neuaufstellung iiberspezifischer Katogorien von sozialparasitischen
Ameisen mahnen zwei Argumente zu erhohter Vorsicht:

1. Der ‘Grundsatz, daRl solche Arten mit den Wirtsarten meist verwandt,
oft sogar sechr nahe verwandt sind.

2. Viclen der sozialparasitischen Arten, auch solchen aus verschiedenen
Unterfamilien, sind cine Reihe meist recht auffdlliger Umbildungen
gemeinsam (oft wind auch von Riickbildungen, ja selbst von Degcne-
rationserscheinungen gesprochen). Nach geltender Meinung haben Kon-
vergenzerscheinungen fiir die Klassifikation nach phylogenetischen Grund-
sitzen nur geringes Gewicht. Solche Parasiticnmerkmale sind: Vermin-
derter Sexualdimorphismus; Einschrinkung oder génzlicher Verlust der
Arbeiterkaste; Fliigelverlust in einem der beiden Geschlechter, bzw. Redu-
zierung der Fliigeladerung; schwiichere Ausbildung der Mandibeln, Ver-
lust oder Reduzierung der Kaurandbezahnung auch im weiblichen Ge-
schlecht; Verminderung der Gliederzahl der Fiihler und Taster; Ver-
groBerung oder Vergroberung des Petiolus, bzw. auch des Posipetiolus.

Der Weg zumm Sozialparasitismus

Zum ersten Argument, Verwandtschaft von Parasit und Wirt, spielt
der Weg, auf dem eine Ameisenart Sozialparasit geworden ist, die
wichtigste Rolle. Uber die mutmaBliche Entstehung des Sozialparasitis-
mus bei den Ameisen gibt es eine umfangreiche Literatur. Einen moder-
nen zusammenfassenden Uberblick iiber die Gesamtproblematik, von
der uns hier nur ein ganz bestimmtes Teilgebiet beschiftigt, gibt
Stumper (1950). Er prigt fiir den Ameisensozialparasitismus den Ter-
minus Myrmecobiose.

Schon Wasmann (1909 erkannte, daB (neben dem klassischen Bei-
spiel des Uberganges einst unabhingiger Arten zum Sozialparasitismus
als Folge einschneidender Umweltsverinderungen in vorgeschichtlicher

68



Abb. 23: A. ampeloni, .r\pl‘(‘mgrnc und Apteraner, Beginn der Paarung.
Nach Einfiithrung der Sagitten klammert sich das Ménnchen am weiblichen
Petiolus fest.

Zeit) auch die Entstehung sozialparasitischer Arten im Schofle der Mutter-
art anzunehmen sei. Tabelle 3 stellt einen Versuch dar, die mitteleuro-

paischen Parasitenameisen nach solchen Gesichtspunkten zu gruppieren.

Meuchelparasiten: Zur ersten Gruppe, den Meuchelparasiten,
bei denen sich die ehemalige Selbstéandigkeit vor allem auch dadurch
manifestiert, da bei fast allen Arten die Wirtsweibchen durch den
Parasiten selbst oder von den Wirtsarbeiterinnen gewaltsam beseitigt
werden, gehoren alle temporir parasitischen Arten (Griindungsparasiten:
Arten der Gattung Formica, Lasius, Bothriomyrmex) und zwei Teil-
gruppen permanenter Sozialparasiten: Solche, die nach der Beseitigung
der Wirtskonigin den ausbleibenden Nachschub an Wirtsarbeiterinnen
durch Brutraub aus fremden Nestern der Wirtsart zu erginzen verstehen
(Dulosis: Polyergus, F. sanguinea, Harpagoxenus, Chalepoxenus, Strongy-
lognathus huberi u. a.) und eine kleinere zweite Teilgruppe von Arten,
die, so weit bis heute bekannt ist, auf einen Wirtsnachschub verzichten,
deren Kolonien daher durch das Aussterben der Wirtsarbeiterinnen

zugrunde gehen (Epimyrma).
Bettelameisen: Hier interessiert jedoch vor allem jene zweite

Gruppe von Sozialparasiten, von denen man annehmen darf, daB sie
nach ihrer genetischen Abspaltung von der Mutterart niemals selbstindig
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geworden, sondern als permanente, zumeist arbeiterinnenlose Sozial-
parasiten im Verband der Stammart verblieben sind (Bettelameisen). Diese
zuniichst kleine Gruppe ist in den letzten Dezennien in Europa um
etliche Neufunde bereichert worden (Kutter 1945, 1950, 1967,
Buschinger 1967, Le Masne 1956 a). Tabelle 3 nennt die vermutlich
hier einzureihenden Arten. Fiir diese Entstehungsweise des Sozialpara-
sitismus sprechen mehrere Tatsachen: Parasit und Wirt sind meist nahe,
oft sogar sehr nahe verwandt (Pl. grassei/Pl. pygmaea; L. kutteri/
L. acervorum u. a.), so daR die Unterscheidung des Parasiten vom Wirt
oft nur dem geiibten Fachmann moglich ist; die Wirtskoniginnen werden
(zum Unterschied von den Meuchelparasiten) mnicht beseitigt, Wirt und
Parasit halten — bei volliger Brutgemeinschaft — jeder seinen eigenen
Fortpflanzungszyklus aufrecht. Diese Friedfertigkeit resultiert aus dem
ununterbrochenen Zusammenleben der beiden Arten von Anbeginn, so
daf es zur Bildung von Aversionen oder gar von komplizierten Mordriten,
wie zum Beispiel bei Epimyrma oder Bothriomyrmex, gar nicht kommen

Abb. 24: A. ampeloni, Apterogyne auf dem Eihaufen in typischer
Ovipositionsstellung. Der Gaster wind so tief wie moglich in den
Eihaufen geschoben.
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Tabelle 3:

Versuch einer Gliederung der mitteleuropéischen Parasitenameisen
nach ihrer Entstehungsgeschichte

Sozialparasitische Ameisen Nest- und Brutgemeinschaft mit
der meist + nahe verwandten Wirtsart.

Meuchelparasiten

Fhemals selbstindige Arlen durch einschnei-
dende Umweltsverindcerungen zum Parasitis-

mus gedringt.

Wirtskoniginnen werden gewaltsam beseitigt.

Bettclameisen
Arten, die nie selbstindig
waren, entstanden im
SchoBBe der Mutterart.
Wirtskoniginnen werden
nicht beseitigt.

{. Tempordre Sozialparasiten
(Griindungsparasiten): mono- bzw, polygyne

Arten bei mono-

hzw.

polygynen  Wirten

(Lasius, Formica, Bothriomyrmex).

2. Permanente Sozialparasiten

ohne  Wirtsnadischud
(daher kurzlebige
Kolonien)

Epimyrma: Mit oder
ohne Arbeiterkaste
monogyn bei vorwic-
gend monogynen
Arten,

mit  Wirtsnachschub
durch Brutraub
(Dulosis)

meist stark gestaltlich
und verhaltensmilig
spezialisiert

Formica sanguinea
Polyergus rufescens
Chalepoxenus

Permancnte Parasiten bei
polygynen Arten; meist
ohne Arbeiterkaste, Ver-
zicht auf Eigenstaatlich-
keit

Leptothorax kutteri,
L. goessmwaldi,
L. buschingeri
Doronomyrmex pacis
Sifolinia karamajeroi
S. laurae
Myrmica myrmecoxena
M. myrmicophila
Plagiolepis grassei

(mit Anbeiterinnen)

gribodoi Pl. xene
Ilarpagoxenus Aporomyrmex ampeloni
sublaevis A. regis
Strongylognathus
spp.

Nicht sicher 1n dieses Schema einzuordnen (sehr alte, abgeleitete Arten):
Strongylognathus testaceus (ehemals dulotisch)
Anergates atratulus
Teuleutomyrmex schneideri.

konnte. Voraussetzung fiir dieses dauernde Zusammenleben ist die
obligate oder fakultative Polygynie von Wirt und Parasit. Tatséchlich
sind, so weit das heute iiberblickbar ist, alle mitteleuropdischen Bettel-
ameisen polygyn und leben bei polygynen Wirten; das Fehlen der
Arbeiterkaste bei der iiberwiegenden Zahl der Arten (die einzige Aus-
nahme macht Pl. grassei mit ihrer offensichtlich rudimentidren Arbeiter-
kaste) erzwingt von sich aus die parasitische Lebensweise. Zumindest
bei den jungen, vom Wirt noch kaum differenzierten Arten darf man
die Arbeiterlosigkeit nicht als einen nachtriglichen Verlust annehmen.
Entstehung der Art und Beginn der Parasitenlaufbahn miissen daher
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zeitlich zusammengefallen sein. Arbeiterlosigkeit ist jedoch kein aus-
schliefliches Kriterium der Bettelameisen, wenngleich bei ihnen diese
Erscheinung dominiert. Die Gattung Epimyrma als typischer Vertreter der
Meuchelparasiten mit strenger Monogynie weist neben Spezies mit cigenen
Arbeiterinnen auch arbeiterinnenlose Arten auf.

SchlieBlich gibt es auch Beispiele von rezenten Arten, bei denmen sich
die Artabspaliung und der Ubergang zum Parasitismus gerade anzu-
bahnen scheinen. Dabei spielt offensichtlich ncu auftretender Polymor-
phismus, bzw. die Ausbildung von Geschlechtstieren in zweierlei nicht
durch Zwischenformen verbundenen Gréflen dic ausschlaggebende Rolle.
Dadurch kdnnen, bei sonst vélliger genctischer Ubereinstimmung, in ¢in
und demselben Volk zwei getrennte Foripflanzungskreise zusiande-
kommen (sibling species). Folgendes Beispiel scheint das zu bestiitigen.

Im Oberbergischen Land  (Deutschland.,  Nondrhein-Westfalen) ist
Myrmica laevinodis Ny 1. cinc der hiiuligsten Ameisen. Von dicser Art
ist die gelegentliche Ausbildung gefliigelier Mikrogynen Dbekannt, die
iibergangslos von den erheblich groBeren Normalweibchen getrennt sind.
In solchen Volkern findet man auch Minnchen in vorwiegend zwel
Groflen, allerdings gibt es davon auch Zwischengrofien. Mehrjihrige
Beobachtungen des Autors zeigten, dal das Vorkommen der Mikrogynen
in dicsem Gebict nicht bheliebig verteilt ist, sondern gehiuft auftritt
und daf? bei Nestkontrollen etwa im Juli, wenn reichlich Puppen vor-
handen sind, gebietsweise getrennt, zwei Volkstypen mit verschiedenem
Bestand an Geschlechtstierpuppen zu unterscheiden sind: 1. Vélker ohne
Mikrogynen besitzen nur groBe Geschlechtstierpuppen, welche Normal-
weibchen und normale Mannchen ergeben. 2. Vilker, in denen neben meist
mchreren Normalkoniginnen eine Vielzahl an Mikrogynen vorhanden ist
(Kolonien, die neben Mikrogynen keine Normalweibchen enthiclien.
wurden nicht angetroffen), besitzen nur kleine Geschlechtstierpuppen.
welche Mikrogynen und vorwiegend kleine Minnchen ergeben. Trotz
des Vorhandenseins von Normalweibchen scheint also die Entwicklung
von Geschlechtstieren normaler Grofle in solchen Vilkern unterdriickt
zu sein. Die Trennung der sonst durchaus homogenen Art in zwei
Fortpflanzungskreise hat in diesem Gebiet vielleicht schon begonnen.
Die Voraussetzung fiir eine weiterhin divergente Entwicklung und den
schlieBlichen Zerfall von M. laevinodis in zwei Arten, von denmen dic
mikrogyne Art u. U. Bettelameise bei der Stammart bleiben wird.
wire gegeben. Ob aus befruchteten Eiern der laevinodis-Mikrogynen
Normalweibchen entstehen konnen, erscheint dem Autor auf Grund der
geschilderten Populationsverhiltnisse in den mit Mikrogynen infizierten
Vilkern als unwahrscheinlich, es ist sogar moglich, daft solche Eier auch
nicht Arbeiterinnen, sondern wiederum nur Mikrogynen ergeben. Zucht-
versuche in Kunstnestern werden dariiber Auskunft geben.
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Entwicklungstendenzen der Bettelameisen

Miissen Bettelameisen immer mit dem Wirt nahe verwandt sein?
Selbstverstindlich werden sich Wirt und Parasit nach der einmal erfolgten
genetischen Spaltung der Stammart in zwei konnexlose Fortpflanzungs-
kreise immer weiter auscinanderentwickeln. Vor allem Kutter weist
darauf hin, daB# die intcensive Brutpflege bei den Ameisen eine Vermin-
derung der Auslese bedceutet. Unter den auftretenden Mutationen kénnen
im Staatsverband selbst jene Formen lebensfdhig bleiben, welche bei
solitirer Lebenswcise unweigerlich zugrundegehen miifiten. Dies gilt
allerdings nur so lange, als sich die Neubildungen in das Brutpflege-
schema und in das gesamic Verhaltensschema der Art noch einfiigen
lassen. Der weitere Entwicklungsweg der im Scholle der Wirtsart ent-
standenen Parasitenart wird sich «aher auf dem schmalen Pfade
bewegen miissen, der zwischen ,verringerter Auslese durch Brutpflege®
und der Notwendigkeit des . EingepaBtseins in das Verhaltensschema der
Wirtsart“ verbleibt. Das bedeutet unter anderem, dall in der Folge die
Differenzierung der Parasiicnart bei jenen Merkmalen, dic vom Wirt
als ,fremd“ erkannt werden kiénnen, das sind zum Beispicl bestimmte
soniale Verhaltensweisen, der duBlere Ilabitus (der selbsiverstindlich nicht
mit dem vom Forscher durch das Auge empfundenen Habitus iibercin-
stimmen mul) usw., langsamer und in geringerem Ausmall erfolgen
wird, als dies bei rein speziesbezogenen Merkmalen, wie Fortpflanzungs-
organen, Kopulationsverhalten u. a., der IFall sein kann. Die Parasiten
bleiben dem Wirl, dessen Umwelt sie bis in dic Einzclheiten teilen,
~habituell“ &hnlich (was in weiterer Folge schlicBlich als Konvergenz-
orscheinung gewertet werden konnte), obwohl sie sich genetisch schon
weit von der Stammart cntfernt haben.

Da die Speziesentstchung bei den Bettelameisen also nicht durch raum-
zeitliche Trennung allmihlich vollzogen werden kann, muff die end-
giiltige Loslésung von der Mutterart durch Errichtung einer Sterilitits-
schranke erfolgen. seies primar durch mutuell entstandene Unvereinbarkeit
der Chromosomensiitze oder durch tiefgreifende Abwandlung des Kopula-
tionsapparates, die in relativ wenigen Mutationsschritten geschehen muf}, so
daBl der LostrennungsprozeB nicht durch Kreuzungsvorginge wieder auf-
gehoben werden kann.

Man wird versucht sein, die Hypothese von dem geringeren Freihcits-
grad der habituellen Auslese bei den Bettelameisen etwa damit zu
widerlegen, daB man auf die grofen habituellen Verschiedenheiten
zwischen Wirt und Parasit hinweist, die zum Beispiel bei Harpagoxenus,
Epimyrma oder Polyergus — also bei Meuchelparasiten — bestehen.
Dabei ist folgendes zu bedenken.

Die Koénigin hat im Ameisenstaat zentrale Bedeutung, sie ist das
MaB aller Dinge. Wenn bei den Meuchelparasiten die Wirtskonigin erst

~1
w



einmal nach dem vorgeschriebenen Ritual beseitigt ist, erfolgt die
unwiderrufliche Adoption des Parasitenweibchens durch die Wirts-
arbeiterinnen. Dieses Weibchen ist fiir sie nun dic Keimzelle des Volkes,
die Konigin. Thre Art bestimmt das weitcre Staatsleben.

Bei den Bettelameisen licgen die Verhiltnissc ganz anders. Da die
Wirtskoniginnen nicht beseitigt werden, bleiben sic weiterhin der Mittel-
punkt des Volkes. Die Parasitenweibchen werden von den Wirtsarbeite-
ninnen nicht als Koniginnen sondern wic Arbeiterinnen oder gar mur wie
geduldete Giste behandelt. Es diirfte kein Zufall sein, daB die Weibchen
der Bettelameisen die Wirtsarbeiterinnen an Griéfe micht iibertreffen.
Selbst bei polygynen Arten mit ihrer groBeren Toleranz gegeniiber nest-
fremden Weibchen bedeutet dieses Aschenbrideldasein fiir den Parasiten
eincn epheblichen biologischen Nachteil.

Wiilirend Dei den Mecudhelparasiten biologische Hichstleistungen in
dem elegant durchgeliihrten Mcuchelmord an der Rivalin, auch in per-
fekter Technik des Bruatraubes erzielt werden, ist die Stofirichtung der
Entwicklung bei den vollig auf Eigenstaatlichkeit verzichtenden Bettel-
ameisen in der Erhdhung der Vermchrungsrate und in extremer Anpas-
sung an das allgemoine Verhaltensschema des Wirles zu suchen.

Bei Anwendung all dieser Uberlegungen auf die Plagiolepis-Parasiten
ergibt sich:

Mit ziemlicher Sicherheit sind diese Arten nic unabhingig gewesen und
daher zu den Bettelameisen zu zithlen. Reiht man sie nach zunehmemnder
Differenzierung vom Wirt, so bildet Pl. grassei*) als wirtsihnlichste Art
das jiingste Glied dieser Kette, duflerlich morphologisch und habituell
noch ganz der Wirtsart (Pl, pygmaea) zugehorig, nur die geringe Grofle des
Weibchens deutet auf das Parasitendasein hin. Ihre Entstehung im Schofle
der Wirtsart ist kaum anzuzweifeln. Auch Pl. (Paraplagiolepis) xene
weist in seiner dufleren Morphologie noch sehr viele Ankldnge an die
Wirtsart auf, wihrend A. regis und A. ampeloni dieser nur bei ober-
flachlicher Betrachtung noch &hnlich sind, bei genauerer Uberpriifung
aber mit ihr nicht mehr viel gemeinsam haben. Diese beiden letzteren
Arten diirften schon ein betrichtliches Alter aufweisen. Da sie jedoch
in ihrer Lebensweise und insbesondere in ihrem Verhalten bei der
Neuinfektion von Wirtskolonien keine prinzipiellen Unterschiede zu
Pl. grassei und Pl. xene zeigen, besteht kein vertretbarer Grund, fiir
jene einen anderen Weg zum Parasitismus anzunehmen als fiir diese.

Unsere Uberlegungen haben auch ergeben, daB der Schwerpunkt der
Artdifferenzierung bei den Bettelameisen besonders bei den wirtsunab-

*) Ich bin Herrn Dr. Kutter fiir die leihweise Uberlassung seiner
einzigen Sammlungsstiicke zu diesen Untersuchungen sehr zu Dank ver-

pilichtet.
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hingigen Merkmalen (Fortpflanzungsorgane, Kopulationsverhalten),
weniger in Verdunderungen des allgemeinen Habitus zu suchen sein wird.
Das bedeutet jedoch auch, daB den wenigen klar fixierten Differenzie-
rungen der duBleren Morphologie (Fiihler-, Tasterglieder, Mandibelform,
Petiolusform u. a.) bei den Plagiolepis-Parasiten kein geningeres klassi-
fikatorisches Gewicht zukommen wird als bei unabhingigen Arten. Wenn
die frither angefiihrien Parasitenmerkmale sich im Einzelfall innerhalb
der Art als weitgchend konstant erweisen, konnen sie ohne weiteres fiir
die Artdiagnose und, wenn die Differenzen groB genug sind oder eine
geniigend grofle Zahl kleinerer solcher konstanter Merkmalsunterschiede
zur Verfiigung stehen, auch zur Trennung von Gattungen ausreichen. Die
Konvergenz von Parasiicnmerkmalen kann nur die Berechtigung des
Zusammenschlusses ecinzclner sich vorwiegend in solchen Merkmalen
dhnlicher Taxa in Zwecilcl stellen, nicht aber deren Trennung, auch wenn
vorwiegend solche Parasitenmerkmale zur Unterscheidung herangezogen
werden.

Synopsis rangbestimmender Merkmale der arbceiterinnenlosen
Plagiolepis-Parasiten und ihrer Wirte

Der Sexualdimorphismus Ein typisches Merkmal der arbei-
teninnenlosen  Plagiolepis-Parasiten ist dor woitgehende Verlust der
sekundidren Geschlechtsmerkmale beim Minnchen, Die beiden mittel-
europiischen Wirtsarten Pl pygmaea und Pl vindobonensis zeigen
dagegen einen durchans normalen Sexualdimorphismus. Ihre Minnchen
besitzen den typischen kurz-rundlichen Kopf mit hochgewilbten, grofien
Komplexaugen (Abbildungen 10 und 11); t2gliedrige Fiihler (anstatt
{igliedrige beim Weibchen); dreizithnige, aber relativ groBe und gut
ausgebildete Mandibeln (beim Weibchen 5zihnig); die Schuppe ist niedrig,
ihre Oberkante in Frontalansicht sehr breit und gerade, die Stigmen
befinden sich an den beiden ziemlich scharfen oberen Schuppenecken
(bei der schmalen Schuppe des Weibchens befinden sich die Stigmen
etwa auf halber Hohe der Seitenkanten); Thorax typisch ménnlich, mit
hochgewolbtem michtigem Scutum. In Seitenansicht ist dieses viel hoher
als das Pronotum (Abbildung 10).

Pl. (Paraplagiolepis) xene: Das Minnchen ist im Durchschnitt kleiner
als das Weibchen (Tabelle 1, Abbildungen 1, 2), seine Kopfform gleicht
fast vollig der des Weibchens (Abbildungen 8 und 9), der durchschnitt-
liche Kopfindex ist etwas kleiner als bei diesem. Die Fiihler sind
12gliedrig (beim Weibchen 11 Glieder). Nach Kutter (1952) kommen bei
den Minnchen aus Roveredo (Misox, Schweiz) ausnahmsweise auch Minn-
chen mit 1igliedrigen Fiihlern vor; dort scheint dieser Sexualunter-
schied schon im Abbau begriffen zu sein. Dagegen sind unter den Médnn-
chen aus dem fiir diese Untersuchungen verwendeten reichlichen Material
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aus Jugoslawien nur solche mit 12gliedrigen Iiihlern zu finden. Die
Mandibeln gleichen vollig denen des Weibchens und sind wie bei diesem
4- (undeutlich) 5zihnig. Der Petiolus des Minnchens ist niedrig, seine
Oberkante breit, gerade bis leicht konkav, dic kcken abgerundet; die
Stigmen befinden sich fast auf der Hohe der Iidken; beim Weibchen ist
die Schuppe schmaler, die Stigmen sind weiter unterhalb der Ecken als
beim Mainnchen. Die besondere IForm des Thorax ist, wie noch gezeigt
wird, kein echtes sekunddres Geschlechtsmerkmal, Damit erschopft sich
der Bestand an solchen Merkmalen bei dicser Art auf Unterschiede der
Korpermalle, der Kopfindizes (CI und SI), der Zahl der Fiihlerglieder
(teilweise unsicher) und auf dic unterschicdliche Form des Petiolus.
Koérpermafle und Indizes der beiden Geschlechter lassen sich jedodh nur
bei Verfiigbarkeit cines griofleren Materials signifikant verwerien.

Aporomyrmex regis: Dic Originalbeschreibung (Karawajew, 1931)
beaniwortet nicht simtliche hier in Betrachi kommenden Detailfragen.
Nach den Zeichnungen (I c. Seite 313, Abbildung 3) zcigt das Mitnnchon
cinen in der Mitte konkaven Clypeus-Vorderrand, im Text wird dieser
Umstand auch fiir das Weibchen genannt. Dic Zahl der Fiihlerglieder
bleibt unerwithnt. Allein dic Form der Mandibeln (Minnchen: .schiel
abgestutzt, zahnlos*, Weibchen: laut Zeichnung zahnlos, Kaurand in der
Mitte tief eingekerht) stellt ein klares sckundiires Geschlechtsmerkmal dar,
wenn man wieder die Fliigellosigkeit des Minnchens fiir diesen Zwedk
unberiicksichtigt aft,

Aporomyrmex ampeloni: Dic sckundiren Geschlechtsmerkmale sind
auch bei dieser Art auf ein Minimum, nidmlich auf die Form der Man-
dibeln, beschrinkt (Mdnnchen: Mandibeln zahnlos, Kaurand scharf ein-
gekerbt, Weibchen: zahnlos, Kaurand gewecllt; siehe Abbildungen 3 bis
7). Alle sonstigen Sekundidrmerkmale, so die Zahl der Fiihlerglieder, dic
Form des Thorax und des Petiolus (Abbildungen 3 und 5, bzw. 4 und 7)
stimmen in beiden Geschlechtern iiberein. Die Petiolusstigmen befinden
sich in beiden Geschlechtern bei Profilansicht an den Seitenkanten auf
der Hohe der Basis des frei aufragenden Teiles der Schuppe. Das
gefliigelte Minnchen (Abbildung 5) stimmt also mit dem gefliigelten
Weibchen so weitgehend iiberein, daB es als extremer Gynaecaner zu
bezeichnen ist. Aber auch die ungefliigelten Morphen beider Geschlechter
(Ag und Aa) stimmen im selben Umfang und in denselben Punkten
iiberein.

Der Polymorphismus: Besonderer Polymorphismus, bzw. der
Besitz von ungewdhnlichen Morphen ist nicht in erster Linie ein Merk-
mal sozialparasitischer Arten. Ungefliigelte Weibchen (Ergatogynen)
kommen bei vielen, auch bei unabhiingig lebenden Arten vor; bei einigen
solcher Arten sind sie sogar die einzige auftretende Form fruchtbarer
Weibchen. Fbenso treten auch ungefliigelte Minnchen als Ergataner bei
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einigen nichtparasitiren Arten auf. Echte Gynaecaner (Wheeler, 1910),
und als solche miissen die Midnnchen der arbeiterlosen Plagiolepis-Para-
siten aufgefalt werden, sind jedoch bisher nur bei Sozialparasiten
bekannt. Kutter (1952) hat schon bei Pl. xene mit Nachdruck auf den
gynaecandrischen Charakter der Miannchen hingewiesen.

Withrend die beiden mitteleuropiischen Wirtsarten (pygmaea und pin-
dobonensis) gefliigelte Weibchen und Minnchen sowie ziemlich mono-
morphe Arbeiterinnen besitzen, ist bei Pl. xene, A. regis und A. ampeloni
die Arbeiterkaste zwar unterdriickt, die freigewordene Polymorphie-
Valenz scheint aber dadurch auf die Geschlechtstiere iibergegangen zu sein.
Die Neigung zur Ilcicromorphie ist iiberraschenderweise beimm Minn-
chen griofler (xene, regis, zahlenmiilig betrachtet auch bei ampeloni)
erfait aber bei A. ampeloni schlieBlidh auch dic Weibchen. Die Ausbil-
dung ungefliigelier Geschlechtstierformen ist bei allen drei Arten einheit-
lich und im Bauplan genan umrissen. LiiBt man die nur bei groBerer
Individuenzahl eindeutig  crfabaren Differcnzen  der  Kopfindizes
(Tabelle { CI und SI, Abbildung 2) aufler achi, so beschriinkt sich die
Formverwandlung zur Giinze auf den Thorax, wobei nicht nur die Aus-
bildung der Yliigel villig unterbleibt: der dadurch miglich gewordene
Verzicht auf dice Fliigelmuskulatur fithrt zu einer reduzierten Thoraxform,
dic aber noch deutlich niiher zur Form des gelliigelten Thorax gcehort
als etwa zu der iiblichen I'orm des Arbeiterinnen-Thorax. Man konnte dic
neuen Morphen daher nicht zu Recht als Ergataner und Ergatogynen
bezeichnen. Die allenfalls in Betracht kommende Klassifikation der Ménn-
chen als Gynaccancr wiirde jedoch lediglich die ,Verweiblichung® des
ménnlichen Geschlechics, das heillt, den Verlust der sekundédren Ge-
schlechtsmerkmale hervorheben ohne deutlichen Bezug auf die Fliigel-
losigkeit und die daraus sich ergebende Umformung des Thorax zu
nehmen. Hier wurden daher fiir die sehr typische Form der Ungefliigelten
die Termini Apteraner (Aa) und Apterogyne (Ag) eingefiihrt. Sie magen
fiir die Benennung jener scharf definierbaren und durch keinerlei Uber-
ginge mit den Gelfliigelten (sinngemiR Pterogyne, Pg und Pteraner,
Pa genannt) verbundenen Formen reserviert bleiben, deren ungefliigelter
Thorax einen reduzierten Geschlechtstiercharakter aufweist, welcher ledig-
lich durch Verkleinerung des Mesonotums und durch verschiedene Propor-
tionsinderungen, nicht aber durch umfassende Verschmelzungen einzelner
Thoraxsklerite (allgemein reprisentiert beim Arbeiter-Thorax) zustande-
kommt.

Der Bauplan dieses ,reduzierten Geschlechtstierthorax“ ist bei
Pl. xene, A. regis und A. ampeloni prinzipiell gleich, Unterschiede
zwischen den Arten bestehen lediglich in den Einzelabmessungen und den
Indizes (Tab. 1, TI, MI, Abb. 1). Eine Ausnahme macht das Proscutellum,
das beim Apteraner von xene und regis noch deutlich vorhanden ist, bei
den Apteranern und Apterogynen von ampeloni aber fehlt.
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A. ampeloni hat alle vier moglichen Kombinationen dieses Bauplanes
verwirklicht, von Pl. xene und A. regis sind nur Pterogynen und Apte-
raner bekannt. Allerdings iiberwiegt auch bei ampeloni die Neigung zur
Ausbildung apterer Morphen im minnlichen Geschlecht. Das einzige bis-
her aufgefundene gefliigelte Miannchen darf angesichts der groflen Zahi
erbeuteter Stiicke von den anderen Morphen als ein nur noch selten vor-
kommender Atavismus aufgefafit werden, als cin Riickfall in eine friiher
vielleicht ausschliefilich vorkommende Minnchenform. Trifft diese Ver-
mutung zu, dann kann von dieser Art crwartet ‘werden, daB sie uns bei
geeigneter Versuchsanstellung noch interessante Einblicke in die Kinder-
stube der Artentstehung gewidhren wird.

Durch das Vorkommen des kompletten Satzes gefliigelter und unge-
fligelter Morphen bei ampeloni war es maglich. dic allometrischen Ver-
hiltnisse der apteren und pteren ¥ormen sowic der beiden Geschlechter
genauer zu untersuchen. Dio Ergebmisse zoigen cindeutig, daB die Gon-
komplexe ,apter* baw. .pter* ecinerscits und die Sekunddrmerkmale
~miinnlich bzw. ,weiblich“ anderseits voncinander unabhingig sind.
Anschaulich ausgedriickt besagt das: Nach einem Thorax kann mit Sicher-
heit zwar bestimmt werden, ob es sich bei dem Individuum um eine
ptere oder aptere Iorm gehandelt hat, nicht aber, welches Geschlecht es
hatte; umgekehrt kann nach einem Kopf (bzw. selbstverstindlich auch
nach dem Gaster) nur das Geschlecht cindentig ermiitelt werden (Man-
dibelform, bzw. Genitalien). nicht aber, ob es sich bei dem Tier um einc
ptere oder apterc Form gehandelt hat. Dieses Prinzip der Unabhiingigkeit
der zwei Genkomplexe voncinander ist auch fiir xene und regis als giiltig
anzunehmen, auch wenn bei diesen dic an sich moglichen Morphen
Pteraner und Apterogyne latent bleiben und nicht verwirklicht werden.
Dic Thoraxform ist somit kein seckundiires Geschlechtsmerkmal, wie man
auf Grund der Verhiiltnisse bei diesen beiden letzteren Arten anzunehmen
versucht sein konnte.

Bei A, ampeloni vermag man zwar anhand der durchschnittlichen Mal-
zahlen von Kopf bzw. Thorax und Petiolus — geniigend Einzelmessungen
vorausgesetzt — die vier Formen ebenfalls zu unterscheiden (Tab. 1.
Abb. 1 und 2), die Kopf- bzw. Thoraxindizes (CI, SI, TI, MI) dagegen
ermoglichen nur die Trennung .pter” oder .apter“ nicht aber die Bestim-
mung des Geschlechts.

Seinen klarsten zahlenmiBigen Ausdruck findet die Umformung des
Thorax bei den Plagiolepis-Parasiten durch den Thoraxindex. Er betrdgt
fiir den gefliigelten Thorax 65 bis 69, fiir den ungefliigelten nur 54 bis 56.
Die viel groBeren Weibchen der Wirtsarten verfiigen iiber ein relativ noch
michtigeres Mesonotum und dadurch iiber Thoraxindizes von 71 bis T5.
Eine vindobonensis-Mikrogyne aus einer ampeloni-Kolonie zeigt trotz
des stark reduzierten Mesonotums mit verkiimmerten Fliigeln (Abb. 12}
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einen TI von 61, der immer noch grofBer ist als bei den Ungefliigelten der
parasitischen Arten. Dicse Zwergform paBt nicht in das Apterenschema.

Vier Geschlechtstiermorphen sind nicht nur bei 4. ampeloni ausgebildet,
auch bei Ponera eduardi Forel kommen Gefliigelte und Ungefliigelte
beiderlei Geschlechts vor, letztere sind aber Ergatogynen bzw. Ergataner,
sic besitzen einen mehir der Arbeiterin verwandten Thorax. Le Masne
(1956c) hat festgestellt, daB bei dieser Art ptere und aptere Geschlechts-
tiere nicht miteinander vermischt sondern nur in getrennten Kolonien
leben. Bet ampeloni kinnen, wie Tab. 2 zeigt, alle vier Morphen in der-
selben Kolonie nebencinander vorkommen, Stdrcke (1940) berichtet iiber
zweierlei Weibchen und zweierlei Mannchen bei der zu den Dolichoderinen
gehorigen Tecinomyrmex detorquens Walker. Ob dic ungefliigelten
Ménnchen echte Apteraner sind, erscheint fraglich, obwohl sie sich nach
Forel (1908) durch ein verkleinertes Mesonotum auszeichnen, von dem
aber gesagt wird, .wic bei Pseundogynen von Formica“. Stircke
bezeichnot «iese ungefliigelten Mannchen mit Bezug auf Wheeler als
~anteroposteriore Gynandromorphen®. Bei den zweierlei Weibchen liegt
insofern vielleicht cin Irrtum vor, als Stircke befruchtete und daher
Nachkommenschaft zcugende Arbeiterinnen neben den normalen gefliigel-
ten Weibchen als zweite Weibchenform anfiihrt, aber keinerlei morpholo-
gische Besonderheiten dicser befruchteten Arbeiterinnen zu berichten hat.

Fihler und Tastcr: Eines der wichtigsten fiir alle Kasten giilti-
gen Unterscheidungsmerkmale zwischen Pl pygmaea und Pl vindobonensis
ist die Fiihlerformel (Tab. 4). Wihrend bei pygmaea das zweite und
dritte Geillelglied gleich lang und jedes von diesen kiirzer als die iibrigen
Geielglieder sind, ist bei vindobonensis das zweite Geillelglied das
kiirzeste, alle iibrigen, auch das dritte, sind ldnger. Santschi (1920) und
Lomnicki (1925) haben diese hier nur kurz angedeuteten Verhiltnisse
klar dargelegt. Leider hat Stitz (1939) in seinem Standardwerk infolge
einer irrtiimlichen Wiedergabe die Verhiltnisse sehr verwirrt, worauf
schon Kratochvil (1944) hingewiesen hat, dem die Erstbeschreibung
des Minnchens von Pl. vindobonensis zu danken ist.

Pl. xene und A. ampeloni besitzen gemeinsam eine Fiihlerformel, bei
der das dritte Geiflelglied das kiirzeste der ganzen Geiflel ist. Darauf
weist fiir Pl. xene schon Stdrcke (1936) hin. Diese Ubereinstimmung
der Fiihlerformel erweckt wiederum den Anschein, als seien diese beiden
Arten miteinander niher verwandt als mit den Wirtsarten. Uber
A. regis wurde schon im beschreibenden systematischen Teil die Ver-
mutung gedulBlert, daB die Gleichheit der Fiihlerformel dieser Art mit
der pindobonensis-artigen Formel der als solche nicht erkannten Wirts-
arbeiterinnen auf einem unzutreffenden Analogieschluf Karawajew’s
(1931) zuriickgehen konnte. Solange diese Frage nicht eindeutig geklirt
ist, kann die Ubereinstimmung der Geiflelformel von xene und ampeloni
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Tabelle 4:

Synoptische Ubersxd;i morpholog:sd:er Details von Kopf und Petiolus

Weibchen, M Minnchen, A Arbeiterin
Pl. pygmaea PLl. pindo- Pl. xene A. ampeloni A. regis
bonensis
Ausgebildete Kasten W, M, (Geschlechtstiere W (Pg), W (Pg, Ag), W (Pg),

_ gef]uf'elt) M (Aa) M (Pa, Aa) M (Aa)
Sexualdimorphismus Alle sekundiren Geschim. beschrinkt auf KorpengroBfle und
(sekundire Geschlechts- normal ausgebildet Form (Breite) Ausbildung des
merkmale) des Petiolus Mandibelkaurandes

(+ Zahl der
Fiihlerglieder)
Grifite Kopfbreite hinter der Mitte der Kopfldange in der Mitte W in, M hin-
(M und W) der Kopi- ter der Mitte
o L linge der Kopflinge
Lage der Komplexaugen vor der Mitte der Kopflinge in der Mitte W vor,
(W, M) der Kopf- M fast in der
linge Mitte der
) Kopflinge
Clypeusvorderrand W stark Wund M W und M W und M
konvex, stark konvex maflig milig
M konvex konvex konvex
Mitte konkav
Zahl der Fiihlerglieder Wi, M12 Wi, M12 Wi, M12? Wi, M12 ?
1. bis 4. Geillelglied 2=3<1,4 2<1, 3,4 3<1,2,4 3<1,2, 4 2<1,3,47?
M und W o B
Mandibeln 5zdhnig 5zihnig 4—5zihnig Apikalzahn zahnlos mit
+ gewellter ausgekerbtem
o ) Kaurand Kaurand
M 3zihnig 5zdhnig 4-5ziahnig zahnlos mit ungezihnt,
ausgekerbtem schief
. e Kaurand abgestutzt
Maxillartasterglieder 6 6 6 (3—)4 ?
W und M
Labialtasterglieder 4 4 4 1(—2) ?
W und M
Petiolus schmal, Oberrand konvex schmal, Ober- breit, Oberrand winkelig
W rand fast gerade ausgeschnitten
M

rell breit, Oberrand leicht
honkay

rel. breit,
vand g Tras

Ober-
aber laaw

breit. Oberrand winkelig
nassgeschinittan



nicht zu Recht als besonderes Verwandtschaftsmerkmal gewertet werden,
da doch regis und ampeloni nach allen sonstigen Vergleichsmoglichkeiten
miteinander viel nither verwandt sind als mit Pl xene.

Die Maxillartaster sind bei Pl. pygmaea, Pl. vindobonensis und Pl. xene
ausnahmslos 6-, dic l.abialtaster 4gliedrig (Tab. 4). 4. ampeloni weist
davon stark abweichend (3-) 4gliedrige Maxillartaster und (1-) 2gliedrige
Labialtaster auf. Kusnezov (1954) betont, daf die Reduktion der
Zahl der Tasterglicder nicht auf die sozialparasitischen Arten beschrénkt
sei und weist auf cine allgemeine derartige Entwicklungstendenz hin,
die bei den verschicdenen Unterfamilien voneinander unabhingig und
selbst innerhalb klcinerer systematischer Einheiten verschieden stark zum
Durchbruch kommt, und die durch den Sozialparasitismus nur noch ver-
stirkt wird.

Die Fliigeladcerung (Tab. 5): Der Plagiolepis-Vorderfliigel weist
dic fiir die I'ormicinen typische abgeleitete Aderung auf (Abb. 10, 11),
es fehlt lediglich dic Disciodalzelle. Rsft + m-cu (Basalis) ist immer gut
ausgebildet, ebenso Cu-A und Mf4. Karawajew (1909, p. 45, Fig. 19)
gibt zwar fiir scine Pl pygmaea aus Turkestan cine abweichende Fliigel-
abbildung. Cu-A ist bei dieser nur stummel{ormig, Mf4 [ehlt ganz, nur
ihre Ansatzstelle an der Mf3 ist als kleine Ecke zu erkennen. Aber es ist
fraglich, ob die Amcise, anf welche sich Karawajew’s Abbildung
bezieht, tatsiichlich zu pygmaea gehirt. Auch die Abbildung der miinn-
lichen Genitalorgane zcigt abweichende Verhiiltnisse, worauf noch hinzu-
weisen sein wird. Inunerhin zeigt dieses Beispiel, daB die Ausbhildung der
Mf4-Ader im Subgenus Plagiolepis durchaus nicht konstant ist.

Pl. (Paraplagiolepis) xene (Abb. 9) weicht in der Fliigeladerung von
den beiden Wirtsarten nur durch die Riickbildung der Mf4 ab, die manch-
mal bis auf cinen Stummel verkiirzt ist, manchmal ganz fehlt. Im iibrigen
besteht vollige Uhereinstimmung.

A. regis: Uber dic I'liigeladerung dieser Art ist nichts bekannt.

Tabelle 5:
Synoptische Ubersicht der Fliigelnervatur
Fligel- Plagiolepis  Pl. vindo- PL xene Aporemyrmex
nervatur pygmaea bonensis - ¥ ampeloni
Rsf3 ) erreicht den Fliigelrand verkiirzt
Radialzelle geschlossen ] offen
Rsf1 + m-cu vorhanden fehlt
Cubital- und  durch Rsft + m-cu (= Basalis) getrennt verschmolzen
Medianzelle
Mif4 gut ausgebildet stummel-  gut ausgebildet
formig’
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A. ampeloni (Abb. 3, 5) weicht vom Grundschema in zwei Merkmalen
ab, die sonst sehr konstant sind: 1. Rsf5 ist verkiirzt, die Ader miindet
nicht wie sonst am Fliigelrand in die Costa sondern endet kurz vorher
abrupt (nicht verlaufend). Die von den beiden Adern eingeschiossene
Radialzelle bleibt dadurch distal offen. 2. Die querstehende Ader
Rsf1 + m-cu (Basalader) fehlt, ein Umstand der bei den Ameisen offen-
sichtlich eine grofe Ausnahme darstellt. M + Cu-A gcht ohne Knick oder
Richtungsinderung gerade in die Mf3 iiber. Die Median- und die Cubital-
zelle sind dadurch zu einer langgestreckten Medio-Cubitalzelle ver-
schmolzen, die dadurch wieder etwas verkiirzt wird, da@ das Pterostigma
mit der Querader 2r niher zur Iliigelbasis geriickt ist; daher entspringt
2r bei ampeloni etwa auf der Hohe der halben I'liigellinge aus dem
Pterostigma, bei pygmaea und pindobonensis aber cin gutes Stiick distal
davon. Die fehlende Basalader hat keinerlei IFalte oder dichtere Pubeszenz
als Spur hinterlassen. Sowohl die Verkiirzung der Rsf5 als auch der
Verlust von Rsfi + m-cu war bei allen 30 iiberpriiften Exemplaren aus-
nahmslos und in der gleichen Eindeutigkeit festzustcllen. Diese beiden
Umbildungen kiénnen nicht als Folge ciner allgemeinen Reduktion der
Fliigeladerung gedeutet werden, da die verbliebene Aderung gleich
deutlich wnd kriftig ausgebildet ist wie bei Pl pygmaea und Pl vindo-
bonensis. Von einer solchen allgemeinen Riickbildung der Adern werden
erfahrungsgemif zuecrst dic frei cndenden Aste (Mf4, Cu-A, A) erfalit.
wobei meist an der dichteren Pubeszenz oder durch IFalten der urspriing-
liche Verlauf dieser Adern mehr oder weniger deutlich enkennbar bleibt.

Nach Ansicht des Autors ist besonders der unter den Ameisen einzig-
artig dastehende Verlust der Basalader cin schwerwiegendes taxonomi-
sches Merkmal. Das Ausmall der Abwandlung laBt vermuten, daft sich
A. ampeloni (und wahrscheinlich auch A. regis) schon friither von der
Mutterart losgelost haben als Pl. xene oder Pl. grassei.

Mdnnliche Genitalien Der Kopulationsapparat von Pl xene.
A. regis und A. ampeloni ist schon in der Gattungs- bzw. Artdiagnose
niher beschrieben worden (siehe dort und Tabelle 6). Um die Besonder-
heiten dieser Arten richtig verstehen zu konnen ist der Vergleich mit
dem entsprechenden Organ bei den Wirtsarten von Vorteil, mit denen
die Parasitenarten nach unserer schon dargelegten Meinung verschieden
nahe verwandt sind.

Clausen (1938) untersuchte die Genitalien von Pl. pygmaea. Seine
Abbildung (I. c., p. 275, Fig. 23) stimmt fast bis ins Detail mit den
Verhiltnissen iiberein, welche im Rahmen dieser Untersuchungen an
Material aus Jugoslawien und aus Osterreich festgestellt wurden (Abbil-
dung 13). Fiir Pl. pygmaea typisch ist (im Vergleich zu pindobonensis)
der Endzahn der 8- bis 9zihnigen Sagitta, die Bananenform der Volsella
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und die Linge der Stipites, deren Profilumri bei Midnnchen aus dem-
selben Volk zwischen fast quadratisch und abgestumpft dreieckig
schwankt. Fiir das bereits erwihnte pygmaea-Midnnchen aus Turkestan
gibt Karawajew (1909) eine Zeichnung des Genitalapparates, auf
welcher die 11zdhnige Sagitta nicht mit einem Endzahn versehen, sondern
Lreit abgerundet ist. so wie das fiir Pl. pindobonensis zutrifft. Auch das
Borstenfeld an der ventralen Basis der Stipites steht wie bei vindobonensis
auf einer deutlichen. dem Stipes ventral gegeniiberstehenden hiigelartigen
Erhebung. Dieses ist bei Pl pygmaea nur durch einige Borsten angedeutet
und steht nicht auf ciner Erhebung (Abbildung 13, 15, Clausen,
Fig, 23b). Die Ameisc. welche Karawajew zu Pl pygmaea stellt, ist
daher ziemlich sicher zu ciner anderen, cher vindobonensis-artigen Spezies
zu stellen. Kratochvil (1944, p. 84, Fig. 18) beschreibt das Ménnchen
von Pl. pindobonensis und gibt cine Profilansicht des Kopulationsappa-
rates dieser Art und von Pl pygmaea aus Mohelno und vergleicht sie
miteinander. Dic Ergebnisse unscrer eigenen Untersuchungen stimmen
gut mit seiner Zeichnung und Beschreibung iiberein (Abbildung 13, 15,
Tabelle 6; pygmaea Krems, Nicderosterreich und aus Krk, Jugos-
lawien; vindobonensis aus Trandorf, Niederosterreich). Unsere Abbildung
der pygmaea-Genitalien siellt bei den Stipites etwa die Mitte zwischen den
Verhiltnissen nach Clausen und nach Kratochvil dar. Hier sei
darauf hingewicsen, dal} zwischen «den Genitalien der beiden Wirtsarten
zwar klare Unterschiede bestehen, daB diese Differenzen jedoch die
Funktion der ecinzelnen Organteile nicht mit ecinschlieBen. Die Stipites
dienen bei der Kopula zur Priifung und Auffindung der richtigen Begat-
tungsstelle und sorgen auch fiir eine erste lose Fixierung des Kopulations-
apparates am Gasterende des Weibchens. Die Volsellae. mit zahlreichen
unbeborsteten Sinnesporen versehen, diirften ein spezie'les Klammer-
organ sein, wahrend die Sagittae in die Genitaléffnung aufgenommen
werden und dort dank ihrer gesiigten ventralen Schneide die endgiiltige
Verankerung ermiglichen. Die Kopula erfolgt normalerweise wihrend
oder nach dem Ilochzeitsflug und erfordert nicht nur beim Mainnchen
sondern auch beim Weibchen eine Begattungsstimmung. Das Weibchen
mufl dabei insofern aktiv mitwirken, als es durch entsprechende Bewe-
zungen Pygidium und Hypopygium, die in Ruhestellung eine feste
Einhoit bilden. zum Klaffen bringen und dadurch die Genitaldffnung «em
Minnchen erst zugiinglidi machen muB. Das heilt, die Kopula tritt
normalerweise erst ein. wenn die ganze Kette aufeinander abgestimmter
morphologischer und verhaltensméBiger Voraussetzungen in der notwen-
digen zeitlichen Abfolge verwirklicht wird. Das ist mit ein Grund. weshalb
gewisse Ameisenarten, die im Kunsinest gehalten werden, selbst dann
nicht ,kiinstlich® zur Kopula veranlaBt werden konnen, wenn man
ihnen im Laboratorium freien Ausflug und. falls sie tags schwirmende
Arten sind, Zugang zum besonnten Fenster bietet.



Verschiedene Griinde zwingen die arbeiteninnenlosen Plagiolepis-Para-
siten zur Aufgabe des herkommlichen Paarungsrituals, zur Vereinfachung
des Kopulationsvorganges selbst und zur Erhéhung der Paarungsbereit-
schaft beider Geschlechter.

Oben wurde schon ausfiihrlich dargelegt. daB bei den Bettelamecisen
wegen ihres volligen Verzichtes auf Eigenstaatlichkeit der Schwerpunkt
ihrer weiteren Entwicklung im jener Richtung zu suchen sei, die zu ainer
radikalen Verbesserung der Fortpflanzungschancen und zu optimaler
Anpassung an den Wirt fiihrt. Der Verzicht auf den Hochzeitsflug, bei
dem zweifellos jedesmal cin relativ hoher Prozentsatz von Individuen
erfolglos verlorengeht, wirkt sich als SparmalBiuahme zur Verbesscrung
der Vermechrumgsquote aus, dic jedoch goagen cine Verminderung des
Genaustausches innerhalb der Gesamtpopulation der Art cingehandelt
wird. Nesibefruchtung als ausschlieBlicher Weg der Fortpflanzung eriib-
rigt die aufwendigere Ausbildung von Gefliigelien zumindest in einem
Geschlecht. Da dies bei den Plagiolepis-Parasiten zuniichst nur die Mann-
chen betrifft, ist die Verbreitung der Art, die den Weibchen obliegt, kaum
beeintrichiigt. In einem Wirtsvolk kénnen mehrere parasitische Weibchen
aus verschicdenen Mutterviltkern Aufnahme finden, der Genaustausch
muf} also nicht so radikal vermindert sein, wic c¢s zuniichst den Anschein
hat. Trotzdem wird Adelphogamic bei den Arten mit ungefliigelten
Miinnchen die hiufigste Vermchrungsart sein.

Ein weiterer Schritt, der mit dem ersten lland in Hand geht. ist dic
Vereinfachung des komplizierten Kopulationsapparates und zwar nidit
nur beim Minnchen sondern in geringerem Grade auch beim Weibdchen.
zumal solche Verinderungen kaum einen Einfluf# auf das gewift nidn
sehr stabile Gleichgewicht in den Bezichungen zwischen Bettelparasit und
Wirt haben werden.

Sieht man die minnlichen Cenitalorgane der arbeiterinnenlosen
Plagiolepis-Parasiten daraufhin an, findet man diese Uberlegungen
bestatigt.

Pl. xene: Die einzelnen Valven des Genitalorgans haben eine kriftige
Streckung erfahren. Die Stipites sind zwar klein, aber schlank. Sie werden
von den stilettartigen Volsellen und den Hornern der am Ende aus-
gezogenen Sagitten weit iiberragt (Abbildung 14 und 15). Der ganze
Apparat ist wegen seiner Linge nicht einziehbar, die Madnnchen fiihren
ihn senkrecht nach unten abgewinkelt und sind dadurch genotigt. den
Gaster etwas angehoben zu tragen. Die tiefstgreifende Anderung gegen-
iiber dem Genitalapparat der beiden Wirtsarten haben die Volsellen
erfahren. Sie sind in ihrer gestreckten Form kaum noch als Klammer-
organe anzusprechen. vielmehr werden sie als Stimulationsorgan dazu
bestimmt sein, das Weibchen zur Freigabe der Genitaléffnung zu veran-
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lassen. Darauf weist auch hin, daf# die Volsellen nicht wie bei den Wirts-
arten glatt und nur mit Sinnessporen versehen, sondern bis an die scharfe
Spitze mit kurzen Dornen besetzt sind. Das ausgezogene Ende der
Sagittae wird deren Einfiihrung in die Genitaloffnung erleichtern.

A. regis und A. ampeloni: Die minnlichen Kopulationsapparate dieser
beiden engverwandicn Arten weisen, so viel aus der Abbildung von
Karawajew zu cntnchmen ist, keine wesentlichen Differenzen auf.

Tabelle 6:
Synoptische Ubersicht der Morphologie des miinnlichen
Kopulationsapparates
3 é:r[l!ﬁre Plagiolepis Pl. vindo- Pl. xene A. ampeloni
talien pygmaea bonensis und A. regis
Stipes kurz, stumpf, an der schlank. sehr lang,
Basis breit spitz, an der  relativ spitz,
Basis schmal an der Basis
schr breit
Volsella bananenformig, stilettartig, distal kral-
unbedornt bis an die lenformig,
scharfe von der
Spitze Basis bis
kurz zum Kral-
bedornt lenansatz
kurz be-
dornt (Be-
dornung fiir
A. regis
fraglich)
Sagitta gesagt (8 bis gesdgt gesagt ungesagt,
9 Zidhne), (12 bis 13 (8 Zahne) distal lang
distal Ziihne), distal sehr gerade aus-
stumpf distal lang aus- gezogen
hakenformig  abgerundet gezogen,
schwach
tergal
aufgebogen

Hier stiitzen wir uns auf die Untersuchungen bei A. ampeloni (Abbil-
dungen 14 und 15, Tabelle 6). Die Vereinfachung des ganzen Apparates
ist noch weiter getrieben. Die Stipites sind iibermiBig groft, so daBl die
mittleren und inneren Parameren in Seitenansicht fast verdeckt werden.
Die Volsellen sind schlank und wie bei Pl xene mit kurzen Dornen
besetzt, am Ende tragen sie einen krallenformigen Haken. Die Sagitten
sind ebenfalls so wie bei Pl xene distal stark in die Linge gezogen,

85



ihre Ventralschneide ist aber ungesigt. Die Funktionswandlung der Vol-
sellen ist unverkennbar: Sie dienen nun zur festen Verankerung des
Kopulationsapparates am weiblichen Gaster. Die vollig ungezihnten
Sagitten sind bei der Verhdngung nicht mehr beteiligt, sie konnen nun
ohne besonderen Aufwand in die Genitaléffnung eingefiihrt und aus ihr
wieder gelost werden. Die Volsellen haken unter den Rand des Pygidiums
ein. Die Fixierung ist zwar nicht mehr so stabil wie etwa bei Pl. pygmaea,
doch ist der Kopulationsapparat dieser Wirtsart auf die starken mechani-
schen Belastungen beim Hochzeitsflug abgestimmt, welche bei den Nest-
paarungen der Bettelameisen nicht gegeben sind.

Wenn man schon die Gestaltsiinderung der drei Valvenpaare des minn-
lichen Kopulationsapparates als Argument fiir die Aufstellung eincs
cigenen Subgenus bzw. Genus als noch nicht iiberzeugend erachtet, wird
man doch anerkennen miissen, daB dem grundlegenden Funktionswedhsel
der Volsellen sowohl bei Pl. xene als auch bei A. ampeloni und A. regis
grofie phylogenetische Bedeutung zukommt. ’

Dasweibliche Hypopygium Der 5. Gastralsternit hat in der
Systematik der Unterfamilie Formicinae bisher kaum Beachtung gefuu-
den, liefert aber bei Pl. xene und noch mechr bei A. ampeloni wichtige
taxonomische Merkmale. Es hildet an scinem distalen Ende die Terminal-
offnung, aus welcher die Abwehrfliissigkeit ausgestoBen wird. Der reich
differenzierte Aufbau dieses Sternites wurde im Abschnitt Terminologie
nither beschrieben. Die entsprechenden Besonderheiten bei Pl xene und
A. ampeloni sind in der Art- bzw. Gattungsdiagnosc aufgezeigt worden.
Der Vergleich des Hypopygiums von Pl. vindobonensis und Pl, pygmaea
mit diesen heiden Parasitenarten vermag auch dic mutmaBliche funktio-
nelle Bedeutung der stark abgeleitcten Verhiltnisse bei letzteren etwas
zu erhellen.

Pl. vindobonensis: Der Terminaltubus (Abbildungen 16 C, 17, Tabelle 7)
entspricht der Form, die mit gewissen Abwandlungen bei den euro-
pédischen Formicinen anzutreffen ist. Wesentlich erscheint dabei die teil-
weise Umhiillung des Hypopygiums durch das Pygidium, die sich beide
dadurch zu einem von auflen nicht ohne Gewalt zu 6ffnenden Terminal-
kegel verbinden. Nur durch entsprechende Muskelbewegungen bringt das
Weibchen oder die Arbeiterin die beiden Teile zum Klaffen (bei der
Eiablage oder bei der Paarung), so da der Zugang zur Genitaloffnung
frei wird. Auf der Ventralplatte des Hypopygiums ist die Ringnetz-
struktur, die iibrigens auch auf dem Pygidium nicht fehlt, und neben
vielen kurzen ein Paar langer, glatter Tastborsten charakteristisch. Die
Terminalrosette setzt sich aus 10 Terminalborsten und 30 bis 40 Terminal-
lamellen zusammen. Zwischen PL pindobonensis und Pl. pygmaea bestehen
in der Beschaffenheit des 5. Gastralsegmentes nur geringfiigize Unter-
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schiede. Auch zwischen Weibchen und Arbeiterin bestehen keine beson-
deren Differenzen.

Pl, xene (Abb. 16 B, 18, Tab. 7): Die Kegelform des Endsegmentes und
die feste Umhiillung des Hypopygiums durch das Pygidium sind beibe-
halten. Der Terminaliubus ist jedoch sehr kurz und eng. Ein Teil des
Tubus ist mit den als 'I'riiger der Terminalborsten fungierenden Léngs-
rippen in die Ventralplatte des Hypopygs einbezogen (siehe Abb.). Die
Ringnetzstruktur stimmt mit vindobonensis iiberein, das Paar langer
Tastborsten ist jedoch nicht glatt, sondern schwach, aber deutlich und bei
allen Individuen geficdert (auf Abb. 18 nicht wiedergegeben). Die
Terminalrosette zeigt sich stark veridndert. Sechs Terminalborsten stehen
ausschlieBlich auf der Ventralhilfte des Tubusrandes. Die Terminal-

Tabelle 7:
Synoptische Ubersicht der Morphologie des weiblichen Hypopygiums
?Hypo- Plagiolepis Pl. vindo- Pl. xene n/:ypr(;rrz‘:r
pygium pygmaca bonensis ampeloni
Form Teil eines Kegelmantels flach,
trapez-
L i formig
Oberflichen- erhabene Ringnetzstruktur flache
heschaffen- Waben-
heit netz-
struktur
Pubeszenz zahlreiche gekriimmte Haare viele +
gerade
lange ,Tast- 2, glatt 2, gefiedert mindestens
borsten* L B 4, glatt
Terminal- zylinderformig kegel- fehlt
tubus stumpi-
formig
Terminal- 30 bis 40 30 bis 40, zirka 20, fehlen
lamellen lanzett- breiter sehr schmal
formig lanzett-
formig
Terminal- 10, mit den Lamellen maximal 6, je 8 bis 10
borsten rosettenartig angeordnet mit den in zwei
Lamellen lateralen
aufrecht divergie-
stehend renden
Biischeln
Pvgidium iiberlappend freilassend
die Seiten-
rinder des
Hypopygs
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lamellen sind sehr schmal und spitz und im Mikroskop nur bei stdrkster
VergroBerung von den Terminalborsten sicher unterscheidbar. Etwa 20
solcher Lamellen sind fast ausschlieBlich auf der dorsalen Hilfte des
Tubusrandes angeordnet. Borsten und Lamecllen bilden nicht wie bei
Pl. vindobonensis einen Strahlenkranz, sondern stehen aufrecht mind streben
etwas zusammen, so daft die Tubusoffnung verschlossen erscheint.

Pl. xene wie auch A. ampeloni zeigen im Kunstnest keinerlei Abwehr-
reaktion, wenn sie bei Adoptionsversuchen von Wirtsarbeiterinnen ange-
griffen werden. Es ist anzunehmen, daR ihr gesamter Giftapparat nicht
mehr funktionstiichtig bzw. iiberhaupt riickgebildet ist. Welche Bedeu-
tung der VerschluB des Terminaltubus durch das Borsten- und Lamellen-
biindel in diesem Zusammenhang hat, konnte erst gekliart werden, wenn
die Funktion der normal gebauten Terminalroscite bei den wehrfihigen
Formicinae bekannt ist. Sollten dic zahlreichen und Dbreiten Lamellen
dem Zweck einer Oberflichenvergrofierung dicnen und so zugleich als
Duftlegimitation wirken? Wenn ja, wire auch die Riickbildung dieser
Einrichtung bei Pl xene und der vollige Verlust der Lamellen bei
A. ampeloni verstiindlich. Fine der wichtigsien Schutzvorkehrungen der
Beitelameisen mufl es wohl scin, moglichst keinen dem Wirt erkennbaren
Eigengeruch zu besitzen.

A. ampeloni: Das Hypopygium ist vollig umgebaut und zn einer
flachen, trapezformigen Klappe geworden (Abb. 16 A, 19, 20, Tab. 7), dic
an ihren Réndern nicht mehr vom Pygidium umschlossen wird. Die
Genitaléffnung ist zwar noch von letzterem verdeckt, wird aber schon
durch ein geringes Anheben des Hypopygs freigegeben. Die Hypopysg-
flache besitzt eine flache Wabennetzstruktur und neben zahlreichen
Pubeszenzhaaren mindestens zwei Paare langer glatter Tastborsten.
Terminaltubus und Terminallamellen sind vollig verschwunden. statt
eincr Rosette bilden die Terminalborsten zwei fdcherartige Biischel zu je
8 bis 10 Borsten. Im Kunstnest ist sehr gut zu beobachten, daB durd
diesc Umbildung des Endsegmentes des weiblichen Gasters die Verbin-
dung mit dem relativ schwachen Kopulationsapparat des Minnchens
wesentlich erleichtert ist und die Paarung ohne Schwierigkeiten und rasch
zustandekommt.

Die Wabennetzstruktur auf dem Hypopygium und der radikale Umbau
des Terminaltubus sind zwei Merkmale, mit denen die neue Gattung
Aporomyrmex zumindest unter den mitteleuropéischen Formicinen ebenso
allein dasteht wie mit ihrer spezifischen Fliigeladerung. Die volle Bedeu-
tung dieser Umgestaltungen fiir die Klassifikation wird erst erfaBt werden
konnen. wenn die Genera und Subgenera der Plagiolepidini zumindest
stichprobenweise in dieser Richtung untersucht sind.
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SchluBfolgerungen

Die phylogenetische Stellung der hier untersuchten Plagiolepis-
Parasiten zueinander und zu ihren Wirtsarten ist zur Zeit nur in groben
Ziigen erkennbar. Einc Revision des gesamten in der Paldarktis, in der
Athiopischen und in der Tndo-Australischen Region verbreiteten Genus
Plagiolepis kinnte dazn noch wertvolle Aufklarungen liefern. Die bisher
crmittelten Charakterisiika von Pl. xene, A. regis und A. ampeloni fiihren
zundchst zu folgender Auffassung.

Die Arten Pl. grassei, Pl xene und die Artengruppe 4poromyrmex
sind nicht in gerader linie miteinander verwandt, vielmehr diirfte ihre
Entstehung zeitlich und riumlich unabhiangig voncinander erfolgt und
durch die Neigung der urspriinglichen Muttergattung (Plagiolepis-Vor-
fahren) zur Aufspaltung begiinstigt worden sein. Die beiden Arten der
neuen Gattung Aporomyrmex sind jedoch als monophyletische Gruppe
zu betrachten.

Pl. (Paraplagiolepis) xene ist im idufleren Habitus und in vielen morpho-
logischen Details den beiden Wirtsarten (besonders aber Pl pygmaea)
noch sehr dhnlich. Ob dic Art durch einen Wirtswechsel zu dem zweiten
Wirt gekommen ist (von den beiden als Wirte bekannten Arten ist dann
vermutlich Pl. vindobonensis dieser Sekunddrwirt), oder ob es schon
xene-artige Parasitenvorfahren gegeben hat, als die beiden heutigen
Wirtsarten noch in einer gemeinsamen Ahnenspezies vereint waren, wiire
eine miilige Ubcrlegung, von deren Beantwortung wir heute weit ent-
fernt sind. Wirtswechsel steht jedoch prinzipiell nicht in Widerspruch
zur Qualifikation dieser Arten als von Anbeginn unselbstdndige Bettel-
ameisen.

In folgenden schwerwiegenden Merkmalen hat sich Pl vene jedoch
schon sehr weit von den ‘Arten des Subgenus Plagiolepis entfernt.

1. Permanent sozialparasitische Lebensweise als Bettelameise,
Weitgehender Verlust der sekundédren Sexualmerkmale.

Aufgabe des Hochzeitsfluges und Ubergang zur Adelphogamie.

Ausbildung einer ungefliigelten Morphe mit genau definierbarem

Thorax-Bauplan. ohne Ubergangsformen.

Grundlegende Umformung des ménnlichen Kopulationsapparates.

verbunden mit einem Funktionswechsel besonders der Volsellen und

Vereinfachung der Begattungstechnik.

6. Umbau des weiblichen Hypopvgiums, vor allem des Terminaltubus;
die funktionelle Bedeutung dieses Umbaues ist noch unklar, stcht
aber unter anderem wahrscheinlich auch mit den entsprechenden
Anderungen beim Méannchen im Zusammenhang.

o
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Diese taxonomisch zum Teil sehr wichtigen Besonderheiten wiirden an
sich schon die Aufstellung eines eigenen Subgenus fiir Pl. xene redi
fertigen. Bereits Kutter (1952) hat mit Nachdruck darauf hingewiesen,
daB} PI. xene dic erste unter den Formicinen hekanntgewordene Art mit
ungefliigelten Minnchen sei und daBl dieser Umstand dem Systematiker
einen hinreichenden Grund fiir die Loslésung dieser Art aus der Mutter-
gattung bieten konne.

Unterstiitzt wird unsere Ansicht noch durch die Nachbarschaft der nod
mehr abgeleiteten Artengruppe A. regis und 4. ampeloni, die mit Pl xene
verschiedene Kriterien gemeinsam hat, weldhe den Wirtsarten fehlen
(die bei xene angefiihrten Punkte 1 bis 4, dic Iiihlerformel, langgestreckte
Sagitten, bedornte Volsellen).

A. regis und A. ampeloni trenncn sich von der Wirtsart nicht nur durd
die schon fiir Pl xene unter Punkt 1 bis 4 angefiihrten Eigenschaften und
durch noch tiefergreifende Umbildung des miinnlichen Kopulations-
apparates und des weiblichen Hypopygiums, sie besitzen noch weitere
wichtige taxonomische Besonderheiten der IFliigeladerung, der Taster.
des Petiolus, des Mandibelkaurandes, der Kopfform usw., so dafl nur
noch wenige Merkmale verbleiben, in denen sic der Wirtsart iiberhaupt
noch ihnlich sind (Art und Anordnung der Pubeszenz, Glanz des Integu-
mentes, Fehlen der Laciniae und der Penicilli am minnlichen Kopulations-
apparat). Die Notwendigkeit, dic beiden Arten in ein eigenes Genus
neben Plagiolepis zu stellen, liegt fiir den Autor auBler Zweifel. Dic
Herauslosung von Pl. xene aus dem urspriinglichen Subgenus Plagiolepis
und die Einreihung in ein eigenes Subgenus wird dadurch wesentlich mit-
bestimmt. Es bleibt noch die Einordnung von Pl. grassei abzuwarten, fiir
die eine genauere Artbeschreibung nun in Aussicht gestellt ist (Passera
1967).

Aus unseren bewufit sehr ausfiihrlich angestellten Untersuchungen und
Cherlegungen sollte auch hervorgehen, daff nicht nur die Neuaufstel
lung von Arten oder iiberspezifischen Einheiten sozialparasitischer
Ameisen insbesondere aus der Gruppe der Bettelameisen nach Einzel-
execmplaren oder einzelnen Kasten oder Morphen vermieden werden
sollte (auBer in ganz eindeutigen Fillen); auch die Einziehung solcher
unter liickenhaften Voraussetzungen einmal aufgestellter Einheiten diirfte
erst dann erfolgen, wenn die bestehenden Liicken aufgefiillt, das heifit.
die fehlenden Kasten oder Morphen auch gefunden und untersucht sind-
Man sollte die Moglichkeit einrdumen, daB der Erstautor seine klassifika-
torische Entscheidung auf Grund von mehr Fakten getroffen hat, als in
der Beschreibung verwertet wurden. Das wiire bei der Grofziigigkeit. mit
der man notgedrungen friiher Erstbeschreibungen verfaBite, nicht verwun-
derlich. Wir sollten nicht vergessen, daf die groflen Pioniere der
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Myrmekologie zu soldiem Vorgehen oftmals praktisch gezwungen waren,
niemals hitten sic sonst die ungeheure Fiille des damals anfallenden
Materials bewiltigen kinnen,

Zur Lebensweise von A. ampeloni und Pl. xene

Fir die Beobachtung der Verhaltensweise von A. ampeloni stand ein
noch zu kurzer Zeitraum zur Verfiigung (Erstfund 12. August 1967), als
dafl bereits ein einigermafien liickenloses Bild iiber die wichtigsten Lebens-
duflerungen dieser Art gehoten werden konnte. Die sechs aufgesammelten
und im Kunstnest angesiedelten gemischten vindobonensisfampeloni-
Vilker wurden ab Anfang November zur Uberwinterung in einem Kiihl-
raum bei zirka 6 Grad Celsius aufbewahrt. Inzwischen haben alle diese
Winterruhe intakt iiberstanden und ab Mitte Mirz 1968, das heifit, zwei
Wochen nach der Riickliithrung der Nester in das beheizte Laboratorium,
ist der Nestbetrich wicder voll aufgenommen worden, die Eihaufen
tirmen sich tdglich mchr und die ersten iiberwinterten Larven haben
sich verpuppt.

Verhalten der Parasiten im Nest Das Gehaben der
Weibchen und Minnchen von A. ampeloni im Feuchtkammer-Beobach-
tungsnest gleicht sehr stark jenem von Pl xene, so wie es vor allem
Kutter (1952) schr anschaulich geschildert hat. Die Ticre sind nach
Abheben der Nestverdunkelung stindig in Bewegung und gebiérden sich
immer sehr ruhelos und unsicher. Unter Hunderten von vindobonensis-
Arbeiterinnen, dic sich meist bald wieder beruhigen, kann man selbst
eine einzelne ampeloni wegen ihrer fortdauernden Unruhe leicht beraus-
finden. Weibchen und Minnchen betteln die Wirtsarbeiterinnen um
Nahrung an oder belecken stillsitzende Arbeiterinnen und Artgenossen.
Die Minnchen (wahrscheinlich handelt es sich dabei um iiltere Tiere)
wunrden gegen den Herbst zu von den Wirtsarbeiterinnen hdufig ange-
griffen, getotet, zerstiickelt und verzehrt. Sie diirften sogar eine begehrte
Nahrung darstellen. Es ist unbekannt, ob dies auch im Freiland vor-
kommt. In den Beobachtungsnestern waren bis zum Beginn der Uber-
winterung alle Mannchen auf diese Art beseitigt worden oder sonstwie
umgekommen. Nur Weibchen iiberwinterten. Ein Unterschied im Ver-
halten und der sozialen Funktion der etwa in gleicher Anzahl vorkom-
menden Pterogynen und Apterogynen konnte bisher nicht gefunden
werden. Im Freiland flogen die dem aufgedeckten Neststein anhaftenden
Gefliigelten nach 1 bis 2 Minuten ab. Wegen' ihrer winzigen Grofe fallen
sie dem unbewaffneten Auge nur durch den Glanz ihrer Fliigel auf.

Die Paarung Sowohl 4, ampeloni als auch Pl. xene zeigen sich
im Kunstnest sehr kopulationsfreudig. Seltbst unausgefirbte, gerade aus
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dem Puppenkokon geschliipfte Tiere paaren sich beim ersten Zusammen-
treffen beider Geschlechter (Abb. 22). Charakteristisch bei der Paarung
von ampeloni ist, dal} sich das Minnchen mit den Mandibeln am Petiolus
des Weibchens festklammert. Der gekerbte Kaurand der méinnlichen
Mandibeln, das letzte sekundiire Geschlechtsmerkmal, das dieser Kaste
erhalten geblieben ist, diirfte demnach eine durch das Paarungsverhalten
bedingte Anpassungserscheinung sein. Die Anzahl der Minnchen ist bei
Pl. xene nicht wesentlich grifler als die der Weibchen. 4, ampeloni hin-
gegen entwickelt nicht nur erheblich mehr Minnchen, auch deren
Paarungsfreudigkeit ist grofier. Die Apteraner versuchen sich praktisch
mit allen ihnen begegnenden Nestinsassen zu paaren, selbst mit eigenen
Geschlechtsgenossen oder mit Wirtsarbeiterinnen. So kann man sie im
Feuchtkammernest immer wieder bei gegenseitigen Paarungsversuchen
zu ganzen Trauben vereinigt schen. Mit diesem Méanndieniiberschuff und
der unbegrenzten Paarungsbercitschaft ist zumindest sichergestellt, dall
jedes der Parasitenweibchen, scien es Pterogynen oder Apterogynen.
begattet wird (Abb. 23). Trotzdem bleibt der Zweck dieses Minnchen-
iiberschusses unklar. Das Geschlechicrverhilinis von 3 Mannchen 1 Weib-
chen, das in dem im Herbst ausgeziihlten Material vorhanden war, ist
vielleicht nur saisonbedingt, In den gleichzeitig gehaltenen Pl pygmaea/
xene-Vilkern aus Jugoslawien konnte jedoch zu keiner Zeit eine derartige
Uberzahl an Minnchen festgestellt werden. Wiihrend auch beim Erstfund
von A. ampeloni nur wenige frischgeschliipfte Plerogynen, Apterogynen
und Apicraner in den Vilkern vorhanden waren. stieg die Zahl geschliipf-
ter Parasiten aller drei Morphen bis Anfangs September immer mehr an.
ohne daB sich das Geschlechtsverhiltnis wesentlich gedndert hitte. Dic
letzten ampeloni (Apteraner) schliipften Ende September. Es ist wahr-
scheinlich, dall eine erste Parasitengeneration schon im Frithsommer
schliipft. Darauf deuten auch die oben erwidhnten Irithjahrsverpuppungen
wie auch die Beobachtungen iiber die Eiablage hin.

Dic Eiablage Die ampeloni-Weibchen halten sich meistens in der
Nihe der Eihaufen auf, auf denen man Pterogvnen und Apterogynen bel
der Eiablage beobachten kann (Abb. 24). Dabei wird der Gaster tief in
den Eihaufen versenkt, das Ei also ohne Assistenz durch Wirtsarbeiterin-
nen abgelegt. Die Wirtskoniginnen, aber auch vereinzelte Wirtsarbeiterin-
nen. legen ihre Eier nicht direkt auf dem Haufen und meist mit Beihilfe
von Arbeiterinnen, welche das austretende Ei sofort in Empfang nehmen
und auf den Eihaufen tragen. In ganz gleicher Weise legt nach
Passera (1964) und nach eigenen Beobachtungen PI. xene ihre Eier ab.
Ein auffalliger Unterschied zwischen 4. ampeloni und Pl. xene zeigt sich
bei den Legeperioden. Bet Pl. xene kam keines der wihrend des Sommers
geschliipften Jungweibchen in den Beobachtungskolonien noch vor der
Uberwinterung zur Eiablage, in den ampeloni-Vilkern herrschte dagegen
noch im Ierbst intensive Legetitigkeit, an der sich auch Jungweibchen.
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Pterogynen sowohl wic Apterogynen, beteiligten, Passera (1966, 1967)
hat auch die Wechsclwirkungen von Wirt und Parasit in pygmaea/xene-
Volkern inshesonderc auf die Fruchtbarkeit der Weibchen beider Arten
untersucht.

Die Neuinfektion von Wirtsvolkern Auffillig ist im
Beobachtungsnest das Verhalten der ampeloni-Weibchen nach der Begat-
uung, aber auch das cinzelner Miannchen. Ein GroBteil von ihnen zeigte
das lebhafte Bestreben. das Muttervolk zu verlassen und abzuwandern.
In der trocken gehaltenen Auslaufarena des Beobachtungsnestes sammeln
sic sich in der Ablallecke und klettern auf den dort abgelagerten lecren
Puppenkokons, toten Nestgenossen und Mehlwurmresten herum. Entfernt
man sie und setzt sic in die gegeniiberliegende Ecke der Arena, streben
sic sofort wieder aul den Abfallhaufen zu: sie scheinen von ihin magisch
angezogen zu werden. Die mutmaBliche Bedeutung dieser Verhaltensweise
wurde noch deutlicher, als sich in drei Nestern an dieser Stelle atlmihlich
auch hellgefirbie  Jungarbeiterinnen versammelien, die sich mit den
ampeloni-Weibchen liierten. Sollte dies der Weg scin, iiber den  dic
Parasilen in ein vindobonensis-Volk gelangen?

Parasiten-Jungweibchen (Apterogynen und Pierogynen) wurden nach
beobachteter Paarung zu reinen vindobonensis-Volkern in die Auslauf-
arena gesetzt; sic sammelien sich bald alle in der Abfallecke. Arbeiterin-
nen. die Nestabfall aul den IMaufen brachten, freundeten sich nach anfiing-
lich gleichgiiltigem Verhalten bald mit dicsen Neulingen an und beleckten
sie eifrig. Dabei handelte es sich meist um Jungtiere. Altere, ausgefirhte
Arbeiterinnen, die auch mit den ampeloni-Weibchen zusammentrafen,
verhielten sich gegen diese eher unfreundlich. Die Abfalltridger versuchten
die Neulinge ins Nest cinzutragen, wurden aber schon am Eingang von
dlteren Nestgenossinnen sehr energisch daran gehindert. Es entspannen
sich richtige Kidmpfe zwischen diesen und den Jungarbeiterinnen, bei
denen etliche von den jungen und alle ampeloni-Weibchen getotet wurden.
Nach mehrmaligem crneutem Zusatz von Parasiten wurden schlieflich
wirklich in zwei Nestern einige aufgenommen und adoptiert (genauer
cesagt: endgiiltig geduldet), nachdem sich jedesmal derselbe Vorgang
wiederholt hatte, nimlich die Versammlung auf dem Abfallhaufen und
das Eintragen «durch Jungarbeiterinnen. Nur ganz selten suchten dic
ampeloni-Weibchen aus eigenem in den Nestraum des pindobonensis-
Volkes zu gelangen.

Mit Pl xene hat Kutter (1952) erfolgreiche Adoptionsversuche bei
Pl. pygmaea unternommen und Passera (1964) erortert ausfiihrlich die
verschiedenen Maiglichkeiten der Neuinfektion von Wirtsvélkern. Es
hedarf noch weiterer Untersuchungen, bis fiir 4. ampeloni vergleichbare
Ergebnisse iiber dieses Problem vorliegen. Vorldufig ist nur zu vermuten,
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daB zufliegende oder zuwandernde Weibchen (Ungefliigelte aus einem
infizierten Nachbarnest) zunichst den Friedhof oder den Abfallplatz des
Wirtsvolkes aufsuchen und sich dort nach lingerer Zeit mit den weniger
kritischen Innendienstarbeiterinnen anfreunden, welche die Abfille aus
dem Nest befordern. Schliefilich wird es dem einen oder andercn Weib-
chen gelingen, unbelastigt ins Nestinnere gebracht zu werden.

Nesteigene Jungweibchen von 4. ampeloni werden nach der Paarung
anstandslos im Nest geduldet, sie wandern nur aus, wenn die Anzahl der
Artgenossen im Volk entsprechend groB ist. Dadurch wird die Vermeh-
rung des Parasitenbesatzes nach einmal erfolgter Erstinfektion gesichert.
Auch fiir PL xene trifft dies zu: In einem infizierten pygmaea-Volk
gingen im Beobachtungsnest im Laufe des Sommers alle xene-Weibchen
zugrunde. Als im Spétsommer aus den Puppen die neue xene-Generation
schliipfte, erfolgten alsbald Paarungen und die befruchteten Weibchen
blichen sémtliche im Nest und nahmen nach der Uberwinterung die Eiab-
lage auf.

Das Auftreten von Zwergformen der Wirtsart in
vindobonensis/ampeloni-Vilkern

In zweien unserer sechs Beobachtungsvilker schliipften im Herbst aus
den reichlich vorhandenen Puppen neben den verschiedenen Morphen von
A. ampeloni und vielen vindobonensis-Arbeiterinnen je eine pindobonen-
sis-Mikrogyne (Abb. 12, Tab, 1), welche im Abschnitt iiber Polymorphis-
mus schon erwihnt wurden, und einige Mikraner, die zwar erheblich
kleiner als normale Minnchen sind, aber auBer gewissen Anderungen
der Kopfproportionen (Abb. 11a) keine Besonderheiten aufweisen. Die
sekunddren Geschlechtsmerkmale sind voll ausgebildet. Verminderung
des Sexualdimorphismus ist keine notwendige Folge des Zwergwuchses.
Es konnte sein, daft die Entstehung der Zwergformen durch die Anwesen-
heit der Bettelameise begiinstigt wird. Allerdings scheinen auch in reinen
Plagiolepis-Vilkern Mikrogynen mitunter vorzukommen,

Reichensperger (1911) berichtet iiber zwei solcher Mikrogynen.
die er an der Mosel in zwei pygmaea-Volkern antraf und die normale
Koniginnenfunktionen ausiibten, das heifit, eine von ihnen legte im
Beobachtungsnest befruchtete Eier ab, aus denen sich normale Arbeiterin-
nen entwidkelten. Der Autor vergleicht das Auftreten dieser Mikrogynen
mit der analogen Erscheinung bei Myrmica laevinodis und stellt fest.
dal} man die Zwergweibchen von Plagiolepis etwa in Parallele mit denen
von Myrmica stellen kionne. In einem Nachtrag folgt noch der Hinweis.
.daft die Moglichkeit nicht ausgeschlossen sei, es handle sich bei den
beschriebenen Mikrogynen um eine Neubildung und Abzweigung von der
Art pygmaea”,
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Der Vergleich dieser Ausfithrungen mit dem im Kapitel Polymorphis-
mus geschilderten Auftreten von Mikrogynen bei Myrmica laepinodis im
Oberbergischen Land (Scite 72) und den daraus gezogenen Schlulifol-
gerungen dridngt sich auf. Reichensperger konnten die Plagiolepis-
Sozialparasiten damals noch nicht bekannt sein. Unsere heutige Kenntnis
von vier solchen Arten, die sich vielleicht einmal auf dieselbe Weise, aber
zu ganz verschiedenen Zciten von ihrer Stammart losgetrennt haben, wie
das Reichensperger von seinen Mikrogynen als einem Anfangs-
stadium solcher Entwicklung vermutet, unterstiitzt seine Meinung sehr
und fithrt uns mit der Feststellung, daft das Genus Plagiolepis eine frucht-
bare und teilungshereite Muttergattung sei, an den Ausgangspunkt der
Untersuchungen zuriick.

Zusammenfassung

Aporomyrmex ampeloni wird als eine neue permanent sozialparasi-
tische Ameise aus der oberen Wachau, Niederosterrcich, beschriecben. Die
Art lebt bei Pl vindobonensis und besitzt vier foripflanzungsfihige
Morphen, die als Pterogyne, Apterogyne, Pteraner und Apteraner bezeich-
net werden. Die apteren IFormen zeichnen sich durch ihren reduzierten
Geschlechtstierthorax mit verkleinertem Mesonotum aus, der jedoch zum
Unterschied von den crgatoiden Formen andercr Arten keinerlei Ver-
sdimelzungen ecinzelner Sklerite aufwoist. Der Sexualdimorphismus ist
anf Groflenunterschicde und die Form des Mandibelkaurandes reduziert.
Weitere Besonderhciten der neuen Spezies sind: 1igliedrige Fiihler in
beiden Geschlechtern; Reduktion der Zahl der Maxillar- und Labial-
tasterglieder; Fehlen der Basalader im Vorderfliigel und Verkiirzung der
Radialader Rsf5; stark abweichender Bau des miinnlichen Kopulations-
apparates mit langgesireckter, ungesiagter Sagitta. krallenférmiger bedorn-
ter Volsella und iibermiBig groBen Stipites. Das weibliche Hypopyg ist
ehenfalls stark verdndert und stellt eine trapezformige Klappe dar, mit
flacher Wabennetzstruktur und mindestens zwei langen Tastborsten-
paaren, ohne Terminaltubus und Terminallamellen, mit zwei lateral
facherartig divergierenden Terminalborstenbiischeln zu je 8 bis 10 Borsten.
An Ubereinstimmungen mit der Wirtsart bleiben nur: Art und Dichte der
Pubeszenz, Glanz der Kérperoberflidche sowie Fehlen der Laciniae und der
Penicilli am ménnlichen Kopulationsapparat.

Es wird nachgewiesen, daft die Geschlechtstiere von PI. regis Kara wa-
Jew eine eigene sozialparasitische Art reprisentieren. mit welcher die
neue Art aus der Wachau sehr nahe verwandt ist. Beide Arten werden
zusammen in das neugeschaffene Genus Aporomyrmex gestellt.

Pl. xene weist trotz der groflen habituellen Ahnlichkeiten mit den Wirts-
arten im ménnlichen Kopulationsapparat sehr viele Anklinge an das
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Genus Aporomyrmex auf; das weibliche Hypopyg besitzt ein gefiedertes
Tasthorstenpaar und einen stark abgewandelien Terminaltubus; der
Sexualdimorphismus ist stark reduziert, diec Minnchen sind unge-
fligelt, ihr Thorax weist den Bauplan der apteren Formen von
Aporomyrmex auf. Aus allen diesen Griinden wird die Art aus dem
Subgenus Plagiolepis genommen und in das neue Subgenus Paraplagio-
lepis gestellt, das dem Genus Plagiolepis angehort.

Bei der Diskussion der systematischen Linordnung der arbeiterinnen-
losen Plagiolepis-Parasiten wird zunidchst gepriilt, inwieweit sogenanntc
Parasitenmerkmale, die auf Konvergenz zuriickgehen konnen, fiir dic
Lostrennung Dbzw. Neugriindung systematischer Linheiten herangezogen
werden diirfen. In dem Versuch einer Gruppicrung der mitteleuropiischen
sozialparasitischen Ameison werden die ohemals unabhéngigen Arten.
dic durch einschneidende Umweltveridnderungen in  die parasitische
Lebensweise gedriingt wurden, als ,Meuchelparasiten®™ den ,,Bettelameisen”
gegeniibergestellt, von denen angenommen wird, dall sie niemals cine
unabhiingige Lebensweise gefiithrt haben. In den Kolonien der Meuchel-
parasilen werden dic Wirtskoniginnen gewaltsam beseitigt, bei den fried-
lichen Bettelameisen koexistieren die Kéniginnen der Parasiten- und der
Wirtsart, Fiir dic Bettelamcisen wird der Schwerpunkt der Artdifferen-
zierung in den nicht wirtshezogenen Merkmalen, wie Kopulationsapparat.
Paarungsverhalten usw.. zu suchen scin. Habituclle Verdnderungen unter-
licgen bei ihnen wegen der Notwendigkeit ciner extremen Anpassung an
das Verhaltensschema des Wirtes ciner strengeren Auslese. In  ciner
Synopsis der rangbestimmenden Merkmale der drei arbeiterinnenlosen
Plagiolepis-Parasiten und der beiden Wirtsarten werden neben dem
klassifikatorischen Gewicht der cinzelnen Merkmale, verwandtschaft-
lichen Parallelen usw. auch die funktionelle Bedeutung der Abwandlung
im Bau des minnlichen Kopulationsapparates und des weiblichen
Hypopygiums vergleichend untersucht. Aus diesen Untersuchungen wird
gefolgert, daB die Plagiolepis-Parasiten nicht in gerader Linie zueinander
verwandt sind, vielmehr haben sich die Arten voneinander unabhingig.
zeitlich und rdumlich getrennt, im SchofBle einer nichtparasitischen Stamm-
art entwickelt. In den heutigen Wirtsarten sind Nachfolger dieser Stamm-
art zu sehen. Allerdings ist auch ein Wirtswechsel des Parasiten nicht
prinzipiell auszuschlieen. Nach zunehmender habitueller Entfernung von
der Wirtsart ergibt sich die Reihung: Pl. grassei, Pl. xene. A. regis.
A. ampeloni. wobei der Abstand zwischen den beiden letzten Arten sehr
gering ist.

Aus den bisherigen Beobachtungen iiber die Lebensweise von 4. am-
peloni ergab sich eine Reihe bemerkenswerter Parallelen zu Pl. xene.

In gemischien pindobonensisfampeloni-Vislkern traten vereinzelt aud
Mikrogvnen und Mikraner der Wirtsart auf.
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Summary

Aporomyrmex ampeloni is described as a new permancntly socialpara-
sitic ant from the upper Wachau, Niederosterreich. The species lives with
Plagiolepis vindobonensis Lommicky and has four reproductive
forms, which are called pterogyne, apterogyne, pteraner and
apteraner. The aptcrous forms are distinguished by the reduced
thorax of the scxuals with a diminished mesonotum, and
which  does not show any fusion of individual sclerites
in contrast to the crgatoid forms of other specics. The sexual dimor-
phism is restricted to size differences and to the shape of the mastica-
tory border of the mandibles. Further characteristies of the new species
are: The antennae have in both sexes eleven joints; reductions in the
number of joints of the maxillary and labial palps; lack of the basal vein
in the fore-wing and shortening of the radial vein Rsf5; a greatly dif-
fering shape of the male copulation apparatus with an elongated unser-
rated sagitta, claw-shaped thorned volsella and extremely big stipes. The

female hypopyge also greatly modified and has the shape of a
trapezoidal flap possessing a alveolar structure and at least iwo long

pairs of sensory-hairs without a terminal tube and terminal lamellac.
but with two lateral fan-like diverging terminal setac-tufts with
8—10 setae each. In accordance with the host species are: Type and
density of the pubescence. glossiness of the body surface as well as the
lack of the laciniac and the penicilli on the male copulation-apparatus.

It has been proved. that the sexuals of Pl regis Karawajcw repre-
sent a separate social-parasitic species, to which the new species from the
Wachau is closely rclated. Both species are placed together into the newly
created genus Aporomyrmex.

In spite of the great similarity to the host species, Pl. xene Staercke
resembles closely the genus Aporomyrmex. The female hypopyge posses-
ses a pair of feathery sensory hairs and a considerably modified terminal
tube. The sexual dimorphism is much reduced. The males are wingless
and their thorax has the same shape as the apterous forms of Aporo-
myrmex. For these reasons the species is taken out of the subgenus
Plagiolepis and placed into the new subgenus Paraplagiolepis, which
belongs to the genus Plagiolepis.

In the discussion of the systematic classification of the workerless
Plagiolepis-parasites, first of all an examination was carried out how
far the so-called parasite-characteristics, which can be attributed to
convergence, mav be used for separating or establishing new syste-
matic groups. In the attempt to group the Central European social-
parasitic ants. those ants. which were forced into the parasitic habits
by  decisive changes of environmental factors, were termed
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»Assassin-parasites. This group was compared with the ,Beggar-ants®,
which assumably never lived independant. In the colonies of the ,Assas-
sin-parasites“ the host-queens are killed. However, in the colonies of
the paceful ,Beggar-ants”, the queens of thc hostsspecies and of
the parasites coexist. In the ,Beggar-ants“, thc main species-differen-
tiation is found in the host-independant characteristics, e. g. copulation-
anmature, mating behavior. Because of the mecessity of an extreme adapta-
tion to the host, changes in the appearence and shape are subject to a stricter
selection. In a synopsis on the characteristics determining the rank of the
three workerless Plagiolepis-parasites and the two host species, compa-
rative investigations were made on the classification value of the different
characteristics, on the parallelism in the hereditary rclationship, as well
as the functional importance of the structural changes of the male copu-
lation-apparatus and the female hypopyge. As a result of this investi-
gation it can be concluded, that the Plagiolepis-parasites are not related
to each other in a straight line. The species developed, however, indepen-
dently at different times and places from a mnon-parasitic ancestral
species. The present day host-species can be regarded as the successors
of the ancestral species, however, it cannot be ruled out in principle
that the parasite may have changed over to anw other host. According
to the increasing difforonces to the host-species, the following classi-
fication can be postulated: Pl grassei, Pl. xene. A. regis, A. ampeloni.
The diffcrence between the last two species is very slight.

From the prevailing observations on the habits of A. ampeloni a remar-
kable parallelism with Pl. xene has been observed.

In mixed vindobonensis/ampeloni-populations microgynes and micraner
of the host-species were found sporadically.
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Untersuchungen iiber die Wirkung verschieden
hoher Temperaturen auf die Manifestation der
Diapause des Springwurmwicklers (Sparganothis
pilleriana Schiff.) (Lepidoptera: Tortricidae)

Von K. Russ

1) Problemstellung

Der Springwurmwickler (Sparganothis pilleriana Schiff.) zdhlt zu den
bedeutendsten schidlichen Lepidopterenarten innerhalb des osterreichi-
schen Weinbaugebietes. I'rotz obligat univoltiner Generationenfolge ver-
ursacht die Art alljiahrlich schwere Schaden in bestimmten Teilen des
Weinbaugebietes durch den Fralf der Raupen an den Weinblidttern und
Gescheinen. Da mit den konventionellen chemischen Bekdmpfungsmitteln
nicht immer zufriedenstellende Bekampfungserfolge zu verzeichnen sind,
begannen wir schon vor Jahren mit intensiven Untersuchungen iiber die
Biologie dieser Schiidlingsart, die dazu beitragen sollten, die Bekampfung
zu verbessern (Russ, 1960). Spiiter fiihrten diese Bemiihungen vor allem
dazu, grundlegende Fragen integrierter Bekdmpfungsverfahren, unter
anderem auch die Moglichkeit fiir eine Anwendung der Mainnchen-
sterilisationsmethode zu studieren (Russ, 1966, 1968). In diesem Zusammen-
hang standen vor allem Fragen, die Eudiapause (Miiller, 1965) dieser
Art betreffend, im Vordergrund des Interesses. Im besonderen ging es
uns dabei um die Schaffung der Voraussetzungen fiir eine klaglose ganz-
jdhrige Massenzucht, da davon letztlich die Anwendungsmoglichkeit der
Sterilisationsmethode abhéngig ist.



Sparganothis pilleriana Schiff. als obligat univoltine Art mit Eudia-
pause lieB jedoch hinsichtlich einer solchen Massenzucht Schwierigkeiten
erwarten. Aus diesem Grunde war es von besonderer Wichtigkeit, diescs
Problem einer moglichst genauen Analysc zu unterziehen, weil uns nur
dadurch die Manipulation der Massenzucht moglich erschien. Im allge-
meinen beschiaftigten wir uns mit dem EinfluB verschiedener Umwelt-
faktoren, wie zum Beispiel mit der Wirkung bestimmter Temperaturen
auf das Diapausegeschehen und im besonderen auch mit dem Einflufl
solcher Temperaturen auf den Manifestationsvorgang zu Beginn der Dia-
pause.

Was die allgemeine Problematik der diapausalen Entwicklung von
Insekten betrifft, so wurde diesc bereits in zahlreichen Veriffentlichun-
gen crortert. (Danilevskii, 1965; De Wilde, 1962; Dickson,
1949; Hodek, 1960; Jermy und Saringer, 1957; Miiller, 1960,
1962, 1964, 1965; Pleskot, 1961; Russ, 1966, 1968; Saringer, 1900,
1967; Striimpel, 1964; eic). Allen diesen Untersuchungen ist zu ent-
nehmen, dall dabei neben der Photoperiodizitii, als wohl bedeutendstem
diapauscrcgulicrendem Umweltfaktor, zawecifcllos auch der Temperatur
cine wichtige Rolle zuzuschreiben ist. Wicderholt wurde schon darauf
hingewiesen, dall zum Beispicl bei fakullativen Diapausen, die in der
Mchrzahl der Fille primiic photoperiodisch gestcuert werden, die Induk-
tion, Dauer und dic Beendigung dicses Entwicklungsstadiums sehr stark
von der Temperatur beeinfluBt werden kann. Vielmehr als fiir die fakul-
tative Diapauseentwicklung, scheint dies jedoch fiir eudiapausale Entwick-
lungsvorgiinge, deren Verlauf in vielen Fillen nicht durch photoperio-
dische Mechanismen gestcuert wird, zu gelten. In diesbeziiglichen ecigenen
Untersuchungen konnten wir gerade in dieser llinsicht Beobachtungen
machen, die nicht zuletzt auch wegen dhrer prinzipiellen Bedcutung als
Beitrag zur Aufklarung der Vorginge rund um die Insektendiapause
mitteilungswiirdig erscheinen.

Den eigencn Versuchsergebnissen soll schon hier vorausgeschickt werden.
dal} Sparganothis pilleriana Schiff. bereits im Jungraupenstadium, und
zwar sofort nach dem Verlassen der Eigelege, mit der Manifestation der
Diapause beginnt. Dies driickt sich rein duBerlich dadurch aus, daff die
Raupen nach dem Verlassen der Eigelege ohne Nahrung zu sich zu
nehmen. sofort mit der Herstellung von Diapausekokons beginnen. Im
Freiland geschieht dies bereits Mitte bis Ende Juni. Die zu dieser Zeit
beginnende Diapauseentwicklung dauert bis etwa Mitte November (Russ.
1968), endet aber augenscheinlich erst Ende April des niichsten Jahres
mit dem Aufwandern der Tiere auf die Griinteile der Wirtspflanze und
mit dem Frafbeginn.

Die eigentliche Diapauseentwicklung dauert allerdings nur etwa [iinf
Monate (Juni bis November). Die nachfolgenden fiinf Monate (Dezember
bis April) verbringen die Tiere offensichtlich in Quieszenz. Nicht alle
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Individuen einer Population becnden jedoch schon nach fiinf Monaten
thre Diapauseentwicklung. Obzwar einzelne Mitglieder wohl schon Mitte
November damit beginnen, wird dieser Entwicklungsprozeff von den
anderen iiberwinternden Raupen erst etwa Mitte Jdnner abgeschlossen.
Von diesem Zeitpunkt an ist es auch ohne Schwierigkeiten moglich, dic
Tiere nach Entnahme aus dem Freiland im Laboratorium bei Zimmer-
temperaturen jederzeit zum Fressen zu bringen, was als sicheres Zeichen
fiir den AbschluBl der Diapauseentwicklung angesehen werden darf.

In der vorliegenden Untersuchung beschiftigten wir uns jedoch nicht
mit dem Gesamiproblem der eudiapausalen Entwicklung des Spring-
wurmwicklers, sondern lediglich mit einem relativ kurzen Abschnitt dieser
Entwicklungsperiode, und zwar mit dem Vorgang der Diapausemanifesta-
lion. Es ist dies jenc Intwicklungsperiode, die nwischen dem Verlassen
der Eigelege durch dic Jungraupen und dem Zeitpunkt der augenschein-
lich cingetretenen Diapause durchlaufen wird und in der die Tiere all-
mihlich in die diapausale Entwicklung eintreten. Im besondercn ging
es uns dabei darum, untersuchen, inwioweit dieser Diapausemanife-
stationsvorgang durch verschiedene Temperaturen beeinflufibar ist, ob er
tatsiichlich, wie vermutet, sukzessive erfolgt oder ob er zum Zeitpunkt
des Verlassens der Eigelege in den Tieren bereits unbeeinflufibar fixiert
ist.

2) Eigene Untersuchungen

21) Material und Methode

Die Versuchstiere entstammten ciner Laboratoriumszucht von $pargano-
this pilleriana Schiff.

Die von den weiblichen Faltern in transparenten Plastikbehdltern abge-
legten Eier absolvierten ihre Embryonalentwicklung im Laboratorium bei
Zimmertemperaturen, natiilichem Licht und natiirlichen Tagesldngen.
Zum Zeitpunkt des Raupenschliipfens wurden die Jungraupen sofort aus
den Behiltern genommen und in kleinere Plastikbecher, in denen Zell-
stoff zum Herstellen der Diapausekokons vorhanden war, iiberfiihrt.
Hierauf wurden sic in Brutschrianke (Tageslinge 1612 Stunden) bzw. in
¢inem gleichmiBig temperierten, aber dunkel gehaltenen Raum gebracht.
Dort verblieben die Jungraupen jeweils 1 bis 20 Tage bei Temperaturen
von 250 C, 150 C und 6 bis 8° C. AnschlieBend wurden die so vorbehandel-
ten Raupen 3 bzw. 6 Wochen bei Temperaturen zwischen —49 bis —60 C
tiefgekiihlt. Ein Teil der Tiere wurde sofort nach dem Verlassen der
Ligelege ohne vorherige Behandlung bestimmten negativen Temperaturen
ausgesetzt. Zusitzlidh wurden auch noch Jungraupen, die bereits eine
/gitlang mit verschieden hohen Temperaturen vorbehandelt worden waren.
ciner Tiefkiihlung bei einer Temperatur von —200 C unterworfen.
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Nach Beendigung der jeweiligen Behandlungsart wurden die Raupen
erneut im Laboratorium bei Zimmertemperatur aufbewahrt und nach 2
bis 3 Tagen hinsichtlich iiberlebender und toter Ticre untersucht.

Die Plastikbehilter, in denen die Tiere wiihrend der Versuchsdauer
untergebracht waren, wurden in regelmifBigen Abstinden durch Bespriihen
der Zellstoffeinlage befeuchtet.

22) Versuchsergebnisse

Will man die Intensitidt des Diapausemanifestalionsvorganges einer Art,
deren Diapause vornehmlich der klaglosen Uberwinterung dient, beur-
teilen, so kann man dies wohl am einfachsten dadurch tun, daf man als
Parameter fiir die Intensitit des Manifeslationsverlaufes die Wider-
standsfihigkeit der Tiere gegeniiber negativen Temperaturen verwendet.
Diese Vorgangsweise haben wir bei den im folgenden beschriebenen Ver-
suchen angewendet.

Die Kiilteresistenz diapausierender Insektenstadien kann zweifellos
schr versdrieden stark ausgeprigt und von der Intensitdt der Diapause
abhingig scin. Unter Beriicksichtigung dieser Moglichkeit setzten wir
unsere Versuchstiere, die aus den Eiern geschliipfien Jungraupen, sofort
nach dem Verlassen der Eigelege vorerst verschieden lange Zeit Tempe-
raturen von 250 C, 150 C und 6 bis 89 C und nachher einer Tiefkiihlung
bei —40 bis —6¢C fiir 3 bzw. 6 Wochen aus und bestimmten hierauf
den Prozentsatz der iiberlebenden Individuen. Die Ergebnisse dieser Aus-
zihlung dienten uns dann als Maf fiir die Beeinflussung der Diapause-
manifestation durch die verschieden hohen und verschieden lang einwir-
kenden Temperaturen.

2.21) Der Einfluft negativer Temperaturen auf die Raupen unmittelbar
nach dem Verlassen der Eigelege.

Wie unsere diesbeziiglichen Versuche zeigten, waren alle Jungraupen
die unmittelbar nach dem Verlassen der Eigelege fiir 3 bzw. 6 Wochen
negativen Temperaturen von —49 C bis —6° C ausgesetzt worden waren,
in allen Versuchswiederholungen tot. Diese Feststellung ist aus den
Abbildungen Nr. 1/A und 2/A, B, C an Hand der Werte fiir 0-Tage
Temperatureinwirkung erkennbar. Die Zahl der Versuchstiere betrug bei
diesen Versuchen insgesamt 234 Jungraupen.

Dieser Versuchsausgang weist eindeutig darauf hin, daB zum Zeit-
punkt des Raupenschliipfens die Diapausemanifestation noch nicht so
weit fortgeschritten ist, um einen wirksamen Schutz gegen negative Tem-
peraturen zu gewihrleisten.
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2,22) Die Intensitit der Diapausemanifestation in Abhédngigkeit von der
Einwirkungsdauer verschieden hoher positiver und negativer
Temperaturen,

In den diesbeziiglicien Versuchen sollte iiberpriift werden, wie die
Manifestulion und damit der allmdhliche Ubergang zur Diapauseentwick-
lung unter dem EinfluB} verschieden hoher und verschieden lang einwir-
kender Temperaturen vor sich gehen.

Raupen des Springwurmwicklers wurden zu diesem Zwecke sofort nach
dem Verlassen der Eigelege verschieden lang bestimmten positiven Tempe-
raturen (250 C, 150 C und 6 bis 80 C) ausgesetzt und hierauf fiir 3 bzw.
6 Wochen bei Temperaturen von —40 C bis —69C tiefgekiihlt. Anschlie-
flend an die Tiefkiihlung wurde der Prozentsatz der die Behandlung
iiberlebenden Raupen iiberpriift und an Hand der Sterblichkeit die
Regression fiir die Dauer der T'emperatureinwirkung errechnet. Graphisch
wurden die Ergebnisse in Form der Regressionsgeraden zur Darstellung
gebracht. Bei allen Versuchen wurde auch der Korrelationskoeffizient
fir die Regression crrechnet,

2,221) Der Verlauf der Diapausemanifestation, gemessen an der Sterblich-
keit der Raupen, nach verschieden langer Finmirkung von Tempe-
raturen von 25°C, 15 C und 6—8" C und nadifolgender 3rocchiger
Tiefkiihlung bei —4*C bis —6' C.

a) Einmirkung von 25° C und 3rodéchiger Tiefkiihlung.

Die Ergebnissc dieses Versuches wurden in Abbildung Nr. 1/A graphisch
zur Darstellung gebracht.

Wie der Verlauf der Regressionsgeraden sehr anschaulich zeigt, nimmt
der Prozentsatz an toten Tieren nach 3wichiger Tiefkiithlung mit zuneh-
mender Dauer der Einwirkung von 250 C sehr rasch ab. Daraus kann
geschlossen werden, dall die Manifestation der Diapause, als deren
Parameter die Widerstandsfahigkeit der Raupen gegeniiber negativen
Temperaturen gelten kann, auch einige Tage nach dem Verlassen der
Figelege noch nicht abgeschlossen ist, sondern sukzessive und in deutlicher
Abhingigkeit von der Einwirkungsdauer der positiven Temperaturen
weiterlduft, Der hier dargestellte Verlauf der Regression, — er kann
allerdings nur als rechnerische Anndherung an die natiirlichen Verhalt-
nisse angesehen werden —, weist darauf hin, wie man sich den
Entwicklungsvorgang der Diapausemanifestation im allgemeinen vorzu-
stellen haben wird.

Obzwar der Verlauf der Regressionsgeraden in Abbildung Nr. 1/A sehr
deutlich die Tendenz der sukzessiven Diapausemanifestation mit zuneh-
mender Einwirkungsdauer der Temperatur erkennen lafit, was durch einen
hoch signifikanten Korrelationskoeffizienten noch dazu bestens bestitigt
wird, lassen hingegen die dargestellten Einzelwerte ab einer 10tagigun
Einwirkungsdauer der Temperatur von 25¢ C den Eindruck entstehen, als
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Abbildung 1 (A—C): Die Diapausemanifestation des Springwurm-
wicklers (Sparganothis pilleriana Schiff.) in Abhéngigkeit von versdie-
den hohen positiven Temperaturen.

Parameter fiir die Intensitat des Diapausemanife.stationsverlaufcs =
Sterblichkeit in Prozenten nidl SWGCdliger Tiefkiihlung bei —4¢

is —60 C. .

Darstellung: Regressionsgerade fiir die Sterblichkeitsprozente und 13

wirkungsdauer positiver Temperaturen widhrend der Diapausemani
festationsperiode der Jungraupen.
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wiirde von diesem Zeitpunkt an die Sterblichkeit erneut zunehmen.
Ein solcher Vorgang wire mit einer Abnahme der Diapauseintensitat
gleichzusetzen, was allerdings zu diesem frithen Zeitpunkt der Diapause-
entwicklung noch nicht moglich wire. Dieser nachtriglich erfolgende
Wiederanstieg der Sterblichkeit entspricht daher zweifellos nicht den
natiirlichen Gegebenheiien, Fiir die Abnormitit dieses Wiederanstieges
der Sterblichkeit spricht vor allem die Beobachtung, wonach Jungraupen
gegeniiber geringer lLulifeuchtigkeit sehr empfindlich sind. Bei der
Aufbewahrung der Raupen in den Plastikbehiiltern kann es nédmlich
schr leicht vorkommen, daB3 trotz regelmiBiger Befeuchtung, bei hohen
Temperaturen ein rasches Absinken der Luftfeuchtigkeit cintritt, wodurch
dic Raupen in ihrer Vitalitdt stark beeintrichtigt werden und den tiefen
Temperaturen nicht mehr geniigend Widerstand entgegenbringen kiénnen.
In der Folge kann dies zu den beobachteten, jedoch micht der Erwartung
entsprechenden Todesfillen fiihren.

b) Einmwirkung von 15" C und 3roidiiger Tiefkiihlung

Die verschieden lange Finwirkungsdauer ciner konstanten Temperatur
von 150 C und dic nachfolgende 3wiichige Ticfkiihlung ergaben hinsichtlich
ihrer Wirkung aul den Manifestationsvorgang der Diapause dhnliche
Ergebnisse wic sic im Versuch mit 250C und 3wochiger Tiefkiihlung
zu beobachten waren, Dice Resultate dicses Versuches wurden in Abbil-
dung Nr. 1/B zur Darsicllung gebracht.

Im Vergleich zu der hei 250 C relativ rasch vor sich gehenden Diapause-
manifestation, ergeben sich bei einer Temperatur von 150 C bereits gut
erkennbare zeitliche Verzogerungen. So bedarf die Versuchspopulation
beispielsweise zur Errcichung einer 50%igen Uberlebensmiglichkeit bei
150C bereits eine um 2 ‘lage linger wiihrende Einwirkungszeit als
vergleichsweise bei 259 C. Angesichts der fiir dic Manifestation der Dia-
pause den Tieren zur Verfiigung stchenden kurzen Zeit ist eine solche
Verzigerung zweifcllos sehr bemerkenswert. Die gegeniiber 250 C erkenn-
bare, manifestationshemmende Wirksamkeit der Temperatur von 150 C
ist auflerdem an der bei dieser Temperatur zu beobachtenden allgemein
hiheren Sterblichkeit nachweisbar.

¢) Einmirkung von 6 bis 8 C und 5mdéchiger Tiefkiihlung

Temperaturen zwischen 6 bis 80 C liegen zweifellos bereits tief unter-
halb der Entwicklungsminimumtemperatur von Sparganothis pilleriana
Schiff. Aus diesem Grunde war es sehr interessant auch die Wirkung
solcher Temperaturen auf den Verlauf der Diapausemanifestation zu
untersuchen. Die Ergebnisse des entsprechenden Versuches wurden in
Abbildung Nr. 1/C graphisch zur Darstellung gebracht.

Sowohl aus dem Verlauf der Regressionsgeraden, als auch an Hand der
Finzelwerte kann man erkennen, dal gegeniiber 250 C bzw. 150 C die
Manifestation der Diapause wesentlich langsamer fortschreitet. Besonders
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bemerkenswert erscheint uns in diesem Zusammenhang die Feststellung,
wonach selbst bei einer Temperatur, die weit untcrhalb der artspezifischen
Entwicklungsminimumtemperatur liegt, die Diapauseentwidklung immer-
hin doch noch in einem relativ raschen Tempo ablduft. Diese Beobad-
tung kann sicherlich als ein Zeichen dafiir angcsehen werden, dal dic
Diapause unabhiingig von der Temperatur bereits in einem noch sehr
friihen ontogenetischen Stadium, wahrscheinlich bereits wahrend der
Embryonalentwicklung obligatorisch induzicrt wird, und dann, wie dies
fiir Eudiapausen iiblich ist, im wesentlichen unabiinderlich ablauft.

Was die Uberlebenschance fiir 50% der Population nach dem Einwir-
ken einer Temperatur zwischen 6 bis 80 C anbelangt, so kann am Verlauf
der Regressionsgeraden festgestellt werden, daB diese erst nach 9 Tagen
gegeben ist. Die Verzogerung betrigt gegeniiber 250 C 7 Tage und gegen-
iiber 150C 5 Tage. Daraus ergibt sich, dall der Vorgang der Diapausc
manifestation bei 6 bis 80 C 3mal solange daucrt als vergleichsweise bei
250 C.

2,222) Der Verlauf der Diapausemanifestation, gemessen an der Sterb-
lichkeit der Raupen nadv verschieden langer Linmirkung oon
250 C, 15°C und 6 bis 8 C und anschlicflender 6 mwdachiger Tief-
kiihlung.

Die im folgenden beschriebenen Versuche stellen Vergleichsuntersudiun-
gen zu den bereits besprochenen Versuchen dar. Ihr Zweck war cs, 20
untersuchen, inwicweit die bei den genannien Temperaturen erreichte
Intensitit der Diapause schon ausreicht, um auch negativen Temperaturen
mit lingerer Einwitkungsdauer (6 Wochen) enisprechenden Widerstand
zu leisten.

a) Linmirkung von 25" C und 6wddiiger Tiefkiihlung

Als Parameter fiir die Intensitit des Diapausemanifestationsverlaufe:
wurde auch hier die Sterblichkeit der Raupen nach Versuchsende ver-
wendet. Die Ergebnisse dieses Versuches wurden in Abbildung Nr. 2/A
graphisch dargestellt.

Wic man dem Verlauf der Regressionsgeraden eninehmen kann, ver-
liuft der Vorgang der Diapausemanifestation dhnlich wie in Versud
Nr. 1/A. Allerdings, und dies erscheint uns besonders bemerkenswert.
ist der Prozentsatz an toten Tieren nach kurzer Einwirkungsdauer von
250C und nachfolgender 6wichiger Tiefkiihlung vergleichsweise hoher
und dauert diese hihere Sterblichkeit auch linger an als bei 250 C und
3wochiger Tiefkiihlung. Diese Tatsache wird besonders deutlich, wenn
man die Uberlebenserwartung fiir 50% der Populationen beider Ver-
suchsvarianten miteinander vergleicht. Die Einwirkung von 250 C ermog-
licht es den Jungraupen, bei einer 3wochigen Tiefkiihlung schon nadh
einer Einwirkungsdauer von 2 Tagen zu 50% zu iiberleben, wahrend
dieser Vergleichspunkt durch die 6wochige Tiefkiihlung auf 8 Tag
hinausgezogert wird.
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Abbildung 2 (A —C): Die Diapausemanifestation des Springwurm-
wicklers (Sparganothis pilleriana Schiff.) in Abhdngigkeit von verschie-
den hohen positiven Temperaturen.

Parameter fiir dic Intensitit des Diapausemanifestationsverlaufes =
Sterblichkeit in Prozenten nach 6wi’%(‘hlig'r'r Ticfkiihlung bei —40C
bis —60 C.

Darstellung: Regressionsgerade fiir  Sterblichkeitsprozente und Ein-
wirkungsdauer positiver Temperaturen wihrend der Diapausemani-
festationsperiode der Jungraupen.



b) Einmirkung von 15°C und 6mdchiger Tiefkiihlung

Die Ergebnisse dieses Versuches (siche Abbildung Nr. 2/B) lassen
erkennen, daBl auch bei 15°C und einer nachfolgenden 6wochigen Tief-
kiihlung die Diapausemanifestation #hnlich abldauft, wie bei 150C
und 3wochiger Tiefkiihlung. Bei genauer Analyse der Regressionsgeraden
1dft sich jedoch auch bei dieser Versuchsanordnung eine Parallelver-
schiebung der Geraden in den Bereich hoherer Sterblichkeit nach-
weisen. Dementsprechend wird auch die Marke fiir das Uberleben der
Hilfte der Population versetzt.

Damit 50% der Population cine 3wéchige Ticfkiihlpeniode iiberleben
konnen, bedarf cs bei 150 C ciner Einwirkungszeit von 4 Tagen, um
einc 6wochige Ticfkiihlung zu 50% zu iiberdaucrn einer solchen von
6 Tagen.

c) Einmirkung von 6 bis 8 C und 6roichiger Tiefkiihlung

Sowohl der Verlauf der Regressionsgeraden als auch die Lage der
Einzelwerte in dieser Versuchsvariante (graphische Darstellung siche
Abbildung Nr. 2/C), lassen eine wesentlich hishere Sterblichkeit erken-
nen und auch der Zeitpunkt fiir das Uberleben von 50% der Ver-
suchspopulation liegt gegeniiber der vergleichbaren Versuchsvariante
mit 3wochiger Ticfkiithlung 2 Tage spiter.

Damit werden sowohl die schon in den vorausbesprochenen Ver-
suchsvarianten gemachten Feststellungen, wonach die Intensitdt der
Diapausemanifestation sehr stark von der Binwirkung positiver Tem-
peraturen withrend der Manifestationsphase abhingig ist, bestitigt, als
auch erneut der Beweis dafiir erbracht, dal dic mit Hilfe bestimmter
positiver Temperaturen crzielte Diapauscintensitdt gegeniiber langer
anhaltender Darbietung negativer Temperaturen cine vergleichsweise
niedrigere Kiilteresistenz beinhaltet.

2,23) Die Wirkung einer Temperafur von —20°C auf die Vitalitit der
Raupen mwéhrend der Diapausemanifestation.

Die Ergebnisse der Untersuchungen iiber den Vorgang der Dia-
pausemanifestation bei verschiedenen positiven Temperaturen und
einer nachfolgenden Tiefkiihlung bei Temperaturen von —4°2C bis
—60 C zeigten, dafl sich bei einer linger anhaltenden Tiefkiihlung die
Sterblichkeit je nach der Dauer dieser Tiefkiihlung &#ndern kann.
Sie deuteten aber auch an, daff bei bereits manifester Diapause die
Widerstandsfidhigkeit der Raupen gegeniiber negativen Temperaturen
schon keineswegs fix eingetreten sein muBl. Noch deutlicher als dies
in den bisherigen Versuchen zu erkennen war, zeigen dies Unter-
suchungen bei denen der Einflufl einer sehr tiefen negativen Tempe-
ratur (—200 C) auf die in Diapausemanifestation begriffenen Jungraupen
untersucht wurde. Bei den betreffenden Versuchen wurde so vorgegan-
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gen, daft die Jungraupen sofort nach dem Verlassen der Eigelege jeweils
1 bis 13 Tage einer Temperatur von 250 C und hierauf unterschiedlich
lange verschieden hohen negativen bzw. erneut positiven Temperaturen
und schlieBlich einc bestimmte Zeitlang einer negativen Temperatur
von —200 C ausgesctzt wurden. Die Ergebnisse dieser Versuche wurden
in Tabelle 1 zusammengefafit.

Tabelle 1

Der Einfluk einer negativen Temperatur von —200C aunf die Vitalitit
der Raupen von Sparganothis pilleriana Schiff. nach vorausgegangener
Einwirkung verschicden hoher positiver und negativer Temperaturen

o Q=

L i - 900 ¢ o0 e o9c o2 3
U e 88 205 feof fe3  ERE R
nach Verlassen —ao gllg glda 2:»1’ S~ £a
dorEigelege 585 82 §88c 93 §ic as
1 23 27 1 2 6 100

2 25 26 1 2 6 100

3 25 25 t 2 ? 100

4 23 22 1 2 ? 100

5 25 22 1 2 ? 100

6 23 21 1 2 ? 100

7 25 20 1 2 7 100

8 25 19 1 2 7 100

9 25 18 1 2 ? 100

10 25 14 1 2 7 100

12 25 15 1 2 [4 100

5 - 13 1 2 3 100

Wie den in der Tabelle 1 aufgezeigten Versuchsergebnissen zu ent-
nchmen ist, konntc keines der Versuchstiere die dargebotene Ver-
suchssituation iiberleben. Selbst eine nur 3tigige Tiefkiihlung bei
—200C verursachtec die Abtotung aller Versuchstiere. Letzteres Ergeb-
nis ist umso bemerkenswerter als vergleichsweise Raupen die nach
einer 12tigigen Einwirkung von 250C einer 3wochigen Tiefkiihlung
von mur —40 C bis —69 C ausgesetzt worden waren, vollzihlig iiber-
lebten.

Daraus kann zweifcllos geschlossen werden, dafl die diapausierenden
Raupen von Sparganothis pilleriana Schiff. selbst nach Abschluft der
Diapausemanifestation tiefe negative Temperaturen, wie z. B. —200C,
nicht iiberleben konnen. Diese Feststellung wird im allgemeinen aber
wohl nur theoretisch von Bedeutung sein, weil die diapausierenden
Raupen im Freiland stets an Stellen der Wirtspflanze iiberwintern, die
gegen so tiefe negative Temperaturen einerseits durch Bast- oder Holz-
teile des Weinstockes und andererseits durch Schneebededkung gut
gesdhiitzt sind. Man sollte jedoch die populationsdezimierende Wirkung
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solcher Temperaturen auch unter Freilandbedingungen nicht ganz unter-
schiitzen, da sehr &hnliche tiefe negative Temperaturen auch im
osterreichischen Weinbaugebiet nicht sclten sind.

3) Diskussion der Versuchsergehnisse

In den von uns vorgenommenen Versuchen beschiftigten wir uns
speziell mit einem besonderen Abschnitt des diapausalen Entwicklungs-
prozesses von Sparganothis pilleriana Schiff., und zwar mit dem Zeit-
raum, in dem die Manifestation des eigentlichen eudiapausalen Entwick-
lungsablaufes vor sich geht.

Wie dabei geneigt werden konnte, ist die Eudiapause im Augenblick
des Manifestationsbeginnes physiologisch kcincswegs schon absolut
unveridnderlich gegeben. Zwar kann, wie sich in zahlreichen Versuchen
nachweisen lie#, die erst spiter augescheinlich werdende tatsichliche Dia-
pauseentwicklung dunch das Einwirken verschiedener Umweltfaktoren.
soweit dies jetzt schon iiberblickt werden kann, nicht mehr verhindert
werden, es besteht jedoch in begrenztem Ausmafle immerhin noch dic
Moglichkeit wihrend der Diapausemanifestationsphase mit Hilfe ver-
schieden hoher positiver Temperaturen den Manifestationsvorgang mehr
oder weniger zu verzogern. In Versuchen deutete diese Tatsache vor
allem die verschiedenartige Widerstandsfihigkcit der diapausierenden
Raupen gegeniiber negativen Temperaturen an. Je hoher die wihrend
der Manifestationspeniode auf die Jungraupen einwirkenden Tempe-
raturen waren und je linger sie wirksam sein konnten, umso rascher
erfolgte die Diapausemanifestation und umso grofler war auch dic
Widerstandsfihigkeit der Tiere gegeniiber negativen Temperaturen.
Im Falle des Springwurmes konnen aus diesem Grunde daher absin-
kende Temperaturen keineswegs fiir eine Beschleunigung der Dia-
pausemanifestation verantwortlich gemacht werden.

Die Feststellung, wonach bei Sparganothis pilleriana Schiff. die Dia-
pausemanifestation mit dem Verlassen der Eigelege dunch die Raupen
einsetzt und sukzessive in Abhidngigkeit von der Temperatur inten-
siviert wird, bis sie schliefllich zur eigentlichen Diapause mit allen ihr
zugeordneten physiologischen Besonderheiten iiberleitet, lafit zweifel-
los auch den berechtigten Schluft zu, dall die Induktion schon in einem
friilhen ontogenetischen Entwicklungsstadium, wahnrscheinlich wéhrend
der Embryonalentwidklung, einsetzt.

Im Zusammenhang mit der die Diapausemanifestation beschleunigen-
den Wirksamkeit hoherer positiver Temperaturen sei noch besonders
darauf hingewiesen, dafl ein solcher Entwidclungsvorgang okologisch
moglicherweise die Aufgabe hat, nicht nur die klaglose Uberwinterung
der Tiere vorzubereiten, sondern dariiber hinaus auch eine verlustlose
Ubersommerung (Astivation) zu gewihrleisten. Wenn man nimlich
bedenkt, daf die Jungraupen des Spningwurmes von Ende Juni an.
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ohne Nahrung zu sich genommen zu haben, an den Weinstocken bis
in den September lincin oft auBerordentlich hohen Temperaturen und
grofler Trockenheit ausgesetzt sind, so mag eine solche Annahme be-
rechtigt erscheinen. Die Wechselwirkung zwischen hohen Temperaturen
und der Intensivierung der Diapausemanifestation ergibt zweifellos eine
solche physiologische Schutzreaktion.

In den meisten Iiillen, in denen Insekten der gemiiBigten Klimazone
eine diapausale Entwidilung cinleiten, dient diese vor allem jedoch
ciner gesicherten Ubherwinterung, das heiBlt, als Schutz von ungiinstigen,
nicdrigen Temperaturen, Dies gilt sicherlich auch fiir Sparganothis
pilleriana Schiff. Allerdings mull dazu bemerkt werden, daff sehr ticfe
negative Temperaturen auch im Zustand der Diapause nicht immer ohne
Schiiden ertragen werden konnen. Sparganothis pilleriana  Schiff. ist,
wic gezeigt werden honnte, withrend der diapausalen Entwicklung bei-

spiclsweise gegen cine ‘I'emperatur von — 200 C auflerordentlich empfind-
lich. In entsprechenden Versudien konnte kein Individuum diese Tempe-
ratur diberleben. Es darl allerdings auch darauf hingewiesen werden,
daft solche  Temperaturen  im - Verbreitungsgolviet  von  Sparganothis

pilleriana Schiff, sclicn und wenn, dann meist nur kurzfristig auf-
treten, Auflerdem werden die von den Raupen zur Uberwinterung ange-
fertigten Diapausekokons meist in jenon Zonen der Wirlspflanze ange-
bracht, die entweder durch den Bast- oder Holzteil des Weinstockes
oder durch Schnechedeckung gegen solche tiefe Temperaturen relativ
gut geschiitzt sind.

4) Zusammenfassung

Im Verlaufe von Untersuchungen iiber die Abhingigkeit der Manife-
station der Diapause von Sparganothis pilleriana Schiff. von der Ein-
wirkungsdauer veschiedener Temperaturen konnte folgendes festgestellt
werden:

{. Die Manifestation der Eudiapause des Springwurmwicklers (Spar-
ganothis pilleriana Schiff.) erfolgt sukzessive nach dem Verlassen der
Eigelege durch die Jungraupen, das heiflit, zu Beginn der postembryo-
nalen Entwidcklung.

2. Der Vorgang der Diapausemanifestation ist von der Dauer und der
Hohe der auf die Jungraupen einwirkenden Temperaturen abhiéngig.
Hohe positive Temperaturen beschleunigen, niedrige positive Tempe-
raturen verzogern die Sukzession der Manifestation.

Langanhaltende, jedoch auch relativ kurzfristig auf bereits in Dia-
pauseentwicklung begriffene Tiere einwirkende tiefe negative Tempe-
raturen (zum Beispiel —200 C), bewirkten in allen Fillen eine 100%ige
Abtotung der Versuchspopulation.
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4.

Auf Grund der bei den verschiedenen Versuchen erzielten Ergebnisse
wurde die Vermutung ausgesprochen, daf die Eudiapause von Spar-
ganothis pilleriana Schiff. nicht nur der moglichst verlustlosen Uber-
winterung, sondern auch einer gefahrlosen Ubersommerung (Asti-
vation) dient.

Es wurde die berechtigte Vermutung ausgesprochen, da die Induk-

tion der diapausalen Entwicklung spitestens im Verlauf der Embryo-

nalentwicklung erfolgt. Diese Feststellung ist im Zusammenhang
mit einer von uns beabsichtigten Anwendung der Mannchensterilisa-
tionsmethode und der dazu erforderlichen Massenzucht des Spring-
wurmwicklers insofern von groBer Wichtigkeit, als dadunch Malfl-
nahmen, die zur Ausschaltung oder Manipulation der diapausalen
Entwicklung fiihren sollen, in diese Entwicklungsperiode verlegt
werden miissen.

Summary

The investigation in the effcctive duration of different temperatures

producing an cffect on thc diapausc manilcstation of Sparganothis
pilleriana Schiff. rovealed the following:

1.

The eudiapause manifeslation of Sparganothis pilleriana Schifl.
follows successively the cmerging, at the beginning of the post-
embryonic development.

The procedure of the diapause manifestation depends on the dura-
tion and hight of tempcratures acting on the young caterpillars.
High positive temperatures accelerate, low positive tempcratures
delay the succession of the manifestation.

Continuous deep temperatures as woll as deep temperatures of rela-
tively short duration, (e. g. —200C) cause a death rate of 100% to
the test population.

The results of the different tests led to the presumption, that the
eudiapause enables Sparganothis pilleriana Schiff. to aestivate or
to hibernate as far as possible without losses.

It could be showrn, that the induction of the diapause dewvelopmcnt
takes place at the latest during the embryonic development. These
findings are of great importance to the male sterilisation technique.
and the mass breeding connected with it. For this reason, measures
leading to an elimination or manipulation of the diapause develop-
ment must already be carried out in this period of development.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Herrn Hofrat Professor Dr. Dipl.-Ing. Ferdinand Beran, Direktor der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, zu seinem 65. Geburtstag
gewidmet,

Erginzungen zum Kakteen-Wirtspflanzenkreis

von Meloidogyne arenaria (NEAL) CHITWOOD
Horst Schénbeck

Aus der zusammoenfassenden Darstellung des Wirtspflanzenkreises von
Mcloidogyne (= Helerodera marioni) von Buhrer im Jahre 1938 ist zu
cersehen, daBt nach den damaligen noch ungenauen Kenntnissen 1.332 Wirts-
pllanzen «ler cinzelnen Arten der Nematodengattung Meloidogyne fest-
zostellt waren. lleute jedoch ist die Zahl der registrierten Wirtspflanzen
auf iiber 2.000 Pflanzenarten angestiogen (Jenkins & Taylor 1967)
und ihre Zahl wird sich in den kommenden Jahren bei der intensiven
nomatologischen Forschung noch stark erhohen.

Bei den alljiihrlich stattfindenden Umtopfarbeiten der Sukkulenten im
botanischen Garten der Universitidt Wien, konnte an mehreren Kakteen-
arten ein Befall durch Meloidlogyne arenania beobachtet werden®).

Im folgenden sei iiber jene Kakteengattungen und -arten berichtet, die
in der Zusammenstellung von Goodey, Franklin & Hooper 1965
noch nicht verzcichnet sind. In der Nomenklatur der einzelnen Kakteen-
gattungen und -arten folgle ich dem Werk von Backeberg 1966.
Gonus Cleistocacius Lem.

Bei der Gaitung Cleistocactus konnte bisher mur bei der folgenden
Art dieser artenrcichen Kakteengattung Meloidogyne-Befall beobachtet
wenden.

Cleistocactus sirausii (Heese) Backbg.

Ein Befall durch Meloidogyne incognita wurde bei dieser Art durch
Colbran 1958 festgestellt. Nun konnte an einer Pflanze dieser Art
auch Meloidogyne arenaria beobachtet werden.

Genus Coryphanta (Eng) Lem.

Bin Befall durch Mecloidogyne konnte nach der Zusammenstellung vom
Goodey u. a. (I. ¢) noch nicht registriert werden. An einem Exemplar
dieser Gattung, dessen Artzugehorigkeit nicht feststeht, konnte Meloido-
gyne arenaria festgestellt werden.

CGenus Gymnocalycium Pfeiff

*) Der Gartenleitung des Botanischen Gartens der Universitit Wien, sei
an dieser Stelle fiir die Uberlassung des Untersuchungsmaterials gedankt.
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Bisher konnte bei dieser Kakteengattung an phytopathogenen Nemato-
den nur Heterodera cacti beobachtet werden. An folgenden Arten dieses
Genus konnte Meloidogyne arenaria nachgewiesen werden:

Gymnocalycium baldianum (Speg.) Speg. = G. venturium Fric.
Gymnocalycium capillaense (Schick.) Backbg.
Gymnocalycium calochlorum v. proliferum (Backbg.) Backbeg.

Gymnocalycium leeanum (Hook.) Br. & R. netrelianum (Moav.)
Backbg.

Genus Lobivia Br. & R.

Meloidogyne-Befall  konnte bei  dieser  Gattung  Buhrer 1938
an den Arten Lobivia graulichi I'ri€ und Lobivia schuldlii Gracessmn.
feststellen.

Ein Befall durch Meloidogyne arenaria konnie an folgenden Arten
dicser artenreichen Kakteengatbung heobachiet werden:

Lobivia famatimensis (Speg.) Br. & R. v. famalimensis subv. kreuzin-
geri (I'ri¢ ex Baim.)

Lobivia heririchiana BackDg.
Lobivia rubescens Backb g, und
Lobivia wrightiana Backbg.
Genns Malacocarpus Sd,

Eine Schidignng cinzelner Arten dhieser Kakteengattung durch Nemato-
den wurde bisher nodv nicht verzeichnet. Bei folgender Art konnie cin
Befall durch Meloidogyne arenaria heobachtel werden:

Malacocarpus vormwerkiana = Wigginsia vormerkiana (Werd.) D. M.
Port.
Genus Mamillaria llaw.

Bei dieser artenreichen Kakteengattung wurde bei mehreren  Arten
Befall durdh die Arten «der Nematodengattung Meloidogyne verzeichnet.
Buhrer 1938. Colbran 1958 Hunt 1957, Minz 1938. Meloidogyne
arenaria wunde jedoch nach der Zusammenstellung von Goodey u. a.
(. ¢) und Ilunt 1957 nur bei Mamillaria mwildii besbachtet. Als neuc
Wirtspflanze fiir Meloidogyne arenaria mufl auch Mamillaria aurihamata
B6d. aufgenommen werden.

Genus Neochilenia Backbg.

Ein Befall durch phytopathogene Nematoden konnte nach der Zusam-
menstellung von Goodey u. a. (I c) bei dieser Kakteengattung noch
nicht beobachtet werden. In einem Fall konnte nun bei Neochilenia
chilensis (Hildm.) Backb g. das Auftreten von Meloidogyne arenaria
beobachtet werden.
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Genus Oreocereus (Berg.) Rice.

Bei  dieser Kakicengattung konnte Hunt 1957 Befall durch
Meloidogyne arenaria und durch Meloidogyne incognita acrita bei
Oreocereus frolli (Kupp.) Backbg. beobachten. Als neue Wirtspflanze
lir Meloidogyne arenaria muB Oreocereus neocelsianus Backbg, T. =
Oreocereus celsianus (Berg.) Rice. pro parte aufgenommen werden.

Zusammenfassung

Bei folgenden vier Kukteengattungen und -arten wurde cin Befall durch
Meloidogyne arenaria nach der zusammonfassenden Darstellung von
Goodey u. a. (I ¢) erstmals nachgewiosen:

Coryphanta sp., Gymnocalycium baldianum, G. calochlorum v. proli-
ferum, G. capillacnse, (. leeanum, Malacocarpus vormwerkiana und Neo-
diilenia dhilensis.

Bei einzelnen Arten der folgenden vier Kakteengattungen wunde Befall
durch  Meloidogyne arenaria wohl festgestellt, doch kommen folgende
Arten als Wirispflanzen liir Meloidogyne arenaria nea hinzu:

Cleistocactus strausii. Lobivia famalimensis v. famafimensis subv.
kreuzingeri, 1. hertrichiana, L. rubescens, L. wrighliana, Mamillaria auri-
hamata und Oreocercus neocelsianus,

Summary

According Lo the comprehensive report of Goodey a. o, Meloidogyne
arenaria was recorded [or the first time on the following four genera and
species of cactus:

Coryphanta sp., (ymnocalcium baldianum, G. caldilorum v. proli-
ferum, G. capillaense, G. leeanum, Malacocarpus vormerkiana and Neo-
diilenia chilensis.

On certain species of the following four genera of cactus. Meloidogyne
arenaria is known to occur, but the following species of hosts have to be
added now:

Cleistocactus strausii, Lobivia famatimensis v. famatimensis subo.
kreuzingeri, I. hertrichiana, L. rubescens, L. mwrightiana, Mamillaria
aurihamata and Oreocereus neocelsianus.
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Referate

Sorauer (P.): Handbuch der Pflanzenkrankheiten, Band I: ,Die nicht-
parasitiren Krankheiten“, 3. Lfg. bearb. v. wiss. Dir. Dr. Claus Buhl,
Prof. Dr. H. Bérner, Dr. H. Schmidt, 7. Aufl.,, Verlag Paul Parey, Berlin,

1968, 310 S., 75 Abkb.,, DM 116'—.

Das Erscheinen eincr Lieferung des ,Sorauer“ bedeutet fiir die inter-
nationale Fachwelt stets ein besonderes Ereignis, nicht nur weil dieses
Handbuch an eine gro3e Persénlichkeit der Pflanzenpathologie erinnert,
sondern vor allem auch, weil es als absolutes Standardwerk Geltung
hat, gewonnen dank seiner sorgfiltigen Konzeption und vorbildlichen
Bearbeitung durch besonders kompetente Autoren. Die vorliegende
3. Lieferung des 1. Bandes ist drei Themen gewidmet, die in der
Pflanzenschutzliteratur meist stiefmiitterlich behandelt werden.

K. Buhl, Kiel-Kitzeberg, hat die Aufgabe ilbernommen, den (5.)
Abschnitt iiber Wunden zu bearbeiten. Nach Definition des Wund-
begriffes folgt einc systematische Besprechung der Ursachen von
Verwundungen an Pflanzen. Besonders griindliche Behandlung, gestiitzt
auf reiche eigenc Erfahrungen, erfuhren die Hagelschidden. Die anato-
misch-morphologischen Veridnderungen werden beschrieben und durch
gute Abbildungen illustriert. Der EinfluB des Hagels auf einzelne
Kulturpflanzen wird unter besonderer Beriicksichtigung der Empfind-
lichkeit verschiedener Wachstumsstadien besprochen. Von witterungs-
bedingten Ursachen der Verwundung werden Regen, Schnee und Eis,
Wind/Sturm, Blitzschlag und Frost in Teilabschnitten erortert. Es
folgen Beschidigungen durch Tiere, Verletzungen durch Menschenhand
und Wundbildung als Folge von Wachstumsstéorungen. In einem
bemerkenswert ausfiihrlichen Kapitel werden die Reaktionen der Pflanze
auf Verwundungen behandelt. Als Folge einer Verwundung der Pflan-
zen entstehende physiologische und morphologische Verdnderungen,
zuriickzufiihren auf einen Wundreiz, die Begriffe Bildungs- und Hem-
mungsreiz, das ,,Bluten“, ,Weinen*“ oder ,Tridnen“ werden besprochen.

Der Teilabschnitt iiber Wundheilung befaBt sich dann ndher mit der
Abwehrfunktion der Reaktionen der Pflanzen auf Verwundungen: Reak-
tionen, die unmittelbar verletzte Teile der Pflanzen und angrenzende
Zellschichten betreffen, manifestieren sich als Wundheilung; der Ersatz
(Regeneration) verlorener Organe (Restitution) sowie Abhandlungen
uber Wundschutz und Wundverhiitung bilden den AbschluB3 dieses
Abschnittes. Als vorteilhaft erweist sich die Unterbringung der
Literaturiibersichten nach jedem Teilabschnitt und nicht in der Gesamt-
heit erst am Ende des ganzen Abschnittes, da solcherart das Aufsuchen
von Spezialliteratur iiber bestimmte Fragen wesentlich erleichtert wird.

Der 6. von H. Borner, Kiel, bearbeitete Abschnitt behandelt die
gegenseitige Beeinflussung hoherer Pflanzen (allelopathische Erschei-
nungen). Unter dem Begriff , Allelopathie“ werden nach der weitest-
gespannten Definition von Evenari die gegenseitigen Beziehungen aller
héheren Pflanzen und anderer Pflanzen zusammengefaft, wihrend
sich der Begriff urspriinglich nur auf die gegenseitige Beeinflussung
héherer Pflanzen bezog und heute noch im wesentlichen auf diese
Wechselbeziehungen beschriinkt bleibt. Die allelopathischen Wirkungen
beruhen auf der Abgabe bzw. Freisetzung organischer Verbindungen
mit entsprechender physiologischer Wirkung aus lebenden oder abge-
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storbenen Pflanzenteilen und auf der Aufnahme dieser Stoffe durch
die Pflanzen. Solche Abgaben koénnen aus der Wurzel, aus Blittern,
Samen, Friichten und Pflanzenriickstinden erfolgen, wofiir Bérner eine
groBe Zahl in tabellarischer Form zusammengestellte Beispiele bringt.
Eine solche Stoffabgabe erfolgt vorzugsweise aus reversibel geschidigten
Wurzelzellen, wihrend eine aktive Ausscheidung aus den lebenden
Wurzeln noch nicht sichergestellt zu sein scheint. Die Stoffabgabe aus
Samen und Friichten diirfte hauptsichlich auf Diffussionsvorgingen
beruhen, wihrend fiir jene aus Blittern vor allem die Guttation,
Auswaschung von Salzen, Abgabe durch Blatthaare und {iber die
Ektodesmen in Frage kommt. Wesentlich ibersichtlicher liegen die
Verhiltnisse beziiglich der Abgabe organischer Verbindungen aus abge-
storbenen Pflanzenteilen oder Ernteriickstinden, da in diesem Falle
alle noch vorhandenen Inhaltsstoffe auf dem Wege der Auswaschung
oder der Verrottung in den Boden gelangen. Diese Stoffabgaben bewegen
sich in hoheren GroéBenordnungen als jene aus lebenden Pflanzen-
teilen und sollten daher fiir eine stoffliche Beeinflussung auch grofiere
Bedeutung besitzen.

Neben der Abgabe solcher Stoffe bildet sclbstverstindlich deren Auf-
nahme durch die Pflanzen Voraussetzung f{iir eine Beeinflussung; sie
kann iiber Blidtter und Wurzeln erfolgen. An zahlreichen Beispielen
werden allelopathische Erscheinungen, das Problem der Bodenmiidigkeit,
Selbstunvertriglichkeit hoherer Pflanzen und die Zusammensetzung
natiirlicher Pflanzengesellschaften im Blickwinkel der Allelopathie be-
handelt.

Ein Teilabschnitt betrifft die praktisch interessante gegenseitige
Beeinflussung von Kulturpflanzen und Unkriiutern. Die Beurteilung
solcher allelopathischer Phénomene ist deshalb schwierig, weil sich
diese von den Konkurrenzerscheinungen schwer differenzieren lassen.
Wenn auch feststehen diirfte, da die Schadenswirkung von Unkriutern
vornehmlich auf die Konkurrenzicrung der Kulturpflanzen in bezug
auf die Nihrstoffe zuriickzufiihren ist, wird doch eine besondere Kampf-
kraft verschiedener Getreidearten gegeniiber Unkriutern der Abgabe
physiologisch aktiver Stoffe aus den Wurzeln zugeschrieben. Abschlie-
Bend stellt Bérner auch die Aspekte der Erweiterung des Allelopathie-
begriffes, insbesondere auch auf gegenseitige Beziehungen zwischen
hoheren Pflanzen und Mikroorganismen zur Diskussion und betoqt.
daB in den Beziehungen hoherer Pflanzen zueinander die Problematik
Uberwiegt.

Der 7., von H. Schmidt, Kleinmachnow, verfafite Abschnitt uber
Schiden an Kulturpflanzen durch Pflanzenschutz- und Pflanzenbehand-
lungsmittel, ist im Hinblick auf die verbreitete Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel und deren Anwendung in allen Kulturen von
besonderer Aktualitit. Unter Hinweis auf die Schwierigkeiten, die sich
aus der Unspezifitdit von phytotoxischen Schadenssymptomen ergebeﬂ-
werden die durch Pflanzenschutzmittel an holzigen und krautigen
Trieben, an Laubblittern, Bliiten, Friichten, Wurzeln, Zwiebeln uqd
Knollen verursachten Schadenssymptome und die Auswirkung auf die
Keimung und den Ertrag einschlieBlich der durch Herbizide hervor-
gerufenen Schiaden an Kulturpflanzen erértert. Die Schwarz-Weil-
Abbildungen von Schadenssymptomen erwecken den Wunsch nach Aus-
stattung der Abhandlung mit Farbdarstellungen.

Ein besonders aktueller Teilabschnitt betrifft die Beeinflussung von
Geschmack und Geruch von Ernteprodukten. An Obst verursacht eine
viel groBere Anzahl, vor allem von Insektiziden, als sie von Schmidt
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erwdhnt wird, sehr betridchtliche Geschmacksbeeinflussungen. Inter-
essant ist die Zusammenstellung der bisher bekanntgegebenen Neben-
wirkungen von PflanzenschutzmaBnahmen auf Krankheits- und Schid-
lingsbefall. Abgesehen von der weitgehend bekannten Begiinstigung
tierischer Schédlinge durch gewisse Insektizide, z. B. der Forderung
des Auftretens von Spinnmilben durch DDT nicht nur als Folge der
Vernichtung biologischer Gegenspieler, sondern durch direkte Forde-
rung der Fruchtbarkeit der Spinnmilben iiber den Stoffwechsel der
Pflanzen, sind auch zahlreiche Fille der Begiinstigung von Krank-
heitsauftreten durch verschiedene Pflanzenschutzstoffe bekannt. Ergdnzt
konnten die gebrachicn Beispiele noch durch einen Hinweis auf eine
solche Krankheitsforderung durch CCC werden.

Eine oft gestellte Frage, ob Pflanzenschutzmittel die Mikroflora des
Bodens ungilinstig becinflussen, wird in einem kurzen Teilabschnitt
behandelt. Die Auswirkungen von Insektiziden und Herbiziden in dieser
Hinsicht sind bei normaler Dosierung nicht nachhaltig, wenn tiberhaupt
solche Beeinflussungen eintreten. Bodenfungizide hingegen kénnen zu
Storungen des Gleichgewichtes zwischen Pflanzen und pathogenen
Pilzen und deren Anlagonisten fithren. Auf die von Domsch angegebene
Moglichkeit, durch subtoxische Dosen, z. B. von Captan, TMTD und
Zineb eine partiellc Hemmung der Parasiten zu erreichen, der auto-
matisch eine Vermchrung der Saprophyten folgt, wird hingewicsen.
In weiteren Teilabschnitten werden die Mcthoden zur Priifung uner-
winschter Nebenwirkungen von Pflanzenschutz- und Pflanzenbehand-
lungsmitteln auf Kullurpflanzen, die Abhingigkeit der Phytotoxizitdt
von exo- und endogcenen Faktoren, die Abhiingigkeit der Schiden vom
verwendeten Mittel und der phytotoxische Wirkungsmechanismus
besprochen. Eine Zusammenstellung der chemischen Namen der im
Text mit Allgemeinbcezeichnungen angefiihrten Produkte und ein sehr
umfangreiches Literaturverzeichnis bilden den AbschluB3 dieses Teiles.

Auch diese Lieferung des I. Bandes des ,Sorauer“ stellt eine dem
neuesten Stand der Wissenschaft gerecht werdende Dokumentation
der behandelten Tcilgebiete der Pflanzenschutzwissenschaft dar und

ist der Anerkennung der internationalen Fachwelt gewif.
F. Beran

Fritsche (R.), Geiler (IL) und Sedlag (U.): Angewandte Entomologie.
VEB Gustav-Iischer-Verlag, Jena (Lizonzausgabe Gustav-Iischer-Verlag.
Stuttgart), 778 S., 240 Abbildungen, 10 Tabellen, 24 Tafeln. Geb. DM 87—,

Die groBe Bedeutung, die der angewandten Eniomologie fiir ver-
schiedene Dbiologische Disziplinen. aber auch in immer stirker werden-
dem Ausmafl fiir dic Volkswirtschaft allgemein hcute zukommt, mach-
ten es schon scit langem wiinschenswert, cin umfassendes Lehrbuch
iiber dieses Fachgebiet zur Hand zu haben. Mit dem vorliegenden Buch
ist diese Liicke nunmehr geschlossen worden. Dem Initiator dieses
Werkes, H. Nolte, dem es, wie man lesen kann, aus gesundheitlichen
Griinden nicht moglich war, letztlich als alleiniger Herausgeber zu
wirken, darf fiir die Vorarbeiten fiir dieses Lehrbuch Dank gezollt
werden. Dafl das Buch in der nun vorlicgenden Form dennoch erschei-
nen konnte. ist einer groBen Zahl von Mitarbeitern, allen voran
R. Fritsche, H. Geiler und U. Sedlag zu danken. Sie haben es ermog-
licht, durch kollektive Zusammenarbeit mit vielen anderen Autoren
diese grofle Aufgabe zu bewiltigen.

Was die behandelten Themen betrifft, so wurde das gesamte heute
iiber die angewandte Entomologie vorliegende Wissen in 12 Haupt-
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abschnitten von insgesamt 16 Autoren beriicksichtigt. Unterblieben ist
allerdings eine ausfiihrliche Behandlung der FForstentomologie. Die ein-
zelnen Hauptteile betiteln sich folgendermaficn: 1. Geschichte und Be-
deutung der angewandten Entomologic (Nolte, H. N.), 1l. Morphologic,
Anatomie und Histologie der Insckten (Geiler, I1.), III. Fortpflanzung,
Entwicklung und Entwicklungsphysiologie der Insekten (Nitschmann, ),
IV. Physiologie (Herbst, H. G.), V. System der Insekten (Geiler, H},
VI. Okologie (Abiotische Faktoren), (Miiller. I1. J.; Karl, E.; Leh-
mann, W.; Proeseler, G., VII. Okologic (Biotische Faktoren),
(Fritsche, R.; Hiising, J. O.; Lehmann, W.; Scdlag, U.), VIII. Biozéno-
logie und Massenwechsel der Insekten (Lehmann., W.), IX. Nutzbare und
niitzliche Insekten (Hiising, J. O.), X. Schadinsckten (Fritsche, R.;
Schmidt, H. B.; Tannert, W.; Britz, L), XI. MaBnahmen zur Ver-
hiitung von Insektenschaden (Fritsche, R.; Miiller, P.; Sedlag, U.
Masurat, G.; Tannert, W.), XII[. Lehrbiicher und Handbiicher.

Der im I. Kapitel gegebenen kurzgefaBten Ubersicht iiber die Ge-
schichte und diec Bedeutung der angewandten Entomologic folgt das
schr umfangreiche Kapitel II iiber die Morphologie, Anatomie und
Histologie der Insekten. Auf 96 Sciten werden in dicsem Abschnitt dic
grundlegenden Kenntnisse iiber den Bau der Insckien im allgemeinen
und die habituelle Mannigfaltigkeit im speziellen an lland von zahl-
reichen Beispiclen, viclfach an Objekten aus der angewandten Ento-
mologie dargestellt. Zahlreiche, zum Groflieil aus bekannten entomo-
logischen Lehrbiichern entnommene und gut zusammengestellte Zeich-
nungen veranschaulichen das Geschrichbene. Eine dhnliche Art der
Darstellung wurde auch fiir das TlI. Kapitel iiber Tortpflanzung, Ent-
wicklung und Entwicklungsphysiologic der Insckten gewiihlt. Auch
hier wurden zahlreiche Beispiele aus der angewandten Entomologic
zur Verdcutlichung der Matcric herangezogen und mit bildlichen
Darstellungen erginzt.

Wohl sehr kurz, trotzdem aber ausreichend und iibersichtlich sind dic
Ausfiithrungen iiber Embryogenese und Metamorphose der Insckten
ausgefallen. Besonders interessant und durchaus dem neuesten Stand
der Forschung entsprechend, sind jedoch die Abhandlungen iiber dic
hormonalen Steuerungsvorgiange wihrend der Insektenmetamorphose.

Sehr modern und den umfangreichen Aufgaben der angewandten
Entomologic entsprechend, sind die verschiedenen Abschnitic iiber die
physiologischen Eigenheiten der Insekten im IV. Kapitel. Die zahl-
reichen hier zur Besprechung hcrangezogenen Beispiele zeigen die
Bedeutung okologisch-physiologischer Forschungen nicht nur fiir die
theoretische, sondern vor allem auch fiir dic angewandte Entomologic.
Besonders hervorgehoben seien in diesem Zusammenhang die hier
naher besprochenen Ergebnisse iiber die Honigbiene und ihre ver-
schiedenen physiologischen und ethologischen Besonderheiten. Im
V. Kapitel wird das System der Insekten behandelt. Zweifellos ist
aber gerade dieser Abschnitt zu kurz geraten. Obzwar im Rahmen
eines angewandt-entomologischen Lehrbuches keine besanders aus-
filhrlichen Darstellungen iiber die Systematik zu erwarten sind. wire
dennoch eine umfangreichere Beriicksichtigung dieses wichtigen Zweiges
der Entomologie von Vorteil gewesen. Dazu kommt noch, daff au
die Erginzung der systematischen Ubersicht durch geeignetes Bild-
material durchaus unzureichend ist. Hier wire bei einer eventuellen
Eeuauflage des Buches sicherlich einiges nachzuholen und zu ver-
essern.
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Wiihrend in den Kapiteln I bis V die mehr theoretischen Grundlagen
der angewandten Entomologie aufgezeigt wurden, beinhalten die fol-
genden Abschnitic vor eallem praktische Belange der ang*owandten
Iintomologie. Diie Kapitel VI und VIT iiber Okologie zeigen dices schr
deutlich. Kenntnissc iiber die Wirkungsweise abiotischer und biotischer
I'aktoren und iiber die Vorginge innerhalb von Biozonosen oder
Insektenpopulationen stehen im Vordergrund der hier dargestellten
Materie. Von den abiotischen Faktoren kamen das Licht, die Tempe-
ratur, das Wasscr, dic Luft und der Boden, von biotischen Faktoren dic
Nahrung, dic inncrartlichen Beziehungen, verschiedene ]n-sekt‘enpatl}o-
gene, Pradatoren und Parasiten sehr ausfithrlich zur Besprechung. Was
die Reihenfolge der dargestellten abiotischen Faktoren betrifft, so muft
vorzeichnet werden. dafl das Licht an die Spitze aller solcher Steue-
rungsmechanismen gestellt wurde, Zweifellos st dies nicht unabsichtlich
geschehen, sondern enispridht den neuesten Forschungen iiber die Be-
deutung gerade dieses Iaktors Tir die Insekienentwicklung.

Die Darsiellung der Biozonologic und der Massenvermehrungsvor-
ginge crfolgle im Kapitel VI Dabei wird sche gut verdeutlichi, wie
wichtig gerade Kenntnisse auf diesem Gebiet fiir dic Arbeitsweise der
angewandten  Enlomologic sein konnen, Zahlreiche Maflnahmen  zur
Verhiitung von Massenvermehrungen, beispiclswoise von Gradationen
phytophager oder anderer schidlidier Insekien, kiinnen zweifellos erst
auf Grund genaner kenntnisse aller dkologischen  Vorausscizungen
und  Bezichungen crfolgversprechend eingeleitet werden. In diesem
Zusammenhang ist es nicht uninteressant, vor allem auch Bescheid iiber
die selbstregulatorischen Mechanismen innerhalb der Inscktenpopulatio-
nen und dic damil verbundene Dynamik von Massenwechselerscheinun-
gen zu wissen. Dem Verfasser gerade dieses Abschnittes ist es ge-
lungen das Wisscnsgut zahlreicher Forscher auf diesem Gebiet bestens
zu inteirioron und das essenticlle zur Darstellung zu bringen. Dicser
Bosprechung populations-dynamischer Vorgangsweaisen schlieflit sich eine
Analyse aller jencer KFaktoren an, die an der Steuerung von Massen-
wechselvorgiingen mitwirken. Obwohl dabei eine pgewisse Wieder-
holung der bereits in den Kapiteln V und VI aufgezeigten Fakten vor-
liogt, bringt gerade dicser Abschnitt in vielen Fillen jedoch auch noch
vicle neue Erkenntnisse zu diesem Thema. In diesem Zusammenhang
sei vor allem auf dic Darstellung der verschiedenen populationsdichte-
abhdngigen und -unabhingigen Regulationsfaktoren besomders hinge-
wiesen.

Die Kapitel IX, X, und XI beschiftigen sich sehr ausfiihrlich mit
nutzbaren und niitzlichen Insekten, mit Schadinsekten und ihrer
Schadenswirkung und besonders auch mit allen jenen Mafltnahmen, die
der Verhiitung solcher Schiden dienen. In direktem Zusammenhang
damit stehen Ausfiihrungen iiber die Niitzhichkeit oder die Schadlich-
keit der Insekten sowie iiber das Ausmafl ihrer Wirkungsweise. Dazu mufi
allerdings bemerkt werden, da man mit der hier getroffenen Eintei-
lung der Schédlinge hinsichtlich ihrer Schadenswirkung bzw. Ernidh-
rungsweise nicht ganz einverstanden sein kann. Einerseits scheint uns
die Unterscheidung zwischen theoretischen und faktischen Schddlingen
nicht ganz gliicklich getroffen zu sein, es wiire sicherlich vorteilhafter
von potentiellen und essentiellen Schidlingen zu sprechen, und ande-
rerseits kann die Differenzierung der Schédlinge, die hier durch die
Verwendung der Begriffe Parasit, fiir Arten, die an den Wirtspflanzen
thre Nahrung vornehmlich saugend aufnehmen und sogenannten Phyto-
phagen, die sich vornehmlich fressend ernihren, keinesfalls als dem
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Vokabular der angewandien Entomologie entsprechend angesehen wer-
den. Unter phytophagen Insekten versteht man doch allgemein Insekten
die sich von pflanzlichen Substraten, in welcher Art der Nahrungsauf-
nahme auch immer, ernihren und unter Parasiten, Insekten die inner-
halb anderer Insekten ihre Entwicklung durchlaufen und so zur Dezi-
mierung beispielsweise schiidlicher Insektenarten beitragen.

Eine Ubersicht iiber wichtige Lehr- und Handbiicher aus dem Bereich
der angewandten und theoretischen Entomologic und ein sehr aus-
fiithrlich gehaltenes Stichwortverzeichnis beschlicBen dieses ausgezeich-
nete moderne Lehrbuch. Zweifellos wird es nicht nur im Hochschul-
betrieb, sondern auch bei vielen an den Problemen der angewandten
Entomologic Interessierten beste Aufnahme finden. K. Russ

Mani (M. S.): Ecology and Biogeography of High Altitude Insects.
(Okologie und Biogeographie der Hochgebirgsinsekten.) Verlag Dr. W.
Junk, N. V. Publishers. The Hague 1968, 528 S., 80 Abbildungen,
41 Tabellen. Holl. Gulden 100'—, US-Dollar 2780.

Das vorliegende Buch stellt den Versuch dar, das bisher uber die
Insektenfauna der Hochgebirgsregionen in groBer Fiille vorliegendc
Tatsachenmaterial zusammenfassend und vergleichend darzustellen. An
Hand eigener, reicher Erfahrungen und unterstiitzt durch eine nahezu
lickenlose Verarbeitung von Forschungsergebnissen anderer Autoren, hat
sich Mani, ein als Hochgebirgsentomologe bestens bekannter Fach-
mann, dieser Miihe unterzogen, und eine vor allem globale Darstellung
dieser Erkenntnisse gegeben. Dafl dies nicht immer einfach war, zeigt
schon allein die Tatsache, da bisher beispielsweise noch keine allen
Richtungen der Hochgebirgsentomologie und vor allem einer zusam-
menfassenden Darstellung des vorliegenden diesbeziiglichen Tatsachen-
materials entsprechende Definition tiber Hochgebirge und Hochgebirgs-
insekten existierte. Eine solche Definition der Begriffe war jedoch zur
Abfassung eines solchen ¢kologisch-tiergeographischen Buches zweifellos
Voraussetzung und Grundlage. Der dazu nun vom Verfasser geleistete
Beitrag schlieBt diese Liicke und bildet die Basis fiir weitere kologisch-
vergleichende Untersuchungen in der Zukunft. Dem Wesen derartiger
Forschungen entsprechend, definiert Mani die Biotope des Hoch-
gebirges etwa folgendermaBen: ,Unter Hochgebirgsregionen versteht
man Hohenlagen, die geniigend hoch iiber die sie umgebenden Flach-
landareale hinausragen und die bedingt durch ihre klimatischen Beson-
derheiten sowohl floristisch als auch faunistisch sich deutlich von
anderen Hoéhenlagen unterscheiden.“ Damit legt der Autor seinen Dar-
stellungen bewuft eine 6kologisch-geographische und nicht eine taxo-
nomisch-topographische Begriffsfassung zugrunde. Im allgemeinen
betrifft diese Definition Gebirgslagen iiber mehr als 2.000 m, doch sind
dabei zweifellos auch hiufig noch Hoéhen von iiber 6.000 m ebenso
einzuschliefen, wie iiberhaupt das Verbreitungsgebiet typisch hypso-
bionter Insekten sehr stark schwankt und nur als Ausdruck jeweils
bestimmter Umweltbedingungen gesehen werden darf.

In den Kapiteln 1 bis 4 (Einleitung, Umwelt der Hochgebirgsareql&
Okologische Spezialisation der Hochgebirgsinsekten, okologische Bezie-
hungen zwischen Hochgebirgsbiotopen und deren Insektengemein-
schaften) bringt der Verfasser eben diesen 6kologisch-biogeographischen
Gesichtspunkt der Betrachtungsweise durch Darstellung der verschie-
densten Einzelfaktoren und ihrer Wechselbeziehung sehr deutlich zum
Ausdruck. Extreme Klimafaktoren, wie stark reduzierter Luftdruck.
geringe Luftdichte, hohe Ariditit und starker Strahlungsanstieg, Ver-
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eisung und Schneebedeckung sowie die Wirkung biotischer Faktoren,
wie z. B. ungeniigendes Nahrungsangebot, spirlicher Pflanzenwuchs,
das Fehlen héherer Pflanzen und besonders die innerartlichen und
zwischenartlichen Beziehungen als Folge hidufig feststellbarer Erhéhung
der Wohndichte, bilden den besonderen Inhalt dieser Abhandlungen.
Besonders interessant sind in diesem Zusammenhang die in Bezie-
hung zu den extremen Umweltfaktoren stehenden physiologischen und
morphologischen Besonderheiten der in Hochgebirgsarealen lebenden
Entomofauna. Letzteres findet seinen Ausdruck in Melanismus, Brachyp-
terie, Herabsetzung der KérpergroBe, Hygrophilie, Terricolie u. v. a.

Die Kapitel 5 bis 16 betreffen hingegen im besonderen MafBe die Arten-
zusammensetzung hypsobionter Lebensgemeinschaften sowie ausfiihr-
liche Beschreibungen der Verbreitungsgebiete solcher Arten. Was die
typischen und dominanten Hochgebirgsarten betrifft, so sind sie im beson-
deren in den Ordnungen der Plecopteren, Coleopteren, Lepidopteren,
Dipteren und Collembolen zu finden. Was die Darstellung der Verbrei-
tungsareale dieser Insckten betrifft, so fehlt keines der Gebiete, die
der oben gegebenen Definition entsprechen. Folgende Hochgebirgsforma-
tionen gelangten hicr zur ausfiihrlichen Besprechung: Aquatorial-ost-
afrikanische Gebirge, tropische Gebirgsarten (Neu-Guinea, Anden), das
Himalayamassiv, das Alai-Pamir- und das Tien-Shan-Gebirge, die
Alpen, Karpaten, Gcebirge der gemiBigten nordlichen Regionen der
Alten Welt und der Ncuen Welt, subarktische und arktische Gebirgs-
zlige, Hochgebirgsarcale der gemifBigten siidlichen Hemisphire und letzt-
lich der extremen antarktischen Region.

Einen besonderen Abschnitt (Kapitel 12 und 13) widmete der Verfasser
den zum Grofiteil als typische Glacialrelikte bestens bekannten boreal-
alpinen Insektenarten und den von ihnen bewohnten hochgebirgigen
Lebensrdumen. Einc Bibliographie, bestehend aus 1.141 Zitaten und ein

Uberaus ausfiihrlicher Index beschlieBen dieses ausgezeichnete Buch.
K. Russ

Kemper (H.): Kurzgefallte Geschichte der tierischen Schiidlinge, der
Schidlingskunde und der Schidlingsbekémpfung. Verlag Dunker und
Humblot, Berlin, 1968, 381 S., 139 Abbildungen.

Es ist begriiflenswert, dal ein anerkannter Fachmann auf dem Gebiete
der angewandten Zoologie mit dem vorliegenden Buch erstmalig eine
zusammenfassende Darstellung der Geschichte dieses Wissensgebietes
gibt. Die vom Autor in viclen Jahren gesammelten geschichtlichen
Dokumente bilden dabei den Grundstock, auf dem aufbauend er in
interessanter Art das Werden der Schadlingsbekdmpfung zur Dar-
stellung bringt. Wic der Verfasser schon in seinem Vorwort zu diesem
Buch hervorhebt. ging e¢s ihm nicht so sehr darum, eine abgeschlossene
Geschichtsschreibung vorzulegen, sondern er war vielmehr bestrebt
damit noch andere Forscher anzueifern, das bisher Erarbeitetc durch
Hinzufiigen ncucer Dokumente zu erweitern und fortzufiihren.

Wer sich mit dem Bucdh eingehender befaBt. wird allerdings erkennen,
dall hier bereits cine solche Fiille geschichtlicher Fakten zusammen-
getragen wurde, dafl es schwer sein wird, im wesentlichen noch etwas
Neues hinzuzufiigen. Das Buch gliedert sich in drei Hauptteile:

1. Geschichte der tierischen Schddlinge;

2. Geschichte der Schdadlingskunde;

5. Geschichte der Schidlingsbekdmpfung.

Diesc Dreiteilung des Stoffes ist nicht nur hinsichtlich der Einteilung
des gegebenen Dokumentationsmaterials gut gewihlt, sic entspricht
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dariiber hinaus sehr gut auch der geschichtlichen Sukzession der ange-
wandten Zoologie.

Im 1. Teil wird ein iiberaus interessantes Material iiber das Werden
des Begriffes ,Tierischer Schiidling” vorgclegi. Man kann daraus einer-
seits erkennen, wie so manche auch heute nodh als Schdadlinge schlecht-
hin bezeichnete Tiere schon seit [riihester geschichtlicher Zeit als solche
auftraten und so bewertet wurden und wic andererseits Tierarten erst
durdi besondere mit der Menschheitsentwicklung in Zusammenhang
stehende anthropozentrische  Aspekte  zu Schidlingen  geworden  sind
oder wieder an Bedeutung verloren haben. Der Autor verstcht es
dabei sehr gut, uns vor Augen zu fiithren, wie beispielsweise mit zu-
nehmender Zivilisation der Homo sapiens mil den verschiedensten
ticrischen Organismen in Kollision kommen mufite und wie diesc
Tiere scinen Bestrebungen in vieler Tinsicht enlgogenwirkten.

Im 2. Teil des Budies beschiftigt sich der Autor mit der Geschichie
dor Schidlingskunde. Interessant sind dabei die ausfiihrlichen Dar-
stellungen iiber die Evolution der Schidlingskunde in den verschie-
denen Kulturkreisen der Well. Erstaunlich und lir den modernen
Fachmann der Schadlingskunde iiberraschend ist dabei vielleicht die
Taisache, daf man bereits in geschichibich sehr frithen Zeitepochen
hidufig genug iiber verschiodene auch heute noch als Hauptschidlinge
bekannte Tierarten genau Bescheid wuliie.

Wenn uns der Autor in den Teilen t und 2 des Buches gewissermallen
dic Entwicklungsgeschichte der Schiidlingsbekimpfung vorfiihrt, so be-
schiftigt er sich im 3. Tedl im besonderen mit den Konsequenzen, die
dic Menschen schon seit ¢h und je aus den Beobachtungen iiber schid-
liche Tierarten gezogen haben, namlich mit der Schidlingsbekimpfung
und deren  geschichtlichem  Werden. Waren  es  urspriinglich mehr
mystische Verfahren, die vor allem im Rahmen religigser Riten Abhilfe
gegen alle moglichen Plagegeister schaffen sollten — man findet Reste
solcher Vorstellungen auch heute noch in modernen Religionen —, so
gab cs damals aber auch schon Bekdampfungsmcthoden die sich durchaus
mit modernen Bekimpfungsverfahren vergloichen lassen. Neben mecha-
nischen Verfahron gab es auch schon gut wirksame chemische Methoden.
So bherichtet der Autor beispiclsweise iiber dic Verwendung des Arsens
als Bckdmpfungsmittel im 2. vorchristlichen Jahrhundert in China. Im
1. Jahrhundert nach Christus wurde dieses Mittel in Form des Arsen-
trioxyd von den Rémern als besonders gegen Weinbauschidlinge wirk-
sames Bekdmpfungsmittel verwendet. Ahnliches ist auch vom wefel
iiberliefert, und auch zahlreiche andere in diesem Kapitel aufgezeigte
Bekdmpfungsverfahren dokumentieren den erstaunlich hohen Grad an
Kenntnissen, den die Menschen schon im Altertum auf dem Gebiete der
Schiddlingsbekdmpfung besessen haben. Den Abschluff dieses lehr-
reichen Buches bilden zwar sehr kurzgefaBte, deshalb aber nicht minder
interessante Biographien von nicht mehr lebenden Forschern auf dem
Gebiete der allgemeinen und speziellen Schiadlingskunde. K R

. Russ

Perkow (W.): Die Insektizide, Chemie, Wirkungsweise und Toxizitit.
Dr.-Alfred-Hiithig-Verlag, Heidelberg, 1968, zweite verbesserte und
erweiterte Auflage, 15 Abb., zahlreiche Tabellen, 565 S., DM 54 —.

Hat auch die Kurve der Insektizidentwicklung seit Erscheinen der
ersten Auflage dieses Buches (1956) eine Abftachung erfahren, so hat
sich auf diesem Gebiete in dieser Zeitspanne von 12 %ahren. hinsichtlich
der Beurteilung der Ergebnisse iiber Wirkungen und Auswirkungen
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von Insektiziden und auch der Wege ihrer Anwendung und Reglemen-
ticrung so viel cereignet. daB sich schon aus dieser Tatsache allein das
Bediirfnis nach ciner Aktualisierung der urspriinglichen Darstellung,
die wir in Band 19. 1957 130—131 gewiirdigt haben, ableitet.

Schon der erste Teil, der allgemeine und biologische Betrachtungen
iber die Inscktizide wmfaft, erfuhr ecine bedeutende Erweiterung.
Ausgehend von cinigen wirtschaftlichen Fakten, von denen der Welt-
verbrauch an Pflanzenschutzmitteln, der einem Weri von annidhernd
ciner Milliarde Dollar entspricht, erwdhnt sei, wird das Problem
der Gefahrdung der menschlichen Gesundheit durch Inscktizide objektiv
skizziert. Die deutschen Giftbestimmungen, Wartezeiten und Toleranzen
finden im Zusammenhang mit der Besprechung der Gefahr akuter
Vergiftungen und chronischer Gesundheitsschidden sachverstindige Dar-
stellung. Einer kurzen Betrachtung iiber die chemischen und bio-
logischen Schddlingsbekimpfungsmethoden und deren Rangordnung
und Méglichkeiten folgen Abschnitte iiber Resistenz, Gefdhrdung von
Bicnen, Wild und Wassertieren, unter Anfiihrung einschligiger gesetz-
licher Bestimmungen und eine Einfiithrung in die biologische Testung.
Wenn biologischen Testen auch fiir die Riickstandsuntersuchungen no
Bedeutung beigemessen wird, so kann dem zugestimmt werden, doch
scheinen diesc Mcthoden weniger, wie der Verfasser mecint, als
Vorteste fiir apparative Untersuchungen, die viel niedrigere Nachweis-
grenzen als dic Dbiologischen Verfahren haben, als zur Verifizierung
von Befunden, z. B. gasdiromatographischer Untersuchungen, geeignet.

Die in der Bundesrepublik Deutschland geltenden gesetzlichen
Bestimmungen iiber Giftgebarung, iiber Hochstmengen von Pflanzen-
schutzmitteln in Lcbensmitteln sowie die Bestimmungen des neuen
deutschen Pflanzenschutzgesetzes sind im Wortlaut wiedergegeben.

Auch der zweite Teil, der sich mit Zubereitungs- und Anwendungs-
formen der Inscktizide befafit, erfuhr gegeniiber der ersten Auflage
eine zeitgerechtc Erweiterung.

Die im dritten Teil behandelte Systematik der Pflanzenschutzmittel
erfuhr naturgeméfl den wesentlichsien Ausbau. Besonders eingehende
Erérterung erfahren die Beziehungen zwischen chemischer Konstitu-
tion und insektizider Wirkung organischer Stoffe, insbesondere aber
die physikalischen Vorgiinge, die fiir das Zustandekommen insektizider
Wirkungen anzunchmen sind, wobei vom DDT-Molekiil als Modell
ausgegangen wird. Die Wirkungsweise biologisch aktiver Verbindungen
beruht wohl in den mecisten Fillen auf einer Beeinflussung fermen-
tativ. gesteuerter phvsiologischer Prozesse; man hat sich vorzustellen,
daRl der hiologisch aktive Stoff, das Agens, mit dem physiologischen
Reaktionspartner, dem Rezeptor, Anlagerungsverbindungen eingeht,
dafl es sich also um einen physikalischen Vorgang handelt, der sich
an definierten Stellen im Molekiil sowohl des Agens als auch des
Rezeptors abspielt. Als sicher kann angenommen werden, dall die
Ladungsverteilung in dem biologisch aktiven Molekiil eine entschei-
dende Rolle fiir die Wirkung spielt. Im DDT-Molekiil z. B. ist das
zeatrale C-Atom von drei elektronenanziehenden Resten umgeben. Die
Tatsache, daR decrartige Anordnungen elektronenattraktiver Sub-
stituenten. um cine Elektronenliicke (zentrales C-Atom) in biologisch
aktiven Verbindungen hdufig zu finden sind, fiihrt den Verfasser zur
Annahme, dafl solche Konfigurationen im Zusammenhang mit der
Wirksamkeit stchen; dieser Ort verminderter Ladungsdichte wird als
hypothetischer Ausgangspunkt von Wechselwirkungen zwischen Agens
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und dem Rezeptor angeschen und als ,biologisch aktives Zentrum®
(b. a. Z.) bezeichnet. An Hand von Beispiclen wird die b. a. Z.-Theorie
eingchend und verstindlich dargelegt.

Fiir die wichtigsten Insektizide werden Wirkungsbereich und Toxi-
zitit besprochen. Als erfreulich sei dic zutreffende Schilderung der
Toxizitit von DDT, das bekanntlich oft zu Unrecht als eines der
gefihrlichsten Insektizide hingestellt wird, hervorgehoben. Die Phos-
phorinsektizide werden sehr iibersichtlich systematisch gegliedert in
Ester und Amide der Phosphorsidurc-Anhydride, Ester der Monothio-
(Thiono-) und Thiolphosphorsidure, Phosphonsiiure- und Thiophosphon-
siure-Ester, Derivate der Orthophosphorsdure und Ester der Dithio-
phosphorsiure. Alle wesentlichen Verbindungen scheinen beriicksichtigt.
Das gleiche trifft fiir die Carbamate zu. Ein cigener Abschnitt umfaf
sonstige Insektizide, Akarizide, Bodenentseuchungsmittel, Vorrats-
schutzmittel, einschlieBlich der Begasungsstoffe. Holzschutz- und Textil-
schutzmittel, synthetische Pyrethroide, Syncrgisten, Insektenabwelr-
mittel (Repellents) und Lockstoffe (Atiractants).

Der abschlicende vierte Teil (Anhang) enthilt wieder, wie in der
ersten Auflage, die Erklirung ciniger FFachausdriicke, deutsche, latei-
nische und englische Namen ciniger Schadinsekten, Zusammenstellungen
zur  Umrechnung auslindischer  Malle, Fachliteratur-Hinweise, cine
Ubersicht iiber die Gift-Informationszentren in der Bundesrepublik
Deutschland und oin Sachregister.

Diese Nenerscheinung stelbt cine dem neuesten wissenschaltlichon b:ti.lnll
geredit werdende Darstellung der Chemvie. Wirkungsweise und Toxizitiit
der Inscktizide dar, die micht nur Ffiir jeden praktizierenden Pflanzen-
arzt. sondern  daniiber  hinaus  vor ‘aill(ﬂ" durch ihre theoretischen
Darlogungon  iiber  Wirkungsmechanismen, auch  Fiir  wissenschaftlich
orientierte Interessen von hohem Wert sein wird.

I'. Beran

Miiller (E) und Loeffler (W.): Mykologic — Grundri# fiir Natur-
wissenschaftler und Mediziner. Georg-Thicme-Verlag, Stuttgart, 1968
302 Sciten, 170 Abbildungen, DM 9°80.

Dicser ,Grundriff fiir Naturwissenschaftler und Mediziner gibt
cinen Uberblick iiber den gesamten Wissenschaftszweig, wobei Pro-
bleme der Zytologie, Morphologie, Physiologie, Genetik und Systematik
behandelt werden. Da, wic die Autoren einloitend feststellen, zur
7eit ein erheblicher Widerspruch zwischen der stindig zunehmenden
Bedeutung der Mykologie und der ungeniigenden Verbreitung von
Kenntnissen iiber die Pilze besteht, wurde, um dies wettzumachen, aua
der angewandten Mykologic ein Kapitel gewidmet. Dabei wird auf
die ,Schadwirkung der Pilze und ihre Verhiitung” naher eingegangen.
Jeder, der niheres iiber die Schadwirkung der Pilze auf hohere Pflan-
zen und deren Bekampfung zu finden hofft, wird aber enttauscht. Es
wird nur betont, dafl es bei mykotischen Pflanzenkrankheiten meist
nicht auf die Heilung der einzelnen Pflanze ankime, sondern dafl
abgesehen von Ausnahmen (wertvolle Bdaume, usw.), Schiden durch
prophylaktische Maflnahmen verhiitet oder vermindert wiirden. '

Wenn auch das eine oder andere Gebiet der angewandten Mykologie
nicht voll zur Geltung kommt, bietet dieses Biichlein trotz des eng-
gesteckten Rahmens, ecine Fiille von Tatsachen und Anregungen. Es
bietet dem Studierenden dieses Fachgebietes und auch dem aus beruf-
lichen Griinden an Pilzen Interessterten, eine iibersichtliche Darstellung
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der wichtigsten Details der Mykologie und ermoglicht durch die Hin-
weise auf diec Fachlitcratur .ein weiteres Vordringen in dieses Sach-
gobiet. W. Wittmann

Kretzschmar (I.): Technische Mikrobiologie. Verlag Paul Parey.
Berlin und Hamburg. 1968, 508 Seiten, 267 Abbildungen, 37 Tabellen,
25 tabellarische Ubersidhien. Ganzleinen, DM 88 —.

Die Mikrobiologic ist cin Wissenschaftszweig, der zwar in so viele
Bereiche der Naturwissenschaften und der Technik eingreift, daR ihm
vielfach geradeczu cine Schliissclstellung zukommt, der aber in der
Ausbildung vor allem an vielen Universititen immer noch ein Stiefkind
ist; der Mangel an ausgebildeten Mikrobiologen ist die IFolge dieser
Tatsache.

Fiir Biologen oder Vertreter anderer Disziplinen, die vor mikro-
biologische Aulgalen gestellt sind, bedeuten daher zusammenfassende
Darstellungen aus dem Gebicte der Mikrobiologie eine wertvolle Hilfe.

Vorlicgende Neucrschcinung ist wohl der technischen Mikrobiologie
gewidmet, vermittelt jedoch auch dem Phytlopathologen manche An-
regungen und technische Informationen, die seiner Arbeit dienlich sein
kinnen, weshalh auch im Rahmen dieser Zeitschrift auf diese Neu-
erscheinung aufmerhsam gemacht wenden soll.

Im L allgemeinen Teil wird nmach einem kurzen Uberblick iiber dic
Systematik  der Mikroorganismen  der Chemismus  mik robiologischer
Reaktionen behandelt, die in Sysiemen, in denen Mikroben titig sind,
ablaufen. Am Modell des Hefestoffwedisels werden die enzymatischen
und Atmungsvorgiinge auf Grund ncuer Erkennimisse erliutert. Ent-
sprechend der Widinung des Buches crfahren in ocigenen Kapiteln die
Ausgangsstoffe  fiir technologische  mikrobiologische Vorgiange, die
Girungsprodukie und -verfahren, die mikrobiologisch erzeugten chemi-
schen Grundstoffe wie Butanol, Aceton, Essigsiiure, Glyzerin usw. und
die technischen Iermentationsmethoden cingehende Besprechung.

Allgemeines Inicresse verdienen die Abschnitte iiber Aminosduren,
deren Stoffwechsel und Chemismus. iiber Enzyme, Vitamine, Thera-
peutica und Antibiotica, und nicht zuletzt iiber technische Einrichtungen
wie Sterilisatoren, Verdampfer, Fermenter, Beliiftungssysteme, Filter-
und Trocknungseinrichtungen und anderes mehr, Schliefilich enthilt
der allgemeine Teil auch kurze Angaben iiber Ndhrbioden, Labora-
toriumsgeridte und Analysenmcthoden.

Der spezielle Teil ist den besonders aktuellen Fragen der Abwasser-
technik gewidmet. In 22 Kapiteln werden die Probleme der Abwasser-
reinigung, Schlammaufbereitung, Wasseruntersuchung und Groflplanung
der Abwasserbescitigung besprochen.

Zu loben ist die vorziigliche Ausstattung dieses inhaltsreichen Buches,
das sicherlich einem  weiten Kreis von Vertretern verschiedenster
wissenschaftlicher Disziplinen als Bereicherung des Schrifttums auf
dem Gebiete der Mikrobiologie niitzlich sein wird. F. Beran

Rapilly (F.): Les techniques de mycologie en pathologie végétale.
(Mykologische Technik in der Pflanzenpathologie.) Annales des Epi-
phyties 19, 1968; Sondernummer. Institut National de la Recherche
Agronomique, Paris 7e. 102 S, zahlreiche Abbildungen.

Der Autor der vorliegenden Broschiire bringt eine um Abschnitte
iiber die Biologie und Physiologie der isolierten Organismen bzw.
iiber die eigentlichen Pilzkrankheiten bereicherte und damit iiber das
meist iibliche AusmaRB derartiger Kompendien hinausgehende Arbeits-
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anleitung und stellt damit den Verwendungszweck, vor allem Phyto-
pathologen dicnlich zu sein, klar heraus. Das Werk ist in die Ab-
schnitte Kulturmedien, Technik des Isolicrens. Reinigung der Kul-
turen (cinschl. monospore Kulturen, Konscrvierungstechnik und ande-
res mehr), Bestimmung der isolierten Organismen und die beiden
bercits erwithnten Abschnittec unterteilt und bictet neben den zahl-
reichen wiedergegebenen Arbcitsanleitungen cine Fiille, ebenfalls ab-
schnittsweise gegliederter Hinweise iiber moderne einschlidgige Litera-
tur. Der Autor hat es sich, trotz der erfreulichen Kiirze des Werkes,
zur Aufgabe gemacht, die eigentlichen Arbeitsanleitungen so zahlreich
und gut beschrieben als moglich zu bringen: der stoffliche Umfang des
Werkes reicht daher von den cinfachsten laboratoriumsmifigen Vor-
aussetzungen, wie z. B, dem benétigten Glasgeschirr, bis zur Anlage
und Auswertung von Feldversuchen. Dall dabei vorwiegend die in
franzosischen Instituten geiibten Techniken zur Sprache kommen, cr-
scheint nur in Ausnahmefillen von Nachteil. Die drudctechnische Aus-
stattung des Buches ist hervorragend, zahlrciche Abbildungen veran-
schaulichen gut das im Text Gesagte. E. Kahl

Emberger (L.): Les plantes fossiles dans leurs rapports avec les
végétaux vivants. (Die fossilen Pflanzen in ihren Bezieﬁungen zu_den
lebenden Pflanzen.) Eléments de Paléobotanique et de morphologic
comparée. — Panis 1968: Masson ¢t Cic. 758 S, 743 Abb. 8o
Preis: nF 198" —.

Das nunmehr in einer zweiten, vollig neu bearbeiteten Auflage
vorliegende Werk von Emberger, unterscheidet sich von vielen dhn-
lichen Publikationen auf palidontologischicm Gebiet durch seine rein
systematische Ausrichtung, die in der Behandlung der Formenkreise
aus fritheren Erdperioden im Zusammenhang mit den rezenten eincn
Weg zur Erhellung des Systems als ganzes in seimer zeitlichen Ent-
faltung sucht. Die Algen werden, den allgemein iiblichen modernen
Vorstellungen entsprechend, ebenso wie dic Pilze nicht mehr als
taxonomische Einheit, sondern nur mehr als Organisationsstufe
betrachtet. Aus diesem Grund sind die Charophyta auch aus den
Algengruppen und den Thallophyten insgesamt herausgehoben, was
auf den ersten Blick recht ungewéhnlich erscheint, aber vom Stand-
punkt des Organisationsniveaus zweifellos seine Berechtigung hat.
Freilich betonen andere Autoren wieder die weitgehenden Uberein-
stimmungen mit den Griinalgen und sehen in ihnen nur die hodiste
Entwicklungsstufe dieser Gruppe. Eine objektive Entscheidung zu-
gunsten der ejnen oder anderen Auffassung ist kaum moglich. Dic
Myxomyvzeten werden in der Svstemiibersicht auf S. 27 als Pilze, bei
der speziellen Behandlung aber als eigene Gruppe angesprochen.
was einen nicht aufgekldrten Widerspruch ergibt. Ebenso werden in der
Ubersicht Trichomyzeten und Zygomyvzeten den eigentlichen Phycomy-
zeten gegeniibergestellt, dann aber wieder mit diesen zusammen-
gefafit. Die Moosc stellen eine eigene Organisationsstufe dar. Pten-
dospermen und Cordaiten, erstere unter Einschluf der Cycadeen, im
weitesten Sinne sind von den Gymnospermen als Praphanerogamen.
Gnetales senso lato als Chlamydospermen abgetrennt. Dieses Vor-
gehen stiitzt sich auf eine breite Basis ncuerer Erkenntnisse un
diirfte sich mit der Zeit allgemein durchsetzen. Die Angiospermen
werden nur kurz behandelt, was der Bedcutung sicher dazu gchorender
Fossilreste fiir systematische Fragen auch durchaus entspricht. lhre
Herkunft wird als polyphyletisch aus verschiedenen Gruppen der
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Priiphanerogamen und der Gymnospermen angenommen. Allgemeine
I'ragen der Stammesgeschichte” wenden im Anschluff an die cinzelnen
Gruppen besprochen. Bei den wichtigeren Gattungen erfolgt in erster
Linie eine Darstcllung ihrer zeitlichen Verbreitung. Man hitte anh
manchmal zusidtzlich cine etwas ausfiihrlichere morphologische Beschrei-
bung gewiinscht, um cine Vorstellung vom Aussehen der fossilen
Pflanzen zu gewinnen.

Die zahlreichen Albildungen sind durchwegs voun hervorragender
Qualitdt, wie denn dic Ausstattung iiberhaupt keine Wiinsche offen
lifit. Als Nachschlagewerk fiir Paldobotaniker und Systematiker, die
sich fiir die Grundlagen ihres Gebieles auch im weiteren Sinne inter-

essieren, stellt das Buch cin hervorragendes Nachschlagewerk dl%r.dl
ic

Stdhlin (A.): Die landwirtschaftlichen Kulturpflanzen Mitteleuropas
in den europiischen Sprachen. Frankfurt am Main: DLG-Verlag. 1967,
176 Seiten. DM 28 —.

Vorliegendes Biichlein gibt, ausgehend von den jeweils giiltigen
wissenschaftlichen Pflanzennamen samt Synonymen, in alphapetxscher
Reihenfolge die Namen der Kulturpflanzen Mitteleuropas in allen
europdischen Staatssprachen wieder.

In der Einfiihrung zecigt der Autor die durch den Gebrquch von
verschiedenen Namecn einer Art entstehenden MiBverstindnisse au'f.
Auf die Bearbeitung derjenigen Arten, die im atlantischen und medi-
terranen Klimabereich vorkommen, wurde u. a. ihrer groen Zahl wegen
bewuBt verzichtet. Auch die feldmiBig angebauten Gemﬁsearten_sovyle
Heil-, Duft- und Gemisepflanzen fehlen in der Artenliste. SchlieBlich
gibt der Autor einen historischen Uberblick iiber das Zustandekommen
der wissenschaftlichen Pflanzennamen.

Das niichste Kapitel befat sich mit den ,,Schwierigkeiten' der bota-
nischen Nomenklatur“. Es werden darin die Griinde aufgezeigt, warum
manche Arten und Galtungen mehrmals mit verschiedenen Namen ver-
sehen wurden. Ferner weist der Autor auf die Schwierigkeit der Zuord-
nung von untereinander sich geringfiigig unterscheidenden Sippen auf ver-
schiedene Taxa oder auf ein und dasselbe Taxon hin. Die Chromosomen-
zahl ist als sicheres Unterscheidungsmerkmal von Arten und Untgrart.en
nicht verwendbar. Kritische Formenkreise miiiten deshalb _grundhch
morphologisch, physiologisch, anatomisch, 6kologisch, cytologllsch. und
genetisch im Hinblick auf ihre systematische Ordnung und Einteilung
untersucht werden. .

Im letzten Kapitel berichtet der Verfasser iiber internationale Nomen-
klaturregeln. Leider herrscht in der landwirtschaftlichen und g:?rtqe-
rischen Literatur iiber Pflanzenbau und Pflanzenziichtung sowie im
internationalen Samenhandel aus Unkenntnis der Nomenklaturregeln
ein schlimmes Durcheinander. Deshalb wurde mit Hilfe namhflfter
Wissenschafter eine Liste der landwirtschaftlichen Nutzarten Mittel-
europas erstellt. . o

Nach einer in den fiinf Sprachen, Deutsch, Englisch, Franzdsisch,
Italienisch und Russisch abgefaBten Erlduterung zur Norqenklgatur und
einem kurzen Literaturverzeichnis folgt der spezielle Teil Elp Index
erlaubt den Zugang von jeder womoglich vorkomenden B_ezexchnun_g.

Diese einmalige Zusammenstellung wird in jeder Beziehung fir
die internationale reibungslose Verstindigung der Samenkaufleute,

Pflanzenziichter, Ziichtungsforscher und Botaniker von groBegl ¥1?il;tleil
sein. .
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Schwenke (W.): Zwischen Gift und Hunger. Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York, 1968, 131 S., 46 Abb.,, DM 7'80.

Schon der Titel dieser Schrift erweckt den sicher nicht beabsichtigten
Eindruck des Bestehens einer Alternative zwischen der Sittigung der
Menschen, die mit einer Giftaufnahme erkauft werden muf3, und dem
Nahrungsmittelmangel, oder hérter ausgedriickt, zwischen Vergiftung
und Verhungern. Auch im Vorwort des Verfassers wird dieser Eindruck
durch die Feststellung gestiitzt, derzufolge , die Gefihrdung der mensch-
lichen Gesundheit immer auffilliger in Erscheinung* tritt. Allerdings
konnte in den folgenden Sétzen eine Einschrinkung dieser Annahme
erblickt werden, da Schwenke einrdumt, dafl das in der Offentlichkeit
iber dieses Problem verbreitete Bild nicht den Tatsachen entspricht,
und dafl die Auseinandersetzungen hieriiber von nichtfachlicher Seite
meist unsachlich gefiihrt werden.

Ausgehend vom Schédlings- und Schadensbegriff, werden von den
drei Schidlingsgruppen — Gesundheitsschidlinge, Vorrats- und Material-
schiddlinge und Kulturpflanzenschidlinge — letztere einer etwas ein-
gehenderen Besprechung unterzogen, wobei unter den Schiadlingsbegriff
nicht nur tierische Schidlinge, sondern auch Mikroorganismen und
Unkréuter einbezogen werden. Beispiele pflanzenschidlicher Organismen
aus allen drei genannten Gruppen, ausgestattet mit schwarz-weil3-
Abbildungen, sowie einige statistische Zahlen iiber das Schadensausmal
bilden den Gegenstand eines eigenen Kapitels.

Im Abschnitt ,Pflanzenschutzdienst® wird ncben Quarantidne, Melde-
und Warndienst, Diagnose und Prognose, Bekimpfungsiiberwachung.
Pflanzenschutzmittelpriifung und -iliberwachung, auch die Pflanzen-
schutzforschung behandelt, die iiblicherweise nicht unter den Begriff
,Pflanzenschutzdienst* fillt.

In finf Kapiteln werden die BekiampfungsmaBnahmen besprochen.
Unter den physikalischen Verfahren sind die Fernhaltung, das Absam-
meln, Fangen von Schidlingen neben den physikalischen Verfahren
im engeren Sinn, die auf der Anwendung von Wirme, Elektrizitdt und
Strahlen beruhen, kurz besprochen.

Die Behandlung der chemischen Verfahren wird mit einer kurzen
Betrachtung tiber Gifte eingeleitet, in der zwar auf die bestehenden
Beziehungen zwischen Dosis und Giftwirkung hingewiesen wird, diesem
Hinweis aber die Einschrinkung folgt, daB fiir kumulierende Gifte die
Abhingigkeit der Giftwirkung von der Dosis nicht gegeben sei. Diese
Auffassung widerspricht dem Toleranzkonzept, das heute allgemein
nach Ansicht des Rezensenten mit Recht auch fiir Kumulationsgifte
angewendet wird, denn auch das AusmaB einer schidlichen Auswirkung
einer Kumulation, ist letztlich von den Mengen, die kumuliert werden.
abhingig und diese sind doch fiir einen bestimmten Stoff und einen
bestimmten Organismus zweifellos mit der Dosierung korreliert. Nach
einer Skizzierung der historischen Entwicklung der chemischen Ver-
fahren werden die Saatgutbeizung und Bodenentseuchung kurz erkléxjt.
Dem beschrinkten Umfang der Darstellung entsprechend, werden die
Insektizide nur mit einigen Beispielen vorgefiihrt; eine kleine Kpr-
rektur der Parathionformel sei empfohlen, da unter dieser Allgemein-
bezeichnung das Didthyl- und nicht das Dimethyl-p-nitrophenylthiono-
phosphat verstanden wird. Auch im Rahmen dieser knappen Darstellung
hitten Karbamatinsektizide Erwdhnung unter den besprochenen Stoffen
und nicht erst bei der Behandlung unerwiinschter Wirkungen von
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Insektiziden auf Bodenorganismen verdient. Unter den Unkrautbekdmp-
fungsstoffen bleiben u. a. die wichtigen Harnstoff- und Triazinherbizide
unberiicksichtigt. Noch liickenhafter fiel die Besprechung der Fungizide
aus, unter denen als ,neue“ Wirkstoffgruppe nur die Thiocarbamate
Erwidhnung finden. Kurze Teilabschnitte {iber Riuchern, Nebeln und
Begasen, Abschreckung und Anlockung, bilden den Abschlul dieses
Kapitels, dem eines iiber Nebenwirkungen der chemischen Bekdmpfung
folgt. In diesem Kapitel finden die Probleme der Giftresistenz, die
Wirkung von Pflanzcnschutzstoffen auf Bodenorganismen, Pflanzen,
Tiere und Menschen Beriicksichtigung. Das Riickstandsproblem erfihrt
eine sachliche Darstellung, in der festgestellt wird, daB in der Bundes-
republik Deutschland, obwohl téglich Millionen Menschen riickstands-
hiltige Nahrungsmiticl verzehren, abgesehen von einem nicht ganz
abgekldrten Zwischen{all, kein einziger Fall einer Gesundheitsschidi-
gung durch Pflanzenschutzmittelriickstdnde zu verzeichnen war, was
zeigt, ,daB die Toleranzwerte tatsichlich niedrig genug liegen, um
Erkrankungen zu verhindern“. Es folgen jedoch zwei Einschrinkungen
zu diesen festgesiclitcn Tatbestinden. Die eine betrifft die bisher
mangelhafte Riickstandskontrolle; der Konsument hat keine Gewdhr,
dal die ihm angcbolecnen Lebensmittel nicht iiber den Toleranzen
liegende Pflanzenschutzmittelriickstinde enthalten. Die andere stiitzt
sich auf Zweifel, ob nicht auch bei Einhaltung der Toleranzen akute
oder chronische Gesundheitsschidigungen eintreten konnten, da die
absolute Unmoglichkeit einer solchen Schiddigung nicht einwandfrei
nachgewiesen ist (und auch kaum nachweisbar ist, Anm. d. Ref).
Immerhin stellt der Autor fest, daB kein Beweis vorliegt, demzufolge
Pflanzenschutzmittelriickstinde Krebskrankheiten zu induzieren ver-
mogen.

Im Kapitel ,Biologische Bekdmpfung* werden auch die ,KulturmaB-
nahmen“ abgehandcll, die sonst unter den Begriff , Kulturtechnische
Pflanzenschutzmethoden“ gereiht werden. Eine breite Darstellung wird
den biologischen Methoden im engeren Sinne, also der Verwendung
nitzlicher Organismen zur Schidlingsbekdmpfung gewidmet, wobei auch
die Sterilisationstechnik, also die Selbstvernichtungsverfahren, Beriick-
sichtigung finden.

Kapitel iiber integrierte Bekimpfung und iiber den Weg der
Schidlingsbekampfung bilden den AbschluB dieser Schrift. Im letzten
Abschnitt wird die Problematik der modernen Schidlingsbekdmpfung
nochmals umrissen. Man kann dem Autor zustimmen, daB die Schid-
lingsbekdmpfung unter moglichster Riicksichtnahme auf die Lebens-
gemeinschaften, vor allem durch Einfiihrung integrierter Verfahren,
gestaltet werden soll. Der Rezensent ist aber nicht einer Meinung mit
Schwenke, daB der Pflanzenschutz der Gegenwart bestenfalls (,das
optimal Erreichbare“) ein Kompromif3 zwischen Pflanzenschutz, Natur-
schutz und Menschenschutz ist. Die Pflanzenschutzwissenschaft vertritt
vielmehr die Ansicht, daB der Pflanzenschutz so gestaltet werden mus,
daB die menschliche Gesundheit nicht gefihrdet wird, daB also kein
Kompromif3 zwischen Pflanzenschutz und Menschenschutz anzupeilen
ist, sondern daB letzterer die Prioritit vor dem Pflanzenschutz verdient
und nach dem gegenwirtigen Stand unseres Wissens auch erhilt. Damit
sei aber nicht gesagt, daB nicht gewisse Risken verbleiben, die wir
aber nicht im KompromiBweg, sondern unter Wahrnehmung aller Mog-
lichkeiten vermeiden oder beseitigen sollen. F. Beran
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Rainer (H).: Urtiere (Protozoa), WurzelfiiBler (Rhizopoda), Sonnentier-
chen (Heliozoa). Systematik und Taxonomie, Biologie, Verbreitung und
Okologie der Arten der Erde. Die Tierwelt Deutschlands und der angren-
zenden Meeresteile, 56. Teil. 176 Seiten, 86 Abbildungen. VEB Gustav-
Fischer-Verlag, Jena 1968. DM 31°60.

Seit dem im Jahre 1904 erschienenen Standardwerk von P en ard hat die
Heliozoenforschung keine groBen Fortschritte erzielt. Namentlich in der
deutschsprachigen Spezialliteratur mangelt es an neueren Arbeiten,
besonders spérlich und oft divergierend sind die Angaben iiber Lebens-
weise und Umweltanspriiche. Der Autor hat sich daher in erster Linie
mit der Okologie der reizvollen Protistengruppe befaBt, aber auch das
System revidiert. Dem Allgemeinen Teil (Material und Methode, Morpho-
logie, Biologie, Okologie) wurde erfreulich viel Raum gelassen, in der
Absicht, das Interesse an diesen stiefmiitterlich behandelten Einzellern
zu mehren und dadurch der Forschung neue Impulse zu geben. Im
speziellen Teil (Systematik) wurden 58 Heliozoenarten besprochen; nur
9 von ihnen kommen ausschlieilich im Meer vor (beriicksichtigt ist das
Gebiet zwischen dem 56. Grad nérdlicher Breite und dem 6. Grad Ost-
licher Lénge), das Gros wurde in SiiBwasserbiotopen gefunden. Zwei-
felhafte, synonyme oder ungeniigend beschriebene Spezies sind im
Anhang angefiihrt. Das Literaturverzeichnis enthilt in erster Linie jene
Publikationen, die nach der eingangs genannten Monographie heraus-
gegeben wurden. Der vorliegende Beitrag entspricht dem hohen Niveau
des Gesamtwerkes. O. Schreier

Umczawa (I1.): Index of Antibiotics from Actinomycetes. (Index der
Actinomyceten-Antibiotika.) University of Tokyo Press, Tokyo, und
University Park Press, State College, Pennsvlvania, 1967, 940 Seiten,
$ 4950,

Unter der Leitung von llamao Umezawa vom Institut fiir Mikroben-
chemie der Universitidt in Tokio entstand durdh die Mitarbeit von fiin
weiteren IMachwissenschaftlern dieses Buch, das durcdh scine Einmaligkeit
und Giite ein unentbehrliches Nachschlagwerk fiir Biochemiker, Mikro-
biologen, Pharmazeuten, Mediziner, und vicle andere Naturwissenschaftler
darstellt; es ist nicht iibertriehen, es als ,outstanding contribution® oder
als .superlative compendium® zu bozeichnen, Das Werk beinhaltet alle
Antibiotika, die bis zum Jahre 1966 aus Actinomyceten isoliert wurden.
Nahezu dreitausend werden mit Namen und Synonvmbezeichnung sowic
unter Angabe von Ursprung und Wirksamkeit aufgezeigt. Von iiber
sichenhundert dieser Antibiotika werden alle wichtigen Details iiber
Verwandtschaft, Isolationsmethode, Wirkung, Giftigkeit sowie andere
chemische und  physikalische FEinzelheiten angegeben. Besonders
begriiflenswert sind dabei auch die bibliographischen Hinweise und die
Angaben iiber vorhandene Patente und Patentrechte.

Die Bedeutung dieses Buches liegt aber nicht nur in der klaren Dar-
stellung des bereits auf diesem Gebiet Bekannten, sondern auch dn der
wertvollen Hilfe, die es bei der Identifikation neuer Antibiotika leistet.
Die in Tabellenform gebrachten Angaben iiber Schmelzpunkte, o tische
Drehung, UV-Absorption, chemische Formeln und andere chemische Daten.
Toxizitit und die Tabelle der Mikroorganismen mit den von dhnen er-
zeugten Antibiotika erleichtern dabei wesentlich die Verwertung dieser
Details im Computer. W. Wittmann
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Miiller (E. W.): Pflanzenschutz bei Blumen und Zierpflanzen. VEB
Deutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin; 1968, 3., erweiterte Auflage,
320 Fotos, 11 Tabellen, 358 Seiten, DM 25'—.

Durck die Einbeziehung der in den letzten Jahren verbesserten
Maoglichkeiten in der Bekampfung von Pflanzenkrankheiten, Pflanzen-
schiddlingen und Unkridutern konnte die vorliegende dritte Auflage
dieses Buches weitgehendst bereichert werden. Zahlreiche neu hinzu-
gekommene Fotos illustrieren den Text. Der erste Teil befaBt sich
mit den allgemeinen Krankheiten und Schidlingen, wobei sowohl deren
unbelebte Ursachen als auch virése, bakterielle, pilzliche und tierische
Schiadigungen besprochen werden. Der allgemeine Teil beinhaltet auch
MaBnahmen der Pflanzenhygiene, ein Kapitel iiber vorbeugenden Pflan-
zenschutz bei Zimmerpflanzen sowie Einzelheiten {iber Pflanzen-
quarantidne. Weitere Abschnitte dieses Teiles befassen sich mit den
chemischen Pflanzenschutzmitteln und den technischen Verfahren bei
PflanzenschutzmafBlnahmen. Auch die Problematik der biologischen
Schiadlingsbekdmpfung wird kurz behandelt. Im speziellen Teil werden
in alphabetischer Reihenfolge die wichtigsten Zierpflanzen und deren
Krankheiten und Schiidlinge aufgezihlt. In iibersichtlicher Weise werden
jeweils neben der Ursache das Schadbild und die Bekimpfung ange-
geben. Durch die fast durchwegs ausgezeichneten Fotos und die prig-
nante Beschreibung wird das Buch fiir den Girtner und Blumenlieb-
haber zu einem iiberaus anschaulichen und wertvollen Ratgeber.

W. Wittmann

Schriftenreihe der Landesanstalt fiir Immissions- und Bodennutzungs-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Essen. Verlag W. Giradet, Essen.

Heft 4 (1966) 100 S. m. Abbildungen und Tabellen, DM 60'—, geh.

Heft 5 (1967) 72 S. m. Abbild., Tabellen u. 18 Karten, DM 60—, geh.
Heft 6 (1967) 75 S. m. Abbildungen und einer Karte, DM 58—, geh.
Heft 7 (1967) 90 S. m. Abbildungen und 4 Bildtafeln, DM 58—, geh.
Heft 8 (1967) 46 S. m. Abbild., Tabellen u. 18 Karten, DM 58—, geh.
Heft 9 (1967) 80 S. m. Abbild., Tabellen u. 18 Karten, DM 68—, geh.
Heft 10 (1968) 171 S. m. Abbildungen und Tabellen, DM 34—, geh.
Heft 11 (1968) 82 S. m. Abbild.,, Tabellen u. 21 Karten, DM 72'—, geh.
Heft 12 (1968) 108 S. m. Abbildungen und Tabellen, DM 38—, geh.
Heft 13 (1968) 52 S. m. Tabellen und 16 Karten, DM 58—, geh.

Die Notwendigkeit, den Problemen der Reinhaltung der Lu(t, des
Wassers und des Bodens wissenschaftliche Bearbeitung zu widmen,
fiihrte zur Griindung der Landesanstalt fiir Immissions- und Boden-
nutzungsschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Essen, im Jahre 1963,
die sich schon innerhalb weniger Jahre durch ihre wissenschaftliche
Tatigkeit internationale Kompetenz fiir alle einschlédgigen Fragen er-
worben hat. Die Arbeitsergebnisse werden fortlaufend im Rahmen einer
Schriftenreihe publiziert. Heft 1 bis 3 (1965 bis 1966) wurde an dieser
Stelle (Pflanzenschutzberichte 35, 1967, 46—47) bereits besprochen. Seit
dem Jahre 1966 sind 10 weitere Hefte erschienen, auf die im folgenden
hingewiesen sei:

Heft 4 enthilt den Jahresbericht der Anstalt iiber das Jahr 1965, der
AufschluB3 iiber die sehr vielseitige Titigkeit des Instituts gibt. Ein sehr
umfangreiches MeBprogramm, Entwicklung von MeBverfahren und MeB—
gerdten, Sachverstindigenarbeit, verschiedene technologische Ar_l‘:)elten
und Untersuchungen und Aktivititen auf dem Gebiete der Ge}'al_xst:h-
messung, Untersuchungen zur Schaffung von Grundlagen fiir Immissions-
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grenzwerte, unterschiedliche Empfindlichkeit von Pflanzen gegeniber
Luftverunreinigungen und wasserwirtschaftliche Fragen bildeten unter
anderem Gegenstand von Institutsarbeiten.

Das Heft enthidlt noch Aufsidtze von Prof. Dr. H. Stratmann und Dr. B.
Prinz iiber Ermittlung von Vertrauensgrenzen bei Staubniederschlags-
verteilungen, von K. Welzel tiber die Emissionen des Kupolofens und
die gesetzlichen Auflagen zu ihrer Begrenzung und von Dr. R. Guderian
iber Reaktionen von Pflanzengemeinschaften des Feldfutterbaues auf
Schwefeldioxideinwirkungen. Von besonderem landwirtschaftlichen Inter-
esse sind die letztgenannten Studien. Als Pflanzen mit hoher Blattemp-
findlichkeit gegen Schwefeldioxid erwiesen sich Wei3klee, Schwedenklee,
Inkarnatklee, Ackerrotklee, Luzerne, Siillupine, Ackerbohne; als Arten
mittlerer Blattempfindlichkeit zeigten sich im kiinstlichen Begasungsver-
such Saatwicke, Zottelwicke, Felderbse, wihrend relativ geringe Blatt-
empfindlichkeit Raps, Lieschgras, Welsches Weidelgras, Deutsches Wei-
delgras, Knaulgras, Hafer, Winterroggen, Sonnenblume, Mais, erkennen
lieBen.

In Heft 5 werden Ergebnisse von Staubniederschlagsmessungen, die
im Lande Nordrhein-Westfalen ausgefiihrt wurden, und die Untersuchun-
gen des Smogwarndienstes wiedergegeben. Das Zahlenmaterial vermit-
telt ein eindrucksvolles Bild einerseils von der starken Emissions-
belastung, dem der Untersuchungsraum ausgesctzt ist, anderseits von dem
enormen Untersuchungsaufwand, der diesen Fragen dort gewidmet wird.

In Heft 6 vermitteln Prof. Dr. H. Stratmann und Dr. M. Buck einen
Uberblick iiber die Grundlagen der Emissions- und Immissionsmessungen,
der eine Systematik der ganzen Materie darstellt und in dem vor allem
die Notwendigkeit der mathematisch statistischen Behandlung der Ergeb-
nisse von MefBoperationen beleuchtet wird. Dr. M. Buck berichtet iiber
die Moglichkeiten der Eliminierung der die SO;-Emissionsmessungen
stérenden Substanzen, niamlich Schwefelwasserstoff, Chlorwasserstoff und
Ammoniak durch Sorption an einer Filterpatrone, beschickt mit einer
Quarzwollschicht, die mit Silbersulfat-Kaliumbisulfatlésung préapariert
ist. Weitere Beitrige lieferten Dr. H. Meurers iiber Luftschallabstrahlung
und die daraus folgenden Bedingungen fiir Emissionsmessungen im
Bereich der praktischen Lirmminderung und Dr. B. Wohlrab und Dr. R.
Sunkel iiber Bodennutzungsschutz und Wasserwirtschaft, Untersuchun-
gen iiber die Auswirkungen von Grundwasserentzug auf die landwirt-
schaftliche Bodennutzung im Quellgebiet von Ems und Lippe.

Heft 7 enthilt den Jahresbericht 1966, der wieder die ausgedehnten
wissenschaftlichen und praktischen Titigkeiten der Landesanstalt doku-
mentiert. H. van Haut und H. Stratmann berichten in diesem Heft uber
experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkung von Stickstoffdiomd
auf Pflanzen. In Farbdruckbeilagen werden die Schadenssymptome, die
Griinpflanzen nach kiinstlicher Begasung mit Stickstoffdioxid-Stickstoff-
monoxid-Luftgemischen aufweisen, gezeigt. Die Symptome werden im
einzelnen beschrieben. Die Schidlichkeit von Stickstoffdioxid wird als
etwa 12- bis 5mal geringer als die von Schwefeldioxid eingeschitzt. Fiif
mittelempfindliche Kulturen kann die Schidlichkeitsgrenze mit
0'8 NO,/m? Luft angenommen werden. Im Anhang wird eine tabellarische
Ubersicht iiber die Schadenssymptome von Nadel- und Laubgeholzen.
landwirtschaftlichen und girtnerischen Kulturen und Zierpflanzen ge-
bracht. Weitere Beitrige in diesemn Heft sind , Moglichkeiten der auto-
matischen Dokumentation unter Benutzung von elektronischen Rechen-
anlagen“ von B. Prinz und H. Stratmann und ,Zur Entstehung von
Bergsenkungsgebieten und {iber ihre Flichenentwisserung* von B. Wohl-
rab.
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Heft 8, 9, 11 und 13. In diesen Heften werden Ergebnisse des
ImmissionsmeBprogrammes und des Smog-Warndienstes ausfiithrlich dar-
gestellt.

Heft 10 ist der Bechandlung von Spezialthemen gewidmet: ,Die
Emissionen der Feuerverzinkungsanlagen und MaBnahmen zur Emissions-
verminderung“ von K. Welzel, ,Geruchsquellen bei Tierkdrperverwer-
tungsanstalten und technische MaB3nahmen zur Vermeidung von Nachbar-
schaftsbeldstigungen“ von H. G. Koérbitz und W. Brocke, ,Emissions-
untersuchungen an chemischen Reinigungsmaschinen mit nachgeschal-
tetem Aktivkohlefilter* von U. Franzky und R. Voss, ,,Untersuchungen
liber die Méglichkeiten ciner Verminderung der Luftverunreinigung durch
hédusliche Feuerstdtten® von W. Brocke, F. Baum und H. Andri, ,Die
Eliminierung von Stérkomponenten bei der praktischen Anwendung der
Fluorbestimmung* von H. Beine, B. Piltz und R. Schmidt.

Heft 12 schlieBlich cnthilt neben dem Jahresbericht 1967 drei sehr
aufschluflireiche Abhandlungen. Zunichst diskutieren H. Stratmann,
M._ Buck und B. Prinz dic MaBstibe fiir die Begrenzung der Luftverun-
reinigung und ihre Bedeutung. Alle wirtschaftlichen, technischen und
sozialen, emissionspolitischen und wissenschaftlichen Aspekte des Pro-
blemkomplexes werden beleuchtet. Aus den Ausfithrungen ist zu erken-
nen, wie sehr vor allem die Fragen der Abgrenzung der Gefahren von
Emissionen und der Immissionsgrenzwerte noch in Schwebe sind, wenn
auch die Autoren und das Institut, dem sie angehéren, wesentliche Bei-
trige zur Klarstellung dieser Probleme geleistet haben. S. Kiilske und
B. Prinz berichten iiber die Untersuchungen iiber den EinfluB des Mef-
zeitraumes auf Mittelwert und Vertrauensbereich eines SO;-Immissions-
wertekollektivs. Sie crliutern die bei Immissionsmessungen auftretenden
tages- und jahreszeillichen periodischen Verdnderungen im Immissions-
verlauf und die Abhiingigkeit der kennzeichnenden Groéfien der Immis-
sionsbelastung von Dauer und Lage des MefBzeitraumes sowohl hin-
sichtlich der Tages- als auch der Jahreszeiten. Diese Abhingigkeit wird
an Hand von zweijihrigen kontinuierlichen Schwefeldioxidmessungen
an 13 MeBstationen im Lande Nordrhein-Westfalen kritisch beleuchtet.
Prof. Dr. H. O. Hettche, der Direktor des Institutes, und Priv.-Doz. Dr. G.
Grimmer berichten tiber die Belastung der Atmosphére durch polyzyklische
Aromaten im GroBraum eines Industriegebietes. Die Untersuchun-
gen ergaben, daB der Gehalt der Luft an polyzyklischen Kohlenwasser-
stoffen in 12 Stddten des Landes Nordrhein-Westfalen im Juli nur 5%
des Februarwertes betridgt. Eine Industriestadt im Ruhrgebiet hatte im
Februar vergleichsweise die doppelte Belastung, das Absinken der Werte
im Juli erfolgte dort nur auf 10% des Winterwertes. Mit der Analyse
wurden nicht weniger als 13 polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe erfafBt. Bemerkenswert ist die Feststellung, daB der Phenanthren-
gehalt des auf Filtern gesammelten Luftstaubes keinen Schluf auf den
Grad der Kontamination von Getreide und Gemiise zuldBt, da eine hohe
Adsorption der aromatischen Kohlenwasserstoffe durch die Pflanzen
anzunehmen ist. Es besteht auch ein EinfluB der Oberflichenbeschaf-
fenheit der Pflanzen auf die Hohe der Verunreinigung; so betrug die Ab-
lagerung von Phenanthren auf Griinkohl mit krauser Oberfliche das
dreizehnfache im Vergleich zu Salat des gleichen Standortes. Das Ver-
hiltnis beziiglich hoherer Aromaten betrug 25 : 1. Die Autoren diskqtleren
auch die Herkunft der polyzyklischen Aromaten, die vor allem be}. allen
Verbrennungsvorgiingen entstehen, wenn die Menge des zugefiihrten
Sauerstoffes nicht ausreicht.
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Diese Schriftenreihe stellt eine wertvolle Bereicherung des Schrifttums
iuber Emissionsfragen dar; sie wird jedem, der mit diesem Problem wis-
senschaftlich oder praktisch befaBt ist, viele wertvolle Anregungen ver-
mitteln. F. Beran

Kirchner (H. A.): Die Beeinflussung der Schwellenwerte durch Wirt-
Parasit-Beziechungen und Umweltfaktoren. Nachrichtenbl. f. d. Deutschen
Pflanzenschutzd. 22, 1968, 157—160.

Die Kenntnis der ,Kritischen Zahl“ bildet eine Grundvoraussetzung
fiir einen rentablen Pflanzenschutz. Als vor einigen Jahren an der
Universitit Rostock mit der Erarbeitung von tkonomischen Schwell-
werten begonnen wurde, glaubte man zunichst, vor einer relativ
leichten Aufgabe zu stehen. Indes stellte sich bald heraus, daB das
Vorhaben mit auflerordentlichen Schwicrigkeiten verbunden ist, was
an zwei landldufigen Beispielen (Maikéferengerling und Apfelbliiten-
stecher) kurz demonstriert wird. Bei der Ermittlung von Schwell-
werten miissen unter anderem folgende Ifaktoren beriicksichbigt wer-
den: Bildung Dbiologischer Rassen von erhéhter Aggressivitdt: Alter
des Krankheitserregers bzw. Schdadlings- und Lebensdauer der Popu-
lation; Vitahitdtsinderungen; natiirbiche innere Populationsregelung:
Zustand der Wirtspflanze zur Zeit des Schadauftretens; Regenerations-
vermogon der befallenen Pflanze; Ubergang auf widerstandsfiahigere
Sorten und neue Kulturverfahren; Witterungs- und sonstige Standort-
bedingungen; Pflegemaflnahmen; Fruchtfolge und Feldgrofie. Dicser
schr variable Beziehungskomplex bedingt cine cntsprechende Variabili-
tit der Schadenstoleranzgrenzen. Bestenfalls ist cine Festlegung glei-
tender Schwellwerte erpeichbar. 0. Schreicer

Fischer (R.): Untersuchungen iiber den EinfluR der Fruchtfolge auf
die Vermehrung des Riibennematoden (Heferodera schadhtii Schmidt)
nn{;l den Er(:rag. Nachrichtenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzd. 22
1968, 140—146.

Nach Feststellung des Institutes fiir Riibenforschung in Kleinwanzleben
waren im Jahre 1967 in den Bezirken Halle 57%. Magdeburg 35%, Neu-
brandenburg 16% und Potsdam 14% der untersuchten Flachen durch das
Riibenilchen verseucht; in den iibrigen Bezirken der DDR betrug die
Verscuchung weniger als 10%. Der Befall hat also seinen Schwerpunkt
in den traditionellen Riibenanbaugebieten der Magdeburger-Hallenser
Borde. Die wichtigste Gegenmallnahme bildet nach wie vor eine
geregelte Fruchtfolge, was in der Praxis unterschdtzt wird. weil dic
Bezichungen zwischen Fruchtfolge und Nematodenbesatz nicht immer
deutlich erkennbar und auch die durch den Befall bedingten Ertrags-
verluste schwer konkret erfallbar sind. Zur Abklirung dieser Fragen
wurden im Rahmen eines Fruchtfolgeversuches in den Jahren 193¢
bis 1967 exakte Untersuchungen durchgefiihrt. Sic ergaben eine deut-
liche Abhingigkeit des Befalles vom Riibenanteil (12'5% bis 33%) an
der Fruchtfolge. Zwischen den Riibenertrigen zeigten sich in den
ersten Jahren keine signifikanten Unterschiede, spiter traten die Diffe-
renzen klar zutage, wenn auch in den einzelnen Jahren in wechseln-
dem Ausmafl. Im Zuckergehalt wurden keine gesicherten Unterschiede
gefunden. Es wird abgeleitet, daft m der Fruchtfolge der Anteil aller
Wirtspflanzen des Riibennematoden 25% und der Riibenanteil allein
20% nicht iiberschreiten soll. O. Schreicer
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Experimentelle Erzielung von Siebréhren-Kallose

und von Fadcnkeimigkeit bei Kartoffelknollen
Yon Hans Wenz! und Heide Kuttelwascher

Im Hinblick aul dic Auswertung der Kallose in den Siebrohren von
Kartoffelknollen zur Diagnose von Blattrollinfektionen iist es von Inter-
esse. alle Ilakioren zu kennen, welche die Ausbildung dieser Substanw
beeinflussen; die Erfahrung zeigt, daft sic auch in blattrollfreien Knollen
auftritt. Ein regelmilliges, sehr ausgeprigtes Vorkommen von Sieb-
rihrenkallose ist Lei Stolbur-Befall gegeben (Wenzl und Glaeser
1959). Hinweise aul dic experimentelle Erzielung durch Chemikalien
finden sich bei Ilccht und Arenz (1963) sowie bei Schuster (1960),
und iiber cin besonders starkes Vorkommen von Kallose nach Warm-
wasserbehandlung (2 Stunden bei 45 Grad Celsius) von Kartoffelknollen
berichtete Wenzl (1966).

Von den Mitteilungen iiber die experimentelle Auslosung von Faden-
keimigkeit seien im Zusammenhang mit den eigenen Untersuchungen
nur die Veroffentlichungen von Kosljarova und Bojiasky (1962)
iiber den EinfluB von Warmwasser und von Bojiiansky, Koslja-
rovia und Kolek (1959) sowie von Petroczi und Szabo (1966)
iiber die Rolle der Gibberellinsdure erwihnt. Auf die zahlreichen Anga-
ben in der Literatur iiber Fadenkeimigkeit in Zusammenhang mit Hitze-
perioden wihrend des Wachstums sei nicht naher eingegangen, da
zumindest fiir den iberwiegenden Teil dieser Hinweise das durch Hitze
und Trockenheit gefirderte Vorkommen von Stolbur die Erkldarung
bietet. Simon (1939) berichtete, durch vier- bis sechstigige Lagerung
bei 35 bis 40 Grad Celsius Fadenkeimigkeit experimentell hervorgerufen
zu haben, anderseits aber gibt es auch einschligige negative Versuchs-

ergebnisse.



Die im folgenden mitgeteilten Untersuchungen hatten einerseits zum
Ziel, einen weiteren Beitrag zur Auslosung der Kallosebildung und der
Fadenkeimigkeit zu liefern, anderseits wurde dic Frage gepriift, ob ein
Zusammenhang zwischen bciden besteht; wihrend das gekoppelte Auf-
treten hei Stolbur der Kartoffel einen solchen mnahelegt, spridi
die Seltenheit von Fadenkeimigkeit bei blattirollinfizierten Knollen
dagegen und auch die ersten vergleichenden Untersuchungen im Rahmen
der Warmwasserbehandlung hatten trotz Verursachung sowohl von
Siebréhrenkallose wie auch von Fadenkcimigkeit durch Warmwasser
keinen engen kausalen Zusammenhang ergeben (Wenzl 1966).

I. Eigene Untersuchungen

Die zu den Untersuchungen verwendeten Knollen waren in einem
miflig kiihlen, verhéltnismiflig trockenen Keller cingelagert.

Das Warmwassenbad wurde mittels eines in cinem Thermostat auf-
gestellten Behiilters uater stindiger Konirolle der Wassertemperatur
durchgefiihrt.

Dic Untersuchung auf Kallose erfolgte — sofern nicht anders ange-
goben — frithestens 3 Wochen, meist jedoch crst 4 bis 5 Wochen nad
der joweiligen Behandlung an etwa %3 mm dicken, radial in der Lings-
richtung der Knollen mittels eines Schalmessers (mit halber Rasierklinge)
angefertigten Schnitten durch den Nabel. Das zur Fiarbung verwendele
Resoblau wurde selbst hengestellt: 10 Gramm Resorzin und 5 Milliliter
konzentriertes Ammoniak auf 1.000 Milliliter Wasser. Die Losung blieb
in diinner Schicht so lange der Luft ausgescizi. bis eine intensive Blau-
firbung aingetreten war., Nach etwa 10 Minuten langer Farbung der
Schnitte sind die Kallose-Einschliisse leuchtend blau und die verholzten
GefiiBBe griinblau angefirbt, withrend das iibrige Gewebe ungefirbt bleibt.

Die in den Tabellen wiedergegebenen Resultate iiber Kallosebildung
beriicksichtigen nur jenen Teil der Kallosepfropfen, der in den Sieb-
rohren der GefiBbiindel gefunden wurde, wihrend Kallose in den
Siebrohren-Ziigen des Rinden- und Markgewebes unberiicksichtigt blieb.
wie dies auch bei der Diagnose von Blattroll geschieht. Beriicksichtigt
man auch das letztere Kallose-Auftreten, so war nahezu in jeder Knolle
ein durch die Warmwasserbehandlung ausgelostes, verstirktes Kallosc-
vorkommen nachweisbar, wobei der Anteil schwacher Auspragung (.77
kaum 1% ausmachte, Zur Charakterisierung der zur Wiedergabe der
Intensitit der Kallosebildung verwendeten Zeichen sei vermerkt, dal!
die Symptombezeichnung ,?* einen Grad von Kallose-Vorkommen be-
deutet, welcher bei der Testung von Pflanzgutpartien im Durchschnitt
ein Drittel Blattroll erwarten 1dBt, wiahrend unter Knollen mit der
Kallose-Intensitdt ,,??“ nur etwa 10% blattrollkranke sind.

Es ist zu beachten, daB bei der iiblichen Resoblaufiarbung nur jene
Kallose erfaBt wird, welche in dem obersten 1/, Millimeter des Schnittes
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liegt, auch wenn dieser wesentlich dicker ist. Die GefdBbiindel sind infolge

ihrer netzartigen Anordnung héufig nicht lings, sondern unter einem
sehr steilen Winkel angeschnitten, so daB man damit rechnen muB, bei
der iiblichen Fidrbemethode mur einen Bruchteil der in einem Schnitt

vorhandenen Kallose zu erfassen. Geringfiigiges Amftreten angeférbter
Kallose kann somit Ausdruck eines tatsichlich nur sehr geringen Vor-
kommens sein, anderseits ist es aber moglich, daB ein weit stdrkeres
Auftreten nur an wenigen Stellen durch die Farbung erfaBt wird.

Bei Uberpriifung der Keimung wurde zwischen fiadig (f), mittelfadig
(mf), mittel (m) und normal (n) unterschieden. Abb. 1 zeigt diese vier
Typen von Keimen, die durch eine liickenlose Reihe von Ubergangs-
formen und durch ein Nebeneinander an ein und derselben Kmolle

verbunden sind.

Abb. 1: Die im Rahmen der Warmwasserversuche beobachteten Typen
der Keimung: fiadig (f), mittelfadig (mf), mittel (m), normal (n). Knollen
zwecks Kallose-Priifung angeschnitten.

1) Warmwasser-Behandlung

Zahlreiche Versuche mit einer Reihe von Sorten bestiitigten die erst-
rewonnenen Resultate: zweistiindige Behandlung der Knollen mit Warm-
wasser von 45 Grad Celsius ist ein wirksames Mittel, um in kiirzester
Zeit eine intensive Kallose-Entwicklung in den Siebrohren hervorzurufen;:
die damit geschaffene Moglichkeif der Produktion von Material mit
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gleichmiRig reichlichem Kallose-Vorkommen wurde bereits fiir metho-
dische Zwecke eines verbesserten Kalloscnachweises ausgewertet.

a) Zeitlicher Verlauf der Kalloscentwicklung

Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, setzt dic Produktion von Kallose
in den Siebrohren von Kartoffelknollen rasch nach der Warmwasser-
behandlung ein; zwei Tage nach einem zwecistiindigen Wasserbad von
45 Grad Celsius war bereits in 16% der Knollen ausgeprigte Kallose-
bildung eingetreten, nach 16 Tagen sticg dicser Anteil auf 74% an
Die wiirmebchandelten Knollen dieses Versuches keimten zu ciwa je
einem Drittel fiadig (f und mf), mitlel (m) und normal (n).

Tabelle 1:

Entwicklung von Kallose nach Warmwasserbad 2 Stunden 459,
Sieglinde, 13. September 1965, 50 Knollen je Zeitstufe

Untersuchung Kallose

nach Tagen ';Z o'/7° 3/;? 095
2 16 10 12 62
4 40 20 14 26
8 44 26 10 20
16 74 151) 9 9

Kontrolle 0 0 8 00

'} Ungerade Prozentzahlen In den Tabellen 1, 2 und 6 (50 Knollen Je Behandlungsart)
ergeben sich durch geringe Ausfdlle, die nicht gesondert vermerkt sind.

Weitere stichprobenartige Vergleiche zeigten, daft nach 3 Wochen das
Maximum der Kalloseentwicklung erreicht ist. Es danf somit angenommen
werden, daf! stets die maximale Kallose-Entwicklung erfallt wurde,

b) Dauer des Warmwasserbades

Die ersten Versuche iiber Erzielung von IFadenkeimigkeit waren, wi
in den Experimenten von Kosljarova und Bojiiansky (1962
unter zweistiindiger Einwirkung von Warmwasser (45 Grad Celsius) auf
die Knollen durchgefiihrt worden. Ein Vergleich von ein-, zwei- unf?l
dreistiindiger Behandlung bei 45 Grad Celsius zeigte, daft eine zwei-
stiindige Einwirkung das Maximum darstellt, das Kartoffelknollen ohne
wesentliche Ausfidlle vertragen (Tabelle 2). Bei nur einstiindigem Wasser-
bad lag der Anteil von Knollen mit ausgeprigter Kallosebildung zwar
nur unwesentlich niedriger als bei zwei Stunden Wasserbad, doch fehlt
typische Fadenkeimigkeit. Bei dreistiindiger Behandlung mit Wasser von
45 Grad Celsius war, moglicherweise infolge der eingetretenen schweren
Schiiden, starke Kallosebildung (+) etwas weniger hiufig als nach
zweistiindiger. Die geschidigten Knollen keimten zum Teil iiberhaUI_)l
nicht mehr oder nur ganz geringfiigig, so dafl auch der Anteil typisch fadig
keimender geringer war als bei nur zweistiindigem Warmwasserbad.
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Tabelle 2:

Kallosebildung und Fadenkeimigkeit in Abhingigkeit von der Dauer
des Warmwasserbades (459)

Sieglinde, 9. September 1965, 50 Knollen je Behandlungsart

Dauer der  Anteil Knollen mit Anteil fadig Anteil
Einwirkung ausgepragten keimender Knollen') Knollen
Stunden  Kallosepfropfen (+) f mf mit Dellen
% % % %
1 88 0 15 5
2 92 18 53 ]
3 81 12 34 100
Kontrolle 0 0 0 0

') Bezeichnung der Keimung siehe Abb. 1

Das Ausmal der Schiidigung deutet sich auch in der Haufigkeit von
Dellen (Einsenkungen der Schale) an, die iibrigens von den Kiltedellen
(Wenzl 1956, Brandenburger 1959) im Aussehen micht zu unter-
scheiden sind. Allerdings diirfte das Zustandekommen dieser Schiden
(Abb. 2) auch noch von anderen Faktoren abhiingen, da sie keineswegs in
allen Féllen nach zweistiindigem Wasserbad (45 Grad Celsius) fest-
gestellt werden konnten.

Abb. 2: Dellen (Schalennekrosen) 14 Tage nach Warmwasserbehandlung,
Sorte Sieglinde.
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Abb. 3: Nekrosen und Hohlraumbildung 14 Tage nach Warmwasser-
behandlung, Sorte Sieglinde.

Abb. 4: Nekrosen und Hohlraumbildung nach Warmwasserbehandlung.
Sorte Carla.
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Als weitere Tolge der Warmwasserbehandlung treten im Knollen-
inneren Nekrosen und in der Folge Hohlrdume auf, entweder zahlreiche
kleinere (Abb. 3) oder eine groBe zentrale Hohlung (Abb, 4). Zimmer-
man-Gries (1964) berichtete iiber natiirlich auftretende Hitzenekrosen
an Kartoffelknollen in Israel, die sich @uBerlich als eingesunkene Flecken
zu erkennen geben. Bei den von Blodgett und Rich (1950) beschrie-
benen duBertich nichi kenntlichen Hitzeschdden kommt es zu zahlreichen
bevorzugt im Gelifihiindelring auftretenden Nekrosen, die in der Folge
zu kleinen Hohlriumen fiihren.

¢) Die Temperatur des Warmwasserbades

Ein zweistiindiges Wasserbad von 45 Grad Celsius gibt einen hinsicht-
lich Fadenkeimigkeit und Kalloseproduktion maximalen Effekt. Es dst
zu erwarten, daB auch it Wasser von hoherer oder tieferer Temperatur

bei kiirzeren baw. lingeren Einwirkungszeiten eine gleichartige Wirkung
zu erziolen ist.

In den folgenden «rei Versuchsreihen wurde der Effekt von Warm-
wasser im Bereich 30 bis 48 Grad Celsius bei zweistiindiger Ein-

witkung goepriilt. In cinem ersten Versuch wurden Temperaturen zwischen
36 und 48 Grad unicrsucht (Tabelle 3). Ein zweistiindiges Wasserbad

Tabelle 3:

Kallosebildung und Fadenkeimigkeit in Abhingigkeit von der
Temperatur des Warmwasserbades (2 Stunden)

Sieglinde, 8. September 1965, 100 Knollen je Behandlungsart

Warm- Kallose Keimung?)

wasser + ? ?? 0 f mf m n
'C % % % % % % % %
—_ 0 1 7 92 0 0 2 98
36 47 29 15 9 0 1 6 93
39 53 31 11 5 1 3 24 72
42 78 12 8 2 3 15 42 40
45 92 8 0 0 8 49 17 11)
48 80 13 5 2 9 25 20 12)

') sowie 25% faul und ungekeimt
7) sowie 45% faul und ungekelmt
’) Bezeichnung der Keimung siehe Abb. 1

bei 48 Grad fiihrt — ebenso wie ein dreistiindiges bei 45 Grad — nicht
nur zu wesentlichen Schiéden, sondern auch zu einer leichten Minderung
der Kallose-Produktion. Auch bei 42 Grad und moch mehr bei 39 und
36 Grad waren sowohl Kallosebildung wie auch Fadenkeimigkeit im
Vergleich zu 45 Grad vermindert. Die Abbildungen 5, 6, 7 und 8 zeigen
die Keimung bei der unbehandelien Kontrolle sowie nach dem 39 Grad-,
42 Grad- und 45 Grad-Wasserbad.
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Abb. 5: Sorte Sieglinde, Knollen unbehandelt. Vergleichsbasis fiir die
Abbildungen 6 bis 8.

" o 4 irf e
Abb. 6: Sorte Sieglinde. Keimung nach Warmwasserbehandlung,
2 Stunden bei 39 Grad Celsius.
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? i# “ L i
Abb. 7: Sorte Sieglinde, Keimung nach Jarmwasserbehandlung,
2 Stunden bei 42 Grad Celsius.

Abb. 8: Sorte Sieglinde, Keimung nach Warmwasserbehandlung,
2 Stunden bei 45 Grad Celsius.
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Wie aus den in den Tabellen 4 und 5 enthalienen Versudis-
resultaten zu ersehen ist, verursachten das 30 Gnad- und das 33 Grad-
Warmwasserbad (2 Stunden) keine Produktion von Kallose. Eine geringe
Beeinflussung der Keimung durch das 33 Grad-Wanmwasserbad
deutet sich in einer leichten Zunahme der Keimlimge an (Tabelle 4).

Tabelle 4:

Kallosebildung und Keimung in Abhiingigkeit von der Temperatur des
Warmwasserbades (2 Stundcn)

Sieglinde, 19. Oktober 1965, 75 Knollen je Behandlung

Warm- Kallose Keimlénge Anteil

wasser + ? ?? 0 cm normal gekeimt
°eC % % % % ® %
30 0 2 0 98 4 99
33 0 0 3 97 6 100
36 3 4 5 88 8 99
39 4 11 7 78 11 99
42 52 20 15 13 15 86
45 88 7 4 1 25 55
— 1 0 2 97 4 99

withrend  die  zweistiindige  Behandlung  mit  Wasser von 30 Grad
iiberhaupt keinen EinfluB crkennen licB. In dem in Tabelle 4 wieder-
gegebenen Versuch war die Auswirkung des Warmwasserbades von
36 Grad auf die Kallosebildung geninger als in dem in Tabelle 3
dargestellten. Die in Tabelle 5 enthaltenen Resultate bestiitigen, dal
dio Kallosebildung schon durch Temperaiuren um 40 Grad stark

Tabelle 5

Kallosebildung und Fadenkeimigkeit in Abhiéngigkeit von der
Temperatur des Warmwasserbades (2 Stunden)

Voran, 21. Oktober 1965, 50 Knollen je Behandlungsart

Warm- Kallose Keimung?)

wasser + ? ?? 0 f mf m n
°C % % % % % % % %
30 0 0 0 100 0 0 0 100
33 0 0 0 100 0 0 0 100
37 80 14 6 0 2 0 2 96
41 98 0 2 0 0 8 0 92
45 98 2 0 0 34 40 6 14Y)
— 2 0 0 98 0 0 0 100

') sowie 6% faul
1) Bezeichnung der Keimung siehe Abb. 1
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angeregt wird, dic Fadenkeimigkeit jedoch erst bei etwas hoherer
Temperatur,

d) Vergleichende Sortenuntersuchungen

Bei Untersuchung von 41 Sorten und Stimmen drei bis fiinf Wochen
nach der Warmwasserbohandlung (45 Grad Celsius, 2 Stunden) zeigte
sich fast durchwegs cine ausgeprigte Entwicklung von Kallose; nur bei
Atlas, Binia, Delos, Dora, Saskia und Sirtema wiesen ecinzelne Partien
nicht mehr als 50 bis 80% Knollen mit , Plus“-Intensitdt auf. Da aber auch
bei jeder dieser Sorien in einzelnen Partien iiber 90% . Plus-Kallose“-
Knollen festgesiellt werden konnten, ist es nicht sicher, ob echte Sorten-
unterschiede bestehen.

Wesentlich weniger cinheitlich als die Entwicklung von Kallose nach
Warmwasserbad ist «ic Neigung zur Fadenkcimigkeit. Hier zeigen sich
groBe Unterschicde. Mohr oder minder ausgepriigte. Iddigkeit wurde
beobachtet bei Binije. Carla, Clivia, Conny, Delos, Dora, Epoka, Lori,
Maritta, Patrones. Saskia, Sieglinde, Susanna, Tondra, Voran und Wein-
berger Kipfler. Fine gewisse Tendenz zu auffallend diinnen Tricben
zeigte sich Dbei I'cldeslohn, Juligelb, Rhecinhort, Sirtema, Sissy und
Sommernicre. Eine fast normale Entwicklung der Keime gab es bei
Atlas, Beko, Binia, Désirée und Erstling; vielfach aber waren sic nach
Warmwassenbehandlung linger und daher auch etwas diinner. Soweit
mehrere Particn ciner Sorte gepriift wurden, war das Verhalten nicht
ganz cinheitlich; ist daher mit der Moglichkeit zu rechnen, dall auch
jene Sorten, bei welchen keine FFadenkeimigkeit nach Warmwasserbe-
handlung beobachtet werden konnte, unter modifizierten Verhiltnissen
mit Fadenkecimigkeit reagieren.

e) Zeitstnfenuntersuchungen

Im Zuge der Untersuchungen iiber Warmwasserbehandlung an 41 Sorten
bzw. Stimmen mit insgesamt 56 Herkiinften, die zwischen 6., September
und 7. Dezember 1965 erfolgten, ergab sich kein Hinweis auf eine zu-
oder abnehmende Neigung zur Ausbildung von Kallosepfropfen.

Von fast allen gepriiften Herkiinften wurde in der Zeit vom 12. Jdnner
bis 3. Februar 1966 eine weitere Probe der Warmwasserbehandlung
(45 Grad Celsins. 2 Stunden) unterzogen. Es entwickelte sich ebensoviel
Kallose wie bei den Versuchen im Henbst.

2) Hemmung der Warmwasserwirkung durch Begasung mif Rindite

Wie die im folgenden wiedergegebenen Versuchsergebnisse zeigen, bewirkt
die der Brechung der Keimruhe dienende Behandlung mit Rindite
(7 Teile Athylenchlorhydrin, 3 Teile 1.2-Dichlordthan und 1 Teil Tetra-
chlorkohlenstoff) unter bestimmten Bedingungen eine Aufhebung oder
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Tabelle 6:

Beeinflussung der Warmwasserbehandlung (2 Stunden 45¢) durch Rindite-Begasung (200 ml/m?3, 26, 48 Stun-
den) — 1966 je 50 Knollen (Behandlung: 8. bis 21. September 1966) — 1967 je 60 Knollen (Behandlung:
Sieglinde, 19. Oktober bis 6. November 1967, ungekeimt; Voran 11. bis 27. Dezember 1967, bereits angekeimt)

Keimung %

Sieglinde 1966 Voran 1966 Sieglinde 1967 Voran 1967

t2) f mft m n t) t mf m n 1) f mf m n t?) f mf m n
Warmwasser 76 12 8 4 22 37 16 25 53 40 7 O 55 42 3 0
Warmwasser,
nachher
Rindite 4T 12 45 12 31 4T 9 27 13 51 1T) 45 45 10 0 4St. 8 35 12 0
Rindite,
nachher
Warmwasser | 1 St. 2 32 22 44 | 18 St. 0 28 34 38 3St. 39 41 17 3 4St. 100 0 0 O
Rindite,
nachher
Warmwasser| 2 T 6 55 31 8| 2T 10 42 36 12| 4T 44 46 10 0| 2T 98 2 0 0
Rindite,
nachher
Warmwasser| 6 T 20 60 18 2| 6 T 24 70 4 2 11T 8 12 2 0| 9T 100 0 0 O
Rindite 0 0 2 98 0O 0 0100 0O 0 0100 0O 0 0100
Kontrolle 0 2 0 98 2 0 0 98 0O 0 0100 0O 0 0100

') Bezeichnung der Keimung siehe Abb. 1
1) Zeit zwischen Rindite- und Warmwasserbehandlung (St = Stunden, T = Tage)

’3) Ein Parallelversuch mit 6 Tagen Zeitditferenz brachte d&hnliche Ergebnisse




Milderung der Warmwasserwirkung auf die Keimung. Vom 1. bis
3. September 1965 wurden 100 Knollen der Sorte Sieglinde bei 26 Grad
Celsius mit Rindite (200 ml pro Kubikmeter) begast. Unmittelbar an-
schlieflend (am 3. Scptember) erfolgte eine zweistiindige Warmwasser-
behandlung bei 45 Grad Celsius der Hiilfte des begasten Materials; gleich-
zeitig wurden 50 unbegaste Knollen dieser Behandlung unterworfen.
Bei wiederholter Uberpriifung der Keimung bis Februar 1966 ergab sich,
dal wohl die ausschlicBliche Warmwasserbehandlung deutliche Faden-
keimigkeit bewirkte (21% fadig, 25% mittelfidig, 38% mittel und 16%
normal), daf dagegen das unmittelbar vor dem Warmwasserbad mit
Rindite begaste Malcrial fast ebenso kriftige Keime entwickelte wie das
nur mit Rindite behandelte. Auch die Kontrollknollen keimten normal,
waren in der Keimlinge jedoch gegeniiber den mit Rindite begasten
ctwas zuriick.

Dieser Versuch wurde in den Jahren 1966 und 1967 mit den Sorten
Sieglinde und Voran in differenzierterer Fonm wiederholt. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 6 wiedengegeben. Erwartungsgemiifl verursachte die

Warmwasserbehandlung ausgepriigte Fadenkeimigkeit. Eine dem Warm-
wasserbad vorausgehende Begasung mit Rindite aber bewirkte, dall diese
pathologische Keimung wesentlich gemildert wurde, zumindest wenn die

Begasung nur cinige Stunden vor dem Wasserbad beendet worden war:
ic grofler der Zeitraum zwischen Begasung und Warmwasserbehandlung
(bis zu 11 Tage), umso geringer die Minderung der Fadenkeimigkeit. Nur
im Versuch 1967 mit Voran war keine Tendenz zu normaler Keimung
nach Rindite-Behandlung festzustellen, Moglicherweise hiingt dies damit
zusammen, dalt das fiir diesen Versuch verwendete Knollenmaterial bereits
angekeimt war; cs wurde vor der Rindite-Behandlung abgekeimt. Auch
eine der Warmwasscrbchandlung nach 1 bis 6 Tagen folgende Rindite-
Begasung bewirkte eine Verminderung des Anteiles fadenkeimiger Knol-
len — wieder bis auf dem Versuch Voran 1967. Diese Ergebnisse ent-
sprechen den an Matecrial aus der Ernte 1965 erzielten Ergebnissen iiber
eine Beeintrachtigung des Einflusses der Warmwasserbehandlung durch
Rindite.

Auf die Ausbildung von Siebrohren-Kallose als Folge der Warm-
wasserbehandlung hatte die Begasung mit Rindite keinerlei Einflufl. Sie
war auch in den in Tabelle 6 wiedergegebenen Versuchen sehr intensiv:
wihrend die Kontrollpartien der vier Herkiinfte bei Farbung mit Reso-
blau im Mittel nur 1% und die Rindite-Partien nur 4% ,Plus“-Knollen
aufwiesen, zeigten 97% der allein mit Warmwasser behandelten, 9% der
mit Rindite nach dem Warmwasserbad und 97% der mit Rindite vor der
Warmwasserbehandlung begasten Knollen ausgeprigte . (Plus“)-Symp-
ltome; die geringen Unterschiede (97 bis 99%) sind wahrscheinlich zufél-
iger Art.
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3) Warmluftbehandlung

Wiihrend eine eweistindige Warmwasserbehandlung bei 45 Grad
Celsius an der Sorte Sieglinde ausgeprigte Kallosebildung und Faden-
keimigkeit verursachte, hatte eine zweistiindige Aufbewahrung in einem
Thermostaten bei 55 bis 57 Grad weder hinsichtlich Kallose noch
in bezug auf die Art der Keimung einen EinfluB3. Eine Sstiindige Lage-
rung bei 60 Grad fiihrte zu betrichtlichen Ausfallen durch Faul-
nis; an den iiberlebenden Knollen konnte zwar — etwa bei einem Fiinftel
— die Entwicklung etwas diinnerer Keime (m) festgestellt wenden und bei
einem geringen Teil (6%) zeigte sich auch ausgepriagte Kallose, doch ist
der Unterschiad gegeniiber den Kontrollen nicht ausreichend gesichert.

Weitere Partien wurden 17, 22 und 43 Stunden bei 60 Grad
gelagert. Die Schdden und Ausfiille nahmen mit der Temperatur zu. Bei
den wenigen iiberlebenden Knollen konnte 14 Tage nach der Behandlung
keinc gesteigerte Kalloscbildung festgestellt werden. Eine Beurteilung der
Keimung war wegen testloser Faulnis nicht moglich. Die Schiden zeigten
sich auch in braunen Verfirbungen und in lohlherzigkeit und waren bei
den 5 Stunden lang bei 60 Grad gehaltenon Knollen wesentlich
stirker und hiufiger als bei den zum Vergleich mit Warmwasser (2 Stun-
den, 45 Grad) behandelten.

4) Der Einfluft von Gibberellinsiure

Die Bohandlung der Knollen mit Gibberellinsiure (purum, I'a. Fluka.
Buchs) erfolgte in der Zeit zwischen 1. und 9. Dezember 1965 an 6 Tagen,
durch tiglich einmaliges Aufbningen eines Tropfens (etwa 003 ml)
alkoholischer 0'01%iger Gibberellinsiure auf das Kronenende. Die
alkoholische Losung breitcte sich an der Knollenoberfliche aus, so dafl
je etwa 3 bis 4 Augen am Kronenende mit der Gibberellinsdure direkt in
Kontakt kamen. Jede Knolle erhielt insgesamt 002 mg Gibberellinsdure.
Von simtlichen 11 Versuchssorten (Binia, Bintje, Feldeslohn, Juligelb.
Lori, Patrones, Sieglinde, Tasso, Voran und zwei Stdmme) war bereits
ein Teil der je 25 mit Gibberellinsiure behandelten Knollen angekeimt.
Je Sorte wurde die gleiche Anzahl zur Kontrolle mit dem gleichen
Volumen 96%igen Alkohols betropft; zum Vergleich diente eine wesentli(‘il
groBere unbehandelt gebliebene Probe, Durch den Alkohol wurden die
bereits entwidkelten Keime zum Absterben gebracht.

Den Versuchsergebnissen von Bojfiansky, Kosljarova und
Kolek entsprechend bewirkte ‘Gibberellinsdure eine deutlich ausge-
prigte Fadenkeimigkeit (Abb. 9). Wiihrend ein Teil der Keime typisch
fadig entwickelt war, war bei anderen nur die Basis diinnfddig, der
obere Teil dagegen normal entwickelt.

Bei simtlichen untersudien Sorten stellte sich Fadenkeimigkeit ein,
jedoch streng auf den Bereich der behandelten Augen beschrinkt; die
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Abb. 9: Keimung nach Behandlung «des Kronenendes mit 002 mg Gib-
berellinsdure; zum Teil nur an der Basis diinnfidig. Unbehandeltes
Seitenauge keimt normal, Sorte Binia.

Augen an den unbehandelten Knollenteilen keimten normal. Wenngleich
der Anteil der typisch fidigen Keime recht unterschiedlich war — zwischen
30 und 100% zeigte sich beim iiberwiegenden Teil der behandelten
Knollen zumindest eine Tendenz zur Fadigkeit, zum Teil durch Keime
mit diinner Basis.

Die Untersuchung auf das Vorkommen von Kallose brachte ein vollig
negatives Ergebnis: Weder am Nabelende noch am behandelten Kronen-
ende bestand ein Unterschied gegeniiber den unbehandelten Knollen;
auch die alleinige Alkoholeinwirkung hatte keinerlei Einfluf.

II. Besprechung der Ergebnisse

Die Versuche mit Gibberellinsdure sind von besonderem Interesse, weil
mit thnen erstmalig gezeigt wurde, daB es gelingt Fadenkeimigkeit her-
vorzurufen, ohne daB es gleichzeitig auch zur Entwicklung von Kallose
in den Siebrohren der Knollen kommt.

Die Unabhingigkeit von Kallosebildung und Fadenkeimigkeit geht
allerdings auch aus den Warmwasserversuchen hervor. Die ilteren Ergeb-
nisse (Wenzl 1966) haben durch die vorliegenden Untersuchungen ihre
Bestitigung erfahren: Nach Warmwasserbehandlung ist der Anteil von
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Knollen mit ausgeprigter Kalloseentwicklung unabhiingig von der Art
der Keimung sehr hoch und Fadenkeimigkeit tritt sowohl bei Knollen
mit sehr starker wie auch mit schwacher Kallosebildung auf.

Waeiters besteht kein Zusammenhang zwischen dem Anteil faden-
keimiger Knollen und der Kallosebildung: wiihrend die Produktion vor
Kallose nach Warmwasserbehandlung weitgehend sortenunabhiingig hoch
ist, zeigen sich betrdchtliche Sortenunterschicde in der Neigung zu Faden-
keimigkeit.

Die Unabhingigkeit von Fadenkeimigkeit und Kallose ist deshalb von
Interesse, weil bei natiirlichem Auftreten von Fadenkeimigkeit, sei es im
Zusammenhang mit Stolbur oder mit Blattroll, wic auch in den zahl-
reichen Fillen ungeklirter Ursache in vieljiihrigen Untersuchungen an
zufiillig anfallendem Material bei fadenkeimigen Knollen stets eine aus-
geprigte Kallosebildung festgestellt worden war.

Zusammenfassung

1. Zweistiindige Warmwasserbehandlung (45 Grad Celsius) von Kartol-
felknollen bewirkt sowohl intensive Kalloscbildung in den Siebrohren
als auch Fadenkeimigkeit,

Wiihrend bei allen 41 untersuchten Sorten und Stimmen starke Kallose-
bildung festgesiellt werden konnte, reagierten Atlas, Beko, Binia, Désirée
und Erstling nicht mit Fadenkeimigkeit, doch waren auch bei diesen
Sorten die Keime nach Warmwasserbehandlung linger und etwas diinner
als bei den Kontrollen.

2. Die Tempcraturgrenze fiir die Auswirkung eines zweistiindigen
Wasserbades auf diec Entwicklung von Kallose licgt zwischen 33 und
36 Grad Celsius. Warmwasser von 33 Grad Celsius (2 Stunden)
regt dic Kallosebildung nicht an; die Keimec sind jedoch etwas ldnger
als bei den unbehandelten Kontrollknollen.

3. Warmwasserbehandlung bei 45 Grad Celsius wirkt sich bereits nach
zwei Tagen in deutlicher Kallosebildung aus; nach etwa drei Wodhen
ist das Maximum erreicht.

4. Als Folge des Warmwasserbades treten an der Schale Dellen
(Schalennekrosen) auf, welche den durch Kilteeinwirkung verursachten
Schaden gleichen.

5. Durch Warmluft konnte in den gewihlten Temperatur-Zeit-Bereichen
weder ausgeprigte Kallosebildung noch Fadenkeimigkeit erzielt werden.

6. Auflerliche Behandlung der Kronenenden mit Gibberellinsdure
(0002 mgz/Knolle) bewirkte eine auf die betreffenden Augen beschriankte
Fadenkeimigkeit, jedoch keine Kallosebildung.

7. Obwohl in den gepriiften Fillen ein natiirliches Vorkommen von
Fadenkeimigkeit stets mit abnormer Kallosebildung in den Knollen
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gekoppelt war, besteht auf Grund der vorliegenden Experimente
zwischen Kallose und IFadenkeimigkeit kein kausaler Zusammenhang.
Es gibt nicht nur starkes pathologisches Kallosevorkommen ohne Faden-
keimigkeit, sondern auch Fadenkeimigkeit ohne Kallose.

Summary

Experiments on the development of callose in sieve-tubes and of
spindling sprout in potato tubers

1. Potato tubers treated for two hours with water of 450 C (warm-
waler-bath) exhibited intensive development of callose iin the sieve-
tubes as well as spindling sprout. All the 41 varicties and strains investi-
rated reacted by the formation of callose. Only the varieties Atlas, Beko,
Binia, Désirée and Erstling did not dovelop typical hair sprout; the
sprouts of these varictios merely grow longer and thinner than those of
the non-treated {ubers,

2. Water of 330C applied for two hours did not cause the develop-
ment of callose, novertheless the sprouts were a bit longer than those
of untreated tubers. With rising {emperatures of the water-bath (iwo
hours) the amount of callose and the tendency for spindling sprout also
rise. After warmwater treatment for two hours at temperatures above
450 C the tubers were severely damaged.

3. Already two days after the treatment of the tubers by water of
439 C, callose was obscrved, the maximum was reached after about three
weeks,

4. Water of 45 and 480 C caused skin necrosis (small sunken spots) of
the tubers, which resembled damage by low temperature.

5. Neither distinct development of callose nor spindling sprout could
be obtained by treatment with hot air: two hours at 55—570 C and five
to forty-five hours at 600 C.

6. The application of gibberellic acid (002 mg per tuber) at the rose
end caused spindling sprout restricted to the treated eyes. There was,
however, no development of callose.

Although, in the cases investigated, the natural ocourrence of
spindling sprout was always accompanied by abnormal development
of callose in the tubers, the experiments did not prove any causal
connection between callose and spindling sprout. Intensive pathological
development of callose may occur without spindling sprout just as
spindling sprout may appear withcut the formation of callose in the
sieve-tubes.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Das Auftreien wichtiger Schadensursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1968

Von Gertrud Glaeser

In vorliegendem Bericht sind die wichtigsten, durch Witterungs-
unbilden, Krankhcilen und Schidlinge an landwirtschaftlichen und
girtnerischen Kulturpflanzen verursachten Schédden fiir die Zeit von
November 1967 bis Oktober 1968 zusammengestellt. Als Unterlagen
hierfiir dienten dic Meldungen des Berichterstatterdienstes der Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz und der Landwirtschaftskammern, der Fach-
presse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz sowie
die Monatsiibersichlen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik.

1) Der Witterungsverlauf des Berichtsjahres

Der Jahresverlauf der Witterung des Berichtsjahres soll in grofBen
Zigen durch eine Zusammenstellung von Temperatur- und Nieder-
schlagswerten fiir einige landwirtschaftlich wichtige; klimatisch unter-
schiedliche Gebiete Osterreichs, in Tabelle 1 charakterisiett werden. Wie
daraus ersichtlich, folgte auf einen nicht allzustrengen Winter eine
auBergewo6hnlich warme und trockene Periode, die sich iiber das Friih-
jahr bis in den Frithsommer hinein erstreckte. Die Sommermonate
waren kiithl und feucht, erst im Oktober herrschte wieder Schéonwetter
vor. Nachstehend sei der Witterungsablauf der einzelnen Monate nidher
beschrieben.

Der November 1967 zeichnete sich durch tiberwiegend mildes, spat-
herbstliches Wetter aus. Besonders auf den Bergen war es warm,
wihrend es im Donauraum meist etwas zu kiihl war. In vielen land-
wirtschaftlich bedeutenden Gebieten gab es o6fters starken Boden-
nebel. AuBerhalb der Talnebelgebiete kam es zeit- und gebietsweise
zu kriftigeren Nachtfrosten. Die Niederschlidge waren iiber das Land
sehr unterschiedlich verteilt. Wihrend im Siidwesten iiberdurchschnitt-
lich hohe Niederschlige fielen, war das iibrige Bundesgebiet zu trocken.
Gegen Monatsende kam es zu Schneefillen bis in die Tiler herab.

Im Dezember war das Wetter im Osten Osterreichs etwas zu mild
und gebietsweise iiberdurchschnittlich niederschlagsreich, im Westen und
Siiden des Landes hingegen zu kalt und meist zu trocken. Nach einem
starken Absinken der Temperaturen in der zweiten Dekade stiegen sie
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Tabelle 1:

Abweichung der Temperatur vom Durchschnitt 1901 bis 1950
in Grad Celsius
(Mittel der Lufttemperatur in Grad Celsius)

Monat w L I F G K
1967 +02 —0'5 +11 +09 +09 +0'8
XI. 4'6) (32 (4'4) 44 4'0) (3'1)

XII +07 —0'1 —09 —2'6 —0'4 —10
' (1'5) (0°0) (—21) (—2'9) (=22 (—34)
1968 | —o0'1 —01 —0'5 +0'5 —15 —35
L 11 (—1'6) (—32) (—2°0) (—52) (—83)
II +1'8 +211 +1'8 409 +19 +19
: 2°2) 2'1) (1'5) (1'0) (0°5) (—02)
111 +1'9 +11 —02 +03 +13 +09
: 6™ (5'8) 47 4'9) (5'0) 49
v +24 +18 +18 +1'3 +22 +19
: (11'9) (11'y) (10'9) (9'8) (11'3) (10°6)
v +0'8 —05 —0'3 —09 +03 +01
: (15'1) (14°0) (13'5) (12'2) (14'7) (14°0)
Vi +16 +0'6 +06 —02 —03 —06
: (19°0) Qa79) 173) (15'9) (17'9) (16°6)
VII —01 —0'9 —10 —12 —10 —08
: (19°5) (18'0) (17°0) (16°3) (18'5) (182)
VIII —05 —11 —09 —13 —11 —1'4
: (18°0) (17°0) (16'4) (15'6) (16'9) (16'5)
IX +03 —03 —0'6 —0'6 —0'8 —0'8
: (15'2) (14'4) a3 131 (13'8) (134
X +10 +1'0 +07 +14 +0'5 +06
: (10°5) (10°0) 98) 10’1 9'8) 89

Erkldrung zu Tabelle 1:
Die Witterungsdaten von November 1967 bis Oktober 1968 sind a}}f
Grund der Angaben der Beobachtungsstellen der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik zusammengestellt.

Wien = W, Linz =

Klagenfurt = K.
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Niederschlagsmengen in Prozenten des Durchschnittes 1901 bis 1950

(Niederschlagshohe in Millimeter)

Monat W L I F G K

1967 42 73 98 103 91 130
XI. (22) (38) (54) (69) (52) (107)

XII 122 145 38 93 37 74
: (61) (81) (20) (63) (19) (42)

1968 | 160 130 213 270 74 50
L (64) (74) (115) (178) (25) (21)

IL 18 48 45 82 45 87
] (29 (19) (46) (15) (35)

1L 58 81 72 | 91 37 19
(25) (39) (33) (61) (15) (10)

V. 37 25 100 67 18 58
(20 | (16) (55) (58) (12) (45)

v 63 60 75 68 122 81
: (45) (51) (58) (73) (101) (15)

VI 52 58 98 76 61 115
: (35) 67 (103) (103) (71) (134)

VII 71 161 98 115 90 99
: (60) | (195) (125) (189) (113) (105)

VIII 99 101 103 103 187 95
) (68) | (96) (122) (159) (189) (111)

IX 7 95 107 126 103 122
: (39) (70) (88) (145) (99) (123)

x 105 105 73 47 47 16
: (60) (58) @n (37 @ | (16)
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in der dritten Dekade wieder beachtlich an, wobei im Osten am 23. und
24. ortlich bis zu 160C erreicht worden waren. Wihrend im Wald-
und Miihlviertel die langjihrigen Durchschnittswerte fast um die Hilfte
uberschritten wurden, erreichten sie in manchen Gebieten nicht einmal
die Hilfte derselben. In Hochtilern, auf den Bergen und streckenweise
in inneralpinen Tilern lag meist widhrend des ganzen Monats Schnee.
Hingegen hatten Teile des Donauraumes und der Niederungen am
Alpenostrand nur an 4 bis 15 Tagen eine Schneedecke.

Die erste Jinnerhilfte war allgemein zu kalt bis extrem kalt, die
zweite, auBerhalb der zentral- und siidalpinen Beckenlagen und sid-
ostlichen Randlandschaften zumindest zeitweilig zu mild. Die absoluten
Minima der Temperatur unterschritten verbreitet —200 C, die absoluten
Maxima erreichten in Zonen mit milder Witterung oft Werte von
100 C bis fast 150C. Die Niederschlagsmengen waren vorwiegend im
Siiden und Siidosten sehr gering (6rtlich weniger als 20 mm), im
ubrigen Bundesgebiet, besonders in den Alpen, reichlich (im Bregenzer
Wald gebietsweise iiber 300 mm). Von geringen Ausnahmen abgesehen,
lag in den Alpen und den siidostlichen Randlandschaften wihrend des
ganzen Monats eine Schneedecke. Nordalpine Randlagen und viele
auBleralpine Gebiete blieben im Laufe der zweiten Monatshélfte ganz
oder zeitweise aper. Der stiirmische Tauwettereinbruch um die Monats-
mitte fiihrte im Zusammenhang mit vorangegangenen EisstoBbildun-
gen zu ortlichen Hochwasser- und Sturmschidden.

Der Februar war ungewdhnlich mild. Das absolute Temperatur-
maximum trat iliberwiegend am 23. auf, wo im Wiener Becken und
seiner Umgebung Werte von 17 bis 180 C erreicht wurden. Mit Aus-
nahme von Oberkidrnten und dem Bodenseegebiet, wo es ¢rtlich 100 bis
150 mm Niederschlag gab, war das iibrige Bundesgebiet zu trocken;
im Osten lagen die Niederschlagswerte verbreitet unter 10 mm. Die
meisten landwirtschaftlich bedeutsamen Gebiete waren ohne Schnee-
decke.

In der ersten Mirzhilfte herrschte nachwinterliches Wetter, wobei
die absoluten Minima der Temperatur in alpinen Beckenlagen ver-
einzelt —200 C und am Alpenostrand —100 C unterschritten. Eine rasche
Erwdrmung im Laufe der letzten Dekade fiihrte zu extrem hohen
Temperaturen; die absoluten Maximawerte der Temperatur, die zu
Monatsende auftraten, erreichten im Osten und Siiden des Landes
mancherorts 250 C, bzw. iiberschritten diese knapp. Mit Ausnahme
kleiner Gebiete war es im Méirz im ganzen Bundesgebiet zu trocken.
Vor allem blieben die Niederschlagshéhen im Osten und Siiden des
Landes unter 10 mm. In der ersten Monatshilfte lag — abgesehen
von kleineren aper gebliebenen Gebieten — in tiefen Lagen, zumindest
an einigen Tagen, eine Schneedecke.
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Auch der April war iiberdurchschnittlich warm und trocken. Zwischen
dem 10. und 13. traten iiberwiegend die absoluten Minima der Tempera-
tur mit Frosttemperaturen auf; zwischen dem 21. und 24. stellten sich im
Zuge einer fast hochsommerlichen Wirmeentwicklung die absoluten
Maxima der Temperatur mit értlich 30¢ C und dariiber ein. Die Nieder-
schlagshéhen lagen in weiten Teilen der Landesmitie sowie im Osten
des Landes unter 50% des langjdhrigen Durchschnittes, nur in den
grenznahen Teilen des siidwestlichen Bundesgebietes waren sie etwas
ibernormal.

Die Witterung im Mai war sehr wechselnd, wobei die erste Monats-
hilfte eher zu mild und die zweite zu kithl ausfiel. Uberwiegend war
der Mai zu kiihl und trocken; nur im Osten und in Teilen Inner-
osterreichs lagen dic Temperaturen etwas iiber dem Durchschnitt und
im Sudwesten des Landes gab es etwas iibernormale Niederschlags-
werte. Das absolute Minimum der Temperatur stellte sich zwischen dem
18. und 20. ein und brachte vielerorts Frost; Maximatemperaturen im
nordlichen Burgenland und Marchtal iiberschritten gebietsweise 300C.
Die Niederschlagsarmut des Vormonats blieb etwas gemildert auch
im Mai erhalten. Am 12. kam es, besonders in Teilen Nordtirols und
im Osten des Bundesgebietes im Zusammenhang mit einer Osterreich
liberquerenden Kaltfront, zu oértlichen Unwetter- und Sturmschéden.

Die Juniwitterung war durch groBe Temperaturschwankungen charak-
terisiert. Teile des Ostens waren abnormal warm und gebietsweise
extrem trocken, anderseits kam es in Gebieten von Kirnten und der
Steiermark bei zum Teil zu kalter Witterung zu iiberdurchschnittlichen
Niederschlagsmengen. Ab dem 13. entwickelte sich eine nur von kurzen
Storungen unterbrochene Hitzewelle, die iliber das Monatsende hinaus
bis zum 11. Juli anhielt. Zu Ende des Monats gab es absolute Maxima
der Temperatur bis 300 C und dariiber. Vielerorts wurden 15 Sommer-
tage erreicht oder iberschritten und im Nordosten des Landes gab es
5 bis 6 Tropentage. Die seit Februar anhaltenden Niederschlagsdefizite
brachten besonders auf den Trockenbéden des Wiener Beckens emp-
findliche Ernteausfille. Ein so iiberaus hohes Niederschlagsdefizit fiir
den Zeitraum Februar bis Juni wurde fiir Wien das letzte Mal 1856
verzeichnet, wie aus den nachfolgenden Werten ersichtlich ist. Die
Zahlen wurden der von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik in Wien herausgegebenen Monatsiibersicht iiber die Witterung
in Osterreich, Juni 1968, entnommen.

Wien: Niederschlagsdefizit, Millimeter Wasserwert,
bezogen auf die NZ 1851/1950

Jahr Februar Marz April Mai Juni Februar
bis Juni

1968 31 19 33 26 33 142

1856 4 38 52 36 11 141
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Wihrend der in der ersten Julidekade noch anhaltenden hochsommer-
lichen Schonwetterperiode lagen die Temperatur-Tagesmittel in ganz
Osterreich bis zu 9 Grad iiber dem langjiahrigen Durchschnitt, die Tempera-
tur-Maxima tiiber 300C, vereinzelt sogar iiber 350 C. Kaltlufteinbriiche
in der zweiten und anfangs der dritten Dekade brachten bis zu 8 Grade
unternormale Tagesmittel. Die Temperaturminima betrugen in der
Niederung nur 5 bis 80 C, in Gebirgstdlern 2 bis 409 C; im Lungau gab
es an 3 Tagen schon Bodenreif. Insgesamt war der Juli im Durchschnitt
zu kalt. Die starke Abkiihlung brachte zum Teil ergiebige Niederschlége,
teils in gewittrigen Schauern, stellenweise mit Hagel wie z. B. in
Kirnten, Steiermark, Salzburg und Siidburgenland sowie auch zahl-
reiche ortliche Vermurungen und Uberschwemmungen. Wihrend die
Monatssumme der Niederschlige — vorwiegend im nieder- und ober-
Osterreichischen Alpenvorland — iibernormal waren, empfingen das
nérdliche Waldviertel, das Weinviertel und Osttirol zu wenig Nieder-
schldge. Im allgemeinen entsprachen aber dic Niederschlagssummen
dem langjdhrigen Mittelwert. Das in der zweiten Julihilfte eingetretene
Schlechtwetter hielt mit nur kurzen Unterbrechungen den ganzen
August hindurch an, der vorwiegend zu kiihl und naB3 war. Die abso-
luten Minima der Temperatur stellten sich zu Beginn der zweiten
Dekade ein und brachten in den alpinen Hochlagen Frosttemperaturen.
In simtlichen landwirtschaftlichen Gebieten iibertrafen die Niederschlige
den langjdhrigen Durchschnitt, im Osten des Landes erreichten sie mit
Werten zwischen 130 bis 250 mm mehr als den doppelten Normalwert.
Entscheidend fir die Witterung des August war die hohe Zahl von
Regentagen: verbreitet regnete es an 20 bis 23 Tagen, in Teilen des
Ostens und Siidostens an 15 bis 18 Tagen. Hiufig kam es zu ortlichen
Unwettern und Hochwasserkatastrophen. Auch im September hielt die
feuchtkiihle Witterung an. In der ersten Monatsdekade erreichten die
Temperaturmaxima in der Niederung stellenweise noch 250 C und mehr.
Die Minima stellten sich meist im Laufe der letzten Woche in Talbdden
mit Temperaturen von unter 0°C ein, wo es stellenweise nach klarer
Nacht Reifschiden gab. Die Niederschlagsmengen lagen im groBten
Teil des Bundesgebietes um den Normalwert. Nur in Vorarlberg, im
Mihlviertel und Klagenfurter Becken waren sie iiberdurchschnittlich,
wihrend die Ostlichen Teile von Niederodsterreich und der Steiermark,
das Burgenland und insbesondere das Wiener Becken und 0stliche
Weinviertel weniger als 80%, bzw. weniger als 50% der durchschnitt-
lichen Niederschlagsmengen erhielten. Der Oktober war in ganz Oster-
reich iiberdurchschnittlich warm, im Norden des Landes niederschlags-
reich, im Siiden hingegen zu trocken. In der zweiten Woche des Monats
gab es positive Abweichungen bis zu 5 Grade und vereinzelte Temperatur-
maxima iiber 24°C. Mit einsetzendem Hochdruckeinfluf sanken die
Temperaturen infolge kihler Nordstromung in klaren Nichten mehr-
mals unter den Gefrierpunkt. Die Niederschlige fielen zum groBen Teil
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in der ersten Monatshiilfte. In den nérdlichen und zentralen Landes-
teilen waren die Niederschlagsmengen normal bis etwas libernormal, in
den Siidalpen blieben sie gebietsweise unter 25 Prozent des Sollwertes.
Ab Monatsmitte, insbesondere aber ab der dritten Dekade, setzte ver-
breitet starker Blattfall ein, wihrend an sonnigen Waldrédndern ver-
einzelt die stengellosen Primeln bliihten.

2) Schadensursachen im Jahre 1968

Allgemeines
Jahrescharakteristik

Im Berichtsjahr waren zwei groBe Perioden mit grundverschiedenen
Witterungsverhiltnissen fiir das Auftreten von Krankheiten und Schad-
lingen an Kulturpflanzen ausschlaggebend. Wie in Abb. 1 schematisch
angedeutet wird, folgte auf einen nicht besonders strengen Winter —
beginnend mit Februar — eine Periode nicht nur iiberdurchschnittlicher
Wirme, sondern auch auBergewohnlicher Trockenheit, die im Osten des
Bundesgebietes pruktisch bis Mitte Juli anhielt. Die im Friihjahr zu-
standegekommenen Verfrithungen in der Vegetationsentwicklung dauer-
ten ebenfalls bis Juli an. Von dieser Zeit an setzten sich von Westen
nach Osten hin immer hiufigere und ergiebigere Niederschlige durch.
Dementsprechend nahmen auch die Trockenheitsschiden vom Westen
gegen den Osten des Landes stark zu. In dieser Schénwetterperiode
machte sich insbesondere in den stlichen Landesteilen hdufig ein Mas-
senauftreten von einzelnen Schédlingen in verschiedenen Kulturen stark
bemerkbar. Ab Mitte Juli begann eine feuchtkiihle Witterungsperiode,
wéihrend dieser sich die Kulturen zwar erholten, aber in zunehmendem
MaB von Pilzkrankheiten heimgesucht wurden.

Relativ milder Winter — geringe Winterschiden.

Nach einem zeitgerechten Anbau der Winterungen im Herbst 1967
zeigten diese vor Einbruch des Winters einen schonen, gleichmiBigen,
vereinzelt sogar zu Uppigen Stand. Im Jinner bot in vielen Gebieten
eine geschlossene Schneedecke den Wintersaaten einen ausreichenden
Schutz; gebietsweise, vornehmlich in der Steiermark, litt die Winter-
gerste unter Brachfrosten zufolge Schneearmut. Die Uberwinterung war
jedoch im allgemeinen, mit Ausnahme vereinzelter Auswinterungs-
schaden, gut. Auch die Obstgeholze gingen gut durch den Winter, nur
in tiefer gelegenen Pfirsichanlagen kam es verschiedentlich zu Frost-
schidden an Knospen und Holz. Die Reben, die vor Wintereinbruch fast
alle gute Holzreife aufwiesen, wurden im allgemeinen kaum vom Frost
betroffen. Nur im Burgenland litten die Weingirten in der Umgebung
des Neusiedlersees zufolge Bildung eines Kaltluftsees mit Temperaturen
von —180C bis —249C von Anfang bis Mitte Jinner stark. Vor allem
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Abb. 1: GroBperioden der Witterung und des Auftretens von Krank-
heiten und Schidlingen an Kulturpflanzen im Jahre 1968.

kam es zu Schiden an Knospen. In héheren Hang- und Berglagen kam
es — mit Ausnahme der offenen Lage der Parndorfer Platte bei Weiden
— im allgemeinen zu keinen Schidden. In den tieferen Lagen wurden
vereinzelt auch bei als frosthart geltenden Sorten Schiden bis zu 85%
gemeldet. Im Feldgemiisebau gab es nur geringe Auswinterungsschiden
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an Wintersalat (etwa 109/). Wihrend der ungewdhnlich warmen Witte-
rung im Februar wurde im nérdlichen Burgenland der Sommergersten-
anbau durchgefiihrt. Vor Mitte Mirz kam es nochmals zu Kilteriick-
schldgen, die vor allem in Gemiisepflanzenanzuchten verbreitet Kélte-
schiden verursachten.

Abnormale Niederschlagsarmut und Wirme im
Frihjahr und zu Beginn des Sommers — verfrihte
Vegetationsentwicklung, Spidtfrost- und Trocken-
heitsschidden sowie Massenauftreten von Schid-
lingen in den éstlichen Landesteilen.

Die im letzten Miirzdrittel plotzlich eintretende Wirme und der vor-
sommerliche Wittcrungsabschnitt um Mitte April mit Temperaturmaxima
Uber 300C gestaticle eine rasche Abwicklung und Beendigung des
Friihjahrsanbaues und bewirkte insbesondere am Alpenostrand eine
liberstiirzte Vegetationsentwicklung mit Verfrilhungen von mehr als
drei Wochen. Endc Miirz war der Anbau von Sommergetreide im ganzen
Bundesgebiet grofitcils beendet und konnte in giinstigen Lagen mit dem
Zuckerribenanbau und Anbau von Vortreibsorten bei Kartoffeln begon-
nen werden. Endc April wurde in den meisten Gebieten der Anbau
des Koérnermaises begonnen, in der Steiermark sogar abgeschlossen. Im
Stein- und Marchfcld setzten nach dem 20. April beim Winterroggen
mit 23 Tagen Verlrihung das Ahrenschieben ein. Die Marillenbliite
fand groBteils in der ersten Aprilhélfte statt. In der zweiten April-
woche erbliihten in den 6stlichen Landesteilen Kirsche (16 Tage ver-
fritht), Pfirsich, Zwctschke, Birne (zirka 17 Tage verfriiht), wihrend ein
kraftiger Kiltertickfall einsetzte und die Obstbliite gebietsweise betricht-
lich schidigte. Besonders im Burgenland wirkte sich der Nachtfrost vom
10. April in tiefen Lagen aus und schidigte vielfach dort Pfirsich, Marille
und Nufi. Auch die Kirschbliite wurde beeintrichtigt. In Oberosterreich
wurde vor allem die Bliite der Schwarzen Johannisbeere geschidigt.
Der Frost verursachte aber auch starke Schidden an Riiben, Raps, Som-~
mergerste, Gemiise- und Zierpflanzen. In den ostlichen Landesteilen
wurde die Zuckerriibe durchschnittlich 20 bis 30%, ortlich bis zu 60%
durch den Frost vernichtet und mufBite nochmals gebaut werden. Auch
in der zweiten Maihilfte traten vereinzelt noch Bodenfriste auf; in der
ersten Junihilfte fand ein empfindlicher Kilteriickschlag statt. Hierbei
kam es bei Kartoffeln in héheren Lagen zu Frostschiden und Kilte-
schiden an Mais sowie an friih ausgepflanztem Gemiise, an jungen Reb-
trieben, Marillen- und Apfelkulturen. Durch die empfindlichen Spét-
fréste im Berichtsjahr war es an Obst hidufig zu Frostrissen bzw.
-ringen und Berostung der jungen Frucht gekommen.

Abgesehen von den kurzfristigen, aber starken Kiltertickschldgen, war
die Friihjahrswitterung auBerordentlich warm und trocken und ent-
standen durch diese schwere Trockenheitsschiden in vielen Kulturen.
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Schon im Mirz-April machte sich die Trockenheit in den wirmeren
Ostlichen Gebieten auf leichteren flachgriindigen Bdden nachtriglich
bemerkbar. Gebietsweise litt hier die Wintergerste stark und die friih
angebauten Sommergetreide und Zuckerriiben gingen schlecht auf. Im
nordlichen Teil des Burgenlandes und Ostlichen Niederdsterreich bewis-
serte man, wo es technisch méglich war, nicht nur das Gemiise, sondern
auch Getreide- und Zuckerriibenfelder. An Getreide kam es zu schweren
Diirreschdden im slidlichen Wiener Becken, die auf leichten Bdden
bis zu 50% betrugen, auf extrem leichten Boden aber zu Totalausfillen
fiihrten. Die Zuckerriibe hatte auBerdem im Marchfeld und nérdlichen
Burgenland noch unter Sandstiirmen schwer zu leiden, so daB sie hier
vielfach 1- bis 2-, in einigen Fillen sogar 3mal nachgebaut werden muBte.
Raps- und Riibsenfelder wiesen meist sehr schwachen Bestand auf und
im Feldgemiisebau entstanden starke Diirreschiiden. Insbesondere litten
die Erbsen sehr stark unter Frost, Trockenheit und Wind. SchlieBlich
begann auch im Juli der Koérnermais unter der extremen Trockenheit
zu leiden. Auch in Griinlandgebieten, nicht nur in Niederdsterreich, son-
dern auch in Oberdsterreich und der Steiermark, kam es zu Trockenheits-
schdden. Die Niederschlige in der zweiten Maihilfte sowie unterschied-
liche Regenfille im Juni wirkten sich wohl gebietsweise recht vorteilhaft
auf Getreide und Friihkartoffeln und Zuckerriibenkulturen, wie auf
die Dauerfutterflichen aus, konnten aber einen Ertragsausfall beim
ersten Wiesenschnitt nicht mehr verhindern; der Minderertrag betrug
20 bis 80%. Im Feldfutterbau waren die Ertrige des ersten Schnittes
gebietsweise sehr gering, zum Teil normal; auch der Aufwuchs des
zweiten Schnittes litt sehr unter der weiter anhaltenden Trockenheit.
In extrem trockenen Lagen, zum Beispiel des Steinfeldes, war fast {iber-
haupt kein zweiter Aufwuchs zu verzeichnen. Ebenso litt der zweite
Nachwuchs im Dauergriinland unter dem Niederschlagsmangel im Osten
des Landes, so daB es zu Beginn des Monates Juli verbreitet zu einem
empfindlichen Futtermangel kam. In manchen Junganlagen verschie-
dener Obstarten gab es starke Wachstumsstockungen; Blitter von Béu-
men und Striuchern welkten oder fielen ab. In manchen Obstgirten
blieben die Friichte infolge Wassermangels sehr klein, so da8 man von
Notreife sprechen konnte; insbesondere litten Marillen unter der Trok-
kenheit. Die iiberwiegend sehr hohen Temperaturen im Juni beschleu-
nigten die Reife des Getreides, so daB in den wichtigsten Produktions-
gebieten die Wintergerste in diesem Monat geerntet werden konnte.
In den wirmeren Gebieten wurde zu Beginn Juli auch die {ibrige
Getreideernte ziigig durchgefiihrt.

In dieser trockenen, warmen bis heien Periode fanden die tierischen
Schidlinge in allen Kulturen giinstige Entwicklungsbedingungen. Schon
die auBerordentlich hohen Temperaturen im April bewirkten einen
massierten Maikiferflug. Am meisten waren die Siid- und Oststeiermark
und das nordliche Weinviertel von Maikiferschiden betroffen; aber
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auch in der nordostlichen Marchgegend bis zum Donau-Oder-Kanal, in
Kérnten, Oberdsierreich, im Salzkammergut und im Gebiet um den
Neusiedlersee traten die Schidlinge zahlreich auf. Die friih einsetzende
und lang anhaltende Schonwetterperiode bewirkte sehr friihes Massen-
auftreten von Blattliiusen in vielen Kulturen, insbesondere in Getreide-,
Kartoffel-, Pferdebohnen- und Gemiisekulturen und im Obstbau; es
hatte in allen Saatkartoffelanbaugebieten (Nieder-, Oberdsterreich und
Steiermark) ein Ubcrdurchschnittlich starkes Virusauftreten bei allen
anfilligen Sorten zur Folge. Die Trockenheit beglinstigte sehr das
Auftreten von Erdflohen. Verbreitet, vor allem im Burgenland, in Nieder-
Osterreich, Kidrnten und in der Steiermark, trat der Kartoffelkiifer iiber-
aus stark auf, besonders in Burgenland entstand vielfach Kahlfra durch
den Schidling. Im Juni und etwa bis Mitte Juli kam es zu einem Massen-
auftreten von Erdraupen in Niederdsterreich und in Burgenland in
vielerlei Kulturen, insbesondere im Gemiisebau. Im Seewinkel brachen
ganze Feldbestinde durch Erdraupenbefall villig zusammen. Verbreitet
entstanden auch durch Blasenfiile Schidden, vor allem an Pferdebohnen,
Erbsen und Zierpflanzen. Im Obstbau fiel eine iibermiBige Entwicklung
nicht nur der Blaltliiuse, sondern auch der Kirschfliege, des Apfelwick-
lers und der San José-Schildlaus, im Weinbau der Weinblattpockenmilbe
auf,

Feuchtkiihles Sommer- und Herbstwetter — ver-
breitete Zunahme von Pilzkrankheiten Gegen Mitte
Juli endete die Hitzeperiode und wurde von unterdurchschnittlich kithlem
Wetter mit gebietsweise starken Niederschligen abgelést. Die ergiebigen
Regenschauer und Stiirme anliBlich der Kaltlufteinbriiche brachten zum
Teil schwere Schiiden durch Hagel in Kirnten, der Steiermark, Salzburg
und in Siidburgenland; o6rtlich kam es zu Vermurungen und Uber-
schwemmungen. Vor allem im Burgenland und im steirischen Hagelgebiet
um Firstenfeld verursachten Hagelgewitter groBe Schiden, vornehmlich
in Obstanlagen. Die lange anhaltenden Niederschlige wirkten sich sehr
nachteilig auf die Marillenernte aus, wobei die Friichte zum Teil auf-
platzten und moniliafaul wurden. In der Wachau konnten mehr als ein
Drittel der Friichte infolge der Regenfille nicht eingebracht werden.

Mit Einsetzen des verédnderlichen, niederschlagsreichen Wetters, erfolgte
zunéchst eine Erholung der Getreidebestinde, dann aber hiufig, beson-
ders in der Steiermark und in Oberdsterreich, ein stirkeres Lagern;
gebietsweise traten starke Auswuchsschiden an Winterweizen, Winter-
roggen, Sommerweizen und Sommergerste auf und die Ernte verzogerte
sich betrdchtlich. In den Niederungen kam der Getreideschnitt gegen
Mitte, in hoheren ungiinstigeren Lagen erst gegen Ende August zum
AbschluB. Verschiedentlich, wo im Gefolge der Hitze Notreife des
Getreides eingetreten war, stellte sich verbreitet Getreideschwirze ein.
Die Ertrige der einzelnen Getreidearten waren je nach Boden und
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lokaler Witterung sehr unterschiedlich, haben aber im Durchschnitt gut
entsprochen. Die feuchtkiihle Sommerwitterung begiinstigte den Auf-
wuchs im Feldfutterbau und auf den Dauerfutterflichen, gestaltete aber
die Ernte des zweiten und dritten Schnittes sehr schwierig; auch wirkte
sie sich auf wirmeliebende Gemiisearten, wie Gurke, Paprika und
Tomaten, nachteilig aus. Die alljdhrliche Gurkenschwemme in Burgen-
land fiel im Berichtsjahr auch schon deshalb aus, weil bereits die

Friithjahrsstiirme, wie auch spidter die Hitzeperiode den Kulturen stark
zugesetzt hatten.

Nicht nur im Gemiise- und Zierpflanzenbau, sondern vor allem auch
im Kartoffelbau kam es im Sommer und Herbst zu einem stédrkeren
Auftreten von Pilzkrankheiten. So trat die Kraut- und Knollenfédule
der Kartoffel in einem bemerkenswerten Ausmaf auf. Nachdem im Wein-
bau schon im August die heranreifenden Beeren vielfach aufplatzten,
kam es bei frithen Weinsorten zu einer betrichtlichen Fidule der Trauben,
die zur vorzeitigen Lese zwang. In der zweiten Septemberhilfte war das
Wetter liberwiegend schén, so daB3 alle Erntearbeiten und die Herbst-
ackerung ohne wesentliche Behinderung durchgefiihrt werden konnten.
Nach feuchtkiihler Witterung in der ersten Oktoberhilfte folgte wieder
schones Herbstwetter, wobei ab Beginn der dritten Dekade allgemein
Morgenfroste auftraten.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige, iiber-
normal stark aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen
angefiihrt. Die zur Verfiigung stehenden Angaben iiber Stirke und
Ausdehnung des Vorkommens sind naturgemidB unvollstindig und
quantitativ ungleichwertig, weshalb die Kennziffern die tatsiichliche
Situation nur annihernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die Stirke
des Auftretens zum Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel, 3 = stark,
4 = sehr stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal, 2 =
in groBeren Gebieten, 3 = zumindest im gréBten Teil des Anbaugebietes).

Fehlen bei einem Lokalauftreten in groBeren Gebieten Ortsangaben,
so lagen einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzte Befalls-
stellen im ganzen Anbaugebiet vor.

Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslinder: W (Wien), N.-O. (Nie-
derosterreich, 0.-O. (Oberésterreich), B (Burgenland), St (Steiermark).
K (Kirnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blasenfuf (nicht niher bestimmte Thripsarten): 3/2. An Pferde-
bohnen, Erbsen und Zierpflanzen.

Blattliuse (Aphididae): 3/3. Bemerkenswertes Auftreten im Getreide-,
Kartoffel- und Gemiisebau, besonders in den ostlichen Landesteilen.
Auch im Obstbau starkes Auftreten.
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Drahtwurm (Agriotes sp.): 3/2. Insbesondere in O.-0O. stirker als in
Normaljahren aufgetreten; beachtliche Schiden an Mais in N.-O.
(Marchfeld).

Engerling (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2. In O.-O.
im vorjdhrigen Fluggebiet.

Erdraupe (Agrotis segetum): 4/3. Starke Schiden im oOstlichen Bundes-
gebiet.

Feldmaus (Microtus urvalis): Beendigung der vorjiahrigen Kalamitit.

Grasmilbe (Bryobia graminis): Rasenschidling und Ldstling an Haus-
winden und in Wohnriaumen (W, N.-0.).

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 3/2. Im Friihjahr an Jungpflanzen im
Zierpflanzen- und Gemiisebau.

Hamster (Cricetus cricetus): Kalamitdt ausgelaufen.

Maikifer (Melolonth« melolontha und M. hippocastani): II1I/0: 2—3/2; im
Gebiet des drcijihrigen Zyklus fand ein um 10 Tage verfriihter,
massierter Flug statt, der in der zweiten Maih#lfte durch Temperatur-
sturz gestoppt wurde. IV/0: 3/2; im Gebiet des vierjihrigen Zyklus
setzte der Flug zur normalen Zeit ein und dauerte in von Kiltertick-
schldgen unbecinfluBBter Starke bis Juni an.

Stare (Sturnus vulgaris): 3/1. Im B. war der Zuflug der Stare stéirker als
in den vergangencn Jahren, doch hielten sich die Vigel im September
vorwiegend in IFcldkulturen auf, so daB in den meisten Weinbau-
gebieten kein besonderer Druck auf die Weintrauben zu beobachten
war.

Werre (Gryllotalpa vulgaris): 3/2. In O.-O. und der St. im September.

Feldbau

Getreide

Blattwespe (Dolerus gonager): 3/2. In N.-O. Bezirk Mistelbach (Laa a. d.
Thaya).

Braunfleckigkeit der Gerste (Helminthosporium sativum): 2/3. An
Winter- und Sommergerste, ohne deutliche Sortenunterschiede;
gebietsweise stirkeres Auftreten in K. und St.

Braunrost des Weizens und Roggens (Puccinia triticina und P. dispersa):
3/3.

Fritfliege (Oscinella frit): 3/2. Insbesondere Schiden an Mais.

Gersten- und Weizenflugbrand (Ustilago nuda und Ustilago tritici): 3—4/3.

Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides): 3/2. In W. und N.-O. (besonders
Umgebung von Korneuburg und Marchfeld). Schiden bis November.

Getreidehdhnchen (Lema spp.): 3/3. Mit Ausnahme trockener Lagen.

Getreidelaus (Sitobium granarium): 3/3. An Weizen und Hafer in N.-O.
und B.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 3/3. An Winter- und Sommer-
getreide.
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Getreideschwirze (Cladosporium herbarum): 3/2.

Getreidewanze (Eurygaster- und Aelia-Arten): 2/2. Zunichst schwaches,
vor der Ernte aber in manchen Gebieten starkes Auftreten.

Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides): 3/1.

Maisbeulenbrand (Ustilago zeae): 3/2.

Maisziinsler (Ostrinia nubilalis): 1/3. AuBerst schwaches Auftreten.

Minierfliege (Agromyza albipennis): 3/2.

Schneeschimmel (Fusarium nivale und Typhula incarnata): 3/1.

Schwarzrost (Puccinia graminis): 3/2. K., N.-O.

Septoria-Spelzenbriune und -Blattkrankheit (Septoria nodorum): 2/3.

Wurzelkronenlaus (Virginogene Sommergeneration der Riisternblasenlaus
Byrsocrypta ulmi): 3/1. In der St. an Mais.

Zwergsteinbrand (Tilletia controversa): 3/1.

Kartoffel

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2. In N.-O., B, St,, K. — in
0.-0. hingegen geringes Vorkommen. Gebietsweise auch auffallend
starkes Auftreten der 2. Generation.

Kraut- und Knollenfidule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 3/2. An
mittelspdten und spéiten Sorten.

Virusauftreten: Uberdurchschnittlich stark.

Futter- und Zuckerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 2/2.

Herz- und Trockenfiule (Bor-Mangel): 3/1. N.-O. (Gebiet um Tulln).

Mosaikkrankheit der Riibe (Beta Virus 2): 3/2. An Zuckerriibe in N.-0.

Riibenerdfloh (vor allem Chaetocnema concinna): 2/2. Im westlichen
Rubenanbaugebiet (siehe Pflanzenarzt 1968, Nr. 11, 127—128).

Schwarze Riibenlaus (Aphis fabae): 3/2. Vor allem auch in 0.-O.

Virése Riibenvergilbung (Beta-Virus 4 Holmes): 3/2. An Zuckerriibe in
N.-O. und B.

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Blauschimmel des Tabaks (Peronospora tabacina): 1/1. In der St. und im
nordéstlichen N.-O.

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum): 3/2. Im siidéstlichen K. und nieder-
osterreichischen Alpenvorland.

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala): 3/2.

Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus): Das durch Wirme zunichst begiin-
stigte Auftreten wurde durch Kilterlickfall wieder gestoppt.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 3/1.

Viruskrankheiten an Tabak (vor allem Tabakmosaikvirus und Tabak-
rippenbriune): 2/2. Besonders im oberdsterreichischen Tabakanbau.

Wildfeuer an Tabak (Pseudomonas tabaci): 2/1. O.-O.
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Gemiisebau

Bakterienblattfleckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lachrymans):
3/1. 0.-0. und T.

Blattrandkifer (Sitona sp.): 3/1. An Erbsen in O.-O., z. T. auch in N.-O.

Bohnenfliege (Phorbia platura): 3/1. B.

Cercosporella-Blattileckenkrankheit (Cercosporella brassicae): 3/2. An
Chinakohl in 0.-O. (Eferding, Linz).

Echte Mehltaupilzc an verschiedenen Gemiisepflanzen: 2—3/2.

Erbsenfu3krankhcit (Fusarium sp.): 2/2. In Zusammenhang mit den durch
Witterungsungunst stark auftretenden Schéden.

Falscher Mehltau an Salat (Bremia lactucae): 2—3/2. O.-0O. und W.

Grauschimmel an Buschbohnen (Botrytis cinerea): 3/1. In O.-0O. (Eferding
und Linz).

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/2. Im B.

Gurkenwelke (Fusarium spp.): 3/1. In 0.-0. und N.-O.

Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae): 3/1.

Kohlerdfloh (Phyllotreta spp.): 3/2.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/1. In 0.-0. (Bezirk Eferding),
auch in W.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/3. In O.-0.; im Herbst in B. an China-
kohl: 3/2.

Kohl- und Gemiisceulen (Barathra brassicae und andere Eulenraupen):
3/2. In W, N.-O., 0.-0. und B.

Kohlmottenlaus (Aleurodes proletella): 3/1.

Kraut- und Braunfiule der Tomate (Phytophthora infestans): 2—3/2.

Sclerotiniafiule des Salates (Sclerotinia minor): 3/2. In W. und O.-O.

Septoria-Blattfleckenkrankheit an Sellerie (Septoria apii): 3/1.

Selleriefliege (Philophylla heraclei): 3/1. In O.-O.

Viruskrankheiten an Salat, Gurken, Paprika und Tomaten: 2—3/1 in W,
0.-0., St. und B. (unter Glas und im Freiland).

Verticillium-Welke an Paprika (Verticillium sp.): 3/1. Plotzliches starkes
Welken mit Einsetzen der kiihlen Witterung im Juli in zahlreichen
Glashdusern in W. und St.

Zierpflanzen

Azaleenmotte (Gracilaria azaleella): 2/1. In W.

Chrysanthemeniilchen (Aphelenchoides ritzemabosi): 3/2. W., N.-O.

Echte Mehltaupilze an verschiedenen Zierpflanzen: 3/3. Spitsommer.

Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus urticae): 3/1. In S. in Glashdusern
starke Befallszunahme.

Lowenmaulrost (Puccinia anthirrhinum): 2/2. Spates Auftreten.

Rost an Pelargonien (Puccinia sp.): 3/2. In W., N.-O. und B.

WeiBer Chrysanthemenrost (Puccinia horiana): 3/1. In W., N.-O. und St.
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Welke- und FuBkrankheiten (Cylindrocarpon radicicola, Fusarium
oxysporum und Verticillium sp. u. a.): 3/1. In B, N.-O. und W.

Nichtparasitire Schiden an Gladiolen: 3/3. Absterben der Wurzeln und
Vergilbungserscheinungen der Blitter (teils witterungsbedingt, teils
ungeklidrte Ursache).

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 3/2.

Apfelblattminiermotte (Nepticula malella): 3/2. St., T., N.-O.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 2/2. Uberdurchschnittliches
Auftreten in der St. und z. T. in O.-0.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Apfelmosaik und Flachistigkeit (Virosen): 1/1. Stirkeres Auftreten in
oberosterreichischen Baumschulen.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 3/3. Auch bei Walniissen verstirk-
ter Befall.

Birnblattsauger (Psylla pirisuga): 3/2.

Birnprachtkifer (Agrilus sinuatus): 2/1. Im B., Bezirk Mattersburg.

Blutlaus (Eriosoma lanigerum): 2/2. Etwas stirker als im Vorjahr.

Erdbeermilbe (Tarsonemus fragariae): 2/1. In W. und Umgebung.

Johannisbeerblattgallmiicke (Dasyneura tetensi): 2/2. Der Schidling
gewinnt auch im B. an Bedeutung.

Johannisbeergallmilbe (Eriophyes ribis): 3/2. In W., N.-0., 0.-0.,, St. Im
B. Befallszunahme beobachtet.

Johannisbeerglasfliigler (Sesia tipuliformis): 2/3.

Kirschfliege (Rhagoletis cerasi): 4/2. B.

Miniermotte (Lithocolletis blancardella): 2/2. In W., N.-O. St.

Obstbaumminiermotte (Lyonetia clerkella): 2/3. O.-0O.

Pfirsichschorf (Megacladosporium = Cladosporium carpophilum): 2/3. In
der St., aber auch in N.-O. festgestellt.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/2. In W. und N.-O.

Regenfleckenkrankheit (Gloeodes pomigena): 3/1. Infolge herbstlicher
Niederschlige.

Sigewespen (Hoplocampa testudinea und H. minuta): 2/2. Vor allem in
der St. und in O.-O. stirkerer Befall als normal.

San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus): 3/3. Starkes Auftreten
der 1. Generation in den Befallsgebieten (besonders auch an Schwar-
zen Johannisbeeren).

Siulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 2/2.

Schorf des Kernobstes (Venturia-Arten): Fast kein Auftreten!

SchrotschuBkrankheit (Clasterosporium carpophilum): 3/2. In 0.-O. an
Zwetschke und im B. an Pfirsich.

WeiBer Birenspinner (Hyphantria cunea): 1/2. Im B. in den Gemeinden
des Seewinkels (Ortsbereich).

WeiBdornwickler (Laspeyresia ianthinana): 4/1. Auf Apfeln in T. (Inntal).
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Weinbau

Blattgallenreblaus (Phylloxera vastatriz): 3/1. Im B. (Apetlon).

Botrytis-Traubenfiule (Botrytis cinerea): 3/3. Im B. war witterungs-
bedingt die Situation fiir Edelfdule giinstig.

Oidium (Uncinula necator): 1/1. Gegeniiber den letzten Jahren leicht
zunehmende Tendenz.

Rebendreher (Sinoxylon perforans): 3/1. Im B. im Bez. Oberpullendorf.

Roter Brenner (Pseudopeziza tracheiphila): 4/3.

Rote Spinne (Metatetranychus ulmi): 4/2. In N.-O. (Wachau und Langen-
lois) und St.

Springwurm (Sparganothis pilleriana): 2/2. Vor allem im B.

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzter (Clysia ambiguella und
Polychrosis botrana): 1/3.

Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vitis): 4/3.

Wiesenwanze (Lygus pratensis): 3/2. In der West- und Siid-Steiermark.

Zusammenfassung

Die Herbstsaaten 1967 iliberwinterten groBteils gut. Beachtliche Winter-
frostschiden traten nur in Weingirten im Burgenland im Gebiet um
den Neusiedlersee auf. Die iiberaus warme, trockene Witterung im zeit-
lichen Friihjahr gestattete einen raschen Anbau von Sommergetreide
und Zuckerriibe und bewirkte ein vorzeitiges Erblithen der Obstbdume.
Kurzzeitige, aber empfindliche Kilteriickfille verursachten gebietsweise
betrichtliche Spitfrostschiden. Zudem hemmte die, vor allem im Ost-
lichen Bundesgebiet stark zunehmende Trockenheit das Pflanzenwachs-
tum und verursachte hier an Getreide, Zuckerriiben, Erbsen und
anderen Feldgemiisen schwere Trockenheitsschiden. Wihrend dieser
Trockenheitsperiode, die bis etwa Mitte Juli anhielt, kam es in den
ostlichen Landesteilen zu einem Massenauftreten von verschiedenen
Schiddlingen, wie Maikifer (Melolontha melolontha und M. hippocastani),
Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata), Erdraupen (Agriotes sp.)
und auch zu einem {iiberdurchschnittlichen Vorkommen einiger Blatt-
laus- und Erdfloharten (Aphididae und Halticinae), von Kirsch-
fliege (Rhagolethis cerasi), Apfelwickler (Carpocarpsa pomonella),
San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus) und der Weinblatt-
filzmilbe (Eriophyes wvitis). Auch verschiedene Thysanopterenarten
(Thrips) verursachten gebietsweise beachtenswerte Schiden an Pferde-
bohnen, Erbsen und Zierpflanzen. Die Hamster- und Feldmaus-Kala-
mitat (Cricetus cricetus und Microtus arvalis) des vorigen Berichtsjahres
lief hingegen aus. Das friihe, starke Blattlausauftreten hatte in allen
Saatkartoffelanbaugebieten ein iiberdurchschnittlich starkes Virusauf-
treten bei allen anfélligen Sorten zur Folge.
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Aber auch einige Pilzkrankheiten waren stark aufgetreten, die beson-
ders durch relativ trocken-warme Witterungsverhiltnisse begiinstigt wer-
den, bzw. fir deren Infektion und Ausbreitung nur geringe Feuchtig-
keit erforderlich ist, oder, die von den Witterungsverhiltnissen des
Vegetationsjahres unabhiingig sind: Getreidemehltau (Erysiphe graminis),
Braunrost des Weizens und Roggens (Puccinia triticina und P. dispersa),
Roter Brenner (Pseudopeziza tracheiphila), Apfelmehltau (Podosphaera
leucotricha) und — Gersten- und Weizenflugbrand (Ustilago nuda und
U. tritici).

Die feuchtkiihle Witterung in der zweiten Hiilfte der Vegetationszeit
wirkte sich nachteilig auf die Entwicklung der wirmeliebenden Gemiise
aus, verzogerte die Getreideernte, begiinstigte hingegen das Auftreten
von Pilzkrankheiten und hemmte das Vorkommen von Pflanzenschid-
lingen. Pilzkrankheiten waren vor allem im Kartoffel-, Gemiise- und
Zierpflanzenbau stédrker in Erscheinung getreten wie zum Beispiel Phyto-
phthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, Echte und Falsche Mehl-
taupilze und ortlich auch Grauschimmel (Botrytis cinerea) im Gemiise-
und Zierpflanzenbau. An den durch die hiufigen Niederschlige im
August aufgeplatzten heranreifenden Trauben kam es bei frithen Wein-
sorten zu einer starken Botrytis-Fidule, die zur vorzeitigen Lese zwang.

Im Berichtsjahr war die Frithverunkrautung infolge der Friihjahrs-
trockenheit relativ stark unterbunden, wogegen die Spitverunkrautung
in um so groferem Umfang auftrat.

Summary

The fall sawn crops generally wintered well. Considerable damages
by winter frost occured only in vineyards of Burgenland in the district
around the lake of Neusiedl. The exremely warm and dry weather
at the beginning of the year allowed an early cultivation of spring
sown grain crops and sugar beet and caused premature opening of
the blossoms of fruit trees. Late frosts caused considerable damages
in some regions. Moreover, the intensively increasing drought retarded
the growth of plants and caused severe damages in cereals, sugar beet,
peas and other vegetables, especially in the eastern districts. This
period of drought, which lasted until the middle of July, was marked
by mass occurrence of various pests, such as Melolontha melolontha and
M. hippocastani, Leptinotarsa decemlineata, Agriotes sp. and some
species of Aphididae and Halticinae, Rhagoletis cerasi, Carpocapsa
pomonella, Quadraspidiotus perniciosus and Eriophyes vitis were found
in an exceptionally high number. Various species of Thysanoptera also
infested Vicia faba, peas and ornamental plants to a considerable degree.
The calamity of hamsters and field mice (Cricetus cricetus and Microtus
arvalis), which was of importance last year found however an end.
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The early incidence of aphids resulted in a severe outbreak of virus
diseases in all susceptible varieties in seed potato growing areas.

Fungus diseases which are especially favoured by relatively dry
and warm weather, or which need only little moisture for their infection
and spread, or which do not depend on the weather conditions of the
vegetationsperiod, were also occurring to a remarkable degree (Erysiphe
graminis, Puccinia triticina and P. dispersa, Pseudopeziza tracheiphila,
Podosphaera leucotricha and Ustilago nuda and U. tritici).

The damp and cool weather in the second half of the vegetation
period had a disadvantageous influence on the development of the
vegetables prefering higher temperatures and delayed the harvest of
cereals and increascd the spread of fungus diseases; incidence of plant
pests however was checked. Fungus diseases occurred to a greater
extent especially in potatoes, vegetables and ornamentals, such as
Phytophthora infestans in potatoes and tomatoes, powdery and downy
mildew and in somec districts, also Botrytis cinerea. The high rainfall
in August made grapes burst and early grapes were consequently
strongly infested wilh Botrytis, so that an earlier vintage b~came
necessary. Weed infcstation in the spring was rather inhibited by the
drought, wherecas the late weed infestation was extensive.
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Referate

Sch}llz (F. A) Untersuchungen iiber den EinfluR der Griindiingung
auf die Halmbruchkrankheit des Weizens und ihren Erreger Cercospo-
rella herﬁotrichoirles Fron. II. Beeinflussung des Krankheitsbefalles.
Phytopathologischie Zeitschrift, 62, 1968, 127—141.

Nachdem im crsten Teil dieser Arbeit der EinfluR von Pflanzenwachs-
tum und Griindiingung auf einzelne Entwidkilungsphasen des Halmbruch-
erregers im Boden untersucht wurde und teilweise eine deutliche Abhén-
gigkeit des Pilzes [estgestellt werden konnte, wird im zweiten Teil nach-
ruweisen versuchi. inwieweit die Versauchung in Abhéngigkeit von Pflan-
zenwachstum undl Griindiingung steht.

Zur Klirung dicser Fragen wunden GefdB- und Freilandversuche ange-
legt. Als Griindunzs<pflanzen dienten Weidelgras, WeiBklee, Olrettich und
Platterbse. In den zwei durchgefithrien GefiiBversuchen wurde, bezogen
auf dhic Versudhisvariante .Brache*, eine Tendenz zur Befallszunahme
unter Griindiingungsverhilinissen fesigestellt (kiinstliche Infektion), Auch
cin Feldversuch tatiirliche Bodenverseuchung) bestiitigie die stete Zu-
nahme der Verseuchung sowohl unter Griindiingungsverhiltnissen als
auch in der Variante Brache®, wobei die Griindiingungspflanzen vor
der Unterbringunz den Befall mehr steigerien als die untergebrachte
Griinmasse (inshesondere Weillklee).

Zur weiteren Beorteilung der Griindiingungswirkung wurden die Be-
standesentwicklunz. der Befallsverlauf sowie die Ertragsbildung (Gesamt-
masse, Korn. Stroh und 1000-Karn-Gewichl) des Winterweizens unter-
sucht. Dabei wurde in der Griindiingungsvariante eine Zunahme der
Bestandesdichie. emn Anstieg der Verseuchung (nur Weidelgras bewirkte
letztlich cine geringliigige Befallsminderung) sowie eine Ertragserhtohung
nachgawicsen,

Verfasser zichi auf Grund der Versuchsergebnisse den Schluff, daf}
Griindiingung zwar hohere Ertrage erzielen lift, da aber die Gefahr
ciner stirkeren Anroicherung des Bodens durch den Halmbrucherreger
besteht, was dic biologische Schutzwirkumg eciner solchen Malinahme in
¢in neues, eher nadhteiliges Licht stellt. B. Zwatz

Domsch (K. H.) und Gams (W.): Die Bedeutung vorfruchtabhiingiger
Verschiebungen in der Bodenmikroflora. I. Der Einfluk von Boden-
pilzen auf die Wurzelentwicklung von Weizen, Erbsen und Raps.
Phytopathologische Zeitschrift, 63, 1968, 64—74.

Auf Grund der Tatsache der mikrobiellen Populationsverschiebungen
durch verschiedene Fruchtfolgen war die Frage der Bedeutung dieser
Anderung fiir die Kulturpflanze zu kliren. wobei in erster Linie nicht
die pathogenen Pilze, sondern die saprophytische Mvcoflora in den
Vordergrund der Betrachtung gestellt wenden sollte. zumal gerade in
dieser Hinsicht kaum gesicherte Vorstellungen vorliegen.

Die wichtigsten Vertreter der Bodenpilzflora aus zwei verschiedenen
Weizenboden wurden isoliert und ihr EinfluR auf das Wachstum von
sterilen Weizen-, Erbsen- und Rapspflanzen sowie der einzelligen Griin-
alge Chlorella pyrenoidosa getestet.

Dabei wurde fesigestellt. daf Bodenpilze, die als Folgepilze eines
Weizen-. Erbsen- und Rapsanbaues angesehen werden konnen, einen
negativen Einfluft auf dic Keimlings- und Wurzelentwicklung der ange-
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fiihrten Kulturpflanzen ausiiben (festgestellt an Hand des Trockenge-
wichtes der Wurzeln in Prozent der Kontrolle). Bei Weizen wurden die
Pilze Fusarium culmorum, Fusarium apenaceum, Aureobasidium bolleyi
und Cylindrocarpon destructans untersucht. Eine Wirtsspezifitidt dieser
»Weizenpilze* lag insofern micht vor, als sie sich auch fiir Erbsen als
hochpathogen erwiesen. Umgekehrt waren allerdings nicht alle vier unter-
suchten ,Erbsenpilze” fiir Weizen pathogen. Rapspflanzen erwiesen sich
hingegen cEmn-dséi'(zlich als weniger anfillig. IE@ wird die Vermutung
ausgesprochen, dal} Raps fiir ein saprophytisches Uberleben atho%ener
Bodenpilze weniger geeignet ist, ein Umstand, der diese K;u{)turpf anze
mit Recht als ,,Gesundungsfrucht” erscheinen ldBt.

Die Verwendungsmiglichkeit von Chlorella pyrenoidosa als Test-
organismus bzw. als Ersatz fiir die jeweilige Kulturpflanze wird auf
Grund der gefundenen geringen Korrelation in Zweifel gestellt.

Weiterhin wind eingeschriinkt, daB die angewandten Testbedingungen
sicherlich micht fiir alle Organismen optimal sind, weil unter Verwen-
dung des bekannten Erregers der Schwarzbeinigkeit Ophiobolus graminis
an Weizen nur sehr geringe Infektionserfolge erzielt wurden.

Obwoh! die volle Klirung des gegenstindlichen Problems noch aussteht,
wird Dbemerkt, dall hemiparasitischen und saprophytischen Pilzen auf
Grund ihrer wurzelschidigenden Potenz eine wichtige Rolle im Frucht-
folgegeschehen zukomme. B. Zwatz

Bronnimann (A.)): Priifung der Pathogenitiit ciniger Stimme von
Septoria nodorum Berk. Phytopathologische Zeitschrift, 62, 1968, 190
bis 194.

Auf Grund von Unierschieden im Zeitbedarf Fiir dic Konidienbildung
und in der Sporulationsdauer sowie der Aushildung verschiedener Myzel-
polster und der Virulenz waren gowisse Autoren zur Annahme veranialit,
dies auf die Differenzicrung von Septoria nodorum in Biotypen bzw.
physiologische Rassen zuriickzufiihron,

Verfasser  zog zur  Nachpriifung der Richtigkeit dieser Annahme
10 Stimme von Seploria nodorum heran. Auch c¢r fand diffcrenzierte
Eigenschaften hinsichtlich der Konidienbildung. Anderscits konnten aber
an [land von Kkiinstlichen Infekiionen einer Sommerweizensorte keinc
signifikanten Unterschiede in bezug auf die Ertragsfaktoren 1000-Korn-
gewicht und Kornzahl je Khre festgestellt werden. Dementsprechend er-
gal auch der mittlere Ahrenertrag keine signifikante Differenz.

Auf Grund diescr Versuchsergebnisse wird festgestellt. daff die An-
nahme des Vorkommens physioﬁog-ischer Rassen nicht hestitigt werden
konnte. Es wird allerdings cingeriiumt, dalt das Versuchsmaterial relativ
begrenzt war und fiir einc endgiiltige Kldrung dieser Frage wesentlich
umfangreichere Priifungen durchgefiihrt werden miiBten. )

Iiir die gegenwirlige Resistenzziichtung wird die Verwendung eincs
Gemisches mehrerer sporulationsfreudiger Stimme cmpfohlen.

B. Zwatz

Brinnimann (A): Zur Toleranz des Weizens gegeniiber Septoria
nodorum Berk. Phytopathologische Zeitschrift, 62, 1968, 565—5370.

Da einerseits einc Resistenz der Weizensorten gegeniiber Sepforia
nodorum nicht erzielt werden konnte. andererseits aber ecine ausgepragte
Toleranz (gelegentlich als .Entflichungsresistenz® bezeichnet) nachgewie-
sen werden kann, erschien es dem Verfasser zweckmiiflig. dem 4udlter
cine Moglidhkeit der Selektion von Weizensorten bzw. Weizenstdmmen
auf Toleranz gegeniiber Septoria nodorum aufzuzeigen.
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Hierfiir wurden physiologisch unterschiedlich entwickelte Pflanzen der
Sommerweizensorte .[linal” verwendet (in einer Klimakammer herange-
zogen und sechsmal in vierzehntigigen Intervallon ins Ireiland ver-
])fl‘a'n.zt). Es wurden Kiinstliche Infektionen zu zwei Terminen (Intervall
5 Wochen) durchgeliihrt, wobei zur Zeit der ersten Infektion die Pflanzen
nach der IFeekes-Shila die Entwicklungsstadien 8 bis 10.5 und zur zweiten
Infektion «liec Entwicklungsstadien 10.5.1 bis 11.1 zeigten. Die hochste
Empfindlichkeit (hezogen auf 1000-Korngewicht, Kornzahl je Ahre und
mittleren Ahrenertrag) zeigten dic Pflanzen, wenn die Infektion zwischen
den Stadien 105 (.alle Ahren aus der Scheide”) und 105.2 (.ganze Ahre
in Bliite™) durchgeltihrt wurden. Zwischen Befallssymptomen und Ertrags-
schadigung konnten allerdings keine gesicherten Beziehungen festgestellt
werden.

Verfasser zieht den Schlufl, daBl eine Toleranzpriifung von Weizen-
sorten bzw. Weizenstiimmen gogendiber Sepforia nodorum mit Hille ciner
kiinstlichen Infekuion zwischen Ahrenschichen und Bliite vorgenommen
werden mul. B. Zwatz

Mathur (S. B.)  Production of Toxins und Pectolytic Enzymes by
two Isolates of Sclerofium bataticola Taub. and Their Role in Patho-
genesis. (Dic Produkiion von Toxinen und pektolytischen Enzymen von
zwei Isolaten von Sclerofium balaticola Taub. und deren pathologische
Bedeutung.) Phyiopathologische Zeitschrift, 62, 1968, 327 —333.

Is ist hekannt, daB Selerotfium bataticola Taub, (Konidienform: Macro-
phomina phascoli) das Mark befallener Pflanzen zersetzt und zu Stengel-
bruch Tiihrt. Im 7uge epidemiologischer Studion unter Verwendung von
Sonnenblumenpllanzen wurde beobachiet, dafl nach kiinstlicher Infektion
innenhally  kurzer 7Zeit weit entfernt von der  Inokulationsstelle Zer-
setaungen des Markgewebes erfolgen und Blattflecken entstchen. Diese
Symptome dicBen auf das Vorhandensein von durch den Erreger produ-
zierten Toxinen hzw. linzymen schlicBen.

Diese Annahme fand in Laboratoriumsversuchen ihre Bestitigung. Es
wurden Kulturlilirate des Pilzes zu Infektionen sowohl fiir abgeschnittene
Sonnenblumenstengel als anch fiir Beimpfung von  kiinstlichen Nihr-
biden (einerseits saccharoschiiltiz und andererseits pektinhiiltig) heran-
gezogen. Dabei wurde gefunden, daB Toxine die aullerlich sichtbaren
Symptome an Stengeln wund Blittern bewirken. wiihrend pektolytische
Enzyvme die Zersetzung des Markgewebes hervorrufen. B. Zwatz

Grewe (I.): Euparen (Dichlofluanid), ein neues polyvalentes Fungizid
mit besonderer Wirkung gegen Grauschimmel (Botrytis cinerea Pers.).
Pflanzenschutz-Nachrichten Baver, 21, 1968, 147—170.

Zu den interessanten Neuentwicklungen auf dem Gebiete organischer
Fungizide zihlt zweifellos Euparen. dem der Wirkstoff N, N-Dimethyl-
N'-phenvl-(N'fluordichlormethylthio)-sulfamid zugrunde liegt. fiir den
die  Gruppenbezeichnung Dichlofluanid vongesehen ist. Vorliegende
Publikation stellt eine sehr ausfiihrliche Information iiber dieses
Fungizid dar, dessen chemische, phyvsikalische und (giinstige) toxikolo-
gische Eigenschaften beschrieben werden. Den Hauptinhalt bildet jedoch
die Darstellung der fungiziden Wirkung von Euparen gegen Apfel-
und Birnenschorf. mit 0'15 Prozent des 50 Prozent Wirkstoff enthaltenden
Spritzpulvers sichere, die Wirkung von Captan und Folpet deutlich
iibertreffende Ergebnisse zu erzielen. Das Produkt entwickelt auch
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bemerkenswerte curative Wirkung und eine deutlichc Wirkung gegen
Apfelmehltau. Euparen findet infolge sehr guter Wirkung gegen den
Erreger der Graulidule, Bofrytis cinerea, gute Anwendungsmoglich-
keiten in Kulturen von Erdbeeren, Johanmisbcercn, Himbeeren und
nicht zuletzt im Weinbau. Im Weinbau umfafit das Wirkungsspekirum
neben Botrytis cinerea, Plasmopara viticola, Pseudopeziza tracheiphila
(Teilwirkung) und eine deutliche Nebenwirkung gegen Oidium Tudkeri.
SchlieBlich berichtet Grewe auch iiber die Anwendung des Fungizids
im Hopfen-, Zierpflanzen- und Gemiisebau. Abschliefend werden
Fragen der unerwiinschten Nebenwirkungen, einschlicltlich der Riick-
standssituation, behandelt. Eine Beeinflussung des Geschmacks und
Aromas von Erdbeercn tritt nach Anwendung von Euparen nicht ein.
Nach englischen Beobachtungen zeoigen konscrvicrte Erdbeeren aus mit
Euparen behandelten Kulturen nur einen verstirkten SiiBgeschmack.
Ergebnisse von Riickstandsuntersuchungen in konscrvierten Friichten
werden bekanntgegeben. lm Gegensatz zu Caplan und Folpet ruft
Euparen keine ernstzunehmenden Stérungen der Giirung von Trauben-
most hervor. I, Beran

_Kol)lct (W.) und Lauber (H. P.): Weitere Untersuchungen iiber die
Stiellihme der Trauben. Schweizerische Zeitschr. f. Obst- und Weinbau,
104, 1968, 223—230.

Verfasser fiihrten Spritzversuche zur Bekimpfung der Stiellihme der
Trauben durch, deren Ergebnisse zu folgenden Schluﬁfolgeru.n n fiihrten:
Spritzungen mit je 50% Calciumchlorid und Magnesiumchlorid redu-
zicren bei wiederholter Durchfiihrung die Stiellihme stark. Der Erfolg
der Spritzungen hingt vor allem von einer vollstindigen Benetzung der
Traubenstiele ab. Es wird empfohlen, die Trauben Ende August ein erstes
Mal und anfangs bis Mitte September ein zweites Mal mit den beiden
Salzen zu behandeln. Es muB getrachtet werden, die Trauben vollstindig,
die Blitter jedoch moglichst wenig zu benetzen. Bemerkenswert dst, daft
wurzelechte Reben deutlich weniger kranke Trauben aufweisen als ver-
edelte. Zwischen den verschiedenen Unterlagen konnte diesbeziiglich kein
Unterschied festgestellt werden. F. Beran

Liiders (W.): Die Bekdmpfung von Peronospora tabacina Adam mit
einem Hubschrauber im Jahre 1963. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzen-
schutzd. (Braunschweig) 19, 1967, 99—100.

Die aviochemische Fungizidbehandlung der Tabakkulturen bietet gegen-
iiber den herkommlichen Apnlikationsverfahren manche Vorteile. VYor
allem ist einc Behandlung unabhiingig von den jeweiligen Bodenverhilt-
nissen moglich. Verfasser fiihrte im Jahre 1963 aaf insgesamt 48'9 ha
Versuche zur Blauschimmelbekimpfung durch. Einige der zahlreichen fiir
die Versuche herangezogenen Tabakkulturen hatten bereits Mitte Junl
Blauschimmelbefall. Die Krankheit war mit infizierten Tabaksetzlingen
auf die Felder gekommen. Ein Teil dieser friihzeitig befallenen Kulturen
konnte fiir Versuche herangezogen werden, die restlichen Felder wurden
umgebrochen.

Einer dieser Mitte Juni befallenen Bestinde wurde mit dem Hub-
schrauber von Anfang Juni bis Ende August 15 Behandlungen mit einem
Maneb-Mittel unterzogen. Trotzdem breitete sich die Krankheit bis etwa
Mitte Juli in dem Feldbestand aus. Zum Teil handelte es sich hier um
systemischen Peronosporabefall. Erst nach Einsetzen trockener Witterung
kam die Ausbreitung der Krankheit zum Stillstand. Ende August/Anfang
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September herrschicn fiir P. tabacina giinstige Witterungsverhiltnisse,
welche in diesem Versuchsfeld zu Neuinfektionen durch den Schadpilz
fithrten. Der Versuch lieB erkennen, daB bei Friihinfektionen mit t.ellwelse
systemischem Belall und fiir den Schadpilz giinstiger Witterung eine aus-
reichende Bekidmplung des Blauschimmels nicht moglich ist. Verfasser
fiihrt dies auf dic ungeniigende Benetzung der Unterseite erdnaher Tabak-
blatter mit der Miciclbriihe zuriick.

In einem anderen ‘Tabakbestand mit frilhem Blauschimmelbefall wurden
die am Feldrand [estgestellten blauschimmelbefallenen Blitter entfernt.
Dieser Feldrand wurde zusiitzlich zu den Hubschrauberbehandlungen teils
einer, teils zwei Spritzungen mit einer Spritzpistole unterzogen. Durch
dicse Mafilnahmen konnte die Ausbreitung der Krankheit im Feldbestand
und die Weitercntwidklung des Schadpilzes auf den urspriinglich erkrank-
ten Pflanzen unterbunden werden,

Auf Feldern. aufl welchen gesunde Tabaksetzlinge zur Auspflanzung
gelangt waren, konuien die Tabakbestinde durch den Hubschrauberein-
satz vor Blauschinimelbefall geschiitzt werden. Es kamen dabei Priiparate

mit den Wirkstoflcn Maneb, Mancozeb, Metiram und Propineb zur An-
wendung. Das Manch-Priaparat wurde mit den Briihenmengen 50 bzw.
100 Liter je Hektar appliziert, die iibrigen Prdparate mit 50 Liter Briihe
je Hektar. Mit cinem vergleichsweise eingesctzten Bodengerdt wurden
cine besseren Bekiampfungserfolge erzielt. R. Krexner

Koch (I'.): Beitrag zur Frage der Parasitierung von Riibenwurzeln
(Beta oulgaris Tuornefort) durch niedere Pilze. Z. Pfl. Krankh. u. Pfl.
Schutz 74, 1967, 397- 412.

Verminderics Wachstum zahlreicher Zucker- und Futterriiben auf Ver-
suchsfeldern in nicderlindisch Flandern veranlafite Verfasser zur Unter-
suchung von Riiben dieser Versuchsfelder hinsichtlich Para.sitierung der
Riibenseitenwurzeln durch Pilze: Sowohl bei Riiben von normaler Grifle,
als auch bei Riiben mit vermindertem Wachstum des Riibenkorpers
Konnten Dauersporen  (Sporenballen) einer Plasmodiophoracee vom
Polymyxa-Typus lestgestellt werden. Die Sporenballen dieses Pilzes zeigten
grolle Ahnlichkeit mit den Pilz-Dauerstadien, welche Keskin bei myko-
logischer Untersuchung von Riiben aus dem Gebiet von Einbeck (DBR)
und Ghillini et al. bei Untersuchung von Riiben aus Oberitalien in den
Seitenwurzeln gefunden hatten. Hinsichtlich der Umweltanspriiche dieses
Pilzes konnte Verfasser in Gewiichshausversuchen mit Riiben bej Ver-
wendung von Bodenproben aus einem holldndischen und einem italieni-
schen Befallsgebict ermitteln, daB sich der Pilz unter Warmhausbedin-
gungen (Durchschniltstemperatur 25 Grad Celsius) wesentlich rascher
entwidkelte als im Kalthaus (Durchschnittstemperatur 10 Grad Celsius).
Hohe Wassersiittigung des Bodens forderte die Entwicklung des Parasiten.
Auch Beobachtungen iiber Infektionsverhalten und Entwicklungsdauer des
Pilzes in den Gewidchshausversuchen des Verfassers deuten darauf hin,
dall es sich um den von Keskin beschriebenen Pilz Polymyxa betae
handelte. Es ist bemerkenswert, daB bei Untersuchung von Riiben aus
4 Zudkerriibenfeldern des Gebietes von Schoondijke (niederlindisch Flan-
dern) bei kleingebliebenen Riiben keine stdrkere Parasitierung festgestellt
werden konnte als bei normal entwidkelten Riiben. Verfasser nimmt an,
dal} die Zoosporen des Pilzes bei entsprechenden Feuchtigkeits- und
Temperaturverhiiltnissen wihrend der ganzen Vegetationsperiode die
Riibenseitenwurzeln befallen konnen. In Oberitalien diirfte Polymyxa
betae am Zustandekommen der als ,Rizomania“ bekannten Riibenkrank-
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heit mitbeteiligt sein. Rizomaniakranke Riiben weisen ecine stark ver-
mehrte Seitenwurzelbildung auf, die bei Riiben mit Polymyxa betac-
Befall in den Niederlanden und in Deutschland nicht fesigestellt werden
konnte. Im Jahre 1966 konnte der Erreger auch in den Gebieten von
Einbeck und Gottingen (DBR) nachgewiesen werden. In Gebicten mit
reichlichen Niederschligen wihrend der Vegetationszeit und hoher Was-
serkapazitit des Bodens findet Polymyxa betae gute Entwicklungs-
bedingungen. Erhebungen iiber das Ausmal} der Entwicklungsstirungen
der Riiben infolge Parasitierung durch den genannten Pilz wurden nicht
vorgenommen. Bei Untersuchungen im niederliindischen Befallsgebiet
konnte auf einem Feld, welches zumindest 4 Jahre keine Kultur-
Chenopodiaceen getragen hatte, bedeutende Parasiticrung der Riibenwur-
zeln durch Polymyxa betac fostgestellt wenden, Der Pilz konnte auch in
Riiben einer IFeldfliche der Niederlande nachgewiesen werden, auf weldher
nach jahrzehntelanger Griinlandnutzung noch keine Kultur-Chenopodiacee
zum Anbau gekommen war.

Nach Arbeiten anderer Experten stellen die Untersuchungen von Kod
einen weiteren Schritt in der Bearbeitung des Gebietes der Mykosen der
Riiben-Seitenwurzeln dar und sollien Anlaf} Tiir Pytopathologen sein,
in anderen Liindern mit verbreitetem Riibenbau dhnliche Untersudungen
vorzunehmen, R. Krexner

Nour-Eldin (I)): A tumor-inducing agent associated with Citrus trees
infected with Safargali (Stubborn) disease in the United Arab. Republic.
(Ein Tumor-erzeugendes Agens in dem der Safargali|Stubborn]-Krankheit
infizierten Citrus-Béumen in der Vereinigten Arabischen Republik.)
Phytopathology, 57, 1967, 108—113.

Die an Citrus-Binmen in der VAR durdh die Safargali-Krankheit her-
vorgerufenen Symptome singd meist mit jenen der Stubborn-Krankheit
identisch. Wurden Bliiten safargali-kranker Orangen und mexikanischer
Limone-Biume auf Kartoffel-Dextroseager oder Nihragarmedium kul-
tiviert. so entstanden an 55 bis 88% der Bliiten. meist im Bereich der
Bliitenstielbasis oder zwischen Bliitenboden und Kelch, Tumoren. Solche
bildeten sich auch bei kiinstlicher Kultur an im Wachstum befindlichen
Zweigsticken und ganzen IFriichten. Tumoren entwickelten sich ferner
sowohl an Blattverletzungen als auch an der Mittelrippe von Blattflachen.
die den Zweigstiicken anhafteten. Die an Bliiten und Friichten gebildeten
Tumoren bestanden meist aus hvpertrophiertoen, sphirische und plas-
modiumartige Strukturen enthaltenden Zecllen. Innerhalb der plas-
modiumihnlichen Strukturen konnten bewegliche Organcllen beobachtet
werden. Im Bereich von Blattverletzungen entstehende Tumoren waren
vornehmlich aus hyperplastischen Zellen aufgebaut. welche dhnliche Ein-
schlulikorper enthielten. Die Bliiten kranker Biume wiesen am knde
der Bliitezeit zu einem hohen Prozentsatz rudimentire Ovarien auf.
Bliiten augenscheinlich gesunder Baume und solcher, bei denen nur der
Verdacht einer Infektion bestand, hatten hingegen nur zu einem gerin-
gen Prozentsatz rudimentire Ovarien. Zwischen der Tumorbildung an
kiinstlich kultivierten Bliiten und der Ausbildung eines hohen Prozent-
satzes von Bliiten mit rudimentdren Ovarien an kranken Bdumen zu
Ende der Bliitezeit scheint eine Wechselbeziehung zu bestehen. Safargali-
Infektionen konnen somit friihzeitig, schnell und exakt auf zweierlei
Weise nachgewiesen werden,

Die Anwesenheit plasmodiumihnlicher Strukturen in hypertrophierten
Zellen und die Bildung beweglicher Organellen in diesen Strukturen
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deutet darauf hin. daft der Erreger der Safargali-Krankheit ein Pilz aus
der Familie der Chytridiaceae und kein Virus ist. Zweifellos tritt das

tumorerzeugende Agens in mehr als einer Form oder einem‘Stamm auf.
G. Vukovits

Weltzien (H. () Uber die Wirkungen von Triphenylzinnacetat auf
den echten Mehl{au der Zuckerriiben, Erysiphe betae (Van.) Weltzien.
Zucker, 21, 1968, 241—246.

Ans cinigen curopiischen Lindern sowie aus Israel liegen Literatur-
berichte iiber cine mchltaubekampfende Wirkung zinmhaltiger [Fungu-
zide bei Riiben vor In einer Publikation berichtete der Referent iiber
cine mehltaubegiinstigende Wirkung des Priparates Brestan (Spritz-
mittel ‘mit 20% Wirkstoff). Diese Mitteilungen veranlafiten den Ver-
fasser, in Gewiichshausversuchen mit kiinstlicher Mchltau-Infektion die
Wirkung verschicdener zinnhiltiger Fungizide auf den Mehltaubefall
von Riiben zu crmittedn, hm ensten Versuch fand das Mittel Brestan 60
Verwendung, weldies 60% Triphenylzinnacetat und 20% Maneb enthili.
Mit dicsem Priiparat, welches in 3 verschicdenan Konzentrationen zur
Anwendung @elangie, wurde cine mehltaubekiémpfende Wirkung erzielt.
Dic hédwste Konzeniration (1%) Gbrachte das beste Ergebnis. Auch das
m Vergloidiszweckien dn don Vensuch cinbezogone Kupferspritzmittol
(Konzemtration 0°5%) erwies wsich in gewissem Malle gogen Mcehltau
wirksam. Auch in cinem zweiten Versuch, in welchem Brestan, Brestan
conc., Brestan 60 und ein Kupferspritzmitte! zur Anwendung kamen,
wurde mit all diesen Mitteln cine mehltauhemmende Wirkung festgestellt.

Dic Anbeit sicllt ecinen wentvollen Beitrag zur Losung des gogen-
stindlichen Problems dar. Wenn die vom Referenten beobachtete Be-
giinstigung das Mchltaubefalles im Freiland bei Anwendung des Pripa-
rates Brestan in den Versuchen des Verfassers nicht bestatigt werden
konnte, s0 mag das wvielleicht an dem in diesen Gewdichshausversuchen
sicher andens gearteien klimatischen Verhaltnissen liegen. Es muft hier
auch auf einc Textstelle aufmerksam gemacht werden, die offenbar
durch cinen Irrtum zustandegekommen ist (Seite 242, rechts oben): Es
heift dort, dall dor Refenent in sciner Arbeit iiber eine mehltau-
hogiinstigende Wirkung bei Verwendung der Praparate Brestan und
Brestan conc. berichtet hitte. Dies entspricht nicht den Tatsachen. In
(l‘(;r Arbeit das Referemten (Pflanzenschutzbenichte 33, 1965, 41—56)
wird iiber eine wolche mehitaubegiinstigende Wirkung wohl im Zu-
sammanhang ‘mit der Verwendung des Priparates Brestan, jedoch nicht
bei Verwendung von Brestan conc., berichtet. In der Arbeit des
Referenten findet sich auf Seite 49 sogar der Hinweis iiber eine Feld-
beobachtung, welche keinen eindeutigen Beweis, wohl aber einen
Anhaltspunkt fiir eine mehltaubekémpfende Wirkung des Priparates
Brestan conc. erbrachte. R. Krexper

.S("huhmann. (G.): Beitrag zur systemischen Wirkung fungizider Ben-
zimidazolderivate als Getreidebeizmittel. Nachrichtenblatt des Deutschen
Pflanzenschutzdienstes, 20, 1968, 1—5.

Die seit vielen Jahren laufenden Bemiithungen iiber die Entwicklung
eines systemischen Fungizids fiihrten zur Entwicklung von zwei Ver-
bmdqusgruppen. die fiir diesen Zweck geeignete Stoffe umfassen: Einer-
seits sind es die Benzimidazole, die von den Farbenfabriken Baver AG
zur Schaffung der Saatgutbeize Voronit, mit 2-(2°-Furyl)-benzimidazol als
wirksamen Stoff. herangezogen wunden; als eine andere, systemische
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Fungizid-Verbindungen liefernde Korperklasse wurde von den United
States Rubber Comp. die Oxathiine gefunden mit den Handelspréparaten
Vitavax und Plantvax (2,3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-1,4-oxathiin
bzw. 2,3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-1,4-oxathiin-4.4-dioxid). Sysle-
mische fungizide Wirkungen sind vor allem fiir Saatgutbeizen interessant.
da sie die Chancen eroffnen, die mit quecksilberhaltigen Produkten
nicht erfaBbaren Krankheitserreger zu bekimpfen, dic tiefer in dic
Getreidekaryopse eingedrungen sind und auBerdem auch einen einige
Zeit anhaltenden Schute junger Keimlinge gegen den Angriff pathogener
Pilze in Aussicht stellt. Verfasser berichten iiber Untersuchungen von
2 Benzimidazolverbindungen, und zwar Furidazol (2-|2'-I"uryl]-benzimi-
dazol) und Thiabenzol (2-[4'-Thiazolyl]-benzimidazol) auf ihre Wirkung
gegen einige wichtige samenbiirtige pilzparasitire Krankheiten und
Keimlingskrankheiten von Getreide. Beide Stoffe besitzen gute Wirkung
gegen IFusarium nivale und iibertreffen in dieser llinsicht quecksilber-
haltige Beizmittel. Gegen andere Getreidekrankheiten. zum Beispie!
Helminthosporium sativum, H. avenae, Ustilago maydis, Cercospora
herpotrichoides, war die Wirkung weniger giinstig. F. Beran

Luisetti (J.) und Rapilly (F.): Sur une altération d’origine bactérienne
des grains de blé. (Schiddigung des Weizensaatgutes durch Bakterien)
Annales des Epiphyties, 18, 1967, 483—493,

Sowohl an Proben von Weich- als auch von Hartweizen sind im
Jahre 1966 eine auffallende Zahl von Kérnern mit Rosafidrbung aufge-
treten. Zuniichst lag die Vermutung nahe, es konnte sich um Befall durdh
Fusarium roseum Snyd. & Hans. handeln. Vom rosagefirbten Saatgut
konnte jedoch nicht der genamnte Pilz, sondern ein Bakterium isoliert
werden. Auf Grund der morphologischen Eigenschaften, der Kulturan-
spriiche sowie der biochemischen Leistungen kann dieses Bakterium zur
Familie der Enterobacteniaceae zugeordnet werden und hat &hnlide
Charakteristika wie Serratia Bizio, Enterobacter Hormacche & Edwards
sowie die anaerobe Art Pecfobacterium Waldee.

Die Symptome, die durch diesen baktericllen Befall verursacht werden.
sind beschrieben. Insbesondere wird der Unterschied zu den durdi
Fusarium roseum hervorgerufencn Erscheinungen herausgearbeitet und
festgostellt, dall die Unterscheidung allein an Hand der Symptome mog-
lich ist. Die Verseuchung des Saatgutes durch das Bakterium verursacht
starke Keoim- und Triebkraftschiiden sowie Senkung der Stdrke- und
Kleberqualitdt. Abschliefend wird darauf hingewiesen. daf} eine Infektion
durch das Bakterium nur moglich ist, wenn die Samcnschale Verletzungen
aufweist. B. Zwatz

Moore (M. H.): Glasshouse experiments on apple scab. III. Fungicide
mixtures, curative translocation, and the influence of mildew.
(Gewichshausversuche mit Apfelschorf. IIl. Fungizidmischungen, kura-
tive Translokation und Einfluf des Mehltaues.) Ann. appl. Biol., 59, 1%°.
239—244,

In Versuchen mit Fungizidkombinationen zur vorbeugenden und kura-
tiven Schorfbekdmpfung war gegeniiber einem Zusatz von Quedcksilber-
phenylchlorid zu verschiedenen Priaventivmitteln kein Vorteil zu erken-
nen. Schwefelmittel beeintrichtigten die Kurativwirkung der Quedksilber-
priparate in negativem Sinne stark, und zwar besonders dann. wenn
die Mischungen erst 24 Stunden nach der Infektion ausgebracht wurden
Captan zeigte eine nur schwache, Dodine Acetat iiberhaupt keine der-
artige Wirkungsweise. Mischungen von Quecksilberphenylchlorid, Dime-
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thyldithiocarbamat und solche zwischen Zineb und Mancozeb ergaben
vielverspredhende Lrgebnisse, Eine versuchsweise Mischnunﬁ von Dodine
und Glyodin-Acciat war in niedriger Konzentration sowohl vorbeugend
als vor allem auch kurativ wirksam. Dodine-Acetat, Dichlofluanid, Netz-
schwefel und Isobulyl-0-Cumarat zeigten eine geringe 'liefenwirkung
gegen Schorf, wenn die Applikation nach der Infektion erfolgte. Queck-
silberphenylchlorid. welches beim Aufbringen im Sommer eine deutliche
Ticfenwirkung crihennen lief, war im Friihjahr, 24 Stunden nach der
Infektion ausgehrachi, weniger wirksam.

An  Typenunterlagen  vorhandener, nichtbekimpfter Apfelmehltau-
befall verringerte das Zustandekommen von Schorfinfektionen wiihrend
der Schorfinfektionsperiode deutlich. G. Vukovits

Last (F. T.), Hollings (M.) and Stone (O. M.): Some effects of cultural
treatments on virus diseases of cultivated mushroom, Agaricus bisporus.
(Uber die Einwirkung von Kulturmethoden auf Viruskrankheiten
kultivierter Champignons, Agaricus bisporus.) Ann. appl. Biol., 59, 1967,
451—462.

Impfungen cines reinen, in Wanmen gezogenen Champignonstammes
mit virusinlizierten Kulturen fiihrte zu Ernteverzogerungen und Ertrags-
minderungen. Dicse waren zunehmend geringer, je spiter dic Infektion
stattfand und umso grofler, je mehr gesunde Brut verwendet wurde. An
in Wannen befindlichen Champignonkulturen, die an einer Stelle beimpft
worden waren, cnistanden gewohnlich drei Zonen. 1. Eine unfruchtbare
Zonc um die Infcktionsstelle herum, die sich mit dem Alterwerden der
Pilze fortschreitend vergrioflerte. Diese war von einer 2. Zone umgeben,
die aus einem Streifen verkiimmerter Fruchtkérper bestand und eine
duflerc 3. Zonc offenbar gesunder Pilze begrenzte, in welcher ab und
zu einige Champignons mit verhiirteten Lamellen oder wiissrigem Strunk
vorkamen. Aus verschiedenen Entfernungen von der Infektionsstelle
entnommene, unicr variablen Verhiltnissen gewachsene Myzelisolate
zeigten ein zum Virusgehalt der I'ruchtkorper umgekehrt proportionales
Wachstum. Isolaic virusfreier Champignons wuchsen auf Agar schneller
und erzeugten weille, lockere Kolonien, withrend jene. von den wenigen
Fruchtkorpern nahe der Infektionsstelle gewonnenen, braun sowic dem
Medium angeprefft waren umnd nur sehr langsam wuchsen. Zwischen
diesen Extremen fanden sich gleitende Uberginge, die meist auch bei der
Nachkultur erhalien blieben. In aufeinanderfolgenden Abstinden von der
gleichen Stelle der Wanne entnommene Isolate hatten zunehmend kleinere
Wachstumsraten. Unsterile Einrichtungen bei der Champignonkultur
fithren zur Einschleppung von Viren mit infizierten Sporen und Myzel-
fragmenten. welche spiter eine Verseuchung der Kultur bewirken, ohne
dafl die charakicristische Zonierung entsteht. Solche Infektionen lassen
sich durch vorbeugende Sterilisation mit Hitze verhindern.

G. Vukovits

Kranz (J.): Eine Analyse von annuellen Epidemien pilzlicher Parasiten.
II. Qualitative und quantitative Merkmale von Befallskurven. Phyto-
pathologische Zeitschrift, 61, 1968, 171—190.

Im Teil T dieser Arbeit werden Befallskurven fiir 39 Wirt-Parasit-Paare
iiber den Zeitraum von zwei Jahren gezeigt (Phytopathologische Zeit-
schrift, 61. 1968, 59—86). Im zweiten Abschnitt wird nun dargelegt, inwie-
weit sich diese Befallskurven fiir die Beschreibung von annuellen Epide-
mien eignen,
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Es wird festgestellt, daB fiir den Krankheitsbefall die glockenformige
Kurve (mit mehr oder minder steilem progressivem Ast, mit Kulmina-
tionspunkt oder kurzem Plateau und letztlich einem iihnlich steilen degres-
siven Ast) in etwa 60 bis 70% der Iille, insbesondere aber in feuchten
Jahren, zutrifft. Kine gewisse Bedeutung erlangt moch dic asymmetrische
Kurve mit rechtsseitigem Maximum. Die einzelnen Kurvenabschnitte wer-
den niher gekennzeichnet. Dabei iibertrifft beim aufsteigenden Ast die
Sporenausstreuung und die Infektion den Zuwachs anfilligen Gewebes.
Im Kulminationspunkt beginnt infolge Befalles die Zahl der Individuen
oder Organe im Bestand abzunchmen und der ausgleichende Zuwachs
praktisch aufzuhoren. Im absteigenden Ast licgen Abgiinge in der Wirts-
population, abnehmende Anfilligkeit. geringeres Infektionspotential, ver-
minderte ‘Trefferwahrscheinlichkeit und abnehmende Aggressivitiit,

In der Regel kommen eingipfelige Kurven vor. Mchrgipfelige Kurven
treten in 12 bis 18% auf, vor allem bei heftigem Belall und unter feuch-
ten Standorten. Von einer Vegetationszeit zur anderen iiberwiegen dis-
kontinuicerliche Kurven. Von den untersuchten Iillen waren nur 5%
kontinuierlich.

Es wurde weiters untersuchi. inwicweit sich die apparante Inlektions-
rate r nach Van der Plank auch fiir dic Charakieristik des vorhandenen
Zahlenmaterials cignet und gefunden, dal r im Miltel 013 bzw. 014
betrug. r hat in beiden Jahren stark vaniiert.

IFerner wurden die Schiden geschiitzt, die durch den Pilzbefall an den
Pflanzen verursacht wurden und festgestellt, dal3 die Schiadigung in
trockenen Jahron iiblicherweise 25 bis 30% geninger war als in feuchten
Jahren; gewissen EinfluB iibt auch die Bestandesdichie, der Standort so-
wic die aufigkeit des Wirtes aus. Die Artenzahl der Parasiten geht in
trockenen Jahren jedoch nur um 6% zuriick.

Die Mcrkmale der Kurvenformen kénnen iiberwicgend als vom Stand-
ort unabhiingig bezeichnet werden, wihrend verschiedene Standortbedin-
gungen (Umweltfaktoren) eine mehr oder weniger grofie Variabilitit der
Merkmale der Befallskurven verursacht; ebenso unterliegen die Merkmale
der Befallskurven bei verschiedenen Pilzgattungen einer relativ grollen
Variabilitat.

Die Untersuchungen wurden bei Kindia in Guinca in den Jahren 1962
und 1963 durchgefiihrt. Unter anderem wurden Pilze der Gattungen
Puccinia, Cercospora und Oidium in die Untersuchungen eLn-bezogen.

B. Zwatz

Guderian (R.): Reaktionen von Pflanzengemeinschaften des Feldfutter-
baues auf Schwefeldioxideinwirkungen. Schriftenreihe der Landesan-
stalt fiir Immissions- und Bodennutzungsschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen in Essen, 4, 1967, 80—100.

Fiir Industriegebiete mit einem hohen Ausstol phytotoxischer Luftverun-
reinigungen sind Kenntnisse der Reaktionen verschiedener Kulturpflan-
zen auf industrielle Immissionen besonders wichtig. da sie die Grund-
lage fiir passive SchutzmaBnahmen gegen Immissionsschaden bilden. Ver-
fasser untersuchte die Empfindlichkeit von FKutterpflanzen bzw. von
Pflanzengemeinschaften des Feldfutterbaues gegeniiber Schwefeldioxid.
wobei Ertragsleistung und Blattempfindlichkeit als Kriterium fiir die
Pflanzenreaktionen dienten. Die Untersuchungen wurden in mit Kunst-
stoffolie (Mylar) bespannten Gewichshduschen mit einer Grundfliche
von 25 m? durchgefithrt. Die Begasungen mit Schwefeldioxid erfolgten
mit variierter Konzentration und Einwirkungszeit. Die Untersuchungen
fiihrten zu folgenden Ergebnissen:
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1. Die Verschichungen in der Zusammensetzung von Pflanzengemein-
schaften verstirken sich mit steigender SO>-Menge. .

2. Bei gleichen P’rodukten aus Konzentration und Einwirkungsdauer
fallt die Ertragslcistung progressiv mit der Konzentration ab. Spitzen-
werte der Immission kionnen sich demnach besonders nachhaltig auf
das Wachstum und somit auf die Zusammensetzung von Pflanzengemein-
schaften auswirken. .

3. Der Resistcnzgrad von Pflanzen idndert sich mit dem Zeitpunkt
der Einwirkung. Neben graduellen Verschiebungen sind auch Umkeh-
rungen im Resistenzverhiiltnis moglich, )

4. Unter dem linflu von Schwefeldioxid kann es in Pflanzengemein-
schaften zu Andcerungen der zwischenartlichen Konkurrenzbedingungen
kommen, wodurch dic primire Wirkung auf dic anfélligeren Bestandes-
partner so verstirht wind, daB sie von den widerstandsfihigerecn Arten
unterdriickt werden und schlicBlich jede Bedeutung fiir die Gesellschafts-
bildung verlieren

5. Dem Riickgang der empfindlicheren Bestandeskulturen steht viel-
fach als IFolge veriinderter Konkurrenzverhiltnisse im Bestand ein ver-
bessertes Wachsium der resistenteren Kulturen gegeniiber, so dafl der
Gesamtertrag ciner Gemeinschaft in geringerem Malle abfillt als es
dem Auslall der emplindlicheren Arten entsprechen wiirde.

6. Die Resistenz der uniersuchten Futterpflanzen ist sowohl nach der
Blattempfindlichheit als auch nach den Auswirkungen auf die Ertrags-
leistung beurteilt worden.

7. Der Resistenzgrad von Pflanzen iindert sich mit den Kriterien zur
Kennzeichnung der Wirkung, weshalb bei der Ermittlung relativ wider-
standsfiahiger Arien fiir den Anbau in Immissionsgebieten die Resistenz
an den Auswirkungen auf den Nutzungswert der Pllanze zu messen
ist, Das Nutzungszicl der Pflanze bestimmt also die Beurteilungsmalfistibe.

F. Beran

Kriiger (W.): Fungi- und phytotoxische Wirkungen von Beizmitteln
?gl der Maissaalbeizung. Phytopathologische Zeitschrift, 62, 1968, 174
D1s 189,

_Es stand dic Frage zur Untersuchung, inwieweit sich Hg-Beizmittel
cinerseits nuned organische Beizmittel anderseits zur Bekimpfung samen-
iibertragharer Maiskrankheiten eignen und inwiefern sich eine Behand-
lung mit solchen Beizmitteln auf Keimung, Auflaufen und Jugendent-
wicklung auswirken. Ferner wurde untersucht, ob innerhalb verschiede-
ner Maissorten hinsichtlich der Empfindlichkeit gegeniiber ein und dem-
selben Beizmittel Unterschiede auftreten. Hierfiir wurden Glashaus- und
Freilandversuche angestellt.

Den verwendeten Hg-Beizmitteln lagen die Wirkstoffe Phenyl-Hg-
Acetat, Athyl-llg-Chlorid, Methoxyithyl-Hg-Chlorid, Phenyl-Hg-Harn-
stoff und Phenyl-Hg-Dimethyldithiocarbamat und den organischen Beiz-
mitteln  Thiurame, Dithiocarbamate, Captane sowie p-Dimethyl-
aminobenzo-Na-Sulphonat, Triphenylhydroxyd, 5-Chlor-4-Phenyl-1,2
Dithiol-3-1, N-Trichlormethylthiophthalimid, Dichlor-2,3-Dichlor 1,4-Naph-
thochinon (Phygon), 8-Hydrochinolat von Cu, Terachlor-para-Benzochinon
und zwei mit nicht niaher deklarierten Wirkstoffen zugrunde.

Die Versuche waren auf siidafrikanische Verhiltnisse abgestimmt. Als
Indikatoren dienten Sphacelotheca reiliana, Diplodia zeae, Colletotrichum
graminicolum und Phaeocytostroma ambiguum. .

Wie sich herausstellte, zeigten die Hg-Beizmittel zwar je nach Wirk-
stoffgruppe unterschiedliche, gegeniiber den organischen Beizmitteln aber
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deutlich iiberlegene fungizide Winkung; die beste Wirkung enzielte das
Kombinationspriaparat Phenyl-Hg-Acetat und Athyl-Hg-Chlorid.

Wihrend TMTD-, Carbamat- und Captanpriparate in der Wirksamkeit
gegen dullerlich dem Samenkorn aphaftende Krankheitserreger (z. B.
Sp?wcelotheca reiliana) den Hg-Beizmitteln gleichzusetzen sind, waren
sie gegen die im Samenkorn vorliegenden Parasiten deutlich unterlegen
und erwirkten unbefriedigende Beizeffekte.

Die Hg-Beizmittel erwiesen sich als phytotoxisch, wenn fiinffache Auf-
wandmengen appliziert wurden; Fliissigbeizmittel mehr als Trockenbeiz-
mittel. In bezug auf eine Wachstumsstimulation, «ie vereinzelt festge-
stellt wurde, orwiesen sich organische Beizmittel den Hg-Beizmitteln
nicht iiberlegen.

Eine unterschiedliche Empfindlichkeit verschiedener Sorten gegeniiber
Beizmitteln konnte nicht nachgewiesen werden.

Verfasser ist auf Grund der Versuchsergebnisse zur Bemerkung veran-

laflt, daft das ideale Maisbeizmittel noch nicht gefunden sei.
B. Zwatz

Smart (N. A.): Use and residues of mercury compounds in agriculture.
{ﬁnwendung und Riickstinde von Quecksilberverbindungen in der
ndwirtschaft.) — Residue Reviews, 23, 1968, 1—36.

Die Anwendung von Quedksilber in der Landwirtschaft ging von
Deutschland aus, wo das crste quecksilberhiiltige Saatgutbeizmittel im
Jahre 1914 zur Bekimpfung saatguliibertragbarer Getreidekrankheiten
LUspulun® eingefiihrt wurde. Heute werden Quecksilberverbindungen
auch als Spritzmittel im Obstbau oder als Aerosole in Gewiichshdusern
verwendet. Verfasser bringt cinen Uberblick iiber die Krankheiten, die
mit Quecksilberprodukten Dbekdmpft werden, iiber die Aufwand-
mengen, die Art der verwendeten Formulierungen und iiber die von
verschiedenen Lindern ausgewiescnen Verbrauchszahlen. Die Spitze
halten derzeit Japan mit 1.600 und die USA mit 400 Tonnen Jahresver-
brauch an Quecksilberverbindungen in der Landwirtschaft.

Dic Abhandlung befafit sich eingehend mit dem Riickstandsproblem
einschliefflich der analytischen Methoden zur Bestimmung von
Quecksilberriickstinden. " Verfasser fithrt die natiirlichen Queck-
silbergehalte verschiedener Produkte an; sie liegen z. B. fiir Kernobst
bei 004 ppm Hg und darunter, in Weizen und Gerste bis zu 002 ppm
Hg. Nach sachgemifler Pflanzenschutzhehandlung werden Hochstmengen
von z. B. 0't ppm Hg in Apfeln und Tomaten, 0°02 ppm in Weizen und
Gerste gefunden. F. Beran

Akhavein (A. A.) and Linscott (D. L): The dipyridylium herbicides,
paraquat and diquat. (Die Dipyridylium-Herbizide Paraquat und
Diquat.) — Residue Reviews, 23, 1968, 97—145.

Diese Publikation vermittelt sehr aufschlufireiche Informationen iiber
diese beiden heute viel verwendeten Herbizide. Ausgehend von den
chemischen und physikalischen Eigenschaften werden die Beziehungen
zwischen herbizider Aktivitit und chemischer Konstitution eingehen
diskutiert. Es handelt sich um die herbizidwirksamsten Vertreter der
dipyridylquarterndren Ammoniumverbindungen. Die Abtotung ro-
phyllhaltiger Gewebe erfolgt durch Eingriff in die Photosynth}?sev
indem diese Stoffe die Photoreduktion von Nikotinamid-adenin-dinu-
cleotidphosphat (NADPH;) durch Ferredoxin unterbinden oder dem
bereits vorhandenen Reduktionsprodukt Elektronen entziehen. Dies
hat eine Unterbrechung des Elektronenflusses der Photosynthese und
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Zerstorung von NADPH; im Dunkeln zur Folge. Da diese Reduktions-
reaktion die wichtigste Ferredoxin-gesteuerte Reaktion der Photo-
synthese ist, gchen die Pflanzen durch diesen Vorgang ihrer Haupt-
energiequellen verlustig, . .

Die Vorgiinge in den Pflanzen, die die Voraussetzung fiir die Wirkung
der beiden Herbizide bilden, wie Adsorption, Absorption, Translokation,
Phytotoxizitit, Residualwirkung, werden von éufleren Faktoren, wie Licht-
intensitiat, Tempcratur und Luftfeuchtigkeit beeinflufit. Das Verhalten
von Diquat und Paraquat im Boden und das Riickstandsverhalten auf
Pflanzen werden crirtert. F. Beran

Schafer (M. 1.): Pesticides in blood. (Pestizide im Blut.) Residue
Reviews 24, 1968, 19--39,

Die Persistenz der Insektizide auf der Basis chlorierter Kohlen-
wasserstoffe und dic verbreitete Anwenduni dieser Stoffe in der
Pflanzenproduktion und zur Bekampfung hygienischer Schidlinge
fiihrten dazu, dalt wir dicse Stoffe in unscrer Umwelt, aber auch in
lebenden Organismen nahezu regelmifig nachweisen konnen. Wieder-
holt wurde vorgeschlagen, «en Gehalt «les Blutes an diesen Stoffen,
7. B. von DDT oder Dieldrin, als Kriterium fiir die Gesamtbelastung
des Opganismus hoeranzuzichen. Verfasser berichtet iiber die Verteilung
der Insektizide in den verschicdenen Blutkomponenten und iiber die
Methoden des Nadiweises dicser Stoffe im Blut, unter denen gas-
diromatographische  Verfahren unter Verwendung des Elektronen-
cinfangdetcktors  im  Vordengrund stehen. Amf Grund analytischer
Studien 1dft c¢in  DDT-Blutspiegel beim Menschen von mehr als
0153 ppm und cin Dicldringehalt im Blut von 0015 ppm, entweder
auf einc kiirzlich crfolgte Exposition durch grofere als normalerweise
aus der Umgchung cinverleibte Mengen oder Mobilisierung von Fett-
depots, dic mit cinem Verlust an Gesamtgewicht verbunden ist,
schliefien.

Tabellarische Ubcrsichten unterrichten iiber den Blutspiegel nach
bestimmien oralen Gaben von Insektiziden, nach definierten Expositio-
nen, nach Dberufsmifligen Expositionen bei Iehlen und Vorliegen
klinischer Intoxikationen. Eine Tabelle informiert iiber die Relation
zwischen Inscktizidgehalt des Blutes und des Kt')rperfelte;‘. B

. Beran

Markus (Q.): Schidden durch Wuchsstoffherbizide auf 2,4-D- und
Mecoprop-Grundlage an Zuckerriiben. Nachrichtenbl. des Deutschen
Pflanzenschutzdienstes (Braunschweig), 20, 1968, 107—109.

Versuche des Verfassers dienten der Feststellung der Auswirkungen
von 2,4-D und Meccoprop auf Zudkerriibenpflanzen verschiedenen Alters.
Solche Auswirkungen sind aus zufilligen Beobachtungen wohl bekannt,
ohne daft Klarheit beziiglich etwaiger Unterschiede zwischen verschie-
denen Schadensziffern und iiber die Empfindlichkeit verschiedener
Entwicklungsstadien der Zuckerriibenpflanzen besteht. In den Ver-
suchen, die einerseits im Stadium des 4. bis 5. Laubblattes, anderseits
kurz vor dem Schlieflen der Riibenreihen ausgefiihrt wurden, zeigte
sich, dafl 2,4-D wesentlich stirker schiadigend als Mecoprop wirkt. Die
Finwirkung im frilhen Stadium der Zudkerriiben fiihrt zu stirkeren
Ertragseinbufien, weniger zu Qualititsverschlechterungen, wihrend hin-
gegen die spiatere Anwendung der Herbizide zu stirkeren Qualitits-
verschlechterungen und weniger zu Ertragsausfillen ﬁﬁhrt.F B

. Beran
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Johannes (H.): Uber die Anwendung von Herbiziden an Gewiissern.
Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wintschaft Benlin-Dahlem, Heifit 126, 1967, S. 5—118.

Aus verschiedenen Griinden ist die Anwendung von Ilerbiziden in und
an Entwiisserungssystemen aktuell geworden. Vor allem ist es der Arbeits-
kriftemangel, der die Forderung nach einer chemischen Siduberung von
Abflufisystemen entstehen lieB, eine Forderung, dic woh!l hinsichtlich
der Effektivitit erfiillbar erscheint; da aber gegen die Einbringung von
Fremdstoffen in Gewissern biologische und toxikologische Bedenken zu
beriicksichtigen sind, erfordert das Problem cinc sorgfiltige Priifung. Es
gilt dies vor allem auch fiir fischereiwirtschaltlich genutzte Gewisser,
besonders fiir Teiche der Fischzuchtanstalten, in dencn im Interesse einer
befriedigenden Zuwachsrate nur cin geringer Pflanzenwuchs duldbar ist.

Vorliegende Monographie behandelt sehr umfassend die Probleme der
Grabenentkrautung, wie allgemein der Herbizidanwendung an Gewiissern.
Zuniichst beschreibt der Verfasser die lerbizide, dic zur Anwendung in
und an Gewdssern in [Frage kommen. In tabellarischen Ubersichten wer-
den die herbiziden Wirkungen mit Angabe dcr Aufwandmengen und
der Fischtoxizititen zusammengestellt. Es handelt sich um die lferlmizide
Aminotriazol, Dalapon, 2,4-D, Paraquat, Simazin und trichloressigsaurcs
Natrium,

Den Hauptinhalt der Abhandlung bilden Berichic iiber Laboratoriums-
und Ireilandversuche, die Verfasser zur Abkliirung der Wirkung von
Herbiziden auf die physikalische und chemische Beschaffenheit des Was-
sers, zum Nachweis von lHerbiziden mit Hilfe von Testpflanzen, zur
Feststellung der Wirkung dieser Stoffe auf dic Sauerstoffbilanz und
?d;l]icﬂlich zur Erhebung ihrer Wirkung in Griiben und Teichen durch-
iihrte.

Es ist kennzeichnend fiir dic ncuc Richtung, die auch in der Pflanzen-
schutzmittelpriifung eingeschlagen werden mul}, dal} der Schwerpunkt
der Untersuchungen auf der Ermittlung der Nebenwirkungen der Herbi-
zide auf Oberflichengewiisser liegt. Es wurde gepriift, ob die Zugabe
der verschiedenen Herbizide cine Anderung der leitfdhigkeit und des
pH-Wertes des Wassers herbeifiihrt, Weder die Wirkstoffe, noch die
gebrauchsfertige Formulierung dieser Herbizide beeinflussen in den erfor-
derlichen Aufwandmengen die Leitfihigkeit und den pH-Wert von destil-
liertem Wasser. Nur in Uberdosierungen liegen meBbare Einfliisse vor.
Es besteht daher ein dringendes Bediirfnis nach empfindlichen biolo-
gischen Nachweismethoden von Herbizidspuren im Wasser. Verfasser
berichtet iiber Versuche der biologischen Testung mit Hilfe der Alge
Raphidium fasciculatum, von Lepidium sativum, Sinapis arvensis un
Triticum vulgare,

Brauchbare Ergebnisse wurden nur mit Trificum oulgare erzielt, mit
einer Erfassungsgrenze um 1 ppm. Untersucht wurde der EinfluR auf
Wurzelliinge, Sprofllinge und Trockengewicht.

Da die Bioteste Versuchsserien in der Dauer etwa einer Woche bean-
spruchen und das Bediirfnis besteht, rasche Nachweise zu fiihren, wurde
auch die Moglichkeit des Herbizidnachweises durch Feststellung von
Veridnderungen der Sauerstoffproduktion durch die in den Gewdssern
vorhandenen autotrophen und heterotrophen Organismen gepriift. Die
Methodik wird ausfiihrlich beschrieben. Die untersuchten Herbizide zeig-
ten in den praktisch in Frage kommenden Aufwandmengen einen mehr
oder weniger starken negativen EinfluB auf die Sauerstoffbilanz belebter
Wiisser. Dieser Einflufl hilt 3 bis 5 Tage an. Wie die Ergebnisse des
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Weizentestes zeigen. bleiben die in das Wasser eingebrachten Herbizide
gegeniiber empfindlichen Testpflanzen lingere Zeit wirksam, wobei sich
Dalapon und dic reinen Triazine als am kurzlebigsten erwiesen, da sie
innerhalb einer Woche ihre Wirkung verlieren. Fiir Mehrstoffgemische
jedoch wind eine Warlezeit von rund 30 Tagen vorgeschlagen, bevor Was-
ser aus behandelten Griaben fiir die Bewisserung landwirtschaftlicher
Kulturen Verwendung finden kann.

Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen und Ergebnisse werden aus-
fiihrliche Vorschliige [liir die Herbizidanwendung in und an Gewdssern
vorgelegt. F. Beran

Keller (Th.): Der Einfluf der Luftverunreinigungen auf den Wald im
Lichte der neucsten Literatur. Berichte der Eidgen. Anstalt fiir das
forstliche Versuchswesen, Birmensdorf ZH, Nr. 8, 1968, 11—21.

Verfasser beridiict in diesem Ubersichtsreferat iiber die Auswirkun-
gen der wichtigs(cn industricllen Exhalationsbestandteile auf Wald-
baume, Die physiologischen Wirkungen von Schwefeldioxyd, fluorhaltigen
Abgasbestandtcilen, Chlor, Nitrogasen und anderen Stoffen auf Pflan-
zon sowic forstliche Gegenmafinahmen zur Walderhaltung werden be-
sprochen. F. Beran

Leh (H. O.): Untersuchungen iiber die vertikale Wanderung von
Herbiziden im Boden unter besonderer Beriicksichtigung der Moglich-
keiten einer Grundwasserverunreinigung. Nachrichtenbl. d. Deutschen
Pflanzenschutzdicnstes (Braunschweig), 20, 1968, 99—106.

Verfasser berichtet iiber Untersuchungen zur Feststellung des Ver-
haltens von Ilcerbiziden im Boden, die vor allem die Moglichkeiten
einer Grundwasscrverunreinigung mit diesen Stoffen klarstellen sollten.
Sechs verschiedene Boden wurden in aus PVC hergestellten Zylindern
in einer Schichthihe von 20 e¢m nach Ausbringung des Herbizids in
der praktisch in I'rage kommenden Hochstdosierung in verschiedenen
Wassermengen von oben bespriiht. Nach Ablaufen des Wassers wurden
die Bodensdulen in zehn je 20 cm hohe Schichten zerlegt, in denen
dann mit Hilfe cines Bio-Testes (Hafertest) die in den betreffenden
Schichten deponicrten Anteile des applizierten Herbizids festgestellt
wurden. Es ergab sich, daffi unter den Bedingungen dieser Modell-
versuche die Ticfe der Einwaschung von Amitrol, NaTa, Dalapon,
Linuron, Pyrazon, Prometryn und Simazin in die Béden mit der
Wasserloslichkeit der Wirkstoffe zu- und mit dem Adsorptionsver-
mogen des Bodens abnimmt. Die Wasserloslichkeit spielt als das Ein-
dringungsvermiogen bestimmender Faktor bei Herbiziden und rela-
tiv hoher Wiassecrloslichkeit, wie Dalapon, NaTA und Aminotriazol,
die dominierende Rolle, wic auch schon bei diesen Stoffen der kontrire
Einflul des Humusgehaltes, nicht aber die Sorption an Tonmineralien
deutlich bemerkbar wird. Bei Wirkstoffen, die geringere Wasserlds-
lichkeit besitzen, iiberwiegt die Sorption durch die Humusstoffe und
Tonmineralien; erstere sind in dieser Hinsicht wirksamer als letztere.

Im Hinblick auf die Persistenz mancher Herbizide ldft es sich nicht
ausschlieBen, dal} es bei Zusammentreffen ungiinstiger Umstande (hoherer
Grundwasserstand, vor allem im Friihjahr, niederschlagsreiche Jahre,
hohe Niederschlige nach der Ausbringung), zu einer Verunreinigung
des Grundwassers durch herbizide Stoffe kommen kann. Auf diese
Moglichkeit wird auch im Zusammenhang mit der Akkumulation von
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Herbiziden in tieferen Bodenschichten, in denen ein mikrobieller Abbau
kaum stattfindet, hingewiesen. Verfasser zieht aber zusammenfassend
den Schlufl, dafi die Gefahr ciner Verunreinigung des Grundwassers
als Folge der Auswaschung von Herbiziden aus dem Boden unter den
raxisiiblichen Verhiltnissen und bei normalen Bodenbedingungen
aum gegeben sein diirfte. F. Beran

Keller (Th.) und Preis (H.): Der Bleigehalt von Fichtennadeln als
Indikator einer verkehrsbedingten Luftverunreinigung. Schweiz. Zeitschr.
fiir Forstwesen, 1967, Nr. 3, 143—162.

Verfasser berichten iiber Untersuchungen, dic der Feststellung der
Einwirkung bleihdltiger Auspuffgase von Kraftfahrzcugen auf Fichten-
nadeln dienten. Es zeigte sich, daR Nadelbaume, deren Standort in der
Nidhe von Autostraflen liegt, einen hoheren Bleigehalt aufweisen im
Vergleich zu solchen aus verkehrsabgewandicn Gebicten. Withrend der
normale Bleigehalt einjahriger Fichtennadeln bei 2 bis 3 ppm Pb liegt,
wurden in einer Scric untcrsuchter Proben durchschnittlich 253 ppm
in cinjdhrigen, 272 in zweijihrigen und 295 in dreijahrigen Nadeln,
in einer anderen Serie stirker cxponierter Nadeln durchschnittlich
445 ppm in ein- und zweijihrigen und 410 ppm in drei- und vierjihri-
gen Nadcln gefunden. Der grofite Teil der Bleiverbindungen haftet
an der Nadeloberfliche, so dafl iiber 90% des Bleibelages mit Sauren
und Detergentien abwaschbar sind. Auf dic Notwendigkeit der Unter-
suchung von Gemiise, Obst und Futterpflanzen, dic aus an verkehrsreichen
Straflen gelegenen Kulturen stammen, auf ihren Bleigehalt wird hin-
gewicsen. F. Becran

Sellke (K.) und Koflmann (K.): Unkrautbekimpfung in Zucker- und
Futterriiben im griinen Riibenbestand. Zucker, 21, 1968, 183—190.

Verfasser berichten iiber die Wirkung und Eigenschaften eines neuen
Blattherbizids, das zur Bekdmpfung dicotyler Unkriiuter nach dem_ Auf-
laufen in griinen Bestinden von Beta-Riiben bestimmt ist und dessen
Wirkstoff die Bezeichnung Phenmedipham trigt. Ks handelt sich um die
Verbindung  3-Methoxycarbonylaminophenyl-N-(3-methylphenyl)-carba-
mat. Dic Wirkung von Phenmedipham beruht auf einer Hemmung der
Photosynthese sowohl der Unkriiuter als auch jener der Riiben. Die Selck-
tivitait zugunsten der Riibe wird nun dadurch ermiglicht, da@ sich dic
Chloroplasten der Riibenbldtter nach der hemmenden Wirkung schneller
erholen und ihre Funktionen wieder voll gewinnen, wihrend dies_fiir
das Chlorophyll empfindlicher Unkriuter nicht zutrifft. Verfasser behan-
deln die Wirkung, die Toxizitit. das Abbauverhalten von Phenmedipham
im Boden und beleuchten das Wirkungsspektrum des neuen Produktes.
von dessen Breite nur wenige wichtige Unkriduter wie Kamille, Kletten-
labkraut, Vogelkniterich nicht erfallt werden. F. Beran

Andersen (A. H.): The Inactivation of Simazine and Linuron in Soil
by Charcoal. (Die Inaktiviernng von Simazin und Linuron in Béden mit
Holzkohle). Weed Research, 8, 1968, 58—60.

Die hohe Persistenz von Simazin und Linuron im Boden ist zur Er-
zielung bestimmter herbizider Effekte von Vorteil. Im Zyklus des Frudht-
wechsels ist aber die Anwesenheit von Riickstinden dieser Herbizide in
Bioden hidufig unerwiinscht und gibt nicht selten AnlaB zu Schiddigungen
von Nachfriichten, z. B. von Getreide. Um solche unerwiinschten Nach-
wirkungen zu vermeiden, wurde schon vorgeschlagen, aktive Holzkohle
zur Inaktivierung unerwiinschter Herbizidriickstinde in Boden zu ver-
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wenden. Verfasser studierte dieses Problem, um weitere Informajionqn
iiber die Menge der notwendigen Holzkohle zu Inaktivierung von Simazin
und Linuron in Béden zu gewinnen. In Modellversuchen wurden nach
Anwendung verschicdener Dosicrungen der beiden Herbizide verschiedene
Gaben mit Damp{ aktivierter Holzkohle beigefiigt, als Testpflanze fiir
den Nachweis der inaktivierenden Wirkung diente Hafer. Die Versuche
zeigten, daB akiivierte Holzkohle tatsdchlich fiir gegenstindlichen Zweck
gut geeignet ist die inaktivierende Wirkung ist abhingig vom Hllr_nu§-
%ehalt des Bodens. Is handelt sich um einen Absorptionseffekt, wobei die
rage offen Dblcibi, ob bedenkliche Riickstandsmengen der Herbizide
etwa spiiter liir \achfriichte wieder verfiigbar und damit schidlich wer-
den kinnen. F. Beran

Kohler (S): Wuchsstoffschiidigungen iiber die generative Phase durch
Abtriftwirkungen cines 2,4-D-Herbizids vom Flugzeug aus. Nachrichten-
blatt f. d. Denischen Pflanzenschutzdienst, 48, 1968, 29—32.

Bekanntlich sind l.eguminosen besonders empfindlich gegeniiber Wuchs-
stoffherbiziden. \erfasser berichtet iiber eine Schiddigung eines behan-
delten Futiererh~cnschlages als Folge einer aviochemischen Behandlung
eines benachbarten Maisfeldes mit einem 2,4-D-Ester. Die anfangs sicht-
baren Schiiden. manifestiert durch Blatt- und Stengeldeformationen,
hatten sich nach 14 Tagen wicder ausgeglichen und waren dullerlich nicht
mehr sichibar. I's zeigte sich aber, dall die Keimfiihigkeit des aus diesen
Bestiinden gewonnenen Saatguies wesentlich  beecintriachtigt war. Nur
66% der Samen keimten normal, 32% zeigten Wuchsanomalien des Keim-
lings und 2% hcimten iiberhaupt nicht. Die Keimfihigkeit nicht konta-
minierter Samen der gleichen Sorte (.Hodinger") aus einem 6 km entfern-
ten Standort betrug 97°3%. Selbst nach einjidhriger Lagerung des Saat-
gutes war keine wesentliche Verringerung des Wirkstoffgehaltes in den
Samenkirnern [esistellbar. Mit Schiiden an Pflanzen der nachfolgenden
Generation isi demnach als Folge solcher Abtriftkontaminationen mit
Wuchsstoffherbiziden zu rechnen. F. Beran

Bachthaler ((G): Die Entwicklung der Ackerunkrautflora in Abhiingig-
keit von verinderten Feldbaumethoden. 1. Der EinfluB einer verinderten
Feldbautechnik auf den Ackerunkrautbesatz. Zeitschrift fiir Acker- und
Pflanzenbaun, 127, 1968, 149—170.

Verfasser berichiet iiber dic Einfliisse der modernen Methoden in der
Pflanzenproduktion mit besonderer Beriicksichtigung der eingeengten
Fruchtfolgeverhiilinisse auf die Zusammensetzung der Ackerunkrautfiora.
Er stiitzt sich dabei auf vergleichende Untersuchungen. die er an verschie-
denen Standorten in Siid- und Westdeutschland durchfiihrte mit 3.200
pflanzensoziologischen  Standortaufnahmen, die in der Zeitperiode
1948/1955 und weiters im Zeitabschnitt 1958/1965 erfolgten. Der Vergleich
dieser beiden Zeitabschnitte, vorgenommen im ersten Abschnitt mit 1.850
Vegetationsaufnahmen und im zweiten Abschnitt mit 1.350 Aufnahmen
ergab einen Riickgang der leicht bekimpfbaren Samenunkrauter z. B. im
Getreidebau von Raphanus raphanistrum, Sinapis arvensis, Papaver
rhoeas, Capsella bursa pastoris, Thlaspi arpense, Chenopodium spec.,
Centaurea cyanus, Colpoloulus arvensis und Vicia spec. Hingegen erfuhr
das Auftreten einiger mit Wudisstoffen schwer bekdmpfbarer Samen-
unkrduter und eciner Reihe von Wurzelunkridutern eine Zunahme. Es
handelt sich vor allem um die Samenunkrduter Stellaria media, Myosotis
aroensis, Matricaria spec., Anthemis arvensis, die Wurzelkriuter Mentha
arvensis, Stachys paluster, Sonchus spec., Symphytum officinale, Tussi-
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lago farfara und die unerwiinschten Griser wie Agropyron repens, Poa
trivialis und Avenua fatua.

In tabellarischen Ubersichten wird die Entwicklung der Ackerunkraut-
flora iibersichtlich dargestellt, wobei als Kriterium der Deckungsgrad
nach Braun-Blanquét gilt.

Ein Vergleich der Artenzahl fiir die fiinf Stetigkeitsklassen nach Braun-
Blanquét ldBt fiir den Untersuchungsabschnitt 1948/1955 keine grofleren
Verschiebungen erkennen, wiihrend der Unterschied in der durchschnitt-
lichen Artenzahl bei Halm- und Hackfriichten 10 Jahre spiter wesentlich
ausgepragter ist. F. Beran

Tu (C. M.) and Bollen (W. B.): Effect of Paraquat on Microbial Activity
in Soils. (Wirkung von Paraquat auf die mikrobiellen Aktivititen in
Béden). Weed Research, 8, 1968, 28—37.

Die Frage der Beeinflussung des Bodenlebens durch Pflanzenschutz-
stoffe ist vor allem im Zusammenhang mit der Anwendung von Herbi-
ziden von besonderem Interesse. Verfasser studierten dic Beeinflussung
der Nitrifikation in vier verschiedenen Béden, deren chemische, mecha-
nische und mykologische Charakteristik tabellarisch wiedergegeben ist. Es
zeigte sich, dall die Nitrifikation durch Paraquat nicht wesentlich beein-
fluftt wird, withrend die Ammonifikation des Stickstoffs aus der organi-
schen Bodensubstanz eine leichte Hemmung erfuhr. In hiheren Konzen-
trationen wirkte das Henbizid auf die Stoffwechselaktivitit der Boden-
mikroben, als deren Mal} die Kohlensdurcabgabe und Sauerstoffaufnahme
diente, stimulierend. Die Oxidation von Schwefel wurde leicht gehemmt.
Wesentlich ist die Feststellung, da? Paraquat keinen signifikanten Ein-
fluB auf die allgemeinen mikrobiellen Aktivititen iibt, die fiir die
Bodenfruchtbarkeit von Bedeutung sind. F. Beran

Meyer (]J.) und Hadenfeldt (H. P.): Zur Bekémpfung der Rasenschmiele
(Deschampsia caespitosa). Gesunde Pflanzen, 4, 1968, 75—79.

Die Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa) ist ein auf Dauengriinland
sehr verbreitetes Unkraut, das sich vor allem nach durchgefiihrten Ent-
wisserungsmallnahmen unliebsam bemerkbar macht. Gegeniiber den bis-
her empfohlenen Herbiziden Dalapon, Aminotriazol und TCA, weist das
neuerdings fiir diesen Zweck herangezogene und von der Biologischen
Bundesanstalt zur Horstbekimpfung auf Wiesen und Weiden empfohlene
Paraquat (Gramoxone) wesentliche Vorteile auf. Wiahrend die erstgenann-
ten Herbizide Wochen und Monate hindurch im Boden wirksam bleiben
und dadurch das Eindringen guter Futtergrdser in die abgestorbenen
Horste verhindern, ist Paraquat einerseits durch sehr rasch eintretende
Wirkung ausgezeichnet und wird iiberdies im Boden rasch inaktiviert.
Schon einige Wochen mach der Gramoxoneanwendung zeigen sich in den
abgestorbenen Horsten gute Futtergriser und Weillklee. 0735%ige Kon-
zentration von Gramoxone reichen zur Bekdmpfung der Rasenschmiele
aus. Die Bekdmpfung kann wihrend der ganzen Weideperiode durch-
gefiihrt werden; 6 bis 10 Tage vor der Behandlung soll das Gras gemiht
werden, damit gute Benetzung der Rasenschmiele, als Voraussetzung fiir
den Bekdampfungserfolg, gesichert ist.

Wesentlich héheren Kostenaufwand erfordert die ebenfalls wirksame
Anwendung von Kalkstickstoff. Alle Bekdmpfungsmalinahmen bringen
nur Dauererfolge, wenn folgende Maflnahmen einer guten Weidefiihrung
getroffen werden:
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Regelung der Wasserverhiiltnisse;

starke Diingung mit allen erforderlichen Néhrstoffen;

hoher Viehbesaiz;

Durchfiihrung ciner Umtriebsweide mit nicht zu langen Ruhezeiten,
damit die Unicrgriaser (Wiesenrispe, Rotschwingel) und der Weiltklee
geniigend Iniwicklungsmoglichkeiten erhalten;

5. regelmiflige Reinigungsschnitte mit tief schneidenden Geréten.
F. Beran

LN

Maier-Bode (11.) Versuche iiber die Persistenz des Insektizides Endo-
sulfan im pflanzlichen und tierischen Organismus. Archiv fiir Pflanzen-
schutz, 3, 1967, 201—211.

Das Inscktizi<l Iindosulfan, ein Gemisch zweier stereoisomerer Hexa-
chlor-bicyclohepien-bis-(methylen)-sulfite, die als a- und f-Thiodan be-

zeichnet werden. hat als fiir Bienen gut vertriigliches Inscktizid Kingung
in dic Praxis gelunden. Verfasser studierte das Abbauverhalten dieses
Insektizides aul IFultergras. Es zeigte sich, daB Endosulfan im Vergleich

zu anderen Insckiiziden aus der Korperklasse der chlorierten Kohlenwas-
serstoffe hinsichtlich der Abbaugeschwindigkeit nur von Lindan iibertrof-
fen wird. 14 Tage nach der Anwendung war Endosulfan zu 92%, Lindan
zu 94% abgebaul. wiihrend der Abbau von Toxaphen und DDT in die-
ser Zeit weniger als 70%, von Aldrin 84% Dbetrug. Die Untersuchungen
zeigten ferner, dafB o-Thiodan das hohere Toxizitidt als f-Thiodan besitzt,
rascher abgebaut wird als letzteres. Schliefilich studierte Maier-Bode die
Speicherung von Endosulfan im Vergleich zu jener von DDT im Organis-
mus von Schweinen. Endosulfan verhielt SiC{‘l in diesem Versuch vollig
anders als DD'I'; s zeigte geringe Persistenz und wurde im Fettgewebe
kaum gespeichert. In wichtigen Organen konnte Endosulfan zum Unter-
schied von DD'I' iiberhaupt nicht nachgewiesen werden. Endosulfan ist
nicht zu den persistenten Insektiziden der Wirkstoffklasse der chlorierten
Kohlenwasserstoffe zu zihlen. F. Beran

2. Deutsche Arbeitsbesprechung iiber Fragen der Unkrautbiologie und
-bekimpfung am 5./6. Miirz 1968 in Stuttgart-Hohenheim. Zeitschrift fiir
Pflanzenkrankheciten und Pflanzenschutz 1968, Sonderheft IV, 278 Seiten.

Nach dreijihriger Pause fand am 5. und 6. Mirz 1968 die 7. Deutsche
Arbeitsbesprechung iiber Fragen der Unkrautbiologie und -bekdmpfung
in Stuttgart-Hohenheim statt. Es wurden folgende vier Themengruppen
behandelt:

. Konkurrenz zwischen Unkridutern und Kulturpflanzen;
. Unkrautbekdmpfung in verschiedenen Kulturen;

. Verhalten von Herbiziden in Boden und Pflanzen und
Neue Herbizide und Anwendungsverfahren.

Fiir die Eroffnung waren 2 Vortrige vorgesehen. Es sprachen B, Rade-
macher iiber Fortentwicklung der Unkrautforschung und Unkrautbe-
kimpfung und H. Orth iiber Entwicklungstendenzen der chemischen
Unkrautbekimpfung. B. Rademacher unterscheidet innerhalb des
Zeitraumes der FEntwicklung des modernen Ackerbaues 5 Phasen der
\'erunkrau‘tung, wobei die Entwicklungslinder zum Teil noch in der
1. Pha.se,_ die fortschritthichen Agrarlinder mit ihrem vielfiltigen Herbizid-
einsatz in der 5. Phase stehen. Fiir die Zukunft ergibt sich die Frage,
wie ein Ackerbau ohne Unkrduter aussieht; kommt man mit weniger
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Diinger aus, sind neue Saatmethoden mit besserer Standraumverteilung
notwendig und wie wirkt sich die extreme Monokultur auf Bodenfrucht-
barkeit aus? Langjihrige Monokulturversuche mit Winterroggen, Winter-
weizen, Lein und Erbsen zeigen, dafl die Unkr#duter keinen Einfluff anf
Befall durch Ophiobulus graminis, Cercosporella herpotrichoides, Fusa-
rium culmorum, Mycosphaerella pinodes und andere Erreger von Frucht-
folgekrankheiten ausiiben. Die oftmalige Anwendung von Herbiziden
fiihrt zu einem vermehrten Auftreten resistenter IFormen. Ranunculus
acer, der innerhalb von 20 Jahren 13mal mit 2,4-D-Natrium behandelt
wurde, zeigte nachher mehr resistente Individuen als in der Ausgangs-
population.

H. Orth nannte in seinem einleitenden Vortrag als Zicl der chemischen
Unkrautbekdmpfung die Sicherung der potentiellen Ernte und nicht die
totale Vernichtung aller Unkriuter. Die Kenntnisse iiber dic unterschied-
liche Sortenempfindlichkeit und das Verhalten von llerbiziden in Pflan-
zen und Boden sollten vertieft wenden. Derzeit besteht noch ein Ver-
langen nach cinem idealen Getreideherbizid gegen mono- und dikotyle
Unkriiuter, einem Nachauflaufherbizid in Kartoffeln, cinem linger wir-
kenden Riibenherbizid und cinem Mittel gagen Wildhirsen in Mais.

Die erste Thomengruppe ,Konkurrenz zwischen Kulturpflanzen und
Unkriutern wurde von 7 Vortragenden bestriiten.

1. Neururer ecrliuleric anhand von cigenen Versuchsergebnissen,
Erfahrungen aus der Praxis und Mittcilungen im Schrifttum die Bedeu-
tung und BeeinfluBbarkeit der Konkurrenz zwischen Unkriéutern und
Kulturpflanzen in der fortschrittlichon Agrikultur. Dic Konkurrenz kann
durch Fruchtfolgemalinahmen, Bodenbeanbeitung, Diingung, Melioration
und Chemikalien beeinflufit werden. So kann zum Beispicl durch Frucht-
folgemalBnahmen Flughafer und Wildhirsen auch bei den derzeit markt-
orientierten Iruchtfolgen unterdriickt werden. In der Diingung sollte der
gezielten Anwendung von Harnstoff als Blattdiinger gegen Unkréuter in
Getreide (40 kg/ha) und Raps (20 bis 30 kg/ha) mehr Beachtung geschenkt
werden. Die das Wachstum beeinflussenden Chemikalien wie Herbizide,
CCC oder MH kinnen die Konkurrenz giinstig oder ungiinstig beein-
flussen. Der fortschrittliche, zeitgemidBe Pflanzenbau bedient sich dieser
Méiglichkeit einer Konkurrenzsteuerung und betreibt dadurch rationelle
Unkrautbekdmpfung,

B. Dancau und G. Bachthaler berichteten von standortkund-
lichen und pflanzenbaulichen Untersuchungen der Unkrautflora in Frucht-
folgeversuchen an 4 Ackerstandorten Siidbayerns. Im siiddeutschen Raum
konnten 140 Adkerunkrautarten festgestelit werden, Der Aufbau der
Unkrautgesellschaft ist vom Bodentyp und Bewirtschaftungssystem ab-
hingig. In getreidestarken Fruchtfolgen traten mehr Samenunkriuter, in
hackfruchtreichen Anbaurotationen mehr Wurzelunkriduter auf.

C. Hiilsenberg wuntersuchte den Einfluf der Unkrauter auf den
Ertragsverlust bei den Gemiisearten Zwiebeln, Mohren und Kohlrabi.
Durch die Unkrautkonkurrenz von 19, 37 und 100 Tage traten an Zwiebeln
ein Ertragsverlust von 242, 74’2 und 853% ein. In denselben Zeitrdumen
bewirken die Unkrduter bei Mohren einen Verlust von 19, 36’6 und 58%.
Auflerdem trat eine Verlingerung der oberirdischen Triebe und eine
Kiirzung der Wurzeln ein. Die Verunkrautung in Kohlrabi bewirkte
innerhalb von 53 Tagen einen Verlust von 22'6% und die in Weiltkohl
nach 57 Tagen einen Verlust von 32% und nach 41/, Monaten einen Ver-
lust von 252%. Als Hauptunkriuter traten Stellaria media, Urtica urens,
Poa annua und Chenépodium album in einer Stirke von 22'5, 14'4, 92
und 25 Pflanzen pro Quadratmeter auf,
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M. Hanf brachte Ergebnisse iiber den Einfluf von Ungrisern auf den
Getreideertrag. Dic gleiche Anzahl Pflanzen an Ackerfuchsschwanz ver-
ursachten eine wesentlich geringere Schiddigung des Getreideertrages wie
Flughafer und Windhalm. Flughafer und Windhalm waren gleich stark
schiidlich. Je hiher die Ungrdserzahl lag, umso hoher war auch der
Ertragsverlust, Line relativ geringe Verunkrautung durch Ungriser be-
wirkt bereits infolge starker Bestockung cine beachtliche Schiadigung des

Getreideertrages. . .
H. Kees uniersuchte die Konkurrenz zwischen Windhalm und Winter-
weizen. Eine crlolgreiche Unkrautbekdmpfung fithrte bei einer Bestan-

desdichte von 100 bis 150 Windhalmpflanzen pro Quadratmeter zu Mehr-
ertrigen von 123% und bei einer Bestandesdichte von 150 bis 210 Wn}d-
halmpflanzen pro Quadratmeter zu Mehrertrigen von 2373%. Die kriti-
sche Befallszahl. hei der mit einer nennenswerten Schidigung zu rechnen
ist, belrug aul lcichten Boden 10 bis 15 Windhalmpflanzen pro Quadrat-
meter und anf schweren Boden 15 bis 20 Pflanzen pro Quadratmeter.
Die Windhalmkonkurrenz sollic spitestens im 7-Blattstadium des Un-
grases ausgeschalien werden.

K. ITafner berichtete diber den Einfluf der Konkurrenz von Sinapis
alba und Galium aparine auf das Getreide. Die Versuche wurden in
Topfen im Vegetationshaus durchgefiihrt und umfafiten Gerste, lHafer
und Weaizon. Dic honkwrrenz von Sinapis alba setzte frither und stirker
cin als die vou Galium aparine. .

W. Koch und IL Kécher stellten in Wasserkulturen mit Winter-
weizen und Sommergerste fest, dalt Alopecurus myosuroides, Avena fatua
und Sinapis arvensis einen geringeren NPK-Konsum aufwiesen als die
Getreidepflanzen. .

Zur zweiten ‘Themengruppe ,Unkrautbekimpfung in verschiedenen
Kulturarten“ licferien P, Boeker, H. Orth und G. Maas Beitriige.

P. Boeker brachte cin Ubersichtsreferat iiber MH und Chlorflurenol
als wuchshemmende Mittel. Wiahrend MH vorwiegend nur die Griser in
ihrem Lingenwachstum hemmt, erfait Chlorflurenol auch dikotyle Pflan-
zen. Als giinstigste Anwendungszeit erwies sich die Vollbliite des Lowen-
zahns im Friihjahr. Zu diesem Zeitpunkt weisen die Obergrdser eine
Linge von 10 bis 15 cm auf. Als besonders giinstig erwiesen sich
Mischungen von 10 bis 15 Liter Chlorflurenol + 10 Liter MH 30/ha. Da
einige Unkrautarten nicht gehemmt werden, ist ein sogenannter Reini-
gungsschnitt im Herbst erforderlich. Die Hemmstoffe konnen derzeit fiir
intensiv genutzte Rasenflichen noch nicht empfohlen werden, da eine
ungleiche Hemmung und Verfarbung der Griser micht mit Sicherheit aus-
geschlossen werden kann.

Einen Ubersichtsbericht iiber Herbizide im Gemiiseban brachte H.
Orth. Die Entwicklung von Herbiziden fiir den Gemiisebau wird nicht
mit der Intensitdt betrieben wie dies in Getreide oder Zuckerriiben der
Fall ist, weil zumeist geringere Absatzmoglichkeiten fiir ein entwickeltes
Produkt vorhanden sind. Die Anwendung wird auBerdem durch ver-
schiedene Sortenempfindlichkeit und zunehmende Bedeutung der Riick-
standsfrage erschwert. Derzeit besteht noch eine empfindliche Liicke in
t(ifr ]I:Itiglichkeit zur chemischen Bekdmpfung der Unkrauter in Salat und

urken.

G. Maas brachte ein Ubersichtsreferat iiber die Einsatzmoglichkeit
von Herbiziden in 11 Gewiirz- und Arzneipflanzenarten. Mit Riicksicht
auf Pflanzenvertriglichkeit wire derzeit eine Unkrautbekdmpfung in
Anis, Baldrian, Basilikum, Bohnenkraut, Dill, Estragon, Fenchel, Kerbel,
Knoblauch, Knorpelmohre, Koriander, Kiimmel, Majoran, Mariendistel,
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Melisse, Paprika, Pastinaken, Pfefferminze, Schnitilauch und Thymian
moglich. Da jedoch die Frage der Beeinflussung von Inhaltsstoffen sowie
der von Riickstinden derzeit noch nicht ausreichend abgeklidrt ist, kann
vorerst nur versuchsweise eine Unkrautspritzung cmpfohlen werden.

Die meisten Referate beschiftigten sich mit der dritten Themengruppe
iiber ,das Verhalten von Herbiziden in Boden und Pflanzen®.

R. K. Pfeiffer berichtete iiber die selektive Wirkung von 2,4-Di-
chlor 6, (o-chloramilin)-s-triazin (,Dyrene“) auf verschiedene Klone von
Cirsium arvense. Das Fungizid Dyrene, das gegen Bofrytis cinerea in
Erdbeeren verwendet wurde, zeigte gegen einige Cirsium-arvense-Pflanzen
eine hochgradige Phytotoxizitit. Die empfindlichen T'ypen wurden bereits
mit Wirkstoffmengen von 30 Gramm/ha abgetitet; dic resistenten erwie-
sen sich auch bei Gaben von 15 kg/ha als unompfindlich. Die Frage,
worauf dic Empfindlichkeit oder Resistenz zuriickzufiihren ist, konnte
nicht beantwortet werden.

H. Zicegler und I. Vogt konnten nachweisen, daB C14 markiertes
Flurenol (9-Hydroxyfluorencarbonsiiure — butylester), das Blittern von
Iaferkeimlingen zugesetzt wurde, in kurzer Zeit iiber die Gutlations-
fliissigkeit ausgeschieden wird. Eine Ausscheidung in Gasform fand nicht
statt.

I'" Miiller und 7. Ozer auntersuchten diec Translokation von 1
markiertem MCPA und den Reservestoffhaushalt von Cirsium aroense.
C14 markiertes MCPA wird in Cirsium aroense sehr rasch translociert. Bei
Blattapplikation war nach 1 bis 2 Tagen die griofite Anrcicherung von
MCPA im Wurzelsystem feststellbar. Besonders in jungen Sprossen ver-
lief der basipetale Substanztransport in hohem MaBe. In élteren Sprossen
war nach kurzer Zeit ein akropetaler Transport feststellbar. Auf Grund
der Reservestoffeinlagerung und des Wuchsstofftransportes ist der giin-
stigste Bekdmpfungstermin ab einer Hohe von 20 cm Tricblidnge bis zur
Bliite gegeben.

Chr. Pidtzold berichiete in einem Sammelrefcrat iiber die Auswir-
kung von Wachstumsregulatoren und Herbiziden im Kartoffelbau. Die
Vorauflaufherbizide beeinflussen den Saatgut- und Konsumwert der
Kartoffeln nicht. Die Behandlung mit MH nach dem Auflaufen bewirkte
an Pflanzkartoffeln eine Keimhemmung und an Konsumkartoffeln eine
Verinderung der Inhaltsstoffe, die zu Fertilitdtsstorungen bei Albino-
ratten fiihrten. Wuchsstoffhéltige Unkrautmittel nach dem Auflaufen
angewandt, blieben auf die Saatgutqualitit und den Futterwert der Kar-
toffeln ohne wesentlichen EinfluB. Lediglich dic Beschidigungsempfind-
lichkeit zum Zeitpunkt der Ernte war zum Teil erhoht. Die Verwendung
von Nachauflaufherbiziden wird nicht empfohlen.

Uber die Auswirkung einer Mecoprop-Spritzung bei Kartoffeln auf den
1. und 2. Nachbau berichtete W. Kabiersch. Kartoffeln der Sorte
Grata, die mit Mecoprop vor dem Auflaufen behandelt wurden, zeigten
im Aufwuchs keine Storung. Der 1. Nachbau wies jedoch Blatt- und
Wuchsdeformationen sowie eine 50%ige Ertragsminderung auf. Auch der
2. Nachbau zeigte noch deutlich Blattdeformationen, eine Erscheinung, die
bisher nicht erklidrt werden konnte.

G. Maas untersuchte die Beeinflussung der Ankerwurzeln (Kronen-
wurzeln) des Getreides durch Herbizidanwendung. Die Ankerwurzeln
des Getreides sind fiir die Standfestigkeit von groBter Bedeutung. Die
Herbizide MCPA, 24-D + MCPA, 24-D + 2,45-T, Ioxynil, Triallat,
Morfamquat, Tribunil und Flurenol schidigten die Ankerwurzeln nur
geringfiigig. Stidrkere Schiden entstanden durch 2,4-DP, MCPP + 2,45-T
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und MCPA + Dicamba. Roggen reagierte empfindlicher als Weizen. Die
Bodenherbizide ‘Itiazine und Harnstoffderivate brachten uneinheitliche
Ergebnisse.

Uber einen Daunerversuch, in dem 11 Jahre hindurch alljihrlich Herbi-
zide angewendcl wurden, berichteten K. Hurle, A. Resz, J. Rin-
telen und ll. Bieringer.

K. Hurle fand, da@ DNOC bis auf einen Rest sehr schnell im Boden
abgebaut wird. Bereits am 7. Tage nach der Behandlung waren nur mehr
20% der urspriinglich applizierten Mittelmenge vorhanden.

A. Resz sicllie fest, daB die 11jihrige Anwendung von DNOC, MCPA,
2,4-D und Kulkstickstoff zu keiner quantitativen Veridnderung der Boden-
mikroflora fiilirtc. Nach der Applikation geht dic Mikrobenzahl, inshe-
sondere bei Verwendung von Atzmitteln zuriick, erreicht aber nach 3 bis
4 Wodien wicder den Normalwert, Die Pilze werden stirker als die
Bakterien voriibergehend gehemmt,

J.Rintelen fland, daf} die oftmalige Anwendung von DNOC, MCPA
und 2,4-1 keine wesentliche Verschiebung im Auftreten der wichligsten
Pilzgattungen Pyihium, Fusarium, Aspergillus, Aureobasidum, Mycelium
sterile, Mucor, I'richoderma und Penicillium nach sich zieht.

H. Bieringer untersuchte die Collembolendichte. MCPA und 2,4-D
blicben ohne Fiuflul, DNOC verringerte den Besatz wiithrend 4 Monaten
und 1°43 «lz/ha Kalkstickstoff bewirkte zuerst einen Riickgang und dann
einc Ubervermehrung der Collembolen,

Uber dic Becinflussung der Bodenfauna im Obstbau als IFolge der
chemischen Unkrautbekimpfung berichtete E. Wicke. Eine Domatol-
spritzung von 6 kg/ha hemmte die Entwicklung der FFadenwiirmer und
Rotatorien. Dic lFadenwiirmer wurden am stirksten unter der Gras-
mulchdecke und dic Rotatorien unter der Griindecke gehemmt.

R. Kimpl!l stellte Untersuchungen iiber den EinfluB chemischer
Pflanzenschutzmittel auf die Bodenfruchtbarkeit an. Als MafBistab fiir die
Bodenfruchibarkeit beniitzte er die Lebendverbauung der Kriimelstruktur
nach Sekera. I's wurde der Einfluf3 der Herbizide auf die Kriimelstabilitat
untersucht. Bei normaler Dosicrung von CMPP + 2,4,5-T, CMPP, Atrazin,
PCA und Parathion (0°035%) wurde keine nachhaltige Beeintrdchtigung
der Mikroben festgestellt. Erst bei 20facher Uberdosierung zeigten sich
Depressionen, die jedoch durch Zugabe von 0'4% Weizenstroh aufgehoben
wurden. DNOC bewirkte eine voriibergehende Schiddigung der Kriimel-
stabilitiit, die nach spitestens 5 Wochen abgeklungen war.

B. Wiirzer und F. T. Corbin studierten die mikrobielle Detoxi-
kation der Herbizide Dicamba und Amiben. Ein Aktinomycet decarboxy-
lierte 14COOH markiertes Dicamba in Reinkultur im Boden und in Nihr-
medien auf Vermiculite. Es ergaben sich deutliche Hinweise auf eine
Ko-Oxidation von Dicamba ohne Anreicherung aktiver Organismen. Die
Gegenwart von Penicillum im Substrat begiinstigte die Decarboxylierung
des Herbizids durch den Aktinomyceten. Dextrose und Dextrose-haltige
Medien setzten die Phytotoxizitit von Amiben im Gurkenbiotest herab.

N. Taube!l berichtete iiber das Verhalten einiger Kulturpflanzen
gegeniiber den Bodenherbiziden Linuron und Monolinuron auf verschie-
denen Boden. Die organische Substanz iibt einen wesentlichen EinfluB auf
die Phytotoxizitdt der Herbizide aus. Linuron zeigt auf Boden mit gerin-
ger organischer Substanz eine geringere Pflanzenvertriglichkeit als Mono-
linuron. Steigt der organische Substanzgehalt im Boden, so nimmt auch
die Pflanzenvertriglichkeit von Linuron zu und ist der von Monolinuron
ebenbiirtig. Linuron wird von der Huminsiure 5mal so stark absorbiert
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als Monolinuron. Fiir die praktische Verwendung der Bodenherbizide
sollte der Gehalt an organischer Substanz des zu behandelnden Bodens
bekannt sein.

H. Maier-Bode und W. D. Bechtel untersuchiten Amitrol- und
Simazin-Riickstdnde im Obst- und Weinbau nach einer Unkrautspritzung.
Riickstandsuntersuchungen an Apfeln, Sauerkirschen, Roten und Schwar-
zen Johannisbeeren und Reben, die mit amtlich anerkannten Amino-
triazol- und Simazin-Mengen behandelt wurden, zeigten keine erfaBbaren
Riickstinde (Erfassungsgrenze fiir Amitrol 001 ppm, fiir Simazin
002 (Fpm). Die Apfel wiesen erst bei achtfacher Dosierung Amitrolriick-
stinde von iiber 0'01 ppm auf, die jedoch den Wert von 0’1 ppm nicht
iiberschritten. Die mehrjihrige Anwendung von Amitrol fithrte zu keiner
Erhéhung der Riickstandsmengen in Apfeln. Somit bestehen gegen die
Verwendung von Amitrol im Obst- und Weinbau auf Grund der seit
1. Jdnner 1968 in der Bundesrepublik Deutschland in Kraft gesetzten
Hochstmengen-VO keine Bedenken. Die Zahl ,,0“ im Begriff der , O-Tole-
ranz“ miillte die untere Erfassungsgrenze des fiir die Riickstandsbestim-
mung angewandten Verfahrens darstellen.

J.C.Majumdar und W. Koch fanden in vicr I'rcilandversuchen,
daf Monolinuron im Boden schneller abgebaut wird als Metobromuron
und Linuron. Linuron war am bestindigsten, Zur Irntezeit waren noch
5 bis 20% der vor dem Aufgang der Kartoffeln ausgebrachten Wirkstoff-
mengen vorhanden. In Kartoffelknollen waren geringerc Riickstiinde als
im Boden feststellbar, sie lagen unter der fiir die Bundesrepublik Deutsch-
land giiltigen Toleranzgrenze von 01 ppm.

In der letzten Themengruppe wurden ncue Ierbizide vorgestellt und
verschiadene Anwendungsverfahren besprochen.

L. Eue und W. Kampe behandelten Bidisin (2-Chlor-3-(4-chloro-
p.henyll-gmpion-siiurcmeth ester) als ncues Flughafermittel und A, Fi-
scher berichtete iiber 1-Phenyl-4methoxy-5-brom-pyridazon, 1-Methyl-
dthylacetyl-3-isopropyl-2,4-dioxo-decahydro-chinazolin und 2-Phenyl-3,1-
benzoxazinon als IGachauflaufherbizi.de in Kartoffeln, Als neue Mittel
egen Unkrduter in Getreide wurde Methbenzthiazuron (N,N‘-dimethyl-

‘-|2-benzthiazolyl]-harnstoff) von H. Hack, Cotoran (N-[3-trifluor-
methyl-phenyl]-N',N‘-dimethyl-harnstoff) von K. Brade und Dosa-
nex (N[3-Chlor-4-methoxyphenyl|-N N-dimethyl-harnstoff) von W.
Berg vorgestellt. Von den einzelnen Mitteln wurden die chemischen und
physikalischen Eigenschaften, Toxikologie, Wirkungsspektren und An-
wendungsbreite besprochen.

Uber Erfahrungen von Betanal (Phenmedipham) in Riiben referierte
K. Petzold und iiber die Griserbekimpfung in Wintergetreide
L. Sipos sowie F. Schneider und Mitarbeiter.

Von den beiden Formulierungen des Phenmedipham zeigte Schering
4075 eine schnellere Anfangswirkung als Schering 4072; ansonsten waren
beide Mittel wirkungsgleich. Phenmedipham wies eine grofle Riibenver-
traglichkeit und Wirkungsbreite gegen Unkrduter auf. Unzureichend er-
faft wurden Griser und Polygonum aviculare. Gegen Mercurialis annua
war das Mittel unwirksam. Die giinstigste Anwendungszeit lag wiihrend
des 2- bis 4-Blatt-Stadiums der Unkriuter.

F.Schneider, G. K. Judel und P. Kiirten konnten auf Biden,
die weniger als 3% Humus aufwiesen, mit 7 kg/ha Neburon (60%iges
Spritzpulver) den Adkerfuchsschwanz und mit 5 bis 7 kg/ha den Wind-
halm in Wintergetreide ausreichend bekampfen. Da gleichzeitig auch
zweikeimblattrige Unkrduter vernichtet werden, liefert die Spritzung 1m
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Herbst nach der Saat zumeist einen vollen Bekdmpfungserfolg. Das Mittel
braucht nicht cingcarbeitet werden. In den 17 durchgefiihrten Feldver-
suchen wurde durch die Neburon-Anwendung ein signifikanter Korn-
Mehrertrag von 11 bis 16% erzielt.

Ebenfalls cinc gute Wirkung gegen Ackerfuchsschwanz und zweikeim-
blittrige Unkriiuter in Wintergetreide konnte L. Sip os mit neuen Harn-
stoff- und Pyridazon-Abkémmlingen erzielen. H. Neururer

Stobwasser (IT.), Rademacher (B.) und Lange (E.): EinfluR von Nach-
erntefaktoren auf die Riickstinde von Pflanzenschutzmitteln in Obst,
Gemiise und einigen Sonderkulturen. Residue Reviews, 22, 1968, 45—112.

Fir die Losung des Riickstandsproblems ist auch die Kenntnis des
Riickstandsverhaliens von Pflanzenschutzmitteln nach der Ernte wichtig,
um beurteilen zu kiinnen, ob unerwiinschte Riickstandsmengen etwa durch

Nacherniefaktoren beeinfluBt werden. Verfasser vermitteln einen Uber-
blick iiber den [influf der Lagerung unter verschiedenen Bedingungen,
insbesondere bei verschiedenen Temperaturen, des Waschens und der
Verarbeitung, aufl Pflanzenschutzmittelriickstinde. Die Lagerung von Obst
und Gemiise bei ‘Temperaturen iiber 0 Grad Celsius fiihrt zu einer
bemerkenswericn Abnahme der Riickstinde, die jedoch nach Wirkstoff
und Lagergut unicrschiedlich ist. In gelagerten Mohren zum Beispiel

blieben lipoidlisliche Pflanzenschutzmittel weitgehend unverindert. Auch
in tiefgekiiblicn Lagerprodukien blieben die Riickstinde konstant. Der
EinfluRB des Waschens auf die Hohe der Riickstinde ist unterschiedlich.
So erwiesen sich DDT-Riickstinde in Apfeln selbst bei Zusatz von
Detergentien als in hohem Malle waschfest; es liegen allerdings auch
gegenteilige Ergobnisse vor. Auch fiir Parathion und Diazinon liegen
Befunde von Stohwasser vor, denen zufolge Riickstinde dieser Insektizide
auf Apfeln durch Waschungen nur cine geringe Minderung erfahren. Die
Abwaschbarkeit nimmt mit der Alterung der Beldge ab. Nicht systemische
Insektizide sind vornehmlich in den peripheren Schichten von Friichten
und von Gemiise lokalisiert und konnen durch deren Entfernung bis zu
cinom hohen Grad eliminiert werden, was fiir systemische Insektizide
nicht zutrifft.

Die Verarbeitung geernieter Produkte auf Konserven fiihrt in der
Regel zu erheblicher Minderung der Riickstande, wobei das Kochen einen
hoheren Effckt in dieser Hinsicht bringt als das Blanchieren. Auch das
Pressen von I'riichten fiihrt zur Herabsetzung des Gehaltes an Riick-
stinden, weil der Hauptteil der Pflanzenschutzmittelriickstinde in den
Trestern verbleibt. In einer tabellarischen Ubersicht werden die in den
USA, Niederlanden und in der BRD geltenden Toleranzen fiir die
wichtigsten Pflanzenschutzmittel angefiihrt. F. Beram

Garber (K.), Guderian (R.) und Stratmann (H.): Untersuchungen iiber
die Aufnahme von Fluor aus dem Boden durch Pflanzen. Qualitas Plan-
tarum et Materiae Vegetabiles, 14, 1967, 223—236.

Pflanzen vermogen Fluor sowohl iiber die Wurzeln aus dem Boden
als auch als gasformige Verbindungen aus der Luft iiber die Blitter
aufzunehmen. Die Aufnahme fluorhaltiger Verbindungen durch die
Pflanzen kann Schidigungen zur Folge haben, die sich in Verfarbungen,
Nekrosen und Absterbeerscheinungen manifestieren. Da diese Symptome
aber nicht typisch sind, ist auch die Pflanzenanalyse als diagnostisches
Hilfsmittel von Bedeutung.
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Verfasser fiihrten Untersuchungen zur Ermittlung der Fluoraufnahme
durch Pflanzen aus verschiedenen Bioden durch. Es zeigte sich, daft gleiche
Pflanzenarten auf verschiedenen Boden unterschiedliche FFluorgehalie auf-
weisen, die nicht mit den IFluorwerten der Boden korrclicren. Bei hoheren
Fluorgaben, etwa ab 15 Milligramm®%F-, zeigten sich mit steigender
Menge zunehmende Auswirkungen auf die Pflanzen. Dic Fluoraufnahme,
Schidigungssymptome in Form von Nekrosen und Verfirbungen an den
Blidttern sowie Ertragsminderungen waren auf Sandboden stirker als
auf Lehmbiden und Marscherde. Die Boden aus Gebicten mit fluor-
haltigen Immissionen wiesen zum Teil sehr hohe I'-Gcehalte auf. Auf
solchen Boden gewachsene Buschbohnen enthielten iiberhéhte Fluormen-
gen, was zeigt, dall fluorhaltige Luftverunreinigungen nicht nur direkt
iiber die oberirdischen Pflanzenteile, sondern auch indirekt iiber den Boden
auf die Pflanzen einwirken. Wichtig ist die Feststellung, da der Schwan-
kungsbereich im IFluorspiegel der Pflanzen von nicht kontaminierien
Versuchshoden im Vergleich zu moglichen Erhshungen des Fluorgehaltes
durch fluorhaltige Luftverunrcinigungen gering ist, so daf} die Analyse
von Pflanzen auf ihren Iluorgchalt ein wichtiges Ililfsmittel zur Dia-
gnose von I'luorcinwirkungen in Immissionsgebicten durstrel%t. B

", Beran

Hurter (J.): Untersuchungen iiber das resistente Verhalten der
Gramineen Coix lacryma-jobi und Imperata cylindrica gegeniiber dem
herbiziden Wirkstoff Simazin. (Abhandlung zur Erlangung der Wiirde
eines Doktors der Naturwissenschaften der Eidgenossischen Technischen
Hochschule Ziirich, Diss. Nr. 4038.)

Uber dic Wirkungsweise von Triazin-Herbiziden liegen zahlreiche
Untersuchungen vor; einige dicser Arbeiten betreffen dic chemischen
Veriinderungen der Triazine durch gegeniiber diesen Herbiziden resistente
Pflanzen. In den Uberlegungen iiber den Chemismus der Triazinwirkung
spielt auch der Abbau der Chlor-Triazine zu den Iydroxy-Analogen
eine Rolle. In diesem Zusammenhang fand auch die hydrolytische Eigen-
schaft des von Virtanen und Mitarbeitern aus Mais- und Weizenpflanzen
isolierten  2,4-Dihydroxy-7-methoxy-1,4-benzoxazin-3-on  (Methoxyben-
zoxazinon) Beachtung. Verfasser stellte sich die Aufgabe, den Zusammen-
hang zwischen herbizider Resistenz und 1,4-Benzoxazinderivaten zu
studieren und wihlte fiir diese Untersuchung die zwei tropischen und
subtropischen Graser Coix lacryma-jobi L. und Imperata cylindrica L.
Pal. als Versuchsobjekte. Die Untersuchungen bestiitigten, dafl die Triazin-
Resistenz mit der Umwandlung von Simazin zu Hydroxy-Verbindungen
und dealkylierten Abbauprodukten in Zusammenhang stehen diirfte. Die
Frage jedoch, welche Rolle der Pflanzeninhaltsstoff Methoxybenzoxazinon
im Abbaugeschehen spielt, bleibt offen. Festgestellt werden konnte, daft
in Coix lacryma-jobi L. Methoxybenzoxazinon vorkommt, daft aber der
Anteil dieser Verbindung mit zunehmendem Alter der Pflanze rasch
abnimmt. In den Geweben von Imperata cylindrica konnte dieser In-
haltsstoff nicht nachgewiesen werden. Die Untersuchungen zeigen, weldche
Moglichkeiten die Pflanzen besitzen, phytozide Substanzen unwirksam
zu machen. Auf den Wert solcher Untersuchungen zur Entwicklung selek-
tiver Pestizide, aber auch solcher, die anfdnglich resistente Organismen
zu beeintrichtigen vermogen, wird hingewiesen. F. Beran

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz,
verantwortlicher Redakteur: Schriftleiter Prof. Dr. Ferdinand Beran, simtliche
1021 Wien 2, TrunnerstraBe 5
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Chemische und biochemische Aspekte der Toxizitiit
von Phosphorsiiureestern
Dr. Karl-Julius Schmidt

Vortrag auf Kinladung von lerrn Prof. Dr. W. D. Erdmann, im
Institut fiir Pharmakologie und Toxikologie der Universitit Gottingen.

Herrn Dr. Dr. h. c. Dr. e. h. Gerhard Schrader zum
65. Geburtstag gewidmet.

Die okonomische und biologische Bedeutung der insektiziden Phosphor-
sdureester. an deren Emntwicklung Gerhard Schrader mafBigeblich beteiligt
war. st allgemein bekannt und Hintergrund der nachstehenden Uber-
lezungen, die jedoch durch einige Fragen toxikologischer Seite an
den praparativen Chemiker iiber die Reaktivitit der Phosphorsidureester
bestimmt sind. Das Interesse der Toxikologen an dem Zusammenhang
swischen Struktur und Wirkung dieser Verbindungsklasse im molekularen
Bereich beruht darauf. daB den Phosphorsiureestern wichtize Hinweise
auf den Bau und die Funktion lebenswichtiger Enzvmsysteme zu ver-
danken sind wnd auch in Zukunft tiefere Einblicke zu verdanken
sein  werden. Die folgende Erorterung beschiftigt sich deshalb
unter «lem  Gesichtspunkt der chemischen Reaktivitat biologisch wirk-
~amer Phosphorsdureester mit cinigen toxikologischen Problemen, die
sich in sechs Punkten zusammenfassen lassen:



Phosphorsduneester als Phosphorylierungsmittel

Korrelation zwischen phosphorylierender und insektizider Wirkung
Korrelation zwischen insektizider und Esterasen hemmender Wirkung
Alterung von Acetylcholinesterase nach erfolgter Hemmung
Reaktivierung inhibierter Acetylcholinesterase

Neurotoxische Wirkung von Phosphorsidureestern, besonders der
Fluoride.

AN S

Die Frage nach dem Zusammenhang zwischen Struktur und Wirkung
bei den insektizid wirksamen Phosphorsiurcestern fand schon sehr friih
eine empirische Antwort in der sogenannten Schrader-Regel (Schrader-
formel, Acylformel) (1):

N-) RO 0 (s)
el
(R,N=) RO X

Sie bedeutet, dafl dann biologische Wirkung zu crwarten ist, wenn der
Substituent X das Anion einer X-H-aciden Verbindung dst, das heifit.
anorganischer und organischer Siiuren oder OH-, NII- bzw. SH-acider
organischer Verbindungen. Praktische Beispicle sind Fluorid (Ester-
halogenid) und Cyanid (Esterpseudohalogenid), Phosphorylreste (Pyro-
ester) oder gecignet substituierte Phenole (Phenolester). Auch die Ester
von Imidoverbindungen und aciden Mercaptanen sind bekannt geworden.
Die nachstehenden Formeln sollen als Uberblick dienen:

RO\ /0 RO\ 40 RO__ /0 0\ /OR
P AN AP N
ro” OF ro” eN ro” o or

Esterfluerid Fstercyanid Pyroester

RO\P/O RO\P/O o no\Péo

rRe” o ro” \N< ; py” \s;@
ce-

Phenolester Imidester Thiolester

Fiir alle diese Verbindungen ist charaktenistisch, da die Bindung
zwischen P und X im Vergleich zu den Bindungen zwischen P und den
iibrigen Substituenten aktiviert ist. Das bedeutet. daB} alle nach diesem
Modell aufgebauten Phosphorsidureester als phosphorylierende Substanzen
wirken, wenn geeignete Partner angeboten wenden. Ist die zu phosphory-
lierende Verbindung Wasser, dann ergibt sich der spezielle Fall einer
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Hydrolyse oder Verseifung, ist sie ein Alkohol, dann resultiert im Fall
der Phenolester cine Umesterung.

Diiese schon 1937 von G. Schrader in mehreren Patenten ausgesprochene
Regel (1) war auch der wichtigste Hinweis auf den Wirkungsmechanismus
der ‘Phosphorsiiurcester: es muftte sich um die Phosphorylierung vermut-
lich einer alkoholischen Gruppe in einem oder in verschiedenen Enzymen
handeln:

Ru L0 RO

\
S
/\

ko \X Enz-08 ——= RO 0-Enz H-X

An dicser Stelle kommt es nicht darauf an, die Theorie der Nerven-
reizleitung und der Acetylcholinesterase zu entwickeln, sondern auf die
an der biologischen Wirkung orientierte Empinie.

Die Schraderregel 'wurde etwa 25 Jahre spiiter durch Clark, Hutchinson,
Kirby und Warren (2) chemisch modifiziert. Sie beschrieben Phosphoryl-
gruppen diberiragende Substanzen als P-XYZ-Systeme, das heiflt, sic
beriicksichtigion nicht nur die unmittelbar an den Phosphor gebundenen
Atome X, sondern auch die benachbarten Atome Y und 7. Solche Nachbar-
atome oder Atomgruppen sind unter Umstinden wihrend der Phosphory-
lierungsreaktion von grofler Bedeutung. So kann man mit dem P-XYZ-
Schema auch lister erfassen, die trotz ihrer von der Schraderregel ab-
weichenden Struktur gute Phosphorylierungsmittel sind oder durch
einfache Reaktionen zu solchen werden. Ein gutes Beispiel bietom
heterocyclische Verbindungen folgenden Typs:

—xlc—n -3 ~ 1 = ¢d,00
—o=0 —C¢— o -c=0
=Hydrox, methyl-Verb.
1 (N~-Hydroxymethyl-Verb.)
) [
! 3
S —x —n-zc1,—0-pc™
[ Dow i g [ 2 “oR
-c=o0 R
C= —-p —¢=0
OR

In vielen Fillen lassen sich weder NH- noch OH-Gruppierungen in der
angegebenen Weise verestern. Man griff deshalb zu dem préparativen
Trick, iiber eine Alkylierung Methvlenbriicken dazwischenzuschalten und
kam so zu den weniger aciden N-Hydroxymethyl-Derivaten, die sich
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besser phosphorylieren lassen. Sie ondnen sich jedoch ohne Schwierigkeit
in das P-XYZ-Schema ein. Am besten zeigen einige Beispiele, wie sich
X, Y und Z gegenseitig beeinflussen konnen.

1. Die Schwichung der P-X-Bindung wind dadurch erreicht, da Y ein
sp2-hybridisiertes Kohlenstoffatom ist (doppelt gebundenes C). Der Effekt
lafit sich noch verstirken, wenn Z, sofern es ein Kohlenstoffatom ist,
elektronegative Substituenten trigt. Diesem Schema entspricht zum
Beispiel DDVP (Dichlorvos), wie auch die iibrigen Enolphosphate:

B RO_ O RO_ O
N N,7
L Np A CL — P c1
Ahe” Nty L c rRo” a 0=CH- CH<
(x) (Y) (z)c1 cl

Ist 7 ein Stickstoffatom, dann erreicht man mit ciner Protonierung
denselben Effekt, wie mit den Chloratomen am Kohlenstoffatom im
DDVP. Bin im Hinblick auf den Wirkungsmechanismus der AChE-
Hemmung interessantes Beispiel findet man in der sawren Hydrolyse
von N-Phosphorylimidazol:

K 0 H RO\P/O *:
| _—epl —~a C — '
A0 RNy gt r0” A N\/ \/N—H
AN /(r —
ix) c=—¢ ) =
H H H OH

2. Bestehen zwischen X. Y und Z Einfachbindungen. dann kann eine
Fragmentierung des Molekiils eintreten. In dieses Schema passen
Gusathion® (Azinphos) mund andere Ester der schon genannten
N-Hvdroxymethyl-Verbindungen:

H RO

N
A "N

0 0
P — O
c
0= CH,— N~ RO
(') (V?‘. (zrl O l @
N\N N\N

3. Tritt die P-XYZ-Gruppe geschlossen als mesomeriestabilisiertes Anion
aus, dann erhidlt man das Phosphorylierungsschema der Phenclester vom
Typ des Parathion. Hier besteht eine formale Ubereinstimmung mit der
Schraderregel:

RO
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Der Vorzug des P-XYZ-Schemas liegt darin, daB auch Strukturem
beriicksichtigt werden, die erst im Onganismus beispielsweise durch
Protonierung oder Oxidation entstehen. Es besitzt gegeniiber der Schrader-
regel auch gowisse Vorteile beziiglich der Synthese neuer Phosphory-
lierungsmittel. worauf an dieser Stelle nicht weiter eingegangen werd(wn
soll. Wesensmiillig besagen beide Ansiitze dassclbe.

Hier schlie}t sich nun die Frage an, ob zwischen der phosphorylierenden
und der insckiiziden Wirkung eine Korrelation aufzufinden ist. Am
bekanntosten sind besonders die Versuche von Fukuto (3), die biologische
Wirkung in lamimett-Serien zu fassen. Er wihlte zu diesem Zweck die
Reihe der substituierten Phenyl-didthylphosphate:

CZH‘.,O\P/O X
~

Variiert man den Substituenten X, dann miissen alle Verinderungen der
biologischen Wirkung auf die Eigenschaften dieses Substituenten und
seiner Position am Benzolring zuriickzufiihren sein, ebenso wie Anderun-
gen der Reaktivitdit von Ester zu Ester. Solche Reaktivitdtsinderungen
kann man iiber verschiedene Effekte und Parameter messen, auf die hier
nicht im einzelnen eingegangen werden soll. Eine Miglichkeit bieten die
sich aus kinctischen Ansdtzen ergebenden Hammett'schen Substituenten-
konstanten (s-Werte). Bleibt aulter X das ganze Molekiil konstant, dann
miissen biologische Wirkungsinderungen in direkter Korrelation zu o
stehen. Trigt man in der von Fukuto gewidhlten Reihe die Hemmwirkung
als log Iso (Fliegenhirn-AChE) gegen die o-Werte verschiedener Substi-
tuenten X auf, dann erhédlt man eine Beziehung von erstaunlich linearer
Tendenz. Fiir die Praxis geniigt in vielen Fillen die vereinfachte Uber-
legung, dall der sich nicht verindernde Phosphorylrest unberiicksichtigt
bleiben kann. Zwischen der Aciditit des Phenols selbst. gemessen als
pK-Wert, und der Iso sollte dann derselbe Zusammenhang bestehen.
(Der pK-Wert gibt die Wasserstoffionen-Konzentration an, bei der
50% freies Phenol neben 350% Phenolat vorliegen.) FErfahrungsgemailt
liegt das Wirkungsoptimum nach der Schraderregel bei Phenolen mit
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pK-Werten zwischen 6 und 8. Acidere Phenole lassen sich schlecht phos-
phorylieren, die entsprechenden Ester hydrolysieren auBerordentlich leicht,
so daB sie hdufig den Wirkungsort nicht erreichen kinnen. Weniger saure
Verbindungen liefern solvolytisch sehr bestindige Ester, deren phes-
phorylierende Wirkung fiir eine Hemmung nicht mehr ausreicht. Die
Korrelation zwischen Isp- und den pK-Werten ist deshalb nur in solchen
Reihen zu erwarten, in denen die einfache Schrader'sche Acylregel
zutrifft. Nach dem P-XYZ-Schema sind solche Limits weniger entscheidend.
denn es sieht ja vor, dall das eigentliche Phosphorvlierungsmittel erst
durch ausitzliche Reaktionen entstehen kann, wie dic oben angefiihrten
Beispiele zeigen.

Wenn man also die Korrelation zwischen phosphorylierender und
biologischer Wirkung, gemessen als Iso in vitro, nur in ciner groben
Anniherung erhalten kann, dann sind Korrekturfakioren einzufiihren.
die die realen Verhiiltnisse beriicksichtigen. Ein solcher Korrekturfaktor
ergibt sich zum Beispiel aus den Vorgiingen am Wirkungsort selbst.
Main (4) postulicrte einen reversiblen Primiirschritt bei der Tlemmung
von Esterasen durch Phosphorsiiureester nach dem Schema:

ke k,
P:+[:EIIPV >E'irrrv
k2

Der reversible Schritt hdngt von der Affinitit des Hemmers zum aktiven
Zentrum ab und wird durch die sogenannte Affinititskonstante K,
gemessen:

Kz

K, = —

A kq

Uber die Art dieser Affinitdt ist damit michts ausgesagt, sie kann
sterischer Natur sein. auf der Bildung von Wasserstoffbriicken oder
Dipolen beruhen usw.

Die irreversible Hemmung hiingt dagegen von der sogenannten Phos-
phorylierungskonstanten kp ab, und nur dann, wenn wie bei reinen
Acylierungshemmern K, gegen k, vernachlissigt werden kann, besteht
eine direkte Korrelation zwischen Liologischer und acylierender Wirkung.
meBbar als Hammett-Serien, als Hydrolysegeschwindigkeiten o, 4. In der
Praxis variiert aber K, von DIster zu Ester, mull also beriicksichtigt
werden. Hollingworth, Fukuto und Metcalf (5) untersuchten nun in einer
eleganten Anwendung der Mainschen Analyse die selektive Toxizitdt von
Folithion® (Fenitrothion) und dessen hoheren meta-Alkylhomologen gegen
Flicgenhirn-AChE  und Rinder-Erythrocvten-AChE im  Vergleich zu
Methylparathion. Substituenten in m-Stellung setzen bekanntlich die
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Warmbliitertoxizitiit bei Phenolestern stark herab. Toxizitdt bedeutet in
diesem Vortrag dic akute LDsp in Milligramm pro Kilogramm Ratte
per os.

Cio. .5 Cily0 S

S Np 7 —~CH,
Ci,07 0 @- NO, ci07 Do -@— No,
) . ®
Methyljathion (14 mg kg) Folithion (250 mg kg)

Es wurden nun in vitro zwei Effekte ermittelt, die sich qualitativ vor-
hersagen lasscn

1. Chemisch ist zu erwarten, daB ein Substituent in m-Stellung die
planaro Einstellung der endsidndigen Gruppe zum Ring, damit auch die
Mesomeric stirt. und im Einklang mit der Schraderregel zu weniger
leicht hydrolysicrbaren, sprich: weniger stark phosphorylierenden Estern
fithrt. Dieser Iffekt lafit sich an den  entsprechenden  pK-Werten,
Substituentenkonstanten, P =0 — oder P =8 I'requenzen im IR-
Spektrum usw. kontrollicren, Quantitativ diirfte dic Storung der Meso-
meric jedoch wesonilich geringer sein, als dem Toxizitidtsunterschied ent-
spricht.

2. Wirkungsmiillig miissen die festzustellenden Toxizititsunierschiede
zu einam  erheblichen Teil auf verschiodenen  Affinititskonstanten K,
benuhen, also aul ciner unterschiedlichen Affinitiit der Ester zum aktiven
Zentrum. Ein Substituent in m<Stellung sollte diec Anndgherung des Mole-
kiils an eine bhiochemische Grenzfliche stenisch erschweren. Hollingworth,
Fukuto und Meicalf schlossen deshalb aus den Molekiilabmessungen von
Methylparathion und Folithion auf den rdumlichen Bau der Iliegen-
und Rinder-AChE zuriick.

Bei hoher Toxinitdt mult gute Passung vorliegen, bei geringer Toxizitit
kann der Bau des Hemmermolekiils mit dem Bau des aktiven Zentrums
nicht dibereinstimmen. das heiBt, die Aflfinitdt ist gering. Die auf diese
Weise ermittelten Werte fiir den Abstand zwischen anionischem und
esteratischem Zentrum sind auf dem folgenden Bild wiedergegeben.

(Je nadh Stellung des Phenolrings zum Phosphoratom variiert der
Abstand zwischen Methylgruppe und Phosphor.)
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Rinder-Erythrocyten-AChE: I'licgenhirn-AChE:
Schlechte Passung Gute Passung
Geringe Toxizitiit Hohe Toxizitit

Die Beriicksichtigung allein der Affinititskonstanten reicht natiirlich
nicht aus, wm die direkte Korrelation zwischen phosphorylierender umnd
insektizider Wirkung herzustellen. Was man iiber letale Effekte einer
Substanz messen und statistisch auswerten kann, die Gesamtwirkung.
ist in Wirklichkeit cine wesentlich komplexere Grille. Sie enthilt Adsorp-
tions-, Penetrations- und Verteilungsfaktoron im Onganismus, die von
bestimmten Loslichkeitseigenschaften einer Substanz abhiingen. Auflerdem
wird der Wirkstoff im Organismus, der nach dem Prinzip der Hombosta-
sie das innerc chemische Gleichgewicht zu erhalten sucht, einer Reihe von
Entgiftungsaktionen unterworfen. Ziel ist dic Umwandlung der meist
lipophilen Phosphorsiiurecster in wasscrlosliche, das heift, ausscheidbare
Produkte. Die Zahl dieser chemischen Abfangreaktionen ist relativ klein,
sio werden naturgemill enzymatisch katalysiert. Schematisch ergibt sich.
ohne daB iiber die zeitliche Reihenfolge dieser Reaktionen etwas gesagt
werden soll, folgendes Bild:

16sliche Metatoliten
wirkstoff J J I ) J wirkort
o < "

Quatern. ||Oxidat.| |Redukt. || HHal-Absp. || Hydrolyse

unwirksame Transportformen
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1. Die Quaternierung

Amine, Carbonsiuren, Phenole usw. werden in ihre Salze iiberfiihrt, die
wasserloslich sind und direkt ausgeschieden werden, zumindest aber
lipophile Schranken nicht iiberwinden konnen. Deshalb ist der nach der
Schraderregel 7zu erwartende stirkste Hemmer der Phenolesterreihe
insektizid unwirksam:

2. Die Oxidation

Sie ist von anBerordentlicher Bedeutung, denn, als Abfangreaktion ange-
legt, wirkt sic sich in wielen Fillan als Aktivierungsreaktion aus. An
sich untoxische, lipophil gut losliche Substanzen werden durch die Oxi-
dation m potente Hemmer idiberfithrt. Einige der wichtigsten Beispicle
sollen hier «iskutiert werden, so «die Oxidation von Thionoesterm zur
P = O-Verbindung, die sich priparativ mit Brom, H,O; oder verd.
Salpetersiture erreichen 1afit. In vivo erfolgt am Thionoschwefel vermut-
lich eine IHydroxvlierung mit unbekannten Folgereaktionen, die eben-
falls zur P = O-Verbinduig fiithren. Die Oxidation beeinflufit vor allem
die Wasserlislichkeit einer Substanz. dic Hydrolysegeschwindigkeit, damit
die Phosphorvlierungsfiahigkeit und mit ihr korrelierend die Cholin-
esterase-Hemmfihigkeit, in vitro mefibar als Iso (molar) oder pls,. Nach-
stchend werden cinige dieser Parameter von Parathion und Paraoxon
verglichen:

CH 0 CyHs0 0
NI o
28,07 Do —<=/ NO,| c B 07 Do ~Q- NG,
Farathicn Paraoxon
Mittl, LD 50 (Ratte per o3) 1 mg kg 3 wg kg
50 %ige H ydrolyse (pH 1, 70°C) 34 Stunden 18,5 Sturden
50 dlige Hydrolyse (pH 8, fC°C 4,1 Stunden 9,2 Stunden
loslicinkeit (Wasser, 25°C) 24 ppm 2 400 ppa
ChE-Hemmung \I,)o, Kattenhirm) 1070 melar 10-6'6 polar
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Die Iso #mdert sich von Parathion zu Paraoxon um fast vier Zehner-
potenzen. Der Tendenz nach gilt dies fiir alle Phosphorsiiureester. Ein
Hinweis auf die P = O-Verbindungen als eigentliche Wirkstoffe bietet die
Tatsache, dal} sie sich in Mikroonganismen, Pflanzen. Insekten und Warm-
bliitern als rasch entstehende Metaboliten nachweison lassen.

Sind im Estermolekiil noch andere Schwelelgruppicrungen enthalten,
dann werden sie bevorzugt oxidiert. Als Beispicl sei das Lebaycid®
(Fenthion), angefiihrt, fiir dessen Abbau in Bohnenpflanzen (Phaseolus
vulgaris) Niessen, Tietz und Frehse ein ausfiihrliches Schema angegeben
haben (6):

CHy0_ S CHy0_ S CH, 0

S
\ 7 \ 7 V4
P, N

77N\ /P\ /P\
CHy0” "0~ -SCHy — Cliy0 o-@-soona — CH,0 O-O-S%CH,

CHy0, p P cHy0, ,0

P
N
CHy 0 o-{}-socua —> CH0 \o-< >-502CH,

Dic Reihenfolge der Oxidation lift sich auch priparativ verifizieren. die
im Organismus aufgefundencn Abbauprodukte hestitigen die primire
Oxidation von Thioithengruppen.

Auch durch die Bildung der Sulfoxide und Sulfone idndern sich Sub-
stanzeigenschaften wie Wasserloslichkeit, Aktivitdt der der P-Ester-Bin-
dungen. acvlierende und somit biologische Wirkung. Lebaycid® ist einc
nach der Schraderregel hydrolvtisch sehr stabile Substanz, die im
Organismus lange Zeit bestindig ist. Nach dem pK-Wert des zugrunde
liegenden Phenols miiite man eine geringe insektizide Wirkung von der
Grollenordnung des Phenol- oder p-Methoxyphenolesters erwarten, denn
alle drei zitierten Phenole besitzen pK-Werte um 9. Lediglich die
p-Methylmercaptoverbindung ist jedoch in der Lage. eine Oxidation zur
p-Methylsulfinylgruppe zu erleiden. die cin stidrkerer Elektroneaakzeptor
ist, als die Methylmercaptogruppe. Damit gehorcht die Substanz wieder
der Schraderregel, das heiflt, der Anhydridcharakter wird versiarkt. die
‘nsektizide Wirkung kommi zum Vorschein. Man kann deshalb Lebavcid®
als Transportform bezeichnen (sieche Schema S. 212). in der das Molekiil
besonders leicht in den Organismus eindringt und in lipophilen Phasen
verteilt wird. Durch Oxidation geht Lebavcid® in die verschiedenem
Wirkformen iiber. Letzte Stufe ist auch hier die Oxidation der Thiono-
gruppe. Bis die oxidierten Wirkformen entstehen, ist das Molekiil gegen
die sich als Desaktivierung auswirkende Hydrolyse im Organismus
geschiitzt, Die Substanz hat also Zeit, sich in letaler Konzentration am
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Wirkungsort anzureichern, wie es dem Pninzip der letalen Synthese ent-
spricht, das Pcters (7) am Beispiel Fluoracetamid formuliert hatte und
spiter von Mctcalf, Reynolds, Fukuto und Collins (8) auf das Zustande-
kommen von slemischer Wirkung iibertragen wunde. Letale Synthesen
spielen aber ouch bei anderen Effekten, z. B. bei der Fungizidwirkung,
eine gewichtige Rolle.

Oxidation ist woiter der bevorzugte Abbauweg bei O- oder N-Methyl-
verbindungen. sowie bei Methylgruppen am aromatischen Kern. Ein
wichtiges Beispicl ist der Abbau von Schradan (OMPA). Er beginnt mit
einer Oxidation an den N-Methylgruppen mnd fiihrt unter Abspaltung
von Formaldehvd zu einem um eine Methylgruppe verminderten

Amidrest:

CHy CH, OH H
~ 2
(cig),n o o N N~ coe N
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Oxidative Entmethylicrung

Man spricht deshalb von einer oxidativen Entmethylicrung. Sie lifit
sich als enzymatisch katalysierte  Umkehrung Jder Eschwweiler-Clark-
Reaktion auffassen. Withrend man moch vor kurzer Zeit angenommen
hatte, aus der Dimethylamidogruppe entstiinde primiir cin N-Oxid, das
sich sekundiir zur N-Hvdroxyvmethylverbindung umlagert, nimmt man
heute cine direkic Hydroxvlierung an, weil solche Oxidationen NADPH,
und molekularen Sauerstoff erfordern. Es ist.an sich iiberraschend. dal?
eine Oxidation nur in Gegenwart eincs reduzierten Katalysators abldauft.
steht aber am besten mit der Hypothese einer Hvdroxvlierung in Ein-
klang. Auch Phenolédther lassen sich oxidativ entmethyvlieren:

@ocnﬂ —_— @ocnzoﬁ — @o;a CH,0

Hydroxylierung einer aliphatischen Seitenkette am Benzolring ist auch
die entscheidende Aktivierungsreaktion von TOCP (I). Der entstehende
Benzylalkohol (Il) reagiert vermutlich in einer inneren Umesterung zum
aktiven Metaboliten ,.SM-1“ (III) weiter, der erstens als Modell fiir die
Synthese von Salithion, zweitens als Modell fiir die von Aldridge
symthetisierten natiirlichen Substrate der Neuronesterasen diente:
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Hydroxylierungsreaktionen dieses Typs erfolgen bei Warmbliitern in
der Leber, bei Arthropoden im Fettkiorper, den man deshalb als , Insckten-
leber* bezeichnen kinnte. Sie wunden bei Insekten an vielon Fillen nad-
gewiesen.

3. Die Reduktion

Uber die Reduktion hiherer Oxidationsstufen des Stickstoffs, Schwefels
oder Kohlenstoffs im Insektenorganismus ist wenig bekannt, Zu den
seltcnen, iiberhaupt nachgewiesenen Fillen von Reduktion ist die Ent-
stohung von Aminoparathion aus Parathion in der Pansenfliissigkeit von
Rindern zu rechnen. Der Ester des p-Aminophenols ist praktisch ungiftig
und kann durch Quaternierung ausgeschicden werden. Auch durch
Escherichia coli kann Parathion im Verdauungstrakt von Vertebraten redu-
ziert werden. Dall diese Reaktion selten machweisbar ist. scheint nich!
erstaunlich, denn in der Mehrzahl der Fille wiirden lipophile Substanzen
resultieren, die schwerer ausscheidbar sind.

4. Dehydrohalogenierung

H
LENPL 0 - OO 0
oty New—c el cH;07 N0 — cH = cel,
c1
oH
Dinterex® DOVP

Man versteht darunter die Abspaitung von Halogensubstituenten aus
einem Molekiil in Form von Halogenwasserstoff. Bekanntestes Beispiel is!
die enzymatische Umwandlung von DDT in das ungiftige Athylenderivat.
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Im Falle von Diplerex® (Trichlorphon) resultiert jedoch keine Entgiftung,
sondern eine Akuivierung zum DDVP. Streng genommen trifft das Beispiel
Dipterex®-DD)V I” micht vollig zu, weil hier die Dehydrohalogenierung
mit der Umlagerung eines Phosphon- in einen Phosphorsidureester gekop-
pelt ist. (Anderc Umlagerungen dicses Typs sind bis jetzt noch nicht
bekannt geworden) Man hitte also Dipterex® als Transport-, DDVP
als Wirkform bhetrachten.

5. Die Hydrolyse

Bei Insckten. Milben, Warmbliitern und in Pflanzen ist die enzymatische
Hydrolyse dic wichtigste Abbaureaktion, mit der bei Phosphorsiure-
estern zu recdhinen ist. In den letzten Jahren stellte sich heraus, da@ nicht

nur die bewulit fabilisierte P-X-Bindung in «der Schraderfonmel, beispiels-
weise zum p-\itrophenol, hydrolytisch gespalten wird. Praktisch
existicren [liir jode Esterbindung Hydrolyseenzyme. An diesem Punkt
beginnt «las honomisch auflerordentlich wichtige Problem der Resistenz
von Arthropwden gegen Insektizide.

Bei resistenten hnsekten und Spinnmilben ist der Gehalt an spezifischen
und unspezifischen Hydrolasen zum Teil erheblich vergroBert. Nach der
Penetration nnd nach der Oxidation als Aktivicrung ist die hydrolytische
Sperre auf dem Weg der Substanz zum Wirkungsort so effektiv, dalt
dort praktisch keine letalen Konzentrationen aufigebaut werden kénnen.
Fiir dic Resistenz 1dBt sich deshalb die Beziechung aufstellen:

enzymat. Hydrolyse

Resistenz = .
enzymat. Oxidation

Sie ergab sich aus Untersuchungen von Jarczyk (9) bei den Farben-
fabriken Baver AG. Jarczyk fand bei vielen Arthropodenarten gegen
Verbindungen der Parathionrcihe wirksame Hydrolasen, die von ihm
isoliert und zu quantitativen Untersuchungen herangezogen wurden,

Es erscheint betriiblich, dal} dic Phosphorsdure-Insektizide auf Grund
ihrer Esternatur mit Sicherheit hydrolytisch abgefamgen wenden konnen.
Dies ist lediglich eine Frage der Selektion resistenter Insektenstimme.
Andererseits sollte es aber auch moglich sein, die Hydrolyse, dhnlich
wie Oxidationsreaktionen, zur letalen Synthese ausniitzen zu konnen,
das heiBt, eine Abbaureaktion als Aktivierungsreaktion zu verwenden.
Die Hydrolvse als letale Synthese miiBlite eine reelle Chance bieten,
chemisch mit dem Problem der Resistenz gegen Phosphorsiureester
fertiz zu werden. Bedingung ist, daR durch die Hydrolvse eine toxische
Substanz freigesetzt wird. Der Phosphorylrest dient dann lediglich als
hipophiler Schlitten, der diese toxische Substanz auf den richtigen Stoff-
wechselweg bringt. Der Phosphorsidureester als Ganzes kann danebemn
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nach dem bekannten Schema hemmen, der Rest X in der Schrader-
Formel sollte aber biochemische Schiddigungen anderen Typs ausiiben,
die letal sind. Wir versuchten, dieses Prinzip mit dem Giftstoff des
Ricinus zu verifizieren:

OCH,

Cr
N 0

CH,

Ricinin ist eine Pyridinverbindung, die an der Darmmuskulatur
angreift, an einer P-Ester anfilligen Region also (muscarinische Effekte).
Ohne genauere Kenntnis der Verhiltnisse bei Arthropoden mufite dieser
Hinweis geniigen. Unter Beriicksichtigumg der Schrader- baw, P-XYZ-
Regel wurden strukturell mit Ricinin moglichst nah verwandte Phos-
phorsiiurecster (,Ricinylester) synthetisiert. Auf Anhich ergaben sich
Priparate mit cinem aullerordentlich breiten Wirkungsspektoum: zum
Teil hohe Warmbliitertoxizitiit, inscktizide, akarizide und phytotoxische
Wirksamkeit. Daft dic Grundiiberlegung richtig war, bewaist die Wir-
kung gegen resistente Spinnmilben bai einigen Vertretern dieser Reihe.
Die Hoffnung. auf diesem Weg noch cin gutes Stiick weider zu kommen.
ist auch einer der Griinde, die Fraundschaft der Toxikologen und Pharma-
kologen zu suchen.

Dic priparative Hydrolyse der Phosphorsiiureesier kann an dieser
Stelle micht ausfiihrlich diskutiert werden, wir beschrinken uns auf die
fiir die folgende Argumentation wichtigsten Fille. Das normale Modell
eines inscktiziden Phosphorsdureesters ist ja so aufgebaut. dall es an
der P-X-Bindung eine .Sollbruchstelle® besitzt. Es bietot grundsitzlich
jedoch mehrere Angriffspunkte:

RO\P/O ~p
Ro/( Q—Q_x et 0y
OH™

FO-Spaltung’
(Hydroiyse, Solvolyse)

CO-Sval tung’
(Alkylierungen)

Hydrolysen oder Alkoholysen, die direkt am Phosphoratom angreifen
und dabei eine Alkoxy- oder Phenoxvgruppe freisetzen. nennt man
.PO-Spaltung“. Reaktionen, die wmnter sogenannter CO-Spaltung ver-
laufen, bestehen in der Ubertragung einer Alkylgruppe auf geecignete
Partner. Die alkylierende Wirkung der Phosphorsidureester ist ein

218



anonganisches Merkmal, sie entspricht der atkylierenden Wirkung von
Estern starker anorganischer Sduren wie Dimethylsulfat.

Dafl an der SoMbruchstelle nicht die beabsichtigte PO-Spaltung, son-
denn eine Alkvlierungsreaktion eintritt, ist unter anderem dann zu
erwarten, wenn die Bildung cyclischer Kationen moglich ist. Ester aus
der Cholinreific und Systox®-Derivate sind die wichtigsten Beispiele, die
noch diskuticrt wernden.

Kombiniert man «tie nach beiden Angriffspunkten mioglichen Hydrolyse-
und Alkvlicrungsreaktionen, dann ergeben sich inter- und intramolekulare
Reaktionen, die zu cinér groBen Zahl von Produkten fiihren kdnnen.
Sie wurden vor allem durch Teichmann und Hilgetag (10) zusammen-
fassend beschrichon,

Wichtige [ nierschiade Dbestehen in der Hydrolyseempfindlichkeit von
Phosphor- und  Phosphonsiureestern mit ciner dirckten P-C-Bindung.
Ohne aul dic theoretische Begriindung einzugehen ldft sich sagen, dal}
dic Phosphonester alkalisch wesentlich  rascher  hydrolysiort  werden,
als «ie Phosphorsiaurcester. In saurem Madium drehen sich die Verhidlt-
nisse um, hicr sind die Phosphonsiurcester bestindiger, als die Phos-
phorverbindungen. Sicht anam die ydrolyse als Phosphorylierung von
Wasscr dann engibt sich hier ein klarer Hinweis fiir die Korrelation
zwischen  phosphorylierender und  biozider Wirkung: Phosphonsiiure-
ester sind im allgemeinen toxischer und insektizid wirksamer, als analog
gebaute Phosphorsdureester.

RO /0 RO\P/O
P ~
R0~ “OR’ =c¢” or’
Phosphorsdureester Phosphonsiureester

Es ist nun die Frage, wie sich nicht voll alkvlierte Phosphorsiure-
derivate gegen Hydrolyse verhalten. Die Monoester sind insofern
uninteressant. als sie sehr rasch zur freien Phosphorsiure abgebaut wer-
den. Die Diester sind dagegen hydrolyvtisch auBerordentlich stabil, sie
lassen sich in vielen Fallen aus wissrig-alkalischer Losung durch Ein-
dampfen in Form der Alkalisalze gewinnen. Eine wichtige Ausnahme
sind Verbindungen, bei denen durch die Beteiligung von Nachbargruppen
wihrend der Hydrolyse fiinf- oder sechsgliedrige Ringe entstehen konnen.
Beispiel fiir den raschen Abbau auch von Diestern ist die Entpolvmeri-
sierung von Ribonueclcinsduren in alkalischem Medium (11):
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Die Hemmung der Acetylcdholin-Esterase oder anderer Serin-Enzyme
ist sicher nicht die einzige Ursache der inscktiziden Wirkung von
Phosphorsiiureestern. Neben solchen auf PO-Spaltung  Dberuhenden
Mechanismen hat man mit Hemmungsreaktionen zu rechnen, die einer
CO-Spaltung entsprechen, also mit Alkylierungen durch Phosphorsiure-
ester. Besonders geeignet sind Methylester, als Partner kommen vor allem
Jodide, Amine und Mercaptane in Frage.

CH;0 0 0y...50~
p? T — \P< CHyJ
cty0” SoR .CHy0” “OR
cH;0_ 0 RO\P 0
RN Ry SN - 1
CHy07 oR CHy 0" 0T cHy— R,
CH0_ 0 Ho_ 0
Pl rsg — 7 CH— 5 — R’
cHy 07 “OR CHy 07 “OR

Shishido und Fukami (12) fanden .in Ratlenleber-Homogcenaten und
im Mitteldarm von Lepidopteren ein System, das Ester vom Typ des
Methylparathion ohne vorhergehende Oxidation direkt zu den Desmethyl-
verbindungen abbaut. Diese Methylierungsreaktion wird offensichtlich
durch den Glutathiongehalt des Geweabes bestimmt. Andere im in vitro-
Versuch zugesetzte Mercaptane zeigten in diesem System keine Wirkung.
Es wurde angenommen, dall Glutathion als Methylgruppenacceptor
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dient. Diese japanischen Arbeiten vom 1964 sind der erste unmittel-
bare Nachweis von Methylierungsreaktionen im Ornganismus von Insekten.
Die von Jarczyk (siche S. 217) amfgefundenen Esterasen werden interes-
santerweise durch reduziertes Glutathion aktiviert, durch oxidiertes
Glutathion gehemmt,

Desmethylvcerbindungen vieler Handelsprodukte bilden mit Eisensalzen
schwerlgsliche Komplexe, wie von G. Schrader auf dem Internationalen
Pflanzenschutzkongref 1967 in Wien vorgetragen wurde (13). Uber die
Rolle solcher Komplexe im Insekt ist nichts bekannt.

Anfer den imethylestern sind Verbindungen zur Alkylierung befihigt,
die, wie Phosphorylcholine oder Systox®-Derivate, zu Kationen cyclisier-
bare Gruppen enthalten:

N0 R N (I:H,\;/R + R'— SH
SN N SN - /N
RO” Mo cier—nl  —= BT Yo" o” SR ———
RO
Np .
R0~ oM R'= S — CH,CHy— N{_
R
RO 0 RO 0 CHy_,
P DL I B et
RO 0 — CHyCH,~S—R' —» RO 0~ CHy —_——
RO, O
ro” oM + R-3—CHCE,—S—R

Mercaptogruppen enthaltende Enzyme sollten grundsitzlich in gleicher
Weise zur Alkvlierung geeignet sein. Auch doppelt an Phosphor gebun-
dener Schwefel kann iiber cvclische Ammonium- oder Sulfoniumionen
in die Thiolform iiberfiihrt werden, wie das Beispiel des Thionosystox
zeigt. Deshalb erhdlt man nach dem iiblichen Synthesemethoden
stets ein Gemisch aus Thiono- und Thiolsystox als Ergebnis solcher intra-
oder intermolekularer Alvlierungen.

221



Nach diesem Schema wiren biochemische Schadigungen Redox-
Systemen (Cystin-Cystein) oder im C;-Stoffwechsel (Methionin-Homo-
cystein) zu suchen. Denkbar sind auch Alkylicrungen an der postsynap-
tischen Rezeptorseite. Es verdient in diesem Zusammenhang crwihnt zu
werden, daf in Mitteldarm-Homogenaten von Lepidopterenlarven nach
Begiftung mit E 600® das wurspriinglich vorhandene Mecthionin vollig,
mach Sevin®-Begiftung zum groBen Teil verschwunden war, wie
Jarczyk (14) gefunden hat. Ob dies cine direkte Folge «er Phosphor-
sidureester-Einwirkung oder eine Seckundirreaktion ist, lift sich nicht
sagen.

Uber die phosphorylierten organischen Molekiile ergeben sich weitere
Reaktionsmoglichkeiten im Organismus. als Beispial scien «ic Malathion-
Typen erwilmt. Warmbliiter sind, wie bestiminte resistente  Insekten,
in der Lage, mittels besonderer Canboxylesterasen den  aliphatischon
Ester zu hydrolysicren, wobei die Esterason verbraucht werden. Die
Abbaureaktion ist also gleichzeitiz eine Tlemmungsreaktion, die Ver-
bindungen wie z. B. EPN auch selektiv ausiiben. Solche Canboxy lesterase-
Hemmer wirken als Malathionsynergisten.

Dio verschicdenen  chemischen und  hiologischen  Abbaumoglichkeiten
des Malathion zeigt das Tolgende Schema:

ALKYLIERUNG HYDROLY SE OXIDATION

CH -l— /
3 |Hz—cogczH5
P
CH \i\ CH—C%
OC,Hg

ALKALISCHE SAURE
HYDROLYSE HYDROLYSE ALKALISCHE

SPALTUNG SPALTG. DCH. CARBOXYL-
ESTERASEN IN WARM -

BLUTERN U. RES. INS.

Hinweise auf Hemmungsmechanismen. die von der AChE-Hemmung
abweichen, lassen sich auf verschiedene Weise gewinnen. Einige Mog-
lichkeiten sind:

1. Statistisch signifikante svnergistische Effekte deuten darauf hin, daf

der Synergist in den Um- und Abbau des anderen Stoffes cingreift, wie
EPN bei den Carboxvlesterasen des Malathion.
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2. Kreuzresistenzspektren deuten dann auf verschiedene enzymatische
Hemmungsmechanismen, wenn innerhalb der Stoffklasse scharfe Unter-
schiede besichen.

3. Hat sich bei einer Spezics Gruppenresistenz entwickelt, und findet
man einen zu dieser Gruppe gehiorenden Ester, der seine Wirksamkeit
auch bei resistenten Individuen behilt, dann ist auf zusitzliche letale
Mechanismen zu schlieBen.

Ein konkreies Beispiel fiir diesen letzten [Fall bietet die -zusammen mit
Ch. Fest bearbeitete Verhindungsreihe der phosphorylierten Azanaphthole.
Die auffiilligste Eigenschaft der akarizid wirksamsten Verbindungen ist
dic leichic Reduzienbarkeit der heterocyclischen Ringe, die sich abonso
leicht wicder zuriickoxidieren lassen. Dies wiire cin Hinweis darauf, dal}
die Wirkung gegen hochresistente Milben auBer auf ciner Phosphorylie-
rung hiologischer Systeme auch auf ciner Stérung von Redox-Reaktionen
im  Organismus  (oxidative Phosphorylierung) beruben  kiénnte. Eine
weitere  Moglichkeit bestiinde darin, dafl diese Azamaphthaline Anti-
metabolifen beispialsweise «er Folsiiure darstellen, Auch hier wiirde die
Hydrolvse der Phosphorsdureester im  Organismus  als  Aktivierungs-
reaktion heniitzt, wic schon beim Beispiel Ricinin erwiithnt wunde. Wenn
man beriicksichtigt, daB die Verbindungen des Phosphors im Organismus
dio Funktion haben, Enengic zu speichern und abzugeben, die durch die
Redoxreakiionen der Kohlenstoffverbindungen entsicht oder verbraucht
wird, dann erscheint es durchaus sinnvoll. beide Prinzipien in cinem
Hemmermolekiil zu vereimigen.

Vom Standpunkt des Toxikologen aus interessiert natiirlich besondenrs
die I'rage. ob sich phosphorylierte Enzyme chemisch reaktivieren lassen.
Es sei deshalb kurz auf dic chemischen Aspekte der Acetylcholin-Esterasc-
Hemmung cingegangen. Das heute allgemein akzeptierte Modell der
toxischen und insektiziden Wirkung von Phosphorsdureestern ist die
imidazolkatalysierte Phosphorvlierung der alkoholischen Gruppe des
Serin in der Aminosduresequenz der AChE. Es wird hier als bekannt
vorausgesctzt.

Dieses Modell erkliart eine ganze Reihe experimentoller Befunde. Seine
Schwiche besteht danin. daB es bis jetzt noch nicht gelungen ist. in
rdumlicher Nahe der Transfer-Aminosdure Serin im aktiven Zentrum
den Imazolring bzw. Histidin nachzuweisen. Man ist deshalb gezwungen,
ad hoc Hypothesen wie ,induced fit“ zu beniitzen, nach denen Konfor-
mationsinderungen der Proteinkette Teil des katalytischen Aktes selbst
sein sollen. Die Histidinbeteiligung mulBte vor allem deshab postuliert
werden, weil Serin allein mit DFP nicht reagiert. sondern einen Vereste-
rungskatalysator erfordert. Die Beweisfiihrung beruht weitgehend auf
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kinetischen Messungen. Von Porter, Rydon und Schofield (15) wurde nun
vor einiger Zeit ein Konzept vorgelegt, das u. E. nicht die Beachtung
gefunden hat, die es verdient. Erster Schritt ist eine Aktivierung der
Acetylcholin-Esterase durch Wasserabspaltung zwischen Serin- und
benachbartem Glutamin- bzw. Asparaginrest au einem A2-Oxazolin:
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Der Oxazolin-Stickstoff ist bei der normalen Acetylierung des Enzyms
in der Lage, den Carbonylkohlenstoff des Acetylrestes amzugreifen (1).
Es kommt dann zu einem Gleichgewicht zwischen den Oxazolinen (I1I),
(1V) und (V), nachdem aus (1I) der Cholinrest (RO-) abgespalten wurde.
Aufnahme von Wasser und Abspaltung von Essigsiure fiihrt aus diesem
Gleichgewicht heraus wieder aur aktivierten Form der Acetylcholin-
Esterase. Fiir den diber Oxazoline laufenden Hemmungsmechanismus
(siehe S. 225) spricht. dalt Oxazoline mit DFP ohne Katalysator reagieren.
lhr pK-Wert sollte jedoch nicht kleiner als 4 sein. Ohne dafl die Formu-
lierung in Einzelheiten korrekt sein miiBite, 148t das Rydon-Modell hohere
Umsatzzahlen erwarten. weil keine Zeit erfordernden Konformationsdn-
derungen der ganzen Proteinkette postuliert werden. Aus Formel (L)
und (V) kann zudem zwanglos die Abspaltung von Alkohol und Sdure
erklirt werden. Gegen diesen Mechanismus fiihrten besonders Bender (16)
und Heilbronn (17) an, die Oxazolinbildung unter physiologischen Bedin-
gungen sei unwahrscheinlich, weil sie zu hohe Enengie erfordere. Ferner
reiche die Nucleophilie der Canboxylgruppe unter physiologischen Bedin-
gungen nicht fiir eine Katalyse aus., Wie Rydon jedoch fand (18), laft
sich die Sequenz Asparagin-Acetylserin schon mit schwachen Basen wie
Kaliumacetat in Alkohol in ein Oxazolin iiberfithren. Auch die bisher
angenommene pH-Abhingigkeit der Serin-Acetvlierung scheint micht so
eng begrenzt zu sein (vgl. 19), als dall eine Beteiligung der Canboxyl-
gruppe des Asparagin- oder Glutaminsidureesters ausgeschlossen wire.
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Die Hemmung der Acetylcholinesterase durch Phosphorsidureester

konnte aus der (III) entsprechenden Form (IIla) heraus erfolgen, weil
das phosphorylierte Enzym nicht mehr iiber ein Gleichgewicht der

cyclischen Formen (III)-(V) umlagert,

sondern rascher mit Wasser zu

der offenen Struktur (VII) reagiert. Damit ist eine Riickkehr zur aktiven
Enzymform (I) nicht mehr moglich:
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Hier schlieBt eine nouucre Arbeit von Shalitan wnd Bernbhard (19) an.
die mittels Modellpeptiden versuchten, die Entacetylierung der AChE
itber eine Katalyse durch intermediir auftretende Ilmidstrukturen zu
erklidren. Ihre Bildung wiire nicht selbstverstindlich, denn die Carboxyl-
gruppe der Asparaginsdure mul im Modell verestert sein, ferncr verzigern
acetylierte Seringruppen im Modell die Imidbildung. Interessant ist
dagegen, daf Shalitin und Bernhard meben einer normalen Hydrolyse
des acetylierten Enzyms bis zu 68% B-Eliminierung zum Dehvdroalanin-
Derivat fanden. Sie konnten damit Arbeiten von Riley, Turnbull und
Wilson (20) bestitigen, mach denen Diphenylphosphorsdurcester von
Serinderivaten rasche B-Eliminierung unter Bildung der Dohvdroalanin-
verbindungen eingehen:

- R'0K co
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R—CH—g—Nﬁ—CH—C—X—b——' R—?H/ \N CH/CO—X
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Imidbildung nach Shalitan wnd Bernhard (19)
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Alterung durch p-Eliminicrung (Riley, Turnbull und Wilson 1957)

Damit wird nun ein entscheidender Vorgang der AChE-Hemmung
durch Phosphorsdureester beriihrt: die sog. Alterung (21). Sie ist
definiert als abnehmende Reaktivierbarkeit phosphorylierter AChE
dunch Stoffe wie 2-PAM. Als chemische Erklirung wird allgemein
angefiihrt, daf im Phosphorylserin eine Alkoxygruppe verseift wird
und der entstehende Diester hydrolytisch weitgehend inert ist. Diese
Uberlegung scheint ecinleuchtend, denn sic entspricht unseren Erfah-
rungen vom priparativen Verhalten eines Phosphorsaure-di- resp.
-tri-esters. Allerdings ergeben sich einige Fragen.

OH™
—CO—NH—?H-‘CO— — —CO—NH—(I:H—CO—
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Alterung durch Hydrolyse
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Interpretiert man die Alterung als Hydrolyse (PO- oder CO-Spal-
tung), dann sollten Dimethylester, entsprechend ‘ihrer hoheren hydro-
lytischen Anfilligkeit, toxischer sein, als Didthylester. Erkldart man
ihre tatsdchlich geringere Toxizitit mit einem erhohten Abbau auf
dem Weg zum Wirkungsort, so miiite ein Vergleich in vitro ergeben,
dafl bei Dimethylestern die irreversible Form der gchemmten AChE
rascher auftnitt, als bei Didthylestern.

Es wurde bei der Entpolymerisierung der Ribonucleinsduren schon
darauf hingewiesen, dall die Reaktivitit von Phosphorsdurediestern
zunimmt, wenn wihrend der Hydrolysereaktion, durch Betoiligung von
Nachbargruppen, die Bildung von Fiinfringen moglich ist. Die Hydro-
lyse der phosphorylierten AChE ldfit sich in dhnlicher Weise iiber
cinen Secchsring formulieren. Die Konsequenz wiire, da! man statt
einer Alterung sogar ecine Reaktivicrung des inhibicrten Enzyms
crwarten miifite, denn der entstchende Monoester ist unbesténdig.

—CO— N—CH—COo— —~CO— NH —CH — €O —
W Ro” 0 CH
g CH, _—— ] [ 2
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|
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Sechsringhydrolyse statt Alterung

Nachdem nun aber Modellversuche ergeben haben, dafl phosphory-
lierte Serinverbindungen unter B-Eliminierung in dic Dchyvdroalanin-
derivate iibergehen, teilweise mit respektablen Ausbeuten, mufi man
mit der Eliminierung abls Alterungsreaktion ernsthaft rechnen. Dies
wiirde aber gleichzeitig bedeuten, dal der Versuch einer hydro-
lytischen Regenerierung gealterter AChE aussichtslos ist. Dariiber
hinaus wire denkbar, dafl als Anionen angebotene Aktivatoren des
Oximtyps diese Eliminierung basisch katalvsieren, daR sie also einc
Alterung provozieren. statt eine Reaktivierung zu bewirken. Die nach-
trigliche Addition von Wasser an die Doppelbindung des Dehvdro-
alanins ist theorctisch denkbar, miilite aber experimentell noch geklart
werden (,Nachwachsen™ irreversibel gehemmter AChE).

Untersucht man die chemische Rolle der reaktivierenden Oxime bei
der toxischen Wirkung von Phosphorsdureestern, dann fallen zunichst
zwei Eigenschaften dieser Substanzklasse auf:

1. Es handelt sich um wirksame, durch den a-Effekt (22) noch ver-
starkte, basische Hydrolysekatalysatoren. Die Vorstellung, daf Oxime
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in vivo Hvdrolysereaktionen veranlassen kénnten, diente geradezu als
Arbeitshypothese fiir ihre Synthese. Dabei ergeben sich aber einige
Schwierigkeiten fiir den Reaktivierungsmechanismus.

2. Die Wirkung der Oximreaktivatoren weist eine starke Zeit-
abhingigkeit auf, d. h. das Winrkungsoptimum liegt nahe am Zeitpunkt
der Giftaufnahme.

Beide (esichtspunkte miissen bei der Formulierung von Reaktivie-
rungsmechanismen beriicksichtigt werden.

Dic Reaktivierung als basische Verdrdangung des Phosphorylrestes
an der alkoholischen Gruppe des Serins fordert zum Widerspruch
heraus, woil der Primiirschritt der Entgiftung zu einem Oximphosphat
fiihren mufl, das riickacylicrend wirkt (Umesterungsgleichgewicht):

~ U0 = NI = CH—C0— === —CO—Ni-CH-CO-
cu2 CH,y
n 1.40 &
L 1 “NOR
(”'N—o O ||/on
! CH—N—O—P
Ity \or

Ferner ist die Frage zu beantworten, warum die Esterbindung zum
Serin bevorzugt hydrolysiert werden soll. Erstens sind die Bindungs-
polarititon bei allen drei Estergruppen nicht so unterschiodlich, als
dafl man die bevorzugte Hydrolyse ciner besttmmten Esterbindung
postulieren diirfte. Zweitens sind die Alkoxygruppen sterisch leichter
erreichbar, als dic Scrinesterbindung. Drittens kommen auf eine
Servloxygruppe zwei Alkoxygruppen. Unter Beriicksichtigung aller
drei Faktoren, miifiten deshalb die Alkoxygruppen eine erhebliche
Konkurrenz fiir die Seryloxygruppe darstellen. Der Erfolg dieser
Konkurrenz widre dann die Bildung eines Desalkylesters am Wirkungs-
ort, d. h. nach den geltenden Vorstellungen, eine Alterung des Enzyms!
Dimethylester sollten schwerer reaktivierbar sein als Didthylester.
Zugunsten der hydrolytischen Reaktivierung phosphorylierter Cholin-
esterasen durch Oxime unter Bildung der Desalkylester spricht nur
die Hypothese von dem auf Seite 228 diskutierten Sechsringmechanis-
mus, mit der man sich aber im Gegensatz zum heute giiltigen
Konzept der Alterung iiber Desalkylierungen stellt.

Kiihn, Fischer und Lohs veroffentlichten kiirzlich eine Arbeit (23),
die im Zusammenhang mit der Zeitabhingigkeit der reaktivierenden
Wirkung von Oximen, Beachtung verdient. Setzt man 2-PAM mit leicht
alkylierenden Phosphorsdureestern ohne Katalysatoren durch Erwir-
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men in Alkohol oder Aceton um, dann erhilt man nicht, wie durchaus
erwartet werden konnte, die phosphorylierten Oxime, sondern ein
Salz aus Methylpyridinium-Kation und Desalkylester. Aufierdem ent-
steht, wie mit Kaliumjodid selbst, Methyljodid. Als Ester wurden
Dipterex®, DDVP und Methylparathion eingesetzt. Die Oximstruktur
selbst blieb bei den Endprodukten intakt.
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Die Toxizitit wurde intraperitoneal als LDs, in Milligramm je
Kilogramm Maus bestimmt. Sie ist bei den Desalkylsalzen herab-
gesetzt, wihrend die Eigentoxizitit des Pyridiniumions crhalten bleibt.
Dipterex bildet eine Ausnahme, die damit erkldart wird, daft die
Toxizitdat des Pyridimiumions die des Dipterex® iibersteigt. Bei Methyl-

parathion wird der Entgiftungseffekt durch die Umlagerung zur
Mecthylmercaptogruppe noch verstirkt.

Die Wirkung der Oximreaktivatoren kénnte dann auf Grund der
Zeitabhdngigkeit (Seite 229. Punkt 2) in einer Entalkylierung der
toxischen Ester auf dem Weg zum Wirkungsort bestehen. Ob dieser
Mechanismus an das Jodid-Ion des 2-PAM gekoppelt ist, oder ob auch
andere Anionen geeignet sind, miifite nachgepriift werden. Ist das
Jodid-Ton entscheidend, sollten auch andere Salze, z. B. mit lang-
kettigen Alkylresten substituierte Ammoniumjodide, entgiftend wirken.
Wenn auch die Desalkylierung toxischer Phosphorsidureester, und
damit eine Verminderung der letalen Konzentrationen am Wirkungs-
ort, sicher nicht die Hauptreaktion der Oxime darstellt, so ist sic
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als unicerstiiizender Mechanismus grundsitzlich méglich. Ohne weitere
Modell- und in vitro-Versuche st eine endgiiltige Entscheidung nicht
moglich.

Da dic Reaktivierung als Hydrolyse zu interpretieren auf gewisse
Schwierigkciten  stofit, war ein  Diskussionsbeitrag  von  Hagedorn
aulterondentlich interessant. Fs ist bekannt, daff man Aldoxime mit
Didthylphosphorsiurechlorid  thermisch  zu  Nitrilen umsetzen kann
(24). Magedorn wies darauf him, daff bei den Oximreaktivatoren die
Tendeny. Nitrilbildung in Korrelation zur reaktivierenden Wirkung
steht, «cinc Korrelation, die einmal durch dic Aciditit des Oxims,
zweitens durch die Aciditit der Phosphorsiurekomponente bestimmt
wird. Nadh dem lHagedornschen Schema bleibt ¢s bei der Bildung
cines Oximphosphates als Primirschritt der Reaktivierung, Sekundar-
schritt ist jedoch cine B-Eliminierung zu Nitril und Diesterphosphat
(siche Schema w. u). Mit der Reaktivierung als p-Eliminierung wiire
mechanistisch  der  Anschluf an  die Allerung als p-Eliminicrung
gewonnen. Reaktivierung durch geeignete Aldoxime wiirde bedeuten,
daft man die Alterung des Enzyms in eine konkurnicronde , Alierung®
des Oximphosphates umwandelt. Entsteht in cinem Fall das Dehydro-
alanin-I'nzym, so im anderen das Nitril.

~C()—NH-{{!E—CO— —_— —~ CO~—Ni—CH—CO—
|
CH, O C
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[V V]
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Primdrschritt Gleichgewicht zwischen Phosphorylenzym und
Phosphoryloxim.
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Sckundédrschritt Irreversibler Zerfall in Nitril und Phosphat.
Reaktivierung als f-Eliminierung
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Als Uberleitung zum Problem der Neurotoxizitit von Phosphorsdure-
estern soll zunidchst kurz auf die fluorhaltigen Verbindungen eingegan-
gen werden, denn hiufig wird die toxische Rolle des Fluors in seinen
Verbindungen etwas mnkritisch als gegeben vorausgesetzt.

Phosphoresterfluoride sind in erster Linie als normale Sdurehalogenide
zu betrachten, die den Vorzug besitzen, in bestimmten pll-Beneichen
hydrolytisch stabiler und aullerdem lipophiler zu sein, uls die Chloride
oder Bromide. Sie besitzen dadurch iiberlegene Penetrations- wnd Ver-
teilungseigenschaften. Ein weiterer Vorteil dst die geringe Grofle des
Fluoratoms, wodurch sterische Einschrinkungen bei Reaktionen am Wir-
kungsort ‘weniger ins Gewicht fallen, als beispiclsweise bei den grofien
phenolischen oder heterocyclischen Resten, die cbenfalls der Schrader-
regel gehorchen. Alle diese Eigonschaften erleichtern cine Accumulation
am Wirkungsort, auch die Penetration in das Zentnalnervensysiem. Phos-
phorylfluonide Desitzen keine Gruppicrung im Molckiil, die geeignet
wiire, mit der anionischen Stelle der AChE in Wechselwirkung zn treten.
Man muf sie deshalb als ideale Acylicnungshemmer betrachien, das heifit,
als selektive llemmer esteratischer Stellen im Enzym. Idas Ffiir eine
Ilemmung in Frage kommende Spektrum an Enzymen ist deshalb grofier.
als bei den strukturell spezialisierton Triestern. So wenden simtliche
Serinenzymo gehemmt und, wie moch zu zeigen ist, auch dic ..Neuron-
esterasen” vorerst unbekannter Struktur. Vor allem sind die I'luoride zur
Hemmung der Acylcholin-Acylhydrolase [3.1.1.8] (,Pscudocholinesterase”)
geeignet.

Bei der Phosphorylierung eines Esterasezentrums werden Fluoridionen
freigesetzt, -iiber deren Schicksal im Stoffwechsel wenig bekannt ist.
Sollten sie eine gowisse Eigentoxizitit besitzen, dann ist diese vermutlich
sekundir, 'wenn man die bei den Phosphorylfluoniden migliche Acylie-
rungsbreite und -geschwindigkeit beriicksichtigt.

Hier mischt sich oft die Vorstellung von Fluoressigsiure ein, deren
toxische Wirkung auf einer Beteiligung am Krebs'schen Cyclus beruht.
Unrsache ist der Ersatz von Wasserstoff durch Fluor und die damit ver-
bundene Storung des normalen Metabolismus iber oxidative Abbau-
mechanismen. Vereinfacht kann man sagen, da} die physikalischen E‘gen-
schaften @hnlich sind, das chemische Verhalten jedoch groBle Unterschiede
zeigt. Die Toxiaitdt der Fluoressigsdurederivate beruht also darauf, daf
das Fluorid nicht abspaltbar ist (durch Oxidation oder Hydroxy-
lierung), wihrend die Phosphorsiurefluoride ihre Toxizitdt gerade der
Abspaltharkeit des Fluors verdanken (durch Hydrolyse oder Solvolyse).
Man sollte diese beiden Toxizitdtsursachen streng unterscheiden!
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Die Wirkungssteigerung beim Ubengang von den Phosphor- zu den
Phosphonsiiurafluoriden steht im FEinklang mit den Hydrolyse- bzw.
Phosphorviicnungsregeln. Verzweigt man bei den _Alkanphosphonsiiure-
0-alkylestern die Alkoxygruppe, dann werden die hydrolytischen Neben-
reaktionen an der Alkoxygruppe zuriickgedrangt und die reinen Phos-
phorylicnungsreaktionen ,erzwungen“, was mit einer Wirkungssteigerung
verkniipft ist.

Im linblick auf die Toxizitdt von IFFluoridionen verdient ein Hinweis
von llcilbronn-Wikstrom (25) Interesse, nach dem Fluoridionen ecine
reaktivicrende Wirkung auf phosphorylierte Cholinesierasen ausiiben.
Die Reaktivicrungsgeschwindigkeit ist proportional dor Fluoridionen-
Konzentration, sie ist auflerdem pH-abhingig wund din leicht saurem
Milicu grifier, als in basischem Medium (Optimum «er Oximreaktivie-
rung). Hicraus ergibt sich folgendes Reaktivierungsschoma:
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An sich ist dieser Effekt nicht iiberraschend, denn das Fluoridion ist
das am stdrksten basisch¢ Anion im Periodensystem. Es besitzt eine
hohere Ladungsdichte als das Hwdroxvlion und vermag deshalh das
Hydroxylion am Phosphorzentralatom, wo es nicht auf die Nucleo-
philie. sondern auf die Basizitit der eintretenden Verbindung ankommt,
selbst in wissriger Losung au verdrdangen. Ferner mull an die Fahigkeit
des Fluorwasserstoffes erinnert werden, ahnlich wie Weassermolekiile zum
Teil recht stabile Assoziate zu bilden. Dies kinnte bedeuten. dal Fluorid-
jonen im Qrganismus unter Bildung von Dipolen Wasserstoffbriicken
blockicren. Solche Uberlegungen werden von der Tatsache bestatigt, daf}
Fluoridionen scdrwache, reversible Hemmer der Cholinesterase sind und
gegen Verbindungen wie Sarin und Tabun eine signifikante Antidot-
wirkung besitzen. (Es wire interessant zu wissen, wie sich langkettig
substituierte Ammoniumfluoride in dieser Hinsicht verhalten und ob
eine Korrelation zu analog gebauten Jodiden besteht!) Damit erscheint
es als ziemlich sicher. dal} eine event. Eigentoxizitat von Fluoridionen auf
einem Eingriff an anderen Stellen des Stoffwechsels beruhen miiflte.
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Die dem Fluonidion hdufig zugeschriebene toxikologische Sonderrolle
geht vielleicht darauf zuriick, daR Phosphoryl- und Phosphonylfluoride
die einzige Verbindungsgruppe darstellen, in der man «i¢c nourotoxische
Wirkung mit einem gemeinsamen Strukturelement, eben dem I'luoridion,
verkniipfen zu konnen glaubte. Fiir die meurotoxische Wirkung kann
man in Analogie zur Schraderregel folgende Strukturbedingungen stellen:

I
no\Ppo HO\P’O RzN\P//o (R—R -
N 7 Nn TN 2 '
RO 7 K F R F 0 —
’
Alkyl =)

Phosphinsdurefluoride sind hydrolytisch zu empfindlich. sic gelangen
nicht bis zum Wirkungsort und sind deshalh unwirksam. Die sek.
Aminognuppe ist per se nicht neurotoxisch wirksam, denn OMPA zeigl
zum Beispiel keinen neurotoxischen Effekt: os ist ein Anhyvdrid und win
wcit schlechterer Acylicrungshemmer. als das ontsprechende IFluorid, Die
Alkoxygruppen kimnen von 2 bis 6 C beliebig vaniiert werden, ohne
dall sich crhebliche Wirkungsunterschiade ergiiben. Methyl Tillt insofern
etwas ab, als der hydrolytische Abbau auf dem Weg zum Wirkungsort
hohere Anfangsdosen crfordert.

Betrachtet man die Phenolester, dann wird das Bild vollig uncnheitlich.
Hier fillt es schwer, einen gemeinsamen Nonner zu finden, der Hinweise
aufl die Strukturbedingungen der neurotoxischen Wirkung geben kinnte.
Auflerdem bestcht keine Korrelation zu der Hemmung von Acetyl- oder
Pseudocholinesterase. Die Erkenntnis, da TOCP beispiclsweise nicht
dir¢kt, sondern in Form des von Aldridge vermuteten. von Eto, Casida
und Eto (26) strukiurell geklirten Metaboliten SM-1. die neurotoxische
Wirkung entfaltet zeigt, daf man bei einer Diskussion iiber Struktur und
Wirkung in erheblichem Mafle letale Svnthesen au beriicksichtigen hat.
Zwar kommen hierfiir prinzipiell nur wenige Reaktionstvpen in Frage.
wic schon erwdhnt wurde. aber diese konnen bei jeder individuellen
Verbindung zu einor Vielzahl von Metaboliten fiihren. Zu diesem Pro-
blem ist einfach zu wenig bekannt, sowohl was den Metabolismus neuro-
toxischer Substanzen, als auch die chemischen Reaktionen am Wirkungs-
ort betrifft. Immerhin gibt es verschiedene Anhaltspunkte, die wenig-
stens ein grobes Bild der Hemmungsreaktion erlauben:

1. Glees (27) fand eine gewisse Antidotwirkung von Cortisonacetat bei
kleineren Dosen von TOCP. Es liegt nahe \daran zu denken., dal} dieser
Ester bei neurotoxischen Substanzen als kompetitiver Hemmer an einer
Esterase wirkt. Moglicherweise hat man mit Cortisonacetat das einem
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Wirkungsoptimum entsprechende Strukturoptimum noch nicht erreicht,
viclleicht sind auch immunchemische Vorginge beteiligt.

2. Aldridge und Poulsen (28) nahmen SM-1 als Modell und argumen-
tierten. dic natiirlichen Substrate einer Esterase miifiten einmal alipha-
tische Verbindungen, zum anderen Strukturanaloge des SM-1 sein. Sie
synthetisicren  w-Phenylcarbonsdure-phenolester und fanden zwei Este-
rasen. dic das Essigsiurederivat (PPA) und das Propionsdurederivat (PPP)
mit derselben  Geschwindigkeit abbauten, wie Acetylcholinesterase das
Acetyicholin. Auf beide Esterasen wirken DFP und SM-1 stark hemmend.
PPA und PPP wiiren ein Hinweis darauf, dall die entsprechenden Enzyme
keine anionischen Stellen besitzon.
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3. Es ist an die besonderen Eigenschaften der Phosphorylfluoride zu
eninnern, die spezifische Hemmer esteratischer Stellen sind, spezielle
Penetrations- und Verteilungseigenschaften besitzen und sterisch besonders
giinstig  liegen  (Phosphorylierungspotential pro Molekiilgrofle). Die
neurotoxischen Eigenschaften der Phosphorylfluoride deuten ebenfalls
darauf hin, dal es sich um ecine Esterasehemmung handelt. Dafl die
Grofle des Alkyilrestes bis 6 C nur von geringem Einflufl auf die Wirkung
ist, 1dBt sich verstehen, denn die Raumerfiillung der Alkoxvgruppen hat
als obere Grenze in der Strukiur von SM-1. von PPA oder PPP, die
Phenvigruppen. Phosphorylfluoride bis zu einer bestimmten MolekiilgroRe
konnten also sterisch die zu hemmende Esterasestelle .unterlaufen

Alle diese Befunde fithren zu dem SchluBl. daff bestimmte Esterasen
direkt im Neuron gehemmt werden. die im Stoffwechsel des Neurons
eine wichtige Rolle spielen und durch eine lipophile Schranke geschiitzt
sind, welche als Sieb die neurotoxischen von den nicht-neurotoxischen
Verbindungen trennt. Die weiteren biochemischen Schddigungen sind
dann sckundéarer Natur. Sie beruhen auf letalen Unterbrechungen
des Stoffwechsels im Nerv, was zu einem Absterben des Axons vom
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#ulleren Ende her in Richtung Neuron fiihrt. Cavanagh (29) bezeichnete
diesen Vorgang als ,dying back“, womit sich auch die Demyelinisierung
erkliren liefle. Die Hemmung der Neuronesterasen erfolgt rasch, die
physiologischen Folgereaktionen wie ,dying back® sind Zeitreaktionen.
Reaktivatoren miifiten also, wie bei der AChE-Hemmung, entweder
sehr rasch nach der Giftaufnahme, oder falls geeignete Verbindungen
aufgefunden werden, prophylaktisch verabreicht werden.

Eine dritte Gruppe neurotoxischer Substanzen pafit chemisch weniger
gut in dieses Schema. Es sind die Trithiolphosphile und -phosphate
wie DEF® und FOLEX®. Das Wirkungsspektrum dicser Substanz-
klasse ist im allgemeinen von inscktizid nach herbizid-fungizid ver-
schoben, Man findet, wie beir anderen neurotoxischen Verbindungen,

n- 4H,—s—1'>—s—c‘n._,-n FOLE:)(®
s
é‘H,-n
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symengistische Wirkung mit Mtlathion. Bei der Hydrolyse wird
Mercaptan frei. Die Di- und Trithiolester lassen sich durchaus als
Acylierungsmittel betrachten, aber man mufl! doch mit einer speziellen
Wirkung des bei der Enzymhemmung solvolytisch freigesetzten
Mercaptans rechnen. Auch hier ist noch sehr wenig bekannt. Weiteres
experimentelles Maternial wire, vor allem im Hinblick auf die prak-
tische Verwendung dieser Substanzen im Pflanzenschutz. sehr
wiinschenswert.
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Zusammenfassung

Der Zusammenhang zwischen Struktur und biologischer Wirkung
insektizider Phosphorsiurcester wird anhand der Schrader-Regel (ZAcyl-
formel“) und des P-XYPZ-Schema diskutiert. Die Gesamtwirkung eines
insektiziden Phosphorsiureesters wird jedoch auBler durch Dbestimmte
Bindungseigenschaften und physikalische Faktoren auch durch chemische
Reaktionen im  Organismus bestimmt. In einigen Fillen fiihrt dies
statt zu einer Entgiftung primédr zu einer Aktivienung der insektizid
unwirksamen ,Transportform“ eines Wirkstoffes. Das Hydrolyseverhalten
der Phosphor- und Phosphonsidureester erlaubt einige Schliisse auf
Hemmung. .Alterung® wund Reaktivierung von Acetylcholinesterasen
(AChE). Als maogliche Alterung wird neben der partiellen Hydrolyse
posphorvlierter AChE eine g-Eliminierung unter Bildung des entsprechen-
den Dehydroalanin-Enzyvms diskutiert. Der Wirkungsmechanismus von
Reaktivatoren gealterter AChE wie 2-PAM, Toxogonin® und anderen
ldBt sich ebenfalls als Eliminierungsreaktion formulieren. die in Kon-
kurrenz zur Alterung stcht.

Die neurotoxische Wirkung von Fluoriden und Estern der Phosphor-
sdure ist moglicherweise auf eine phosphorvlierende Hemmung von
.Neuronesterasen“ zuriickzufiihren.
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Summary

The correlation of biological activity with structure in the series of
insecticidal phosphoric acid derivates is discussed on the basis of the
~Schrader-rule” (Acyl-rule) and the P-XYZ scheme. The biological over-
all effect of anindividual phosphoric acid ester is determined however by
chemical reactions in the organism in addition to spezific ester bonding
and physical properties of the molecule. In some cases such reactions
will canse an activation of the inactive ,transport form* instcad of
the intended detoxication. The mechanisms of hydrolysis in the group
of phosphoric and phosphonic acid esters permit some conclusions on the
inhibition  Lageing™ and reactivation of acetylcholin esterases (AChE).
Besides  the partial hydrolysis  of phosphorylated AChE, ageing is
suggested 1o be a B-climination, resulting the corresponding dehydro-
alanine enzyme. Also the mechanism of reactivating aged AChE by
2-PAM. Toxogonin® cte. may be interpreted as a B-climination, competing
with the ageing reaction. The neurotoxic activity of some phosphonic
acid [Muorides and esters may be causad by a phosphorylating inhibition
of .neuron esterases™
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Aus dem Pflanzenschutz-Laboratorium der Farbenfabriken Bayer AG,
Wuppertal-Elberfeld und dem Biologischen Institut, Leverkusen.

Derivate des Fluoracetamids als Microtizide
C. Fest und G. Hermann

ITeren Dr. Dr. h. c. agr. Dr. h. ¢. med. vet. G. Schrader
zum 65. Geburtstag gewidmet.

Fluoracelamid (I) und alle verwandtcn Verbindungen, die eine
gerade Zahl von Kohlenstoffatomen besitzen, sind stark toxische
Verbindungen

FCI,CONH, Mm

Fluoracctamid (I) sclbst hat cine LDs, von 6 bis 10 mg/kg Maus
(Pattison, Monographiec 1959). Bei Verbindungen mit einer geraden
Zahl von Mecthylengruppen, wie z. B. Fluorpropionsdure (II)

FCH,CH,COOH (I1)

liegt dic Toxizitdit in der Groflenordnung von 60 bis 100 mg/kg Maus.
Diese alternierende Toxizitdt wurde mit der Theorie der B-Oxidation
beim Fettsiuremetabolismus in Zusammenhang gebracht. Die toxischen
Sduren konnen ndmlich alle zu Fluoressigsdure abgebaut werden, miit
anderen Worten, jede Verbindung, dic durch einen einfachen bio-
chemischen Prozefl Fluoressigsiure bilden kann, ist toxisch und ver-
hidlt sich dhnlich wie Fluoressigsaure selbst. In vivo wird Fluoressig-
saure in Fluorzitronensdure umgewandelt, die den Tricarbonsidure-
cvclus durch Hemmung des Enzyvms Aconitase blockiert (Pattison,
Monographie 1959).

Fluoressigsdure ist das toxische Prinzip der sehr giftigen siid-
afrikanischen Pflanze ,Gifblaar“, deren Extraktec die Eingeborenen
als Pfeilgifte verwendeten {Marais 1944).

Durch Veridrnderung des Molekiils erhielten wir Verbindungen mit
geringerer Toxizitit und guter microtizider Wirkung.
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Fluoracetamid addiert, wie viele Sdureamide, leicht Chloral. Die
Addition fiihrt zu reaktionsfahigen Substanzen (III), die auf verschie-
dene Weise umgesetzt werden konnen (Fest und Hermann,
1964/1967).

FCH,CONH,; + CCI;CHO >

M
FCH,CONH - CHOH

|
CCl,
(L)

Chloralfluoracetamid (III) reagicrt einerseits mit Isocyanaten und
Carbaminsaurcchloriden:

O

l
FCH,CONH - CHOIT + RNCO »  ['CH;CONIH - CHO--C—NIR

I |
CCls CCly

(1v)
R = Alkyl, Phenyl, subst. Phenyl
R 0] R
/ ,
FCIH,CONIIL - CHOH + CICON —>» J'CH,CONII - CHHO—C—N
| N | N
CCls R CCl, R
V)

Andererseits kann Chloralfluoracetamid chloriert werden, wobei das
sehr reaktive Chlorid (VI) entsteht:

FCH,CONH - CHOH + PCls —> FCH,CONH-CH-Cl

|
CCls  oderSOCl, CCls
(VD

Umsetzung mit primidren, sekunddren, aromatischen und heterocyc-
lischen Aminen fiihrt weiter zu Aminalen der Formel (VII) (Fest
und Hermann 1964/1966),
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R1 R1
N
FCH,CON!T CHCI + NH —>» FCH,CONH-CH N

/ |
CCls R, CCl; R,
(VII)
die hurzschwanzmause als selektive Rodentizide wirksam sind.
Die Amine (wenn Ry = R; = H) addieren Isocyanate und hilden

[larnstoffderivate: (Fest und Hermann, in Vorbereitung, 1968).

FCIHLCONIT CHE NIH; + RNCO—> I'CHL,CONIL CII NII -C -NIHR

CCly CCl; O
(VIID
R = Alky], Aryl, subst, Aoyl

IFerner reagiert (V1) mit Mercaptanen zu Thiodthern (IFest und
HHermann Vorberaitung, 1968)

FCIHLCONIT CHCL+ HSR, > ['CH,CONH - CH - SRy
|

|
CCly CCly
(1X)

Ry = Phenvl, oder p-Chlorphenyl. Tolyvl. Methylmercaptophenyl

oder mit Thiosdaure zu Thioestern

j 1
Il
FCHCONI - CHCl + MeX—C—R,;=—> FCI[,CONH - lCH X—C—R,
CC]; CCIJ
(X)

X = O,S, R; = Phenyl, Dialkylamin, Alkoxyl
Me = Alkalimetall oder Wasserstoff

Die nach den vornbeschriebenen Verfahren hergestellten Substanzen
zoigen sehr interessante toxikologische Eigenschaften, die sie zur
selektiven Bekdmpfung von Microtinen (,Kurzschwanzmiuse®, Wiihl-
méause im weiteren Sinne) geeignet machen.

Dic iiblicherweise zur Bekdmpfung von Microtinen, insbesondere
von Feldméusen, eingesetzten Wirkstoffe und auch die Fluoressig-
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siure bzw. ihre Salze sind fiir alle Warmbliiter etwa gleich giftig
(s. Tabelle 1). Das, seines niedrigen Preises wegen, zur Feldmaus-
bekdmpfung bevorzugte Zinkphosphid, wurde in der Tabelle nicht
aufgenommen, weil fiir diesen Wirkstoff keine exakten toxikologischen
Daten vorliegen. Es wird jedoch in der Literatur immer wieder
darauf hingewiesen, dafl Zinkphosphid eine hohe Allgemcingiftigkeit
fiir Vogel und Sdugetiere besitzt (Martin, 1961 Stciniger,
1952). Diese Mittel stellen also, wenn sie im TFreiland cingesetzt
werden, eine nicht zu unterschitzende Gefahr fiir dic Wildlebens-
gemeinschaft dar. Bei ihrer Anwendung sind daher besondecre Sicher-
heitsvorkehrungen zu treffen. Giftkérner miissen z. B. mittels der
Legeflinte unmittelbar in die ecinzelnen Fcldmauslocher cingebracht
oder in Drainagerohren bzw. andcren Behiltern so ausgelegt werden,
dafi sie nur fiir die Feldméduse zuginglich sind. Dies bedingt eimen
heute kaum mehr zu bewiltigenden zusiitzlichen Arbeitsaufwand.
Wendet man die Mittel im Flachenbehandlungsverfahren grofiflichig
an, wie dies mit den Wirkstoffen 2 und 3 (Tabolle 1) fast ausschliefi-
lich geschicht, so erzielt man wohl decutliche arbeitstechnische Vorteile,
mufl aber ecine massive Gefihrdung der Wildlebensgemeinschaft dn
Kauf nehmen, zumal es sich bei den beiden genannten Substanzen
um hochst persistente Chlorkohlenwasserstoffe handelt. I1linzu kommt
noch, dafl alle drei in Tabelle 1 genannten Wirkstoffe sckundiirtoxisch
sind. Das badcutet, daf mit diesen Mitteln vergiftete Feldmiause eine
crnste Gefahrdung fiir ihrc natiirlichen Feinde, vor allem fiir Tag-
und Nachtraubvégel, darstcllen, zumal sie von diesen iin geschidigtem
Zustand besonders leicht und in groflen Mengen erbcutet werden
konmen (Schmidtund Wellenstein, 1958 und Steimiger, 1952).

Schon seit langem wird daher die IForderung nach sclektiv gegen
Microtinen wirksamen Stoffen erhoben (Framnk, 1965). Kider auf
der Basis solcher Substanzen konnten im Befallsgebiet frei aus-
gestreut werden, wobei unter Einsatz von Maschinen (Drillmaschinen
oder Diingerstreuern) ein arbeitstechnisch besonders vorteilhaftes
gleichmélliges und liikenloses Ausbringen moglich wire.

Voraussetzung hiefiir ist aber, wie bereits erwiahnt. dafl die Koder
~Microtizide“ enthalten, also Wirkstoffe, die eine selektive Wirkung
gegeniiber Microtinen besitzen, von den iibrigen wild-lebenden Warm-
bliitern (Vogeln und Sidugetieren) ohne nachteilige Folgen aufgenommen
werden konnen.

Es wurde nun gefunden, daff die neuen Chloral-I'luoracetamid-
Derivate eine weitgehend selektiv microtizide Wirkung besitzen. Dics
laflt sich leicht an ihrer unterschiedlichen Giftigkeit gegeniiber den
einzelnen Tierarten zeigen (s. Tabelle 2, a bis ¢). Die in der Tabelle
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enthalienen toxikologischen Werte fiir die neuen Substanzen wurden
in diblicher Weise erarbeitet.

Tabelle 1
perorale LDs, mg/kg

Wirkstoft Rato  Mavs S5 GRS lhoe
1. Natrium-monofluoracctat 5—71) 8—102) 5 2,5—93) 5-7,53)
2. 1.2,3,4,10,10-Hexachlor-
¢xX0-0,7-epoxy-1,4,4a,5,-
6.7.8.8a-octahydro-
1.4,5.8-endo, endo-di-
mecthannaphthalin 7,34) 8 8 NB 4,34)
3. Chloriertes Camphen 90—1255) 1125)  90s) NB 50—2005)

Als Versudistiere dicnten Allvinoratte (Rattus norvegicus), Albino-
maus  (Mus musculus), Feldmaus (Microtus arvalis), Kananicnvogel
(Serminus canarius). Haustaube (Columba livia) sowic das Haushuhn
(Gallus domesticus). Die Auswertung der Versuche erfolgte bai Albino-
méusen, Feldmausen und Kanarienvogeln jeweils 3 Tage nach der
Applikation, alle ibrigen Ticrarten wurden 7 Tage lang nachbeobachtet.

Zur llerstellung  gecigneter  Wirkstoffzubereitungen wurden dic
Wirksioffe mit ainem Gemisch aus hochdisperser Kieselsdure und
Talkum zu 30 Gewichtsprozent Wirkstoff enthaltenden Pulvern ver-
arbeitet. Unter Zugabe einer geringen Menge pulverisicrten Pflanzen-
gummis wurden aus diesen Wirkstoffkonzentraten durch Anreiben
mit Wasser Suspensionen hergestellt, die in 1 Milliliter Fliissigkeit
dic pro 100 Gramm Ticrgewicht zu applizierende Wirkstoffmenge ent-
hielten. Bei sehr hohen Dosierungen (>1.000 Milligramm je Kilogramm)
wurden die Wirkstoffe ohne vorherige Abstreckung zu Suspensionen
verarbeitet. Die Dosierung erfolgte nach Wigung der Versuchstiere
volumetrisch. Appliziert wurde mittels einer stdhlernen Knopfsonde
oder cines Kunststoffkatheters per os.

Dic Bestimmung der LDsp-Werte (Wirkstoffmenge. durch die 50%
der cingesetzten Tiere abgototet werden) wurde aus den Mortalitiits-

1) Hiiter, F. (1952)

?) Hiiter, F. (1951)

3) Spector, W. S. (1956)

49 Steciner, P. und Gruch, W. (1939)
5) Gruch, W. und Steiner, P. (1960)
NB = nicht bestimmt
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werten der in geometrischer Progression variierten Dosen wic iiblich
vorgenommen.

Ein recht intercssanter Vertreter der Carboxy-Derivate ist z. B.
die Verbindung 7 (Tabelle 2a). Sie ist fiir Ratten {5mal weniger
toxisch als fiir Feldm#duse. Finkenvégel und lliihner vertragen die
25fache Menge «der [Feldmaus-LDsg, ohne nachteilige Folgen. Tauben
iiberleben das 50fache, Hausméduse sogar das 120fache der fiir Feld-
miuse todlichen Dosis. Ahnlich giinstige Toxizitdtsrelationen lassen
sich fiir die Verbindung 16 (Tabelle 2Db) aufzeigen. Aber auch unter
den Aminalen (Tabelle 2¢) findet sich mit Verbindung 25 cin auller-
ordentlich viclversprechender Vertreter der neuen Wirkstoffgruppe.

Insgesamt ldft sich sagen, dafl dic ncuen Chloral-Fluoracetamid-
Derivate mit wenigen Ausnahmen fiir Murinen (,Langschwanzmiiuse”,
Ratten und Hausmause) mindertoxisch sind. Ganz besonders fallen
die geringen Toxiziliten an der Hausmaus waf. Von besomderer prak-
tischer Bedeutung aber sind die vielfach auflerordentlich giinstigen
Giftwerte der neuen  Substanzen  bei Tauben, Finkenvigeln und
Hiihnern.

Weilere Versuche unter Praxisbedingungen werden zeigen. inwicweit
der Einsatz der neuen Substanzen cine dic natiirliche Wildlebens-
gemeinschaft nicht in negativem Sinn  beeinflussende und iiberdies
arbeitstechnisch vorteilhafte Bekimpfung von Microtinen. insbesondere
Feldmidusen, mit frei ausstreubaren Kodern oder im Flichenbehand-
lungsverfahren ermoglicht.
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Zusammenfassung

Es wird die Herstellung neuer Chloral-I'luoridacetamid-Derivate be-
schrieben, die sich durch eine selektive Giftwirkung auf Microtine aus-
zeichnen, wahrend ihre Toxizitatswerte fiir Murinen sowie fiir mehrere
Vogelarten sehr giinstig liegen.

Summary

The svntheses of new adducts of chloral to fluoracetamide are described
in the following article. The new compounds stand out for a selective
virulence on microtines. where as their values in toxicity are favourable
to murines as to several bird-species.
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Tabelle 2a
F-CH;-CO:-NH:-CH-—-A

|
A= CCl,

Ratte
- 77\

— 7 N\ zwischen
—0-CO-CH=CH— _ > 100 und 250
2, zwischen
—0-CO-CH,-Cli 100 und 250
3. O

zwischen

I
—~0-CO-CH, S P(OC;Hy);

4. S

I
—0-CO-CH;*S-P(OC;Hs),

—0O-CO-NH-CH,

—0O:CO-N(CH,):

: 7N\
~0-CO-NH-Z{ >

8. )
-0-CO- NH—< \—NOz

9.
.co-NH—7 N\_
~0-CO-NH-{__ 3-OC:Hs

250 und 500

zwischen
125 und 250

zirka 75

zwischen
e

37’5 und 73

150

zwischen

625 und 125

zwischen
300 und 600



perorale LD, mg/kg

Maus Feldmaus Haustaube Kanarienvogel Haushuhn
- zwischen zwischen
> 150 1ound20 <190 Youndos NB
zwischen zwischen
NB 10 und 20 NB  5und125 NB
NB zirka 20 NB NB NB
zwischen
NB 10 tnd 20 NB NB NB
zwischen . - zwischen
300 und 600 2iTka 3 100 46 und 80 40
zwischen . o= zwischen N
75 und 150 zirka 2'5 <20 2’5 und 5 B
zwischen -
> 1.200 10 > 500  250und500 ~ 230
> 2,000 ;‘;fg‘i%“ 1.000 zirka 100 > 1.000
> 1.200 10 250 zirka 150 > 250
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Tabelle 2b:
F.CH,-CO-NH-CH—A

|
CCl,

Ratte

A =
10. —S-C;H;s 20
R
1. —S— 0
N=/
2. —S— { >—CH’ 0
5. S { >-—Cl zirka 30
14. —S— / \ zwischen
\:<01 100 und 250
5. —S— { >—SCH= <
B /—\ zwischen
16. S-CO ./ 130 und 300
17. —S—CS-N(CHs); 50
A, zwischen
18. —S—CS-0-C,Hs 100 und 250
19. —SCN 20
/NH
2. —S.C HCI 100
\.NH,
/NN\/\ zwischen
21. _S—-C i 100 und 200

|
\s/\/



perorale LDs, mg/kg

Maus Feldmaus Haustaube Kanarienvogel Haushuha
- 5= . zwischen ;
VB <3 \B 5 und 125 NB
zwischen - . -
1.200 5 und 10 > 250 zirka 40 < 230
- zwischen T -
> 150 5 und 10 NB > 25 NB
zwischen
> 300 < 100 25 und 40 < 100
> 600 10 < 250 40 NB
> 300 10 NB NB NB
zwischen zwischen
300 und 600 > 500 > 80 100 und 250
_ zwischen s zwischen < 250
> 130 2und> < 20 5 und 12°5 )ch
- zwischen zwischen zwischen
> 150 10 100 und 250 80 und 160 100 und 250
> 150 < 5 > 230 zwischen < 250
20 und 40
zwischen zwischen : = N
6o0und1200 >  toound2so K2 NB
> 150 < 10 NB NB NB
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Tabelle 2¢

F-CH;'(‘O-NH-(lZH~A
A = CCly

Ratte Maus
22, zwischen zwischen
—NH, 40 und 75 75 und 150
23, zwischen zwischen
—NH - CHj; 40 und 50 80 und 150
2—4N ((\}[3)2 zirka 50 zirka 300
25.
—NH~— < > zirka 250 2.000
Nl
26. zwischen
—NH-CO -NH-CH, 75 und 150
—~NH-CO- NH—/ \—()Csz > 1.000 NB
Nz
28.
/( O\/\ zwischen NB
Lol 500 und 1.000  *

\(0/\/



perorale LDss, mgrkg

Feldmaus Haustaube Kanarienvogel Haushuhn
10 < 250 < 40 < 250
- zwischen
< \B 4unds NB
zwischen < 25 . - -
>5und 5 250 zirka 25 < 230
10 zwischen zwischen zwischen

100 und 250 60 und 80 100 und 250

- zwischen -
< > 250 80 und 160 > 250
zwischen
10 und 20 NB NB NB

zirka 20 NB NB NB



Referate

Andreae (B.): Wirtschaftslehre des Ackerbaues. 2. Auflage, Verlag
Eugen Ulmer, Stuttgart, 1968, 297 Seiten, 48 Abb., 70 Tab., DM 38'—.

In der vorliegenden zweiten Auflage erfuhr der den Pflanzenschutz
behandelnde Abschnitt eine wesentliche Erweiterung und durch Vor-
ansetzung eines kurzen Kapitels iber ,Die Unkrautbekdmpfung und
ihre Folgen“ eine willkommene Erginzung. In diesem Kapitel werden
die verschiedenen Wege der Unkrautbekdmpfung in betriebswirtschaft-
licher Sicht skizziert, die in diinnbesiedelten Agrarstaaten, ilibervolkerten
Agrarstaaten, Agrar-Industriestaaten und hochindustrialisierten Staaten
gegangen werden: Von bodenaufwendigen iber arbeitsaufwendige zu
kapitalaufwendigen Mafinahmen.

In dem dem Pflanzenschutz im engeren Sinne gewidmeten Abschnitt
behandelt der Autor zunidchst die durch Pflanzenkrankheiten und
Schiidlinge erwachsenden Verlustgefahren und die betriebswirtschaft-
lichen Auswirkungen von Ernteverlusten sowie des Pflanzenschutzes.
Die Ausgaben fiir Pflanzenschutzmittel betrugen 1965/66 in der Bundes-
republik Deutschland 12'30 DM/ha LN. In Tabellen werden die Pflan-
zenschutzmittelkosten flir verschiedene Kulturen fiir verschiedene Be-
triebsformen wiedergegeben. Mit besonderem Nachdruck unterstreicht
Andrcoe die Bedeutung der betriebseigenen (hygienischen) Pflanzen-
schutzmaBnahmen. Die betriebsfremden (mechanischen und chemischen)
PflanzcnschutzmaBnahmen werden als Notbehelf und naturwidrige Vor-
kehrungen beurteilt, zu denen der Landwirt nur notgedrungen greift.
Ihnen werden als natiirliche Mittel des Pflanzenschutzes die betriebs-
eigenen MafBnahmen gegeniibergestellt, von denen dem zweckmiBigen
Fruchtfolgeaufbau die grofte Bedeutung zukommt. Kann auch eine
Anderung der Ackerflichenverhiltnisse aus tibergeordneten betriebs-
wirtschaftlichen Griinden nicht vorgenommen werden, so besteht doch
die Moglichkeit, im Bereich der Fruchtfolge pflanzenhygienische Grund-
siatze zur Geltung zu bringen. In einer Tabelle werden die Mbiglich-
keiten einer Fruchtfolgevereinfachung aus pflanzenhygienischer Sicht
und die wichtigsten Gesundungsfriichte aufgezeigt. Eine weitere Tabelle
veranschaulicht den Doppelfruchtfolgewechsel als Instrument der Pflan-
zenhygiene. So kann z. B. die Gefahr des Auftretens des Kartoffel-
alchens in der Fruchtfolge: Kartoffeln — Winterroggen — Kartoffeln —
Winterroggen — Futterhackfriichte — Hafer verringert werden, wenn
man das Prinzip des echten Fruchtwechsels verld3t und zum Doppel-
fruchtwechsel z. B. nach folgendem Schema iibergeht: Kartoffeln —
Futterhackfriichte — Kartoffeln — Winterroggen — Winterroggen.

Schliellich kommt Andreae zum SchluB3, dal sowohl die Hygiene als
auch die Therapie erforderlich ist, und daB sich beide Wege sinnvoll
ergianzen miissen. Die groflartigen Fortschritte, die auf dem Gebiete des
chemischen Pflanzenschutzes erzielt wurden, diirfen nicht zu einer
Vernachldssigung der Pflanzenhygiene fiihren. Ubersteigerte Hygiene
wirkt betriebserschwerend, die ubersteigerte Therapie kostensteigernd,
verbunden mit einer Stdorung ausgeglichener Lebensgemeinschaften. Der
Hinweis auf die Notwendigkeit einer harmonischen Vereinigung hygieni-
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scher und therapeutischer Mafnahmen wire noch dahingehend zu er-
gidnzen, daB auch die biologischen Gegenspieler der Schidlinge durch
systematische Vorkehrungen geniitzt werden sollten, und daB erst die
Synthese aller dieser Moglichkeiten den Zielsetzungen des modernen
Pflanzenschutzes, die in einem integrierten Pflanzenschutz zu sehen
sind, entspricht. Ein sehr umfangreicher Literaturnachweis bildet den
AbschluB des interessanten Pflanzenschutzabschnittes dieser bewé&hrten
» Wirtschaftslehre des Ackerbaues“. F. Beran

Dasmann (R. F.): Environmental Conservation. (Erhaltung der Um-
welt.) John Wiley & Sons, Inc., New York, London, Sydney, Toronto,
zweite Auflage, 1968, 375 S., zahlreiche Abbildungen und Tabellen, S 80'—.

Wie der Verfasser schon in der Einleitung erwihnt, stellt das Buch
einen Versuch dar, die Umwelt des Menschen und deren Probleme
vom Standpunkt des Naturschutzes, der im weitesten Sinne zu verstehen
ist, zu betrachten. Er will in den Lesern Verstindnis fiir den natir-
lichen Lebensraum des Menschen erwecken und von der Notwendigkeit
der Erhaltung desselben iiberzeugen. Das Buch stellt kein rein wissen-
schaftliches Werk dar, sondern es will mit den Schwierigkeiten ver-
traut machen, die sich aus der wechselseitigen Beziehung zwischen
Mensch und Umwelt ergeben.

In der Einleitung wird das Anliegen des Werkes dargelegt und die
Situation des Menschen in der Natur, von der er in seiner Existenz
abhidngig ist, kurz skizziert. In den ersten Kapiteln gibt das reich
illustrierte Buch einen Uberblick iliber die Umwelt des Menschen, deren
Grundlagen und Entwicklung, aber auch Gefihrdung. Bodenbildung,
Erosion, Sukzessionen und Nahrungsketten sowie die verschiedenen
Vegetationsgebiete der Erde werden an Hand zahlreicher Bilder und
Skizzen erldutert. Nachdem der Verfasser in einem eigenen Kapitel aus
der Geschichte der Menschheit heraus die gegeniiber der natiirlichen
Umwelt begangenen Fehler aufgezeigt und auf die Gefahren hingewiesen
hat, die derselben durch den Menschen drohen, setzt er sich in den
weiteren Kapiteln mit den verschiedenen Komponenten der menschlichen
Umwelt in ihrer wechselseitigen Beziehung und in ihrem Zusammen-
wirken mit der menschlichen Zivilisation auseinander. Besonderes Augen-
merk wird der Erhaltung des Bodens geschenkt. Bodenarten werden
kurz charakterisiert und die Anforderungen an den Boden, dessen Eigen-
schaften und seine Gefdhrdung erldutert. Im Zusammenhang damit geht
der Verfasser auch kurz auf das Welterndhrungsproblem und das
Pestizidproblem ein, ohne sich jedoch mit diesen Themenkreisen ein-
gehender auseinanderzusetzen. Als Lésung des Nahrungsproblems, wie
auch der vielfiltigen Probleme der Wasserwirtschaft, die in einem
weiteren Kapitel behandelt werden, sieht der Verfasser die Begrenzung
der Bevdlkerungszahl der Erde. Wald- und Holzwirtschaft, Weidewirt-
schaft, der Erhaltung des Wildes und der Fischereiwirtschaft sind jeweils
einzelne Kapitel gewidmet. Auch die persdnlichen Belange des Menschen
in seiner Beziehung zur Natur, wie Erholungsgebiete, Reservate, stadti-
scher Lebensraum, die Verunreinigungen verschiedener Art und schlieBlich
das Bevélkerungsproblem kommen zur Sprache. Die grofte Gefahr fiir
die Umwelt und fiir die Existenz des Menschen selbst sieht der Ver-
fasser in der rapiden Bevolkerungszunahme. Eine optimale Bevélkerungs-
zahl und Bevdlkerungsstabilitit ist anzustreben, das Gleichgewicht
zwischen Bevolkerung und Umwelt.

Der Verfasser will die Einzelprobleme, Nahrungs-, Wasser-, Wald-,
Wildprobleme usw., als Ganzes gesehen wissen. Sie alle stellen nur
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Teile im gesamten Bemiihen zur Erhaltung der Umwelt des Menschen
dar. Der Autor appelliert an die Verantwortung des Menschen gegeniiber
der Umweclt, die auch kiinftigen Generationen bewahrt werden muf3
und nichi fir den Menschen geopfert werden darf, der in ihr lebt und
von ihr :ibhidngig ist.

Am Anfang der behandelten Themenkreise gibt der Verfasser meist
eincn kurzen geschichtlichen Uberblick, der die Verhiltnisse~in den USA
beriicksichtigt. Grundlagen und Probleme der einzelnen Umwelt-
komponenten werden zumeist an Hand von Beispielen erldutert und
dic daraus resultierenden Verpflichtungen fiir den Menschen aufgezeigt.
Durch den umfangreichen Inhalt, die Vielseitigkeit und Komplexheit
des Themas und der Probleme und ihrer wechselseitigen Beziehungen
bedingt, ist es unmoglich in dem vorhandenen Rahmen auf die zahl-
reichen I’robleme ausfiihrlicher und in einzelnen Féllen auch kritischer
einzugchen. Daraus ergibt sich manchmal eine oberflidchlich erscheinende
Behandlungsweise mancher Themenkreise.

Zahlrciche Literaturangaben und ein Sachregister bilden den Abschlull
des Buches. G. Nieder

Richicr (G.): Stoffwechselphysiologie der Pflanzen. Eine Einfiihrung.
Georg Thicme Verlag, Stuttgart, 1969. X, 437 Seiten, 102 Abbildungen.
Flexibles Taschenbuch, DM 12,80.

Vorurtcile, wie es sie zu Beginn des Taschenbuchzeitalters gegen Lehr-
biicher in dieser Aufmachung gegeben hat, sind lidngst zerstreut und
Studenten greifen immer hédufiger zu diesen preiswerten Bidnden. Ein
weiterer unschitzbarer Vorteil von billigen Bilichern ist der, dal sich
auch Intcressenten von Randgebieten dieser Lehrmittel ohne Budget-
debakel bedienen konnen. Und gerade dieses Buch, das in erster
Linie Biologen ansprechen will, ist in gleicher Weise fiir Chemiker und
Pharmazcuten zu empfehlen, sind es gerade diese Wissenschaften, die
jede ihr becsonderes Interesse an den Stoffwechselvorgiangen der Natur
hat. Der Autor setzt fiir das Studium dieses Buches etwas Chemie-
kenntnisse voraus, jedoch braucht sich der Fachlaie nicht davor zu
firchten, wenn er der Materie nur echtes Interesse entgegenbringt.

Breiten Raum widmet der Autor der Photosynthese und beleuchtet
den Fortschritt der Aufklidrung der mannigfaltigen Reaktionsschritte
dieses komplexen Naturvorganges. Im weiteren wird die Energie-
gewinnung der Zelle besprochen; anschliefend die verschiedenen, von
der Zelle aufgebauten Substanzen, nach Gruppen geordnet, aufgezeigt,
um letztlich den Stoffwechsel der essentiellen Elemente Stickstoff,
Schwefel und Phosphor zu beschreiben.

Es muf3 ausdriicklich betont werden, da3 das Buch in einem sehr
leicht fa3baren Stil gehalten ist, ohne aber die Materie zu simplifizieren.
Der Autor vergiit nicht in die Methodik der Untersuchung einzugehen,
so daBl man sich leicht ein Bild von den Schwierigkeiten der Forschung
machen kann. Er bringt eine schematische Einfiihrung in die verschie-
densten chromatographischen Methoden, die Arbeit mit Elektronen-
mikroskopen, die Markierung mit 14C, vergi3t nicht die Ultrazentrifuge
und spektrographischen Ergebnisse. Selbst ein Ausflug in die Physi-
kalische Chemie war notwendig, um das Chemische Gleichgewicht und
die Energiebilanz zu erklidren. All diese Erwidhnungen sind auf das
notwendigste Maf3 reduziert und bilden keine Belastung fiir den Nicht-
chemiker.

Durch den Druck von Absdtzen, die weniger interessant oder aber
zu kompliziert erscheinen, in einem kleineren Schriftgrad erfolgt eine

253



Auflockerung des Textes, so dal das Lesen in keiner Weise beschwerlich
ist. Die Wiedergabe der vielen Formeln und Reaktionsschemen ist
in der fiir den Verlag bekannt ansprechenden Weise durchgefiihrt.
Zucker sind in der ibersichtlichen Haworth-Projektion gezeichnet, obwohl
ein einziges Bild der wahren sterischen Verhiltnisse besonders beziiglich
der geriistaufbauenden Polysaccharide nicht geschadet hitte. Korrekturen
in einer weiteren Auflage, wie zum Beispiel die fehlende Doppelbindung
im Adenin auf Seite 15 oder die offengelassene Stellung der OH-Gruppe
der a-D-Glucose auf Seite 206 wiren anzubringen.

Abschliefend sei festgestellt, daB der Autor ein Buch geschaffen hat,
das eine bedeutende Erleichterung des Studiums der Stoffwechselvorgéinge
darstellt. Mufite sich der Student bisher dieses Wissen aus verschie-
denen Biichern aneignen, so glaube ich, dafl er dies jetzt mit diesem
Taschenbuch kann. Fiir Interessenten, die tiefer in die Problematik
eingehen wollen, fehlt jedoch eine Literaturzusammenstellung. Bitte
nachholen. H. Kohlmann

Fortschritte der Botanik — Anatomie und Morphologie, Physiologie,
Genetik, Systematik. Geobotanik. Herg. von H. Ellenberg, K. Esser,
H. Merxmiiller, P. Sitte und H. Ziegler. Band 30, Springer-Verlag,
Berlin, 1968, XII, 358 Seiten, 5 Abb.,, DM 74'—.

Obwohl die Grofgliederung der ,Fortschritte der Botanik“ in die
5 Hauptabschnitte, Anatomie und Morphologie, Physiologie, Genetik,
Systematik und Geobotanik, beibehalten wurde, wechselt von Jahr zu
Jahr die Anzahl der Einzelbeitridge. Das liegt darin begriindet, daf3 {iber
einzelne Sachgebiete nur alle 2 Jahre berichtet wird oder neue Beitrige
hinzukommen. In Band 28 wurde erstmalig auf ein alphabetisches Sach-
gebietsverzeichnis verzichtet. Seither wurde statt dessen ein sehr aus-
flihrliches Inhaltsverzeichnis geboten. In dem nun zu besprechenden
Band wurde um Stellungnahme gebeten, ob wieder ein Sachregister
angefertigt werden soll. Dadurch wiirden sich eine Verzigerung von
etwa 3 Wochen und eine geringe Verteuerung ergeben. Trotz der auf-
gezeigten Schwierigkeiten bin ich der Meinung, daB ein Sachregister
unbedingt notwendig ist, da es das Aufsuchen von Originalarbeiten
wesentlich erleichtert.

Im ersten Abschnitt iber Anatomie und Morphologie ist der Beitrag
iber ,Submikroskopische Cytologie und molekulare Organisation der
prokaryotischen Zelle“ neu. Ferner finden wir noch die beiden traditio-
nellen Berichte i{iber ,Morphologie und Entwicklungsgeschichte* und
»Morphologie einschlieBlich Anatomie“, wobei letztgenannter im Gegen-
satz zu Band 29, Wurzel, Bliite und Blitenstidnde, behandelt. Die Teil-
gebiete iiber Zellphysiologie, Wasserumsatz und Stoffbewegungen, Mine-
ralstoffwechsel, Wachstum, Entwicklungsphysiologie und Bewegungen
wurden sowohl im vorangegangenen als auch im diesjahrigen Band
beriicksichtigt. Im Beitrag iiber Zellphysiologie wird uber die Elektro-
physiologie berichtet, eine Fortsetzung jenes Berichtes iber ,Struktur
und Funktion pflanzlicher Membranen“ im vorjahrigen Band. Wihrend
im Rahmen der Entwicklungsphysiologie im Vorjahr nur iiber Samen-
keimung referiert wurde, behandelt der diesjahrige Band Bliitenbildung,
Wirkung der Histone in der Entwicklung, Wirkung der Cytokinine,
Aufhebung der Senescenz, Bedeutung des Abscisin, eines neuen Pflan-
zenhormons und schliefllich die Entwicklungsphysiologie der Cyano-
phyceen. Ein Bericht uiber Photosynthese fehlt in Band 30; hingegen
scheinen ausfiihrliche Referate {liber ,Biosynthese sekundirer Pflan-
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zenstoffe“ und ,Strahlenwirkungen ionisierender Strahlen“ auf. Unter
dem Abschnitt Genetik finden wir die Beitrdge iiber ,Replikation®,
sRekombination*, ,Mutation“ und ,Extrachromosomale Vererbung®. Im
diesjéhrigen Band wird die Systematik der Algen, Pilze, Flechten, Moose
und Farne behandelt, widhrend im Vorjahr im Abschnitt Systematik
nur Uber ,Systematik und Evolution der Samenpflanzen“ und ,Paldo-
botanik" berichtet wurde. Der letzte Hauptabschnitt iiber Geobotanik
weist seit. 3 Jahren die selbe Gliederung auf und referiert iiber , Areal-
und Florenkunde“, ,Floren- und Vegetationsgeschichte seit dem Ende
des Tertiiirs“, , Vegetationskunde“ und ,Standortslehre“.

Fur die Phytopathelogie scheint nur der Abschnitt liber Physiologie
von griflerer Bedeutung zu sein. Besonders die Berichte liber Wasser-
umsatz und Stoffbewegungen, Mineralstoffwechsel, Wachstum und vor
allem Iintwicklungsphysiologie konnten Anhaltspunkte zur Klidrung
phylopathologischer Fragen geben. Auch der Beitrag iliber ,Systematik
und Stammesgeschichte der Pilze“ im Abschnitt Systematik, diirfte fiir
den Phytopathologen von Interesse sein, da er iliber die neuesten Origi-
nalarbeiten und dadurch iiber den neuesten Stand der gultigen Taxa
informiert wird.

Obwohl] schon seit einigen Jahren der recht umfangreiche Abschnitt
tiber ,Angewandte Botanik“ aufgelassen wurde, stellen die vorliegenden
Berichte cinen wichtigen Beitrag zur Information iber die neuesten

Forschungscrgebnisse auf den verschiedensten Gebieten der Botanik dar.
G. Tuisl

Starka (J.): Physiologie und Biochemie der Mikroorganismen. VEB
Gustav-Fischer-Verlag, Jena. 1968, 608 Seiten, 189 Abbildungen und
66 Tabellen im Text, MDN 108°20.

Aus dem Tschechischen nach der 2., erweiterten und verbesserten Auf-
lage tlibersetzt von Edith Giinter, Jena, liegt uns ein deutschsprachiges
Werk vor, das die Physiologie und Biochemie der Mikroorganismen
erstmalig in ausfiihrlichster Weise behandelt. Auf kaum anderen
Gebieten der Biologie wurden so fundamentale Grundprinzipien der
Lebensvorgéinge entdeckt, wie in der Biochemie, Physiologie und Genetik
der Mikroorganismen. Dadurch wurden Voraussetzungen fiir die prak-
tische Ausnutzung der unermefllichen Fahigkeiten der Bakterien, Pilze
und anderen Mikroorganismen geschaffen. Die groBartige Entwicklung
der technischen, pharmazeutischen, landwirtschaftlichen, medizinischen
und Erndhrungsmikrobiologie wire ohne gleichzeitige Entwicklung der
allgemeinen Mikrobiologie undenkbar. Sicher wird die Forschung neue
Erkenntnisse ans Licht bringen, die wir heute kaum erahnen konnen.

Das vorliegende Werk, das in sieben Hauptabschnitte gegliedert ist,
zeichnet sich durch zahlreiche hervorragende, besonders elektronen-
mikroskopische Abbildungen aus. Viele Tabellen und Diagramme sowie
die Strukturformeln wichtiger organischer Verbindungen und Reaktions-
schemata der markantesten Stoffwechselzyklen tragen viel zum leichteren
Verstdndnis der an und fiir sich schwierigen Materie bei. Nach jedem
Kapitel wird der Leser auf bedeutende Monographien und Lehrbilicher
in einem kurzgefaBten Literaturverzeichnis zu weiteren Studien hin-
gewiesen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit und des Raumes wurden
grundsitzlich keine Originalarbeiten in die Bibliographie aufgenommen,
wie der Autor in seinem Vorwort ausdriicklich betont. Meiner Meinung
nach sollten aber gerade Hinweise auf Originalarbeiten in einem auf
so breiter Basis angelegten Werk nicht fehlen. Ein ausfiihrliches Sach-

255



register, ein Verzeichnis der im Text genannten Organismen sowie
ein Autorenregister erleichtern wesentlich das Studium dieses Lehrbuches.

Unter dem Titel Mikrobiologie pflegt man oft nur die Bakteriologie
zu behandeln, wiahrend die iibrigen Mikroorganismen kaum erwihnt
werden. Da das sicherlich nicht richtig ist, ist der Autor bestrebt, iiber-
all dort, wo dazu eine Veranlassung besteht, auf die Zusammenhinge
und Besonderheiten im Stoffwechsel, der Physiologie und tiberhaupt aller
Téatigkeiten, nicht nur unter den Bakterien, sondern unter allen Haupt-
vertretern des Mikroorganismenreiches, hinzuweisen.

Das erste Kapitel beschreibt in ziemlich ausfilihrlicher Weise die Form,
Struktur und Chemie der Bakterienzelle sowie die physikalischen Eigen-
schaften der Bakterienoberfliche. Besonders breiter Raum ist dem
Abschnitt iiber Antibiotika gewidmet. Da das Studium der Zellphysiologie
untrennbar mit dem Studium der Enzyme zusammenhingt, werden ihr
Charakter, ihre Spezifitdt und ihre Klassifizierung im folgenden Kapitel
behandelt. Im 3. Kapitel ist fast ausschliefilich vom Wachstum und der
Vermehrung der Bakterien und dem EinfluB der Umwelt auf die Mikro-
organismen, vor allem Bakterien, die Rede. Ein kurzer Abschnitt
berichtet iiber die Vermehrung von Viren. Der nichste Hauptabschnitt
bringt uns die verschiedenen Ernihrungsweisen der Mikroorganismen
nidher. Besonders interessant erscheint mir der Artikel liber ,Ursprung
der Autotrophie und phylogenetische Entwicklung der Mikroorganismen*,
in dem berichtet wird, daB die urspriinglichsten Organismen stark
heterotroph gewesen sein mufiten und sich erst allmidhlich eine auto-
trophe Erndhrungsweise der Mikroorganismen herauskristallisierte.
Unter dem Begriff Stoffwechsel fassen wir biochemische Reaktionen
und Stoffwechselwege, wie die Gidrung, Oxydation und Photosynthese
zusammen. Uber diese Prozesse, die einerseits die Quelle von Zwischen-
produkten, andererseits der Hauptenergielieferant sind, gibt das Kapitel
fiinf Auskunft. Die beiden letzten Kapitel iiber Biosynthese und Genetik
bergen nicht nur eine Fiille von fundamentalen Erkenntnissen iiber die
Mikroorganismen, sondern iiber das Verstehen des Lebendigen schlecht-
hin. Die Erkenntnis des Ablaufes und der Organisation biosynthetischer
Vorginge in der Zelle ist ein Schliissel zum Verstindnis der Organisation
des Lebens. Die Mikroorganismen sind aber auch ein hervorragendes
Modell zur Aufkldrung grundlegender genetischer Mechanismen, die
fir alle Organismen giiltig sind, ein Modell, ohne welches man sich
die moderne Genetik nicht mehr vorstellen kann.

Dieses einmalige Werk wird Mikrobiologen, Physiologen, Biochemikern,
Genetikern, Biologen, Mykologen, Studierenden der Biologie, interes-
sierten Arzten und Medizinstudenten zu unschitzbarem Vorteil gereichen
und sie sicher zu intensiveren Studien iliber Mikroorganismen anregen.

G. Tuisl

Lampel (G.): Die Biologie des Blattlaus-Generationswechsels. VEB
Gustav-Fischer-Verlag Jena, 1968. 264 Seiten mit 19 Abbildungen und
3 Tabellen im Text sowie 33 Tafeln mit 187 Figuren im Anhang.
Geb. M 53°40.

Generations- und Wirtswechsel haben bei den Pflanzenldusen eine
auBerordentliche morphologische, physiologische und fortpflanzungs-
biologische Differenzierung bewirkt, die seit langem das Interesse der
Entomologen erregt. Die Verhiltnisse sind aber derart komplex, dal3 es
zu vielen Fehldeutungen kam und auch heute noch manche Frage
offen ist. Dies spiegelt sich sehr deutlich in der untibersichtlichen und
zum Teil iiberholten Terminologie, die einschldgiges Arbeiten erschwert.
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Der Autor hat zunichst den dankenswerten Versuch unternommen, hier
Wandel zu schaffen. Seine Vorschlige zur Vereinfachung und Préizi-
sierung der Begriffe und Symbole scheinen gut geeignet, die Verwirrung
zu beseitigen. In dem leider sehr kurzen letzten Kapitel des Allgemeinen
Teiles werden neuere Erkenntnisse iiber den Einflul der Umwelt auf
den Generationswechsel diskutiert. Das Hauptgewicht liegt auf dem
Spezicllen Teil, in welchem fiir jede Familie und Unterfamilie eine
generclle Ubersicht iiber den Generationswechsel geboten und aufler-
dem jeder in der betreffenden Gruppe vertretene Fortpflanzungstyp an
einem rmarkanten Beispiel geschildert wird. Klare schematische Dar-
stellungen erleichtern das Verstehen der komplizierten Materie. Eine
Erklirung der Fachausdriicke und Zeichen, ein umfangreiches Literatur-
verzeichnis und ein Register (behandelte Blattlduse, zitierte Autoren)
vervollstindigen das Werk, das nicht nur als Basis fiir weitere Studien
gedacht ist, sondern im Hinblick auf die Bedeutung der Pflanzenlduse
als Virusvektoren auch dem im Pflanzenschutz titigen Fachmann viel
zu sagen hat. Kleine Schonheitsfehler (der Titel und &hnliche Text-
formulicrungen sind grammatikalisch falsch) konnten bei Neuauflage
beseiligt werden. O. Schreier

Zahvadnik (J.): Schildliuse unserer Gewichshiuser. Die Neue Brehm-
Biichcrei, 44 Seiten, 23 Abbildungen. A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg
[.utherstadt, 1968. Preis DM 3°30, brosch.

Wie bei den bisher erschienenen Heften der Brehm-Biicherei handelt
es sich auch bei dem vorliegenden um eine allgemein verstindliche
Abhandlung; diesmal iiber Schildlduse unserer Gewichshduser. In knap-
per, geraffter Form bringt der Verfasser, der in der Fachwelt als
Schildlausspezialist bekannt ist und groBen Ruf geniefit, eine interessante
Darstellung dieser Insektengruppe. In 5 Abschnitten werden eingehend
die Biologie, Okologie, Nihrpflanzen, Schaden, Verbreitung und vor
allem auch die Bekdmpfung besprochen. Die natiirlichen Feinde, Parasiten
und Rauber, finden ebenfalls Erwidhnung. Besonders hervorgehoben
werden in diesem Zusammenhang die kleinen Zehrwespen (Chalcididae,
Mymaridae, Aphelinidae, Encyrtidae, Pteromalidae), aber auch andere
Insekten, wie Kifer, Schmetterlinge, Fliegen, Wanzen, Netzflliigler und
vor allem die Milben, wurden oft als Schildlausfeinde beobachtet. Im
letzten Abschnitt werden die wichtigsten, in Gewiachshidusern schiddliche
Schildlausfamilien, wie Rohrenschildlduse, Ortheziidae, Schmierliduse,
Wollduse, Pseudococcidae, Napfschildliuse, Coccidae, Deckelschildliduse,
Austernschildlduse, Diaspididae, beschrieben und auf beschrinktem
Raum das Wesentliche iiber diese Schidlinge treffend herausgearbeitet.
Die sehr guten Abbildungen (Photos) zeigen die im Textteil besprochenen
Schildlausarten, meist gemeinsam mit der Wirtspflanze. Ein Literatur-
verzeichnis liber das wichtigste einschldgige Schrifttum beschlieBt die
hiibsche Broschiire, die sich wiirdig in die groBe Reihe der Brehm-
Bindchen einfiigt. H. B6hm

Hering (E. M.): Briefe iiber Blattminierer. (Letters on Leaf Miners.)
Selected, edited and annotated by Spencer (K. A.). Dr. Junk, Hague,
1968, 450 Seiten, 1 Portrait. Dutch Guilders 70'—.

Professor Herin g ist der Fachwelt als Spezialist fiir blattminierende
Insekten in bestem Gedachtnis. Als Publizist war er iiberaus erfolgreich
und hat sich ein besonderes Verdienst mit zahlreichen Vertffentlichungen
iiber Blattminen erworben. Eine Zusammenfassung seiner Forschungs-
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ergebnisse findet sich in den Biichern iiber ,Okologie der blattminie-
renden Insekten“, ,Die Blattminen Mittel- und Nordeuropas“, ,Biology
of the Leaf-Miners“ und ,Bestimmungstabellen der Blattminen von
Europa einschlieBlich des Mittelmeerbeckens und der Kanarischen Inseln*.
Seine Vielseitigkeit auf entomologischem und botanischem Gebiet fand
auch in Briefen, die er in groBer Zahl — 2.000 bis 3.000 pro Jahr — schrieb,
ihren Niederschlag. Eine Auswahl, der an seine Freunde und Fach-
kollegen, H. Buhr, J. Klimesch, E. Schiitz, F. Groschke,
G. C. D. Griffiths und K. A. Spencer gerichteten Briefe,
sind in dem vorliegenden Buch wiedergegeben. In diesen
Briefen sind nicht nur Details entomologischer und botanischer
Informationen aufgezeichnet, sondern sie vermitteln auch ein
Bild der Personlichkeit Herings. Der Briefwiedergabe, die
einen Umfang von 339 Seiten umfafit, folgen zwei Appendices;
Appendix A bringt eine Liste lber Herings 404 Publikationen,
Appendix B beinhaltet Bestimmungstabellen der paldarktischen
Liriomyza-Arten und paldarktischen Phytomyza-Arten. Den Abschlul3
bildet ein ausfiihrlicher Index, der aus zwei Teilen besteht; der erste
Part enthilt das Arten-, der zweite das Wirtspflanzenverzeichnis. Her-
vorhebenswert ist die hervorragende Ausstattung des Buches. Die
Herausgabe der ,Briefe iiber Blattminierer“, die vor allem fir den
Fachwissenschaftler von groflem Interesse sind, wird sicherlich einem
Wunsche Herings gerecht, den interessierten Entomologen Anregun-
gen fiir weitere Studien auf diesem Spezialgebiet zu geben.
H. B6hm

Feucht (W.), Fischer (H. E.), Fiirste (W.), Kraft (M.), Winter (P.): Die
Zuckerriibe. 96 S., 24 Abb., Die neue Brehm-Biicherei, A. Ziemsen-Verlag,
Wittenberg-Lutherstadt 1968, M 650, Vertriebsorganisation: Kosmos-
Verlag, Stuttgart.

Die Broschiire gibt einen Einblick in alle Sachgebiete der Zuckerriiben-
kultur. Besonders ausfiihrlich sind die Kapitel Morphologie und Physio-
logie, Ziichtung und Vermehrung behandelt. Sie umfassen zusammen
etwa die Hilfte des Biichleins. Die eingehende Darstellung gerade dieser
Sachgebiete wird nicht verwundern, wenn man erfihrt, daB die Autoren
dieser Schrift Mitarbeiter des Institutes fiir Ribenforschung in Klein-
wanzleben sind. (Der Name Kleinwanzleben ist seit vielen Jahren
untrennbar mit der Zuckerriibenziichtung- verbunden.) Die ausfiihrliche
Darstellung der Riibenziichtung in dieser Broschiire ist aber auch aus
einem anderen Grunde zu begriiBen: Im Rahmen der Ribenkultur hat
die Ziichtung gegeniiber fritheren Jahren an Bedeutung gewonnen, da
es einerseits gelungen ist, polyploide und monokarpe Sorten mit ihren
bekannten wertvollen Eigenschaften zu ziichten, andererseils zwecks
Erhaltung der Heterosiswirkung Hochzuchtsaatgut jdhrlich neu erzeugt
werden muB, da bei einem ,Nachbau“ ein Leistungsabfall auftritt. In
der Schrift wird festgestellt und es ist auch aus der Beschreibung des
Ziichtungsganges zu erkennen, daB die Zichtung von Beta-Riiben kom-
plexer und arbeitsaufwendiger ist, als die Ziichtung anderer Kultur-
arten. Der Ziichtungsgang — bis zur Gewinnung des Handelssaatgutes —
umfaBt 11 Jahre. Als besonders wichtige Zuchtziele werden Monokarpie
und SchoBresistenz genannt. Im Hinblick auf die zu erwartende Zunahme
der Erndhrungskrankheiten im Zuckerriibenbau infolge intensiver Diin-
gung werden Phytopathologen mit Interesse vermerken, dafl neben
anderen Zuchtzielen auch die Eignung der Sorten zu intensiver Diingung
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und kiinstlicher Beregnung bei den Zuckerriibenziichtern Beachtung
findet.

Das Kapitel ,Anbau“ gibt einen guten Uberblick iiber die pflanzen-
baulichen Voraussetzungen der Ribenkultur. Auflerdem werden alle
Neucrungen auf den Gebieten Saatgut, Diingung, Anbautechnik und
Erntc skizziert.

Im Abschnitt ,,Schiddlinge — Krankheiten — Unkrautbekdmpfung*
werden die wichtigsten Schidlinge und Krankheiten sowie die modernen
Verlfahren der Unkrautbekdmpfung im Riibenbau besprochen. Mit einer
Ubersicht iiber die Weltzuckererzeugung sowie die volkswirtschaftliche
Bedeutung der Zuckerriibe, in welcher auch der Wert der Zuckerriibe,
des Rubenblattes und der Riibenschnitte als Futtermittel herausgestellt
werden, schliefit das Biichlein.

Im Text der Broschiire finden sich zahlreiche — fiir den Fachmann
schr niilzliche — Literaturhinweise, welche auf die Verzeichnisse iiber
allgemcine und spezielle Literatur im Anhang verweisen.

Da dic Literatur iliber den Zuckerriibenbau infolge intensiver For-
schung und daraus folgender Verdnderung der Arbeitsmethoden ver-
héaltmismii3ig rasch veraltet, sind kurzgefafite Zusammenstellungen —
falls sie in Abstdnden von wenigen Jahren in Form von Neuauflagen
revidiert werden — sehr zu begriilen, da sie dem einzelnen ohne grofien
Kostenaufwand eine mehr oder weniger kontinuierliche Orientierung
uber diescs Sachgebiet ermoglichen. Fehler miiten allerdings zu ver-
meiden sein. Die Ubertriigerin der kalifornischen Kriuselkrankheit ist
keinc Blattwanze, sondern eine Zikade (S. 22)! Wenn die Schrift auch
hiufig auf den Zuckerriibenbau Ostdeutschlands Bezug nimmt, so ist
sie doch so weit auf mitteleuropéische Verhiltnisse abgestimmt, dal sie
im gesamten deutschen Sprachraum mit Gewinn gelesen werden wird.
Die Broschiire ist vor allem jenen zu empfehlen, die sich iiber Verfahren
und Zicle der Zuckerriibenziichtung orientieren und einen Einblick in
neue Arbeitsmethoden des Riibenbaues gewinnen wollen. R. Krexner

Salter (P. J.) und Goode (J. E.): Crop responses to water at different
stages of growth. (Die Reaktion verschiedener Wachstumsstadien der
Kulturpflanzen auf Bewiisserung.) Research Review No. 2, Common-
wealth Agricultural Bureaux, Farnham Royal, Bucks, England, 1967.
246 Seiten, $ 6'80.

Das Buch referiert iiber die bisher auf diesem Gebiet geleisteten
Arbeiten. Der erste Teil gliedert sich in einen historischen Uberblick
und eine Besprechung der Faktoren, die die Auswertung der experi-
mentellen Ergebnisse beeinflussen. In diesem Zusammenhang werden
der Wassertransport aus dem Boden uber die Pflanze zur Atmosphire,
weiters die Bedingungen, welche die Reaktion der Pflanzen auf die
Bodenfeuchtigkeit beeinflussen, und Messungen des Reaktionsvermégens
der Pflanzen erortert. Vor allem sind jene Ergebnisse einbezogen, bei
denen durch Bewdisserung in bestimmten Wachstumsperioden giinstigere
Resultate erzielt werden konnten sowie Experimente, bei denen durch das
Unterbleiben einer Wasserzufuhr in bestimmten Stadien bessere Er-
gebnisse zu verzeichnen waren. Unberiicksichtigt blieben hingegen die
auf dem Gebiet des Wasserhaushaltes von Zellen und Geweben in der
Grundlagenforschung durchgefiihrten Arbeiten.

Im zweiten und dritten Teil des Buches werden fiir alle bekannteren
ein- und mehrjahrigen Kulturpflanzen Untersuchungen im Detail be-
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sprochen, die sich mit der Wirkung von Regen oder kiinstlicher Bewiis-
serung, von Bodentrockenheit, Wasserverlust oder Wasseriiberschu3 auf
das Wachstum, die Bliitenknospenbildung, den Fruchtansatz und die
Fruchtentwicklung sowie kurz mit Stérungen und Krankheiten be-
schiftigen.

Im vierten Teil wird dieser Problemkreis nochmals eingehend disku-
tiert und durch ein Literaturverzeichnis der besprochenen Arbeiten

abgeschlossen. W. Wittmann
Bub (H.): Vogelfang und Vogelberingung. — Teil 2, 122 S. Teil 3,
116 S. — Wittenberg Lutherstadt: A.-Ziemsen-Verlag, 1967—1968. 8o.

(Die Neue Brehm-Biicherei. Bd. 359 und 377.) Preis je Teil DM 7°80.

Die beiden vorliegenden Biicher dieser Reihe sind in erster Linie
fir Ornithologen bestimmt, die sich mit Fragen der Vogelzugforschung,
der Morphologie, der Phinologie, der Faunistik und anderen Teilgebieten
dieses Wissenschaftszweiges beschiftigen.

Im Band 2 werden die grofien Reussen und Fallen, Enilenfang-
Anlagen, der Fang mit Spannetzen, Kifigen, FuBschlingen und Erd-
fallen behandelt. Im Band 3 werden weitere Fangmethoden mit Schlag-
netzen, mit Katscher und Hand, ferner der Nachtfang sowie dcr Fang
der Vogel am Nest und Triinke besprochen. Die einzelnen dazu ndotigen
Fanggerite werden in beiden Binden dem Leser durch gutie Photo-
graphien und Illustrationen vorgestellt. Ferner wird auch lber das
Verhalten der Vogel bei und nach dem Fang berichtet und in kleinen
Abschnitten wird auch auf einige Gefahren hingewiesen, deren der
Beringer bei seiner Arbeil gewirtig sein muf.

Den AbschluB bildet jeweils ein Literaturverzeichnis, das dem Be-
niitzer noch die Moglichkeit gibt, auf die einzelnen zum Teil ver-
streuten Originalarbeiten zurilickzugreifen.

An diesen beiden Bidnden arbeiteten ferner noch die bekannten

Ornithologen E. Anderson,l. Koivisto,V.Kruis,E.Raddatz,
W. Schloss und I. Schuphan mit. H. Schonbeck
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