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Sommerbekimpfung der San José-Schildlaus

(Quadraspidiotus [Aspidiotus] perniciosus Comst.)

Von
Helene B o hm.

Im Verlaufe der Vegetationsperiode 1948 wurde die Moglichkeit einer
Sommerbekdmpfung der San José-Schildlaus gepriift, wobei die Auf-
eabe darin bestand, die Brauchbarkeit neuer synthetischer Insekticide
fiir diesen Zweck zu priifen. Das Bediirfnis fiir eine Sommer-
bekdmpfung der San José-Schildlaus ist im Hinblick auf die starke Ver-
mehrung des Schidlings widhrend der Vegetationszeit sehr groff.

Uberblicken wir die auf dem Gebiet der San José-Schildlaus-
bekdmpfung bisher versffentlichten Untersuchungen und praktischen
Bekdmpfungsanweisungen, so findet man, daf in allen Léndern, so auch
in Amerika, die Winterspritzung mit Olemulsionen oder Schwefelkalk-
brithe als wichtigste Maflnahme im Vordergrunde steht. Sie wird als
ausreichend zur Niederhaltung dieses Schidlings angesehen. Dennoch
wurde in einzelnen Larndern, irotz hoherer Schwierigkeit und Kosten,
fallweise eine Sommerbekdampfung durchgefiihrt. Als Pridparate sind
im allgemeinen Nikotinmittel. Schwefelkalkbriihe oder spezielle
Sommerdle genannt.

Die Verwendung und Rentabilitat der Nikotinspritzmittel zur
Jomunerbehandlung der San José-Schildlaus ist wiederholt, so auch in
Osterreich von Watzl (1938) und den letzteren Jahren der
Schweiz von Schneider (1946) untersucht worden, die beide iiber-
einstimmend mit den in dieser Arbeit dargelegten Untersuchungen
diese Mittelgruppe als fast wirkungslos gegen die gedeckelten Stadien
der San José-Schildlaus bezeichneten. Groflere Bedeutung kommt der
Schwefelkalkbriihe als Sommerspritzmittel gegen die San José-Schild-
taus zu, besonders haben sich des 6fteren Autoren des angelsdchsischen
Sprachgebietes mit dieser Frage beschaftigt. Sie wird zum ersten Male
von Saunders (Quaintance 1909) im Jahre 1885 empfohlen. doch erst zu

Beginn des laufenden Jahrhunderts in ausgedehntem MaBe zur Winter-
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und in niedrigen Konzentrationen auch zur Sommerbeliandlung dieses
Schidlings verwendet. Besonders seien hier die Arbeiten von Quaintance
(1909) und Snapp und Thomson (1943) erwiahnt, die in ihren dies-
beziiglichen Versuchen durch wiederholte Spritzungen im Sommer
schildlausfreie Friichte erhielten und {feststellten, daB der Spritzbelag
hemmend auf das Festsetzen der Freilarven wirkt.

In spéteren Jahren treten immer mehr olhiltige Sommerspritzmittel.
die sich durch besondere Pflanzenvertrdaglichkeit und groflere Wirk-
samkeit auszeichnen, in den Vordergrund. So stellte z. B. Kraiter (1940)
umfangreiche Versuche auf diesem Gebiete an.

Die Wirksamkeit verschiedener DDT-Priparate gegen San José-
Schildlaus wurde des ofteren gepriift. Nach Beobachtungen von
Schneider (1946) und Crowly (1946) sind mit diesen Prdparaten wohl
gegen die freikriechenden Larven 100%ige AbtStungserfolge erreicht.
jedoch gegen die gedeckelten Stadien der Schildlaus nur unbefriedigende
Wirkung erzielt worden. Im Hinblick darauf, da@ uns heute Insekticide

Verfiigung stehen, die gegen manche Schidlinge groBere Wirkuny
zeigten als «lie bisher bekannten Insektenbekdmpfungsmittel, erschien
es ratsam, neuerdings Versuche auf dem Gebiet der Sommerbekdampfung
der San José-Schildlaus anzustellen.

Eigene Versuche

Die Versuche wurden in der Zeit von Ende Mai bis Mitte September
1948 im Raume von Wien, vorwiegend im Wiener Kleingartengebiet.
ausgefithrt. Das Versuchsmaterial fiir die Labovatoriumspriifung
stammte im wesentlichen ebenfalls aus der ndheren Umgebung von
Wien. Als Versuchsobjekte fiir die Freilandpriifung dienten Apfei-
und Birnenspindeln der Sorte Ontario, Bellefleur, Weiler Winter
Calvill, Cox’ Orangen-Reinette, Dechants-Birne, die durchwegs mittel-
miBigen bis starken San José-Schildlausbefall aufwiesen. Fiir die
Laboratoriumspriifungen fanden Apfel- -oder Ribeszweige Verwendung.
Die Versuchsanordnung erfolgte in der Weise, dal eine Anzahl der aus-
gewihlten Biume mit einer Hochdruck-Riickenspritze mit 5 Atmo-
sphiren Druck griindlichst abgespriizt wurden, wobei besondere Sorg-
falt auf die Benetzung der Rindenteile gelegt worden ist. Die Be-
stdaubung erfolgte mit einem riickentragharen Pulverzerstauber. An-
derenteils behandelie ich stark befallene, abgegrenzie Astteile, die
durch Raupenleimschranken von dem unbehandelten Teile getrennt
waren. Der Vorteil letzterer Methode liegt darin, daf die Kontroll-
zihlung am unbehandelten Teile des Astes, an dem die Behandlung
ausgefiihrt wurde, vorgenommen werden konnte, was im Hinblick auf
die selbst innerhalb eines Baumes stark unterschiedliche natiirliche
Sterblichkeit des Schiddlings, fiir die Genauigkeit der Versuchsergeb-
nisse ausschlaggebend war. Eine weitere Versuchsreihe legte ich zur
Kontrolle des Festsetzens und der Weiterentwicklung der Freilarven
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auf behandelten Flichen an. Zu diesem Zweck sind die unteren Hilften
der Stimme von Jungbdumen von der San José-Schildlaus-Kruste frei-
gebiirstet und mit dem zu priifenden Mittel behandelt worden. Der
obere Stammteil blieb unbehandelt, so da die abgesetzten Freilarven
ohne weiteres in die behandelten, freigebiirstéten Teile iiberlaufen
konnten, um sich dort festzusetzen. Diese Art der Versuchsanordnung
ermoglichte es, die Wirkung des Spritzbelages auf die Freilarven und
anderen Entwicklungsstadien der Schildlaus festzustellen. Um den
Wirkungsverlauf der Insekticide am Einzeltier untersuchen zu kénnen,
fithrte ich parallel zu den vorerwidhnten Untersuchungen Isolierungs-
versuche durch. Zu diesem Zweck behandelte ich isolierte Schildlaus-
weibchen. und zwar- je Konzentration und Mittel 30 Tiere und be-
obachtete die Entwicklung und Fortpflanzung dieser. Die Isolierung
erfolgte mittels Plexiglasringen, die mit einem abschraubbaren Deckel
versehen waren, wie sie Beran (1942) bei seinen Untersuchungen zur
Bekdmpfung der San José-Schildlaus verwendete. Sie wurden nach Rei-
nigung der Rinde in der Umgebung des zu untersuchenden Tieres und
nach der Behandlung der gesduberten Rinde und des Tieres iiber dieses
gestiifpt und mittels eines Plastilinringes am Bauwm befestigt. Dieser Ring
war, um mit Sicherheit das Ein- und Auskriechen der Freilarven zu
verhindern, mit einem Raupenleimring umgeben. Die Kontrolle war
leicht durch Abschrauben der Deckel vorzunehmen. Gleichlaufend mit
den Freilandversuchen fanden auch Laboratoriumsuntersuchungen
statt. und zwar wurden die hefallenen Obstzweige fiir 5 Sekunden in
die zuvr Untersuchung bestimmte Fliissigkeit getaucht und hierauf in
stiandig feucht gehaltene Erde in Tonschalen gesetzt:

Verwendete Produkte.

Folgende 7 Produkte wurden auf ihre Brauchbarkeit zur Sommer-
behandlung der San José-Schildlaus untersucht:
D‘DT-Spritzmit;el mit 10% Wirkstoffgehalt, Konzentration: 1%, 3%, 5%.
DDT-Stdubemittel mit 10% Wirkstoffgehalt.
DDT-Emulsion mit 20% Wirkstoffgehalt, Konzentration: 05%, 1%.
Hexachlorcyclohexan-Staubemittel mit 3'5% Wirkstoffgehalt.
Diethyl p - Nitrophenyl Thiophosphat-Spritzmittel (DNT) mit 70%
Wirkstoffgehalt, Konzentration: 003%, 004%, 005%, 008%.
Nikotinspritzmittel mit 20%igem Nikotingehalt, Konzentration: 1%.
Schwefelkalkbriithe mit 25 g Polysulfidschwefel/100 cm3, Konzentra-
tion: 2%.
Im Hinblick darauf, da immer wieder nach Meldungen aus der
Praxis den Nikotinspritzmitteln und der Schwefelkalkbriihe fiir die

Sommerbekdimpfung der San José-Schildlaus besondere Bedeutung zu-
kommen, wurden auch das oben erwdhnte Nikotinspritzmittel und

\
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Schwefelkalkbriihe in die Priifung einbezogen. Die Spritzversuche
waren derart angelegt, daB sie soweit als moglich gleichzeitig mit den
Obstmadenspritzungen vorgenommen wurden und ein Teil der Ver-
suchshdume nur einmal, ein anderer zweimal, ein dritter dreimal be-
handelt worden ist. Der Spritzbrithenaufwand war sehr hoch und
betrug fiir 4jdhrige Spindelbdume im Durchschnitt 2 Liter, bei 15- bis
20jdhrigen Hochstdmmen, je nach Umfang der Baumkrone, 20 bis
30 Liter.

Die Auswertung der Versuche erfolgte nach der tatsiichlichen Wirk-
samkeit, bezogen auf unbehandelte Kontrolle gleich 0. -—

Wirksamkeits% = 100 (b—k).
100—k

Wobei b die Sterblichkeit auf behandelter Rinde und k die Sterblich-
keit auf unbehandelter Rinde darstellt.

Versuchsergebnisse.

Bei Beurteilung der Versuchsergebnisse muf vor allem berticksichtigt
werden, dafl die Freilandspriifungen unter den ungiinstigen Witterungs-
verhiiltnissen des Friihjahrs und Sommers gelitten haben. Die Ver-
suchsreihen im einzelnen brachten die in Tabelle 1 zusammen-
gestellten Ergebnisse. Es sind die Wirksamkeitsprozente der gepriiften
Insekticide fiir die Freiland- und Laboratoriumsversuche angegeben.
Samtliche der gepriiften Mittel wirkten auf die freikriechenden Larven
hundertprozentig tédlich.

Beziiglich der Verwendung der Nikotinspritzmittel konnten, wie er-
withnt. tibereinstimmend mit Schneider (1946) und Watzl (1938) die
bisherigen Ergebnisse Dbestiitigt werden, daff ndmlich diese Mittel-
gruppe auf die freikriechenden Larven, sowie Weilpiinktchen, bis deren
Schild erhértet ist, sicher abtotend wirkt. Da sich aber diese Erhdrtung
schon nach kurzer Zeit vollzieht, andererseits tiglich, ja stiindlich
Freilarven von den Muttertieren abgesetzt werden, so konnte man Dei
diesen Priaparaten nur dann auf Erfolg rechnen, wenn wihrend des
Sommers solche Spritzungen zwei- bis dreimal wochentlich durch-
gefiihrt werden, was natiirlich unwirtschaftlich und in der Praxis nicht
durchfithrbar wive.

Zur Verwendung der Schwefelkalkbriihe als Semmerspritzmittel ist zu
sagen, dafl die Abtotung der heschilderten Stadien nicht sehr hoch ist,
aber dadurch, daB der Spritzbelag hemmend auf das Festsetzen der
Freilarven wirkt, sich der tatsdchliche Bekdmpfungserfolg erhoht. Die
Versuchsergebnisse in Tabelle 2 veranschaulichen deutlich, daf das
Festsetzen der Freilarven auf mit Schwefelkalkbrithe behandelter
Fliche bedeutend geringer als auf unbehandelter Rinde ist.
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Tabelle 1

Priifung der Wirkung verschiedener Spritzbelige
gegen San José-Schildlaus.

*E EE Wirksamkeits-Prozente
Priiparat E -E_g bezogen auf unbehandelte Kontrolle gleich 0
QL
v g Freiland Laboratorium
. 1| 1 130,33 32
Nikotin- =~ |- * 1 o [ 33 34 36 39,41, 42
Spritmittel ol 3 | 35, 36,38 r =0
| . o | 1] 86,87 40
Sthwefel. loew.| 2 | 45,4850 85, 40, 42
kalkbriihe o 3 | 5052 53
1| 11474850
Gew.| 2 | 50,5253 50, 51, 55
o | 8 | 55, 56,56
DDT-

L 1 | 61,63 64 _
Sprimittel | 8 |5 | 65, 68, 70 74,74, 78
10°/, A 3 |70,72774,75

5 | 18656870
Gew ] 2] 69,70,78 80, 80, 82
v, | 8 | 72,74,78 78
o | 1|45, 38,60
DDT_ Gew. 2 57' 59, 62 62, 65, 70
]\ZleilSiO?f oh | 3 | 64,866,067
irksto 1 | 67,69,75,76
1 ’ ’ ’
20%/, Gew.| 2 | #4,84,86 79, 80, 83
% | 8 | 78,82, 89,90
DDT-Stiube- 1 | 65,67,70
mittel Wirk- 2 | 69,70, 70 69,71, 74
stoft 10%, 3 | 71,7273
Hexachlor- 1 | €7,68,70
cyclohexan- 2 |7278, 74 72,738,738
Stiubemittel 8 | 75,76,78
oo3| 1 |87, 88,8989, 90,91
vol. | 2 | 94 95, 96,97, 97,98, 100 90,92, 95
% | 3 | 95,96,98,99,100,100, 100
oo4| 1 189, 90,91, 92 95 90,96
Diethyl vol. | 2 | 95,96,97, 98,987, 100, 100 98, 99, 100, 100
p-Niirophe-| " |_3 | 97,98, 99,99, 100,100 100
nyl Thio- |q.051 1| 97,97'5,98,982,99,99,99,100,100
gh%phat- Vo | 2 | 98,992,100, 100,100, 100,100 | 140 100 100
pritmittel) oo | 3 | 995,995,995, 100,100,100,100, 25
100, 100, 100
oos] 1|98 99,995, 100,100
vol. | 2 | 98,992,100, 100, 100, 100,100 | 100,100, 100,100
% | 8 | 99'8,100,100,100,100,100,100




Tabelle 2

Festgesetzte San José-Schildlauslarven an gereinigter, behandelter
Rinde, 14 Tage nach der Spritzung.

o San José-Schildlaus- San José-Schildlaus-
= larven pro cm? auf larven pro cm? auf
Priparat § ,behandelter Fliche unbehandelter Flache
=
Gesamt- Gesamt-
v 7ahl lebend | tot 7ahl lebend | tot
Nikotin-
Sprimittel G.l.,," 27 27 - 28 28 -
Schwefel | - ~
kalkbriihe G.2°Io 5 ¢ 1 31 81 -
DDT- ' G?; 19 17 2 26 25 1
Sprigmittel |*7k| g 12 6 | o7 07 | —
G. %
DDT-Staube-
mittel 11 7 4 32 32 —
DDT-
“Fmulsion G.1°1., 16 11 5 30 30 —
Hexachlor-
cyclohexan- 10 7 3 29 29 —
Stdubemittel
Diethyl p-Ni- | . ,
trophenyl (00| 18 5 | 10| 28 28 | =
Thiophosphat-|gog| 14 3 1 30 29 1
Sprismittel |v. o,

Die DDT-Produkte und das Hexachlorcyclohexan-Priparat ergaben
ebenfalls unzureichende Abtstungserfolge. Mit einem DDT-Spritzmittel
wurde in 3%- und 5%iger Konzentration eine durchschnittliche Wirkung
von 70% und 76% erreicht, mit einer 20%igen DDT-Emulsion in 05%
und 1% eine durchschnittliche Wirksamkeit von 61% und 79% erzielt.
SchlieBlich sind in Tabelle 1 die mit dem DNT-Spritzmittel erreichten
-Bekimpfungserfolge aufgezeigt. Dieses Insekticid ergab bei zwei- und
dreimaliger Behandlung® in 0'05%- und 008%iger Konzentration eine
tast 100%ige Abtétung aller San José-Schildlausstadien. Bei stark ver-
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krusteten Rindenpartien, d. h., sobald mehrere Schichten von Schild-
liusen iibereinander liegen, nimmt die Wirkung des Mittels in dem
unteren Schildlaus-Schichten ab. Zur endgiiltigen Beurteilung sind noch
im Hinblick auf die ungiinstigen Witterungsverhalinisse in den Ver-
suchsmonaten weitere Beobachtungen und Untersuchungen mit diesem
Insekticid erforderlich. Hinsichtlich der toxischen Wirkung auf Warm-
bliitler ist es der Giftigkeit des Arsens gleichzustellen. Es sind daher
bei den Spritzungen die gleichen Vorsichtsmafnahmen wie bei Arsen
anzuwenden.

Was die praktisch wichtige Frage der Wirkung der verschiedenen
Konzentration des DNT-Spritzmittel und der Unterschiede zwischen
ein-, zwei- und dreimaliger Behandlung betrifft, ergibt die statistische
Bearbeitung folgendes:

Die Unterschiede mit ein- und zweimaliger sowie zwischen zwei- und
dreimaliger Behandlung sind nicht ausreichend gesichert (P grofler
als 0'05), der Unterschied zwischen ein- und dreimaliger "‘Behandlung
dagegen ist gesichert (P zwischen 005 und 0°01). Die Verbesserung der
Wirkung durch Erhohung der Konzentration von 003 auf 005% ist
eleichfalls ausréichend gesichert (P kleiner als 0°001), nicht aber der
Unterschied zwischen 005 und 008% (P grofler als 0°05).

Praktische Erwédgungen sprechen fiir eine dreimalige Behandlung mit
0'05%iger ‘Konzentration, die im Hinblick auf die lingere Wirkungs-
dauwer auch unter Verhdltnissen, die von denen des vorliegenden Ver-
suches abweichen, eine bessere Wirkung erwarten ldBt als die nur
zweimalige Anwendung einer hoheren Konzentration.

Da bei der San José-Schildlaus nicht nur mit der auBerordentlich
starken Vermehrung am Baum selbst, sondern auch mit Zuflug aus den
Nachbargérten zu rechnen ist, besteht bei einer dreimaligen Spritzung
wohl frither die Aussicht, schildlausfreie Friichte zu ernten.

Die Tabelle 2 gibt Aufschlufi iiber die Festsetzung der Larven auf
behandelter Rinde. 14 Tage nach Durchfiihrung der Spritzung oder
Stdaubung wurden die Weifipunkte und Schwarzschilde pro Quadrat-
sentimeter Rindenfliche an dem behandelten Stammteil gezdhlt und
[estgestellt, ob diese lebend oder tot sind. So konnte beobachtet werden,
daf bei allen Priparaten, ausgenommen das Nikotinspritzmittel, die
Zahl der festgesetzten Schildlduse geringer als an den unbehandelten
Flichen ist, weiters, daB ein nachheriges Absterben eines gewissen
Prozentsatzes der Larven auf diesen Flichen eingetreten war, was
resonders bei Anwendung des DNT-Spritzmittels zutrifft. Besonders
auffallig ist in dieser Tabelle, wie bereits erwihnt, die geringe Zahl der
auf mit Schwefelkalkbriihe behandelten- Flachen festgesetzten Larven.
Weiters wirken sich auch Stdubemittel auf die Ansiedlung der Schild-
lauslarven ungiinstiger als Spritzmittel aus.

Die Versuchsreihe der Einzeltierversuche (Isolierungsversuche) er-
brachten den Beweis, daff nach der Behandlung mit Nikotinspritzmitteln



nur eine Hemmung in der Entwicklung der Tiere gegeniiber den un-
behandelten eintrat. Nach Behandlung mit 29,iger Schwefelkalkbriihe
erlitt das Versuchstier keine Schidigung, wohl aber trat eine merkliche
Behinderung des Festsetzens der Freilarven am Spritzbelag ein und
zwar insoferne, als sich nur bis zu 40% der vom Weibchen abgesetzten
Larven an der behandelten Rinde festsetzten und die iibrigen Larven
im Isolierring umherliefen und schlieflich ohne sich festzusetzen
zugrunde gingen. Nach Behandlung mit DDT-Produkten zeigten sich
keine wesentlichen Unterschiede gegeniiber den Kontrolltieren. Nach
Bepinseiung mit DNT in 003%iger Konzentration starben von den be-
handelten, isolierten Tieren 90% ab, die iiberlebenden 10% setzten nur
wenige Freilarven ab. Die 005%ige Konzentration bewirkte eine Ab-
totung in sdmtlichen 30 Versuchen, wogegen von den unbehandelten
Tieren sich 95% normal entwickelt hatten und 5% abgestorben sind.

- Zuwsammenfassung:

Auf Grund vorliegender Versuche kann gesagt werden, daB sich
weder mit Nikotin und Schwefelkalkbriihe noch mit DDT- und Hexa-
chlorcyclohexanprodukten ausreichende Bekdmpfungserfolge gegen
Quadraspidiotus perniciosus erzielen lassen. Hingegen erwies sich ein
DNT-Produkt mit 70%igem Wirkstoffgehalt in 005 Vol% als nahezu
100% wirksam, vorausgesetzt, daf auf eine gute Bespritzung der
Rindenpartien, die im belaubten Zustand der Bdume auf besondere
Schwierigkeiten stofit, stattfindet. Bei starkem Befall und nach Regen
ist es zweckmiflig, die Spritzung zu wiederholen. Die Spritzungen lassen
sich bei der sommerlichen Schadlingsbekdmpfung mit den Obstmaden-
spritzungen vereinigen, so daff in einem Arbeitsgang unsere grofiten
Schidlinge im Obstbau, die San José-Schildlaus und der Apfelwickler,
vernichtet werden konnen.

Es wurde somit mit diesem Insekticid ein Weg gefunden, auch dann
hefallfreies Obst zu erlangen, wenn die Winterspritzung infolge mangel-
hafter Durchfiihrung keinen durchschlagenden Erfolg hatte, oder ein
starker Neubefall stattfand. In dieser Richtung erh&lt auch die Sommer-
bekdampfung der San José-Schildlaus ihre praktische Bedeutung.

Summary

Summer Spraying against San José Scale (Quadraspiotus perniciosus).

The tests made have sufficiently proved that neither nicotine and
lime sulfur nor DDT and benzene hexachloride will achieve satisfying
results in figthing Quadraspiotus perniciosus. An efficiency of almost
100%, however, has been obtained by the use of diethyl p-nitrophenyl
thiophosphate (005 vol % of a product containing 70% of agent), on
condition that the cortex will receive a thorough spraying, which, it
is true, is especially difficult on trees in foliage. A second _spraying
will be useful where the scale has appeared in large number, and after

/
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rain. This spraying is also efficient against Carpocapsa pomonella so
that the most important pests of fruit culture, San José scale and
codling moth may be fought at one go.

In using diethyl p-nitrophenyl thiophosphate a road has been
opened to obtain fruit free from San José scale even if winter spraying
under unfavourable conditions has given unsatisfactory results. It is on
this line too, that the summer fighting of Quadraspiotus perniciosus gets
practical purport.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien.)

Die Grenzen der therapeutischen Sommer-
bekimpfung des amerikanischen

Stachelbeermehltaus

Von
Hans Wenzl.

Auch bei der Bekdmpfung des durch Sphaerotheca mors uvae ver-
ursachten amerikanischen Stachell:eermehltaus wird allgemein die Not-
wendigkeit einer vorbeugenden Behandlung hetont. Bei den betridcht-
lichen Unterschieden im Zeitpunkt und in der Stirke des Auftretens
des Stachelbeermehliaus in den einzelnen Jahren Desteht aber bei den
Praktikern die Tendenz, mii der Bekimpfung erst nach dem ersten
Krankheitsauftreten auf den Friichten einzusetzen.

In einer Schweizer Anweisung Bekimpfung des amerikanischen
Stachelbeermehltaus (1948) heifit es: .Sind die Triebspitzen und spiiter
die jungen Beeren mit einem mehligweiflen Pilzbelag oder bereits mit
einem braunen Pelzchen iiberzogen, dann ist auch mit den besten
Mitteln dem Pilz nicht mehr beizukommen.

Das sehr schwere, friihzeitig einsetzende Auftreten des Stachelbeer-
mehltaus im Beerenobstbaugebiet am Nordvand des Wienerwaldes in
der unmittelbaren Umgebung Wiens im Jahre 1948 bot eine ausgezeich-
nete Gelegenleit zur Priifung der Frage, ob ein ungeniigendes Ab-
totungsvermdgen der uns zur Verfiigung stehenden Mittel oder etwa
andere Ursachen fiir eine nicht ausreichende Wirkungs einer erst nach
stiarkerem Mehltauauftreten einsetzenden Bekdmpfung ausschlag-
gebend sind.

Die im Zusammenhang mit dem auBerordentiich schweren Mehltau-
auftreten sehr eindeutigen Resultate rechtfertigen die Versffentlichung
dieser nur einjdhrigen Versuchsergebnisse.

Die Versuchsdurchfiihrung.

Versuchsort Hoflein a. d. Donau; leicht nach Nordosten geneigter
Hang. Im Versuch 40 grofle, ziemlich dichte Strducher der schwefel-
empfindlichen und stark mehltauanfilligen Sorte . Greifensteiner Rote”
Bei relativ miBigem Fruchtansatz befinden sich zur Reifezeit 1000 bis
2000 Beeren auf jedem Strauch. Erstes Mehltauauftreten an den jungen
Friichten schon knapp nach der Bliite (ungefahr 25. April 1948).

Spritzung am 4. Mai 1948. Sonniger, warmer Tag. Mehr als 99% der
Friichte bereits mehltaubefallen, zum groflen Teil schon an der ganzen
Oberflache; noch keine braune Verfdarbung des Mehltaubelages. An
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einzelnen schon am 4. Mai behandelten Striduchern erfolgt am 10. Mai
eine zweite Spritzung.

Auf Grund der vorliegenden Erfahrungen wurden Formaldehyd
(HCOH) und Soda (Na:COs) als Mittel mit guter abtétender Wirkung
ausgewdahlt: Soda vor allem auch wegen der relativen Billigkeit.

Da im Gebiet des Versuchsortes zur Stachelbeermehltaubekdmpfung
allgemein 1%ige Kupfervitriolkalkbriihe als Nachbliitenspritzung ver-
wendet wird — allerdings ohne merklichen Erfolg —, wurde 1%ige
Kupfervitriolkalkbrithe (1 kg Kupfervitriol, 1 kg Speckkalk, 100 Liter
Wasser) sowohl fiir sich als auch im Gemisch mit 1% (35%igem) For-
malin, bzw. 05% kalzinierter Soda (entsprechend 14% Kristallsoda.
Na:CQOs.10 H:0) gepriift.

Da die Benetzungsfihigkeit dieser Spritzbriihen an den mehltau-
hefallenen Beeren vollkommen ungeniigend ist, wurden simtliche
Briihen mit einem Zusatz von 02% Sandovit angewendet, was eine aus-
gezeichnete Durchtrdankung des Mehltaubelages ermoglichte.

Zwecks guter Benetzung samtlicher Friichte mufiten trotz des Netz-
mittelzusatzes verhiltnisméfig hohe Brithemengen angewendet werden:
fiir einen grofien und ziemlich dichten Strauch mit 2 m Durchmesser
wurden durchschnittlich etwa 4 Liter verbraucht.

Trotz der reichlichen, griindlich durchgefiihrten Spritzung zeigten
die sofort durchgefiihrten Kontrollen, daB dennoch nicht alle Friichte
allseitig benetzt worden waren, insbesondere an der den Trieben an-
liegenden Seite.

Die Versucksergebnisse.

1%iges Formalin verursachte betrichtiiche fleckige Blattschadigungen,
die zu leichtem Blattfall fiihrten; die Fruchtaushildung war allerdings
nicht wesentlich beeintrdchtigt. Die Schidden waren bei der in den
kithlen Morgenstunden durchgefiihrten Behandlung stdrker als bei
Spritzung in den heilen Mittagsstunden, da letzterem Fall das
Formaidehyd rascher verdunstete, wie schorn am intensiven Geruch
festzustellen war. Diese Erfahrungen entsprechen durchaus den Mit-
teilungen von Lindfors (1925). Vergleichende Versuche zeigten, dafl
ohne Netzmittelzusatz die Formalin-Schdden nicht geringer waren als
mit Netzmittel. Es bestitigte sich also, daf manche Sorten 1% Formalin
nicht vertragen, weshalb in der Literatur vielfach angegeben wird, nur
03 bis 08%ige Formalinlosungen fiir die Sommerbehandlung zu ver-
wenden.

Mit den anderen Spritzbriihen traten keine Schiddigungen ein, auch
nicht mit der am gleichen Standort und an der gleichen Sorte gepriiften
stark alkalischen Kupfersodabriihe (1 kg Kupfervitriol, 1 kg kalzinierte
Soda und 200 cm?® Sandovit auf 100 Liter Briihe).

Wihrend an den unbehandelten Stachelbeerstrduchern die Beeren
zur Erntezeit durchwegs von Stachelbeermehltau befallen waren, und
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zwar zum iiberwiegendsten Teil sehr stark, brachten die mit 1% For-
malin oder 05% kalzinierter Soda (mit oder ohne Kupferkalkbriihe)
behandelten Strducher unterschiedslos groBtenteils Beeren, die vollig
frei von Mehltau waren oder nur einen geringfiigigen Pilzbelag auf-
wiesen, soweit sie infolge ihrer Lage bei der Spritzung nicht geniigend
benetzt worden waren. Die Wirkung der Kupferkalkbriihe war trotz
des Netzmittelzusatzes nur unbefriedigend.

Schon sechs Tage nach der Bespritzung war die ausgezeichnete ab-
tétende Wirkung der Brithen mit Formalin oder Soda festzustellen; in.
keinem Fall konnte Neubildung eines Mehltaubelages festgestellt
werden. Zur Zeit der Ernte war von dem wurspriinglich vorhandenen
weiBllichen Mehltaubelag, der durch die Soda-, bzw. Formalinbehand-
lung abget6tet worden war, nirgends mehr etwas zu sehen.

Die am 10. Mai 1948 ein zweites Mal bespritzten Striucher zeigten
keinen besseren Bekampfungserfolg als die nur einmal behandelten.

Wegen versehentlicher teilweiser Aberntung der mit Formalin und
mit Soda behandelten Strducher vor der letzten Auswertung, kann im
folgenden nur ein Teil der Versuchsergebnisse zahlenmifig wieder-
gegeben werden. Die mit Kupferkalkbriihe-Formalin behandelten
Straucher wurden wegen der Blattschddigungen nicht weiter beriick-

sichtigt.

Behandlungsart.

1°/y Kupfervi-| o/ Kupfervi-

triolkalkbriibhe|triolkalkbriihe| Unbehandelt
05"/, kalz.Soda| 0-29/, Sandovit

029/, Sandovit
(A) (B) (U
Beeren ohne Mehltau- 90 05 0

belag, i1n Prozent

Belfl‘ltin l?lnt Mehlltzéq-

eiag einer als die X )

halbe Beerenober- 97 595 7
fliche, in Prozent

Beeren mit Mehltau-
belag grofler als die
halbe Beerenober- 03 40 93
fliche (sehr stark be-
fallen), in Prozent

All))gefalleng Beeren in

rozent der Beeren

an den Striuchern 153 14°4 454
(meist sehr stark be-
fallen)
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Wie vorige Tabelle zeigt, kommt die Wirkung der Spritzung mit Soda-
zusatz gegeniiber der Spritzung mit Kupferkalkbriihe allein und gegen-
iiber den unbehandelten Strduchern sowohl in der Zahl der nicht be-
fallenen als auch der sehr stark befallenen Friichte (mehr als die halbe
Oberfliche mit Mehltauiiberzug) deutlich zum Ausdruck. Die Wirkung
der Kupferkalkbriihenspritzung wird im Anteil der mehltaufreien
Beeren (Wirkungsgrad 05%) nur ungeniigend, im Anteil der stark be-
fallenen Beeren (Wirkungsgrad 57%) iibertrieben zum Ausdruck ge-
bracht; die schitzende Erfassung der Wirkung ergibt eine 20- bis 30%ige
Befallsverminderung. Die entsprechenden Zahlen fiir den Wirkungs-
grad der Kupferkalk-Soda-Sandovit-Brithe sind 90 und 997%.

Bemerkenswert ist der hohe Anteil abgefallener Friichte bei den un-
hehandelten Striuchern: infolge des starken Mehltauauftretens war —
soweit zur Zeit der Aberntung noch feststellbar — fast ein Drittel des
urspriinglichen Behanges abgefallen.

Die Unterschiede zwischen den einzelnen Behandlungsarten (A, B
und U) sind statistisch gesichert (Cochran u. Cox nach Snedecor 1946):

Unterschied im Anteil stark

: Zugehorige
befallener Beeren zwischen ey .
den Behandlungsarten Wahrscheinlichkeit
Aund U wesentlich iiber 999: 1
Bund U zwischen 99:1 und 999: 1
A und B zwischen 19:1 und 99:1

Die Abhingigkeit der Beerengrofle vom Ausmaff des Mehltaubefalles
ist aus folgender Zusammenstellung zu ersehen:

Durchschnittliches Gewicht je Beere in Gramm
Weniger | Mehr Ab
Kein als 50/, der Beeren- falle
Befall oberfliche mit Mehl- gﬁeaer:ﬁe
tau bededkt
Kupferkalkbriihe-
Sandovit behan- 1'59 119 0-98 073
delte Straucher
Unbehandelte . . .
Straucher — 1:09 0-85 0738
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Die Abhdngigkeit des durchschnittlichen Gewichtes der Beeren von
der Art der Behandlung wird im folgenden aufgezeigt:

Durchschnittliches Beerengewicht
in Gramm
einschlieBlich der ohne
abgefallenen abgefallene
Beeren eeren
Kupferkalkbriihe-Soda-
Sandovit A | 138 165
Kupferkalkbriihe- '
Sandovit (B) 1:06 110
Unbehandelt U) 0'86 | 095

Der Unterschied zwischen den Behandlungsarten B und U ist sta-
tistisch nicht mehr ausreichend gesichert (Wahrscheinlichkeit 19 1 nicht
erreicht), wohl aber sind die Unterschiede zwischen A und U und
A und B noch gesichert.

Es ergibt sich somit die beachtenswerte Tatsache, daf obwohl durch
die Kupfer-Soda-Sandovit-Behandlung der Anteil befallener Beeren zur
Zeit der Reife auf ein Zehntel und der Anteil stark befallener (mehr
als die halbe Oberfliche mit Mehltan bedeckt) auf weniger als /scostel
vermindert wurde, die praktische Wirkung, wie sie im Gewicht der
Beeren zum Ausdruck kommt, jedoch verhélinisméBig sehr gering ist:
Die Gewichtssteigerung durch die Kupfer-Soda-Sandovit-Behandlung
macht nur etwa 40% von Unbehandelt aus. Dabei ist zu beachten, daf
die ,Greifensteiner Rote” zu den grofifriichtigen Stachelbeersorten
zihlt! Mit der — verspiteten — Bespritzung konnte trotz der aus-
gezeichneten Pilzbekdmpfung nur ein geringer Teil des nach dem
Fruchtansatz moglichen Ertrages erzielt werden.

Bei Beriicksichtigung der Qualitit ist die Wirkung der durchgefiihrten
Spétbehandlung gleichfalls nur gering einzuschitzen, da alle Partien
der Beerenschale, welche von Mehltau befallen waren, verkorken und
damit die Frucht unansehnlich wird. Diese Verkorkung ist die eigent-
liche Ursache der so geringen Auswirkung der weitgehenden Ver-
nichtung des aufsitzenden Pilzbelages, da mit der Verkorkung das
Wachstum der Stachelbeere gehemmt ist, @hnlich wie bei Schorfbefall
an Apfel und Birne.

Jedenfalls geniigt die Angabe des Anteiles mehltaubefallener und
mehltaufreier Beeren bei der Wiedergabe von Versuchsergebnissen
nicht, es ist notwendig, auch die Verkorkung als Folge eines durch die
Behandlung zum Verschwinden gebrachten Mehltaubefalles zu beriick-
sichtigen.
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Entgegen anders lautenden Angaben haben die Versuche bewiesen.
daB eine wirksame Bekidmpfung des Erregers des Stachelbeermehltaues
selbst dann noch moglich ist, wenn die gesamten Friichte mit dem
weiflen Mehltaubelag iiberzogen sind; der praktisch ungeniigende Erfolg
einer solchen Spiithehandlung beruht auf der irreparablen Schadigung,
durch Verkorkung der Schale der Beeren.

Was die Wirkung von Kupfermitteln gegen den Stachelbeermehltau
betrifft, so wurden schon in Versuchen des Jahres 1947 unter Verwen-
dung von 1%iger Kupfervitriolkalkbriihe (ohne Netzmittelzusatz) bei
zweimaliger zeitgerechter Anwendung eine wohl deutliche, aber un-
geniigende Wirkung erzielt. Die Ergebnisse von 1948 weisen in der
gleichen Richtung. Es besteht jedenfalls Ubereinstimmung- mit den
mehrjdhrigen Versuchsergebnissen von Suit und Palminter (1945),
daf Kupfermittel in Trockenjahren weitgehend versagen; in feuchten
Jahren war die Wirkung nach Mitteilung der beiden Autoren sehr gut.
Die Jahre 1947 und 1948 waren im Versuchsgebiet in der fiir die Ent-
wicklung des Stachelbeermehltaus enischeidenden Zeit exirem trocken.

Trotzdem in den Versuchen des Jahres 1948 zwischen Kupferspritzung
und Aberntung mehr als zwei Monate lagen, war infolge der trockenen
Witterung auf einem Grofiteil der Friichte noch ein deutlicher Kupfer-
belag sichtbar, der sich als Ursache eines ausgesprochenen bitieren
Geschmackes unliebsam auswirkte. Eine Kupferbehandlung darf jeden-
falls in niederschlagsirmeren Gebieten nur bald nach der Bliite,
spdtestens auf die erbsengroBlen Friichte ausgefiihrt werden. Es diirfte
sich bei griindlicher Spritzung mit Netzmittelzusatz empfehlen, mit der
Kupferkonzentration auf zumindest 075% oder gar 05% herabzugehen.

Bei der neuerlich unter Beweis gestellten ausgezeichneten pilztéten-
den Wirkung von Sodalésung und der selbst in trockenen Jahren deut-
lichen Kupfer-Wirksamkeit, verdient die in Holland, Ddnemark und
den skandinavischen Léndern hestens erprobte iiberalkalische Kupfer-
sodabriihe, die einer neutralen Kupfersodabriihe mit etwa 05% kalzi-
nierter Soda entspricht, nicht zuletzt wegen der relativen Billigkeit
auch in Mitteleuropa melir Beachtung als bisher (Jorstad 1942). Zu
beachten ist die Beschriankung der Anwendungszeit. Etwaige notwen-
dige weitere Behandlungen miissen mit Soda (oder einem anderen ab-
totend wirkenden Mittel) unter Netzmittelzusatz durchgefiihrt werden,
wie auch der englische Pflanzenschutzdienst zur Mehltaubekdmpfung
153%ige Kristallsodalosung mit 0'5% Schmierseifenzusatz empfiehlt (1945).

Zusammenfassung.

Die Versuche haben erwiesen, daff mit 05% kalzinierter Soda oder 1%
Formalin unter Netzmittelzusatz auch bei Spdtanwendung auf die be-
reits vollig vom weiflen Stachelbeermehltau-Belag eingehiillten Friichte
eine restlose Vernichtung (Abtotung) des Pilzes moglich ist, soweit die
Friichte allseitig von der Spritzlésung getroffen werden. Die un-
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geniigende Wirkung einer solchen verspdteten Behandlung ist durch
die Verkorkung der Schale der Beeren verursacht, die auf den mehltau-
befallenen Stellen eintritt und die das weitere Wachstum hemmt.

Die Wirkung von Kupferkalkbriihe gegen den Stachelbeermehltau
war bei extrem trockener Witterung zweier Versuchsjahre deutlich,
aber ungeniigend.

Wegen storender Spritzriickstinde ist die Anwendung von Kupfer-
mitteln zeitlich streng begrenzt, langstens bis die Beeren Erbsengrifle
erreicht haben.

Summary.

On the Limitations of Therapeutic Summer Spray against American
Gooseberry Mildew.

Jt has been ascertained by the tests made that sprays of 05% calcined
soda or 1% formalin, with the addition of wetting agents;, even used
helatedly when the berries are completely covered with (white) mildew,
may effect the total destruction of the fungus on condition that the fruit
will receive a thorough spraying. The insufficient practical results of
such belated spraying will be caused by the formation of a cork layer
on the parts affected by mildew, which will delay further growth of
the berries.

The effect of Bordeaux mixture against gooseberry mildew has been
clearly traced during two years, with extremely dry weather con-
ditions, yet is thought insufficient.

To avoid detrimental residues of spray material the use of copper
sprays will be strictly limited and at latest may be made when the
berry has reached pea size.
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Osterreichischer Pflanzenschutzdienst

Auftreten und Bekimpfung des
Kartoffelkifers in Osterreich im Jahre 1948

Von

Ferdinand Beran, Wien.

I. Allgemeines.

Das Kartoffelkdferjahr 1948 wurde schon sehr zeitig, namlich am
4. Mai, mit einem in Gopfritz a. d. Wild in Niederosterreich bei Boden-
arbeiten getidtigten Einzelfund eines toten Kifers ersffnet. Dieser Fund
zeigte schon, wie wachsam die Bevolkerung geworden ist. Die fiir die
Entwicklung des Kéfers ungiinstige Witterung im Juli und August diirfte
die Ursache dafiir sein, daB keine so starke Zunahme des Befalles ein-
getreten ist, als nach der Befallslage im Auslande zu erwarten gewesen
wire. Erstmalig trat heuer auch die Steiermark als Befallsland auf, wo
an der jugoslawischen Grenze ein starkes Aufireten des Schidlings zu
beklagen war. Der Ursprung dieser Herde geht eindeutig auf Ein-
schleppungen aus unserem siidlichen Nachbarland zuriick.

II. Kartoffelkdferfunde 1948.
Nachstehende Aufstellung zeigt den Umfang des heurigen Kartoffel-
kaferauftretens in Osterreich:
Vorarlberg:

Verbreitung des Kédfers nahezu im ganzen Bundesland. Einzelne
Befallsstellen nicht mehr zu isolieren.

Tirol:
Bezirk Innsbruck:
22. 5. Obermieming . . . . 10 Kifer, 25 Eigelege
24. 5 Obermieming . . . . 2 -
1. 6 Axams . 1 ,
9. 6. Innsbruck 1
16. 6. Reith/Seefeld 1 »
21. 9. Inting { "
Bezirk Schwaz:
29. 5. Aschau/Zillertal . . . 1 Kafer
7. 6. Stumm/Zillertal . . . 1
7. 6. Achenkirch . . . . . 1
Bezirk Kufstein:
i4. 5. Kufstein . . . . . . 6 Kafer
19. 5. Rattenberg . . . . . 4 Kifer, 1 Eigelege
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5.7. Hiring . . . . . . . 1 Kifer
16. 7. Kundl . . . . . . . 53 Kafer, 26 Larven
14.8. Ellmau . . . . . . . 1 Kifer
Bezirk Reutte:
2. 6. Musau 1 Kifer
10. 6. Vils 2 »
16. 6. Grén 1 v
16. 6.  Lermoos 2 .
30. 6. Musau 1 “
2. 7. Musau 3 .
3. 8. Vils . i »
26. 8. Bichlbach . 1 '
26. 8. Reutte . . . . . . . — 23 Larven
Salzburg:
Bezirk Salzburg:
12. 6. Hintersee . . . . . . { Kafer, 1 Befallsstelle
12. 6. Bergheim . . . . . . { Kifer, 1 Befallsstelle
14. 6. Bergheim . . . . . . Einzel-Kiferfund
19. 6.  Salzburg/Neumarkt . .  Kéferfund
22. 6. Glanegg . . . . . . 8 Kifer, Larven
25. 6. Moos . . . . . . . t Kifer, 1 Befallsstelle
28. 6. Anthering . . . ... 1 Kifer, 1 Befallsstelle
1. 7.  Siezenheim . . . . . Larven, 1 Befallsstelle
Bezirk Hallein:
12. 6.  Krispl . . . . . . . 1 Kifer, 1 Befallsstelle
13. 6. Golling . . . . . . . 2 Kifer, 2 Befallsstellen
14. 6. Krispl . . . . . . . Einzel-Kdferfund
14. 6. Golling . . . . . . Einzel-Kidferfund
28. 6. Krispl . . . . . . . 2 Kifer, 2 Befallsstellen
28. 6. Golling. . . . . . . 1 Kifer. 1 Befallsstelle
Oberosterreich:
Bezirk Aigen:
16. 6. Schwarzenberg . . . 1 Kifer, 1 Eigelege
Bezirk Bad Ischl:
22. 6. Bad Ischl . . . . . . 1 Kafer
Bezirk Braunau:
8. 6. Ranshofen 1 Kafer
8. 6 Uberackern 5 Kéfer
22. 6.  Braunau 1 Kafer. 28 Larven. 34 Puppen
22. 6. Braunau . 1 Kafer. 43 Larven
22, 6. St. Georgen/F. . 4 Larven
23. 6. Braunau t Kéfer
30. 6. Braunau 25 Eigelege
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8.

12.

19.
Bezirk
11.
Bezirk
16.

11.

11.

16.

22.

22.

30.

2.
Bezirk
10.
Bezirk
14.
Bezirk
22,
Bezirk
22,
Bezirk
8.
Bezirk
22,
Bezirk
8.

17.
Bezirk
8.

i6.

23.

3.

14.
Bezirk
16.

22.

10.

23.

14.

17.

7. Uberackern
8. Uberackern
8. Uberackern

Eferding:

6. Strohheim
Engelhartszell:

5. Esternberg
6. St. Roman
6. St. Roman
6. St. Roman
6. St. Roman
6.  Esternberg
6. St. Roman
7. St. Roman
Frankenmarkt:

6. Vécklamarkt
Gmunden:

6. Yorchdorf
Grieflkirchen:

6. St. Thomas .
Griinburg:

6. Griinburg
Haag a. H.:

6. Gaspoltshofen
Kirchdorf:

6. Klaus

Linz:

6. Horsching
7. Horsching

Mattighofen:

0. Jeging .

0. Feldkirchen .

6. Lochen .

7. Palting-Perwang
7. Friedburg-Lengau
Mauerkirchen:

6. Altheim

6. Altheim

6. Altheim

0. ReBbach

7. Altheim

7. Altheim

1
3 Kifer
2 Kafer

1 Kafer

11 Kéfer, 500 Larven, 55 Eigelege
{ Kifer, 18 Larven, 2 Eigelege
1 Kéfer, 100 Larven, 3 Eigelege
64 Larven, 7 Eigelege

Kifer, 3 Larven

Kéafer, 40 Larven

Kafer

Kifer

—_

1 Kafer
{ Kifer
{ Kafer, 45 Larven
t Kafer, 1 Eigelege
1 Kifer
1 Kifer

4 Kafer
14 Kifer

Kéafer
Kifer, 45 Larven, 3 Eigelege
Kafer
Kafer, 30 Larven, 1 Figelege
Kafer

—— — - =

i Kifer
1 Kifer
1 Eigelege
1 Kifer
15 Larven
20 Larven
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Bezirk Obernberg:

10. 5. St. Martin

18. 5. St. Martin

19. 5. St. Martin

2. 6. St. Martin

9. 6. St. Martin

21. 6. Ort i. I. .

22. 6. Ort 1. L .

22, 6. Antiesenhofen

22, 6. Antiesenhofen

22, 6. St. Martin

23. 6. St. Martin

Bezirk Scharding:

1. 6. Miinzkirchen

7. 6. Miinzkirchen

8. 6. Miinzkirchen

14. 6. Miinzkirchen

15. 6. Miinzkirchen

15. 6. Miinzkirchen

17. 6. St. Mauenkuchen
18. 6. Eggerding

18. 6.  Eggerding .
22. 6. St. Mauenklrchen
22. 6. Miinzkirchen

22, 6. Rainbach . .
23, 6. St. Marienkirchen
23, 6. Miinzkirchen

6. 7. Frankenmarkt .
1. 7. Taufkirchen/Pr.

Bezirk Vocklabruck:

16. 6. Neukirchen/V. .
22. 6. Ungenach .
13. 7. Regau

Bezirk Wildshut:

3. 6. Hochburg .
8. 6. Ach

8. 6. Tarsdorf

22. 6. Hochburg .
22. 6. Hochburg .
23. 6. Haigermoos
30. 6. St. Radegund
21. 7. St. Pantaleon
5. 8. St. Pantaleon

20

Kifer

Kifer

Kiafer

Kafer, 150 Larven, 30 Eigelege
4 Kifer, 200 Larven, 45 Eigelege
300 Larven, 17 Puppen

300 Larven

21 Larven

6 Larven

76 Larven, 14 Puppen, 3 Eigelege
30 Larven

Sl = e

2 Kifer, 4+ Eigelege

1 Kifer

11 Kifer, 1000 Larven, 150 Eigel.
1 Kifer, 80 Larven
50 Larven

40 Larven

85 Larven, 20 Puppen
15 Larven

50 Larven

14 Larven

3 Larven

20 Larven

12 Larven

4 Larven

1 Kifer

1 Kifer. 1 Eigelege

t Kafer
1 Kéafer, 5 Eigelege
t Kifer

1 Kifer, 4 Eigelege
1 Kafer

3 Kifer

16 Larven

1 Kifer

2 Kifer

1 Kifer

t Kafer
1 Kifer



Niederosterreich:
Bezirk Géanserndorf:

30. 6. Strafhof . . . . . . 15 Larven
Bezirk St. Georgen:
17. 7. St. Georgen a. Reith . 1 Kifer
Bezirk Horn:
17. 5. Buttendorf . . . . . t Kafer
Bezirk Korneuburg:
23. 6. Klein-Rotz . . . . . 1 Kafer. 150 Larven
Bezirk Zwettl:
4. 5, Gopfritz a. d. Wild . . 1 Kifer (tot)
Burgenland:

In diesem Bundesland wurden noch keine Funde getatigt.

Steiermark:
Bezirk Leibnitz:
16. 6.  Untervogan . . . . . 25 Kifer, mehrere Eigelege,
zirka 1000 Larven
16. 6. Straf . . . . . .. 20 Kifer, mehrere 1000 Larven,

5 Jungkifer im Boden
16. 6. nordl. StraB (ca. 400 m) 1 Kiéfer, 100 Larven, 1 Eigelege
17. 6. 1 km ostlich von Stral {1 Herd (der grofite Teil von
Larven iibersit)

26. 6. Untervogau . . . . . 5 Kéfer, mehrere 100 Larven,
1 Eigelege (zirka 50 m hierven
entfernt)
Bezirk Radkersburg:
Liechendorf . . . . .  FEinzelfund
Kirnten:

21. 6. Zwischen Klagenfurt
u. Rosenbach auf einer
aus Jugoslawien kom- ,
menden Lokomotive . 1 lebender weiblicher Kafer

Die Landkarte gibt Aufschluf iiber die Befallsverhéltnisse des heu-
rigen Jahres.

III. Bekampfungsarbeiten.

Die praktische Bekdmpfung des Kartoffelkidfers ist gem#B den Be-
stimmungen unserer Verfassung Angelegenheit der einzelnen Bundes-
lander, die sich fiir diese Arbeiten ihrer Landwirtschaftskammern be-
dienen. Zur Sicherung eines einheitlichen und wissenschaftlich fun-
dierten Vorgehens gegen den Schidling hat das Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in
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Wien mit der fachlichen Oberleitung der Kartoffelkiferbekimpfung
betraut, wéahrend fiir die praktische Ausfiihrung, wie erwihnt, die
Landwirtschaftskammern verantwortlich sind.

Die Abwehrmafinahmen lassen sich wie folgt gliedern:
1. Aufkldrungstatigkeit,
2. Suchdienst,
3. direkte Bekdmpfung.

Die Aufkldrungstitigkeit bildet die Grundlage fiir alle anderen Ab-
wehrmafinahmen. Osterreich bedient sich aller modernen Mittel, um
diese Téatigkeit wirksam zu gestalten. Die Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz stellt mit Hilfe der fiir diese Zwecke vom Bundesministerium
fir Land- und Forstwirtschaft reichlich zur Verfii;uns gestellten finan-

Kartolfelkfer

e @ 5
et igapinden 1348 fey

ziellen Mittel ~Aufklirungsmaterial in verschiedenster Form den
Bundesldndern bereit. Ein vierseitiges Flugblatt mit einer Farbbeilage
gibt Aufklirung iiber die Lebensweise des Schddlings und die Moglich-
keiten seiner Bekdmpfung, wihrend ein einseitiges Flugblatt in sehr
groflen Auflagen kurze Hinweise auf die Notwendigkeit der Bekdmpfung
des Schéidlings gibt. Eine Postkartenserie stelli die Lebensweise des
Schédlings im Winter, Friithjahr, Sommer und Herbst dar, ein Stunden-
plan mit Abbﬂdungen des Schiidlings dient der Aufkldrung von Schul-
kindern, ‘ein groBles Plakat soll die Aufmerksamkeit der b#uerlichen
Bevolkerung auf den Kartoffelkifer lenken, kleine VerschluBvignetten
mit Kartoffelkdferabbildungen werden auf unseren Briefumschlagen
beniitzt. Ferner wurden Anleitungen fiir den Suchdienst gedruckt, die
die Richtlinien fiir die Suchorgane enthalten. Die Bundesanstalt hat
auch einen kurzen Tonfilmpropagandastreifen drehen lassen, der in
allen Kinos der Gefahrengebiete heuer gelaufen ist und groflem Interesse
begegnete. Ebenso wurden Radio und Presse ausgiebig zur Belehrung
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iiber den Kartoffelkdfer benutzt. In den Bundesldndern schlieflich
wurde eine intensive Schulung der bauerlichen Bevilkerung vor-
genommen, bei der ein von der oberdsterreichischen Landwirtschafts-
kammer mit unserer Unterstiitzung gedrehter Film zur Vorfithrung
kam. Der Erfolg der ununterbrochenen Aufkldrungstatigkeit, die sowohl
von allen Landwirtschaftskammern in vorziiglicher Weise als auch von
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz geiibt wird, zeigte sich in der Tat-
sache, dal heuer nur ganz vereinzelte Fehlmeldungen einlangten wund
da auch auferhalb der Suchtage Zufallsfunde weit abseits von Kar-
toffelfeldern gemacht wurden wund zur vorschriftsmédfigen Meldung
gelangten.

Der von den Landwirtschaftskammern organisierte Suchdienst ist
zur Zeit noch die wichtigste AbwehrmaBnahme gegen den Kartoffelkifer
in Osterreich, da die Ausbreitung des Schéddlings noch nicht so weit
vorgeschritten ist, daft eine generelle und daher wesentlich kostspieligere
Bespritzung aller Kartoffelfelder notwendig wire, wenn von Vorarlberg
abgesehen wird. In letzterem Bundesland werden niclit mehr einzelne
Suchtage, sondern kontinuierliche Suchen veranstaltet und zwar wihrend
der Befallszeit an allen Tagen mit giinstiger Wiiterung. In Tirol und
Salzburg wurden 8, in der Steiermark 3—7, in Oberésterreich 13 Such-
tage mit einer Beteiligung von 60000 Personen, in den iibrigen Bundes-
landern je 4 Suchtage veranstaltet. Die Suche wird von Kolonnen
ausgefiihrt, die wihrend des Winters in jeder Gemeinde zur Aufstellung
kommen, nach dem Grundsatz, daB je 10 Hektar mindestens 1 Kolonne
mit 12 bis 15 Personen aufgestellt werden mufl. Schulkinder werden
ebenfalls zur Suche mit herangezogen, jedoch darf eine Kolonne héch-
stens zu 50% aus Schulkindern bestehen. Jeder Fund muf sofort dem
Biirgermeister gemeldet werden, der die Meldungen unverziiglich der
nachsten Bezirksbauernkammer weiterleitet, von wo aus dann die
Meldung an die Landwirtschaftskammer in der Landeshauptstadt geht,
die dann die direkten Bekidmpfungsmafinahmen ausfiihrt. Die Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz erhilt von letzterer ebenfalls die Meldung.
Die direkte Bekdmpfung wird in den einzelnen Bundesldndern ver-
schieden ausgefiihrt. Wahrend in den westlichen Bundesliandern noch
Bekimpfungseinheiten der Landwirtschaftskammern die weiter unten
zu schildernden direkten BekdmpfungsmaBnahmen vollziehen, ist diese
Titigkeit in Niederosterreich und Wien den Schiadlingshekdmpfungs-
stationen des Verbandes der ldandlichen Genossenschaften iibertragen.
[n der Steiermark wurde heuer die Bekdampfung von einer Bekdmpfungs-
einheit der Landwirtschaftskammer besorgt.

Die direkte Bekampfung erfolgt durch Spritzungen mit 1%iger Kalk-
arseniat- oder Bleiarseniatbrithe in einer Aufwandmenge von 600 bis
800 Liter pro Hektar. Es wird nicht nur der befallene Acker gespritzt,
sondern dariiber hinaus auch die Fldache in einem bestimmten Umkreis.
der je nach der Lage 500 m bis { km betrdgt. An der Befallsstelle selbst

23



wird auflerdem eine Bodenentseuchung mit Schwefelkohlenstoff vorge-
nommen. Die befallenen Felder werden insoferne gesperrt, als eine
Verbringung von Kartoffeln in andere Gebiete untersagt wird.

IV. Kartoffelkiferforschung:

Osterreich hat schon wihrend des Krieges Anteil an der Kartoffel-
kédferforschung genommen (1), (2). Im Jahre 1946 wurde in Wels, Ober-
Osterreich, eine eigene Kartoffelkifer-Forschungsstation als AuBenstelle
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz errichtet, die im Jahre 1947 nach
Viechtwang im Almtale, Oberosierreich, verlegt wurde. Vor allem
wurden dort biologische Studien durchgefiihrt (3). Die heurigen Unter-
suchungen, die Walter Faber ausfiihrte, beschiftigien sich vor allem
mit dem Einflu von Wetter und Klima auf die Entwicklung des Kar-
toffelkiifers. Eingehende Studien wurden auch iiber die Diapause des
Schidlings ausgefiihrt. Uber die Ergebnisse dieser Arbeiten wird ge-
sondert in eingehender Weise berichtet werden.

V. Riickblickende Beurteilung:

Fiir eine gerechte Beurteilung der derzeitigen Vorkehrungen Oster-
reichs gegen den Kartoffelkidfer ist es nétig, sich die Situation, die im
Jahre 1945 bestand, vor Augen zu halten. Osterreich besall keine wie
immer geartete Organisation auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes.
Die einzige pflanzenschuizliche Einrichtung war ein bescheidener Rest
der ehemaligen Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien, mit einem
dezimierten Personalstand, mit verwiisteten Rdumen und einer unzu-
linglichen Einrichtung. Schon im Jahre 1945 muBite aus dem Nichts
eine Kartoffelkiferabwehr in den westlichen Bundeslindern improvi-
siert werden. Es wurde auch eine &sterreichische Motorspritzenfabrika-
tion ins Leben gerufen und ein Stab von Mitarbeitern fachlich geschult.
Bereits im Jahre 1946 war in den vier Bundesldndern eine wirksame
Kartoffelkiferabwehrorganisation errichtet, der es gelang, Schidden durch
den Kartoffelkdfer zu verhindern. Trotz der ununterbrochenen Einfliige
und Einschleppungen des Kifers aus unseren Nachbarstaaten gelang
es, das Vordringen des Schidlings in Osterreich in wesentlich méfigeren
Grenzen zu halten als dies in anderen Staaten der Fall war. Vor allem
konnte unser Hauptkartoffelanbauland Niederosterreich noch bis zum
Vorjahre vollkommen frei vom Kartoffelkiafer gehalten werden. Erst
1947 gal> es dann das erste méflige Auftreten und auch im heurigen Jahre
konnte der Kartoffelkdfer in Niederosterreich nur kleine Fortschritte
machen. Dieses Bundesland hat im Verlaufe des letzten Winters grofite
Anstrengungen zur Aufrichtung eines Abwehrdienstes unternommen und
es ist ihm gelungen, den Suchdienst im heurigen Jahre einigermaflen
befriedigend durchzufiihren. Der Schiddling hat in seinem Zuge von
Westen nach Osten wohl einzelne VorstoBe unternommen, sein Vor-
dringen im heurigen Jahre war jedoch geringer als 1947. Als bedauer-
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lichste Feststellung sind die Funde in der Steiermark zu betrachten,
da dieses Bundesland durch natiirliche Hindernisse von unseren Befalls-
liandern getrennt ist und daher sicherlich wenn nicht dauernd, so doch
hestimmt noch viele Jahre von dem Schéadling verschont geblieben wéve.
wenn nicht seine Einschleppung aus Jugoslawien erfolgt wére. Im Hin-
blick auf die groflen Anstrengungen, die in Jugoslawien zur Liquidierung
des Kartoffelkdfers unternommen werden, ist jedoch zu hoffen, daf
der dortige isolierte Befall doch in einigen Jahren vielleicht zum Ver-
schwinden gebracht werden kann. da ja Jugoslawien nicht wie Osterreich
von. Befallslandern umgeben ist. Gelingt dieses Vorhaben, so besteht
auch fiir uns Aussicht, den Befall in der Steiermark zu liquidieren,
welches Ziel schon heuer mit sehr starkem Einsatz verfolgt wurde.

Am wesentlichsten ist die Fesistellung, da unsere Abwehrmafinahmen
so funktioniert haben, dal ErnteeinbuBlen durch den Kartoffekifer kaum
zu verzeichnen sind.

V. Ausblick:

Die Befallslage im westlichen Osterreich gestattet di/e Voraussage.
dafl der Kartoffelkiifer aus Mitteleuropa mit keinem Mittel mehr liqui-
diert werden kann. Im Gegzenteil werden die dauernden Einfliige und
Einschleppungen aus der Schweiz, ais Liechtenstein und Deutschland zu
einem immer stirkeren Auftreten des Schddlings in Osterreich fiihren.
Dementsprechend wird er auch gegen den Osten weiter vordringen.
Aufgabe unseres Abwehrdienstes ist es, dieses Vordringen so zu hemmen.
dal eine generelle Bespritzung aller Kartoffelfelder, wie sie heute schon
in der Schweiz, in Frankreich, Holland, Belgien und in Westdeutschland
notig ist, wenigstens noch einige Jahre in Osterreich unterbleiben kann.
Inzwischen werden upser techitisches Riistzeug und unsere Be-
kampfungsstationen so verstiarkt haben, daB wir selbst dem stdrksten
Kartoffelkédferauftreten gewachsen sein werden.

Literatur:
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chungsmitteln.” Reichs-Pflanzenschutzblatt 1I, 1944, 72—75.

(2) Beran F.: . Die Resistenz des Kartoffelkifers (Leptinotarsa decem-
lineata Sav) gegen Begasungsmittel” Reichs-Pflanzenschutzblatt 1L
1944, 86—87.

(3) Watzl O.: ,Vorstudien und Beobachtungen iiber die Eatwicklung
des Kartoffelkdfers in Osterreich® Pflanzenschutzberichte I, 1947.
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Referate

Hughes (A. M.):The mites associated with stored food products. (Die
mit gespeicherten Nahrungsmitteln vergesellschafteten Milben.) Min. of
Agric. and Fish., London, H. M. Stat. Off. 1948, 168. ‘

Die Arbeit behandelt die Milbenfauna in Vorriten in systematischer
Weise. Nach einer morphologischen Einfithrung werden die in Betracht
kommenden 3 Unterordnungen (Tetrapodili fehlen) der Reihe nach
zuerst allgemein, dann im speziellen, eingehend behandelt. Alle ge-
fundenen Arten, auch die békannten, werden mehr oder weniger aus-
fithrlich beschrieben; Bestimmungsschliissel der erwachsenen Milben
sind beigefiigt. :

Die Unterordnung Sarcoptiformes enthilt folgende Arten: Tyro-
glyphus farinae, Tyrophagus Castellanii und tenuiclavus, Tyrolichus
casei, Aleuroglyphus ovatus, Caloglyphus Rodionovi, Acotyledon Munroi
n. sp., Risoglyphus Lucasii n. sp., Rizoglyphus echinopus, Tyreophagus.
entomophagus, Chortoglyphus arcuatus, Blomia Freemani n. sp.,
Glycyphagus destructor, Michaeli, domesticus, privatus und ornatus,
Ctenoglyphus plumiger und Canestrinii, Gohieria fusca, Carpoglyphus
lactis und Scheloribates pallidulus.

Unterordnung Trombidiformes enthilt: Tarsonemus sp., Acarophenax
tribolii, Pediculoides ventricosus, Spinibdella sp., Tydeus interruptus,
Acaropsis docta, Cheletomorpha venustissima, Cheyletia flabellifera
und Cheyletus eruditus, rabiosus, Butleri n. sp. Trouessarti und
Munroi n. sp.

Unterordnung Parasitiformes enthilt: Eugamasus Butleri n. sp.,
Macrocheles carinatus, Hypoaspis Freemani n. sp., und Smithii n. sp.,
Eulaelaps stabularis, Androlaelaps pilifer, Tristomus Butleri n. sp.,
Neoseiulus Barkeri n. gen. (nom.) und n. sp., Typhlodromus tineivorans,
Zercoseius Macauleyi n. sp. und Gracei n. sp., Euhaemogamasus
Oudemansi, TFuscuropoda marginata, Leiodinychus Krameri und
Trematura Jacksonii n. sp.,

Im Anhang wird eine Tafel der wichtigsten Konservierungsmittel, ein
Literaturverzeichnis und ein systematisches Namensregister gebracht.

Die vorliegende Arbeit behandelt einen schwierigen Abschnitt der
Zoologie in ausfiihrlicher Weise. 250 Zeichnungen bringen genaue
Gesamt- und Detailbilder, letztere von den systematisch wichtigsten
Kérperteilen. Unterordnungen, Cohorte, Familien und Gattungen sind
mit eingehenden Diagnosen versehen; bei den hdoheren Kategorien
werden die Hauptmerkmale auch dort gebracht, wo keine Art-
beschreibung vorliegt. Bei vielen Arten, auch bekannten, werden die
verschiederien Formen (Weibchen, Mannchen, Hypopus u. a.) beschrieben
und oft auch abgebildet. Die Aufstellung neuer Species erfolgte nur
dort, wo geniigend Merkmale sichergestellt werden konnten.

Es kann nicht als Fehler angesehen werden, daff die Arbeit — ent-
sprechend ihrem durchaus systematischen Charakter — nur wenig
biologische Angaben enthilt. Nach den eigenen Worten der Autorin
soll das Werk den Rahmen zu detaillierteren Studien, vor allem auch
solchen biologischer Natur, abgeben. Als unzweckmiBig mufl die wieder-
holte Verwendung gleicher Artnamen bei neuen Species, die in einem
Falle (Butleri) sogar dreimal erfolgte, bezeichnet werden.
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Uber Milben in Vorrdten war, abgesehen von Arbeiten russischer
FForscher, in der beziiglichen Literatur bisher wenig zu finden. Das
vorliegende, von groflem Fleiffle und hoher Sachkenntnis zeugende Werk
fiillt daher eine Liicke in unserer systematischen Milbenkenntnis aus,
die auch als Grundlage fiir die Schidlingshekdampfung unentb(c)eh%fich 1ist.

. Watz].

Miles Herbert W. & Miles M.: Insect Pests of ‘Glasshouse Crops.
(Schéddliche Insekten an Gewichshauspflanzen). Crosby Lockwood & Son
LTD., London, 2. Auflage, 1948, 200 S. 92 Abb.

Unser Wissen um die Schédlinge der Gewichshauspflanzen und deren
Bekdmpfung hat bis heute mit unseren sonstigen Kenntnissen iiber
Schéddlinge nicht Schritt gehalten. Diese Tatsache tritt auch im Mangel
an geeigneten Lehr- und Handbiichern iiber dieses Gebiet in Er-
scheinung. Schon aus diesem Grunde ist das Erscheinen vorliegenden
Biichleins zu begriiBen, dies umso mehr, als die Verfasser nicht nur die
wissenschaftlichen Voraussetzungen fiir die iibernommene Aufgabe in
hohem MafRe erfiillen, sondern auch reiche praktische Erfahrungen auf
dem Gebiete zu besitzen scheinen. Das in neun Kapiteln gegliederte
Buch behandelt zunichst allgemein die Lebensbedingungen der
Pflanzen im Glashaus, mit besonderer Beriicksichtigung des Schidlings-
befalles, die pflanzenhygienischen Vorkehrungen und bringt sodann
eine allgemeine Einfiihrung in die Welt der Glashausschidlinge. Sehr
willkommen ist die nun folgende in alphabetischer Reihung der Wirts-
pflanzen verfaBte Liste der Glashausschidlinge mit Angabe des
Schadensbhildes. Das zweite Kapitel unterrichtet iiber die fiir die
Schddlingsbekdmpfung im Glashaus in Betracht kommenden Methoden;
hier erscheinen alle modernen Verfahren einschlieflich der Aerosole
beriicksichtigt. Entsprechend der Bedeutung der Bodenschiidlinge, ist
deren Darstellung ein ganzes Kapitel (III) gewidmet; auch hier finden
wir die neuesten Verfahren zur Bodenentseuchung angefiihrt. Die fol-
genden Abschnitte behandeln nicht minder eingehend die wichtigsten
Schédlingsformen unserer Glashiuser, stets von klarem und schénem
Bildmaterial begleitet. Ein kurzes Literaturverzeichnis und ein aus-
fithrliches Register bilden den AbschluB dieses Biichleins, das jedem.
der sich fiir die Bekdmpfung von Gewichshausschddlingen interessiert,
bestens zu empfehlen ist. F. Beran.

»Die Bodenkultur.“ Osterreichisches Zentralorgan der Landwirt-
schaftswissenschaften. Herausgegeben von der Hochschule fiir Boden-
kultur in Wien, gemeinsam mit dem Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft. Redigiert von Prorektor Prof. Dr. Ing. Anton Steden,
2, Jahrgang, 1948, Heft 1. IV, 160 Seiten mit 5 Kunstdruckbeilagen in
Vierfarbendruck. Preis S 19'50. Verlag Georg Fromme & Co.. Wien V.
Nikolsdorfergasse 11. |

Das repridsentative Organ der osterreichischen Landwirtschafts-
wissenschaften ,,Die Bodenkultur” stellt sich kurz vor Jahresschlufl mit
dem ersten Heft des 2. Jahrganges ein. Der reiche Inhalt zeigt, wie trotz
aller Schwierigkeiten und materiellen Note die wissenschaftliche Arbeit
und Versuchstitigkeit in Osterreich auf landwirtschaftlichem Gebiet
erfolgreich gepflegt wird. Der Altmeister der Pflanzenziichtung, Hofrat
Prof. Dr. E. Tschermak-Seysenegg, berichtet iiber die kiinstiich__
bewirkte Samenbildung ohne Befruchtung, Dozent Dr. A. Buchinger
behandelt Probleme der Kiirbisziichtung, wahrend ein Aufsatz von
M. Ufer die Resistenzziichtung von Erbsen zum Gegenstand hat. Mit
hervorragenden farbigen Kunstdrucktafeln und schénen Photos aus-
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gestattet ist der Beitrag von K. Duhan iiber bewahrte russische und
baltische Apfelsorten fiir rauhe Lagen. F. Beran =zeigt die neuen
Wege im Pflanzenschutz, die hinsichtlich der chemischen Fungizide
gegangen werden, widhrend W. Kiihnelt das aktuelle Thema der
Beteiligung der Tierwelt am Stoffumsatz im Boden behandelt. GroBles
Interesse verdient die Arbeit Prof. Amschlers iiber autonome und
konditionelle Gene. SchlieBlich behandeln R. Schmidt ,,Stand und
Zukunft der osterreichischen Ziegenzucht”, L. Miiksch ,Entwésserung
und Kulturpflanze®, O. Brendl ,Die Bedeutung der afrikanischen
Landwirtschaft und die Versorgung der iibrigen Welt mit deren
Erzeugnissen®

Unter Berichten und Mitteilungen finden sich ausfiihrliche Versuchs-
berichte der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriiffung und der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz. Im gleichen Abschnitt Aufsdtze von
Davis L. D. iiber das Leben der Pflanze, von J. Blasch iiber die
Organisation der biduerlichen Wirtschaftsberatung und von S. Frauen-
dorfer iiber die Weltlage der Faserwirtschaft.

Ein umfangreicher Referatenteil beschlieBt das inhaltsreiche Heft.
Die ,Bodenkultur” ist nicht nur fiir jeden akademischen Landwirt,
sondern fiir jeden der sich mit den Fortschritten der Landwirtschaft
vertraut machen will, ein wertvolles Werk, dem im Interesse einer
Hoherentwicklung unserer Landwirtschaft groBte Verbreitung zu
wiinschen ist. I. Beran.

Bawden (F. G.), Kassanis (B) and Roberts. (F. M.): Studies on the
importanc and control of potato Virns X. (Untersuchungen iiber die
Bedeutung und Bekdmpfung des Kartoffel-X-Virus.) Ann. appl. Biology
35, 1948, 250—265.

Durch strenge Staudenauslese und Verwendung hochwertigen Pflanz-
gutes sind in England die Schdden durch die blattlausiibertragenen
Kartoffelviruskrankheiten (Blattrollkrankheit und schweres Kriusel-
mosaik wesentlich zuriickgegangen. Demgegeniiber aber ist die relative
Bedeutung des nicht blattlausiibertragharen X-Virus, das in verschiede-
nen wirtschaftlich recht verschieden bedeutsamen Stimmen auftritt,
hetrichtlich gestiegen, da es weit verbreitet ist und manche Sorten
restlos infiziert erscheinen. Die Ziichtung neuer Sorten hat hinsichtlich
des X-Virus zwei Moglichkeiten: die Schaffung iiberempfindlicher
Sorten, wie King Edward oder immuner Sorten (U. S. D. A. 41.956):
letzterer Weg ist vorzuziehen. Die Auswirkungen des X-Virus sind je
nach Virusstamm und Kartoffelsorte sehr verschieden: Symptomlosig-
keit, leichtes Mosaik, Bildung nekrotischer Flecken auf den Blittern
und deren Absterben. Nur die schweren Symptome sind bei Feld-
besichtigungen sicher zu erfassen; die Ausbildung des leichten Mosaik
ist weitgehend von Diingung und Witterung abhingig. Die Priifung
auf -das X-Virus wird durch mechanische Ubertragung auf Datura
stramonium oder Tabak durchgefiihrt; die auf diesen Pflanzen ver-
ursachten Symptome sind gleichfalls sehr verschieden.

Das Fehlen von Symptomen auf den Testpflanzen kann nicht ohne
weiters als Beweis fiir das Fehlen einer X-Infektion angesehen werden.
Der sichere Beweis, daf kein X-Virus vorhanden ist, ist erst erbracht,
wenn neuerliche Infektion- mit einem X-Stamm, der schwere Krank-
heitssymptome hervorruft, positiv ausféllt. Zur Kldarung fraglicher Fille
kann auch die serologische Priifung herangezogen werden, die sehr
verldBliche Resultate gibt. Versuche bestitigen friihere Erfahrungen,
daB auch leichtes Mosaik den Ertrag bereits merklich senkt.
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Tefektion der Sorten Majestic und Arran Banner mit verschiedenen
X-Staimmen hatten Minderertrige von 5 bis 24% zur Folge. -
Wihrend im Innern der Kartoffelknollen das Virus kaum nachzuweisen..
ist, sind in dem Randpartien in der Ndhe der Augen nachweisbare
Mengen vorhanden; in den jungen Keimen ist relativ reichlich X-Virus

vorhanden.

Eine Ubertragung des X-Virus beim Schneiden der Knollen scheint
nicht moglich zu sein selbst Knollen, deren Schnittflichen mit infektigsem
Saft elngeueben wurden, brachten durchwegs gesunde Pflanzen; dasegen
gelang die Ubertragung sehr leicht bei Emrelbung der jungen Triebe.
Somit ist zu rechnen, daB die Manipulationen mit angekeimten
Knollen, zwischen Lagerung und Auspflanzen von grofler plaktlscher
Bedeutung fiir die Ausbreitung des X-Virus sind. Die Ausbreitung am
Feld von Pflanze zu Pflanze erfolgt nur verhiltnism&aBig langsam.

H Wenzl.

Limasset (P.) et Augier de Montgremier: Application de la Micro-
séroréaction de Jermoljev et Hruska au dosage des Virus des plantes.
(Die Anwendung der Mikroseroreaktion nach Jermoljev und Hruska
zur Mengenbestimmung von Pflanzenviren.) Ann. Inst. Pasteur 74, 1948,
251—252.

Verfasser wenden die Mikroseroreaktion nach Jermoljev und Hruska,
die auf der mikroskopischen Beobachtung der Seroagglutination im
Dunkelfeld beruht, zur Konzentrationsbestimmung pflanzlicher Viren
an, indem die Grenzverdunnung festgestellt w1rd mit welcher ebhen
noch Agglutination eintritt.

Gegeniiber der Bestimmung der Lokalldsionen hat die serologische
Methode den Vorteil der rascheren Arbeit bei einem sehr geringen
Serumverbrauch, den Nachteil aber, daff nur die Menge des Virus-Eiweil}
nicht aber die Infektlonsfahlokelt bestimmt wird.. H. Wenzl.

Prentice (I. W.): Resolution of strawberry virus compiexes. II. Virus 2
(Mild yellow-edge virus). (Die Aufspaltung der komplexen Erdbeer-
Viruskrankheiten. II. Virus 2, Mildes Gelbrand-Virus.) Ann. appl. Biology
35, 1948, 279—289,

Infolge der vegetativen Vermehrung der Erdbeere kommt den Virus-
krankheiten dieser Pflanze betridchtliche praktische Bedeutung zu; so
auch in England, wo laufend eingehende Untersuchungen iiber Erdbeer-
viruskrankheiten durchgefiithrt werden. Verfasser hatte bereits in friihe-
ren Untersuchungen gezeigt, dafl das Gelbrand(yellow-edge)-Virus
komplexer Natur sein diirfte. Bei Ubertragungsversuchen mit der Erd-
beerblattlaus Capitophorus fragariae Theob. wird nach kurzem (bis
24 stiindigem) Saugen auf gelbrandkranken Erdbeerpflanzen — aber
auch auf Pflanzen mit milder oder schwerer Krduselkrankheit — nur
ein als Virus 1 bezeichneter Krankheitsstoff iibertragen, der lediglich
geringe chlorotische Blattfleckung hervorruft. La8t man die Blattlause
auf den gelbrandkranken Pflanzen jedoch mehrere Tage saugen, so
wird ein Virus 2 iibertragen, welches starkere chlorotische Blattﬂeckung
und zwar hauptsidchlich in den Randpartien hervorruft; die Blittchen
werden auBerdem leicht konkav und die Wachstumsfreudigkeit geht
zuriick. Die Symptome von Virus 1 erscheinen nach 2 bis 3 Wochen,
die von Virus 2 nach 4 bis 8 Wochen. Die getrennte Ubertragung der
beiden Viren durch die Blattlduse wird dadurch moglich, daf Virus 1
nur wenige Stunden im Ubertridgertier erhalten bleibt, Virus 2 jedoch
mehrere Tage. Virus 2 konnte auch durch Pflopfung auf gesunde
Pflanzen ubcnladen werden. Pfropfung von Pflanzen, die mit Vuus {
und Virus 2 erkrankt sind, ergibt die Symptome schwerer Gelbrandig-
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keit: Bildung kleiner Blatter mit verkiirztem Blattstiel, wobei der Blatt-
rand der jungen Blidtter ausgesprochen chlorotisch ist. Es darf an-
genommen werden, daff somit die Synthese des Gelbrandviruskomplexes
aus seinen Komponenten gelungen ist. Es ist dies ein weiteres Beispiel
dafiir, daB durch Zusammentreffen von Viren mit nur geringer Aus-
wirkung schwer schidigende Krankheiten entstehen kénnen. Die direkte
Blattlausiibertragung des Gelbrand-Viruskomplexes war in den mit-
geteilten Versuchen nicht moglich, obwohl sie schon in friitheren Ver-
suchen anderer. Versuchsansteller nachgewiesen wurde: "H. Wenzl.

Reckendorfer (P.): Uber die Waniferung des Bleies im pflanzlichen
Gewebe. Ein mikrochemischer Beitrag zur Kenntnis seiner Blockierung
und Ausschaltung von Transpirationsstrom. Die Landwirtschaft (Wien),
1948, 254—236.

Bei der Anwendung bleihiltiger Pflanzenschutzpréparate, ganz beson-
ders aber beim Gebrauch von Bleiarseniatspritzmittel, ist der Gedanke
naheliegend, zu erwigen, ob nicht etwa auch bei einer Verwendung
innerhalb der gesetzlichen Frist von drei, bzw. sechs Wochen nach
Abfall der Bliitenblidtter die bereits hinreichend belaubien Triebe anf
dem Umweg iiber die nath dem Spritzvorgange auf den Pflanzenteilen
gesetzten und bei entsprechender Haftfdhigkeit dortselbst noch wochen-
lang verweilenden Bleiarseniatdepots in periodischen, den jeweiligen
Witterungs-, bzw. Freimachungsverhiltnisseni angepafiten Schiiben be-
achtliche Mengen an Blei in Lésung bringen und im Rahmen einer
Einschwemmung dem pflanzlichen Gewebe einverleiben kénnten. Sol-
cherart wére es dann immerhin moglich, daf die in Auswirkung
atmosphérischer FEinflisse (Tau., Regen) von den Blattmassen aufge-
nommenen Mengen. 16slichen Bleis von den Insertionsstellen aus, ange-
nommenermaflen urspriinglich von Zelle zu Zelle diffundierend, sehr
bald in die Leitungsbahnén iibertreten, um schlieflich in den heran-
reifenden Friichten schubweise, und ohne neuerlich zue Ausschwemmung
zu gelangen, gespeichert zu werden.. Da Blei als kumulierendes Gift zu
werten ist, konnte im Ablaufe eines derartigen Geschehens, rein theo-
retisch wenigstens, der Genufl der Ernteprodukte in Frage gestellt
werden. Zur Klarstellung dieses Sachverhaltes wurde sowohl in Anleh-
nung an die Daxer’ schen Kiivetterversuche als auch in analoger
Fortsetzung der vom Autor seinerzeit mit einer 0°003% Cu = 30 mg Cu
im Liter enthaltenden Versuchsbriihe durchgefiihrten Infiltrationsmaf-
nahmen eine Versuchsanordnung aufgebaut, mit der Zielsetzung, unter
Verwendung einer 45 mg Pb im Liter enthaltenden und derart maxi-
malen Wasserlgslichkeitsyerhaltnissen entsprechenden Bleinitratlosung
im Rahmen einer forcierten Bleieinschwemmung dem pflanzlichen Ge-
webe (5 Wochen alten Bohnenblidttern) ionogenes Blei zu infiltrieren
und angenommenermaflen dortselbst je Zellenbereich ein gebundenes
Bleidepot festzulegen. Diese Infiltrationsversuche ergaben nun, daf in
Auswirkung der fiir Zwecke der Bleibestimmungen verwendeten Ben-
zidinmethode nach Feigl mit einer Erfassungsgrenze von 1 Gamma
Blei weder in den nichteingetauchten Blattanteilen, noch in den koordi-
nijerten Blattstiel- und Stengelelementen, noch in den fiir Zwecke einer
Blindprobe herangezogenen Kontrollpflanzen irgendein Bleigehalt nach-
gewiesen werden konnte, so da® sowohl das im mittelbaren als auch im
unmittelbaren Infiltirationsbereiche gelegene pflanzliche Gewebe als
praktisch bleifrei bezeichnet werden mufite. Einzig und allein die mit
der Versuchsbriihe durch Eintauchen in direkter Beriihrung gestandenen
Blattanteile wiesen einen Bleigehalt auf, und zwar in einem Ausmafle
von etwa 10 Gamma Pb je cm?, je Zellenelement also 0,000.010 Gamma
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Pb = 10-5 y Pb. Als Eintrittspforten fiir das Bleiion kommen in erster
Linie die Spaltéffnungen und Hydathoden in Betracht, auch die Ein-
schwemmung durch eine auf mechanischem oder chemischem Wege
entstandene Lision der Kutikula scheint méglich. Wo immer nun das
Bleiion auf seinem Wege zur pflanzlichen Zelle Atemhéshlen oder Inter-
zellularrdume passieren muf, trifft es mit Assimilations- oder Atmungs-
kohlensdure zusammen und wird sofort in Bleikarbonat oder irgendeine
andere wasserunlgsliche Bleiverbindung iibergefiihrt, dem Stromungs-
prozesse entzogen und derart blockiert von der Diffusion von Zelle zu
Zelle ausgeschaltet, um schlieflich von der Weiterleitung im Bereiche
des Transpirationsstromes vollig abgeschlossen zu sein. Es steht daher
zu erwarten, dal das durch Lisionen oder Spaltéffnungen einge-
schwemmte Blei auf den unmitielbaren Einschwemmungswegen in Aus-
wirkung seiner Uberfilhrung in wasserunldsliches Bleisalz. (PhCOs)
dortselbst deponiert wird und daher auf dem Umwege iiber den Tran-
spirationsstrom niemals in den Bereich der den infilirierten Blattele-
menten zugeordneten Frucht gelangen kann. Autorreferat.

Dykstra (T. P.): Potato Diseases and their Control (Kartoffelkrank-
heiten und ihre Bekd@mpfung). U. S. Dept. Agric. Farmers Bull. Nr. 1881.
1948, 53 pp.

Die vorliegende zusammenfassende “Darstellung ist insofern von
besonderem Interesse als sie eine Ubersicht iiber die Bekdmpfungs-
methoden gibt, wié sie in-den Vereinigten Staaten von Nordamerika
iiblich sind, bzw. vom Pflanzenschutzdienst empfohlen werden.

Die Einhaltung eines regelméfligen 4- bis 5jdhrigen Fruchtwechsels
hat sich besonders zur Bekdmpfung der Pockenkrankheit (Rhizoctonia),
Fusariumwelke und der Alchen als notwendig erwiesen. Eine Pflanzgut-
beizung mit 0'1% Sublimat (2 Stunden), 0'4% gelbem Quecksilberoxyd
(kurze griindliche Benetzung) oder 1%igem Formalin bei 52° (4 Minuten,
Knollen durch 24 Stunden vor der Tauchbehandlung feucht zu halten!)
wird in grofem Ausmaf durchgefiihrt. Die Verwendung quecksilber-
haltiger Mittel zur Tauchbehandlung ist aber zuriickgegangen, seitdem
man die Erfahrung machte, daff dadurch das Schorfaufireten auf nicht-
sauren Boden gefordert wird. Die mit gelbem Quecksilberoxyd be-
handeélten Knollen miissen innerhalb von 10 Tagen ausgepflanzt werden,
ansonsten Entwicklungshemmungen eintreten konnen.

Was die Anwendung fungizider Mittel gegen Phytophthora und
Dorrfleckenkrankheit (Alternaria) betrifft, iiberwiegt selbsthergestellte
Kupferkalkbrithe. Diese wird etwa 12%ig verwendet. Besonders
bemerkenswert ist der Umstand, daB man zumindest in den Ost-
staaten von der [rither in den angelsdchsischen Landern allgemein
iiblichen stark alkalischen Kupfervitriolkalkbriihe, welche gleiche Men-
gen Kupfervitriol und Branntkalk (Stiickkalk) enthilt, abgekommen ist
und auf einen Teil Kupfervitriol nur mehr 05 Teile Branntkalk yer-
wendet, was ungefihr der in Europa schon seit langem iiblichen Briihe
entspricht, die aus gleichen Teilen Kupfervitriol und Speckkalk herge-
stellt wird. Die Phytophthora-Bekdmpfung mufl in den stdrkst gefiahr-
deten Gebieten schon einsetzen, wenn die Pflanzen 10 em hoch sind und
muf 5 bis 6 mal wiederholt werden, mitunter sogar 10 bis 12 mal. Pro
Hektar werden 900 bis 1100 Liter Spritzbriihe empfohlen. Von den syn-
thetischen Fungiziden hat sich zur Phytophthora-Bekampfung bisher
lediglich Dithane mit Zinksulfat und Kalk bewdhrt, allerdings nur in
bestimmten Gebieten, wo aber die Wirkung zum Teil sogar besser als
mit Kupfervitriolkalkbriihe ist; aus anderen Gebieten wieder liegen
ungiinstigere Ergebnisse vor. Um ein Ubergreifen auf die Knollen mog-
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lichst zu verhindern, wird unter anderem empfohlen, mit der Ernte
erst etwa 14 Tage nach dem volligen Absterben des Kartoffelkrautes
zu beginnen. Von den gédngigen Sorten wird Sebago als verhéltnismiBig
widerstandsfahig beschrieben. Als Stdubemittel hat sich ein Gemisch
von 20 Teilen Kupfersulfat-Monohydrat und 80 Teilen geloschtem Kalk
auf die taunassen Pflanzen gut bewdhrt.

Zur Bekampfung der Naffdule bei Lagerung und Transport wurde
bereits in der Praxis ein Waschen der Kartoffeln mit folgender Trock-
nung in Luft von etwa 66° vor der Verladung in Lattenkisten
durchgefiihrt. Daneben ist entscheidend, daf mechanische Verletzungen
vermieden "werden. Zur Verhiitung einer Ansteckung durch den be-
sonders gefdhrlichen Erreger der Ringfaule (Corynebacterium sepedo-
nicum) beim Schneiden der Pflanzknollen wurde auch eine Maschine
mit rotierendem Messer konstruiert, das bei langsamer Drehung mit
der unteren Hilfte in eine desinfizierende Fliissigkeit taucht.

Der Kartoffelkrebs ist meist auf kleine Gartenflichen beschrinkt und
hat keine besondere praktische Bedeutung, obwohl sich nach Versuchen
in Pennsylvanien die Dauersporangien unter einer Grasnarbe 20 Jahre
lang am Leben hielten. Im bearbeiteten Boden verschwindet der Er-
reger im allgemeinen innerhalb 10 Jahre. Zur Bodendesinfektion werden
22 kg Ammoniumthiocyant pro 100 m? empfohlen. H. Wenzl.

Hatfield (W. C.), Walker (J. C) und Owen (]J. H): Antibiotic sub-
stances in onion in relation to disease resistance. (Das Vorkommen anti-
bictischer Substanzen in der Zwiebel und die Krankheitswiderstands-
fdahigkeit) Journ. agric. Res. 77, 1948, 115—155.

In Bestdtigung &lterer Erfahrungen iiber die antibiotische Wirkung
phenolischer Stoffe der &duBleren Zwiebelschalen gegen Colletotrichum
circinans ~zeigten die durchgefiihrten Sortenpriifungen einen deutlichen
Zusammenhang zwischen Firbung ‘der Zwiebelschale und Resistenz
gegen C. circinans: Steigende Resistenz mit zunehmender Farbintensi-
tdat (gelb — rot — braum). Innerhalb der Sortengruppen mit weifler,
gelber und roter Schale zeigten sich zumindest in einzelnen Jahren die
scharfschmeckenden Sorten resistenter als die milden. Zwischen fliich-
tigen und nicht fliichtigen antibiotischen Stoffen der fleischigen Zwiebel-
schuppen und der Sortenresistenz gegen Colletotrichum war kein Zu-
sammenhang festzustellen. Neben dem Vorhandensein phenolischer
Substanzen — wie sie in der Farbe der Schuppen zum Ausdruck kommt
— 1ist es vor allem die physikalische Beschaffenheit der duBeren trocke-
nen Zwiebelschalen, die die grofere oder geringere Anfélligkeit der
Sorten bestimmt. Die Anfilligkeit der Zwiebelsorten gegen Botrytis
allii hédngt nicht mit der Schalenfarbe zusammen; dagegen waren die
milden Sorten deutlich anfilliger als die scharfen. Auch war eine deut-
liche positive Xorrelation zwischen der Botrytis-Resistenz und der
Toxizitdt der fliichtigen und nichtfliichtigen Substanzen der fleischigen
Schuppen gegeben. Aspergillus niger trat auf den gefirbten Sorten
starker auf als auf den weiBen. Der Extrakt aus den gefdrhten trocke-
nen Schalen wirkte auf Keimung und Entwicklung des Pilzes stimu-
lierend. Kommen die drei Krankheitserreger direkt mit den {leischigen
Schuppen in Kontakt, so erweist sich Botrytis allii als sehr gefiihrlicher
Tdulniserreger, wihrend Aspergillus niger nur als Saprophyt an den
dufteren trockenen Zwiebelschalen zu werten ist: Colletotrichum eir-
cinans ist etwas aggressiver. H. Wenzl.
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anstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher Redakteur: Dr. Ferdinand Beran, heide Wien IIL.
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Die Polyederkrankheit
des grauen Lirchenwicklers

Grapholitha (Semasia) diniana

Von
Else Jahn, Innsbruck

Im Jahre 1948 brach in Tirol die Massenvermehrung des grauen
Larchenwicklers Grapholitha (Semasia) diniana, die sich iiber die Jahre
1946 und 1947 erstreckt hatte (Schimitschek, Jahn 1949) zu-
sammen. Die im Jahre 1947 festgestellte 50%ige Parasitierung der
Lirchenwicklerbevolkerung (Jahn 1948) diirfte das nur mehr mifige
Auftreten von Jungridupchen im Friihjahr 1948 bewirkt haben. Von
diesen Riupchen ergab jedoch nur ein geringer Prozentsatz Raupen
dlterer Stadien und Puppen und von letzteren wieder nur ein Bruchteil
vollentwickelte gesunde Falter. An den Lirchen im Freiland konnten
wohl noch des ofteren zu Wickel versponnene Kurztriebnadelbiischel
aufgefunden werden, in welchen zum Teil zusammengeschrumpfte
Riaupchen auffindbar waren. Trichter, die durch Durchbeilen der Wickel
bei Verlassen dieser durch die Riupchen hervorgehen, waren im Frei-
land kaum mehr vorhanden. Auch in der Zucht starb der griflere Teil
der Riupchen in den ersten Raupenstadien ab. Raupen &lterer Stadien
waren hdufig trdg und freBunlustig, die Korper vielfach schlaff und
aufgetrieben, die graugriine Hautfarbe war in ein triibes Rotgrau iiber-
gegangen. Unter den Puppen fanden sich solche, deren Puppenhiilsen
geplatzt waren. Durch die Spalten trat eine verjauchte Fliissigkeit aus.
Diese zeigte, ausgestrichen, ebenso wie die Aussiriche der Leibeshéhlen-
fliissigkeit erkrankter Raupen, eine triibmilchiggriine Farbe und ent-
hielt neben zerfallenden plasmatischen Massen zahlreiche kristallinische
Pldttchen von kreis- bis polyederférmigen Umrissen. Der Bau dieser
Koérperchen war nicht einheitlich. Sie bestanden aus einer griinleuchten-
den, sehr stark lichtbrechenden Zentralsubstanz, die hiufig zerfallen
war, einer helleren, grauen, ebenfalls sehr stark lichtbrechenden Rinden-
schicht und waren von einer zarten, scharf abgegrenzten Hiillmembran
umgeben. Die Rindenschicht zeigte hiiufig ein' bis vier, manchmal auch
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mehr zentral verlaufende Spalten. Die Grofle dieser Plittchen war ver-
schieden; groflere mit Durchmessern von 4 bis 6y, 'kleinere bis zu
Durchmessern von 04 p. Die kleinsten Korperchen zeigten kokken-
artiges Aussehen. Solche kristallinische Korperchen sind charak-
teristisch fiir Polvederkrankheiten, dies sind Krankheiten. die’ nament-
lich im Massenvermehrungsstadium von Insekten hiufig auftreten und
dadurch gekennzeichnet sind, daB in den Zellkernen, Zellen und in der
Leibeshohlenfliissigkeit  kristallinische Ko&rperchen von anndhernd
polyederformigen Umrissen. in' die mit der Zeit die gesamten Zellkerne
des Insektenkorpers umgewandelt werden, auftreten. Sie zeigen den
obig beschriebenen Aufbau, der namentlich bei bestimmten Firbe-
methoden besonders deutlich in Erscheinung tritt. An den in der Zen-
tralmasse aufscheinenden Kornchen konnten Escherich!) sowie
Bergold und Schramm (1942) Viruscharakter nachweisen. Da die

Abb. 1. Zystenartige Bildungen in Ausstrichen erkrankter
Larchenwicklerraupen nach Eisessighehandlung. Vergr. 143fach.

kristallinischen Kérperchen aus den erkrankten und ‘abgestorbenen
Léarchenwicklerexemplaren aufier dem fiir. Polyeder charakteristischen
Aufbau auch dasselbe Verhalten gegeniiber verschiedenen Einwirkungen
physikalischer und chemischer Art, wie die bekannien Polyeder der
Nonne und des Seidenspinners zeigen und auBerdem die Symptome der
Krankheit den fiir Polyederkrankheiten charakteristischen Symptomen
entsprechen, diirfte es sich bei diesen Kérperchen mit Sicherheit um
Polyeder handeln. Es hat also in Tirol eine auftretende Wipfelkrankheit
im Zusammenwirken mit anderen Faktoren das diesmalige Auftreten
des grauen Lirchenwicklers endgiiltig zum Zusammenbruch gebracht.

Nun konnten im Ablauf dieser Krankheit einige Beoliachfungen ge-
macht werden., die moglicherweise zur FErkldrung der Natur der

1) Schriftliche Mitteilung.



\gentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit Gm

Polyeder. bzw. jener der Viren und namentlich der Art ihrer Ver-
mehrung belhagen konnten. U])et diese soll im folgenden kurz berichtet
werden:

Wurden Ausstriche polyederkranker Lérchenwicklerexemplare mit
Methy'lenblau in wisseriger Losung gefdrbt, hernach wenige Tropfen

" FEisessig beigefiigt und wurde nach dessen Anwendung in Euparal ein-

geschlossen, so zeigten sich im ganzen Prédparat verstreut zystenartige
Bildungen verschiedener Grofe und Anordnung, einzeln oder in Ketten
zusammenhéngend. Die grofleren Zysten wiesen Durchmesser von 7 bis
20 u auf. Diese Zysten verzweigten sich in alle Richtungen des Raumes
imd erweckten fast den Eindruck von Wucherungen. (Abb. 1.)

Die Anwendung dieses Verfahrens bei einem innerhalb der Puppen-
hiilse des Larchenwicklers abgestorbenen Parasiten ergab deutlich vier-

Abb. 2..Kfistallf6rmige Bildungen im Ausstrich eines é;bgéstorbenen
Liarchenwicklerparasiten nach Eisessighehandlung. Vergr. 640fach.

und sechseckig umrissene, vielfach in Drusen zusammenhingende
Kristalle. (Abb. 2.

Um festzustellen, ob solche Kristalle vielleicht in den zystenartigen
Bildungen vorhanden wiiren, fiarbte ich das Pridparat erst nach erfolgter
Eisessigbehandlung, da nach Escherich (zitiert nach Koméarek und
Breindl 1924) die Polyeder nach erfolgter Vorbehandlung mit ver-
diinnten Sduren oder Alkalien sich fdarben. Nach so erfolgter Behand-
lung zeigten sich in gallertigen Hiillen kristallinische Korper. Dabei
konnten sowohl zusammenhidngende Zysten und Kristalle, als auch
Einzelzysten festgestellt werden. (Abb. 3.) :

Héufig fanden sich an Stelle der kristallinischen Korper in den
gallertigen Hiillen auch bandférmige Kristalle, die radial oder in zwei
Halbkreisen gegen den Mittelpunkt der Zyste zu angeordnet lagen.
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Um festzustellen, ob es sich nicht um Reaktionsprodukte der verwen-
deten Mittel oder um solche der Mittel mit den Korpersubstanzen von
Insekten handle, lieB ich die verwendeten Mittel sowohl untereinander
als auch mit der Leibeshohlenfliissigkeit und mit Gesamtausstrichen
gesund erscheinender Insekten . reagieren (Heuschrecken, Miicken,
Schwiérmerraupen, Lirchenblattwespen, Bockkiiferlarven), konnte aber
dabei keine den zystenartigen Bildungen in den Lérchenwickler-
ausstrichen identische Bildungen festzustellen. Die genaue Beobachtung
nicht behandelter Ausstriche polyederkranker Larchenwicklerexemplare
hingegen lief neben zerfallenden Plasmamassen plasmatische Kiigelchen
erkennen, in denen bei bestimmter Beleuchtung kristallinische Korper
zu beobachten waren. :

Abb. 3. Kristallinische Kérper im Ausstrich eines Larchenwicklerfalters
bei Farbung nach Eisessighehandlung. Vergr. 213fach.

In Ausstrichen von im Juni an der Polyederkrankheit abgestorbenen
Puppen, die nach Monaten vorgenommen wurden, fanden sich grofere
Polyeder, mit Durchmesser von 6 bis 9 p, die vielfach schon der Grifie
der im Eisessigverfahren erhaltenen zystenartigen Korperchen ent-
sprechen.!) Plasmamassen waren bei den seit Monaten abgestorbenen
Puppen kaum mehr festzustellen, damit diirfte sich auch das Fehlen der

1) Bei den mit Eisessig behandelten Prdparaten muf8 noch beriick-
sichtigt werden, daB nach Kom&rek und Breindl (1924) die Polye-
der unter Einwirkung von konzentrierter Essigsdure um mehr als ein
Drittel ihrer GroBe anschwellen konnen. Ferner kommt bei den zysten-
artigen Korpern auch noch die die Polyeder cinschliefende gallertige
Hiille fiir die GroBenwerte in Betracht.
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plasmatischen Hiillen um die groflen kristallinischen Korper erklaren..
An diesen, nun schon im nicht behandelten Ausstrich deutlich sicht-
baren Koérpern der erwédhnten Groflenordnungen, konnte nun deren Auf-
bauw optisch studiert werden und es ergab sich die gleiche Struktur wie
die der kleineren kristallinischen Korperchen: Eine stark lichtbrechende,
hidufig zerfallene Zentralschicht und eine hellere, ebenfalls stark licht-
brechende Rindenschicht, kreisformig, bei grofen Formen héufig auch
vier- und sechseckig umrissen. Die Rindenschicht zeigte wieder eine bis
vier, meist jedoch drei Spalten. In einzelnen Fillen lagerte ringsherum
noch die plasmatische Schicht. Da die groften kristallinischen Korper
genau denselben Aufbau wie die kleineren kristallinischen Plattchen
zeigen, handelt es sich bei diesen wohl gleichfalls um Polyeder. (Abb. 4)
An Strukturen. die an etlichen in den zystenartigen Bildungen der Eis-

Abb. 4. Trockener Ausstrich einer abgestorbenen Lirchenwicklerpuppe
mit grofen und kleinen kristallinischen Korpern. Vergr. 640fach.

essigprédparate enthaltenen kristallinischen Korpern noch deutlich vor-
handen waren, lieff sich deren Hervorgehen aus den Lédrchenwickler-
polyedern sicher feststellen. :

Bei Einwirkung von Xylol konnte die Umwandlung groflerer Polyeder
zu kleineren heobachtet werden, die sich auf verschiedene Art und
Weise vollziehen konnte: Durch Spaltungsprozesse, indem zunéchst der
Zentralkorper in eine griBere oder kleinere Anzahl von Teilchen zerfiel,
worauf die Rindenschicht nach deren Auseinanderweichen sich in
radialen Ebenen so durchspaltete, daf jedes Spaltstiick einen Teil des
Zeniralkorpers erhielt. Ferner durch Zerfall des Zentralkorpers in Teil-.
stiicke und Freiwerden dieser Kérperchen, um die sich noch Rinden-
schicht gelagert hatte, durch spaltférmige Offnungen oder durch Auf-
lésungsprozesse des Ausgangskorpers. Bei all diesen Umwandlungen
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konnten in der Zentralmasse stdbchen-. hantel-. hufeisen- und kugel-
formige, dunkelrot leuchtende Bildungen aufscheinen, die wieder zu
kleineren, kokkenartigen Kiérperchen zerfallen konnten und den Mittel-
punkt des neu entstehenden Korpers bildeten. mit dessen Zentralmasse
sie dann anscheinend ein einheitliches Gebilde wurden. (Abb. 5.

In manchen Ausstrichen vollzog sich auch unter Xyloleinwirkung ein
stindiger Zyklus der Polyeder in der Weise. daf winzige Polyeder
wahrscheinlich durch eine Art von Kristallisation sich vergroflerten
und sich sodann zumeist zwei-, drei- und vierfach spalteten. Dabei
konnte vielfach das Auftreten ein- bis vier-stibchenformiger Bildungen
beobachtet werden. die an die Pole der Polyeder riickien, wo sie von:
Zentralsubstanz keilférmig umgeben wurden. Die Polyederspaltung voll-
zog sich dazwischen. Im Endstadium nahmen die vorher héufig runden

Abb. 5. Umwandlung grofler zu ‘kleinen Polyedern unter Xyloleinfluff.
Vergr. 1100fach.

oder elliptischen Polyeder vielfach ausgesprochene Kristallgestalt an
und bildeten sich dann wieder auf eine der vorher beschriebenen
Weisen in kleine oder kleinste Polyeder um.

Charakteristisch fiiv die Ausstriche alles kranken und abgestonbenen
Lédrchenwicklermaterials. sowie auch fiir andere Tiere, bei denen &hn-
liche Korper festgestellt werden konnten (bei Parasiten, mit Lérchen-
wicklerraupen vergesellschaftet gehaltene Spannerraupen), war das
stete Vorkommen hyaliner Tropfen von hoher Lichtbrechung. in welche
auch Polyeder bei Auflésung iibergingen.

Wenn alle diese Beobachtungen kurz zusammengefalit werden. so
diirfte damit vielleicht ein Einblick in Umwandlungsprozesse von Polye-
dern unter chemischen Einflissen vermittels Trennungs-, Spaltungs-
und Auflésungsvorgingen gewonnen worden sein. namentlich iiber die
dabei . im Inneren der Polyeder sich abspielenden Vorgénge. In der
mir 7,_[1.1' Verfiigung stehenden Literatur fanden sich nur etliche Hinweise'
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dariiber, so bei Komarek und Breindl (1924), dall Polyeder unter
Druck (nach Prowazek) und Einwirkung von NaCl in deltoidische.
strahlig angeordunete Stiicke zerspringen, da# K noche (nach Komarek
und Breindl 1924) aus geplatzten Polyedern ovale Korperchen mit
intensiv fdarbbaren Koérnchen an der Basis oder in Teilungsform aus-
treten sah, vor allem bei Escherich (1951), der die in der Zentral-
masse des Polyeders enthaltenen Korperchen bereits fiir Ausgangs-
stadien von Polyedern, die bei Auflosungsprozessen frei werden, ansieht.
Janisek und Roegner-Aust (1943) wiesen nach, daff die in den Polyedern
eingeschlossenen Kérperchen, hier Elementarkorperchen genannt, durch
Auflésung der Polyeder bei dem Lysenprozefl in der Puppe frei werden.
Mit diesen Beobachtungen konnten nun. was besouders interessant ist.
die Feststellungen gemacht werden. daB durch chemische Einfliisse
hervorgerufene Spaltungsprozesse eines Polyeders in jedem Spaltprodukt
Tochterpolyeder, die alle Merkmale eines Polveders aufzeigen und sich
selbst wieder zu polyederartigen Korperchen zu spalten vermégen, er-
geben konnen. Ferner. dafl es bei Spaltungs-, Auflésungs- und Kristalli-
sationsprozessen. die Ausbildung neuer Polyeder fiithren. zu be-
stimmten Differenzierungen innerhalb des Polyeders kommt und be-
stimmte Vorginge im Inneren der Polyederkorper sich abspielen.

Uber die Polveder an sich liegt ja bereits. hauptsdchlich nach an
Nonnenpolyedern vorgenommenen Untersuchungen. eine Fiille von Er-
kenntnissen vor. So unter anderem. daf ihre Entstehung in den Zell-
korpern und zwar da in den Chrvomatinkérpern ithren Ausgang nimmt
(Komdarek und Breindl 1924), daB} die in ihnen vorliandenen Kornchen
den Charakter eines hochmolekulaven Virus besitzen (Escherichl).
Bergold und Schramm 1954 und 1942). Von den Viren ist wiederum
unter’ anderem bekannt. dafl sie EiweiBkorper sind und daf in ihnen
Nucleoproteide. wie sie auch die Zellkerne Dbesitzen. vorliegen; ferner.
daB auch die kleinsten Einheiten Teilchen sind, die selbst wieder
kristallinischen Aufbau aufweisen (Schwalb 1942, Brunner 1947.
Ruska 1941). Thre Fahigkeit sich vermehren, ihr Reproduktions-
und Mutationsvermogen weisen auf cine belebte Substanz hin, andere
Eigenschaften jedoch, z. B. die Kristallisierbarkeit, auf einen unbelebten
Stoff. Da die Viren aus derselben Art von Proteinen wie die Gene
bestehen und sich #dhnlich wie Gene umwandeln konnen (Smith) sind
sie auch hiiufig mit Genen verglichen worden.

Solange nicht iiber die hier bei den Spaltungs- und Auflésungsvor-
giingen im Polvederinneren beobachteten Vorgidngen auch chemische
und mineraloptische Untersuchungen gleicher Art vorliegen, wire es
wohl verfriiht, die Polyeder des Lirchenwicklers und die in ihrem
Inneren enthaltenen Bildungen und stattfindenden Umwandlungen mit

) Escherich, schriftliche Mitteilung.
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anderen organischen und anorganischen Bildungen oder Prozessen zu
vergleichen. Es dringt sich jedoch gerade bei Auftreten der stdbchen-
und hantelformigen Bildungen in den Polyedern zur Zeit der Spaltungs-
vorginge ein Vergleich mit den Vorgdngen im Inneren von Zellen zur
Zeit der Teilungsstadien auf. Man kénnte dabei wohl dazu kommen,
die Viren als eine Erregergruppe aufzufassen, der Gencharakter zu-
kommt und die sich aus der Zellsubstanz ihrer Wirte zellartige Gebilde
schafft, in denen sie sich so vermehrt, wie es Gene in Zellen tun. Diese
zellartigen Gebilde kénnten in ihrem Aufbau mehr oder weniger voll-
kommen sein, das heifit, sie konnten im Vergleich zur pflanzlichen und
tierischen Zelle alle dem Kern und Plasma vergleichbaren Bestandteile
besitzen oder auch nur dem Zellkern, bzw. nur dem Chromatin oder
auch nur Genen vergleichbare Bestandteile. Dabei konnte die Plasma-
hiille dem Protoplasma. der kristallinische Korper dem Zellkern, sein
Zentralkorper dem Chromatin und die im Zentralkorper aufscheinenden
Koérnchen, deren Viruscharakter bei der Nonne bereits nachgewiesen
wurde, Genen verglichen werden. Diese zellartigen Korper diirften
jedoch &duBerst labil sein, vielleicht auch in den Korpern der Wirtstiere
nur zeitweise vorhanden und in Ausstrichen oder Schnittpriparaten
schon nicht mehr erhaltbar sein.

All dies sind aber vorldufig nur Vermutungen, die an mikroskopische
Bilder gekniipft sind und erst durch spezielle zytologische, mikro-
biologische und vor allem chemische Untersuchungen erhirtet werden
miifiten.

Summary.

In connection with the decrease of the Douglas fir cone moth (Gra-
pholita [Semasia] diniana) pest in Tyrol in the year 1947 the author
carried out experiments on polyhederon-ill caterpillars. This disease
was the main reason for the decrease of this pest. The microscopical tests
of polyhederon-ill Douglas fir cone moth specimens showed after
colouring with methylene blue in watery solution and subsequent
addition of a few drops of acetic acid cyst-like products with a maximum
diameter of 20 microns of various sizes. The same treatment applied
on a parasite died out inside the pupae-shell of Douglas fir cone moth
showed four and six corners-crystals which are mostly hanging
together in druses. In order to make sure if the above-mentioned cyst-
like products contain such crystals too the author coloured the pre-
paration after the treatment with acetic acid. Afterwards crystalline
bodies appeared surrounded by gelatinous shells. Polyhedera with
diameters of 6—9 microns appeared in preparations made of pupae
which died by polyhederon disease. It is to be expected that these
microscopical studies could explain the nature of polyhederon disease
if they would be completed by cytological, microbiological and chemical
experiments.
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(Aus dem Institut fiir Obst- und Gartenbau der Hochschule fiir
Bodenkultur in Wien)

Schiidigungen von
girtnerischen Kulturpflanzen bei Anwendung
von DDT als Bodendesinfektionsmittel

(Vorlaufige Mitteilung)

Von
Edith Primost

Im Laufe des Jahres 1948 wurden Vegetationsversuche durchgefiihrt,
um den EinfluB von DDT als Bodendesinfektionsmitiel auf das Wachs-
tum und die Entwicklung girtnerischer Kulturpflanzen festzustellen.

Bei Anwendung von DDT als Spritz- und Stdubemittel auf die ober-
irdischen Organe der Pflanzen erfolgt praktisch keine Schadwirkung,
nur bei Cucurbitaceen und Tomaten ist DDT mit Vorsicht anzuwenden
(Annand 1945, Wiesmann 1947 b, Smith and Goodhue 1945).
Es war daher naheliegend, die Wirkung von DDT als Bodeninfektions-
mittel zu erproben, um eine Reihe von tierischen Schidlingen oder
deren Metamorphosen im Boden zu bekampfen. Wihrend die Anwen-
dung von DDT in Form des Gesarolpriaparates Gesapon nach Wies-
mann (a) fir das Wachstum der Pflanzen ohne nachteilige Wirkung
ist. zeigte es sich. daff rveines DDT, in Staubform dem Boden bei-
gemischt, schon in geringen Konzentrationen hei gewissen Pflanzen
Wachstumsstérungen und Keimungshemmungen hervorruft. So wurde
in den USA der Versuch unternommen, die Larven des Japankifers
(Popillia japonica) auf diese Weise unschiddlich zu machen (Gold-
worthy 1948). Die hier angewandten Konzentrationen sind entschieden
hoher als bei DDT-Spritzungen und -Stdaubungen. Die DDT-Gaben in
den Boden zur Bekidmpfung des Japankifers lagen um 25 bis 50 kg/ha.
Bei Anwendung dieser und groflerer Mengen DDT zur Bodendesinfek-
tion konnte bei Erdbeeren, Soja- und Buschbohnen sowie Spinat eine
Hemmung im Wachstum beobachtet werden (Goldworthy and
Dunegan 1948, Flugbl. U. S. Dept. of Agric. 1945), deren nshere Ur-
sachen jedoch nicht weiter untersucht wurden. Bei Bekampfung von
Scutigerella immaculata durch Bodendesinfektion mit DDT oder Ver-
mischen des Saatgutes mit DDT vor dem Anbau konnte bei Buschbohnen
eine verzogerte Keimung festgestellt werden. Morrison. Mote und
Rasmussen, 1945 a).

Wurde DDT zur Bekdmpfung der Mohrenfliege (Psila rosae) in den
Boden gegeben oder erfolgte eine DDT-Behandlung des Karottensaat-
gutes. so war die Keimung gleichfalls gehemmt (Morrison. Mote
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und Rasmussen. (945 b). Nach [Foster (Sitzungsbericht 1943)
reagieren auch die vier Hauptgetreidearten auf DDT-Gaben in den
Boden verschieden. Roggen ist gegen DDT am anfélligsten. dann {olgen
Hafer. Weizen und Gerste.

Die Frage der schadigenden Wirkung wurde hier einer exakten Nach-
priifung unterzogen. Aus einem Laboratoriumstastversuch mit Steck-
lingen von Tradescantia viridis. einer als anspruchslos und widerstands-
fihig bekannten Glashauspflanze, ging hervor, dalf eine Umbildung des
Wurzelsystems durch DDT hervorgerufen wird. Stecklinge der ge-
nannten Pflanze wurden in Wasserkultur, die Beimengungen von DDT
enthielt, zur Bewurzelung gebracht. Bei den nach sechs Tagen unter-
suchten bewurzelten Pflanzen konnte hei den DDT-Losung kulti-
vierten Stecklingen eine Reduktion der Wurzelhaare fesigestellt werden.
Das SproBwachstum wies gegeniiber den in reinem Wasser kultivierten
Kontrollpflanzen keine Unterschiede auf.

Auf Grund dieser Beobachtung wurde eine Reihe von gartnerischen
Kulturpflanzen auf ihre Reaktion gegeniiber DDT untersucht.

In allen hier angefiihrten Versuchen wurde DDT entweder als reiner
Wirkstoff in Konzentrationen von 0°0(. 002 und 0°05%. oder in Mischung
mit reinem Talk (50% reines DDT + 50% Talk) der Erde zugemischt.
Die mit DDT vermischte Erde wurde Schichten von 10 cm, bhei
groflen Topfen von 15 cm in die Vegetationsgefille eingebracht. Die ver-
wendete Frde war Gartenerde” fiir Topfpflanzen (Mistbeetaushub
‘+ Grunderde + Sand) mit einem pH von 7'5. Der Wachstumsverlauf
der behandelten Pflanzen wurde erstens durch Kérpergewichtsbestim-
mungen nach der von O. Werner (1947) ausgearbeiteten Methode und
zweitens durch fortlaufende Messungen des SproBwachstums und der
Bliiten-, bzw. Fruchtanzahl sowie Bestimmung des Frisch- und Trocken-
wewichtes gepriift.

Yersuchsergebnisse:
1. Tomaten (Solanum lycopersicum).

Diese Pflanzen zeigten sich gegeniiber DDT sehr emplindlich. Schon
hbei Anwendung schwacher Konzentrationen (0'01%) wurde das Wachs-
tum dahin beeintridchijgl, daft kleinere Blatter und weniger Bliitenstinde
ausgebildet wurden und die gesamte Wuchsintensitit eine geringe war.
(Abh. 1) Bei Tomaien trat die Umbildung des Wurzelsystems am
starksten hervor. Wihrend die Kontrollpflanzen vollkommen normal
ausgebildete, gut verzweigte Wurzeln mit dichtem Wurzelhaarbesatz
aufwiesen, war das Wurzelsystem der hehandelten Pflanzen entschieden
kleiner und schiitter. Die Hauptwurzeln waren auffallend verdickt und
bei der Konzentration von 0'01% mangelhaft mit Wurzelhaaren ausge-
stattet (Abb. 2). Bei Pflanzen, die in Konzentrationen von 0°05% kultiviert
wurden, fehlte jede Ausbildung der Wurzelhaare, wie mikroskopisch
festgestellt werden konnte. Da die GroBe und Oberfliche eines Wurzel-
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Abb. 1. Einfluf von DDT im Boden auf Tomaten, 2 Monate nach
Versuchsbeginn. Die Unterschiede im Wachstum sind' erkennbar.
Die auf der Abbildung angefiihrten Konzentrationen entsprechen
von links nach rechts: Kontrolle (ohne DDT). 0°01. 002, u. 0°05% DDT.

Abb. 2. EinfluB von DDT im Boden auf die Wurzelblldunv von
Tomatenversuchspflanzen. Von links nach rechts:
Kontrolle (ohne DDT). 0°02 und 0'05% DDT
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systems fiir die Aufnahme der Néhrstoffe mafigebend ist, diirfte das
stark beeintrichtigte SproBwachstum sowie die mangelhafte Ausbildung
der Friichte auf diese Reduktion zuriickzufiihren sein. Zur Illustration
seien hier die Endmessungen einer Versuchsreibe von Tomaten aus-
zugsweise angefiihrt, welche folgende Werte ergaben:

Tabelle I¥)

Sproft- Bliit Frisch- Prozente d. Kontr.
Pflanze | ldnge P 3 elr1]l_ gewicht | P

cm faze g Gewicht | Linge
102:35 + 64 + | 14757 + 3 :

7564 + : 41 + 7785 + : g .

A 1-93 <0001 0961 263 <0001 739 527
61°78 + i 38 -5 3828 + y <) 3

B 198 <0001 0184 216 <0001 603 268
3960 + 3 24 + 22:85 + = y 3

C 0895 <0001 0202 107 <0001 ’.38 6 154

*) Bei anderen Tomatenserien waren die Ergebnisse analog.

2." Buschbohnen (Phaseolus vulgaris).

Buschbohnen zeigten ebenfalls eine Hemmung in der Sprof- und
Bliitenentwicklung (Abb. 3) und die charakteristische Reduktion der

Abb. 3. EinfluB von DDT im Boden auf das Wachstum von Buschbohnen.
Von links nach rechts: Kontrolle (chne DDT), 0°01. 0°02 und 005% DDT.
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Wurzelhaare. Beziiglich der Ausbildung der Bliiten konnte eine Ver-
zogerung von zweil bis drei Tagen gegeniiber den Kontrollpflanzen fest-
gestellt werden. Bei Abbau eines Bohnenversuches wurden folgende
Werte gemessen:

Tabelle II¥

Sproft- Frisch- Proz.der| Kontr.
Pflanze lange P gewicht P Sprof- | Frisch-
cm g gewichte|gewichte
2888 + 12:32 + : ) .
K 0654 0877 1000 1000
: 2651 + | o] 1020 + 05 . .
A 0675 0-05—001 0795 >005 917 82:7
2093 + . 10112 + | . , . .
B 0491 <0001 | “0.419 0°06—0-01 724 819
1892 + . 701 £ | . . F .
C 0'640 ! <0001 0°488 0'05—001 655 568

*) K = Kontrollpflanze, A = Konzentration von 001%, B = Konzen-
tration von 002%, C = Konzentration von 0'05%. Wie aus obiger Tabelle
hervorgeht. sind die Unterschiede zwischen der jeweiligen. Konzentra-
tion und der Kontrolle voll gesichert.

3. Schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum).

An diesen Pflanzen wurden durch Wigungen die tdglichen Gewichts-
zunahmen nach der oben angefiibrten Metihode iiberprift und das
Bliitenbildungsvermogen durch Exstirpation der Bliiten bestimmt.

Nach einem Monat betrugen die Gewichtszunahmen bei:

K =951 g (1917% des Ausgangsgewichtes).

A =804 g (173'4% des Ausgangsgewichtes).

B =708 g (168'4% des Ausgangsgewichtes).

Die Bliitenzahl war bei:

A = 497 Bliiten. B = 469 Bliiten. K = 656 Bliiten.

Die starkste Konzentration von 0°05% (C) wurde bei diesen Versuchen
nicht angewendet.

Die Wirkung von DDT als Bodendesinfektionsmittel auf die Keimung
gértnerischer Kulturpflanzen wird Zeit iberpriift. Desgleichen
lanfen Keimversuche mit Getreidesaatgut. welches gegen Vorrats-
schiddlinge mit DDT vermischt wurde. Diese Keimversuche sind jedoch
noch nicht abgeschlossen. so daB nocli keine endgiiltigen Ergebnisse
vorliegen.

Damit konnte gezeigt werden. daB DDT in den fiir die Schédlings-
bekidmpfung iiblichen Konzentrationen eine spezifische Schidigung auf
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«ie Pilanze ausiibt. Fiir die praktische Anwendung des DDT als Boden-
desinfektionsmittel wird aber zu untersuchen sein, ob der Grad der
schidlichen Finwirkung gegeniiber dem Vorteil der Abtétung schad-
licher Organismen ins Gewicht fillt. Jedenfalls wird auch fiir die An-
wendung von DDT zur Bodendesinfektion die hiiufig schidigende Wir-
kung auf die Wurzel- und Sprofausbildung zu bedenken sein, welche
bei einem Mittel, das sich bei Anwendung auf die oberirdischen Organe
als praktisch unschidlich erwies, bisher aufler acht gelassen wurde.
Summary

Experiments about the influence of DDT as soil desinfectant on the
growth of some horticultural plants were carried out. The results show
that at tomatoes, soja- and dwarf-beans concentrations of 001, 002 and
0'05% technical DDT. when mixed with the soil taused a reduction
of the total root-system. There was no development of any root hairs.

The growth of the plants in treated soil was remarkably reduced and

the blossoming retarded.
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Aus dem dsterreichischen Pflanzenschutzdienst

Das Auftreten
wichtiger Krankheiten und Schédlinge
an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1948

Von
Trude Schmidt

1. Die Witterung des Jahres 1948

Das Jahr 1948 steht in witterungsmifiger Hinsicht in krassem Gegen-
satz zu den vorhergehenden Jahren. Zeichnete sich vor allem 1947 durch
seine abnormale Trockenheit und Hitze aus, so ist das vergangene
Jahr durch reichlichere Gesa.mtnieder&chléige, einen ungewdohnlich
milden Winter und einen verhiltnismidBig kiihlen Sommer gekenn-
zeichnet.

Diesen Witterungscharakter zeigen auch die nachstehend ange-
gebenen meteorologischen Daten auf. Tabelle I enthilt die Temperatur-
mittel des vergangenen Jahres und zum Vergleich die Mittelwerte von
1947 sowie den Durchschnitt der Jahre 1881—1930.

Tabellel
Lufttemperaturen in Grad Celsius im Jahre 1948 fiir Wien, Hohe Warte
Monat Durchschnitt Mittelwert Mittelwert Maximum Minimum
v. 1881—1930 1947 1948
Jénner — 171 — 57 30 16’7 — 64
Februar 03 — 50 08 151 —12'8
Mirz 4’6 43 68 175 6’5
April 91 1272 121 227 24
Mai 141 161 17°0 27°2 58
Juni 1771 19'7 17°4 283 69
Juli 19°1 21°6 17°9 300 9'3
August 183 199 191 315 103
September 14'6 18'8 160 269 63
Oktober 94 83 10°4 23’9 — 05
November 40 7'4 45 17°0 — 3t
Dezember 05 26 — 15 66 —110

Die Niederschlige der Jahre 1947, 1948 und der langjéhrige Durch-
schnittswert sind aus der graphischen Darstellung ersichtlich. Dabei ist
vor allem das grofle Defizit an Niederschligen wihrend der Monate
April bis Juni 1948 auffallend, das einerseits das Auflaufen und die
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Entwicklung mancher Pflanzen hemmte und andererseits giinstig fiir
verschiedene tierische Schidlinge war.

Da Auftreten und Entwicklung der meisten Schidlinge in engstem
Zusammenhang mit den Witterungsverhiltnissen stehen, bietet demnach
das Jahr hinsichtlich seines Schadlingsauftretens ein anderes Bild als

Niederschlagsmengen in Millimeter im Jahre 1948 fiir Wien, Hohe
Warte, im Vergleich zum Jahre 1947 sowie zum langjihrigen Durchschnitt
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die vorhergehenden Jahre. Wihrend diese ndmlich infolge ihres trocken-
heiflen Charakters ein starkes Zuriicktreten der Pilzkrankheiten er-
kennen liefen, ist das Jahr 1948 als ausgesprochenes ,Pilzjahr” zu be-
zeichnen. Jedoch kam es auch bei zahlreichen tierischen Schiadlingen —
begiinstigt vor allem durch den auflergewshnlich milden Winter — zu
Massenvermehrungen.
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II. Die Krankheiten und Schiddlinge des Jahres 1948
A. Nichtparasitire Schadensursachen

Unter den nichtparasitiren Schiden nehmen — was den Umfang be-
trifft — die Frostschiden zweifellos die erste Stelle ein. Durch das
warme Wetter der ersten Wintermonate bedingt, waren die Knospen
Mitte Februar bereits soweit entwickelt. daff sie bei vielen Obstarten
knapp vor dem Aufbrechen standen, ja stellenweise sogar schon auf-
gebrochen waren. Der Kilteriickschlag in der zweiten Februarhailfte
muflte sich demnach 'katastrophal auswirken: Bei Marillen wurden die
Bliiten zu 90 bis 100% zerstort. aber auch Pfirsische sowie friihe Birnen-
und Kirschensorten erlitten schwere Schaden.

Das ,.Marillensterben™ trat diesem Jahr nicht iiberdurchschnittlich
stark auf,

Trotz der hoheren Gesamtniederschlagsmenge kam es auch in diesem
Jahr verschiedentlich zu Trockenheitsschiden: so fiihrte die Trocken-
periode des Friihjahres vielfach zu einem Vergilben und einer friih-
zeitigen Herbstverfarbung der Blidtter mancher Obstgewichse. Auch
war héufig ein Triebsterben zu beobachten, dessen Ursache jedoch ver-
mutlich noch in der Trockenheit des vorhergehenden Sommers (1947)
zu suchen ist.

Die Welkekrankheit der Kartoffel. eine Erkrankung, die gleichfalls.
wenigstens zum Teil. mit der Witterung in Zusammenhang steht. richtete
lokal zwar schwere Schdaden an. trat im allgemeinen jedoch weniger
stark auf. Erwihnt sei auch eine merkwiirdige. an Niissen auftretende
Erscheinung. die vermutlich auch mit Witterungseinfliissen (haupt-
sdchlich mit den auBlergewshnlich tiefen Sommertemperaturen) in ur-
sdachlichem Zusammenhang steht. Die davon betroffenen Friichte zeigen
eine mehr oder minder mangelhafte Ausbildung der Schale, derart, daft
diese stellenweise nur papierdiinn ist und iiberdies meist noch Risse
und Locher aufweist.

lm Gemiisebau fiihrte das naflkalte Sommerwetter zu einem fast voll-
standigen MilBlraten der Gurkenkulturen.

Im Weinbau sei von. Schdaden nichtparasitirer Natur, die eventuell
auch mit der Witterung zusammenhingen, die Chlorose erwihnt. iiber
deren starkes Auftreten (auch im Obsthau) vielfach geklagt wurde.

Nicht zu vergessen sind die groflen Verluste, die durch Hagelschlag
entstanden. wobei nicht nur- die mechanischen Verletzungen an sich,
sondern vielleicht mehr noch die dadurch erméglichten Infektionen mit
verschiedenen Faulniserregern Schaden stifteten.

B. Parasitire Schadensursachen

a) Pilze und Bakterien
Wie schon eingangs erwihnt. nehmen 1948 infolge der hiufigeren
Niederschlige die Pilzkrankheiten einen breiteren Raum ein als in den
vorhergehenden Jahren.
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Im Obstbau sind Venturia inaequalis und V. pirina (Schorf) sowie
Sclerotinia fructigena und S. laxa (Monilia) die Hauptschidlinge, die in
allen obstbautreibenden Gebieten Osterreichs mehr oder minder stark
auftraten. Bei Schorf ist ein auflergewdhnlich frithes Auftreten in der
Mittelsteiermark hemerkenswert. Der Moniliapilz fand bei der herr-
schenden Witterung gleichfalls ideale Lebenshedingungen, so daB bei-
spielsweise die Spitkirschenernte in manchen Gebieten aufs schwerste
gefdhrdet war, da die Friichte infolge andauernden Regens aufsprangen
und biischelweise zu faulen begannen. Aber auch beim Kernobst richtete
die Monilia-Fiule lokal groBe Schiden an, vor allem in Gebieten. die
Hagelschldge oder heftige Winde zu verzeichnen hatten, sowie als Folge
stiarkeren Schorfhefalles. Weiters ist ein im ganzen Bundesgebiet sehr
starkes Auftreten von Sphaerotheca mors-uvae (amerikanischer Stachel-
beermehltau) zu erwihnen. Podosphaera leucotricha (Apfelmehltau) war
eleichfalls weitaus stirker verbreitet als im Vorjahr.

Unter den pilzlichen Gemiiseschddlingen traten, Colletotrichum lin-
demuthianum und Ascochyta pisi (Brennfleckenkrankheit der Bohne und
Erbse) besounders heftig auf: aber auch Plasmodiophora brassicae (Kohl-
hernie), Uromyces appendiculatus (Bohnenrost), Didymella lycopersici
(Tomatenstengelfiule) und verschiedene andere Krankheiten pilzlicher
Natur traten in beachtlichem Mafle in Erscheinung. Dagegen trat Bac-
terium michiganense (bakterielle Tomatenwelke) — zumindest im
Wiener Gebiet — eiwas zuriick; auch setzte die Erkrankung erst spater
ein, als dies 1947 der Fall gewesen war.

Die Zahl der durch Synchytrium endobioticum (Kartoffelkrebs) ver-
ursachten Herde hat sich — obwolhl die héhere Niederschlagsmenge in
dieser Hinsicht Schlimmes befiirchten lieB — nicht erhsht. Obzwar
einige neue Herde gemeldet wurden, ist der Krebsbefall doch geringer
als 1947, da die meisten in diesem Jahr befallen gewesenen Gemeinden
1948 keine Erkrankung mehr zu verzeichnen hatten. Dies ist auf die fast

ausschlieBliche Verwendung krebsfesten Saatgutes den gefdhrdeten
Gebieten zuriickzufiihren.
Phytophthora infestans (Phytophthora-Faule), die den letzten

Jahren in Osterreich nicht in Erscheinung getreten ist. war 1948 in den
westlichen Bundeslindern weit verbreitet, wihrend Cercospora heticola
(Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe) schwicher auftrat, als dies
im Hinblick auf die hiufigeren Niederschlige zu erwarten gewesen wire.
Ahnliches fiel- Verfasser auch bei verschiedenen anderen Blattflecken-
pilzen auf (z. B. Septoria apii, Septoria lycopersici). Vermutlich hat sich
hier die niedrige Temperatur auf die Infektionshiufigkeit hemmend aus-
gewirkt. Erwidhnenswert erscheint auch ein iiberaus heftiges Auftreten
von Spongospora subterranea (Pulverschorf) an Kartoffeln in Tirol.
Bedeutung fiir Osterreichs Feldbau besitzen ferner noch die

schiedenen Brandkrankheiten und Roste des Getreides. Tilletia iritici
{Weizensteinbrand) trat hesonders heftig im Waldviertel und in Ober-
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osterreich auf; Tilletia secalis (Kornbrand) wurde in Tirol und in
Tamsweg gefunden. Puccinia-Arten (Getreideroste) wurden aus Kirnten.
aber auch aus den anderen Bundeslindern gemeldet.

Zum Unterschied von den vorhergehenden Jahren, in denen der Wein-
bau unter Pilzkrankheiten fast iiberhaupt nicht zu leiden hatte, war
heuer sowohl Plasmopara viticola (Peronospora) als auch Uncinula
necator (echter Mehltau) und Botrytis cinerea (Botrytis-Stielfaule) all-
gemein festzustellen, doch konnte das Auftreten mit den iiblichen Be-
kdmpfungsmethoden beherrscht werden.

b) Tierische Schiadlinge

Die meisten tierischen Schidlinge wurden durch die giinstigen Witte—
rungsverhdltnisse des Winters und die Trockenheit des Friihjahrs ge-
fordert, wihrend sich das kiihle, regnerische Sommerwetter auf manche
Arten hemmend auswirkte.

Schon Ende 1947 machte sich ein starkes Auftreten von Zabrus
tenebrioides (Getreidelaufkifer) bemerkbar, das wihrend des Winters
zunahm und trotz sofort einsetzender BekdmpfungsmaBnahmen in
Niederosterreich allein zu einem Verlust von insgesamt zirka 1000 ha
Getreide fiihrte, wobei hauptsichlich die Winterungen, vor allem
Roggen, geschidigt wurden. Besonders starken Befall wies die Gegend
um Stockerau sowie nordéstlich von Wien auf. Erwidhnenswert erscheint
auch ein heuer erstmalig in groflerem AusmaR beobachtetes Ubergehen
der Rosenkifer (Tropinota hirta, Oxythyreax funesta) von Obstbdumen
auf bliilhendes Getreide. Von Getreideschiidlingen ist ferner ein starkes,
allerdings lokal begrenztes Auftreten (z. B. bei Langenlois, Wolkersdorf
und Wolfpassing) von Haplothrips sp. (Weizenblasenfufl) zur Zeit der
Getreidereife zu erwidhnen, sowie ein stidrkeres Vorkommen von
Anisoplia-Arten (Getreidekifer) im ostlichen Teil Osterreichs (Bezirke
Oberpullendorf und Bruck a. d. Leitha), der hauptsdchlich an Weizen,
aber auch an Roggen schidigte.

Bei Hypogymna morio (Wiesenspinner), der sich bereits im Vorjahr
lokal bemerkbar gemacht hatte, kam es 1948 zu einem Massenauftreten.
Die Raupen besiedelten hiiufig von den kahlgefressenen Wiesen aus an-
grenzende Getreidefelder. Das Hauptverbreitungsgebiet dieses Schadlings
stellten die siidlichen Teile des Burgenlandes und Niederdsterreichs
sowie die Oststeiermark dar.

Der Riibenbau hatte unter den verschiedensten Schidlingen besonders
arg zu leiden gehabt, so dall stellenweise ein zwei- bis dreimaliger
Nachbau erforderlich war. Dal es vielerorts zu Totalschiden kam, ist
vor allem auf die zur Zeit des Auflaufens herrschenden Witterungs-
bedingungen (Trockenheit usw.) zuriickzufiihren, die eine ungehinderte
Entwicklung und Vermehrung der Schiidlinge ermdéglichten, so daf die
ohnedies nur zégernd auflaufenden und langsam wachsenden Pflanzchen
sofort wieder zerstért wurden.
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Die bedeutendsten Schidlinge des Riibenbaues waren Halticinen (Erd-
flshe) sowie Bothynoderes punctiventris (Derbriifiler) und Otiorrhyn-
chus ligustici (Liebstockelriiffler), deren Hauptverbreitungsgebiet gleich-
falls die ostlichen Teile Osterreichs sind; aber auch Blitophaga-Arten
{Riibenaaskifer) und Erdraupen richteten enorme Schidden an.

Bei den Erdraupen kam es zu einem Auftreten von geradezu kata-
strophalem AusmaB. Am hidufigsten waren die Larven von Agrotis
segetum (Wintersaateule) anzutreffen. Die Raupen erwiesen sich als
ungemein polyphag und schidigten an fast allen landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen (Riibe, Kartoffel, Mais, verschiedene Gemiisearten).

Zu erwihnen ist noch ein gebietsweise starkes Auftreten von Meli-
gethes aeneus (Rapsglanzkifer) und Atalia spinarum (Riibenblattwespe).
die zwei bis drei Generationen bildete; bei letzterem Schadling ist das
ortlich sehr spite Auftreten (Ende September bis Mitte Oktober) be-
achtenswert.

Bei Leptinotarsa decemlineata (Kartoffelkidfer) ist entgegen den
Erwartungen ein zahlenmiédBiger Riickgang des Kiafers zu verzeich-
nen (vergleiche auch Beran F.: Pflanzenschutzberichte 3, 1949, 17—25).
Im Gegensatz zum .Colorado-Kédfer® kam es bei Galeruca tanaceti
{Rainfarnblattkifer, auch einheimischer Kartoffelkifer genannt) zu
einer Massenvermehrung, die sich besonders im Gebieti westlich von
Wien bis in die Gegend von Amstetten unangenehm auswirkte, da der
Kiéfer die verschiedensten Pflanzen haufig durch Totalfral schadigte.

Microtus arvalis (Feldmaus) wurde zwar durch die anhaltende Nisse
des Winters und Sommers sowie durch Friihjahrsfrioste dezimiert.
richtete aber trotzdem grofien Schaden an. da sie sich wihrend der
Trockenperioden wieder rasch vermehrte.

Von allgemein verbreiteten Schidlingen sei noch der Drahtwurm, die
Larve der Elateriden (Schnellkifer), erwdhnt, der auch im Vorjahr
wieder in stirkerem oder schwicherem MaBe Schaden anrichtete.

Zu den Hauptschiddlingen des Jahres zidhlten Melolontha melolontha
und M. hippocastani (Maikéfer). Das in diesem Ausmal seit langem nicht
beobachtete Massenauftreten ist durch das Zusammentreffen des drei-
und vierjdhrigen Zyklus’, in dem der Kiafer fliegt, zu erkldren. In den
Gebieten, in denén- erst 1949 Flugjahr ist, waren schwere Engerlings-
schdden zu verzeichnen, so z. B. in Salzburg, wo viele Hekiar Wiesen
und Acker bedeutend geschidigt wurden.

Von den Obstbauschéddlingen ist ein iiberaus starkes Auftreten von
Cheimatobia brumata und Hibernia defoliaria (Frostspanner) in Nieder-
und Oberésterreich wichtig. wahrend aus Kidrnten von einem Riickgang
des Befalles berichtet wird. Als Rekordzahl sei hier erwihnt, daB in
der Umgebung von Wien an einem einzigen Raupenleimring 319 Frost-
spannerweibchen gefangen wurden. Am meisten hatten Kirsche und
Apfel unter dem Befall zu leiden. Sehr groB war auch der Ausfall durch
Anthonomus pomorum (Apfelbliitenstecher), wihrerd Carpocapsa
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pomonella (Obstmade) im Vergleich zu 1947 zuriickging. Von Frucht-
schiadlingen ist weiters ein iiber das ganze Land verbreitetes Auftreten
von Hoplocampa minuta und H. flava (Pflaumensdgewespe) hervor-
zuheben.

Von den verschiedenen Blattlausarten vermehrten sich vor allem
Doralis pomi (Griine Apfellaus) und Yezabura communis (Mehlige
Apfelfaltenlaus) bhesonders stark. Schizoneura lanigera (Blutlaus) trat
nicht ubeldmchqchmtthch auf. Dagegen fand sich Paratetranychus
pilosus (Rote Spmne) stark an Apfel und Zwetschke. Unser gefihr-
lichster Obstbaumschiidling, Aspidiotus perniciosus (San José-Schildlaus).
wurde durch die kiihle Witterung in ihrer Entwicklung etwas beein-
triichtigt, so daB nur zwei Generationen zur Ausbildung gelangten.

Von grofler Schidlichkeit waren 1948 die Borkenkiiféer, unter ihnen
an erster Stelle Eccoptogaster mali (GroBer Splintkéfer).

Im Gemiisebau waren neben Schiiden durch Erdraupen hauptsichlich
wieder Ausfille durch Chortophila brassicae und Hylemyia antiqua
(Kohl- und Zwiebelfliege) im ganzen Bundesgebiet (besonders in Vor-
arlberg) zu beklagen. Zu erwihnen ist auch ein auBergewishnlich starkes
\uftreten von Gryllotalpa vulgaris (Maulwurfsgrille).

¢c) Virosen

Nicht unberiicksichtigt sollen die Viruskrankheiten bleiben, die in den
letzien Jabren ein immer grofleres Ausmal annehmen. Unter ihnen
kommt die grofte Schadensbedeutung den verschiedenen, als Abbau-
krankheiten bekannten Erscheinungen an der Kartoffel zu, deren Auf-
treten in Saatgutbetrieben besonders schwerwiegend ist. Eine in Oster-
reich bisher noch nicht bekannte Krankheit virgsen Ursprungs, die
Rapskréduselkrankheit. kam in der Gegend von Krems erstmalig zur
Beohachtung.

Unier dem Gemiise hatien hauptsidchlich die Tomaten unter Virosen
zu leiden. Sehi hidufig war die Fadenblidttrigkeit anzutreffen. Im Ge-
miisebaugebiet von Wien machte sich in steigendem MaBe eine Ei-
krankung, die wahrscheinlich gleichfalls auf eine Virusinfektion zuriick-
zufiihren ist, bemerkbar: Befallene Stécke zeigen ‘ein Kiimmern -und
Einrollen der Bldttchen, Stockung des Triebwachstums und der Friichte-
bildung sowie einen eigentiimlich starren Habitus, vor allem .der oberen
Regionen der Pflanze; charakteristisch ist fiir diese Krankheit auch eine
eigenartig violette Verfarbung der Sprosse.

Der vorliegende Bericht erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit.
Vor allem ist das Berichterstatternetz in Osterreich noch nicht so dicht.
um tatsiichlich alle Beachtensweriem Schidlinge zu unserer Kenntnis
gelangen zu lassen. Trotzdem ist die Annahme berechtigt, -daff keine
wichtigen Fille iibersehen wurden.
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Referate:

Roberts (F. M.): Experiments on the spread of potato virus X between
plants in contact. (Versuche iiber die Ubertragung des Kartoffel-X-Virus
durch in Kontakt befindliche Pflanzen.) Ann. appl. Biology 35, 1948.
266—278.

Die durchgefiithrten Versuche bestdtigten, dal bei Kultur unter natiir-
lichen Verhiltnissen eine Ubertragung des X-Virus von kranken auf
gesunde Stauden durch Beriihrung der Bliatier méglich ist. Diese Uber-
tragung erfolgt aber verhiltnismidBig langsam: langsamer jedenfalls.
als die Blattlausaushreitung anderer Viruskrankheiten. Nur in einem
Fall waren mehr als 10% der den X-kranken Pflanzen unmittelbar be-
nachbarten Kartoffelstauden infiziert worden. In Versuchen mit To-
maten erfolgte eine Virusiibertragung in viel groBerem Ausmaf als bei
Kartoffeln, es war auch eine Ubertragung des X-Virus ohne Beriihrung
der oberirdischen Teile moéglich. An Tomaten und Datura stramonium
war aunch X-Virus-Infektion nachzuweisen bei Kultur in einem Boden.
der Saft oder Uberreste X-viruskranker Pflanzen enthielt.. Die bemer-
kenswerte Feststellung, daff Kartoffelpflanzen, in deren oberirdischen
Teilen auch gegen Ende der Entwicklungszeit kein X-Virus nachzu-
weisen war. X-infizierte Knollen brachten, wird durch direkte Virus-
iibertragung an unterirdischen Teilen erklirt. Neben direkter Beriih-
rung von Wurzeln und Stolonen wird auch die Mitwirkung von Boden-
tieren und Pilzen zur Erkldrung dieser Versuchsergebnisse heran-
gezogen. Hinweise auf eine spontane und auntonome Bildung von
X-Virus ergaben sich in den durchgefiihrten Versuchen nicht.

H. Wenzl.

Linnasalmi (A.): On the control of cucumber scab (Cladosporium
cucumerinum Ell. & Arth:). (Uber die Bekimpfung der Gurkenkritze.)
Maatalousstieteellinen Aikakauskirja 19, 1947. 124—128, englisch mit
finnischer Zusammenfassung.

Die durch Cladosporium cucumerinum verursachte Gurkenkriitze ge-
hért zu den am schwersten zu bekampfenden Krankheiten. In den mit-
geteilten Versuchen wurde in Bestidtigung dlterer Ergebnisse it einem
Kupfer-Kalk-Fertigpriparat und mit Schwefelstaub eine leichte Er-
hohung des Anteiles gesunder Friichte erzielt. Dagegen erwiesen sich
als vollig unwirksam: Perenox (Kuprooxyd) 1%ig, Soltosan (Kupfer-
oxychlorid) 1%ig. FD-spray Tetramethylthiuramdisulfid) 2%ig. Fer-
mate (Ferridimethyldithiocarbamat) 02%, Kaliumsulfid 035%. Hin-
sichtlich Venturicide (quecksilberhaltig) 02% und Spergon (Tetrachlor-
parabenzochinon) 0'4%. ist es kaum moglich, ein Urteil abzugeben. da
die Unterschiede gegeniiber Unbehandelt verhilinismidfig nur gering
sind, die Mitteilung aber keinen Hinweis enthilt, inwieweit die Unter-
schiede statistisch gesichert sind. H. Wenzl.

Knoppien (P.) und Vlasveld (W. P. N.): Vier Jaren voortgezet onder-
zoek over de schurft van appel en peer. Venturia inaequalis (Cke)
Winter en Venturia pirina Ad. (Vier Jahre fortgesetzte Schorfunter-
suchungen. Venturia inaequalis (Cke) Winter und Venturia pirina Ad.)
Tijdschr. ov. Plantenziekten 53, 1947. 145—180: mit englischer Zusam-
menfassung.

Die Mitteilung berichtet iiber die Ergebnisse von Versuchen iiber
Apfel- und Birnschorf aus den Jahren 1938 bis 1944 und 1946.

In der fiir einen Warndienst wesentlichen Frage. ob sich der Zeit-
punkt der Reife der Perithezien auf Grund einer Temperaiursumme

55



voraussagen laBt, bestitigen die durchgefiihrien Beobachtungen weder
die Angabe von Holz, dag die Temperatursumme ab 1. Marz 105° C be-
trage, noch auch die Angabe von Van de Pol iiber eine Temperatur-
summe von 285 bis 289° ab 7. Februar. Die Ursache fiir das Nicht-
bestehen einer bestimmten Temperatursumme liegt u. a. in der Be-
einflussung der Perithezienreifung auch durch die Feuchtigkeits-
verhiltnisse.

In Bestitigung élterer Erfahrungen findet das Ausschleudern der
Ascosporen um so spéfer statt, je linger die Blidtter im Herbst auf dem
Baum hingen bleiben. Auch die Temperatur nach dem Blattfall
ist von groflem Einflu@ auf die Reifung der Fruchtkorper; Tem-
peraturen um 13° begiinstigen den Reifungsprozell. Endlich ist der Zeit-
punkt der Perithezienreife auch noch von der Sorte abhingig. Die Ver-
nichtung der abgefallenen Blitter ist nur wirksam, wenn sie allgemein
durchgefiihrt wird. Eine einzige Vorbliitenspritzung reicht unter den
hollindischen Verhé&ltnissen nicht in allen Jahren aus. Die Durch-
fihrung eines wirksamen Schorfwarndienstes hangt weiigehend von
einer langfristigen Wetterprognose ab. H. Wenzl.

Bennett (S. H), Kearns (H. G. H) und Martin (H.): Investigations on
egg-Killing Washes. IIIl. The ovicidal properties of certain organic
thiocyanates. (Untersuchungen mit oviziden Spritzbriihen. III. Die ovi-
ziden Eigenschaften gewisser organischer Thiocyanate.) J. of. Pomol.
and Hortic. Sc. 23, 1947, 38—49.

Verf. untersuchten an Eiern von Aphis pomi, Psylla mali, Operophtera
brumata und Oligonychus ulmi die oviziden Eigenschaften verschiedener
organischer Thiocyanate. Dodecylthiocyanat. Butylcarbinolthiocyanat
und BB’-dithiocyanodidthyldather in Seifen- oder Sulfitlangenemulsion
mit einem Gehalt von 0'4% Thiocyanat ohne oder mit 5% Mineralél
(Winter6l) waren wirksam gegen Eier von Aphis pomib. f-thiocyano-
dthyllaurat. wie auch allgemein Thiocyanate sekundirer Alkohole, waren
in dieser Konzentration unwirksam. Dodecylthiocyanat ohne und mit
5% Mineralsl erwies sich als wirksam gegen Eier von Psylla mali bei
Anwendung in Sulfitlaugenemulsion. Das gleiche Produkt bewies auch
gegen Oligonychus ulmi gute ovizide Eigenschaften. F. Beran.

Kendrick (J. B.) and Walker (J. C.): Predisposition of Tomato to
Bacterial Canker. (Anfilligkeit der Tomaten gezen Bakterienwelke,)
Journ. of Agric. Research 7, 1948, 169—186.

Die vorliegenden Untersuchungen befassen sich damit, den Einfluff
verschiedener Umweltfaktoren (Boden- und Lufttemperatur, Boden-
feuchtigkeit, Lichtintensitit, Alter der Pflanzen zur Zeit der Infektion)
auf die Empfianglichkeit der Tomatenpflanzen gegen die Bakterienwelke
(Corynebacterium michiganense [Sm.] H. L. Jensen) aufzudecken. Die
Versuche wurden mit der Sorte Bonner Beste ausgetragen. Nachdem
man die Pflanzen 30 Tage lang den verschiedenen Umweltbedingungen
ausgesetzt hatte. wurden sie mit dem Erreger geimpft. Es zeigte sich,
daf Pflanzen, die vor der Beimpfung hei einer Bodentemperatur von
240 C, einer Temperatur also, die nahe dem Optimum fiir das Wachstum
der Tomate liegt, wuchsen, am widerstandsfihigsten gegen den Erreger
waren. Bei héheren, bzw. niedrigeren Temperaturen gezogene Pflanzen-
waren anfiilliger. Ebenso erkrankten bei optimaler Lufttemperatur
(gleichfalls 24° C) gewachsene Pflanzen in weitaus geringerem Mafle als
andere. Dagegen wirkte sich eine optimale Bodenfeuchtigkeit krank-
heitsfordernd aus. Geringe Lichtintensitit machte die Pflanzen anfilliger
als hohe Lichtstirken. Das Alter der Pflanzen zur Zeit der Infektion
spielte keine Rolle in Hinblick auf die Zahl der Erkrankungen, doch

56



traten bei dlteren Pflanzen die Krankheitssymptome weniger rasch auf
als bei jiingeren.

Interessant ist der Vergleich mit den Ergebnissen, die in &hnlicher
Weise durchgefiihrte Versuche mit dem Erreger der Tomaten-Fusarium-
welke brachten: Umweltsbedingungen, die die Pflanzen empfinglich fiir
die Bakterienwelke machten, machten sie resistent gegen Fusarium-
welke und umgekehrt. Verfasser bringt diese Verschiedenheiten damit
in Zusammenhang, daB Corynebacterium michiganense ein Phloem-
Bewohner und Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sace.) Snyder and
Hansen ein Xylem-Bewohner ist. sowie mit den verschiedenen Niahrstoff-
anspriichen der beiden Erreger. T. Schmidt.

Shaw (H.) und Steer (W.): Laboratory studies on the toxicity of hydro-
carbon oils and similar substances to the eggs of some common orchard
pests. (Laboratoriumsstudien iiber die Toxizitdit von Kohlenwasser-
stoffen und dhnlichen Substanzen gegeniiber Eiern einiger gewohnlicher
Obstbaumschiédlinge.) J. of Pomol. and Hortic. Sc. 23, 1947. 1--22.

Hochtemperaturteer- und Tieftemperaturteerdestillate verschiedenster
Beschaffenheit, Anthrazensl, Kreosotsl, Spindelsl, Kerosen, Heizél u. a.
wurden zunidchst durch Bestimmung des spezifischen Gewichtes, der
Viskositit, des Siedeverlaufes, der Dimethylsulfatzahl usw. genau charak-
terisiert. Als Versuchsobjekt zur Feststellung der oviziden Wirkung
dienten Eier von Operophtera bhrumata. Die Versuche kamen in der
Zeit vom Dezember bis Miarz zur Ausfiihrung; die Behandlung er-
folgte durch Eintauchen. Die Versuche erwiesen, daf von allen in Be-
tracht gezogenen physikalischen und chemischen Eigenschaften dem
Siedeverlauf der Ole der groBte EinfluB auf ihre ovizide Wirkung zu-
kommt. Insbesondere ist der iiber 300° C iiberdestillierende Anteil ent-
scheidend fiir die Toxizitit. Letztere steigt beim gleichen Ol mit siei-
gendem Siedepunkt bis etwa 400° C. hingegen ist die Giftwirkung ver-
schiedener Ole iihnlicher Siedepunkte sehr unterschiedlich. Die
Mineralole zeigten sich wesentlich toxischer als die Teerdle. Paraffini-
sche Ole waren jenen auf Naphthenbasis iiberlegen. Zwischen der Vis-
kositdt und der Toxizitat ergaben sich nur geringe Beziehungen.

F. Beran.

Yarwood (C. E.): Therapeutic treatments for rust. (Therapeutische
Behandlung bei Rostauftreten.) Phytopathology 38, 1948, 542—551.

Schon friiher sind entgegen der iiblichen, auf Verallgemeinerung be-
ruhenden Ansicht, daB durch Rostpilze hervorgerufene Krankheiten
nach der Infektion nicht mehr bekampft werden kénnen, einige Aus-
nahmsfille aufgezeigt worden. Verfasser infizierte Bohnen- und Sonnen-
blumnenpflanzen mit den Uredosporen der betreffenden Rostarten, indem
die Pflanzen mit Sporensuspensionen bespriiht und dann in feuchte
Kammern mit einer Temperatur von ungefidhr 17° C gestellt wurden.
Nach verschieden langer Zeit wurden die Pflanzen aus der feuchten
Kammer genommen und trocknen gelassen. Erfolgte das Trocknen schon
2 Stunden nach der Beimpfung, so kam es in der Regel zu keiner Er-
krankung. Die Infektionshdufigkeit stieg mit der Linge des Aufenthaltes
in der feuchten Kammer. Spritzungen mit Schwefel- oder Kupfermitteln
wirkten um so besser, je friiher nach der Beimpfung die Behandlung
vorgenommen wurde. Gut wirksam waren auch Infiltrationsspritzungen.
Bei der Infiltrationsspritzung wird die Diise des Spritzrohres moglichst
nahe an die zu bespritzende Pflanze gebracht, so daB die Spritzfliissigkeit
mit erhdhtem Druck auftrifft und durch die Spaltéffnungen in die
Pflanze einzudringen vermag. Bohnenrost konnte so bis 8 Tage nach
der Beimpfung unschéddlich gemacht werden. Die Wirkung stieg mit der
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Konzentration der Brithe sowie bei Netzmittel- oder Zinksulfatzusatz
zur Schwefelkalkbriihe. Pflanzenschidden, die hierbei leichter auftreten
als bei normaler Bespritzung, konnten durch Einstellen der Pflanzen
nach der Behandlung bis zum Dunkelwerden in eine feuchte Kammer
eher vermieden werden, als wenn sie unmittelbar nach der Behandlung
dem Sonnenlicht ausgesetzt wurden: auch wurde die Wirkung der Be-
handlung dadurch erhoht.

Blausiurebegasungen wirkten gut gegen Bohnen- und Lowenmaulrost.
verursachten jedoch meist Pflanzenschiden. Gute Erfolge erzielte Ver-
fasser durch Verdampfen von Schwefelkalkbriihe bei Bohnenrost.
10 Tage alte Infektionen mit Bohnen- und Minzenrost konnten ohne
merkliche Schiaden fiir die Wirtspflanzen durch Eintauchen der infizier-
ten Blitter fiir bestimmte Zeit in Wasser von 35 bis 55° C geheilt werden.
Lowenmaulrost konnte in dhnlicher Weise mit trocken-heifler Luft be-
kdampft werden. T. Schmidt.

Mason (C. L.): A study of the fungicidal action of 8-Quinolinol and
some of its derivatives. (Eine Untersuchung der fungiciden Wirkung von
8-Oxy-Chinolin [8-Chinolinol] und einiger seiner Derivate.) Phvtopatho-
logv, 38, 1948, 740—751.

Der Einfluf von 8-Oxy-Chinolin (8-Chinolinol) und von 11 Derivaten
dieses Produkies auf die Keimung von Sporen des Pilzes Stemphylium
sarcinaeforme (Cav.) Wilts, wurde nach zwei verschiedenen Methoden
untersucht. Es zeigte sich, dal diese Verbindungen einen weiten Wir-
kungsbereich besitzen. Durch Chlor-, bzw. Bromsubstitution der Wasser-
stoffatome in 5- und 7-Stellung wurde die Giftwirkung von 8-Oxy-
Chinolin und von Kupfer-8-Oxy-Chinolinat (Kupfer-8-Chinolinolat)
herabgesetzt. Die Substitution durch Nitrogruppen in den 5 und 7 Stel-
lungen verminderte die Giftwirkung von 8-Oxy-Chinolin betrichtlich.
Von den untersuchten Verbindungen erwies sich Kupfer-8-Oxy-Chino-
linat als wirksamstes Fungicid. Es besitzt eine Anzahl von Eigenschaften.
die fiir ein gutes Pflanzenschutzmittel erwiinscht sind.

J. Schénbrunner.

Wigglesworth (V. B.): The Site of Action of inert Dust on certain
Beetles infesting stoted Products. Proceedings of the Royal Entomolo-
gical Society of London, Series A. General Entomology. 22, Parts 7—9,
20. Sept. 1947.

Inerte Bestdubungsmittel wie Quarzpulver u. a. sind gegen Speicher-
schédlinge durch Austrocknung wirksam. Es wird dabe1 eine die Cuti-
cula der betreffenden Schadinsekten bedeckende diinne Wachsschichte
mechanisch beschadigt und dadurch der Wasserverlust der Tiere be-
deutend erhoht. Mit der vorliegenden Arbeit wurden die Stellen der
Wirksamkeit am Insektenkorper lokalisiert. Von der Tatsache ausgehend.
daf sich unter der Wachsschichte der Epicuticula eine phenolreiche
Schichte befindet, die ammoniakalisches Silberhydroxyd reduziert, wur-
den mit inerten Bestdubungsmitteln behandelte Tiere in die Silber-
lésung getaucht. An den Koérperstellen, wo die Wachsschichte abgeschabt
war, zeigte sich eine Schwarzfarbung durch metallisches Silber. Dunkel
pigmentierte Insekten wurden mit Wasserstoffsuperoxyd gebleicht. Es
wurden auf diese Weise sechs Insektenarten studiert, unter ihnen
Tenebrio molitor L. und Calandra granaria L. Die Abschiirfung der
schiitzenden Wachsschichte durch Einwirkung von feinem Aluminium-
pulver findet hauptsiichlich an den Gelenken der Beinsegmente statt.
aber auch an anderen Korperstellen, wo sich die Cuticula des sich be-
wegenden Insektes mit dem Staubemittel reibt oder wo das Staubemittel
in das bewegte Gelenk eindringt. Stirke und Ausdehnung der Wachs-
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abschiirfung sind weitgehend von der Aktivitdt des behandelten Insektes
abhidngig. Normal in Mehl oder Kleie lebende Insekten zeigen mit zu-
nehmendem Alter auch schwache Abschiirfungen der Wachsschichte.
Auf zahlreichen Abbildungen werden die Stellen der Abschiirfung, die
sowohl das Durchdringen von Wasser wie auch .das Eindringen von
Insektiziden ermoglichen. dargestellt. Die wechselnde Wirksamkeit
inerter Bestaubungsmittel und die Unterschiede in der Aufnahmefihig-
keit des Insektenkorpers gegeniiber Kontaktinsektiziden werden auf
Verschiedenheiten im Betragen und in der "Anatomie verschiedener In-
sekten durchgefiihrt. Die hohere Empfindlichkeit alter Insekten gegen-
iiber Tnsektiziden kénnte in der Abniitzung der cuticuldren Wachs-
schichte in natiirlicher Umgebung begriindet sein. 0. Bohm.

Selman (I. W.): Resistance to Mosaic infection in the tomato in
relation to soil conditions. (Der EinfluR von Bodenverhéltnissen auf die
Resistenz von Tomaten gegen Infektion mit Mosaikvirus.) Journ. of
Pomology a. Horticultural Science. 23, 1947. 71—79.

In einer Reihe von Glashausversuchen wurde der Einflul der Boden-
feuchtigkeit (Anwendung verschiedener Gieflwassermengen) und der
EinfluB verschiedener Grunddiingemittel auf die Anfilligkeit frucht-
tragender Tomatenpflanzen gegen Infektion mit dem .Yellow"-Mosaik-
Eilrus untersucht. ‘Die Infektion erfolgte durch Behandlung einzelner

atter. ’

Durch starkes Gieflen wurde die Anfalligkeit der Pflanzen gegen den
Virus erhoht. Bei gesunden Pflanzen. die stark gegossen wurden, konnte
hidufiger ein Gelbwerden der oberen Bliitter und eine groflere Anzahl
fleckiger Friichte beobachtet werden als bei solchen. die weniger Wasser
erhielten. Bei heiflem sonnigem Wetter kann die Infektion durch Be-
schatten herabgesetzt werden. wihrend unter diesen Umstdanden starkes
GieBen die Entwicklung des Virus auBerordentlich fordert.

Im Verein mit der Wasserversorgung scheint auch starke Diingung die
Resistenz der Pflanzen gegen den Mosaikvirus zu heeinflussen.

J. Schonbrunner.

Wigglesworth (V. B): The epicuticle in an insect, Rhodnius prolixus
{Hemiptera). Proceedings of the Roval Society, B. 134, 1947. 165—181.

Der Autor beschreibt die Epicuticula der blutsaugenden Wanze Rhod-
nius prolixus Stal. als einen Komplex. der sich aus vier Schichten zu-
sammensetzt. Uber der AuBenlage (Exocuticula) der Chitincuticula
liegt demnach die ..Cuticulinschichté”. die aus polvmerisierten Linopro-
teinen besteht, die von Quinonen durchsetzt sind. Die cuticuldren Poren-
kanile durchsetzen diese Schichte. Dariiber hefindet sich eine phenol-
reiche Lage. die .Polyphenolschichte” die durch ammoniakalisches
Silberhydroxyd nachgewiesen werden kann: sie enthilt vermutlich
besonders Dihydroxyphenole. Diese ,,Polyphenolschichte” wird von der
~Wachsschichte” bedeckt. die fiir die Wasserundurchlissigkeit der Cuti-
cula verantwortlich ist. Als duBerste Lage wird die ,.Zementschichte”
beschrieben, deren chemische Natur bisher noch unklar geblieben ist.
Sie schiitzt die darunter liegende Wachsschichte. gegen Losuung durch
Fettlosungsmittel. Die Lipoproteine der ,,Cuticulinschichte® werden
durch Oenocyten erzeugt und von den Epidermiszellen abgeschieden.
Hierauf treten die Phenole der ,,Polyphenolschichte® als kleine Tropfen
an den Spitzen der Porenkanidle aus und flieBen iiber der Cuticulin-
schichte zu einem einheitlichen Film zusammen. Auch die ., Wachs-
schichte wird von den epidermalen Zellen sezerniert. Sie wird unmittel-
bar vor der Hiutung iiber der Polyphenolschichte abgelagert. Das
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Material der .. Zementschichie® wird von Hautdriisen innerhalb einer
Stunde nach der Hautung abgeschieden. — Die Untersuchungen wurden
an Larven von Rhodnius hauptsichlich wihrend der Hiautung vom 4.
zum 5. Larvenstadium durchgefiihrt. Die Methoden zum Nachweis der
einzelnen Schichten werden genau beschrieben. Ein weiterer Abschnitt
der Arbeit behandelt Speicherung und Verbrauch der Glycogen-, Fett-
und Eiweilreserven wiahrend des Hautungsprozesses. Zahlreiche Ab-
bildungen veranschaulichen die dargestellten Ergebnisse. O. Bohm.

Wigglesworth (V. B.): The Structure and Deposition of the Cuticle
in the Adult Mealworm, Tenebrio molitor L. (Coleoptera). Quarterly
Journ. Microscopical Science, 89, 1948, 197—217.

In dieser Arbeit werden Bildung und Struktur der Cuticula der Larve
von Rhodnius prolixus Stal. (sieche oben!) mit dem Integument des Imagos
von Tenebrio molitor L. verglichen. Am fertig ausgebildeten Imago ist die
dorsale Cuticula bedeutend diinner als die ventrale. Die epicuticuldre
Silberreaktion nach mechanischer Abschabung oder Lipoidextraktion
konnte nur an den Sterniten, nicht aber an den Tergiten beobachtet
werden. Die Beobachtungen iiber die Abscheidung der Cuticula des
Imago in der Puppe stimmen im wesentlichen mit den von der Rhod-
niuslarve bekannten Tatsachen iiberein. Der Bildung der endgiiltigen
Epidermis gebt eine lebhafte Mitose in den epidermalen Zellen voraus.
Auch bei Tenebrio konnten vier Schichten innerhalb der Epicuticula
nachgewiesen werden, wobei jedoch die Zement- und die Wachsschichte
in gewohnlichen Schnitten von der Cuticulinschichtie optisch nicht diffe-
renzierbar ist. Die Zementschichte diirfte neben Proteinen und Lipoiden
phenolhiltige Stoffe enthalten. Die Wasserdurchlédssigkeit der Cuticula
betrdagt wihrend der ersten Tage nach dem Schliipfen. wo sich die
Sekretion der Wachsschichte vollendet, das vier- bis sechsfache des
Normalen. — Zahlreiche Abbildungen im Text und zwei Tafeln mit 24
Mikrophotographien erlidutern die Einzelheiten der Arbeit. 0. Bik

. Bohm.

Bronsart (H. von): Untersuchungen zur Frage der Bodenmiidigkeit
insb. in Baumschulen. Gartenbauforschung 2, 1948, 1—16, Wiesbaden.

Es ist eine bekannte Tatsache, daR die sogenannte ,,Bodenmiidigkeit™
ein wichtiges Problem darstellt, da der durch sie bewirkte Verlust der
Eignung eines Bodens fiir die Kultivierung einer bestimmten Pflanzenart
nach deren wiederholtem Anbau insh. bei Obstbaumsetzlingen (z. B.
Apfel) schon nach einmaliger Auspflanzung eintreten kann. Die Ur-
sachen dieser Erscheinung konnten bisher nicht gekldrt werden. Rippel
vertritt die Auffassung, wonach allmihlich durch arteigene Wurzelaus-
scheidung eine Verschiebung des biologischen Gleichgewichtes eintritt.
Diese Theorie steht mit der Tatsache im Widerspruch, daf# die Boden-
miidigkeit fiir bestimmte Obstarten, z. B. Apfel, ldinger als 10, ja bis zu
60 Jahre anhalten kann, wihrend biologische Wirkstoffe erfahrungs-
gemifl eine viel kiirzere Lebensdauer besitzen. Ebensowenig konnen
andere Toxinbildungstheorien die Jahrzehnte anhaltende Bodenmiidig-
keit, wie sie in Baumschulen vorkommt, erkliren. Demgegeniiber ist
die Verarmungstheorie eher geeignet, die bisher beobachteten Vorgidnge
zu deuten. Es ist ja ohne weiteres vorstellbar, da das eine oder andere
lebenswichtige Element ins Minimum geraten kann; insbh. kénnte dies
bei Spurenelementen der Fall sein. Mit Riicksicht auf das besondere
Verhalten des Apfelbaumes, miiflte fiir diesen ein artspezifisches Spuren-
element angenommen werden, dessen Fehlen z. B. fiir Kirsche ohne
Belang ist, da diese nach Apfel ohne weiteres gepflanzt werden kann.
Die Verarmungstheorie 1dft auch zwanglos eine Erkldrung fiir die Be-
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hebung der Bodenmiidigkeit durch Schwefelkohlenstoffbehandlung oder
feuchte und trockene Hitze finden. Verfasser stellte ausgedehnte Unter-
suchungen an, um die Frage zu kldren, ob durch Schwefelkohlenstoff
oder Hitzeeinwirkung lebenswichtige Spurenelemente mobilisiert werden.
Da bekannt ist, daB durch Einwirkung von Schwefelkohlenstoff der Ge-
halt an wasserloslichen Sulfaten im Boden steigt (Oxydation von CSe
zu H:SO4), kann angenommen werden, daff das im Verlaufe dieses Pro-
zesses intermeditir gebildete Schwefeldioxyd, mit den im Boden vor-
handenen hoheren Oxyden gewisser Spurenelemente, z. B. des Mangans
reagiert, z. B. Mn O: + 2 H2SOs = Mn S:0s +2H:20. Auch die hoheren
Oxyde von Eisen, Nickel und Kobalt bilden in idhnlicher Weise Dithio-
nate, die ebenfalls wasserloslich sind. Die lange anhaltende Wirkung der
Schwefelkohlenstoffbehandlung 148t sich damit erkldren, daff das Man-
gandithionat nicht oxydierbar ist, so da# das mobilisierte, leicht losliche
Mangan im Boden erhalten bleibt. Das Mangan wurde bei den gegen-
standlichen Untersuchungen nur als Modell fiir die chemischen Unter-
suchungen und Uberlegungen gewihlt. Durch Extraktions- und Vege-
tationsversuche wurde nachgewiesen, daB tatsidchlich durch Schwefel-
kohlenstoff und Hitzehehandlung, die die Aziditit des Bodens steigert,
die Lgslichkeit des Mangans erhoht werden kann.

Es konnte somit die Bodenmiidigkeit darauf zuriickzufiihren sein, da
Spurenelemente in nicht ausreichender Menge als von der Pflanze auf-
nehmbare Stoffe vorliegen und daf ihre Behebung durch Mobilisierung
solcher Spurenelemente moglich ist. Die Richtigkeit dieser Vermutung
konnte nur durch den Nachweis der Existenz fiir einzelne Obstarten
artspezifischer lebenswichtiger Spurenelemente bestitigt werden.

F. Beran.

Hubert Martin: Some biochemical aspects of insecticide Research.
(Einige bi%chemische Ausblicke der Imsektizidforschung.) Research. {1,
1948, 640—646.

Verfasser gibt in meisterhafter Form einen Uberblick iiber die derzeit
geltenden Anschauungen iiber die Giftwirkung im allgemeinen und die
Wirkung organischer Insektizide im besonderen, ausgehend von der
physikalischen Hypothese, die auf der Tatsache beruht, daf
zwel Faktoren die Voraussetzung fiir das Eintreten eines toxischen
Effektes bilden:

t. muBl der Giftstoff imstande sein. Lebensprozesse ungiinstig zu be-
einflussen.
mufl er die Fidhigkeit besitzen. an den Ort des Geschehens dieser
TLebensprozesse vorzudringen.

‘Das Ergebnis der toxikologischen Priifung, die wir vornehmen. stellt
die Resultierende dieser heiden Faktoren dar. Die physikalische Auf-
fassung der insektiziden Wirksamkeit légt nun das Schwergewicht auf
drei physikalische Eigenschaften:

Vertetlungskoeffizient des Giftes zwischen Ol und Wasser, Oberflachen-
aktivitit, Dampftensior. Diese drei Eigenschaften sind bestimmend fiir
das Verhiltnis der Giftkonzentration an den Angriffspunkten des Giftes
im Organismus (,sensitive biophase“) zur Konzentration. der das be-
treffende Objekt tatsdchlich ausgesetzt wird.

Die Toxophorenhypothese nimmt an, daB die Wirksamkeit eines
Giftes die Anwesenheit einer sogenannten haptophoren Gruppe erfor-
dert, die die Verankerung des Giftes in der lebenden Zelle bewirkt und
die Giftwirkung der eigentlichen wirksamen ,toxophoren” Gruppe ver-
mittelt. Durch Anwendung dieser Theorie wurden die hochwirksamen
Insektizide der Thiocvanatgruppe. die Mottenschutzmittel vom Typus
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R.50: R! und das Kontaktinsektizid DDT geschaffen. Eine Ausweitung
der Toxophorenhypothese stellt die Theorie dar, wonach ein Molekiil
nur dann eine toxische Wirkung entfalten kann. wenn es in der Zelle
einen Reaktionspartner dhnlicher Konstitution findet., der fiir den Le-
hensablauf unentbehrlich ist. (,essential metabolite®), also ein Analogon
zu der bakteristatischen Wirkung der Sulfonamide, die die fiir die Er-
nihrung der pathogenen Bakterien unenthehrlichen p-Aminobenzoesdure
ausschalten. Schliefllich wird die Chlorwasserstoffabspaltungstheorie
besprochen, die vom Verfasser gemeinsam mit R. L. Wain fiir die Wir-
kung der DDT-Produkte aufgestellt worden war, deren Wirkung auf
einer interzellularen HCl-Abspaltung beruhen soll. F. Beran.

Wigglesworth (V. B.): The functions of the corpus allatum in Rhodnius
prolixus (Hemiptera). J. exp. Biol. 25, 1948, 1—14.

Durch geeignete Versuche (Transplantation des Corpus allatum ver-
schiedener Entwicklungsstadien in verschiedene Stadien oder Exstirpa-
tion desselben u. a.) weist der Autor nach, daB die Entwicklung bei
Rhodnius prolixus durch ein ,Larven-Hormon“ (,juvenile hormone")
gesteuert wird. Das Hormon wird im Corpus allatum erzeugt und ver-
hindert in der Larve die Entwicklung der imaginalen Charaktere. Die
Metamorphose beginnt erst, nachdem die Erzeugung des Larven-Hormons
eingestellt und in der Korperfliissigkeit vorhandene Reste durch das
Corpus allatum eliminiert sind. Die Einleitung dieser Vorginge geht
nach Durchlaufen einer entsprechenden Zahl von Larvenstadien nicht
von der Hormondriise selbst, sondern vom Gehirn oder vom stomoga-
strischen Nervensystem aus.

Nach der Metamorphose setzt das imaginale Corpus allatum die Er-
zeugung des Larven-Hormons wiederum fort. und leitet nunmehr die
Tatigkeit der Reproduktionsorgane ein.

Die Versuchsergebnisse machen fiir Rhodnius das bei anderen Insekten
angenommene Vorhandensein eines ,Metamorphose-Hormons“ und
eines cigenen . Vermehrungshormons® (,gonadotropic hormone) un-
wahrscheinlich, vielmehr weisen sie auf die Moglichkeit hin, dafl allge-
mein bei den Insekten die Metamorphose durch Inaktivierung des Lar-
venhormons eingeleitet, bzw. die Reproduktionsperiode durch erneute
Sekretion dieses Hormons nach der Metamorphose ausgelost und ge-
steuert wird. W TFaber.

Wilson (J. K.) u. Choudhri (R. S.): The effect of benzene hexachloride
on soil organisms. (Die Wirkung von Benzolhexachlorid auf Bodenorga-
nismen.) J. Agr. Res. 72, 1948, 25—732.

Mit Riicksicht auf die ausgebreitete Verwendung von Hexachlorcyclo-
hexan (HCH) als Bodeninsektizid, erscheint auch die Kenntnis der Wir-
kung dieser Verbindung auf Bodenmikroben von Interesse, Verfasser
untersuchten zunichst den Einfluf von HCH auf die Ammoniakproduk-
tion im Boden. Bodenproben wurden mit Stickstoffverbindungen wie
Casein, Pepton, Harnstoff und trockenem Blut versetzt und auf ihre
Ammoniakproduktion bei Zugabe von Benzolhexachlorid und ohne diesen
Zusatz gepriift. Es zeigte sich keinerlei Einflu# von HCH in diesem Sinne.
Sodann wurde der EinfluB einer Bodenbehandlung mit 0'15% eines
20%igen HCH-Produktes auf die Bakterien- und Pilzflora gepriift. Diese
Gabe entspricht etwa dem Hundertfachen der zur Drahtwurmbekamp-
fung iiblichen Dosierung. Trotz dieser hohen Gabe zeigte sich keine Be-
einflussung der Mikrobenentwicklung. Obwohl Leguminosen durch
HCH-Konzentrationen, die zur Drahtwurmbekdmpfung benétigt werden.
Schadigungen erfahren. zeigten sich die an den Leguminosenwurzeln
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lebenden Knoéllchenbakierien gegeniiber den gleichen Gaben tolerant.
Weitere Versuche wurden an Reinkulturen von Knéllchenbakterien und
von Aspergillus niger, A. oryzae, Penicillium expansum, P. italicum vor-
genommen, um eine etwaige toxische Wirkung von HCH auf diese
Mikroben feststellen zu konnen. Auch diese Versuche zeigten keine
mikrobizide Wirkung der Substanz. Hingegen erlitt Azotobacter Schadi-
gungen schon durch Gaben von 45 kg HCH je Hektar (4 pounds/acre).
Die vergleichende Priifung der verschiedenen Isomeren von HCH und
von Heptachlorcyclohexan, das eine Begleitsubstanz des ersteren ist,
bewies, dafl fiir die mikrobizide Wirkung, soweit eine solche iiberhaupt
vorliegt, die Heptachlorverbindung verantwortlich zu mach%n B%st.
. Beran.

Koblet Dr. R.: Untersuchungen iiber den Einflufg der Stickstofi-
diingung auf den Krankheitshefall und die Speisequalitit der Kartoffel.
I. Landwirtschaftl. Jahrb. Schweiz 61, 1947, 665—699.

Umfassende, in den Jahren 1943—1946 durchgefiihrte Untersuchungen
sollten den Einfluf der Stickstoffdiingung auf Krankheitsanfilligkeit
und Qualitit von Speisekartoffeln ermitteln. Es wurden die Sorten
Voran und Ackersegen, in einigen Versuchen auch Bintje, gewihlt.
Unter verschiedenen klimatischen Verhiltnissen wurden auf den fiir
den Schweizer Kartoffelbau wichtigsten Bodentypen in einer Anzah!l
von Betrieben insgesamt 30 Diingungsversuche durchgefiihrt. Neben
einer Grunddiingung von Stallmist, Superphosphat und Xaliumsulfat
wurden verschieden groBe Gaben von Salpeterstickstoff angewendet.
Feldbeobachtungen und vor allem die Ergebnisse der Priifung des
Erntegutes auf Krankheitshefall und teilweise auch auf Speiseeigen-
schaften, die zu Beginn und Ende der Lagerungsperiode durchgefiibrt
wurde, werden wiedergegeben:

In einigen Fillen wurde durch hohe Stickstoffgaben stirkerer Kraut-
faulebefall und vermehrtes Auftreten der Phytophthora- und Nafifdule
der Knollen bewirkt. Der Verfasser vermutet, daf dieser .erhohte Be-
fall auf die durch die Stickstoffdiingung verursachte iippige Entfaltung
des Krautes zuriickzufiihren ist.

Eisenfleckigkeit, Braun- und Hohlherzigkeit und eine beobachtete.
nichtparasitdre Verfdarbung des Gefdflringes, wurden durch die ange-
wendeten Diingeverfahren nicht beeinflufit.

Schwarzfleckigkeit oder Graufleckigkeit wurde durch hohbe Stick-
stoffgaben gefordert. Bei der Sorte Voran ergaben sich betrichtliche.
statisch gesichterte Befallsunterschiede, doch war der Einfluf# der all-
gemeinen Wachstumsbedingungen an den verschiedenen Anbauorten
grofer als die Wirkung der Diingung. Bei der weniger anfilligen Sorte
Ackersegen konnten keine Unterschiede nachgewiesen werden.

Durch mechanische Beanspruchung (dreimaliges Fallenlassen der
Knollen aus 65 cm Héhe) wurde der Anteil an schwarzfleckigen Knollen
stark erhéht. Auch hier waren die mit stidrkeren Stickstoffgaben ge-
diingten Knollen empfindlicher. Doch war auch bei diesen mechanisch
geschddigten Knollen der Einfluf der allgemeinen Wachtumsbedin-
gungen der verschiedenen Standorte auf dag Auftreten der Schwarz-
fleckigkeit grofler als die Wirkung der Stickstoffdiingung. Auf Grund
der bei den Vérsuchen gewonnenen Erfahrungen werden folgende
Maflnahmen zur Verhinderung eines stirkeren Auftretens von Schwarz-
fleckigkeit empfohlen:

a) Harmonische Erndhrung der Kartoffelkulturen, welche Stickstoff
in Forén von Handelsdiingern einschlieBt, aber iibermidBige Gaben
vermeidet.
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b) Sorgfiltige Behandlung der Knollen bei Ernte, Einlagerung und
ganz besonders bei Umlagerungen, Umsackungen und Transporten im
Spédtwinter und Friihjahr.

c) Auswahl wenig anfilliger Sorten unter Verhiltnissen. welche die
Schwarzfleckigkeit besonders begiinstigen.

Eindeutige Einfliisse der Stickstoffdiingung auf die geschmacklichen
Eigenschaften der Speisekartoffeln konnten nicht festgestellt werden.
J. Schénbrunner

H. Thiem: Betrachtungen zur Lage und Bekidmpfung der San José-
Schildlaus im siidwestdeutschen Befallsgebiet. Zeitschrift fiir Pflanzen-
krankheiten und Pflanzenschutz 55, 1948, 17—29.

In den letzten Jahren ist Aspidiotus perniciosus auch in Deutschland.
vor allem im Siidwesten des Landes, zu einem Katastrophenschidling
geworden, dessen Ausbreitung gerade die materiellen Schwierigkeiten
der letzten Jahre und der Gegenwart aullerordentlich begiinstigen. Die
ersten Funde waren an der nordbadischen Bergstrafle anfangs 1946 zu
verzeichnen und zwar waren, dhnlich wie im Wiener Schadensgebiet,
Johannisbeerstrducher die Haupttrdger der Verseuchung. Die Ent-
deckung des Schiidlings erfolgte zu einem Zeitpunkt, zu dem die Ver-
seuchung schon bedrohliches Ausmafl angenommen hatte, ein Zeichen
des schlechten Funktionierens des Pflanzenschutzmeldedienstes. Be-
ziiglich des Ursprungs der Verseuchung konnte festgestellt werden, daf
vor allem ein Baumschulbetrieb in Speyer als Ausbreitungsquelle des
Schédlings in Betracht gezogen werden mufi. Die Einschleppung der
San José-Schildlaus nach Siidwestdeutschland tiiberhaupt diirfte aller
Wahrscheinlichkeit nach auf Importe aus Italien zuriickzufiihren sein.
Verfasser nimmt an, daB das Insekt schon in den Jahren 1935—1937
dorthin eingeschleppt worden war.

Beziiglich der Entwicklungsbedingungen ist hervorzuheben, daf# die
Bergstrale zu den wirmsten Landstrichen Deutschlands zdhlt. Die
langjdhrigen Temperatur-Jahresmittel liegen um 10° C und es reifen
dort neben edelsten Kern- und Steinobstarten auch Edelkastanien,
Mandeln und Feigen. Mandeln und Pfirsiche bliilhen oft schon im
Februar, Kirschen im Méarz. Bemerkenswert sind auch die langjdhrigen
Temperaturmitte! fiir den Monat Jdanner, die mit 07 (Darmstadt), 0°9°
(Mannheim) und 1'4° (Heidelberg), die von Wien (—17° und Graz
(—3'4%) wesentlich iibersteigen. Diese Tatsachen lassen die vom Ver-
fasser berichtete auBerordentlich starke Vermehrung des Schidlings
und die rasche Auswirkung des Befalles auf die Gehdlze verstindlich
erscheinen. Trotzdem weichen weder Generationenzahl noch die Zeiten
des Larvenlaufes wesentlich von jenen der &sterreichischen Befalls-
gebiete ab. Die erste Brut erscheint anfangs bis Mitte Juni, die zweite
ab Mitte August. DaBl vereinzelte Tiere drei Bruten haben, wird als
unwahrscheinlich bezeichnet., Die Bekdmpfungsmafinahmen werden
in Anlehnung an die in anderen Befallsstaaten gemachten Erfahrungen
durchgefiihrt, wobei Verfasser von der friither empfohlenen Anwendung

von Dinitroortho-Kresolzubereitungen abriickt. F. Beran
<
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Biologische Untersuchungen
zur Diapause des Kartoffelkifers
(Leptinotarsa decemlineata Say)

Von
Walther Faber

Bisheriger Stand der Kenntnisse
A. Die Diapause in der Biologie, insbesondere bei den Insekten

Der Ausdruck ,Diapause” stammt von Wheeler, der ithn 1895 zur
Bezeichnung eines in der Embrvonalentwicklung der Insekten einge-
schalteten Entwicklungsstillstandes pridgte. Henneguyv (1904) er-
weiterte die Bedeutung des Ausdruckes auf alle im Tierreich vor-
kommenden ldngeren Ruheperioden. Seither versteht man unter
.Diapause” periodisch auftretende, langere Ruhezustinde der tierischen
Organismen, die auf ungiinstige Auflenbedingungen oder innere Ur-
sachen zuriickzufithren sind. Das Auftreten des Ruhezustandes ist meist
an gewisse, artspezifische Entwicklungsstadien gebunden. Nach den
ursdchlichen Zusammenhangen sind nichit alle ais Diapause bezeichneten
Ruheperioden einander homolog.

Bonnemaison (1945) gibt einen ausfiihrlichen Uberblick vom bis-
herigen Stand der Forschung. Er unteischeidet zwei Arten der Diapause:

1. Die .,Unterbrechung der Entwicklung” (.,arrét de dévelopement”, =
..Pseudo-Diapause” nach Roubaud 1930. 1952). Ungiinstige Umwelts-
einfliisse losen sie aus und bestimmen allein ihre Dauer; es treten dabei
keine tiefgreifenden physiologischen Verdinderungen im Organismus auf.

2. Die ,echte Diapause” (.diapause vraie“). [hre Auslosung ist ein
weitgehend irreversibler Vorgang. Sie kann nur durch extreme Reize
(Hitze, Kilte, mechanische Einfliisse usw.) vorzeitig beendet werden.
Mit der echten Diapause sind bedeutende physiologische Umstellungen
des Organismus verbunden (Veranderungen des Wassergehaltes, der
Taxien des Tieres usw. In einer .,Prae-Diapause” vollziehen sich diese
Verdnderungen und werden nach der eigentlichen Ruheperiode in einer
..Post-Diapause” wieder riickgdngig gemacht.



Uber die Ursachen der Diapause bestehen verschiedene Theorien, von
denen Bonremaison (1945) sieben anfiihrt:

1. Die Diapause sei verursacht durch Selbstvergiftung infolge An-
haufung von Abfallprodukten im Organismus (Roubaud 1928), bzw.
durch einen hindernden Faktor ,x", der einem organogenetischen Faktor
entgegenwirke (Bodine 1932).

2. Die Diapause sei der Ausdruck eines Entwicklungsrhythmus, er-
worben unter dem Einfluf der Umweltshedingungen (Decoppet 1920,
Heller 1926).

3. Die Diapause sei nur von Umweltsbedingungen abhingig
(Cousin 1932).

4. Die Diapause sei von genetischen Faktoren bestimmt (Gold-
schmidt 1927, 1932).

5. Die Diapause sei abhingig von einem Entwicklungsstillstand der
Gonaden (Parker & Thompson 1927).

6. Die Diapause sei verursacht durch eine Aktivitdtsverminderung
der Enzyme (Townsend 1926).

7. Die Diapause sei durch zeitweisen Mangel an Hormonen ver-
ursacht, welche fiir das Wachstum und die Vermehrung wichtig sind
(Wigglesworth 1939).

B. Die Diapause beim Kartoffelkifer

Gelegentliche Beobachtungen iiber die Generationenfolge und die
Diapause beim Kartoffelkifer veroffentlichten Breitenbecher
(1911, 1912, 1918), Johnson & Ballinger (1916), Isely (1935),
Kozlovsky (1937), Alfaro (1943) u. a. Erst Grison (1944) unter-
suchte die Verhiltnisse genauer und beschrieb die Ruheperiode des
Kartoffelkdfers als ,,echte Diapause” Die mit der Diapause verbundenen
physiologischen Veridnderungen, sowie die Kilte- und Trockenheits-
resistenz des Kifers in diesem Zustand untersuchten Tower (1917),
Criddle (1917), Fink (1925), Robinson (1928), Brunneteau
(1931), Mail (1933) und Strickland (1937). Uber die Frage der
Beendigung der Diapause und das Erscheinen des Kifers im Friihjahr
macht eine weitere Anzahl von Autoren teils nicht iibereinstimmende
Angaben: Tower (1917), Gibson (1923), Feytaud (1937), Grison
(1939, 1945), Miiller (1941), Breny (1941) und Boczkowska (1945).

Aus den erwahnten Verdffentlichungen ergibt sich iiber die Diapause
beim Kartoffelkifer folgendes Bild:

Es ist bekannt, da im Imaginalstadium eine Ruheperiode auftritt, die
zwar nicht an jede Generation gebunden ist, aber im Verlaufe einiger
Generationen obligat wird. In der Natur 16st das kalte Herbstwetter
den Ruhezustand aus, aber sein gelegentliches Auftreten bei giinstigen
Umweltshedingungen im Sommer macht es wahrscheinlich, daB auch
allein innere Umstdnde seinen Eintritt verursachen kénnen.

Diese Unterbrechung der Aktivitit ist irreversibel, die Kifer kehren
ungeachtet der herrschenden Umweltseinfliisse erst nach Ablauf einer
gewissen Zeit wieder zum normalen Verhalten zuriick. Wahrscheinlich
mit der Ruheperiode verbundene Vorginge in den Reproduktions-
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organen befdhigen den Kifer anschliefend zur Aufnahme der vorher
gehemmten Vermehrungstatigkeit.

Es liegt ,,echte Diapause” vor. Sie ist verbunden mit einer Anderung
des Wassergehaltes, sowie der Photo- und Geotaxis des Tieres.

Die Dauer der Diapause ist experimentell nicht wesentlich be-
einflufbar. Nach ihrer Beendigung geht die ,echte Diapause” in eine
~Pseudo-Diapause” iiber, solange die AuBenfaktoren die Wieder-
erlangung der Aktivitit unterbinden. Wihrend der Diapause ist das Tier
gegen Hitze, Trockenheit und grofle Kilte duBerst widerstandsfiahig.

Die Diapause findet im Boden statt und nach ihrem Ende verldfit der
Kifer die Erde, wenn mehrere Tage lang die Bodentemperatur iiber
6 Grad Celsius und die Lufttemperatur iiber 10 Grad Celsius steigt
(Grison 1945).

Eigene Untersuchungen
A. Problemstellung

Uber die inneren Zusammenhidnge der Diapause des Kartoffelkifers
ist bis zur Zeit nichts bekannt. Die Erforschung dieses Problems muf
auf die genaue Kenntnis der Beziehungen zwischen Diapause und Um-
weltseinfliissen aufbauen kénnen und es soll die Frage iiber die Natur
der auslosenden Ursachen entschieden sein.

Die vorhandene Literatur bietet fiir all diese Fragen nur Anhalts-
punkte, es fehlt ein geschlossenes Bild, teilweise liegen widersprechende
Ergebnisse vor. Den eigenen Untersuchungen liegt daher folgende
Problemstellung zugrunde:

Eingehende Beschreibung des Verhaltens der Kartoffelkifer vor,
wihrend und nach der Diapause.

Experimentelle Untersuchung der Beziehungen zwischen Diapause und
Lebensbedingungen.

Aufklarung der Ursachen, welche die Diapause auslésen, soweit
dies ohne anatomisch-histologische Studien méglich ist.

Die Versuchsergebnisse sollen eine ausreichende Grundlage fiir das
weitere Studium der Diapause-Frage schaffen und aufzeigen, in welcher
Richtung spitere Untersuchungen anzusetzen sind.

B. Versuchsmethodik

Die Voraussetzung fiir das Gelingen von Diapause-Versuchen bil-
dete die Erfiillung zweier Forderungen:

1. Einheitliches Zuchtmaterial, iiber das jederzeit alle wichtigen bio-
logischen Daten genauestens bekannt sind.

Die Tiere der verwendeten Zucht stammten aus den Befallsgebieten
der westlichen Bundeslinder. In das Versuchsprogramm wurden nur
Kifer bekannter Generationsziffer einbezogen. Uber 8000 Kifer erhielten
nach einem selbst ausgearbeiteten System eine Farbfleckenmarkierung.
Dies erlaubte die Anlage einer Kartei, nach der bei der Auswahl der
Tiere alle fiir den jeweiligen Versuch erforderlichen Voraussetzungen
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beriicksichtigt werden konnten. Generationsziffer, Abstammung, Zahl
des Figeleges, dem das Tier entstammt, Entwicklungszeiten, Geschlecht,
7Zahl der abgelegten Eier usw. wurden fiir jeden Kiafer verzeichnet.

2. Gleichbleibende optimale Zuchtverhiltnisse und Moglichkeit zur
Herstellung der verschiedenen Versuchsbedingungen.

Die Zuchttemperatur schwankte im Tagesmittel um 20 bis 22° C. Die
Luftfeuchtigkeit wurde in den Zuchtkafigen zwischen 50 bis 65%i r. F
gehalten. Wihrend des Winters ergénzte kiinstliche Beleuchtung das
mangelnde Tageslicht. Als Futterpflanzen dienten Kartoffelpflanzen der
Sorte ,,Ackersegen”, die iiber Winter im Glashaus und im Sommer auf
einem Versuchsfeld gezogen wurden. Nur kriftiz wachsendes Kraut
wurde verfiittert.

Zu den einzelnen Versuchen blieben die normalen Zuchtbedingungen
aufrecht, nur die auf ihre Wirkung zu untersuchenden Faktoren waren
entsprechend abgedndert. Thermostat und Kiihlschrank erlaubten Ver-
suche bei Deliebigen Temperaturen: Fiir das Studium der Wirkung
extremer Luftfeuchtigkeitshereiche wurden Kulturschalen mit Draht-
gitterdoppelboden beniitzt, die bis % cm unter dem Gitter mit destillier-
tem Wasser, bzw. konzentrierter Schwefelsiure beschickt waren. Die
Versuchstiere bewegten sich auf dem Drahtgitter. Uber der Schwefel-
saure muflten die Kartoffelblitter in kleinen Glastuben eingefrischit
werden, deren Korken durchbohrt und nach Einfithrung des Blatt-
stengels durch Vaseline wieder abgedichtet war. Die Luftfeuchtigkeit
in diesen Hygrostatschalen betrug 100% bzw. 10 bis 25% r. F¥

Die unvermeidliche zeitliche Ausdehnung der einzelnen Versuchs-
serien war eine Fehlerquelle, die nur durch genaueste Einhaltung der
beschriebenen Zuchtbedingungen iiberbriickt werden konnte. Die
Reihenfolge der Einzelversuche bei den verschiedenen Serien richtete
sich nach dem Vorhandensein von Tieren der gewiinschten Generation,
und selbst dann konnten sie nicht immer mit der vorgesehenen Zahl
von Kifern gleichzeitig begonnen und beendet werden, sondern wurden
je nach Anfall der Versuchstiere so lange fortgefithrt, bis die fiir den
Versuch verlangte Zahl untersuchter Kifer erfiillt war. So konnten ein-
gegangene Kifer leicht durch andere, gleichwertige ersetzt werden.
ohne daB deshalb der ganze Versuch hatte wiederholt werden miissen.
Ein Verlieren des Uberblickes bei den vielen gleichzeitig laufenden
Versuchen wurde nur durch die Markierung der Kifer vermieden.

C. Die drei Abschnitte der Diapause
I. Auslosung und Beginn der Diapause

i.Das Verhalten des Kidfers

In der Natur tritt die Diapause normalerweise bei Jungkafern un-
mittelbar nach dem Reifungsfral oder bei Altkdfern im Herbst nach
der Vermehrungsperiode ein. Wahrend im ersten [Fall der Eintritt der
Ruheperiode meist nicht auf duBerc Ursachen zuriickgefiihrt werden
kann, ist es bei den Altkdafern fast immer die herbstliche Witterung,
welche sie zur Diapause veranlaBt. Es wird jedoch gezeigt werden,
daf einerseits. experimentell durch ungiinstige AuBlenfaktoren jederzeit
— auch bei Jungkifern — die Diapause herbeigefithrt werden kann,
wenn nach geniigender Einwirkung' des auslésenden Reizes ent-
sprechende Zuchthedingungen geschaffen werden, andererseits aber bei
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Altkafern ynter Umstidnden die Diapause auch ohne duflere Ursachen
eintritt, etwa durch Erschopfung der Reproduktionsorgane u. a.

Ein Kifer kann auch zweimal in Diapause gehen: Als Jungkifer im
Herbst nach dem ReifungsfraB und im niichsten Jahr nach der Fort-
pflanzungsperiode nochmals. Meist erschopfen jedoch iiberwinterte
Jungkifer im Laufe eines Sommers ihre Reproduktionskraft und gehen
im Herbst ein.

Die Kifer aus einem Gelege konnen sich selbst unter einheitlichen
Zuchtbedingungen ganz verschieden verhalten. Ein Teil von ihnen geht
nach dem Reifungsfral sofort in Diapause, der Rest beginnt die Fort-
pflanzungsperiode und tritt erst danach in die Ruheperiode ein. Das
Zahlenverhiltnis weist dabei eine gewisse GesetzmiBigkeit auf, die
niher untersucht wurde.

Unterschiedlich verhalten sich auch die Geschlechter beim Eintritt
der Diapause; vor allem bei Jungkifern ist das deutlich. Die Miannchen
erreichen ndmlich vor Beginn der Ruheperiode noch ihre Geschlechts-
reife und sind dann oft kurz vor dem Verkriechen bei der Paarung mit
den gleichaltrigen Weibchen zu beobachten. Zu einer Eiablage kommt es
jedoch in keinem Fall, aufler bei solchen Tieren, die ihre Legeperiode
normal beginnen und erst nach ihrem Ablauf in Diapause gehen.

Die bevorstehende Diapause zeigt sich bei Jung- und Altkdfern zuerst
durch langsames Nachlassen der Frefllust an. Gleichzeitiz damit ver-
bunden ist eine Abnahme des Koérpergewichtes.

Fiir einen Jungkifer ist dies an Hand der Ergebnisse von tiglichen
Wagungen in Abb. 1 graphisch dargestellt. Zuin Vergleich zeigt eine
zweite Kurve die Gewichtsverhiltnisse eines anderen Kiifers an, der
nach dem Reifungsfraff seine Fortpflanzungsperiode beginnt. Die zwei
am selben Tage geschlipften weiblichen Kéafer wurden unter einheit-
lichen Zuchtbedingungen gehalten.

Bereits am 9. Tage nach dem Schliipfen wurden heide Kifer mit einem
Maiannchen gepaart und am 11. Tage legte der eine Kiifer, der in-
zwischen ein Gewicht von iiber 240 mg erreicht hatte, die ersten Eier
ab. Die Gewichtskurve des anderen Kifers dagegen zeigt schon nach
dem 7. Tag eine deutlich geringe Gewichiszunahme an. Am 9. Tag
ist mit 220 mg das Hochstgewicht erreicht und nun nimmt das Tier fast
genau so schnell wieder bis aul 180 mg am 14. Tage ab, an welchem
Tage der letzte Fraff zu beobachten war. Am 16. Tag verkriecht sich der
Kifer in die Erde des ZuchtgefdBles; die Diapause hat begonnen. Be-
merkenswert ist dabei, daBR das Abnehmen, bzw. die vorher schon
deutliche Verringerung .der Gewichtszunahme um einige Zeit eher
beginnt, als ein Nachlassen der FreBlust feststellbar wird.

Bei Altkéfern wird mit dem Nachlassen der Frefllust auch die Ver-
mehrungstitigkeit eingestellt. Die Eiablage wird sehr bald unter-
brochen, wogegen die Miinnchen (wie bei den Jungkifern) bis kurz vor
dem Verkriechen zur Paarung fihig sind.
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Abb. 1
Gewichtsverbltnisse zweier Kartoffelkafer-Weibchen nach dem SchlipFen
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In jedesmal kleineren Gelegen setzen die Weibchen ihre Eier ab, bis
schlieBlich die letzten einzeln an alle moglichen Unterlagen geklebt
werden. Der ausgeprigte Trieb, die Gelege an die Unterseite der
Kartoffelbldtter zu setzen, ist geschwunden.

Es ist mir nicht gelungen, festzustellen, wann vor der letzten
Eiablage die Reproduktion in den Ovarien eingestellt wird. Der Zeit-
punkt diirfte aber mindestens 7 bis 10 Tage vor der Einstellung der
Nahrungsaufnahme zu suchen sein. Die Ovarien von Jung- und Alt-
weibchen enthalten widhrend der Diapause keine entwickelten Eier.
Die Hoden der Midnnchen dagegen scheinen wihrend der ganzen Ruhe-
periode Spermien enthalten zu kdnnen, denn die Tiere sind sofort nach
dem Erwachen aus der Diapause wieder paarungsfihig.

Bereits etwa 10 bis 14 Tage vor der Diapause wird die aufgenommene
Nahrung nicht mehr den Reproduktionsorganen zugefiihrt, sondern im
Fettkorper gespeichert. Ohne diesen Vorbereitungsfrall ist eine Dia-
pause iiberhaupt unmdoglich. Das spielt im Freiland fiir spat im Herbst
schliipfende Kifer eine entscheidende Rolle. Nimmt man einem Kifer
zu irgendeinem Zeitpunkt vor oder zu rasch nach Beginn des Vor-
bereitungsfralles die Nahrung, oder setzt ihn dauernder Kilte aus, so
mufl er zugrunde gehen, da die zur Erwerbung der Resistenz gegen
diese Bedingungen nétigen physiologischen Verdnderungen wihrend
der vorbereitenden Fraflzeit vor sich gehen und erst einige Tage nach
Frafleinstellung beendet sind. Mit der Auslésung der Vorbereitungszeit
ist der Eintritt der Diapause auch experimentell unabwendbar ge-
worden. Die Vorginge laufen dann in einem vollkommen gesetz-
mailigen Mechanismus ab.

Von der Einstellung der Nahrungsaufnahme an verhalten sich beide
Geschlechter, sowie Jung- und Altkéfer véllig gleich. Nachdem die Tiere
durch Ausscheidung reichlicher Mengen fliissigen Kotes den Verdauungs-
trakt entleert haben, geben sie noch aus dem Kropf eine dunkle Fliissig-
keit von sich. In zwei Tagen, die an der Nahrungspflanze bewegungslos
zugebracht werden, verindert sich die positive Phototaxis des Kifers
und es tritt ein spontaner Trieb auf, sich in die Erde zu verkriechen
(auch im verdunkelten Zuchtgefif). Die Tiere meiden die ihnen gebotene
Erde nur, wenn diese vollkommen trocken oder feuchtigkeitsiibersattigt
ist; dann stecken sie, ihrer Lichtscheu folgend, die Kopfe in den Boden
oder scharren sich ganz oberfldchlich ein, so daff ihre Oberseite noch
sichtbar ist.

Zur Beobachtung des Eindringens und des Verhaltens der Kifer im
Boden stellte ich mir einen einfachen Apparat her, der aus zwei
parallel mit einem Abstand von 1 cm voneinander aufgestellten und
dreiseitig von einem Rahmen umgebenen Glasplatten bestand. Zwischen
dieses ,Doppelfenster” wurde 30 cm hoch Gartenerde gefiillt und leicht
niedergedriickt, um eine normale Bodenfestigkeit zu erzielen. Die
beiden Glasscheiben waren von auflen durch Pappe abzudunkeln, so daB
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die in der Erde befindlichen Kifer. welche in der schmalen Schicht
zwischen den Scheiben dem eindringenden Licht nicht ausweichen
konnten, in ihrem Verhalien unbeeinfluBt waren. Die Befeuchtung der
Erde erfolgte beliebig von oben oder durch Einstellen der Vorrichtung
in eine flache Wasserschale, wobei das Wasser durch feine, in das
Bodenbrett gebohrte Liocher eindringen konnte. Die Beobachtung der
Tiere erfolgte nur im Halhdunkel. Kurze Einwirkung von Sonnenlicht
konnte bei Kéfern schon zu einer Ortsverdndeérung fiihren.

Geschwindigkeit, Weg und Tiefe des Eindringens der Kafer hidngt
natiirlich ganz von den &rtlichen Verhilinissen ab. In dem Versuchs-
geriit bohrten sich die Tiere in einer Stunde durchschnittlich 10 c¢m
tief und verfolgten dabei einen fast geraden Weg. Bis zur Herstellung
der Diapausekammer werden verschiedentlich Unterbrechungen einge-
schaltet, so daff der Bau der Kammer oft erst 2 bis 5 Tage nach dem
Verkriechen beginnt. Bevorzugt sind natiirliche Héhlen, deren Winde
die Kifer mit ihrem gewdlbten Riicken gldtten. Erde mit einem
Feuchtigkeitsgehalt von 10 bis 40 Prozent der kapillaren Wasserkapa-
zitdit wird bevorzugt. Die Eindringtiefe der Tiere richtet sich haupt-
sichlich nach der Bodenfeuchte und der Temperatur. Ist die oberste
Schicht sehr naB, wird sie durchstoBen und tiefer gegraben. In der
Natur bleiben die Kifer am hiufigsten in 20 bis 30 cm Tiefe (in mittel-
schweren Bdden), wo sie von tieferen Temperaturen nicht iiberrascht
werden.* Ist aber die obere Schicht trockener als die tiefer liegenden,
gribt sich der Kiéfer nur sehr flach ein und weicht erst vor ein-
dringenden Frosten nach unten aus.

Die fertige Kammer ist fast kugelrund -und hat einen Durchmesser

von 1 bis 1% cm. Darin beginnt der Kifer mit angezogenen Beinen und
Fihlern seine Ruheperiode.

2. Die auslosenden Faktoren

Da die Diapause beim Kartoffelkdfer sowohl durch innere als auch
durch &duflere Faktoren ausgelost werden kann, also zwei so ver-
schiedene Ursachenkomplexe vollig gleiche Wirkung haben, mufl die
Auslésung der Diapause indirekt iiber die Storung oder Hemmung
irgendwelcher physiologischer Funktionen vor sich gehen; denn das
* Gemeinsame jener Faktoren ist es eben, daff sie auf die Lebenskraft des
Kifers einen ungiinstigen Einflul ausiiben. Uber die Art dieser Sté-
rungen ist bisher kaum etwas bekannt, ich spreche deshalb allgemein
von einer ,Depression”, die durch ungiinstige Einflisse erzeugt wird
und ihrerseits den Eintritt der Diapause bedingt.

a) Innere Faktoren

Die Generationsziffer

Im Gegensatz zur Generationenzahl, welche die Zahl der jihrlichen
‘Generationen einer Art nennt. beniitze ich den Ausdruck ,.Generations-



ziffer* um anzugeben, der wievielten Generation ohne eingeschaltete
Diapause ein. Individuum angehort.

Es konnen von einem Weibchen Nachkommen verschiedener Gene-
rationsziffer abstammen. Legt beispielsweise ein Kifer der zweiten
Sommergeneration vor der Uberwinterung noch Eier ab, so werden die
daraus entstehenden Kifer solche dritter Generation sein. Thre Ge-
schwister aber, die aus den nach der Uberwinterung abgelegten Eiern
hervorgehen, sind Kiafer erster Generation. Die Diapause 16scht den
Generationswert des betroffenen Tieres und die nach der Ruheperiode
hervorgebrachten Kiifer beginnen einen neuen Generationszyklus. Daf
solche Géschwistertiere verschiedener Generationsziffer sich auch in
hezug auf die Diapause verschiedenwertig verhalten, beweist die im
folgenden beschriebene Versuchsserie (Abb. 2), die in zwei Abschnitten
nachweisen soll, ob und in welchem Ausmaf bei Jungkédfern (aus erst-
gelegten Eiern) verschiedener Generationsziffer nach dem Reifungsfraf
unabhingig von Auflenbedingungen obligat Diapause auftritt, und ob
die cinzelnen Generationen zusitzliche duBere Reize mit verschiedener
Erhéhung der Diapause-Quote beantworten.

Sechzig Kartoffelkdferweibchen zweiter Generation, die unter besten
Bedingungen aus den ersten Gelegen eines Elternpaares erster Gene-
ration geziichtet worden waren, wurden gegen Ende des Reifungs-
frafes mit Ménnchen derselben Generation gepaart, welche ebenfalls
aus den ersten Gelegen eines anderen, mit dem ersten nicht verwaundten
Elternpaare stammten. Nach dem Reifungsfraf begannen 45 Weibchen
mit der Eiablage, wédhrend die iibrigen trotz bester Bedingungen in
Diapause gingen.

Von jenem der 45 Weibchen, das als erstes die Eiablage begann,
wurden aus den ersten Eigelegen 60 Weibchen dritter Generation
herangeziichtet und nach denselben Gesichtspunkten wie bei der
zweiten Generation mit gleichwertigen Mannchen gepaart. Es legten
29 Weibchen Eier ab, die restlichen 31 begannen die Diapause. Die
Kéfer der vierten Generation begannen ausnahmslos alle nach dem
Reifungsfrall die Ruheperiode.

Inzwischen war das Eliernpaar zweiter Generation durch Kilte-
cinwirkung zur Diapause veranlaBt worden. Das Weibchen hatte bis
zur Ruheperiode 248 Eier abgzelegt. In miiBig feuchter Erde verbrachte
das Pédrchen seine Diapause in einem gleichmiBig kiihlen Raum,
dessen Temperatur in der ganzen Zeit 12 Grad Celsius nicht iiberschritt.
Nach einem Monat wurtlen die normalen Zuchtbedingungen wieder
hergestellt und die beiden Kiifer nahmen den FraB bald wieder auf un
paarten sich. Von den ersten Eigelegen wurden 60 Weibchen (nunmehr
erster Generation) herangezogen und mit geeigneten Minnchen gleicher
Generationsziffer gepaart. Mit der Eiablage begannen 53 Kifer,
sieben gingen sofort in Diapause.
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Folgende Verhiltniszahlen von weiblichen Kafern, die nach dem
Reifungsfrall obligat, das heiit bei giinstigen inneren und #uBeren Be-
dingungen in, Diapause gingen, ergeben sich fiir die einzelnen Gene-
rationen (abzulesen in Abb. 2: Schnittpunkte der Kurve mit der
Ordinate):

Tabellet
Obligate Diapause-Quote bei vier aufeinanderfolgenden Generationen
; Obligate
- Gesamtzahl Diapause-
Generation der Kifer Kfer Digpause-
1. 60 7 rund 10°¢,
2. 60 15 25°/,
3. 60 31 rund 50°/,
4. 60 60 100 °/,

Es ist zu beachten, daB die Tiere der dritten und ersten Generation
von demselben Elternpaar abstammen.

Ausgehend von diesen Ergebnissen untersuchte ich nun die Ver-
mehrung der obligaten Diapause-Quote durch ungiinstige Auflen-
einfliisse (in unserem Falle die niedrige Temperatur) in Abhiangigkeit
von der Generationsziffer der Versuchstiere und der Einwirkungsdauer.
Es wurden Kifer der ersten, zweiten und dritten Generation nach dem
Schliipfen am Tage des Fraflbeginnes fiir stufenweise gesteigerte Dauer
der Temperatur von 10 Grad Celsius ausgesetzt und anschlieBend
wieder in die normalen Zuchtverhilinisse gebracht, so dal sie den
Reifungsfraff beenden konnten.

Zum Beispiel kamen von der ersten Generation je zehn Tiere fiir
1, 2, 5 usw. bis 15 Tage in einen Kiihlschrank, der auf 10 Grad Celsius
eingestellt war; so geschah das auch mit den Kifern der zweiten und
dritten Generation.

Bei allen drei Generationen wurde fiir jede einzelne Einwirkungs-
dauer der resultierende Prozentsatz von Diapause-Kéfern festgestellt.
Die Ergebnisse gibt Abb. 2 wieder.

Eine gegebene Kilteperiode hat demnach auf den Eintritt der Dia-
pause eine mit der Generationsziffer gesteigerte Wirkung. Bei Kifern
der ersten Generation, die bei einem Tagesmittel um 22 Grad Celsius
und 50 bis 65 Prozent rel. F. aufgewachsen sind, ist nach dem Schliipfen
eine vierzehntdgige Einwirkung von 10 Grad Celsius nétig, um alle
Kifer nach dem Reifungsfraf zur Diapause zu zwingen. Bei der
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zweiten Generation geniigen dazu fiinf und bei der dritten schon
zwei Tage.

Die in diesem zweiten Versuchsabschnitt verwendeten Tiere waren
unter denselben Gesichtspunkten beziiglich Verwandtschaft, Ab-
stammung von den ersten Gelegen der Legeperiode des Muttertieres
usw. ausgewihlt und geziichtet worden, wie die Kédfer im ersten Teile
der Untersuchung.

Die Ergebnisse sagen iiber die Abhingigkeit der Diapause-Quote von
der Generationsziffer aus:

Jeder Generation kommt ein gewisser Prozentsatz von Kifern zu,
welche nach dem Reifungsfrafl sofort in Diapause gehen. Im Optimum
der duBeren und inneren Voraussetzungen ist dieser am geringsten.
Einer bestimmten Abweichung der Zuchtbedingungen von Optimum
kommt eine mit der Generationsziffer steigende Erhohung der Diapause-
Quote zu. Mit zunehmender Einwirkungsdauer dieser Abweichung- ist
die Steigerung der Quote Dbei hoherer Generationsziffer intensiver als
bei einer niedrigen.

Der Verlauf der Fortpflanzungsperiode

An den Jungkifern, die bei normalen Zuchtverhiltnissen nach dem
Reifungsfraf nicht obligat in Diapause gingen, sondern die Fort-
pflanzungsperiode begannen, beobachtete ich in deren Verlauf eine
stetig zunehmende Bereitschaft, die Aktivitdt wieder zu unterbrechen.
Bei den Weibchen wuchs diese Stimmung mit der Zahl der abgelegten
Eier. Auch Kifer, die vor der Vermehrungszeit in Diapause gewesen
waren, zeigten nach einiger Zeit wieder Neigung zur Unterbrechung des
aktiven Lebens, doch benoétigten sie und teilweise auch Kifer erster
Generation dazu noch eines geringen Anstofles durch irgendeinen
Aufleneinflufl.

Die Kifer zweiter und dritter Generation gingen dagegen auch in
den gleichmiBigen Verhdlinissen des Zuchtraumes nach einer ver-
haltnismaflig kurzen Fortpflanzungszeit in Diapause.

In Tabelle 2 ist die Zahl der Eier angefiihrt, die unter normalen Zucht-
bedingungen von Weibchen verschiedener aufeinanderfolgender Gene-
rationen bis zum Eintritt der Diapause oder des natiirlichen Todes ab-
gelegt worden sind. Die Kifer erster Generation zeigen vor der Dia-
pause eine groflere Reproduktionskapazitidt als jene der folgenden
Generationen und weisen deshalb bei giinstigen Umweltsbedingungen
einen spéteren Eintritt oder das Unterbleiben der Ruheperiode auf.

Erste und zuletztgelegte Eier

Die Erschopfung der Reproduktionsfdhigkeit wirkt sich nicht nur

auf das Verhalten des betroffenen Individuums aus, sondern macht sich

iiber die Eier auch fiir die Nachkommen bemerkbar. Als Beispiel fiihre
ich dazu das Verhalten von Jungkifern erster Generation an, die aus
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Tabelle 2

Eizahlen bei vier aufeinanderfolgenden Generationen

X Zﬂhl Nach
Generation der al]::%gll‘egten der Legeperiode
Jungweibchen
nach der Diapause 2456 eingegangen
1745 eingegangen
1. Generation, fiinf Weibchen 1680 "
(geziichtet aus den ersten. 908 in Diapause
Gelegen obigen Weibdiens) 886 eingegangen
812 in Diapause
2. Generation, fiinf Weibchen ﬁ? in Diapause
(geziichtet aus den ersten 200
Gelegen der vorigen Gene- 167
ration) 53
3. Generation, fiinf Weibchen lég in Diapause
(geziichtet aus den ersten 7
Gelegen der vorigen Gene- 69
ration) 68

Tabelles3

Diapause-Quote von Kifern aus erst- und letztgelegten Eiern

Gelege Daraus | Davon | Davon | Das
Nrg Eizahl des Geleges erhalt. | Weib- | in Dia- | sind
' Kifer chen pause %

2 33 Zusammen 79 Eier
3 | 46 | " 6. bis 83. Ei) n 32 S
39 23 .
Zusammen 738 Eier
2| 3% | (1175 bis 1247. Ei) b4 28 5 18
78 25 e
Zusammen 73 Eier .
21 20 | ‘2296. bis 2368. Ei) 62 30 19 63
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den ersten, mittleren und letzten Eigelegen eines Weibchens stammten,
das als Jungkiifer in Diapause ging und danach in 3% Monaten
2456 Eier ablegte. Die Diapause-Quote aus den letztgelegten Eiern dieses
Weibchens iibersteigt die der ,erstgeborenen” Kifer dritter Generation
(Siehe auch Tab. 1 und Abb. 2).

Der Zeit der FEiablage im Muttertier gerade herrschende De-
pressionszustand, welcher mit der Zahl der abgelegten Eier wiéchst,
iibertrdgt sich wahrscheinlich auch im gleichen Ausmaf auf die aus
den einzelnen Gelegen sich entwickelnde Nachkonimenschaft. Deshalb
weisen Kiifer gleicher Generationsziffer nur dann dieselbe Diapause-
Quote auf, wenn den Eiern, aus denen diese Kiifer hervorgegangen
sind, dieselbe Ordnungszahl in der Legeperiode der Muttertiere zukommt.

Inzucht

Einen kleinen Teil der Kartoffelkiferzucht vermehrte ich vier Gene-
rationen lang nur durch Paarung von Geschwistertieren aus demselben
Gelege. Die obligate Diapause-Quote verdnderte sich bei den drei
ersten Generationen gegeniiber der Vergleichszucht kaum.

Die Kéfer der vierten Inzucht-Generation, die in bezug auf die
Diapause solche erster Generation waren (die Elterntiere hatten bei
der Eiablage gerade eine Ruheperiode hinter sich). wiesen dann plétzlich
eine obligate Diapause-Quote von 85 Prozent auf. Von 47 Weibchen
gingen 39 nach dem Reifungsfral in Diapause. Da ich diese Beobach-
tungen jedoch nicht noch weiter verfolgen konnte, lassen sich aus
diesem Einzelergebnis keine bindenden -Schliisse ziehen.

Inzucht ist bei Kartoffelkifern im Freiland vor allem bei isolierten
Befallsherden, die von einem einzelnen zugeflogenen hegatteten Weibh-
chen ausgehen, eine ziemlich verbreitete Erscheinung. Ob daher ldngere
Inzucht Degenerationserscheinungen hervorruft und dadurch zuv Ver-
mehrung des Depressionszustandes beitrdgt, mufl noch dahingestellt
bleiben.

Eine Reihe weiterer Innenfaktoren kann fiir den Eintritt der Diapause
eine Rolle spielen:

So beobachtete ich, dal Jungkéfer beider Geschlechter, die nach dem
Reifungsfra# nicht in Diapause gingen und an der Paarung verhindert
wurden, dann im Verlauf von zwei bis drei Wochen ihre Aktivitit
unterbrachen und sich in die Erde verkrochen.

Zu keinem eindeutigen Ergebnis gelangte ich bei Kreuzungen von
Kifern aus verschiedenen Generationen. Es ist so, als wiirde sich nur
der Depressionszustand des Weibchens auf die NachKommenschaft
iibertragen, wiihrend die des Ménnchens gar keinen Einflufl hitte. Das
Verhalten der Minnchen ist aber allgemein viel undeutlicher. Einen
Teil der bisher geschilderten Versuche fiihrte ich auch mit Mannchen
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aus. Die Ergebnisse wiesen eine solche Streuung auf. daff sie nicht
verwertbar waren.

Finen letzten Innenfaktor, dessen Wirksamkeit ich nicht nachweisen,
aber auch nicht widerlegen konnte, wiirde eine im Erbgut des Kifers
verankerte feste Generationenfolge sein. Allerdings miilite es sich um
eine Vermischung verschiedener Typen handeln (Typen mit einer und
zwel bis drei jahrlichen Generationen), eine Moglichkeit, auf die schon
Grison (1944) aufmerksam macht.

Diese IFrage konnte nur durch Ziichtung reiner Linien exakt geklart
werden. Ist die Vermutung Grisons richtig, so kann dieser ererbte
Generationsrhythmus nur in der obligaten Diapause-Quote der einzelnen
Generationen seinen Ausdruck finden. In der Natur wird ein solcher
Rhythmus durch die iibrigen zahlreich wirksamen Umstédnde véllig ver-
deckt werden; im Experiment aber, das diese stérenden Einfliisse weit-
gehend auszuschalten vermag, wiirde ich kaum eine so regelmifige
Steigerung der obligaten Diapause-Quote mit der Generationsziffer ge-
funden haben. Vor allem wire die Loschung der Generationsziffer eines
Individuums durch die Diapause und nachher der Beginn eines neuen
Generationszyklus undenkbar. Ich neige daher eher zur Ansicht, dal
die obligate Diapause-Quote ein Ergebnis des Zeitfaktors ist, das heifit,
der Depressionszustand des Organismus nimmt durch den normalen
Lebenslauf selbst bei giinstigsten Bedingungen stetig zu und 16st durch
Erreichung des Schwellwertes die Diapause aus, frithestens jedoch nach
dem Reifungsfral des Jungkafers.

b) AuBBereFaktoren

Die Temperatur

Schon bei der Untersuchung iiber die Bedeutung der Generations-
ziffer fur das Auftreten der Ruheperiode wurde die Wirkung niedriger
Wirmegrade auf die Diapause-Quote von Jungkédfern verschiedener
Generationen nachgewiesen. ‘

Um auch den Effekt ungiinstiger Temperaturen auf die Diapause-
Quote zu untersuchen, wenn sie auf andere Entwicklungsstadien des
Kifers einwirken, wurden jene Temperaturuntersuchungen in &hnlicher
Weise mit Kartoffelkéferpuppen verschiedener Generationen durch-
gefithrt und die resultierende Diapause-Quote bei den Jungkéfern
festgestellt.

Die Versuche wurden bei drei Temperaturstufen (3, 16 und 35 Grad
Celsius) durchgefiihrt. Die Puppen befanden sich dazu in Kulturschalen,
die mit Erde gefiillt waren, deren Feuchtigkeitsgehalt durch regel-
méliges Abwiegen und Begieflen bei 70 Prozent der kapillaren Wasser-
kapazitdt gehalten wurde.

Je Einzelversuch kamen 50 Puppen zur Verwendung, die weibliche
Kifer ergaben (das Geschlecht ist bereits an der Puppe feststellbar).
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Abb. 3 veranschaulicht die Ergebnisse dieser Untersuchungen. Die Zahl
der Tiere, welche nach im Puppenstadium erfolgter Temperatur-
einwirkung als Jungkidfer nach dem Reifungsfrall in Diapause gingen,
ist in Prozente umgerechnet.

Es ist iiberraschend, daB die 35 Grad-Stufe weitaus die hochste
Diapause-Quote ausldst, obwohl diese Temperatur dem Entwicklungs-
optimum sehr- nahe ist, wogegen die 5-Grad-Stufe unter dem Ent-
wicklungsnullpunkt liegt. Die geringste Wirkung zeigt die 16-Grad-Stufe.

Das Optimum fiir eine moglichst lange Generationenfolge ohne Dia-
pause liegt daher fiir den Karioffelkdfer nicht beim Entwicklungs-
optimum (50 bis 35 Grad Celsius) sondern in der Behaglichkeitszone
(22 bis 25 Grad Celsius). Sowohl die Verlangsamung der Entwicklung
durch niedrige, als auch ihre iiberm#Bige Beschleunigung durch héhere
Temperaturen bewirkt eine Erhshung der Diapause-Quote.

Vergleicht man die auf den Abb. 2 und 3 wiewdergeéebeneu Versuchs-
ergebnisse, so zeigt sich eine Abhéngigkeit der Wirkung ungiinstiger
Temperaturen auf die Diapause-Quote vom Entwicklungsstadium des
betroffenen Tieres. Z. B. ruft bei der zweiten Kafergeneration zehntigige
Einwirkung von 5 Grad Celsius auf das Puppenstadium fiir die Jung-
kédfer 100 Prozent Diapause hervor, wihrend eine erst auf die Jungkifer
zur Zeit des Reifungsfralles einwirkende Temperatur von 10 Grad
Celsius schon nach fiinf Tagen die Diapause-Quote auf 100 Prozent
erhoht.

In dhnlicher Weise untersuchte ich auch die Erhohung der Diapause-
Quote, wenn ungiinstige Temperaturen auf das Larvenstadium ein-

Tabelle 4

Diapause-Quote von Jungkifern, die im Larvenstadium ungiinstigen
Temperaturen ausgesetzt waren

o Zahl der aus je 10 Versuchslarven
Versuchs- Einwirkungs- resultierenden Diapause-Kifer
temperatur dauer (Tage)
1. Generation 2. Generation
5 4 4
5¢C 10 : 9 10
15 10 10
5 2 3
15° C 10 2 5
15 5 4
2 2 4
35° C 3 4 3
4 8 6
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wirkten. Fiir jede Temperaturstufe wurden nur drei Einwirkungszeiten
untersucht: Fiir 5 und 16 Grad Celsius fiinf, zehn und fiinfzehn Tage,
und fiir 35 Grad Celsius wegen der dabei verkiirzten Larvenentwicklung
zwel, drei und vier Tage. Je Einzelversuch verwendete ich zehn Mittel-
larven (L3), kurz nach der Hiutung zu diesem Stadium.

Die erhaltenen Werte gibt Tabelle 4 wieder. Sie sind wegen der ge-
ringen Zahl der verwendeten Versuchstiere nicht sehr ausgeprigt. doch
zeigen sie noch deutlich die schon bekannten Beziehungen der Ver-
suchstemperaturen, Einwirkungsdauer und Generationsziffer Dia-
pause-Quote.

Gleichgerichtete Versuche mit Eiern blieben ohne Erfolg.

Die Lufifeuchtigkeit

Ein Regulierhygrostat stand nicht zur Verfiigung, deshalb konnten
Untersuchungen iiber den Einflufl der Luftfeuchtigkeit auf den Eintritt
der Diapause nur in den extremen Bereichen angestellt werden.

Je zehn Jungkéafer, bzw. Junglarven (L2) erster Generation wurden
in den friiher beschriebenen Hygrostatschalen bei 22 Grad Celsius fiir
verschiedene Dauer feuchtigkeitsgesittigter (100 Prozent r. F.), bzw.
trockener (10 bis 20 Prozent r. F.) Luft ausgesetzt; die Zahl der nach
dem Reifungsfral in Diapause gehenden Jungkifer wurde festgestellt.

Tabelles5
Einfluf der rel. Luftfeuchtigkeit auf die Diapause-Quote

Zahl der resultierenden Diapause-Kifer, die als

Einwirkungs- Jungkifer 1. Gen. | Junglarven 1. Gen.
dauer (Tage) einer Luftfeuchtigkeit ausgesetzt waren von
10% r. F. | 100% 1. F. | 10% r.F. | 100%, v. F.

1 2 1 1 1
3 1 1 3 2
5 1 2 3 1
7 2 5 5 1
9 4 3 6 5
11 3 b) 7 2
13 4 5
15 4 7

-

Tabelle 5 gibt die Versuchsergebnisse wieder, welche teilweise sehr
unregelméBig sind. Storende Nebeneinfliisse machten sich bei den
Feuchtigkeitsuntersuchungen in weit hoherem Mafle als.bei den Tem-
peraturversuchen geltend, doch ist auch hier erkennen, dafl die
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Diapause-Quote mit der Einwirkungsdauer des ungiinstigen Faktors
erhoht wird.
Das Licht

Das Licht kann auf den Eintritt der Diapause direkt oder indirekt
iiber den Zustand der Futterpflanze wirksam sein.

Bei ausschlieBlich kiinstlicher Beleuchtung ziichtete ich Kartoffel-
pflanzen der Sorte ,,Ackersegen” und fiitterte damit je hundert Jung-
kafer erster Generation wihrend des Reifungsfrafles bei normalem
Tageslicht, bzw. bei volliger Dunkelheit und hielt parallel dazu eben-
soviele Jungkdfer erster Generation mit Freilandpflanzen unter den-
selben Lichtverhéltnissen.

Tabelleb6
Der EinfluR des Lichtes auf die Diapause-Quote

Diapause-Quote
der Kifer erster Generation

bei normaler |B2€L unter kiinstl.
- Beleuchtung ge-
Nahrung zogenet Nahrubng
Zucht der Kifer ,
bei Dunkelheit 87% 100/,
Zucht der Kifer .
bei Tageslicht 13%, 61,

Die Versuchsergebnisse in Tabelle 6 zeigen sowohl die direkte Wirkung
der Dunkelheit als insbesondere ihren indirvekten Einfluf iiber den Zu-
stand der Futterpflanze. Bei den unter kiinstlicher Beleuchtung gezogenen
Pflanzen diirfte weniger die Lichtstiarke, als vielmehr die spektrale
Zusammensetzung des Lichtes fiir deren veridnderten phvsiologischen
Zustand verantwortlich sein. Es ist moglich, dal auch die jahreszeit-
lichen Schwankungen der Lichtverhiltnisse iiber die Nahrungspflanze
auf den Eintritt der Diapause beim Kartoffelkiifer eine Wirkung haben.

Der Nahrungsfaktor

Menge, Zustand und Art der aufgenommenen Nahrung kénnen fiir
den Eintritt der Diapause von Bedeutung sein.

Der Einflu# des Nahrungsmangels erwies sich, als ich in einem Ver-
such 50 Kifer erster Generation nach dem Schliipfen vor Beginn des
Reifungsfrafles erst acht Tage hungern lieB. Alle Kifer gingen an-
schliefend in Diapause, wihrend von ebensovielen Kontrolltieren
acht die Ruheperiode begannen.

Dafl der Zustand der Nahrungspflanze den Depressionszustand der
Tiere beeinfluBt, konnte bereits im vorigen Abschnitt gezeigt werden.
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An verschiedenen Solanaceen, die als stindige Nahrungspflanzen fiir
den Kartoffelkdfer in Betracht kommen, wurden vom Ei an Kifer ge-
ziichtet und die Diapause-Quote bei den Jungkifern nach dem Reifungs-
fraB festgestellt. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 7. An der Tomate und an
Bittersii# war die Sterblichkeit der Larven sehr hoch.

Tabelle 7
Diapause-Quote von Kifern erster Generation an verschiedenen
Futterpflanzen
Von je 20 Kafern
Futterpflanze ingen in
iapause
Kartoffel 3
(Sorte ,Ackersegen”
Tomate, Sol. lycopersicum l 20
(unbestimmte Landsorte)
Tollkirsche 18
Atropa belladonna
Bittersiif 20
Solanum dulcamara

IL Der Verlauf der Diapause

1. Das Verhalten des Kidafers

Wihrend der Diapause hat der Kartoffelkdfer seine Beweglichkeit
nicht eingebiifit. Wie ich in der schon beschriebenen Beobachtungs-
vorrichtung sehen konnte, verindern die Kifer in der Diapause-Kammer
des ofteren ihre Stellung (bei Zimmertemperaturen). Je trockener und
kilter die Umgebung des Kafers wiahrend der Ruheperiode ist, desto
unbeweglicher zeigt er sich. Dagegen bewegten sich Kifer, die in Petri-
schalen bei normaler Temperatur und Feuchtigkeit starker Beleuchtung
ausgesetzt waren, monatelang nichti von der Stelle. Das Licht iibt auf
die im Ruhezustand negativ phototaktischen Tiere eine bewegungs-
hemmende Wirkung aus.

7Zu hohe Bodenfeuchte kann den Ké&fer zu Ortsverdnderungen ver-
anlassen. Er sucht dann irockeneres Erdreich auf und dringt dazu meist
tiefer in den Boden ein. In austrocknendem Boden hleibt er indessen in
seiner Erdhohle und versucht trotz ausreichender Temperatur nicht, in
feuchtere Erde zu gelangen, obwohl er zu Beginn der Diapause iiber-
haupt nicht in trockenes Erdreich eindringt und lieber dem Licht aus-
gesetzt bleibt. Zu diesem scheinbaren Widerspruch gesellt sich noch
ein weiterer: Die Sterblichkeit der Kidfer widhrend der Diapause ist in
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staubtrockenem Boden wesentlich geringer als in feuchter Erde. Sie
betrug bei einem dazu angestellten Versuch sechs Wochen nach Beginn
der Ruheperiode von je 150 Kifern fiir den ersten Fall 12 Prozent, fiir
den zweiten aber 38 Prozent.

Die Erkldrung diirfte darin liegen, daB grofle Trockenheit im Kafer
einen Starrezustand auslost, der sich bei Uberfiihrung in ein feuchteres
Milienu nur allméhlich lost. Die Sterblichkeit ist in trockenem Boden
geringer, weil sich im Gegensatz zum feuchten Erdreich dort keine
Pilz- und Bakterienkrankheiten entwickeln kdnnen.

Entsprechend den sehr eingeschridnkten Stoffwechselvorgingen ist die
Atmung unterdriickt. In einen Glaskolben mit Wasser brachte ich bei
gleichbleibender Temperatur von 5 Grad Celsius zwei in Diapause
befindliche Kartoffelkidfer. Als ich sie zweieinhalb Monate spiter aus
dem Wasser nahm. lebten beide noch. Ihr Hinterleib war stark auf-
getriehben. Wahrend der ganzen Zeit waren sie ohne atmosphérischen
Sauerstoff ausgekommen.

Die geringen Stoffwechselprodukte, die wihrend der Diapause erzeugt
werden, scheidet der Kiéfer durch die malpighischen GefdBe in Form
ziemlich trockener weiBer Exkrete in groBeren Zeitabstinden aus.
Haufiger konnte ich dies beobachten, wenn die Tiere in Diapause bei
normalen Zuchttemperaturen gehalten wurden.

Der Gewichtsverlust der Kifer war im Verlauf der Diapause sehr
gering. Er betrug je Monat ungefdhr zwei Milligramm, bei hoherer
Temperatur und Feuchtigkeit etwas mehr.

2. Die Dauer der Diapause
Wie die Auslésung, so ist auch die Dauer der Diapause einer Reihe
innerer und &dullerer Einfliisse unterworfen, allerdings innerhalb ge-
wisser Grenzen. So variabel die Dauer der Ruheperiode ist, etwa sechs
Wochen lang mufl sie mindestens dauern, so weit ich bisher feststellen
konnte. Normalerweise dauert sie jedoch vier bis sechs Monate.

Betrachtet man die Diapause nicht als eine Periode der Ruhe, sondern
als Zeit der Reorganisation, in der sich das Tier von der erlittenen
Depression durch gewisse innere Vorgidnge erholt. so ist auch die nicht
unterschreitbare Mindestdauer begreiflich; ebenso ist dann einzusehen,
dafl der Depressionsgrad zu Beginn, und die wihrend der Diapause
herrschenden Umweltseinfliisse den Ablauf dieser Vorgdnge innerhalb
der genannten Grenzen maligebend beeinflussen werden. Durch Dauer-
beleuchtung der Kédfer wihrend der Ruheperiode mit einer Tageslicht-
lampe erzielte ich eine Abkiirzung der Diapause auf sechs Wochen.
Die Tiere waren anschlieBend normal fruchtbar.

Vielfach machte ich die. Beobachtung, da die obligat, also unter
giinstigsten inneren und &dufleren Bedingungen in Diapause gehendeun
Kiafer langer im Zustand der Ruhe verharrten als solche, die durch
ungiinstige Einfliisse zur Diapause gezwungen worden waren. Der



Uunterschied betrug zwei bis fiinf Wochen. In Tabelle 8 ist fiir zehn
Kidfer aus einem Eigelege, von denen fiinf als Jungkéfer obligat in
Diapause gingen, wiahrend die andere Hilfte nach einer kurzen
Aktivitdtsperiode durch Kilteeinwirkung zur Diapause gezwungen
worden war, die Zeit vom Verkriechen in den Boden bis zum Wieder-
erscheinen angegeben. Beide Gruppen verbrachten die Ruheperiode
unter den gleichen Bedingungen.

Tabelles
Dauer der Diapause bei verschiedenen auslésenden Ursachen
Dauer der Dispause | \rii10re Dauner
(Tage)
Jiinf Kidfer, durch Kilte .
2.Diapause gezwungen 91, 92, 108, 108, 124 1046
Fiinf Kifer. obligat : ' .
in Diapause gegangen 96, 99, 122, 193, 201 1422

II1. Die Beendigung der Diapause

Der Abschluf der Diapause und die Wiederaufnahme der Aktivitat
geht beim Kartoffelkifer in drei deutlichen Abschnitten vor sich:
AbschluB der inneren Vorginge, aktive Wasseraufnahme, sowie Empor-
streben und Verlassen der Erde bei geeigneten Temperaturen. Noi-
malerweise folgen sich diese Phasen in der genannten Reihenfolge.

1. AbschlufBB der inneren Vorgéange

‘Wenn das Ziel der Diapause — die Lischung des Depressions-
zustandes — erreicht ist, verliert sich die Hemmung, welche die
Aktivitdit ungeachtet der &uBeren Bedingungen unterband. Der Or-
ganismus ist wieder in der Lage, unter geeigneten Umweltsverhiltnissen
seinen Wassergehalt zu erhdhen und das normale Leben aufzunehmen;
bei ungiinstigen Verhéaltnissen verharrt der Kéfer weiterhin unveridndert
in seinem Zustand.

2. Die Vermehrung des Wassergehaltes

Wie schon friiher erwdhnt, geht mit dem Wasserverlust zu Beginn
der Diapause die Umstimmung zu negativer Phototaxis und positiver
Geotaxis vor sich. Bei der Erhohung des Wassergehaltes nach der
Diapause wird dies wieder riickgdngig und dadurch erst gewinnt der
Kidfer das Bestreben, die Erde zu verlassen.

In vollkommen trockener Erde sind die Kartoffelkdfer zur Wieder-
erlangung der Aktivitat unfdhig. Ich konnte selbst beobachten, wie
Kifer, die wdhrend einer langen Diapause in trockener Erde gehalten
worden waren, gierig Wasser aufleckten, als die Erde griindlich be-
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feuchtet wurde. In Petrischalen gebracht, nahmen die Tiere das
gebotene IFutter nicht eher an, als bis sie mindestens drei bis vier Tage
lang durch Besprengen mit Wasser ausgiebig feucht gehalten worden
waren. Die Vermehrung des Wassergehaltes nimmt also eine gewisse
Zeit in Anspruch. In der Natur fillt dieser Vorgang mit der Schnee-
schmelze im Friihjahr, bzw. mit den Regenzeiten zusammen. Nach
trockenen Wintern iiberliegen die Kéfer oft bis spidt in den Sommer.
Sie hatten im Frithjahr nicht oder nur zu kurz Gelegenheit, Wasser
aufzunehmen.

Das Aufsuchen hoherer Bodenschichten und
Verlassender Erde

Die nach Beendigung der Diapause wieder negativ geotaktisch ge-
wordenen Kifer streben nun bei Bodentemperaturen iiber 5 Grad
Celsius langsam ans Tageslicht. Ist die Lufttemperatur noch nicht iiber
14 Grad Celsius gestiegen, verlassen sie die Erde vorerst noch nicht, und
suchen sie auch spater in kalten Nichten oder an Regentagen wieder auf.

Die Widerstandsfdhigkeit gegen Trockenheit, Frost und Nahrungs-
mangel behalten die Kifer noch bis kurz nach Beginn der Nahrungs-:
aufnahme, sie konnen daher die Witterungsriickschlidge des Friihjahres
noch gut iiherdauern.

Bei anderen Insekten wurde eine vorzeitige Unterbrechung der
Diapause durch verschiedene starke Reize, wie Frost, Hitze, Trocken-
heit, chemische Einfliisse usw. erzielt. Beim Kartoffelkiafer ist bisher
dhnliches noch nicht gelungen. Ich setzte Kifer wihrend der Diapause
bis zu 14 Tagen der Temperatur von — 10 Grad Celsius aus. Die Tiere
beendeten ihre Ruheperiode nicht wesentlich friiher als die Kontroll-
tiere. Ebense blieh der Erfolg bei Hitzeeinwirkung aus (45 bis 50 Grad
Celsius).

D. Schluffolgerungen

Die beschriebenen biologischen Versuche fiihren zu dem Schlusse, daf
die Diapause beim Kartoffelkdfer durch das Auftreten eines Depressions-
zustandes verursacht ist, welcher durch die Einschaltung der Ruhe-
periode wieder geldscht wird.

Die Diapause kann erst nach vollendeter Metamorphose beim Jung-
kdfer nach dem Reifungsfral, von diesem Zeitpunkt an aber unter ge-
eigneten Umstidnden jederzeit und im Leben eines Individuums auch
mehr als einmal eintreten. Sie wird ausgeldst, wenn der Depressions-
zustand des Kafers einen gewissen Schwellwert iiberschreitet.

Die Depression wird durch Faktoren vermehrt, welche die Lebens-
kraft des Kéfers beeintrichtigen. So durch Altern, Fortipflanzung oder
Verhinderung derselben, Inzucht und AuBenfaktoren, wobei der
Wirkungsgrad letzterer vom Entwicklungsstadium des betroffenen
Tieres zur Zeit der Einwirkung abhingt. Die Empfindlichkeit gegen
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diese Faktoren nimmt mit dem Depressionsgrad zu. welcher sich auch
im selben Ausmafl, wie er zur Zeit der Eiablage im Muttertier herrscht,
auf die Nachkommenschaft iibertréagt.

Wird der Schwellwert der Depression schon wihrend der Meta-
morphose erreicht, bleibt die Diapause latent und tritt erst nach dem
Reifungsfraff der Jungkifer ein. Die Quote solcher Kafer wiachst sinn-
gemdl mit der Zahl ohne Diapause aufeinander folgender Generationen.

Die ,obligate Diapause-Quote”, welche. sich in den Versuchen trotz
stets giinstigster Zuchtbedingungen bei den Jungkiafern der einzelnen
Generationen ergab, ist wahrscheinlich der alleinige Ausdruck des
Alterns und in ihrer Hohe durch die Generationsziffer und die indi-
viduelle Variabilitdt bestimmt, kann aber auch mii der Ausdruck ver-
schiedener erblicher Veranlagung in bezug auf die Zahl der ohne Dia-
pause moglichen Generationen sein. Die Versuchsergebnisse erlauben
eine eindeutige Entscheidung dieser Frage nicht.

Die in meinen Untersuchungen erhaltenen obligaten Quoten sind,
trotzdem sie bei den einzelnen Versuchen nicht iiberm#Rig schwankten,
bedeutend niedriger als die von anderen Forschern angegebenen Pro-
zentsdtze (Isely 1935. Alfaro 1943, Grison 1944). Aus den Angaben
der Autoren geht jedoch nicht hervor, inwieweit fiir die Kifer alle giin-
stigsten Voraussetzungen gegeben waren (Zuchtbedingungen, Kiifer aus
erstgelegten Eiern, Vermeidung von Inzucht usw.). Wahrscheinlich
stellen diese Zahlen nicht die ,obligate Diapause-Quote” dar, welche
allerdings auch je nach Population verschieden sein konnte.

Was den Depressionszustand ausmacht und wie er im Organismus
wirksam wird, ist nach dem bisherigen Stand der Untersuchungen nicht
sicher zu entscheiden. Es kann sich um einen hemmenden Faktor han-
deln, der mit der Zeit und den ungiinstigen Bedingungen zunimmt; das
wire nach der Theorie Roubauds (1928) die Anhdufung von Abfall-
produkten im Organismus, oder Bodines (1932) Faktor ..x“ (eine behin-
dernde Substanz). Es kénnen aber auch férdernde Fakioren sein, die mit
Zeit und ungiinstigen Einfliissen progressiv schwinden, wie Wachstums-
hormone (Wigglesworth 1933—1936) u. a. Hat der hemmende oder
fordernde IFaktor sein Maximum, bzw. sein Minimum erreicht, so werden
Verdnderungen im physiologischen Zustand (Wassergehalt) und inmi
Verhalten (Taxien) des Kifers ausgelost, welche das Tier gegen Auflen-
einfliisse widerstandsfihig machen und bedingen, dal der Kéafer fiir die
ganze Zeit der nun folgenden Diapause die schiitzende Erde aufsucht.
Diese Veridnderungen sind mit einem obligaten Vorbereitungsfrafl ver-
bunden und in der Reaktionsnorm des Kifers erblich verankert. Sie
laufen duflerst gesetzmiallig abh.

Wihrend der Diapause werden die Abbauprodukte eliminiert, bzw.
die Hormonerzeugung wieder aufgenommen und der Depressionsgrad
erreicht ein Minimum, bei dem die Unterbrechung der Ruheperiode
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wieder moglich ist. Dies bedingt, dal die Dauer der Ruheperiode nur
innerhalb gewisser Grenzen beeinflufibar ist.

Nach Beendigung der Diapause werden unter geeigneten Auflen-
hedingungen der normale physiologische Zustand und das Verhalten
des Kifers wiederhergestellt, was die Wiederaufnahme der Aktivitit
erlaubt und das Insekt zum Verlassen der Erde veranlaBt.

Durch die Ergebnisse meiner Untersuchungen am Kartoffelkidfer und
das Studium der Literatur, die sich mit der Diapause bei diesem Schad-
ling und bei anderen Insekten befafBit, gelange ich zu der Auffassung,
dafl die Unterbrechung der normalen Lebenstdtigkeit urspriinglich eine
Anpassungserscheinung der Organismen zur Uberbriickung periodisch
auftretender ungiinstiger Lebenshedingungen darstellt, wobei drei Stufen
der Anpassung zu unterscheiden sind:

1. Die Unterbrechung der Aktivitdt erfolgt in divekter Reaktion auf
Auflenfaktoren und ist reversibel. Einzelne. artspezifische Entwick-
lungsstadien sind an bestimmte, im Klima des Verbreitungsgebietes auf-
tretende schiddigende Faktoren angepalit und gegen sie durch die Mog-
lichkeit der ldngeren Unterbrechung des normalen Lebens jederzeit
widerstandsfahig.

Fiir diese Art der Entwicklungsunterbrechung (nach Roubaud 1950:
»~Pseudo-Diapause”) ist Cousins Theorie anwendbar (siehe: Bisheriger
Stand der Kenntnisse: Theorien iiber die Diapause). Zahlreiche Insekten
und die meisten anderen niederen Tiere gehdren hierher. v

2. In der Weiterentwicklung erfolgt eine Loslosung von der direkten
Reaktion auf Auflenfaktoren. Wahrend der giinstigen Jahreszeit werden
gewisse physiologische Vorgidnge (Eliminierung von Abbauprodukten
usw.) vernachldssigt und mit der Diapause verbunden, die dadurch fiir
die Entwicklung eine solche Bedeutung erlangt, da@ ihr Eintritt allein
von einem periodischen, durch jene Vernachlidssigung hervorgerufenen
Depressionszustand gesteuert wird. Ungiinstige AuBlenfaktoren fordern
wohl die Depression, haben aber auf die Diapause selbst keine direkt
auslésende Wirkung mehr. Durch diese Verbindurng mit inneren Vor-
giangen erhidlt die Diapause einen nur mehr beschriankt heeinfluBbaren,
irreversiblen Verlauf.

Der Verlust der direkt auslésenden Wirkung der AuBlenfakioren
bedingt, daf auch jene Entwicklungsstadien einer Art, in denen Dia-
pause auftreten kann, nicht mehr ohne weiteres gegen die ungiinstigen
Jahreszeiten, bzw. deren Klimafaktoren widerstandsfihig sind (aufler
an sich schon latente Entwicklungsstadien, wie Eier und Puppen). Die
Widerstandsfahigkeit mufl deshalb fiir die Zeit der Diapause durch
eine besondere physiologische Umstellung des Organismus erzeugt
werden, die nachher wieder riickgdngig gemacht wird (Wasser-
gehalt u. a.).
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Der Entwicklungsrhythmus solcher Arten ist noch modulierbar. Die
Zahl der jahrlichen Generationen ist zum Teil von der Gunst der Um-
weltshedingungen abhidngig, welche das Auftreien des Depressions-
zustandes zusammen mit inneren Faktoren (Altern, Fortpflanzungs-
tdtigkeit usw.) beeinflussen.

Sowohl die Theorie von Roubaud (1922 bis 1932) oder Wiggles-
worth (1933 bis 1936) als auch die Auffassung Goldschmidts treffen
fiir diesen Typ der Diapause zu, da einerseits der Depressionszustand
durch Anhdufung von Abbauprodukten oder Hormonmangel verursacht
sein kann (oder durch beide Faktorenkomplexe, indem die Anhdufung von
Abbauprodukten durch Hormonmangel hervorgerufen werden konnte),
zum anderen aber der ganze Mechanismus der Vorginge bei der Dia-
pause in der Reaktionsnorm der Art erblich verankert erscheint. Die
Entwicklungshemmung der Gonaden oder Verminderung der Wirk-
samkeit der Enzyme, womit Parker & Thompson (1927), bzw.
Townsend (1926) die Diapause erkldaren, sind nicht als Ursachen,
sondern als Begleiterscheinungen der Ruheperiode zu verstehen.

Diese Art der Diapause ist die ,,echte Diapause” im Sinne Roubauds
(1930, 1932). Hierher gehort auch die Diapause des Kartoffelkifers.

3. Durch Einwirkung der jahreszeitlichen Klimaschwankungen er-
starrt die Entwicklung zu einem erblich festgelegten Rhythmus, der
auch in verdnderten Bedingungen durch viele Generationen beibehalten
bleibt. Ras Auftreten des Depressionszustandes ist von inneren und
daufleren Faktoren weitgehend unabhingig und nur an einen feststehen-
den Generationsthythmus gebunden. Im iibrigen ist der Verlauf der
Ruheperiode der einer ,echten Diapause® Die Theorie Decoppets
(1920) und Hellers (1926) vermag also nur den starren Rhythmus im
Auftreten des Depressionszustandes zu erkléaren.

Hierher gehort ein Teil der Insekten mit ,echter Diapause* (z. B.:
Der Seidenspinner, der Maikidfer usw.), aber auch andere niedere Tiere
(nach A vel 1929: Der Regenwurm, Allobophora terrestris Say).

Man sieht, daf die von Bonnemaison (1945) der Literatur ent-
nommenen Theorien iiber die Ursachen der Diapause teils nicht zu Recht
bestehen, teils zusammengefalt werden kénnen, da sie nur einzelne Fak-
toren des ganzen Ursachenkomplexes zu erkldren vermégen.

Uber das Wesen des Depréssionszustandes werden nur entsprechende
physiologische Untersuchungen Klarheit bringen koénnen. Neben an-
deren Autoren hat vor allem Wigglesworth die Bedeutung der
Corpora allata bei den Insekten als Hormondriisen nachgewiesen. Der
Autor nimmt an, daB durch diese Driisen neben Wachstum und Re-
produktion auch die Diapause gesteuert wird.
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Zusammenfassung

Nach den Ergebnissen von Versuchen iiber die Beziehung innerer
und #duflerer Faktoren zur Diapause des Kartoffelkifers (Leptinotarsa
decemlineata Say), die in Tabellen und Diagrammen wiedergegeben
sind, ist ein im Kifer auftretender Depressionszustand anzunehmen, der
die Diapause verursacht und durch ungiinstige Lebensbedingungen so-
wie durch das Altern vermehrt wird. Der Depressionszustand des
Muttertieres iibertridgt sich iber die Eier auf die Nachkommenschaft.

Es liegt ,,echte Diapause” vor. Der Mechanismus der Auslosung, des
Verlaufes und der Unterbrechung der Ruheperiode sowie das Verhalten
des Kifers wihrend dieser drei Phasen wird eingehend besprochen.

Unter Beriicksichtigung der Literaturangaben und der eigenen Unter-
suchungen werden folgende Arten der Diapause bei den Insekten unter-
schieden:

1. Pseudo-Diapause. Umweltseinfliisse bestimmen allein Zeitpunkt
und Dauer ihres Auftretens.
2. Echte Diapause. Sie ist an einen im Organismus auftretenden
Depressionszustand gebunden.
a) Innere und &uflere Faktoren werden iiber den Depressionszustand
mittelbar auf die Diapause wirksam.
b) Der auslosende Depressionszustand tritt durch Anpassung an die
Jahreszeiten in einem starren Rhythmus auf, auf den innere und
duflere Faktoren im Idealfall keinen Einfluf haben.

Was das Wesen des Depressionszustandes ausmacht, ist noch nicht
sicher bekannt.

Summary

As a result of tests about the relationship of internal and external
factors to the diapause of the Colorado Beetle (Leptinotarsa decem-
lineata Say) which are shown on tables and diagrams, there has to be
a depressive state within the beetle, which causes the diapause. and
which is being increased by unfavourable living conditions and by
increase of age. The depressive state of the female is transferred
through the eggs to the next generation.

‘There is a genuine diapause which mechanism is being dealt with
thoroughly.

In considering the bibliography and on hand of own investigations
and experiments the author shows the following different kinds of the
diapause in insects:

1. Pseudo-Diapause. Only external influences decide the time and the
duration of its occurrance.

2. Genuine diapause. This is bound to a depressive state within. the
organism.
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a) Internal and external factors will be active by way of depressive
state, directly on to the diapause.

) The beginning of the depressive state occurs in a fixed rythm by
adapting itself to the seasons, which, under ideal conditions is not
influenced by internal and external factors.

The nature of the depressive state is not known for certain up to
this date.
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Referate:

Slagg (C. M.) and Hurley Fellows: Effects of certain soil fungi and
their byproducts on Ophiobolus graminis. (Die Einfliisse gewisser
Bodenpilze und ihrer Stoffwechselprodukte auf Ophiobolus graminis.)
Journ. of Agr. Res. 75, 1947, 279—293.

Die in dieser Arbeit gewonnenen Ergebnisse sind ein Beitrag zu dem
Problem der wechselseitigen Beeinflussung von im Boden lebenden
Pilzen, dessen Siudium besonders dann wichtig und erfolgversprechend
ist, wenn sich unter diesen Pilzen pathogene Formen befinden.

Aus verschiedenen Bodentypen von Kansas (es handelt sich um
Boden, auf denen Weizen gebaut wurde und von denen einige durch
den Pilz Ophiobolus graminis Sacc. verseucht waren) wurden 143 ver-
schiedene Arten und Stimme von Bodenpilzen isoliert. Ein Teil dieser
Pilze war imstande, Stoffe auszuscheiden, die das Wachstum des Pilzes
O. graminis in Reinkulturen hemmten und die den Befall des Weizens
durch den Pilz verhinderten oder hemmten. Einige der isolierten Pilze
hatten dagegen eine stimulierende Wirkung auf O. graminis in Rein-
kulturen. Maflgebend fiir die Produktion hemmender oder foérdernder
Stoffe war bei den untersuchten Pilzen die Art des verwendeten Nahr-
bodens und der Entwicklungszustand des Pilzes. Einige Pilze bildeten
auf dem einen Ndhrboden hemmende und auf einem anderen férdernde
Stoffe aus. Auf demselben Nahrboden erzeugte ein Pilz férdernd
wirkende und ein anderer hemmend wirkende Nebenprodukte.

Durch den EinflufB mehrerer Bodenpilze wurde die schiddigende
Wirkung von ‘O. graminis auf Weizen sowohl in kiinstlich infizierten
Boden als auch in solchen, in denen der Pilz urspriinglich vorhanden
war, herabgesetzt.

Die hemmende Wirkung, welche die untersuchten Pilze auf
O. graminis im Boden ausiibten, inderte sich bei Verwendung ver-
schiedener Stimme derselben Art. J. Schénbrunner

Sniezko (S. F.), Carpenter (]J. B.), Lowe (E. P) and Jakob (J. G):
Improved methods for the cultivation and storage of Phytophthora in-
festans. (Verbesserte Methoden zur Kultur und Aufbewahrung von
Phytophthora infestans.) Phytopathology 37, 1947, 635—649.

Zur Durchfiihrung von Versuchen mit dem Pilz Phytophthora in-
festans (Mont) de Bary benotigt man stets frisches und keimfdhiges
Material. Verfasser versuchten daher, Methoden zur Kultur und Auf-
bewahrung des Pilzes im Laboratorium auszuarbeiten, seine Lebensdauer
auf kiinstlichen Ndhrboden festzustellen und durch bestimmte Kultur-
methoden zu verldngern.

Auf festen Nahrboden, die aus einem Gemisch von ErdnuBhiillen und
Getreidekornern bestanden, war das Wachstum gut und es wurden
reichlich Sporangien entwickelt. Wurden die Getreidekérner durch
Hiilsenfriichte. z. B. Bohnen (navy beans) ersetzt, so war das Wachstum
des Pilzes intensiver, es wurden jedoch weniger Sporangien gebildet.
In flissigen Nahrboden war die Zahl der ausgebildeten Sporangien
gering. Diese Nahrboden eigneten sich daher nur zur Kultur des Pilzes
in seiner vegetativen Form (Myzelform). Unter den giinstigsten Wachs-
tumsbedingungen war die Zahl der gebildeten Sporangien 8 bis 10 Tage
nach der Uberimpfung am grofiten. Sie wurden durch Abwaschen mit
sterilem Wasser von den Nahrboden gewonnen. Etwa 90% der frisch
geernteten Sporangien waren lebensfihig. Sie waren im allgemeinen
kurzlebig, wenn sie jedoch ohne Stérung in den urspriinglichen Kulturen
verblieben oder wenn sie in einer 10- bis 20%igen Dextroselosung Dei
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niedrigen Temperaturen (wenig iiber dem Gefrierpunkt) aufbewahrt
wurden, konnte ihre Lebensdauer etwas verlangert werden. Das Myzel
gedieh gut auf fliissigen Ndhrboden, die aus Getreidekérnern (Reis) und
Dextrose hergestellt wurden. Seine Lebensdauer war grofler als die der
Sporangien. Es blieb in Wasser oder feuchten Nihrboden, wenn es bei
niedrigen Temperaturen aufbewahrt wurde, bis zu 146 Tagen lebens-
fahig. J. Schénbrunner.

Tompkins (C. M.) and Hansen (H. N.): Cyclamen petal spot, caused
by Botrytis cinerea, and its control. (Eine Fleckenkrankheit der Bliiten-
bldtter der Zyklamen, verursacht durch Botrytis cinerea, und ihre Be-
kdmpfung.) Phytopathology, 38, 1948, 114—117.

In bestimmten Glashdusern Kaliforniens wurde seit 1935 bei verschiede-
nen Zyklamensorten (Cyclamen persicum) eine Fleckenkrankheit an
den Bliitenblidttern beobachtet, die den Marktwert der Pflanzen erheblich
verminderte. Die Krankheit, die durch den Pilz Botrytis cinerea ver-
ursacht wird, ist hauptsachlich bei zu hoher Temperatur und Feuchtig-
keit zu finden, doch tritt sie in Amerika mitunter auch im Spatsommer.
Herbst oder Winter bei kaltem und nassem Wetter in verheerender
Weise auf. Die Arbeit bringt eine genaue Beschreibung des Krankheits-
bildes bei den einzelnen Sorten und berichtet iiber Infektionsversuche
mit Sporensuspensionen des Pilzes. Zur Vermeidung der Erkrankung
wird tédgliches Liiften der Glashduser und Sorgetragen fiir trockene

Luft empfohlen. T. Schmidt.
Eddins (A. H.): Preserving culture media. (Konservieren von Nihr-
biéden.) Phytopathology. 38, Heft 7, 1948, S. 578. .

Das Potato Investigation Laboratory der Florida Agricultural Experi-
ment Station hat eine einfache Methode ausgearbeitet, um in Eprou-
vetten befindliche Agar-Nahrhéden frisch zu erhalten. Die Réhrchen
kommen in ein 1-Liter-Marmeladeglas. das dann bei 15 Ib Druck
20 Minuten lang sterilisiert wird. Wird ein Glas einmal geoffnet, so soll
es nicht mit den ungebrauchten Rohrchen wieder verschlossen werden,
da sonst durch die feuchten Wattestopseln Verunreinigungen durch-
wachsen konnten. Bei Kartoffel-Dextrose-Agar und reinem Wasser
konnte auf diese Art das Austrocknen und Einschrumpfen, wie es sonst
bei Aufbewahrung auf einer Stellage oder in einem Kiihlschrank in-
folge der Verdunstung in den Tuben erfolgt, verhindert werden. Die
Methode ist wahrscheinlich auch fiir andere Nahrbdden anwendbar.

T. Schmidt.

Chupp (C.): Control of black rot of Cabbage in New York. (Die Be-
kdampfung der Schwarzadrigkeit des Kohls in New York.) Plant Dis.
Reptr., 31, 1947, 479.

Eine interessante Moglichkeit zur Bekampfung der Schwarzadrigkeit
der Kohlgewichse (Xanthomonas campestris) eroffnet der Bericht eines
Ziichters im Staate New York. Bei vier Reihen Kohl, die sechsmal mit
Kupfervitriolkalkbriihe (10-5-100) + 90 dkg DDT gespritzt wurden, trat
kaum ein Befall ein, widhrend die ungespritzten Reihen schwerstens er-
krankten. Die Aufwandmenge betrug 450 Liter Brithe auf 4045 m? je
Behandlung. T. Schmidt.
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Die Botrytis-Fiiule der Gladiolenknollen,
eine fiir Osterreich neue Krankheit

Von
Trude Schmidt,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

1. Einleitung

Im Janner 1947 wurden der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz von
einem Gartenbaubetrieb in Kirnten einige kranke Gladiolenknollen
zur Untersuchung eingesandt. Das Bild, das die Knollen beim ersten
Anblick boten, war folgendes: Braune, eingesunkene Flecken von ver-
schiedener GroBe und unregelmifliger, meist auffallend ausgezackter
Form. Haufig waren zwei oder mehrere solcher Flecken zusammenge-
flossen und hatten oft schon den grofiten Teil der Knolle erfafit. Zahl-
reiche Knollen waren zu steinharten Mumien zusammengeschrumpft.
Das Krankheitsbild lieB zunichst an die durch Septoria gladioli ver-
ursachte Hartfidule oder die dhnlich aussehende Sclerotinia-Trockenfiule
denken. Die Knollen wurden nun in eine feuchte Kammer gelegt,
daraufhin brach aus den Flecken iiber Nacht ein Pilzrasen hervor, der
bald zu fruktifizieren begann. Konidien und Konidientrdager zeigten
einen fiir Botrytis typischen Bau.

Ein Vorkommen von Botrytis auf Gladiolenknollen ist bisher in
Osterreich noch nicht beschrieben worden. Die Krankheit ist zwar,
Angaben aus Praktikerkreisen zufolge, schon seit mehreren Jahren
vorhanden, doch waren die dadurch verursachten Ausfdlle zunéchst
nur gering. Eine Karntner Gértnerei berichtet dazu, daff im Winter
1945/46 die Verluste das erstemal grofler waren, doch wurde dies auf
die schlechte Lagerung zuriickgefiihrt. Anfang 1947 wurden jedoch —
trotz groBter Sorgfalt — beim Durchsortieren von 1500 eingelagerten
Knollen 430 Stiick voéllig vernichtet und 130 Stiick stark erkrankt ge-
funden. Wahrend der Vegetationsperiode waren keine Krankheitser-
scheinungen beobachtet worden. Eine andere Girtnerei berichtet iiber
einen Verlust von 20 bis 30% der Knollen im Winterlager 1946/47 und
ein weiteres Ansteigen der Erkrankungen im néchsten Jahr. Wihrend



des Sommers traten an einem GroBteil der Blitier braune Punkte auf,
die sich zu Flecken vergroflerten, bis schliefllich die ganzen Blatter
vorzeitig diirr wurden. Ein Tauchen der Knollen in 2%ige Solbar-
Loésung vor dem Auspflanzen fiir 15 Minuten sowie Bestreuen mit Holz-
asche beim Setzen waren erfolglos. Seitdem konnte die Krankheit in
Osterreich noch verschiedentlich beobachtet werden.

IL. Verbreitung der Krankheit in anderen Lindern und Literaturiibersicht

Ein Botrytis-Vorkommen an Gladiolen ist seit lingerem bekannt, doch
haben die Schidden erst in den letzten 10 bis 12 Jahren ein devartiges
Ausmal erreicht, daf sich verschiedene Forscher eingehender mit der
Krankheit beschiftigten. Schon 1898 berichtet Sorauer iiber eine Botrytis
auf Gladiolen, hilt den Pilz jedoch fiir eine sekundidre Erscheinung.
1914 finden wir bei Ricema Bos den Pilz neuerlich als Ursache kranker
Gladiolenbldtter erwidhnt. Drayton (1927, 1928, 1929) bringt Abbildungen
einer botrytis-kranken Gladiolenknolle, doch fehlen bei diesen Ab-
bildungen die Beschreibungen. Er beschiftigte sich auch weiterhin mit
der Verbreitung und Bedeutung der Krankheit in Holland. 1930 hat
Klebahn aus Sklerotien, die er auf Gladiolenknollen fand, einen Pilz
gezogen, den er Botrytis gladioli Kleb. nannte. Obwohl von Seiten
Klebahns Beschreibungen eines durch diesen Pilz verursachten Krank-
heitsbildes nicht vorliegen und von dem Organismus selbst nur die
Konidienmafle, die aufBlergewdhnlich dunkle Farbung der Konidien-
trdger und die Bildung der Sporen auf Ampullen bekannt sind, wurde
dieser spiterhin von verschiedenen Autoren als Erreger der Botrytis-
Knollenfaule, sowie einer an Blittern und Bliiten der Gladiolen auf-
tretenden Fleckenkrankheit angesprochen, obgleich auch in morpholo-
gischer Hinsicht keiner der Autoren Ubereinstimmung zwischen ,.seinem®
und dem Klebahnschen Pilz fand (Moore, Wade u. a.).

Fine genauere Beschreibung der Krankheit erfolgte dann erstmalig
durch Hicks (1931). Seitdem ist die Krankheit in Australien, Amerika
(Kanada, USA, Argentinien), England und Holland in mehr oder minder
starkem Ausmaf aufgetreten. So berichten Dodge und Laskaris (1941)
iiber groBe, durch Botrytis verursachte Verluste der Gladiolenziichter
auf Long Island (New York). Epidemisches AusmaB erreichte die Krank-
heit Dimock (1940) zufolge in Florida, wo sie als Blatt- und Bliitenwelke
schiadigte. Wahrend Dimock die Botrytis dafiir verantwortlich macht,
wird die Erscheinung von Tisdale (1940) fiir nichtparasitir angesehen.
Stofmeel (1938, 1940, 1941) hat seine langjdhrigen Beobachtungen und
Untersuchungen in mehreren Verodffentlichungen dargelegt und sich
vor allem mit den Bekdmpfungsmoglichkeiten dieser Krankheit be-
schiftigt. Auch er hilt den Erreger fiir B. gladioli, ebenso wie Moore
(1939), nach dessen Meinung aber auch noch andere Botrytis-Arten
dabei eine Rolle spielen konnten.
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1941 erschien eine Arbeit von Timmermans, in der auf Grund der
morphologischen Unterschiede zwischen der Klebahn’schen B. gladioli
und dem Gladiolenschidling eine Neubenennung des Erregers der
Botrytis-Faule der Gladiolen in B. gladiolorum Timm. vorgenommen
wird. Wade (1945) und Hawker (1946), die sich in letzter Zeit mit dem
Problem eingehender beschiftigten, haben diese grundlegende Arbeit
nicht beriicksichtigt. Wade zihlt den Organismus gleichfalls zu B.
gladioli, wihrend Hawker ihn nicht fiir identisch mit dieser Art hilt
und ihn lediglich als cinerea-dhnlichen Stamm bhezeichnet.

III. Eigene Untersnchungen

1. Krankheitssymptome

a) An den Knollen. Bei der Untersuchung groflerer Mengen
erkrankier Knollen zeigte sich eine grofle Mannigfaltigkeit des Krank-
heitsbildes, was auch von den meisten anderen Autoren hervorgehoben
wird. Die Schalen wiesen niemals irgendwelche krankhafte Verdn-
derungen auf, so daf die Erkrankung erst nach dem Entfernen der-
selben in Erscheinung trat. Am hé&ufigsten waren die schon eingangs
erwidhnten, eingesunkenen dunklen Flecken, die meist von den Ansatz-
stellen der irockenen Schalen ihren Ausgangspunkt nahmen und sich von
dort mehr oder minder tief ins Knolleninnere fortsetzten (straler).
Infektionen, die von der Narbe, die der Bliitenstengel hinterlassen hat,
ausgingen, waren bei diesem Material nur selten zu beobachten. Die
Flecken befanden sich an der Knolle hauptsdchlich an der Auflen- oder
an der Unterseite in der Ndhe des Wurzelbodens und zeigten meist
einen sehr schmalen, hellbraunen bis rotlichen Rand. Mitunter waren
die Infektionsstellen so stark ausgetrocknet, daB die Haut geplatzt war
und ein Loch oder einen Riff aufwies; unterhalb waren oft mehr oder
minder tief ins Innere reichende Hohlrdume zu finden. Im weiteren
Verlauf der Krankheit schrumpften die Knollen immer mehr und mehr
zusammen; das Endstadium waren dann die dunklen, steinharten Mumien.

Eine weitere hdufig zu beobachtende Erscheinung ist das Vertrocknen
und Verkorken der Wurzelbéden; war der VerkorkungsprozeB ent-
sprechend weit vorgeschritten, so konnten keine Wurzeln mehr gebildet
werden und sich somit keine neuen Pflanzen entwickeln; dies verur-
sachte ein Ausbleiben der betreffenden Knollen.

Die ,Mark-Fiule” (core-rot, rotte harten), die in manchen L&ndern
die haufigste Erscheinungsform darstellt, bekam ich nur vereinzelt zu
sehen. Sie besteht in einer schwammigen Fdule der Markregion, die
sich meist entlang der Wasserleitungsbahnen ausbreitet, so daff all-
mihlich die ganze Knolle verrotten kann. Mitunter kann die Faule
aber auch auf das Mark beschrinkt bleiben und das verfaulte Mark-
gewebe als trocken-pulvrige Masse herausfallen, so daf# in der Mitte
der Knolle ein Loch entsteht (holle harten).
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Knollen mit ,tauben Augen* waren bei natiirlicher Infektion duBlerst
selten zu beobachten, da sich die Knospen, besonders die Hauptknospen
vor allem an der Knollenoberseite, die Infektionsstellen dagegen grofi-
tenteils an der AufBlen- und Unterseite befinden. Wenn die Erkrankung
weiter um sich greift, werden mit der Zeit natiirlich auch die Augen

davon ergriffen und zerstort; selten bildeten sie jedoch — kiinstliche
Infektion der Augen ausgenommen — den Ausgangspunkt fiir die
Erkrankung.

Rotbraune, winzige Piinktchen an der Knollenoberfliche, die eine
frithzeitig zum Stillstand gekommene Infektion darstellen, waren
hdufig vorhanden. Auch bei dlteren Infektionen kommt es vor, daff die
Krankheit trotz giinstiger Bedingungen und ohne ersichilichen Grund
plotzlich zum Stillstand kommt und nicht mehr weiterschreitet.

Bei geniigender Feuchtigkeit produziert der Pilz an der Oberfliche
erkrankter Knollen reichlich weifles, wattebauschartiges Myzel, das
besonders nach lingerem Aufenthalt in der feuchten Kammer Sklerotien
bildet, die sich dann zu grofleren Aggregaten zusammenballen. Auch
Konidien werden mitunter auf den Knollen in reichem Mafle produziert.

Auf Schnitten durch erkranktes Gewebe ist gewohnlich eine scharfe
Trennungslinie zwischen dem fast vollig zerstérten erkrankten und dem
umgebenden gesunden Gewebe festzustellen. Das erkrankte Gewebe
ist besonders nahe der Grenze zum gesunden von zahlreichen bis 11p
dicken Pilzhyphen durchsetzt, die zuweilen noch mehrere Zellschichten
tief in das anscheinend normale Gewebe vorgedrungen sind. Haufig ist
zwischen krankem und” gesundem Gewebe eine aus mehreren Lagen
verkorkter Zellen bestehende Trennungsschicht ausgebildet.

b) An oberirdischen Organen. Abgesehen von der schon
vorhin erwéhnten in Kdrnten beobachteten Schadigung des Blattwerkes
kamen in unserem Gebiet keinerlei Schaden an oberirdischen Organen
der Gladiolen vor, widhrend in der Literatur anderer Lander ver-
schiedentlich mehr oder minder schwere Schiden an Blattern, Bliiten
und Stengeln beschrieben werden. Die Botrytis-Schéden an den Blidttern
bestehen meist aus kleinen gelblich-braun verfarbten Flecken mit rotem
Rand. Timmermans beobachtete in Holland zweierlei Flecken, ndmlich
ldngliche, tro~kenbraune mit roten Rindern und kleine, rundliche, rost-
farbene, die auch auf den Stengel iibergehen. Bei starkem Befall
konnen die Flecken zusammenflieffen, die Bldtter vergilben und gehen
frithzeitig zugrunde.

Infizierte Bliiten weisen wiflrig-durchscheinende Flecken auf, die
Spitzen der Blumenbliditer vertrocknen und schlieBlich fillt die ganze
Bliite zusammen. Bei feuchtem Wetter werden auf den befallenen
Teilen reichlich Konidien gebildet, die eine gefdhrliche Infektionsquelle
darstellen.
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Mitunter kann es auch zu einer Fiaulnis des Stengelgrundes kommen;
das Blattwerk derartig erkrankter Pflanzen wird gelb und die Sprosse
faulen nahe der Erdoberfliche durch. Mitunter findet die Infektion
auch an hoherer Stelle statt und zwar dort, wo die Blétter einander
scheideformig umfassen. Meist sind an den erkrankten Stengel- und
Blatteilen zahlreiche Sklerotien zu sehen.

2.Der Erreger

Aus Stiickchen des erkrankten Gewebes wurden Kulturen auf ver-
schiedenen Agarndhrbéden angelegt. Mitunter erhielt man sofort Rein-
kulturen, meist waren jedoch Verunreinigungen, vor allem durch
Penicillium-Arten vorhanden. Spéaterhin wurde beim Anlegen von
Kulturen folgender Weg eingeschlagen: Die erkrankten Knollen wurden
in eine feuchte Kammer gelegt und von dem sich entwickelnden Pilz-
belag. bzw. den darauf gebildeten Konidien auf Agarplaiten abgeimpft.
Als Nahrboden dienten Kirsch-, Malz- und Zwiebelagar (20g Agar +
100 g Kirschsaft auf 900 ccm Leitungswasser; 20 g Agar + 20 g Malz-
extrakt auf 1000 ccm Leitungswasser; 20 g Agar + 10 g Pepton + 50 g
Rohrzucker + 100 ccm Zwiebeldekokt auf 900 cem Leitungswasser)
sowie Kartoffelscheiben. Der Pilz zeigte auf allen Niahrboden gutes
Wachstum; er bildete ein rein weifles, spiter weilllichgraues, flockiges
Luftmyzel. Das Wachstum der Myzelfiden, die im Innern des Agar
wuchsen, betrug innerhalb von 24 Stunden bei 24° C durchschnittlich
8 mm. Die Messungen wurden folgenderart durchgefiihrt: Die Agar-
platten wurden in der Mitte beimpft; nachdem der Pilz angegangen war,
wurde die Wachstumsgrenze mittels Fettstift markiert und die Schalen
wieder in den Thermostaten gestellt; nach 24 Stunden wurde die Linie,
bis zu der die Hyphen vorgedrungen waren, wieder festgehalten, der
Zuwachs abgemessen usw. Petrischalen mit einem Durchmesser von
9 cm waren innerhalb von 6 Tagen vollstindig iiberwachsen. Die Tem-
peraturkardinalpunkte konnten nicht bestimmt werden. Von Wade und
Timmermans werden sie mit 3° 21° und 30° C angegeben.

Wo die Pilzhyphen mit dem Kulturgefaf in Beriihrung kamen, vor
allem an den Rédndern, weniger am Boden der Schalen, wurden mehr
oder minder zusammenhingende, dunkle Hédute gebildet; richtige Skle-
rotien entstanden dagegen in der Kultur nicht. Eine Fruktifikation fand
auf kiinstlichem Substrat auch bei Licht nur sehr spérlich statt. Hoch-
stens wenn Myzel, das in der feuchten Kammer aus kranken Knollen
gewachsen war, abgehoben und auf eine Agarplatte iibertragen wurde,
wurden an der Impfstelle mitunter einige Konidienbiischel gebildet;
diese entstanden jedoch nicht in der iiblichen Art und Weise an Koni-
dientragern, sondern an gewohnlichen Hyphen und zwar mit einer sehr
geringen Zahl von Sporen. Diese Konidien waren hidufig zweizellig und
an der Scheidewand etwas eingezogen, so dafi sie an Trichothecium-
Konidien erinnerten. Auch Timmermans erwidhnt das gelegentliche
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Vorkommen zweizelliger Sporen bei B. gladiolorum. Abgefallene Koni-
dien keimten auf dem Substrat sehr bald mit ein bis drei Keimschlauchen
aus. Die hyalinen Hyphen des Pilzes maflen in der Kultur zirka 11 p
im Durchmesser. Konidientrdger und Konidien wurden an Material
studiert, das durch Einstellen kranker Knollen in die feuchte Kammer
gewonnen wurde. Die bis zu einigen Millimetern hohen Konidientrdager-
rasen erschienen bei geniigender Feuchtigkeit schon nach zwei Tagen.
Die Farbe der Rasen war ein zartes, etwas bridunliches Grau. Die ein-
zelnen Konidientrager waren bereits mit freiem .Auge erkennbar; unter
dem Mikroskop erschienen sie braun, gegen die Spitze zu heller werdend
und sich verjiingend; sie waren mehrfach septiert und bis hochstens
22 u dick. Die Konidien entstanden auf ,,Ampullen®, die bei der Sporen-
bildung kleine, rundliche Ausstiilpungen bilden, wie sie auch Timmer-
mans abbildet. Die dreieckigen Gebilde dagegen, die Klebahn als
Konidienanlagen betrachtet, konnte auch ich nicht beobachten.

Die Konidien selbst sind rundlich bis breit-eiférmig, hyalin und
messen 10 — 24 X 8 — 16 u, durchschnittlich 1531 X 1138 u (Mittel aus
600 Messungen). Sie sind damit wesentlich grofler als die von Klebahn
fiir B. gladioli beschriebenen, fiir die er eine mittlere. Grofle von 104 X
4’7 p angibt; allerdings hat Klebahn die Messungen in Glyzerin durch-
gefiihrt, wobei eine gewisse Schrumpfung der Sporen eintritt, wihrend
ich stets frische, mit Leitungswasser hergestellte Pridparate verwendete.
Die von Klebahn beobachteten Konidien sind, wie schon aus den Maflen
hervorgeht, sehr schmal, zylindrisch-ellipsoidisch, mit einem fiir eine
Botrytis sehr hohen Lingen-Breiten-Quotient von 221, wiahrend die mir
vorliegenden Sporen einen Quotient von 1735 besaflen. Auch wiesen
die Konidientrdager nicht die von Klebahn als fiir B. gladioli typisch
hervorgehobene sehr dunkle Farbung auf; sie waren im Gegenteil
heller als die Rasen eines von Speisezwiebeln und eines von Wein-
trauben und -bldttern isolierten Botrytis-Stammes, die ich gleichzeitig
in Kultur hatte und die zum Vergleich mit der Gladiolen-Botrytis
herangezogen wurden. Diese beiden Stdmme fruktifizierten auf kiinst-
lichem Substrat reichlich und bildeten zahlreiche Sklerotien. Die Koni-
dien der Zwiebel-Botrytis waren durchschnittlich 1002 X 6’12 n, die der
Trauben-Botrytis 12 X 925 u grofB.

Die untersuchte Botrytis-Art zeigt somit grofte Ahnlichkeit mit
B. gladiolorum Timm., deren Konidientréger gleichfalls blaB graubraun
sind; auch die KonidienmaBe und die Entstehung der Sporen aus ab-
gerundeten Ampullenausstiilpungen sind die gleichen. Wade, Moore,
Hawker und die amerikanischen Autoren haben &hnliche Konidien-
groflen gemessen.

Wade beobachtete bei ilteren Kulturen auf Kartoffeldextroseagar
Mikrokonidien von 2 u Durchmesser. Solche konnte ich weder auf
natiirlichen noch auf kiinstlichen Nihrboden finden.

102



5. Infektionsversuche

Um die Pathogenitidt des isolierten Pilzes zu beweisen, wurden Infek-
tionsversuche folgender Art angestellt: Auf Gladiolenknollen, die
mittels Nadelstichen und durch Einschnitte verwundet worden waren,
sowie auf unverwundete Knollen wurden Myzelflocken des Pilzes aus
Agarreinkulturen aufgebracht. Ein Teil der verwundeten und unver-
wundeten Knollen wurde in einen groBlen Glaskasten gestellt, in dem
durch tiégliches Verspriihen von Wasser hohe Luftfeuchtigkeit erzielt
wurde: der andere Teil der Knollen wurde in einem Zimmer, in dem
sehr trockene Luft herrschte, aufgestellt. Die Temperatur betrug an
beiden Orten zirka 15 bis 20° C. In der feuchten Kammer bildete sich von
dem aufgebrachten Myzelflsckchen aus alshald ein grauweifler Pilz-
flaum. Waren Wunden vorhanden, so trat von der Wundstelle aus eine
Brdaunung des umliegenden Gewebes ein, die langsam aber stetig weiter-
schritt. Wurden Knospen ergriffen, so trockneten sie unter Braunver-
farbung ein. Beim Durchschneiden der infizierten Knollen zeigte sich,
daf} der Pilz von der Infektionsstelle aus auch ins Innere vorgedrungen
war; das Knollengewebe war braun verfarbt, von Hohlrdumen durch-
setzt und sah wie ,zundrig” aus. Unter dem Mikroskop betrachtet, zeigte
sich das kranke Gewebe von zahlreichen Pilzhyphen durchzogen.
Einigemale kam es aus ungeklarten Ursachen kiirzere oder langere
Zeit nach dem Angehen der Infektion plétzlich zu einem Stillstand der
Erkrankung. In diesem Fall lief sich das durch eine Korkschicht vom
gesunden Teil abgegrenzie kranke Gewebe wie ein Pfropf herauslosen.
Verwundete, aber nicht mit Infektionsmaterial beschickte Knollen, die
zur Kontrolle gleichfalls in die feuchte Kammer gelegt worden waren,
erkrankten nicht. Auch an den unverletzten Knollen trat, selbst bei
grofler Luftfeuchtigkeit, keine Infektion ein, das Myzel ging vielmehr
nach geraumer Zeit zugrunde.

Ohne Verwundung konnten Infektionen lediglich auf die Art erzielt
werden, dafl das Infektionsmaterial auf die Knospen der Knolle aufge-
bracht wurde; diese wurden ndmlich auch in v6llig unverletztem Zu-
stand infiziert und unter Braunverfidrbung zerstort; vom Grunde der
Knospe griff die Erkrankung dann auf die Knolle iiber. Aus dem er-
krankten Gewebe brachen nach verschieden langer Zeit Konidientriger-
rasen hervor.

Die im Zimmer frei aufgestellten Knollen erkrankten, auch wenn das
Myzel direkt auf die Wunde aufgebracht wurde, niemals; der Pilz starb
— vermutlich infolge der groflen Lufttrockenheit — binnen kurzer Zeit
ab.

Spiter wurden auch Konidien, Sklerotien sowie. die an den Winden
der Kulturgefifle entstehenden dunklen Hiute als Infektionsmaterial
verwendet. Das Ergebnis war stets das gleiche, wie wenn Luftmyzel
zur Infektion verwendet wurde. Von den kiinstlich infizierten Knollen
wurde wieder der gleiche Pilz isoliert.
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Vergleichsweise wurden verwundete Knollen auch mit Konidien,
Myzel oder Sklerotien der Trauben-Botrytis beimpft und in die feuchte
Kammer gestellt. Dieser Botrytis-Stamm, der sich, wie spiter gezeigt
werden soll, anderen Pflanzenarten gegeniiber als hoch infektios erwies,
vermochte an Gladiolenknollen unter den gegebenen Versuchsbedingun-
gen niemals eine Erkrankung hervorzurufen. In gleicher Weise verhielt
sich die Zwiebel-Botrytis.

Um die Pathogenitdt der drei Botrytis-Stimme anderen Pflanzenarten
gegeniiber zu priifen, wurden die Infektionsversuche auf Kartoffel-
knollen, Speisezwiebel (Allium cepa), Schalotte (A. ascalonicum) und
Narzissenzwiebeln (Narcissus poeticus) ausgedehnt. Die Infektions-
methode war die gleiche wie bei den Gladiolenknollen: Verwundung,
Aufbringen des Infektionsmaterials auf die Wunde und Einstellen in die
feuchte Kammer.

Bei Kartoffel brachten die Infektionen folgendes Ergebnis: Bei Ver-
wendung der Gladiolen-Botrytis kam es zu keinem Eindringen des
Pilzes in die Knolle. Das Myzel blieb wohl einige Zeit am Leben, ge-
legentlich konnte sogar noch eine geringe Fruktifikation beobachtet
werden, dann verkorkte jedoch die Wundfliche und das Myzel starb
allmahlich ab. Die Trauben-Botrytis dagegen vermochte in die Knolle
einzudringen; rund um die Infektionsstelle wurde das Gewebe weich
und sank unter brdunlicher Verfdrbung ein. Der Pilz drang auch ins
Innere der Kartoffel vor, wobei das Gewebe vermorschte und Hohl-
rdume in ihm entstanden. Die Zerstorung schritt jedoch nur langsam
weiter. Die Zwiebel-Botrytis verhielt sich wie der Gladiolenpilz: Es
kam zu keinem FEindringen der Hyphen. Bei den auf die gleiche Art
verletzten, aber nicht beimpften Kartoffeln verkorkte gleichfalls -die
Wunde ohne eine Erkrankung der Knolle.

Zwiebel: Die Gladiolen-Botrytis vermochte keine Erkrankung hervor-
zurufen, die Trauben-Botrytis zerstérte dagegen die Zwiebel innerhalb
von 14 Tagen vollstindig. Auf dem weichfaulen Gewebe entwickelten
sich in reichem Mafle Konidientrdger; auch die Zwiebel-Botrytis war
erwartungsgemél infektionstiichtig. Die blof verwundeten, nicht infi-
zierten Kontrollzwiebeln blieben gesund. Das gleiche Ergebnis brachter
Infektionen an Schalotten.

Narzisse: Der Gladiolenpilz war an Narzissenzwiebeln nicht infek-
tionsfahig, ebensowenig die von Speisezwiebeln stammende Botrytis.
Bei der Trauben-Botrytis war das Ergebnis verschieden: Ein Teil der
Zwiebeln blieb gesund, wihrend ein Teil zugrunde ging. Eine noch-
malige Priifung war nicht méglich, da mir keine Narzissenzwiebeln mehr
zur Verfiigung standen.

Das bei diesen Versuchen verwendete Infektionsmaterial des Gladio-
lenpilzes wurde durch gleichzeitiges Infizieren von Gladiolenknollen
stindig auf seine Infektionstiichtigkeit hin gepriift, um die Sicherheit

104



zu haben, daf# ein Ausbleiben der Erkrankung nicht auf ein Nachlassen
der Infektionskraft des Pilzes zuriickzufithren sei.

Die vorhin beschriebenen Versuche lassen es wahrscheinlich erschei-
nen, dafl der Gladiolenpilz sireng spezialisiert ist, da er die den Gla-
diolen ziemlich nahestehende Narzisse sowie Allium-Arten nicht zu
infizieren vermochte. Auch Timmermans fand B. gladiolorum aufler auf
Gladiolen nur noch auf den gleichfalls in die Familie der Iridaceen
gehérenden Gattungen Crocus, Freesia und Montbretia.

4. Zustandekommen der Infektionen in der Natur
und Bekampfung

Die Infektion der Knollen kann auf verschiedene Weise zustande-
kommen: Der Pilz vermag von der alten, infizierten Knolle, seltener
von infiziertem Boden aus in die neugebildete Knolle einzudringen.
Auch Dbesteht Timmermans zufolge die Méglichkeit, daB die Krankheit
von Faulstellen an oberirdischen Organen, wie Stengeln und Blititern,
herabwandert. Eine weitere Infektionsmoglichkeit stellt die Stengel-
schnittstelle dar. Ein weitaus groflerer Prozentsatz wird jedoch erst
nach dem Ausnehmen im Winterlager infiziert. Auch vermag sich bei
unsachgeméBer Lagerung eine geringfiigige Erkrankung wéhrend dieser
Zeit rasch auszubreiten. Als Eintrittspforten dienen dem Pilz Wunden,
wie sie beim Abschneiden oder Ausreiflen des Sprosses oder auf andere
Art an der Knollenoberfliche entstehen konnen.

Die Krankheit ist sehr von auBleren Umstanden, vor allem von den
Feuchtigkeitsverhéltnissen abhingig. Feuchte Witterung begiinstigt das
Auftreten der Erkrankung und vor allem die Sporenbildung sehr. Unter
Umstédnden, die fiir den Pilz ungiinstig sind, vermégen selbst aus stark
erkrankten Knollen gesunde Pflanzen und gesunde Tochterknollen zu
entstehen, was auch Stofmeel in Holland beobachtet hat. So entwickelten
sich aus 50 Stiick schwer erkrankter Knollen, die ich im Friihjahr 1947
im Garten der Bundesanstalt aussetzte, mit wenigen Ausnahmen, die
aushlieben, lauter kraftige Pflanzen, die grofle, schone Bliiten trugen.
Die Sprofiteile bliechen auch wihrend der ganzen Vegetationsperiode
villig gesund. Von den Knollen, die mitsamt den Blédttern in einem
trocken-kiithlen Raum aufbewahrt wurden, zeigte sich Mitte Jdnner nur
ungefdhr die Hélfte erkrankt, wahrend die andere Halfte gesund war.
Das Ausbleiben jedweder Krankheitserscheinungen an den oberirdischen
Organen und die Ausbildung gesunder Tochterknollen ist vermutlich
zumindest zum Teil auf die abnormale Trockenheit des damaligen
Sommers zuriickzufiithren.

Entsprechend der Lebensweise des Pilzes muff die Bekdmpfung
darauf ausgehen, die Infektion zu verhiiten, bzw. ein Weitergreifen einer
bereits erfolgten zu unterbinden. Eine Infektion der Knollen vor dem
Ausnehmen ist schwer zu verhindern. Bodendesinfektionsversuche setzten
nach Wade die Zahl der erkrankten Knollen nicht wesentlich herab.
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Blattbespritzungen mit Kupfer- und Schwefelmitteln wirkten sich auf den
Prozentsatz befallener Knollen gleichfalls nicht aus. Dagegen erzielte
er gute Ergebnisse durch Behandeln der Knollen méglichst bald nach
dem Ausnehmen mit verschiedenen Chemikalien. Die besten Erfolge
brachte ein 15 minutiges Tauchen in eine zirka 0125%ige ,Hortosan
DP*“-Lésung (organische Quecksilberverbindung mit 2'5% Hg). Auch
1%ige ,,Zetan“-Losung (12% Hydroxymercurinitrophenol) fiir 15 Minuten
wirkte sehr gut. Etwas weniger giinstig waren die Ergebnisse mit
0'25%iger ,,Aretan“-Losung (Methyloxyaethylmercurichlorid mit 3'5% Hg)
bei gleicher Beizdauer sowie mit Sublimat-Losung (1 1000) + Netz-
mittelzusatz fiir 2 Minuten.

In Holland wird der Behandlung der Knollen nach der Ernte sowie
der Aufbewahrung iiber den Winter grofite Bedeutung fiir die Gesund-
erhaltung der Knollen zugemessen. Am vorteilhaftesten soll es sein, die
Knollen in geheizten, gut ventilietharen Rdumen bei 25 bis 35° C schnell
und intensiv zu trocknen, wobei die Knollen am besten in diinner Lage
auszubreiten sind. Darnach sollen sie in gleichfalls irockenen, gut durch-
lifteten Rdumen am zweckmifligsten auf Rastern aus weitmaschigem
Drahtgitter bei zirka 10° C aufbewahrt werden. Um eine Anreicherung
der Luft mit den Sporen des Erregers zu verhindern, ist ein Vernichten
kranker Pflanzen und Pflanzenteile anzuraten. Frithes Ernten soll sich
besser bewidhrt haben als spiites. Auch soll das Ausreilen der Stengel
dem Abschneiden vorzuziehen sein, da der stehengebliebene Stengel-
stumpf hdufig den Ausgangspunkt fiir die Infektion bildet. Natiirlich
sind auch Beschddigungen der Knollen moglichst zu vermeiden, da der
Erreger, wie die vorhin beschriebenen Versuche zeigten, hauptsichlich
Wundparasit ist. Ferner ist auf die verschiedene Anfilligkeit der ein-
zelnen Sorten Riicksicht zu nehmen. Als besonders anfillig gilt die
Sorte Picardy.

Die Blattinfektion ist — wenn iiberhaupt notig — durch Spritzen mit
Kupfervitriolkalkbriihe 1%ig und einem Netzmittelzusatz in 14tédgigen
Abstinden hintanzuhalten.

5. Besprechung der Ergebnisse

1930 hat Klebahn aus Sklerotien, die er auf Gladiolenknollen fand, einen
Pilz gezogen und ihn B. gladioli benannt. Von diesem Pilz sind lediglich
die KonidienmalRe, eine Abbildung eines Konidienstandes und der Am-
pullen, auf denen die Sporen gebildet werden, sowie der Besitz auller-
gewohnlich dunkel gefirbter Konidientrdger bekannt. Seither wurden
in verschiedenen Lidndern Botrytis-Stimme von kranken Gladiolen-
knollen und -pflanzen isoliert, studiert und beschrieben. Die Konidien-
maflle dieser Stamme sind, untereinander verglichen, fast gleich, jedoch
um ein Drittel groBler als die des Klebahnschen Pilzes. Trotzdem wurde
der Erreger von den meisten Autoren fiir B. gladioli gehalten (Dodge
& Laskaris, Moore, Stofmeel, Wade). Im Hinblick auf die Unterschiede
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in der Konidiengrofle und der verschiedenen Entstehung auf den Am-
pullen, sowie der verschiedenen Fiarbung der Konidientrager hat
Timmermans eine neue Art B. gladiolorum Timm. aufgestellt, zu der
auch die in Osterreich heobachtete, an Gladiolenknollen schédigende
Botrytis-Art zu stellen ist. Da die in Amerika, Australien, England und
Holland gefundenen KonidienmafBle mit den von Timmermans und mir
bei B. gladiolorum gemessenen iibereinstimmen und die durch den Pilz
verursachten Krankheitserscheinungen im groflen und ganzen iiberall
die gleichen sind, erscheint die Annahme, daB es sich stets um dieselbe
Botrytis-Art handelt, berechtigt. Aus den in dieser Arbeit dargelegten
Griinden ist also B. gladiolorum als der Erreger der weitverbreiteten
Botrytis-Féaule der Gladiolen anzusprechen.

IV. Zusammenfassung

Die in Osterreich bisher noch nicht beobachtete Botrytis-Faule der
Gladiolen und das Verhalten des Erregers in der Kultur werden be-
schrieben sowie mit dem Pilz angestellte Infektionsversuche an
Gladiolen und einigen anderen Monocotylen geschildert. Auf Grund
umfangreicher vergleichender Studien der einschldgigen Literatur
kommt Verfasser zu der Uberzeugung, daR es sich bei den in Amerika,
Australien, England und Holland beobachteten Botrytis-Erkankungen
um die selbe Krankheit handelt und daff der Erreger nicht, wie bisher
vielfach angenommen wurde, B. gladioli Kleb. ist, sondern zu B. gladio-
lorum Timm. gestellt werden muB.

Summary

A disease on gladiolus caused by a Botrytis fungi which is not yet
known in Austria is described. Infection experiments with this fungi
on gladiolus are reported. The author states that the Botrytis diseases
found in Australia, England and Holland are identical with the Austrian
diseases and that the cause of it is not Botrytis gladioli Kleb., as many
authors suppose, but Botrytis gladiolorum Timm.
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Erklirung der Abbildungen

Abb. 1. Schwach erkrankte Knolle, Wurzelknollen gesund.
Abb. 2. Stirker erkrankte Knolle, Wurzelboden zum Teil zerstort.

Abb. 3. Mehrere zusammengeflossene Flecken haben eine Insel aus
gesundem Gewebe eingeschlossen.

Abb. 4. Knolle mit vollig zerstortem Wurzelboden.
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Abb. 6. Schnittvdurch erkrankte Knolle, das Vordringen des Pilzes von
der Infektionsstelle ins Knolleninnere zeigend (Kiinstliche Infektion).
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Abb. 7. Erkrankung weiter vorgeschritten, erkranktes Gewebe be-
sonders oberhalb des Wurzelbodens vermorscht und Hohlrdume bildend.

Abb. 8. Kiinstlich infizierte Knolle.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien.)

Die Priifung von Baumpflegemitteln
nach der Wundhiilftenmethode

Von
Hans Wenzl.

Da die Priifung von Baumpflegemitteln an Veredlungen und Schnitt-
wunden nicht nur verh#linismiaBig lange Zeit in Anspruch nimmt, son-
dern auch wegen des benétigten umfangreichen Pflanzenmaterials mit-
unter auf Schwierigkeiten stoft, wurde schon vor langem versucht,
Priifungsmethoden zu schaffen, «die einerseits im Verbrauch an
Pflanzenmaterial sparsamer sind und anderseits als Schnellmethoden
rasch zu brauchbaren Ergebnissen fiithren. Als solche Verfahren sind die
Pfropfkopf- und Astkopfmethode (Noll und Héndler 1937) sowie die
Rindenfenstermethode (Hdandler 1942) zur Freilandpriifung und die
Coleus-Triebstumpfmethode und  das Pelargonienblatt-Verfahren
(Hdandler 1942) als Schnellmethoden fiir die Priifung im Glashaus
zZu nennen.

So wertvoll diese Methoden sein mogen, es wird immer erwiinscht
bleiben, die Baumpflegemittel im Freiland so zu priifen, wie sie in der
Praxis verwendet werden, die WundverschluBmittel also hauptsdachlich
an Wunden, die durch Entfernen von Asten entstanden sind.

Es liegen wohl &hnliche Verhéltnisse vor wie bei der Erprobung
fungizider oder insektizider Pflanzenschutzmittel, die zwar im
Laboratorium, bzw. Glashaus vorgepriift werden, im Freilandversuch
jedoch ihre endgiiltige Bewdhrung erweisen miissen.

Bei Priifung von Wundverschlu@mitteln unter den Verhiltnissen der
Praxis an Schnittwunden nach abgeschnittenen Asten besteht vor allem
die Schwierigkeit, da die Vernarbung in recht ungleicher Intensitat
je nach Lage der Schnittwunde erfolgt und daB es auch bei sorgfiltiger
Priifung nicht moglich ist, diese Vernarbungsintensitdt in eine strenge,
zahlenmidBig ausdriickbare Beziehung zur Lage der Wunden am Baum
zu setzen. Daraus ergibt sich, dafl eine verhiltnismdflig grofle Anzahl
von Schnitten mit je einem WundverschluBmittel behandelt werden
miissen, um gegeniiber einer gleich grofen Zahl von unbehandelten
Kontroll-Schuittstellen auswerthbare Ergebnisse zu erzielen. Soweit
lediglich die Frage einer Gewebeschiadigung zu priifen ist, ist die dar-
gelegte Schwierigkeit nur in geringerem Ausmafl gegeben. Wie aber
im folgenden noch gezeigt wird, ist gerade die Beeinflussung der- Inten-
sitdt der Wundiiberwallung von entscheidender Bedeutung fiir die Be-
urteilung eines WundverschluBmittels.
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Bei der quantitativen biologischen Priifung von Virusprédparaten hat
sich die Blatthilftenmethode in vielen Fillen bestens bewihrt, da sie
die Ausschaltung der betrdachtlichen Unterschiede im Verhalien ein-
zelner Blidtter erlaubt. So wurde in analoger Weise versucht, die Schwie-
rigkeiten, die der Versuchsauswertung durch das ungleiche Verhalten
der einzelnen Wunden in Abhingigkeit von Grofle, Lage, Triebkraft des
Baumes usw. entstehen, durch vergleichende Priifung nach der Hilften-
methode auszuschalten: An jeder Wunde wird entweder nur eine Halfte
behandelt, wihrend die andere unbehandelt bleibt oder je zwei zu ver-
gleichende Prédparate werden nebeneinander an Wundhédlften erprobt.

Die Durchfiihrung der Wundhélftenpriifung.

Zur Priifung der WundverschluBmittel wird in sachgemiBer Weise
ein glatter Schnitt hergestellt, der nach Art der Anbringung eine gleich-
miflige Vernarbung sichert. Fiir die Ermoglichung eines exakten Ver-
gleiches ist wesentlich, daff die Wunde beidseitig zur Richtung der Achse
des Astes oder Stammes gleich hoch iiber der Oberfliche der Rinde liegt.

Die Unterteilung der Schnittfliche in behandelte und unbehandelte
Hilfte muB stets in der Richtung der Achse des Astes oder Stammes
erfolgen, da die Intensitdt der Uberwallung haufig oben und unten®)
etwas verschieden ist, insbesondere im obersten und im untersten
Punkt, dagegen rechte und linke Hilfte sich ziemlich genau spiegel-
bildlich verhalten, wenn der Schnitt nur annahernd richtig gefiihrt ist.
(Vgl. Abb. 3 und 4.

Durch entsprechende Abwechslung zwischen der Behandlung der
rechten und der linken Halften wird man sonstige Unterschiede tunlichst
auszugleichen suchen.

Soweit zwei Wundverschlufmittel nebeneinander gepriift werden, ist
selbstverstdndlich jedes Vermischen an der Grenzlinie zu vermeiden,
um unkontrollierbare Komplexwirkungen auszuschalten; es geniigt,
einen schmalen Streifen freizulassen.

Die Ergebnisse nach der Wundhé&lftenmethode.

Die Wundhilftenmethode wurde bisher in einjidhrigen Versuchen
widhrend des Jahres 1948 an Apfel (Pirus malus), Birne (Pirus com-
munis), Kirsche (Prunus avium), Marille (Prunus armeniaca) und
Pfirsich (Prunus persica) mit bestem Erfolg erprobt. Es zeigte sich, daf
aus 5 nach der Hilftenmethode behandelten Schunittflaichen klarere
Frgebnisse zu erzielen waren als nach 15 total behandelten Schnitten
und 15 dazugehorigen unbehandelten Kontroll-Schnittflichen. Mit je

10 Schnittflichen je Prdparat ist bereits eine recht gute Beurteilung

*) ,oben” und ,unten” bedeuten nicht die jeweilige Lage im Raum,
sondern die Lage zur Triebspitze.
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moglich, wenn es sich nicht um die Erfassung geringfiigiger Unter-
schiede handelt.

Die beigegebenen Abbildungen zeigen in Beispielen die Ergebnisse
der Schnitthélftenmethode:

Abb. 1 148t die Wirkung eines als Wundverschlufimittel ausgezeichnet
brauchbaren Baumwachses an Marille erkennen. Die nach rechts oben
gerichtete behandelte Hilfte weist eine betrdachtlich verstiarkte Uber-

Abb. 2

Die nach links oben gerichtete
Hilfte mit Baumwachs behandelt.

Abb. 1

wallung gegeniiber der unbehandelten Hilfte auf (Schnitt und Behand-
lung am 30. Marz 1948, phot. November 1948). (Simtliche Aufnahmen
ungefdahr natiirliche Grofle; Photo: F. Mandl.)

Abb. 2 zeigt einen Uberwallungswulst, gleichfalls von Marille, der in
der urspriinglichen Schnittebene abgehoben wurde. Die noch mit Resten
des Baumwachses bedeckte Hilfte zeigt an der betrdchtlichen Breite
die gilinstige Wirkung des gepriiften Baumwachses (Schnitt und Be-
handlung 30. Marz 1948, Entnahme-November 1948). Wihrend der Uber-
wallungswulst unter dem Einfluf des Baumwachses 12 bis 13 mm breit
ist, hat die unbehandelte Schnitthédlfte nur einen 6 bis 7 mm breiten
Wundgewebswulst ausgebildet. Bei Erprobung des gleichen Baum-
wachses an Kirsche hatten je 16 mm lange, aus dem Uberwallungs-
wulst herausgeschnittene Stiicke auf der unbehandelten Hilfte ein
Gewicht von 29 Gramm, auf der behandelten Hilfte ein Gewicht von
88 Gramm. Schitzungsweise besteht bei dem in Abb. 2 w 1edergegebenen
Uberwallungswulst ein &dhnlicher Unterschied.

Soweit neben der schédtzenden auch eine zahlenmidflige Auswertung
erwiinscht ist, ist diese nach der Breite des Wulstes laufend durch-
fithrbar.
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Abb. 3 Abb. 4

Die Abbildungen 3 und 4 zeigen die Wirkung eines Baumteeres an
Apfel bei Priifung nach der Schnitthilftenmethode (Behandlung am
15. April 1948, phot. Dezember 1948). Obwohl keinerlei Riicktrocknung
oder Schidigung der Rinde eingetreten ist, erfolgt die Uberwallung
- wesentlich ungleichméfliger als in der unbehandelten Kontrollhilfte.
Das Uberwallungsgewebe macht einen ausgesprochen ,krebsigen®”
Eindruck.

Bereits auf Grund der einjihrigen Erfahrungen ist festzustellen, dal
_die Schnitthilftenmethode zur Priifung einer schddigenden Wirkung
und einer Beeinflussung der Uberwallungsintensitidt ausgezeichnet
brauchbar ist. Wahrscheinlich nicht brauchbar ist die Methode fiir die
Priifung der Haltbarkeit des Schutzbelages und der Schutzwirkung
gegen den Angriff holzzerstorender Pilze auf den bloBgelegten Holz-
korper, da sich RiBbildungen im unbehandelten Teil auch auf die be-
handelte Hilfte auswirken. Da diesbeziiglich jedoch keine Schwierig-
keiten bei der iiblichen Priifung durch Behandlung ganzer Schnitt-
flichen gegeben sind, besteht kein Bediirfnis zur Anwendung der
Schnitthélftenmethode. i

Obwohl nicht erprobt, scheint eine Kombination von Schnitthélften-
methode und Rindenfenstermethode durchaus moglich und im Sinne
einer Materialersparnis vorteilhaft.

Zusammenfassung. )

Die Priifung von WundverschluBmitteln nach der neuentwickelten
Schnitthélftenmethode ist besonders zur Erfassung der Wirkung auf die
Wundiiberwallung gut geeignet und liefert schon in relativ kleinen
Priifreihen klare Versuchsergebnisse. :

115



Summary.

Testing Wound Dressing Materials by the Hali-the-Wound Method.

In testing tree dressing materials as to their effect on the formation
of wound tissue difficulties had arisen from the fact that the growth
intensity of the wound tissue is variable according to the position of
the pruning cuts, and that a large number of wounds treated on the
.all-over” method had to be compared to an equally large number of
untreated wounds in order to ascertain clearly the differences.

Now there has been developed a new method, viz. to treat pruning
wounds with test materials only along one longitudinal half of the
cut. In using this ,half-the-wound” method, with only a small number
of wounds treated definite results may be obtained showing the favorable
or unfavorable influence of dressing materials on the formation of
wound tissue.

Schriftenverzeichnis:
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Referate:

Darpoux (H.)und Vuittenez (A.): Essais de traitements contire la tave-
lure du poirier. (Bekdmpfungsversuche gegen Birnenschorf.) Annales
des Epiphyties N. S. 14, 1948, 7—26.

Die Bekdmpfungsversuche gegen Birnenschorf (Venturia pirina) er-
gaben fiir zwei Kupferoxychlorid-Spritzmittel bei Anwendung in kupfer-
gleicher Konzentration mit 1%iger Kupfervitriolkalkbriihe ungefihr die
Wirkung der Kupferkalkbriihe. Schwefelkalkbriihe und Netzschwefel
waren deutlich weniger wirksam. Die Ergebnisse mit 2-Heptadecyl-
glvoxalidin, Phenylmercuritriaethanolammoniumlaktat wund Ortho-
oxvchinolinsulfat waren in den angewendeten Konzentrationen unbe-
friedigend. Die Laboratoriumsversuche iiber die abtétende Wirkung ver-
schiedener Chemikalien auf die in den abgefallenen Blittern reifenden
Perithezien des Birnenschorfes diirfen wegen der angewandten Me-
thodik nicht auf die Praxis iibertragen werden; bemerkenswert sind
jedoch die Ergebnisse iiber eine Forderung der Ausschleuderung der
Ascosporen und deren Keimung bei Anwendung des Kaliumsalzes der
2-4-Dichlorphenoxyessigsdure. Spritzversuche zur Abtotung der auf den
Trieben gebildeten Winterkonidien durch eine Behandlung vor dem
Austrieh zeigten bemerkenswerte Ergebnisse: Formalin (2%ig), Kupfer-
vitriolkalkbriihe (4%ig), Schwefelkalkbriihe (4%ig) und besonders auch
Anthazensl (8%ig) bewirkten fiir 1 bis 2 Wochen eine wesentliche Ver-
minderung der keimfdhigen Konidien, dagegen wurde mit Natrium-
Dinitrokresylat, Oxychinolinsulfat und Kaliumpermanganat keine
nennenswerte Wirkung erzielt. H. Wenzl.

Foster (H. H.) und Pinckard (J. A.): Control of Cabbage downy mildew
with benzene vapor. (Die Bekampfung des falschen Mehltaues bei Kohl
durch Benzoldimpfe.) Phytopathology 37, Heft 12, 1947, S. 896—911.

Die vorliegende Arbeit herichtet iiber dreijihrige Versuche zur Be-
kampfung des falschen Kohlmehltaues (Peronospora parasitica) mit
Benzoldampfen, die an der Mississippi Agricultural Experiment Station
durchgefiihrt wurden. Dabei konnte ermittelt werden, daf die Feuchtig-
keit fiir die Sporulation des Pilzes von ausschlaggebender Bedeutung
ist. Sporenbildung tritt innerhalb einer weiten Temperaturspanne
(15 bis 265° C) ein. vorausgesetzt eine geniigend hohe Feuchtigkeit
(nahe der atmosphirischen Sittigung), besonders wihrend der Nacht.
Die Ergebnisse wiederholter Versuche liefen eine gute Wirkung von
Benzol in einer Aufwandmenge von 50 cm?® auf 8361 cm? erkennen. Die
Anwendung hat in fiinf aufeinanderfolgenden Nichten der Woche unter
einer feuchten Musselindecke zu erfolgen. Die Behandlung soll vor Be-
ginn der Sporenbildung einsetzen und bis kurz vor dem Aussetzen ins
Freiland andauern. Nach der Entwicklung des dritten oder vierten
Blattes geniigt fiir die restliche Behandlungszeit eine Konzentration von
25 c¢m3, um die Sporenbildung zu verhindern. T. Schmidt.

Doran (W. L.): Fungicides applied in fertilizer for the control of
Cabbage clubroot and damping-off. (Anwendung von Fungiziden mit
Diingemitteln zur Bekdmpfung der Kohlhernie und der Schwarzbeinig-
keit)) Phytopathology 37, Heft 11, 1947, S. 848.

Dithane D-14 (Disodium-aethylen-bisdithiocarbamat) und Dow seed
protectant Nr. 9 (Zinktrichlorophenat) wurden mit einem im Handel
erhiltlichen Diinger gemischt und unmittelbar vor der Aussaat in einer
Aufwandmenge von 156 g der Mischung auf 929 cm? (= 1 sq. ft.), d. s.
also rund 17 g je Quadratmeter, iiber den Boden gestreut. Dadurch wird

117



die Schwarzbeinigkeit (Rhizoctonia spp., Corticium solani und Pythium
spp.) besser oder mit geringeren Schiaden bekampft, als wenn die Mittel
knapp nach der Aussaat im Wasser angewandt wurden. Quecksilber-
chlorid und andere Quecksilbersalze (0't5 oder 020 g auf 929 cm?) be-
kdampften die Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) besser und sicherer
auf Boden, die vorher eine Gabe geloschten Kalk (20 g) oder Natrium-
chlorid (10 g auf 929 cm?® erhalten hatten, als auf solchen ohne eine
derartige Behandlung. Auch Dithane wirkte in gekalktem Boden besser
gegen die Umfallpilze. Alle diese Fungizide zeigten sich ebenso wie
Fermate  (Ferri-dimethyl-dithiocarbamat), Phygon  (2,3-dichlor-1,4-
naphthochinon) und Zinkmercaptobenzothiazol fiir die Bekdampfung der
Kohlhernie weniger geeignet als Tuads (Tetramethyl-thiuram-disulfid)
in einer Aufwandmenge von 055 g je 929 cm? zusammen mit einem
Diingemittel angewendet. Diese Verbindung brachte gute Bekdmpfungs-
erfolge gegen Schwarzbeinigkeit und ausgezeichnete Stimulation des’
Wachstums der Keimlinge sowohl in gekalkten wie in ungekalkten
Béden. T. Schmidt.

Ellis (D. E) und Cox (R. S): Dusting Cucumbers to control downy
mildew. (Bestiuben der Gurken zur Bekidmpfung des Falschen Mehl-
taues.)) Bull. N. C. agric. Exp. Sta. 362, 1948. Ref. nach RAM., 27,
1948, 506.

In Nord-Karolina wird seit dem Jahr 1945 die Gurkenernte allidhrlich
infolge Befalls durch falschen Mehltau (Peronoplasmopara [Pseudo-
peronospora] cubensis) um mindestens 30% verringert. Der Pilz vermag
die verhiltnisméBig kalten Winter Nord-Karolinas im Freiland nicht
zu iiberdaueru; er iiberwintert jedoch in Florida und anderen sub-
tropischen Gebieten, wo wihrend des ganzen Jahres Gurken gezogen
werden, und breitet sich dann von da entlang der atlantischen Kiiste
wieder nordwérts aus. Wenn die Witterung giinstig fiir den Pilz ist, er-
reicht er Novd-Kavolina in der letzten Maiwoche. Bei trockenem Wetter
vermag er jedoch nicht vor Anfang Juli bis hierher vorzudringen.

Als Bekdmpfungsmittel wird Stduben mit dreibasischem Kupfersulfat,
das 5% metallisches Kupfer enthilt, empfohlen. Im Siiden des Landes
mnf bei feuchter Witterung die Bekdmpfung bis ldngstens 5. Juni ein-
setzen, in den mittleren Teilen und im Norden je eine Woche spiter.
Tst das Wetter trocken, so ist ein Aufschub von 7 bis 10 Tagen méglich.
Die Behandlung ist mindestens alle 10 Tage und nach jedem stirkeren
Regenfall zu wiederholen. Solange die Pflanzen noch klein sind, geniigt
eine Aufwandmenge von 15 bis 20 lb./acre (zirka 680 bis 9 kg auf
4046 m?), bei grofleren Pflanzen werden 35 bis 50 Ib. (zirka 1590 bis
2270 kg) notig sein. Die Blatter sollen ober- und unterseits bestidubt
werden. T. Schmidt.

Plant diseases. Notes contributed by the Biological Branch. (Pflanzen-
krankheiten. Notizen, beigesteuert von der Biological Branch.) Agric.
Gaz. N. S. W 58, Heft 12, 1947, 645—648. Ref. nach RAM., 27, 1948, 343.

Gegen Xanthomonas campestris und Phoma lingam an Kohl, Blumen-
kohl, Sprossenkohl und Riibsen wird eine HeiBwasserbehandlung des
Saatgutes empfohlen. Kohl- und Riibsensaatgut wird 25 Minuten lang,
Saatgut anderer Kruziferen 18 Minuten bei 50° C behandelt. Das Saatgut
— und zwar nicht mehr als zirka 115 g — wird in Stoffsickchen ge-
geben. Fiir die Behandlung soll ein 14 bis 18 Liter fassendes Gefidl ver-
wendet werden. Nach der Behandlung wird das Saatgut an einem
warmen, dunklen Ort zum Trocknen ausgebreitet. Sollte die Keimung
durch diese Behandlung herabgesetzt werden, so wird empfohlen, das
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Saatgut einmal versuchsweise 30 Minuten lang in eine Sublimatlosung
(1 : 1000) zu tauchen. Saatgut, das einer derartigen Behandlung unter-
worfen wurde, sollte nach dem Trocknen mit Agrosan, Ceresan oder
Semesan in einer Aufwandmenge von % bis % Teeloffel auf % kg ein-
gestdubt werden.

Zur Bekampfung des echten und falschen Mehltaues (Erysiphe
cichoracearum und Peronoplasmopara [Pseudoperonospora] cubensis) bei
Cucurbitaceen wird Stdauben und Spritzen empfohlen. Bei Kiirbis wird
Schwefel verwendet, bei Gurke und Melone Kupfervitriolkalkbriihe
(3-4-40) oder Kupferoxychloride. T. Schmidt.

Foster (R. E.) und Walker (J. C.): Predisposition of tomato to fusarium
wilt. (Das Anfilligwerden von Tomaten fiir Fusarium-Welke.) Journ.
of Agric. res., 74, 1947, 165—185.

Zwei Punkte sind es, die laut Verfasser fiir die Anfilligkeit, bzw. Re-
sistenz der Tomatenpflanzen gegeniiber der Fusarium-Welke (Fusarium
oxysporum f. lycopersici) ausschlaggebend sind, ndmlich die Wirkung
des Xyleminbaltes auf das Wachstum des Erregers sowie die damit in
Zusammenhang stehende Bildung toxischer Stoffe und zweitens die
anatomische und physiologische Beschaffenheit der Wirtspflanze.

Verfasser versuchte den EinfluB der Umwelifakioren auf das An-
falligwerden der Pflanzen gegeniiber Welkeinfektion aufzudecken.
Junge, gesunde Pflanzen wurden unter verschiedenen Umweltbedingun-
gen herangezogen, hierauf beimpft und darnach unter gleichbleibenden
Bedingungen, die jedoch fiir die Entwicklung der Krankheit optimal
sind, gehalten. Folgende Faktoren machten die Pflanzen anfillig:
1. Wenn die Boden- oder Lufttemperatur nahe dem Optimum fiir das
Wachstum der Pflanzen lag; 2. geringe Bodenfeuchtigkeit; 3. geringe
Tageslange; 4. niedrige Lichtintensitdt; 5. wenig Stickstoff- und Phos-
phorsdure sowie viel Kali, und 6. niedrige pH-Werte. Eine Verminderung
der Anfilligkeit, bzw. eine Erhochung der Widerstandsfdhigkeit wurde
durch ein Ansteigen, bzw. Absinken der Boden- oder Lufttemperatur
iiber oder unter das Optimum fiir das Pflanzenwachstum, durch grofle
Bodenfeuchtigkeit, durch lange Belichtungsdauer und hohe Lichtinten-
sitdt erzielt. Ein Absinken der Empfanglichkeit war auch bei Pflanzen
zu beobachten, die in Losungen mit hohem Phosphorsdure- oder hohem
Stickstoffgehalt und wenig Kali sowie bei hohem pH gezogen wurden.

Weder die Grofle noch die Stdarke der Pflanzen — gleichgiiltig, ob sie
auf die Verschiedenheit der Umweltbedingungen oder auf das ver-
schiedene Alter der Pflanzen zur Zeit der Beimpfung zuriickzufiihren
waren — zeigten eine Beziehung zur Entwicklung der Welke.

Die empfiangliche Sorte Bonner Beste und die Sorte Marglobe, die
von mittlerer Resistenz ist, wurden beide augenscheinlich auf die gleiche
Art und durch die gleichen Umweltsfaktoren welkeanfdllig. Durch
solche Verdnderungen der Umweltfaktoren vor der Infektion konnten
normalerweise resistente Sorten anfidllig und fiir gewohnlich anfillige
Sorten resistent gemacht werden. Bei Red Currant-Tomaten (Lyco-
persicon pimpinellifolium) war der Resistenzgrad jedoch nicht zu
andern. T. Schmidt.

Miller (P. W.) und Mc Whorter (F. P.): A disease of cabbage and other
crucifers due to Cercosporella brassicae. (Eine Krankheit des Kohls und
anderer Kruziferen, verursacht durch Cercosporella brassicae.) Phyto-
pathology 38, 1948, 893-—898.

‘Wihrend des Spatwinters und Friihjahrs 1943 und 1944 wurde in
Oregon das Blatiwerk von Kohl, der der Samengewinnung dienen sollte,
durch eine Cercosporella-Art infiziert. Auch andere, zum Teil wild
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wachsende Brassica-Arten wurden infiziert gefunden. Der Pilz Cerco-
sporella brassicae schiadigte hauptsidchlich die unteren Blatter, wahrend
die Bliitenstinde nicht ergriffen wurden. Die Blatier bekamen dunkel-
graue bis schwarze Flecken von zirka 2 mm Durchmesser, die sich bald
vergroflerten. Der Erreger, seine Verbreitung usw. wurden studiert und
gefunden, daB die wildwachsenden Kruziferen die Infektionsquelle
bilden. T. Schmidt.

Thornberry (H. H.), Eisenstark (A.) und Anderson (H. W.: Studies
on the bacteriophage of Xanthomonas prumi. (Untersuchungen iiber den
Bacteriophagen des Xanthomonas pruni) Phytopathology 38, 1948.
907—911.

Ein konzentriertes Isolat des Bacteriophagen, das im Jahre 1927 her-
gestellt worden war, wurde seit dieser Zeit in versiegelten Glastuben
bei Zimmertemperatur dunkel aufbewahrt. Im Mai 1947, also nach
20jdhriger Lagerung, wurden stark verdiinnte Losungen davon her-
gestellt und den Kulturen verschiedener Bakterien zugesetzt. Der Virus-
stoff zeigte sich nach dieser Zeit noch immer wirksam. Der Bacterio-
phage erwies sich als fiir Xanthomonas pruni spezifisch, so daB er zur
Identifizierung dieses Organismus und von ihm verursachter Krank-
heiten herangezogen werden konnte. Die GroBle des Bacteriophagen
wurde auf Grund von Messungen mit dem Elektronenmikroskop und auf
Grund von Ultrafiltration mit zirka 50 u angegeben. T. Schmidt.

Leben (C.) und Keitt (G. W.): An antibiotic substance active against
certain phytopathogens. (Ein antibiotischer Stoff, der gegen die Erreger
bestimmter Pflanzenkrankheiten wirkt.)) Phytopathology 738, 1948,
899—906.

Die Verwendung antibiotischer Substanzen, die in den letzten Jahren
in steigendem Mafle bei der Bekdmpfung von Tierkrankheiten Anwen-
dung fanden, regte dazu an, diese auch gegen Pflanzenkrankheiten, die
durch Pilze oder Bakterien verursacht werden, zu erproben. Die vor-
liegende Arbeit berichtet iiber die antibiotische Wirkung einer nicht
ndher bestimmten Streptomyces-Art. Der gebildete antibiotische Stoff
erwies sich in vitro verschiedenen Pilzen gegeniiber dullerst wirksam.
wihrend eine Anzahl von gepriiften Bakterien nicht beeinflufit wurde.
Herstellung, Reinigung und Verhalten des Antimycin genannten Stoffes
werden geschildert. T. Schmidt.

Nicholas (D. J. D.): Experiments on Correcting Magnesium Deficiency
in Glasshouse Tomatoes. (Versuche zur Behebung von Magnesium-
mangel bei Glashaustomaten.) Journ. of hortic. Science 24, 1948, 1—18.

In England hat sich in den letzten Jahren bei Glashaustomaten viel-
fach ein Magnesiummangel, der zu Ertragssenkungen fiihrte, bemerkbar
gemacht. In Anbetracht der wirtschaftlichen Bedeutung dieser Erschei-
nung hat Verfasser an verschiedenen Tomatensorten Versuche ange-
stellt, um GegenmaBnahmen ausfindig zu machen. Dabei wurde
Magnesiumsulfat in Form von Losungen zur Laubspritzung verwendet
sowie als Bodenbeigabe in fester und geléster Form. Bei Beifiigung zum
Boden waren auf 4046 m? mindestens 10 Zentner kalzinierter Kieserit
(20% MgO) nétig, um eine entsprechende Wirkung hervorzurufen; in
schweren Fillen waren sogar 20 Zentner erforderlich. Die Art der Ver-
abreichung (fest oder gelost) bewirkte keine Unterschiede.

Blattbespritzungen zeigten sich den anderen Methoden weit iiberlegen,
sowohl was die Sparsamkeit der Anwendung als auch die Wirksamkeit
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betraf. Die beste Wirkung brachte eine Blattbespritzung mit 2%iger
Losung fiinfmal wihrend der ganzen Saison in zwei- bis dreiwdchigen
Abstdnden wiederholt. Mit der Behandlung muf# schon sehr friihzeitig
begonnen werden. Rechizeitiges Spritzen kann das Auftreten der Symp-
tome verhindern und Spritzungen bei den ersten Anzeichen konnen die
weitere Entwicklung der Mangelerscheinungen zum Stillstand bringen,
doch ist in schweren Fillen unbedingt eine groflere Zahl von Spritzungen
notig. Hohere Konzentrationen als 2% konnen Schiaden verursachen. Die
bei diesen Versuchen bendtigte Gesamtmenge betrug weniger als fiinf
Zentner auf 4046 m?. Dies ldft vermuten, dal bei Bodengaben gewisse
Bodenfaktoren einen groBen Teil MgSO« abbinden. Die Gefahr, daf
Spritzschdden entstehen, wird durch Behandlung an sonnigen Tagen,
an denen ein rasches Trocknen erfolgt, vermindert. Bleibt dagegen die
Losung in Tropfen an der Blattoberflache stehen, so tritt eine Plasmolvse
der Epidermiszellen, vor allem der Spaltoffnungs-Schliefzellen, ein.

Der Losung kann auch, ohne daff Blattschdden entsteben, ein Fungizid
zugesetzt werden, um gleichzeitig die pilzlichen Schédlinge zu be-
kdmpfen. Weder die Wirkung des Fungizides noch die des Magnesium-
sulfates wurde dadurch vermindert.

Der Magnesiummangel eines Bodens wurde durch Magnesiumsulfat-
gaben behoben, gleichgiiltig, ob Kalium vorhanden war oder nicht. Der
Magnesiumgehalt der Blatier war, wenn Kali gegeben wurde, etwas
hoher, jedoch vermochte das Unterbleiben von Kalidiingung allein den
Magnesiummangel nicht zu heilen. An einer Versuchsstelle konnten
Magnesiummangelerscheinungen bei Verabreichung von Phosphor und
Kali (ohne Stickstoff) beobachtet werden. Dagegen war ein Ausbleiben
der Symptome bei Pflanzen, die Stickstoff erhielten, zu beobachten.
Gleiche Ergebnisse brachten Versuche mit Sandkulturen.

T. Schmidt.

Dillon Weston (W. A. R.): Diseases of Potatoes, Sugar Beet and
Legumes. (Krankheiten der Kartoffeln, Zuckerriiben und Leguminosen.)
Longmans, Green and Co., London, New York, Toronto 1948, 86 Seiten,
27 Abbildungen.

Der Verfasser beschreibt in kurzer, leicht verstdndlicher Form die
in England hdufigsten Krankheiten der Kartoffeln, Zuckerriiben, Bohnen,
Erbsen und der verschiedenen Kleearten. Geschichtlichen Daten iiber
die Entwicklung des Kartoffelbaues, die ersten verheerenden Auftreten
der Phytophthora und das erstmalige Aufireten der anderen beschrie-
benen Krankheiten folgt die Schilderung des Schadbildes, der Lebens-
weise des Erregers und der wirksamsten Vorbeugungs- und Be-
kdmpfungsmafinahmen. Die iibersichtlichen, originellen Zeichnungen,
die den Lebenszyklus und die verschiedenen Formen der einzelnen
Krankheiten darstellen, machen das Bandchen auch besonders fiir die
Hand des Prakiikers und wissenschaftlich weniger Vorgebildeten
geeignet. J. Schénbrunner.

Brandenburg (E.): Uber ein pilzliches Toxin in der Gattung Pythium
und seine Wirkung auf die Wirtspflanze. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh.,
55, 1948, 151—138.

In den Niederlanden und in Nordwestdeutschland verursacht ein als
Wurzelparasit auftretender Pilz der Gattung Pythium (vom Typ des
Pythium irregulare Buisman) betridchtliche Schiaden an Beta-Riibe, und
zwar durch die Produktion auflerordentlich toxischer Stoffwechsel-
produkte, die durch den Transpirationsstirom in die Blatter gelangen
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und dort Nekrosen hervorrufen. Dieses Toxin wird auch in synthetischer
Nihrlosung gebildet und kann mittels eines vom Verf. ausgearbeiteten
Blattestes durch voriibergehendes Einstellen abgeschnitiener Riiben-
bldtter in verdiinnte Losungen wirkungsmiBig anndhernd quantitativ
bestimmt werden. Nach dem physikochemischen Verhalten ist das Toxin
ein Eiweilkorper oder kommt an Eiweilkorper gebunden vor. Die ein-
zelnen Stdmme des Pilzes unterscheiden sich durch sehr unterschied-
liche Pathogenitat, die sich auch in einer parallel gehenden verschiede-
nen Toxinproduktion auf synthetischem Nahrsubstrat zu erkennen gibt.
Wird nun Toxin eines hochpathogenen Pilzstammes steril den Kulturen
schwach pathogener Stamme zugesetzt und das Myzel analog der Ein-
reibmethode bei Virusiibertragungen etwas zerdriickt, so verhalten sich
diese bislang schwachpathogenen, wenig toxischen Pilzstimme wie
hochpathogene, reichlich Toxin bildende. Diese Erhshung der Patho-
genitit blieb auch bei wiederholten Ubertragungen auf neue Niahrboden
erhalten. Diese Ergebnisse bedeuten nicht weniger als die Auffindung
eines zugleich auf die hohere Wirtspflanze toxisch wirkenden ,Pilz-
virus“, eines Stoffes, der sich fiir den Pilz als Virus, fiir die hohere
Pflanze (Beta) als Toxin auswirkt.

Mit auflerordentlichem Interesse erwartet man weitere Untersuchun-
gen iiber diese grundsitzlich neuen Vorstellungen, die von aufler-
ordentlichem theoretischem und praktischem Interesse sind.

H. Wenzl.

Hornbostel (W.): Beitrag zur Frage der Wurzelkropfbekidmpfung.
Zeitschr. f. Pflanzenkrankh., 55, 1948, 69—75.

Die vom Verf. bereits frither gemachten Erfahrungen, daf durch Ein-
legen einer Pause zwischen dem ,Putzen“ und dem Aufschulen der
Obstunterlagen der Befall durch Wurzelkropf (Pseudomonas tume-
faciens) wesentlich vermindert werden kann, wurden in neuen Unter-
suchungen an 1200 Apfel- und Birnwildlingen bestiitigt und ausgebaut.
An den Versuchen mit Lagerung bei wechselnder Zeitdauer, Temperatur
und Feuchtigkeit ergab sich, dal bei einer Pause von 5 bis 12 Tagen
der Befall durch Wurzelkrebs nach dem Auspflanzen wesentlich ge-
ringer war, als bei sofortigem Auspflanzen nach dem Wurzelschnitt.
Bei ldngerer Lagerung der gepuizten Unterlagen, insbesondere bhei
hoherer Feuchtigkeit und Temperatur aber nahm die Anfilligkeit gegen
Wurzelkrebshbefall wieder zu, was sich zwangslos aus der gesteigerten
Kallus- und Wurzelbildung erkldrt, da dieses neugebildete empfindliche
Gewebe Dbeim Auspflanzen verletzt wird und somit neue Eingangs-
pforten fiir den Krebserreger geschaffen werden. In den (mit kiinst-
licher Tauchinfektion) durchgefiihrten Versuchen wurde der Befall von
20 bhis 40 Wucherungen bei sofortigem Auspflanzen nach dem Wurzel-
schnitt auf durchschnittlich weniger als eine Wucherung je Pflanze
vermindert. H. Wenzl.

Blunck (H.: Aerosole als Schidlingsbekimpfungsmiitel im Ausland.
Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten, 55, 1948, 154—173.

In Form eines lesenswerten Sammelreferates gibt der Verfasser eine
zusammenfassende Darstellung iiber die steigende Verwendung von
Aerosolen im Pflanzenschutz zur Bekdmpfung tierischer Schidlinge.
Die dafiir verwendeten Wirkstoffe, die Losungs- oder Treibstoffe, die
technischen Einrichtungen zur Erzeugung der Aerosole werden in klarer
iibersichtlicher Form behandelt. Die erwiinschte Grofie der Tropfchen
der Wirksubstanzen, wie sie sich nach Verdampfen des Triebmittels
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bilden, liegt zwischen 0’5 und 50 Tausendstel Millimeter, im allgemeinen
bei 10 bis 20 Tausendstel Millimeter, und ist durch einen entsprechenden
Dampfdruck der verwendeten Triebstoffe zu erzielen. H. Wenzl.

Dillon Weston (W. A. R.)) and Taylor (R. E.): The Plant in Health and
Disease. London, Crosby Lockwood & Son Ltd., 1948, 173 pp.

Das Buch, das vor allem die kranke Pflanze behandelt, ist eine aus-
gezeichnete Einfithrung in die Phytopathologie unter besonderer Be-
riicksichtigung der in Groflbritannien gegebenen Verhiltnisse. Ent-
sprechend der im angelsdchsischen Sprachgebiet iiblichen Einteilung
sind auch die Alchen-Erkrankungen in die Darstellung eingeschlossen.
GroBles Gewicht ist auf die Erarbeitung eines guten allgemeinen Ver-
stindnisses gelegt: so wird beispielsweise die Sporenverbreitung sehr
eingehend behandelt. Die Gruppierung erfolgt nach praktischen Ge-
sichtspunkten: Sameniibertragbare Krankheiten, bodenbewohnende
Krankheitserreger usw. Kurze Behandlung erfahren auch die Mangel-
krankheiten und die Viruskrankheiten. SchluBkapitel geben einen Uber-
blick iiber die englische Pflanzenschutzgesetzgebung und den englischen
Pflanzenschutzdienst.

Besonders hervorzuheben ist die groBe Anzahl ausgezeichneter Ab-
bildungen: unter anderem werden auch Photos von Makro-Glasmodellen
mikroskopischer Pilze wiedergegeben. DaBl auch auf die Darstellung
der Bekdmpfungsverfahren besonderer Wert gelegt ist, sei besonders
hervorgehoben. H. Wenzl.

Buchwald (N. F.): Studies in the Sclerotiniaceae. I. Taxonomy of the
Sclerotiniaceae. (Untersuchungen iiber die Sclerotiniaceen. I. Taxonomie
der Sclerotiniaceen.) Contributions from the Departement of Plant
Pathologie. The Roval Veterinary a. Agric. College, Copenhagen. Nr. 32,
1949. (Sonderdruck aus: Kgl. Veterinaer-og Landbohoejskoles Aarskrift
1949, 75-1949.)

Die dankenswerte Arbeit des bekannten diénischen Mykologen bringt
eine monographische Bearbeitung der Systematik der Sclerotiniaceen.
Von den phytopathologisch besonders interessierenden Pilzen werden
durch die Neugruppierung inshesondere auch Botrytis und Sclerotinia
(Monilia) betroffen: Botrytis wird zur Gattung Botryodinia Whetzel
gestellt und die Sclerotinia-Arten mit Monilia-Konidien, die auf Obst-
bdaumen vorkommen (fructicola, fructigena und laxa) werden zur
Gattung Monilinia Honey gerechnet. . H. Wenzl

Lawrence (W ]J. C): Science and the Glasshouse. Oliver & Bovd,
Edinburgh 1948, 171 pp.

Das vorliegende Buch bringt eine zusammenfassende Darstellung der
Ergebnisse wissenschaftlicher Versuchsarbeit iiber eine Reihe von
Fragen der Anzucht von Pflanzen im Glashaus, die in den Gewichs-
hdusern der John Innes Horticultural Institution, die sich mit der
Erzeugung von Komposterden beschiftigt, durchgefiihrt wurden. Be-
sonders eingehende Ausfiihrungen finden sich iiber die Frage der Be-
lichtung bei Glashauskultur, was speziell aus den klimatischen Verhalt-
nissen Englands verstidndlich ist. Neben der Priifung der Eignung ver-
schiedener Komposterden werden noch eine Reihe praktisch wichtiger
Einzelheiten bei der Glashauskultur hauptsdachlich von Gemiisearten
behandelt. Phytopathologisch interessierend sind die Ausfithrungen iiber
die Bodensterilisation. Wenngleich manches nicht unmittelbar auf die
Verhiltnisse Mitteleuropas iibertragbar sein mag, wird das Buch dem
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interessierten Gartenbauer und dem auf dem Gebiet der Gartenbau-
forschung Titigen viele Anregungen bieten. H. WenzlI.

Henry (A. W): Newer Chemical Seed Treatments for Peas. (Neuere
chemische Saatgutbehandlungen bei Erbsen.) Press. Bull. Univ. Alberta
32, Heft 1, 1947, 4—5.

1944 durchgefiihrte vergleichende Feldversuche brachten folgende
Ergebnisse: Mit Spergon (ca. 57 g auf 35 Liter) behandelte Erbsen der
Sorte Perfektion zeigten 67 Auflaufprozent und brachten einen Ertrag
von 2345 Liter je 4046 m2?, Arasan (in der gleichen Aufwandmenge)
brachte 66% und 2415 Liter, Ceresan (284 g) 69% und 2555 Liter und die
unbehandelte Kontrolle 42% und 2065 Liter. Spergon und Arasan werden
als schonender empfohlen als Ceresan; da alle diese Chemikalien im-
stande sind, an beimpftem Saatgut die Knéllchenbakterien abzutéten,
so ist es vorteilhaft, entweder die Bakterienkulturen zur Saatzeit dem
Boden beizufiigen oder das Saatgut zuerst mit Spergon zu behandeln

und die Beimpfung bhis 4 Stunden vor der Aussaat aufzuheben.
T. Schmidt.

Speyer (W.): Uber die Wirkung von Pflanzenschutzmitieln auf Fische.
Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten 55, 1948, 144—154.

Zu den Versuchen dienten gleichaltrige Seeforellen, die fiir ldngstens
5 Tage in den gepriiften Konzentrationen von Pflanzenschutzmitteln be-
lassen wurden. Die folgenden Angaben iiber die ungefdhre Letal-
konzentrationen beziehen sich auf diese Versuchsanstellung:

Arsenverbindungen  (Blei-, Kalzium- und Zinkarsenpriparate)
schddigten auch 01% nicht. Dagegen war ein Kupferoxychloridpraparat
relativ stark giftig (0'001%). Hochgiftig erwiesen sich auch Fuklasin
und inshesondere Pomasol (0°0001%). Wahrend kolloider Schwefel kaum
toxisch wirkt, sind Bariumpolysulfidprédparate sehr giftig (001%). Ein
Pyrethrum-Priparat (mit 0'9% Pyrethrin) zeigte bei 0:001%, ein Derris-
spritzmittel (mit 1% Rotenon und 5% Derrisgesamtextrakt) bei 0°0001%,
ein Quassiaprdparat (mit 13% Quassin) und ,Spritzgesarol® aber erst
bei 01% die Letalkonzentration. Sehr giftig ist Schwerslobstbaum-
karbolineum (0'0001%), weniger giftig sind Mineralélspritzmittel (0°01%).
Die hohe Giftwirkung von Gelbspritzmitteln (Dinitroorthokresol)
(0°0003%) war vom Verfasser bereits frither festgestellt word}«in.‘(V .

. WenzlL

Davies (O. L.), Duchworth (R. B.) & Harris (G. C. M.): A Method for
Estimating Percentage Germination of Fungal Spores. (Eine Methode
fiir die Bestimmung der Prozente gekeimter Pilzsporen.) Nature. Lond.,
161, 4095, 1948, 642. Ref. nach RAM., 27, 1948, 377.

Einem fliissigen Ndhrboden in verschlossenem Gefdff werden Sporen
in einer Menge, dall die Konzentration nicht weniger als 1X10¢ pro ccm
des Mediums betrigt, beigefiigt. Das Gefal wird dann auf einer Schiittel-
maschine bei einer bestimmten Temperatur geschiittelt; in Zwischen-
rdumen werden Proben entnommen, fixiert und geziahlt, sobald Zeit
dazu ist. Diese Methode ist bei allen wesentlichen Untersuchungen iiber
die Physiologie und Biochemie der Sporenkeimung anwendbar und be-
sitzt folgende Vorteile: Der augenblickliche Zustand kann bequem
fixiert werden, es ist rasch und leicht zu arbeiten, von der gleichen
Popglation konnen grofle Muster fiir spitere Verwendung aufgehoben
werden.

Die statistische Auswertung zeigte, daB die Suspension gleichmafig
und stabil war. T. Schmidt.

124



Bardin (R) & Fong (R): Phoma Root and Crown Rot of Celery.
(Knollenschorf bei Sellerie.) Bull. Dep. Agric. Calif. 36, 1947, 105—106.
Ref. nach RAM., 27, 1948, 108.

Im Herbst 1945 trat im Salinas Valley von Montery County eine
Basalfdule der Sellerieknollen auf. Impfungen mit Kulturen aus den
Pyknidien des Pilzes, der als Phoma apiicola bestimmt wurde, riefen
stets die Krankheitserscheinungen hervor. Der Knollenschorf wird
durch kiihle Witterung und hohe Bodenfeuchtigkeit begiinstigt. Immune
Sorten sind nicht bekannt, doch sind die Sorten White Plume, Giant
Pascal und Easy Blanching weniger empfindlich. Als Bek@mpfungs-
maflnahmen werden richtige Kultur und Fruchtwechsel besonders im
Saatbeet angeraten, da sich der Pilz an kranken Sellerieriickstinden
zumindest ein Jahr lang am Leben erhalten kann. Sorgfidltige Behand-
lung der Keimpflanzen ist zu empfehlen, um Schiden zu verhindern.
Auch ist von einem Untertauchen beim Verpflanzen abzuraten, da
Wasser das Austreten und die Verbreitung der Sporen aus den
Pvknidien infizierter Keimpflanzen ermdglicht. T. Schmidt.

Machacek (J. E) & Brown (A. M.): Experiments on Vegetable Seed
Disinfection and Observations on Variatal Resistance of Beans, Peas,
and Sweet Corn to Some Diseases in Manitoba. (Versuche iiber Ge-
miisesamenbeizung und Beobachtungen iiber Sortenresistenz bei Bohnen,
Erbsen und Mais gegeniiber einigen Krankheiten in Manitoba.)
Seci. Agric. 28, 1948, 145—153. Ref. nach RAM., 28, 1949, 44.

Infolge der wachsenden Nachfrage nach Gemiisesamen und Beiz-
mitteln wihrend des Krieges und der Tatsache, dal wenig experi-
mentelle Ergebnisse den Wert der Gemiisesamenbeizung unter den
Verhiltnissen Manitobas bestatigen, wurden im Jahre 1942 his 1946 Ver-
suche durchgefiihrt, um zu bestimmen, welches von den neuen Beiz-
mitteln fiir die Behandlung von Erbsen — einer Feldfrucht, die wach-
sende Bedeutung fiir Manitoba hesitzt — geeignet ist und ob die in
Canada verwendeten Getreidebeizen auch fiir Gemiisesamen brauchbar
sind, ferner fiir welches Gemiise die Saatgutbehandlung am vorteil-
haftesten ist, und welche Bohnen-, Erbsen- und Maissorten gegeniiber
den in Manitoba haufigsten Krankheitserregern am resistentesten sind.

1945 wurden Feldversuche mit verschiedenen Beizmitteln durchge-
fiihrt. Neu verbessertes Ceresan in einer Aufwandmenge von 284 und
42’6 g auf 35 Liter, Arasan 42'6 g auf 55 Liter und U. S. R. 604 56’8 g auf
35 Liter brachten an einer Stelle 872, 88, 75 und 854% Keimung und
an einer anderen Stelle 812, 86’1, 71 und 80'5% gegeniiber 517 und 46'2%
auf unbehandelten Pldizen. Die Ertrige waren 1943 an einer Stelle bei
allen Beizmitteln angestiegen, an der anderen jedoch nicht. 1944 brachte
jedoch keines der Beizmittel ein Ansteigen der Keimzahl oder der
Ertrige.

Bei einem Glashausversuch wurde eine Uberschuibeizung durch-
gefiihrt, Als Beizmittel diente 1 Teil neu verbessertes Ceresan gestreckt
mit 2 Volumsteilen Talk. Die Keimzahl stieg betridchtlich an bei roten
Riiben, Gurken, Melonen, Erbsen, Pfeffer, Kiirbis, Spinat und Wasser-
melonen. Bei Bohne und Mais wurden die Keimlinge besonders kraftig.
Feldversuche mit Bohnen, Erbsen und Mais von der gleichen Partie
(behandelt mit Talk-gestrecktem Ceresan), die 1944, 1945 und 1946 gesdt
wurden, zeigten, dall die alten Samen von Erbsen und Mais einen
relativ grofleren Vorteil aus der Saatguthbehandiung ziehen als frische.
Die Keimfihigkeit pflegt jedoch mit dem Alter zu sinken.

T. Schmidt.
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Miller (P. W.) and Mc Whorter (F. P.): The Use of Vapor-heat as a
Practical Means of Disinfecting Seeds. (Die Verwendung von heiem
Dampf zur Saatgutdesinfektion.) Phytopathology 38, 1948, 89—101.

Trotz der groflen Bemiihungen, die im Laufe der Jahre gemacht
wurden, um im Innern von Samen befindliche Krankheitserreger abzu-
toten, ist eine derartige Behandlung meist sehr umstidndlich und héufig
auch mit einer Schiadigung des Saatgutes verbunden. Verfasser be-
schreibt nun eine Desinfektionsmethode mit heifem Dampf. In der dazu
bestimmten Maschine wird der Dampf in einen Luftsirom eingeleitet;
das Gemisch durchstromt dann den Behandlungsraum. Eigene Vor-
richtungen gewdhrleisten die gewiinschte Temperatur und entspre-
chende Feuchtigkeit. Mit Hilfe dieser Maschine wird die Abtétung
gewisser Pilze schon bei relativ niedrigen Temperaturen und kurzer
Einwirkungsdauer, die fiir das Saatgut meist unschéadlich sind, erreicht.
Zum Beispiel ertragen Riibensamen eine Behandlungstemperatur von
63 Grad Celsius 30 Minuten lang ohne bemerkenswerte Keimschiddigung,
wihrend Phoma betae schon bei 57 Grad Celsius abgetstet wird. Auch
Sclerotinia-Sklerotien sind, wenn Kohlsaatgut durch sie verunreinigt
wird, auf diesem Weg unschéddlich zu machen. Bakterien werden durch
diese Behandlung jedoch meist nicht geschidigt; die fiir ihre Abtotung
benétigte Temperatur ist fiir das Saatgut nicht mehr zutrdglich. Bed
dieser Behandlungsart fillt gegeniiber der Heiwasserbehandlung die
standige Temperaturkontrolle sowie das langwierige Riickirocknen des

Saatgutes weg, ferner hat sie den Vorteil einer — im Vergleich zur
Anwendung mit trockenheifier Luft — kurzen Behandlungsdauer.
T. Schmidt.

Grison (P.): Action des lécithines sur la fécondité du Doryphore.
(Der EinfluR der Lecithine auf die Fruchtbarkeit des Kartoffelkifers.)
Compt. rend. Acad. Scienc. t. 227, 1172—1174,

Die Fruchtbarkeit des Kartoffelkifers ist neben anderen Faktoren
vom Alter und dem physiologischen Zustand der Nahrungspflanze ab-
hiangig. Der Gehalt des Kartoffellaubes an Gluciden und Proteinen
variiert stark; da aber durch zusitzliche Erndhrung mit diesen Stoffen
(Tokopherol, Cholesterol, Nucleinsdure) beim Kartoffelkdfer keine Ver-
anderung der Fruchtbarkeit zu erzielen war, suchte der Autor nach
anderen im Kartoffelkraut vorhandenen Verbindungen, denen eine
derartige Wirkung zugeschrieben werden konnte, und fand als solche
die Lecithine. Junges Kartoffellaub wurde mit Glycerinwasser, bzw.
Saccharoselosung unter Hinzufiigung von emulgiertem Lecithin be-
handelt. In verschiedenen Serien erhielten Jungkifer fiir die ganze
Dauer des Versuches solches Laub als Nahrung; daneben liefen Kon-
trollversuche an unbehandeltem Laub und an Blattern, welche mit den
Losungen ohne Lecithinzusatz pridpariert waren. In den Serien mit
Lecithin ergab sich eine wesentlich hohere Eiziffer als in den Kontroll-
versuchen.

Durch Behandlung von Blidttern alter Kartoffelpflanzen, an denen
sonst die Jungkidfer iiberhaupt nicht zur Eiablage kamen, mit Sac-
charoseléssung und Lecithin, konnte normale Fruchtbarkeit erzielt
werden. Es gelang sogar, Kartoffelkdfer an Erbsenblédttern, welche mit
Staub von getrocknetem Kartoffellaub und Lecithin bepudert waren,
zu halten und zur Eiablage zu bringen. W. Faber.
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Salzmann (R.): Uber das Vorkommen virusiibertragender Blattliuse
auf Kartoffeln im Sommer. 1948. Schweiz. Landw. Zeitschrift ,,Die
Griine™ 3, 1949.

Im Zusammenhang mit der qualitativen Verbesserung der inlandischen
Saatkartoffelproduktion wurde auch die Frage, welche Blattlausarten
bei der Ubertragung der Kartoffelviruskrankheiten eine Rolle spielen,
bearbeitet. Der Verfasser stellte fest, daf} die am hiufigsten auftretende
Kreuzdornblattlaus (Doralis rhamni) nur Virus A und Virus Y, also
nicht das Blattrollvirus zu iibertragen imstande ist. Da diese Blattlaus
jedoch plump, wenig beweglich und sehr standortstrige ist, kommt
ihr kaum eine praktische Bedeutung als Ubertrigerin von Kartoffel-
viruskrankheiten zu. An zweiter Stelle folgte, mit sehr grofem Abstand,
die griine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) die als wichtigste Uber-
trdgerin der Viruskrankheiten anzusehen ist. Nicht selten konnte auch
die griinstreifige Kartoffelblattlaus (Macrosiphon solanifolii), die ebenso
das Blattrollvirus als auch die Viren A und Y iibertr'eié't, beohachtet
werden. Vereinzelt wurde auch die griinfleckige Kartoffellaus (Aula-
corthum pseudosolani), ein Blattrolliibertrager, ermittelt. H. Béhm.

Feekes (F. H.): Onderzoekingen over Schimmelbestrijdingsmiddelen.
I. Sporekiemingsproeven met Dithiocarbamaten. (Untersuchungen iiber
Fungizide. I. Sporenkeimungsversuche mit Dithiocarbamaten.) Tijdschr.
over Plantenziekten 55, 1949, 2230, hollind., m. engl. Zusammenfassung.

An 10 verschiedenen Pilzen (Sclerotinia fructigena, Venturia inae-
qualis, V. pirina, Septoria apii, Botrytis cinerea, Ascochyta pisi, Gibbe-
rella saubinetii, Fusarium culmorum, Alternaria circinans und Clado-
sporium fulvum) wurde nach der Sporenkeimmethode im Labora-
torium vergleichend die Wirksamkeit von Ferridimethyldithiocarbamat
(FDDC), Zinkdimethyldithiocarbamat (ZDDC) wund Tetramethylthiu-
ramdisufid (TMT) vergleichend mit Kupfersulfat und Sublimat in Kon-
zentrationen von 00001% und 0'001% gepriift. Sublimat erwies sich am
wirksamsten und verhindert 0'001%ig die Keimung aller gepriifter Pilze
mit Ausnahme von Ascochyta; gegen diesen Pilz erwies sich nur TMT
gut wirksam. Eine sehr hohe Wirksamkeit und grofle Wirkungsbreite
zeigt auch TMT, das nur gegen Gibberella versagt; gegen diesen Pilz
ist nur Sublimat gut wirksam. In der Wirksamkeit steht im allgemeinen
FDDC vor ZDDC. Beide sind gegen Septoria, Botrytis (sehr kupfer-
resistent!) und Alternaria sehr wirksam; gegen Venturia pirina ver-

sagt ZDDC.

Kupfersulfat ist nur gegen Sclerotinia, Venturia pirina und Alternaria
sehr wirksam, wéhrend die Keimung auch von Venturia inaequalis
und Septoria apii — gegen welche Kupferkalkbriithe in der Praxis gut
wirksam ist — in 0°001%iger Konzentration nicht vo6llig verhindert wird.

In weiteren Versuchen an Konidien von Venturia inaequalis wurden
die Werte fiir LD 50 und LD 95 bestimmt: Mit abnehmender Wirk-
samkeit ergibt sich folgende Reihe: TMT (LD 95 = 0°00007%), FDDC,
ZDDC, CuSOs« (LD 95 = 00003%), Zinkithylenbisdithiocarbamat, Dina-
trium'&i)thylenbisdithiocar])amaf und Athylenthiuramdisulfid (LD 95 =
0°004%).

Diese Ergebnisse diirfen selbstverstdndlich nicht ohne weiteres auf
die Verhiltnisse in der Praxis der Bekampfung mit Spritzmitteln iiber-
tragen werden. H. Wenzl.
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Schneider-Orelli (O.) & Maksymow (J.): Neue Ergebnisse in der Be-
kimpfung des WeiBtannenborkenkifers Ips curvidens, Schweiz. Zeit-
schrift fiir Forstwesen, 3/4, 1949.

Die Untersuchungen schlieBen an eine Arbeit vom Herbst 1948 an,
in der darauf hingewiesen wird, dal die Bekdmpfung von Ips curvidens
auf besondere Schwierigkeiten stéfit. In den Mitteilungen von 1948
werden Vorversuche mit Hexa, Gesarol und Obstbaumkarbolineum er-
wihnt, die jedoch keine zufriedenstellenden Bekdmpfungserfolge gegen
diesen Schadling ergaben. Gute Wirkung wurde hingegen in vor-
liegender Arbeit mit den Prdparaten B 404 (schwefelhdltige Phosphor-
saureester, Parathion) und dem Holzschutzmittel Arbezol, sowie mit
synthetischen Insektiziden vom Chlordan-Typus erzielt. Die beiden
erstgenannten Pridparate fielen, wegen zu hoher Bekdmpfungskosten,
bei der praktischen Anwendung aufler Betracht.

Nach den vom Autor herausgegebenen ,Neuen Richtlinien zur Be-
kdmpfung des Weiltannenborkenkifers Ips curvidens“ werden die
friihen Brutstadien, die in der Rinde liegen, durch rechtzeitiges
Schilen der befallenen Stimme auf untergelegte Tiichter und sofortiges
Verbrennen der Rinde beseitigt. Jene Weifitannenstdmme oder Stamm-
teile, die im Zeitpunkt des Entrindens die charakteristischen Merkmale
des Splinthefalles aufweisen, werden zur Verhinderung eines nach-
traglichen Jungkéferausfluges mit Riicken- oder Motorspritzen griindlich
(8 Liter Spritzfliissigkeit pro m3 Nutzholz) mit Chlordan-Emulsion,
Octamul-Maag 05%, bespritzt, wodurch der Borkenkiferausflug auch
aus geschidlten Stimmen verhindert wird. Weiters kénnen, wie beim
Fichtenborkenkifer, Fangbiume gegen Ips curvidens nur dann an-
lockende Wirkung entfalten, wenn im Befallsgebiet vorerst alle be-
fallenen und geschwichten Bdaume entfernt werden. Dickborkige Weil}-
tannen sind fiir Fangbdume besonders geeignet. Klafterholz, Brenn-
holzmaterial. sowie Gipfelstiicke und Aste miissen schnellstens aus dem
Walde abgefiihrt werden. H. Bohm.
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Die Wuchsstoffwirksamkeit von 2,4 -Dichlor-
phenoxyessigsiure und Phenoxyessigsiure
Unter besonderer Beriicksichtigung der Unkrautbekdampfung

Yon
Hans Linser

Im Laufe der letzten Jahre hat sich die Unkrautbekdmpfung im Ge-
treide mit Hilfe hormonartig wirkender Stoffe in steigendem Mafle
durchgesetzt. Man bediente sich hierbei einer Reihe von Stoffen, die bei
Pflanzen eine den Zellstreckungswuchsstoffen entsprechende Wirksam-
keit ausiiben, jedoch selbst als wahrscheinlich pflanzenfremd gelten
diirfen. Wahrend man zunédchst nur die Auxine a und b nach Kggl
und Mitarbeitern (1934) als pflanzeneigene, das Zellstreckungswachstum
regulierende Hormone kannte, konnte spidter gezeigt werden, da auch
das Heteroauxin (= f-Indolylessigsiure), das man frither nur als eine
auxinartig wirkende ,,Modellsubstanz“ betrachtete, nicht nur im tieri-
schen Organismus (Kogl und Mitarbeiter 1934) und in der niederen
Pflanze (K6gl und Kostermans 1934), sondern auch in den hoheren
Pflanzen natiirlicherweise vorkommt und dort Regulationswirkungen
im Sinne der zellstreckenden Wuchsstoffe ausiibt (Bonner und Wild-
man 1947). So wie man im Laufe umfangreicher Untersuchungen mit
Heteroauxin immer mehr verschiedenartige Funktionen dieses Stoffes
in der Pflanze kennen lernte und fand, da nicht nur das Streckungs-
wachstum, sondern auch das Dickenwachstum, die Wurzelbildung, das
Austreiben ruhender Knospen oder von Seitensprossen, das vorzeitige
Abwerfen von Friichten und die parthenokarpe Fruchtbildung den
Regulationen durch zellstreckend wirkende Wuchsstoffe unterworfen
sind, wobei ein Teil dieser Funktionen vielleicht in der Fihigkeit dieser
Stoffe begriindet liegt, die Atmungsgréfie zu beeinflussen, so fand man
auch, da neben dem Heteroauxin auch noch zahlreiche andersartige
Stoffe in der Lage sind, dhnliche Wirkungen in der Pflanze auszulésen,
wie wir sie von dem Auxin oder Heteroauxin als typisch fiir Zell-



streckungshormone kennen. Bei der Priifung zahlreicher, dem Hetero-
auxin mehr oder weniger dhnlicher Stoffe erwies sich eine Gruppe von
Derivaten der Phenoxyessigsdaure, insbesondere die 2,4-Dichlorphenoxy-
essigsiure, die 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsdure und die 4-Methyl-2-chlor-
phenoxyessigsdure insoferne als wirksam und besonders interessant,
als sie, in wdsserigen Losungen auf die Oberfliche von Pflanzen auf-
gespriiht, starke, verkrimmende Wuchsstoffwirkungen ausiibte, so daB
man daranging, die Stoffe der genannten Gruppe als Unkrautvernich-
tungsmittel zu verwenden. Erstaunlicherweise erwiesen sich die monoko-
tylen Pflanzen der Behandlung mit den genannten Stoffen gegeniiber
als weitaus weniger empfindlich, als die meisten dikotylen Pflanzen,
so dafl es moglich wurde, durch Anwendung geeigneter Konzentrationen
die dikotylen Unkréduter aus Getreidefeldern selektiv nahezu vollig zu
entfernen, ohne die Getreidepflanzen selbst merklich zu schidigen.
Dieser zuerst in Amerika eingehend studierte Effekt (Zimmermann und
Hitchcock 1942) ermdoglicht es ferner, Parkrasen unkrautfrei zu halten
und sicherte somit der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure und analogen Pro-
dukten nicht nur in der Landwirtschaft, sondern auch im gértnerischen
Betrieb namhafte Bedeutung. Da die Herstellung des genannten Stoffes
auch in Europa zu relativ billigen Preisen moglich ist, diirfte mit einer
allgemeinen Einfiihrung derartiger Pridparate zur Unkrautbekdmpfung
auch in Europa zu rechnen sein. Der erste Schritt hierzu ist durch eng-
lische Firmen, ein weiterer durch die Herausgabe von ,U 46“ in
Deutschland (Stumimneyer 1948) getan worden. Hiermit tritt jedoch auch
die Notwendigkeit auf, Pridparate zur Unkrautbekdmpfung in Getreide-
feldern auf hormonaler Grundlage im Laboratoriumsversuch auf zu-
verldssige Weise iiberpriifen zu konnen. Es empfiehlt sich hierbei, den
Wirkstoffgehalt eines Priparates nicht nur auf chemischem Wege
(Freed 1948) allein — etwa durch gravimetrische oder durch kolori-
metrische Methoden — zu bhestimmen oder nachzuweisen, sondern man
tut gut, auch seine physiologische Wirksamkeit direkt zu priifen, bzw.
aufler der unkrautbekdmpfenden Wirkung des Prédparates auch seine
sonstigen Eigenschaften als pflanzlicher Wuchsstoff zu kennen und in
den Kreis der Betrachtung zu ziehen.

In eigenen Versuchen*) wurde 24-Dichlorphenoxyessigsdure und
Phenoxvessigsiure vergleichsweise hinsichtlich ihrer wuchsstoffartigen
Eigenschaften untersucht.

1. Agar-Methode
2,4-Dichlorphenoxyessigsidure (2,4-D) wurde in verschiedenen, um
Zehnerpotenzen abgestuften Konzentrationen im Bereich von 10° bis

*) Die experimentelle Durchfiihrung der Wuchsstofftestmethoden lag
in Hinden von Frl. Lina Repp und Frl. Hanna Repp. Die 24-Dichlor-
phenoxyessigsdure, die Phenoxyessigsiure und die entsprechenden
Methylester wurden von Herrn Dr. R. Schénbeck hergestellt.

130



10-'% in Agarwiirfelchen gebracht und gem#dB den Vorschriften von
Went (1929) auf einmal dekapitierte Avena-Koleoptilen einseitig auf-
getragen. Die nach zweistiindiger Versuchsdauer im Dunkeln erzielten
Kriimmungswinkel lagen fast sdmtliche innerhalb der Fehlergrenzen
(von etwa +1° und lieBen keine Wuchsstoffwirkung von praktisch
merkbarer Grofle erkennen. Hierin zeigt sich eine Unzuldnglichkeit der
von Went angegebenen Methode zur Wuchsstoffbestimmung, auf die
bereits friiher hingewiesen wurde (Linser 1938) und die darin besteht.
daB Stoffe, die sich schnell nach allen Seiten in der Pflanze verbreiten
und nicht nur, wie das Auxin, streng basalwirts weitergeleitet werden,
Stoffe also, die einen groflen Quertransport- Wert besitzen, kein
einseitiges, sondern ein fast allseitig gleich starkes Streckungswachstum
verursachen. Dadurch kommt es nicht zur Ausbildung meflbarer Kriim-
mungen der Koleoptilen, wenngleich sie unter dem Einfluf# des Wuchs-
stoffes einen erhohten Gesamtzuwachs aufweisen. Dieser kommt bei der
Went-Methode jedoch nicht zur Beobachtung. Das Fehlen von Kriim-
mungen bei 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure lafit also, da an ihrer Wuchs-
stoffwirksamkeit infolge des positiven Ausfalles andersartiger Teste
nicht zu zweifeln ist, auf eine grofle Quertransportgeschwindigkeit und
leichte Verbreitbarkeit der Substanz in der Avena-Koleoptile schliefien.
Bei vergleichender Testung gleicher Konzentrationen von Phenoxyessig-
sdure erwies sich diese ebenfalls als — im Hinblick auf Kriimmungs-
winkel — unwirksam.

2. Pastenmethode

Da bei der von Linser (1938) angegebenen Pastenmethode nicht nur
die Kriimmungswinkel, sondern auch die Langenzuwachswerte zur
Messung kommen und da auBerdem durch Anwendung intakter
Koleoptilen und einer lingeren Versuchsdauer sowohl groflere Kriim-
mungswinkel als auch groflere Werte fiir den Gesamtzuwachs erzielt
werden, als bei der Wentschen Methode, muB sie einen Unterschied
zwischen wuchsstoffwirksamen und wuchsstoffunwirksamen Stoffen auf
alle Fille, auch bei auflerordentlich hohen Quertransportgeschwindig-
keiten, unzweideutig erkennen lassen. Wurde bei vorschriftsmiBiger
Durchfiithrung des Testes (Linser 1938) die Paste ob en (seitlich an der
Koleoptilspitze) aufgetragen, so ergaben sich starke Kriimmungen der
Koleoptilen zur Pastenseite hin, die iiblicherweise ,positive genannt
werden. Der Typus dieser Kriimmungen und ihrer Abhingigkeit von
der Konzentration der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure in der Paste ist aus
der Schattenbildaufnahme der Abbildung 1 ersichtlich. Mit abnehmen-
der Konzentration nimmt der Kriimmungswinkel (allerdings nicht pro-
portional, sondern langsamer) ab und bei Konzentrationen von 10-*%
und weniger bleiben die Avena-Koleoptilen fast vollig gerade, obwohl
die Langenzuwachswerte eine betrichtliche Forderung des -Streckungs-
wachstums erkennen lassen. Auch hieraus kann auf eine auBerordent-
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lich hohe Quertransportgeschwindigkeit gerade der wirksamsten Kon-
zentrationen von 2,4-D geschlossen werden.

Die zahlenm&Bige Auswertung der Liangenzuwachswerte Z (Differenz
in Millimetern zwischen der Lidnge der unbehandelten und der behan-
delten Koleoptile zum Versuchsende (Linser 1938) ergab folgende, in
Tabelle 1 fiir die verschiedenen untersuchten Substanzen vergleichs-
weise zusammengestellte Werte, wobei es sich stets um Mittelwerte aus
mehreren Parallelversuchen handelt.

Abbildung 1. Pastenmethode (Linser) 24-Dichlorphenoxy-
essigsdure. Von links nach rechts: 10!, 109 10-! usw. bis 10-%,
unbehandelte Kontrolle.

Diese, zum Teil auch in Abbildung 2 im Vergleich zu dem als Hemm-
stoffmodell wirksamen Eosin gezeigten Ergebnisse lassen erkennen, daf
die 2.4-Dichlorphenoxyessigsdure in der Konzentrationsabhangigkeit
ihrer Wirkung typische Wuchsstoffeigenschaften besitzt. Sie zeigt bei
10-1 — 10° %iger Anwendung zwar Wachstumshemmungen, doch werden
diese mit abnehmender Konzentration schwécher wund schlagen
bei 10-'% in eine einwandfreie feststellbare Wachstumsforderung um,
die allerdings bei weiter fallender Konzentration abermals in eine
geringfiigige Hemmungswirkung iiberzugehen scheint. Beim Auftragen
der Paste am basalen Ende der Koleoptile werden ebenfalls bei den
starkeren Konzentrationen Wachstumshemmungen beobachtbar, die
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zeigen, dafl 2,4-D ziemlich schnell auch nach oben hin geleitet wird und
das Wachstum auch der oberhalb der Paste gelegenen Koleoptilpartien
beeinfluft. Auch dies steht mit der Annahme einer hohen Quertransport-
geschwindigkeit in Ubereinstimmung. Das Kaliumsalz der 2.4-Dichlor-
phenoxyessigsiiure zeigte eine etwas breitere wachstumsfordernde
Wirkung in seiner Konzentrations-Wirkungs-Kurve als die freie Sdure.
Im Gegensatz zu 2,4-D zeigte die Phenoxyessigsdure eine ziemlich starke
und ausschlieBliche Hemmungswirkung auf das Zellstreckungswachstum
der Avena-Koleoptile, so dafl sie im Gegensatz zur 2.4-Dichlorphenoxy-
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Abbildung 2. Vergleich der Konzentrationsabhingigkeit der Wirkung
im Pastentest (Linser) bei B-Indolylessigsdure, 2.4-Dichlorphenoxy-
essigsdure, Phenoxyessigsdure und Eosin.

essigsdure als ein Hemmstoff-Modell (Linser 1940) bezeichnet werden
kann. (Demgegeniiber wird von Sexton [1949] die Phenoxyessigsdure
als schwach wuchsstoffwirksam genannt.)

Die Methylester sowohl der 24-D wie auch der Phenoxyessigsdure
zeigten qualitativ analoge Wirkungen an der Avena-Koleoptile wie die
einfachen Sduren selbst, jedoch erwies sich der 24-D-Methylester in
quantitativer Hinsicht um eine Zehnerpotenz stirker wirksam als die
freie Sdure. Ganz ahnlich zeigte sich auch der Phenoxyessigsdure-
Methylester als weitaus stirker hemmend wirksam als die Phenoxy-
essigsdure selbst.
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Tabelle 1

Zuwachswerte 7 in Prozenten des Zuwachswertes der unbehandelten
Koleoptilen wahrend der Vérsuchsdauer:

Konzentration in Prozenten
Substanz Paste

10! 10° 10! i 10-2 10-3 10-4 10-°
24-Dichlor- oben | —85 | —11 | +20| +7| —10| —8| -5
bssigenre unten | —27 | T | 425 | +14 | +6 | +1L| +1
2,4-Dichlor- B
g;figgjuylf | oben 496 | 492 | +14| 42| -9 -2
Kalhium
24-D-Methyl- | open | 50 | 2| —12| +a1 | +17| 8| —12
Phenoxy- oben —-63| 39| —10| —10| —11 -7 —2
essigsiure unten | —48 | —17 —2 —3 —6 +1 0
Phenoxy-
essigsaure- oben —74 | —70 | —21 —6 0 +2 -5
Methylester
PIndolylessig-| (pen | +14| +26 | +40 | +17 | +16 | +2| o0
a-Naphthyl- —
essigsiure oben +2 | +46 | +13 +2 1

Die Kriimmungsbilder der Abbildung 3 zeigen, daff auch die eine
Hemmung anzeigenden positiven Winkel, die bei 24-D bei Konzentra-
tionen von etwa 10%/o eintreten, beim Methylester von 2,4-D bereits bei
der zehnfach niedrigeren Konzentration 10-1% in gleicher Weise auf-
treten. Die hohere Wirksamkeit der (fliissigen) Methylester gegeniiber
den (festen) Sduren selbst ist im Hinblick auf ihre praktische Anwen-
dung allerdings von dem Nachteil hoherer Fliichtigkeit begleitet, kann
jedoch in besonders gelagerten Fillen besondere Vorteile bieten.

3. Koleoptilzylinder-Methode

Die Wuchsstoffwirksamkeit der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure ergab
sich auch bei ihrer Uberpriifung im Koleoptilzylindertest nach Funke,
und zwar wurden hierbei die in Tabelle 2 zusammengestellten Werte
beobachtet. Die Zylinderstiicke waren zu Versuchsbeginn 10 mm lang,
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die Versuchsdauer betrug 15 Stunden (bei 23° C in Dunkelheit). Das
typische Wuchsstoff-Verhalten (Hemmung bei sehr groflen Konzentra-
tionen, Forderung bei etwas geringeren und Absinken der Forderungs-
wirkung bei sinkenden Konzentrationen) kommt auch hier deutlich zum
Ausdruck.

Abbildung 3. Pastenmethode (Linser) 24-Dichlorphenoxy-
essigsdure-Methylester. 10-1%.

: Tabelle 2

':/uwachswexte der behandelten Koleoptilzylinder in Prozenten del
Zuwachswerte unbehandelter Koleoptilzylinder:

Konzentration in Prozenten
Substanz .

10-1 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 ‘ 10-7 | 10-8.

—26,4 | +65,6 [+100,8| +39,3 | +34,3 | +16,0| +6,4 | —0,8

2,4-Dichlorphen-
oxyessigsaure

4. Kresse-Wurzel-Test

Der kiirzlich von Mo ewus (1948) ausgearbeitete Kresse-Test arbeitet
im Gegensatz zu den meisten bisher iiblichen Wuchsstofftestmethoden
nicht mit der Forderung des Langenwachstums ob e rirdischer Organe,
sondern beniitzt als Kriterium die Forderung des W ur z el wachstums,
das sich in vieler Hinsicht physiologisch. anders verhilt als das
Streckungswachstum oberirdischer Pflanzenteile. Eine Uberpriifung der
Methode mit Heteroauxin als Wuchsstoff und mit Eosin als Hemmstoff-
Modell ergab ihre Brauchbarkeit. Im Vergleich zu den genannten
Standardsubstanzen zeigten 24-D: und Phenoxyessigsiure Ergebnisse,

die ans Tabelle 3 zu entnehmen- sind..
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Tabelle 3
Zuwachswerte von Kressewurzeln widhrend 17-stiindiger Versuchsdauer
bei 23° C in Prozenten der entsprechenden Zuwachswerte unbehandelter
Kressewurzeln:

Konzentration in Prozenten

Substanz

10-1 | 10-2 | 103 | 104 | 10-5 | 106 | 10-? | 10-8.| 10-9
2,4-Dichlorpheno-

Xyessigsaure =73} —71| —70| —56| —20| — 1| — 7| + 6 + 4

Phenoxyessig-
sdure —69] —32 17| — 6| + 7| +14| — 6 o —

B-Indolylessig-
sdure —100[ —94| —88| —64| —28| —11| + 2| +10
Eosin —72| —60| 28| — 9| — 8| —12 8| +6|] —

Die erhaltenen Kurven sind in

Abbildung 4 iibersichtlich zusammen-

gestellt und geben einen Einblick in die Mannigfaltigkeit der Wirkungs-
weise verschiedener Stoffe. Abbildung 5 zeigt an je drei Beispielen, die
aus den jeweils 15 Einzelpflanzen eines Ansatzes stammen, deutlich die
hemmende Wirkung stdarkerer, wie auch die — allerdings nur sehr

schwache — fordernde Wirkung
Interessant
60-% Forderung
40 J

20 4

kleinster Konzentrationen von 2,4-D.

ist hierbei, dafl auch die Phenoxyessigsdaure in einigen

0 N K

TN
20 4 N
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40 J \ NN essigsidure
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60 J R N\
Sae \
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% Hemmung sigsdure
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Abbildung 4. Vergleich der Konzentrationsabhingigkeit der Wirkung
im Kresse-Test (Moewus) bei B-Indolylessigsiiure, Phenoxyessigsidure,

2,4-Dichlorphenoxyessigsdure und
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Konzentrationen eine geringe Forderung des Wurzelwachstums er-
kennen liefl.
5. Avena-Wurzel-Test

In einem weiteren Versuch wurden Haferkeimlinge im Alter von
5 Tagen nach Beginn der Quellung, die in gleicher Weise wie fiir den
Pastentest vorbereitet waren (Linser 1938) in wiéssrige Losungen von
2,4-D gebracht und nach 41 Stunden Wachstum bei 23° C die Wurzeln
abgeschnitten. Die Trockensubstanzbestimmung ergab ein Ansteigen der
Wurzelmasse von 10-1% 2.4-D bis zum Erreichen des Wertes unbehan-

UL LU

Abbildung 5. Kresse-Test (Moe wus) 24-Dichlorphenoxy-
essigsdure in Konzentrationen von 10-'% (oben links) bis 10-1°%
(unten Mitte). Zuletzt unbehandelte Kontrolle. Je 3 Pflanzen,

nat. GroBe.

gelter Wurzeln bei 10-1% und bei den Konzentrationen 10-? und 10-°%
eine Steigerung der Wurzeltrockenmasse iiber diesen Wert hinaus. Dies
laBt erkennen, daff die Forderung des Langenwachstums der Wurzeln
auch in einer Forderung der Trockensubstanzbildung der Wurzeln zum
Ausdruck kommt und eine tatsichliche Vermehrung der Wurzelmasse
bedingt.
6. Die Unkrauthekdmpfungs-Wirkung

Nach auBerordentlich zahlreichen, vor allem amerikanischen Unter-

suchungen iiber Eignung und Wirksamkeit der 2,4-Dichlorphenoxyessig-
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sdure*) weifl man, daB 2,4-D durch die griine Pflanze sowohl an Blittern
und Stengeln, wie auch durch die Wurzeln leicht aufgenommen und so-
wohl durch das Phloem mnach unten wie auch durch das Xylem nach
oben geleitet werden kann. Ihre zur Bekdampfung von Unkraut ausnutz-
bare. schiadigende Wirkung tritt nur bei teilungsfiahigem Gewebe ein.
in dem dann Vergroflerungen der Zellkerne und rasch aufeinander-
folgende transversale und tangentiale Teilungen zur Bildung undifferen-
zierter. neuer Gewebe fithren. Im Zusammenhang damit werden Kohle-
hydrate und Eiweillstoffe mobilisiert, die Atmung gesteigert und daher
die Reservestoffe rasch verbraucht, so daB die Pflanzen an Erschopfung
unter Bildung nekrotischer Erscheinungen zugrundegehen. Relativ un-
empfindlich sind nur die Samen. wihrend die Behandlung von Bliiten
zur Sterilitdt fiilhren kann. Die Wirkung von 2.4-D ist hiebei allgemeia
umso stdrker, je schneller die Wachstumsgeschwindigkeit der Pflanzen.
bzw. beispielsweise die Temperatur ist.

Um Phenoxyessigsdure und 2,4-Dichlorphenoxvessigsdure vergleichs-
weise auf ihre Brauchbarkeit, bzw. Wirksamkeit als Unkrautbekdamp-
fungsmittel priifen zu konnen, wurde in rechteckigen Eternitschalen von
500 cm? Oberfliche ein Gemisch verschiedenartigen Unkrautes zum
Keimen gebracht und 14 Tage spiter darin Hafer angebaui. Weitere
8 Tage spiter, nachdem der Hafer vollstindig erschienen war,
wurden die Schalen mit verschiedenen Losungen in einer Menge von
tccm/100cm? bespriiht. Nach weiteren 25 Tagen wurde das Ergebnis des
Versuches registriert. Wihrend die Phenoxvessigsiure in allen ver-
wendeten Konzentrationen sowohl den Hafer als auch die Unkraut-
pflanzen auBerlich unbeeinflufit lieB und man keine Wirkung der Be-
handlung erkennen konute, wurde das dikotyle Unkraut durch 24-D in
allen Konzentrationen von 0.4% bis 5% fast vollig vernichtet. Der
Hafer dagegen blieb auch bei 2,4-D nahezu unbeeintridchtigt und zeigte
bei Anwendung 5,1%iger Losung nicht die gervingste Spur einer Sché-
digung. Die Gréser des Unkrautes blieben bei Anwendung von 24-D
unbeschidigt. Tn Abbildung 6 ist das Ergebnis einer Behandlung mit
24-D im Vergleich zu einer gleichen Behandlung mit Wasser allein
deutlich sichtbar. Die Wirkung von 24-D ist also eine sehr selektive.
Die fiir empfindliche Pflanzen zu deren Vernichtung ausreichende Kon-
zentration betrug auch im vorliegenden Versuch, wie sonst empfohlen.
0.1%. Wegen moglicher Schiaden an Getreidepflanzen wird bei diesen
eine stirkere Konzentration als 0,13% allgemein nicht empfohien.

Die Empfindlichkeit gegeniiber 2,4-D ist nach bisherigen Erfahrungen
verschiedener Autoren (Rademacher 1948) besonders grof bei allen

*) Einen guien Uberblick iiber die bis 1947 erschienene Literatur gibt
B.Rademacher (1948), der 138 meist ausldandische Arbeiten erwihnt.
auf deren gesonderte Anfiihrung hier verzichtet wurde.
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Abbildung 6. Wirkung einer einmaligen Bespriithung mit
05% 2.4-D auf ein Gemisch von Hafer und Unkraut. Cben: Be-
spritht mit Wasser: Unten: Bespriiht mit 2.4-D.

(Aufnahmen von E. Schild)
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Kreuzbliitlern (mit Ausnahme von Hirtentdschelkraut), bei Amaranthus-
Arten, Vicia hirtusa, Galinsoga parviflora. Ranunculus arvensis, Cen-
taurea cyanus, Senicio vulgaris, Papaver rhoeas, Polygonum amphibium.
Spergula arvensis, Chrisanthemum segetum, Erigeron canadense, Cheno-
podium album, Alecterolophus hirsutus, Sonchus oleraceus sowie Tara-
xacum officinale, Sonches arvensis, Plantago lanceolata und media,
Cirsium lanceolatum und oleraceum, Prunella vulgaris. Bei Polygonum-
Arten, Galeopsis, Stellaria media, Mercurialis annua, Matricaria inodora
sowie Convolvulus arvensis und sepium, Cirsium arvense, Daucus
carota, Trgopogon, Allium vineale, Achillea millefolium, bei groflen
Rumex-Arten, bei Ranunculus acer und repens, Colchicum autumnale,
Urtica dioica. Chrysanthemum leucanthemum und anderen ist wieder-
holte Behandlung oder Anwendung hoherer Konzentrationen als 0,1%
erforderlich. Ziemlich unempfindlich sind 24-D gegeniiber Galium
aparine und andere. Galium-Arten, Solanum nigrum, Linaria vulgaris.
Glechoma hederacea. Rumex acetosella, Senecio jacobaea, sowie alle
Griser.

Die Wirkung der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure kann dadurch auBlev-
ordentlich erhoht werden, da man sie in Komnbination mit Netzmitteln
(Mitchell u. Mitarbeiter 1949), Olen, Latex (Hammer u. Kiang Chi-Kien
1948, Henderson 1948) oder anderen léslichmachenden Zusitzen (Hance
1948) verspriiht. Hierdurch wird auch die Wirkung gegeniiber Grisern
gesteigert und man gelangte so zu Produkten. die in der Lage sind,
kleinwiichsige Gréser, beispielsweise in Zuckerrohrkulturen, zu ver-
nichten, ohne dem Zuckerrohr zu schaden (Hance 1948, Nolla 1948). Um
Pflanzensetzlinge, die man auf mit 24-D unkrautfrei gemachten Grund
setzt, der Wirkung dieses Stoffes zu entziehen, empfiehlt es sich, die
Setzlinge mit ihrem basalen Teil in Tierkohle einzutauchen, wodurch
ein guter Schutz vor 2,4-D erzielt wird (Arle u. Mitarbeiter 1948).

Mikroorganismen werden durch 2.4-D in verschiedener Weise beein-
fluBt, wobei im allgemeinen aerobe (Rhizobium trifolii, Rh. phaseoli,
Rh. japonicum, Azotobacter chroococcus) durch Konzentrationen von
5 bis 0,001% an 24-D gehemmt werden, wihrend anaerobe (Escherichia
coli, Staphylococcus albus, Candida albicans) nicht gehemmt werden
(Worth u. McCahe 1948).

Auf hohere Tiere ist 2.4-D nur von geringer Giftigkeit. Die letale
Dosis fiir Mduse wurde bhei dreimalig woéchentlicher Anwendung von
280 mg/kg Korpergewicht ermittelt, (Bjorn u. Northen 1948), jedoch
wurden 3,560 mg, wihrend 4 Wochen verabreicht, noch vertragen, wii-
rend 765 mg/kg bei einmaliger Gabe bereits tétend wirkten.

Mit der 24-Dichlorphenoxyessigsidure ist der Landwirtschaft ein Un-
krauthekdmpfungsmittel in die Hand gegeben. das gerade infolge seiner
selektiven Wirksamkeit im Getreide groBe Bedeutung erlangen diirfte.
Bedenkt man, da der durch Unkraut verursachte Schaden bei Winter-
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getreide mii 10%, bei Sommergetreide und Griinland mit 15% abge-
schitzt werden kann und dafl die Ertragfleinbuflen infolge von Unkraut
nicht selten 200 bis 300 kg/ha ausmachen (Schober 1949), so kann man
ermessen, welche enorme praktische Bedeutung die Unkrautbekdampfung
durch hormonartig wirkende Stoffe in Zukunft erlangen kann.

Summary

Growth Substance Activity of 24-Dichloro Phenoxy Acetic Acid and
Phenoxy Acetic Acid

1. 2,4-dichloro phenoxy acetic acid, its potassium salt, and its methyl
ester have been tested, in the quantitative respect as to their growth
substance effectivities, and compared with phenoxy acetic acid, its
methvl ester, and f-indolyl acetic acid following the Agar (Went),
Pasten (Linser), coleoptile-cylinder (Funke) methods and the Kresse
test method (root growth of Lepidium sativum).

2. The Went test is not apt to demonstrate the growth-substance
effectivity of 2,4-D which, however, is readily and clearly proved when
the other methods are applied, but characteristically differs from that
of B-indolyl acetic acid.

5. Phenoxy acetic acid has been ascertained to act as a growth-
retarding substance when applied in the Pasten test (coleoptile growth),
but has not shown outspoken retarding character when applied accor-
ding to the Kresse test.

4The methyl ester of 2.4-D and phenoxy acetic acid have shown the
same characteristic agent ualities as have the three acids, but with
concentration rates ten times lower. i. e. they have proved to be ten
times more effective than these.

5. The experiences as the possibilities of using 2,4-dichloro phenoxy
acetic acid as a herbicide in corn fields which have been hitherto gathe-
red in other countries are described in a few words and referred to as
in part proved by teste made in this country.

6. In applying 24-dichloro phenoxy acetic acid. agriculture will be
able to dispose of a selective herbicide of extraordinary effectivity
which may gain great importance in growing corn.
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Aus dem chemischen Laboratorium der Bundesanstalt fiir Pflanzenschuts
in Wien

Theorie und Praxis der Polysulfidstufe

Ein analvtischer Beitrag zur Kenntnis ihres Aufbaues und Zerfalles.

Von
Paul Reckendorfer.

Die im Jahre 1885 von Kenrick erstmalig zur Bekdmpfung des Reben-
mehltaues verwendete Schwefel(dtz)kalkbrithe wurde durch Zusam-
menkochen von frisch gebranntem Kalk und fein verteiltem Schwefel
mit Wasser als klare, dunkelrotbraune Fliissigkeit erhalten. Schwefel-
kalkbrithe wird heute im groflen fabriksméBig hergestellt und findet im
Hinblick auf ihre insektizide und fungizide Doppelwirkung sowie
leichte Kombinierbarkeit z. B. mit Obc-emulgiert, Spritzgesarol, Kalk-
arsen, Tribleiarseniat usw. im Pflanzenschutz im Rahmen der Winter-
und Nachwinterspritzung zur Bekdmpfung von Liusen und Milben
ebenso wie im Verlaufe der Sommerbehandlung gegen verschiedene
Pilzkrankheiten allgemeine Verwendung.

Das unldsliche Sediment. das sich nach dem Verkochungsprozefl als
dunkelgriiner Satz am Kesselboden ansammelt, besteht neben freiem
Schwefel, Kalziumhydroxvd (CalOH]2) und Kalziumkarbonat (CaCOa)
aus angereichertem Kalziumsulfit (CaSOs). Die dunkelgriine Farbe des
Bodensatzes ist mit Riicksicht auf die Provenienz des verwendeten
Schwefels auf das Vorhandensein von Schwefeleisenverbindungen zu-
riickzufiihren. Schwefelkalkbriihe kann daher nicht iiber mehr als
héochstens Spuren von freiem Kalziumsulfit verfiigen, da CaSOs in einer
wissrigen Losung, die gleichzeitig auch Polysulfide enthilt, auf Grund
der Umsetzung:

CaSOs + CaSx = CaS:0s + CaSx-1

nicht bestehen kann und zwangsldufig in Kalziumthiosulfat (CaS:04)
iibergeht. Die in der Schddlingsbekdmpfung verwendete Schwefelkalk-
brithe ist daher als eine Losung folgender Bestandsprodukte aufzu-
fassen: Kalziumpolvsulfide (z. B. CaSs, CaS4), Kalziumthiosulfat (CaS:0s),
vielleicht auch geringe Mengen frei vorhandenen Kalziummonosulfides
(CaS) und Spuren von Kalziumsulfit (CaSOs), bzw. Kalziumsulfat (CaSQOa).

Die im Rahmen der Schidlingsbekimpfung zur Anwendung gelan-
gende Schwefelkalkbriihe hat im AusmaBe ihres toxischen Wirkungs-
bereiches zwei wesentliche Aufgaben zu erfiillen: eine insektizide und
eine fungizide. Als Trager dieser toxischen Doppelwirkung kommen in
erster Linie nur jene Schwefelverbindungen in Frage, die iiber ein
groles Maf# an Affinitit zum Sauerstoff verfiigen, was bei den Poly-
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sulfiden der Fall ist. Als Kontaktgift haben die Polysulfidverbindungen
(z. B. CaSs, CaSs) nach Wardle und Buckle (1923) die Eigenschaft.
durch Sauerstoffentzug den Lebenshereich des Schiadlings einzuengen
und durch Blockierung seines Atmungssystems, bzw. durch Herbei-
fiihrung eines lebensbedrohlichen Funktionsstillstandes den geordneten
physiologischen Ablauf zu unterbinden. Durch ihre substanzerweichende
und somit dtzende, bzw. mazerierende Wirkung zerstoren sie das Gefiige
des Insektenpanzers und bhringen den Aufbau der Gewebsschichten
durch Verseifung zum Einsturz. Die fungizide Wirkung der Polysulfide
muff so gedacht werden, da# der auf den Pflanzenteilen verspriihte
Spritzbelag in Auswirkung des durch den zersetzenden Einfluf der
atmospharischen Luft ausgelosten Abbauprozesses eine chemische Um-
wandlung erfidhrt und derart als letzte Zerfallsprodukte lediglich eine
Kombination von Kalziumkarbonat (CaCQOs) und elementarem Schwefel
aufweist. Der durch den chemischen Zerfall aufscheinende elementare
Schwefel tritt dann als fungizide Komponente des Spriihfilms vollauf in
Erscheinung, so daB die fungizide Wirkung des Spritzbelages im Hin-
blicke auf das fast unbegrenzt lange Vorhandensein wirksamen elemen-
taren Schwefels auf ein langes ZeitmaB hinaus auf voller Hohe bleibt.

Es ist heute allgemein bekannt, dafl die hochsten Glieder der in der
Schwefelkalkbrithe mit einer maximalen Reichweite bis CaSs ver-
muteten Polysulfidverbindungen auch die insektizid am wirksamsten
sind. Trumble fand seinerzeit bei seinen San José-Schildlaus-Ver-
suchen (1936, Trumble), daf das Kalziumpentasulfid (CaSs) die hochste
toxische Wirksamkeit besitzt (95% Abtstungsziffer). In der Wertreihung
folgen dann das Kalziumtetrasulfid (CaSs) mit 87% und das Kalzium-
trisulfid (CaSs) mit 30%. Kalziummonosulfid (CaS) und Kalziumthiosulfat
(CaS:203) haben keine Kontaktgiftwirkung ergeben. Somit war der Be-
weis geliefert, daB der Polysulfidschwefelwert im Kalziumpentasulfid
(CaSs) in Bezug auf Toxizitit und molekularen Aufbau seine Maximal-
stufe erreicht zu haben schien. Die ganz analogen Uberlegungen gelten
natiirlich auch fiir die Bariumpolysulfidverbindungen. Beran (1937)
hat nun seinerzeit die von Trumble aufgeworfenen Gedankengédnge
weiterverfolgt und, von der Erkenntnis der Parallelitit in maximaler
toxischer Wirkung einerseits und maximalem molekularen Aufbau
andererseits ableitend, den Begriff der Polysulfidstufe entwickelt. Von
dem Gedanken ausgehend, da@ sich der Polysulfidschwefel nur auf der
Basis des Monosulfidschwefels zu etablieren vermag, 1aft sich ndmlich
die Polysulfidstufe aus dem Quotienten Polysulfidschwefel/Monosulfid-
schwefel (CaSs = CaS.Ss; S4/St = 4) errechnen. Durch Vermehrung des
als Polysulfidstufe gefundenen Wertes (z. B. 4) um die Zahl 1 (z. B.
4+ 1 =5) erhidlt man dann die Molekularstufe (Gesamtstufe), die heim
Pentasulfid (CaSs) eben 5 betrigt. Eine in der letzten Zeit untersuchte
2-fach-starke Schwefelkalkbriihe (spez. Gew. = 1.24 entsprechend 28° Bé)
ergah nun folgende Werte (1917, Waber):
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Thiosulfat-Schwefel 2.98

Polysulfid-Schwefel 17.76

Monosulfid-Schwefel 4.58

Gesamtschwefel 25.52

Polysulfidstufe (17.76/4.58) = >.87

Molekularstufe (Gesamtstufe = CaSis: 3.87 + 1 = 4.87) = 4.87

Im Verfolg eines zahlreichen Analysenmaterials ldfit sich nun nach-
weisen, dafl bei den handelsiiblichen Schwefeikalkbriihen ebenso wie
bei den Bariumpolysulfidprdparaten die Polysulfidstufe den Wert 4
nicht iiberschreitet und deshalb die Verbindung CaSs als abgesittigte
Gesamtstufe angesehen werden muf.

Der Verfasser war schon seinerzeit bemiiht (1937, Reckendorfer),
ein Gedankengebdude dahingehend zu entwickeln, ob die Molekular-
stufe CaSs analytisch auch wirklich unumstéfllich als die héchstmogliche
Gesamtstufe angesehen werden muf und ob nicht vielleicht doch Be-
weise dafiir vorhanden wiren, daB eine Polysulfidstufe von einem
groBeren Wertmafl als 4 gefunden, bzw. nachgewiesen werden konnte.
Die Bildung der Polysulfide wird ndamlich auf die Betdtigung koordi-
nativer Valenzen (Nebenvalenzen) durch das S“-Ton gegeniiber neu-
tralen Schwefelatomen zuriickgefiihrt, zumal nach Absdttigung der
Valenzkrafte (Hauptvalenzen) immer noch Affinitdtshetrdge (Neben-
valenzen) vorhanden sind. welche nichtionisierbare Bindungen und
damit eine Komplexbildung bewirken. Man gelangt so fiir die Ionen
S2-0 S5%-, Sa"- und Ss”- zu folgenden Konstitutionsformeln:

i ( o

i
u 1 1 | 1 |
S—S S S—8 | | 3—5—35 18 —-S
i ' ‘
7, | ! S ! l s |
Disulfid- Trisulfid- Tetrasulfid- Pentasulfid -
Ion lon Ion lon

Es ist unwahrscheinlich, dafl das S*-lon dem neutralen Schwefel ge-
geniiber eine hohere Koordinationszahl als 4 betdatigen wird. Es miilite
aber mit der Moglichkeit gerechnet werden, daB, Anbetracht der
groBen Neigung des Schwefels, sich zu polymerisieren, statt der S-Atome
unter Umstdnden auch Se:-Molekiile die Koordinationsstellen besetzen
konnten, ohne dafl es derart zu einer Ausweitung der Koordinationszah!
kommen miilite, zu jener Grofie also, die alle Molekiile, Reste oder
Atome zahlenmiflig aufscheinen laft, die aullerhalb eines Zentralatomes
fiir den Aufbau eines Komplexes erforderlich sind. Obgleich es nidmlich
bekannt ist, daf bei den Erdalkalipolysulfiden die Pentasulfidverbin-
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dungen als gegen Zerfallserscheinungen am bestdndigsten zu gelten
haben, besteht aber anderseits wieder Klarheit dariiber, daB in der
Ammonium(Alkali)polysulfidgruppe ein his zur Polysulfidstufe 8 rei-
chender und auch bei gewohnlicher Temperatur noch bestindiger Mo-
lekularkomplex von der Zusammensetzung (NH¢)2Ss mit der Kon-
stitutionsformel

Sy

| 11
Sg— sl—S’ (NI—Ii)E
Se

gefunden und beschrieben werden konnte.

Der Verfasser hat schon seinerzeit die Problemstellung erortert
(1937, Reckendorfer), ob in der Schwefelkalkbriihe neben dem Mole-
kularkomplex CaS.Sa vielleicht noch freies Kalziummonosulfid (CaS)
vorhanden ist, das, unbeschadet einer gewissen Bereitschaft zur Hydro-
lyse (Cal|SH]2), solcherart dem Gesamtmolekiile nicht direkt angelagert,
aber die Gesamtstufe im Sinne einer Werterhohung zu beeinflussen in
der Lage wire. Es konnte ndmlich auch die nachfolgende Version sehr
gut erwogen werden: Der Schwefel des frei vorhandenen CaS und der-
jenige des dem Molekularkomplex angehorigen CaS bilden anfanglich
den gesamten Monosulfidanteil der Briihe, der dann zum Polysulfid-
anteil derselben im Ausgangsverhiltnis von z. B. 1 :4 zu stehen kommt.
Wire es nun rein theoretisch moglich. durch irgendein analytisches
Manover den freien Monosulfidschwefel vorzeitig zum Ausscheiden zu
bringen, so Dbliebe letztlich fiir das Verhiilinis Monosulidschwefel zu
Polysulfidschwefel nur mehr der komplexgebundene Monosulfidschwefel
ibbrig, so daB sich bei gleichzeitiger Unberiihrtheit des Polysulfid-
schwefelwertes ein ganz neues Verhiltnis von 1 zu groBer als 4 er-
geben wiirde, zumal ja der friithere 1-Anteil durch vorzeitiges Aus-
scheiden des als frei gedachten Monosulfidschwefels kleiner geworden
ist. Das wire aber nur dann méglich, wenn im Aufbau des Molekular-
komplexes von Haus aus eine hohere Polysulfidstufe angenommen
werden kann. Die in Bezug auf den geschlossenen Molekularkomplex
schon urspriinglich hohere Polysulfidstufe von einem Werte von grofler
als 4 wiirde eben der Gesamtbilanz durch den frei vorhandenen
Monosulfidschwefel auf einen solchen von scheinbar 4, bzw. kleiner
als 4 herabgemindert, und zwar solange, als der frei gedachte Mono-
sulfidschwefel als ausgleichender Faktor noch vorhanden ist.

Es schien somit zweckmiBig, Versuche zu unternehmen, um im Ab-
laufe einer analytischen Maflnahme ein vielleicht frei vorhandenes CaS
durch Blockierung vorzeitig zum Ausscheiden zu bringen. Diesbeziig-
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liche Versuchsanstellungen gingen aber in ihren Ergebnissen jeweils
iiber die singuldre Zielsetzung hinaus und ergaben in der Folge dann
immer eine derart allgemeine Verdnderung des Gesamtbildes, dafl eine
erhoffte Schlufifolgerung prakiisch nicht mehr méglich war. Da nun
eine analytische Aufsplitterung der dem Komplexverbande zu- und
eingeordneten Bestandsprodukte derart nicht restlos maglich war,
wurde die Beantwortung der Problemstellung, ob in der Schwefelkalk-
brithe die bisher als dominierend angenommene Molekularstufe CaSs
analytisch auch wirklich als die hochsimogliche Gesamtstufe ange-
sehen werden muB, auf dem einfacheren und mehr Erfolg verspre-
chenden Wege der Synthese versucht.

Dem Schrifttume nach (1939, Sorauer) erfolgt die Herstellung von
Schwefelkalkbriihe durch Verkochen von Kalkmilch und Schwefel
unter gleichzeitiger Erneuerung des wihrend des Reaktionsablaufes ver-
dampfenden Wassers. Die mengenméBigen Ausgangsverhiltnisse sind
in der Literatur verschieden angegeben. So empfiehlt Sly ke als Ver-
hiltnis von CaO) S H:0 ein solches von 86 193 100. Vermorel
und Dantony wieder empfehlen 7.7:24.6 100, Morse schldgt ein
solches von 30:20 100 vor und Ludwigs 09:2 10. Die Kochdauer
ist schwankend und liegt meistens unter 1 Stunde. Die Konzentration
der so erhaltenen Briihe hingt davon ab, ob im Ablaufe des Aufbe-
reitungsganges das verdampfende Wasser ganz oder nur teilweise er-
setzt wird. Die bei der Herstellung der Schwefelkalkbriihe sich ab-
spielenden Vorgdnge sind mehrfach noch ungeklart. Man vermutet,
daR sich zunichst einmal H2S und SO: bilden, die sich dann mit dem
Kalk zu CaS und CaSOs umsetzen. Im Verfolg einer Ausweitung des
CaS-Molekiiles entstehen im weiteren Verlaufe und im Rahmen kom-
plexchemischer Reaktionen durch Aufnahme von Schwefel die Poly-
sulfide, die wahrscheinlich in CaSs; ihre hochstmogliche Gesamtstufe
repréasentieren. Es schien daher aufschluBreich, durch synthetische Dar-
stellung, bzw. Entwicklung einer Briihenreihe, die, rein theoretisch
wenigstens, genau den stochiometrischen Verhiltnissen der Molekular-
verbande von CaS bis CaSs nachgebildet war, bzw. durch Auswertung
der Ergebnisse ihrer nachfolgend analytischen Aufsplitterung einen
Einblick in den stufenweisen Aufbau der den Molekularkomplexen zu-
und eingeordneten Bestandsprodukte gewinnen zu wollen.

Die nachfolgende Tabelle bringt nun im Aufbau ihrer Vertikalspalten
in horizontaler Reihenfolge die den Molekularverbinden von CaS bis
CaSs zugeordneten und im Blickfelde der bereits abgehandelten Uber-.
legungen rechnerisch erfaBbaren theoretischen Werte fiir die ent-
sprechenden Polysulfid- und Gesamtstufen. Im AnschluB daran reihen
sich die stochiometrisch festgelegten mengenmifligen Ausgangsverhilt-
nisse fiir CaO, S und H20. Zur Sicherstellung einer entsprechenden
Ausbeute wurde durchgehend mit dem 40-fachen Ausgangsverhiiltnis
gearbeitet, so dal also auf 40 g CaQ -100%ig rund 400 ccm H20 und
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die 40-fache Menge der in den Kolonnen jeweils angegebenen Schwefel-
Gewichisteile verbraucht wurden. Da der gebrannte Kalk in Bezug auf
seinen CaO-Gehalt nur 95%ig war, wurden rund 42 g CaQO genommen.
Der zu den Synthesen verwendete Ventilatoschwefel war von fast
100%iger Reinheit. Zundchst wurden also 42 g CaO mit zirka 400 ccm
destillierten Wassers geloscht und auf dem Wasserbade zu einer ein-
heitlichen Kalkmilch verriihrt. Die Hinzugabe der dquivalenten Schwe-
felmengen erfolgte in kleinen Anteilen und unter bestindigem Um-
rithren. Die Temperaturen wurden im weiteren Ablaufe des Ver-
kochungsprozesses unter dauerndem Riihren bei etwa 95 C gehalten.
Die Kochdauer iiberschritt niemals 1 Stunde. Das wihrend des Kochvor-
ganges verdampfende Wasser wurde nicht sogleich erginzt, aber die
nach vollendeter Briihenbereitung, bzw. nach dem Klarfiltrieren er-
haltenen Brithen durch zweckmiflige Verdiinnung auf allgemein 20 Grad
Baumé eingestellt. was einem spezifischen Gewicht von ungefihr 1.16
entspricht. Derart war die Grundlage fiir eine vergleichsweise Be-

urteilung gegeben.
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Abbildung 1

Die im Rahmen der vorbesprochenen synthetischen Entwicklung an-
fallenden Schwefelkalkbriihen wurden zum Zwecke der Aufgliederung
ibrer dem jeweiligen Molekularkomplexe zu-, bzw. eingeordneten Be-
standsprodukte nach dem fiir Polysulfidbrithen Geltung habenden
Analysengange von Waober (1917) untersucht. Die diesheziiglichen
Analysenergebnisse finden sich als Thiosulfat-. Polysulfid-. Monosulfid-
und Gesamtschwefel im Anschlusse an die in der Tabelle aufscheinenden
Ausgangsverhiltniszahlen vermerkt und verstehen sich im Sinne des
W 6Dberschen Konzeptes als Gramm in 100 ccm Originalbriihe. Das aus
den analytischen Reihenwerten der Tabelle 1 iibersichtshalber aufge-
baute Kurvenschema soll in der vorstehenden Abbildung 1 in seinem
bildhaften Verlaufe nidher dargestellt werden. Die Abszisse enthilt die
steigenden stochiometrisch festgelegten mengenmiBigen Ausgangsver-
hiiltnisse an Gewichtsteilen Schwefel. wie sie je 1 Gewichtsteil CaQ ent-
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sprechen. Die diesen Abszissenwerten zugeordneten Ordinaten vereinigen
sowohl die Analysenwerte fiir Thiosulfat-, Polysulfid- und Momnosulfid-
schwefel als auch die folgerichtig sich ergebenden Verhaliniszahlen fiir
die Polysulfid- und Gesamtstufe, die ebenfalls der Tabelle 1 entnommen
sind.

Aus Tabelle und Abbildung ist zunichst einmal ersichtlich, dafl die
den Molekularverbinden von CaS his CaSe zugehorigen Polysulfid-
stufen, abgesehen von den Extremwerten 310 und 410, durchwegs
zwischen 3’54 und 376 zu liegen kommen und derart einer Gesamtstufe
von rund 4’5 bis 4'8 entsprechen. was wieder einem Molekularkomplex
CaSs.5-1.8 gleichkommt, einer Verbindung also, die in ihrem moleku-
laren Aufbau um CaSs herum gelegen ist. Es soll nun an dieser Stelle
sogleich die interessante Tatsache vermerki werden. dalf aus dem
kurvenmifligen Verlauf der Polysulfidstufen einschliefllich der beiden
Extremwerte kein anderer Molekiilaufbau als CaSs, bhzw. CaSs re-
konstruiert werden kann, unbeschadet des Umstandes, dafl die mengen-
miligen Ausgangsverhilinisse durchlaufenden molekularen Konstel-
lationen von CaS bis CaSs entsprochen hitten. Da aber, von den Ex-
tremwerten abgesehen, die Molekularstufe CaSass-+s mehr dem CaSs-
Molekiil zustrebt, scheint diesem auch dem Schrifttume nach fiir den
Aufbau der Schwefelkalkbriihe als am wahrscheinlichsten Geltung ha-
benden Molekularkomplex nicht nur chemische sondern auch toxische
Bedeutung zuzukommen. In diesem Zusammenhange konnte natiirlich
sofort der Einwand erhoben werden. daBl in der entwickelten Briihen-
reihe synthetisch alle oder fast alle Molekularstufen durchlaufen und
auch erhalten wurden und derart je Erzeugungscharge nur ein Gemisch
aus der Folge von CaS bis CaSs vorliegt, so zwar also, dal dem vor-
stehend deklarierten CaSis-ss-Molekiil nur die Bedeutung eines Mittel-
wertes aus einer sich vielleicht liickenlos ergebenden Polysulfidreihe
zukommen wiirde. Dieser Einwand kann aber sogleich entkréftet wer-
den durch die Entgegnung, daf bei den Synthesen der Molekular-
komplexe CaSs bis CaSs Gesamtstufen von 465 bis 510 erhalten wurden,
die durchwegs Molekulargrofien von hochstens CaSs, eher aber kleiner
als CaSs, entsprechen. Wiirden also in der Brithenreihe von CaSe an
hohere Polysulfide in  vorherrschendem Mafle anwesend sein, so
wire zwangsldaufig als Mittelwert eine iiber das Molekiil CaSs hinaus-
reichende Gesamtstufe zu erwarten. Anderseits aber wieder wiirden im
Uberschull anwesende Glieder von CaSs abwirts, also CaS bis CaSa.
den als Pradilektionsstufe angenommenen Molekularkomplex CaSs
derart erniedrigen, dal niemals eine durchlaufend sich auf dem
Niveau von rund 35 bis 38 haltende Polysulfidstufe ergeben konnte.
Im Hinblicke auf diese folgerichtig abgehandelten Erwidgungen steht
also im Ablaufe einer Schwefelkalkbriihe-Synthese mit hoher Wahr-
scheinlichkeit das beinahe singuldre Aufireten eines Molekularkom-
plexes um CaSs herum zu erwarten.
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In diesem Zusammenhange bleibt jetzt noch die schon eingangs er-
wihnte Fragestellung zu beantworten. ob der Schwefelkalkbriihe
vielleicht doch ein frei vorhandenes Kalziummonosulfid angenommen
werden kann, das dem Gesamtkomplex zwar nicht direkt angelagert
ist, aber die Gesamtstufe im Sinne einer Werterhohung zu heeinflussen
in der Lage wire. Dazu ist nun folgendes zu sagen. Die durch synthe-
tische Darstellung gestaltete Briithenreihe ergibt in ihrer Gesamtent-
wicklung, bzw. im Ablaufe der analytischen Aufgliederung ihrer Be-
standsprodukte den immer gleichmidBig Dbildhaften Ausdruck einer
Schwefelkalkbriihe mit beinahe singulirem Auftreten eines Molekular-
komplexes um CaSs herum, gleichgiiltig ob der zur Ausweitung des
CaS-Molekiiles eingesetzte Schwefel im Hinblicke auf den zustande-
gekommenen CaSs-Komplex im Unter- oder UberschuB vorhanden war.
Dieser Umstand ldBt nun die Erwdgung als berechtigt erscheinen, daf
ein fast ausschlieffllich dem CaSs-Molekiil zustrebender Reaktionsab-
lauf jeweils selbst Spuren freien Kalziummonosulfides zum Aufbau der
mit CaSs angenommenen Préadilektionsstufe heranziehen wiirde. Solcher-
art erscheint das Vorhandensein von freiem CaS als ganzlich unwahr-
scheinlich, zumal selbst angenommenermaflen bei Bildung vorerst
héherer Polysulfidstufen und derart nach in der Hitze vollzogenem An-
lagerungsprozeR ein bei gewshnlichen Temperaturen riickldufiger Ab-
bau und Zerfall nur unter Abscheidung elementaren Schwefels bis zum
schlieBlichen Zustandsbilde des fiir diesen Temperaturbereich Geltung
habenden CaSs;-Komplexes zu erwarten steht.

Da nach den Untersuchungen von Trumble (1936) das Kalzium-
pentasulfid (CaSs) mit einem San José-Abtotungserfolg von rund 95%
eine fast an 100% heranreichende insektizide Wirksamkeit besitzt, mul}
der Schwefelkalkbriihe und somit zwangsldufizg auch den Bariumpoly-
sulfidprdparaten im Sinne ihrer Kontaktgiftwirkung ein hohes Ausmaf

toxischer Wirkungsbreite zugebilligt werden.

Zusammenfassung.

Es wurde der Versuch unternommen, durch synthetische Darstellung,
bzw. Entwicklung einer Schwefelkalkbriihenreihe, die rein theoretisch
den stochiometrischen Verhilinissen der Molekularverbdnde von CaS
bis CaSe nachgebildet war, bzw. durch Auswertung der Ergebnisse
threr analytischen Aufsplitterung einen Einblick in den stufenweisen
Aufbau der den Molepularkomplexen zu- und eingeordneten Bestands-
produkte zu gewinnen. Auf Grund dieser Untersuchungsergebnisse
steht im Ablaufe einer Schwefelkalkbriihesynthese mit hoher Wahr-
scheinlichkeit das beinahe singuldre Auftreten eines Molekularkom-
plexes um CaSs herum zu erwarten.

Summary.
By synthetic development of a lime-sulphurwash series theoretically
similar to the stechiometric conditions of the molecular combinations
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from CaS to CaSs, and by utilization of the results of their analysis
the attempt was made to penetrate into the gradational construction of
the components connected in and with the molecular complexes. The
results of these investigations let expect with great probability in the
course of a lime-sulphurwash synthesis the almost singular appearance
of a molecular complex around CaSs.
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Referate:

Jary (S. G.): Good Control of Insect Pests (Richtige Bekimpfung
schidlicher Insekten). Hodder and Stroughton Ltd., London, 1948, 216 S.

Dieses Buch richtet sich in gleicher Weise an Studenten wie an prak-
tische Landwirte. In einer iibersichtlichen und sehr ansprechenden
Form fiihrt uns der Verfasser durch die Welt der Pilanzenschidlinge.
Jedem der 8 Kapitel ist zur raschen Orientierung eine Zusammenfas-
sung vorangestellt, die den wesentlichen Inhalt des betreffenden Ab-
schnittes skizziert. Nach der einleitenden Besprechung der wirtschaft-
lichen Bedeutung der Insekten und der Begriffsabgrenzung, wird im
folgenden Kapitel die Systematik., Anatomie und Physiologie der
Insekten in allgemein verstindlicher Form behandelt. Zwei umfang-
reiche Kapitel (3 und 4) sind den Insektiziden gewidmet, wobei be-
sonders auf die Vermittlung der Grundlagen dieses Gebietes Wert ge-
legt wird. Vom Giftbegriff ausgehend wird die Natur der verschiedenen
Insektizidtypen unter jeweiliger Anfiithrung der wichtigsten Vertreter
besprochen. Schlieflich finden die Zubereitung und praktische Ver-
wendung der Insektenbekdmpfungsmiitel eine eingehende Behandlung.
Im Kapitel 5 werden die Feldschidlinge und ihre Bekdmpfung, im
Kapitel 6 .die Obstbaum- und Hopfenschidlinge, im Kapitel 7 die
Garten- und Glashausschidlinge unter Beriicksichtigung des neuesten
technischen Standes eingehend behandelt. Das Schluflkapitel gibt einen
Ausblick auf die neueste Entwicklung der Schidlingsbekdmpfung. Ver-
fasser weist darauf hin, dafl eine Verbesserung unserer Kenntnisse von
der Anatomie und Physiologie der Schiddlinge nétig ist, um zu einer
Verbesserung der Schidlingsbekdmpfung zu gelangen. Alle Fragen, die
gegenwirtig im Vordergrund wissenschaftlicher Betrachtungen stehen,
werden in diesem Kapitel wenigstens kurz gestreift. Ein auf hohem
Niveau stehendes und doch leicht verstdndliches, bestens zu emp-
fehlendes Buch! F. Beran.

Stapley (J. H): Pests of Farm Crops (Schidlinge der Feldfriichte).
Farmer & Stock-Breeder Ltd., London, 1949, 325 S.

Der feldbauliche Pflanzenschutz ist heute noch in allen Lindern
gegeniiber dem Pflanzenschutz im Obst-, Wein- und Gartenbau im
Riickstand. Dies liegt vor allem daran, daB die Auswahl an wirtschaft-
lichen Methoden im feldbaulichen Pflanzenschutz nicht so groff ist wie
auf den anderen Gebieten. Dies kommt auch in einem Mangel an
brauchbarer Literatur iiber diesen Gegenstand zum Ausdruck. Der Ver-
fasser dieses Biichleins unterzieht sich der dankenswerten Aufgabe,
einen praktischen Leitfaden iiber das Gebiet der tierischen Feldschid-
linge zu schaffen, der vor allem den landwirtschaftlichen Férderungs-
organen als Grundlage fiir ihre Arbeit dienen soll. Die Beriicksichtigung
wissenschaftlicher Momente bei Behandlung des Stoffes, insbesondere
auch der wissenschaftlichen Literatur, 148t das Buch auch iiber diesen
praktischen Zweck hinaus wertvoll erscheinen.

Einleitend werden die wirtschaftlichen Auswirkungen des Schidlings-
befalles und die Bedeutung der Schidlingsbekdmpfung behandelt.
Dieser Einleitung folgt eine Ubersicht iiber die Schiédlinge der wich-
tigsten Feldfriichte unter Anfiihrung des Schadensbildes und des Zeit-
punktes des Aufiretens. Diesem Abschnitt schlieft sich die Besprechung
der Schidlingsbekdmpfungsmethoden an; ohne Anspruch auf Vollstén-
digkeit zu erheben, wird in sehr knapper Form eine Orientierung iiber
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dieses Gebiet gegeben, die fiir die meisten praktischen Zwetke aus-
reichend sein diirfte. Diesem methodischen Teil folgt die Besprechung
der wichtigsten Schidlingsgruppen der Insekten, wobei stets die zweck-
méiligsten Bekdmpfungsmafinahmen kurz angefiihrt sind. Am Ende
jedes Abschnittes findet sich auch ein Literaturhinweis. Gute Ab-
bildungen — meist Strichzeichnungen — vervollstindigen den ge-
diegenen Text dieses Buches, das empfohlen werden kann. F.Beran.

Horber (E): Das Verhalten wichtiger kleiner Lebewesen im Boden
bei der Bekimpfung der Engerlinge und Drahtwiirmer mit Hexa-
priparaten. Der ostschweizerische Landwirt, 43, 1948, 1785—1785.

Je mehr die Wirkungsbreite der modernen synthetischen Insektizide
gesteigert wird, desto hiufiger wirft sich die Frage auf, welche Aus-
wirkungen die Anwendung so hochwirksamer Insektizide auf die Bio-
zonose eines bestimmten Gebietes haben mag. In den letzten Jahren
wurde der Frage der Bekdmpfung bodenbewohnender Schidlinge — die
zu den groBten Schadensstiftern in der Landwirtschaft zdhlen — grofite
Aufmerksamkeit geschenkt. Es konnten Mittel und Verfahren ent-
wickelt werden, die z. B. gegen Engerlinge und Drahtwiirmer Erfolge
erzielen lassen, wie sie frilher nur schwer erreicht wurden. Vor allem
sind es die Hexachlorcyklohexanprédparate, die fiir diese Zwecke in
steigendem Mafle Verwendung finden. Im Zusammenhang mit diesen
Arbeiten erhebt sich ebenfalls die Frage, wie weit niitzliches Boden-
leben durch die Anwendung solcher Insektizide vernichtet wird.

In der Schweiz wurde der Priifung dieser Frage besonderes Augen-
merk zugewandt und es zeigte sich bei den Versuchen der Landwirt-
schaftlichen Versuchsanstalt und der Firma Maag, daB beispielsweise
ein Riickgang der Anzahl der Regenwiirmer im Boden durch die An-
wendung von Hexamitteln nicht eintritt. Im Institut Pasteur in Paris
wurde festgestellt, daf die Hexamittel keinen hemmenden Einfluf auf
die zelluloseabbauenden Bakterien, die Nitritbakterien, die ammoni-
fizierenden Bakterien sowie auf Aktinomyzeten ausiiben. Im Gegenteil
wurde eine stirkere Vermehrung der aeroben Stickstoffixierer (Azoto-
bakter) und Nitratbakterien festgestellt. Auch von amerikanischen
Stationen wird dhnliches berichtet. Diese Feststellungen bedeuten, daf
die Hexamittel gegeniiber den bisher in insektizider Hinsicht nicht so
wertvollen Produkten, wie Schwefelkohlenstoff usw., noch iiberdies den
Vorteil besitzen, daB sie fiir gewisse niitzliche Bodenbewohner nicht
so schidlich sind wie die bisher angewandten Produkte. F. Beran.

Nicholas (D. J. D): The Application of Rapid Chemical Tests to the
Diagnosis of Mineral Deficiencis in Horticultural Crops. 1. Crops Grown
on a Manural Trial (Die Anwendung chemischer Schnellverfahren zur
Feststellung von Néhrstoffmangel bei Gartenkulturen, I. Pflanzen im
Diingeversuch.) Journ. Horticult. Science 24, 1948, 72—105.

Die in friiheren Verédffentlichungen beschriebene Blatt-Testmethode
wird zur Bestimmung von 16slichéem K, Mg, Ca, P, Cl, Mn und Nitrat-
stickstoff im Gewebe angewendet.

Zwei Sorten von Kartoffeln (Majestic und Kerr's Pink) und Blumen-
kohl, wurden mittels dieser Gewebe-Schnelluntersuchungmethode auf
Mangel von K, Mg, P, N und Mn gepriift.

Die Gewebetestdaten zeigten sowohl die Wirksamkeit der Diinger-
behandlung als auch “Unterschiede im Nihrstoffgehalt verschiedener
Kulturen von gleichartigen, benachbart liegenden Parzellen auf. Auf
Kalimangelparzellen (mit N-, P-Diingung), zeigten die Kartoffelpflanzen
einen geringeren K-Gehalt als Blumenkohl. Es gelang Schwellenwerte
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festzulegen, bei welchen Mangel an K, Mg, P und N sichtbare Merk-
male hervorrief, wobei die mit dieser Methode erhaltenen Resultate im
wesentlichen mit der schiitzenden Erfassung iibereinstimmten.

Es erwies sich als notwendig, das Feldverfahren auf eine gewisse
Norm zu bringen und morphologisch #hnliche Pflanzenarten zu ver-
wenden, ebenso ist im Hinblick auf jahreszeitliche Schwankungen ver-
schiedener Nihrstoffe Vorsicht bei der Auswertung geboten. So war
es nicht moglich, mittels der Nitratuntersuchung N-Mangel bei Kar-
toffe] und Blumenkohl am Ende der Wachstumsperiode festzustellen,
da mit dem Fortschreiten der Jahreszeit der Nitrat-N stindig niedriger
wird. Andererseits war es moglich, auf Grund der Kenntnis dieses
Cyklus mittels dieser Methode der Gewebeuntersuchung die Entwick-
lung von Mangelerscheinungen oder Giftwirkungen, die erst in einem
spiateren Entwicklungsstadium an den Kulturen sichtbar wurden, vor-
weg zu erkennen.

Mangel an K und N konnte bereits am Beginn der Wachstumszeit
durch die chemische Gewebebestimmungsmethode festgestellt werden,
wobei K- und N-Mangel bhei Kartoffel schliefllich eine bemerkenswerte
Herabsetzung des Erntegewichtes hervorrief und bei Blumenkohl
hauptsdchlich Stickstoffmangel Ursache niederer Ernten war.

Die Gewebebestimmungsmethode erwies sich infolge ihrer einfachen
Durchfithrung besonders fiir Feldversuche geeignet und bietet gegen-
iiber dem lingeren Verfahren der vollstindigen chemischen Analyse
den Vorteil der schnellen Diagnose.

Hingegen erwies sich die Gewebebestimmungsmethode bei Vorliegen
von hohen Werten bei gesunden gut gediingten Pflanzen nicht als aus-
reichend, wahrscheinlich weil oberhalb eines bestimmten Gesamit-
gehaltes die Empfindlichkeit der Methode hinsichtlich weniger leicht
loslicher Stoffe schnell abnimmt oder die Zeit von 15 Minuten fiir die
Extraktion der léslichen Nihrstoffe nicht ausreicht ]J. Henner.

Ducet (G.) & Grison (P.): Variation de la teneur en lipides choliniques
du Doryphore, au cours de sa vie imaginale et en fonction de son alimen-
tation. (Schwankungen des Gehaltes an Lipoiden aus der Gruppe der
Choline beim Kartoffelkiifer im Verlaufe seines Imaginalstadiums und
als Funktion seiner Ernihrung.) Compt. rend. Acad. Sc. 227, 1272—1274,
1948.

Die Lipoide aus der Gruppe der Choline sind in Pflanzen wihrend
des Wachstums hidufige Verbindungen, die auch bei Tieren sehr zahl-
reich vertreten sind. Fiir die phytophagen Insekten stellen sie einen
wichtigen Faktor der Fruchtbarkeit dar. Der Autor bestimmte den
Cholingehalt beim Kartoffelkifer in Abhingigkeit von seinem Alter
und der Erndhrung, und fand, daf von den Cholinen die cholinoiden
Lipoide weitaus die wichtigsten sind. Er folgert, da@ die Anderung
des Gesamt-Cholingehaltes auch die Verdnderungen des Gehaltes an
Lipoiden aus der Gruppe der Choline treu zum Ausdruck bringt. Die
Bestimmung geschah nach Zerstérung der Gewebe in verdiinnter
Salpetersdure durch Fillung der Choline. Aus einer vom Autor bei-
gefiigten Tabelle geht hervor, daf der Cholingehalt besonders bei
weiblichen Kidfern nach der Diapause nur etwa halb so groff ist wie
unmittelbar nach der Puppenruhe; am hochsten ist er zur Zeit der
Vermehrungsperiode. Aber auch Sorte und Alter der Nahrungspflanze
bestimmen den Cholingehalt des Kartoffelkifers. Die Blidtter in der
Nidhe der Vegetationspunkte sind stets reicher an solchen Stoffen als
die Basalblitter. W. Faber.
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Nicholas (D. ]J. D.): The Application of Rapid Chemical Tests to the
Diagnosis of Mineral Deficiencies in Horticultural Crops. II. Crops
Grown at Various Centres. (Die Anwendung chemischer Schnellver-
fahren zur Feststellung von Nihrstoffmangel in Gartenkulturen.
II. Pflanzen, an verschiedenen Orten gewachsen.) Journ. horticult.
Science 24, 1948, 106—122.

Zum weiteren Vergleich wurde die Gewebebestimmungsmethode zur
Feststellung von K-, Mg-, Ca-, P- und N-Mangel sowie von Mangan- und
Chlorgiftwirkung bei Kartoffel, Tomate, schwarzer und roter Johannis-
beer und Apfel angewendet, deren Standorte weit voneinander ent-
fernt waren. Sowohl bei der Behandlung des Bodens mit Diinger, als
auch bei der Spritzung der Bldtter ergab die angewendete Methode zu-
friedenstellende Resultate. Sie zeigt gute Ubereinstimmung mit der
Augenscheinmethode und ist von besonderem Wert, wenn die Ursachen
schwer durch visuelle Beurteilung allein festgestellt werden konnen, wie
es beim Sdurekomplex bei der Kartoffel, wo K-, Mg-, Ca-, P- und N-
Mangel sowie Mangangiftwirkung zugleich aufscheinen, ferner beim
Kalimangel und der Chlorgiftwirkung hei der schwarzen und roten
Johannisbeere (wo Nahrungsmangel eine Diirre vom Rande her her-
vorruft) und schlieBlich bei Kalium- und Magnesiummangel bei Apfel
(Randdiirre) der Fall ist.

Bei allen untersuchten Kulturen stimmten die erhaltenen Werte der
Gewebetestmethode und der Aschenanalyse bei Mangelerscheinungen
und Giftwirkungen gut iiberein. Dieser Vergleich erweist die aus-
gedehnte Anwendbarkeit der Gewebebestimmungsmethode beim
Studium pflanzlicher Erkrankungen, die durch Nihrstoffmangel hervor-
gerufen werden. J. Henner.

Forsberg (J. I.) und Binkler (A. M.): The Effect of Seed Treatments,
Commercial Fertilizers, and Minor Elements on Root Rot, Stand, and
Yield of Pod Peas. (Die Wirkung von Saatgutbehandlung, Handels-
diingern und Spurenelementen auf Wurzelfdule, Stand und Ertrag von
Erbsen.) Phytopathology 37, 1947, 650—656.

Die Ergebnisse weiterer Versuche in Colorado im Jahre 1944 zur
Bekdmpfung der Erbsenwurzelfiule (Rhizoctonia [Corticium| solani,
Pythium ultimum, Ascochyta pinodella und Fusarium solani var.
martii f. 2) durch Saatgutbehandlungen und Bodenverbesserungen
stimmten im grofBen und ganzen mit denen friiherer Jahre iiberein.
Saatgutbeizung mit verbessertem Ceresan, Du Pont 1452-F (bei beiden
28'4 Gramm auf 35 Liter), Arasan, Spergon oder gelbem Cuprocide (bei
allen 568 Gramm) verbesserten gewohnlich den Auflauf und steigerten
auf ungeimpften Parzellen die Produktion. Dagegen zeigte sich in Topf-
versuchen kein deutliches Ansteigen der Auflaufzahl trotz Saatgut-
behandlung, wenn F. solani var. martii im Boden anwesend war. Die
Sorte Laxtonian war teilweise empfdanglich gegeniiber diesem Erreger,
die Sorte Little Marvel wurde dagegen nicht deutlich angegriffen.
Spergon und Arasan war gegen C. solani wirksam, bei Laxtonian und
Rogers 95 wurden die durch den Erreger verursachten Schiden durch
verbessertes Ceresan herabgesetzt. Die Zahl dér durch P. ultimum ab-
gestorbenen Pflinzchen hatte bei der Sorte Little Marvel bei Spergon,
Arasan und Cuprocide leicht zugenommen, die beiden anderen Sorten
hatten auf die Behandlung nicht reagiert. A. pinodella wurde bei
Rogers 95 durch Spergon und Arasan wirksam bekampft.

Glashausversuche wurden durchgefiihrt, um die Ursache fiir die gegen-
teiligen Ergebnisse der Saatgutbehandlung bei den Feldversuchen im
Jahre 1943 aufzukldaren. Dabei wurde die Sorte Wisconsin Sweet in neun
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verschiedenen Boden gezogen, sieben von ihnen stammten von den
Erbsenfeldern. Bei fiinf Bodenarten wurde bei Verwendung von ver-
bessertem Ceresan und Spergon ein deutlicher Zuwachs beobachtet,
doch scheint es, daf} aufler der Saatgutbehandlung noch andere Faktoren
den endgiiltigen Stand beeinfluflt hatten.

Die Wirkung der Saatgutbehandlungen wurde durch Kombination mit
Diingemitteln nicht vergroflert. Auch wurden durch Anwendung von
Kupfer, Eisen, Zink oder Mangan Stand und Ertrag nicht erhghﬁ "

chmidt.

Taylor (R. E.), Cronshey (J. F. H) und Dillon Weston (W. A. R):
Seed Disinfection. VIII. Radishes. (Saatgut-Desinfektion. VIII. Radies-
chen.) ]. agric. Sci., 37, 1947, 267—269. Ref. nach RAM., 27, 1948, 168.

Obwohl durch das Saatgut iibertragene Krankheiten — soweit be-
kannt — bei Radieschen keine ausschlaggebende Rolle spielen, wurden
im Sandy-Distrikt von Bedfordshire Versuche durchgefiihrt, um zu er-
mitteln, ob bei sehr frither Aussaat durch Samendesinfektion eine Er-
hohung des Standes zu erzielen ist. Die Ergebnisse vorldufiger Versuche
im Jahre 1936 zeigten, daf Behandlungen mit Methylquecksilber-
phosphat in einem Streckmittel oder mit einem Handelsprodukt C bei
Samen, die am 14. Februar gesdt wurden. ein betrdchtliches Ansteigen
der Auflaufzahl bewirkten. Bei runden Sorten wirkte ersteres besser
als C. Bei langen Sorten war ein deutlicher Anstieg der Auflaufzahl,
nicht aber des endgiiltigen Standes zu beobachten, wenn ein anderes
Handelsprodukt A velwendet wurde. Wiahrend weiterer Versuche von
1945/46 wurden zwei runde und eine lange Sorte mit A und elnem
dritten, staubformigen Produkt H behandelt. Einzig und allein ein
zweiter Versuch im Jahre 1946 (gesat am 19. Fe])ruar) ergab ein deut-
liches Ansteigen der Auflaufzahl. Die Keimung fiel mit sehr kaltem
Wetter, mit Frost und etwas Schnee zusammen. Es ist anzunehmen,
daB die Behandlung von Radieschen-Saatgut niitzlich ist, wenn zur Zeit
der Keimung schlechte Witterung herrscht und frithes Siden Vorteile
bringt. T. Schmidt.

Meyer (E.): Zur Bekdmpfung des Rapsglanzkifers mit synthetischen
Insektiziden. Zeitschr. f. Pflanzenkr. (Pflanzenpathologie) und Pflanzen-
schutz 55, 1948, 213232,

Die Abhandlung betrifft Studien und Versuche, die 1943 und 1944 im
Landkreis Bonn ausgefiihrt wurden, um die gegen Rapsglanzkiifer
iiblichen Derris-Stdubemittel durch synthetische Insektizide zu ersetzen.
Uberwinternde Rapsglanzkédfer wurden an feuchten Stellen im Boden-
stren von Waldrdndern gefunden. Die schwersten Ausfille durch den
Befall entstanden auf zuriickgebliebenen Schligen in Waldnihe. Es
wurden mehrere, von der chemischen Industrie neu entwickelte Insekti-
zide durch Laboratoriums- und Freilandversuche auf ihre Wirksamkeit
gegen Rapsglanzkifer gepriift. Unter den gepriiften Mitteln sidmtlicher
Staubemittel, iiber deren Zusammensetzung wir nichts erfahren (Kenn-
ziffern!), wird als einziger Mittelname ..Gesarol” genannt.

Die Versuche wurden mit ¥ bis 2 g je Quadratmeter, also 5 bis
20 kg/ha ausgefiihrt. Im Laboratorium wurden sowohl die reine Kontakt-
giftwirkung als auch teilweise die Frafigiftwirkung — bei der eine Neben-
wirkung als Kontaktgift jedoch nicht ausgeschieden werden konnte —
gepriift. Die Kontaktgiftwirkung war bei fast allen Mitteln die grofiere,
soweit nicht in beiden Fallen (wie bei Gesarol) 100%ige Abtstung erzielt
wurde. Restlose Abtotung mit 1 g/m* wurde im Laboratorium erzielt
mit ,,S 610“, ,,2055", ,,Gesarol”, ,,P 2055“, ,K 1019“ und ,,2454“ Im Feld-
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versuch mit gleicher Dosis erwiesen sich brauchbar: ,S 610%, ,2055“.
.Gesarol” und ,.K 1019%; ,,2454“ zeigte sich nicht ganz befriedigend und
P 2055“ konnte nicht gepriift werden. Von den genannten Mitteln war
bei AbschluB der Schrift nur Gesarol in den Handel gekommen, das auf
Grund seiner guten Wirksamkeit im Jahre 1944 bereits als Vergleichs-
mittel diente. Von Interesse ist ferner das Ergebnis von Vergleichs-
versuchen mit 1 und 2 g/m2, wobei die vier besten Mittel bereits mit 1 g
eine so gute Wirkung zeigten, daB die Erhéhung der Dosis auf 2 g nur
eine unbedeutende Besserwirkung ergab.

Ferner wurden drei Typen von Handstdubegerdten (Riickenschwefler,
Stiaubebeutel und ein ,,Blechbiichsengerit®, System Schréter) in Flidchen-
leistung, Wirksamkeit und Handlichkeit miteinander verglichen; es er-
gaben sich hinsichtlich der beiden ersteren Eigenschaften nur geringe
Unterschiede, wihrend dem Beutelverfahren eine groflere Handlichkeit
nachgerithmt wird.

Zur praktischen Anwendung werden Gesarol bzw. die gleichwertigen
genannten Prédparate in bloB 10 kg/ha empfohlen. Um wirtschaftlich ins
Gewicht fallende Rapsglanzkifer-Schiaden iiberhaupt auszuschalten, hilt
Verfasser es fiir notwendig, eine erste Bestiubung schon zu Beginn der
Schadperiode vorzunehmen. Auch in weniger gefihrdeten Lagen diirften
mindestens zwei Behandlungen notig sein. O. Watzl.

Stahel (M.) und Holenstein (R.): Der Buchenbock, ein Kirschbaum-
schidling. Schweiz. Zeitschrift fiir Obst- und Weinbau, 1948, 413—416.

In der Schweiz wurde ein schiddliches Auftreten des Buchenbockes an
Kirschbiumen beobachtet. Die aus den vorwiegend an Stammwunden
abgelegten Eiern schliipfenden Larven fressen anfdnglich zwischen
Rinde und Holz. Spater stellen sie im Holzkérper selbst unregelmiBige
Gidnge her, die sie mit Bohrmehl versiopfen, in einem hackenférmigen
Gang erfolgt die Verpuppung. Die Entwicklungsdauer betrdgt drei
Jahre. Die Bekdmpfung ist schwierig, da die Gédnge unregelmiflig ver-
laufen und mit Bohrmehl ausgefiillt sind. Es wird empfohlen, einen mit
Schwefelkohlenstoff getrinkten Wattebausch in die Génge einzufiihren
und sofortiges VerschlieBen der Locher mit Baumwachs oder Kitt.
Weiters sollen durch das Ausfiillen der Locher mit Zement die Kifer
wenigstens zum Teil am Schliipfen und durch eine griindliche und sorg-
filtige Wundpflege die Weibchen an der Eiablage verhindert werden.
Befallenes Holz ist noch vor dem Friihjahr zu verbrennen. H. Bshm.
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Weitere Untersuchungen iiber die
»Frostspritzung* von Obstbiumen

Yon

Ferdinand Beran

Im Vorjahre berichtete ich*) iiber eine neue Moglichkeit der Er-
hohung der insektizidéen Wirksamkeit olhiltiger Winterspritzmittel,
wie sie Behandlung von Obstgeholzen wihrend der Vegetations-
ruhe allgemein gebriuchlich sind. Meine Untersuchungen ergaben, daf
die Anwendung dieser Produkte. die als Obstbaumkarbolineum und
Mineral6lspritzmittel bekannt sind. nicht wie bisher angenommen
wurde, auf frostfreie Tage beschriinkt zu werden braucht, sondern daf}
im Gegenteil die Applikation dieser Mittel bei Frosttemperaturen die
Wirkung wesentlich erhiéht. Ich konnte nachweisen. daB der Olriick-
stand (oil deposit) bei der .Frostspritzung” wie ich dieses Ver-
fahren nenne. etwa verdoppelt erscheint, so dal die Anwendungs-
konzentrationen bei Anwendung dieses neuen Verfahrens gegeniiber
den Dbisher gebrdauchlichen Konzentrationen zumindest halbiert werden
konnen. Obwohl es sich bei den Untersuchungen. iiber deren Ergeb-
nisse ich berichtete. um zweijiahrige ausgedehnte Versuche handelte,
wagte ich es noch nicht. das Verfahren der Praxis zu empfehlen, han-
delte es sich doch um die Beseitigung eines Jahrzehnte hindurch in
Geltung gewesenen Grundsatzes. Ich gab wohl meine Versuchsergeb-
nisse bekannt. ohne aber jedoch der Praxis die allgemeine Anwendung
des Frostspritzverfahrens zu empfehlen. Trotzdem war es nicht zu ver-
hindern. daf# sich insbesondere zahlreiche gewerbsmiiBige Schidlings-
bekdmpfer und groflere Betriebe des neuen Yerfahrens bedienten und
somit wahrend der Vegetationsruhe 1948/49 tausende Gehdlze bereits
der praktischen DBehandlung im Frostspritzverfahren unterworfen

*) F Beran: Die Frostspritzung, eine Moglichkeit zur Erhohung der
Wirksamkeit olhaltiger Winterspritzmittel. ..Pflanzenschutzberichie™ Il.
1948, 161—175.



wurden. Bisher liegen zahlreiche giinstige Berichte dariiber vor. die
ithereinstimmend die groflen Vorteile des neuen Verfahrens hervor-
heben. Die Tatsache. dafl die Praxis zu dem Verfahren griff, von dessen
praktischer Anwendung ich zunidchst ausdriicklich abriet, zeigt am
*besten die praktischen Auswirkungen der besprochenen Untersuchungs-
ergebnisse. auf die ich abschlieBend noch zn sprechen komimen werde.

Zur endgiiltigen Sicherung meiner zweijihrigen Versuchsergebnisse
fiithrte ich widhrend des Winters (948/49 weitere, sehr umfangreiche Ver-
suche durch, deren Ergebnisse ich nun bekanntgeben mochte. Die Ver-
suche erstreckten sich auf hunderte Baume aller Obstarten und ver-
schiedener Sorten und wurden in verschiedenen Gebieten Osterreichs
ausgefiihrt. Die folgenden Tabellen geben Aufschlufl iiber die Ergeb-
nisse dieser Versuche.

Tabelle 1

Frosteffekt" bei Anwendung einer 4%igen Teerdlemulsion gegen
Quadraspidiotus perniciosus

Lufttemperatur in °C wiahrend der Anwendung,
Tag der Anwendung und der Kontrolle
Obstart — 40 —q0 ’ + go
ang.: 28.12.48 ang.: 27.12.48 ang.: 3.1.49
kontr.: 3. 5.49 | kontr.: 6. 5.49 | kontr.: 6.5.49
%/, Wirksamkeitbezogen aufunbehandelte Kontrolle
38
100 100 ?Sl'la'umen
100 99,5
100 98,2 80.9
100 99.2 | 26,6
294 7.4 76,5
i. M. 99.88+0.27 s 82.8
Apfel —_— 82.6
i. M. 99.84+0.33 84,8
79,1
80.5
82,2
85.4
80,9
83.8
774
85,6
B
100 100 Biumen || —024
, 100 99,2 i.M. 81,6 +3.16
Birne 100 98,8
1. M. 99,85+0.38
Unbehandelte
Kontrolle 17,39/, tot 53,29/, tot 48,6°/, tot
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Tabelle 1 zeigt den Frosteffekt bei Anwendung einer 4%igen Teerol-
emulsion gegen Quadraspidiotus perniciosus. Es handelt sich um ein
Priparat der Type ..Obstbaumkarbolineum aus Schwersl” (,Miscible
0il“) mit einem Teerslgehalt von 872%. wobei das Teersl zu 44% bis
2200, zu 167% bis 270° und zu 24'7% bis 300° destilliert.

Die Zahlen zeigen, daB die Wirkung einer 4%igen Emulsion dieses
Produktes gegen Quadraspidiotus perniciosus bei Frosttemperaturen
praktisch 100%ig ist, wiahrend sie normalerweise bei einer Temperatur
iiber 0° einen Durchschnittserfolg von nur 81°6% bringt. Hervorstechend
ist die groBe GleichmiBigkeit und VerldBlichkeit der Erfolge bei der
Frostspritzung; beim Versuch 1 konnte in 4 von 5 Féllen, im Versuch 2
in 3 von 5 Fillen, im Versuch 3 in 38 von 44 Fillen und im Versuch 4
in 12 von t4 Féllen (00%ige Abtotung erreicht werden. Die grofle
GleichmaBigkeit driickt sich auch in einer entsprechenden Kleinheit
des mittleren Fehlers aus, dem gegeniiber der Fehler beim Warmspritz-
versuch zehnmal groBer ist.

Tabelle 2
Frosteffekt“ bei Anwendung einer 25%igen Mineralélemulsion gegen
Quadraspidiotus perniciosus

Lufttemperatur in *C wihrend der Anwendung,
Tag der Anwendung und der Kontrolle
Obstart — 6° bis 0° 4 70
ang.: 3. 2. 49 ang.: 3. 1. 49
kontr.: 31. 5. 49 kontr.: 31. 5. 49
°/sWirksamkeit bezogen auf unbehandelte Kontrolle
100 an 20 Baumen
98,1
98,2
96,8
Birne 99,7
99,7
97,9
98.0
99,6 40,5
M. 99,56 + 0,84 57,1
58,0
30,
100 an 32 Baumen . —6
99,7 1. M. 4655 + 134
99,6
99,7
Apfel 98,5
99.5
98.5
i. M. 99,88 + 0,35 )
Unbehandelte 36.49. tot 48.7°/ tot
Kontrolle A% to 7% to

163



Die Tabelle 2 zeigt einen analogen Versuch. der mit einer 2% %igen
Mineralolemulsion ausgefiithrt wurde. Das angewandte Produkt besaf?
einen Olgehalt von 79'1%. so daB die verwendete Emulsion anndhernd
2% Ol enthielt. Das Ol destillierte zu 13% bis 270°, zu 6'6% bis 300° und
zu 44'4% bis 330°. Auch bei diesem Versuch ist der enorme wirkungs-
steigernde Effekt. der bei der Frostspritzung erreicht werden konnte.
klar zu erkennen.

Die Tabelle 3 zeigt wieder einen Versuch mit dem ersterwédhnten
Teerslprodukt an Pfirsich. wobei mit den Konzentrationen bis auf 24 %.
entsprechend rund 2% Teerclgehalt. heruntergegangen wurde. Bei
diesem kleinen Versuch wurvde durchwegs 100%ige Abtétung erreichi.

Tabelle

~Frosteffekt” bei Anwendung einer Teerdlemulsion gegen
Quadraspidiotus perniciosus an Pfirsich

Lufttemperatur in °C wihrend der Anwendung.

Anwendungs- Tag der Anwendung und der Kontrolle
konzentration — 40
in %, ang.: 28, 12, 48

kontr.: 3. 5. 49

°/o Wirksamkeit bezogen aufunbehandelte Kontrolle

= 100

25 100

100

100

100

3 100

100

100

100

+ 100

Unbehandelte ;

Kontrolle 1739, tot

Diese umfangreichen Versuche bestétigten somit absolut die Richtig-
keit der bereits verdffentlichten Ergebnisse zweijihriger Arbeiten.

Von besonderem Interesse war naturgemifl die Frage. ob der
kungssteigernde Effekt auch gegen andere Schadlingsformen, ins-
hesondere auch gegen Schidlingseier, erzielbar ist. oder ob er sich etwa
nur auf die Wirkung gegen Diaspinae beschrdankt. [ch lieB daher Eier
von Doralis pomi. Cheimatobia brumata und Tetranychus pilosus ver-
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gleichsweise bei Minustemperaturen und Wirmegraden mit den oben
beschriebenen Emulsionen hehandeln.*) Die Ergebnisse dieser Versuche
sind aus den Tabellen 4 und 5 ersichtlich.

Tabelle 4
EinflufR der Anwendungstemperatur anf die ovizide Wirkung einer
Teerslemulsion
Konzentration Behandelte Anwendungstemperatur
in ¢/, Schidlingseier : —42°C \ +920°C
Wirkungsprozente bezogen
auf unbehandelte Kontrolle
4 Doralis pomi 84.8 + 3,1 41,35 + 0,92
Cheimatobia brumata 941 42,05 + 2,62
Tetranychus pilosus 80.7 £ 0.43 48,06 + 2.2
Doralis pomi 100 56,7 +4.8
5 Cheimatobia brumata 99,66 + 0.49 55,56 + 2,26
Tetranychus pilosus 90.95 + 0.40 73.45 +0.78
Doralis pomi 100 100
8 Cheimatobia brumata 100 99,65 + 0,49
Tetranychus pilosus 99.75 + 0,35 98.8 +1,69
Unbehandelte Doralis pomi 17,99/, tot
Kontrolle: Cheimatobia brumata 18,69, tot
Tetranvchus pilosus 14,99, tot

Wir koénnen aus den Zahlen eindeutig ersehen. daff tatsdachlich auch
die ovizide Wirkung der Emulsionen eine gewaltige Steigerung erfihrt,
wenn die Anwendung bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt er-
folgt. so daR nunmehr die wirkungsmilBige Uberlegenheit der Frost-
spritzung absolut gesichert erscheint.

Selbstverstdandlich nahm die Priiffung der Knospenvertriglichkeit bei
den diesjdhrigen Versuchen einen besonders breiten Raum ein. Sie
wurde an Apfel. Birne. Marille. Pfirsich. Kirsche und Zwetschke vor-
genommen. FEs wurden die nachstehend genannten Sorten neben zahl-

*) Fiir Ausfiihrung dieses Versuches danke ich meiner Mitarbeiterin
Frau Dr. Helene Bshm. Ebenso habe ich fiir die Unterstiitzung bei
Durchfiihrung der Versuchskontrollen Frau Dr. Bohm, Frl. Hilber.

Frau Dr. Schmidt, Frl. Willing und den Herren Bauer. Dr. Henner und
Dr. Schreier zu danken.
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Tabelle

EinfluB der Anwendungstemperatur auf die ovizide Wirkung einer

Mineralélemulsion
Konzentration Behandelte Anwendungstemperatur
in 9, Schidlingseier —4C | +20°C

Wirkungsprozente bezogen
auf unbehandelte Kontrolle

2 Doralis pomi 484 +1,98 14,7
Cheimatobia brumata 51,45+ 0,78 3,4
Tetranychus pilosus 88,46 + 6,72 432
Doralis pomi 89,45 + 0,77 40,2
3 Cheimatobia brumata 91,6 +0,29 413
Tetranychus pilosus 98,8 +1.69 51,6
Doralis pomi 97,95 +1,2 61,1
5 Cheimatobia brumata 95,7 +0.57 73,4
Tetranychus pilosus 100 63.8
|
Unbehandelte Doralis pomi 17,99, tot
Kontrolle: Cheimatobia brumata 18,69, tot
Tetranychus pilosus 14,9, tot

reichen unbekannten Sorten dieser Priifung unterzogen. wobei auch zu
erwihnen ist, dal Kontrollversuche mit Wasser sowohl hinsichtlich der
insektiziden Wirkung als auch hinsichtlich der Knospenvertriglichkeit
ausgefiihrt wurden. die jedoch keinerlei Beeinflussung ergaben.

Yerwendete Sorten:

a) Apfel: Freiherr Berlepsch, Ananas-Reinette. Neuer Berner
Rosenapfel, Zuccalmaglios-Reinette, Cellini, Champagner-Reinette,
James Grieve, Graue Herbstreinette, Gelber Richard, Wintergold-
parmine. Baumanns Reinette, Ontario, Cox’ Orangenreinette.

b) Birne: Williams Christbirne. Prisident Drouard. Pastorenbirne.
¢) Marille: Ungarische Beste.

d) Pfirsich: Grofler Mignon.

e) Kirsche: Frihschwarze Herzkirsche. Weizelsdorfer Kirsche,

Hedelfinger Riesenkirsche. Grofle Germervsdorfer, Kassins Friihe,
Grofle Prinzessinkirsche.

f) Zwetschke: Hauszwetschke. Wangenheims Frithzwetschke.
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Von den zahlreichen Belegaufnahmen, die alle die Knospen-
vertrdglichkeit der Frostspritzung beweisen, seien
nun im folgenden einige Beispiele gezeigt. 1 bedeutet stets unbehandelte
Kontrolle, 2 einen Zweig eines frostgespritzten Baumes und 5 einen
Zweig eines mit einer gleich wirksamen Konzentration bei Plusgraden
behandelten Baumes.

Knospenvertriglichkeit einer Teerolemulsion
bei Frostspritzung

Apfel

Abb. 1. Sorte: Freiherr v. Berlepsch

Zu den Abbildungen 1 bis 2:

1 = Unbehandelt; 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwersl am
8. Mirz 1949 bei —3° C: 3 = Behandelt mit 8% Obc aus Schwerdl
am 7. Februar 1949 bei +4° C
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Abb 5. Sorte: Graue Herbstreinette
{ = Unbehandelt: 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwersl am
2. Februar 1949 bei —37° C: 5 = Behandelt mit 8% Obc aus
Schwersl am 9. Februar 1949 bei +8° C
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Birne

Abb. 4.

Sorte: Williams Christ-
birne
1 = Unbehandelt: 2 =
Behandelt mit 4% Obc
aus Schwersl am 15. Fe-
bruar 1949 bei —3° C:
5 = Behandelt mit 8%
Obc aus Schwersl am
9. Februar 1949 bei
SR

Abb. 5.

Sorte: Pastorenbirne

1 = Unbehandelt: 2 =
Behandelt mit 4% Obc
aus Schwerol am 8. Marz
1949 bei —6° C; 3 =
Behandelt mit 8% Obc
aus Schwersl am 7. Fe-
bruar 1949 bei +4° C
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Abb. 6.

Sorte: Ungarische
Beste
{ = Unbehandelt; 2 =
Behandelt mit 4% Obc
aus Schwerdl am 4. Marz
1949 bei —35° C; 3. =
Behandelt mit 8% Obc
aus Schwerol am 16. Fe-
bruar 1949 bei +8° C

Abb. 7. Sorte: Ungarische Beste ]
t = Unbehandelt; 2 = Behandelt mit 3% Obc aus Schwersl ant

4. Mérz 1949 bei —3'5° C;'5 = Behandelt mit

6% Obc aus Schwerol

am 16. Februar 1949 bei +8° C.
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Pfirsich

Abb. 8. Sorte: Grofier Mignon

{ = Unbehandelt; 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwersl am
4. Marz 1949 bei —35° C; 5 = Behandelt mit 8% Obc aus Schwersl
am 16. Februar 1949 bei +8° C :
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! ©Abb. 9. Sm-te: Unbekannt

1 = Unbehandelt: 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwersl am
28. Dezember 1948 hei —4'6° C



Kirsche

10. Sorte: Frithschwarze Herzkirsche

Abb. 11. Sorte: Hedelfinger Riesenkirsche




Zu den Abbildungen 10 und 11:

1= 'Un‘behandelt; 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwertl am
9, Mirz 1949 bei —5° C; 3 = Behandelt mit 8% Obc aus Schwerosl
am 9. Februar 1949 bei +7° C

Zwetschke

Abb. 12. Sorte: Wangenheim's Friihzwetschke
1 = Unbehandelt; 2 = Behandelt mit 4% Obc aus Schwersl am

15. Februar 1949 bei —2° C; 3 = Behandelt mit 8% Obc aus
\ Schwersl am 9. Februar 1949 bei +7° C
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Abb. 13.
Sorte: Hauszwetschke
1 = Unbehandelt; 2 =
Behandelt mit 4% Obc
aus Schwersl am 15. Fe-
bruar 1949 bei —2° C;
5 = Behandelt mit 8%
Obc aus Schwersl am
9. Februar 1949 bei

+70.C

Es diirfte von Interesse sein, wie sich die praktische Arbeit bei der
Frostspritzung gestaltet. Bei Temperaturen bis zu — 11 C wurde mit
Motorspritzen gearbeitet. ohne daB sich wesentliche Storungen etwa
durch Einfrieren ergeben hitten. Es geniigt bei Motorgeriten offenbar
die Motorwirme, um solche Stérungen zu vermeiden. Bei anderen Hoch-
druckgeriten ist ein rascheres Arbeiten als bei Motorspritzen notig, es
konnen aber auch hier ohne Schwierigkeiten zumindest bis Tempera-
turen von —5° Unterbrechungen vermieden werden. Vereisungen, die
bei sehr tiefen Temperaturen, insbesondere bei Niederdruckspritzen
oder bei sehr schleppender Arbeit vorkommen, konnen meist durch
Austausch der Diise behoben werden.

Besonders wird von allen, die die Frostspritzung ausgeiibt haben, der
Vorteil hervorgehoben, daB die Bewegung der Gerdte und auch der
Bedienungsleute auf dem gefrorenen Boden wesentlich angenehmer ist
als auf aufgeweichtem Untergrund. wie er zur Zeit der Winterspritzung
meist vorhanden ist.

AbschlieBend ist somit die Feststellung erlaubt, daB das ,,Frostspritz-
verfahren eine praktisch gangbare Methode der Winterspritzung im
Obstbau darstellt, die nicht nur eine Einsparung von 50% wertvoller
Olspritzmittel mit sich bringt, sondern dariiber hinaus die Gleichm&Big-
keit und Sicherheit des Bekdmpfungserfolges nicht unwesentlich erhoht.
Fiir Osterreich allein z. B. wiirde unter Zugrundelegung des bisherigen
Umfanges der Winterspritzung schon die 50%ige Einfiihrung der Frost-
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spritzung eine Materialersparnis im Werte von t% Millionen Schillingen
bedeuten. Tm Iinblick darauf. daf bisher der Materialaufwand fiir die
Winterspritzung wertmifliz nahezu 30% der Materialkosten fiir die
resamte obstbauliche Schidlingshekdampfung betrug. bringt das Frost-
spritzverfahren auch eine sehr beachtliche Herabsetzung des gesamten
Schidlingshbekdampfungsaufwandes im Obstbau mit sich.

Zusammenfassung:

{. Die Fortsetzung der Frostspritzversuche ergab wieder ausgezeich-
nete Wirksamkeit von Teerol- und Mineralolemulsionen gegen Quadra-
spidiotus perniciosus in Konzentrationen. <ie bei Normalspritzung ober-
halb des Gefrierpunktes unzureichende Wirkung entfalten.

2. Die Gleichmalligkeit des Bekdampfungserfolges und die FErfolgs-
sicherheit wird durch Anwendung der Olspritzmittel bei Frosttempera-
turen wesentlich erhdht.

Erstmalig wurde das Frostspritzverfahren auch gegen Schiadlings-
eier gepriift. und zwar gegen die Eier von Doralis pomi. Cheimatobia
brumata und Tetranvchus pilosus. Auch die ovizide Wirkung erfuhr
dhnliche Steigerungen I'alle der Anwendung bei Minusgraden.

4. Die in grofitem Umfange an allen Obstarten verschiedenster Sorten
ausgefiithrten Untersuchungen iiber die Knospenvertriglichkeit der
Frostspritzung  bestidtigen neuerlich. dafl das neue Verfahren keine
groflere Gefahr fiir die Obstgeholze mit sich bringt wie die Normal-
spritzung.

Die Einfiihrung des Frostspritzyerfahrens bringt eine 50%ige Ein-
sparung wertvoller Rohstoffe und damit eine wesentliche Verbilligung
der gesamten obstbaulichen Schéadlingsbekdampfung mit sich.

Summary

The continuation of frost spraying tests show again an enormous
increase of the effect of tar oil and mineral oil emulsions against

Quadraspidiotus perniciosus. Another adyantage the greater cer-
tainty of effectiveness. It was reported tests executed against eggs

of Doralis pomi. Cheimatobia brumata and Tetranvchus pilosus with
mineral oil and tar oil emulsions at temperatures below and above zero.
These experiments showed that the frost spraving increases the ovicide
effect of oil emulsions too. A large number oft tests were carried out

apples. pears. apricots. peaches. cherries. and plums of different
species to find out the compatibility of frost spraying for buds. Thev
all proved that frost spraving does not have any adverse effect upon
buds. The frost spraving can now be recommended for practical use and
brings savings of 30% of oil material and so decreases the price of pest
control work in orchards.
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Untersuchungen iiber die Lebensweise und
Bekimpfung der Kirschfliege
(Rhagoletis cerasi L.

Von

Helene Bohm

Das seuchenhafte Auftreten der Kirschlliege manchen Gebieten
Osterreichs gab Anlafl. sich mit der Lebensweise und der Bekdmpfung
dieses Schidlings eingehender befassen. Wihrend in den fritheren
Jahren nur vereinzeltes Vorkommen Siedler- und Kleingéirten fest-
gestellt wurde. trat dieses Insekt in den letzten Jahren in verhecrendem
Mafle auf. daft ein grofler Prozentsatz mittelspater und spater

Kirschensorten diesem Schidling zum Opfer fiel. Bisher beschriinkte
sich die Abwehr in der Hauptsache auf mechanische MaBnahmen.

Pfliicken der Friichte der Vollreife. Abernten aller. auch der
madigen Kirschen. Stiirzen des Bodens im Herbst Vernichtung der
Boden iiberwinternden Puppen.

Unsere Kenntnisse iiber Biologie und Bekdampfung der Nirschfliege
stiittzen sich vorwiegend auf die Untersuchungen von Wiesmann (1935.
1954). Thiem (1941) und Janke u. Bshmel (1933). Auf diesen basierend.
wurde die Lebensweise der Kirschfliege in unseren Gegenden Dbe-
obachtet und Bekdamptungsiversuche durchgefiihrt.

Als Untersuchungsgebiet dienten verschiedene Obstanlagen der
Umgebung von Wien. wo die mittelspidten und spiien Kirschensorten
sehr unter Kirschiliegenbefall leiden hatten. Vereinzelt konnte ein
Befall etwa 200 Kirschiliegenpuppen pro Quadratmeter unterhalb
der Kronentraule festgestellt werden. Das Klima dieses Gebietes wird

verschiedenen Faktoren bhestimmt, liegt an der Grenze zwischen

nordlichem und ostlichem Alpenkiima. so daB das Wetter hier iiberaus
abwechslungsreich ist. tm allgemeinen fillt der Hauptniederschlag
den Monaten Mai  bis August.  jedoch zeigen die Niederschlags-
aufzeichnungen der beiden Versuchsjahre 1947 und 1948 starke Ab-
weichungen. Besonders im Jahre 1947 fiel die Niederschlagsmenge stark
ab und die Trockenheit dauerte bis Oktober an. Tabelle 1 gibt Auf-
schiufl iiber die Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse der Jahre
1947 und 1948,

In den Versuchsjahren 1947 und 1948 wurden folgende Aufzeichnun-
gen iiber die Lebensweise der Kirschiliege gemachty

Flugzeit: Die Flugzeit der Fliege ist als Gruundlage [iir die Be-
kampfungstermine in den beiden Jahren planmiiBig beobachtet und aus-
gewertet worden. Zur Ermittlung des Flugbeginnes. der Flugdauer unid
der auptflugzeit diente die Fangglasmethode. Kodergliser wurden



Tabelle 1

Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse im Wiener Gebiet
in den Jahren 1947 und 1948

Monatsmittel in Millimeter und deren Prozente vom langjdhrigen Durch-
schnitt der Niederschlagsmenge sowie mittlere Temperatur
Celsiusgraden und + Abweichung vom Monatsdurchschnitt

=]
PO | -~ .
o | B — 1 <
EIE| | E]l =3l ol 28] 2] g
s 9 S| 28| 5|32l o|lR]|2|R
—_ =24l Al d]|lw| Oz A

mm|34 | 73| 30| 34| 31) 30| 68| 45| 10 ( 7 |119,7/865

% |8 (228 | 67 | 57| 44| 40| 83 | 69 | 18 | 13 | 227 | 127
1947

Cel—5,7 —5 | 43 |122]16,1(19,7(21,619,9|188| 83 | 76 | 2,6

+ | 46|53 —03/31]20|26|25| 16| 43|—11/35| 21

mm{ 93|110| 39| 16 ) 26 | 62| 87 | 76 | 45 | 51| 12| 26

°, | 236|282 83 | 29 | 35| 87 [ 110| 114 | 88 | 93 | 27 | 53
1948

Ce|30(09 |67 (121|171175(181(19.3|162{105| 4,6 | —1.5]

4706 | 25| 62| 23|06 1,7|/02 | 1,1 | 08| 0,7 | —1.4

diesem Zweck bis zu einem Drittel mit einer 10%igen Zuckerlésung,
die 1% Ammonfluorid enthielt, gefiillt und in die Baumkronen gehingt.
Diese bereits von Wiesmann verwendete Koderflissigkeit wirkt sehr
anlockend auf die Kirschfliegen. Weiters dienten zur Festlegung des
Ausfliegens aus dem Boden jahrlich 2000 bis 3000 Stiick gesammelter
Kirschfliegentonnchen, die in Freilandkifigen iiberwinterten und deren
Schliipfzeit kontrolliert wurde. Die Beobachtungen der Flugzeiten in
den beiden Versuchsjahren stimmten an den einzelnen Versuchsorten
iberein. Im Jahre 1947 begann der Ausflug aus dem Boden am 11. Mai
und war am 3. Juni beendet, die Hauptflugzeit fiel in die dritte Mai-
woche. 1948 war der Ausflug um acht Tage spédter und dauerte bis
7. Juni an, der Hauptflug lag zu Beginn der letzten Maiwoche. Die
Dauer des Kirschfliegenfluges schwankte in den beiden Versuchsjahren
zwischen 50 und 60 Tagen. Der Flug war an sonnigen und warmen
Tagen sehr rege, wiahrend bei kaltem und regnerischem Wetter kein
Flug stattfand.
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Eizahl, Eireifung und Eientwicklungsdauer

Die Eiablage, die durch laufendes Priparieren der weiblichen Ge-
schlechtsorgane verfolgt wurde, beginnt etwa 8 bis 10 Tage nach Flug-
beginn. Die [ier der frischgeschliipften Weibchen sind noch unent-
wickelt und werden erst durch Aufnahme der zuckerhiltigen Aus-
scheidunger des Kirschbaumes (Kirschdriisen) innerhalb 7 bis 8 Tagen
reif. Die Eizahl betrug pro Weibchen 40 bis 50 Stiick, die alle innerhalb
von 14 bis 16 Tagen zur Ablage kamen. Die Eier werden bei warmem,
sonnigem Wetter in das sich rotende Kirschenfleisch gelegt. Die Ei-
ablage wird sehr stark von den Witterungsverhiltnissen beeinfluBt und
hort schon unter 16 Grad Celsius auf.

Die Zuchtergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle2
Ubersicht iiber Schliipfdatum, Eiablage und Eizahl

Versuchsjahr 1947 Versuchsjahr 1948
Schliipfdat. | Beginn der| . Schliipfdat. | Beginn der| r.
d.Weibchen | Eiablage | Fizahl | {'Weibchen | Fiablage | tizahl

12. 5. 20. 5 42 18. 5 26. 5. 43
15, 5. 24. 5 40 18. 5 26. 5. 45
24, 5. 2. 6 48 20. 5 29. 5. 47
24. 5. 1. 6 50 20. 5 28. b. 48
7. 5. 5. 6 51 23. 5 31. 5. 48
28. 5. 7. 6 50 23. 5 1, 6. 50
28. 5. 6. 6 47 24. 5 2. 6. 50
28. 5. 7.6 42 24. 5 3. 6. 43
26. 5. 5. 6 42 24. 5 2, 6, 43
26. 5. 5. 6 44 26. 5 3. 6. 47
26. 5. 4.6 48 25. 6 4. 6. 47
26. 5. 4, 6 47 26. 5 5. 6. 45
27. . 5 6 45 26. 5 6. 6. 44
27. 5. b. 6 44 27. 5 6. 6. 44
27. 5, 6. 6 42 27. 5 5. 6. 43
27. 5. 6. 6 42 28. 5 5. 6. 43
23. 5. 81. 5 43 29. 5 6. 6. 41
23. 5, 1.6 43 29. 5 5. 6. 41
23. 5. 1. 6 45 1. 6 10. 6. 40
22. 5. 31.5 42 1. 6 9. 6. 40
22. 5, 31. 5 40 2.6 11, 6. 40
24. b, 1. 6 40 2. 6 10. 6. 39
24. 5, 31. 5 39 3.6 12. 6. 46
24. 5, 1. 6 4 3.6 12. 6. 47
24, 5. 2. 6 50 31. 5 9. 6. 47
18. 5. 27. 5 49 2. 6 10. 6. 45
18. 5. 27. 5 41 2. 6 9. 6. 45

Wirtspflanzen: In dem Untersuchungsgebiet zeigten sich die
Friihkirschen, wie Friihe Maiherzkirsche, Friiheste der Mark und
Koburger Maiherzkirsche, nicht befallen. Hingegen wiesen die mittel-
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spiiten Sorten. so die Braunauer Herzkirsche. Fromms Herzkirsche und
besonders die Spitsorten Hedelfinger. GroBle schwarze Knorpelkirsche.
Grofle Germersdorfer. Kritzendorfer Knorpelkirsche und Schneiders
Knorpelkirsche bis 90%igen Befall auf. Sauerkirschen waren
ganz selten vermadet. ebenso Wild-. Vogel- und Heckenkirschen.

Ergebnisse der biologischen Untersuchungen

An lland der vorliegenden Ergebnisse folgende bhiologische
Daten festzuhalten:
Der Kirschfliegenflug dauerte Untersuchungsgebiet zwischen 30

und 60 Tagen an.
Die Héchstzahl der von einem Fliegenweibchen abgelegten Eier be-

trug maximal 31. Durchschnitt 45.
Fiir die Eireifung sind 6 bis 8 Tage notig. daft erst nach 8 bis

10 Tagen mit der Eiablage zu rechnen ist.
Als Wirtspflanzen kommen die mittelspiten und spiten SiiBkirschen-

sorten und. auch selten. Wild-. Vogel- und Heckenkirschen
Betracht.
Bekampfung

Die BekampfungsmaBnahmen richten sich in erster Linie gegen die
I'liegen. Die Kirschfliegen miissen noch vor der Eiablage vernichtet
werden. da E°  und Maden sich innerhalb der Frucht befinden und Fir
Bekdmpfungsmittel unerreichbar sind.

In der Literatur finden wir neben den bereits erwédhnten mechanischen
MaBnahmen auch die Verwendung yon Bodendesinfektionsmitteln.
Wiesmann (1934). Diese Methode bestand in der Behandlung der Baum-
scheiben der Kirschbdume im Bereiche der Kronentraufe mit Obst-
baumkarbolineum aus Mittelol. Das Verfahren zeigte sich nur ge-
schlossenen Kirschbaugebhieten erfolgreich. wo eine liickenlose Be-
arbeitung des Bodens unterhalb der Biume durchgefiihrt wurde. Da
aber ‘auch Kirschbdume in bebauten Boéden. an StraBenrdndern und in
Grashboden stehen. stoBt oft schon dadurceh allein diese MaBnahme auf
Schwierigkeiten.

In Italien hatte man mit Koderspritzungen die besten Erfolge, Malle-
notti (1951). Man verwendete als Spritzflissigkeit eine Bleiarsenbriihe
mit oder ohne Zuckerzusatz. Die Anwendung arsenhiltiger Prdparate
ist jedoch zu so spdtem Zeitpunkt bei uns aus hvgienischen Griinden
nicht gestattet. Wiesmann (1943, 1944) versuchte Gesarol, das sich durch
besondere Wirksamkeit gegen diese Insektengruppe auszeichnet.
Bekampfung der Kirschfliege einzusetzen. Wie aus seinen diesbeziig-
lichen Arbeiten hervorgeht. gelang es ihm mit diesem Spritzmittel auch
in starken Befallsgebieten den Schadling erfolgreich zu bekdmpfen.

Auf Grund der im vorderen Teil dieser Arbeit festgestellten biologi-
schen Untersuchungen wurden die Bekiimpfungsversuche mit folgenden
Priparaten angestelli:
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Gesarol 10" (10%  Wirkstoffgehalt): Konzentration (%

Gesarol 307 (30% Wirkstoffgehalt): Konzentration 029%

E 605 f-Universalspritzmittel  (Thiophosphorsidureester):  Konzentra-
tion 0°05%.

Den beiden ersten Priiparaten wurden zur Frzielung eines einheit-
lichen Spritzbelages an den glatten Friichten Netzmitte! Geigy
02%iger Stiarke zugegeben.

Bekimpfungsversuche: Die Versuche gliedern sich
Laboratoriums- und I[‘reilandversuche.

Laboratoriumsuntersuchungen

Um die toxische Wirkung der Priparate gegen diesen Schidling

festzustellen. wurden Rundfilter von 11 ¢m Durchmesser mit jeweils

{ cm?® des su priifenden Pridparates behandelt. in ebenso grofle Petri-
schalen gelegt und nach Verdunsten des Wassers 30 bis 30 Kirschfliegen

aufgesetzt. Aul diese Weise war moglich. das Verhalten der Fliegen.
den Zeitpunkt der ersten Lahmungserscheinungen sowie das Absterben
der \ersuchstiere heobachten. Die FErgebnisse sind Tabelle 3 zu-

sammengefalt.
Freilandversuche

Iintscheidend fiir die Wirksamkeit der Bekdampfungsmittel ist die
I'estsetzung des Spritztermines. der mit Hilfe der vorne erwihnten
I'lugdaten ermittelt werden konnte.

Am zehnten Tage nach dem Ausschliipfen der Fliegen aus dem Boden
wurde die erste Behandlung der Baume vorgenommen. Im Jahre 1947
war dies am 2(. Mai. Jahre 1948 am 28. Mai. Nach weiteren acht
Tagen folgte jeweils eine zweite Behandlung. die bei einem Teil der
Mittelspaten- und Spiitsorten vergleichsweise nach weiteren acht Tagen
wiederholt wurde. Tabelle 4 veranschaulicht diese \ersuchsergebnisse.
Behandelt wurden durchwegs Hochstamme im Alter von (5 bis 25 Jahren.
Der Spritzbrithenverbrauch betrug im Durchschnitt 20 Liter pro Baunu
Als Spritzgerite dienten Hochdruck-Riickenspritzen und Motorspritzen.
Der Erfolg der Spritzungen ist durch Zdahlung der kranken und gesunden
Friichte festgestellt worden.

Besprechung der Versuchsergebnisse

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht. konnten mit den versuchten Pripa-
raten zufriedenstellende Bekampfungserfolge erzielt werden. Gesa-
rol ,.10” in 1%iger Konzentration verringert den Befall bei mittelspéten
Sorten von durchschnittlich 83% auf 11%. bei einer dreimaligen Behand-
lung auf 83%

Dieser Herabminderung des Befalles von 253% kommt wohl in der
Praxis keine Bedeutung ‘Alnlich verhilt es sich bei Gesarol .30

02%iger Konzentration. das bei dreimaliger Behandlung der Baume
gegeniiber der zweimaligen um durchschnittlich 4% mehr an maden-
freiem Obst bringt. Bei E 605 f 0°05%ig sind es 13%.
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Tabelle 3
Verhalten der —Q_.mnrmm@moz auf behandeltem Rundfilter in Petrischalen

Verhalten der Kirschfliegen nach
m.unm arate |Konzen- : 7
P tration | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 12 | 14
Stunden

Gesarol »10« 1% I B el I e ol B o e I el I e e o o e
Gesarol »50« | 029, + | A | | R | | e |
E 605 { 005% | + | 4+ |+t |+t |ttt | b
MMWWWW_MQ@:@ — Fliegen zeigen normales Verhalten

Zeichenerklidrunng: + Auftireten der ersten Lihmungserscheinungen an den Beinen

++ geldhmt. Riickenlage, gehunfahig
+++ schwerste Lahmungen, fast leblos
+++-+ Abtotung.
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Ein ganz anderes Bild ergibt die Gegeniiberstellung der Befalls-
prozente spiter Sorten nach zwei- und dreimaliger Spritzung. Wird bei

Gesarol ..t0" nach zweimaliger Behandlung nur Durchschnittswert
von 28% belallener Friichte erreicht. fillt dieser nach dreimaliger
Bespritzung aul 63% Also eine Verringerung fast 22%  Bei

Gesarol 307 wird der Befall von 279 bei zweimaliger auf 4% het drei-
maliger Behandlung vermindert und bei E 605§ von 30% auf 83%

Diese Versuchsergebnisse lassen den Schluff zu. dafl bei mittelspiiten
Sorten mit zwei Spritzungen bereits zufriedenstellende Resultate erzielt
werden konnen und eine dritte Behandlung keine wesentliche Ver-
besserung der Ergebnisse zeitigt. widhrend eine dreimalige Spritzung
bei spédten Sorten den Bekdampfungserfolg wesentlich erhoht und somit
auch gerechtfertigt erscheint. Diese Erfahrungen treflen besonders fiir
das Untersuchungsgebiet zu.

Die statistische Auswertung der Wirksamkeitsprozente. das sind die
in Tabelle 4 angegebenen Befallsprozente. bezogen auf die unbehandelte
Kontrolle. ergibt Bezug auf die bessere Wirkungsweise bei drei-
maliger Behandlung gegeniiber der zweimaligen. bei Spatsorten. durch-
aus gesicherte Werte. (P < 0001).

Bekdampfungshinweise fiir die Praxis

Aus den vorliegenden Untersuchungen ergaben sich fiir die Praxis
folgende Bekampfungsmoglichkeiten:

Spritztermine: Am 10. Tage nach Flugbeginn. das ist — falls
keine I'lugkontrolle durchgefiihrt wird — ungefihr in der dritten Mai-

woche. wird die erste Spritzung ausgefiihrt. Die zweite Behandlung
erfolgt 8 bis 10 Tage nach der ersten. bei Spitsorten ist eine dritte
Spritzung nach weiteren 8 Tagen vorzunehmen.

Spritzmittel: Zur Anwendung gelangen Gesarol mit 10%igem
Wirkstoffgehalt 1%iger Konzentration oder Gesarol mit 30%igem
Wirkstoffgehalt in 0'2%iger Starke. mit Netzmittelzusatz. E 6053 f erwies
sich in 0°05% ahnlich wirksam. Im Hinblick auf die sehr gute Wirksam-
keit des DDT-Spritzmittels ist woh!l der Standpunkt gerechtfertigt. das
fiir Menschen wesentlich giftigere E 605 f bei der Kirschfliegenbehand-
Jlung zugunsten von Gesarol auszuschalten.

Spritztechnik: Der Bekdampfungserfolg ist sehr von der rich-
tigen und griindlichen Durchfiihrung der Spritzung abhidngig. Die
Biaume miissen von allen Seiten. auch innen heraus Dbis die
hochsten Wipfelregionen griindlichst abgespritzt werden. und zwar so-
wohl die Friichte als auch die Blitter. Auch die Blattunterseiten sollen
Spritzbeldge aufweisen. da diese regenbestiandiger sind. Die Erfolge der
Behandlungen bleiben hdufig deshalb aus. weil insbesondere die oberen
Baumteile nur ungeniigende Bespritzung erfahren, daB dort fast
keine Spritzhelige vorhanden sind.
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Bei der ersten Spritzung erwies es sich auch als zweckmiBig, die
Baumscheiben zu behandeln, um die aus dem Boden schliipfenden
Fliegen auf diese Weise sofort abzutéten. Folgt nach den Spritzungen
Regen oder setzt eine lingere Regenzeit ein, miissen sie wiederholt
werden. Die chemische Bekiampfung ist durch mechanische Mafinahmen.
wie restloses und rechtzeitiges Abernten der Friichte. Stiirzen des
Bodens im Herbst, tunlichst zu unterstiitzen.

Zusammenfassung

Tn der Umgebung von Wien wurden zweijahrige Untersuchungen iiber
die Lebensweise der Kirschfliege. Rhagoletis cerasi. durchgefiihrt. Die
biologischen Untersuchungen bildeten die Grundlage fiir die Ermitt-
lung der zweckméBigsten Bekdampfungsmethode. Mit DDT- und Thio-
phosphorsdureesterprdparaten wurden gute Abtotungserfolge erzielt.

Es war moglich. durch zweimalige Behandlungen bei mittelspaten
Sorten den Befall von 88% auf 10% und durch dreimalige Behandlungen
bei Spatsorten auf 4% herabzumindern.

Summary

During two vears biological investigations on Rhagoletis cerasi were
carried ont in the surroundings of Vienna. These investigations were
the basis to find out the best control methods. Good results were
achieved by using DDT and parathion preparations.With double treat-
ment on middlelate species it was possible to reduce the infestation
from 88% to 10 % and on late species with three treatments to 4%
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Aus dem osterreichischen Pflanzenschutzdienst

Verordnung des Bundesministeriums fiir Land-
und Forstwirtschaft vom 25. Mai 1949, betreffend

die Genehmigung von Pflanzenschutzmitteln

(Pflanzenschutzmittelverordnung)

Auf Grund des Ill. Teiles des Bundesgesetzes vom 2. Juni 1948, BGBI.
Nr. 124, iiber den Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz) wird
im Einvernehmen mit den Bundesministenien fiir Handel und Wieder-
aufbau und fiir soziale Verwaltung verordnet:

§ 1

(1) Wer die Genehmigung eines Pflanzenschutzmittels [§ 15. Abs. (1)
des Pflanzenschutzgesetzes| anstrebt. hat unter Verwendung des amt-
lichen Formblattes (Anlage) und unter Anschluff einer Probe dieses
Pflanzenschutzmittels um dessen Untersuchung durch die Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz in Wien (spdter Bundesanstalt genannt)
gemdfB § (5. Abs. (2) des Pflanzenschutzgesetzes anzusuchen. Die Kosten
fitr Fracht. Zoll. Porto dgl. der Proben trdgt der Antragsteller.

(2) Proben giftiger Pflanzenschutzmittel sind Vermeidung
Ungliicksfallen in dichten. festen. fiir eine lingere Aufbewahrung ge-
eigneten und gut verschlossenen Behiltern zu verpacken. Diese Ver-
packungen miissen einen deutlichen Hinweis auf die Giftigkeit des
Inhaltes und auf die erforderlichen Vorsichtsmaffnahmen bei seiner
Aufbewahrung und Handhabung tragen.

(5) Alle wihrend der Vegetationszeit anzuwendenden Pflanzenschutz-
mittel (Fungizide und Insektizide [ir Feld-. Wein-, Obst- und Garten-
bau, Saatgutbeizmittel zur Anwendung an Sommerungen sowie Baum-
piflegemittel. wie Baumwachs. Baumteer u. dgl. und Winterspritzmittel
zur Anwendung im Nachwinter) sind bis spitestens 1. Jdnner, alle
wihrend der Vegetationsruhe anzuwendenden Pflanzenschutzmittel
(Winterspritzmittel, Raupenleim sowie Saatgutheizmittel zur Anwendung
an Winterungen) sind bis spitestens 1. August der Bundesanstalt zur
Untersuchung vorzulegen.

(4) Die Bundesanstalt kaun ein Pflanzenschutzmittel von der Unter-
suchung ausschlieBen. wenn

a) die im amtlichen Formblatt gestellien Fragen trotz Vorhalt nicht
ausreichend beantwortet werden oder

b) die Probe nicht in der geforderten Menge oder nicht bis zu dem
vorgeschriebenen Zeitpunkt eingereicht wurde oder

e) die Art und Menge der verwendeten Stoffe und die Anwendungs-
vorschrift fiir das Pflanzenschutzmittel nicht angegeben werden.
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§ 2
Die Bundesanstalt bestitigt dem Antragsteller das Einlangen des An-
trages und der Probe [§ 1. Abs. (1)] und schreibt die Untersuchungs-
gebiihr
$ 53
(1) Der Bundesanstalt bleibt es vorbehalten, den Zeitpunkt und die
Art der Durchfiithrung der notwendigen Untersuchung zu bestimmen.
Die Bundesanstalt kann den Antragsteller Durchfithrung der Ver-
suche heranziehen.

(2) Pflanzenschutzmittel. welche trotz vorschriftsmaBiger Handhabung
die Gesundheit der mit ihrer Untersuchung und Erprobung beschiftigten
Personen gefidhrden, sind von der Untersuchung ausgeschlossen.

(3) Wird im Laufe des Untersuchungsverfahrens das Pflanzenschutz-
mittel vom Antragsteller in seiner Zusammensetzung abgeidndert, so ist
die Untersuchung dieses abgednderten Mittels Gegenstand eines neuen
Verfahvens.

§ 4

(1) Die Bundesanstalt gibt das Ergebnis der Untersuchung dem An-
tragsteller in Form eines Gutachtens bekannt. In diesem Gutachten sind
auch die Bedingungen und Auflagen anzufiihren. die der Bundesanstalt
durch das Bundesministerium fiir soziale Verwaltung auf Grund des
gepflogenen Einvernehmens mitgeteilt wurden. Dieses Gutachten darf
nur im vollen Wortlaut verdiffentlicht oder zu Werbezwecken verwendet
werden.

(2) Das im Abs. (1) vorgesehene Einvernehmen mit dem Bundes-
ministerinm fiir soziale Verwaltung entfillt. soweit es sich um Stoffe
handelt. die im § 4 der Giftverordnung vom 20. Dezember 1928, BGBI.
Nr. 362, in der Fassung der Verordnung vom 3. Dezember 1954, BGBI. Il
Nr. 392, der Verordnung BGBI. Nr. 177/1935 und der \erordnung
Einfiihrung der Betaubungsmittelgesetzgebung im Lande Osterreich vom
1. Dezember 1938, Deutsches RGBI. I, S. 1706 (G. Bl. f. d. L. O. Nr. 5/1939)
aufgezdhlt oder im Anhang E der Giftverordnung genannt sind.

§5

(1) Die Fachkommission [§ (3, Abs. (4), Ptlanzenschutzgesetz] besteht
aus einem Vertreter des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirt-
schaft als Vorsitzenden, je einem Vertreter des Bundesministeriums fiir
soziale Verwaltung und der Bundesanstalt und aus einem im Einver-
nehmen mit dem Bundesministerium fiir Handel und Wiederaufbau ent-
sendeten Vertreter der Fachgruppe Pflanzenschutzmittel des Verbandes
der chemischen Industrie. Fiir jedes Mitglied der Fachkommission sind
ein oder zwei Stellvertreter namhaft zu machen. Die Mitglieder der
I'achkommission kénnen jederzeit von der sie entsendenden Stelle ab-
berufen werden. Tm Bedarfsfalle konnen der Fachkommission Sach-
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verstindige mit beratender Stimme beigezogen werden. Die I'ach-

kommission ist bei Anwesenheit von drei Mitgliedern oder deren Stell-

vertretern beschlufifahig. Sie faBt ihre Beschliisse mit einfacher

Stimmenmehrheit: der Vorsitzende stimmt mit. Der Antragsteller ist

auf sein Verlangen von der Fachkommission horen. Das Verfahren
der Fachkommission ist nicht offentlich.

(2) Die Tatigkeit der Mitglieder der Fachkommission ist eine ehren-
amtliche. doch haben sie Anspruch auf den Ersatz ihrer Barauslagen.
Diese und der mit der Tatigkeit der Fachkommission verbundene Sach-
aufwand sind in der vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft festzusetzenden Hohe vom Antragsteller tragen.

§6
lm  Falle einer positiven Begutachtung des Pflanzenschutzmittels
durch die Fachkommission hat das Bundesministerium fiir Land- und

Forstwirtschaft die Genehmigung des Pflanzenschutzmittels gemdR § 13.
Abs. (1) und (3). des Pflanzenschutzgesetzes zu erteilen.

§ 7
Die Genehmigung eines Pflanzenschutzmittels nach § 15, Abs. (1) und
(3), des Pflanzenschutzgesetzes und § 6 dieser Verordnung gilt fiir un-
bestimmte Zeit.
§8
Vor Erteilung der Genehmigung eines Pflanzenschutzmittels hat der
Antragsteller
1. die genaue Handelsbezeichnung. unter der das gepriifte Pflanzen-
schutzmittel in den Verkehr gebracht werden soll. dem Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft bekanntzugeben:
2. sich zu verpflichten. das Pflanzenschutzmittel
a) nur in der Anwendungsform. die die Bundesanstalt fiir wirksam
erkldrte. und

b) nur fir die Anwendungsgebiete. fiir welche sie als geeignet be-
seichnete,
empfehlen.

§9

(1) Nach Genehmigung ist das Pflanzenschutzmittel in das bei der
Bundesanstalt zu errichtende amtliche Pflanzenschutzmittelregister
(amt. Pfl. Reg.). spater Register genannt, einzutragen. Dieses Register
ist nach Pflanzenschutzmitteltypen (zum Beispiel Kupferspritzmittel)
untergeteilt zu fiihren.

(2) Die Eintragung hat zu enthalten:

a) den Namen und die Anschrift des Inhabers der Genehmigung:

b) die genaue Handelsbezeichnung, wunter der das genehmigte

Pflanzenschutzmittel in den Verkehr gesetzt wird:
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¢} die genaue Bezeichnung des Bescheides. mit welchem die Genehmi-
gung ausgesprochen wurde;

d) die genaue Angabe der Schadlinge. der Krankheitserreger und der
Anwendungsgebiete, fiir die die Genehmigung auf Grund der
durchgefiithrten Untersuchung und Begutachtung ausgesprochen
wurde:

e) die Angaben iber die im Gutachten vorgesehene Konzentration
und die Anwendungsform.

§ 10
(1) Das Register ist offentlich.
(2) Jedermann kann das Register in Gegenwart eines Beamten der
Bundesanstalt einsehen und Abschriften oder Ausziige daraus nehwmen.

(3) Mit Jahresende verdffentlicht die Bundesanstalt alljahrlich ge-
eigneter Weise eine Liste der im abgelaufenen Jahre im Register ein-
getragenen Pflanzenschutzmittel.

§ 1t

Die Anderung der Eintragung eines Pflanzenschutzmittels im Register
erfolgt auf Antrag des Inhabers der Genehmigung im Einvernehmen
mit der Bundesanstalt. Kommt ein Einvernehmen nicht zustande. so
entscheidet die Fachkommission [§ 13, Abs. (4). Pflanzenschutzgesetz].

§ 12

(1) Die Genehmigung eines Pflanzenschutzmittels kann auf Etiketten,
Gebrauchsvorschriften, Werbeschriften dgl. in folgender Fassung
vermerkt werden: Vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft genehmigt mit Bescheid vom G. 71 Von der Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz in Wien gepriift. anerkannt und stindig
kontrolliert.”

(2) Auf allen zum Verkauf gelangenden Originalpackungen des ge-
nehmigten Pflanzenschutzmittels ist die Nummer. unter der das
Pflanzenschutzmittel in das Register ecingeiragen ist. vermerken
(.amtl. Pfl. Reg. Nr. “.

(3) Jede Packung hat neben einer etwaigen Markenbezeichnung noch
die Typenbezeichnung. unter der das Pflanzenschutzmittel in das Re-
gister eingetragen ist, aufzuweisen. Gifthiltige Pflanzenschutzmiitel
sind auf der Packung als solche zu kennzeichnen. AuBlerdem muf jeder
Packung, auch der GroBpackung. eine Gebrauchsanweisung beigegeben
werden, die bei giftigen Stoffen auch die erforderlichen Vorsichts-
maflnahmen bei ihrer Aufbewahrung und Handhabung zu enthalten hat.

§ 15
Die von der Bundesanstalt nach % 15. Abs. (1), des Pflanzenschutz-
gesetzes angeforderten Proben sind von den Erzeugeru kostenlos
Verfiigung zu stellen.
Kraus.
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Referate:

Bjorling (K.): Bidrag till kinnedomen om Potatiskraftsvampens (Syn-
chytrium endobioticam [Schilb.] Per.) Biologi.

Beitrag zur Kenntnis der Biologie des Kartoffelkrebses (Synchytrium
endobioticum [Schilb.] Perc.) Statens Vixtskyddsanstalt Meddelande,
Nr. 52, Stockholm. 1948, 21 S. (Englische Zusammenfassung.)

In Verbindung mit den alljdhrlich an dem schwedischen Kartoffel-
saatgut dulchgefuhlten Versuchen iiber die Resistenz gegen Kartoffel-
krebs wurden einige Beobachtungen gem&cht und zusitzliche Infek-
tionsversuche dur chgefulnt die das Wissen iiber die Biologie des Krebs-
erregers erweitern.

Die Methode von Lemmerzahl (1930) wurde insoferne abgeidndenrt,
als die infizierten Knollen nicht mit Erde, sondern mit Holz oder Masonit
bedeckt werden. Dadurch kann die Entwicklung der Wucherungen fort-
laufend beobachtet werden, ohne daB dadurch das Zustandekommen
der Infektion Deeintrdachtigt wird.

[n jenen [illen, bei demen nicht alle infizierten Knollen einer an-
[dlligen Sorte Wucherungen ausbildeten, war die Krebsinfektion merk-
lich schwicher. wenn die Sprosse mit Rhizoctonia solani infiziert waren.
Auf Grund dieser Beobachtungen wurden kombinierte Infektionen mit
Rhizoctonia und Synchytrium an verschiedenen krebsanfilligen Sorten
durchgefiithrt. Die Versuche zeigten, dafl eine vorhergehende Infektion
mit Rhizoctonia eine merkliche Hemmung auf die normale Entwick-
lung der Krebswucherungen ausiibte. An einigen der doppelt infizierten,
krebsfreien Sprosse traten édhnliche Erscheinungen (Nekrosen) wie an
mit Synchytrium infizierten immunen Sorten auf. An einigen anderen
dieser Sprosse zeigten sich punktférmige. dunkelbraune Nekrosen,
wihrend wieder andere keine Nekrvosen aufwiesen. aber mit einem
dichten Netzwerk von Rhizoctoniahyphen bedeckt waren.

An einer Reihe sowohl krebsanfidlliger als auch krebsimmuner Kar-
toffelsorten wurden Krebsinfektionen an virusfreien Knollen und an
Knollen. die X-, Y- oder Blattrollvirus infiziert waren, durchgefiihrt.
Die Versuche ergaben. daB die Virusinfektion keinen Einfluf auf die
Resistenz oder Anféi]ligkeit dieser Sorten gegen Synchytrium ausiibt.
An samtlichen Knollen der anfilligen Sorten bildeten sich Wucherun-
gen, sowohl an den virusfreien als auch an den mit Virus infizierten.
An den immunen Sorten (mit und ohne Virus) bildeten sich keine
Wucherungen.

An Pflanzen einer anfilligen Sorte (Magnum bonum) wurden gleich-
zeitig normal entwickelte Wucherungen von Synchytrium endobioticum
und Spongospora subterranea gefunden.

Neue Biotypen von Syuchvtuum endobioticum, wie sie in Deutsch-
land und in der Tschechoslowakei auftraten, konnten in Schweden
nicht festgestellt werden. J. Schonbrunner.

Grob (H): Die Bekimpfung der saugenden Insekten, speziell der
ﬁlattlﬁuse, mit neuen Mitteln. Separatdruck aus .Der Baumwairter®, 1949.
1. 7

Die Arbeit Dbringt zunadchst, zum besseren Verstdndnis der Be-
kampfungsversuche, einige Angaben iiber die Lebensweise, Schadens-
bilder und Schadensbedeutung der Blattliuse. Die Bekdmpfungs-
versuche richten sich nur gegen die Sommerstadien dieser Schidlinge.
Als Bekdmpfungsmittel wurde das Handelspriparat Etilon (Produkt
mit Parathion  00-didthyl-O-p-nitrophenylthiophosphat) gewihlt.
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Etilon zeichnet sich durch rasche Kontaktwirkung aus und zersetzt sich
schnell auf lebendem Pflanzengewebe. In erhohter Konzentration besitzt
dieses Mittel eine auffallende Tiefenwirkung, Behandlungen an der
Blattoberseite sollen allein schon zur Abtotung der blattunterseits
sitzenden Blattlduse geniigen. Diese Eigenschaften und die sehr gute
Benetzungsfahigkeit des Pridparates sind fiir die Blattlausbekimpfung
von sehr grofler Wichtigkeit. Als Nachteil wird die Giftigkeit, die un-
gefdhr derjenigen des 20%igen Nikotinpridparates gleichkommt, er-
wiahnt. Dem Behandlungstermin wird weiterhin grofle Bedeutung zu-
gemessen. und zwar eine Frithbehandlung (Zeit der Vorbliiten-
spritzung) als bester Bek@mpfungszeitpunkt angegeben. AnschlieBend
werden auch Bekidmpfungsversuche gegen Birnblattsauger und Blut-
lause besprochen, die beide durch frithzeitige und griindliche Behand-
Jungen mit Etilon 0'1% weitestgehend zu vernichten sind. . Bohm.

Grob (H.): Die Moglichkeiten der Bekidmpfung der Obstbaumspinn-
milben. Schweiz. Zeitschrift fiir Obst- und Weinbau, 1949, 165—1069.

In dieser Arbeit wird iiber Spinnmilbenbekdmpfungsversuche wih-
rend der \egetationszeit berichtet. Es wurden bei den diesbeziiglichen
Versuchen mindestens drei Spinnmilbenarten, die an Obstbiumen
schiadigen, festgestelli. Die Obstbaumspinnmilbe (Paratetranychus
pilosus), die Gemeine Spinnmilbe (Tetranvchus urticae) und die Stachel-
beermilbe (Bryobia praetiosa). lnnerhalb des Untersuchungsgebietes
(Wallis) wechselte die Zusammensetzung der Spinnmilbenpopulation
an Apfel- und Birnenbaumen sehr stark. Obwohl die Lebensweise dieser
drei Arten noch nicht genau erforscht ist, wurde dennoch zu Be-
kdampfungsversuchen geschritten, da dieser Parasit in den letzten Jahren
sehr stark in Erscheinung getreten ist. Als Grund der so giinstigen Ent-
wicklungsverhéltnisse werden die warmen und trockenen Friihlingstage
der letzten Jahre sowie das Fehlen eines guien Bekidmpfungsmittels
angegeben. Aullerdem wird in diesem Zusammenhang darauf verwiesen.
daB verschiedene Bekampfungspraparate. wie Obstbaumkarbolineum.
DDT und Hexamittel, die Entwicklung dieses Schédlings indirekt da-
durch fordern, daB sie die natiirlichen Feinde der Spinnmilbe ungiinstig
beeinflussen. Der Verfasser stellt an ein Milbenbekimpfungsmittel, das
withrend der Vegetationszeit verwendet wird, die Forderung, guter
Wirksamkeit gegen Nymphen und Imagines und auch die Abtétung der
Sommereier entweder durch direkte Giftwirkung oder durch Dauer-
wirkung des Spritzbelages. der ein nachtrdgliches FEingehen der
schlipfenden Larven verursachen soll. Die Versuchsdurchfiihrung war
folgendermaBlen: Aus jeder Versuchsparzelle wurden 15 Blitter auf
die Anzahl der Tiere und Eier ausgezdhlt, die Durchschnittszahl ergab
den Anfangsbestand an Spinnmilben pro Parzelle. Die Auszdhlungen
wurden in regelméfligen Intervallen bis zum Abschluf der Unter-
suchungen wiederholt. Auf diese Art ist die Anfangs- und Dauerwirkung
jedes Praparates erfafit worden. Als Bekdampfungsmittel wurden teil-
weise die Pridparate mit bereits hekannter Wirkung, z. B. Schwefel-
kalkbrithe und teils neue Mittel, wie Etilon (Handelsprodukt mit
Parathion 00-diathyl-O-p-nitrophenylthiophosphat = Paraniirophenyl-
didthyl-thiophosphat als Aktivsubstanz), eine Dinitroverbindung und
ein Netzschwefel versucht. Die Auswertung der Versuche ergab nur
bei Etilon eine sehr gute Anfangswirkung gegen die Larven und Imagi-
nalstadien der Spinnmilben, wéhrend die Dinitro-Verbindung und der
Netzschwefel nicht entsprachen. FEine entsprechende Dauerwirkung
wies nur die 15%ige Schwefelkalkbriihe auf, die aber in dieser Kon-
zentration hereits schadigend auf die meisten Obstsorten wirkt und
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deshalb keine groBle Bedeutung besitzt. Etilon zeigte hingegen diese
phytozide Scha,denswnrkung nicht.

Fiir die Praxis wurden aus diesen Untersuchungen folgende Schliisse
gezogen: Eine griindliche Vor- und Nachbliitenspritzung mit Etilon 0'1%
geniigt, um .das erste Spinnmilbenauftreten zu bekdmpfen, vorausgesetzt.
daB noch keine Sommereier abgelegt wurden. Neue Spinnmilbenherde
im Sommer kénnen durch Etilon-Behandlungen als Zusatz bei der Obst-
madenspritzung bekdmpft werden. Durch diese Behandlung werden
auch gleichzeitig Blatt- und Blutlduse abgetotet. Auflerdem wird es
durch die Etllonbekampfung moglich, Gesarol ,50“ das gegen Obst-
made beste Wirkung zeigte, auch in die obstbauliche Schadlings-
bekdmpfung einzufiithren. H. Bshm.

Laws (S. G.): A Biological Test for Assessing the acaricidal Properties
of DDT and Gamexane. (Ein biologischer Test zur Bestimmung der
acariziden Eigenschaften von DDT- und ,Gammexan“-Zubereitungen.)
Bull. Ent. Res Vol. 39, 1948, 277—279.

Als DDT und ,,Gammexan® erstmalig zur Bekdmpfung der Zecken
Verwendung fand. wurde die Notwendigkeit einer biologischen Test-
methode erkannt und an deren Ausarbeitung geschrititen. In ent-
sprechenden Vorversuchen setzte man Zecken (Rhipicephalus appen-
diculatus, Neum.) zunachst auf behandeltes Filterpapier in Petrischalen
auf, jedoch erwies sich diese Methode als nicht brauchbar, da sowohl
die Larven als auch die erwachsenen Tiere aus den Petrischalen ent-
kamen. Verkorkte Test-Glasrshrchen, die mit imprigniertem Filter-
papier ausgelegt wurden. waren ebenfalls nicht geeignet, da das Filter
einige Tage hindurch feucht blieb und dadurch die unbehandelten
Kontrolltlele ebenfalls zugrunde gingen. Wurde der Kork durch einen
Wattestopfen ersetzt, dann siedelten sich die Versuchstiere an diesem
an und kamen mit dem behandelten Filter nicht in Beriihrung. Die im
folgenden beschriebene Versuchsanordnung entsprach schliefllich. Ver-
wendung fanden zwei beiderseits offene Glastuben, 10 cm lang und
ungefdhr 2 c¢m im Durchmesser, zwei Stiick Filterpapier 10X75 cm
und zwei Streifen gummiertes Papier 10X1 cm. Die beiden Filterpapiere
wurden iiber Glasstibe gerollt und in die beschriebenen Glasrohrchen
eingebracht. Mit Hilfe einer Pipette wurde dann 1 cm3 der 7ru priifen-
den Fliissigkeit auf die Filter aufgetragen. Diese Menge geniigte zur
vollstindigen Befeuchtung des Filters. Ein Glasrohrchen verblieb als
Versuchstube. Das behandelte Filter der zweiten Tube wird heraus-
genommen. in Halften geteilt und dient zum Verschluf der beiden
Enden der Versuchstube, und zwar in der Weise, dall je eine Filter-
hilfte iiber das Glastubenende gezogen und mit Hilfe des gummierten
Streifens festgehalten wird. Die Versuchstiere (Zecken) werden ent-
weder von Laboratoriumszuchten oder von den Wirtstieren direkt ab-
genommen. Alle Zeckenarten und deren Entwicklungsstadien sind fiir
die Versuche geeignet, mit erwachsenen Minnchen werden jedoch die
schnellsten Resultate erzielt. Die Tiere werden zunéachst anf behandeltes
Filterpapier in Petrischalen gelegt und mit Hilfe eines Wattebausches
mit der zu priifenden Losung befeuchtet. indem der Wattebausch fest
auf das Tier gedriickt wird. So halten die Tiere fiir einige Zeit still
und es wird die Abnahme vom Wattebausch ermdoglicht. Die Versuchs-
tube wird mit zehn Tieren besetzt und dann mit der zweiten Hilfte des
behandelten Filters fest verkapselt. Auf diese Weise sind die Versuchs-
tiere stindig mit dem Belag auf dem behandelten Filterpapier in Be-
riihrung. das bei Raumtemperatur 5 bis 6 Stunden feucht bleibt. Nach 6.
24. 48 und 72 Stunden erfolgt eine Kontrolle der behandeltenHTlele

. Bohm.
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