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Studie iiber verschiedene Moglichkeiten der
Beizung und Lagerung von Zuckerriibensaatgut

Von Manfred Karner

1. Allgemeines

Die im folgenden beschriebenen Versuche und Untersuchungen wurden
in den Jahren 1967 bis 1969 an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in
Wien als Teil einer Dissertationsarbeit durchgefithrt; dem damaligen
Direktor der Bundesanstalt, Herrn Hofrat Professor Dr. Beran, bin ich
fiir die wissenschaftliche Leitung der Arbeit und die gebotenen Arbeits-
moglichkeiten zu groBtem Dank verpflichtet. Herrn Dipl.-Ing. Graf, dem
Leiter des Zuckerforschungsinstitutes Fuchsenbigl, mochte ich an dieser
Stelle meinen besonderen Dank fiir eine grofiziigige finanzielle Unter-
stiitzung durch den Verein fiir Zuckerriibenforschung und fiir wert-
volle Ratschlage aussprechen.

2. Einleitung und gegenwiirtiger Stand der Forschung

Der wirtschaftliche Wert der Riibensamenbeizung als Mittel gegen
Krankheiten, die mit dem Sammelbegriff Wurzelbrand bezeichnet wer-
den, war frither wumstritten (Stehlik wund Neuwirth, 1927;
Riehm, 1939). Diese Tatsache ist dadurch erklirbar, daB bei den
hohen Aussaatmengen von etwa 30 kg und mehr pro Hektar und der
ausschliellichen Verwendung multigermen Saatgutes eine Dezimierung
des Bestandes sich beispielsweise erst bei besonders starkem Auftreten
von Wurzelbrand ertragsmindernd auswirkte.

Den AnstoBl zu einer verstirkten Riibensamenbeizung gaben erst zwei
neu in Erscheinung getretene Faktoren, und zwar die durch Anwen-
dung entsprechender Priparate ermoglichte Unterbindung der vom
Saatgut ausgehenden Primirinfektionen durch 'den Pilz Cercospora beti-
cola Sacc. und die revolutionierende Entwicklung des Aussaatverfahrens.



Als Folge des akuten Arbeitskridftemangels in der Landwirtschaft galt
es, einen den Zuckerriibenbau gefiahrdenden EngpafB bei den Verein-
zelungs- und Pflegearbeiten zu beseitigen und als Endziel liegt der voll-
mechanische, vereinzelungsfreie Zuckerritbenbau vor.

Nach Ansicht verschiedener Autoren schaffte erst die Ziichtung
genetisch monogermer Sorten mit fast 100%iger Einkeimigkeit und —
im Vergleich zu technisch monogermem Saatgut — hoéherem Feldaufgang
die fiir -einen wvereinzelungsfreien Riubenbau notwendigen Voraus-
setzungen (Graf, 1963; Griineberg, 1966; Bornscheuer, 1965;
Neeb und Winner, 1968).

Die Forderung nach einer gleichférmigen Beschaffenheit des Mono-
germsamens fithrte zur Pillierung des Saatgutes:

Die wvielkantigen bzw. anndhernd linsenférmigen Korner werden mit
einer wasseraufnahmefihigen und  luftdurchlassigen  Schutzhtlle
(Liidecke und Stange, 1952) iiberzogen; die Pille wird mechanisch
abgerundet und kalibriert. Der — in Osterreich aus mehreren Schichten
bestehenden — Hiillmasse konnen fungizide und insektizide Stoffe sowie
diingende Substanzen beigegeben werden, die den Keimling vor Krank-
heiten und Schidlingen schiitzen und dessen Entwicklung fordern.

Vor allem die Forderung nach einem Anbau auf ,Endabstand, aber
auch die Diinnsaat als Vorstufe machen, da es auf die Erhaltung eines
gleichmifBigen Bestandes von Anfang an ankommt, eine Ausschaltung
von Wurzelbranderregern mit Hilfe der Beizung als auch den Schutz
der Keimlinge vor Schidlingen mit Hilfe insektizider Saatgutbehand-
lungsmittel zu einem dringenden Bediirfnis.

Uber die Initialwirkung verschiedener fungizider Stoffe gegen den
Wurzelbrand der Riibe liegt eine umfangreiche Literatur aus neuerer
Zeit vor (Amann, 1961; Danon, u. a,, 1967; Darpoux, u. a., 1966;
Ebner, 1960; Gates und Hull, 1954; Goeze und Schwarz,
1956; Kozyrenko, 1959; Krexner, 1959; Liidecke und Win-
ner, 1963; Nolle, 1960; Wellner und Vetter, 1961; Wenzl und
Krexner, 1957).

Eine besonders gute Wirksamkeit von Alkylquecksilberbeizen (Fusa-
riol, Albertan, Panogen) gegen an technisch monogermem Saatgut haf-
tende Erreger des Wurzelbrandes weisen Wellner wund Vetter
(1961) nach. Gates und Hull ermittelten an Hand von Kleinparzel-
lenversuchen, da Saatgut, welches mit Panogen, Thiram oder Athyl-Hg-
Phosphat behandelt worden war, regelmiafig bessere Bestidnde hatte
als mit Ceresan (Metoxyidthyl-Hg-Silikat) oder mit Agrosan (Athyl-Hg-
Chlorid +Phenyl-Hg-Acetat) behandeltes Saatgut.

Schldésser (1954) stellte fest, daB fiir ein nach dem System
Knolle hergestelltes Monogermsaatgut schon eine einjahrige Uber-
lagerung in gebeiztem Zustand wegen der groBen Schiadigungsgefahr der
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Keimfidhigkeit vermieden werden soll. Durch Verbesserung 'der Her-
stellungsverfahren in der Folgezeit wurden diese Qualitdtsméngel offen-
bar beseitigt: Eifrig (1961) berichtet unter anderem i{iber mehr-
jahrige Lagerungsversuche mit gebeiztem Prézisionssaatgut und stellt
fest, daB es bei vorschriftsmiaBiger Lagerung und hoher Ausgangskeim-
kraft mindestens drei Jahre ohne Qualititsschiden iiberlagert werden
kann.

Amann (1961) stellte fest, daBl die Quecksilbermittel zwar einen hin-
reichenden Schutz vor samenbilirtigen Erregern des Wurzelbrandes
bieten, aber der Schutz des Riibenkeimlings wihrend seines gesamten
anfélligen Jugendstadiums nicht gew&hrleistet ist.

Einer aus neuester Zeit stammenden Veroéffentlichung von Krexner
(1971) ist zu entnehmen, daB die aufgangsverbessernde Wirkung von
Quecksilberbeizmitteln sowie von kombinierten Hg-Lindan- bzw. Hg-
Aldrin-Préparaten wihrend einer einjdhrigen Uberlagerung von behan-
deltem ZKnéduelsaatgut und technisch monogermem Saatgut erhalten
bleibt, auBerdem wird die Keimfahigkeit des in einem trockenen Lager-
raum ilberlagerten Saatgutes nicht wesentlich beeintrachtigt.

3. Problemstellung

Wie aus dem Schrifttum ersichtlich ist, wurden ausschliefllich Unter-
suchungen mit Normalsaatgut oder technisch monogermem Saatgut an-
gestellt. Die Fragen der Saatgutbehandlung mit Fungiziden und Insekti~
ziden in ‘bezug auf genetisch monegermes und pilliertes Saatgut sowie
Fragen der Lagerung dieser Saatgutformen bediirfen daher noch
groBtenteils einer Abkliarung.

Insbesondere ergab sich die Notwendigkeit zum Studium folgender
Fragen:

1. Verhalten und Wirksamkeit fungizider Stoffe in Einzelanwendung
und in Kombination mit insektiziden Wirkstoffen zu pilliertemmn und
nicht pilliertem Saatgut.

2. Einfliisse werschiedener Lagerungsbedingungen wund verschiedener
Verpackungsarten auf die Wirksamkeit fungizider Stoffe, mit welchen
Monogermsaatgut gebeizt wurde.

3. Einfliisse verschiedener Lagerungsbedingungen und Verpackungsarten
auf die Keimf#éhigkeit und den Feldaufgang von gebeiztem und von
pilliertem Saatgut.

4. Eigene Versuche*)
4,1) Arbeitsmaterial und Methoden

Saatgut: Zu den Untersuchungen standen in den Jahren 1968 und 1969
die Sorten Hillesh6g Poly RAS — technisch monogerm und K'WS Mono-
beta (MC 35) — genetisch monogerm aus den Ernten 1967 und 1968
zur Verfiigung.



Herkiinfte: Alpenvorland — KWS Monobeta 1967
Hilleshég Poly RAS 1967 und 1968
Alpenvorland und né. Flach- und Hiigelland (Gemisch) —
KWS Monobeta MC 35 1968.

Saatgutbeiz- bzw. Saatgutschutzmittel:

Ceresan Trockenbeize UT 11975 (Metoxyathyl-Hg-Silicat)
Thiravit (Tetramethyl-Thiuram-Disulfid)

Panogen Fliissigbeize (Methyl-Hg-Dicyandiamid)

Hortex Saatgutpuder (Lindan)

Agronex Hepta (Heptachlor-Endomethylen-Tetrahydroinden)
Abavit Gamma Beize (Hg und Lindan)

Orthoclor Mercurique (¥g und Heptachlor)

Thiravit D (TMTD und Dieldrin)

Die Probeziehung der zur Beizung und zur Lagerung bestimmten
Saatgutpartien sowie der zu den Keimversuchen bendétigten Stichproben
erfolgte von Hand aus und mit Hilfe eines konischen Probenteilers
nach den entsprechenden Vorschriften der ISTIA (Proceedings ISTA,
1966, S. 537, 540—542).

Durchfiihrung der Saatgutbehandlung: Die Trockenbeizung von Saat-
gutpartien mit 2 kg und dariiber wurde in einer handbetriebenen Beiz-
trommel (59 Liter) durchgefihrt. Da ein geringer, fiir Partien iiber
2 kg vernachlidssigbarer Verlust an Beizmittel widhrend des Mischungs-
vorganges und die vorhandene Ausfiihrung der Beiztrommel bei kleinen
Saatgutpartien zu mangelhafter Verteilung und ungeniigender Mischung
von Beizmittel und Saatgut fithrte, wurde fiir die labormifBige Beizung
ein Gerdt mit auswechselbarem Glaszylinder (7 Liter) entwickelt, das
auBlerdem eine bessere Reinigung ermdglicht, so daB unerwdiinschte
Kontaminationen des Versuchsgutes mit Beizmittelresten aus vorher
behandelten Partien mit Sicherheit vermieden werden koénnen. Mischungs-
dauer 10 Minuten.

Zur Panogen-Beizung wurden Glasstehkolben verwendet. Die Behand-
lungszeit betrug 10 Minuten; das gebeizte Saatgut wurde nachher
widhrend 48 Stunden in Polyithylensédckchen abgeschlossen aufbewahrt,
um die anfangs besonders starke fungizide Wirkung der Gasphase des
Priparates auszuniitzen.

Bei der Pillierung des Saatgutes wurden die fungiziden Trocken-
beizen sowie die insektiziden und kombinierten Prédparate der Pillen-
masse beigemengt. AuBler Pillensaatgut mit eigener Wahl der Préaparate

*) AuBler den zu Beginn genannten Personen mochte ich noch folgenden Herren
Dank sagen: Herrn Dipl.-Ing. R. Krexner, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien,
der mir stets gerne mit Rat und Hilfe zur Seite stand, Herrn Dipl.-Ing. Dr. F.
Wieser, Firma Kultura Linz, der die Pillierung verschiedener Saatgutpartien
durchfiihrte sowie dem Leiter des Zentrallagerhauses Wien des Verbandes ldnd-
licher Genossenschaften, Herrn Verwalter Th. Rose, der freundlicherweise Lager-
raum fiir den Lagerungsversuch zur Verfiigung stellte.
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und Aufwandmengen wurde auch die handelsiibliche ,Standardpille“
(Ceresan 600 Gramm, Heptachlor 1.500 Gramm pro 100 kg Saatgut) der
Firma Kultura in die Untersuchungen einbezogen.

Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes: Der Wassergehalt des Saat-
gutes wurde vor und nach einjidhriger Uberlagerung nach dem ,Trocken-
schrank-130° C-Verfahren“ (Proc. IST A, 1966) bestimmt.

Lagerung von Saatgut: Um den EinfluB verschiedener Luftfeuchtig-
keit und verschiedener Temperaturen wihrend der Lagerung auf Feld-
aufgang und Keimfahigkeit des Saatgutes feststellen zu konnen, wurden
mehrere Partien Monogermsaatgut 1tiberlagert; auBlerdem galt es zu
ermitteln, ob sich die fungizide Wirksamkeit der Beizmittel auf dem
Saatgut wahrend der Lagerzeit verdndert.

Tabelle 1

Monatsmittel von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit wihrend
der Lagerung von Zuckerriibensaatgut

Abstellraum

Temperatur rel. Luftfeucht.
Datum (1968) in°C in %
April 14°0 59
Mai 16’6 52
Juni 197 60
Lagerhaus Keller
rel. Luft- rel. Luft-
Temperatur feucht. Temperatur feucht.
Datum (1968/69) in°C in % in°C in %
Juli 19°0 58 16°3 93
August 200 74 15°3 94
September 171 75 133 91
Oktober 12°2 85 8’8 94
November 55 85 39 94
Dezember — 18 88 — 05 95
Jénner — 01 89 10 96
Februar — 0’8 84 — 02 98
Mirz 27 84 09 94
April 11°6 66 36 90
Mai 19°6 58 74 90
Juni 200 68 12'8 90
Durchschnitt 104 76 69 93

Lagerungsbedingungen: Das Saatgut wurde von April bis Juni 1968
in einem Abstellraum unter &hnlichen Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhéltnissen wie spidter im Lagerhaus aufbewahrt. Von Juli 1968 bis
Mérz 1969 — Partien mit 15 Monaten Lagerzeit bis Juni 1969 — wurde
die eine Héilfte jeder Partie in einem Lagerhaus fiir Handelssaatgut
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die andere Hilfte in einem nicht gemauerten Keller gelagert. Die
relative Luftfeuchtigkeit im Xeller war bedeutend héher (durchschnittlich
um 17%) als im Lagerhaus, die Lufttemperatur im Keller war im
Durchschnitt um 3'5° C niedriger als im Lagerhaus (Tab. 1; die Messungen
wurden mit geeichten Thermohygrographen durchgefiihrt).

Verpackung des Saatgutes: Im Rahmen der Lagerung war auch die
Frage nach der entsprechenden Verpackung und ihrer Bew#hrung
unter verschiedenen Feuchtigkeitsverhidltnissen beziiglich der Erhaltung
der Qualitdt des gebeizten und des pillierten Saatgutes zu behandeln.
Dementsprechend wurde jede Partie einmal in doppelten Natronpapier-
sidcken, einmal in PAE-(=Polyithylen)-Sicken, welche in Natron-
papiersicke gesteckt waren, verpackt. Beide Verpackungsarten stehen
in der Praxis in Verwendung, die erstere flir nicht pilliertes Monogerm-
saatgut, die letztere manchmal mit geringen Abinderungen fir pilliertes
Saatgut. Die Partien lagen voneinander getrennt auf Holzgestellen; damit
wurde erreicht, daB die Luftfeuchtigkeit zu jeder Partie in gleicher
Weise Zutritt hatte und die im Xeller lagernden Partien aber nicht
den feuchten Fuflboden oder die feuchten Winde beriihrten. Das Gewicht
der gebeizten Saatgutpartien betrug 05 kg (manche Partien etwas
weniger); von unbehandeltem Saatgut wurden jeweils 25 kg tiberlagert.
Die Beizung der zur Lagerung bestimmten Partien wurde mit den
kombinierten Praparaten Abavit Gamma und Thiravit D und mit den
folgenden Kombinationen fungizider und insektizider Stoffe durch-
gefithrt: Panogen kombiniert mit Hortex, Ceresan %kombiniert mit
Heptachlor.

Keimversuche: Die Keimversuche wurden in Faltenfiltern grund-
sitzlich nach der Methode der amtlichen Samenkontrolle (ebenso
Eifrig, 1960) angelegt. In einer wverschlieBbaren Keimschale (MaBe
240/200/43 mm) wurden zwei mit je 100 Kérnern belegte Faltenfilter mit
Deckstreifen unter Zusatz von je 30 ml Wasser bei 18°C angesetzt.
400 bis 600 Korner pro Variante. Die Keimungsergebnisse wurden am
11. Tag nach dem folgenden Beurteilungsschema ausgewertet:

a) Keimfihige Korner:
aa) Keimlinge mit normaler Ausbildung von Wurzel, Hypokotyl und
Kotyledonen
ab) Keimlinge mit pilzgeschddigten Leitungsbahnen bis wverfaulte
Keimlinge
ac) Keimlinge mit gestauchter Wurzel und verdicktem Hypokotyl*)
ad) mehrkeimige Korner

*) Dieser Art der Keimlingsausbildung soll ein eigener Bericht gewidmet
werden, daher wird in weiterer Folge nicht mehr ausdriicklich darauf hinge-
wiesen.
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b) Nicht keimfdhige Korner:

ba) tote Koérner (mit nicht keimfdhigen Samen)
bb) taube Korner (ohne Samen)
be) Kérner mit offenbar mechanisch geschidigten Keimlingen.

Eine Erstauszdhlung am 5. Tag muBte unterlassen werden, da mit
Hilfe von orientierenden Versuchen festgestellt werden konnte, daB
Varianten, bei denen eine Zwischenauszdhlung vorgenommen wurde,
bei der Endauswertung eine deutlich héhere Zahl von pilzgeschidigten
Keimlingen aufwiesen, als jene, bei denen eine solche unterlassen
worden war. Es ist daher anzunehmen, da3 der stdrkere Pilzbefall eine
Sekundirinfektion von normalerweise gesunden Keimlingen zur Ursache
hatte. Das Saatgut wurde nicht vorgequollen, da die Keimergebnisse
der unbehandelten Partien mit jenen der behandelten zu vergleichen
waren und es galt, eine Beizung gequollenen Saatgutes wegen der
Gefahr einer schlechten Beizwirkung zu vermeiden; auflerdem konnte
in Vorversuchen keine Beeintrichtigung durch keimhemmende Sub-
stanzen im Perikarp nachgewiesen werden.

Versuche in Komposterde: Diese Versuche wurden zur Priifung der
fungiziden Wirksamkeit verschiedener Pridparate vor und nach Uber-
lagerung von damit gebeiztemn Saatgut angelegt.

Die Wirkung werschiedener Beizmittel gegen pathogene Bodenpilze
ist bei Zuckerriiben feldmiBig nur schwer zu beurteilen, da unter nor-
malen Witterungsverhéltnissen die Zeit einer moglichen Infektion der
Keimlinge oft zu kurz ist, um erfaBt werden zu konnen. AuBerdem
bietet eine Vorverlegung des Aussattermines keine Sicherheit fiir einen
entsprechenden Infektionsdruck und Ackererde ist in der Regel geringer
mit pathogenen Mikroorganismen verseucht als etwa Kompost und
kompostdhnliches Substrat.

Es wurde dreijahrig diberlagerte Komposterde (Mischungsverhéltnis
Kompost Ackererde FluBisand = 6 3 1) verwendet, die Aussaat
erfolgte in Saatkidsten, Saattiefe 3 com, 400 Korner pro Variante. Die
Keimung erfolgte bei 5 bis 10°C mit technisch bedingten kurzfristigen
Schwankungen bis 15°C zum Teil im Gewdichshaus bei natiirlicher
Kurztagsbeleuchtung und — bei hoheren AuBentemperaturen — in
Lichtschrinken im Kiihlraum; die Versuchsglieder wurden zufillig oder
nach dem Split-Plot-Verfahren verteilt.

Auswertung der Komposterdeversuche: Mit der Gesamtzahl der bis
zur Endauswertung aufgegangenen Keimpflanzen wird auBer der Keim-
fahigkeit des Saatgutes auch die Wurzelbrand-bekimpfende Wirkung
der Beizmittel in der Zeit zwischen Auskeimen der Koérner und Durch-
stoen der Keimlinge durch die Erdoberfliche erfat sowie eine mogliche
keimungsfordernde Wirkung, -welche durch die Beizung des Saatgutes
entstehen konnte. Die Registrierung der Anzahl der Keimlinge, die
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nach dem DurchstoBen des Substrates sichtlich an Wurzelbrand erkran-
ken, ermdglicht eine ausschlieBliche Beurteilung der Beizmittelwirkung
gegen den Wurzelbrand.

Bei der Beurteilung wurde von mehrkeimigen Ko6rnern nur eine
Keimpflanze beriicksichtigt und im Wachstumsverlauf beobachtet. Vom
Beginn des Aufganges (16. bis 21. Tag) bis zum 46. Tag wurden die
gekeimten Korner und die durch Pilzinfektion stark geschidigten bzw.
zugrunde gegangenen Keimpflanzen durchschnittlich jeden 2. Tag aus-
gezdhlt. Ein Intervall von mehr als 4 Tagen zwischen zwei Auszdhlungen
wurde vermieden, da die Beobachtung der entsprechenden Vorversuche
ergab, dafl die an Wurzelbrand erkrankten Keimlinge innerhalb kurzer
Zeit verfaulten, so dafl sie sehr schwer vom Substrat zu unterscheiden
waren; aus demselben Grund wurden die Stellen, an denen erkrankte
Keimpflanzen standen, mit Holzstdbchen markiert. Die bei der End-
auswertung noch gesund erscheinenden Pflanzen wurden aus der Erde
herausgezogen und auf durch Pathogene geschidigtes Leitungsgewebe
im unterirdischen Hypokotyl- und im Wurzelbereich untersucht. Die
auf diese Weise ermittelte Zahl der erkrankten Pflanzen wurde zur
Zahl der schon vorher als erkrankt identifizierten addiert. Die Gesamt-
zahl der ,aufgegangenen Pflanzen in Prozent“ und die Zahl der ,gesun-
den Pflanzen in Prozent“ vom Aufgang (in den Tabellen bezeichnet als
,2Aufgang in Prozent“ und ,Bestand in Prozent®) bildeten die Vergleichs-
grofen.

Die Feldversuche wurden auf zwei Versuchsstellen, Fuchsenbigl (March-
feld; kontinentales, pannonisches Trockengebiet) und Petzenkirchen
(Alpenvorland; baltische Klimazone), angelegt. Der Bodentyp der Ver-
suchsstelle Petzenkirchen ist eine kolluviale Braunerde auf schluffigem
Lehm; der biologisch aktive Lehmboden hat gute Wasserfithrung und
neigt zur Verkrustung. Der Bodentyp der Versuchsstelle in Fuchsenbigl
ist eine Schwarzerde auf Niederterrassenschottern.

Die statistische Auswertung der Versuche erfolgte mit Hilfe der
Varianzanalyse (Mudra, 1958). Die wunterschiedliche Zuverlidssigkeit
der Prozentzahlen erfordert die Anwendung einer Winkeltransformation,
durch die die Abhingigkeit der Varianz von der Hohe der Werte beseitigt
werden kann (Snedecor, 1948). Der Vergleich der Mittelwerte wurde
mittels des Tukey-Testes (Weber, 1967) durchgefiihrt.

Der Ubersichtlichkeit halber werden in den folgenden Abschnitten
zunéchst kapitelweise die einzelnen Versuche und die entsprechenden
Ergebnisse beschrieben. Da es {iber den Rahmen dieses Berichtes
hinausgehen wiirde, alle Angaben {iber Transformationen, Varianzanalyse
und Anwendung des Tukey-Testes anzufiithren, werden lediglich die
Versuchsergebnisse wiedergegeben; die genannten Detailausfithrungen
konnen bei Karner (1970) eingesehen werden.
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4,2) Wassergehalt des Saatgutes
Wassergehalt vor der Uberlagerung:

Da die Unterschiede zwischen gebeiztem und nicht gebeiztem Saatgut
(Tab. 2) vor der Lagerung weniger als 02% betrugen, ist es zuléssig,
den Mittelwert aus den Einzelbestimmungen anzugeben und die
Ergebnisse als gleichlautend zu betrachten.

Tabelle 2
Wassergehalt des Saatgutes (Mittelwerte)

1. Vor der Lagerung (24. Juni 1968):

nicht pilliert pilliert
Variante % H:0 @ in % % H:0 ¢ in %
ohne Priparat 1176 (11°66) 8'67 (9'21)
Panogen +Hortex 11771 (11°'65) 1174 (11°'66) 864 (9'12) 8770 (9'18)
Ceresan+Heptachlor 878 (9°20)
2. Nach der Lagerung (4./7. Juli 1969):
nicht pilliert pilliert
Lagerort, Differenz Differenz
Verpackung Variante % H:0 zu 1. % H:0 zu 1.
Lagerhaus, ohne Priparat 10°03 —1'71 749 —121
Papier (10'53) (—1°13) ( 755) (—1'63)
Panogen+ Hortex 10°10 —1'64 7817 —0'83
(1043) (—123) ( 819) (—0'99)
Ceresan+Heptachlor 784 —0'86
(816) (—1'02)
Lagerhaus, ohne Priparat 10°99 —0'75 822 —0'48
PAE (10'56) (—1'10) ( 853) (—0'65)
Panogen +Hortex 1123 —0'51 844 —0'26
(10'91) (—075) (828 (—0'90)
Ceresan+ Heptachlor 822 —0748
( 846) (—0'72)
Keller, ohne Préparat 1841 +6°67 1637 +7°67
Papier (17°21) (+555) (14'52) (+534)
Panogen+Hortex 18'44 +6°70 1776 +9°06
(18°49) (+683) (14'19) (+501)
Ceresan + Heptachlor 1711 +841
(15°'65) (+6°47)
Keller, ohne Priparat 12725 +0°51 917 +1°07
PAE (12'562) (+0786) (10°18) (+1°00)
Panogen +Hortex 12°92 +1'18 1054 +1'84
(13'36) (+170) (11'10) (+192)
Ceresan+ Heptachlor 10°32 +1'62

(11°31) (+2713)

Die nicht eingeklammerten Zahlen gelten fiir die Sorte KWS Monobeta. Die
unter bzw. neben diesen Prozentzahlen in Klammer stehenden Werte gelten fiir die
Sorte Hilleshdog Poly RAS.



Das pillierte Saatgut der Sorte KWS Monobeta enthielt um 3°04%
weniger Wasser als das nicht pillierte Saatgut; bei der Sorte Hilleshég
Poly RAS betrdgt die entsprechende Differenz 2'48%. Der geringere
Wassergehalt des pillierten Saatgutes steht in Zusammenhang mit der
Riicktrocknung nach Umbhiillung des Saatgutes mit Pillenmasse.

Wassergehalt nach der Uberlagerung:

Eine niedrige Luftfeuchtigkeit im Lagerhaus (durchschnittlich 76%,
in den letzten drei Monaten zwischen 58% und 68%) bewirkte eine
geringe Abnahme des Wassergehaltes. Die PAE-Verpackung bot einen
groBeren Schutz vor dem Austrocknen des Saatgutes als die Papier-
verpackung.

Die Luftfeuchtigkeit im Keller war so hoch, dal der Wassergehalt
— der Verpackung entsprechend — stark oder minimal zunahm, das
heiflt, die PAE-Verpackung schiitzte das Saatgut bei extrem hoher
Luftfeuchtigkeit bedeutend besser vor Wasseraufnahme als die Papier-
verpackung. Die Unterschiede in der Anderung des Wassergehaltes
wihrend der Lagerung zwischen pilliertem und nicht pilliertem Saatgut
betragen durchschnittlich weniger als 1%; eine durch die Pillierung
bedingte ‘deutliche Beeinflussung des Wasserhaushaltes wihrend der
Lagerung — wie etwa eine besonders starke Zunahme infolge einer
moglichen Hygroskopizitidt der Pillenmasse — wurde nicht festgestellt.
Ein EinfluB der Beizung auf den Wassergehalt des Saatgutes wurde bei
keiner Lagervariante nachgewiesen.

4,3) Keimversuche in Filterpapier
4,31) Keimfahigkeit vor der Uberlagerung:
Die Untersuchungen mit Saatgut der Ernte 1967 wurden im Méirz 1968,

mit Saatgut der Ernte 1968 im Mairz 1969 durchgefiihrt; pro Variante
wurden 4 X 100 Korner eingekeimt.

Die Ursache fiir die um zirka 7% niedrigere Keimfdhigkeit (siehe
Tab. 3) der Sorten aus der Ernte 1968 gegeniiber Ernte 1967 liegt an den
fiir die Vermehrung ungiinstigen Witterungsverhéltnissen des Jahres
1968. Ein Vergleich der Keimprozente von unbehandelten Saatgutproben
mit Partien, welche mit verschiedenen Trockenbeizmitteln behandelt
waren, ergibt keine deutlichen Unterschiede, die eine Beeinflussung
der Keimfdhigkeit durch die Trockenbeizmittel bestdtigen wiirden.

Auffallend ist die Tendenz von Panogen(+Hortex)-gebeiztem Saatgut
zu héheren Keimprozenten (durchschnittlich +1°5%).

Eine deutliche Beeinflussung durch die Pillierung ist nicht festzu-
stellen.

4,32) Keimfihigkeit nach einjdhriger Uberlagerung im Keller bzw. im
Lagerhaus (Gesamtlagerung 15 Monate):
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Tabelle 3:
Keimfihigkeit und Einkeimigkeit (Mittelwerte in %)

o g g <
b Y ol g
£ ow £ £ m E w
+ 0 - < -
gx E gx & gx £ Ex &
o D D Q D (3} D o
g g 2o g xm g el
w> B w> D w> T w> T
Variante M % M % M % M %
KWS KWS KWS KWS
Saatgutart: Morlmg)sl;eta Moxll;sgeta Morlmégeta Mo?&geta
nicht pilliert pilliert nicht pilliert pilliert
unbehandelt . . . . . 910 91°3 82°0 83'3
Abavit Gamma . . . . 903 91°3 84’5 835
Orthoclor Mercurique . 900 91’5 82°3 _—
Thiravit D . . . . . . 905 91'5 840 84’3
Panogen+Hortex . . . 928 91 90'8 91 860 90 858 90
Panogen+Gammatox . — — 84’3 85'5
Ceresan +Heptachlor — 90'8 — 833
Ceresan . . . . . . . 910 89'8 — —
Mittelwert gesamt . . 9092 90°97 83'83 84'25
Hilleshog Hilleshdg Hilleshog Hilleslhijg
. Pol Pol, Pol Po
Saatgutart: 1967 1967 1968 1968
nicht pilliert pilliert nicht pilliert pilliert
unbehandelt . . . . . 898 67 90'0 67 835 T2 825 72
Panogen+Hortex . . . 915 90'8 — —
Ceresan+Heptachlor . — 900 — 835
Orthoclor Mercurique . — — 82'5 —
Mittelwert gesamt . . 9063 90°25 83'00 8300

Die Gesamtmittelwerte wurden aus den Einzelergebnissen errechnet, ebenso wie
die angefiihrten Mittelwerte.

Die Untersuchungen wurden im Juli 1969 mit Saatgut der Sorten
KWS Monobeta und Hilleshég Poly RAS durchgefiihrt; pro Variante
wurden 4 X 100 Korner eingekeimt.

Wie aus Tabelle 4 ersichtlich ist, hatte technisch monogermes und
genetisch monogermes Saatgut keine EinbuBlen der Keimfihigkeit,
wenn es im Lagerhaus diberlagert wurde. Die in der Tabelle aufgezeigten
Unterschiede von weniger als 1% liegen im Bereich des Versuchsfehlers.
Auch die Verpackungsvarianten Papier- bzw. Plastiksack hatten unter
diesen Bedingungen keinen wunterschiedlichen Einfluf auf die Keim-
fahigkeit.

Die Uberlagerung im Keller (in Papiersidcken) unter dem EinfluB von
extrem hoher rel. Luftfeuchtigkeit bewirkte ein starkes Absinken der
Keimprozente, wobei genetisch monogermes Saatgut (durchschnittlich
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Tabelle 4:
Keimfihigkeit nach Uberlagerung (Mittelwerte in °h)

R K- g A K- o
g 84 5 5 5% 3
,g - ,g E P ,_:‘5 g ~ g 4':-» [ [ 5
cg 28 oy o 3.8 R oL o3
¥  ¥8 38 39 &3 3 @& T
Variante A ey A M A [a].1 A M
KWS Monobeta: nicht pilliert pilliert
unbeschadet R 898 91'0 488 905 91'0 910 730 915
Panogen +Hortex . 92°0 92°'5 405 91'0 895 92°0 628 91'8
Abavit Gamma . 90’3 900 398 898 91'0 910 520 895
Abavit Gamma
(@fach) . . . . . 880 N — — = = =
Thiravit D 88’5 90'5 405 895 91'3 920 498 910
Thiravit D (2fach) 900 — — — — — — —
Ceresan+
Heptachlor . . . — — — — 89'3 908 538 910

Mittelwert gesamt 8975 9100 4238 9019 9040 9135 5820 9095

Hilleshog Poly

RAS: nicht pilliert i pilliert
unbehandelt . . 898 900 783 908 90'8 90’3 818 910
Panogen +Hortex . 908 91'0 698 910 91’5 92'0 725 92°3
Ceresan+ :
Heptachlor . . . — — — — 91'8 910 733 92°3

Mittelwert gesamt 9025 9050 7400 9087 9133 9108 7583 91'83

Die Gesamtmittelwerte wurden aus den Einzelergebnissen errechnet, ebenso wie
die angefiihrten Mittelwerte.

—40'7%) empfindlicher reagierte als technisch monogermes (durchschnitt-
lich —15°6%). Die nicht 'gekeimten Korner beider Saatgutarten dieser
Lagervariante waren mit graugriinen bis braunschwarzen Schimmelrasen
iiberzogen und auch das anliegende Filterpapier war teilweise damit
bewachsen. Bei der Identifizierung der Pilze durch Abimpfen auf 2%ige
Malzagarplatten und Bebriiten bei 25°C wurden folgende pathogene
Pilzgattungen nachgewiesen:

Hauptséchlich Penicillium und Aspergillus, hdufig Alternaria, ver-
einzelt Phoma.

Die Keimféhigkeit von pilliertem Saatgut beider Sorten war nach
Lagerung im Keller in PAE-Sicken sowie im Lagerhaus f(beide Ver-
packungsarten) etwas besser (+ 0'4% bis +1'1%) als die Keimfdhigkeit
von nicht pilliertem Saatgut. Pilliertes, genetisch monogermes Saatgut
wies nach Lagerung im Keller in Papierverpackung eine deutlich
bessere Keimfahigkeit auf (+158%) als unter gleich extremen Bedin-
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gungen gelagertes, unpilliertes Saatgut; der entsprechende Wert fiir
technisch monogermes Saatgut betréagt 4 1°8%.

Aus diesen Ergebnissen 148t sich folgern, daB mdglicherweise die
Pillierung einen geringen Schutz vor dem keimschiddigenden Einfluf3
hoher Luftfeuchtigkeit bietet, wobei dieser Schutz fiir genetisch mono-
germes Saatgut besonders ausgeprigt erscheint.

Beim Vergleich von gebeizten mit unbehandelten Saatgutpartien
gleicher Lagerung fallen lediglich die Unterschiede zwischen den im
Keller in Papiersicken gelagerten Partien besonders auf:

Die Keimfihigkeit der gebeizten Proben wurde um 8% bis 23% starker
geschidigt als jene der unbehandelten Partien. Es ist anzunehmen,
dafl die Ursache dafiir ein zusétzliches, phytozides Einwirken von bei
hoher Luftfeuchtigkeit in Losung gehendem Beizmittel auf teilungs-
fdhiges Gewebe im Samen ist, wobei auch die Einwirkungsdauer eine
Rolle spielen mag. Um diesbeziiglich sichere Aussagen treffen zu
konnen, bedarf es noch weiterer Untersuchungen.

Die PAE-Verpackung schiitzte das im Keller igelagerte Saatgut vor
jeglichen, durch Feuchtigkeit hervorgerufenen Keimschidigungen.

4,33) Initialwirkung verschiedener Beizmittel gegen samenbiirtige Wur-
zelbranderreger:

Bei Behandlung dieser Versuchsfrage in sterilem Substrat wurde
vorausgesetzt, daB die Ergebnisse keine mit Freilandverhéltnissen
iUibereinstimmenden Werte darstellen, sondern nur miteinander ver-
gleichbare GroBien. Bekanntlich wird das Wachstum der Keimlinge und
der dem Saatgut anhaftenden Mikroorganismen in sterilem Filterpapier,
bedingt durch das Fehlen der kolloidalen Struktur und der biologischen
Aktivitdt des Bodens, anders beeinflu3t als in natiirlichem Substrat.
Als Mafl fiir die fungizide Wirksamkeit der Beizmittel wurde die Zahl
der Keimlinge genommen, deren Leitungsgewebe bei der Endauswer-
tung durch Wurzelbrand geschiddigt war. Von den durchgefiihrten
Versuchen seien zwei an dieser Stelle beschrieben.

Versuch 1: KWS Monobeta Ernte 1967; Auswertung 16. 8. 1968
Versuch 2: KWS Monobeta MC 35 Ernte 1968; Auswertung 21. 7. 1969

Dije Versuche wurden mit 6 Wiederholungen zu je 100 Kérnern pro
Variante angelegt.

Aus den Versuchsergebnissen in Tabelle 5 (Spalten 2, 4) ist ersichtlich,
daBl die ohne Beizmittel pillierten Varianten bedeutend weniger pilz-
geschidigte Keimlinge aufweisen als die nicht pillierten, unbehandel-
ten Kontrollen. Dieser Effekt kann auf eine gewisse Wurzelbrand-
bekadmpfende Wirkung der Pillierung hinweisen, eine endgiiltige Aus-
sage konnen allerdings erst entsprechende Ergebnisse aus Komposterde-
und Feldversuchen bringen.
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Zur Verdeutlichung der fungiziden Wirkung der Prdparate wurde die
Zahl der pilzgeschidigten Keimlinge aus gebeizten Koérnern in Prozent
der pilzgeschiddigten Keimlinge aus den unbehandelten Kontrollen ver-
rechnet. Die auf diese Weise erhaltenen — in der Tabelle nicht aufschei-
nenden -— Zahlen geben an, wieviel Prozent aller mdglichen pilz-
geschidigten Keimlinge durch die fungizide Wirkung der Beizmittel
nicht erfaft wurden, die fehlenden Prozente auf 100 geben folglich ein
MafB fiir die Wurzelbrand-bekdmpfende Wirkung (siehe Spalten 3 und
5 der Tabelle 5).

Tabelle 5:
Wirkung gegen samenbiirtigen Wurzelbrand (Faltenfiltermethode)
pilz- pilz-
geschadigt geschadigt
v. H. v. H.
Kornern Wirkung Xornern Wirkung
_M in _M in
Sx =325 % Sx =351 %
Priparat Versuch 1 Versuch 2
nicht pilliertes Saatgut:
ohne Beizmittel . . . . 33’5 0 337 0
Abavit Gamma . . . . 14°2 576 10'8 679
Orthoclor Mercurique . 178 46'9 175 48°1
Thiravit D . e 147 56'1 152 54'9
Pantogen+Hortex . 3 889 4'2 875
Ceresan e e e e 112 66'6 — —
pilliertes Saatgut:
ohne Beizmittel . . . . 19°2 427 20°3 39'8
Abavit Gamma . . — — 115 659
Abavit Gamma (2fach) 130 61°2 — —_
Ortoclor Mercurique
@2fach) . . . . . . . 108 67'8 — —
Thiravit D . .. — — 12°0 64’4
Thiravit D (2fach) .. 90 73’1 — —
Panogen+Hortex . . . 3'8 88’7 38 887
Ceresan+Heptachlor . . 97 71°0 107 682

Eine fungizide Wirkung der Beizmittel gegen samenbiirtige Wurzel-
branderreger ist in wverschiedenem MaBe gewdahrleistet; die GroéBen-
maBe der Wirkung liegen, unter Anwendung der Faltenfiltermethode,
zwischen 47% und 89% gegeniiber den Werten der unbehandelten
Kontrolle. Mit Panogen wurde — wverglichen mit der Wirkung der
Trockenbeizen — der hochste Effekt gegen samenbiirtigen Wurzelbrand
(87'5% bis 88'9% gegeniiber unbehandelt) erzielt.

4,4) Versuche in Komposterde

4,41) Beurteilung des Schutzes von Monogermsaat vor boden- und
samenbiirtigen Wurzelbranderregern durch verschiedene fungizide
bzw. kombinierte Préparate:
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Es wurden zwei Versuche angelegt, Versuch 1 mit KWS Monobeta
Ernte 1967 (Anbau 9. 9. 1968, 4X 100 Korner pro Variante, Blockanlage)
und Versuch 2 mit KWS MC 35 Ernte 1968 (Anbau 11. 6. 1969, 8X50
Korner pro Variante, Blockanlage). Die Endauswertung erfolgte jeweils
am 46. Tag. Die Versuchsergebnisse scheinen in Tabelle 6 auf.

Tabelle 6:

Varianten, Aufgang in Prozent, Bestand in Prozent
(Komposterdeversuche)

Aufgang Bestand Aufgang Bestand

in % in % in % in %

M M M M
Pridparat Versuch 1 Versuch 2
nicht pilliertes Saatgut:
ohne Beizmittel . . . . 75°3 82'8 50'8 66'4
Abavit Gamma . . . 75°3 91'3 61'8 90°2
Abavit Gamma (2fach) . 798 95°0 — —
Thiravit D . . . — — 70'8 95'8
Orthoclor Mercurlque . — —_ 64’5 857
Panogen +Hortex . . . 848 99°4 74°0 98°6
pilliertes Saatgut:
ohne Beizmittel . . . . 72'8 822 51'8 69°6
Abavit ‘Gamma . . . — — 64’5 99°0
Abavit Gamma (2fach) . 80'3 96°3 — —
Thiravit D . . . — — 66°0 95’5
Panogen+Hortex . . . 833 99°1 755 98'3
Ceresan+Heptachlor . . 765 877 62°3 91’5

Fur transformierte Werte: Versuch 1: Aufgang: Sx, q 095 = 4'12, Sx, q 099 = 504
Bestand: S, q 095 = 693, S, q 099 = 848

Versuch 2: Aufgang: S, q 095 =609, S, g 099 = 7'16

Bestand: Sy, q 095 = 8'98, Sx, q 0799 =10'55

Ergebnisse iiber den Aufgang des Saatgutes:

In beiden Versuchen wurde nach Beizung des Saatgutes mit den
Mitteln Abavit Gamma, Thiravit D, Orthoclor Mercurique, Ceresan+
Heptachlor oder Panogen-+Hortex ein hochsignifikant besserer Aufgang
erzielt als bei nicht gebeiztem Saatgut. Dieser Effekt ist bedingt durch
den Schutz der Keimlinge vor Wurzelbrand im ersten Keimungsab-
schnitt, also vor dem DurchstoBen durch das Substrat. Panogen (+Hor-
tex)-gebeiztes Saatgut ging signifikant besser auf als Saatgut, welches
mit Trockenbeizmitteln behandelt war. Der Aufgang wurde durch
die Pillierung nicht beeinfluB3t.

Wirkung der Beizmittel gegen Wurzelbrand:

Die zur Beizung des Saatgutes verwendeten Quecksilber- bzw.
Thiuram-haltigen Stoffe waren auch bei dem in Komposterde hohen
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Infektionsdruck gegen Wurzelbrand wirksam; eine Reihung der
Prédparate nach ihrer Wirksamkeit engibt folgendes Bild:

Am besten wirksam war Panogen (M=989%), und zwar gemessen am
Bestand gesunder Pflanzen bei der Endauswertung. Nach abnehmender
Wirksamkeit folgen Thiravit D und Abavit Gamma (doppelte Dosis) mit
95'7%, Abavit ‘Gamma (einfach dosiert) mit 93'0%, Ceresan mit 89°6%
und Orthoclor Mercurique mit 857%. En deutlicher Wirkungsunter-
schied zwischen den Trockenbeizmitteln ist nicht zu erkennen, es ist
nur bemerkenswert, dafl Orthoclor Mercurique — wie im Filterpapier —
in diesem Versuch den geringsten Wirkungsgrad zeigte.

Tabelle 7:

Komposterdeversuch mit iiberlagertem Saatgut

g
. g 3 8
© | - 1 a
5 g 8 -
@ + T :% +
b ) + H o
sP 0w oo [ )
19 60 S o 0
99 o2 8.9 Y 9
S5 g5 25 £ g
Lagerort, Verpackung SB &8 ) 8 &
Aufgang in Prozent
(Mittelwerte):
Lagerhaus, Papier . . . 61°3 82'8 59'3 61°5 79'4
Lagerhaus, Polyathylen . 61°0 876 665 663 84'8
Keller, Papier . . . . 52'3 56°0 52'8 32°0 253
Keller, Polydthylen . . 648 79°5 66°3 615 79°0
ohne (=frisch behandelt) 59'3 81°0 79°0 585 795
Bestand in Prozent
(Mittelwerte):
Lagerhaus, Papier . . . 72°2 994 84’1 670 99°'1
Lagerhaus, Polyathylen . 81°2 977 84'8 751 98'8
Keller, Papier . . . . 81'5 97'6 90°0 704 90'6
Keller, Polydthylen . . 855 997 86'4 825 96°2
ohne (=frisch behandelt) 72'9 997 91’7 667 987

Fir transformierte Werte: Sy, q 095 = 3'23; Sx, g 099 = 388 (Faktor A und B)
Sx, q 095 = 1739; S¥x, g 099 = 19°76 (Wechselwirkung AB)

4,42) Beurteilung verschiedener Lagereinfliisse in bezug auf den Auf-
gang des Saatgutes und die fungizide Wirksamkeit der Beizmittel:

Es wurden zwei Versuche (Nr. 3 und 4) mit gebeizt iiberlagertem
bzw. frisch behandeltem Saatgut, Sorte KWS Monobeta Ernte 1967,
angelegt. Das Saatgut war mit Normaldosis der Préparate Panogen
(+Hortex) und Ceresan (+Heptachlor) gebeizt.
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Versuch 3 wurde zur Beantwortung der folgenden Teilfragen ange-
legt: Welche Einflilsse tiben die verschiedenen Lager- und Verpak-
kungsvarianten auf die fungizide Wirksamkeit der Beizmittel aus?
Welchen Einfluff {ibt die Luftfeuchtigkeit auf den Aufgang des ver-
schieden verpackten Pillensaatgutes und nicht pillierten Saatgutes aus?

Versuch 4 wurde in Erginzung der Aussagen iiber die fungizide
Wirkung von Abavit Gamma, Thiravit D und Panogen mit einjidhrig,
unter praxisiiblichen Lagerungsbedingungen (Lagerhaus, Papiersécke)
gelagertem Saatgut angelegt; das Saatgut war vor der Lagerung
gebeizt worden.

Versuchsanlage zu Versuch 3 (Tab. 7): Split Plot, 5X5 mit 8 Wieder-
holungen zu je 50 Kornern.

Faktor A — Einfliisse der Saatgutbeizung (ac—as)

Faktor B — Lagerungseinfliisse (bo—b4)
Anbau am 18./23. 7. 1969 jeweils 4 Wiederholungen, anbautechnisch be-
dingt.

Aufgang des Saatgutes: Die F-Werte fiir die beiden Faktoren sowie
fiir die Wechselwirkung sind hochsignifikant. Die Priifung der Mittel-
wertdifferenzen mit dem Tukey-Test 143t folgende Aussagen zu:

Durch die Pillierung des Saatgutes ohne Beizmittelzusatz wird der
Aufgang auch nach Lagerung unter verschiedenen Bedingungen nicht
beeinflult. Wie der Vergleich des Aufganges der pillierten mit den
nicht pillierten, Panogen-gebeizten Varianten =zeigt, sind die Mittel-
wertdifferenzen nur bei den im Keller in Papierverpackung gelagerten
Partien hochsignifikant, das heit, besserer Aufgang der pillierten
Partien; nach einjdhriger Beeinflussung durch die tibrigen Lager-
bedingungen ist lediglich eine schhwache Tendenz zu einen besseren
Aufgang der pillierten Partien feststellbar — dasselbe gilt fiir erst nach
der Lagerung behandeltes Saatgut.

Durch die Beizung des Saatgutes mit Panogen (+Hortex) wurde in
dem Versuch ein héherer Schutz wvor Wurzelbrand bis zum Aufgang der
Keimlinge erreicht als durch Behandlung mit Ceresan (+Heptachlor);
allerdings kann dieser Effekt erst eindeutig nach Ermittlung des
Bestandes gesunder Pflanzen bewiesen werden, da bis zum Aufgang
der Keimlinge eine mdgliche stimulierende Wirkung einer Préparate-
kombination methodisch nicht von der Wurzelbrand-bekimpfenden
Wirkung getrennt werden kann.

Durch die Lagerung gebeizten und zum Teil pillierten Saatgutes im
Lagerhaus mit Papier- bzw. mit PAE-Verpackung wurde, verglichen mit
frisch gebeiztem und pilliertem Saatgut, keine unterschiedliche Beein-
flussung des Aufganges nachgewiesen.

Aufgang mnach Lagerung im Keller mit Papierverpackung: Diese Art
der Lagerung bewirkte eine Schiadigung der Keimfihigkeit des Saat-
gutes, was dahingehend erkliarbar ist, daB das Saatgut einer durch-
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schnittlichen relativen Luftfeuchtigkeit von 93% ausgesetzt war und
Wasser aufnahm (siehe Wassergehaltsbestimmungen). Die primaéire
Schidigungsursache wies auch Ebner (1960) an polygermem Saatgut
nach; er stellte fest, daB bei einer Lagerungsluftfeuchtigkeit von iber
90% schon nach wvier Monaten hauptsdchlich Pilze verschiedener
Penicillium- und Aspergillusarten, aber auch Phoma betae F., in der
Entwicklung gefordert werden und bei ldngerer Lagerung den Embryo
zerstoren koénnen.

Das mit Panogen behandelte, nicht pillierte Saatgut ist schlechter auf-
gegangen (durchschnittl. Differenz: 3077%) als das entsprechende, pillierte
Saatgut. Das nicht pillierte, unbehandelte Saatgut ging um durch-
schnittlich 20°3% schlechter auf als das pillierte, unbehandelte Saatgut.
FuBend auf diesem Ergebnis und den Ergebnissen der Keimfihigkeits-
prifung ist der Schlu3 zuldssig, da die Pillierung den Samen teilweise
vor mikrobiell bedingter Zerstérung schiitzen kann.

Das nicht pillierte, mit Panogen (+Hortex) gebeizte Saatgut ging
durchschnittlich um 677% schlechter auf als das entsprechend gelagerte,
unbehandelte Saatgut. Der schlechtere Aufgang der genannten Beiz-
variante hat eine phytotoxische Wirkung dieser Beizmittelkombination
zur Ursache, wenn damit behandeltes Saatgut ldngere Zeit unter dem
EinfluB von hoher Luftfeuchtigkeit lagert. Es war augenfdllig, daB bei
entsprechend gebeiztem und gelagertem Pillensaatgut keine Schidigung
gleicher Art vorhanden war.

Wirksamkeit der Beizmittel gegen Wurzelbrand: Der F-Wert fiir den
Faktor A (Saatgutbehandlung) ist hochsignifikant. Die Beeinflussung
des Bestandes gesunder Pflanzen durch die vorhergehende Lagerung
des Saatgutes ist statistisch nicht gesichert, das heiBt, daffl die Wirk-
samkeit der vor der Lagerung applizierten Fungizide im Durchschnitt
nicht nachgelassen hat.

Die Wurzelbrand-bekimpfende Wirkung von Panogen ist mit durch-
schnittlich 977% hochsignifikant groB8er als jene von Ceresan mit
durchschnittlich 87°0%.

Tabelle 8
Komposterdeversuch mit iiberlagertem Saatgut

ohne Abavit Thiravit Panogen
Priéparat Priparat Gamma D +Hortex
Aufgang in Prozent (Mittelwerte):
frisch behandelt . 78'3 825 80'3 830
iiberlagert (Lagerhaus) 808 '3 825 833
Bestand in Prozent (Mittelwerte):
frisch behandelt . 853 99°¢4 96'6 997
iiberlagert (Lagerhaus) 84°0 936 97°0 98’5

Fiir transformierte Werte: Aufgang: Sx, q 095 = 2'58
Bestand: Sx, q 095 = 4'98; Sx, q 099 = 6'32
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Versuch 4 (Tab. 8): Versuchsanlage und Auswertung wie Versuch 3.
Faktor A — Einfliisse der Saatgutbeizung (as—as)
Faktor B — Lagerungseinfliisse (bo, b1)
Anbau am 28. 7. 1969.

Aufgang des Saatgutes: Der F-Wert fiir den Faktor A ist signifikant.
Gebeiztes Saatgut ging besser auf als nicht behandeltes; Aufgangsunter-
schiede zwischen Saatgut, welches vor der Lagerung gebeizt worden
war, und solchem, das nach der Lagerung gebeizt wurde, liegen
innerhalb des WVersuchsfehlers dieser Stufe. Die Mittelwertdifferenz
zwischen Panogen-behandeltem Saatgut und der unbehandelten Kon-
trolle ist signifikant, das heiBt, durch die Beizung mit Panogen wird
ein hoherer Schutz vor Wurzelbrand bis zum Aufgang erreicht, oder
die Ursache des besseren Aufganges ist eine zusidtzliche Stimulations-
wirkung der Mittelkombination Panogen-Hortex; die Priparate Abavit
Gamma und Thiravit D verursachten keine sinngemafe Beeinflussung.

Wirkung der Beizmittel gegen Wurzelbrand: Der F-Wert fiur den
Faktor A ist hochsignifikant. Die Mittelwertdifferenzen zwischen unbe-
handelt und den behandelten Varianten sind hochsignifikant, das heiSt,
die in diesem Versuch zur Anwendung gelangten Préparate Abavit
Gamma, Thiravit D und Panogen waren gegen Wurzelbrand wirksam.
Die fungizide Wirkung von Panogen war signifikant besser als jene der
Trockenbeizmittel. Eine Abnahme der Wirksamkeit der wverwendeten
Beizmittel durch eine einjdhrige Uberlagerung unter trockenen Bedin-
gungen wurde nicht aufigezeigt.

4,5) Feldversuche

451) Beurteilung des Feldaufganges von Saatgut, welches mit verschie-
denen Saatgutbeiz-Saatgutschutzmitteln behandelt worden war.

Tabelle 9
Feldversuch in Fuchsenbigl, 1968 (Mittelwerte)
»
L
a
E 5 5
> <) o o 6]
- o -] A + +
= o oz - 2 g g
=) - o8 i o o g 3]
p o3 o an 2o 0 a0
() > oo b [=} (=} O o
Variante g a ) = 5 g oy &
S < o= B a [ 0 [
nicht pilliert,
Aufgang in %, M 547 662 61'3 594 668 625 552 622
pilliert,
Aufgang in %, M 545 628 584 574 64’3 652 573% 646

¥) Diese pillierte Variante enthielt Ceresan und Heptachlor (Standardpille)
Fiir transformierte Werte: Sy, q 095 =4'99; Sx, q 099 = 576
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Zum Thema dieser Versuchsfrage werden im folgenden insgesamt vier
Feldversuche beschrieben, davon wurde ein Versuch im Jahre 1968 und
drei Versuche wurden im Jahre 1969 angelegt.

Das — bei den Feldversuchen bis zum Zeitpunkt der Endauswertung
beobachtete — Auftreten von Schiddlingen wie Riibenerdfloh, Draht-
wurm, Engerling und Nebeligem Schildkédfer war entweder gleich Null
oder so gering, daB dadurch keinerlei Pflanzenausfille entstanden.

Feldversuch mit GroBparzellen, Fuchsenbigl, 1968
(Tabelle 9).

Versuchsdaten: Saatgut KWS Monobeta Ernte 1967, Anbau am
22./23. 4. 1968 mit Samaschine, Saatstirke 900 bis 1.200 Koérner (genaue
Kornzahl pro Versuchsglied wurde ermittelt) pro 60 m Riibenreihe,
ParzellengroBe 2'5X23 m — 6 Reihen, die Varianten sind aus Tabelle 9
ersichtlich; Blockanlage, 6 Wiederholungen. Aus der Mitte jeder Riiben-
reihe wurden von 10 m (= 60 m pro Parzelle) am 29./30. 5. 1968 die auf-
gegangenen Pflanzen gezdhlt und an Hand der ausgebrachten Korn-
zahlen die Feldaufgidnge errechnet.

Der Pflanzenbestand der nicht pillierten Partien war vom Bestand
der pillierten Partien nicht signifikant verschieden; ein EinfluB der
Pillierung auf den Aufgang wurde nicht festgestellt.

Auf Grund des relativ spiten Anbautermines und der warmen Wit~
terung in der Folgezeit war kein starkes Auftreten von Wurzelbrand
zu erwarten. Wie die nicht signifikanten Differenzen zwischen der unbe-
handelten Kontrolle und den mit den Mitteln Panogen, Orthoclor Mer-
curique, Thiravit D oder Ceresan behandelten Partien bestitigen, war
der Infektionsdruck durch bodenbewohnende Wurzelbranderreger
gering. Lediglich die Varianten Panogen (+Hortex), Ceresan (+Hepta-
chlor), Panogen (+Gammatox) und Abavit Gamma weisen deutliche bis
hochsignifikante Unterschiede zur entsprechenden unbehandelten Kon-
trolle auf.

Feldversuch mit Kleinparzellen, Petzenkirchen,
1969 (Tabelle 10)

Versuchsdaten: Saatgut KWS Monobeta MC 35 Ernte 1968, Anbau am
16. 4. 1969 mit Parzellensiamaschine fiir Einzelkornsaat, ParzellengroBe
05X10 m — 1 Reihe; pro Parzelle wurden 200 Korner, welche vorher
abgezdhlt waren, zur Ginze ausgesdt. Split Plot (6X2), 10 Wieder-
holungen. Am 19. 5. 1969 wurde die Zahl der gekeimten Koérner von
10 m Ribenreihe festgestelit.

Es wurde eine Beeinflussung des Feldaufganges durch die Saatgut-
beizung nachgewiesen (hochsignifikanter F-Wert). Durch die Pillierung
wurde der Feldaufgang der gebeizten und ungebeizten Partien nicht

20



beeinfluft. Das unbehandelte Saatgut ging genauso gut auf wie das
mit den Priparaten Abavit Gamma, Thiravit D, Orthoclor Mercurique
oder Ceresan (+Heptachlor) behandelte Saatgut; Partien, welche mit den
Prdparaten Panogen (+Hortex oder +Gammatox) behandelt worden
waren, wiesen einen um 10% bzw. 7% besseren Aufgang (hochsignifikant)
auf als unbehandeltes Saatgut. Wie schon mit Hilfe der Filterpapier-
versuche nachgewiesen wurde, ist die Wirkung von Panogen gegen
samenbiirtige Pathogene im Vergleich zu den Trockenbeizmitteln beson-
ders hoch. Dieser Effekt sowie auch die in Komposterdeversuchen nach-
gewiesene, besonders gute Wirkung gegen bodenbiirtige Wurzelbrand-
erreger wurden im Feldversuch durch einen gegeniiber den anderen
Varianten hoheren Aufgang des Panogen-gebeizten Saatgutes bestitigt.

Tabelle 10:
Feldversuch in Petzenkirchen, 1969 (Mittelwerte)

Aufgang Aufgang Aufgang
Kombi- in % Kombi- in % Anzahl

Priparat (Faktor A) nation M nation M (Faktor A)

nicht pilliert pilliert

ohne Beizmittel . . . ao bo 522 ao b1 51'8 103'95
Abavit Gamma . . . a1 bo 55'1 a1 bs 597 114’75
Thiravit D . . . . . az bo 536 az by 52'3 105'85
Panogen+Hortex . . as bo 617 as b1 622 12390
Panogen-+Gammatox . as bo 59'4 as b 59'8 119°'15
Ceresan+ Heptachlor . as bo 51'4 as b1 560 107°35

Faktor A: S§, q 0°95 = 12'32; S, q 0'99 = 1423

Feldversuch mit Kleinparzellen, Fuchsenbigl, 1969
(Tabelle 11, Versuch 1)

Versuchsdaten: Der Versuch wurde als Parallelversuch zum vorher
beschriebenen Feldversuch mit demselben Versuchsschema und den-
selben Varianten angelegt; Aussaat am 12. 4. 1969, ParzellengroBe
05X18 m — 1 Reihe, Auszdhlung am 9. 5. 1969, Sdmaschine und Korn-
zahl wie im Vorversuch.

Es wurde eine Verbesserung des Feldaufganges durch die Saatgut-
beizung nachgewiesen (hochsignifikanter F-Wert): Saatgut, welches mit
Thiravit D gebeizt war, ging signifikant besser auf, Saatgut, welches
mit Panogen (+Hortex oder +Gammatox) gebeizt war, ging hoch-
signifikant besser auf als unbehandeltes Saatgut.

Die Aufgangsdifferenzen zwischen unbehandelt und Abavit Gamma
bzw. Ceresan (+Heptachlor) sind statistisch nicht gesichert.

Pilliertes Saatgut ging im Versuchsdurchschnitt etwas besser auf als
nicht pilliertes Saatgut, die Differenzen sind allerdings nicht signifikant.
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Feldversuch mit Kleinparzellen, Fuchsenbigl, 1969
(Tabelle 11, Versuch 2)

Dieser Versuch wurde mit technisch monogermem Saatgut — Sorte
Hilleshog Poly RAS Ernte 1968 — zu dem Zweck angelegt, Einfliisse
der Saatgutbeizung und -pillierung auf den Feldaufgang, in Erginzung
zu den Feldversuchen mit genetisch monogermem Saatgut, zu beobach-
ten. Der Versuch wurde auf einem Stiick des gleichen Feldes wie der
vorher beschriebene Versuch angelegt, Vorfrucht und Diingung sind
daher identisch; ebenso wurde er am gleichen Tag in Anwendung der-
selben Methodik angebaut. Die Varianten sind aus Tabelle 11 ersichtlich.
Auszdhlung am 10. 5. 1969.

Tabelle 11:
Zwei Feldversuche in Fuchsenbigl, 1969 (Mittelwerte)

Aufgang Aufgang Aufgang
. Kombi- in % Kombi- in % % trans-
Préparat nation M nation M formiert
nicht pilliert pilliert
Versuch 1: (Faktor A)
ohne Beizmittel . . . ao be 480 ao b1 50°5 4459
Abavit Gamma . . . a1 bo 559 a1 b1 56°2 4853
Thiravit D . . . . . az bo 568 az b1 559 48°70
Panogen+Hortex . . as bo 556 as bs 589 4938
Panogen+ Gammatox . a4 bo 585 as b1 588 50702
Ceresan +Heptachlor . as bo 51'4 as b1 54’5 4671
Versuch 2: (Faktor B)
ohne Beizmittel . . . ao bo 53'6 a1 bo 527 46°75
Panogen+Gammatox . ao b1 586 a1 b1 619 5101
Ceresan+ Heptachlor . ao b2 55'9 at b2 54’4 47°96

Fiir transformierte Werte: Versuch 1 — Faktor A: S, q 0°95 = 4°00; S, q 099 = 4°62
Versuch 2 — Faktor B: Sx, q 0°95 = 3°12;

Der Feldaufgang des technisch monogermen Saatgutes wurde durch
die Pillierung von gebeizten und ungebeizten Partien im Durchschnitt
nicht beeinfluBt. Eine Verbesserung des Feldaufganges durch die
Beizung konnte nachgewiesen werden (signifikanter F-Wert): Der
Aufgang der mit Panogen (+Hortex) gebeizten Partien war durch-
schnittlich um 7'1% hoéher als von wunbehandeltem Saatguf. Partien,
die mit Ceresan (+Heptachlor) behandelt waren, gingen um durch-
schnittlich 2% besser auf als unbehandeltes Saatgut — diese Differenzen
sind allerdings nicht gesichert.

4,52) Einfliisse einer einjahrigen Lagerung unter verschiedenen Bedin-
gungen auf den Feldaufgang von Saatgut, welches vor der
Lagerung gebeizt wurde.
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Zur Beantwortung dieser Versuchsfrage wurden im Jahre 1969 insge-
samt vier Feldversuche angelegt.

Tabelle 12:
Feldversuch in Petzenkirchen, 1969 (Mittelwerte des Aufganges in %)

Lager-
influB (B !
einflufl (B) _g ) )
G- 2
Saatgut Eg ?ﬂ'g Eiﬂ E‘-g‘ E-m
- < T ° O

behandlung (C) €3 38 S o1 1S =
KWS
Monobeta (ao:
ohne Mittel, pilliert . 42°1 39°2 447 34'3 50°0 42°07
Panogen +Hortex,
pilliert . . . 571 56'6 537 370 59'4 5277
Ceresan+ Heptachlor
pilliert . . . . 54’5 48°2 46'5 40'9 607 50°17
ohne Mittel . . . . 407 41°1 45°2 21°'6 44°0 38'53
Panogen+Hortex . . 54’4 44’8 48'8 185 51'9 43'65

Ms . . . 4978 45'97 4776 30'48 53'19 —

Ma . . . ao: 45744 ai: 44’44
Hilleshég Poly
RAS (ai):
ohne Mittel, pilliert . 402 394 43'3 36'3 38’5 39'55
Panogen + Hortex,
pilliert . . . 49'8 52'0 45’4 396 51°0 47°55
Ceresan+ Heptachlor
pilliert . . . 481 45’8 479 457 42’4 45'99
ohne Mittel . . . . 439 41'5 452 40'4 40°9 42°37
Panogen+Hortex . . 534 47’3 484 385 51°0 4771

M . . . 4706 45'22 46°05 40°07 4478 —

Flr transformierte Werte: Faktoren B und C: Sx, g 095 = 191; Sx, q 099 = 2'28
Wechselwirkung BC: Sy, q 095 = 4'65; Sx, q 099 = 524
Wechselwirkung AB: Sy, q 095 = 2°62; Sx, q 0°99 = 3'03

Feldversuch mit Xleinparzellen, Petzenkirchen,
1969 (Tabelle 12)

Versuchsdaten: Saatgut KWS Monobeta und Hilleshég Poly RAS, beide
Ernte 1967, Anbau am 23. 4. 1969, Parzellengrofe 0'45X18 m — 1 Reihe;
Split Plot (2X5X5), 7 Wiederholungen. Anbau und Auszidhlung 21./23. 5.
1969) erfolgten methodisch gleich wie im vorher beschriebenen Versuch.

Unterschiede im Feldaufgang zwischen technisch und genetisch mono-
germem Saatgut (Faktor A) sind bloB8 als schwache Tendenz eines
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schlechteren Aufganges (durchschnittlich —1%) von technisch monoger-
mem Saatgut erkennbar; Aufgangsunterschiede, die durch Einfliisse
der Lagerung (Faktor B) oder durch die Saatgutbehandlung (Faktor C)
verursacht wurden sowie die Wechselbeziehungen beider Faktoren
sind im Versuchsdurchschnitt hochsignifikant. Die Identifizierung der
Einflisse unter Zuhilfenahme des Tuckey-Testes ergab folgendes Bild:

Der ‘Feldaufgang der unbehandelten, genetisch monogermen Saatgut-
partien schwankte zwischen 392% und 50% (nonmale Lagerung), die
entsprechenden Werte fiir technisch monogermes Saatgut sind 38'5% und
45°2%. Die Uberlagerung im Keller in PAE-Sicken sowie im Lagerhaus
mit Papier- oder PAE-Verpackung beeintrichtigte die Feldkeimfahigkeit
nicht, wiahrend der direkte EinfluB von hoher relativer Luftfeuchtigkeit
auf das Saatgut, wie er durch die Lagerung im Keller in Papiersicken
gegeben ist, sich in einer Schidigung des Feldaufganges auswirkte; der
Aufgang des genetisch monogermen Saatgutes war unter dieser Voraus-
setzung durchschnittlich um 187%, jener von technisch monogermem
Saatgut um 5°7% schlechter als bei trockener Lagerung. Aus den soeben
genannten Zahlen 148t sich weiters ableiten, daB das genetisch mono-
germe Saatgut gegeniiber solch extremen Lagerungsbedingungen
empfindlicher ist als technisch monogermes Saatgut.

Die Wurzelbrand-bekédmpfende Wirkung der Beizmittel war auch nach
einjdhriger Uberlagerung unter trockenen Bedingungen vorhanden, die
Aufgangsunterschiede gegeniiber den unbehandelten Kontrollen sind
hochsignifikant. Ein Aufgangsvergleich zwischen vor der Lagerung ge-
beiztem und f{risch behandeltem Saatgut zeigt, daB frisch gebeiztes
Saatgut gegeniiber dem Durchschnitt der trocken gelagerten Beiz-
varianten etwas besser aufging; die Unterschiede sind allerdings zu
gering, um eine sichere Aussage machen zu kénnen.

Durch die Pillierung wwurde unter normalen Lagerungsbedingungen
keine Beeinflussung des Feldaufganges bewirkt. Pilliertes, genetisch
monogermes Saatgut {iiberstand die Lagerung im Xeller in Papier-
sicken besser als nicht pilliertes Saatgut; die nicht pillierte Variante
Panogen (+Hortex) ging hochsignifikant schlechter auf als die ent-
sprechend gelagerte, pillierte Variante (Sorte KWS Monobeta). Diese
nicht pillierte Variante ging auch schlechter auf als die unter gleichen
Bedingungen gelagerte, unbehandelte Kontrolle. Unter den iibrigen
Lagerungsbedingungen gelagert, hatte diese Beizvariante einen hodheren
Feldaufgang als das unbehandelte Saatgut. — Die Mittelkombination
Panogen-Hortex kann also die Ursache fiir eine zusidtzliche Schidigung
des Feldaufganges sein, wenn damit gebeiztes Saatgut unter dem
EinfluBl extrem hoher Luchtfeuchtigkeit gelagert wird.

Zu dem soeben beschriebenen Feldversuch wurde ein Parallelversuch
in Fuchsenbigl angelegt (Tab. 13); Versuchsanlage, Saatgutwahl und
Auswertungsmethodik sind daher identisch. 10 Wiederholungen. Das
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genetisch monogerme Saatgut ging durchschnittlich hochsignifikant besser
auf als das technisch monogerme, der Aufgangsunterschied betragt 4'5%.
Es wurden auch in diesem Versuch Einfliisse der Lagerung und der
Saatgutbehandlung nachgewiesen. Die Werte fiir den Aufgang der
genetisch monogermen Partien schwankten nach Lagerung unter trok-
kenen Bedingungen zwischen durchschnittlich §7°1% und 72'6%; die
entsprechenden Werte fiir technisch monogermes Saatgut sind 51'7%
und 64°2%. o

Tabelle 13:
Feldversuch in Fuchsenbigl, 1989 (Mittelwerte des Aufganges in %)

Lager-
einflul (B) 'é
Iz .g " 2 e o
Saatgut- g§ 8% 8 za L
behandlung (C) 58 36 aa 1S e s
KWS
Monobeta (ao):
ohne Beizmittel,
pilliert . . .. 632 59'8 63'6 42°9 59°0 5768
Panogen+Hortex
pilliert . . . T2 66°0 718 46°1 72'6 65'54
Ceresan +Heptachlor
pilliert . . . . 697 646 676 466 70'1 6372
ohne Mittel . . . . 605 618 571 29°1 588 53’46
Panogen+Hortex . . 680 64'1 636 247 668 57°40
M . . . 6652 6325 6470 3787 65°86 —
Ma . . . ao: 5956 ai: 5508
Hilleshdg Poly
RAS (a1)
ohne Beizmittel,
pilliert . . . . 517 52°2 54'8 450 52'5 5123
Panogen + Hortex
pilliert . . . 622 61'1 61°8 433 642 5854
Ceresan +Heptach10r,
pilliert . . . . 610 577 581 49'4 56'5 56'54
ohne Mittel . . . . 538 56°0 550 45'3 56°0 5320
Panogen-+Hortex . . 602 587 60°1 44°0 56°6 55'91
Me . . . 5778 5713 57°96 45'40 57°15 —

Fur transformierte Werte: Faktoren B und C: Sx, q 095 = 1'92; Sx, q 099 = 2°27
Wechselwirkung BC: S, q 095 = 4'13; Sx, q 099 = 4’77
Wechselwirkung AB: Sx, q 095 = 2°61; Sx, q 099 = 301

Die im Vorversuch genannten Ergebnisse beziiglich der Einfliisse der
verschiedenen Lagerungsbedingungen konnten in diesem Versuch be-
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stdtigt werden. Der Feldaufgang von im Keller in Papiersdcken
gelagertem Saatgut war um durchschnittlich 27°2% (genetisch monogerm)
und um 12°1% (technisch monogerm) geringer als der Aufgang von unter
den tibrigen Bedingungen gelagerten Partien.

Bei beiden Versuchen wurde festgestellt, daB die frisch auf das
Saatgut aufgebrachten Beizmittel nicht besser wirksam waren als jene,
die vor der Lagerung appliziert wurden.

Gebeiztes Saatgut ging hochsignifikant besser auf als die unbehan-
delten Partien, mit Ausnahme der im Keller in Papiersicken gelagerten,
nicht pillierten Panogen-Variante (Sorte KWS Monobeta), welche analog
zum Vorversuch eine offenbar durch das Beizmittel bedingte zusétzliche
Schadigung der Feldkeimfihigkeit aufwies.

Feldversuch mit Kleinparzellen, Fuchsenbigl, 1969
(Tabelle 14) '

Versuchsdaten: Saatgut KWS Monobeta Ernte 1967, Anbau am 19. 4.
1969, Parzellengrofie 045X18 m — 1 Reihe; Split Plot (6X2X2), 9 Wie-
derholungen; Auszidhlung am 19./20. 5. 1969.

Tabelle 14:
Feldversuch in Fuchsenbigl, 1989 (Mittelwerte des Aufganges in %)

Lagerort (B)
Verpackung (C)

55 5 55
E 2 55 54 g
Mittel (A) H =y Mo Mo =
ohne Beizmittel .o 640 64’1 305 57°3 53'98
ohne Beizmittel, p1111ert 57°0 684 42°2 599 56°88
Abavit Gamma . . 6717 72°0 23'3 70'4 58°35
Abavit Gamma, pllhert 739 760 44’9 674 6557
Thiravit D . . 649 709 46°0 72°2 6351
Thiravit D, p1111ert .. 631 74’4 515 759 66°21
Ms . . . be: 68°03 b1: 53'47
Mc . . . co: 5242 ci: 6908

Fiur transformierte Werte: Faktor A: Sx, q 095 = 3'59; Sx, q 099 = 4°27
Wechselwirkung BC: S, q 095 = 2'63; Sx, g 0'99 = 3°22

Es wurden hochsignifikante Einfliisse der Saatgutbehandlung (vor der
Uberlagerung) auf den Feldaufgang nachgewiesen. Von mit Abavit
Gamma gebeiztem Saatgut, welches im Keller (Papiersidcke) in pillierter
und unpillierter Form iberlagert wurde, ging die nicht pillierte Variante
um 21°6% (signifikant) schlechter auf als die pillierte. Die Pillierung
bewirkte keine statistisch gesicherte Anderung des Feldaufganges.
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Die Praparate Abavit Gamma und Thiravit-D — Beizung vor der
Lagerung — bewirken einen hochsignifikanten besseren Aufgang des
damit gebeizten Saatgutes gegeniiber unbehandeltem Saatgut, das heilt,
die fungizide Wirkung dieser Pridparate ist auch nach einjihriger Uber-
lagerung nachweisbar.

Feldversuch mit Kleinparzellen, Fuchsenbigl, 1969

Dieser Versuch wurde angelegt in Erginzung der Untersuchungen
zur Frage, ob ein Wirkungsabfall fungizider Praparate wihrend nor-
maler Uberlagerung von damit gebeiztem Saatgut stattfindet.

Versuchsdaten: Saatgut KWS Monobeta Ernte 1967, Anbau am 21. 4.
1969, Parzellengrofe 045X 18 m — 1 Reihe, Split Plot (3X2), 8 Wieder-
holungen, die Auszdhlung erfolgte am 20. 5. 1969.

Das Saatgut war vor der Lagerung im Lagerhaus (Papierverpackung)
mit Abavit Gamma oder mit Thiravit D gebeizt worden, vergleichsweise
dazu wurde frisch gebeiztes Saatgut angebaut.

Die folgende Aufstellung gibt den Aufgang der Varianten in Prozent
an:

frisch Beizung vor
Mittel gebeizt der Lagerung M
ohne Beizmittel 65'6 64'3 64'95
Abavit Gamma 76°0 706 73°30
Thiravit D 730 736 73°30

Fiir transformierte Werte: Sy, q 095 = 4°57

Die Mittel Abavit Gamma und Thiravit D waren gegen Wurzelbrand
wirksam.

Da zwischen Partien, die vor der Lagerung gebeizt wurden, und frisch
behandeltern Saatgut kein statistisch gesicherter Aufgangsunterschied
besteht, ist anzunehmen, daB die fungizide Wirkung der angewendeten
Priparate durch die Uberlagerung nicht abgeschwicht wurde.

5. Besprechung der Ergebnisse

Die Versuche und Untersuchungen mit verschiedenen Lagervarianten
und verschiedenen Moglichkeiten der Saatgutbehandlung zeigten, dafB
eine einjahrige Uberlagerung gebeizten, genetisch bzw. technisch mono-
germen Saatgutes unter normalen Lagerungsbedingungen ohne EinbuBen
der Saatgutqualitidt durchfithrbar ist.

Das untersuchte Saatgut enthielt vor der Lagerung im Durchschnitt
117% Wasser; Unterschiede zwischen den Sorten KWS Monobeta und
Hilleshog Poly RAS betrugen 0'1%. Die Ursache fiir einen um verschie-
dene Betrdge geringeren Wassergehalt der pillierten Partien kann eine
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wahrend der Pillierung durchgefithrte Riicktrocknung des Pillensaat~
gutes unter den Ausgangswassergehalt sein. Die Keimfidhigkeit sowie
die Aufgidnge in Komposterde und auf dem Feld wurden dadurch nicht
beeintrichtigt.

Nach einjahriger Uberlagerung im Lagerhaus (durchschnittliche rela-
tive Luftfeuchtigkeit 76%) wurde eine Abnahme des Wassergehaltes bei
in Papier verpacktem Saatgut um durchschnittlich 1'3%, bei in PAE-
Sidcke verpacktem Saatgut um durchschnittlich 07% festgestellt. Diese
Ergebnisse weisen darauf hin, dafl die PAE-Emballage wohl keinen
vollen, aber einen besseren Schutz gegen Austrocknen bietet als die
Papierverpackung. Es konnte auch zum Teil damit zusammenhingen,
dafl die PAE-Sickchen nicht verschweiBt, sondern bloB mit Gummi-
ringen fest verschlossen waren.

Da die Lagerung von gebeiztem und ungebeiztem Monogermsaatgut
bei 76% Luftfeuchtigkeit keine Anderung der Keimfihigkeit und des
Feldaufganges bewirkte, war unter dieser Bedingung die Wahl der
Verpackung von geringer Bedeutung; ausschlaggebend ist die Ver-
packung jedoch, wenn Saatgut bei einer Luftfeuchtigkeit von 90% wund
dariiber gelagert wird:

Der Wassergehalt von in PAE-Sidcken verpacktem Saatgut nahm um
durchschnittlich 1'4% zu, die Saatgutqualitdt blieb dabei erhalten. Hin-
gegen nahm der Wassergehalt von in Papiersidcken vernpacktem Saatgut
um durchschnittlich 7% zu. Die unter diesen Bedingungen in vermehrtem
MafBle einsetzende Téatigkeit pathogener Pilze der Gattungen Penicillium,
Aspergillus, Alternaria und Phoma verursachte eine Schadigung der
Keimfahigkeit bei unbehandeltem, genetisch monogermem Saatgut um
41°6%, bei technisch monogermem Saatgut um 11'9%. Die Schadigung der
Keimfahigkeit genetisch monogermen Saatgutes wurde im Feld durch
einen um durchschnittlich 22'1% schlechteren Aufgang manifestiert, die
entsprechende Differenz bei technisch monogermem Saatgut betrigt
6'5%, genetisch monogermes Saatgut reagierte also offensichtlich
empfindlicher als das technisch monogerme Saatgut. Aus den genannten
Zahlen ist ersichtlich, daB im Labortest gefundene Werte fiir die Saat-
gutqualitdt auf keinen Fall numerisch auf praxisnahe Verhéltnisse iiber-
tragen werden konnen, sondern lediglich ein unter identischen Bedin-
gungen vergleichbares Mafl darstellen. Wie aus der Literatur bekannt
ist, sind in natiirlichem Substrat antagonistisch wirkende Mikroorganis-
men vorhanden, die den pathogenen Effekt der Wurzelbranderreger zum
Teil abbremsen.

Die Pillierung bewirkte einen schwachen Schutz der im Keller gelager-
ten Samen, was in einer etwas geringeren Schadigung von Keimfdhigkeit
und Feldaufgang gegeniiber nicht pilliertem Saatgut zum Ausdruck kam.
Eine zusdtzliche Schidigung durch Panogen und in einem Feldversuch
auch durch Abavit Gamma trat bei Lagerung von damit gebeiztem Saat-

28



gut bei hoher relativer Luftfeuchtigkeit ein. An mit Ceresan (+ Hepta-
chlor) oder Thiravit D gebeiztem Saatgut wurden keine durch Beizmittel
bedingte Schiden {festgestellt. Diese Ergebnisse sind grundsitzlich
gleich mit jenen von Liidecke und Winner (1963) sowie von
Darpoux, u. a. (1966), welche die Gefahr einer Schidigung des
Samens nach lingerer Lagerung, insbesondere nach Uberlagerung unter
dem EinfluB hoher Luftfeuchtigkeit, als schwerwiegenden Nachteil der
Alkyl-Hg-Beizen ansehen.

Die Bedeutung der Luftfeuchtigkeit bei der Lagerung gebeizten und
nicht gebeizten Saatgutes erkannte auch Ebner ¢1960). Ebner stellte
nach fiinfmonatiger Lagerung von Normalsaatgut unter verschiedenen
Luftfeuchtigkeitsverhéltnissen (Schwefelsduremethode) fest, da ab einer
Luftfeuchtigkeit von 85% die Keimfiahigkeit des Saatgutes sehr stark
zuriickgegangen war. Eine zusétzliche Schiadigung durch das von ihm
verwendete Ceresan trat nicht ein.

Die fungizide Wirksamkeit der verwendeten Hg- oder TMTD-hiltigen
Praparate wurde, wie die strenge Priifung in Komposterde und die
Feldversuche ergaben, durch die einjdhrige Uberlagerung nicht beein-
trachtigt. Einer Arbeit von Krexner (1971) ist zu entnehmen, daB
die aufgangsverbessernde Wirkung von Quecksilberbeizmitteln sowie von
kombinierten Hg-Lindan- bzw. Hg-Aldrin-Prédparaten wihrend einer
einjdhrigen Lagerung erhalten bleibt.

Panogen wirkte gegen samen- und bodenbiirtige Wurzelbranderreger
besonders gut beziehungsweise besser als die Trockenbeizmittel, was
auch im Feldaufgang statistisch gesichert zum Ausdruck kam. Eine
geringere Wirksamkeit von Orthoclor Mercurique im Vergleich zu den
ilibrigen Trockenbeizmitteln wurde nach Untersuchungen bei hohem
Infektionsdruck (Komposterde) und in sterilem Substrat (Filterpapier)
festgestellt, jedoch nicht bei geringem Infektionsdruck in Ackererde.

Die eigenen Ergebnisse iiber die — gegeniiber Quecksilber-Trocken-
beizen — bessere Wirkung von Panogen decken sich grundsatzlich mit
jenen von Krexner (1959), der entsprechende Versuche mit Normal-
saatgut durchfiihrte, und mit jenen von Gates und Hull (1954),
welche anfangs beschrieben wurden.

Ergebnisse von Liidecke und Winner (1963) iiber eine bessere
Wirksamkeit von TMTD-hiltigen Mitteln gegeniiber Phenyl-Hg-Verbin-
dungen wurden an Hand eigener Komposterdeversuche mit genetisch
monogermem Saatgut bestédtigt. Die Feststellung der Obengenannten,
dafl TMTD-hiltige Pridparate gegen Wurzelbrand besser wirksam sind
als die Alkyl-Hg-Beizen, kann auf Grund der Ergebnisse eigener
Untersuchungen unter den gegebenen, versuchsbedingten Umstinden
nicht bestitigt werden.
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6. Zusammenfassung

Im Zuckerritbenbau stellt die Saatgutbehandlung mit fungiziden und
insektiziden Pflanzenschutzstoffen eine der wichtigsten Pflanzenschutz-
maBnahmen dar, die gegen samen- oder bodenbiirtige pilzparasitire
Krankheiten und gegen Insektenbefall gerichtet ist.

Zur exakten Priiffung der Wirksamkeit der fungiziden Beizmittel gegen
Wurzelbrand ist entsprechend starker Infektionsdruck pathogener Pilze
in Verbindung mit einer, hauptséchlich durch niedere Temperatur und
geringe Lichtintensitdt verursachten Vemzdgerung der Keimlingsentwick-
lung sowie Schwichung der Keimlinge erforderlich. Erst dann koénnen
auch geringe Wirkungsunterschiede zwischen den Priparaten erfaft
werden. Eine entsprechende Methode wurde zu den TUntersuchungen
angewendet und ist beschrieben.

Die Keimfidhigkeit des Saatgutes und ein MafB fiir die Wirkung der
Beizmittel gegen samenbiirtige Wurzelbranderreger wurde nach der
Faltenfiltermethode ermittelt. Es wurde genetisch- und technisch-
monogermes Saatgut in einem Lagerhaus fiir Handelssaatgut und in
einem ‘Keller mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit ein Jahr lang iiber-
lagert. Die gebeizten und nicht gebeizten Partien wurden zum spidteren
Vergleich der Verpackungseinfliisse einmal in doppelwandige Natron-
papiersicke, einmal in Polyathylensidcke mit zusdtzlicher Papierumhiil-
lung verpackt.

Genetisch- bzw. technisch-monogermes Saatgut mit einer Keimfahigkeit
von iiber 90% wurde unbehandelt, gebeizt und in pillierter Form im
Lagerhaus ein Jahr lang ohne EinbuBlen der Saatgutqualitit liberlagert.
Die Verpackung in PAE-Sicke oder in Papiersidcke hatte unter diesen
Bedingungen keinen unterschiedlichen EinfluB auf das Saatgut.

Wihrend der Lagerung im Keller in Papiersdcken war das Saatgut
einer durchschnittlichen relativen Luftfeuchtigkeit von 93% ausgesetzt,
da die Papiersédcke keinen ausreichenden Schutz vor dem Eindringen
der Feuchtigkeit in das Saatgut boten. Keimfihigkeit und Feldaufgang
wurden in erster Linie durch bei hoher Luftfeuchtigkeit in der Vermeh-
rung begilinstigte Pilze, wie Penicillium, Aspergillus und Phoma, stark
beeintrachtigt. Dabei wurde festgestellt, dal pilliertes Saatgut weniger
geschidigt wurde als nicht pilliertes. Der Schutz durch die Pillierung
war jedoch nicht so groBl, daB nicht trotzdem wvor einer Lagerung in
Papiersidcken unter solch extremen Bedingungen abzuraten ist. Ver-
gleichende Untersuchungen mit in Polyidthylensdcken werpacktem Saat-
gut =zeigten, dafl die genannten schidigenden Einfliisse durch Wahl
dieses Verpackungsmaterials vermieden werden kénnen.

Eine Pillierung vor oder nach einjihriger Uberlagerung unter normal
trockenen Bedingungen wirkte sich weder fo6rderlich noch schidlich
auf Keimfihigkeit und Feldaufgang aus.
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Der Schutz vor samen- oder bodenbiirtigen Wurzelbranderregern ist
durch die Quecksilber- oder TMTD-héiltigen Préaparate in verschiedenem
AusmaB gegeben. Die Wirkung von Panogen gegen Keimlingsinfektionen
der genannten Art war in den Versuchen augenfillig besser als jene
der Trockenbeizmittel. Die fungiziden Stoffe waren auch nach Uber-
lagerung gebeizten Saatgutes (1 Jahr bis 15 Monate) gegen Wurzel-
brand geniigend wirksam, so daB eine Nachbeizung des Saatgutes nicht
notwendig erscheint.

Summary

Study on various possibilities of treatment and storage of sugar beet
seeds.

Seed treatment with fungicides and insecticides is one of the most
important measures of sugar beet protection against seed or soil
borne fungal diseases and against pests.

For an exact examination of the effectiveness of fungicidal seed
dressing against black leg, heavy infection is necessary as well as
delayed germination (caused above all by low temperature and low
intensity of light) and weakness of the seedlings. Under these conditions
only, also little differences in the effect of compounds may be checked.
An adequate method used for the investigations is described.

The germination power of the seeds and a value for the effect of
the seed dressings on seed-borne pathogens of black leg were determined
by the folded filter method. Genetically and technically monogerm seeds
were stored in a 'warehouse for commercial seeds and in a
cellar with high relative humidity of the air, for a year. The
treated and the untreated seeds were partly packed in double layer
natron paper bags, and partly in polyethylene bags, additionaly wrapped
in paper.

Treated, untreated and pelleted seeds, genetically and technically
monogerm respectively, with a germination power of 90%, were
stored in the warehouse for a year without any loss in the quality
of the seeds. The packing in polyethylene bags or in paper bags had
no influence on the seeds, under these conditions.

During their storage in the cellar, the seeds in paper bags were
exposed to an average of 93% of relative humidity of the air, since
the paper bags did not sufficiently protect the seeds from humidity.
Germination power and emergence in the field were most negatively
influenced above all by fungi, such as Penicillium, Aspergillus and
Phoma, favoured in their development by high humidity of the air.
It was found that pelleted seeds were less damaged than not pelleted
ones. Protection by pelleting was however not so important that storage
of seeds in paper bags would be advisable under extreme conditions
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of this kind. Comparative investigations on seeds packed in polyethylene
bags showed that the negative influence mentioned may be avoided
by this packing material.

Pelleting before or after a year of storage under normal, dry conditions
had neither a positive nor a negative effect on germinative faculty and
emergence in the field.

Control of seed or soil borne pathogens of black leg was achieved to a
different degree by mercury or thiram containing compounds. In the
experiments, Panogen was obviously more effective against the seedling
infections mentioned than dry dressing. The fungicidal compounds gave
sufficient control of black leg also after storage of the treated seeds
(1 year to 15 months), so that re-treatment of the seeds does not seem
to be necessary.

Literatur

Amann, M. (1961): Erkenntnisse und Fragen bei der Riibensamen-
beizung, Zucker, 14, 352—354.

Bornscheuer, E. (1965): AuBere Saatgutqualitit des genetisch ein-
keimigen Saatgutes im Vergleich zu technisch einkeimigem Saatgut,
I.I.R.B., 1, 51—65.

Danon, M, Lusin, V,, Bedekovic, M, Maceljski, M. (1967):
Results and perspectives of the sugar beet protection by seed
treatment, Proceedings of the 2nd International Symposium Sugar-
beet Protection, Novi Sad, 195—219.

Darpoux, H, Lebrun, A, Tullaye, B. de 1a (1966): Efficacité
des fongicides dans la désinfection des semences de betterave,
I.I.R.B, 2, 67—83.

Ebner, L. (1960): Einflul der Quecksilberbeizung auf Keimung und
Jugendwachstum der Zuckerriibe unter besonderer Beriicksichtigung
ihrer selektiven Wirkung auf die samenbegleitende Mikroflora,
Phytopathologische Zeitschrift, 39, 297—320.

Eifrig, H. (1960): Die Einkeimung in gefalteten Filterstreifen, eine
neue Keimmethode fiir Beta-Arten, Saatgut-Wirtschaft, 12, 249—251.

Eifrig, H. (1961): Ergebnisse mehrjihriger Lagerungsversuche mit
gebeiztem und ungebeiztem, normalem und monogermem Riiben-
saatgut, Zucker, 14, 633—637.

Gates, L. F. and Hull, R. (1954): Experiments on black leg disease
of Sugar beet seedlings, The Annal of Applied Biology, 41, 541—561.

Goeze, G. und Schwartz, G. (1956): Zur Frage der Bekidmpfung
des Wurzelbrandes der Riiben durch Beizung, Nachrichtenblatt des
Deutschen Pflanzenschutzdienstes (Braunschweig), 8, 186—188.

32



Graf, A. (1963): Neue Gesichtspunkte bei den Frihjahrsarbeiten im
Zuckerriibenbau, I. I. R. B., 26. WinterkongreB3, 41—53.

Grineberg, J. (1966): Genetisch monogermes Saatgut, Zucker, 19,
486—493.

Karner, M. (1970): Studie iber verschiedene Maodglichkeiten der
Behandlung von Zuckerriibensaatgut mit Pflanzenschutzstoffen,
Dissertation, Hochschule fiir Bodenkultur, Wien.

Kozyrenko, A. Kh. (1959): Effectiveness of treatments of beet seeds
for the control of black leg, Review of Applied Mycology 38, 436.

Krexner, R. (1959): Neues iiber die Beizung des Riibensaatgutes,
Der Pflanzenarzt, 12, 33—34.

Krexner, R. (1971): Beitrag zur Frage der Lagerung gebeizten Zucker-
riibensaatgutes, Pflanzenschutzberichte, 42, 55—80.

Litdecke, H. und Stange, L. (1952): Erfahrungen mit umhiilltem
(pilliertem) Zuckerriibensaatgut, Zucker, 5, 160—164.

Lidecke, H und Winner, C. (1963): Wirkung handelsiiblicher
Beizmittel und insektizider Saatgutpuder auf den Feldaufgang in
Versuchen mit segmentiert-monogermem Zuckerriibensaatgut in
Westdeutschland, Zucker, 16, 644—649.

Mudra, A. (1958): Statistische Methoden fir landwirtschaftliche Ver-
suche, Verlag Paul Parey in Berlin und Hamburg.

Neeb, O.und Winner, C. (1968): Zur Problematik des Zuckerriiben-
anbaues ohne Vereinzelung, Zucker, 21, 445—450 und 463—468.

No6lle, H. H. (1960): Uber den Wurzelbrand der Zuckerriibe und seine
Bekidmpfung, Phytopathologische Zeitschrift, 38, 161—200.
Proceeding of the International Seed Testing

Association, (1966): Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut
1966, ISTA, Wageningen, 31, 4.

Riehm, E. (1939): Saat- und Pflanzengutentseuchung, Sorauer — Hand-
buch der Pflanzenkrankheiten, Bd. 6, 231—233, Berlin.

Schlésser, L. A. (1954): Uber die Lagerungsfihigkeit von gebeiztem,
monogermem Zuckerriibensaatgut (System Knolle), Saatgutwirt-
schaft, 6, 88—=89.

Snedecor, G. W. (1948): Statistical Methods, Applied to Experiments
in Agriculture und Biology, The Iowa State College Press, Ames
Towa.

Stehlik, V. und Neuwirth, F. (1927): Soll man den Riibensamen
stimulieren und gegen Wurzelbrand beizen?, Zeitschrift fiir Zucker-
industrie der Tschechoslowakischen Republik, 51, 437—449.

33



Weber, E. (1967): Grundril der biologischen Statistik, Anwendung
der mathematischen Statistik in Naturwissenschaft und Technik,
VEB Gustav-Fischer-Verlag, Jena.

Wellner, H. und Vetter, A. (1961): Neue Erkenntnisse und Erfah-
rungen in der Beizung des Zuckerriibensaatgutes, Die Zuckerriibe, 10,
16 und 18.

Wenzl, H und Krexner, R. (1957): Untersuchungen iiber die
Wirkung der Saatgutbeizung bei Riibe, Pflanzenschutzberichte, 18,
119—170.

34



Auftreten, Schadensbedeutung und Bekimpfung
des Stares (Sturnus Vulgaris L.) im
burgenlindischen Weinbau*)

Von Dr. Dipl.-Ing. Reinhold Arthofer,
Burgenliandische Landwirtschaftskammer, Eisenstadt

Stare; sie kommen manchmal in solcher Menge, daf3
sie im Flug Schatten wie eine Wolke auf die Erde werfen.
Wehe dem Weingarten, in dem sie niederfallen, sich unter
die Stocke oder Bogen auf den Riicken legen, ganz metho-
disch die Beeren mit ihren Fi{iBen herunterkratzen, um
sie schneller verzehren zu konnen, und ihren Raub an den
leeren Kdmmen erkenntlich machen.

(Aus ,Beschreibung des Ruster Weinbaues“
von Paul Ludwig von Conrad, 1817)

1. Einleitung

Mit der Verschilfung des Neusiedler Sees wihrend der letzten hundert
Jahre haben sich die Voraussetzungen fiir einen lidngeren jahrlichen
Aufenthalt der Stare im nordlichen Burgenland sicherlich gebessert.
Trotzdem stellt der Star ein Schadvogelproblem dar, das seit Jahr-
hunderten besteht und eng mit dem Weinbau des Burgenlandes und
seiner Entwicklung zusammenhingt. Prickler erwidhnt den Odenburger
Chronisten Mathias Bel aus dem 17. und 18. Jahrhundert, der berichtet,
dafl durch Bollerschiisse, Explosionen unter Rauchentwicklung und vor
allem durch ungeheures Geschrei und Lirmen die Stare aus den Wein-
gérten vertrieben wurden.

Das Auftreten der Stare war in den einzelnen Jahren sehr unter-
schiedlich, so daB3 auch frither nicht jedes Jahr ein Starenjahr darstellte.
Immer jedoch waren die in Seendhe gelegenen Weingirten besonders
gefdhrdet.

Der Verfasser befafit sich seit 1960 mit der Starenabwehr im Burgen-
land, da er mit 1. 1. 1960 die Leitung der Pflanzenschutzabteilung
bei der Burgenldndischen Landwirtschaftskammer iibertragen erhielt.

*) Auszug aus einer Dissertationsarbeit (1960 bis 1967) und Ergénzungen
(1968 bis 1971).
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Mit dem Starenproblem und der Starenabwehr haben sich viele
Autoren beschédftigt. Die wichtigsten Arbeiten sind im Literaturver-
zeichnis zusammengefaBt. Auf eine Erwidhnung der Autoren im Text,
wie dies in der Originalarbeit erfolgte, wird verzichtet.

Die bisher gebrduchlichen Methoden der Starenabwehr konnen in
a) optische (Vogelscheuchen, Netze, Schniire usw.) und
b) akustische (Peitsche, Pistole, Schrotflinte) gegliedert werden.

Neuere und verbesserte Methoden wurden von den verschiedenen
Autoren erprobt und beschrieben. Es handelt sich vor allem um eine
Verbesserung der Pyroakustik, die Einfiihrung des Tonbandes mit
arteigenen Schreien und die Verwendung von Hubschrauber und Starr-
fliigler. Die Landwirte verlangen in den gefdhrdeten Gebieten immer
wieder eine Vernichtung von Staren. Dies ist auf lokaler Ebene je
nach Methode entweder ohne praktische Wirkung oder nicht durch-
fiihrbar.

Abb. 1: Star
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Abb. 2: Stareneinflug ins Schilf

Als Methoden sind bekannt:

Verhinderung und Vernichtung der Brut,

AbschieBen oder Fangen von Staren,

Vernichtung der Stare mit Chemikalien, wie dies in einigen Féallen
in Afrika gemacht wurde.

2. Fragestellung

2,1 Auftreten und Lebensweise des Stares im Burgenland und der von
ihm verursachte Schaden

Der Star ist zumindest seit einigen Jahrhunderten im Burgenland
als Schadvogel bekannt. Im =zeitigen Friihjahr zieht er durch unser
Gebiet zu den mittel- und osteuropdischen Brutgebieten. Im Burgenland
selbst briiten relativ wenig Stare. Im Juni bilden sich die ersten
Ansammlungen im Schilf des Neusiedler Sees, des Zicksees und ver-
schiedener Lacken. Es konnte festgestellt werden, daB die Stare im
Burgenland ausschlieBlich im Schilf n#chtigen. Mit Ausnahme eines
einzigen bekannten Falles wurden die Schlafplitze immer so gewdahlt,
daB unterhalb Wasser war. Die Schlafpldtze der Stare konnten manchmal
leicht vom Wasser aus erreicht werden. Der Zugang von der Landseite
war dagegen oft sehr schwierig, manchmal sogar unmoglich. Der Zuzug
der Stare dauert bis Oktober an, doch haben bis dahin viele Stare
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ihren Flug zu den Winterquartieren Siuideuropas und Nordafrikas fort-
gesetzt. Die groBten Ansammlungen findet man im August und
September. Es sind immer mehrere Schlafplédtze vorhanden, der groBte
liegt am Zicksee (Seewinkel). Neben Insekten wird von den Staren
auch pflanzliche Nahrung genommen. Zundchst stehen Kirschen und
Maulbeeren reichlich zur Verfiigung, spater sind es Mais und Sonnen-
blumen. Der Hauptschaden wird jedoch in den Weingérten wverursacht.
Nach Erhebungen muBite flir 1959 im Burgenland ein durch Stare
verursachter Schaden von zirka S 8,000.000— angenommen werden. Dies
hat sich seither nicht ge&dndert und entspricht den SchadensausmaBen
in anderen Léandern.

2,2 Was soll im Rahmen der Starenabwehr erreicht werden?

Es ist nicht das Ziel, den Star auszurotten, sondern seine Populations-
dichte so zu halten, daB3: keine nennenswerten Schidden an den Kultur-
pflanzen durch ihn verursacht werden. Da eine wirksame Dezimierung

Abb. 3: StarenfraB3 an Maiskolben
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Abb. 4: StarenfraBl an Traube

in unserem Gebiet nicht erreicht werden kann, mufl nach Wegen gesucht

werden, die

a) die Stare von den wertvollen Kulturen abhalten,

b) die Stare zu einem vorzeitigen Verlassen des Gebietes zwingen.
Fiir das Burgenland gangbare Methoden zu finden, war die jahre-

lange Aufgabe und das Ziel der Untersuchungen und MaBnahmen.

3. Eigene Untersuchungen

Die Versuche, Untersuchungen und AbwehrmaBnahmen umfassen den
Zeitraum von 1960 bis 1971, insgesamt also zwoOlf Jahre. Es handelt
sich- dabei um ZErprobungen bereits bekannter, moderner Verfahren,
in vom Verfasser vorbereiteten und geleiteten GroBversuchen, sowie
um Modifizierungen auf Grund der eigenen Erfahrungen fiir die
lokalen Verhiltnisse. AuBerdem werden die initiativen Vorkehrungen
einzelner Landwirte und Weinbaugemeinden beschrieben, um eine
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Beurteilung der gesamten Bekdmpfung zu ermodglichen, wobei die
Abwehr mit Hilfe von Flugzeugen im Vordergrund steht.

Eine kurze Beschreibung der mit den verschiedenen Methoden gemach-
ten Erfahrungen soll den Wert derselben darlegen.

3,1 Weingartenhiiter

Seine Aufgabe ist nicht nur, Schadvégel abzuwehren, sondern Diebe
jeder Art aus dem Weinbaugebiet fernzuhalten. Es wird jedoch immer
schwieriger, verlaBliche Weingartenhiiter zu bekommen, wodurch deren
Einsatz von Jahr zu Jahr problematischer wird. Mit einer Verbesserung
der Situation ist nicht zu rechnen. Zur Zeit stehen verldBliche Wein-
gartenhiiter kaum noch zur Verfiigung.

3,2 Vogelfang mit Netzen

Im Zusammenhang mit den Vogelfidngen im Awusland ergab sich die
Frage, ob die Methode gegen Stare angewendet werden koénnte. Nach
Schilderung der Situation erklarte sich ein italienischer Vogelfidnger
auBlerstande, im Burgenland Netze erfolgversprechend einzusetzen, doch
wire auf Grund neuerer Uberlegungen die Verwendbarkeit der Methode
nochmals zu liberpriifen.

Neueste Untersuchungen des Verfassers (1973) bestdtigten, daB sich
Stare tagsiiber kaum und nachts nur sehr schwer fangen lassen. Massen-

Abb. 5: Weingartenhiiter mit Peitsche
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Abb. 6: Hochstand fiir Weingartenhiiter

fang wird also kaum mdéglich sein. Verwendet wurde ein 40 X 3 m
Vogelstellnetz.

3,3 Gespinste und Vogelschutznetze

Beide Produkte eignen sich zur Abhaltung der Stare von den Trauben,
wenn die Anbringung so erfolgt, da es den Voégeln unmoglich gemacht
wird, an die Trauben heranzukommen. Durch Witterungseinfliisse
laufen aber die Gespinste, wie Agrolam, Chrylde oder Starex bald
zusammen, so dafl Locher entstehen, durch welche die Stare zu den
Trauben gelangen koénnen. Uber Anregung des Verfassers erzeugt die
Firma Hirsch in Wiener Neustadt Plastiknetze mit einer Maschenweite
von 25 mm. Die Breite betrug zundchst 400 und 800 mm und wurde
spater auf 400 und 500 mm abgedndert. Mit solchen Netzen wurde
eine Reihe von Versuchen angelegt, die zeigten, daB bei richtiger
Anbringung eine gute abhaltende Wirkung gegeben ist. Die Befesti-
gung des Netzes erfolgt am besten mit Weingartenklammern aus Plastik.
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In einem Versuch in Wallern wurde die abhaltende Wirkung des
Netzes in einem besonders gefdhrdeten Weingarten untersucht, und zwar

a) beiderseitiges Bespannen im Traubenbereich,
b) einseitiges Bespannen im Traubenbereich,

c) horizontales Bespannen tiiber den Reihen,
d) Kontrollparzellen ohne Bespannung.

In Anlagen, die durch Stare besonders gefdhrdet sind, kann nur
durch beidseitiges Bespannen im Traubenbereich VogelfraB voll-
kommen verhindert werden. Eine abschreckende Wirkung konnte nicht
nachgewiesen werden. Fiir die Ausbringung von 3.000 m Netz wurden
zwei Arbeitstage benétigt, fiir die Abnahme ein Arbeitstag. Die Lebens-
dauer des Netzes kann mit 3 bis 5 Jahren angenommen werden. Das
Netz ist fiir einzeln liegende Weingidrten und fiir Anlagen mit Friih-
sorten als die sicherste Abwehrmethode anzusehen. Die Kosten fir
Netz und Ausbringung sind durchaus vertretbar.

Abb. 7: Gespinste
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Abb. 9: Befestigung des Netzes




Abb. 10: Plastikbdnder zur Starenabwehr

3,4 Tonband und Starenschrei

Das vom Pflanzenschutzamt Stuttgart 1960 zur Verfligung gestellte
Tonband mit arteigenen Schreien von Staren konnte in mehreren
Vertreibversuchen wiahrend der Dunkelheit erprobt werden. Es entsprach
nicht den Vorstellungen, da festgestellt werden konnte, daB mit pyro-
akustischen Produkten einfacher zumindest die gleiche Wirkung erzielt
werden kann. Fiir eine Verwendung bei Tag waren keine besonders
glinstigen Voraussetzungen. Es wurde daher bald auf die Verwendung
des Tonbandes verzichtet.

3,5 Pyroakustische Methoden

3,61 SelbstschuBapparate geben in bestimmten Zeitabstdnden
einen Knall. Sie arbeiten entweder mit Karbid oder mit Acetylengas.
In einem engeren Bereich ist meist eine gute abhaltende Wirkung
zu erzielen. Die SchuBlautomatik darf nicht zu oft knallen, auch soll
der Standort Ofter gewechselt werden. Eine allmé&hliche Gewdhnung
der Stare an SelbstschuBapparate wird von mehreren Autoren erwihnt
und von Weinbauern bestatigt.

302 Die Pyroknallpatrone findet zur Starenabwehr am
meisten Verwendung. Die Patrone wird mit einer Gasalarmpistole
abgeschossen, fliegt 30 bis 40 m, so daB der Knall erst in der Nihe
der Stare erfolgt. Die Handhabung ist leicht, rasch und sicher. Mit
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Abb. 11: SelbstschuBapparat

Abb. 12: Gasalarmpistolen und Pyroknallpatronen
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der Pyroknallpatrone konnte eine wesentliche Verbesserung der Staren-
abwehr erzielt werden, wie von vielen Autoren hervorgehoben wird.
Sie ist effektvoller als die Schrotflinte, ausgenommen Stare werden durch
Schrotkorner verletzt und geben Angst- bzw. Warnschreie ab.

3,03 Knallraketen zur Starenabwehr sind mit Reichweiten von
50 bis 1.000 m bekannt. In eigenen Versuchen wurden solche mit
einem Holzleitstab und Reichweiten von 100 bis 600 m verwendet.

Abb. 13: Raketen und Kanonenschliage

Sie sind auf Grund ihrer gréBeren Reichweite und des stiarkeren
Knalles den Pyroknallpatronen in der Wirkung deutlich {iberlegen.
Fiir den praktischen Einsatz bei Tag bewihrten sich 100- bis 200-m-
Raketen am besten. Mit den 600-m-Raketen kann nicht mehr einwand-
frei gezielt werden.

354 Signalkanonenschldge wurden bei Vertreibversuchen
wahrend der Dunkelheit mit gutem Erfolg eingesetzt. Anfangs waren
sie mit einem elektrischen Ziinder versehen, muften also bereits vor
dem Einflug der Stare im Schlafplatz fixiert sein. Wegen der umstind-
lichen Handhabung und der Gepflogenheit der Stare, sich in der Ddmme-
rung nochmals zu verlagern, konnen sich die KnallkOrper plotzlich
aulBerhalb der Starenansammlung befinden. Es wurde daher statt
der elektrischen Ziindung eine Ziindschnur mit einer Brenndauer von
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25 Sekunden eingebaut. Solche Signalkanonenschlige werden in die
Schlafplatze der Stare geworfen. Da sie aus einer Papphiilse bestehen,
sind sie sehr leicht und schwimmen auf der Wasseroberfliche. Die
Detonation erfolgt unter den Fiflen der Stare, die Schreckwirkung ist
daher die grofite von allen pyrotechnischen Produkten.

3,6 Die praktische Anwendung der Pyroakustik

3,61 bei Tag

SelbstschuBapparate bewidhrten sich in den Weingéarten, doch ist der
Wirkungsbereich nicht allzu groB. Es ist bald eine Gewdhnung der
Stare an den regelmidBigen Knall und damit eine Verringerung des
Wirkungsbereiches festzustellen.

Gut haben sich die Pyroknallpatronen bewidhrt, die bei Tag in ihrer
Wirkung weitgehend befriedigen. Ein groBer Vorteil ist die einfache
Handhabung, da man Gasalarmpistolen, Flobertplatzpatronen und Pyro-
knallpatronen jederzeit bei sich tragen kann.

Knallraketen bewdhrten sich bei Tag besonders fiir den ersten
BeschuB am Morgen, wenn die Starenschwirme aus dem Schilf ange-
flogen kamen. Durchschnittlich benétigt man 3 bis 5 Knallraketen
je Tag und Weingartenhiiter. Dabei ist den Raketen mit 200 bis 300 m
Reichweite der Vorzug zu geben.

362 wiahrend der Dunkelheit

Da im Schilf die Ansammlungen bis zu 300.000 Stare betragen, meist sind
es 50.000 bis 100.000, und die Stare auf engstem Raum zusammengedridngt
niachtigen, konnten bei Vertreibversuchen wihrend der Dunkelheit
pyroakustische Produkte in massierter Form angewendet werden.
Begonnen wurde mit Signalkanonenschligen, wobei versucht wurde,
innerhalb weniger Sekunden 8 bis 10 davon im Schlafplatz unter den
Staren detonieren zu lassen. Die Schockwirkung der ersten Sekunden
entscheidet dariiber, ob eine gute Sofortwirkung erzielt wird. Gleich-
zeitig mit den ersten Detonationen erfolgt der AbschuB3 der ersten
Knallraketen und Pyroknallpatronen. Nach einigen Versuchen wurde
auf die Verwendung von Fallschirmleuchtraketen verzichtet, da beob-
achtet werden konnte, dal der Starenschwarm nicht abfliegt, wenn
er mit den Leuchtraketen iiberschossen wird. Eine zusétzliche Wirkung
ist durch das grelle Licht nicht zu erzielen. Die Leuchtraketen stellen
jedoch die einzigen pyrotechnischen Produkte dar, die einen Schilfbrand
auslosen konnen. In nachstehend angefiihrten Versuchen konnte die
Methode der Starenvertreibung wihrend der Dunkelheit gepriift und
ihr Wert im Rahmen einer praktischen Starenabwehr ermittelt werden:

1960 ein unbeabsichtigter Vertreibversuch in Rust durch ein Feuerwerk
beim Seefest und ein Grofversuch am Zicksee mit normalen Feuerwerks-
raketen, Bengalfeuer und anderen Hilfsmitteln. Er brachte die ersten
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Die nachstehende Zusammenstellung iiber die Starenabwehr 1971
mit Hilfe von Flugzeugen soll zeigen, mit welcher Intensitdt und mit
welchem finanziellen Einsatz (nur die Kosten fiir den Flugzeugeinsatz!)
versucht wird, mit dem Schadvogel ,Star*“ einigermaBen zurecht-
zukommen:

Ertragswein-

Flug-

Gruppe Orte gérten, ha Flugstunden kosten, S
I Pamhagen 213°50 215 139.367'—
Tadten 102°— 106 66.579'—

‘Wallern 34— 34 22.193'—

St. Andrd 52'50 52 32.957 —

I Apetlon 440'— 459 303.138'—
III Illmitz 840'— 435 301.488'—
Podersdorf 627" — 326 225.172"—

v Weiden/See 721'— 222 146.531'—
Neusiedl/See 401'— 109 71.940'—

Vv Gols 1.277— 314 205.977"—
Moénchhof 507 — 126 81.770°'—

VI Rust/See 400'— 129 61.539'—
Oggau 400'— 129 61.539'—

Oslip 200'— 64 30.769'—
Schiitzen a. G. 400'— 129 61.539'—
Donnerskirchen 400'— 129 61.539'—
Breitenbrunn 300°— 97 46.154'—
Purbach 500°— 160 76.924'—

7.815— 3.235 1,997.115'—

Angaben in Osterr. Schilling.

Eine Beeinflussung anderer Tierarten durch das Flugzeug konnte
bei fachlich richtigem Einsatz desselben wihrend der ganzen Jahre
nicht nachgewiesen werden, wenn dies auch von Jigern wiederholt
behauptet wurde und es daher mit ihnen Differenzen gab. Die Tiere,
einschlieflich der Vogel, gewéhnen sich sehr bald an das Flugzeug.
Dies ist verstindlich, werden doch nur die Starenschwirme angeflogen,
alle anderen Tiere aber soweit als moglich {iberhaupt nicht beunruhigt.

Die Durchfiihrung der Starenabwehr wurde jeweils von den einzelnen
Weinbaugemeinden vertraglich den Flugfirmen
BIA-Flug, Wien-Schwechat bzw.
Apgrarflug Gliick, Leopoldsdorf/Marchfeld

tibertragen. Da sich vor Beginn der Starenabwehr 1971 die Firma
BIA-Flug entschlossen hatte, sich von diesen MaBBnahmen zuriickzuziehen,
oblagen sie ausschlieBlich der Firma Agrarflug Glick. Da kaum mit
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Abb. 14: Flugzeug

dem Einschalten einer zweiten Flugfirma zu rechnen ist, wird in den
kommenden Jahren keine Konkurrenzierung erwartet werden konnen.

Der Riickschlag im Flugzeugeinsatz 1968 bei der Starenabwehr war
auf schwere Frostschidden im Frithjahr 1968 zuriickzufiihren, wodurch
der GroBteil der Ernte in zirka 3.000 ha Weingédrten vernichtet wurde.
So erntete z. B. Podersdorf nur etwa 7% der Ernte 1967.

Nicht unerwédhnt kann bleiben, daf3 die Starenabwehr mit Starrfliiglern
an die Piloten hochste Anforderungen stellt. Es ist daher nicht ver-
wunderlich, daf3 fast jedes Jahr eine Maschine abstiirzt, 1971 waren es
sogar zwei Flugzeuge.

4. Besprechung der Ergebnisse

4,1 Auswertung der eigenen Ergebnisse

Die Untersuchungen des Starenproblemes von 1960 bis 1971 hatten
zum Ziele, Klarheit iiber die Situation im Gebiet um den Neusiedler
See zu schaffen. Es handelt sich um ein jahrhundertealtes Schadvogel-
problem. Ab 1950 war ein deutlicher Populationsanstieg zu verzeichnen,
mit einem Kulminationspunkt von 1959 bis 1961. Die Starenschlafplédtze
im Schilf und das jahrliche Schadensausmall wurden ermittelt. Die
erste dringende Aufgabe war, die Starenabwehr bei Tag zu verbessern
und zu modernisieren. Dazu erwiesen sich die Pyroknallpatronen und

51



die Knallraketen als gut geeignet. Eine Kkritische Betrachtung der
einzelnen pyroakustischen Produkte gibt AufschluB {iber ihren Wert
bei der Starenabwehr.

Der Mangel an verldBlichen Weingartenhiitern hat zur Verwendung
des Flugzeuges zur Starenabwehr bei Tag gefiihrt. Es hat den gréBiten
Aktionsradius und {iibertrifft in seiner Wirkung jedes andere Hilfs-
mittel. In den ersten Einsatzjahren wurde allerdings dem Flugzeug
zu viel zugemutet. Die Einsdtze der Jahre 1966 und 1967 haben die
Leistungsgrenzen des Flugzeuges aufgezeigt. Unter normalen Voraus-
setzungen kann man eine Hotterfliche von etwa 10.000 ha unter
Kontrolle halten. Bei Verwendung des Flugzeuges kann auf Wein-
gartenhiiter weitgehend verzichtet werden. Eine Wirkungssteigerung
ist noch zu erzielen, wenn als erste tdgliche Aufgabe des Flugzeuges
das Hochscheuchen der Stare aus dem Schlafplatz angesehen wird,
was aber vielfach auf Schwierigkeiten bei den Jigern stdBt. Die Ver-
wendung des Flugzeuges zur Nachbehandlung nach Vertreibversuchen
wihrend der Dunkelheit vom Schlafplatz bringt gewisse Vorteile und
Erleichterungen, jedoch keine wesentlichen Wirkungssteigerungen gegen-
iiber Knallraketen und Knallpatronen. Ein Einsatz empfiehlt sich daher
nur in unzugénglichen Gebieten und in Aktionsgebieten des Flugzeuges
selbst.

Eine der Hauptaufgaben der Untersuchungen war die Uberpriifung
ausldndischer Versuche iiber die Moglichkeit der Vertreibung der Stare
von den Schlafplidtzen im Schilf wihrend der Dunkelheit und die
Modifizierung der Methode fiir die burgenldndischen Verhiltnisse.
Es konnten zwei Verfahren entwickelt werden, die gute Ergebnisse
brachten, und zwar bei zugidnglichen Schlafpldtzen mit Signalkanonen-
schldgen, Knallraketen und Pyroknallpatronen, im wunzuginglichen
Geldnde nur mit Knallraketen und Pyroknallpatronen. Auf das Tonband
mit dem Starenangstgeschrei wurde bald wverzichtet, da sich keine
bessere Wirkung ergab. Entscheidend fiir den Erfolg bei einer Vertrei-
bung wihrend der Dunkelheit ist eine exakte Vorbereitung und eine
ausreichende Schockwirkung wihrend der ersten Sekunden.

In der Nachbehandlung am néchsten Morgen und am darauffolgenden
spédten Nachmittag beim Einflug der restlichen Stare ist ein wesentlicher
Faktor des endgiiltigen Erfolges zu sehen. Am Morgen muf3 der Schwarm
zirka 5 bis 10 Minuten frither hochgescheucht werden, als er von selbst
auffliegen wiirde. Dazu geniigen einige Knallraketen oder Pyroknall-
patronen. Beim Einflug der Stare am Nachmittag mul durch Beschuf
mit Knallraketen und Pyroknallpatronen versucht werden, méglichst
alle Stare am Niederlassen im Schlafplatz zu hindern. Das oft unter-
schiedliche Verhalten der Stare bei solchen Vertreibungen konnte in
vielen Versuchen studiert und weitgehend gekldrt werden. Ungilinstiger
Wind und Regen wihrend der VertreibungsmafBinahmen behindern den
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Abflug der Stare. Heftige Nachtgewitter konnen die Stare dazu bringen,
das Gebiet in den nichsten Tagen zu verlassen.

Wie weit die Stare nach einer Vertreibaktion abgeflogen sind, konnte
nicht immer gekliart werden, da die Staatsgrenze zu nahe ist. In einigen
Fillen wurde beobachtet, dal ein 30 bis 40 km entferntes Gebiet in
den folgenden Tagen stédrker beldstigt wurde, der Druck aber nach
2 bis 3 Tagen wieder nachlieB3.

Die Herstellung eines Vogelschutznetzes aus Plastik mit einer Maschen-
weite von 25 mm wurde angeregt.

Die Verwendung von Starrfliiglern (Sportflugzeuge) zur Starenabwehr
hat sich im Burgenland in den letzten Jahren verstiarkt durchgesetzt
und stellt derzeit die wichtigste Abwehrmainahme dar.

Seit dem Aufbau einer gezielten Starenabwehr sind die Schéden im
Weinbau, und diese sind fir eine Beurteilung entscheidend, wesentlich
gesenkt worden. Durch eine enorme Zunahme der Starenpopulation
1970 und 1971 muBten wieder umfangreichere Frafllschidden in Kauf
genommen werden.

Die AbwehrmaBinahmen im Feldbau, im Kirschenanbau und bei
Maulbeeren sind ohne Bedeutung.

4,2 Gegeniiberstellung der eigenen und anderer Ergebnisse

GroBe wirtschaftliche Schiden veranlaBten in den verschiedenen
Lindern die zustdndigen Stellen, sich mit dem Starenproblem zu
beschiftigen. Die Erhebungen ergaben fast {iberall das gleiche Bild.
Der groB3ten Gefahr sind Kulturen bis 20 km von den Schlafpldtzen
entfernt ausgesetzt. Nur in Tunesien flogen die Stare bis 100 km
zu den Olivenanlagen. Der Wert von Gespinsten, Netzen, Scheuchen
und Raubvogelattrappen wird von den einzelnen Autoren ziemlich
einheitlich beurteilt.

Die von mehreren Autoren entwickelte und positiv beurteilte phono-
akustische Methode wurde nach kurzer Zeit vom Verfasser nicht mehr
angewendet. Die eigenen Erfahrungen mit der pyroakustischen Methode
stimmen mit denen von Gaudchau, Ehrenhardt und anderen weitgehend
tiberein. Auf den groBen Wert der Sprechfunkgerdte verweisen auch
Weber und Weiler. Hubschrauber stand fiir eigene Versuche keiner
zur Verfiigung, doch konnten mit Starrfliglern seit 1960 Erfahrungen
gesammelt werden.

4,3 Gedanken zur zukiinftigen Starenabwehr im Burgenland

Es ist nicht daran zu zweifeln, dal die Stare auch weiterhin wihrend
der Sommer- und Herbstmonate in den Schilfgebieten des nordlichen
Burgenlandes ihre Schlafpldtze haben werden. Soweit beurteilt werden
kann, ist in ndchster Zeit mit keiner von Menschenhand gelenkten und
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 TRANSCEIVER

Abb. 15: Sprechfunkgerite

fiir die Praxis bedeutsamen Verringerung der Starenpopulation zu
rechnen. Es stehen daher nur die in den letzten Jahren gehandhabten
AbwehrmaBnahmen zur Verfiigung. Der Erfolg wird aber nicht
unwesentlich davon abhdngen, wie die verschiedenen Methoden
angewendet werden.

Die Starenabwehr ist in zwei Teile zu gliedern:

a) Starenvertreibung wahrend des Tages von den FrafB3plétzen,

b) Starenvertreibung wihrend der Nacht von den Schlafpldtzen im
Schilf.

Die Starenvertreibung bei Tag ist unumginglich notwendig und
stellt die Grundlage der Starenabwehr dar. Sie mufl gut organisiert
werden. Gemeinden, die kaum noch verldBliches Personal auftreiben
konnen, finden im Flugzeug (Starrfliigler) ein gutes Hilfsmittel, doch
ist eine Gebietsabgrenzung, die mit der Leistungsfiahigkeit des Flug-
zeuges ilibereinstimmt, vorzunehmen.
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Fiir besonders gefidhrdete Weingirten (Streulagen, Friihsorten) ist
das Vogelschutznetz die verldBlichste AbwehrmaBnahme. Auch
Gespinstfasern eignen sich dazu, doch werden sie bald durch Witterungs-
einfllisse zerrissen.

Der SelbstschuBapparat wird auch in Zukunft bei der Starenabwehr
seine Bedeutung haben.

Die Vertreibung der Stare widhrend der Dunkelheit von den Schlaf-
platzen im Schilf ist eine wertvolle Unterstiitzung der Abwehr bei Tag.

5. Zusammenfassung

Die starke Gefdhrdung landwirtschaftlicher Kulturen im nordlichen
Burgenland durch Stare machte intensive Bemiihungen zur Verhinderung
von Vogelschiden notwendig. Dazu kann gesagt werden:

1. Einige alte Abwehrmethoden sind durch bessere zu ersetzen.

2. Von den pyroakustischen Produkten haben sich sowohl bei Tag
als auch bei Nacht Pyroknallpatronen und XKnallraketen bewihrt.

3. Neu ist die Einfiihrung des Starrfliglers zur Starenabwehr bei Tag.
Entscheidend fiir einen befriedigenden Erfolg ist eine entsprechende
Gebietsabgrenzung. Je Saison und Gebiet ist mit zirka 300 Flug-
stunden je Flugzeug zu rechnen.

4. Der Einsatz von Weingartenhiitern wird immer schwieriger und
problematischer, da kaum noch verldBliches Personal zu erhalten ist.

5. Die Vertreibung der Stare wihrend der Dunkelheit von den Schlaf-
plitzen im Schilf ist eine wertvolle Unterstiitzung der Abwehr bei
Tag. Sie reicht allein jedoch nicht aus, Schiden in zufriedenstel-
lendem Ausmal} zu verhindern.

6. Die finanzielle Belastung der burgenliandischen Weinbauern stieg
von 1960 mit S 450.000— bis 1971 mit lber S 2,000.000'— stdndig
an und hidngt mit der Intensivierung der Starenabwehr in diesen
Jahren zusammen.

7. Fir die Wein- und Obstbauern der gefdhrdeten Gebiete ist es
unverstdndlich, da der Star als Singvogel fast iiberall ganzjidhrig
geschiitzt ist. Im Burgenland ist der Schutz nur fiir die Zeit vom
1. 11. bis 31. 5. gegeben (Burgenlidndische Naturschutzverordnung 1961).
Die Niitzlichkeit des Stares wird nicht angezweifelt, doch iberwiegt
in manchen Gebieten seine Sch&idlichkeit enorm.

Eine Losung des Problemes ist nur durch internationale Zusammen-
arbeit, nicht aber auf regionaler Ebene mdglich. Ziel muf} sein,
die Starenpopulation auf ein fliir das Gebiet tragbares MalB zu
reduzieren und zu halten (70.000 bis 80.000 Stare fiir das Burgenland).
An Moglichkeiten bieten sich an:

Behinderung und Storung der Brut, wofiir in den Brutgebieten wenig
Verstiandnis zu erwarten ist.
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Reduzierung mit Hilfe chemischer Mittel in Gebieten, wo diese
MaBnahmen vertretbar sind und Sekunddrschiaden weitgehend ver-
mieden werden koénnen.

Uber Anregung des Verfassers wurde daher von der Bundesanstalt
fiir Pflanzenschutz, Wien, an die EPPO der Wunsch herangetragen,
daBl versucht werden moge, das Starenproblem im Rahmen dieser
Organisation einer Losung nidherzubringen. Etwa zur gleichen Zeit und
unabhingig davon hat die EPPO einen Ausschufl gegriindet, der sich
intensiv mit dem Problem beschiftigen wird. Es ist zu hoffen, daBl ein
Weg gefunden wird, dieses Schadvogelproblem besser in den Griff zu
bekommen.
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Referat

Annual Review of Phytopathology, hrg. von J. G. Horsfall und
K. F. Baker. Band 8 und 9 (1970, 1971); 480 bzw. 493 Seiten. Annual
Reviews Inc., Palo/Alto, Californien.

Es zdhlt zur Tradition dieser Reihe, daB am Beginn jedes Bandes
ein prominenter Phytopathologe zu Wort kommt, im gegenstandlichen
Fall F. C. Bawden mit ,Betrachtungen eines ehemaligen Phytopatho-
logen®, einer Geschichte seiner wissenschaftlichen Laufbahn, die am
1. Juli 1930 als Assistent von R. N. Salaman begann und in der
er Meilensteine in der Erforschung von Viren und Virosen, speziell
auf dem Gebiete der Kartoffeln, setzte. Im Bd. 9 befaBt sich der bekannte
Phytopathologe W. C. Snyder mit der heutigen Pflanzenpathologie.

In beiden Binden folgen historische Perspektiven, einerseits die
Geschichte der Phytopathologie in Australien von S. Fish, andrerseits
die duBlerst interessante Geschichte der Pflanzenpathologie des Mittel-
alters von G. B. Orlob. Der gro3te Teil der beiden Bande beschiftigt
sich mit Pathogenen, wo neben Beitrdgen uber Xanthomonas
Malvacearum von L. A. Brinkerhoff und die Biologie und Taxa-
nomie von Arceuthobium von F. G. Hawksworth und D. Wiens,
die Arbeit J. W. Seinhorst‘s tuber die Populationsdynamik pflanzen-
parasitischer Nematoden und J. W. Hendrix’s Ausfiihrungen iiber
Sterole im Zusammenhang mit Wachstum und Reproduktion der Pilze
hervorgehoben  werden sollen. AuBerst interessant  beschreibt
I. A, Watson die Virulenz- und Populationsverdnderungen bei Phyto-
pathogenen. Im Band 9 wird iiber Fluoride als pflanzenwirksame Luft-
verunreinigungen (M. Treshow), 1iiber parasitische Griinalgen
(J.J. Joubert und F. H J. Rijkenberg) gesprochen. Ein anderer
Beitrag befaB3t sich mit dem Uberleben und der Keimung pilzlicher
Sklerotien (J. R. Coley-Smith und R. C. Cooke), ein anderer mit
Pilze befallenden Viren (M. Hollings und O. M. Stone), so bei
Basidiomyceten, vor allem aber bei den pharmazeutisch bedeutsamen
Fungi Imperfecti, Asco- und Phycomycetenkulturen. Es Dbietet
sich hier ein mdglicher Ansatz zur Bekdmpfung pflanzenpathogener Pilze.
Ein weiterer, dullerst bedeutsamer Artikel stammt von R. E. Davis
und R. F. Whitcomb 1iiber Mycoplasmen, Rickettsiaceae und
Chlamydiaceae.

In dem mit Morphologie und Anatomie iibergetitelten Abschnitt finden
wir in Bd. 8 eine umfassende Arbeit {iber strukturelle Aspekte der
Holzzersetzung (W. Liese) mit ausgezeichneten elektronenmikroskopi-
schen Aufnahmen sowie ein Beitrag von P. E. Nelson und
R. S. Dickey tiiber die Histopathologie vaskuldr mit Bakterien infi-
zierter Pflanzen. W. Merill berichtet tiber die Sporenkeimung und
den Mechanismus des Wirtbefalles durch die die Herzfidule verursachen-
den Hymenomyceten. In Bd. 9 setzen sich M. A. Ehrlich und
H. G. Ehrlich mit der Feinstruktur der Verbindungselemente von
Wirt und Parasit im Mycoparasitismus auseinander. Neben einer kurzen
Beschreibung nicht Haustorien bildender Pathogene werden vier
Typen von Haustorien unterschieden, dokumentiert durch elektronen-
mikroskopische Aufnahmen auflerordentlicher Qualiét.
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Zur Physiologie der Wechselwirkung von Wirt und Parasit nimmt
in Bd. 8 A. E. Dimond mit seinem Beitrag Biophysik und Biochemie
des GefdBwelkesyndroms, in Band 9 T. K. Kirk in einem Referat
iiber die Effekte der Mikroorganismen auf Lignin, I. Uritani in einer
Diskussion 1iiber die Proteinveridnderungen in kranken Pflanzen und
J. F. Schafer in seinen Ausfiilhrungen iiber Toleranzen bei Pflanzen-
krankheiten Stellung. Letzterer beschiftigt sich ausfithrlich mit der
Fahigkeit der Pflanze, schwere Krankheiten ohne hohe Ernte- und
Qualitatsverluste zu ertragen. Nach einer Diskussion des Wesens der
Toleranz im allgemeinen, wendet er sich speziell der Toleranz gegen
Pflanzenkrankheiten, verursacht durch Rostpilze, Septoria, Viren und
Nematoden, zu, um sich anschlieBend mit der Messung der Toleranz
auseinanderzusetzen und abschlieBend die Bedeutung der Toleranz fiir
die Ziichtung zu behandeln. N. T. Powell beschreibt die Wechsel-
beziehungen zwischen Nematoden und Pilzen in Krankheitskomplexen.

Der Genetik wird im Bd. 8 von E. E. Leppik in einem Artikel
liber die Ursprungszentren der Pflanzen als Quellen der Resistenzen
gegen die verschiedensten Krankheiten und ihrer Erreger Rechnung
getragen: Diese ausgezeichnete pflanzengeographische Arbeit ist vor
allem fiir den Ziichter, aber auch den Pflanzenphysiologen interessant.
Im Bd. 9 beschreibt H. H. Flor den gegenwirtigen Stand des Gen-for-
Gen-Konzeptes, wodurch die Co-Evolution von Wirtspflanzen und ihren
Parasiten ihre Erkldrung finden soll, was schon bei einigen Wirt-
Parasit-Gemeinschaften gelungen ist. D.M. Brone befat sich ein-
gehend mit der Genetik von Venturia Indequalis.

Der nichste Abschnitt der beiden Binde tridgt den Ubertitel Epide-
miologie, in dem P. M. A. Bourke sich mit der Vorhersage von
Pflanzenkrankheiten unter Verwendung meteorologischer Daten be-
schiftigt, wo er unter anderem ausfiihrlich auf das deutsche System
der Negativprognose eingeht. Im Bd. 9 diskutiert J. E. Duffus die
Rolle der Unkréauter bei der Verbreitung von Virosen und F. T. Last
die Rolle der Wirtspflanze in der Epidemiologie einiger Wurzelpathogene.

Eine bemerkenswerte Arbeit stellt die von D. Gottlieb wund
P. D. Shaw im Bd. 8 dar, in der der Wirkungsmechanismus fungizider
Antibiotika dargestellt wird. Im Abschnitt liber den chemischen Pflanzen-
schutz ist im Bd. 8 ein Beitrag von C. H. Fawcettund D. M. Spencer
zu finden: ,Pflanzenchemotherapie mit natiirlichen Stoffen.“ Eine um-
fangreiche Tabelle erlaubt einen raschen vergleichenden Uberblick iiber
dieses hochst aktuelle Thema fungizider und chemotherapeutischer
Effekte natiirlicher und synthetischer Verbindungen. In Bd. 9 befalBt
sich G. A. Brandes mit den Fortschritten in der Verwendung von
Fungiziden, hauptséchlich aus dem Blickwinkel der verschiedenen Spritz-
techniken. Im selben Band beschreibt M. Matta mikrobielles Ein-
dringen im Zusammenhang mit der Immunisierung von Wirtspflanzen,
und J. W. Sniden die 6kologische Bekdmpfung von Pathogenen und
Schimmelpilzen in Champignonkulturen.

L. Chiarappa berichtet im Bd. 8 iber die Phytopathologischen
Organisationen der Erde und in Bd. 9 findet sich ein fiir die Forst-
wirtschaft sehr interessanter Artikel von R. T. Bingham, R. J. Hoff{
und G. I. McDonald liber Resistenzausbildungen bei Waldbdumen.

Jedem dieser Referate ist ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis ange-
schlossen, oft mit iiber 200 Publikationen. Den Abschluf3 bilden diverse
Indizes Uber Autoren, Sachgebiete und Titel der Referate von Bd. 4 bis 8
bzw. 5 bis 9. P. Tuschl
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Fiinfter Nachtrag zur Liste
der Quarantiineschiidlinge im Sinne der
Pflanzeneinfuhrverordnung*)

Es wird bekanntgegeben, dal die Liste der Schadenserreger, die in
Osterreich derzeit als Ursache gefidhrlicher Pflanzenkrankheiten bzw.
als gefdhrliche Pflanzenschédlinge im Sinne des § 1 der Pflanzeneinfuhr-
verordnung (BGBI., Jg. 1954, vom 29. Oktober — 50. Stiick — Nr. 236)
aufgefaflt werden, wie folgt erweitert wird:

Tierische Schidlinge:
Neu hinzu kommt:
Epichoristodes acerbella (Walk.) Diak. — Siidafrikanischer Nelkenwickler

Wien, 1. Janner 1974 Der Direktor:
Dipl.-Ing. Dkfm. E. Kahl e. h.

*) Vgl. Pflanzenschutzberichte 13, 1954, 183—189
Pflanzenschutzberichte 22, 1959, 61—63
Pflanzenschutzberichte 23, 1960, 187
Pflanzenschutzberichte 26, 1961, (Beiblatt zu H. 11/12)
Pflanzenschutzberichte 29, 1963, 91
Pflanzenschutzberichte 32, 1965, 79
Pflanzenschutzberichte 34, 1966, 116—117



Liste der Schadenserreger, die in Osterreich
derzeit als Ursache gefihrlicher
Pflanzenkrankheiten bzw. als gefihrliche
Pflanzenschiidlinge im Sinne der
Pflanzeneinfuhrverordnung aufgefafit werden
(Quarantiineschidlinge)

1. Tierische Schidlinge:

Acalla schalleriana Fabr. — Azaleenwickler

Anarsia lineatella Zell. — Pfirsichmotte

Ceratitis capitata Wied. — Mittelmeerfruchtfliege

Epichoristodes acerbella (Walk.) Diak. — Siidafrikanischer Nelkenwickler

Eumerus spp. — Kleine Narzissenfliegen

Gracilaria azaleella Brants. — Azaleenmotte

Heterodera rostochiensis Wr. — Kartoffelnematode

Hyphantria cunea Drury — Weiler Birenspinner

Lampetia equestris Fabr. — GroBe Narzissenfliege

Laspeyresia molesta Busck — Pfirsichtriebbohrer

Leptinotarsa decemlineata Say — Kartoffelkifer

Pflanzenparasitire Nematoden der Gattungen: Aphelenchoides, Ditylen-
chus, und Meloidogyne an Zierpflanzen in Vermehrungsmaterialien

Phthorimaea operculella Zell. — Kartoffelmotte

Popillia japonica Newm. — Japankifer

Prodenia litura F. — Agyptische Baumwollraupe
(Asiatische Baumwolleule)

Quadraspidiotus perniciosus Comst. — San José-Schildlaus

Rhagoletis pomonella Walsh — Apfelfruchtfliege

Rhizoglyphus spp. — Wurzelmilben an Zierpflanzen

Taeniothrips simplex Mor. — Gladiolenblasenfull

Tarsonemus pallidus Bks. — Erdbeermilbe

Thysanoptera, Thripse, an Zierpflanzen

Tortrix pronubana Hbn. — Mittelmeer-Nelkenwickler
Viteus vitifolii Fitch — Reblaus
Xylosandrus germanus Blandf. — Schwarzer Nutzholzborkenkifer.

2. Pflanzliche Schadenserreger:

Agrobacterium tumefaciens (Sm. et Towns.) Conn. — Wurzelkropf

Ascochyta chrysanthemi Stev. — Ascochyta-Krankheit der Chrysantheme

Botrytis tulipae (Lib.) Hopk. — Botrytiskrankheit

Ceratocystis = Endoconidiophora fagacearum (Bretz) Hunt. — Eichen-
welke

Ceratocystis ulmi (Schwarz) Moreau — Ulmensterben

Corynebacterium sepedonicum Spieck. et Kotth. — Bakterienringfiule der
Kartoffel
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Endothia parasitica (Murr.) And. et And. — Rindenkrebs der Edel-

kastanie
Erwinia amylovora (Burill) Winslow et al. — Feuerbrand
Exobasidium japonicum Shir. — Ohrldppchenkrankheit der Azalee

Hypoxylon pruinatum (Klot.) Cke., — Hypoxylonkrebs der Pappel
Puccinia horiana P. Henn. — Mehliger Rost der Chrysantheme
Rhizoctonia tuliparum Kleb. — Sklerotienkrankheit

Sclerotinia bulborum Wakk. — Schwarzer Rotz

Septoria azaleae Vogl. — Blattfleckenkrankheit der Azalee
Septoria gladioli Pass. — Septoria-Hartfdule der Gladiolen
Septoria musiva Peck. — Septoria-Krebs der Pappel
Synchytrium endobioticum Schilb. — Kartoffelkrebs

Xanthomonas hyazinthi Wakk. — Gelber Hyazinthenrotz.

3. Viruskrankheiten in Vermehrungsmaterialien:

Viruskrankheiten der Erdbeeren

Viruskrankheiten der Kartoffeln

Viruskrankheiten der Leguminosen

Viruskrankheiten der Obstgehdlze

Viruskrankheiten der Reben

Viruskrankheiten der Riiben (Beta)

Phloemnekrose der Ulme. (1. Janner 1974)
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien,
Direktor: Hofrat Dipl.-Ing. Dkfm. E. Kahl

und der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien,
Direktor: Dipl.-Ing. Dr. R. Meinx)

Untersuchungen iiber die Beeinflussung der
Qualitiit von Winterweizen durch Anwendung
von Fungiziden und Herbiziden
B. Zwatz und K. Waltl

1. Einleitung und Problemstellung

Seit mit der Intensivierung der Pflanzenproduktion auch die Anwen-
dung chemischer Pflanzenschutzmittel eine sehr bedeutende Steigerung
erfuhr und vor allem seit zur Bekimpfung von tierischen Schédlingen,
Pflanzenkrankheiten und Unkridutern eine groBe Zahl neuer chemischer
Pflanzenschutzstoffe herangezogen wird und verbreitet in der Praxis
zur Anwendung kommt, riickt die Frage der Auswirkungen der Anwen-
dung dieser Chemikalienmengen in der Natur immer mehr in den
Vordergrund des Interesses und der Kritik (Beran 1965). Immer
weitere Kreise beschiftigen sich mit den Fragen einer mdéglichen
Gesundheitsgefdhrdung durch die Anwendung von Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekidmpfungsmitteln. Die vielfdltigen Probleme des Umwelt-
schutzes und des Gesundheitsschutzes stehen im Zentralpunkt offent-
licher Diskussion, wobei es insbesondere gilt, jene moglichen Schiden
und schiddlichen Auswirkungen abzuwenden bzw. niederzuhalten, die
bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln oder anderen MaBnah-
men des Pflanzen- und Vorratsschutzes fiir die Gesundheit von Mensch
und Tier entstehen kénnen (Schuhmann 1971).

Der schon vor Jahren eingeschlagene Weg zur optimalen Erreichung
dieser Zielsetzung liegt im integrierten Pflanzenschutz, worunter man
allgemein die Einschrankung der Chemotherapie unter Bevorzugung
moglichst biozonoseschonender Mittel und gezielter, auf ein wirtschaft-
liches MindestmaBl reduzierter Anwendungstermine auf der Grundlage
von Positiv- bzw. Negativwarnmeldungen unter Ausschopfung oOkolo-
gischer und genetischer Abwehrreserven (Resistenzziichtung, biologische
Pflanzenschutzmethoden, Fruchtfolgegestaltung) versteht (Diercks
1967, Zwatz 1972).
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Das Hauptproblem des modernen Pflanzenschutzes stellen zur Zeit
die Fragen der unerwiinschten Nebenwirkungen dar. An erster Stelle
steht hier das Problem der Pflanzenschutzmittelriickstinde (Maier-
Bode 1971, w. s. d). Weitere wichtige Fragen unerwiinschter Neben-
wirkungen als Folge der Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel
betreffen eventuelle Auswirkungen auf Bodenorganismen, auf die
Bodenfruchtbarkeit, auf Grundwasser (Trinkwasser), Fische, Vdgel,
Bienen u. a.

Auf derselben Linie liegt auch die Frage der Qualitdtsbeeinflussung
von Ernteprodukten als Folge der Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln, wobei selbstverstindlich in erster Linie eine eventuelle nega-
tive Beeinflussung das Kriterium einer unerwiinschten Nebenwirkung
widre (Neururer 1962). Was die Qualitdtsbeeinflussung des Getreides
betrifft, hat die Bundesanstalt flir Pflanzenschutz diese Frage auch
bereits im Jahre 1964 aufgegriffen (siehe Tabellen 1 und 2). Im Jahre
1967 wurde dann angesichts der immer aktuelleren Frage in einem
Gemeinschaftsprogramm mit der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und
Samenpriifung (Chemisch-Technologische Abteilung) ein ,Qualitdtspro-
jekt“ gegriindet, dem die Zielsetzung zugrunde gelegt wurde, laufend
einige ausgewihlte, vornehmlich im Priifungsstadium stehende, in
Getreidekulturen zur Anwendung gelangende Fungizide und Herbizide
in bezug auf eventuelle Qualitidtseinfliisse zu untersuchen.

In Osterreich ist die Erzeugung von Qualititsweizen ein wirtschaft-
lich wichtiger Produktionszweig. Die Produktion und Vermarktung
wird i. a. kontraktmiBig in Form von Anbau- und Liefervertrigen
zwischen Produzent und Aufkdufer abgewickelt. Diese Kontrakte sehen
abgegrenzte Anbaugebiete (Ostliches Niederdsterreich und nérdliches
Burgenland) sowie bestimmte Winterweizensorten mit einem definierten
Qualitatspotential vor. Derzeit sind in der Kontraktweizen-Siloaktion
die Winterweizensorten: Record, Probstdorfer Extrem, Probstdorfer
Accord, Erla Kolben und Austro Kolben (Favorit). Da also hier die
Qualitdtseigenschaften eine so bedeutende Rolle spielen, war es nahe-
liegend, in diesem Bereiche auch eventuelle Qualitdtsbeeinflussungen als
Folge der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zu untersuchen.

2. Versuchsmethodik
A. Freilandversuche

Die Versuche wurden an zwei Versuchsstellen der Bundesanstalt
fiir Pflanzenschutz, und zwar in Fuchsenbigl (Marchfeld, Nieder-
osterreich) und Petzenkirchen (Alpenvorland, Niederdsterreich)
durchgefithrt. Es wurde jeweils die fiir das betreffende Anbaugebiet
dominierende Winterweizensorte behandelt (Fuchsenbigl: ,Record*,
Petzenkirchen: ,Erla Kolben“). Die in Wiederholungen angelegten Ver-
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suche hatten eine Parzellengr6fe von 20 m? Die Fungizide (Mehltau-,
Halmbruch- und Getreiderostbekdmpfung) und Herbizide wurden jeweils
entsprechend der empfohlenen Aufwandmenge und Anwendungszeit
appliziert, wobei zum Teil auch praxisiibliche Kombinationen zur An-
wendung kamen. Die Diingung wurde ortsiiblich durchgefiihrt.

Die Proben fiir die Qualitdtsuntersuchung wurden aus den Parzellen-
erntemengen gezogen. Im Hinblick auf eine Einschrinkung des Proben-
umfanges wurde pro Variante und Versuchsstelle bzw. Sorte fiir die
Qualitdtsuntersuchung eine Mischprobe vorgestellt.

B. Beschreibung und Qualititseigenschaften

Die Qualititseigenschaften von Weizen sind primdr mit seiner Back-
fihigkeit ident, miillerische Gesichtspunkte sind hier ausgeklammert.
Obwohl es naheliegend wire, den Backversuch zur Bewertung heran-
zuziehen, ist seine praktische Einsatzmoglichkeit infolge des grofien
Arbeits-, Apparate-, aber auch Probenbedarfes beschrinkt (Aufmisch-
backversuch). Man bedient sich statt dessen sogenannter indirekter
Untersuchungsmethoden. Wegen der groBen technologischen Bedeutung
bei der Brotbereitung steht vor allem das Klebereiwei8 im Vorder-
grund der Bestimmung. Bei enzymatisch nicht geschidigtem Material
(Auswuchs oder Wanzenstich) ist das Backergebnis auch tatsdchlich
weitgehend von der Menge und der Beschaffenheit des vorhandenen
Klebereiweilles abhidngig. Wie XKorrelationsberechnungen ergaben, ist
der EinfluB von Feuchtkleber und besonders der Quellzahl auf das
Brotvolumen beachtlich (rKleber=+0'641, rQo=+0"772, Waltl 1971).

Dabei iibernimmt der Kleber eine mehrfache Funktion: Bei der
Teigbereitung fdllt ihm die Wasserbindung und -regulierung zu, wih-
rend des sogenannten Standes auf Gare ibernimmt er die Aufgabe,
die Géarungsgase fiir eine optimale Gebadcksform zu niitzen, die bis
zur Ofenphase beibehalten werden mug.

Je nach dem vorgesehenen Verwendungszweck des Mehles fiir die
Erzeugung von Brot, Gebick, Dauerbackware usw. variieren auch
die Anforderungen an den Kleber in seiner Menge und Beschaffenheit
in betrichtlichem AusmaBe. Fiur die Herstellung von Gebick (Semmeln)
werden Weizenmehle mit viel und ,gutem“ Kleber — letztere Eigen-
schaft ausgedriickt als Strukturquellzahl Qo bzw. als proteolytische
Quellzahl Q30 — bendtigt.

In der amtlichen Kundmachung fiir Qualitidts-(Kleber-)weizen wird
diesem Umstand durch Ermittlung der Wertzahl (Wertzahl=2X Feucht-
kleber +3X Qo) entsprechend Rechnung getragen. Danach wird ein Wei-
zen als Qualitdtsweizen eingestuft, wenn seine Mindestwertzahl 118
betrdgt. Da diese Zahl durch entsprechend hohe Stickstoffdiingung oder
kiinstliche Trocknung bis zu einem gewissen Ausmal} beeinflut wird,
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ist, unabhingig vom jeweiligen Verwendungszweck, auch ein ausge-
wogenes Kleber Quellzahl-Verhiltnis erforderlich. Fiir die Qualitats-
weizen besteht also neben der Mindestwertzahl auch eine unterste
GroBe von 28% fiir die Klebermenge und eine fiir die Quellzahl Qo
von 14. SchlieBlich findet noch ein allfdllig stidrkerer enzymatischer
EinfluB — vorwiegend proteolytischer Natur — im Xleberabbau seine
Beriicksichtigung. Dieser Wert ist mit 40% der Strukturquellzahl limi-
tiert, von der Héhe der Ausgangsqualitit demnach -stark abhidngig und
in seiner Aussage daher nur fiur extrem ungilnstige Fille wirklich
brauchbar (Kleberabbau in Prozent). Wenn letzten Endes alle ange-
fithrten Bedingungen zutreffen, erfolgt die Zuerkennung eines Qualitéts-
zuschlages in der Hohe von derzeit S 850 fiir 100 kg Weizen.

3. Versuchsergebnisse

Wie schon in der Einleitung hingewiesen, war die Frage zu unter-
suchen, inwieweit die Applikation von Pflanzenschutzmitteln zu Winter-
weizen einen eventuellen QualitdtseinfluB bewirkt. Hierzu wurde die
Applikation der verwendeten Pridparate der Anwendungsempfehlung
bzw. der Praxis entsprechend durchgefiihrt und die mittels Méih-
dreschers gewonnene Ernte der Qualitdtsuntersuchung zugefiihrt.

Die Versuchsergebnisse wurden zwecks besserer Ubersichtlichkeit ent-
sprechend der jidhrlichen Durchfithrung aufgegliedert. Die varianzanaly-
tische Berechnung erfolgte auf einer Honeywell-Bull-Time-Sharing-
Anlage*).

Die Ergebnisse (Qualititswerte) von beiden Versuchsstellen (Fuchsen-
bigl und Petzenkirchen) sowie von beiden Sorten (,Record“ und ,Erla

Tabelle 1
Qualititsversuch 1964
Praparat
Handels-
name Aufwand- Qualitdt
Wir- oder Typen- menge
Lfd. kungs- Code- bezeich-  pro ha Feucht- Quellzahl
Nr. weise Nummer nung kg/l kleber Qo Qse
1 F Sabi- Maneb- 3 32'50 19°50 14’75
thane-M Nickel
2 F Sabi- Maneb- 4 31°50 20°50 1525
thane-M  Nickel
3 K —_ — — 32°37 18725 12725
X 3212 19'41 1408
F (2/6)1)*) 1'34 2’44 104

) zwei FG im Zihler, 6 FG im Nenner
*) F5% (2/6) = 514
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Tabelle 2
Qualititsversuch 1965

Praiparat Qualitat
Handels-
name Aufwand- Kle-
Wir- oder Typen- menge ber-
Lfd. kungs- Code- bezeich- pro ha Feucht- Quellzahl ab- Wert-
Nr. weise Nummer nung kgl kleber Qo Qo bau zahl

Sabi- Maneb-

1 F thane-M Nickel 3 327 140 85 405 1075
Sabi- Maneb-

2 F thane-M Nickel 4 32’15 145 110 24’5 1080

3 K — — — 274 170 125 270 1060

X 3075 1517 1067 3067 10717
F(2/2*) 1128 163 544 508 012
*) F5% (2/2) = 15700

Kolben“) wurden als Wiederholungen aufgefat und gemeinsam aus-
gewertet. Die in den Tabellen ausgewiesenen Qualitidtswerte entspre-
chen daher aus diesem Grunde nicht der jeweiligen spezifischen Sorten-
charakteristik.

In den Tabellen unter der Spalte ,Wirkungsweise“ wurden die Sym-
bole F fiir Fungizid, H fiir Herbizid, W fir Wachstumsregler (Halm-
verkiirzung), D fiir Diinger und K fiir unbehandelte Kontrolle ver-
wendet.

Tabelle 3
Qualititsversuch 1967

Pradaparat
Qualitéat

Handels-
name Aufwand- Kle-
Wir- oder Typen- menge ber-
Lfd. kungs- Code- bezeich- pro ha Feucht- Quellzahl ab- Wert-
NT. weise Nummer nung kg kleber Qo Qo bau zahl

Banvel Mediben

1 H M +MCPA 4 26'44 1966+ 1555+ 2111+ 111°77
2 K —_ — — 2760 1844 14°00 2489 11077
X 2702 19°05 1477 2300 111°28
F (1/8)*) 521 793 1073 9'37 0°36
GD5%= 1'17 1°00 1'10 2'85 2'83

GD1%= — 1'46 159 4’14 —

¥) F5% (1/8) = 532

¥) Fiir die Programmerstellung und Unterstiitzung sei Herrn Dr. W. Zis-
lavsky gedankt. Die Berechnung erfolgte durch Pflanzenschutzassistent
Herrn Ing. R. Zederbauer.
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Tabelle 4
Qualititsversuch 1968

Pridaparat kombiniert mit Priparat
Handels- Aug.
. Aufwand- name Typen-  wapg
Wir- Handelsname menge Wir- oder be- Meng,
Ltd. kungs- oder Typen- pro ha kungs- Code- zeich- Proh,
Nr. weise Code-Nummer bezeichnung kg weise Nummer nung kg
Joxynil+
1 H Certrol L Linnron 2 — — — -
Mediben+
2 H Banvel M MCPA 4 — — — —
Mediben +
3 H BanvelM MCPA 4 w Stabilan CCC 4
4 H Dicopur BE 2,4-D-Ester 1 — — —_ —
5 H  Dicopur BE 2,4-D-Ester 1 w Stabilan CCC 4
MCPA+
6 H  Weedone TM sp. 2,4,5-T 1 — — — —
MCPA+
7 H Weedone TM sp. 2,4,5-T 1 w Stabilan CCC 4
MCPA+
8 H Hedapur KV univ. 2,4-D 4 — — — —
MCPA+
9 H Hedapur KV univ. 2,4-D 4 w Stabilan CCC 4
10 — — — — w Stabilan CCC 4
11 — Unbehandelte Kontrolle — — — — —
X
F (10/10y
F (9/9)%
GD5%
GD1%
*) F5% (10/10) 1. Termin 2'98
*¥) F5% (9/9) 2. Termin 3’18

Nach der varianzanalytischen Auswertung wurden die Differenzen
zunéichst auf Grund des F-Testes gepriift. Ergaben sich hier durch-
wegs keine Sicherungen, konnte eine weitere Berechnung unterbleiben
(Mudra 1968). Anderenfalls wurden die Grenzdifferenzen fiir P=95%
bzw. weiter auch fiir P=99% errechnet und die Werte dementsprechend
klassifiziert. In den Tabellen sind zwecks Ubersichtlichkeit unter den
Qualitdatscharakteristika flir Weizen (Feuchtkleber, Qo, Q3o, Kleberabbau,
Wertzahl) die effektiven Werte und die Mittelwerte (X) ausgeworfen.
Ergaben sich bei einzelnen Behandlungsvarianten positive oder nega-
tive Sicherungen, wurden diese mit den Symbolen + oder — fiir GDsgoy,

(signifikant) und + + bzw. — — fiir GD 0/, (hochsignifikant) charakteri-

siert.

Versuchsergebnisse siche Tabellen 1—8:
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Q ualitat
Quellzahl

reuchtkleber Qo Qo Kleberabbau % Wertzahl
L 2. 1. 2. 1 2. 1 2. 1L 2.
fermin Termin Termin Termin Termin Termin Termin Termin Termin Termin
p40++ — 23’50+ — 19°00+ — 1950 — 15150+ + —
190+ -+ 4080+ 2350+ 19°00 19°00+ 15°00 1950 21°00 14650+ + 138°50
g5+ + 3470 2300+ 1950 19°00+ 1550 17'50 21°00 148°00+ + 128°00
§10+ 36'80 2400+ + 2250 2000++ 1800 1700 2050 144’50+ + 141°00
ro++ 3820  22°50 19°00 1850 15°00 1800 2300 14200+ + 13350
585+ 3585 2450+ + 2450 18'50 18’50 24'00 24’00 14500+ + 14500+
500 3770 2150 19°00 17°50 15'00 1950 2300 134’50 13250
50— 3720 2400+ + 2300 2000++ 1850 1700 1950 133°00 143'50
155 3890 2200 21°00 18°00 1750 1850 1650 131°00 141°00
140 3970+ 22°00 23'00 18°00 1900 1850 1750  131°00 14850+
150 33’50  20°50 20’50 17°00 1700 1750 1750 128°50 128'50
752 3733 2282 21'10 1859 16'90 1877 2035 139'50 138°00
55 — 22'82 —_ 2'22 — 068 — 1197 —
155 — 161 — 116 — 0'68 — 194
126 574 2°15 510 199 483 753 9'94 7°39 16°20
122 825 3'07 — 2’84 — - — 1051 23°27

Die Tabellen 1 und 2 konnen wegen der Analogie des verwendeten
Priparates gemeinsam diskutiert werden. ,Sabithane-M“, ein Maneb-
Nickel-Praparat, ist zur Bekdmpfung von Rostkrankheiten im Getreide-
bau mit der empfehlungsweisen Einschriankung auf Versuchsparzellen
(spdter Anwendungstermin, relativ hohe XKosten) anerkannt. Aus den
Ergebnissen ist abzuleiten, daf das Pridparat keine signifikante Quali-
tatsdnderung bewirkt.

Auf der anderen Seite muB festgestelit werden, daB der Weizen
auf den Versuchsfldchen einen mittleren Braunrostbefall (unbehandelte
Parzellen 7, behandelte Parzellen 5 bis 6) aufwies. Die Qualitdt wurde
also auch durch diesen Krankheitsbefall nicht beeinfluBt. Die Ertrags-
struktur ergab — zwar nicht gesichert — eine gewisse Tendenz der
Ertragssenkung durch Braunrostbefall (ebenso das Hektoliter- und
das 1.000-Korngewicht).
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Tabelle 5

Qualititsversuch 1969

Praparat
Handelsname Hektar-

Lid. oder aufwand
Nr. Wirkung Code-Nummer Allgemeine Bezeichnung in kg oder 1

1 H Tribunil Methabenzthiazuron 2’5

2 H Banvel P Mediben+MCPP 30

3 H K 35-3 MCPA+TCB+MCPP 55

4 H Banval MP Kwizda Mediben+MCPA +MCPP 50

5 H Hedonal DP flissig 2,4-DP 30

6 F Morestan Chinomethionat 04

7 F Calixin Tridemorph 0’75

8 F Dith. M 45 Mancozeb 30

9 F Orthocid 50 Captan 30
10 — Unbeh. Kontrolle — —

*) F5% (9/9) = 3'18

Zu Tabelle 3 sei bemerkt, dal Banvel-M als Herbizid mit grofBer
Wirkungsbreite in der Praxis starke Verbreitung genieBt und ins-
besondere auch zu Winterweizen bevorzugt Anwendung findet (Kamille,
Klettenlabkraut, Ehrenpreis, Vogelmiere). Wegen der beschridnkten Kul-
turpflanzentoleranz dieses Pridparates — bei verspiteter Anwendung
oder unter kithlen Witterungsverhéiltnissen treten hé&ufig voriiber-
gehende Phytotoxizitdtssymptome an Winterweizen auf — erfordert
es allerdings erh6hte Applikationssorgfalt.

Wie das Ergebnis erkennen liB3t, iibt das Pridparat einen gewissen
positiven EinfluB auf die Kleberqualitit aus: Sowohl die Struktur-
quellzahl Qo wie auch die proteolytische Quellzahl Qi weisen eine
signifikante Erhdhung auf: entsprechend seiner Berechnung wird dabei
der Kleberabbau verringert.

In Tabelle 4 sind Versuchsergebnisse zu ersehen, die sich auf
Herbizidanwendung alleine bzw. zusidtzlich auf Kombinationen mit
dem Halmverkiirzungsmittel ,Stabilan“ (Chlorcholinchlorid) beziehen.
Dabei wurden die Applikationen in zwei Terminen durchgefiihrt.
Termin 1 entsprach der optimalen Anwendungszeit fir die Herbizide
»Certrol L“ ,Banvel M"“ ,Hedapur KV univ.“, Termin 2 entsprach
der optimalen Anwendungszeit fir ,Dicopur BE“ ,Weedone TM spez.“
und fiir das Halmverkiirzungsmittel ,Stabilan“. Die Applikation von
»Certrol L“ zum 2. Termin wurde ausgeschlossen, weil dieser Termin
fiir dieses Prdparat auf jeden Fall zu spiat lag und zu eventuellen

76

1=+



I(ombiniert mit Praparat Q u al t at

fgandels- . Aufwand-
pame oder Allgememe menge Kleber-
Code- Bezeich- pro ha in Feucht- Quellzahl abbau Wert-
Nummer nung kg oder 1 kleber Qo Qo in % zahl
Chlor-
cholin-
stabilan chlorid 4 39'80 12°50 750 39'50 117°50
stabilan cCccC 4 40°60 14°00 10°00 31°00 123°00
stabilan ccC 4 39°20 13°50 9'50 3300 119°00
stabilan cccC 4 39°00 15°00 10°00 36'00 12300
stabilan CCC 4 37°15 14°00 950 34°00 116'50
40°40 13'00 8'50 34'50 12000
43°40 13°00 9°00 32°50 12550
4230 11°00 6°00 4500 117°50
43°60 1300 8'50 35'50 126°50
43'40 12°50 8'50 34'50 12450
X 40°88 13'15 870 35'55 121°30
F (9/9)%) 0°35 0'40 0’59 0'66 035
GD5% 11°87 541 510 15'82 19°66

Schéden (Chlorose, Ausdiinnung) gefiihrt hitte; vielmehr lag fiir dieses
Préparat eigentlich auch der gewihlte 1. Termin eher zu spét. Diese
Applikationstermine lagen an beiden Versuchsstellen 2 Wochen aus-
einander (Fuchsenbigl — 1. Termin: 2. Mai 1968, 2. Termin: 16 Mai 1968;
Petzenkirchen — 30. April 1968 bzw. 15. Mai 1968). Die zwei Termine
wurden deshalb gewihlt, weil es auch in der Praxis hidufig nicht
moglich ist, den optimalen Applikationstermin entsprechend dem Ent-
wicklungszustand des Weizens einzuhalten und sich daraus die Frage
ergab, ob hierdurch provozierende Aspekte im Sinne einer Qualitédts-
beeinflussung entstehen.

Allgemein kann demnach gesagt werden, ‘daB bei einem friihen
Anwendungstermin die Qualitit eher positiv beeinfluBt wird, wihrend
hingegen bei einem spiteren Anwendungstermin die Qualitdt keine
negative Beeinflussung erfihrt; vielmehr tritt auch hier eher eine
giinstige Beeinflussung ein.

Im Qualitdtsversuch 1969 (Tabelle 5) wurde wieder eine eventuelle
Qualitatsbeeinflussung von der Praxis entsprechenden Pflanzenschutz-
mafinahmen untersucht: Herbizide in Kombination mit Stabilan sowie
Fungizide (Mehltaubekdmpfung — Calixin und Morestan — und Halm-
bruchbekdmpfung — Dithane M 45 und Orthocid 50); zum Teil hat
es sich dabei um Priifungspriparate gehandelt, zum Teil waren es
Préparate, die zur eigenen Information angewandt wurden.
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Tabelle 6
Qualititsversuch 1970

Prdparat

Wir- Handelsname Wir-

Lfd. kungs- oder Hektaraufwand kungs.

Nr. weise Code-Nummer Typenbezeichnung in kg oder 1 Weise
1 F Milstem Ethirimol 1'5 (Spritzung) —
2 F Milstem Ethirimol 2'0 (Spritzung) —
3 F Benlate Benomyl 10 —
4 F Morestan Chinomethionat 08 —
5 F Morestan Chinomethionat 04 H
6 — — — — H
7 F Calixin Tridemorph 075 —
8 F Calixin Tridemorph 075 H
9 — — — —_ H
10 F Afugan Pyrazophos 10 —
11 F Afugan Pyrazophos 10 H
12 — — — — H
13 F Difolatan Folecid 2°0 —
14 F Karathane L.C Dinocap 1'5 —
15 — Unbehandelte Kontrolle — —_

*) F5% (14/14) = 2'44

Keines der angewandten Priparate hatte eine signifikante Qualitdts-
beeinflussung ausgelost.

Im Qualitdtsversuch 1970 (Tabelle 6) wurden mit Schwergewicht
neuere Fungizide eingesetzt. In drei Féillen wurde auch eine Kombi-
nation mit Herbiziden bzw. die Herbizide separat untersucht. Die
Spritzung von Milstem bzw. die hohe Aufwandmenge von 1 kg Benlate
pro Hektar diente teils informativen Gesichtspunkten; im Falle von
Benlate lag auch die Uberlegung zugrunde, welche Folgen etwa durch
ungewollte Uberlappungen zu erwarten wiren.

Es ergaben sich wiederum keine nennenswerten signifikanten Quali-
tatsbeeinflussungen; die Wertzahl in den Behandlungsvarianten 1, 2,
3, 4, 5 und 6 zeigt zwar jeweils eine hochsignifikante Erhéhung. Da
die Wertzahl, wie bereits in der Einleitung angefiihrt, nur eine mathe-
matische GroBe aus Feuchtkleber und Quellzahl darstellt, ergibt sich
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Ombination mit Prdparat

Q ualitat

andeisname Hektar- Feucht- Kleber-
oder Typen- aufwand kleber Quellzahl abbau
,de-Nummer bezeichnung in kg/1 % o Qao % Wertzahl
— — 41°'10 19°50 15°50 24°00 14050+ +
— — 39'45 21°00 17°00 21'50 142°00+ +
— —_ 3930 21°00 17°00 21°50 14150+ +
—_ — 36'45 21°50 17°50 19°00 13750+ +
wel M Mediben + 5 38'50 20°50 16°00 20°50 13850+ +
wizda MCPA +
MCPP
— 5 38°20 20°50 16°50 19'50 13750+ +
— — 3560 19°00 14’50 24'50 128°00
opur MCPA+ 4 3610 17°00 1300 24’50 123°00
Mediben +
Benazolin
opuc —_ — 35'30 18700 1350 26°00 124'50
— — 3520 19°00 14°00 2750 127°50
eron MP  Brom- 4 3590 19°00 15°00 23°00 128°50
phenoxin+
CMPP
eron MP — — 3540 1950 15°50 21°00 129°50
— — 35'35 19°00 15°00 21°50 127°50
— — 34’50 20°00 1550 23°00 129°00
— — 36'01 18'00 1400 23'50 126°50
X 36'83 19'50 15°30 22'83 132°06
F (14/149)*) 084 0'55 064 1'11 1217
GD5% 6'46 5'16 507 657 578
GD1% 8'96 715 704 9’12 803

hier aus einer positiven Tendenz der Analysenwerte schlieBlich die
bessere (hochsignifikante) Wertzahl.

Im Qualitiatsversuch 1971 — Fungizide (Tabelle 7) wurde in erster
Linie untersucht, inwieweit die Mehltaubekdmpfung mit den zu dieser
Zeit zur Verfiigung stehenden systemischen Fungiziden einen Einfluf3
auf die Weizenqualitdt bewirkt. Ferner wurden auch praxisiibliche
Kombinationen mit Herbiziden, Stabilan und Harnstoff vorgenommen.

Zur vollstindigen Information sei hier auch darauf hingewiesen,
daBl derzeit nur ,Calixin“ zur Mehltaubekdmpfung anerkannt ist.
,2Milstem* ist als Beizmittel zur Mehltaubekdmpfung an Sommergerste
zwar anerkannt, steht aber noch im Registrierungsverfahren. Die Anwen-
dung von Milstem zu Winterweizen in Form der Spritzung wurde nur zur
Information bzw. Provokation durchgefiihrt. Die Priparate Benlate und
Difolatan dienten der Frage der Halmbruchbekdmpfung.
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Tabelle 7
Qualitiatsversuch 1971 — Fungizide

Von einer Aufgliederung der Zweier-, Dreier- bzw. Viererkombina-
tionen (z. B. F+H+W+D) wurde wegen Fliachenmangels abgesehen.
Da die Versuchsergebnisse nun zeigen, daB durch die Kombinationen
keine wesentlichen Beeinflussungen bewirkt wurden, eriibrigt sich auch
weiterhin eine detaillierte Untersuchung. Die schon an anderer Stelle
gemachte Aussage, wonach Calixin zumindest die Tendenz einer Quali-
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Pr aparat

Wir- Handelsname Hektaraufwand- Wir.

Lid. kungs- oder menge in kungs.

Nr. weise Code-Nummer Typenbezeichnung kg oder 1 Weise
1 F Calixin Tridemorph 0’5 —
2 F Calixin Tridemorph 075 —
3 F Calixin Tridemorph 075 H
4 F Calixin Tridemorph 075 w
5 F Calixin Tridemorph 075 D
6 F Calixin Tridemorph 075 H
w
7 F Calixin Tridemorph 075 H
w
D
8 F Imugan Chloraniformethan 10 —
9 F Imugan Chloraniformethan 10 H
w
D

10 F Triforine Piperazine 10 —
11 F Afugan Pyrazophos 20 —
12 F Milstem Ethirimol 2°0 (Spritzung) —
13 F EL 273 Triarimol 40 —
14 F Benlate Benomyl 0’5 —
15 F Benlate Benomyl 10 —
16 F Difolatan Folcid 2’5 —
17 F NC 1978 Chloraxal 35 H
18 F NC 1978 Chloraxal 35 —
19 K Unbehandelte Kontrolle — —_

*) F5% (18/18) = 2723



I(ombiniert mit Prdparat

Q ualitadat

Aufwand-
4andelsname menge Kleber-
" oder Typen- pro ha Feucht- Quellzahl abbau Wert-
ode-Nummer bezeichnung in kg kleber o 30 in % zahl
—_ —_ 40'40 21°00 17°00 19°00 14400+
— —_— 3970 21°50 1700 21°00 14400+
copur U46KV
neu CMPP+2,4-D 4 41'10 20°50 16°00 22°00 143'50+
Chlorcholin-
abilan chlorid 4 39'30 21°50 17°50 19°00 143’50+
o-Linz CO (NH2):2 30 39°65 19°00 1500 21°00 136°00
copur U46KV
neu CMPP +2,4-D 4 _ —_ —_ —_ —_
Chlorcholin-
abilan chlorid 4 37°30 21°00 17°00 19°00 137°50
icoptir U46KV
neu CMPP+2,4-D 4 — — —_ — —
Chlorcholin-
abilan chlorid 4 — — — — —
0-Linz CO (NHa)2 30 37°95 21°00 16°50 21°50 139°00
—_ —_ 3570 2050 16'50 1950 13300
copur U46KV
neu CMPP+2,4-D 4 —_— —_ —_ — —
Chlorcholin-
abilan chlorid 4 — — — — —
o-Linz CO (NH2): 30 36°90 19°50 15'50 21°00 13250
—_ — 3690 19°50 15°50 2050 13250
— — 3630 19°50 15°50 2050 131°00
— — 36'60 18°50 14'50 2200 12850
—_ —_ 40°'10 2150 16°50 2350 145700+
—_ —_ 38°60 18'50 14'50 22°00 133°00
—_ —_ 3820 18700 13'50 26°00 130°50
e — 36°30 2000 16°00 20°00 132°50
copur U46KV
neu CMPP+2,4-D 4 3590 21°50 17°00 21°00 136°50
— — 3590 21°'50 17°50 18°50 13650
— —_ 35790 18°50 14°50 22°00 12750
X 37°83 20°13 15'95 21°00 136°10
F (18/18)%) 073 119 113 0'85 136
GD5% (18) 611 333 321 575 14'35
GD1% (18) — —_ — — 19°68

tatsverbesserung zeigt, wurde auch hier wieder bestitigt (Zwatz

1971).

Im Qualitidtsversuch 1971 — (Tabelle 8) konnte aus organisatorischen
Griinden nur die Sorte ,Erla Kolben“, Versuchsstelle Petzenkirchen,
als Versuchsgrundlage herangezogen werden; in diesem Fall rekrutiert
sich das Versuchsergebnis also nicht wie sonst iiblich aus zwei
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Tabelle 8

Qualititsversuch 1971 — Herbizide

Pr @8 parat
Wir- Handelsname
Lfd. kungs- oder
Nr weise Code-Nummer Typenbezeichnung
1 H Mix-Toc S Nitrofen+ Neburon
2 H Dicopur DP Linz 2,4-DP
3 H Celatox KV CMPP
4 H Dicopur MPT 2,4,5-T + CMPP
5 H Banvel P Epro Mediben + CMPP
6 H Banvel DP Linz 2,4-DP + Mediben
7 H Herb. 3580 2,4-DP + Thianon
8 H Oxitril P Joxynil + Bromoxynil
9 H ARD 12/13 Joxynil + Bromoxynil
10 H Hoe 6044 (H) Monol. +Joxynil
11 H Hoe 6011 Joxynil + Linuron
12 H Dosanex Methoxuron
13 H A 3614 (Agren) Simazin+ Terbatryn + MCPA
14 H Etzel DNOC
15 H Hoe 6050 (H) Chlortoluron
16 H Hedonal MCPP forte MCPP
17 K — —
*) F5% (16/16) = 2°33

Sorten (,Record“ und ,Erla Kolben“) und von zwei Versuchsstellen
(Fuchsenbigl und Petzenkirchen).

Hervorhebenswert ist, daB die anerkannten und allgemein verbreite-
ten Herbizide keine signifikante Qualitdtsbeeinflussung bewirken, wih-
rend von den zu dieser Zeit in Prifung stehenden Priparaten das
Préparat ,,A 3614“ hochsignifikant héheren und das Priparat ,Hoe 6050“
signifikant hoéheren Feuchtklebergehalt verursachten (beide Pridparate
kamen jedoch aus anderen Griinden nicht zur Anerkennung).

4. Diskussion der Ergebnisse

Durch die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln besteht aus ver-
schiedenen Griinden zumindest die Gefahr einer Umweltbelastung.
Daher werden grofie Anstrengungen gemacht, um mégliche ungiinstige
Auswirkungen als Folge von PflanzenschutzmaBnahmen auszuschalten.
Diesem Gesichtspunkt entspricht auch das Versuchsprogramm zur Prii-
fung der Qualitdtsbeeinflussung von Pflanzenschutzmitteln. Neben den
Anforderungen, die heute an ein Pflanzenschutzmittel betreffend Wir-
kung, Pflanzenvertréglichkeit, Abbaueigenschaften (Karenzzeit, Riick-
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Q u al t at
Aufwand-
menge Kleber-
pro ha in Feucht- Quellzahl abbau
kg oder 1 Kleber Qo Qso in % Wertzahl
80 288 21°5 175 190 122°0
40 287 24°0 200 170 1295
40 26°3 21°0 17°0 19°0 1155
40 26°2 22°0 180 185 118’5
30 260 23’5 195 170 122°5
40 256 24°0 200 170 1230
40 27'5 22°0 180 18’5 121°0
20 277 21°0 17°0 19°0 1185
15 28'6 21'5 175 185 121°5
125 27°6 22°0 180 180 121°5
2°0 29°3 22’5 18'5 175 126°0
60 30°5 185 145 22°0 1165
20 326+ + 21°0 16°5 21°5 1280
50 296 20'5 165 19°5 120°5
2’5 31'7+ 185 14’5 216 1190
40 26'5 215 18°0 16'5 1175
— 28'4 21°0 17°0 19°0 1200
X 28'33 21'53 17°53 1876 12123
F (16/16)%) 5'30 1'14 1°21 1'28 067
GD5% 2'60 4'34 427 4'34 1392
GD1% 358 —_ — — —

stinde), chronische und akute Toxizitdt sowie Geschmacksbeeinflus-
sung gestellt werden, ist besonders auch die Frage der Qualitdtsbeein-
flussung der Ernteprodukte von grundlegender Bedeutung.

Dabei geht es selbstverstidndlich in erster Linie um die Erfassung
eventueller negativer Qualitidtsbeeinflussungen bzw. um die Ausschal-
tung solcher Priparate, die eine Backfdhigkeitsminderung verursachen
wiirden. Auftretende positive Qualitdtsbeeinflussungen beruhen wohl
in den uberwiegendsten Féillen nicht auf einen direkten Einflufi des
chemischen Pflanzenschutzmittels, sondern sind eine Folge der Aus-
schaltung der Krankheit, des Schiddlings oder der Unkriduter (Mayer
1965) bzw. eine Folge der verbesserten Standort- und Wachstumsbedin-
gungen, die der Pflanze durch die Eliminierung schidlicher parasitédrer
Einfliisse geboten werden. Es mufi aber bedacht werden, daB Pflan-
zenschutzmaBnahmen in erster Linie eine Ertragssicherung darstellen,
was sich z. B. beim Getreide in hoheren Ernteergebnissen (erhohtes
1.000-Korngewicht, héhere Kornzahl je Ahre, héhere Bestandsdichte)
auswirkt. Zum Ausdruck kommende positive Qualitdtsverbesserungen
konnen daher als indirekte Folge einer verbesserten Xornausbildung
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erklirt werden: sowohl in Richtung hoherer Feuchtkleberwerte wie
auch héherer Quellzahlen.

Die auf Grund der Versuche nach Anwendung von Fungiziden nach-
gewiesenen Qualititsverbesserungen beruhen also in erster Linie auf
diesem Phinomen. Uber Chlorcholinchlorid ist bekannt, da es unter
optimalen Bedingungen keine Qualitdtsbeeinflussung bewirkt (Meinx
1967, Linser 1968, Brandenburger 1971). Fir uns war daher
insbesondere die Frage des Kombinationseffektes von CCC, auf oster-
reichische Verhiltnisse abgegrenzt, von Interesse.

Dabei haben wir provozierende Aufwandmengen gewihlt. Aber auch
unter den gegebenen Umstinden verhilt sich CCC weitgehend quali-
tatsneutral.

Auch die Frage des Einflusses von Herbiziden auf die Weizenqualitit,
insbesondere unter den Aspekten der in Osterreich in der Praxis ver-
breiteten Kombinationen, z. B. mit CCC und Harnstoff bzw. neuer-
dings auch mit Fungiziden, wurde im gebotenen Rahmen untersucht.
In teilweiser Ubereinstimmung mit Maes und Stryckers (1966),
Stryckers und van Himme (1966) sowie Meinert und
Liders (1973) wurden keine negativen Qualitdtsbeeinflussungen
nachgewiesen. Vielmehr verursachen einige Pridparate positive Aus-
wirkungen auf die Qualitit, die sich im allgemeinen jedoch in relativ
engen Grenzen bewegen. Obwohl eine Analyse der Eiweilzusammen-
setzung nicht gemacht wurde, neigen wir doch mehr zur Annahme,
dafB die festgestellten positiven Qualitdtsverdnderungen eher eine Funk-
tion der Kornausbildung als Folge gewisser vegetativer Effekte der
betreffenden Herbizide (z. B. , Ausdiinnung“ und damit bessere Korn-
ausbildung) sind und nicht auf einen direkten EinfluB der Priparate
auf die Eiweifisynthese zurlickgehen (Pellet et Saghir, 1971).

Zusammenfassung

An Winterweizen wurde untersucht, inwieweit die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (Fungizide und Herbizide) und praxisiibliche
Kombinationen dieser Pridparate und zusidtzliche Kombinationen mit
Chlorcholinchlorid (CCC) und Harnstoff eine Qualitdtsbeeinflussung
von Klebermenge und Kleberqualitit bewirkt. Um deutlichere Infor-
mationsaspekte zu gewinnen, wurden h&ufig provozierende Aufwand-
mengen gewdahlt. Als Teilbereich der Mittelpriifung wurden ferner
bevorzugt in Priifung stehende Priparate herangezogen. Dabei ging
es im Sinne eines verantwortungsbewuBlten Pflanzenschutzes selbst-
verstdndlich in erster Linie nur um die Erfassung einer eventuellen
negativen Qualitdtsbeeinflussung. Eine negative Beeinflussung miiBte
im Priifungsverfahren eine Nichtanerkennung des jeweiligen Pripa-
rates zur Folge haben.
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Wie die Versuchsergebnisse zeigen, wird durch die Anwendung der
angefiihrten chemischen Pflanzenschutzmittel keine negative Beein-
flussung der Backqualitit verursacht. Dies gilt sowohl fiir die ange-
wandten Fungizide als auch fiir die Herbizide und fiir Chlorcholin-
chlorid und Harnstoff. Vielmehr wird in manchen Féillen ein positiver
Qualititseffekt hervorgerufen. Soweit es sich um anerkannte Prédparate
handelt, sind hier die Wirkstoffe Tridemorph (Fungizid) sowie die
Herbizide auf der Basis Mediben+MCPA, 24-DE und MCPA+24,5-T
zu nennen. Es wird die Vermutung ausgesprochen, daB die in den
einzelnen Fillen beobachteten Qualitdtsverbesserungen eine Folge bes-
serer Kornausbildung sind.

Summary

The influence of the quality of winter wheat by application of
fungicides and herbicides

The influence of fungicides and herbicides and their combinations
used in practice, as well as of additional combinations with chlorcholin-
chlorid (CCC) and urea, on quantity and quality of the gluten of
winter wheat was examined. Applications were often made at provo-
cative levels to get better aspects of information. As a part of the
official testing of pesticides, especially compounds ready for this
purpose were used. Following the aim of responsible plant protection,
in the first place, only an eventual negative influence on quality was
investigated. The negative influence of a formulation would imply its
nonapproval in the course of official testing.

The results of the experiments showed that no negative influence
on quality was caused by the chemical products in question. This
applies to the fungicides and herbicides used as well as to the chlor-
cholinchlorid and urea. In some cases, even a positive effect on quality
was produced. Among the officialy approved compounds the pesticides
with the active substances tridemorph (fungicide) and the herbicides
on the basis of mediben+MCPA, 2,4-DE and MCPA+24,5-T brought
positive results. The improvement of quality observed in above named
cases might have resulted from a better development of the corn grains.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Das Aufireten wichtiger Schadursachen
an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1972

Von Gertrud Glaeser

Nachfolgend sind die wichtigsten an landwirtschaftlichen und géart-
nerischen Kulturpflanzen in der Zeit vom November 1971 bis Oktober
1972 aufgetretenen Schiden zusammengestellt. Als Unterlagen hierfir
wurden die Meldungen des Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt
fiir Pflanzenschutz und der Landwirtschaftskammern, der landwirt-
schaftlichen Fachpresse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fir
Pflanzenschutz sowie die Monatsiibersichten iber die Witterung der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik verwendet.

1. Witterungsverlauf des Berichtsjahres

Die Jahrescharakteristik des Berichtsjahres 1971/72 ist in Tabelle 1
der Temperatur- und Niederschlagswerte flir einige landwirtschaftlich
wichtige, klimatisch unterschiedliche Gebiete Osterreichs herausgestri-
chen. (Geschlossene Gebiete und Zeitfolgen mit negativen Temperatur-
abweichungen sind durch ausgezogene Linien, solche mit positiven
Temperaturabweichungen mitiels punktierter Linien deutlich gemacht,
tiberdurchschnittlich hohe Niederschlagswerte sind fettgedruckt.)

Nach einem unterdurchschnittlich kiihlen und feuchten November
folgte ein milder Winter und aufBlergewdhnlich warmer und vorwie-
gend trockener Vorfriihling. Ab April bis Ende der Vegetationszeit
war es allgemein zu kiihl, und es gab insbesondere von April bis Juli
verbreitet libernormal viele Niederschlige. Nachfolgend sollen noch ver-
schiedene Details des Wettergeschehens beschrieben werden — soweit
sie von Bedeutung auf die Vegetationsentwicklung und das Auftreten
von Krankheiten und Schédlingen sind.

Widhrend in der ersten Novemberhilfte noch mildes, spiatherbstliches
Wetter herrschte, kam es in der dritten Dekade zu ausgiebigen Schnee-
fillen, und die Temperaturen sanken in der letzten Dekade auf durch-
schnittlich —2° C ab. Die tiefste Novembertemperatur wurde im Lungau
mit —21° C gemessen.
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Tabelle 1
Abweichung der Temperatur vom Durchschnitt 1901 bis 1950
(Mittel der Lufttemperatur in Grad Celsius)

Ort*l)

m w L I F G K
1971 | +04 —01 | —09 —15 —06 —1'0
XI. 4'8) (3'4) (2'4) (2°0) (2'5) (1'3)
x| +3°0 +22 —04 11 +13 —10

: 3'8) @3) | (=16 | (14| (05| (=39
1972 | —12 —13 +1'9 +1°9 —03 00
I (—22) (—2'8) (—078) (—0'6) (—40) (—4'8)
- +214 +1°2 +48 +42 +213 +25
: (2'8) (1'2) (4'5) 4'3) 09) (0°4)
+26 +14 +273 +12 +18 +17
1L (74) 61) (T72) 5'8) (5'5) 62
- +01 —10 —10 —08 —01 —03
- (9'6) @3) ®'1) @ (9°0) &4
v 00 |—17 14 —11 —14 —13
ae3) | aze 12'4) (120) (13°0) (12'6)
v | 11 1 —o9 —0'8 —13 —02 —04
- asn | aey (15'9) (14'8) (175) (168)
— A Y —12 —07 —0'8 —10
-1 @] arg) (168) (168) a7rm (18°0)
—01 —10 —02 —11 —07 —05
VI (18'4) a7 a7 (15'8) 173) a74)
x |21 36 —32 —3'6 —39 —39
’ (12'8) (111) (111) (10°1) (10°7) (10°3)
x —18 —34 —24 —29 —29 —20
. am (5'6) 67 (5'8) (64) (63)

*) Wien =W, Linz =1L, Innsbruck =1, Feldkirch =F, Graz=G,
Klagenfurt = K.

Im Gegensatz zum November war der Dezember iiberwiegend zu
warm und niederschlagsarm. Die Temperaturmittel lagen zunéchst
bei 0°C, dann bei 1°C. Die Monatsniederschlagshéhen tiberschritten
im Bereich der Zentralalpen geringfiigig die Normalwerte und blieben
im dUbrigen Bundesgebiet zum Teil betrdchtlich darunter, besonders
im Miihl- und Weinviertel, wo vielfach nur etwa 35% verzeichnet
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Niederschlagsmengen in Prozenten des Durchschnittes 1901 bis 1950
(Niederschlagshéhe in Millimeter)

m w L I F G K

1971 | 121 102 91 131 112 116
XI. (64) (53) (50) 88) (64) (95)

XII 56 32 108 60 63 49
’ (28) (18) (57 (41) (32) (28)

1972 | 78 16 11 14 162 98
I (1) 9 (6) 9) (569) (41)

- 135 80 42 18 197 140
: (54) (40) (18) (10) (65) (56)

- 72 23 13 27 90 111
(31) (11) (6) (18) 37 (60)

v, | 159 172 200 125 175 176
. 86) (112) (110) (105) (114) 137)

v 184 112 92 97 229 163
: 131 (95) 1) (104) (190) (152)

VL 33 73 118 96 156 113
22) 72) (124) (131) (183) (132)

v | 136 129 123 76 210 134
a14) (156) 57 (124) (264) (151)

97 65 103 77 79 57
VIIL 67 62) az1) 119) (80) 67)

X, 55 66 39 39 69 84
(30) (49) (32) (45) (66) (85)

%, 60 51 131 103 36 35
(34) (28) (84) (80) (28) (34)

wurden. Im Jiénner sanken die Temperaturen zu Monatsmitte ab.
Wiahrend der Siiden und Osten des Landes im Durchschnitt zu kalt
und niederschlagsreich war, verzeichneten die westlichen Gebiete etwas
iibernormale Temperaturen und sehr geringe Niederschlige. Das Grazer
Becken erhielt iiber 150% der durchschnittlichen Niederschlagsmengen,
Oberédsterreich und die westlichen Bundesldnder durchwegs weniger
als 25%. Noérdlich der Donau blieb die Schneedecke nur 5 bis 10 Tage,
im {iibrigen Bundesgebiet vielfach wihrend des ganzen Monats erhal-
ten. Der Februar war extrem mild und im Osten und Siden sehr
niederschlagsreich, im Nordwesten und Westen sehr niederschlags-
arm. Die Temperaturen lagen in der ersten Dekade meist unter dem
Gefrierpunkt, in der zweiten Dekade stiegen sie stark an, wenngleich
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noch Temperaturminima von —17°C auftraten. In der dritten Dekade
wurde es noch wirmer, wobei die Temperaturen im Durchschnitt bei
etwa +3°C lagen. Die Niederschlige erreichten im Nordwesten und
Westen des Landes etwa nur 25% der Normalwerte, im Osten und
Stiden des Landes hingegen bis 200% (im Grazer Becken z. B. wurden
bis zu der doppelten Menge der langjdhrigen Durchschnittswerte der
Niederschlige gemessen). Verbreitet lag an 10 bis 15 Tagen eine
Schneedecke; iiber 500 m Seehohe blieb sie 20 bis 29 Tage erhalten.
Der Mairz war iberdurchschnittlich warm, wenngleich auch Kkiirzere
Kilteeinbriiche stattfanden. Wihrend die Temperaturmittel in der
letzten Dekade auf etwa 8°C angestiegen, traten noch relativ tiefe
Temperaturminima, wie z. B. im Xlagenfurter Becken mit —6°C
oder im Miihl- und Waldviertel mit —5°C, auf. Mit Ausnahme der
sudlichen Landesteile (Klagenfurter Becken) herrschte im ganzen Bun-
desgebiet verbreitet Niederschlagsarmut. Nordlich der Alpen blieben
die Niederschldge meist unter 25% der Normalwerte. Mit April setzte
feucht-kiihles Wetter ein: In den ersten drei Dekaden — am h&ufigsten
jedoch in der dritten — traten noch Temperaturminima von —2 bis
—8° C auf. Siidlich des Alpenhauptkammes und in weiten Teilen Nieder-
Osterreichs und der Steiermark wurden mehr als 200% der normalen
Niederschlagswerte verzeichnet. Auch der Mai war ausgesprochen feucht-
kiithl. Wihrend in den westlichen Bundeslidndern die Niederschlags-
mengen annidhernd normal waren, wurden im Siidosten des Landes
bis 250% der langjdhrigen Werte registriert. In den ersten beiden
Monatsdekaden traten in einigen Gebieten noch Minustemperaturen,
allerdings nur bis —2°C, auf. Die Witterung im Juni war sehr wechsel-
haft; auf schwiil-heiBe Tage folgten starke Gewitter mit zum Teil
schweren Hagelschldgen wie z. B. im Nordburgenland und katastropha-
len Uberschwemmungen in der Steiermark. Verbreitet lagen die Tempe-
raturen unter dem Durchschnitt. Die Niederschlagsverteilung war iiber
das ganze Bundesgebiet sehr unterschiedlich. Wihrend Osttirol und
Teile von Kirnten bis iiber 200% der normalen Niederschlagshéhen
verzeichneten, blieben vor allem Gebiete im Wiener Becken und im
Weinviertel mit weniger als 50% (6rtlich nur =zirka 20%) =ziemlich
trocken. Auch die Juliwitterung war sehr wechselhaft, wobei nach
heien Sommertagen im Gefolge heftiger Gewitterregen mit hiufigem
Hagelschlag rasch starke Abkiihlung folgte. Im Durchschnitt war der
Juli verbreitet zu kiihl und besonders im Osten auBerordentlich nieder-
schlagsreich; am Alpenostrand wurden durchwegs Niederschlagshéhen
von mehr als 200% des Normalwertes und in der Siidwest-Steiermark
bis iiber 300% erreicht. Vom 5. bis Mitte August setzte sich nach
der langen Schlechtwetterperiode heiB-schwiiles Hochsommerwetter
durch, das schlagartig durch einen Kaltlufteinbruch abgestoppt wurde;
die kiihle, niederschlagsreiche Witterung hielt sodann bis Ende August
an. Gebietsweise fielen die Niederschlige bis in eine Héhe von 1.200 m
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als Schnee, es wurden Temperaturminima von —2°C gemessen. Im
Durchschnitt war auch der August durchwegs zu kihl und nieder-
schlagsarm — desgleichen auch der September. Nach einer warmeren
Periode in der ersten Septemberdekade brachte ein massiver Schlecht-
wettereinbruch am 11. eine starke Abkiihlung mit Frost und Reif bis
in die Tiler herab und Schneefillen bis auf etwa 1.000 m Hoéhe. Die
niachsten XKaltluftstaffeln am 15./17. und 23. verursachten weiterhin
ein unfreundliches und zu kiihles Herbstwetter. In der dritten Dekade
lagen die Temperaturminima, abgesehen vom Wiener Becken und dem
Weinviertel, schon iiberall unter 0°C. In Vorarlberg, Tirol, Salzburg,
in groBen Teilen von Oberdsterreich, Niederdsterreich (Weinviertel,
Marchfeld) und im nordlichen Burgenland wurden nicht einmal die
Hilfte der normalen Niederschlagshohen erreicht. Das kiihle und trok-
kene Wetter hielt auch im Oktober an. Eine Serie von Kaltluftein-
briichen erreichte vom 20. bis 22. ihren Hoéhepunkt, wobei in Tirol
und der Obersteiermark bis in die Tallagen Schnee fiel. In der dritten
Dekade kam es im Lungau, Ennstal, Murtal und im ZXlagenfurter
Becken zu Temperaturminima bis —9°C; nur in der letzten Dekade
trat Erwidrmung und Wetterbesserung ein. Im Gegensatz zum Sep-
tember fielen gerade in den westlichen Bundesldndern, Vorarlberg,
Tirol und Salzburg im Oktober reichliche Niederschlige; im Siiden,
Osten und #uBlersten Norden des Landes blieben hingegen die Werle
unter der Héilfte des Durchschnittes.

2. Schadensursachen im Jahre 1972

Allgemeines

Die wihrend der Vegetationszeit vorherrschend feucht-kiihle Witte-
rung forderte das Auftreten von Pflanzenkrankheiten und hielt das
Vorkommen von Schédlingen in Grenzen.

Der sehr frithe und {iberraschende Wintereinbruch zu Beginn der
dritten Novemberdekade beeintrachtigte den Ernteabschlu von Dauer-
kraut und Karotten etwas, wobei ein geringer Teil der Ernte nicht
mehr zeitgerecht eingebracht werden konnte. Die herbstliche Feld-
bestellung war jedoch bis zu diesem Zeitpunkt im allgemeinen abge-
schlossen und auch die allgemein gut entwickelten Wintersaaten gingen
kraftig in den Winter. Die iiberaus milde Dezemberwitterung begiin-
stigte das Wachstum der Wintersaaten im Flachland; vielfach begannen
die Génseblimchen und Primeln und auf den schneefreien Hingen
der Voralpen die Schneerosen zu blithen. Im Jinner gebietsweise
aufgetretene Bodenfriste verursachten keine Schiden an den Winter-
saaten. Desgleichen konnten auch im Februar an den fast schon tiberall
schneefreien Wintergetreidefldachen keine Schidden durch Frost oder
Schneeschimmel festgestellt werden, so daB trotz der Schneearmut der
Wintermonate die Saaten gut {iberdauerten. Auch der Wintersalat
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erlitt mit Ausnahme des Salates im Eferdinger Gemdiisebaugebiet keine
Schiden; im Eferdinger Gebiet gab es allerdings bis 20% Auswinte-
rungsschiden. Im Zusammenhang mit der Trockenheit war ein friiher
Beginn der Feldarbeiten moéglich, es kam aber auch im Tullnerfeld
zu einem Naturereignis mit katastrophalen Folgen. In der ersten
Februarhilfte trugen Fohnstiirme infolge fehlender Schneedecke die
Erde in groBem AusmafBl ab, wodurch die Wintersaaten weitgehend
vernichtet wurden. Der friihlinghaft warm-trockene Méirz fithrte einen
raschen Vegetationsbeginn herbei und erlaubte eine zligige Durch-
fiihrung der Friihjahrsbestellung der Felder. Der zu Anfang April
bestehende Vegetationsvorsprung von drei Wochen wurde durch die
feuchtkiihle Aprilwitterung mit mehreren XKaltlufteinbriichen, die Neu-
schneedecken bis in die Niederungen brachten, zum Monatsende auf
weniger als eine Woche abgebaut. In frostgefihrdeten Lagen kam es
vielfach zu Kailteschiden an Sommergerste und Hafer, die voriiber-
gehend zu Wachstumshemmungen fiihrten. In Oberosterreich erlitt
insbesondere auch Klee stellenweise Frostschidden. Das Schlechtwetter
verzogerte stark den Anbau von Zuckerriben, Mais und Freiland-
gemiise sowie das Auslegen der Kartoffeln; wo Frithkartoffeln stellen-
weise bereits aufgelaufen waren, erlitten sie Frostschdden. Einige
Riibenflachen mufBiten wegen schlechten Auflaufens umgeackert werden.

Im Obstbau konnte allgemein ein sehr guter Bliitenknospenansatz
beobachtet werden, doch wurde die Bliite von Kirsche, Zwetschke und
teilweise von Birne verregnet, so daB die Bestdubung vielfach aus-
blieb. Die Marillenbliite in Niederdsterreich und im Burgenland fand
noch unter gilinstigeren Witterungsbedingungen statt, wodurch es zu
einem guten Fruchtansatz kam. Im Weinbau traten keine Frostschiden
auf, das erwartete Massenauftreten von Maikédfern blieb infolge der
schlechten Witterung aus. Gebietsweise kam es hingegen zu Frost-
schdden an Niissen, Kirschen und Schwarzen Johannisbeeren, bzw.
Frostringbildungen an Kernobst.

Der auBerordentliche Niederschlagsreichtum im Mai bewirkte einer-
seits ein {ippiges Pflanzenwachstum, anderseits kam es zu Entwick-
lungsstérungen bei Riibe, Mais und Sommergerste, bzw. im girtneri-
schen Gemiisebau zu Verzégerungen beim Auspflanzen von Jung-
pflanzen ins Freiland und beim Anbau im Feldgemiisebau. Bei Sommer-
getreide traten vor allem auf schweren, zu Staunisse neigenden Boéden,
sowie in Muldenlagen, infolge Sauerstoffmangels Nisseschiden auf, die
durch Wachstumsstockung und Chloroseerscheinungen zu erkennen
waren. Infolge der im April wegen der vorherrschenden Nisse unter-
bliebenen, bzw. nicht rechtzeitig durchgefithrten Unkrautbekimpfung
traten im Mai hidufig eine starke Verunkrautung der Getreidebestinde
(Hederich, Quecke) auf. Spitfréste schidigten gebietsweise die Friih-
kartoffeln und verursachten in der Steiermark ein starkes Ausrieseln
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der Schwarzen Johannisbeere. In der Steiermark kam es zudem noch
in den letzten Maitagen vereinzelt schon zu starkem Hagelschlag. Wih-
rend der Niederschlagsreichtum die Pilzerkrankungen forderte, hielt
er die Schidlingsentwicklung im groBen und ganzen hintan. Allerdings
kam es allgemein zu einem starken Schneckenauftreten und der Kartof-
felkidferbefall war trotz der ungiinstigen Witterung gebietsweise relativ
stark. In den letzten Maitagen war auch ein betrachtliches Blattlaus-
auftreten und Vorkommen von Gemiisefliegen zu beobachten; im nérd-
lichen Burgenland kam es teilweise zu einem stirkeren Maikéferflug.

Im Juni richteten Unwetter katastrophale Schidden an. Am 10. Juni
brach ein Wirbelsturm iiber das Obstbaugebiet zwischen Sauerbrunn
— Wiesen — Forchtenau im nordlichen Burgenland herein und ent-
wurzelte zahlreiche Obstbdume; Hagelschlag vernichtete etwa auf der
Hilfte der Erdbeeranbaufliche von Wiesen die Erdbeerernte (zum Teil
sogar hundertprozentig) und verursachte vor allem an Pfirsich Holz-
und Laubschéden. Heftige Regenfille 16sten am 23. Juni in der Steier-
mark weit verbreitete Hochwasserschiden aus und richteten am 28. Juni
auch im Oberkdrntner Raum erhebliche Schiden an landwirtschaft-
lichen Kulturen an. Witterungsbedingt brachten im Juni die Dauer-
futterflichen durchwegs hohe Massenertrige, wobei allerdings die Ernte
gebietsweise durch das Schlechtwetter erschwert war und die Futter-
qualitét litt. Kartoffel und Mais entwickelten sich auf gut abtrocknenden
Boéden zufriedenstellend, in staunassen Gebieten traten jedoch Nisse-
schdden auf.

Wahrend das Winter- und Sommergetreide einen allgemein be-
friedigenden Entwicklungszustand aufwies, traten im Juni schon bei
fast allen Getreidearten mehr oder minder starke Lagerungen auf.
Als Folge der reichlichen Niederschlige nahm der Befall durch Pilz-
krankheiten in allen Kulturen stark zu. Auch im Juli traten witte-
rungsbedingt katastrophale Schiden auf. Wihrend der feuchtschwiilen
Witterung kam es verbreitet fast téglich zu Gewittern, die meist mit
Hagel verbunden waren. Die extremen Niederschlige verursachten
vor allem in den siidlichen Gebieten des Burgenlandes und in der
Steiermark (insbesondere in den Bezirken Radkersburg und Leibnitz)
weit ausgedehnte Uberschwemmungen und zahlreiche Erdrutschungen.
Einzelne Gebiete an der Mur wurden bis zu siebenmal {iberschwemmdt.
Schwere Hagelschdden traten vor allem in Gebieten nérdlich der
Donau, ferner im Burgenland (Seewinkel, Bezirk Mattersburg und
Oberpullendorf), in Kérnten (Lavanttal) und in der Steiermark (be-
sonders in der Umgebung von Graz und in der Ost- und Sidsteier-
mark) auf. Im Zusammenwirken von witterungsbedingten Schiden und
starkem Krankheitsauftreten kam es in manchen Kulturen gebiets-
weise zu ausgesprochenen MiBBernten. Obwohl das Getreide in den
Hauptanbaugebieten Mitte Juli schnittreif war, konnte es bis Monats-
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ende nur zum Teil eingebracht werden. Meist kam es zu zwei, in
der Siidsteiermark sogar zu drei- bis vierwdchigen Ernteverzogerungen.
Nicht nur die lange anhaltende Regenzeit und die extremen Nieder-
schlagsmengen, sondern auch hdufiger Wind und Sturm verstiarkten
das Lagern des Getreides. Die Standfestigkeit des Winterweizens war
zudem noch diingungsbedingt und infolge relativ starker Infektionen
durch die Halmbruchkrankheit vermindert. Hiufig waren die Flichen
wie niedergewalzt und von Unkraut {iberwachsen, so dafl sie nicht
durch Mihdrescher befahren werden konnten. Vielfach kam es durch
Lagern und Befall durch Schwarzrost zu Schmachtkornbildung, Ende
Juli traten an Roggen und einzelnen Weizensorten Auswuchsschiden
auf, so daB betrdchtliche Qualitdts- und Ertragsminderungen hingenom-
men werden mufiten. Kartoffeln und Kornermais litt gebietsweise
in Staunisselagen stark, ebenso wie auch das Feldgemiise. In der
Steiermark verfaulten zum Teil Kartoffel oder Gemiise, ehe sie reif
wurden. Sowohl in Oberésterreich als auch in der Steiermark traten
in Gurkenkulturen groBe Ausfidlle durch diverse FAulniserreger auf.
Durch Schlechtwetter, vor allem Staunidsse und Abschwemmung sowie
starkem Blauschimmelbefall, und anderen Pilzerkrankungen, kam es
bei Tabak zu einer katastrophalen MiBlernte. Im Obstbau war auller
gebietsweise starken Hagelschdden verbreitet ein katastrophales Schorf-
auftreten zu verzeichnen. Im Weinbau kam es im Berichtsjahr nach
langem wieder zu einem starken Peronospora- und Oidiumauftreten.
Die ungiinstige Witterung reduzierte im allgemeinen das Schadlings-
auftreten. Ausgenommen war ein tuberdurchschnittliches Schnecken-
vorkommen in allen Kulturen und ein massiertes Blattlausvorkommen
im Obst- und Gemiisebau. Im groBen und ganzen waren fast alle
Schidlinge ,verspidtet“ gekommen, wie auch der Apfel- und Trauben-
wickler, das Ausmaf3i des Auftretens entsprach etwa einem Drittel dem
des Vorjahres. Die Vermadung der Kirschen war allerdings im Berichts-
jahr sehr stark, zumal infolge des ungiinstigen Bliihwetters der Frucht-
ansatz gering war, wodurch die wenigen Friichte unter umso gréBerem
Befall litten.

Wihrend der in der ersten Augustwoche herrschenden Schéonwetter-
periode konnten die Erntearbeiten ziligig durchgefiihrt und im Flachland
grofBteils das Getreide eingebracht werden. In ungiinstigen Lagen {iiber
500 m Seeh6he jedoch war ein ErnteabschluB bis Ende des Monats
infolge zahlreicher Niederschlagstage in der zweiten Augusthilfte noch
unmdglich, so daf im Berichtsjahr die Ernteverluste im Getreidebau
als sehr hoch eingeschitzt werden miissen. Bei Marillen kam es zu
einem Aufplatzen und anschlieBendem ZFaulen der Friichte, dies auch
bei den dichtbeerigen Trauben, welche hierauf von Grauschimmel
befallen wurden. Die Vegetationsentwicklung entsprach zu September-
beginn etwa dem langjdhrigen Durchschnitt, verz6gerte sich jedoch
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bis zum Monatsende um acht bis zehn Tage. So wurde die Korner-
maisernte durch einen Kilteeinbruch und Friihfroste in der zweiten
Septemberdekade zirka zwei Wochen zuriickgeworfen; besonders litt
auch Silomais, aber auch Sommerzwischenfriichte infolge der Friih-
froste. Durch die anfangs Oktober herrschende Trockenheit wurde im
Osten Osterreichs der Wintergetreidebau erschwert. Besonders der Stand
der Winterroggensaaten im Marchfeld war durch die Trockenheit sehr
liickenhaft. Nachfolgende Niederschlige ermoglichten eine bessere
Durchfiihrung der Feldarbeiten und lieBen den Winterroggen gut auf-
laufen. Hiufige Nachtfroste verursachten an Silomais, im Feldgemiise-
und Gartenbau verbreitete Schidden und beendeten gebietsweise jah die
Kornermaisernte.

Die Weinlese, die im Oktober weitgehend abgeschlossen werden
konnte, brachte unterschiedliche, doch meist geringere Qualitdten als
im Vorjahr. Im Berichtsjahr setzte die Laubverfiarbung sehr friihzeitig
ein und war der Laubfall bis Ende Oktober meist abgeschlossen.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige, tibernormal
stark aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen an-
gefithrt. Die zur Verfligung stehenden Angaben {iber Stirke und
Ausdehnung des Vorkommens sind naturgemidff unvollstindig und
quantitativ ungleichwertig, weshalb die XKennziffern die tatsdchliche
Situation nur annihernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die
Stiarke des Auftretens zum Ausdruck

(1=gering, 2=mittel, 3=stark, 4 =sehr stark),

die zweite Ziffer die Ausdehnung

(1=Iokal, 2=in gr6Beren Gebieten, 3=zumindest im groBten Teil des
Anbaugebietes).

Fehlen bei einem Lokalauftreten in gréBeren Gebieten Ortsangaben,
so lagen einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzte Befalls-
stellen im ganzen Anbaugebiet vor.

Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslinder: W (Wien), NO
(Niederdsterreich), OO (Oberdsterreich), B (Burgenland), St (Steiermark),
K (Kéarnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattlduse (Aphididae): 3/2. Erst ab Ende Mai stirkeres Auftreten, aber
stark witterungsbeeinfluit.

Drahtwurm (Agriotes sp.): 2-3/2. NO, B, 00.

Engerlinge (Gartenlaubkafer — Phyllopertha horticola und Junikifer —
Rhizotrogus solstitialis): 2/2. Vielfach Schiden an Rasenflichen (OO).

Fasan (Phasianus colchicus): 3/1. Vor allem Schiden an Mais (NO, OO,
und B), aber auch an Zuckerriibe (NO, Marchfeld).

Feldhase (Lepus europeus): 3/1. Im Frithjahr im Seewinkel (B) in ver-
schiedenen Kulturen.
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Grauschimmel (Botrytis cinerea): 2-3/1. Im Friithjahr an Glashaussalat (W)

Maikédfer (Melolontha melolontha u. M. hippocastani): 2-3/2. Flugjahr!
(vgl. Pflanzenarzt 1972, H. 4/37.) Das erwartete Massenauftreten blieb
wegen Schlechtwetters aus, stdrkere Fliige gab es um den 1. und
2. Mai und ab Mitte Mai im nérdlichen B.

Schnecken (Mollusca): 3/3.

Stare (Sturnus vulgaris): Auftreten wie in vergangenen Jahren.

Wiesenspinner (Hypogymna morio): 3/2. In 00, NO (Westbahngebiet,
Tullnerfeld, Wagram, Bez. Hollabrunn) und St (Bez. Hartberg).

Feldbau
Getreide

Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides): 3/1. In NO (Bez. Hollabrunn) und
B (Nickelsdorf und Neusiedl/See).

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 2/3 z. T. 3/1.

Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides): 3/2, vielfach an der
Getreidelagerung beteiligt.

Maisbeulenbrand (Ustilago zeae): 3/2.

Maisziinsler (Ostrinia nubilalis): 3/2. Im &stlichen NO und im B.

Narrenkopfkrankheit bei Mais (Sclerospora macrospora): in den iiber-
fluteten Gebieten in der St durch Staunidsse aufgetreten.

Netzfleckenkrankheit (Helminthosporium teres): 4/3. Verbreitetes Auf-
treten an Sommergerste; teilweise wurde durch verfriihten Blatt-
verlust die Kornausbildung stark in Mitleidenschaft gezogen.

Schwarzrost (Puccinia graminis): 4/2. NO und B.

Kartoffel

Dérrfleckenkrankheit (Alternaria solani): 2/2. OO.

Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata): 2/2: Im allgemeinen schwi-
cheres Vorkommen als in anderen Jahren. Gebietsweise war jedoch
ein relativ starkes Auftreten zu beobachten (z. B. 2. Generation in
00). Im B wurde etwa normale Befallsstirke beobachtet.

Kraut- und Knollenfiule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 3/2.
In OO starb in nicht gespritzten Friihkartoffelbestinden gebietsweise
das Kraut ab. Starker Befall an mittelfriihen Speisesorten im March-
feld, Weinviertel und Umgebung von Linz. Auffallend relativ
schwaches Auftreten an Spitsorten im Waldviertel.

Kartoffelschorf (Strahlenpilze der Gattung Actinomyces): 2/1. Bemer-
kenswert in verschiedenen Gebieten des Miihlviertels (O0).

Trocken- oder Weiifdule (vorwiegend Fusarium-Arten): Hiufigeres Auf-
treten am Lager.

Viruskrankheiten: Wesentlich stirkere Infektionen als 1971. Uberdurch-
schnittliches Vorkommen von Blattroll (insbesondere Bintje) und
allgemein stiarkeres Auftreten von Y- und A-Virus.
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Futter- und Zuckerribe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 1/3.

Riibenblattlaus (Aphis fabae): 1/1. Verspidteter und auffallend geringer
Flug.

Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 3/2. Im 0Ostlichen Anbaugebiet.

Wurzelbrand (Phoma betae, Pythium debaryanum u. a.) 3/1. Besonders
in OO0.

Blattschiden an Zuckerribe (unbekannte Ursache): 2/2. Besonders im
6stlichen NO.

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Blauschimmel an Tabak (Peronospora tabacina): 3/3 bis 2/2. Verbrei-
tetes, z. T. sehr starkes Auftreten in allen Tabakanbaugebieten, wo-
bei die Befallsstirke vom Siidosten des Landes gegen Westen ab-
nahm.

An Tabak heuer noch auftretende Pilzkrankheiten: Krautfiule
(Phytophthora nicotianum), Wurzelfidule (Thielaviopsis basicola) und
Braunfleckigkeit (Alternaria spp.).

Echter Mehltau an Rotklee (Erysiphe martii): 2-3/2. Besonders im Miihl-
viertel iiberdurchschnittliches Auftreten.

Hopfenblattlaus (Phorodon humuli): 3/2. Starkes Auftreten im ober-
osterreichischen Hopfenanbaugebiet.

Gemiisebau

Blattfleckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lachrymans): 2-3/2. St.

Brennfleckenkrankheit der Bohne und Erbse (Colletotrichum linde-
muthiarnum und Ascochyta pisi): 2-3/1. St.

Erbsenlaus (Arcyrthosiphon pisi): 3/2. Beachtenswertes Auftreten in NO
(Marchfeld) und im B (Seewinkel).

Falscher Mehltau der Erbse (Peronospora pisi): 3/1. Marchfeld (NO).

Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 2-3/2.

Falscher Mehltau an Spinat (Peromospora farinosa): 3/1. W und Um-
gebung.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/1. St (Umgebung von
Graz).

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/1. OO und NO (Seibersdorf),
im August starkeres Auftreten an Chinakohl (Eferding).
Kohleule (Barathra brassicae): 3/2. Lange anhaltender Flug, stirkeres
Auftreten insbesondere im Marchfeld (Raasdorf, GroBenzersdorf).
Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/1. Zunichst im Frithjahr nach Eiablage
durch Kailte und Feuchtigkeit vernichtet. Spiter gebietsweise star-
keres Auftreten in W, NO, 00 und St. Im September an Chinakohl
in der St und an Radies unter Glas in W.

Kohllaus (Brevicoryne brassicae): 3/2 in OO.

97



Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae): 3/1. An Chinakohl in der St.

Kraut- und Braunfiule der Tomate (Phytophthora infestans): 3/2 auch
unter Glas.

Sklerotiniafdule des Salates (Sclerotinia minor): 3/2. Insbesondere im
Neusiedlerseegebiet stirkere Schiaden; im Herbst vor allem in OO
Uberdurchschnittliches Auftreten.

Sklerotiniakrankheit der Bohne (Sclerotinia sclerotiorum): 3/1. March-
feld (NO).

Umfallen von Gurkenjungpflanzen (Pythium debaryanum): 2-3/1. W.

Welken (physiologisches) der Gurke: Stirkeres Auftreten vor allem in
Herbstkulturen in W.

WeiBer Rost an Radieschen (Albugo candida): 3/1. W.

Zwiebelmehltau (Peronospora schleideni): 3/2.

Witterungsbedingt traten an Freilandgurken viele Fidulniserreger (meist
bakterielle) auf, insbesondere in der St und in OO.

Zierpflanzenbau

BlasenfiiBe (verschiedene Arten): 2/2. Unter Glas 1/1.

Echte Mehltaupilze an vielen Zierpflanzen: 3/2.

Falscher Mehltau an der Strohblume (Bremia lactucae): 3/1.

Fichtengallenlaus, Griine und Rote (Chermes viridis und Ch. abietis): 3/2.

Léwenmaulrost (Puccinia antirrhini): 3/1.

Pelargonienrost (Puccinia pelargonii zonalis): 3/1.

Penicillium-Zwiebelfdule (Corymbiferum u. a. Arten): 3/2 an Tulpen.

Mottenschildlaus (Trialeurodes vaporariorum): 3/1. Unter Glas.

Nelkenschwinze (Heterosporium echinulatum): 3/1. NO.

Rosenrost (Phragmidium mucronatum): 3/3.

Stengelgrundfiule (Fusarium oxysporum und Sclerotinia sclerotiorum):
3/1 an Astern und Chrysanthemen.

SternruBitau (Marssonina rosae): 3/3.

Tannentrieblaus (Dreyfusia miiflini): 3/1 auf Fichten und Tannen.

Trauermiicken (Sciaridae): Unter Glas, liberall wo Bodenlockerungsmittel
verwendet wurden.

WeiBirost der Chrysantheme (Puccinia horiana): 2/1.

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uwvae): 2-3/2.
Zum Teil schon im Juli starkeres Auftreten, z. T. erst nach der Ernte.

Anthracnose der Himbeere (Elsinoe veneta): 2/1. OO.

Apfelfaltenlaus (Seppaphis devecta): 2/1. W, NO.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 2/1. Temperaturbedingt hiufiges
Fehlen der 2. Generation (in entsprechenden Seehdhen).
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Blutlaus (Eriosoma lanigerum): 3/2. Vor allem an den blattlausanfilligen
Sorten. (Bellefleure, Klarapfel und Goldparmane).

Eichelhdher (Garrulus glandarius): 3/1. In einigen Obstanlagen in der St
und im B.

Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus urticae): 3/2. Vor allem an Schwarzen
Johannisbeeren.

Grauschimmel der Erdbeere (Botrytis cinerea): 2/2. Der Befall war ent-
gegen den Erwartungen relativ gering.

Johannisbeergallmilbe (Eriophyes ribis): 2/2.

Kirschfruchtfliege (Rhagoletis cerasi): 3/3.

Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans): 4/3.

LiebstéckelsiiBler (Otiorrhynchus ligustici): 2/2. An Erdbeere, Apfel und
Birne.

Marssonina-Krankheit der Walnu3 (Marssonina juglandis): 3/3.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): Ganz vereinzelt an Pfirsich
im Wiener Obstbaugebiet.

Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi): 3/2. Allgemein starke Winter-
eiablage.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/2. Witterungsbedingter Befallsriick-
gang.

Pfirsichschorf (Megacladosporium carpophilum): 3/2. O0.

Schorf (Venturia-Arten): 4/3.

SchrotschuSkrankheit und Spriihfleckenkrankheit (Clasterosporium car-
pophylum und Cylindrosporium padi): 3/2.

Siebenschlifer (Glis glis): Lokale Schiden in Apfelhecken (00).

WeiBler Barenspinner (Hyphantria cunea): 2/2. Weiterhin stirkerer Befall
im Seewinkel (B), insbesondere der 2. Generation.

Weinbau

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 0-1/3, nur in der St 3/1 (Leibnitz).

Oidium (Uncinula necator): 2/3, 3/1. Wo keine Bekdmpfung durchgefiihrt
wurde, stirkere Schiden. Infektionsdruck bis Mitte August.

Peronospora (Plasmopara viticola): 2/3, 3/1. Frithe und lange anhaltende
Infektionen. Haufig wurden auch die Gescheine stark befallen.

Roter Brenner (Pseudopeziza tracheiphila): 1/1.

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzter (Clysia ambiguelle und
Polychrosis botrana): 1/1. 1. Generation schwach schidigend, die
2. Generation trat kaum in Erscheinung.

Weinblattpockenmilbe (Eriophyes vitis): 3/1.

Vorratsschidlinge

Staublduse (Psocidae): 2/2. Verstirktes Auftreten in Miihlen und Lager-
hdusern.



Zusammenfassung

Die Kulturen tiberwinterten infolge des milden Winters gut. Nach
einem vorzeitigen Vegetationsbeginn entstanden im April durch Kailte-
riickschlage Frost- bzw. Nisseschdden in verschiedenen Kulturen. Fortan
bestimmte mehr oder weniger kiihle und niederschlagsreiche Witterung
den ganzen Vegetationsablauf und begiinstigte das Auftreten von Pilz-
und Bakterienkrankheiten, hemmte jedoch das Schidlingsvorkommen.
Hochwiasser, Hagel und Sturm richteten in manchen Landesteilen
katastrophale Schidden an und verursachten im Zusammenwirken mit
starkem Pilzbefall Miflernten, wie zum Beispiel im Getreide- und Tabak-
anbau. Besonders stark traten folgende Pilzkrankheiten im Berichtsjahr
auf: Schwarzrost (Puccinia graminis), Netzfleckenkrankheit der Gerste
(Helminthosporium teres), Blauschimmel an Tabak (Peronospora taba-
cina), Rosenrost (Phragmidium mucronatum) und SternrufBltau (Mars-
sonina rosae), Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans),
Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha), Marssoninablattfleckenkrankheit
der Walnuf3 (Marssonina juglandis), Schorf des Kernobstes (Venturia spp.).
Im Weinbau kam es nach vielen Jahren wieder zu einem starken
Oidium- und Peronosporaauftreten (Oidium tuckeri und Plasmopara
viticola). Witterungsbedingt war das Schneckenvorkommen verbreitet
stark (Mollusca). Infolge des geringen Fruchtbehanges war die Kirschen-
vermadung allgemein sehr stark.

Summary

In consequence of the mild winter the crop plants passed the winter
well. After an untimely start of the growth frost and dampness caused
damage to various cultures as a result of a cold spell in April. Hereafter
a more or less cool and wet weather determined the whole vegetation.
It favoured diseases caused by bacteria and fungi and prevented the
occurance of other pests. Floods, hail and storm caused catastrophic
damage in some areas. Together with the occurance of severe fungus
diseases they brought about a bad harvest, e. g. in the cereal crops and
in tobacco cultures. The following diseases were especially intense in
the year reported on: Puccinia graminis, Helminthosporium teres, Pero-
nospora tabacina, Phragmidium mucronatum, Marssonina rosae, Taphrina
deformans, Podosphaera leucotricha, Marssonina juglandis, Venturia spp.
After many years Oidium tuckeri and Plasmopara oviticola came up
again in grape vine. Due to the weather conditions snails were
numerously found. In general the maggot (Rhagoletis cerasi) infestation
was very heavy, as a result of poor fruiting of cherries.
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Referate

Bauchhenf3 (E.): Carausius morosus Br. — Staubheuschrecke. Grofies
Zoologisches Praktikum, Heft 14 c, 53 Seiten, 40 Abbildungen. Gustav-
Fischer-Verlag, Stuttgart, 1971.

Wie in anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen, haben auch in
der Biologie Lehrer und Studierende einen rasch anwachsenden Stoff
in womdoglich kilirzerer Zeit als bisher zu bewiltigen. Diese Aufgabe
kann nur durch Rationalisierung und Konzentrierung gelést werden. So
etwa tritt im sogenannten Groflen Zoologischen Praktikum in zunehmen-
dem MafBe das intensive Studium typischer Vertreter groBerer Tiergrup-
pen an die Stelle des aussichtslosen Versuches, angesichts der kaum
iibersehbaren Fiille der Formen und Bauplidne in die Breite zu gehen.
Das vorliegende Heft der diesem Zweck dienenden Schriftenreihe ist
ein gutes Beispiel fiir die angestrebte schwerpunktmifBige Aufgliederung.
Die ins Detail fithrenden Préparationsanleitungen und anschauliche
Strichzeichnungen erméglichen dem Demonstrator genaue Arbeitsanwei-
sungen, dem Lernenden ein exaktes Sezieren, wobei mit den {iiblichen
Hilfsmitteln (einfaches Prdparierbesteck, Mikroskop) das Auslangen ge-
funden wird. Die Stabheuschrecke eignet sich als Demonstrationsobjekt
fiir den Orthopterenbauplan vor allem deshalb, weil sie im Labora-
torium jederzeit verfiligbar ist. Kurze Kapitel liber systematische Stel-
lung, Habitus, Lebensweise und Zucht sowie ein Literaturverzeichnis
vervollstdndigen die klare Darstellung. O. Schreier

Sharma (M. L.): Bibliography of Aphidoides (Bibliographie der Aphi-
doidea), Band 2. Editions Paulines, Sherbrooke, Canada, 1970. 221 Seiten.

In die 1969 herausgegebene Bibliographie wurden bis 1966 erschienene
aphidologische Arbeiten aufgenommen (siehe Referat in Band 41/1970
der Pflanzenschutzberichte). Der vorliegende Erginzungsband enthéilt
rund 3 800 Titel (Stand von 1970), darunter allerdings sehr viele Nach-
trage und Korrekturen zum ersten Band. O. Schreier

Garnet Lindsay Carefoot and Edgar Robert Sprott: Feinde unserer Er-
nihrung. Von Pilzen, Viren und Bakterien. 275 Seiten, Leinen; aus dem
Amerikanischen von Dr. Hans Hermann Cramer iibersetzt. 1969.

Eingebettet zwischen den Kapiteln Bevilkerungskrise und Erndhrungs-
krise finden sich jene der wichtigsten Pflanzenkrankheiten. In leicht
verstdndlicher und packender Weise wird die Biologie des Krankheits-
erregers, die Geschichte seiner Bekdmpfung und die Auswirkungen
der durch ihn hervorgerufenen Pflanzenkrankheit auf die menschlichen
Gemeinschaften ndher gebracht.

Wir erleben, wie Hexen, Gétter und andere auflerirdische Michte als

Ursachen der verschiedensten Pflanzenkrankheiten — haben sie einmal
epidemischen Charakter erreicht, was Hunger, Tod und Elend bedeutet
— angesehen werden. Oft erst Jahrhunderte spidter — mit dem Fort-

schritt der Technik und Wissenschaft — werden die Kausalbeziehungen
zwischen XKrankheitserreger und der befallenen Pflanze aufgedeckt,
womit eine erfolgreiche Bekdmpfung ihren Anfang nehmen kann. Jede
Katastrophe in der Nahrungsversorgung hinterliBt deutliche Spuren in
der Geschichte der Volker: Peter der GroBe z. B. verliert die Schlacht
gegen die Tiirken, weil das fiir das Roggenbrot der Truppen ver-
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wendete Mehl vom Mutterkornpilz vergiftet ist und ganze Heeresteile
dadurch ein qualvolles Ende finden. Zu Beginn des 19. Jhdts. schadigen
Rost- und Brandpilze die Getreidekulturen Europas derart, da8 man
sich der Kartoffel als neuem Grundnahrungsmittel zuwendet. 1845
wird zum Katastrophenjahr, die Kraut- und XKnollenfiaule vernichtet
beinahe die gesamte Kartoffelernte und bestimmt die Geschichte Europas,
vor allem die Irlands, wo die Bevilkerung ihrer Haupteinnahme- und
Hauptnahrungsquelle beraubt, in Scharen nach Amerika auswandert, was
nicht ohne EinfluB auf die amerikanische Gesellschaft bleibt.

Jede Kulturpflanze hat ihre spezifischen Schadlinge, die bei Massen-
auftreten ganze Landschaftsbilder veridndern konnen, wobei nicht nur
Grundnahrungs- (Getreide, Reis...) und Genufimittel (Kaffee, Obst,...),
sondern auch industriell genutzte Pflanzen den Pilzen, Viren und Bak-
terien zum Opfer fallen. So gehtren die weiten Wilder der Edelkastanie
in Amerika der Vergangenheit an, und auch das Schicksal der Ulme
scheint besiegelt zu sein. Pflanzenkrankheiten gréoBten Ausmafies, die den
grofBten Teil der Kautschukbdume vernichteten, zwangen die Industrie
den wichtigen Pflanzensaft synthetisch herzustellen.

Eine Reihe weiterer Beispiele werden angefiihrt. Hat man die ersten
Seiten des Buches gelesen, so legt man es nicht mehr oder nur ungern
zur Seite. Die durch die UngewiBheit des Erfolges verursachte Spannung
des beschriebenen Kampfes der Menschen gegen hunger- und tod-
bringende Pflanzenkrankheiten springt auf den Leser iiber, und {iiber
weite Teile des Buches glaubt man einen anspruchsvollen Abenteuer-
roman zu lesen, ein Buch, das sein breites Publikum finden wird.

P. Tuschl

Abstracts of Microbiological Methods, hrg. von V. B. D. Skerman.
883 Seiten, Wiley-Interscience, New York, 1969.

Mit den ,Abstracts of Microbiological Methods“ ist ein weiterer
bedeutender Beitrag in der Reihe der , Techniques in Pure and Applied
Microbiology*“, die von Carl-Géran Hedén herausgegeben wird,
erschienen. Gerade auf dem Gebiete der Taxonomie der Bakterien gibt
es bei weitem keine Einheitlichkeit in der Beschreibung der vielen
Arten durch die einzelnen Autoren. Erst eine Standardisierung der
Methoden wird die gewiinschte Einheitlichkeit bringen. Eine Vielzahl von
,meetings“ in dieser Hinsicht brachte kaum Erfolge, da meist die
vollstdndigen zu diskutierenden Unterlagen fehlten. So wurde der Autor
von den Organisatoren des Internationalen Komitees fiir die Nomen-
klatur der Bakterien beauftragt, fiir den 1964 in Quebec stattgefundenen
Kongref3 einen Beitrag zur Standardisierung zu leisten. Dieser Beitrag
wurde dann in Form des vorliegenden Buches publiziert.

Das Buch enthilt nichts anderes als eine Bestandsaufnahme der vielen
Methoden aus den wichtigsten Zeitschriften, Biichern und Publikationen
der letzten 25 Jahre und stellt eine Sammlung von Zusammenfassungen
der verschiedenen Methoden dar. Es enthilt keine Ergebnisse, die mit die-
sen Methoden erzielt wurden, sondern nur Hinweise auf die Eignung der
Methoden selbst, falls solche vorhanden sind. Gesichtet wurden die
wichtigsten Zeitschriften des englischen und franzésischen Sprach-
raumes, die Annales de I'Institut de Pasteur, Antonie Leeuwenhoek
Journal of Microbiology and Serology, Applied Microbiology, Canadian
Journal of Microbiology, J. of Agricultural Research, J. of Bacteriology,
J. of Dairy Research, J. of Experimental Medicine, J. of General Micro-
biology, J. of Infectious Diseases und das J. of Pathology and
Bacteriology. Neben den Zusammenfassungen wurden auch die darin
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angefiihrten Literaturhinweise beriicksichtigt. Die aus den Annales de
VYInstitut de Pasteur verwendeten Resumés wurden den Originalarbeiten
unveridndert entnommen. Alle anderen Zusammenfassungen wurden
nach einem standardisierten Modell, das auf den empfohlenen Abkiir-
zungen fir Zeitschriften der ,,The World List of Scientific Periodicals
(Hrg. P. Brown und G. B. Stratton) basiert, erstellt. Wurde in den
Zusammenfassungen auf andere Methoden hingewiesen, die in den oben
genannten Zeitschriften nicht enthalten waren, so wurden auch diese,
soweit dies moglich war, kurz beschrieben.

Wie bereits eingangs erwidhnt wurde, handelt es sich um eine bloBe
Bestandsaufnahme der verschiedenen Methoden und um keine kritische
Sichtung derselben. Dieses Buch soll Anstofl fiir die verschiedenen
Expertengruppen sein, sich mit den Methoden kritisch auseinanderzu-
setzen, um so dem Ziel der Standardisierung nahezukommen.

Unter alphabetisch geordneten Stichworten sind die einzelnen Methoden
chronologisch, unabhéngig vom Quellenmaterial, arrangiert. Auf diese
Weise gewinnt man einen raschen Uberblick iiber die oft groBe Zahl
und Varianten von Methoden, was sofort den Anreiz Dbietet,
zum Vergleich der Methoden zu schreiten, so dal dem Buch grofle
Bedeutung zukommt. Nachteilig wirkt sich allerdings die ,Zwei-
sprachigkeit“ aus, da die Originalzusammenfassungen aus den Annales
de 1‘Institut de Pasteur der Einheitlichkeit halber ebenfalls ins Englische
hitten tiibersetzt werden miissen. Dem ausgezeichneten Methodenindex
am Ende des Buches hétte ein Autorenindex nicht geschadet, sondern
die Bedeutung dieses Nachschlagewerkes nur erhoéht. Sonst ist diesem
Werk hochstes Lob zu zollen und es sollte in jeder Fachbibliothek
vorhanden sein. P. Tuschl

Dieter Hess: Pflanzenphysiologie. Molekulare und biochemisch-physio-
logische Grundlagen von Stoffwechsel und Entwicklung. 367 Seiten,
248 Abbildungen. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1970.

Schon kurz nach seinem ZErscheinen erfreute sich das Taschenbuch
groBer Beliebtheit und ist heute fur Biologen das Taschenbuch der
Pflanzenphysiologie schlechthin und unter Studenten als ,der Hess“
bekannt. Der Autor trigt der Tatsache Rechnung, da heute kein
Teilbereich der Botanik ohne Molekularbiologie vorstellbar ist, wobei
hier auf Basis molekularbiologischer Daten ein sehr ausfiihrlicher
und leicht verstindlicher Uberblick iiber das komplexe Gebiet der Stoff-
wechsel- und Entwicklungsphysiologie gegeben wird. Der Text kommt
in seiner zum Teil vereinfachten Darstellung dem Studenten am Beginn
des Studiums entgegen, was jedoch das hohe Niveau dieses Taschen-
buches keineswegs beeintriachtigt. Durch die griindliche Behandlung
der sekundiren Pflanzenstoffe ist ,der Hess“ auch fiir Pharmazeuten,
Lebensmitteltechnologen, Techniker und Landwirte interessant, aber
auch Lehrer der allgemeinbildenden héheren Schulen sollten sich dieses
Taschenbuches bedienen.

In 10 Kapiteln wird — ausgehend von der heterokatalytischen Funktion
der DNS — der Stoffwechsel der hoéheren Pflanzen beschrieben. Die
»oteuerung der Merkmalsbildung durch Nucleinsduren“ umfaBt die
chemische Konstitution der Nucleinsduren, die direkte Beweisfithrung
fiir die Rolle der Nucleinsiduren als Trédger genetischer Informationen.
Ausfithrlich wird die heterokatalytische Funktion der DNS, die
Steuerung der Merkmalsbildung, dargestellt, wobei wir unter anderem
erfahren, auf welche Weise Gene Enzyme und Strukturproteine bereit-
stellen. Hierauf wendet sich der Autor den Prozessen zu, die im lebenden
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Organismus von Enzymen gesteuert werden, wobei die ,Photosynthese*
an den Anfang gestellt wird. AnschlieBend werden die ,,Kohlenhydrate*,
,der ProzeB3 der biologischen Oxydation%, ,die Fette“ und ,,Aminosduren®
in eigenen Kapiteln beschrieben. Die sekundidren Stoffwechselvorginge
finden ihre grindliche Diskussion in den Kapiteln ,Terpenoide“,
,Phenole“, ,Alkaloide“ wund ,Porphyrine“ Neben der chemischen
Konstitution und der Biosynthese der einzelnen Stoffe wird im Abschnitt
»Alkaloide® auch die Méglichkeit einer biologischen Systematik diskutiert.

Der zweite Teil des Buches umfafit die Entwicklungsphysiologie, aus~
gehend von der autokatalytischen Funktion der DNS im Kapitel
»Teilungswachstum® und beschreibt im folgenden Kapitel die ,differen-
tielle Genaktivitdt als Prinzip der Differenzierung®. Im Abschnitt
sRegulation“ wird der intra- und interzelluldiren Regulation breiter
Raum gewidmet. Kurz wird die ,Polaritdt und infdquale Zellteilung
als Grundlagen der Differenzierung* behandelt. Logisch folgt das Kapitel
iiber das ,Streckungswachstum®“. Nach Diskussion dieses doch recht
einfachen Differenzierungsprozesses wird im folgenden auf einige
komplexe Entwicklungsprozesse eingegangen, die aus einer Vielzahl
ineinander und aufeinander folgender Einzelprozesse bestehen. Die
Auswahl derartiger Vorgidnge behandelt die ,Bildung von Samen und
Friichten“ einschliefllich der Embryonalentwicklung und ,Keimung®“, dem
Ubergang von der Ruhe zur Aktivitdt, der sich unter ganz bestimmten
Bedingungen, zu einem ganz bestimmten Zeitpunkt vollzieht und daher
regulative Einrichtungen notwendig macht. Je vielzelliger ein Organismus
ist, desto ausgepridgter und differenzierter ist sein Transport- und
Kommunikationssystem, das die einzelnen Zellen, die vielen Organe, kurz
die einzelnen Teile des Organismus miteinander verbindet. Ein eigenes
Kapitel beschiftigt sich daher mit dem ,Leitbahnsystem“. Am Schluf3
des Taschenbuches wird die ,Bliitenbildung®, der Ubergang von der
vegetativen zur reproduktiven Entwicklungsphase behandelt, und ein-
gehend die Phinomene der Vernalisation und der Photoperiodizitit
dargestellt.

Das ausfiihrliche Literaturverzeichnis, das auch die jiingste Literatur
beriicksichtigt, weist den Weg fiir ein intensives Studium der einzelnen
Phidnomene der Pflanzenphysiologie.

Mit diesem Taschenbuch ist dem Studenten ein steter Begleiter durch
das Studium der Botanik, dem Lehrer der Botanik ein ausgezeichneter
Lehrbehelf gegeben. Aber auch fiir den Pharmazeuten, Landwirt und
jeden naturwissenschaftlich Interessierten stellt es eine #uBerst inter-
essante Lektiire dar.

Jerome J. Wolken: Selected Topics in Modern Biology. Photobiology.
113 Seiten, 8 Tabellen, 49 Abbildungen. Reinhold Book Corporation,
New York, 1968.

Dieses Taschenbiichlein aus der Reihe , Ausgewihlte Kapitel aus der
modernen Biologie“ will nicht mehr sein als eine Einfithrung in die
Photobiologie, dem Studium der Wirkung elektromagnetischer Strahlung,
des sichtbaren Lichtes, auf die lebende Zelle. Es wird versucht, dem
Leser eine Vorstellung von der Forschung auf dem Gebiete der Photo-
biologie zu geben, wobei nach einer duBlerst knappen, aber guten Einfiih-
rung in die Physik der elektromagnetischen Strahlung, der Biochemie und
der Biologie der Organismen, schwerpunktmiBig die Photophinomene im
Pflanzen- und Tierreich beleuchtet werden. Kurzkapitel behandeln
Pigmente, Photosynthese, Chloroplastenstruktur, lichtinduzierte Bewe-
gung, das Sehen im allgemeinen, zusammengesetzte Augen und Sehen.
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Da sich der Autor bewuft ist, dal er auch nicht anndhernd eine umfas-
sende Darstellung der Photobiologie mit diesem Biichlein geben kann,
finden sich am Ende jeden Kapitels sehr gut ausgewdihlte Literaturzitate,
die es dem Interessierten erméglichen, sich mit dieser Materie nidher aus-
einanderzusetzen. Dem Autor ist es gelungen, mit Hilfe gut gewihlter
Abbildungen und Tabellen sowie eines klaren Textes, einen kurzen,
aber doch das Wesentliche der Photobiologie umfassenden Uberblick
zZu geben. P. Tuschl

Kiraly (Z.) and Szalay-Marzsé (L.): Symposium on the Biochemical and
Ecological Aspects of Plant-Parasite Relations. Budapest 1970. Akadémiai
Kiadd, Budapest. 425 Seiten.

AnliaBlich der 90-Jahr-Feier des Ungarischen Forschungsinstitutes
fiir Pflanzenschutz fanden sich zahlreiche Fachleute auf dem Gebiete
der Biochemie und der Okologie zu einem Symposium zusammen, bei
dem in zahlreichen Vortrdgen ein sehr umfassendes und umfangreiches
wissenschaftliches Tatsachenmaterial vorgelegt werden konnte. Im vor-
liegenden Buchband wurden alle anldBlich dieser wichtigen Tagung
gehaltenen Vortrédge zusammengefaBt, wofir den beiden Redakteuren
gedankt sei.

Was die verschiedenen Themen, bzw. Vortragsgruppen anbelangt, so
betrafen sie

1. Verteidigungsreaktionen von Pflanzen gegeniiber Infektionskrank-
heiten.

2. Okologie und Insekten als Schidlinge

3. Neue Gesichtspunkte des Pflanzenschutzes

4. Systemische Fungizide und ihre Aktionsmechanismen.

Die verschiedenartigen Problemstellungen wurden im 52 Einzelvor-
trdgen abgehandelt, wobei vielleicht besonders die verschiedenen
Ausfiilhrungen iiber neue Aspekte des Pflanzenschutzes hier hervor-
gehoben werden sollen, obzwar insbesondere auch Fragen der steigenden
Beriicksichtigung O6kologischer Erkenntnisse bei der Schadlingsbe-
kiampfung ebenso aktuell waren.

K. Russ

Reichle (D. E.): Analysis of Temperate Forest Ecosystems. Ecological
Studies 1. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1970, 304
Seiten, Preis: 14’50 US-Dollar.

Nicht nur die Bevilkerungsexplosion, sondern ganz besonders die
modernen Technologien greifen mehr und mehr in die natiirliche
Umwelt des Menschen ein und werden so zu einer Gefahr fiir den
Bestand des Menschengeschlechts. Dazu kommt noch, da die moderne
Wissenschaft eine sehr gefidhrliche Illusion geschaffen hat, namlich
die Ansicht, daB man unter Anwendung immer neuer und besserer
Technologien auf das naturgegebene Gleichgewicht einfach wverzichten
konne.

In seinem Vorwort weist der Herausgeber des Buchbandes jedoch
sehr klar darauf hin, daBl gerade das Gegenteil der Fall ist. Heute weil3
man, daB verschiedene Technologien schon zu einer Zeit das natiirliche
Gleichgewicht storten, als von Umweltschutz noch keine Rede war.
Und nicht selten hat kurzfristiger 6konomischer Gewinn oder Vorteil die
Mingel Uberdeckt, und so auch verhindert, daB das Verstdndnis fiir
den Umweltschutz sich entwickeln konnte.

105



Dieses Verstdndnis fiir den Umweltschutz zu férdern und Losungs-
moglichkeiten zu erarbeiten hat sich das ,International Biological
Programm (IBP)“ zur Aufgabe gestellt. Im Rahmen dieses iibernationalen
Forschungsprogrammes hielt Ende Juli 1968 die ,Terrestrial Produc-
tion Section (PT)“ des IBP, gemeinsam mit dem ,Oak Ridge National
Laboratory“ im Rahmen des ,U.S. IBP Analysis of Ecosystem Project“
in Gatlinburg, Tennessee, USA, ein Arbeitsseminar ab, in dem {iiber
viele wichtige umweltrelevante Themen, die ganz besonders die Frage
der Okosysteme der Wilder beriihrten, diskutiert wurde.

Die bei diesem Seminar gehaltenen Fachvortrige wurden in dankens-
werter Weise in vorliegendem Buchband in sechs Hauptabschnitten zu
je 2 bis 4 Vortragen zusammengefalt.

Drei der ersten Kapitel beschiftigen sich mit der Analyse der forst-
lichen Okosysteme, und zwar mit der Ausarbeitung von Modellen fiir
die Systemanalyse o©kologischer Forschung, sowie mit der Frage der
Wirksamkeit von Umweltfaktoren auf das Okosystem und mit der
Bedeutung der Phinologie bei produktionsbiologischen Studien. Ein
weiterer Hauptabschnitt beinhaltet drei Beitrdge, die sich mit den
Primérproduzenten im Okosystem der Wilder, im besonderen mit
Modellen iiber Produktivitdt, mit Erntemethoden und mit dem Gas-
austausch (Photosynthese und Respiration) von Wildern beschaftigen.

Eine Themenfolge stellt die sekundire Produktion dar, wobei ins-
besondere der EinfluB der Insekten auf den Waldbestand, die Wirk-
samkeit von phytophagen Insekten auf die Holzproduktion und von
Vogeln und Sdugern auf die Sekundidrproduktion zur Diskussion standen.

Hierauf folgen zwei Abhandlungen tiiber die Bodenflora und Boden-
fauna und letztlich noch drei Beitrige iiber den Nahrungs- und Wasser-
kreislauf. K. Russ

Hodek (I.): Biology of Coccinellidae. (Biologie der Coccinelliden.)
Academia, Academy of Science Prague, Dr.-W.-Junk-Verlag, The Hague
1973, 260 Seiten, 58 Abbildungen und 34 Tafeln; holl. Gulden 100'—.

Das Buch ist ein hervorragendes Werk, dessen Bedeutung fiir die
Fachwelt hoch einzuschétzen ist. Es ist in 9 Hauptabschnitte unterteilt;
nach einer Inhaltsangabe und einem kurzen Vorwort, wird in den Ab-
schnitten 1 und 2 eine Ubersicht itber Taxonomie und Morphologie der
Imagines und der Larven, sowie ein Bestimmungsschliissel fiir letztere
gegeben. Kapitel 3 und 4 befassen sich mit genetischen Untersuchungen
und der Entwicklung der einzelnen Coccinelliden-Stadien. Der Abschnitt
5 ist der Verbreitung und den Wohngebieten vorbehalten; im Beitrag 6
werden Erndhrung, Nahrungsgewohnheiten und Nahrungsanspriiche er-
ortert. Kapitel 7 behandelt umfangreiche Untersuchungen betreffend die
Diapause und Winterruhe, Kapitel 8 ist den fiir diese Kéfergruppe
wichtigsten natiirlichen Feinden, den Praedatoren und Parasiten, wie
zum Beispiel Ameisen, Dipteren, Hymenopteren, Nematoden, Milben und
auch Pathogenen, wie Protozoen, Pilze, gewidmet. Wirksamkeit und
Nutzen der Coccinelliden ist Thema des letzten Kapitels, das mit einer
kurzgefaB3ten SchluBlbetrachtung abschlieB3t.

Ein umfangreiches Literaturverzeichnis und Sachregister beschlieBen
dieses mit hervorragenden Strichzeichnungen, 58 Photos und 34 Tafeln
ausgestattete Buch. Es stellt einen wertvollen Helfer fiir Wissen-
schaftler, vor allem auch fiir jene, die sich iiber Biologie, Nutzen und
Effektivitdt dieser sehr artenreichen und niitzlichen KXéafergruppe
orientieren wollen, dar. H. B6hm
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Akarologie: Schriftenreihe fiir vergleichende Milbenkunde. Heraus-
geber: Dr. W. Hirschmann, Folge 17, brosch. Din A 4, Fiirth/Bayern:
Hirschmann-Verlag, 1972, DM 25 —.

Eine weitere Folge, Band 17, der Schriftenreihe fiir vergleichende
Milbenkunde ist erschienen. Es werden 45 Milbenarten aus Nord-, Mittel-
und Silidamerika, der Mongolei, USSR und den europidischen Mittel-
meergebieten behandelt; davon 42 neue Spezies beschrieben. Im
einzelnen handelt es sich um:

Génge von 4 Trichouropoda-, 4 Uroobovella-, 2 Deraiophorus-Arten,
1 Urodiaspis-, 1 Eugamasus-Art;

Teilgédnge von 4 Trichouropoda-, 2 Discourella-Arten, 1 Uroobovella-,
1 Cyllibula-, 1 Nenteria-, 1 Eugamasus-, 1 Dendrolaelaps-, 1 Hypo-
aspis-Art;

Stadien von 4 Trichouropoda-, 3 Uroobovella-, 2 Nenteria-, 2 Anoetus-,
2 Oplitis-, 2 Lasioseius-Arten, 1 Discourella-, 1 Elattoma-, 1 Dendro-
laelaps-, 1 Proctolaelaps-, 1 Mixogynium-Art.

Weiters werden Bestimmungstabellen von 4 Deraiophorus-Larven
und 15 Eugamasus-Protonymphen gegeben. Bestimmt werden die von
Kaszab in der Mongolei, von Moser in Nordamerika gesammelten
Urpodiden; auBerdem befaBt sich ein Teilabschnitt mit ‘der Beschreibung
der von R it hm aus Siidchile und Siidbrasilien gesammelten Araukarien-
Milben. Dem Literaturteil folgt ein Verzeichnis der Abbildungen; die
Strichzeichnungen sind klar und sehr gut mit Einzelheiten ausgestattet.
AbschlieBend 148t sich sagen, da3 die Folge 17 einen weiteren wertvollen
Beitrag dieser interessanten Schriftenreihe darstellt.

H. Béhm

Hirschmann (W.): Acarologie, Schriftenreihe fiir vergleichende Milben-
kunde, Folge 18 (1972), Hirschmann-Verlag, 8510 Fiirth/Bayern (West-
Germany), DM 58 —.

In der Schriftenreihe fiir vergleichende Milbenkunde ist eine weitere
Folge, Folge 18, erschienen. Sie beschiftigt sich mit der Uropodiden
Forschung und es wird vor allem die Fauna Silidamerikas eingehender
untersucht. Der Band enthdlt 23 Teile der Gangsystematik der Parasi-
tiformes, und zwar die Teile 105 bis 127. Es werden 148 Uropodiden
Arten behandelt, davon 93 Arten neu beschrieben, diese in erster Linie
aus dem stiidamerikanischen Raum. 47 Arten der Uropodiden — Fauna
Rumaéniens, 461 Uropodiden Arten der Erde im allgemeinen, werden mit
501 Verbreitungsangaben zoographisch erfaBt und in Artenlisten und
Ubersichtstabellen zusammengestellt. Die vorliegende Lieferung enthéilt
sowie die fritheren Béinde wieder ausgezeichnete Strichzeichnungen,
die das Charakteristische der beschriebenen Arten wiedergeben. Bei
der Folge 18 der Schriftenreihe Acarologie handelt es sich abermals um
einen ergebnisreichen Bericht, von dem hier nur ein liickenhafter
Eindruck vermittelt werden konnte; er wird vor allem dem mit ein-
schldgigen Problemen befaBten Akarologen ein unentbehrliches Bestim-
mungswerk sein

H. B6hm

Stugren (B.): Grundlagen der allgemeinen Okologie. VEB Gustav
Fischer, Jena, 1972, 223 S., 104 Abb., 3 Tab., Ln. 20°90.

Die Okologie ist als Wissenschaft der Wechselbeziehungen und Wech-
selwirkungen von Leben und Umwelt eine Systemlehre, und zwar — da
diese Beziehungen und Wirkungen materielle, also energetische sind —
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»letzten Endes die Lehre von der Weitergabe und Umwandlung der
Energie in den Lebensgemeinschaften“. Wenn man sich in der Praxis
gewdhnlich auf okologische Teilfragen beschriankt, muf3 man sich bewuBt
sein, damit den natiirlichen Gegebenheiten nicht voll gerecht zu werden.
Lebewesen und Lebensraum bilden eine Ganzheit, die in Struktur und
Funktion bestimmten Gesetzen unterliegt. Aufgabe der allgemeinen
Okologie ist es, diese Gesetze zu ergriinden. Das fiihrt folgerichtig zu
Bemiihungen, okologische Sachverhalte und Abliufe unter besonderer
Berticksichtigung physikalisch-chemischer Erkenntnisse mathematisch
zu formulieren. Nachgenannie Beispiele aus dem Inhaltsverzeichnis
sprechen fiir sich selbst: Der Materieaustausch von Leben und Umwelt;
Die chemischen Grundlagen des Stoffkreislaufes in der Biosphire;
Energetische Vorgidnge in Okosystemen; Okologische Grundlagen der
Produktionsbiologie. In Mathematik und Physik nicht ausgezeichnet be-
schlagene Biologen diirften da nicht immer mitkommen, ganz abge-
sehen von dem tief verwurzelten Unbehagen, das der Versuch einer
Quantifizierung des Lebendigen auch heute noch auslést. Das Buch ist
auch fiir Fortgeschrittene keine leichte Lektiire. Es 146t erkennen, wie
viel auf dem neuerdings so populdren Forschungsgebiet zu tun bleibt,
und wie schwierig es ist, in der Okologie zu exakten Aussagen zu
gelangen. Nicht zuletzt dadurch sind der Nutzanwendung Grenzen gesetzt.
O. Schreier

Gram (E.), Bovien (P.) und Stapel (Chr.): Farbtafel-Atlas der Krank-
heiten und Schidlinge an landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. Deutsche
Bearbeitung: C. Buhl, Kiel. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg,
2. Auflage 1971. 124 Seiten mit 112 Farbtafeln nach Aquarellen von
I. Frederiksen und E. Olsen. Balacron geb. DM 64 —.

Die zweite deutsche Auflage dieses bekannten dinischen Tafelwerkes
unterscheidet sich nur durch Einbeziehung der Sattelmiicke von der
1956 erschienenen und seit langem vergriffenen deutschen Erstausgabe.
Sie umfaBt die wichtigeren Krankheiten und Schidlinge von Getreide,
Grisern, Klee, Luzerne, Erbse, Ackerbohne, Lupine, Zuckerriibe, Run-
kelriibe, Kohlriibe, Stoppelriibe, Wasserriibe, Raps, Radies, Senf, Kar-
toffel, Mohre und Flachs sowie ein Sachverzeichnis. Obwohl der Atlas
urspriinglich nur fiir Danemark bestimmt war, ist er auch fiir andere
europiische Lénder einschlieBlich Osterreichs nahezu voll giiltig. Die
Qualitdt der Bilder rechtfertigt eine weite Verbreitung dieser authen-
tischen Informationsquelle. Der Text wurde bewufit auf die Bezeich-
nung der Objekte beschrénkt, um eine anhaltendere Aktualitit zu ge-
wiahrleisten. Hinsichtlich der Bekdmpfung, die einem regionalen und
einem raschen zeitlichen Wandel unterliegt, ist dies ohne Zweifel moti-
viert. Kurze Hinweise auf weniger variable Faktoren (Lebensweise,
Massenwechsel, Wirtspflanzen usw.) wiren allerdings im Interesse der
in erster Linie angesprochenen Pflanzenschutzberater und fortschritt-
lichen Praktiker wertvoll. O. Schreier

Annual Review of Entomology. Herausgeber R. F. Smith, T. E. Mittler
und C. N. Smith. Annual Reviews Inc., Palo Alto, California; Bd. 17,
1972, 555 Seiten, 1050 Dollar.

Wie in anderen wissenschaftlichen Disziplinen, nimmt auch in der
Entomologie die Spezialisierung immer mehr zu. Lingst ist es unmdg-
lich, die Entwicklung auf allen Teilgebieten zu iiberblicken. Die Schwie-
rigkeiten beginnen schon bei der Beschaffung und Auswertung der
Fachliteratur, deren Umfang und Vielfalt kaum zu bewiltigen ist, seit
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die in der Forschung von wenigen Nationen gehaltene Monopolstellung
der Vergangenheit angehé6rt. Der Wert zusammenfassender Darstellun-
gen steht also auBler Diskussion, und den Herausgebern und Mitarbeitern
der Annual Review geblihrt Dank dafiir, dafl sie sich bereits nahezu
zwei Jahrzehnte dieser Aufgabe widmen. Der vorliegende Band enthilt
22 Beitrige, die nicht zuletzt durch die Zahl der zitierten Arbeiten (ins-
gesamt 2.434, somit im Durchschnitt rund 111 je Beitrag, allerdings
vorwiegend aus dem angelsidchsischen Sprachraum stammend) qualifi-
ziert erscheinen. Folgende Themen verdienen die besondere Aufmerk-
samkeit von im Pflanzenschutz tidtigen Entomologen: Nematoden als
fakultative Parasiten von Insekten; Der Einflul von Pflanzenschutz-
mitteln auf die Entstehung von Erbidnderungen, Teratomen und Krebs;
Die Schiadlinge des Zuckerrohrs; Die Wirkung von Bodeninsektizide
beeinflussenden Faktoren; Das Schicksal von Schadlingsbekdmpfungsmit-
teln in der Umwelt; Der Nutzeffekt des chemischen Pflanzenschutzes
in der Landwirtschaft; Angewandte Forstentomologie in den Tropen;
Die Rolle krankheitserregender Mikroorganismen flir die Populations-
dynamik forstschidlicher Insekten; Die Ubertragung pflanzenpathogener
Viren durch Blattlduse; Kritische Bemerkungen zur phytosanitdren Kon-
trolle in den USA; Das Flugverhalten der Blattliuse; Die Okologie der
Fruchtfliegen. O. Schreier

Stange (K.): Angewandte Statistik. 2. Teil: Mehrdimensionale Pro-
bleme. — Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1971, 505 S.,
117 Abb., DM 49'—.

Dieses Buch befafit sich intensiv mit den theoretischen Aspekten der
angewandten Statistik. Es ist gewill kein Buch fiir den Anfidnger. Man
findet hierin eine Fiille an theoretischen Darstellungen, Ableitungen und
Formeln. Obgleich auch zahlreiche Beispiele eingestreut sind, ist dieses
Werk doch eindeutig mathematisch-theoretisch orientiert. Hier bietet
es interessante Zusammenhinge und Ableitungen in einer Ausfiihrlich-
keit, die man in dhnlichen Biichern nur selten findet.

Inhaltlich betrachtet, befaBt sich dieses Buch mit der Statistik mehr-
dimensionaler Verteilungen. Korrelation, Korrelationskoeffizient, Anwen-
dung der Korrelationsrechnung, theoretische Ableitungen etwa {iiber
Korrelationen zwischen Mittelwert und Zentralwert, zwischen Standard-
abweichung und Spannweite einer Verteilung, Wahrscheinlichkeits-
ellipsen mit elliptischen und rechteckigen Zufallsbereichen, lineare
Regression, Korrelationen bei stochastischen Prozessen sowie Testen von
Hypothesen, wie z. B. Vergleich zweier Regressionskoeffizienten, Ver-
trauensbereiche und anderes mehr sind Inhalt etwa der ersten 150 Seiten.
AnschlieBend findet man hier die Regression mit Nebenbedingungen
inklusive aller Ableitungen behandelt, die beispielsweise in &ahnlichen
Biichern kaum zu finden ist; auch die Regression mit verdnderlicher
Varianz wird behandelt.

Der mehrfach linearen Regression mit Mittelwert, Varianz, Kovarianz,
Streuungszerlegung folgt das Testen von Hypothesen jeweils gefolgt von
einem Beispiel. Mehrfache Regression mit Nebenbedingung, der Sonder-
fall vollstdndiger faktorieller Versuche sowie das Ansteuern giinstigster
Versuchsbedingungen sind weitere Schlagworte des Inhaltes.

Die mathematisch-statistische Behandlung dreidimensionaler Normal-
verteilungen operiert mit Wahrscheinlichkeitsellipsoiden (auch fiir
quaderartige Ausschnitte der Verteilung werden die Wahrscheinlichkeiten
zugeordneter Parameter abgeleitet und angegeben). Das Analogon mit
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diskreten Hiufigkeiten, die Trinomialverteilung ist Thematik des daran
anschlieBenden Kapitels. Die Wurzeltransformation der Trinomialver-
teilung umfafit, um ein Beispiel fiir die Ausfiihrlichkeit zu geben, 16
Seiten. Dagegen kommt die Polynomialverteilung mit Chi?-Anpassungstest
mit nur 15 Seiten vergleichsweise kurz weg. Abschnitten iiber die hyper-
geometrische Verteilung und ausfiihrlicher Stichprobentheorie folgt
schlieBlich ein Kapitel iiber das Monte-Carlo-Verfahren zur Berechnung
bestimmter Integrale und ebenso die Berechnung bestimmter Integrale
mit Hilfe von Ja/Nein-Entscheidungen. Die Erzeugung von Zufallszahlen
verschiedener Verteilungen und damit verbundene Beispiele zur Simu-
lation zdhlt zu den letzten Abschnitten dieses Buches, das im Anhang
statistische Tabellen aus dem Buche Graf/Henning/Stange: Formeln und
Tabellen der mathematischen Statistik (Springer-Verlag) enthilt.
W. Zislavsky

Chon-Tén-Phan: L‘Ethyléne; métabolisme et activité métabolique.
(Das Athylen; Metabolimus und metabolische Aktivitit.) Monographies de
physiologie végétale No. 8, Coll. dirigée par le professeur P. E. Pilet;
Masson et Cie, 1971, 1—130, 27 Abb., 65 f.

Diese Monographie basiert auf einer umfassenden Sammlung und
Bearbeitung der Literatur iiber das Athylen und dessen chemisch-
physiologische Wechselbeziehungen. Athylen, seit langem bekannt als
reifebeschleunigendes Gas, doch erst 1934 de facto identifiziert, wird
nicht allein von Friichten produziert. Auch die Blitter, Bliiten und
andere Pflanzenorgane produzieren mehr oder minder viel Athylen.
Besonders viel Athylen ist in reifen Apfeln zu finden (Athylengehalt bis
zu 2.500 ppm in der Frucht). Die Athylenproduktion ist immer von der
Atmung begleitet. CO: verringert die Atmung und damit auch die
Athylenbildung. Athylen selbst fordert anderseits die Atmung und
seinerseits wieder die Athylenproduktion (autokatalytische Wirkung).
Auch Mikroorganismen konnen Athylen absondern. Athylen kann bei
gewissen Pflanzen Bliihbereitschaft induzieren. Sogar die Wirkung
gewisser Auxine kann auf die von diesen induzierte Athylenbildung zu-
riickgefiihrt werden.

Ausfithrlich wird in dieser Monographie auch der metabolische
Ursprung der Athylenbildung erdrtert, wobei verschiedene Reaktionsab-
ldufe und Moglichkeiten behandelt werden. Hinsichtlich des physiolo-
gisch~chemischen Wirkungsmechanismus existiert noch keine Kklare
Linie. Verschiedene Theorien werden besprochen.

W. Zislavsky

Liener (I. E.): Toxic Constituents of Plant Foodstuffs. Verlag: Academic
Press Inc., 1969. 500 Seiten, $ 20'—.

Als sechster Band einer Serie von Monographien iiber das Thema Food
Science and Technology erschien 1969 der Teil Toxic Constituents of
Plant Foodstuffs, als dessen Herausgeber Irvin E. Liener von der
Universitit von Minnesota als verantwortlich zeichnet. 18 Mitarbeiter
teilen sich die Aufgabe, uns mit diesem Forschungsgebiet vertraut
zu machen.

Die Naturstoffchemie beweist uns téglich, daf Pflanzen eine Unzahl
verschiedener Verbindungen aufzubauen imstande sind, die teils eine ein-
fache, teils eine iiberaus komplizierte Struktur aufweisen. Die Menschheit
kennt seit langem die Unvertraglichkeit von Pflanzen oder Pflanzenteilen,
die auf toxisch wirkende Verbindungen zuriickzufiithren ist, und hat auch
gelernt, durch besondere Zubereitungsarten solche Naturprodukte trotz-
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dem genieBbar zu machen. Soviel man auch tiber akut wirkende Toxine
weil, sowenig hat man uber pflanzliche Stoffwechselprodukte, die den
menschlichen Korper durch Kumulierung erst im Laufe der Zeit schadi-
gen oder zumindest die Gesundheit in irgend einer Weise beeintrichtigen,
Kenntnis.

In dem vorliegenden Buch will man nun einen Uberblick iiber die
verschiedenen Giftstoffe geben, ohne die 1966 erschienene Monographie
Toxicants Occurring Naturally in Foods (herausgegeben vom National
Research Council of the National Academy of Science) iibertreffen zu
wollen; vielmehr stellt dieses Buch eine Ergidnzung dar.

Das erste Kapitel behandelt die in vielen Leguminosen und Getreiden
vorkommenden Protease-Inhibitoren, an denen Vertreter verschiedener
Wissenszweige, so etwa die Erndhrungswissenschaftler, die Protein-
chemiker, aber auch die Mediziner wegen der spezifisch wirkenden
Enzymhemmung interessiert sind. Ein Abschnitt iiber Phytohidmag-
glutinine, deren chemischer Aufbau zwar bekannt, deren Wirkungs-
mechanismen aber noch nicht recht verstanden werden, folgt. Weiters
wird das Vorkommen von Kropfbildnern, bei denen es sich, chemisch
betrachtet, um Thioglucoside und/oder deren Stoffwechselprodukte
handelt, in den verschiedensten Cruciferen ausfiihrlich beschrieben. Dabei
bleibt auch die aufgeworfene Frage offen, ob Milch von Kiihen, die
unter Umstidnden mit ihrem Futter viele Brassicaceen aufnehmen, durch
die teilweise Blockierung der Jodaufnahme in der Schilddriise, eventuell
gesundheitsschéddlich sein kann. Bekanntere natiirliche Giftstoffe sind
im nidchsten Abschnitt beschrieben. Es handelt sich dabei um Verbin-
dungen, die in irgendeiner Form Blausdure freisetzen koénnen. Man
denkt hier gleich an die bitteren Mandeln, kann aber hier lesen,
daB3 in einer fernéstlichen Spezialitdt, ndmlich den Bambussprossen, in
ungekochtem Zustand betrichtlich gréBere Mengen nachgewiesen wurden.
Ein anderes exotisches Nahrungsmittel, die Cycaden, wiederum enthilt
eine cancerogene Substanz. Saponine, im nichsten Abschnitt, von denen
mehr als 400 bekannt sind und in vielen Nahrungsmitteln vorkommen,
werden auf Grund ihrer chemischen und physikalischen Wirkungs-
weisen in vielen Produkten der Pharmazie, Lebensmittelindustrie und
Kosmetik verwendet.

Die folgende Darstellung der Gossypolpigmente und der Toxine der
Platterbsenarten — sie sind die Ursache verschiedener Erkrankungen bei
Mensch und Tier, deren Erscheinungsformen in unseren Breiten wohl
lange schon bekannt sind, aber kaum Bedeutung haben — bietet viele
neue Information. Ein weiteres Kapitel ist dem Favismus, einer Art
Anémie, deren Auftreten in den Mittelmeerldndern nach dem Genuf3 der
Vicia faba beobachtet werden kann, gewidmet. Allergene werden im
weiteren beschrieben und sind, da sie eigentlich nicht so recht zu den
Giften zdhlen, auch nur sparsam behandelt.

SchlieBlich gibt es noch ein Kapitel iiber zufillig oder auch absichtlich
den Nahrungsmitteln beigefiigte Substanzen, wie beispielsweise das
liebste Kind des Umweltschutzes, das Blei oder auch Elemente aus
dem radioaktiven Fall-out einerseits, andererseits Substanzen, die zwar
in ihrer akuten Toxizitdt unbedenklich, in ihrer Langzeitwirkung aber
viel zu wenig erforscht sind, wie etwa die kiinstlichen SiB-, Aroma-
und Farbstoffe, Emulgatoren und Quellmittel, um nur einige zu nennen.
Die Behandlung der Pflanzenschutzmittelriickstinde beschrinkt sich
jedoch fast nur auf die chlorierten Kohlenwasserstoffe und soll auch
nur einen DenkanstoB darstellen, denn eine ausfiihrliche Behandlung
dieses Abschnittes allein wiirde den Umfang dieses Buches weit tber-
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treffen. Das gleiche kann man auch iber das letzte Kapitel sagen. Hierin
werden die verschiedenartigen toxisch wirkenden Substanzen, die sich
in keines der anderen Kapitel einordnen lieBlen, angefiihrt und kurz
behandelt.

Zu jedem dieser Kapitel gehort eine gut angelegte Sammlung von
Literaturzitaten, die den interessierten Leser weiteres Material zuginglich
macht. Die Auswahl der behandelten Naturprodukte 183t keinen Wunsch
offen, obwohl die wissenschaftliche Richtigkeit mancher Ansichten, wie
etwa beim Carotatoxin, nicht unbestritten ist. Diese Monographie ist in
keinem Kapitel uninteressant und langatmig, so daB auch der Leser,
der weniger mit toxikologischen Fragen befaBt ist, zur Ansicht gelangen
wird: Leben ist offenbar wirklich immer lebensgefdhrlich.

H. Kohlmann

Bos (L.): Symptoms of Virus Diseases in Plants. (Symptome pflanzlicher
Viruskrankheiten.) With Indexes cf Names of Symptoms in English,
Dutch, German, French, Italian and Spanish. Centre for Agricultural
Publishing and Documentation, Wageningen, 1970, Second edition
(revised), 206 S., S 174'—.

Die zunehmende Bedeutung der Viruskrankheiten bei Mensch, Tier
und Pflanze ist eine weltweit anerkannte Tatsache, und mehr denn
je sind Entdeckungen auf dem Gebiete der Virologie aus wissenschaft-
lichen und praktischen Griinden von brennendem, aktuellem Interesse.

Lange Zeit hindurch blieb die Virusforschung auf die Beschreibung
und Diagnostizierung der an den Wirtspflanzen auftretenden Symptome
und Reaktionen beschrinkt. Erst die Moglichkeit ihrer Darstellung
im Elektronenmikroskop und ihrer Isolation fiihrte hier zu einer grund-
legenden Anderung.

Das vorliegende Buch bemiiht sich in kurzer, pridgnanter Form um
die Erfassung und Beschreibung der an Pflanzen hervorgerufenen
Symptome virdser Erkrankungen. sowie deren Abgrenzung gegeniiber
gleichartigen Krankheitsbildern anderen Ursprungs.

Einleitend gibt der Autor eine Definition der behandelten Begriffe,
Arten und Fortschreiten von Infektionen sowie Abwehrreaktionen der
Wirtspflanzen.

Das folgende Xapitel ist der Beschreibung der im Gefolge einer
Infektion auftretenden Anomalien, wie anatomische, biochemische und
Anderungen im Wirtsstoffwechsel, Wachstumsreduzierungen, Verfar-
bungen der befallenen Pflanzenteile, Nekrosen, verminderte Abwehr-
reaktion gegeniiber anderen Krankheitserregern und anderes mehr,
gewidmet. Dariiber hinaus werden Geschichte und Methoden der Virus-
darstellung im Elektronenmikroskop, ihre Strukturen und histologischer
Aufbau erwihnt.

AbschlieBend werden Beispiele virusbefallgleicher, genetisch und
physiologisch bedingter oder durch Insekten und pathogene Mikro-
organismen hervorgerufener Krankheitsbilder angefiihrt.

Besonders sei noch der sechssprachige Index von Symptomsbezeich-
nungen erwdidhnt, der sicherlich die Intentionen des Autors zu einer
Standardisierung der internationalen Terminologie auf diesem Gebiet
unterstiitzen wird.

E. Schiessendoppler

Eigentiimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verant-

wortlicher Redakteur: Schriftleiter Dipl.-Ing. Dkfm. Hofrat Erich Kahl, sidmtliche

1021 Wien 2, Trunnerstraie 5 — Druck: Raiffeisendruckerei Ges. m. b. H., 1141 Wien 14,
Linzer Strale 16.
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Das Aufireten wichtiger Schadursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1973

Von Gertrud Glaeser

Im folgenden sind die wichtigsten durch verschiedene Schadens-
faktoren, einschlieBlich Witterungsunbilden, an landwirtschaftlichen und
gartnerischen Kulturpflanzen verursachten Schdden von November 1972
bis Oktober 1973 zusammengefaBt. Als Unterlagen hierfiir wurden die
Meldungen des Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fir Pflanzen-
schutz und der Landwirtschaftskammern, der landwirtschaftlichen Fach-
presse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz sowie
die Monatsiibersichten iiber die Witterung der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik verwendet.

Witterungsverlauf des Berichtsjahres

Im grofen und ganzen gesehen gab ‘die kiihle Friihjahrs- und schone
Sommer- und Herbstwitterung der Vegetationsentwicklung und dem
Schadauftreten des Berichtsjahres die Pragung. Genauere Details iiber
Temperatur- wund Niederschlagsverhiltnisse wiahrend der einzelnen
Monate in einigen landwirtschaftlich wichtigen, klimatisch unterschied-
lichen Gebieten Osterreichs sind in Tab. 1 enthalten und sollen nur
soweit erginzt werden, als sie flir die Entwicklung der Vegetation,
der Krankheiten oder Schidlinge von Bedeutung sind.

Im November und Dezember herrschten etwa der Jahreszeit ent-
sprechende Temperaturverhéltnisse, aber ausgesprochene Niederschlags-
armut. In der zweiten Dezemberhilfte kam es in den Ackerbaugebieten
hiaufig zu Kahlfrésten. Wahrend der Jénner abnormal warm und schnee-
arm war, wies der Februar anndhernd normale Temperaturen und
Niederschlagsverhéltnisse auf. Der Marz war im Verhiltnis zum lang-
jahrigen Durchschnitt zu kiithl und weiterhin niedenschlagsarm (in den
landwirtschaftlich bedeutungsvollen Gebieten ‘betrugen die Nieder-
schlagsmengen bei 20 bis 50 mm, das sind 30 bis 85% der durchschnitt-
lichen Werte). Der April war bei unterschiedlichen Niederschlagsver-



Tabelle 1

Abweichung der Temperatur vom Durchschnitt 1901 bis 1950
(Mittel der Lufttemperatur in Grad Celsius)

Oort*)
lm w L I F G K
1972 +09 —0'7 —09 —11 —02 —15
XI. (5'3) (3°0) 2'4) (2'4) 29) (0'8)
<1, | =08 —15 —01 —0'8 —04 —0'6
0°3) (—1'4) (—1'3) (—1'1) (—2'2) (—3'0)

197 +0'8 +01 +19 +14 +13 +22
I (—0'2) (—1'4) (—08) (—1'1) (—2'4) (—2'6)

I +17 +04 —09 —0'9 +10 —03
: 21) (0°4) (—12) (—08) (—0'4) (—2°4)

01, +07 —11 —25 —2'6 —0'4 —1'7
(5'5) (3'6) (2'4) (2°0) (3'3) (1'8)

V. —13 —30 —33 —33 —18 —2'5
82) (63) (5°8) (5'2) (7°3) 62)

v +12 +03 +03 +1'3 +04 +03
) (15'5) (14'2) (14'1) (14'4) (14°8) (14°'2)

VL +04 —0'5 —02 +07 —0'5 —01
(17'8) (16°8) (16°5) (16°8) 17'2) (17°1)

VIL +07 —11 —11 —04 —171 —12
(20°0) (17°'8) (16'9) 17'1) (18'4) (17°8)

VIII. +15 +06 +15 +1°7 00 +0'4
(20°0) 18’7 (18'8) (18'6) (18°0) (183)

IX. +12 +02 +03 +0°'7 —01 +04
(16'1) (14'9) (14'6) (14'4) (14'5) (14'6)

x. —10 —2'2 —1'8 —22 —31 —2'3
(8'5) (6'8) (7'3) (6'5) (6'2) (6°0)

héltnissen viel zu kalt; zeitweise herrschte winterliches Wetter, wobei
bis in die Niederungen herab Schnee fiel. Wihrend die Niederschlédge
im Wiener Becken, Weinviertel und Oberkidrnten mehr als 200% der
normalen Werte erreichten, blieben sie in groBen Teilen der Steiermark,
Oberosterreichs und Tirols unter «dem Durchschnitt. Ende April setzte
dann frithsommerliche Witterung ein, die eine sprunghafte Entwicklung
der Vegetation zur Folge hatte. Vom 5. bis 18. Mai war die Witterung
wechselhaft und merklich kiihler; in dieser Zeitspanne gab es noch
gebietsweise Nachttemperaturen um und unter 0°C. Die Monatsnieder-
schlagsh6hen waren mit geringen Ausnahmen unternormal. Nieder-
Osterreich sowie grofle Teile der Steiermark und Kirntens verzeichneten
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Niederschlagsmengen in Prozenten des Durchschnittes 1901 bis 1950
(Niederschlagshéhe in Millimeter)

Ort¥)
m w L I F G K

1972 60 135 145 231 104 145
XI. (32) (70) (80) (155) (59) (119)

6 12 32 29 25 65
XIL 3) ™ amn (20) (13) 37)

1973 108 38 65 70 141 83
1. (43) (22) (35) (46) (48) (35)

IL 95 54 84 95 88 142
(38) @1 (36) (53) (29) 57)

11II. 107 79 78 51 41 22
(46) (38) (36) (39) an (12)

Iv. 239 68 87 108 58 124
(129) (44) (48) 91) (38) (1))

v 24 55 117 61 41 30
' amn an) (90) (65) (34) 28)

VI 151 137 102 96 178 149
(101) (136) (107) (130) (208) 174)

VIL 37 51 94 127 89 92
(31) (62) (120) (208) (112) (104)

62 28 79 71 70 29
VIIL (43) 27 93) (109) (71) (34)

IX. 104 135 105 61 182 246
(B7) (100) (86) (70) (175) (248)

X. 60 60 102 135 35 67
(34) (33) (65) (105) 27 (65)

*)  Wien = W, Linz =L, Innsbruck =1, Feldkirch =F, Graz =G,
Klagenfurt = K.

weniger als die H&lfte der langjdhrigen Durchschnittswerte. Im Burgen-
land und im Ostlichen Niederdsterreich wurden nicht einmal 25% der
Normalwerte erreicht. Verstirkt wurde die Trockenheit noch durch
austrocknende Winde, insbesondere im Siiden und Osten des Bundes-
gebietes. Im Juni wechselten Perioden mit {iber- und unternormalen
Tagesmitteltemperaturen in rascher Folge. Zum Monatsende war es
hochsommerlich warm. Die Niederschlagsverteilung im Bundesgebiet war
recht unterschiedlich: Es regnete mit Ausnahme des Innviertels und
des Inntales zum Teil weit mehr als den langjdhrigen Durchschnitbs-
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werten entspricht. Die Juliwitterung war unbestindig: teils sommerlich
warm und trocken, dann wieder kiihl und niederschlagsreich, aber
insgesamt zu kithl und trocken. Nach einer heilen Witterung in der
ersten Dekade sanken die Temperaturen um den 10. gegen die Normal-
werte ab und zeigten zwischen dem 15. bis 17. besonders im Osten
wieder positive Abweichungen. In der letzten Dekade sanken die
Temperaturen bedeutend unter den Durchschnitt. Trotz «der Regen-
periode in der letzten Julidekade lagen die Niederschlagswerte in den
meisten landwirtschaftlich bedeutungsvollen Gebieten unter den lang-
jahrigen Durchschnitten (10 bis 50% darunter). Der August war heif3
und trocken. Die Niederschlige waren im ganzen Bundesgebiet weit
unterdurchschnittlich (die wenigsten Niederschlige empfing das
Waldviertel mit 19 mm, das sind 23% des Durchschnittes). Der September
war vorwiegend warm und gebietsweise noch sehr trocken wie zum
Beispiel im Wald- und Miihlviertel, wihrend der Siiden ides Landes
viel zu niederschlagsreich war; in Karnten und in der siidlichen Steier-
mark fielen mehr als die doppelten Niederschlagsmengen der Normal-
werte, Der Oktober war bei unterschiedlichen Niederschlagsverhalt-
nissen verhdltnism#Big viel zu kalt. Wahrend die Tagesmitteltempera-
turen in der 1. Dekade in allen Hohenlagen noch {iber dem Normalwert
lagen, traten in der 2. und 3. Dekade haufig kraftige negative Ab-
weichungen auf (in der 1. Dekade gab es nur vereinzelt Nachtfroste
bis zu —2°C, in der 2. erreichten sie gebietsweise bereits unter —6°C
und in der 3. Dekade bis zu —10°C). Die Monatsniederschlagsh6hen
waren meist normal, im Westen iibernormal, im nordlichen Nieder-
Osterreich sowie in Teilen von Kirnten und der Steiermark unter den
Normalwerten. Die Schneefallgrenze war Ende Oktober voriibergehend
sogar bis in die Tallagen herabgesunken.

Schadensursachen im Jahre 1973

Allgemeines

Trotz Schneearmut kam es infolge des milden Winters zu keinen
nennenswerten Erfrierungsschdden im Getreide-, Obst- und Weinbau;
nur aus der Steiermark wurden aus einzelnen Gebieten Winterfrost-
schdden an Pfirsichknospen gemeldet. Die Niederschlagsarmut hielt
bis in den Méirz an, so daB3 eine frithe Bestellung der Felder mdglich
war. Beachtliche Schaden entstanden im Burgenland durch die Trocken-
heit, wo die Zuckerriibensaaten infolge starker Stiirme verweht wurden,
so daB vielfach ein Nachbau nétig war. Nach einer wirmeren Wit-
terungsperiode von Ende Mirz bis Mitte April, wihrend welcher ein
rasches Wachstum erfolgte, kam es wieder zu einem Kilteeinbruch mit
Schneefall bis in die Niederungen herab; die Vegetationsentwicklung
wurde wieder abgestoppt und war Ende April gegeniiber normalen
Jahren um etwa 2 bis 3 Wochen zuriick. Es trat nicht nur eine Ver-
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zogerung der Obstbliite ein, sondern auch infolge der ungilinstigen Wit-
terungsverhiltnisse ein geringer Bienenflug. Beim Getreide traten wver-
schiedentlich verbreitet Kilte- und Spétfrostschiaden (Absterben der
Spitzen) auf. Betridchtliche Riibenflachen mufiten nach schweren, gebiets-
weise sogar mit Hagel verbundenen Regen- und Schneestiirmen neu
bestellt werden. Das feuchtkalte Wetter forderte in Glashiusern das
Auftreten von Keimlingskrankheiten und Grauschimmel an Salat, hielt
hingegen das Schidlingsauftreten allgemein weitgehend hintan. Aber
auch der Mai war mit Ausnahme einiger hochsommerlich warmer Tage
zu Beginn und Ende des Monats vorwiegend kiihl. Gebietsweise ent-
standen durch Nachtfroste Schiaden in einigen XKulturen, wie zum
Beispiel an Pfirsich und Nuf3 im Burgenland und an Sommerungen und
Frihkartoffeln in héheren Lagen Oberdsterreichs. Im Osten :des Bundes-
gebietes hemmte nicht nur die kiihle Witterung, sondern auch die an-
dauernde Trockenheit die Entwicklung der Vegetation. Unter der Diirre
litt insbesondere die Sommergerste, im Burngenland auch der Hafer und
die Dauer-, sowie Feldfutterflichen. Im pannonischen Raum gab es auch
bei Weizen spirbare Diirreschaden. Anfangs Mai richteten im March~
feld starkere Hagelschdden grofle Schaden an Zuckerritbe an, so daB
vielfach nachgebaut werden muBte. Diese Saat hatte neuerlich durch
Trockenheit und Kéilte einen schlechten Aufgang zu verzeichnen; spéter
traten zusitzlich im Zusammenhang von unginstiger Witterung und
Herbizidanwendung stirkere Schiden wauf, wodurch liickige Riiben-
bestdnde entstanden. Allgemein litt auch die Entwicklung der Gurke
stark unter der Kilte. Im Weinbau wurden gebietsweise stdrkere Aus-
triebschdden an einigen Sorten, wie an Friihrotem Veltliner, Miiller-
Thurgau, Muskat Ottonel und Zweigeltrebe beobachtet, die vermut-
lich auf Friihfroste des Herbstes, bzw. auf Erschopfungserscheinungen
bei Reben, die in iden letzten Jahren iiberdurchschnittlichen Ertrag
hatten, zuriickzufiihren sind. Der in OberéGsterreich erwartete Maikéfer-
flug war nur kurz und auf einige wenige Gebiete beschrédnkt; in Tirol
war der Flug gebietsweise stark. Verbreitet kam es im Feld- und
Gemiisebau zu Schiaden durch Schnecken, Werren und Drahtwiirmer
(Steiermark, Oberosterreich und Niederosterreich). In der Steiermark
verursachten Fasane und im Burgenland (Bezirk Giissing) Rabenkridhen
stdrkere Schaden an Mais. Im Juni traten in allen Getreidearten gebiets-
weise sehr starke Trockenheitsschaden auf. In einigen Landesteilen
waren schwere Gewitter mit Hagelschlag verbunden oder verursachten
Uberschwemmungen. (Steiermark, Kirnten, Nieder- und Oberdsterreich,
sowie siidliches Burgenland.) Das in weiten Gebieten Osterreichs vor-
wiegend feuchtwarme Juniwetter ‘begiinstigte das Pflanzenwachstum,
aber auch das Auftreten von Krankheiten und Schiadlingen. Allgemein
kam es in allen Kulturen zu einem iberaus starken Blattlausauftreten.
In Oberésterreich traten die Raupen des Schattenwicklers sehr verbreitet
in Gemiisekulturen, aber auch in Erdbeeren und Mais auf. Gebiets-
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weise war im Weinbau ein stirkeres Auftreten von Heuwurm und
Oidium festzustellen. In einigen Landesteilen entstanden in Obstanlagen
durch Hagelschlag Schiden. Insbesondere richtete ein schweres Unwetter
mit Hagel am 2. Juni in 'der Wachau groBle Schiden in Obst- und
Weingirten an. In der Weststeiermark setzte Hochwasser etwa 5 ha
Einlegegurke unter Wasser. Dank der zunéichst trockenen Juliwitterung
gab es verhidltnisméf3ig wenig Lagergetreide und konnte die Getreide-
ernte im pannonischen Raum weitgehend friihzeitig abgeschlossen wer-
den. In der Steiermark wurde allerdings der Pollauer Kessel und das
Gebiet von Stubenberg einige Tage vor Druschbeginn total verhagelt. Im
iibrigen zogerte die feuchte Witterung zu Juliende Reife und Ernte des
Getreides hinaus, wodurch in den westlichen Bundesléndern und in
der Steiermark noch knapp vor der Ernte stellenweise stirkeres Lagern
auftrat. In der Steiermark entstanden durch Hagel wieder erhebliche
Schiaden im Obstbau (der Bezirk Hartberg wurde am stdarksten betrof-
fen). Auch im Burgenland kam es in einigen Gemeinden zu Hagel-
schaden (in Wallern insbesondere an Gemiise, in Deutschkreutz an Wein).
Die kurzen, mitunter sehr kraftigen und ergiebigen Regenfélle im Juli
forderten einerseits die Vegetationsentwicklung, anderseits das Auf-
treten von Pilzkrankheiten in einigen Kulturen. Im Weinbau traten
mancherorts starke Chlorose- und nach Lage und Sorte unterschied-
liche Verrieselungsschiden (vor allem an Muskat Ottonel) auf; gebiets-
weise wurde starker Oidium- und Spinnmilbenbefall registriert. Das
hochsommerliche Schonwetter im August verursachte in wallen Hoéhen-
lagen einen Vegetationsvorsprung von 8 bis 10 Tagen und ermdoglichte
fast durchwegs eine gute Getreideernte, die ausgenommen von Extrem-
lagen — bis Monatsende abgeschlossen werden konnte. Wahrend im
allgemeinen die Hackfriichte noch einen guten Entwicklungszustand
zeigten, erfuhren sie in ausgesprochenen Trockenlagen, sowie auf
wasserdurchlidssigen Boden bereits bedeutende Diirreschiden. Gebiets-
weise kam es auch an Mais und an Gemiise zu stirkeren Trockenheits-
schiden. Im Feldgemiisebau machte sich zudem noch eine Massenver-
mehrung von Spinnmilben bemerkbar, die im Burgenland zu einem vor-
zeitigen Absterben von Tomaten und im Zusammenwirken mit einem
starken Mehltaubefall auch der Gurkenkulturen fihrte, so dafl die
Ertridge in diesen Kulturen unterdurchschnittlich blieben. In weiten
Landesteilen machte sich die Trockenheit auch im Obstbau bemerkbar
(Blattrollung, vorzeitiger Blattfall, Schrumpfen der Friichte, bzw. Son-
nenbrandschiden an Apfeln) und hatte im Dauergriinland nur eine
diirftige Grummeternte zur Folge. Unter der auch im September ndérdlich
des Alpenhauptkammes anhaltenden Trockenheit litt vor allem die
Zuckerriibe (besonders starke Trockenheitsschdden wurden in Ober-
Osterreich auf der Traun-Ennsplatte festgestellt) und die Ausbildung
der Kolben beim Mais; gebietsweise gingen auch Winterraps und Win-
tergetreidesaaten mangelhaft auf. Wiahrend das trockene Wetter fiir
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die Einbringung der Kartoffelernte giinstig war, wirkte es sich auf die
Ertrige und Knollengrdf3e nachteilig aus. Die Weintrauben waren gesund
und die Holzreife gut, allerdings litten auch die Weinstocke auf Schotter-
bbden gebietsweise stark unter der Trockenheit. Bedingt durch die
lange anhaltende Trockenheit setzte auch die herbstliche Laubver-
fadrbung und Blattfall verfriiht ein. Durch die ab Mitte Oktober wieder-
holt auftretenden Nachtfroste froren der Silomais und alle empfind-
lichen Kulturen des Feldgemiises (Paprika, Pfefferoni, Tomate, Melanzani,
Gurke und Kiirbis) ab und wurde auch die Zuckerriibe in Mitleidenschaft
gezogen. Auch groBere Mengen Kartoffeln, die in der letzten Oktober-
dekade noch im Boden lagen, wurden durch die Nachtfroste stark
geschadigt.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige, i{ibernormal
stark aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen ange-
fiihrt. Die zur Verfiigung stehenden Angaben iiber Stirke und Aus-
dehnung des Vorkommens sind naturgemifl unvollstindig und quanti-
tativ ungleichwertig, weshalb die Kennziffern die tatsichliche Situation
nur anndhernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die Stirke des
Auftretens zum Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel, 3 = stark, 4 = sehr
stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal, 2 = in gr6Beren Ge-
bieten, 3 = zumindest im grofiten Teil des Anbaugebietes).

Fehlen bei einem Lokalauftreten in groBeren Gebieten Ortsangaben,
so lagen einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzte Befallstellen
im ganzen Anbaugebiet vor.

Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslidnder: W (Wien), NO (Nieder-
osterreich), OO (Oberdsterreich), B (Burgenland), St (Steiermark),
K (Kédrnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattliuse (Aphididae): 3/3. Uberdurchschnittliches Auftreten in allen
Kulturen, einschlieflich Getreide und Mais.

Drahtwurm (Agriotes sp.): 2-3/1. Im Feld- und Gemiisebau insbesondere
in 00, St, NO; beachtlich an Mais in einigen Gebieten in OO und
in NO (z. B. Loosdorf b. Melk).

Erdraupen (Agrotis segetum u. a.): 2-3. An Paprika im Bez. Neu-
siedl/See (B); an Chinakohl im Herbst in der St.

Fasan (Phasianus colchicus): 2-3/1. Unterschiedlich starke Schiden. Vor
allem an Mais im B, in der St, NO und OO. In OO auch FraB-
schéaden an Zuckerriibe.

Engerlinge des Junikifers (Rhizotrogus solstitialis): 3/1. (In NO an der
Pielach, im B in Neufeld.)

Hamster (Cricetus cricetus): 2/2.

Hase (Lepus europaeus): 2/1. Ostlich von W Ende Mai an Zuckerriiben
FraBschiden.
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Keimlingskrankheiten (verschiedene Pilze und Bakterien): 3/1. In W
und OO an Gemiise- und Zierpflanzen; im B insbesondere an
Paprika.

Maikédfer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 2-3/1. Der in
OO erwartete Flug war nur kurz und auf einige wenige Gebiete
stirkeren Auftretens beschrinkt.

Junikifer (Rhizotrogus solstitialis): In OO auBergewdhnlich starker
Flug. Engerlinge des Junikifers: 3/1: (in NO an der Pielach, im B in
Neufeld).

Rabenkréhe (Corvus coronae): 2/1. An auflaufender Saat. Im Bez. Giissing
(St) starkere Schiéden an Mais.

Schnecken (Mollusca): 3/2. Insbesondere an Chinakohl in der St nach den
Regentagen im September.

Spinnmilbe, Gemeine (Tetranychus urticae): 3/3. An verschiedenen
Gemise- und Zierpflanzen, an Apfel und Schwarzer Ribisel (B, St,
NO). Im B auch an Wein.

Schattenwickler (Cnephasia wahlbomiana): 2/2. In OO verbreitet an
Gemisekulturen, aber auch in Erdbeeren und an Mais.

Star (Sturnus vulgaris): Auftreten dhnlich wie in vergangenen Jahren.

WeiBe Fliege (Trialeurodes spp.): 2-3/3. Im Gemiise- und Zierpflanzen-
bau im Freiland und unter Glas.

Wiesenspinner (Hypogymna morio): 3/1. NO und 00O.

Feldbau
Getreide

Braunfleckigkeit der Gerste (Helminthosporium sativum): 3-4/2, besonders
in lagernden Bestdnden.

Braunrost (Puccinia triticina): 3/2. Uberdurchschnittlich in 0O.

Fritfliege (Oscinella frit): 2-3/2. An Mais (St, B, OO und NO).

Gerstenflugbrand (Ustilago nuda): 3/2. Besonders in OO an Wintergerste
verbreitet.

Getreideblattwespe (Dolerus gonager): 3/1. NO (GroBmugl, Stockerau).

Getreidehdhnchen (Lema melanopus u. L. lichenis): 3/1. Im siidlichen NO,
in K (Gebiet von Klagenfurt) und B (Jennersdorf).

Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides): 2-3/1. Im September erste
Schidigungen an Winterungen im Marchfeld (NO).

Getreidelduse: 3/1. Gebietsweise ein ungewodhnlich starker Befall in Ge-
treide- und Maisbestdnden.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 3/2. Besonders an Wintergerste,
aber ortlich auch an Winterroggen, Winterweizen und Sommergerste
vor allem im Osten Osterreichs.

Maisziinsler (Ostrinia nubilalis): 2/2. B und NO (im Gebiet der Westbahn
bis St. Pélten) und 3/1 in der St (Weiz).
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Schwarzrost (Puccinia graminis tritici): 2-3/2. An Weizen in K, z. T. auch
in 00.

Spelzenbriaune (Septoria nodorum): 3/2, OO.

Stengelbruchkrankheit des Mais (Fusarium spp.): 3/2.

Zwergrost (Puccinia hordei): 3/1. Im B (Bez. Oberwart) und NO
(Marchfeld).

Kartoffel

Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 2/2. Im B zum Teil 3/2.

Kraut- und Braunfidule der Kartoffel (Phytophthora infestans): Anfing-
liche Infektionen infolge der trocken-warmen Witterung zum Still-
stand gekommen.

Schwarzbeinigkeit (Bacterium phytophthorum): 2/2. An Frithkartoffeln
witterungsbedingt stirkeres Auftreten in OO.

Viruskrankheiten: 3/3. Blattroll- und auch Kriuselkrankheit sowie
Virus A.

WeiBfdaule der Kartoffel (verschiedene Fusarium-Arten): 2-3/3: Verbrei-
teter Befall am Lager.

Futter- und Zuckerriibe

Echter Mehltau der Riibe (Erysiphe betae): 2/2. In den 6Gstlichen Anbau-
gebieten.

Riibenblattlaus (Aphis fabae): 3/3.

Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 3/2.

Vergilbungskrankheit der Riibe (Beta-Virus 4 Holmes): 2/2. In 00O
nesterweises Auftreten, aber stirker als im vorangegangenen Jahr,
auch in NO mittleres Vorkommen.

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Blauschimmel an Tabak (Peronospora tabacina): Ein einziger Befallsherd
in der St wurde sofort vernichtet.

Hopfenblattlaus (Phorodon humuli): 2/2.

Falscher Mehltau des Hopfens (Peronospora humuli): 2/2. In Anlagen,
in denen im Vorjahr die Bekdmpfung nicht konsequent durchge-
fiithrt wurde.

Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus): 1/3.

Ribsenblattwespe (Athalia rosae): 3/1. Im Frithjahr an Senf (Wilfersdorf,
NO) und 2/2 an Zwischenfruchtflichen und Gemiise in QO.

Schwarze Bohnenlaus (Aphis fabae): 3-4/1, z. B. bei Bruck/Leitha.

Gemiisebau

Bakterielle Blattfleckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lachrymans):
3/2. In OO und St und B. In der St starkes Auftreten an Einlege-
gurken.

Echter Mehltau der Gurke (Erysiphe cichoracearum): 3/3.
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Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 3/1, W, vor allem im
Herbst unter Glas.

Falscher Mehltau an Radies (Peronospora brassicae): 3/1, W unter Glas.

Grauschimmel an Salat (Botrytis cinerea): 2—3/1, W und Graz, gelegent-
lich unter Glas, vor allem aber an Freilandsalat in Zusammenhang
mit Windschidden beobachtet.

Kohlerdflohe (Phyllotreta spp.): 2/2 und 3/1 im Bez. Radkersburg an
Kren.

Kohleule (Barathra brassicae): 2—3/1.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): Im Frithjahr schwaches, verzogertes Auf-
treten. In OO zog sich der Befall in héheren Lagen bis in den Juni
hinein. Im Herbst 3/1 an Chinakohl im Grazer Feld.

Kohllaus (Brevicoryne brassicae): 2—3/3: Im Herbst in NO, OO und St.

KohlgallenriiBler (Ceuthorrhynchus pleurostigma): 3/1. OO und St.

KohlweiBling (Pieris brassicae): 2—3/2. Vor allem in OO, értlich in NO
und Sid-B.

Maiszlinsler (Ostrinia nubilalis): 2/1. Insbesondere an paradeisfriichtigem
Paprika im Seewinkel (B) gefunden.

Mohrenblattfloh (Trioza apicalis): 3/1. Eferdinger Gebiet (O0).

Salatfdule (Sclerotinia minor): 3/2. Im Frithjahr starke Ausfille in
Neusiedl/See (B).

Salatmosaikvirus (Lettuce mosaic virus): 3/2. Vor allem an Freiland-
salat in W und Umgebung.

Schossen des Salates: hiufig an Salat und Kochsalat beobachtet.

Viruskrankheiten, verschiedene: 3/2 vor allem im Grazer Becken.

Welkekrankheiten der Gurke (verschiedene Ursachen): 3/1. Vor allem
im Spiatsommer in Glashdusern (W).

Wurzelgallenidlchen (Meloidogyne Sp.): 3/1. An verschiedenen Gemiisen
unter Glas (wie Salat, Gurke, Tomate) in W.

Zwiebelfliege (Phorbia antiqua): 2/1. W und NO.

Zwiebelmehltau (Peronospora schleideni): 3/1. Stadtrand von W (aus-
gehend von einem Feldstiick mit Steckzwiebeln.

Zierpflanzenbau

Bakterienblattfleckenkrankheit und Stengelfdule (Xanthomonas pelar-
gonii): 3/1. Vorwiegend an Pelargonien unter Glas, St.

BlasenfiiBe an Nelken (Thrips spp.): 3/1. Unter Glas in St und NO.

Echte Mehltaupilze an Zierpflanzen (diverse): 3/3.

Nelkenschwirze (Heterosporium echinulatum): 3/1. An Glashausnelken
in NO.

Oleanderkrebs (Pseudomonas tonelliana): 3/1. NO (vermutlich durch
Urlauber eingeschleppt).

Rostkrankheiten an Zierpflanzen: 3/1.

Rosenmehltau, Falscher (Peronospora sparsa): 3/1, K und NO.
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Sclerotinia-Stengelfdule (Sclerotinia sclerotiorum): an Chrysanthemen:
3/1. St und NO.
WeiBer Chrysanthemenrost (Puccinia horiana): 2—3/1. W, B, 0O0.

Obstbau

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 2/1. Relativ spidte Fliige noch
Anfang bis Mitte August.

Birnblattsauger (Psylla sp.): 3/2. Vor allem in der St und in OO.

Birnengitterrost (Gymmnosporangium sabinae): 2/3.

Blattflecke, nichtparasitire an Golden Delicious: 3/3, St.

Blatt-Taschenminiermotte (Lithocolletis blancardella): 2/1, W und NO.

Blutlaus (Eriosoma lanigerum): 3/2. Befallsstirke zunehmend, vor allem
an anfilligen Sorten (NO, W, B).

Frostspanner, Kleiner (Cheimatobia brumata): 2—3/2. W, NO, B.

Gartenlaubkéfer (Phylloperta horticola): 2/2. NO.

Gespinstmotten an Obst (Hyponomeuta spp.) 3/2. In OO nicht nur im
Obstbau, sondern stellenweise auch an vielen Laubgehdlzen kata-
strophales Auftreten.

Goldafter (Euproctis chrysorrhoea): 3/2. B und NO.

Grasmilbe (Bryobia graminis): 2/1. In Wien und NO in Wohnbauten,
die nach alten Obstanlagen angelegt wurden.

Grauschimmel (Botrytis cinerea) an Erdbeeren: 2—3/2, insbesondere in
K, T, St.

Johannisbeergallmilbe (Eriophyes ribis): 3/2. Befallsstirke und Ausbrei-
tung zunehmend (00, B, St). Von Bedeutung als Vektor der Brenn-
nesselblattrigkeit.

Johannisbeergallmiicke (Dasyneura tetensi): 2/2.

Kirschfruchtfliege (Rhagoletis cerasi): Sehr geringes bis fehlendes Auf-
treten mit Ausnahme bestimmter Gebiete im B.

Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformanns): 2—3/2. St. OO.

Narren- oder Taschenkrankheit der Zwetschke (Taphrina pruni): 3/1.
Auffallend starkes Vorkommen an Hauszwetschke in T (Hdhen-
lagen von zirka 1.000 m); auch in OO.

Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi): 3/3. Mit starker Wintereiablage.

Obstvirosen: stirkeres Auftreten z. B. der Gummiholzkrankheit (00)
und der Brennesselbldttrigkeit der Schwarzen Johannisbeere (St).

,Papierniisse“ (nichtparasitir): 3/2.

Pfirsichmehltau (Sphaerotheca pannosa var. persicae): 2/2, St, K.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/1. An Marille und Pfirsich.

Pflaumenwickler (Grapholita funebrana): 2/1. Stiarkeres Auftreten der
2. Generation als der 1. Gen.

Rutenkrankheit der Himbeere (Didymella applanate u. Leptosphaeria
coniothyrium): 3/1. B (Sauerbrunn).
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San-José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus): Im Streuobst- und
Liebhaberobstbau etwas stdrker.

Saulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/3.

Schorf (Venturia spp.): Schwaches Schorfjahr, nur in K 3/1.

Weiller Birenspinner (Hyphantria cunea): 2/1. Nur im burgenlindischen
Befallsgebiet im Seewinkel vorwiegend an Hollunder und Eschahorn;
in niederdsterreichischen Befallsgebieten kein Auftreten.

Weinbau

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 3/1. Spites Auftreten nach den Nieder-
schldgen Ende September.

Oidium (Uncinula necator): 1—2/3 und 3/1 vor allem im B.

Spinnmilben (Tetranychidae): 3/2, besonders im B.

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzter (Clysia ambiguella und
Polychrosis botrana): 1/1. Erste Generation bemerkenswert, aber nicht
besonders stark.

Weinblattpockenmilbe (Eriophyes vitis): 3/1. Im B und NO.

Wuchsstoffschiden: verbreitet im B und z. T. auch in NO.

Vorratsschidlinge

Getreideschmalkifer (Oryzaephilus surinamensis): 3/1. In Getreidelagern
im nordéstlichen NO.

Niitzlinge

Marienkafer (Coccinellidae): 4/3. In allen, mit Blattldusen befallenen
Kulturen war ein bemerkenswert starkes Auftreten zu verzeichnen.

Zusammenfassung

Trotz Schneearmut kam es infolge der milden Witterung zu keinen
nennenswerten Winterfrostschdden im Getreide-, Obst- und Weinbau.
Empfindliche Kailteriickschlage im Frithjahr verursachten verbreitete
Kilte- und Spéatfrostschdden an Sommerungen, gebietsweise auch an
Friithkartoffeln, Pfirsich und NufBl. Unter der Witterungsungunst des
Frithjahrs hatte in diesem Jahr vor allem der Anbau der Zuckerriibe
zu leiden, so dall die Riibe mehrfach nachgebaut wenden mufBite. Auch
die lange anhaltende Trockenheit hemmte die Entwicklung der Kulturen
und hatte vielfach Dirreschidden im Sommergetreide zur Folge. Unter
der Trockenheit des Hochsommers und Herbstes litten vor allem Gemiise,
Mais und Zuckerriibe; gebietsweise gingen auch die Wintersaaten
mangelhaft auf. Durch wiederholte Nachtfroste ab Mitte Oktober froren
Silomais und alle empfindlichen Feldgemiise ab und wurden auch die
Kartoffeln, die noch im Boden lagen, stark geschidigt. Wahrend die
zum Teil feucht-warme Witterung im Juni—Juli das Awuftreten von
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Pilzkrankheiten beglinstigte, férderten die trockenheien Perioden,
vor allem im August—September, das Vorkommen der Schidlinge.
Folgende Pilzkrankheiten traten verbreitet auf:

Echter Mehltau der Gurke (Erysiphe cichorocearum), Apfelmehltau
(Podosphaera leucotricha) und der Siulchenrost der Schwarzen Johannis-
beere (Cronartium ribicola). Gebietsweise traten die Braunfleckigkeit der
Gerste (Helminthosporium sativum), Braunrost (Puccinia triticina),
Gerstenflugbrand (Ustilago nuda), letztere beide besonders stark in
Oberosterreich, Getreidemehltau (Erysiphe graminis), Spelzenbrdune
(Septoria modorum), Stengelbruchkrankheit des Mais (Fusarium spp.),
und Salatfiule (Sclerotinia minor) auf.

Die Bakterienblattfleckenkrankheit der Gurke war in Oberdsterreich
und im Burgenland ebenfalls gebietsweise stark schidigend aufgetreten.
Die Viruskrankheiten der Kartoffel waren verbreitet, in Gemiisekulturen
gebietsweise von Bedeutung.

Das Berichtsjahr war ein markantes Blattlaus- und Spinnmilbenjahr:
Die Blattlduse (Aphididae) traten in allen Kulturen stark auf, auch
an Getreide und Mais und verursachten ortlich z. B. in Pferdebohnen-
kulturen starke Schdden. Durch die trocken-heile Witterung des Som-
mers und Herbstes beglinstigt, kam es vielfach im Gemiise- und Obstbau
zu einer Massenvermehrung der Spinnmilben. Sie machten sich aber
auch allgemein im Zierpflanzenbau und speziell im Burgenland an
Wein stark bemerkbar. Gebietsweise waren noch folgende Schadlinge
stark aufgetreten: Schnecken (Mollusca) in der Steiermark, Riibenfliege
(Pegomyia hyoscyami), Gespinstmotten an Obst (Hyponomeuta spp.) und
Johannisbeergallmilbe (Eriophyes ribis).

Allgemein konnte man in allen, mit Blattldusen befallenen Kulturen,
ein sehr starkes Auftreten der niitzlichen Marienkifer (Coccinellidae)
becobachten.

Summary

Due to the mild winter, no considerable frost damages occurred in
spite of the lack of snow in cereals, orchards and vineyards.

In spring, late frost and cold weather caused extensive damage to
spring crops, and in some areas to early potatoes, peaches and walnuts.

The unfavourable spring weather made it necessary to re- saw sugar
beet several times. The continuous dry weather retarded the crops
and led to draught damages in spring-sawn cereals. Especially vegetables,
corn and sugar beet suffered by the dry spell of the mid-summer and
autumn; in some areas, the seeds of the winter crops germinated
incompletely. From the middle of October the frost damaged silo-corn
and all frostsensitive field crops as well as unharvested potatoes.
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While in June and July the humid and warm weather favoured the
fungus diseases, the dry and hot periods however increased the
occurrence of pests especially in August-September.

The following fungus diseases occurred widespread:

Powdery mildew in cucumbers (Erysiphe cichoracearum), apple mildew
(Podosphaera leucotricha), Cronartium ribicola in black currants, in
some areas Helminthosporium sativum in barley, Puccinia triticina and
Ustilago nuda (especially in Oberdsterreich), Erysiphe graminis, Septoria
nodorum, stemrot of corn (Fusarium spp.) and Sclerotinia minor in
lettuce. In some areas of Oberdsterreich and Burgenland bacterial
leafspot caused heavy damages in cucumbers. The virus deases were
common in potatoes, in vegetables however they were of local
importance.

Aphids and Red spiders were abundant in the year reported on.
The aphids occurred in all crops, including cereals and corn, and
caused locally extensive damage in Vicia faba.

The dry and hot summer- and autumn weather led to a heavy infesta-
tion of the Red spider in vegetable- and fruit crops. They were also
common in ornamentals, and especially in Burgenland in grape wine.
Snails (Styria), Pegomyia hioscyami in sugar beet, Hyponomeuta spp.
in fruit trees and Eriophyes ribis in currants were abound in some areas.

In all aphid-infested cultures ladybirds were commonly found.

Herrn Ing. Helmut Jischa wird bestens fiir die gewissenhafte Mitarbeit
bei der Sichtung und Auswertung des umfangreichen Unterlagenmaterials
gedankt.
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Strukturanalyse des Pflanzenschutzmittel-
verbrauches im Blickwinkel des Umweltschutzes

Von Ferdinand Beran, Wien

1. Einleitung

Wenn im Rahmen der weltweiten Umwelt-Diskussion auch die Pflan-
zenschutzmittel als Umweltchemikalien genannt werden, so begegnet
diese Charakteristik viel groBeren Schwierigkeiten, als sie bei Beur-
teilung etwa von Emissionen der Industrie, Siedlungsrdume oder des
Kraftfahrzeugverkehrs auftreten. Diese Schwierigkeiten ergeben sich
schon allein aus der Vielzahl von Pflanzenschutzstoffen, die in Ver-
wendung stehen, aber noch mehr aus :den sehr unterschiedlichen toxi-
kologischen Eigenschaften und vor allem des differenzierten Riick-
standsverhaltens dieser Stoffe in unserer Umwelt. Es iiberrascht daher
auch nicht, daBl gerade die Problematik ,Pflanzenschutzmittel —
Umwelt“ viel h#dufiger irrigen Beurteilungen unterliegt, als sie etwa
hinsichtlich von Luft- oder Wasserverschmutzungen durch die h&ufig-
sten, leicht tiberschaubaren Kontaminanten zu beklagen sind.

Allein aus der Tatsache, daBl ein Pflanzenschutzmittel in unsere
Umwelt ausgebracht wird, kann noch nicht auf eine Umweltbelastung
bzw. auf das Vorliegen eines Umweltchemikals geschlossen werden.
Unsere Kenntnisse iber die Toxizitdt der Pflanzenschutzmittel und
tiber ihr Schicksal nach der Applikation im Boden, auf der Pflanze, in
Gewissern, in der Luft, in Nahrungsmitteln und schlielich im mensch-
lichen Organismus sind wohl nicht liickenlos, aber doch so umfangreich,
dafl schon allein die Feststellung der quantitativen Verh&ltnisse beziiglich
der verwendeten Pflanzenschutzmittel Anhaltspunkte iiber das Gewicht
der Umweltbelastung durch Pflanzenschutzmittel zu liefern geeignet ist,
jedenfalls verldBlichere Anhaltspunkte, als sie sich aus qualitativen
Tatbestinden ergeben.

AuBer Streit gestellt kann wohl werden, daB die Umweltbelastungen
durch Pflanzenschutzmittel in erster Linie von persistenten und semi-
persistenten Stoffen mit einer Verweilzeit in der Umwelt von minde-
stens mehreren Tagen ausgehen und dafl wir andererseits eine grof3e
Zahl von Stoffen verwenden, die infolge ihrer Kurzlebigkeit und der
Indifferenz ihrer Abbauprodukte wohl keine zu beachtenden uner-
wiinschten Nebenwirkungen auf Umweltelemente ausiiben. Wenn auch
der vereinfachten und verallgemeinernden Schematisierung, die etwa
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alle Insektizide auf der Basis chlorierter Kohlenwasserstoife als persi-
stent mit gleicher Konsequenz fiir die Umwelt und andererseits die
Phosphorinsektizide samt und sonders als extrem kurzlebig und daher
vollig belanglos fur das Umweltgeschehen beurteilen 148t, nicht das
Wort geredet werden soll, so diirften doch aus der quantitativen
Struktur der verwendeten Pflanzenschutzmittel ebenso aus der Tendenz
der Stoffwahl stichhaltigere Schliisse auf die Bedrohung der Umwelt
durch Pflanzenschutzmittel gezogen werden, als sie auf Grund der
gesamten Tonnage der verwendeten Pflanzenschutzmittel, die oft als
Gradmesser der Umweltbelastung durch Pflanzenschutzmittel herange-
zogen wird, moéglich sind.

Vom Standpunkt der Umweltbelastung sind vor allem Insektizide von
Interesse. Wir verfiigen beziiglich dieser Produkte auch tuber die
langsten Erfahrungen hinsichtlich des Riickstandsverhaltens und der
Riickstandssituation, so daB die folgenden Ausfiihrungen nur diesen
Pflanzenschutzstoffen gewidmet seien.

Leider sind die verfiigbaren Angaben iber den Verbrauch von Pflan-
zenschutzmitteln diirftig, ungenau und liickenhaft. So konnen fur eine
solche Betrachtung nur mit Einschridnkungen die zur Zeit nur bis ein-
schlieBlich 1971 verfiigbaren Angaben des FAO-Jahrbuchs herangezogen
werden. Diese  Statistiken sind zumindest unvollstidndig, wie
fehlende Zahlen fiir wichtige Pflanzenschutzmittel in manchen
Jahren zeigen. Auch ist zweifelhaft, worauf sich diese Zahlen beziehen,
ob auf Wirkstoffe oder Formulierungen, da auch diesbeziiglich nur spo-
radische Angaben zu finden sind. Trotz dieser Miangel kann aber aus
diesen Daten vielleicht die Tendenz des Pflanzenschutzmittelver-
brauchs sowie die GréBenordnung der Verbrauchsmengen der wichtig-
sten Pflanzenschutzmittel abgelesen werden. In Osterreich verfiigen
wir 1iliber vergleichbare Zahlen aus den Jahren 1966 bis 1972 und
Globalzahlen sogar zuriick bis zum Jahre 1963, die die Beantwortung
der Frage, in welcher Richtung sich die Insektizidanwendung bewegt,
welche Stoffe weitgehend eliminiert wurden und welche Produkte als
Alternative herangezogen werden, ermoglichen. Die Verhiltnisse in
Osterreich unterscheiden sich nicht wesentlich von den durchschnittlichen
europdischen Gegebenheiten, wie aus den in vielen anderen europiischen
Lindern geltenden Pflanzenschutzrichtlinien abgeleitet werden kann.

Dank dem Entgegenkommen des Industrieverbandes Pflanzenschutz
und Schidlingsbekdmpfungsmittel e. V. in Frankfurt/Main konnte ich
auch den fiir die BRD fiir die Jahre 1970 bis 1972*) ausgewiesenen Ver-
brauch an Insektizid-Wirkstoffen in die Zusammenstellung aufnehmen.

*) Sowohl fiir Osterreich als auch flir die BRD lagen nach Satzlegung dieser
Arbeit auch die Verbrauchszahlen fir 1973 schon vor. Da sich gegeniliber dem
Jahr 1972 keine umwilzenden Anderungen mehr ergaben, unterblieb die nach-
trégliche Aufnahme dieser Zahlen in den Tabellensatz.
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Der Zweck der Ausarbeitung soll vor allem darin bestehen, auf Grund
der Tendenz des Verbrauchs an besonders umweltrelevanten Pflanzen-
schutzmitteln in verschiedenen Teilen der Welt die Riickstandssituation
zu beurteilen.

Es ist seit vielen Jahren durch zahlreiche Riickstandsuntersuchungen
und wissenschaftliche Bearbeitung der Riickstandsprobleme klargestellt,
daB vor allem die persistenten Insektizide aus der Verbindungsklasse
der chlorierten Kohlenwasserstoffe zu Umweltbelastungen fiihren, so
dafl es von Interesse scheint, zu priifen, ob und in welchem Ausmal
aus diesen Erkenntnissen Konsequenzen in der praktischen Pflanzen-
schutzarbeit gezogen wurden.

2. Vorgangsweise

Die verwendeten Quellen fiir das Zahlenmaterial waren, wie schon
einleitend bemerkt, das FAO-Jahrbuch 1971 und 1972, das fiur Oster-
reich zur Verfiigung stehende statistische Material und die vom deut-
schen Industrieverband ausgearbeitete Zusammenstellung.

Beziiglich der geographischen Angaben folgte ich der Nomenklatur
der FAO. Aufgenommen wurden aus der FAO-Statistik nur L&nder
mit groBtem Insektizidverbrauch, im Ausnahmefall auch solche mit
unbedeutendem Verbrauch, flir die aber Zahlenangaben fiir die Mehr-
zahl der erfafiten Jahre zur Verfligung standen und aus denen ein
Trend der Insektizidauswahl erkannt werden konnte.

3. Statistisches Material
(Siehe Seite 130 bis 143)

4. Besprechung des statistischen Materials

Beziiglich der Beurteilung einer Tendenz in der Insektizidauswahl
darf nicht iubersehen werden, daBl der Bedarf an Insektiziden an sich
in Abhéngigkeit vom fluktuierenden Schéadlingsauftreten schwankend
ist. Nur wenn ein einigermafien kontinuierliches Gefille oder Ansteigen
eines Stoffes ausgewiesen ist, kann man von einer Tendenz sprechen.
Unter diesem Gesichtspunkt kann aus dem Zahlenmaterial folgendes
geschiossen werden:

FAO-Statistiken
4.1. DDT

Europa Nur drei europidische Linder, namlich Griechenland,
Italien und Spanien haben bis einschlieBlich 1971 keine Einschridnkungen
des DDT-Verbrauches vorgenommen. In allen drei Lindern ist der
Hochstverbrauch im Vergleich zum Mindestverbrauch im Durchschnitt
der Jahre 1948 bis 1952 betrichtlich. Ab 1961 blieb aber der Verbrauch

Fortsetzung S. 143
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Tabelle 13

Verbrauch von formulierten Insektiziden in Osterreich
(chlorierte Kohlenwasserstoffe)

Zuletzt
ausgewie-
sene Ver-
brauchs-

menge
in % der
erstausge-

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 wiesenen
Produkt Verbrauch in Tonnen Menge
DDT 116 94 107 93 80 66 56 48,3
Lindan 1.232 885 729 1.497 1.165 768 1.169 94,9
HCH techn. 40 35 32 37 35 2 11,6 29
Aldrin 114 123 128 111
Dieldrin 0,02 01 — 8 202 52 20 15,7
Endrin 13 21 27 28
Toxaphen 5 5 1,6 0,9 0,6 2,6 0,8 16
Heptachlor 4 4 11 1,3 0,4 2 0,6 15
Tabelle 14

Verbrauch von formulierten Insektiziden in Osterreich
(Phosphorinsektizide und Carbamate)

Zuletzt
ausgewie-
sene Ver-
brauchs-

menge
in % der
erstausge-

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 wiesenen
Produkt Verbrauch in Tonnen Menge
Parathion 68 128 74 44 48 45 56 82,3
Diazinon 43 28 21 14 17 13 —*) 30
Malathion 0,4 0,5 0,4 0,4 0,6 0,6 21,7 5.425
Sonstige
Phosphorinsektizide 96 108 106 154 132 189 186 194
Systemische
Phosphorinsektizide 66 59 65 63 59 132 274 415
Carbamate 8 13 13 15 122 37 60 750

*) Scheint seit 1972 unter ,Sonstige Phosphorinsektizide* auf.
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Tabelle 15
Verbrauch von Insektizidwirkstoffen in der Bundesrepublik Deutschland

Zuletzt aus-
gewiesene
Verbrauchs-
menge in %
der erstaus-

1970 1971 1972 gewiesenen

Wirkstoff Verbrauch in Tonnen Menge
Lindan 88,360 81,638 76,401 86,4
DDT .. 151,890 33,462 11,000 7,2
Andere chlorierte

Kohlenwasserstoffe 117,244 152,025 50,917 43,4
Phosphorinsektizide 462,358 621,710 526,856 114
Carbamate 174,610 114,358 108,847 62,3

in Spanien ziemlich konstant, in Italien und Griechenland zeigte sich
im Jahre 1970 ein starker Riickgang der aber immer noch erheblichen
DDT-Anwendung.

In allen anderen, in der Statistik beriicksichtigten européischen
Lindern aber gab es zum Teil sehr drastische Abnahmen des DDT-
Verbrauches, der z. B. in Osterreich im Jahre 1971 nur 5'3%, in der
Bundesrepublik Deutschland im gleichen Jahr (noch vor Inkrafttreten
des DDT-Verbotes) 7%, in Ungarn gar nur 016%, in Island 7'5%,
in Luxemburg, Polen, Portugal, Schweden 25, 33, 46 bzw. 21% des
Anfangsverbrauches betrug, eine Tendenz, die nach Realisierung wei-
terer Einschrinkungen bestimmt Fortsetzung finden wird.

Asien Zypern und Israel weisen einen deutlichen Riickgang im
DDT-Verbrauch auf. In Zypern lag der Verbrauch 1971 bei 38% des
Hochstverbrauches 1961/65, in Israel im Vergleich zu 1948/52 bei 25%,
gegeniiber dem Hochstverbrauch im Jahre 1967 fiel der DDT-Verbrauch
1971 aber sogar auf 7% zuriick.

In Indien und Japan hingegen gab es Steigerungen auf iiber 200%,
wobei aber in Japan in den Jahren 1970 und 1971 bereits riickldufige
Tendenzen feststellbar waren.

Afrika: In Afrika steht der seit 1968 riickldufigen Verwendung
von DDT in Agypten eine Zunahme der Verwendung dieses Insektizids
in Chad auf 925% des Anfangsverbrauches gegeniiber, bei allerdings
im Vergleich zu Agypten wesentlich geringerem absolutem Verbrauch.

Nordamerika In Kanada erfolgte eine radikale Einschrinkung
der DDT-Verwendung, die 1971 nur 2% des Verbrauches in den Jahren
1948/52 betrug. Auch in den USA ist ein Riickgang auf 52% ausge-
wiesen, der aber sicher weiter Fortsetzung finden wird. Immerhin
aber betrug 1970 der Verbrauch an DDT in den USA immer noch
11.547 Tonnen. Auf wesentlich niedrigerem Verbrauchsniveau bewegte
sich der Riickgang auf 69% in El Salvador.
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Stidamerika TUnberlihrt von den internationalen Tendenzen zur
Minderung des DDT-Verbrauches scheint der Anstieg der Anwendung
dieses Insektizids in Colombia zu sein. Er erreicht 1971 217% des
erstausgewiesenen Verbrauches vcn 1967 mit einem von Jahr zu Jahr
stetigen Anstieg.

Uruguay weist hingegen ein Gefidlle auf 31% gegeniiber 1961/65 bei
etwa gleich hohen Mengen in den letzten fiinf Jahren auf.

Die absoluten Verbrauchszahlen in den angefiihrten euro-
pidischen Lindern betrugen 1970 5.093'3 Tonnen DDT und 1971 (bei
um fiinf weniger ausgewiesenen Léndern) 2.588'4 Tonnen, das ist immer-
hin ein rund 50%iger Riickgang innerhalb eines Jahres, der aber sicher
1972 bis 1973 mit Inkrafttreten verschiedener Verbote, Einschrinkungen
und Umstellungen fortgesetzt wird.

In den anderen Kontinenten fillt nach dem Stand 1970/71 beson-
ders der Verbrauch von Indien mit 3.582 Tonnen, von Agypten mit
1.215 Tonnen, in den USA mit 11.547 Tonnen (1970) und Colombia
mit 1.000 Tonnen ins Gewicht.

4.2, HCH-Lindan

Europa Unbeschadet der errechneten Prozentzahlen kann fiir
HCH-Lindan von keiner Trendumkehr gesprochen werden. Die Diffe-
renzen im Verbrauch, insbesondere der letzten ausgewiesenen Jahre,
liegen mit Ausnahme von Italien und Polen nach oben (550 bzw. 536%)
und von Spanien und Schweden nach unten (9’1 bzw 7'8%) innerhalb
der {iiblichen Schwankungen des Insektizidbedarfes.

Eine echte Steigerung in Italien und Polen dirfte auf die teilweise
Verwendung dieses Insektizids als Alternative zu DDT zurickzufiihren
sein, da die Zunahme des HCH-Verbrauches in den Jahren 1970/71
mit einem Riickgang im DDT-Verbrauch parallel verlduft.

In Asien ist der HCH-Verbrauch konstant bis riickldufig, mit
Ausnahme von Indien, wo seit 1961 eine Zunahme auf 33.623 Tonnen,
das sind 473%, zu verzeichnen ist.

Aus dem afrikanischen Raum liegen nur brauchbare Zahlen-
angaben fiir die Elfenbeinkiiste vor, mit einer Abnahme des Verbrau-
ches gegeniiber 1.400 Tonnen im Jahre 1966 auf 659 Tonnen im Jahre
1971 oder 47%.

In Kanada ging der HCH-Verbrauch von 580 Tonnen in den
Jahren 1961/65 auf 3 Tonnen oder 0'5% im Jahre 1970 zuriick. Aus den
USA liegen seit 1966 keine Zahlenangaben vor.

In Uruguay blieb der HCH-Verbrauch seit 1968 unverandert auf
6 Tonnen, das sind 10'7% des Hochstverbrauches in den Jahren 1948/52.
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4.3. Aldrin

Soweit die FAO-Statistik vollstindig ist, kann nur der Aldrinver-
brauch von Italien als besonders bemerkenswert hoch bezeichnet wer-
den. Zahlenangaben liegen aber nur bis einschliefllich 1970 vor. Der
Verbrauch betrug damals nicht weniger als 3.684 Tonnen, das sind
164% des Mindestverbrauches in den Jahren 1961/65. In Osterreich
stieg der Verbrauch von 90 Tonnen in den Jahren 1961/65 auf 160 Ton-
nen im Jahre 1970 (178%), laut Osterreichischer Statistik sogar auf
202 Tonnen (siehe Tabelle 13), nahm aber dann, ebenfalls dieser Sta-
tistik zufolge, rasch von 52 Tonnen im Jahre 1971 auf 20 Tonnen im
Jahre 1972 ab, eine Auswirkung der inzwischen vorgenommenen Restrik-
tionen. Ziemlich konstant hilt sich der Verbrauch von Spanien (Zu-
nahme auf 108%) und Griechenland (Zunahme auf 111%), wéihrend
aus Polen eine Meldung Uber eine drastische Reduzierung von 191 Ton-
nen (1961/65) auf 1 Tonne (0'5%) im Jahre 1971 vorliegt.

Die Verbrauchszahlen fiir Aldrin sind in anderen Kontinenten unbe-
deutend, mit Ausnahme von Colombia, wo eine Zunahme des Aldrin-
verbrauches auf 200 Tonnen im Jahre 1971 gegeniiber dem Verbrauch
von 1967 (109%) registriert erscheint.

4.4. Dieldrin

Noch giinstiger liegen die Verh&ltnisse beziiglich Dieldrin: Fiir dieses
Insektizid sind noch geringere Verbrauchsmengen ausgewiesen, die
festgestellten Steigerungsraten betreffen ein unbedeutend niedriges Auf-
wandniveau.

4.5. Endrin

Der Endrin-Verbrauch hélt sich in Europa in méiBigen Grenzen.
Der hochste Verbrauch ist dort fiir Italien registriert, mit einer Ver-
vielfachung der Mengen von 1969 zu 1970. Bemerkenswerte Verbrauchs-
mengen sind aus den USA mit 28.251 Tonnen fiir das Jahr 1970,
aus Indien mit 846 Tonnen fiir 1970 und aus Agypten mit
2.687 Tonnen fir 1971 gemeldet, beide letztere mit zunehmender Tendenz.

4.6. Chlordan

Der Chlordan-Verbrauch ist in Europa niedrig (Hdchstverbrauch in
Schweden im Jahre 1971 25 Tonnen), mit durchwegs abnehmender
Tendenz. Den hodchsten Weltverbrauch weist Indien mit 117 Tonnen
im Jahre 1970 aus mit einer Steigerung seit 1961 auf 731%. In den
anderen Kontinenten kann der Verbrauch von Chlordan, auf niedrigem
Niveau stehend, zumindest in den letzten Jahren als ziemlich konstant
beurteilt werden.
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4.7. Toxaphen

Der Toxaphen-Verbrauch hielt sich in allen Kontinenten in den
letzten Jahren ziemlich konstant und weist nur gegeniiber
den niedrigen Anfangsverbrauchsmengen hohe prozentuelle Steigerun-
gen auf. Die hochsten Mengen sind in der Tiirkei (1.000 Tonnen/1971),
in El Salvador (500 Tonnen/1971) und Colombia (1.300 Tonnen/1971)
registriert.

4.8. Parathion

Das Insektizid Parathion stellt insofern ein Phénomen dar, als es
seit Einfihrung bald nach Beendigung des Zweiten Weltkrieges seine
Bedeutung als Insektenbekidmpfungsmittel nicht nur bewahrte, sondern
trotz Entwicklung zahlreicher anderer Phosphorinsektizide noch stei-
gerte oder zumindest festigte. Fiir Europa zum Beispiel sind in
der FAO-Statistik nur 5 Linder mit Zahlenangaben fiir mehrere Jahre
ausgewiesen, wobei Ungarn mit 3.034 Tonnen/1971 den Héchstverbrauch
gemeldet hat, der aber seit 1966 ziemlich konstant geblieben ist (Stei-
gerung 115%), so daB daraus Kkein Anhaltspunkt abgeleitet werden
kann, daBl Parathion als wesentliche Alternative fiir die weitgehend
eliminierten Chlorkohlenwasserstoffe herangezogen wird. Auch fir
Italien trifft dhnliches zu, mit einem Ho6chstverbrauch von 1.422 Tonnen
im Jahre 1970, entsprechend 132% des Verbrauches 1961/65. In Oster-
reich, Finnnland und Griechenland gibt es, von den i{iblichen Schwan-
kungen abgesehen, keine positive oder negative Tendenz des Parathion-
verbrauches.

In den asiatischen Lidndern sind vorwiegend Verbrauchs-
zunahmen zu verzeichnen, nur in Jordanien trat ein Riickgang im
Jahre 1971 auf 74% des Anfangsaufwandes ein. Den Ho6chstverbrauch
weist Indien auf mit 944 Tonnen im Jahre 1970, entsprechend einer
Steigerung auf 183% im Vergleich zu 1961/65.

In Agypten lag der Parathionverbrauch im Jahre 1971 nur bei
116% der fur 1961/65 registrierten Menge, hatte aber wihrend der
drei vorangegangenen Jahre mehr als die dreifache Hoéhe erreicht.

In Kanada und in den USA nahm der Parathionverbrauch
gewaltig zu (481% bzw. 1.229%); der USA-Verbrauch ist mit 25.117 Ton-
nen/1970 auch der absolut hochste der Welt.

Fur Siidamerika liegen nur aus Colombia Zahlenangaben vor,
die eine Steigerung von 1.440 Tonnen im Jahre 1967 auf 2.000 Tonnen
im Jahre 1971 (139%) anzeigen.

4.9. Malathion

In Europa ist der Malathionverbrauch — mit Ausnahrhe von
Osterreich und Finnland mit sehr geringem absoluten Verbrauch —
ansteigend.
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In Asien halten sich Zunahme und Riickgang etwa die Waage.
Hochstverbraucher ist auch hier Indien mit 704 Tonnen im Jahre 1970,
eine Menge, die aber 1968 mit 4.225 Tonnen weit ilibertroffen worden
war.

In Agypten stieg der Verbrauch dieses Insektizids im Jahre 1971
auf 185% des Anfangsverbrauches in den Jahren 1961/65.

Fiir die US A scheint kein Malathionverbrauch in der FAO-Statistik
auf, er ist gewiB unter ,Sonstige Phosphorinsektizide“ ausgewiesen.

In Kanada ist der Verbrauch etwa konstant, in Colombia ist
ausgesprochen zunehmende Tendenz zu bemerken (514%, 1967/1971).

4.16. Sonstige Phosphorinsektizide

Der Verbrauch an sonstigen Phosphorinsektiziden ist fast durchwegs
zunehmend, mit Rekordsteigerungsraten und auch absolut zweithdch-
stem europiischen Verbrauch in Ungarn (1971/2.351 Tonnen = 1.257%
Steigerung gegeniiber 1966). Den absolut hochsten Verbrauch in Europa
weist Italien mit 4.130 Tonnen/1971 (Steigerung 252% im Vergleich zu
1961/65) auf. Der hochste Weltverbrauch ist fiir Sudan fiir 1971 mit 21.000
Tonnen (Steigerung gegeniiber 1967 202%o) ausgewiesen.

4.11. Arsenikalien

Ein unerfreuliches Bild liefert die Statistik beziiglich des Verbrauches
von Arsenikalien. In Italien wurden 1970 noch 21 Tonnen Calcium-
arseniat und 360 Tonnen Bleiarseniat, in Spanien 1971 500 Tonnen
Calciumarseniat und 530 Tonnen Bleiarseniat verbraucht. Fiir Italien
bedeutet dies wohl einen Riickgang auf 27% bzw. 23% des fiir die
Jahre 1948/52 angegebenen Hochstverbrauches, fiir Spanien aber liegen
Steigerungen auf 255 bzw. 312% vor. Auch Japan verbrauchte 1971
noch 250 Tonnen Bleiarseniat, das ist nur ein Rickgang auf 47%
des Verbrauches 1948/52.

Kanada verbrauchte 1971 492 Tonnen Calciumarseniat und 136 Ton-
nen Bleiarsenial. Ersteres bedeutet gegeniiber den Jahren 1961 bis 1968
sogar eine sehr bedeutende Steigerung. Fiir die USA liegen nur Angaben
bis 1970 vor, die ebenfalls enttduschend hoch sind, 1.315 Tonnen Cal-
ciumarseniat und 2.658 Tonnen Bleiarseniat (im Vergleich zu 1948/52
73 bzw. 58%).

4.12. Insektizide pflanzlichen Ursprungs

Trotz der Bedenken gegen die Verwendung persistenter Insektizide
gab es nicht etwa eine Renaissance der Insektizide pflanzlichen Ur-
sprungs, denen nur Augenblickswirkung eigen ist. Bemerkenswerte
Steigerungen jedoch auf bescheidenem Verbrauchsmengenniveau sind
fiir Osterreich registriert. Die Zunahme gegeniiber der Jahre 1948/52
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bis 1970 betrug 486%. Fiir Italien sind Zunahmen des Totalverbrauches
von Insektiziden pflanzlichen Ursprungs auf 2.167% (1948/52 bis 1970)
ausgewiesen und in Japan erhdhte sich der Nikotinverbrauch bis 1971
auf 289% im Vergleich zu 1948/52.

4.13. Osterreichische Statistik

Zuverlissigere Angaben kénnen aus der Osterreichischen Statistik
entnommen werden, weil es sich dabei um bestimmt vergleichbare
Zahlen handelt. Aus den Tabellen 13 und 14 ist zu ersehen, daf
die Tendenz des Verbrauches an Insektiziden aus der Verbindungs-
klasse ,chlorierte Kohlenwasserstoffe“ mit Ausnahme von Lindan durch-
wegs stark riickldufig ist. Fliir DDT fiel der Verbrauch von 116 Tonnen
im Jahre 1966 auf 56 Tonnen (48'3%) im Jahre 1972. Etwa konstant
gleich hilt sich der Verbrauch von Lindan, das das am meisten ver-
wendete Insektizid dieser Korperklasse ist (1.169 Tonnen/1972 gegen-
iiber 1.232 Tonnen/1966, Riickgang auf 94'9%).

Der Verbrauch an Cyclodien-Produkten erfuhr eine drastische Ab-
nahme auf 157% und ist unbedeutend. Auch Toxaphen und Heptachlor
erfuhren gewisse Einbufien, allerdings auf einem sehr niedrigen Ver-
brauchsniveau.

Im Gegensatz dazu sind fiir die Phosphorinsektizide mit Ausnahme
von Parathion und Diazinon durchwegs starke Steigerungen zu ver-
zeichnen. Den hoéchsten Verbrauch weisen die systemischen Phosphor-
insektizide (Uberwiegend Demeton-Produkte) mit 274 Tonnen im Jahre
1972 und 415% Steigerung gegeniiber 1966 auf. Die hochste Steigerungs-
rate aber ist fur Malathion mit 5.425% registriert, allerdings nur mit
einem absoluten Aufwand von 217 Tonnen/1972. Parathion verzeich-
nete einen Riickgang auf 82'3% (Vergleich zu 1966), ist aber unter
den namentlich genannten Produkten mit 56 Tonnen/1972 das meist-
verwendete Phosphorinsektizid und wird vermutlich nur von den
unter der Sammelbezeichnung ,Systemische Insektizide“ registrierten
Demeton-Produkten ubertroffen. Diazinon weist mit 13 Tonnen Ver-
brauch im Jahre 1971 einen Rickgang auf 30% des Verbrauches von
1966 auf.

Fiir die Bundesrepublik Deutschland steht, wie erwihnt,
eine Statistik liber den Wirkstoffverbrauch fiir die Jahre 1970 bis 1972
zur Verfiigung. Die Tendenz beziiglich der Verwendung chlorierter
Kohlenwasserstoffe und Phosphorinsektizide liegt #hnlich jener, die
fir Osterreich gegeben ist. Der Lindan-Verbrauch ist leicht absinkend,
der DDT-Verbrauch ging noch vor Inkrafttreten des Anwendungs-
verbotes im Jahre 1972 auf 7'2% des Verbrauches von 1970 zuriick
und betrdgt nur mehr 11 Tonnen Wirkstoff. Auch die anderen chlorier-
ten Kohlenwasserstoffe fielen im Jahre 1972 auf 43'4% des Standes
von 1970 zuriick. Die Anwendung von Phosphorinsektiziden stieg etwas
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schwicher als in Osterreich an, ndmlich von 1970 bis 1972 auf 114%.
Es diirfte sich aber nur um eine jener Abweichungen handeln, die
durch Schwankungen des Schidlingsauftretens bedingt sind, da 1971
mit 621, 710 Tonnen eine Steigerung gegeniiber 1970 auf rund 134%
zu verzeichnen war.

5. Beurteilung

Die Strukturanalyse des Pflanzenschutzmittelverbrauchs in der Welt
ergab vom Gesichtspunkt der Umweltbelastung positive und negative
Aspekte. Die positiven Aspekte betrafen vor allem die deut-
liche Abkehr von der Verwendung einer Anzahl persistenter Insektizide
auf der Basis der Verbindungsklasse chlorierter Kohlenwasserstoffe in
der Mehrzahl der europidischen Lé&nder, aber auch die riickldufigen
Verbrauchsmengen fiir diese Stoffgruppe in anderen Kontinenten.

Die negativen Aspekte werden von noch vielen Lindern ge-
liefert, die keine derartigen Einschrinkungen vorgenommen haben,
aber auch durch die Tatsache der weiteren Verwendung nicht unbe-
deutender Mengen von Arsenikalien im Pflanzenschutz einiger weniger
Lénder.

Im einzelnen lassen sich aus dem Zahlenmaterial folgende Schliisse
ziehen: Das verbreitetste Umweltchemikal unter den Pflanzenschutz-
mittein — DDT — ist zweifellos im Rickgang begriffen, was am
ausgepragtesten fiir den europdischen Raum gilt. Die Halbierung des
DDT-Aufwandes in Europa innerhalb nur eines Jahres (1971 bis 1972}
ist um so schwerwiegender, als von dem Riickgang zweifellos das
Anwendungsgebiet , Pflanzenschutz“ mehr betroffen ist, als der Sektor
Hausinsekten- und Vektorenbekidmpfung aus humanmedizinischen
Grinden. Auch in den anderen Kontinenten sind die bremsenden Aus-
wirkungen der Anti-DDT-Kampagne merkbar, wobei vor allem der
radikale Riickgang des Verbrauches in Kanada (Riickgang auf 2%,
aber auch in den USA (52%) bemerkenswert ist.

Wenn man auch fiir die auBereuropidischen Kontinente die Tatsache
bertlicksichtigt, daB dort die Verwendung von DDT fiir humanmedi-
zinische Zwecke sicher einem geringeren Riickgang unterliegl als die
Anwendung im Pflanzenschutz, so kann das umweltrelevante Riick-
standsproblem, DDT betreffend, als riicklaufig beurteilt werden. DDT
diirfte heute wohl auch von den pessimistischen Beurteilern dieser
Getahrenquelle nicht mehr als Umweltgift ersten Ranges betrachtet
werden. Diese Aussage ist, wenn auch DDT-Riickstdnde sicher noch
lingere Zeit Begleitstoffe unserer Nahrungsmittel bleiben werden, um
so berechtigter, als sie nur noch das Jahr 1971 einschlieBendes Zahlen-
material berticksichtigt; nur fiir die Bundesrepublik Deutschland und
Osterreich hatte ich noch Verbrauchszahlen des Jahres 1972 zur Ver-
fiigung. Nicht unerwidhnt sei noch die Tatsache, dal manche Feststel-
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lungen einer Verschlechterung der Umweltsituation auch beziiglich DDT
und auch anderer Insektizide nicht auf faktische Verschlechterungen
der Verhé#ltnisse, sondern auf eine Verbesserung der analytischen
Nachweismethoden zuriickzufiihren sind. Letztere kénnen allerdings auch
Quellen irriger Beurteilung sein, wofiir als Beispiel, die vor nicht
zu langer Zeit noch nicht durchwegs gelungene Differenzierung DDT/PCBS
genannt sei.

HCH-Lindan wird mit Recht wegen seiner geringeren Persistenz
als Umweltbelastungsfaktor geringeren Grades eingeschétzt als DDT.
Diese Meinung kann noch durch den geringeren Gesamtverbrauch
dieses Insektizids im Vergleich zu DDT gestiitzt werden. Seine Unent-
behrlichkeit als Bodeninsektizid, mit dem viele Probleme der Bekidmp-
fung bodenbewohnender Schédlinge gelost werden konnten, lassen
auch verstidndlich finden, dal sich fiir die Verwendung von HCH-Lindan
keine Tendenzumkehr, das hei3t eine allgemeine riickldufige Ver-
wendung feststellen 14Bt, von Ausnahmen abgesehen, von denen beson-
ders Kanada mit einem Riickgang auf 05% des Ho6chstverbrauches
erwidhnenswert ist. HCH-Riickstdnde wird es auch in der Zukunft
in nicht viel niedrigerer Hohe als bisher geben, sie liegen aber im
allgemeinen erheblich unter den strengsten Toleranzgrenzen.

Die Cyclodien-Insektizide besitzen relativ geringe Ver-
breitung. In Europa machten sich Anwendungsverbote und -einschrian-
kungen schon bis 1971 bemerkbar. Bemerkenswerte Ho6he erreichte
der Aldrinverbrauch noch in Italien, er betrug 1970 3.684 Tonnen,
was einem Anstieg im Vergleich zu 1961 bis 1965 auf 164% bedeutet;
Gegenstiick stellt die drastische Reduktion der Aldrinverwendung in
Polen von 191 Tonnen (1961 bis 1965) auf 1 Tonne (05%) im Jahre
1971 dar.

Dieldrin erreicht ein noch niedrigeres Niveau, wiahrend Endrin noch
in den USA, allerdings auch mit rlickldufiger Tendenz, im Jahre 1970
den hohen Verbrauch von 28.251 Tonnen erreichte. In Europa ist Italien
der Spitzenverbraucher mit einer Steigerung auf 963% von 1961/65 bis
1970 (Verbrauch 154 Tonnen).

Auch Chlordan ist ein nur in méfiigen Mengen zur Verwendung
kommendes Insektizid dieser Verbindungsklasse.

Grundsitzlich das gleiche Bild vermitteln die Statistiken der Bundes-
republik Deutschland und von Osterreich, die im allgemeinen starken
Riickgang der Verwendung von Chlorkohlenwasserstoff-Insektiziden
mit Ausnahme von HCH-Lindan aufweisen.

Global gesehen stellen die Cyclodien-Produkte wahrscheinlich nur
einen lokal begrenzten Belastungsfaktor dar, der in einzelnen Fillen,
zum Beispiel bei Verwendung in Gewisserndhe, zu Zwischenfillen
fithren kann.
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Fir Toxaphen sind noch erhebliche Verbrauchsmengen registriert,
die sicher hauptsédchlich dank der guten Bienenvertrédglichkeit dieses
Stoffes erreicht werden. Die Gesamtaufwandmengen aber lassen auch
keine Umweltbelastung groBeren Stils von dieser Seite her erkennen.

Die Phosphorinsektizide gelten allgemein infolge ihrer rela-
tiven Kurzlebigkeit als umweltvertrédglich. Akute Wirkungen (Bienen,
Fische, Wild) begegnen heute geringeren Bedenken als chronische
Wirkungen und hohes Speichervermdgen. Jedenfalls ist es berechtigt,
daB in der Korperklasse der Organophosphorverbindungen nach Alter-
nativen fur Insektizide der chlorierten Kohlenwasserstoffverbindungen
gesucht wird, Bemiihungen, die sich in entsprechenden Zuwachsraten
fiir Parathion, Malathion und sonstige Phosphorinsektizide, die iiber-
wiegen, manifestieren. Diese Entwicklung, die auch aus den Statisti-
ken der Bundesrepublik Deutschland und Osterreichs abzulesen ist,
deutet auch auf eine rilickldufige Bedeutung des ganzen Riickstands-
problems auf dem Gebiete der organischen Insektizide tberhaupt hin.

Die Carbamate sind in der FAO-Statistik nicht namentlich an-
gefiihrt, aus den fiir die Bundesrepublik Deutschland und Osterreich
genannten Verbrauchszahlen ist zu sehen, daBl sich diese in solchen
Grenzen halten, da3 obige Beurteilung durch Insektizide dieser Korper-
klasse kaum tangiert wird.

Die Heranziehung von Insektiziden pflanzlichen Ursprungs spielt
fir die gilinstige Entwicklung der Riickstandssituation keine Rolle.

Dieses erfreuliche Gesamtbild wird allerdings durch die Tatsache
getriibt, daB Arsenikalien noch immer nicht, wie in den meisten Lin-
dern, vollkommen ausgeschaltet erscheinen. Im Gegenteil weist die
FAO Statistik iiberraschend hohe Verbrauchszahlen fiir Calciumarseniat
und Bleiarseniat aus.

Sowohl in Europa, und zwar in Italien und Spanien, als auch in
Japan, Kanada und in den USA, werden diese Arsenverbindungen
nach wie vor verwendet, in den USA zum Beispiel 1970 noch 1.315
Tonnen Calciumarseniat und 2.658 Tonnen Bleiarseniat. Wenn man
bedenkt, mit welcher Emotion und mit wie viel irrigen Argumenten
gegen die Verwendung von Chlorkohlenwasserstoff-Insektiziden Stel-
lung genommen wurde, so ist es verwunderlich, daB sich die, soweit
wir dies sicher wissen, allerdings auf wenige Léinder beschrinkte
weitere Anwendung von Arsenprodukten, stillschweigend vollzieht. Es
soll aus dieser Tatsache keine iibertriebene Bedenklichkeit dieses
Insektizid-Einsatzes abgeleitet werden, sondern auf die Mbglichkeit
des Vorliegens vo6llig unkontrollierter Arsenriickstinde hingewiesen
werden. Mit den routinemiBigen Riickstandsuntersuchungen, die sich
liberwiegend gaschromatographischer Verfahren bedienen, werden kaum
Arsenriickstinde erfaBt werden, so daB es nicht {iberraschend kéme,
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wenn dann zufillig erhobene Arsenriickstinde zu lbertriebenen Alarm-
meldungen Anlaf3 geben.

AbschlieBend sei hervorgehoben, dafl vorliegende Studie nur die
Insektizidbelastung unserer Umwelt mit besonderer Beriicksichtigung
des Schutzes der menschlichen Gesundheit fiir sich betrachtet, um
die Frage zu beantworten, ob auf diesem Gebiete tatséchlich die be-
fiirchtete exponentielle Zunahme der Belastung eine Realitdt darstellt.
Diese Frage kann beziiglich der Insektizide verneint werden, jedoch
mit dem Hinweis, da Bemiihungen um weitere Verbesserungen der
Situation erforderlich erscheinen. Selbstverstdndlich darf bei dieser
Betrachtung nicht aufler acht gelassen werden, dafl auch von Fungiziden
und Herbiziden, wenn auch sicher in geringerem AusmafB, Umwelt-
belastungen ausgehen konnen. Nicht unterlassen darf aber auch die
Feststellung bleiben, daBl die Ergebnisse dieser Studie nicht die Tat-
sache ilibersehen lassen diirfen, dafl Pflanzenschutzmittel einen geringen
Anteil an der Belastung unserer Umwelt mit Umweltchemikalien haben
und dafB die Sorgfalt, die der Beachtung unseres Spezialproblems ge-
widmet wird, nicht dazu verleiten sollte, dieses Problem so in den
Vordergrund zu spielen, daB dariber von den Hauptanliegen des
Umweltschutzes, die auf anderen Gebieten liegen, abgelenkt wird.

Die Beurteilung der Riickstandsfrage in bezug auf Insektizide als
riickldufiges Problem, auf Grund der Deutung der Ergebnisse einer
Strukturanalyse des Pflanzenschutzmittelverbrauches in der Welt, findet
eine Untermauerung durch in GroBbritannien erarbeitete Riickstands-
befunde. Einem BMI-Report (1972) zufolge, zeigen die Ergebnisse der
3. britischen Untersuchungsreihe iiber Riickstidnde von chlorierten Koh-
lenwasserstoffen im menschlichen Fett, die von 1969 bis 1971 durch-
gefiihrt wurde, eine kontinuierliche Abnahme. Die von Wissenschaftern
des Government Chemists Laboratory und des Department of Health
and Social Security durchgefiihrten Untersuchungen ergaben:

Insektizidriickstinde in Menschenfett in ppm

DDT HCH Dieldrin
1963 bis 1964 31 0'42 0°26
1965 bis 1967 278 0°31 021
1969 bis 1971 2'32 029 016

In der Mitteilung wird festgestellt, da die Untersuchungsergebnisse
beweisen, daBll die persistenten Mittel mit zunehmender Sorgfalt und
Genauigkeit angewendet werden, und daBl in der gleichen Zeit auch
die Riickstdnde in Nahrungsmitteln einen eben solchen Riickgang gezeigt
haben und ubereinstimmend gering waren. Der Bericht schlieft mit

152



der Voraussage, dafl mit einer weiteren Abnahme der Insektizidriick-
stinde im menschlichen Fettgewebe zu rechnen sei, da die meisten
der angefiihrten Untersuchungen vor Realisierung von Einschrdnkungen
der Anwendung chlorierter Kohlenwasserstoffe erfolgten.

Die General-Richtlinie fiir die Insektizidanwendung vom Standpunkt
des Umweltschutzes, die zum Beispiel von der FAO (1972) postuliert
wurde, sieht die Einschrinkung der Anwendung persistenter Insektizide
auf Indikationen vor, fiir die eine lidngere Dauerwirkung Voraussetzung
zur Erreichung des angestrebten Pflanzenschutzeffektes ist. Die Struk-
turanalyse des Pflanzenschutzmittelverbrauches in der Welt zeigt, daB
in vielen, wenn auch nicht in allen Lindern, dieser Richtlinie ent-
sprochen wird. Bei Beurteilung allerdings, ob dieser Notwendigkeit in dem
einen oder anderen Land nicht Rechnung getragen wird, miissen auch
die Kklimatischen Verhiltnisse der Anwendungsgebiete Beriicksichtigung
finden, da die Persistenz eines Stoffes doch in hohem MaBe auch von
diesen abhingig ist. Von diesem Gesichtspunkt aus ist auch zu ent-
scheiden, in welchen L&ndern noch groBere Anstrengungen unter-
nommen werden miiiten, um der Empfehlung Nr. 71 der UN-Umwelt-
schutzkonferenz Stockholm 1972, der zufolge die Verwendung von
persistenten Insektiziden der Verbindungsklasse ,chlorierte Kohlen-
wasserstoffe“ auf ein unerldBliches MaB minimalisiert werden sollte,
zu entsprechen.

Es sollte aber gezeigt werden, daff die Insektenbekdmpfung in vielen
Lindern der Welt mit diesen Empfehlungen bereits konform geht.
Vor volligem Verzicht auf diese wertvollen Insektizide sollte aber
sorgfiltig erwogen werden, ob nicht neue, vielleicht schwerer wie-
gende Probleme aus der totalen Eliminierung eines Insektizids er-
wachsen koénnen.

Die positive Prognose, die auf Grund der Strukturanalyse dem
Rickstandsproblem gestellt werden kann, wird allerdings kaum durch
die Erwartung einer etwaigen riickldufigen Entwicklung der Insektizid-
oder allgemeinen Pflanzenschutzmittelanwendung in der Zukunft eine
zusétzliche Stiitze erfahren. Weder der integrierte Pflanzenschutz noch
biologische Bekdmpfungsmethoden, so sehr wir uns um den Ausbau
dieser Arbeitsrichtungen bemiihen, werden zu einer fiihlbaren Ein-
schrankung des Pflanzenschutzmittelverbrauches fithren, denn der zu-
nehmende Nahrungsmittelmangel in der Welt wird uns zwingen, den
Pflanzenschutz und damit auch die Pflanzenschutzmittelanwendung im
Interesse der Erfiillung seiner Umweltschutz(Menschenschutz-)funktion
auf allen Linien zu intensivieren. Es kann dies gelingen, nicht nur
ohne Erhohung, sondern sogar verbunden mit Verringerung der Umwelt-
belastungen durch Pflanzenschutzmittel, wenn die aus den Strukturen
des Pflanzenschutzmittelverbrauches abzuleitenden Tendenzen in der
Zukunft Fortsetzung finden.
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6. Zusammenfassung

6.01. Mit Hilfe des zur Verfiigung stehenden statistischen Materials
uber den Pflanzenschutzmittelverbrauch in der Welt wurde der Ver-
such einer Strukturanalyse des Insektizidverbrauchs aus dem Blick-
winkel der Umweltbelastung unternommen.

6.02. Die Untersuchungen sollten vor allem dem Zweck dienen,
festzustellen, in welcher Richtung sich die Insektizidanwendung in der
Welt bewegt und ob Anzeichen gegeben sind, die auf eine stetig
zunehmende Umweltbelastung durch Pflanzenschutzmittel schlielen
lassen, wie dies aus immer wieder geiduBerten Beflirchtungen ange-
nommen werden konnte.

6.03. Als Kriterium flir die Beurteilung dient im allgemeinen das
Schliisselproblem dieses Fragenkomplexes, das Ruckstandspro-
blem.

6.04. Aus den Untersuchungen sind sowohl positive als auch negative
Aspekte im Hinblick auf die Umweltbelastung durch Insektizide zu
erkennen.

6.05. Der unbedingt positive Aspekt ergibt sich aus der Tatsache
der ricklaufigen Verwendung von Insektiziden aus der Verbindungs-
klasse der chlorierten Kohlenwasserstoffe, sind es doch Vertreter dieser
Korperklasse, die am hidufigsten und verbreitetsten in analytischen
Riickstandsbefunden zu finden sind.

6.06. Die Verwendung dieser Stoffe ist stark riickldufig, eine Situa-
tion, die sich bis heute gegeniiber den Ergebnissen dieses Untersuchungs-
berichtes sicher noch weiter verbessert hat, standen doch fiir diese
Studie nur statistische Daten fiir den Weltverbrauch bis Ende 1971,
fiir die Bundesrepublik Deutschland und Osterreich bis Ende 1972
zur Verfugung. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, dafl die festgestellte
Tendenz auch weiter ihre Fortsetzung gefunden hat und weiterhin
finden wird.

6.07. Trotzdem mufBl der noch hohe Verbrauch chlorierter Kohlen-
wasserstoffinsektizide in manchen Léndern als unerwiinscht betrachtet
werden, wenn auch an diese Tatsache angesichts des relativ geringen
Gesamtaufwandes je Flacheneinheit keine iibertriebene Befiirchtung
gekniipft werden sollte. Fortsetzung der Bemiihungen zur weiteren
Einschrinkung der Verwendung persistenter Insektizide fir alle Anwen-
dungsgebiete, fir die eine extreme Dauerwirkung nicht bendétigt wird,
mufB befiirwortet werden.

6.08. Der hohe Wert der Organophosphor-Insektizide als Alternative
fiir extrem persistente Insektizide ist aus den Statistiken zu erkennen.
Die gegenstindlichen Zahlen beweisen aber, daf auch die bezliglich
dieser Stoffe oft ausgesprochene Befiirchtung einer explosionsartigen
Zunahme der Verwendung dieser biologisch hoch aktiven Stoffe (und
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immer toxischerer Verbindungen) und damit der Zunahme der Umwelt-
belastung, etwa erzwungen durch die Schwierigkeiten des Resistenz-
problems, nicht zu Recht besteht.

6.09. Auf Grund der durchgefiihrten Strukturanalyse werden die
Riickstandsfragen in bezug auf Insektizide als riicklaufiges Problem
beurteilt. Dieses Urteil findet eine Bestitigung in Ergebnissen von
Riickstandsuntersuchungen in verschiedenen Lindern, wofiir als Bei-
spiel Befunde britischer Stellen angefithrt werden, die stetig abneh-
mende Riickstandswerte fir chlorierte Kohlenwasserstoffe in Menschen-
fett festgestellt haben.

6.10. SchlieBlich wird noch darauf hingewiesen, dafl mit der Struk-
turanalyse bestdtigt werden konnte, daB der Empfehlung Nr. 71 der
UN-Umweltschutzkonferenz Stockholm 1972, der zufolge die Verwen-
dung von persistenten Insektiziden der Verbindungsklasse ,chlorierte
Kohlenwasserstoffe“ auf ein unerldBliches Mafl minimalisiert werden
sollte und auch den Empfehlungen der FAO, die Verwendung persi-
stenter Chlorkohlenwasserstoff-Insektizide auf das notwendige Maf
einzuschrénken, in vielen, aber nicht in allen Lé&ndern bereits ent-
sprochen wurde.

6.11. Abgesehen von den unter 6.07 angefiihrten Umstdnden, muf}
als negativer Aspekt der Studie die Feststellung der weiteren Ver-
wendung von Arsenikalien im Pflanzenschutz betrachtet werden. Han-
delt es sich auch nicht um exorbitante Mengen von Calcium- und
Bleiarseniat, die in unsere Umwelt ausgebracht werden, soweit sie
tuberhaupt in den Statistiken Eingang gefunden haben, so mufl doch
auf die Gefahren hingewiesen werden, die sich aus der Nicht-Erfassung
von Arsenriickstdnden durch die heute {iblichen apparativen Mef-
methoden ergeben Kkonnen. Es wird die Auffassung vertreten, dalB
nicht allein die bioztnotische Unbedenklichkeit eines Stoffes zu seiner
Verwendung berechtigt, wenn rein toxikologische Gesichtspunkte sowohl
auf der Anwenderseite als auch vom Konsumentenstandpunkt aus
gesehen, gegen die Verwendung von Arsenikalien sprechen, eine Auf-
fassung, die sich wohl die meisten, aber leider nicht alle Lander, in
denen Pflanzenschutz betrieben wird, schon lange zu eigen gemacht
haben.

6.12. Es wird schlieBlich hervorgehoben, daB3 mit dieser Studie nur
die Umweltproblematik beziliglich der Insektizide und nicht anderer
Pflanzenschutzmittel behandelt wird, und daB die Schliisse, die aus
diesen Untersuchungen zu ziehen sind, den geringen Stellenwert, der
den Umweltbelastungen durch Pflanzenschutzmittel im allgemeinen und
durch Insektizide im besonderen im Vergleich zu anderen Umwelt-
belastungsfaktoren zweifellos zukommt, nicht {ibersehen lassen diirfen.
Diese Feststellung, mit der die Notwendigkeit der Fortsetzung weiterer
Bemiihungen um die L6sung unserer Probleme nicht in Frage gestellt
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werden soll, ist um so notwendiger, als bekanntlich die Umweltbela-
stungen, die durch Pflanzenschutzmittel erfolgen konnen, durch die
segensreichen Auswirkungen der Umweltschutzfunktion des Pflanzen-
schutzes und der Pflanzenschutzmittel mehr als ausgeglichen werden.

6. Summary

6.01. Using the available statistical material on the use of pesticides
in the world, the author has tried to compile a structure analysis of
insecticide consumption from the aspect of environmental charge.

6.02. Before all the studies should help to find out which tendency of
the consumption of insecticides is followed and whether there are
symptoms from which a continually increasing contamination of the en-
vironment by pesticides might be concluded, as it could be supposed
because of fears expressed again and again.

6.03. The residue problem is a key problem in this connection and it is
generally used as a criterion for judging these questions.

6.04. Positive as well as negative aspects concerning environmental
charge by insecticides have been realized by these studies.

6.05. The absolutely positive aspect is given by the fact of a decreasing
use of insecticides on the basis of chlorinated hydrocarbons. Such com-
pounds are found most frequently in the results of residue analysis.

6.06. The use of these substances is decreasing essentially, a situation
which may have been improved furthermore until now, compared with
the results of this report, as for these studies only statistical data on
the use in the world up to the end of 1971 had been available (with
exception of the German Federal Republic and Austria up to the end of
1972). Certainly it can be assumed that this tendency has been con-
tinued and will further continue.

6.07. Nevertheless the still high consumption of chlorinated hydrocar-
bons in some countries is yet on an undesirable level, although no
exaggerated fears should be related to this fact because of the relatively
low total use per acreage unit. Continued efforts for further restrictions
of the use of persistent insecticides for all ranges of application where
an extreme persistence is not necessary have to be recommended.

6.08. The high value of the organophosphorus insecticides as alter-
native pesticides for extremely persistent insecticides can be realized
from the statistics. The relating data, however, show that with regard
to these substances the fear of an exploding increase of the wuse of
these biological highly active substances (and always more toxic
compounds) and of an increase of environmental change herewith
connected, e. g. forced by the difficulties resulting from the resistance
problem, is not justified.
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6.09. By this structure analysis the questions regarding residues of
insecticides are stated as retrograding. This statement is verified by
results of residue studies in several countries, e. g. results found by
British laboratories which are showing repeatedly decreasing residue
values for chlorinated hydrocarbons in human fat.

6.10. Finally it is pointed out that it could be confirmed by the struc-
ture analysis that the recommendation No. 71 of the UN-Conference on
the human environment, saying that the use of persistent insecticides
of the group of chlorinated hydrocarbons should be minimalized to an
indispensable amount, and also the recommendations of the FAO to
restrict the use of persistent chlorinated hydrocarbon insecticides to the
necessary amount have been followed already in many, but not in all
countries.

6.11. Apart from the circumstances cited under point 6,07, the statement
of a further use of arsenical insecticides in plant protection must be
seen as a negative aspect of the studies. Although no exorbitant quanti-
ties of calcium and lead arsenate are applied to the environment — as
far as they have been included in the statistics — it must be pointed
to the danger which is arising from the impossibility of detecting arse-
nical residues by the apparative measuring methods used today.

It is asserted that it is not sufficient for admitting a substance for
practical use that it does not change biocenosis, if pure toxicological
aspects concerning the user as well as the consumer are against the use
of arsenicals. This opinion has already been adopted by most of the
countries for a long time, but unfortunately not by all countries, where
plant protection is performed.

6.12. Finally it is emphasized that by this study the problems of en-
vironment only with regard to the insecticides and not with regard to
other pesticides are dealt with and that the conclusions which can be
derived from these investigations may not negleat the low level which

doubtless belonging to the charge of environment by pesticides in
general and by insecticides in particular compared with other factors
of environmental charge. This statement which does not abolish the
necessity of continuing further efforts for the solution of our problems,
is all the more necessary as the charge of environment which may be
caused by pesticides, is compensated very well by the beneficial effects
of the environmental function of plant protection.
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Referate

Jacob (H.): Untersuchungen zur Thermotherapie von Steinobstvirosen.
Acta Phytomedica — Beihefte zur Phytopathologischen Zeitschrift.
56 Seiten mit 15 Abbildungen und 7 Tabellen, kartoniert DM 30—,
Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1974.

So zahlreich die bisher in verschiedenen Lindern festgestellten Virus-
krankheiten der Obstgehdlze sind, so ltickenhaft noch sind unsere
Kenntnisse auf dem Gebiete der Obstvirosen. Dies trifft sogar flir den
Viruscharakter mancher Krankheiten zu, zumal sich herausstellte, daB
neben Viren auch Mykoplasmen Krankheiten hervorrufen, die in ihren
Symptomen den Viruskrankheiten dhnlich sind. Fiir den Obstbau z. B.
wurde die Mpykoplasmaétiologie von 5 Obstkrankheiten nachgewiesen.
Unbefriedigend ist gegenwartig besonders die Situation beziiglich der
Bekdmpfung der Viruskrankheiten. Wohl koénnen wir vektoreniiber-
tragbare Virosen durch Ausschalten der Vektoren (Blattliause, Milben,
Zykaden, Nematoden) bekdmpfen, wihrend der direkten Virusbekidmp-
fung etwa mit Hilfe von Viriziden uniiberwindbar scheinende Hindernisse
entgegenstehen. Hingegen erlangte die Thermotherapie, die auf Arbeiten
zuriickgeht, die Kunkel schon im Jahre 1936 begann, gewisse Bedeutung.

Die Untersuchungen, tiber deren Verlauf und Ergebnisse im vorlie-
genden 2. Heft dieser Schriftenreihe berichtet wird, wurden mit 4 ver-
schiedenen Viruskrankheiten des Steinobstes durchgefiihrt. Nekrotische
Ringfleckenkrankheit der Kirsche, verursacht durch das Nekrotische
Ringfleckenvirus der Kirsche, die Chlorotische Ringfleckenkrankheit der
Kirsche, verursacht durch das Chlorotische Ringfleckenvirus der Kirsche,
die Pfeffinger Krankheit der Kirsche, verursacht durch das raspberry
ringspot virus sowie die virdse Triebstauchung des Pfirsichs, verursacht
durch das Tomatenschwarzringfleckenvirus. Verfasser beschreibt die
Anzucht viruskranker und virusfreier Versuchspflanzen und die hiefiir
notwendigen Testverfahren. Fir die Wirmebehandlung kommt die
Kurzzeittherapie und die Langzeittherapie in Frage. Erstere erfolgt
mittels warmen Wassers, seltener mit warmer Luft, bei Temperaturen
von 40 bis 50° C; die Langzeittherapie bedient sich niedrigerer Tempe-
raturen von 34 bis 40° C (und erstreckt sich iiber mehrere Wochen). Die
Kurzzeittherapie brachte insofern unbefriedigende Ergebnisse, da sie
einerseits Schidigungen der Gehdlze verursachte, andererseits zu keiner
vollstdndigen Virusinaktivierung fiihrte. Aus diesem Grunde wurde der
Langzeittherapie groBere Aufmerksamkeit geschenkt.

Verfasser beschreibt die technischen Einrichtungen fiir Durchfiihrung
der Langzeitmethode. Die Behandlung erfolgt in einer entsprechend
ausgestatteten Wéiarmekabine mit Hilfe eines Heizliifters mit einer
Leistung von 2.000 Watt. Die Behandlungstemperatur lag zwischen 35 und
40° C, sie wurde mit Hilfe eines Kontaktthermometers geregelt. Gepriift
wurde der EinfluB der Temperatur auf die Virusiibertragung, die im
Zeitstufenversuch durch Inokulation der Pflanze mit Hilfe von einge-
setzten, von kranken Pflanzen stammenden Rindenschildchen erfolgte.
Die Versuche zur Viruseliminierung, die von Untersuchungen iber die
Wiarmetoleranz der Steinobstpflanzen eingeleitet wurden, fuhrten zu
Ergebnissen, die fiir die Praxis Bedeutung haben. Es konnten Ver-
fakren beschrieben werden, die es ermdglichen, den vier untersuchten
Viruskrankheiten mit der Thermotherapie wirksam zu begegnen.

F. Beran
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Analytis (S.): Methodik der Analyse von Epidemien, dargestellt am
Apfelschorf. Acta Phytomedica — Beihefte zur Phytopathologischen
Zeitschrift. 76 Seiten mit 19 Abbildungen und 29 Tabellen, kartoniert
.DM. 31'—. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1973.

Der Verlag Parey, dessen Verdienste um das phytomedizinische
Schrifttum Tradition geworden sind, beginnt mit dieser Publikation
eine Schriftenreihe, die in Form von Beiheften zur Phytopathologischen
Zeitschrift erscheinen sollen. Es ist geplant, 2 bis 3 Hefte pro Jahr in
deutscher oder englischer Sprache herauszugeben, die Thematik soll das
Gesamtgebiet der Phytomedizin umfassen.

Das nun vorliegende 1. Heft der Acta Phytomedica ist einem Thema
gewidmet, das dem Konzept des 6kologischen Pflanzenschutzes wertvolle
Impulse zu vermitteln verspricht. Am Beispiel des Apfelschorfes zeigt
der Verfasser, wie die komplexen Einfliisse, die fiir das Zustande-
kommen von Epidemien bestimmend sind, in multivariat angelegten
Feld-, Gewéichshaus- und Laboratoriumsversuchen fur eine Kausal-
analyse isoliert werden und mit Hilfe geeigneter Elektronenrechen-
programme verarbeitet werden konnen. Der Autor hat ein Modell
einer statistischen und mathematischen Analyse epidemiologischer Feld-
versuche an Apfelbdumen der Sorten Cronsels und Laxton’s superb be-
arbeitet, das einen Schritt zur Schaffung mathematischer Grundlagen
der Epidemiologie darstellt. Fiir den mathematisch orientierten Biologen
sollte dieses Heft Anregung geben, Schorfprobleme nicht nur mit den
klassischen Mills’schen Tabellen zu meistern versuchen, sondern die
epidemiologischen EinfluBgréBen mehr als bisher einer mathematischen
Bearbeitung zu unterwerfen, um sichere Grundlagen fiir positive und
negative Prognosen zu gewinnen.

F. Beran

Hoffmann (M.): Bibliographie der Bisamratten (Ondatra)-Literatur.
1. Nachtrag: Akadem. Verlag Halle, 1967, 72 Seiten. 2. Nachtrag: Zeitschr.
angew. Zool. 59, 1972, 383—418. 3. Nachtrag: Zeitschr. angew. Zool. 60,
1973, 113—175.

Schon bei Drucklegung der 1958 erschienenen Bisam-Monographie
(Referat in Pflanzenschutz-Ber. 22, 1959, 103) war dem Autor nach seinen
eigenen Worten klar, dafl die dort angefiihrte Literatur — immerhin
1.500 Zitate — erginzungsbediirftig sei. Diese Erkenntnis 16ste eine mit
bewundernswerter Ausdauer durchgefithrte Nachsuche aus, deren bis-
heriges Ergebnis in den drei Nachtrigen festgehalten ist. Alles in allem
liegen nun rund 5.000 Titel vor. Etwa 530 entstammen dem sowjetischen
Schrifttum, sie wurden durch bibliothekarische Transkription auch dem
der kyrillischen Schrift Unkundigen zuginglich gemacht und im 2. Nach-
trag vereint. Die Sammlung enthdlt aus der Zeit vor 1800 bis 1972
Zitate aus 21 europiischen, 5 amerikanischen und 3 asiatischen Landern
in insgesamt 22 Sprachen, wobei unter Russisch die Nationalitdten-
Sprachen nicht gesondert aufscheinen. Diese Daten machen glaubhaft,
daBl ,ein gewisser Abschluf3 erreicht ist“. Fiir das Zeitschriften- und
Sachverzeichnis ist ein weiterer Nachtrag vorgesehen. Im eindrucksvoll
dokumentierten Bemiihen des international anerkannten Bisamexperten
der Deutschen Demokratischen Republik, moglichste Vollstidndigkeit zu
erzielen, spiegelt sich nicht nur eine beispielgebende Arbeitsauffassung,

sondern auch ein Grundproblem — die Bewiltigung der zunehmenden
Flut naturwissenschaftlicher Veréffentlichungen aus aller Herren Linder.
O. Schreier
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Studie iiber die
Stengelbruchkrankheit des Maiscs (Zea mays L.),

der Krankheitskemplex mit besonderer Beriicksichtigung der
Moglichkeiten einer kiinstlichen Infektion

Von R. A, Mensah und B. G. Zwatz
mit 16 Abbildungen

1. Einleitung

In Osterreich ist die Stengelbruchkrankheit die wichtigste und ertrags-
beeinflussendste Maiskrankheit. In manchen Jahren erreicht diese
Krankheit teils katastrophale Ausmafle (Pittoni 1967, Zwatz 1968
u. 1972, Zweifler 1968, Schrom 1972, Weindlmayr 1973).

Diese Krankheit tritt praktisch auf der ganzen Welt, wo Mais kultiviert
wird, alljdhrlich auf. Die Intensitidt jedoch ist von Jahr zu Jahr und
von Gebiet zu Gebiet verschieden (Koehler 1960, Hooker und
Britton 1962, Kriiger 1972 b). Von befallenen Maispflanzen wurden
in zahlreichen L&ndern verschiedene Pilze isoliert, in {iberwiegendem
MafBe folgende Erreger: in wirmeren Gebieten Diplodia zeae (Schw.) Lév.,
Gibberella zeae (Schw.) Petch, Fusarium moniliforme Sheld.,, Macro-
phomina phaseoli (Maubl) Ashby (Sclerotium  bataticola Taub.)
(Koehler 1960, Ullstrup 1961, Foley 1962 u. a.); in kiihleren
Gebieten wurde unter anderen Pilzen Fusarium culmorum (W. G. Sm.)
Sacc., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium moniliforme Sheld.,
Fusarium oxysporum Schl., Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. isoliert
(Rintelen 1967 u. a.).

In den USA ist die Stengelbruch-Krankheit seit einigen Jahrzehnten
bekannt (Michaelson 1957). Aber trotz aller intensiven Forschungs-
arbeiten sind die Faktoren, die den Stengelbruch-Krankheitskomplex
beeinflussen, immer noch nicht véllig gekldrt (Koehler 1960,
Pappelis 1970). In der Regel zeigen nur Maispflanzen in fort-
geschrittenem Entwicklungsstadium (hauptsidchlich nach der Kolben-
bildung) die typischen Krankheitssymptome (Mc Keen 1951,
Ullstrup 1961, Foley 1962). Unter Bezugnahme auf die zuging-



liche Literatur war es bisher nicht mdglich, durch kiinstiiche Infek-
tionen reifender Pflanzen mit Reinkulturen &hnliche Symptome, wie
sie in der Natur vorkommen, zu induzieren (Koehler 1960, Engel
1965, Rintelen 1967, Zschege 1969 u. a.).

Trotz dieses Umstandes werden z. B. in den USA und in anderen
Landern verschiedene kiinstliche Infektionsmethoden zur Priiffung der
Anfalligkeit der Maissorten gegeniiber der Stengelbruchkrankheit ange-
wandt. Dabei werden bei allen kiinstlichen Infektionsmethoden die
Pflanzen vorher verletzt und die entsprechenden Erreger in verschie-
dener Weise direkt in das Markgewebe eingefiihrt.

Da nach kinstlicher Infektion typische Symptomausprigungen fehlen,
stellen sich folgende Fragen:

1. Sind die bisher isolierten Pilze tatsidchlich die Pathogene oder
spielen sie eine untergeordnete Rolle etwa im Sinne von Schwéche-
parasiten?

2. Warum sind sie im ersteren Falle nicht befidhigt, nach kiinstlicher
Infektion natiirliche Strengelbruchkrankheits- bzw. Stengelfdule-
symptome zu verursachen?

3. Gibt es Beziehungen zwischen den Ergebnissen der bisher ange-
wandten kiinstlichen Infektionsmethoden und der Anfilligkeit der
Sorten bei natiirlicher Infektion?

Uber diese Fragen gibt es vielfidltige Meinungsunterschiede
(Semeniuk 1941, Ullstrup 1949, Mc Keen 1951, Michael-
son 1951, Reilly 1952, Zuber et al. 1957, Wernham 1959,
Foley 1960, Pappelis und Smith 1963, Kriiger 1972); daher
war der Zweck dieser Studie:

1. Die in Osterreich als Erreger der Mais-Stengelbruchkrankheit in
Frage kommenden Pilze zu isolieren.

2. Eine Infektionsmethode auszuarbeiten, die natiirliche Stengelbruch-
krankheitssymptome induziert (Stengelersetzung — Stengelfdule).

3. Die Frage eventueller Beziehungen zwischen der Auflaufkrankheit
und der Stengelbruchkrankheit zu untersuchen.

2. Die Erreger
2.1. Material und Untersuchungsgebiete

In den drei Untersuchungsjahren 1971 bis 1973 traten in den einzelnen
Maisbestdnden der Untersuchungsgebiete (Tabelle 1) nachfolgend be-
schriebene XKrankheitserscheinungen an den Maispflanzen, die den
Gegenstand vorliegender Arbeit bilden, auf:

Einige Wochen nach der Kolbenbildung begannen Pflanzen, ohne
Regel im Maisfeld verteilt, ihre grine Farbe zu &ndern. Die Blitter
nahmen schlieBlich eine strohgelbe Farbe an, die an Frostschiéden
erinnert. Die letztgenannte Symptomausprigung kam viele Wochen,

162



bevor die Kolben erntereif waren, in Erscheinung. Auch der untere
Stengelteil der befallenen Pflanzen verlor die typische griine Farbe und
wurde grau oder braun. Dunkle Verfidrbungen waren oft an den Knoten
zu sehen. Die Krankheit wird jedoch fiir den Landwirt erst dann
augenscheinlich, wenn die befallenen Pflanzen massiert vorzeitig ab-
sterben (notreif werden) und samt ihren oft schmaéchtigen oder unter-
entwickelten Kolben in Bodennidhe knicken, wéhrend die Nachbar-
pflanzen noch griin sind und stehen (Abbildung 1).

Die Bezeichnung ,Stengelbruchkrankheit“ (fiir die oben geschilderte
Krankheit) ist mehr praxisbezogen. Der Landwirt beurteilt diese Krank-
heit, wie vorhin geschildert, nach &ufBleren Symptomen, insbesondere
wohl auch in bezug auf die Kolbenverluste, die im Falle von Umbruch-
schdden beim Einsatz von Erntemaschinen eintreten. Daher wird in
Osterreich der Ausdruck ,Stengelbruchkrankheit® vor allem in der
Praxis bevorzugt verwendet, wiahrend der auf den phytopathologischen
Zersetzungsvorgang bezogene Ausdruck ,Stengelfdule“ kaum verwendet
wird. Aus diesem Grunde wurde auch in der vorliegenden Arbeit
die Bezeichnung ,,Stengelbruchkrankheit® bevorzugt verwendet.

Das Zerstorungswerk (Abbildung 2) der Stengelbruch-Krankheits-
erreger ist deutlich zu erkennen, wenn man die Stengel der befallenen
Maispflanzen der Linge nach spaltet: Das Markgewebe, vornehmlich
des unteren Stengelteiles, ist haufig weitgehend zersetzt; nur die
Gefaf3biindel bleiben in der Rinde héngen.

Abb. 1: Stengelbruch-Krankheit bzw. Stengelfidule. Befallene Pflanzen
sterben vorzeitig ab (werden notreif) und knicken bzw. brechen oft in
Bodenndhe um.
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Abb. 2: Vorzeitig abgestorbene (notreife) Pflanzen im Lé&ngsschnitt. —

Links: Stengel einer gesunden Pflanze — Markgewebe ist fest und

weist keine Zersetzung bzw. Fidule auf. — Rechts: Markgewebe von

kranken Pflanzen — durch Pilze weitgehend zersetzt. Die GefdBbiindel
jedoch bleiben in der Rinde héngen.

Zahlreiche Pflanzen mit diesem typischen Maisstengelbruch-Krank-
heitsbild wurden aus den einzelnen Untersuchungsgebieten in Osterreich
fir die Isolierung der Erreger im Laboratorium verwendet. AuBerdem
wurden kranke Pflanzen aus Ghana vom ,Crop Research Institute
Kumasi“ als Vergleichsmaterial zur Verfligung gestellt*). Im Gegensatz
zu den eben geschilderten Krankheitssymptomen zeigten die meisten
Stengel aus Ghana von auflen her graue bzw. tiefschwarze Verfiarbun-
gen (Abbildung 3 links). Ein L&ngsschnitt enthiillte schwarze Sklerotien,
die an den GefdBbilindeln der zersetzten Internodien und Nodien an-
haften (Abbildung 3 rechts).

2.2. Methodik

Von stengelbruchkranken Pflanzen wurden mittels Skalpells kleine
Stiicke von verschiedenen Teilen der gespaltenen Maisstengel gewon-
nen. Diese Stiickchen wurden oberflichendesinfiziert (mit 071%igem
Sublimat, zwei Minuten getaucht und dann fiinf Minuten mit destillier-
tem Wasser gewaschen). Die so behandelten Stengelstiicke wurden ein-
zeln in Petrischalen auf sterilem N&hrboden ausgelegt und im Brut-

*) Der erstgenannte Autor dieser Arbeit ist Ghanese, studierte an der ‘H.och-
schule fiir Bodenkultur in Wien, Fachrichtung Landwirtschaft, und spezialisierte
sich in Phytopathologie.
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schrank bei 24° C bebriitet. Zunédchst wurde die Brauchbarkeit mehrerer
Nahrbdden getestet, darunter modifizierter Czapek Dox Agar, Hafermehl-
Agar, Kartoffeldextrose-Agar, Maismehl-Agar sowie die von Gerlach
(1954) angegebenen N&hrbodden. SchlieBlich hat sich der modifizierte
Czapek Dox Agar fir die Kultur der isolierten Erreger am giinstigsten
erwiesen. Daher diente dieser fiir die weiteren Arbeiten als Standard-
Nihrboden. Er hatte folgende Zusammensetzung:

Traubenzucker (rein) 300 g
Kaliumhydrogenphosphat K:HPOa 10 g
Natriumnitrat NaNOs 30 g
Magnesiumsulfat MgSO4 « TH:O 05 g
Kaliumchlorid KCl 05 g
Eisen (II)-Sulfat FeSOs » TH20 001 g
Agar 150 g

Die Bestimmung der Fusarien erfolgte nach Wollenweber und
Reinking (1935) sowie Booth (1971).

2.3. Ergebnisse

Die Erreger, die aus den befallenen Maisstengeln isoliert wurden,
sind in Tabelle 1 wiedergegeben. Daraus ist ersichtlich, daB in Osterreich
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., Fusarium moniliforme Sheld.,
Fusarium moniliforme (Sheld.) var. subglutinans Wr. et Rg.,, Fusarium
equiseti (Corda) Sacc. und Helminthosporium sorokinianum Sacc. aus
den Stengeln isoliert wurden.

Tabelle 1
Herkunft der befallenen Maispflanzen und die daraus isolierten
Erreger®)
Osterreich Isolierte Erreger
1. Fuchsenbigl Fusarium culmorum, F. moniliforme var.
subglutinans
2. Petzenkirchen F. culmorum, F. moniliforme
3. Blaustauden F. culmorum, F. moniliforme, Drechslera
sorokiniana (Helm. sorokinianum)
4. Gleisdorf F. culmorum, F. moniliforme var. subglutinans

5. Konigshof F. culmorum, F. moniliforme var. subglutinans,
F. equiseti

6. Nickelsdorf F

F

7. Neudorf/Parndorf

. culmorum, F. moniliforme
. culmorum, F. moniliforme var. subglutinans

8. Weiden/See F. culmorum, F. moniliforme var. subglutinans
Ghana Sclerotium bataticola Taub. (Macrophomina

(Ashanti- und phaseoli [Maubl.] Ashby), Helminthosporium

Volta-Region) (Drechslera) sp., Fusarium moniliforme,

Botryodiplodia theobromae Pat. (Diplodia
natalensis Pole-Evans)

*) Herrn Professor Dr. W. Gerlach und Mitarbeitern am Institut fiir Myko-
logie der Biologischen Bundesanstalt Berlin-Dahlem danken wir bestens fiir die
Nachbestimmung und Ubersendung von verschiedenen Pilzkulturen fiir kiinstliche
Infektionsversuche.
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Die Untersuchungen haben erwiesen, daB in den TUntersuchungs-
gebieten ausschlieBlich Misch-Infektionen vorliegen, wobei Fusarium
culmorum mit Fusarium moniliforme bzw. Fusarium moniliforme var.
subglutinans iiberall in den einzelnen Gebieten an den befallenen Mais-
stengeln gemeinsam auftraten, wihrend Fusarium equiseti (Konigshof,
Burgenland) und Helminthosporium sorokinianum (Blaustauden, Nieder-
Osterreich) nur an jeweils einem Ort aus den Misch-Infektionen isoliert
wurden.

Aus Maisstengeln von Ghana wurden Sclerotium bataticola Taub.,
(Macrophomina phaseoli [Maubl.] Ashby), Fusarium moniliforme Sheld.,
Drechslera (Helminthosporium) sp. und (Botryodiplodia theobromae Pat.
(Diplodia natalensis Pole-Evans) isoliert, wobei in den meisten Stengeln
Fusarium moniliforme und Sclerotium bataticpla gemeinsam auftraten.

bruch-Krankheit (charcoal rot). Natiirliche Infektion im Freiland. —
Links: AuBeres Symptombild einer kranken Pflanze. Die schwarzen
Sklerotien sind mit freiem Auge sichtbar. — Rechts: Grau bis tiefschwarz

verfarbte GefidBbilindel (Lingsschnitt).
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Die Fusarium-Arten waren aus der duBeren Rinde, besonders von den
dunkel verfiarbten Knoten, sehr leicht zu gewinnen. Es war kein
Unterschied in der Artenzusammensetzung der Fusarien der #HuBeren
Rinde und jener im Markgewebe festzustellen.

Bemerkenswert ist, daB sowohl Diplodia zeae (Schw.) Lév. als auch
Gibberella zeae (Schw.) Petch (Fusarium graminearum Schw.)), die in
vielen wirmeren Lindern als Maisstengelbruch-Krankheits-Erreger
genannt werden, weder an kranken Pflanzen aus Osterreich noch an
solchen aus Ghana isoliert wurden.

Uber Macrophomina phaseoli (Sclerotium bataticola) als Erreger der
Stengelbruch-Krankheit in Osterreich an Sorghum und an Mais hat
Zwatz (1967, 1968a und 1969) Dberichtet. Wiahrend der nun dieser
Arbeit zugrunde liegenden Untersuchungsperiode wurde dieser Erreger
jedoch nicht gefunden. Der Grund fiir das Auftreten des Pilzes in den
Jahren 1967 und 1968 konnte folgende Ursachen haben:

1. Einschleppung durch importiertes Saatgut.

2. Die iiber dem Durchschnitt liegenden hohen Temperaturen und die
extreme Trockenheit, die in den beiden genannten Jahren in
Osterreich herrschte.

Da in Osterreich optimale Bedingungen fiir die Entwicklung von
Sclerotium bataticole im allgemeinen offensichtlich fehlen, diirfte hier
ein starkes Auftreten der durch diesen Pilz verursachten Stengelbruch-~
Krankheit eher zur Ausnahme zdhlen.

Vom Pflanzenmaterial aus Ghana wurden nicht nur von Maisstengeln
(sieche Tabelle 1), sondern auch von MaiskOrnern sowohl Sclerotium
bataticola als auch F. moniliforme isoliert. Die Koérner waren grau-
schwarz. Die Keimfiéhigkeit solcher oberflidchlich desinfizierten Korner
war sehr stark gesenkt (Keimfidhigkeit 12%).

Auf Grund von Beobachtungen und TUntersuchungen in Osterreich
und der Mitteilung von Gerlach (briefliche Mitteilung 1972) kann
die Vermutung ausgesprochen werden, daB3 auch Drechslera sorokiniana
als Maisstengelbrucherreger auftritt.

3. Kiinstliche Infektion

Wie bereits in der Einleitung kurz erwihnt, haben eine Reihe von
Autoren eine Anzahl von Erregern aus befallenen bzw. umgebrochenen
Maispflanzen isoliert und sodann zur Priifung der Anfilligkeit von
Maissorten und der Pathogenitit der definierten Erreger verwendet.
In der Regel werden Maispflanzen in fortgeschrittenem Entwicklungs-
stadium, namlich kurz vor oder nach dem Rispenschieben, mechanisch
verletzt und hernach die Erreger direkt in das Markgewebe appliziert.
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Die hiufig angewandten kiinstlichen Infektionsmethoden sind:

1. Zahnstocher-Methode, die sogenannte ,Toothpick-method“ nach
Y oun g (1943); pilzdurchwachsene Zahnstocher werden in das Gewebe
eingefiihrt.

2. Pilzdurchwachsene Getreidekérner werden in ein Bohrloch in das
Gewebe eingefiihrt.

3. Injektion mit einer Sporen-Suspension (nach Smith et al. 1938).

4. ,,Corkborer-technique“ (nach Williams und Menon, 1957); in
das mittels eines Korkbohrers im Maisstengel gezogene Loch wird
das Infektionsmaterial — pilzdurchwachsene Agarscheiben — ein-
gefiihrt.

Keine dieser Methoden fiihrt zu naturgetreuen Krankheitsbildern
(Ullstrup 1949, Foley 1960, Koehler 1960, Engel 1965, Rin-
telen 1967, Zschege 1969 u.v.a.).

Auch in eigenen Versuchen unter Anwendung der Zahnstocher-,
Haferkorner-, Agar-Scheiben- und Injektions-Methode wurden lediglich
mehr oder minder begrenzte Nekrosen oder dunkle Verfirbungen des
Markgewebes im beimpften Internodium bzw. Nodium, die vereinzelt
in die angrenzenden Internodien tibergriffen, beobachtet.

Die Anwendung derartiger kiinstlicher Infektionsmethoden in der
Maisresistenz-Ziichtung in den USA und in verschiedenen anderen
Lindern 143t daher die Frage als berechtigt erscheinen, ob diese
Anfélligkeitsprifung, die auf dem Umfang bzw. der Linge der indu-
zierten Verfiarbung, der sogenannten ,Fiule“ basiert, eine echte
Beziehung zu der natiirlichen Anfilligkeit der zu priifenden Mais-
sorten hat. Nach Hooker (1956), Michaelson (1957, Pappelis
und Smith (1963) gibt es eine positive Korrelation zwischen der
natiirlichen Infektion und der kiinstlich induzierten ,Fdule“. Koehler
(1960) fand eine signifikante XKorrelation mit nur einer Ausnahme.
Diese eine Sorte, die sich bei der kinstlichen Infektion als sehr
anfillig erwiesen hat, verhielt sich bei natiirlicher Infektion als resistent.
Semeniuk (1941) fand hingegen keine Korrelation zwischen der
kiinstlich induzierten Faule und der natiirlichen Infektion.

Kriiger (1972 a) berichtete, daB sich Hybriden, die nach der kiinst-
lichen Infektion als resistent zu klassifizieren waren, im Freiland auf
Grund natiirlicher Infektion als anfdllig erwiesen. Nur wenige
Hybriden zeigten eine libereinstimmende Reaktion.

Ullstrup (1949) und Andrew (1954) bezweifeln sogar deutlich
die Zuverliassigkeit bzw. Verwendbarkeit derartiger kiinstlicher Infek-
tionsmethoden in der Resistenzzlichtung gegen Diploida zeae bzw.
Gibberella zeae.

Auf Grund vieler widersprechender Aussagen =zahlreicher Unter-
suchungen und Berichte und auf Grund der Tatsache, daB es offen-
sichtlich weder mit den bisher angewandten Kkiinstlichen Infektions-
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methoden noch mit den verwendeten Erregern eine Modglichkeit zu geben
scheint, typische Krankheits-Symptome zu erzeugen, wurde in dieser
Studie das Schwergewicht der TUntersuchungen auf die Modglichkeit
einer wirksamen Kkiinstlichen Infektion mit verschiedenen Erregern

gelegt.
Es wurden zunéichst die am beschriebenen Pflanzenmaterial isolierten
Pilze in Form einer Mischinfektion — wie sie eben in Osterreich in

der Regel bei kranken Maispflanzen auftritt — sowohl im Gewéichshaus
als auch im Freiland unter Anwendung einer neuen Infektionsmethode
auf ihre Pathogenitiat geprift.

3.1. Methodik

Da, wie hingewiesen, mit den genannten Infektionsmethoden weit-
gehend unnatiirliche Infektions- bzw. Krankheitssymptome erreicht
werden, wurde eine neue Methode ausgearbeitet.

Diesbeziigliche Versuche fanden in den Jahren 1971, 1972 und 1973
statt; die Freilandversuche wurden in den Jahren 1971 und 1972 an den
Versuchsstellen Fuchsenbigl (Marchfeld, N.-0.) und Petzenkirchen
(Alpenvorland, N.-0O.) durchgefiihrt.

Maisanbau und Pflege

Im Gewidchshaus wurden desinfizierte Plastik-Kiibel (10 Liter) mit
perforiertem Boden mit gedimpfter Erde befiillt. Mit einem TMTD-
Priparat gebeizte Kérner der Hybridsorten , Austria 234“, ,Austria 290¢
und ,,Neuhof 186“ wurden zirka 4 cm tief in die Erde eingesetzt. Beim
Spitzen wurden die Pfldnzchen einmal mit einer Wasserlésung von
,Blattdiinger Epro“ (2 Gramm je Liter H:0) reichlich bewéissert und
nach dem Auflaufen tiglich mit Wasser und einmal wochentlich mit
der ,N&dhrlésung II“ nach Steineck gegossen. Einem Liter Haupt-
nahrlésung wurden je 3 ml der Spurenelemente-Losungen A, B, C und
D zugesetzt (Steineck 1951).

Die Pflanzen entwickelten sich gut. Die Diingung wurde kurz vor
der kiinstlichen Infektion eingestellt, die t#gliche Bewd&sserung jedoch
weiter durchgefiihrt, wobei lediglich die Wassermenge eingeschrinkt
wurde.

Im Freiland, in Fuchsenbigl und Petzenkirchen, wurden die genannten
drei Sorten auf 20 m? groflen Parzellen angebaut. Zur Zeit der
kiinstlichen Infektion standen durchschnittlich 120 Pflanzen pro Parzelle
(60.000 Pflanzen/ha).

Aufbereitung des Impfstoffes

Die aus befallenen Maisstengeln isolierten Erreger — F. culmorum,
F  moniliforme, F. moniliforme var. subglutinans, F. equiseti und
Sclerotium bataticole — wurden in Reinkultur in Petrischalen auf
modifiziertem Czapek Dox Agar kultiviert.
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Die Fusarium-Kulturen wurden bei Zimmertemperatur unter diffusem
Tageslicht, die Kultur von Sclerotium bataticola im Brutschrank bei
24° C gehalten. Die Kulturen waren zur Zeit der Infektion in der Regel
14 bis 21 Tage alt.

Fiur die Infektion wurde jeweils der gesamte Inhalt einer Petrischale
in einem Mixer mit 300 ml destilliertem Wasser und 45 ml sterilem
Czapek Dox Agar 5 Minuten lang aufbereitet.

Fiir die fusaritsen Mischinfektionsversuche wurden dquivalente Mengen
verwendet. Die jeweilige Sporen-Konzentration wurde nicht bestimmt,
weil sowohl die Sporen als auch die bei einer Zdahlung unberiicksichtigten
Myzeliumstiicke infizieren koénnen. Die Menge des Infektionsmaterials
(Sporen-Myzel-Suspension) pro Pflanze war jedoch etwa immer dieselbe.

Durchfiihrung der kiinstlichen Infektion (Schaumstoff-Methode)

Die kiinstliche Infektion wurde in der Regel (sortenabhingig) zur
Zeit des Rispenschiebens durchgefiihrt. Dies erfolgte durch Applikation
eines mit dem Inokulum durchtrinkten Schaumstoffstiickchens an die
Pflanze.

Der Schaumstoff (,Baystrat® — ein Produkt der Firma Bayer
Pflanzenschutz Leverkusen) wird steril geliefert. Die einzelnen
Schaumstoffstiickchen hatten die MaBe 25 X 25 X 12 mm. Nach dem
Eintauchen der Schaumstoff-Stiicke in die Sporen-Myzel-Suspension
wurden die nunmehr gut durchtrédnkten Stiickchen einzeln mittels
Pinzette auf eine ,Parafilm“-Folie (10 X 10 cm) gegeben und hernach
an der Infektionsstelle appliziert, wobei der Parafilm, das Schaum-
stoffstiickchen beinhaltend, den Stengel umschloB (,,Parafilm M¢* ist ein
semitransparentes Material, das Gasaustausch erlaubt, aber fliissigkeits-
undurchlissig ist; es ist ein Erzeugnis der Firma American Can Company,
Wisconsin, bezogen durch Fa. Albrecht, Wien IX).

In der Regel wurde an den zwei untersten Knoten infiziert. Eine
zusitzliche Fixierung des Parafilmes erfolgte mit N&hgummi. Der
durchtridnkte, vom Parafilm geschiitzte Schaumstoff wurde leicht
gedriickt, um einen sicheren Kontakt der Impf-Fliissigkeit mit der
Stengelrinde zu gewihrleisten (Abb. 4).

Bei jeder Infektionsserie im Gewidchshaus wurden insgesamt 20
Pflanzen, im Freiland 16 Pflanzen je Sorte kiinstlich infiziert. Die
Versuche im Freiland wurden mit zwei Wiederholungen angelegt. In der
Regel wurde der Schaumstoff samt Parafilm 21 Tage nach der
Applikation entfernt. Bei den Kontrollpflanzen wurde der Schaumstoff
mit destilliertem Wasser durchtrankt.

Um festzustellen, ob die Stengelbruch-Krankheit eventuell von einer
Infektion der Teile unter der Erdoberfldche ausgehe und bis zum iiber
der Erde befindlichen Stengelteil fortschreite, wurden in Gewéchshaus-
versuchen die Maiskorner ,flach“ angebaut (etwa 1 cm).
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Abb. 4: Die Applikation des mit einer Sporensuspension durchtriankten

Schaumstoffstiickchens erfolgt an einen der bodennahen Knoten durch

Ummantelung mit einer Spezialfolie. Obwohl diese Folie an sich durch

Uberspannung haftet, ist es zweckmiBig, sie sicherheitshalber mit
Niahgummi beiderseitig zusatzlich zu fixieren.

Zur Zeit der Bliite wurde der unterste Teil der Pflanzen (das
Mesokotyl und der unterste Knoten bzw. die wurzelbildende Region)
unter Anwendung der ,,Schaumstoff-Methode* infiziert und mit geddmpf-
tem Quarzsand abgedeckt (etwa 3 cm). Die Bewdisserung wurde nach
der Infektion fiir 3 Tage eingestellt. Der infizierte Teil des Stengels
samt Schaumstoff und Parafilm blicben dabei bis zum Ende des
Versuches mit dem Quarzsand abgedeckt (,,unter der Erdoberflache®“ —
Bodeninfektion).

3.2. Ergebnisse der kiinstlichen Infektionsversuche

Infektion der bodennahen freien Knoten mit dem Fusarien-Gemisch
(Mischinfektion):

Schon zum Zeitpunkt der Entfernung des Schaumstoffes von den
Stengeln kann in vielen Fillen eine deutliche Verfarbung der Impfstelle
beobachtet werden. Diese duBlere Verfiarbung der Knoten, die sehr an
typische Maisstengelbruch-Krankheits-Symptome erinnert, breitet sich
dann von der Impfstelle sowohl seitlich als auch nach unten in das
darunterliegende Internodium aus (Abb. 5). Diese Verfiarbung ist sehr
leicht und deutlich von dem tiibrigen griinen Teil des Maisstengels zu
unterscheiden. Innerhalb von zirka 8 Wochen nach der Infektion tritt
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bei manchen Pflanzen eine Aufhellung der verfirbten Stellen auf,
wodurch diese Stengelteile braun bzw. grau erscheinen. Wenn der
verfarbte Teil des Stengels durchschnitten wird, kann festgestellt werden,
daB die Rinde und auch ein Teil des darunterliegenden Gewebes bereits
abgestorben sind. Viele dieser Pflanzen weisen — wie bei Gewéichs-
hausversuchen festgestellt wurde — ein dunkles Markgewebe auf;
die Ausbreitung erfolgt von auBlen nach innen.

Zirka 3 Monate nach der Impfung der Pflanzen ist vielfach eine
Einschrumpfung der aufgehellten unteren Stengelteile zu beobachten.
Im Gewéchshaus starben solche Pflanzen in der Regel vorzeitig ab —
im Freiland wurden sie notreif.

Abb. 5: Fusarium-Stengelbruch-Krankheits-Symptom-Ausprigung nach

der kiinstlichen Infektion (Schaumstoff-Methode) im Gewéchshaus. Die

Verfarbung der dulleren Rinde breitet sich von der Impfstelle sowohl

seitlich als auch nach unten hin aus. Erreger: Fusarium-Gemisch,

bestehend aus: F. culmorum, F. moniliforme, F. moniliforme var.
subglutinans und F. equiseti.
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Abb. 6: Fusarium-Stengelbruch-Krankheits-Symptome im Freiland

(Petzenkirchen). — Links: Natiirliche Infektion (Verfarbung nicht
deutlich). — Mitte: Kiinstliche Infektion der freien Nodien iiber der
Erdoberflache — (siehe Verfarbungen). — Rechts: Léngsschnitt eines

mit Fusarium-Gemisch infizierten Stengels. Die Einschrumpfung erfolgte

nach der Aufhellung des Stengels. (Siehe auch die Zerstorung des

Markgewebes.) Die Teile an und unter der Erdoberfliche sind noch
weitgehend gesund.

Nach Spaltung solcher Pflanzen erscheint das Markgewebe bereits
zersetzt bzw. verfault (Abb. 6). Die Zersetzungssymptome nach kiinstlicher
Infektion sind dieselben wie bei natiirlichen Infektionen. Unterschiede
ergeben sich fallweise im Zersetzungsgrad, vermutlich als Folge der
differenten Verhiltnisse zwischen Freiland und Glashaus.

Die Ergebnisse eines derartigen Versuches im Gewéichshaus sind in
Tabelle 2 wiedergegeben. Unter dem Kapitel 3.4. (Pathogenitédtspriifung)
wird noch genauer darauf eingegangen. Weil im Freiland zufolge der
Boden- und Windbirtigkeit der Krankheit (Koehler 1960) der
EinfluB einer natiirlichen Infektion von der kiinstlichen nicht trennbar
ist, konnten die Freilandversuche lediglich der Information dienen.
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Infektion der bodennahen freien Knoten mit Sclerotium bataticola
(Macrophomina phaseoli):

Der Infektionsversuch mit Sclerotium bataticola, der nur im Gewéchs-
haus durchgefiihrt wurde, brachte im wesentlichen &hnliche Ergebnisse,
wie die Versuche unter Verwendung von Fusarien. Zur Zeit der Ent-
fernung des Schaumstoffes war jedoch fast keine Verfdrbung zu sehen.
Erst nach etwa 8 Wochen konnte eine deutliche graue bzw. silbergraue
Verfarbung der Stengelrinde beobachtet werden. In manchen Féllen

Abb. 7: Reinkultur von Sclerotium bataticola. — Oben: Pilzkultur auf

modifiziertem Czapek Dox Agar. — Unten: Pilzkultur auf mit Czapek

Dox Agar durchtrinkten Baystrat-Stiickchen (fiir kiinstlichen Infektions-
versuch).
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(siehe Tabelle 2) war schlieBlich sogar die Zersetzung bzw. Fiule des
Markgewebes sowie die Bildung von schwarzen Sklerotien im Stengel
der vorzeitig abgestorbenen Pflanzen festzustellen.

Zur Information wurden auch Baystratstiickchen als Inokulationstrager
verwendet, die nach Durchtrénkung mit Czapek Dox Agar mit Pilz-
kulturen infiziert und in Petrischalen bebriitet wurden und somit eine
starke Kontamination aufwiesen. Sie brachten gute Infektionserfolge
(Abb. 7 unten).

Infektion der sich im Boden befindenden Pflanzenteile mit Fusarien-
Gemisch (Mischinfektion):

Dieser Versuch diente der Frage, ob die Zersetzung bzw. Fidule (ver-
ursacht durch Fusarium sp.) auch unter der Erdoberfldche entstehen
bzw. vom Boden aus die Pflanze erfassen kann. Das Ergebnis war
eigentlich tiberraschend:

B

Abb. 8: Kiinstlich induzierte Sclerotium bataticola-Stengelbruch-Krank-

heit. Die Pflanze wurde (unter der Erdoberfliche) im Gewichshaus,

unter Anwendung der Schaumstoff-Methode, kiinstlich infiziert. Reste

von Parafilm und Baystrat-Stiickchen sind im Bild unten — an der
Impfstelle — zu sehen.
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Abb. 9: Sclerotium bataticola-Stengelbruch-Krankheits-Symptom-Ver-
gleich. — Links: Natiirliche Infektion (Freiland). — Rechts: Kiinstliche
Infektion (Schaumstoff-Methode im Gewéchshaus).

Hier starb keine der insgesamt 60 infizierten Pflanzen bis zur Auswer-
tung (3 Monate nach der kiinstlichen Infektion) vorzeitig ab. Die ldngs-
weise aufgespaltenen Stengel wiesen keine typischen Krankheits-Merk-
male (Zersetzung bzw. Faule) auf. Nur das Markgewebe einzelner weni-
ger Pflanzen war wialrig. Die Fusarium spp., die im Impfstoff enthalten
waren, konnten hier re-isoliert werden. Da zu diesem Zeitpunkt bei
vergleichbarem Infektionsversuch der freien Knoten bereits zahlreiche
Pflanzen abgestorben waren (siehe Tabelle 2), scheint bei der Fusarium-
Stengelbruch-Krankheit die Bedeutung der Bodeninfektion offensichtlich
gering zu sein (diese Frage wird im Abschnitt 4 weiter behandelt).

Infektion der sich im Boden befindenden Pflanzenteile mit Sclerotium
bataticola:

Bei Sclerotium bataticola ist die Situation offensichtlich anders. Hier
wiesen eine Anzahl von Pflanzen graue bis schwarze Verfiarbungen des
unterirdischen Teiles auf. Nach der {iiblichen Aufspaltung der Stengel
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mittels Messers waren bei einigen frithzeitig abgestorbenen Pflanzen
sogar schwarze Sklerotien von Sclerotium bataticola von der Impfstelle
bis zum dritten Internodium tiber der Erdoberfliche nachweisbar
(Abb. 8 und 9).

3.3. Mikroskopische Untersuchungen iiber den Infektionsverlauf

Um eine Ubersicht iiber den Verlauf der Krankheit im Inneren des
Maisstengels nach der kiinstlichen Impfung zu gewinnen, wurden nach
Entfernung des Schaumstoffes sowohl Pflanzen aus Gewdchshaus- wie
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Abb. 10: Querschnitt durch eine infizierte Stelle, die Verfarbung der
duBeren Rinde aufwies. Hier wurde der Stengel mit Fusarien-Gemisch
kiinstlich infiziert (Schaumstoff-Methode — Gewéchshaus-Versuch). Die

Myzelien dringen in das Innere des Stengelgewebes vor. VergrdBerung
zirka 130X.
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Abb. 11: Die Myzelien dringen inter- und intrazelluldr in das Gewebe ein.
VergroBerung zirka 300 X.

auch Pflanzen aus Freilandversuchen in regelméiBligen Zeitabstdnden
untersucht; jedoch nicht von allen Versuchsvarianten, sondern nur aus
der Versuchsreihe ,Infektion der freien Knoten mit Fusarien-Gemisch®.

Die Stengel von zu untersuchenden Pflanzen wurden im Laboratorium
mit einem Mikrotom geschnitten, die Schnitte mit Lactophenol-Baum-
wollblau gefiarbt und unter Erhitzung aufgehellt. Nach anschlieBender
Kiihlung wurden sie mikroskopisch untersucht. Die Myzelien erschienen
blau, die Pflanzenzellen hingegen weitgehend unverdndert. Infolge der
zeitraubenden Aufarbeitung war es oft notwendig, die Proben mit Pfeif-
ferschem Gemisch zu fixieren.

Die Abbildungen 10 und 11 zeigen die Myzelien der Fusarien, die von
der &uBeren Stengelrinde aus in das Markgewebe wuchsen. Die
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Myzelien konnten nur an den Stellen mit Stengelbruch-Krankheits-
Symptom, also den dunkel gefirbten Teilen des Stengels, festgestellt
bzw. nachgewiesen werden.

3.4. Pathogenitit der isolierten Pilze

Um die Frage der Pathogenitit sowie der relativen Aggressivitat
der aus den Maisstengeln isolierten Erreger zu kldren, wurden im
Gewdchshaus drei Maissorten kiinstlich infiziert (Pathogenitdt und
Aggressivitdt im Sinne van der Plank, 1968).

3.4.1. Pathogenitit an reifenden Maispflanzen im Gewichshaus

Die Maissorten , Austria 234“, ,Neuhof 186“ und ,,Austria 290“ wurden
in geddmpfter Erde angebaut. Die Anbauweise und Pflege sowie die
kiinstliche Infektions-Technik entsprechen der im Abschnitt 3.1. geschil-
derten Vorgangsweise. Bei den einzelnen Versuchsgruppen wurden
jeweils die zwei untersten Nodien iiber der Erdoberfliche kiinstlich
infiziert, und zwar mit Fusarium culmorum, F. moniliforme, F. monili-
forme var. subglutinans, F. equiseti sowie einer Mischung dieser Fusarien,
weiters mit Sclerotium bataticola (Macrophomina phaseoli) und Helmin-
thosporium sorokinianum.

Ergebnisse

Wie aus Tabelle 2 im einzelnen ersichtlich ist, tritt die duBere Ver-
farbung der infizierten Stengelteile am Tag der Entfernung des Schaum-
stoffes bei den Fusarien (mit Ausnahme von F. equiseti) und H. soroki-
nianum bereits in Erscheinung; wéahrend sie zur selben Zeit bei
Sclerotium bataticola und dem bereits genannten F. equiseti noch nicht
ausgeprigt ist.

Die Verfiarbungen an den Sorten ,Austria 290“ und ,Neuhof 186“
waren deutlicher und mit Ausnahme von H. sorokinianum auch zahl-
reicher als an ,,Austria 234“.

Faft man alle kranken Pflanzen der einzelnen Sorten zusammen
(unabhingig von Intensitdt der Faule bzw. Zersetzung oder Verfidrbung
des Markgewebes, erreicht die fusariose Misch-Infektion die hdochsten
Werte, wihrend F. equiseti an die letzte Stelle gereiht werden kann.
Auch unter Zugrundelegung der Gesamtzahl der friihzeitig abgestor-
benen Pflanzen erscheint die Misch-Infektion als am stdrksten schidi-
gend, gefolgt in abnehmender Reihung von F. moniliforme, H. sorokini-
anum, F. moniliforme var. subglutinans, F. equiseti und F. culmorum.

Da Sclerotium bataticola in dieser Versuchsserie wegen Raummangels
nicht in gleichem Umfange aufgenommen werden konnte, ist eine ver-
gleichsweise Aussage nicht méglich. Die vorliegenden Ergebnisse lassen
jedoch ebenfalls auf eine hohe Aggressivitdat schliefien.
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Die durch kiinstliche Infektion induzierten Verfiarbungen und Zer-
setzungen sind in den Abb. 5, 6, 8, 9, 12 und 13 dargestellt.

Tabelle 2

Pathogenitit der aus kranken Maisstengeln isolierten Pilze an reifenden
Maispflanzen im Gewichshaus

Pflanzen mit sicht-

baren Oberfldchen- Vorzeitig
verfarbungen der Xranke Pflanzen**) abgestorbene
Impfstellen in % in % Pflanzen in %
(18. 4. 1973) (26. 6. 1973) (26. 6. 1973)
Erreger A234 N186 A290 @ A234 N186 A200 ¢ A234 N186 A290 ¢
F. culmorum 35 80 60 583 10 60 40 367 0 20 0 67
F. moniliforme 0 80 50 433 45 100 75 733 45 35 25 350

F. moniliforme
var. subglutinans 20 40 80 467 30 70 80 600 O 40 10 167

F. equiseti 0 0 0 0 20 60 10 300 20 20 0 133
Mischinfektion

(fusariGse) 0 50 50 333 55 100 75 767 45 50 40 450
Helm.

sorokinianum 80 30 60 567 65 60 90 717 35 10 30 250
Sclorotium

bataticola 0 —* 0 65 —*) 65 25 —%) 40
Maisanbau . 7. 12. 1972
Oberirdische kunsthche Infektlon (Schaumstoff Methode) 26. 3. 1973
Schaumstoff-Entfernung 18. 4. 1973
Endbonitierung . 26. 6. 1973
Temperatur (von der kunsthchen Infektlon b1s zur Endbomtlerung) 22 bis 30°C
Luft-Feuchtigkeit 65 bis 95%

*) Versuch nicht durchgefiihrt

**) Pflanzen mit Verfarbungen, Fiule bzw. Zersetzungen im Markgewebe (inklu-
sive vorzeitig abgestorbener Pflanze). Bei den Kontroll-Pflanzen waren keine
Symptome festzustellen.

3.4.2. Pathogenitit der Fusarium-Arten an Mais-Keimlingen (mittels
modifiziertem Cold-Test)

Da dieselben Fusarium-Arten, die die Stengelbruchkrankheit verur-
sachen, unter gegebenen Umstidnden sowohl infolge von Bodenver-
seuchungen als auch infolge von Saatgutverseuchung zur Auflaufkrank-
heit fithren, war die Feststellung der Pathogenitit von Interesse.

Hierfiir wurden im Gewichshaus desinfizierte Porzellangefidfle (Hohe
15 cm, Durchmesser 11 cm) mit gedidmpfter Erde 3/: voll befiillt, mit
,Baystratstiickchen“ mit den entsprechenden Erreger-Suspensionen, wie
sie auch zur Stengelinfektion verwendet wurden, getrdnkt und je ein
Stiick in ein Porzellangefd3 gegeben. Hierauf wurde mit Erde abge-
deckt, mit Wasser gegossen und mit feuchtem Filterpapier abgedeckt.
Zwecks Verhinderung des Austrocknens wurde jedes Porzellangefil3
mit einer Plastikfolie abgeschlossen.

Nach 21tdgiger Haltung der GefiBle bei zirka 22°C wurde die obere
(zirka 5 cm) der mit den jeweiligen Fusarium-Arten F. culmorum,
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F. moniliforme, F. moniliforme var. subglutinans und F. equiseti ver-
seuchten Erde in den einzelnen GefidlBen sorgfitig durchgemischt. Hernach
wurden desinfizierte Korner der Mais-Sorten , Austria 234, ,Neuhof
186 und ,,Austria 290¢ zirka 3 cm tief angebaut.

Die Porzellan-GefiBe wurden im Kiihlraum bei 10°C * 1° zehn Tage
lang gehalten und hernach wieder in das Laboratorium gebracht, wo
Temperaturen um 20° C herrschten. Bis zum Ende des Versuches wurden
die Pfldnzchen — um eine Austrocknung zu vermeiden — regelméifig
gegossen.

Ergebnisse

Es konnte festgestellt werden, daB bei 10°C kein einziges der ange-
bauten Maiskoérner ankeimte. Erst im Laboratorium (20°C) setzte
die Keimung ein. Die Beobachtungen wurden téglich bis Versuchsende

Abb. 12: Helminthosporium sorokinianum — (Drechslera sorokiniana)-
Stengelbruch-Krankheits-Symptome (einige Tage nach Entfernung des
Schaumstoffes). Die grauen Verfarbungen der kinstlich infizierten
duBeren Rinde breiten sich relativ schneller aus als jene durch Fusarien.
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Abb. 13: Langsschnitt eines mit H. sorokinianum kinstlich im Gewéchs-

haus infizierten Stengels. Die Infektion greift auch das innere Stengel-

gewebe an, wobei sich die Auspridgung (Verengung) zunidchst auf die

unmittelbare Infektionsstelle beschrinkt und die angrenzenden Gewebe-
partien noch gesund erscheinen.

(Dreiblatt-Stadium) durchgefiihrt. F. culmorum erwies sich als ausge-
sprochener ,Vorauflauf-Krankheits-Erreger“, wahrend F. moniliforme
var. subglutinans als sehr starker ,Nachauflauf-Krankheits-Erreger*
wirkte.

F. equiseti erscheint innerhalb der hier gepriiften Fusarium-Arten
als der schwichste , Auflauf-Krankheits-Erreger“ (Tabelle 3). Die
Abb. 14 und 15 bringen Darstellungen von hé&ufigen Krankheits-
symptomen, die bei dieser Versuchsreihe beobachtet wurden.

Die Re-Isolierung der einzelnen Erreger aus den Erdproben und aus
den kranken bzw. abgestorbenen Pflidnzchen sowie das Fehlen der
Erreger bei der Kontrolle (Impfung mit in destilliertem Wasser getrink-
ten Baystrat-Stiickchen) bestdtigen, daB dieselben Fusarium-Arten, die
die Stengelbruch-Krankheit verursachen, auch Auflauf-Krankheits-
Erreger sind. (Die Frage der Beziehungen zwischen diesen beiden
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Abb. 14: Fusariose Auflaufkrankheit — kiinstliche Infektion. — Rechts:

Gesunde Pflanzen (Kontrolle). — Links: Befallene Maiskeimlinge mit

Welkerscheinungen, hervorgerufen durch kiinstliche Verseuchung der
Erde (unter Cold-Test-Bedingungen).

Maiskrankheiten wird im Abschnitt 4 noch weiter behandelt.) Es erwies
sich zwar keine der angebauten Maissorten gegeniiber den gepriiften
Pilzen als resistent, wohl aber unterschiedlich empfindlich: ,Neuhof 186
war am relativ anfélligsten, gefolgt von ,Austria 234 und , Austria 290¢.

Tabelle 3:

Pathogenitit der Fusariumarten an Mais-Keimlingen

(modifizierter Cold-Test, Mittelwert in Prozent aus 3 Wiederholungen und
3 Maissorten , A 234%, ,N 186“ und ,,A 290%)

Befallen,
Nicht Abgestorbene jedoch nicht Gesunde

Fusariumarten gekeimt Pflanzen abgestorben Pflanzen
Esculmorum,. . V. ..« 300 20°0 322 178
F. moniliforme . . . 12°2 20°0 48'8 19°8
F. moniliforme
var. subglutinans . . . 56 611 233 10°0
F. cequiseti .. i . i d 10°0 11°1 189 60°0
Kontrolle, . .0 wi=d 67 0 0 93'3
Infektion der Erde mit den Erregern . 5 £ & . . s 3 27. 3. 1973
Aussaat und Einbringung in den Kuhlraum b 3 3 : ) . : 27. 4. 1973
Endbonitur (im Laboratorium bei zirka 20°C) . * 5 5 2 5 18. 5. 1973
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4. Beziehungen zwischen der Mais-Stengelbruch-Krankheit,
der Auflauf-Krankheit und der Kolben- bzw. Kornfiule

Es ist bekannt, dal Fusarium spp, Diplodia zeae und Sclerotium
bataticola u. a. sowohl Stengelbruchkrankheit als auch Auflaufschidden
sowie Kolben- bzw. Kornfdule verursachen (Voorhees 1933,
Koehler 1959, Kingsland und Wernham 1960, Nemlienko
und Grisenko 1962 u. a.). Die Frage der Beziehung zwischen diesen
Krankheiten scheint allerdings noch nicht voll abgeklirt, weil mehrere
Autoren (Reilly 1952, Hooker 1956, Koehler 1960, Focke
und Focke 1963 u. a.) in dieser Frage widersprechende Meinungen
vertreten. Insbesondere ist umstritten, ob die Maisstengelbruch-Krank-
heit eventuell von einer Korninfektion (also Korn- bzw. Kolbenfiule)
oder aber von einer Keimlingsinfektion ausgehend ihren Anfang nimmt
(Clayton 1927, McNew 1932, 1937, Koehler 1960).

Sameniibertragbarkeit

Untersuchungen verschiedener Autoren (Reddy et al. 1926,
Voorhees 1933, Nemlienko und Grisenko 1962,
Cheremisinov 1962 wu. a.) =zeigen, daB Maiskorner, die mit

Abb. 15: Auflaufkrankheit — verursacht durch F. moniliforme var.
subglutinans. Der Pilzbelag am verfaulten unteren Teil der kranken
Pflanzen ist sogar tiber der Erdoberfldche deutlich zu sehen.
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Fusarium sp., Gibberella zeae oder Diplodia zeae verseucht sind,
schlechte Keimfihigkeit besitzen und in der Regel schwache Keimlinge
entwickeln.

In eigenen Testversuchen wurde F. moniliforme aus aufgesprungenen
Maiskérnern von den Untersuchungsgebieten in Osterreich isoliert (siehe
Abb. 16). Allerdings waren diese Korner nicht fiir Saatgut bestimmt.
Im Hinblick auf die Tatsache, dal auch duBlerlich an den Kornern an-
haftende Erreger fiir eine spitere Infektion nach dem Anbau verant-
wortlich sein kénnen, erhebt sich die Frage, ob die Krankheit hier ihren
Ursprung hat. Da aber in Osterreich und in zahlreichen anderen Lindern
praktisch ausschlieflich nur gebeiztes Saatgut zur Anwendung kommt,
sind die Erreger, die sich an der Kornoberfldche befinden, sicher ohne
groBe Bedeutung.

Auflaufkrankheiten

Auflaufschdden durch die vorhin genannten Pilze sind hiufige Ursachen
von ,Fehlstellen* in Maiskulturen, insbesondere bei kaltem Witterungs-
verlauf nach dem Anbau. Die in Osterreich in Frage kommenden
Fusarien — F. culmorum, F. moniliforme, F. moniliforme var. sub-
glutinans und F. equiseti — iiberwintern im Boden (Messiaen et al.
1965, Nyvall und Kommedahl 1968, 1970) und kénnen von dort
aus Auflaufschiden verursachen.

Zusammenhang zwischen der Auflaufkrankheit und der
Stengelbruchkrankheit

Da es nach Reilly (1952) eine signifikante Korrellation zwischen
Diplodia zeae-Keimlingsfdule und Stengelfdule gibt und nach Foley
(1962) sowie auch Kucharek und Kommedahl (1966) F. monili-
forme-Infektion bei Mais systemisch sein diirfte, wurde versucht zu
kldren, welche Rolle eine fusariose Auflaufkrankheit fiir die Stengel-
bruch-Krankheit (die bekanntlich spdt in der Vegetationsperiode in Er-
scheinung kommt) spielt.

Methodik

Auf den Boden von zirka 20 cm hohen sterilisierten GlasgefiaBen, die
mit feuchtem Filterpapier ausgelegt wurden, wurden je 50 desinfizierte
Korner pro Sorte ausgelegt (,Neuhof 186“, , Austria 248“ und , Austria
290“) und die GefidBe mit einem Glasdeckel zugedeckt. Nach der Keimung
(23 bis 25°C) wurden die Keimlinge pro Gefdl mit 20 ml Fusarium-
Suspension (Fusarium-Gemisch) durch Drehen der Gefdf3e kontaminiert.
Die zur Kontrolle dienenden Pflinzchen wurden mit destilliertem Wasser
»behandelt“.

Innerhalb von 8 Tagen nach der Kontamination waren der Wurzel-
bereich der Pflinzchen durchwegs mit Myzelien iiberzogen. Bei den
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Kontrollpflanzchen waren keine Symptome zu sehen. Ferner hatten sich
an den Wurzeln und am Mesokotyl braune Verfirbungen entwickelt.

Je Sorte wurden 14 Pflanzchen, die Braunverfiarbungen am Mesokotyl
und den Wurzeln zeigten, entnommen und im Gewéichshaus in Plastik-
kiibeln mit geddmpfter Erde ausgepflanzt.

Die in Kiibeln eingesetzten Pflanzen wurden téglich mit Wasser und
einmal wochentlich mit Nihrlosung (siehe 3.1.) versorgt. Zur Zeit der
Bliite wurden je Sorte 14 der 28 Kontrollpflanzen unter Anwendung
der Schaumstoff-Methode mit einem Fusarien-Gemisch infiziert, und
zwar jeweils die untersten zwei freien Nodien iiber der Erdoberfliche.
Die Auswertung des Versuches wurde 3 Monate nach der Infektion
der Kontrollpflanzen durchgefiihrt.

Ergebnisse

Wihrend der Entwicklung wurden bei einigen infizierten Keimlingen
zeitweilige Wachstumsdepressionen festgestellt. Bei den infizierten Kon-
trollpflanzen wurden nach Entfernung des Schaumstoffes dunkle Ver-
farbungen an den Impfknoten beobachtet. Sowohl bei den unbehan-
delten Kontrollpflanzen als auch bei den im Keimlingsstadium infizierten
Pflanzen wurden zu dieser Zeit keine Symptome beobachtet. Bei der
spiter erfolgten Auswertung auf Stengelzersetzung wiesen nur die an
den Nodien kiinstlich infizierten Pflanzen eine Zersetzung auf. Es
kann daher die Fusarium-Stengelbruch-Krankheit weder als eine Fort-
setzung der Auflaufkrankheit noch als unmittelbare Folge einer Samen-
birtigkeit (Kolben- bzw. Kornfiule) betrachtet werden.

Zum selben Ergebnis kam Clayton (1927) im Zusammenhang mit
Diplodia zeae, wihrend McNew (1932, 1937) findet, daB die Diplodia
zeae-Stengelfdule entweder direkt von infizierten Kornern aus oder
bei unverseuchten Koérnern unmittelbar vom verseuchten Boden aus
tiber die Keimpflanzen ihren Ausgang nimmt (vgl. hierzu Meinungs-
unterschiede iiber Mesokotyl-Infektion, Koehler 1960).

5. Infektionsweg

Nach Hsi (1956) liegt F. moniliforme im Boden vor und dringt in
den Stengel der Sorghum-Pflanzen nur durch eine Wunde, durch
Insekten oder durch eine mechanische Verletzung hervorgerufen, ein.
Koehler (1960) jedoch fand bei seinen Isolierungen ein Vorherrschen
von F. moniliforme-Infektionen unter der Erdoberfliche und leitet
daraus sowohl eine Windbiirtigkeit als auch eine Bodenbiirtigkeit der
Krankheit ab, wobei die Infektionsrate durch Wunden erhéht wiirde.

Derselbe Autor fand ferner den hoéchsten Prozentsatz von Diplodia
zeae-Infektion am zweiten Nodium und in abnehmender Reihenfolge am
dritten, am ersten (Ursprung der Hauptkronenwurzeln), am vierten und
schlieBlich an jenem Nodium, welches sich auf Bodenebene befindet.
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Abb. 16: Durch Fusarium moniliforme verursachte Kolbenfiule (aus
Osterreich, Fuchsenbigl). Aus den aufgesprungenen Maiskérnern wurde
hauptsdchlich F. moniliforme isoliert.

Bei den eigenen Infektionsversuchen unter Anwendung der Schaum-
stoffmethode, wobei als Ort der Infektion die unteren Nodien dienten,
traten typische Stengelbruch-Krankheits-Symptome auf, ohne dafB die
Pflanzen vorher verletzt worden wéiren. Da die genannten Pilze aus dem
zersetzten Markgewebe re-isoliert wurden, kann geschlossen werden,
daBl diese Erreger befidhigt sind, {iber die unverletzte Epidermis in das
lebende Gewebe einzudringen.

Die kiinstliche Infektion der Nodien brachte im Vergleich zu der der
Internodien bessere Infektionserfolge; demnach scheinen die Nodien
besonders wichtige ,Eintrittspforten® fiir die Fusarium-Arten zu sein
(vgl. dazu Foley 1962).

Die Infektion der Pflanzenteile unter der Bodenoberfliche mit
Fusarien-Gemisch (Abschnitt 3.2.) erbrachte keine typischen Stengel-
bruch-Krankheits-Symptome. Auch Boden-Infektionsversuche anderer
Autoren (Rintelen 1967 Zschege 1969) schlugen fehl. Eine
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Infektion der Pflanzenteile im Boden (,,Bodeninfektion*) scheint daher
fiir das Auftreten der Fusarium-Stengelbruch-Krankheit keine wesent-
liche Rolle zu spielen. Bei Diplodia zeae-Stengelbruch-Krankheit jedoch
berichten Craig und Hooker (1961) iiber kiinstliche Bodeninfek-
tionserfolge und die daraus resultierende Verstopfung der GefaBbiindel
durch lignin&dhnliche Substanzen.

Nach Ullstrup (1961) sowie nach Hsi (1961) ist die Sclerotium
bataticola-Stengelbruch-Krankheit die Folge einer Bodeninfektion, die
sich spéter auch in den Kronenwurzeln und in den unteren Internodien
ausbreitet. Koehler (1960) jedoch berichtete von einem Fall in Illinois,
wo nur das zweite Internodium iiber der Erdoberfldche verfault war.
Penci€ (1971) fand in Jugoslawien Sklerotien von Sclerotium bataticola
sogar erst im siebenten Internodium und Nekrosen am neunten Inter-
nodium von Maisstengeln. Auf Grund unserer Versuchsergebnisse sind
bei der Sclerotium bataticola-Stengelbruch-Krankheit sowohl die Teile
im Boden als auch die unteren Stengelteile iiber der Bodenoberfliche
als ,Eintrittspforten“ mdoglich.

6. Diskussion

Es hat sich als zweckmifBig erwiesen, bereits unter den einzelnen
behandelten Abschnitten eine Diskussion der gefundenen Versuchs-
ergebnisse abzuwickeln. In Erginzung dazu sollen hier daher nur die
wesentlichsten Punkte in zusammenfassender Weise behandelt werden.

Die Krankheits-Erscheinungen stengelbruchkranker Maispflanzen (vor-
zeitiges Absterben bzw. Notreife der Pflanzen sowie die Stengelzer-
setzung und eventuelles Umknicken der Pflanzen in Bodennidhe) sind
in Osterreich dieselben, wie sie von zahlreichen auslédndischen Autoren,
darunter Koehler wund Holbert (1930), McKeen (1951),
Ullstrup (1955), Koehler (1960), Rintelen (1967) geschildert
werden.

Von den Stengeln der befallenen Maispflanzen aus den Untersuchungs-
gebieten in Osterreich wurden Fusarium culmorum, F. moniliforme,
F. moniliforme var. subglutinans, F. equiseti und Drechslera sorokiniana
isoliert. Aus Maisstengeln aus Ghana hingegen wurden Sclerotium bata-
ticola, F. moniliforme, Botryodiplodia theobromae sowie Drechslera
(Helminthosporium) sp. festgestellt. Auf Grund der festgestellten Sten-
gelbruch-Krankheits-Erreger in Osterreich und der Angaben verschiede-
ner Autoren, darunter Eddins (1930), Wollenweber und Rein-
king (1935), Reichert und Hellinger (1947), Sprague (1950),
Thirumalachar (1953), Dickson (1956), Koehler (1960),
Ullstrup (1961), Tarr (1962), Rintelen (1967, Booth (1970),
Ayers und Nelson (1972) usw., wird bestéatigt, dal zwischen der
Population des parasitdren Pilzbefalles an den Maiskulturen und den
jeweiligen klimatischen Verhéltnissen ein unmittelbarer Zusammenhang
besteht. Als Ausnahme ist der Pilz Fusarium moniliforme anzufiihren, der
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offenbar keine klimatischen Schranken kennt und in allen Klimazonen
nachgewiesen wird.

Die bereits von zahlreichen Autoren (Koehler 1960, Engel 1965,
Zschege 1969, Kriiger 1972 u. v. a) gemachten Beobachtungen,
wonach unter Anwendung der bisher verbreitet gebrauchlichen kiinst-
lichen Infektions-Methoden Kkeine naturgetreuen Stengelbruch-Krank-
heits-Symptome an reifenden Maispflanzen induziert werden konnen,
konnte in eigenen Infektionsversuchen unter Anwendung der Zahn-
stocher-, Haferkorner-, Agar-Scheiben- und Injektions-Methode be-
stdatigt werden.

Unter Anwendung der in dieser Studie ausgearbeiteten kiinstlichen
Infektionsmethode (Schaumstoffmethode) gelang es, duBlere Verfidrbun-
gen der Rinde sowie die krankheitstypische Markgewebe-Zersetzung der
Stengel reifender Maispflanzen zu induzieren; die Symptomausprigung
unterscheidet sich nicht von natiirlichen Infektionen.

Es wurde experimentell nachgewiesen, daB3 die Fusarium-Stengelbruch-
Krankheit keine Fortsetzung einer Auflauf-Krankheit ist (vgl. die
Meinungsunterschiede bei D. zeae-Stengelbruch-Krankheit; Clayton
1927, McNew 1932, 1937, Koehler 1960). Es wurde ferner festge-
stellt, daB3 bei der Fusarium-Stengelbruch-Krankheit die Infektion tber
der Erdoberfldche stattfindet. Die Infektion an den Knoten breitet sich
von der Impfstelle sowohl seitlich als auch nach unten in das darunter
liegende Internodium aus. Dies steht im Gegensatz zu den von Foley
(1962) gemachten Beobachtungen, der von systemischer Infektion berichtet.

Der simulierte Bodeninfektionsversuch 1468t den Schlufl zu, daB die
Fusarium-Stengelbruch-Krankheit nicht von den im Boden befindlichen
Pflanzenteilen ihren Ausgang nimmt.

Es konnte ferner mit der Schaumstoff-Methode erstmalig
(soweit bekannt ist) nachgewiesen werden, dal Drechslera sorokiniana
Stengelbruch-Krankheit an reifenden Maispflanzen verursacht. Auf
Grund der Analysen des phytopathogenen Befalles stengelbruchkranker
Maispflanzen diirfte diesem Pilz in Osterreich fiir diese Maiskrankheit
nur eine sporadische Bedeutung zukommen. Wie die kiinstlichen Infek-
tionen im Gewadachshaus allerdings gezeigt haben, entwickelte er dort eine
gesteigerte Aggressivitat.

Mit Hilfe der Schaumstoff-Methode wurde nachgewiesen, daf}
Sclerotium bataticola befdhigt ist, sowohl in die oberirdischen als auch
in die unterirdischen Teile der Maisstengel einzudringen. Dieser Umstand
findet eine Bestidtigung durch einen Bericht von Koehler (1960) und
durch Beobachtungen von Penc¢idé (1971).

Fir weitere Fragen in bezug auf die Maisstengelbruch-Krankheit, ins-
besondere fiir Untersuchungen der Sortenresistenz bietet sich die hier
entwickelte Schaumstoff-Methode an. Es kénnte zum Beispiel auch mit
radioaktiv markiertem Erregermaterial gearbeitet werden (vgl. auch
Wheeler 1952, 1953, Kern und Sanwal 1954).
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Die Schaumstoff-Methode bietet auch die Méglichkeit, sowohl mit ein-
zelnen Erregern als auch mit Erregergemischen zu arbeiten, wobei
einerseits die spezifische Aggressivitidt der Erreger gegeniiber den Mais-
sorten (siehe auch Variantenbildung unter Leonian 1930, Dickin-
son 1932, Johnston und Greaney 1942, Oswald 1949, Pon
1952, Schneider 1958 sowie Kingsland und Wernham 1960)
bzw. anderseits die sortentypische Empfindlichkeit (Krankheitsresistenz)
gegeniiber bestimmten Erregern untersucht werden kann (Mensah
und Zwatz 1975).

In Weiterentwicklung der hier ausgearbeiteten Schaumstoff-Methode
und aufbauend auf die gewonnenen Erkenntnisse konnte es sich als
zweckmifig erweisen, die Grofle der Schaumstoff-Stiicke fiir eine voll-
stindige Ummantelung der Nodien zuzurichten, wodurch eventuell der
Krankheitsverlauf weiter beschleunigt werden koénnte.

Zusammenfassung

Dreijdhrige Untersuchungen iiber die Mais-Stengelbruch-Krankheit
brachten folgende Ergebnisse:

Die Erreger, die aus befallenen Mais-Stengeln mit typischen
Symptomen der Stengelbruch-Krankheit bzw. Stengelfdule in den Unter-
suchungsgebieten in Osterreich isoliert wurden, waren: Fusarium cul-
morum (W. G. Sm.) Sacc., F. moniliforme Sheld., F. moniliforme (Sheld.)
var. subglutinans Wr. et Rg., F. equiseti (Corda) Sacc., Drechslera soro-
kiniana (Sacc.) Subram. et Jain (Helminthosporium sorokinianum Sacc.).
In der Regel lagen Misch-Infektionen vor.

Aus Mais-Stengeln von Ghana wurden Sclerotium bataticola Taub.
(Macrophomina phaseoli [Maubl] Ashby), F. moniliforme Sheld.,
Drechslera (Helminthosporium) sp. sowie Botryodiplodia theobromae Pat.
{Diplodia natalensis Pole-Evans) isoliert. Der Anteil von F. moniliforme
und Sclerotium bataticola {iberwog jedoch deutlich.

Im Gegensatz zu den bisher bekannten kiinstlichen Infektionsmethoden
gelang es mit der in dieser Studie entwickelten Schaumstoff-Methode (im
wesentlichen eine Applikation einer Erreger-Nidhrstoff-Suspension
mittels Schaumstoff-Stiickchen an den unteren Knoten) naturgetreue
Krankheits-Symptome zu induzieren, wenn reifende Maispflanzen kiinst-
lich infiziert wurden. Auf Grund von Versuchen kann geschlossen wer-
den, daBl die Fusarium-Stengelbruch-Krankheit nur windbiirtig, wiahrend
die Sclerotium bataticola-Stengelbruch-Krankheit sowohl windbiirtig als
auch bodenbiirtig ist.

Wie durchgefiihrte Experimente erkennen lieflen, geht die Fusarium-
Stengelbruch-Krankheit weder von einer Korninfektion (Kolben- bzw.
Kornfiule) noch von einer Keimlingsinfektion (Auflaufkrankheit) aus,
sondern von einer (windbiirtigen) Infektion an den Knoten vorzugs-
weise wohl etwa zur Zeit der Bestdubung.
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Summary

Studies on stalk rot of corn (Zea mays L.),
the disease, with special reference to an artifical inoculation.

Investigations conducted for three years on stalk rot complex of corn
brought the following results:

The pathogens which were isolated from the corn stalks showing
typical symptoms of the disease in the various areas under investigation
in Austria were: Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. moniliforme
Sheld., F. moniliforme (Sheld.) var. subglutinans Wr. et Rg., F. equiseti
(Corda) Sacc., Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram. et Jain (= Hel-~
minthosporium sorokinianum Sacc.). In general, mixed infektions
predominated.

Sclerotium bataticola Taub. (Macrophomina phaseoli [Maubl.] Ashby),
F. moniliforme Sheld., Drechslera (Helminthosporium) sp. and Botryodi-
plodia theobromae Pat. (Diplodia matalensis Pole-Evans) were isolated
from diseased corn stalks obtained from Ghana. F. moniliforme and
Sclerotium bataticola were found in most of the corn stalks.

In contrast to the hithero know artifical inoculation methods symptoms
much similar to the natural ones were obtained, when maturing corn
plants were artifically inoculated using the Foam Material Method
(essentially an application of suspension of Pathogens in agqueous nutrient
medium to the lower nodes using pieces of foam material). This method
was developed during these Studies.

Fusarium stalk rot appears to be airborne. Sclerotium bataticola stalk
rot however seems to be both soilborne and airborne.

Our experiments indicate that Fusarium stalk rot of corn develops
neither from seed infection (ear or kernel rot) nor from seedling infec-
tion (seedling blight). On the contrary the disease originates from (air-
borne) infection of the nodes probably at about the pollination period.
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Referate

Rogers (A. W.): Techniques of Autoradiography. (Techniken der Auto-
radiographie.) Elsevier Scientific Publishing Company, Amsterdam —
London — New York, 1973, 2. Auflage, 372 Seiten, 92 Abb., Dfl. 65'—.

Das gediegene Werk vermittelt dem Leser einen umfassenden Einblick
in das Gebiet der Autoradiographie. Der Verfasser hat in dieser Publi-
kation den bereits 1967 erstmals erschienenen Text {iiberarbeitet und
somit der stiirmischen Entwicklung auf diesem Sektor Rechnung getragen.

Das Buch gliedert sich in drei Abschnitte. So setzt sich der erste
mit den Grundlagen der Autoradiographie auseinander: Nach einem
kurzen historischen Riickblick werden die radioaktiven Isotope und
ihre Bedeutung fiir das Studium biochemischer Vorginge beschrieben,
und ein kritischer Vergleich zwischen den verschiedenen Moglichkeiten
zur Auffindung von Radioisotopen angestellt. Neben mathematisch
fundierten Abhandlungen iiber die Theorie der Strahlenwirkung wird
tiber die Effizienz der Radiogramme referiert und werden die ihre
Aussagekraft beeinflussenden Faktoren aufgezeigt. Diese radiologische
Methode erfordert beim Arbeiten mit biologischem Material naturgemif
die Herstellung und Prédparation von Gewebeschnitten. Deshalb wird
im zweiten Teil den aus der Histologie und Topochemie bekannten
Experimentiertechniken — wie der Reinigung, der Fixation und dem
Einfrieren von Geweben — sowie der Mikroskopie und der Mikro-
photographie von Radiogrammen breiter Raum gewidmet. Ihre bio-
metrische Auswertung und die Sammlung von Analysendaten beschlieBen
diesen Teil. Letztlich werden im dritten Abschnitt die autoradiographi-
schen Techniken sowie die elektronenoptische Radiographie eingehend
erortert.

Sowohl das einprigsame und reichhaltige Bildmaterial als auch die
graphischen Darstellungen tragen wesentlich zum Verstidndnis dieser
schwierigen Materie bei. Wiinschenswert wire jedoch die Anbringung
eines MafBstabes bei den meisten Abbildungen, um GroéBenvorstellungen
zu erleichtern. Jedes Kapitel wird mit zahlreichen Literaturhinweisen
abgeschlossen.

Das hohe Niveau des Werkes und die tiefschiirfende Behandlung des
Themas sind ein wertvolles Riistzeug fiir den an der Autoradiographie
Interessierten.

R. Maser

Bohlen (E.): Crop Rests in Tanzania and their Control. (Schidlinge
an landwirtschaftlichen Kulturen in Tanzania und ihre Bekimpfung.)
Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg 1973. In englischer Sprache.
142 Seiten mit 152 Farb- und 18 Schwarzweif3-Abbildungen. Balacron
geb. DM 64'—.

Die Landwirtschaft der Tropen hat unter Pflanzenschédlingen besonders
zu leiden, doch ist sie ausbildungsmiBig und technologisch vielfach noch
nicht imstande, diese Bedrohung ohne fremde Unterstiitzung abzuwenden.
Es ist daher eine der wichtigsten Aufgaben der landwirtschaftlichen
Entwicklungshilfe, Anleitungen zur Erkennung und optimalen Bekamp-
fung von Schadenserregern zur Verfiigung zu stellen. Der Verfasser
hatte im Verlaufe seiner fiinfjahrigen Tatigkeit am Kilombero Agri-
cultural Training and Research Institute der Bundesstelle fiir Entwick-
lungshilfe Gelegenheit, das gesteckte Ziel zu verwirklichen, was bestens
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gelungen ist. Der fiir Berater und Farmer bestimmte Leitfaden ist in
fiinf Abschnitte unterteilt: Systematische Einordnung der Schidlinge
und allgemeine Bekdmpfungsempfehlungen; Die Schidlinge der einzelnen
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen in Tanzania und ihre Bekidmpfung;
Niitzliche Insekten; Pestizide (Handelsnamen, Wirkungsweise, Toxizitét,
Pflanzenvertraglichkeit, Wartefristen, Formulierung, Aufwandmengen);
Erlduterung der Fachausdriicke. Ein kurzes Literatur- und Sachver-
zeichnis vervollstidndigen die priagnanten Ausfiihrungen. Sehr zu begriien
ist die Bedachtnahme auf die Umweltgefdhrdung durch Pestizide
sowie auf die praktischen Moglichkeiten der biologischen Bekdmpfung
und des integrierten Pflanzenschutzes. Die Identifizierung der Schadlinge
und Schadensbilder wird durch ausgezeichnete Abbildungen erleichtert.
Das Buch ist fiir alle tropischen Linder von Bedeutung, die &hnliche
Probleme zu bewéiltigen haben. In einer Zeit der weltweiten Nahrungs-
und Futtermittelverknappung ist der iiberregionale Nutzeffekt derartiger
ForderungsmafBnahmen kaum zu iiberschétzen.
O. Schreier

Wyniger (R.): Insektenzucht. Methoden der Zucht und Haltung von
Insekten und Milben im Laboratorium. Verlag E. Ulmer, Stuttgart 1974.
368 Seiten, 497 biologische und technische Zeichnungen. In Balacron geb.
DM 90'—.

Insekten sind bevorzugte Objekte der Grundlagenforschung, vor allem
in der Physiologie, Genetik und Okologie. Die groBe praktische Bedeu-
tung dieser artenreichsten Tierklasse fiir die Human- und Veterinir-
medizin, die Erzeugung und Bevorratung landwirtschaftlicher Produkte,
die Entwicklung chemischer Abwehrstoffe, den Nachweis giftiger
Riickstidnde, die biologische Bekdmpfung und anderes ist hinldnglich
bekannt. Nicht zuletzt gilt bestimmten Insektenordnungen seit jeher
das besondere Interesse von Liebhabern, wobei das bloBe Sammeln
immer mehr durch Beobachtung in Freiland und Gefangenschaft ergénzt
wird. Das Halten und Ziichten von Insekten ist somit in verschiedensten
Arbeitsbereichen eine unerlédflliche Voraussetzung. Grundsiatzlich gilt
das auch fiir Milben. Vertreter beider Arthropodengruppen haben alle
Lebensrdume der Erde besiedelt und in Anpassung an die #uBerst
variierenden Daseinsbedingungen hochspezialisierte Formen hervorge-
bracht. Es ist daher oft sehr schwierig, diesen Biotopanspriichen im Labor
gerecht zu werden. Der Autor hat sich der dankenswerten Miihe unter-
zogen, die mannigfachen Sammel- und Zuchtmethoden zusammenfassend
darzustellen, wobei er aus eigenen reichen Erfahrungen schopfen konnte,
die er sich in jahrzehntelanger Tatigkeit in der Abteilung Schéad-
lingsbekdmpfung-Biologie der Geigy A.G. in Basel, auf zahlreichen
Exkursionen und Sammelreisen sowie als Lehrer fiir Entomologie und
Schidlingsbekdampfung am Tropeninstitut Basel und im Rural Aid Center
in Ifakara (Tansania) erworben hat. Das Werk umfa3t einen allgemeinen
Teil (Lebensrdume, Fang, Transport und Einsetzen der Tiere, technische
Einrichtungen, Fiitterungsmethodik, Krankheiten wund Schidlinge in
Zuchten, Zuchtauslese, Allgemeines iber Bauplan und Entwicklung) und
einen umfangreichen speziellen Teil (Kurzbeschreibung der einzelnen
Insekten- und Milbengruppen, Zuchtmethoden). Wer sich einschligig
beschiftigen will oder mufBl, wird dieses Buch kaum missen konnen.
Es erfiillt die ihm zugedachte Hauptaufgabe, ein Leitfaden und dariiber
hinaus eine Starthilfe zur Modifizierung von Methoden je nach Zweck
und Moglichkeiten zu sein, in hervorragender Weise.

O. Schreier
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Carr (N. G.) und Whitton (B. A.): The Biology of Blue-Green Algae.
(Die Biclegie der Blaualgen.) Botanical Monographs, Volume 9, Blackwell
Scientific Publications, Oxford, England, 1. Auflage, 1973, 676 Seiten,
£ 1350.

Bemerkenswert ist gleich vorneweg die Tatsache, dal die Herausgeber
fiir die Bearbeitung jedes der im Buch bearbeiteten 25 Kapitel einen
Spezialisten gewinnen konnten. Aus dieser Feststellung alleine ist
schon der einer Monographie zukommende spezifische Charakter der
Behandlung der Blaualgen abzuleiten.

Die Blaualgen riicken gegenwirtig vom rein wissenschaftlichen
Charakter dieser niederen Pflanzenklasse in ein steigendes Interesse im
Zusammenhang mit Okologie und Umweltverschmutzung, speziell im
Zusammenhang mit der fortschreitenden Eutrophie der Oberflachen-
gewisser (Evolutionary and Ecological Aspects of the Cyanophytes).
Insbesondere aber auch die Fortschritte auf den verschiedensten For-
schungsdisziplinen der Bicchemie erlauben eine detaillierte Forschung
und Bearbeitung dieser Organismen.

So sind eine Anzahl von Kapiteln den Fragen der chemischen Zusam-
mensetzung, dem Stoffwechsel (Autotrophie, Heterotrophie), der Physio-
logie, der Photosynthese, der Chemosynthese, der N-Fixierung sowie
der Lipid- wund Protein-Bindung (Biliproteine oder Phycoboline)
gewidmet. Weitere Abhandlungen betreffen die Feinstruktur, Vakuolen,
Heterocysten, Mutationen und Rekombinationen und Bewegungen. Von
sicher zunehmendem Interesse ist das Kapitel Phykovirosen bzw. die
Bekdmpfung der Algen mit Hilfe von Virosen.

Dem kosmopolitischen Charakter der Algen entsprechend, folgen
Abhandlungen tiiber die Algen als Plankton im Siif3wasser (,, Wasser-
bliite“), in Thermalquellen und im Meerwasser.

Ein weiterer Raum ist schlieBlich der Taxonomie der Blaualgen
gewidmet. Dabei setzt sich ein Abschnitt auch kritisch mit den Methoden
der Taxonomie bzw. mit dem angewandten taxonomischen System der
Blaualgen auseinander.

Im Anhang sind schlieBlich eingehende Hinweise und Anleitungen
fiir die Sammlung, Isolierung und Kultivierung gegeben.

Die reichen Illustrationen (elektronenmikroskopische Aufnahmen,
graphische Darstellungen), die der Ubersicht dienenden Tabellen und
die Wiedergabe chemischer Reaktionsvorginge sowie die umfangreichen
Literaturangaben untermauern das Gebotene und lassen das Buch
sowohl fiir den Studenten wie auch fiir den Spezialisten als wertvolle
Bereicherung der Algenliteratur erscheinen.

B. Zwatz

Plant Pathologist’s Pocketbook. (Taschenbuch fiir den Pflanzenarzt.)
Autorenkollektiv, Commonwealth Institut fiur Mykologie, Kew, Surrey,
England, 1968, 267 Seiten, Taschenbuchformat.

Im Vorwort fiihrt G. C. Ainsworth, Direktor des Commonwealth
Instituts fiir Mykologie, aus, daB es fiur den Berufstdtigen {iberaus
dienlich sein kann, im Zuge der praktischen Téatigkeit ein einschldgiges
kurzgefa3tes Fachbuch bei der Hand zu haben, um sich rasch zu infor-
mieren bzw. seine Meinung zu bestidtigen. Dem Buchinhalt folgend, ist
nun tatsdchlich festzustellen, daBl hier eine Fiille von Wissen und
Anleitungen komprimiert zur Verfiigung steht. Der Bogen spannt sich
von Krankheiten (Mykosen, Bakteriosen, Virosen, nichtparasitidre Krank-
heiten) tGber Schidlinge und Unkriduter zu Methoden der phytopatholo-
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gischen Technik und Anleitungen fiir die Abfassung von Publikationen.
Reasonders wertvoll erscheint dem Rezensenten das Glossarium iiber etwa
300 phytopathologische I'achausdriicke mit teils sehr eingehenden
Erklirungen sowie die tabellarische Ubersicht iiber eine groBe Anzahl
wichtiger Pflanzenkrankheiten an Feld-, Obst-, Gemiise- und anderen
Kulturen mit Common name, Erreger, Symptomen, Vorkommen, Aus-
breitung und Bekidmpfung. Sogar Anleitungen fiir die Abhaltung von
Fachvortriégen werden gegeben. Als umfangreich konnen ferner die
Literaturhinweise bezeichnet werden (Biicher, Periodica), die jeweils
den einzelnen Kapiteln zugeordnet sind.

Das Taschenbuch kann gewif3 als ein wertvoller Behelf fiir die rasche
Information bezeichnet werden. Eine eventuelle Neuauflage wiirde
allerdings Erganzungen bzw. Korrekturen bediirfen. Bei rascher und
sicher nicht vollstdandiger Durchsicht ist folgendes aufgefallen: Das Buch
von Wallace, T.: ,The diagnosis of mineral deficiences in plants
by visual symptoms. A collour atlas and guide“ ist in erster Auflage
aus dem Jahre 1943 angefiihrt. Inzwischen ist aber schon eine dritte
Auflage, und zwar bereits im Jahre 1961, erschienen. Quecksilberpriparate
werden als Getreidebeizmitiel mit Wirkung gegen bodenbiirtige Patho-
gene und nicht richtigerweise gegen samenbiirtige Pathogene bezeichnet.
Unter dem Abschnitt ,Pilzkulturensammlungen“ wiren in einer Neu-
auflage vielleicht auch die ,,Kulturen phytopathogener Pilze“ am Institut
fiir Mykologie der Biologischen Bundesanstalt in Berlin-Dahlem zumin-
dest hinweishaft zu nennen. B. Zwatz

Knapp (R.): Einfithrung in die Pflanzensoziologie. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart. Vollig neubearbeitete und in einem Band zusammengefafBte
3. Auflage. 388 Seiten, 252 Abbildungen und 41 Tabellen. 1971.

Die Pflanzensoziologie und Vegetationskunde ist heute nicht mehr
blo Anliegen einiger Botaniker, sondern bereits eine Wissenschaft, die
fiir verschiedene Belange des menschlichen Lebens von Bedeutung
geworden ist. Ihre Ergebnisse werden nicht nur in Land- und Forst-
wirtschaft, sondern auch im Gartenbau, im Naturschutz, in der Land-
schaftspflege und in anderen Fachgebieten verwertet.

Das vorliegende Buch vermitielt eine Grundlage pflanzensoziologischer
Kenntnisse und fihrt in die Arbeitsmethoden und Aufgaben der Pflan-
zensoziologie und Vegetationskunde ein. In sieben Hauptkapiteln gibt
der Verfasser eine detaillierte Ubersicht iiber die Untersuchung und
Einteilung von Pflanzengesellschaften, deren Abhingigkeit von Umwelt-
faktoren, die Entwicklung von Pflanzengesellschaften und deren Verbrei-
tung sowie die Pflanzengesellschaften Mitteleuropas; abschlieBend wird
kurz auf die Didaktik der Pflanzensoziologie im Unterricht eingegangen.

Nachdem in einem einfliihrenden Kapitel die Aufgaben und Ziele der
Pflanzensoziologie und die Beziehungen der Pflanzengesellschaften zur
belebten und unbelebten Umwelt nur ganz kurz angedeutet werden, be-
handelt das 2. Kapitel eingehend die Grundlagen der Untersuchung und
Einteilung von Pflanzengesellschaften. Die Voraussetzung pflanzensoziolo-
gischer Forschung ist die Vegetationsaufnahme, die eine Untersuchung
der Artenzusammensetzung und der Standortbedingungen an bestimmten
engbegrenzten Stellen darstellt. An Hand von Beispielen werden die
verschiedenen Faktoren bei der Erfassung von Pflanzenbestinden und
bei der Vegetationsaufnahme und deren graphische Darstellung ausfiihr-
lich erlautert.

Dieser einleitende Teil ist vor allem fiir den Anfinger und Nichtfach-
man dieses Teilgebietes der Botanik von grofler Bedeutung, da dieser in
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klarer und iibersichtlicher Weise mit den Grundlagen und speziellen
Methoden pflanzensoziologischer Arbeitsweise vertraut gemacht wird.

Das dritte Kapitel behandelt die Synokologie, die Untersuchung der
Standortfaktoren im Bereich einzelner Pflanzengesellschaften. Diese sind
in ihrer Art und Zusammensetzung durch die verschiedensten Umwelt-
faktoren -— wie zum Beispiel Licht, Temperatur, Wasser Wind, Boden-
struktur, usw. — bestimmt. Die engen Beziehungen zwischen Standort
und Artenzusammensetzung von Pflanzengesellschaften ermoglichen es,
diese als Indikatoren von Standorteigenschaften zu verwenden. Eine Zu-
sammenfassung von Arten mit gleichen Standortanspriichen ergibt ver-
schiedene 0Okologische Gruppen, die eine Standortbeurteilung — zum
Beispiel von Wiesen und Weiden, Ackern, usw. — ermdéglichen.

Das vierte Kapitel behandelt eingehend die Entwicklung von Pflan-
zengesellschaften und die Anderung der Vegetation (Sukzessionsfor-
schung). Es wird erklirt, da Anderungen der Umweltbedingungen die
Artenzusammensetzung von Pflanzengesellschaften verdndern und ver-
schiedene Pflanzengesellschaften einander ablésen konnen. Von der
Erstbesiedlung geht die Vegetationsentwicklung tiber verschiedene
Stadien (Ubergangsstadien) bis zu einer SchluBgesellschaft, die einen
Gleichgewichtszustand zwischen Umweltfaktoren und Artenzusammen-
setzung darstellt.

Die wissenschaftlichen Erkenntnisse der Sukzessionsforschung gewin-
nen fiir die Praxis an Bedeutung, wenn es um Pflanzungen und An-
saaten geht, die zum Beispiel der Begriinung und der Landschafts-
pflege, dem Erosionsschutz und der Aufforstung dienen konnen. Daneben
wird auch auf die Vegetationsgeschichte eingegangen, die Vegetations-
dnderungen untersucht, die in langen Zeitrdumen erfolgen. SchlieBlich
erwihnt der Verfasser noch die Beeinflussung von Pflanzengesellschaften
und auch Vegetationsidnderungen durch Mensch und Tier. Zuerst werden
die verschiedenen Einfliisse der urspriinglich heimischen Tierwelt an-
gefiihrt, dann wird auf die Beeinflussung der Vegetation durch den
Menschen eingegangen, wie zum Beispiel in der Wald- und Forstwirt-
schaft, durch Viehzucht, durch Acker- und Gartenbau, Industrie-,
StraBen- und Eisenbahnbau, Be- und Entwéisserungen, sowie durch
Erosion, soweit diese durch den EinfluB des Menschen bedingt ist.

Neben den natiirlichen Pflanzengesellschaften kann man nach dem
Grad des menschlichen Einflusses halb natiirliche und anthropogene Ge-
sellschaften unterscheiden, die in Natur- und Kulturlandschaften ver-
treten sind. Den Abschlufl dieses Kapitels bilden Ausfithrungen {iiber
Pflanzensoziologie und Naturschutz. Mit dem Schwinden natiirlicher und
halb natiirlicher Pflanzengesellschaften gewinnt der Naturschutz, und
mit diesem auch die Pflanzensoziologie, immer mehr an Bedeutung.

Um die Verbreitung von Pflanzengesellschaften, sowohl fiir theore-
tische als auch fiir praktische Zweacke erfassen zu kénnen, bedient man
sich der Vegetationskartierung. Diese wird eingangs des fiinften Kapitels
beschrieben und an Hand verschiedener Beispiele erldutert. Dabei wer-
den auch moderne Verfahren, wie Luftbild-Auswertung und Unter-
suchungen vom Flugzeug aus, ausfiihrlich beschrieben. Es folgt eine
kurze Ubersicht iiber die wichtigsten Arealtypen der europiischen
Pflanzenarten sowie eine Gliederung in pflanzensoziologische Raum-
einheiten, wie Wuchsgebiete, Wuchslandschaften und Wuchszonen.

Das sechste Kapitel stellt ein ausfiihrliches Verzeichnis der Pflanzen-
gesellschaften Mitteleuropas und der Nachbargebiete dar. Es ist in
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fiinf Abschnitte unterteilt: Wéalder, Gebiische, Zwergstrauchheiden, an-
dere Geholzgesellschaften und mit ihnen verbundene Staudenfluren —
Rasen und mit ihnen verbundene Krautgesellschaften — Rohrichte,
GroBseggen- und Wasserpflanzen-Gesellschaften — offene Pflanzengesell-
schaften in Felsspalten, auf Gesteinschutt und auf Kistendiinen —
nitrophile Unkraut-, Ruderal-, Wegrand- und Ufer-Gesellschaften. In
jedem dieser Abschnitte erfolgt zuerst eine kurze Kennzeichnung der
einzelnen Vegetationseinheiten, ihrer Standortanspriiche und Verbreitung.
SchlieBlich werden die wichtigsten Charakterarten angefiihrt. Diese Uber-
sicht tiber die mitteleuropéischen Pflanzengesellschaften beschrinkt sich
im allgemeinen auf die hoheren Vegetationseinheiten. Zahlreiche Abbil-
dungen, fast ausschliefllich Originale des Verfassers, ergidnzen die Aus-
fiihrungen.

Im letzten Kapitel bietet der Autor Anregungen fiir ein pflanzen-
soziologisches Praktikum an Hochschulen. Da sich pflanzensoziologische
Arbeitsmethoden aber auch fur den Unterricht an anderen Schulen
eignen, finden sich auch noch Ratschlidge und Hinweise fiir eine erfolg-
reiche Einflechtung pflanzensoziologischer Untersuchungen in den Unter-
richt.

Ein umfangreiches Literaturverzeichnis beschliet dieses neue Standard-
werk der Pflanzensoziologie, einer Teilwissenschaft der Botanik, die in
zunehmendem MaBe an Bedeutung gewinnt, je mehr wir uns des Um-
weltschutzes und des Naturschutzgedankens, bzw. unserer Umwelt und
deren Erhaltung als Kultur- und Erholungsraum, bewuf3t werden. Alle
Kapitel sind mit zahlreichen ausgezeichneten Abbildungen, Karten und
graphischen Darstellungen ausgestattet, die die schriftlichen Ausfithrun-
gen bestens erginzen. G. Nieder

Hamann (U.) und Wagenitz (G.): Bibliographie zur Flora von Mittel-
europa. Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1970. 328 Seiten, DM 46 —.

Dieses Nachschlagewerk bringt in Anlehnung an ,Hegis Flora von
Mitteleuropa“ einen regionalen Uberblick iiber die floristische Literatur.
Dariiber hinaus wurden auch die Standardfloren des iibrigen Europa
und einiger auBlereuropidischer Gebiete aufgenommen. Ein breiter Raum
wurde der Geobotanik gewidmet, wobei sowohl die Literatur des Gesamt-
gebietes als auch der soziologischen, 6kologischen und historischen Geobo-
tanik behandelt wurde. GleichermaBen beriicksichtigt wurde die Literatur
der nahestehenden botanischen Sachgebiete, wie Systematik, Nomenkla-
tur, Anatomie, Morphologie, Embryologie, Palynologie, Zytologie, sowie
die Literatur einer Reihe Okologischer Sondergebiete. Ebenso sind
Literaturangaben iber Phytochemie und Pharmakognosie, Nutz- und
Zierpflanzen, Pflanzenkrankheiten und Schidlinge, Naturschutz als auch
Uber die Stellung der Pflanze in Kunst, Brauchtum und Volksnamen
einbezogen. Einige Kapitel beinhalten Verzeichnisse von Lehr- und
Worterblichern, von Ortsnamen, Anleitungen zu Pflanzenkartierungen,
zur Herbar- und Sammeltechnik, botanischer Mikrotechnik und Mikro-
fotografie. Eine wertvolle Bereicherung stellt eine Liste der einschli-
gigen Forschungsstidtten dar. Ein alphabetisches Autorenregister bildet
den Abschluf3 dieses Buches, das fiir die verschiedensten wissenschaft-
lichen Fachrichtungen von Bedeutung ist.

W. Wittmann
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