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40 Jahre Pflanzenschutzberichte

Mit dem ersten Heft des nun vorliegenden 48. Bandes bestehen die ,Pflanzenschutzbe-
richte* als offizielles wissenschaftliches Mitteilungsjournal seit 40 Jahren. Im Jahre 1947
wurde diese wissenschaftliche Zeitschrift fiir Pflanzenschutz vom damaligen Direktor der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Univ.-Prof. Dr. Ferdinand Beran, gegriindet und als
Schriftleiter bearbeitet.

Von Anfang an stellten die ,Pflanzenschutzberichte hauptsichlich Originalarbeiten aus
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz vor, aber selbstverstindlich auch aus dem gesamten
Fachbereich des Pflanzenschutzes.

In seinem Geleitwort anlifilich des ersten Heftes der ,,Pflanzenschutzberichte bemerkte
der damalige Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft, Kraus, folgendes: ,Die
Forderung nach einem modernen und wissenschaftlich unterbauten staatlichen Pflanzen-
schutzdienst ist heute eine Selbstverstindlichkeit geworden. Erfolg kann dieser Pflanzen-
schutzdienst nur haben, wenn er mit der Landwirtschaft enge Fithlung nimmt, Vertrauen
gewinnt und wissenschaftlich erarbeitete Erkenntnisse an den Landwirt herantragen kann, die
dieser zu seinem Nutzen in der Praxis verwertet. Nicht weniger wichtig ist aber, dafl die
Verbindung mit der internationalen Wissenschaft aufgenommen wird, damit auch die
anderwarts gewonnenen Erfahrungen und Ergebnisse unserer Landwirtschaft zugute kommen
und die eigenen Forschungsergebnisse mit dem Ausland ausgetauscht werden kénnen.“

Diese Worte gelten auch heute, 40 Jahre spiter, ebenso wie damals. Seit 1947 sind in den
~Pflanzenschutzberichten® 450 Originalarbeiten und zahlreiche Buchbesprechungen erschie-
nen. 10 Originalarbeiten befaflten sich mit der Beschreibung vollig neuer Arten von
Schadfaktoren und 8 mit erstmalig in Osterreich aufgetretenen Schidlingen und Krankheiten.

Nach einigen Unterbrechungen konnte die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz nunmehr
erneut und mit Auftrag des Bundesministertums fiir Land- und Forstwirtschaft 1986 mit dem
Band 47, Heft 1, die Herausgabe der ,Pflanzenschutzberichte“ fortsetzen, und es war
moglich, in Form einer neuen Gestaltung und der nun 3 Hefte jahrlich, die einen Band bilden,
eine neue Ara der ,Pflanzenschutzberichte® national und auch international einzuleiten.

Mit Genugtuung kann man auch feststellen, daf} die ,, Pflanzenschutzberichte“ heute in 44
Lindern auflerhalb Osterreichs gelesen und in einer Vielzahl von internationalen Referate-
sammlungen rezensiert werden. Die Thematik der Beitrige umfafit alle Bereiche eines
modernen Pflanzenschutzes und soll mit seinem Umfang nicht nur auf &sterreichische
Fachartikel oder Publikationen beschrinkt bleiben. Es sollen méglichst breitgestreut alle
Probleme eines modernen nationalen und internationalen Pflanzenschutzes, aber auch des
Umwelt- und Gesundheitsschutzes, soweit er durch die Bekimpfung von Schadensfaktoren
bei Kulturpflanzen betroffen ist, angeschnitten werden. Es werden auch laufend Buchbespre-
chungen iiber wichtige Fachbiicher erfolgen.

40 Jahre ,Pflanzenschutzberichte® sind fiir die jetzigen Herausgeber eine hohe Verpflich-
tung fiir die Zukunft, diese Zeitschrift mit wichtigen wissenschaftlichen Forschungsberichten
und Originalarbeiten zu fiillen und dabei stets die Nutzanwendung der dort erarbeiteten
Erkenntnisse sicherzustellen.

Fiir die Schriftleitung
Univ.-Prof. Dr. Kurt Russ
Dr. Gerhard Bedlan
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien
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Studie iiber das Artenspektrum und die Populationsdynamik
der Familie Tortricidae in einigen Obstanlagen in Siidbéhmen
unter Verwendung von Pheromonfallen

Study on the species spectrum and population dynamics of Tortricidae in some
South Bohemian orchards through the use of pheromone traps

StanisLAUS KOMAREK
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde das Auftreten verschiedener Tortricidae in zwei Obstanla-
gen in Siidbohmen mit Hilfe von Licht- bzw. Pheromonfallen nachgewiesen. Insgesamt
wurden 47 Arten dieser Familie festgestellt, mit den Pheromonfallen 19 (2703 Exemplare). Es
wurden insgesamt 9 verschiedene synthetische Pheromone verwendet. Uber die Spezifitit
angewendeter Lockstoffe wurde berichtet und diskutiert. Ebenso befafit sich die Arbeit mit
der Populationsdynamik von fiinf ausgewahlten Arten (Cydia pomonella, Cydia funebrana,
Hedya nubiferana, Encosma cana, Archips podana).

Stichwérter: Tortricidae; Artenspektrum; Obstgirten; Lichtfang; Pheromonfallen; Spezifitit
der Pheromone; Populationsdynamik; Siidbohmen.

Summary

This investigation established by means of light and pheromone traps the presence of various
Tortricidae in two orchards in South Bohemia. Altogether 47 species of this family have been
found, 19 of which were caught in pheromone traps (2703 specimens) by 9 different synthetic
pheromones. A report upon the specifity of the pheromones used is given and discussed.
Also, the paper deals with the population dynamics of 5 selected species (Cydia pomonella,
Cydia funebrana, Hedya nubiferana, Eucosma cana, Archips podana).

Key words: Tortricidae; spectrum of species; orchards; light trap; pheromone trap; specifity
of pheromones; population dynamics; South Bohemia.

Einleitung

Biologie und Bekimpfung der in Obstanlagen schidlichen Arten der Familie Tortricidae ist
ein oft bearbeitetes Thema in der Literatur. Weniger Arbeiten befafiten sich bisher mit
anderen, oft wirtschaftlich indifferenten, in den Obstanlagen lebenden Tortriciden und mit
ithren Pheromonen. Das Spektrum dieser Arten und die Spezifitit der Pheromone sowie die
Populationsdynamik einiger ausgewihlter Arten der obengenannten Familie im siidbshmi-
schen Raum stellen den Schwerpunkt dieses Berichtes dar.



Material und Methoden

1 Die Versuchsflachen

Die Versuche wurden in den Jahren 1980 und 1981 in zwei Obstanlagen in der siidb6hmischen
Ortschaft Karda$ova Retice (439 m. . O), Bezirk Jindfichliv Hradec, durchgefiihrt. Die
Fliche A (0,38 ha) befand sich innerhalb der Ortschaft und stellte einen Gartenkomplex (84
Obstbiume, davon 39 Apfel-, 6 Birn-, 30 Pflaumen-, 5 Kirschen- und 4 Walnuflbiume
verschiedener Sorten, weiters zahlreiche Johannisbeer- und Stachelbeerstriucher) dar. Die
Fliche B (1,2 ha) befand sich auflerhalb der Ortschaft und stellte eine Monokultur-Obstanlage
mit 180 Apfelbiumen spitreifender Sorte dar. Der Unterwuchs beider Flichen gehort nach
dem Curych-Montpellier-System (HENY et al. 1979) zur Assoziation Aegopodion podagrariae
von der Klasse Galio-Urticetea; er wurde auf der Fliche A regelmiflig geschnitten, auf der
Fliche B nicht. Die Flichen wurden weder in den Versuchsjahren noch davor chemisch

behandelt.

2 Pheromontypen und Pheromonfallen, Auswertung der Fange

Tabelle 1 bringt genauere Angaben iiber die verwendeten Pheromone. Die Verteilung
einzelner Pheromontypen auf den Versuchsflichen in beiden Jahren zeigen die Abb. 1 und 2.
Einige Pheromone standen nur im Jahre 1980 oder 1981 zu Verfiigung. Es wurden
Pheromonfallen des Typs ,Stuttgart® (Neurer 1974) verwendet, als Klebstoff diente Bird
Tanglefoot (Tanglefoot Comp., Grand Rapids, USA). Die Fallen wurden jeweils in den
Baumkronen in ca. 1,7 m Hohe befestigt. Fiir chemisch nahe verwandte Pheromone wurde
ein Mindestabstand von 30 m eingehalten (Kraan et DevENTER 1982). Die Pheromonfallen
wurden jeweils in der Vegetationsperiode (April-Oktober) exponiert und einmal wéchentlich
(zum selben Datum in beiden Jahren) entleert.

Avuf der A-Fliache wurden auflerdem ein- bis zweimal pro Woche an einer Lichtquelle (125-
W-Quarzlampe) in der Zeit von der Dimmerung bis ca. 24 Uhr die anfliegenden Falter mit
Hilfe eines Netzes gefangen. Der Fang wurde nach Art und Zahl bestimmt. Von Individuen,
bei denen eine Bestimmung nach duflerlichen Merkmalen nicht méglich war, wurden
Genitalpriparate angefertigt. Taxonomisch schwierige Gattungen (Pammene, Cnepbasia)
wurden mit Herrn Dr. FrantiSek Krampl, Nationalmuseum Prag, diskutiert. Fiir die
Bestimmung der Falter wurden die Publikationen von DaniLevsky et Kuznecov (1968),
HaNNEMANN (1961), KosTjuk (1980), Razowski (1981) und Worrr (1968) herangezogen.

3 Meteorologische Angaben

Die meteorologischen Angaben stammen aus der Station Jindfichtv Hradec, 10 km von
Karda$ova Retice. Die jihrliche Durchschnittstemperatur auf der Station betrigt 6,7° C, der
jahrliche Niederschlagsdurchschnitt ca. 640 mm; die Vegatationsperiode dauert ungefahr 200
Tage. Abb. 3 zeigt die Klimadiagramme nach Walter fiir Jindfichdv Hradec (20jihriger
Durchschnitt, Jahre 1980 und 1981). Die durchschnittlichen Tagestemperaturen wihrend der
Vegetationsperiode 1980 und 1981 sowie die Summen der effektiven Temperaturen fiir die
Arten Cydia pomonella und C. funebrana werden in den Abb. 4 und 5 gezeigt.

Resultate

Insgesamt wurden auf beiden Versuchsflichen 47 Arten der Familie Tortricidae festgestellt.
Davon wurden 28 Arten nur durch Lichtquellen (Fliche A), 8 Arten nur in den Pheromonfal-
len und 11 Arten durch beide Methoden gefangen. Tabelle 2 beinhaltet die Ubersicht aller
gefangenen Arten mit den Angaben iiber Hiufigkeit, Fangmethode, Futterpflanze und
Entwicklungsméglichkeit auf der jeweiligen Fliche. Tabelle 3 enthilt die absolute Haufigkeit
aller in den einzelnen Pheromonfallen gefangenen Schmetterlingsarten. Die Populationsdyna-
mik der ausgewihlten Arten zeigen die Abb. 6-19.



Diskussion und SchiuBfolgerungen

1 Lichtfang

Von den 41 auf der Fliche A durch das Licht gefangenen Arten kann man nur bei 21 die
Vermutung duflern, dafl sie sich auf dieser Fliche auch entwickeln kénnen. Der Fang von 20
Arten, die offensichtlich aus anderen Biotopen stammen, deutet auf eine ziemlich gute
Migrationsfahigkeit der Imagines an. Die Mehrzahl dieser Arten entwickelt sich wahrschein-
lich an anderen Standorten innerhalb der Ortschaft (Ruderalflichen, Parkanlagen). Sieben der
obengenannten Arten sind aber an Nadelgehdlze gebunden, und es ist wahrscheinlich, daff
diese Exemplare die mehr als zwei Kilometer weite Distanz von dem nichsten Nadelwald,
entweder aktiv oder vielleicht teilweise passiv, iberwunden haben. Die Mehrzahl der in hoher
Anzahl festgestellten Arten war aber auf der Fliche A bodenstindig. Der Vergleich der Finge
der Pheromonfallen mit denen der Lichtfallen zeigte, daf} sechs der gefangenen Arten zwar in
den Pheromonfallen, nicht aber in den Lichtfingen vorhanden waren. Von diesen Arten
(Pammene rhediella, P. suspectana, P. argyrana, Petrova resinella, Cydia aurana, C.
funebrana) ist mindestens die letzte auf der Fliche sehr hiufig. Die genannten Arten sind
offensichtlich nicht oder nur gering sensitiv gegeniiber den Lichtquellen. Berichte hinsichtlich
C. funebrana von Lichtfallenfingen aus einigen Lokalititen in Sidbohmen liegen bei Sprrzer
(1979) vor.

Die Art Pammene suspectana ist aus der Tschechoslowaket bisher nur von den Pheromon-
fallen (Pheromon GFUN) bekannt. Zu Lichtfallen kommt sie wie die Mehrzahl der
Pammene-Arten nur sehr selten. In der CSSR ist sie erst durch Pheromonfallen entdeckt
worden (KrampL 1981). Infolge der verhiltnismiflig zahlreichen Finge aus Béhmen, Miahren
und der Slowakei ist anzunehmen, daf} sie wahrscheinlich regelmiflig vorkommt. Ihre spite
Feststellung wurde sicher auch durch die taxonomisch schwierige Determination der Gattung
Pammene verursacht (WoLFF 1968).

Allgemein ist festzustellen, daf§ der Warndienst mittels Lichtfallen nur fiir einige Arten der
Familie Tortricidae geeignet ist, da die Affinitdt gegeniiber den Lichtquellen bei verschiedenen
Arten oft sehr unterschiedlich ist. Der Vorteil von Lichtfallen ist, daf} beide Geschlechter
gefangen werden und dafl der Flug der Imagines proportionsmaflig der Abundanz dieser Art
ist. Die Proportionalitit der Fange verschiedener Arten zueinander entspricht aber wegen der
ungleichen Lichtempfindlichkeit nicht den wirklichen Populationsverhiltnissen. Die Phero-
monfallen geben die Dynamik des Minnchenfluges infolge der Konkurrenz freilebender
Weibchen auch nicht exakt wieder. So miissen die Finge nicht immer die wirkliche Dichte der
Minnchen in der Population widerspiegeln (HoweLL 1974; RieDL et al. 1975; Touzeau 1975).
In der Praxis ist es zu empfehlen, die beiden Methoden noch mit der direkten Feststellung der
Abundanz der Entwicklungsstadien dieser Arten im Biotop zu kombinieren, da die Fallen
Insekten aus umgebenden Flichen in hohem Ausmafl anlocken kénnen.

2 Spezifitit der Pheromone

Pandemis cerasana — 2 Ex. an OJA (E8, E10-12: OH + Z8-12:Ac) und OBLR
(Z11-14 : Ac), Myttus et al. (1983) fithrt als Lockstoff eine Mischung von Z11-14 : Ac und
E11-14 : Ac.

Archips podana — zahlreich an FTLR (Z11-14 : Ac + E11-14 : Ac), vereinzelt auch an
OBLR; Finge an FTLR geben auch HrDY et al. (1979) an, Arrorp (1978) fing viele
Exemplare mittels einer Mischung von Z11-14 : Ac und des E-Isomers, was als Lockstoff
fir diese Art auch PErsons et al. (1974) und MYTTUs et al. (1983) bestitigen.

Archips xylosteana — 1 Ex. an FTLR; HrpY et al. (1979) notieren auch Finge mit OBLR,
RBLR (Z11-14: Ac + 12 : Ac) und OFM (Z8-12 : Ac + E8-12 : Ac). MyTTus et al.
(1983) geben eine Mischung von Z und E11-14 : Ac als Lockstoff an.



Eana argentana — 2 Ex. an OJA und HN (E8, E10-12 : Ac + 12: Ac + Z8-12 : Ac);
Literaturangaben fehlen.

Cnephasia stephensiana — regelmifig, aber nicht allzu hiufige Finge mit den Pheromonen OJ
(E8, E10-12 : OH), HN, LAW (Z8-12 : Ac) und GFUN (Z8-12 : Ac). Die Finge an
LAW waren am hiufigsten. In der Literatur gibt es zahlreiche Fangangaben (oft unter dem
Synonym C. alternella) : OFM — Hrpy et. al (1979), Szirixi (1978), CHaMBON et
D’AcuiLar (1974), MiLare (1973); GFUN - SaLen (1980); Funemone (Z8-12 : Ac) —
ALrorD (1978) und CHAMBON et D’AcGuiLar (1974). Es ist also anzunehmen, dafl diese Art
vor allem durch Z8-12 : Ac angelockt wird, was auch die Angabe von MyTTUS et al. (1983)
bestitigt.

Epiblema scutulana — in kleiner Anzahl an O], HN, LAW und GFUN. In der Literatur
werden zahlreiche Finge von OFM - HroY et al. (1979), Szirakr (1978), CHAMBON et
D’AcuiLar (1974); Funemone — ALrorp (1978), Touzeau (1975) und an GFUN - SaLeH
(1980). Auch bei dieser Art kann angenommen werden, dafl sie hauptsichlich durch
Z8-12 : Ac angelockt wird, nach Mytrus et al. (1983) ist fiir E. scutulana auch das E-Isomer
attraktiv.

Cydia pomonella — hiufig an OJ(CP) und OJ-Reihe; Lockstoff ist E8, E10-12 : OH (INscok
et BEroza 1976; MINks 1984).

Cydia funebrana - hiufig an LAW, GFUN, Einzelexemplare auch an OJ, HN und RBLR.
Die Art wird durch Z8-12 : Ac (InscoE et BEroza 1976; Minks 1984) angelockt.

Cydia aurana — in Einzelexemplaren an LAW, in der Literatur mehrere Hinweise angege-
ben GFUN - Hroy et al. (1979), LixvenTov (1974); OFM - SzirAkr (1978); Funemone —
Avrorp (1978), CuamBoN et D’AguiLar (1974). Es ist anzunehmen, dafl der Lockstoff
dieser Art auch Z8-12 : Ac ist, MyTTUs et al. (1983) geben neben dieser Verbindung auch
Z11-14 : Ac an.

Epinotia bilunana — regelmiflig, aber in wenigen Exemplaren an OJ(CP) und O]JB,
Literaturangaben fehlen. Lockstoff ist wahrscheinlich E8, E10-12 : Ac.

Pammene rhediella — in kleiner Anzahl an OJ, 2 Ex. auch an GFUN. Finge an Pheromon
Codlemone (E8, E10-12 : OH) gibt Arrorp et al. (1979) an. Dieselbe Verbindung stellte
als Lockstoff dieser Art auch GueriN et al. (1983) fest, MyrTus et al. gibt dagegen
Z8-12 : Ac an.

Pammene suspectana — in wenigen Exemplaren an GFUN und LAW, in einem auch an O],
Finge an GFUN und OFM gibt auch Hro¥Y et al. (1979) an. Diese Art wird wahrscheinlich
durch Z8-12 : Ac angelockt, MyTTUs et al. (1983) gibt auch das E-Isomer und E8-12 : OH
als Lockstoff an.

Pammene argyrana — in geringer Anzahl an HN, 1 Ex. auch an GFUN. Finge an OFM gibt
SzirAKI (1978) und CHAMBON et D’AGuiLar (1974), an Funemone ALFORD (1978) an. Es ist
anzunehmen, daf} diese Art durch Z8-12 : Ac, nach Myttus et al. (1983) auch durch das E-
Isomer, E8-12 : OH und E9-12 : Ac angelockt wird.

Celypha striana — 1 Ex. an O]; Fiange an Codlemone gibt ALrorp (1978) und ALFORD et al.
(1979), an GFUN und OFM HgroY et al. (1979), an Funemone Arrorp (1978) an (es
handelte sich immer um wenige Exemplare). Diese Angaben fithren zu keiner eindeutigen
Schlufolgerung; INscoE et BEroza (1976) geben als Lockstoff dieser Art Z8-12 an : OH,
MytTus et al. (1983) Z und E8-12 : Ac.

Hedya nubiferana — zahlreich an HN, weniger an O] (CP). Finge an Codlemone gibt eine
Reihe von Autoren an: HrpY (1979), CHamBON et D’AcuiLar (1974), MiLare (1973),
BycHovec et al. (1979) und ALForb et al. (1979). Nach Freror et al. (1979) und MyrTUs et
al. (1983) dient als Lockstoff bei dieser Art eine Mischung von E8, E10-12 : Ac + 12 : Ac-

+ 7Z8-12 : Ac + E8-12 : Ac. Die Art wird oft an Pheromone mit E8, E10-12 : OH



gefangen, ist aber durch Nebenkomponenten und Verunreinigungen angelockt, denn die
Pheromone von verschiedenen Synthesen und Chargen haben oft fiir die Art unterschiedli-
che Attraktivitit, In diesem Falle war das Pheromon O] ziemlich attraktiv, das Pheronion
CP aber, obwohl mit dem gleichen Wirkstoffinhalt, nur wenig attraktiv. Bei den
Pheromonen der OJ-Reihe verminderte der steigende Gehalt von Z7-12 : Ac deutlich dje
Attraktivitit fiir diese Art.

Eucosma cana — in grofler Menge an HN. Die Art wird vielleicht durch E8, E10-12 : Ac
angelockt, was auch die Angaben von CHisHOLM et al. (1985) unterstiitzen konnen.

Petrova resinella — 2 Ex. an OWV (Z9-12 : Ac + E9-12 : Ac); Literaturangaben fehlen.

Ancylis achatana — in geringer Anzahl an OWYV; SaLen (1980) fing einige Expemplare an
GFUN. MytTus et al. (1983) gibt als Lockstoff Z und E9-12 : Ac.

Apotomis turbidana — 1 Ex. an OBLR; SaLEH (1980) notiert zwei Exemplare an GFUN. Nach
MytTus et. al. (1983) dient als Lockstoff dieser Art E10-14 : Ac.

Bei den von Z8-12:Ac angelockten Arten (Crephasia stephensiana, Epiblema scutulana,
Cydia funebrana, C. aurana, Pammene suspectana, P. argyrana) spielt wahrscheinlich eine
gewisse Rolle auch das E-Isomer (in kleinen Mengen bei den meisten Pheromonen
zugemischt). Einige dieser Arten (Cnephasia stephensiana, Epiblema scutulana, Cydia
funebrana, Pammene suspectana) wurden sporadisch auch durch E8, E10-12 : OH ange-
lockt. Ob die obengenannten Arten zu diesem Stoff gewisse, wenn auch nur geringe Affinitit
haben oder ob dieses Phinomen durch die unreine Synthese des Pheromons verursacht wurde,
ist schwer zu entscheiden. Von den durch E8, E10-12 : OH angelockten Arten (Cydia
pomonella, Epinotia bilunana, Pammene rbediella) hat wieder die letzte gewisse Affinitit zu
78-12 : Ac.

Von anderen gefangenen Schmetterlingsarten sind nur wenige Angaben derzeit interpretier-
bar. Eine niher nicht bestimmte Art der Gattung Yponomeuta (padellus-Komplex), wurde in
grofferer Menge an RBLR (Z11-14 : Ac + 12 : Ac), in einigen Exemplaren auch an OBLR
gefangen. Fur Yponomeunta padellus-malinellus ist von INscoE et BErozA (1976) als Lockstoff
Z11-14 : Ac zitiert worden, MyTTUs et al. (1983) gibt auch das E-Isomer an. Die Art Zygaena
ephialtes wurde in wenigen Expemplaren an FTLR gefangen; zahlreiche Finge mit demselben
Pheromon gibt HroY et al. (1979) an. Es ist moglich, dafl der Lockstoff fiir diese Art
Z11-14 : Ac ist, die gleiche Verbindung (auch das E-Isomer) wird auch von Myrrus et al.
(1983) angegeben. Die Art Evergestis forficalis (2 Ex. an FTLR und RBLR) wird wahrschein-
lich durch E11-14 : Ac angelockt (MyTTUs et al. 1983).

3 Die Populationsdynamik einiger ausgewahiter Arten

Cydia pomonella Die Flugkurven dieser Art (Abb. 6-10) zeigen zwei bzw. drei Maxima, die
Flugperiode ist verhaltnismafig lang (Mai bis August, bzw. September). Es handelt sich mit
hochster Wahrscheinlichkeit nur um eine Generation. Die Tiefpunkte zwischen den Maxima
konnen durch klimatische Einfliisse verursacht worden sein (Russ 1961), da in diesen Perioden
stets eine deutliche Temperaturabsenkung zu verzeichnen war (Abb. 4 und 5). Der Flug von
C. pomonella wird durch niedrige Abendtemperaturen stirker beeinfluflt als jener von C.
funebrana. Cydia pomonella fliegt unter 12° C (Russ 1960; Batiste 1973) bzw. 15°C
(AUDEMARD et MILAIRE 1975, MALEVEZ 1977) nicht mehr. Mehrere Flugmaxima im Laufe eines
Jahres wurden immer wieder beobachtet (Russ 1966; FiscHER-COLBRIE et al. 1975; AUDEMARD
et MILAIRE 1975; Mant et WiLpsorz 1975; HrRpY 1979). Die Angaben iiber die Summe der
effektiven Temperaturen fiir diese Art (Russ 1966; DaniLEvsky et KuzNECOV 1968; MALEVEZ
1977) zeigen, dafl es sich in diesem Falle nur um eine Generation handeln kann (einige Falter
der zweiten Generation kimen héchstens am Ende der Flugperiode im Jahre 1981 in Frage).
Das erste Maximum wird manchmal als Zuflug jener Individuen interpretiert, die mit dem



Obst in menschliche Siedlungen mitgebracht wurden und sich dort verpuppten und schliipften
(miindliche Mitteilung von Doz. Hrp¥, Prag). Eine andere Erklirung fiir mehrere Maxima im
Laufe des Jahres wire die Annahme, dafl die Population von C. pomonella aus zwei
Subpopulationen besteht, die sich phianologisch voneinander unterscheiden. Beide Vermutun-
gen bediirfen allerdings erst einer kritischen Priifung.

Cydia funebrana: Die Flugkurven dieser Art bezeugen eindeutig die Existenz zweler
vollstindiger Generationen in Siidbohmen (Abb. 11-13). Auch die Summe der effektiven
Temperaturen fiir die Entwicklung der zweiten Generation, d. h. ca. 470-540° C (DEsEo et
al.,, 1971; SaLen, 1980) wird immer erreicht. Zwei vollstandige Generationen berichten aus
anderen Regionen der CSSR auch HRDY et al. (1979) und SaLen (1980). Interessant sind die
zahlreichen Finge dieser Art in der extensiv bewirtschafteten Apfelanlage (Fliche B) im Jahre
1981 (Abb. 13). Hier gibt es von den nichsten Pflaumenbiumen an fiir diese Art praktisch
keine Entwicklungsmdglichkeit, sodaf ein Zuflug aus ca. 200 m Entfernung angenommen
werden muff. Diese Tatsache zeigt, dafl bei der Interpretation von Pheromonfallenfingen die
Moglichkeit des Zufluges nicht aufier acht gelassen werden darf.

Archips podana: Offensichtlich handelt es sich nur um eine Generation (Abb. 18-19),
jhnliche Resultate bekam auch HrpY et al. (1979). Flugkurven, die eindeutig fiir eine
Generation sprechen, wurden auch von Hedya nubiferatna (Ab. 14 und 16) und Eucosma
cana (Abb. 17) erhalten.
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Abb. 1:  Verteilung der Pheromonfallen auf der Fliche A (Mafistab: 1 1300); I — das Jahr 1980, II —
das Jahr 1981. Die Bezeichnungen der einzelnen Pheromone sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.
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Verteilung der Pheromonfallen auf der Fliche B (Maf3stab 1 : 1300); I — das Jahr 1980, II — das
Jahr 1981. Die Bezeichnungen der einzelnen Pheromone sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.
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Abb. 3:  Klimadiagramme nach Walter fiir die Station Jindfich@v Hradec; Ordinaten — durchschnittli-
che Temperatur und Niederschlige, Abszisse — Monate. A — zwanzigjahriger Durchschnitt, B
— das Jahr 1980, C — das Jahr 1981.
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Abb. 4:  Verlauf der durchschnittlichen Tagestemperaturen wihrend der Vegetationssaison 1980;
Ordinate — Temperatur, Abszisse — Monate. SET = Summe der effektiven Temperaturen fiir
die Arten Cydia pomonella und C. funebrana (iber 10° C).
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Abb. 5:  Verlauf der durchschnittlichen Tagestemperaturen wihrend der Vegetationssaison 1981; sonst
wie bei Abb. 4.
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Abb. 6:  Populationsdynamik mit Cydia pomonella, Fliche A, 1980, Pheromon OJ; Ordinate — Zahl
der gefangenen Minnchen, Abszisse — Datum.
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Abb. 7:  Populationsdynamik von Cydia pomonella, Fliche B, 1980, Pheromon QOJ; sonst wie bei
Abb. 6.
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Abb. 8:  Populationsdynamik von Cydia pomonella, Fliche A, 1981, Pheromon CP; sonst wie bei
Abb. 6.
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Abb. 9:  Populationsdynamik von Cydia pomonella, Fliche B, 1981, Pheromon CP; sonst wie bei
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Abb. 6.
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Abb. 10: Populationsdynamik von Cydia pomonella, Fliche B, 1981, Pheromone der Reihe OJ; Teil A:
voll — Pheromon OJA, gestrichelt — Pheromon OJ]B; Teil B: voll - Pheromon Q] C, gestrichelt
— Summe aller Finge auf die Pheromone der OJ-Reihe; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 11: Populationsdynamik von Cydia funebrana, Fliche A, 1980; voll — Pheromon LAW,
gestrichelt — Pheromon GFUN; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 12: Populationsdynamik von Cydia funebrana, Fliche A, 1981; voll — Pheromon LAW,
gestrichelt — Pheromon GFUN; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 13: Populationsdynamik von Cydia funebrana, Fliche B, 1981; voll — Pheromon LAW,
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gestrichelt — Pheromon GFUN; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 14: Populationsdynamik von Hedya nubiferana, Fliche B, 1981; voll — Pheromon HN I,
gestrichelt — Pheromon HN III; sonst wie bei Abb. 6.

Abb. 15: Populationsdynamik von Hedya nubiferana, Fliche B, 1981, Pheromon HN IV; sonst wie bei

Abb. 6.
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Abb. 16: Populationsdynamik von Hedya nubiferana, 1980, Pheromon OJ; Teil A — Fliche A, Teil B -
Fliche B; sonst wie bei Abb. 6.

Abb. 17: Populationsdynamik von Eucosma cana, Fliche B, 1981; Teil A: voll — Pheromon HN I,
gestrichelt — Pheromon HN III; Teil B: voll — Pheromon HN IV, strichpunktiert — Summe
aller Finge auf die Pheromone der HN-Reihe; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 18: Populationsdynamik von Archips podana, 1980,
Pheromon FTLR; Teil A: Fliche A; Teil B:
Fliche B; sonst wie bei Abb. 6.
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Abb. 19: Populationsdynamik von Archips podana, 1981,
Pheromon FTLR; Teil A: Fliche A; Teil B:
Fliche B; sonst wie bei Abb. 6.
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Entwicklung von Microplitis tuberculifera (Wesmael) (Hymen-
optera: Braconidae), ein Parasitoid von Mamestra brassicae
(Lepidoptera: Noctuidae)

Development of Microplitis tuberculifera (Wesmael) (Hymenoptera: Braconidae), a
parasitoid of Mamestra brassicae (Lepidoptera: Noctuidae)

THERESIA JUGOVITS
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Im Rahmen einer Dissertation iiber die Blologle von Microplitis tuberculifera (Wesmael)
wurde die Entwicklung der unreifen Stadien im Wirtsorganismus von Mamestra brassicae
untersucht. Die Larven der Kohleulen, Mamestra brassicae, die als Schidlinge an Kohlge-
wichsen auftreten, werden von den Weibchen Microplitis tuberculifera parasitiert. Die
Entwicklung des Parasitoideneies und der ersten beiden Larvenstadien finden innerhalb der
Wirtsraupe statt. Nach dem Hinausbohren der Parasitoidenlarve aus der Wirtsraupe stirbt die
Kohleulenraupe. Die Eier und die Larvenstadien wurden innerhalb der Kohleulenraupen
unter dem Mikroskop fotografiert.

Stichwoérter: Mamestra brassicae (Kohleulen) — Wirt; Microplitis tuberculifera (Wesmael) —
Parasitoid; Entwicklung des Parasitoideneies innerhalb der Wirtsraupe.

Summary

The immature stages development of Microplitis tuberculifera (Wesmael) in the host’s body of
Mamestra brassicae was investigated during a dissertation about the biology of Microplitis
tuberculifera (Wesmael). The larvas of Mamestra brassicae who damage the cabbage are
parasitized from the Microplitis tuberculifera-females. The development of the parasitoid-egg
and the first and second instar takes place in the body of the host. After the larva has left the
host the cabbageworm dies. The eggs and the larval instars are illustrated microscopically.

Key words: Mamestra brassicae — host; Microplitis tuberculifera (Wesmael) — parasitoid;
development in the host-larva.

Einleitung

Larven der Kohleulen, Mamestra brassicae, wurden den Microplitis tuberculifera-Weibchen
individuell zur Parasitierung angeboten, bis ein Einstich beobachtet werden konnte. Die
parasitierten Wirtslarven (2. Larvenstadium) wurden zur weiteren Entwicklung in mit
semiartifiziellen Nihrboden gefiillte Zuchtrohrchen gegeben. Die weitere Entwicklung
erfolgte bei 25°C unter Langtagbedingungen von 18 Stunden Licht und 6 Stunden
Dunkelphase und 75% RH. In periodischen Zeitintervallen von ca. 24 Stunden wurden die
parasitierten Raupen den Rohrchen entnommen und nach der Pripariermethodik fiir
mikroskopische Untersuchungen behandelt.
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Zur Herstellung mikroskopischer Priparate wurde eine Losung aus
30 g Chlorhydrat Cl; CH(OH),

20 ml Milchsdure (90%)

5 ml Alkohol abs.

0,03 g Anilinblau

0,02 g Chlorazolschwarz E
verwendet (WITTMANN 1970).

In dieser Lésung kann das Material sowohl fixiert, gefirbt, gekldrt und aufgehellt als auch
untersucht werden. Nach der Parasitierung wurden die Raupen in periodischen Abstinden
jeden Tag bis zum sechsten Tag in die Losung gegeben und 24 bis 48 Stunden bei +70 °C im
Trockenschrank aufbewahrt. Nach dieser Behandlung wurde jede Raupe auf einen Objekttri-
ger libertragen, einige Tropfen Methylenblau auf das tote Tier gegeben und mikroskopiert.
Fiir die Darstellung der Entwicklungsstufen der Puppe im Kokon wurde diese in Zeitinterval-
len von 24 Stunden gedffnet und die Puppe herausgenommen. Die Entwicklung der Puppe
(ohne Kokonwand) erfolgte bei 25 °C unter Langtagbedingungen von 18 Stunden Licht und 6
Stunden Dunkelphase sowie 75% RH.

Beschreibung und Diskussion der Larvenstadien

a) Das Ei

Das Weibchen legt das Ei (fast immer in Einzahl, Ausnahme: 7 Eier bei einem Einstich) durch
das Integument des Wirtes in die Himolymphe in den Bereich zwischen den Darmtrakt und
dem Integument. Die Eilage im Wirtskorper kann sowohl parallel als auch normal zur
Korperachse liegen. An welcher Stelle das Ei in den Wirtsorganismus abgelegt wird, ist
unterschiedlich. Einstiche wurden sowohl unmittelbar neben der Kopfkapsel als auch bis zum
Abdominalende des Wirtstieres beobachtet. Jedes Ei und auch die folgenden Larvenstadien
flotieren frei in der Leibeshohlenfliissigkeit.

Die Gestalt des Eies ist linglich oval; das Chorion weist eine nicht skulpturierte Oberfliche
auf und ist homogen gefarbt. Bald nach der Eiablage in den Wirt beginnt die Entw1cklung des
Embryos, der innerhalb des Chorions verschieden gestaltete Formen annimmt, von in der
Lingsachse gewunden, medial seitlich ausgebuchtet bis zur deutlichen Ausweitung und
Dunkelfiarbung an einem Ende, das als Kopfanlage des ersten Larvenstadiums erkennbar ist.
Diese Veranderungen des Eies erfolgen innerhalb von 24 Stunden.

b) Erstes Larvenstadium in der Eihiille

Am zweiten Tag nach der Eiablage befindet sich das fertig entwickelte erste Larvenstadium
noch in der Eihiille. Sichtbar ist der im Gegensatz zum Korper groff ausgebildete Kopf mit
den Beifizangen (Mandibeln). Der Korper weist schon die fiir das Larvenstadium typische
Segmentierung mit am Korperende anschliefendem Caudalanhang auf.

c) Erstes Larvenstadium

Am zweiten und dritten Tag flotiert das erste Larvenstadium in der Himolymphe des Wirtes.
Die Larve ist weiff und in 13 Segmente gegliedert. Der Kopf ist im Vergleich zum Kérper grof§
ausgebildet. Sichtbar sind die sehr groflen und sklerotisierten Mandibeln. Borsten an der
Korperoberfliche sind in Abb. 9 sichtbar, das Trachealsystem ist in Abb. 8 andeutungsweise
sichtbar. Das erste Larvenstadium dauert ca. 2 Tage.
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Abb. 1:

Abb. 2:

Ei innerhalb des Wirtes

=

Embryonalentwicklungsstadium — 1. Tag nach der Eiablage
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Abb. 3:

Abb. 4:

7 Stiick bei einem einzigen Einstich abgelegte Eier. Die im Bild gezeigten ausgetretenen Eier
sind die Folge der besonderen Behandlungsmethode.

Gestalt des Eies wihrend der Embryonalentwicklung
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Abb. 5:  Zwei Eier in paralleler Lage

".?‘{".

Abb. 6:  Erstes Larvenstadium mit unvollstindig ausgebildeter Segmentierung

Abb. 7:  Erstes Larvenstadium innerhalb der Eihiille mit Segmentierung und Caudalanhang
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d) Zweites Larvenstadium

Am vierten bzw. fiinften Tag nach der Parasitierung erfolgt die Hautung zum zweiten
Stadium innerhalb des Wirtes. Der Habitus ist in 13 Segmente unterteilt. Er unterscheidet sich
yom ersten Larvenstadium durch die Ausbildung des Analvesikels (siehe Abb. 10). Der Kopf
ist noch mit Mandibeln versehen, der jedoch nicht mehr so einen Gréflenunterschied zum
Korper zeigt. Bei der Aufnahme (siche Abb. 10) handelt es sich um ein frithes zweites
Larvenstadium (M. croceipes, W. J. Lewis, 1969, das zweite Larvenstadium besitzt keine
Beifzangen). Wihrend der Untersuchungen wurden einige Male zwei entwickelte erste bzw.
zweite Larvenstadien in einem Organismus gesehen. Dies deutet auf einen im Inneren des
*Wirtes auftretenden Kannibalismus hin, da in einer Wirtsraupe immer nur ein Parasitoid

iberlebt.

¢) Drittes Larvenstadium

Nach der zweiten Hiutung der Parasitoidenlarve ist die Parasitierung der Wirtsraupe auch
5uflerlich anhand der griinlich-blaulichen Firbung der distalen Korperregion sichtbar. Diese
Verfirbung, die durch das Integument durchscheint, ist die Korperfarbe des Parasitoiden,
dessen Korperinneres das griinlich-bldulich gefiarbte Verdauungssystem und die Fettkorper
beinhaltet (sieche Abb. 11). Die Grofle, die der Parasitoid nach sieben Tagen aufweist, ist
durchschnittlich vier bis funf Millimeter. Der Analvesikel der Parasitoidenlarve ist nach dem
Herausbohren aus der Wirtslarve nicht mehr als solcher erkennbar (= hymenopteriforme
Larve). Die Mandibeln sind in diesem Stadium nicht sichtbar. Der Kérper des Parasitoiden
nimmt das Innere der Wirtsraupe zwischen Darm und Integument ab dem 7. Segment ein. Das
Vorderende des Tieres in der Wirtsraupe ist cephalad gerichtet. Das Hinausbohren der
Parasitoidenlarve erfolgt immer am 7. Segment. Das Durchbohren des Integuments dauert
einige Stunden, das Durchschliipfen ca. 30 Minuten. Meistens wird der Kokon in unmittelba-
rer Nihe des Wirtsorganismus gesponnen. Nach dem Verlassen des Wirtes durch den
Parasitoiden verbleibt die geschwichte Wirtsraupe neben dem gesponnenen Kokon regungs-
los bis zum Eintritt des Todes.

f) Morphologie der Puppe

Die Untersuchungen wurden nach dem Herausbohren des dritten Larvenstadiums aus der
Wirtslarve und anschliefender Bildung des Kokons durchgefihrt.

Sieben bis acht Tage nach der Eiablage durchdringt das dritte Larvenstadium seitlich die
Wirtslarvenhaut und fertigt den Kokon an (siehe Abb. 13a). Nach 48 Stunden wird die
Hiutung zur Pripuppe durchgefiihrt (sieche Abb. 13b), sichtbar sind die bereits vorhandenen
braunen Augenbildungen. Innerhalb des Zeitintervalles von 48 bis 72 Stunden entwickeln sich
sukzessiv die Antennen, Komplexaugen und Ocellen. Die Korpergliederung in Caput-
Thorax-Abdomen mit vollstindig entwickelten Antennen, Komplexaugen und Ocellen war
nach 72 Stunden beendet (siche Abb. 13c). Die Melanisierung der Cuticula, anfinglich weif§
(72 Stunden), bendtigte weitere 72 Stunden bis zum einheitlich gefirbten Korper. Der Beginn
der Extremititenausbildung (Beine), die erstmals nach 96 Stunden sichtbar war, erforderte 24
Stunden bis zur vollstindig entwickelten Beingliederung. Die morphologisch adiquate
Entwicklungsstufe mit dem schwarzen Abdomen (Minnchen) und den mit drei gelb gefarbten
Abdomensegmenten des Weibchens wurde nach 216 Stunden erreicht. Die Grofle der
Entwicklungsstadien innerhalb des Kokons war 4-5 mm.
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Abb. 8:  Erstes Larvenstadium Abb. 9:  Erstes Larvenstadium
mit Trachealsystem cyclopoider Larve mit Borsten an der Korperoberfliche

Abb. 10: Zweites Larvenstadium mit Analvesikel
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Abb. 11: Drittes Larvenstadium
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Abb. 12: Lage des dritten Larvenstadiums innerhalb des Wirtsorganismus am 6. Tag nach der
Parasitierung
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Abb. 13: Morphologie der Puppe
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Bericht iiber den Witterungsverlauf und bemerkenswertes
Schadauftreten an Kulturpflanzen im Jahr 1985 in Osterreich.

Report on meteorological conditions and remarkable occurrences of pests and
diseases of cultivated plants in the year 1985 in Austria.

JosEF STANGELBERGER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt eine Ubersicht iiber den Witterungsverlauf und bemerkenswer-
tes Auftreten wichtiger Krankheiten und Schidlinge an den Kulturpflanzen in Osterreich. Aus
der Sicht des gesamten Bundesgebietes kann 1985 als ,,Krankheitsjahr“ eingestuft werden, da
die wirtschaftlich bedeutsamen und neben Witterungsunbilden ausschlaggebenden Schiden
auf verstarkten Infektionsdruck pilzlicher Schaderreger (Krankheiten) zuriickzufiithren waren.

Stichwérter: Witterungsverlauf; Schadauftreten; 1985.

Summary

This report gives a detailed account on meteorological conditions and remarkable occurrences
of pests and diseases of cultivated plants in Austria. Because of the greater importance and
damage of fungus infections in many cultivated plants in all regions of Austria, 1985 can be
called a “disease year” Animal pests were of much lesser importance than in previous years.

Key words: Meteorological conditions; pests and diseases; 1985.

1 Aligemeines

Im Berichtsjahr wurden, abweichend von jahrelanger Gepflogenheit, nur noch ein Zwischen-
bericht, nimlich im Heft Nr. 7, 1985, und die Jahreszusammenfassung, im Heft Nr. 1, 1986,
der Zeitschrift ,,Pflanzenschutz® publiziert.

Im gesamten Bundesgebiet waren 1985 173 ehrenamtliche Berichterstatter titig, die in den
Monaten Mirz bis Oktober jeweils durchschnittlich 160 Berichterstattungsformulare zur
Auswertung einsandten. Berichterstatter sind Landwirte, Wein-, Obst- und Gemiisebauern,
Girtner, Fachschullehrer, Beratungsorgane der Zuckerfabriken, der Wiener Magistratsabtei-
lung 42 (Stadtgartenamt) und der Landes-Landwirtschaftskammern. Die Berichte wurden von
den Pflanzenschutz-Referenten der Landes-Landwirtschaftskammern in dankenswerter Weise
iiberarbeitet und schliefllich in Zusammenarbeit mit den Fachreferenten der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz, Wien, ausgewertet. Es steht somit umfangreiches Berichtsmaterial zur
Verfiigung; dennoch muf§ eingeschrinkt werden, dafl die Aussagen vor allem fiir praktisches
Arbeiten, wie z. B. die Auffindung von Versuchsstellen im Rahmen der amtlichen
Pflanzenschutzmittelpriifung, Warndienst u. dgl. interessant sind. Tiergeographische Schluf}-
folgerungen sollten nur mit Vorbehalt gezogen werden, da nur in Einzelfillen wissenschaftli-
che Determinationen durchgefithrt werden kénnten. Im Dienste der wissenschaftlichen
Bearbeitung des Berichtsmaterials wird gegenwirtig an der computergerechten Datenerfas-
sung gearbeitet, die in absehbarer Zeit die elektronische Datenverarbeitung gestattet.
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Tab. 1: Die Aufgliederung der Berichte

Wien | NO | OO | Bgld. | Ken. | Sbg. | Tirol | Vbg. | Stmk. | ges.
Feldbau - 18 8 21 1 4 3 1 1 56
Zuckerfabriken - 6 3 2 - - - - - 11
Gemiise- und
Zierpflanzenbau 4 1 5 - 1 4 3 1 2 21
Obstbau 6 7 5 12 2 4 5 1 43
Weinbau 3 10 - 12 - - - - 1 26
157

Anmerkung: Die Auflistung weist nur die Anzahl jener Berichterstatter auf, die in den Monaten Mirz bis Oktober ihre Berichte regelmifig
an die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz eingesandt haben.

Die Witterungsiibersicht und zum Teil auch die phinologischen Daten wurden Aussendungen
der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien, sowie der Publikationsreihe
»Monatsberichte iiber die Osterreichische Landwirtschaft, herausgegeben von der Bundes-
anstalt fiir Agrarwirtschaft, Wien, entnommen und durch die Mitteilungen der Berichterstat-
tung sowie eigene Beobachtungen erginzt.

2 Die Witterung in Osterreich im Jahre 1985

Das Jahr 1985 war in Osterreich iiberwiegend zu kalt. Im Norden, im Klagenfurter Becken
und im Murtal lag das Jahresmittel der Lufttemperatur 0,6° C bis 1,0° C unter dem
langjihrigen Mittelwert. In weiten Teilen Vorarlbergs, Tirols, Salzburgs und der Steiermark
bewegten sich die Abweichungen vom Normalwert zwischen —0,2° C und -0,6° C, und nur
entlang des Alpenhauptkammes, in Osttirol und Oberkiarnten herrschten durchschnittliche
Temperaturverhaltnisse. Die Jahresniederschlagssummen schwankten meist um den Normal-
wert; zu niederschlagsreich war es im Wald- und Weinviertel, im Wiener Becken und im
nordlichen Burgenland, im Innviertel und in der Welser Heide sowie in einer schmalen
inneralpinen Zone. Zu niederschlagsarm war es im Bregenzer Wald. Die Jahreshéchstwerte
der Lufttemperatur wurden meist zwischen dem 26. und 29. Juli oder am 14./15. August, die
Jahrestiefstwerte zwischen dem 6. und 9. Jinner gemessen. Am Sonnblick, in Reichersberg,
Oberndorf/Melk und in Bad Mitterndorf sanken die Temperaturen an diesen Tagen unter
minus 30 Grad Celsius. In den Alpentilern lag an 60 bis 150, im Miihl- und Waldviertel an 95
bis 150 und in den Niederungen an 60 bis 80 Tagen eine Schneedecke. Die maximalen
Schneehohen erreichten in den Alpentilern 15 bis 60 cm, im Miihl- und Waldviertel 30 bis
55 cm und in den Niederungen 15 bis 30 cm. Die relative Sonnenscheindauer iibertraf im
Siidwesten die langjahrigen Erfahrungswerte, in zentralen Landesteilen entsprach sie diesen;
der Norden und Osten war hingegegn sonnenscheinirmer als normal.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate lifit sich in Kiirze folgendermaflen
charakterisieren:

Janner: bei unterdurchschnittlichen Niederschlagsverhaltnissen der kilteste Janner seit
1963.

Februar:  meist zu kalt, regional unterschiedliche Niederschlige.

Mdirz: im Siiden und Osten zu naff, im Westen zu trocken, meist zu kiihl und

sonnenscheinarm. Am 21. und 22. extreme Schneefille in Siidkirnten.

April: etwa normal temperiert, im Westen und Siiden ausreichende Niederschlige, im
Norden und Osten zu trocken.
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Mai: im Siiden durchschnittliche Temperaturverhiltnisse, sonst zu warm. Die Nie-
derschlige lagen in Tirol und Vorarlberg etwas unter dem Durchschnitt, im
iibrigen Bundesgebiet aber dariiber.

Juni: zu kiihl, sonnenscheinarm und regnerisch.
Juli: allgemein zu warm und mehrheitlich zu trocken.
August: leicht tiberdurchschnittlich temperiert, stark iibernormale Niederschlige. Nach

den ergiebigen Niederschligen in der ersten Augustwoche Uberschwemmungen
im Inntal, Salzachtal, Donautal und im oberen Ennstal.

September: sonnenscheinreich, mild und trocken.
Oktober:  normale Temperaturverhiltnisse, wesentlich zu trocken.

November: extrem kalt und niederschlagsreich. Ab dem 13. bis Monatsende lag auch in den
Niederungen eine Schneedecke.

Dezember: allgemein zu mild (wirmer als der vorhergegangene November). Der Sonnblick
verzeichnete den wirmsten Dezember seit der Griindung des Observatoriums

im Jahre 1886.
(Quelle: Koch, ZA. {. Met. u. Geodyn., Wien)

3 Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Die Temperatur-Tiefstwerte im Janner 1985 fiihrten zu Frostschiden von unterschiedlichem
Ausmaf vor allem an den Weinkulturen und im Obstbau. Im girtnerischen Gemiiseanbau war
der Heizkostenaufwand beachtlich. Die zumeist ausreichende Schneedecke wihrend der
Kilteperiode bot den Wintersaaten durchwegs ausreichenden Schutz vor Kilteschiden. Der
Witterung entsprechend setzte die Vegetationsentwicklung im Mirz sehr z6gernd ein. Nur in
den Weinbaugebieten Niederdsterreichs, der Steiermark und des Burgenlandes sowie im
Salzkammergut blithte das Schneegldckchen, der erste Vorbote des Friihlings, bereits um den
5. Mirz. Mit den Feldarbeiten konnte auch in den Niederungen erst zu Monatsende begonnen
werden, da bis zur letzten Dekade eine Schneedecke lag und der Boden zu naff fiir eine
Bearbeitung war. Insgesamt zeigte sich gegeniiber dem Normaljahr eine Verspitung von ca. 2
Wochen. Der Anbau von Sommergetreide, Erbsen, Kartoffeln und Zuckerriiben wurde in der
ersten April-Dekade bewerkstelligt. Die warme Witterung dieser Tage fiihrte zu einem
starken Vegetationsschub. Der vom Mirz stammende Riickstand konnte fast aufgeholt
werden, doch schon in der zweiten Dekade bremste das kiihle Wetter die Weiterentwicklung.
In diesem kiihlen Witterungsabschnitt blithten in den Niederungen um die Monatsmitte die
Marillen, ab dem 20. setzte in den tiefen Lagen die Bliite der Siiffkirsche ein, die sich bis
Monatsende hinzog. Bei Futtererbsen traten umfangreiche Vergilbungen (Burgenland) auf.
Dennoch entwickelten sich die Friihjahrssaaten zugig. Ende April waren bereits mehr als 80%
der Zuckerriiben aufgelaufen. Erste Meldungen iiber Kilte- und Frostschiden an dieser
Kultur langten aus dem Innviertel (Oberosterreich) ein. Lediglich im nordlichen Burgenland
konnte im April der Maisanbau abgeschlossen werden; im restlichen Bundesgebiet war er
noch voll im Gange. Die stark frostgeschidigten Weinanlagen zeigten erst ab Mitte April bei
Frithsorten das Aufbrechen der Knospen. Starke Frostschiden an Obstgehélzen meldete
Salzburg. Bereits aufgelaufene Kartoffelbestinde erlitten infolge der Kilte zu Monatsende
Srelich Frostschiden. In der ersten Mai-Dekade hemmte die zu kalte Witterung die
Vegetationsentwicklung. Vor allem im Siiden und entlang des Alpenhauptkammes schneite es
bis in tiefe Lagen. Der Naflschnee verursachte ortlich Schneebruch-Schiden an Biumen und
Strauchern. Die ab der zweiten Dekade einsetzende Erwirmung brachte eine sprunghafte
Weiterentwicklung der Pflanzen. Die Kirschbliite trat zur Monatsmitte auch bei 1.000 m
Seehohe ein und lag damit ca. 1 Woche hinter dem Termin im Normaljahr. Die Bliite von
Birne und Zwetschke erfolgte eine Woche nach der Kirschbliite. Zum phinologischen
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Vollfriihling zdhlen die Bliite von Apfel, Roflkastanie, Flieder und Heidelbeere. Die
Apfelbliite setzte in den Niederungen zu Monatsbeginn ein und zu Monatsende in ca. 1.000 m
Seehohe. Nur wenige Tage spiter blithten Flieder und Heidelbeeren. Die Niederschlagstitig-
keit war hiufig mit schweren Gewittern verbunden; in der Steiermark wurden die
Winterfrostschiden nun durch Spitfrostschaden verstirkt. Ende Mai wurden in der Steier-
mark, im Siidburgenland und 6rtlich in Nieder- und Ober6sterreich unterschiedlich starke
Hagel-, Uberschwemmungs- und Getreidelagerschiden gemeldet. In die witterungsbedingte
ungiinstige Zeit fiel die Bliite der meisten Obstgehdlze und des Wintergetreides. Zu
Monatsende reiften im nérdlichen Burgenland die ersten Kirschen und Erdbeeren. Nach einer
heiflen ersten Juni-Woche, die durch heftige Gewitter ihren Abschluff fand, folgte bis
Monatsende ein kiihler, regnerischer Witterungsabschnitt, der die Vegetationsentwicklung
zwar kaum, die feldbaulichen Mafinahmen aber stark beeintrichtigte. So erstreckte sich die
erste Wiesenmahd, immer wieder durch Niederschlige behindert, iiber den ganzen Monat; die
Felder waren auch in den o&stlichen Anbaugebieten kaum befahrbar. In diese kiihle,
regnerische Witterungsperiode fiel die Zeit der Weinrebenbliite, was zu Lockerbeerigkeit und
Verrieselungsschiden fiihrte. Burgenland und Tirol meldeten schwere Unwetter mit Hagel-
schlag. Auch die Kirschenernte litt unter den hohen Niederschligen, da die Kirschen vermehrt
aufplatzten und zu Fiulnis neigten. Die Erdbeerernte verzégerte sich bis in den Juli hinein.
Die kalte Witterung wirkte sich auch negativ bei den wirmebediirftigen Freilandgemiisearten
aus. Pferdebohnen, Kornererbsen, Raps, Sonnenblumen und Olkiirbis zeigten einen Ent-
wicklungsriickstand von etwa zwei Wochen. Bei den Vortreibekartoffeln ging die Ernte Ende
Juni — Anfang Juli zu Ende. Im Obstbau wurde gebietsweise ein sehr starker Juni-Fruchtfall
beobachtet. Der vom Juni herstammende Entwicklungsriickstand wurde im Juli schnell
aufgeholt. Grofiriumige Unwetter um die Monatsmitte, verbunden mit schwerem Hagel-
schlag, richteten vor allem in der Wachau, in der Steiermark und in Kirnten schwere Schiden
an Wein- und Obstkulturen sowie Vermurungen im Tiroler Inntal und im nérdlichen
Salzburger Flachgau an. Die Getreideernte setzte im Juli mit beachtlicher Verspitung ein.
Neben Unwetterschiden kam es gebietsweise zu feuchtigkeitsbedingten Auswuchsschiden
und Qualititseinbuflen, wobei sich Durum-Weizen als besonders anfillig erwies. Die
Getreidernte konnte mit Ausnahme der spiten Lagen im August abgeschlossen werden; der
Winterroggen wurde in mittleren Lagen ab Monatsmitte eingebracht. Die Grummeternte
dauerte bis in die zweite Augusthilfte. Die Koérnermaisbestinde zeigten infolge der
ausgiebigen Niederschlige und der darauffolgenden Wirme einen sehr guten Entwicklungszu-
stand. Im Burgenland begann Ende August die Ernte der frihen Tafeltrauben sowie der
Bouvier-Traube fiir Most- und Sturmbereitung. Der trockene September bremste wieder den
Aufwuchs fiir die Herbstweide. Die Witterung war im Oktober grofitenteils mild und
auflerordentlich trocken — ein ausgezeichnetes Erntewetter fiir Kérnermais und giinstige
Bedingung fiir die Qualititsentwicklung diverser Feldgemiisearten. Auch der Intensivobstbau
und der Weinbau erzielten qualitativ hochwertige Ernten, wenngleich der Mengenertrag bei
Trauben beachtlich unter dem des Vorjahres lag. Die seit der zweiten Septemberdekade
anhaltende Trockenheit behinderte die herbstliche Feldbestellung. Erst die Niederschlige
Ende Oktober brachten zumindest im Siiden und Osten des Bundesgebietes eine gewisse
Entspannung der Situation. Dennoch gingen die Wintersaaten iiberwiegend gut entwickelt in
den frith hereingebrochenen Winter. Der Schneefall bereitete im Feldgemiisebau der Ernte
von Karotten, Petersilie, Sellerie und Chinakohl ein jihes Ende. Insgesamt war der
November 1985 ein kalter, niederschlagsreicher Spitherbstmonat, dem bei unterschiedlichen
Niederschlagsverhiltnissen ein allgemein zu milder Dezember folgte.

4 Bemerkenswertes Schadauftreten

Im Berichtsjahr wurden insgesamt die Namen von 78 Schidlingen, 54 Krankheitserregern, 6
Virosen bzw. virusverdichtigen Erscheinungen und 9 Problemunkrauter in den Lageberichten
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angefithre. Erstmals wurde in den &sterreichischen Kartoffel-Vermehrungsbetrieben eine
rasch sich ausbreitende ,,Stengel-Phytophthora“ beobachtet. An Pflanzkartoffelbestinden war
im Vergleich mit dem Schadauftreten der letzten Jahrzehnte der geringste Virusbesatz
festzustellen, da witterungsbedingt iiber lingere Zeitrdiume der Vegetationsperiode geringes
“ektorenauftreten beobachtet wurde. Die nachfolgende Aufstellung enthalt in alphabetischer
Reihenfolge der wissenschaftlichen Bezeichnungen die von den Berichterstattern 1985 in der
Gruppierung ,bemerkenswertes Schadauftreten® summierten Schadensursachen. Es wurden
die fachlich, wissenschaftlich oder wirtschaftlich interessanten Schadfaktoren selektioniert
und aufgelistet. Die zur Verfiigung stehenden Angaben sind allerdings unvollstandig und
ungleichwertig, weshalb auf eine Wertung mittels Kennzahlen verzichtet wurde.

Die Auflistung weist neben der lateinischen und deutschen Bezeichnung die Kulturart
sowie das Bundesland, in dem das Auftreten gemeldet wurde, aus. (W = Wien, N =
Niederosterreich, O = Oberdsterreich, St = Steiermark, S = Salzburg, K = Kirnten, T =
Tirol, V = Vorarlberg, B = Burgenland).

4/1  Unkréuter
Auch im Berichtsjahr 1985 wurde den Problemunkriutern und den Resistenzerscheinungen
gegen Herbizide erhohte Aufmerksamkeit geschenkt.

Amaranthus retroflexus L.
Zuriickgekrimmter Fuchsschwanz
Apera spica-venti P. B.

Mais, St, N, T

Getreide, N, B

Windhalm

Bidens tripartita L. Mais, St
Zweizahn

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Mais, N, O, St, B, T
Hiihnerhirse

Galeopsis tetrabit L. Getreide, N
Hohlzahn

Galium aparine L. Getreide, N, B
Klettenlabkraut

Polygonum ssp. Getreide, Zuckerriiben, N
Knéterich

Rumex ssp. Griinland, T, S, O
Ampferarten

Setaria ssp. Mais, Zuckerriibe, N, O, St, B, T
Borstenhirse

4/2 Krankheiten

Agrobacterium tumefaciens (Smith et Tow.) Conn.

Obstgehdlze, W, N, O, S, St, B, K,

Wurzelkropf T

Alternaria solani (E. et M.) Jones et Grout Kartoffel, N, S, St, T
Dérrfleckenkrankheit

Ascochyta pisi Lib. Erbsen, Bohnen, N, O, S, St, T
Brennfleckenkrankheit

Botrytis cinerea Pers.
Botrytis-Fiule
Bremia lactucae Regel

Gemiise, Zierpflanzen, Weinbau,
N,O,S, T
Salat, N, O, W, T

Falscher Mehltau
Cercospora beticola Sacc. Zuckerriiben, Futterriiben, N, O,
Blattfleckenkrankheit St, B, T
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Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth
Gurkenkratze

Clasterosporium carpophilum (Lev.) Aderh.
Schrotschuflfkrankheit

Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)
Briosi et Cav.
Brennfleckenkrankheit

Cronartium ribicola J. S. Fischer
Siulchenrost, Weymouthskieferblasenrost

Corynebacterium michiganense (E. F. Smith) Jensen
Bakterienwelke

Corynebacterium sepedonicum (Spic. et Kott) Skapt.
et Burk.
Bakterienringfaule

Didymella bryoniae (Auers.) Rehm
Gummistengelkrankheit

Didymella lycopersici (Cke.) Hollos
Tomatenstengelfiule

Erwinia ssp.
Nafifaule

Erysiphe betae (Vanha) Weltzien
Echter Riibenmehltau

Erysiphe graminis DC.
Getreidemehltau

Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.
Kolbenfiule

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) Wint.
Birnengitterrost

Helminthosporium teres Sacc.
Netzfleckenkrankheit

Marssonina rosae (Lib.) Died
Sternrufitau

Marssonina juglandis (Lib.) Magn.
Blattfleckenkrankheit

Monilinia fructigena Pers., M. laxa (Aderh. et Ruhl.)
Honey
Monilia-Faule

Peronospora brassicae Gium.
Falscher Mehltau

Peronospora tabacina Adam
Blauschimmel

Phoma betae (Oud.) Frank
Wurzelbrand

Phragmidium mucronatum (Pers.) Schlecht.
Rosenrost

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary
Kraut- u. Knollenfiule

Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni
Falscher Mehltau (Peronospora)

Podosphaera lencotricha (Ell. et Ev.) Salm.
Apfelmehltau

Pseudocercosporella herpotrichoides (Fon) Degh.
Halmbruchkrankheit

Psendomonas marginalis (Brow.) Stapp
Bakterienfiule

Pseudopeziza tracheiphila Miiller-Th.
Roter Brenner
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Gurken, O, T, St
Steinobst, ges. Bundesgebiet

Erbsen, Bohnen, N, O, S, St, T

Johannisbeeren, ges. Bundesgebiet
Tomaten, O, T

Kartoffel, N, O, T, St

Gurken, W, N, O

Tomaten, O, S, T

Kartoffel, N, O
Zuckerriiben, B, N, O
Getreide, N, O, B, S, T
Mais, N, O, K, B, T

Birnen, O, S, N, W

Gerste, N, K, B

Rosen, W, N, O, S, T,V
Walnuf}, N, O, St, B, K, S, T

Obst, W, N, O, St, B, K, S, T, V

Kohlgewichse, W, N, O, St, T

Tabak, B

Zuckerriiben, N, O, B

Rosen, W, N, S

Kartoffel, Tomaten, N, O, St, S, B,
K, T

Weinreben, W, N, B

Apfel, W, N, O, S, K, B, S, T

Getreide, N, O, B, K, T

Salat, W, N, O, S, T

Weinreben, B, N



Puccinia coronifera Kleb.
Hafer-Kronenrost

Puccinia graminis (Pers.)
Schwarzrost

Puccinia boriana Henn.
Weifirost

Puccinia triticina Erikss.
Braunrost

Sclerotinia minor Jagg.
Salatfiule

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary
Rapskrebs

Sclerotinia trifoliorum Erikss.
Kleekrebs

Septoria apiicola Speg.
Blattfleckenkrankheit

Septoria nodorum Berk.
Spelzenbriune

Streptomyces scabies (Thaxter) Waks. et Hen.

Kartoffelschorf

Taphrina deformans (Berk.) Tul.
Kriuselkrankheit

Tilletia controversa Kiihn.
Zwergsteinbrand

Uncinula necator (Schw.) Burr.
Echter Mehltau

Uromyces appendiculatus (Pers.) Ung.
Bohnenrost

Uromyces betae (Pers.) Lev.
Riibenrost

Uromyces fabae (Pers.) de Bary
Pferdebohnenrost

Ustilago maydis (DC.) Corda
Maisbeulenbrand

Ustilago nuda (Jens.) Rostrupp
Gerstenflugbrand

Venturia inaequalis (Cooke) Wint.
Schorf

Viruskrankbeiten: Rizomania (BNYV)

Gelbvirus

Blattrost

Flachistigkeit

Rillenkrankheit

4/3 Schédlinge

Acari — Spinnmilben

Aculus sp. — Weichhautmilben

Adoxus obscurus (Schrank)
Rebenfallkifer

Agriotes sp. — Drahtwiirmer

Agromyzidae — Miniermotten

Aphididae — Blattlduse

Anthonomus rubi (Herbst)
Erdbeerbliitenstecher

Argyrestia thuiella Pack.
Thujenminiermotte

Hafer, N, K, St

Weizen, N, B, K, S, T, St, O
Chrysanthemen, N, O, T
Weizen, N, B, K, S, T, St, O
Salat, N, O, B, T

Raps, O, St

Griinland, N, O, St

Sellerie, W, N, O, T
Getreide, N, O

Kartoffel, T

Pfirsich, W, N, O, S, T, K
Weizen, O, T, St
Weinreben, B, N, W
Bohnen, W, N, O, St, T, S
Zuckerriiben, O, B
Pferdebohnen, N, O, St
Mais, N, O, St, B, K, T
Gerste, N, B, S, T, St
Kernobst, W, N, O, B, St, K, T, V,
Zu?:kerriiben, B, N
Zuckerriiben, N
Zwetschken, S

Apfel, W
Apfel, W, N

Weinreben, Obst, ges. Bundesgebiet
Obstgehélze, N, St, T
Weinbau, N

Feldbau, Gartenbau, N, O, S, T
Obstgehélze, W, N, O, S, K, B, T
Feldbau, Gartenbau, Obstbau, W,
N,O,S,B,K,S, T,V
Erdbeeren, N, O, B, W

Thujen, W, B, N
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Anarsia lineatella (Zell.)
Pfirsichmotte

Anthonomus pomorum (L.)
Apfelbliitenstecher

Arvicola terrestris L.
Wiihlmaus

Athalia rosae (L.)
Riibsenblattwespe

Atomaria linearis (Steph.)
Moosknopfkifer

Bruchus rufimanus Boh.
Pferdebohnenkifer

Byctiscus betulae (Linné)
Rebstecher

Cephus pygmaeus (L.)
Getreidehalmwespe

Ceutorrbynchus quadridens Panz.
Kohltriebriifller

Chaetocnema tibialis (1ll.)
Erdfloh

Chlorops pumilionis Bjerkander
Weizenhalmfliege

Cecidophyopsis ribis West.
Johannisbeergallmilbe

Ceutorrbynchus pleurostigma (Marshall)

Kohlgallenriifiler

Cnephasia pasivana Zell.
Getreidewickler

Contarinia nasturtii (Kieffer)
Kohldreherzmiicke

Dasyneura tetensi Riibs.
Johannisbeergallmiicke

Delia antiqua Meigen
Zwiebelfliege

Delia brassicae (Bouché)
Kohlfliege

Diaspidae — Schildlause

Epidiaspis betulae (Baerensprung)
Rote Austernschildlaus

Eriosoma lanigerum (Hausm.)
Blutlaus

Euposecilia ambiguella Hiibn.
Einbindiger Traubenwickler

Gastropoda — Schneckenarten

Grapholitha funebrana Tr.
Pflaumenwickler

Gryllotalpa gryllotalpa (L.)
Maulwurfsgrille

Haplodiplosis equestris Wagner
Sattelmiicke

Laspeyresia pyrivora
Birnenwickler

Laspeyresia pomonella (L.)
Apfelwickler

Leptinotarsa decemlineata (Say.)
Kartoffelkifer
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Pfirsich, N

Obstgehdlze, N, O, B

Obstbau, Griinland, Feldbau,
Gartenbau, ges. Bundesgebiet

Raps, N, O, St, K

Zuckerriiben, N, O

Pferdebohnen, St

Weinbau, N, B

Getreide, St

Raps, O, N, B

Zuckerriiben, Raps, N, O, B, T

Weizen, S

Johannisbeeren, N, O, S, St, B, K,

Ko'l;;l:ewﬁchse, N, O

Getreide, N, T

Gemiise, O, St

Johannisbeeren, ges. Bundesgebiet

Gemiise, W, O, T

Gemiise, W, O, T

Obst- u. Ziergehdlze, O, N, T, S, St
Obst, W

Obstgehdélze, ges. Bundesgebiet

Weinbau, W, N, B

Gemiise-, Zierpflanzen, Feld- und
Weinbau, ges. Bundesgebiet

Obst, W, N, O, B, St, K, S, T

Gemiise, Zierpflanzen, O, St, S, T

Getreide, N, O, St

Birnen, ges. Bundesgebiet

Apfel, ges. Bundesgebiet

Kartoffel, N, O, St, B, T



Mamestra brassicae L.
Kohleule

Meligethes aenens Fabr.
Rapsglanzkifer

Microtus arvalis (Pall.)
Feldmaus

Oscinella frit L.
Fritfliege

Ostrinia nubilalis (Hiibn.)
Maisziinsler

Panonychus ulmi Koch
Rote Spinne

Paravespula vulgaris (Linné)
Wespen

Pegomyia hyascyami (Panzer)
Riibenfliege

Pemphigus bursariae (L.)
Wurzellaus

Pieris rapae L.
Kleiner Kohlweiflling

Piesma quadrata (Fieb.)
Riibenblattwanze

Phyllocoptes vitis Nal. u. a.
Kriuselmilben

Psylla piri L., P. pirisuga Foerst.
Birnblattsauger

Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)
San-José-Schildlaus

Rbagoletis cerasi L.
Kirschfliege

Scrobipalpa ocellatella (Boyd)
Riibenmotte

Sparganothis pilleriana (Denis et Schiffer-Miiller)
Springwurmwickler

Tarsonemus fragariae (Zimm.)
Erdbeermilbe

Tetranychidae — Spinnmilben

Thysanoptera — Blasenfiifie
Trialeurodes vapoariorum (Westh.)
Weifle Fliege, Mottenschildlaus

“Zabrus tenebrioides Goetze

Getreidelaufkifer

(Manuskript eingelangt am 11. 12. 1986)

Gemiise, W, N, O, T

Raps, N, O, St, B

Feldbau, Gartenbau, W, N, O, B,
K, St T, S

Getreide, Mais, N, O, T, B

Mais, N, O, B, T

Obstgehdlze, Weinreben, ges.
Bundesgebiet

Weinbau, N

Zuckerriiben, Futterriiben, N, O,
B, T, St

Gemiise, N, O, T

Gemiise, W, N, O,S, T, V

Zuckerriiben, Futterriiben, N, O,
St, B

Weinreben, N, B

Obst, W, N, O, S, B, K, S, T

Obst, W, N, B, St

Obst, W, N, O, B

Zuckerriiben, Futterriiben, N, B,
T

Weinbau, N, B

Erdbeeren, St, B, K, T

Obst, Gemiise, Zierpflanzen, ges.
Bundesgebiet

Zierpflanzen, Feldbau, ges.
Bundesgebiet

Gemiise, Zierpflanzen

Getreide, N, B



Pflanzenschutzberichte
Band 48, Heft 1, 1987

Untersuchungen zur Biologie und Bekdmpfung der Kirsch-
fruchtfliege, Rhagoletis cerasi L. (Diptera, Trypetidae) —

l. Die Bedeutung der wilden Wirtspflanzen fiir die Epidemiolo-
gie und die okologische Differenzierung der Kirschfrucht-
fliege.*)

Investigations on the biology and control of the European cherry fruit fly,
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*YDie Arbeiten wurden im Rahmen einer Dissertation an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
ausgefiihrt.

Zusammenfassung

Neben den Kulturkirschen besitzt die Kirschfliege noch einige 6konomisch bedeutungslose
Wirtspflanzen. Mehrere Autoren untersuchten die Bedeutung dieser Wirtspflanzen als
Infestationsquelle fiir die Kulturkirschen. Eine Anpassung der Kirschfliege an die unter-
schiedlichen physiologischen und phinologischen Eigenschaften ihrer Wirtspflanzen hat zu
Barrieren bei der Fortpflanzung und zur Aufspaltung der Art gefiihre.

Stichworter: Rbagoletis cerasi L.; dkologische Differenzierung; Bedeutung der Wirts-
pflanzen.

Summary

Besides the cultivated cherries, the cherry fruit fly breeds in several host plants of no economic
importance. Several authors studied the status of these wild host plants as an infestation source
for the cultivated cherries. The adaptation of the cherry fruit fly to the distinct physiological
and phenological characteristics of the host plants caused barriers in the reproductive
behaviour and a separation of the species.

Key words: Rbagoletis cerasi L.; ecological differentiation; epidemiological status of the host
plants.

Einleitung

In den Jahren 1981 bis 1985 wurden an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Untersuchungen
zur Biologie und Bekimpfung der Kirschfruchtfliege durchgefithrt. Besonderes Augenmerk
wurde auf die wilden Wirtspflanzen (v. a. Lonicera) und auf das Phinomen der genetischen
Inkompatibilitdt zwischen der nérdlichen und der siidlichen Rasse der Kirschfliege gelegt.
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In der vorliegenden Publikation wird anhand der verfiigbaren Literatur ein Uberblick iiber
die Ergebnisse und Ansichten zum Themenbereich ,Wirtspflanzen der Kirschfliege” gegeben,
wihrend die folgenden Arbeiten die eigenen Ergebnisse behandeln werden.

Die Wirtspflanzen der Kirschfliege und ihre epidemiologische Bedeutung
a) Berberis vulgaris:

Uber den Status von Berberis vulgaris L. als Wirtspflanze von Rhagoletis-Arten herrschen in
der Literatur verschiedene Ansichten:

Die Existenz von Rbagoletis cerasi in den Friichten von Berberis vulgaris wird von
mehreren Autoren behauptet bzw. Ubernommen (zitiert in ScHINER 1864; THiEM 1932;
HEeNDEL 1949; BENEDEK 1961; JERMY 1961), von anderen bezweifelt (zitiert in JErmy 1961).
Triem (1933, 1934) hilt die Rolle von Berberis vulgaris als Wirtspflanze von Rhagoletis cerasi
fiir nicht entfernt so bedeutungsvoll wie die der Loniceren, wobei er die Existenz von
Rbagoletis cerasi in Friichten der Berberitze nicht einwandfrei nachweisen konnte. Nur in
wenigen Fillen enthielten Berberitzenfriichte Rbagoletis cerasi-ihnliche Eier (deren Aufzucht
mifilang), alle anderen Friichte waren befallsfrei oder enthielten Larvenstadien von Rhagoletis
meigeni. Neben den genannten Rhagoletis-Arten wird als weiterer Parasit der Berberitzen-
friichte Phagocarpus permundus Harr. genannt (nach BENEDEK, 1961).

JERMY (1961) beschreibt die bisher als Rbhagoletis cerasi bezeichnete Trypetide als neue Art:
Rbagoletis berberidis. Beide Arten (R. cerasi und R. berberidis) zeigen bei makroskopischer
Betrachtung wenig Unterschiede, stark auffallend ist allerdings — neben einer gegeniiber von
Rhbagoletis cerasi etwas kiirzeren Apikalbinde der Fliigel — das kastanienbraune Puparium von
Rhagoletis berberidis, da das Puparium von Rhagoletis cerasi bekanntlich strohgelb ist. Dieser
Umstand der von Rhagoletis cerasi-Puparien abweichenden Firbung wurde iibrigens schon
frither erkannt (BarLas und TotH 1959; nach BeneDEk 1961), der Farbunterschied wurde
jedoch von den zitierten Autoren auf die Verschiedenartigkeit der Wirtspflanzen zuriickge-
fiihrt. Bemerkenswert erscheint die Lebensweise von Rbagoletis berberidis: Die Larven leben
im Inneren des Samens der Berberitzenfrucht und héhlen diesen ganz aus; der Flug der
Imagines setzt spiter ein und dauert auch nicht so lang wie jener von Rbagoletis cerasi. Weitere
Wirtspflanzen von Rhagoletis berberidis sind bisher nicht bekannt (BENEDEK 1961).

b) Prunus-Wildpflanzen:

THieM (1934) untersuchte die Anfilligkeit von wilden Prunus-Arten gegeniiber der Kirsch-
fliege anhand des Vorhandenseins von Kirschfliegenpuppen in Bodenproben, die er im
Kronenschatten der Versuchspflanzen nahm. Demnach beschrieb er:

Als schwach madenanfillig: Prunus cerasus,

als teilweise madenanfillig: Prunus padus,

als madenanfillig: Prunus cerasus var. rhexei, Prunus acida var. semperflorens, Prunus
fraticosa, Prunus glandulosa, Prunus bumilis, Prunus serotina.

Die Anfilligkeit von Prunus mahbaleb und Prunus avium war nicht eindeutig bestimmbar,
ein Jahr zuvor beschrieb Thiem Prunus padus fiix befallen und Prunus mahaleb fiir
befallsverdichtig. Infestationsversuche mit der Kirschfliege (THiEm 1935) erbrachten fiir
Prunus mahaleb ein positives Ergebnis, fiir Prunus padus ein negatives. WiesMaNN (1938) fand
keinen Befall an Prunus padus.

c) Wildkirschen (Prunus avium var. avium):

Die Angaben uber Anfilligkeitsverhiltnisse der Vogelkirsche sind widerspriichlich, es wird
sowohl iiber fehlende Vermadung berichtet als auch iiber fast durchwegs 100%igen Befall
(Tuiem 1934). Nach WiesmManN (1934) waren die Wildkirschen (in der Schweiz) nur ganz
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schwach befallen, sie kénnen aber unter Umstinden zu sehr starken Madentrigern werden
(WiEsMANN 1937): Es ist dabei zu unterscheiden, ob es sich um feldmiBige Anlagen grofler
Wildlinge (Unterlagen) mit reichen Ernten handelt, die nicht geerntet werden und eine
gefihrliche Infektionsquelle darstellen, oder um Wildkirschen in Wildern, die selten Friichte
tragen und diese restlos in halbreifem Zustand von den Végeln gefressen werden. Von
erheblicher Bedeutung sind freistehende Biume, die so hiufiger von der Kirschfliege
aufgesucht werden als jene, die versteckt und auf schattigen Plitzen wachsen. Die Wildkir-
schen sind keine Dauertriger des Schadlings wie etwa Lonicera tatarica oder kein Ersatz wie
Lonicera xylostenm (Tuiem 1933). Die Forderung wird erhoben, Vogelkirschbiume in
Kulturkirschen-Anlagen zu beseitigen oder umzupfropfen. Abseits von Kirschanlagen in
Wildern stehende Vogelkirschen haben keine Bedeutung (Vogelfrafl, Befall durch andere
Schidlinge, v. a. Anthonomus rectirostris, Coleoptera), THIEM 1939.

d) Sauerkirschen:

Tuiem (1934) unterscheidet stark anfillige Sifi- und Sauerkirschen (,Glaskirsche®) und
schwach madenanfillige spitreifende Sauerkirschen (,Spite Sauerkirsche“) sowie madenunan-
fillige Sorten (,Ostheimer Weichsel“ s.l.). Die spitreifenden Sauerkirschen sind als
»Madentriger® anzusprechen, der Befall ist meist gering und wird oft nicht beachtet. (Die
befallenen Friichte sind in ihrem Aussehen gegentiber ,gesunden Friichten meist unverin-

dert.)

e) Andere Wirtspflanzen der Kirschfliege:

Nach ScunaseL (in: HENDEL 1949) wird Lycium halimifolium als Wirtspflanze der Kirschfliege
bezeichnet. FrRank (1891) und Tuiem (1934) fanden keinen Befall durch Kirschfliegen-Maden;
letzterer ist der Ansicht, dafl Lycium nur fiir eine gelegentliche Besiedlung in Frage zu
kommen scheint, da die Friichte dieses Strauches spit reifen. Ronpani (1843, 1870)
behauptete ein Vorkommen des Schidlings in Grasstengeln, was Loew (1862) und Mixk (1898)
als eine Verwechslung der Kirschfliege mit Chloropinen ansehen. Nach ZeTTERSTEDT (1860)
soll die Kirschfliege auch in Cornus sanguinea vorkommen (zitiert nach Wiesmann, 1937).
Symphoricarpus racemosus und Lonicera caprifolium konnen unter giinstigen klimatischen
Bedingungen als Wirtspflanzen der Kirschfliege in Betracht kommen (THiem 1942).

Die Friichte folgender Pflanzen wurden auf Befall durch die Kirschfliege untersucht:

Autor: TuiEm 1933; die untersuchten Friichte waren nicht vermadet:

Lycium halimifolium Ribes anrenm Sorbus aucuparia Viburnum lantana
Rbamnus frangula Ribes nigrum Cornus alba Cornus mas

Autor: WiesMANN 1938; die untersuchten Friichte waren nicht befallen:

Rbamnus frangula Mahonia aquifolium Sorbus aucuparia
Berberis vulgaris Cornus mas

Autor: THiEm 1935; Infestationsversuche verliefen negativ:

Vaccinium myrtillus Berberis vulgaris Mahonia aquifolium
Symphoricarpus racemosus Symphoricarpus orbiculatus

Autor: WiesMANN 1937; Infestationsversuche

Lonicera buchmanii: 36 Kirschfliegenpuppen aus 54 Friichten erhalten,
Berberis vulgaris, vernae') Kirschlorbeere, reif?) Taxus baccata?)
Aucuba japonica') Kornelkirsche?) Himbeere’)
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Skimmia japonica') Cotoneaster?) Erdbeere?)

Pflaume, griin') Sorbus aucuparia®) Traubenbeere®)
Jobannisbeere, rot?) Buchsfriichtchen?) Birne, klein, reif’)
Johannisbeere, schwarz?) Malus floribunda?) Aprikose, reif)
Stachelbeere?) Mahonia?) Pfirsich, reif’)

D) tote Larven; ?) Eier nicht entwickelt; %) keine Eiablagen

f) Lonicera:
Loniceren, die auf Befall durch die Kirschfliege untersucht wurden:

Autor: THiem, 1933

Lonicera tatarica-rubra’) Lonicera iberica') Lonicera morrowi')
Lonicera diversifolia') Lonicera ledebouri") Lonicera alpigenea')
Lonicera buchmanii (Infektionsversuch)')

Lonicera coerulea®) Lonicera ovientalis?) Lonicera caprifolium?)

D) Befall; ?) befallsverdichtig; %) nicht vermadet

Autor: THiEM 1934

L. alpigenea ein Puparium und madige Friichte gefunden,
geringer Eibefall

L. ledebouri schwach mit Eiern belegt

L. diversifolia miflig eibelegt

L. nigra unbestimmte Trypetidae

L. orientalis, L. caprifolium befallsfrei

L. coerulea befallen

L. morrowii, L. iberica, L. tatarica-rubra stark anfillig

Autor: THiem 1935
Befall durch die Kirschfliege:

L. tatarica L. iberica L. canadensis L. myrtillus
L. xylosteum L. maximowiczii L. alpigenea L. diversifolia
L. korolkowi: L. syringantha L. webbiana L. altmanii
L. ruprechtiana L. turkestania L. arborea L. nervosa
L. morrowii L. ledebouri L. conjugialis L. orientalis
L. chrysantha L. tomentella L. floribunda
Nicht anfillig:

L. coerulea L. microphylla L. hispida L. nigra
L. involucrata L. pyrenaica

Nicht bzw. kaum befallsmoglich:
L. standishii') L. discolor?) L. rupicola?)
L. fragantissima') L. maackir*) L. thibetica?)
L. gracilipes') L. quinquelocularis?) L. spinosa®)
) .:Friihreife; ?)  .: Spatreife
Windende Loniceren (scheiden als Wirtspflanzen der Kirschfliege aus):
L. caprifolium L. periclymenum L. sempervirens
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Bei den Loniceren ist die Zeit der Fruchttreife fiir den Madenbefall durch die Kirschfliege
von erheblicher Bedeutung (THiEM 1932, 1935):
Anfillige Lonicera-Arten: Fruchtreife (Juni), Juli, August.
Schwach befallene Arten: Fruchtreife Juli bis September.
Nicht befallen: Juni oder August, September, Oktober.

Die Kirschfliege umfafit ein weiteres Verbreitungsareal als jenes der Kulturkirsche. In
Gebieten, in denen Kulturkirschbiume nicht mehr anzutreffen sind, aber noch Loniceren
wachsen, halt sich die Kirschfliege ausschlieflich an die Lonicerabeeren, wobei der Befallsgrad
in den Beeren sehr hoch sein kann (WiesMaNN 1937). Lonicera tatarica findet sich meist in
Parkanlagen oder jedenfalls nur in der Nihe von Girten oder in parkihnlichen Anlagen
verwildert; sie ist kaum vor 1750 nach Europa gelangt, wihrend Lonicera xylosteum hier
heimisch ist. Schattig am Waldrand und im Wald stehende Biische von Lonicera sind im
allgemeinen viel weniger stark vom Schidling heimgesucht als frei und sonnig stehende
Loniceren. Madenanfillige Loniceren und Wildkirschen reifen iiber einen gréfleren Zeitab-
stand hin. Somit stehen nach der Hauptkirschenernte die Heckenkirschen in schattigen Lagen
und die spitreifenden Vogelkirschen zur Verfiigung, wihrend in Gegenden, die frei von
diesen ,wilden“ Wirtspflanzen sind, Schadlinge, welche die in Vollreife befindlichen Kirschen
nicht mehr annehmen, zugrundegehen (TriEM 1933, 1934, 1935, 1939). Braun (nach
WiesMaNN 1937) fand im Alten Land bei Hamburg Lonicera tatarica zu 100% vermadet, die
Kirschbaume jener Gegend jedoch befallsfrei; Wiesmann fand einen Befall von 47%, wobei
die Probe aus einer Gegend stammte, in der aufgrund der Hohenlage Kirschenkultur nicht
mehr moglich ist. Umgekehrt waren im Schweizer Untersuchungsgebiet die Lonicera-
Striucher in den Gebieten mit Kirschfliegen-Epidemien madenfrei. Stirkerer Befall der
Lonicera-Beeren trat 1935 auf, als viele Kirschbiume ohne Friichte, die Populationsdichte der
Kirschfliege infolge der grofien Ernte 1934 jedoch sehr hoch war und die Kirschfliege daher
groflere Strecken zuriicklegte, um Eier ablegen zu konnen. Ein Jahr spiter (1936) war eine
Normalernte zu verzeichnen und der Befall der Loniceren fiel auf 5% (WiesMann 1937).
Triem (1934) fand hingegen weitaus hohere Befallsprozente an Lonicera:

Befallsgrad 1931:
Lonicera tatarica: 26%, 33%

Lonicera xylosteum:  20-40% (mifliger Befall, schattiger Standort)
Kulturkirschen: 44-54%

Befallsgrad 1932:

Lonicera tatarica: 2,8-99% (Durchschnitt: 57,3%,

Anzahl untersuchter Friichte: 17.716 Stiick)

Lonicera xylosteum:  0-98,8% (Durchschnitt: 42,0%,

Anzahl untersuchter Friichte: 15.476 Stiick)

Lonicera xylostewm scheint im Vergleich zu Lonicera tatarica kein regelmifliger Dauertriger
der Kirschfliege zu sein: 1931 war Lonicera xylostenm vereinzelt bis schwach, 1932 hiufig,
teilweise ebenso stark wie Lonicera tatarica vermadet. Lonicera tatarica war ziemlich
erheblich, wenn im Ganzen auch schwicher als die Kirsche, vermadet (THiEM 1932).

TmEM (1932, 1933, 1934, 1939) hilt einen Massenwechsel der Kirschfliege zwischen
Kulturkirsche und Lonicera fiir gegeben und ausschlaggebend fiir die seit Jahrhunderten in
Deutschland mehr oder weniger heftig auftretenden Epidemien der Kirschfliege. Er wird vor
allem durch jahreszeitliche Temperaturverhiltnisse bzw. den Verlauf der Phinologie der
Hauptwirtspflanzen des Schidlings reguliert, in ,madenarmen“ Jahren sind die vielen
Wirtspflanzen (Hecken-, Wild-, Weichsel- und Traubenkirschen) Reservoire der Kirschfliege.
Besonders bemerkenswert als Brutstitte der Kirschfliege ist Lonicera tatarica; diese Pflanze
stell eine grofle Gefahr fiir den Kirschobstbau dar. Eine dauerhafte Bekimpfung der
Kirschfliege ist erst moglich, wenn der Massenwechsel bzw. die gelegentliche Inanspruch-
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nahme des Schidlings von Lonicera xylostewm und Wildkirschen sowie seine dauernde
Massenvermehrung in Lonicera tatarica unterbunden wird. Letztere Wirtspflanze wurde in
den letzten Jahrzehnten vermehrt ausgepflanzt und hat die Vermehrung der Kirschfliege
begiinstigt. An Bekimpfungsmafinahmen empfiehlt Thiem vor allem restloses bzw. friihzeiti-
ges Pfliicken der Kirschen, Ersatz der madentragenden Sauerkirschen gegen Friih- oder ganz
unauffillige Sorten sowie eine Bereinigung der Erwerbskirschanbaugebiete von madentragen-
den wilden Prunusarten und Loniceren (Flurbereinigung mit Hilfe einer Polizeiverordnung
und Entfernung der Loniceren aus den Waldern und Hecken).

Wiesmann (1934, 1935, 1936, 1937, 1938) halt hingegen den Massenwechsel zwischen
Kirsche und Lonicera (in der Schweiz) fiir kaum oder gar nicht bedeutungsvoll. Der
Massenwechsel der Kirschfliege ist vielmehr abhingig vom Uberliegen der Puppen der
Kirschfliege im Boden, womit das wechselnd starke Auftreten der Kirschfliege im Verlauf der
Jahre erklart werden kann. Die untersuchten Lonicera-Straucher waren 1932 und 1933 trotz
ihrer unmittelbaren Nihe zu einem starken Seuchenherd befallsfrei; der Ausrottung der
Loniceren kommt im Kampf gegen die Kirschfliege keine Bedeutung zu. Im Untersuchungs-
gebiet wurden nur wenig Lonicera-Striucher gefunden, die zudem nur vereinzelt Beeren
trugen. Wenn auch die Infestationsrate an den Spitkirschen mit mindestens 50% beziffert
wurde, so reichte der Befall an den Lonicera-Beeren bei weitem nicht an diesen Befall der
Kirschen heran bzw. war ein Befall gar nicht zu merken, obwohl eine Migration der
Kirschfliegen von den Kirschbiumen zu den anderen Wiesenpflanzen méglich war. Eine
etwas stirkere Vermadung der Loniceren trat nur auf, als ,Mangel an Kirschen“ herrschte und
die Kirschfliege ein Eiablagesubstrat suchte. Es wird eine direkte Bekimpfung der Kirschfliege
empfohlen (Vernichtung der Puppen unter den Kirschbaumen).

THiEM (1934) stellte erstmals die Identitit (im Sinne des Artbegriffs) der Kirschfliege aus
Loniceren und Kulturkirschen zur Diskussion: In Hinblick auf die Differenzierung der
nordamerikanischen Apfelfliege (Rbhagoletis pomonella) in 2 biologische Rassen, wobei die
eine im Apfel, die andere in der Heidelbeere lebt (LATHROP & NickELs 1931; PaTcH & WooDS
1922; zitiert nach THiem 1934; WiesmMANN 1937), bedurfte es der Nachpriifung der bisher von
allen Entomologen angenommenen Identitit der Kirschfruchtfliege mittels Ubertragungsver-
such auf ihre verschiedenen Hauptwirtspflanzen. CHRrISTENsON & FooTE (1960) geben als
Wirtspflanzen von R. pomonella ebenfalls beide Wirtspflanzen an, bei BoLLer & Prokory
(1976) hingegen wird als Parasit der Heidelbeere Rbagoletis mendax (und nicht R. pomonella)
genannt.

Die Spezialisierung der amerikanischen Kirschfliegen auf verschiedene Wildkirschen und
ihr Verhalten gegentiber den (eingefithrten) Kulturkirschen schildert Grascow (1933).

Nach Ansicht Wiesmanns (1937) sind bei der Kirschfliege weder Rassen noch morphologi-
sche Abweichungen geschaffen worden. Es kdnnen sowohl ,Lonicera-Fliegen“ die Kirschen,
als auch die ,Kirschen-Fliegen“ die Lonicera-Beeren erfolgreich vermaden. Eine gewisse
Anpassung an den Wirt (eine Beeinflussung der Fliegen durch die Nahrung) scheint aus den
Schliipfzeiten der Fliegen gegeben zu sein: Die Lonicera-Beeren reifen etwas spiter als die
Kirschen und dies sehr ungleich. Man konnte annehmen, dafl mit dem verzettelten Flug (s.
Tabelle 1) eine gewisse Anpassung an die Reifeverhaltnisse der Lonicera-Beeren erreicht wird.
Moglicherweise iibt das Nahrsubstrat der Lonicera-Beeren einen Einfluf} auf die Entwick-
lungsgeschwindigkeit der Fliegen aus oder die spitere Reife der Lonicera-Beeren, die eine
spitere Reife der Kirschfliegenlarven bedingt, wirkt sich auf das Schliipfen der Puppen im
Fruhjahr aus. Rbagoletis pomonella zeigt eine Anpassung an friher- bzw. spitreifende
Apfelsorten: Die Puppen aus frithreifenden Apfeln schliipfen frither (bis 1 Monat) als
diejenigen aus Spit- oder Winterdpfeln (PORTER 1928 u. a., zitiert nach WiesmanN 1937). Nach
WiesMANN (1937, 1938) hat die ,Lonicera-Fliege“ unter Schweizer Verhiltnissen als Infek-
tionsquelle fiir die Kulturkirschen wenig Bedeutung, weil sie zum groflen Teil spiter als die
Kirschfliege erscheint und die Kirschen nur noch wenig anfillig sind. Durch den Beschat-
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tungseffekt sind die Warmeverhiltnisse im Boden unter den Lonicerastriuchern fiir die
Puppen ungiinstiger als diejenigen unter den Kirschbiumen.

TriEm (1940) teilt diese Ansicht Wiesmanns nicht; der Schliipfverlauf der Kirschfliege aus
den verschiedenen Wirtspflanzen liflt keine durchgreifende Gegensitzlichkeit erkennen, da er
sich im wesentlichen deckt. In Gebieten mit verschiedenen Bodenverhiltnissen verschiebt sich
das Ausschliipfen der Fliegen entsprechend der langsameren Erwirmung der schwereren
Bodenarten. 1936 schliipften die ,Lonicera-Fliegen“ im Freiland vom 31.5. bis 8.7., im
selben Jahr gelangten die ersten madigen Kirschen dieses Versuchsortes am 10. 7. auf den
Markt. Im giinstigsten beobachteten Fall (1937) erfolgten die Verpuppungen der Kirschflie-
gen-Larven von Ende Juni an, im ungiinstigsten Fall (1936) nach Mitte Juli. Die grofe
Bedeutung der Loniceren als Infektionsquelle fiir mittel- und spitreifende Kirschsorten ist
ohne weiteres erkennbar, da ihre Vermadung mit der der Kulturkirschen zusammenfallen.
Wiesmanns Ansicht (1938), dafl die Loniceren den Fliegen ,nicht besonders zusagen* und nur
gezwungenermafien, wenn wenig Kirschen vorhanden sind, angenommen werden, teilt Thiem
nicht: Der verspitete Befall schattig stehender Loniceren ist standortsbedingt, derartige
Biische sind oft weniger fruchtbar und nicht giinstig fiir eine bleibende Einnistung des
Schidlings. Der Befall der Lonicera- und Kirschfriichte durch die Kirschfliege setzte zur
selben Zeit ein (Beobachtungsjahr 1939), die Befallsintensitit stieg bei Loniceren im Vergleich
zu den Kirschen sogar stirker an, d. h., daff z. B. Ende Juni die Loniceren zu 28%, die
Kirschen nur zu 9% befallen waren.

BorLer & Bush (1974) untersuchten den Status der verschiedenen Biotypen von Rbagoletis
cerasi: Es wurden Summenkurven (Anzahl der geschliipften Tiere pro Tag) hinsichtlich ihres
DT-50 (Zeitraum vom Inkubationsbeginn bis zu jenem Zeitpunkt, an dem die Hilfte der Tiere
geschliipft waren), und ihres ER-50 (Zeitraum vom Schliipfen des ersten Tieres bis zu jenem
Zeitpunkt, an dem die Halfte der Tiere geschliipft waren), verglichen.

Demnach besteht R. cerasi nicht aus einer homogenen europiischen Population, sondern
aus einem Komplex von Subpopulationen (Rassen) mit jeweils eigener biologischer Charakte-
ristika. Einige dieser Rassen konnten schon als eigene Arten gehalten werden. Fliegen aus
Berberis vulgaris und Prunus spp. sind in den Ausprigungen ihrer Parameter so unterschied-
lich, daf} reproduktive (allochrone) Isolation die Entwicklung zu 2 unterschiedlichen Arten
ermoglicht hat. Unter natiirlichen Bedingungen treffen diese beiden Arten infolge ihres
jahreszeitlichen Auftretens kaum aufeinander, ,Lonicera-Fliegen® erscheinen normalerweise
erst dann, wenn die meisten Kirschen schon geerntet wurden und die ,echte* Kirschfliege
verschwunden ist. Die Effektiv-Temperatursumme (430 Grad), die fiir die vollstindige
Puppenentwicklung nétig ist, wird unter den Kirschbaumen viel frither als unter den
Loniceren erreicht, das Auftreten der ,Lonicera-Fliegen“ findet deshalb spiter statt.
Schliipfkurven, DT-50 und ER-50 weisen auf geographische Unterschiede zwischen Prunus-
Populationen hin, der Nachweis eines genetischen Unterschieds zwischen Kirschfliegen-
Populationen wurde durch Kreuzungsexperimente erbracht: Aufgrund der unidirektionalen
Sterilititsbarriere ist die Prunus-Rasse in einen westlichen und einen &stlichen Komplex
geteilt.

FEine Differenzierung zwischen der Prunus- und der Lonicera-Rasse innerhalb des
westlichen Komplexes hat stattgefunden, was wahrscheinlich nicht eingetreten wire, wenn
sich die beiden Wirtsrassen unbeschrankt kreuzen wiirden. Aufgrund des in den Kreuzungs-
experimenten gefundenen, verschieden stark ausgeprigten Inkompatibilititsgrades scheinen
sich nach Ansicht der Autoren verschiedene Niveaus der reproduktiven Isolation herausgebil-
det zu haben.

Bei der Gel-Elektrophorese von Enzymen und Allozymen von Kirschfliegen aus verschie-
denen Wirtspflanzen und aus allen Teilen Europas konnten keine signifikanten Unterschiede
hinsichtlich ihrer Gen-Frequenzen festgestellt werden (BusH 1975).
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Diskussion

Die Ergebnisse einiger der im vorhergehenden Abschnitt zitierten Autoren weichen stark von
eigenen Ergebnissen ab:

Auffallendste Differenzen zwischen den Daten der Literatur und eigenen Ergebnissen
finden sich bei den Groflen- und Gewichtsangaben:

WiESMANN (1936, p. 826) gibt das Gewicht von 10 vitalen, im Exsiccator getrockneten R.
cerasi-Puppen mit 101,2 mg an. Nach eigenen Untersuchungen betrigt das Gewicht von
10 Puppen (aus Lackendorf, leg. 1983, gewogen Mirz 1986) 37 mg; dieses Gewicht kann fiir
10 Puppen der nordlichen Rasse nur um wenige mg hoher, fiir Lonicera-Puppen um einige mg
geringer sein, ebenso das Gewicht der frisch verpuppten Kirschfliegen.

Der Puppendurchmesser betrigt nach WiesMann (1933, p.719) 0,18-2,17 mm. Nach
eigenen Messungen betrug der kleinste gemessene Wert fiir die Puppendicke tiber 1 mm, die
dicksten Puppen waren unter 2 mm ,diinn“. Die Eigrofle wurde nach WiesMann (1933,
p. 715) mit 0,73-0,76 mm Linge und 0,22-0,3 mm Breite bestimmt. Eigene Messungen
ergaben Werte von unter 0,2 mm bis 0,25 mm Eidurchmesser und 0,7-0,84 mm Eilinge.
TrieM (1940, p. 76 £.) verglich Puppen aus den Kirschen mit Puppen aus Lonicera und ist der
Ansicht, dafl diese Unterschiede den ,,Charakter von Modifikationen“ haben. Leider fehlen
diesen Daten statistische Mafizahlen (Mittelwert und Varianz); eine ,Rekonstruktion® der
Hiufigkeiten aus Fig. 2 (p. 77) ergab folgende Werte:

Kirsche Lonicera
Mittelwert und
Linge in mm % n % n Varianz
(aus den klassierten
bis 2,8 1,8 10,3 3,8 16,6 Daten geschitzt):
bis 3,0 3,5 20,0 13,7 59,7
bis 3,2 9,5 54,2 23,8 103,8 Kirsche:
bis 3,4 20,5 17,1 26,2 114,3 3,60 mm, 0,0971
bis 3,6 26,5 151,3 18,5 80,7
bis 3,8 20,5 117,1 9,8 42,7 Lonicera:
bis 4,0 10,5 60,0 3,0 13,1 3,37 mm, 0,0792
bis 4,2 3,5 20,0 - -
bis 4,4 1,5 8,6 - -
ca. 98% | 558,6 98,8% 430,9

Werden die beiden Mittelwerte verglichen (t-Test bei unterschiedlichen Varianzen fiir
klassierte Mefiwerte), ergibt sich eine Testgrofle, die auf eine hochsignifikante Unterscheidung
der Mittelwerte der Puppenlinge von ,Kirschenpuppen® und ,Lonicerapuppen® schlieffen
lage:

t = 12.163 > 1.960 = ~ tio00005

Sowohl bei Lonicera-Striauchern, die in einem Park in Wien, 19. Bezirk, als auch bei jenen,
die im Augarten (2. Bezirk) angepflanzt wurden — in letzterem Falle wurden Lonicera tatarica
und Lonicera xylosteum unmittelbar nebeneinander gesetzt — fiel der starke Unterschied im
Fruchtansatz auf: Lonicera tatarica wies im Vergleich zu Lonicera xylosteum im Beobach-
tungszeitraum (1982 bis 1985) einen extrem schwachen Fruchtansatz auf. Von drei tatarica-
Strauchern (Augarten) wurden 1985 bei Totalernte ca. 190 Friichte geerntet, drei ebenso alte
L. xylosteum-Straucher, die zwischen den L. tatarica-Striuchern standen, konnten wegen des
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reichen Fruchtansatzes nur zum Teil (1000 St.) abgeerntet werden. Aus insgesamt 1000 L,
tatarica-Friichten wurden 904 Puppen gewonnen, aus 1000 L. xylosteum-Friichten nur 249
Puppen. Thiems Ansicht, dafl Lonicera tatarica eine besonders wichtige Wirtspflanze der
Kirschfliege ist, stimmt fiir die eigenen Beobachtungen nur insofern, als sie zwar sehr hoch
vermadet, die Gesamtanzahl der Friichte jedoch im Vergleich zu Lonicera xylostenm sehr
gering war. Die geringe Befallsrate von Lonicera xylostewm wurde also durch ihre (alljahrlich)
hohe Friichtezahl mehr als ausgeglichen.

Triem (1934) erachtet den zahlenmifligen Anteil von Myiolia lucida-Larven am Gesamtbe-
fall der Lonicera-Friichte fiir gering. Im Gegensatz dazu waren von 368 Puppen aus Lonicera
xylostewm (Neuhofen/OQ, leg. 1984) 111 Myiolia-Puppen (= ca. 30%). Auch WiesmanN
(1937) fand betrichtliche Anteile an Myiolia in mehreren Proben aus Lonicera.

HenpEL (1949) beschreibt als Wirtspflanze von Myiolia lucida nur Lonicera xylostenm,
andererseits aber Lonicera xylostewm auch als Wirtspflanze von Rbagoletis alternata.
WiesmanN fand M. lucida-Puppen auch bei Lonicera tatarica. Die Existenz von Rbagoletis
alternata auf Lonicera xylosteum mufl bezweifelt werden; einerseits findet sich in der Literatur
keine Angabe dariiber, und andererseits wurde im eigenen umfangreichen Versuchsmaterial
kein einziges Mal diese auffillige Spezies festgestellt, deren Puppen jedoch mehrere Male aus
Heckenkirschen gewonnen wurden.

Tab. 1: Schliipfperiode (Ausflug aus dem Boden) und Flugperiode der Kirschfliege.

Zeitdauer: Autor: Anmerkung:

42 Tage WiesmanN, 1933 Kitscherfinge auf dem Boden

26 Tage THieM, 1934 Aus Sand im Freiland

29 Tage TuiEM, 1934 Aus Komposterde im Freiland

44 Tage WIESMANN, 1934 Kitscherfinge auf dem Boden

38 Tage WiesMaNN, 1935 Kitscherfinge auf dem Boden

21 Tage TriEM, 1935 Aus Sand im Freiland

15 Tage THiem, 1935 Aus Komposterde im Freiland

20 Tage WiesmaNN, 1936 Kitscherfinge auf dem Boden

18 Tage Wiesmann, 1937 »Kirschen-Fliegen“, Labor

43 Tage WiesMANN, 1937 »Lonicera-Fliegen“, Labor

21 Tage THIEM, 1940 »Lonicera-Fliegen®, Freiland, Sand

15 Tage THIEM, 1940 »Lonicera-Fliegen“, Freiland, Komposterde
19 Tage JaNCKE & BOHMEL, 1933 ,Lonicera-Fliegen®, Freiland

19 Tage JaNcke & BoHMEL, 1933, Kirschen-Fliegen®, Freiland

17 Tage JANCKE & BOHMEL, 1933 ,Lonicera-Fliegen®, dufleres Laborfenster
12 Tage Jancke & Bonmer, 1933, Kirschen-Fliegen®, dufleres Laborfenster
48 Tage TriEM, 1940 »Kirschen-Fliegen®, Labor (22 Grad)

34 Tage Triem, 1940 »Kirschen-Fliegen®, Labor (22 Grad)

37 Tage THieM, 1940 »Lonicera-Fliegen®, Labor (22 Grad)
Gesamte Flugdauer:

60 Tage WiEsMANN, 1933

62 Tage WiEsMANN, 1934

68 Tage WIESMANN, 1936

50-60 Tage Bonm, 1949
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Zur Okologie des Getreidewicklers Cnephasia pumicana Zeller
(Lepidoptera : Tortricidae)

On the ecology of Cnephasia pumicana Zeller (Lepidoptera : Tortricidae)

Heixke HENNIG*)
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Verschiedene Parameter fiir die Populationsdynamik und die Uberwinterung von C.
pumicana wurden erarbeitet und diskutiert. Als Antagonisten von C. pumicana am
Uberwinterungsgeholz traten Forficula auricularia, Chrysopa carnea und verschiedene
Spinnen- sowie Wanzenarten auf. Im Feld traten Coccinellidae und Raphididae sowie
Chrysopa carnea, Ameisen und Vogel als Pridatoren auf. Itoplectis maculator (Fabr.),
Tranosemella praerogator (Lin.) und Lissonota clypeator (Grav.) konnten als Parasiten
nachgewiesen werden. Eine Epizootie durch das Crephasia-Granulosevirus sowie durch
Entomophtoraceen stellten weitere Mortalititsfaktoren fiir die Schadlingspopulation dar.

Zur Bekampfung wird vorgeschlagen, sich an dem von Gras erarbeiteten Wert fiir die
kritische Befallsgrenze von 200 Blattminen/m? zu orientieren.

Stichwérter: Cnephasia pumicana (Zell.), Okologie, natiirliche Antagonisten, Bekimp-
fungsschwelle.

Summary

Various parameters for the population dynamics and for the hibernation of Cnephasia
pumicana were worked out and discussed. On woody plants used for hibernation, Forficula
auricularia, Chrysopa carnea, various spiders as well as several species of bugs were found as
antagonists of C. pumicana. In the fields Coccinellidae and Raphididae, Chrysopa carnea, ants
and birds were observed as predators. Itoplectis maculator (Fabr.), Tranosemella praerogator
(Lin.) and Lissonota clypeator (Grav.) were determined as parasites. An epizooty caused by
the Cnephasia-Granulosevirus as well as by Entomophtoraceae represented other mortality
factors for C. pumicana.

For the control it is suggested to fix the economic threshold on 200 leave-mines/m? as
proposed by GrLas.

Keywords: Cnephasia pumicana (Zell.), ecology, natural antagonists, economic threshold.

Einleitung

FEine 1985 erstmals in Osterreich durchgefiihrte Pheromonfallenerhebung ergab, dafl von den
Getreidewicklern im weiteren Sinne in Osterreich nur Crepbasia pumicana Zell. vorkommt.
Sein Verbreitungsschwerpunkt liegt im Donauraum und reicht bis ins Alpenvorland hinein.

*) Die Arbeiten wurden im Rahmen einer Diplomarbeit an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
ausgefiihrt.
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Besonders vom Wicklerbefall betroffen zeigten sich Niederdsterreich und das Burgenland. Es
wird angenommen, daff die osterreichischen Populationen von C. pumicana mit denen in
Frankreich und Deutschland im Westen auf der einen Seite und denen in Bulgarien und der
Ukraine im Osten auf der anderen Seite in Beziehung stehen (HennIG 1986).

Schon seit mehreren Jahren liegt die Bekimpfungsschwelle dieses Getreideschidlings
aufgrund von Empfehlungen von KonTEv und CraMBON (1975) bei 40 Blattminen/m?2 Dem
Mitwirken natiirlicher Antagonisten und verschiedener Witterungseinfliisse wird hierbei
meines Erachtens nur sehr unzureichend Rechnung getragen. Im tibrigen ist diese Zahl unter
noch anderen Preis-Kosten-Verhiltnissen zustande gekommen und miifite auch deshalb neu
iiberdacht werden.

Zwei andere Arbeiten von WiNsTEL (1983) und Gras (1984), die eine Bekimpfungsschwelle
von 100-200 Minen/m? vorschlagen, gaben mit den Anstofl dazu, den Einflufl und die
Effizienz natiirlicher Gegenspieler von C. pumicana sowie Witterungseinfliisse zur Beurtei-
lung der oben genannten kritischen Befallszahlen heranzuziehen und bei einer Bekamp-
fungsentscheidung zu beriicksichtigen.

1 Befalisstiarke und Dispersion

C. pumicana uberwintert als Eilarve an Flurgeholzen, auch Solitirgehélzen oder hélzernen
Telegraphenmasten. Im Frihjahr lassen sich die L;-Larven, an selbstgesponnenen Fiden
hingend, vom Wind auf die Felder verwehen, wo sie an Kulturen und Wildbestinden ihre 6
Larvenstadien bis zur Verpuppung durchlaufen. Schidigend auf die Wirtspflanzen wirken in
erster Linie die Altlarven, die Stengel, Ahren und Rispen zerstoren konnen.

Bei der Betrachtung der Art des Befalles und seines Zustandekommens wird offensichtlich,
daff dem Wind eine entscheidende Rolle zukommt. Er bestimmt sowoh! die Richtung der

Dispersion der Larven von C. pumicana
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Abb.1:  Die Dispersion von Li-Larven von C. pumicana in Abhingigkeit von der Entfernung von
ithrem Uberwinterungsort.
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Larvenverdriftung als auch den Befallsgradienten. Hochste Schidlingsdichten finden sich
immer direkt am Uberwinterungsgeholz der L;-Larven. In Abbildung 1 wird die Dispersion
von C. pumicana im Jahr 1985 anhand von zwei Winterweizenstandorten in Niederdsterreich
dargestellt.

Die Feststellung der Befallsstirke erfolgte durch Larvenauszihlungen nach Beendigung der
Verdriftung. Es wurden Getreideproben aus 8 Entfernungen von den Windschutzstreifen
entnommen. Der Umfang der Probe betrug 150 Triebe je Kontrollstelle. Die Larvenzahlen
wurden auf 100 Triebe umgerechnet.

Die Darstellung macht deutlich, daff der Befall mit zunehmender Entfernung vom
Windschutz stark abnahm und am Standort Ebergassing nach 100 m nur noch etwa 20% des
gehdlznahen Befalls betrug. Ein sehr viel stirker ausgeprigter Gradient zeigte sich in
Petronell, wo schon nach 20 m eine Befallsabnahme von 80% zu beobachten und in 100 m
keine Larve mehr zu finden war.

Da das Monatsmittel der Windgeschwindigkeiten in der Zeit der Larvenverdriftung an
beiden Standorten gleich war, kann der Faktor Windstirke nicht als Grund fiir das
unterschiedliche Befallsbild herangezogen werden. Die Begriindung hierfiir ist eher im
Aufbau der Windschutzstreifen zu suchen.

In Ebergassing setzte er sich aus Silberpappeln, Robinien, Silberweiden und Holunder
zusammen und erreichte eine Hohe von ca. 10-12 m, wohingegen in Petronell nach Abholzen
der Pappeln im vorangegangenen Herbst nur noch relativ licht stehende Holunderbiische bis
etwa 3-5 m Hohe den Windschutz bildeten.

Da nach Gras (1983) die max. Eiablagehohe am Stamm etwa 2 m betrigt und die L;-Larven
im Frithjahr noch am Gehélz hinaufkriechen, ist zu vermuten, dafl die Geholzhohe die
Verdriftungsentfernung wesentlich mitbestimmt. So ist anzunehmen, dafl Larven, die aus
einer Hohe von 2 m abfliegen, weniger weit gelangen als solche aus etwa 10 m.

An den oben genannten Standorten sowie an allen anderen Kontrollstellen in Osterreich
konnte auch in andere Richtungen als der Hauptwindrichtung von Geholz Wicklerbefall an
umliegenden Kulturen festgestellt werden, was daran liegt, dafl der Wind wihrend der
Verdriftungszeit einige Male drehte und auch fiir lingere Zeit in einer Richtung konstant blieb
(vgl. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien).

Hier zeigte sich, welche Bedeutung allein dem Wind bei der Verbreitung der Wickler
zukommt.

Diese Tatsache ist fiir die Planung von Pflanzenschutzmafinahmen und die Entwicklung
von Prognoseverfahren von Wichtigkeit.

2 Altersaufbau und Geschlechtsverhéltnis

Die Entwicklung einer Generation von C. pumicana erstreckt sich genau iiber die Zeit einer
Getreide-Vegetationsperiode. Fiir das Zustandekommen folgender Daten wurden im Jahr
1985 in Petronell (NO) zu verschiedenen Zeitpunkten Larvenauszihlungen vorgenommen: In
unmittelbarer Geholznihe wurden je Kontrolltermin die Larven einer Fliche von 4 X 0,1 m?
ausgezahlt und im Labor deren Altersbestimmung durchgefiihrt. Die vier Kontrollparzellen
lagen jeweils 5m voneinander entfernt auf einer paralle] zum Windschutz verlaufenden
Drillreihe.

Die Altersfeststellung erfolgte durch Kopfkapselmessungen am Stereomikroskop mit
Meflokular bei Vergroflerungen von 40 bis 120 X. Zusitzlich wurden die Farbe der
Kopfkapsel und des Larvenkdrpers notiert, um genauere Bestimmungen zu gewihrleisten.
Die endgiiltige Determination erfolgte mit Hilfe der von Gras (1985) erstellten Tabelle der
Variationsbreiten und Mittelwerte der Kopfkapselbreiten.
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Abb. 2:  Altersaufbau einer Population von C. pumicana in dem Beobachtungszeitraum vom 10. 4. bis
6.6.1985
1=10.4.,11=20.4,1II =10.5.,IV=13.5,V =16.5., VI = 30. 5., VIl = 6. 6. 1985

Dabei ergab sich, wie Abb. 2 zeigt, folgendes Bild: Von den 7 Kontrollterminen lagen am
ersten (10. 4. 1985) 100% L;-Larven und am letzten Termin (6. 6. 1985) 100% L¢-Larven
vor. Zu den iibrigen Zeitpunkten existierten bis zu drei Larvenstadien nebeneinander. Es ist
zu vermuten, dafl diese Verteilung mit der relativ langen Verdriftungsphase von etwa 4-5
Wochen zusammenhingt. So sind zu Friihjahrsbeginn zwar alle Larven im gleichen Stadium,
setzen aber durch die sukzessive Auswanderung zu unterschiedlichen Zeitpunkten ihre
Entwicklung fort.

Das Geschlecht kann erst bei den Altlarven bestimmt werden und spiter bei den Puppen
und Adulten. Bei den Ls- und Lg-Larven lassen sich schon makroskopisch die Gonaden der
minnlichen Tiere an den Hinterleibsenden erkennen. Sie sind oval und von dunkelroter
Firbung.

Das Geschlechtsverhaltnis entsprach am letzten Kontrolltermin 45,5% Weibchen zu 54,5%
Minnchen.

Beim weiteren Entwicklungsverlauf muf beriicksichtigt werden, daf} die Puppenruhe der
weiblichen Tiere stets einige Tage linger dauert als die der mannlichen.

Durch das Vorhandensein verschiedener Entwicklungsstadien und einer etwa zweiwochi-
gen Imaginalphase werden Unterschiede in der Entwicklungsgeschwindigkeit ausgeglichen
und so ein Zusammentreffen der Geschlechtspartner garantiert.
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3 Populationsdynamik

Angaben zur Fluktuation von Cnephasia pumicana-Populationen beschrinkten sich im
Rahmen meiner nur eine Vegetationsperiode umfassenden Arbeit auf einige qualitative
Beobachtungen, denn diese Art ist, wie alle anderen Arten dieser Gattung, in unseren Breiten
univoltin.

Wie stark die Ausprigung einer Gradation ausfillt, hingt von verschiedenen Parametern
ab. Dabei sind zwei Phasen zu unterscheiden, wihrend derer unterschiedliche Faktoren
wirken: Die erste Phase ist die Zeit vor der Eiablage. Sie bestimmt, wie viele Weibchen
iiberhaupt zur Eiablage kommen und wie viele Eier abgelegt werden. Die zweite Phase
beschreibt die Zeit im Anschlufl an die Eiablage, also den Schlupf und die Uberwinterung der
Eilarven. Letztere soll hier zuerst betrachtet werden.

EinfluBfaktoren auf Eier und Eilarven am Gehélz
Die Eilarven schliipfen in der Zeit von Anfang Juli bis Ende August; diese Zeitspanne
entspricht dem relativ langen Verdriftungszeitraum im Friihjahr. Bevor die Larven am Gehélz
ihren Unterschlupf gefunden haben und ihr Hibernakulum zur Uberwinterung anfertigen,
kriechen sie noch auf der Baumrinde umher. In dieser Zeit sind sie ganz besonders dem
Angriff vieler Organismen ausgesetzt. So konnten Forficula aunricularia und Chrysopa carnea
als natiirliche Antagonisten beobachtet werden, die sowohl Eier als auch Eirdupchen
vernichteten. Auch eine grofle Anzahl von Spinnen sahen in den Larven eine willkommene
Beute. Eine exakte Bestimmung der Spinnenarten konnte allerdings nicht vorgenommen
werden. Es ist zu vermuten, daff ein Teil der Wicklerarten auch Vogeln zum Opfer gefallen
sind. Auch unter den Wanzen gab es nach eigenen Erfahrungen einige entomophage Vertreter,
die als Feinde der L;-Larven auftraten (vgl. auch CATE 1984).

Von einem durch Beanveria bassiana (Beauveriaceen) verursachten Pilzbefall an L;-Larven
in Deutschland und Bulgarien berichteten Gras (1985) und KoNTtev und CHamBoN (1973).

Uber den Einflufi der Witterung wihrend der Uberwinterung gibt es unterschiedliche
Meinungen. So behaupten ScHIETINGER und GRaF (1980), daff regenreiche und vor allem milde
Winter besonders schidigend auf die Larven wirken sollen. Dagegen vermutet Cate (pers.
Mitteilung), dafl der besonders kalte und strenge Winter 1984 fiir ein vermindertes Auftreten
von C. pumicana im darauffolgenden Jahr 1985 an bisher typischen Wicklerstandorten
Osterreichs verantwortlich gemacht werden muf.

Zwar lagen die Monatsmittel der Lufttemperaturen im Winter 84/85 deutlich unter den
langjahrigen Mittelwerten (— 6,6° und — 3,2° C im Januar und Februar im Vergleich zu
—0,7° und + 1,7° C), aber in einem Gebiet mit denselben Witterungsbedingungen waren
dennoch an unterschiedlichen Standorten auch unterschiedlich ausgeprigte Gradationen zu
beobachten.

Bei einem Vergleich mit den Wetterdaten des dhnlich strengen Winters 78/79 (— 3,8° Cim
Januar und + 0,6° C im Februar) fanden sich in der Literatur ebenfalls keine Informationen
iiber reduziertes Wicklerauftreten. Erste exakte Daten iiber Witterungseinfliisse auf die
Mortalitit von C. pumicana lieferte CHaMBON (1973). Er wies nach, daf} erst Temperaturen
von — 20° C iiber eine Zeit von 21 Tagen das Absterben einiger iiberwinternder L;-Larven
zur Folge haben.

Als weiterer Einfluf$faktor ist die Beschaffenheit des Uberwinterungsgeholzes in Betracht
zu ziehen. So wurde in Niederosterreich beobachtet, dafl bevorzugt Eiablageorte an rauhen,
Schutz bietenden Geholzoberflichen aufgesucht wurden. So wurden beispielsweise Birken
zur Eiablage deutlich weniger frequentiert als Pappeln oder Sauerkirschbiume. Ein Beispiel
fiir einen anthropogen beeinfluiten Uberwinterungsort stellte der oben genannte Standort
Petronell dar, an dem im Herbst in einem Windschutz die bereits mit Wicklereiern belegten
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Pappeln abgeholzt und abtransportiert worden waren, sodaf ein Grofiteil der iiberwinternden
Larven auf diese Weise entfernt wurde und der Ausgangsbefall im folgenden Jahr deutlich
hinter dem der vergangenen Jahre zuriickblieb. Entsprechend kénnen Neuanpflanzungen von
Flurgeholzen anfliegenden Crephasia-Weibchen zusitzliche Eiablagemdglichkeiten bieten.
Jeder Pflegeschnitt an einem Gehoélz, sofern er nach der Eiablage der Wickler und vor der
Verdriftung stattfindet, sowie in denselben Zeitraum fallende Insektizidbehandlungen, wie sie
z. B. an Obstgeholzen die Regel sind, kénnen also vermutlich genauso zur Beeintrichtigung
der Wickler-Fluktuation beitragen.

EinfluBfaktoren wihrend der Larvenentwicklung im Feld

Werden die Eilarven dann bei steigenden Temperaturen im Frithjahr verweht, werden wieder
verschiedene Einflisse wirksam.

Zunichst mufl die zeitliche Koinzidenz von Wicklerlarven und deren Wirt gewihrleistet
sein. Beim Anbau von Wintergetreide ist das der Fall, wohingegen bei Sommergetreide eher
Schwierigkeiten auftreten konnen, die bei verspiteter Aussaat noch verstirkt werden.
Wesentlichen Einfluff iben Temperatur und Niederschlige auf die Larvenverdriftung aus.

Eigene Untersuchungen bestitigen die Aussage von KoNTEV (1973), wonach der Beginn der
Larvenaktivitat bei durchschnittlichen Temperaturen von = 10° C und Maximaltemperaturen
von = 20° C einsetzt. Im Jahre 1985 fiel der erste Tag mit mehr als 10° C auf den 31. Mirz,
Maximaltemperaturen von mehr als 20° C wurden allerdings erst am 4. April gemessen. Auf
diesen Tag fiel auch der Verdriftungsbeginn in Niederésterreich.

Einen weiteren Beeintrichtigungsfaktor stellen die Niederschlige wihrend der Verdrif-
tungsphase dar. Die nur 0,5 mm grofien Eirdupchen konnen leicht mit ihren Spinnfiden zu
Boden geregnet werden. Von einer extremen Dezimierung der Befallsdichte durch lingere
Regenperioden im Friihjahr berichten auch Garcia CarLeja (1981) aus Spanien und Haun
(1966) aus der DDR.

Bei den regelmifligen Bonituren im Freiland konnte im Laufe der Larvenentwicklung eine
Reihe von natiirlichen Antagonisten gefunden werden. Unter ihnen gab es sowohl Riuber als
auch Parasiten. Hier zunichst die rauberischen Gegenspieler:

Eier von Chrysopa carnea waren in Niederosterreich seit der zweiten Maihilfte in solchen
Bestinden gefunden worden, die auch vom Getreidewickler befallen waren. Zu dieser Zeit
waren die Wicklerlarven im L,- und L;-Stadium. Wenig spiter traten die Larven der Florfliege
als Riuber der Wicklerlarven auf. Als im Juni die Blattlauspopulationen in einigen Bestanden
anstiegen, konnten auch steigende Marienkiferzahlen beobachtet werden. Bei den haufigsten
Arten handelt es sich um Coccinella septempunctata und Adalia bipunctata, die wie die
ebenfalls vermehrt aufgetretenen Rapbidiae erhebliche Mengen von Wicklerlarven zu
verzehren vermochten. Exakte Frafileistungen konnen jedoch nicht festgestellt werden, da
hierfiir nicht geniigend Wicklerlarvenmaterial zur Verfiigung stand. Als weitere Riuber
fanden sich Ameisen und wiederum Spinnen.

An sonnigen Tagen kamen die Wicklerlarven aus ihren Verstecken (meist Blattwickeln)
heraus und krochen bis zu den Grannenspitzen an den Pflanzen empor. Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl einige der Tiere in dieser exponierten Lage auch Végeln zum Opfer fallen
mufiten. Als sicher ist der Einflufl verschiedener Vigel dagegen als Mortalititsfaktor bei den
Adulten zu nennen (Gtas, 1985).

Im nun folgenden soll auf die Parasiten eingegangen werden: Etwa zur Zeit der
Milchreife des Winterweizens fielen beim Durchschreiten der Getreidefelder einige unbeweg-
liche, dunkelmatt gefirbte Altlarven an den Fahnenblittern und Grannen auf. Die Larven
wurden abgesammelt und in Plastikdosen mit perforierten Deckeln gegeben. Nach einigen
Tagen schliipfte aus dem hinteren Teil der Larve je eine Ichneumonide, von denen einige von
Herm Dr. K. Horstmann, Universitit Wiirzburg, als Itoplectis maculator (Fabricius)
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bestimmt wurden. Diese Art gilt als extrem polyphag und parasitiert seltener Raupen, vor
allem aber Wirtspuppen, wie sich spiter auch an Wicklerpuppen zeigte. Eine andere an
C. pumicana vorkommende Ichneumonide ist Tranosemella praerogator (Linnaeus) (syn.
Angitia interrupta Holmgren), ein oligophager Tortricidenparasit. Er kommt nur an Raupen
vor und bildet einen kleinen, grau-weiflen Kokon, der oft in befallenen Kérnern zu finden
war.

Ebenfalls um einen Raupenparasiten handelt es sich bei der dritten festgestellten Ichneumo-
nidenart Lissonata clypeator Gravenhorst, die an Lepidopteren vorkommt.

Des weiteren wurde eine Braconide gefunden, die von Hofrat Dr. Fischer vom Naturhisto-
rischen Museum in Wien bis zur Unterfamilie der Microgasterinen bestimmt werden konnte.
Thre nur wenige millimetergroffen ovalen Kokons waren hiufig neben Larvenkadavern von
C. pumicana anzutreffen (vgl. Abb. 3).

AL BB 000 VD ARG N o
Abb. 3:  Parasitenkokon neben abgetéteter Wirtslarve von C. pumicana Mikrogasterinenkokon; 64fach
vergrofiert

Da sowohl Gras (1983) als auch CHAMBON (1973) von Parasitierungen des Getreidewicklers
durch Hypomicrogaster tiro Reinh. in Deutschland und Frankreich berichten, liegt die
Vermutung nahe, daf§ es sich bei den osterreichischen Exemplaren ebenfalls um diese zur
Unterfamilie Microgasterinae gehorenden Art handelt, zumal dieser Parasit in seiner
Entwicklung dem Wickler sehr gut angepafit ist.

Um quantitative Aussagen iiber die Parasitierung von Crephasia pumicana in Osterreich
machen zu konnen, wurde an drei niederdsterreichischen Standorten die Parasitierungsrate
ermittelt. In der vorliegenden Arbeit wird die Parasitierungsrate als Maf fiir die nachgewie-
sene Zahl der Parasitenlarven in den Wirtstieren bezogen auf die Gesamtzahl der untersuchten
Wirtslarven definiert. Es wurden mikroskopische Priparate von jeder einzelnen Wicklerlarve
angefertigt, die zu drei verschiedenen Terminen vom Freiland gesammelt worden waren und
die Larvenstadien 1-5 reprisentierten. Die drei Stichproben je Standort wurden zu einer
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Datengruppe zusammengefafit, mit deren Hilfe die Parasitierungsrate festgestellt wurde. Der
Stichprobenumfang betrug vom Untersuchungsstandort Ebergassing und Frauendorf jeweils
100 Larven, von Petronell 250 Tiere. Die Ergebnisse dieser Untersuchung miissen also im
Hinblick auf diesen geringen Stichprobenumfang entsprechend beurteilt werden.

Die angewandte Untersuchungsmethode entsprach der von WiTTMANN (1984) entwickelten
Priparationstechnik von Pilzmaterial fiir lichtmikroskopische Untersuchungen. Es handelt
sich um die Chloralhydrat-Milchsdure-Firbetechnik.

Es ist nicht geklart, ob durch diese Methode alle Parasiten gefunden werden konnten, und
es bleibt offen, ob sich jede Parasitenlarve unter natiirlichen Bedingungen bis zum Schlupf aus
dem Wirtstier weiter entwickelt hitte. In keinem Fall konnte Multiparasitismus beobachtet
werden, noch war Hyperparasitismus festzustellen, was die Grenzen dieser Methode aber
auch kaum zulieflen. Die auf diese Weise erhaltenen Daten miissen aufgrund dieser Tatsache
als Mindestangaben betrachtet werden.

So wurde am Standort Ebergassing eine Parasitierung von 18%, in Petronell von 11% und
in Frauendorf von 8% ermittelt.

Diese Zahlen liegen in der Groflenordnung der Parasitierungsraten, wie sie auch 1984 fur
die BRD nachgewiesen worden waren. Angaben aus Frankreich, wonach allein durch H. tiro
eine Parasitierung bis zu 70% erreicht wurde, konnte weder fiir die BRD noch fiir Osterreich
bestitigt werden.

Bei der Erstellung einer Abundanzverlaufskurve zeigte sich bei regelinifiigen Bonituren
ein drastischer Abfall der Populationsdichte von C. pumicana ab dem 14. Juni. Die hohe
Mortalitat der Altlarven muflte dabei einem Virus zugeschrieben werden, das von Gras (1983)
als Cnephasia-Granulosevirus beschrieben worden war. Nach Gras (pers. Mitteilung) kann
das erstmalig fiir Osterreich nachgewiesene Virus als dasselbe Granulosevirus bezeichnet
werden. Als weiterer Mortalitdtsfaktor ist der Pilzbefall der alteren Larven zu nennen. Das
Luftmycel dieser Entomophtoraceen ist weifl und dicht, sodafl der Larvenkadaver mit
fortschreitender Mycelentwicklung kaum noch erkennbar ist.

Eine so grofle Bedeutung bet der Dichteregulation der Wickler-Population, wie sie fiir die
Granulose nachgewiesen wurde, konnte den Pilzen allerdings bei weitem nicht zugemessen
werden. Nur etwa 5% aller gefundenen toten Larven wiesen einen Pilzbefall auf.

SchiluBbemerkung

Alle oben genannten biotischen und abiotischen Einflufifaktoren wirken sich auf die Dichte
der C. pumicana-Populationen in der Weise aus, dafl die Ausgangsdichte in jedem Fall
dezimiert wird und im weiteren Verlauf eine verminderte Eiablage zu erwarten ist, die die
Ausgangsbasis fiir die folgende Generation darstellt. Steht bei Bekimpfungsiiberlegungen das
Bemithen im Vordergrund, chemische Behandlungen zu reduzieren, sollte diese Tatsache
genauso beachtet werden wie die Fokusbildung einer Population direkt am Gehélz. Von den
verschiedenen Maglichkeiten, die sich dem Landwirt bieten, ist die einfachste Methode eine
Randbehandlung unter Beriicksichtigung des Befallsgradienten kurz nach Abschlufl der
Verdriftung der Eilarven. Der Umfang dieser Behandlung muff von Fall zu Fall den
individuellen Verhiltnissen angepafit werden. Zudem erscheint eine Bekimpfungsschwelle
von etwa 200 Blattminen/m? m.E. aufgrund der oben genannten Erkenntnisse als angemesse-
ner als die bisher empfohlenen 40 Blattminen/m? Bekdmpfungsversuche der Vergangenheit
konnten den niedrigen Wert bisher nicht bestitigen (vgl. auch Cate, 1984).

Im dibrigen sei auf biologische Bekimpfungsmafinahmen wie die Ausbringung von
Trichogrammen oder das Crephasia-Granulosevirus hingewiesen, mit denen schon sehr gute
Bekimpfungserfolge erzielt werden konnten, denen aber noch vermehrt Beachtung geschenkt
werden sollte.
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Erstmaliger Nachweis von Sclerophthora macrospora (Sacc.)
Thirum., Shaw & Naras. an Getreide in Osterreich

First evidence of Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum., Shaw & Naras. on
Cereals in Austria

BRUNO ZWATZ
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Uber den erstmaligen Nachweis von Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum., Shaw &
Naras. (Falscher Mehltau, Narrenkopfkrankheit) an Winterweizen, Wintergerste, Winterrog-
gen und Durumweizen in Osterreich wird berichtet. Die Krankheit trat vereinzelt in
verschiedenen Regionen auf.

Stichwérter: Sclerophthora macrospora; Winterweizen; Wintergerste; Winterroggen, Durum-
weizen.

Summary

A short report is given about the first evidence of Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum.,
Shaw & Naras. (downy mildew) on Winterwheat, Winterbarley, Winterrye and Durumwheat
in Austria. The disease occured in segregate amount.

Key words: Sclerophthora macrospora; winter wheat; winter barley; winter rye, durum
wheat.

In mehreren Getreidefeldern in Niederdsterreich und Oberosterreich wurden nach dem
Ahrenschieben Wuchsanomalien beobachtet, die zunichst Schidigungen durch Wuchsstoff-
herbizide vermuten lieBen. Die Ahren waren stark igelartig deformiert, zeigten verbogene und
fixierte Grannen und waren iiberwiegend in der oberen Blattscheide steckengeblieben. Die
Halme waren verkiirzt und manche wiesen eigenartige Verdrehungen auf. Das Fahnenblatt
und die Blattscheide wirkten lederartig bzw. verdickt fleischig (Abb.). Die Befallsstirke war
iiberwiegend gering bis vereinzelt. Die Befallsverteilung in den betroffenen Feldern war nicht
gleichmiflig, sondern oft in den tiefer liegenden Feldteilen oder am Feldrand konzentriert. Da
eine Wuchsstoffschidigung, aber auch eine Frostschidigung nicht schliissig waren, hat der
Verfasser auf die Narrenkopfkrankheit getippt, zumal diese in Osterreich bereits auch schon
an Mais nachgewiesen wurde (Zwatz, 1966). Diese Vermutung wurde durch die mikroskopi-
sche Auffindung von Oosporen bestitigt. Dabei zeigte es sich, dafl der Erreger vorerst
vorzugsweise in der untersten Blattscheide und der Blattspreite nachgewiesen werden konnte.

Ein schliissige Erklirung fiir das erstmalige auffillige Auftreten dieser Krankheit an
Getreide kann nicht gegeben werden, zumal sowohl Niederschlag als auch Temperaturen
keine Besonderheiten aufwiesen. In mehreren Fillen trat die Krankheit allerdings in Feldern
auf, die eine gute Wasserversorgung durch Grundwasserliufe oder Bachnihe zeigten. Soweit
abgeschitzt werden kann, diirfte der Krankheit in Osterreich auch weiterhin keine wesentli-
che Ertragsbedeutung zukommen.
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Erginzend kann berichtet werden, dafl derselbe Erreger bereits im Jahre 1984 in
Glashiusern eines 9sterreichischen Getreideztichters an Sommergerste und Sommerweizen
Entwicklungsstorungen verursachte; die Kulturen wurden unter Anstaubewisserung ge-
halten.

Bemerkenswert ist ferner, dafl aufgrund vorliufiger Untersuchungen pilzliche Erreger mit
dhnlichen Sporenformationen (interzellulire Oosporen) auch an weiteren Pflanzenkulturen
wie Gemiise und Zierpflanzen (vornehmlich unter Anstaubewisseung) sowie an Laub- und
Nadelbiumen als Ursache fiir Schadigungen nachgewiesen werden konnten.

Abb. 1: Narrenkopfkrankheit bzw. Falscher Mehltau an Winterweizen, wie sie im Jahre 1986 in
Osterreich erstmals vereinzelt auftrat. Typisch und auffallend sind die vollkommen desorien-
tiert wachsende Ahre sowie die mifigebildete lederartige bzw. fleischige Blattscheide.
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Erstmaliges Auftreten der Rosettenkrankheit (Pseudomonas
rhizoctonia [Thom.] Stev.) an Salat in Osterreich

First report of Pseudomonas rhizoctonia (Thom.) Stev. on lettuce in Austria

GERHARD BEDLAN
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Im Herbst 1986 konnte hauptsichlich an den letzten Salatsitzen eine fiir Osterreich neue
Bakteriose an Salat nachgewiesen werden. Die Krankheitssymptome und der Nachweis im
Labor ergaben, dafl es sich um die Rosettenkrankheit handelt, die Psexdomonas rhizoctonia
(Thom.) Stev. verursacht.

Stichwérter: Psendomonas rhizoctonia; Salat; Erstauftreten in Osterreich.

Summary

In autumn of 1986 could be found a bacterial blight at the last series of lettuce new for Austria.
The symptoms of the disease and the proof in the laboratory showed that the pathogen is
Psendomonas rhizoctonia (Thom.) Stev.

Key words: Psexdomonas rhizoctonia; lettuce; first report in Austria.

Im Rahmen von Versuchen und routinemifligen Priifungen an Freilandsalat konnte im Herbst
1986 eine fir Osterreich neue Erkrankung an dieser Kultur festgestellt werden, die
hauptsichlich an den letzten Salatsitzen auftrat.

Die erkrankten Salatkopfe hoben sich recht deutlich von den gesunden durch ihren
unregelmafligen Wuchs und eine Rosettenbildung ab. Die Blitter welkten und waren gelb
verfirbt. Pilz- oder Virusinfektionen waren aufgrund der Symptome auszuschlieffen. Ebenso
schien zunichst eine Bakteriose als Grund einer Erkrankung auszuschlieflen zu sein. Die
Bakteriosen, die bisher geliufig waren und ofter vorkamen, verursachen eine typische
Naf¥fiule oder Fleckenbildung an den Blittern. Schnitt man nun Stengel und Wurzeln der
erkrankten Pflanzen quer, erkannte man eine gelbe bis braune Substanz in den Leitungsbah-
nen. Aus diesen konnten in der Folge Bakterien isoliert werden, wie sie schon THoMas (1920,
1922) beschrieb, der diese Krankheit der Salatpflanzen Rosetten-Krankheit nannte. Mix
(1945) meint, daf} diese Krankheit vor allem bei héheren Temperaturen auftritt. Die
Gelbfirbung des Gefiflsystems wird durch die Bakterien, die Braunfirbung hingegen durch
sekundire Mikroorganismen verursacht.

In den erkrankten Bestinden verursachte die Rosetten-Krankheit Ausfille bis zu 10%.

Das als Erreger fungierende Bakterium Psexdomonas rhizoctonia (Thom.) Stev. ist ein
unbewegliches 1-2 X 0,4-0,8 u grofles Stibchen und gehoért zu den Fluorescenten. Es ist
aerob, gram-negativ, nicht sdurefest und einzeln oder in Ketten vorkommend. Die Bakterien-
kulturen sind olivfarben, glatt und grenzrandig.
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Abb. 1:  Erkrankte Pflanze mit typisch ge- Abb. 2:  Querschnitt durch einen Stengel. Die
stauchtem Wuchs. Gefiftbiindel sind gelb und braun ver-

firbt.
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39. Internationales Symposium iiber Pflanzenschutz

Am 5. Mai 1987 findet in der Landwirtschaftlichen Fakultit der Staatlichen Universitit,
Coupure links 653, B-9000 Gent, das 39. Internationale Symposium iiber Pflanzen-
schutz statt. Die Vortrige werden in den ,,Med. Fac. Landbouww. Rijksuniv. Gent*
veroffentlicht.

Die Zusammenfassungen werden den Teilnehmern in Englisch zur Verfiigung
gestellt.

Ein allfilliger Briefwechsel beziiglich dieses Symposiums ist an das Sekretariat an
Dr. ir. D. Degheele (mit obiger Anschrift) zu richten.
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Zur Kenntnis der Wirkung neuer Rapssorten (00-Sorten) auf
Rehe

Information about the effects of new strains of rape (00-rate) on roes

HemricuH KOLBL,
Déblinger Hauptstrafle 77a/9, 1190 Wien

Hans NEURURER,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die iibermiflige Rapsasung fithrte im Winter 1986/87 zu einer Blutkrankheit bei Rehen, mit
der Bezeichnung ,Himolytische Heinzsche Innenkorperanimie” Sie wird durch einen in
Brassica-Arten vorhandenen Stoff mit dem Namen S-methylcystein-sulphoxid hervorgerufen.
Die Bluterkrankung hat eine Stérung der Sauerstoffaufnahme und des -transportes, sowie der
Mikrozirkulation zur Folge. Im Gefolge der Erkrankung treten Durchfall, Leber- und
Nierenschiden sowie auffallende Verhaltensstorungen mit vielfach todlichem Ausgang auf.
Die verstirkte Aufnahme des Rapses hingt damit zusammen, daff die neuen Sorten mit
Doppelqualitit (00-Sorten) vom Rehwild lieber aufgenommen werden. Landwirte und Jager
konnen gemeinsam Vorkehrungen treffen, um so beachtliche Schiden, wie sie im Winter
1986/87 an Rehwild aufgetreten sind, kinftig zu vermeiden.

Stichworter: Raps (Brassica napus); Rehisung; ,Mikrozirkulationsstérung*

Summary

Due to excessive browsing of rape, in winter 1986/87 roes were attacked by a blood disease
called “Heinz body anemia” This disease, caused by S-methylcysteine-sulphoxide (a
compound to be found in brassica varieties), leads to the disturbance of oxygen uptake and
transport as well as to the disturbance of microcirculation, followed by diarrhoea, injuries of
liver and kidney and by remarkably disturbed behaviour ending lethally very often. As the
roes prefer the new rape varieties (00-varieties), the intake of rape is increased. For the future,
joint precautions may be taken by farmers and hunters to prevent such striking damages of roe
population which had been recorded in winter 1986/87.

Key words: Rape (Brassica napus), roes-browsing, “disturbance of microcirculation”

1 Problemsteliung

Die Rapsfliche in Osterreich hat im Jahre 1986/87 ein Ausmafl von 23.000 ha erreicht. Ein
Jahr vorher betrug sie nur 9000 ha. Anstelle der alten Sorten wurden neue mit Doppelqualitit,
sogenannte 00-Sorten, angebaut. Diese 00-Sorten enthalten weniger als 2% Eurucosiure der
Gesamtfettsiure und liegen im Glucosinatgehalt unter 30 w Mol pro Gramm entfettetem
Mehl. Beide Stoffe sind gesundheitsschidlich, wobei insbesondere der héhere Glucosinatge-
halt den Wert des Rapsschrotes in der Fiitterung schmalert. Beim Zerkleinern des Rapskornes
wird das Enzym Myrosinase frei. Dieses Enzym setzt aus dem Glucosinat die Glucose frei
und das Restmolekiil Aglucon bewirkt ernihrungsphysiologische Stérungen in Form von



Fraflunlust (Raps-FORDERUNGSFONDs, 1986, LEITGEB, 1987). Bereits 1981 konnte festgestellt
werden, dafl die 00-Sorten vom Wild bevorzugt angenommen werden (WOLFFHARDT, 1987).
Die Abnahme der schidlichen Inhaltsstoffe und insbesondere der Bitterstoffe erhoht die
Schmackhaftigkeit der neuen Rapssorten fiir das Wild.

Raps wurde immer schon vom Wild heimgesucht. Aus diesem Grunde wurden sogenannte
»Wildverbifmittel“ und neuerdings auch Menschenhaare (NEURURER, 1985 u. 1986) als
Abschreckmittel eingesetzt. Auch frither wurden in verschiedenen Revieren vereinzelt
verendete Rehe gefunden; als Ursache wurde die Rapsisung angesehen. Im Winter 1986/87
war aber gebietsweise eine nicht mehr iibersehbare Storung des Verhaltens der Rehe, mit
vielfachem Eingehen der erkrankten Tiere zu verzeichnen. Es wurden folgende Ursachen
vermutet: zu starke Rapsisung (STEINECK, ONDERSCHEKA, TATARUCH, 1987), erhdhter Nitratge-
halt im Raps, pilzinfiziertes Futter (KrEess, 1963), Insektizidriickstinde nach Spritzung gegen
Riipsenblattwespe und schliefllich S-methylcystein-sulphoxid als verursachender Bestandteil
in Brassica-Arten (EARL u. SmiTH, 1982).

2 Eigene Untersuchungen

2.1 Beschreibung des Krankheitsbildes

Die kranken Tiere — zumeist 8 bis 14 Monate alt — zeigten ein gestortes Verhalten. Sie lieffen
sich auf freiem Feld beriihren und einfangen. Die unkoordinierten Bewegungen wiesen auf
Taub- und Blindheit hin. Starker Durchfall lief§ die Tiere bis zum Skelett abmagern (Abb. 1 u.
2). Die von den Landwirten in Hausgirten gehaltenen und gefiitterten kranken Tiere nahmen
zwar etwas Futter auf, verendeten aber in der Regel nach mehreren Wochen.

2.2 Blutuntersuchungen

Von vier gesunden und 14 erkrankten Rehen wurden fur die Blutbildanalysen sowie fiir
verschiedene chemische Befunde und zur Durchfithrung der Filtrometrie heparinisierte
Blutproben genommen. Die einzelfiltrometrischen Untersuchungen wurden mittels Anwen-
dung von SER-Puffer (KoLBL, 1984) vorgenommen, der auf einen Osmolarititswert von 310
eingestellt war. Das Erkennen der normalen und pathologisch verinderten Blutbildungsver-
hiltnisse diente der Erstellung der Diagnose und der Anfertigung einer 8%-Himatokritlosung
fiir die filtrometrischen Untersuchungen. Auflerdem wurden noch folgende chemischen
Befunde ermittelt: Blutzucker, Serum-Creatinin, Harnstoff, BUN, RN, Harnsiure, Chole-
sterin, HDL-Cholesterin, Triglyceride, Gesamt-Lipide, Alpha-Amylase, Gesamteiweifs,
Billirubin, SGOT, SGPT, Gamma-GT, Alkalische Serumphosphatase, Natrium, Kalium,
Chloride, Calcium, Ammoniak im Plasma und Fibrinogen. Die Osmolaritit wurde errechnet.
Die Ergebnisse sind in den Tabellen I und II dargestellt. Bei den vier gesunden Rehen wurden
Gesamterythrozytenzahlen ermittelt. Sie lagen zwischen 12,4 und 13,8 Millionen.

2.3 Untersuchung der Rapsblatter

An der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz wurden Anfang Mirz 1987 acht Rapspflanzenpro-
ben aus verschiedenen Gebieten, in denen Rehsterben auftrat, mykologisch untersucht. Es
wurde der spontane Pilzbefall unmittelbar nach der Probenahme und der Bebriitungsbefall
fiinf Tage spiter ermittelt. Die Untersuchungen brachten keine Bestitigung eines kausalen
Zusammenhanges zwischen Gesundheitsstorung des Rehwildes und dem Auftreten mykoto-
xischer Pilze. Die Verpilzung der Pflanzen aus rehgeschidigten Revieren war gleich denen aus
nichtgeschadigten.

Von einer Untersuchung auf Nitratgehalt der Blitter wurde Abstand genommen, da bereits
Ergebnisse von der Diingerberatung vorlagen und auflerdem eine Untersuchung im Friihjahr
kaum mehr einen Aufschlufl des tatsichlichen Nitratgehaltes wihrend der Asung im Winter
gestattet hitte. Der Nitratgehalt in den Pflanzen ist bekanntlich stark von der Belichtung
abhingig und kann sich in kurzer Zeit stark dndern. Die Fettsiureuntersuchungen wurden



dankenswerterweise von der Osterr. Unilever Ges. m. b. H. in Wien durchgefiihrt. Sie lielen
im Vergleich zum frijheren Standard einen relativ hohen Anteil an ein- und mehrfach
ungesittigten Fettsiuren erkennen.

2.4 Beobachtungen aus der Praxis

2.4.1 Entwicklung des Rapsbestandes: Infolge giinstiger Herbstwitterung konnte sich der
Raps sehr gut entwickeln. Zu Beginn des Winters waren viele Bestinde voll geschlossen und
nicht selten iiber 40 cm hoch (Abb. 3 u. 4). So mancher Landwirt befiirchtete, der stark
entwickelte Raps werde den Winter nicht iiberstehen. Diese Mastigkeit wurde vorwiegend
durch hohe Stickstoffgaben und sehr frithen Anbau gefordert.

2.42 Asungsmoglichkeiten fiir die Rehe: In Gebieten, in denen vorwiegend Raps als
Asungsfliche vorhanden war und andere Futtermdoglichkeiten fehlten, wurden die Raps-
schlige besonders belagert. Die Rehe waren stindig auf dem Rapsfeld zu sehen und so
mancher Landwirt, der auch gleichzeitig Jager ist, sah durch Zufutterung keine Mdglichkeit
mehr, die Tiere vom Raps abzulenken. Es wird vielfach die Meinung vertreten, wenn sich die
Rehe an den Raps gewohnt haben, lassen sie sich durch Zufiittern nicht mehr ablenken.

2.4.3 Auftreten kranker Rehe: Es ist interessant, daf} in manchen Gebieten, wie z. B. in der
Steiermark oder verschiedenen Revieren Niederdsterreichs, kaum kranke Rehe auftraten, in
anderen Gebieten wiederum verstirkt kranke Tiere sichtbar wurden. Die nihere Untersu-
chung dieser Gebiete zeigte, dal dort, wo sehr mastiger Raps oder wenig andere Asung
vorhanden war, verstirkt kranke Tiere auftraten.

3 Diskussion

3.1 Blutbefunde und Krankheitsdiagnose

Die Gesamterythrozytenzahlen von 12,4 und 13,8 Millionen liegen im Vergleich zu den
Zahlen von VaLentinic und Dorcan (1972), die durchschnittlich 10,1 Millionen betrugen,
etwas hoher. Unsere Werte stammen von antiparasitir behandelten, im Gatter lebenden
Rehen, gegeniiber in freier Wildbahn existierenden Rehen. In Anbetracht der gefundenen
hohen Werte und des auflerordentlich himoglobinreichen Blutes, mufl die Sauerstofftrans-
portfihigkeit des Rehblutes als sehr hoch eingeschitzt werden. Auch die sehr hohen
Himatokritwerte der gesunden Tiere sprechen fiir eine solche ausgezeichnete Sauerstofftrans-
portfihigkeit. Nach unseren Messungen besitzt das Reh relativ grofie Erythrozyten von 4,9
bis 5,2 Mikron. In Blutausstrichen von gesunden Rehen wurden in 1 bis 3% der Erythrozyten
Heinz’sche Innenkorper gefunden. Kranke Tiere wiesen bei 18 bis 82% der Erythrozyten
Heinz’sche Innenkdrper auf. Auflerdem wurden in den Blutausstrichen der kranken Rehe
vielfache Auftreibungen der roten Blutkdrperchen zu Kugelformen festgestellt. Daneben
fanden sich auch bizarre, fragmentierte Zellformen der roten Blutkdrperchen, die wie
Eierschalen aussahen. Das Vorliegen von hohen Erythrozytenzahlen mit Heinzscher Innen-
koérperbildung war der Beweis fiir die Diagnose, die lautet: Hamolytische Heinz’sche
Innenkérperanimie.

Gegeniiber den vier gesunden Rehen wiesen die kranken Tiere in den himorheologischen,
filtrometrisch erhobenen Befunden schwere pathologische Stérungen auf.

Die filtrometrischen Befunde wurden an Reherythrozyten in einer 8%igen Himatokritauf-
schwemmung in SER-Puffer (single erythrocytes rigidity, MaLorra, 1983) unter Verwendung
eines Filtrometers MF 4 der Firma MyRENNE, (1983) vorgenommen. Die vorhergehende
Entfernung der die Untersuchung storenden Leukozyten erfolgte mit Erypurwatte. Der SER-
Puffer wurde auf einen Osmolarititswert von 310, durch Zugabe von Glukose eingestellt.

Bekanntlich erfolgt die Anfangssteigerung (INIT. SL-initial slope) in der Filtrometrie bei
einem Restvolumen von 85% bis 90% und einem Eigendruck des Fluids zwischen 300 und
meist 120 Pascal.



Der konduktometrische Scherdruckkurvenverlauf (siehe Abb. 5a) von 56 einzelfiltrome-
trisch gewonnenen Befunden der vierzehn kranken Rehe weist mit 2,86 eine geringe
Anfangssteigung auf. Das minimale Restvolumen ist mit 64% hoch und mit 656 sec. Flieizeit
von einer Gesamtfliefizeit von 780 sec. langanhaltend, weshalb die untersuchte Fluidauf-
schwemmung nur aus héchst rigiden Erythrozyten bestehen konnte. Hohe Rigiditit der roten
Blutzellen bedeutet einen Verlust der Sauerstoffaufnahmefihigkeit und Transportfihigkeit
von ca. 30 bis 40% (MottHAGY, HaEsT, CREMER, DERISSEN, 1984).

Die Abb. 5b zeigt einen normalen konduktometrischen Kurvenverlauf von vier gesunden
Rehen. Die Anfangssteigerung erfolgt nach 8,29. Das minimale Restvolumen ist mit 15% bei
zirka 120 Pascal gegeben. Die Minimalzeit betrigt 708 sec. der Gesamtuntersuchungszeit von
780 sec. Der Scherdruckkurvenverlauf spricht fiir eine duflerst gute Verformbarkeit der
Erythrozyten bei den vier gesunden Rehen und damit fiir eine gute Sauerstoffaufnahme und
Transportfihigkeit der roten Blutzellen. Die Ergebnisse der filtrometrischen Befunde
stammen aus vier Wiederholungen und weisen eine Abweichung von nur 0,25% vom
Mittelwert auf. Dieser geringe Streubereich ist auf die Verwendung von Minimetallsieben
zuriickzufithren (KoLsL, 1984).

Die Abbildung 6a zeigt den erhohten Scherdruckkurvenverlauf eines schwer intoxizierten
Rehes. Die Abbildung 6b zeigt den wiedererlangten guten Scherdruckkurvenverlauf desselben
Rehes nach fiinfwochiger Pflege. Trotzdem verendete dieses Tier, ebenso wie viele andere
Tiere, an den schweren Folgen der noch immer bestehenden himolytischen Animie. Nach
fiinfwochiger Pflege waren die Erythrozytenwerte (sieche Tab. II) zwischen 4,8 und 6,8
Millionen gelegen. Die Himatokritwerte lagen zwischen 29 und 34%. Die Reticulozyten
fehlten oder waren nur spirlich vorhanden. Die Rigiditit der roten Blutzellen war nicht mehr
nachweisbar. Der schwere Animiesierungsprozef8 mit einer erhéhten Infektanfilligkeit und
einer schweren Leber- und Nierenverinderung bestand aber noch immer, sodafl die Rehe
zumeist an der latenten Intoxikation mit und ohne Durchfallserscheinungen verendeten.

3.2 Uberlegungen zur Entwicklung des Krankheitsbildes

Bei Menschen wie bei Tieren sind die grundlegenden Stoffwechselleistungen von der Funktion
der roten BlutkSrperchen, der optimalen Erhaltung des Blutfarbstoffes, des Zytosoles und der
Enzymaktivitit, sowie der Intaktheit der Erythrozytenmembranen abhingig. Der geordnete
Funktionsablauf garantiert nicht nur gute Sauerstoffaufnahme, ausreichenden Sauerstofftrans-
port sowie gute Sauerstoffabgabefihigkeit der roten Blutkérperchen im groffien Blutkreislauf,
sondern auch im Bereich der Mikrozirkulation an Gewebszellen.

Die Sauerstoffvehikelfunktion der roten Blutkorperchen ist von der Korpertemperatur,
einem geringen Scherdruck der Erythrozyten — also von einer guten Verformbarkeit der roten
Blutzellen — abhingig (MoTTHAGY, CREMER, DERISSEN, 1984). Je hoher der Deformierbarkeits-
grad ist, umso hoher ist die Sauerstoffaufnahmsfihigkeit und die Sauerstoffiibertrigerfunktion
der Erythrozyten.

Die Sauerstoffaufnahmefihigkeit des Himoglobins ist aber auch abhingig von seiner Reife
und somit von seiner Aminosiurensequenz. Die Sauerstoffaffinitit von Erwachsenenhimo-
globin (HbA) ist wesentlich besser als die des adulten Himoglobins (HbF).

Ferner hiangt die Sauerstoffaufnahmefihigkeit von den im Blutkérperchen herrschenden
physikalisch-chemischen Bedingungen ab. Schon unter den normalen im Blut herrschenden
physikalisch-chemischen Bedingungen wiirde der Blutfarbstoff im Ablauf von Stunden
spontan in Himiglobin (Methimoglobin, Hb") iibergehen, d. h. in einen Blutfarbstoff mit
dreiwertigem Eisen, der nicht mehr in der Lage ist, reversibel Sauerstoff zu binden. Dieser
spontanen Oxidation arbeitet aber ein Fermentsystem entgegen, das unter Energieentnahme
aus der Glykolyse das Eisen immer wieder in die zweiwertige Form zuriickfiihrt. Bei einem
Versagen dieses Enzymsystems — dies liegt z. B. bei der Form einer erblich bedingten



Methimoglobinanimie vor — ist im Blut noch eine Sicherung in Form von Ascorbinsaure und
Glutathion vorhanden, die den Hb™-Gehalt nicht tiber 50% des Gesamtfarbstoffes ansteigen
lassen (GiBsoN, BETKE, ScHALL, 1958). Die geringere Enzymaktivitat der Erythorzyten von
Neugeborenen hat im Vergleich zu Erythrozyten Erwachsener auch eine Verringerung der
Austauschfzhigkeit im Himoglobin zur Folge (HUMPELER, AMOR, BRAUNSTEINER, 1974). Diese
Erkenntnisse iiber herabgesetzte Diaphoraseaktivitat bet wachsenden jugendlichen Organis-
men erklirt auch die groffle Empfindlichkeit dieses Enzymsystems bei wachsenden Organis-
men gegeniiber methimoglobinbildenden Giften. Diese Giftstoffe wurden mit der Rapsisung
von den noch jugendlichen Rehen aufgenommen. Es ist moglich, daff der erhohte Anteil
ungesattigter Fettsauren im 00-Raps auch die Resorption der Giftstoffe, die eine Himolyti-
sche Heinz’sche Innenkorperanimie auslosen konnen, begiinstigt (LEwERT, 1987).

Vielfache Blutbildanalysen mit besonderer Bestimmung des Himatokrites und der Feststel-
lung der hohen Anzahl von Heinz’schen Innenkorpern in den roten Blutkdrperchen haben
auflerdem eine grofle Anzahl von aufgetriebenen roten Blutkdrperchen erkennen lassen.
Zusammen mit den vielfach abnormen Ergebnissen der blutchemischen Befunde, wie z. B.
erhdhter Fibrinogenspiegel, erhohte Osmolarititswerte bei kranken Rehen, erbrachten die
vielen filtrometrischen Befunde die restliche Aufkliarung des vorerst unbekannten Rehsterbens
mit allen seinen Symptomen, wie den zusitzlichen Hor- und Sehstorungen.

Die iibermiflige Asung der neuen Rapspflanze durch die ausgehungerten Rehe, fiihrte
durch Aufnahme von S-methylcystein-sulphoxid zu einer schweren toxischen himolytischen
Animie vom Typ Heinz’sche Innenkérperanimie mit diffusen Storungen im Bereich der
Mikrozirkulation.

3.3 Beurteilung der anderen vermuteten Krankheitsursachen

Pilzbefall oder Pestizidriickstinde: Die gelegentlich geduflerte Meinung, wonach die Rehe
durch Pestizidriickstande nach einer Bekampfung der Riibsenblattwespe im Herbst geschadigt
worden wiren, ist vollig unzutreffend, weil die zu diesem Zweck verwendeten nicht-
systemischen Phosphorinsektizide relativ kurze Lebensdauer besitzen. Auflerdem wurden nur
wenige Flichen behandelt und die Erkrankungen traten auch dort auf, wo keine Spritzung
stattgefunden hatte.

Auch die Vermutung, wonach die Schiadigung durch einen auf dem Raps vorkommenden
Pilz (Kress, 1963) eingetreten sein konnte — zhnlich der Mykotoxinvergiftung bei Maisfutter —
konnte durch Untersuchungen der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz nicht bestitigt werden.

Die Untersuchung der Rapspflanzen auf Nitratgehalt von rehgeschidigten Flichen zeigte
keine bedenklichen Werte. Gaben von 100 kg N/ha am 28. 11. 1986 fiihrten lediglich zu
Nitratwerten von 230 ppm in frischen Pflanzen (Dorrer, 1987). Die tolerierbaren Hochst-
mengen fiir Winterspinat zur menschlichen Ernahrung betragen 3500 ppm im Frischgewicht.

Auf Grund der Uberpriifung von Komplementbindungsreaktionen konnten Tularimie und
Salmonelleninfektionen als Krankheitsursache ausgeschlossen werden (StEmNECK, ONDER-
SCHEKA u. TATARUCH, 1987).

3.4 Zusammenhang zwischen dem Anbau der neuen Rapssorten und dem
Krankheitsauftreten

Die neuen Rapssorten mit Doppelqualitit (00-Sorten) sind fiir Rehwild wesentlich schmack-
hafter als die alten Gerbstoff-, Eurucosiure- und Glucosinat-hiltigen Sorten. Dadurch besteht
die Gefahr, daff die Rehe zuviel Raps aufnehmen und erkranken. Je mastiger die Rapsschlige
sind und je weniger andere rohfaserreiche Asungsflichen zur Verfiigung stehen, umso mehr
nehmen die Rehe den Raps auf und umso héher ist die Gefahr der Erkrankung.



Tab. I:  Himatologische Befunde von

vier gesunden Rehen

L. II. III. IV. Reh
Blutsenkung mm/mm 1/8 2/6 1/6 2/8
Leukozytenzahl 3.400 3.800 4.200 4.000
Erythrozytenzahl Mill. 13,8 12,8 11,9 12,4
Himoglobin g% 21,7 19,6 20,2 18,4
HbE pg 15,7 15,2 14,8 15,1
MCV {l 61 59 60 59
Thrombozyten 314.000 406.000 320.000 280.000
Himatokrit % 51 52 50 51
Heinz’sche Innenkorper
1 100/Erythrozyten 3 100 2 100 1 100 2 100
Reticulozyten %o 8 12 14 9
Differentialblutbild:
Seg. Neutro. L. % 37 42 39 40
Stab. Neutroph. L. % 3 1 5 4
Lymphozyten % 48 45 41 44
Monozyten % 9 8 9 9
eos. L. % 1 1 3 1
bas. L. % 2 3 3 2
Chemische Befunde:
Blutzucker mg/dl 157 203 156 172
Creatinin mg/dl 1,4 1,2 1,4 0,8
Harnstoff mg/dl 61 53 60 44
BUN mg/dl 28,5 24,8 26,2 24,2
R N mg/dl 44 40 44 39
Harnsiure mg/dl 0,2 0,1 0,2 0,2
Cholesterin mg/dl 32 44 32 48
HDL Cholesterin 10 24 32 22
Triglyceride mg/dl 147 122 132 148
Ges. Lipide mg/dl 314 230 220 234
Alpha-Amylase im Serum U/l 21 22 20 28
Ges. Eiweifl g/l 5,2 59 5,4 5,2
Bilirubin mg/d! 0,43 0,36 0,28 0,43
SGOT U/l 28 26 25 26
SGPT U/l 11 10 18 10
Gamma-GT U/l 51 48 44 52
Alk. Phosphatase 80 30 44 52
Natrium mmol/l 158 162 158 152
Kalium mmol/1 3.4 43 3,2 3,6
Chloride mmol/l 110 114 112 114
Calcium mmol/l 1,8 1,9 1,8 1,9
Ammoniak i. Pl. mmol/l 289 205 202 214
Fibrinogen mg/dl 160 158 162 161
Osmolaritit 344,88 344,10 344,60 321,55




Tab. II:  Himatologische Befunde von vier nach Rapsisung intoxizierten Rehen
(a = frisch intoxiziert; b = nach fiinfwdchiger Pflege)

Reh la 1b 2a 2b Ja 3b 4a 4b
Blutsenkung mm/mm 4/12 2/8 4/16 2/6 6/12 2/4 6/12 4/6
Leukozytenzahl 10.200 | 4.600 8.600 4.230 9.600 3.800 12.400 | 2.800
Erythrozytenzahl Mill. 5,5 6,8 4,8 6,2 4,8 6,4 5,6 6,2
Himoglobin g% 8,9 9,2 8,7 9,1 7,5 8,1 8,7 9,3
HbE Pg 12,8 12,8 12,7 12,6 11,6 12,4 11,8 12,6
MCV fl 48 48 49 48 49 47 48 48
Thrombozyten 358.000| 340.000( 280.000( 270.000| 290.000| 320.000| 352.000| 352.000
Himatokrit % 32 34 31 33 29 33 32 34
Heinz’sche Innenkdrper 82 100] 25 100| 62 100[ 11 100| 80 100/ 22 100| 62 100| 12 100
1 100/Erythrozyten

Reticulozyten % o 2 0 5 0 3 0 2 0
Differentialblutbild:

Seg. Neutro. L. % 40 44 42 39 45 39 42 40
Stab. Neutroph. L. % 1 3 3 2 1 5 4 2
Lymphozyten % 47 45 48 45 48 49 48 49
Monozyten % 1 9 1 8 2 8 0 2
eos. L. % 2 4 3 4 2 4 4 3
bas. L. % 6 1 3 2 2 1 1 1
Chemische Befunde:

Blutzucker mg/dl 88 155 102 156 88 157 92 148
Creatinin mg/dl 1,2 1,4 1,2 1,3 1,2 1,4 1,2 1,2
Harnstoff mg/dl 123 113 128 62 106 44 112 62
BUN mg/dl 60,4 52,8 62,4 29 69,5 24 58,2 22
RN mg/dl 75 70 82 44 67 35 88 34
Harnsiure mg/dl 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Cholesterin mg/dl 77 60 128 62 106 44 114 48
HDL Cholesterin 51 44 77 60 52 34 61 44
Triglyceride mg/dl 316 214 318 168 326 324 318 268
Ges. Lipide mg/dl 415 60 388 64 382 68 421 128
Alpha-Amylase

im Serum U/l 30 28 32 24 32 34 36 32
Ges. Eiweifd g/l 4,8 6,3 5,2 5,8 5,2 5,4 5,6 5,2
Bilirubin mg/dl 0,62 0,21 0,62 0,22 0,64 0,24 0,64 0,24
SGOT U/l 155 73 306 122 250 75 158 68
SGPT U/ 43 19 211 9 144 15 44 42
Gamma GT U/1 67 46 68 10 64 10 68 22
Alk. Phosphatase 81 80 80 68 78 78 80 80
Natrium mmol/] 162 146 166 147 162 146 162 146
Kalium mmol/1 3,6 4,2 3,4 3,2 3,8 3,2 3,6 3,6
Chloride mmol/I 116 108 116 108 118 106 116 108
Calcium mmol/] 1,9 2,0 1,9 2,4 1,9 2,2 1,9 2,2
Ammoniak i. Pl. mmol/I 238 32 248 116 128 38 248 44
Fibrinogen mg/dl 295 162 192 172 284 162 234 152
Osmolaritit 359,16 | 327,16 | 355 313,00 | 346,8 303,8 341,6 310,53
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Kurve a:

Konduktometrischer Scherdruckkurvenverlauf von 56 erythrozyteneinzelfiltrometrischen
Befunderhebungen heparinisierter Blutproben. Initialsteigung 2,86, minimales Restvolumen
des Erythrozytenfluids 64%, Minimalzeit 656 sec.

Kurve b:

Normaler konduktometrischer Scherdruckkurvenverlauf von 4 gesunden Rehen.
Initialsteigung 8,29, minimales Restvolumen des Erythrozytenfluids 15%, Minimalzeit
708 sec.
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Kurve a:

Einzelfiltrometrischer Scherdruckkurvenverlauf bei einem Reh mit schwerer Intoxikation.
Initialsteigung 1,69, minimales Restvolumen des Erythrozytenfluids 76%, Minimalzeit
684 sec.

Kurve b:

Scherdruckkurvenverlauf der Erythrozyten des gleichen Rehes nach fiinf Wochen Pflege.
Initialsteigung 7,54, minimales Restvolumen des Erythrozytenfluids 29%, Minimalzeit
764 sec.



Abb. 1: Im Verhalten leicht gestortes Reh Abb. 2: Todkrankes, durch Durchfall
véllig geschwichtes Reh

Abb. 3: Ubermifig entwickelter 00-Raps Abb. 4: Normal entwickelter, stirker
im Spitherbst 1986 verunkrauteter Raps im Spitherbst 1986



4 Verhinderung von Schéaden

Mafinahmen der Landwirte: der Landwirt muff darauf achten, daft der Raps nicht zu mastig
in den Winter geht. Der Anbau soll nicht zu friih stattfinden und die Stickstoffdiingung soll
richtig bemessen werden. Bei entsprechendem Vorrat kann eine Stickstoffdiingung im Herbst
unterbleiben. Jedenfalls sind Diingergaben von 100 kg N/ha und mehr, wie sie im Herbst
1986 fallweise gegeben wurden, viel zu hoch. In der Regel wird mit einer Menge von 20 bis
40 kg N/ha im Herbst das Auslangen gefunden werden konnen. Zur Feststellung des
Diingerbedarfes kann die N-min-Methode gute Dienste leisten. Mastiger Raps gefahrdet nicht
nur die Rehe, sondern wintert auch leicht aus.

Die Ansicht, wonach ein Sortengemisch bestehend aus alten und 00-Sorten angebaut
werden soll, damit die Rehe von einer zu starken Asung abgehalten werden, ist nicht
realisierbar. Voraussichtlich wird ab der Ernte 1989 kaum mehr ein Raps, der nicht den hohen
Qualititsanforderungen der 00-Sorten entspricht, abgesetzt werden kénnen.

Mafinahmen der Jagdausiibenden: Der Jager sollte sich bewufit sein, daf} er nicht nur
Jager sondern auch Heger sein soll. Dazu z3hlt auch die rechtzeitige Wildfiitterung und das
Auslegen von Lecksteinen. Die Betonung liegt beim ,,rechtzeitigen® Fiittern. Wenn sich die
Rehe bereits voll an den Raps gewdhnt haben, sind sie angeblich auch durch Fitterung nicht
mehr wegzubringen. Es muff daher getrachtet werden, dafl die Tiere nicht allein den
eiweifireichen Raps sondern auch andere entsprechende Rauhfuttermengen aufnehmen.
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Riickstande chlorierter Kohlenwasserstoffe in osterreichi-
schen Molkereiprodukten in den Jahren 1973—-1985 (Trendbe-
obachtungen und Vergleich arithmetisch und geometrisch
berechneter statistischer Verteilungsparameter)

Residues of chlorinated hydrocarbons in Austrian dairy products from 19731985
(Monitoring of the trend and comparison of arithmetically and geometrically
calculated statistical parameters of distribution)

WALTER Z1sLAVSKY und EDITH GLOFKE
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Schon in den 60er Jahren besaff die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, technische
Einrichtungen und Erfahrungen in der Riickstandsanalytik und wurde daher vom Bundesmi-
nisterium fiir Land- und Forstwirtschaft fiir den Zeitraum von iiber einer Dekade mit der
Untersuchung von Molkereiprodukten auf Chlorkohlenwasserstoffe betraut. Mit den in den
Jahren 1973 bis 1985 durchgefilhrten Untersuchungen war neben der Kontrolle der
Produktionsiiberwachung von der Erzeuger- bzw. Einsenderseite her, auch die Verfolgung
des Trends der einigermaflen ubiquitar gegebenen Kontamination mit Chlorkohlenwasser-
stoffen verbunden. Die gegenstindliche Publikation beinhaltet neben einer Zusammenfassung
der in den 13 Untersuchungsjahren erhaltenen Ergebnisse auch deren statistische Analyse,
wobel verschiedene Verteilungsparameter, sowohl fir die arithmetische als auch fiir die
geometrische Betrachtungsweise berechnet und diskutiert wurden. Wihrend die geometri-
schen, d. h. auf logarithmisch transformierten Daten basierenden Verteilungsparameterbe-
rechnungen eine bessere Anpassung an die Normalverteilung erkennen lassen, sind fiir die
praktische Beurteilung der Ruckstandssituation die arithmetischen Mittelwerte, welche alle
Null-Ergebnisse miteinbeziehen, ausschlaggebend. Die in den Tabellen angefiihrten, teilweise
auch graphisch illustrierten Mittelwerte der jahrlichen Riickstandsbelastung lassen, mit
Ausnahme von Lindan, durchwegs eine fallende Belastung der &sterreichischen Molkereipro-
dukte mit chlorierten Kohlenwasserstoffen erkennen. Dadurch treten auch Toleranziber-
schreitungen in den letzten Jahren kaum mehr auf. Speziell DDT und Dieldrin sind nahezu
vollkommen verschwunden. Nur Lindan zeigt ein einigermaflen konstantes Verhalten mit
Riickstinden im 20- bis 30-ppb-Bereich. Die HCB-Riickstandsbelastung hat zwar seit den
spiten 70er Jahren erheblich abgenommen, scheint sich aber in den letzten 3 Untersuchungs-
jahren einigermaflen konstant um die 40 ppb zu halten.

Stichworter: Osterreich; Molkereiprodukte; Riickstinde; Chlorkohlenwasserstoffe; Trend;
Statistische Auswertung; Statistische Verteilungsparameter; Korrelationen.

Summary

In the 1960s the Federal Institute for Plant Protection, Vienna, already possessed the technical
equipment as well as experience in the residue analysis of chlorinated hydrocarbons.
Therefore the institute had been charged for more than a decade with the analysis of residues
of chlorinated hydrocarbons in Austrian dairy products. One aim of these investigations,
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carried out from 1973 to 1985, was the surveillance (through the producers) of Austrian dairy
products, another the monitoring of levels of contamination found widely elsewhere in the
environment, in order to recognize any trends. The present publication summarizes the
results of 13 years of analysis. Furthermore it contains a statistical analysis of the data,
presenting and discussing the statistical parameters of distribution in the case of arithmetic as
well as of geometric (i.e. log. transformed) calculation. Although the parameters of
distribution calculated geometrically fit the normal Gaussian distribution much better, the
practical evaluation of the residue levels has to be based on common arithmetic averages,
including all zero-values. The values of the results obtained annually show a general
decreasing trend of chlorinated hydrocarbons in Austrian dairy products with the exception of
Lindane. Therefore almost no excesses of tolerance levels could be observed during the last
years. Especially DDT and Dieldrin disappeared almost totally. Only the residue levels for
Lindane were more or less constant within the range of 20-30 ppb. The contamination with
HCB, after a decrease in the late years of 1970-1980, seemed however to stabilize around a
value of 40 ppb during the last 3 years.

Key words: Austria; dairy products; residues; chlorinated hydrocarbons; trend; statistical
evaluation; statistical parameters of distribution; correlations.

1 Einleitung

Die Untersuchung von Molkereiprodukten ist zweifellos kein primires Aufgabengebiet der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz. Wenn man sich aber hierorts trotzdem mit dieser Thematik
befafit hat, dann einmal aus dem Grunde, weil im Rahmen der gemeinsam mit dem
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft vollzogenen Pflanzenschutzmittelregistrie-
rung schon in frithen Jahren die Sorge stets auch der Volksgesundheit, d. h. dem Verbleib der
Pflanzenschutzmitte] in Form seiner Riickstinde gegolten hat (BERAN 1956, 1961), sowie den
damit verbundenen legistischen Regelungen (Beran 1963). Ein wetterer Grund hiefiir ist, daf}
durch den in der Folge forcierten Ausbau leistungsfihiger mit Gaschromatographen
bestiickter Riickstandslabors und der damit verbundenen leichten Nachweisbarkeit chlorierter
Kohlenwasserstoffverbindungen die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in zunehmendem Mafle
von den verschiedensten Stellen auch ,kompetenzfremde“ Proben zur routinemifligen
Riickstandsanalyse erhielt.

Soweit es Molkereiprodukte betrifft, wurden orientierende Riickstandsuntersuchungen an
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz bereits in den 60er Jahren vorgenommen (GLOFKE 1966,
1969a), wobei auch in methodischer Hinsicht Pionierarbeit zu leisten war (GLOFKE 1967), und
in den 70er Jahren fortgesetzt (GLorke 1973). Auch der Untersuchung von Futtermitteln
wurde in diesem Zusammenhang Bedeutung beigemessen (GLOFKE 1969a), wie auch dem
Problem der Anwendung von Fliegenbekimpfungsmitteln im Stall (GLoFKE 1969b). Die bei all
diesen Untersuchungen gewonnenen Ergebnisse, die ja stets mit der hohen Persistenz der
chlorierten Kohlenwasserstoffe konfrontierten, haben letztlich in der Intensivierung restrikti-
ver Mafinahmen, wie Anwendungsverboten chlorierter Kohlenwasserstoffe im Feldfutterbau
und auf Dauergriinland, ihren Niederschlag gefunden.

Ab dem Jahre 1973 wurde die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in zunehmendem Mafle
seitens der Milchwirtschaft und im Auftrage des Bundesministeriums fiir Land- und
Forstwirtschaft mit routinemifligen Riickstandsuntersuchungen chlorierter Kohlenwasser-
stoffe in Molkereiprodukten konfrontiert, so daff in der Folge diesem Teilgebiet riickstands-
analytischer Tatigkeit wissenschaftliches Interesse im Sinne eines Monitoring und einer
Trendbeobachtung gewidmet und ein Langzeit-Forschungsprogramm konstituiert wurde.
Eine vorldufige Zwischenbilanz der Ergebnisse wurde anlafllich der Tagung der ALVA
(Arbeitsgemeinschaft Landwirtschaftlicher Versuchsanstalten) im Jahre 1981 in Klosterneu-
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burg prisentiert (ZisLAvsky 1981). Die betreffenden Untersuchungen wurden noch bis 1985
fortgesetzt. Die Gesamtauswertung ist Thema dieser Publikation.

Historisch fortfahrend mufl auch darauf hingewiesen werden, daf die Untersuchung von
Molkereiprodukten auf chlorierte Kohlenwasserstoffe in Osterreich seit der Mitte der 70er
Jahre eine breitere Basis erhalten hat. So werden seit dem Jahre 1975 in Linz von der
Landwirtschaftlich-Chemischen Bundesanstalt derartige Riickstandsuntersuchungen von
Molkereiprodukten vorgenommen (PUCHWEIN 19762, 1976b, 1977, 1979, 1982, PUCHWEIN u.
BroDAcz 1984), u. a. auch mit dem speziellen Ziel, durch entsprechende Stichprobenpline
allfillige Quellen stirkerer Kontaminationen ausfindig zu machen, d.h. diese bis zum
anliefernden Milchproduzenten bzw. bis zum Bauern zuriickverfolgen zu kénnen. Seitens der
Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt fiir Milchwirtschaft in Wolfpassing wurde von UNTERWE-
GER (1983) tuber Untersuchungsergebnisse Osterreichischer Butter aus dem Zeitraum
1977-1982 berichtet.

2 Proben

Wie schon in der erwihnten Zwischenauswertung angefithre (ZisLavsky 1981), betrifft auch die
hier behandelte Auswertung nur die dsterreichischen Molkereiprodukte und zwar nur jene,
deren Ergebnisse auf den Fettgehalt bezogen wurden bzw. uiblicherweise werden, d. h. ohne
Magermilchproben oder sonstige mit ,,mager* gekennzeichneten Molkereiprodukte. Zu den
untersuchten Proben ist auch zu bemerken, daff es sich generell um Einsenderproben handelt,
die von Routinekontrollen bis zu Verdachtsanalysen alles umfassen. Mit einem Probenanteil
von 95% dominieren aber hier die Proben des OEMOLK (Osterreichischer Molkerei- und
Kiseverband), mit dem im Rahmen dieses Projektes eine in den verschiedenen Jahren
einigermaflen gleichartige Probenstreuung vereinbart worden war. Das Anlaufjahr 1973, in
dem sich dieses Programm erst zu konstituieren begann, bietet hier wohl eine Ausnahme. Es
wurde aber trotzdem in die Auswertung einbezogen, doch ist hier bei Trendbeurteilungen
Vorsicht geboten. Im Auslaufjahr 1985 dieser Studie wurden gleichfalls wesentlich weniger
Proben erhalten. Die Proben stammen aus den verschiedensten Gebieten (Bundeslindern)
Osterreichs.

Gegenstandliche Publikation bezieht sich auf die in Tab. 1 angefiihrte Anzahl untersuchter
Proben (Untersuchungsmenge), bzw. den hier angefiihrten der Auswertung unterzogenen
Proben (Auswertemenge). Die Auswertemenge ist als Untersuchungsmenge minus den
,Nullausreiflern“ von HCB, a-HCH oder y-HCH zu verstehen. D. h., falls auch nur fiir
eine dieser 3 Substanzen als Ergebnis Null erhalten bzw. in den Ergebnisprotokollen
eingetragen war, wurde die betreffende Probe zur Ginze von der Auswertung ausgeschlossen
(in 52 Fillen von 3409 = 1,5%). D. h. es wurde bei der Auswertung danach getrachtet, diese
moglichst auf die lupenreinen Fille zu beziehen, da erfahrungsgemifl fetthiltige Molkereipro-
dukte durchwegs Riickstinde von HCB, a-HCH oder y-HCH enthalten und im Rahmen
dieser a posteriori-Datenanalyse keine verifizierende Doppelbestimmung im nachhinein mehr
moglich ist. Hingegen waren bei Auffinden hoher, etwa in Toleranznihe gelegener
Riickstandswerte stets Doppelbestimmungen vorgenommen worden. Tab. 1 enthilt eine
Ubersicht der Probenanzahl und Probenzusammensetzung.
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Tab. 1: Probenanzahl und Probenzusammensetzung

Jahr Untersuchungsmenge Auswertemenge
1973 58 48
1974 193 178
1975 284 281
1976 319 317
1977 320 319
1978 297 297
1979 346 346
1980 323 323
1981 331 330
1982 335 335
1983 342 322
1984 206 206
1985 55 55
Insgesamt 3409 3357
Kise 72,7% 73,0%
Butter 13,2% 13,1%
Trockenmilch 12,5% 12,4%
Rohmilch 0,9% 0,8%
Sonstige 0,7% 0,7%

Somit waren knappe % aller Proben Kiseproben, etwa % der Proben waren Butterproben
und Y% Trockenmilchproben. Unter den Kiseproben dominierten die Emmentalerproben mit
einem Relativanteil von ca. 58%.

3 Methodik

Die Methodik der zur Untersuchung dieser Proben angewandten Riickstandsanalytik wurde
an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz von GLOFKE (1967) entwickelt und adaptiert. Sie
beruht im wesentlichen auf dem siulenchromatographischen Cleanup fetthiltiger Produkte
tiber Aluminiumoxid und dessen sorgfiltiger Aktivitatseinstellung.

Bei Kiseproben wurde eine Einwaage von 10g unter Zugabe einer Spachtelspitze
Kaliumoxalat und 20 g Natriumsulfat mit dem Ultraturrax (ein Laborhandmixgerit) 2mal mit
einem Gemisch von 50 ml Petrolither + 50 ml Diithylither extrahiert. Trockenmilchproben
(15 g) wurden vorher mit etwas Wasser angeteigt und tiber Nacht stehengelassen. Nach der
anschliefflenden Filtration des Extraktes erfolgte vorsichtiges Einengen, d.h. der letzte
Lsungsmittelriickstand wurde frei an der Luft stehend abdampfen gelassen.

0,5 g des Fettes — bei Butterproben durch Schmelzen und Filtration gewonnen — wurden
eingewogen und in ca. 5 ml Petroldther gelost. Das Cleanup erfolgte, wie erwihnt, iiber
Aluminiumoxid-Siulen, wobei bis 1983/84 Chromatographiesiulen mit 25 mm Durchmesser,
einer Fiillmenge von 50 g Aluminiumoxid und einer Elutionsmenge von 400 ml Petrolather
verwendet wurden. Die Aktivitit des geglithten Aluminiumoxids wurde durch entsprechende
Wasserzugabe eingestellt, d. h. optimiert (GLOFKE 1967). Ab 1984 wurden Chromatographie-
sdulen mit 10 mm Durchmesser, 20 g Aluminiumoxid und einer Elutionsmenge von 100 ml
verwendet. Bis 1980 wurde mit 3 Fraktionen gearbeitet, danach im Hinblick auf die ohnedies
gegebene gute gaschromatographische Differenzierung meist nur mehr mit einer einzigen
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Fraktion. Nach Einengen des jeweiligen Eluates auf 10 ml erfolgte die gaschromatographische
Bestimmung.

Verwendet wurden bis 1983 ein ,, Varian 2100“-Gaschromatograph, danach ein Gerit von
Hewlett Packard ,,HP 5880¢.

Varian 2100 HP 5880
Sdulentemperatur: 180-185° C 200°C
Siulen: 6’ (5), %' (2 mm ID) 6', %' (2 mm ID)
unpolar: 5% DC 200 3% SP-2250
Mischsidule: 2,5% DC 200 + 3,75% QF1 1,5% SP-2250 + 1,95% SP-2401
tiberwiegend auf auf

Gaschrom Q (150/200 mesh) Supelcoport (100/120 mesh)

Injektortemperatur etwa um 20° C hoher als Siulentemperatur. Die Auswertung erfolgte
bei den mit dem Varian-Gaschromatographen erhaltenen Chromatogrammen manuell iiber
die Peakhohen, beim automatisch druckenden HP-Gerit iiber die Peakflichen.

4 Ergebnisse

Nicht nur die Ergebnisse der Molkereiprodukteuntersuchungen, sondern generell alle

riickstandsanalytischen Ergebnisse nebst deren Begleitdaten werden seit 1973 in einer EDV-

miflig gefilhrten Datenbank verspeichert. Vor 1979 stand hiefiir das System ,Mark III“ von

General Motors (frilher Honeywell Bull) zur Verfiigung, ab 1979 die Anlagen des LFRZ

(Land- und Forstwirtschaftliches Rechenzentrum, Wien), an dessen Siemens-Computer die

Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz mit dem Betriebssystem BS 2000 seither angeschlossen ist.

Der strukturelle Aufbau der Analysendatenbank erfolgte seinerzeit im System Mark III unter

Nutzung der hier vorhandenen Datenbank-Software ,DMS* (Data Management System)

(ZisLavsky 1975, 1976). Da diese Datenbank 1979 in die Anlagen des LFRZ iiberfiihrt wurde,

mufite seitens des LFRZ dann ein fiir die bereits vorgegebene Analysendatenbankstruktur

mafigeschneidertes Datenbankverwaltungs- und -abfrageprogramm erstellt werden, das bis
heute in Verwendung steht.

Um im Anschluf} an die bei Datenbanken ublicherweise als Antwort auf eine Suchfrage
vorgesehenen standardmifligen Druckausgaben auch eine statistische Bearbeitung durchfiih-
ren zu kdnnen, war es notwendig,

1. die Ergebniswerte einschliefflich der Nullwerte auf die Form einer Ergebnismatrix
umzuschreiben (Matrix-Programm),

2. unter Zugriff auf die Ergebnismatrix mit dem Programmpaket ,SPSS“ (Nie, HuLL et al.
1975, sowie HurL and Nie 1981) die statistische Auswertung zu vollziehen,

3. die von SPSS in Standardform erstellten Ergebnisse in eine zweckmifligere, komprimierte
und nach Jahren und Wirkstoffen strukturierte Tabellenform umzuschreiben (Umtabellie-
rungsprogramm).

Matrixprogramm und Umtabellierungsprogramm wurden als Eigenentwicklung in Fortran
(FORT1) geschrieben. Zur eigentlichen statistischen Auswertung wurde die Prozedur ,, CON-
DESCRIPTIVE“ des Statistik-Paketes SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)
verwendet.

Zu den fundamentalen Parametern einer statistischen Auswertung zihlen bekanntlich
Mittelwert, Standardabweichung und mittlerer Fehler (des Mittelwertes). Da die Prozedur
»CONDESCRIPTIVE® aber auch noch als zentrale Momente die Verteilungsparameter
Schiefe (Skewness) und Wolbung (Exzef}, Kurtosis) berechnet, liegen so auch Informationen
dariiber vor, in welchem Ausmafle Abweichungen von der Normalverteilung bestehen. Die
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Auswertungen wurden sowohl arithmetisch unter Einbeziehung der Null-Ergebniswerte
(ausgenommen Null-Werte bei HCB; a-HCH und y-HCH, fiir die die komplette Analyse
eliminiert wurde, entsprechend der Definition der Auswertemenge von Tab. 1) vorgenom-
men, als auch geometrisch (logarithmische Transformation und Riicktransformation). Die
geometrische Auswertung kann wegen log (0) = — © a priori von der Auswertemenge nur die
iiber Null gelegenen Werte beriicksichtigen (daher unterschiedliches N, d. h. Ergebnisanzah-
len in Tab. 3). , CONDESCRIPTIVE“ berechnet auch noch das Maximum, das gleichfalls in
die Tabellen aufgenommen wurde (Tab. 2).

Die genannten Parameter wurden fir die einzelnen Wirkstoffe und Untersuchungsjahre
separat berechnet. Als ,DDT-Gruppe“ ist eine additive Zusammenfassung der zu dieser
Gruppe gehorenden Vertreter DDT und seiner Metabolite DDD und DDE verstanden, unter
Beriicksichtigung einer molaren Umrechnung des Riickstandsgehaltes auf das DDT-Molekiil.
Tabelle 2 enthilt die Ergebnisparameter fiir die arithmetische, Tabelle 3 fiir die geometrische
Betrachtungsweise.

4.1 Diskussion der Verteilungsparameter

4.1.1 Arithmetisch:

Bei der Beurteilung einer arithmetisch, d. h. ohne Transformation berechneten Standardab-
weichung (s), bzw. des mittleren Fehlers (m = s/\/N) ist zu beachten, dafl diese Parameter
nur fiir einigermaflen normalverteilte Datenmengen ihre definitionsgemifle Bedeutung
besitzen, wie etwa, dafl zwischen dem Mittelwert und plus oder minus der einfachen
Standardabweichung 68% (bei genugend groflem N) der Werte liegen sollten. Dies ist
allenfalls fiir HCB, a-HCH und y-HCH der Fall, nicht aber fiir den Rest der Ergebnisse, wo
Null-Werte hiufig vorkommen.

Ohne hier im einzelnen statistische Sicherungstests durchfiihren zu wollen, zeigt sich, dafl
Schiefe und Wélbung, von Ausnahmen abgesehen, im allgemeinen beachtliche Groflen
aufweisen. Positive Schiefe bedeutet bekanntlich Linkssteilheit (Rechtsschiefe), positive
Wolbung, dafl die Verteilung starker gebuchtet ist, d. h. die zentralen Werte enger beisammen
liegen als bei einer Normalverteilung. Auch Ausreifler kénnen die Verteilungsparameter
drastisch beeinflussen, d. h. verfilschen. Andert man z. B. das extreme Maximum fiir HCB
im Jahre 1975 im Betrage von 1038 ppb*) (siehe Tab. 2) auf Vo seines Wertes ab, erhilt man
fiir die Wolbung dann anstatt des extrem hohen Wertes von 113,74 nur mehr 3,05! Die Schiefe
reduziert sich dann gleichermaflen von 8,90 auf 1,75, die Standardabweichung von 72,35 auf
43,51! Tab. 2 lafit generell recht hohe Werte fiir die Schiefe und die Wolbung erkennen
(akzeptabel wiren approximativ etwa Werte unter 0,5). Das bedeutet, dafl die Menge der
Ergebniswerte, so wie sie unmittelbar analytisch erhalten wurde, d. h. in ihrer Urtiimlichkeit,
nicht durch die Parameter einer Normalverteilung approximiert werden kann. Bei den
Vertretern der DDT-Gruppe und Dieldrin bedingen die zahlreichen Null-Ergebniswerte
(Differenz zwischen dem N der arithmetischen Auswertung von Tab. 2 und dem N der
geometrischen Auswertung von Tab. 3) eine zusitzliche schlechte Korrespondenz mit der
Normalverteilung.

4.1.2 Geometrisch:

Zwar besitzt der arithmetische Mittelwert, wie noch spiter auszufithren sein wird, fiir die
praktische Beurteilung der Riickstandssituation grofiere Bedeutung als der geometrische, doch
in verteilungsmafliger Hinsicht ist langt bekannt, dafl in der Regel logarithmisch transfor-

*) Nachtrigliche Recherchen bei dieser Probe ergaben, dafl es sich dabei um einen Verschnitt mit
belasteter auslindischer Ware, d. h. um keine rein 6sterreichische Probe handelte.
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mierte Werte (geometrische Verteilung) die bessere Korrespondenz zur Normalverteilung
besitzen. Besonders instruktiv sind dabei logarithmische Darstellungen auf Wahrscheinlich-
keitspapier, wie sie z. B. HaMaNN, BLUTHGEN et al. (1978) prisentiert hat.

Auch die gegenstindliche Auswertung (Tab. 3) vermag durch logarithmische Datentrans-
formation die Rechtsschiefe zumeist auf Betrige unter 0,5 zu reduzieren, ebenso ist die
Wolbung in vielen Fillen der Normalverteilung angenzherter, wenngleich es hie und da auch
hervorstechende Ausnahmen gibt. Einen Idealfall stellt hier aber offensichtlich yv-HCH aus
dem Jahre 1982 dar, mit einer v6llig symmetrischen Verteilung, d. h. der Schiefe 0,00 und der
nur geringen negativen Wolbung (zentralen Abflachung) vom Betrage —0,24 bei doch
respektablen N = 335 Werten. Dieser Wert liegt gerade in der Groflenordnung der eigenen
Streuung (nach Mupra 1958 betrigt die Streuung der Wélbung approximativ V/24/[N+5],

d. s. hier \/24/340 = 0,27).

Die in Tab. 3 angegebenen Standardabweichungen und mittleren Fehler der Mittelwerte
sind (wie diese selbst) antilogarithmiert, d.h. riicktransformiert und demgemifl vom
Charakter eines Faktors bzw. Divisors. Der Streubereich innerhalb der einfachen Standar-
dabweichung, der sich im logarithmierten Falle zu Wiog T Sioq errechnet, wird antilogarithmiert
zu ws bzw. w/s mit

w = Mittelwert, w,, = log u,

s = Standardabweichung, s,; = log s

Fiir HCB (1976), dessen geometrischer Mittelwert in Tab. 3 mit 61,24 ppb angefiihrt ist
und dessen Standardabweichungs-Faktor 1,722 betrigt, erhilt man beispielsweise fiir den
einfachen Streubereich die Grenzen

61,24 1,722 = 105,46 ppb und 61,24/1,722 = 33,56 ppb

entsprechend den Logarithmen (1,78704 £ 0,23603).

Ein t-facher Streubereich, der im logarithmierten Falle als t s;og definiert ist, wird mit
entlogarithmierten Werten zu

10° 290 = (10299 = s
Fir HCB (1976) errechnet sich dann beispielsweise ein 95%-Streubereich der Werte mit
t=1,96 zu

1,722'% = 2,9015 bzw. der obere und untere Grenzwert dann zu

61,24 2,9015 = 177,7 ppb und 61,24/2,9015 = 21,1 ppb.

Analog erhilt man den 99%-Streubereich mit t = 2,58 zu
1,722>% = 4,064 und die Grenzen
61,24 4,064 = 248,9 ppb und 61,24/4,064 = 15,1 ppb.

Umgekehrt kann man fiir das in Tab. 2 fiir HCB (1976) ausgewiesene Maximum von
283,1 ppb einen t-Wert von 2,817 und einer zugehorigen (einseitigen) Wahrscheinlichkeit
(diesen oder groflere Werte zu erhalten) von P = 0,258% errechnen. Diese Wahrscheinlich-
keit liegt praktisch in der gleichen Gréflenordnung wie Y41, = 0,315%, d. 1. die Wahrschein-
lichkeit, daff 1 Wert unter N = 317 beobachteten Werten zwingenderweise der grofite sein
mufl. Daraus folgt, dafl das beobachtete Maximum sich gut in die Normalverteilung einordnet
und nicht als Ausreifler zu betrachten ist.

Die angefiihrten Beispiele sollten nur den Gebrauch der in Tab. 3 angefihrten Standardab-
weichungen bzw. mittleren Fehler in der Form von Faktoren bzw. Divisoren demonstrieren.
Im {ibrigen kann aus dem angegebenen mittleren Fehler auch der prozentuelle Fehler leicht
ersehen werden (z. B. 1,03 = 3% prozentueller Fehler des geometrischen Mittelwertes fiir
HCB aus dem Jahre 1976). 3% prozentueller Fehler des geometrischen Mittelwertes konnen
hier etwa generell fir HCB, a-HCH und y-HCH zusammenfassend angefiihrt werden,
sofern an die 300 Probenergebnisse vorliegen.
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41.3 Die Mittelwerte (arithmetisch und geometrisch)

Seit jeher ist der Mittelwert gleichsam die Inkorporation der Versuchsergebnisse. Wie soeben
dargestellt, kann der geometrische Mittelwert mit den Standardabweichungs- und Fehlerpa-
rametern bei gegebener hinlinglich guter Ubereinstimmung mit der Normalverteilung zu
inter- und extrapolativen Grenzwerts- und Vertrauensgrenzenberechnungen verwendet
werden. Bei der Beurteilung der Riickstandssituation kommt dem arithmetischen Mittel-
wert aber die grofiere praktische Bedeutung zu, denn riickstandstoxikologisch relevant ist in
erster Linie die de facto in Summe aufgenommene Menge einer Substanz, die sich aus der
Verzehrmenge und dem arithmetischen Riickstands-Mittelwert (unter Einbeziehung der
Nullwerte) errechnet. Die Null, sonst oft unliebsames Kind in der Statistik, wird hier zum
Konig. Geringe Riickstinde sind tolerabel, am gesiindesten gilt aber immer noch das, worin
man gar nichts findet.

Tab. 3 enthilt am Ende einen Vergleich der arithmetischen mit den geometrischen
Mittelwerten. Sofern Nullwerte fehlen (HCB, a-HCH, y-HCH), erweist sich der arithmeti-
sche Mittelwert iiberwiegend als um etwa 10 bis 20% grofler als der geometrische Mittelwert.
Bei allen Vertretern der DDT-Gruppe, sowie bei Dieldrin mit zahlreichen Nullwerten, ist
evident, dafl der arithmetische Mittelwert dann nahezu beliebig kleiner sein kann als der
geometrische. Man muf} sich freilich dabei vor Augen halten, daff Ergebnis ,Null“ stets nur
sunter der Nachweisbarkeitsgrenze liegend“ bedeutet und strenggenommen hier Mittelwerts-
bereiche (obere und untere Grenze) zu kalkulieren wiren. Demgemaf liegt bei rechnerischer
Verwendung von Nullwerten dann die untere Grenze der Mittelwertsberechnung vor.

4.2 Diskussion der Riickstandssituation

4.21 Mittelwerte und Trend:

Die Beurteilung der Riickstandssituation basiert auf den in Tab. 2 angefiihrten arithmeti-
schen Mittelwerten, bzw. den daraus erstellten Abbildungen 1-4.

HCB: Nach maximalen Mittelwerten in den Jahren 1974 bis 1976 von bis an die 72 ppb hat ein
Riickgang der Ruckstandsbelastung bis um den 40-ppb-Bereich eingesetzt. Zum Auftreten
von HCB sei generell vermerkt, dafl es nicht unbedingt ausschliefllich dem Pflanzenschutz
zugeschrieben werden mufi. Es ist auch als Nebenprodukt verschiedener chemischer
Fertigungsprozesse nicht auszuschlieflen. Unter Verweis auf Literaturangaben kann HCB
in Osterreich durchaus auch lokal stirker vertreten sein. So nennen PucHwEIN u. BRoDACZ
(1984) fiir Oberdsterreich (1976-1981) einen HCB-Mittelwert von 101,9 ppb, wogegen er
in Salzburg (1977-1982) mit 35,3 ppb und in Tirol (1977-1981) mit 34,3 ppb dagegen
ausgesprochen niedrig liegt. PucHWEIN u. BroDAcz (1984) konnten gleichfalls eine generelle
Abnahme des HCB verzeichnen.

a-HCH: (Als HCH-A in Tab. 2 u. 3 bezeichnet.) Nach einer Maximumperiode in den Jahren
1975-1977 mit zwischen 40 und 50 ppb gelegenen Werten sind die Riickstandswerte zuletzt
doch bis auf den 20-ppb-Bereich zuriickgegangen (1984: 23 ppb, 1985: 16 ppb). In der
Zwischenauswertung (ZisLavsky 1981) war der per saldo sich nun doch abzeichnende
progressive Riickgang des a-HCH’s noch nicht klar erkennbar gewesen.

y-HCH: (Als HCH-G in den Tabellen bezeichnet.) In Ubereinstimmung mit den Ergebnis-
sen von PUCHWEIN u. BRopacz (1984) ist die Situation bei y-HCH als praktisch konstant zu
bezeichnen mit Betrigen zwischen 23 und 28 ppb, bei vielleicht etwas angehobeneren
Werten in den Jahren 1977-1979 (32-38 ppb). Im allgemeinen Riickzug der Anwendung
chlorierter Kohlenwasserstoffe im Pflanzenschutz stellt y-HCH sicherlich eine der letzten
Bastionen, auch im Sinne einer Ausweichmoglichkeit dar, ehe die chlorierten Kohlenwas-
serstoffe zur Ginze durch andere, weniger persistente Pestizide ersetzt sein werden.
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DDT-Gruppe: Die Vertreter der DDT-Gruppe, d. s. DDT und dessen Metabolite DDD und
DDE, sind im Gesamten betrachtet (molare Addition der Riickstinde mit Bezug auf die
Muttersubstanz DDT), in stetigem Riickgange begriffen. Resultierte 1974 noch ein
Mittelwert von 47 ppb fiir diese Gruppe, so lag dieser 1985 bereits unter 1 ppb, sicher ein
Erfolg der weltweit und auch in Osterreich erfolgten ,Abwendung vom DDT*! Die
Muttersubstanz, das DDT selbst ist in dsterreichischen Molkereiprodukten jetzt praktisch
nicht mehr aufzufinden. Wie die N-Werte (Anzahlen) von Tab. 3 zeigen, wurde im
Rahmen unserer Untersuchungen das DDT selbst zuletzt nur mehr in 1 Probe im Jahre
1981 nachgewiesen.

Dieldrin: Analog verhilt es sich mit Dieldrin. War im Rahmen dieser Untersuchungsreihe im
Jahre 1976 noch ein Mittelwert von 20 ppb feststellbar gewesen, konnten seit 1984 keine
Dieldrinriickstinde mehr verzeichnet werden.

Sonderfille: Endrin-Riickstinde, im Bereiche von 14-110 ppb in 8 Proben des Jahres 1979
sind sozusagen die einzigen ,Exoten®, die nachgewiesen werden konnten und dies auch
nur, weil es sich hier um entsprechende Verdachtsproben nach einer Miusebekimpfung
handelte, die zur Einsendung kamen. Davon schlagen gleich 7 Proben mit Uberschreitun-
gen der hier sehr eng gelegten Toleranz (20 ppb) zu Buche.

4.22 Toleranziiberschreitungen:

Tab. 4 enthilt den prozentuellen Anteil an Proben mit Toleranziiberschreitungen im Hinblick
auf die 6sterreichische Schidlingsbekampfungsmittel-Hochstwerteverordnung (1976) und
die in Tab. 1 genannte Untersuchungsmenge (d. h. ohne Probenausschluff)! Die in o. a.
Héchstwerteverordnung festgesetzten Toleranzen betragen fiir HCB: 500 ppb, o-HCH:
100 ppb, y-HCH: 100 ppb, DDT-Gruppe: 1000 ppb, Dieldrin: 150 ppb, Endrin: 20 ppb.

Tab. 4: Toleranziiberschreitungen

1973: 0 1980: 0,31%

1974: 2,07% 1981: 0,30%

1975: 1,76% 1982: 0

1976: 3,13% 1983: 0

1977: 0,31% 1984: 0,49%

1978: 0 1985: 0

1979: 3,18% (inkl. der 7 Endriniiberschreitungen, ansonst 1,16%)

Bei den Toleranziiberschreitungen handelte es sich im einzelnen iiberwiegend um Uber-
schreitungen durch y-HCH, gefolgt von a-HCH. An letzter Stelle rangieren Uberschreitun-
gen durch Dieldrin und HCB. PucHWEIN u. BropAcz (1984) berichteten bei ihren Untersu-
chungen (der Jahre 1976-1981) iiber Toleranziiberschreitungen im Ausmafle von 1,6%, die
allerdings dort nur dem a-HCH zuzuschreiben waren.

423 Korrelationen:
Da mit dem SPSS-Programmpaket mit einem Mehraufwand von nur 2 Programmzeilen auch
Korrelationsmatrizen ausgedruckt werden konnen, d. h. diese sozusagen gratis als Neben-
produkt anfallen, wurden diese sowohl fiir den arithmetischen als auch fiir den geometri-
schen Fall der Auswertung berechnet. Tab. 5 beinhaltet diese beiden Matrizen der
Korrelationskoeffizienten, nebst Angabe der Probenanzahl und der Sicherung.
Voranstehend ist darauf hinzuweisen, daf§ bei arithmetischer Auswertung, ob der grofien
Probenanzahl nahezu alle Korrelationen (des Vorzeichens nach zur Ginze positiv) mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von <0,1% gesichert erscheinen, ausgenommen die Korrelation
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zwischen HCB und a-HCH (r = 0,04, arithm.), deren kleiner Korrelationskoeffizient nur als
signifikant (Irrtcumswahrscheinlichkeit 2,1%, zweiseitig) zu werten ist.

Bei der statistisch zuldssigeren geometrischen Betrachtungsweise ist tiberhaupt kein
korrelativer Zusammenhang zwischen a-HCH und DDT gegeben, als nur ,signifikant®
(Irrtumswahrscheinlichkeit zwischen 1-5%) erweisen sich die schwachen Korrelationen
zwischen a-HCH und DDE und jene zwischen HCB und Dieldrin. Die iibrigen Fille sind
mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit unter 0,1% (P <0,001) gesichert. Tab. 5 wire an sich
nichts hinzuzufiigen. Die Werte sprechen fiir sich selbst. Man muf sich in diesem
Zusammenhang aber auch die praktische Bedeutung vor Augen fiihren, denn die Sicherung
oft nur minimaler Zusammenhinge ist eine Folge der groflen Probenanzahl.

So gibt erst das Quadrat des Korrelationskoeffizienten, d. i. das Bestimmtheitsmaf}, an, zu
wieviel Prozent ein Wert korrelativ durch den anderen erklirt werden kann, d. h. wie grof§
der prozentuelle Einflufl der Korrelation ist. Unter Beschrinkung auf korrelative Effekte
mit einem Bestimmtheitsmaf, d. h. einem Einfluf} iiber 5% (aus r* > 0,05 folgt dann r >
0,22), kann man die etwas bedeutsameren Effekte, wiewohl klein genug, zur Diskussion
stellen. Dabei gibt es zwei Betrachtungsweisen, die arithmetische und die geometrische, wobei
bei letzterer, wie wiederholt betont, alle Nullwerte ausgeschlossen sind.

Die geometrische Betrachtungsweise erscheint hier aus Griinden der gegebenen Korre-
spondenz mit der Normalverteilung statistisch zulassiger und aussagekraftiger. Von Einzelfil-
len abgesehen bestehen aber trotzdem hier keine allzugrofien Divergenzen mit der arithmeti-
schen Betrachtung, wiewohl generell vor Korrelationen mit zahlreichen Nullwerten
(arithmetisch bei DDE, DDT, DDT-Gruppe, Dieldrin) zu warnen ist. Unter Beschrinkung
auf die Fille mit r > 0,22 kann man zusammenfassend konstatieren:

HCB korrelierte mit y-HCH und vor allem mit den Vertretern der DDT-Gruppe und
natiirlich vice versa.

v-HCH korrelierte, wie erwihnt mit HCB, sowie mit a-HCH und DDT.
Dieldrin korrelierte mit den Vertretern der DDT-Gruppe und mit y-HCH.
Daf} die Vertreter der DDT-Familie untereinander korrelieren ist trivial.

Ansonst ist die stirkste (geometrisch) aufgefundene Korrelation jene zwischen y-HCH und
DDT mit r = 0,44 entsprechend einem Einflufl von 20% (r?). Daff gerade diese Korrelation,
arithmetisch betrachtet, mit r = 0,10 nur schwach ausgeprigt ist, ist eine Folge, daff in den
letzten Untersuchungsjahren wohl in jeder Probe y-HCH, aber kein DDT (Null-Ergebnis)
gefunden wurde. Dadurch wird die ansonst bei Vergleich von iiber Null gelegenen Werten
gegebene Korrelation von r = 0,44 der geometrischen Betrachtungsweise stark ,verwissert®,
bzw. sind aus statistischen Griinden Korrelationen mit hohen Nullanteilen (gestutzte
Verteilungen) abzulehnen. Andererseits hitte aber die arithmetische Betrachtungsweise
wiederum im praktischen Sinne Relevanz, da zukiinftige Untersuchungen sicher noch weniger
DDT-fiindig sein werden. Daraus folgt, daff vor Extrapolationen zu warnen ist. Die
Korrelationen beziehen sich nur auf den Zeitraum der Untersuchungen 1973-1985.

Man wird sich die Frage stellen, woher die beobachteten Korrelationen, wiewohl oft auch
nur geringsten Ausmafles, ihren Ursprung haben kénnten. HCB jedenfalls ist spurenweise als
Verunreinigung nicht selten auch in anderen chlorkohlenwasserstoffhiltigen Pflanzenschutz-
mitteln zu finden. Daf} a- und y-HCH zu einem gewissen Anteil miteinander vergesellschaftet
sein konnen, briuchte nicht wunderzunehmen, obwohl nach PucuweiN u. Brobacz (1984) das
Auftreten von o-HCH in der beobachteten Gréflenordnung in Molkereiprodukten an sich
nicht leicht erklirbar erscheint. Von ihm wurde auch keine signifikante Korrelation zwischen
dem a-HCH-Gehalt und dem y-HCH-Gehalt gefunden. Freilich ist auch die hier beobach-
tete, d. h. aus den umfangreichen Daten ,herausgerechnete“ Korrelation nur schwach
ausgeprigt. Sie liegt bei arithmetischer Betrachtung mit r = 0,18 (r* = 0,0324, d.s. 3%
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erklirbarer Einflul) unter, bei der vorzuziehenden geometrischen Kalkulation mit r = 0,25
(r* = 0,0625, d.s. 6% erklirbarer Einflufl) nur knapp iber der voranstehend erklirten
»Bedeutsamkeitsgrenze“ von 5%.

Die gute Korrelation zwischen DDT und y-HCH mit r = 0,44 (geom.) kénnte unter
Umstianden Ausdruck der in friheren Jahren iiblichen Anwendung kombinierter DDT-
Gammanmittel sein. Weniger erklirbar erscheint die Korrelation zwischen DDT und Dieldrin,
die nicht nur beim DDT selbst, sondern mit nahezu gleichem Betrage auch bei dessen
Metabolit DDE gegeben ist. Ob hier der Schlufl zulissig ist, daf} allfillige DDT-Anwender
friiherer Jahre auch Dieldrin-Anwender gewesen sind? Schliefilich beschrinkt sich die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, d. h. die Indikationsliste, ja oft nicht nur auf ein
einziges Produkt. Bei der Beurteilung von Pflanzenschutzmittelriickstinden in &sterrei-
chischen Molkereiprodukten ist es wohl geboten, im Sinne von PucHweN (1976a, 1977),
PucuwEIN u. Bropacz (1984) zunichst nach Kontaminationsquellen im eigenen Lande zu
suchen. Dariiber hinaus ist auch die Belastung durch Riickstinde in Futtermitteln, vor allem
auslindischer Provenienz, ins Kalkiil zu ziehen. Schon in frithen Jahren wurden in Erkennung
dieser Situation auch an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, Futtermitteluntersu-
chungen auf Chlorkohlenwasserstoff-Riickstinde vorgenommen (GLOFKE 1969a, 1973, Zis-
LAVSKY 1973).

Einflisse einer nicht immer 100%ig optimalen siulen- oder gaschromatographischen
Auftrennung mégen da und dort vielleicht aus analytischer Sicht nicht von der Hand zu
weisen sein, wenngleich sich diese in einer negativen Korrelation manifestieren miifiten (was
von A einer Substanz B filschlich zugeordnet wurde, fehlt dann der Substanz A). Negative
Korrelationen wurden aber nicht beobachtet.
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Tab. 5:  Korrelationen
Pearson-Korrelationskoeffizienten
Arithmetisch
HCB HCH-A |HCH-G |DDE DDT DDT-Gruppe
HCH-A 0,0397
(3357)
P = 0.021
HCH-G 0,2436 0,1799
(3357) (3357)
P =0,000 |P =0,000
DDE 0,3512 0,1421 0,2005
(3357) (3357) (3357)
P=0,000 [P=0,000 |P=0,000
DDT 0,1795 0,1166 0,0956 0,2901
(3357) (3357) (3357) (3357)
P=0,000 |P=0,000 |P=0,000 |P=0,000
DDT-Gruppe 0,3339 0,1670 0,1913 0,8328 0,7462
(3357) (3357) (3357) (3357) (3357)
P=0,000 [P=0,000 |P=0,000 |P=0,000 [P =0,000
Dieldrin 0,0993 0,2591 0,1530 0,2216 0,1546 0,2452
(3357) (3357) (3357) (3357) (3357) (3357)
P=0,000 [P=0,000 [P=0,000 |P=0,000 |P=0,000 [P =0,000
Pearson-Korrelationskoeffizienten
Geometrisch
HCB HCH-A HCH-G DDE DDT DDT-Gruppe
HCB HCH-A |HCH-G |DDE DDT DDT-Gruppe
HCH-A 0,0879
(3357)
P = 0.000
HCH-G 0,2712 0,2532
(3357) (3357)
P =0,000 | P = 0,000
DDE 0,3998 0,0554 0,2032
(1426) (1426) (1426)
P=0,000 [P=0,037 [P =0,000
DDT 0,2297 0,0237 0,4448 0,6088
(255) (255) (255) (249)
P=0,000 [P=0,706 |P =0,000 |P =0,000
DDT-Gruppe 0,3244 0,0747 0,1405 0,8027 0,9249
(1433) (1433) (1433) (1426) (255)
P=10,000 [P=0,005 [P=0,000 |P=0,000 |P=0,000
Dieldrin 0,0788 0,1404 0,2549 0,3907 0,3729 0,2828
(927) (927) (927) (693) (163) (697)
P=0,016 [P=0,000 |P=0,000 |P=0,000 [P=0,000 |P=0,000
(Koeffizient/Probenanzahl/Signifikanz)
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Untersuchungen zur biologischen Bekdmpfung von Bakterien-
kropf (Agrobacterium tumefaciens) an Chrysanthemen

Investigations on the Biological Control of Crown Gall (Agrobacterium tumefa-
ciens) on Chrysanthemums

MarianNE KECk
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafie 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

In Glashausversuchen an Chrysanthemen (Pflanzen und Stecklingen) wurde die Wirksamkeit
von Agrobacterium radiobacter Stamm K84 zur Bekimpfung von Bakterienkropf (Agrobacte-
rium tumefaciens) gepriift. Die dabei erzielten Reduktionen des Tumorbefalls lagen zwischen
3 und 28%.

Stichwérter: Chrysanthemen; Agrobacterium tumefaciens; biologische Bekimpfung (Stamm
K84).

Summary

The efficiency of the biological control of crown gall (Agrobacterium tumefaciens) in
chrysanthemums (plants and cuttings) was testes with Agrobacterium radiobacter strain K84
in greenehouse experiments. The incidence of gall formation was reduced in a range of 3 to 28
percent.

Key words: Chrysanthemums; Agrobacterium tumefaciens; biological control (strain K84).

Einleitung

Seit der ersten Verdffentlichung von New und Kerr (1972) iiber das biologische Bekimp-
fungsverfahren von Agrobacterium tumefaciens (Smith & Townsend) Conn. mittels des
antagonistischen Stammes K84 von Agrobacterium radiobacter (Bejerinck & van Delden)
Conn., wurde diese Methode weltweit an Obst-, Wein- und Zierpflanzenkulturen erprobt.
Bisher konnten an Steinobst, insbesondere Pfirsich, Kirsche und Mandel, gute, oftmals
hundertprozentige Bekimpfungserfolge erzielt werden. (Kerg, 1972; Hray & Kerr, 1974;
DHAVANTARI, 1976; SCHROTH & MOLLER, 1976; MOORE, 1972; Bazzi & MazzuzuccHi, 1978;
MOoORE, 1979; KERR, 1980; GARRETT, 1983). Die Anwendung von Stamm K84 bei Kern- bzw.
Beerenobst fithrte zu unterschiedlichen, mitunter gegenseitigen Effekten (Moore, 1979;
GARRETT, 1983; GRiMM & VOGELSANGER, 1983; Bazzi, 1983; ZELLER, 1983; Mirow, 1984).
Agrobacterium tumefaciens-Isolate aus Weinreben erwiesen sich verschiedentlich als vollkom-
men Bacteriocin-84 unempfindlich (Kerr & PanaGorouros, 1977). Im Bereich des Zierpflan-
zenbaues wurde das Verfahren vorwiegend an Rosen erfolgreich eingesetzt (MOORE, 1979;
KERR, 1980; Bazzi, 1983). Uber seine Wirksamkeit an Chrysanthemen — einer mitunter stark
Agrobacterium tumefaciens anfilligen Kultur — ist nur wenig bekannt (Moore, 1979; Bazz,
1983).

Ein im Jahr 1984 erhebliches Auftreten von Bakterienkropf an heimischen Chrysanthemen-
kulturen, insbesondere an den Sorten Yellow Snowdon, Mefo und Yellow Shoesmith, war
Anlaf fiir die folgenden Untersuchungen zur Wirksamkeitspriifung von Agrobacterium
radiobacter Stamm K84 an Chrysanthemenmutter- sowie -jungpflanzen.
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Material und Methoden

Die Anzucht der Teststimme Agrobacterium radiobacter K84, Agrobacterium tumefaciens
IPV-Bo 858 sowie des Isolates Chl aus dem Tumorgewebe von Versuchschrysanthemen
erfolgte im Nutrient broth (Difco). Die Untersuchungen wurden unter Glas in Topfkulturen
durchgefihrt. Als Pflanzenausgangsmaterial dienten symptomfreie (,gesunde“) und deutlich
tumortragende etwa acht Monate alte Chrysanthemen der Sorte Yellow Snowdon. Zu
Versuchsbeginn wurden simtliche Bakterienkropfe mechanisch entfernt. Die Testpflanzen
wurden 30 Minuten in der Agrobacterium radiobacter K84-Suspension (10’Keime/ml)
inkubiert und anschlieflend in eine bereits zur Chrysanthemenkultur verwendete Erde
eingetopft. Die Versuchsgruppen umfafiten jeweils 50 Pflanzen. Die Befallskontrollen
erfolgten nach 2, 3, 5 und 8 Monaten. Zur Bonitierung wurden die Anzahl und die Grofie der
Tumoren festgehalten. Die statistische Auswertung wurde mittels des Chi-Quadrattests
durchgefiihrt.

Zur Ermittlung der Gallenhiufigkeit an Jungpflanzen wurden Stecklinge von allen im
Versuch stehenden Mutterpflanzen zwei Wochen nach Testbeginn geschnitten und weiterkul-
tiviert (ca. 70 Jungpflanzen pro Gruppe). Zusitzlich wurden Stecklinge von symptomfreien
Chrysanthemen (40 pro Versuchsgruppe) jeweils mit den Bakterienkulturen IPV-Bo 858,
IPV-Bo 858 + K84 (1 1), Chl sowie Chl + K84 (1 1), pro Bakterienstamm 10’Keime/ml,
30 Minuten inkubiert und unter Praxisbedingungen weitergezogen. Die Befallskontrollen
erfolgten nach 2%, 5 und 8 Monaten.

Ergebnisse

An den Chrysanthemenmutterpflanzen aller Testgruppen war mit zunehmender Versuchs-
dauer ein deutlicher Anstieg des Tumorbefalls feststellbar. Fiir das jeweilige Ausmafl des
Bakterienkropfauftretens waren sowohl die Qualitit des Pflanzenausgangsmaterials als auch
die Art der Behandlung mafigebend (Tabelle 1). Am anschaulichsten sind die mit deutlich
infiziertem Ausgangsmaterial erzielten Ergebnisse: 5 bzw. 8 Monate nach einer lediglich
mechanischen Gallenentfernung waren diese Pflanzen wieder zu 84% respektive 91%
tumorbefallen. Eine zusitzliche Behandlung mit Stamm K84, reduzierte die Kropfinzidenz
um 18%. Bel symptomfreien Ausgangsmaterial waren zu denselben Zeitpunkten sowohl die
Tumorhiufigkeit als auch die Wirksamkeit von Stamm K84 geringer. Generell erwies sich in
keiner der Versuchsanordnungen die Gallenreduktion als statistisch gesichert. Hinsichtlich
des Einflusses der Mutterpflanzen auf den Infektionsgrad von Jungpflanzen war die 8 Monate
nach dem Stecklingsschnitt durchgefiihrte Befallskontrolle richtungweisend. Von ,,gesundem*
Ausgangsmaterial gewonnene Chrysanthemen zeigten einen Tumorbefall von 7%, unabhin-
gig von einer Behandlung der Mutterpflanzen mit Stamm K84. Eine Weitervermehrung
Agrobacterium tumefaciens infizierter Chrysanthemen ergab an 25% der Jungpflanzen
Tumorbildungen, ebenfalls unabhingig von einer Tauchbehandlung des Pflanzenausgangsma-
terials mit Stamm K84.

Die Infektionsversuche mit den Kulturen IPV-Bo 858, Ch1 und K84 an Stecklingsmaterial
bewirkten, je nach eingesetzter Bakterienkultur, ein unterschiedliches Bakterienkropfauftre-
ten (Abbildung 1). Die gallenreduzierende Wirkung von Stamm K84 konnte 5 Monate nach
Versuchsbeginn in jedem Fall beobachtet werden, jedoch war sie bei Einsatz mit Stamm IPV-
Bo 858, der bereits von Bazzt und Mazzucchi (1978) als Agrocin sensitiv beschrieben wurde,
doppelt so grof als mit Isolat Chl und war auch nach 8 Monaten noch deutlich feststellbar
(A = 28%).

Diskussion

Ziel dieser Arbeit war es an Chrysanthemen unter praxisihnlichen Bedingungen die
Wirksamkeit des biologischen Bekampfungsverfahrens unter Einsatz von Agrobacterium
radiobacter K84 zu erfassen.
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Die dabei ermittelten Reduktionen des Tumorauftretens waren unterschiedlich und lagen in
einem Bereich, der mit groflen Unsicherheiten behaftet war. Bereits Bazzi (1983) hat in
orientierenden Untersuchungen eine breite Streuung der Bekimpfungserfolge an Chrysanthe-
men mittels Stamm K84 festgestellt (0-87%). Ahnlich wie an Wein scheint die Agrobacterium
tumefaciens Population an Chrysanthemen, hinsichtlich ihrer Biotypen und Agrocin-
Sensibilitit sehr heterogen zu sein (Bazzi, 1983; Kerr & Panacorouros, 1977). Dies konnte
neben der Stabilitit von Agrobacterium radiobacter K84 eine wesentliche Ursache fiir die
unterschiedlichen Resultate darstellen und bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.

Insgesamt verbleibt in der Praxis den traditionellen Pflanzenschutzmafinahmen zur
Bekimpfung von Agrobacterium tumefaciens an Chrysanthemen weiterhin eine wesentliche
Bedeutung, d.h., weitgehende Unterlassung von Verwundungen des Pflanzenmaterials,
Ausschluf} infizierter Mutterpflanzen von der Vermehrung sowie Vermeidung der Weiterkul-
tur auf stark Agrobacterium tumefaciens verseuchten Boden.

Tab. 1:  Ausmaf} der Bakterienkropfentwicklung an Chrysanthemen der Sorte Yellow Snowdon 2, 3, 5
bzw. 8 Monate nach einer biologischen Behandlung mit Stamm K 84

Anzahl der Monate Versuchs- Prozentsatz an Pflanzen | @ Tumoranzahl/ & Tumor-
nach Versuchsbeginn gruppen® mit Tumoren Befallspflanze durchmesser
(mm)
2 1 4 1,0 5,6
2 4 1,0 6,6
3 25 1,5 7,6
4 27 1,2 9,0
3 1 26 1,1 9,1
2 13 1,1 4,6
3 60 1,7 7,6
4 44 1,4 8,8
5 1 53 1,4 11,5
2 48 1,6 9,3
3 84 2,0 10,1
4 66 2,7 10,9
8 1 63 1,4 13,0
2 60 1,5 10,8
3 91 2,1 10,7
4 73 1,6 12,1
*1 zu Versuchsbeginn symptomfreie, unbehandelte Pflanzen.
2.  zu Versuchsbeginn symptomfreie, mit Stamm K 84 behandelte Pflanzen.
3 deutlich infiziertes Ausgangsmaterial, dem zu Versuchsbeginn die Bakterienkropfe mechanisch
entfernt wurden.
4 deutlich infiziertes Ausgangsmaterial, das nach Gallenentfernung mit Stamm K 84 behandelt
wurde.
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Abb. 1:  Einfluf} der Chrysanthemen — Stecklingsbehandlung auf die Tumorentwicklung

Pflanzen mit Gallen A
in D/o

100 _|

80

60

40

20

o | I
2,5 5 8

Monate

A - Behandlung mit Isolat Ch 1

B — Behandlung mit Isolat Ch 1 + Stamm K 84

C - Behandlung mit Stamm IPV-Bo 858

D - Behandlung mit den Stimmen IPV-Bo 858 + K 84
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Pflanzenschutzberichte
Band 48, Heft 2, 1987

Nematodenfangende Pilze aus ausgewahliten Ackerbéden

Nematophagous fungi from selected soils

AstrRiD PLENK®)
Hans-Untermiiller-Strafle 5/13, 6020 Innsbruck

Zusammenfassung

Wihrend eines Jahres wurden monatlich Proben aus drei verschiedenen Ackerbdden in
Flaurling, Oberhofen und Nassereith (Tirol) genommen und auf nematodenfangende Pilze
untersucht. In dieser Zeit gelang es, drei fallenstellende Arten (Arthrobotrys oligospora,
Monacrosporium psychrophilum und Dactylella brochopaga), eine klebknopfbildende Art, die
auf Grund fehlender Konidienbildung nicht bestimmbar war und zwei Endoparasiten
(Harposporium anguillae und Nematoctonus leiosporus) zu isolieren. Auffallende Massewech-
sel wihrend einzelner Jahreszeiten traten nicht auf, mit Ausnahme einer leichten Zunahme im
Herbst und dem Vorkommen von Monacrosporium psychrophilum in den kalten Monaten.
Trotz unterschiedlicher topographischer und bodenspezifischer Voraussetzungen waren die
Unterschiede zwischen den einzelnen Standorten beziiglich ihres Besatzes an nematophagen
Pilzen nicht signifikant.

Zusitzlich sollte der Einflul zweier Nematicide (Ethoprophos und Oxamyl) auf die
nematodenfangenden Pilze untersucht werden. Gab man beide Mittel direkt dem Nihrme-
dium zu, konnte kein Einflufl auf die drei fallenstellenden Arten festgestellt werden. Bei den
Topfversuchen ergab sich im Vergleich zu den Kontrollen eine verzogerte Infektionszeit, und
das Auftreten von Endoparasiten war stark reduziert.

Stichwérter: Nematodenfangende Pilze; Ackerbdden; Einfluff von Nematiziden.

Summary

During one year samples were taken each month from three differtent soils in Flaurling,
Oberhofen and Nassereith (Tirol) and tested for nematode-trapping fungi. It was possible to
isolate the following species: three trapforming species (Arthorbotrys oligospora, Monacros-
porinm psychrophilum and Dactylella brochopaga), one species with sticky knobs, which
could not be identified because of lacking conidiaformation, and two endoparasites
(Harposporium anguillae and Nematoctonus leiosporus). There were no remarkable differences
in biomass from one season to another exept for a light increase in the autumn and the
appearance of Monacrosporium psychrophilum in the cold months. In spite of the different
topographical and soil specific circumstances the differences between the specific places,
where the nematophagous fungi could be found, were not significant.

In addition the influence of two nematicides (Ethoprophos and Oxanyl) on nematodetrap-
ping fungi had to be tested. If the two substances were added directly to the culture medium
no influence on the three trap forming species could be noticed. The tests in pots gave as a
result in comparsion with the controls a delayeded infectiontime and the appearence of
endoparasites was strongly reduced.

Key words: nematodetrapping fungi; soils; influence of nematicides.

*) Diese Verdffentlichung ist die zusammenfassende Darstellung einer Diplomarbeit der Universitit
Innsbruck. Die Fotos wurden an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz hergestellt.
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1 Einleitung

Nematodenfangende Pilze sind zwar bereits seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts bekannt,
doch erst die Untersuchungen von CH. DRECHSLER zeigten, daf diese Pilze aktiv mit speziellen

: gen 8 p
»Fangorganen“ im Boden freilebende Nematoden fangen.

Mochte zu Beginn vor allem diese Riuber-Opfer-Beziehung zwischen Tier und Pilz das
Interesse der Mykologen geweckt haben, so erhofften sie sich in der Folge wichtige
Erkenntnisse in der Bodenbiologie. Spater gesellte sich noch der Wunsch hinzu, Nematoden
durch ihre natiirlichen Antagonisten bekimpfen zu kdnnen.

2 Material und Methoden

2.1 Versuchsflichen und Probenentnahme

Mit Hilfe der Landeslandwirtschaftskammer Tirol wurden drei verschiedene Probenfelder
ausgewihlt. Zwei lagen im Oberinntal in Flaurling und Oberhofen, das dritte hinter dem
Holzleithensattel im Gurgelbachtal zwischen Dormitz und Nassereith.

2.2 Isolationsmethoden

Um moglichst alle im Boden enthaltenen nematodenfangenden Pilze zu isolieren, wurden drei
verschiedene Methoden verwendet. Als erste die Sprinkled-plate-Methode, die sich besonders
gut fiir fallenstellende bzw. riuberische Arten eignet (Dowg, 1972, Lysek, 1983), als zweite die
Baermann-Trichter-Methode, die man vor allem zur Isolation von Endoparasiten verwendet
(BARRON, 1977). Als dritte Methode wurde noch ein von BarrON entwickeltes Verfahren zur
Sporengewinnung der endoparasitischen Pilze abgeindert nach DurscHNER (1983) getestet.

Als Nahrmedium diente bei allen Isolationsmethoden ein 20%iger Wasseragar (20 g Agar,
1000 ml Leitungswasser). Bebriitet wurden die Kulturen bei 20° C oder bei Zimmertempera-
tur. Die Auswertung erfolgte mit einer Stereolupe mit einer Vergroflerung von ca. 21- bis
120fach.

Die Proben wurden iiber den Zeitraum eines Jahres monatlich mit Ausnahme von Jinner,
Februar und August genommen. Hierbei ging man, solange dies méglich war, quer iiber die
Felder und erhielt so eine Mischprobe iiber den-ganzen Acker verteilt. Die Entnahmetiefe
betrug die obersten drei bis fiinf Zentimeter.

2.3 Praparationsmethode fiir das Lichtmikroskop

Am besten bewihrte sich, den Pilz oder Wurm samt einem kleinen, méglichst flachen
Stiickchen Agar aus dem Untergrund herauszuschneiden. Die Proben wurden in einer
Farblosung (30 g Chloralhydrat, 20 ml Milchsdure, 5 ml Alkohol abs. 0,03 g Anilinblau,
0,02 g Chlorozol black E; WrrrManN (1970) untersucht, indem man das Agarbléckchen mit
einem Tropfen dieser Farblosung iiberschichtete und es Uber einer Spiritusflamme vorsichtig
zum Schmelzen brachte.

24 Anlagen einer Nematodenkultur

Als Koder und zur Induktion der ,Fangorgane“ bendtigte man eine Nematodenkultur, aus
der man beliebig viele gesunde Alchen entnehmen konnte. Guten Erfolg brachte die Zucht auf
mit Escherichia coli bewachsenem PH-1-Medium (10 g Pepton aus Fleisch, 1 g Hefeextrakt,
4 g Glucose, 15g Agar und 1000 ml Aqua dest.), da sich die Fadenwiirmer hier im
allgemeinen rasch und ohne Probleme vermehrten.

2.5 Nematicidversuche

Da auf dem Versuchsfeld in Nassereith im April 1984 ein Nematicidversuch von der
Landeslandwirtschaftskammer Tirol durchgefithrt worden war, stellte sich die Frage, ob und
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in welchem Mafie die verwendeten Mittel einen Einfluff auf die nematophagen Pilze ausiibten.
Um dies festzustellen, wurden zwei verschiedene Versuchsanordnungen gewihlt; der Einsatz
der Nematicide im Blumentopf und bei direkter Zugabe zum Nahrmedium (Malzagar: 1 g
Hefeextrakt, 30 g Biomalz, 14 g Agar, 1000 ml Aqua dest.), das zur Vermehrung der Pilze
verwendet wurde.

Bei den Nematiciden handelte es sich um Ethoprophos und um Oxamyl. Die amtlich
anerkannte Aufwandmenge fiir das Granulat der Wirkstoffgruppe Ethoprophos betrug 60 kg/
ha, die Einbringungstiefe ca. 20 cm, fiir Oxamyl 20 I/ha in 400 bis 500 Liter Wasser.

3 Ergebnisse

3.1 Ergebnisse der Isolationsversuche

Pro Monat wurden von jedem Probenfeld — Flaurling zwei Mischproben, Oberhofen eine
Mischprobe und Nassereith drei Mischproben — jeweils fiinf Petrischalen nach der Sprinkled-
plate-Methode und nach der Baermann-Trichter-Methode angesetzt. Das von BaRRON
entwickelte Verfahren zur Gewinnung von Sporen der endoparasitischen Pilze wurde nur
einmal fiir alle drei Probenorte fiir in je fiinfzehn Ansitzen getestet.

Zur Bestimmung der Pilze wurde der 1964 von Cooke und GoDrREY erstellte Schliissel
verwendet. Ferner standen einige Arbeiten von DRECHSLER (1937, 1944 und 1950), die Arbeit
von Cookk und DickinsoN (1965) iiber die Gattungen Dactylaria und Monacrosporium und
zwei Arbeiten von DupDINGTON (1950 und 1955) zur Verfiigung.

3.1.1 Arthrobotrys oligospora (Fres.) Drechsl.

Dies ist wahrscheinlich der hiufigste und am leichtesten zu isolierende nematodenfangende
Pilz. Er bildet weitrdumige, leicht zu erkennende Fallnetze, in denen die Nematoden durch
eine klebrige Substanz an der Innenseite der Fallen hingen bleiben. Die Konidiophoren sind
relativ groff und schlank. An ihnen stehen in mehrstockigen Wirteln die zweizelligen
Konidien, die in relativ grofler Anzahl gebildet werden. Ihre Linge betrigt ca. 22 bis 32 y,
thre Breite 8 bis 15 u, wobei die hier ermittelte Durchschnittsgrofle bei 23,7 x 12,9 u lag.

Siehe Abb. 1,2

3.1.2 Monacrosporium psychrophilum Drechs.

Monacrosporium psychrophilum Basionym Dactylaria psychrophila tritt bei weitem nicht so
hiufig auf wie die zuvor genannte Art. Auch ist das Auftreten dieses Pilzes auf die kalten
Monate, vor allem November und Dezember, beschriankt. Wie Arthrobtrys oligospora bildet
er ein ausgeprigtes, dreidimensionales Fallennetz, in dem die Beutetiere durch Adhision
gefangen werden. Die Konidiophoren werden hier zahlreich gebildet, da meist nur eine
einzige Konidie mit drei bis fiinf Septen an deren Spitze steht. Ihre Linge betrigt ca. 46 bis
71, ihre Breite 21 bis 35 p, wobei die hier ermittelte Durchschnittsgrofle bei 64,38 x
23,75 p lag.

Siehe Abb. 3

3.1.3 Dactylella brochopaga Drechs.

Dieser eher seltene Pilz konnte nur einmal aus einer Probe isoliert werden. Er bildet einzelne,
gestielte und kontrahierbare Fallen in mehr oder weniger regelmifligen Abstinden an den
Hyphen aus. Die Konidiophoren tragen meist drei schlanke, relativ lange Konidien mit drei
Septen. Thre Linge betrigt ca. 26 bis 45 p, ihre Breite 5 bis 9 u, wobei die Durchschnittsgrofie
der hier gefundenen Konidien bei 42,5 x 7,8 u lag.

Sieche Abb. 4
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3.1.4 Harposporium anguillae Lohde (Karl.)

Bei diesem interessanten Pilz handelt es sich um einen Endoparasiten, der allerdings nur
Nematoden mit groffer Mundéffnung infizieren kann, da seine Konidien geschluckt werden
miissen. Nach dem Tod des Wurmes wachsen aus dem Kérper Konidiophoren, die auf
Phialiden kleine, sichelférmige Konidien tragen. Thre Linge betrigt ca. 6 bis 18 u, ihre Breite
1 bis 2 y, die hier ermittelten Durchschnittswerte lagen bei 7,5 x 1,2 .

Siehe Abb. 5
3.1.5 Nematoctonus leiosporus Drechs.

Bei diesem Pilz handelt es sich ebenfalls um einen Endoparasiten. Seine Konidien kleben an
der Kutikula eines Wurmes fest, und senden Infektionshyphen in den Kérper, der bald véllig
durchwachsen ist. Die Konidien sind leicht fingerférmig und sitzen einzeln an den Hyphen,
die aus dem toten Wurm auswachsen. Thre Linge betrigt ca. 20 bis 27 p, ihre Breite 2,6 bis
3,4 u, wobei die Durchschnittsgrofie der hier gefundenen Konidien 24,3 X 3,1 p betrug.

Siehe Abb. 6
3.1.6 Unbekannter Klebknopfbildner

Diese Art war aufgrund ihrer fehlenden Konidienbildung nicht zu bestimmen, und auch die
gefundenen Clamydosporen konnten keinen Aufschlufl iiber die Gattung und die Art des
Pilzes geben. Aber gerade dieser Schwierigkeiten wegen, konnte man vermuten, daff es sich
hierbei um eine Dactylella-Art handelt, die mit Hilfe von klebrigen Knépfchen Nematoden
fangt.

3.2 Ergebnisse der Nematicidversuche

Die Ergebnisse der Sprinkled-plates des Nematicid-Topfversuches wurden in den Tabellen 1a,
1b und 2a, 2b dargestellt, die der Kontrollen in Tabelle 3.

Zeichenerklirung

K.  Kontrolluntersuchung

A.  Arthrobotrys oligospora

N.  Nematoctonus leiosporus

Kl.  unbekannter Klebknopfbildner
Die Ergebnisse des Nematicid-Plattenversuches wurden in den Tabellen 4 und 5 dargestellt.
Siehe Abb. 7

Tab. 1 a: Ethoprophos

K. 12,12, 1% | 12.12. 3% 19.12. 1x| 19.12.3X%| 27.12. 1X| 27.12.3%x| 2. 1. 1X 2.1.3%

1. K. | 27.12. 27.12. 30.12. 30.12. 2. 1. 2. 1. 7. 1. 7. 1.
N. keine keine keine keine keine keine keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion

2.K.|2.1. 2.1, 2. 1. 2. 1. 8. 1. 8. 1. 20. 1. 20. 1.
2 X A. keine keine keine keine keine keine keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion

3.K. [ 9.1. 9.1. 8. 1. 8. 1. 20. 1. 20. 1. 27. 1. 27. 1.
2XA 1 x KL 1 X A. 1xA 1 x Kl keine 1 X A. keine
1 X A. schwach | schwach Infektion | 1 x K. Infektion
4. K. | 16. 1. 16. 1. 20. 1. 20. 1. 4.2. 4.2, 4, 2. 4. 2.
1x A. 2 x KL keine 1% A 1 x Kl keine 1x A. keine
1 x Kl Infektion Infektion | 1 x KL Infektion
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Tab. 1 b: Ethoprophos

K. 9.1.1 X 9.1.3 X 16.1.1 X[ 16.1.3 x| 23.1.1x[23.1.3x|30.1.1x|30.1.3 %
1. K. | 20. 1. 20. 1. 27. 1. 127.1. 7.2. 7.2. 10. 2. 10. 2.
keine keine keine keine 1 X A. keine keine keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion Infektion | Infektion | Infektion
2.K. | 27.1. 27. 1. 4. 2. 4.2, 4.3. 4. 3. 4,3, 4. 3.
keine keine keine keine 1 xA. keine keine keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion Infektion | Infektion | Infektion
3.K. | 4. 2. 4. 2. 5.3. 5.3.
1 X A. 1 X A. 1 x KL 1 x KI.
4. K. |5.2. 5. 3.
3 x KL 1 x KL
Tab. 2 a: Oxamyl
K. 12.12.1x( 12.12.3x| 19.12. 1% 19.12.3X%| 27. 12. 1 x| 27.12.3X%| 2. 1. 1X 2.1.3%
1. K. | 27.12. 27.12. 30. 12. 30. 12. 2. 1. 2. 1. 7. 1. 7. 1.
1 X A. keine keine keine keine keine keine keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion
2.K. | 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 11. 1. 11. 1. 20. 1. 20. 1.
2x A keine keine keine keine keine 1 X A. keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion
3.K. 9. 1. 9.1. 8. 1. 8. 1. 20. 1. 20. 1. 27. 1. 27. 1.
2 X A. 2 x KL 1 x KL 1 x A. keine 2 x KI. 1 X A. keine
1 x KL 1 x KI. Infektion Infektion
4. K. | 16.1. 16. 1. 20. 1. 20. 1. 27 1. 27.1. 4.2. 4.2.
2 X A. 2 x KL 2 x KL 3 x Kl keine 2 x KI. 1 X A. keine
3 x KL Infektion Infektion
Tab. 2 b: Oxamyl
K. 9.1.1 % 9.1.3 X 16.1.1 x| 16.1.3 x| 23.1.1x{23.1.3x|30.1.1x|30.1.3 x
1. K. | 20.1. 20. 1. 27. 1. 27. 1. 7.2. 7.2. 10. 2. 10. 2.
keine keine keine keine keine keine 1 X A. keine
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion
2.K.|27.1. 27.1. 4. 2. 4. 2. 4.3. 4. 3. 4. 3. .3
keine keine keine keine 2 x Kl 1 x KL 4 x Kl 1 X A.
Infektion | Infektion | Infektion | Infektion
2.K. | 4.2 4.2. 5.3. 5.3.
1 x Kl 1 X A. 1 x KL 1 x KL
4. K. [5.3. 5.3.
2 x KI. 2 x KI.
1 X A.
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Tab. 3:  Kontrollen

K. 12.12. 19. 12. 27.12. 2. 1. 9. 1. 16. 1. 23. 1. 30. 1.
1.K. | 27.12. 30. 12. 2. 1. 7. 1. 20. 1. 20. 1. 27. 1. 7.2.
1x N. 1% A. keine keine keine keine keine keine
1% A. Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion | Infektion
2. K. 2.1 2.1. 11. 1. 20. 1. 27. 1. 27. 1. 7.2. 4. 3.
1xA. 1 X A. 1x A. keine 1 X A. 1 x KI. | keine 2 x KL
1 x KL 1 x KL Infektion | schwach Infektion
3.K.[9.1. 8. 1. 20. 1. 27. 1. 4.2. 4.2. 4.3.
1xKL [1xKL |1xA. IxKL |[1xA. 2x KL |2xKL
1% A. 1 x KL
4. K. [ 16. 1. 20. 1. 27. 1. 4. 2. 4.3. 4.3.
1xKL |1xKL [1xKL |1xKL |1xKL |2xKL
1 xA.
Tab. 4:  Plattenversuch
Konzentration Arthrobotrys Monacrosporium Dactylella
oligospora psychrophilum brochopaga
3fache Konzentration | +++ + ++
1fache Konzentration | +++ + +—
Halbe Konzentration +++ ++ +
+++ sehr stark angewachsen
++  gut angewachsen
+ angewachsen
+—  sehr schwach angewachsen
Tab. 5:  Plattenversuch Oxamyl
Konzentration Arthrobotrys Monacrosporium Dactylella
oligospora psychrophilum brochopaga
3fache Konzentration | ++ — +++ + - ++ +++
1fache Konzentration | +++ + ++
Halbe Konzentration +4++ ++ ++
10" 4+ + +
107 4+ + +
107 F++ + 4 -+
10% +++ ++ 4+

++4+ sehr stark angewachsen

++4+  gut angewachsen
+ angewachsen
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Abb. 4: Kontraktile Fallen von Dactylella brochopaga

Abb.5:  Harposporium anguillae nach Wesster (1983)

Mirz April  Mai Juni  Juli Aug.  Sept.  Oke.  Nov.  Dez.

Abb. 7: Ubersicht iiber die gefundenen Arten
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Abb. 3:  Fallennetz von Monacrosporium psychrophilum — Abb. 6: Nematoctonus leiosporus
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4 Diskussion

In der Literatur findet man nur wenige Hinweise auf typische Artenspektren oder Angaben
iiber die Anzahl nematodenfangender Pilze in Ackerbéden. Daher ist es schwer zu sagen, ob
die hier gefundene Artenzahl wirklich so gering ist, wie sie auf den ersten Blick vielleicht
scheinen mag. DuDDINGTON (1954) gelang es, bei einer umfangreichen Untersuchung
englischer Ackerbdden 19 verschiedene Arten zu isolieren. DtRscHNER (1983) fand bei ihren
Untersuchungen, die sich allerdings auf endoparasitische Formen beschrinkten, im Durch-
schnitt nur zwei Arten. Ob durch andere Isolations- und kulturtechnische Methoden noch
weitere Pilze isoliert werden hitten konnen, ist fraglich. Eine Ursache fiir die gering
erscheinende Artenzahl konnte aber im starken Gebrauch von Fungiziden liegen (vgl.
MaNKAU 1962, KAPUR et al. 1981).

Eigene Versuche mit Nematiciden zeigten keinen oder wenn dann nur einen sehr geringen
Einflufl auf die untersuchten riuberischen Arten. Bei direkter Zugabe der Nematicide zum
Nihrmedium trat in den meisten Fillen gutes Wachstum und Konidienbildung auf. Bei den
Topfversuchen fiel auf, dafl nur ein einziges Mal ein Endoparasit nachgewiesen werden
konnte, und daf} die Infektionszeit gegeniiber den Kontrollen verzogert war.

Ferner war auffillig, dafl sich die drei Probenfelder in bezug auf die gefundenen Pilzarten
nicht oder fast nicht unterschieden, trotz unterschiedlicher Bodenverhiltnisse.
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Buchbesprechungen/Book reviews

Pflanzenschutz im Feldbau
Tierische Schidlinge und Pflanzenkrankheiten
von Dr. W. Meier und Mitarbeitern, Eidg. Forschungsanstalt fiir landwirtschaftlichen
Pflanzenbau Ziirich-Reckenholz.

Huber & Co AG, Buchverlag, Frauenfeld. 240 Seiten, 148 Farbbilder, Zeichnungen und
Graphiken. Preis: ca. ? 280,~

Das Buch bringt eine umfassende Darstellung des Pflanzenschutzes in Feldkulturen.
Einleitend werden in knapper Form die verschiedenen Schaderreger-Gruppen vorgestellt:
Pilze, Bakterien, Viren, Insekten, Milben, Nematoden, Schnecken, Miuse, Vgel. Es folgen
Beispiele zur Biologie und Okologie im Pflanzenschutz, Epidemiologie und Pflanzenschutz
nach Schadschwellen. Bei der Darstellung der im Integrierten Pflanzenschutz eingesetzten
Methoden der Schadlings- und Krankheitsbekimpfung wird iber die Bedeutung von
Anbaumafinahmen, iiber Sortenresistenz, biologische und biotechnische Verfahren sowie
iiber die mit dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zusammenhingenden Fragen berichtet.
Daf} ein spezielles Gewicht auf Mafinahmen zur Erhaltung und Férderung der Niitzlinge und
der weiteren natiirlichen Abwehrkrifte des Okosystems gelegt wird, entspricht einem
Hauptprinzip dieses Pflanzenschutzsystems. In knappen Einzeldarstellungen werden in der
Folge Bedeutung, Schadbild, Biologie und Bekampfung von mehr als 200 Schaderregern
behandelt.

Das sehr gediegen gestaltete Buch ist in leicht verstindlicher Art geschrieben und grofiziigig
mit Farbbildern, Zeichnungen und Graphiken ausgestattet. Es enthilt auch Bildtafeln zum
Bestimmen von Blattliusen und Pilzsporen. Es wird zweifellos fiir die landwirtschaftliche
Praxis eine wertvolle Hilfe sein. Aber auch Schiiler und Studenten aller Stufen, Berater und
alle weiteren, die mit Fragen des Pflanzenschutzes zu tun haben oder generell an Biologie und
Okologie in der Landwirtschaft interessiert sind, werden das neue Werk zu schitzen wissen.

H. K. Berger

Pflanzenschutz

R. Heitefuss

2., neubearbeitete und erweiterte Auflage 1987. 87 Abbildungen, 22 Tabellen, 342 Seiten,
ca. DM 36,—

Die schon lange erwartete 2. Auflage dieses Buches stellt in verstirktem Ausmafl die
Beziehung des Pflanzenschutzes zu Agrarwissenschaft und Agrarwirtschaft dar. In den letzten
Jahren haben die Grundlagen eines umweltschonenden und vor allem kostengiinstigen
Pflanzenschutzes mit vorbeugenden Kulturmafinahmen zur Verminderung der Schadens-
wahrscheinlichkeit (z. B.: Fruchtfolge, Sortenwahl, bedarfsgerechte Diingung) sehr stark an
Bedeutung gewonnen.

Gleiches gilt auch fiir die Voraussetzungen zum gezielten Einsatz chemischer Pflanzen-
schutzmittel und die Konsequenzen ihrer Anwendung in bezug auf Eingriffe in die
Biozénose, sowie die Frage von Riickstinden im Boden und in Lebensmitteln.

Grofler Raum wurde den Prognoseverfahren und Nutzung von Schadensschwellen
gewidmet. Die Bedeutung des Integrierten Pflanzenschutzes und dessen Entwicklung zum
Integrierten Landbau wird ebenfalls ausfiihrlich dargestellt.

Dieses Buch ist nicht nur im Fachbereich ein grundlegendes Werk, es soll auch jenen den
Weg zu den Zusammenhingen und Problemen des Pflanzenschutzes weisen, die sich meist
ohne einschligige Kenntnis der Grundlagen des Pflanzenschutzes hiezu duflern.

G. Bedlan
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Gemiise

D. Spaar, H. Kleinhempel, R. Fritzsche

Unter Mitarbeit von H. Bochow, R. Fritzsche, H. Hartleb, K. Naumann, H. E. Schmidt, K.
Skadow, H. Decker, W. Wrazidlo, Aquarelle und Tuschezeichnungen von H. Thiele.

151 Aquarelle, 67 Tuschezeichnungen. Berlin: VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag.
Berlin — Heidelberg — New York — Tokyo: Springer-Verlag, Geb., DM 140,~

Dieses Buch bringt Beschidigungen und Krankheiten an iiber 30 Gemiisearten und
ermdglicht deren sicheres Bestimmen. Die Symptome des Befalles werden auf ganzseitigen
Aquarelltafeln dargestellt. Obwohl die Beschidigungen und Krankheiten auf diesen Darstel-
lungen gut zu erkennen sind, wire doch eine bessere farbliche Qualitit mancher Tafeln
wiinschenswert. Mikroskopisch erkennbare und wichtige Symptome sind mit Federzeichnun-
gen detailliert erginzt. Ein ausfithrlicher und tibersichtlicher Bestimmungsschliissel erleichtert
das Auffinden der jeweiligen Schadensursache.

Folgende Gemiise werden behandelt. Kohlgewichse, Radies und Rettich, Kren, Erbsen
und Bohnen, Tomate, Paprika, Aubergine, Gurke, Melone, Kiirbis, Spinat, Rote Riibe und
Mangold, Salate, Spargel und Schwarzwurzel, Zwiebelgewichse, Karotten und Petersilie,
Sellerie, Rhabarber und Kulturchampignon. Ein Abschnitt iiber benutzte und weiterfiihrende
Literatur erginzt dieses Buch.

G. Bedlan
Pflanzliche und mikrobielle Symbiosen
D. Werner
179 Abbildungen, 88 Tabellen, 241 Seiten, kartoniert, DM 68,—

Pflanzliche und mikrobielle Symbiosen spielen heute im Rahmen des Umweltschutzes eine
bedeutende Rolle. Symbiotische und parasitische Interaktionen von Pflanzen und Mikroorga-
nismen haben viel Gemeinsames, so dafl Symbiosen auch fir die Phytopathologie von
Bedeutung sind. Bei der Erforschung der Ursachen von Waldschiden ist die Entwicklung und
Funktion der ektotrophen und ekto-endotrophen Mycorrhiza der Nadel- und Laubbiume
von Bedeutung, ebenso die N,-fixierenden Symbiosen im Zusammenhang mit der Grundwas-
serbelastung durch Nitrate, oder die Symbiose der riffbildenden Korallen als sensible
Indikatoren fiir die Belastung der Meere. Aber auch fiir den Abbau vieler Pflanzenschutzmit-
tel sind Rhizospheren-Assoziationen verantwortlich.

Symbiosen haben auch grofie praktische Bedeutung in der Land- und Forstwirtschaft,
besonders auf den Gebieten der Pflanzenernihrung und des Pflanzenbaues. G. Bedlan

Lehrbuch der Phytomedizin; G. M. Hoffmann, F. Nienhaus, F. Schénbeck, H. C.
Weltzien, H. Wilbert; 488 Seiten mit 253 Abbildungen, davon 36 farbig auf 4 Tafeln und 62
Tabellen; 2. neubearbeitete Auflage; Parey 1985. DM 124,—

Bereits die erste Auflage des Lehrbuches der Phytomedizin hat bei der Fachwelt
Anerkennung gefunden. Die Neuauflage wurde in allen Kapiteln griindlich iiberarbeitet und
aktualisiert. Nach einem iiberblicksartigen Kapitel iiber biotische und abiotische Schadfakto-
ren werden die physiologischen Vorginge geschildert, die beim Angriff eines Schaderregers
vor sich gehen und die schliefllich zum Befall fithren. Auch méglichen Resistenzmechanismen
wird geniigend Raum geschenkt. Weiters werden auch 6kologische Probleme, wie die
Ursachen von Fluktuationen der Schaderregerpopulation behandelt. Nach einem Uberblick
iiber die Symptomatik werden Pflanzenschutzmafinahmen erdrtert, wobei alle Moglichkeiten
von Kulturmafinahmen angefangen iiber Sortenwahl bis zum Einsatz chemischer Priparate
diskutiert werden. Jedem Kapitel ist eine Aufstellung neuerer Literatur angeschlossen. Dieses
Buch kann jedem, der sich beruflich oder als Studierender mit dem Fachgebiet der
Phytomedizin beschiftigt, nur wiarmstens empfohlen werden.

A. Kahrer
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L’emploi d’ennemies naturels dans la protection de cultures-Paris. INRA 1986,
200 pp/90, OFF

Das Buch bietet einen informativen Einblick in die Forschungsarbeiten des INRA im
Bereich der biologischen Schidlingsbekimpfung. Nach allgemeinen Darstellungen iiber die
bisher abgeschlossenen Untersuchungen sowie iiber Vorhaben fiir kiinftige Projekte wird der
Hauptteil des Buches den Fachbeitrigen gewidmet. Untersuchungen zur Uberpriifung der
Wirksamkeit verschiedener biotechnischer und biologischer Methoden zur Bekimpfung des
Apfelwicklers zeigten vielversprechemde Ergebnisse beim Einsatz des Apfelwicklergranulose-
virus. Die Verwendung von Trichoderma sp. gegen Botrytis cinerea und Chondrostereum
purpureum hingegen konnte bei Feldapplikation nicht den gewiinschten Bekampfungser-
folg erzielen. Mehrere Beitrige befassen sich mit dem integrierten und biologischen
Pflanzenschutz unter Glas, wobei als Hauptschadlinge ,Weifle Fliege“, Spinnmilben,
Blattlause und neuerdings auch Blattminierer (Liriomyza trifolii) angefithrt werden. Bei der
Bekimpfung des Maisziinslers auf biologischem Wege wurde der Niitzling Trichogramma
maidis erfolgreich getestet. Ebenfalls mit positivem Resultat wurden spezielle Stimme und
Granulatformulierungen von Beauveria bassiana iiberpriift. Bei Versuchen zur Bekimpfung
von Noctuiden mit Baculoviruspriparaten konnte eine synergistische Wirkung durch die
Kombination mit geringen Dosen von Deltamethrin nachgewiesen werden. Der Schlufiteil des
Buches beschaftigt sich mit dem Problem der Sicherung der Effizienz und Qualitit von
biologischen Schidlingsbekimpfungsmitteln. S. Bliimel

Subject bibliography of aphid parasitoids (Hymenoptera: Aphidiidae) of the world
1758-1982. Von Petr Stary
Monographs to Applied Entomology. Berlin: Parey 1987

The Aphidiidae bibliography gives an impressive review of the complete world literature on
this subject from 1758-1982. Individual titles are arranged alphabetically in different topic
sections. The main topics include: General titles, Biosystematics, Morphology and anatomy,
Bionomics and life history, Host specificity, Intraspecific categories and genetics, Para-
sitogenic effects, Impact on aphid populations, Interspecific relations, Integrated pest
management.

The last topic is given in more detailed subsections: Biological control, Pesticides/
environment, Habitat manipulation and ecosystems relations, Attractants, Resistance,
Control of parasitoids, Integrated programmes.

The bibliography enables the researcher and other interested readers to obtain comprehen-
sive informations from basic data to specialized questions useful for his own work.

S. Bliimel

Methoden des mykologischen Laboratoriums
H. Kreisel, F. Schauer, 26 Abbildungen, 181 Seiten, DM 38,~

Die hier vorgelegte Sammlung umfafit 214 Arbeitsvorschriften sowie zahlreiche Rezepturen
tiir die mykologische Arbeit in mikrobiologischen, phytopathologischen und medizinischen
Laboratorien.

Die Auswahl beriicksichtigt die Herstellung von Nahrmedien, Sterilisierung und Desinfek-
tion, Isolierung von Pilzstimmen, Impftechnik und Stammhaltung, Fruktifikation und
Sporulation, physiologisch-biochemische Testung, Einsporkulturen, Licht- und Rasterelek-
tronenmikroskopie, Firbemethoden und physiologisch-okologische Methoden.

Das Buch richtet sich in erster Linie an Studierende der Biologie und Medizin, Mykologen,
Phytopathologen und Mikrobiologen.

G. Bedlan
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Studien zur Verbesserung der Spritzterminbestimmung gegen
Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. an Gurken
in Osterreich.

Studies for optimizing the dates of treatments against Pseudoperonospora
cubensis (Berk. et Curt.) Rost. in cucumbers in Austria

GERHARD BEDLAN
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrale 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Nach dem epidemischen Auftreten des Falschen Gurkenmehltaues Pseudoperonospora
cubensis (Berk. et Curt.) Rost. 1984, wurde in den Jahren 1985 und 1986 aufgrund von
Witterungsdaten und Untersuchungen zur Biologie des Pilzes eine Méglichkeit zur Verbesse-
rung der Spritzterminbestimmung erarbeitet.

Neben den Bedingungen fiir die Erstinfektionen nach Zuflug der Sporangien, kommt den
Bedingungen fiir die Sporulation und nachfolgender Inkubationszeit die grofite Bedeutung zu.

Die Anwendung dieser Daten erbrachte fiir 1987 eine genaue Vorhersage iiber Ausbruch
dieser Krankheit und optimale Wahl der Spritztermine.

Stichworter: Psexdoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.; Witterungsdaten; Biologie;
Verbesserung der Spritztermine.

Summary

After an Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Cu-t.) Rost. in cucumbers in 1984, in 1985 and
1986 studies basing on weather data and the biology of the fungus were made to improve the
determination of the terms of treatment. Beside the conditions of the primary infection after
the manifestation of the sporangia, also the conditions of sporulation and the following
incubation period are most important.

In 1987, exact forecasting of the outbreak of this disease was possible and the spraying
terms could be optimized by the practical use of these data.

Key words: Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.; weather-data; biology;
improved terms of treatment.

Einleitung

Historisches

Der Pilz Psendoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. wurde das erste Mal 1868 in Kuba
nachgewiesen und wiederum 1889 weiter verbreitet gefunden, und zwar in New Jersey und
Japan. Seitdem wurde tiber ihn aus der ganzen Welt berichtet, so zum Beispiel aus Algerien,
Bangladesh, Oman, Aserbeidschan, Sibirien, England, Ecuador, u. v. a. Eine Aufstellung der
Verbreitung von Psexdoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. bringt Part1 (1974). Uber
das erste Auftreten des Falschen Mehltaues an Gurken in Osterreich berichtet Hecke (1904):

erhielt die k. k. Pflanzenschutzstation in Wien Gurkenblitter, die von einem Pilz



befallen waren, welcher bisher in Osterreich nicht beobachtet worden war und auch in
Deutschland noch nicht aufgetreten ist.“ Da Berichte iiber ein Auftreten in Osterreich in
neueren Verbreitungslisten nicht erwahnt wurden, schien der Pilz hier eliminiert zu sein
(WATERHOUSE & BROTHERS, 1981). Nach Beobachtungen der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
kam es jedoch, vor allem in Gewichshausern, immer wieder zu einigen Infektionen, die aber
nie nennenswerte Schiden verursachten. Erst die extremen Epidemien der Jahre 1984 bis 1986
schidigten den Gurkenanbau in Osterreich iiberaus stark.

Der Pilz

Berkeley und Curtis beschrieben 1868 den Pilz als Peronospora cubensis und dieser wurde
1891 von Humphrey, da die Keimung der Sporanglen mittels Zoosporen erfolgt, Plasmopara
cubensis genannt. Rostowzew (1903) fand in seinen Untersuchungen, dafl die Strukturen der
Sporangientriger einer Peronospora entsprachen, die Sporangien aber jenen einer Plasmopara
dhnelten. Er stellte darauf eine neue Gattung mit dem Namen Psexdoperonospora auf, die
noch heute Giiltigkeit besitzt.

Der Pilz soll in kiihlen Klimaten nicht iiberwintern, Oosporen wurden lediglich in der
UdSSR (Rostowzew, 1903), Italien (D’ErcoLE, 1975), Japan (Hiura & KawaDpa, 1933), China
(CHEN, SunG & Ho, 1959) und Indien (KHosLa, Dave & Nema, 1973; BaiNs, SokH! & JHOOTY,
1977) gefunden. Es kommen daher den Sporangien, die aus wirmeren Gebieten jedes Jahr neu
herangetragen werden, die Bedeutung der Erstinfektionen zu. Dies hat schon Jenkins (1942)
fiir die USA nachgewiesen.

Nach der Keimung der Sporangien mittels Zoosporen und dem Eindringen dieser in die
Wirtspflanzen mittels Keimschliuchen, wird ein interzellulares Myzel mit Haustorien
gebildet. Die hauptsichliche Entwicklung erfolgt im Mesophyll, es werden aber auch Teile des
Palisadenparenchyms parasitiert. Zwischen 15 und 20° C erfolgt dann die Sporulation; bis zu
5 Sporangientriger befinden sich pro Spaltdffnung auf den Blattunterseiten.

Die Sporangien messen zwischen 20-35 X 15-25 p, die Zoosporen haben einen Durchmes-
ser von 10 bis 12 p. Die Sporangientriger erreichen eine Linge von 180 bis 400 u, ihr
Querschnitt betrigt 5 bis 8 p. Die Keimschlduche aus den Zoosporen erreichen eine Linge
von 50 bis 100 p und der Querschnitt der darauf gebildeten Hyphen betrigt 5 bis 8 . Die
Mafle der Sporangientriger, Sporangien un1 Hyphen variieren je nach Wirtspflanze, Standort,
Entwicklung der Pflanzen, Luftfeuchtigkeit und Temperatur. IwaTa (1942) zeigte, daff
Sporangien bei 11° C kleiner waren als bei 25 bis 26° C und eine etwas linglichere Form bei
30° C annahmen.

Es werden nur Pflanzen aus der Familie der Cucurbitaceae befallen (PaLti & CoHEN, 1980).
Es sollen jedoch mehrere Rassen von Psexdoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. mit
physiologischer Spezialisation vorliegen (PaLTI, 1974). So sollen auch von Gurken isolierte
Stimme keine Kiirbisse befallen. WarerHOUSE & BroOTHERs (1981): For example,
Cucumis isolates generally do not infect Cucurbita.

Wirtschaftliche Bedeutung

Meldungen iiber ein sehr starkes Auftreten von Psexdoperonospora cubensis (Berk. et Curt.)
Rost. kamen 1984 aus der Schweiz (ScHUEPP 8 LaUBER, 1984) und Osterreich (BepLaN, 1984),
es kam aber in weiten Teilen der europaischen Gurkenanbaugebiete zu erheblichen Ausfillen.
Auch in den Jahren 1985 und 1986 waren bedeutende Ausfille zu verzeichnen. Als
wahrscheinlich gilt ein Zuflug der Sporangien aus dem Mittelmeerraum, doch wie schon
LAUBER (1986) bemerkete, ist die Moglichkeit einer Feststellung des Zuflugs erster Sporangien
sehr gering und daher eine zuverlissige Prognose auf dieser Basis allein nicht moglich. Uber
die wirtschaftliche Bedeutung wurde bereits an anderer Stelle berichtet (BebLan, 1986). So ist
bei starkem Befall der Bestinde mit einem 50%igem Ernteausfall zu rechnen.



In einzelnen Versuchen wurden auch unterschiedliche Befallsgrade der einzelnen Sorten
festgestellt (FascHING, 1985). Meldungen iiber gewisse Resistenzen von Gurkensorten kamen
aus Italien (ZoiNa, MarziaNo & ALoj, 1983) und Bulgarien (ANGELOV, 1983).

Allgemeine Bekimpfungshinweise geben zum Beispiel BEnLAN (1984, 1986), ScHUEPP &
LauBer (1984), Lauger (1986), SamoucHa & CoHEeN (1984) und Varapy & Ducror (1985).

Material und Methode

In den Kontrollbestinden (Einlegegurken im Freiland) wurden Temperatur, rel. Luftfeuchtig-
keit und Blattndssedauer gemessen. Es standen hiezu Luft-Registriergerate zur Verfiigung
(RicHTER, 1980; GaLLl & RicHTER, 1984). In den Jahren 1986 und 1987 stand weiters je ein
elektronisches Schorfwarngerit (SzitH, 1986, 1987a, 1987b) zur Verfigung, deren ausge-
druckte Daten fiir die Beobachtung von Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.
ebenfalls herangezogen werden konnten. Fiir die Auswertung der Sporangien standen zwei
Burkard-Sporenfallen zur Verfiigung.

Voraussetzungen fiir ein Krankheitsauftreten

Da Psendoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. wie auch Plasmopara viticola (Berk. et
Curt.) Berl. et de Toni zu der Familie der Peronosporaceae gehort, ist auch die Biologie der
beiden Pilze dhnlich. In einigen Punkten konnten daher gewisse Entwicklungsdaten fir die
vorliegende Arbeit ibernommen werden.

Fur Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni werden fiir die Prognose folgende

Daten herangezogen (BLAESER & WELTZIEN, 1979):

® Fiir die Infektionen ist eine bestimmte Temperatursumme notwendig (Produkt aus
Temperatur und Blattnissedauer in Stunden). Diese liegt zwischen 40 und 59,5, in der
Regel werden jedoch 50 Gradstunden angenommen.

® Nach erfolgter Infektion folgt die Zeit der Inkubation. Das ist der Abschnitt zwischen
Infektion und Sichtbarwerden der ersten Krankheitssymptome. Die Inkubationszeit
richtet sich nach der Inkubationskurve von MULLER (1936, 1938).

® Nach der Inkubationszeit kommt es zum Krankheitsausbruch. Dafiir sind notwendig:

a) Mindesttemperatur von 13° C fiir mindestens 4 Stunden,

b) rel. Luftfeuchtigkeit von 98 bis 100% und

¢) Dunkelheit.

Zur Sporulation von Plasmopara wviticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni miissen also
Dunkelheit, gesattigte Atmosphire und mindestens 13° C fiir 4 Stunden herrschen (BLAESER &
WELTZIEN, 1978).

Bisherige Untersuchungen

Nachdem in unseren Gebieten mit den kalten Wintern der Pilz nicht iiberwintern soll (PaLTi
& COHEN, 1980), kommt den durch den Wind herangetragenen Sporangien (PaLTi & COHEN,
1980) die grofite Bedeutung fiir die Erstinfektionen zu.

Die Sporangien gelangen nun auf die Blitter der Wirtspflanzen. Hier keimen sie, wenn
gewisse Bedingungen erfiillt sind. Die Sporangien von Psexdoperonospora cubensis (Berk. et
Curt.) Rost. entlassen bis zu 15 Zoosporen. Die zweigeifieligen Zoosporen weisen eine
laterale Begeifielung auf, wobei die eine eine Flimmer-, die andere eine Peitschengeiflel ist. Fiir
die Keimung der Sporangien werden in der Literatur folgende Daten angegeben (CoHEN,
1977): Mindesttemperatur von 20° C bei 2 Stunden Blattnissedauer, 10 bis 15° C bei 6
Stunden Blattnissedauer und 5 bis 10° C bei 12 Stunden Blattnissedauer. Die maximale
Temperatur fiir die Keimung lag hier bei 25° C.

Es ist also fiir die Infektion unbedingt ein Wasserfilm auf den Blittern notwendig. In
diesem Wasserfilm bewegen sich nun die Zoosporen und gelangen zu den Spaltéffnungen, wo



sie sich festsetzen. Mittels eines Keimschlauches dringen sie in diese ein. Das darauffolgende
Myzel wichst interzellular und senkt Haustorien in die Zellen der Wirtspflanzen ein. Nach
erfolgter Inkubationszeit kommt es zur Sporulation. Hiefiir wurden Daten ermittelt (PaLt &
CoHEN, 1980): Aufler fiir die extremen Temperaturen von 5° C und 30° C benotigt der Pilz
fiir die Sporulation 6 bis 12 Stunden bei gesittigter Atmosphire, bei einem Optimum von
15° C. CoHEN & RoTeM (1969) geben fiir die Sporulation ein Optimum von 15 bis 20° C an
und bemerken: ,Our experiments revealed that six hr is the minimum period required for
spore production at the optimal temperatures,  “ Auch fiir Pseudoperonospora cubensis
(Berk. et Curt.) Rost. ist Dunkelheit mafigebend fiir die Sporulation (Conen & Rotem, 1970).

GoDFREY (1954) versuchte bereits eine Art Befallsprognose durchzufiihren, indem er die 8-
Uhr-Werte der rel. Luftfeuchtigkeit heranzog. Oberhalb von 86,5% sollten Infektionen
geschehen, darunter nicht. Er bemerkt dazu: “Approximately four days is the incubation
period required for a new infection to become manifest as a small yellow spot. Sporulation
will begin shortly after,, A rather high humidity at 8.00 A. M. with much dew still
manifest would indicate that conditions have probably been such that new infections might
have occurred during the night”

Die hohe Luftfeuchtigkeit nach erfolgter Sporulation ist wichtig, um den Sporangien die
Maoglichkeit einer sofortigen Keimung zu geben. “Intensive dispersal started between 6.00 and
7.00 h reached a peak around 8.00 h, and subsided by noon” (Conen & RoteM, 1971).

Diese Beobachtungen decken sich im wesentlichen mit den Auswertungen der Sporenfallen
an den Stationen Roitner und Wimmer im Versuchsjahr 1986. Auch hier war um 7 bis 8 Uhr
die grofite Anzahl von Sporangien in der Luft.

Eigene Untersuchungen

Die eigenen Untersuchungen zur Keimung der Sporangien ergaben, daf} diese bei 15° C hiezu,
1,75 bis 2 Stunden bendtigen. Bei 20° C benétigen sie 1 Stunde und bei 25° C 45 bis 50
Minuten. Die Sporangien zeigten dabei kein unterschiedliches Verhalten, ob sie nun bei
Dunkelheit oder Licht zum Keimen gebracht wurden. Bei 10° C bendtigten sie 3 Stunden und
bei 5° C 6,5 Stunden. Es ergiben sich nun im Durchschnitt 30 Gradstunden, wenn man das
Produkt aus Blattnissedauer und Temperatur bildet.

Von der Keimung der Sporangien bis zum Eindringen des Keimschlauches der Zoosporen
in die Spalt6ffnungen kann man nochmals die gleiche Zeit zugrunde legen, so daff sich etwa 50
bis 60 Gradstunden ergeben.

Fiir die Inkubationszeit, also bis zum Sichtbarwerden der ersten Symptome an den
Blittern, wurde die Miiller’sche Kurve modifiziert und den ermittelten Inkubationszeiten von
Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. angepafit (s. Tabelle 1).

Tab. 1:  Inkubationszeit nach Miiller, verindert.

°C 13 (14 |15 )16 |17 (18 (19 {20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 (28 |29 |30

Tage 10 8 71 6| 4| 4| 4| 3 32| 222 2|3 4 5 6

Fir die Sporulation wurden folgende Bedingungen ermittelt:

a) eine Temperatur von 15° C fiir mindestens 6 Stunden,

b) rel. Luftfeuchtigkeit von 98 bis 100% (entspricht einer Blattbenetzung durch Tau oder
Regen) und

c) Dunkelheit.

Fiir viele Schidlinge und Krankheiten wurde ein Entwicklungsnullpunkt nachgewiesen.
Daf dies fiir Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni — und in der Folge auch fiir



Pseundoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. — nicht moglich ist, bemerkte Brarser &
WeLTzZIEN (1979): ,Fir die Temperatur-Nissedauer-Beziehung erscheint ein derartiges
Vorgehen nicht gerechtfertigt, da der ,Nullpunkt‘ durch den Moment des Zusammentreffens
von Blattnisse und Inokulum bestimmt wird.“

Aufgrund der Pflanzenentwicklung und den Zeitpunkten des Auftretens von Psexdopero-
nospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. in unseren Gebieten, wird davon ausgegangen, daf§
erst nach dem 1. Juli Epidemien im Freiland auftreten.

Die in den Jahren 1985 und 1986 durchgefiihrten Untersuchungen beziehen sich beziiglich
der Zeitangaben auf die MEZ (Sommerzeit). Die zur Bewertung herangezogenen Daten
betragen, basierend auf den oben angegebenen Bedingungen: Blattnisse in der Dauer von
6 Stunden in der Zeit von 22 Uhr bis 4 Uhr fruh mit anschlieendem Sporangienflug, der
seinen Hohepunkt zwischen 6 und 8 Uhr frith erreicht. Danach werden mindestens
2-4 Stunden Blattnisse bendtigt, um die Infektionen der Sporangien zu festigen; also eine
Blattnissedauer bis 10 Uhr.

Wihrend der Ablauf bei Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni mit Infektion,
Inkubationszeit und Krankheitsausbruch typisch festgelegt ist, wird hier folgender Vorgang
zugrunde gelegt.

Nach der Erstinfektion kommt es nach der Inkubationszeit zum Sichtbarwerden der ersten
Befallssymptome. Der Befall durch Psexdoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. kann
sich jedoch derart stark Fuflern, daf bereits binnen weniger Tage ein ganzes Feld total
geschadigt sein kann. Die ersten Symptome werden auch meist tibersehen. Nachdem sich bei
Zuflug der Sporangien eine Population erst langsam aufbaut und Infektionsbedingungen
praktisch stindig vorhanden sind (schon ab Mitte bis Ende Mai, dem Aufgang der Gurken im
Freiland), sollen die Bedingungen, die zur Sporulation fuhren, als hauptsichliches Kriterium
herangezogen werden. Erfiillen sich die Bedingungen fiir eine Sporulation, werden die nach
MuLLer (1936, 1938) modifizierten Inkubationszeiten angewendet. Fur die Prognose ergibt
sich nun folgender Ablauf:

@ Infektion (fast immer moglich)

@ Inkubationszeit I

® wenige Lisionen an wenigen Pflanzen im Bestand
® Bedingungen fir die Sporulation

® Inkubationszeit II

® Krankheitsausbruch (grofiflichig).

Eine Behandlung hat daher wihrend der Inkubationszeit I zu erfolgen. Fiir die Berechnung
der Inkubationszeit II wird die Tagesdurchschnittstemperatur des Tages, an dem die
Sporulation erfolgen kann, herangezogen. Temperaturen iiber 28° C verlangern die Inkuba-
tionszeit bzw. unterbinden das rasche Wachstum des Pilzes mitunter fast v6llig.

Beobachtungsstationen
Die Beobachtungen an den einzelnen Stationen ergaben, daff die Sporulationsbedingungen
wiederholt werden miissen (mindestens 3 X), um zu einem erfolgreichen Ausbruch einer
Epidemie zu fiihren.

An folgenden Stellen wurden Beobachtungsstationen eingerichtet:
a) Roitner (Raum Eferding, Oberdsterreich), 1985, 1986
b) Wimmer (Raum Eferding, Oberosterreich), 1986
¢) Pein (Raum Mureck, Steiermark), 1986

Moégliche Sporulationsbedingungen sind in Tabelle 2 dargestellt. Die entsprechenden Tage
des Ausbruchs der Epidemie sind jeweils kursiv dargestellt.



Tab. 2:  Erfiillte Sporulationsbedingungen und Moglichkeit nachfolgender Infektion (Blattnissedauer
von 22 bis 10 Uhr)

Beobachtungsstationen
Roitner 1985 Roitner 1986 Wimmer 1986 Pein 1986
15. auf 16. 7. 6. auf 7. 7. 6. auf 7.7. 22.auf 23.7
29. auf 30. 7. 18. auf 19. 7. 23. auf 24. 7. 24. auf 25. 7.
30. auf 31. 7. 23. auf 24. 7. 27. auf 28. 7. 27. auf 28. 7.
3. August 4. auf 5. 8. 31.7.auf 1. 8. 29. auf 30.7
3. auf 4. 8. 8. auf 9. 8. 4. auf 5. 8. 1. August
5. auf 6. 8. 9. August 8. auf 9. 8. 1. auf 2. 8.
19. auf 20. 8. 12. bis 14. 8. 9. August 4. auf 5. 8.
22. auf 23. 8. 17. bis 19. 8. 15. bis 19. 8. 7. auf 8. 8.
11. auf 12. 8.
19. auf 20. 8.
Tab. 3:  Termine, an denen Bedingungen fiir die Sporulation erfiillt waren, mit darauffolgender
Inkubationszeit II
a) Roitner 1985
Datum 16.7.130.7.| 31.7.| 4.8. | 6.8. | 20.8.| 23.8.
@ Tagestemperatur
in °C 23 15 17 18 13 17 20
Inkubationszeit II
in Tagen 2 7 4 4 10 4 3
Krankheitsausbruch am 3. 8. 1985
b) Roitner 1986
Datum 7.7. [ 19.7.124.7.15.8. ]9.8. | 14.8.| 19.8.
@ Tagestemperatur
in °C 22 19 20 19 21 18 19
Inkubationszeit
in Tagen 2 4 3 4 3 4 4
Krankheitsausbruch am 9. 8. 1986
c) Wimmer 1986
Datum 7.7. 1 24.7.128.7.]1.8. | 5.8. | 9.8. | 16.8.| 17.8.| 18.8.| 19. 8.
@ Tagestemperatur
in °C 15 11 20 18 19 19 22 20 20 21
Inkubationszeit II
in Tagen 7 12 3 4 4 4 2 3 3 3

Krankheitsausbruch am 9. 8. 1986



d) Pein 1986

Datum 23.7.125.7.|28.7.[{30.7.]2.8. | 5.8. |8.8 |12.8.(20.8.
@ Tagestemperatur

in °C 23 17 22 23 19 20 22 23 18
Inkubationszeit

in Tagen 2 4 2 2 4 3 2 2 4

Es waren in den Beobachtungsstationen 3-6 Wiederholungen der Sporulationsbedingungen
bis zum Auftreten der Epidemie notwendig. Fiir einen Warndienst sollten aber 2 Sporula-
tionstermine herangezogen werden, um den Beginn der Epidemie prognostizieren zu kénnen.
An den Beobachtungsstationen Roitner 1986 und Wimmer 1986 befanden sich auch die

Krankheitsausbruch am 1. 8. 1986

Sporenfallen. Die Auswertungen der Sporenfallen sind in der Tabelle 4 dargestelit.

Tab.4:  Auswertung der Sporenfallen
a) Station Roitner 1986
Sporangien/m’ Sporangien/m’ Sporangien/m’
Datum | Luft Datum | Luft Datum | Luft
1.7. |27 18.7. | 0,14 4.8. 0,4
2.7. |58 19.7. | 04 5.8. 0
3.7. | 57 20.7. | 1,3 6.8. 1
4.7. |04 21.7. | 1,25 7.8. 0,7
5.7. 10,8 22.7. | 0,07 8. 8. 0,35
6.7. | 0,49 23.7. |0 9.8. 0,42
7.7. 0,6 24.7. (0,28 10. 8. 6,18
8.7. |07 25.7. |0 11. 8. 5,9
9.7. 10,35 26.7. | 0,21 12. 8. 8,34
10.7. |0 27.7. |0 13.8. 5,07
11.7. { 0,14 28.7. | 0,14 14. 8. 36
12.7. | 0,21 29.7. |0 15. 8. 42
13.7. | 0,14 30.7. | 0,14 16. 8. 52
14.7. | 0,14 31.7. | 0,49 17.8. | 231
15.7. 0,07 1. 8. 0,35 18. 8. 225
16. 7. 1,7 2.8. {0 19. 8. 128
17.7. | 0,42 3.8. [ 0,21 20. 8. 18,34




b) Station Wimmer 1986

Sporangien/m’ Sporangien/m’ Sporangien/m?®
Datum | Luft Datum | Luft Datum | Luft
1.7. | 1,4 16. 7. 35 31.7. 1,53
2.7. | 1,25 17.7. 4 1.8. 10
3.7. | 1,53 18.7. | 12 2. 8. 0,84
4.7. | 0,7 19.7. 0,7 3.8. 1,25
5.7. 10,21 20.7. | 48 4. 8. 5,14
6.7. | 1,53 21.7. | 15 5.8. 8,7
7.7. 0,7 22.7. 12,23 6. 8. 12,43
8.7. |1 23.7. 0,21 7.8. 23,48
9.7. |08 24.7. 0,7 8. 8. 5,28
10. 7. 1,04 25.7. 0.4 9. 8. 21
11.7. |1 26.7. 0 10. 8. 28
12.7. | 1,6 27.7. 0 11. 8. 26,11
13.7. |32 28.7. 0 12. 8. 8,26
14.7. |1 29.7. 0 13. 8. 0,49
15.7. 1,6 30.7. 0,63 14. 8. 122,43
15.8. | 170
16. 8. 114,65

Die Auswertung der Sporenfallen ergab, dafl die jeweils hochste Konzentration an
Sporangien zwischen 7 und 8 Uhr lag. Sporangien waren bereits am 1. Juli vorhanden, der
Krankheitsausbruch erfolgte jedoch erst am 9. August.

Wie bereits Lauser (1986) berichtet, ist daher iiber den Sporangienflug allein keine
Prognose moglich. Erst die Witterungsdaten ermoglichen dies, doch sagen diese wiederum
nicht aus, ob iiberhaupt Sporangien vorhanden sind und es zwangsliufig zu Infektionen
kommen muf3.

Anwendung der Ergebnisse fiir eine Prognose
Mit den aus 1985 und 1986 gewonnenen Daten sollte fiir 1987 eine Prognose iiber das
Auftreten des Falschen Mehltaues erstellt werden. Die Berechnungen ab 1. Juli, zum Beispiel
an der Station Roitner, ergaben folgendes Bild:

Datum 2.7. 9.7
@ Tagestemperatur in °C 22 16
Inkubationszeit in Tagen 2 6

Krankheitsausbruch am 14. 7. 1987

Es zeigte sich also, daff nach dem 2. Sporulationstermin die Inkubationszeit exakt auf das
Datum des Krankheitsausbruches hinwies. Da die Tagestemperaturen nach dem 14. Juli 1987
durchschnittlich zwischen 25 und 29° C (Spitzenwerte, manchmal auch dariber) lagen, kam
es nicht sofort zu einer Epidemie. Der Befall hielt sich in Grenzen und erst im August war der
Pilz tiber groflere Flichen verbreitet.

Die nun vorliegenden Daten erlauben im Rahmen eines Warndienstes eine Prognose iiber
das mégliche Auftreten von Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. an Gurken im
Freiland zu erstellen. Es konnen somit die Pflanzenschutzbehandlungen gegen den Falschen
Mehltau gezielt durchgefiihrt werden, vor allem jedoch die Anzahl der Behandlungen
reduziert werden.



ey el
#" S5 { ‘
.
. Y
ﬁ" ‘;‘ ;‘ \"L“ R
> A
A
.
Abb. 1:  Sporangientriger mit Sporangien von Abb. 2:  Zoosporen von Pseudoperonospora cu-
Pseudoperonospora cubensis (Berk. et bensis (Berk. et Curt.) Rost; nat. Gro-
Curt.) Rost; nat. Grofle der Sporangien fe ca. 10 p im Durchmesser
ca. 20 X 25
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(Manuskript eingelangt am 14. 8. 1987)

40. Internationales Symposium Uber Pflanzenschutz
Am 3. Mai 1988 findet in der Landwirtschaftlichen Fakultit der Staatlichen Universi-
tit, Coupure links 653, B-9000 Gent, das 40. Internationale Symposium iiber
Pflanzenschutz statt. Die Vortrige werden in den ,Med. Fac. Landbouww. Rijksuniv.
Gent“ veroffentlicht.

Die Zusammenfassungen werden den Teilnehmern in Englisch zur Verfiigung
gestellt.

Ein allfilliger Briefwechsel beziiglich dieses Symposiums ist an das Sekretariat an
Dr. ir. D. Degheele (mit obiger Anschrift) zu richten.
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Bericht lber den Witterungsverlauf und bemerkenswertes
Schadauftreten an Kulturpflanzen im Jahr 1986 in Osterreich

Report on meteorological conditions and remarkable occurrences of pests and
diseases of cultivated plants in the year 1986 in Austria

JOSEF STANGELBERGER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, 1020 Wien,
Trunnerstrafle 5

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt eine Ubersicht {iber den Witterungsverlauf und bemerkenswer-
tes Auftreten wichtiger Krankheiten und Schidlinge an den Kulturpflanzen in Osterreich. Die
Arbeit stiitzt sich auf Mitteilungen der Berichterstatter, der Beratungsinstitutionen, der
Fachpresse, zahlreicher Praktiker sowie auf die von Angehdrigen der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz durchgefuhrten Untersuchungen und Beobachtungen. Die Darstellung
umfaflt den Zeitraum der Vegetationsperiode und erhebt keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit. Es wurden nur verlifilich erscheinende Angaben von wirtschaftlicher oder phytopatho-
logischer Bedeutung berticksichtigt und es soll lediglich ein Gesamtuberblick gegeben werden.
Es diirfen tiergeographische Schlufifolgerungen nur mit Vorbehalt aus dieser Arbeit abgeleitet
werden, da wissenschaftliche Determinationen nur in Einzelfillen durchgefithrt werden
konnten. Die Zuordnung entsprechend einer alten Gepflogenheit als Krankheits- oder
Schidlingsjahr ist fiir 1986 unpassend, da in Ermangelung einer klaren Abgrenzung diese
Aussage, fiir alle Kulturen und das gesamte Bundesgebiet gultig, heuer nicht getroffen werden
konnte.

Stichwérter: Witterungsverlauf; Schadauftreten; 1986.

Summary

This report gives a detailed account on meteorological conditions and remarkable occurrences
of pests and diseases of cultivated plants in Austria. The data of this survey were recieved from
correspondents, extension service organizations, agricultural publications, farmers and the
staff of the Austrian Plant Protection Institute. They relate only to the vegetation period and
have no claim to completeness. Only reliable information of economic or phytopathological
importance is taken into consideration to compile this review. Scientific determination of
single species was conducted only in special cases, so that no faunistic results should be
deducted from this data. It is not possible to designate 1986 as a “pest” or “disease year” as
there is no prevalence of either pests or diseases.

Key words: Meteorological conditions; pests and diseases; 1986.

1 Allgemeines

Im Berichtsjahr 1986 waren im gesamten Bundesgebiet 160 ehrenamtliche Berichterstatter
titig, die in den Monaten Mirz bis Oktober (vereinzelt auch im November) mit grofler
Regelmifigkeit (Ricklaufquote 91,3%) die Berichterstattungsformulare zur Auswertung
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einsandten. Berichterstatter sind Landwirte, Wein-, Obst- und Gemiisebauern, Girtner,
Lehrer an landwirtschaftlichen Schulen, Beratungsorgane der Zuckerfabriken, der Wiener
Magistratsabteilung 42 (Stadtgartenamt) und der Landes-Landwirtschaftskammern. Die
Einzelberichte wurden in dankenswerter Weise von den Pflanzenschutz-Referenten der
Landes-Landwirtschaftskammern gesichtet und iiberarbeitet und schliefilich in Zusammenar-
beit mit den Fachreferenten der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, ausgewertet. Die
Daten des umfangreichen Berichtsmaterials sind vor allem fiir praktische Arbeiten von
Nutzen, wie z. B. die Auffindung von Versuchsstellen im Rahmen der amtlichen Pflanzen-
schutzmittelprifung, aber auch fiir wissenschaftliche Arbeiten. Im Dienste der wissenschaftli-
chen Bearbeitung des Berichtsmaterials wird gegenwirtig an der computergerechten Datener-
fassung gearbeitet, um mittels eines Bibliothek-Programmes die jahrlich rd. 15.000 Einzelda-
ten durch elektronische Datenverarbeitung besser abrufbar zu machen.

Anzahl und Verteilung der Berichterstatter im gesamten Bundesgebiet 1986

Wien| NO | OO | Sbg. | Tirol | Vbg. | Bgl. | Stm. | Ken. | gesamt

Zuckerfabriken - 8 3 - - 1 - - 12
Feldbau - 17 10 4 3 1 18 2 2 57
Gemiise- und

Zierpflanzenbau 4 3 4 5 2 1 - 8 - 21
Obstbau 4 7 5 4 6 1 13 3 4 47
Weinbau 1 10 - - - 11 1 - 23
Summe 9 45 22 13 11 3 43 8 6 160

Die relativ groffle Anzahl von Einzeldaten kann beim gegenwirtigen Stand der Anzahl der
Berichterstatter bezogen auf das gesamte Bundesgebiet und die Vielfalt der Kulturen nicht
reprasentativ sein. Durch Neuanwerbungen wird eine Ausweitung des Berichterstatternetzes
angestrebt.

Die Witterungsiibersicht und zum Teil auch die phinologischen Daten wurden Aussendun-
gen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien, sowie der Publikationsreihe
~Monatsberichte iiber die Osterreichische Landwirtschaft“, herausgegeben von der Bundes-
anstalt fiir Agrarwirtschaft, Wien, entnommen und durch die Mitteilungen der Berichterstat-
ter sowie eigene Beobachtungen erginzt.

2 Die Witterung in Osterreich im Jahr 1986

In den Tal- und Beckenlandschaften siidlich des Alpenhauptkammes lag die Jahresmitteltem-
peratur um 0,6 bis 0,9° C unter dem langjihrigen Durchschnitt, um 0,2 bis 0,6° C zu kalt war
es in Kirnten und Osttirol, in der Steiermark und im Burgenland, im siidlichen Niederdster-
reich und im Miihl- und Waldviertel. In den westlichen Bundeslindern und in den
Niederungen Ober- und Niedersterreichs entsprachen die Jahresmitteltemperaturen dem
Normalwert, im Salzkammergut war es bis 0,7 C zu warm. Die Jahresmaxima der
Lufttemperatur wurden meist zwischen dem 29. Juli und dem 4. August gemessen; den
hochsten Wert erreichten Feldkirch und Hohenau mit 35,4° C. Das Jahresminimum trat
gehiuft zwischen dem 25. und 27. Februar auf. In Zeltweg wurden am 27. Februar minus
28,5° C gemessen. Die Jahresniederschlagssummen pendelten im Westen — das Inntal
ausgenommen — und im Bereich des Alpenhauptkammes, in den Karnischen Alpen und in den
Karawanken sowie in Teilen des Miihl- und Waldviertels um den Normalwert, im iibrigen
Bundesgebiet wurden zwischen 70 und 90 Prozent des Durchschnittswertes gemessen. Die
relative Sonnenscheindauer ibertraf nur im Weinviertel die langjahrigen Erfahrungswerte,

13



meist entsprach sie diesen, bzw. im Rheintal, Innviertel und im oberdsterreichischen

Alpenvorland war es zu sonnenscheinarm. Eine geschlossene Schneedecke lag in den

Niederungen an 50 bis 70 Tagen, im Mihl- und Waldviertel an 50 bis 120 Tagen, in den

Alpentilern an 80 bis 160 Tagen und in Seehdhen um 2000 m an 190 bis 240 Tagen. Die

maximalen SchneehShen bewegten sich in tiefen Lagen zwischen 10 und 30cm, im

oststeirischen Hiigelland und im Grazer Becken um 70 cm, in den Alpentilern zwischen 30

und 160 cm.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate lafit sich in Kirze folgendermaflen
darstellen:

Jénner: Im Stden und auf den Bergen zu kalt, im iibrigen Bundesgebiet normal bis leicht
iibernormal temperiert, reichlich Niederschlag.

Februar: Extrem kalt (Monatsmitteltemperaturen bis 7° C unter dem Durchschnitt); die
Niederschlage blieben im Westen und Norden deutlich unter dem Normalwert, im
Siidosten jedoch sehr niederschlagsreich (am 11. und 12. erreichten die Schneehchen im
Grazer Raum um 75 cm, am Schockl 230 cm).

Mirz: Stark unterdurchschnittliche Sonnenscheindauer, im Westen bei durchschnittlichen
Niederschligen normal temperiert, im Osten zu kalt und zu trocken.

April: Die erste und dritte Monatsdekade iiberdurchschnittlich temperiert, in der zweiten
Dekade erfolgte ein Kaltlufteinbruch mit Schneefillen bis in die Niederungen. Die
Niederschlige lagen im Westen um den Durchschnitt, im Osten darunter.

Mai: Der drittwarmste Mai dieses Jahrhunderts. Durch hiufige Gewitter regional grofie
Unterschiede bei der Niederschlagsverteilung.

Juni: Etwa normal temperiert, unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse.
Juli: Bei durchschnittlichen Temperaturen iiberwiegend zu trocken.

Aungust: Im Monatsdurchschnitt um ca. 1° C zu warm, regional uneinheitliche Niederschlags-
verhiltnisse.

September: Etwas zu kithl und allgemein zu trocken.

Oktober: Sonnenscheinreicher und milder Herbstmonat, im Siiden und Osten unternormal,
im {ibrigen Bundesgebiet normale Niederschlagsmengen.

November: Bei meist etwas iiberdurchschnittlichen Temperaturen sonnenscheinreich und
niederschlagsarm.

Dezember: Im Westen um 1 bis 2°C zu warm, im iibrigen Bundesgebiet normal bis
unternormal temperiert; die Niederschlige blieben im Siiden und Siidosten unter dem
Normalwert, in Nordstaulagen wurden allerdings etwa 200% des Erwartungswertes
verzeichnet.

(Quelle: Jahresiibersicht der Witterung in Osterreich, Zentralanstalt f. Met. u. Geodyn., Wien)

3 Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Der Winter 1985/86 war lang und hart; es gab allerdings fast uberall eine geschlossene
Schneedecke, sodafl die gefiirchteten Barfroste nicht auftraten. Nach der — gebietsweise stark
verzbgerten — Schneeschmelze zeigte sich, dafl die Wintersaaten grofitenteils gut {iberwinter-
ten. Infolge der kithlen Mirzwitterung setzte der Frithjahrsanbau verspitet ein. Sogar in
Gunstlagen konnte erst Ende Mirz mit der Feldbestellung begonnen werden. Die iibrige
Vegetationsentwicklung setzte entsprechend der langen Schneebedeckung relativ spit ein und
zeigte einen ca. zweiwdchigen Riickstand gegeniiber dem Durchschnitt. Die Schneeglockchen
blithten in giinstigen Lagen erst ab Monatsmitte und es folgte nur einige Tage spiter die
Huflattichbliite und das Stiuben der Hasel. Bis Monatsende hatte die Blute des Schneeglock-
chens bzw. der Friithlingsknotenblume auch Regionen in 800 m Seehshe erreicht. In der
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ersten Monatsdekade April ergriinten in den Niederungen die Sommergerste und der
Sommerweizen, in mittleren Hohenlagen blihten die Veilchen und nun konnte auch dort mit
den Feldarbeiten begonnen werden. Der Vegetationsriickstand verkiirzte sich in diesen Tagen
auf etwa eine Woche. Wahrend der kalten zweiten Aprildekade konnte der Erstfriihling nur
z6gernd seinen Einzug halten. In der letzten Dekade und den ganzen Mai uber herrschte
schliefllich sonnig warmes Wetter und der Vegetationsriickstand konnte aufgeholt werden.
Ende April traten im Burgenland und in der Steiermark die ersten Hagelunwetter auf. In der
milden Witterungsperiode kam es zu einer fast explosionsartigen Vegetationsentwicklung. So
setzte die Kirschblite am 22. Aprl in den Niederungen ein und erreichte noch vor
Monatsende 650 m Seehohe. Praktisch zur selben Zeit wie die Kirschen blithten Pfirsich und
Schlehdorn. Ab dem 27 bliihten in den Niederungen Birnen, Zwetschken und Weichseln, zu
Monatsende vereinzelt Apfelbiume. Bei den Weinreben brachen erst in den letzten Tagen des
Monats die Knospen auf; die Triebe entwickelten sich aber innerhalb weniger Tage. Die
Obstbliite verlief im Sstlichen Bundesgebiet unter optimalen Witterungsbedingungen. Aller-
dings ging sie sehr rasch vorbei, was bei einigen Kirschensorten zu Befruchtungsproblemen
fiihrte. Die Salaternte aus Folienhiusern begann gegen Ende der zweiten Aprildekade. Im
girtnerischen Gemiisebau wurde der erste Satz im April bereits abgeerntet und anschlieflend
mit den Vorbereitungen fiir den 2. Satz begonnen. Die Marktversorgung mit Gemiise hitte
einen liickenlosen Anschlufl mit Freilandware nach Auslaufen der Glashausware gewihrlei-
stet, wenn nicht radioaktiver Ausfall im Gefolge des Reaktorunfalles von Tschernobyl (am 26.
April 1986) die Vernichtung der zu diesem Zeitpunkt gerade begonnenen Freiland-
Gemiiseernte erforderlich gemacht hitte. Durch den Reaktorunfall wurde eine Rethe von
Radionukliden in Freiheit gesetzt. Diese entwichen als gasférmige Stoffe, kondensierten
spater und wurden mit dem Regen niedergewaschen. Eine am 29. April 1986 im Forschungs-
zentrum Seibersdorf durchgefilhrte Luftanalyse ergab, dafl die Jodisotope am stirksten
vertreten waren, gefolgt von den Caesium- und Strontiumisotopen. Plutonium wurde nur in
Spuren festgestellt. Wihrend die 6stlichen Teile Niederdsterreichs relativ gering betroffen
wurden, erhielten Gebiete Oberosterreichs und Salzburgs eine bis zu zehnfache Flichenbele-
gung mit Radionukliden. Auch Kirnten und Teile der Steiermark und Tirols wurden lokal
stark verseucht. Wegen der gebietsweise starken radioaktiven Verseuchung des Griinlandes
kam es zu erheblichen Problemen bei der Griinfiitterung und da bei Klee und Kleegras der
erste Schnitt im Mai einsetzte, mufite mit einem Wiederaufleben des Problems bei der
Winterfutterung gerechnet werden. Unabhingig vom Verkaufsverbot verringerte sich bei
allen Frischgemiisearten aus Angst vor radioaktiver Verseuchung der Absatz. Im Weinbau
verwandelte sich der Vegetationsriickstand des Vormonates in einen Vegetationsvorsprung;
die Rebbliite setzte bereits in den letzten Maitagen ein. Kornererbsen und Pferdebohnen
zeigten einen guten Entwicklungszustand, der anfingliche Wachstumsriickstand im Hack-
fruchtbau wurde durch den warmen und sonnigen Mai ausgeglichen. Bei Zuckerriiben war
Ende Mai bei mehr als 50% der Bestinde der Blattschluff erreicht. Die Entwicklung eilte
schliefflich um etwa eine Woche dem Normaljahr voraus. Rund ein Drittel der Riibenbestinde
war etwas luckig. Als Ursachen wurden Kilte, Bodenverkrustung nach Starkregen und zu
tiefe Samenablage genannt. Die Apfelbliite erreichte bereits Anfang Mai ihren Héhepunkt.

Bereits zu Monatsende begann in tiefen Lagen der phinologische Hochsommer mit der Reife
der frithen Kirschensorten, Vogel-, Heidel- und Johannisbeeren blithten um den 20. Mai.
Kartoffeln, die zu Monatsbeginn gelegt worden waren, gingen Ende des Monats auf. In der
zweiten Maihilfte gab es schwere Unwetter in Salzburg und in Oberdsterreich. Die Rebbliite
wurde durch die kalte Witterung anfangs Juni zum Teil unterbrochen; bet einigen Sorten kam
es zu starker Verrieselung der Bliiten und in der Folge zu Lockerbeerigkeit der Trauben.
Durch diese relativ kalte Witterungsperiode — es wurden Temperaturen um den Gefrierpunkt,
mancherorts sogar Minusgrade (Mariazell —1° C, im Lungau —7° C) verzeichnet — ging der
einwdchige Entwicklungsvorsprung wieder verloren. Der Stand der Zuckerriiben entsprach
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im Osten des Bundesgebietes einem Normaljahr. Um den 20. Juni schlossen die Riibenbe-
stande. Die erste Wiesenmahd dauerte bis zur Monatsmitte an. In hoheren Lagen setzte die
Getreidebliite erst in der zweiten Dekade ein. In den Hauptanbaugebieten kam es in der
zweiten Monatshilfte bereits zur Gelbverfarbung des Wintergetreides. Bereits in der ersten
Julihilfte setzte in Ostosterreich unter besten Witterungsbedingungen die Getreideernte ein.

Die burgenlindischen Wintergersteertrage lagen bis zu einem Drittel unter dem Niveau von
1985. Bei der Jahreszeit entsprechenden Temperaturverhiltnissen aber unterdurchschnittli-
chen Niederschlagen zeigten sich vor allem im Osten und Siden des Bundesgebietes an
Feldfriichten wie Mais und Zuckerriiben bereits Trockenschiden. Die burgenlindische
Marillenernte begann anfangs Juli, in den weiteren Anbaugebieten ab Monatsmitte. Ab dem
20. waren Klaripfel pfliickreif (Burgenland, Kirnten). Der Gsterreichischen Obstwirtschaft
erwuchsen durch Kaufzuruckhaltung der Konsumenten infolge Angst vor radioaktiver
Verseuchung besonders bei Kirschen, Erdbeeren und Johannisbeeren Schiden in Millionen-
hohe. Der am Monatsanfang bestehende durchschnittliche Entwicklungsstand konnte dank
der warmen Witterung in den ersten beiden Augustdekaden in einen Entwicklungsvorsprung
von ca. 1 Woche ausgebaut werden. Abgesehen von ortlich sehr heftigen Gewittern mit
Hagelschlag war es vor allem im Siiden, im Norden und am Alpenostrand sehr trocken. Die
Getreideernte wurde im August bei meist gutem Wetter weitgehend abgeschlossen; nur in
hoheren bzw. rauheren Lagen zog sich die Ernte bis in den September hinein. Die
Grummeternte dauerte den ganzen Monat iber an. In den Niederungen reiften zu
Monatsbeginn die Frithzwetschken, Mitte des Monats die Pfirsiche und der Schwarze
Holunder. Der vorwiegend trockene August bedingte im Obstbau bei den Friihsorten etwas
geringere Ertrige; die Apfel zeigten eine sehr gute Ausfirbung. Die Reife setzte um rund zwei
Wochen fruher ein als in einem Normaljahr. Auch im Weinbau machte die Traubenreife gute
Fortschritte: Im Burgenland begann am 10. August die Ernte von Efftrauben sowie zur Most-
und Sturmgewinnung. Auf seichtgriindigen Boden wurden erhebliche Trockenschiden
festgestellt. Die Ernte der Lagerkartoffeln, die in den Niederungen bereits Ende August
eingesetzt hatte, begann in den mittleren Hohenlagen Anfang September, in den Anbaugrenz-
gebieten um die Monatsmitte. Um den 20. September setzte die Hauptlese der Weintrauben
ein, wobei die Qualitit allgemein als sehr gut bezeichnet wurde. Walniisse reiften zur
Monatsmitte, Apfel und Birnen wihrend des gesamten Monats. Das Wintergetreide wurde
meist zu Monatsende gesit, wobei infolge geringer Niederschlige die Saatbeetvorbereitung
mit groflen Schwierigkeiten verbunden war. In den Hauptanbaugebieten wurde in den ersten
Oktobertagen die herbstliche Feldbestellung fortgesetzt. Bereits um den 10. konnte man den
Aufgang der Wintersaat beobachten. Wie tblich wurde zu diesem Zeitpunkt mit der
Zuckerriibenernte begonnen und der Kérnermais eingebracht. Geringer als in Normaljahren
war auch der Futteraufwuchs fiir die Herbstweide von Ende September bis Mitte Oktober.
Die ab Mitte Okrtober einsetzenden Niederschlige vermochten den Futterwuchs nicht mehr
stark zu férdern. Die Laubverfarbung der Rotbuche, die gebietsweise schon Ende September
begonnen hatte, erreichte Mitte Oktober den Héhepunkt. Die ersten stirkeren Froste ab 25.
Oktober verstarkten den Laubfall. Bis Ende Oktober konnten die letzten grofieren
Wintergetreideflachen unter guten Witterungsbedingungen bestellt werden. In der 3. Okto-
berdekade setzte gebietsweise der langersehnte Regen ein, sodafl die Kulturen sich weitgehend
von der Trockenheit erholten. Frithfroste grofleren Ausmafles traten nur in exponierten Lagen
auf. Die Kérnermaisernte konnte im Oktober grofitenteils abgeschlossen werden. Im
Weinbau wurde die Lese Ende Oktober grofitenteils abgeschlossen. Die Zuckergehalte waren
allgemein hoch bis sehr hoch. Zu Monatsende wurden in Burgenland vereinzelt sogar
Geiztriebtrauben geerntet, die Zuckerwerte von 15 bis 19° KMW erreichten. Fiir die
Winterfiitterung stellte sich in manchen Gebieten die erwartete Problematik betreffend die
radioaktive Belastung der Heuernte ein: Infolge der Trockenheit fiel die Grummet-Ernte sehr
gering aus. Die Herbstweide erbrachte bis Ende Oktober, mancherorts sogar noch Anfang
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(nach Seibert und Ma. L, Umweltbundesamt,

Isolinien von weniger als 1 bis mehr als
pers. Mitteilung, Juni 1986)

Einheit: 1 mm Niederschlagshéhe
301 pro m? Niederschlag

entspricht 11 Niederschlag pro m?

15-20 mm

Q 20-25 mm
=

Niederschlagsmenge vom 29. April 1986,

20 Uhr, bis 3. Mai 1986, 20 Uhr

weniger
als 1 mm
1-5 mm
Abb. 1:

[
% 5-10 mm

November ausreichend Futter. Der Anbau von Wintergetreide wurde nun abgeschlossen.
Regenfille zu Monatsanfang bewirkten eine gute Saaten-Entwicklung, sodaf} diese in gutem
Zustand in den Winter gingen. Auch die Kornermaisernte, die Ernte der Spatkartoffel und der
Zuckerriiben wurde wihrend des Monats abgeschlossen. Die Hackfriichte wiesen durchwegs
eine hohe bis sehr hohe Qualitit auf. Die Herbstackerung nach der Ernte war fast iiberall
moglich. Auch das Winterobst erbrachte ausgezeichnete Qualititen bei guter Lagerfahigkeit.
Abgesehen von frostgeschidigten Beckenlagen war der natiirliche Blattfall der Weinreben erst
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zu Beginn der letzten Novemberdekade beendet. Milde Tagestemperaturen kennzeichneten
auch den Dezember. Ausgiebige Schneefille und winterliche Temperaturen traten erst um
Weihnachten auf. Die maximalen Schneehdhen betrugen in den Niederungen Ostosterreichs
sowie im Wald- und Weinviertel zwischen 10 cm und 30 cm, in den Tilern nérdlich des
Alpenhauptkammes 30 cm bis 110 cm, im Stiden 20 cm bis 30 cm. Am 29. Dezember
verursachte stirmischer Wind mit Spitzen um 125 km/h im Norden und Osten des
Bundesgebietes starke Windbruchschiden und umfangreiche Schneeverwehungen.
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4 Bemerkenswertes Schadauftreten

Im Berichtsjahr wurden mehr als 300 Schadfaktoren (Krankheiten und Schidlinge, Witte-
rungsschaden) gemeldet. Wie bereits eingangs festgestellt wurde, konnen die Einzelaussagen
mangels spezieller wissenschaftlicher Untersuchungen nicht exakt interpretiert werden. Die
nachfolgend kurz zusammengefafiten Schadensursachen bildeten in den Bundeslindern die
Beratungsschwerpunkte.

Wien: Im stidtischen Nahbereich gewannen Umweltprobleme und Schiden durch diverse
Vogel (Krihen, Tauben, Sperlinge, Amseln) zunehmend an Bedeutung. Im Gemiisebau
machte verstirktes Auftreten von Nematoden (Nematodes, freilebende und zystenbil-
dende) bereits lokal den Anbau von Ersatzkulturen notwendig. Aus einer Girtnerei wurden
kostspielige Frafischiden durch Nacktschnecken (Molluscae) an Orchideen (Cymbidium)-
Bliitenrispen berichtet. An Zierpflanzen trat allgemein stark Rosenrost (Phragmidium
mucronatum [Pers.] schlecht., Phragmidium tuberculatum J. Mull.), Sternrufitau (Mars-
sonina rosae [Lib.] Died.) und Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa [Wallr.] Lév.) auf.
Aus dem Raum Wien-Umgebung wurde ein Muster betreffend die Stammgrundfiule an
Azaleen (Cylindrocladium scorparium Merg.) zur Untersuchung vorgelegt. Auch Mehliger
Chrysanthemenrost (Puccinia horiana Henn.) und Pelargonien-Bakteriose (Xanthomo-
nas pelargonii [Brown] Starr et Burk.) wurden so wie Pelargonienrost (Puccinia pelargonii-
zonalis Doidge) festgestellt. An Astern, Nelken und Limonium trat die Welkrekrankheit
(Fusarium oxysporum Schlecht.) auf. In Obstanlagen wurde verstarke die Virose Scharka-
Krankheit sowie Borkenkiferbefall (Scolytidae) an Zwetschken-, Apfel- und Kirschenbiu-
men beobachtet. Die Thujaminiermotte (Argyrestia thuiella Pack.) war ebenfalls wieder
vermehrt anzutreffen. Erstmals wurde an Liguster ein leichter bis mafliger Thrips-Befall
gemeldet.

Niederosterreich: Effizienter Warndienst gegen Halmbruchkrankheit (Psexdocercosporella
herpotrichoides [Fron] Degh.) bei Getreide, Getreidewickler (Crephasia pasiuana Zell.),
Maisziinsler (Ostrinia nubilalis [Hiibn.]) und Krautfiule (Phytophthora infestans [Mont.]
de Bary) der Kartoffel. Mehltau (Erysiphe graminis DC.) an Getreide trat nur in geringem
Umfang lokal auf. Septoria (S. nodorum Berk.) — Blattflecken und Spelzenbriune wurde
vereinzelt beobachtet, sollte aber, so wie z. B. auch die Netzfleckenkrankheit (Helmintho-
sporium teres Sacc.) der Gerste weiterhin unter Beobachtung gehalten werden. Getreide-
laufkifer (Zabrus tenebrioides Goeze), Getreidehihnchen (Lema lichenis Voet., L.
melanopus L.) und Getreideblattlduse (Macrosiphum avenae [Fabr.], Rhopalosiphum padi
[L.], Metopolophium dirbodum [Walk.] u. a.) traten nur ortlich in bekimpfungswiirdigem
Umfang auf. Erstmals wurde in Niederosterreich (und in Oberésterreich) die Narrenkopf-
krankheit (Sclerophthora macrospora [Sacc.] Thirum, Shaw et. Naras.) festgestellt. Die
Unkrautbekimpfung im Getreide war mit Atzherbiziden hiufig nicht voll zufriedenstel-
lend; die Anwendung der Wuchsstoffherbizide fihrte witterungsbedingt vor allem an
Gerste zu Spritzschock und Gelbverfirbung sowie zu ausgedehnten Herbizid- Abtriftscha-
den an empfindlichen Kulturen. Der Maisziinsler trat im Tullner Becken besonders stark
auf; der Einsatz von Trichogramma in Zuckermais brachte nur Teilerfolge. In Saatgutver-
mehrungen trat nach der Entfahnung in starkem Umfang Mais-Beulenbrand (Ustilago
maydis [DC.] Corda) an den Wundstellen auf. Die Krautfiule der Kartoffel trat nicht so
stark wie im Vorjahr auf, hatte aber trotzdem grofie Bedeutung. Die Kartoffel-Virosen
(Blattroll-Virus, Y-Virus) bereiteten in manchen Vermehrungsbestinden Probleme. In
Erbsen und Pferdebohnen wurden Weifler Ginsefufl (Chenopodium album L.) und
Zuriickgekriimmter Fuchsschwanz (Amaranthus retroflexus L.) als Problemunkriuter
genannt. Neben der Brennfleckenkrankheit (Ascochyta wviciae Lib.) verursachten Blatt-
liuse (Aphididae) Schiden, wobei in Pferdebohnen meist eine Randbehandlung ausreichte.
An Raps traten im Frithjahr der Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus Fabr.), im Spatsommer
und Herbst massiv die Larven der Riibsenblattwespe (Athalia rosae [L.]) sowie Erdraupen
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(Agrotis-Arten) auf. Erdraupen verursachten auch an Weinreben in der Wachau Schiden.
Erstmals wurde iber Wurzelkopf (Agrobacterium tumefaciens [Smith et Tow.] Conn.) an
den Unterlagen von Rebveredlungen nach den Vortreiben berichtet. Sacktriger-Raupen
(Canaephora unicolor [Hufn.]) traten ebenfalls an Weinreben schadigend auf. Im
Donauraum wurden im Obstbau die Raupen der Pfennigminiermotte (Lexcoptera-,
Lithocolletis- und Lyonetia-Arten) sowile seit etwa zwel Jahren verstirkt auch die
Apfelblattgallmiicke (Dasyneura mali Kieffer) beobachtet. Starke Verbreitung fanden
Zwiebelthrips im Marchfeld und die Knoblauchfliege (Suilliz univittata v. Roser) im
Weinviertel.

Oberdsterreich: Besonderes Augenmerk galt auch hier den integrierten Methoden des
Pflanzenschutzes. Die Halmbruchkrankheit erreichte nicht in allen Warndienstgebieten
den Schwellwert der Bekimpfungswiirdigkeit (20% Verseuchung). Der Getreidemehltau-
Befall war stark und sehr sortenspezifisch. Neben Hirsen, Melde, Weifler Ginsefufl und
Schwarzer Nachtschatten nimmt in der Liste der herbizidresistenten Unkriuter der
Zuriickgekriimmte Fuchsschwanz in der Ausbreitung stark zu. Die Raps-Stengelriifilerbe-
kimpfung (Ceuthorrbynchus napi Gyll., C. guadridens Panz.) war durchwegs erforderlich
und bei verstarktem Rapsanbau wurde lokal Rapskrebs (Sclerotinia sclerotiornm [Lib.] de
Bary) festgestellt. In den Ké&rnerleguminosen verstirkte sich infolge der Probleme bei der
Herbizidanwendung der Trend in Richtung Einsatz von Nachauflauf-Priparaten und rein
mechanische Bekimpfung. Im Gemiisebau trat die Salatwurzellaus (Pemphigus bursariae
[L.) an Kopfsalat und Endiviensalat, die Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii
[Kieffer]) sowie der Falsche Mehltau an Gurken (Psexdoperonospora cubensis [Berk. et
Curt.] Rost.) stark auf. Erstmals wurde an Salat die Rosettenkrankheit (Psexdomonas
rhizoctonia [Thom.] Stev.) nachgewiesen. Ungelost ist die Frage der Bekimpfung der
Erdbeermilbe (Stenotarsonemus pallidus Banks). Vor allem im Streuobstbau nahm der
Befall durch Birnen-Gitterrost (Gymnosporanginm sabinae [Dicks.] Wint.) stark zu.
Probleme bestanden auch bei der Bekimpfung der ortlich massiv auftretenden Withlmaus
(Arvicola terrestris L.).

Salzburg: Im Feldbau wurde starker Befallsdruck durch pilzliche Krankheitserreger,
insbesondere Halmbruchkrankheit, Netzfleckenkrankheit (im Lungau), Schwarzrost
(Puccinia graminis Pers.) vermerkt. An Gemiise traten Septoria Blattflecken an Sellerie
(Septoria apiicola Speg.) und die Salatwurzellaus verstirkt auf. Ferner wurden gemeldet:
Bakterienwelke an Tomaten (Corynebacterium michiganese [E. F. Smith] Jensen) und
Blattbrand an Karotte (Alternaria daunci [Kiithn] J. w. Groves et Skolko). Die Weifle Fliege
(Trialenrodes vaporarium [Westhoff]) an Tomaten unter Glas wurde lokal erfolgreich durch
Schlupfwespenparasitierung biologisch bekampft. Aus dem Obstbau langten Meldungen
beziiglich iiberdurchschnittlicher Stirke des Auftretens diverser Krankheiten und Schad-
linge ein. Auflergewohnlich starker Befall durch Sigewespen (Hoplocampa minuta Christ,
H. flava L.) und die Taschenkrankheit (Taphrina pruni Tul.) beeintrachtigten die
Zwetschkenernte stark. Das Blattlausauftreten war stark, das von Gespinstmotte (Hypo-
nomeuta-Arten) mittelstark. Ortlich kam es zu bemerkenswerten Schiden durch die
Stachelbeerblattwespe (Pteronidea ribesi Scop) an Roten Johannisbeeren mit Kahlfraf}. An
Rosen wurde die Blattrollwespe (Blenocampa pusilla Kl.) gemeldet. Im Griinland traten
ortlich Nacktschnecken (Molluscae) als ,Plage” auf. Die nitrophile Giilleflora breitet sich
weiter aus; Huflattich und Ampfer wurden als Problemunkriuter vermerkt. Grofite
Schwierigkeiten bereitete auch hier das massive Auftreten der Wiihlmaus. In der Nihe von
Fabriken und Autobahnen klagten Baumschulbesitzer iiber Schiden infolge von Luftver-
schmutzung.

Tirol: Die langanhaltende Schneedecke fiihrte bei Wintergetreide zu Ausfillen durch
Schneeschimmel (Gerlachia nivalis [Ces. ex Sacc.] W. Gams, E. Miill. var. nivalis) und
einem verstirkten Anbau von Sommergerste. Im Mais breitete sich der Zuriickgekrimmte
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Fuchsschwanz als Problemunkraut stark aus. Der Saatkartoffelanbau produzierte sehr
gute Qualititen, obwohl die Problematik der Kartoffelnematoden (Nematodea) zunimmt.
Die verstirkte Ausbreitung des Problemungrases Goldhafer machte lokal die (umbruch-
lose) Erneuerung der Weideflichen notwendig. Schwierigkeiten infolge des Auftretens von
Wiihlmiusen sowie Beeintrichtigung der Futterqualitit durch Nacktschnecken waren
auch hier Beratungsschwerpunkte. Im Obstbau konnte die Apfelblattgallmiicke (Dasy-
nenra mali Kieffer) festgestellt werden.

Burgenland: Im Gebiet der Parndorfer Platte wurde an Wintergetreide ortlich ein starker
Befall durch Typhula-Faule (Typhula incarnata Lasch ex Fr.) berichtet. Allgemein wurde
eine verstirkte Flugbrand-Infektion (Ustilago nuda [Jens] Rostrup) beobachtet; das
Blattlausauftreten (Aphidina) war auch in den anderen Kulturen stark. Im nordlichen
Burgenland gab es Kalamititen mit dem Getreidehdhnchen (Lema sp.). Die Larven der
Riibsenblattwespe (Athalia rosae [L.]) verursachten starke Frafischiden an Raps. Die
Virdse Wurzelbirtigkeit (Rizomania, BNYV) blieb nicht mehr auf den Seewinkel
beschrinkt sondern breitete sich weiter aus. (Meldungen iiber das Auftreten dieser
Krankheit langten auch aus Nieder- und Oberosterreich ein.) Der Maisziinsler (Ostrinia
nubilalis [Hiibn.]) trat in bekimpfungswiirdigem Ausmafl auf und in der Zuckermaispro-
duktion wurde die Trichogramma-Zehrwespe mit unterschiedlichem Erfolg eingesetzt. Im
Erdbeeranbau traten verstirkt Wurzelfiulen (Phytophthora fragarie Hickmann) auf. Im
Weinbau wurden neben den ublicherweise auftretenden Krankheiten und Schidlingen
umfangreiche Trockenschiden sowie Herbizid-Abtriftschiden festgestellt, die zum Teil
auch iiber die Grenze reichten. Die Edelkastanien (6rtlich unter Naturschutz stehend) sind
durchwegs krank (vor allem Endothia parasitica [Murr.] And. et And.) und es kann zur Zeit
dem Absterben nur geringer Widerstand entgegengebracht werden.

Steiermark: Infolge des schneereichen Winters traten in den Obstanlagen umfangreiche
Hasenschiden auf. An Wintergetreide wurde verstirktes Auftreten von Mehltau und
Septoria berichtet. Schwerpunkte der Beratung bezogen sich wieder auf den integrierten
Pflanzenschutz. Die Pflanzenschutz-Warndienste, insbesondere der Schorf-Warndienst
und der Spinnmilben-Warndienst der Landes-Landwirtschaftskammer wurden intensi-
viert. Ortlich trat der Erdbeerbliitenstecher (Anthonomus rubi Hbst.) und verbreitet der
Birnblattsauger (Psylla pirisuga Foerst., P. piri L.) und die Miniermotten (Leucoptera-,
Lithocolletis- und Lyonetia-Arten) stark auf. An Gurken im Freiland wurde ab Anfang
August Falscher Mehltau (Pseudoperonospora cubensis [Berk. et Curt.] Rost.) sowie Mitte
Juni an den Wurzeln eine Fusarium-Welke (Fusarium oxysporum F. sp. cucumerinum)
beobachtet. Im Raume Graz gab es grofle Schiden an Kiirbissen durch die Salatwurzellaus
und an Kraut durch Thripse. In der Oststeiermark schidigten die Larven der Riibsenblatt-
wespe bevorzugt Chinakohl. Im Griinlandgebiet der Weststeiermark zerstdrten die Larven
des Junikifers (Amphimallon solstitiale L.) und andere die Grasnarbe.

Aus den Bundeslindern Kirnten und Vorarlberg langten keine Schwerpunktmeldungen der
Landes-Landwirtschaftskammern ein. Die Meldungen der einzelnen Berichterstatter enthiel-
ten durchwegs nur die tiblicherweise vorkommenden Schadfaktoren. Alarmierende Berichte
iiber Kontaminationen mit Pflanzenschutzmittel fithrten bundesweit (mit Ausnahme von
Tirol) zu Grundwasseruntersuchungen. Es wurden Verunreinigungen festgestellt, die zwar im
Rahmen der Toleranz lagen aber die Notwendigkeit weiterer Mafinahmen aufzeigten. Die
Beratung hat inzwischen der Situation dadurch Rechnung getragen, dafl auf die Anwendung
von Endrin zur Withlmausbekimpfung verzichtet und die Unkrautbekdmpfung mit Atrazin
eingeschrankt wurde.

Es ist noch zu erginzen, daf die Bundeslinder Oberdsterreich und Steiermark sich in der
Beratung mit groflem Erfolg des Kommunikationsmittels Bildschirmtext bedienen und mit
einer Ausweitung des Systems gerechnet werden kann.

(Manuskript eingelangt am 8. 5. 1987)
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Pflanzenschutzberichte
Band 48, Heft 3, 1987

Attraktivitat verschiedener Fallentypen fiir die Knoblauch-
fliege (Suillia univittata [von Roser])
Attractivity of several traps for the garlic fly (Suillia univittata [von Roser])

ANDREAS KAHRER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, 1020 Wien, Trunnerstrafle 5

Zusammenfassung

Die Attraktivitit verschiedener Fallentypen fiir die Knoblauchfliege (Suillia univittata [von
Roser]) wurde untersucht. Leimtafeln in den Farben Gelb, Weifl und Orange waren im
Vergleich zu gleichzeitig aufgestellten Gelbschalen, die mit 4%igem Formalin gefiillt waren
wenig fingig (17%, 13% und 14%). Verschiedenfirbige Schalen dieser Art in den Farben
Gelb, Weif§ und Orange wurden alle in einem #hnlich hohen Mafl angeflogen. In einem
weiteren Versuch konnte nachgewiesen werden, dafl diese Attraktivitit in erster Linie vom
Formalin ausgeht, wihrend die Farbe nur eine geringe Rolle spielt.

Stichwérter: Suillia univittata (von Roser); Helomyzidae; Gelbschalen; Leimtafeln; For-
malin.

Summary

The attractivity for the garlic-fly (Suillia wunivittata [von Roser]) of several traps was
investigated. Yellow, white and orange sticky traps caught 17, 13 and 14% individuals
compared with 100% in yellow pitfall traps filled with 4% formalin, which were situated
beside the sticky traps. Pitfall traps of several colours caught similar numbers of flies. In an
additional experiment it was demonstrated that increased attractivity was caused by the
attractivity of formalin.

Key words: Suillia univittata (von Roser); Helomyzidae; Pitfall traps; Sticky traps; For-
malin.

1 Einleitung

Die Knoblauchfliege (Sxillia univittata [von Roser]) stellt einen der wichtigsten Schidlinge im
Knoblauchanbau im Weinviertel (nordostliches Niederdsterreich) dar. Um geeignete
Bekimpfungsmafinahmen treffen zu kénnen, war es vorerst notig, moglichst viel iiber deren
Biologie zu erfahren, im besonderen iiber deren Phinologie. Aus der Literatur (NkoLOVA
1959, Dusek 1963, Pejcic 1964, MARTINEK 1972) und aus eigenen Untersuchungen (KAHRER
1986) geht hervor, dafl die Fliegen als Imagines iiberwintern und im Friihjahr zur Zeit der
Schneeschmelze sich auf den Feldern einfinden, um am eben aufgegangenen Knoblauch ihre
Eier abzulegen. Zum Fang der Fliegen waren damals Gelbschalen verwendet worden, die zur
Konservierung der Tiere mit 4%igem Formalin angefullt waren. Grundsitzlich kénnten aber
auch andere Fallentypen verwendet werden. Es kimen anders gefirbte Schalen, spezielle
Koderfliissigkeiten oder firbige Leimtafeln in Frage.

Es war das Ziel der vorliegenden Arbeit, einen moglichst effizienten Fallentyp zu finden.
Dadurch sollen einerseits genaue Flugbeobachtungen erleichtert werden, die Anhaltspunkte

22



fiir chemische Bekimpfungsmafinahmen bieten; andererseits konnte moglicherweise durch ein
Wegfangen der Imagines der wirtschaftliche Schaden auf ein vertretbares Ausmaf} gesenkt
werden. Diese Methode erscheint besonders fiir kleinere Flichen, wie sie zum Beispiel im
Hausgarten auftreten, von Bedeutung.

2 Material und Methode

Alligemeines:
Die Farbschalen bestanden aus Polystyrol, hatten die Abmessungen 20 X 30 X 10 ¢cm und
waren mit einem Hochglanzlack der Fa. Herberts Ges. m. b. H., D-5600 Wuppertal in
folgenden Farben gestrichen: Kadmiumgelb 1021, Chromgelb 1007 (im folgenden als Orange
bezeichnet) und Weifl 9901. Die Farbschalen waren entweder mit Wasser oder mit 4%igem
Formalin gefiillt; der Flussigkeit waren zur Verringerung der Oberflichenspannung einige
Tropfen Spiilmittel zugefiigt worden.

Als Klebfallen wurden die im Handel erhiitlichen Leimtafeln der Marke ,Rebell®
(Erzeuger: Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau in Wadenswil,
CH-8820) in den Farben Gelb, Orange und Weif§ verwendet.

In der ersten Versuchsreihe wurde die Fingigkeit von Gelbschalen, die mit Formalin gefullt
waren und verschiedenfarbigen Leimtafeln (gelb, weif§ und orange) miteinander verglichen.
Die Versuche wurden auf 3 voneinander getrennten Feldern durchgefiihrt, die jeweils mit
Winterknoblauch bepflanzt worden waren. Abb. 1 gibt den Aufstellungsplan wieder, der fiir
alle 3 Standorte der gleiche war; aus Tab. 1 sind die genauen Daten der 3 Teilversuche zu
ersehen.

6m
6m
L1 L2 L3
G1 G2 G3

Abb. 1:  Aufstellungsplan der Fallen in der ersten Versuchsreihe.
(G1-G3 Gelbschalen, L 1-L 3 Leim:afeln)

Tab.1:  Daten der einzelnen Versuchsorte in der ersten Versuchsreihe
Aufstellungsort | Feldgrofie Leimtafelfarbe Aufstellungsdatum Versuchsdauer
Platt 300 m? gelb 25.3.1985 27 Tage
Breitenwaida 5000 m? weify 1. 4. 1985 21 Tage
Miinichsthal 300 m? orange 25.3.1985 27 Tage

Zur statistischen Auswertung wurden die wurzeltransformierten Hiufigkeiten mit Hilfe
des t-Tests miteinander verglichen.

In Versuch Nr. 2 wurde die Fangigkeit verschiedenfarbiger Schalen, die jeweils mit 4%igem
Formalin gefillt waren, miteinander verglichen. Der Aufstellungsplan ist aus Abb. 2
ersichtlich. Im Abstand von 30 m waren 4 gelbe Schalen im Quadrat aufgestellt, die jedoch
nur mit Wasser gefiillt waren.
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10m

7 (W) 8(G) 9(0)
10m

4(9) 5(W) 6(G)
1(G) 2(0) 3(W)

Abb. 2:  Aufstellungsplan der Fallen im Versuch Nr.2. Die Ziffer gibt die Schalen-Nr. an, der
Buchstabe in Klammern gibt Aufschluff iiber die Schalenfarbe (G = gelb, W = weif},
O = orange)

Das Versuchsfeld war in Platt gelegen und hatte eine Grofle von ca. 5000 m2. Die
Aufstellung der Schalen erfolgte am 3. 4. 1985, die Schalen wurden nach 12 Tagen entleert.
Die statistische Auswertung erfolgte mit Hilfe des Chi-Quadrat-Tests.

In Versuch Nr. 3 wurden 10 Gelbschalen in einem Abstand von je 10 m in einer Linie
aufgestellt und abwechselnd mit Wasser bzw. mit Formalin gefiillt. Dieser Versuch wurde in
Grof§ Kadolz auf 2 Feldern von jeweils ca. 3000 m? durchgefiihrt. Die Versuche dauerten von
10. 4. 1985 bis 15. 4. 1985 bzw. von 9. 4. 1986 bis 15. 4. 1986. Die Hiufigkeiten wurden nach
dem Binomialtest ausgewertet.

3 Resuitate und Diskussion

Da in den vorausgegangenen Untersuchungen (KaHRER 1986) Gelbschalen eine gewisse
Attraktivitit gezeigt hatten, wurden sie in der ersten Versuchsreihe als Standard verwendet
und an 3 verschiedenen Standorten einmal gegen gelbe, einmal gegen weifle und einmal gegen
orangefirbige Leimtafeln getestet. Die genauen Fangzahlen kénnen aus Tab. 2 entnommen
werden.

Tab. 2:  Zahl an Knoblauchfliegen (Suillia univittata [von Roser]), die an verschiedenfirbigen
Leimtafeln im Vergleich zu daneben aufgestellten Gelbschalen gefangen wurden (G = Gelb-
schale; L = Leimtafel)

Falle Gelbschale- Cielbschale- Gelbschale-
Gelbtafel WeifStafel Orangetafel

G1 25 8 8

G2 22 11 5

G3 18 3 12

L1 6 1 1

L2 4 2 1

L3 3 1 2

An allen 3 Standorten wurde jeweils die tiberwiegende Mehrzahl der Individuen, nimlich
83% gegeniiber Gelbtafeln, 87% gegeniiber Weifitafeln und 86% gegeniiber Orangetafeln in
den Gelbschalen gefunden. Diese Ergebnisse liefien sich auf einem Signifikanzniveau von p =
5% statistisch absichern. Da die Fliegen sehr mobil sind, wie durch direkte Beobachtung
immer wieder festgestellt werden konnte, da die Fallen relativ eng beieinander standen (6 m)
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und da die Ergebnisse in allen Fillen die gleiche Tendenz zeigten, kann ausgeschlossen
werden, dafl das Ergebnis nur zufillige lokale Unterschiede in der Populationsdichte der
Knoblauchfliege widerspiegelt. Weil aber nur 3 verschiedene Leimtafelfarben verwendet
wurden, kann aus den bisher angefiihrten Versuchen noch nicht der Schlufl gezogen werden,
dafl alle Leimtafeln grundsitzlich weniger fingig seien, als die verwendeten Gelbschalen.
Trotzdem wurde aus praktischen Griinden im folgenden darauf verzichtet, Leimtafeln weiter
zu verwenden.

Statt dessen wurde im 2. Versuch die Attraktivitit verschiedener Farbschalen gepriift. Auch
hier wurden in Analogie zu den Leimtafeln gelbe, weifle und orangefirbige Schalen
verwendet. Wie aus Tab. 3 hervorgeht, wurden die meisten Fliegen in den weiflen Schalen
gefangen, jedoch erwiesen sich die Haufigkeitsunterschiede zwischen den einzelnen Farben als
nicht signifikant; d. h. es konnte sehr wohl Farbpraferenzen geben, die jedoch bei den im
Versuch aufgetretenen Individuenzahlen noch nicht nachweisbar waren. Auf dem gleichen
Feld wurde in ca. 30 m Entfernung von dem Schalenblock noch 4 Gelbschalen aufgestellt, die
jedoch nur mit Wasser gefiillt waren. In diesen Fallen wurden jedoch nur 3,8 Tiere pro Schale
gefangen, im Gegensatz zu 19,4 Tiere pro Falle fir die restlichen Schalen. Infolge des
verhiltnismiflig groflen Abstandes von etwa 30 m kann in diesem Falle jedoch nicht mit
Sicherheit ausgeschlossen werden, dafl auch eine ungleiche Populationsverteilung am Ergebnis
beteiligt war; dennoch 18t das Ergebnis den Schlufl zumindest als méglich erscheinen, daff die
Fliegen nicht sosehr durch die Farbe angelockt wiirden, als vielmehr durch das Formalin, mit
dem diese gefiillt sind.

Um diese Arbeitshypothese zu prifen, wurden daher im nichsten Versuch (Nr. 3) gelbe
Farbschalen abwechselnd mit Formalin oder mit Wasser gefiillt. Das Resultat dieses Versuchs
ist in Tab. 4 zu sehen.

Tab. 3:  Anzahl der Knoblauchfliegen (Suillia univittata [von Roser]), die in verschiedenen Farbscha-
len, die mit Formalin gefiillt waren, gefangen wurden.

Gelbe Schalen Orange Schalen Weifle Schalen
Schalen- Anzahl d. Schalen- Anzahl d. Schalen- Anzahl d.
Nr. Fliegen Nr. Fliegen Nr. Fliegen
1 9 2 16 3 19

18 4 22 5 34
8 8 9 29 7 20
Summe 35 Summe 67 Summe 73

Tab. 4:  Anzahl von Knoblauchfliegen (Suillia univittata [von Roser]), die sich in Gelbschalen fingen,
die abwechselnd entweder mit Wasser oder mit Formalin gefiillt waren. Die Versuchsergeb-
nisse eines Parallelversuchs sind in Klammern beigefiigt.

Schalen-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wasser 1(0) 1(0) 1(0) 0 (0) 1(0)
Formalin 5(2) 5(3) 4(3) 1(2) 4 (6)
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Die Fliegen zeigten eindeutige Priferenz fiir die Formolschalen (p = 0,1%). Es kann die
oben angefiihrte Hypothese bestitigt werden. Somit ist fiir die Fingigkeit der Farbschalen in
erster Linie das Formalin verantwortlich. Welche Rolle die Farbe spielt, a3t sich aufgrund der
Versuche allein nicht sagen. Jedenfalls ist sie beim Anlockungsprozef§ nur von untergeordne-
ter Wichtigkeit.

Dadurch konnte auch die Tatsache erklirt werden, wieso die verwendeten Leimtafeln so
wenig fingig waren: namlich dafl sie den Attraktivstoff Formalin iiberhaupt nicht enthielten.
Die attraktive Wirkung des Formols war zunichst iiberraschend, da dieses urspriinglich nur
zum Zweck der Konservierung dem Wasser beigefiigt worden war. Es ist jedoch auch schon
von anderen Insektenarten (z.B. Carabiden) von einer Attraktivitit der mit Formalin
gefiillten Barber-Fallen berichtet worden (Apis und Kramer, 1975, Lurr 1968, SKUHRAVY
1970).

Fiir die Zukunft ergibt sich die Aufgabe, die Attraktivitit des Formalins genauer zu
studieren. Besonders interessant erscheint die Frage, welche Konzentration des Formalins sich
fiir den Fang der Knoblauchfliege besonders gut eignet; auch wire es interessant zu wissen, ob
dann geschlechtsspezifische Unterschiede in der Anlockungsfihigkeit auftreten.

Literatur

Apis, J., Kramer E.: Formaldehyd-Losung attrahiert Carabus problematicus. Ent. Germ.,
Stuttgart 2, 121-125; 1975.

Duskx, J.: Suillia lurida (Meigen) (Dipt.; Helomyzidae) ein neuer Knoblauchschidling in der
CSSR. Zoologické Listy 12: 189-195; 1963.

KaHRER, A.: Untersuchungen zur Biologie und Bekimpfung der Knoblauchfliege (Suillia
lurida [Meigen]; Helomyzidae; Diptera) in Osterreich. Pflanzenschutzberichte 47 (1),
40-47; 1986.

Lurr, M. L.: Some effects of Formalin on the number of Coleoptera caught in pitfall traps.
Entomol. Mon. Mag. 104, 115-116; 1968.

MaRTINEK, V.: Suillia lurida (Meigen) and Suillia univittata (von Roser) two different central
european species. Sbornik Jihoceského muzea v Ceskych Budejovicich Prirodni Vedy 12;
Suppl. 2: 95-102; 1972.

Nikorova, V.: (A study of Suillia lurida Meig. [Dipt.; Helomyzidae] a hitherto unknown
plant pest). Bull. Inst. zool. Acad. Sci. Bulg. 8: 205-234; 1959.

Pgjcic, P.: Muva beloga luka Suillia lurida Meig. (The garlic fly S. lurida) Zast. Bilja 15: no.
81, 577-583; 1964.

SkuHRAVY, V.: Zur Anlockungsfihigkeit von Formalin fiir Carabiden in Bodenfallen. Beitr.
Ent. 20, (3/4), 371-374; 1970.

(Manuskript eingelangt am 16. 4. 1987)

26



Pflanzenschutzberichte
Band 48, Heft 3, 1987

Untersuchungen zur Biologie und Bekampfung der Kirsch-
fruchtfliege, Rhagoletis cerasi L. (Diptera, Trypetidae) —

Il. Statistischer Vergleich von Eiern und Puparien der Kirsch-
fruchtfliege aus verschiedenen Wirtspflanzen, von verschiede-
nen Sammelorten und -jahren*)

Investigations on the biology and management of the European cherry fruit fly,
Rhagoletis cerasi L. (Diptera, Trypetidae) —

Il. Statistical comparison of eggs and pupae of the cherry fruit fly from different
host plants, collection sites and collection years*)
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Zusammenfassung

Es wurden Daten uber die Linge und Dicke der Eier und tiber das Puppengewicht der
Kirschfliege erhoben. Diese Daten wurden statistisch auf signifikante Unterschiede hinsicht-
lich verschiedener Kriterien (vor allem der verschiedenen Wirtspflanzen) untersucht.

Weibchen aus Lonicera sp. legten kiirzere Eier als Weibchen aus Kultur- und Wildkirschen;
Weibchen, die aus Puppen des Jahres 1981 stammten, legten kiirzere und diinnere Eier als
Weibchen, deren Puppen 1982 gesammelt wurden.

Die Beziehung zwischen der Eilinge und dem Eidurchmesser war schwach positiv
korreliert, die Lange und Dicke blieb wahrend der gesamten Dauer der Eiablage fast gleich.
Aus leichten Puppen der Kirschfliege schliipften sowohl Mannchen als auch Weibchen, aus
den schwersten Puppen nur Weibchen. Eine Aussortierung von weiblichen Puppen nach
Gewichtsklassen unter Gkonomischen Gesichtspunkten ist moglich, nicht jedoch eine
Aussortierung von minnlichen Puppen. Das Gewicht der Puppen nahm bei der Kiihllagerung
langsam ab, das Gewicht von Puppen aus Kulturkirschen war héher als jenes der Puppen aus
Lonicera und Wildkirschen, das Gewicht unmittelbar nach der Verpuppung war auch bei
gleichem Sammelort in jedem Sammeljahr verschieden.

Stichwérter: Rhagoletis cerasi L.; Vermessung von Eiern und Puparien; Trennung von
Minnchen und Weibchen im Puppenstadium.

Summary

Data were collected on the length and thickness of the eggs and on the pupal weight of the
cherry fruit fly. With regard to several criteria (mainly the different host plants), the
significances of differences in these data were statistically assessed. Female flies from Lonicera
sp. laid shorter eggs than females from cultivated and wild cherry trees, females of pupae
dating from 1981 laid shorter and thinner eggs than those of pupae collected 1982.

*) Die Arbeiten wurden im Rahmen einer Dissertation an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
ausgefiihrt.
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The correlation between length and thickness of the eggs was slightly positive, the length
and thickness remained almost equal during the whole egg-laying period.

Both male and female cherry fruit flies hatched from light-weighted pupae, however only
female flies hatched from the heaviest pupae (fig. 2, 3). The separating of female pupae by
means of weight-criteria is possible under economical conditions, but not in the case of male
pupae. The pupal weight decreased slowly under cold-storage conditions, the weight of pupae
from cultivated cherries was higher than that of pupae from Lonicera and wild cherries, the
pupal weight (just after pupation) was different from year to year, even at the same site of
collection.

Key words: Rbagoletis cerasi L.; measuring of eggs and pupae; separating the sexes in the
pupal stage by weight.

Einleitung

In der vorhergehenden Arbeit wurde ein Uberblick iiber die Wirtspflanzen, ihre epidemiolo-
gische Bedeutung und ihren Einfluf§ auf die Spezialisierung (und von manchen Autoren
vermutete reproduktive Isolation) der auf diesen verschiedenen Wirtspflanzen vorkommen-
den Kirschfliegen gegeben. Als Unterscheidungskriterien wurden demnach phinologische
Daten (Fruchtreife und Schlipfverlauf), Enzym- und Allozymmuster und (statistisch nicht
abgesicherte) Daten aus Puppenvermessungen herangezogen. Im ersten Teil dieser Arbeit
werden Ergebnisse vorgestellt, die aus der statistischen Auswertung der Daten von rund 9600
vermessenen Kirschfliegeneiern erzielt wurden.

Der zweite Teil beschiftigt sich mit Untersuchungen des Puppengewichts der Kirschfliege:

Die Hiufigkeitsverteilung der Puparien von Fruchtfliegen hinsichtlich ihres Gewichts und
ihrer Linge und Dicke wurde in neuerer Zeit unter anderem von ZeLGer & Russ (1976),
Remunp & Borrer (1976) und THomou & Tzanakaxis (1964) untersucht. Ziel dieser Arbeiten
war, aufgrund geschlechtsspezifischer Merkmalsausprigungen eine moglichst reine und
vollstindige Auftrennung der Fruchtfliegen-Minnchen und -Weibchen schon im Puppensta-
dium zu erzielen.

Reine Mainnchenpopulationen sind bei der Kirschfliege fiir die Anwendung der IIT
(Incompatible Insect Technique) vonnoten, aber auch bei der SIT (Sterile Insect Technique) ist
eine moglichst reine Minnchen-Freilassungs-Population von groflem Wert.

Puppengréfie und -gewicht sind sehr gut (linear) korreliert (r = 0,83, n = 49) und kdnnen
als Kriterien fur die mechanische Trennung miannlicher und weiblicher Puparien verwendet
werden. Bis zu einem Puppengewicht von 3,50 mg schlipften nur Mannchen (17 Stiick, das
sind rund 13,5% aller 126 geschliipften weiblichen und minnlichen Tiere), ab 5,0 mg
schliipften nur Weibchen (47 Stick = 37,3% aller geschliipften Tiere), REMUND & BOLLER,
(1976). ZrLGER & Russ (1976) fanden bei mechanischer Auftrennung der Puparien nach ihrer
Dicke, daff aus Puppen mit einem Durchmesser bis zu 1,32 mm nur Minnchen schliipften,
und zwar 13,8% von insgesamt 456 geschliipften Minnchen.

TroMou & TzaNakAakis (1964) stellten im Falle von Dacus oleae fest, dafl das Gewicht der
Puparien von der Umgebungsfeuchtlgkelt beeinfluflt wird und das Puppengewicht vom 1. bis
zum 3. Tag sowie ganz allgemein mit zunehmendem Alter der Puparien abnimmt (insofern
nimlich, als bei zunehmendem Alter der Anteil der abgestorbenen Puparien — die sehr schnell
mehr als die Hailfte ithres urspriinglichen Gewichtes verlieren — zunimmt). Auch hier wurde in
extremen Gewichtsklassen eine fast reine Minnchen- bzw. eine reine Weibchenpopulation
festgestellt; eine praktikable Moglichkeit der Puparientrennung wird aber bezweifelt.

Material und Methode

1. Aus laufenden Routine-Kreuzungsversuchen mit Kirschfliegen-Einzelpirchen im Labor
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unter Standardbedingungen (Temperatur im Zuchtraum 23°C * 2°C, 65-75% RLF,
Photoperiode 18 Stunden/d bei 1250 Lux Lichtntensitat; Versuchskafige: Durchsichtige
Kunststoffbecher von ca. 250 cm’ Inhalt, Versorgung mit Nihrstoffen, Vitaminen und
Spurenelementen mittels Wiirfelzucker und Hefehydrolysat) wurden etwa 100 Versuchskifige
ausgewihlt.

Zusitzlich zu den Parametern: Gesamtanzahl und Fertilitit der abgelegten Eier, Versuchs-
beginn, Beginn und Dauer der Eilegeperiode, gemeinsame und individuelle Lebensdauer,
Herkunft (Wildpflanze) der Versuchstieré, wurden tiglich bis zum Tod des Weibchens die
Dicke (der Durchmesser) und die Linge der abgelegten, nicht deformierten Eier mit einem
Meflokular vermessen und protokolliert.

Alle angegebenen Ei-Mafle sind der besseren Ubersicht halber in Teilstrichen des
konstanten Meflokular-Objektiv-Vergrofierungsverhaltnisses (1 mm £ 67 Teilstriche) ange-
geben.

Diese Ei-Daten wurden auf statistisch signifikante Unterschiede hinsichtlich der Kriterien:

Wirtspflanze, auf der die priadulten Versuchstiere lebten, Sammeljahr der Puparien und
deren Sammelort untersucht.

In diesem Zusammenhang wurde auch die Verinderung der Eilinge bzw. des Eidurchmes-
sers innerhalb der Eiablageperiode, d. h. mit zunehmendem Alter des eiablegenden Weib-
chens, auf verschiedene Weise berechnet, ebenso das Verhaltnis von Eilinge zu Eidurchmes-
ser. In die statistischen Auswertungen gingen 71 Versuchskifige ein (Gesamtanzahl der
abgelegten Eier > 30), die insgesamt 13.948 abgesammelte Eier — wovon 9611 vermessen
wurden — erbrachten.

2. Die eigenen Versuche zum Thema ,geschlechtsspezifische Merkmale der Puparien der
Kirschfliege® beschaftigten sich — in Ermangelung eines hinreichend genauen Groflenmefige-
rits — mit dem Gewicht der Puparien. Es wurde das Puppengewicht der Kirschfliegen aus
mehreren Wirtspflanzen und aus verschiedenen Sammelorten bei gleichen Altersstufen sowie
die Abnahme des Gewichts bei zunehmendem Puppenalter untersucht.

Nr. Sammelort Wirtspflanze Rasse
1 Lackendorf Kulturkirsche Siid
2 Schwechat Kulturkirsche Siid*)
3 GroB Siegharts Kulturkirsche Siid
4 Grofirufibach Kulturkirsche Siid*)
5  Fuchsenbigl Kulturkirsche Siid*)
6  Eichenbrunn Kulturkirsche Nord
7 Puchenau/Linz Kulturkirsche Siid*)
8  Sammelraum Schweiz ~ Lonicera xylosteum Std
9  Autobahn/St. Polten Lonicera xylosteum Sid
10 Autobahn/St. Pélten Lonicera tatarica Siid
11 Autobahn/Grofiram Lonicera xylosteum Siid*)
¢ Innsbruck
8 Klagenfurt
SCHWEIZ °
Maflstab 1 1,500.000
0 10 20 30 40 50km
I ] | Il | Il
T Abbildung 1:
2 Neshofen/Li Loni | Sid*) Sammelort, Wirtspflanzen und Rassen-
eunolen/Linz onicera Xy osteum ua*™ [T H H
13 Wien, 19. Bezirk Lonicera tatarica Std*) fugehorlgkelt der Versuchstiere s
14 Au Prunus avium ) *) Neuer Sammelort: Rassenzugehorig-
15 Eichenbrunn Prunus avium Nord*) keit bestimmt
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Unter den im folgenden verwendeten Begriffen ,minnliche” und ,weibliche“ Puparien sind
jene zu verstehen, aus denen nur minnliche bzw. nur weibliche Imagines geschliipft sind. Der
Terminus ,,Puppe” wird als gebrauchliches Synonym zu ,Puparium® verwendet.

Die Puppen fiir diese Untersuchungen wurden von 1981 bis 1984 aus befallenen Friichten
gewonnen, jeweils drei bis vier Monate nach dem Sammeln auf 4° C eingekiihlt und bis zum
Beginn des Versuches so gelagert.

Die zu untersuchenden Puppen wurden in Stichproben von jeweils mindestens 100 Stiick
unmittelbar nach der Entnahme aus dem Kiihlschrank teils gemeinsam, teils einzeln gewogen
und bei 23° C (+ 2° C) und 65-75% RLF inkubiert.

Insgesamt wurden etwa 59.000 Puppen — davon ca. 17.000 Puppen einzeln — auf einer
Feinwaage der Marke ,SARTORIUS 2002 MP1“ mit digitaler Gewichtsanzeige gewogen
(Schwankungsbereich der Meflanzeige: + 0,1 mg). Als Gewicht der geschliipften Weibchen
und Minnchen gilt das Puppengewicht, also einschliefllich der leeren Puppenhiille.

Die Puppengewichte wurden in 8 Gewichtsklassen, beginnend mit 0,5-1,4 mg, endend mit
7,5-8,4 mg aufgeteilt, die Berechnung der Mittelwerte und Varianzen erfolgte aber anhand
der unklassierten Daten. Als Mafs fiir das Alter der Puparien gilt der Zeitraum in Tagen, der
vom Beginn der Einkiihlung auf 4° C bis zum Beginn der Inkubation bei 23° C verstrichen ist.

Finen Uberblick iiber die verwendeten Versuchsvarianten, deren Herkunft und Sammelort
gibt Abbildung 1.

Ergebnisse

1a) Uberblick iiber die durchgefiihrten statistischen Tests zur Eivermessung und ihre
Ergebnisse:

Statistisch gesicherte Unterschiede zwischen den erfafiten Daten hinsichtlich des untersuchten
Kriteriums sind mit ,,s.“ und ihrer Signifikanz gekennzeichnet, nicht signifikante Ergebnisse
(berechnete Signifikanz grofler oder gleich 10%) mit ,n.s.“

H-Test (KruskaL — WaLLis): Tabelle 1a.

Einfache Varianzanalysen mit Vergleich der Mittelwerte nach Duncan: Tabelle 1b

Vergleich der Eilinge in bezug auf das Sammeljahr der Puparien:

Sammeljahr Wirtspflanze Mittelwert der Eilinge %)
1981 Kulturkirsche 49,55 a

1981 Lonicera sp. 49,99 a

1982 Lonicera sp. 50,24 a

1982 Kulturkirsche 52,45 b

1982 Vogelkirsche 53,50 b

Vergleich der Eilinge in bezug auf den Sammelort der Puparien:

Sammelort Wirtspflanze Mittelwert der Eilinge  *)
Autobahn Lonicera sp. 49,75 a

Schweiz Lonicera xyl. 49,85 a

Eichenbrunn Kulturkirsche 50,72 ab
Lackendorf Kulturkirsche 51,36 ab
Neuhofen Lonicera xyl. 51,42 ab
Fuchsenbigl Kulturkirsche 52,63 b

Grofiruflbach Kulturkirsche 52,78 b

Eichenbrunn Vogelkirsche 53,50 b
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Vergleich der Eilangen in bezug auf die Wirtspflanze:

Kreuzungspartner
Weibchen Minnchen Mittelwert der Eilange  *)
Lonicera sp. Lonicera sp. 49,54 a
Lonicera sp. Kuleurkirsche 50,46 a
Kulturkirsche Lonicera sp. 50,94 ab
Kulturkirsche Kulturkirsche 51,90 ab
Kulturkirsche Vogelkirsche 52,17 ab
Vogelkirsche Kulturkirsche 53,50 b

Vergleich des Eidurchmessers in bezug auf das Sammeljahr der Puparien:

Sammeljahr Wirtspflanze Mittelwert *)
des Eidurchmessers

1981 Kulturkirsche 14,43 a
1981 Lonicera sp. 14,92 a
1982 Lonicera sp. 15,65 b
1982 Kulturkirsche 15,76 b
1982 Vogelkirsche 15,99 b

(Anmerkung: Die Ausprigungen der Variablen ,Eidurchmesser” konnen laut Testergebnis [Test auf
Normalverteilung nach KOLMOGOROV - SMIRNOV] nicht als normalverteilt angesehen werden!)
*) Mittelwerte, die von gleichen Buchstaben gefolgt werden, unterscheiden sich nicht signifikant
voneinander (Irrtumswahrscheinlichkeit: 5% ; multipler Mittelwertsvergleich nach DUNCAN).

1b) Berechnung des multiplen Korrelationskoeffizienten R zwischen der ZielgréBe: Eildnge
bzw. Eidurchmesser und den EinfluBgroBen: Wirtspflanze, Sammeljahr und Sammelort.

R mifit den Grad des Zusammenhangs zwischen der Zielgrofle und den Einfluflgrofien und
nimmt einen Wert zwischen 1 (= die Werte sind aus den Werten der Einfluflgroflen exakt
errechenbar) und 0 an.

Im Falle der Eilange betrug R = 0,43778, die Signifikanz 0,015. Damit wird bei einer
angenommenen Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% die Grundannahme (Nullhypothese)
verworfen, daff kein Zusammenhang zwischen der Zielgrofie und den Einflufigrofien existiert.

Fiir den Eidurchmesser war R nicht signifikant.

2a) Die umfangreichen Einzeldiagramme der klassierten Puppengewichte und der daraus
geschliipften Weibchen und Mannchen kann aus Platzgriinden hier nicht beigelegt werden.
Aus ihnen ist ersichtlich, daB eine Puppengewichtsklasse, aus der nur mannliche
Kirschfliegen schliipften, relativ selten ausgepragt ist:

Bei Puppen aus der Kulturkirsche waren in 38 von 75 Versuchen die erste ,vitale®
Gewichtsklasse (= die leichteste Gewichtsklasse, aus deren Puparien Fliegen schliipften), rein
minnlich ausgeprigt, wobei der Anteil dieser Minnchen an der Gesamt-Puppenanzahl 1 bis
13% betrug, bei Lonicera-Puparien sind in 11 von 34 Versuchen in der ersten ,vitalen“ Klasse
nur Mannchen geschliipft (bis zu 5% der Gesamtpuppenanzahl).

Abbildung 2 zeigt die Verteilung von minnlichen und weiblichen Puparien (aus dem
Gesamtumfang der gewogenen Puparien) in den Extremklassen: Minnchen aus der Kulturkir-
sche schliipften ab einem Puppengewicht von 2,0 mg, einzelne Weibchen ab 1,9 mg, bei
Lonicera-Puppen ist die Gewichts-Uberschneidung von minnlichen und weiblichen Puppen
im oberen Gewichtsbereich noch deutlicher.
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Im ,schweren“ Gewichtsbereich dominierten die Weibchen:

Bei Kirschfliegenpuppen war in 58 von 75 Versuchen die Klasse von 5,5 bis 6,4 mg rein
weiblich besetzt, d. h. es schliipften in 58 von 75 Versuchen nur Weibchen, und zwar bis zu
30% der im Versuch verwendeten Puppenanzahl.

Aus noch schwereren Gewichtsklassen — sofern diese Puppen noch vital waren — schliipften
immer Weibchen:

In 42 von 75 Fillen war die Klasse 6,5 bis 7,4 ,,vital“, mit einem Anteil von bis zu 25%
Weibchen an der Gesamtpuppenanzahl; in dér Gewichtsklasse 7,5 bis 8,4 schliipften nur mehr
in 7 von 75 Versuchen Weibchen (bis max. 3% der Gesamtpuppenanzahl).

Verhiltnisse bei Puppen aus Lonicera: Die Gewichtsklasse 5,5 bis 6,4 mg war in 22 von 32
Versuchen rein weiblich besetzt (bis 10% der Puppenanzahl), ab der Gewichtsklasse 6,5 bis
7,4 mg waren nur Weibchen geschliipft (in 9 von 32 Versuchen waren in dieser Klasse bis zu
3% der Gesamtpuppenanzahl geschliipft).

In Abbildung 3 sind die Gewichtsverhiltnisse fiir rund 600 Puparien der siidlichen Rasse
(Lackendorf), aus Kulturkirschen, dargestellt.

Der Anteil eines rein minnlichen Gewichtsbereichs war sowohl bei der Siid- als auch bei der
Nordrasse sehr gering:

Bei der Stidrasse war der Gewichtsbereich bis 2,8 mg rein minnlich ausgepragt; in diesem
Bereich schliipfte 1 der 166 Minnchen; bei der Nordrasse war der Gewichtsbereich bis 3,4 mg
rein minnlich, in diesem Bereich schliipften 9 der 203 Mannchen (= 4,4%).

Der Anteil des rein weiblichen Gewichtsbereichs war hingegen sehr hoch: Siidrasse: Ab
einem Puppengewicht von 5,9 mg schlipften nur mehr Weibchen (60 der insgesamt 200
geschlipften Weibchen = 30%);

Nordrasse: Der Gewichtsbereich ab 5,8 mg war rein weiblich besetzt, hier schliipften 121
der 217 Weibchen = 55,8%.

2b) Die Abnahme des Gewichts der Puparien bei zunehmender Lagerungsdauer im
Kiihlschrank:

In der Abbildung 4 ist fiir jede Versuchsgruppe der gleichen Herkunft (jedoch aus mehreren
Sammeljahren) das Puppengewicht sowie das Gewicht der daraus geschliipften Weibchen und
Minnchen gegen ihr Puppenalter zu Beginn der Inkubation aufgetragen.

Meist nahm das Gewicht der Puparien (= Gewicht der gewogenen Puparien zu Beginn des
Versuchs = zu Beginn der Inkubation) schneller ab als das Gewicht der weiblichen und
minnlichen Puparien alleine.

Der Korrelationskoeffizient aus der linearen Korrelation zwischen Puppengewicht und
Versuchsbeginn war beim Gewicht der Puppen meist hoher als bei den weiblichen und
minnlichen Puppen alleine, das heiflt, daff das Gewicht der weiblichen und miannlichen
Puparien iiber einen lingeren Zeitraum hin konstant blieb oder jedenfalls nicht so schnell
abfiel wie das Puppengewicht insgesamt. Die Regressionslinien der minnlichen und weibli-
chen Puppen verlaufen meist * parallel zueinander, wihrend die des Puppengewichts —
zwischen der unteren (minnlichen) und der oberen (weiblichen) Regressionslinie beginnend —
steiler nach unten verliuft und dabei die minnliche Regressionslinie schneidet.
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2c) Das Puppengewicht verschiedener Versuchsgruppen (es stand Puppenmaterial aus
verschiedenen Sammeljahren, -orten und Wirtspflanzen zur Verfiigung), wurde nach dem
Alter der Puppen zu Inkubationsbeginn sowohl innerhalb der Gruppen als auch zwischen
den Gruppen varianzanalytisch verglichen (Abbiidung 5 bis 8):
Die Mittelwerte der Puppengewichte waren in allen Altersstufen zwischen den verschiedenen
Versuchsgruppen statistisch hochsignifikant unterschieden: Zum Beispiel waren , Siidrasse-
Puppen® (Puppen aus Kulturkirschen, aus Lackendorf), gesammelt 1983, von ,Nordrasse-
Puppen® (Puppen aus Kulturkirschen, aus Eichenbrunn), ebenfalls 1983 gesammelt, (stati-
stisch) gleich schwer; Nord- und Siidrasse-Puppen des Sammeljahres 1984 waren in ihrem
Puppengewicht sowohl von den 1983er Puppen als auch untereinander signifikant unter-
schieden.

Vergleich der Wirtspflanzen der Kirschfliege:

Puparien aus Lonicera sp. und Vogelkirsche waren (statistisch) meist leichter als jene der
Kulturkirsche; allerdings bildeten Lonicera-Puppen (aus der Schweiz, 1981 gesammelt) mit
Puppen aus der Kulturkirsche (Lackendorf ’81, Eichenbrunn ’82) im hohen Altersbereich
homogene Gewichtsgruppen.

Der Vergleich des Gewichts mannlicher und weiblicher Puppen in derselben Weise 1ait im
wesentlichen die gleichen Aussagen, wie oben ausgefiihrt, zu.

Der Vergleich des durchschnittlichen Gewichts der Puppen insgesamt sowie der weiblichen
und minnlichen Puppen einer jeden Versuchsgruppe hinsichtlich ihres zunehmenden Alters
wird in Abbildung 7 und 8 dargestellt. Statistisch signifikante Unterschiede zwischen jiingeren
und ilteren Puparien derselben Versuchsvariante lagen in 7 der 16 untersuchten Varianten vor,
im Falle der weiblichen Puppen in 3 der 10 Varianten und bei den mannlichen Puppen in 3 der
11 untersuchten Versuchsgruppen (Irrtumswahrscheinlichkeit 10 bzw. 5%; das Gewicht der
Puparien konnte in den Fillen einer Wahrscheinlichkeit des F-Wertes von = 10% nicht in
einzelne Gewichtsgruppen aufgeteilt werden, d. h., das Gewicht der Puparien blieb wihrend
der gesamten Versuchsdauer — bis zu 700 Tage Altersunterschied pro Variante — so konstant,
dafl keine statistisch signifikanten Unterschiece auf dem gewihlten Signifikanzniveau
auftraten).

Diskussion

1. Anhand der Ergebnisse der statistischen Tests konnte festgestellt werden, dafl sich die
vermessenen Kirschfliegeneier je nach dem fii- die Untersuchung gewihlten Kriterum
unterscheiden:

Besonders deutlich waren die Unterschiede bei der durchschnittlichen Eilinge und dem
durchschnittlichen Eidurchmesser in bezug auf das Sammeljahr der Puparien — die 1981er
Generation (Puppen 1981 gesammelt) produzierte im Durchschnitt kiirzere und diinnere Eier
als die 1982er Generation — und bei der Wirtspflanze der priadulten Stadien der Versuchstiere:
»Lonicera-Weibchen“ legten im Durchschnitt kiirzere Eier als ,Prunus-Weibchen“ Die
Herkunft des Minnchens (hinsichtlich der Wirtspflanze) war nicht immer ident mit jener des
Weibchens und konnte bei den statistischen Auswertungen nicht beriicksichtigt werden.

Die Beziehung zwischen Eilinge und Eidurchmesser wurde als lineare Regression
berechnet und erwies sich als unerwartet schwach korreliert:

Von 25 zufillig ausgewihlten Versuchspirchen waren die Werte 12 X positiv und 13 X
negativ korreliert, nur ein Korrelationskoeffizient war hoher als /0.5/. Durch Mittelwertsbil-
dung der Mefiwerte erhéhte sich die Anzahl der Korrelationen > /0.5/ auf 6 von 20 (= 30%),
Anzahl der positiven Korrelationen: 12 von 20.

Allgemein 1aft sich bei geniigend groflen Stichprobenumfingen bzw. bei Mittelwertsbil-
dung eine relativ schwache positive Korrelation zwischen Eilinge und Eidurchmesser
feststellen.
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Ahnlich verhielten sich die Beobachtungsdaten bei der Beziehung: Eilinge bzw. Eidurch-
messer zur Eilegeperiode — die Linge und Dicke der Eier blieb iiber die gesamte Eilegeperiode
hin relativ konstant.

2. Die in Gewichtsklassen eingeteilten Puparien waren relativ selten — bei Puparien aus
Kulturkirschen in 38 von 75 Fillen = 51%, bei Puppen aus Lonicera in 11 von 34 Fillen =
32% so vertellt, daf8 sich in einer Gewichtsklasse nur mannliche Puppen befanden. In allen
Fillen aber waren in der letzten (schwersten) Gewichtsklasse, in der noch vitale Puparien
auftraten, nur Weibchen geschliipft, sodafl eine weitgehende Uberlappung der weiblichen und
minnlichen Puparien im Bereich der leichten Puppen, jedoch eine eindeutige Dominanz der
weiblichen Puparien in den schweren Gewichtsklassen festgestellt werden konnte.

Die in den zitierten Publikationen angefithrten Werte fiir die Auftrennung der minnlichen
und weiblichen Puparien konnen nicht direkt mit den vorliegenden Daten verglichen werden:
Einerseits wurden andere Unterscheidungskriterien gewihlt (Puppendurchmesser bzw.
anders klassierte Puppengewichtsbereiche), andererseits wurden zur Berechnung des prozen-
tuellen Anteils der rein minnlichen Puppen die Anzahl aller geschliipften Tiere (REmUND,
BOLLER, 1976) bzw. die Gesamtzahl der geschliipften minnlichen Tiere (ZELGER, Russ, 1976)
herangezogen.

In den hier beschriebenen Versuchen konnten in den schweren Gewichtsklassen bis zu 30%
(im Einzelversuch mit ca. 1000 Nordrasse ’83-Puparien 12%) rein weibliche Puparien
beobachtet werden. (Berechnung der Prozentwerte als Verhiltnis der reingeschlechtlich
geschliipften Population zur Gesamtzahl von Puparien, die in diesem Versuch verwendet
wurden). Dies ist fir spezielle Versuche, in denen z. B. inkompatible Weibchen in groflerer
Anzahl benétigt werden, von Interesse.

In diesem Zusammenhang sei die Bemerkung erlaubt, dafl bei sehr leichten (und diinnen)
Puppen eine relativ geringe ,Schliipfbereitschaft“ herrscht (s. Abb. 3). Eine 6konomische
Gewinnung von minnlichen Puparien aufgrund ihres Gewichts — zumindest in der hier
vorgestellten Weise — scheint daher nicht moglich zu sein, wohl aber eine solche von rein
weiblichen Puparien.

Die in der zitierten Literatur angefithrten prozentuellen Anteile rein minnlicher Puparien
sind in Hinblick auf die zur Berechnung herangezogenen Grundgesamtheiten zu ,relativie-
ren®, d. h., hinsichtlich der im Versuch verwendeten Puppenanzahl zu betrachten; iiber die
Konkurrenzfihigkeit und physiologische Kondition derart kleiner Mannchen gegeniiber den
wnormalen Minnchen wurden keine Angaben gemacht. Dieser Aspekt ist Inhalt einer der
folgenden eigenen Arbeiten.

In Langzeitversuchen wurde die Abnalime des Puppengewichts bei langer Lagerung der
Puparien im Kiihlschrank festgestellt. Dabei nahm das Gewicht der weiblichen und
minnlichen Puparien im beobachteten Zeitraum in geringerem Ausmafl ab als das Gewicht der
Puparien insgesamt. Puparien, die bei hoherer Luftfeuchtigkeit als die iibrigen kiihl gelagert
wurden, waren in ihrer Gewichtsverteilung meist véllig gleich mit den normal gelagerten
Puparien.

Das Gewicht der Puparien war von Beginn der Einkiihlungsperiode an und mit
fortschreitendem Alter bei jeder Versuchsgruppe verschieden; es konnten aber Gruppen von
statistisch gleichschweren Varianten gebildet werden. Ein ,rassenspezifisches® Gewicht
(Nord- bzw. Siidrasse) war nicht erkennbar, das Gewicht der Puparien aus der Kulturkirsche
war meist hoher als jenes der Puppen aus Lonicera und Vogelkirsche.
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Abb. 5: Vergleich des Puppengewichts verschiedener Versuchsvarianten

Alter:| 0- 101- [201- |301- |[401- |501- |601- |[701- |801- [901-
Puppen: 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Eichenbrunn 5,59 5,40
Kulturkirsche 84 e c
Lackendorf 4,27
Kulturkirsche 82 b
Lackendorf 490 |[5,00 (4,73 (4,31 (4,37 [4,21
Kulturkirsche ’83 d c b b b b
Eichenbrunn 5,02 (4,97 |4,94 |[4,65 (4,62 |4,49
Kulturkirsche 83 d c b b b b
Schwechat 454 (442 (4,33
Kulturkirsche ’84 c b a
Lackendorf 3,13 3,24
Kulturkirsche 81 c b
Schweiz 3,14 (3,34
Lon. xylost. 81 c b
Eichenbrunn 3,9 3,15
Kulturkirsche ’82 | b c
Schweiz 3,69
Lon. xylost. ’83 a
Neuhofen 3,48 3,27
Lon. xylost. ’83 a a
Eichenbrunn 3,60 3,56
Prunus avium ’83 a a
Autobahn 3,75
Lon. xylost. *84 ab
Neuhofen 3,83
Lon. xylost. 84 b
Autobahn 3,97 3,58 |3,42
Lon. xylost. ’83 b a a
Neuhofen 3,21
Lon. xylost. ’82 a
Autobahn 2,46 2,35
Lon. tatarica ’81 b a
Autobahn 2,34
Lon. xylost. ’81 ab
Wien, 19. Bezirk 2,22
Lon. tatarica '82 a
Signifikanz PF 0,0000( 0, 0,0001{ 0,0119| 0,0037| 0,0006 0, 0,0002
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Abb. 6: Vergleich des Puppengewichts geschliipfter Weibchen und Minnchen

Alter der Puppen

Weibliche Puppen: 0-100 101-200 | 201-300 | 301—400 | 401-500 | 501-600
Lackendorf 4,95 5,10
Kulturkirsche ’81 a a
Eichenbrunn 5,17 5,22 5,29
Kulturkirsche 82 b a a
Schwechat 5,15 5,18

Kulturkirsche ’84 b a

Autobahn 4,82

Lonic. xylost. 84 a

Lackendorf 4,89 5,36 5,15
Kulturkirsche ’82 b b a
Lackendorf 5,74 5,68 5,22 5,47
Kulturkirsche ’83 c b b b

Eichenbrunn 5,86 5,88 5,33 5,48
Kulturkirsche ’83 c b b b

Eichenbrunn 6,26

Kulturkirsche ’84 c

Eichenbrunn 4,87 4,81

Prunus avium ’83 ab ab

Neuhofen 4,60 3,9

Lonic. xylost. ’83 a a

Autobahn 4,29 4,36

Lonic. xylost. 83 a a

Signifikanz PE: 0,0000 0,0000 0,0090 0,0001 0,0528
Minnliche Puppen:

Eichenbrunn 4,66

Kulturkirsche *84 c

Eichenbrunn 4,45 4,33 4,02 4,25
Kulturkirsche ’83 d b c c

Lackendorf 4,24 4,20 3,94 4,11
Kulturkirsche °83 c b be c

Eichenbrunn 3,95

Kulturkirsche ’82 b

Schwechat 3,97 3,77

Kulturkirsche ’84 b a

Lackendorf 3,79 3,84 4,03
Kulturkirsche ’82 ab a c

Autobahn 3,57

Lonic. xylost. "84 a

Eichenbrunn 3,65 3,68

Prunus avium ’83 a ab

Autobahn 3,53 3,48

Lonic. xylost. *83 a b

Neuhofen 2,95

Lonic. xylost. *83 a

Signiﬁkanz Pg: 0,0000 0,0003 0,0303 0,0000
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Abb. 8: Abnahme des Puppengewichts geschliipfter Weibchen und Minnchen bei zunehmen-
der Lagerungsdauer der Puppen

Alter: | 0— 101- | 201- | 301— | 401- | 501- | 601- | 701- Signifikanz
Weibl. Puppen: 100 200 300 400 500 600 700 800 PF
Lackendorf 82 4,89 | 4,95 5,36 | 5,15 0,0056
a ab c bc
Lackendorf ’83 5,74 | 5,68 |5,22 | 5,47 0,1086
b ab a ab
Schwechat ’84 5,15 5,18 0,8378
a a
Eichenbrunn ’82 517 5,22 5,32 0,7000
a a a
Eichenbrunn ’83 586 5,88 |[533 5,48 0,0032
b b a a
Eichenbrunn ’84 6,34 6,26 0,6540
a a
Schweiz L. x. ’82 5,10 5,21 0,6282
a a
Autob. L. x. 83 4,75 4,29 | 4,36 0,0754
b a ab
Autob. L. x. ’84 4,43 4,82 0,3937
a a
Eichenb. P. a. ’83 4,87 4,81 0,7276
a a
Minnl. Puppen:
Lackendorf 82 3,79 3,84 | 4,03 3,91 0,0086
a a b ab
Lackendorf ’83 4,24 420 3,94 4,11 4,02 0,3193
a a a a a
Schwechat ’84 3,93 3,77 0,2710
a a
Eichenbrunn ’82 3,89 4,07 0,2753
a a
Eichenbrunn ’83 4,45 | 4,33 | 4,02 [4,25 4,25 0,0613
b ab a ab ab
Eichenbrunn 84 4,76 4,66 0,6016
a a
Schweiz L. x. ’82 3,83 3,75 0,8467
a a
Autob. L. x. ’83 3,88 3,53 3,53 0,0383
b a a
Autob. L. x. ’84 3,54 3,57 0,9510
a a
Neuhofen L. x. '83 3,33 2,95 0,2192
a a
Eichenb. P. a. ’83 3,65 3,68 0,8430
a a
Alter: 0- 101- | 201- | 301- | 401- | 501- | 601- | 701- Signiﬁkanz
100 200 300 400 500 600 700 800 Pf
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Statistische Kenndaten zu Abbildung 4:

r = Korrelationskoeffizient

n = Stichprobenumfang (Anzahl von Meflwerten)

a)

b

Rt

O
~

d)

R. cerasi-Puparien aus
Lonicera xylost.
(Schweiz ’81-'84)

Weibchen: r = 0,768, n =7
Minnchen: r = 0,213, n =9
Puppen: r = -0,654, n = 19

R. cerasi-Puparien aus
Lonicera xylost.
(Autobahn ’81, 83, ’84)

Weibchen: r = - 0,417, n = 11
Minnchen: r = = 0,203, n = 12
Puppen: r = —-0,904, n = 24

R. cerasi-Puparien aus
Lonicera xylost.
(Neuhofen ’82-'84)

Weibchen: r = -0,384,n =7
Minnchen: r = 0,274, n =7

Puppen: r = - 0,765, n = 16

R. cerasi-Puparien aus
Vogelkirsche
(Eichenbrunn 1983)

Weibchen: r =-0,334,n =5
Minnchen: r = 0,252, n = 5.

Puppen: r= -0,834,n =8

Danksagung

e) R. cerasi-Puparien aus

f

g

h

=

=

=

Kulturkirschen
(Lackendorf ’81-"83)

Weibchen: r = 0.0972, n = 36
Minnchen: r = 0,0689, n = 37

Puppen: r = -0,863, n = 41

R. cerasi-Puparien aus
Kulturkirschen
(Schwechat 1984)

Weibchen: r = 0,0198, n =5
Puppen: r= -0,508,n =6
Minnchen: r =-0,239,n=5

R. cerasi-Puparien aus
Kulturkirschen
(Eichenbrunn ’82-'84)

Weibchen: r = — 0,394, n = 29
Minnchen: r = - 0,395, n = 27

Puppen: r = -0,818, n = 34

R. cerasi-Puparien aus
Kulturkirschen
(Fuchsenbigl ’80, ’82, ’83)

Weibchen: r = 0,412, n =3
Minnchen: r=-0,923,n =3
Puppen: r = —0,694, n = 11

Herrn R. Wytek vom Rechenzentrum der Universitat Wien danke ich fiir die Beratung und Betreuung bei
den computerunterstiitzten, umfangreichen statistischen Auswertungen.
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Buchbesprechungen/Book reviews

Hoffmann, W., Mudra, A., Plarre, W.:

Lehrbuch der Ziichtung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen.

Band 2: Spezieller Teil

Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 2. neubearbeitete Auflage, 1985, 434 Seiten, 169 Abb., 132
Tabellen, kartoniert, DM 118,—.

Die durch ein Autorenkollektiv unter G. Fischbeck, W. Schuster und W. Plarre herausgegebene
Neuauflage (Erstauflage 1971) fand den neuesten Erkenntnissen der Ziichtungsforschung entsprechende
Anderungen und insbesondere eine wesentliche Erweiterung der behandelten Pflanzenarten.

Die Nennung der behandelten Pflanzenarten lafit deutlich die Entsprechung an die Forderungen, die
gegenwirtig an den Pflanzenbau nach Einfihrung von Alternativkulturen gestellt werden, erkennen:
Getreide (Weizen, Triticale, Gerste, Hafer, Roggen, Mais, Reis, Hirse), Kornerleguminosen (Sojabohne,
Lupinen, Pferdebohne, Erbse), Knollen- und Wurzelarten (Kartoffel, Zucker- und Futterriiben), Ol-
und Faserpflanzen (Raps, Sonnenblume, Mohn, Saflor, Baumwolle, Lein, Hanf), Futter-, Rasen- und
Griindiingungspflanzen (Luzerne, Rotklee, Weiflklee, Schwedenklee und andere Kleearten, Weidelgri-
ser, Knaulgras, Rispengriser, Kohlriiben, Futterkohl, Raps, Riibsen, Olrettich, Weifier Senf u. a.
Kruziferen), Phazelia und Hopfen. Als Gliederung fiir die Behandlung einer Pflanzenart wurde etwa
folgende Einteilung gewahlt: Verbreitung und Bedeutung, Systematik, Cytologie, Fortpflanzungsbiolo-
gie, Ziichtungsmethoden, Zuchtziele, Ertrag, Ertragssicherheit, Resistenzziichtung, Literatur u. a. Den
speziellen Ausfithrungen ist ein Abschnitt iiber , Fortpflanzungsbiologie und allgemeine Zuchtmethodik“
vorangestellt.

Das sehr umfassend behandelte und gut bersichtlich gegliederte Fachgebiet kann sicher als
Standardwerk, fiir Lehre und vor allem fiir das Studium, bestens qualifiziert werden.

B. Zwatz

Herzog, H.:

Source and Sink during the Reproductive Periode of Wheat.

Development and its Regulation with Special Reference to Cytokinins. (Quelle und Sink wihrend der
reproduktiven Phase des Weizens. Entwicklung und Regulation mit besonderer Beriicksichtigung von
Cytokininen.) Advances in Agronomy and Crop Science. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin,
Fortschritte im Acker- und Pflanzenbau. Heft 8, 1986, 104 Seiten, 43 Abb. 14. Tab., Kart.,, DM 58—

Der schliefilich erzielte Hektarertrag ist ein Produkt zahlreicher Interaktionen wihrend der vegetativen
und generativen Phasen eines Getreidebestandes. Die vorliegende Arbeit schrinkt sich im wesentlichen
auf die physiologischen und biochemischen Ertragsbildungsprozesse in einer Pflanze wihrend der
reproduktiven Phase ein. Eingerdumt wird jedoch, daf} eine wesentliche Basis des Ertragspotentials einer
Pflanze bereits im vegetativen Verlauf gesetzt wird. Fiir die generative Phase wird ebenso bemerkenswert
festgestellt, dafl die Abreifegeschwindigkeit zwar durch ausreichende N- und Wasserversorgung
verzogert werden kann, daf} die spezifische Kornwachstumsperiode aber kaum verlangert werden kann.
Die zeitliche Linge der Einreifedauer ist also eine spezifische Sorteneigenschaft. Dazu wird Aufhammer
zitiert (1980), der bei einer theoretischen Verlingerung der Kornfilllungsphase um 5 Tage eine
Ertragssteigerung von 10 bis 15% als méglich ansieht. Zur Erginzung des Verstindnisses mochte der
Referent hier einwenden, daf! sich diese Feststellungen auf eine ,gesunde Abreife“ beziehen und nicht auf
eine parasitire ,Notreife“

Die Ausfilhrungen des dargelegten Fachgebietes teilen sich in 4 Abschnitte:

1. Das Ertragspotential und seine Grundlage wihrend der Wachstumsphase. Dazu wird festgestellt, dafl
weniger als die Halfte der aufgenommenen Sonnenenergie schliefilich in den Samenertrag transferiert
und fixiert wird. Das Ertragspotential summiert sich wihrend der vegetativen Phase aus Bestandes-
dichte und Bestockungstrieben (negative Korrelation) und wihrend der generativen Phase aus der
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Kornzahl je Ahre. Fiir das einzelne Korn wird festgestellt, daf} die maximale Einlagerungskapazitit
etwa 2 bis 3 Wochen nach Beginn der generativen Phase durch die bis zu diesem Zeitpunkt fixierte
Anzahl von Endospermzellen erreicht wird. Dabei ist festzuhalten, daf} die generative Phase, abhingig
von Genotyp und Umwelt, im 4- bis 7-Blatt-Stadium beginnt und bis zur reproduktiven Phase anhiilt,
die im Stadium des Blithens und Befruchtens in der Ahrenmitte beginnt. Der Hormonspiegel,
insbesondere Cytokinin, reguliert zahlreiche Auf- und Abbauprozesse insbesondere wahrend der
spdten generativen Phase.

2. Photosynthesekapazitit wihrend der reproduktiven Phase. Hier entwickelt das Fahnenblatt zwar
nicht die einzige, aber doch eine so bedeutende Rolle, daf} gewisse Kennzahlen des Fahnenblattes fiir
die Charakteristik der Photosynthesekapazitat ausreichen: Griinblattfliche, Chlorophyllgehalt und
Photosyntheserate. Das Fahnenblatt erweist sich demnach auch als wichtigste Quelle der Ertragsbil-
dung. Seine Funktion wird durch externe Faktoren (Temperatur, Wasser, Stickstoff) und durch den
Hormonhaushalt beeinflufft. Das in den Wurzeln gebildete Cytokinin wird unter ungiinstigen
Bedingungen in geringerem Umfange gebildet, wodurch eine Verkiirzung der reproduktiven Phase
eintritt.

3. Voriibergehende Einlagerung von C- und N-Verbindungen in vegetativen Organen (Puffer-Quelle).
Etwa 35-50% der Kohlehydrate und etwa 70% der N-Verbindungen, die schliefilich fiir die
Kornbildung wieder mobilisiert und transferiert werden, werden kurz vor bis kurz nach der Bliite in
die oberen zwei Internodien, in die Blitter und in die Ahrenstruktur eingelagert.

4. Entwicklung und Wachstum der Karyopse (Sink wihrend der reproduktiven Phase). Die Sink-
Kapazitit, die die Assimilatverteilung beeinfluflt, erweist sich von der Temperatur, vom Wasser und
von der Lichtintensitit abhingig. Daneben wird die Sink-Kapazitit reguliert durch verschiedene
Phytohormone: Cytokinin, Gibberelin, Auxin und Abscisinsdure. Dabei wird dem Cytokinin eine
wichtige Rolle zugeschrieben fiir die Sink-Kapazitit, die Zellteilung, die Bildung von Endospermzel-
len und von Eiweifiverbindungen.

Die Ausfilhrungen beziehen sich, wie kurz dargelegt, auf eines der wichtigsten physiologischen
Vorginge im Verlaufe des Wachstums und der Ertragsbildung einer Pflanze am Beispiel Weizen. Die
vertiefte und exakte Umsetzung dieser Kenntnisse in der Pflanzenziichtung, in der Diingung, aber
auch im Pflanzenschutz konnte sicher noch zu einer wesentlich besseren Nutzung und optimaleren
Stabilisierung des Ertragspotentials fiihren.

B. Zwatz

Phytopharmakologie
Verhalten und Wirkungsweisen von Pflanzenschutzmitteln, von Prof. Dr. Franz Miiller, 228 Seiten; 96
Abbildungen und 7 Tabellen, Preis: rd. S 400,~, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

Pflanzenschutzmittel dienen dazu, Kulturpflanzen frei von Schadorganismen und gesund zu erhalten.
Diese Mittel werden in vielerlei Form an die Pflanze herangebracht: Spritzmittel, Sprithmittel, Granulate,
Beizmittel u. v. a. m.

Das vorliegende Buch beschiftigt sich mit den physiologischen, chemischen und biologischen
Aspekten dieser Anwendung.

In dem Buch wird zunichst die Aufnahme von Pflanzenschutzmitteln in die Pflanze behandelt und in
der Folge der Transport, die Verteilung und in der Pflanze. Weitere Abschnitte befassen sich mit
Detoxifizierung (Metabolismus) sowie der Wirkungsweise von Pflanzenschutzmitteln. Ein letzter
Abschnitt ist den Auswirkungen von Pflanzenschutzmittelanwendungen auf Kulturpflanzen gewidmet.

Die jeweils behandelten Wirkstoffe sind durch ausfihrliche Formeldarstellungen erginzt, wobei die
wichtigsten derzeit im Pflanzenschutz gebriuchlichen Wirkstoffe Aufnahme gefunden haben.

Der Autor, Professor fiir Phytopharmakologie in Stuttgart Hohenheim wendet sich mit seinem Buch
vor allem an Studenten, Lehrer und Berater an Pflanzenschutzwissenschaftler und nicht zuletzt an alle an
den Zusammenhingen zwischen Chemie und Umwelt Interessierten.

H. K. Berger
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Sebesta, J.: Plant Pathology and Genetic Fundamentals of Wheat and Oats Breeding for

Resistance to Rusts, Powdery Mildew and Eyespot. (Pflanzenpathologische und genetische

Grundlagen der Weizen- und Haferziichtung auf Resistenz gegen Roste, Mehitau und

Halmbruchkrankheit.)

Ceskoslovenska akademie und Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyne, 1986, 68 Seiten.
Die mit vielen Details ausgestattete Arbeit gliedert sich in vier Teile: Schwarzrost, Braunrost und

Kronenrost sowie Mehltau und Halmbruchkrankheit und Resistenzstrategie.

Im ersten Teil werden umfangreiche Untersuchungsergebnisse iiber Getreideroste (Puccinia spp.)
dargelegt, die sich mit biologischen sowie mit resistenzgenspezifischen und virulenzgenspezifischen
Interaktionen auseinandersetzen. So wurde in Versuchen nachgewiesen, dafi die in der CSSR
dominierenden Schwarzrost-Virulenzen gleichzeitig auch mit hoher Aggressivitit ausgestattet sind.
Vorliegende Aggressivititen miissen allerdings nicht zwangsliufig eine hohe Pathogenitit bzw.
Schidigung zur Folge haben, was, wie festgestellt wurde, auf eine vorzeitige Teliosporenbildung
zuriickgefiihrt werden kann.

Die Resistenzgenetik von Avena sterilis sowie der Sorten ,Minrus* und ,Garland“ gegeniiber
Kronenrost wurde analysiert und festgestellt, dafl die Resistenzen auf mehreren Genen beruht, die die
Grundlage fiir eine hohe Resistenzstabilitit bilden. Dabei konnte nachgewiesen werden, daff fir die
vorzeitige Teliosporenbildung eine Akkumulation von Minorgenen verantwortlich ist. Ein vom Autor
geleitetes internationales Rostprojekt, in dem unter anderem auch Osterreich miteingebunden ist, erweist
sich als wichtige Grundlage fiir die Resistenzziichtung gegeniiber Schwarzrost und Kronenrost des
Hafers.

Der zweite Abschnitt befafit sich mit Fragen der Resistenzziichtung gegeniiber Mehltau des Hafers
(Erysiphe graminis var. avenae). Dazu wird eine Virulenziibersicht iiber die europaischen Verhaltnisse
vorgestellt und zahlreiche prospektive Resistenztriger genannt: A. barbata, A. sterilis und A. pilosa.

Der dritte Abschnitt ist der Halmbruchkrankheit des Weizens (Pseudocercosporella herpotrichoides
var. herpotrichoides und var. acuformis) gewidmet. Insbesondere wurden nicht nur von A. ventricosa
abgeleitete Resistenzen bestitigt (VPM-Linien, ,Roazon®), sondern auch in nationalen Sorten Resisten-
zen nachgewiesen.

Mit methodischen Strategien der langfristigen Nutzung der Resistenz befafit sich der letzte Teil. Dabei
werden insbesondere die Erfordernisse der Virulenz- und Genanalyse sowie der genetischen Diversifika-
tion herausgestellt.

Finen besonderen Hinweis verdient auch die umfangreiche Literaturiibersicht, die eine Gliederung
nach den behandelten Abschnitten bietet.

Insgesamt liefert die Arbeit die heute giltigen und international anerkannten Kenntnisse eines
wichtigen Teilgebietes des integrierten Pflanzenschutzes. Die dargestellten Ergebnisse sind sowohl fiir die
einschligigen Phytopathologen als auch insbesondere fiir die Resistenzziichter eine iiberaus niitzliche
und empfehlenswerte Informationsgrundlage mit internationalem Informationswert.

B. Zwatz
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