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Aus dem chemischen Laboratorium
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien

Der Arsenschaden

Eine mikrochemische und zellphysiologische Studie

Von
Paul Reckendorfer

Schon vor vielen Jahren wurde die Beobachtung gemacht, daf bei
der Verwendung von Schweinfurtergriin(kupfer)kalkbriihen, die wesent-
lich mehr Kalk enthielten, als zur Neutralisation des Briihenkomplexes
erforderlich war, das Aufireten von Verbrennungsschiden mit hoher
Wahrscheinlichkeit erwartet werden konnte. Es wurde schon damals die
Auffassung vertreten (Hengl, Geflner, 1928), dal der relativ hohe Kalk-
gehalt der Brithen zwar nicht als die unmittelbare Ursache dieser Ver-
brennungserscheinungen zu werten war, dem Kalk als Briihenbestandteil
und Reaktionsteilnehmer aber beim Zustandekommen dieser Pflanzen-
schiaden indirekt eine nicht unwesentliche Rolle zukommen miisse.

Je nachdem die phytotoxische Wirkung der mehr oder minder iiber-
alkalisierten, bzw. bei extrem unsachgemifler Bereitung schwach saueren
bis neutralen Schweinfurtergriin(kupfer)kalkbriihen fast unmittelbar
nach dem Bekidmpfungsvorgange in Erscheinung trat oder erst nach
einem Zeitablaufe von etwa 2 bis 3 Wochen deutlich wahrnehmbar
wurde, sprach man von Kalk- oder Arsenschiden und war dem-
gemifll der Meinung, dafl das Auftreten von Verbrennungserscheinungen
im unmittelbaren Anschlu an den Spritzvorgang auf eine durch Atz-
wirkung des Kalkes hervorgerufene Gewebeschddigung zuriickzufiithren
sei (Kalkschaden), wiahrend die bei den schwach saueren bis neu-
tralen Briihen erst nach lingerer Zeit zum Vorschein kommenden
Arsenschéden als Zellvergiftungen infolge Einwirkung der Schwer-
metallkomponente (Arsen) aufzufassen wéren.

Spiter gelang es dann Leibbrandt, den Nachweis zu liefern,
{Leibbrandt, 1929), daB unter dem Einflusse alkalischer Briihen der
Aufbau der pflanzlichen Kutikula eine maBgebliche Verdnderung erfihrt,
zumal sowohl die aus Cerolipoiden bestehende und der Epidermis



aufgelagerte Wachsschichte als auch das kutinisierte Gewebe selbst
durch teilweise Verseifung der Ester (Pflanzenwachse) im Gefiige auf-
gelockert werden. Dazu kommt noch, daff die Pflanzenwachse erfah-
rungsgemill erhebliche Mengen an freien Fettsduren enthalten, die dann
im Reaktionsverlaufe z. B. als fettsaures Kalzium abgeschieden werden
und solcherart ebenfalls eine Lision der Kutikula herbeifiihren. Es war
also méglich gewesen, die durch Einwirkung von Alkalien sich ergebende
Schwichung der Kutikula ebenso wie die sich daraus zwangsldufig
ableitende Verminderung ihrer natiirlichen Funktionen experimentell
unter Beweis zu stellen. Leibbrandt vertrat daher letztlich die Auf-
fassung, daff es unbedingt schadlich sei. zu Briithen, die pflanzliche
Zellgifte in geléster Form enthalten oder deren Giftinhalt unter dem
EinfluB von Luftkohlensdure und Feuchtigkeit in Losung gebracht
werden kann, alkalisch reagierende Substanzen im Uberschuff hinzuzu-
geben. zumal im Zustandsbilde der Auflockerung der Kutikula eine
Einschwemmung des Zellgiftes und somit die Voraussetzung [liir eine
phytotoxische Wirkung im Sinne eines Verbrennungsschadens gegeben
wire. Im Erwigungsbereiche der rein insektiziden Wirkung von Schwein-
furtergriinkalkbrithen wurde eine dhnliche Meinung seinerzeit auch vom
Verfasser in Gemeinschaftsarbeit mit Beran, und zwar in der
Form geduflert (Reckendorfer und Beran, 1928), dafl ein ein bestimmtes
MaPB iiberschreitender Kalkzusatz. vom rein chemischen Standpunkt aus
betrachtet, vollkommen zwecklos sei.

Die begriffliche Differenzierung von Kalk- und Arsenschiden laBi
sich also dahingehend zusammenfassen, daB in beiden Fallen die Schwer-
metallkomponente als Zellgift vorherrschend ist, und zwar bhei den
Kalkschdden infolge einer umfassenderen und durchgreifenderen Auf-
lockerung des kutikuldren Anteiles zeitlich friiher als bei den Arsen-
schiden. Wir konnen daher heuie die bei Verwendung von unsachgemaf}
zubereiteten Arsen(kupfer)kalkbrilhen auftretenden Kalkschdaden im
Sinne ihres beinahe plsotzlichen und derart aknten Aufscheinens ebenso
als Arsenschdden bezeichnen wie jene erst spiter manifest werdenden
und mehr einen schleichenden. bzw. chronischen Charakter aufweisenden
Arsenschéden schlechthin.

Fiir das Zustandekommen eines Arvsenschadens miissen also, wie fiir
jede Verbrennungserscheinung, zwei Momente dominierend sein: Das
Arsenion als Zellgift und die Eintrittspforte, die dem Arsen als Briihen-
bestandteil den Einschwemmungsweg zu den Zellen, bzw. Geweben als
Zellverbanden und schlieBlich zu den Leitungsbahnen freigibt. Als
Eintrittspforten kommen einerseits die vorerwidhnten kutikunldren
Lasionen, die als rein chemische Auflockerung des Gefiiges der Kutikula
zu Detrachten und derart mechanisch erfolgten Gewebeschadigungen
gleichzustellen sind. in Frage, anderseits wieder die Spaltoéffnungen
und Hydathoden als von der Natur selbst geschaffene Durchgangswege.
Was das Arsenion als Zellgift anlangt, so kann dasselbe entweder als
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briihenlosliches Arsen im Augenblicke der BekdmpfungsmaBinahme. also
withrend des Spritzvorganges selbst und derart noch vor dem Antrocknen
der Briihe, das pflanzliche Gewebe mit jeweils schwankenden Mengen
gelosten Arsens iiberfluten und mit schwerster Verbrennungsgefahr
bedrohen oder erst im spiteren Verlaufe des Bekdmpfungsvorganges
durch hydrolytischen Abbau des auf den Pflanzenteilen angetrockneten
Brithenkomplexes Verbrennungserscheinungen hervorrufen. Es hat sich
namlich gezeigt (Reckendorfer. 1931), daB hei der Bereitung von Arsen-
brithen sowohl im Hinblicke auf die chemischen Gleichgewichtsver-
hiltnisse (Loslichkeitsprodukt) als auch auf die in Erwartung stehende
Depothydrolyse ein geringer Kalkiiberschuff in der Briihe vorhanden
sein ‘mufB, zumal sonst in kurzer Zeit mit dem Auftreten eines Arsen-
schadens gerechnet werden kann. Der Vorgang, der sich dabei abspielt.
mag so gedacht werden. daB die Briithe nach dem Verspritzen auf den
Pflanzenteilen eintrocknet und vorderhand in geniigendem Mafle iiber
freie Mengen von Ca(OH): bhzw. im spiteren Verlaufe durch die Ein-
wirkung von Luftkohlensdure auch iiber solche von CaCOs verfiigt.
um das bei den nachfolgenden Niederschligen aus dem eingetrockneten
Brithenkomplexe hydrolysierte wasserlosliche CaHAsOs wieder in
unldsliches tertidres Kalziumarseniat zu verwandeln und solcherart das
Aulureten eines Arsenschadens durch Blockierung des im Rahmen der
Hvdrolyse anfallenden Arseniations primér zu verhindern. Die hydro-
Iytische Freimachung des Arsens durch die Luftkohlensdure z. B. aus
den Arseniaten (Kalziumarseniat, Bleiarseniat) ist nimlich im Blickfelde
der Dissoziationskonstanten (K) in erster Linie aus der Differenzierung
der der Orthoarsensdure als dreibasischen Sinre zugehorigen drvei sauren
Wasserstoffatome (Ki = 36 10-3. K: = 17 10-7, Ks = 39 1(0-12) abzu-
leiten. von denen eines (Ks) schwicher ist als die Kohlensiure (Ki =
435 10-7. K2 = 36 10-1Y) selbst. Im weiteren Verlaufe der Einwirkung
von Kohlensdure und Feuchtigkeit (Tau. Niederschlagswasser) aber wird
die Menge des Restkalkes sowohl durch Abschwemmung gebildeten
wasserloslichen Kalziumbikarbonates (Ca[HCOs)2) als auch fiir Zwecke
der Paralvsierung des durch Dauerhvdrolyse freiwerdenden sekundiren
Salzes der Arsensdure (CaHAsOs) immer mehr verringert. bis schlieB-
lich das Zustandsbild eines Kalkunterschusses erreicht ist nnd solcherart
mangels jeglicher Blockierungsméglichkeit der Einschwemmung wasset-
loslichen Arsens freie Bahn gegeben ist.

Es steht also zu erwarten. daf die Anwendung ordnungsgemifl be-
reiteter schwach alkalischer Arsenbriihen von keinerlei phytotoxischer
Wirkung begleitet sein wird. hingegen aber unter-. bzw. iiberalkalisierte
Arsenbriithen entweder im Hinblicke auf ihren hohen Wert an briihen-
lslichem Arsen oder in Auswirkung ihrer hvdrolytischen Zerfallshereit-
schaft. bzw. Lidierungstendenz schwere Verbrennungsschiden zur
Folge haben werden. Diese Erkenntnisse sind durch das vorliegende
Schrifttum bekannt und erhdrtet. Unbekannt aber ist die Problem-
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stellung, bzw. die aus ihr abzuleitende Erwidgung, in welchem Ausmale
das durch Einschwemmung dem pflanzlichen Gewebe infiltrierte wasser-
16sliche Arsen je Zellenbereich fixiert wird, um derart als zellphysiolo-
gisch gebundenes Depot aufscheinen zu kénnen. Die Klarstellung dieses
Sachverhaltes schiene umso erstrebenswerter. als durch Erstellung eines
diesbeziiglichen Schwellenwertes jene depotmiflig gebundene und der-
art je Zellenbereich fixierte Arsenmenge festgelegt werden konnte, die
fiir das Zustandekommen eines Verbrennungsschadens durch Arsen,
also eines Arsenschadens. als mafigebliche mengenméaflige Voraussetzung
zu gelten hat.

Von den Salzen der Orthoarsensdure (HsAsQs), die fiir Zwecke der
Schéddlingsbekdmpfung herangezogen werden, finden vornehmlich Kalk-
und Bleiarseniat eine besondere Beachtung. Letzteres als Di- und Tri-
bleiorthoarseniat (PbHAsO: und Phbs[AsOui2) mit einem Gesamtarsen-
gehalt von rund 33%, bzw. 23—25% As:0s. Der dreibasischen Natur der
Arsensdure entsprechend sind drei Kalkarseniate bekannt, von denen
aber nur das Neutralsalz (Cas[AsOq]2) als handelsiibliches Pflanzenschutz-
mittel aufscheint. NormenmiéfBig soll dessen Gesamtarsengehalt minde-
stens 25% As (zirka 38% As20s) betragen, der Gehalt an wasserldslichen
Arsenverbindungen bezogen auf Kalziumarseniat 1'5% As20s nicht iiber-
steigen. Die Loslichkeit des Kalkarseniates in Wasser kann nur aus dem
Zustandsbilde eines hydrolytischen Vorganges erklidrt und der Wert
an brithenléslichem Arsen ebenso wie jene unter dem Einflusse der
Luftkohlensidure hei gleichzeitiger Einwirkung von Tau und Nieder-
schlagswasser freigemachten Arsenmengen nur aus dem gleichen hydro-
lytischen Erwédgungsbereiche heraus interpretiert werden.

In einer vornehmlich theoretischen Erwidgungen gewidmeten Abhand-
lung iiber den Zerfall des Kupferkalkbriihekomplexes konnte der Ve r-
fasser schon seinerzeit (Reckendorfer, 1936) den Nachweis erbringen.
daf die auf den Pflanzenteilen verspriihte Kupferbriihe nach dem An-
trocknen unter dem Einflusse der Luftkohlensdure bei gleichzeitiger
Einwirkung von Tau und Niederschlagswasser im Zeitraume von etwa
24 Stunden je Quadratzentimeter Blattfliche 1 y Cu als wasserlésliches
Kupfer abspalten kann. Diese Kupfermenge wiirde somit ausreichen
(Reckendorfer, 1947), um die mit rund 800.000 bis 1,000.000 Zellen ange-
nommene Zellenmasse von 1 cm? flichenhaft abgegrenzter Blattsubstanz
derart zu iiberschwemmen, daf mit der Aufnahme von 10-¢ y Cu je
Zellenelement gerechnet werden konnte. Es lag nun nahe, im Blickfelde
der chemischen Umwandlung des Bleiarseniates dem briihenloslichen
Blei, bzw. dem aus den auf den Pflanzen befindlichen und dortselbst
eingetrockneten Bleiarseniatdepots in Auswirkung atmosphérischer Ein-
fliisse freigemachten und der wasserloslichen Arsenkomponente zwangs-
ldufig zugeordneten Anteil an wasserloslichem Blei eine dem Kupfer
dhnliche Einschwemmungstendenz zubilligen zu wollen, allerdings unter
der FEinschrdankung, daB die Luftkohlensdure schwerlich fiir die Elimi-
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nierung wasserloslichen Bleies verantwortlich gemacht werden konante,
zumal bei einer derartigen Umsetzung nur wasserunlosliches Bleikar-
bonat (PhCQs) oder basisches Salz als letztliches Reaktionsprodukt auf-
scheinen wiirde. Diese Einschwemmungsversuche mit Blei ergaben nun
(Reckendorfer, 1948) im Gegensatz zu jenen mit Kupfer. daf nur das
mit der Benetzungsiliissigkeit direkt in Beriihrung gestandene Gewebe
fiir Blei aufnahmefiahig war, und zwar in einem Ausmalle von etwa 10 y
Ph je Quadratzentimeter flichenhaft abgegrenzter Blatisubstanz. je
Zellenelement also 10-5 y Pb, zumal das durch Lisionen oder Spalt-
offnungen eingeschwemmte Blei auf den unmittelbaren Einschwem-
mungswegen in Auswirkung seiner Uberfilhrung in wasserunlosliches
Bleisalz (PbCQOs) dortselbst blockiert, bzw. deponiert wird.

Kalziumarseniat unterliegt nun unter dem Einflusse der Luftkohlen-
sdure bei gleichzeitiger Einwirkung von Tau und Niederschlagswasser
viel leichter der hydrolytischen Spaltung als Bleiarseniat, ein Umstand.
der sowohl aus der Differenzierung der der Orthoarsensiure als drei-
basischen Sdure zugehorigen drei sauren Wasserstoffatome als auch
aus dem speziellen Verhalten des Bleiions. bzw. aus der Wasserunlos-
lichkeit von Bleikarbonat oder hasischem Bleisalz abzuleiten ist. Die
hydrolytische Aufspaltung des Kalkarseniates wird durch das nach-
stehende Formelschema klar umrissen:

Cas(AsQOa): + CO: + H:0 = 2 CaHAsOs + CaCOs

2 CaHAsOs4 + CO: + H20 = CaHs(AsOs)2 + CaCO:s
Da nun die Wasserloslichkeit des sekundiren Salzes (CaHAsOd) 0311%
As205 betridgt, jene des tertidren Kalziumarseniates (Cas[AsOadl2) aber
nur 0°013% As20s, so mull die phytotoxische Wirkung des saueren Salzes
als feststehend hingenommen werden. Eine durchgreifende Aufspaliung
des Neutralsalzes steht vermutlich aber erst dann zu erwarten. wenn
die dem Kalkarseniat als Begleitstoff zugeordnete basische Komponente
(Ca|OH}2) vollstandig karbonatisiert ist. lnwieweit dann auch das als
unbestindige Zwischenphase und derart intermedidar aufscheinende
Kalziumbikarbonat (CaCOs + CO: + H:0 «—>» Ca[HCOs]:) den hydro-
lytischen Abbau bis zur Eliminierung priméren Salzes (CaHi[AsOule)
mitbeeinflussen koénnte. bediirfte noch der Klarstellung.

Es kann also erwartet werden. daB auf dem Umwege iiber die nach
dem Spritzvorgange auf den Pflanzenteilen fixierten Arsendepots partielle
Schiibe wasserloslichen Arsens ebenso in Erscheinung treten werden wie
das pflanzliche Gewebe auch unter der Einschwemmungstendenz jener
Arsenmengen steht, die im Augenblicke der BekdmpfungsmaBnahme,
also wihrend des Spritzvorganges selbst, als sogenanntes briithenlos-
liches Arsen in die Zellverbiinde einzudringen bereit sind.

7u diesem Zwecke wurde sowohl in Anlehnung an die D axer’schen
Kiivettenversuche (Daxer, 1938, 1939) als auch in analoger Fortsetzung
der vom Verfasser seinerzeit durchgefithrten Infilirationsmafnahmen
(Reckendorfer. 1947) eine Versuchsanordnung aufgebaut, mit der Ziel-



setzung. unter Verwendung einer 75 mg As205 im Liter enthaltenden und
derart maximalen Wasserloslichkeitsverhdltnissen entsprechenden Na-
triumarseniatlosung (Na:HAsOQs 7 H»0O) im Rahmen einer forcierten
Arseneinschwemmung dem pflanzlichen Gewebe ionogenes Arsen zn
infiltrieren und angenommenermaflen dortselbst je Zellenbereich ein
gebundenes Arsendepot festzulegen. Der Ordnung halber sei erwihnt.
daf die beim Kalkarseniat normenméfig mit 15% As=0s angenommene
maximale Wasserloslichkeit 75 mg As:0s im Liter einer 05%igen Kalk-
arseniatbrithe entspricht.

Als Versuchsobjekte dienten Versuchsgarten der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutiz gezogene Bohnenpflanzen (Phaseolus vulgaris). deren
ctwa Wochen alte Blitter eine durchschnittliche Gréfle (einseitiges
Flachenmafl) von 20 bis 30 cm? aufwiesen. Im Sinne der Kiivetten-
methode von Daxer wurde nun eine entsprechende Anzahl von Ver-
suchsbldattern in Glaskiivetten derart eingetaucht. daff mindestens die
Halfte der Blattfliche von der Kiivettenfliissigkeit benetzt wurde. Die
75 mg As:0s im Liter enthaltende Benetzungsfliissigkeit wurde durch
Losen von 204 mg Na:HAsQ, 7H:0 in destilliertem Wasser hergestelli.
Die Versuchs-(Benetzungs-)dauner betrug zundchst 72 Stunden.

Obgleich die Benetzungsiliissigkeit schwach sauer reagierte (Py = 5'8),
konnten nach Ablauf von 72 Stunden an den eingetauchten Blatteilen
keiterlei Verfarbungen Dbeobachtet werden. Der Benetzungsversucih
wurde daher abgebrochen und die Kiivetten vorsichtig abgenommen.
Durch Uberbrausen der Versuchsbldtter mit destilliertem Wasser wurde
zuniéchst alle noch anhaftende Benetzungslliissigkeit entfernt. Die nun-
mehr abgetrennten Blidtter wurden dann von ihren Blatistielen befreit
und zum Zwecke einer ganz besonders exakten Versuchsdurchfiihrung
noch zweimal durch Eintauchen in destilliertem Wasser von jeglichen
Spuren etwa noch anhaftenden Arseniates gereinigt. Diese in der sorg-
faltigsten Weise vorbereiteten Blitter wurden auf Filtrierpapier aufge-
legt. wenige Minuten an der Luft abtrocknen gelassen und dann durch
Ahzeichnen auf Millimeterpapier im Sinne ihres GroflenausmaBles genau
festeehalten. Die Blatter. die vorher an der Grenze der Eintauchfldchen,
also an der Ubergangslinie vom eingetauchien zum nichteingetauchten
Blattgewebe. genau markiert worden waren, wurden nun an dieser
Grenzlinie abgetrennt (die Trennungslinie fithrte der Exaktheit halber
schon im nichtbenetzten Gewebe) und derart der Verlauf der Trennung
ebenfalls auf dem Millimeterpapier fixiert. Auf diese Weise war es
moglich. die Blattflichen nach eingetauchtem und nichteingetauchtem
Gewebe in Quadratzentimeter einwandfrei zu differenzieren. In bereit-
gestellten Petrischalen wurden nun die Gewebsanteile nach eingetauch-
ten und nichteingetauchten Blatteilen getrennt der Trocknung zugefiihrt.
Ebenso die unbehandelt gebliebenen Kontrollblatter (Trockenschrank
110" C. 72 Stunden). Die solcherart aufbereitete Trockensubstanz wurde
dann im Kjeldahl mit Nitriersdure (15 ccm cone. forens. H:SO« + 30 cem



conc. forens. HNOs) aufgeschlossen, das farblose wasserklare AufschluB-
gut in einen 100 ccm Melkolben gebracht und mit destilliertem Wasser
bis zur Marke aufgefiillt. In 20 ccm dieser Probelosung wurde jeweils
die Arsenbestimmung nach Sanger-Black (Treadwell, 1943) mit
einer Erfassungsgrenze von 1 v As:0s durchgefiihrt. Es ist selbstver-
standlich. daB sdmtliche in Anwendung gebrachten Reagenzien vorher
auf ihre Arsenfreiheit iiberpriift wurden. Die auf diese Weise gefundenen
Arsenwerte in y As2Os wurden dann einfach im Verhidltnis zu den jeweils
errechneten Zellelementen eingeordnet, bzw. zur Aufteilung gebracht.
Derart war es moglich, den Arsengehalt eines Quadratzentimeters Blatt-
flache. bzw. den des dieser Blattmasse zugeordneten Zellenverbandes
von ungefihr 800.000 bis 1,000.000 Zellen analytisch festzulegen.

Die mikrochemische Untersuchung der eingetauchten und derart mit
der Benetzungsfliissigkeit direkt in Beriihrung gekommenen Blattanteile
ergab je Quadratzentimeter flichenhaft abgegrenzter Blattsubstanz einen
Arsengehalt von 1 y As20s. Wenn man nun bedenkt, dafl sich der Zellen-
inhalt von 1 c¢m? Blattsubstanz mit rund 800.000 bis 1,000.000 Zellen er-
rechnen lift (Reckendorfer. 1947), wiirde somit das mit der Benetzungs-
fliissigkeit direkt in Beriithrung gekommene. in seiner Farbgebung aber
praktisch unbeeinflufit. bzw. unveridndert gebliebene Zellenelement
einen Infiltrationswert von 10-% v As20s (1 v/1,000.000) aufweisen. Im Ver-
folg des gleichen analytischen Methodenganges konnte das nichteinge-
tauchte Blattgewebe. also die auf dem Umwege iiber die Leitungsbahnen
zwar unmittelbar im Infiltrationsbereich gelegenen, aber mit der Ein-
schwemmungs-. bzw. Infiltrationsfliissigkeit selbst nicht in Kontakt
gekommenen Zellverbinde, ebenfalls als im Wertbereiche von 10-¢ vy
As20s je Zelle infiliriert befunden werden. Es mag als auffillig erschei-
nen, dafl trotz der schwach sauren Reaktion der Benetzungsfliissigkeit
keinerlei Verbrennungserscheinungen aufgetreten sind. Dieser Umstand
ist aber im Erwédgungsbilde einer in ihrem Dickenwachstum (4—8 p)
auf beiden Blattseiten voll entwickelten und solcherart dullerst wider-
standsfdhigen Kutikula ebenso verstdndlich als aus der relativ kurzen
Finwirkungsdaner von nur 72 Stunden, die im Blickfelde der vor-
stehenden Versuchsergebnisse nur zu einer Einschwemmung von maxi-
mal 10-¢ y As20s je Zelle gefiihrt hat.

Es ist schon seinerzeit darauf hingewiesen worden (Reckendorfer, 1947).
daff gerade der Groflenordnung von 10-¢ y die Sonderstellung eines
Schwellenwertes zuerkannt werden miisse, zumal gerade diese Weri-
groBe als Ubergang zur nédchst hoheren Ordonung von 105 y als im
Grenzbereiche einer sich durch Verfirbung manifestierenden Schadens-
bildung gelegen zu betrachten sei. Es mufl zwar sinngemifi angenommen
werden, daff das in der Pflanzenzelle angereicherte Arsen, das normaler-
weise seine Speicherung und Ergidnzung auf dem Umwege iiber die
beispielsweise von den Blattdepois freigemachten Arsenschiibe ebenso
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erfihrt, wie beim Ausbleiben dieses Nachschubes ein allmihliches Ver-
blassen im Sinne einer Wertverminderung bis zum Zustandsbilde der
schlieBlichen Ausschwemmung zu erwarten steht, die Grofenordnung
seiner zelluldar verankerten Depotmenge einem labilen Gleichgewichts-
verhiltnisse entsprechend auf- und abgleitend variieren kann. Aus
diesem Umstande heraus ist ja auch die Regenerationsfihigkeit bereits
durch Verbrennung geringfiigig geschiddigter Bldtter vollauf verstind-
lich. Ebenso steht aber zu erwarten, dafl ein wesentliches Abgleiten
iber den Schwellenwert von 10-® vy hinaus und derart eine zellulare
Arsenanreicherung in den werimédfligen Bereich von 10- y As:0s hinein
nur als Gewebeschddigung im Sinne eines Verbhrennungsschadens sicht-
bar zum Ausdruck kommen kann.

Der vorbesprochene Benetzungs- und Infiltrationsversuch lehrt also.
daBl bis zur Erreichung des zellphysiologischen Optimums von 10-%
As20s als Schwellenwert mit einem Verbrennungsschaden im Sinne eines
erstmaligen Aufscheinens von Blattverfarbungen nicht zu rechnen ist.
Erst bei langer andauernder Einschwemmung steht durch zellulare An-
reicherung iiber das zellphysiologische Optimum hinaus das symtoma-
tische Bild eines schleichenden, bzw. chronischen Charakter aufweisen-
den Arsenschadens zu erwarten.

Um nun zu Blattverfarbungen im Sinne ausgesprochener Verbren-
nungserscheinungen zu gelangen, wurde versucht, im Blickfelde der
bereits dargelegten Leibbrandt’schen Auffassungen das eingang.
erwihnte Zustandsbild des rasch aufiretenden Kalkschadens kiinstlicl:
herbeizufiihren, um auf dem Umwege iiber eine durchgreifende Schwi-
chung, bzw. Auflockerung der Kutikula eine forcierte und nachhaltige
Einschwemmung des Arsens und somit die Voraussetzung fiir eine phyto-
toxische Wirkung im Sinne eines manifesten und somit irreversiblen
Verbrennungsschadens sicherzustellen. Zu diesem Zwecke wurde der
Versnch so angelegt, dal} die Blédtter der Pflanzen mit einer 10 g Ca(OH):
im Liter enthaltenden Kalkmilch, bzw. gleichstarken Alkalilésung be-
spritzt oder betupft wurden. Nach einer kurzen Einwirkungsdauer. in
deren Verlauf die Lasion und Auflockerung der Kutikula als weitgehend
vollzogen angenommen werden konnte, wurden die derart vorbehandel-
ten Blitter an der Luft abtrocknen gelassen und dann im Sinne der
vorbesprochenen D a x er’schen Kiivettenmethode mit der 75 mg As:0s
im Liter enthaltenden Benetzungsflissigkeit in Berithrung gebracht. Da
bereits nach 48 Stunden Benetzungsdauer durchgreifende Verbrennungs-
erscheinungen im Sinne von Blattverfarbungen zu beobachten waren.
wurde der Versuch abgebrochen und die analysengemifle Aufbereitung
des Pflanzenmaterials wie bereits abgehandelt durchgefiilirt. Die chemi-
sche Untersuchung der eingetauchten Blattanteile, bzw. die Auswertung
der diesbeziiglichen analytischen Ergebnisse wurde diesmal so vorge-
nommen, dafl die durch eingestreute Segmentstellen. hzw. Verfarbungs-



inseln aufgegliederte Blattsubstanz im Sinne ihrer Farbnuancierung in
griine, fahlgriine, braungriine und rein nekrotische Felder abgegrenzt
wurde. Da durch Ubertragung auf Millimeterpapier einerseits die fli-
chenhafte Ausdehnung der vorstehend differenzierten Felder bekannt
war. anderseits die chemische Untersuchung der gesamten mit der
Benetzungsfliissigkeit in Beriihrung gekommenen Blattmasse einen Wert
von rund 200 y As:0s ergab, war die Festlegung der entsprechenden
zonenmifligen Arsenanteile unter besonderer Beriicksichtigung des
bereits im Vorversuch fiir das zellphysiologische Optimum gewonnenen
Wertes von 10-¢ vy As20s unschwer moglich. Die griinen und fahlgriinen
Felder rangierten derart in der Wertreihung mit 10-¢ vy As20s je Zelle
{t y/cm?. die nekrotischen Segmentanteile mit 10-5 y As:Os je Zelle
{10 y/cm?) und die braungriinen Verfirbungsinseln wiesen einen Mittel-
wert auf, der zwischen 10-¢ y und 10-3 v As:0s je Zelle (5 y/cm?) gelegen
war. Die mit der Einschwemmungsfliissigkeit selbst nicht in Kantakt
gekommenen Zellverbinde wurden wieder mit 10-¢ v je Zelle infiltriert
befunden. Die Kontrollblitter waren in allen Versuchsanstellungen voll-
kommen arsenfrei.

Die begriffliche Differenzierung von Kalk- und Arsenschiden lafit
sich also dahingehend zusammenfassen, daft in beiden Fillen die Arsen-
komponente als Zellgift vorherrschend ist. und zwar bei den beinahe
plotzlich auftretenden Kalkschdden infolge einer umfassenderen und
durchgreifenderen Auflockerung des kutikularen Anteiles zeitlich frither
als bei den erst spédter manifest werdenden und mehr einen schleichen-
den, bzw. chronischen Charakter aufweisenden Arsenschdden schlecht-
hin. In heiden Fillen aber wird im Ablaufe der Arsenanreicherung, bzw.
Speicherung erst mit Erreichung des zellphysiologischen Optimums von
10-5 v As:03 jener Schwellenwert fixiert sein, iiber dessen Wertmal
hinaus dann eine zellulare Depotbildang in den Bereich von 10-3 ¥y
As20s hinein zwangsldufig zu einer Gewebeschddigung im Sinne eines
Verbrennungsschadens und somit zu einer charakteristischen Verfarbung
fihren mufl. Durch Spritz- und Stdubemittel auf Arsenbasis hervorge-
rufene Verbrennungsschdden, die als mehr oder minder ausgeprigte
Blattverfarbungen aufscheinen. weisen also immer darauf hin, daf das
Ausmall der Arseneinschwemmung das zellphysiologische Optimum von
10-¢ v As20s nicht nur erreicht, sondern bereits iiberschritten hat und
im Ablaufe eines irreversiblen Anreicherungsprozesses der Groflenord-
nung von 10-5 y As20s und somit dem Schadensbilde der Nekrose zu-
strebt. Ein Hunderttausendstelmillionste] Gramm Arsen geniigt also, um
das physiologische Gleichgewicht der pflanzlichen Zelle derart zu storen,
daf im Ablaufe eines irreversiblen Anreicherungsprozesses das sonst
jederzeit einsatzbereite Regenerationsvermdgen zum Erlahmen kommt
und die Gewebsstruktur in der Abwandlung ihrer natiirlichen Farb-
e¢ebung anch rein dufBlerlich im Zusiandsbilde eines Arsenschadens auf-
scheint.



Zusammenfassung

Es wurde der Versuch unternommen, im Rahmen von Infiltrations-
mafBnahmen in pflanzliches Gewebe ionogenes Arsen zur Einschweni-
mung zu bringen und derart je Zellenbereich ein gebundenes Arsen-
depot festzulegen. Auf Grund subtilster mikrochemischer Untersuchun-
gen etscheint die Aunahme berechtigt, daB ein Hunderttausendstel-
millionstel Gramm Arsen geniigt, um das physiologische Gleichgewicht
der pflanzlichen Zelle derart zu stéren, dall im Ablaufe eines irrever-
siblen Anreicherungsprozesses das sonst jederzeit einsatzbereite Rege-
nerationsvermogen zum Erlahmen kommt und die Gewebsstruktur
der Abwandlung ihrer natiirlichen Farbgebung auch rein duBlerlich im
Justandsbilde eines Arsenschadens aufscheint.

Summary

The experiment was carried out to find the threshold of the arsenic
contained in the plant cell; a further increase causes visible arsenic
injuries. This threshold lies at 10-% v As20a.
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Osterreichischer Pflanzenschutzdienst

Auftreten und Bekimpfung des Kartoffel-
kifers in Osterreich im Jahre 1949

VYon

Ferdinand Beran, Wien

I. Allgemeines:

Sommerlich warmes Wetter im April, das einem Nachwinter mit unter-
normalen Temperaturen im Mirz folgte, trieb die ersten Kartoffelkifer
im Jahre 1949, wie im Vorjahre, in den ersten Maitagen aus dem Boden.
Der weitere Witterungsverlauf der Vegetationsperiode unterlag grofien
Schwankungen; der Mai brachte vor allem im Osten hiufige und kon-
zentrierte Niederschlige, deren Summenwerte weit iiber dem Durch-
schnitt lagen. Diesem Monat folgte dann ein auferordentlich kiihler Juni.
so dafl der Kartoffelkdfer vom Anbeginn seines Erscheinens ungiinstige
Verhiltnisse fiir seine Vermehrung und Ausbreitung fand. Diese Tai-
sache wirkte sich in einer iiberraschend geringen Zahl von IFunden
hei den ersten Suchtagen aus. Nachstehende Ubersichten iiber den
Witterungsverlauf geben ein Bild dieser Verhiltnisse. Um die Unter-
schiede in den Witterungsverhéltnissen der wichtigsten Gebiete unserer
Kartoffelkaferabwehr zu zeigen. wurden die Temperatur- und Nieder-
schlagsdaten fiir Wien. Linz und Bregenz in den Tabellen gegeniiber-
gestellt.

Witterungsverlauf der Vegetationsperiode (949

Miarz Winterwetter, Temperaturen unter dem Durchschnitt. lm
Wienerbecken, in Steiermark, Kidrntén und Osttirol nur geringe Nieder-
schlagstatigkeit. In den iibrigen Gebieten normale, mitunter sogar iiber-
normale Niederschlagsmengen. Schneeverwehungen (Oberosterreich.
Tirol).

April In ganz Osterreich zu warm, vielfach schon sommerliches
Wetter. Gesamtniederschlagsmenge auller im Burgenland und in Kédrnten
normal. Mitte des Monats gebietsweise Hochwasser.

Mai Temperaturverhidltnisse normal, Niederschlagstitigkeit weit
iiber dem Durchschnitt. Zur Zeit der Eismédnner ausgedehnte Regenfille,
verbunden mit starkem Temperaturriickgang. Auch in diesem Monat
besonders in Oberdsterreich Hochwasserschdaden.



Lufttemperaturen in Grad Celsius

Mittelwert Maximum Minimum
Monat ) —
Wien Linz Bregenz Wien Linz |Bregenz| Wien Linz |Bregenz
*v *v *v
Mirz 2,9 (—1.7) 4,1(-0.1) 2,1 (—2,0) 18,9 22,0 17.6 —8.8 —11,3 —16.8
|
April 122 (8.1 | 11,6 (114 29 23,7 26,6 25,2 2,0 —0,5 —1.1
Mai 15,1 (1,0) | 141 (0,4) | 12,1 (—0.9) 26,6 29,8 28,8 3.4 2,7 1.2
Juni 16.6 (—0,5) | 15,8(—1,0) | 16,3 (0,2) 29.1 30,0 26.8 8,9 6,0 4.6
Juli 19,6 (0,4) | 189 (0.1) | 19.6 (1.9 310 31.2 32,4 11.1 9,3 7.5
August 18,7 (04) | 183 (0.4) | 184 (1.5) 31.2 32,5 34,2 9,5 73 7.4
September 16,56 (1.8) | 16.7 (24) | 17,0 (3.4) 26,3 28,6 30,1 6.3 6.4 7.0

*) Abweichung vom Durchschnitt aus 1881—--1930.
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Juni Temperaturen im Oslen Osterreichs unter den Normalwerten.
Ausgiebige und haufige Niederschlsge im Osten, der Westen verhiltnis-
miflig trocken und warm.

Juli Witterung stark wechselnd, Temperaturen normal. Nieder-
schlagsmenge unter dem Durchschnitt.

August Temperaturverhaltnisse normal. Im Osten Osierreichs und
im Alpenvorland haufige und sehr ausgiebige Niederschlige. Monats-
anfang und -ende Schonwetter, Monatsmitte anhaltendes Schlechtwetter
mit Regen und Temperaturstiirzen. Wolkenbruchartige Regengiisse
fithrten vielfach zu Unwetterkatastrophen.

Septembher Allgemein warm mit iibernormalen Temperaturen,
sehr trocken.

Niederschlige

Prozente d. langj. Hochster

Monai Héhe (mm) Durdhschnittes®) | Tagesniederschlag

Wien | Linz | Breg.| Wien | Linz | Breg. Wienl Linz | Breg.
Mirz 22 48 43 50 98 51 14 20 11
April 44 72 | 109 7% | 107 91 11 13 | 36
;ai 120 | 1565 156 | 169 | 178 | 116 28 24 68
Juni 72 117 58 97 96 30 23 19 20
Juli 53 55 45 | 61 | 46 | 22 | 21 | 20 | 10
August 122 134 | 101 185 170 58 20 27 24
September| 10 11 55 17 14 34 3 6 22

*) Yom Durchschnitt dus 1881—1930.

II. Kartoffelkdferfunde 1949:

Im folgenden werden die Befallsverhiltnisse 1949 der einzelnen
Bundeslander dargestellt:
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Yorarliberg

{. Fund: 7. Mai 1949 —  Kifer in der Gemeinde Frastanz, Bezirk
TFeldkirch. Von diesem Tag an gab es fortlaufend Funde, die wegen
ihrer groBen Zahl nicht mehr einzeln festgehalten werden konnten.
Als besondere Befallsgebiete sind hervorzuheben:

Bezirk Feldkirch

Besonders starken Befall zeigen die Gemeinden

Hohenems Rankweil

Lustenau Altach

Dornbirn . Frastanz

Feldkirch mit den eingemein- Gotzis
deten Ortschaften Gisingen, Mider
Nofels, Tisis. Tosters, Alten- Koblach.
stadt

In Frastanz wurden beispielsweise im Juli auf einem Gebiete von
zirka 8 ha innerhalb zweier Tage 632 kg Kidfer und Larven gesammelt.
Bezirk Bregenz

Hier war der Befall in diesem Jahre etwas schwicher als im Bezirk
Feldkirch. Besonders betroffen waren:

Lochau* Sulzberg
Horbranz* Hochst
Hohenweiler* Schwarzenberg
Lauterach Andelsbuch
Wolfurt Langenegg
Doren Riefensbherg
Fussach Bezau.

Von Interesse sind die Funde in Sulzberg, das 1200 m hoch liegt und
irotzdem erheblichen Befall aufwies.

Bezirk Bludenz

Schwicherer Befall in den Gemeinden

Nenzing Schlins
Bludenz Biirs
Bludesch Parthenen.
Ludesch

In diesem Bezirk ist besonders der Befall in Parthenen auffallend.
einem Ort. der im hintersten Montafon gelegen ist, in dem bisher
noch niemals Kartoffelkiferbefall festgestellt worden war.

* Gelegentlicher Einflug von Bavern.
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Erster Fund:
ietzte Funde:

Tirol

4. 6. — Gem. Schattwald, Bez. Reutte, 1 Kiafer, 80 Larven

1. 9. — Ehenbihel, 1 Ei, 50 Larven
1. 9. — Elbingenalp 40 Larven
f.9.— Nesselwingle, .. 1 Kéfer, 240 Larven
(}J
2 g
= d
Bezirk Gemeinde Datum %%‘ Funde
M a Kéferl Eier (Larven
Innsbruck Seefeld 16.8. 2 — ‘ —
1 Schwaz Schwaz 22. 7. 1 — ’ 100
I Adhental 3.7. ] — 1 —
Kufstein Kirchbichl 1.8. 2 - — | 800°
Imst Stams b.7. 1 — — ‘ 80 .
1 Reutte Bach 15.1, 1 — | 180
18.7. 3 — 1 540
19.7. 3 — 600
Berwang 24.8. 9 — 1 900
Bichlbach 21.7.| — 1 - —
1.8. | — 1 — —
48| — 1 - -
22. 8. 7 1 — | 490
30.8. 1 —- — 50
Breitenwang 18.7. 1 — 1 100 '
21.7. 1 — - 70
27.17. 3 — — 600
31.8 2 1 1 120
Ehenbihel 18.7. 2 2 — 300
27.17. 2 2 — 160
31.8. | — 1| — —
1.9. 1 — 1 50
Ebrwald 18.7.| — 1 — —
2481 1| — 1 40
s1.8.] 5 | — | — | 250
Elbingenalp 21. 7. 2 - - 200
21.7. 1 — — 60
1.9. 1 — — 40
Elmen 20, 6. 2 1 1 300
24.6.| — 2 —
31.8. 7 — — 560
Forchach 6.7.1 — 1 — —
Grin 17. 6. 1 1 — 50
26. 7. 8 1 480
27.17. 3 1 360
31.7 2 — 1 300
Hiselgehr 21.7 1 —_ - 60
24.7 6 — — 420 |
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:vIj g Funde
Bezirk Gemeinde Datum ...E%
M ® |Kidfer| Eier |Larven
Reutte Heiterwang 26.7. 4 — — 320
27.7. 1 — — 80 .
4.8 6 — — 600
Holzgau 24.7. 1 — — 70
31. 8. 2 1 — 120 .
Ledhaschau 4. 8. 1 — — 60
+ Musau 16. 7. 4 5 1 400
26.7. 4 — — 240 !
29.7, 6 — 1 420 :
1.8. 3 3 — 210
5. 8. 5 1 — 500
9.8 7 — — 420 -
15.8. 4 5 — 200
30. 8. 1 — — 50
Nesselwiingle 26.7. 1 — — 60 ||
27.7. 2 — 1 80 i
31.8. 3 — — 180
1.9. 3 1 — 240
Pflach 4.8 2 — — 120
Pinswang 21.17. b - 1 250
2.7.] 5 | 18 | = | 350
29.7. 1 1 — 100
31.8. 3 2 180
Reutte 14. 6. 1 — — 75
26. 7. 1 — — 100 ,
29.7.] 1| 1| — | 100
1.8. 1 — — 75 :
58| 18 — — 780
Schattwald 4.6. 1 1 — 80
20. 6. - 1 — —
2.6. | — 1| — —_
1.8. 2 1 — 160
8.8. 1 — —_ 60
22.8. 1 — — 30.
31.8. 1 2 — 80
Stanzach 27.1. 4 — — 320
28. 7. 6 — 1 360
1. 8. 5 — — 350
31.8. 3 2 1 210
Steeg 18.7. 1 — — 50
Tannheim 7.6. — 1 —
8. 8. 1 — — 80
9. 8. 1 { 3 80




&
Zg
= Fund
Bezirk Gemeinde Datum %% fnde
Mm% |Kidfer| Eier |Larven
Reutte Vils 8.6.] — 2 — —
18.6. | — 1 —
7.7. 6 — — 300
10.7. 5 2 — 250
14.17. 2 5 1 100
21.7. 2 — 140
24.7. 9 2 1 450
27.7. 7 1 560
29.7. 2 — — 120
Vorderhornbach| 1.8. 1 — — 60
Wingle 1.8. 3 — — 210
8.8. 1 — — 30
Zoblen 13.6. | — 2 — —
17 8. 1 — — 25
Bezirk Reutte. Gesamtsumme: | 233 77 19 [17.715
28 befallene Gemeinden
Salzburg
Salzburg-Lehen 27. 6. 1 Kifer
Brandstitt. Gem. Obertrum, Bezirk Salzburg 9. 7. 1 Kifer
Zehmemoos. Gem. Lamprechtshausen, Bez. Salzburg 22. 7. 1 Kifer
Oberdosterreich
Erste Funde: 15. 6. Gem. Eitzing, Bez. Ried, 11 Eigelege
15. 6. Gem. Scharding, Bez. Schirding, | Kifer
Letzter Fund: 26. 9. Gem. Frankenmarkt, Bez. Pondorf. 85 Kifer
F
Bezirk Gemeinde Datum unde
Kifer | Eier |Larven |Puppen
Scharding Schirding 15. 6. 1 — — —
St. Marien-
kirchen/
Schirding 27| — | — | 1t | 53

17



Funde

18

Bezirk Gemeinde Datum
Kifer | Erer ILarven lPuppen

Schérding Wernstein 28.7. | — - 68 5
St. Roman 15 9.1 23 — - —
Ried Eitzing 15.6. | — 11 — —
23.8. 1 — | 136 | 178

Lohnsburg 12, 7. 1 — —
Kirchheim 1.8.| — — 33 —
Schildorn 23.9. 4 — — —

Braunau Brauvnau 2L.6.1 — 2 —
Uberackern 9.8.] — — 20 18
11.8. | — — 2 —
31.8. 4 — — —
Mauerkirchen Aspach 22. 6. 1 — — -

988 | 24 | — | 14 | 3

Rofibach 21.17. 1 4 25 —
Mattighofen Sdchaldhen 25, 6. 1 — — —
29. 8. 1 — 27 17
Lodchen 15.7. 1 — — —
Jeging 2.8. | — — 35 8
9.8. - — b 8
9.8. | — 12 —
Munderfing 5.8. — 15 11
Handenberg 6 8. 1 — — -
9 8. 14 — —_ —
Mattighefen 8.9, 55 — — —
Lambach Stadl Paura 5.7. 1 — - —
Hofkirchen-M. 22 9. 3 — — —
Wildshut Hochburg-Adh 12.7. 1 — 40 —
27.7. 1 2 80 —
2.8. 1 — —_ —
9.8.| — — 30 --
9.8. 50 — 1 300 80
St. Radegund 16.8. | — — 17 —
18.8. —_ — 5 —
Engelhartszell Esternberg 23.7.| — 29 3
Kopfing 20.9 15 - — -
Frankenmarkt Seewalchen 26. 7. 1 — — -
Pondorf 22. 9. 1 — —_ —
26.9.]1 83 —
Vocklabrudk Vodklabrudk 1.8. 1 — — —
Ottensheim Walding 48. | — — 18 —
Bad Ischl Ebensee 9.8. 1 — — —
Bad Hall Rohr 9.9. 1 — - —

Schwanenstadt Schlatt 5.9. 1 — —
Neumarkt Kallham 17.9. 3 — — —
Raab Raab 22. 9. 7 — — —




Niederosterreich

Erster Fund: Gem. Fuchsenbigl. Bez. Grofl-Enzersdorf
Letzter Fund: 7. Gem. Méllersdorf. Bez. Baden
. - . Funde
Bezirk Gemeinde Datum
Kifer | Eier |Larven
,Grofi-Enzersdorf| Fuchsenbig! 3.4.5.u.20.Mai| 46 13 —
Haringsee 1. und 2.Juli — — | 17
Baden Mollersdorf 1. 4,und5.Juli 4 — —

Steiermark
{;emeinde Strall: i6. 1 Kadfer 3 Eier
1. 6. 1 Kafer —

Karnten

{Gemeinde Mauthen im oberen Gailtal: 8. 1 Kifer.

1. Beurteilung des Befalles

Wie die Abbildung der Landkarte mit den eingezeichneten Befalls-
stellen zeigt, konzentriert sich nach wie vor der Kartoffelkidferbefall
in Osterreich auf die westlichen Grenzgebiete. Ein Vergleich mii der
vorjahrigen Befallskarte (siehe Pflanzenschutzberichte Bd. TIT. 1949,
S. 22) ldBt erkennen. dafl der Schadling im heurigen Jahre so gut wic
keine Fortschritte machen konnte. Besonders erfreulich ist die nahezu
restlose Liquidierung der vorjahrigen Befallsstellen in der Steiermark
und die Verhinderung einer nennenswerten Ausbreitung des Kartoffel-
kdfers nach dem Osten zu. Unser ostlichstes Bundesland. Burgenland,
ist nach wie vor befallsfrei. Wenn auch die eingangs geschilderten
Witterungsverhiltnisse zu diesem giinstigen Ergebnis beigetragen haben.
so ist doch die Verhinderung einer weiteren Ausbreitung des Schad-
lings nach Niederdsterreich auch als Erfolg der BekdmpfungsmaBnah-
men zu werten. Besonders hervorzuheben ist. daR sowohl in Oberdster-
reich als auch in Niederdsterreich an den vorjahrigen Befallsstellen im
heurigen Jahre troiz der dort intensivierten Suche keine neuen Funde
gemacht werden konnten, was den durchschlagenden Erfolg der im Vor-
iahr ausgefiihrten Herdaustilgungen beweist.
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Mit Riicksicht darauf. daB es sich. abgesehen von Vorarlberg, nur um
verstreute, verhaltnismaBig kleine Befallsstellen handelt. ist eine An-
gabe der tatsdchlich befallenen Flidchen nicht genau maoglich. Eine
Groflenangabe kann nur beziiglich der in Behandlung genommenen
Flachen gemacht werden, die im Abschnitt IV angefiihrt werden. Be:
merkenswert ist nur das Ansteigen der befallenen Fldche in Vorarlberg
von 115 ha im Jahre 1948 auf 160 ha im Jahre 1949 und der Riickgang
des Befalles in Oberosterreich von 80 Befallsstellen im Jahre 1948 auf
47 Befallsstellen im Jahre 1949, bzw. der Riickgang der betroffenen
Gemeinden von 41 auf 33; es handelt sich also um eine Abnahme der
Befallsstellen um 41% und der befallenen Gemeinden um 20%.

: “(”;::katoffetkavtf . cechechoslowake,
 Kartoffelkiifer > -

" Befsllygeominien Py

Nieder -

el

bs%e?rgic_b :

Ernteeinbuflen konnten auch heuer wieder so gut wie vollkommen
vermieden werden.

IV. Bekampfungsarbeiten

Die Bekdmpfung wurde auch im heurigen Jahre nach den bereits be-
wihrten Methoden ausgefiihrt (siehe Vorjahresbericht 1. c.).

Die Grundlage der Bekdmpfung bildete wieder ein ausgedehnter
Suchdienst. Gegeniiber dem Vorjahr ist hierbei die Zweiteilung in Ober-
osterreich bemerkenswert, welches Bundesland in zwei Gefahrengebiete
geteilt wurde. Das Gefahrengebiet I umfafite die Grenzzone mit den
Bezirken Braunau, Ried, Schirding, Grieskirchen und Vécklabruck. die
Gefahrenzone II die iibrigen Bezirke Oberssterreichs. Im Gefahren-
gebiet I wurde wochentlich ein Suchtag abgehalten, insgesamt 17: im
Gefahrengebiet - I erfolgte die Suche in 14taégigen Abstdanden. so daf
die Gesamtzahl der Suchtage 9 betrug.
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Autkldrungsmaterial wurde im wesentlichen das gleiche verwendet
wie im Vorjahr: erwidhnenswert ist hier nur die Herausgabe einer
Kartoffclkidfer-Sondernummer der Zeitschrift ,Pflanzenarzt”

Pie Bekidmpfungsstatistik weist folgende Zahlen aus:

a) Mit Kalkarseniat bespritzte Flachen:

Vorarlberg 160 ha
Tirol 20 ha
Salzburg I'7 ha
Oberosterreich 529 ha
Niederssterreich 5’5 ha

Insgesamt 7162 ha*)

b) Verbrauchte Spritzmittel:

Kalkarseniat

Bleiarseniat Spritzgesarol
kg kg
Vorarlberg 14.760
Tirol 350 25
Salzburg 21'4
Oberosterreich 6.200
Niederosterreich 124 44
Zusammen 11.455'4

¢) Gesamtverbrauch an Schwefelkohlenstoff: 1.905 kg.

Bei der Bekdmpfung bewihrten sich wieder die Schiadlings-
bekdmpfungsstationen vorziiglich. In Oberosterreich stehen zur Zeit
205 Schidlingshekdmpfungsstationen in den Gemeinden, in Nieder-
osterreich 161 Schiadlingsbekdmpfungsstationen in den landwirtschaft-
lichen Lagerhdusern zur Verfiigung, welche heute schon iiber hunderte
Motorspritzen und iiber ein Vielfaches davon an anderen Geriiten
verfiigen.

V. Kartoftelkéaferforschung

Auch die Forschungsarbeiten wurden fortgesetzt: sie fanden in der
Veroffentlichung von Ergebnissen biologischer Untersuchungen iiber die
Diapause des Kartoffelkiifers (Walther Faber. ..Pflanzenschutzberichte™
3. 1949, Heft 5/6). ihren Niederschlag.

*) Das sind annihernd 0°40% der gesamten Kartoffelanbautliche Oster-
reichs (185.000 ha). die also befallen sind, bzw. im unmittelbaren Befalls-
gzebiet liegen.
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Zusammenfassung

Osterreich hat im Jahre 1949 seine Anstrengungen zur Abwehr des
Kartoffelkdfers verstarkt. Der Erfolg der Bekdmpfungsmafinahmen
zeigt sich

. in einem teilweisen Riickgang des Kiferauftretens im bisherigew
Befallsgebiet.

2. in der Verhinderung einer Festsetzung des Schiddlings in den osi-
lichen Bundesldndern.

in einer Liquidierung des Kartoffelkidferauftretens in der Steier-
mark.
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Referate:

Hafez (M.): A simple Method for Breeding the House-Fly, Musca
Domestica, L., in the Laboratory. (Eine einfache Methode zur Ziichtung
von Stubenfliegen im Laboratorium.) Bull. Ent. Res., 39, 1948, 385—386.

Verschiedene Substrate wurden bis jetzt fiir Stubenfliegenzuchten
verwendet. So z. B. Pferde-, Kuh- und Schweinemist oder auch ein
Gemisch von Kasein, Brot, Wasser und Bananen. In der genannten
Arbeit wird iiber eine einfache Fliegenzuchtmethode berichtet. In eine
Petrischale (9X25 cm) wird ein Wattebausch, der mit verdiinnter Milch
(drei Teile Milch, ein Teil Wasser) miflig getrinkt ist, gelegt und diese
dann in einen Brutkifig, der mit erwachsenen Stubenfliegen besetzt ist,
gestellt. Die Fliegenweibchen legen nun ihre Eier auf den milch-
getrankten Wattelappen, der jeweils nach 24 Stunden erneuert wird,
ab. Nach erfolgter Eiablage wird dieser aus dem Brutkifiz genommen
und in ein (-Liter-Jam-Glas gelegt, das ebenfalls einen mit Milch behan-
delten Wattebausch, der den aus den Eiern schliipfenden Maden zur
Nahrung dienen soll, enthilt. Das Glas wird hierauf mit Gazestoff ver-
schlossen und bei 27° C aufgestellt. Man erhilt auf diese Art bereits
nach 4 bis 5 Tagen Fliegenlarven, die vor der Verpuppung sich ge-
wohnlich an der Oberfliche des Milchlappens sammeln, wo sie sich
auch dann verpuppen. Die Puppen werden gesammelt oder bis zur
vollen Entwicklung dort belassen. Die geschliipften Fliegen verwendet
man zur Anlage neuer Zuchten und iiberstellt sie in Brutkifige.

H. Bshm.

Hahmann (K.} und Miiller (H.): Das erste Auftreten der Chrysan-
themengallmiicke in Deutschland. Nachrichtenblatt der Biologischen
Zentralanstalt Braunschweig. [. Jahrgang, 1949, 49-—51.

Die Chrysanthemengallmiicke wurde 1915 in Kalifornien entdeckt
und hat dort verheerende Schiden an Chrysanthemenkulturen ver-
ursacht. Auch aus anderen Lindern ist dieses Insekt bereits als ernster
Chrysanthemenschiadling bekannt. 1947/48 hatten sie die Verfasser dieser
Arbeit auch in Deutschland an Chrysanthemen unter Glas festgestellt.
Im Hinblick auf die bekannte Tiefenwirkung von E 605 -(Phosphor-
sdureesterpridparat) sind Bekdmpfungsversuche mit diesem Insektizid
in 02%iger Konzentration angestellt worden und es wurde eine hundert-
prozentige Abtotung der Puppen in den Blattgallen erzielt. Die ersten
Funde gallmiickenkranker Pflanzen im Hamburger Gebiet sind durch
Vernichtung der sehr stark befallenen Pflanzen, durch Behandlung mit
E 605 der schwidcher besiedelten sowie durch Riickschnitt der
Chrysanthemenkulturen nach dem Abblithen und durch Ausrducherung
der Gewichshduser ausgerottet worden. H. Bohm.

Thiem (H.): Zur Weiterentwicklung der praktischen Maikifer- und
Engerlingsbekdmpfung. Anzeiger fiir Schadlingskunde XXI. Jhrg. 4,
1948, 51—55.

In dieser Arbeit werden Versuche iiber die Wirksamkeit von DDT.
Hexa und Phosphorsdureesterpriparaten (E 605) gegen Engerlinge be-
schrieben. Engerlinge in mit E 605 behandelter Komposterde gingen
rasch ein. wiahrend DDT- und Hexapridparate langsamer wirkten. E 605
und Hexamittel hatten eine gute Dauerwirkung gezeigt. Nach Giell-
behandlungen von eingetopften Salatpflanzen mit E 605 wurden die
Engerlinge rasch getotet, durch Hexa wurden sie geldhmt und durch
DDT trat ein Abwandern der Kiferlarven ein. Das Streuen von Hexa-
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mitteln an der Oberfliche blieb praktisch erfolglos, dagegen trat nach
einer Bewisserung mit E 605 (25 Liter E 605 in 25.000 Liter Wasser
je Hektar) eine erhebliche Befallsverminderung ein. Nach den bis-
herigen Versuchsergebnissen sollen die Insektizide E 605 0'03%ig, Viton
1%ig und Nexen 02%ig verwendet werden. Die GieBwassermengen
richten sich nach der Grofle und Bewurzelung der Pflanze. Bei kleinen
Pflanzen geniigt ein normales Gieflen. hei grofleren, kriftigen Pflanzen
wird ein Einbringen der Fliissigkeit mit der Diingelanze empfohlen.
Unbedingt miissen die gefihrdeten unterirdischen Teile der Pflanzen
und die umgebende Erdschichte vom Mittel getroffen werden. Hohere
Konzentration in méfigen GieBwassergaben erwiesen sich als vorteil-
hafter als schwache Konzentration in hohen GieRwassergaben.
H. Bohm.

Pearse (H. L.): Growth Substances and their Practical Importance in
Horticulture. (Wuchsstoffe und ihre praktische Bedeutung im Obst- und
Gartenbau.) Commonwelth Bureau of Horticulture and Plantation Crops,
Techn. Bull. 20, 1948, 233 S.. C. A. B.. Central Sales Branch. Penglais,
Aberystwyth, Wales.

So viel auch iiber die Wuchsstoffe bereits aus Einzelversffentlichungen
bekannt ist, so gibt doch das vorliegzende Werk, das rund eineinhalb-
tausend einschldgige Publikationen im Literaturteil verzeichnet, in seiner
kritischen und klar gegliederten, knappen zusammenfassenden Darstel-
lung erst so recht einen Einblick in die auflerordentlich vielseitigen
Wirkungen und mannigfachen Anwendungsmoglichkeiten ‘der Wuchs-
stoffe. Manche dieser Maoglichkeiten sind gegenwirtig nur theoretisch
interessant, andere aber finden bereits weitestgehend praktische Anwen-
dung. Im Kapitel iiber Stecklingsbewurzelung, das diese Frage nach
allen Seiten behandelt, sind in tabellarischer Form etwa 1200 Angaben
iiber Wuchsstoffe und Stecklingsbewurzelung bei nahezu der gleichen
Anzahl von Pflanzenarten zusammengestellt und findet sich auch eine
Besprechung anderer, nicht zu den Wuchsstoffen zihlender, die Wurzel-
entwicklung fordernder Substanzen. Die Aufzdhlung der folgenden Ka-
pitel soll den reichen Inhalt des Buches sowie die mannigfachen Wir-
kungsarten und Anwendungsmoglichkeiten der Wuchsstoffe aufzeigen:
Samenbehandlung, Béeinflussung der wachsenden Pflanzen (mit beson-
derer Beriicksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Wuchsstoffen
und Nahrstoffen, hzw. Niahrsalzen). parthenokarpe Fruchtentwicklung,
Wuchsstoffe als selektive Unkrautvertilgungsmittel, Hemmung der Knos-
penentwicklung (Frostschutz). Verhiitung des Auskeimens der Kartof-
feln, Verhiitung des Abfallens von Knospen. Friichten und Blittern, Be-
einflussung von lagerndem Obst. Einwirkung auf die Vernarbungspro-
zesse beim Wundverschluf und auf die Entwicklung von Veredlungen.

Das Buch wendet sich in erster Linie an den Wissenschaftler. der demn
Verfasser fiir die ausgezeichnete Zusammenfassung der so umfang-
reichen Literatur auf diesem Gebiete zu danken hat. Die Darstellung
von Einzelergebnissen, etwa auf dem Gebiet der Stecklingshewurzelung,
aber macht das Buch auch fiir den Praktiker wertvoll. H. Wenzl.

Dillon Weston (W.A.R.) and Stapley (J.H.): Diseases and Pests of
Vegetables. (Krankheiten und Schidlinge des Gemiises). Longmans,
Green and Co., London. New York, Toronto 1949, 74 Seiten.

In dem Biichlein finden wir Krankheiten und Schidlinge der Gemiise-
pflanzen in iibersichtlicher Form zusammengestellt. Die Lebensgeschichte
der einzelnen tierischen und pilzlichen Schadenserreger wird durch die
instruktiven Zeichnungen jedem Beschauer klar werden und sich ihm
deuilich einpragen. Die Beschreibung der derzeit in England iiblichen
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Abwehr- und BekdampfungsmaBnahmen macht die Schrift hesonders
wertvoll. Leider vermifit man eine Reihe von Gemiisearten (z. B. Erbse.
Bohne, Gurke) vollstindig und findet auch im Rahmen der beriick-
sichtigten Arten manche Krankheit, die fiir unsere Gebiete wichtig
ist, der in England jedoch wahrscheinlich nicht diese Bedeutung zu-
kommt, unerwidhnt (z. B. Bakterienwelke der Tomate, Sclerotinia-Faule
des Salates).

Einige der fiir unsere Verhiiltnisse wichtigsten Schidlinge seien
herausgegriffen: So empfiehlt Verfasser z. B. zur Bekdmpfung der
Kohlifliege (Erioischia [Chortophila] brassicae) das Umstreuen der
Pflanzen mit 4%igem Kalomel-Pulver méglichst nahe um den Stengel.
Die Behandlung soll innerhalb von 5 Tagen nach dem Auspflanzen er-
folgen und ist nach 10 Tagen zu wiederholen. Mit dem gleichen Mittel
wird die Zwiebelfliege (Delia antiqua) bekdmpft. Auf Grund noch
nicht abgeschlossener Versuche ist Verfasser jedoch der Ansicht, dafl in
Zukgnft moglicherweise DDT und Gammexan das Kalomel ersetzen
werden.

Zur Bekampfung der gefdhrlichsten Pilzkrankheit der Kohlgewichse.
der Kohlhernie (Plasmodiophora Dbrassicae) wird neben Kultur-
‘mafilnahmen (Verbrennen befallener Striinke, Drainage, Fruchtwechsel)
gleichfalls 4%iges Kalomel-Pulver empfohlen und zwar wird das Pulver
mit Wasser zu einem Brei angeriihrt, in den die Wurzeln der Pfldnz-
chen vor dem Aussetzen getaucht werden.

Die Zwiebelfliege (Psila rosae) wird mit Hilfe von Giftkodern
bekdmpft, die zur Vernichtung der Fliegen verspritzt werden. Als Koder
dient Natriumfluorid 0'8%ig, das in letzter Zeit durch eine 05%ige DDT-
Emulsion verdrdngt wurde, mit einem Melassezusatz. T. Schmidt.

Dresden (D).: Physiological Investigations into the Action of DDT.
(Physiologische Untersuchungen iiber die Wirkung von DDT. Druck-
und Herausgabe: G. W. van der Wiel & Co. — Arnheim, 1949. 114 S.
51 Abb.

Diese Arbeit soll durch Analyse der physiologischen Wirkungsweise
eines bekannten Insektengiftes die theoretischen Grundlagen zur Schaf-
fung neuer wirksamer Insektizide erweitern. Gleichzeitig werden die
beiden frither veroffentlichten ,.Overzichten over de Literatuur betref-
fende DDT® (veroffentlicht durch .Landbouw-Organisatie vor Toegepast
Naturwetenschappelijk Onderzoek™ 12 Koningskade, Den Haag, 1947/48)
durch Besprechung zahlreicher neuer Arbeiten auf diesem Gebiet er-
weitert. Es werden 5 Hauptprobleme untersucht:

1. Ursache der spezifischen Wirkung von DDT als Kontaktgift bei In-

sekten.
Jrsache der charakteristischen DDT-Symptome wiahrend des Ver-
giftungsverlaufes.

5. Todesursache im Falle der DDT-Vergiftung.

Die Empfindlichkeit verschiedener Tiere gegen DDT wird durch jene
Giftdosis ausgedriickt, bei der 50% der Versuchstiere nach einer be-
stimmten Zeit (4 Tage) sterben (LD 50). Als Versuchstiere dienen Rana
esculenta und Periplaneta americana. Material und Technik werden ein-
gehend besprochen. Die LD 50 nach Injektion von Rana und Periplaneta
betrdgt fiir beide Tiere anndhernd 20 Gamma/g Korpergewicht. Die
Tatsache. daB DDT nach Injektion fiir Vertebraten gleich giftig ist wie
fiir Evertebraten, fiihrt — nach eingehender Besprechung der vorhande-
nen Literatur — zu der SchluBfolgerung, daff die spezifische Kon-
taktwirkung von DDT bei Arthropoden durch die besondere Art
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des Eindringens bei diesen Tieren bestimmi ist. In diesem Zusammen-
hang kommen wohl der Lipoidloslichkeit von DDT und den besonderen
Eigenschaften der Chitinkutikula grundlegende Bedeutung zu. — Die
Entfaltung einer Giftwirkung ist jedoch weiters abhidngig von den Men-
gen an Gift. die von der Korperdecke wihrend des Eindringens absor-
biert, durch den Korper wieder ausgeschieden oder aber entgiftet wer-
den. Es wird daher in einem besonderen Kapitel die Literatur iiber den
.intermedidren Stoffwechsel” von DDT kritisch besprochen. Dabei wird
besondere Aufmerksamkeit dem chemischen Umwandlungsprodukt DDA
(2.2- bis [p-chlorphenvyl]-Essigsidure), der Exkretion von DDT durch den
Harn, die Fakalien und die Milch, der Bedeutung der Milz und der Spei-
cherung von DDT in den Geweben gewidmet. — Die DDT-Symptome
werden analysiert und im Verlauf fortschreitender Vergiftung 4 aufein-
anderfolgende Stadien unterschieden. — Bereits von anderen Autoren
wurden Untersuchungen iiber Folgeerscheinungen der DDT-Vergiftung
auf den Tierkorper angestellt, besonders iiber Einfliisse auf histologische
Strukturen, den Stoffwechsel und das Protoplasma selbst. Auch die Be-
ziehungen zwischen Giftigkeit und chemischen oder physikalischen
Eigenschaften des Insektizides wurden vielfach gepriift. Bei Beleuchtung
dieser Probleme in vorliegender Arbeit sollte eine Moglichkeit zur Er-
kldrung der Ursachen der DDT-Symptome gefunden werden.
Dies war jedoch nicht der Fall. — Da anzunehmen war. daft DDT Teile
das Nervensvstem beeinfluflt, wurde eine Untersuchung in dieser Rich-
tung begonnen. Aus einer groflen Zahl von Experimenten. in denen Rana
esculenta und Periplaneta americana verglichen werden, geht hervor.
daff DDT weder eine stimulierende noch eine hemmende Wirkung auf
die Proprio- und Tangoreceptoren, die peripheren Nerven. die Myoneu-
ralverbindungen und die Muskeln aufweist. Es wurde auch kein Einfluf}
auf die eigene Aktivitdt des Zentralnervensystems festgestellt. Nur bei
Kiichenschaben scheint DDT .die Mryoneuralverbindungen zu beein-
flussen, obwohl diese nicht den Hauptsitz der Wirksamkeit darstellen.
Es wurde daher vermutet, da@ DDT eine Reizwirkung auf eine ,Ver-
bindung” zwischen den einzeln gepriiften und fiir unempfindlich be-
fundenen Teilen des Nervensystems ausiibt, ndmlich die Synapsen. Die
Richtigkeit dieser Schluflfolgerung wurde durch andere Experimente be-
statigt. DDT-Symptome entstehen danach durch eine erhohte Reiziiber-
tragungsfdhigkeit im Zentralnervensystem. Es wurde ferner wahrschein-
lich gemacht. daR die Wirkung auf die Myoneuralverbindungen bei Pe-
riplaneta prinzipiell mit der Wirkung auf die Synapsen iibereinstimmt.
— Dieses Stadium der erhéhten Reiziibertragungsfahigkeit geht im Ver-
lauf der fortschreitenden Vergiftung in ein weiteres iiber, in dem die
Svnapsen blockiert sind, so daB ankommende Impulse nicht mehr iiber-
tragen werden. Dies hat eine Verminderung der Uberaktivitit und
schlieBlich v6llige Unbeweglichkeit zur TFolge, so dafi die Blockierung
der Synapsen als Todesursache bei der DDT-Vergiftung angesehen
werden kann. In diesem Stadium sind die Reaktionen eines peripheren
Nerv-Muskelpridparates auf elektrische Reizung noch ganz normal, wih-
rend 7. B. auch das Elektroencephalogramm bei Rana unverdndert ist.
Sduger als homoiotherme Tiere gehen vor Erreichung dieses Stadiums
der Vergiftung an unspezifischen Erscheinungen, wie Erschopfung, Fie-
ber u. v. a. zugrunde. Da DDT bei Rana und Periplaneta dhnlich wirkt,
ist auch eine gleiche Todesursache bei beiden Tieren nicht ausgeschlos-

sen. — In einer weiteren kritischen Besprechung der Todesursache wird
die idhnliche Wirkung von DDT auf Vertebraten und Arthropoden
wahrscheinlich gemacht. — Die Wirksamkeit von DDT wird daher zu-
sammengefafit:
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LDDT durchdringt das Integument der Arthropoden in besonderer
‘Weise und wirkt dann, gerade wie bei Vertebraten nach Injektion oder
peroraler Einnahme, durch eine spezifische Beeinflussung der Synapsen.
indem es ein ldngeres Stadium erhohter Reiziibertragungsfihigkeit iiber
sie hervorruft, das spater in eine irreversible Blockierung dieser Syn-
apsen ibergeht. Dadurch wird die integrierende Wirksamkeit des Ner-
vensystems unméglich gemacht und das Tier. als dvnamische Ganzheit.
stirbt.” O. B6hm.

Liidicke (M.): Uber das Eindringungsvermogen von E 605 f in lebende
pflanzliche Gewebe. Nachrichtenbl. d. Biolog. Zentralanst. Braun-
schweig {. 1949, 27—28 (Vortrag).

Es wurden Amputationsversuche an mit San José-Schildldusen befalle-
nen Johannisbeertrieben ausgefiihrt, bei denen ein Jungtriebstumpf in
eine 0.05%ige E 605 f-Losung getaucht wurde. Auf Grund von Reizreak-
tionen an den Schildldusen vermnutet der Autor, daff das Prédparat in den
Gefiflen der Pflanze in starker Verdiinnung. namlich unter 0,01%. weiter-
zeleitet werde. Nach den Worten des Verfassers wurden auch .intrakor-
tikal liegende Schildlduse™ durch 0.05% E 605 f abgetotet (mit dem Wort
.intrakortikal® werden vom Autor offenbar solche Schildlduse verstan-
den. die im Periderm versteckt liegen und von diesem teilweise hedeckt
werden: Anm. d. Ref.).

Um das Eindringungsvermogen des Priparates weiter zu studieren.
wurde seine insektizide Wirkung ayf eine Minierfliege (Phytomyza lap-
pina Goureau) in 0.025 bis 0.05%iger Emulsion untersucht. Die Ergebnisse
zeigen. daB das E 605 f sowohl von der Unter- wie von der Oberseite
des Blattes eindringt und Wirkungen auf die in den Minen befindlichen
Larven ausiibt, die je nach der Aufbringungsart der Emulsion und dem
Entwicklungszustand der Larven von geringer Reizwirkung bis zur Ab-
totung derselben gehen. Die seitliche Ausbreitung der E 605 f-Emulsion
im Blattgewebe scheint nur wenige Millimeter zu betragen. da die in-
sektizide Wirkung itiber die Grenze der Aufiragungsstellen wenig hin-
ausreicht.

SchlieBlich wird angegeben, daff bei Behandlung der von Kirschfrucht-
Niege (Rhagoletis cerasi L.) befallenen Beeren der Heckenkirsche (Lo-
nicera tatarica L. mit 0,03 und 0,05% E 605 f sich eine bedeutend ver-
ringerte Puppenzahl bei den hehandelten Beeren gegeniiber unbehan-
delten ergab. O. Watzl.

Thalenhorst (W): Ein neues Verfahren zur Flugzeug-Schiadlings-
bekdmpfung. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 55, 1948, 253—236.

Der Bericht beruht auf Erfahrungen. die bis in den letzten Krieyg
hineinreichen. bzw. in diesem gemacht wurden. Die hisherigen Nach-
teile der Schidlingsbekampfung vom Flugzeug aus waren: 1. zu hoher
Ballast infolge des Trigerstoffes der bisher verwendeten Insektizide,
2. zu ungleichmiflige Bestdubung. 5. grofler Bedarf an Arbeitskriften
bei der Beladung des Flugzeuges usw. Die friiheren Verfahren waren
den Erfordernissen der Flugzeugverwendung nicht angepafit.

Da das ,Flugzeug-Spriithverfahren wirtschaftlich ungiinstig und nur
beschrinkt anwendbar ist. wurde das ,Nebelverfahren“ weiter
entwickelt. Kiinstliche Nebel (Aerokolloide) entstehen durch Konden-
sation dampfférmiger Stoffe oder durch chemische Reaktion verdampfen-
der Salzsdure, bzw. bestimmter Chloride mit Ammoniak oder gewisser
Sauren mit dem Wasserdampf der Luft. Ein von der I. G. Farben-
industrie A.G., Leverkusen, entwickeltes synthetisches Insektizid, das
sich unter Zusatz von Ammoniak vernebeln lieff, wurde nach giinstig
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verlaufener Priifung auf Wirksamkeit im Sommer (944 gegen Kiefern-
spanner (Bupalus piniarius L.) praktisch erprobt. Als Ergebnisse werden
hervorgehoben: Einfache Apparatur zur Vernebelung; miihelose Be-
ladung des Flugzeuges; der Nebel durchdringt auch dichte Waldungen
mit Leichtigkeit, wobei etwa 5 m iiber dem Erdboden ausgespart bleiben:
das verwendete Insektizid erwies sich als hochwirksam gegen die
Kiefernspannerraupen, und zwar selbst bei sehr kurzer Einwirkungs-
zeit, z. B. einem hochstens fiinf Minuten wdhrenden Durchgang des
Nebels; die Wirksamkeit scheint jedoch ausschlieBlich auf der unmittel-
baren Kontaktwirkung des Mittels zu beruhen, widhrend der iiberaus
feine, auf der Pflanzenoberfliche zuriickbleibende Belag praktisch keine
Wirkung ausiibt. Nach Angabe des Verfassers soll das verwendete syn-
thetische Prdparat — iiber dessen Zusammensetzung wir jedoch nichts
Nidheres erfahren — keinerlei ungiinstige Nachwirkungen auf die Vege-
tation hinterlassen: auch mit einer Schadigung von Warmbliitlern (Vieh,
Wild, Vogel) sei nicht zu rechnen: fiir den Menschen sollen Nebel wie
Wirkstoff gleichfalls ungefidhrlich sein. Das zur Beladung des Nebels
verwendete, 30% nicht nidher bezeichneten Wirkstoff in einer Trédger-
fliissigkeit enthaltende Pridparat geniigte bei einer Aufwandmenge von
bloB 5 kg je Hektar im Falle von Windstille zu einer 100%igen Ab-
totung der Raupen. Verfasser glaubt, dafl dieser Aufwand nur bei un-
sicherer Witterung auf 10 kg je Hektar gesteigert werden mufBl. Da der
Nebel infolge hoher Schwebefsahigkeit sehr empfindlich gegen Luft-
bewegungen ist, sollte die Anwendung auf wind- und thermikfreie
Tagesstunden eingeschriankt werden.

Nach Ansicht des Verfassers kann die Leistung des einzelnen Flug-
zeuges durch das Vernebelungsverfahren auf das 20- bis 40fache gegen-
iber dem Stdubeverfahren erhsht werden. Es sei mit der Méglichkeit
zu rechnen, daf die neue Methode das bisherige Stiubeverfahren —

auch bei Bodenanwendung in der Landwirtschaft usw. — weitgehend
verdriangen und die Schidlingsbekdmpfung mit chemischen Mitteln auf
eine neue Basis stellen wird. 0. Watzl.

. May (E): Zur Systematik und Nomenklatur feindispergierter Schid-
lingsbekdmpfungsmittel. Nachrichtenbl. d. Biolog. Zentralanstalt Braun-
schweig. 1, 1949, 68—71.

Die lesenswerte Abhandlung bemiiht sich um eine Kldrung der iib-
lichen Ausdriicke zur Darstellung von Dispersitdtsgrad und Art des
Aggregatzustandes von Pflanzenschutzmitteln, in welche diese durch die
verschiedensten technischen Einrichtungen bhei der Behandlung der zu
schiitzenden Pflanzen iibergefiihrt werden. Der Ausdruck .Nebel“ soll
im Sinne der Darlegungen des Verfassers zur Bezeichnung hoch-
disperser Fliissigkeiten beschrinkt bleiben, wihrend fiir hochdisperse
feste Substanzen, die in Gasen zerteilt sind, konsequent die Bezeich-
nung .Rauch® verwendet werden sollte. Der Ausdruck .Aerosol” ist
weniger spezifisch und wird fiir Suspensionen und Emulsionen in Gasen
verwendet, soweit sie bestimmten Anforderungen entsprechen.

AnschlieBend werden die modernen Verfahren zur Vernebelung von
Wirkstoffen kurz besprochen: Entweder werden reine Wirkstoffnebel
erzeugt wie beim Borchers-Verfahren mit leichtverdunstenden Losungs-
mitteln und Zusatz kristallisationshemmender Substanzen, wobei mit
PreBluft verdiist wird, oder es wird mit Losungs- oder Emulsionsnebeln
gearbeitet (z. B. Wirkstoff in Ol gelost), wobei die Verneblung durch
iiberhitzten Wasserdampf oder heile Gase oder mittels verfliissigter
Gase, die den Wirkstoff samt dem Ol gelsost enthalten. z. B. Freon-Ver-
fahren. erfolgt. H. Wenz~l.
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Beament (J. W. L): The Penetration of the Insect Egg-Shells. 1. —
Penetration of the Chorion of Rhodnius prolixus, Stal. (Die Durch-
ldssigkeit der Eischalen der Insekten. I. — Durchlissigkeit des Chorion
von Rhodnius prolixus, Stal) Bull. Entomolog. Res. 39, 1948, 359—383.

Rhodnius prolixus wurde, obwohl selbst kein Pflanzenschidling, als
Versuchstier gewihlt, da die Struktur seiner Eischale in friiheren Ar-
beiten genau erforscht worden war. Die Untersuchungen wurden mit
einfachen chemischen Verbindungen ausgefiihrt, da deren chemische und
physikalische Eigenschaften gut bekannt sind. Besondere Beachtung
fanden die prinzipiellen Unterschiede zwischen hydrophilen und lipo-
philen Substanzen und der EinfluB von Emulgatoren und Netzmitteln,
der Giftkonzentration und der Tauchzeit. — Das Chorion des Eies von
Rhodnius besteht aus vier eiweifhiltigen Schichten, die abwechselnd
nur aus Proteinen oder Lipoproteinen bestehen. Der Eideckel hat eine
im wesentlichen gleiche Zusammensetzung. In der Ringbildung zwischen
Deckel und Schale befinden sich ungefahr 15 Mikropylen und zirka
200 Pseudomikropylen. Die innere Oberfliche des Chorion trigt eine
diinne Wachsschichte, die &duBere den FEizement in variabler Aus-
dehnung. Aus Versuchen mit Stiicken von Eischalen ist ersichtlich, dafl
der unspezialisierte Anteil des Chorion von Schale und Deckel fiir die
meisten hydrophilen und lipophilen Fliissigkeiten undurchdringbar ist.
Fiir die Permeation von Wasser und kleinen Ionen bedeutet die Wachs-
schichte eine wesentliche Schranke. Einige #tzende Stoffe, wie konzen-
trierte Ameisensiure, vermégen die Eischale leicht zu durchdringen.
Diese Ergebnisse wurden in Experimenten iiber ovizide Wirksamkeit
bestitigt. Eine Reihe von Stoffen mit sehr verschiedenen Eigenschaften
dringt zum Embryo nur durch die Mikropylen vor. Dabei wird eine
tédliche Wirkung bereits erreicht, wenn das Gift durch nur eine Mikro-
pyle eindringt. Der FEizement, dessen FEigenschaften ' eingehend be-
schrieben werden, kann die &“uBere Offnung der Mikropylen ver-
schlieBen. Er diirfte aus gegerbtem Eiwei bestehen. Eier junger Weib-
chen tragen besonders reichliche Zementablagerungen. Solche Eier sind
gegen Ovizide widerstandsfihiger, da der Zement ihr Eindringen be-
hindert. Diese erhshte Widerstandsfihigkeit zeigt sich bei oleophilen
Fliissigkeiten klarer als bei hydrophilen, da erstere allgemein sehr
schnell wirken. Die unregelméBige Verteilung des Zementes ist eine der
Ursachen fiir die Streuung bei Wiederholungen von Versuchen iiber
ovizide Wirksamkeit. Die Wand der Mikropylen besteht in ihrem
dulleren Teil, gemdR dem allgemeinen Schichtenbau des Chorion, aus
Liproprotein (,,Chorionin“), wihrend die innere Hilfte der Mikropylen-
rohre von Proteinen ausgekleidet wird. Hydrophile Fliissigkeiten dringen
daher in den &ufleren lipophilen Teil der Mikropyle langsam ein. Der
wichtigste Faktor fiir das Eindringen von Fliissigkeiten in die Mikro-
pylen ist die Entfernung der Luft. Wasserige Fliissigkeiten werden von
dem Eiweill absorbiert, das den inneren Teil der Mikropyle auskleidet.
Sie gelangen zur Wachsschichte, indem sie in und durch die innere
EiweiBschichte vordringen. Die Flidche, iiber die sich die Fliissigkeit
ausbreitet, wichst dabei linear mit der Zeit. Die Sterblichkeit nimmt
daher mit dem Quadrat der Tauchzeit zu und ist proportional der Kon-
zentration einer Losung bei gleichbleibender Tauchzeit. Oleophile
Flissigkeiten benetzen die Mikropyle. Sie konnen an der Luft vorbei
vordringen und gelangen so schnell zu dem Wachs am inneren Ende der
Rohre. Wachslgsungsmittel wirken sehr schnell tédlich und sind viel
giftiger als andere lipophile Fliissigkeiten. Wasser in der Mikropyle
und in der Eischale beeinfluft das Vordringen beider Fliissigkeitstypen.
Allgemein gesprochen erhoht es die Giftigkeit wisseriger Losungen
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und verzogert den Eintritt von Olen. Wachsemulgierende Stoffe. die
wiisserigen Losungen beigegeben werden, erhéhen die Giftigkeit nicht
bedeutend. Sie werden an der ElweIBgrenze der Mlkropyle abfiltriert
und so von der Wachsschichte eine betriachtliche Zeitspanne abgehalten.

O. Bohm.

Beament (J. W. L.): The Penetration of Insect Egg-Shells. II. — The
Properties and Permeablllty of Sub-Chorial Membranes during Deve-
lopment of Rhodnius prolixus, Stal. (Die Durchléssigkeit der Eischalen
der Insekten. II. — Eigenschaften und Durchlissigkeit der subchorialen
Eihiiute wiihrend der Entwicklung von Rhodnius prolixus, Stal.). Bull.
Entomolog. Res. 39. 1949. 467 — 488,

Es ist bekannt. daff Insekteneier zu verschiedenen Zeiten ihrer Ent-
wicklung gegen Ovizide verschiedene Empfindlichkeit aufweisen. Zur
Erkldarung dieser Erscheinung gibt es folgende Moglichkeiten: Bildung
spezifischer Membranen innerhalb des Chorion, Verdnderungen der
physikalischen Eigenschaften des Chorion durch fortschreitende
chemische Prozesse, Wirkung embryonaler Sekretionen und Veridnde-
rungen in der Empfindlichkeit des embryonalen Materiales selbst. In
dieser Arbeit sollen nun — in Fortsetzung der Untersuchungen iiber die
Permeabilitdt der Eischalen von Rhodnius prolixus — Bildung und Ver-
dinderungen der subchorialen Membranen wihrend der Keimesentwick-
lung und ihr EinfluB auf die-Durchlissigkeit fiiv lipophile und hydro-
phile Stoffe dargestellt werden. Nach der Befruchtung, unmittelbar vor
der FEiablage, wird eine Art .Befruchtungsmembran” ab-
geschieden. die der primédren Wachsschichte unter dem Endochorion
innen anliegt. Sie ist in der Mikropylenregion eingefaltet und bedeckt
die ganze immnere Oberfliche der Schale. Sie ist zunichst sehr diinn,
farblos, gegen Losungsmittel verhiltnisméBig widerstandsfdahig und be-
steht vermutlich aus polymerisiertem Eiweill. Sie ist fiir Salzlosungen
semipermeabel. kann aber fiir kleine Molekel sehr durchldssig gemacht
werden, wenn sie in absoluten Athylalkohol getaucht wird. Wihrend
der nédchsten fiinf Tage wird an die Befruchtungsmembran innew
weiteres Material angelagert. Es ist vermutlich eiweiBartig. enthilt ger-
bende und polymerisierende Stoffe und ist hauptsdchlich ein Produkt
der Serosa. Diese Schichte. die fiir Schale und Deckel im allgemeinen
keine besondere Zunahme an Dicke bedeutet, wird als .epiembryo-
nale Membran” bezeichnet. Gegeniiber den inneren Offnungen der
Mikropylen wird jedoch von diesem Material bedeutend mehr ange-
hduft, so dafl nach sechstigiger Eientwicklung die innere Vertiefung
der Mikropylenregion in der Art eines 15 My dicken Ringes davon voll-
stindig ausgefiillt ist. Die innere Oberfliche der Eischale bekommt da-
durch eine gleichartig elliptoidische Gestalt. Diese verdickte Stelle der
Fischale wurde .epiembrvonaler Ring"“ genannt. Er bedeutet
fiir den Embryo einen Schutzwall gegen das Eindringen schidlicher
Stoffe von der Mikropyle her. Der oben erwihnte Alkoholeffekt geht
verloren. Ungefidhr am sechsten Tag der Entwicklung. kurz vor der
Blastokinese, wird die epiembryonale Membran durch ein Wachs von
hohem Schmelzpunkt imprédgniert. Dies erhoht den ,,Ubergangspunkt®
der Transpiration / Temperatur-Kurve der Eier von 425 auf 68 Grad C.
Dieses, als ,sekundire Wachsschichte” bezeichnete Material
durchsetzt vermutlich den inneren Teil der epiembryonalen Membran. —
Bis zum 15. Tag der Eientwicklung erfolgt keine weitere Verdnderung
der subchorlaleu Membranen. Am 13. Tag wird durch die Tcltlgkelt
embryonaler Sekrete das sekundire Wachs emulgiert und der innere
Teil der epiembrvonalen Membran aufgelost. Am Tage vor dem
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Schliipfen ist der Embryo von einer Fliissigkeit umoehen die emul-
giertes Wachs und eiweilartiges Material enthalt. Die Eigenschaften
de] subchorialen Membranen ndhern sich denen eines einen Tag alten
Eies, ohne sie aber ganz zu erreichen. Der Alkoholeffekt kehrt tellwelse
wieder. Die gesamte Fientw icklung dauert 16 Tage.— Diese Verdnderungen
der inneren Fihiute verursachen betrichtliche Verdnderungen in der
Wirksamkeit ovizider Fliissigkeiten. Lipophile Stoffe treten aus
den inneren Enden der Mikropylen in das subchoriale Material ein.
Sie durchqueren entweder den Block des epiembryonalen Ringes, der
wihrend der ersten fiinf Tage der Eientwicklung stark anwichst, oder
wandern langs der primdren Wachsschichte zur diinneren Membran und
dringen von ihr aus ein. Beide Wege erfordern allerdings mehr Zeit
als das Eindringen von Giftéen beim einen Tag alten Ei. Fiir hydro-
phile btoffe die die subchorialen, embry onalen Hiillen lings der
Eiweiflschichte des Endochorion erreichen, ist das epiembryonale
Material kein so bedeutendes Hindernis fiir den Eintritt, doch werden
auch von ihnen die dicksten Stellen des epiembryonalen Ringes ge-
mieden. Die sekundidre Wachsschichte erleichert durch die eiweil-
imprédgnierende Art ihrer Ablagerung lipophilen Stoffen den Eintritt,
wahrend sie fiir hvdrophile Fliissigkeiten eine akzessorische Barriere
darstellt. Allgemein gesprochen werden die Eier wihrend der ersten
sechs Tage gegen lipophile Fliissigkeiten widerstandsfihiger. Diese
Widerstandsfdahigkeit nimmt spdter widhrend der sekundidren Wachs-
impriagnation wieder ab. Die Widerstandsfdahigkeit gegen hydrophile
Fliissigkeiten nimmt w#hrend fast der gesamten Embryonalentwicklung
wegen der epiembryonalen Membran und dem sekundidren Wachs zu
und vermindert sich erst wieder, wenn die Membranen unmittelbar vor
dem Schhipfen abgebaut werden. O. Bshm.

Us-Departement of Agriculture: The Warning Service in 1948.
Tabacco Blue Mold, Potato and Tomato Late Blight, Cucurbit Downy
Mildew. (Warndienst 1948. Falscher Mehltau bei Tabak, Kartoffeln,
Tomaten und Gurken. The Plant Disease Reporter Supplement 178,
1948, (78—291

Als Grundlage fiir den Ausbau eines geplanten uinfassenden Warn-
dienstes zur Bekampfung verschiedener falscher Mehltaupilze von
grofer wirtschaftlicher Bedeutung in USA. (Phytophthora infestans an
Kartolfeln und Tomaten, Peronospora tabacina an Tabak und Pseude-
peronospora cubensis an Gurken) bringt diese Mitteilung eine an Einzel-
heiten reiche Zusammenstellung iiber das Auftireten dieser Krankheiten
in den Staaten Nordamerikas im Jahre 1948. Allgemeines Interesse ver-
dienen auch die Angaben iiber die in der Praxis zur Bekdmpfung der
Braunfiule der Kartoffel (Phytophthora infestans im Jahre 1948) ver-
wendeten Pflanzenschutzinittel und die damit erzielten Erfolge. In ein-
zelnen Staaten wie Alabama. Delaware. Florida, Minnesota, Nord-
Dakota. Siid-Dakota. Siid-Karvolina, Virginia. West-Virginia und Wis-
consin hat auch bereits. allerdings zu einem recht wechselnden Aus-
mal. die Bestiubung der Kartoffelbestinde mittels Flugzeug in die
Praxis Eingang gefunden. Stdauben wird hédufig durchgefiihrt; das Er-
gebnis wird meistenteils dem Spritzen gleichwertig angegeben, mitunter
wird aber geringere Wirkung gegeniiber der Spritzbehandlung fest-
cestellt.

Neben selbsthergestellter Kupfervitriolkalkbrithe und den verschiede-
nen Kupferfertigpriparaten haben von den organischen Fungiziden zur
Braunfaulebekimpfung vor allem 71nkathvlenblsd1th10calbamat sowie
Dichlornaphthochinon Eingang gefunden. Gegen Phytophthora infestans
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bei Tomaten wird auch noch Zerlate (Zinkdimethyldithiocarbamat) ver-
wendet. Gegen Peronospora tabacina wird hauptsidchlich Ferridimethyl-
dithiocarbamat mit bestem Erfolg angewendet. Zur Bekampfung von
Pseudoperonospora cubensis dienen gleichfalls neben Kupfermitteln die
verschiedenen Thiocarbamat-Pridparate. H. Wenzl.

Fidler (J. H.): A Three Years’ Survey of Potato Aphids in North-East
Yorkshire, (Drei Jahre Beobachtungen iiber Kartoffelblattliuse in Nord-
ost-Yorkshire.) Ann. Appl. Biology 36, 1949, 63—75.

Systematische, drei Jahre lang durchgefiihrte Untersuchungen iiber
das Blattlausauftreten an Kartoffeln in Nordost-Yorkshire, einem fiir
den Saatkartoffelbau sehr geeigneten Gebiet, ergaben recht aufschlufi-
reiche Ergebnisse: Neben Myzus persicae Sulz.,, Macrosiphum solanifolii
Ashm. und Aphis rhamni Boyer, deren Auftreten zahlenmifig genau
verfolgt wurde, wurden auch noch Myzus pseudosolani Theob. und
Aphis fabae gelegentlich auf Kartoffeln gefunden.

Die Uberwinterung von Myzus persicae erfolgt im Gebiet, in welchem
es Pfirsiche oder Nektarinen nicht gibt, an Kohlgewichsen. Zwischen dem
Auftreten von Aphis rhamni und dem Vorkommen von Rhamnus
frangula lief sich gleichfalls ein deutlicher Zusammenhang aufzeigen.
Die Art der Uberwinterung von Macrosiphum solanifolii ist noch nicht
gekldrt. Bei einem Vorkommen von durchschnittlich einem Exemplar
vom Myzus persicae je Kartoffelpflanze (1946) wurde eine Ausbreitung
des Blattrollvirus auf die sechs- bis siebenfache Zahl von Kartoffel-
stauden festgestellt. Das starke Auftreten dieser Blattlaus im Jahre
1947 (etwa 20 bis 30 je Pflanze) bewirkte eine Aushreitung des Blatt-
rollvirus auf etwa das 55fache der primir infizierten Pflanzen. Gebiete
mit stirkerem Anbau von Winter-Kohlgewidchsen sind auch in Nord-
ost-Yorkshire fiir die Saatgutproduktion nicht geeignet. Alle Bemiihun-
gen miissen darauf abgestellt sein. ein Blattlausauftreten in den Kar-
toffelbestinden so zu verzogern, daB es noch vorher moglich ist, die
primir-viruskranken Pflanzen zu roden. H. Wenzl.

Hochanfel (H): Beobachtungen iiber das Auftreten der Pfirsichblatt-
laus in Nordbaden wihrend der beiden Extremjahre 1947 und 1948 im
Zusammenhang mit der Frage des Kartoffelabbaues. Nachrichtenblatt
der Biologischen Zentralanstalt Braunschweig. 1, 1949, 72—73.

‘Das Jahr 1947 brachte in Nordbaden, durch die trockenheifle Witte-
rung bedingt, ein sehr starkes Auftreten der Pfirsichblattlaus; in der
Folge zeigte sich 1948 eine betrdchtliche Virusverseuchung des Nach-
baues der 1947 stark blattlausbefallenen Kartoffelbestdnde.

Es wurden folgende Erfahrungen gesammelt: 1. Die Stiarke des Auf-
tretens der Pfirsichblattlaus im Sommer ist in erster Linie von der
Witterung im Mai und Juni abhdngig und nicht von der Stdrke des
Zufluges vom Pfirsichbaum. 2. Eine Blattlaushekdmpfung, fiir die sich
E 605t sehr brauchbar erwies, hat in der ersten Junihilfte stattzufinden,
noch vor dem Auftreten der Sommergefliigelten, die die Ausbreitung
der Viruskrankheiten durchfiihren. 3. Soweit die letzte Anerkennungs-
besichtigung vor Ende Juli erfolgt, werden die Sekundirinfektionen
nicht mehr erfafit.

Verf. diskutiert auch die Frage friihgebauter Fangschldage, die einer
griindlichen chemischen Behandlung zu unterwerfen wh’reri_.l Wensl

« enzl.
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Die Beeinflussung der fungiziden Wirksamkeit

des Kupferions durch andere Ionen

Von
Dieter Fattinger

Es ist auffillig, daB vor allem jenen Metallen fungizide Wirkungen
zu eigen sind, welche allein oder als Verbindungen auch als Katalysa-
toren bekannt sind. Dies gilt neben Kupfer insbesondere fiir Queck-
silber, Silber, Kobalt, Nickel, Zink, Eisen, Aluminium.

Es hat somit den Anschein, dal die beiden Eigenschaften, fungizide
Wirksamkeit und katalytische Eignung, weitgehend symbat verlaufen.
Ausgehend von dieser Annahme, ist es nun naheliegend zu untersuchen,
inwieweit auch an der Eigenschaft der fungiziden Wirksamkeit durch
quasi-katalytische Einfliisse hei Verwendung von Metallionenkombina-
tionen im annidhernd &dhnlichen Sinne Verbesserungen erzielbar sind,
wie sie bei der heterogenen und zum Teil auch homogenen Katalyse
bei vielen Verfahren der organisch-chemischen Technologie durch Ein-
fithrung von Mischkatalysatoren erreicht werden.

Zur Uberpriifung der Berechtigung dieser Annahme ist zunichst die
Erbringung des Nachweises notig, dal durch Zusatz einer oder mehrerer
Metallkomponenten zu einer ionogenen fungizid wirkenden Metall-
verbindung eine Anderung der fungiziden Wirksamkeit des hetreffenden
Metallions bewirkt werden kann. Diese Anderung muB dadurch charak-
terisiert sein, daff die fungizide Wirkung der betreffenden ionogen vor-
liegenden Metallkombination von derjenigen abweicht, die sich aus
Addition der fungiziden Wirkungen der einzelnen in der Kombination
vorhandenen Metallionenarten, entsprechend ihrer Konzentration, ab-
leiten wiirde. Tritt eine solche Anderung tatsdchlich ein, so ist damit
der Nachweis erbracht, daff die fungizide Wirksamkeit eines Metallions
durch Zusatz anderer Metallverbindungen direkt oder indirekt be-
einfluflbar ist. Dies wiirde damit auch hedeuten, dal eine Erhéhung der
fungiziden Wirksamkeit des Kupferions durch Zusatz geeigneter Metall-
verbindungen durchaus im Bereich der Moglichkeit liegt und der Ver-
such, auf diesem Weg zu verbesserten kupferhiltigen Fungiziden zu
kommen, durchaus erfolgversprechend wire.



Obwohl die einschlidgige Pflanzenschutzliteratur sich sehr eingehend
mit der fungiziden Wirksamkeit der verschiedenen chemischen Elemente
und ihren Verbindungen beschiftigt, beriihrt sie die Frage der Mog-
lichkeit einer gegenseitigen Beeinflussung fungizid wirkender Ionen-
arten aufeinander kaum. Es finden sich darin auch keine systematischen
Untersuchungen iiber die Mdglichkeiten einer direkten Beeinflussung
der fungiziden Wirkung von Kupferverbindungen durch Zusatz anderer
Metallionen, wohl aber einige Hinweise?).

Es erschien mir daher als wesentlich, zunédchst einmal durch einen
geeigneten Labor-Versuch zu priifen, ob es moglich ist, durch Zusatz
eines zweiten Metallions die fungizide Wirksamkeit des Kupfer-(II)-ions
nachweishar zu beeinflussen. Einen solchen Laboratoriumsversuch
fiilhrte ich im Frithjahr 1949 durch. Im folgenden soll nun iiber die
hiezu gewdhlte Methode, die Durchfithrung und schlieflich auch iiber
die erzielten Ergebnisse dieses Versuches berichtet werden.

I. Die Versuchsbedingungen

Um die Versuchsbedingungen moglichst nahe an die natiirlichen Ver-
hidltnisse anzupassen, wie sie bei der praktischen Anwendung eines
fungiziden Pflanzenschutzmitiels vorliegen, wurde die Untersuchung
nicht auf Priifung der Keimtotung (Sterilisation) aufgebaut, sondern auf
Priifung der Entwicklungshemmung und Entwicklungsbehinderung.
Dadurch wurde es moglich, die auf ihre fungizide Wirkung zu priifen-
den Metallsalzkombinationen in Ionenkonzentrationen bei der Unter-
suchung anzuwenden, die ungefdhr derjenigen des Kupferions in den
Spritzbrithen bei der praktischen Anwendung entsprechen. Aus dem-
selben Grund wurde auch die Verwendung fester Ndhrhoden derjenigen
[lissiger vorgezogen. da dies ebenfalls den natiirlichen Bedingungen
ndherkommt.

Als Versuchspilze wurden Alternaria tenuis und Trichothecium
roseum verwendet, die auf Grund ihrer raschen Keimung sowie ihrer
relativ hohen Unempfindlichkeit gegen kleine pH-Schwankungen sich
hiefiir sehr gut eignen. Die notigen Reinkulturen wurden mir von der
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz zur Verfiigung gestelit.

Um auch beziiglich des Ndhrbodens moglichst gilinstige Versuchs-
hedingungen zu erhalten, wurden in einem Vorversuch verschiedene
Nahrboden auf ihre Eignung gepriift, wobei neben der biologischen
Eignung vor allem auch Gewicht auf solche Eigenschaften gelegt
wurde, welche fiir gute Versuchsbeobachtung und leichtes Arbeiten
wichtig sind. Ein von Henneberg (Janke-Zikes 1928) angegebener syn-

1) So wird von J. Fischer (1942) angefiihrt, da Zinksalze die fungi-
zide Wirkung auf Aspergillus niger nahezu aufheben und wird von
Wilhelm auf den an sich wirkungshemmenden Einfluf von Magnesium-
salzen auf das Kupferion hingewiesen.
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thetischer Niahrboden erwies sich in allen Belangen als besonders gut
geeignet. Derselbe lief sich insoferne sogar noch verbessern, als bei
Yerdopplung des angegebenen Magnesiumsulfatzusatzes noch giinstigere
Wachstumshedingungen fiir diese beiden Pilze erzielt wurden?!).

Dieser, fiir den Versuchszweck vorziigliche Ndhrboden wurde sodann
fiir alle Arbeiten herangezogen. Seine Zusammensetzung wird bei der
Beschreibung der Versuchsmethodik angegeben. Er besitzt einen
pH-Wert von zirka 51 und entspricht damit auch dem pH-Optimum
der Versuchspilze. Ebenso verfiigt er iiber hinreichende Pufferwirkung,
um durch die im Versuch verwendeten Metallsalzzusédize nicht in seiner
Wasserstoff-Tonenkonzentration beeinfluft zu werden.

II. Die Versuchsmethodik

Von allen Hemmungserscheinungen, die an Mikroorganismen auf-
treten, wenn im Nihrboden fungizid wirkende Ionen in bestimmten
Konzentrationen vorhanden sind, bildet bei Pilzen das gestérte Langen-
wachstum der Keimschliuche das der Beobachtung und Messung am
besten zugéangliche Kriterium, um Wirkungsunterschiede zu erfassen.
Die Keimschlauchldngen stehen in einem direkten funktionalen Zu-
sammeniiang mit der Konzentration des fungizid wirkenden Ions im
Nidhrboden. solange sich dessen Konzentration im Bereich zwischen
Hemmungskonzentration und Wirksamkeitsschwelle bewegt, und zwar
sind die Keimschlauchlingen der Konzentration des fungiziden Ions
innerhalb dieses Bereiches umgekehrt proportional. Das sich daraus
ergebende Hemmungsgefille ist jedoch durchaus nicht linear und wird
naturgemafl jener Konzentrationsbereich dieses Gefilles fiir den Ver-
suchszweck am besten geeignet sein, in welchen der relativ kleinsten
Konzentrationsdnderung des fungiziden lons die relativ gréfite Ande-
rung des Keimschlauchlingenwachstuins gegeniibersteht. In diesem
Konzentrationsbereich, welcher gleichzeitig den Ort des maximalen
Hemmungsgefilles darstellt, wird sich daher auch eine relativ schwache
Beeinflussung der fungiziden Wirkung des Kupfer-lI-Ions durch ein ver-
indertes Langenwachstum der Keimschldauche am deutlichsten zu er-
kennen geben.

Diesen Erwégnngen folgend, wurde die Priifungsmethode auf
Messung der Keimschlauchlingen aufgebaut und in einem eigenen
Vorversuch jener Cu-IT-Tonengehalt im Nihrboden ermittelt, welcher
den gesuchten Bereich des maximalen Hemmungsgefilles darstelit.
Hiebei ergab sich fiir Alternaria tenuis ein Wert zwischen 1/150 n und
1/200 n CuSOs4, fiir Trichothecium roseum ein Wert zwischen 1/350 —

1) Die von Wilhelm (I. c. Seite 2) vermerkte Tatsache, da Magnesium-
salze die fungizide Wirksamkeit des Kupferions beeintrdchtigen, scheint
demnach in erster Linie in der ndhrbodenverbessernden FEigenschaft
derselben zu liegen. ’
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1/400 n CuSOs und wurde dementsprechend dem Hauptversuch die
Kupferkonzentration von 1/200 n, bzw. 1/400 n zugrundegelegt.

Im einzelnen wurde folgende Versuchsanordnung getroffen: Jeder
Versuch besteht aus drei Versuchsreihen, die zu gleicher Zeit beimplt
werden.

Reihe I dient als Testskala fiir die Bewertung und Einstufung der
Versuchsbeobachtungen. Sie besteht aus 8 bis 12 Rohrchen).
die, abgestuft in verschiedene Kupferionen-Konzentrationen.
in gleichen Intervallen den Konzentrationsbereich von der
Hemmungskonzentration bis zur Wirksamkeitsschwelle iiber-
briicken. Das letzte Rohrchen der Reihe enthdlt giftfreien
Nidhragar normaler Konzentration.

Reihe II stellt die eigentliche Versuchsreihe dar. Sie enthdlt die auf
ihre fungizide Wirkung zu priifenden Ionenkombinationen
(Kupferion + Zusatzmetallion) in zwei bis drei Mischungs-
verhiltnissen (meist 1:5, 1 1 und 2 1). Die Konzentration
des Kupferions in den Kombinationen ist hiebei stets gleich
und ist identisch mit jener, die dem Ort des maximalen
Hemmungsgefilles des hetreffenden Pilzes entspricht. Fiir
jedes Mischungsverhéltnis sind zwei R6hrchen angesetzt, um
eine sicherere Auswertungsgrundlage zu erhalten.

Reihe III dient zur Fes.trstellung der fungiziden Eigenschaften des Zu-
satzions. Jede seiner in den Mischungsverhilinissen der Kom-
bination vorkommenden Konzentrationen ist hiebei mit einem
Rohrchen vertreten.

Die Auswertung erfolgt derart, daff zunachst fiir den in jedem Réhr-
chen der Reihen II und III bheobachteten Wachstumszustand (Keim-
schlauchlinge) an Hand der Testskala (Reihe I) die entsprechende
Kupferwertzahl ermittelt wird. Als Kupferwertzahl (KWZ) eines Kultur-
rohrchens wird der tausendfache Zahlenwert?) jener Kupferkonzen-
tration der Testskala bezeichnet, die denselben Wachstumszustan
bewirkt. Addiert man zur Zahl der Kupferkonzentration der Kom-
bination die Kupferwertzahl des betreffenden Zusatzions hinzu, so er-

1) Kultur-Réhrchen mit Schrigagar. Derselbe wird hergestellt, indem
man in 500 ml destilliertem Wasser 2 g KNOs, 1 g KH:PO4, 1 g MgSOu
und 01 g CaCl: sowie 100 g Saccharose (Wiirfelzucker) 16st, sodann
dieser Losung 10 g reinen, entwisserten Agar-Agar zusetzt und nach
Quellen desselben am Wasserbad bis zur Ausbildung eines homogenen
Hydrosols erhitzt, hernach heift filtriert und, nach Uberfiihrung in das
Aufbewahrungsgefdfl, im Dampfbad sterilisiert.

?) Der tausendfache Wert wurde deshalb eingefiihrt, um nur Zahlen
zu erhalten, die groBer als 1 sind. 1-n-Kupfersulfatlésung entspricht
damit der KWZ = 1000, 0001 n-Kupfersulfatlosung der KWZ = {.
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hidlt man die theoretische Kupferwertzahl der vorliegenden lonen-
kombination. Diese wird nun mit der tatsichlich festgestellten = effek-
tiven Kupferwertzahl verglichen. Ist die Differenz aus KWZ effektiv
minus KW7 theoretisch >0, liegt positive Beeinflussung, d. h. Wir-
kungssteigerung des Kupferions in der Ionenkombination vor, ist die
Differenz negativ, d. h., ist KWZ effektiv minus KWZ theoretisch <2,
liegt Wirkungshemmung des Kupferions vor. Sind beide Zahlen einander
gleich, so ist eine Beeinflussung der Ionen beziiglich der fungiziden
Wirkung nicht vorhanden.

IT1. Beschreibung der Durchfiihrung des Versuches

1. Herstellung der Versuchsreihen.
Es wurden Ionen folgender Elemente fiir den Versuch ausgewihlt:

a) Katalysatorengruppe:

1. Aluminium, gewdhlte Verbindung Al2(SO4)s

2. Kobalt, Co0S0s4.7 H=0

5. Eisen, FeCla.6 H:0

4. Mangan, MnSOs .4 H20

5. Nickel, NiSO« 7 H:0

6. Zink, ZnS0O1.7 H20
b) Sonstige:

7. Barium, BaCl:.2 H.0

8. Blei, Pb(NOs)»

9. Bor, HsBOs

10. Cadmium, 5 CdSOs.8 H=0

1. Cer, Ce2(804)3.8 H20

Barium und Blei wurden in den Versuch aufgenommen, da Verbin-
dungen dieser Elemente im Pflanzenschutz als Insektizide vielfach ver-
wendet werden und es daher von Interesse ist festzustellen, ob ihre
Tonen die fungizide Wirkung des Kupfer-(II)-ions beeinflussen. Da zu
den Katalysatoren auch wichtige pflanzliche Spurenelemente zahlen
(Mn, Cu, Fe, Co) erschien es auch als priifenswert, einen nichtmetalli-
schen Vertreter dieser Stoffklasse im Versuch zu verwenden. Deshalb
wurde auch die, im Obstbhau als Spuren-Element so wichtige Borsdure
herangezogen. Da in der Literatur (Kotte 1924) iiber die kurzfristige
Verwendung von Ceritsulfat als Fungizid berichtet wird, wurde schlief3-
lich auch ein Cersalz in den Versuch miteinbezogen und damit gleich-
zeitig auch aus der chemisch so interessantien Gruppe der Seltenen
Erden ein Vertreter herausgegriffen.

Von diesen Verbindungen wurden i n-Stammlésungen hergestellt und
daraus die fiir den Versuchsansatz nétigen Verdiinnungen bereitet.
Nunmehr wurden die Kulturréhrchen fiir den Versuch wie folgt vor-
bereitet:
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Zu 2 ml doppelt-konzentriertem Nihragar in den Kulturrshrchen
werden 2 ml einer doppelt konzentrierten wisserigen Ldosung der 7u
priifenden Metallverbindung!) oder Metallsalzkombination zupipettiert.
hernach wird der Nahragar im Wasserbad aufgeschmolzen und innig
mit der zugesetzten.Losung durchgeschiittelt, bis eine homogene Ver-
teilung erreicht wird. Die Nihrlosung wird nach Sterilisation im
Wasserbad in den Réhrchen zu ,Schrigagar” erstarren gelassen. Dieser
enthdlt nunmehr das auf seine fungizide Wirksamkeit zu untersuchende
lon oder Ionengemisch der gewiinschten Konzentration homogen
verteilt.

Hauptversuch mit Aliernaria tenuis. Fiir den Versuch
mit Alternaria tenuis wurden im einzelnen folgende Reihen angesetzt:
Reihe I (Testskalenreihe), bestehend aus Rohrchen mit Kupferkon-
zentrationen, entsprechend Kupfersulfatgehalten im Nihr-
boden von n/25, n/50, n/75, n/100, n/150, n/200, n/300, n/400 und
n/e , wobei n/100, n/200, n/400, n/~ aus Kontrollgriinden
zweifach hergestellt wurden. Da — unter Beriicksichtigung
der Léslichkeitsverhiltnisse — fiir Blei- und Bariumion an
Stelle des Sulfates das Chlorid des Kupfers in den Ionenkom-
binationen Blei-Kupfer und Barium-Kupfer beniitzt werden
muflte, wurde auBerdem je ein Rohrchen mit n/100, n/200 und

n/400 Kupfer([I)chlorid hergestellt.

Reihe Il (Kombinationsreihe): Es wurde durchwegs gleichbleibend die
im Vorversuch ermittelte giinstigste Kupferionenkonzentra-
tion, entsprechend 1/200 n CuSOs im Nidhrboden, verwendet
und die Mischungsverhiltnisse Kupfer: X = 1:5, bzw. 1 |
angesetzt. (X = Verbindung des Zusatzions.)

Von den vier Rohrchen, die fiir jedes in der Reihe ent-
haltene Zusatzion angesetzt wurden, enthielten demnach zwei
im Ndhrboden 1/200 n Kupfer und 1/40 n X, die beiden iibrigen
1/200 n Kupfer und 1/200 n X.

In den Rohrchen, enthaltend 1/40 n Blei-, Cer-, bzw. Eisen-
salze kam es zu stirkeren Ausflockungen. Diese Rohrchen
muften ausgeschieden werden, da der Agar nicht mehr
erstarrte.

Reihe III (Zusatzionenreihe: Mit Ausnahme von Blei, Cer und Eisen
wurde von jedem Zusatzion je ein Nidhrboden der Konzen-
tration n/10, n/40, n/100, n/200 und n/400 X-Losung angesetzt:
von den drei genannten entfielen die beiden ersteren Konzen-
trationen, da bei diesen der Agar infolge von Ausflockungen
den Versuchsbedingungen nicht ausreichend entsprach.

1) Als Kupfersalz wurde bis auf wenige Ausnahmen, bei denen auf
Grund der Léslichkeitsverhiiltnisse Kupferchlorid verwendet wurde.
stets Kupfersulfat beniitzt.



Kontrollversuch mit Trichothecium roseum. Zweck
dieses Versuches war die Kontrolle der im Hauptversuch mit Alternaria
tenuis gefundenen Ergebnisse. Er wurde daher zeitlich im Anschluff
an diesen durchgefiihrt und umfallte nur jene Gruppe der im Haupt-
versuch verwendeten Zusatzionen, welche dort zu Ergebnissen gefiihrt
hatten, die fiir die Versuchsauswertung von Bedeutung waren. Da dies
fiir Cer, Barium und Blei nicht zuiraf, wurden die Ionen dieser Elemente
in diesen Versuch nicht mehr aufgenommen.

Reihe I wurde wie im Hauptversuch angelegt, lediglich die Konzen-
tration 1/25 n entfiel.

Reihe II: dem, fiir diesen Pilz gefundenen Ort des maximalen Hem-
mungsgefilles entsprechend, wurde den Kombinationsreihen
die Kupferionenkonzentration von 1/400 n Kupfersulfat im
Nihrboden zugrundegelegt. Fiir die Kombinationen mut
Aluminium und Zink wurden die Mischungsverhiltnisse 1 5.
1:1 und 1:2 angesetzt, fiir jene mit Cadmium, Kobalt und
Nickel solche von 1:1 und 1:05 und schlieflich fiir die
Kupfer-Eisenkombinationen solche von 1 1 und 1:2. Fiir die
Kombinationen mit Mangan(Il)ion und Borsdure wurde auf
Grund der Ergebnisse des Hauptversuches von 1/200 n Kupfer-
sulfat im N&dhrboden ausgegangen und nur das Mischungs-
verhiltnis 1:05 verwendet.

Reihe I1I: Von jeder Konzentration, in welcher ein Zusatzion in Reihe [1
vertreten war, wurde fiir dasselbe ein Ndhrboden angelegt.

Die Beimpfung der Kultur-Rohrchen mit den Testorganismen erfolgte
durch Ausstrich einer Keimsuspension, deren Keimgehalt mit Hilfe
einer Zahlkammer so dosiert wird, daB die durchschnittliche Keimzahl
der Aussaat mit der Platinnadel anndhernd 10® betrigt, wodurch die
Beobachtung des Wachstums auch von Einzelindividuen méglich wird.
Die fiir die Beimpfung verwendete Keimsuspension wurde fiir beide
Versuche jeweils 3 Wochen alten Stammkulturen entnommen, welche
auf giftfreiem Ndhragar derselben Zusammensetzung wie im Versuch
verwendet, geziichtet wurden.

Die Kulturen wurden im Thermostaten bei 22° C gehalten und durch
15 Tage beobachtet. Der Keimungsablauf wurde in jedem einzelnen
Kulturréhrchen genau verfolgt und auf Grund des beobachteten Wachs-
tumszustandes fiir jedes Rohrchen der Reihen II und III durch Vergleich
mit der Testskala (Reihe I) die Kupferwertzahl ermittelt. Fiir Rohrchen.
deren Wachstumszustand nicht mit einer bestimmten, in der Testskala
vertretenen Konzentration vergleichbar war, wurde die Kupferwertzahl
durch Interpolation aus den, durch Vergleich sich ergebenden, niichst
héheren und nidchst niederen Skalenwert ermittelt.

Einzelne, fiir die Auswertung bedeutungsvolle Wachstumsbilder
den photographisch festgehalten.



IV. Die Versuchsergebnisse
1. Tabellarische Zusammenstellung

In untenstehender Tabelle sind die verwendeten Zusatzionen geord-
net nach der fungiziden Wirksamkeit, die sie allein, also ohne Kom-
bination mit Kupfer, besitzen, in fallender Reihe angefiihrt:

KWZ eff. — KWZ theor. = Beeinflussung
Cu- Alternaria t. Trichethecium r.
Kombiniert
mit 15 11 1:6 1:2 11 1 05
Cd- + 7 +12 — — + 8 + 1
CO - + 4 + 3 — — + 3 + 2
Fe- | -1 — -1 — 2 + 0
- Ni- + 2 + 2 — + 2 — + 1
Ce — + 0 — — — —
Pb-- — + 0 — — — —
Zn* + 0 +10 + 0 +12 + 4 —
Al - 05| — 15| +0 — 6 -1 —
Ba*- — 1,5 + 0 — — — —
BO, I - 7 —11 — — — —10
Mn —11 — 8 — — — -9

2. Die Ergebnisse mit den einzelnen
Jonenkombinationen

=

Positive Beeinflussung: Folgende Zusdtze verursachen in einem, bzw.
in mehreren Mischungsverhéltnissen quasikatalytisch eine Wirkungs-
steigerung der fungiziden lonen:

1. Cadmium: Cadmium besitzi, als Sulfat dem Nidhrboden zugesetzt.
von allen verwendeten Zusatzionen die stdrkste fungizide Wir-
kung. Sie betrdgt an beiden Pilzen ungefdhr /s bis % von der-
jenigen des Kupferions.

Kupfer-Cadmium: Diese Ionenkombination laft in den Mischungs-
verhiltnissen 1:5 und t 1 eine stark positive Beeinflussung er-

a
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kennen. Lediglich das Mischungsverhaltnis 1:05 bei Trichothe-
cium zeigt nur schwache Wirkungssteigerung. Cadmiumion scheint
neben seiner eigenen guten fungiziden Wirksamkeit in hohem
AusmaBl auch die Fahigkeit zu besitzen, in bestimmten Konzen-
trationsverhéltnissen, dem Kupferion zugesetzt, die Wirksamkeit
dieser Kombination weit iiber das theoretische Ausmaf zu erhshen.
2. Kobalt: Kobaltion zeigt, dem N#hrboden als Sulfat zugesetzt, bei
den Konzentrationen n/40, n/100, n/200 und 0/400 gute fungizide
Wirkung. Diese entspricht ungefdhr der halben Kupferwirkung
und verursacht an Trichothecium &hnliche Hemmungserschei-
nungen wie Eisenion analoger Konzentration.
Kupfer-Kobalt: An allen Kupfer-Kobalt Kombinationen konnte
fast im selben zahlenméafigen Ausmall eine positive Beeinflussung
des Kupferions eindeutig festgestellt werden, wobei das Mi-
schungsverhdltnis 1 :5 die stiarkste relative Beeinflussung zeigte.
Kobaltsalze scheinen demnach die fungizide Wirksamkeit des
Kupferions zu erhohen.

Nickel: Nickelion zeigt. als Sulfat dem Nidhrboden zugesetzt,
Konzentrationen von n/40, n/100, n/200 und n/400 minimal schwi-
chere fungizide Wirkung als Kobalt, bewirkt jedoch im Gegen-
satz zu diesen bei Alternaria eine rote Farbstoffausscheidung des
Pilzes. Bei Trichothecium zeigt es sich weniger wirksam wie
Eisen. verursacht jedoch eine charakteristische weile Farbung
des Mvycels an der Oberflache.

Kupfer-Nickel: An allen Kupfer-Nickel-Kombinationen ist durch-
wegs eine schwach positive Beeinflussung des Kupferions zu er-
kennen. Das Ausmal derselben ist gering.

4. Zink: Zinkion bewirkt, dem Nihrboden als Sulfat zugesetzt, bei

Alternaria in den schwécheren Konzentrationen n/200 und n/400
praktisch keine Hemmung, widhrend die stirkeren Konzentrationen
n/10, n/40 und n/100 eine relativ schwache Wirkung erkennen
lassen. Bei Trichothecium wirkt auch n/200 noch schwach
hemmend.
Kupfer-Zink: Hier tritt ein verbliiffender Effekt auf: Waihrend
das Mischungsverhiltnis 1 5 ein vollig neutrales Bild zeigt. tritt
bei den Mischungsverhilinissen 1 1 und 1 2 eine sehr starke
Wirkungssteigerung in Erscheinung. Dies ist umso bemerkens-
werter, als das Zinkion als solches bei diesen Konzentrationen
fast keine hemmende Wirkung besitzt. Bei bestimmten Mischungs-
verhilinissen scheinen demnach auch kaum fungizid wirkende
Zusatzionen die fungizide Wirksamkeit eines anderen Ions er-
heblich verstirken zu kdnnen.

b) Negative Beeinflussung: Folgende Zusidtze heeintrédchtigen die fun-
gizide Wirksamkeit von Kupferion:
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1.

Bor: Bor wirkt, als Borsdure dem Nahrboden zugesetzt, in Kon-
zentrationen von n/100, n/200 und n/400 stimulierend auf Keimung
und Wachstum des Pilzes ein und bewirkt bei Alternaria eine
TFarbaufhellung des Mycels. Selbst bei den Konzentrationen n/10
und n/40 ist eine Hemmung nicht feststellbar.

Kupfer-Bor: Alle in der Kombination verwendeten Mischungs-
verhdltnisse setzen die Kupferwirkung erheblich herab.

. Mangan: Mangan(Il)ion wirkt, als Sulfat dem festen Nihrboden

zugesetzt, in Konzentrationen von n/100, n/200 und n/400 zu Be-
ginn der Keimung ebenfalls stimulierend, n/40 verhilt sich neu-
tral, d. h. der Pilz entwickelt sich genau so wie am unbehandelten
Vergleichsndhrboden, wihrend n/10 anfidnglich hemmend wirkt.
An Alternaria zeigt sich sieben Tage nach erfolgter Beimpfung
bei der Mangankonzentration n/400, also auffallenderweise gerade
bei der schwichsten, eine geringe hemmende Wirkung, die sich
in einem Zuriickbleiben der Myceldichte duBlert, wobei eine sich
gleichzeitig einstellende, rotbraune Verfarbung des Agars — offen-
kundig durch gestorten Stoffwechsel des Pilzes verursacht — auch
indirekt auf eine Hemmung schlieflen ldft. Beide Wirkungen ver-
stirken sich in den folgenden Tagen. Weder der unbehandelte
noch die beiden stiarker konzentrierten manganhiltigen Nahr-
boden zeigen diese Erscheinung, sondern weisen alle ein gleiches
ungestortes Pilzwachstum auf.

Kupfer-Mangan: Bei Alternaria setzen beide Mischungsverhalt-
nisse die Kupferwirkung noch in weit stirkerem Mafle herab als
Bor, wobei der groflere Manganzusaiz die Kupferwirkung stiarker
beeintrédchtigt als der kleinere. Auch der geringe Manganionzusatz
bei Trichothecium fiihrt zu einer auflerordentlich starken Min-
derung der fungiziden Wirksamkeit des Kupferions. Mangan ist
wie Bor ein ,,Kupfergift”, welches die fungizide Leistung des Ions
dieses Metalles ganz betrdchtlich herabzusetzen vermag.

Eisen: Wiahrend FEisen(IIl)ion, in der Konzentration n/400, als
Chlorid dem Nihrboden zugesetzt, kaum eine fungizide Wirkung
erkennen ldBt, erweist es sich in der Konzentration n/200 und n/100
bereits als stark hemmend und entspricht in seiner fungiziden
Wirkung bei diesen Konzentrationen etwa der Wirkung von n/400.
bzw. n/300 Kupfer. Bei Trichothecium &duftert sich die Hemmung
auBerdem in einer brdunlichen Verfirbung des Mycels und in
einem schmierigen Glanz der Oberflache.

Kupfer-Eisen: An allen Kupfer-Eisen-Kombinationen ist eine
schwach negative Beeinflussung der Kupferwirkung bemerkbar,
d. h. die gefundenen Kupferwertzahlen liegen zwischen denjeni-
gen, die den reinen Kupfergehalten entsprechen und den zuge-
horigen theoretischen Kupferwertzahlen fiir die betreffenden



Kombinationen. Eisenion scheint demnach in geringem, jedoch
deutlich erkennbarem Ausma@ die fungizide Wirkung des Kup-
ferions zu beeintriachtigen.

. Aluminium: Aluminiumion zeigt, als Sulfat dem Nahrboden zuge-

setzt, in den Konzentrationen n/100, n/200 und n/400 nur geringe
fungizide Wirkung, wobei an Alternaria die bemerkenswerte Er-
scheinung der Wirkungsumkehr auftritt. Diese &duflert sich —
dhnlich wie bei Mangan geschildert — darin, da# nach der ersten
Woche nach Beimpfung die Konzentration von n/400 starker hem-
mend wirkt als die hhere von n/200. .

Die beiden Konzentrationen n/10 und n/40 besitzen schon er-
hebliche pilzhemmende Wirkungen.

Kupfer-Alumininom: Mit Ausnahme des Mischungsverhiltnisses
1:2 bei Trichothecium, bei welchem eine stark negative Beein-
flussung zu erkennen ist, wirken alle iibrigen Aluminiumionzu-
sdtze nahezu neutral bis schwach negativ. Aluminiumsalze schei-
nen demnach die fungizide Wirksamkeit des Kupferions kaum zu
beeinflussen.

¢) Neutrales Verhalten: Folgende Zusdize beeinflussen die fungizide
Wirksamkeit des Kupferions praktisch nicht und erweisen sich damit
als quasikatalytisch inaktiv:

1.

Blei: Bleiion wirkt, dem N#dhrboden als Nitrat beigesetzt, in den
verwendeten Konzentratioien nur schwach hemmend auf das
Pilzwachstum ein.

Kupfer-Blei: Das verwendete Mischungsverhiilinis 1 1 1Bt keine
Beeinflussung erkennen.

. Cer: Cer(IlIl)ion besitzt, dem Nihrboden als Sulfat zugesetzt, ge-

ringe fungizide Wirkung. Die verwendeten Konzentrationen ver-
ursachen bei Alternaria die Ausscheidung gelblicher Stoffwech-
selprodukte, die eine Verfirbung des Agars bewirken.
Kupfer-Cer: Das verwendete Mischungsverhiltnis ldfit keine Be-
einflussung der fungiziden Wirkung des Kupferions erkennen.
Barium: Bariumion besitzt, dem Nihrboden als Chlorid zugesetzt,
nahezu keine fungizide Wirkung. Lediglich die Konzentrationen
n/10 und n/40 lassen eine Schadigung des Pilzwachstums erkennen.
Die Konzentration n/400 zeigt bei Alternaria nach einer Woche
das Bild der Wirkungsumkehr (siche Mangan und Aluminium) und
fithrt zu einer prichtigen roten Verfdarbung des Agars durch die
ausgeschiedenen Stoffwechselprodukte.

Kupfer-Barium: Das Mischungsverhéltnis 1:5 zeigt schwach ne-
gative Beeinflussung, wihrend jenes von 1 1 keine Beeinflussung
erkennen lidft. Bariumion scheint demnach kaum einen Einflufl
auf die fungizide Wirksamkeit des Kupferions zu haben.
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V. Die wichtigsten Folgerungen aus diesem Versuch

Die meisten der untersuchten lonenkombinationen zeigen starke Ab-
weichungen von ihrem theoretisch zu erwartenden Verhalten, das heifit,
wenn man zwei verschiedene Metallionen, von denen eines oder beide
fungizide Wirksamkeit besitzen, in verschiedenen Mischungsverhili-
nissen im Nédhrboden kombiniert, so werden diese Kombinationen in
den meisten Fillen entweder geringere oder hohere fungizide Wirkun-
gen aufweisen, als theoretisch zu erwarten wéire. Das bedeutet, da sich
in den meisten Fallen die fungizide Gesamtwirkung einer solchen lonen-
Kombination nicht additiv aus den fungiziden Teilwirkungen der ein-
zelnen lonenkomponenten zusammensetzt, was in der Versuchsmethodik
durch die Uugleichung: KWZ eff.— -~ KWZ theoretisch zum Aunsdruck
kommt. Diese Tatsache beweist, da eine oder beide lonenarten in den
betreffenden Jonen-Kombinationen andere, vom normalen Verhalten
abweichende fungizide Wirkungsvermogen besiizen — die Ionen sich
also gegenseitig in ihren fungiziden Eigenschaften beeinflussen.

Die im Thema dieser Arbeit gestellie Frage kann daher zusammen-
fassend wie folgt Deantwortet werden: Die fungizide Wirksamkeit des
Kupferions 1éBt sich durch Zusatz geeigneter anderer Metallionen nach-
weislich beeinflussen. Diese Beeinflussung kann je nach Wahl und Kon-
zentration des Zusatzions wirkungssteigernd oder wirkungshemmend
sein. In beiden Richtungen konnen starke Effekte erzielt werden.

Der Begriff des Anti-Fungizides. Der Versuch liefert
sowohl in praktischer wie theoretischer Hinsicht noch ein zweites be-
deutungsvolles Ergebnis: Wie die beiden Versuchsreihen mit Mangano-
und Borsalzen zeigen, ist es moglich, durch Zusatz bestimmier Ionen
die fungizide Wirksamkeit des Kupferions im starken Ausmafl zu beein-
trichtigen, ohne dieses unléslich zu machen oder irgendwie ausscheiden
zu miissen. Es liegt in diesem Falle die Analogie zu den Katalysatoren-
giften nahe und so wird man Ionen, die einen solchen Effekt bewirken.
vielleicht am besten als ,,Antifungizide” bezeichnen.

Es ist wert zu erwiahnen, daB diese Eigenschaft gerade an zwei lonen-
arten festzustellen ist, welche als Spuren-Elemente — vor allem im
Obstbau — eine besondere Bedeutung besitzen. Der Zusatz dieser
Spuren-Elemente zu kupferhiltigen Sommerspritzmitteln kann daher
zu unliebsamen Begleiterscheinungen fiihren.

Fungizide Wirksamkeit und katalytische Eignung.
So naheliegend die Theorie auch erscheint, wonach fungizide und kata-
lytische Wirksamkeit symbat verlaufende chemische Eigenschaften be-
stimmter Stoffklassen sind, so konnte sie doch in diesem Versuch weder
bestitigt noch widerlegt werden. Am besten zeigt dies wieder das
Beispiel des Mangans. Wihrend die Ionen der Elemente Eisen, Kobalt
und Nickel in guter Ubereinstimmung #hnliche fungizide Einzelwir-
kungen besitzen und damit diese Theorie zu bestédtigen scheinen, fallt
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das so nahe verwandte Mangan ganz aus der Reihe. Gleichgiiltig, ob
man dieses Verhalten als Ausnahme oder als Widerspruch zu jenev
Theorie auslegt, so zeigt dies doch, wie unzureichend fiir die Klarung
solcher Fragen unsere Begriffe von den stofflichen Zusammenhédngen
sind. Allgemein giiltige Regeln werden sich hieriiber daher wohl kaum
sobald aufstellen lassen.

Zusammenfassung

Unter Verwendung eines Nahragars nach Henneberg wurde an Rein-
kulturen von Alternaria tenuis und Trichothecium roseum die Beein-
flussung der fungiziden Wirkung des Kupfer(Il)-Ions durch andere
Ionen untersucht.

Die Wirkung eines Gemisches von zwei lonen entsprach nur in
wenigen Fillen der Summe der Wirkungen der einzelnen [onen.
Meistenteils war eine spezifische positive oder negative Beeinflussung
der fungiziden Kupferwirkung festzustellen. Wihrend besonders Cad-
mium und Kobalt, aber auch Nickel und Zink eine wesentlich verstidrkte
fungizide Wirkung des Gemisches gegeniiber der Summe der fungiziden
Wirkungen der einzelnen Komponenten bedingten, zeigte sich mit
Cer(IIT) und Blei(Il) keine merkliche Beeinflussung. Bei Zugabe von
Eisen(Ill), Aluminium und Barium trat eine leichte Herabsetzung der
fungiziden Wirkung des Kupfers ein, mit Borsdure und Mangan(II) eine
starke Herabsetzung dieser Wirkung.

Ein Zusammenhang zwischen Beeinflussung der fungiziden Wirkung
und der Wirksamkeit als Katalysator scheint nicht zu bestehen.

Summary

Influencing the Fungicide Effect of the Copper Ton
by the Effectof other Ions.

Using a Henneberg nuirition agar investigations were made on pure
cultures of Alternaria tenuis and Trichothecium roseum as to how the
fungicide action of the Copper(Il) ion was influenced by other ions.

The effect of a mixture of the two ioms only in a few cases was as
great as the combined effects of the individual ions. In most cases
a specifically positive or negative influence on the fungicide action of
copper could be ascertained. While nickel and zinc, and especially
cadmium and cobalt produced a considerably higher fungicide effect
of the mixture compared with the combined effects of the individual
components no obvious influence was obtained in using cer(III) and
lead(IT). Ton(II), aluminium and barium produced a slight, boricacid an:
manganese([I) a considerable decrease of the fungicide action of copper.

There is no apparent connection beiween the influence on the fun-
gicide action and the effect produced as a catalysator.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Die Bekiimpfung des amerikanischen Stachel-
beermehltaus (Sphaerotheca mors uvae)

Von
Hans Wenzl

Soweit Stachelbeersorten die Anwendung von Schwefelmitteln ver-
tragen, ist die Sommerbekdmpfung des amerikanischen Stachelbeer-
mehltaus schon lange kein Problem mehr: Die gute Wirksamkeit von
Schwefel, sei es als Staubemittel oder als kolloidaler Spritzschwefel, sei
¢s als Schwefelkalkbriihe oder als Barium-, Kalium- oder Ammonium-
polysulfid, ist seit langem allgemein bekannt.

Bei den =zahlreichen sehr schwefelempfindlichen Stachelbeersorten
aber bestehen gewisse Schwierigkeiten einer wirksamen Mehltau-
bekdampfung, jedoch nur insoferne, als die iblich en Pflanzenschutz-
mittel nicht ausreichen.

Fiir Deutschland wurden vom Pflanzenschutzdienst neben Schwefel-
mitteln 1%iges Formalin sowie 1%ige Kupferviiriolkalkbriihe und
Kupferspritzmittel des Handels empfohlen (Niemeyer 1943, Gleis-
herg 1928).

Formalin ist zwar vielfach ein recht brauchbares Spritzmittel, das
aber einerseits nicht immer eine maximale Wirkung zu erzielen er-
laubt, anderseits in 1%iger Konzentration merkliche Blattschiden
verursacht, so dall es meist nur 05 bis 0'75%ig in Betracht kommt. Die
Wirkung von Kupfermitteln gegen den amerikanischen Stachelbeer-
mehltau ist nach eigenen Erfahrungen (Wenzl 1949) sowie vor allem
nach den eingehenden Untersuchungen von Suit ynd Palmiter
(1945) recht ungleichmiBig: Die iiblichen Kupfermittel entfalten in feuch-
ten Jahren eine recht beachtliche Wirkung gegen Sphaerotheca mors
uvae, nicht aber in Jahren mit trockener Witterung zur Zeit der Eni-
wicklung der Krankheit.

Weitere gegen Stachelbeermehliau empfohlene Mittel sind Kochsalz,
Natronlauge, Schmierseife und Kaliumpermanganat. Auf die unge-
niigende Wirkung von Kaliumpermanganat weisen Riols (1926) und
Weber (1926) hin. Die unbefriedigende Wirksamkeit von Schmierseife
ist Verfasser vor allem aus Mitteilungen von Praktikern aus dem
Beerenobstbaugebiet nordwestlich von Wien bekannt geworden. Schon
die Tatsache, daf Schmierseife sogar 5 bis 7%ig empfohlen wurde
(Graulund 1923, Lindfors 1925) weist darauf hin, dal mit den
iiblichen Konzentrationen von 2 bis 3% nur unbefriedigende Wirkungea
zu erzielen sind.

Eine Ubersicht iiber die in England, Holland und den skandinavischen
Staaten durchgefiihrten Arbeiten, sowie iiber die vom Pflanzenschutz-
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dienst dieser Lander gegebenen Anweisungen zur Bekdmpfung von
Sphaerotheca mors uvae aber zeigt, daff in diesen Gebieten — neben den
Schwefelmitteln — Sodalésung, sowie vor allem alkalische Kupfersoda-
brithe mit bestem Erfolg angewendet wurden, bzw. empfohlen werden
(H. M. Stationary Office 1945, Pflanzenziektenkund.
Dienst Wageningen 1924, Van Poeteren 1922, Joerstad
und Schoeyen 1943). Die Anwendung von Lauge schliefft gewisse
technische Schwierigkeiten in sich und ist auch iiberfliissig, da mit Soda
ein dhnlicher ausreichender Effekt zu erzielen ist.

Dafl auch Kochsalz — ebenso wie Formalin — nicht die Wirkung von
alkalischer Kupfersodabriithe erreicht, betonen Joerstad und
Schoeyen (1945).

Die eigenen im Jahre 1948 begonnenen Versuche gingen von der
Tatsache aus, dall in dem Beerenobstbaugebiet nordwestlich von Wien.
in welchem hauptsdchlich die ,.Greifensteiner Rote” und andere gleich-
falls sehr schwefelempfindliche Sorten verbreitet sind, eine befriedi-
gende Mehltaubekdmpfung nicht bekannt war und daf fiir Mitteleuropa
Erfahrungen iiber die Verwendbarkeit von alkalischer Kupfersodabriihe
fehlen. Aus dem Wein- und Obstbau ist bekannt (Hengl und
Reckendorfer 1937), daB selbst mit neutraler Kupfersodabriihe
vielfach Schiadigungen aufireten und auch an Stachelbeeren wurden
bei Anwendung von alkalischer Kupfersodabriihe zumindest vereinzelt
Schiaden beobachtet (Natrass 1926, Murphy 1930). Neben der ver-
gleichenden Priifung von alkalischer Kupfersodabriihe und Sodalésung
gegeniiber den sonstigen viel empfohlenen Spritzmitteln, wie Schmier-
seife, Formalin und Kaliumpermanganat, war auch die Frage eines Netz-
mittelzusatzes zu kliaren. Murphy (1930) berichtet zwar, daff duarch
Netzmittelzusatz keine Wirkungssteigerung eintrat, jedoch schien die
Allgemeingiiltigkeit dieser Angabe sehr zweifelhaft, da die ungeniigende
Benetzungsfihigkeit der iiblichen Spritzbriihen gegeniiber einem jungen
Mehltaubelag immer wieder zu beobachten ist, die Wirksamkeit der
Mittel gegen den amerikanischen Stachelbeermehltau aber zumindest
zum Teil auch in der abtétenden Wirkung gegeben ist.

Eigene Versuche:

Die Versuche wurden in Hoéflein an der Donau in zwei Bestdnden der
Sorte Greifensteiner Rote an groflen reichtragenden Strduchern mit je
etwa 1000 bis 2000 Beeren durchgefiihrt. Es war keinerlei Winter-
spritzung vorausgegangen.

Die erste Versuchsspritzung erfolgte bald nach der Bliite am 4. Mai
1949, noch ehe die Friichte Erbsengréfie erreicht hatien, jedoch erst
nach einem leichten Mehltanauftreten an einem Teil der Beeren. Eine
zweite Spritzung wurde am 18. Mai 1949 nach einem neuerlichen leichten
Pilzauftreten durchgefiihrt.
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Die Biische wurden griindlich gespritzt um samtliche Teile moglichst
liickenlos zu benetzen. Der Spritzmitielbedarf machte 3 his 4 Liter je
Strauch aus.

Die Benetzungsfihigkeit der ohne Netzmittelzusatz verwendeten
Briithen — mit Ausnahme der Schmierseifenlésung — war unzureichend,

mit Netzmittel (02% Sandovit) dagegen vollkommen ausreichend.

Es wurden folgende Spritzbehandlungen durchgefiihrt:

i. Spritzung 2. Spritzung
I. Kupfersoda 075% 075% CuSOs4.5 H20
ohne Netzmittel 075% Na:2C0s %) 05% Na:COs
2. Kupfersoda 075% 075% CuSO:.5 H:0
mit Netzmittel 075% Na:C0s 05% Na:COs
02% Sandovit 02% Sandovit
5.Soda 05% 05% Na:2CO0s wie 1. Spritzung
mit Netzmittel 02% Sandovit
4. Schmierseife 2% 2% Schmierseife wie 1. Spritzung
5. Formalin 075% 075% Formalin (35%ig) wie 1. Spritzung
mit Netzmittel 02% Sandovit
6. Formalin 05% 05% Formalin (35%ig) wie 1. Spritzung
mit Netzmittel 02% Sandovit
7.Kaliumpermanganat 01% KMnO. wie 1. Spritzung

0'1% mit Netzmittel 02% Sandovit

Neutrale Kupfersodabriihe (pH 7'1) enthdlt nach Hengl und
Reckendorfer (1937) auf 75 Teile Kupfervitriol 35 Teile wasserfreie
Soda. Die in den Versuchen verwendete alkalische Kupfersodabriihe
entspricht also einer neutralen Kupfersodabriihe plus 0'40% Na2COs.

Im Hinblick auf den reichen Fruchtansatz und das gleichmiBige
Mehltauauftreten zum Zeitpunkt der ersten Spritzung konnte die Be-
handlung auf wenige Strducher beschrénkt bleiben. Neben der wieder-
holten schitzenden Beurteilung des Erfolges wurden zur Erntezeit von
den Striuchern Proben von je etwa 200 Beeren entnommen. Die unter-
schiedliche Wirkung der einzelnen Spritzmittel, die in der folgenden
Zusammenstellung der Ergebnisse zum Ausdruck kommt, entspricht
vollkommen der schidtzenden Beurteilung.

Die geernteten Friichte wurden in vier Befallsgruppen geteilt:
0 = ohne Mehltaubefall;
I = mit geringfiigigem Befall (maximal etwa 6 mm? je Beere);
II = bis % der Oberfliche der Beere mit Mehltau bedeckt;
III = mehr als % der Oberfliche mit Mehltau bedeckit.

*) Es wurde stets wasserfreie (kalzinierte) Soda angewendet.
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Eine stirkere Verkorkung der Beerenschale, wie sie nach betridcht-
lichem Mehltaubefall bei verspiteter Anwendung der Spritzbrithe zu
beobachten ist (Wenz1 1949), wurde einem Mehltaubefall gleichgesetzt,
so daB in folgender Zusammenstellung die praktische Auswirkung be-
riicksichtigt ist. Die Gruppen 0 und I enthalten somit nur marki-
fahige Ware.

Gesamtzahl

der unter- % Anteil
Versuchsstelle A suchten je Befallsgruppe
je 4 Strducher bespritzt Beeren 0 I 11 I
Kupfersoda 075% ohne Netzmittel 824 456 228 316 0
Kupfersoda 0'75% mit Netzmittel 832 721 160 118 0’1
Soda 05% mit Netzmittel 835 526 152 320 02
Formalin 075% mit Netzmittel 827 340 230 429 01
Schmierseife 2% 830 127 226 646 0’1
unbehandelt 1032 22 34 419 525
Versuchsstelle B
je 2 Strducher bespritzt
Kupfersoda 075% mit Netzmittel 412 898 80 22 0
Formalin 075% mit Netzmittel 606 688 157 155 0
Formalin 05% mit Netzmittel 398 660 227 1078 05
Kaliumpermanganat 01%

mit Netzmittel 616 190 195 544 71

unbehandelt 925 97 143 63’1 129

Die statistische Priifung nach dem chi-Quadrat-Verfahren erweist die
Unterschiedlichkeit sowohl der Wirkung der verschiedenen unter Netz-
mittelzusatz gepriiften Substanzen, als auch der Wirkung von alka-
lischer Kupfersodabriihe mit und ohne Netzmittelzusatz.

Wihrend 94, bzw. 76% der unbehandelten Friichte einen starken
Mehltaubefall (Gruppe Il und III) aufwiesen, der die Ware unver-
kiuflich macht, konnte durch zweimalige Bespritzung dieser Anteil auf
12, bzw. 33% herabgedriickt werden, wobei auch noch zu beachten ist,
daf die in Gruppe Il aufscheinenden mit Kupfersodabriihe bespritzten
Friichte einen durchschnittlich wesentlich geringeren Befall aufwiesen
als die Friichte der gleichen Gruppe II von den unbespritzten Biischen,
so daB der Erfolg noch grofer ist als in den Zahlen zum Ausdruck
kommt.

Der Ertrag an Beeren der Befallsgruppe I und II machte fiir je
100 insgesamt geerntete Beeren in Versuch A bei den unbehandelten
Strduehern 15 g, bei den mit Kupfersodabriihe und Netzmittel be-
handelten aber 228 g aus!

Die Wirkung des Netzmittelzusatzes, die bei der schon an sich sehr
wirksamen alkalischen Kupfersodabriihe erprobt wurde, zeigt sich in
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einer wesentlichen Erhéhung des Anteils wenig oder nichtbefallener

Beeren (Gruppen 0 und I): 88% mit Netzmittel gegeniiber 68% ohne
Netzmittel.

Im #dhnlichen Ausma@ blieb auch die alleinige Sodabehandlung gegen-
iber der alkalischen Kupfersodabriihe in der Wirksamkeit zuriick.
Dieser betrichtliche Unterschied hingt wahrscheinlich mit der relativ
niederschlagsreichen Witterung*) zur Zeit der Mehltauentwicklung
zusammen und steht mit den Erfahrungen iiber eine gute Kupfer-
wirkung bei feuchter Witterung in bestem Einklang. Die hohen Nieder-
schldge aber sind wahrscheinlich auch dafiir verantwortlich, daB immer-
hin ein Anteil von 12% Friichten blieb, die einen stirkeren Befall als
6 mm? je Beere aufwiesen. Auch war der Zeitraum zwischen erster und
zweiter Bespritzung (14 Tage) wahrscheinlich etwas zu lang. In diesen
Zahlen aber ist auch der Anteil jener Beeren enthalten, die an ganz
tiefliegenden Zweigen sitzen, deren restlose Benetzung nicht méglich
war. Die Erzielung restlos mehltaufreier Friichte ist nicht nur eine
Frage einer zureichenden Wirksamkeit von Spritzmitteln, sondern vor
allem auch eine Frage der Spritztechnik.

Giénzlich ungeniigend ist die Wirkung von 0'1% Kaliumpermanganat
und von 2%iger Schmierseife. Formalin 075%ig reicht nicht an die
Wirkung von 075%iger alkalischer Kupfersodabrithe heran. Mit
05% Formalin wurde eine dhnliche Wirkung wie mit 0'75%iger Losung
erzielt.

Wihrend mit Kaliumpermanganat und mit Schmierseife keinerlei
Schadigungen festzustellen waren, zeigten sich bei Anwendung von
Formalin ganz vereinzelt Flecken auf den Blattern, ohne jede praktische
Bedeutung.

An deéen mit Soda, bzw. alkalischer Kupfersodabrithe behandelten
Strduchern waren bis zum Zeitpunkt der zweiten Spritzung keinerlei
Schidden festzustellen. Nach der zweiten Spritzung mit 05% Soda
zeigten sich jedoch auf einem Teil der Blitter fleckige Schddigungen,
die auch zu einem leichten Blattfall fiihrten; das AusmaB der Schiden
war jedoch als praktisch bedeutungslos anzusehen und stand in keinem
Verhiltnis zur giinstigen Wirkung hinsichtlich der Steigerung des Er-
trages an marktfahiger Ware.

Nachdem alkalische Kupfersodabriihe (1%ig), bzw. Sodalésung (1 bis
1'5% Kristallsoda), beides mit Netzmittelzusatz auf Grund der Versuche
von 1948 (Wenzl 1949) in grofem Ausma@ in der niheren und weiteren
Umgebung der beiden Versuchsstellen verwendet wurden, verdient
auch die Tatsache festgehalten zu werden, daB nirgends Spritzschiaden
zu beobachten waren, mit Ausnahme einer einzigen Anlage, in der

*) Der Mai brachte im Versuchsgebiet iibernormale Niederschlige
(Wien: 120mm = 169% des langjdhrigen Mittels).
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jedoch ein ziemlich starker Blattfall einsetzte, der zu einer gewissen
Minderung der Beerenentwicklung fiihrte. Zur Erklarung: Zwei Tage
nach der zweiten Spritzung trat sehr starker Nebel ein, eine fiir dieses
Gebiet im Frithsommer géanzlich ungewohnte Erscheinung. Auch sei
noch darauf verwiesen, daff in diesem Bestand mit 1'5%iger Sodalsung
und zwar mit besonders starkem Strahl gespritzt worden war und es
vom Obstbau her bekannt ist, daf durch Spritzungen unter sehr hohem
Druck Spritzschdden begiinstigt werden (Kotte 1949).

Jedenfalls verdient Beachtung, daB die erste Spritzung am 4. Mai
auf das relativ junge Blatt keinerlei Schiden verursachte. Eine Kumu-
lierung kann als ausgeschlossen gelten, da zwischen erster und zweiter
Spritzung reichlich Niederschlige*) fielen und die Haftfihigkeit von
Soda nur gering ist.

Weitere im Juni 1949 durchgefiihrte Versuche mit 0’5%iger kalzinierter
Soda (Netzmittelzusatz) gaben weder bei Anwendung aus enger noch
aus weiter Diise irgendwelche Blattschddigungen, was wahrscheinlich
macht, daf die auflergewdhnlichen Witterungsverhilinisse im Mai die
Schidden bedingt haben. Auch in den Versuchen 1948 hatten sich mit
Soda keinerlei Spritzschdden gezeigt.

Jedenfalls sind die Erfahrungen iiber vereinzelte Schidigungen bei
Anwendung von alkalischer Kupfersodabriihe, bzw. Sodalésung Hinweis
darauf, daB es notwendig ist, jeweils die Sortenvertridglichkeit festzu-
stellen, wobei die mitgeteilten in m#Big feuchten Gebieten gewonnenen
Erfahrungen nicht ohne weiters auf Gebiete mit hoher Luftfeuchtigkeit
(Gebirgsgegenden) iibertragen werden diirfen.

Zur Frage der Sortenvertriglichkeit sei in diesem Zusammenhang
noch berichtet, daff nach Beobachtungen in einer Baumschule im Gebiet
von Tulln (Niederdsterreich) nur bei der Sorte Goldtropfen (Kreuzung
Starkls Mehltaufreie mit Gelber Triumphbeere) merkliche Schiden am
Blatt auftraten, nicht aber bei den folgenden Sorten, an welchen in
dieser Anlage erstmalig 1%ige alkalische Kupfersodabrithe angewendet
worden war: Frithe Diinnschalige, Gelbe Triumphbeere, Griine
Flaschenbeere, Griine Hansa, Griine Riesenbeere, Honings Friiheste,
Jolly Printer, Lady Delamere, May Duke, Rote Preisbeere, Rote
Triumphbeere, Weile Volliragende und Bloodhound.

Jedenfalls empfiehlt es sich, Soda nicht stdrker als 05% kalz. Soda
und alkalische Kupfersodabriihe nicht stirker als 1%ig (gleiche Teile
Kupfervitriol und kalzinierte Soda) zu verwenden. Kristallsoda ist im
Vergleich zu wasserfreier Soda in 2'7facher Menge zu verwenden. Bei
der Herstellung der Kupfersodabriihe ist das geldste Kupfervitriol
unter Riihren in die bereits wieder abgekiihlte Sodalésung einzubringen

*) Allein am 11. und 12. Mai gab es nach den Messungen benachbarter
Stationen zwischen 30 und 50 mm Regen.
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(Plantenziektenkund Dienst Wageningen 1924). In dieser
Mitteilung wird auch darauf verwiesen, diese stark alkalischen Briihen
nicht bei heifler Witterung anzuwenden, um Spritzschiden zu vermeiden.

Winterbekdmpfung des amerikanischen Stachelbeermehltaus.

Auch die zur Winterbekdmpfung des amerikanischen Stachelbeer-
mehltaus angegebenen Mittel sind sehr mannigfach. Wahrend in England
2%ige Natronlauge empfohlen wird (H. M. Stationary Service
1945), fiithren Joerstad und Schoeyen (1943) 6%iges Kupfer-
vitriol, 10%ige Kochsalzlosung und 25%iges Formalin an, bhetonen
jedoch, daR die zumindest ebenso wirksame Schwefelkalkbriihe in
Winterspritzkonzentration den Vorteil besitzt anch gegen Milben gut
wirksam zu sein und auch gegen Schildlduse eine gewisse Wirkung zu
entfalten.

Auch die folgenden Untersuchungen gingen von der Uberlegung aus,
zur Winterbekdmpfung des Stachelbeermehltaus solche Spritzmittel zu
verwenden, die gleichzeitig auch gegen tierische Schédlinge der Stachel-
beere wirksam sind, bzw. es erlauben die Winterspritzung der Stachel-
hbeeren mit den sonstigen zur Winterspritzung der Obstbdume geeig-
neten Mitteln in einem Arbeitsgang durchfiithren zu kénnen, was in
gemischten Bestinden einen wesentlichen praktischen Vorteil bedeutet.

Als solche Mittel kommen neben Schwefelkalkbriihe vor allem Obst-
baumkarbolineum sowie Dinitroorthokresol-haltige Spritzmittel (Gelb-
spritzmittel) in Betracht. Hinsichtlich Obhstbaumkarbolineum liegen
positive Praktikerbeobachtungen vor, die eine Uberpriifung der Frage
anregten; im iibrigen berichtete bereits Weber (1926) iiber giinstige
Versuchsergebnisse mit 5%igem Karbolineum. Uber eine ausgezeichnete
Wirksamkeit von Elgetol (mit Dinitroorthokresol als Wirkstoff) be-
richten Suit und Palmiter (1945).

In dem im folgenden mitgeteilten Versuch wurden folgende Spritz-
briihen verwendet:
Normal-Schwefelkalkbriihe (16 g Polysulfidschwefel

in 100 ccm) 12'5%ig
Gelbspritzmittel (Sandolin) 1'5%ig
Mineralslkarbolineum (1 Teil Schwerol, 1’5 Teile Mineralsl

sowie Emulgator) 6'0%ig

In einer Anlage mit 300 groBen gutentwickelten Biischen der Sorte
‘Greifensteiner Rote wurden 4 Achtel des Bestandes mit dem Gelb-
spritzmitte] und die 4 weiteren Achtel mit Schwefelkalkbriihe behandelt.
bis auf vier Gruppen zu je 3 Strduchern, die mit Mineralslkarbolineum
behandelt wurden und 4 weiteren Gruppen zu 3 Strduchern, die zu Ver-
gleichszwecken unbehandelt blieben.

Bespritzung am 18. Februar 1949 bei bereits etwas geschwollenen
Knospen. Nebeliges Wetter zur Zeit der Spritzung, daher langsames



Abtrocknen der Spritzfliissigkeit. Es zeigte sich weder eine Schadigung
noch auch nur eine Verzogerung des Austriebes. (Die Beschrankung
der Anwendung des Mineralslkarbolineums auf 12 Strducher war er-
folgt, weil in Versuchen des Jahres 1947 mit einem gut emulgierenden
Schwerslkarbolineum (8%ig) schwere Schiaden an den Knospen ein-
getreten waren.)

Die Kontrolle am 16. Mai 1949 zeigte die folgenden Ergebnisse:
Wihrend an den Beeren ziemlich allgemein leichter Befall durch den
amerikanischen Stachelbeermehltau auftrat, konnten an den zahlreichen
jungen Trieben — je Busch hatten sich etwa 15 bis 30 entwickelt —
deutliche Unterschiede festgestellt werden:

12 Biische unbehandelt:

2 obhne Befall;

3 sehr wenig befallen (nur einzelne Flecken);

2 mittelstark befallen (grofe Mehltauflecken);

3 stark befallen (der grofite Teil mit Mehltau iiberzogen);

2 sehr stark befallen (Triebe restlos mit Mehltau iiberdeckt).

12 Biische Mineralélkarbolineum: 12 ohne Befall;

60 Biische Gelbspritzmittel: 59 ohne Befall;

1 ganz vereinzelte Flecken;

60 Biische Schwefelkalkbriihe: 59 ohne Befall;

1 ganz vereinzelte Flecken.

Die Ergebnisse bestdtigen die in den Versuchen von Suit und
Palmiter (1945) erwiesene gute Wirkung von Dinitroorthokresol.

Auch die gute Wirkung von Mineralélkarbolineum, die vermutlich
zur Hauptsache auf die Schwerslkomponente zuriickzufiihren ist, kann
als gesichert gelten, da sie in Ubereinstimmung mit den eingangs be-
richteten Erfahrungen mit Obstbaumkarbolineum steht.

Dafl sich die Unterschiede zwischen bespritzten und unbespritzten
Striduchern nur an den Trieben, nicht aber an den Beeren zeigten.
hingt wohl mit der geschiitzten Lage der jungen Triebe im Innern der
Straucher zusammen, wihrend die mehr auflen befindlichen Beeren
stirker den Fremdinfektionen durch den Wind ausgesetzt sind.

Die erwiesene wesentliche Verzogerung des Befalles der Triebe
durch eine Winterbehandlung der Stachelbeerstrducher ist von be-
trichtlicher praktischer Bedeutung, da die kréftige Entwicklung neuer
Triebe fiir die Verjiingung der Strducher unbedingt notwendig ist; bei
allgemeiner Durchfiihrung der Winterspritzung ist auch mit einer Ver-
zogerung des Mehltauauftretens an den Beeren zu rechnen. Der ge!-
tenden Auffassung entsprechend, ist jedenfalls eine Winterbehandlung
der Stachelbeeren zur Unterstiitzung der Sommerbehandlung zu
empfehlen, wobei jedoch die Wirtschaftlichkeit weitgehend davon ab-
hingt, ob durch die Winterbehandlung, die den grofien Vorteil besitzt,
nicht streng termingebunden zu sein, zumindest eine Sommerbehand-
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lung erspart werden kann. Doch ist bereits der Vorteil einer Verzoge-
rung des Mehltaunauftretens von Bedeutung, da die Schiden um so
geringer sind, je spiter sich die Krankheit zeigt.

Zusammenfassung

Die mitgeteilten Versuche erwiesen, daff die in Nordeuropa erprobte
alkalische Kupfersodabriithe auch unter den Verhiltnissen Mittel-
europas mit bestem Erfolg zur Bekdmpfung von Sphaerotheca mors uvae
verwendet werden kann. Fiir Spritzungen im fortgeschrittenen Ent-
wicklungsstadium empfiehlt sich die alleinige Verwendung von Soda,
da ein storender Kupferbelag auf den Friichten lange Zeit erhalten
bleibt. Bereits mit % %iger alkalischer Kupfersodabriihe und folgender
Behandlung mit 05% kalz. Soda konnte ein sehr guter Erfolg erzielt
werden.

Ziemlich hohe Wirkung weist auch Formalin in 05- bis 075%iger
Konzentration auf. Schmierseife 2%ig und Kaliumpermanganat 0'1%ig
zeigen nur ungeniigende Wirksamkeit.

Infolge der unzureichenden Benetzungsfahigkeit der meisten Spritz-
brithen kann durch Zusatz von Benetzungsmitteln auch bei gut wirk-
samen Briihen eine wesentliche Wirkungssteigerung erzielt werden.

In Winterspritzversuchen erwies sich neben Schwefelkalkbriihe und
Dinitroorthokresol auch ein Mineraldlkarbolineum (Mineralsl-Schwerdl)
gut wirksam.

Summary

Fighting American Gooseberry Mildew
(Sphaerotheca mors uvae).

The tests described in this paper have proved that the alkaline
copper soda spray well-tried in Northern Europe might be used with
hest results against american goosberry mildew in Central Europe too.
A very good effect was obtained already in using a 075 per cent alkaline
copper soda spray, with 075 units each of copper sulphate and calcined
soda in 100 units of water and a subsequent spraying with a 05 per
cent solution of calcined soda. As soon as the berries have grown up
to pea size no more sprays containing copper should be used to avoid
a disagreeable residue on the berries. The adding of spreaders will
increase considerably the effect of such sprays. Formaline of 0’5 and 075
per cent did not prove as effective as alkaline copper soda spray, while
soft soap of two per cent and KMnOs of 0'1 per cent are unsufficient in
their results.

In winter spraying a combined mineral oil-tar oil wash (Mineralol-
karbolineum) and a Dinitro-o-cresol product, beside lime sulphur,
showed good qualities.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Schichtdicke und Wirkungsweise von
Baumpflegemitteln

(Vorldufige Mitteilung)

Von
Hans Wenzl

Es war bisher nicht iiblich fiir die Anwendung von Baumpflegemitteln
nihere Angaben iiber die anzuwendenden Mengen, d. h. iiber die Schicht-
dicke zu machen.

Im Rahmen vergleichender Priifungen von Baumpflegemitteln, die
wdhrend der Vegetationsperiode 1949 nach der Wundhé&lftenmethode
(Wenzl 1949) durchgefiihrt wurden, ergab sich fiir ein Wachsteer
(-Baumsalbe” von wagenschmierartiger Farbe und Beschaffenheit), daB
dieses in diinner Schicht auf die Randpartien von Querwunden aufge-
bracht eine bessere Ausbildung des Uberwallungswulstes bewirkte als
in gleichméfBig oder ungleichmiflig dicker Schicht. In diinner Schicht
angewendet war die Uberwallung auch gegeniiber den unbehandelten
Wundhilften wesentlich gefordert.

Die Behandlung der frischen Wunden (2—7 c¢m Durchmesser) nach
abgeschnittenen Seitendsten von Kirsche und Zwetschke erfolgte un-
mittelbar nach dem Schnitt am 22. und 23. Februar 1949. Nach den im
Herbst 1949 durchgefiihrten Messungen sind diinne Schichten des ein-
getrockneten Wachsteeres etwa 0’4 bis 06 mm stark, dicke Belidge etwa
07 bis 1’5 mm. Sofort nach dem Auftragen hatten die Schichten eine
dhnliche, wahrscheinlich aber etwas gréflere Dicke.

Wie die folgende Zusammenstellung zeigt, ist beim Uberstreichen der
Randzone (Rinde) mit einer diinnen Schicht von Wachsteer der Uber-
wallungswulst deuilich breiter als bei Anwendung des Priparates
dicker Schicht.

Breite des Uberwallungswulstes in Millimeter

unbe- Wachsteer in  Wachsteer in

handelt  dicker Schicht diinner Schicht
Kirschen 77 (17) 102 (7) 11'9 (10)
Zwetschken 6’0 (10) 83 (6) 11°0 (4)

Die Zahl der jeweiligen Wundhilften ist in ( ) beigefiigt. Noch aus-
geprigter ist die Abhingigkeit der Ausbildung knotig-krebsiger Uber-
wallungswulste von der Schichtdicke des Wachsteeres an den Wund-
randern. Von 13 dick iiberstrichenen Wundhilften zeigten 11 eine aus-
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gesprochen knotig-krebsige Uberwallung (vgl. Wenzl 1949, Abb. 3 und 4),
von den 14 diion iiberstrichenen Wundhélften dagegen keine einzige.

Aus eigenen Versuchen liegen Anhaltspunkte vor, daff d@hnliches auch
bei der Anwendung von Baumteeren vorkommt, da diese gleichfalls eine
ungiinstige Auswirkung zeigen konnen, indem der Uberwallungswulst
knotig-krebsig ausgebildet wird, ohne daf eine Schadigung der iiber-
strichenen Rinde in Form von Absterbeerscheinungen vorangeht.

Die vorliegenden Beobachtungen sind unter der Annahme durchaus

verstidndlich, daB in Wachsteeren — ebenso wie in Baumteeren und
Baumwachsen, und zwar auch in solchen, die fiir Veredlungszwecke un-
brauchbar sind — wachstumsanregende Reizstoffe vorhanden sind, die

jedoch nur bei Anwendung des Wachsteerprdparates in diinner Schicht,
also bei verhiltnismdflig raschem Erhérten, in der notwendigen, ge-
vingen aber optimal wirkenden Menge auf das Rindengewebe ein-
wirkten, wihrend in dicker Schicht aufgetragen, auch infolge des lang-
samen Erhidrtens diese Reizstoffe in iiberschiissiger, hemmend und
storend wirkender Menge vorlagen. Vermutlich werden sich in diesem
Belang zwischen den einzelnen Baumpflegemitteln wesentliche Unter-
schiede herausstellen.

In diesem Zusammenhange sei auch auf die Ergebnisse von Kisser
und Lindenberg (1940) iiber eine Forderung der Wundiiberwallung
durch Steinkohlen- und Buchenholzteerfraktionen verwiesen.

Bereits auf Grund der vorliegenden beschriankten Erfahrungen kann
geraten werden, bei der Anwendung von WundverschluBmitteln die
Schichtdicke zu beriicksichtigen und diese Pridparate auf den empfind-
lich reagierenden Rindenpartien nur in diinner Schicht aufzutragen,
womit auf keinen Fall ein Nachteil, sondern zumindest eine Ersparnis
an Material und Kosten verbunden ist. Der Entscheidung, ob es bei
Anwendung von Baumteeren — allgemein oder fiir bestimmte Erzeug-
nisse — vorteilhafter ist, die Kambial- und Rindenschicht unbehandelt
zu lassen, sei mit diesen Darlegungen in keiner Weise vorgegriffen.

Zusammenfassung

Bei der Priifung von Baumpflegemitteln wurde festgestellt, dafl ein
.Wachsteer® in diinner Schicht (nicht iiber 0'6 mm) auf die Schnitt-
flichen von Obstbdumen aufgetragen, die Ausbildung des Uberwallungs-
gewebes deutlich forderte, in dicker Schicht aber zeigte sich eine un-
giinstige Wirkung, indem die Ausbildung des Uberwallungsgewebes
nicht gefordert war, dieses vielmehr knollig-krebsige Mifbildungen
aufwies.

Summary

RelationsBetweenLayer Thicknessand ActionMode
of Tree-wound Dressings.



In testing wax-tar wound dressing, which was painted in a thin
coating on the pruning cuts of cherry and plum trees, the formation
of a wound tissue was ascertained to be comsiderably promoted while
a thick layer produced an unfavorable effect; in the latter case the
wound tissue was not furthered in its formation, but in the contrary
showed a knot-like malformation.
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Referate:

Wigglesworth (V. B.): The Insect Cuticle. (Die Insektenkutikula.)
Biological Reviews, 23, 1948, 408—451.

Das Integument der Insekten wird von einer einschichtigen Epidermis
(-Matrix*) abgesondert. Es besteht im typischen Fall aus drei Schichten:
Einer inneren, der Epidermis unmittelbar aufgelagerten Endokutikula,
einer meist harten und dunkel gefdrbten Exokutikula und der Epikuti-
kula. Die Linie zwischen Exo- und Endokutikula ist die Grenze zwischen
vom vor und nach der Hiutung gebildeten Integumentanteil. Wihrend
die Exokutikula meist ungefdhr ein Drittel der Gesamtdicke der Kuti-
kula, fiir die Zahlen von 10 bis 370 My angegeben werden, ausmacht,
ist die Epikutikula eine nur zirka 1 My dicke Lamelle. Dennoch wurden
an ihr wieder vier chemisch verschiedene Schichten nachgewiesen
(Pflanzenschutzberichte, 3, 1949, p. 59 f.), die jedoch histologisch schwer
differenzierbar sind und durch andere Methoden erschlossen wurden.
Eine harte Exokutikula kann auch ganz fehlen. Die Basis der Matrix-
zellen wird durch eine Basalmembran begrenzt, die entweder als Pro-
dukt der Epidermiszellen selbst oder — nach anderen Autoren — als
eine Art Bindegewebe aufgefafit wird. Die Epidermis ist im normalen
Leben der Insekten und deren Larvenstadien auflerordentlich diinn und
uncharakteristisch. Sie kann in ihrer vollen Entwicklung nur wihrend
der Bildung der Kutikula gesehen werden. Die Endokutikula besteht
aus horizontalen Lamellen und besitzt bei den Kifern eine besondere
Struktur, die von #lteren Autoren als ,,Balkenlagen” beschrieben wurde.
Die Kutikula wird in vertikaler Richtung von den Porenkanilen durch-
zogen. Dieselben reichen vom Inneren der Epidermiszellen bis zur Epi-
kutikula, deren unterste Schichte, die ,,Cuticulinschichte”, sie noch
durchsetzen. Nach auflen hin werden sie aber durch die Wachs- und die
Zementschichte verschlossen. Thre Funktion bestéht wahrscheinlich
darin, eine Verbindung zwischen den Epidermiszellen mit den ober-
flichlichen Schichten der Kutikula herzustellen. Die Porenkanile ent-
halten wahrend der Bildung des Integumentes Cytoplasma. Dieser Zu-
stand bleibt bei manchen Insekten wihrend des ganzen Lebens bestehen,
bei anderen verwandeln sich diese cytoplasmatischen Inhalte spiter
ganz oder teilweise in Chitin, Sklerotin oder in eine Mischung beider.
Das Problem der Homologisierung der bei dlteren Autoren heschriebe-
nen ,Sekretschicht“ der meisten Carabiden und der Cicindeliden, die
dort oft mehr als ein Drittel der Gesamtdicke der Elytren ausmacht,
erhdlt im Lichte der neuen Erkenntnisse iiber die epikutikulare
.Zementschichte” neue Bedeutung.

Die wichtigsten Eigenschaften der Kutikula, wie Biegsamkeit und
Elastizitdt, Hdarte bestimmter Stellen, Undurchdringlichkeit insbesondere
fiir Wasser usw. sind in ihrer chemischen Zusammensetzung und ihren
physikalischen Eigenschaften begriindet. Die wesentlichsten Baustoffe
des Insektenintegumentes stellen Chitin, Proteine und — in den epi-
kutikularen Schichten — fettartige Substanzen dar. Chitin (polymeri-
siertes Azetylglukosamin) und das fiir die Insektenkutikula charakte-
ristische Protein (,Arthropodin®), die im allgemeinen im Verhiltnis
35 : 45 zueinander stehen, bilden in den inneren Schichten der Kutikula
{Exo- und Endokutikula) dichte Geriiste fibrillarer Struktur, die aus
dem mizellaren Aufbau beider Stoffe resultieren. Diese submikroskopi-
schen Kristallite von Chitin und vielleicht auch Eiweil liegen unregel-
miflig angeordnet nur mit der langen Achse in der Ebene der Kutikula
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orientiert. Sie konnen durch Dehnen oder Druck gesetzmiBig ange-
ordnet werden. Die .Balken“ der Kafer stellen mikroskopische Biindel
dieser Fibrillen dar. In Sehnen und Borsten sind die Kristallite in deren
langer Achse angeordnet. Wihrend die Endokutikula auf Grund dieser
Struktur weich, biegsam und farblos bleibt, .sklerotisiert” die Exo-
kutikula: Dihydroxyphenole werden zu Chinonen oxydiert. Diese
gerben das Eiweil der Exokutikula. Das gegerbte Eiweil, das das
Chitingeriist impragniert und so ein starres Gewebe erzeugt, wird als
Sklerotin® bezeichnet. Es ist daher falsch, harte Insektenintegumente
als ,,chitinisiert® zu bezeichnen; sie sind ,sklerotisiert”. Sklerotin ist
fiir Wasser, wenn auch nur in geringem Mafle, durchlassig. Harte Cuti-
culae beil Insekten sind stets dunkel, hauptsachlich, weil chinoide
Gruppen vorhanden sind, zum Teil vielleicht auch, weil wihrend der
oxydativen Erhidrtung aus Tyrosin einige echte Melanine gebildet
werden. Nur in seltenen Fillen wird die Harte eines Insektenskelettes
durch Kalkinkrustation bedingt. Die Kutikularsubstanz hat die Tendenz,
in Form zahlreicher diinner Platten zu kristallisieren; diese sind fiir
die irisierenden Farben mancher Insekten verantwortlich. Die Epi-
kutikula enthilt kein Chitin. Thre unterste Schichte besteht aus ,,Cuti-
culin®, d. h. Lipoproteinen, deren Lipoide durch oxydierende Enzyme
polymerisiert sind und die zusammen mit dem Eiweil der anderen dufle-
ren Schichten des Integumentes gegerbt werden. Fiir die Wasserundurch-
lissigkeit der Kutikula sind die epikutikularen Wachse verantwortlich,
die in einer Schichte von zirka % My Dicke die Cutikulinschichte in
einheitlichem Film bedecken. Die Art der Wachse variiert von einem
weichen Fett bis zu weillem, kristallinem Material. Wird diese Wachs-
schichte durch inerte Bestdubungsmittel verletzt, geht das geschadigte
Insekt durch Wasserverlust zugrunde (Pfl.-Sch.-Ber. 3, 1949, p. 58f{). Der
Wasserverlust eines Insektes wiichst auch nach Ablosung der Wachs-
schichte durch Lipoidlosungsmittel stark an. Erhéht man die Temperatur
bis zu einem kritischen Punkt, der zirka 5 bis 10 Grade unterhalb des
Schmelzpunktes der Wachse liegt, erfolgt eine plotzliche Steigerung der
Transpiration. Diese kritische Temperatur liegt bei pflanzenfressenden
Insekten aus relativ feuchter Umgebung niedrig, hoch dagegen bei In-
sekten trockener Biotope. Uber der Wachsschichte liegt bei manchen
Insekten eine Schichte von ,Zemeni“, die den Wachsfilm schiitzt und
vielleicht auch aus gegerbtem Eiweil}, vergesellschaftet mit fettartigen
Stoffen, besteht. Fiir den Eintritt von Kontaktinsektiziden spielt der
Bau der Epikutikula eine wesentliche Rolle.

Die Ablagerung der epikutikularen Schichten wurde bereits an an-
derer Stelle referiert (s. loc. cit.). Die Bildung der Endokutikula (ein-
schlieBlich der zunidchst noch nicht sklerotisierten Exokutikula) findet
um zytoplasmatische Fiden statt (die ,Porenkanile”). Der grofite Teil
der Endokutikula wird nach der Hé&dutung abgelagert. Die inneren
Schichten der alten Kutikula werden durch Enzyme verdaut, die in
der Hiutungsfliissigkeit enthalten sind und wahrscheinlich durch die
eganze Epidermis abgeschieden werden. Diese Stoffe werden zusammen
mit fast der gesamten Fliissigkeit vom Insektenkorper absorbiert, bevor
die Hiutung stattfindet. Erhidrtung und Dunkelwerden erfolgen nach
der Hautung als Resultat der Tétigkeit des oxydierenden Enzymes in
der Kutikula, das die Dihydroxyphenole in Chinone verwandelt (s. o0.!)
Die komplizierten Vorginge bei der Hautung und Neubildung der Kuti-
kula werden wahrscheinlich durch die Kérpersifte gesteuert und zeit-
lich iiber den ganzen Koérper hin abgestimmt. Bei vielen Insekten stellt
das Integument wihrend des ganzen Lebens ein lebendiges System dar.
Es vermag nach Verletzung der Zement- und Wachsschichte durch Ver-
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mittlung iiber die Porenkanile diese Schichten zu regenerieren, bzw.
die unter der verletzten Stelle gelegenen Epidermiszellen zu dieser
Titigkeit anzuregen. Einige Arten nehmen Wasser aktiv aus der um-
gebenden Luft auf auch wenn diese nicht mit Wasserdampf voll ge-
sattlfrt ist. Die Insektenkutikula geh6rt mit zu den kompliziertesten
Systemen im Tierreich. Thre Elgenschaften haben wohl entscheidenden
Anteil an der ungeheuren Entwicklung und Mannigfaltigkeit des In-
sektenstammes. O. Bohm.

Jamalainen (E. A): On Boron Deficiency Diseases and on the Role
of Boron in the Finnish Plant Cultivation. (Uber Bormangelkrankheiten
und die Rolle des Bor im finnischen Pflanzenbau.) Agric. Exp. Activities
of the State, Publ. 150, Helsinki 1949, 48 S. — Finnisch mit englischer
Zusammenfassung.

In Finnland zeigen sich Bormangelerscheinungen nicht nur bei Zucker-
riibe, sondern auch bei Brassica-Riibe. Apfel, Raps. Karotten, Sellerie.
Karfiol, Kohl und Olpflanzen aus der Familie der Cruciferen. Sowohl
durch ausgesprochene Bormangelerscheinungen als auch durch ein deut-
liches Ansprechen auf eine Bordiingung im Ertrag zeigt sich die Bor-
bediirftigkeit der Boden, die im iibrigen ortlich sehr verschieden ist.
Bemerkenswert ist das Aufireten von Herz- und Trockenfidule bei Riibe
auch in Boden mit einem pH von 5 bis 6. Verf. nimmt gegen die in Finn-
land vielfach iibliche Beimischung des Bordiingers zum Saatgut Stellung.
da dadurch die Keimkraft vermindert wird. H. Wenzl.

Evans, A. C., & Guild, W. J. McL.): Studies on the Relationships bet-
ween Eearthworms and Seil Fertility, V. Field Populations. (Studien iiber
die Beziehungen zwischen Regenwurmvorkommen und Bodenfruchtbar-
keit. V. Freiland-Populationen.) Ann. appl. Biol. 35. 1948, 485—495.

Die Grofie und artenméfBige Zusammensetzung einer Regenwurmpopu-
lation hangt wesentlich von der Nutzung des Bodens und seiner Vor-
eeschichte ab. In Dauerwiesen erreichen die meisten Arten ihre hochste
Besiedelungsdichte. Umbruch hat im ersten Jahr keine ausschlaggebende
Verdnderung der Population zur Folge. In den folgenden Jahren der
ackermifigen Bodennutzung nehmen im Zusammenhang mit der Boden-
bearbeitung die groBen Arten wie Lumbricus terrestris und Allolobo-
phora nocturna zahlenmifBig ab, widhrend sich die Arten Eisenia rosea
und A. chlorotica starker vermehren. Auf Brachland sind die Verhaltnisse
im allgemeinen &dhnlich denen auf Dauerweiden, nur wird L. terrestris
deutlich zahlreicher, A. nocturna nimmt dagegen stark ab.

Das Zahlenverhiltnis zwischen Jungtieren und erwachsenen Wiir-
mern schwankt zu ein und derselben Jahreszeit je nach Spezies, aber
nicht nach den einzelnen Versuchsorten. Diese Artunterschiede fiihren
die Autoren auf die unterschiedlichen Wohntiefen zuriick, durch die ein-
zelne Arten den Schiddigungen durch die Bodenbearbeitung entgehen.
Das Studium der Gesamtindividuenzahl der einzelnen Populationen im
Verlauf eines Jahres ergab mehr oder weniger ausgepriagt drei Maxima:
Eines im Friihjahr und zwei im Herbst (August-September, bzw. Ok-
tober-November). Das Minimum f&llt in die Monate Februar und Marz.
Ahnliches ergab sich bei der Untersuchung der jahreszeitlichen Héaufig-
keit der einzelnen Entwicklungsstadien. Die Verteilung der GréBen-
gruppen in einer Population ist artspezifisch und bleibt das ganze Jahr
iiber gleich. Die zahlenméfige Anderung einer Population von Jahr zu
Jahr an ein und demselben Ort ist sehr vom Temperaturverlauf ab-
hdngig, wobei eine lineare Beziehung besteht. ‘W. Faber.
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Bowman F. und Hanning F.: Procedures that Reduce Darkening of
Cooked Potatoes. (Verfahren zur Verminderung des Schwarzkochens
der Kartoffeln). J. agric. Res. 78, 1949, 627—636.

Das Schwarzkochen der Kartoffeln stellt in Nordamerika einen
wesentlichen Qualititsfehler einzelner Sorten wie Katahdin, Erie, Irish
Cobbler, Rural New Yorker, Russet Rural und White Rural bei Her-
kunft von bestimmten Boden dar. Die bisherigen Ergebnisse hatten ge-
zeigt, da durch Zusatz verschiedener Sduren zum Kochwasser eine
wesentliche Verminderung dieses Schwarzwerdens zu erzielen war,
jedoch auf Kosten des Weichkochens. Nach den Ergebnissen der vor-
liegenden Untersuchungen unter Verwendung vieler organischer Sduren
erwies sich der Zusatz von gereinigtem Weinstein (cream of tariar) am
besten geeignet und fiir praktische Zwecke in Betracht kommend. Pro
Liter Kochwasser werden 2 Gramm Weinstein zugesetzt und zwar vor-
teilhaft erst wenn die Kartoffeln bereits halb gekocht sind (nach einer
Kochzeit von etwa 15 Minuten); bei der Bereitung von Kartoffelbrei
(beim Kochen geschilter Kartoffeln) wird pro Kilogramm Kartoffeln
I Gramm Weinstein zugesetzt und zwar erst knapp vor dem Zerkleinern
der gekochten Kartoffeln, zusammen mit Salz und den sonstigen Zu-
taten. Geschmackspriifungen an 279 Personen ergaben, daf mehr als
die Halfte dem Kartoffelbrei mit Zusatz von Weinstein geschmacklich
den Vorzug gab. H. Wenzl

Quantz L.: Versuche mit neuen Keimhemmungsmittein. Nachrichtenbl.
Biol. Zentralanst. Braunschweig 1, 1949, 97—101.

Lagerungsversuche mit Kartoffeln wurden unter Verwendung des
Keimhemmungsmittels Agermin durchgefiihrt (Wirkstoff ist kein Wuchs-
stoffderivat sondern ein ,Atemgift”). Die bekannte deutliche keim-
hemmende Wirkung konnte voll bestiatigt werden; trotz Erhchung der
Zahl der Keime ist das Gewicht durch Hemmung der Langenentwicklung
vermindert. Durch Verhiitung des Schrumpfens wird die Verminderung
der Qualitdt der Knollen, die bei lingerer Lagerung eintritt, wesentlich
gemildert. Auch eine nicht sehr ausgeprigte und recht variable Herabh-
setzung des Anteiles fauler Knollen konnte festgestellt werden. Anbau-
versuche mit agerminbehandelten Knollen ergaben eine leichte Ertrags-
depression, die auffallenderweise bei Herbsthehandlung ausgepragter
war als bei Frithjahrsheliandlung. H. Wenzl.

Kohler E. Bode O. und Hauschild ]J.: Vergleichende Untersuchungen
ibey die Blattrollresistenz von 5 mittelspidten Kartoffelsorten. Nach-
richtenbl. Biolog. Zentralanst. Braunschweig, 1, 1949, 81—82.

Die Mitteilung bringt einen interessanten Beitrag iiber die Richtigkeit
und Bedeutung der Unterscheidung zwischen Infektionsresistenz und
Toleranz bei Kartoffelsorten in ihrem Verhalten gegen Viruskrankheiten.
Fiinf mittelspate Kartoffelsorten wurden im Gemisch (Querreihen) mit
blattrollkrankem Ackersegen gebaut und im Nachbau der Blattroll-
befall und der Ertragsriickgang bestimmt. Die Resistenz gegen das Zu-
standekommen von Blattrollinfektionen nahm in der folgenden Reihen-
folge ab: Aquila (14% blattrollkranke Stauden), Heida (53%), Johanna
und Voran (65%) und Ostbote (85%). Am Ertrag aber zeigte sich, daff
die Toleranz von Aquila trotz der hohen Infektionsresistenz nur sehr
gering war, sich daher wesentliche Ertragsverluste zeigten. Die vier
anderen Sorten zeigten im Gegensatz zu Aquila hohe Blattrolltoleran.
Die Sorte Heida ist also durch ziemlich hohe Infektionsresistenz und
hohe Toleranz gegen das Blattrollvirus gekennzeichnet, zeigt also von
allen gepriiften Sorten den geringsten .,Abbau® H. Wenz!
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Kessler H.: Versuche zur Verhiitung der Hautbrdune an Lagerobst.
Schweiz. Ztschr. Obst- u. Weinbau 58, 1949, 359—365.

Zur Verhiitung der Hautbrdune bei Lagerobst wurde vergleichend die
Wicklung in Olpapier sowie die Lagerung mit Olpapierschnitzeln
durchgefiihrt. Als Ole wurden Naphthensl, Vaselingl dick, Vaselinol
diinn und ein Gemisch aus Paraffinél und Arachissl (1:1) verwendet.
In allen Fillen wurde mit 15% des Papiergewichtes imprigniert.

Im Gewichtsverlust infolge Wasserabgabe zeigte sich nur ein
geringer Unterschied: Der Wasserverlust wurde durch das Olpapier
nur um etwa 1 Gewichtsprozent vermindert, was mit der Verwendung
glattschaliger wenig transpirierender Sorten zusammenhéngt. Dagegen
wurde durch Lagerung mit Olpapierschnitzeln eine wesentliche Ver-
minderung der Hautbrdaune erzielt, weniger giinstig war die Wirkung
ciner Wickelung in Olpapier. Im Durchschnitt zeigte sich mit Naph-
thensl die beste Wirkung. Zweifellos im Zusammenhang mit der Ver-
minderung der Hautbraune wurden durch die Verwendung der Olpapier-
schnitzel die Ausfille durch Fidulnis wesentlich vermindert. Die Ver-
suche wurden mit den Sorten Sauergrauech, Winterzitrone, Moriker und
Bohnapfel durchgefiihrt. bei einer Lagerungsdauer von 110 bis 190
Tagen. H. Wenzl.

Scientific Horticulture. The Journal of the Horticultural Education
Assiciation, Band 1X, 1949 Messrs. Jarold & Sons Ldt., The Empire Press.
Norwick.

Dieser Band, der von der Horticultural Education Association heraus-
gegebenen Zeitschrift, bringt in Beitrdgen hervorragender Fachleute
Ubersichtsreferate iiber die verschiedensten Gebiete der Landwirt-
schaftsforschung unter besonderer Beriicksichtigung des Gartenbaues.

Von den in diesem Rahmen besonders interessierenden Versffent-
lichungen seien hervorgehoben: ,Das Vorkommen von Pflanzenkrank-
heiten in England und Wales” (W. C. Moore), ,,Jiingste Entwicklungen auf
dem Gebiet der Insektizide und Fungizide® (H. Martin), ,Spezifische
Anwendung von DDT und Gammexan im Gartenbau® (G. F. Wilson).
.Selektive Unkrautbekdmpfung im Gartenbau” (G. E. Blackmann),
.Selektive Unkrautvertilgungsmittel zur Unkrauthekdmpfung auf
Rasenflichen“ (R. B. Dawson), ,Hormone in der Landwirtschaft”
(M. A. H. Tincker), .Pflanzeninjektionsmethoden“ (W. A. Roach).
.Schnellmethoden zur Untersuchung von Pflanzengewebe auf mine-
ralische Nahrstoffe“ (D. ]J. D. Nicholas) und Bodensterilisation und
Frostschutzheizung im Obstgarten (M. L. Yeo). Weitere Einzeldar-
stellungen betreffen Methoden der Pflanzenkultur ohne Boden, neue
Maschinen in der Landwirtschaft, Fragen der Pflanzenziichtung.
Methoden der Feldbewidsserung, Gewichshausheizung, Verwendung
kiinstlicher Komposte und Erndhrung der Tomaten, sowie einige weitere
Spezialfragen.

Insgesamt gibt der vorliegende Band in seiner Vielseitigkeit und
Griindlichkeit einen ausgezeichneten Uberblick iiber die Fortschritte,
die auf den verschiedensten Spezialgebieten in den letzten Jahren er-
zielt wurden. Mit dem vorliegenden Band IX hat ,.Scientific Agriculture”
als Zeitschrift das Erscheinen nach dem Krieg wieder aufgenommen.

H. Wenzl

Eigentiimer u. Verleger: Osterreichischer Agrarverlag. Wien I, Bankgasse 3. Herausgeber: Bundes-
anstalt fir Planzenschutz, verantwortilicher Redeakteur: Dr. Ferdinand Beram. beide Wien II.,
Trunnerstr. 1. Druck: Genossenschaftsdruckerei Raiffeisen m. b. H.. Wien XVIIL, Theresiengasse 58.
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Selektive Unkrautbekimpfung
unter besonderer Beriicksichtigung der
Hormonderivate

Von Josef Schonbrunner

In den letzten Jahrzehnten hat die Anwendung chemischer Mittel zur
Unkrautbekdmpfung in Kulturen verschiedener Nutzpflanzen, vor allem
von Getreide und Grésern, als Ergidnzung zu den bewidhrten und iib-
lichen sonstigen Mafinahmen, wie geregelte Fruchtfolge, Saatgutreini-
gung. entsprechende Bodenbearbeitung usw., immer mehr in der Praxis
Eingang gefunden. Man fand. daf einzelne Chemikalien bei richtiger
Konzentration der Lésungen und zweckmiBiger Anwendung ver-
schiedene Unkriduter vernichten, wihrend sie manche Kulturpflanzen
nicht oder nur im geringen Mafle schdadigen, bzw. keine Ernteverluste
verursachen. Heute kennt man schon eine ganze Reihe von Chemikalien,
die sich in Bezug auf ihre Wirkung gegen verschiedene Unkrduter und
Kulturpflanzen oft stark voneinander unterscheiden. so dal man, je
nachdem. welches Unkraut vorherrscht und welche Kulturpflanze zum
Anbau gelangte, das eine oder das andere Mittel anwenden kann.

Die wichtigsten derzeit hekannten und wirtschaftlich bedeutenden
Mittel zur selektiven Unkrautbekampfung sind: Eisenvitriol (das jedoch
heute meist durch andere, wirksamere Mittel ersetzt wird), Kupfersalze
(Kupfersulfat u. a.). Schwefelsdure. Dinitroorthokresol. Mineraldlderi-
vate, Kalkstickstoff und Hormonderivate. Von der Industrie wurden
ferner Mittel, die aus Gemengen mehrerer Stoffe oder aus den genannten
Stoffen und aus Zusdtzen (Hilfsstoffen), welche die Wirksamkeit erhdhen,
bestehen, unter verschiedenen Handelsbezeichnungen herausgebracht.

Umfangreiche. verschiedenen Lindern durchgefiihrte Versuche
haben die Wirkungsbereiche der einzelnen Mittel schirfer abgegrenzt.

Nach neueren Erfahrungen (Oswald und Aberg 1949) sind die besten
Erfolge durch folgende Anwendungsweise zu erzielen:

Kupfersalze Gegen bestimmte Unkrduter in Leguminosen und
Flachs (1000 Liter 1’5 his 2%iger Losungen pro Hektar).



Schwefelsdure Gegen verschiedene Samenunkrauter im Ge-
treide, bei Grdsern, Erbsen und Zwiebel (1000 Liter einer 4%igen Losung
pro Hektar).

Dinitroorthokresol (oder das noch wirksamere Ammoniunt-
salz dieser Verbindung): Gegen Samenunkriiuier im Getreide, unter Um-
standen auch bei Grisern und Flachs (1000 Liter 075 bis 2%iger Li-
sungen pro Hektar).

Mineraldlderivate Gegen Unkrduter Kulturen Ka-
rotten, Pastinak, Kimmel und Petersilie.

Kalkstickstoff ist infolge seiner breiten Anwendungsmoglichkeit
gegen zweikeimblattrige Samenunkriduier und dadurch, dal er gleich-
zeitig als Diingemittel wirkt. zur selektiven Unkrautbekdmpfung be-
sonders geeignet. Man kann jhn je nach der Bodenbeschaffenheit
2 bis 6 Tage vor der Saat anwenden. Bei Getreide auch wiihrend der
Winterruhe, zur Erzielung der sogenannten Bodenwirkung auf keimende
Unkrautsamen oder kurz nach der Aussaat. Ferner als Staubemittel aut
die taufeuchten Unkrautpflanzen, wenn diese das Rosettenstadium er-
reicht haben. Zur Anwendung vor der Aussaat bendtigt man 100 bis
400 kg pro Hektar, zumm Stauben 200 bis 300 kg pro Hektar.

Ungeahnte neue Moglichkeiten auf dem Gebiete der selektiven Un-
krauthekdampfung wurden durch die Anwendung der sogenannten Hor-
monderivate, die zu den synthetischen Wuchsstoffen gehdren. er-
schlossen. Es sind dies Verbindungen, die dem Heteroauxin nahestehen
und, obgleich sie wahrscheinlich in der Pflanze selbst nicht yorkommen,
als zellstreckende Wuchsstoffe wirken.

Zimmermann und seine Mitarbeiter priiften (um 1940) eine grollere
Anzahl dieser Verbindungen auf ihre Eignung zur Unkrautbekdmpfung
und fanden, dafl einige davon als selektive Unkrauthekdampfungsmittel
geeignet sind; zu &hulichen Ergebnissen kamen nahezu zur gleichen
Zeit Slade, Templeman und Sexton in England.

Besonders drei dieser Verbindungen, und zwar 2,4-Dichlorphenox: -
essigsdure (,,2.4 D), 245-Trichlorphenoxyessigsdure und 2-Methvl-
4-chlorphenoxyessigsdure (Metoxon) haben sich als zur Unkrautbekdmp-
fung geeignet erwiesen.

Die praktisch am h#ufigsten verwendete dieser drei Verbindungen ist
wohl 2,4 D, die in Form von Estern oder als Natrium-, Ammonium-,
Kalium- und Kalziumsalz angewendet wird. Die Ester sind zwar wirk-
samer gegen die Unkrauter, doch ist bei ihrer Anwendung auch die Ge-
fahr der Schiddigung der Kulturpflanzen gréfer als bei den Salzen. von
denen das Natriumsalz am meisten verwendet wird.

Metoxon wird ebenfalls, besonders in England, haufig angewender.
es ist in Bezug auf die Schadigung der Kulturpflanzen weniger bedenk-
lich, doch ist auch die Wirkung auf verschiedene Unkréduter schwicher
als bei 2,4 D.
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Die Hormonderivate werden meist so wie andere selektive Unkrau:-
bekimpfuugsmiitel als Spritzmittel angewendet. Weniger gebréduchlich
ist die Anwendung als Stdubemittel, da in dieser Form die Wirksamkeit
herabgesetzt wird und die Gefahr der Schddigung benachbarter empfind-
licher Kulturen grofer ist.

Fine dritte Anwendungsmdoglichkeit ist die Behandlung des Bodens
durch Spritz- und noch héufiger durch Stdubemittel, wodurch die Kei-
mung verschiedener Unkrduter verhindert oder stark herabgesetzt wird.

Bei Anwendung der erstgenannten Chemikalien (Schwefelsdure,
FKisenvitriol usw) kommt es meist schon nach weanigen Tagen
(manchmal sogar schon nach Stunden) zu einem Absterben der Pflanzen-
zellen (Aslander 1927). Ganz anders ist die Wirkung der Hormonderivate
auf die Unkrautpflanzen. Diese Verbindungen werden durch die Blitter,
zum Teil auch durch die Stengel und Wurzeln aufgenommen und durch
die Gefidlle weitergeleitet. Eine Wirkung tritt nur in teilungsfiahigem
(meristematischem) Gewebe ein. Es kommt zu Vergroferungen der Zell-
kerne, zu Zellstreckungen und Zellteilungen und zur Bildung undiffe-
renzierter Gewebe. Die Pflanzen gehen schlieBlich an Erschopfung aller
vorhandenen Reservestoffe zugrunde, sie wachsen sich zu Tode. Dieses
Absterben erfolgt nicht plotzlich, sondern meist erst einige Wochen
nach der Behandlung.

Auflerlich reagieren die behandelten Pflanzen haufig schon nach
einigen Stunden durch Erschlaffung der Blitter (bei groBblattrigen
Formen) und durch Kriimmung der Blattstiele und Blatter nach unten.
Im weiteren Verlauf der Schiddigung kommt es zu typischen Drehungen
und Kriimmungen der Siengel und Blédtter (Abb. 1 bis 4).

Héaufig treten auch korkige Risse und Verdickungen an den Stengeln
und am Wurzelhals aul. An den Wurzeln bilden sich mitunter krebs-
artige Wucherungen. Eine typische Erscheinung ist auch die Bildung
von Luftwurzeln. Das normale Wachstum der Pflanzen wird gehemmt,
sie werden durch unempfindlichere (monokotyle) Pflanzen iiberwachsen
oder gehenr schlieBlich ein.

Die Wirknng der Hormonderivate ist von folgenden Faktoren ab-
hédngig:

Art und Sorte der behandelten Pflanzen. Einketm-
bldtirige Pflanzen sind im allgemeinen weitaus weniger empfindlich als
zweikeimbliattrige. Darauf beruht die selektive Wirkung dieser Stoffe,
es ist dadurch méglich, sie gegen Unkriduter im Getreide und auf
Wiesen und Rasenflichen anzuwenden. Von den zweikeimblittrigen
Pflanzen unterscheiden sich verschiedene Arten einer Gattung, héufig
sogar einzelne Varietdten derselben Art, oft grundlegend voneinander
in Bezug auf ihre Empfindlichkeit. Zum Unterschied von den bisher
bekannten selektiven Unkrautbekdampfungsmitteln werden durch die
Hormonderivate auch mehrjahrige Unkrauter getroffen.

67



Vi s

Abb. 2. Amaranthus retroflexus, 14 Tage nach der Behandlung mit 2.4 D.
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Abb. 4. Chenopodium album. Links: unbehandelte Pflanze. Rechts: mit
2.4 D behandelte Pflanze, 14 Tage nach der Behandlung.

. o & B
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Entwicklungszustand der Pflanzen. Junge Pllanzen.
deren Stengel noch nicht verholzt sind, erweisen sich meigt als empfind-
licher; manche Unkriduter. zum Beispiel Disteln und Génsefull, sind je-
doch leichter zu treffen. wenn sie beveits eine gewisse Hihe erreicht
haben.

Wachstumsgeschwindigkeit. Je groBer diese ist. desto
starker die Wirkung.

Witterung und Temperatur. Die Wirkung ist am stidvksten.
wenn den Pllanzen geniigend Feuchtigkeit und Wiarme zu ihrer Ent-
wicklung zur Verfiigung steht. da ja dann eben die Wachstumsgeschwin-
digkeil am grofiten ist.

Auch Niederschldge kionnen die Wirksamkeit beeintrichtigen. wenn
sie bald nach der Behandlung erfolgen oder wenn gleichzeitig ein Riick-
gang der Temperatur stattfindet. Weaver, Minarik und Bovd (1940)
priiften die Beeinflussung der herbiziden Wirkung von 2.4-Dichlorphen-
oxvessigsidure durch bald nach der Behandlung ervfolgende Regenfille.
Bei Anwendung von olhéltigen Losungen wurde die Wirkung selbst
durch starke, kiinstlich erzeugte Regengiisse nicht beeintrdchtigt, auch
wenn diese unmittelbar-nach der Behandlung erfolgten. Bei Anwendung
von wisserigen Losungen des leichter léslichen Ammoniumsalzes der
Verbindung setzte der Regen hiufig die Wirksamkeil herab. So konnte
hei Glashausversuchen eine Beeintrdchtigung der Wirkung bechachtcet
werden, wenn der kiinstliche Regen innerhalb von sechs Stunden naca
der Behandlung erfolgte. wiahrend bei Freilandversuchen noch Regen-
fille innerbhalb von 24 Stunden nach der Behandlung die Wirkung
herabsetzten. Die Ursache der unterschiedlichen Ergebnisse der Glas-
haus- und Freilandversuche wurde dem verschiedenen Entwicklungs-
zustand der VYersuchspflanzen und den verschiedenen AuBeneinfliissen
(Temperatur usw.) im Glashaus und Freiland zugeschrieben. Da die
bei diesen Versuchen erzeugten kiinstlichen ,Regenfille® bedeutend
intensiver waren als natiirlicher Regen, diirfte die Beeinflussung der
Wirkung durch natiirliche Regenfille weniger stark sein. Auch die Zu-
sammensetzung der verwendeten Mittel mag fiir diese Frage von aus-
schlaggebender Bedeutung sein. In den Gebrauchsanweisungen handels-
iiblicher Hormonpriparate wird meist nur darauf hingewiesen, daBl die
ersten Stunden nach der Behandlung niederschlagsfrei sein sollen.

Da also die Wirkung der Hormonderivate auf die Pflanzen von meh-
reren IFaktoren beeinfluBt werden kann. ist es verstandlich, daB in det
Literatur. besonders in den Verodffentlichungen &dlteren Datums, héulig
widersprechende Angaben iiber die Empfindlichkeit der einzelnen
Pflanzenarten gemacht werden.

Zusammenstellungen iiber die Empfindlichkeit vieler Unkrvautarten
und Kulturptflanzen gegen Hormonderivate auf Grund mehrjahriger
Versuche finden sich bei Oswald (1947) und Oswald und Aberg (1948,
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1949). Die daselbst angeliihrten Planzen wurden nicht nur auf ihve
Empfindlichkeit gegen Hormonderivate. sondern auch gegen die ge-
brduchlichsten anderen selektiven Unkrautbekdmpfungsmittel und
gegen Natriminchlovat untersucht. Von hesonderem Interesse sind Er-
gebnisse iiber die Wirkung von Dinitrobutylphenol. das sich vor allem
zur Anwendung in Erbsenkulturen eignet, und mit Isopropylphenylkar-
bamat. Letztgenannte Verbindung ist ebenfalls ein svnthetischer Wuchs-
stoff und besonders gegen Flughafer und Quecken wirksam. Sie schi-
digt merkwiirdigerweise verschiedene zweikeimbldttrige Pflanzen
nicht, stellt also in Bezug auf ihre Wirksamkeit ein Gegenstiick
2.4-D dar.

In verschiedenen Léndern, besonders in Amerika, aber auch in Eng-
fand. Schweden u. a. werden die Hormonderivate heute schon auf brei-
ter Basis gegen Unkriuter im Getreide und auf Wiesen und Rasen-
flachen angewendet. Bei einer Reihe von Unkrautern sind sie in Bezug
auf ihre Wirksamkeit den anderen selektiven Unkrautmitteln weit iiber-
legen, doch gibt es auch wichtige und verbreitete Unkrauter, wie zum
Beispiel Galium- und Polygonumarten, gegen die sie nahezu wirkungs-
los bleiben.

Den groBen Vorteilen. welche diese Wuchsstoffpriiparate vor deu an-
deren Unkrautbekdampfungsmitteln Dbesitzen, wie breite Wirksamkeit
auch gegen Uunkrduter, die bisher nicht in Kulturen von Nutzpflanzen
hekdmpft werden konnten, erhohte selektive Wirkung, gevinge erforder-
liche Aufwandmengen. keine giftigen Riickstinde auf den hehandelten
Pflanzen oder im Boden. auch keine Giftwirkung auf Mensch und Tier,

stehen nur geringe Nachteile — sie wirken langsamer als andere Pra-
parate. die Wirkung kann auBlerdem. wie schon erwdhnt, durch ve.-
schiedene Faktoren herabgesetzt werden usw. — gegeniiber.

Die Literatur iiber alle mit diesem Gebiete zusammenhingenden Fra-
gen ist so umfangreich, daf die Anfiihrung der einzelnen Arbeiten :uus
raumtechnischen Griinden unterbleibt. Es sei nur auf die Veroffent-
lichungen von Rademacher (1948) und Linser (1949) in deutscher Sprache
und von-Alkanine (1948). der 185 his 1948 erschienene Arbeiten zitiert.
und Pearse (1948) hingewiesen, in denen eine grolle Zahl der einschligi-
2en Arvbeiten zitiert ist.

Eigene Versuche:

Untersuchungen iber die Wirkung von Hormon-
prdparaten und Dinitroorthokresolprdaparaten
gegen Unkrduter im Getreide.

Tm Rahmen der Mittelerprobung wurde die Wirkung verschiedener,
auf Wuchsstoffbasis aufgebauter Priparate und im Vergleich dazu von
DNC-Priparaten auf Unkréduter im Getreide (Sommergerste und Hafer)
gepriift. Die niheren Einzelheiten und Ergebnisse sind in den Tabellea



1 bis V wiedergegeben. Je Mittel (bei Anwendung verschiedener Kon-
zentrationen auch je Konzentration) wurden vier Parzellen von je
4 m? Fldache behandelt, acht Parzellen blieben je Versuchsstelle Ffiir
Vergleichszwecke unbehandelt. Die Aufwandmenge betrug 1000 Liter
pro Hektar. Die Behandlung erfolgte jeweils nach der Bestockung und
vor dem Schossen des Getreides, da dieses nach den bisher gemachten
Erfahrungen in dieser Zeitspanne am wenigsten empfindlich gegen Hor-
monderivate ist. Die Versuche wurden an fiinf verschiedenen Versuchs-
stellen mit jeweils folgendem Hauptbestand an Unkréautern durch-
gefiihrt: 1. Ackersenf (Sinapis arvensis), 2. Hederich (Raphanus raphani-
strum), 3. Géansefufl (Chenopodium album), 4. Ackerdistel (Cirsium az-
vense), 5. Stengelumfassende Kresse (Lepidium draba).

In nachstehenden Tabellen ist die Wirkung der Mittel auf die behan-
delten Unkriduter wiedergegeben. Die Beurteilung erfolgte eine. drei,
sechs und zehn Wochen nach der Behandlung.

Es bedeutet: XXX gute Wirkung (90 bis 100% der Unkréduter ver-

nichtet),

XX mittelmédBige Wirkung, Bliiten- und Samen-
bildung weitgehend unterdriickt,

X keine oder nur sehr schwache Wirkung.

Es wurden folgende Pridparate angewendet:

a) Dinitroorthokresol-(DNC)-Priparate:
N V31 W Fa. Joh. Kwizda, Chem. Fabr., Wien, 1., Dr.-Karl-
Lueger-Ring 6.
.Extar-Sandoz“, Sandoz A. G., Basel.

b) Hormonderivate:
.2-4 Dow Weed Killer" (Na-Salz von 2,4D). Fa. Dow Chemical
Company, Midland, Michigan.
.Erpan” (Na-Salz von 2,4 D). Fa. Dr. R. Maag A. G.. Dielsdorf-
Ziirvich, Schweiz.
~Phenoxylene” (Methyl-chlor-phenoxyessigsaures Natrium). Fa.
Hans Tagger, Graz, Laubgasse 17.
.Regulex” (Na-Salz von 24 D). Fa. N. V. Philips-Roxane, P C
Hofstraat 170—172, Amsterdam Z.
Weed Killer” (Na-Salz von 2.4D). Dkfm .Gertrud Rudolf. Wien.
XVIL., Stillfriedplatz 1/7.

Die Resultate dieser Versuche stimmen, abgesehen von geringen Ab-
weichungen. im allgemeinen mit den aus der Literatur bekannten (Os-
wald und Aberg 1949) dhnlicher Versuche iiherein.
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Tabelle |
Unkraut: Ackersenf (Sinapis arvensis), Kulturpflanze: Sommergerste

Praparatmenge ZLeitp. )
pro ha (Fliissig- Zahld. Entwidcklungs- d. Be- Wirksam-
Mittel keitsmenge: Behand- stadium hand- keit
1000 | pro ha) lungen lung (1949)
NV—31 W 30 kg 1 2—4 Blattstadium 3.5. XXX
Extar-Sandoz 20 kg 1 2—4 Blattstadium 3.3. XXX
2—4 Dow Weed
Killer 850 g L 2—4 Blattstadium 3.5. XXX
54 Dow Weed
Killer 1700 g 1 2—4 Blattstadium 3.35. XXX
Erpan 3kg 1 2—4 Blattstadium 53.5. XXX
Phenoxylene 51 1 2—4 Blattstadium 3.5. XXX
Regulex 51 1 2—4 Blattstadium 5.5. XXX
Regulex 101 1 2—4 Blattstadium 3.5. XXX
Weed Killer 2kg 1 2—4 Blattstadium 3.5. XXX
Weed Killer 5keg 1 2—4 Blattstadium 3.3. XXX
Tabelle I1

Unkraut: Hederich (Raphanus raphanistrum), Kulturpflanze: Hafer

Priparatmenge Zeitp.
Mitiel  Ukeismenget Bepand:  stacram® Hand ke
1000 | pro ha) lungen lung (1949)
NVs3 — W 30 kg 1 2—5 Blattstadium 6-5. XX
Extar-Sandoz 20 kg 1 2—5 Blattstadium 6.5. XX
NV 31—-W 30 kg 1 Bliitenbeginn 20.5. X
Extar-Sandoz 20 kg {  Bliitenbeginn 20.5. X
53 Dow Weed -
Killer 1700 g 1 2—3 Blattstadium 6.5. XXX
2—4 Dow Weed o
Killer 1700 g 1 Bliitenbeginn 20.5. XXX
£rpan ~ 5kg 1 25 Blattstadium 6.5. XXX
Erpan 5 kg i Bliitenbeginn 20.5. XXX
FPhenoxylene 51 1 25 Blattstadium 6.5. XXX
Phenoxylene 51 1 Bliitenbeginn 20.5. XXX
Regulex 10 1 1 2—5 Blattstadium 6.5. XXX
Regulex 101 1 Bliitenbeginn 20.5. XXX
Weed Killer 2kg 1 25 Blatistadium 6.5. XXX
We(fm 2 kg 1 Bliitenbeginn 20.5. XXX
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Wie aus Tabelle 1 hervorgeht. waren bei Ackersenf, wenn dieses Un-
kraut rechtzeitig (im 2 bis 4 Blattstadiuin) behandelt wurde. sowohl die
DNC-Pridparate als auch die Hormonpriparate voll wirksam. Bei den
Hormonprédparaten konnten auch mit den niedrigsten, in den Gebrauchs-
anweisungen vorgeschriebenen Konzentrationen vollkommene Bekidmp-
fungserfolge erzielt werden. Bei Hederich (Tabelle 1I) zeigte sich schon
bei jungen Pflanzen. die in der Entwicklung .das 2 bis 4 Blattstadium
etwas iiberschritten hatten, eine deutliche Uberlegenheit der Hormon-
prdparate. Bei beginnender Bliite blieben die DNC-Priparate bereits
fast wirkungslos, wihrend die Hormonpriparate das Unkraut in diesem
Stadium noch nahezu vollkommen vernichteten. Auch Ganseful}, Disteln
und stengelumfassende Kresse waren gegen DNC-Préaparate nahezu un-
empfindlich, bei diesen Unkriiutern zeigte sich sehr deutlich die Uber-
legenheit der Wuchsstoff-Préparate.

Tabelle T11
Unkraut: Ginsefull (Chenopodium album), Kulturpllanze: Hafer

Pr'd]l)]aratmenge Zeitp.
pro ha (Flissig- Zahl d. Eniwicklungs- d. Be- Wirksam-
Mittel keitsmenge: Behand- stadium hand- keit
1000 1 pro ha) lungen (Hohe) lung (1949)
NVs3 — W 30 kg 1 5—10 cm 5.5. X
Extar-Sandoz 20 kg 1 5—10 cm 5.5. X
2—4 Dow Weed
Killer 850 g 1 5—10 cm 53.5. X
2—4 Dow Weed ’
Killer 850 g 5—10 cm 5.5. < SOX X
1700 g 520 cm 91,5, XX—XXX
Erpan 5 kg 1 5—10 cm 5.5. XX—X
Erpan 3 kg 5 0em 5.5,
3 kg 2 5_20cm 91,5, XX—XXX
Phenoxylene 51 1 5—10 cm 5.5. XX
Phenoxylene 10 1 1 5—20 cm 21.5. XX
Regulex 5 1 { 5—10 em 5.5. X
Regulex 5 © 5—10em 5.5, 7 )
10 1 2 5 20em 21,5, XXTXXX
Weed Killer 2 kg 1 5—10 cm 3.5. XX

Bei Disteln scheinen mindestens zwei Behandlungen mit Hormoun-
pridparaten, beziehungsweise die Anwendung héherer Konzentrationen,
soferne diese die Kulturpflanzen noch nicht schéddigen, notwendig ~u
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Tabelle

(Y

Unkraut: Ackerdistel (Cirsium arense), Kulturpflanze: Sommergerste

Priparatmenge Zeitp.
pro ha (Fliissig- Zahld. Entwicklungs- d. Be- Wirksam-
Mittel kertsmenge: Belfand- stadium hand- keit
10001 pro ha) lungen (Hohe) lung (1949)
NV 31—W 50 kg 1 5—20 cm 10-5. X
2—4 Dow Weed
Killer 850 g 1 5—20 cm 10.5. X
2—4 Dow Weed
Killer 1700 g 1 5—20 cm 10.5. X X—X
2—4 Dow Weed
Killer 2270 ¢ 1 20ecm und hsher 1.6 XXX—XX
2—4 Dow Weed
Killer 1700 g 5—20 cm 10.5. IR,
1700 g 20cm und héher [.6. -
Erpan 5 kg 1 5—20 cm 1.6. XX
Erpan 5 kg 5—20 cm 10.5.
5 kg 20 cm und hoher 1.6. XX—=XXX
Phenoxylene 51 1 5—20 cm 10.5. X—XX
Phenoxvylene 10 1 1 5—20 cm 10.5. XX—X
Phenoxvlene 51 ~ 5—20 ¢cm 10. 5.
51 “  20cm und héher 1.6, XXXTXX
Phenoxvlene 10 1 1 20 cm und hoher 1.6, XX—XXX
Regulex 10 1 1 5—20 cm 10.5. XX
Regulex 10 1 5—20 cm 10.5.
101 20 em und hoher 1.6, <XX—X X
Weed Killer 2 kg 1 5—20 cm 10.5. XX
Weed Killer 4 kg 1 5—20 cm 10.5. XX
Weed Killer 2 kg 5—20 cm 10.5.
2 kg 20 cm und hoher 1.6. XX—XXX
Weed Killer 4 kg 5—20 cm 10.5.
4 kg 20 cm und héher 1.6, HXXX—=XX



sein, um Dhefriedigende Erfolge zu erzielen. Nach Hanni (1948) ist dieses
Unkraut moglichst spidt (Mindesthohe 10cm) zu behandeln, um ein
Nachtreiben zu verhindern. Auch die in Tabelle IV wiedergegebenen
Versuche zeigten, dafl die Behandlung dlterer Pflanzen wirksamer ist.

Bei stengelumfassender Kresse konnte nur eine Behandlung durch-
gefiihrt wevden, doch scheinen auch hier wiederholte Behandlungen er-
forderlich, um einen vollkommenen Erfolg zu erzielen.

Tabelle V

Unkraut: Stengelumfassende Kresse (Lepidium draba),
Kulturptlanze: Hafer

Pra;lmlalulmenge Zeitp.
pro ha (Fliissig- Zahld. Entwicklungs-  d. Be- Wirksam-
Mittel keitsmenge: Behand- stadium hand- keit
1000 | pro ha) lungen lung (1949)
NV 31—W 30 kg i 3 Woch.v.d.Bliite 3.5. X
2—4 Dow Weed
Killer 1700 g 1 3Woch. v. d. Bliite 5.5. XX—X
2—4 Dow Weed - -
Killer 2270 g 1 5 Woch. v.d. Bliite 3.5. XX
Erpan 5 kg 1 3 Woch. v. d. Bliite 3.5. XX—X
Phenoxylene 51 1 3 Woch. v.d. Bliite 3.5. X—XX
Regulex 10 1 1 3 Woch. v.d. Bliite 5.5. XX
Weed Killer 2 kg 1 3 Woch. v.d. Bliite 3.5. XX—X
Weed Killer 5 kg 1 3 Woch.v.d. Bliite 5.5. XX

Wirkung autf die Kultuvrpflanze (Hafer und Sommer-
gerste)

Obgleich der Ernteertrag der einzelnen Parzellen nicht gewichtsmiliy
erfafit wurde, konnte auf Grund des Vergleiches der behandelten und
unhehandelten Parzellen keine Herabsetzung desselben durch die An-
wendung der Hormonpriparate heobachtet werden. Wohl machten sizh
einige Wochen nach der Behandlung auf den mit héheren Konzentra-
tionen behandelten Parzellen (Weed-Killer 5 und 4 kg/ha, 2-4 Dow Weed
Killer 227 kg/ha) Unterschiede in der Wuchsform der Blitter (besonders
bei Hafer) bemerkbar, doch war der Fruchtansatz normal. Hagsandt
und Vidrtnéu (1949) priiften den Ernteertrag und das Tausendkorn-
gewicht der behandelten Getreidearten und stellten fest, daBl geringere
Abweichungen von der normalen Wuchsform gewdhnlich keine Herab-
minderung des Ernteertrages zur Folge haben, wenn die Behandlung
des Getreides zum richtigen Zeitpunki erfolgt.
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Versuche iber die Bekdmpfung von Unkrédutern in
Zwiebelkulturen

Hinni (1948) hatte bei Versuchen iiber die Bekdmpfung von Un-
krdutern in Zwiebelkulturen mit 2,4 D-Prdparaten vielversprechende
Ergebnisse erhalten. Wahrend hei eben gekeimten Zwiebeln nach Be-
handlung mit 2,4 D-Priparaten in der iiblichen Konzentration leichte
Verkriimmungen eintraten, konnten bei 10 cm hohen Pfldnzchen (aus
Samen) und bei 10 cm hohen Steckzwiebeln keine sichibarem Schéa:li-
gungen festgestellt werden. Der Versuchsansteller wies jedoch auf Be-
obachtungen hin, nach welchen aus Samen gezogene Zwiebeln durch he
Behandlung zum Teil stark gehemmt wurden und warnte vor einer all-
gemeinen Propagierung der Anwendung von 2,4 D-Prédparaten in Zwie-
belkulturen, da immerhin die Gefahr einer Schddigung dieser Kultur-
pflanze bestehe. Warren (1946) berichtiet, daB Zwiebel (Southport Yellow
Globe) bei Anwendung des Natriumsalzes der 2,4-Dichlorphenoxyessig-
sdure (1.000 p p m) schwer geschddigt wurde. Auch nach Oswald und
Aberg (1948, 1949) erwies sich Zwiebel als empfindlich gegen Hormon-
préaparate.

Die in Zwiebelkulturen durchgefiihrten Versuche sollten Aufschluft
dariiber geben, ob die erste nach dem Anbau erforderliche mechanische
Unkrautbekdmpfung durch eine Behandlung mit chemischen Mitteln
(Hormonprédparaten) ersetzt werden kann und ob eine Anwendung von
Hormonpréaparaten ohne Schidigung dieser Kulturpflanze moglich ist.
Aus arbeitstechnischen Griinden kommt ja besonders dieser ersten Un-
krauthekdampfung eine groflere Bedeutung zu, da sie in moglichst kur-
zer Zeit durchgefiihrt werden muB, um allzugrofle Schidigungen der
Zwiebelpflinzchen durch die Unkriduter zu verhindern.

An zwei Versuchsstellen mit Hederich, beziehungsweise Giansefull und
Bengelkraut (Mercuralis annua) als Hauptunkrautbestand wurden Tast-
versuche (Parzellengrofle 20 m?, einfache Wiederholung) mit Hormon-
praparaten, DNC-Praparaten und einem Kupfersulfat enthaltenden
Mittel durchgefiihri. Die Behandlung erfolgte sieben Wochen nach 1em
Anbau des Zwiebels. Zu diesem Zeitpunkt waren die Unkrduter schon
so iippig gediehen, daf sie die Zwiebelpflinzchen, die eine Héhe von
5 bis 7 cm erreicht hatten, zum Teil bereits iiberragten.

Die Versuche zeigten, daR die Hormonpréparate unter den gegebenen
Bedingungen wohl kaum zur Bekidmpfung von Unkrdutern in Zwiebel:
kulturen praktisch anwendbar sein diirften. Da die Unkriduter auf den
mit den Hormonpriparaten behandelten Parzellen nur langsam ab-
sterben, blieben die Zwiebelpflanzen im Wachstum stark zuriick. Bei An-
wendung der fiir die Vernichtung der Unkriuter notigen héheren Kon-
zentrationen traten iiberdies deutliche Schiden und Ausfille an den
Zwiebelpflanzen auf.

Die durchgefithrten Versuche lieferten immerhin wertvolle Auf-
schliisse iiber die Wirkung der verschiedenen Mittel auf einzelne Un-
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kriduter. So erwies sich Bengelkraut gegen Hormonpriaparate als nahe-
zu unempfindlich, die jungen Pflanzchen wurden jedoch durch ein
Kupfersulfat enthaltendes Préparat geschadigt.

Bekdampfung von Wiesenampfer (Rumex obtusifolius)
durch Einzelbehandlung mit Losungen von Hormonpriparaten in hohe-
ren Konzentrationen.

Die Wuchsstoffpraparate eignen sich auch zur Bekdmpfung von Un-
krautern auf Wiesen und Rasenflichen. Dabei kann entweder so wie bei
Getreide die ganze Flache behandelt werden oder es konnen bei Anf-
treten grofiwiichsiger Pflanzen die einzelnen Unkrduter mit Losungen
in hoheren Konzentrationen bespritzt werden. Hidnni (1948) erzielte bei
der Bekdmpfung von Wiesenampfer durch FEinzelbehandlung mit
U5%igen Losungen von Erpan gute Erfolge. Die Brauchbarkeit dieser
Methode wurde durch die anschliefend beschriebenen Versuche be-
stiatigt. Die Ampferpflanzen wurden einzeln mit Hilfe einer Riicken-
spritze mit Losungen der bei den eingangs beschriebenen Getreidever-
suchen verwendeten Hormonpriaparate behandelt. Folgende Konzentra-
tionen erwiesen sich als wirksam: 2-4 Dow Weed Killer 025%. Erpan
0'5%. Phenoxylene 1 bis 15%, Regulex 1'5%. Die Einzelpflanzen wurden
je nach ihrer GroBe mit 50 bis 100 cm® der Losungen behandelt, so da
siamtliche Blidtter griindlich benetzt wurden. Die Behandlung wurde mit
Hilfe einer Riickenspritze durchgefiihrt.

Die Wirkung war am besten bei Pflanzen mit gutentwickelter Blati-
rosette, noch vor Ausbildung der Bliitentriebe. Bei Behandlung der
Pflanzen in diesem Entwicklungsstadium gingen 90 bis 100% derselben
ein, es erfolgte auch kein Nachtreiben von der Wurzel aus. Bei Behand-
lung von Pflanzen, die bereits Bliitentriebe entwickelt hatten, war die
Wirkung bedeutend geringer. Die durch das Absterben der Ampfer-
pflanzen freigewordenen Stellen wurden zum Teil noch im Laufe des
Sommers mit Gras iiberwachsen.

Beobachtungen iber die Empfindlichkeit verschie-
dener Unkrduter gegen Wuchsstoffpraparate.

Bei den bhisher beschriebenen Versuchen iiber die Bekidmpfung von
Unkrdutern in Getreide, in Zwiebelkulturen und auf Wiesen wurden
neben den erwidhnten Unkrautarten auch noch verschiedene andete,
weniger zahlreich auftretende Unkriduter mitbehandelt und ihre Emp-
findlichkeit gegen Hormonpridparate beobachtet. An Feldrdandern uni
auf landwirtschaftlich nicht genutzten Flachen wurden auflerdem Tast-
versuche iiber die Wirkung von 2,4 D-Prédparaten auf verschiedene Un-
krdauter. auch Einzelbehandlung und wiederholte Behandlungen, durch-
gefiihrt; so konnte die Liste der in Bezug auf ihre Empfindlichkeit gegen
Hormonpriparate untersuchten Unkrduter noch etwas erweitert werden.
In der folgenden Tabelle sind alle diese Unkriduter und ihre beobachtete
Empfindlichkeit wiedergegehen.
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Die Bezeichnung der Wirksamkeit der Hormonpriaparate wurde so
wie in den Tabellen I bis V gewihlt.

Tabelle VI
Unkraut Wirksamkeit
Aegopodium podagraria X
Amaranthus retroflexus XX
Chenopodium album XX X-XX
Chenopodium bonus Henricus XX 2)
Cirsium arvense HKXX-XX 1)
Convolvolus arvensis XX 1)
Erigeron canadensis XX
Galinsoga parviflora XX
Lepidium draba XX 1)
Mercuralis annua X
Plantago major XX
Papaver rhoeas XX
Raphanus ‘raphanistrum XXX
Rumex obtusifolius XX X-XX2)
Sinapis arvensis XXX
Tussilago farfara X X-X1)
Urtica dioica XX 1)

1) Wiederholung der Behandlung und héchste, fiir die Kulturpflanze
noch unschddliche Konzentration erforderlich.
2) Finzelbehandlung mit hoher konzentrierten Losungen erforderlich.

Schon die geringe Auswahl der behandelten Pflanzenarten zeigt, wie
verschieden die einzelnen Arten auf die Behandlung mit Hormonpripa-
raten reagieren. Von entscheidendem EinfluB auf die Wirkung dieser
Priaparate, besonders bei Arten, die sich als weniger empfindlich eu-
wiesen, war unter anderem auch der Zeitpunkt der Behandlung, be-
ziehungsweise der Entwicklungszustand der Pflanzen. Im allgemeinen
waren junge Pflanzen, die zur Zeit des stirksten Wachstums behandelt
wurden, am empfindlichsten. Auch noch andere Faktoren (zum Beispiel
die nach der Behandlung herrschende Witterung, Art und Entwicklungs-
zustand der Kulturpflanze usw.) waren, wie schon erwihnt, fiir die Wir-
kung mafigebend.

Bei der praktischen Anwendung der Wuchsstoffpréparate wird es rat
sam sein, alle bisher gemachten Erfahrungen zu beriicksichtigen, um
sichere Erfolge zu erzielen.

Beziehungen zwischen Wirkstoffmenge pro Fldachen-
einheit und Flissigkeitsaufwand.

Die Wirkung der Hormonderivate ist von der pro Flicheneinheit an-
gewendeten Wirkstoffmenge abhingig und nur in geringem Mafle von
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der Fliissigkeitsmenge, beziehungsweise von der Konzentration (Hagsand
und Vddrtnéu 1949). Allerdings konnen bei Verwendung von Hochdruck-
spritzen Schiadigungen an der Kulturpflanze verursacht werden. Hylms
(1949) wendete gegen Unkriduter in Erbsenkulturen Agroxon an. Agro-
xon .(Methyl-chlor-phenoxyessigsdaure) hatte sowohl auf die Unkrauter
als auch auf die Erbsen eine erh6éhte Wirksamkeit, wenn es in Form vou
Konzentraten angewendet wurde. Bei Verwendung einer Hochdruck-
spritze und Anwendung einer Losung von 35 Liter Agroxon in 400 Liter
Wasser pro Hektar wurde die gleiche Wirkung gegen die Unkraduter
erzielt wie bei Verwendung einer gewdhnlichen Spritze und An-
wendung einer Losung von 75 Liter Agroxon in 1000 Liter Wasser pro
Hektar.

Um festzustellen, ob bei den anschliefend genannten Priparaten die
Herabsetzung der Fliissigkeitsmenge von 1000 Liter pro Hektar auf
500 lLiter bei gleichbleibender Wirkstoffmenge mdéglich ist. wurde
folgende Versuchsanordnung getroffen:

Auf einem mit Sommergerste bebauten Feld, das stark mit Ackersenf
verunkrautet war, wurden je vier Parzellen (40 m? Fliche) mit Losun-
gen folgender Mittel, beziehungsweise folgenden Konzentrationen dieser
Mittel behandelt:

Dinitroorthokresol (DNC), 20 und 30 kg pro Hektar,
2-4 Dow Weed Killer, 850 und 1700 kg pro Hektar,
Erpan, 3 kg pro Hektar,

Phenoxylene, 5 Liter pro Hektar,

Regulex, 5 und 10 Liter pro Hektar,

Weed Killer, 2kg pro Hektar.

Sémtliche Parzellen waren unterteilt worden, die eine Hilfte jeder
Parzelle wurde mit einer Losung in der normalen Konzentration im
einer Aufwandmenge von 1000 Liter pro Hektar, die andere Hilfte mit
einer Losung in doppelter Konzentration in einer Aufwandmenge von
500 Liter pro Hektar behandelt. Acht Parzellen blieben fiir Vergleicis-
zwecke unbehandelt.

Die Behandlung erfolgte am 4. Mai, zu einem Zeitpunkt, in dem der
Ackersenf gerade 4 bis 5 Blitter entwickelt hatte. Sechs Wochen nach
der Behandlung waren die Ackersenfpflanzen auf den behandelten Par-
zellen abgestorben, wihrend sie auf den unbehandelten Kontroll-
parzellen in voller Bliite standen. Auf sdmtlichen hehandelten Parzellen
konnte kein Unterschied zwischen den beiden Parzellenhilften, auf
denen die Mittel in der gleichen Aufwandmenge aber mit Lésungen ein-
facher, bzw. doppelter Konzentration (Fliissigkeitsmenge) angewendet
wurden, festgestellt werden. Sowohl die Hormonderivate als auch die
DNC-Praparate hatten in dieser Beziehung die gleiche Wirkung. Bei
den DNC-Priaparaten waren die Unkrduter allerdings schon bei der
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ersten Versuchskontrolle, eine Woche nach der Behandlung, voll-
kommen ahgestorben, wihrend sie auf den mit Hormonderivaten be-
handelten Parzellen erst viel spéter eingingen.

Bei einem in dhnlicher Weise durchgefiihrten Versuch iiber die Wir-
kung von Hormonpridparaten auf Ackerdisteln wurde hei je zweimal
4 Parzellen die Fliissigkeitsmenge bei gleichbleibender Aufwandmenge
(Wirkstoffmenge) von 1000 Liter auf 2000 Liter pro Hektar gesteigeri.
Hier zeigte sich auf den mit 2000 Liter Spritzfliissigkeit pro Hektar be-
handelten Parzellen eine geringere Wirkung als auf den mit 1000 Liter
pro Hektar behandelten Parzellen. Die geringere Wirksamkeit auf den
mit der doppelten Fliissigkeitsmenge bei gleichbleibender Wirkstolff-
menge behandelten Parzellen kann durch verschiedene Ursachen bedingt
sein. Zum Teil mag sie auf ein Abtropfen der Losungen von den
Bldttern zuriickzufiihren sein, doch sind vermutlich noch andere Ur-
sachen, etwa, dafl die Pflanzen nur eine gewisse Fliissigkeitsmenge
durch die Blatter aufnehmen, daran beteiligt.

Die an Ackersenf durchgefiihrten Versuche zeigen, daB bei gleich-
bleibender Wirkstoffmenge die Fliissigkeitsmenge in gewissen Grenzen
herabgesetzt werden kann ohne die Wirkung der Mitiel zu beein-
trichtigen und ohne Schidden an den Kulturpflanzen zu verursachen.
Die oben beschriebenen, an Disteln durchgefiihrten Versuche ergaben
dagegen, dall bei Anwendung gréBerer Mengen von Tragerfliissigkeit
die Wirksamkeit unter gewissen Bedingungen herabgesetzt wird.

Zusammenfassung

Verschiedene, auf Hormonbasis aufgebaute Priparate wurden auf ihre
Wirkung gegen Unkrduter in Getreide, in Zwiebelkulturen und aunf
Wiesen und landwirtschaftlich nicht genutzten Fldchen gepriift.

Bei verschiedenen Unkriutern in Getreide waren die Hormonpra-
parate den gleichzeitig angewendeten Dinitroorthokresol-Priparaten in
der Wirkung weitaus iiberlegen.

Die auf Zwiebelfeldern durchgefiihrien Versuche zeigten, daB die
Hormonpriparate sich unter den gegebenen Versuchshedingungen nicht
zur Bekdmpfung von Unkrdutern in diesen Kulturen eignen.

Gegen Wiesenampfer (Rumex obtusifolius) konnten gute Erfolge durch
Einzelbehandlungen der Unkrautpflanzen mit Losungen von Hormon-
priparaten (1% mal bis doppelt so hohe Konzentration wie im Getreide)
erzielt werden.

Verschiedene Arten und Gattungen von Unkrdutern unterschieden sich
weitgehend in Bezug auf ihre Empfindlichkeit gegen Hormonpriparate.
Bei denselben Arten war héufig der Entwicklungszustand der Pflanzen
fiir die Wirkung ausschlaggebend.

Mafigebend fiir die Wirkung der Hormonderivate ist die pro Fldachen-
einheit angewendete Wirkstoffmenge. Die Fliissigkeitsmenge (Konzen-
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tration) kann in gewissen Grenzen variiert wenden. Ahnliche Beobach-
tungen wurden auch bei DNC-Priparaten gemacht.

Summary

Selective Weed Control Effected Especially by Hormone Derivates.

The effect of several weed killers, with hormone derivates (growtn
substances) used as agents. was tested on cereals. onion, pasture land
and waste land.

In fighting Raphanus raphanistrum, Chenopodium album. Cirsivm
arvense and some other weeds on cereals, the hormone derivates were
more efficient than dinitro-o-cresol. No qualification of growth sub-
stances could be ascertained for onion.

Good results were achieved in fighting Rumex obtusifolius by treating
the individuel plants with hormone products, the concentration rate
being one and a half time to twice higher than when used on cereals.

Further tests were made to ascertain the variable rate of susceptibility
of several weeds to the action of growth hormones. The stage of deve-
fopment will have a decisive influence on this rate.

The effect of hormone derivates will depend on the quantity of the
agent used for an area unit, while the quantity of the liquid may be
varied within certain limits. In fighting Sinapis arvensis the results
achieved with a rate of 500 Liter per hectare were the same as those
obtained with a rate of 1000 Liter per hectare, while using Cirsinmn
arvense as test plant a rate of 2000 liter per ha produced an obvious
decrease of effect. which may be due to the solution. trickling off the
leaves.
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Osterreichischer Pflanzenschutzdienst

Das Auftreten wichtiger Krankheiten und
Schidlinge an Kulturpflanzen in Osterreich

im Jahre 1949

Von
Trude Schmidt

I. Die Witterung des Jahres 1949

Nach den Trockenjahren 1945 bis 1947 und dem infolge seiner Friih-
jahrstrockenheit gleichfalls nicht sehr giinstigen Jahr 1948 brachten die
Witterungsverhélinisse von 1949 endlich die Voraussetzung fiir eine
bessere Ernte. Die eigentlichen Wintermonate brachten verhéltnisméBig
mildes Wetter und erst anfangs Miarz wurde es richtig Winter. Die
Marz-Temperaturen blieben daher betrdchtlich unter dem Durchschnitt,
wie auch aus der anschlielenden Temperaturtabelle zu ersehen ist.
Hingegen war der April durch zu warmes Wetter, das vielfach schon
sommerlichen Charakter trug, ausgezeichnet. In den folgenden Monaten
waren die Abweichungen vom langjdhrigen Durchschnitt gering. Der
Herbst war durch schénes, sonniges Wetter mit iiberdurchschnittlichen
Temperaturen charakterisiert, so da manche Gebiete erst im Dezember
den ersten Frosttag zu verzeichnen hatten. In Wien sank z. B. die Tem-
peratur erst am letzten Tag des Novembers das erste Mal geringfiigig
unter Null Grad (—072° C).

Lufttemperaturen in Grad Celsius im Jahre 1949 fiir Wien, Hohe Warte

Monat Durchschnitt Mittelwert Maximum Minimum
v. 1881—1930 1948 1949
Janner — 11 30 1'7 107 —75
Februar 03 08 27 134 — 104
Mirz 46 6’8 2'9 189 —88
April 91 121 122 257 20
Mai 141 17°0 151 266 34
Juni 17°1 17°4 16°6 291 89
Juli 191 17°9 19°6 31°0 1t
August 1873 191 187 3172 95
September 146 160 16’5 263 63
Oktober 94 10'4 108 19’5 12
November 40 4’5 5'6 12°0 —02
Dezember 0’5 —15 32 150 —50
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Die Niederschlagstitigkeit war in den einzelnen Monaten dullerst
unterschiedlich: Extrem trocken waren der Februar, der September
und Oktober., wihrend im Mai und August fast das Doppelte und im
November das Dreifache der sonst iiblichen Niederschlagsmenge fiel.
Die iibrigen Monate weisen geringere Abweichungen — meist in Form

’_730
| 120
| 110
100
| 90
| 80
| 70
| 60
| 50
| 40
| 30
| 20
| 10

I I OIVV VIVIVIKX XXIXI Gggnineder

smenge

——— 1949 33 9 22 44 120 72 53 122 10 13 127 62 687

----- 1948 9310 39 16 26 62 8 77 45 51 12 26 644
oo Durchschmitt 40 32 45 60 70 75 82 65 54 54 43 50 670
eines Defizites — auf. Dementsprechend lag die Gesamtniederscﬁlags-

menge nahe dem langjihrigen Durchschnittswert.

Diesem Witterungsverlauf entsprach auch das Schidlingsauftreten des
Berichtsjahres. Krankheiten pilzlicher Natur traten noch stdarker auf
als 1948. Dies steht wohl in unmittelbarem Zusammenhang mit der
Hiufigkeit und Ausgiebigkeit der Niederschldge; fielen doch wihrend
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der Monate April—August, in die die Hauptvegetationszeit fillt, in
Wien 411 mm Niederschldge gegeniiber 269 mm im Jahre 1948. Das sind
fast zwei Drittel der Gesamtniederschlagsmenge des Jahres in einem
Zeitraum von nur fiinf Monaten. Bemerkenswert ist, dafl entgegen der
sonst iiblichen Verteilung diesmal vor allem der Osten reichliche Nieder-
schldge erhielt, wihrend der Westen und Siiden verhiltnisméfig trocken
blieben.

Im Verein mit den trotz der ausgedehnten Regenperioden normal
hohen Temperaturen fiihrte dies zu einem starken Anstieg der Pilz-
krankheiten. Hingegen kam es bei den tierischen Schiadlingen, abge-
sehen von ortlichen Kalamitdten, zu keinem ungewdhnlich starken oder
auffallenden Auftreten.

Die Angaben iiber das Auftreten der verschiedenen Pflanzenkrank-
heiten und Schédlinge stiitzen sich auf die Mitteilungen, die der Bundes-
anstalt monatlich aus einem iiber ganz Osterreich verteilten Netz von
Berichterstattern zuflieflen. sowie auf den Auskunftsdienst und eigene
Beobachtungen.

I1. Die Krankheiten und Schidlinge des Jahres (949

A. Nichtparasitire Schadensursachen

Die Schdden nichtparasitirer Natur blieben im abgelaufenen Jahr —
abgesehen von Unwetterkatastrophen, von denen einige Gebiete be-
troffen wurden — verhiltnismidflig gering. So waren Auswinterungs-
schdden nur vereinzelt stirker anzutreffen, z. B. in der Umgebung von
Innsbruck bei Winterweizen und Wintergerste und in der Steiermark
bei Raps und Riibsen. Auch im Obsthau verursachte der verspitete
Wintereinbruch im Mirz irotz der zu warmen Wintermonate keine
nennenswerten Schdden. Durch Spitfroste waren gleichfalls nur 6rtlich
Ausfdlle zu beklagen. Im Gemiisebau litten hauptsdchlich Gurken. aber
auch andere kilteempfindliche Kulturen durch die mit starkem Tem-
peraturriickgang verbundene Schlechtwetterperiode zur Zeit der Eis-
ménner. Die grofiten witterungsbedingten Schiden sind auf Unwetter
und Hochwasser zuriickzufiihren. Infolge anhaltender Regengiisse im
April und Mai kam es vor allem in Oberosterreich zu ausgedehnten
Uberschwemmungen und Vermurungen (Enns, Innp, Steyr, Traun). Auch
in den folgenden Monaten. hauptsdachlich im August, riefen Wolken-
briiche und mehrtéigige intensive Dauerregen verbreitet Hochwasser
hervor, das bedeutende Schdden in der Landwirtschaft zur Folge hatte.
Dieser Niederschlagsreichtum zur Zeit der Getreideernte fiihrte auch
besonders bei Roggen zu Lagerung und Auswachsen der Koéruer.
Schaden durch im Verlauf von Gewittern auftretende Hagelschauer
und Stiirme blieben hingegen ortlich begrenzt (Eisenstadt, Siidoststeier-
mark). Anhaltende Stiirme im April verursachten in Niederosterreich
Erdverwehungen; mit den oberen Bodenschichten wurden die ein-
gearbeiteten Samen weggeweht, die jungen Pflinzchen wurden ent-
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wurzelt, an anderer Stelle wieder wurden die Kulturen von der an-
getragenen Flugerde verschiittet.

Die ortlich und zeitlich ungleichméfBige Verteilung der Niederschlige
brachte es mit sich, daB manche Gebiete (Tirol, Vorarlberg) iiber
Trockenheitsschaden (Obstfall) zu klagen hatten. Bei Obstbdumen, be-
sonders bei Kirschen, war mitunter auch heuer noch eine verspitete
Auswirkung der extremen Trockenheit des Jahres 1947 zu beobachien,
die in Absterbeerscheinungen von Asten und Zweigen ihren Ausdruck
fand. Bei den verschiedenen Obstarten war in diesem Jahr ein nicht-
parasitires Absterben der Blattrdnder verbreitet, bei dem neben den
Witterungseinfliissen vermutlich auch Bodenbeschaffenheit und Er-
ndhrungsverhiltnisse eine Rolle spielten. Ein als .nichtparasitidrer
Marillenschorf* bezeichnetes Verkorken der nach auBen gewendeten
Seite der Friichte, eine Erscheinung, die gleichfalls witterungsbedingt
ist, trat wieder stirker auf als im vorhergehenden Jahr.

Die Haufigkeit des ,Marillensterbens” lag dagegen nicht iiber dem
Durchschnitt und auch die Welkekrankheit der Kartoffel trat der
Witterung entsprechend nur in geringem AusmaBl auf. Chlorose-
erscheinungen waren im Obst- und Weinbau zu beobachten, doch war
ihr Auftreten nicht abnormal stark: Die schon im vorhergehenden Jahr
beobachtete schlechte Ausbildung der NuBlschalen, die vermutlich mit
den ungiinstigen sommerlichen Temperaturverhéltnissen zusammen-
hangt, wurde auch 1949 wieder haufig gefunden. Bormangelerscheinun-
gen, die bei Obst eine Korksucht, bei Riibe die bekannte Herz- und
Trockenfdaule verursachen. waren Tirol lokal stark vertreten.

Zuletzt seien noch zwei Krankheitserscheinungen nichiparasitirer
Natur erwidhnt, deren Ursache jedoch nicht aufgeklirt werden konnte.
Die eine Krankheit trat im August weitverbreitet an Riiben auf: Von
auBlen beginnend, verfarbten sich die Bldtter gelb und wurden schlief-
lich diirr. Dies hatte natiirlich eine betridchtliche Wachstumshemmung
des Riibenkorpers zur Folge. Im zweiten Fall handelte es sich um
schlagartig einsetzende Welkeerscheinungen in Paprikakulturen, die
durch eine lokal sehr eng begrenzte nichtparasitiare Schadigung der
Leitungshahnen bedingt erschienen.

B. Parasitire Schadensursachen

a) Pilze und Bakterien

Wie schon eingangs festgestellt wurde, ist das Jahr 1949 durch ein
auflergewohnlich starkes und vielseitiges Auftreten pilzlicher Parasiten
ausgezeichnet. Die auffallendste, durch Pilzbefall verursachte Krank-
heitserscheinung stellt ein Mitte Mai in Niederdsterreich und dem
Burgenland plotzlich einsetzender, weitverbreiteter Blattfall bei
Marillen dar, der als Folge eines Blattbefalles durch Clasterosporium
carpophilum, den Erreger der SchrotschuBkrankheit, auftrat. Neben
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den Blidttern zeigten auch die Friichte dunkle, rotgerandete Infektions-
flecken. In erster Linie waren die Marillen von der Erkrankung be-
troffen, doch zeigte sich stellenweise auch Pfirsich stark geschidigt.

Dieses auBlergewshnliche Auftreten der Schrotschuflkrankheit gevade
in den Gebieten Osterreichs, in denen diese Krankheit zu den Selten-
heiten zihlt, ist auf die zu dieser Zeit auflerordentlich starke Nieder-
schlagstitigkeit und h&ufige Nebelbildung zuriickzufiihren. In Tirol
trat C. carpophilum stiarker an Kirsche auf. Weitere Obst-
hau-Groflschadlinge pilzlicher Natur, die 1949 in noch groBerem MaBe
schadigten als 1948, sind Venturia (Fusicladium) inaequalis und V pirina,
die auch in Trockengebieten, vor allem in Form von Spiit- und Lager-
schorf in Erscheinung traten. Vereinzelt war auch sogar im Wiener
Gebiet V cerasi hauptsidchlich an Marillen zu beobachten. Meist im
Anschluf an Schorfbefall, aber auch ohne diesen, war bei Kernobst eine
Bitterfdule. hervorgerufen durch Trichothecium roseum. hiufig; auch
Kernhausfiule, an der Pilze verschiedener Gattungen beteiligt waren,
kam ofter als in anderen Jahren vor. Sclerotinia (Monilia) fructigena
und S. laxa verursachten, wie alljdhrlich, grofle Ausfdlle. Uberdurch-
schnittlich stark war Podosphaera leucotricha (Apfelmehltau) vertreten.
Als Seltenheit ist ein heftiges Auftreten von Gymnosporangium
fremelloides (Apfelrost) in Tirol anzufiihren, das bei den betroffenen
Bdumen einen mehr oder minder starken Blattfall hervorrief. Auch
G. sabinae (Birnengitterrost) war hiufiger als sonst zu finden. Aus der
Steiermark wurde ein sehr starkes Vorkommen von Puccinia pruni
spinosae (Zwetschkenrost) gemeldet. Polystigma rubrum (Fleischflecken-
krankheit der Zwetschke) war gleichfalls hauptsdchlich in der Steier-
mark und im Burgenland auBergewdéhnlich haufig. Die in unserem
Gebiet seltene Kirschenkrauselkrankheit wurde im Wiener Gebiet und
in Kérnten vereinzelt angetroffen. Als Erreger wurde in einem Fall
Taphrina minor, im zweiten T. cerasi festgestellt. T. deformans (Pfirsich-
krduselkrankheit) trat im Berichtsjahr gebietsweise stirker auf, als dies
in normalen Jahren der Fall ist. Erwdhnenswert erscheint auch das
Auftreten von Septoria cerasi an Kirschen in Wien und Niedergsterreich.
wo diese Blattfleckenkrankheit in einer Baumschule bei Tulln besonders
heftig auftrat.

Im Beerenobstbau war wieder ein sehr heftiger Befall durch Sphaero-
theca mors uvae (Amerikanischer Stachelbeermehltau) zu beklagen. Von
Interesse erscheint auch das Vorkommen von Botrytis-Schiaden an Ribes
aurea in einer steirischen Baumschule und von Phleospora (Mycosphae-
rella) mori, die im Tullner Gebiet an Blattern von Morus alba Blutt-
flecken erzeugte.

Im Vergleich zumm Obsthau war der Weinbau verhdltnismidflig wenig
von Pilzkrankheiten bedroht. Psendopeziza tracheiphila (Roter Brenner)
trat nur gebietsweise stirker in Erscheinung und auch Plasmopara viti-
cola (Peronospora) war — vermutlich infolge zu tiefer Sommertempera-
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turen — nur in gewissen Lagen zu finden. Ebenso verhielt es sich mit
Uncinula necator (Oidium); auffallend war bei diesem Schadling ein
ortlich sehr spates Auftreten. Bemerkenswert erscheint ein starker Befall
durch Gloeosporium ampelophagum (Schwarzer Brenner) in der Siid-
steiermark. Die grofiten auf Pilzbefall basierenden Ausfille im Weinbau
verursachte Botrytis cinerea (Grauschimmel), die in Verbindung mit dem
Niederschlagsreichtum des Monates August sowie im Anschluf an stiir-
kere Sauerwurmschiden auftrat.

Fusarium nivale (Schneeschimmel) schadigte die Wintersaaten sehr
wenig. Dagegen war infolge des feuchten und zum Teil auch warmen
Sommerwetters Evysiphe graminis (Getreidemehltau) besonders in Ober-
gsterreich hiufig, wo sich auch — ebenso wie im Waldviertel — grofle
Schiadigungen durch Tilletia tritici (Weizensteinbrand) zeigten. T. secalis
(Kornbrand) war hingegen iiberhaupt nicht vorhanden. Das Auftreten
von Ustilago-Arten (Brand) verlief normal. Puccinia graminis (Schwarz-
rost) und andere Roste traten dagegen stark auf. In der Steiermark und
in Oberosterreich kam P. sorghi (Maisrost) zur Beobachtung. Weiters be-
giinstigte die iibermiflige Feuchtigkeit die Entwicklung der Erreger von
FuBkrankheiten. wie zum Beispiel Ophiobolus graminis und von
Schwiirzepilzen sehr.

Cercospora beticola (Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe) trat
erst im Herbst stdrker in Erscheinung. Das Auftreten von Phytophthora
infestans (Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel) erfolgte im allgemeinen
friither als 1948. es war in Salzburg und Kédrnten schwach bis mittel, in
Tirol gebietsweise stark. Der Befall durch Synchytrinm endobioticum
(Kartoffelkrebs) hat einen weiteren Riickgang erfahren. Dagegen ver-
ursachte Rhizoctonia solani sehr starke Schidden; als Folge des Befalles
durch diesen Pilz traten hauptsédchlich in Oberssterreich WeiBthosigkeit
und Wipfelrollen auf. Auch Schwarzbeinigkeit (Bacterium phytophtorum
u. a.) war in diesem Bundesland hiufig.

Als Seltenheit seien starke Schdden an Mohn durch Peronospnra
arborescens (Falscher Mehltau), die in Salzburg und Steiermark heobach-
tet wurden. zu erwihnen.

Im Gemiisehau waren die pilzlichen Krankheiten gleichfalls iiberaus
zahlreich. Colletotrichum lindemuthianum, Ascochyta pisi u. a. (Brenn-
fleckenkrankheit der Bohne und Erbse) waren weit verbreitet, ebenso
Uromyces phaseoli (Bohnenrost) und in etwas geringerem MafBl 1J.
pisi (Erbsenrost). Auch Pseudomonas medicaginis var. phaseolicola (Fett-
fleckenkrankheit) schiddigte wie in den vorhergehenden Jahren gepiets-
weise. Geradezu katastrophal wurden fiir manche Gartnereien die Aus-
falle bei Salat durch Sclerotinia minor (Sclerotinia-Faule). Mangelnder
Fruchtwechsel im Verein mit den anhaltenden Regenfillen fiihrte Ver-
luste durch diese Krankheit bis zu 100% herbei. Plasmodiophora brassi-
cae (Kohlhernie) bot der vergangene Sommer gleichfalls giinstige Lebens-
bedingungen.
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Besonders hatten diesem Jahr die Gurken unter Krankheiten su
leiden; so war unter anderem Erysiphe cichoriacearum (Gurkenmehltau)
stark zu finden. Bedingt durch hohe Luftfeuchtigkeit und niedrige Tem-
peraturen kam es besonders bei Gewdchshausgurken vielfach zu kata-
strophalen Verheerungen durch Cladosporium cucumerinum (Gurken-
kritze). Die Ertragseinbufle war um so groBler. als infolge der un-
giinstigen Witterung auch die Freiland- und Kastengurken in ihrer Ent-
wicklung stark gehemmt wurden. Tomatenkrankheiten waren verhiltnis-
miflig selten. Lediglich Didymella lycopersici (Tomatenstengelfiule) und
Septoria lvecopersici (Septoria-Blattfleckenkrankheit der Tomate) mach-
ten sich Dbemerkbar. Bacterium michiganense (Bakterielle Tomatea-

welke) trat im Berichtsjahr — abgesehen von vereinzelten ortlichen Vor-
kommen — fast gar nicht auof. Schadigungen durch Septoria apii (Sep-

toria-Blattfleckenkrankheit des Sellevies) machten sich, bedingt durch die
reichlichen Niederschlage. friither bemerkbar. als in anderen Jahren.
Tuburcinia cepulae (Zwiebelbrand) wurde verschiedentlich allem
aus den westlichen Bundeslindern gemeldet.

Auch die Zierpllanzen hatten in diesem Jahre erheblich mehr unter
pilzlichen Parasiten zu leiden. Wiederholt wurde iiber ein starkes Aui-
treten von Heterosporium echinulatum (Nelkenschwirze) geklagt. Be-
sonders Rosen waren gebietsweise stark von Krankheiten heimgesucht.
Bei Sphaerotheca pannosa var. rosae (Rosenmehltau) erscheint das ge-
bietsweise (z. B. Umgebung von Wien, Klagenfurt) sehr spite Auftreten
bemerkenswert. Marssonina (Diplocarpon) rosae, der in anderen Jahren
seltene Sternruflitau. verursachte vielfach gréBere Schaden. Auch Rost-
pilze waren hiufizer als sonst zu finden (wie z. B. Puccinia malvacearum).
Gegen Jahresende wurde noch ein duflerst heftiger Befall durch Coleo-
sporinm senecionis (Uredoform des Kiefernnadelblasenrostes) anf Zine-
rarien hekannt. dem 4000 Zinerarienstocke zum Opfer fielen.

h) Tierische Schiadlinge

Die spit einsetzende Winterkilte und das regnerische Sommerwetter
hemmten die Entwicklung und Vermehrung zahlreicher Schéadlinge be-
trachtlich. So hielt sich vor allem im Obstbau der Schaden durch
tierische Schéddlinge in normalen Grenzen. Einzig und allein die ver-
schiedenen Blattlausarten hrachten es zu einer Massenvermehrung.
Stellenweise traten auch Blattsauger, hauptsidchlich Psylla pirisuga
(Birnblattsauger). etwas stirker auf. Paratetranychus pilosus (Rote
Spinne) war im Wiener Kleingartengebiet, aber auch in manchen Bun-
deslandern (z. B. Steiermark) auf Apfel und Zwetschke hdufig. Das Auf-
treten von Schizoneura lanigera (Blutlaus) war zu Beginn der Vegeta-
tionsperiode sehr gering und nahm erst im Verlauf des Sommers etwas
zu. Aspidiotus perniciosus (San José-Schildlaus) erliit gebietsweise (Karn-
ten, Wiener Gebiet) einen betrdchtlichen Riickgang. Durch das schlechte
Wetter beeintrachtigt, entwickelte dieser Schéadling nur zwei Genera-

90



tionen, Stirker vertreten als 1948 waren hingegen Olothreutes variegana
und Tmetocera ocellana (Grauer und Roter Knospenwickler), von denen
ersterer zahlreicher vorkam. Cheimatobia brumata und Hibernia defolia-
ria (Kleiner und GroBer Frostspanner) traten nur in Oberosterreich
stirker auf. konnten jedoch durch rechtzeitige, groBangelegte Bekdmp-
fungsmafnahmen  (Raupenleimringaktion, Forcierung der Winter-
spritzung) unschéddlich gemacht werden. Tropinota hirta (Rauhhaariger
Roscnkiéfer) ging wie im vorhergehenden Jahr nach Zerstorung von Obst-
bliiten auf Getreide iiber. Doch blieb das Auftreten lokal begrenzt. Nach-
dem 1948 Hauptflugjahr gewesen war, wurden im Berichtsjahr Maikéafer-
fliige (Melolontha melolontha und M. hippocastani) nur in einzelnen Ge-
genden erwartet (Teile von Tirol und Oberdsterrveich). Dagegen warcn
Engerlingsschiaden auch bei Obsthdumen. besonders bei Jungbdumen
(Baumschulen) weitverbreitet. Rhizotrogus solstitialis (Junikifer) kam in
manchen Gebieten der Steiermark zar Beobachtung. Auch Phyllopertha
hortienla (Gartenlaubkifer) schidigte der Steiermark besonders
Héhenlagen (ab 600 m) und in Oberosterrveich, wo im Rieder Bezirk pro
Quadratmeter bis zu 700 Stiick Larven des Schadlings gefunden wurden.
Neben Feldfriichten und Gemiise wurde auch Obst befressen. Yon den
ausgesprochenen Fruchtschadlingen war Anthonomus pomorum (Apfel-
bliitenstecher)., abgesehen von waldnahen Gehieten. selten. ebenso Car-
pocapsa pomonella (Obstinade): nur aus Vorarlberg und Tirol wird iiber
ein stdrkeres. zeitlich sehr spdtes Auftreten berichtet. Gebietsweise iiber-
aus starke Schiden sind auf Hoplocampa flava und H. minuta (Gelbe und
Schwarze Pflaumensdgewespe) zuriickzufiihren. Erwihnenswert erscheint
auch ein erstmalig groBeves Auftreten von H. testudinea (Apfelsdge-
wespe) im Gebiet von Baden und von H. brevis (Birnensdgewespe) in der
Gegend von Wien. Gleichfalls haufiger als in den letzten Jahren wurde
in Wien und Umgebung Rhynchites cupreus, der Pflaumenbohrer. beoh-
achtet. Die Ausfalle durch Grapholita funebrana (Pflaumenwickler) und
Rhagoletis cerasi (Kirschiliege) blieben in normalen Grenzen. Als Schid-
linge. deren Haufigkeit in letzter Zeit hedngstigend zunimmt, sind die
Borkenkifer hervorzuheben, unter ilinen sind Anisandrus dispar (Un-
gleicher Holzbohrer) und Eccoptogaster mali (GroBler Splintkifer) die
wichtigsten. Besonders ausgedehnte Schddigungen meldeten die Steier-
mark und Oberisterreich, wo dem Ungleichen Holzbohrer bei Steyr eine
ganze Allee von Birnbdumen zumn Opfer fiel. Avvicola terrestris (Wiihl-
maus) trat in mittlerem MafBle auf. Als Seltenheit erwdhnenswert
scheint ein starker Befall durch Melasoma populi (Pappelkéfer) in eini-
gen Forstbaumschulen.

Bei den Weinbauschéadlingen ist lediglich iiber lokal stdrkeres Auf-
treten von Clysia ambiguella und Polychrosis botrana (Einbindiger und
Bekreuzter Traubenwickler). deren Larven als Heu- und Sauerwurm
schddigten, zu berichten.
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Zabrus tenebrioides (Getreidelaufkifer), der 1947/48 ausgedehnte
Schiddigungen hervorgerufen hatte, trat diesmal nirgends in praktisch be-
deutendem MaRle auf. Als auffallendster Getreideschidling des Berichts-
jahres ist Oscinis pumilionis (Weizenhalmfliege) anzusprechen, die in
Salzburg, Tirol, Kdrnten und in der Steiermark lokal Ertragseinbufien
bis zu 50% verursachte. Besonders heftig befallen wurde die Sorte Planta-
hofer Winterweizen. Weiters traf aus Kiérnten eine Meldung iiber ein
Vorkommen von Cephus pygmaeus (Getreidehalmwespe) ein. Tater-
essant erscheint auch das Wiederauftreten von Chaetocnema aridula
(Halmerdfloh), eines Schéadlings, der in den letzten Jahren nicht be-
obachtet werden konnte. Anisoplia-Arten (Getreidekifer) waren wieder
gebietsweise (Karnten, ostliche Bundesldnder) vorhanden. Die Schiadi-
gungen durch die Larven von Hypogymna morio (Wiesenspinner) waren
noch grofler als 1948. Wiederum ging der Schiadling von den Wiesen-
flichen auf Getreide iiber. Das Hauptverbreitungsgebiet war ungefiahr
das gleiche wie im vorhergehenden Jahr (Burgenland, siidliches Nieder-
osterreich). Weitere Getreideschidlinge, die sich hauptsichlich auf das
ostliche Osterreich beschrinkten, sind Cricetus cricetus (Hamster) und
Clitellus clitellus (Erdziesel). So wurden im Burgenland hei Neusiedl am
See auf einer Flache von 700 Hektar bei 2000 Hamsterbaue entdeckt. Die
durch die Tiere entstehenden Verluste sind demnach sehr oft betriicht-
lich. In Oberdsterreich wurden im vergangenen Jahr die Sperlinge (Pas-
ser domesticus) besonders in der Niahe groferer Stidte zu einer Plage;
beispielsweise wurden Weizenfelder durch sie bis zu 90% geschédigt. ln
Herbst wurde noch ein starkes Auftreten von Nacktschnecken im Gebiet
von Waidhofen an der Ybbs und in Oberssterreich bekannt. Im Verlaufe
dieses Massenauftretens wurde ein GroBieil der Wintersaaten von Wei-
zen und Roggen abgefressen. Es handelte sich dabei hauptsdchlich um
die Art Agriolimax agrestis (Ackerschnecke).

Zu erwihnen ist weiters ein in den meisten Bundeslandern aufier-
gewohnlich starkes Auftreten von Meligethes aeneus (Rapsglanzkifer).
In der Steiermark und Vorarlberg wurde auf Raps und Riibsen lokal
stark schiddigend Ceutorrhynchus quadridens (Kohltriebriiffler) an-
getroffen. Athalia spinarum, die Riibenblattwespe, machte sich gleichfalls
verschiedentlich unangenehm bemerkbar; so verursachte sie z. B. in der
Steiermark bei Sommerraps stellenweise Kahlfra. Spezifische Riiben-
schidlinge, wie Bothynoderes punctiventris (Derbriifller), Otiorrhynchas
ligustici (Liebstocklriifler), Blitophaga-Arten (Riibenaaskifer) wund
Chaetocnema tibialis (Riibenerdfloh) waren in diesem Jahr verhiltnis-
miBig selten. Nur die schwarze Riibenblattlaus (Doralis fabae) trat in
verstirktem Mafle auf.

Leptinotarsa decemlineata (Kartoffelkdfer) machte gegeniiber 1948
keinerlei Fortschritte (vergl. auch Beran F.: Pflanzenschutzberichte 4,
1950, 11—22). Von Schédlingen, die an mehreren Kulturpflanzen auf-
treten. nahmen die Engerlinge der Melolontha-Arten die erste Stelle ein.

92



Besonders litten Kartoffeln, Riiben und Wiesenflichen, auf denen sich
vielfach die Grasnarbe losloste und wie ein Teppich aufgerollt werden
konnte. Zum Beispiel waren in Vorartberg die Schiden vielfach so grof,
daR Viehverkdufe durchgefiihrt werden muBten. Elateridenlarven
{Drahtwiirmer) schidigten wie alljdhrlich gebietsweise. Das Auftreten
von Erdraupen (Agrotis-Arten) ging im allgemeinen gegeniiber 1948 zu-
riick, jedoch war der Befall besonders durch die Sommexrgeneration o6rt-
lich mitunter stark. Microtus arvalis (Feldmaus) war zunichst stark vor-
handen, wurde jedoch durch die ausgiebigen Regenfille im August und
November dezimiert. Gryllotalpa vulgaris (Maulwurfsgrille) wurde an
vielen Orten schadlich: so wurden z. B. im Tullner Gebiet auf 100 m?
12 Nester gefunden.

Relativ geringe Ausfille durch tierische Schadlinge erlitt der Gemiise-
bau. Chortophila brassicae (Kohlfliege) und Hylemyia antiqua (Zwiebel-
fliege) sind zum Teil stark aufgetreten (Salzburg, Tirol), zum Teil zu-
riickgegangen (Karnten). Vielfach sehr stark war das Auftreten von Pie-
ris brassicae (Kohlweiflling). dessen Raupen mitunter Kahlfra ver-
ursachten. Erwihnenswert erscheint auch ein allerdings lokal begrenztes
Yorkommen von Baris chlorizans und B. laticollis (Mauszahnriiller), die
bei Gramatneusiedl (Niederosterreich) an Kraut schidigten. Nur wenig
setzten Phyllotreta-Arten (Erdflshe) den Pflanzen zu. Aus der Steiermark
wurde ein ortlich stirkeres Vorkommen von Contarinia nasturtii (Dreh-
herzmiicke), eines Schidlings, der ansonsten 1949 fast nicht auftrat, ge-
meldet. Gurken litten im vergangenen Jahr mancherorts stark unter
Paratetranychus pilosus (Rote Spinne) und unter Befall durch Stengel-
dlchen (Heterodera sp.).

c) Viruskrankheiten

Krankheiten viréser Natur traten im Berichtsjahr in normalem Aus-
mal auf. In den Kartoffelabbaugebieten waren Blattrollkrankheit, Mosaik
und Strichelkrankheit anzutreffen. Hiufig zu finden war das Riiben-
mosaik, vielfach in der starken Form des Kriduselmosaiks. Als derzeit
verbreitetste Viruskrankheit im Gemiisebau ist zumindest im Wiener
Gebiet die Fadenblitirigkeit der Tomate anzusehen. Auch die bereits im
Vorjahr bheobachtete vermutlich virose Erscheinung, bei der die To-
matenpflanzen einen auffallend starren Habitus zeigen, kiimmern und
die Bliatter einrollen, war besonders gegen Abschluff der Vegetations-
periode héufig. Oftmals fand sich diese Erscheinung an einem Stock zu-
gleich mit der Fadenblittrigkeit. An Gurken, besonders an Friichten, trat
Mosaikkrankheit zahlreich auf.

d) Parasitische Bliitenpflanzen und Unkréduter

Cuscuta-Arten (Kleeseide) machten sich in fast allen Bundesldndern
unangenehm bemerkbar. Aus der Steiermark, Oberdsterreich und Vor-
arlberg wird iiber lokal starkes Auftreten von Orobanche minor (Klee-
teufel) berichtet.
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Das Fellen geeigneter Bekampfungsmittel und Mangel an Arbeits-
kriiften hatten in vielen Gegenden ein Uberhandnehmen verschiedener
Unkréuter zur Folge: So war in Nieder- und teilweise auch in Oberoster-
reich Raphanus raphanistrum (Hederich) und Sinapis arvensis (Acker-
senf) weit verbreitet. Auch Cirsium arvense (Ackerdistel) wurde hiufig
angetroffen. In den westlichen Bundeslindern war Galeopsis tetrahit
(Ackerhohlzahn) ein ldstiges Unkraut. Auch Polygonum-Arten (Knote-
rich) traten besonders in der Steiermark vielerorts auf. Zu den allgemein
stark iiberhandnehmenden Unkrdutern zdhlt auch Galinsoga parviflora
(Franzosenkraut).

Referate:

Hovber (E.): Maikédferfang mit Quecksilberdampflampen? Mitteilungen
der Schweiz. Entomolog. Ges. 22 (1949) 115—124.

Nach einer Einfithrung iiber iltere Fangmethoden gegen schiadliche
Insekten und Lichtfangversuche im allgemeinen wird iiber die von
Williams 1955—56 in England angestellten svstematischen Insekten-
fangversuche mit Licht referiert. Die eigenen Versuche des Verfassers
wurden mit einer Quecksilberdampflampe der Tirma Philips
Lampen A. G. ausgefiihrt, die einen Lichtstrom von 20.000 Lumen ent-
wickelte, also eine Fliche im Abstand von 1 m mit 20.000 Lux, mithin
sehr hell, beleuchtete. Da die aus der verwendeten Lampe kommenden
Lichtstrahlen durch 2 Hiillen, eine aus Hartglas, die zweite aus ge-
wohnlichem Glas, durchdringen miissen, werden die ultravioletten
Strahlen allerdings geschwicht. Unter die im Freien aufgehiangt~
Quecksilberdampflampe wurde ein poliertes, hochgldnzendes Blech von
12 m* aufgestellt. Die Fangversuche wurden am 6. bis 8. Mai abends
wihrend der Schwirmzeit der Maikafer, das war von 1950 bis 2020 Uhvr.
bei mehr oder weniger sehr gilinstigem Wetter ausgefiihrt. Withrend an
2 Versuchstagen gleichzeitig ein kriftiger Maikéferflug unweit der
Lichtquelle zu verzeichnen war, blieb die Zahl der in die Nihe der-
selben gelangten Kifer beschrinkt. Die Zahl der am 7. und 8. Mai im
Umkreis von 5m um die Lampe beobachteten Maikifer, von denen ein
Teil auf das Blech aufprallte, die meisten aber voriiherflogen. betrug
jedesmal nicht mehr als 2 Dutzend. Unter diesen Kafern waren sowoh!
Minnchen wie Weibchen.

Nach Ansicht des Referenten sind die vorliegenden, sicherlich iu-
teressantien Fangversuche hinsichtlich der Verwendharkeit von Licht-
quellen selbst groBer Intensitdt im sichtbaren Spektrum zum prak-
tischen Maikadferfang wenig ermutigend. Doch lassen diese Versuche
noch Ikeine Schliisse auf die allfdllige Lockwirkung reiner UV-
Strahlen zu. 0. Watzl

Cook H. T. Forecasting Late Blight Epiphytotics of Potatoes and
Tomatoes. (Vorhersage des Phytophthora-Auftretens bei Kartoffel und
Tomate.) J. agric. Res. 78, 1949, 545—563.

In Virginia waren innerhalb der letzten 31 Jahre nur zwei Jahre
mit stark schiddigendem Auftreten der Braunfdule der Kartoffel (Phyto-
phthora infestans). Zur Vermeidung von Verlusten einerseits und im
Sinne einer Ersparnis der in den meisten Jahren iiberfliissigen
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Bekampfung anderseits besteht gerade in Gebieten mit unregelmafligem
Aufireten schéddigender Pflanzenkrankheiten ein besonderes Bediirfnis
nach einer Prognose des Krankheitsauftretens, bzw. nach einem Warn-
dienst. der die wnotwendig werdende vorbeugende Bekdmpfung mit
moglichst hoher Treffsicherheit durch Presse und Rundfunk bekannt-
gibt.

Im Gegensatz zu dlteren Versuchen einer Prognose des Auftretens
der Braunfiule. bemiiht sich Verf. die Vmaussaﬂen lediglich auf den
Wochensummen der Niederschlige und durchschnittlichen mittleren
Temperaturen fiir die gleichen /eltspannen aufzubauen. Der Vergleich
dieser Werte liir die Phytophthma Jahve mit den Jahren ohune stiarkeres
Phytophthora-Auftreten ergab, daf unter dem Klima von Virginia die
fiiv die Phvtophthora-Entwicklung entscheidenden Witterungsverhalt-
nisse ungefihr mit 8. Mai einsetzen, widhrend der Witterungsverlauf in
der vorausgehenden Zeit fiir die Phvtophthora-Entwicklung ohne be-
sondere Bedeutung ist. Die weitere vergleichende Prifung der Witte-
rungsverhéltnisse  ergabh. dal ein Zusammentreffen von mittleren
Temperaturen unter 24 Grad C mit relativ hohen Niederschlagsmengen
(iiber 30 mmn je Woche) Voraussetzung eines stirkeren Phytophthora-
Auftretens ist. Besteht wiihrend zweier Wochen ein Zusammentreffen
beider Faktoren im gekennzeichneten AusmalB. so ist die Notwendigkeit

gegeben. mit den \‘n])lit/une,en einzusetzen. Ist wahrend weiterer zwei
\Vochen die Witterung warmer und trockenerv. so wird die Weisung
gegeben. die Behandlungen einzustellen. Bei Ausgabe der Warn-
meldlmoen wurden auch die 5-Tage- V\lttuunusp]ODno:en in die Be-
lutelluuD einbezogen. Eine Analyse der Witterungsverhilinisse von
Virg’inia in den Jahren 1917 his 1947 ergab. daB nach den dargelegten
Grundsédtzen der Witterungshbeurteilung in den beiden Phvtophthora-
Jahven das Krankheitsauftreten rvechtzeitiz vorhergesagt. und daR in
den rvestlichen 29 Jahren ohne wesentliches Krankheitsauftreten nur
5 mal das Einsetzen einer vorbeugenden Spritzbehandlung angeraten
worden wire. Die Voraussagen wiren zu 84% richtig gewesen. Auf ein
bestimmtes Gebiet von Siidkarolina angewendet, elnab diese Methode
81% richtige Voraussagen fiir 51 Jahre: nur fiir ein ]alu von 6 Jahren
mit qtalkem Ph}’cophthma Auftreten wire das Krankheitsauftreten
nicht im Voraus erkannt worden: die Niederschlige wiesen wiahrend
mehrerer Wochen Grenzwerte auf. H. Wenzl

Nelson, R.: Diseases of Gladiolus (Krankheiten der Gladiolen). Michi-
gan. Agric. Exp. Station. Special Bull. 350, 1948, 63 S.

Das Biichlein beinhaltet eine auch fiir den Praktiker wertvolle Zusam-
menstellung der wichtigsten von Gladiolen bekannten Pilz-, Bakterien-
und Viruskrankheiten, aber auch Krankheiten nichtparasitdrer Natur
werden behandelt. An Pilzkrankheiten finden wir erwihnt: Die Fusa-
rium-Trockenfdaule (Fusarium orthoceras var. gladioli), die Sclerotinia-
Trockenfiule (Sclerotinia gladioli), eine als ,Basal Dry Rot“ be-
zeichnete, noch verhiltnismédBig neue Krankheit, die gleichfalls durch
einen Pilz der Gattung Fusarium verursacht wird, ferner die Hartfdule
(Septoria gladioli), die Stemphyllium-Blattfleckenkrankheit (Stemphyl-
lium sp.) sowie die Botrytis-Krankheit (Botrytis gladioli). Von Bak-
terienkrankheiten sind der ,Lackschorf® (Bacterium marginatum) an-
gefiihrt und eine als ,,Bactellal Blight“ bezeichnete Blattkrankheit (Bac-
termm gummisudans). Auch zwei Vlruskrankhelten namlich ,,Mild Mo-
saic“ und ,,White-Break Mosaic“ wurden bisher an Gladiolen aufgefun-
den. Unbekannt ist derzeit noch die Ursache der ,Ink-Spot“-Krankheit.
Weiters beschreibt Verfasser Schiden durch Ceresan und andere Queck-
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silberverbindungen an Gladiolenknollen, zu denen es bei empfindlichen
Sorten mitunter kommt. An ausgesprochenen Lagerkrankheiten werden
die Penicillium-Knollenfdule und eine als ,Storage Breakdown® bezeich-
nete Erscheinung nichtparasitdrer Natur beschrieben. Die bei den ein-
zelnen Krankheiten moglichen BekdmpfungsmaBnahmen finden in dem
Werk besondere Beriicksichtigung. So werden genaue Rezepte zur Her-
stellung desinfizierender Losungen gebracht, mit denen die ausgenom-
menen Knollen behandelt werden sollen. Sublimat, Calomel. gelbes
Quecksilberoxyd, neu verbessertes Ceresan und Lysol werden dabei ver-
wendet. Zum Entseuchen der Lagerhduser wird Schwefeln empfohlen.
Sehr wertvoll erscheint auch eine Zusammenstellung der gegen Fusa-
rium-Trockenfdaule resistenten und anfilligen Sorten. Zuletzt seien noch
die zahlreichen, zum Teil farbigen Abbildungen. die das Schadbild wirk-

lichkeitsgetreu wiedergeben, hervorgehoben. T. Schmidt.
Kopetz (L. M) und Steineck (O.): Vergleichende Untersuchungen zur
voreilenden Pflanzgutwertbestimmung von Kartoffeln. — Der hydro-

ponische Stecklingstest (Augenstecklingspriifung) und der Wurzelbild-
test. Die Bodenkultur, 1949, 4. 487—505.

Die bekannte und bewihrte, erdgebundene Kartoffelstecklingspriifung
(Tuber-Test-Methode, Kohler'sche Keimaugenmethode) wird von den
Verfassern in eleganter Weise durch den hydroponischen Stecklingstest
modifiziert. Diese Ndhrlosungsmethode bietet iiber der derzeit noch gar
nicht abschitzbaren Moéglichkeit einer laufenden Wurzelbeobachtung
hinaus, als neues Element neben der iiblichen Sproffbeurteilung bei der
Abbaudiagnose, noch die gewichtigen Vorteile, in kiirzerer Zeit und
unter gleichmiiBigen Bedingungen eine voreilende Diagnose stellen zu
konnen.

Die vom Verfasser O. Steineck entwickelte und erprobte Nihr-
16sung II sieht ein bestimmtes Nihrstoffverhiltnis von K, Ca, Mg einer-
seits und N, P, S andererseits vor, wozu noch 4 bestimmte Zusats-
16sungen der notwendigen Spurenelemente hinzugefiigt werden miissen.
Infolge des rascheren Wachstums der vorgekeimten Augenstecklinge
in der Nidhrlosung ist es bereits nach 5 bis 5 Wochen moéglich, am Sprof
Krankheiten festzustellen, also in der halben Zeit im Vergleich zur
Tubertest resp. Kohler'schen Methode. Ein Wechsel der Nahrlosung
(diese reicht nach der gemachten Erfahrung fiir einen 8- bis 10wéchigen
Versuch) ist nicht notig, hingegen erwies es sich als zweckmiiflig, den
Nahrlosungsspiegel nach einer gewissen Wurzelentwicklung zu senken,
um Schiddigungen durch Sauerstoffmangel vorzubeugen. Bereits nach
einer Woche konnen auf Grund der Wurzelaushildung Riickschliisse
auf vorhandene Krankheiten gezogen werden.

Uber die erginzende Wurzelbeobachtung bei der hydroponischen
Methode gingen die Verfasser noch einen Schritt weiter hinaus und ver-
suchten mit Erfolg zum ersten Male die Wurzelbildiriebmethode in
den Dienst der voreilenden Pflanzgutwertbestimmung zu stellen. Gerade
der Wurzelbildtest beansprucht als reine Laboratoriumsmethode das
grofite Interesse, indem es moglich ist bereits nach drei Tagen eine
Beurteilung der Knollen vorzunehmen. Allerdings beziehen sich diese
Vergleiche nur auf Keimaugen jeweils einer Sorte, da sortentypische
Unterschiede in der Wurzelausbildung bestehen. Vergleichend durch-
gefiihrte Versuche nach dem Wurzelbild —, Nahrlosungs (Wurzel und
SproBl) — und erdgebundenem (Sprofl) Stecklingstest — zeigten eine vollige
Ubereinstimmung in den Ergebnissen und bewiesen die Brauchbarkeit
der beiden neuen Methoden, die iiberdies iiber die derzeit erreichten
Vorteile hinaus anscheinend noch viele Moglichkeiten offei}I lassen.
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Botrytisschiden an Goldribes (Ribes aureum)

in Osterreich

Von
Ulrich Creuzburg und Hans Wenzl

Im Sommer 1949 traten in einer Baumschule in der Umgebung von
Graz (Steiermark, Osterreich) an Mutterstocken von Ribes aureum
Pursh. (R. odoratum Wendl) Absterbeerscheinungen an den einjdhrigen
Trieben auf. Es waren immer nur einzelne Triebe eines Stockes be-
troffen. Der Ausfall machte etwa 5% aus.

Die Erkrankung zeigte sich vorerst in einem Welken der Triebspitzen.
dabei nahmen die Blitter eine fahle Farbe an, vergilbten spiter vou
unten nach oben fortschreitend und wurden abgeworfen. Endlich star-
ben die Ruten unter Vertrocknen ab.

Die Ursache der Erkrankung ist Befall der Ruten an der Triebbasis
durch einen Pilz aus der Gruppe der Botrytis cinerea. Da die Mutter-
stocke zur Zeit des Auftretens der Erkrankung bereits stark ange-
hiufelt waren, fanden sich die Rindenschéden vorwiegend an den mit
Erde bedeckten Triebteilen. An den erkrankten Stellen bilden sich
reichlich die grauen Konidienrasen des Pilzes. Auch die Bildung von
kleinen dicht anliegenden schwarzen Sklerotien tritt hiufig ein.

Diese Erkrankung von Ribes aureum ist fiir Osterreich neu. Die
Krankheit wurde jedoch bereits 1908 auch fiir diese Ribes-Art aus
Schweden beschrieben und zwar im Zusammenhang mit Wassersucht-
Schdden an der Triebbasis (Wulff, 1908). Eine Mitteilung aus Nord-
amerika (Van Hook, 1926), ist nur insoferne zu ergidnzen, als nicht
diese Vercsffentlichung erstmalig iiber das Botrytis-Aufireten an Gold-
ribes*) berichtet, sondern die bereits genannte Veréffentlichung von
Wulff. Aus Frankreich liegt eine Angabe von Barthelet (1938) iiber
Botrytis an Ribes aureum vor.

*) Van Hook berichtet iiber ein Botrytis-Vorkommen an R. odoratum
Wend], doch ist R. odoratum wohl nur eine Form von R. aureum Pursh.
Z. T. wird R. odoratum allerdings als gesonderte Art angesehen.



Uber Botrytis-Schdden an den Trieben anderer Ribes-Arten liegen
bereits eine groffere Anzahl von Veréffentlichungen vor. In Uberein-
stimmung mii diesen konnte in eigenen Beobachtungen an Ribes
aureum festgestellt werden. dafl das Aufireten von Botrytis-Infektionen
an der Stengelbasis nicht unbedingt vom Vorhandensein von Wasser-
suchtschiaden abhingt.

Betriichtliche Schiden durch Botrytis entstehen an Stachelbeeren in
England (,.Die-back Disease” Anonym, 1944).

Uber ein Schadensauftreten von Botrytis cinerea an Stachelbeere in
Osterreich durch Vernichtung von Triebveristelungen berichtete bereits
(K 6ck, 1913).

Das mitgeteilte Schadenauftreten von Botrytis an Ribes aureum hingt
zweifellos mit der extrem feuchten Witterung im Friihsommer 1949 zu-
sammen. Mit dem Eintritt warmen trockenen Wetters kam der Befall
zum Stillstand.

Zusammenfassung

An Mutterstocken von Ribes aureum zeigten sich an der Basis der
einjidhrigen Triebe Absterbeerscheinungen, die durch Befall mit Botrytis
cinerea verursacht waren. Die Feststellung an dieser Wirtspflanze ist
fiir Osterreich neu. Das Pilzauftreten wurde durch die extrem nieder-
schlagsreiche Witterung des Jahres 1949 ausgeldst.

Summary

Injuries Done on Ribes aureum in Austria Due to
Botrytis.

In  tree nursery of Styria about 5 per cent of the plants showed.
at the bottom of one-year shoots of Ribes aureum symptoms of necrosis
due to Botrvtis cinerea, the leaves and shoots dying off and withering.
This occurence of Botrytis is newly recorded for Austria. There is no
apparent connection with shoot damages due to oedemas.

The abovesaid disease has been effected by the extremelyv wet weather
of the vear 1949.
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Beitrag zur Bekéimpfung des Mauszahnriifilers
(Baris chlorizans Germ. und Baris laticollis Mrsh.)

Von
Helene Bo6hm

Im Jahre 1948 wurden aus einem Krautanbaugebiet Niederosterreichs
starke Schdden an jungen Krautpflanzen gemeldet. Eine Untersuchung
ergab, dafl diese von den heiden Mauszahnriillerarten, Baris chlorizans
und Baris laticollis verursacht wurden, die in Osterreich nur selien
an Kulturpflanzen anzutreffen sind; nur aus einigen Gemiisebaugebieten
wird alljdhrlich vereinzeltes Auftreten gemeldet. Die auBerordentlich
starken Schdden erforderten BekdmpfungsmaBnahmen, fiir die in exak-
ten Versuchen die Grundlagen geschaffen werden muften. Der Maus-
zahnriifler erscheint in der einschldagigen Literatur als Schiadling be-
sonders von Cruciferen. Seine Lebensweise und Schiadlichkeit wird kurz
von Sorauer (1932) und Kircher (1923) beschrieben. Fauré (1922) berichiet
iiber bedeutsame Mauszahnriifler-Schaden in der Umgebung von Lyon.
Zur Bekampfung dieses Schddlings werden in der Literatur die mecha-
nischen BekdmpfungsmaBinahmen, wie Ausreiflen der befallenen Pflan-
zen. sowie restloses Enifernen und Vernichten der Ernteriickstinde.
(Sorauer) oder Einwerfen der Striinke in heifes Wasser (Du Buysson
1924), in den Vordergrund gestellt. Diese Art der Bekdmpfung kann
wohl an kleinen Flachen in Haus- und Siedlungsgirten vorgenommen
werden, 1dBt sich aber nicht in Grofkulturen durchfiihren.

Uber die Entwicklung des Mauszahnriillers liegen in der Literatur
folgende Angaben vor: Die meist in den Ernteriickstdnden iiberwintern-
den Kiifer schwidarmen Ende April. anfangs Mai und legen. nach einem
ReifungsfraB, ihre Eier an die Blattachseln oder in die jungen Stengel
der Pflinzchen ab, in deren Mark sich die aus den Eiern schliipfenden
Larven abwiirts bohren.

Der Frafigang ist mit gelblich weiflem. feinen Bohrmehl vollgestopft.
die bewohnten Stengel verkriippeln und brechen leicht ab, die Pflanzen
zeigen ein kiimmerliches Wachstum und vergilben schlieflich. Ab
anfangs Juli beginnt am Fraflort die Verpuppung, die ersten Jungkifer
erscheinen im August und iiberwintern in der Regel in den im Boden
verbleibenden FErnteriickstinden, in Kraut- und Kohlstriinken, nach
Fauré (1922) aber auch im Boden selbst. Auch Larven und Puppen iiber-
wintern in den Striinken.

Eigene Untersuchungen:

{.Lebensweise

Die Untersuchungen wurden in der Gemeinde Seibersdorf bei Gramat-
neusiedl in Niederosterreich, in verschiedenen Bauerngirten durchge-
fiihrt und erstreckten sich iiber die Vegetationsperiode 1949. Es handelt
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sich um ein Gebiet das seit vielen Jahren auf feldmiflige Krautproduk-
tion in groBtem MaBe spezialisiert ist und das klimatisch dem Wiener-
becken angehort, in dem der kontinentale Witterungseinschlag vorherr-
schend ist, der jedoch oft durch ozeanische Luftzufuhr vom Donautal
her, unterbrochen wird.

Im Jahre 1948 war dort der Ausfall an jungen Krautpflanzen durch
den Mauszahnriiler besonders grof und betrug, nach verschiedenen
Angaben, bis zu 80%. In diesem Gemiisebaugebiet wird ausschliefilich
Kraut gebaut, es wird kein Fruchtwechsel betrieben, jedoch gelang es
den Produzenten durch richtige Diingung stets gute Ernten zu erhalten.
Zur Festlegung der Uberwinterungsplitze des Kiéfers wurden in den
Monaten Jdnner, Februar und Mirz laufend Krautstriinke und Boden-
proben befallener Acker untersucht. In ersteren fand ich Kiafer und
Puppen vor; in einzelnen Striinken wurden bis zu 11 Kéfer und 3 Pup-
pen geziahlt. Weiters wurde die Ackererde von verschiedenen Kraut-
feldern bis zu einer Tiefe von 50 cm durchsiebt und geschlemmt, jedoch
konnte bis zu dieser Tiefe. entgegen den Beobachtungen von Fauré
(1922), kein Kifer gefunden werden, so dal dem Boden als Uber-
winterungsort von Baris in dem untersuchten Gebiet keine Bedeutung
zukommt.

2. Bekdampfungsversuche

Die Bekampfungsversuche richteten sich gegen den Kifer, der noch
vor der Eiablage vernichtet, bzw. an dieser verhindert werden sollte.
Da die Versuche rasch zu praktisch verwertbaren Ergebnissen fiihren
sollten, wurde eine Reihe von Praparaten der drei zur Zeit bevorzugten
Kontaktinsektizidgruppen DDT, Hexachlorcyclohexan und Phosphor-
sdureester fiir ‘die Erprobungen herangezogen; es standen folgende
Priparate im Vergleich:

Gesarol, DDT-Stdubemittel (5% wirksame Substanz);

Hexapuder, HCH-Stdubemittel (8% wirksame Substanz);

E 605-Staub, Thiophosphorsiureester-Staubemittel (1'5% wirksame Sub-
stanz);

E 605-Spritzmittel, Thiophosphorsiureesterspritzmittel (46% wirksame
Substanz).

Die Versuche gliedern sich in Laboratoriums- und Freilandunter-
suchungen.

Laboratoriumsuntersuchungen:

Zur Durchfiihrung der Laboratoriumsuntersuchungen sind junge
Krautpflinzchen mit einer bestimmten Menge des Stdubemittels, bzw
Spritzmittels, die annihernd der Freilandmenge entsprach, behandelt,
in wassergefiillte Erlenmeyerkolben iibersetzt und in einen Drahtnetz-
kilig eingestellt worden. Jeder Kifig wurde mit 20 aus dem Freiland
gesammelten Tieren beschickt. Das Verhalten der Tiere wurde beob-
achtet und ist in Tabelle 1 festgehalten. Neben den behandelten Tieren
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Tabellet

Laboratoriumsversuche
zur Bekdmpfung von Baris chlorizans

Pra Aufwand- | Abtotung der Kidfer in Prozent nach
raparat men ‘
ge o
1Tg. [2Tg. [8Tg. |4Tg |5Tg. | 6Tg.
Gesarol-Staub 100 kg/ha 0 0 0 0 5 7
Hexa-Puder 100 kg/ha | 50 20 30
E 605 - Staub 50kg/ha | 95 5
E 605 forte
0U5 Volum @, 100
Hunger-
kontrolle 0 0 0 0 0 1
Laboratoriumsversuche
zur Bekdmpfung von Baris laticollis
Ao Abtotung der Kifer in Prozent nach
Pri Aufwand-
raparat menge
1Tg. {2Tg.|8Tg. |[4Tg. | 5Te. | 6 Tg.
Gesarol-Staub 100 kg/ha 0 0 0 0 5 6
Hexa-Puder 100kg/ha | 50 40 10
E 605 - Staub 50 kg/ha 93 7
E 605 forte
005 Volum %, 96 4
Hunger-
kontrolle 0 0 0 0 0 2
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liefen Hunger- und Durstkontrollen. Bei der Auswertung der Versuche
wurde zwischen lebenden. leicht- und schwergelihmten und toten
Tieren unterschieden. In Tabelle { werden nur die Summen der toten
Tiere angegeben.

Freilanduntersuchungen:

Die Freilanduntersuchungen wurden in verschiedenen Bauerngirten
des Untersuchungsgebietes durchgefiihrt. Als Versuchsparzellen dienten
eine Reihe von Anzuchtbeeten im Flichenausmall von 20 bis 25 m2. Zur
Festlegung des Bekdmpfungstermines wurde durch wiederholte Kon-
trolle der Anzuchtbeete die Zuwanderung der Kifer festgestellt und-
pach ihrem Erscheinen die erste Behandlung durchgefiihrt. Insgesamt

Baris chlorizans Germ. Baris laticollis Mrsh,

sind etwa 8000 Pflanzchen in Anzuchtbeeten behandelt worden, wovon
ungefidhr gleiche Anteile auf die einzelnen Priparate entfielen. Die
Versuche umfaften drei Behandlungsvarianten mit einmaliger, zwei-
maliger und dreimaliger Behandlung. Die erste Versuchsspritzung kam
am 28. April zur Durchfiihrung, zu einer Zeit zu der die Pfldnzchen
im zweiten Keimblattstadium waren. Die zweite Behandlung erfolgte
14 Tage nach der ersten, die dritte 14 Tage nach der zweiten Behandlung.
Die Spritzmitiel wurden aus einer Weingartenriickenspritze verspritzt,
die Stdubemittel mit einem Riickenschwefler gestdubt. Die Kontrolle
des Erfolges der Behandlung erfolgte durch Zahlung der befallenen
und unbefallenen Pflanzen. Tabelle 2 gibt Aufschlu@ iiber die im Frei-
land erzielten Abtotungsprozente.

Besprechung der Versuchsergebnisse:

Die Laboratoriumsuntersuchungen zeigten, daB Gesarol nur geringe
abtétende Wirkung gegen Mauszahnriiffler besitzt. jedoch wurden die
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mit diesem Praparat behandelten Pflanzen von den Schidlingen ge-
mieden. Das HCH-Priparat ,,Hexapuder” bewies eine weséentlich bessere
Wirkung, der weitaus beste Erfolg wurde jedoch mit dem Phosphor-
sdureester-Priparat E 605 erreicht.

Tabelle 2

Freilandversuche zur Bekdmpfung von Baris chlorizans und
Baris laticollis

. Anzahl Befallsprozente
Praparat Autwand- |4, "Bepang. pro 100 Pflanzen
menge lungen i
Behandelt Unbehandelt
Gesarol- 100 kg/ha 1mal 58, 60, 57,58 |
Staub 2mal 55. 53, 55, 56
3mal 50, 48, 49, 49
Hexa-Puder 100 kg/ha 1mal 43, 41,37, 36
2mal 21,22, 24, 16
3mal 8.9,10.9
L e ' 60, 58, 63, 65
E 605 - Staub | 50kg/ha 1mal 38, 37, 35, 30 70. 65, 69, 70
2mal 18,16, 15, 14
3mal 2,2,2,3,0
E 605 forte tmal 43, 39, 37, 40
0:05°/, 2mal 16, 15, 14, 14
3mal 2,5,4.3 y

[m Freiland waren 4 bis 5 Stunden nach der Stiubung die Pflanzen
praktisch befallsfrei, ohne daf sich da schon Unterschiede in den Pri-
paraten zeigten. Spitere Kontrollzdhlungen ergaben, daB mit Gesarol
auch itm Freilandversuch nur geringe Abtétungsprozente erreicht wur-
den, wiihrend die beiden anderen Priiparatetypen ausreichende Be-
kidmpfungserfolge erzielen liefen, die den Schaden auf ein wirtschaftlich
tragbares Maff herabminderten. Wie aus Tabelle 2 zu ersehen ist, ge-
niigt eine einmalige Bestdubung nicht, hingegen wurden mit zweimaligen
Behandlungen gute Erfolge erreicht, die jedoch weit hinter denen der
dreimaligen Behandlung zuriickblieben.

Die statistische Auswertung der Wirksamkeitsprozente bestitigt, daf
mit jeder Wiederholung der Behandlung eine wesentliche Erfolgsteige-
rung erzielt wird (P < 0001).

Erwihnenswert erscheint wohl noch die Tatsache, daff die behandel-
ten Beete frei von Erdfléhen und Kohlfliegen blieben, die in den unbe-
handelten Kontrollbeeten ebenfalls grofle Schiden verursachten. Gleich-
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zeitig mit den Pflanzen im Anzuchtbeet wurden die Samentriger
behandelt, die durch viermaliges Bestduben mit HCH- und Phosphor-
sdureestermitteln praktisch befallsfrei gehalten werden konnten,
wihrend die upbehandelten Samentrdger starke Kiferschiaden auf-
wiesen.

Bekimpfungshinweise fiir die Praxis:

Aus den vorliegenden Untersuchungen ergaben sich fiir die Praxis
folgende Richtlinien:

1. Bekdmpfungsmittel

Zur Anwendung gelangen Hexachlorcyclohexan (Hexapriparatj
oder Thiophosphorsdureesterpriaparate (z. B. E 605). DDT-Priparate,
wie z. B. Gesarol. sind gegen diesen Schiédling nur ungeniigend wirk-
sam.

2. Bekdampfungstermin

Beginn der Stdubung oder Spritzung sobald die ersten Kifer oder
Frafistellen an jungen Pflinzchen beobachtet werden, das ist im Ver-
suchsgebiet, ungefdhr Ende April, anfangs Mai. Die zweite Behandlunyg
12 bis 14 Tage spiter; nach weiteren 14 Tagen ist eine dritte Staubung,
besonders bei starkem Kaiferauftreten, ratsam. Folgt kurz nach derx
Behandlung Regen oder setzi eine lingere Regenperiode ein, mufl die
Bestiubung, bzw. Bespritzung baldméglichst wiederholt werden. Nach
dem Ausnehmen der Pflanzen aus dem Anzuchtbeet und dem Aussetzen
dieser auf die Felder war im Untersuchungsgebiet keine Behandlung
mehr notig, da die Grofzahl der Kifer bereits ihren gesamten Eivorrat
abgelegt hatte.

Behandlungstechnik

Der Bekdmpfungserfolg ist sehr von der rechtzeitigen und griindlichen
Durchfiihrung der Stdubung oder Spritzung abhidngig. Die Pilanzen
miissen von allen Seiten, entweder mit Hilfe eines Gazebeutels oder
eines Schweflers griindlich bestdubt werden, damit die Kifer, die vor-
erst ihren Reifungsfraflf, spdter die Eiablage an den Pflanzen durch-
fiihren, mit dem Bekdmpfungsmittel in Berithrung kommen.

Die chemische Bekdmpfung ist weitestgehend durch mechanische Mafl-
nahmen., wie Entfernen und sofortiges Vernichten der Ernteriickstiande.
zu unterstiitzen.

Zusammenfassung

In Laboratoriums- und Freilanduntersuchungen wurde eine Reihe
neuer Kontaktinsektizide auf ihre Wirksamkeit gegen die beiden Kraut-
schadlinge Baris chlorizans Germ. und Baris laticollis Mrsh. untersucht.
Durch zwei- und dreimalige Behandlungen mit Hexachlorcyclohexan-
und Thiophosphorsdureesterpriparaten gelang es, den Befall auf ein
wirtschaftlich tragbares MaB herabzudriicken. Mit einem DDT-hiltigen
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Stdaubemitte] konnte hingegen nur ein geringer Prozentsatz von Kéafern
abgetotet werden; es ldft hochstens eine gewisse abhaltende Wirkuny
erzielen. Samentriger lieBen sich durch viermaliges Bestiuben mit
HCH- und Thiophosphorsidureesterpriparaten in Abstinden von 8 Tagen
vollkommen befallsfrei halten.

Summary

Contributions to the Problem of Fighting Baris chlorizans and Baris
laticollis.

A series of laboratory and field tests were made to examine the
effects of several contact insecticides as to theier action on the two
pests of cabbage (Brassica oleracea var. capitata), Baris chlorizans
Germ. and Baris laticollis Mrsh. By means of two to three treatments
with benzene hexachloride and thiophosphoricacidester products the
damage rate could be lowered to an economically tolerable level. In
using a dust containing DDT only a few beetles were killed though
a repellent action was ascertained to be produced along the spaces
treated in such a way. Seed plants of Brassica oleracea var. capitaia
were kept clear of any infection when dusted four times in intervals
of eight days each with benzene hexachlorid and thiophosphoricacidester
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Eine neue rotfriichtige mehltauresistente

Stachelbeersorte

Von
Hans Wenzl

Die bisherigen Versuche einer ziichterischen Bekidmpfung des so ver-
heerend wirkenden amerikanischen Stachelbeermehltaues (Sphaerotheca
mors uvae) durch Schaffung neuer resistenter Sorten haben bisher nur
sehr bescheidene Ergebnisse erbracht, da eine Kombination von Grofl-
friichtigkeit und Mehltauresistenz nicht zu erzielen war.

So sind die altbekannten mehltauresistenten Sorten Amerikanische
Gebirgsstachelbeere. Houghton, Red Jacket, Small Red Globe (rot-
friichtig), Downing (griinfriichtig) und Rumbullion (gelbfriichtig), zumn
Teil ausgesprochen kleinfriichtig (2 cm?’), wie z. B. Amerikanische Ge-
birgsstachelbeere oder Houghton, zum Teil klein- bis mittelfriichtig
(etwa 5 cm3), wie z. B. Rumbullion (Maurer 1913, Honings, Ma-
cherauch 1926). Uber die mehltauresistenten Sorten Scania und
Centum berichtet (Darrow 1937).

Das gleiche trifft nach Petersen (1939) auch fiir die mehltaufeste
.Schwarzfriichtige Stammbildende” (.Krytschownik schtambowy®) zu,
eine Kreuzung Mitschurins zwischen der amerikanischen Sorte Anibut
(Ribes grossulariae) und der Sorte Ribes succinabrum Zab.

Die Auffindung einer ziemlich mehltauresistenten griinfrichtigen
Sorte im Gebiet des Nordabfalls des Wienerwaldes nordwestlich von
Wien durch Josef Starkl (jetzt als ,Starkls Mehltaufreie” im Handel)
war bereits ein Hinweis auf das Vorkommen wertvoller Landsorten
von Stachelbeeren in diesem Beerenobstbaugebiet, das sich von Kloster-
peuburg iiber Kritzepdorf, Hoflein a. d. Donau. Greifenstein, St. Andri
bis iiber Kénigstetten hinaus erstreckt (Planckh und Falch 1948).

Im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Versuchen zur Be-
kdmpfung des amerikanischen Stachelbeermehltaues wurde ich im
Jahre 1948 in Hoflein a. d. Donau auf die Existenz einer hochresistenten
Sorte mit mittelgroBen roten Beeren aufmerksam.

Sieben Biische dieser mehltauresistenten Sorte stehen inmiiten einer
Stachelbeeranlage der Sorte ,.Greifensteier Rote* (vgl. Planckh und
Falch 1948), einer in diesem Gebiet weitverbreiteten, stark mehltau-
anfilligen Sorte, mit der zu einem guten Teil der Wiener Markt be-
liefert wird, sofern nicht — wie im Jahre 1948 — gebietsweise nahezu
die gesamte Ernte durch den amerikanischen Stachelbeermehltau ver-
nichtet wird. Wiahrend nun in dieser Beerenobstanlage im Jahre 194%
die Beeren der ,Greifensteiner Roten" zu etwa 99% Mehltaubefall auf-
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wiesen, wurde bei Durchsicht einiger hundert Friichte der ,Mehltan-
festen Hofleiner — wie dieseé Sorte bezeichnet werden soll — nur zwei
Friichte mit ganz leichtem Befall festigestellt. Bei etwas schwécherem
Mehltauauftreten im Jahre 1949 konnten iiberhaupt keine befallenen
Beeren und ebenso wie 1948 auch keine befallenen Triebe gefunden
werden. Nach Mitteilung des Besitzers wurden diese Biische, die aus
der Gegend von Konigstetten stammen sollen, ungefdhr im Jahre 1920
gepflanzt und zeigten bisher stets bei reichstem Fruchtansatz die auch
in den beiden letzten Jahren hervorstechende. sehr hohe Mehltau-
resistenz.

Die Sorte hat einen kriftigen. leicht iiberhdngenden Wuchs und
unterscheidet sich von der Greifensteiner Roten deutlich durch die
kréftigere Bestachelung: Die ein- bis dreiteiligen Stacheln sind bei der
Mehltaufesten Hofleiner nicht nur hérter, sondern die Stachelspitzen
sind bei dieser Sorte im Durchschnitt auch etwas zahlreicher:
2'0 Stachelspitzen gegeniiber 16 je Stachel.

Die Fruchtstinde sind stets einbeerig, was vor allem zur Untex-
scheidung gegeniiber den eingangs genannten rotfriichtigen mehltau-
festen Sorten wesentlich ist, welche vielfach zweifriichtige Fruchtstdnde
aufweisen, ein zweifellos primitives Merkmal. das der Kleinfriichtig-
keit parallel geht.

Stiel und Stielchen der Frucht sind griin. Eine besondere Eigenart
der ,Mehltaufesten Hofleiner” ist der im Vergleich zum Stielchen —
und auch nach der absoluten Linge — sehr kurze Stiel (vgl. Abbildung),
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wihrend bei den meisten anderen Stachelbeersorten der Stiel betriicht-
lich langer ist als das Stielchen (M aurer 1913), so auch bei der Greifen-
steiner Roten.
Lédnge in Millimetern
im Durchschnitt von je 30 Messungen

Stiel Stielchen
Greifensteiner Rote 60 42
Mehltaufeste Hofleiner 26 4'4

Die Form der Friichte ist rund bis leicht oval (,rundlich®). Sie sind
fast unbehaart; nur mit Lupenvergréfierung sind einzelne kleine
Hirchen festzustellen. Das gleiche gilt auch fiir die Blitter.

In der Farbe der Frucht gleicht die Mehltaufeste Hofleiner etwa der
Sorte Britannia; das Rot ist etwas dunkler als das der Sorte May Duke.

Der Fruchtgriofie nach gehort die Mehltaufeste Hofleiner zu den mittel-
friichtigen Sorten. Fiir reife Friichte wurde ein Volum bis zu 9 ccm
gemessen, der Durchschnitt liegt bei etwa 6 ccm. Da nur Beobach-
tungen von einer Stelle vorliegen. besagen absolute Groflenwerte weniger
als der Vergleich mit der Greifensteiner Roten vom selben Standort;
gesunde Friichte dieser letzteren Sorte sind im Durchschnitt nur wenig
grofler.

Der Bestand, fiir den diese Angaben gelten. wurde schon jahrelang
nicht gediingt, was sich auch in einem relativ schwachen Trieb der
Greifensteiner Roten deutlich auswirkte.

Ein Nachteil der Mehltaufesten Hofleiner ist die im Vergleich
Greifensteiner Roten etwas hiértere Schale. Nach dem Urteil von er-
fahrenen Praktikern ist die Sorte jedoch als geschmacklich wertvoll
zu bezeichnen.

Selbstverstdndlich ist das Verhalten unter anderen Standortsbedin-
gungen abzuwarten, ehe ein endgiiltiges Urteil iiber diese Sorte moglich
ist. Doch lafit die hohe Mehltauresistenz bei verhiltnisméflig betridcht-
licher Beerengrofle zusammen mit dem guten Wuchs und dem auBer-
ordenilich reichen Fruchtansatz eine weitere Priifung als sinnvoll und
notwendig erscheinen.

Der Vergleich mit den bei Maurer (1913) beschriebenen Stachelbeer-
sorten ergibt, daB die Mehltaufeste Hofleiner mit keiner der dort be-
schriebenen Sorten identisch ist, auch nicht mit den eingangs erw#hnten
mehltauresistenten Sorten, die auch wesentlich kleinfriichtiger sind.
Wahrscheinlich geht die Mehltanleste Hifleiner auf einen zufillig ent-
standenen Sdmling zuriick.

Zusammenfassung

Im Beerenobstbaugebiet nordwestlich von Wien wurde eine rotfriich-
tige Stachelbeersorte festgestellt, die gegen den amerikanischen Stachel-
heermehltau hochresistent ist. Die Friichte sind mittelgroB (im Durch-
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schnitt 6 ccm, maximal bis 9 ccm). Es handelt sich um eine von den
bisher bhekannten mehltauresistenten Sorten stark unterschiedliche
Sorte, die als ,Mehltaufeste Hofleiner” bezeichnet wird und die ver-
mutlich auf einen Sdmling unbekannter Herkunft zuriickgeht.

Summary
A New Red-Colored Gooseberry Variety Resistent
Against American Gooseberry Mildew.

In the Horticultural district of Hoflein on Danube {northwest of
Vienna) a nondescript redcolored gooseberry variety highley resistent
against Sphaerotheca mors uvae has been found. The berries of this
variety called ,Mildew resistent Héfleiner” are of medium size (six’
cem average to nine ccm maximum).
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(Aus der Bundesanstalt fiir: Pflanzenschutz, Wien)

Steigerung der fungiziden Wirksamkeit von

Winterspritzmitteln im Frostspritzverfahren

Von
Hans Wen 7|

Durch das Frostspritzverfahren ist, wie Ber an (1948, 1949) berichtete,
eine bedeutsame Steigerung der insektiziden Wirksamkeit olhiltiger
Winterspritzmittel zu erzielen; bereits mit der halben sonst notwendiges
Konzentration von Teersl- und Mineralélemulsionen war gegen Quadra:
spidiotus perniciosus, Doralis pomi, :Cheimatobia brumata und Tetra-
nychus pilosus der bei der iiblichen Warmspritzung gegebene Erfolg
zu erzielen.

Bei Durchfiihirung der Baumspritzung unter null° Grad friert die auf:
gespritzte Flissigkeit an der Oberlldche der Zweige und Aste an, anstatt
wie bei der iiblichen Warmspritzung zum Teil abzulaufen.'Beim folgen-
den Auftauen aber tropft die Briihe nicht ab, sondern das Wasser ver-
dunstet allmihlich und das gesamte aufgebrachte Ol, bzw. der Wirk-
stoff bleibt zuriick, was an der stirkeren Verdlung frostgespritzter
Biaume kenntlich ist, gleiche Konzentration der Spritzbriihe vorausge-
setzt.

Im Rahmen der Erprobung verschiedener Spritzmitiel zur Ver,n’i(chtung
der Sporodochien von Monilinia laxa (Aderhold und Ruhland) Honey
und zur Unterbindung der Sporodochienbildung auf den Mumienfriichten
bei Marille (Prunus armeniaca) und Zwetschke (Prunus domestica)
wurde wihrend des Winters 1948/49 die Frage einbezogen, ob auch eine
Steigerung der fungiziden Wirksamkeit von Winterspritzmitteln bei
Anwendung im Frostspritzverfahren eintritt.

Da mechanische Mafinahmen gegen die Monilia-Krankheit durch Ent-
fernen der Fruchimumien und Riickschnitt der hefallenen Triebspitzen
vielfach fiir eine wirksame Vernichtung der Ansteckungsquellen nicht
ausreichen, wird schon seit langem versucht, durch Spritzungen vor
dem Austrieb die Bildung der Sporodochien zu verhindern oder diese
abzutéten.

In fast allen einschldgigen Mitteilungen steht der Vernichtung des
Monilia-Pilzes an und in den abgestorbenen Trieben, in welchen
hiufig die Uberwinterung erfolgt, im Vordergrund.

Nach den im ostlichen Osterreich (Wien und angrenzendes Nieder-
osterreich) durchgefithrten jahrelangen Beobachtungen hat hier das
Monilia-Bliitensterben und die damit verbundene Spitzendiirre nur
geringe Bedeutung und ist nur in Jahren mit besonders ungiinstigem
Bliihwetter bei Marille haufiger zu finden. Bei dieser Obstart tritt wohl

110



(von den moniliafaulen Friichten ausgehend) vielfach eine Spitzendiirre
auf (Wenzl 1948). doch konnte auch in Marillenanlagen mit sehr
hdufigem Vorkommen dieser Triebspitzendiirre im folgenden Friihjahr
vor dem Austrieb eine Sporodochienbildung fast nur an den Mumien-
friichten, kaum aber an den toten Triebspitzen beobachtet werden.
Diese Sporodochienbildung von Monilinia laxa bei Marille und Zwetschke
tritt bereits im Spitherbst sehr reichlich ein und wiederholt sich in
Wirmeperioden wihrend des Winters und dann weiterhin im Friihjahr
und Sommer hauptséchlich in Zeiten starker Niederschlige.

Die im folgenden mitgeteilten Versuche beschrinkten sich daher auf
die Frage, inwieweit eine Monilia-Bekimpfung durch Vernichtung des
Pilzes an und in den Mumienfriichten moglich ist.

Von besonderem Interesse waren jene Pflanzenschutzmittel, die zur
Winterbekampfung tierischer Schidlinge angewendet werden, um wo-
moglich in einem Arbeitsgang optimale insektizide und fungizide Wir-
kung auszuwerten.

1. Die bisherige Verwendung von Fungiziden zur Winterbekdmpfung der
Moniliakrankheit

ln der alteren Pflanzenschutzliteratur sind vor allem Spritzungen mit
Kupfer- und Schwefelmitteln genannt: 2%ige Kupfervitriolkalkbriihe
(Chifflot 1921), 3%iges Kupfervitriol (Broz 1913), Schwefelkalk-
briihe wund Schwefelbariumprédparate in Winterspritzkonzentratiosn
(Hostermann und Noack 1921).

Zur Vernichtung der Sporodochien an den abgestorbenen Trieben
empfiehlt Wormald (1922, 1935) die Anwendung von 1%iger Natron-
lauge mit Zusatz von 1% Schmierseife (vgl. Min. Agric. 1944); auch mit
Teersldestillaten war eine dhnliche Wirkung zu erzielen.

Desgleichen berichtet Stapel (1937) iiber eine Verminderung der
Bliiteninfekiicnen durch Monilinia fructigena bei Apfel von 11% auf 2
bis 5% als Wirkung einer Bespritzung mit 10%igem Obstbaumkarboli-
neum. Fish (1934) verwendete mit Erfolg Dinitroorthokresol zur
Unterbindung der Sporodochienentwicklung.

Tn vergleichenden Versuchen mit Reinkulturen zeigten Palmiter
und Keitt (1937), daB gegen verschiedene Pilze, aber insbesonderé
gegen Monilinia fructicola Kalziumarsenit, Ca(AsO:z): wesentlich toxi-
scher wirkt als Kupfersulfat. Freilandspritzversuche erwiesen, dafi
Arsenite, insbesondere Kalziumarsenit eine praktisch ausreichende Ab-
totung der Konidien wie auch eine Verhiitung der Ausbildung der
Sporodochien an den im Vorjahr abgetoteten Trieben hewirken
(Wilson 1938, 1943).

In vergleichenden Versuchen von Wilson (1943) erwiesen sich einige
organische Pridparate, insbesondere Natrium-Dinitroorthokresol zur
raschen Abtstung der Konidien von Monilinia laxa wirksam; eine Ver-
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hiitung der Sporodochienbildung sei jedoch nur in méRigem Ausmaf
moglich gewesen — Arsenite waren nicht gepriift worden. Marsh
(1947) berichtet, daB Phenylmercurichlorid die Sporodochienbildung
wirksamer unterdriickte als Dinitroorthokresol, doch sind die Versuche
nicht streng vergleichbar. da zu verschiedenen Zeitpunkten angesetzt.

2. Versuchsmethode

Nachdem Vorvversuche ergeben haiten, daf unter den Verhéltnissen
einer iiblichen Winterspritzung auch bei sehr sorgféltiger Durchfiihrung
eine gleichmiBige und allseitige Benetzung der an den Asten sitzenden
Mumienfriichte bei Marille (Prunus armeniaca) und Zwetschke (Prunus
domestica) nicht zu erreichen ist, wurden die Priifungen von Winter-
spritzmitteln gegen Monilia in folgender Weise durchgefiihrt: Mumien-
friichie von Marille und Zwetschke wurden mittels Eisendrahtschlingen
an Schniiren in Form von Ketten aufgehdngt. So konnte einerseits eine
liickenlose Benetzung bei Bespritzung im Laboratorium odeér im Freien
erzielt werden, andererseits war eine Aufbewahrung der Friichte unter
natiirlichen Verhiltnissen (in Baumkronen, bzw. anf Gestellen in Héhe
von Buschbdumen) und auch eine wiederholte exakte Kontrolle moglich.

Wohl trat ein Verrosten des Drahtes ein, doch zeigte sich bei keinem
der gepriiften Mittel irgend eine besondere Beeinflussung der Sporodo-
chienentwicklung in der Nédhe des den Mumien dicht anliegenden
Drahtes. Es kann somit angenommen werden, daf mit diesem Verfahren
die Wirkung der Spritzmitiel unbeeinfluft erfallt werden konnte.

Die Auswertung der Versuche erfolgte vor allem nach der Entwick-
lung der Sporodochien zur Zeit der Bliiie und der beginnenden Frucht-
reife. Dabei wurden entweder die Sporodochien ausgezihlt oder nach
dem Anteil an der Gesamtoberfliche der Mumienfrucht geschitzt.

3. Vergleich von Frostspritzung und Warmspritzung

Die in Tabelle 1 wiedergegebenen Spritzversuche wurden an Marillen-
und Zwetschkenmumien durchgefiihrt, an welchen zum Zeitpunkt der
Behandlung (29. Dezember 1948) bereils reichlich im Laufe des Spat-
herbstes ausgebildete Sporodochien vorhanden waren. Die Frostspritzung
erfolgte im Freien bei minus 8 Grad, die Warmspritzung gleichzeitig im
Laboratorium bei 20 Grad. Die im Laboratorium bespritzten Mumien-
Ketten wurden nach dem Abtropfen der Fliissigkeit sofort wieder ins
Freie (Obstgarten) gebracht.

Nachdem aus fritheren Versuchen bekannt war, daB mit 1%igen
Losungen des zu den Versuchen verwendeten Dinitroorthokresol-
Praparates (Selinon-Neu, Paste) bereits nahezu restlose Abtdtung der
Pilzkonidien und des Pilzmyzels in den Mumien erzielt wird, wurden
die Frostspritzversuche mit geringeren Konzentrationen ausgefiihrt. um
einen Frostspritzeffekt erfassen zu konnen.
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Tabelle 1

Frostspritzversuche am 29. Dezember (948
Neubildung von Sporodochien in Promille (%/00) der Fruchtobertliche im
Durchschnitt von je 30 Mumienfriichten
F = Frostspritzung bei minus 8°
W = Warmspritzung bei plus 20°

2 Prunus armeniaca Prunus domestica
s °/20 Sporodochien %/30 Sporodochien
)‘2 5.4.49 | 31.5.49 8.4.49 31.5.49
Selinon-Neu 03| F 1 41 +11'8
03| W 2 | 187+ 284
Selinon-Neu 0L F 2 | 2661286 [
01w 2 [308+369 '
Schwerélkarbolineum |8 | F 0 9+ 215 || 0 10+ 198
8 |w 0 70 + 266 ‘ 0 59+ 126
Schwerdlkarbolineum [b | F 0 82+171 0 54 +107
5 |wW 0 [196+176 ” 0 1126+171
Schwerdlkarbolineum |3 | F 1 115 + 152
3 |w } 0 |197 +21'4
Unbehandelt 16 | 404 + 306 ‘ 59 | 46D + 277
P
| = >005
| = 005—001
= 001—-0001
Il = <0001
Der Frostspritzeffekt ist eindeutig gegeben. Nach der Befallsintensitiit
berechnet, betrdgt der Unterschied — wie die folgende Zusammen-

stellung zeigt — das 12- bis 7'8fache.

Tabelleta

Verringerung des Auftretens von Sporodochien dureh Frostspritzung
gegeniiber Warmspritzung auf
Zwetschke Marille

Selinon-Neu 03% 4'6. Teil
01% 1°2.
Schwerslkarbolineum 8% 39, 7'8. Teil
5% 23. 24
3% 17.
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KEs verdient hervorgehoben zu werden, dalt sich der Frostspritzeffekt
nicht nur mit 6lhaltigen Prdparaten zeigt, wie die Ergebnisse mit dem
Gelbspritzmittel Selinon-Neu den Erwartungen entsprechend erwiesen,
da auch bei nicht-6lhaltigen Préiparaten die aufgebrachte Wirkstoffmenge
pro Flicheneinheit steigt.

Trotz der Dbetrdchtlichen Streuung sind die Unterschiede zwischen
Frostspritzung und Warmspritzung in allen Féllen ausreichend gesichert
bis auf den Unterschied bei 0'1% Selinon-Neu. Dies erklédrt sich durci
den relativ geringen Unterschied der Miitelwerte, da die Konzentration
von 0'1% Selinon-Neu auch bei Frostspritzung eine wohl deutliche aber
ganz ungeniigende Wirkung ausiibt.

4. Zur statistischen Bearbeitung des Versuchsmaterials

Die in der Tabelle 1 wiedergegebenen Versuchsergebnisse, die aus
einem einzigen Versuch stammen, sind ein Musterbeispiel fiir ein
Material, welches nicht erlaubt, unter Anwendung der Varianzanalyse
eine .kleinste gesicherte Differenz” fiir den gesamten Versuch zu er-
rechnen, was fiir eine Beurteilung der Ergebnisse sehr erwiinscht und
bequem wire. Dies ist nicht statthaft, da wesentliche Unterschiede
zwischen den Streuungen der einzelnen Versuchsreihen bestehen und
die Streuung mit den Mittelwerten korreliert ist, so daB eine iiblicher-
weise errechnete ,kleinste gesicherte Differenz” nur einen .nichts-
sagenden Durchschnittswert ergibt, der zu einer unrichtigen Beurteilung
der Versuchsergebnisse fiithrt. Dies muB im Hinblick, auf die Tatsache;}
daf} dieser Fehler in neueren Verdsffentlichungen verschiedenilich fest-
zustellen ist, besonders betont werden (vgl. Wenzl 1949). Das vor-
liegende Material ist wohl am besten nach der Methode von Cochran
und Cox (Snedecor 1946) statistisch zu bearbeiten.

Zusammenfassung

Durch , Frostspritzung” bei Temperaturen unter null Grad ldBit sich
auch der fungizide Effekt von Winterspritzmitteln wesentlich steigern.
wie in Versuchen iiber die Vernichtung vorhandener Sporodochien und
die Unterbindung einer neuen Sporodochienentwicklung von Monilinia
laxa (Aderh. u. Ruhl) Honey an den Mumienfriichten von Prunus
armeniaca und von Prunus domestica erwiesen wurde. Als Spritzmittel
wurden 0'1- und 03%ige Losungen von Selinon-Neu (Dinitroorthokressl
als Wirkstoff) sowie mit 3-, 5- und 8%igen Emulsionen eines Schwersl-
Obstbaumkarbolineums angewendet.

Durch die Frostspritzung trat eine Wirkungssteigerung bis zum
8fachen der Warmspritzung ein — gemessen am Ausmafl der Sporodo-
chienentwicklung.

Die erhohte Wirkung der Frostspritzung kommt zweifellos dadurch
zustande, daB die Spritzfliissigkeit nur zu einem wesentlich geringeren
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Ausmal abfliefit als bei der Warmspritzung, so daB# pro Fldcheneinheit
nach dem Auftauen des ,Sprilzbelages” mehr Wirkstoff vorhanden ist.
Summary
Increasing Fungicide Effect of Winter Sprays in

Frost Spraying.

Tests made to ascertain the destruciion of Sporodochia and the
prevention of reformation of Sporodochia of Monilinia laxa (Aderh. a.
Ruhl) Honey on the mummified fruits of Prunus armeniaca and Prunus
domestica have proved that frost spraying, done at iemperatures below
zero, will considerably increase the fungicide effect of winter sprays.
The sprays used were 01 and 03 percent solutions of Selinon-Neu
(dinitroorthocresole as the agent). and 3. 5 and 8 percent heavy tar-oil
emulsions.

As to the development of sporodochia frost spraying will achieve
results eigth times better than those obtained in abovezero spraying.

The increased effect of frost spraying no doubt results from the fact
that a much lesser percentage of the spray will trickle off the twigs
than in above-zero spraying: thie irickling will be avoided and there will
be a greater quanfity of the agent on eyery cortex area unit as, the
sprav laver melting. the water slowly evaporates.
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Osterreichischer Pflanzenschutzdienst

Verordnung des Bundesminifteriums fiir
Land- und Forftwirtfchaft vom 5. Oktober 1949

iiber Ein- und Dwurchfuhrbeschrénkungen zur Verhiitung der Ein-
schleppung gefidhrlicher Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschidlinge

Auf Grund des Il1. Teiles des Bundesgesetzes vom 2. Juni 1948, BGBI.
Nr. 124, iiber den Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz) wird
im Einvernehmen mit den Bundesministerien fiir Finanzen und fiir
Handel und Wiederaufbau verordnet:

A) Einfuhrverbote

§ 1. Gegenstinde jedweder Art, die mit einem gefihrlichen Pflanzea-
schddling oder einer gefdhrlichen Pflanzenkrankheit behaftet sind und
durch die dieser Schiddling oder diese Krankheit eingeschleppt werden
konnen. diirfen weder ein- noch durchgefithrt werden.

§ 2, Die Einfuhr folgender Gegenstinde ist verboten:

a) Erde, Mist und Kompost:

b) bewurzelte Nelken und Nelkenstecklinge;

c¢) Nelkenschnittblumen in der Zeit vom 15. Mirz bis 30. November:

d) Plflanzen der Gattungen Tanne (Abies), Fichte (Picea), Kiefer
(Fohre, Pinus), Douglasie (Pseudotsuga), Tsuga, Ulme (Ul‘mus) und
Pappel (Popolus) sowie Stecklinge, Ableger. Pfropfreiser und
sonstige berindete Teile dieser Pflanzen:

e) Triebe, Bliatter und Wurzeln von Tomaten-. Kartoffel- und Auber-
ginenpflanzen:

f) Riiben und Mangoldpflanzen (Beta vulgaris) mit Ausnahme der
Samen und gekopfter Riibenwurzeln.

B. Einfuhrheschrinkungen

§ 3. (1) Die Einfuhr von Kernobst (Apfel, Birne, Quitte, Mispel)
ist zulassig, wenn ein Gesundheitszeugnis bescheinigt, daff die Ware
frei von San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus), Mittelmeer-
fruchtfliege (Ceratitis capitata) und Apfelfruchtfliege (Rhagoletis po-
monella) ist.

(2) Die Einfuhr von Steinobst [Marille (Aprikose), Pfirsich.
Zwetschke, Pflaume, Reineclaude, Kirsche] ist zuldssig, wenn ein Gesund-
heitszeugnis bescheinigt, da die Ware frei von San José-Schildlaus
(Quadraspidiotus perniciosus) und Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis
capitata) ist.
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(3) In der Zeit vom 15. Oktober bis 15. April darf Obst auch ohne Be-
stdatigung iiber das Freisein von San José-Schildlaus (Quadraspidiotus
perniciosus) eingefiihrt werden.

§ 4. (1) Die Einfuhr von Kartoffeln ist zuldssig, wenn ein Ur-
sprungs- und Gesundheitszeugnis bescheinigt, dal

a) die Ware frei von Erde ist;

b) die Ware frei von Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum).
Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata) und XKartoffelmotte
(Phtorimaea operculella) ist;

¢} Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum) zumindest im Umkreis
von 5km um den Ursprungsort in den letzten fiinf Jahren nicht
aufgetreten ist;

d) die Knollen eine Mindestgréflie von 35 cm aufweisen.

(2) Die Einfuhr von Saatkartoffeln ist, unbeschadet der Bestimmung
des Abs. (1) nur in ungebrauchten Sidcken zuldssig, wenn Sorte und
Saatstufe angegeben sind und bestdtigt wird, daf die Kartoffeln aus
einem Bestande stammen, der frei von Viruskrankheiten (mit Ausnahme
von leichtem Mosaik) ist.

§ 5. Die Einfuhr von Obstb & um e n, Obststriuchern und sonstigen
laubabwerfenden Bdumen und Strduchern mit Ausnahme von Ulme
(Ulmus) und Pappel (Popolus) einschlieflich ihrer Setzlinge, Stecklinge.
Edelreiser und Unterlagen ist zuldssig, wenn

a) ein Ursprungs- und Gesundheitszeugnis bescheinigt. daff die Gehdlze

{. frei von Erde,

2. frei von San José-Schildlaus (Quadraspidiotus perniciosus)
sind; bei Einfuhr von Pfirsichbdumen oder -reisern ist in diesem
Zeugnis auBerdem zu bestitigen, daff die Ware frei von Pfirsich-
Viruskrankheiten ist, und daff der Betrieb, aus dem sie stammt.
frei von solchen Krankheiten ist:

b) eine Einfuhrbewilligung des Bundesministeriums fiir Land-
und Forstwirtschaft in Wien vorliegt und die Bedingungen dieser
Einfuhrbewilligung erfiillt sind.

§ 6. Die Einfuhr von lebenden Pflanzen (Pilanzenteilen) mit
Erdballen ist zuldssig, wenn eine Einfuhrbewilligung des Bundes-
ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft in Wien vorliegt und die
Bedingungen dieser Einfuhrbewilligung erfiillt sind.

§ 7. (1) Die Einfuhr von Erdbeerpflanzen (-setzlingen) ohue
Erdballen ist zuldssig, wenn ein Ursprungs- und Gesundheitszeugnis
bescheinigt, daff die Ware frei von Viruskrankheiten ist und aus einem
Betrieb stammt, der frei von Erdbeer-Viruskrankheiten ist.

(2) Bei der Einfuhr von Erdbeerpflanzen mit Erdballen sind sowuoht
die Bestimmungen des Abs. (1) als auch die des § 6 anzuwenden.
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§ 8. Die Einfuhr von Schnittblumen und Bindegriin sowie
von frischen Blatt-und Wurzelgemiisen (wie Riiben, Kraut-
und Kohlarten, Spinat, Salat, Petersilie, Speisezwiebel, Porree, Knob-
lauch, Mohren, Karotten, Schwarzwurzel, Spargel, Rettich, Kren), ferner
von frischen Tomaten und Auberginen (Eierfriichte) ist in der
Zeit vom 1. April bis 31. Oktober nur zuléssig, wenn ein Ursprungs- und
Gesundheitszeugnis bescheinigt, da die Sendung frei von Kartoffel-
kdfer (Leptinotarsa decemlineata) ist.

§ 9. Die Einfuhr von Blumenzwiebeln und Blumenknollen
ist zuldssig, wenn ein Ursprungs- und Gesundheitszeugnis bescheinigt.
dafl die Ware

a) frei von Erde.

b) frei von Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata),

¢) frei von Gelbem Hyazinthenrotz (Pseudomonas hyazinthi), Schwar-
zem Rotz (Sclerotinia bulborum), Sklerotienkrankheit (Sclerotium
tuliparum), Botrytiskrankheit (Botrytis tulipae), Nematodenkrank-
heit (Tylenchus dipsaci), Narzissenfliege (Merodon sp., Eumerus sp.)
und Wurzelmilben (Rhizoglyphus echinopus) ist.

§ 10. (1) Die Einfuhr von sonstigen Pflanzen oder Pflanzenteilen, die
ganz oder zum Teil unterirdisch wachsen (Stauden, Wurzelknollen,
Rhizome und dergleichen), ist zulidssig, wenn sie frei von Erde sind.

(@) ., Frei von Erde” im Sinne dieser Verordnung ist eine Ware, der
Erde nicht in solcher Menge anhaftet, daf in ihr Schadlinge als Voll-
insekten (Imago), Larven oder Puppen enthalten sein kénnen. Geringe
Erdreste, wie sie Kartoffeln, Pflanzenwurzeln und dergleichen gewohn-
Jich anhaften. fallen nicht unter die beschrinkenden Bestimmungen.

§ 11. Aus auflereuropdischen Lindern, mit Ausnahme der ans Mittel-
lindische Meer grenzenden Linder, ist die Einfuhr von Pflanzen und
Pflanzenteilen mit Ausnahme von Getreide, Hiilsenfriichten und
sonstigen Sdmereien, gedérrten und getrockneten Pflanzen und Pflanzen-
teilen, Mahlprodukten, Konserven und sonstigen Zubereitungen — un-
beschadet der Bestimmungen der §§ 3 bis 10 — nur zuléssig, wenn der
Sendung ein Ursprungszeugnis beiliegt, welches bescheinigt, daf im
Umkreis von 50 km im Ursprungsland der Japanké&fer (Popillia japonica)
nicht vorkommt.

C. Ausnahmen und Sonderbestimmungen

§ 12. (1) Ohne Beschriankung gemdf den Bestimmungen der §§ 2 bis 11
diirfen ein- und durchgefiihrt werden:

a) Erzeugnisse grenzdurchschnittener oder grenzgetrennter, vom
Inlande aus bewirtschafteter Liegenschaften;

b) im internationalen .Eisenbahn-, Kraftfahrlinien-, Flug- und Schiff-
fahrtsverkehr mitgefiihrte. zur Verpflegung der Reisenden und des
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mitfahrenden (mitfliegenden) Personales notwendigen Lebensmittel
(Speisewagenbedarf);
c) im Personenreiseverkehr:

1. bis zu 15kg Obst und Gemiise je Person zum Verbraucne
wihrend der Reise oder im eigenen Haushalt;

2. Schnittblumen, Nadelholzzweige, Krédnze sowie einzelne als
Weihnachtsbdume bestimmte Nadelholzpflanzen ohne Erde und
ohne Wurzeln, wenn sie dem personlichen Bedarf und nicht Er-
werbszwecken dienen und aus europiischen Lindern stammen.

(2) Grenzbewohnern, fiir die es nach der Lage ihres Wohnortes ein
groBes Erschwernis wire, ihre Verbrauchskartoffeln im Inlande zu
beziehen, kann auf Ansuchen von der Bezirksverwaltungsbehorde ihres
Wohnortes die Bewilligung erteilt werden, die notwendige, zahlenmiBig
begrenzte Menge aus dem Grenzbezirk des Nachbarstaates einzufiihren.

§ 13. (1) Die in dieser Verordnung ausgesprochenen Verkehrsbe-
schrankungen gelten auch fiir den Durchfuhrverkehr durch das Bundes-
gebiet. An Stelle der allenfalls erforderlichen Einfuhrbewilligung tritt
eine Durchfuhrbewilligung.

(2) Der Durchfuhrverkehr ist von diesen Beschrankungen befreit.
wenn er auf Grund von unmitielbar aus dem Ausland ins Ausland
lautenden Frachtpapieren. unter Zollverschluff. in geschlossenen, un-
beschéddigten Umbhiillungen oder in plombierten Wagen stattfindet.

§ 14. Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft kann die
Ein- und Durchfuhr von Gegenstinden, die den Vorschriften der §§ »
bis 11 unterliegen, auch abweichend von diesen bewilligen, wenn da-
durch die Einschleppung gefdhrlicher Pflanzenschédlinge oder gefihr-
licher Pflanzenkrankheiten nicht zu befiirchten ist.

D. Allgemeine und Verfahrensbestimmungen

§ 15. (1) Das Ursprungs- und Gesundheitszeugnis mufl neben den
jeweils gemdfl den §% 5 bis 11 geforderten Bescheinigungen folgende
Angaben enthalten:

a) Name und Anschrift des Absenders;

b) Name und Anschrift des Empfiingers:

¢) Beschreibung der Ware:
Art der Pflanzen (Pflanzenteile), bei Saatkartoffeln, Reben, Obst-
baumen und Obstunterlagen auch der Sorte, bzw. Type;
Ursprungsort der Ware (mit Angabe der Provinz des Landes. usw.j:
Gewicht der Ware;
7Zahl und Art der Packstiicke, eventuell Zahl der Pflanzen:
eventuell Bezeichnung der Packstiicke:
Bezeichnung des Transportmittels (zum Beispiel Waggonnummer):

d) Datum der Untersuchung und Zeugnisausstellung.
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(2) Das Ursprungs- und Gesundheitszeugnis mull, wenn es nicht anch
in deutscher Sprache verfafit ist, mit einer beglaubigten deutschen Uber-
setzung versehen sein.

(3) Das Datum des Zeugnisses darf nicht lénger als drei Wochen vom
Tage der Aufgabe der Sendung zuriickliegen.

(4) Das Zeugnis mull mit der Unterschrift und dem deutlich lesbaren
Stempel der mit der Durchfiihrung des Pflanzenschutzdienstes des
Ausfuhrlandes betrauten amtlichen Stelle versehen sein.

§ 16. An Stelle der Bescheinigung iiber das Freisein der Ware von
bestimmten Krankheiten und Schadlingen geniigt die Bestitigung der
mit der Durchfilhrung des Pflanzenschutzdienstes des Ausfuhrlandes
betranten amtlichen Stelle, daB diese Krankheiten und Schéddlinge im
Ursprungsland nicht vorkommen.

§ 17. (1) Der Antrag auf Erteilung einer Ein- und Durchfuhrbe-
willigung ist beim Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft
in Wien einzubringen.

(2) Der Antrag auf Erteilung einer Einfuhrbewilligung hat zu ent-
halten:

a) die Anschrift des Empféangers;

b) die Bezeichnung und die Anschrift der Bezugsquelle;

¢) die Menge und die Art (Sorte) der zu beziehenden Pflanzen

(Pflanzenteile):

d) die Angabe. ob die Ptlanzen mit oder ohne Wurzelballen zur Ein-

fuhr gelangen:

e) die Angabe. ob die Ware zum Eigenbedarf oder zur Weitergabe

bestimmt ist.

(3) Der Antrag auf Erteilung einer Durchfuhrbewilligung hat
enthalien:

a) die Anschrift des Empfangers;

b) die Bezugsquelle. Menge und Art der durchzufiihrenden Pflanzen

(Pflanzenteile);
c) die Art der Verpackung;
d) die Angabe der &sterreichischen Ein- und Austrittsstation.

§ 18. Sendungen. die den Bestimmungen der $% 3 bis 11, 13, 15 und 6
nicht entsprechen, konnen zum Zwecke der Untersuchung durch den
amtlichen Pflanzenschutzdienst unter Beachtung der Zollvorschritten
(Zollanweisung) bis zum Sitz der nédchsten Dienststelle des amtlichen
Pflanzenschutzdienstes weitergeleitet werden.

§ 19. Die Ursprungs- und Gesundheitszeugnisse sowie die auf Grund
dieser Verordnung vorgesehene Ein- und Durchfuhrbewilligung sind
von dem Zollamt, das die SchluBabfertigung vornimmt, halbmonatlich
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien zu iibermitteln; dies gilt
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auch fiir Zeugnisse, die von den Organen des amtlichen Pflanzenschutz-
dienstes in Durchfiihrung der §§ 18 und 20 ausgestellt werden.

§ 20. (1) Die Organe des amtlichen Pflanzenschutzdienstes sind be-
rechtigt, aus dem Auslande einlangende Sendungen vor ihrer Ab-
fertigung zum freien Verkehr durch die Zollbehorde aus Griinden des
Pflanzenschutzes einer Untersuchung zu unterzieheu. die nétigen Muster
zu entnehmen und die Richtigkeit der beigegebenen Zeuguisse zu iiber-
priifen.

(@) Ergibt die Untersuchung. daf# durch die Sendung ein gefihrlicher
Schidling oder eine gefdhrliche Pflanzenkrankheit eingeschleppt wer-
den kann oder daf das beiliegende Ursprungs- oder Gesundheits-
zeugnis sachlich unrvichtig ist, so hat der amtliche Pflanzenschutzdienst
das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft in Wien hievon
umgehend in Kenntnis zu setzen, welches iiber die Zuldssigkeit dev
Ein- und Durchfuhr entscheidet. Bis zum Einlangen der Entscheidung
ist die Sendung vom Zollamt zuriickzubehalten.

§ 21. (1) Bestitigungen, Zeugnisse und dergleichen, die vom amtlichen
Pflanzenschutzdienst ausgestellt werden, miissen die Unterschrift des
beauftragten Beamten und den Rundstempel ..Osterreichischer Pflanzen-
schutzdienst” aufweisen.

(2) Fiir die Uberpriifung der Richtigkeit der den Sendungen beiliegen-
den Gesundheitszeugnisse gemdB § 20, Abs. (1), diirfen. sofern die
Untersuchung ihre Richtigkeit ergibt, keine Untersuchungsgebiihren
eingehoben werden.

E. SchluBbestimmungen

§ 22, Mit dem Wirksamwerden dieser Verordnung treten

a) die Verordnung zur Abwehr der Einschleppung von Krankheiten
und Schidlingen der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen in die
Ostmark und in den Reichsgau Sudetenland, Deutsches RGBI. I.
S.1083/1939, Gesetzblatt fiir das Land Osterreich Nr. 808/1939, sowie
alle reichsgesetzlichen Verordnungen, Erldsse und Weisungen
pflanzenschutzlicher Art, betreffend Ein- und Durchfuhr von
Pflanzen und Pflanzenteilen.

die Verordnung der Bundesminister fiir Finanzen und fiir Laund-
und Forstwirtschaft, betreffend Ein- und Durchfuhrbeschrinkungen
zur Verhiitung der Einschleppung gefihrlicher Pflanzenschidlinge
und Pflanzenkrankheiten, BGBl. Nr. 303/1937,

auBer Kraft.

b

=~

Kraus
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Referate:

Dimitroftf (Z. W.): Untersuchungen zur Biologie und Bekimpfung des
Tabakthripses in Bulgarien. — Publ. Staatl. Experim. Stat. Tabakkuliur
d. Stadt Newrokop. — Sofia. 1939. 104 S., 34 Tab. — Bulgarisch mit
deutscher Zusammenfassung.

Aus der deutschen Zusammentassung dieser auf 14jihriger Feld- und
Laboratoriumsarbeit begriindeten Veréffentlichung ist zu entnehmen,
dafl es sich hier um die Ergebnisse einer Arbeit handelt, die Beachtung
verdient. Die in Betracht kommende Insektenart ist der Grofischidling
Thrips tabaci Lind.,, der heute vielleicht von allen Thysanopteren-
Arten die weiteste Verbreitung und 6konomisch gréBte Bedeutung hat
und nicht nur Tabak, sondern besonders auch Zwiebeln und Baum-
wolle hefillt.

" Als Zahl der von einem Weibchen in das Gewebe des Tabakblattes
abgelegten Eier werden 30 bis 120 angegeben, und die Lebensdauer des
Tieres mit 15 bis 25 Tagen. In Bulgarien wurden (von Mitte April bis
Ende Oktober) fiinf bis sieben Generationen festgestellt. Der grofite
Schaden wird von den Larven verursacht, das Saugen der Imagines und
die Beschidigung der Blitter durch die Eiablage sind von geringerer
Bedeutung. Von den sich in den Boden zur Verpuppung begebenden
Larven gehen 35 bis 50 Prozent zugrunde, besonders bei feuchtem
Wetter. so dal unter giinstigsten Umstdnden bis 100 Prozent sterben
konnen. Die beschddigten Blédtter sondern sowohl im Feld, als auch
wihrend der ersten Tage des Trocknens viel mehr Wasser ab als die
gesunden. Die Blitter verlieren nicht nur an Gewicht, sondern auch
an Qualitdt. Dimitroff fand als eines der besten Mittel
zur Bekdmpfung des Thripses das Beseitigen der
drei bis fiinf untersten Bldtter der Pflanze. Wird diese
Arbeit rechtzeiiig ausgefiihrt, das heifit dann, wenn auf diesen zu
beseitigenden Blidttern die Weibchen sich befinden, so schiitzt dies die
Mittel- und Spitzenblitter bis zu 80 Prozent. Auswahl friihreifender
Tabaksorten garantiert bei dieser Behandlung bis zu 90 Prozent Schutz
vor Thrips-Beschiddigung. Dichte Pflanzungen begiinstigen ein schnelles
Reifen und Ernten und sind so weniger dem Befall ausgesetzt. Gut .aus-
gefilhrtes Ausrduchern der Pflanzungén mit Nikotindampf totet die
Weibchen und Larven. aber nicht die Eier. Setzlinge wurden durch Ein-
tauchen in eine Mischung von 05 Prozent Agria + 5 Prozent Melasse
+ 4 Prozent Kaliseifenlgsung bei einer Dauer von 6 bis 10 Minuten er-
folgreich behandelt, doch werden hiemit nicht alle Eier abgetstet; das
Eintauchen der Setzlinge ist nur bei den spiteren Pflanzungen (nach
dem 10. Juni) erfolgreich, weil dann der grofite Teil der aus dem Boden
schliipfenden Vollkerfe Dbetroffen wird. Behandlung mit Spritzmitteln
hat sich als sehr wenig erfolgreich erwiesen, da bei dem dichten Wuchs
der Pflanzen nur ein Teil der Thripse vom Spritzmittel erreicht werden
kann und aullerdem, weil die Eier nicht erreicht werden konnen.
Uberdies kommt noch in Betracht, daB zur Zeit des Spritzens (Juli bis
August) ein GroBteil der Thripse, die sich im Boden befinden (etwa
zwel Drittel der Population des Feldes), nicht erreicht werden kénnen.
ie dann nach der Bespritzung die Pflanzen befallen. Bestduben des
Bodens mit Schwefel ist ebenfalls nur eine Teilmafnahme, weil man
so die auf den Pflanzen befindlichen Tiere nicht erreicht. Bestduben
der Pflanzen mit Schwefel, Pyrethrum, Gralit und anderen Mitteln, ist
teils wegen der nachteiligen Wirkung auf die Qualitit, teils wegen der
geringen Wirksamkeit als Totungsmittel nicht praktisch. Dazu verbieten
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auch die hohen Kosten eine Behandlung mit Insektiziden. — Die Wanze
Makrolophus costalis Fieb. wird als wertvoller Helfer im
Kampf gegen den Schidling erwidhnt. — Dimitroff erwidhnt noch,
daR es keine Thrips-resistente Qualitits-Tabaksorte gibt.

Priesner (Kairo)

Schmidt (G.): Uber ein ungewohnlich starkes Auftreten von Kohl-
weiBlingsraupen in Berlin. Anz. f. Schiadlingsk. 22, 1949, 184.

Im Jahre 1949 erlitt ein in einer windgeschiitzten Bodensenke im Ber-
liner Vorort Wittenau gelegener, etwa 05 ha grofler Bestand von Weif3-
und Rotkohl (in Osterreich WeiB-, bzw. Rotkraut genannt) grofen Scha-
den durch Raupen des KohlweiBlings (Pieris brassicae L. der zweiten
Generation. Der WeiBkohl war stellenweise vollstindig, der dazwischen
gepflanzte Rotkohl hingegen nur geringfiigig abgefressen. Am 13. Sep-
tember 1949 fanden sich noch alle Entwicklungsstadien des Insektes an
den Pflanzen, da die Eiablage infolge der ungiinstigen Witterung ver-
zettelt erfolgte. Die Mehrzahl der Raupen war aber bereits vorwiegend
in nordlicher und ostlicher Richtung abgewandert und hatte sich auf
Kastanienbdumen in fiinf bis sechs Meter Hohe, in grofiter Zahl auch an
Hauswidnden und im Inneren von H&usern zum Teil schon verpuppt.
Die Tiere wurden an den Hausmauern bis zum dritten Stock, in den
Wohnungen, Stiegenhdusern, Kellern und Dachbéden, stellenweise in
einer Dichte von vierzig bis hundert auf 2 bis 2% m? ancgetroffen. Die
Verpuppungsorte lagen bis zu 300 m vom Feld entfernt; Robinien wur-
den ganz gemieden. 80 bis 90% der Raupen waren von Apanteles glome-
ratus Reisch., etwa 60% der Puppen von Pteromalus sp. parasitiert. —
Das Kohlweifllingsauftreten im Vorjahr war nur gering gewesen.

Mit der mechanischen Bekampfung (ausgefiihrt von dreiflig Leuten
finf Wochen hindurch zweimal wochentlich) war offenbar zu spidt an-
gefangen worden. Eine benachbarte Géirtnerei konnte durch Gesaroi-
staubung groBeren Befall verhindern. O. Schreier.

Evans, A. C,, & Guild, W. J. McL.: Studies on the Relationships between
Earthworms and Soil Fertility., IV. On the Life Cycles of some British
Lumbricidae. (Studien iiber die Beziehungen zwischen Regenwurmvor-
kommen und Bodenfruchtbarkeit. IV. Uber den Lebenszyklus einiger
britischer Lumbriciden.) Ann. appl. Biol. 35, 1948, 471—484.

Die Autoren studierten den Entwicklungsablauf und die Lebens-
gewohnheiten einer Anzahl britischer Lumbriciden. Die Eiablage der
untersuchten Arten dauvert den ganzen Sommer iiber an, das Maximum
fdllt in die Monate August-September. Allolobophora longa und A. noc-
turna weisen wihrend des Sommers eine obligate Diapause auf, ihre
Legeperioden sind daher im Friihjahr und Herbst.

Die Beziehung zwischen Temperatur und Eiablageziffer hingt von der
Tendenz der Temperaturschwankungen ab. Bei ansteigender Temperatur
ist sie linear, bei fallender Temperatur curvilinear.

Das Kokongewicht ist fiir einzelne Arten das ganze Jahr iiber kown-
stant, bei anderen mit der Jahreszeit schwankend. Das jahrlich erzeugte
Kokongewicht steht in ungekehrtem Verhiltnis zur Gréfle der Arten.
Grofle Spezies wie z. B. Lumbricus terrestris erzeugen zahlen- und ge-
wichtsmaBig weniger als kleine Arten (z. B. L. rubellus). _

Fiir den Einfluf der Bodenfeuchte auf die Eiablage ist nieht der Was-
sergehalt des Bodens in Prozenten, sondern der .pF-Wert.nach Schofield
maBgebend. Bei zu geringer Feuchte wird die Eiablage eingestellt. ]

In Béden mit unvollstindig verrotteten organischen Substanzen ist die
Fruchtbarkeit der Wiirmer gréBer als in solchen mit unverrotteten.
bzw. gut verrotteten organischen Stoffen.
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Aus einem Kokon entwickelt sich normalerweise nur ein Individuum;
nur bei zwei der fiinfzehn untersuchten Arten entwickeln sich durch-
schnittlich zwei bis vier Wiirmer je Kokon.

Die Inkubationsfrist der Kokons schwankt zwischen 14 Tagen uund
zwei Monaten. Die im Herbst abgesetzten Kokonpakete schliipfen zum
Teil noch im selben Jahr, zum Teil erst im nédchsten Friihjahr.

Die Entwicklungszeit der Wiirmer schwankt je nach Spezies zwischen
sechs Monaten und iiber einem Jahr. Einzelne Arten unterbrechen iiber
Winter ihre Entwicklung und gehen in Diapause. W. Faber.

Prentice, 1. W.: Resolution of Strawberry Virus Complexes. III. The
Isolation and Some Properties of Virus 3. (Analyse der komplexen Erd-
beer-Viruskrankheiten. III. Isolierung und Eigenschaften des Virus 3.
Ann. Appl. Biology 36, 1949, 18—25.

Laft man die Blattlaus Capitophorus fragariae Theob. etwa 6 Tage
lang an schwer krduselkranken Erdbeerpflanzen saugen, so iibertragt
sie ein Virus 1 und ein Virus 5. Die Isolierung des Virus 3 gelingt, wenn
die Tiere nach 24stiindigem Saugen auf Indikatorpflanzen auf weitere
gesunde Pflanzen angesetzt werden. Zweifellos hat dieses Virus eine
Latenzperiode in den Ubertrédgertieren.

Auf der Sorte Royal Sovereign verursachte Virus 1 allein schwache
chlorotische Fleckung, Virus 2 allein bewirkt leichte Chlorose, besonders
an den Blattrindern. Virus 1 und 2 gemeinsam bringen schwere Gelb-
randigkeit, verbunden mit Stauchung der Pflanze hervor, desgleichen
auch die Viren 2 und 3: Mischinfektion mit den Viren 1 und 3 gibt eine
schwere Form des schweren Blattkrausel. Alle drei Viren zusammen
verursachen sehr schwere Gelbrandigkeit. Die Symptome auf Fragaria
vesca sind zum Teil wesentlich verschieden von den fiir Royal Sovereign
geschilderten. H. Wenzl.

Sy (M): Uber die Bedeutung der zweiten Generation des Apfel-
wicklers (Cydia pomonella L) und deren Bekidmpfung. Zeitschrift fiir
Pflanzenkrankheiten (Pflanzenpathologie) und Pflanzenschutz. 55. Bd.
Jahrgang 1948. S. 29—34.

In einer Spindelbuschanlage bei Bonn wurden Obstmadenbekdmp-
fungsversuche durchgefiihrt. Es gelangten E 605f (Erzeugung 1947) in
005- und 001%iger Konzentration, Spritzgesarol 2%ig (Wirkstoff-
gehalt 5%) und Bleiarseniat 04%ig zur Anwendung. Durch genaueste
Zdhlungen konnte ermittelt werden, daf# die Raupen der ersten Gene-
ration zu zwei Fiinftel und die der zweiten Generation zu drei Fiinftel
an den Schidigungen der Friichte beteiligt sind. Da auflerdem die durch
die zweite Obstmadengeneration erfolgten Beschiddigungen an fast aus-
gereiften Friichten erfolgen, sind sie wirtschaftlich noch schwerer trag-
bar als es durch das Zahlenverhiltnis zum Ausdruck kommt. Eine Be-
kampfung der zweiten Madengeneration wird insoferne als schwierig
angesehen, da Bleiarseniat aus gesundheitlichen Griinden zu einem so
spiaten Zeitpunkt nicht mehr verspritzt werden darf und die versuchten
organischen Insektizide infolge ihrer kiirzeren Wirkungsdauer eine
mehrmalige Behandlung notwendig machen, die einen hohen Kosten-
und Arbeitsaufwand bewirken. In den Bekampfungsversuchen gegen
die erste Obstmadengeneration stand E 605f 005%ig mit bester Wir-
kung den iibrigen Versuchsmitteln voran, die untereinander in gleicher
Hohe waren. Das beste Gesamtergebnis wurde jedoch mit Bleiarseniat
erreicht, da es auch ohne Wiederholung eine Wirkung gegen die zweite
Madengeneration aufwies. H. Boshm.
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Schwartz (E): Wirkung von Stiubegesarol auf Imagines des Kartoffel-
kifers. Nachrichtenbl. f. d. dtsch. Pflanzenschutzd. N. F. 2, 1948, 178—182.

Um festzustellen, ob bei Imagines des Kartoffelkdlers in Abhéngigkeit
vom Alter ein Unterschied in der Giftempfindlichkeit hesteht, wurdea
Versuche angestellt, bei denen Kifer der folgenden Altersstufen an mit
Gesarolstaub behandelten und unbehandelten Kartoffelpflanzen gehalten
wurden: 1. Uberwinterte Altkidfer nach dem FrithjahrsfraRl; 2. Jung-
kidfer, 2 bis 5 Tage alt; 3. Jungkdfer, 9 bis 14 Sage alt; 4. Jungkifer,
15 bis 18 Tage alt; 5. Jungkafer, 21 bis 31 Tage alt. Bei jeder Alters-
stufe kamen 600 Kifer zur Verwendung.

Bestaubt wurde unter der Lang-Welte-Glocke bei Zugrundelegung
einer Aufwandmenge von 20 kg/ha. Bewertet wurden die Mortalitit und
der entstandene Fraflschaden (in fiinf Stufen). Nach der graphischen
Darstellung der Versuchsergebnisse zeigt sich eine in folgender Reihen-
folge gestufte Giftempfindlichkeit der Kafer: 1. Jungkéfer, 15 bis 18 Tage
alt (am unempfindlichsten); 2. Jungkiifer, 21 bis 31 Tage; 3. Uber-
winternde Altkdfer; 4. Jungkidfer, 9 bis 14 Tage; 5. Jungkifer, 2 bis
5 Tage (amm empfindlichsten). Die Hauptsterblichkeit der behandelten
Imagines lag zwischen dem 6. und 8. Tage nach der Behandlung. Die
stark verminderte Frafflust behandelter Kifer dnderte sich nicht mehr.
als nach Abbruch des Versuches am 10. Tage unbehandeltes Futter
geboten wurde- Der ,Eingrabeinstinkt® der Kifer erfiahrt durch die
Gesarolbehandlung keine Anderung. W. Faber.

Thiem (H.): Betrachtungen zur Lage und Bekdmpfung der San José-

Schildlaus im siidwestdeutschen Befallszebiet. Zeitschrift fiir Pflanzen-
krankheiten (Pflanzenpathologie) und Pflanzenschutz. 55. Bd., Jahrgang
1948, S. 17—29.
_Der Verfasser bespricht in obiger Arbeit die Ausbreitung der gefihs-
lichen San José-Schildlaus in Siidwestdeutschland. Erstmalig wurde
dieser Schadling im Februar 1946 an der nordbadischen Bergstrafle
in Dosenheim nachgewiesen. Zur Zeit der Entdeckung wat bereits eine
starke Schidigung der Johanmnisbeeren festzustellen, so daB ganze
Beerenanlagen ausgehauen werden mufiten. Die Verseuchung diirfte
vermutlich von einer Befalls-Baumschule in der Umgebung von Speyer
ausgegangen sein, die einen regen -Baumhandel mit benachbarten Obst-
baugebieten tatigte. Bis zum Jahre 1945 wurden aus Baumschulen der
Speyerer Gegend Obstgehélze in grofler Zahl in die Gemeinden der
Landkreise Mannheim und Heidelberg verteilt. In der Arbeit werden
auch Angaben iiber die Entwicklung und Schéadlichkeit der San José-
Schildlaus an der Bergstrafle gemacht. In diesem Gebiet werden iiber
Sommer zwei volle Generationen ausgebildet. Die erste Brut erscheint
Anfang bis Mitte Juni, die zweite ab Mitte August. Diese Entwicklungs-
verhiltnisse entsprechen auch jenen in Osterreich. H. Bohm.

Bielert (R.): Beobachtungen iiber den Einfluf des Klimas auf die San
%osé-Schildlaus. Anzeiger fiir Schidlingskunde. XXII. Jahrg. 8, 1949.

. 119—121.

Es wird erstmalig iiber ein Auftreten der San José-Schildlaus im ost-
deutschen Gebiet berichtet. Es handelt sich um Ober- ynd Nieder-
schlesien und das Ost-Sudetenland, wo sich die San José-Schildlaus in
den Jahren 1935 bis 1940 auf Kirschen-, Pflaumen-, Apfel- und Birnen-
bdumen bemerkbar machte. Diese Biaume wurden nach dem strengen
Winter 1928/29 aus siidungarischen Baumschulen (Szeged) eingefiihrt.
Im Sommer 1953 stellte der Verfasser die San José-Schildlaus erstmals
fest und weitere Beobachtungen zeigten, daB sich dieser Schidling in
Schlesien und Osti-Sudetenland, vermutlich infolge der dort herrschen--
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den ungiinstigen klimatischen Verhiltnisse bis zum Jahre 1940 nicht
stark vermehrt und verbreitet hatte. Befall war nur an den unteren
Baumteilen festzustellen und in seltenen Féllen auch vereinzelt an
Zweigen und Friichten. Stark geschiddigte Bdume mit mehrschichtiger
Krustenbildung konnten niemals gesehen werden. Auflerdem blieb der
Befall mit einer einzigen Ausnahme nur auf jene Baume beschrinkt.
die aus Ungarn eingefiihrt worden waren, wihrend auf Beeren-
strduchern, der beliebten Wirtspflanze, keine San José-Schildlaus ge-
funden wurde. (Beerenstrducher waren niemals eingefiihrt worden.)
Der Verfasser zieht hieraus den Schluf, daf die San José-Schildlaus fiir
den Obstbau dieses Gebietes keine Gefahr bedeutet und auch niemals
zu einer geworden wire, falls man sie 1933 nicht entdeckt und von
diesem Zeitpunkt an griindlich hekdmpft und, unterstiitzt durch das
Klima, auch ausgerottet hitte. H. Bohm.

Staehelin (M) und Wurgler (W.): Recherches récentes sur le rougeot
parasitaire en Suisse romande. (Néue Untersuchung iiber den Roten
%Sr%nner in der Westschweiz.) Landw. Jahrb. d. Schweiz, 63, 1949.
. 69—102.

Es wird iiber mehrjihrige Beobachtungen und Untersuchungen iiber
die durch Pseudopeziza tracheiphila hervorgerufene ,Rotbrenner”
Erkrankung der Rebe berichtet. Diese in den Jahren 1943 bis 1947 in
mehreren Weinbaugebieten der Schweiz epidemieartigz aufgetretene
Pilzkrankheit befiel alle Rebsorten und zeigte deutliche Zusammen-
hidnge mit dem Niederschlagsdefizit dieser Jahre, in welchen die Monate
Janner bis April besonders niederschlagsarm waren. Ein einziges regen-
reiches Jahr geniigte nicht, die Erkrankung wieder zum Verschwinden
su bringen.

Niederschldge von iiber 15 mm im Mai waren notwendig, um einen
Befall der Rebstocke in diesem Monat zu ermoglichen, nachdem die
Askosporen in den untersuchten Gebieten der Westschweiz normaler-
weise Ende April ausgereift waren. Fehlende Niederschlige verzégern
den Befall. Spitinfektionen, die gelegentlich auftraten, erkliaren die
Verfasser durch unterschiedliche Reifezeit der Askosporen.

Die gelben Flecken, das erste sichtbare Krankheitszeichen auf den
Blidttern, traten zwei bis drei Wochen, die fiir den ,,Rotbrenner” typi-
schen Krankheitsmerkmale erst fiinf bis sechs Wochen nach erfolgter
Blattinfektion auf. Das Vertrocknen der Trauben bei stark befallenen
Stocken ist groBtienteils auf allgemeine Schwichung des Stockes durch
Erndhrungsstorungen infolge verminderter Blattzahl zuriickzufiihren.
da durch P. tracheiphila normalerweise nur Blatter befallen wurden.
ein Eindringen in Traubenstiele hingegen nur &ufBlerst selten zu be-
obachten war.

Zur Bekimpfung erwies sich, friihzeitig und wiederholt angewendet,
eine 2%ige Kupfervitriolkalkbriilhe am wirksamsten, besonders dann,
wenn Netzschwefel der Brithe zugesetzt wurde, und zwar % bis 1%
Thiovit. Diese Mischbrithe hatte aber den Nachteil, gegen den falschen
Mehltau weniger wirksam zu sein als die reine Kupferbriihe.

J. Henner.

Kvicala (B.): Virusovd mosaika zeli a vztah k mSicim, které ji pre-
naseji. (Ein Mosaikvirus auf Kohl und der Zusammenhang zu den iiber-
tragenden Blattldusen.) Sbornik Ceskoslov. Akad. Zemé&d. 21, 1949.
S. 32—42.

Die Arbeit bringt Studien iiber das Kohlmosaik und seine Zusammen-
hidnge mit der Insekteniibertiragung. Dieses Virus erwies sich als iden-
tisch mit dem Brassica virus 1 nach der Klassifikation von K. M. Smith
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{1957). Diese Kohlerkrankung ist im Anfangsstadium durch eine Mosaik-
fleckung der Blitter gekennzeichnet, wihrend spdter Gewebezerfall in
Form von nekrotischen Ringen auftritt, was zu Blattkrimmungen und
Deformationen fiihrt. Auf infizierten Bldttern von Nicotiana tabacum
ruft das Virus Nekroseflecken nur an den Infektionsstellen hervor, eine
allgemein sichbare Erkrankung tritt nicht ein. Die ortlichen Flecken
koénnen sowohl durch Safteinreibung als auch durch Blattlduse hervor-
gerufen werden. Beziiglich der Blattlausiibertragung wurden Myzodes
persicae, M. convolvuli (M. pseudosolani) und Brevicoryne brassicae
erprobt. Die beste Ubertragung gelang mit M. convolvuli, weniger
geeignet erwies sich M. persicae. Brevicoryne brassicae war nicht
fahig, dieses Virus zu iibertragen.

Dieses Kohlmosaikvirus ist nicht blof rein mechanisch durch den
Kontakt mit den Mundwerkzeugen des Insekteniibertrdgers allein iiber-
tragbar, sondern auch biologisch, wobei das Virus (mit dem Pflanzen-
saft aufgenommen) durch die Darmwand in das Blut, dann in die
Speicheldriisen gelangt und schlieBlich mittels des Speichels wieder
eine gesunde Kohlpflanze infiziert. Im vorliegenden Fall erwies sich das
Virus als zu dem ,,non-persistent“-Typus gehorig, indem die Blattlduse
ohne Inkubationszeit und bereits nach kurzer Saugtitigkeit hefahigt
waren, eine gesunde Pflanze unmittelbar zu infizieren.

Die unterschiedliche Ubertragungsfahigkeit der drei untersuchten
Blattlausarten beim Kohlmosaikvirus, versucht der Verfasser mit mog-
licherweise unterschiedlichen Quantitdten an inaktivierenden Sub-
stanzen im Magen der jeweiligen Insektenart zu erkldren, weist aber
auch nicht die Mioglichkeit von der Hand, daB eine besondere Eigenart
der Enzyme oder die unterschiedliche Durchlissigkeit der Darmwand
fiir Virusteilchen in den verschiedenen Insekten die Ubertragungs-
fahigkeit entscheidend beeinflussen. J. Henner.

Tempel (W. und Kaufmann (E.): Einige neue und ergidnzende
Beobachtungen iiber natiirliche Feinde des Kartoffelkifers. Nach-
richtenbl. {. d. dtsch. Pflanzenschutzd. N. F. 3, 1949, 23—24.

Nach Angabe der Autoren gedeihen Kartoffelkifer in unseren Breite-
graden auf schweren Boden schlecht. Mangelnde Bodendurchliiftung.
stauende Ndsse und Frostwirkung solcher Boden tragen dazu bei. Als
weiter abstoppender Faktor wird die vermutlich sich entwickelnde
Heraushildung von natiirlichen Feinden des Kifers betrachtet. So wurden
auf einem Versuchsfeld in Westdeutschland 36 Prozent aus- oder ange-
fressene Kifer gefunden. Als Ursache wurde die Téatigkeit von Kafern
einer Staphilinidenart (Coerius similis F) und von Totengridbern
(Necrophorus vespillo L.) festgestellt. Verschiedene Carabidenarten
griffen vor allem Larven aber auch bereits verletzte Kdfer an. Bei
anderer Gelegenheit wurde der Kurzfliigler Staphilinus olens als Feind
des Kartoffelkifers beobachtet. Kartoffelkdferlarven wurden auch durch
Wespen der Gattung Vespa und durch Ohrwiirmer (Forficula auri-
cularia L.) angegriffen. Dagegen ergaben geeignete Versuche, daf
Elstern. Erdkroten, Blindschleichen und Zauneidechsen den Kartoffel-
kifer wund seine Stadien verschmihen. AbschlieBend machen die
Autoren auf die Beeintridchtigung der natiirlichen Feinde des Kartoffel-
kifers aus dem Insektenreiche durch Verwendung der modernen
Kontaktinsektizide wie DDT-. Hexa- und Phosphorsdureesterpriaparate
aufmerksam und schlagen vor, diese Mittel niemals vorbeugend.
sondern nur zur Herdaustilgung zu verwenden. W. Faber
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Zur Lebensweise und Bekimpfung
des Riibenerdflohs

(Chaetocnema tibialis Illig)

Von
Otto Watzl

Das ungewohnlich starke Auftreten schiddlicher Erdflshe an den
Zuckerriibensaaten im Friihling 1948 in Gstlichen Bundesldandern Oster-
reichs ergab die zwingende Notwendigkeit zu eingehenderen Studien
iiber diese Groflschdadlinge. Der vorliegende Beitrag ist das Ergebnis
einiger in den beiden letzten Jahren durchgefiihrten Untersuchungen
und Versuche, die im Jahre 1949 allerdings durch ein verhéltnisméBig
geringes Erdflohauftreten an der Riibe beeintrichtigt wurden. Fiir die
gewissenhafte und verstiandnisvolle Ausfiihrung mehrerer Arbeiten hat
sich Dr. O. Schreier unseres Institutes verdient gemacht; ferner
schulden wir Dank dem Niederosterreichischen Riibenbauernbund und
den Zuckerfabriken in Leopoldsdorf und Siegendorf fiir die Férderung
der Freilandversuche.

Zur Abrundung unserer Kenntnisse vom Riibenerdfloh beabsichtigen
wir weitere Untersuchungen dann auszufiihren, sobald die Umstdnde
(starkes Erdflohauftreten und arbeitstechnisch giinstige Verhiltnisse) es
erlauben werden; die in Zukunft zu behandelnden Fragen betreffen
unter anderem: die Anwendung der DDT-Préaparate vor dem Aufgehen
der Riiben; Kleinversuche zur Ermittlung der abtétenden, bzw. blo# ab-
haltenden Wirkung von DDT und anderen Prdparaten; die Eiablage
und Lebensweise der Larven. Die vorliegenden Studien hingegen be-
handeln vor allem die besonders dringlichen Fragen der grundsétzlichen
Speciesverhiltnisse und der gegen den Riibenerdfloh prinzipiell wirk-
samen und praktisch anwendbaren Bekdmpfungsmittel.

Auftreten in Osterreich. Die an Zuckerriibbe in Osterreich
schiddlichen Erdflshe gehoren zu jenen Feldinsekten, deren Schédlich-
keit in hohem MaBe von Witterungsverhélinissen abhangt. Diese Erd-
flshe zeigen daher ein von Jahr zu Jahr sehr wechselndes Auftreten; sie



konoen in ihnen giinstigen, fiir die Keimung der Riibe aber ungiinstigen
Jahren sehr groBle Verluste verursachen.

Die 1948 an den Zuckerriibensaaten verderblichen Erdflshe traten
vielfach bereits auf den Riibenschliagen iiberraschend auf, als die da-
mals verspatet keimenden Saaten noch nicht aufgelaufen waren. Die
Kéafer fraflen schon an den noch in der Erde befindlichen Teilen der
Keimpflinzchen, die sie vielfach durch Abnagen der zarten Stengel oder
Keimblattchen vernichteten. Meist wurden auch die nachgebauten
Riibensaaten neuerdings vernichtet, so daB mehrmaliger Anbau nétig
wurde. Es ist klar, dafl die hiedurch bedingten Einbuflen — an Saatgut
und noch mehr an Entwicklungszeit fiir die Riibenptlanzen usw. — zu
erheblichen Ernteverlusten fiihren muBten. Der in diesem Jahre tat-
sdchlich durch FErdflche verursachte Gesamtschaden fiir die oster-
reichische Volkswirtschaft ist schwer zu beziffern. Sicher ist, daff die
von Riibenbauern haufig als Trockenheitsschdiden schlechthin an-
gesprochenen Saatenverluste in der Regel auf die Erdflohtatigkeit zu-
riickzufiihren waren, die im norddstlichen Osterreich durch die ab-
norme Niederschlagsarmut des April — wie auch des Mérz — und die
Temperaturiiberhohung des Monates April begiinstigt worden war.

Von der urspriinglichen Anbaufliche an Zuckerriibe (26.000 ha) gingen
in diesem Jahre nicht weniger als 4000 ha verloren, ungerechnet die bei
einem GrofBiteil der durchgebrachten Riibentlachen entstandenen Ver-
luste und Mehrkosten. Wenn wir die Verminderung der Gesamtriiben-
fliche als Grundlage fiir eine rohe Abschédtzung der verursachten Erd-
flohschdden verwenden, so ergibt sich nach den derzeitigen O6ster-
reichischen Riibenertridgen eine Einbufle von rund 12.000t Rohzucker.
das ist ein Defizit von etwa 33,600.000 Schilling. Gegeniiber diesem
Defizit fallen die durch anderweitige Nutzung der freigewordenen
Flachen erzielten Ertrige kaum ins Gewicht.

Identitdt des Riibenerdflohs. In der deutschen Literatur
wird als Zuckerriibenschiddling fast ausnahmslos die Erdflohart Chae-
tocnema concinna Marsh. genannt. Diese im palaearktischen Gebiet
weitverbreitete Species kommt auch in Osterreich vor, ist aber sowohl
im allgemeinen als auch besonders auf den Riibenschligen bei weitem
nicht so hdufig wie die zur gleichen Gattung gehorige Art Chaetocnema
tibialis Illig. Letztere ist als Riibenschddling in Siideuropa bekannt, je-
doch auch in Mitteleuropa verbreitet. Schon im Jahre 1895 bezeichnete
Sajo (1895) tibialis Illig als ,.in einem groflen Teil Ungarns unzweitel-
haft bereits seit Menschengedenken einen der drgsten Schadiger des
Riibenbaues” Diese Ansicht wurde von Jablonowski (1909) dahin
ergidnzt, daB in Ungarn neben Ch. tibialis noch mehrere andere Arten
als Zuckerriibenschidlinge auftreten sollen; es sind dies: Chalcoides
chloris Foudr., Psylliodes attenuata Koch und chrysocephala L. sowie
einige Phyllotreta-Arten. Ripper (1935) stellte auch fiir Osterreich
die Schidlichkeit von Chaetocnema tibialis fest, ohne jedoch die Frage
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der Schadensbedeutung anderer Erdfloharten fiir die Riibe kldaren zu
konnen.

Um diese Frage einer Kldrung ndherzubringen, sollten aufler Freiland-
beobachtungen auch einige Versuche im Laboratorium unter Mitwirkung
von Dr. O. Schreier ausgefiihrt werden, die im folgenden behandelt
werden. Die Bestimmung der auf Zuckerriibenfeldern gesammelten
Erdfloshe ergab in den meisten Féllen Chaetocnema tibialis I[llig als
hadufigste, Phyllotreta atra Fabr. als zweithdufigste Art. Letztere ist als
Schadiger von Kreuzbliitlergewédchsen, auch Hederich und Ackersenf,
bekannt. Jablonowski (1909) sagt von diesem KErdfloh: ,,Von den
kreuzbliitigen Pflanzen fliegt er auch zur Riibe”. Auch von Praktikern

|
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Riibenpflanzchen aus dem Laboratorium; die beiden linken nach
Einzwingerung mit Chaetocnema tibialis, die beiden rechten nach Ein-
zwingerung mit Phyllotreta atra.

horten wir gelegentlich die Ansicht, daB Erdfloche vom Kreuzbliitler-
unkraut auf die Zuckerriibe iibergehen konnten.
Pflanzenversuche mit Erdflohen. KEs wurden nun im
Laboratorium je zwei Chaetocnema tibialis, bzw. zwei Phyllotreta atra
mit jungen, eingewurzelten Pflanzen folgender Gattungen eingezwin-
gert: Zuckerriibe (Beta), Melde (Atriplex sp.) und Ackersenf (Sinapis
arvensis), wobei den Kifern diese Pflanzen entweder gesondert oder
kombiniert geboten wurden. Bei zwolftagiger Zucht zeigte sich folgen-
des: 1. Die Chaetocnema tibialis-Kéfer fralen in allen Fillen am stérk-
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sten an Zuckerriibe und Melde, hingegen wenig bis nichts vom Acker-
senf. 2. Die Phylloireta atra-Kifer fraBen Zuckerriibe selbst dann nicht.
wenn ihnen wihrend der ganzen zwolf Tage keine anderen Pflanzen
geboten worden waren. In Abb. 1 sehen wir junge, im Laboratorium
gezogene Riibenpflinzchen, von denen die beiden linken — neben
Ackersenf — mit je zwei tibialis, die beiden rechten — ohne Ackersenf
oder Melde — mit je zwei atra eingezwingert worden waren. Ein Uber-
gehen der Erdflohe von kreuzbliitigem Unkraut auf die Riibenpflanzen
erscheint also zumindest unerwiesen.

Ubereinstimmendes Ergebnis Auch die Freilandbeobach-
tungen auf osterreichischen Zuckerriibenfeldern — die sich groBtenteils
in den ostlichen Gebietsteilen befinden — fithren uns zu der Ansicht,
daf der Name ,Riibhenerdfloh” in Osterreich allein der Species
Chaetocnema tibialis Illig zukommt.

Lebenslauf.

Im folgenden wird der Stand unserer Kenntnisse von der Kaiferart
Chaetocnema tibialis und ihrem Lebenslauf nach Literaturangaben kurz
behandelt und durch eigene Beobachtungen erginzt.

Erkennungder Art Die nur bei sehr starker Vergrolerung er-
kennbaren Artmerkmale sind von Heikertinger in Reitters ,Fauna
germanica” (1912) dargestellt und von Ripper (1935), ergianzt durch
Handzeichnungen, erldutert. Die Unterscheidung von tibialis gegeniiber
concinna Marsh. ist nur mit Vergleichsmaterial in sicherer Weise mog-
lich; zwischen beiden Arten sind sicherlich schon 6fters Verwechslungen
vorgekommen. In Osterreich spielt diese Art jedoch wegen ihrer Selten-
heit auf den Riibenfeldern eine geringe Rolle. Fiir die Praxis wichtiger
ist die Aufzdhlung derjenigen Merkmale, die schon mit einer starken
Handlupe, unter Umstinden auch bereits am lebenden Kafer erkannt
werden konnen. So ist das fiir die Zugehorigkeit eines gefundenen Erd-
{lohs zur Gattung Chaetocnema entscheidende systematische Haupt-
merkmal, ndmlich ein stark hewimperter, bogenférmig schwach kon-
kaver Ausschnitt vor den Enden der Schienen der Hinler- und Mittel-
beine mit einer guten Lupe noch eben erkennbar.

Die aufieren Kennzeichen unseres Riibenerdflohs sind sehr ausfiihrlich
von Jablonowski (1909) Dbeschrieben; unsere Sammlungsstiicke
stimmen mit diesen Angaben gut iiberein, ausgenommen in der Farbung
der Fiihler, bei deren elf Gliedern ,die zur Wurzel fallende Halfte rot-
lich, die andere Hilfte dunkler, braun® sein soll. Dagegen lassen die
allzukurzen Diagnosen, die neuestens von Brandt und Bollow
(1949) gegeben wurden, keine sichere Bestimmung der Art zu. Zwecks
Erkennung von tibialis am Feld seien im folgenden die mit guter Hand-
lupe unterscheidbaren Merkmale auf Grund der von uns gesammelten
Stiicke zusammengestellt: Korperldnge 155 bis 190 mm, Breite
(der geschlossenen Fliigeldecken) 08 bis 1'1 mm: es handelt sich also
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um eine kleine, mehr gedrungen gebaute Erdflohart. Farbung schwarz
mit mattem, oft schwach griinlichem oder bldulichem Metallglanz, nur
die FuBglieder und Schienen sowie vier bis finf
Basalglieder der Fiihler heller, mehr gelblich bis rotlich-
braun. Am breiten Kopf treten seitlich die schwarzen Augen hervor.
Halsschild etwa doppelt so breit als lang, hei leicht konvexen Seiten-
randern nach vorn fast konisch verschmilert, mit feinen Punkten dicht
besetzt. Fliigeldecken mit deutlichen, im allgemeinen parallelen ,,Punkt-
streifen”; dazwischen — infolge zahlreicher, mit der Lupe nicht unter-
scheidbarer, winziger Runzeln — nicht hoch-, sondern mattgldnzend;
diese Unterscheidung ist aber nur bei unmittelbarem Vergleich mit
hochgldnzenden Arten verlafllich. Chaetocnema tibialis besitzt — wie
die meisten Erdfloharten — Fliigel, die der Kifer allerdings nicht sehr
oft gebraucht.

Gegeniiber tibialis weicht concinna (nach zwei von Heiker-
tinger bestimmten Sammlungsstiicken) in folgenden #uBeren Merk-
malen ab: Hochglanz der Fliigeldecken und stark konvexe Seitenrdnder
des Halsschildes, daher nicht so geschlossene Korperumrisse wie bei
tibialis (iibrige Merkmale sind mikroskopisch).

Gegeniiber tibialis unterscheidet sich Phyllotreta atra durch:
schwarze Féarbung ohne griinlichen Schimmer, wesentlich gestrecktere
Kérperform, und zwar Liange von 205 bis 230 mm bei einer der tibialis
fast gleichen Breite von 085 bis 100 mm; ferner durch das Fehlen
paralleler Punktstreifen auf den Fliigeldecken. Die auf Hederich und
Ackersenf ebenfalls sehr haufigen ,,Kohlerdflohe Phyllotreta undulata
Kutsch. und nemorum L. sowie der auf Riibenschldgen gelegentlich auch
vorkommende Getreideerdfloh P. vittula Redtb. sind durch die be-
kannten gelben Liangsstreifen auf den Fliigeldecken — die Form dieser
Streifen ist ein gutes Arimerkmal — geniigend gekennzeichnet; die
»Kohlerdflohe” P. nigripes Fabr. und cruciferae Goeze sind einfarbige
Arten: sie alle unterscheiden sich von Chaetocnema auch schon durch
die ldangliche Korperform.

Vorkommen siidliches Mitteleuropa und Siideuropa, Mittelmeer-
lander sowie Turkestan; in Europa nordwérts bis Frankreich, Osterreich,
Ungarn und Ruméinien, nach Reitter (1912) ,,doch wohl auch in siid-
lichen Teilen Deutschlands® Die Richtigkeit des behaupteten Vor-
kommens in Nordkaukasien, Romanova (1930), wiare nachzupriifen,
noch unsicherer ist jenes in Japan, Yashiro (1940). Chaetocnema tibia-
lis ist jedenfalls eine sehr warmebediirftige Art.

FraBpflanzen. Das gelegentliche Sitzen eines so gewandten, flug-
und sprungtiichtigen Kéfers auf irgendeiner Pflanze bedeutet natiirlich
keineswegs, dafl das Insekt sich von dieser erndhrt. Als Frafpflanzen
sind bekannt geworden:

Chenopodiaceae Zucker- und Futterriibe; ,,Wilde Riibe” in
Siid-Frankreich, Jablonowski (1909); Géansefuff, Chenopodium,
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Reitter (1912). Wir selbst beobachteten im Laboratorium hédufigen
Fraf an Melde (Atriplex).

Cruciferae: Graue Kresse (Lepidium Draba) in Ungarn, Jablo-
nowski (1909); nach russischer Angabe schiddlich an Senf, Rom a-
nova (1930); wir sahen im Laboratorium geringfiigigen FraB an Acker-
senf (Sinapis arvensis).

Die folgenden mehr oder weniger unsicheren Angaben iiber FraB-
pflanzen aus anderen Pflanzenfamilien geben wir ohne Gewdhr wieder:
Plantaginaceae, und zwar Breiter Wegerich (Plantago major) in Italien.
Menozzi (1931); Papilionaceae, und zwar an Sojabohne in Ruminien
schéddlich nach Kronfeld (1935); Polygonaceae, und zwar Rhabarber
(Rheum) laut Brandt und Bollow (1949); schlieBlich als sehr frag-
lich: Gramineae, und zwar Zuckerrohr (Saccharum officinarum) in Ja-
pan, Yashiro (1940).

Die normalen HauptfraBpflanzen des Riibenerdflohs sind sonach
zweifellos die Chenopodiaceen oder Ginsefullgewichse, deren Un-
krduterarten er ebenfalls besiedelt. Das gelegentliche Vorkommen von
tibialis auf kreuzbliitigen Unkrdutern (z. B. Ackersenf) ist bei der
Hiufigkeit dieser Pflanzen auf den Riibenfeldern nicht sehr verwunder-
lich. Uber die Vorkommen auf Angehorigen anderer Pflanzenfamilien
kann noch nicht endgiiltig geurteilt werden. Wenn man den Literatus-
angaben glauben darf, ist die Art doch ziemlich polyphag.

Lebenslauf Die iiberwinterten Riibenerdfléhe erscheinen im
Frithjahr etwas spidter als Phyllotreta-Arten. Wihrend wir z. B. am
28. Mirz 1949 bei mildem Wetter schon ziemlich viele der letzteren be-
obachten konnten, lagen die meisten Chaetocnema tibialis noch in ihren
Winterquartieren. In Siideuropa sind sie bisweilen schon Mitte Marz,
Giinther (1931), oder im April, Menozzi (1953), auf den Feldern
und auch bei uns konnen sie auf zeitig gebauten Riibenfeldern bei
warmem Wetter schon um Mitte April in Menge auftreten. Doch pflegt
das Hauptauftreten selten vor Ende April zu beginnen; ist die Riibe
— wie dies im Frithjahr 1948 zumeist der Fall war — wegen ungiinstiger
Witterungsverhiiltnisse oder spdtem Anbau zu dieser Zeit noch nicht
aufgelaufen, so befallen die Erdflche schon die unterirdischen Teile der
Keimpflanzen (vgl. unter ,,Auftreten in Osterreich®).

Die Paarung wird meist fiir Mai angegeben, Jablonowski (1909)
und Giinther (1931); sie wurde in diesem Monat vereinzelt auch von
uns beobachtet. Uber Eiablage und Larvenleben wissen wir nur wenig.
Nach Giinther (1951) leben Eier und Larven in Spanien wahrschein-
lich im Erdboden. Nach den Studien von Menozzi (1933) in Italien
sollen sich die neugeschliipften Larven bis zu einer Tiefe von 5 bis 8 2in
in den Boden eingraben und von den Riibenwurzeln (!) erndhren. Sollie
sich diese Angabe bestdtigen, wiirde der Riibenerdfloh also ein zwei-
facher Schadling der Riibenpflanzen — #hnlich dem Derbriifller (Bothy-
noderes punctiventris Germ.) — sein. Nach Menozzi liegen die Puppen
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im Boden nahe der Erdoberfliche 4 bis 5 Tage lang. Die Jungkifer der
neuen Jahresgeneration erscheinen in Siideuropa im Juni, Menozzi
(1933), oder Juli, Giinther (1931). Da der Frallschaden, der durch
die Jungkifer an den Blidttern der inzwischen meist ziemlich grofi ge-
wordenen Riibenpflanzen verursacht wird, nicht mehr stark ins Gewizht
fallt, liegen genauere Beobachtungen iiber das sommerliche Auftretzn
der Riibenerdflohe in Mitteleuropa nicht vor. Die jungen Kifer leben
noch bis Herbst auf den Riibenpflanzen, bis sie durch einbrechendec
Kilte, das Absterben der Riibenbldtter oder die Riibenernte zur Ab-
wanderung in die Winterquartiere gezwungen werden.

Uberwinterung Berichte finden sich bei Giinther (1931) und
Ripper (1935). Beide erkldren, dafl die Kafer nicht nur auf den alten
Riibenfeldern, sondern auch in der Nachbarschaft oder sogar ziemlich
weit abseits im Boden von kleinen Baumgruppen, Waldparzellen usw.
iiberwintern. Zur Ergédnzung dieser Angaben wurden in einem Gebiet
an der Peripherie von Wien, wo der Riibenerdfloh im Jahre 1948 sehr
stark aufgetreten war, am 28. Marz 1949 eine Anzahl von Bodenproben
— samt Streu und Pflanzenresten von der Oberflaiche — genommen und
im Laboratorium auf die Anwesenheit von tibialis untersucht. Die
Funde sind aus der nachstehenden Tabelle 1 ersichtlich.

Hingegen wurden in Bodenproben folgender Ortlichkeiten keine tibi-
alis gefunden: in Bodenschichten des benachbarten Wintergetreides
unterhalb 5 cm Tiefe; in einem 200 m entfernten Kleefeld (oberfldachlich):
in einem abgelagerten, verrotteten Misthaufen neben Gebiisch, 250 m
entfernt; in etwas feuchtem Boden einer Schottergrube (1km vom
Hauptherd). Unsere Beobachtungen iiber die Uberwinterungsstdtten der
Kifer in Osterreich decken sich gemdf der Tabelle gut mit den im
Ausland gemachten Erfahrungen. Dieses Verhalten der Riibenerdflohe
macht den Versuch einer Abtdtung in den Winterquartieren zu einem
unrentablen Unternehmen; vgl. auch Ripper (1935).

Auch das Yerhalten der Kdafer gegeniiber wechselnden Witte-
rungsverhdltnissen scheint in Spanien, Ginther (1931), im wesent-
lichen véllig mit dem bei uns gezeigten iibereinzustimmen. Die Kifer
verbergen sich dort bei kaltem und windigem Wetter in Bodenritzen
und unter Erdschollen, bei warmem hingegen hdufen sie sich auf den
der Sonne ausgesetzten Blatteilen. Wir selbst konnten beobachten, daf
die Erdflshe bei ihnen nicht ganz zusagenden Bedingungen — z. B. wenn
der Sonnenschein durch Wolkenziige zeitweilig verdeckt wird — auch
auf den Pflanzen selbst, vor allem im Blattwinkel, eine voriibergehende
Zufluchtsstitte finden.

Die Frage des Massenwechsels des Riibenerdflohs ist bisher
nicht genauer untersucht. Doch findet sich schon bei Sajé (1895) d=r
bezeichnende Satz: ,,Das Ubel soll in je 5 bis 6 Jahren einmal auftretea”
— womit der unregelmiflige Charakter des Auftretens (vgl. Einleitung)
deutlich gemacht wird.
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Anzahl der in kleinen
Bodenproben gefund.
Ch. tibialis-Kifer

Schdatzungsweise Anzah)
nach Umrechnung, unter
Anpahme gleichm. Vor-
kommensdichte, je m?

Beschreibung der Ortlichkeit des Winterquartiers

Rasen und andere oberflachliche Bodenverstecke am Rande

5 250
? eines etwa 100 m entfernt liegenden Gartens
Bodenstreu aus Nadeln usw. eines lockeren Kieferwild-
6 150 chens mit Siidexposition (Entfernung von fritheren Riiben-
feldern 200 m, Entfernung vom Erdflohherd etwa 1500 m).
oberer Hangteil
. Boden des friiheren Riibenfeldes. das den Hauptbefall
1 50 haite, u. zw. in Erde, die aus Tiefen von 0 bis 10 cm
genommen worden war
1 40 Wie vorletzte Probe, aber unterer Hangteil
. o Schlag von Wintergetreide, in Erde von 0 bis 3 cin Tiefe
4 (erstes Nachbarfeld)
1 40 Wie letzte Probe, zweites Nachbarfeld
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Die Schadensart wird hauptsdchlich von dem Entwicklungs-
stadium der Riibenpflanzen bestimmt, in welchem das Erdflohauftreten
einsetzt. Abgesehen von dem erwihnten, fiir die jungen Saaten besonders
gefdhrlichen FraB des Riibenerdflohs an noch unterirdischen Teilen der
Keimpfldnzchen ist bekanntlich der Blattfral fiir die Gruppe der Erd-
flohkéfer charakteristisch. Je nach der Zartheit oder Dicke der befresse-
nen Pflanzenteile und dem Fortschreiten des Frafles finden sich alle
Ubergidnge vom ,Fensterfraf” zum ,Locherfraf® — unter Umstédnden
auch ,Randfraf” —; beim ,Fensterfraf” bleibt bekanntlich die dem
fressenden Insekt abgewandte Epidermis des Blattes erhalten und cs

— = 4 > AR s

\
i #
Abt2.

Fral eines Riibenerdflohs innerhalb 8 Tagen im Laboratorium
(abnorm starker Randfraf).

entstehen im durchfallenden Licht fensterartige Stellen. Der Verfasser
konnte aber beobachten, daff Fraflocher an den zarten Bldttern junger
Riibenpflanzen oft sekundidr durch Ausfallen der ,Fenster” entstehen,
also auch in diesem Falle primédr Fensterfral vorherrscht. Als Beispiel
fiir die FraBmenge zeigt die Abb. 2 drei junge Riibenpflanzen, die von
einem eingezwingerten Riibenerdfloh innerhalb 8 Tagen befressen
wurden. Wir- erkennen daraus, da@ zur Vernichtung kleiner Riiben-
pflanzen selbst nur durch Blattfral verhiltnisméafig wenige Erdflohe
notig sein werden. Selbstverstdndlich ist der Schaden um so geringer,
je grofer und kraftiger die Pflanzen werden, er pflegt sogar in Jahren
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massenhaften Auftretens des Riibenerdflohs im Juli berelts ohne erheb-
liche wirtschaftliche Bedeutung zu sein.

 Aus verschiedenen Griinden von Interesse ist die geringe flichenhafte
Ausdehnung der einzelnen, durch Riibenerdflche verursachten Fraf-
stellen. Diese Eigentiimlichkeit des ErdflohfraBes tritt bei den im
Laboratorium gehaltenen Kéfern — die trotz aller Umsicht doch immer
unter unnatiirlichen Bedingungen stehen — nicht so deutlich hervor
wie bei den im Freiland lebenden. Dies ist beim Vergleich der beiden
ersten Abbildungen mit Abb. 3 klar zu erkennen. Wir sehen, daf# die
einzelnen I'rafistellen selten mehr als 1 bis 2 mm Durchmesser haben.
Dies kommt durch die Gewohnheit der Erdfléhe, von ihrem Ruheplatz

Adb. 3.

Im Freiland befressene Riibenpflinzchen (Herbarmaterial) mit aus-
schlieBlich kleinen FraBstellen.

auf der Blattfliche aus nur so weit zu fressen, als sie ohne Platzwechsel
erreichen konnen. Die einzelnen Frafistellen sollten aber nicht — wie
bei Ripper (1935) — irrefiihrend als ,Flohstiche”, sondern eher als
»FraBpunkte“ bezeichnet werden. Diese bei Erdflchen verbreitete Fral-
art ist fiir die Technik der Versuchskontrollen wichtig (siehe beim Ab-
schnitt ,,Zur Frage der Kontrollen®).

Bekdampfiung
Im folgenden wird eine kritische Ubersicht iiber die Bekdmpfungs-
moglichkeiten gebracht, soweit sie bereits vor der Entdeckung moderner
synthetischer Insektizide bestanden.
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Kulturmafnahmen. In Spanien soll sich nach Ridrucjo
(1950) das Walzen der keimenden Riibensaat besser bewdhrt haben als
drei- bis viermalige Anwendung von Arsengiften: der Nutzen des in
einzelnen Fillen vielleicht anwendbaren Walzens erscheint uns jedoch
sehr zweifelhaft. Giinther (1931) empfiehlt friihe Saat und For-
derung des Pflanzenwachstums die einzige Kultur-
mafinahme,.die wir auch in Osterreich zur Verminderung des durch den
Riibenerdfloh drohenden Schadens verwenden. Nach Menozzi (1933)
niitzt fleifiges Behacken der Riibe gegen die in den oberen Boden-
schichten befindlichen Larven und Puppen des Erdflohs: eine Maf-
nahme, die schon deshalb wenig praktische Bedeutung hat, weil sie erst
nach dem Hauptschaden durchgefiihrt werden kann.

Der Erdflohfang mit Klebeflichen, die an fahrbaren oder irag-
baren Geriten angebracht sind, ist eine der #ltesten, auch gegen den
Riibenerdfloh iiblichen Abhilfemafinahmen. In Osterreich werden meist
einfache, auf kleinen Radern iiber die Felder geschobene Fanggeriite
verwendet, die nach dem schon von Jablonowski (1909) beschriebe-
nen Prinzip angefertigt sind; sie bestehen im wesentlichen aus oberseits
mit Klebestoff bestrichenen Brettern, die mittels angenagelter Schiebe-
stangen in schrdg nach vorn unten gehaltener Stellung von Arbeitern
vor sich hergeschoben werden. Der mit solchen oder etwas anders ge-
stalteten Fanggeriten erzielbare Erfolg wird von Fachleuten und Prak-
tikern sehr verschieden beurteilt. Beispielsweise haben sich die er-
wihnten Geridte nach Ripper (1935) im Groflbetrieb nicht bewéihrt.
Da ihre Verwendung aber billig kommt, wollen wir sie unter heutigen
Verhiltnissen nicht vollig ablehnen, sondern als zusidtzliche MaBnahme
— neben chemischer Bekdmpfung — sehr empfehlen.

Um mit solchen Gerdten im Friihjahr einen Grofiteil der Riiben-
erdflche abzufangen, miissen folgende Einzelheiten beachtet werden:
Am Vorderrand der Klebebretter soll ein Streifen nicht bestirichener
Leinwand frei herabhingen und beim Vorwirtsschieben iiber die
Pflinzchen streichen, damit die Erdflshe rechtzeitig aufspringen. Der
Klebestoff mufl gut fangisch sein: Raupen- oder Vogelleim ist besser
als dicke Melasse; Teer verhidrtet rasch! Das Fangen ist nur bei
schonem, nicht zu windigem Wetter erfolgversprechend. Das Befahren
der Felder soll gegen die Sonne geschehen (nach vorn fallenden Schatten
vermeiden!) und muf natiirlich wiederholt erfolgen. Bei der Beurteilung
des Fangergebnisses lasse man sich nicht von den hiufig auf der Kleb-
fliche klebenden Massen andersartiger Erdflshe (Phyllotreta-Arten,
Chaetocnema aridula u. a.) tduschen.

Das allfdllige Vernichten der Kidfer in den Winter-
quartieren (vergl. Ripper [1935]) ist wegen der Vielfalt und Un-
iilbersichtlichkeit der den Riibenerdflohen dienenden Bodenverstecke
wenig aussichtsreich. Auch das Vergidllen der Riibhenpflanzen
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wurde ohne Erfolg versucht; es eignet sich nicht fiir im Wachstum
begriffene Jungpflanzen.

FrafBgifte. Bekanntlich ist ihre Anwendung gegen Erdfloshe im
allgemeinen nur in hohen Konzentrationen und bei oftmaliger Wieder-
holung erfolgreich. Die Erfahrungen beim Riibenerdfloh sind sehr unter-
schiedlich. Schon Sajé (1895) verwendete zu seiner Bekdmpfung
Schweinfurtergriin, ohne den Erfolg anzugeben. Positive Urteile finden
wir bei Benloch (1931) in Spanien mit Kalkarseniat und bei K or n-
feld (1935) in Ruminien mit einem arsenhiltigen Stdubemitiel. Un-
befriedigende Ergebnisse hingegen erzielten Ridrucjo (1930) und
Ginther (1931) in Spanien und Ripper (1935) in Osterreich;
letzterer erprobte Blei- und Kalkarseniat, Natriumfluorid und Chlor-
barium ohne geniigenden Erfolg. In der Tat ist es nicht mdéglich, in
raschem Wachstum befindliche Jungpflanzen oder gar noch nicht auf-
gelaufene Keimpflanzen mit einem dauerhaften ,,Giftfilm* zu iiberziehen.

Als Kontaktgifte wirksame Pflanzenextrakte Auch
Nikotin wurde als Spritz- und Stdubemittel von Ripper (1935) gegen
den Riibenerdfloh versucht, wobei er die gleichen Erfahrungen machte.
die wir selbst schon ofters bei anderen Erdfloharten (Phyllotreta)
machen konnten: 1. Die Erdflche werden durch Nikotin oft nur betdubt
und erholen sich nach einigen Stunden wieder. 2. Die Wirkung ist nur
bei sehr hohen Temperaturen (heiflem, windstillem Wetter) eine ziem-
lich gute. Demgemil ergaben auch die im Versuchsprogramm des Ver-
fassers im Frithjahr 1949 ausgefiihrten Spritzversuche — die bei wenig
giinstigem Wetter statifanden — eindeutige MiBerfolge (vergl. Tab. 3).

VerhiltnisméfBig bessere Ergebnisse erzielte Ripper mit 10 kg eines
Derrisprdparates, das einen Rotenongehalt von 05 bis 06% hatte.
Derrismittel stehen uns gegenwiirtig in Osterreich nicht zur Verfiigung
und konnten daher in die Versuche nicht einbezogen werden.

Bekdmpfungsstand 1949. Die Bekdampfung des Riibenerdflohs
bei Massenauftreten in Osterreich stellte also ein praktisch ungelostes
Problem dar. Nun hatte man wohl bereits in den ersten Nachkriegs-
jahren durch die Anwendung von DDT-Prédparaten teilweise gute Er-
folge — auch Alfaro in Spanien (nach Dominguez Garzia 1946)
erzielt, denen aber zahlreiche Berichte von MiBerfolgen entgegen-
standen. Es erschien notwendig, diese Unstimmigkeiten durch genamne
Parzellenversuche zu iiberpriifen, wobei gleichzeitig die bei der
Bundesanstalt zur Erprobung angemeldeten Phosphorsaureester-
Praparate (E 605 Staub, Forte und Folidol) einer Priifung unterzogen
werden sollten. Leider mufiten die im Versuchsgarten unseres Institutes
hegonnenen Kleinversuche wegen zu geringen Erdflohauftretens ab-
gebrochen werden und waren auch die zur Ergdnzung geplanten
Laboratoriumsversuche nicht ausfiihrbar.

Die Feldversuche wurden in zwei Orten Niederdsterreichs durch-
gefiihrt; ein dritter Versuchsort fiel aus. Dagegen wurden mit Unter-
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stiitzung durch den N.-6. Riibenbauernbund an zwei anderen Orten von
Praktikern unter unserer Anleitung kleinere Parzellenversuche aus-
gefiihrt.

Grundplan unserer Feldversuche Parzellen in schach-
brettartiger Anordnung. Zwei bis drei Wiederholungen jedes Mittels;
da oftere Wiederholungen technisch nicht durchfithrbar waren — jede
Behandlung hétte sonst mehr als 24 Stunden gedauert, was auch fiir die
Vergleichbarkeit der Parzellen wegen der wechselnden Witterung nicht
sehr giinstig gewesen wire —, wurde auf Auswertung der Ergebnisse
nach der Fehlerwahrscheinlichkeitsrechnung verzichtet. Wir sind trotz-
dem iiberzeugt, einige verlaBlliche SchluBifolgerungen ziehen zu kénnen
(sieche weiter unten). Die allgemeinen Versuchsdaten sind in der fol-
genden Tabelle 2 zusammengestellt.

Zur Frage der Kontrollen. Die Beurteilung der Versuchs-
ergebnisse konnte entweder durch ,Kaferkontrollen® oder ,Fraf-
kontrollen” erfolgen.

1. ,Kéferkontrollen™ basieren entweder auf der Anzahl der durch die
Mittel getoteten Kifer oder auf der Anwesenheit lebender Kifer auf
den Pflanzen nach der Mittelanwendung. Erstere Methode war bei der
Kleinheit der Erdflshe technisch ausgeschlossen; letzteres konnte ver-
sucht werden, indem Begehungen der Parzellen mit der Stoppuhr statt-
fanden und der Kaiferbefall auf mittleren Teilen der Parzellen fest-
gestellt wurde. Naturgem#@B hidngen die Ergebnisse solcher Kontroll-
zéhlungen in hohem MaBe von verschiedenen Zufélligkeiten wie
momentanem Wettercharakter, Wuchsunterschieden der Pflanzen je
Parzelle usw. ab und konnen daher bestenfalls ein zeitbegrenztes Bild
von der abhaltenden Wirksamkeit der Mittelanwendung geben.

2. ,FraBlkontrollen™ sind schon deshalb weit wertvoller, weil sie die
letzten Endes abhaltende Dauerwirkung der einzelnen Mittel erfassen.
Solche Kontrollen werden bei Feldversuchen gewohnlich in der Weise
vorgenommen, dal die Stdrke der Frafunterschiede gegeniiber un-
behandelten Parzellen abgeschitzt wird; hiebei sind bedeutende Fehler
unvermeidlich. Es wurde daher nach einer Methode gesucht, die ge-
statten wiirde, die Starke des Frafles in objektiver und doch einfacher
Weise festzustellen. Der Verfasser entschlof sich zu einer bisher nicht
iiblichen Kontrollmethode, die auf der FraBgewohnheit der Erdflshe
beruht und in Zidhlungen der Frafistellen (FraBpunkte) je Pflanze
besteht.

Da selbstverstindlich nur diejenigen Fraflstellen gezahlt werden
sollten, die nach der Behandlung entstanden waren, erhob sich nun
die Schwierigkeit der Unterscheidung der jiingeren Stellen von den
dlteren. Es wurde versucht, diese Unterscheidung nach dem Grade der
Verfiarbung der Frafistellenrinder — sie werden allméhlich bréunlich!
— mit einer Handlupe vorzunehmen. Diese Arbeit bei tausenden solcher
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Tabelle 2

Allgemeine Versuchsdaten

Wind, kein Tau

. Zah| der .. ..
Zeit Wetter wihrend Parzellen (davon Grofte der ..Owomm der
der Behandlung behandelt) Parzellen Riibenpflanzen
Pottendorf*) 5. V. 1949 Schénwetter, 24 30 m x 333 m |1-2 Blattpaaret)
1. Behandlung 8—14 Uhr warm, méafliger (16) = 1000 m?*
Siidostwind
Pottendort*) 10. V. 1949 kiihl, trocken, 23 wie bei meist
2. Behandlung 12—18 Uhr schwicherer (16) 1. Behandlung 2 Blattpaaret)
Nordwestwind
Leopoldsdorf*®) 1) 4. V. 1949 1) heiter, sehr 14 50 m x 50 m meist nur
(eine Behandl) 9—16 Uhr warm, zuneh- (10) = 2500 m? 1 Blattpaart)
mender Siidwind
2) 5. V. 1949 2) heiter, wech-
430— 7 Uhr |[selnd schwiicherer

*) Die zu den Behandlungen verwendeten Geridte waren Riickenspritzen und Riickenstduber mit drei-
teiligem Rohransatz; die Spritztropfchen bzw. der Staub wurde also nicht auf die ganze Feldfliche ver-
teilt, sondern gelangte nur auf die Riibenreihen und deren unmittelbare Umgebung in einer Gesamtbreite

von 10 bis 20 cm.

1) Die Zahlung der Blattpaare erfolgte mit Einschluf der Keimblatter; es war also 0 bis 1 definitives

Blattpaar vorhanden.
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Stellen auszufiihren, wére aber sehr zeitraubend und auch nicht immer
exakt moglich. Die vom Verfasser angewendete Unterscheidungs-
methode ist bedeutend einfacher und fiihrt auch zum Ziele; sie ist aller-
dings nur bei im Wachstum begriffenen Pflanzen mit regelméBig zu-
nehmender Blattzahl vorteilhaft. Die zur Zeit der Friihjahrsversuche
noch kleinen Riibenpflanzen bringen bekanntlich innerhalb ein bis zwei
Wochen ein neues Blattpaar zur Entwicklung. Wenn wir also nicht alle
Frafistellen der Pflanzen zdhlen, sondern nur die auf dem jiingsten
Blattpaare und die maximale Grofle der zu untersuchenden Blattpaare
nach der zwischen Behandlung und Kontrolle verflossenen Zeitdauer
begrenzen, so beschrianken wir unsere Zihlung auf Fraflstellen von
entsprechend jungem Datum. Wir vernachldssigen dabei zwar die etwa
auch auf ilteren Bldttern vorhandenen jiingeren Fraflstellen, erfassen
aber die fiir den Pflanzenschaden mafigebenden Beschidigungen der
jiingsten Blatter in zahlenmiflig vergleichbarer Weise.

Die angewendeten Mittel (Namen, Anwendungsprozente,
mittlerer Hektaraufwand) waren:

Tabakextrakt 28% -+ Schmierseife 04% 340 Liter je Hektar
E 605 Forte 004 Vol.% 380 Liter je Hektar
E 605 Folidol 03 Vol.% 380 Liter je Hektar
E 605 Staub 20 kg  je Hektar
5%iges Gesarol-Staubemittel 30 kg je Hektar
10%iges Gesarol-Staubemittel 30 kg  je Hektar
10%iges Gesarol-Spritzmittel 3% 340 Liter je Hektar

Weitere Versuchskontrollen. Auler den in den Tabellen
5 und 4 wiedergegebenen Kontrollzihlungen wurden nach den Behand-
lungen zur Abschidtzung der Befallsunterschiede weitere Sichtkontrolien
vorgenommen, bei welchen in allen auswertbaren Fillen eine klare
Uberlegenheit der DDT-Prédparate hervortrat. So wurde zum Beispiel
in Leopoldsdorf, 30 Stunden nach Beendigung der Versuchsbehandlung,
von einem Riibenbauinspektor — ohne genaue Kenntnis der angewen-
deten Mittel — eine Abschidtzung der Befallsunterschiede vorgenommen,
die folgende Reihung der Minderung des Befalles an Erdflshen auf den
Riibenpflanzen ergab (Reihung nach steigender Wirkung): Folidol gleich
unbehandelt; Forte wenig besser; E 605 Staub wesentlich besser, aber
weit schlechter als Gesarol; Befall bei Gesarol-Stdubemittel halb so
schwach wie bei E Staub; bei Gesarol-Spritzmittel sogar ein Drittel so
schwach wie bei E Staub. Unabhédngig von unseren eigenen Versuchen
erzielte der Verwalter der Harrach'schen Gutsverwaltung Gerhaus,
N.-O., Dr. Dotzler, bei einem mit einfachen Wiederholungen ausge-
fiihrten Parzellenversuch (Parzellengrofle je 900 m?) folgende Wirksam-
keitsreihe: 1. 5%iges Gesarol-Stiaubemittel (40 kg je Hektar) klar an
erster Stelle. 2. 10%iges Gesarol-Spritzmittel in 3% (440 Liter je Hektar)
deutlich ungiinstiger. 3. Kalkarseniat-Spritzmittel in 3% (440 Liter je
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(Die angegebenen Zahlen bedeuten: 1. Die Anzahl der gezdhlten lebenden Erdflohe bzw. Fralistellen auf

Tabelle

Kontrollergebnisse der Mittelversuche in Pottendorf

dem

jiingsten Blattpaare. 2. Die Zahl der Parzellenwiederholungen. 3. Die resultierende Prozentzahl des Befalles.)

2. Behandlung t1)

5%, iges 10%,iges 0
Unbe- Hm_muw%_mmw E 605 E 605 E 605 | Gesarol- Gesarol- A_wﬂm_mm%_m.
handelt seife Forte | Folidol | Staub Staube- Staube- Spritzmittel
o8y 04t | (004%) | (03%) |20kg/ha)l mitiel mittel P G0)
{ 0 (30 kg/ha) | (30 kg/ha) o
I. BefalldurchRiiben- 65/3 18/3 14/3 13/3 6/3 1/2 172 nicht an-
erdflohe am Nach- 100°/, 74%, 599/, 53°/, 26/, % 6%, gewendet
mittag nach der
1. Behandlung
II. FraBstellen am 106/8 38/3 42/3 35/3 243 3/2 2/2 nicht an-
2. Behandlungs- 100/, 95/, 105°/,*) 88%/, 60° 4 119/, 89/, gewendet
tag, 5 Tage nach
1. Behandlung 1)
II[. FraBstellen, 984/8 154/2 310/3 296/3 163/3 35/2 28/2 nicht an-
9 Tage nach der 100/, 639/, 849/, 80°/, 41°/, 144/, 11%, gewendet

*) Die verhiltnismiflige hohe Prozentzahl von FraBstellen bei Forte liegt infolge eines durch ungiinstige
Randlage einer Forte-Parzelle entstandenen Fehlers etwas zu hoch; der

drdngung
1) Die
1) Die

Fehler entstand durch Zusammen-

vieler Erdflshe auf der Randparzelle, offenbar durch ungiinstige Windverhiltnisse.
Zahlen dieser Reihe heziehen sich auf das jiingste Blattpaar von je 10 Pflanzen.
Zahlen dieser Reihe beziehen sich auf das jiingste Blattpaar von je 25 Pflanzen.
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Hektar) noch etwas hinter dem vorigen zuriickstehend. Bei einem an-
deren Praktikerversuch diente Gesarol-Stdubemittel als Vergleichsmittel
gegeniiber der Anwendung von Fanggerdten mit Klebeflichen und
wurde vom Versuchsansteller (Katzelsdorf, N.-O.) ebenfalls giinstig
heurteilt.

Ergebnisse der Versuche. Sowohl Tabakextrakt-Schmierseife
(28 + 04%) als auch die beiden E 605-Spritzmittel, Forte (0'04%) und
Folidol (0'3%), hatten eine vollig unbefriedigende Dauerwirkung (laut
FraBfkontrollen). E 605-Staub {20 kg/ha) war bei allen Kontrollen giin-
stiger als die E 605-Spritzmittel, erwies sich jedoch stets wesentlich
schwicher wirksam als die DDT-Priparate.

Letztere ergaben in allen auswertbaren Fillen bessere Resultate als
die iibrigen angewendeten Mittel (Nikotin, E 605 und Kalkarseniat), und
zwar zeigten sich die Stdubemittel (30 kg je Hektar) in den meisten, doch
nicht allen Fédllen dem Spritzmittel in 3% iiberlegen. Dort, wo neben
dem 5%igen Gesarol-Staubemitiel auch ein 10%iges erprobt wurde
(Tabelle 4), ergab dieses die stirkste Wirkung, wihrend das 5%ige
jedoch nur wenig zuriickblieb. Wenn wir die Ergebnisse des 5%igen
Gesarol-Stiubemittels mit denen des E 605-Staubes vergleichen (Tabelle
5 und 4), so sind die Unterschiede bei allen Kontrollen grofier als 100%,
daher nicht etwa eine einfache Folge des ungleichen Hektarverbrauches
(30 gegeniiber 20 kg). Die Unterschiede der Verbrauchsmengen sind da-
durch entstanden, daf wir von vornherein mit keiner so guten Wirkung
der DDT-Pridparate, dagegen mit einer besseren des E 605-Staubes
rechnen zu konnen glaubten (letzteres Staubemittel war in 10 bis 20 kg
je Hektar zur Erprobung vorgeschlagen worden!).

Kritische Bemerkungen. Eine Verallgemeinerung dieser Ver-
suchsresultate hat naturgem&f unter Beriicksichtigung der Witterungs-
verhédltnisse — unter denen diese Ergebnisse entstanden — zu erfolgen.
Diese sind durch folgende zwei Umstdnde charakterisiert: 1. den mehr
oder weniger starken Wind widhrend der Behandlung, 2. die Tatsache,
daB nach der ersten Behandlung in Pottendorf, bzw. der einzigen Be-
handlung in Leopoldsdorf nur zwei fiir den Erdflohfrall giinstige Schon-
wettertage (6. und 7. Mai) folgten, und in der Folgezeit, mit Einschluf
der zweiten Behandlung in Pottendorf, eine ldngere Schlechtwetter-
periode herrschte. Eine Begiinstigung der DDT-Priaparate durch diese
Witterungsverhiltnisse konnte insoferne behauptet werden, als die
DDT-Praparate an sich eine verhidltnismiafBig lange andauernde Wirk-
samkeit zu haben pflegen und die verwendeten Gesarol-Stdubemittel im
besonderen eine ausgezeichnete Haftfahigkeit besitzen. Obwohl es
andererseits nicht ausgeschlossen ist, da@ die E 605-Prdparate bei wind-
stillem, lange andauerndem Schonwetter teilweise bessere Resultate
ergeben konnten, kénnen wir sie — in den angegebenen Konzentra-
tionen und Verbrauchsmengen — deshalb nicht empfehlen, weil wir
von einem anzuerkennenden Mittel im Riibenbau die Forderung nach
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befriedigender Windfestigkeit und Regenbestandigkeit, bzw. Haft-
fihigkeit erheben miissen.

Auf Grund unserer bisherigen Versuche ist festzustellen, daBl auch
fiir die Behandlung keimender Riibensaaten unter allen bisher et-
probten Mitteln die DDT-Staubemittel — mit guter Haftfahigkeit — die
verhilinismiBig grofite Erfolgsaussicht bieten, soferne diese Mittel in
richtiger Weise (moglichst unmittelbar auf die in Erdrissen usw. sitzen-
den Riibenerdflshe stduben!), zeitig genug und auf hinreichend grofen
Flichen — um frischen Erdflohzuzug auszuschliefen! — durchgefiihrt
werden.

Praktische Ratschlidge nach unseren derzeitigen Kenntnissen:
Stiindige Beaufsichtigung der alten Riibenfelder auf das Vorhandensein
von Riibenerdflshen, und zwar schon im Herbst sowie im zeitigen Friih-
jahr (bei warmem Wetter ab Ende Mairz zu empfehlen!). Zeitiger
Riibenanbau, im allgemeinen im April, wo angidngig, sogar schon Ende
Mairz, und tunlichst Beschleunigung des Keimens und Aufgehens der
Saaten sowie des weiteren Pflanzenwachstums! Sofortiges Einsetzen der
Erdflohbekdampfung, sobald ein Befall der neuen Riibenfelder durch
den Riibenerdfloh festzustellen ist, und zwar allenfalls schon vor Auf-
gehen der Riibe, unter Umstdnden also schon im April! Die Erdfloh-
bekampfung mulf ferner allgemein, mit Einschluf aller den bhefallen
befundenen Riibenfeldern henachbarten Schldgen erfolgen. Solange uns
nicht wesentlich billigere Mittel als DDT von ebenso verldBlicher Wirk-
samkeit zur Verfiigung stehen, sind Bestdubungen mit einem erprobten,
gut haftfdhigen DDT-Stdubemittel am zweckdienlichsten; ist dieses
5%ig, so benotigt man je nach Umstdnden 20 bis 40 kg je Hektar fiir
eine Staubung; ihre vorhaltende Wirksamkeit kann bei gut aufgegan-
genen jungen Riibenpflanzen je nach der Giite der Behandlung und
nach Witterungsverhiltnissen auf etwa zwei Wochen veranschlagt
werden. Auflerdem sollte jeder Riibenbauer die erwiahnten Fanggerite
in geniigender Anzahl bereithalten, um mit dem Abfangen der Riiben-
erdflohe sofort bei deren Erscheinen einsetzen zu konnen. Der Erdfloh-
fang (siehe oben den beziiglichen Abschnitt!) wird besonders in einem
trockenen Vorfriihling oder bei verspiatetem Riibenanbau versucht
werden miissen, weil die Anwendung der Pflanzenschutzmittel bei noch
nicht vollig aufgelaufenen Pflanzen im allgemeinen weniger erfolg-
versprechend ist und wir beziiglich des vorliegenden Falles noch nicht
iiber geniigende Erfahrung verfiigen.

Zusammenfassung

1. Der Zuckerriibenbau im ostlichen Osterreich erlitt im Friihjahr 1948
den Ausfall von schitzungsweise 4000 ha Riibenfldche, der auf Erdfloh-
fraB an den keimenden Saaten — in Zusammenhang mit abnormer
Trockenheit — zuriickzufiihren ist.
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2. Beobachtungen und Laboratoriumsversuche bestdtigen die Urheber-
schaft der Erdflohart Chaetocnema tibialis Illig, die in der Siidhalfte
Europas als ,Riibenerdfloh” zu bezeichnen ist.

3. Das bisweilen behauptete Ubergehen der Kohlerdflohe (Phyllotreta-
Arten) von kreuzbliitigen Unkrdutern auf die Zuckerriibe ist bisher
nicht nachgewiesen; es ist auf Grund von Fiitterungsversuchen mit
Phyllotreta atra Fabr. vielmehr unwahrscheinlich.

4. Studien iiber den Winteraufenthalt des Riibenerdflohs ergaben eine
Bestédtigung jener Literaturangaben, die hervorheben, daff dieser Erd-
floh oft ziemlich abseits der Riibenfelder, z. B. in lockeren Kiefer-
wildern, iiberwintert; er liegt in den obersten Erdschichten oder in
Bodenverstecken.

5. Zur Kontrolle der auf Zuckerriibenfeldern ausgefiihrten Be-
kampfungsversuche kam eine bisher nicht iibliche Methode zur Anwen-
dung, die in einer Zidhlung der Frafistellen (,FraBpunkte”) auf dem
jiingsten Blattpaare der hehandelten Riibenpflanzen besteht; die hehan-
delten Pflanzen hatien (1 bis) 2 Blatipaare.

6. Stdube- und Spritzmittel auf DDT-Basis ergaben bessere Wirksam-
keit als Phosphorsdureester-, Nikotin- oder Arsempréparate.

7. Aufler dem zeitigen Riibenanbau und der moglichsten Verwendung
von Fangapparaten werden vor allem zeitige und allgemeine Be-
stdubungen mit einem gegen Erdflohe erprobten DDT-haltigen Stdube-
mittel von guter Haftfihigkeit empfohlen.

Summary
Damages done by Flea Beetle on Sugar Beet

Extended flea-beetle damages on sugar-beet fields have been caused
in the eastern districts of Austria by Chaectocnema tibialis Illig, which
therefore might be called ,beet flea beetle” in the southern part of
Europe.

Phyllotreta varieties of cruciferae weeds are likewise found on heet,
sometimes, but there is no fear of damages to sugar beet as has been
shown by feeding tests.

In conformation with previous investigations heet flea beetle was often
ascertained to hibernate away from beet cultures in the uppermost strata
of the ground.

Dusts and sprays with DDT as agent will obtain considerably better
results in fighting beet flea beeile than thiophosphoric-ester, nicotine,
or arsenic products. The test method used was to count the chewed-off
spots on the youngest pair of leaves.
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(Aus dem Institut fiir Obst- und Gartenbau der Hochschule fiir Boden-
kultur in Wien. Vorstand: Prof. Dr. O. Wermner.)

Weitere Untersuchungen iiber den Einflug

von DDT auf Wurzelentwicklung, Keimfihig-

keit und Triebkraft einiger Kulturpflanzen
Von Edith Primost

Der Einflu@ von DDT als Bodendesinfektionsmittel auf Wachstum und
Entwicklung einiger gartnerischer Kulturpflanzen wurde an gleicher
Stelle bereits beschrieben (Primost, 1949). Die Ergebnisse dieser Ver-
suchsreihen zeigen, dalf bei Anwendung von DDT in Staubform in Kon-
zentrationen von 001, 002 und 005 Gewichtsprozenten die Wurzel-
entwicklung von Tomaten, Soja- und Buschbohmen sowie Schwarzem
Nachtschatten und Tradescantien stark beeintrichtigt wurde. Die Ver-
zweigung des Wurzelsystems war eine geringe, die Wurzelhaarentwick-
lung sehr schwach, bzw. kam es bei 005%iger Konzentration iiberhaupt
zu keiner Ausbildung von Wurzelhaaren. Gleichzeitig konnte ein ver-
mindertes SproBwachstum und Bliitenbildungsvermégen an oben ge-
nannten Pflanzen beobachtet werden, wenn sie in mit DDT desinfizierter
Erde kultiviert wurden. Da die Wurzelhaare mafigeblich an der Nahr-
stoffaufnahme beteiligt sind und eine Korrelation zwischen der Grofe
des Wurzelsystems und der Stirke des Sprofwachstums besteht, ist die
gehemmte Entwicklung der oberirdischen Organe als Folge der mangel-
haften Ausbildung des Wurzelsystems aufzufassen.

Daf DDT jedoch nicht immer das Wachstum und die Wurzelentwick-
lung nachteilig beeinfluflt, zeigen die nachstehend angefiihrten Versuche
mit Pflanzen aus der Familie der Brassicaceen. In diesen Fillen erfolgte
keine Stérung des Wachstums, auch waren die Wurzeln normal aus-
gebildet und reichlich mit Wurzelhaaren versehen.

Ein weiterer Zweck vorliegender Arbeit lag in der Untersuchung der
Reaktion verschiedener Samen auf DDT, und zwar
1. bei Beimengung von DDT zum Keimmedium selbst,

2. bei Vermischen des Getreidesaatgutes mit DDT im Vorratsschutz.

Beziiglich des Verhaltens der vier Hauptgetreidearten gegeniiber DDT-
Gaben in den Boden berichtet Foster (Sitzungsber. 1948) von einer
Keimungshemmung durch Bodendesinfektion mit DDT. Uber die weitere
Entwicklung und Ernteertrdge sind keine ndheren Angaben vorhanden.
Diese Reaktion des Getreides auf DDT als Bodendesinfektionsmitte] ver-
anlafiten mich, Keim- und Triebkraftversuche an mit DDT behandeltem
Getreidesaatgut durchzufiihren. Wie aus Arbeiten von Zuckernagel
und Gasser (1946), Sy (1948) und Bernfus (1949) hervorgeht, wer-
den heute DDT-Stdubemittel bei der Getreidekonservierung in der
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Schweiz, in Deutschland und teilweise auch in Osterreich angewandt.
Verfasser vorgenannter Arbeiten berichten iiber eine fast 100%ige Be-
kdmpfung des Kornkafers in den Lagerrdumen bei Bestduben des Saat-
gutes mit DDT-Priaparaten oder Desinfektion der Lagerrdume selbst.
Keimenergie, Keimfdhigkeit und Triebkraft dieses behandelten Saat-
gutes wurden in diesen Arbeiten nicht iiberpriift.

Versuchsanstellung.

1. Als Versuchsobjekte in den Vegetationsversuchen zur Priifung des
Einflusses von DDT als Bodendesinfektionsmittel auf Brassicaceen
dienten Kohlrabi (Brassica oleracea gongylodes) der Sorte ,,Wiener Treib
weill” und Raps (Brassica napus oleifera). Die Samen wurden in reiner
Erde angebaut und die pikierfihigen Keimlinge in mit DDT desinfizierte
Erde versetzt. Die Beimischung des DDT erfolgte in 002 und 005 Ge-
wichtsprozenten der verwendeten Erdmenge. Als Vegetationsgefille
fanden Tontopfe Verwendung, die vor Gebrauch jeweils gereinigt
wurden, um eine Infektion auszuschalten. Jede DDT-Konzentration sowie
die Kontrollserien nmfafiten 7 bis 9 Wiederholungen.

2. Bei den Versuchen zur Keimpriifung von Tomaten- und Rapssamen
bei Zugabe von DDT zum Keimmedium wurde mit dem gleichen Saatgut
wie bei den Vegetationsversuchen gearbeitet. Die Priifung der Keim-
fahigkeit und KXeimenergie wurde mit dem Keimapparat nach
Buchinger vorgenommen. Als Keimmedium dient bei dieser Methode
Wasser. Diesem wurde, um eine etwaige hemmende Wirkung von DDT
festzustellen, DDT 005%ig beigegeben. Die Kontrollsamen keimten in
reinem Leitungsiwasser. Die Versuche wurden in drei Wiederholungen
mit je 100 Samen angelegt. Die Bestimmung der Keimenergie erfolgte
bei Raps nach 3, bei Tomaten nach 5 Tagen, jene der Keimfiéhigkeit hei
Raps nach maximal 10, bei Tomaten nach maximal 14 Tagen (Methoden-
buch, V, 1941).

Die Priifung der Keimenergie, Keimfidhigkeit und Triebkraft von
mit DDT behandeltem Getreidesaatgut wurde an folgenden Sorten vor-
genommen:

Weizen (Triticam vulgare): Tschermaks weifler begrannter Marchfelder
Winterweizen, Ernte 1948, Versuchswirtschaft Grof-Enzersdorf
der Hochschule fiir Bodenkultur.

Roggen (Secale cereale): Petkuser Winterroggen, Ernte 1948, Versuchs-
garten Krottenbach der Hochschule fiir Bodenkultur.

Gerste (Hordeum sativum): Friedrichswerther Berg-Wintergerste, Ernte
1948, Versuchsgarten Krottenbach der Hochschule fiir Boden-
kultur.

Hafer (Avena sativa): Hirschbacher Hafer, Ernte 1947, Bundesversuchs-
anstalt Wieselburg, Niederosterreich.

Die Samen wurden eine Woche vor dem Anbau mit DDT vermengt.
Dies erfolgte in gleicher Weise wie beim Vorgang des Beizens von Saat-
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gut bei Anwendung eines Trockenbeizmitiels. Das hiezu verwendete
DDT war ein 10%iges Stdubegesarol in Konzentrationen von 1 und 2 Pro-
mille. Als Keimmedium diente in allen hier angefiihrten Versuchen
steriler Quarzsand. Die Keimversuche wurden in Buchinger-Schalen
(h — 6cm, D — 20 cm), die Triebkraftpriifungen in Neubauer-Schalen
(h — 6cm, D — 11 cm) vorgenommen.*)

Die Erstabnahme zur Bestimmung der Keimenergie wurde nach
5 Tagen vorgenommen, die Keimfdhigkeit nach maximal 10 Tagen er-
rechnet und in Prozenten der ausgelegten Samen angegeben (Methoden-
buch V, 1941).

Die Triebkraft wurde mit Hilfe der von Ho f er (1948) ausgearbeiteten
Wurzelbildtriebmethode gepriift, wobei die von genanntem Verfasser
beschriebenen Bedingungen mit Ausnahme der Temperatur eingehalien
wurden. Da die Versuche im Glashaus aufgestellt waren, herrschten
Wechseltemperaturen zwischen 12 bis 25°C. Dies hatte zur Folge, dafl
sich das Wurzelbild wm zirka 24 Stunden spiter zeigte. Die Wurzelbild-
triebmethode ermdéglicht neben einer Beobachtung des Triebwachstums
auch eine solche der Wurzelentwicklung, ein Faktor, der bei vorliegen-
den Versuchen besonders ins Gewicht fiel. Das zu unterst in die Schale
gegebene Holzkohlensandgemisch 1d6t das Wurzelbild deutlich erkennex.

Yersuchsergebnisse.
1. Vegetationsversuche.
a) Raps.

Der Anbau der Rapssamen wurde am 29. September 1948 vor-
genommen. Am 8. Oktober 1948 erfolgte das Pikieren der Keimlinge in
mit DDT vermischte Erde. Die Pflanzen wurden his 14. Dezember 1948
weiterkultiviert, wobei kein Unterschied im Wachstum beobachtet
werden konnte. Blattanzahl, Ausbildung der Wurzeln und das
Frischgewicht der Versuchspflanzen zeigten keine wesentlichen Ab-
weichungen gegeniiber den Kontrollen. Wurzelhaarbesatz war an den
Wurzeln aller Pflanzen vorhanden. Wie die Ergebnisse dieses Versuch=s
zeigen (Tab. T), entwickelten sich die Pflanzen bei allen Konzentrationen
gleichmiBig und lieBen keine nachteilige Beeinflussung durch DDT-Bei-
gaben zur Kulturerde erkennen.

*) Bei Anlegen eines Versuches nach der Wurzelbildtriebmethode wird
folgendermafBlen vorgegangen (Hofer 1948): In Neubauer-Schalen (D —
11cm, h — 6cm) gibt man zuunterst 50 g Holzkohlensandgemisch und
verteilt dieses gleichmiRig. Darauf folgt eine Schichte 100g reinen
Sandes, auf welche die Samenkorner gelegt werden. Auf die Samen ver-
teilt man 25 cm® Wasser. Nun folgt eine trockene Schichte 100 g reinen
Sandes, welche wieder mit 25 cm3 Wasser begossen wird. Abschliefend
folgt wieder eine Schichte Sand, und zwar bei Weizen und Hafer von
100 g, bei Roggen und Gerste von 200 g. Die Schalen werden bis zum
5. Ta%rle mit einer Glasplatte bedeckt und im Keimschrank bei 25° C auf-
gestellt.
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Tabelle 1.
Einfluf von DDT als Bodendesinfektionsmittel auf das Wachstum von

Raps.
. Prozente
Frisch- Wourzel-
Konz, Blattanz. gew. lange der Kfmtrolle
g cm Blatt- | Frisch-|
anz. gew. |, )
Kontrolle 74+020 |16:50+-08211971+0'76| 1000 | 1000 | 100-0
002°/, DDT | 74+020 |1882+086]19:43+095| 1000 | 1140 985
005%, DDT | 71+014 |17°71+099|17°93+074] 969 | 1073 91'3

b) Kohlrabi.

Als zweite Pllanze aus der Familie der Brassicaceen wurde Kohlrahi
(Brassica oleracea gongylodes) auf sein Verhalten gegeniiber einer DDT
Gabe in den Boden iiberpriift.

Der Anbau der Samen erfolgte am 8. Jdnner 1949 in reine Mistbeei-
erde. Am 19. Jénner 1949 wurden die pikierfdhigen Keimlinge in Ton-
topfe, die mit DDT-vermischter Erde gefiillt waren, eingesetzt. In diesen
GefiBen verblieben die Pflanzen bis Versuchsabbau am 13. April 1949.

Die Entwicklung der jungen Pflanzen war bei allen Konzentrationen
eine vollkommen normale, das Wachstum und die Knollenentwicklung

der Versuchspflanzen unterschieden sich nicht von jenen der Kontrollen.
(Tab. I1.)

Tabelle IIL

Blattanzahl der 5 Monate alten Kohlrabipflanzen bei Versuchsabbau
am 13. April 1949

. Prozente
Konzentration | Blattanzahl der Kontrolle
Kontrolle 11°4+037 1000
0-01¢/, DDT 12:0+060 1043
0-02°/, DDT 11-4+032 1000
005°/, DDT 11-3+041 99-1

Das Knollengewicht wurde nur von den gut ausgebildeten Knollen er-
mittelt und als Gesamtgewicht der jeweiligen Knollenanzahl angegeben:
5 Pflanzen gut entwickelte Knollen (1955 g)

1 Pflanze kleine schlecht entwickelte Knolle
2 Pflanzen ausgewachsene Knollen.

Kontrolle:
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0'01% DDT: 5 Pflanzen gut entwickelte Knollen (184°0 g)
2 Pflanzen kleine, schlecht entwickelte Knollen
2 Pflanzen ausgewachsene Knollen

002% DDT: 5 Pflanzen gut entwickelte Knollen (19170 g)
1 Pflanze schlecht entwickelte Knolle
2 Pllanzen ausgewachsene Knollen.

005% DDT: 4 Pflanzen gut entwickelte Knollen (1545 g)
2 Pflanzen kleine, schlecht entwickelte Knollen
2 Pflanzen ausgewachsene Knollen.

Die bei anderen giértnerischen Kulturpflanzen beobachtete schwichete
Ausbildung des Wurzelsystems bei Bodendesinfektion mit DDT trat
nicht auf und die Wurzeln zeigten, wie dies auch bei Raps der Fall
war, eine reiche Verzweigung und einen regelmifligen Besatz mit
Wurzelhaaren.

2. Keimversuche
a) Tomaten

Da sich Tomaten (Solanum lycopersicum) in den Vegetationsversuchen
als sehr empfindlich gegeniiber DDT im Boden zeigten, lag die Ver-
mutung nahe, daB auch der Keimungsvorgang nichi unbeeinfluflt bleibt.
Die keimungshemmende Wirkung von DDT auf Bohnensamen wurde
bereits von Morrison, Mote und Rasmussen (1945) festgestellt.

Die in vorliegenden Versuchen verwendete Tomatensorte war, wie
in den Vegetationsversuchen, ,,K6nig Humbert”

Wie aus Tabelle III hervorgeht, zeigte sich eine Herabsetzung der
Keimenergie des Saatgutes bei DDT-Zusatz um 30%, die absolute Keim-
fahigkeit erlitt keine nachteilige Beeinflussung. Die Verzogerung der
Keimung kommt auch in der Berechnung der mittleren Keimzeit zum
Ausdruck, welche bei den Kontrollen 547 + 005 und bei DDT-Zusatz
587 + 003 betrug.

Tabelle TI1

Keimenergie und Keimfidhigkeit von Tomaten bei Zusatz von DDT
(005%) zum Keimmedium

Prozenteder

Keim- . .
. Keim- Mittlere Kontrolle
Saatgut i P L tanigkeit | ' | P |Keimzeit |Koime] Ketme
energ.|fahigk.
Kontrolle |55 7+1-20 89:0+067 5'474+0-03] 1000 | 100-0

Behandlg.|39-0-+152| 8:64f0 05+ 90°0:-07| 1-22{>0:05|5:87-+003| 700 | 1010

n (Anzahl der Freiheitsgrade) = 4
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b) Raps

Bei Raps (Brassica napus oleifera) konnte in den hier durchgefiihrten
Vegetationsversuchen keine Wachstumshemmung durch DDT beob-
achtet werden. Zusitzlich wurden auch Keimenergie und Keimfédhigkeit
iiberpriift. Wie Tab. IV zeigt, wurde weder die Keimenergie gehemmt,
noch war eine verminderte Keimfdhigkeit festzustellen. Die Keim-
energie des Kontrollsaatgutes betrug 42'0%, jene bei DDT-Zusatz 443%,
die Keimfihigkeit 843%, bzw. 837%. Wie Rapspflanzen in mit DDT
desinfizierter Erde keine nachteilige Beeinflussung des Wachstums auf-
weisen, reagieren Rapssamen in keiner Weise auf DDT-Zusatz zum
Keimmedium.

Tabelle 1V

Keimenergie, Keimfahigkeit und mittlere Keimzeit von Raps bei
DDT-Zusatz zum Keimmedium (0°05%)

Kontrolle | Behandelt t P
Keimenergie in Proz. 42:0+1'15 | 443+0'88 1'56 > 005
Keimfiahigkeit in Proz. 84'3+083 | 8374033 122 > 005
Prtaz:rﬂfe K.-Energie 100-0 1054
Kontr. | K.-Fahigkeit 1000 992

n (Anzahl der Freiheitsgrade) = 4

c) Getreide

Die Behandlung des Saatgutes mit DDT wird in der Praxis in einer
Konzentration von 1%o durchgefiihrt. Um die Beeinflussung einer der-
artigen Saatgutbehandlung zu iiberpriifen, wurden die Samen der vier
Hauptgetreidearten mit 1%0 und 2w DDT vermengt.

Wie die Versuchsergebnisse zeigen (Tab. V und VI) verhalten sich
die Getreidesamen bei den beiden angewandten Konzentrationen ver-
schieden. Wahrend die Konzentration von 1%0 keine Keimungshemmung
verursachte und eine normale Keimfidhigkeit bei allen vier Getreidearten
erreicht wurde, keimten die mit 20 DDT behandelten Samen verzégert.
Hier ist es vor allem die Keimenergie (Zahl der gekeimten Samen bei
Erstabnahme), welche gehemmt wird. Die Keimfihigkeit selbst (Zahl
der gekeimten Samen iiberhaupt) wird nur schwach beeinflufit, so da
diese Unterschiede von keiner praktischen Bedeutung sein diirften.
Gerste erwies sich in allen hier angefiihrten Versuchen als indifferent
gegeniiber einer Behandlung des Saatgutes mit DDT, wiahrend die
dullerliche Aufbringung von DDT in einer Konzentration von 2% auf
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die Samen keimungsverzogernd, doch nicht keimungshemmend wirkte.
Die niedrigeren Werte der Keimenergie in Tab. V sind auf die tieferen
Temperaturen wihrend des Versuches zuriickzufiihren. Die Werte der
Keimfahigkeit sind in beiden Versuchen anndhernd gleich und weisen
keine merklichen Unterschiede auf. Es ist beachtenswert, da@ DDT in
einer Konzentration von 1%wo vollkommen unschadlich fiir die Keim-
energie von Getreidesaatgut ist, die doppelte Dosis aber Keimungs-
verzogerungen hervorruft. Um die Triebkraft derart verzégert ge-
keimter Samen zu priifen, wurde mit Saatgut, unter Anwendung der
schddigenden Konzentration von 2%, nachstehende Versuche angelegt.

3. Versuche zur Uberpriifung der Triebkraft

Wihrend die Keimpriifung als MaBnahme zur Ermittlung des Prozent-
satzes der keimfdhigen Samen eines gewissen Saatgutes die ersten
Lebensprozesse des keimenden Samens festhilt, wird bei der Triebkraft-
priifung nach der Wurzelbildtriebmethode die weitere Entwicklung von
Sproff und Wurzeln beobachtet und die Schnelligkeit, mit welcher der
junge Keimling die Belastungsschichten durchdringt, festgestellt.

Die Ergebnisse der nach dem von Hofer (1948) ausgearbeiteten
Whurzelbildiriebverfahren angelegten Versuche lassen eine nachteilige
Beeinflussung der Triebkraft bei DDT-Behandlung des Saatgutes in
einer Konzentration von 2% erkennen. Vor allem zeigen die Wurzel-
bilder (Abb. 1) Unterschiede in der Ausbildung und Dichte des
Wurzelsystems. Morphologisch jedoch unterschieden sich die Wurzeln
der Versuchspflanzen in keiner Weise von den Kontrollen. Die Wurzel-
hédrchen waren normal ausgebildet. In den ersten Tagen zeigten die
Wurzelbilder des mit DDT behandelten Saatgutes eine mindere Ausbil-
dung, die Unterschiede wurden aber mit zunehmendem Alter schwécher.

Wie die Ziahlung der Triebanzahl ergab, erleidet die Triebkraft der
Keimlinge eine Verzogerung, wobei jedoch die Keimfahigkeit nur
schwach beeinflult wird (Tab. VII). Beziiglich des Langenwachstums
der jungen Halme traten nur bei Roggen gesicherte Unterschiede in
der Halmldnge auf. So waren die Kontrollpflanzen am neunten Tage nach
Anbau 623 * 086 mm hoch, wihrend die Triebe des behandelten Saat-
gutes nur eine Héhe von 551 + 095 mm erreichten. Bei Weizen und
Hafer sind die Differenzen der Triebldnge nicht signifikant und daher
unwesentlich. Gerste zeigte einen geringen Unterschied, der jedoch nicht
als voll gesichert betrachtet werden kann, da wegen Bruches einer
Schale nur zwei Kontrollschalen zur Auswertung herangezogen werden
konnten (Tab. VIII).

Wahrend sich Gerste bei den Keimversuchen mit derselben Kon-
zentration als indifferent erwies, konnte im Falle der Triebkraftpriifung
eine schwichere Ausbildung des Wurzelsystems beobachtet werden.
Beziiglich der Keimfihigkeit und Triebkraft der Halme jedoch traten
bei DDT-Behandlung des Gerstensaatgutes keine nachteiligen Er-
scheinungen auf.
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Tabelle VI

Versuchsergebnisse bei Behandlung des Saatgutes von Weizen, Roggen,

Gerste und Hafer mit DDT (2%00).%)

-

Prozente
Behandlung Keim- Keim-
Getreideart des energie t P fihigkeit t p der Kontrolle
Saatgutes °/s % Keim- Keim-
energie fahigkeit
Weize unbehandelt 58-2+131 98'5+0°90 1000 1000
n
behandelt 357+048 1662 |<0001f 9074025 83 |<0-001 61-2 920
unbehandelt 8824094 97:01+070 1000 1000
Roggen o 19120 P o [001bis : :
behandelt 6871094 1512 <0001 897+126 52 0001 778 900
Gerst unbehandelt 720+141 nicht gesich. 97°:0+0°40 1000 100-0
rste
behandelt 70:0+1'58 0-9368|> 005 96-0+108 0'8236| > 006 972 989
unbehandelt 59'5+104 97'6+064 1000 1000
Hafer o1 76| <o O+ .0g [0°05 bis : :
behandelt 3924137 11-76 | <0001 94:01+091 308 0-001 658 964

*) Die in dieser Tabelle angefiihrten t- und P-Werte beziehen sich auf die Unterschiede des behandelten

Saatgutes gegeniiber den Kontrollen.
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EinfluB von DDT (in einer Konzentration von 2%w) bei Behandlung des
Saatgutes vor dem Anbau. Die Wurzelbilder lassen deutlich die ver-
zogerte Keimung des mit DDT behandelten Saatgutes erkennen.
W = (Weizen, R = (Roggen), H = (Hafer), G = (Gerste).
Das Wurzelbild nach 120 Stunden.
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Tabelle VII
Triebkraftpriifung (Wu-Tri-Methode) an mit DDT (2%w) behandeltem

Getreidesaatgut®)
Getreide-Saatgut ;[:;zlﬁ'l t . P P;:gzgite
10. Midrz 1949
Weizen rein 76:0+2°00 100°0
DDT 75°7+218 0096 1>005 994
Roggen rein 77-3+133 1000
DDT 56'3+1'85 924 <0001 728
Hafer rein 367+202 1000
DDT 26'0+152 3816 0-05—001 708
Gerste rein 23:0+1°52 1000
DDT 22:0+2-08 036 >005 956
11. Midrz 1949
Weizen rein 877+145 1000
DDT 810+1'15 360 0'06—0-01 92-3
Roggen rein 86:3+185 1006
DDT 7471066 556 001—0001 866
Hafer rein 710+115 1000
DDT 610+204 4:156 001—0001 859
Gerste rein 85'7+120 1000
DDT 83:0+1°15 156 >0'05 96°8
12. Mirz 1949
Weizen rein 93:0+2:08 1000
DDT 87:0+152 216  1>005 935
Roggen rein 92:7+1:33 1000
DDT 83:7+1'85 396 005—0001 90-2
Hafer rein 93'7+1'45 1000
DDT 6771088 348 0-05—001 917
Gerste rein 88'7+066 1000
DDT 89:0+0'57 0336 [>005 1003
13. Marz 1949
keine Zihlung vorgenommen

*) Die Angaben der Sicherheit der Differenzen beziehen sich auf die
Werte der jeweiligen Konzentrationen gegeniiber der Kontrolle
n = 4 (Anzahl der Freiheitsgrade)
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Getreide-Saatgut ;TI;;?{I}TI t P P;s:: te
ontr.
14. Miarz 1949
Weizen rein 9301208 100:0
DDT 87-0+1-52 216  1>005 935
Roggen rein 93:0+066 100-0
DDT 86-7+088 592 005—001 929
Hafer rein 77340388 1000
DDT 68 7+033 180 <0001 888
Gerste rein 90°714-066 100:0
DDT 90'3+202 0120 [>0-05 995
15. Marz 1949
Weizen rein
DDT
Roggen rein
DDT Gleiche Werte
Hafer rein wie am 14. Mirz 1949
DDT
Gerste rein
DDT

Trieblangen

Tabelle VI

IT

von Getreidekeimlingen bei DDT-Behandlung des

Saatgutes vor dem

Anbau

9 Tage nach Versuchsheginn

Prozente
Getreide-Saatgut Trieblinge/m P der
Kontrolle
Weizen rein 571 +060 1000
DDT 579 +061 >005 1014
Roggen rein 623 +086 1000
DDT 551 +095 <0001 884
Hafer rein 57:07+048 1000
DDT 556 +091 >005 97°4
Gerste rein 53:06+057 1000
DDT 507 +£052 0°05—001 957
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Besprechung der Versuchsergebnisse

Der schdadigende EinfluB von DDT als Bodendesinfektionsmittel aut
das Wachstum und die Entwicklung gewisser Kulturpflanzen wurde
erstmalig 1945 in den USA beobachtet (US.Dept. of Agr. Flugblatt). Die
durch DDT hervorgerufenen Hemmungen im Wachstum sind umso
bemerkenswerter, als DDT, aufgebracht auf die oberirdischen Organe
der Pflanzen mit Ausnahme der Cucurbitaceen keine Schéddigungen
hervorruft. Die Ursachen der durch DDT bedingten Wachstums-
hemmung wurden von mir in einer fritheren Arbeit untersucht und
bereits besprochen (Primost, 1949). Bei den in dieser ersten Versuchs-
reihe untersuchten Pflanzen (Tomaten, Soja- und Buschbohnen, Trades-
cantien, Schwarzer Nachtschatten) konnte eine bestimmte Gesetz-
mifligkeit in der Art der Schiddigung festgestellt werden.

Im Gegensatz zu den dort erzielten Ergebnissen stehen die Resultate
der hier angefiihrten Versuche mit Pflanzen aus der Familie der
Brassicaceen. Wie DDT gegen tierische Schiddlinge von selektiver
Wirkung ist, zeigen die Versuche mit Raps und Kohlrabi ebenfalls die
Unschéidlichkeit dieses Mittels gegeniiber gewissen Kulturpflanzen. Bei
diesen Pflanzen trat selbst bei Anwendung von 005% DDT keine
Wachstumsstérung auf. Die Ausbildung der SproBteile verlief normal,
die Wurzeln wiesen reiche Verzweigungen auf und waren mit Wurzel-
haaren versehen.

Weiters zeigen die in vorliegender Arbeit angelegten Keimversuche,
daB bei Rapssamen die Keimenergie durch DDT-Zusatz zum Keim-
medium (0'05%) keine Verzogerung erfihrt. Ebenso wurde die Keim-
fiahigkeit der unbehandelten Samen voll erreicht.

Der an Tomatensaatgut vorgenommene Keimversuch ergab, dall die
Keimenergie nachteilig beeinflufit wird, wenn ein DDT-Zusatz zum
Keimmedium erfolgt. 557% des Kontrollsaatgutes hatten bei Erst-
abnahme gekeimt, hingegen betrug die Zahl der gekeimten Samen bei
DDT-Zusatz nur 39'0%. Die absolute Keimfihigkeit wies keine Unter-
schiede auf.

Bei Behandlung des Saatgutes von Weizen, Roggen, Gerste und Hafer
vor dem Anbau mit 10%igem Stdubegesarol in einer Konzentration von
1%, wie dies in der Praxis gehandhabt wird, traten keinerlei nachteilige
Beeinflussungen der Keimung auf.

Wurde hingegen Saatgut von Weizen, Roggen, Hafer und Gerste vor
dem Anbau mit 10%igem Stdubegesarol in einer Konzentration von
20/p0 vermengt, so keimte dieses Saatgut, mit Ausnahme von Gerste,
verzogert. Die Keimenergie von behandeltem Weizen und Hafer war um
rund 40%, diese von Roggen umi rund 23% gedriickt. Die absolute
Keimfdhigkeit wurde jedoch auch in diesem Versuch kaum beeinfluBt.
Der geschwichten Keimenergie bei Anwendung der doppelten Dosis
DDT ist besonders Rechnung zu tragen, da im Pflanzenbau der
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Schnelligkeit des Auskeimens eines Saatgutes grolle Bedeutung zu-
kommt.

Das weitere Wachstum dieser Getreidekeimlinge erfolgte nicht
normal. Das Durchwurzelungsvermogen der Versuchspflanzen war
geschwiicht, doch hatten die Wurzeln einen reichen Besatz von Wurzel-
haaren. Die Triebspitzen der Keimlinge von behandeltem Saatgut durch-
drangen die Sandschichten verzégert. Eine Ausnahme machte nur
Gerste, die sich, wie bei den Keimversuchen mit 2%0 DDT, indifferent
verhielt. Jedoch konnte auch im Falle der Gerste eine schwach ge-
minderte Wurzelausbildung beobachtet werden. Bemerkenswert ist
ferner, daff nur bei Roggen ein Unterschied in der Halmldnge zu ver-
zeichnen war.

Die Versuche wurden in VegetationsgefdBen durchgefiihrt, in welchen
das Erdvolumen und damit auch die Wurzelentwicklung begrenzt sind.
Die Wurzeln haben im Vegetationsgefdf# nicht, wie im freien Boden,
die Moglichkeit nach Belieben in die Breite und Tiefe zu wachsen und
somit aus der desinfizierten Bodenzone in tiefere Erdschichten vor-
zudringen. Daher lassen diese FErgebnisse noch keinen endgiiltigen
Schluf# auf das Verhalten der hier gepriiften Pflanzen im Freiland zu.
Es mull weiteren Feldversuchen iiberlassen sein, die hier erhaltenen
Resultate zu bestdtigen und zu ergidpzen.

Zusammenfassung

In den Versuchen zur Uberpriifung des Einflusses von DDT als Boden-
desinfektionsmittel in Konzentrationen von 002 und 005% konnte bei
Raps und Kohlrabi keine Wachstumshemmung beobachtet werden.
Ebenso war die Keimung von Rapssaatgut bei DDT-Zusatz zum Keim-
medium eine normale. Tomatensamen hingegen keimten bei DDT-Zusatz
verzogert.

Fiir die Verwendung von DDT im Vorratsschutz konnte gezeigt
werden, daff eine Behandlung des Getreidesaatgutes wahrend der
Lagerung mit 10%igem Stdubegesarol in einer Konzentration von 1%w
keine schidigende Wirkung auf Keimenergie und Keimfihigkeit aus-
itbt. Bei Anwendung der doppelten Dosis (2%0) wird Keimenergie und
Triebkraft verzogert und die Wurzelentwicklung verlangsamt. Nur
Gerste verhielt sich indifferent.

Die verschiedene Reaktion der hier gepriiften Pflanzen und Samen
auf eine DDT-Behandlung des Bodens oder des Saatgutes laBt auf eine
selektive Wirkung dieses Stoffes auf den pflanzlichen Organismus
schlieflen.

Summary

The experiments about the influence of DDT as soil desinfectant in
concentrations of 002 and 005% showed that neither rape nor kohlrabi
were retarded in the growth, when this substance was mixed with the
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soil. The germination of rapeseeds in water with admixture of DDT
was (uite normal, in contrary to this, tomatoseeds germinated retarded.

As to the use of DDT in storerooms it could be shown, that a treat-
ment of cereals during the storage with 10% DDT powder in a con-
centration of 1 pro mille had no detrimental influence on germination.
When using the doubled dosis (2 pro mille) the germinating power
and the shooting power (Triebkraft) are retarded, the rootdevelopment
is slacken down. Only barley grew indifferently.

The different reaction of the here examined plants and seeds on a
soil-or seedtreatment with DDT seems to prove the selective action
of this insecticide on the plant.
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Ripper (W E) & Tudor (P.): The development of a helicopter spray-
ing machine. (Die Entwicklung einer Helicopter-Spriihmaschine.) Bull.
of Entomol. Res. 39, 1948, 1/12.

Verf., von denen sich der erstgenannte um die Technisierung des
Pflanzenschutzes bereits sehr verdient gemacht hat, berichten iiber um-
fangreiche Untersuchungen und Entwicklungsarbeiten zum Studium der
Anwendungsméglichkeiten von Flugzeugen in der feldméBigen Schad-
lingsbekdmpfung. Die mit acht schonen photographischen Aufnahmen
ausgestattete Arbeit gewihrt einen guten Einblick in die Schwierig-
keiten, die bei der Flugzeuganwendung zur Schédlingshekdmpfung zu
meistern sind. Die Versuche zeigten vor allem, daf unter britischen Ver-
hidltnissen das Sprithverfahren bei Flugzeuganwendung der Stdubung
vorzuziehen ist und grofere Erfolgssicherheit bietet. F. Beran.

Schneider (F.): Die Bedeutung des Kirschenstechers (Anthonomus
rectirostris L.) fiir den schweizerischen Kirschenanbau. Schweiz. Zeit-
schrift fiir Obst- und Weinbau, 1947

In einigen Kirschenanlagen der Schweiz, besonders im Kanton Grau-
biinden, richtet der Kirschenstecher. ein etwa 5 bis 6 mm langer, dem
Apfelbliitenstecher nahe verwandter, braunroter Riisselkifer, in ein-
zelnen Jahren groflen Schaden an. Er benagt nach der Bliite die jungen
Friichte (ReifungsfraBl) und bohrt die Kirschen zum Zweck der Eiablage
an, wodurch die Friichte verkriippeln und an Wert einbiiflen. Mit Vorliebe
befillt er die wildwachsenden Traubenkirschen (Prunus padus), hdufig
werden auch Wildformen der Siiffkirsche (Prunus avium) angestochen.
ebenso sind Weichseln sehr anfillig. GroBfriichtige Kirschensorten sind
nur in unmittelbarer Ndhe von Seuchenherden gefdhrdet. Als Abweh-
mafnahmen werden Ausrvotien der Brutpldtze, demnach die Entfernung
der Trauben- und Wildkirschen sowie das Anpflanzen nur groffriich-
tiger Sorten mit einheitlicher Bliite- und Reifezeit empfohlen. Als Uber-
gangslosung schldgt der Verfasser an Stelle eines Sortenwechsels eine
zweimalige Nachbliitenspritzung der Bdume mit 1% Gesarol-Spritz-
mittel vor. H. Bohm.

Jagerstahl (G.): Forsok med dinitrobutylienol som ograshekdmpnings-
medel. (Versuche zur Unkrautbekimpfung mit Dinitrobutylphenol.)
Vixtodling 4, Uppsala 1949, S. 39—48. — (Englische Zusammenfassung.)

Um die Wirkung von Dinitro-sec.-butylphenol auf Unkrduter und
Kulturpflanzen zu untersuchen, wurden Versuche mit Dow Selective
Weed Killer, einem Mittel, das 27% dieser Verbindung enthilt, durch-
gefithrt. Es wurden 1 bis 20 Liter dieses Mittels pro Hektar angewendet.

Bei der Bekdmpfung von Unkrdutern in Kulturen von gelben Erbsen
erwies sich Dinitrobutylphenol als sehr wirksam gegen Unkrauter,
hesonders gegen Stellaria media Cyr. und Fumaria officinalis L. Nur
die grofite angewendete Aufwandmenge des Mittels, 7 Liter pro Hektar.
verursachte Schiéden an den Erbsen.

In gemischten Kulturen von Getreide wurden gegen eine Anzahl von
einjihrigen Unkrédutern, und zwar Polygonum tomentosum Schr., P
convolvulus L., Chenopodium album L., Fumaria officinalis L., Sinapis
arvensis L. Erysimum cheiranthoides L. und Galeopsis spp., mit
Dinitrobutylphenol (12 bis 20 Liter pro Hektar) gute Bekampfungs-
erfolge erzielt. Stellaria media Cyr., Spergula arvensis L. und Tussi-
lago farfara L. erwiesen sich als etwas resistenter, obgleich auch diese
Unkrauter stark geschadigt wurden. Dagegen konnte gegen Cirsium
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arvense und Sonchus arvensis keine l)efl'iecligelldg_ Wirkung erzieit
werden. Auch die Kulturpflanze wurde stark geschidigt-

Luzerne wurde durch Anwendung von 42 Liter Dinitrobuatylphenol
pro Hektar leicht geschidigt, doch scheint die Anwendung geringerer
Mengen zu einem Zeitpunkt, in dem sich die Kulturpflanze in einem
elinstigen Entwicklungszustand befindet, erfolgversprechend. _

Gelbe und blaue Lupinen erwiesen sich fiir eine Behandlung mit
Dinitrobutylphenol als zu empfindlich. J. Schonbrunner.

Hev (A.): Die Biotypenforschung beim Erreger des Kartoffelkrebses,
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perec., in Deutschland. Nachr.-Blatt
f. d. deutsch. Pflanzenschutzdienst, 2 (1948), Heft 1/2, S. 1—5.

In diesem Artikel wird nach einer kurzen Besprechung der bisher
iiber den neuen, in Giessiibel im Jahre 1941 erstmalig festgestellten
Krebshiotyp bekannten Tatsachen iiher den bis zum Zeitpunkt der
Herausgabe festgestellten Umfang der Verseuchung berichtet. Neben
Giessiibel, das als total verseucht bezeichnet werden kann, wurde auch
in dem etwa 42 km von Giessiibel entfernten Ort Klein-Schmalkalden
(Pappenheim) im Jahre 1942 ein neuer Biotyp festgestellt, der sich bis-
her als ebenso aggressiv wie der Giessiibler Biotyp erwies, also von
diesem mnicht einwandfrei unterschieden werden konnte. 1946 wurden
auch in der Giessiibel benachbarten Gemeinde Ober-Neubrunn erste
Spuren der Krebsbiotvpen-Verseuchung festgestellt. Weitere Krebs-
biotypenvorkommen in Thiiringen, bzw. in anderen Gegenden wurden
trotz grofiter Aufmerksamkeit aller zustdndigen Stellen hisher nicht
beobachtet.

Die einzige der bisher hekannten Kartoffelsorten, die sich gegen den
neuen Biotypen als resistent erwiesen hat, ist bekanntlich die Sorte
Fram® Durch Anbau dieser Sorte, die allerdings einige wirtschaftliche
Mingel (Spatreife. WeiBfleischigkeit) aufweist und  verschiedene
Quarantdnemafinahmen soll eine weitere Verbreitung des neuen Bio-
typen verhindert werden. Die biologische Zentralanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft befaBt sich, wie aus dem Bericht hervorgeht, mit der
Ziichtung weiterer biotypenresistenter Sorten. 25 scheinbar resistente
Zuchtstaimme wurden bereits 1944 einer Feldpriifung in Giessiibel unter-
zogen, wobei sich 5 Staimme als anfillig erwiesen, ein Beweis, daB die
Gewadchshauspriifung in manchen Fillen keine Gewihr fiir die Be-
urteilung der Biotypenresistenz bietet. Zum Zeitpunkt der Herausgabe
des Artikels verfiigte die Zentralanstalt bereits iiber 6 resistente Zuchi-
stimme, von denen 5 eine vierjdhrige und 3 eine dreijdhrige Feld-
priifung in Giessiibel, bzw. Pappenheim mit Erfolg iiberstanden hatten.
Das Ziel der ab 1948 in noch groferem Umfang geplanten Priifung
von resistenten Zuchtstaimmen ist die Ziichtung einer oder mehrerer,
fiir die besonderen klimatischen und standortgegebenen Verhiltnisse
geeigneter Sorten. J. Schonbrunner.

Crafts (A. S.): Toxicity of 2,4-D in California soils. (Giftwirkung von
2,4-D in Boden Kaliforniens.) Hilgardia, 19, 1949. Nr. 5, S. 141—148.

In umfangreichen Glashausversuchen wurden zu verschiedenen
Bodentypen Kaliforniens unterschiedliche Mengen von 2,4-D hinzu-
gefiigt und diese Bodenproben in Abstinden von zwei bis drei Monaten
drei- bis viermal mit verschiedenen Kulturpflanzen bebaut. Es zeigte
sich, dal ab einer gewissen Menge von im Boden vorhandener 2,4-D
bei den Pflanzen der ersten Aussaat deutliche, gewichtsméflig erfaflbare
Schddigungen auftraten. Bei der zweiten und dritten Aussaat war die
Verbindung bereits so zersetzt, daff nahezu keine Schéadigung mehr auf-
trat. Bei der dritten Aussaat konnte auf schweren Boden eine deutliche

166



stimulierende Wirkung durch die Zersetzung von 24-D beobachtet
werden.

Es wurden ferner aufschluBreiche Untersuchungen iiber das Ein-
dringen von 2,4-D in ‘verschiedene Tiefenstufen des Bodens und iiber
die Wirkung des Ausschwemmens von Bodenproben, die 24-D ent-
hielten, mit verschiedenen Mengen destillierten Wassers durchgefiihrt.

Die Versuche ergaben, dal unier den in Kalifornien herrschenden
Bedingungen die nach Spritzbehandlungen im Boden verbliebenen 2,4-D-
Riickstinde eine schdadigende Wirkung auf die nachfolgenden Kultur-
pflanzen ausiiben konnen, wenn die natiirliche Ausschwemmung und
Zersetzung der Verbindung nicht durch spezielle MaBnahmen ergédnzt
wird. Sobald die Zersetzung eintritt, wird das Wachstum der Kultur-
pflanzen merklich gefordert. Durch Spritzungen werden bessere selek-
tive Wirkungen gegen die Unkréduter erzielt als durch direkte Behand-
lung des Bodens mit 24-D. Die Verwendung dieser Verbindung zur
dauernden Bodensterilisation kann nicht empfohlen werden.

J. Schonbrunner.

Yarwood (C. R.): Effect of Soil Moisture and Mineral Nutrient Con-
centration on the Development of Bean Powdery Mildew (Der EinfluB
der Bodenfeuchtigkeit und der Konzentration mineralischer Nihrstoffe
ggg q('iSeS Entwicklung des Bohnenmehltaues). Phytopathology 39 (1949).

Die Tatsache, daf sich einige echte Mehltaupilze unter trockenen Be-
dingungen iippiger entwickeln als unter verhiltnismiBig feuchten, ist
seit lingerem bekannt. In jiingster Zeit wurde beobachtet, daf der
Bohnenmehltau (Erysiphe polygoni DC) besonders an Pflanzen auftritt.
die in trockenem Boden stehen. Da jedoch auch gegenteilice Meinungen
existieren und nichts Sicheres iiber den EinfluB der Bodenfeuchtigkeit
auf Schdden durch echte Mehltaupilze bekannt ist, stellte der Verfasser
dahingehend Versuche an. Die Bohnenpflanzen wurden in einer Reihe
von Boden gezogen, deren Feuchtigkeitsgehalt von 4 bis 33% des
Trockengewichtes des Bodens anstieg. In diesen Versuchen entwickelte
sich der Mehltau bei niedriger Bodenfeuchtigkeit iippiger als bei hoher.
Durch Mehltauinfektion verursachte Nekrosen an den Wirtspflanzen
waren hingegen bei niedriger Feuchtigkeit geringer, der Verlust an
Griingewicht infolge des Mehltaubefalles war jedoch grofler als bei
hohem Wassergehalt. Die echten Mehltaupilze von Rotklee, Erbse, Senf.
Gerste, Gurke, Sonnenblume und Rose entwickelten sich in Glashaus-
und Feldversuchen bei Pflanzen, die in trockenem Boden wuchsen gleich-
falls reichlicher als bei hohem Wassergehalt. An Bohnen, die in Wasser-
kulturen gezogen wurden, nahm die Mehltauentwicklung und der in-
folgedessen eintretende Verlust an Griingewicht mit der Konzentration
der Nihrlssung zu. T. Schmidt.

Vlitos (A. J.) und Preston (D. A): Seed Treatment of Field Legumes
(Saatgutbehandlung bei feldmiBig gebauten Leguminosen). Phytopatho-
logy 39 (1949), 706—714.

Der Wert chemischer Saatgutbehandlung bhei verschiedenen Gemiise-
samereien als Schutz gegen Keimlingskrankheiten ist allgemein an-
erkannt. Es liegen jedoch sehr wenig definitive experimentelle Ergeb-
nisse vor, die den Wert solcher Behandlungen im Hinblick auf eine Er-
héhung des Standes und eine Verbesserung der Keimung bei feldmiBig
gebauten Leguminosen beweisen. Wenig ist auch iiber den EinfluR der
ﬁhe-mi-schen Behandlung auf die Bildung von Bakterienknollchen be-

annt.
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Bei Luzerne war die Keimung bei Saatgut, das mit Phygon (2,3-Di-
chlor-1,4-naphtochinon) in 1, 0'5-, hzw. 0'25%iger Aufwandmenge behan-
delt wurde, weitaus besser als bei unbehandelten Samen. Die Werte
waren hoch gesichert. Mit Arasan (Tetramethylthiuramdisulfid) 1%ig,
Dow 9B (Zinktrichlorphenat) 1%ig und Spergon (Tetrachlor-benzochinon)
05%ig behandelte Samen keimten alle besser als unbehandelte, jedoch
schlechter als mit Phygon behandelte. Bohnensamen reagierten deutlich
auf Phygon, Arasan, Dow 9 B und Spergon, wobei sich Phygon in allen
Konzentrationen am wirksamsten erwies. Pflanzen aus mit diesem Mittel
behandeltem Saatgut waren grofler, als die von Saatgut, das mit den an-
deren Chemikalien behandelt worden war. Arasan, Phygon, Spergon
oder Dow 9B erhohten auch bei Erbsen die Keimung gegeniiber un-
behandelten betrdchtlich. Klee reagierte am deutlichsten auf Spergon.
Wickensaatgut zeigte die hochste Keimung bei Arasanbehandlung, auch
Phygonbehandlung ergab hoch gesicherte Werte. Ceresan M (Methyl-
mercuri-p-toluolsulfanilid) zeigte sich gleichfalls allen gepriiften Legu-
minosensamen gegeniiber unschidlich. Die Bildung der Bakterienknoll-
chen wurde durch die chemische Behandlung nicht gestort, wenn die
Beimpfung mit der Bakterienaufschwemmung vor der Beizung durch-
gefiihrt wurde. Bei einigen Leguminosenarten war die Knolichenbildung
jedoch gesteigert, wenn die Samen mit Phygon oder Arasan gebeizt und
dann beimpft wurden. Bei chemischer Behandlung wurden stets mehr
Pflanzen mit Bakterienkndllchen gefunden, als bei unbehandeltem
Saatgut. T. Schmidt.

Heinze (K): Die Unterscheidungsmerkmale der Kartoffelblattliuse
und die Bedeutung der einzelnen Arten als Virusiibertriger. Nach-
richtenbl. f. d. dtsch. Pflanzenschutzd. N. F. 2, 1948, 205—211.

Nach dem Verlust wertvoller Saatkartoffelgebiete ist Deutschland
noch mehr gezwungen, der Verbreitung von Virosen auf jede mégliche
Weise zu begegnen. Hiebei spielt auch die Unterdriickung von Spiit-
infektionen eine Rolle; ist der sommerliche Lausbefall wesentlich héher
als 50 Pfirsichblattlaus-Individuen auf 100 Blatt, so ist eine Spritzung
angezeigt. Friihe Vernichtung des Kartoffelkrautes kann ein Uber-
greifen von Infektionen auf die Knollen verhindern. doch ist dieser Ein-
griff vorher auf seine Rentabilitit zu priifen. — Fiir die richtige Wahl
des Zeitpunktes und der Art von MaBnahmen gegen den Kartoffel-
abbau ist eine stindige Kontrolle des Lausbefalles in seiner Gesamt-
heit wie auch hinsichtlich des Artenanteiles unerldBlich. Heinze gibt
fiir diesen Zweck eine gute tabellarische Zusammenstellung der haupt-
sdchlichsten morphologischen Larval- und Imaginalmerkmale nebst
einigen Zeichnungen folgender 6 Arten:

Myzodes persicae (Griine Pfirsichblattlaus; iibertrigt Blattroll-,
A- und Y-Virus; wichtigster Kartoffelvirus-Ubertriger);

Doralis rhamni (Kreuzdornlaus: iibertragt nur gelegentlich Y-, viel-
leicht A-Virus; unwichtig);

Doralis frangulae (Gurkenlaus: fiir Kartoffelvirosen anscheinend ohne
Bedeutung);

Doralis fabae (Schwarze Riiben- oder Bohnenlaus; gelegentlich
und kurz an Kartoffel, iibertrdgt deren Viren nicht);

Aulacorthum pseudosolani (Griinfleckige Kartoftellaus; kann Blatt-
roll-, wegen starker Speicheltoxizitit aber kaum Y- und A-Virus iiber-
tragen: unbedeutend, da an Kartoffel selten);

Macrosiphon solanifolii (Griinstreifige Kartoffellaus; iibertragt an-
scheinend Y-Virus: unbedeutend, da an Kartoffel selten).

O. Schreier
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Untersuchungen iiber Magnesiumstaub-
schiden an Pflanzen im Laboratorium

Von
Friedrich Pichler

Angeregt durch die Besichtigung der Schdden, die an land- und forst-
wirtschaftlich genutzten Fliachen im Bereich des Magnesitwerkes Tux
der Alpenldndischen Bergbau A.G. durch Rauchgase von stark schwe-
felhaltigem Brennmaterial (SOe-Schéden) und durch Staubablagerung
von magnesiumhaltigem Flugstaub verursacht worden waren, wurden
Untersuchungen iber letztere Pflanzenschidigungen im Laboratorium
durchgefiihrt.

Zuerst wurde versucht, die pflanzenschiddigende Wirkung des magne-
siumhaltigen Flugstaubes nach der Methode der bekannten Neubauer-
versuche zu erfassen. Neubauerschalen wurden mit Gartenerde, die
entweder 5, 2’5 oder 1% Flugstaub gut vermischt enthielt, gefiillt und
in dieser 100 Korner von Melker Winterroggen Original ausgelegt.
Wihrend nach 18 Tagen die oberirdischen Teile der Roggenpflanzen
selbst in den Schalen mit 5% Flugstaub keine sehr starken Schadigungen
aufwiesen, waren hingegen die Wurzeln, namentlich in den Schalen mit
25 und 5% Flugstaub so stark geschiadigt, daf am Boden der betreffen-
den Schalen iiberhaupt keine Wurzeln sichtbar waren. Dieser orien-
tierende Vorversuch zeigte, dafl der Flugstaub in erster Linie die
Wurzeln schiddigt und daf die Schiédigungen an den Bldttern der
Pflanzen erst sekund&dr auftreten, verursacht durch das zu schwach
entwickelte und geschidigte Wurzelsystem,

Bei den weiteren Untersuchungen gelangte daher die Wurzelbild-
methode von E. W, Schmidt (1934)!), die sich fiir diese Untersuchun-
gen bestens bewidhrt hat, in etwas geidnderter Form zur Anwendung.
Statt der vorgeschriebenem Neubauerschalen wurden Petrischalen mit
einem Durchmesser von ungefdhr 100 mm und einer Héhe von 20 mm
beniitzt. Bei Verwendung von Erde wurde diese mit destilliertem Wasser
und zwar mit 60% ihrer Wasserkapazitit vermischt und 50 g davon in

1) Diese Methode wurde auch bei anderen pflanzemschutzlichen Unter-
suchungen mit Erfolg von mir angewendet.



jede Schale eingefiillt. Auf die leicht angedriickte Erde wurden
50 Roggenkorner von Melker Winterroggen Original der letzten Ernte
ausgelegt und diese dann mit 25 g Erde zugedeckt. Von den 4 Getreide-
arten hat sich Roggen am besten bewiihri, zumal er auch am schnellsten
keimt. Die entsprechende Menge von Flugstaub wurde vor der Zugabe
des Wassers mit der lufttrockenen Erde gut vermischt. Bei Verwendung
von Quarzsand wurde dieser vorher durch 6fteres Waschen gut gereinigt
und getrocknet. Nach vollkommener Trocknung wurde er mit 1%
Holzkohlenpulver vermischt, 60% seiner Wasserkapazitit destilliertem
Wasser hinzugefiigt und 60 g in jede Schale eingefiillt. Die ausgelegten
Samen wurden mit 40 g Sand zugedeckt. Der Zusatz von Holzkohlen-
pulver zu dem Sand erfolgte zwecks Kontrastwirkung, um die Wurzeln
deutlicher zu erkennen. Die Schalen, mit den Deckeln versehen, kamen
wihrend 3 Tage in einen Thermostaten von 25° Celsius. Nach dieser Zeit
wurde das Wurzelwachstum durch den Glasboden betrachtet.

Um die Brauchbarkeit dieser Wurzelbildmethode festzustellen, wurden
zunédchst Erdproben, welche aus einer Entfernung von 100, 200, 300
oder 400 m von der Esse stammten, nach dieser Methode gepriift. Die
verschiedenen Erdproben zeigten deutliche Unterschiede im Wurzel-
wachstum, indem die in 100 m entnommene Probe die geringste, die am
entferntesten entnommene, die stdrkste Wurzelentwicklung aufwies.
(Abbildung 1.)

Seit langem ist schon bekannt, dafl Magnesium in gewisser Konzen-
tration ein starkes Wurzelgift ist. Das Flugstaubmuster, das bei allen
Untersuchungen zur Verwendung gelangte, hatte nach der von Herrn
Dipl-Ing. . Leitenberger (Admont) in freundlicher Weise durch-
gefithrten chemischen Analyse folgende Zusammensetzung:

Unlosliches 2'86%
Fe:0s + AlOs 3'87%
CaO 9°45%
MgO 60'12%
CO: 18'50%
SOs 0'42%

Der Staub enthielt auflerdem Ruff und Spuren CI.

Im Flugstawb kann das Magnesium vor allem in Form von Magne-
siumoxyd, aber auch in Form von Magnesiumcarbonat vorhanden sein.
Wenn, wie im vorliegenden Falle, der Flugstaub einen hohen COs-
Gehalt aufweist, so diirfte es sich um einen Schwachbrand handeln. Der
hohe Calziumgehalt des verwendeten Flugstaubes ldBt auf ein dolomi-
tisch stark verunreinigtes Ausgangsmaterial schliefen. Fiir die Pflanzen
bedeutend schiddlicher ist, wie die nachfolgenden Versuche gezeigt
haben, das Magnesiumoxyd als das Magnesiumcarbonat. Das Magne-
siumoxyd kommt als solches wohl kaum fiir die Wurzelschadigung in
Betracht, da es bald verandert wird. Im Boden wird es unter dem Ein-
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fluB- des Wassers und der vorhandenen Sduren zuerst in Magnesium-
hydroxyd, dieses durch die im Boden befindliche Kohlensdure in Ma-
gnesiumbicarbonat und schlieBlich in Magnesiumcarbonat umgewandelt.

Wihrend Hansteen Cranner (1910, 1914) der Natur der Anionen
noch keine oder nur unwesentliche Bedeutung zumiBt, weist Boas

Abbildung 1

100 m. 200 m

400 m

von der Esse entfernt

(1937) in seiner Dynamischen Botanik auf den groflen Einfluff der Anio-
nenwirkung hin. Verschiedene Magnesiumverbindungen wurden daher
auf ihre schadigende Wirkung auf das Wurzelwachstum untersucht. Fiir
diese Versuche wurde reiner Quarzsand verwendet, der mit dem zu
priifenden Magnesiumsalz — wenn mdoglich in der entsprechenden
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Wassermenge gelost — vermischt wurde. Die Menge an Magnesinm
war iberall die gleiche und war auf den Magnesiumgehalt von 0'1%
Flugstaub (= 00364% Magnesium) eingestellt!). Zur Anwendung
gelangten folgende Magnesiumverbindungen: Magnesiumbicarbonat
(Mg[HCOs)2), Magnesiumcarbonat (MgCOs), Magnesiumchlorid (MgCl: -+
6 H:0), Magnesiumhydroxyd (Mg|OH]Jz), Magnesiumnitrat (Mg[NOs]: +
6 H:0), Magnesiumoxyd (MgO), Magnesiumphosphat (MgHPO:« + 3 H:0)
und Magnesiumsulfat (MgSOs + 7 H:20). Alle verwendeten Salze waren
reinst (pro analysi), Magnesiumoxyd, Magnesiumhydroxyd und Ma-
gnesiumbicarbonat wurden auflerdem vor Beginn der Versuche immer
frisch hergestellt.

Die Ergebnisse zeigten, dal die Wirkung der verschiedenen Ma-
gnesiumverbindungen trotz des gleichen Magnesiumgehaltes auf das
Wurzelwachstum stark unterschiedlich ist. Auf Grund mehrfacher
Wiederholungen ergab sich folgende Anionenreihe (s. Abbildungen 2):

Zunahme der Wurzelschddigung:

>
HPO,~— CO,~—, SO,~—, CI—, HCO,—, NO,-, O~ —, OH—

Die schiadigende Wirkung des Flugstaubes lag zwischen der Wirkung
von CI7 und HCOs™, was vollkommen erklidrlich ist, da der Flugstaub
nicht nur Magnesiumoxyd, sondern auch Magnesiumcarbonat enthielt.

Es ist somit eine deutliche Anionenwirkung vorhanden, die keineswegs
durch die verschiedene Ligslichkeit der Verbindungen bedingt ist, da
einerseits schwer oder unlgsliche Verbindungen starke Wurzelschaden
hervorriefen, andererseits unter den leicht 16slichen, die bei der ange-
wendeten Aufwandsmenge iiberhaupt schon vollkommen gelost waren,
grofle Unterschiede vorhanden waren. Auch konnen die verschieden
groflen Wurzelschidden nicht unmittelbar auf besonders starke alkalische
oder saure Reaktion des Bodens durch die Salze zuriickgefiibhrt wer-
den, weil zum Beispiel die Boden mit Magnesiumsulfat, Magnesium-
chlorid und Magnesiumnitrat fast das gleiche pH (6'2—65) hatten,
obwohl die Wurzelschidigung stark verschieden war.

Bei diesen Versuchen mit verschiedenen Anionen hei gleichem Ma-
gnesiumgehalt wurden auflerdem bei einer Versuchsreihe die Wurzel-
schiden durch Messung der Wurzellinge aller Keimlinge festgestellt.
Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengefafit:

) Leitenberger (1949) fand in den Boden des Tuxer Schadems-
gebietes als hochsten Magnesiumgehalt 13%, was ungefdbhr einem
2%igen Flugstaubgehalt entsprechien wiirde.
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Abbildung 2

Magnesiumbicarbonat, Magnesiumnitrat, Magnesiumoxyd, Magnesium-
hydroxyd.
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Tabelle 1

Waurzellange in Millimeter D

(Mittel aus 3 Wiederholungen) mp
Kontrolle 231+ 1'15 265
HPO. 183 + 1°41 303
COs 132 + 171 244
SO 105 + 085 350
cl 70 + 053 331
HCO: 4'8 + 040 118
NOs 43 + 0’14 454
O 34 + 015 200
OH 31+ 002

Da der Quotient % nur mit einer Ausnahme grofler als 2 ist, kann

die erhaltene Reihung der Anionenwirkung als ziemlich gesichert ange-
sechen werden. Die Ergebnisse des Wurzelbildes und der Messungen
an den Wurzeln stimmen also vollkommen iiberein.

Weiters war die Wirkung des Flugstaubes in verschiedenen Boden-
arten zu priifen. Fiir diese Versuchsreihe wurden Bodenartem ver-
wendet, die in ihrem Humus- und Kalkgehalt nicht gleich und mit 1%
Flugstaub vermischt waren.

Nach den Ergebnissen sind die Wurzelschiaden in den benutzten
Bodenarten verschieden, indem einerseits im Lehmboden das Wurzel-
wachstum durch den Flugstaub am meisten geschéadigt wird, anderseits
im Moorboden es zu keinen oder zu fast keinen Schidigungen durch
den Staubgehalt kommt. (Abbildung 3.) Zwischen diesen beiden Ex-
tremen liegt das Verhalten der anderen Bodenarten, das sich vor allem
nach dem Humus- und Kalkgehalt der betreffenden Béden richtet.
(Siehe Tabelle 2.)

Tabelle 2
o . A__bnah'me d. Wuue!-
Bodenart CaCOs-Gehalt PH '%?Egs}?uf‘}ﬂ"ﬂ.,'n“”
Lehmerde 06 69 16’4
Mistbeeterde 186 71 107
Lauberde 369 70 90
Komposterde 22°4 72 86
Moorerde 18 34 0’5

Das giinstige Wurzelwachstum im Moorboden bei Anwesenheit von
Flugstaub lief vermuten, die schidigende Wirkung von Magnesium
durch Zusatz von Torf zu dem Boden beheben zu kénnen. Daher wurde
zu. Quarzsand, der mit 0'1% Flugstaub vermisecht war, 10% feiner Tort-
mull hinzugefiigt. Tatsichlich konnte, wie die Abbildung 4 zeigt, die
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schadigende Wirkung des Flugstaubes durch diesen Zusatz behoben
werden. Dieses Ergebnis stimmt mit den Freilandversuchen von
Leitenberger (1949) iberein, der mit humonisiertem Torf bei seinen
Diingungsversuchen sehr gute Erfolge erreicht hatte. Schon Sir
Humphry Davy (Hill 1922) hat im Jahre 1814 darauf hingewiesen,
daB Magnesiumiiberschuflschiéden durch Torf behoben werden konnen.

Abbildung 3

Lehmerde Moorerde

Abbildung 4

ohne Torfzugabe mit Torfzugabe

Versuche durch Zugabe von Borsdure, die schadigende Wirkung des
im Boden vorhandenen Flugstaubes zu beheben, haben jedoch zu
keinem einheitlichen Ergebnis gefiihrt. Bei vollkommen gleicher Ver-
suchsanstellung konnten sowohl giinstige als auch ungiinstige Erfolge
erzielt werden. Was die Ursache der verschiedenen Wirkung der Bor-
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sdure ist, konnte bisher nicht festgestellt werden und sollen diese
Versuche hier auch nur erwahnt bleiben.

Seit langem ist bekannt, daf das Calcium einen physiologischen Anta-
gonisten des Magnesiums sowohl im Tier- als auch im Pflanzenreich
darstellt. In zahlreichen Arbeiten wurde bereits auf die grofie Be-
deutung des richtigen Mengenverhaltnisses zwischen Kalk und Magne-
sium fiir ein gutes Gedeihen der Pflanzen hingewiesen und der ,Kalk-
faktor”, wie O. Loew (1902) die Grofie dieses Verhiltnisses CaO/MgO
bezeichnet hat, bei den verschiedenen Pflanzenarten ermittelt. Daher
wurde durch Zugabe von Calciumecarbonat, Calciumchlorid, Calcium-
nitrat oder Calciumsulfat dieser giinstige EinfluB des Calciums auf die
Magnesiumschidden untersucht. Zu Quarzsand, der 01% Flugstauly ent-
hielt, wurde das zu priifende Kalksalz hinzugefiigt und zwar Calcium-
carbonat 0'tprozentig, alle iibrigen Calciumverbindungen mit dem ent-
sprechend gleichen Calciumgehalt.

Dieses Versuchsreihe ergab, daB die verschiedenen Calciumverbin-
dungen beziiglich Behebung der Magnesiumschadigungen der Wurzel
nicht gleich wirken. Der Einfluf der verschiedenen Anionen zeigte sich
auch hier und zwar konnte auf Grund der erhaltenen Wurzelbilder
folgende Reihe gefunden werden (Abb. 5):

Zunahme des Wurzelwachstums:
_—>
CO,~—, CI—, NO,—, SO, —

Calciumsulfat hatte die giinstigste Wirkung. Selbstverstdandlich wird
aber das Calciumsulfat in verschiedenen Boéden nicht gleich gut wirken.

Im Boden werden iiberhaupt die Pflanzenschidigungen durch
magnesiumhéltigen Flugstaub bei gleichem Staubgehalt von mehreren,
vielleicht zum Teil uns noch unbekannten Faktoren abhiingig sein und
der Schaden sich aus verschiedenen Teilwirkungen, von denen die
einen vergroflernd, die anderen vermindernd wirken kénnen, ergeben.
Schon die Héhe des Magnesiumgehaltes des Flugstaubes und der pro-
zentuelle Anteil an Magnesiumoxyd und Magnesiumcarbonat wird die
Grofle des Schadens bestimmen. Erstere Verbindung wirkt, wie sich
gezeigt hat, besonders stark schidigend, wihrend Magnesiumcarbonat
selbst in groferen Mengen in manchen Boden ohne schidigenden
Einfluf auf das Wurzelwachstum sein kann. Die SchadensgroBe wird
ferner davon abhingig sein, wie rasch sich im Boden das schidliche
Magnesiumoxyd in das weniger schidliche Magnesiumcarbonat um-
wandeln kann. Ein héherer Kalkgehalt des Flugstaubes durch dolo-
mitische Verunreinigungen kann die Magnesiumschiden schon teilweise
aufheben.

In den verschiedenen Bodenarten wirkt das Magnesium nicht gleich
und die schidliche Wirkung ist im reinen Mineralboden am stirksten.
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Humus im Boden verringert, je nach seinem Gehalt, die Schadens-
wirkung des Magnesiums. Im Moorboden sind bei nicht zu hohem
Magnesiumgehalt keine Magnesiumschiden zu beobachten. Daher sind
Diingungen mit Torf auf geschiddigten Boden erfolgreich. Bei gleichler

Abbildung 5

Calciumcarbonat Calciumchlorid

Calciumnitrat ‘Calciumsulfat

Bodenart ist jedoch auch der physikalische und kolloidale Zustand
des Bodens mafigebend fiir die Schadensgrofie.

Bodenreaktion (pH) und namentlich der Kalkgehalt des Bodens be-
einflussen stark die Schadenswirkung. Bei hoherem Kalkgehalt des
Bodens kann die schiddliche Magnesiumwirkung ganz oder teilweise
behoben werden.
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Aber auch bei den verschiedenen Pflanzenarten wirkt Magnesium
nicht gleichartig, da, wie O. Loew und Merkenschlager (1929)
gefunden haben, die Magnesiumempfindlichkeit der einzelnen Arten
sehr verschieden ist. In Schadensgebieten wird es sich daher empfehlen,
soweit es moglich ist, die Kultur jener Pflanzen zu pflegen, die eine
hohe Unempfindlichkeit gegeniiber Magnesium besitzen.

Da sich magnesiumhiltiger Flugstaub unter den verschiedenen Ver-
hiltnissen ungleich auswirken kann, ist in jedem besonderen Falle die
eventuelle Schadenswirkung erst festzustellen. Fiir orientierende Vor-
untersuchungen im Laboratorium kann die Wurzelbildmethode mit
Erfolg angewendet werden, da sie rasch zu einem brauchbaren Ergebnis
fiihrt. AuBerdem kénnen durch Messungen der Wurzellinge der nach
der Wurzelbildmethode erhaltenen Keimlinge Zahlenwerte gewonnen
werden.

Zusammenfassung:

1. Der magnesiumhiltige Flugstaub schiadigt in erster Linie die
Wurzeln, sekundar die oberirdischen Teile der Pflanze,

2. Die verschiedenen Magnesiumverbindungen wirken bei gleichem
Magnesiumgehalt nicht gleich schidigend. Bei zunehmender Wurzel-
schddigung hat sich folgende Anionenreihe ergeben:

HPO, < CO; < SO, < Cl < HCO, < NO; < O < OH

3. Im Lehmboden wirkt Flugstaub stark schiddigend, wihrend die
gleiche Menge im Moorboden nicht schidigt. Daher kann durch Torf-
mullzugabe Magnesiumschaden behoben werden.

4. Kalkzugabe kann die Schadenswirkung des Flugstaubes ganz oder
teilweise beheben. Calciumsulfat wirkt am Dbesten, Calciuincarbonat am
ungiinstigsten bei gleichem Calciumgehalt.

5. Fiir die Laboratoriumsuntersuchungen hat sich die Schmidtsche
Wurzelbildmethode sehr gut bewidhrt. Durch Messungen der Wurzel-
lingen konnen auch Zahlenwerte erhalten werden.

Summary
Laboratory tests concerning magnesium-dust damages done to plants.

In the researches on the damaging effect of blowing dust containing
magnesium for magnesite works, and on the effect of several magne-
sium salts in general on plants, the ,,Wurzelbild” Test of Schmidt, in
a slightly altered form, has proved to be most convenient. 50 grains of
rye were laid out, on a thin layer (50 g) of the soil tested, in Petri discs
10 cm in diameter and 2 cm in height, and were covered with 25 g of
soil. The development of the roots may be followed continually from
through the bottom of the Petri disc. By measuring the lengths of the
roots exact figures showing the damage rate may be obtained.
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The respective magnesium compounds will not cause damages of an
exactly equal extent, the damage rate increasing according to the
following anion succession:

HPO, < CO, < SO, < Cl < HCO, < NO, < O < OH

In loamy soil the blowing dust will cause a high damage rate while
the same quantity will not cause damages in peat soil. This explains
the fact that by adding peat dust to soils containing blowing dust
magnesium damages may be prevented. Likewise, Calcium salts will
counteract, in part or entirely, the damaging effect of blowing dust:
with a constant calcium compound rate, root growth will increase
according to the following successior

CO,/ < Cl™ < NO,” <8S0O,——
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Weitere Untersuchungen iiber die Sternflecken-
krankheit der Marille (Prunus armeniaca)

Von
Hans Wenzl

In zwei Mitteilungen (Wenzl 1938, 1941) wurde iiber das Auftreten
einer eigenartigen, nach dem Krankheitsbild als Sternflecken- oder
Krauselkrankheit bezeichneten Erscheinung an den Blattern und Trie-
ben von Prunus armeniaca (Marille) und Prunus cerasifera (Myro-
balane) berichtet. Trotz des virusdhnlichen Krankheitshildes sprechen
alle Erfahrungen gegen einen virosen Charakter dieser Krankheits-
erscheinung, die durch das Auftreten griinlich-gelber Blattflecken mit
unregelmiBig zackigem Umril charakterisiert ist. Im fortgeschrittenen
Stadium zeigen sich im Zentrum der Flecken, die sich besonders an den
Nerven finden, Nekrosen. Da die gelbgriinen Blattbezirke im Wachstum
zuriickbleiben, sind Verkriippelungen der Blattlamina die Folge
(-Krdauselkrankheit®).

In der Mitteilung aus dem Jahre 1941 sind &hnliche Fleckenerkran-
kungen auch von Pfirsich- und Zwetschkenblittern abgebildet, doch steht
nicht fest, ob es sich um die gleiche Krankheitserscheinung wie bei
Marille handelt, da an Pfirsich und Zwetschke nur sternfleckenéhnliche
Aufhellungen, jedoch keine Verkriippelungen des Blattes festgestellt
werden konnten. Es darf darauf verwiesen werden, daRf diese bei Pfir-
sich in Osterreich duflerst seliene Krankheitserscheinung grofie Ahnlich-
keit mit der aus Nordamerika bekanntgewordenen ,asteroid spot™
Viruskrankheit aufweist (Cochran und Smith 1938, Clayton
1949).

Hildebrand (1945) hat nun aus Nordamerika zwei Krankheits-
erscheinungen an Myrobalane beschrieben, von denen die als ,asteroid
spot” (Sternflecken) bezeichnete genau mit unserer Sternfleckenkrank-
heit bei Marille und Myrobalane iibereinstimmt. Alle von Hildebrand
durchgefiihrten Ubertragungsversuche durch Pfropfung fielen, ebenso
wie die eigenen Versuche (Wen zl 1941), negativ aus.

In den vieljdhrigen Beobachtungen in Osterreich iiber das Auftreten
dieser Krankheit besiitigte sich immer wieder die Tatsache, daf sie vor
allem an jungen Pflanzen (Marillensdmlinge, Myrobalanensdmlinge,
junge Veredlungen) vorkommt und sich in den folgenden Jahren immer
mehr verliert. Weiters war in Baumschulen die Beobachtung gemacht
worden, daB ein kriftiger Riickschnitt das Aufireten der Sternflecken
auszuldsen vermag.

Obwohl die Sternfleckenkrankheit in der ausgeprigten Kriduselform
auch zu einer Triebstauchung und schwichlichen Triebentwicklung
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fiihrt, sind in Osterreich bisher durch diese Krankheit keine wirtschaft-
lich merklichen Schidden entstanden.

Im folgenden sei iiber einen von 1945 bis 1949 durchgefiihrten Versuch
berichtet, der die in Baumschulen gewonnenen Erfahrungen iiber die
Auslésung der Sternfleckenkrankheit durch einen starken Riickschnitt

bestatigt.

Im Herbst 1945 wurden in einem Pikierbeet einer Wiener Baumschule
32 normale und 32 sternfleckige, fiir die Verschulung herangezogene
Marillensdmlinge (Prunus armeniaca) ausgewéhlt.

Abbildung 1
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Die sternfleckenkranken Sidmlinge sind deutlich schwicher entwickelt
als die ,normalen”“ Die 32 normalen Pflanzen hatten (entbldttert) ein
Gewicht von 550g, die 32 sternfleckenkranken ein Gewicht von nur
470 g (etwa 85%). Diese Entwicklungshemmung, iiber welche bereits 1941
berichtet wurde, fand sich nach Hildebrand (1945) auch bei den
»asteroid-spot“-kranken Mpyrobalanen. Auch bei dieser Prunusart
wurde in Gsterreichischen Baumschulen wiederholt eine Entwicklungs-
hemmung beobachtet.

Die ausgewihlten 32 normalen und 32 sternfleckenkranken Samlings-
pilanzen wurden im Frihjahr 1946 (26. Marz 1946) wie in Abbildung 1
dargestellt, in vier Reihen ausgepflanzt, wobei selbstverstandlich ein
kriftiger Riickschnitt erfolgte. Reihenabstand 5 m, Abstand in der Reihe
25 m. Im Frithjahr der Jahre 1947, 1948 und 1949 wurde die Hilfte der
Pflanzen (jede zweite Querreihe) kriftig, zum Teil sogar bis ins zwei-
jahrige Holz zuriickgeschnitten. Bei den iibrigen Bdumen wurde 1947
und 1948 iiberhaupt keinerlei Schnitt durchgefiihrt, 1949 erfolgte ein
leichtes Einkiirzen besonders langer Triebe sowie ein Entfernen ein-
zelner Triebe zwecks Formierung einer normalen Krone. Die Baume
entwickelten sich in Buschform.

Wie fiir ein Samlingsmaterial zu erwarten, waren die Pflanzen mor-
phologisch durchaus nichi einheitlich; auch in der Intensitat des Wachs-
tums zeigten sich betridchtliche Unterschiede, die zweifellos nur zum
Teil mit Unterschieden der Bodenbeschaffenheit zusammenhéngen.

Aus der lageplanmifligen Wiedergabe des Gesundheitszustandes
(Abb. 1) ist deutlich zu ersehen, daf} 1946 die Anordnung normaler und
sternfleckenkranker Pflanzen noch deutlich durch den Zustand von
1945 beeinfluflt ist. 1947 ist kaum irgendeine Gesetzmialligkeit festzu-
stellen, wiahrend sich 1948 bereits andeutet, daB die Sternfleckenkrank-
heit bevorzugt an den stark riickgeschnittenen Bdumen auftritt; 1949
ist diese Abhédngigkeit vom Riickschnitt klar ausgepragt.

Wie die folgende Zusammenstellung (Tab. 1) nach den Ergebnissen
von Abb. 1 zeigt, steigt die relative Héaufigkeit der Sternfleckenkrank-
heit bei den riickgeschnittenen Baumen von 1947 bis 1949 regelméBig an:

Tabelle 1

Haufigkeit der Sternfleckenkrankheit bhei riickgeschnittenen und nicht
riickgeschnittenen Marillen

nach nach

Zahl der Biume Wertzahl des Befalles
1947 115 1 109 1
1948 16 1 165 1
1949 31 1 46 1

Auch aus der Zusammensteliung in Tabelle 2 geht hervor, daB der An-
teil sternfleckenkranker Baumchen als Folge des durch drei Jahre regel-
méalig durchgefiihrten Riickschnittes wesentlich erhght wird. Dies zeigt
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sich besonders deutlich, wenn nicht nur die Zahl der Bdume, sondern
auch die Intensitdt des Auftretens der Sternflecken (ausgedriickt durch
die Wertzahl) beriicksichtigt wird.

Tabelle 2.
Gesamtzahl Mit Sternfleken | Ohne Sternflecken
der Baumchen Riick- k.t.:in Riidc- kf_zin
: schnitt | RUd- | ogniq | Ride
mit ohne schnitt schpitt
Sternflecken °/a /o °/y */
1947 21 42 52 48 50 50
1948 37 26 62 38 35 65
1949 29 34 76 24 29 71
in Wertzahlen ausgedriickt (vgl. Abb. 1)
1947 48 52 48
1948 85 62 38
1949 67 82 18
(Maximale
Gesamiwertzahl
fiir 63 Baume
63 X 4 = 252)

Nach der Zahl der Bldtter und der Intensitdt der Symptome ist daher
der Unterschied zwischen riickgeschnittenen und nicht riickgeschnit-
tenen Bdumchen noch betrdchtlich groBer als in den Tabellen, ent-
sprechend der Abstufung t bis 4 (Abb. 1), zum Ausdruck kommt.

Bezieht man den prozentuellen Anteil sternfleckenkranker Pflanzen
bei riickgeschnittenen und nicht riickgeschnittenen Baumchen auf den
Gesamtanteil des Sternfleckenauftretens im betreffenden Jahr, so er-
geben sich folgende Zusammenhénge:

Tabelle 3

Auftreten sternfleckenkranker Bdume in Abhédngigkeit vom Riickschnitt.

Insges. Riickgeschnitten Nicht riickgeschnitten
stern- | stern- |[Differenz| Kol. 3 stern- |Differenz| Kol. 6
flecken- | flecken- | Kolonne |in Proz.v.| flecken- { Kolonne |in Proz.v.
kroank krank [2minus1| Kol. 1 | krgnk [5minusi1| Kol. 1
/o °lo ‘30
Koll 1 2 3 4 5 6 7
1947 a3 34 + 14 42 32 - 07 2
1948 59 72 + 13 22 45 14 23
1949 46 69 + 23 496 23 —23 51
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Deutlich ist zu ersehen, daB bei riickgeschnittenen Pflanzen die Stern-
fleckenkrankheit von 1947 bis 1949 immer mehr hervortritt, wihrend bei
den nicht riickgeschnittenen die Krankheit immer mehr zuriicktritt.
Diese Zusammenhénge werden besonders deutlich, wenn die Abweichun-
gen auf die jeweiligen Jahreswerte des prozentualen Auftretens der
Krankheit (1947 — 33°0, 1948 — 587, 1949 — 46°0) bezogen werden.
Ebenso wie in dem Beobachtungsmaterial, iiber welches in der Mit-
teilung aus dem Jahre 1941 berichtet wurde, besteht auch nach den Er-
gebnissen des vorliegenden Versuches ein gewisser Zusammenhang zwi-
schen dem Auftreten der Krankheit im Vorjahr und im Folgejahr. Doch
ist diese Korrelation ziemlich locker, indem h#ufig Pflanzen, die im Vor-
jahr sternfleckenkrank waren, im Folgejahr trotz haufigen Auftretens
dieser Krankheit normale Blidtter aufweisen und umgekehrt. Wie die
folgende Zusammenstellung (Tabelle 4) zeigt, waren die im Jahre 1945
sternfleckenkranken Sdmlingspflanzen im Folgejahr wohl noch zum
iiberwiegenden Teil fleckenkrank (81%) und die 1945 normalen Pflanzen
1946 zum iiberwiegenden Teil gesund und normal (73%). Aber schon
1947 deutete sich der Zustand 1945 nur mehr geringfiigig an und 1948
war der Unterschied fast zur Gdnze ausgeglichen, obwohl auch bei den
nicht riickgeschnittenen Baumen nahezu die Hailfte Sternflecken aufwies.

Tabelle 4.
tzahl d Von den 1945
Ges;rﬂna]zlzen er sternfleckenkr. | nicht sternflkr.
Pflanzen sind in den Folgejahren
. sternfleckenkrank| nicht sternflkr.
mit ohne in Prozent der gesamten
sternfleckenkr. | nicht sternflkr.
Sternfledken Pflanzen
1945 32 32 100 100
1946 26 37 81 73
1947 21 42 57 55
1948 37 26 51-4 54
1949 29 34 517 53
In Wertzahlen ausgedriidkt (vgl. Abb. 1)
1916 48 83
1947 48 . 67
1948 85 59
1949 67 54

Auch wenn wir den Zustand der Pflanzen im Vorjahr und Folgejahr
ab 1945 betrachten, zeigt sich, da wohl der groBite Teil der Pflanzen im
Folgejahr jenen Gesundheitszustand aufweist, der auch im Vorjahr
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festzustellen war, doch sind in manchen Jahren auch Verhalten zu be-
obachten, als ob das Auftreten gesunder oder sternfleckenkranker Pflan-
zen ganz unabhingig vom Zustand des Vorjahres erfolgte:

Tabelle 5.

Die im Vorjahr
sternfleckenkranken | normalen
Foleeiahr Pflanzen konstituieren zum angegebenen
gel Prozentsaiz die im Folgejahr
sternfleckenkranken | normalen
/o Pflanzen 7,
1946 81 73
1947 62 71
1948 49 89
1949 69 50

In Ubereinstimmung mit den Erfahrungen, die in der Mitteilung aus
dem Jahre 1941 niedergelegt sind, ist in den ersten Entwicklungsjahren
der jungen B#dumchen die Krankheit verhaltnisméflig hédufig, nimmt
dann aber auch nach dem Anteil der betroffenen Pflanzen ab; im Anteil
an der Gesamtblattmasse tritt der mengenméafige Riickgang der Stern-
fleckenkrankheit schon friither ein, als nach dem Anteil an der Zahl der
Pflanzen.

Sehr haufig war festzustellen, dal sich die Sternflecken nur an tief
sitzenden Asten und Trieben vorfanden, ebenso auch, dafl sie an
Blidttern, die die Jugendform zeigten, weit haufiger waren, als an den
groferen Blédttern der Altersform.

Durch den wiederholten Riickschnitt wird die Ausbildung der Alters-
form der Blatter verzogert; die Marillenwildlinge produzieren immer
wieder die Jugendform. Das gehidufte Auftreten der Sternfleckenkrank-
heit bei Riickschnitt der Baume aber ist wohl nicht einfach mit diesem
Hinweis zu erkldren, da das verstarkte Auftreten der Krankheit nach
Riickschnitt auch bei Edelsorten zu beobachten ist (Wenzl 1941) und
hier die Blitter an den neugebildeten Trieben die typische Form der
Marillen-Edelsorten aufweisen, und nicht das kleine rauhe Blatt der
jungen Marillenwildlinge.

Zusammenfassung
In Bestitigung friiherer Beobachtungen konnte durch Versuche an
Marille (Prunus armeniaca) erwiesen werden, daf} die Sternfleckenkrank-
heit durch starken Riickschniti ausgelost wird.
Die Beobachtungen iiber das Verschwinden und Neuauftreten der
Krankheitserscheinungen bestidtigen die friitheren Ergebnisse, daB keine
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Viruskrankheit vorliegt. Die von Hildebrand (1945) aus Nordamerika
beschriebene nichtvirése ,,Asteroid-spot“-Krankheit von Prunus cerasi-
fera (Myrobalane) ist wahrscheinlich mit der bei Myrobalane und
Marille in Europa auftretenden Sternfleckenkrankheit identisch.

Summary.

Further Investigations on Star-Spot Disease (Sternfleckenkrankheit) of
Apricot.

New tests verifying former observations have demonstrated that star-
spot disease may be caused by severe pruning. Likewise, the observa-
tions onthe disappearance of the disease phenomena and their reap-
pearance will corroborate with the former statement that star spots are
no virus disease. The non-virus-caused ,,asteroid spot” disease of Prunus
cerasifera described by Hildebrand from North America in 1945 is, very
likely, the same disease as the socalled ,star-spot” disease of Prunus
cerasifera and P. armeniaca in Europe, which is shown by the very
nomenclature so similar though done independently.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Untersuchungen iiber die
Absterbeerscheinungen an Marille

(Prunus armeniaca)

Von
Hans Wenzl

Wie in den meisten Marillen-(Aprikosen-)Anbaugebieten Europas
treten auch in Osterreich in den ausgedehnten Marillenbestinden, die
sich vor allem in Niederosterreich, in Wien und im Burgenland befinden,
laufend betrachtliche Ausfille durch das ,,Marillensterben® ein.

Die ndahere Untersuchung 148t mehrere, nach dem Krankheitsbild klar
unterschiedliche Typen erkennen, die auch der Ursache nach nicht ein-
heitlich sind, wie im folgenden aufgezeigt wird.

1. Die weitaus grofte Bedeutung haben jene Absterbeerscheinungen,
die sich als ,Schlagtreffen” (Apoplexie) zeigen: entweder der ganze
Baum oder einzelne grofle Aste sterben nach plotzlich einsetzendem
Welken der Blidtter rasch ab. Im allgemeinen wird der Ausdruck
.Marillensterben“ gleichbedeutend mit dieser auffallenden, schlagartig
einsetzenden Erkrankung gebraucht, da die sonstigen, weniger auf-
falligen Absterbeerscheinungen dem Schlagtreffen gegeniiber kaum
Beachtung erfahren.

2. Eine weitaus seltenere Art des Absterbens zeigt sich von zweig-
krebsartigen Wunden an der Ansatzstelle, von Seitentrieben ausgehend.
Wihrend bei den unter 1) angefiihrten Erscheinungen stets ein Ast von
seiner Basis her zur Génze zum Absterben kommt, stirbt bei dieser
(unter 2 angefiihrten) Erkrankung nur ein Teil des Astes ab, wobei
vielfach unterhalb der krebsigen Stelle als Ersatz fiir den abgestorbenen
Astteil Neubildung von Trieben einsetzt. Dies erweist, dal es sich um
eine lokale Erkrankung ohne Beeintrdachtigung der Gesamtvitalitéat des
Baumes handelt. Die Ursache dieser Absterbeerscheinung ist nicht be-
kannt; moglicherweise besteht ein Zusammenhang mit Monilia-Schaden.
Fruktifizierende Pilze waren an diesen krebsigen Stellen nicht zu
beobachten.

3. Wahrend eine Monilia-Spitzendiirre als Folge von Bliiteninfektionen
in den Osterreichischen Marillenbaugebieten nur verhiltnismafBig geringe
Bedeutung hat — hauptsichlich in Jahren mit besonders ungiinstiger
feuchtkalter Wiiterung zur Bliitezeit —, sind Schadigungen durch den
Ubertritt des Erregerpilzes Monilinia laxa (Aderh. u. Ruhl) Honey
(seltener auch von M. fructigena) aus den faulen Friichten in die Triebe
sehr hdufig (Wenz! 1948). Auch aus anderen Marillenbaugebieten sind
diese Schidden beschrieben worden (Maier 1942). In den eigenen
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Untersuchungen wurde aber niemals beobachtet, daB es durch den
Monilia-Befall zu einem Absterben ganzer Aste kommt, wie es fiir das
~Schlagtreffen” charakteristisch ist.

4. Neben diesen Krankheitserscheinungen findet sich in manchen
Marillenanlagen sehr hiufig ein langsam fortschreitendes Absterben,
dem eine schwichliche Entwicklung des Baumes vorausgeht. Besonders
charakteristisch ist dabei das Diirrwerden zahlreicher Triebspitzen,
hiufig ziemlich gleichmé&Big iiber alle Aste verteilt, mitunter aber an
einzelnen Zweigen starker als an anderen auftretend.

Es darf darauf verwiesen werden, daB auch bereits Faes, Stae-
helin und Bovey (1947) zwischen langsam verlaufendem ,,dépérisse-
ment” (Absterben) und rasch verlaufender ,,Apoplexie” unterschieden.
Die gleiche Unterscheidung findet sich bei Blumer und Schneider
(1949).

In der obstbaulichen Praxis wird im allgemeinen mehr auf das
»Schlagtreffen” geachtet, nicht nur, weil es auffilliger als die anderen
Absterbeerscheinungen, sondern auch, weil es wesentlich haufiger ist.

Hinsichtlich des Zeitpunktes des Auftretens ist bekannt. da@ das
apoplektische Marillensterben hauptsidchlich bald nach der Bliite vor-
kommt, mit abnehmender Haufigkeit aber bis in den Spidtsommer zu
beobachten ist, wie aus folgender graphischer Zusammenstellung her-
vorgeht (Abb. 1).
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Die Anfragen an die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wiem stellen
selbstverstdndlich nur eine winzige Stichprobe aus den sehr hiufigen
Absterbeerscheinungen dar, geben aber im Durchschnitt der Jahre eine
gute Ubersicht iiber die zeitliche Verteilung.

Im folgenden sollen nun die Ergebnisse von Untersuchungen mit-
geteilt werden, die mit der Zielsetzung der Erfassung der Ursachen des
unter 1) genannten ,Schlagtreffens” durchgefiihrt wurden und die auch
zur Kldrung der unter 4) angefiihrten Absterbeerscheinungen beitragen.

1. Die Mitwirkung von Monilia-Pilzen (Monilinia) am Zustandekommen
des Schlagtreffens der Marille

Auf die Rolle von Monilinia laxa und M. fructigena im Rahmen der
Absterbeerscheinungen bei Marille wurde bereits einleitend hin-
gewiesen. Nun hat Jirak (1943) gezeigt, daB Welkeerscheinungen, wie
sie bei der Apoplexie auftreten, auch durch Einwirkung der von Moni-
linia in kiinstlicher Kultur gebildeten Pektinase zustande kommen
konnen. Aus seinen Darlegungen ist zu entnehmen, daf er zur Auf-
fassung neigt, daf der gesamte Erscheinungskomplex des Marillen-
sterbens, einschlieBlich der Apoplexie, auf Monilia-Wirkung zuriickzu-
fithren ist. Dariiber hinaus aber wurde von Grof (1943) die Behaup-
tung aufgestellt, da das ,Schlagtreffen” die Folge von Monilia-Infek-
tionen ist; Grof gibt auch an, daB es ihm in einem dreijdhrigen Ver-
such durch zwei Vorbliiten- und drei bis vier Nachbliitenspritzungen
mit Kupfermitteln gelungen sei, jedes Aufireten dieser Krankheit zu
verhiiten. Da aber anscheinend keinerlei unbehandelte Kontrolibdume
belassen wurden, zumindest keinerlei Angaben iiber ein Marillensterben
bei unbespritzten Bdumen gemacht werden, kann dieser Mitteilung
keine Beweiskraft zwerkannt werden.

Es sei ausdriicklich betont, daf in dem Gebiet, in welchem Groff und
Jirak ihre Untersuchungen durchfiihrten, die durch Monilia verursach-
ten Absterbeerscheinungen lediglich als Spitzendiirre der Marille in
Erscheinung treten und ein Absterben groflerer Astteile, das Maier
(1942) beobachtete und abbildete, hier weder von den beiden Autoren
noch vom Verfasser dieser Mitteilung beobachtet werden konnte (vgl.
Wenzl 1948).

Doch auch Faes, Staehelin und Bovey (1947) geben an, daf die
Gummiinfiltration der Gefdfle in dem durch Monilia abgetoteten Ge-
webe seinen Ausgang nehme und in der Folge zu ,,dépérissement“ oder
apoplexie® fiihre.

Die Monilia-Theorie des Marillensterbens (dépérissement) diirfte auf
Chifflot (1921) zuriickgehen, doch weisen bereits Joessel und
Bordas (1931) darauf hin, daf diese Auffassung wohl nicht zutrifft;
Monilia habe nur insoferne Bedeutung, als eine Schwichung der Baume
eintritt und andere Pilze an Monilia-Schadstellen Tnfektionen ver-
ursachen.
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Nun setzt wohl auch nach der Beschreibung von Maier das
Monilia-Zweigsterben plotzlich in Form einer Welke ein, isi jedoch vom
Schlagtreffen (Apoplexie) eindeutig unterschieden durch das Ausmaf
und durch den Sitz des Schadens. Wihrend sich die Monilia-Schéden
stets auf faule Friichte oder auf moniliageschddigte Bliiten zuriickfiihren
lassen und dabei immer bei gesund erhaltenen basalen Astpartien nur
Triebenden betroffen sind, ist fiir das Schlagtreffen charakteristisch,
daff die Unterbindung der Wasserzufuhr stets an der Basis der Aste
erfolgt und von Schéden, die den eindeutigen Monilia-Schddigungen in
den Trieben auch nur dhnlich sind, nichts zu beobachten ist; in den
‘Grenzzonen gegen das spitzenwirts gelegene, noch ungeschidigte Ge-
webe der Zweige ist eindeutig zu erkennen, dafl es sich um ein primires
Absterben der Kambialzone handelt.

Obwohl also keinerlei Beweis dafiir vorliegt, daff das Schlagtreffen
(Apoplexie) mit einem Monilia-Befall zusammenhédngt und auch das
Ktankheitshild gegen einen solchen Zusammenhang spricht, wurde be-
gonnen, durch weitere Untersuchungen eine Klarung dieser Frage zu
erzielen.

Wihrend Infektionsversuche bei negativem Verlauf dem Einwand
unnatiirlichelr Verhilinisse ausgesetzt sind, schien es aussichtsreich, in
Marillenbestinden zu priifen, ob zwischen der Haufigkeit der am Baum
gebliebenen faulen Friichte und einem in der Folgezeit auftretenden
Schlagtreffen ein Zusammenhang besteht. Solche Untersuchungen wurden
in einer groflen Halbstamm-Marillenplantage am Stadtrand von Wien
durchgefiihrt.

Da nur jene faulen Friichte wirksam werden, aus denen der Pilz in
den Trieb eingedrungen ist, darf angenommen werden, daff die im
Herbst 1947 sofort nach Laubfall gezdhlten Mumienfriichte (fast aus-
schlieflich Monilinia laxa) ein gutes Maf der Beeinflussung der Triebe
durch die Moniliafdule darstellen.

Die Witterung des Winters 1947/48 kam der Versuchsauswertung in-
sofern zustatten, als durch die abnorme Wirme im Jdnner und einen
folgenden schweren Kailteriickschlag die Bliitenknospen nahezu restlos
vernichtet wurden und daher im Jahre 1948 an Marille nahezu keine
Monilia auftrat, so daff auch noch im Jahre 1949 eine eventuelle Aus-
wirkung des Befalles 1947 beobachtet werden konnte — ungestort durch
ein Monilia-Auftreten 1948.

In keinem der Jahre von 1946 bis 1949 trat in dieser Marillenplantage
auch nur ein geringer Monilia-Befall der Bliiten ein; alle eindeutigen
Monilia-Schiaden gingen ausschlieflich von faulen Friichten aus und
waren meistenteils auf kurze Endstiicke der Triebe beschrankt.

Die Anlage war 1938 gepflanzt worden und befand sich zwm Zeitpunkt
der durchgefiihrten Untersuchungen gerade in jenem Entwicklungs-
zustand, welcher in unseren Gebieten erfahrungsgemifl besonders an-
fallig fiir das Schlagtreffen ist. Die Bdume sind fast durchwegs auf
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Myrobalane (Prunus cerasifera) veredelt (Wurzelhalsveredlung). Nur bei
einem kleinen Teil, etwa 150 Bdumen, ist der Stamm in Form einer
Zwischenveredlung durch Zwetschke gebildet.

Vom Herbst 1947 bis Herbst 1949 wurde der Zustand der in die Be-
obachtung einbezogenen 1351 Marillenhalbstamme in jahrlich drei
Priifungen festgehalten.

Wie aus den Tabellen 1 und 2 hervorgeht, trat das Marillensterben
in Form der Apoplexie in betrdchtlichem AusmaB auf: In den beiden
Jahren starben 20% des Bestandes zur Génze ab und etwa 6% zu drei
Viertel bis zumindest etwa einem Viertel der Krone.

Eine Zusammenfassung der Beobachtungen (Tab. 1 a u. 1 b) bringt fo!-
gende Ergebnisse: Zwischen der Starke des Fruchtmumienbehanges 1947
und dem Absterben durch Schlagtreffen in den Jahren 1948 und 1949 be-
steht keinerlei Zusammenhang. Die durchschnittliche Zahl der Mumien je
Baum in den einzelnen, nach ihrem Gesundheitszustand im Herbst 1949
unterschiedenen Gruppen schwankt zwischen 2 und 35 (Tabelle 1 a),
bzw., wenn wir alle jene Bdume ausschalten, die bereits 1947 teilweises
Absterben aufwiesen (Tabelle 1b), zwischen durchschnittlich 22 bis 36,
ist jedoch bei gesundgebliebenen Bdumen durchaus nicht geringer als
bei total oder teilweise abgestorbenen.

Gruppiert man die Bdume nach der Zahl der Mumienfriichte vom
Herbst 1947, so zeigt sich dementsprechend, daf bei den mumienfreien
Bdumen der Anteil der gesund gebliebenen durchaus nicht hoher ist
als bei den mit zahlreichen Mumien besetzten. Wieder ist es ohne Ein-
flufl auf das Gesamtergebnis, ob die 1947 bereits teilweise abgestorbenen
Bdume in die Ubersicht eingeschlossen werden oder nicht (Tabelle 2a
und 2Db).

Aus diesen Beobachtungsergebnissen darf wohl der Schluff gezogen
werden, daf# nicht nur ein Zusammenhang zwischen Monilia-Befall und
Schlagtreffen unbewiesen ist, sondern daR der Beweis gegeben er-
scheint, da ein solcher Zusammenhang nicht besteht.

Tabelle 1 a

AusmalB der apoplektischen Absterbeerscheinungen 1948 und 1949 bei
Marille und vorausgehender Befall der Friichte durch Monilinia laxa
(Zahl der Fruchtmumien nach dem Laubfall 1947):

Zustand Herbst 1949  total %—% % ein Ast gesund
tot tot tot tot  (bzw.kein Fort-
schreiten des Ab-
sterbens seit 1947)

Zahl der Bidume 277 41 35 121 877
Durchschnittliche

Mumienzahl je Baum

im Herbst 1947 23 35 20 2’5 32
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Tabelle 1b

Obige Daten unter Ausschluff jener Biume, die bereits 1947 Absterbe-
erscheinungen aufwiesen:

Zahl der Bdume 179 38 30 108 832

Durchschnittliche

Mumienzahl je Baum

im Herbst 1947 2'9 36 2'2 2°6 32
Tabelle 2a

Gesundheitszustand 1949 und AusmaB des Mumienvorkommens im
Herbst 1947:

) —E g Gesundheitszustand Herbst 1949

Zahl der Mumien S5 %- Anteil

je Baum gcg -
im Herbst 1947 2% |gesund| L ASt| Yo |Uabis?y total
CR=] tot tot tot tot
0 757 640 83 25 31 22-1
1 bis 4 371 642 10-7 32 30 189
5 bis 9 114 677 61 2:6 18 21'8
10 u. mehr (max. etwa 70) | 109 716 10°1 09 36 138
25 und mehr 48 707 63 00 42 188
Tabelle 2b

Obige Daten unter Ausschluf# jener Baume, die bereits 1947 Absterbe-
erscheinungen zeigten:

. :5 g Gesundheitszustand Herbst 1949
Zahl der Mumien S5 o/,-Anteil

je Baum Ecg‘ -
im Herbst 1947 2 u |pesund 1 Ast Yy ';bis?,| total
S8 |8 tot | tot | tot | tot
0 646 70-3 87 23 34 153
1 bis 4 330 685 106 34 30 145
5 bis 9 108 695 55 28 18 204
10 und mehr 103 72'8 107 10 39 116
25 und mehr 45 711 67 00 44 178

Bemerkenswert ist, daf die Baume mit Zwetschkenstamm (Zwischen-
veredlung) iiber den Beobachtungszeitraum zu 73% (109 von 149) gesund
blieben, die mit Marillenstamm dagegen nur zu 64% (768 von 1202)
(chi-Quadrat 499, Unterschied gesichert). Im ersteren Fall waren nur
16% der Bdume total oder zumindest zu % der Krone abgestorben, im
letzteren Fall itber 24%. Dieser Unterschied war bereits bei den wieder-
holten Besichtigungen aufgefallen.
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Das geringere Auftreten der Apoplexie bei Zwetschken-Zwischen-
veredlung diirfte ursdchlich mit folgendem, wiederholt beobachtetem
Umstand zusammenhidngen: Das apoplektische Absterben eines Asies
hat stets auch ein Absterben eines Teiles (Sektors) des Stammes zur
Folge. Wahrend nun bei Marillenstimmen die abgestorbenen Partien
meist bis an die Veredlungsstellen der Stammbasis reichen, dringt dieses
Absterben bei Zwetschken-Zwischenveredlung nur wenig, bzw. langsam
aus dem Marillengewebe der Astverzweigungen in das Zwetschken-
gewebe des Stammes vor. Wahrscheinlich aber ist nicht nur das Vor-
dringen der Absterbeerscheinungen in basaler Richtung gehemmt,
sondern auch die Ausbreitung in tangentialer und radialer Rich-
tung, womit ein Ubergreifen der apoplektischen Erscheinungen auf
andere Aste verhindert oder zumindest verlangsamt werden diirfte.

Verf. ist sich durchaus des Umstandes bewuft, daB fiir die giinstige
Wirkung einer Zwetschken-Zwischenveredlung mit diesen Beobachtun-
gen kein exakter Beweis erbracht ist.

Vielwerth und Slinko-Mezencevova (1938) haben
iibrigens bereits 1937 Infektionsversuche mit Monilinia laxa-Konidien
an Asten von Marillenbdumen durchgefiihrt. Dabei wurden zwar Ne-
krosen an den Infektionsstellen erzielt, die um so ausgepridgter waren,
je schwicher die Wundheilungsprozesse einsetzten, doch wird von
apoplektischen Erscheinungen als Folge dieser Infektionsversuche nichts
berichtet. Es wird lediglich angenommen, daff Bdume, die bereits an
chronischer Rindennekrose — als Vorstufe des apoplektischen Absterbens
— leiden, an diesen Stellen durch Monilia infiziert werden koénnen.

2. Austrieb der Unterlage und Apoplexie

Im Herbst der Jahre 1947 und 1948 war auch héufig ein betrichtlicher
Austrieb der Myrobalanen-Unterlage bei den Baumen des in Beobachtung
stehenden Marillenbestandes festzustellen. Es wurde gepriift, ob zwischen
Austrieb der Unterlage und einem folgenden Marillensterben (Schlag-
treffen) ein Zusammenhang besteht.

Tabelle 3
Austrieb der Unterlage im Vorjahr und Apoplexie im Folgejahr:
1947—1948 1948—1949
derABsntfrt::Il:lge Zab] Proz. ABpuple):it: _ Proz. ABpopletii
KEie lbis iy | Yot Keine lbis 3 | ey
Kein Austrieb 807 | 82| 7 11 [ 894 | 80| 14 6
Schwacher Austrieb 161 | 85| 4 10 {127 | 82| 1b 5
Starker Austrieb 2931 78| 6 16112 | 69| 16 | 15
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Bei Bdumen, die im folgenden Jahr absterben, scheint ein stdrkerer
Austrieb der Unterlage hiufiger gegeben zu sein als bei gesund bleiben-
den Biumen (chi-Quadrat 1947—1948: 6'9; 1948—1949: 12'8).

Ein solcher Zusammenhang ist jedoch nur wenig ausgeprigt. Dagegen
zeigte sich sehr deutlich, da Bidume, deren Unterlage 1947 stark aus-
getrieben hatte, auch 1948 wieder sehr starken Austrieb der Unterlage
zeigten. Wihrend 1948 nicht ausgetriebene Bdume im Jahre 1947 nur
zu 7% sehr stark ausgetrieben hatten, war dieser Anteil bei 1948 stark
ausgetriebenen Bdumen 37%.

3. Absterben der Aste in Abhingigkeit von der Himmelsrichtung
der Ansatzstelle am Stamm

Die Frage eines Zusammenhanges der Apoplexie mit vorausgegan-
genen Winterfrostschiden veranlafte die Priifung, ob ein Zusammen-
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Abb. 2. Absterben von Asten bei Marille in Abhéngigkeit von der
Himmelsrichtung der Ansatzstelle am Stamm. Zahl der toten Aste:
S 62, SO 25, O 34, NO 35, N 44, NW 27, W 14, SW 18

hang zwischen der Himmelsrichtung der Ansatzstelle der abgestorbenen
Aste und dem Schlagireffen gegeben ist. Die folgende graphische Dar-
stellung (Abb. 2) zeigt zwar ein besonders starkes apoplektisches Ab-
sterben von Asten, die an der Siidseite des Stammes ansitzen, doch be-
stand auch ein stirkeres Absterben an der Nord-, Nordost- und Nord-
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westseite. Sehr ausgeprigte Zusammenhinge bestehen jedenfalls nicht.
Das vorliegende Material reicht auch nicht aus, um weitgehende Schluf-
folgerungen zu ziehen.

4. Marillensterben und Verletzungen an Stamm und Asten

Faes hatte 1946 kurz iiber eine zumindest teilweise Verursachung
des Marillensterbens (dépérissement) durch Verletzungen berichtet.

Bei dem hiufigen Vorkommen von Stammwunden (meist als Folge der
Bodenbearbeitung) und zum Teil auch von Wunden an der Basis starker
Aste war auch in der Marillenplantage, in welcher alle diese Unter-
suchungen durchgefiihrt wurden, diese Frage nidher zu priifen.

Tabelle 4 gibt die Ergebnisse wieder.

Wihrend das apoplektische Marillensterben an Bidumen mit Wunden
keineswegs hiufiger auftrat als an Bidumen ohne Verletzungen, zeigte
sich ein ausgepridgter Zusammenhang der einleitend unter 4 (Seite 188)
beschriebenen Absterbeerscheinungen mit dem Vorkommen von Wunden,
vor allem von Stammwunden: Jenes eigenartige Absterben zahlreicher
Triebspitzen bei Baumen mit vielfach nur schwéchlichem Zuwuchs zeigte
sich bei Vorhandensein von Verletzungen mehr als doppelt so hédufig
(39%) als an Bdumen mit unverletzten Stammen, bzw. Astbasen (17%).

Da Staehelin (1946) unter ,,dépérissement” elin langsam verlaufen-
des Absterben versteht und klar von der Apoplexie unterscheidet,
bringen diel mitgetieilten Beobachtungen eine Bestidtigung der von diesem
Autor gedullerten Ansicht der Verursachung des ,,dépérissement” durch

Wunden — ohne dal behauptet werden kann, daf diese die einzige
Ursache dieses langsam fortschreitenden Absterbens sind.
Tabelle 4

Abhiéngigkeit der Absterbeerscheinungen an Marillen von Wunden
an Stamm und Astbasis.

Apoplektisches Langsam
Gesamt- Absterben fortschr. Gesund
zahl 1, bis1f; 1 Ast bis Absterben %

tot 1/, tot (Typ 4

% % S 188) %
Mit Wunden 172 2373 93 39°0 284
Ohne Wunden 1179 23'6 119 16’8 47°8

Unterschied
gesichert!

5. Infektionsversuche mit Cytospora cincta Sacc.

Dafl an absterbenden Marillenédsten fast mit absoluter Regelmifigkeit
der Pilz Cytospora cincta Sacc. (Valsa cincta Fr.) auftritt, ist allbekannt
und trifft auch fiir die Absterbeerscheinungen an Marille in Osterreich
zu. Gleichgiiltig, ob es sich um apoplektische Erscheinungen handelt
oder um ein auf Triebspitzen beschridnktes Absterben, immer zeigen
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sich die Pykniden des Pilzes auf den abgestorbenen Ast- und Stamm-
teilen.

‘Wihrend nach Monilia-Infektionen an der Grenze von krankem und
gesundem Gewebe hdufig Gummibildung zu beobachten ist, die der Ab-
kapselung der infizierten Gewebepartie dient, konnte eine &hnliche
Gummibildung niemals nach natiirlichen Cytospora-Infektionen be-
obachtet werden.

In den Jahren 1947 und 1949 wurden zahlreiche Infektionsversuche
mit Aufschwemmungen aus frisch entnommenen Sporenranken in
Leitungswasser durchgefiihrt. Dabei wurden junge ein- bis zweijdhrig
verholzte Triebe mit einer Lanzettnadel bis in den Holzkorper kriftig
angestochen und ein Tropfen der Aufschwemmung in die Wunde
gebracht.

Als Ergebnis dieser Versuche zeigte sich, daff in keinem einzigen Fall
ein Absterben der Triebe oder auch nur lokale Schdden auftraten, die
das Ausmall jener Nekrosen iibertroffen hitten, die sich auch an den
nichtinfizierten gleichartigen Wunden zeigten.

Dagegen trat sehr hdufig eine mehr oder minder starke Gummi-
bildung an den infizierten Wunden ein, wihrend im nichtinfizierten
verwundeten Gewebe Gummientwicklung iiberhaupt nicht oder nur
wesentlich schwicher als nach Infektion einsetzte.

Tabelle 5
Gummibildung an Wunden (Stichwunden) an ein- bis dreijéhrig ver-
holzten Trieben von Marille mit und ohne Infektionen mit Konidien-
aufschwemmungen von Cytospora cincta.
Zahl der Wunden

infiziert nicht infiziert
Gummi- keine Gummi- Gummi- keine Gummi-
bildung bildung bildung bildung
16. 5. 1947 1 17 0 18
0 147 0 147
1 2 1 2
17. 5. 1947 0 12 0 12
0 18 0 18
0 18 0 18
19. 5. 1947 i1 4 0 15
8 7 0 15
21. 5. 1947 4 2 0 6
1 5 0 6
6 3 0
Ubertrag 32 235 1 266
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Zahl der Wunden

infiziert nicht infiziert
Gummi- keine Gummi- Gummi- keine Gummi-
bildung bildung bildung bildung
Ubertrag 32 235 1 266
21. 5. 1947 5 4 0 9
3 6 0 9
5 7 0 12
12 0 0 12
6 6 0 12
8 4 0 12
2 7 0 9
23. 5. 1949 5 (2) 0 5 (173) 0
3 2 0 5
5 (32) 0 5 (1'8) 0
4 1 0 5
5 2 0 5
2 5 0 5
5 (29) 0 4 (1°4) {
1949 4 0 1 3
1 4 0 5
Summe 105 281 16 570

Die in Klammer beigesetzten Werte geben die durchschnittliche
Intensitdt der Gummibildung wieder und zeigen, daff auch in jenen
Fallen, da — sortenbedingt — auch an den nichtinfizierten Wunden eine
Gummibildung einsetzt, die Infektion mit Cytospora zu einer gesteiger-
ten Gummiabsonderung fiithrt.

Ahnlich wie bei Monilia-Infektionen erfolgt also im lebenden Gewebe
— als Wundreaktion — eine Gummibildung auch bei Abwehr einer
Infektion durch Cytospora cincta.

Wenn bei den natiirlichen Cytospora-Infektionen eine solche Gummi-
bildung nicht eintritt, so darf dies als Zeichen gewertet werden, daff im
allgemeinen nur im Absterben begriffenes Gewebe befallen wird, das
nicht mehr zu irgend welchen Abwehrreaktionen, wie Gummibildung
befdhigt ist.

Weitere Infektionsversuche an einem ieilweise apoplektisch absterben-
den Marillenbaum ergaben folgende Ergebnisse:

Wihrend an gesunden Asten keinerlei Absterbeerscheinungen an den
Infektionsstellen und selbstverstdndlich auch keine Fruchtkérper-
entwicklung des Pilzes festzustellen war, breitete sich der Pilz von den
kiinstlichen Infektionsstellen an den einzelnen Trieben eines welkenden
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Astes verhiltnisméRig rasch aus, wie folgende Zusammenstellung iiber
die Grofle der Zweigbereiche mit Pyknidenbildung von Cytospora
cincta oberhalb und unterhalb der Infektionsstellen drei Monate nach
der Infektion erkennen lieB. (Infektion 17. 5. 1947, Kontrolle 15. 8. 1947.)

Tabelle 6

Bereich (in Zentimeter), in welchem sich, von kiinstlichen Verwun-
dungen ausgehend, Cytospora-Pykniden entwickeln:

infizierte Wunden nicht infizierte Wunden
nach oben nach unten nach oben nach unten

2 4 0 0

5 5 0 0

15 22 3 5

2 2 0 (1)

0 10 0 0

Auch an einer der nicht versuchsmiflig infizierten Wundstellen trat
natiirliche Infektion ein.

Das Vordringen des Pilzes ist zum Teil sehr betridchtlich, wie auch
die natiirliche Besiedlung absterbender Bdume mit Cytospora sehr
rasch erfolgt.

Zusammenfassung

Die durchgefiihrten dreijahrigen Untersuchungen ergaben, dal
zwischen dem Befall durch Monilinia laxa — gemessen an der Zahl dey
Mumienfriichte — wund den apoplektischen Absterbeerscheinungen
der Marille (Prunus armeniaca) in den n&chsten beiden Folgejahren
keinerlei Zusammenhang Dbesteht, desgleichen war auch kein aus-
gepriagter Zusammenhang mit der Himmelsrichtung der Ansatzstelle
der Aste festzustellen, so daB sich kein Anhaltspunkt fiir einen Zu-
sammenhang mit Winterfrostschiden ergibt, die auf den schroffen
Temperaturwechsel der besonnten Siidseiten zuriickgehen.

Dagegen zeigt sich bei Bdumen, die im Folgejahr ganz oder zum
grofiten Teil absterben, bereits im Vorjahr ein verstiarkter Austrieb der
Unterlage (Myrobalane).

Ein Zusammenhang zwischen Verletzungen an Stamm und Asten mit
dem apoplektischen Absterben von Asten oder Biumen besteht nicht,
dagegen fithren solche Wunden zu einem verstiarkten Auftreten langsam
fortschreitender Absterbeerscheinungen, die an einem Riicktrocknen
zahlreicher Triebspitzen kenntlich sind.

Infektionsversuche mit Sporensuspensionen von Cytospora cincta Sacc.
(von Marille) an gesunden Trieben verursachten in keinem einzigen
Fall Absterbeerscheinungen, hiufig dagegen verstirkte Gummibildung
an den infizierten Wunden. Bei Infektion von Wunden an absterbenden
Zweigen apoplektischer Biume dagegen trat, von den Wundstellen aus-
gehénd, eine rasche Ausbreitung des Pilzes ein.
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Die Analyse der Absterbeerscheinungen an Marille in Osterreich
ergibt das Bestehen von 4 Typen:

1. Am hé&ufigsten ist das apoplektische Absterben des ganzen Baumes
oder eines oder mehrerer grofler Aste, mit einer Unterbindung der Saft-
leitung an der Basis der Aste.

2. Langsam fortschreitendes Absterben der Baume, mit schwachem
Trieb und Auftreten zahlreicher abdorrender Triebspitzen (Zusammen-
hang mit Wunden).

3. Absterben von Triebspitzen als Folge von Bliiteninfektionen und
haufiger von Fruchtinfektionen durch Monilinia laxa.

4. Seltenes Absterben einzelner Astteile iiber krebsigen Wunden an
der Ansatzstelle von Seitentrieben, mit Neuaustrieb unterhalb der
Wundstelle.

Summary.

Investigations on the Dying-off of Apricot (Prunus armeniaca).

A three years’ investigation, made on more than 1300 trees of a large
apricot plantage, has shown that the appearance of Monilinia laxa,
measured by the number of mummified fruits, will not influence, in
any way, the phenomena of apoplectic dying-off during the following
years. Neither could be ascertained any connexion between the dying-
off of branches and the compass direction where these branches spring
from the trunk.

On the other side it was observed that trees which were to die off
the following vear showed an increased number of shoots from the
rootstock (Prunus cerasifera).

Further, no connexion was ascertained between the wounds inflicted
to trunk or branches and the apoplectic dying-off of branches and
trees, but such wounds will cause the increased appearance of pheno-
mena accompanying gradual perishing, as might be seen in the drying-
down of shoot tops.

In trying to infect stab wounds done to sound twigs of sound trees
with spore suspensions of Cytospora cincta Sacc. no dying-off pheno-
mena were registered, but there was an increased gum formation at
the Cytospora-infected wounds. Infection of wounds on dying-off
branches of apopletic trees produced rapid extension of the fungus
starting from the wounds.

There are facts recommending the supposition that the phenomena
of apoplectic dying-off are less numerous on trees with intermediate
plum grafting, plum being used to form the trunk, than on trees with
apricot trunks.

In Austria there are four types of dying-off phenomena on apricot:

1. The apoplectic dying-off of the whole tree, or of one or several big
branches, sap conduct being stopped at the basis of thie branches.

199



2. A slow dying-off of the whole tree, with shoots weak and numerous
shoot tops drying, mostly as a consequence of wounds.

3. The dying-off of shoot tops, as a consequence of infection on
blossoms, or more often on fruits, by Monilinia laxa.

4. Occasionaly the dying-off of individual branch parts above cancerous
wounds, new twigs being put forth under the wound spot.
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