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Zusammenfassung

Die in &sterreichischen Obstkulturen hinsichtlich der Populationsdichte am hiufigsten
vertretene Raubmilbenart Amblyseius aberrans wurde sowohl hinsichtlich ihrer Verbrei-
tung an der Wirtspflanze im Verlaufe der Vegetationsperiode, der Wintersterblichkeit
sowie des Populationsverlaufes und der Verinderungen im Sexualindex wihrend einer
gesamten Vegetationsperiode untersucht.

Stichwérter: Raubmilbe, Amblyseius aberrans; Verbreitung, Wintersterblichkeit, Popula-
tionsverlauf, Sexualindex.

Summary

The predatory mite Amblyseius aberrans was the most common predatory mite species
in Austrian fruit orchards. It was examined in respect to its propagation on the host plant
during the vegetation period, the mortality rate in winter, as well as the development of
population and changes in the sex ratio during one complete vegetation period.

Key words: Predatory mite, Amblyseius aberrans; propagation, winter mortality, popu-
lation development, sex ratio.

Einleitung

Die Tatsache, dafl pflanzenschidigende Milbenarten an unbehandelten Streuobstbiumen
in der Regel nur in unschidlichen Populationsdichten auftreten, ist unter anderem auch
auf die vielfach nachgewiesene Titigkeit akarophager Milbenarten zuriickzufiihren.

Es war daher interessant, an solchen natiirlichen Lebensrdumen die saisonale Entwick-
lung einer Raubmilbenpopulation am Beispiel der in Osterreich am hiufigsten, hinsicht-
lich der Populationsdichte, vertretenen Art A. aberrans unter Ssterreichischen Bedingun-
gen zu untersuchen.

Es wurden dazu an unterschiedlichen Standorten des dsterreichischen Obstanbaugebie-
tes Beobachtungen zur Uberwinterung, des Geschlechtsverhiltnisses, der Verbreitung an
der Wirtspflanze sowie der Populationsdynamik der Raubmilbenart einschliefflich ihrer
Wirtstiere angestellt.



Material und Methoden

Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den Jahren 1985 und 1986 in zwei klima-
tisch unterschiedlichen Streuobstanlagen durchgefithrt. Versuchsort 1 lag in Marbach
(Steiermark) in 362 m Seehdhe mit eher feucht-kihler Witterung, Versuchsort 2 i
Donaudorf (Niederosterreich) auf 194 m Seehdhe mit wirmeren und trockeneren Klima-
bedingungen. Die Versuchsbiume beider Anlagen erfuhren seit ihrer Pflanzung keinerle;
Pflanzenschutzmafinahmen. Im ersten Jahr wurde in der steirischen Anlage die saisonale
zahlenmaflige Verteilung der Raubmilbenart A. aberrans im Kronenbereich der Streuobst-
biume ermittelt. Im folgenden Jahr wurde an beiden Versuchsorten wihrend der gesam-
ten Vegetatlonsperlode die Populationsentwicklung von A. aberrans und ihrer Wirtstiere
sowie ihre Uberwmterung untersucht. In der Versuchsanlage Donaudorf wurden iiberdies
die Verinderungen im Sexualindex im Verlaufe der Vegetationsperiode beobachtet.

Es wurden dazu in zirka woéchentlichen Zeitabstainden an beiden Versuchsorten von
5 Biumen Blattproben zu je 20 Blittern entnommen. Die Probeziehungen zur Ermittlung
der Raubmilbenverteilung im Kronenbereich erfolgten stets aus bestimmten Kronenberei-
chen (jeweils 20 Blatter aus dem siidlichen und nérdlichen, inneren und iufleren Kronen-
bereich, insgesamt 80 Blitter), jene zur Ermittlung der Populations- und Geschlechts-
indexentwicklung von méglichst gleichmaflig verteilten unterschiedlichen Kronenbere;-
chen.

Die Auswertung der Blattproben wurde mittels Stereomikroskop durchgefiihrt und die
Anzahl der Milben, ausgenommen ihrer Eier, ermittelt.

Ergebnisse

Verbreitung an der Wirtspflanze

Die saisonale, zahlenmiflige Verteilung der Raubmilben im Kronenbereich von Streuobst-
biumen ist ein wichtiger und interessanter Aspekt in ihrem Verhalten. Da eine Wiederein-
biirgerung dieser Niitzlinge mittels Schnittholz von Streuobstbiumen in nahegelegene
Erwerbsobstanlagen moglichst rasch und erfolgreich sein sollte, ist die Kenntnis der Ver-
teilung dieser Niitzlinge im Laufe der Saison an Streuobstbiumen fiir diese Mafinahme
von grofler Bedeutung. Diese Untersuchung wurde erst Mitte Juli begonnen, weil erst zu
dieser Zeit die vollstindige Entwicklung (Blattbesatz) der Biume abgeschlossen ist. Die
Figur 1 zeigt, dafl am Beginn der Untersuchung im inneren Kronenbereich die Popula-
tionsdichte von A. aberrans am stirksten war. Da die meisten Individuen dieser Art an
den ilteren Zweigen tiberwintern, werden am Beginn der Saison zunichst die innen lie-
genden Blitter besiedelt. Im Laufe der Vegetationsperiode wandern die Milben zuneh-
mend in den dufleren Bereich der Baumkrone und besiedeln auf der Suche nach Nah-
rungsquellen die Blitter der neuen Triebe. Es zeigte sich, dafl die Dichte auf der Sidseite
des Baumes meist stirker war, da die Milben die warmeren Baumregionen bevorzugen.
Auch FLaHERTY und HUFFAKER (1970) fanden, dafl die Art Metaseinlus occidentalis Nesbitt
die wirmeren Stellen des Weinstockes bevorzugt. JoHNsoN und CrOFT (1976) beschrie-
ben, dafl die Suche nach Beutetieren ein wichtiger Faktor fir die Verteilung der Raubmil-
benart Amblyseius fallacis (Garman) ist. Bei dieser vorliegenden Untersuchung wurde
auch beobachtet, daf eine hohere Populationsdichte von phytophagen Milben im sidli-
chen Kronenbereich auftritt. Vor allem im Spitsommer und Frihherbst zeigte sich eine
deutliche Zunahme der Raubmilbenpopulation in den #ufleren Kronenbereichen im
Gegensatz zur stetigen Abnahme der Raubmilbenzahl in den inneren Kronenbereichen
(Fig. 1). Sollen daher Raubmilben zu dieser Jahreszeit von Streuobstbiumen in Erwerbs-
obstanlagen bertragen werden, ist die Entnahme von Schnittholz méglichst aus dem siid-
lichen, jedenfalls jedoch aus dem iufleren Kronenbereich am wirkungsvollsten.



304

duberer
-x-a-%- .innerer
auBerer
innerer

Kronenbereich Sud
Kronenbereich Sid
Kronenbereich Nord

Kronenbereich Nord

T T T T T T T T T T T T T T T

24 31 7 14 20 28 4 " 18 25 2 9 16 23 29

Juli August September Oktober

Fig. 1: Saisonale zahlenmiflige Verteilung der Raubmilbenart A. aberrans im Kronen-
bereich von Streuobstbaumen (Steiermark 1985).

Uberwinterung

Im Herbst, mit beginnendem Blattfall, verlassen die Weibchen von A. aberrans die Blatter
auf der Suche nach Uberwinterungsquartieren. Die Minnchen sterben noch vor Beginn
der kalten Jahreszeit ab und konnten niemals lebend im Winterquartier angetroffen wer-
den. Die Uberwinterung erfolgt wie bei allen Arten der Familie der Phytoseiidae als
befruchtetes Weibchen, das an geschiitzten Stellen, wie zum Beispiel in Rindenspalten und
unter Rinden- und Knospenschuppen usw., die kalten Wintermonate iiberdauert. Beson-
ders hiufig waren die iberwinternden Weibchen an solchen geschiitzten Stellen des zwei-
jahrigen oder mehrjihrigen Holzes (Zweige) in gréflerer Zahl anzufinden. Es wurde auch
beobachtet, dafl die befruchteten Weibchen von A. aberrans besonders gerne in Gruppen
iiberwintern. Solche Gruppen bestanden hiufig aus 5 bis 10 Weibchen. Es konnte auch
im Verlaufe der Untersuchungen festgestellt werden, daff diese Raubmilbenart in densel-
ben Verstecken zusammen mit anderen Raubmilben, wie zum Beispiel Amblyseius fin-
landicus, Typhlodromus tiliarum und Zetzellia mali, sowie mit phytophagen Milben aus
der Familie der Tetranychidae, Eriophyidae, Tarsonemidae, Tydeidae, Tenuipalpidae und
Acaridae iberwintert. Wihrend der wirmeren Tage des Winters konnte beobachtet wer-
den, dafl die Weibchen von A. aberrans sowie andere Raubmilbenarten ihre Winterquar-
tiere auf der Suche nach Nahrungsquellen (wie zum Beispiel Eier von Spinnmilben usw.)
verlassen. DossE (1957) und MULLER (1960) berichten ebenfalls, daf§ iberwinternde Weib-
chen verschiedener Arten aus der Familie der Phytoseiidae an warmen Wintertagen ihre
rrafltatigkeit aufnehmen. Dies bedeutet, daff Raubmilben auch auflerhalb der Vegetations-
periode die Zahl tiberwinternder phytophager Milben vermindern und somit auch zu die-
ser Jahreszeit einen bedeutenden Beitrag hinsichtlich der Unterdriickung von Schadmilben
leisten konnen.



Die Sterblichkeit iberwinternder Raubmilben wird vor allem durch Temperaturextreme
sowie das Vorhandensein geeigneter geschiitzter Uberwinterungsverstecke beeinflufit. Die
Wintersterblichkeit wird meist durch Vergleich der Populationsdichte im Herbst (kurz
bevor die Weibchen thre Winterverstecke aufsuchen und der Laubfall beginnt) mit jener
im folgenden Frihjahr, vor Beginn der Vermehrung ausgedriickt. Da nur erwachsene
Weibchen Giberwintern, sollten sich die Mortalititsberechnungen nur auf diesen Teil der
Milbenpopulationen im Herbst und Frithjahr beziehen. Diese Tatsache wird jedoch in
internationalen Literaturangaben selten beriicksichtigt. Auch die Zihlung der Milben im
Frithjahr ist problematisch, da sich das Verlassen der Uberwinterungsverstecke durch die
Weibchen tber eine lingere Periode erstreckt und sich die Milben einige Zeit auf Zweigen
und Asten aufhalten, bevor sie auf das Blattwerk iiberwandern. Blattproben im zeitigen
Frithjahr spiegeln daher oft nur einen Teil der Raubmilbenpopulation wieder.

Die Untersuchungen zur Wintersterblichkeit von A. aberrans haben gezeigt, daf} diese
selbst in nicht sehr kalten Gebieten wie zum Beispiel im Wiener Raum sehr hoch ist (bis
zu 80%), in Niederosterreich bis zu 85% betragen kann, und in der Steiermark, wo der
Winter strenger ist und lange Frostperioden hiufiger sind, steigt die Sterblichkeitsrate sehr
hoch an und erreichte bis zu 90%. Auch CHANT (1959) berichtet von Wintersterblichkeit
der Raubmilben aus der Familie Phytoseiidae im Siiden Englands in der Héhe von 80 bis
90 Prozent. BouM (1960) erwihnte, dafl die Wintersterblichkeit in Abhingigkeit von den
Wintertemperaturen bei der Art Typhlodromus pyri sehr hoch ist und von 60 bis 92 Pro-
zent betragen kann. McMURTRY et al. (1970), berichteten ebenfalls tiber 80% Wintersterb-
lichkeit fiir viele Arten der Familie der Phytoseiidae in den Jahren mit kilterem Winter-
wetter. SIMOVA (1976) fand in Sofia-Region (Bulgarien) auf Zwetschkenbiumen, daf§ die
Wintersterblichkeit der Milben aus der Familie der Phytoseiidae 49,13% ist, aber in nérd-
lichen Gebieten bis zu 90,95% erreicht. SaMsONIYA (1978) gibt an, daf} eine grofie Zahl
der iberwinternden Weibchen von A. aberrans im Osten Georgiens (UdSSR) sogar wih-
rend relativ warmer Wintermonate abstarb. In sehr kalten Wintern iiberlebten 70% der
Weibchen die Wintermonate nicht, jedoch in vergleichsweise milderen Wintern lag die
Sterblichkeit nur bei ca. 35%.

Durch die hohe Wintersterblichkeit wird A. aberrans, wie auch andere Raubmilbenar-
ten, alljahrlich stark dezimiert, was in unbehandelten Bioz6nosen als ein bedeutender
begrenzender Faktor von Raubmilbenpopulationen bezeichnet werden kann.

Die Weibchen von A. aberrans beginnen im Frithjahr (Mai) in Abhingigkeit von Wit-
terung und Entwicklungszustand der Biume mit der Eiablage.

Populationsverlauf wahrend der Vegetationsperiode

In beiden Anlagen, wo der Populationsverlauf von A. aberrans verfolgt wurde, waren
auch andere Raubmilbenarten, und zwar A. finlandicus, T. tiliarum und Z. mali anzutref-
fen. Aber A. aberrans war die vorherrschende Art, und ihre Populationsdichte betrug
80% aller vorhandenen Raubmilbenarten. Als Beutetiere traten auf den untersuchten Biu-
men P. ulmi, T wurticae, B. rubrioculus, Cenopalpus pulcher, Clavolia transversostriata und
Tydeus sp. auf. Nach der Uberwinterung traten die Milben ab Mai in Erscheinung.

Im Verlaufe der Saison nahmen sowohl A. aberrans als auch ihre Beutetiere zahlenmi-
fig um das 4- bis 6fache zu. Die Hohepunkte der Besiedlungsdichte von A. aberrans
waren im August und September festzustellen. Wie in den Figuren 2 und 3 zu ersehen
ist, zog eine Zunahme der Populationsdichte von phytophagen Milben ein vermehrtes
Auftreten der Raubmilbenart nach sich. Dies fihrt zu einer positiven Korrelation zwi-
schen A. aberrans und ihren Beutetieren. Auch IvancicH-GaMBARO (1975) berichtet, dafl
A. aberrans an Weinstdcken in Italien ihre hohe Vermehrungskapazitit vor allem bei
hohen Wirtstierpopulationen zeigte und ihre Verbreitung auf den Pflanzen mit jener der
Wirtstiere in Zusammenhang steht.



Wie auch in beiden Figuren ersichtlich ist, kann A. aberrans auch unter ésterreichischen
Klimabedingungen im Laufe der Saison drei Generationen ausbilden (ersichtlich an den
Populationsspitzen Ende Mai, Juli und September). CHANT (1959) berichtete Giber drei
Generationen dieser Raubmilbenart im Sidosten Englands. Fur Ssterreichische Verhilt-
nisse sind nur Angaben {iber drei Generationen der Raubmilbenart Typhlodromus pyri
vorhanden (BoHM 1960).
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Fig. 2: Saisonaler Entwicklungsverlauf der Raubmilbenart A. aberrans und phytophager
Milben an unbehandelten Streuobstbiumen (Steiermark 1986).

Die Ergebnisse zeigen, dafl A. aberrans im Verein mit anderen natiirlichen Feinden
unter ginstigen Bedingungen (wie es an natiirlichen und geschutzten Standorten vorkom-
men kann) die Schadmilben verlifilich unterhalb der wirtschaftlichen Schadensschwelle
hilt, und somit eine grofle Rolle im Rahmen einer biologischen bzw. integrierten
Bekimpfung von Tetranychidenpopulationen spielen kann.

Allgemein zeigten die Blattproben des wirmeren und trockeneren Versuchsortes in
Niederdsterreich wihrend der ganzen Saison héhere Populationsdichten sowohl der phy-
tophagen als auch akarophagen Milbenarten.

Geschlechtsverhiltnis

Bei nahezu allen Arten der Familie der Phytoseiidae, der A. aberrans systematisch ange-
hort, konnen nur befruchtete Weibchen Eier ablegen (McMURTRY et al., 1970). Wie bereits
erwihnt wurde, beginnen die Weibchen ab Anfang Mai mit der Eiablage. Da aber, wie
nach eigenen Beobachtungen und aus den Literaturangaben (McMURTRY et al., 1970
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Fig. 3: Saisonaler Entwicklungsverlauf der Raubmilbenart A. aberrans und phytophager
Milben an unbehandelten Streuobstbaumen (NO. 1986).
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Hoy 1982) festgestellt werden konnte, die Minnchen nicht iiberwintern und noch vor
Beginn der kalten Jahreszeit absterben, mufl die Befruchtung schon im Herbst (vor der
Uberwinterung) erfolgen.

Wie in Figur 4 zu ersehen ist, waren zu Saisonbeginn in der vorhandenen Raubmilben-
population mehr Minnchen als Weibchen vorhanden. Auch Dosse (1957) machte in sei-
nen Untersuchungen bei der Art Typhlodromus pyri diese Beobachtung.

Im Verlaufe der Saison nimmt die Zahl der Weibchen standig zu, es setzt dann eine
stirkere Vermehrung im Juli ein, und im August und September ist der Hohepunkt der
Besiedlungsdichte durch Weibchen festzustellen. Mit Beginn der kalten Jahreszeit, ab
Anfang Oktober, nimmt die Populationsdichte der Weibchen stark ab, da sie in thre Win-
terverstecke einzuwandern beginnen (Fig. 4).

Die Entwicklungshéhepunkte der Minnchen sind nicht so ausgeprigt wie jene der
Weibchen. Ab Beginn der zweiten Generation nimmt die Populationsdichte der Mann-
chen im Vergleich zu den Weibchen immer mehr ab, bis ab Anfang Oktober durch
Lbsterben der Minnchen dieser Populationsteil ganzlich verschwindet.

Das Geschlechtsverhiltnis bei A. aberrans andert sich daher im Verlaufe der Saison.
Wihrend zu Beginn der Vegetationsperiode (Mai und Juni) 49% Weibchen noch 51%
Minnchen gegentberstanden, veranderte sich der Weibchenanteil mit fortschreitender Sai-
son (Juli und August) auf 72% und gipfelte im Herbst (September und Oktober) kurz
vor der Uberwmterung mit einem Weibchenanteil von 89%. Das Geschlechtsverhaltnis
verschob sich also im Laufe der Vegetationsperiode von nahezu 1:1 auf 2,6:1 und
erreichte einen Hochstwert von 9:1 am Ende der Vegetationsperiode. Das durchschnittli-
che Geschlechtsverhiltnis iiber die ganze Saison verteilt betrug 3,3 Weibchen zu 1 Minn-
chen, was einem Weibchenanteil von 77% entsprach. CHANT (1959) erwihnte, dafl das
Geschlechtsverhiltnis fir A. aberrans in Sidost-England 2,6 Weibchen zu 1 Minnchen
ist. DYER und SwWIFT (1979) berichten, daff das Geschlechtsverhaltnis von 15 Raubmilbe-
narten aus der Familie der Phytoseiidae bei Stichprobenuntersuchungen von Feldpopula-
tionen in New Yersey (USA) von 52 bis 97% Weibchen reichte, wobei die weitaus hau-
figsten Weibchenanteile bei 75 bis 90% der Gesamtpopulation lagen. Diese Autoren neh-
men auch an, dafl die oft bedeutenden Verinderungen im Geschlechtsverhiltnis der ein-
zelnen Raubmilbenarten durch duflere Einflisse wie Temperatur, relative Luftfeuchte und
‘Windgeschwindigkeit beeinflufit werden kénnen.

Diskussion

Es sollte am Beispiel der in Osterreichischen Obstkulturen zahlenmiaflig am stirksten ver-
tretenen Art Amblyseius aberrans die Entwicklung einer Raubmilbenpopulation unter
osterreichischen Klimabedingungen untersucht werden.

Die zweijahrigen, aus klimatisch reprisentativen Streuobstanlagen wdchentlich gezoge-
nen Blattproben ergaben deutlich saisonal unterschiedliche Verbreitungstendenzen an der
Habitatspflanze (Fig. 1), die Bestitigung der auch aus der Literatur bekannten hohen
Wintersterblichkeitsrate, eine im Verlaufe der Saison stetig zunehmende Populationsdichte
(Fig. 2 und 3) der unter 6sterreichischen Klimabedingungen 3 Generationen ausbildenden
Raubmilbenart sowie eine zunehmende Verinderung im Sexualindex zugunsten der Weib-
chen mit fortschreitender Saison (Fig. 4).

Diese, nach Literaturangaben und eigenen Beobachtungen zumindest teilweise auch auf
andere Raubmilbenarten Ubertragbaren Kenntnisse der saisonalen Entwicklung von
A. aberrans ist vor allem fir den Zeitpunkt und Ort der gezielten Gewinnung von Raub-
milben durch Sammlung von besetzten Pflanzenteilen aus Streuobstanlagen von grofler
Bedeutung.
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Einsatz von Encarsia formosa (Gah.) und Phytoseiulus
persimilis (A. H.) zur Bekdmpfung von Trialeurodes vapo-
rariorum Westw. (Aleyrodidae) und Tetranychus urticae
(Koch) an Tomate und Gurke unter Glas

Use of Encarsia formosa (Gah.) and Phytoseiulus persimilis (A. H.) for the control
of Trialeurodes vaporariorum Westw. (Aleyrodidae) and Tetranychus urticae
(Koch) on tomato and cucumber in greenhouses

SyLvia BLUMEL,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Trialenrodes vaporariorum auf Cucumis sativus konnte durch den kombinierten Einsatz
von beleimten Gelbtafeln und Encarsia formosa auf Stammpflanzen (Nicotiana tabaci)
erfolgreich kontrolliert werden. Bei der Bekimpfung der Weiflen Fliege auf Lycopersicon
esculentum zeigte sich die Anwendung der Gelbtafeln fir Monitoring-Zwecke und der
Einsatz von Encarsia formosa beim Erstauftreten des Schidlings als wirksam.

Durch die Verwendung von Phytoseinlus persimilis konnte der Befall mit Tetranychus
urticae auf Cucumis sativus gestoppt und unterdrickt werden. Die Wirksamkeit der
Methode einer gemeinsamen Ausbringung von Schidling und Nitzling vor Befallsbeginn
konnte nicht geklirt werden.

Stichworter: Trialeurodes wvaporariorum; Encarsia formosa; Stammpflanzen; beleimte
Gelbtafeln; Tetranychus wurticae; Phytoseiulus persimilis; Tomate; Gurke;
Nutzlingseinsatz unter Glas.

Summary

Trialeurodes vaporariorum on Cucumis sativus was successfully controlled by the combi-
ned use of yellow sticky traps and Encarsia formosa on banker plants (Nicotiana tabact).
For the control of greenhouse whitefly on Lycopersicon esculentum the application of
yellow sticky traps for monitoring the pest together with the employ of Encarsia formosa
at the first sign of infestation showed to be efficient. The infestation of Cucumis sativus
by Tetranychus urticae was stopped and suppressed by the use of Phytoseinlus persimilis.
The efficacy of a joint application of both pest and beneficial before natural infestation
with spider mites occurred could not be conclusively determined.

Key words:  Trialeurodes vaporariorum; Encarsia formosa; banker plants; yellow sticky
traps; Tetranychus urticae; Phytoseiulus persimilis; tomatoe; cucumber;
application of beneficials in protected crops.

Einleitung

Versuche von 1985—1987 zur Bekiampfung der Weilen Fliege (Trialeurodes vapora-
riorum) an Unterglaskulturen mittels beleimter Gelbtafeln und der parasitischen Chalcidi-
dae Encarsia formosa, zeigten die Moglichkeit einer praktischen Anwendung dieser
Methode im Rahmen integrierter Pflanzenschutzmafinahmen.



Daran anschlielend wurde 1988 untersucht,

1. ob sich die o. a. kombinierte Bekimpfungsmethode gegen Trialeurodes vapora-
riorum auch bei Gurke (Cucumis sativus) anwenden lafit.

2. Welchen Effekt die Verringerung der Gelbtafelanzahl und eines gegeniiber der
Stammpflanzenmethode spiteren Einsatztermines von Encarsia formosa entsprechend
iiblicher Methoden auf den Bekimpfungserfolg gegeniiber Weifler Fliege auf Sommer-
tomaten ausiibt.

3. Welcher Bekimpfungserfolg mit Encarsia formosa gegeniiber Weifler Fliege auf
Herbsttomaten mit hohem Anfangsbefall erzielt werden kann.

4. Ob sich die Methode der Besiedelung ausgewihlter Einzelpflanzen innerhalb eines
Bestandes mit einer Kombination von Schidling und Nitzling vor dem natiirlichen
Befallsbeginn zur Bekimpfung von Tetranychus urticae auf Gurke mit Phytoseiulus persi-
milis eignet.

Material und Methode

Versuche zur Bekimpfung der Weiflen Fliege

Die Anbringung der gelben Klebetafeln und die Auswertung der Abfangrate der Kontroll-
tafeln (Fliche 0,20 x 0,15 m) erfolgte ebenso wie der Einsatz von Encarsia formosa nach
bekannten Methoden (BLUMEL, 1988).

Zur Auswertung des Befalls der Versuchspflanzen mit adulten Weiflen Fliegen, nicht
parasitierten, und durch Encarsia formosa parasitierten Larvenstadien der Weiflen Fliege
wurden nach NUCIFORA & VAaCANTE (1984) die obersten 6 Blitter des Haupttriebes jeder

Kontrollpflanze ausgezihlt. Eine detaillierte Ubersicht iiber die Versuchsanordnung gibt
Tabelle 1.

Versuch zur Bekimpfung von Spinnmilben

Die kiinstliche Infektion der unbefallenen Gurken mit ca. 5—10 Spinnmilben und 1-2
Raubmilben pro Blatt erfolgte entsprechend der Methode von StensetH (1980) durch Auf-
legen von besiedelten Buschbohnenblittern auf jede 6. Gurkenpflanze im 7-Blatt-Stadium,
3 Wochen nach der Auspflanzung. Zur Auswertung des Prozentsatzes infizierter Gurken-
pflanzen im Bestand und des Anteils befallener Blitter pro Pflanze wurden 56 ganze Gur-
kenpflanzen in 14tigigen Abstinden auf Befall mit Tetranychus urticae und Phytoseinlus
persimilis kontrolliert.

Ergebnisse

Versuche zur Bekimpfung von Trialeurodes vaporariorum

Tomaten / Folientunnel

Von den beleimten Gelbtafeln wurden durchschnittlich zwischen 1,5 und 110,4 adulte
Weifle Fliegen pro Kontrolltafel und Auswertungstag abgefangen (Abb. 1). Die hochste
Abfangrate wurde fir Ende Juli bis Anfang August ermittelt, wihrend ab Mitte August
bis Mitte September die Anzahl abgefangener Weifer Fliegen gegeniiber dem Maximal-
wert um 36% bzw. 73% abnahm.

Die Anzahl erwachsener Weifler Fliegen pro Pflanze erreichte bis zu 0,53 Individuen
pro Pflanze, die der nicht parasitierten Larvenstadien lag zwischen 0,12—17,5 Individuen
pro Pflanze. Bei der Parasitierungsrate durch Encarsia formosa konnte ein Anstieg von
43% auf 95% im Zeitraum von Mitte August bis Mitte September festgestellt werden.
Die absolute Anzahl parasitierter Larvenstadien nahm im gleichen Zeitraum bis Ende
August von 13,4 auf 25,2 Individuen pro Pflanze zu, und wihrend der nachfolgenden
2 Wochen auf 17,1 Individuen pro Pflanze ab (Abb. 2).
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Tab. 1: Versuchsanordnung zur integrierten Bekimpfung von Trialexrodes vaporariorum
auf Lycopersicon esculentum und Cucumis sativus unter Glas 1988

Sommertomaten Spittomaten Gurken
Kriterium Folientunnel Glashaus Glashaus
Versuchsfliche 300 m? 108 m? 216 m”
Gesamtanzahl 8 Reihen 2 5 Reihen a 8 Reihen 2
Versuchspflanzen 100 Pflanzen 46 Pflanzen 45 Pflanzen
n Kontrollpflanzen 32 20 32
Datum Pflanzung 9. Mai 20. Juni 24. Mirz
Datum Ausriumen 13. September 24. Oktober 25. Juli
Anfangsbefall
adulte T. v./Pfl. 0,06 2,9 0,03
Flichendeckung
durch Gelbtafeln 0,64 m?/100 m? 0,55 m?/100 m*® 1,9 m?/100 m?
Einsatzzeitpunkt 22. Juni 20. Juli 11. Mai
Encarsia formosa 6. Juli 17. August
Einsatzart parasitierte Larvenstadien Stammpflanzen
Encarsia formosa Weifle Fliege auf Tomaten- und (Nicotiana tabaci)

Gurkenblattern

Gesamtanzahl
Encarsia formosa 490/100 m? 1290/100 m? 570/100 m?
Anzahl Encarsia
formosa/Ptlanze 1,8 12 3,4
% Parasitierung
Stammpflanzen 89% n. u.*) 74%

bzw. Blitter

*) n. u.: nicht genau gezihlt, geschitzt 90%

Gurke / Glashaus

Die Abfangrate der Kontrolltafeln betrug bis zu 5,2 adulte Weifle Fliegen pro Gelbtafel,
wobei die hochsten Abfangergebnisse Ende Juni/Anfang Juli erzielt wurden (Abb. 3).

Bei der Anzahl erwachsener Weiler Fliegen pro Pflanze und nichtparasitierter Larven-
stadien pro Pflanze wurden Werte von 0,15 Individuen pro Pflanze bzw. 7 Individuen
pro Pflanze erreicht. Die Anzahl der durch Encarsia formosa parasitierten Larvenstadien
pro Pflanze betrug maximal 2,4 Individuen pro Pflanze, entsprechend einer Parasitie-
rungsrate von 87% (Abb. 4).

Spittomaten / Glashaus

Die Abfangrate der beleimten Gelbtafeln betrug zwischen 97,4 und 375,6 adulte Weifle
Fliegen pro Kontrolltafel (Abb. 5). Pro Pflanze konnte ein Befall mit 2,9 bis 10,5 erwach-
senen Weiflen Fliegen und bis zu 28,1 nicht parasitierten Larvenstadien festgestellt wer-
den. Mit einer Anzahl von 3,8 bzw. 41 parasitierten Larvenstadien pro Pflanze wurden
Parasitierungsraten zwischen 12% bzw. 38% erzielt (Abb. 6).
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120

e T T

eSS S S e e e

//////A

"’””””/”/’”’””’/”’/”’é

%

8.6.88 22.6.88 6.7.88 20.7.88 3.8.88 17.8.88 31.8.88 14.9.88

T T e e

%//

20+
6

T T T
8 3 g

160

(Z€=Y)
[aJe}1 [0Jjuo) Mabat [ assiap
a}[npe [yezuy ayIl[}}IUYISYIN]

Auswertungstag

fAbb.2: Befallsentwicklung Weisse Fliege auf Tomaten, Folientumnel

Weisse Fliegen

pro
Tomatenpf lanze

Veisse Fliege
pro Pflanze
parasitierter
Larven Weisse
Fliege pro

parasitierter
Pf lanze

Larvenstadien

B gnzahl adulte
O Anzahl nicht

U tmzahl

BREBFT

| BBETE

B SSSSSSSSSSSSSS
BB'ELT

3BT

.
}
w
-1
[
=}
=
o
L]
Comt
P
(=]
£8
B en
1"
=
(TG
]
-~
=
>
=
~
=
&

HE'S'E

BE'A'02

BB’

BE9'28

fuswertungstag

12



Durchschnittliche Anzahl
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Spinnmilbe — Gurke / Glashaus

2 Wochen nach der kiinstlichen Besiedelung der Gurken konnten bei 4% der Pflanzen
sowohl Spinnmilben als auch Raubmilben gefunden werden. Gegen Versuchsende,
14 Wochen spiter, wurden bei 66% der Versuchspflanzen Schidlinge und Niitzlinge fest-
gestellt, wobei die Anzahl der Blitter pro Pflanze mit Besatz gegeniiber 19% Anfang Juni
auf 5% abnahm.

Der Anteil der Pflanzen, die nur mit Tetranychus urticae befallen waren, nahm wihrend
der Versuchsdauer von 2% voribergehend auf 23% zu. Die hochste Infestationsrate mit
17% infizierter Blitter pro Pflanze wurde im Juni erreicht und nahm gegen Versuchsende
auf 12% ab. Die Besiedelung der Gurkenpflanzen nur mit Raubmilben stieg auf 5% der
untersuchten Pflanzen an, wobei die Hiufigkeit der Blitter pro Pflanze auf denen aus-
schliefllich Raubmilben auftraten, von 11,5% Ende Juni auf 4% gegen Versuchsende
zurickging (Abb. 7/8).

Tab. 2: Ubersicht der in den Versuchen aufgetretenen Schidlinge und dagegen durchge-
fuhrte Pflanzenschutzmafinahmen

Schadursache Kultur und Bekimpfungsmafinahme
Sommertomaten Spittomaten Gurken
Trialenrodes Encarsia Encarsia Encarsia
vaporariorum formosa formosa formosa
Tetranychus / / Phytoseinlus
urticae persimilis

Tetradifon 0,2%ig
2 Pflanzen 2x

Blattliuse natiirliches Auftreten von

Aphidius sp., Aphidoletes aphidimyza, Chrysopa carnea
Liriomyza sp. / + +
Thrips sp. / / Amblyseius cucumeris

oder
Amblyseins barkeri
Echter Mehltau / / Triadimefon
0,05%ig

/: kein Auftreten
+: Auftreten, aber keine Bekimpfung durchgefihrt

Diskussion

Aufgrund der vorliegenden Versuchsergebnisse zeigt sich die Methode der kombinierten
Anwendung von beleimten Gelbtafeln und Encarsia formosa auf Stammpflanzen zur
Bekimpfung von Trialenrodes vaporariorum auf Gurke als geeignet.

Die Befallsdichte der Versuchspflanzen, die sich aus dem bereits vorhandenen natiirlich
vorkommenden Anfangsbefall und der Anzahl Weifler Fliegen auf den Stammpflanzen
zusammensetzt, betrug bei Einbringung der Tabakpflanzen 0,9 adulte Weifle Fliegen pro
Pflanze. Der Schidlingsbefall konnte mit einer geringeren Einsatzrate und Einsatzhiufig-
keit kontrolliert werden, als bei anderen Arbeiten, bei denen Encarsia formosa als Reinbe-
stand zur Bekidmpfung von Trialeurodes vaporariorum eingesetzt wurde.
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Abb.5 Durchschnittliche Abfangrate/Gelbtafel bei Spattomaten,
Glashaus
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Abb. 7 Besiedlungsentwicklung mit Tetranychus urticae und Phyteseiulus persimilis auf Cucumis
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Wihrend ELLIOTT und GILKESON (1987) insgesamt 4,5 Encarsia formosa pro Pflanze bei
neunmaligem Einsatz, LoGiNOvA et al. (1987) 10—14 Encarsia formosa pro m? bei acht-
maligem Einsatz, Porov et al. (1985) 10 Encarsia formosa pro m? bei drei- bis viermaligem
Einsatz, PAPADAKI et al. (1985) 10 Encarsia formosa bei dreimaligem Einsatz und RAVENs-
BiRG et al. (1983) 10 Encarsia formosa bei finfmaligem Einsatz empfehlen, konnte in den
vorliegenden Versuchen mit 3,4 Encarsia formosa pro Pflanze bzw. 5,7 Encarsia formosa
pro m” der Bekampfungserfolg erzielt werden. Nach den Ergebnissen der Untersuchung
yon NEDsTAM (1980) mit einer vergleichbaren Einsatzmethode von Encarsia formosa wird
die gemeinsame Einbringung von Schidling und Niitzling in den Kulturpflanzenbestand
nur bei einem Anfangsbefall von 0 adulten Weiflen Fliegen, als wirksam beschrieben,
obwohl eine sechsmal hohere Anzahl des Niitzlings als in der vorliegenen Arbeit einge-
setzt wurde.

Die Versuchsergebnisse weisen wieder auf die Bedeutung von beleimten Gelbtafeln
nicht nur fir das Monitoring, sondern auch fiir die Bekimpfung von Trialeurodes vapo-
rariorum sowie auf den frihzeitigen Einsatz des Nutzlings hin.

Die Kontrolltafeln fingen mit 1,6 adulten Weiffen Fliegen pro m? gleich viele Schidlinge
ab, wie Befall auf den Gurken pro m? festgestellt werden konnte. Ahnliche Ergebnisse
iiber die Wirksamkeit der Gelbtafeln bei der Reduktion der erwachsenen Mottenschild-
liuse wurden bereits bei Tomaten erzielt (BLUMEL, 1988). Bei dieser Kultur sind aber auch
mit einem alleinigen Einsatz von Encarsia formosa ohne gleichzeitige grofiflichige Anwen-
dung der Gelbtafeln bei richtigem Einsatzzeitpunkt sehr gute Bekimpfungserfolge gegen-
iiber Trialenrodes vaporariorum bekannt. Daher wurden in den vorliegenden Versuchen
die Gelbtafeln sowohl bei den Sommer- als auch den Herbstmonaten nur an fiir den
Schidling geeigneten Eintrittsoffnungen des Gewichshauses zum rechtzeitigen Feststellen
eines Zufluges und der Bestimmung des Einsatzzeitpunktes des Niitzlings installiert.
Encarsia formosa wurde beim ersten Schiadlingsauftreten als Reinbestand auf Tabakblit-
tern in die Versuchskultur eingebracht. Wahrend bei den Sommertomaten mit leichtem
Anfangsbefall (0,06 adulte Weifle Fliegen pro Pflanze) bei einer Anwendung von
4,9 Encarsia formosa pro m? und somit weniger, als in der Literatur empfohlen
(KowaLska, 1987; HATALA et al., 1987; VAN LENTEREN et al., 1976) zum Bekimpfungs-
erfolg ausreichten, muflten hierfiir bei den Herbsttomaten mit stirkerem Anfangsbefall
(2,9 adulte Weifle Fliegen pro Pflanze) 13 Encarsia formosa pro m? ausgebracht werden.
Diese Einsatzdichte des Niitzlings wird Gblicherweise aber ebenfalls in Tomatenbestinden
bei geringem Befall mit Weifler Fliege, bis zu 1 adulten Weilen Fliege pro Pflanze ver-
wendet. Aufgrund der Versuchsergebnisse haben sich die Anwendung von Gelbfallen zum
Monitoring und der Einsatz von Encarsia formosa somit auch bei schon vorhandenem,
teilweise stirkerem Anfangsbefall von Tomaten mit Trialeurodes vaporariorum als geeig-
net zur Kontrolle der Weiflen Fliege gezeigt.

Beim Versuch zur Bekampfung der Gemeinen Bohnenspinnmilbe (Tetranychus urticae)
auf Gurken konnte der Schidling durch den Einsatz von 2,2 Phytoseinlus persimilis pro
Pflanze bzw. 3,7 Raubmilben pro m? kontrolliert werden. Entsprechende oder etwas
héhere Einsatzdichten von Phytoseiunlus persimilis werden fir den erfolgreichen Einsatz
zur Spinnmilbenbekimpfung tblicherweise auch empfohlen (RaVENSBERG et al., 1983;
Porov et al., 1987; LINDQUIST et al., 1980). Allerdings konnte in den vorliegenden Versu-
chen die Frage nach der Eignung der Methode einer kombinierten Anwendung von Niitz-
ling und Schiadling durch Besiedelung von Pflanzen in regelmafligen Abstinden nicht ein-
deutig beantwortet werden. Zwar zeigte sich bei keiner Auswertung, dafl die zu Beginn
eingesetzten Raubmilben verschwunden waren, jedoch mufite in dem Zeitraum, in dem
der erste natirliche Spinnmilbenbefall auftrat, eine zusitzliche Besiedelung mit Phyto-
setulus persimilis vorgenommen werden. Dies lifit sich wahrscheinlich auf den geringen
Anfangsbesatz mit Spinnmilben und Raubmilben im Verhiltnis 7,5 1 zuruckfithren.
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STENSETH (1980) konnte hingegen bei einer gemischten Besiedlung von Gurken vor einem
Erstbefall im Verhiltnis von 20 Spinnmilben zu 1 Raubmilbe einen vergleichbaren
Bekimpfungserfolg wie mit der “pest-in-first”-Methode oder der herkémmlichen
Methode des Einsatzes von Phytoseiulus persimilis nach dem ersten Auftreten von Tetra-
nychus urticae erzielen.

Bei allen hier beschriebenen Versuchen sind aufgrund der verschiedenen Auswertungs-
methodik und der unterschiedlichen Bewertung von 6konomischen Schadensschwellen
nur bedingt Vergleiche der verschiedenen Einsatzverfahren moglich.
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Zehnjahrige Erfahrungen mit dem immun-enzymatischen
Nachweis (ELISA) phytopathogener Viren an Kartoffeln

Ten years’ experiences with the enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for
diagnosis of phytopathogenic viruses in potatoes

FLISABETH SCHIESSENDOPPLER,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Untersuchungen zur Feststellung der Spezifitit, Sensibilitit und Effizienz des immun-
enzymatischen Nachweises (ELISA) zur Diagnose von Blattrollvirus der Kartoffel, Kar-
toffelvirus Y, A, X, M und S wurden durchgefihrt. Der Einflufl von Ort und Zeitpunkt
der Probenahme und der Probenvorbereitung auf die Ergebnissicherheit wurden gepriift
und die Korrelation zwischen Ergebnis der Laboratoriumsuntersuchung und dem phyto-
sanitaren Status des Freilandnachbaues festgestellt.

Stichwérter: Enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA, immun-enzymatischer
Nachweis, PLRV, PVY, PVA, PVX, PVM, PVS, Nachweissicherheit,
Nachweisgrenze, Probenvorbereitung, Korrelation zwischen Laborato-
riumsuntersuchung und phytosanitirem Status des Freilandnachbaues.

Summary

Investigations were carried out to check the sensitivity, specificity and efficiency of the
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for the detection of potato leafroll virus,
potato virus Y, potato virus A, potato virus X, potato virus M and potato virus S. The
influence of time and place of sampling and sample preparation on test results was evalu-
ated and the correlation between laboratory testing and phytosanitary state of the progeny
in the field investigated.

Keywords: Enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA, PLRV, PVY, PVA, PVX,
PVM, PVS, test viability, lowest detectable virus concentration, sample pre-
paration, correlation between laboratory testing and phytosanitary state of
the progeny in the field investigated.

Einleitung

Phytopathogene Viren verursachen sowohl bei vegetativ als auch bei generativ vermehrten
Kulturpflanzen Ertrags- und Qualititsminderungen. Wihrend jedoch die Zahl der samen-
biirtigen Viruskrankheiten relativ gering ist, werden die meisten durch vegetatives Ver-
mehrungsmaterial (Knollen, Zwiebeln, Reiser etc.) tbertragen; ihre 6konomische Bedeu-
tung ist bei solchen Pflanzen daher weitaus grofier.

Mafinahmen zur Reduzierung des Schadensausmafles umfassen die Ausschaltung kran-
ken Materials von der Wiedervermehrung, Virusbefreiung, Resistenzzichtung sowie die
Vermeidung der Ubertragung durch Vektoren und deren Bekimpfung. Grundlage dieser
Strategien ist eine effiziente Virusdiagnose.
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Seit der Adaptierung des ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay fiir den Nach-
weis phytopathogener Viren und Publikation der Methodik im Jahre 1977 (CLARK, M. F,
& Apawms, A. N. 1977) steht ein Verfahren zur Verfigung, welches sicherer und spezifi-
scher ist als herkémmliche fiir Routineuntersuchungen eingesetzte Nachweise (andere
serologische Tests, Indikatorpflanzen, Firbemethoden etc.).

Die Sicherheit des immun-enzymatischen Nachweises ist von der Qualitit der verfiig-
baren Test-Kits (Hohe des Titers, Spezifitit) und in weiterer Folge — so wie auch bei
allen anderen einsetzbaren Methoden — vom Zeitpunkt und Ort der Probenahme, der
Vorbehandlung des Untersuchungsmaterials und der Viruskonzentration in der Probe,
welche ihrerseits von einer Reihe von Faktoren beeinflufit wird, abhingig.

Nach dem Haften der Infektion (erfolgreiche Ubertragung und Etablierung eines
phytopathogenen Virus im Wirt) erfolgt dessen sukzessive Verbreitung in allen Pflanzen-
organen. Verschiedene botanische Arten sowie Teile oder Gewebspartien derselben
Pflanze weisen differierende Konzentrationen einer Virusart auf (WEIDEMANN, H
1981 a, b, WeEmEMANN, H. & CasPEr, R., 1982).

Meristeme kranker Pflanzen kénnen entweder tiberhaupt virusfrei sein oder weisen nur
geringe Gehalte auf. In den Ruhephasen (Keim- oder Vegetationsruhe) sinken die Virus-
gehalte; sie konnen weiters temperatur- und sortenabhingig sein.

]

Bereits in sehr frithem Stadium, nimlich zu Beginn des Jahres 1978, wurde am Referat
fir Kartoffelpathologie der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz als erster Institution in
Osterreich die Methodik des ELISA zum Nachweis phytopathogener Viren eingearbeitet
und Grundlagen fir die Probenahme, Vorbehandlung des Materials, Antigen- und Anti-
korperverdiinnungen etc. zur Bewertung der oben angefilhrten Parameter erarbeitet
(ScHIESSENDOPPLER, 1978). Die Test-Kits wurden in der Anfangsphase in dankenswerter
Weise von Hrn. Dr. R. Casper, Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft,
Braunschweig, zur Verfigung gestellt. Sobald kommerzielle Test-Kits in ausreichenden
Mengen verfiigbar wurden, wurden diese Fragen in den Perioden 1981/82 und 1982/83
in Grofiversuchen bearbeitet.

Material und Methoden

1. Einarbeitungsphase, Testsaisonen 1981/82 und 1982/83

Parallelnachweis von Blattrollvirus der Kartoffel, Kartoffelvirus Y, A, X, M und S
(SCHIESSENDOPPLER, 1985)

Primirinfizierte Knollen wurden zur Brechung der Keimruhe mit Rindite behandelt und
zur Keimung bei 22° C im Dunkeln gelagert. Die weitere Aufarbeitung erfolgte nach
folgenden Varianten:

A

Nach drei- bis vierwdchiger Lagerung wurden die gekeimten Knollen mit ELISA und
konventionellen Methoden (Tabelle 1) untersucht. Fir den immun-enzymatischen Nach-
weis wurde die Saftprobe mit dem Knollenbohrer am Kronenende entnommen (GUGERLI,
P. & GEHRIGER, W., 1980).

In Erginzung der unter A beschriebenen Versuchsanordnung wurden aus den gekeimten
Knollen Augenstecklinge angezogen und zusitzlich der immun-enzymatische Nachweis
an Blattprefisaft aus der Mittelregion dieser Pflanzen gefihrt.
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TABELLE 1

Variante Virus* Konventionelle Immun-enzymatischer
Methode Nachweis
A PLRV Augenstecklings-
+ Callose-Test
PVY Augenstecklings- ELISA Knolle
+ Ai-Test (Rindite-behandelt, gekeimt)
PVS Augenstecklings-
+ Mikroprazipitin-Test
B PLRV ELISA Knolle
PVY e ob (Rindite-behandelt, gekeimt)
PVS Wwi1e oben und
PVM ELISA Blatt
(Augensteckling)

Der ELISA wurde mit leichten Modifikationen nach Crark, M. & Apawms, A. N., 1977

durchgefiihrt.

Kurze Beschreibung des Textprinzips (Die Graphiken stellen jeweils eine Vertiefung

der Mikrotiterplatte dar)

Schritt 1 (Abb. 1)
Beschichtung mit Antiserum
(immunisiertes Gammaglobulin, IgG)

A

Die im IgG enthaltenen Antikdrper setzen
sich an der Wandoberfliche an

Schritt 3 (Abb. 1)
Zugabe des Enzym-Konjugates
(IgG + Phosphatase)

F

Das Konjugat verbindet sich mit den
Viruspartikeln infizierter Proben

Schritt 2 (Abb. 3, 4, 5)
Zugabe des Pflanzensaftes

Die im Saft kranker Pflanzen vorhandenen
Virusteilchen verbinden sich mit den Anti-
korpern des IgG

Schritt 4 (Abb. 1, 2, 6)
Zugabe des Substrates (p-Nitrophenyl-
phosphat)

Bl

Das in Schritt 3 zugegebene Enzym verur-
sacht bei viruskranken Proben eine Gelb-
fairbung; gesunde bleiben wasserhell
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Zwischen den Schritten 1 bis 4 wird die Mikrotiterplatte jeweils entleert und gewa-
schen.
Fir diese und alle weiteren Versuchsreihen wurden zwei Herkiinfte von polyklonalen und
monoklonalen Antikérpern verwendet.

Die Test-Kits (IgG + Konjugat) wurden beim Blattrollvirus der Kartoffel in der vom
Hersteller angegebenen Konzentration, bei
Kartoffelvirus Y (PVY) und A (PVA) in zweifacher Verdiinnung

Kartoffelvirus M (PVM) in vierfacher Verdiinnung
Kartoffelvirus X (PVX) in funffacher Verdinnung
Kartoffelvirus S (PVS) in sechsfacher Verdinnung
eingesetzt.

Abbildung 1
Zugabe von IgG, Konjugat oder Substrat
mit dem Multihandgriff.

(von lins nach rechts)
’ Colorimeter, Kleinrechner, Drucker.

- Abbildung 2
\”\ Auswerteeinheit bestehend aus
\‘I = y




Abbildung 3

Probenahme vom Blatt.

Abbildung 4
Probenahme von der Knolle.
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Abbildung 5
Probenahme vom Keim.

Abbildung 6
Mikrotiterplatten nach Zugabe des Substrates;
dunkel gefirbte Vertiefungen enthalten virusinfizierte Proben;
helle Vertiefungen enthalten gesunde Proben.



Die Pflanzensaftverdiinnung von Knolle und Steckling betrug 1:10 (ein Teil Prefisaft
zu 10 Teilen Puffer).

Nach Zugabe des Substrates wurde die optimale Ausfirbung der Mikrotiterplatten
abgewartet, die Reaktion gestoppt und anschliefend colorimetrisch bei 405 nm Extinktion
gemessen. Die Verspeicherung der Mefiwerte des ELISAS und der Zusatzinformationen
aus den konventionellen Parallelnachweisen erfolgte nach Virusart und Sorte getrennt
iiber Microprocessor auf Floppy Discs (siehe Abbildung 2).

Die Extinktionswerte wurden mit spezieller Software unter Beriicksichtigung der
Zusatzinformationen aus den konventionellen Nachweisverfahren (+= krank, — = ge-
sund) klassifiziert, das Mafl der Ubereinstimmung der Ergebnisse aller eingesetzten
Methoden festgestellt, der mittlere Extinktionswert fiir gesunde und kranke Proben je
Virus berechnet (Tabellen 2 und 3) und die Ergebnisse graphisch dargestellt (Graphiken
1 bis 4). Basierend auf diesen Auswertungen wurde die Entscheidungsgrenze fiir gesunde
Proben mit einem Extinktionswert von 0,140 (in spiterer Folge 0,120) fir viruskranke
von 0,200 festgelegt. Proben mit Extinktionswerten von gréfler 0,140 und kleiner 0,200
entsprechen nicht den gewihlten Standards und wurden daher als nicht ibereinstimmend
mit den Ergebnissen des Paralleltests gewertet.

In den graphischen Darstellungen wurde der Prozentsatz der in den konventionellen
Verfahren ermittelten gesunden Proben auf der Plusordinate, derjenige der kranken auf
der Minusordinate aufgetragen (die Summe der Prozentanteile gesunder und kranker Pro-
ben betrigt jeweils 100%). Der nach dem ELISA-Test als negativ ermittelte Prozentsatz
liegt links von der mit Ex 0,140 eingetragenen Vertikalen, der positive rechts davon.
Demzufolge weisen links von der Vertikalen Ex 0,140 auf der Plus-Ordinate aufgetragene
Probenprozentanteile in allen Vergleichsuntersuchungen korrelierend negative Resultate,
alle rechts von Ex 0,140 auf der negativen Ordinate aufgetragenen Ubereinstimmend posi-
tive Resultate auf. Fir rechts von Ex 0,140 auf der Plus-Ordinate (konventionell negativ,
ELISA positiv) und fir links von Ex 0,140 auf der Minus-Ordinate (konventionell positiv,
ELISA negativ) aufscheinende Proben fehlt die Korrelation der Ergebnisse. Im Rahmen
dieser Versuchsreithe wurden insgesamt rund 30.000 Untersuchungen durchgefiihrt.

Nach Einarbeitung des ELISA und Adaptierung fir Routineuntersuchungen wurde
eine Reihe weiterer Versuchsserien zu den zitierten Themenkreisen durchgefiihrt.

Wenn nicht anders angegeben, gelten fur die unter 2. bis 4. angefithrten Untersuchun-
gen gleiche Bedingungen hinsichtlich Methodik, Probenahme, sowie Proben- und Test-
Kit-Verdiinnungen wie unter Variante 1 beschrieben.

2. Untersuchungen zur Nachweisgrenze von PLRV, PVY, PVA, PVX, PVM und PVS

Prefisaft infizierter Augenstecklinge wurde in den in Tabelle 4 angegebenen Verhiltnissen
verdiinnt, die Extinktionswerte unter standardisierten Bedingungen gemessen und mathe-
matisch-statistisch ausgewertet.

Auf eine Standardisierung der Test-Kit-Verdiinnungen beim Nachweis der verschiede-
nen Viren wurde aus folgenden Griinden bewufit verzichtet:

a) die Immunreaktion liuft nur dann im Optimum ab, wenn Antikorper des IgG und
Antigen (Viruspartikel in der Probe) in ausgewogenem Verhiltnis vorhanden sind.
Dieses Optimum ist virusspezifisch.

b) bei zu hohen Konzentrationen des IgG konnen Ubertragungen von einer Vertiefung
der Mikrotiterplatte auf die andere auftreten.

3. Vergleich verschiedener Probenahmeverfahren

Probenahmeverfahren, die international in einzelnen Institutionen zum Einsatz gelangen,
wurden hinsichtlich des Einflusses auf die Ergebnissicherheit verglichen, und zwar:
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a) Gewinnung und Aufarbeitung von Blattprefisaft aus der Mittelregion von Augensteck-
lingen mit der Blattpresse (Abb. 3).

b) Probenahme im Bereich eines Auges am Kronenende begaster, gekeimter Knollen mit

dem Knollenbohrer (Abb. 4).

c) Prefisaftgewinnung aus Keimen am Kronenende begaster Knollen mit der Keimpresse

(Abb. 5).

Die Ergebnisse des immun-enzymatischen Nachweises der Variante A bildeten den
Standard fur die Varianten B und C.

4. Untersuchungen zur Korrelation zwischen dem Ergebnis der Laboratoriums-
untersuchung und dem phytosanitaren Status des Freilandnachbaues

Aus der Ernte von Freilandpflanzen der Sorten Hermes, Ostara, Maritta, Sieglinde und
Jaerla wurden je zwei Tochterknollen entnommen und markiert. Wihrend eine Knolle
begast, angekeimt und mit ELISA auf die Anwesenheit von Blattroll- und Y-Virus unter-
sucht wurde, wurde die Schwesterknolle im Freiland nachgebaut und visuell auf die Pri-
senz von Virosen bonitiert.

Resultate

ad 1 Einarbeitungsphase, Testsaisonen 1981/82 und 1982/83,
Parallelnachweis von PLRV, PVY, PVA, PVX und PVS

Die Tabellen 2 und 3 weisen die in den Paralleluntersuchungen erzielten Korrelationen
zwischen herkémmlichem und immun-enzymatischem Nachweis sowie den mittleren
Extinktionswert fir gesundes, viruskrankes und das gesamte Probenmaterial aus. Der
Grad der Korrelation war vom untersuchten Virus und Material abhangig (Blatt oder
Knolle). Generell lag die Ubereinstimmung der Resultate zwischen 88 und 100%. Die
Extinktionswerte fiir positive (infizierte) Proben waren 13- bis 49mal hoher als diejenigen
fiir negative (gesunde). Die besten Ergebnisse — 94-100% Ubereinstimmung — und die
hochsten Differenzen zwischen den Extinktionen der positiven und negativen Proben —
Positivwerte 14- bis 49mal hoher als Negative — wurden fir ELISA ,Blatt“ zu konven-
tionell , Augensteckling® erzielt. Fir ELISA ,Knolle® lagen die Positiven 10- bis 30mal
hoéher als die Negativen.

Die in den Versuchen gemessenen Extinktionswertdifferenzen tibersteigen das gefor-
derte Minimum (Positive mindestens beim zweifachen der Negativen) um ein Vielfaches
und gewihren damit eine sehr hohe Sicherheit in der Ergebnisfindung. Die weiters festge-
stellte beste Korrelation bei der Variante ELISA ,Blatt“ im Vergleich zum Augensteckling
deckte sich mit den Versuchsergebnissen anderer Institute, ebenso wie die schlechteste
Ubereinstimmung fiir infiziertes Material bei der Diagnose von Virus Y von der Knolle
(Tabelle 3). Diese Resultate bilden damit eine Entscheidungshilfe fir die Auswahl des
Probenmaterials (Blatt oder Knolle) in Abhingigkeit von der Saatstufe des zu untersu-
chenden Pflanzgutes (z. B. Wiedervermehrungsmaterial und Zertifiziertes Pflanzgut) und
der Testdauer. Das Ergebnis der Untersuchung kann bei ELISA ,Knolle“ frithestens drei
Wochen nach Einlangen der Probe (Begasung — Ankeimung — Testung) bei ELISA
»Blatt* vom Augensteckling frithestens fiinf Wochen (Begasung — Ankeimung — Steck-
lingsanzucht — Testung) nach den Einlangen der Probe vorliegen.

In den Graphiken 1—4 wurde die Verteilung der Extinktionswerte fiir Blatt- und Knol-
lenmaterial bezogen auf das Ergebnis des konventionellen Parallelnachweises dargestellt.
Die graphische Darstellung bestitigt die bessere Trennung zwischen positivem und

negativem Probenmaterial sowie die héhere Korrelation zu den konventionellen Metho-
den von ELISA ,Blatt“ im Vergleich zu ELISA , Knolle®
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RICHTIGSTELLUNG!

Legende zu den Graphiken 1—4
Graphik 1

Parallelnachweis von Blattrollvirus nach Variante B, Tabelle 1 (konventionell , Augen-
steckling® im Vergleich zu ELISA ,Blatt“ und ELISA ,Knolle“). ELISA ,Knolle“:
1 ELISA ,Blatt“ MM positive Ordinate: negative Ergebnisse (gesund); negative
Ordinate: positive Ergebnisse (infiziert) nach der Untersuchung im Augenstecklingstest;
Ex 0,140 = maximaler Extinktionswert fiir gesunde Proben.

Graphik 2
Parallelnachweis von PVY, gleiche Legende wie Graphik 1.

Graphik 3
Parallelnachweis von PVS, gleiche Legende wie Graphik 1.

Graphik 4
Parallelnachweis von PVM, gleiche Legende wie Graphik 1.
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Legende zu den Graphiken 1—4

Graphik 1

Parallelnachweis von Blattrollvirus nach Variante B, Tabelle 1 (konventionell ,,Augen-
steckling® im Vergleich zu ELISA ,Blatt“ und ELISA ,Knolle“). ELISA ,Knolle“;
MM ELISA ,Blatt” MM positive Ordinate: negative Ergebnisse (gesund); negative
Ordinate: positive Ergebnisse (infiziert) nach der Untersuchung im Augenstecklingstest;
Ex 0,140 = maximaler Extinktionswert fur gesunde Proben.

Graphik 2

Parallelnachweis von PVY, gleiche Legende wie Graphik 1.

Graphik 3

Parallelnachweis von PVS, gleiche Legende wie Graphik 1.

Graphik 4

Parallelnachweis von PVM, gleiche Legende wie Graphik 1.

ad 2 Untersuchungen zur Nachweisgrenze von PLRV, PVY, PVA, PVX, PVM
und PVS

In Tabelle 4 wurden Probenverdiinnungen, Mittelwerte der Extinktion und Signifikanzen
der Nachweisgrenzen fiir einzelne Viren dargestelit. Die Nachweisgrenzen korrelieren mit
der spezifischen Konzentration der Viren in der Kartoffel.

Die Reihung wurde von links nach rechts abfallend vorgenommen.

ad 3 Vergleich verschiedener Probenahmeverfahren

Fiir die Varianten B und C wurden in bezug auf die Variante A (= 100) folgende Ergeb-
nissicherheiten ermittelt:

Virus Probenahme an
Steckling Knolle Keim
Prozent Positiver (Kranker)
PLRV 100 94,6 94,9
PVY 100 95,4 97,9
PVM 100 96,5 98,2
PVS 100 96,4 98,3

Fiir alle untersuchten Viren wurde eine leicht hohere Sicherheit der Ergebnisfindung bei
der Probenahme vom Keim gegeniiber der Knolle gefunden.
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ad 4 Untersuchungen zur Korrelation zwischen, dem Ergebnis der Laborato-
riumsuntersuchung und dem phytosanitaren Status des Freilandnachbaues

Sorte Virus Korrelation ELISA ,Knolle“: % Kranke im
Freilandaufwuchs der Schwester- Probenmaterial
knolle in Prozent (ELISA)

Hermes PLRV 100 44
QOstara 96,0 26
Maritta 100 9
Sieglinde 96,0 25
Jaerla 100 16
Sortenmittel PLRV 99,6 23
Ostara PVY 96,0 13
Maritta 96,0 3
Sieglinde 96,0 3
Jaerla 98,0 32
Sortenmittel PVY 96,5 12,7

Generell wurde eine hohe Korrelation zwischen dem Ergebnis der Labortestung und
dem phytosanitiren Status des Freilandaufwuchses festgestellt. Sie war bei Blattrollvirus
héher als bei Kartoffelvirus Y. Wahrend PLRV eindeutig aufgrund der visuellen Sym-
ptome identifiziert werden kann, ist die Unterscheidung der von Virus Y und Virus A in
Abhingigkeit vom auftretenden Virusstamm und der sortenspezifischen Anfalligkeit ver-
ursachten Krankheitsbilder nicht immer méglich. Es ist daher nicht auszuschlieflen, daf}
bei der Freilandbonitur auch Infektionen mit PVA erfafit wurden, wodurch der Grad der
Ubereinstimmung unter Umstinden geringfiigig reduziert wurde.

Seit dem Beginn der Einarbeitung des immun-enzymatischen Nachweises im Jahre 1978
wurden im Rahmen der in den Varianten 1—4 beschriebenen Versuchsserien, von For-
schungsprogrammen, der Mittelpriifung und der Untersuchungen des Gesundheitszustan-
des von Vermehrungsmaterial fiir die Pflanzgutanerkennung insgesamt 640.000 Tests zur
Diagnose von PLRV, PVY, PVA, PVX, PVM und PVS durchgefihrt.

Diskussion

Der immun-enzymatische Virusnachweis stellt eine rasche, spezifische und sichere Metho-
dik dar, welche sowohl fiir Routineuntersuchungen als auch fiir wissenschaftliche Anwen-
dungsbereiche eingesetzt werden kann. Die Voraussetzung fiir die Erzielung einer siche-
ren Diagnose mittels ELISA ist die Verfugbarkeit von Test-Kits in guter Qualitit (hohe
Titer, Spezifitit) und die Bewertung der erforderlichen Kriterien fiir Ort und Zeitpunkt
der Probenahme, Probenvorbehandlung, Pflanzenalter etc. Diese Parameter differieren fiir
einzelne Pflanzen- und Virusarten und sind daher jeweils im speziellen gesondert zu
untersuchen.

Die derzeit weltweit eingesetzte Methodik bzw. deren Modifikationen wie z. B. DOT-
ELISA, werden auch in Zukunft thren Platz in der Virusdiagnose einnehmen, wiewohl
die Bedeutung der Nachweise mittels markierter [DNA (Identifikation von Viroiden,
Virustestung an transgenem Material) stark zunehmen wird.
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findet von 3. Juli bis 7. Juli 1989 in Baden bei Wien statt.
Interessenten erhalten nihere Auskiinfte bei der Organisatorin der Tagung,

Frau Dipl.-Ing. E. Schiessendoppler,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, 1020 Wien, Trunnerstr. 5, Tel. (0222) 21113/285
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Untersuchungen zur Bedeutung einzelner bodendecken-
der Pflanzen als Raubmilbenreservoir fiir Obstkulturen

Investigations on the role of some ground-covering plants as a reservoir for
predatory mites in fruit orchards

PeTER F1scHER-COLBRIE,
Verwaltung der Bundesgirten, Schénbrunn, 1130 Wien

ManEer EL-BorOLOSSY,
National Research Center, Plant Protection Laboratory, Acarology Unit, El-Tahrir Str.,
Dokki, Kairo, Egypt

Zusammenfassung

Die Zunahme von Mulch- bzw. Grindecken in Obst- und Weinkulturen lief} es interes-
sant erscheinen, einige ausgewihlte bodendeckende Pflanzen auf ihre Eignung als Raub-
milbenreservoir zu untersuchen. Es konnte auch tatsiachlich ein zwar sehr unterschied-
licher, jedoch an einigen in Obst- und Weinkulturen hiufig vertretenen Krautern und
Grisern befriedigender Besatz durch wichtige Raubmilbenarten nachgewiesen werden.

Stichwérter: Raubmilben, Amblyseins rademacheri, A. cucumeris, A. aberrans, A. ander-
soni, A. isuki, A. aurescens, Typhlodromus pyri, Mulchdecke, Dauergriin-
decke, Gras, Kriuter, Symphytum officinale, Galeopsis tetrahit, Lamium
purpurenm, Polygonum aviculare, Galinsoga parviflora, Stellaria media,
Erigeron canadensis, Aegopodium podagraria, Glechoma hederacenm,
Malva neglecta.

Summary

The increase of mulch and ground-covering plants in orchards and vineyards made it
desirable to investigate the suitability of such ground-covers in respect to providing a
reservoir for predatory mites. In fact a variable, yet satisfactory population of important
predatory mites was found on certain grasses and weeds which appear frequently in
orchards and vineyards.

Key words: Predatory mites, Amblyseius rademacheri, A. cucumeris, A. aberrans, A.
andersoni, A. isuki, A. aurescens, Typhlodromus pyri, ground-covering
plants, grass, weeds, Symphytum officinale, Galeopsis tetrabit, Lamium
purpureum, Polygonum aviculare, Galinsoga parviflora, Stellaria media,
Erigeron canadensis, Aegopodium podagraria, Glechoma hederaceum,
Malva neglecta.

Einleitung
Die Vorteile einer Mulch- bzw. Dauergriindecke haben sich in 6sterreichischen Obstanla-
gen in langjahrigen Erfahrungen bestitigt.

Innerhalb der Pflanzengesellschaft einer solchen begriinten Obstanlage ist eine Vielfalt
verschiedener Kriuter und Griser zu finden, die mit den Obstbaumwurzeln in mehr oder
weniger ausgeprigter Konkurrenz um Wasser und Nihrstoffe stehen.

Unter den Pflanzenarten, die durch eine ausreichende Bedeckung sowohl den Boden
vor extremen Witterungsbedingungen schitzen als auch das Aufkommen unerwinschter
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Unkrauter verhindern, ohne selbst in Konkurrenz zu den Kulturpflanzen zu treten, ist in
der Literatur (DRAHORAD 1987) die Gundelrebe (Glechoma hederacenm), die Purpurrote
Taubnessel (Lamium purpureum), die Vogelmiere (Stellaria media), das Kriechende Fin-
gerkraut (Potentilla repens) sowie der Persische Ehrenpreis (Veronica persica) bekannt. Da
in internationaler Literatur Hinweise iiber die Besiedelung bodenbedeckender Pflanzen
durch Raubmilben, als natiirliche Feinde der an diesen Pflanzen lebenden phytophagen
Milbenarten, zu finden sind (SCHUSTER u. PRITCHARD 1963, FLAHERTY u. HUFFAKER 1970,
KARG 1970, MCMURTRY et al. 1970, MCGROARTY u. CROFT 1978, JORGENSEN u. MONGKOL-
PRASITH 1979, LEHMAN 1982, u.a.), sollte im Rahmen der Untersuchungen das Vorkommen
verschiedener Milbenarten an der Griindecke in &sterreichischen Obstanlagen studiert
werden. Besonderes Augenmerk sollte dabei vor allem auf das natirliche Vorkommen der
far den Obstbau wichtigen Raubmilbenarten an den bereits erwihnten, fiir den Anbau in
Erwerbsobstanlagen als giinstig erachteten bodenbedeckenden Krautern, gelegt werden.

Material und Methode

Wahrend der Monate August und September 1987 wurden unter unbehandelten Apfel-
Streuobstbiumen, in einer mehrjihrig ausschlieflich niitzlingsschonend behandelten
Apfelanlage sowie in einer Apfel-Erwerbsanlage mit konventionellem Pflanzenschutzpro-
gramm und Herbizideinsatz, in den Baumstreifen Proben von vorhandenen Kriutern und
Griasern gezogen.

Um die Vergleichsmoglichkeit der einzelnen Probeziehungen zu erméglichen, wurden
jeweils 100 Gramm der gesammelten Pflanzen ausgewogen und mittels Tullgren-Trichter
ausgewertet.

Die Versuchsergebnisse sind Durchschnittswerte aus drei Wiederholungen.

zrgebnisse

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, konnte vor allem an den bodenbedeckenden Pflanzen
unter Streuobstbiumen sowie aus der Apfelanlage mit niitzlingsschonendem Pflanzen-
schutzkonzept, neben phytophagen (Tetranychus urticae, Tarsonemus sp., Bryobia sp.)
und indifferenten (Acaridae sp., Tydaeidae sp.) Milbenarten, 7 verschiedene Raubmilben-
arten gefunden werden. Letzteren gehoren auch Arten wie Amblyseius aberrans, Ambly-
seius andersoni und Typhlodromus pyri an, die an Obstgehdlzen als wichtige natiirliche
Gegenspieler schidlicher Milbenarten gefunden werden konnten.

Die Gesamtzahl an Raubmilben war zur Zeit der Aufsammlung vor allem an den Pflan-
zenarten Taubnessel (4), Gemeiner Beinwell (1), Geififuff (9) und Gras (3) iiberdurch-
schnittlich hoch, hingegen an dem von vergleichbaren Standorten stammenden Vogelkné-
terich (5), Kanadischem Berufkraut (8) und Kisepappel (11) sehr niedrig. Die nur aus der
konventionellen Erwerbsanlage stammenden Pflanzen Amarant (12) und Léwenzahn (13)
waren so wie alle anderen an diesem Standort gesammelten Pflanzen ohne Raubmilben-
besatz.

Unter den in den Versuchsanlagen vorgefundenen drei sogenannten ,,niitzlichen® Kriu-
tern erwies sich nur die allgemein von Raubmilben stark besiedelte Taubnessel als mog-
liches Raubmilbenreservoir fiir die obstbaulich interessante Art A. aberrans.

Aus dieser Sicht war auch der Besatz der Mischprobe aus verschiedenen Grisern durch
die Raubmilbe A. andersoni interessant.

Die fir ein Integriertes Pflanzenschutzkonzept wichtigste Raubmilbenart 7. pyri
konnte nur in der niitzlingsschonend bewirtschafteten Apfelanlage an den eher uner-
wiinschten Unterkulturen wie Franzosenkraut (6) und Kanadisches Berufkraut (8) sowie
der moglicherweise tolerierbaren Kisepappel (11) gefunden werden.
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Diskussion

Die Tatsache, daf} neben den ausschliefflich an Unterkulturen vorgefundenen Raubmilben

Amblyseius cucumeris, Amblyseius rademacheri, Amblyseins isuki und Amblyseins aunres-

cens auch Arten heimisch sein diirften, die an Obstkulturen als natiirliche Feinde schidli-

cher Milbenarten b:ekannt sind, ist aus der Sicht eines Integrierten Pflanzenschutzkonzep-
tes aus folgenden Uberlegungen sehr bedeutsam:

— Die an den bodenbedeckenden Pflanzen zu Beginn der Vegetationsperiode vorherr-
schende Spinnmilbenart Tetranychus urticae kann bereits zu dieser Jahreszeit, noch vor
dem massenhaften Aufwandern in die Obstkulturen im Laufe des Hochsommers,
durch diese Raubmilbenarten auf einem niederen Niveau gehalten werden.

— Es scheint ein Austausch bestimmter Raubmilbenpopulationen zwischen den Obstkul-
turen und den Unterkulturen zu bestehen, der zur Annahme berechtigt, daff die unter-
suchten Krauter als Reservoir fiir einige Raubmilbenarten, vor allem nach raubmilben-
toxischen Pflanzenschutzmafinahmen an den Kulturpflanzen, zur schnelleren Wieder-
besiedelung derselben dienen konnten.

— Da verschiedene Raubmilbenarten auch ohne tierische Nahrung fiir lingere Zeit mit
Hilfe von Blitenpollen uberleben kénnen, wiren Unterkulturen mit unterschiedlichen
Bliitezeiten als ganzjihrige Pollenspender auch aus dieser Sicht sehr wertvoll.

Da aus arbeitstechnischen Griinden eine Ausweitung der gegenstindlichen Untersu-
chungen hinsichtlich Pflanzenart und Standort im Rahmen dieser Arbeit nicht méglich
war, wire eine weitere Bearbeitung dieses Fragenkomplexes vonnéten.
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Neuere Probleme mit Bakterienbrand an Apfel
Recent problems with bacterial blight on apple

MAaRIANNE KECK,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

In verschiedenen Obstanlagen wiesen Apfelbdume der Sorten ,,Vista Bella® und ,Jersey-
mac*“ Absterbeerscheinungen bzw. Rindenlisionen an den Stimmen und Asten auf. Aus
dem erkrankten Pflanzenmaterial wurde wiederholt der bakterielle Schaderreger Pseudo-
monas syringae pv. syringae van Hall isoliert.

Stichworter: Apfelsorten ,,Vista Bella“, ,Jerseymac*; Pseudomonas syringae pv. syringae.

Summary

In some orchards apple cultivars “Vista Bella” and “Jerseymac” died back or showed bark
lesions on the trunks and twigs. Psendomonas syringae pv. syringae van Hall was consi-
stently isolated from diseased plan material.

Key words: Apple cultivars “Vista Bella”, “Jerseymac”; Psendomonas syringae pv.
syringae.

Einleitung

In jungen Apfelanlagen der Sorten ,Vista Bella“ und ,Jerseymac* traten in den letzten
Jahren Schiden auf, die mitunter bis zu 80% der Bestinde erfafiten. Die erkrankten
Biume wiesen vielfach an den Mittelirieben Absterbeerscheinungen und an den Stimmen
bzw. Seitentrieben markante Rindenrisse auf (Abbildung 1). Kontrollen in den entspre-
chenden Vermehrungsbetrieben ergaben, dafl einjihrige Okulanten derselben Sorten
bereits deutliche Schadsymptome in Form von Triebspitzennekrosen zeigten.

Nach Ausschluf} eventueller Pilzinfektionen wurde der Frage einer moglichen bakteriel-
len Erkrankung — Bakterien- bzw. Feuerbrand — nachgegangen, zumal 1986 Feuerbrand-
Infektionen an den Sorten ,Vista Bella® und ,Jerseymac® aus Polen gemeldet wurden
(SoBICZEWSKI 1986).

Material und Methoden
1. Isolierung und Charakterisierung des Schaderregers

Das Einholen der Pflanzenmuster erfolgte Mitte September. Von befallenen Trieben der
Sorten ,Vista Bella® und ,Jerseymac® unterschiedlicher Herkunft wurden an der Uber-
gangszone zwischen gesundem und krankem Material Gewebsproben entnommen. Sie
wurden mit Leitungswasser abgespiilt, in 5 ml sterilem Wasser zerkleinert und 15 Minuten
bei Zimmertemperatur mazeriert. Die Isolierung und Reinkultur der Bakterien erfolgte
auf Psendomonas Agar F (Difco). Die Identifizierung wurde nach LELLIOTT et al. 1966
sowie BURR et al. 1982 unter partiellem Einsatz des Testsystems API 20 NE (Biomerieux)
vorgenommen. Als Referenzstamm diente Psexdomonas syringae NCPPB 2995/48.

2. Hypersensitivitits- und Pathogenititstest:

Die Isolate wurden unter Einsatz des Hypersensivititstests an Tabak (Sorte ,,Sempe-
rante“) nach KLEMENT 1963 iiberpriift. Die anschlieflenden Infektionsversuche unter Glas
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erfolgten an jeweils 20 Apfelsimlingen (Ausgangsmaterial: Apfel der Sorten Golden deli-
cious und McIntosh). Die Keimdichte der zu testenden Isolate betrug ca. 10® Keime/ml.
Entsprechende Kontrollpflanzen wurden mit Wasser injiziert.

Ergebnisse und Diskussion

Das Wachstum der Bakterienisolate erfolgte auf Pseudomonas Agar F unter Bildung eines
fiir fluoreszente Pseudomonaden charakteristischen Pigments. Cremig-weifie, fiir Erwinia
amylovora typische Kolonien waren nicht feststellbar. Bei einer weiteren Charakterisie-
rung zeigten alle Pseudomonas-Kulturen dieselben Eigenschaften (Tabelle 1). Im wesent-
lichen reagierten sie Cytochrom-Oxidase negativ und B-Glukosidase positiv. Weiters
erwiesen sie sich als Laevanbildner und hydrolisierten Gelatine innerhalb von 24 Stunden.
Tartrat wurde als Kohlenstoffquelle nicht verwertet.

Tabelle 1: Uberpriifte Charakteristika der Bakterienisolate

Getestete Eigenschaften Ergebnis
Aminopeptidase +
Fluoreszenz auf Pseudomonas Agar F +
Laevanbildung +

Bildung von Weichfiule
Cytochrom-Oxidase
Nitratreduktion
Arginindihydrolase
B-Glukosidase
Gelatine-Hydrolyse
Indolbildung
fermentativer Glukoseabbau
Verwertbarkeit von:
Glukose

Mannose

Saccharose

Xylose

Arabinose
Rhamnose
Trehalose
Cellobiose

Maltose

Sorbit

Mannit
N-Acetylglukosamin
Glukonat

Caprat

Adipat

Citrat

Malat

D-Tartrat

L-Tartrat
Phenylacetat
Geraniol
Homoserin

Betain

Trigonellin

|

I+ + 1

| +++++ |

I+ + 1 ++ 1 ++ 1

+ 4+
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Abb. 2: Triebspitzennekrose an kinstlich infiziertem Apfelsimling
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In den durchgefihrten Hypersensitivititstests waren die infizierten Tabaksegmente
innerhalb von 24 Stunden nekrotisiert. 80% der infizierten Apfelsimlinge zeigten inner-
halb von 14 Tagen Triebspitzennekrosen (Abbildung 2). An den mit Wasser behandelten
Kontrollpflanzen waren keine Schadsymptome feststellbar.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse handelt es sich bei den isolierten
Bakterien um Psexdomonas syringae pv. syringae van Hall.

Bisher wurden zwei verschiedene Schaderreger von Psexdomonas syringae an Apfel
beschrieben: Pseundomonas syringae pv. papulans (Rose) Dhanvatari und Pseudomonas
syringae pv. syringae van Hall (BURR et al. 1984, DHANVANTARI 1977, MANSVELT et al.
1986, SMITH 1944). Als physiologische und biochemische Unterscheidungskriterien gelten
die Laevanbildung sowie die Fahigkeit zur schnellen Gelatinehydrolyse (BUrr et al. 1982,
DHANVANTARI 1977). Weiters werden den Krankheitserregern vielfach zwei verschiedene
Schadsymptome zugeordnet (MANSVELT et al. 1986, SMITH 1944). Pseudomonas syringae
pv. papulans wird mit Fruchtschiden, die beginnenden Pilzinfektionen mit Venturia
inaequalis (Cooke) Winter ahneln, in Verbindung gebracht (Bazzi 1983, BUrR et al. 1979,
SmiTH 1944). Derartige, kommerziell relevante Schaden, wurden in den letzten Jahren an
der Apfelsorte ,Mutsu®“ beschrieben. Als Schadmerkmale fiir einen Befall mit Psexdo-
monas syringae pv. syringae werden vorwiegend Rindenschidigungen genannt (MANSVELT
et al. 1986). Diese an Apfelbaumen eher selten auftretende Krankheit (Burr et al. 1984)
wurde 1986 von MANSVELT et al. an den Sorten Golden delicious, Granny Smith, Red
Chief, Smoothee und Starking beobachtet. Die gréfiten Einbuflen wurden an den Sorten
Starkrimson, Top Red sowie der Unterlage Merton 793 festgestellt.

Die hier beschriebenen Schiden und Untersuchungen an den Sorten ,,Vista Bella® und
,Jerseymac® in Osterreich sind ein weiteres Beispiel fiir ein mégliches Schadauftreten von
Pseudomonas syringae pv. syringae an verschiedenen Apfelsorten.
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Ergédnzungsbericht:

Mastigosporium-Blattfleckenkrankheit an Knaulgras
(Dactylis spp.) in Osterreich

Mastigosporium Leaf Fleck on Cocksfoot (Dactylis spp.) in Austria

BRUNO ZWATZ,
Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Den Aussagen in einer vor kurzem erschienenen Publikation, wonach Mastigosporium
muticum (Sacc.) Gunnerb. ein fiir Osterreich neuer, noch nicht nachgewiesener Krank-
heitserreger an Knaulgras sei (Huss, et al., 1988), wird entgegnet und festgestellt, daff die-
ser Krankheitserreger (dhnlich wie in vielen anderen Lindern in Europa und in Amerika)
ein sehr verbreiteter Blattfleckenerreger an Knaulgras ist und der Nachweis fiir Osterreich
bereits 1984 dokumentiert wurde.

Stichwérter: Mastigosporium muticum an Knaulgras (Dactylis spp.) in Osterreich.

Summary

Concerning the statements recently published that Mastigosporium muticum (Sacc.)
Gunnerb. should be a new pathogen of cock’s foot which has not been detected in Austria
until now (Huss, et al., 1988), it has to be replied that this organism is a widely spread
pathogen of leaf spots of cock’s foot which occurs not only in many European countries
but also in America, and that its documentation for Austria was done already in 1984.

Key words:  Mastigosporium muticum of cock’s foot (Dactylis sp.) in Austria.

In der vor kurzem erschienenen Publikation , Mastigosporium muticum (Sacc.) Gun-
nerb., ein fiir Osterreich neuer parasitirer Pilz des Knaulgrases (Dactylis spp.)* wurde
Mastigosporium muticum als neuer und bisher noch nicht nachgewiesener Erreger einer
stark auftretenden Blattfleckenkrankheit dargestellt (Huss, et al., 1988).

Diese Darstellung bedarf einer Berichtigung: Mastigosporium muticum ist in Osterreich
schon seit Jahren als die an Knaulgras verbreitetste Blattfleckenkrankheit bekannt.

Die wiederholten Diagnosen tiber das Auftreten von Mastigosporium an Knaulgras in
Futtergrasbestinden sowie an vorgelegten Knaulgras-Pflanzenproben in den frithen acht-
ziger Jahren hat im Jahre 1984 sogar die Aufnahme dieses Krankheitserregers in die durch
die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz alljahrlich erscheinenden ,Richtlinien fiir die Pflan-
zenschutzarbeit® gefihrt: Pflanzenarzt, 37, 1984 ,Richtlinien fiir die Pflanzenschutzarbeit
1984, Kapitel ,,Krankheiten an Futtergrisern®, Seiten 17—18 (Zwatz, 1984). Dieselbe Auf-
nahme fand dieser Krankheitserreger auch in den seither erschienenen ,Richtlinien fiir die
Pflanzenschutzarbeit® in den Jahren 1985, 1986, 1987 und 1988.
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Diese allgemeine Verbreitung deckt sich durchaus mit in der Literatur vorliegenden
Hinweisen Uber das allgemeine und verbreitete Auftreten von Mastigosporium muticum
als bedeutenden bis dominierenden Krankheitserreger des Knaulgrases (DicksoN, 1956,
FRAUENSTEIN, 1968, INRA, 1972, MUHLE, 1971, Nias, 1988, ScuMIDT, 1978, SraaRr et al.,
1988, SPRAGUE, 1950 und TEUTEBERG, 1983.) Als allgemeine Feststellung kann geschlossen
werden, dafl Mastigosporium muticumn auf der ganzen Welt in den gemifligten bzw.
sommerfeuchten Anbaugebieten ein wichtiger Blattflecken- und Schadenserreger des
Knaulgrases ist. Die Manifestation der Krankheit wird regional durch die unterschiedliche
Resistenz verschiedener Sorten differenziert.

Auch durch die in der bezogenen Publikation dargelegte Verbreitung dieses Krankheits-
erregers an Knaulgrasbestinden in ganz Osterreich (etwa 60 Fundorte) ist dieser Krank-
heitserreger als ein in Osterreich etablierter Krankheitserreger schliissig bestatigt.
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Buchbesprechungen / Book reviews

SPERBER — BARISICH/ EDINGER - WEIGL

Ol- und EiweiBpflanzen
Anbau — Kultur — Ernte

Osterreichischer Agrarverlag; 188 Seiten, 82 Farbbilder; S 245,—.

Neue Alternativen verlangen auch neue Beratungshilfsmittel. Nach einer starken flichen-
mifligen Zunahme von Ol- und Eiweififriichten auf ein Vielfaches der Produktionsflichen
der frithen achtziger Jahre, besteht naturgemif ein hohes Beratungserfordernis.

Diesem Erfordernis kommt der Agrarverlag durch die Vorlage des gegenstindlichen
Buches nach, dessen Vorteil zweifellos in der Gesamtheit der Darstellung liegt. Pflanzen-
bauliche Aspekte werden ebenso behandelt wie Nahrstoffversorgung und Pflanzenschutz,
Die Kulturen, die behandelt werden, sind Raps, Sonnenblume, Oldistel, Olkiirbis und
Saflor als Olfriichte, sowie Pferdebohne, Sojabohne, Erbse und Lupine als Eiweif}friichte.
Es wire sicher von Vorteil, wenn man in spiteren Auflagen auch den Mohn als Kleinal-
ternative in die Ausfithrungen aufnehmen konnte.

Die Autoren des vorliegenden Buches sind im Rahmen ihrer Tatigkeit bei der Nieder-
sterreichischen Landwirtschaftskammer seit Jahren durch ihre Versuchstitgkeit und den
Kontakt mit der Praxis mit der Problematik in den genannten Kulturen vertraut und
zeichnen sich durch ein hohes Wissen aus.

Die dabei gewonnenen Erkenntnisse, verbunden mit den theoretischen Grundlagen, bil-
den den Inhalt des Buches. In kurzer, prignanter und leicht verstindlicher Form sind die
einzelnen Kulturarten sowie deren kulturtechnische Daten, vom Anbau bis zur Ernte dar-
gestellt.

Dieses Fachbuch sollte als Leitfaden fiir Landwirte, Berater und allen an dem Thema
Interessierten ein wertvoller Behelf sein.
H. K. Berger

HaeNscH, G. — Gisela HABERKAMP DE ANTON
Woérterbuch der Landwirtschaft

5., vollig neubearbeitete und erweiterte Auflage. — Miinchen: BLV (Verlagsunion Agrar)
1987; S 1.565,—.

Die 5. Auflage dieses bewihrten Worterbuches vereinigt nunmehr in einem einzigen
Band iiber 11.000 landwirtschaftliche Fachausdriicke in den Sprachen Deutsch — Englisch
— Franzosisch — Spanisch — Italienisch und Russisch.

Der Wortschatz ist in 17 Fachgebiete von ,Erndhrung und Landwirtschaft, Allgemei-
nes“ bis ,Landwirtschaftliche Maschinen® gegliedert, wobei alle Ausdriicke fortlaufend
numeriert sind. Da sich diese Nummern in allen alphabetisch angeordneten Sprachregi-
stern wiederholen und die Fachausdriicke in allen sechs Sprachen auf jeweils nur einer
Doppelseite aufscheinen, ist ihre schnelle Auffindung und leichte Lesbarkeit gewahrleistet.
Eine besonders begriiflenswerte Neuerung gegeniiber fritheren Auflagen stellt das Register
der verwendeten lateinischen Namen und Begriffe dar, sodaf} dieses Werk als Fachworter-
buch gelten kann. Damit wird den Erfordernissen einer moglichst prizisen inhaltlichen
Erfassung von Fachliteratur Rechnung getragen, die fiir den Zugriff auf fremdsprachige
Datenbanken bei der Literatursuche eine unerlifiliche Voraussetzung bildet. In dieser
Hinsicht steht mit diesem Worterbuch auch Bibliothekaren und Dokumentalisten ein
wertvolles Hilfsmittel zur Verfligung. G. Cerva
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FiscHER-COLBRIE, P.; HoBaus, E.; BLUMEL, S.
Mitzlinge: Helfer im zeitgemaBen Pflanzenschutz

120 Seiten, 133 firbige Einzeldarstellungen, 2 SW-Tafeln und 16 Graphiken.
Herausgegeben von der Bundesanstalt fir Pflanzenschutz im Verlag Jugend & Volk;
S 168,—.

Die seit Jahren vergriffene und zuletzt 1955 aufgelegte , Nutzlingsbroschiire“ der Bundes-
anstalt fir Pflanzenschutz ist nun in 2. Auflage wesentlich erweitert und auf den neuesten
Stand der Forschung gebracht, erschienen.

Die wichtigsten Niitzlinge im Feld- und Gartenbau werden in Farbabbildungen und
Zeichnungen dargestellt. Uber jeden Niitzling wird ein Uberblick siber seine Biologie,
seine Wirkung auf Schidlinge, seine Stellung in landwirtschaftlich oder girtnerisch
genutzten Lebensraumen und seine Einsatzmoglichkeiten in der biologischen Bekimpfung
gegeben.

Aufgrund der Vielfalt der Niitzlinge ist es fiir den Praktiker oft schwierig, bestimmte
Tiere als Nitzlinge zu erkennen und sie zu schiitzen und zu foérdern. Dieses Buch gibt
hiezu aber grofitmogliche Hilfestellung.

Die ,Niitzlingsbroschiire“ ist jedoch nicht nur fiir Landwirte aller Produktionssparten
und Erwerbsgirtner, sondern auch fiir jeden Hobbygirtner und Laien wertvolles Nach-
schlagewerk uber die wichtigsten Nitzlinge in Feld und Garten.

G. Bedlan

Spaar, D., KLEINHEMPEL, H., R. FRITZSCHE
Diagnose von Krankheiten und Beschadigungen von Kulturpflanzen
Getreide, Mais und Futtergraser

Der Diagnosevorgang an Hand des Buches erinnert an ein Computersystem. Der
gewunschte Informationsflufl ist von mehreren Abschnitten aus erreichbar: Gber das
Stichwortverzeichnis (wissenschaftliche und deutsche Bezeichnung), tiber die Bestim-
mungsiibersichten (Keimpflanzen, junge Pflanzen, iltere Pflanzen, Schiden an Blittern
und Stengeln, Schiden an Wurzeln und Stengeln, Frafischiden, Mifibildungen, Verfirbun-
gen) und uber die Bildtafeln und Detailbeschreibungen. Diese diagnostischen Detaillierun-
gen liegen fur folgende Kulturpflanzen vor: Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Mais und
Futtergraser (Straufigras, Wiesenfuchsschwanz, Glatthafer, Trespe, Knaulgras, Schwingel,
Raygras, Rohrglanzgras, Lieschgras, Wiesenrispe und Goldhafer). Die Schadensursachen
(Schadenserreger) sind nach folgender Gliederung beschrieben: abiotische Schiden,
Ernihrungsstorungen, Virosen und Mykoplasmen, Bakteriosen, Mykosen und tierische
Schidlinge. Eine besondere Hervorhebung verdienen die an sich in einem Ubersichts- und
Tabellenwerk unerwarteten und erschépfenden Details sowie die 75Bilddarstellungen
(Aquarellzeichnungen) mit den charakteristischen Schadenssymptomen, den Schidlingen
(Insekten, Milben, Nematoden) bzw. den pilzlichen Krankheitserregern mit den Sporen-
formen, die eine mikroskopische Nachpriifung erméglichen.

Die einwandfreie Schadensdiagnose ist eine Voraussetzung fiir die Realisierung des inte-
grierten Pflanzenschutzes. Dieser Diagnoseband hat alle Voraussetzungen, um dieses
Bestreben zu unterstiitzen. Aufbau und Gliederung des Inhaltes sind so aufgearbeitet, daf§
der Benutzerkreis einen weiten Bogen spannt vom Praktiker, Berater, Studenten bis zum
wissenschaftlichen Spezialisten.

B. Zwatz
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KaucHer, E.; KLaTTE, K.; ULLricH CH.
Einstieg in Basic

244 Seiten, 1984
B. I.-Hochschultaschenbuch, Band 618, kartoniert; DM 14,80.

KaucHhEr, E.; KLaTTE, R.; ULLRICH, CH.
Programmiersprachen im Griff
Band 3: Basic

390 Seiten, 1981
B. I.-Hochschultaschenbuch, Band 797, kartoniert; DM 22,80.

Dafl man mit Computern in einer eigenen Sprache sprechen muf, weiff heute schon jeder.
Das Beherrschen dieser Sprache setzt aber doch einiges voraus.

»Einstieg in Basic“ hilft die ersten Hirden zu iiberwinden. Das Buch bringt in einem
ersten Teil zunichst eine breite und leicht verstindliche Einfihrung. Die Grundprinzipien
des Programmierens werden anhand der Grundelemente von Basic eingefithrt, dabei wird
eine graphische Darstellungsmethode fiir Programmiersprachen eingetibt. Der anschlie-
flende Hauptteil trainiert durch eine abgeschlossene, vollstindige, aber kompakte
Beschreibung des Sprachstandards Minimal Basic den Leser soweit, daf§ er sich anschlie-
Bend ohne Schwierigkeiten auch in die Darstellung der verschiedenen Basic-Dialekte oder
anderer hdherer Programmiersprachen wie Algol, Fortran, Pascal usw. einlesen kann.
Eine groflere Anzahl vollstindig behandelter Beispiele fur verschiedenartige Problemstel-
lungen erginzen diesen Teil des Buches.

Im letzten Teil werden unter Verwendung der graphischen Methode die am weitesten
verbreiteten Basic-Visionen (Sinclair, Commodore, Apple) dargestellt und kurz kommen-
tiert. Dadurch wird es dem Leser méglich, einerseits Vergleiche zwischen Versionen z. B.
fir eine Rechnerauswahl, anzustellen, andererseits unmittelbar mit den entsprechenden
Geriten zu arbeiten.

Das Buch ist ubersichtlich gestaltet und wendet sich an einen breiten Leserkreis, ange-
fangen von Autodidakten bis zu den Teilnehmern an Basic-Kursen von Schulen und
Computershops.

Das zweite Buch ,,Programmiersprachen im Griff — Band 3: Basic“ geht dann schon
einen Schritt weiter. Es richtet sich an alle, die die Programmiersprache Basic erlernen
und anwenden wollen. Durch die einprigsame graphische Darstellung der Syntax zusam-
men mit der prizisen Beschreibung der Semantik und der didaktischen Aufbereitung des
Stoffes vom einfachen Sprachelement bis hin zum komplizierten Programm ist es gleicher-
maflen geeignet, als Begleittext zu Vorlesungen und als Nachschlagewerk sowie zum
Selbststudium.

Mit diesem Band setzen die Autoren unter dem Titel ,Programmiersprachen im
Griff“ eine Reihe von Lehrbucher iiber die gebriuchlichsten Programmiersprachen fort,
bei der einheitliche Gliederung, Gestaltung und Terminologie im Vordergrund stehen.
Durch die einheitliche Darstellung gewihrleistet die Kenntnis eines Bandes eine schnelle
Einarbeitung in alle anderen innerhalb dieser Reihe erscheinenden Binde Programmier-
sprachen. Ausfithrliche Register und eine geschlossene Syntaxdarstellung mit wich-
tigen semantischen Erginzungen im Anhang machen auch fir den Kenner der
Programmiersprachen diese Binde zu einem wertvollen Hilfsmittel im tiglichen
Gebrauch.

H. K. Berger
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Meyers Kleines Lexikon: Okologie

Herausgegeben und bearbeitet von Meyers Lexikonredaktion.

In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Klaus Wegmann. Mit einer Einleitung von Prof. Berndt
Heydmann.

1. Auflage; 367 Seiten mit 155 teils farbigen Abbildungen; rund 2.800 Stichworter;
S 210,—.

,Okologie® ist ein Wort geworden, das heutzutage in aller Munde ist. Okologische
Themen gehoren zum Alltag. Heute ist es hinlanglich bekannt, daf} jedes Lebenwesen nur
aufgrund seiner speziellen 6kologischen Eingliederung in die kologischen Bedingungen
seines Lebensraumes existieren kann.

Diskussionen tiber Umweltverschmutzung, Bodenbelastungen, schleichende Vergiftun-
gen (,Zeitbomben“) und Kernreaktorunfille haben einen hohen Stellenwert erreicht, aber
auch ein oft sehr spezielles Vokabular ins Spiel gebracht. Schlagworte wie ,saurer Regen®
oder ,chlorierte Kohlenwasserstoffe“ begegnen uns tagtaglich. Was sie wirklich bedeuten,
was sich dahinter verbirgt, bleibt dagegen hiufig offen und ist vielen Menschen unklar.

Mit gesicherten Informationen und Fakten ist ,Meyers Kleines Lexikon: Okologie® ein
Beitrag, der ein aktuelles Thema nicht nur zur Sprache bringt, sondern auch zuverlissig
zur Sache kommt.

Denn nur ein genaues Wissen um den Fragenkreis ,Okologie“ kann Basis und Aus-
gangspunkt fiir ein neues Umweltbewufltsein und einen bewufiteren Umgang mit der
Natur sein, zum anderen eine sichere Argumentationsgrundlage in der 6kologischen Dis-
kussion liefern.

Den einleitenden Essay ,Einfilhrung in die Okologie: Grundlagen — Erkenntnisse —
Entwicklungen® schrieb Prof. Dr. Berndt Heydemann, Professor fur Okologie und
Direktor am Biologiezentrum der Universitat Kiel.

Das vorliegende Lexikon bietet eine zusammenfassende Darstellung und einen fundier-
ten Uberblick zum Thema ,Mensch und Umwelt“: von der klassischen und seit
E. Haeckel als eigenstindige Wissenschaft existierende Okologie bis hin zu den durch den
Menschen hervorgerufenen Umweltgefahren und deren Folgen.

Eines der Pflichtbiicher fiir alle, die 6kologisch denken und handeln wollen.
H. K. Berger

Agrarbuch 1988/89

Verzeichnis lieferbarer Biicher und Zeitschriften, 3. Folge 1988; 455 Seiten; broschiert;
S 40,— (Schutzgebihr).

Landwirtschaftsverlag GmbH., Minster-Hiltrup.

Das ,,Agrar-Buch® liegt nun in 3. Auflage vor, ein Verzeichnis von Biichern, Zeitschrif-
ten, Kalendern und Vordrucken, die alle iiber den Buchhandel bezogen werden konnen.
Es beinhaltet rund 4700 Titel aus etwa 430 Verlagen. Das Buch ist geordnet nach Land-
wirtschaft allgemein, Ausbildung und Beratung, Agrarwirtschaft und Sozialwesen, pflanz-
liche Produktion, tierische Produktion, Landtechnik, Landwirtschaftliches Bauwesen,
Landwirtschaft in den Tropen und Subtropen, alternativer Landbau und Spezialgebiete.
Aber auch Forstwirtschaft und lindliche Hauswirtschaft kommen nicht zu kurz. Neu ist
auch die eigene Sachgruppe Umwelt/Umweltschutz. Interessant auch das Zeitschriftenver-
zeichnis.

Mit der wichtigen Standardliteratur und dem aktuellen Schrifttum ist dieser Katalog ein
hilfreiches und oft benutztes Nachschlagewerk.
G. Bedlan
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ScHIESSENDOPPLER, E.; CATE, P.; SCcHONBECK, H.

Wichtige Krankheiten und Schadlinge der Kartoffel

Herausgegeben von der Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, Wien, 1988;
128 Seiten, 40 firbige Einzeldarstellungen; S 148,—.

Die ,Kartoffelbroschiire der Bundzsanstalt fiir Pflanzenschutz liegt nun in vierter und
erweiterter Auflage vor. Zuletzt wurde die Broschiire 1979 neu aufgelegt und davon vom
Ersterscheinungstermin 1952 bis dato 60.000 Stiick von der Bundesanstalt ausgegeben.

Die vorliegende Auflage unterscheidet sich ebenfalls von den bisherigen schmalen Hef-
ten. Im neuen Format und Aussehen gliedert sie sich nun als sechste neue Broschiire in
die Reihe der Beratungsschriften der Bundesanstalt ein.

Es wird eine Ubersicht iiber Bodenbearbeitung, Diingung, Fruchtfolge, Sortenwahl,
Pflanzgutaufbereitung und Ernte gegeben.

Eigene Abschnitte befassen sich mit dem Pflanzkartoffelbau, der Krankheits- und
Schidlingsbekimpfung mit chemischen Mitteln und den Mafinahmen gegen Lagerverluste.

Das Kapitel Krankheiten ist eingeteilt in Pilzkrankheiten, Bakterienkrankheiten und
durch Viren, Viroide und Mykoplasmen verursachte Krankheiten. Unter den nichtparasi-
tiren Schidigungen sind Miflbildungen an den Knollen, Kilteschiden an den Knollen,
mechanische Beschiddigungen der Knollen, innere Mingel der Knollen, Vergriinung,
Magnesiummangel und Schiden durch Luftverunreinigung beschrieben und illustriert.

Neu aufgenommen wurden zum Beispiel Silberschorf, Bakterienringfiule (Coryne-
bacterium) und Aucubamosaik.

Das Kapitel Schadlinge beschreibt und illustriert die wichtigsten Schidlinge der Kartof-
fel einschliefllich Schiden durch das Kartoffelzystenalchen. Ein Abschnitt iber Mafie und
Erklirung von im Pflanzenschutz gebrauchlichen Fachausdriicken beschlieflen diese Bera-
tungsschrift.

Die , Kartoffelbroschiire“ wendet sich somit an Landwirte, aber auch an Auszubildende
an landwirtschaftlichen Schulen und stellt wie bisher eine ausgezeichnete Beratungsunter-
lage dar.

G. Bedlan
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Pflanzenschutzberichte
Band 50, Heft 2, 1989

Untersuchungen zum Artenspektrum von Raubmilben im
osterreichischen Obst- und Weinbau

A field survey of predaceous mites in Austrian orchards and vineyards

MaueR EL-BOrROLOSSY,
National research Center, Plant Protection Laboratory, Acarology Unit, El-Tahrir Str.,
Dokki, Kairo, Egypt

PeETER FiscHER-COLBRIE,
Verwaltung der Bundesgirten, Schonbrunn, 1130 Wien

Zusammenfassung

Im Verlauf dreijihriger Untersuchungen konnten in ca. 400 Probeziehungen 21 verschie-
dene Raubmilbenarten gefunden werden, von denen 13 Arten in Osterreich an Obst- und
Weinkulturen bisher nicht nachgewiesen waren. Diese Arten gehorten in iberwiegendem
Mafle (84%) der Familie der Phytoseiidae, weniger hiufig der Familie der Stigmaeidae
(14%) und nur sporadisch den Familien der Cunaxidae und Anystidae (2%) an.

Stichwérter: Raubmilben; Artenspektrum; Obstbau; Weinbau; Osterreich.

Summary

A total of 21 different species of predaceous mites were collected. Thirteen of these were
newly recorded in Austria. The majority of these species represented members of the
family Phytoseiidae (84%), a smaller number belonged to the family Stigmaeidae (14%)
and the minority were species of the families Cunaxidae and Anystidae (2%).

Key words: Predaceous mites; species; orchards; vineyards; Austria.

Einleitung

Die Tatsache, daf} pflanzenschidigende Milbenarten an unbehandelten Streuobstbiumen
und Weinkulturen in der Regel nur in unschiadlichen Populationsdichten auftreten, ist
unter anderem auch auf die vielfach nachgewiesene Tiatigkeit verschiedener Raubmilben-
arten zuriickzufiihren.

Weltweit ist aus dem Obst- und Weinbau das Vorkommen eines breiten Artenspek-
trums nitzlicher Raubmilben bekannt, einschligige Untersuchungen beschiftigten sich
jedoch iiberwiegend mit der Familie der Phytosesidae (BERKER, 1958; CHANT, 1959; EHARa,
1966; HUFFAKER et al., 1969 und 1970; McMURTRY et al., 1970; Hussey und HUFFAKER,
1976; RamBiEr und vaN DE VRig, 1976; Hov, 1982; LEuMAN, 1982; KarG, 1982; u. a.).

Die wesentlichen Kenntnisse iber das Vorkommen von Raumbilbenarten in dsterreichi-
schen Obst- und Weinkulturen sind auf Untersuchungen von Bonm (1960) beschrinkt.
Sie erwihnte, dafl vor allem Raubmilben aus der Familie Phytoseiidae und Stigmaeidae
einen wesentlichen Bestandteil im Vertilgerkomplex der Schadmilben ausmachen. Nach
diesem Autor wurden in Freilandbeobachtungen in Wien, Niederésterreich, Burgenland
sowle in geringerem Ausmaf} auch in anderen Bundeslindern, folgende Raubmilbenarten
gefunden:

Amblyseins aberrans (Oudemans) (= Typhlodromus aberrans Oud.) an Apfel, Zwetschke,
Pflaume und Wein.
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Amblyseins finlandicus (Oudemans) (= Typhlodromus finlandicus Oud.) an Apfel,
Zwetschke, Kirsche und Wein.

Amblyseins cucumeris (Oudemans) (= Typhlodromus cucumeris Oud.) an Apfel,
Zwetschke und Birne.

Typhlodromus pyri Scheuten (= T. tiliae Oud.) an Apfel, Zwetschke, Pfirsich, Birne und
Wein.

Typhlodromus tiliarum (Oudemans) an Apfel, Zwetschke und Wein.
Typhlodromus soleiger (Ribaga) an Apfel und Zwetschke.

Phytoseius macropilis (Banks) an Apfel und Zwetschke.

Zetzellia mali (Ewing) (= Mediolata mali Ewing) an Apfel, Birne und Zwetschke.

Unter den erwihnten Raubmilbenarten wurden T pyri und Z. mali am hiufigsten vor-
gefunden (BoOHM, 1960).

Da es sich bei den Untersuchungen von BoHM nur um Teilstudien handelte und diese
bereits fast 30 Jahre zuriickliegen, sollte im Rahmen der vorliegenden Arbeit versucht
werden, das gegenwirtige Artenspektrum der Raubmilben in 6sterreichischen Obst- und
Weinkulturen méglichst vollstindig zu erfassen.

Material und Methoden

Fiir die Untersuchungen wurden zahlreiche unbehandelte Obstgeholze in allen geographi-
schen Regionen Osterreichs (Fig. 1) ausgewihlt. Die Proben umfafiten Blitter verschiede-
ner Obstarten (Apfel, Birne, Holunder, Kirsche, Nufl, Zwetschke und Weinrebe) sowie
einige bodendeckende Pflanzen aus dem Baumbereich. Da Apfel die Hauptobstart in
Osterreich darstellt, wurden ungefihr 50 Prozent der Proben aus verschiedenen Apfel-
anlagen entnommen.

Mischproben, bestehend aus Blattern aus verschiedenen Kronenbereichen, wurden in
Plastiksiackchen gesammelt und in einer Kithlbox in das Laboratorium zur Untersuchung
gebracht. Insgesamt wurden auf diese Weise in den Monaten August und September 400
unbehandelte Obstanlagen untersucht.

Die Auswertung der Probeziehungen erfolgte an den Blittern mittels Stereomikroskops.

Fir die Auswertung der Proben des Bodenbewuchses wurden modifizierte Tullgren-
Trichter bevorzugt.

Zur Artbestimmung wurden die Milben mit Lactophenol-Ldsung aus 50 Teilen Milch-
sdure, 25 Teilen Phenol-Kristallen und 25 Teilen destilliertem Wasser beziehungsweise mit
der Nesbitt-Losung aus 40 g Chloralhydrat, 25 ml destilliertem Wasser und 2,5 ml kon-
zentrierter Salzsiure (Krantz, 1978) aufgehellt und geklirt, dann in modifizierter
Hoyer’scher Lésung (50 ml destilliertes Wasser, 50 g Gummiarabicum, 125 g Chloral-
hydrat und 30 ml Glyzerin) zur Herstellung mikroskopischer Dauerpriparate eingebettet.

Die Klassifikation der Familie der Phytoseiidae erfolgte nach CHANT (1965). Milben-
arten aus anderen Familien wurden nach GoNzaLEzZ-RODRIGUEZ (1965), SUMMERS (1966),
ScHRUFT (1969) und Krantz (1978) identifiziert.

Die Referenz-Praparate der nachgewiesenen Raubmilbenarten befinden sich in der Mil-
bensammlung der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 1—5, A-1020 Wien,
Osterreich.

Ergebnisse

Dreijihrige Beobachtungen und Bestandsaufnahmen der Raubmilbenarten haben ergeben,
dafl in Osterreichischen Obst- und Weinkulturen 21 Arten aus 4 verschif;denen Familien
der Unterklasse Acari heimisch sind. Davon waren bisher 13 Arten in Osterreich nicht
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bekannt, und sie konnten auch wihrend dieser Studien erstmals nachgewiesen werden.

Folgende Raubmilbenarten wurden in unbehandelten 6sterreichischen Obst- und
Weinkulturen sowie deren Unterbewuchs vorgefunden:
Familie Phytoseiidae:
Amblyseius aberrans (Oudemans)
Synonyme:
Typhlodromus aberrans
Paradromus aberrans
Kampimodromus aberrans

In der Populationsdichte der wahrend dieser Studien nachgewiesenen Raubmilbenarten
steht im allgemeinen A. aberrans weitaus an erster Stelle. Hinsichtlich der Verbreitungs-
hiufigkeit jedoch erst nach A. finlandicus und T. tiliarum an dritter Stelle. Diese Art
wurde an Apfel, Zwetschke, Nuf}, Kirsche, Birne, jedoch auch an bodendeckenden Pflan-
zen innerhalb von Apfelanlagen (FiscHer-CoLBrIE und BorOLOssY, 1989) beobachtet. Sie
war besonders individuenreich an Apfel, Zwetschke und Nuff. An Wein und Holunder
wurde sie nicht beobachtet. Diese Art ist geographisch weit verbreitet, sie war in allen
untersuchten Regionen in unterschiedlichen Zahlen vertreten. Wie auch andere Raubmil-
benarten wurde diese Art zahlenmiflig im Siidden Osterreichs am stirksten angetroffen,
dann in Ost- und noch immer in betrichtlichen Zahlen auch in Westdsterreich (Tab. 1).
Diese Art ist auch im ibrigen Europa sowie in Afrika, Asien, Kanada und den USA, an
Obstgehodlzen und Rebe sehr weit verbreitet (EHARA, 1966; CHANT und HaNsELL, 1971).
In Bulgarien (Kostova, 1966; KaRaDZHOV, 1973 und Simova, 1976), Italien (Licuori, 1980
und Girorami und Duso, 1985), Jugoslawien (Tomasevic und Myuskovic, 1974), Rufiland
(SamsoniyA, 1972 und LivsHiTs und MitrRoraNov, 1981), Sidfrankreich (Scururr, 1967
und RAMBIER, 1976), Schweiz (GENINI et al., 1983 und WiLpBoLZ und STAUB, 1984) und
den USA (Krantz, 1973), ist diese Art am weitesten verbreitet und wirtschaftlich von
grofler Bedeutung.

Mogliche Beutetiere sind Tetranychus urticae Koch (BoHM, 1960), Gallmilben aus der
Familie der Eriophyidae (KraNTz, 1973 und DAFTARI, 1979), Staubmilbe Tydeus glover:
Ashm. (KHALIL-MANESH, 1979), Panonychus ulmi (Koch), Eotetranychus carpini (Ouds.)
(IvancicH-GAMBARO, 1975 und LiGUORI, 1980). A. aberrans kann sich bei Fehlen tierischer
Beutetiere auch an Pilzen wie zum Beispiel dem Apfelmehitau normal entwickeln (JErrson
et al., 1975), oder von Honigtauabscheidungen von Pflanzensaugern ernihren (Hov, 1982).

Amblyseius finlandicus (Oudemans)
Synonyme:
Typhlodromus finlandicus
Euseius finlandicus

In der Besatzhaufigkeit der nachgewiesenen Raubmilbenarten steht A. finlandicus weitaus
an erster Stelle und an zweiter hinsichtlich der Populationsdichte. Diese Art kommt sehr
hiufig und auch in gréfleren Zahlen an Nuf}, Kirsche, Holunder, Zwetschke und Wein
sowie an Apfel und Birne vor. Sie konnte an allen untersuchten Kulturen aus den ver-
schiedenen Regionen Osterreichs gefunden werden, trat aber zahlenmifig in den trocke-
nen und wirmeren Gebieten Ostésterreichs starker in Erscheinung (Tab. 1). Die Verbrei-
tung dieser Milbenart ist weltweit (Letman, 1982), thre Auffindung an vielen Laubbiu-
men einschlief}lich Obstbaumen, Weinst6cken, Baumwollpflanzen, Gemiise u. a. bekannt.
Aus Bulgarien (KarapzHOV, 1973), der DDR (KARG, 1972), Frankreich (RaMBIER, 1976),
Iran (DANEsVHAR, 1978), Jugoslawien (TomasevicH und Mryuskovic, 1974), Polen
(SkorurskA, 1980 und 1981), Ruflland (Samsoniya, 1972 und LivsHrts und MITROFANOV,
1981) und der Schweiz (WiLpBOLZ und STAUB, 1986) u. a., wird tber die Haufigkeit des
Auftretens dieser Art berichtet.
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Mogliche Beutetiere sind Spinnmilben und Gallmilben (EHaRA, 1966 und LEHMAN,
1982). Bevorzugte Beutetiere sind P. #lmi (BOHM, 1960), Aculus schlechtendali Nal. (Karg,
1972) und T. urticae (RisH1 und RATHER, 1983). GENINI et al. (1983) erwihnten, daf} diese
Art sich als sehr wirksam in der Unterdriickung von P. ulmi erwies. Diese Beobachtungen
werden auch fiir hollindische Verhiltnisse bestitigt (vaN DE VRIE, 1973 und Gruys, 1982),
A. finlandicus kann lange Zeit mit Nahrung pflanzlicher Herkunft tiberleben, wie zum
Beispiel Myzel und Sporen von Pilzen oder Pollen von Obstgehélzen und von anderen
Pflanzen (RaMBIER und VAN DE VRIE, 1976.)

Amblyseius andersoni (Chant)
Synonyme:
Typhlodromus andersoni
Amblyseins potentillae

Diese erstmals in Osterreich beobachtete Milbenart tritt meist nur in geringen Zahlen auf,
obwohl sie hiufig an Weinstdcken, seltener an Kirsche, Zwetschke, Holunder und Apfel,
nicht aber an Birne und Nuf§ gefunden wurde. Gezielte Untersuchungen konnten auch
das Vorkommen dieser Raubmilbenart an bodenbedeckenden Pflanzen unter den Obst-
kulturen nachweisen (FiscHErR-CoLBRIE und BoroLossy, 1989). Allgemein kann diese Art
zwar als weit verbreitet, jedoch individuenarm bezeichnet werden (Tab. 1). A. anderson:
ist auch aus Amerika, der DDR, der BRD, England, Italien, Japan, Nordafrika, Ruflland
und der Schweiz, an zahlreichen Pflanzen bekannt (ScHRUFT, 1967; CHANT und HANSELL,
1971; KaRrG, 1972; LEHMAN, 1982 und GENINI et al., 1983).

Beutetiere sind Tetranychus pacificus (MCGREGOR) (AMANO und CHANT, 1977) und
Gallmilben aus der Familie der Eriophyidae (LEHMAN, 1982). IvancicH-GAMBARO (1974
und 1975b) kommt zum Schluf}, dafl A. potentillae (GArRMAN) (siehe auch McMURTRY,
1977) als wirksamer Feind sowohl von P. ulmi als auch T. articae in Pfirsichanlagen
Italiens in Frage kommt. Diese Art wird durch organische Phosphorwirkstoffe schwer
geschidigt (vAN DE VRig, 1980). In Ruflland wurde A. anderson: im Glashaus fiir die bio-
logische Bekimpfung der Schadmilben an Gurke eingesetzt (EREMENKO, 1984). In der
Schweiz wird dieser Art die Fihigkeit der Unterdriickung phytophager Milben an Obst-
kulturen zugesprochen (BaiLop und GUIGNARD, 1985).

Amblyseius okanagensis (Chant)
Synonym:

Typhlodromus okanagensis
Diese Art wurde erstmals in Osterreich nachgewiesen. Sie kommt nur in ganz kleinen
Zahlen vor und wurde ausschlieflich an einem Ort im Siiden Osterreichs an Apfel beob-
achtet (Tab. 1). Uber das Auftreten von A. okanagensis wird aus Kanada an Apfel, Pfir-
sich und Bodenbedeckern berichtet (SPEcHT, 1968 und CHANT und HANSELL, 1971). Diese
Art wurde auch in den USA an Apfel (BERKETT und FoRrsyTHE, 1980) und in der UdSSR
in Obstkulturen (PINCHUK, 1979) beobachtet. LEHMAN (1982) fand diese Art mit Milben
der Familien Eriophyidae und Tetranychidae vergesellschaftet. Allgemein ist auch diese
Art nicht sehr verbreitet und individuenarm, was auch von CHANT und HANSELL (1974)
sowie BERKETT und FORSYTHE (1980) bestatigt wird.

Amblyseins cucumeris (Oudemans)
Synonyme:
Typblodromus cucumeris
Typhlodromus thripsi
Typhlodromus bellinus

Obwohl Boum (1960) iiber das Auftreten dieser Art an Blittern von Apfel, Zwetschke
und Birne in Osterreich berichtete, konnte im Verlauf dieser Untersuchungen A. cucu-
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meris nur an einigen bodenbedeckenden Pflanzen gefunden werden. Diese Art ist geogra-
phisch weit verbreitet, jedoch auf wenige Biotope beschrinkt — besonders an bodennahen
Pflanzen und allgemein individuenarm (ScHRIFT 1967, FiscHER-COLBRIE und BOROLOSSY,
1989). Auch Jerrson et al. (1975) erwahnen, dafl A. cucumeris an bodennahen Pflanzen
lebt, wo sie ein wirksamer Rauber an Eiern der Milbe Bryobia praetiosa Koch, jedoch
wirkungslos als Feind der an Biumen lebenden ,Braunen Spinnmilbe“ B. rubrioculus
(Scheuten) einzustufen ist.

Mbgliche Beutetiere sind T. urticae, T. cinnabarinus (Bois.), Steneotarsonemus pallidus
(Banks) und Brevipalpus sp. (JeppsoN et al., 1975); Clavolia transversostriata (Ouds.)
(= Czenspinskia lordi Nesbitt) (MCMURTRY et al., 1970).

Amblyseins aurescens (Athias-Henriot)

Diese Art wurde ebenfalls erstmals in Osterreich nachgewiesen. Sie trat nur an boden-
bedeckenden Pflanzen und auch hier sehr selten auf (FiscHer-CoLBRIE und BOROLOSSY,
1989). Aus den USA (Kalifornien) und der DDR wird das Auftreten dieser Art iiberwie-
gend in der Bodenstreu und an bodennahen Pflanzen beobachtet (ScHUSTER und
PrircHARD, 1963 und KaRrG, 1978b). In Frankreich kommt A. aurescens in Obstanlagen
vor (RaMBIER und VAN DE VRIE, 1976).

Beutetiere sind §. pallidus, Eriophyes vitis (Pgst.) (SCHUSTER und PRITCHARD, 1963) und
Brevipalpus sp. (JEPPSON et al., 1975).

Amblyseius rademacheri (Dosse)
Synonym:

Typhlodromus rademacheri
Erstmalig wird diese Art in Osterreich beobachtet. Sie wurde an bodenbedeckenden
Pflanzen in Apfelanlagen in hoher Populationsdichte vorgefunden (FiscHER-COLBRIE und
BoroLossy, 1989). Diese Art ist geographisch nicht weit verbreitet. Dosse (1958) berichtet
iiber Funde in Deutschland an Apfel, Salix sp. und Urtica dioica; in der Schweiz wurde
sie an Obstbiumen gefunden (WiLpBorz und Staus, 1986). Auch in Japan konnte diese
Art nachgewiesen werden (EHARA, 1959).

Beutetier ist T. urticae (EHARA, 1966). A. rademacheri kann sich auch von Pilzen und
Bliitenpollen ernihren (Kisur und Mori, 1979).

Amblyseius isuki (CHANT und HANSELL)
Synonym:

Typhlodromus perlongisetus
Auch diese Art wurde in Osterreich erstmalig nachgewiesen, und zwar an bodenbedek-
kenden Pflanzen in einer Apfelanlage (FiscHER-COLBRIE und BorROLOSsY, 1989). Sie wurde
jedoch nur in ganz geringer Anzahl gefunden. Auch in anderen Lindern ist diese Art
nicht verbreitet, sie wurde in British Columbia (Kanada) nur an wilden Stachelbeeren ent-
deckt (CuanT und HanskeLL, 1971). Eigenen Beobachtungen zufolge war A. isuki mit Mil-
ben aus der Familie der Acaridae vergesellschaftet.

Typhlodromus tiliarum (Oudemans)
Synonyme:

Typhlodromus fomosus

Nesbitteius tiliarum
In der Haufigkeit der nachgewiesenen Raubmilbenarten steht diese Art an zweiter Stelle
nach A. finlandicus und an dritter Stelle hinsichtlich der Populationsdichte nach A. aber-
rans und A. finlandicus. Sie kam in allen untersuchten Gebieten, besonders zahlreich
jedoch im Siiden Osterreichs vor (Tab. 1). T. tiliarum wurde hiufig an Zwetschke, Apfel
und Kirsche, in kleinerer Anzahl an Nuff und Birne angetroffen. Sie konnte nicht an
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Holunder, Wein und bodenbedeckenden Pflanzen festgestellt werden. Diese Art ist welt-
weit verbreitet: in der BRD (THiLL, 1964), der DDR (Karg, 1972), England, Holland und
Kanada (CHANT et al., 1974), Frankreich (RamBIER und vAN DE VRIE, 1976), UdSSR
(MaTvievskl et al., 1976), Polen (Skorurska, 1980 und 1981), Griechenland (PAPAIOAN.-
NOY-SoYLIOTIS, 1981) und Schweiz (GENINI et al., 1983, WiLpBOLZ und StAUB, 1984). THILL
(1964) und Skorurska (1981) erwahnten, dafl diese Art dominant auf Zwetschke war.
KARG (1972) berichtete in der DDR iber das Vorherrschen dieser Art auf Apfel.

Mbégliche Beutetiere sind P. ulmi, A. schlechtendali, Tydeus caudatus Ant. Dug. (Karg,
1972) und Tetranychus viennensis Zacher (MATVIEVSKII et al., 1976).

Typhlodromus pyri (Scheuten)
Synonym:

Typhlodromus tiliae
Diese Art kam in betrichtlicher Zahl in Ost- und Westosterreich, in geringerer Anzahl
im Siiden vor (Tab. 1). Sie wurde vor allem an Wein, weniger an Zwetschke sowie in
geringer Anzahl an Apfel, Kirsche und bodenbedeckenden Pflanzen (FiscHER-COLBRIE
und BoroLossy, 1989) angetroffen. An Birne, Holunder und Nuf§ konnte sie nicht gefun-
den werden. 7. pyri ist allgemein in der Welt am weitesten verbreitet. Sie ist an Bdumen,
Strauchern, Kriutern, auch an Moos bekannt in Asien, Agypten, Belgien, Dinemark,
Deutschland, Holland, Kanada, Neuseeland, Polen, Schweden und den USA (ScHUSTER
und PRITCHARD, 1963; CHANT et al., 1974; LEHMAN, 1982, u. a.). SKORUPSKA (1980) beob-
achtete, dafl T. pyri die dominierende Art in Apfelanlagen in Polen war. WiLpBoLZ und
STAUB (1986) trafen in der Schweiz im Obstbau in geringerem Mafle auf diese Art, erwih-
nen aber, daf§ T. pyri die vorherrschende Raubmilbenart auf Reben ist. Dieser Art wird
in der biologischen Bekimpfung von phytophagen Spinnmilben im Obst- und Weinbau
in der Schweiz héchste Bedeutung zuerkannt (Genint et al., 1983; Bamwiop und
GUIGNARD, 1985). LEHMAN (1982) erwihnte, dafl T. pyri im Freiland in ihrer Entwicklung
nicht von der Populationsdichte der Wirtstiere beeinfluflt wird und daff sie nur in Obst-
anlagen mit einem integrierten Pflanzenschutzkonzept wirksam ist, in denen auch andere
Spinnmilbenfeinde an der Unterdriickung schidlicher Milben beteiligt sind. In Stdtirol
wird diese Art zu den wichtigsten Spinnmilbenfeinden gezahlt (WALDNER, 1985). Mog-
liche Beutetiere sind Eriophyes vitis (SCHUSTER und PRITCHARD, 1963). P. ulmi (MCMURTRY
et al., 1970), T. cinnabarinus (Hov, 1982), T. urticae und A. schlechtendali (LEHMAN,
1982).

Typhlodromus talbii (Athias-Henriot)
Synonyme:
Paraseiunlus subsoleiger
Typhlodromus subsoleiger
Typhlodromus tetramedins
Paraseinlus talbii
Seiulus amaliae
Paraseinlus ostiolatus

Diese Art wurde erstmals in Osterreich beobachtet, kam an den Fundorten aber nur in
geringen Zahlen vor. Sie war hiufiger an Zwetschke, Kirsche und Apfel, sehr selten an
Wein und Birne, nicht an Holunder und Nufl zu finden. Aus Algerien, Agypten, der
DDR, der BRD, England, Frankreich, Griechenland, Israel, Italien, Spanien und der
UdSSR (CHANT und YosHIDA-SHAUL, 1982) und der Schweiz (GENINI et al.,1983) wird ihr
Vorkommen bestatigt. Sie ist auch hier allgemein individuenarm an Rebe, Citrus, Apfel
und Avocado zu finden. MCMurTRY (1977) berichtet tiber ein weitraumiges Vorkommen
von T. talbii in der gesamten Mittelmeerregion.
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Beutetiere sind Staubmilben aus der Familie der Tydeidae, T. cinnabarinus (MCMURTRY,
1977), Eriophyes pyri und Milben aus der Familie der Tenuipalpidae (PaPArOANNOY-
SovLioTs, 1981).

Typhlodromus soleiger (Ribaga)
Synonyme:
Seiulus soleiger
Paraseiulus soleiger
Melodromus soleiger
Paraseinlus incognitus
Typhlodromus trimediosetus

Diese Art war in ihrer Verbreitung dhnlich der von T. talbii, jedoch geringer hinsichtlich
Individuenzahl und Hiufigkeit. Sie war auch an Zwetschke, Apfel, Kirsche und Birne
anzutreffen, nicht jedoch an Holunder, Wein und Nufl. ScHrurT (1967) berichtet ebenfalls
iiber die Individuenarmut dieser Art, jedoch iiber weite riumliche Verbreitung. Sie wird aus
Frankreich (RAMBIER und VAN DE VRIE, 1976), Griechenland (ParaioaNNoOY-SoYLIOTIS, 1981),
China, Deutschland, England, Holland, Italien, Kanada, Polen, der UdSSR, den USA
(CHANT und YOSHIDA-SHAUL, 1982) sowie aus der Schweiz (GENINI et al., 1983) gemeldet.

Beutetiere sind Staubmilben aus der Familie der Tydeidae (Boum, 1960 und MCMURTRY
et al., 1970) und T. vienennsis (JEPPSON et al., 1975).

Typhlodromus caudiglans (Schuster)
Synonyme:
Typhlodromella caundiglans

Neoseiulus candiglans

Diese Art wurde erstmals in Osterreich beobachtet. Sie wurde an Apfel, Kirsche und Nuf§
nachgewiesen, kam jedoch nur in sehr begrenzter Anzahl im Osten und Siiden Oster-
reichs vor (Tab. 1). Allgemein nicht hiufig und individuenarm, tritt sie auch in England,
Kanada, Neuseeland und den USA (CHANT et al., 1974) auf. In der UdSSR (PAURIENE,
1970) ist diese Art weit verbreitet und gilt als wirksamer Gegenspieler von P. #/mi in
Pfirsichanlagen Kanadas (McMURTRY et al., 1970).

Beutetiere sind Gallmilben aus der Familie der Eriophyidae (SCHUSTER und PRITCHARD,
1963), P. ulmi und T. urticae (MCMURTRY et al., 1970).

Typhlodromus bakeri (Garman)
Synonyme:

Seinlus bakeri

Typhlodromella baker:
Auch diese Art wurde erstmals in Osterreich festgestellt. Sie kommt jedoch nur gelegent-
lich an Apfel und Nuf} in Siidosterreich (Tab. 1) in sehr geringer Anzahl vor. Thre Ver-
breitung ist in Indien und Ruflland (EHARA, 1966) sowie Australien, England, Europa,
Kanada, Neuseeland und den USA bekannt (LEHMAN, 1982). Diese Art ist vorrangig Rin-
denbewohner, wo sie sich auch von Algen und Pilzen ernihren kann und hiufig mit Mil-
ben aus der Familie der Tydeidae vergesellschaftet ist (CHANT, 1959).

Typhlodromus occidentalis (Nesbitt)
Synonyme:

Galendromus occidentalis

Metaseiulus occidentalis
Diese Art wurde erstmals in Osterreich beobachtet. Sie kam sehr selten vor und konnte
nur an Apfel an einem Ort (Wien) nachgewiesen werden. Gefunden wurde diese Milben-
art auch in Frankreich (RamBier und vaN DE VRig, 1976), Neuseeland (THomas und
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CHaPMAN, 1978), der DDR (KaRrG, 1982), Kanada, Taiwan und den USA (CHANT und
YOsHIDA-SHAUL, 1984). Vor allem im Westen der USA, wo diese Art sehr hiufig auftritr,
wird ihr die Fahigkeit zur wirtschaftlichen Unterdriickung von Tetranychidenarten zuge-
sprochen und sie war in integrierten Pflanzenschutzprogrammen in Utah wertvoller als
alle anderen beteiligten Raubmilbenarten (JORGENSEN und MONGKOLPRASITH, 1979).

Mogliche Beutetiere sind T. urticae, P. ulmi und Tetranychus mcdanieli McGregor
(Hov, 1982).

Typhlodromus longipilus (Nesbitt)
Synonyme:

Galendromus longipilus

Metaseinlus longipilus
Diese Art wurde erstmals in Osterreich beobachtet und kommt sehr selten vor. Sie wurde
nur an einem Ort im Siiden Osterreichs (Tab. 1) an Apfel gefunden. Diese Art tritt auch
in Neuseeland und den Niederlanden (LEHMAN, 1982), der Schweiz (GeNINI et al., 1983)
sowie in Amerika, Bulgarien und der UdSSR (CHANT und YOSHIDA-SHAUL, 1984) auf. Bei
dieser Milbenart fiel die hiufige Vergesellschaftung mit schadlichen Milbenarten an Apfel
auf (LEHMAN, 1982).

Mbégliche Beutetiere sind T. urticae (Hoy, 1982), A. schlechtendali, T. mcdanieli und

Oligonychus newcomeri (MCGREGOR) (LEHMAN, 1982).

Phytoseins macropilis (Banks)
Synonyme:

Seius macropilis

Seiulus spoofi

Typhlodromus spoofi

Phytoseius spoofi
In der Populationsdichte der nachgewiesenen Raubmilbenarten steht diese Art an funfter
Stelle. Hinsichtlich der Besatzhiufigkeit jedoch an vierter Stelle. Sie wurde in allen unter-
suchten Gebieten, besonders im Siiden Osterreichs (Tab. 1) sehr zahlreich gefunden.
Diese Art kam besonders an Apfel und Zwetschke, jedoch auch betrichtlich an Kirsche,
Birne und Nuf vor. An Wein und Holunder wurde sie nicht beobachtet. Diese sehr weit-
verbreitete Art ist in Kanada, den USA, den meisten europdischen Lindern, der UdSSR,
Mexiko, Australien, Asien und Indien (CHANT und ATHIAS-HENRIOT, 1960 und EHARA,
1966) beheimatet. DENMARK (1966) erwihnt ihr Vorkommen in weiteren Gebieten der
Welt, und er stuft sie als eine der weitest verbreiteten Raubmilbenarten der Welt ein. In
den USA (Hamien und Poork, 1980) konnte an Zierpflanzen unter Glas mit Hilfe einer
Freilassung von P. macropilis als biologisches Pflanzenschutzmittel starker Befall durch
T. nrticae innerhalb von zwei Wochen deutlich vermindert werden.

Mbogliche Beutetiere sind T. urticae und P. ulmi (JEPPSON et al., 1975).

Phytoseius bakeri (Chant)

Diese Art wurde ebenfalls in Osterreich erstmals beobachtet. Sie kam in betrichtlicher
Zahl an Wein, selten an Zwetschke und Apfel im Osten Osterreichs (Tab. 1) vor. Sie tritt
auch in Florida und Ohio (USA) (DENMARK, 1966) auf. Diese Art wurde an Wein in
Griechenland beobachtet, wo sie sich von T. wurticae und Eriophyes witis ernihrte
(ParaioANNOY-SoYLIOTIS, 1981). Allgemein ist sie gering verbreitet und individuenarm.

Familie Stigmaeidae:

Zetzellia mali (Ewing)
Synonym:
Mediolata mali
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Diese Art steht beztiglich ihres zahlenmifligen Auftretens an vierter, bezuglich ihrer Ver-
breitungshiufigkeit an fiinfter Stelle aller nachgewiesenen Raubmilbenarten Osterreichs.
Sehr hiufig wurde diese Art vor allem an Apfel und Kirsche, haufig an Birne, Nuf§ und
Zwetschke, seltener an Wein sowie nicht an Holunder vorgefunden, wobei-vor allem die
Blattproben aus Ostosterreich (Tab. 1) sehr stark besetzt waren. Diese Art ist weit ver-
breitet (Amerika und Europa). Unter 6sterreichischen Klimabedingungen bildet diese Art
nur zwei Generationen pro Jahr aus (BoHM, 1960), weshalb ihre regulierende Wirkung
auf schidliche Milben nur langsam zur Geltung kommt. Thr Wert als Spinnmilbenfeind
wird daher vor allem in der Unterstiitzung anderer spinnmilbenvermindernder Niitzlinge
gesehen. Dies wird auch von WHITE und LaNG (1977) aus kanadischen Obstanlagen
bestitigt, in denen Z. mali deutlich weniger spinnmilbenvermindernd wirkte als die Mil-
benarten aus der Familie der Phytoseiidae.

Mogliche Beutetiere sind Gallmilben aus der Famile der Eriophyidae wie zum Beispiel
Krauselmilbe Calepitrimerns witis (ScHRUFT, 1969), Rostmilbe A. schlechtendali
(McMuRTRY et al., 1970 und Karg, 1972) und die Milben aus der Familie der Tetra-
nychidae wie P. nlmi, T. urticae und B. rubrioculus (JEPPSON et al., 1975).

Familie Anystidae:

Vertreter dieser Familie wurden bisher in Osterreich nicht gefunden. Im Verlaufe dieser
Untersuchungen konnte auch nur eine, nicht niher bestimmte Gattung (Anystis sp.) an
Apfelbiumen im Osten Ostereichs nachgewiesen werden. Der Wert der Anystidae als
Spinnmilbenfeinde wurde von McMURTRY et al. (1970) diskutiert. Sie verweisen auf das
durch zwei Generationen pro Jahr zahlenmiflig ungeniigende Auftreten dieser Raubmil-
benfamilie bei der Unterdriickung starker Tetranychiden-Populationen. Diese Familie
wurde vor allem an Apfelblittern in Kanada (Rasmy und Mac PHeg, 1970) und den USA
(BErxETT und ForsyrHE, 1980 und LEHMAN, 1982) beobachtet.

Mégliche Beutetiere sind P. #/mi (MCMURTRY et al., 1970) und Nadelholzspinnmilbe
Oligonychus ununguis (Jacosr) (LEHMAN, 1982).

Familie Cunaxidae:

Vertreter dieser Milbenfamilie, die nur bis zur Gattung Cunaxoides sp. bestimmt wurden,
konnten im Verlaufe dieser Arbeit erstmals an Apfel im Siiden Osterreichs (Tab. 1) fest-
gestellt werden. Es ist daher anzunehmen, daf} diese Milbenfamilie an &sterreichischen
Kulturpflanzen sehr selten auftritt. KranTz (1978) erwahnt, dafl Arten dieser Familie in
der oberen Bodenschicht, an Fallaub, Stroh und Moos leben. SCHRUFT (1969) beschrieb
eine Art aus der Familie der Cunaxidae, Halenpalus oliveri. Diese Art fand sich auf der
Blattunterseite verschiedener Rebsorten in Deutschland und wurde als Riuber der Krau-
selmilbe (Calepitrimerus vitis) beobachtet. In Kanada wurde Cunaxiodes biscutum (Nes-
bitt) an Apfelblittern gefunden, vergesellschaftet mit pflanzenschadigenden Milbenarten
(Rasmy und MacPHEE, 1970). Larven und Nymphen verschiedener Cunaxoides-Arten
wurden auch als Vertilger der Nadelholzspinnmilbe Oligonychus ununguis beobachtet
(LEnMAN, 1982).

Diskussion
Im Verlauf der mehrjihrigen Untersuchungen in &sterreichischen Obst- und Wein-
kulturen konnten 21 Raubmilbenarten aus vier verschiedenen Familien der Unterklasse
Acari gefunden werden.

Im Vergleich zu dem bisher beschriebenen Vorkommen von acht Raubmilbenarten im
Osterreichischen Obstbau (BoHM, 1960) bedeutet dies eine wesentliche Erweiterung des
Wissensstandes.
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Tab. 1 Unterschiedliches Auftreten der einzelnen Raubmilbenarten
in verschiedenen geographischen Regionen Osterreichs

Art Regionen

Ost Sud West
Familie Phytoseiidae
Amblyseius aberrans (Oudemans) +++ ++++ ++
Amblyseius finlandicus (Oudemans) ++++ ++ +++
Amblyseins andersoni (Chant)*) + + +
Amblyseius akonagensis (Chant)*) - + -
Amblyseius cucumeris (Oudemans) ++ - -
Amblyseius aurescens Athias-Henriot™*) + - —
Amblyseius rademacheri Dosse™) +++ - -
Amblyseius isuki Chant & Hansell*) + - -
Typhlodromus tiliarum (Oudemans) ++ +++ ++
Typhlodromus pyri Scheuten ++ + ++
Typhlodromus talbii Athias-Henriot*) + + +
Typhlodromus soleiger (Ribaga) + + +
Typhlodromus caudiglans (Schuster)*) + + -
Typhlodromus bakeri (Garman)*) - + -
Typhlodromus occidentalis Nesbitt*) + - -
Typhlodromus longipilus Nesbitt*) - + -
Phytoseius macropilis (Banks) + +++ ++
Phytoseius bakeri Chant*) ++ — -
Familie Stigmaeidae
Zetzellia mali (Ewing) +++ ++ +
Familie Anystidae
Anystis sp.*) + ~ -
Familie Cunaxidae
Cunaxoides sp.™) - + -
alle Raubmilben im allgemeinen +++ ++++ ++

*} Diese Arten wurden erstmals in Osterreich beobachtet
++4+4+ tberreich, +++ zahlreich, ++ auffillig, + selten, — nicht nachweisbar

Gerade zu einem Zeitpunkt, in dem der bewufiten Forderung dieser niitzlichen Milben-
arten im Rahmen eines integrierten Pflanzenschutzkonzeptes hoher Stellenwert zukomme,
ist dies sehr nitzlich.

Die vorliegenden Untersuchungen bestitigten, daf vor allem Raubmilbenarten aus der
Familie der Phytoseiidae einen wesentlichen Bestandteil (84% aller vorgefundener Milben)
im Vertilgerkomplex von Schadmilben bilden und es scheint, dafl Arten dieser Familie die
wichtigsten Gegenspieler der phytophagen Milben sind und vorrangig im Bereich der bio-
logischen bzw. integrierten Pflanzenschutzmafinahmen in Frage kommen. Innerhalb der
— gesamt gesehenen — in Osterreich weitverbreiteten 18 Arten umfassenden Milbenfami-
lie, sind jedoch zwischen den einzelnen Arten bedeutende Unterschiede in der Verbrei-
tung gegeben, die von regelmifligen und starken Populationsbildungen bis zum sehr
geringen und oft Srtlich begrenztem Auftreten reicht.

Ihnen folgt die Familie der Stigmaeidae (14% aller bestimmten Milben), in der die Art
Zetzellia mali vorherrschend war. Deshalb kann diese Art als sehr wichtiger Schadmilben-
feind bezeichnet werden.
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Neben den bereits erwihnten Familien konnten auch je ein Vertreter der Familien der
Cunaxidae und Anystidae (zusammen ca. 2% aller Milben) gefunden werden, die jedoch
nicht bis zur Art bestimmt werden konnten. Milbenarten dieser letztgenannten Familien
sind ebenfalls, zumindest teilweise als Vertilger von Schadmilben bekannt, werden aber
selten und in geringer Zahl gefunden. Jedoch auch diese mehr zufillig auffindbaren Prida-
toren sollte man in einer intakten Biozénose nicht Ubersehen. Fallweise kdnnen sie-in
bestimmten Stadien der stets komplexen Populationsregulierung der phytophagen Milben
eine spezielle Rolle spielen.

Bei der Beurteilung des Vorkommens der wichtigsten Raubmilbenarten ergaben sich
zwar, je nachdem die Populationsdichte (zahlenmifiiges Auftreten) oder die Verbreitung
(Haufigkeit des Auftretens) als Mafistab herangezogen wurde, teilweise unterschiedliche
Ergebnisse, es kann jedoch fiir die Gesamtheit aller Obst- und Weinkulturen allgemein
festgestellt werden, dafl die Milbenarten mit den héheren Populationsdichten wie A. aber-
rans, A. finlandicus, T. tiliarum, Z. mali und P. macropilis auch zu jenen gehoren, die am
weitesten verbreitet sind.

Um zukiinftige Arbeiten in diesem Spezialgebiet des Pflanzenschutzes zu erleichtern,
wurden die vorgefundenen Raubmilbenarten beziiglich ihres Vorkommens und ihres
Wirtskreises kurz beschrieben.

Weitere Untersuchungsergebnisse tiber den Einfluf} von Klima, Pflanzenart und Wirts-
tiere auf Artenspektrum, Populationsdichte und Verbreitung der Raubmilben in &ster-
reichischen Obst- und Weinkulturen sowie ein vereinfachter Bestimmungsschlissel fir
Milbenarten aus der Familie der Phyroseiidae ist in Vorbereitung.

Fig. 1

Blattprobensammlungen in verschiedenen osterreichischen Obstanbaugebieten
(August und September 1985)

e = Sammlungsort

59



Literatur

Amano, H. and D. A. CuaNT: Life history and reproduction of two species of predacious
mites, Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot and Amblyseius andersoni (Chant), (Aca-
rina: Phytoseiidae). Can. J. Zool., 55 (12): 1978—1983; 1977.

BarLLop, M.: Lutte biologique contre les acariens phytophages. Revue suisse Vitic. Arbo-
ric. Hortic., 16 (3): 134—142; 1984.

BairLop, M. and E. GuUIGNARD: Phytosanitary protection in tree-fruit and small-fruit cul-
ture. Typhlodrome mites, biological control of phytophagous mites and treatment pro-
gramme. Revue suisse Vitic. Arboric, Hortic., 17 (1): 30—31; 1985.

BERKER, ].: Die natirlichen Feinde der Tetranychiden. Z. ang. Entomol., 43 (2): 115—172;
1958.

BerketT, L. P. and H. Y. ForsyTHE, Jr.: Predaceous mites (Acarz) associated with apple
foliage in Maine. Can. Entomol., 112 (5): 497—502; 1980.

Boum, H.: Untersuchungen iiber Spinnmilbenfeinde in Osterreich. Pflanzenschutz-
Berichte 25: 23—46; 1960.

CHANT, D. A.: Phytoseiid mites (Acarina: Phytoseiidae). Part 1. Bionomics of seven spe-
cies in southeastern England. Part. II. A taxonomic review of the family Phytoseiidae,
with descriptions of 38 new species. Can. Entomol., 91 (Suppl. 12): 1—164; 1959.

CHANT, D. A.: Generic concepts in the family Phytoseiidae (Acarina: Mesostigmata). Can.
Entomol., 97 (4): 351—374; 1965.

CHANT, D. A. and C. AtHias-HenrioT: The genus Phytoseins Ribaga, 1902 (Acarina: Phy-
toseiidae). Entomophaga 5 (3): 213—288; 1960.

CHaNT, D. A. and R. I. C. HanseLL: The genus Amblyseius (Acarina: Phytoseiidae) in
Canada and Alaska. Can. J. Zool., 49 (5): 703—758; 1971.

CHANT, D. A. and E. YosHIDA-SHAUL: A world review of the soleiger species group in the
genus Typhlodromus Scheuten (Acarina: Phytoseiidae). Can. ]. Zool., 60 (12):
3021—-3032; 1982.

Cuant, D. A. and E. YosHDA-SHAUL: A world review of the occidentalis species group
in the genus Typhlodromus Scheuten (Acarina: Phytoseiidae). Can. J. Zool., 62 (9):
1860—1871; 1984.

Cuant, D. A, R. I. C. Hanserr and E. YosHipa: The genus Typhlodromus Scheuten
(Acarina: Phytoseiidae) in Canada und Alaska. Can. J. Zool., 52 (10): 1265—1291; 1974.

Darrary, A.: Studies on feeding, reproduction an development of Amblyseius aberrans
(Acarina: Phytoseiidae) on various food substances. Z. ang. Entomol., 88: 449—453;
1979.

DANESHVAR, H.: A study on the fauna of plant mites in Azarbayian. Ent. Phyto. Appl.,
46 (1—2): 117—128; 1978.

DenMark, H. A.: Revision of the genus Phytoseius Ribaga, 1904 (Acarina: Phytoseiidae).
Bull. Fla. Dep. Agric., No. 6: 1-105; 1966.

Dossk, G.: Uber einige neue Raubmilbenarten (Acar., Phytoseiidae). Pflanzenschutz-
Berichte 21: 44—61; 1958.

EHARA, S.: Some predatory mites of the generd Typhlodromus and Amblyseins from Japan
(Phytoseiidae). Acarologia 1 (3): 285—295; 1959.

EHARA, S.: A tentative catalogue of predatory mites of Phytoseiidae known from Asia,
with descriptions of five new species from Japan. Mushi 39 (2): 9—30; 1966.

EreMENKO, A. P.: The biological method in glasshouses. Zaschchita Rastenii No. 11:
18-19; 1984.

60



FiscHER-CoLBRIE, P. und M. EL-Bororossy: Untersuchungen zur Bedeutung einzelner
bodendeckender Pflanzen als Raubmilbenreservoir fiir Obstkulturen. Pflanzenschutz-
berichte 50 (1): 34—37; 1989.

GENINL M., A. Kiay, V. DELuccHl, M. BanLop and J. BAUMGARTNER: The species of phy-
toseiids (Acarina: Phytoseiidae) in apple orchards in Switzerland. Bull. Soc. Entomol.
suisse, 56 (1/2): 45—56; 1983.

GiroLaMi, V. and C. Duso: Biological control of mites in vineyards. Informatore Agra-
rio 41 (18): 83—89; 1985.

GonzaLEz- RoDRIGUEZ, R. H.: A taxonomic studie of the genera Mediolata, Zetzellia and
Agistemus (Acarina: Stigmaeidae). Univ. Calif. Pub. Entomol., 41: 1—64; 1965.

Gruys, P: Hits and misses: the ecological approach to pest control in orchards. Entomol.
Exp. Appl,, 31: 70—87; 1982.

HamLEN, R. A. and R. T. Poork: Effects of a predaceous mite on spider mite populations
of Dieffenbachia under greenhouse and interior environments. HortScience 15 (5):
611—612; 1980.

Hoy, M. A. (Editor): Recent advances in knowledge of the Phytoseiidae. Publication
No. 3284, Division of Agricultural Sciences, University of California, Berkeley, 92 pp;
1982.

Hurraker, C. B., M. VAN DE VRIE and J. A. McMurTRY: The ecology of tetranychid mites
and their natural control. Annu. Rev. Entomol., 14: 125—174; 1969.

Hurraker, C. B., M. vaN DE VRIE and J. A. McMurTRY: Ecology of tetranychid mites
and their natural enemies: A review, II. Tetranychid populations and their possible con-
trol by predators: An evaluation. Hilgardia 40 (11): 391—458; 1970.

Hussey, N. W. and C. B. Hurraker: Spider mites. In: Studies in Biological Control,
V. Delucchi ed., Cambridge Univ. Press, N. Y., 179—228; 1976.

IvancicH-GaMBARO, P.: L’influenza del Typhlodromus italicus Chant (Acarina: Phytoseii-
dae) e dello Stethorus punctillum Weise (Col. Coccinellidae) sulla dinamica di popola-
zione degli Acari fitofagi del pesco. Boll. Lab. Ent. Agr. Portici, 31: 171—-191; 1974,

IvancicH-GaMBARO, P.: The role of Typhlodromus aberrans Oudm. (Acarina: Phytoseii-
dae) in the biological control of the phytophagous mites of vineyards in the Verona
district. Boll. Zool. Agr. Bachic., 11: 151—165; 1975a.

IvancicH-GaMBARO, P.: Observations on the biology and behaviour of the predaceous
mite Typhlodromus italicus (Acarina: Phytoseiidae) in peach orchards. Entomophaga 20
(2): 171-177; 1975b.

Jeppson, L. R., H. H. Kerrer and E. W. Baker: Mites injurious to economic plants. Univ.
California Press, Berkeley and Los Angeles, [I-XXIV + 614 pp; 1975.

JorgensEN, C. D. and V. MONGKOLPRASITH: Phytoseiid predators of mite pests in Utah
apple archards. Great Basin Naturalist 39 (1): 63—80; 1979.

KarapzrHOV, S.: Dynamics of the phytophagous and predacious mites in a biological
system of pest control on apple. Gradinarska i Lozarska Nauka 10 (5): 51—62; 1973.
KarG, W.: Untersuchungen iiber die Korrelation zwischen dominierenden Raubmilben-
arten und ihrer moglichen Beute in Apfelanlagen. Arch. Pflanzenschutz 8 (1): 29—52;

1972.

Karg, W.: Milben als Indikatoren zur Optimierung von Pflanzenschutzmafinahmen in
Apfelintensivanlagen. Pedobiologia 18: 415—425; 1978b.

Karc, W.: Diagnostik und Systematik der Raubmilben aus der Familie Phytoseiidae Ber-
lese in Obstanlagen. Zool. Jahrb. Abt. Syst. Okol. Geogr. Tiere, 109: 188—210; 1982.

KHALIL-MANEsH, B.: Studies related to the action of Amblyseius aberrans (Oudemans) on
Tydeus gloveri (Ashmead). Entomol. Phyto. Appl., 47 (2): 131—145; 1979.

61



Kishi, N. and H. Mori: The seasonal fluctuations of four species of phytoseiid mites in
Sapporo, Hokkaido (Acarina: Phytoseiidae). Mem. Faculty Agric., Hokkaido Univ.,
11 (3):245—257; 1979.

Kostova, N.: The role of predacious mites on fruit trees and their possible utilisation,
Rastit. Zasht. 14 pt. 12: 28—31; 1966.

Krantz, G. W.: Dissemination of Kampimodromus aberrans by the filbert aphid. J. Econ.
Entomol., 66 (2): 575—576; 1973.

Krantz, G. W.: A Manual of Acarology, second edition. Oregon State University Book
Stores, Corvallis, Oregon, 509 pp; 1978.

LenMman, R. D.: Mites (Acari) of Pennsylvania conifers. Trans. Am. Entomol. Soc., 108
(2): 181—-286; 1982.

Licuori, M.: Contribution to the knowledge of vine mites in Tuscany. Redia 63:
407—415; 1980.

LivsHrts, I. Z. and V. 1. MrtrROFANOV: Beneficial insects and mites in fruit orchards. Zash-
chita Rastenii No. 6: 49—52; 1981.

Martvievski, A. S., I. I. KHOMENKO and V. P. LosHrrskir: Integratet orchard control. Zash-
chita Rastenii No. 6: 24—25; 1976.

MCcMURTRY, J. A.: Some predaceous mites (Phytoseiidae) on citrus in the Mediterranean
region. Entomophaga 22 (1): 19-30; 1977.

McMUurTry, J. A., C. B. Hurraker and M. vaN DE VRIE: Ecology of tetranychid mites
and their natural enemies: A review, I. Tetranychid enemies: Their biological characters
and the impact of spray pracitces. Hilgardia 40 (11): 331—390; 1970.

ParA1OANNOY-SOYLIOTIS, P.: Predacious mites (Phytoseiidae) observed on various plants in
Greece. Annls Inst. phytopath. Benaki (N. S.), 13: 36—58; 1981.

PAURIENE, P.: Predacious mites on orchard plants in the Lithuanian SSR. Acta Entomolo-
gica Lithuanica 1: 178—179; 1970.

Pinchuxk, L. M.: Additions to fauna of phytoseiid mites (Phytoseiidae: Mesostigmata) of
Moldavia. Izvestiya Akademii Nauk Moldavskoi SSR, Biologicheskikh i Khimicheskikh
Nauk No. 3: 86—87; 1979.

RawmBIER, A. and M. vaN DE VRrig: Die Raubmilben als Feinde der Spinnmilben in Apfel-
anlagen. In: Nitzlinge in Apfelanlagen, IOBC/WPRS, Wageningen, 211—214; 1976.

RaMBIER, A.: Beziechungen zwischen den schidlichen Milben und ibren Feinden. In:
Niitzlinge in Apfelanlagen, IOBC/WPRS, Wageningen, 107—109; 1976.

Rasmy, A. H. and A. W. MacPHEE: Mites associated with apple in Nova Scotia. Can.
Entomol., 102 (2): 172—174; 1970.

Ristr, N. D. and A. Q. RatHEer: Life-cycle of phytophagous mite Tetranychus urticae
Koch and its predatory mite Amblyseius finlandicus Oudemans together with effect of
certain acaricides/fungicides on them. J. Entomol. Research, 7 (1): 29—42; 1983.

Samson1YA, Ts. I.: The species composition of predatory mites (Parasitiformes, Phytoseii-
dae) on pome-fruit trees in eastern Georgia. Bull Acad. Scien. Georgian SSR, 65 (1):
193—196; 1972.

ScHRUFT, G.: Das Vorkommen riuberischer Milben aus der Familie Phytoseiidae (Acari;
Mesostigmata) an Reben. Die Weinwissenschaft 22: 184—201; 1967.

ScHRUFT, G.: Das Vorkommen riuberischer Milben aus den Familien Cunaxidae und Stig-
maeidae (Acari) an Reben. Die Weinwissenschaft 24: 320—326; 1969.

ScHusTER, R. O. and R. E. PrrrcHARD: Phytoseiid mites of California, Hilgardia 34 (7):
191—-285; 1963.

62



SMova, S.: Predacious mites of the family Phytoseiidae on plum and their populations
and effect on plant-feeding mites. Rastitelnozashchitna Nauka No. 3: 77—86; 1976.
SkorUPSKA, A.: The occurrence of predacious mites of the family Phytoseiidae in apple
orchards in Wielkopolski. Prac. Nauk. Inst. Ochr. Rosl., 20 (2): 49—55; 1980.

SKORUPSKA, A.: The occurrence of predacious mites of the family Phytoseiidae (Acarina)
in the plum orchards of Wielkopolska. Prac. Nauk. Inst. Ochr. Rosl,, 21 (2): 163—171;
1981.

SpecHT, H. B.: Phytoseiidae (Acarina: Mesostigmata) in the New Jersey apple orchards
environment with descriptions of spermathecae and three new species. Can. Entomol.,
100 (7): 673—692; 1968.

Summers, F. M.: Genera of the mite family Stigmaeidae Oudemans (Acarina). Acaro-
logia 8: 230~250; 1966.

Tuir, H.: Beobachtungen an Raubmilben auf Zwetschkenbiumen. Entomophaga 9:
239—-242; 1964.

THowmas, W. P. and L. M. CHarMAN: Integrated control of apple pests in New Zealand.
15. Introduction of two predacious phytoseiid mites. Proceedings of the 31 N. Z,,
Weed and Pest Control Conference: 236—243; 1978.

Tomasevic, B. and M. Myuskovic: Role of predators and diseases in the reduction of mass
populations of Panonychus citri McGregor (Acarina, Tetranychidae) on Citrus on the
Yugoslav littoral. Arhiv za Poljoprivredne Nauke 27 (99): 75—88; 1974.

VAN DE VRIE, M.: Studies on prey-predator interactions between Panonychus ulmi and
Typhlodromus (A.) potentillae (Acarina: Tetranychidae, Phytoseiidae) on apple in the
Netherlands. FAO Conference on Ecology in Relation to Pest Control, Rome 1973:
145—160; 1973.

VAN DE VRIE, M.: Population regulation of the fruit-tree red spider mite Panonychus ulmi
by predators. In: Integrated Control of Insect Pests in the Netherlands, Pudoc, Wage-
ningen (Netherlands), 23—-28; 1980.

WALDNER, W.: Integrierte Bekimpfung der Spinnmilben im Sidtiroler Obstbau. Pflanzen-
schutz No. 5: 2—6; 1985.

Warte, N. D. and J. E. LAING: Some aspects of the biology and a laboratory life table of
the acarine predator Zetzellia mali. Can. Entomol., 109 (9): 1275—1281; 1977.

WiLpeorz, Th. und A. STAUB: Raubmilben als Spinnmilbenfeinde im Obstbau. Schweiz.
Z. Obst-Weinbau 120: 433—435; 1984.

WiLpeorz, Th. und A. Staus: Raubmilbenansiedlung im Obstbau. Schweiz. Z. Obst-
Weinbau 122: 483—488; 1986.

(Manuskript eingelangt am 20. 6. 1989)

63



Pflanzenschutzberichte
Band 50, Heft 2, 1989

Untersuchungen liber bestehende Korrelation zwischen
dem Abbau systemischer Insektizide und ihrer Vektorenwir-
kung

Studies on correlation between the degradation of systemic insecticides and
their efficacy against vectors

FriepricH FiLa,
ELISABETH SCHIESSENDOPPLER,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Im Pflanzkartoffelbau werden systemische Insektizide zur Verhiitung der Blattrollkrank-
heit auf dem Wege der Vektorenbekimpfung und hochviskose Ole zur Verhiitung der
Ubertragung des Y-Virus eingesetzt. Zu priifen war, ob eine Verinderung von Blattlaus-
wirkung und Abbauverhalten bei kombinierter Applikation von Olen und systemischen
Insektiziden eintritt. Als typische Insektizide wurden Formulierungen von Omethoate
(»Folimat“) und Methamidophos (, Tamaron“) gewihlt. Die Paraffin6lkomponente war
»BP Actipron®

Die Versuche erfolgten an Freilandparzellen in drei aufeinanderfolgenden Jahren
(1984—1986). Die Riickstinde wurden in Anlehnung an die Vorschriften der Methoden-
sammlung der Deutschen Forschungsgemeinschaft bestimmt.

Die Abbaukurven werden diskutiert. Eine — wie urspriinglich angenommen entschei-
dende Beeinflussung der Kinetik ist nicht nachweisbar. Bei den Blattlauszahlen ist ein
Zusammenhang mit den Anwendungsvarianten wahrscheinlich.

Stichwérter: Kartoffel; Abbau; systemische Insektizide; Omethoate; Methamidophos;
Vektorenwirkung; Blattliuse.

Summary

In plant potato crops systemic insecticides are used to prevent leaf-roll disease by control-
ling the vectors as well as oils of high viscosity to impede the carry-over of the Y-virus.

It had to be investigated if the efficiency against aphids and the degradation were chan-
ged by the combined application of oils and systemic insecticides. Formulations of ome-
thoate (,Folimat“) and methamidophos (,Tamaron“) were chosen as typical insecticides,
whereas the paraffin oil constituent was represented by ,BP Actipron®

The trials were carried out in 1984—1986 by field plots. The residues were determined
according to the methods of the Deutsche Forschungsgemeinschaft. Degradation curves
are discussed. Against former opinion, any important influence on the kinetics cannot be
observed. Concerning the number of aphids, a (weak) correlation to application varieties
could proved.

Key words: Potatoes; degradation; systemic insecticides; Omethoate; Methamidophos;
vectoric efficacy; aphids.
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1. Einleitung

Die Anwendung systemischer Insektizide zur Vektorenbekimpfung und die hochviskoser
Ole zur Verhiitung der Ubertragung des Y-Virus ist im Pflanzkartoffelbau unverzichtbar.
Gegenstand der Untersuchungen war, festzustellen, ob durch kombinierte Applikation ein
verbesserter Wirkungsgrad, der eine Herabsetzung der Aufwandmengen erméglicht hitte,
zu erzielen ist.

2. Versuchsanlage
Ort: Girtnerei der Bundesanstalt fir Pflanzenschutz Augarten, Wien.
Zeit: 1984—1986
Sorte: OSTARA KI. A
Parzellengréfle:

1984: Reihenabstand: 0,63 m,
Abstand i. d. Reihe: 0,35 m, 7 Reihen,
Linge der Parzelle: 9,1 m (Fliche: 40 m?)
1985: Reihenabstand: 0,6 m,
Abstand 1. d. Rethe: 0,4 m, 12 Rethen,
Linge der Parzelle: 7 m (Fliche: 50 m?)
1986: Reihenabstand: 0,6 m,
Abstand i. d. Reihe: 0,35 m, 16 Reihen,
Linge der Parzelle: 0,6 m (Fliche: 60 m?)

Anbau: 16. 4. 1984, 15. 4. 1985 und 18. 4. 1986

Behandlung: 12. 6. 1984, 11. 6. 1985 und 9. 6. 1986
jeweils bei beginnendem Reihenschlufl (durchschnittliche Staudenhéhe
zw. 40 und 45 cm)
Brithenaufwand: 600 1/ha

Varianten:
e ,FOLIMAT“ (Reg. Nr. 1288, Fa. Bayer Austria) 1 l/ha
e ,FOLIMAT"“ und 11/ha
»BP Actipron“ (Reg. Nr. 2063, BP-AUSTRIA) 15 l/ha
e ,TAMARON® (Reg. Nr. 2163, Fa. Bayer Austria) 1 l/ha
o ,TAMARON®" und 1 /ha
»BP Actipron*® 15 1/ha

e UNBEHANDELTE KONTROLLE*
Anmerkung: Gegen Ende der Applikation am 11. Juni 1985 trat starker
Regen auf. Alle Spritzungen wurden am Nachmittag desselben Tages wie-
derholt. Am darauffolgenden Tag wurde aufgrund des in diesem Jahr mas-
siven Auftretens des Kartoffelkifers in allen Varianten eine Bekampfung
mit

»BIRLANE® (Reg. Nr. 1202, Fa. Shell) 1 l/ha
durchgefihrt.

2.1. Probenahme

Pro Variante und Probenahmetermin wurden jeweils 10 Stauden gewihlt (keine
Randstauden, stat. Auswahl) und knapp tber der Erde abgeschnitten. Das Gewicht
(10-Staudengewicht) wurde notiert. Durchwegs am Tag der Probenahme erfolgte
die Homogenisierung der Gesamtmenge mittels eines Cutters (Hobart, Fa.
Blumauer).

Eine ausreichende Anzah! von 100g-Portionen des Homogenisats wurde in PE-
Sickchen verpackt und bis zur Analyse bei —18°C tiefgefroren aufbewahrt.
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Analysen
Gerite:

Zerkleinerungsgerit: Rithrstab

Filternutschen

Vakuumrotationsverdampfer mit Manostat

Laborubliche Glasgerite

Gaschromatograph: Varian Aerograph 2800,
AFID — Rubidiumsulfat

Reagentien:

Aceton, Chloroform, Dichlormethan. p. A.

NaCl. p. A.

Na,CO; sicc. p- A.

Na,SO; sicc. p- A.

Petrolither iiber Aluminiumoxid gereinigt und fraktioniert dest., Wirkstoff-Stan-
dardlésungen in Aceton, Aufbewahrung bei + 6°C im Kiihlschrank.

Omethoate

In Anlehnung an die Methode wie unter

MOLLHOFF 1976

beschrieben.

Extraktion:

100g des Homogenisates wurden mit 200 ml Aceton ca 3 Minuten mit dem Riihr-
stab mazeriert. Nach Abnutschen wurde der Filterriickstand in weiteren 300 ml
Aceton aufgenommen und nochmals in gleicher Weise mazeriert. Nach Abnutschen
und Vereinigung der Extrakte wurde die Gesamtmenge durch ein Faltenfilter gefil-
tert und am Rotavapor bei 37° Badtemperatur bis zur verbleibenden Wasserphase
eingeengt. Nach Zusatz von festem NaCl (bis Sittigung) wurde mit 200 ml
Dichlormethan 2 Minuten am Rihrscheidetrichter extrahiert. Wiederholung mit
weiteren 3 mal 100 m! Dichlormethan. Die vereinigten organischen Extrakte wur-
den im Meflkolben auf 500 ml gebracht. Hievon entnommene 5 ml wurden nach
Abrotieren bei 37° in Aceton aufgenommen und direkt der GC-Analyse zugefithrt
(Anpassung des Endvolumens durch weitere Verdiinnung mit Aceton).

Gaschromatographische Messung:

Die Messung erfolgte an einem Varian Aerograph 2800 mit gepackter Trennsiule:
3% SP 2100 auf Supelcoport 100—120 mesh
200 °, isotherm

Injektortemperatur: 230 °

Detektor: AFID (Rubidiumsulfat), Detektortemperatur: 240 °

Einspritzvolumen: ca. 1,5 ul

Auswertung:
Uber die Peakhdhen, Test,- und Probepeak bei etwa 50% FSD liegend

Ausbeute:

Im analysierten Konzentrationsbereich: 94,6 5%

Nachweisgrenze: 10 ug/kg (= 10 ppb)

Zu jedem Probenahmetermin wurde ein Satz von Recovery-Versuchen im erwarte-
ten Belastungsbereich durchgefiihrt.
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Methamidophos

In Anlehnung an die Methode wie unter
Wagner & Frehse 1979
beschrieben.

Extraktion:

100 g des Homogenisates wurden mit 300 ml Aceton und 1g Na,CO, ca. 3 Minuten
mit dem Riihrstab mazeriert, davon wurden 100 ml iiber ein Faltenfilter abfiltriert
(Anteil berechnen). Das Filtrat wurde 2 mal mit Petrolither (80 ml und 40 ml) aus-
geschiittelt, wobei die Oberphase jeweils verworfen wurde. Nach Sittigung der
wissrigen Phase mit NaCl wurde 1 X mit 100 ml Chloroform und
2 % mit jeweils 50 ml Cloroform/Acteon 9:1

ausgeschiittelt. Die vereinigten org. Phasen wurden mit Na,SO, getrocknet , fil-
triert und am Rotavapor eingedampft. Zur Entfernung der Chloroformreste wurde
nochmals in 10 ml Aceton aufgenommen und wieder zur Trockene gebracht. Nach
neuerlichem Aufnehmen in einer geeigneten Menge Aceton konnte direkt die gas-
chromatographische Bestimmung erfolgen. Die Extraktionsprozedur mufite an
einem Arbeitstag erfolgen, da sonst die Wiederfindungsrate unkontrollierbar

absank.

Gaschromatographische Messung:

Die Messung erfolgte an einem Varian Aerograph 2800 mit gepackter Tennsiule:
8% Reoplex T 2% QF, auf Gaschrom Q 80 — 100 mesh, 180 ° isotherm

Injektortemperatur: 230 °©

Detektor: AFID (Rubidiumsulfat), Detektortemperatur: 240 °

Einspritzvolumen: ca. 1,5 ul

Auswertung:

Uber die Peakhdhen, Test und Probepeak bei etwa 50% FSD liegend. Achtung:

stark schwankende Anzeigenempfindlichkeit, vor und nach Probe — immer Test-

spritzungen!

Ausbeute:

Im analysierten Konzentrationsbereich zeigt die Wiederfindungsrate fir zuneh-

mende Werte leicht fallende Tendenz — liegt jedoch immer zwischen ca. 70 und

90%. Es wurde selbstverstindlich so wie bei Omethoate zu jedem Probenahmeter-

min ein Satz von Recovery-Versuchen im erwarteten Belastungsbereich durch-

gefithre.

Nachweisgrenze: 10 ug/kg (= 10 ppb)

Chlorfenvinphos

In Anlehnung an die Methode wie unter
MOLLHOF 1976

fiir Omethoate beschrieben.

Anmerkung: Wie schon eingangs erwahnt, war nur im Jahr 1985 eine Kartoffelka-
ferbekimpfung unvermeidlich. Untersuchungen iiber den Abbau von Chlorfenvin-
phos liegen daher — zwar von allen Varianten — nur aus diesem Jahr vor.
Extraktion:

Analytik: Chlorfenvmphos wird durch die fir Omethoate angegebene Methode
miterfaflt und kann in einem Chromatogramm gleichzeitig ausgewertet werden.

Ausbeute: Wiederfindungsrate im untersuchten Konzentrationsbereich 91,5 T 5%
Nachweisgrenze: 10 ug/kg (= 10 ppb)
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Ergebnisse

MeBwerte und davon abgeleitete GréBen
Die Resultate der Riickstandsuntersuchungen werden in

ppm (mg/kg) angegeben W,
und auf das Stauden-Anfangsgewicht (= Gewicht von 10 Kartoffelstauden unmit-
telbar nach der Applikation) . ANFGEV; (kg)
bezogen.
Aktuelles 10-Stauden-Gewicht GEW; (kg)
Korrigierter Rickstandswert . M; (ppm)
GEW,
gemifl: M; = W, ———
ANFGEW;

Die Blattlauszahlen werden durch Auszihlen an einem 100-Blatt Durchschnittsmu-
ster ermittelt:

Lauszahl auf 100 Blittern L,
Lauszah! auf 100 Blittern der

unbehandelten Vergleichsprobe L,
Prozentanteil im Vergleich zur

unbehandelten Vergleichsprobe Q;

L, 100
gemafl: Q; =
L,

Probit .. PROB;
Gewichtskoeffizient zu Problt WCOEFF;
Gewicht v. Probit; (= L, WCOEFE) WPROB;

Anmerkung: Die Blattlauszahlen sind selbstverstandlich nur mit den jeweils aktu-

ellen Konzentrationen an systemischen Insektiziden in Relation zu setzen.

Die Indizierung der gemessenen und errechneten Werte betrifft die Varianten
Insektizidbehandlung ohne Actipron Index = 1
Insektizidbehandlung mit Actipron .. Index = 2

Die Versuchsjahre sind durch eine nach dem Index in Klammer gesetzte Ziffer

charakterisiert:

Versuchsjahr 1984 (1)
Versuchsjahr 1985 )
Versuchsjahr 1986 3)

Da die Behandlung mit systemischem Insektizid in allen 3 Versuchsjahren bei
beginnendem Reihenschlufl zum jeweils etwa gleichen Termin durchgefiihrt wor-
den ist,

1984: 12. 6., 1985: 11. 6. und 1986: 9. 6.
ist eine einheitliche Zeitskala mit

»Tage nach Applikation“ TAG
gerechtfertigt.

Chemisch-analytische Untersuchungen

3.2.1. Omethoate

Umfangreiches Untersuchungsmaterial zum Abbau verschiedenster Pestizidwirk-
stoffe auf und in Blittern liegt vor und ist (WiLLIS, 1987) in Ubersichtlicher Zusam-
menfassung dargestellt.
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DIAGRAMM 1
Abbau Omethoate (ohne Actipron)

OMETHOATE
ORIGINALUERTE, EEZUG AUF STAUDEN-AUSGANGSGEWICHT

FILE NONAME (CREATION DATE = 11/03/87)
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Abbau Omethoate (mit Actipron)
OMETHOATE

ORIGINALUERTE, EEZUG AUF STAUDEN-AUSGANGSGEWICHT
FILE NONAME (CREATIOH DATE = 11/03/87)
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Meist gehorchen die beobachteten Prozesse, soferne nur andere einfluflireiche
Faktoren abgespalten werden kdnnen, einer Kinetik erster Ordnung, d. h. es ist die
jeweilige Reaktionsgeschwindigkeit iiber einen weiten Konzentrationsbereich der
noch vorhandenen Reaktanten-Konzentration proportional:

dc
—=-k, ¢
dt
Die Losung dieser einfachen Differentialgleichung ergibt
In(¢/¢)=—kt ¢,: Konzentration bei t = 0
oder:
log ¢ — log ¢, = — 0,4343 k.t. In . nat. Logarithmus

log . . . dek. Logarithmus

Die graphische Auftragung von log ¢ gegen die Zeit muf daher eine Gerade erge-
ben. Die Anwendung des Terminus ,Halbwertszeit“ als konzentrationsunabhin-
gige Kenngrofle ist mathematisch gesehen nur bei Reaktionen erster Ordnung sinn-
voll und errechnet sich dort mit:

In2
ty, = ——

Mit Riicksicht auf den zeitlichen Verlauf der Meflwerte wurde auch eine ,,Zehntel-
wertszeit
In10

k

DT-90-Wert =

angegeben. Das ist folglich diejenige Zeit, nach der noch 10% der Ausgangsmenge
an Reaktant vorhanden sind.

Sicherlich ist die Abbaugeschwindigkeit zusatzlich in sehr komplexem Mafl vom
augenblicklichen Entwicklungsstand der Pflanze und, damit eng verkniipft, von
Witterungsverhiltnissen abhingig. (Bei den Verinderungen der Blattlauszahlen
uberlagert sich auf jeden Fall noch ein in ganz anderer Weise von Witterung und
Umwelt abhingiger populationsdynamischer Faktor.) Gliicklicherweise kompensie-
ren sich die vielen, oft gegenliufigen, Effekte derart, dafl sie fiir eine rein verglei-
chende Untersuchung aufler Betracht fallen kénnen. Die Abbaukurven der ver-
schiedenen Jahre verlaufen durchaus ihnlich, aber auf etwas unterschiedlichem
Niveau, sodafl ein lineares rechnerisches ,Zusammenschieben® auf der lgM-Achse
(Ordinate) in Richtung des Schwerpunktes der Gesamtheit aller zusammengehori-
ger Meflwerte durchgefithrt werden konnte.

Wirkstoff: Methamidophos

Die grundsitzlichen Uberlegungen gelten genauso, wie bereits unter Omethoate
dargestellt.

Diskussion der Kurven

Geschwindigkeits- t(1/2) DT-90-Wert
konstante (d 1) (d) (d)
ohne Actipron 0,10 6,9 23,1
mit Actipron 0,10 6,8 22,5

Eine Verinderung der Abbaugeschwindigkeit des Methamidophos durch gleich-
zeitige Applikation von Actipron ist daher in signifikantem Ausmaf nicht gegeben.
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Diskussion der Kurven

Geschwindigkeits- t (1/2) DT-90-Wert
konstante (d 1) (d) (d)
ohne Actipron 0,12 5,6 18,5
mit Actipron 0,13 5,2 17,3

Eine Verinderung der Abbaugeschwindigkeit des Omethoate durch gleichzeitige
Applikation von Actipron ist daher in signifikantem Ausmafl nicht gegeben.

3.2.3. Chlorfenvinphos

Applikation von ,Birlane“ war nur im Jahre 1985 (Kartoffelkifer) notwendig. Es
wurden jedoch alle Varianten behandelt. Die Miterfassung erfolgte aber nur bei der
Riickstandsanalyse auf Omethoate, sodaf} letztlich 3 Serien von Abbaudaten zur
gemeinsamen Auswertung vorlagen:

Jahr = 1 : ohne Actipron

Jahr = 2 : mit Actipron

Jahr = 3 : unbehandelte Kontrolle

(nur mit Birlane behandelt)

Diskussion der Kurven

Geschwindigkeits- t(1/2) DT-90-Wert
konstante (d 1) (d) (d)
— 0,033 9,4 30,0
d = Tag
DIAGRAMM 3
Abbau Methamidophos (ohne Actipron)

ORIGINALWERTE, HEZUG AUF STAUDEN-AUSGANGSGEWICHT

FILE NONAME  (CREATION LATE = 11/03/87)
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DIAGRAMM 4
METHAMIDOFHOS Abbau Methamidophos (mit ACtiPron)

ORIGINALWERTE, EEZUG AUF STAULEN-AUSGANGSGEWICHT
FILE HONAME (CREATION DATE = 11/03/87)
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DIAGRAMM 5
CHLORFENVINEHOS Abbau Chlorfenvinphos

ORIGINALUERTE, EEZUG AUF STAUDEMN-AUSGANGSGEWICHT
FILE NONAME (CREATION DATE = 11/03/87)

I S T R L L R R TR T RS R RS

O g O U G P OO

SCATTERGRAM OF  (DOWN) LGM1 (ACROSS) TAG
2.50 7.50 12.59 17.50 22.50 27.50 3250 37.50 42.50 47.50
1.00000 +
1
1
I
1
0.70000 +
1
1
1
e
0.40000 +
I
1
1
1
0.10000 +
1. 2
i
TS
T a7
-0.20000 + N2
I 2N
1 ~ 2
1 4~
1 2 2
-0.50000 + 2 ]
1 = 2
I 2 A
: s
-0.80000 + 2 2™
¢ \
1 2 "
I S
1 0 ~
=1.10000 +
1 o~
1 ~
1 ~
1 e
=1.40000 + ™
1
1 ~
1
1
-1.70000 +
1
1
1
I
—=2.00000 +
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.C0 45.00 50.00

2.00000

1.40000

1.10000

0.80000

0.5coco

0.20000

-0.100C0

-0.40000

-0.70000

=1.00000

1.000C0

0.70000

0.40000

0.10000

-0.50000

-0.80C00

=1.10000

—-1.40C00

-1.70000

-2.00000



TABELLE 3

Abbau Chlorfenvinphos

Jahr Gew Tag Gew 1

statistisch kg
1 2 3 3.72
1 2 7 3.74
1 2 10 4.26
1 2 14 5.32
1 2 17 6.24
1 2 22 5.54
1 1 27 6.60
2 2 3 4.00
2 2 7 4.76
2 2 10 5.00
2 2 14 5.50
2 2 17 6.40
2 2 22 6.16
2 1 27 5.44
3 2 3 2.80
3 2 7 4.10
3 2 10 4.40
3 2 14 4.00
3 2 17 4.30
3 2 22 5.30
3 1 27 3.90

3.2.4. KenngréBen der Abbaukurven

Wirkstoff Steigung (d 1)
Omethoate — 0,054
(ohne Actipron)

Omethoate — 0,058
(mit Actipron)

Methamidophos —0,043
(ohne Actipron)

Methamidophos —0,044
(mit Actipron)

Chlorfenvinphos —0,033

(nur 1985, alle Varianten)

O.abschnitt Halbwert (d)

0,96
1,01
0,80
0,81

-0,06

W1
ppm

0.72
0.36
0.33
0.35
0.15
0.09
0.11
1.03
0.52
0.35
0.11
0.14
0.10
0.09
0.89
0.47
0.31
0.20
0.16
0.18
0.08

5,6
5,2
6,9
6,8

9,1

Anfangs-
gewicht 1
ke

3.60
3.60
3.60
3.60
3.60
3.60
3.60
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
3.70
3.70
3.70
3.70
3.70
3.70
3.70

18,5
17,3
23,1
22,5

30,0

lg M,

—0.13
—0.43
—0.41
—0.29
—0.59
—0.86
-0.70

0.13
—-0.21
-0.36
—0.82
—0.65
—0.81
—0.91
—0.17
—0.28
—0.43
—0.67
—-0.73
-0.59
—1.07

DT-90-Wert(d)

Zur Erliauterung: Der Ordinatenabschnitt reprisentiert die Ausgangskonzentra-

tion. Zum Vergleich sei eine Uberschlagsrechnung (Jahr 1984) angegeben:

189 Stauden auf 40 m?

auf 1 ha (10.000 m?) sind das 47250 Stauden. Bei einem Gewicht von ca.
0,5 kg/Staude insgesamt 25.000 kg.

Die aufgebrachte Wirkstoffmenge (Mittelaufwand 1 1/ha, Wirkstoff-
gehalt ca. 50%) betragt daher 0,5 kg — entsprechend einer Initialbelastung
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DIAGRAMM 6

OMETHOATE
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3.3.

von theoretisch ca. 20 ppm. Da aber die Applikation bei beginnendem
Reihenschluf} erfolgt, wo mit einer Deckung von ca. 50% gerechnet wer-
den kann, liegt die wahrscheinlichste Ausgangskonzentration bei ca.
10 ppm (log ungef. 1). Dies ist in guter Ubereinstimmung mit den o. a.
Ordinatenabschnitten.

Auswertung der Blattlauszahlen

Die Auswertung von ,Lauszahlen® ist erfahrungsgemifl mit groflen Schwierigkei-
ten verbunden, da selbst bei bester Versuchsadaptierung mit groflen Schwankungen
zu rechnen ist. Der Verlauf der Lauszahlen ist aber in Analogie (LINDNER, 1960
und LINDNER/BERCHTOLD, 1976) als Dosis-Wirkung-Zusammenhang, jedoch mit
variierender Grundpopulation zu sehen.

Trotz eingehender Recherchen konnte die Frage des statistischen Gewichtes des
Quotienten aus L und L, im Zusammenhang mit den Gewichten der Einzelzihlun-
gen L und L, in theoretisch voll befriedigender Weise nicht gelost werden, stellt
aber im in Rede stehenden Bereich nur eine Korrektur ,,zweiter Ordnung® dar und
wurde daher vernachlissigt.

Dosis-Wirkung-Beziehungen lassen sich in guter Niherung durch eine Probit-
Transformation linearisieren.

Die ,,Probits“ und die transformationsbedingten Gewichtskoeffizienten wurden
einem Tabellenwerk (FisHER und YATES, 1953) entnommen.

Tab. 4 und 5 stellen den verwendeten Datenstock dar. In Ubereinstimmung mit
dem bereits zur Auswertung der Abbaukurven verwendeten Verfahren wurden hier
die Probit — log w — Auftragungen der Einzelvarianten und ihrer Wiederholungen
in Richtung des gemeinsamen Schwerpunktes zusammengeschoben.

Die erhobenen Kenngréflen (Ordinatenabschnitt und Steigung) sind durch
Regressionsanalyse abgesichert.

Zur Auswertung wurden nur die Jahre 1984 (=1) und 1986 (=3) herangezogen. 1985
war der Blattlausbefall auch auf den unbehandelten Parzellen so gering, daf} eine Quotien-
tenbildung nicht sinnvoll war. (siehe Tab. 1 und 2.)

KenngréBen der Lauszahlen

Wirkstoff Steigung Ordinatenabschnitt
(Probit/log W) (Probit)
Omethoate — 1,04 £0,23 3,94 + 0,10
(ohne Actipron)
Omethoate - 1,31 £ 0,31 3,62 + 0,14
(mit Actipron)
Methamidophos - 1,91 £ 0,39 4,37 + 0,15
(ohne Actipron)
Methamidophos — 2,53 £ 0,27 4,85 + 0,10

Beurteilung der Ergebnisse

Bei den Abbaukurven (Omethoate und Methamidophos) konnte, wie schon erwihnt, kein
Unterschied in den charakteristischen Kenngréfien festgestellt werden.

Anders bei den Kenngroflen der Blattlauszahlen.
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DIAGRAMM 8
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Die Steigerung der Probitgeraden ist bei den Wirkstoffen in der Variante ,mit Acti-
pron® grofler, wobei der Effekt bei Methamidophos deutlicher ausgeprigt ist.

Im Pflanzenkartoffelbau werden praxisiblich bei Sorten mit Anfilligkeit gegeniiber
Blattroll- und Y-Virus Insektizide und Paraffinéle aus arbeitstechnischen Griinden als
Tankmischung ausgebracht. Die in unseren Versuchen erzielten Ergebnisse weisen fiir
diese Applikationsform zusitzlich auf eine Erhéhung der Blattlauswirkung von Ome-
thoate und Methamidophos ohne Anderung des Riickstandsverhaltens hin.

Der Effekt ist aber nicht ausgeprigt genug, daf} eine Herabsetzung der Aufwandmenge
an Insektizid empfohlen werden kénnte.
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(Manuskript eingelangt am 12. 6. 1989)

RICHTIGSTELLUNG zu S. 30, Band 50, Heft 1

Legende zu den Graphiken 1—4

Graphik 1

Parallelnachweis von Blattrollvirus nach Variante B, Tabelle 1 (konventionell ,,Augen-
steckling” im Vergleich zu ELISA ,Blatt“ und ELISA ,Knolle“). ELISA ,Knolle“:
T ELISA ,Blatt“ MM positive Ordinate: negative Ergebnisse (gesund); nega-
tive Ordinate: positive Ergebnisse (infiziert) nach der Untersuchung im Augensteck-
lingstest; Ex 0,140 = maximaler Extinktionswert fiir gesunde Proben.
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Bericht iber den Witterungsverlauf und bemerkenswertes
Schadauftreten an Kulturpflanzen in Osterreich im Jahr 1988

Report on meteorological conditions and remarkable occurences of pests and
diseases of cultivated plants in Austria in the year 1988

JOSEF STANGELBERGER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt eine Ubersicht iiber den Witterungsverlauf und bemerkens-
wertes Auftreten wichtiger Krankheiten und Schidlinge an den Kulturpflanzen in Oster-
reich. Der Bericht stiitzt sich auf die Mitteilungen der Berichterstatter, der Beratungsinsti-
tutionen, der Fachpresse, zahlreicher Praktiker sowie auf die von Angehdrigen der Bun-
desanstalt fir Pflanzenschutz durchgefiihrten Untersuchungen und Beobachtungen. Die
Darstellung umfafit den Zeitraum der Vegetationsperiode und erhebt keinen Anspruch auf
Vollstindigkeit. Es wurden nur verlafllich erscheinende Angaben von wirtschaftlicher
bzw. phytopathologischer Bedeutung beriicksichtigt und es kann lediglich ein Gesamt-
uberblick gegeben werden. Tiergeographische Schlufifolgerungen sollten nicht oder nur
mit Vorbehalt aus dieser Verdffentlichung abgeleitet werden, da wissenschschaftliche
Determinationen lediglich in Einzelfillen durchgefithrt werden konnten und der Grofiteil
der genannten Schidlinge aufgrund ,im Gebiet iiblicher Weise auftretender Exemplare
bzw. Schadbilder aufgelistet wurde.

Stichwérter: Witterungsverlauf; Schadauftreten 1988; Osterreich.

Summary

This report gives a detailed account on meteorological conditions and remarkable occu-
rences of pests and diseases of cultivated plants in Austria. The data for this survey were
received from correspondents, extension service organisations, agricultural publications,
farmers and the personell of the Austrian Plant Protection Institute. They relate to the
vegetation period and have no claim to completeness. Only reliable information of econo-
mic or phytopathological importance ist taken into consideration to compile this review.
Scientific determination of single species was conducted only in special cases, so that no
faunistic results should be deduced from this data.

Key words: Meteorological conditions; pests and diseases 1988; Austria.

1. Allgemeines

Im Berichtsjahr 1988 waren im gesamten Bundesgebiet 185 ehrenamtliche Berichterstatter
titig, die aufgrund der Betreuung eines oder mehrerer Fachgebiete in der Zeit von Mirz
bis Oktober monatlich rd. 200 Berichte zur Auswertung iibersandten. Im Vergleich zum
Vorjahr stieg die Ricklaufquote wieder von 63% (1987) auf 84,7% (1988).

Die Basisinformationen lieferten Landwirte, Wein-, Obst- und Gemiisebauern, Garten-
bautreibende, Fachlehrer an landwirtschaftlichen Schulen, Anbauberater der Zuckerfabri-
ken, die Wiener Magistratsabteilung 42 (Stadtgartenamt) und die Landes-Landwirtschafts-
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kammern, deren Pflanzenschutz-Referenten in dankenswerter Weise die Einzelberichte
auf ihre Richtigkeit priiften und hiufig durch Berichte aus der Sicht der LLw.-Kammer
bzw. der MA 42 erginzten. Gemeinsam mit den Fachreferenten der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz wurden schliefllich die Meldungen nochmals uberarbeitet. Die Daten des
umfangreichen Berichtsmaterials werden vor allem fiir praktische Arbeiten geniitzt, wie
z. B. die Auffindung von Versuchsstellen im Rahmen der amtlichen Pflanzenschutzmittel-
prifung, aber auch fiir wissenschaftliche Arbeiten. Wie bereits in der Einleitung erwihnt
wurde, konnte nur in Einzelfillen (z. B. in Verbindung mit Forschungsprogrammen) eine
exakte Bestimmung des betreffenden Schaderregers durchgefihrt werden. In der Regel
bezieht sich die Namensnennung auf bekanntes Vorkommen und es wurde anstelle etw.
lokaler Bezeichnungen die wissenschaftliche Nomenklatur gewiahlt. Jahrlich werden ca.
15.000 Einzeldaten aus den Berichten EDV-unterstiitzt verarbeitet, sodafl etw. Anfragen
in Zukunft rasch erledigt werden kénnen. Ungeldst ist noch immer das Problem der
Signifikanz der Aussagen; noch lange nicht erreicht, allerdings angestrebt wird ein
flichendeckendes Netz von Berichterstattern im gesamten Bundesgebiet, das in Verteilung
und Anzahl der Beobachter dem Kulturartenverhiltnis entsprechen sollte. Die nach-
folgende Tabelle weist nach Bundeslindern geordnet den derzeitigen Stand aus.

Tabelle: Anzahl und Verteilung der Berichte im gesamten Bundesgebiet 1988
Wien N6 Oé Sbg Tirol Vbg Bgl Stm Ktn ges.

Feldbau 1 20 9 4 2 2 21 3 2 64
Zuckerfabriken - 7 2 - - - 1 — — 10
Gemiise- und

Zierpflanzenbau 4 4 4 3 3 2 2 3 1 26
Obstbau®) 5 9 5 3 6 3 15 4 5 55
Weinbau 3 11 - - - - 14 2 - 30
Summe 13 51 20 10 11 7 53 12 8 185

*) Die Anzahl der Obstbau-Berichterstatter erhobt sich in Wien um die Anzabl der Beob-
achter der Magistratsabteilung 42

Die Auflistung zeigt, daf die relativ grofle Anzahl von Einzeldaten beim gegenwirtigen
Stand — bezogen auf das gesamte Bundesgebiet — nicht reprisentativ sein kann.

2. Die Witterung in Osterreich im Jahr 1988

Die Witterungsubersicht wurde den Aussendungen der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik, Wien, entnommen und durch die Mitteilungen der Berichterstatter
sowie eigenen Beobachtungen erginzt.

Das Jahr 1988 war in Osterreich fast durchwegs zu warm. Am Alpenostrand, in den
Zentralalpen und im nérdlichen Miihl- und Waldviertel lagen die Jahresmitteltemperatu-
ren 0,2 bis 0,6°C, im mittleren Burgenland bis 0,8°C iiber dem 30-jihrigen Normalwert
(1951—1980). Der Raum Salzburg, das oberésterreichische Alpenvorland und das Innvier-
tel registrierten die grofiten positiven Abweichungen. Hier wurden zuletzt 1934 3hnlich
hohe Werte gemessen. Die Jahresmaxima der Lufttemperatur wurden zumeist im Juli (5.,
23. od. 24.) registriert. Mit 37,0°C erreichte Hohenau (N6) den Héchstwert. Die Minima
traten gehiduft im November (in siidlichen Beckenlagen wurden neue Rekordtiefstwerte
fir diesen Spatherbstmonat gemeldet) und Dezember auf (Bad Mitterndorf —24,1°C am
17. 12.). Die relative Sonnenscheindauer entsprach nur in Osttirol, Kirnten, dem Siidosten
der Steiermark und im Burgenland dem langjihrigen Durchschnitt, das tibrige Bundes-
gebiet war unternormal besonnt, wobei das Donautal bis Krems (No), das ober- und
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niederdsterreichische Alpenvorland sowie das Innviertel und die nérdlichen Teile Vorarl-
bergs und Tirols am stirksten benachteiligt waren. Die Niederschlagsmengen iibertrafen
in den westlichen und nérdlichen Bundeslandern die Erfahrungswerte um 10 bis 30 Pro-
zent, in Osttirol, Kirnten, der Mur-Miirz-Furche, im nordlichen und mittleren Burgen-
land blieben sie 10 bis 30 Prozent darunter. In den Ubrigen Landesteilen herrschten durch-
schnittliche Niederschlagsverhiltnisse. Die Rudolfshiitte (Sbg.) meldete mit 2784 mm (das
sind 130% des Durchschnittswertes) die hochste Jahressumme des Niederschlags, die
niedrigste wurd in Retz (N6) mit 421 mm (d. s. 97%). verzeichnet. In den Alpentilern
lag an 30 bis 160 Tagen (Bregenzer Wald), im Miihl- und Waldviertel an 50 bis 150 Tagen,
in den Niederungen Ober- und Niederésterreichs, des Burgenlandes und der Sidost-
stelermark an 15 bis 55 Tagen eine Schneedecke. Die maximalen Schneehdhen erreichten
am Sonnblick 585 cm, in den Alpentilern 10 cm (Inntal um Innsbruck) bis 265 cm
(Bregenzer Wald), im Miihl- und Waldviertel 30—150 cm, in den Niederungen 10—40 cm.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate 1ifit sich in Kiirze folgendermaflen
darstellen:

Janner

bei Temperaturen um 3—5°C iiber dem langjihrigen Durchschnitt fielen im Siiden und
entlang des Alpenhauptkammes 100 bis 170%, in den Niederungen Ober- und Nieder-
Ssterreichs und im Waldviertel weniger als 75% der normalen Niederschlagsmenge.

Februar
mild und niederschlagsreich

Mirz

entlang und nérdlich des Alpenhauptkammes sowie im Osten zu kalt und niederschlags-
reich, in Stidosterreich bei normalen Temperaturen zu trocken. Aufgrund der Schneear-
mut der vorangegangenen Wintermonate wurden zwischen 200 m und 1500 m Seehdhe
die grofiten Schneehdhen dieses Winters erst im Mirz verzeichnet.

April

im Osten annihernd normal temperiert, im Westen etwas zu mild. Die Niederschlige
erreichten nur im Siiden, Nordwesten und im iuflersten Westen die Normalwerte, im
ubrigen Bundesgebiet war es zu trocken.

Mai

die Lufttemperatur iibertraf den langjihrigen Durchschnitt entlang und siidlich des Alpen-
hauptkammes sowie am Alpenostrand um ca. 1°C, nérdlich davon um ca. 2°C. Im
Westen, Siidwesten, in Teilen der Steiermark und des siidlichen Burgenlandes, ferner im
niederésterreichischen Alpenvorland wurden normale bis leicht tbernormale Nieder-
schlagsmengen, im siidlichen Bundesgebiet ein Niederschlagsdefizit von 30 bis 50% ver-
zeichnet.

Juni

grofitenteils durchschnittlich temperiert, trotz hiufiger Gewitterschauer blieb die Nieder-
schlagssumme unter den Normalwerten.

Juli

warmer, eher zu trockener Sommermonat.

August
bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen ebenfalls um ca. 1°C zu warm.

September

durchschnittlich temperiert, sonnenscheinarm. Am Alpenostrand fielen bis zu 250 Prozent
der normalen Niederschlagsmenge, im Westen, Siildwesten und Nordwesten wurden nor-
male Niederschlige registriert, im Inntal war es 6rtlich zu trocken. Die iibrigen Landes-
teile meldeten zwischen 125 und 175 Prozent.

84



Oktober
milder, unterschiedlich beregneter Herbstmonat.

November

die Monatsmittel der Lufttemperatur lagen um 1°C bis fast 5°C unter den Erwartungs-
werten. Am 23. wurde in Graz (Stmk.) mit —12,7°C die tiefste Novembertemperatur die-
ses Jahrhunderts gemessen. Die relative Niederschlagsverteilung zeigte ein deutliches
Nord-Siidgefalle: Im Siden fielen zwischen 2 bis 25%, im Nordwesten bis 175% des
Durchschnitts.

Dezember

ein milder, im Norden sehr niederschlagsreicher (es fiel drtlich das Dreifache der durch-
schnittlichen Dezemberniederschlagsmenge) und sonnenscheinarmer, im Siiden trockener
Wintermonat.

3. Phédnologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Der Winter 1987/88 war im Janner und Februar in praktisch allen Landesteilen unge-
wohnlich mild. Dadurch entwickelten sich die Saaten entsprechend; erst gegen Monats-
ende und in den Mirz hinein setzten Schneefille ein, die 6rtlich zu Auswinterungsschi-
den bzw. Frostschiden an Obstkulturen und Weinreben fithrten. Wegen der hiufigen
Niederschlige konnten die ersten Feldarbeiten nur in den begiinstigten Regionen in den
letzten Mirztagen durchgefiithrt werden. In den Hauptanbaugebieten Ostésterreichs
begann die Saatbettvorbereitung erst in den ersten April-Tagen. Der Mais- und Zuckerrii-
benanbau wurde bis Monatsende abgeschlossen. Im Gefolge starker Niederschlige kam
es gebietsweise zu Uberflutungen von Acker- und Griinland. Allein in den donaunahen
Bereichen wurden ca. 2000 ha Ackerland iiberschwemmt. Der April war fiir die Jahreszeit
zu kithl. Gegen Monatsende kam es vor allem im Siiden zu Spitfrosten. Gebietsweise
wurde infolge der Nachtfroste ein zweiter Anbau der Zuckerriiben erforderlich. Etwa
zur gleichen Zeit begann im Marchfeld (N6) und im Raum Stockerau der Anbau von
Frithkartoffeln. Das Griinland zeigte einen deutlichen Entwicklungsriickstand. Auch im
Obstbau verursachten die Spitfroste z. T. erhebliche Bliiteschidden. Um Ostern (3. 4.)
setzte im Burgenland die Mandel- und Marillenbliite ein, Mitte des Monats blithten die
Kirschen, gegen Monatsende Rote Johannisbeeren, Birnen, Zwetschken und vereinzelt
Apfel. Durch den Frost am 24. u. 25. 4. wurden die Nuflbiume in den Niederungen
geschadigt. Der Mai war zu warm, gebietsweise zu trocken und bremste vor allem im
Osten den Aufgang bzw. das Wachstum der Alternativkulturen (Leguminosen, Sonnen-
blumen) sowie der Zuckerriiben. Mit kiinstlicher Beregnung mufte daher frith begonnen
werden. Witterungsbedingt wurde 6rtlich, vor allem in Getreide und Mais, eine ungeni-
gende Wirkung der Herbizide beobachtet und mitunter Herbizidresistenz vermutet. In
den ersten Maitagen erblithte der Winterraps, dessen Entwicklung sehr unterschiedlich
verlief und 6rtlich markante Frostschiden zeigte. Ende Mai begann z4gernd die Erdbeer-
ernte im Burgenland. Die Zuckerribenbestinde standen zu diesem Zeitpunkt knapp vor
Blattschluff, in den Niederungen erblithte der Winterroggen; beim Winterweizen begann
das Ahrenschieben. Der Juni war grofitenteils durchschnittlich, nur im Bergland regional
leicht unterdurchschnittlich temperiert. Am 2. 6. begann die Frithkartoffelernte im March-
feld und Tullner-Feld. Trotz haufiger gewittriger Regenschauer blieben die Niederschlags-
verhaltnisse unter den Normalwerten. Bei Sommergetreide trat verstirkt Lagerfrucht auf.
Im Burgenland und in Niederdsterreich setzte gegen Ende Juni die Ernte der Wintergerste
und der Rapsdrusch ein. Der Wachstumsstand war bei Soja und Sonnenblumen zufrieden-
stellend. Die burgenlindische Erdbeeren- und Kirschenernte wurde in den Hauptgebieten
bis Ende Juni grofitenteils abgeschlossen. Im Raum Hohenau (N&) wurden auf etwa
100 ha Zuckerriibe Hagelschdden verzeichnet. Die Rebbliite begann in den Weinbauge-
bieten Niederosterreichs und des Burgenlandes in der zweiten Juniwoche und verlief weit-
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gehend zufriedenstellend. Sie war in der letzten Dekade abgeschlossen. In den Héhenla-
gen um 1000 m wurden nach der Griserblite die Futterwiesen um Monatsmitte erstmals
gemaht. Die Getreideernte profitierte von der glnstigen Witterung; sie setzte um 2—3
Wochen frither als 1987 ein. Der Ertrag war gut, die Qualitit hervorragend. Mit dem
Wintergerste-Drusch wurde in Niederdsterreich bereits um den 21. 6. begonnen. Erstmals
kamen im Juni inlindische Tomaten auf den Markt. Im Juli konnte die Hauptgetreide-
ernte im Ostlichen Bundesgebiet iiberwiegend bei trockenem Hochsommerwetter durch-
gefilhrt werden. In den Frihdruschgebieten des pannonischen Raumes wurde die Ernte
bis Ende Juli praktisch beendet. Der Juli war ein durchwegs warmer, eher zu trockener
Hochsommermonat. Auf seichtgriindigen, leichten Béden traten in den niederschlagsar-
men Gebieten ohne Zusatzberegnung Trockenschidden z. B. bei Zuckerriiben auf. Unter
der Trockenheit litten auch Weinreben-Junganlagen auf leichten, durchlissigen Boden.
Maisbestinde zeigten gegeniiber dem Vorjahr einen etwas verfrithten Entwicklungsstand.
Im Feldfutterbau konnte im Juli bei Klee, Silo- und Griinmais ein vorherrschend guter
Wachstumsstand festgestellt werden. Auf Dauergriinland wurde der zweite Schnitt der
Heuernte gebietsweise abgeschlossen. In Niederosterreich begann am 20. 7. die Erbsen-
ernte; die Rapsernte konnte zu dieser Zeit abgeschlossen werden. Im Feldgemusebau wur-
den die Kulturen durch die starke Hitze im Juli und den geringen Niederschlag ortlich
stark beeintrichtigt. In den westlichen, mit Niederschligen gut versorgten Gebieten
ermoglichten dagegen die giinstigen Wachstumsbedingungen eine um 10—14 Tage frithere
Ernte. Auf dem Obstmarkt wurden Ende Juli/Anfang August die ersten heimischen Apfel
angeboten. Die Anlieferung von Marillen war voriibergehend miflig, da durch Frostschi-
den der burgenlindische Anbau starke Einbuflen erlitt. Die Wachauer Marillenernte war
zufriedenstellend. Erste heimische Pfirsiche und Nektarinen kamen in der 2. Augusthilfte
auf den Markt. Im Osten und Siiden war es, abgesehen von &rtlichen Gewittern, in der
ersten Augusthilfte zu trocken, sodafl Mais-, Zuckerritben- und Kartoffelkulturen bereits
Diirreschiden zeigten. Im August konnte die Getreideernte abgeschlossen werden. Nur
in klimatisch benachteiligten Gebieten waren zu Monatsende Hafer und teilweise auch
der Sommerweizen noch nicht abgeerntet. Die Frithkartoffelernte wurde im August been-
det; die Ernte der Lagerkartoffel begann im westlichen Weinviertel unter giinstigen Bedin-
gungen. Ende August wurden gebietsweise die Sonnenblumen gedroschen; im Burgenland
kam es infolge von Trockenheit auf extremen Bdden zu Zwangsdrusch, wobei Ertrige
von nur ca. 1.000 kg/ha erreicht wurden. Bei teilweise besten Saatbedingungen erfolgte
Ende August der Winterrapsanbau. Der September war ein durchschnittlich temperierter,
sonnenscheinarmer und insbesondere in seiner ersten Hailfte tiberdurchschnittlich nieder-
schlagsreicher Frithherbstmonat. Infolge des kithlen Witterungsabschnittes um die
Monatsmitte wurde der knappe Vegetationsvorsprung vom August aufgebraucht. Die
Weinlese begann meist zu Monatsbeginn, frithe Sorten waren bereits Ende August reif
geworden. Erst Ende September konnte mit dem Drusch von Kdrnermais sowie mit der
Aussaat des Wintergetreides begonnen werden. Giinstiges Erntewetter kennzeichnete den
Oktober. Die niederdsterreichische Zuckerrilbbenkampagne begann um den 10. 10., die
Spatkartoffelernte wurde um den 20. 10 beendet. Der Getreideanbau konnte in diesem
Monat weitgehend abgeschlossen werden, wenngleich sich gebietsweise trockenheits-
bedingte Aufwuchsschwierigkeiten ergaben. Der Saatenstand bei Raps entwickelte sich
sehr gut. In den Weinbaugebieten Niederdsterreichs und des Burgenlandes wurde die
Hauptlese bei zufriedenstellender Menge und Giite des Lesegutes abgeschlossen. Auch die
Ernte des Spitobstes und des Feldgemiises war zufriedenstellend. Die Laubverfirbung
erreichte um die Monatsmitte den Héhepunkt; nach dem ersten Frost am 26. 10. setzte
verstirkt Blattfall ein. Der Anbau des Winterweizens nach Zuckerriibe konnte im
November grofitenteils noch vor dem plotzlichen Wintereinbruch um Mitte November
durchgefiihrt werden, der bei Feldgemiise zu abruptem Angebotsabbruch fihrte. In Tei-
len Nieder- und Oberdsterreichs wurden Ende November/Anfang Dezember die letzten
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Winterweizenfelder bestellt. Im Weinbau war dank tiefer Nachttemperaturen von —7 bzw.
—8°C am 5. 11. die Lese von gefrorenen Trauben zur Eisweingewinnung méglich. Verein-
zelt wurde bereits mit dem Rebschnitt begonnen. Der Dezember war ein milder, im Nor-
den niederschlagsreicher, im Stiden des Bundesgebietes trockener Wintermonat.

4. Bemerkenswertes Schadauftreten

Im Berichtsjahr wurden 332 Schadfaktoren (Krankheiten, Schidlinge, abiotische Schiden)
gemeldet. Die nachfolgend kurz zusammengefafite Auflistung der Schadensursachen
erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit; da die Berichterstatter nur ,bemerkenswer-
tes Schadauftreten® zu melden hatten mufl gefolgert werden, daff Schadfaktoren, deren
Bekimpfung den Standardmafinahmen zuzuordnen ist, in der Tabelle fehlen kénnen.
Andererseits wiederum oblag die Einordnung und Beurteilung der Bedeutung dem sub-
jektiven Empfinden des Beobachters.

4.1 Krankheiten

Kulturart Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St Bg

Agrobacterium tumefaciens (S. et T.) Conn

Wurzelkropf Obstgeholze X X X X X
Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.
Rapsschwirze Raps X X x
Alternaria solani Sor.
Dérrfleckenkrankheit Kartoffel X X
Bakteriosen Gemiise X X X X X X
Tipfelschwirze Tomaten X
Botrytis cinerea Pers. (allgemein sehr starkes Auftreten)
Botrytis-Faule Weinbau X X X X
Grauschimmel Erdbeere X X X X X X X X
Zierpflanzen X X X X X
Sojabohne X
Gemiise X X X X
Geisterflecken Tomate X X
Botrytis fabae Sard.
Schokoladeflecken Pferdebohne X
Bremia lactucae Regel
Falscher Mehltau Kopfsalat X X X X X X X
Cercospora beticola Sacc.
Blattfleckenkrankheit Zuckerriiben X X
Chalaropsis thielavioides Peyr.
Karotten X
Clasterosporium carpophilum (Lev.) Aderh.
Schrotschuflkrankheit Steinobst X X X X X X X X X
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Briosi et Cav.
Brennfleckenkrankheit Bohne X x X
Corynebacterium michiganense (E. F. Smith) Jensen
Bakterienwelke Tomaten X
Cronartium ribicola |. S. Fischer
Saulchenrost Schw. Johannisbeere X X X x
Didymella lycopersici Kleb.
Tomatenstengelfiule Tomaten X
Drechslera teres (Sacc.) Shoem.
Netzfleckenkrankheit Gerste X X X X X x
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Kulturart Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St

Drechslera tritici-repentis Did.

Blattdiirre Weizen
Erwinia spp.

Schwarzbeinigkeit Kartoffel X X X X X
Erysiphe betae (Vanha) Weltzien

Echter Ritbenmehltau Riiben X X
Erysiphe graminis DC.

Getreidemehltau Getreide X X X X X x
Fusarium-Arten

Stengelbruch Mais X

Stengelgrundfaule Nelke, Aster X X X X X X

Stengelgrundfiule Eustoma X X
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.

Ahrenfusariose,

Fufivermorschung Getreide X b
Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum

Gurkenwelke Gurke X X X
Gerlachia nivalis (Ces. ex Sacc.) W. Gams, E. Miill.

Schneeschimmel Getreide X X X X X
Gymnosporangium sabinae (Dicks.) Wint.

Birnengitterrost Birne X X
Helminthosporium turcicum Pass.

Turcicum-Blattflecken Mais X
Marssonina juglandis (Lib.) Magn.

Blattflecken Walnufl X X X X X
Marssonina rosae (Lib.) Died (allgemein starkes Auftreten)

Sternrufitau Rosen X X X X X
Mastigosporium muticum (Sacc.) Gunnerb.

Blattflecken Knaulgras X X X X X
Monilia-Arten

Blitenfiule, Spitzendiirre, Stein- u.

Fruchtfiule Kernobst X X X X X X X X
Mycocentrospora acerina (Hart.) Deight.

Blattdiirre Kiimmel x
Oidium tuckeri Berk. (allgemein starkes Auftreten)

Oidium*) Weinreben X X be
Peronospora brassicae Gium.

Falscher Mehltau Kohlgewichse X X X X X X
Phoma betae (Oud.) Frank

Wurzelbrand Riiben X X X
Phoma lingam (Tode) Desm.

Blattflecken Chinakohl X
Phomapsis sclerotioides van Kest.

Schwarze Wurzelfiule Gurke X X
Phragmidium mucronatum (Pers.) Schlecht. (allgemein starkes Aufteten)

Rosenrost Rosen X X X X X X
Phytophthora fragariae Hickmann

Wurzelfiule Erdbeere X X
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Kulturart Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St Bg

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

Knollenfaule*) Kartoffel, allgemein schwaches Auftreten

Krautfiule Tomaten X X X X X
Plasmodiophora brassicae Wor.

Kohlhernie Kohlarten X

Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni
(vereinzelt, schwaches Auftreten)

Falscher Mehltau™) Weinreben X X X
Podosphaera lencotricha (Ell. et Ev.) Salm.

Apfelmehltau Apfel X X X X X X X X
Psendocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deight.

Halmbruchkrankheit*) Getreide X X X X
Psendomonas marginalis (Brow.) Stapp

Bakterienfaule Salat X X X X X X X
Psendoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.

Falscher Mehltau®) Gurken x X X X X
Psendopeziza tracheiphila Miiller-Th. (nur vereinzelt)

Roter Brenner Weinreben b’ X X
Puccinia coronata Corda

Kronenrost Hafer X
Pucania graminis Pers.

Schwarzrost Getreide
Puccinia hordei Otth.

Zwergrost Gerste X X X X X X
Puccinia malvacearum

Malvenrost Malve
Puccinia triticina Erikss.

Braunrost Weizen X X X X X X X
Rbizoctonia crocorum (Pers.) DC.

Violetter Wurzeltdter Karotten X
Sclerotinia minor Jagg.

Salatfiule Salat X X X X X X X X
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Rapskrebs Raps X X X

Becherpilz Gemiise x X X X
Sclerotinia trifoliorum Erikss.

Kleekrebs Klee X X X
Septoria apiicola Speg.

Blattflecken Sellerie X X
Septoria nodorum Berk.

Spelzenbraune Getreide X X b
Septoria tritici Rob. ex Desm.

Sept. Blattdiirre Weizen X
Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. et Curt.

Stachelbeermehltau Stachelbeere X X X X X X X X X
Taphrina deformans (Berk.) Tul.

Krauselkrankheit Pfirsich b S X x
Taphrina pruni Tul.

Taschenkrankheit Zwetschke X X X
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Kulturart Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St Bg
Tilletia controversa Kithn
Zwergsteinbrand Getreide X
Typhula incarnata Lasch. ex Fr.
Typhula-Fiule Getreide X
Uromyces appendiculatus (Pers.) Lk.
Bohnenrost Bohnen X X X X X
Uromyces fabae (Pers.) de Bary
Pferdebohnenrost Pferdebohnen x
Ustilago maydis (DC.) Corda
Maisbeulenbrand Mais b
Ustilago nuda (Jens.) Rostr.
Flugbrand Gerste X X X X
Venturia inaequalis (Cooke) Wint.
Schorf*) Apfel x X X X X
Virosen
Blattrollkrankheit Kartoffel X X X X
Bronzeflecken Tomaten
Faden- od. Farnblittrigkeit Tomaten x
(Gurkenmosaikvirus)
Flachistigkeit Kernobst X
Infekt. Panaschiire Weinreben x  (vereinzelt) x
Kriuselkrankheit (PVY) Kartoffel X X x
Reisigkrankheit Weinreben x  (vereinzelt) X X
Rizomania Riiben X X x
Scharka-Krankheit Steinobst x X X
Schwarzringflecken Kraut X
Schweres Mosaik (PVY) Kartoffel X X X x
Strichelvirus Kartoffel x
Vergilbungskrankheit Riben pe be
Gelbverzwergung Getreide x X
Xanthomonas versicatoria (Doidge) Dows.
Paprika X

Anmerkung: Allgemein nur geringe Saatgutverseuchung durch Kartoffelvirosen. Der
Quarantineschadorganismus Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
(Bakterienringfiule, Corynebacterium sepedonicum) wurde in der Laborato-
riumsuntersuchung an 6sterr. Pflanzkartoffeln nicht nachgewiesen.

4.2 Schéadlinge

Acari
Spinnmilben

Aculus sp.
Weichhautmilben

Adoxophyes reticulana Hb.
Fruchtschalenwickler®)

Agriotes sp.
Drahtwiirmer™)
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Kulturart

Meldung in den Bundeslindern
O6 Sb Ti Vb Kt St

Agromyzidae
Miniermotten
Aleurodes proletella L.
Weille Fliege
Amphimallon solstitiale L.
Junikifer (Larven)
Aphididae
Blattlause*)

Apbhis fabae (Scop.)

Schwarze Bohnenlaus

Anthonomaus pyri Koll.
Birnenknospenstecher*)

Anthonomus pomorum L.
Apfelblitenstecher™)

Anthonomus rubi (Herbst)
Erbeerblitenstecher

Argyrestia thuiella Pack.
Thujaminiermotte™)

Arvicola terrestris L.
Wiithlmaus

Athalia rosae (L.)
Riibsenblattwespe
Atomaria linearis (Steph.)
Moosknopfkifer
Bruchus rufimanus Boh.
Pferdebohnenkifer
Byctiscus betulae (L.)
Rebstecher
Cecidophyopsis ribis West.
Johannisbeergallmilbe
Cephus pygmaeus (L.)
Getreidehalmwespe

Ceutorrbynchus plenrostigmata (Marsh.)

Kohlgallenriifiler

Obstbau

Kohlgewichse

Griinland, Obstbau

Feld-, Obst-

u. Gartenbau

Riiben,
Pferdebohne

Birne

Apfel
Erdbeere
Thuja

Feld-, Obst-
u. Gartenbau,
Griinland
Chinakohl, Raps
Zuckerriibe
Pferdebohne
Weinbau
Johannisbeere
Getreide

Kohlgewichse

Ceuntorrbynchus quadridens Panz., C. napi Gyll.

Kohltriebriifiler*)
Chaetocnema tibialis (111.)
Erdfloh

Chlorops pumilionis Bjerk.
Weizenhalmfliege

Cnepbhasia pasinana Zell.
Getreidewickler

Cnephasia virganreana
Schattenwickler

Gemiise, Raps

Zuckerriiben,
Raps, Gemiise

Getreide
Getreide

Salat
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Kulturart Meldung in den Bundeslindern

Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St Bg
Coccidae
Schildlause Obst- und
Ziergeholze, X X X X X X X X X
Weinreben X X X
Centarinia nasturtii (Kieffer)
Kohldreherzmiicke Kohlgewichse X be
Cricetus cricetus L.
Hamster Zuckerriibe X
Dasynenra tetensi Ribs.
Johannisbeergallmiicke Johannisbeere X X X X X X
Delia antiqua Meigen
Zwiebelfliege Zwiebel X X
Delia brassicae (Bouche)
Kohlfliege Kohlgewichse be X X X
Epidiaspis betulae (Brspr.)
Rote Austernschildlaus Obstgeholze X X
Eriosoma lanigernm (Hausm.)
Blutlaus Obstgeholze X X X X X X X X
Euposecilia ambiguella Hiibn.
Einb. Traubenwickler*) Weinbau X X X x
Gastropoda
Schnecken Gemiise-, Feld-,
Wein- u.
Zierpflanzenbau x x x x x x X X X
Grapholitha funebrana Tt.
Pflaumenwickler*) Obstgeholze X X X X X X X X
Gryllotalpa gryllotalpa (L.)
Maulwurfsgrille Gemiise- und
Zierpflanzenbau  x X X X
Hemitarsonemus latus Banks.
Weichhautmilbe Paprika,
Auberginen X
Hoplocampa testudinea Klg.
Apfelsigewespe Apfel X X X X X X X
Hyponomeuta cognatellus Hiibn.
Euonymusgespinstmotte Pfaffenhiitchen  x
Laspeyresia pomonella (L.)
Apfelwickler*) Apfel X X X X X X X X
Laspeyresia pyrivora (L.)
Birnenwickler*) Birne X X X X X X
Leptinotarsa decemlineata (Say.)
Kartoffelkifer Kartoffel X X X X X X
Leptohylemyia coarctata Fall.
Brachfliege Getreide X X
Mamestra brassicae L.
Kohleule Kohlarten X X X
Melolontha melolontha L.
Feldmaikafer Feld- u. Obstbau x X
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Kulturart

Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St

Bg

Meligethes aeneus Fabr.
Rapsglanzkifer®)

Microtus arvalis (Pall.)
Feldmaus

Nematodes (phytopathogen)
Nematoden, Alchen

Oscinella frit L.
Fritfliege

Ostrinia nubilalis (Hibn.)
Maisziinsler*)

Otiorrhynchus F
Dickmaulrifiler u. a. A.

Panonychus wlmi Koch
Rote Spinne*)

Paravespula vulgaris (L.)
Wespen

Pegomyia hyascyami (Panz.)
Riibenfliege

Pemphigus bursariae (L.)
Wurzellaus

Pieris rapae L.
Kohlweiflling

Piesma quadyata (Fieb.)
Ribenblattwanze

Phyllocoptes vitis Nal. u. a.
Kriuselmilben

Psylla piri L., Ps. pirisuga Foerst.

Birnblattsauger

Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)

San-José-Schildlaus
Rbagoletis cerasi L.

Kirschfliege*)
Sitona lineata (L.)

Blattrandkifer

Raps

Feld-, Gemiise-,

Garten- u. Obst-

bau, Griinland

Feld-, Gemiise-,
Garten- u.

Obstbau
Getreide, Mais
Mais
Weinreben

Obst- und
Weinbau

Weinbau
Ribe

Salat
Kohlgewichse
Riibe
Weinreben
Kernobst
Obstbau
Kirsche

Erbse,
Pferdebohne

Sparganothis pilleriana (Den. et Schiff.-Miill.)

Springwurmwickler

Suilla uninvittata v. Roser
Knoblauchfliege

Tarsonemus fragarieae (Zimm.)

Erbeermilbe¥)

Weinreben

Knoblauch

Erdbeere
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Kulturart Meldung in den Bundeslindern
Wien N6 O6 Sb Ti Vb Kt St Bg

Tetranychidae
Spinnmilben Obst-, Wein-,
Gemiise- und
Zierpflanzenbau x  x  x X X X X X
Trialeurodes vapoariorum (Westh.)
Mottenschildlaus, Weifie Fliege Gemiise- u.
Zierpflanzenbau X X X X
Trips tabaci Lind.
Zwiebeltrips Zwiebel X X
Zabrus tenebrioides Goeze
Getreidelaufkifer Getreide X X X X

Als tierische Schidlinge traten ferner in Stadtnihe diverse Vogel auf.
In Jagdrevieren mit hohem Wildbesatz Schiden durch jagdbares Wild.

Anmerkung: Fiir die mit *) gekennzeichneten Schadfaktoren wurden von der Bundes-
anstalt fir Pflanzenschutz WARNDIENSTMELDUNGEN ausgegeben.

4.3 Problemunkrauter

Amaranthus retroflexus L.

Zuriickgekr. Fuchsschwanz Mais X X X X X X
Galeopsis tetrahit L.
Hohlzahn Getreide X
Galium aparine L.
Klettenlabkraut Getreide b X X
Helianthus annuus L.
Sonnenblume Getreide,
Zuckerriibe,
Erbse X
Papaver rhoeas L.
Klatschmohn Getreide X X
Polygonum convolvulus L.
Windenknéterich Getreide X X X X
Rumex sp.
Ampferarten Griinland X X

(Manuskript eingelangt am 9. 5. 1989)
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Pflanzenschutzberichte
Band 50, Heft 2, 1989

Der EinfluB von Photoperiodik auf den Kotauswurf der
Thuja-Miniermotte (Blastotere thujella Pack.) (Lep. Argyre-
stiidae)

The influence of photoperiodism on the defecation of cedar leafminers (Blasto-
tere thujella Pack.) (Lep. Argyrestiidae)

MOZAFAR SHIRVANTIY)

Zusammenfassung

Der Einfluff von Licht auf die Kotausgabe der Thuja-Miniermotte (Blastotere thujella
Pack.) wurde untersucht. Die Kotausgabe erweist sich als abhingig von der Temperatur
und der Tageslinge. Mit steigender Temperatur und zunehmender Tageslinge steigt auch
die Kotausgabe.

Bei Photoperioden mit 6, 10, 14, 18 Stunden taglichem Licht lassen die Raupen einen
exogenen Kotausgaberhythmus erkennen. Dabei steigt die Kotausgabemenge in der Dun-
kelheit stark an und nimmt in der Lichtphase ab. Bei Dauerdunkel und Dauetlicht ist
hingegen kein Kotausgaberhythmus erkennbar.

Photoperioden beeinflussen sowohl die Nahrungsaufnahme als auch die Entwicklungs-
geschwindigkeit von B. thujella (Pack.).

Unter Langtagbedingungen wird signifikant mehr Nahrung aufgenommen und die Ent-
wicklungsgeschwindigkeit der Raupen bis zur Verpuppung ist ebenfalls deutlich gréfler
als unter Kurztagbedingungen.

Stichworter: Thuja-Miniermotte (Blastotere thujella Pack.) (Lep. Argyrestiidae); Pho-
toperiodik; Kotauswurf.

Summary

The influence of light on the defecation of Blastotere thujella (Pack.) has been tested.
Defecation proves to be dependent on the temperature and the daily light period. Arise
in temperature and an increase of duration of light enhance the defection.

The caterpillars respond to a photoperiodism of 6, 10, 14 and 18 hours of daily light
periods by an exogenous defecation rhythm. The quantity of defecation increases consi-
derably in darkness and decreases in light. In continuous darkness and continuous illumi-
nation defecation could not be recognized. Photoperiodism influences the food-intake as
well as the rate of development of Blastotere thujella (Pack.).

Under long light day conditions the food-intake and the rate of development of the
caterpillars up to pupation is distinctly greater than under short light day conditions.

Key words: Cedar leafminers (Blastotere thujella Pack.) (Lep. Argyrestiidae); Photope-
riodism; Defecation.

Einleitung

Die Thuja-Miniermotte Blastotere thujella (Pack.) ist eine Schmetterlingsart, deren Rau-
pen in Cypressaceae, vor allem in Thuja occidentalis minieren. Die Art wurde von
Packarp (1871) im Nordosten der USA entdeckt und wurde bis 1984 unter dem
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Synonym Argyresthia thujella (Pack.) mehrmals beschrieben (Packarp, 1871; Busck,
1907; FREEMAN, 1977; Frisg, 1969), doch scheint die Stellung zur Gattung ,Blastotere®
besser (SHIRVANI, 1986).

Die ersten Meldungen tber die Einschleppung von B. thujella auf europiischem Boden
stammen aus Holland (FRANKENHUYZEN, 1974). In der Bundesrepublik Deutschland
wurde sie erstmalig 1975 von Dern und HaHN (1976) in Frankfurt/Main und Westberlin
von Prate und KovLiner (1977) festgestellt. Ein Jahr spiter wurde ein Schaden an
Th. occidentalis auch in Osterreich entdeckt (FiscHER-COLBRIE, 1981; KURIR, 1981).

Die auffallend schnelle Verbreitung dieser Art iiber ganz Mitteleuropa und die damit
verbundene Anpassung an die klimatischen Verhiltnisse lieff Untersuchungen iiber ihre
Biologie und den Einfluf§ klimatischer Faktoren angebracht erscheinen.

Da die Aktivitit jeder Art von verschiedenen Photoperioden stark abhingen kann
(DANILEVSKY, 1965; BECk, 1980), schien es in diesem Zusammenhang ganz besonders
angebracht, den Einfluff und die Wirkung von Photoperioden zu studieren, vor allem
wurde dabei der Einfluff auf die Fraflaktivitit und die Kotausgabe der Raupen untersucht,
da diese entscheidend fiir die schadliche Wirkung auf Kulturpflanzen verantwortlich sind.

Material und Methode

Die von Blastotere thujella in den letzten drei Raupenstadien aus der Mine entfernte Kot-
menge wurde als Maf fiir die Frafaktivitit genommen und fiir die Bestimmung der tig-
lichen physiologischen Rhythmik herangezogen.

Die Kotausgabe wurde bei konstanter Temperatur (20°C) und kiinstlichen Photoperio-
den (6/18 LD, 10/14 LD, 14/10 LD, 18/6 LD) sowie bei Dauerlicht und Dauerdunkel
ermittelt. Bei schwankender Temperatur (15—24°C) wurde die Kotausgabe bei der tigli-
chen Tageslicht-Photoperiode von 9/15 LD ermittelt.

Die Versuche mit konstanter Temperatur wurden bei 40—50% R.L.F. in Kifigen aus
lichtundurchlissigem Karton in einem fensterlosen Zimmer durchgefiihrt. Jeder Kifig
hatte einen Holzdeckel, durch welchen zu bestimmten Zeiten durch Offnen Licht zuge-
fithrt bzw. durch Verschlieflen verdunkelt werden konnte. Als Lichtquelle dienten tiber
dem jeweiligen Kafig Leuchtstoffrohren (Philips T1 40 WO 34), die in zwei Héhen mon-
tiert 450 Lux erzeugten. Durch eine Seitentiire konnte ein ,Koprograph® in den Kifig
gebracht werden. Der selbst konstruierte Koprograph besteht aus einer waagrecht mon-
tierten Zeitschaltuhr (Diehlmultimat), auf der eine sich drehende Scheibe aus einer Holz-
faserplatte (r = 20 cm, d = 3 mm) angebracht ist. Auf dieser Platte wurde tiglich ein mit
Insektenleim (Sevenrode®) bespriihtes Papier befestigt, das mit Strichen in 24 Sektoren
(1 S/h) unterteilt war.

Thujenzweige mit 90 bis 150 aktiven Raupen des 5. Stadiums wurden eingewissert und
so befestigt, daf} der von den Raupen aus den Minen geworfene Kot in einen Papiertrich-
ter mit ca. 20 cm Durchmesser fiel. Die kleine Offnung des Trichters (Durchmesser ca.
5 mm) befand sich ungefihr 2 cm iber der sich drehenden beleimten Papierscheibe. Der
ausgeschiedene Kot sammelte sich auf dem jeweiligen Zeitsektor der Scheibe und blieb
dort kleben. Die gesamte Versuchsanordnung wurde stindig mittels Thermohygrographen
und Thermostaten kontrolliert.

Jeder Versuch wurde dreimal wiederholt. Bei der jeweils letzten dieser 3 Wiederholun-
gen wurden die Minen erst nach 22 Tagen ge6ffnet, um den Einfluf} der Photoperiodik
auf die Entwicklungsgeschwindigkeit zu untersuchen.

Vor Versuchsbeginn wurden die sich in Winterruhe befindlichen Raupen eine Woche
bei 20°C gehalten, bis sie wieder Fraflaktivitit zeigten.
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Ergebnisse

Unter Laborbedingungen zeigen Thuja-Miniermotten bei schwankenden Zimmertempera-
turen und natiirlich wechselnden Lichtverhiltnissen einen taglich stark schwankenden
Kotauswurf. Bei Dunkelheit und niedriger Raumtemperatur ist die Zahl der ausgeschiede-
nen Kotstiicke gréfler als bei Tageslicht und héherer Raumtemperatur (Abb. 1). Werden
die Miniermotten unter tiglich gleichen Licht- und Dunkelverhiltnissen gehalten und
dabei die Temperatur erhéht, so steigt auch die Anzahl der ausgeschiedenen Kotstiicke
(Abb. 2.).

Beobachtungen der Raupen unter natiirlichen Photoperioden zeigen, dafl von den Rau-
pen alle 45 bis 60 Minuten ein Stiick Kot in der Nihe des Ausschliipfloches in der Mine
abgegeben wird. Nach cirka 10 Stunden beginnen die Raupen den inzwischen angesam-
melten Kot mit ihren abdominalen Borsten aus der Mine auszuwerfen. Wihrend dieser
Phase werden manchmal auch einzelne Kotstiicke von den Raupen direkt aus der Mine
in das Freie abgegeben. Beim Auswurf stecken die Raupen thr Abdomen auch &fters aus
dem Ausschlupfloch heraus. Die Kotstiicke sind schwarz, kugelférmig, 0,3—0,4 mm grof§
und von trockener Konsistenz.

Versuche zur exakten Feststellung eines Einflusses von Photoperioden auf die Kot-
ausgabe wurden bei konstanter Temperatur (20°C) und unter unterschiedlichen Photo-
perioden (6/18 LD, 10/14 LD, 14/10 LD und 18/6 LD) durchgefihrt. Die Erhohung des
Kotauswurfes begann bei 6/18 LD und 10/14 LD mit Einsetzen der Dunkelphase, bei
14/10 LD und 18/6 LD bereits in der Lichtphase nach cirka 8 bis 10 Stunden Licht-
phasendauer (Abb. 3, 4, 5, 6). Die Abnahme des Kotauswurfes erfolgte bei 6/18 LD und
10/14 LD erst 2 Stunden nach Beginn der Lichtphase, bei 14/10 LD und 18/6 LD bereits
mit Einsetzen der Lichtphase.

Stindigem Dauerlicht oder Dauerdunkel ausgesetzte Tiere zeigten nur sehr geringfiigige
Schwankungen im Kotauswurf (Abb. 7 und 8). Werden Versuchstiere nach 4tigigem
Dauerlicht oder Dauerdunkel wieder bei 14/10 LD gehalten, so geht nach etwa 24 Stun-
den der Kotauswurf wieder auf einen sonst fiir 14/10 LD typischen Rhythmus iiber.

Zur Ermittlung der Entwicklungsgeschwindigkeit wurden die bei den dreitigigen Pho-
toperiodenversuchen verwendeten Raupen noch 29 Tage unter den gleichen Photo-
periode- und Temperaturbedingungen weiter gehalten. Hierauf wurden die Minen ge6ff-
net und die Anzahl der Verpuppungen festgestellt.

Diskussion

Die Studien zum Kotauswurf von Blastotere thujella ergaben, daff diese Aktivitit sowohl
von der Temperatur als auch von der Photoperiodik abhingig ist. Unter verschiedenen
Photoperioden tritt eine Rhythmik ein, die durch einen Anstieg der ausgeworfenen Kot-
menge wihrend der Dunkelphase und einen Abfall der Kotmenge in der Lichtphase aus-
gezeichnet ist. Diese Rhythmik blieb in allen Versuchen bis zur Frafleinstellung, etwa eine
Woche vor der Verpuppung, aufrecht.

Im Gegensatz zu den rhythmischen Kotausgaben unter Photoperiodik ist bei Dauer-
licht und Dauerdunkel kein Rhythmus in der Kotausgabe bis zur Verpuppungt festzustel-
len. Eine Rhythmik tritt aber wieder ein, wenn die Tiere nach 4 Tagen Dauerlicht oder
Dauerdunkel wieder einer Photoperiode (14/10 LD) ausgesetzt werden.

Aus diesen Ergebnissen 1afit sich ableiten, dafl die Kotabgabe von B. thujella bei gleich-
bleibender Temperatur von Lichtperioden abhingig ist und somit eine exogene Rhythmik
(ScHWERDT-FEGER, 1963; MULLER, 1968; SAUNDERs, 1982) vorliegt. Diese Ergebnisse besti-
tigen andere Befunde uber die tigliche Rhythmik vieler Insekten (THIELE, 1977).
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Die Raupen zeigen eine starke Flexibilitit in der Anpassung an sich indernde natiirliche
Photoperioden, welche ein weiteres Indiz fiir eine rein exogen gesteuerte Verhaltens-
rhythmik ist.

Die Frage, warum Raupen von B. thujella ihre Minen in der Dunkelphase aktiv auslee-
ren bzw. einen photoperiodischen Rhythmus an sich haben, ist derzeit offen, und es ist
nicht geklart, ob dies wie bei anderen Insekten mit dem Schutz vor Feinden (Dunkelheit)
oder gunstigen mikroklimatischen Verhiltnissen (gentigend hohe Luftfeuchugkeit,
Wirme) zu tun hat (MULLER, 1968; BEck, 1980).

Auch die Kotmenge innerhalb von 24 Stunden ist abhingig von der Photoperiode.
Sie ist bei Langtagverhiltnissen signifikant grofler als bei Kurztagverhiltnissen. Die
Kotmenge von Larven im Dauerdunkel und Larven im Kurztag ist nicht signifikant
unterschiedlich. Dasselbe gilt fiir die Kotmenge von Larven bei Dauerlicht und Larven
unter Langtagverhiltnissen.

Auch die Messung der Frafistrecke zeigt, daff in der Lichtphase absolut gesehen mehr
Nahrung aufgenommen wird als in einer gleich langen Dunkelphase. Dieser Befund steht
im Einklang mit den Resultaten der Kotausgabeversuche. Es liegen bei B. thujella
hiemit ihnliche Verhiltnisse wie bei vielen anderen Insekten vor (TempLIN, 1959;
DaNILEVSKY], 1965).

Die Ergebnisse deuten auf einen direkten Einflufl des Lichtes auf Larven hin. Ob
eine Beeinflussung der Larven indirekt durch das bei verschiedenen Photoperioden
vielleicht qualitativ unterschiedlich gebildete Pflanzengewebe zusitzlich vorliegt, ist
derzeit offen.
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Buchbesprechungen / Book reviews

BercGer, H. K.; CaTE, P.; ScuoNBECK, H.; Wobicka, B.; ZwaTtz, B.
Krankheiten und Schéidlinge im EiweiB- und Olpflanzenbau

136 Seiten, 88 farbige Einzeldarstellungen. Herausgegeben von der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz im Verlag Jugend & Volk, 1989; S 148,—.

Die vorliegende Beratungsschrift aus der Broschiirenreihe der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz iiber Krankheiten und Schidlinge an Eiweif}- und Olpflanzen wurde erstmals auf-
gelegt. Sie trigt dem seit dem Jahr 1986/87 verstirkten Anbau von Ol- und Eiweifipflan-
zen Rechnung. Alleine der Anbau von Raps und Kornererbse stiegen auf das Zehnfache
der Anbaufliche von 1981. Neben Krankheitserregern und Schidlingen an diesen Kultu-
ren, werden auch solche an Sonnenblumen, Pferdebohnen und Sojabohnen vorgestellt.
Neben pflanzenbaulichen Hinweisen werden auch Bienenschutz, Niitzlinge, integrierter
Pflanzenbau, integrierter Pflanzenschutz und das Auftreten von Nematoden in Sonder-
kulturen behandelt.

Diese neue Beratungsschrift der Bundesanstalt zeigt dem Landwirt, aber auch Schiilern
und Studenten, die wichtigsten Krankheiten und Schidlinge an Ol- und Eweiffriichten
in Wort und Bild und stellt somit ein wichtiges Beratungsmedium dar.

G. Bedlan

NEURURER, H.; HERwIRSCH, W.
Unkréuter im Feld-, Obst-, Wein- und Gartenbau sowie auf Griinland

136 Seiten, 58 ganzseitige firbige Pflanzendarstellungen. Herausgegeben von der Bundes-
anstalt fir Pflanzenschutz im Verlag Jugend & Volk, 1989; S 148,—.

Die nun vorliegende wesentlich erweiterte und neu gestaltete 4. Auflage dieser Beratungs-
schrift trigt dem neuesten Stand der Unkrautbekimpfung Rechnung. Es werden 44 der
wichtigsten Ackerunkriuter, die in Getreide und Hackfriichten sowie im Obst-, Wein-
und Gartenbau vorkommen, sowie 14 Griinland- und Rasenunkriuter, auch in ihren

Jugendstadien, bildlich dargestellt.

Die neuzeitliche Unkrautbekimpfung bildet die Voraussetzung fiir eine weitgehende
handarbeitslose, vollmechanische Pflanzenproduktion und stellt eine sinnvolle Verbin-
dung zwischen althergebrachten nichtchemischen und neuen chemischen Methoden dar,
wobei die Belange der Okologie und Okonomie beriicksichtigt werden. Es wird keine
vollige Unkrautfreiheit von Kulturpflanzenarten angestrebt, denn 6konomische Schadens-
schwellen lassen die tolerierbare Verunkrautungsstirke erkennen.

Weiters werden in dieser Beratungsschrift wichtige Hinweise tiber Wirkungsweise und
Anwendungszeit der Herbizide, Mischbarkeit und Applikationstechnik gegeben.

Wie bisher stellt auch diese Neuauflage ein unerlifiliches Beratungsmedium fur die
Landwirtschaft und die landwirtschaftliche Ausbildung dar.
G. Bedlan
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Zur Verbreitung der Plantanen-Netzwanze (Corythuca ciliata
Say) in Osterreich

On the distribution of the Sycamore Lace Bug (Corythuca ciliata Say) in Austria

SusaNNE ZUKRIGL') und ERHARD HoOBAUS?)

Y ¢/o Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafie 5, 1020 Wien
) Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Platanen wurden in 129 Gemeinden Osterreichs auf Befall durch die Platanen-Netzwanze
Corythuca ciliata Say untersucht, deren Auftreten in Osterreich erstmals 1982 beschrieben
wurde. Im Jahr 1988 ist die Platanen-Netzwanze in Siid- und Ostosterreich (Kirnten,
Steiermark, Burgenland und Niederdsterreich) bereits weit verbreitet. Der Befall ist
schwach bis mittel, nur lokal stark.

In Nord- und Westdsterreich, mit Ausnahme der Stadt Salzburg, scheint die Platanen-
Netzwanze nicht aufzutreten.

Stichworter: Platanen-Netzwanze; Corythuca ciliata; Verbreitung; Befall; Osterreich.

Summary

Plane trees located in 129 cities and villages throughout Austria were checked for infesta-
tion by the sycamore lace bug, Corythuca ciliata which was first recorded in Austria in
1982.

In 1988 Corythuca ciliata is widely spread in large parts of southern and eastern Austria
(Carinthia, Styria, Burgenland, Lower Austria). Generally, the infestation is low to
medium, locally high.

The sycamore lace bug does not seem to occur in northern and western Austria with
exception of the city of Salzburg.

Key words: Sycamore Lace Bug; Corythuca ciliata; distribution; infestation; Austria.

Einleitung

Die Platanen-Netzwanze Corythuca ciliata wurde aus ihrer natiirlichen Heimat Nordame-
rika (BaiLey, 1951) nach Europa eingeschleppt, wo sie erstmals 1964 im Stadtgebiet von
Padua, Italien, entdeckt wurde (SERVADEL 1966).

In den nichsten Jahrzehnten wurde Corythuca ciliata vorwiegend in mediterranen
Gebieten gefunden, wo sie teilweise zu starken Schidigungen der Platanen fihrte
(MACELJsKI, 1986 a, b). 1985 trat die Platanen-Netzwanze bereits in mindestens 10 euro-
piischen Lindern auf (MacCELjsk1, 1986 c).

In Osterreich wurde die Platanen-Netzwanze erstmals im Herbst 1982 in Siiddsterreich
(Klagenfurt, Kirnten, MILDNER, 1983; Radkersburg, Steiermark, MACELJsK1, 1986 a) festge-
stellt.
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Da die Platanen-Netzwanze in benachbarten Staaten bereits zu schweren Schiden
gefilhrt hatte und Anzeichen fiir eine weitere Verbreitung in Osterreich vorlagen
(HoroLTsEDER, 1984, HoBAUs et al., 1986, KreissL et al., 1988, Gepp, in Druck) sollte in
der vorliegenden Arbeit die Verbreltung von Corytbuca ciliata in Osterreich sowie das
Ausmafl des Befalles geklart werden.

Material und Methode

Die Erhebungen zum Auftreten der Platanen-Netzwanze erfolgten hauptsichlich in Sid-
und Ostésterreich, wo Platanen hiufiger als in Nord- und Westosterreich gepflanzt sind.

Es wurden Einzelbiume oder Biume in Gruppen oder in Alleen, unabhingig von der
Grofle der Biume, auf Befall untersucht. Die Befallsermittlung erfolgte durch visuelle
Kontrolle der Blitter wihrend der Vegetationszeit oder durch Kontrolle potentieller
Uberwinterungsstellen am Stamm der Biume.

Die Befallsstirke wurde geschitzt. Es wurden entweder Borkenteile stichprobenartig
untersucht oder bei den vom Boden aus sichtbaren Blittern das Schadbild beurteilt.

Als vereinzelt bis schwach (+—) wurde der Befall bezeichnet, wenn nur einige wenige
Blitter eines Baumes Aufhellungen durch die Saugtitigkeit der Wanzen aufwiesen, als
stark (++), wenn die Mehrzahl der Blitter Saugspuren zeigten. Mittlerer Befall wird mit
einem Kreuz (+) dargestellt. Bei den Borkenuntersuchungen wurde aufgrund der gefun-
denen Schidlinge der Befall ebenfalls mit schwach, mittel, stark beurteilt.

Ergebnisse

Die Untersuchung von Platanen auf Befall durch die Platanen-Netzwanze erfolgte in 129
Gemeinden Osterreichs (Tabelle 1 und 2). Die Abbildung 1 stellt die Verbreitung von
Corythuca ciliata in Osterreich graphisch dar, wobei die Fundorte dieser Untersuchung
und bereits beschriebene Fundorte (MILDNER, 1983, HOPOLTSEDER, 1984, MACELJsKI,
19862, HoBAUS et al., 1986, KRrEIssL et al., 1988, GEPp, in Druck) bertcksichtigt wurden.

Tab. 1: Fundorte von Corythuca ciliata in Osterreich 1988

2| Ort Bezirk — Strafle Datum | & | BaumgroRe| Befall 2
B | Apetlon Vor der Kirche 02.10.88 | 6 m +-
B | Bruckneudorf Kriegerdenkmal 09.06.88 | 7 g +-
B | Bruckneudorf Vor der Baudirektion 09.06.88 | 3 g +-
B | Bruckneudorf Bahnhofsplatz 11.08.88 | 1 g +-
B | Bruckneudorf Bahnhofsplatz (Kaffeehausgarten) 09.06.88 | 1 g ++
B | Eisenstadt Laschoberstrafle 15.09.88 | 14 | 12m,2g | 2++, 12+
B | Eisenstadt Schlofipark (6ffentlicher Teil) 15.09.88 | 10 g +-
B | Eisenstadt Schlofipark (Privatteil) 15.09.88 | 7 g +-
B | Eisenstadt Laschoberstrafle 1a—3b 15.09.88 | 17 m +-
B | Eisenstadt Bahnhofstrafle 20 15.09.88 | 5 m +-
B | Eisenstadt Bahnhof 15.09.88 | 2 g +
B | Eisenstadt (Kleinhofl.) | Vor dem Gefangenenhaus 15.09.88 | 5 m ++
B | Frauenkirchen Kirchenplatz 20 02.10.88 | 1 k +-
B | Gols Obere Hauptstrafle 02.10.88 | 1 g +-
B | Gols Unterer Hauptplatz (Spielplatz) 02.10.88 | 3 m +-
B | llmitz Hauptplatz 02.10.88 | 1 k +—
B | Hllmitz v Apetloner Strafle 02.10.88 | 1 k +-
B | Hlmitz Obere Hauptstrafle 12 02.10.88 | 1 m +-
B | Illmitz * | Friedhof 02.10.88 | 2 m +-
B ! Illmitz Seestrafle 02.10.88 | 1 k +-
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a| Ot Bezirk — Strafle Datum | & | Baumgréfle| Befall 2
B | Kroatisch-Geresdorf | Hauptstrafie 3 26.10.88 | 1 k +

B | Kroatisch-Minihof Hauptstrafie 42 26.10.88 | 1 k +-

B | Kroatisch-Minihof Kirchenplatz 26.10.88 | 7 k 2+—-,5—

B | Lutzmannsburg Hauptstrafle 127 (Postamt) 26.10.88 | 1 m +

B | Lutzmannsburg Hauptstrafie 109 (Park) 26.10.88 | 1 k +

B | Marke St. Martin Hauptstrafle 44 26.10.88 | 2 m ++

B | Mattersburg Michael-Koch-Strafle 15.09.88 | 1 m +-

B | Mattersburg Gustav-Degen-Gasse 15.09.88 | 16 g ++

B | Ménchhof Stiftsgasse (Parkplatz) 02.10.88 | 2 k +

B | Mdnchhof Stiftsgasse 02.10.88 | 2 k +-

B | Neudérfl Hauptstrafle (Abzweigung Seestrafle) 26.10.88 | 5 k 44+-,1-

B | Neusied] Untere Hauptstrafle 02.10.88 | 6 g 4+-,2—

B | Neusied] Hauptplatz 02.10.88 | 6 m 1+~,5—

B | Neusiedl Weiherlaufsiedlung (Untere Hauptstrafle) | 02.10.88 | 5 m +

B | Nikitsch Hauptstrafle 26.10.88 | 12 k +-

B | Nikitsch Park (sidliches Ortsende) 26.10.88 | 5 g 1+—,4-

B | Oberpullendorf Wiener Strafle 26.10.88 | 1 m +

B | Oberpullendorf Hauptplatz 26.10.88 | 1 k +-

B | Oberpullendorf Augasse7 26.10.88 | 1 g ++

B | Podersdorf Beider Volksschule 02.10.88 | 2 m +-

B | Podersdorf Seestrafle 02.10.88 | 34 7k, 19m +-

B | Rust Feldgasse 08.04.88 | 18 m,g ++

B | Rust Franz-Josefs-Platz 21.06.88 | 9 k,m +

B | Rust Seezeile 08.04.88 m +-

B | St. Andriam Zicksee | Hauptplatz 02.10.88 | 3 k +-

B | St. AndriamZicksee | AmZicksee 02.10.88 | 5 m,g +-

B | Weiden Beider Kirche 02.10.88 | 8 k,m 3+—,5—

K | Klagenfurt Schillerpark 20.04.88 | 4 k +-

K | Klagenfurt Feldmarschall-Conrad-Platz 20.04.88 | 6 m ++

K | Klagenfurt St. Ruprecht (Volkskino) 19.04.88 | 5 g ++

K | Klagenfurt Goethepark 20.04.88 | 8 g 1+-,7-

K | Klagenfurt Walther-v.-d.-Vogelweide-Platz 19.04.88 | 10 k +

K| Klagenfurt Adlergasse (Parkanlage) 25.02.88 + 1
K | Klagenfurt Platzgasse 19.04.88 | 2 +-

K | Klagenfurt Benediktinerplatz 21.04.88 | 1 m +-

K | Klagenfurt Heiligengeistplatz 19.04.88 | 3 k +-

K | Klagenfurt Viktring (Atriumpark) 25.02.88 +- 1
K | Klagenfurt Park der Kirntner Schiitzen 19.10.88 m ++

K | Klagenfurt Schillerpark 25.02.88 +- 1
K | Klagenfurt Landesregierung-Westseite 25.02.88 ++ 1
K | Klagenfurt Siebenhiigelstrafie 25.02.88 +- 1
K | Klagenfurt Volkermarkter Strafle (Spital) 20.04.88 | 2 g ++

K | Klagenfurt August-Jaksch-Strafle 25.02.88 + 1
K | Klagenfurt Paulitschgasse 19.04.88 | 3 k ++

K | Klagenfurt Fischlsiedlung (Bank) 25.02.88 +- 1
K | Klagenfurt Stauderplatz 19.04.88 | 4 k +-

K | Klagenfurt Konzerthaus-Siidseite 25.02.88 ++ 1
K | Klagenfurt Siidbahngiirtel 19.04.88 | 8 k 7+—,1+

K | Klagenfurt Hof des Landhauses 19.04.88 | 1 m +

K | Klagenfurt Harbacher Strafle 25.02.88 k + 1
K | Klagenfurt Ebentaler Strafle 25.02.88 | 1 g + 1
K | Klagenfurt St. Ruprecht (Kirche) 25.02.88 + 1
K | Klagenfurt St. Ruprecht (Volkskino) 25.02.88 ++ 1
K | Klagenfurt Autobusbahnhof 25.02.88 ++ 1
K| Villach Busbahnhof 25.09.88 | 6 k,m +-

K | Villach Drau-Linde 25.09.88 | 6 4k,2m 5+,1++

K | Villach Peraustrafie/10.-Oktober-Strafle (OBB) | 25.09.88 | 1 g +-

K | Villach Vor dem Einkaufszentrum Interspar 25.09.88 | 7 k,m +-

K | Villach Draukai 18 25.09.88 | 3 g ++
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&| Ort Bezirk — Strafle Datum | & | Baumgrofe| Befall |<
K | Vélkermarke Vélkermarkter Strafle 19.10.88 | 11 m 1+-,10-
N | Bad Deutsch-Altenburg | Parkplatz 19.03.88 k +-
N | Bad Deutsch-Altenburg | Kurpark 19.03.88 | 4 g 24+-,2-
N | Baden Park Gutenbrunner Strafle 01.04.88 | 1 g +
N | Baden Vor dem Gymnasium 01.04.88 | 2 g +-
N| Baden Hildegardgasse 4 01.04.88 | 1 g +
N| Bruckander Leitha Park (Leithagiirtel) 19.03.88 | 14 g ++
N | Diirnkrut Milchhausstrafle 30.10.88 | 2 g +-
N | Engelhartstetten Hauptstrafie 30.10.88 | 2 g +=-
N | Frauenhofen Vor der Kirche 13.03.88 | 3 2k, 1g 1++4,2+—
N | Himberg Erberpromenade 13 20.08.88 | 1 g ++
N | Himberg Vor dem Sportplatz 20.08.88 | 2 m +-
N | HohenauanderMarch | Markeplatz 30.10.88 | 6 m 5+—,1—
N | HohenauanderMarch | Strafle nach Bernhardsthal 30.10.88 | 5 m +-
N| Leopoldsd.im Marchf. | Paul-Ferstel-Siedlung 07.10.88 | 5 g 1+-,4-
N | Marchegg Neben Volks- und Hauptschule 30.10.88 | 6 3m, 3k +-
N | Markgrafneusied] 30.10.88 | 2 g +
N | Mistelbach Hauptplatz 30.10.88 | 2 m 1+-,1-
N | Obersiebenbrunn Marktplacz 30.10.88 | 13 g ++
N | Oeynhausen Triester Strafle 26.10.88 | 6 k +-
N| Orth Ripflgasse (6stliches Ortsende) 30.10.88 | 1 m +-
N | Pframa Hauptstrafle 30.10.88 | 1 m +-
N | Pirawarth Untere Hauptstrafle 30.10.88 | 13 g +-
N| Pirawarth Park (Untere Hauptstrafie) 30.10.88 | 2 1m, 1g +-
N | Reisenberg Hauptplatz 20.08.88 | 1 m +=
N| Schénkirchen/Reyersd. | Hauptstrafie 30.10.88 | 10 m 4+—,6—
N| Schwadorf Gutshof (Brucker Strafle) 02.10.88 | 5 g ++
N| Schwadorf Gutshof 02.10.88 | 6 g ++
N| Sollenau Vor der Kirche 26.10.88 | 2 g +-
N| Stillfried Bahnhof 30.10.88 | 2 g +-
N| St.Polten Neugebiudeplatz 29.10.88 | 4 g ++ 2
N | Traiskirchen Triester Strafle 26.10.88 | 1 m +-
N| Wr. Neustadt Esperanto-Park 01.04.88 | 5 g +-
S | Salzburg Franz-Josef-Strafle 28.09.88 | 43 g +,++
St | Bruck an der Mur Bezirkshauptmannschaft (Parkplatz) 25.09.88 | 6 m 1+-,5—
St | Graz Conrad-v.-Hotzendorfer-Strafle 11.02.88 ++ 4
St | Mureck 1988 ++ 2
T | Lienz Bahnhofstrafle (Elan-Tankstelle) 26.09.88 | 16 k, m 2+—,14-
W| Wien 1 Rathauspark 10.88 | 9 g 1+,8—
W/| Wien 2 Mexikoplatz (Engerthstr./Lassallestr.) 04.03.88 | 9 m,g 1++,6+-,2-
W| Wien 2 Mexikoplatz (vor der Kirche) 04.03.88 | 7 g 24—, -
W| Wien 1n Greifgasse 16.03.88 | 18 g +-,—
W| Wien 11 Geiselbergstrafle 23.09.88 | 14 g 1+,13—
W1 Wien 11 Lorystrafle 23.09.88( 1 g +-
W1 Wien 19 Boschstrafle 09.03.88 1 33 m 1+-
Tab. 2: Kontrollierte Standorte ohne Befall in Osterreich 1988
I e o
g 2 g
A| Ort Bezirk — Strafle Datum | @ | Baumgrofle| Befall |<
B | Apetlon Wallner Strafle 13 02.10.88 | 3 k -
B | Bruckneudorf Parkplatz Verbrauchermarkt 09.06.88 | 1 g -
B | Bruckneudorf Lagerstrafle 09.06.88 | 5 4m, 1g -
B | Eisenstadt Ruster Strafe (Parkplatz) 15.09.88 | 2 k -
B | Hornstein Wiener Strafle 35 15.09.88 | 3 k -
B | Mérbisch Seebad (Strand) 16.07.88 | 3 k -
B | Mérbisch Kirchengasse (Park) 16.07.88 | 2 g -




& | Ort Bezirk — Strafle Datum | & | Baumgréfle| Befall 2
B | Mérbisch Neustiftgasse 16.07.88 | 38 m -
B | Parndorf Baumschule 02.10.88 | 46 k -
B | Rust Vor dem Seehotel 16.07.88 | 2 m -
K | Dellachander Drau Hauptstrafle 26.09.88 | 43 m,g -
K | Klagenfurt Volkermarketer Strafle (Ostteil) 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Koschatstrafle 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Goethepark 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Fischlsiedlung (Nord) 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Baumschule Fischl 20.04.88 k -
K | Klagenfurt Stidring (Siebenhiigel) 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Schlofipark Welzenegg 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Steingasse 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Schubertpark 20.04.88 5 2m, 3k -
K | Klagenfurt Vélkermarkter Strafle (Mitte) 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Schubertpark 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Minimundus (Siidallee) 25.02.88 - 1
K | Klagenfurt Europapark (Mitte) 25.02.88 - 1
K | St.Paulim Lavanttal Hans-Rader-Weg (Sportplatz) 19.10.88 | 14 m -
K | Villach 10.-Oktober-Strafle (Park bei PSK) 25.09.88 | 4 3m,1g -
K | Villach Widmann-Gasse 25.09.88 | 1 m -
K | Vélkermarkt Hauptplatz 19.10.88 | 5 m -
K | Wolfsberg Klagenfurter Strafle 19.10.88 | 1 m -
K | Wolfsberg Volksbadstrafle 19.10.88 | 2 m -
N | Amstetten Arthur-Krupp-Strafie 09.04.88 k,m -
N[ Amstetten Waidhofner Strafle 14 09.08.88 | 3 1k,2m -
N| Amstetten Vor dem Bahnhof 09.04.88 | 2 g -
N| Amstetten Preinsbacherstrafle (Bezirksgericht) 09.04.88 | 3 m -
N| AngernanderMarch | Hauptkreuzung (Bahnstrafle) 30.10.88 | 2 k -
N | Bad Véslau Vordem , Cafe Thermalbad“ 01.04.88 | 1 g -
N | Bad Véslau Parkplatz (gegeniiber ,Hotel Stefanie“) 01.04.88 | 1 4 -
N | Bad Voslau Parkplatz (gegeniiber Thermalbad) 01.04.88 | 1 g -
N | Baden Breitnerstrafie (an der Schwechat) 01.04.88 | 2 g -
N | Baden Parkplatz Valeriestrafle 01.04.88 | 1 m -
N | Diirnkrut Vor dem Musikverein 30.10.88 [ 12 | 11m,1g -
N | Diirnkrut Vor derKirche 30.10.88 | 2 g -
N | Ebreichsdorf Schlofipark, Allee an der Hauptstrafle 1988 - 2
N | Eckartsau Auweg hinter Schlofipark 07.04.88 | 1 g - 3
N | Ernstbrunn Parkplatz beim Wildpark 26.03.88 | 9 g -
N | Fischamend Springholzgasse 19.03.88 | 7 m -
N | Gablitz Schoffelgasse 23 03.09.88 | 2 m -
N | Génserndorf Parkplatz Sporthalle 30.10.88 | 2 k -
N| Ginserndorf Bahnstrafle 31 30.10.88 | 2 g -
N| Gattendorf Naturgeschiitzte Allee 19.03.88 | 25 g -
N| Gloggnitz Park nahe Kernstockgasse (Waldrand) 19.09.88 | 1 g - 3
N| Gmind Park (Stadtplatz) 07.08.88 | 1 g -
N | Grafenegg Schlofipark 1988 g - 2
N | Gramatneusied! Julius-Jung-Gasse 15 20.08.88 | 1 k -
N | Gramatneusied] Wiener Strafle (vor Hauptschule) 20.08.88 | 1 k -
N| Gramatneusied] Weinbergweg 20.08.88 | 10 k -
N | Guntramsdorf Lehrbauhof Ost 07.09.88 | 3 k -
N | Hadersdorfam Kamp | Hauptplatz (Park) 28.09.88 | 1 g - 3
N | Hainburg Prefiburger Reichsstrafle 19.03.88 | 2 g -
N | Heiligenkreuz Stift 01.05.88 | 5 g -
N | Himberg Gartencenter vor Himberg 20.08.88 | 2 k -
N | Himberg Vor der Hauptschule 20.08.88 | 2 k -
N | Himberg Vor dem Polytechnischen Lehrgang 20.08.88 | 1 m -
N | Himberg Vor dem Friedhof 20.08.88 | 2 m -
N | Himberg Hinter der Kirche 20.08.88 | 1 k -
N | Himberg Fuflweg beim Sportplatz 20.08.88 | 4 g -
N Hinterbrithl Obere Bachstrafle 19.11.88 | 2 g -
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- E 5
5 - 3 g
@ | Ort Bezirk — Strafle Datum | m | Baumgréfle| Befall |<
N | Kautzen Waidhofer Strafle (Park) 06.08.88 | 1 g -
N| Klosterneuburg Leopoldsstrafie (unteres Ende) 26.03.88 | 3 g -
N | Klosterneuburg Bahnhof Klosterneuburg-Kierling 26.03.88 | 6 g -
N | Korneuburg Park Kleinegersdorfer Strafle 26.03.88 | 7 g -
N | Korneuburg Park vor dem Bahnhof 26.03.881 9 | 2k, 1m,6g -
N | Kottingbrunn SchloBpark 07.09.88 | 7 g -
N| Krems Vor dem Bahnhof 29.04.881( 2 g -
N| Laxenburg Schlofipark 07.09.88 [ 26 | 1k,1m,24g -
N | Maria Enzersdorf Hauptstrafle/Johannesstrafie 01.04.88 | 1 g -
N | Maria Enzersdorf Hauptstrafle/Kirchengasse 01.04.88 | 1 m -
N | Mauer-Ohling Bundesstrafle 13.11.88 | 26 k -
N| Melk Parkplatz bei Rasthaus Jensch 09.04.88 | 4 m,g -
N | Médling Briihlerstrafle/Kaiserin-Elisabeth-Strafle | 01.04.88 | 5 m -
N | Madlling Kirchengasse/Briihlerstrafie 01.04.88 | 7 k,m -
N | Médling Park Lerchengasse 01.04.88 | 1 g -
N | Médling Parkplatz Babenbergergasse 01.04.88 | 1 m -
N | Médling Parkplatz Enzersdorfer Str./Lercheng. 01.04.88 | 9 m -
N| Madling Gasthaus Richardhof 31.07.88 | 1 g -
N| Miinchendorf Hauptstrafle 15.09.88 | 1 k -
N | Niederleis Schlofipark 26.03.88 | 12 g -
N| Orth Vor dem Schlofipark 30.10.88 | 1 k -
N| Orth Schlofipark 30.10.88 | 1 g -
N| Perchtoldsdorf Dr.-Ottokar-Janetschek-Gasse 12.06.88 | 10 m -
N| Petronell Hauptplatz 19.03.88 | 1 g -
N | Péchlarn Oskar-Kokoschka-Strafle 09.04.88 | 3 m,g —
N | Poysdorf Park beim Bahnhof 30.10.88 | 2 g -
N | Puchberg am Schneeberg| Kurpark 13.08.88 | 1 g -
N| Purkersdorf Pummergasse 12.04.88 | 1 g - 2
N| Sollenau Vorder Kirche 01.04.88 | 2 g -
N St.Pélten Parkpromenade (vor dem Park) 09.04.88 | 2 g -
N| St.Pélten Sparkasse Park 09.04.88 | 2 g -
N| St.Pélten Sparkasse Park (Eybnerstrafie) 09.04.88 | 3 g -
N| St. Valentin Beider Kirche 09.04.88 | 3 m,g -
N | Traiskirchen Siidlicher Ortsrand (an der Schwechat) 01.04.88 | 31 k,m -
N| Tulln Wilhelmstrafle 29 13.03.88 | 1 k -
N| Tulln Hof des Krankenhauses 13.03.88 | 7 g -
N | Tulln Park Staasdorfer Strafte 13.03.88 | 2 g -
N| Tulln Vorstadtgasse/Staasdorfer Strafle 13.03.88 | 11 | 10k, 1m -
N| Vestenthal Vorder Kirche 09.08.88 | 3 m -
N1 Vésendorf Kika-Parkplatz 05.04.88 | 16 k,m -
N| Vésendorf Tkea-Parkplatz 05.04.88 | 30 k,m -
N | Wimpassing Vor der Volksschule 19.09.88 | 1 k - 3
N| Wordern Bei der Tankstelle 26.03.88 | 1 m -
N | Wolfsthal Beim Kriegerdenkmal 19.03.88 | 1 g -
N| Wr. Neustadt Kollonitschgasse 01.04.88 | 1 g -
N | Wr. Neustadt Kollonitschgasse (bei Bahn) 01.04.88 | 1 g -
N| Wr. Neustadt Park (gegentiber Kreditanstalt) 01.04.88 | 1 g -
N| Wr. Neustadt Park beim Kreisgericht 01.04.88 | 2 g -
N| Wr. Neustadt Park bei der Jugendherberge 01.04.88 | 4 g -
N| Wr. Neustadt Neukirchner Strafle 01.04.88 | 1 g -
N| Wr. Neustadt Park der Militirakademie 01.04.88 | 16 g -
O| Freistadt Lederertal 07.08.88 | 1 g -
O| Kronstorf Privatgarten 08.08.88 | 1 k -
O| Linz Landtrafle 29.09.88 | 2 g -
O] Linz ORF-Landesstudio 29.09.88 | 2 1m,1g -
O| Linz Park vor dem Bahnhof 29.09.88 | 3 g -
O| Linz Gruberstrafle 29.09.88 | 80 g -
O| Linz Auffahrt B 139 29.09.88 | 8 m -
O| Linz Garnisonstrafie 29.09.88 | 1 g -
O] Linz Raiffeisenplatz 29.09.88 | 6 1k,5m, g -
Ol Linz Nietzschestralle 29.09.88 | 1 g -
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O| Linz Lederergasse 29.09.88 | 3 m -
O| Linz Derfflingerstrafle 29.09.88 | 37 | 11m,26g -
O| Linz Hasnerstrafle 36 29.09.88 | 1 m -
O| Linz Semmelweifistrafie 29.09.88 | 9 m -
O| Linz Unionstrafle 29.09.88 | 35 3k, 32g -
O| Linz Volksgarten 29.09.88 | 5 g -
O| Linz Busbahnhof (vor Hauptbahnhof) 29.09.88 | 2 m -
O Steyr Punzer Strafle 09.08.88 | 2 k -
O Steyr Stadtteil Gleink (Ennstal-Radweg) 08.08.88 | 1 g -
O| Steyr Industiegelinde 08.08.88 k,m -
O | Wels Herrengasse (Park) 29.09.88 | 3 m,g -
O Wels Dr.-Schauer-Strafie (Bahnhof) 29.09.88 [ 58 | 3m,55g -
O Wels Herrengasse 9 (Hof) 29.09.88 | 2 m -
S | Bischofshofen Molkereistrafle 28.09.88 | 1 m -
S | Salzburg Auerpergstrafle, Schwarzstrafie (Bad) 28.09.88 | 5 1k, 4g -
S | Salzburg Gisela-Kai 28.09.88 | 51 g -
S | Salzburg Hubert-Sattler-Gasse 28.09.88 | 3 m -
S | Salzburg Kur- und Mirabellgarten 28.09.88 [ 10 g -
S | Salzburg Schwarzstrafle/Markus-Sittikus-Strafle 28.09.88 | 1 m -
S | Salzburg Diakonissenkrankenhaus (Imbergstrafle) | 28.09.88 | 1 g -
St| Knittelfeld Stadtpark 20.09.88 | 2 k - 3
St| Voitsberg Conrad-von-Hbtzendorf-Strafle 20.09.88 | 1 g - 3
T | Innsbruck Sillufer 22.08.88 m,g - 3
T | Innsbruck Park beim Kongrefthaus 22.08.88 | 15 g - 3
T | Innsbruck Nérdliches Innufer (bei Mariahilfstrafle) | 22.08.88 | 2 m - 3
T | Innsbruck Egger-Lienz-Strafle/Holzbauerstrafle 22.08.88 - 3
T | Lienz Franz-von-Defregger-Strafie 12 26.09.88 | 1 k -
T | Lienz Bozner Strafle 26.09.88 | 1 k -
V | Bludenz Hermann-Sander-Strafle 22.08.88 | 7 g - 3
V | Bregenz St.-Anna-Strafle 13 22.08.88 | 2 g - 3
V | Bregenz Vordem Landhaus 22.08.88 | 20 m - 3
V | Dornbirn Park beim Kulturzentrum 22.08.88 | 6 m - 3
V | Feldkirch Reichsstrafle 117 17.08.88 | 4 g - 3
V | Feldkirch Fulweg beim Bahnhof 17.08.88 | 2 m - 3
V | Feldkirch Neustadt20—27 17.08.88 | 2 k - 3
V | Frastanz Feldkircher Strafie 22.08.88 | 2 g - 3
V | Gétzis Vor dem Sparkassengebiude 22.08.88 | 19 k - 3
V | Lauterach Vor dem Hofsteigsaal 22.08.88 | 11 k - 3
V | Rankweil Vor der Post 22.08.88 | 4 k - 3
W| Wien 1 Resslpark 11.03.88 | 85 k,m,g -
W| Wien 1 Beethovenplatz 10.03.88 | 22 m -
W| Wien 1 Getreidemarkt (hinter Sezession) 11.03.88 | 8 m -
W Wien 1 Burgring (Naturhistorisches Museum) 07.03.88 | 4 g -
W| Wien 1 Donaukanal (bei Station Schottenring) 15.03.88 | 9 k -
W| Wien 1 Oskar-Kokoschka-Platz 07.04.88 | 2 g -
W| Wien 1 Schwedenplatz 10.08.88 | 33 k,m -
W| Wien i Julius-Raab-Platz 07.03.88 | 20 k -
W| Wien 1 Burgring (Kunsthistorisches Museum) 07.03.88 | 5 g -
W| Wien 1 Rathauspark 07.03.88 | 9 g -
W| Wien 1 Dr.-Karl-Lueger-Ring (vor Universitit) | 07.03.88 | 1 g -
W| Wien 1 Girardipark 11.03.88 | 9 2m,7g -
W| Wien 1 Singerstrafle 05.07.88 | 1 g -
W| Wien 2 Sidportalstrafle 13.10.88 | 2 g -
W| Wien 2 Lagerhausstrafle 13.10.88 | 1 g -
W| Wien 2 DDSG-Station (,Restaurant Tegetthoff“) |25.04.88 | 6 1m, 5g -
W| Wien 2 Rustenschacherallee 04.03.88 g -
W| Wien 2 Engerthstralle (Holubstr./Walcherstr.) 14.03.88 | 42 k,m,g -
W| Wien 2 Engerthstrafle (Innstrafle/Holubstrafle) 14.03.88 | 17 k -
W| Wien 2 Schwedenplatz (unter Schwedenbriicke) | 08.03.88 | 6 g -
Wi Wien 2 Innstrafle (Vorgartenstrafie/Engerthstrafie) | 14.03.88 | 13 k,g -
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W| Wien 2 Vorgartenstrafle 14.03.88 | 23 k -
W| Wien 2 Prater Strafle 04.03.88 k -
W| Wien 2 Engerthstrafle (Wachaustrafie/Kafkastrafle)| 14.03.88 | 29 k,g -
W| Wien 2 Prater Strafle 1—20 12.09.88 | 21 2k, 19m —
W| Wien 3 Vordere Zollamtsstrafie 07.04.88 | 13 k,m -
W| Wien 3 Schwarzenbergplatz 23.09.88 | 2 g -
W| Wien 3 Vordere Zollamtsstrafle 07.04.88 | 13 k -
W| Wien 4 Schweizer Garten 10.03.88 | 4 g -
W| Wien 4 Siidtiroler Platz 05.10.88 | 5 k, m -
W| Wien 5 Margaretenplatz 14.11.88 | 1 g -
W| Wien 9 Berggasse 15.03.88 | 9 m -
W| Wien 9 Spittelauer Linde (Friedensbriicke) 12.04.88 | 6 2m, 4g -
W| Wien 9 Spittelauer Platz (Park) 12.04.88 | 16 m, g -
W | Wien 9 Wihringer Strafle (A.-Carlsson-Park) 07.03.88 | 5 g -
W| Wien 9 Augasse (Spielplatz) 13.06.88 | 3 m -
W| Wien 9 Haulerstrafle 15.03.88 | 13 k,m,g -
W| Wien 9 Wihringer Giirtel (AKH) 15.03.88 | 111 g -
W| Wien 9 Boltzmanngasse 07.03.88 | 7 g -
W| Wien 9 Strudlhofgasse/Boltzmanngasse 07.03.88 | 17 g -
W| Wien 10 Vor dem Eingang zum Kurpark Oberlaa | 18.04.88 | 9 m -
W| Wien 10 Kurpark Oberlaa (Eingang) 18.04.88 | 10 k -
W | Wien 10 Laaer Berg-Strafle 08.03.88 k -
W| Wien 10 Braunspergengasse 11 04.10.88 | 15 m -
W | Wien 10 Park Triester Strafle/Kundratstrale 04.10.88 | 4 1m, 3g -
W| Wien 10 Antonsplatz 04.10.88 | 2 1k, 1m -
W| Wien 11 Gottschalkgasse 16.03.88 | 13 m,g -
W| Wien 11 Zentralfriedhof 16.03.88 g -
W1 Wien 11 Simmeringer Hauptstrafie 14 10.03.88 | 5 k -
W| Wien 11 Herderplatz 16.03.88 | 4 k,g —
W| Wien 12 Hetzendorf (Schnellbahn-Station) 23.03.88 | 5 g -
W| Wien 12 Vor dem Theresienbad 07.09.88 | 1 g -
W| Wien 12 Gaudenzdorfer Giirtel 28.07.88 | 1 k -
W| Wien 13 Fasangartengasse 28.03.88 | 59 k,m -
W| Wien 13 Neben dem Parkhotel Schonbrunn 11.04.88 | 8 g -
W| Wien 13 AmPlatz 11.04.88 | 2 g -
W| Wien 13 Atzgersdorfer Strafle 28.03.88 | 30 k,m -
W| Wien 13 Dommayergasse 7 03.09.88 | 1 g -
W/| Wien 13 Schweizertalstrafle 23 10.08.88 | 1 m -
W| Wien 13 Lainzer Tiergarten 10.04.88 -
W| Wien 13 Schlofpark Schénbrunn 11.04.88 g -
W| Wien 13 Wlassakstrafle 10.10.88 | 16 12k, 4m -
W| Wien 13 Wolfrathplatz (Kirche) 05.06.88 | 1 g -
W| Wien 13 Stockim Weg 26.03.88 | 2 g -
W| Wien 13 Franz-Boos-Gasse (Parkplatz) 01.08.88 | 4 k -
W | Wien 13 Auhofstrafle 26.03.88 | 58 m -
W| Wien 13 Josef-Hinzl-Gasse 20.03.88 | 1 g -
W| Wien 14 Dehnepark 16.04.88 | 2 g -
W| Wien 14 Pierrongasse 21.09.88 | 2 g -
W/| Wien 14 Hadikpark 17.03.88 | 2 g -
W| Wien 15 Mariahilfer Strafle (vor Westbahnhof) 17.03.88 | 1 g -
W| Wien 15 Possingergasse 21.09.88 | 58 m -
W| Wien 16 Arnethgasse (Brauerei) 13.04.88 | 11 g -
W| Wien 16 Johann-Staud-Gasse 27.04.88 | 10 g -
W| Wien 17 Lorenz-Bayer-Platz (Park) 06.04.88 | 12 g -
W| Wien 17 Kongrefpark 19.03.88 | 11 m,g -
W| Wien 17 Hernalser Friedhof 26.03.88 g -
W| Wien 18 Pétzleinsdorfer Schlofipark 29.03.88 | 14 g -
W| Wien 18 Tiirkenschanzpark 29.03.88 | 12 g -
W| Wien 18 Bischof-Faber-Platz 29.03.88 | 9 g -
W| Wien 18 Pétzleinsdorf (Endstelle Straflenbahnlinie ,41) | 29.03.88 | 1 g -
Wi Wien 19 Hugo-Wolf-Park 09.03.88 [ 19 g -




= mittel (Stammdurchmesser 13 bis 50 cm)

2| Ort Bezirk — Strafle Datum | & | Baumgrofe| Befall 2
W | Wien 19 Hohe-Warte-Park 09.03.88 | 2 4 -
W| Wien 19 Park an der amerikanischen Schule 24.03.88 | 1 g - 3
W | Wien 19 Kahlenbergerdorf: Donaupromenade 26.03.88 [ 8 | 1k,3m,4g -
W| Wien 20 Engerthstrafle
(Friedr.-Engels-Platz/Durchlaufstr.) 14.03.88 | 11 k -
W| Wien 20 Rauscherstrafie (Pensionistenheim) 19.09.88 | 9 m -
W| Wien 20 Durchlaufstrafle
(Leystrafle/Vorgartenstralle) 14.03.88 | 12 g -
W| Wien 20 Durchlaufstrafle
(Hellwagstrafle/Leystrafie) 14.03.88 | 13 g -
W| Wien 20 Engerthstrafle
(Durchlaufstrafie/Innstrafle) 14.03.88 |102| k,m,g -
W| Wien 20 Leystrafle
(Stromstrafle/DurchlaufstraBe) 14.03.88 | 7 m,g -
W| Wien 21 Wasserpark 23.03.88 | 30 g -
W| Wien 21 Hoflplatz (Park) 23.03.88 9 g -
W| Wien 21 Kinzerplatz 23.03.88 | 15 g -
W| Wien 21 Donaufelder Strafle 23,03.88 | 13 m,g -
W| Wien 21 Beim Floridsdorfer Markt 23.03.88 | 5 m,g -
W| Wien 2 Bentheimstrafle 23.03.88 | 8 g -
W| Wien 21 Schloflhofer Strafle 21 23.03.88 | 29 k,m,g -
W| Wien 21 Trillergasse (Koloniestr./Briinner Str.) 23.03.88 | 38 k,m -
W| Wien 21 Freytaggasse 23.03.88 | 38 k,m -
W| Wien 21 Andreas-Hofer-Strafle 23.03.88 | 14 1k, 13g -
W) Wien 22 Dr.-Adolf-Schirf-Platz 25.03.88 k -
W| Wien 22 Am Bahnhof 25.03.88 | 6 g -
W| Wien 22 Donaustadtstrafle 25.03.88 |164 k,m -
W | Wien 22 Deinleingasse 25.03.88 | 13 m -
W| Wien 22 U-Bahn-Station Kagran 25.03.88 | 30 k -
W| Wien 22 Biberhaufenweg 78,79 30.10.88 | 4 k -
W| Wien 22 Siebeckstrafie 25.03.88 | 40 k,m -
W | Wien 22 Schickgasse/Am Bahnhof 25.03.88 | 1 g -
W| Wien 22 Groflenzersdorfer Strafie 30.10.88 | 89 k,m -
W| Wien 22 Eflinger Hauptstrafle 30.10.88 | 2 4 -
W| Wien 22 Lobaugasse 30.10.88 | 6 m -
W| Wien 22 U1-Station Donauinsel 28.05.88 k =
W | Wien 22 Strandbad Ginsehiufel 23.07.88 | 3 g -
W| Wien 22 Gumploviczstrafie 25.03.88 | 11 k,m -
W| Wien 23 Herziggasse 30.03.88 | 75 k -
W| Wien 23 Carlbergergasse 30.03.88 -
W| Wien 23 Perfektastrafle 30.03.88 | 51 m -
W| Wien 23 Wallackgasse 30.03.88 | 30 k -
W | Wien 23 Forchheimergasse 30.03.88 | 34 k,m -
W| Wien 23 Karl-Tornay-Gasse 30.03.88 k,m -
Wi Wien 23 Hetmanekgasse 30.03.88 I>50 k -
Legenden
Tab. 1 und 2.
Bundesland: B = Burgenland St = Stetermark
K = Kirnten T = Tirol
N = Niederosterreich V = Vorarlberg
O = Oberdsterreich W = Wien
S = Salzburg
Baumgrofle: k = klein (Stammdurchmesser <13 cm in 1,5 m Baumhéohe)
m
8

= grofl (Stammdurchmesser >50 cm)
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++ stark

”“l schwacher Befall Ill starker Befall

Abb. 1: Corythuca ciliata, Verbreitung und Befall in Osterreich im Jahr 1988
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Diskussion

Die Untersuchung von Platanen auf Befall durch Corythuca ciliata in 129 Gemeinden in
Osterreich ergab, dafl im ]ah.r 1988 die Platanen-Netzwanze bereits weit verbreitet war,
obwohl ihr Vorkommen in Osterreich erst seit 1982 bekannt ist.

Kombiniert man die bisherigen Verdffentlichungen iiber Fundorte in Osterreich (MiLb-
NER, 1983, HOPOLTSEDER, 1984, HOBAUS et al., 1986, KrEIssL et al., 1988, Gepp, in Druck)
mit den Erhebungen der gegenstindlichen Untersuchung, so zeigt sich, dafl 1988 die Pla-
tanen-Netzwanze in Osterreich fast nur in Siid- und Ostésterreich auftritt. Nord- und
Westdsterreich, mit Ausnahme der Stadt Salzburg, scheinen von Corythuca ciliata noch
nicht besiedelt zu sein.

Die Verbreitung in Siid- und Ostésterreich ist nicht gleichmiflig. Immer wieder finden
sich Orte ohne Befall neben Orten mit geringem bis starkem Befall.

Stirkerer Befall ist nur lokal in Kirnten, der siiddstlichen Steiermark und im Siidbur-
genland anzutreffen. Im Vergleich zur Situation in sudlichen Nachbarlindern ist die
Befallsstairke — mit Ausnahme einiger Biume in Klagenfurt und Graz — relativ gering.
In den genannten Stidten wurden aber aufgrund des teilweise starken Befalls bereits
Behandlungsmafinahmen gegen die Platanen-Netzwanze erwogen bzw. durchgefiihrt.

Die Einschleppung bzw. Einwanderung von Corythuca ciliata nach Osterreich diirfte
aus den Nachbarstaaten Jugoslawien und Italien erfolgt sein.

Wann und wo Corythuca ciliata erstmals nach Osterreich gelangt ist, kann nachtriglich
nicht mehr festgestellt werden. Einerseits wurden systematische Verbreitungsstudien erst
einige Jahre nach den Erstbeschreibungen begonnen, andererseits lafit sich aus Fundjahren
nicht auf den tatsichlichen Zeitraum des Auftretens schliefen. Es scheint durchaus mog-
lich, daf die Ersteinschleppung auch an jenen, Italien bzw. Jugoslawien nahe liegenden
Orten erfolgte, von denen die Erstbeschreibungen aus Osterreich vorliegen (MILDNER,
1983; MACELJsKI, 19864a).

Vermutlich wurde Corythuca ciliata mit Pflanzentransporten und Fahrzeugen mehrfach
aus dem Ausland in verschiedene Landesteile Osterreichs gebracht. Ein Hinweis darauf
ist, dafl die Platanen-Netzwanze bereits 1983 in Tulln, Niederdsterreich, entdeckt wurde
(HOPOLTSEDER, 1984).

Die Verbreitung der neuen Tierart in Osterreich erfolgte und wird vermutlich auch in
Zukunft durch Einschleppung aus Befallsgebieten im Ausland und durch passive und
aktive Verbreitung von inlindischen Befallsstellen aus erfolgen.

Die passive Verfrachtung spielt fir die Verbreitung der Platanen-Netzwanze die gro-
ere Rolle. Befallene Platanen werden sehr haufig in der Nihe von stark frequentierten
Straflen, Plitzen urd Mirkten gefunden.

Die aktive Verbreitung diirfte geringere Bedeutung haben, da in vielen Gemeinden
befallene und nicht befallene Platanen vorhanden sind. Eine aktive Verbreitung wird ver-
mutlich oft durch die groflen Distanzen zwischen den Platanenbiumen in verschiedenen,
oft weit entfernten Straflenziigen oder Parkanlagen erschwert.

Auffallend ist, dafl in Gemeinden mit befallenen Platanen, .die in nicht verbautem
Gebiet stehenden und daher sehr exponierten Platanen meist nicht befallen sind.

Wie rasch und wie weit sich Corythuca ciliata in Osterreich ausbreiten wird, ist schwer
voraussagbar. Die kiinftige Besiedlung der bisher nicht befallenen Platanenstandorte, vor
allem in Nord- und Westosterreich scheint durchaus maglich. Aufgrund der Biologie von
Corythuca ciliata kann man vermuten, daf§ ein Vordringen bis in die meisten nordeuropai-
schen Linder méglich ist (MACELJsKI, 1986¢).
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Die Verbreitungsgeschwindigkeit wird vor allem von den Moglichkeiten einer passiven
Verschleppung abhingen.

Die in dieser Arbeit durchgefiihrte erste Bestandsaufnahme des Auftretens und der
Befallsstirken von Corythuca ciliata in Osterreich, soll als Basis zur Ermittlung der wei-
teren Verbreitung und zur Abschitzung der Gefihrdung der Platanen dienen.

In Zukunft wird eine regelmiflige kritische Beobachtung der Befallssituation vorteithaft
sein, da chemische Behandlungsmafinahmen im Prinzip zwar méglich (TREMBLAY, 1986,
BENEDEK, 1986, MACEJLSKL, 1986 ¢, Wicky, 1986), aber aufgrund der oft extremen Baumgro-
fen und der Platanen-Standorte in Wohngebieten problematisch sind. Natiirliche Feinde
sind zwar in Osterreich (ZUKRIGL, 1989) und im iibrigen Europa (MACELJskI und BALARIN,
1977, ARZONE, 1986, ARZONE et al., 1986, BaLarIN und MacEeLjski, 1986, LoNGo, 1986,
SIDOR, 1986) vorhanden, doch scheint nur die geplante Einbiirgerung nordamerikanischer
natiirlicher Feinde (vAN DRiescHE, 1986) eine ausreichende Reduktion der Populations-
dichten von Corythuca ciliata in Europa zu erméglichen.
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Kurze Mitteilung / Short communication

Erstmaliger Nachweis von Oosporen von Pseudoperono-
spora cubensis (Berk. et Curt.) Rost. an Gewachshausgur-
ken in Osterreich

First evidence of oospores of Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.
on cucumbers grown in greenhouses in Austria

GERHARD BEDLAN,
Bundesanstalt fir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

In Blittern von Gewichshausgurken konnten erstmals in Osterreich QOosporen des Fal-
schen Gurkenmehltaues (Psexdoperonospora cubensis) nachgewiesen werden.

Stichworter: Psexdoperonospora cubensis; Oosporen; Erstmaliger Nachweis; Osterreich.

Summary

A short report is given about the first evidence of oospores of the downy mildew of
cucumbers (Psexdoperonospora cubensis), which were found in leaves of cucumbers grown
in a greenhouse.

Key words:  Pseudoperonospora cubensis; oospores; first evidence; Austria.

Bei der Entwicklung eines Warndienstes fiir den Falschen Gurkenmehltau (BEDLAN, 1987)
wurde davon ausgegangen, daf} der Pilz in unserem Klima nicht iberwintern kann, son-
dern die Neuinfektionen jedes Jahr durch Luftverfrachtungen von Sporangien aus wirme-
ren Gebieten Europas erfolgen (Parti & CoHeN, 1980). Auch konnten bisher keine
Oosporen nachgewiesen werden. Diese wurden lediglich in der UdSSR (RoOSTOWZEW,
1903), Italien (D’ERcOLE, 1975), Japan (Hiura & Kawapa, 1933), China (CHeN, SunG &
Ho, 1959) und Indien (KuosLa, Dave & Nema, 1973; Bains, SokHi & JHoorty, 1977)
gefunden. Die Luftverfrachtung der Sporangien aus wirmeren Gebieten hat auch JENKINS
(1942) fur die USA konstatiert.

In den Saisonen 1988 und 1989 waren Infektionen des Falschen Gurkenmehltaues
bereits Mitte Juni an Freilandgurken zu finden. In geschiitzten Kulturen wurden bereits
Anfang Juni die Pflanzen aufgrund totaler Befille aus den Glas- und Folienhiusern ent-
fernt. So mufite auch der Beobachtungsbeginn mit den Geriten fiir den Warndienst vor-.
verlegt werden. Dieses frithe Auftreten des Falschen Gurkenmehltaues 1988 und 1989
kann durch die milden Winter in diesen Jahren und das Uberdauern des Pilzes — mit
Hilfe von Oosporen — erklirt werden.

In alten Befallsstellen ilterer Gurkenblitter von Gewichshausgurken konnten Anfang
September Oosporen gefunden werden. Die befallenen Blattstiicke wurden einerseits mit
20%iger Kalilauge aufgehellt und anschlieflend gefirbt, andererseits nur gefirbt. Im Pflan-
zengewebe konnten deutlich kugelige Oosporen, die einzeln auf Hyphenenden sitzen,
beobachtet werden. Sie sind diinnwandig und messen 15—20 u im Durchmesser. Beob-
achtungszeitpunkt und vor allem Standort mégen fiir die diilnne Wand der Oosporen ver-
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antwortlich sein. Die Uberwinterungsméglichkeit des Pilzes erscheint nun gesichert zu
sein; ein Nachweis von Oosporen an Freilandgurken steht jedoch noch aus.

By, . A o e

Abb. 1: Oospore von Pseudoperonospora Abb. 2: Oospore von Psendoperonospora

cubensis im Blattgewebe. cubensis aus dem Blattgewebe gelost.
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