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Filippo Silvestri

Am t. Juni 1949 verschied in seinem Heimatland Umbrien Professor
Filippo Silvestri, einer der groBten Entomologen unseres Jahr-
hunderts.

Filippo Silvestri wurde am 22. Juni 1875 in Bevagna (Umbrien) in
sehr bhescheidenen Verhiltnissen geboren. kr absolvierte das Lyzeum
und begann bereits um diese Zeit zu publizieren. Mit dem 1. Juli 1896
promovierte er an der Universitdat Palermo (Sizilien), wonach er die
Assistentenstelle im Laboratorium fiir vergleichende Anatomie der Uni-
versitdt Rom iithernahm, die er bis einschlieflich 1898 bekleidete.

Kaum 25jdhrig, wurde F Silvestri ins Ausland berufen und iiber-
nahm im Juli 1898 den Posten des Chefs der Zoologischen Abteilung des
Nationalmuseums in Buenos Aires (Argentinien), die er fast ein Jahr
lang bekleidete.

Silvestri wurde dann vom argemtinischen Landwirtschaftsministerium
als beratender Naturalist zur Teilnahme an einer wissenschaftlichen kx-
pedition nach Rio Santa Cruz bevufen, um die schdadlichen Insekten der
Zitrus-Plantagen, der Baumwolle, des Zuckerrohres und des Tabaks zu
erforschen.

Nach seiner Riickkehr nach Italien iibernimmt Silvestri die Assistentur
im Laboratorium fiir allgemeine und landwirtschaftliche Zoologie der
Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule in Portici (bei Neapel), wo er sein
weiteres Leben verbringt und Groflartiges leistet.

Im Jahre 1902 habilitierte sich Silvestri als Dozent der vergleichenden
Anatomie an der Universitit Rom und wurde am 1 Jénner 1904 zum
Professor der allgemeinen und landwirtschaftlichen Zoologie der ge-
nannten landwirtschaftlichen Hochschule ernannt. welchen Posten er
bis zum 3. Oktober 1936 hekleidete.

Auf die Zeit der Titigkeit Silvestris als Professor in Portici fallen
seine weiteren Auftridge von ausldndischen Regierungen und Organisa-
tionen, wihrend derer er mehrmals die ganze Welt bereiste und bisher
unerreichte Erfolge errang. Im Mirz 1905 erforschte er die Olivenfliege
in Griechenland und besuchte im Jahre 1908 zum ersten Male die USA.

Seine erste Reise um die Erdkugel herum unternahm Silvestri im Auf-
trage des landwirtschaftlichen Departements der Hawai-Inseln. Seine



Aufgabe lautete: die Parasiten der Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis
capitata) in Westafrika zu erforschen. Jedoch wurde aus dieser West-
afrika-Reise eine Weltreise: iiber Siidafrika, Australien, nach den Hawai-
Inseln und iiber Nordamerika nach Italien zuriick. Knapp vor dem
Ausbruch des ersten Weltkrieges besuchte Silvestri die italienische
Kolonie Eritrda in Ostafrika, um im Auftrage des italienischen land-
wirtschaftlichen Ministeriums Parasiten der Olivenfliege (Dacus oleae)
zu erforschen und nach Italien zu bringen.

Der zweite Auslandsauftrag, die Parasiten der schadlichen Schildlause
zu erforschen und zu bringen, kam aus Kalifornien von der Universitiit
Berkelev in Riverside, Zu diesem Zweck besuchte Silvestri den Fernen
Osten (1925). Er erforschte auBlerdem eine Anzahl anderer Schadlinge.
thre Parasiten und andere Gliedertiere. Im Zusammenhang mit dem
Y Internationalen Entomologischen Kongrefl in Ithaca (New York) im
August 1928 besuchte Silvestri wiederuin mehrere Staaten der USA sowie
auf dem Riickweg Kuba und die Kanarien-Inseln.

Im Jahre 1950 hesuchte Silvestri zum dritten Male Nordamerika und
Kanada. im Jahre 1932 Portugal, im Jahre 1935 zum zweiten Male Siid-
amerika und im Jahre 1936 zum vierten Male Nordamerika (Osten der
USA) und als letzte Reise vor dem zweiten Weltkrieg zum dritten Male
Siidamerika.

Nach dem zweiten Weltkrieg war Silvestri beim VIII. Internationalen
Entomologischen KongreB in Stockholm (August 1948) anwesend und
iibernahm den Vorsitz des ,.Symposiums zur Ausarbeitung der wissen-
schaftlichen Grundlagen der internationalen Organisation der biologi-
schen Schidlingsbekampfung” das vor der Erdoffnung des genanntem
Kongresses tagte.

F Silvestri war Ehrenmitglied von insgesamt 47 wissenschaftlichen
Akademien. Vereinen in 18 Landern und Inhaber von 4 Auszeichnungen
(Preisen: Gold- und Silbermedaillen) fiir seine wissenschaftlichen
Arbeiten.

Die Liste der wissenschaftlichen Veroffentlichungen Silvestris umfafit
(mit posthumen Arbeiten) 460 Nummern. Sie lassen sich in drei Perioden
einteilen.

Erste Periode (Lyzealstudent) 1891 bis 1892: 4 Arbeiten botani-
schen, ornitologischen, herpetologischen und ichthyologischen Inhakhs.

7Zweite Periode (Universititsstudent 1895 bis 1896): 17 Arbeitean
betreffend meistens die Systematik und Morphologie der Tausendfiifiler
fast der ganzen Welt.

Dritte Periode (Doktor der Naturwissenschaften (896 bis 1904)
64 Arbeiten.

Bis zum Jahre 1897/98 publizierte Silvestri weiter iiber die Tausend-
[tiBler. dann Arbeiten iiber Crustaceen (Isopoda), um dann daneben
auch die Aptervgoten (Thvsanura). wie auch Onvchophora zu
studieren.
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In Siidamerika begann sich Silvestri fiir das Leben der Termiten zu
interessieren sowie fiir deren Symbionten und Schéadlichkeit (6 Arbeiten
1901 his 1902).

Vierte Periode (Professor der Zoologie) umfafit die restlichen
Avrbeiten (ab 1904).

Seine Forschungen iiber Systematik, Morphologie. Phylogenie, Embryo-
logie und Zoogeographie der Myriapoden und Apterygoten betrieb Sil-
vestri zwischendurch mit seinem neuen Arbeitsgebiet — Schédlingen —
bis zu seinem Tode, wie er auch die Bearbeitung von Termiten und
Embiopteren, Termito- und Myrmecophilen von verschiedenen eigenen
und fremden Expeditionen iibernahm.

Wir verdanken Silvestri die Kenntnis der anscheinend primitivsten
Apterygoten — der von ihm aufgestellten Ordnung Protura — sowie
einer anderen, neuen, mit Termiten verwandten Ordnung Zoraptera.

Im Jahre 1933 begann sich Silvestri fiir die Strepsipteren, als
Schmarotzer seiner Lieblingsgruppe — Thysanura, zu interessieren
und entdeckte spidter weitere Parasiten dieser Strepsipteren. Auch fossile
Thysanuren aus dem Bernstein bearbeitete er (1912).

Die bereits wahrend der dritten Periode der wissenschaftlichen Tétig-
keit von Silvestri zum Ausdruck gekommene Neigung zum Studium der
landwirtschaftlichen und anderer Schiadlinge und ihrer Feinde, findet
erst jetzt ihre volle Entfaltung und bringt Silvestri nicht nur die An-
erkennung der engen Fachkreise der Gelehrten. sondern einen wahren
Weltrubm in breitesten Kreisen der Landwirte. Obstbauer und anderer
Praktiker beinahe der ganzen Welt.

Besondere Wichtigkeit kommt Silvestris Arbeiten iiber die biologische
Bekampfung von Schadlingen und Unkraut zu. Er kdampfte jahrzehnte-
lang fiir die Anerkennung dieser Idee unter sehr schwierigen Be-
dingungen.

Als Kronung seines Lebenswerkes iiber die schadlichen Insekten
erschien .Kompendium der angewandten Entomologie” (landwirtschaft-
liche. forstliche, medizinische und tierédrztliche). dessen Herausgabe
nach dem Tode des Verfassers weitergefithrt wird.

Die Arbeitskraft und Ausdauer Silvestris sind sprichwortlich ge-
worden. Bei seiner aus dem oben geschilderten ersichtlichen, einfach un-
heimlichen Vielseitigkeit innerhalb seines Fachgebietes und dementspre-
chendem Wissen war Silvestri ein Muster von Charakter und von viter-
licher Giite sowie ein reizender, dabei einfacher und allen zugénglicher
Mensch. Zu seinen Professorenpflichten kam noch jahrzehntelang seine
Arbeit als Rektor seiner Hochschule, was ihn nicht hinderte, seinen
Forschungen nachzugehen und jahrelang Auslandsauftrage iiber-
nehmen.

So scheidet aus dem Leben nicht nur ein hervorragender Gelehrter
und Pidagoge, sondern ein Mann. der sehr vielen seiner Fachgenossen
als unerreichbares Beispiel ewig vor Augen stehen wird.

S. Novicky, Wien
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[ 3
(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Histologische Untersuchungen iiber den
Saugstich von Aspidiotus perniciosus Comst.
(San José-Schildlaus)

Von
Karl Enser. Landeck in Tirol

1. Literatur und Veranlassung der Arbeit

Arbeiten, die sich mit den unmittelbaren Beziehungen der Saugorgane
von Hemipteren zum Gewebe ihrer Wirtspflanzen beschéftigen, ver-
zeichnet die einschldgige Literatur mehrmals, doch gehéren dieseiben
groBenteils langer zuriickliegenden Datums an. Gegenstand der Unter-
suchungen waren Aphidinae (Davidson 1923, Smith 1926, Rawitscher
1933/34), Cercopidae (Withycombe 1926), Jassidae und Capsidae (Smith
1926), doch auch Aleurodidae und Coccidae (Biisgen 1891, Frank 1896.
Kochs 1899, Vos 1930). In letzterer Zeit erschienen zwei anatomisch-
histologisch gehaltene Arbeiten, von Abraham (1935) tiber das Schadens-
bild von Capsiden (Plesiocoris rugicollis Fall. und Lygus pabulinus L.)
an Obstfriichten sowie von Bramstedt (1938), betreffend Eriosoma lani-
gerum Hausm. = Schizoneura lanigera Haum., die recht interessantie und
fiir die Praxis wertvolle Ergebnisse brachten.

In Bezug auf die Cocciden beschiftigt sich mit der Gruppe der Dia-
spinae besonders eine Arbeit von Morstatt (1908). betreffend die rote
austernformige Schildlaus (Epidiaspis leperii Sign. = E. betulae Bir.).
In dieser sowie bei Kochs, v. Tubeuf (1898) und hesonders Marlatt (1906)
finden sich auch Hinweise, die Aspidiotus perniciosus Comst. (San José-
Schildlaus) betreffen.

Eingehende histologische Untersuchungen zur Feststellung des Ver-
laufes der Saugborsten von Aspidiotus perniciosus Comst. im pflanzlichen
Gewebe sowie iiber das Verhalten desselben der Stichverletzung gegen-
iiber liegen in der Literatur bis nun nicht vor. Darin sowie anderseits in
der Tatsache der besonderen Wichtigkeit der San José-Schildlaus fiir
den Obstbau. sowie der Erkenntnis. daB nur durch restlose Klarstelling
der im histologischen Bild begriindeten Verhiltnisse und Veranderungen
eine Schadensbedeutung richtig verstanden und eingeschitzt werden
kann, liegt die Veranlassung zu vorliegender Arbeit.

2, Zur Anatomie des Stech- und Saugapparates von Aspidiotus pernicio-
aus Comst. — Biologische Daten

Die Messung der Saugborstenlinge der einzelnen von mazerierien
Friichten isolierten Stadien ergab aus je 50 verschiedenen Messungen
nachstehende Grenzwerte: erwachsene Weibchen 122 bis 2°08 mm. letztes
Larvenstadium 084 bis 090 mm. Schwarzpiinktchen 042 bis 046 mm.
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Von biologischen Daten seien, soweit sie fiir die Zusammenhénge vor-
liegender Arbeit unerlidBlich sind, die nachfolgenden Beobachtungen
wiedergegeben: Die Uberwinterungsformen sind in der Regel
die festgesetzten Erstlarven unter dem schwarzen ersten Schild
(.Schwarzpiinktchen”). Andere Stadien gehen den Winter iiber groien-
teils zugrunde. Erwachsene Weibchen werden ab anfangs Mai
getroffen, die ersten Junglarven erscheinen ab Mitte bis Ende Juni. Diese
Sommergeneration weist ab Ende Juli ihre geschlechtsreifen
Weibchen auf und ab anfangs September kéonnen wieder die Junglarven
der Herbstgeneration vorgefunden werden. Bei friih einsetzen-
den niederen Herbsttemperaturen konnen deren ab Mitte bis Ende Sep-
tember gedeckelten Erstlarven die Uberwinterungsformen dar-
stellen (2 Generationen). Bei langem sommerlichem Herbstwetter wurde
Ende Oktober ein weiterer Larvenauslauf beobachtet, der eine zweite
Herbst- (Uberwinter-) Generation einleitet, die — wenn tem-
peraturbedingt noch moglich — ab Mitte November die zur Uberwinte-
rung bestgeeigneten Schwarzpiinktchen als Uberwinterunygs-
formen ausbildet (3 Generationen). Die einzelnen Stadien iiber-
schneiden sich gewdhnlich auffallend. Die grofite Zahl von Junglavrven
werden von der Sommergeneration (als Junglarven der Herbstgenera-
tion) freigesetzt.

Haufig wurde Dbeobachtet, daf} sich witterungsbedingt ein Teil der
gedeckelten Erstlarven der Herbstgeneration noch weiterentwickelt, ohne
die Uberwinterungsform der eventuell moglichen zweiten Herbstgenera-
tion zu erreichen, um wibrend des Winters grolitenteils einzugehen. Nach-
riickende erste Larvenstadien der Herbstgeneration iibernehmen dann
gewohnlich die Uberwinterung, doch dezimieren solche Verhilinisse die
tatsdchlich den Winter iiberdauvernden Stadien stark. 40 bis 60 Prozent
gehen auf natiirlichem Weg zugrunde.

3. AuBleres Schadensbild

Der Befall erfolgt an allen oberirdischen Teilen der Wirtspflanzen.
vom Wurzelhals knapp iiber dem Boden bis zu den Endtrieben. Bei
starkem Befall werden auch Blatter (besonders durch mannliche Larsen)
und Friichte (vor allem Apfel) besiedelt. Starker Befall fithrt zu Ver-
krustung durch die Schilde. An Apfelfriichten erfolgt die Festsetzung
gerne in der Kelch- und Stielgrube, bei Birnen in ersterer. Die frei-
laufenden Larven scheinen bei ihrer Festsetzung an diesen Stellen vor
allem die gebotenen Schutzverhiltnisse zu bevorzugen, sicher sekundar
erst kommt ihnen die geringere Dicke der Kutikula in Stielndhe der
Apfel zum Vorteil. Die Grofie der Apfel zeigt keinen Einfluf auf die Be-
siedlung (im Gegensatz zu Capsiden. Abraham 1935). Auffallend sind die
roten hofartigen Verfdrbungen um die Stichstelle an Friichten und auch
Rinde, die in ihrer Intensitdt sortenverschieden auftreten und oft ziem-
lich tief reichen. Sie sind als eine Anthokyan-Reaktion der Zellen in der
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>
unmittelbaren Umgebung der Stichverletzung auf einen durch den

Speichel eingebrachten spezifischen chemischen (Sdure-) Reiz auf-
zufassen. Die mit dem Farbstoff imbibierten Zellen sind nicht ab-
gestorben. Rein mechanische Schadigung mit feinsten Minutien fiithrt
nicht zur Bildung eines roten Hofes (in Ubereinstimmung mit Unter-
suchungen von Smith 1920). Bei starkem Befall kiimmern die Pflanzen
sichtlich und kénnen auch eingehen. Die Friichte bleiben klein. Da:ch
den Parasitenbefall bewirkte muldenférmige Einsenkungen unter die
Oberfliche sind, abgesehen von Birnfriichten, recht selten. Verkriippe-
lungen werden kaum beobachtet.

4. Mikroskopische Untersuchung der Stichstellen und Pathohistologie des
Wirtsgewebes

4a. Methodisches

Zu den Untersuchungem wurden Mikrotomschnitte (10 bis 25 p) von
den meisten in Befallsgebieten (Umgebung von Wien, Burgenland, Un-
garn und Rumaénien) angetroffenen Obstgehdlzen (Johannisbeere, Apfel,
Birne, Kirsche, Pflaume, Marille, Pfirsich, NuB) und einigen parasitierten
Ziergeholzen (Flieder, Liguster, Schneeball, Cornus, Spiraea, Birke,
Linde) durch Triebe, Friichte und Blédtter angefertigt. Die Schnitte wur-
den entweder gleich oder nach Aufhellung (in Eau de Javelle) gefd. bt,
dann in Glyzerin oder nach Entwiisserung in Kanadabalsam ein-
geschlossen untersucht. Die Ermittlung einer Fédrbung, die sowohl das
Pflanzengewebe (Zellulose-Holz) als auch die Chitinborsten mit der sie
umhiillenden Gallertscheide ausreichend differenziert., war recht
schwierig. Von sehr vielen der iiblichen Farbemethoden erwies sich die
Farbung mit Baumwollblau, kurzer sorgfiltiger Differenzierung durch
Lactophenol und nachheriger Aufbewahrung in abs. Alkohol am geeig-
netsten. Der Kontrast der verschiedenen Blaunuancen der Pflanzengewebe
zum ungefdrbten Chitin bringt dessen Verlauf sehr gut zur Darstellung.
Die Fdarbung der gallertigen Hiille des Borstenbiindels im Parenchvm
erfolgte am besten durch Rutheniumrot (1 5000 in aqu. dest.). was auf
Pektinverwandtschaft weist. Die Saugborsten ohne Beeintrichtigung des
pflanzlichen Gewebes zu fdrben. ist nicht ausreichend gelungen. Zellu-
lose wurde durch Chlorzinkjod, verholzte Membranen durch Phlorogiu-
zin-Salzsdure, Verkorkung durch Sudan III und Calciumoxalat-Inkrusta-
tion durch Schwefelsdure mikrochemisch nachgewiesen. Die zur Isolie-
rung der Saugborstenbiindel notige Gewebsmazeration erfolgte bei Holz
durch Kaliumbichromat und Salpetersdure in der Warme, bei Friichten
(Mazeration der Fruchtschale) nach Einwirkung von Chloroform (Wachs-
losung) durch Kochen mit konz. Kalilauge oder durch Wasserstoffsuper-
oxyd (30%) und etwas Ammoniak in der Kilte. Die in den Abbildungen
wiedergegebenen Objekte wurden sdmtlich nach Abschluff der Holz-
bildung fixiert, unmittelbar darnach geschnitten oder bis zur Unter-
suchung in Alkohol aufbewahrt.
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4+b. Verlauf der Saughorsten im Gewebe unmittelbar
nach deren Einsenkung.

Durch Jun glarven -Siedlungen gefiihrte Schnitte (Abb. 4, [ u. 1l)
zeigen die haarfeinen Saugborsten senkrecht oder in stumpfem Winkel
zur Organoberfliche die Grenzschicht (Borke der Triebe, Wachsschicht +
Kutikula der Friichte) durchdringend und in geradlinigem kurzem Ver-
lauf meist schon in den unmittelbar darunterliegenden Parenchymzell-
schichten endend. Bis einige Wochen nach diesem Vorgang sind in den
betroffenen Zellen keine Verfirbungen zu sehen, es scheint keine
nennenswerte Schiddigung durch die Fremdkorper aufzutreten. krst
spéter zeigen sich, wenn iiberhaupt, geringfiigige Braunfarbungen. Nicht
selten findet man das Borstenbiindel nach senkrechtem Weg durch die
Borke unvermittelt zu schriagem Verlauf nach unmittelbarster Ober-
flichennihe wmgebogen (Abb. 4, II). Es hat den Anschein, da der Nah-
rungshedarf durch diese oberflichennahe Lage der Saugborstenspitze
nicht gedeckt wird, da man diese Verlaufsform fast durchwegs bei ab-
gestorbenen, nicht ‘weiterentwickelten Larven antrifft. Die Saugborsten
werden langsam in das Pflanzengewebe vorgeschoben, nicht ein-
gestofien. Beobachtet man zur Festsetzung reife Junglarven. findet man
sie in ihrer Forthewegung eher ruhig geworden, die Unterlage an ver-
schiedenen Stellen mit der Labiumspitze betastend (Sinnesorgane), bis
sie an passend befundener Stelle verbleiben und bald langsame, beinahe
wellenformig iiber den ganzen Korper ablaufende Kontraktionen sicht-
bar werden, die anscheinend das Einschieben der aus der Labiumspitze
vortretenden Saugborsten begleiten.

Der primdre Gewebsverlauf der Saugborsten dalterer Larven-
stadien zeigt in den verschiedenen untersuchten Wirtspflanzenarten
keine besonderen Verschiedenheiten. Von einer glasklaren, scheiden-
artigen Hiille von gallertiger Konsistenz umgeben, dringt das Borsten-
biinde] ziemlich geradlinig zu den tieferliegenden Teilen des Rinden-
parenchyms. Vor Bastfaserbiindeln (Apfel) oder mit Calciumoxalat ge-
fiillten Zellgruppen (Ribes). die in der Verlaufsrichtung liegen, schlagen
die Borsten ziemlich scharf kurzen tangentialen Verlauf ein, um das
Hindernis zu umgehen. Von der Umbiegungsstelle lauft ein farbloser
Strang (Abb. 1) gegen das den Weg versperrende Faserbiindel, ein Tast-
kanal der Borstenspitze, die nach Bemerken des Widerstandes wenig zu-
riickgezogen wird. Solche Tastkanidle wurden an Hindernissen in der
Rinde wiederholt angetroffen, sind jedoch meist nicht, héchstens einfach
verzweigt. im Gegensatz zu den Stichkanidlen im Blattmesophyll (in
Ubereinstimmung mit den Feststellungen von Kochs, 1890), gleichwie sie
daselbst auch hei Aphiden, Pseudococcus (Smith, 1920, 1926) u. a. Gattun-
gen beobachtet wurden. Selten drdngt sich die Borsteénspitze durch eine
Liicke zwischen Calciumoxalatdriisen fiihrenden Zellreihen der sekun-
didren Rinde (Ribes). Der Borstenverlauf ist streng intrazelluldir (in
Ubereinstimmung mit Movrstatt, 1908). nur in wenigen Fillen werden
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kleine Hohlrdume durchzogen. Bei Pfirsich ist der Verlauf des Borsten-
biindels durch die sekundiare Rinde viel unregelméfliger als bei anderen
untersuchten Pllanzenarten. Es hat den Anschein, als ob sich die Spitze
stets tastend an wechselnden Héartewiderstinden der reich mit Stdrke
gefiillten Zellen die Richtung dndernd vorschobe.

Im Kambium unmittelbar an verholzte Zellen anstoflend, findet sich
gleichfalls eine scharfe Umbiegung der Saugborsten und es folgt bei
ausgewachsenen Stadien oft auffallend langer welliger Verlauf entlang
der Widerstandsgrenze im Kamibum und den anliegenden Rindei:-
schichten in der senkrecht zur Zweigldngsachse gefiihrten Schnittebene.
Der die Holzreaktion gebende, auf geringe Strecke gegen die Rinde voir-
stoflende Teil des Markstrahls wird stets umgangen, der ihn kegel-
mantelartig umbhiillende unverholzte Teil durchstofen. Dann biegen dic
Saugborsten wieder holzwiérts ein zu weiterem Kambialverlauf. Deren
Ende (Abb. 2) liegt sehr hiufig in einer Kambiumzelle, mitunter steigen
die endwirts wenig verjiingten Borsten auch etwas vom Kambialyerlauf
auf und enden in noch undifferenzierten Siebzellen unmittelbar rinden-
wiérts in Kambiumn#dhe. In einigen Fallen (inshesondere bei Prunus)
wurde auch beobachtet, daf das wellenformig die Rinde durchsetzende
Borstenbiindel ausgewachsener Stadien in das Kambium eintritt, wenige
Zellen daselbst durchzieht und dann unmittelbar iiber einem grofien
Holzgetdfl endet. Die Lange der Saughorsten liegt in solchem Falle unter
dem Durchschnitt. Langer Verlauf im Kambium wird anscheinend bei so
giinstig gebotener Gelegenheit der Nahrungsversorgung iiberfliissig.

Die Verwendung des Zeéiflf'schen Gleit-Mikromanipula-
tors ermoéglicht unter fortdauernder mikroskopischer Kontrolle die
Feststellung der unmittelbaren Kontaktverhaltnisse des Chitinbiindels
zum Pflanzengewebe. Die sehr biegsamen und elastischen Saugborsten
konnen aus ihrer Gallerthiille im Rindenparenchym und inshesondere
auch bei Kambialverlauf leicht wie aus einer Scheide herausgezogen
werden (AbD. 3), die, in den Zellreihen sich als gallertiger Kanal an-
tastend, zuriickbleibt. Ein Festhaften in Parenchym- oder Kambium-
zellen erfolgt an keiner Stelle. Wird das Saugborstenbiindel durch be-
sondere Beanspruchung durch die Glasnadel des Manipulators ge-
splittert, so quillt hyaline Schleimmasse aus der Bruchstelle. Aus der
Gallerthiille gezogen, klafft die Borstenscheide haufig.

Die im Zusammenhang mit der Stichverletzung und dem Stichkanal
im Rindenparenchym auftretenden Verdnderungen des Zellinhaltes der
betroffenen und angrenzenden Zellen sind in ihrem Grade einigermaBen
verschieden nach der Pflanzenart. Besonders bei Kirsche werden aus-
gedehnte Nekrosen angetroffen, Zusammenballung, braune Verfarbung
und Verharzung des Zellinhaltes, die einige Zeit nach der Verletzung
auftreten. Unmittelbar unter der Rinde iiberschreiten diese Brauwn-
verfarbungen (Kirsche) haufig den Schildumfang an Ausdehnung und
verjiingen sich kegelformig gegen die tieferliegenden Gewebsschichten,
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die halbe Rindendicke durchsetzend. In seiner Festigkeit ist dieses ver-
dnderte Gewebe stark herabgesetzt; es zerreifit sehr lelicht bei der
Schnittfiilbrung, besonders in Nihe der Einstichstelle. Auch weiterhin
heieleiten braune Nekrosestreifen den Verlauf der Saugborsten und
treten auffallenderweise selbst im Kambium und dessen Nachbarzellen
auf- Andererseits sieht man z. B. bei Ribes und Apfel lange Zeit keinerlei
Verdnderungen des Zellinhaltes im Rindenparenchym, dann treten héu-
figer insel- als streifenformige Verfarbungen auf, wihrend in den Kam-
biumzellen und deren Umgebung kaum nekrotische Verdnderungen zu
sehen sind.

4c. Sekunddrformen des Borstenverlaufs.
Gewebsreaktionen

Die mikroskopischen Bilder iiber das weitere Geschehen um die in
das lebende teilungsfahige Kambium eingedrungenen Saugborstenbiindel
fassen sich in drei Typen (Abb. 4, 5 und 6, 7 bis 10) zusammenfassen.
Deren Darstellung ergibt die Untersuchung mehrjahriger Triebe mit
langer zuriickliegender Infektion. Sie werden von Apfel und Ribes
wiedergegeben, wurden in analoger Weise aber auch hei den anderen
Untersuchungsobjekten angetroffen.

Abb. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen vierjdahrigen Ribestrieb
mit erwachsenen, nun abgestorbenen Stadien vorjahrigen Befalls. Die
Saughborsten verlaufen nach normalem Eindringen in die Rinde auf lange
Strecke f(lach-wellenformig in den kambiumnahen Schichten der sekun-
didren Rinde, ohne eigentlich sichtbaren Zusammenhang mit den funk-
tionsfihigen Kambiumzellen selbst. Eine Ursache fiir dieses anscheinende
Meiden des Kambiums ist in der Schnittserie nicht aufzufinden. Der
Inhalt der betroffenen Parenchymzellen zeigt keine oder keine nennens-
werte Braunverfdrbung. Bei Kirsche hingegen tritt eine solche wieder
starker hervor. Die Holzbildung erfolgte nach der Norm.

In der Schaittserie der AbDb. 5 (Ribes quer. zweijahriger Trieb) zeigt
das Teilungskambium K- €ine muldenférmige, ziemlich steilrandige Ein-
senkung his auf die periphere Jahresringgrenze der vergangenen Vege-
tationsperiode (das letztverholzte Jahresringkambium) Ki. Holz- und
Rindenzuwachs fehlen in diesem Ausschnitt des Triebumfanges. Das
Kambium hatte in der dem Muldenboden entsprechenden Strecke die
Teilungsfahigkeit verloren, wurde in den Muldenriandern vermutlich
durch die zunehmende Spannung (dafiir sprechen besonders Schnitte
durch Pfirsichtriebe) in seiner Teilungsenergie gehemmt. Gleichfalls
sekunddr spannungsbedingt, zerrif das Rindenparenchym iiber der
Mulde. Die eingedrungenen Saugborstenbiinde] zeigen reinen Kambial-
verlauf und sind in der ganzen Schnittserie als einzige Ursache zur
Rechtfertigung dieses Gewebszuwachs-Ausfalles aufzufinden. Solche
Muldenbildungen wurden hei der Untersuchung mehrjahriger Triebe
mit #lteren Infektionen regelmidBig angetroffen. stets im Zu-
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sammenhang mit kambial am Boden der Senkung verlaufenden Boisten-
biindel. Eine Lockerung des ursachlichen Zusammemanges von Mulden-
bildung und Saugborsten, etwa durch die Ansicht sekundidren Eindein-
gens der letzteren in FEinsenkungen, die durch irgend welche &duflere
Einwirkung entstanden, ist ausgeschlossen. Kambialmulden durch
duflere Verletzungen u. dgl. zeigen ein ganz anderes histologisches Bild.
Abnormée Gewebshildungen zeigten diese Schnitte weder in Holz noch
Rinde.

In engem Zusammenhang mit diesem Bilde steht Abb. 6, die aus der-
selben Schnittserie stammt wie Abb. 5. Auch hier senkt sich das
von einem Borstenbiindel durchzogene Teilungskambium muldenférnug
in den ]etztverholzten Jahresring, ohne jedoch dessen markwérts ge-
legene Grenze Ki zu erreichen. Die Zellneubildung durch das Kambium
wurde nicht unterbunden, es liegt eine blofe Einschriankung im Ausmaf
des gebildeten Gewebes vor. Dem histologischen Bilde nach, scheint
in vorliegendem Schnitt die Teilungsfdhigkeit der Kambialzellen nach
der Verletzung noch eine Zeit lang weitergegangen und dann ganz ein-
gestellt worden zu sein. Die dabei gebildeten Zellen des Xylems unter-
scheiden sich in Grofle und Anordnung vom entsprechenden normal-
gebildeten Gewebe der Umgebung. Sie machen in ihrer gleichmiBigen
leiterartigen Radidranordnung und Kleinheit den FEindruck eines —
ohne volle Funktion erlangt zu haben — embryonal verholzten Ce-
websabschnittes. GroBlumige Tracheen fehlen durchwegs. Die Winde
sind etwas dicker, das Lumen einengend, die Verholzung (Holzreaktion)
zeigt keine Besonderheit. Bilder wie Abb. 6 finden sich selten. DaP jenes
leiterartig gleichmiBig angeordnete Holzgewebe als eine Hemmungs-
bildung der kambialen Teilung aufzufassen ist, kann auch aus der Tat-
sache entnommen werden, dal es sich regelmaflig als Ubergangsgewebe
von den durch die Saugborsten verursachten Kambialmulden zu
malem Holzgewebe einschaltet. Die entsprechenden, dem Phloem an-
gehorenden Zellen fallen ebenfalls durch Gleichmifligkeit und kurz-
reihenformige Anordnung auf, zeigen mitunter aber auch MiBbhildungen
in der Art eines Fiillgewebes nach der dariiber spannungsbedingt ent-
stehenden Rindenhohle zu. In das Lumen solcher Rindenhohlrdume
ragend, wurden so bei Kirsche schlauch- bis fadenformige Zellen bhe-
obachtet, vermutlich Neubildungen der angrenzenden Parenchymzellen.
Diese Schlauchzellen enthalten reichlich Stdrke, die Wande geben die
normale Zellulose-Reaktion. Ahnliche Zellformen werden u. a. von
R. Abraham (1935) beschrieben, hier Gewebeliicken fiillend, die duvch
die Saugtatigkeit von Plesiocoris rugicollis Fall. auf Apfel entstanden
sind.

Nach der Schnittzahl der Serie berechnet, betrigt die Langsausdeh-
nung einer solchen Gewebseinsparung der Abb. 5 und 6 092 bis 108 mm.
Bei starkerem Befall finden sich mehrere Kambialmulden, demnach
solche Tnselbildungen. im Umfang des gleichen Querschnittes. Weiter

210



ist hedenken, daf an einer solchen Gewebseinsparung, bzw. ab-
wegigen Gewebsbildung in der Regel mehrere (bis 3) Borstenbiindel des
gleichen Individuums beteiligt sind, da sie ja nach der Hiutung
ohne weitere Verwendung im Gewebe verbleiben und durch die Saug-
borsten des nachfolgenden Stadiums, die in unmittelbarer Ndhe ein-
dringen, funktionsmifig ersetzt werden. Die Borstenbiindel der ein-
zelnen Héutungsstadien werden denn auch in den verschiedenen
Schnitten einer Serie angetroffen.

Kochs (1890) untersuchte Triebe von Prunus Mume und Prunus
pendula aus Japan mit Befall von Aspidiotus perniciosus Comst. und
erwiahnt gleichfalls muldenformige Vertiefungen im Holze. Deren Aus-
mafl von 5 mm Breite und bis 9 mm Linge spricht sicher dafiir, daB sie
der gleichzeitigen Saugtitigkeit mehrerer Individuen, wahrscheinlich
einer kleinen Kolonie ihre Entstehung verdanken.

AbDb. 7, aus einer Schnittserie durch einen dreijihrigen Apfeltrieb,
zeigt den Verlaul eines Saughorstenbiindels an der letzten Jahresring-
grenze K:, demnach vollkommen ins Holz eingeschlossen. Solche Bilder
wurden in den vielen durchgefiihrten Schnittserien sehr haufig ge-
funden. Das Einziehen der Saughborsten ins Holzgewebe erfolgte in der
Strafle eines Markstrahls in einem der benachbarten Schnitte. An der
Umbiegungsstelle des einsteigenden Astes vom Markstrahl M1 nach der
Jahresringgrenze K: ist eine gallenartige Gewebsverdanderung T: auf-
fallend, die in Nachbarschnitten dem Markstrahl und darin verlaufen-
den Borstenbiindel entlang nach dem Teilungskambium Ks zieht. Eine
dhnliche kleinere Gewebsinsel T: findet sich im AnschluB an den Mark-
strahl Ms, gleichfalls im Zusammenhang mit dem in den Nachbarschnitt
umbiegenden Saugborstenbiindel.

Nach der Definition Kiisters sind als Galle n die durch einen fremden
Organismus veranlafften Bildungsabweichungen aufzufassen, die eine
‘Wachstumsreaktion der Pflanze auf die vom Fremdorganismus aus-
gehenden Reiz darstellen und zu denen der Erzeuger in irgend welchen
erndhrungsphysiologischen Beziehungen steht. Letztere Forderung ist
allerdings bei den hier vorliegenden Gewebsverdnderungen nicht er-
tiillt. Sie wiren bei Einhaltung der Definition als gallendhnliche Reiz-
gewebe von einer Art Fremd- also tumorartigen Charakter aufzu-
fassen.

Der normalen Umgebung gegeniiber sind die Zellen dieser Reizsphare
kleiner und diitnnwandiger, unregelmifig, unruhig angeordnet. Gefifle,
die aber kleinlumig sind, finden sich selten. Die nachtrigliche Verholzung
zeigt kaum Unterschiede.

Uber die Langsausdehnung solcher Gewebsgallen im Holz gelten die
fir Kambialmulden angegebenen Zahlen. Bei Holzverlauf fehlt die
Sekrethiille in Begleitung des Borstenverlaufs. Sie findet sich nur in
lebenden Parenchymzellen.



Gewebsfremde Teilungsreaktionen im HoW finden sich auch sonst
meist im Zusammenhang mit dem Markstrahlparenchym. den lebenden
YVerbindungselementen von Basi- und Holzparenchym.

In Abb. 8 senkt sich gallendhnliches Reizgewebe in Begleitung eines
Saugborstenbiindels unmittelbar vom Kambium aus im Markstrahl
durch den halben Holzjahresring. Das Kambium ist rindenwirts
gewolbt und an der Stelle der Borsteneinfithrung leicht dellenformig
gesenkt. Die Zellen dieses veranderten Mavkstrahlholzes sind undifferen-
ziert. vollstandig ungleich in ihrer Grofle und unregelmidflig in ihrer
Form und Anordnung. Die Winde sind diinn und geben nur schwache
Holzreaktion. Der Inhalt enthilt reichlich Stdarke (Jodreaktion). Im zen-
tralen Teil findet sich ein kleiner, durch Spannungsunterschiede ent-
standener Hohlraum. Ahnlich undifferenziertes Gewebe erstreckt sich
im unmittelbaren Anschluff an diesen verholzten Teil des verdnderten
Gewebes auch gegen die Rinde.

Im Zusammenhang mit der Entstehung ven Kambialmulden und Holz-
gewebsreaktionen durch eindringende Saugborstenbiindel ist auch
AbDb. 9 aufschluBreich. Das Borstenbiindel ist im Schnitt auf seinem
ziemlich radidren Verlauf durch die sekunddre Rinde sichtbar, es senkt
sich nahe dem tiefsten Punkt einer Kambialmulde in der Bahn eines
kurzen Markstrahles in das Holz und hiegt nach liingerem Radisrverlauf
zu kurzer tangentialer Strecke, um im Lumen eines Holzgefilles
enden. Wahrend des Rindenverlaufs sind zwei Nester (N1 und N2) etwas
unregelmiflig geformter, verdicktwandiger Zellen mit braunnekrotischen
Inhaltsmassen, an der Umbiegungsstelle im letzten Jahresring eine
Gruppe kleiner, diinnwandiger., unruhig angeordneter Holzzellen (1)
auffallend. Die Kambialmulde selbst ist vermutlich durch die Mitwir-
kung eines anderen Borstenbiindels, das einem Héautungsstadium an-
gehort und in einem benachbarten Schnitt kambiumnahem Verlauf
angetroffen wurde, entstanden.

Interessante Verhiltnisse zeigt Abb. 10 aus einer Querschnittserie
durch einen zweijdhrigen Ribestrieb. Es sind zwei Borstenbiindel im
gleichen Schnitt angetroffen worden. Das linksliegende, von einem
letzten Larvenstadium oder vollentwickelten Individuum stammend.
lauft, von braunnekrotischen Massen Dbegleitet, intrazellular durch die
sekundére Rinde, sticht in der Kambiumgegend in den Holzmarkstrahl
und 7zieht in demselben bis ungefdhr zur Jahresringmitte. Dann weitet
sich der Markstrahl gleichsam in zwei Teilen, die eine immer breiter
werdende Hohle einschlieffen (Abb. 11), derem Basis die Jahresring-
grenze darstellt. Die Zellen, die diese Hohle bilden, sind an der mehr
dem Markstrahl angehorenden (im Bild linken) Seite gestreckt und
markstrahldhnlich, an der gegeniiberliegenden (rechten) Wand mehr
kubisch und holzzellendhnlich verdickt. Die an die Markstrahlhohle
grenzenden Zellen zeigen sehr undeutliche Holzreaktion, im Gegensatz
zur normalgebliehenen Umgebung. einige Zellen fdarbten iiberhaupt
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nicht an. Die Zellulosereaktion war negativ. Die unmittelbar an den
Hoéhlenraum schliefenden Zellen wolben sich deutlich gegen denselben
vor, an der Hohlenbasis sind sie aufgerissen und miligebildet. Das
Biindel nimmt seinen Weg durch die freie Lichtung der Hohle, biegt
beim Eintreffen an der Jahresringgrenze, von Nekrosen begleitet, zu
Radiarverlauf um, wo es bis zum benachbarten Markstrahl hinzieht,
um in denselben scheinbar ohne Zellreaktion einzubiegen. wieder radiar
gegen die Oberflache riicklaufig zu werden, das Kambium zu kreuzen
und in der sekundédren Rinde kambiumnahe zu enden. In diesem Verlauf
traten scheinbar keine Gewebsverbildungen auf. Das zweiter Borsten-
biindel. das bedeutend kiirzer und schwacher als das erstgenannte ist
und anscheinend von einem jungen Larvemstadium stamnmt, zieht in den
verbildeten Markstrahl durch dessen Hohle. und endet in nekrotischen
Massen der Jahresringgrenze.

Ein der Abb. 10 sehr &@hnlicher Schnitt, gleichfalls mit Verlauf des
Saughborstenbtindels durch eine Markstrahlhohle, innere Jahresring-
grenze und Riickldufigkeit im Nachbarmarkstrahl, kam auch von Apfel
zur Beobachtung.

4d- Auswertung der beobachteten Verlaufsformen
und Gewebsreaktionen

Eine Erkldrung fiir das im histologischen Bild beobachiete Verhalten
des eingedrungenen Saugborstenbiindels gleichwie des betroffenen
Pflanzengewehes ergibt, unter Beriicksichtigung des Alters der Parasi-
tierung und des Zeitpunktes der Fixierung in bezug auf den Stand der
Yegetationsperiode (Jahreszeit). die Betrachtung des kambialen Zell-
bildungsverlaufes.

Das Kambium ist ein durch fortlaufende Zellneubildung sich ver-
jingendes, auf embrvonaler Stufe bleibendes und dadurch auf jede \er-
letzung reaktionshbereites Gewebe. Durch seine Teilungen wird das
sekundidre Dickenwachstum bewirkt. Durch tangentiale Teilungen einex
Kambiumzelle entsteht eine neue Kambium-lnitialzelle, der nach aufien
und innen in radialer Kambiumzellreihe Gewebemutterzellen anliegen.
die unmittelbar oder nach einer abermaligen Tagentialteilung zu Dauer-
elementen von Xvlem oder Phloem differenziert werden. Nach innen
geben die Kambiuminitialen Tochterzellen in grofierer Zahl ab.

Die Tatigkeit dieses kambialen Dickenwachstums beginnt mit dem
vollen Einsetzen der Vegetationsperiode und wihrt bis gegen Ende des
Sommers. Unter vorliegenden klimatischen Bedingungen wurde an den
meisten Obstarten der Aufbau des Jahresringes durchschnittlich von
anfangs Mai bis etwa Mitte September, im Xvlem nach der Art mehr
oder minder deutlich als Frith- und Spitholz differenziert, beobachiet.

Das Saughorstenbiindel der letzten Larven- und des erwachsenen
weiblichen Stadiums dringen. durch die Lange der Borsten befdhigt, ins
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Kambium. In der radialen Kambiumzellreihe ergeben sich nun dreierlei
Méoglichkeiten des Verlaufes, bzw. der Einwirkung und Reaktion
(Abb. 12).

Wird die Schichtebene der bereits gebildeten undifferenzierten oder
embryonal in der sich teilenden Initialzelle dazu vorbestimmten
Phloem-Mutterzellen (Abb. 12) durchzogen und zur Funktions-
unfahigkeit verdndert, so wird das Borstenbiindel in der fortschreiten-
den Zellneubildung von der ungeschadigten Schicht der Kambium-
initialzellen her scheinbar rindenwirts verschoben, es entstehen Bilder
der Abb. 4. Meist ist dieser Rindenverlauf gestreckt. Flach wellen-
formiger kann durch verschiedene Groflendifferenzierung der Paren-
chymzellen, Spannungsdifferenzen im Gewebe u. a. bewirkt werden.
Diese Sekundérverlaufsform findet sich selten. Ihre Entstehung ist ge-
geben, wenn die Saughorstenspitze nach Pevzeption des Holzwider-
standes aus der Kambialschicht leicht zuriickzieht und dann in die be-
sprochene Phloem-Mutterschicht einlenkt. Sie wird vor allem wéh-
rend der Wachstumsperiode (Sommergeneration) des
Kambiums eintreffende Borstenbiindel Dbetreffen. Bei langerlebigen
Stadien (Kap. 2) sind die Saughborsten trotz Abhebung aus dem Kambinm
zu weiterem Suchverlauf befahigt, der auch nach dem Kambium wieder
zuriickkehren kann.

Eine weitere Moglichkeit ist das Eindringen der Saugborsten in die
Kambium-Initialzellschicht. Dadurch wird dessen weitere
Zellneubildung unterbunden, es entstehen Bilder. wie sie Abb. 5 und 6
zeigen. Kambiummulden, die sich mehr oder weniger tief ins Holz ein-
senken, bzw. der Jahresringzuwachs in betreffender Ausdehnung iiber-
haupt fehlt. An solcher Muldenbildung ist vermutlich auch ein von den
ausgeschalteten Kambialzellreiben auf die benachbarten Kambium-
initialen sich ausbreitender Hemmungsreiz, verbunden mit auftretenden
wachstumshemmenden Spannungsunterschieden und nicht zuletzt die in
Mehrzahl vorhandenen Hautungs-Saugborstenbiindel des gleichen Indi-
viduums beteiligt.

Ob Darstellungen der Abb. 5 oder 6 entstehen, hdngt vom Zeitpunkt
des Durchziehens der Kambiumschicht ab. Dringt das Borstenbiindel
wiahrend lebhafter Teilungstdtigkeit. mitten wéhrend der Vegeta-
tionsperiode ein (Sommergeneration), nachdem das im Wachstum be-
findliche Kambium schon eine gewisse Menge Holz und Rinde gebildet
hat und zur Holzbildung vorbestimmte Mutterzellen sich bald differen-
zieren und verholzen, so entstehen Analoga zu Abb. 6. Die Ansicht, dal}
bei dieser seichten Muldenbildung, die nur einen Teil des Holzjahres-
ringes betrifft, dem histologischen Bild nach die kambiale Teilungsfahig-
keit noch eine Zeitlang nach der Verletzung gehemmt weiterbestehen
kann, wurde bereits anldBlich der Besprechung der Abbildung erwihnt.
Eindringen des Saugborstenbiindels nach Abschluff der kambialen
Teilungsperiode und Verholzung, demnach Vorhandensein des Biindels
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im Kambium im Beginn der neuen Vegetationsperiode
(Uberwinterungsformen) fiihrt hingegen in die Richtung der Abb. 5.

Die kambiale Zellbildung weist noch auf eine dritte Moglichkeit, das
Eindringen des Saugborstenbiindels in die Schicht der Holz-Mutter-
zellen oder die bereits aus diesen differenzierten Xylemteile vor
deren Verholzung. Die Borsten werden im weiteren Dickenwachstum
(durch die unbeschddigten Kambiuminitialen) in das Holz aufgenommen.
Dieser Fall ist gleichwie der vorige hdufig und das Auftreten des einen
oder anderen nur vom Stand der Vegetationszeit abhingig. Fiir vor-
genannten wurde dies bereits dargestellt. Dringt das Borstenbiindel
wdahrend der Zeit lebhaften Dickenwachstums (Spiit-
stadien der Uberwinterungsform und Sommergeneration) bis zum Holz-
widerstand, befindet es sich also in schon gebildeten, aber noch unver-
holzten Holzelementen. wird es inmitten des Holzteiles eines Jahres-
ringes aufgenommen. In gleicher Weise erfolgendes, aber gegen
Ende der Dickenswachstumsperiode (Herbstgeneration),
schliefft das "Borstenbiindel an der Jahresringgrenze in das englumige
Spiitholz ein, es entstehen Bilder wie die Abb. 7, 9 und 10.

Fiir die Aufnahme des Borstembiindels im Xylemgewebe v or dessen
Verholzung spricht, daB die Zellreihen, welche (besonders bei Kirsche)
dasselbe im Holz einschliefen, sehr hédufig durch Fehlen der Wand-
verdickung und Verholzung charakterisiert sind.

Einschluf2 in den Holzjahresring kann schlieBlich auch erfolgen, wenn
es im Falle der Abb. 6 dem bloB in seiner Teilungsenergie geheémmiten
Kambium gelingt, das Borstenbiindel in die dem Xylem zugeteilten
Zellen abzuschieben und so seine weitere Teilungsfahigkeit zu sichern.
Die Reaktionsgewebe sind als fremdkorperbedingte Reizreaktio-
nen noch teilungsfihiger kambiumnaher Zellen erklarbar.

Der im wverholzenden Herbstholz (Abb. 10) im Tangentialverlauf an
der Jahresringgrenze eingeschlossene oder ansonst in den Holzteil auf-
genommene (Abb. 9) Borstenteil wird durch das nachfolgende Dicken-
wachstum gleichsam in das Holzinnere einbezogen. Der proximale Teil
des Borstenbiindels wird durch den Markstrahl passiv nachgezogen, in
Abb. 10 anscheinend auch der distale (durch den Markstrahl Ms) auf
gleiche’ Weise eingezogen. Ein aktives Vorschieben anzunehmen, kommt
wegen der diesbeziiglichen zeitlichen Widerspriiche kaum in Betracht.
Das Borstenbiindel B1 stammt von einem iiberwinterten vollentwickelten
oder der Vollentwicklung néichstliegenden Larvenstadium, das den
Be ginn der nidchsten Vegetationsperiode sicher nicht lange iiberlebte.

5. Auswertung und Folgerungen fiir die Praxis

Die dem Praktiker des Obsthaues bei Befall durch Aspidiotus perni-
ciosus Comst. auffallenden und eingangs (Kap. 3) zusammengefaBten
Schadensbilder, beruhen nach den vorstehenden Untersuchungsergeb-
nissen an den Trieben in einer Beeinflussung der kambialen Zellteilung
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durch die eingesenkten Saughborstenbiindel, erst sekundéar — hei Massen-
befall vermutlich aber nicht weniger ausschlaggebend — auf dem Ent-
zug der Nahrungsstoffe. Schddlich sind demnach vor allem erst jene
Stadien, deren Saugborsten entsprechende Langen haben, um bhis auf den
Holzkorper vorzudringen. Doch ist die Schadenshedeutung der ein-
zelnen Generationen vollkommen ungleich. Sie ist, abgesehen
vom Saftentzug und dessen Folgen vor allem auf die Fruchtbildung
(s. u) gervingfiigiger bei Stadien, die wahrend des kambialen
Dickenwachstums eindringen (Spitstadien der Uberwinterungsgenera-
tion und Sommergeneration) und deren Borsten in den Holzkérper ein-
bezogen werden. Demgegeniiber steht die Hauptschadigung durch
Hemmung oder vollstindige Aufhebung der kambialen Teilungen. ver-
ursacht durch Saugborsten, diea nach Abschluff der Holzbildung ins
Kambium einziehen (Herbstgeneration) und bhesonders den halb-
erwachsenen iiberwinternden Stadien angehdren. EKine auf dieser K-
kenntnis aufbauende erfolgreichste Bekampfung miiite demnach im
Herbst unmittelbar nach beendeter Holzbildung, spétestens -vor der Ent-
stehung der Larvenstadien, die zur Uberwinterung am geeignetsten sind,
erfolgen. Dieser Zeitpunkt liegt jahreszeitlich und klimatisch ver-
schieden. Seiner Einhaltung gegeniiber liegen die Schwierigkeiten
der Anwendungshreite der Karbolineen und Mineraldle, die derzeit zur
Bekampfung der Diaspinen noch hauptsiachlich Anwendung stehen.
Der Vorzug gebiihrte diesfalls der Begasung.

Die Kambialmulden, die durch Aspidiotus perniciosus Comst. an
Trieben entstehen. sind hdufig mikroskopisch bloB angedeutet. da sie
gleichwie die Hohlenbildung im Rindenparenchym von den Hiuten der
Borke iiberdeckt werden. An Stellen schon mit freiem Auge sichtbarer
Einsenkungen auch der Borke (besonders an Ribestrieben) sind meist
inselformige Massenbesiedlungen verantwortlich. Es handelt sich dies-
falls schon eine ausgedehnte Flachenschadigung des Kambiums.
Stark befallene, besonders jiingere Triebe sterben dann ab, wie in Be-
fallsgebieten sehr oft zur Beobachtung kam. Direkte Verkriippelungen,
wie sie durch Epidiaspis betulae Bar. bisweilen an Birntrieben ent-
stehen, wurden, durch Aspidiotus perniciosus Comst. hervorgerufen,
nicht beobachtet. Haufig fand man in Befallsgebieten stark besiedelte
mehrjdahrige Stammchen oder Aste, an denen die mikroskopische Unter-
suchung auch Kambialmulden nur in geringem Ausmal aufdeckte. Dies-
beziiglich angestellte Untersuchung und Beobachtung ergab. dafl die
fast formliche Verkrustung vor allem von Sommerstadien
stammte, deren Borstenbiindel, im Holz eingeschlossen. denn auch
reichlich vorhanden waren, wiahrend anscheinend witterungshedingt
oder durch zeitweilige Bekdmpfungsmafilnahmen und nicht zuletzt Para-
sitierung. die gegen den Herbst zunahm, die Herbstgeneration und da-
mit Uberwinterungsformen stark eingeschriankt wurden. Es erklart sich
dadurch. da unter solchem Zusammenspiel selbst stark befallene
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Gewachse lange ohne dufBerlich erkennbare Schiadigung verbleiben
konnen.

Die gallenartigen Gewebsverbildungen im Holz sind
praktisch nicht ausschlaggebend. Das benachbarte normal verbliebene
Holz liefert geniigend Ersatz. um eine Funktionsstérung zu vermeiden.

Das mikroskopische Bild des Verlaufes der Saughorsten Gewebe
sowie die histologischen Verhiltnisse der Gewebsreaktionen zeigen bei
den verschiedenen Wirtspflanzen keine auffallenden Verschieden-
heiten. Wenn der Praktiker beobachtet, daf zum Beispiel Pfirsich
weniger angegangen wird. so scheint dies in Wachsiiberzug sowie
Widerstandsfiahigkeit und leichter Ablosung der Borke zu liegen, wie
andererseits auch die Zusammensetzung der Gewebssifte (Juglans regia)
ein wichtiges abhaltendes Moment gegen saugende Insekten darstellt.
Letztheziigliche Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. Werden
solche eher gemiedene Pflanzen aber hefallen. so reagieren ihre Gewebe
nicht abwegig. Kirsche leidet besonders durch die auffallende, die Ge-
webe durchsetzende Gummibildung. Die Kambialmulden sind héufig
schon mikroskopisch auf den Schnittflichen recht deutlich.

Eine Abgrenzung von geschadigten Bezirken vom gesunden Gewebe
durch nachtrdgliche Verkorkung. wie sie bei anderen Diaspinen in der
Literatur vereinzelt beschrieben wurden (Kochs 1890), tritt bei Aspidio-
tus perniciosus Comst. nicht auf. Auch Rindenrisse (Morstatt 1908)
konnten selbst bei sehr starkem Befall nicht eindeutigen Zu-
sammenhang mit dem Schadling gebracht werden.

Das Kleinbleiben hefallener Friichte. in denen die Saugborstenbiindel
meist ohne unmittelbaren Zusammenhang mit den Gefifihiindeln in den
Zellen des Iruchttleisches endigend vorgefunden wurden, erscheint als
eine Sekunddrerscheinung nach starkem ansonstigen Befall des Holzes,
inshesondere aushbeutenden Saftentzuges durch Sommerstadien. So
bleiben Friichte (besonders Apfel) von derartigen kiimmernden Bdaumen
auch klein. selbst wenn sie nur geringe Besiedlung zeigen. Verkriippe-
lung der Friichte durch den Befall (auch an Birne im.Gegensatz zu Epi-
diaspis betulae Béar.) ist recht selten anzutreffen. Durch lokale Saft-
entziehung wnd dadurch gehemmtes Wachstum des Fruchtfleisches wiare
sie erkldrbar. Doch ist das diesheziigliche Kompensationsvermogen der
Frucht doch ganz bedeutend.

Eine ganze Reihe von Fragen sind in dem groflen Komplex vorliegen-
der Arbeit noch offen und zum Teil in Bearbeitung. So die ganze mikro-
chemische und zeliphysiologische Seite der Zusammenhiinge von saugen-
dem Parasiten und Wirtsgewebe, nidhere Untersuchungen iiber Natur
und Wirkung des in das Pflanzengewebe eingebrachten Speichelsekretes,
solche iiber die Scheidensubstanz der Saugborsten und weiterhin u. a.
eingehende Untersuchungen iiber die Anfalligkeitsunterschiede, soweit
sie mit dem Chemismus der Zelle und dem histologischen Bild im Zu-
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sammenhang stehen. Alles in ihrer Auswertung fiir die Praxis des Obst-
baues so wichtige, gleichwie entomologisch interessante Fragen, iiber die
bisnun die Literatur recht wenig und unvollkommen Aufschluf gibt.

6. Zusammenfassung

Eingangs wurden Untersuchungsergebnisse zur Morphologie von Aspi-
diotus perniciosus Comst. sowie biologische Daten wiedergegeben, so-
weit sie fiir die Arbeit grundlegend waren. Es wurden die Saugborsten-
langen der verschiedenen Entwicklungsstadien gemessen.

Weiterhin kam durch Mikrotomschnitte der Verlauf der Saughborsten
in Trieben verschiedener Obstgewichse und Zierpflanzen sowie in deren
Blattern und Friichten zur Untersuchung und Beschreibung.

Es wurden Farbemethoden angewandi und durch Arbeiten mit dem
Zeiflschen Mikromanipulator die ndheren Kontaktverhilinisse der Saug-
borsten zum Pflanzengewebe festgestellt. In Schnitten durch stark-
befallene mehrjihrige Triebe, in welche Saugborsten wihrend friiherer
Dickenwachstumsperioden eingesenkt wurden, konnten auffallende Ver-
schiedenheiten sowie Reaktionen des Pflanzengewebes beobachtet
werden:

1. Sicher sekundarer Verlauf alter Saugborsten wellenférmig im
Rindengewebe ohne erkennbare Beziehung zur Kambiumzone.

2. Einsenkung bis tiefe Muldenbildung des Kambiums in das Holz-
gewebe durch Hemmung oder Aufhebung der Teilungsfdhigkeit der ver-
letzten und benachbharten Kambialzellreihen. Die Rinde iiber diesen
Mulden ist zerrissen, zeigt auch ZellmiBlbildungen.

3. Saugborsten im Jahresring eingeschlossen, dort gallenartige Ge-
websverbildungem, Hohlen in den Zugangsmarkstrahlen u. a. ver-
ursachend.

Diese verschiedenen Ergebnisse des histologischen Bildes werden unter
Beriicksichtigung der kambialen Zellneubildungsart erklart. Mikroauf-
nahmen und Zeichnungen nach mikrospokischen Bildern und Auf-
nahmen belegen die Ergebnisse.

Ein gesondertes Kapitel behandelt den Zusammenhang der vorliegen-
den Feststellungen mit dem praktischen Obstbau.

Summary
Histological researches on feeding of San José scale
(Aspidiotus perniciosus Comst.)
The researches as described in this paper were carried out on micro-
tome slices especially of shoots of fruit trees and shrubs in particular.

The bristle fascicles, troughout the whole of their course in the plant
tissue, are surrounded by a jelly-like cover, from which the bristles may
be easily removed by using the Zeiss micromanipulator.
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Necrotic cells could be found in the surroundings of the insertion
canal in general only on cherry trees. As to the position of the mouth
bristles three types may be classified:

1. The bristle fascicles are in the phloem near the cambium, without
causing any trouble in the formation of the tissue.

2. The bristle fascicles will thrust into the cambial layer preventing a
normal formation of new xylem and phloem so that deep coves in the
wood cylinder will be formed; there will be misformations of cells and.
as a consequence of tissue tensions, caverns in the phloem.

3. The bristle fascicles are in the wood cylinder, only causing slight
local misformations of the tissue; sometimes they will turn outside again
in a medullary ray.

The formation of these three respective types of position of the bristle
fascicles may be explained in the following wav: Type 2 will develop
whenever the bristle facicles will thrust into the cambial layer itself;
type 1 when the bristles will get into the phloem mother cells situated
outside the cambium initial cell layer; type 5 when they will get into the
xylem mother cells sitnated inside the cambium initial cell layer.
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Abb. 1. Tastkanal der durch das Rindenparenchym dringenden
Saugborsten an Bastfaserbiindel (Apfel). Nach 270facher VergroBerung.

Abb. 2. Klaffendes Ende des Saugborstenbiindels
im Gewebe. 540 fache VergroBerung.
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Isolierung des Saugborstenbiindels aus dem Gewebe mit Hilfe
des Zeifi'schen Gleit-Mikromanipulators.
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Abb. 9. Querschnitt durch zweijdhrigen Apfeltrieb. Saugborstenbiindel

in Markstrahlbahn im Holz. N1 und N: Rindennester mit nekrotischem

Inhalt. T gallenartige Gewebsverbildung (Holz) in Zusammenhang mit
Markstrahl.

Abb. 10. Querschnitt durch zweijdhrigen Trieb von Ribes mit zwei
Saugborstenbiindel im Holzverlauf. Siehe Text. g
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12. Schematische Darstellung zur Erkldarung der sekundiren
Verlaufsformen der Saugborsten im Gewebe.




(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien.)

Die Wirkung von
Dinitro-ortho-Kresol - Mineralolkombinationen
im Frostspritzverfahren

Von
F. Beran

Das von mir vorgeschlagene Frostspritzverfahren (F. Beran, 1948,
1949. 1950) hat rasch Eingang in die obstbauliche Praxis gefunden
(W. Philipp, 1949; K. Theimer, 1949). Die Untersuchungen iiber die Lig-
nung olhiltiger Winterspritzmittel (Mineralsl, Teersl, Mineralsl-1eerol-
kombinationen = Mineralolobstbaumkarbolineum) fiir dieses Verfahren,
die ich in den Jahren 1946 bis 1949 in grofem Umfange ausfiihrte, ver-
schafften uns Klarheit sowohl iiber die theoretischen Grundlagen des
.Frosteffektes” bei der Winterspritzung als auch iiber die praktische
Eignung und die wirtschaftlichen Vorteile des neuen Verfahrens. Offen
blieb noch die Frage der Verwendbarkeit kombinierter Dinitro-o-Kresol-
Mineralélprodukte, der sogenannten Gelbéle, zur Frostspritzung. Der
Zusatz von Dinitro-Kresol zu Mineralsl bezweckt die Steigerung der
oviziden Wirkung, die bekanntlich — wenn man von Tetranychus sp.
absiebt — bei Mineralélprodukten nicht befriedigend ist.

Wihrend der Vegetationsruhe 1949/50 setzte ich meine Frostspritz-
versuche unter Einbeziehung von Gelbélen fort, deren Ergebnisse nun-
mehr vorliegen. Fiir die Unterstiitzung bei der Anlage. Ausfiihrung und
Auswertung der Versuche habe ich Frau Dr. H. Bohm und den Herren
O. Boshm, Dr. O. Schreier und Dr. J. Henner zu danken.

Versuche:

1. Versuchspriparate:
Gelbolprodukt A

Dinitro-o-Kresol: 5%
Kohlemwasserstoffe: 81%
Wasser: 12%

Siedeverlauf des Oles:
es destillieren bis 330° C 198%
es destillieren bis 360° C 66'9%
Spezifisches Gewicht des Oles: 0°900/20° C
Dimethylsulfatzahl: 10

Gelbolprodukt B

Dinitro-o-Kresol: 4'2%
Kohlenwasserstoffe: 690%
Wasser: 24°2%
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Siedeverlauf des Oles:
es destillieren bis 530° C 14%
es destillieren bis 360° C 61'4%
Spezitisches Gewicht des Oles: 0905/20° C
Dimethylsulfatzahl: & 5

2. Versuchsdurchfiihrung:

Die Versuche wurden an Freilandbdumen in mehreren Kleingarten-
anlagen am nordlichen Stadtrand von Wien ausgefiihrt. Zur Behandlung
kamen Bdume aller Arten und Baumformen. Der Groliteil der behandel-
ten Geholze war von San-José-Schildlaus hefallen. Die Spritzungen er-
folgten mit Motorspritzen, Karrenspritzen, Hochdruck-Riickenspritzen
und Niederdruck-Riickenspritzen (Weingartemspritzen), um das Ver-
halten der verschiedenen Spritzgeridte bei der Frostspritzung heobachten
zu kénnen. Vor Durchfithrung der Behandlung wurde der Befallsgrad,
das Verhilinis der toten zu den lebenden Schildldusen und der Gesund-
heitszustand jedes zu behandelnden Baumes im Yersuchsprotokoll fest-
gehalten.

3. Versuchskontrolle:

Die Kontrolle der Wirksamkeit der Behandlungen gegen Aspidio-
tus perniciosus erfolgte im April bis Mai. An jedem Baum wurden
mindestens 300, meist aber 700 his 1000 Schildlause aufgedeckelt. um die
toten von den lebenden Schildldusen unterscheiden zu kénnen. Aus den
Ausziahlergebnissen konnte der Prozentsatz der toten Schildliause (b) und
daraus die Wirksamkeit in Bezug auf die unhehandelten Kontrolthdume
(k) nach der Formel
100 (bh—Kk)

W= -~
100 — k

errechnet werden. Fiir die Wirksamkeitskontrolle wurden nur die mittel-

stark bis stark verlausten Baume herangezogen, wiahrend die Feststellung

der Knospenvertrdglichkeit der Behandlung von der Zeit des Knospen-

schwellens an durch wiederholte Kontrollen geschah.

4. Ergebnisse:
a) Wirksamkeit gegen Aspidiotus perniciosus

Versuch 1:

Tag der Behandlung: 19. 12. 1949

Temperatur: +2°C

Mittel: Gelbolprodukt A 4%

Zahl der kontrollierten Baume: 8

Wirksamkeit gegen Aspidiotus perniciosus bezogen auf

unhehandelte Kontrolle (W) = 100%
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Yersuch
Tag der Behandlung: 19. 12. 1949
Temperatur: +20C
Mittel: Gelbslprodukt B 4%
Zahl der kontrollierten Baume: 22
W = 9829 +2'55

Versuch
Tag der Behandlung: 19. 12. 1949
Temperatur: +3°C
Mittel: Gelbolprodukt B 4%
Zahl der kontrollierten Baume: 26
W = 983% + 462

Versuch
Tag der Behandlung: 27. 1. 1950
Temperatur: — 2 bis —4°C
Mittel: Gelbolprodukt B 2%
Zahl der kontrollierten Baume: 10
W =998% + 0'54

Versuch
Tag der Behandlung: 27. 1. 1950
Tempervatur: —3 his —40C

Mittel: Gelbslprodukt A 2%
Zahl der kontrollierten Baume: 21
W = 997% + 0’53

Versuch

Tag der Behandlung: 27. 1. 1950
Temperatur: —3 bis —4°C
Mittel: Gelbélprodukt B 2%
Zahl der kontrollierten Baume: 9
W =985% + 1'87
Versuch

Tag der Behandlung: 27. 1. 1950
Temperatur: —3 his —4°C
Mittel: Gelbolprodukt A 1'5%
Zahl der kontrollierten Baume: 35
W =868% +985

Versuch
Tag der Behandlung: 6. 2. 1950
Temperatur: —2 bis —4°C
Mittel: Gelbolprodukt B 2%
Zahl] der kontrollierten Baume: 22
W =989% +6'11

1

A=l
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Versuch 9:

Tag der Behandlung: 6. 2. 1950

Temperatur: —1'5 bis —3°C

Mittel: Gelbolprodukt B 2'5%

Zahl der kontrollierten Bdume:

W = 100%

Kontrollen unbehandelt: 25 Bdume mit durchschnittlich 25'9% toten
Schildlausen

Die Versuche zeigen, da# auch die Gelbole den ,.Frosteffekt” ergeben.
Die zweiprozentige Emulsion des Gelbolproduktes A ergab bei Frost-
temperaturen anndhernd den gleichen Abtotungserfolg wie das gleiche
Produkt in vierprozentiger Konzentration hei Warmspritzung. fbenso
war die zweiprozentige Emulsion des Prdparates B bhei Frostspritzung
der vierprozentigen Emulsion, bei Temperaturen ober Null Grad an-
gewandt, zumindest ebenbiirtig. Immerhin geht z. B. aus dem Versuch 7
hervor, dafl bei den Gelbélprodukten auf keinen Fall mit den Konzentra-
tionen unter die Hilfte der Normalkonzentrationen herabgegangen
werden darf, wie dies bei Mineralélen und Mineraldlobstbaumkarbo-
lineum ohne weiteres moglich ist. Der durch Frost erzielte wirkungs-
steigernde Effekt ist bei den Gelbdlen etwas geringer als bei den reinen
Olpriparaten, er gestattet aber trotzdem die Herabsetzung der Kou-
zentration auf die Halfte.

b) Knospenvertriaglichkeit

Behandelt wurden insgesamt folgende Geholze: 227 Birnen, 77 Apfel,
26 7Zwetschken, 14 Marillen, 14 Kirschen, 6 Pfirsiche verschiedenster
Sorten, die im einzelnen nicht bestimmt werden konnten. Mit Riicksicht
aber darauf, daf schon im Vorjahre genaue Sortenvertriglichkeitsver-
suche angelegt worden waren (Beran, 1949)., war es nur wichtig, fest-
zustellen, ob sich die Gelbsle hinsichtlich der Knospenvertrdglichkeit
bei der Frostspritzung anders verhalten als die reinen Mineraldlprodukte.

Auch dieser Versuch bestédtigte die bisherigen mehrjdhrigen Ergeb-
nisse, indem in keinem Falle eine durch die Frostspritzung hervor-
gerufene Knospenschadigung, ja selbst keine Entwicklungshemmung fest-
gestellt werden konnte.

¢) Technische Exfahrung bei der Frostspritzung

Bei Temperaturen bis —3°C traten weder bei Verwendung der
Riickenspritzen, noch der Motor- oder Karrenspritzen irgendwelche
nennenswerten Storungen durch Vereisungen ein. Hingegen muBte in
einem Falle bei Temperaturen zwischen — 6°C und — 10° C die Arbeit
wegen Vereisung von Schlauchanschliissen (Motorspritze) und der Ven-
tile (Karrenspritze) eingestellt werden. Bei diesem Versuch mufiten aller-
dings alle Arbeiten, einschlieflich der Vorbereitung des Spritzmittels,
Brithenbereitung, Spritzenfiillung, im freien Geldnde ausgefiihrt werden.,
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d) Spritzbrihenverbrauch

Im Hinblick auf die sehr verschiedene Baumform und Baumgrofle war
es schwierig, in diesem Versuch vergleichende Feststellungen iiber den
Spritzbrithenverbrauch bei Warm- und Frostspritzung zu machen.
Immerhin konnte beobachtet werden, daf der Briithenverbrauch bei der
Frostspritzung im allgemeinen geringer als bei der Warmspritzung ist.
so dafl die Materialersparnis iiber die durch die Konzentrationsherab-
setzung eintretende fiinfzigprozentige Einsparung noch hinausgeht.

Zusammenfassung:

t. Die in den Jahren 1946 bis 1949 ausgefiihrten Versuche, die zur Ent-
wicklung des ,.Frostspritzverfahrens” fiihrten, wurden in der Vegeta-
tionsruhe 1949/50 auf Dinitro-o-Kresol-Mineralolgemische, die sogenann-
ten ..Gelbole"”, ausgedehnt.

2. Die Viersuche ergaben auch bei den Gelbolprodukten eine Wirkungs-
steigerung gegen Aspidiotus perniciosus bei Anwendung bei ‘lem-
peraturen unter Null Grad.

5. Der ,.Frosteffekt” gestattet auch hei Gelbélen die Herabsetzung der
zur Frostspritzung verwendeten Konzentrationen auf die Hilfte der Nor-
malkonzentrationen.

4. Die an mehr als 300 Bdumen verschiedener Obstarten ausgefiihrten
Versuche ergaben keinerlei nachteilige Beeinflussung der Knospen bei
Anwendung der Gelbéle im Frostspritzverfahren.

5. Bei Temperaturen zwischen 0 und —5°C traten keine Storungen
durch Vereisungen der Gerdte (Motorspritzen, Karremspritzen, Hoch-
druck-Riickenspritzen, Niederdruck-Riickenspritzen) ein. Bei Tempera-
turen zwischen —6°C und — 10° C traten in einem Falle Vereisungen
von Schlauchanschliissen und Ventilen ein, die vermieden werden kon-
nen, wenn nicht alle vorbereitenden Arbeiten im freien Geldnde aus-
gefithrt werden miissen.

Summary

The frost-spraying experiments of 1946—1949 have been continued du-
ring the winter 1949/50 with dinitro-ortho-kresol-mineral oil products
(= ..Gelbole”). The effect of these products against San José scale is
increased by spraying below zero as well as on mineral oil and tar oil
products. The frost-spraying allows to half the concemtrations of the
DNC-mineral oil products too. The experiments executed on 300 fruit
trees of different kinds did not show any damages on buds. At tempera-
tures between zero and —5° C the machines have not been influenced
by the frost. At temperatures between — 6° C and — 10° C occasionally
interruptions were caused by the frost.
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Referate:

Miiller (F. P.): Uberwinterung der Griinen Pfirsichblattlaus (Myzodes
persicae Sulz) als Virginogenia an Zier- und Gewédchshauspflanzen.
Nachrichtenbl. f. d. dtsch. Pflanzenschutzd.. N. F 3, 41—44, 100—104.

Die Pfirsichblattlaus ist die weitaus wichtigste Ubertragerin der Kar-
toffel-Blattrollkrankheit und damit ein Hauptfaktor des Kartoffel-
abbaues. Wahrend friiher fast ausschlieflich ihrer Uberwinterung als
Winterei am Pfirsich Beachtung geschenkt wurde. riickt seit einigen
Jahren die iiberwinternde Sommerform dieses Tieres zunehmend in das
Blickfeld von Forschung und Praxis. Die vorliegende Arbeit befalit
sich mit dem Verhalten der Pfirsichblattlaus in mitteldeutschen Ge-
wichshidusern im Winter 1948/49. Von 74 Pflanzenarten verschiedener
Familienzugehorigkeit zeigten mindestens 45 Dauerbefall und Ver-
mehrung von Mvzus persicae, darunter Cineraria, Calceolaria, Tulipa,
Convallaria majalis. In 57 von 62 weit voneinander entfernten Glas-
hausern wurden Blattliuse gefunden, von den 5 befallsfreien waren 2
erst im vorhergehenden Herbst errichtet worden, 5 enthielten vor-
wiegend wenig oder ungeeignete Wirtspflanzen. Unter 16 vorgefunde-
nen Blattlausarten stand M. persicae mengenméfig an dritter Stelle
hinter zwei tvpischen Gewichshausformen; in drei weiteren Fillen
dominierte sie sogar. Uberall wurden wihrend der ganzen Versuchszeit
alle Stadien (Larven, Nymphen, Virginogenien) nachgewiesen. Wegen
einer eventuellen Nutzanwendung bemerkenswert ist die Beobachtung,
dafl schwache Plirsichblattlaus-Populationen oft auffallend stark von
Schmarotzern heimgesucht wurden. und zwar ausschliellich von zwei
Arten aus der Familie Aphidiidae (Hymenopt.). Die Friihlings-Verbrei-
tung der Virginogenien vom Gewiichshaus aus geht auf verschiedenen
Wegen vor sich: es wird unterschieden: a) aktive Ausbreitung durch
die sehr wanderlustigen und in relativ groBler Zahl auftretenden Ge-
fliigelten: b) Verschleppung Gefliigelter und Fliigelloser mit befallenen
Pflanzen durch deren Verkauf oder Verpflanzung ins Freiland. Zur Zeit
des Abfluges der ,[Eilause“ vom Pfirsich konnen die Glashaus-Virgino-
genien im Freien hereits zahlreiche Nachkommen (zwei Generationen)
haben. Der Autor unterstreicht mit dieser Versffentlichung die Tat-
sache, daf es auller dem Pfirsich auch andere Uberwinterungsorte der
Pfirsichblattlaus von wirtschaftlicher Bedeutung gibt und daher der
Wert einer Einschrinkung oder eines Verbotes des Pfirsichanbaues
fraglich ist. O. Schreier.
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Heubner (W.): Uber Wanderung des DDT im Insektennerven. Sitzgs.-
Ber. Dtsch. Akad. Wissensch. Bln., mathem.-naturw. Klasse, Jg. 1948,
Nr. VIII, 8 Seiten, 15 Ref. — Akademie Vlg. Bln., 1949.

Der Autor nimmt auf Grund von Versuchen mit der Stabheuschrecke
Carausius (Dixippus) morosus an, daf der Transport des DDT-Wirk-
stoffes innerhalb des Insektenkérpers vornehmlich auf dem Wege iiber
die Nervenbahnen erfolge, weist jedoch in der Diskussion darauf hin,
daB eine so wasserunlosliche Substanz wie DDT keinesfalls jenen
Stoffen gleichzusetzen sei, deren Verbreitung im Nervengewebe bisher
bekanntgeworden ist. Heubner nennt in diesem Zusammenhang ferner
Yersuche, die eine Wanderung des DDT in Froschnerven ablehnen und
erwidhnt die Moglichkeit einer besonderen mikrochemischen Natur der
Insektennerven. Letztere konnte dann — nach der Meinung des Autors
und im gewissen Gegensatz zu einigen bisher bekannt gewordenen .\r-
beiten, die bei Insekten und Vertebraten zwar eine grolle Unterschied-
lichkeit in der Aufnahmefiahigkeit fiir DDT durch die Hautdecke an-
deuteten, dariiber hinaus aber eine gewisse Gleichsinnigkeit des inneren
Wirkungsmechanismus bei heiden Tierstaimmen nachwiesen (siehe
Pl.-Sch.-Ber. IV, 1950, 1/2, p 25) — der Schliissel sein zur Losung des
Geheimnisses von der Spezifitit des DDT als Insektizid. — Methode:
Es wurden wirkstofthiltige Filterpapierbldttchen von zirka 1 mm?
Grofle an verschiedenen Stellen des Korpers der Stabheuschrecke nach
Durchtrennung des Integumentes eingefiihrt, bzw. wurde Wirkstoff
mittels Vasilinsalbe als Tridgersubstanz &duBerlich appliziert und die
Nervenbahnen verschiedentlich unterbrochen. Hierauf wurde die Aus-
breitung der Svmptome iiber den Korper studiert. Bei diesen Versuchen
konnte ein Transport des DDT durch die Haemolymphe nicht festge-
stellt werden. Dagegen schien auch die Aufnahme des Giftes an den
Applikationsstellen durch nervose Organe zu erfolgen. Bei Aufbringung
von Wirkstoff an verschiedenen Stellen des Nervensystems zeigte sich.
dal die Bedingungen fiir- die Verbreitung des Giftes im Organismus
von diesem aus verschieden gut sein diirften. O. Bohm

Doncaster (J. P.) und Gregory (P. H.): The spread of virus diseases
in the potato crop. (Die Ausbreitung von Viruskrankheiten im Kartoffel-
bestand.) Agric. Res. Counc., Rep. Ser. Nr. 7, London 1948, 189 Seiten.

Diese umfangreiche, mit statistischem Material bestens belegte Ver-
offentlichung ist das Ergebnis von Untersuchungen, die in den Jahren
1940 bis 1945 iiber den Kartoffelabbau in Siid- und Ostengland durch-
gefithrt wurden. Sie enthdlt manche neue Gesichtspunkte, auf die wir
jedoch nur eingehen, soweit sie fiir mitteleuropdische Verhiiltnisse von
Interesse sind.

Die Hauptursachen des Kartoffelabbaues in den erwihnten Gebieten
sind ebenfalls das Blattroll- und das Y-Virus, deren wichtigster Uber-
triager die Pfirsichblattlaus (Myzodes persicae Sulz.) ist. Das Winterei
dieses Tieres fand sich aufler am gemeinen Pfirsich auch auf dessen
Zierformen, was oft nicht geniigend beachtet wird. Der Uberwinterung
von Virginogenien an Kreuzbliitlern im Freien wird grofie Bedeutuny
beigemessen, da der Friihjahrsbefall der Kartoffel unter Umstinden
sogar allein von ihr abhidngt; eine Uberwinterung an Zuckerriiben wird
angenommen. Als wichtigste Winterwirtspflanzen in Glashdusern er-
wiesen sich Nelken und Chrysanthemen. Hervorzuheben ist der experi-
mentelle Beweis dafiir, da der Friihjahrsbefall von mechanischen Fak-
toren stark beeinfluflit wird: Feldrdnder, besonders gegen die Haupt-
windrichtung gelegene, und in diesen vor allem die groBen Stauden
werden stiarker befallen; der Befall blieb vielfach auch im weiteren
Verlauf auf diese Stellen beschrdnkt. An Hand periodischer Fince
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werden im Jahresablauf drei Flugzeiten der M. persicae festgestellt.
namlich 1) April-Mai: Zuflug vom Pfirsich aus; Ursache der Kartoffel-
Friihinfektionen; 2) Juli-August: Abflug von der Kartoffel iiberwiegend
zu anderen krautigen Pflanzen (von stark befallenen Kartoffelstauden
ausgehend, an welchen mit zunehmender Bevolkerungsdichte fast aus-
schlieBlich Gefliigelte entstanden sind). Diesem Umstand und nicht etwa
schlechter Witterung oder Parasitierung — Verluste durch letztere
betrugen maximal 5% — wird der sommerliche Bevilkerungsriickgang
zugeschrieben. Die in diese Zeit fallenden Spitinfektionen sollen fast
nur auf Ungefliigelte zuriickzufiihren sein; 3) September-Oktober:
Riickflug zum Pfirsich. Stark befallene Kartoffelstauden wurden von
weiteren Ldusen gemieden, aber nach Reinigung der Pflanzen (Insek-
tizide) wieder befallen. Aber auch, wo das nicht der Fall war, konnte
die Kartoffel durch Maflnahmen gegen den Friihjahrshochstbefall nicht
vor Virusansteckung geschiitzt werden, woraus geschlossen wird, daf
die Frithinfektionen bereits erfolgen, bevor noch die Ubertriger merk-
lich in Erscheinung treten. Die Verfasser konnten keine proportionale
Beziehung zwischen Lauszahl und Virusausbreitung finden, was sie zur
Notwendigkeit weiterer Aunahmen und zukiinftiger Untersuchungen
(unterschiedliche Anfilligkeit der Stauden; unterschiedliche Wander-
lust und Ubertragungsfahigkeit der Pfirsichblattlaus; physiologische
Rassen dieses Tieres usw.) fiihrt. AbschlieBend wird bemerkt, daB, im
Gegensatz zum Kontinent, in Siid- und Ostengland MaBnahmen gegen
den Kartoffelabbau weniger dringlich und nicht wirtschaftlich sind, so-
lange gesundes und relativ billiges Saatgut aus Schottland zur Ver-
fiigung steht O. Schreier.

Nowak (W.): Vorkommen und Massenwechsel von Kartoffelblattliusen
in verschiedenen Kartoffelsaathaugebieten Bayerns (1. Mitteilung). Pflan-
zenschutz 1 (1949,) Nr. 14, 163—167.

Wie in anderen Kartoffelanbaugebieten (Norddeutschland, Siidengland
usw.) begann man auch in Bayern die Zusammenhinge zwischen der
Verbreitung des virésen Kartoffelabbaues und dem Massenwechsel (das
heiBt. den ortlichen und zeitlichen Schwankungen der Besiedlungs-
dichte) der Blattlause besonders aufmerksam zu verfolgen. Die ersten
Frgebnisse dieser Untersuchungen liegen nunmehr vor.

Im Jahre 1949 wurden in fiinf verschiedenen Kartoffelsaathaugebieten
Zahlungen durchgefithrt (100-Blatt-Methode), wobei sich das Haupt-
augenmerk auf die Pflirsichblattlaus (Mvzodes persicae Sulz.)) richtet.
deren Bekampfung in Bayern gesetzlich geregelt ist. Beziiglich des
Massenwechsels konnten die Feststellungen von Heinze und Profft (1940)
im allgemeinen bestitigt werden (erstes Maximum meist im Juli — in
einem Fall schon im Juni —, zweites schwicheres Maximum Ende
August). Das Blattlausauftreten war gering, hochste Durchschnittszahl
(Gebiet Regensburg) 90. Vertreten war vor allem Doralis rhamni, die
als Virusiibertrdager praktisch nicht in Betracht kommt, seltener Aula-
corthum pseudosolani Theob. und Macrosyphon solanifolii A.; M. per-
sicae war nur in Regensburg zahlreicher (20, vereinzelt iiber 50), was
auf die groBere Menge von Pfirsichbdumen in der Umgebung der Kar-
toffelicker zuriickgefiihrt wird. O. Schreier.

Kassanis (B.): The Transmission of Sugar-beet Yellows Virus by
Mechanical Inoculation. (Die Ubertragung von Zuckerriiben-,,Yellows-
Yi(l)‘us“ durch mechanische Saftiibertragung.) Ann. Appl. Biol. 36, 1949,
270—271.

Bisher wurde angenommen, daB das ,,Yellows"-Virus de: Zuckerriibe
nur durch Blattlduse iiberiragen werden kann. Eine mechanische Uber-
tragnng ist noch nicht gelungen. Die Deutung, daB das Yellows-Virus
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mechanisch nicht iibertraghar wire, weil es auf diese Weise (Pflanzen-
saft) in zu geringer Konzentration in die zu infizierende Pflanze kommt,
erwies sich auf Grund biochemischer Untersuchungen (Titrierung) als
unwahrscheinlich.

Dem Autor gelang es, mittels frischen Preflsaftes aus virgsen Zucker-
rilben durch eine hesondere Einreibemethode (Verwendung von feinstem
Carborundumstaub), Zuckerriiben-Jungpflanzen der Sorte ,Kleinwanz-
leben E* zu infizieren. Symptome in Form ortlicher Schdden traten
frithestens nach zwei Wochen auf und zeigten eine grofle Unterschied-
lichkeit, sowohl in der Zahl als auch in der Form. Gewdéhnlich sind die
Schadensstellen kleine, braungefdrbte nekrotische Flecke, seltener sind
sie purpurfarbig und &dhnlich solchen, wie sie bei Blattlausiibertragung
verursacht werden. Manchmal sind behandelte Blidtter blof gelb und
briichig. Die meisten der infizierten Pflanzen zeigen Symptome nur auf
den eingeriebenen Blattern, widhrend der Blattnachwuchs gesund er-
scheint. In blof 10% der Fille wurde die gesamte Pflanze virés, wobei
Symptome an den jungen Blidttern erst nach 4 bis 6 Wochen erschienen
(bei Ansteckung durch Blattlduse schon nach 8 bis 12 Tagen).

Interessanterweise erwiesen sich Zuckerriibenpflanzen, die vier Tage
vor der Infektion im Dunkeln gehalten wurden, beziiglich einer All-
gemeininfektion wesentlich anfilliger, zeigten aber keine lokalen nekro-
tischen Schidigungen. J. Henner.

Klinkowski (M) und Eichler (W.): Das Auitreten der ,Bohnenfliege®,
Hylemya platura Meigen (= cilicrura Rond.) in Mitteldeutschland im
Jahre 1949 Nachrichtenbl. f. d. Deutschen Pflanzenschutzd. 3, 1949, 81
his 88.

Ein inhaltsreicher Bericht iiber einen Grofischaden. der im spéten
Frithjahr 1949 ausgedehnte Bestinde von Busch- und Stangenbohnen in
Mitteldeutschland in Mitleidenschaft zog (in Quedlinburg z. B. 2235 ha)
und stellenweise ein aunsgesprochenes ,,Bohnensterben” verursachte. Ver-
schiedene Teile (Kotyledonen, Hypo-, Epikotyl usw.) der keimenden
Pflanzen wurden vielfach so stark durch FraB geschadigt, daB sie ab-
statben und ein Umbruch vorgenommen werden mufite. Als Haupt-
schadenserreger erwies sich H. platura, eine Verwandte der Kohlfliege,
wiithrend andere Schadensstifter (Brennfleckenbefall, Drahtwiirmer,
Erdraupen usw.) das normale Maf nicht iiberstiegen.

Das unerwartete Massenauftreten der ,,Bohnenfliege” kann als Schul-
beispiel dafiir gelten, wie sehr das zufallige Zusammenwirken ver-
schiedener Umstinde das Uberhandnehmen eines Schidlings zu fordern
vermag. Der Anbau erfolgte zwischen 8. und 12. Mai (normale Pflan,-
zeit im Samenbohnenbau), gerade zur Flugzeit der ersten Fliegengenera-
tion. Das Saatgut war nicht iiberall hochwertig, die kalte Witterung und
vermutlich ungeniigende Stickstoffdiingung verzogerten das Wachstum
noch mehr. So fand die Fliege (die neben anderen Anthomyiden gerade
in diesem Jahr duBerst zahlreich auftrat und durch die Kilte nicht he-
eintrdachtigt wurde) lange Zeit Gelegenheit zur Eiablage an den Keim-
lingen. zu welchen sie durch Erdspalten vordrang. Der Fraf der Maden
(gewohnlich eine pro Pflanze) hatte oft Sekundidrschiden (Bakterien,
Pilze) im Gefolge. die sich wegen des langsamen Keimlingswachstums
besonders nachteilig bemerkbar machten. Die Neuanpflanzung nach
einem Umbruch fiel zeitlich mit der zweiten Fliegengeneration zusam-
men und verursachte nur deshalb geringere Ausfille, weil die giinstigere
Witterung das Wachstum der Bohne beschleunigte.

Die Verfasser geben einen Uberblick iiber Biologie und Bekampfung
der Bohnenfliege in anderen Lindern. Zur Biologie: frisch geschliipfte
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Larven t'4 bis 15mm lang, Entwicklungsdauer im Labor fiir Lamne
21 Tage. fiir Puppe 11 bis 20 Tage. Dauer der Stadien im Freiland (an-
dere Autoren): Ei 2 bis 11 Tage, Larve 9 bis 15 Tage, Puppe 9 bis
14 Tage, Fliege etwa 28 Tage. Das Weibchen legt 30 bis 90 Eier ab. Die
Entwicklungsdauer scheint im wesentlichen klimabedingt zu sein. Nach
Hochapfel iiberwintern sowohl Larven als auch Puppen und Fliegen
in Gebieten, in welchen die Wintertemperatur nicht unter — 12° C sinkt.
Durchschnittlich rechnet man mit drei bis vier Generationen jihrlich.
Zur Bekdmpfung: Die Anwendung von DDT- bzw. Hexamitteln bei der
Wiederholung des Anbaues nach Totalschaden brachte keinen nennens-
werten Erfolg. Einem zitierten Schweizer Bericht zufolge wurden dort
gute Ergebnisse mit Octamul erzielt. In der Sowjetunion erreichte man
30- bis 48%ige Madensterblichkeit durch einen Streukoder (ein Teil
Schweinfurtergriin + 25 Teile Baumwollsaatmehl). O. Schreier.

Wiesmann (R): Die Eintrittspforten des p, p, — Dichlordiphenyltri-
chloraethans am Insektenkdrper. — Mittlgn. Schweiz. Eunt. Gesellsch..
22, 1949, 257—91.

Durch Betupfen verschiedener Korperstellen mit kleinen Mengen
Aktiv-Ols (einer Mischung von reinem DDT mit Isomeren der Sub-
stanz) wurden an Imagines von Calliphora vomitoria und Phyllodromia
germanica, sowie Larven von Laspeyresia pomonella und Calliphora
die Eintrittsstellen des Wirkstoffes am Insektenkorper zu lokalisieren
versucht. Dabei erwiesen sich am Calliphorafliigel nur die Sinnesorgane
als Eintrittspforten, wihrend die behandelten Fliegen bei Betupfen von
sinnesorgantreien Stellen keine DDT-Symptome zeigten. Betupfen
nervenfithrender Fliigeladern zeitigte keine Reaktionen, wihrend Ein-
stechen von Aktiv-Ol in solche Adern Vergiftungen hervorrief. Auch
am iibrigen Korper scheint der Wirkstoff nur durch Sinnesorgane in
den Korper zu gelangen, wihrend sinnesorganfreie, sklerotisierte Cuti-
culae fiir DDT nicht permeabel sind. Wo trotz Vorhandensein von
Sinnesorganen nach Betupfen keine Vergiftungssymptome erzielt werden
konnten (Facettenauge, Kolben und Hals der Halteren), konnte der
histologische Aufbau zur Erkldrung dieser Erscheinung herangezogen
werden: Die Kutikula bildet dort trotz nachweisbarem Sinnesorgan
eine vollig geschlossene Barriere. Die besonderen Strukturen der Inter-
segmentalhaute erlauben der Wirksubstanz als einzige sinnesorganfreie
Integumentpartien Eintritt. Zu den gleichen Ergebnissen fiihrten die
Versuche mit Phyllodromia germanica. Mit der Wirksubstanz betupfte,
ausgewachsene Raupen von Laspeyresia und verpuppungsreife Larven
von Calliphora zeigten in keinem Falle Vergiftungen. — Wiesmann
warnt davor. die lipoidaffinen Eigenschaften des DDT allzu hoch zu
veranschlagen und weist darauf hin, daBl eine Ausbreitung des Wirk-
stoffes im Integument auch iiber kurze Strecken hin nicht beobachtet
werden konnte. Demnach sei die Epikutikula lediglich zu lokaler AD-
sorption des Insektizides befdhigt. Als Hauptschranke diirfte sich die
pigmentierte Exokutikula dem FEindringen entgegenstellen, die daher
als wichtigstes Hindernis fiir lipophile Insekiizide anzusehen wire. Bei
den DDT-resistenten, weichhidutigen Larven scheint dagegen der Poly-
merisationsgrad der Epikutikula entscheidend die Permeation des
Wirkstoffes zu hemmen, indem hier die Lipoide durch Kondensations-
prozesse fiir Fettloser unloslich seien. Weiters scheint hohe Empfind-
lichkeit gegen DDT nicht an eine reiche Ausbildung und Verzweigung
des Hautnervensystems gebunden zu sein, da Schadlinge, wie die aus-
gewachsene Apfelwicklerraupe oder der Maikidferengerling als DDT-
resistent bekannt sind. jedoch iiber ein gut ausgebildetes Hautnerven-
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system verfiigen. Der Grad der Empfindlichkeit eines Insektes gegen
Kontaktinsektizide vom DDT-Typus diirfte daher allein im histologisch-
chemischen Aufbau des Integumentes begriindet sein. DDT-durchlassige
Integumente erwiesen sich als diinn, das heit mit wenig machtig ent-
wickelter Exo- und Endokutikula und verhiltnisméBig stark lipoid-
hiltig. 0. Bohm

Bott. (R): Der EinfluB des Kontaktgiftes ,,Gix“ auf den Korper des
Schadlings. — Anz. Schiadlingskunde, 21, 1948, 91—95.

LGix* ist ein von den Farbwerken Hochst hergestelltes Kontalkt-
insektizid auf DDT-Basis ohne Einfluf} iiber den Darmkanal oder das
Tracheensystem. Es besitzt jedoch — auch im Wasser — eine gewisse
Fernwirkung, da eine Beriihrung der Korperdecke mit dem Wirkstoff
zur Auslosung der Vergiftungssymptome nicht unbedingt erforderlich
ist. Uher die Art seiner Wirksamkeit konnte in Versuchen mit zahl-
reichen Insektenarten und Stadien verschiedener Ordnungen gezeigt
werden, daB porenfreie Cuticulae von dem Giftstoff nicht durchdrungen
werden konnen. Dagegen vermag ,.Gix“ an jeder heliebigen Korper-
stelle seine toxische Wirkung zu entfalten, soferne nur die zum Eintritt
erforderlichen Poren im Integument vorhanden sind. Eine diinne, den
ganzen Korper einhiillende Wachsschichte scheint dem Insektizid den
Weg zu den Eintrittspforten zu verlegen, da ,Gix" gegen gewisse
Pflanzenlduse unwirksam bleibt. (Was in gewissem Widerspruch steht
zu den lipophilen Eigenschaften des Wirkstoffes. Anm. Ref.) Auch
Speckkifer und einige behaarte Raupen erwiesen sich als resistent. Hier
wird Fehlen. bzw. geringe Ausdehnung der Poren des Integumentes
als Erkldvung angefiihrt. Bei in ,,Gix“ eingelegten Insekten tritt Korper-
inhalt an den Stellen der Kutikula aus, wo Eintrittspforten vorhanden
sind. Dieser mischt sich nicht mit dem Wirkstoff und ist daher als auf-
tretende Triibung im lipophilen Medium leicht nachweisbar. Die Fr-
scheinung ist besonders deutlich an den Enden der Tarsen und an
Gelenkhéuten. Die Annahme einer Mitwirkung von Nervenendigungen
in der Haut zur Aufnahme des giftigen Einflusses ist (nach Ansicht des
Autors) nicht erforderlich. 0. Bohm

“Schwartz (M.): Kartoffelkaferresistenz. Nachrichtenbl. f. d. dtsch.
Pflanzenschutzd. N. F 2, 1948, 65—69.

Der Autor betont bei der Priifung ‘von Kartoffelstimmen auf Kar-
toffelkaferresistenz die Notwendigkeit einer Ausweitung der Gesichts-
punkte. Wihrend man bisher die Hauptursache der Resistenz in einer
spezifischen Giftwirkung der betreffenden Sorte gesucht und deshalb
die einzelnen Stimme auf den Gehalt an solchen Giftstoffen gepriift
habe. sei es vielmehr zweckmiBiger, durch Fiitterungsversuche eine
solche Resistenz iiberhaupt festzustellen, ohne unmittelbar nach den
Ursachen zu fragen.

Aus Griinden der genauen Kenntnis der Herkunft des Kafermaterials
und seiner Entwicklungsdaten sowie der Einhaltung konstanter Ent-
wicklungshedingungen ist bei Sortenpriifungen auf Resistenz der
Laborversuch den Freilandversuchen unbedingt vorzuziehen. Nur so ist
es moglich, durch statistische Auswertung den Resistenzgrad einer zu
prifenden Sorte gegeniiber einer Wildsorte bekannter Resistenz —
vollig resistente Sorten gibt es bisher auch unter den Wildformen
nicht — festzustellen, sowie der Tatsache Rechnung zu tragen, dal das
empfindlichste Entwicklungssadium, das Ll-Stadium, im Freiland-
versuch durch voriibergehenden Fra an zusagendem Futter leicht
iiberwunden werden kann, was zu unkontrollierbaren Versuchsfehlern
fiithrt. Der Autor gibt ein von ihm ausgearbeitetes .Laboratoriumsver-
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fahren zur Priifung der Widerstandskraft von Kartoffelsorten gegen
den FraB der Larven des Kartoffelkdfers” an, in welchem durch die
Priifung unter Verwendung reichlichen Versuchsmaterials und in min-
destens zehn Wiederholungen festzustellen ist: 1. Sterblichkeit der Ver-
suchstiere im Vergleich zu jener an je einer bekannt nicht-anfalligen
und anfalligen Sorte. 2. Die Gewichtszunahme der Versuchs- und Kon-
trolltiere fiinf und zehn Tage nach Versuchsheginn. Die zur Schaffung
rekonstruierbarer Versuchsbedingungen noétigen Normen sind ange-
geben. In der graphischen Darstellung der Ergebnisse zweier solcher
Versuche. welche Resistenzunterschiede zwischen den Priifungs- und
den Kontrollsorten eindeutig aufzeigen, wird die Brauchbarkeit der an-
gegebenen Methode belegt. Die Ursachen der Resistenz jener Priifungs-
sorten erblickt der Autor nicht in einer Giftwirkung. sondern in der
Nichtannahme durch die Versuchstiere. Die Erzielung bis zu einem ge-
wissen Grad resistenter Kartoffelsorten durch ziichterische MaBnahmen
erscheint nach den angegebenen Versuchen durchaus mdgli%l&lf. |
Faber

Thysanopteroidea (Physapoda), Fransenfliigler, Blasenfiisse. Be-
arbeitet von H. Blunck u. W. Neu, Bonn.-Handbuch der Pflanzen-
krankheiten, Bd. TV, 5. Auflage (Seite 374—427).

Die Neubearbeitung beriicksichtigt die neueste Fachliteratur. sofern
ich in der Durchsicht der umfangreichen Zitate nicht irrve. bis 1948 und
bietet in Darstellung und Umfang eine fachliche TLeistung. die das
Niveau der friitheren Ausgabe weitaus iiberragt. wodurch deimn
Sorauerschen Standardwerk des Pflanzenschutzes seiner Weltgeltung
aufs neue hekriftigt wird. Der allgemeine Abschnitt iiber Morphologie.
Entwicklung. Uberwinterung, Ausbreitung, Schadenshedeutung (auch
als Gallenbildner), Feinde und Krankheiten. sowie Bekdmpfung (mit
Unterteilung nach besonderen Kulturbetrieben) bringt in erschépfender
Ubersicht die wichtigsten Daten nach dem Stand der neuesten Erfah-
rungen (auf DDT. Hexamittel und P-Verbindungen ist verwiesen). Die
sorgfadltigen Zitate der einschldgigen Fachliteratur (welche seitenweise
als Fuflnoten bei Besprechung der einzelnen Arten zuweilen den Texi
sogar an Umfang ibertreffen) sind z. B. fiir Thrips tabaci (Onion
thrips), Thrips simplex (Gladiolenthrips). Scirtothrips
(Citrusthrips). Kakaothrips (Selenothrips rubrocinctus).
Erbsenblasenfull (Kakothrips robustus) und Gewichshausthrips
(Heliothrips haemorrhoidalis) von beachtenswerter Viel-
seitigkeit. Der vorliegende Abschnitt stellt an die Bearbeiter der
folgenden Kapitel die hochstgespanntesten Anforderungen und be-
rechtigt zur zuversichtlichen Erwartung, daff auch die 5. Auflage des
Handbuches der Pflanzenkrankheiten seinem unvergleichlichen Vorrang
i der wissenschaftlichen Fachliteratur unumstritten gerecht zu werden
verspricht. In der Texthebilderung sind einzelne Abbildungen uneu
aufgenommen. L. Fulmek.

Speyer (W.): Haben die modernen Kontaktgifte eine ovicide Wirkung?
Nachrichtenblatt d. Deutschen Pflanzenschutzdienstes 2, 1950. Nr. 1. 2—-3.

Verfasser berichtet iiber Versuche, die er zur Feststellung der oviciden
Wirkung von E 605, Hexachlorcyclohexan und DDT ausfiihrte. Als
Versuchsobjekte dienten Eier von Bruchus rufimanus, Phalera buce-
phala, Agelastica alni, Pieris brassicae. Die Untersuchungen ergaben.
dafl keines der genannten Beriihrungsgifie ein echtes Ovicid ist. E 605
und Hexachlorcyclohexan dringen wohl in die Eischale ein, ohne das
Innere des Eies oder den Embryo unmittelbar zu schidigen. Erst wenn
die schliipfreifen Larven die Eischale benagen. kommen sie mit dem

238



Wirkstoff in Beriihrung und stérben ab, bevor sie die Schale zu durch-
brechen vermoégen. DDT dringt nicht einmal in das Ei ein und die
Larven erliegen dem Gift erst, sobald sie mit der Auflenseite der
Fischale in Beluhluno kommen. Es wird demnach eine abtotende
Wirkung durch B'ellandlunﬂ der Eier erzielt. wenn auch diese Wirkung
nicht- ale ovicid im engeren Sinne. sondern als ovolarvicid zu bezeich-
nen ist, F Beran.

Richter (W.): Zur Bekidmpfung von Griinlandunkriutern mit U 46.
Nachrichtenbl. des D. Pfl., IL, 1950, 22/24.

Verfasser berichtet iiber Versuche mit U 46 und anderen Phyvto-
hormonpriéparaten zur Bekdmpfung von Griinlandunkrdutern, wie
Ackerdistel, HahnenfuB, Sumpfschachtelhalm. Tm Griinland mit ge-
ordnetem Wasserhaushalt konnten mit diesen Praparaten gute Erfolge
erzielt werden. Bei starker Stickstoffdiingung (80 kg/ha) geniigte eine
einmalige Behandlung von Disteln, wiahrend bei schwicherer Stickstoff-
vabe (40 kg/ha) sich die Disteln zum Teil wieder durchsetzen konnten
und in diesem Falle 7w eimalige Behandlung zur vélligen Vernichtung
notwendig war. Die Ergel)nisse auf \ernafiten Flichen waren hmoegen
unbefriedigend. F Beran.

Go6tz (B.): Methoden zur Priifung von Pflanzenschutzmitteln XLIV.
Zum luftspezifischen Gewicht der Gase von E 605 und Hexachlor-
cyclohexan. Nachrichtenbl. des D. Pfl., II, 1950. 21—22.

Im Gegensatz zu DDT besitzen die Phosphorsdureester- und Hexa-
priparate erhebliche Atemgiftwirkung. Verfasser gibt eine Methode
an. um auf biologischem Wege die Diffusion und Diffusionsrichtung
der verdampften Insektizide zu ermitteln. Er beniitzt hiezu eine
Apparatur. die im wesentlichen aus zwei 30 cm langen und 4 em Durch-
messer Dbesitzenden Glasrchren besteht, die mit Hilfe zweier Stativ-
klammern dicht aneinander schlieBend festgehalten werden. An beiden
AuBenenden werden zwei gleich weite. aber nur 3 cm lange Glasringe
angeschlossen, die nach beiden Seiten mit breitmaschiger. steifer Draht-
¢aze abgeschlossen sind. Diese beiden Glaszellen dienen zur Aufnahme
der Testtiere. Zwischen die bheiden. .einander beriihrenden innerem
Enden der langen Glasrshren wird ein mit dem zu priifenden Mittel
getrankter Filterpapierstreifen eingeschoben.

Versuche an Byctiscus betulae zeigten, dall E 605 wesentlich rascher
nach unten als nach oben diffundiert, wahrend die Verhiltnisse bei
Hexachlorcyclohexan gerade umgekehrt liegen. F Beran.

Wiesmann (R.). Gasser (R.) & Grob (H.): Versuch zur Bekampfung des
Maikédfers (Melolontha melolontha L.) durch Fluueughehandlung mit
DDT-Stdubemittel. Mitt. d. Schweizer. Entom. Ges. 23, 1950, Heft {1

Verfasser Dberichten eingehend iiber Groliv elsuche zur Bekampfung
des Maikidfers mit DDT-Stiaubemittel, die im Jahre 1948 im Gebiet von
Grandsivaz und Torny-le-Grand im Kanton Freiburg ausgefiihrt
wurden. Die Versuche brachten folgende Ergebnisse:

Es wurde versucht, durch Flugzeugbestaubung von zirka 40 ha Wald-
rand mit einem 5-prozentigem DDT-Produkt (Gesarol) die Maikifer-
population eines Kulturgebietes von 400 ha zu vernichten. Vorgingig
ergaben 300 Bodenson\dlerungen einen Besatz von 12 Kifern pro
QQuadraumeter, was einer Population von etwa 48 Millionen entspricht.
Der Ausflug, kontrolliert in Fangtiichern, dauerte vom 20. April bis
15. Mai und wies zwei \uttelungq])edmgte Maxima auf.

Durch das Bestduben der Laubwaldrdander. den Orten des Reifungs-
fraBes. gelang es, die autochthone Maikaferpopulation sehr schwer zu
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schadigen. Der Kiferfall im Wald und an den Waldrdndern war im
Vergleich zum unbehandelten Kontrollgebiet sehr hoch und betrug im
Durchschnitt 229 Maikédfer pro Quadratmeter Bodenfliche. Durch Be-
staubung wurden betridchtlich mehr Maikafer vernichtet, als man durch
ein systematisches Sammeln nach alter Methode je erfafit hitte.

Der Engerlingsbefall im Versuchsgebiet ist trotz des gutes Abtotungs-
erfolges der Maikifer verhilinisméBig hoch und ungetdhr gleich stark
wie im Kontrollgebiet. Gestiitzt auf die Beobachtungen iiber den
Dammerungsflug, die Reifung der Weibchen und den nachtrédglichen
massiven Zuflug aus Nachbargebieten, ist dies nach Ansicht der Ver-
fasser hauptsidchlich durch den Letzteren begriindet. Der hufeisen-
formige Wald, der das Kulturland umschlieft, hat fiir die zufliegenden
Kidfer wie ein Fangsack oder Sammeltrichter gewirkt. Die reifen
Weibchen konnten diesen nicht mehr verlassen und legten daher ihre
FEier im Versuchsgebiet ab. Die zufliegenden Maikédfer sind, da der
Belag zwei Tage nach der Bestiubung durch Gewitterregen zum gréfiten
Teil unwirksam gemacht wurde, nicht mehr abgetotet worden.

Die Wirkung der Gesarolspritzung der Obstbdume war im Versuchs-
gebiete ausgezeichnet, denn sie trugen eine Normalernte. Da ein Kahl-
fraB verhindert wurde, ist auch fiir nachstes Jahr Aussicht auf einen
guten Ertrag.

In der unbehandelten Umgebung, namentlich in Middes, waren die
Obstbdume, besonders die Kirsch-, Zwetschken- und Apfelbdume sowie
die Walnuflbdume, von den Kifern in kurzer Zeit kahlgefressen. Sie
gaben keine Ernte und werden auch néchstes Jahr keine Friichte tragen.

Die Bestdubung blieb auf die Avifauna und die Bienen, wie auch auf
die Biozoenose des Waldes, der Wiesen und des Wassers bedeutungslos.

Zur weiteren Abkldrung der Methode sind Versuche mit einem regen-
bestindigen, fliissigen DDT-Produkt vorgesehen. F Beran.

Hull (R.): Sugar Beet Diseases. Their Recognition and Control.
(Zuckerriibenkrankheiten. Erkennung und Bekdmpfung.) Min. Agric. a.
Fish. London, Bull. 142. H. M. Stat. Off. 1949, 53, S. Preis 3s.

Die vorliegende Veroffentlichung ist eine eingehende Darstellung der
Krankheiten der Zuckerriibe in England. Untier Verzicht auf die Heran-
ziehung mikroskopischer Merkmale wird fiir eine grofe Anzahl von
Krankheiten, auch solcher, die weniger hdufig auftreten, eine sehr sorg-
filtige Beschreibung des Krankheitsbildes gegeben, um sichere
Diagnosen zu erméglichen. Dabei werden neben den infektiosen Krank-
heiten auch die Viruskrankheiten und insbesondere auch die Mangel-
krankheiten gebiihrend beriicksichtigt. 54 sehr gute Schwarz-WeiBl- und
Farbphotos erleichtern die Diagnose. Die Bekdmpfungsmafnahmen
werden je nach der wirtschafilichen Bedeutung der einzelnen Krank-
heiten im englischen Zuckerriibenbau mehr oder minder eingehend
dargelegt.

Ein Vergleich mit den mitteleuropdischen Verhaltnissen (etwa denen
in Osterreich) zeigt, wie unterschredlich die Schadensbedeutung der
einzelnen Krankheitserscheinungen in England und in Mitteleuropa
ist. Dennoch aber ist die vorliegende Veroffentlichung als ausgezeich-
nete diagnostische Darstellung weit iiber das engere Gebiet, fiir welche
sie geschrieben ist. sehr wertvoll und bedeutsam. H. Wenzl.
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A. Geschichtliche Ubersicht

In den Jahrem 1946 bis 1949 irat in den Obstbaugebieten Osterreichs
und nach Meldungen auch in einigen Gegenden Deutschlands der rauh-
haarige Rosenkidfer, Tropinota hirta, in ungewdshnlich starkem MaBe
auf. Er verursachte durch Abfressen der Bliitenorgane der Obstbaum-
bliten so grofle Schdaden, daB zum Teil katastrophale Ernteverluste
eintraten, die in den betroffenen Gebieten Veranlassung zu einem ein-
gehenden Studium der Lebensweise des Insekts gaben.

Diese Kiferart, rauhhaariger Rosenkifer, zottiger Bliitenkifer oder
auch Rauhkifer genannt, war schon in verschiedenen anderen Lindern
die Ursache grofler Ernteeinbuflen. Berichte iiber sein Vorkommen
gehen bis in das Jahr 1905 (Loschnig) zuriick, wo er im Wiener Gebiet
und Marchfeld Kahlfraf an Raps und Wein bewirkte: Von diesem Zeit-
punkt zieht sich eine Reihe von Mitteillungen iiber fallweises starkes
Aufireten bis in unsere Tage. Die Lebensweise dieses Schidlings und
seine Bekidmpfbarkeit bildeten wiederholt den Gegenstand von Unter-
suchungen. Aus dem europidischen Ruffland wurden verschiedentlich
starke Schiden gemeldet (Troitzky 1913), so in den Bezirken Astrachan,



Saratov und Charkow, wo Bliiten von Obstbdumen und Beeren-
strduchern durch Tropinota-FraB geschiadigt wurden. Paczoski (1913)
gibt an, dafl man die Kifer auBler in Siidrufland auch in Ungarn und
lTialien schadigend fand und daB sie dort durch periodisch starkes Auf-
treten die Obsternte erheblich verminderten. In dieser Arbeit werden
kurz dic Lebensweise und einige Abwehrmafinahmen besprochen.
Vivet (1914) schildert ein Vorkommen im siidlichen RuBland an Wein,
wo es zu starkem Fraff an den XKnospen und spidter an jungen Trauben
kam. Wilke (1924) beschreibt alle Entwicklungsstadien des Kifers und
gibt Ergebnisse seiner biologischen Untersuchungen bekannt. Stre-
litzow (1928) bezeichnet Tropinota hirta als einen der bedeutendsten
Obstbaumschddlinge der Ukraine und dem ganzen siidlichen RuBland.
Szelenyi (1936) berichtet iiber schidigendes Auftreten in Ungarn
und Dimitru (1936) iiber ein &dhnliches Vorkommen in Ruméinien.
Fuchs (1933) gibt seine mit Tropinta hirta gemachten Erfahrungen in
Laboratoriumszuchten bekannt. In Osterreich wurde wiederholt der
Rauhkifer als Schadling an Obstbaumbliiten genannt, so liegen Berichte
aus dem Jahre 1905 (Loschnig L. ¢.) vor, wo er besonders im Marchfelde
vnd in der Umgebung von Wien aufgetreten ist und sich durch Fraf8
an Obstbaumbliiten, Wiein, Roggen und Raps unangenehm bemerkbar
machte. In den letzten Jahren hat der Kéfer wieder einen Héhepunkt
in seiner Vermehrung erreicht und man wendet ihm nun erneut grofte
Aufmerksamkeit zu. Das bis jetzt bekannte Schadensgebiet erstreckt
sich iiber die siidlichen Teile Europas. Im européischen siidlichen Ruf-
land, den Balkanlindern, Ungarn, Osterreich, der Schweiz und Siid-
deutschland, Siidfrankreich, Portugal, Italien und Marokko tritt der
Schidling auf. Wir haben also ein riesiges Schadensgebiet vor uns, das
sich etwa vom 30. bis 50. nordlichen Breitegrad auf dem europaischen
Kontinent erstreckt.

B. Biologische Untersuchungen

Da wir iiber die Lebensweise dieses Kifers nur ungeniigend unter-
richtet waren und iiber sein Verhalten in unseren Gebieten keinerlei
Anhaltspunkte hatten, mufiten vorerst biologische Untersuchungen
angestelll werden, um auf diesen basierend nach einer unter unseren
Verhdltnissen wirksamen Bekampfungsmoglichkeit suchen zu konnen.

Die Untersuchungen wurden in verschiedenen Obstgdrten von Wien
und Niederssterreich durchgefiihrt und erstreckten sich iiber die Jahre
i948 und 1949. Das Klima dieses Gebietes wird von verschiedenen
Faktoren bestimmt, es liegt an der Gremze zwischen noérdlichem und
ostlichem Alpenklima. Es ist als alpines Randgebiet zu bhezeichnen,
nimmt daher nicht immer an den Witterungserscheinungen der Alpen
teil, es erfolgt auch kontinentale Luftzufuhr von den Karpathen her und
ozeanische vom Donautal. Es nimmt demnach an zahlreichen Klima-
typen teil und verfiigt iiber ein abwechslungsreiches Wetter, das in
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einem gewissen Rhythmus von den einzelnen Angrenmzungsgebieten iiber-
nommen wird.

Beschreibung des Kifers und der Larve

Der Rosenkifer ist 8 bis 12 mm lang, von mattschwarzer bis braun-
schwarzer Farbe, auf seinen Fliigeldecken befindet sich eine Anzahl
weifllicher, querverlaufender Flecke. Sein Kérper ist dicht mit weiB-
lichen oder gelblichen Haaren bedeckt.

Uber das charakteristische Aussehen der Larve von Tropinota hirta
fehlen Angaben in der einschligigen Literatur. Es seien daher folgende
Merkmale angefiihrt. Die Larven haben engerlingsihnliche Gestalt, er-
innern in ihrem Habitus an jene von Melolontha, sind jedoch weit
kleiner und werden nur bis 2 em groB. Sie sind zunichst weilf, spater
gelblich gefirht und nédhrem sich von Graswurzeln und verfaulten
Wurzelteilen. Die beiden Dérnchenreihen des Endsegmentes, das bei
Scarabaeidenlarven ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal bildet, be-
rithren einander am vorderen Ende und laufen dort spitzwinkelig zu-
sammen. Jede Dérnchenreihe besteht aus etwa 18 dicht beieinander-
stehenden Dornchen. Das Analsternit ist oberseits mit zahlreichen, rot-
lichgelben Borsten besetzt.

Lebensweise

Das Gesamtbild der Lebensweise sei im folgenden nach den Angaben
von Wilke (l. c), der sich mit der Biologie eingehend befafite und
den eigenen Untersuchungen zusammengestellt.

Das Kiifermaterial fiir die laufenden Beobachtungen fand ich in
grofler Anzahl in den Obstanlagen vor. Infolge des Massenauftretens des
Kiafers konnten aus einzelnen Obstanlagen fiir Versuchszwecke einige
tausend Kifer beschafft werden, die fiir die biologischen Unter-
suchungen und zur Priifung der Wirksamkeit verschiedener Insektizide
Verwendung fanden. Die Haltung der Kiafer und die Heranzucht der
Larven und Puppen gelang ohne Miihe. Sie wurden einerseits in groBen
Freilandkifigen unter normalen AuBentemperaturen, andererseits in
Drahtnetzkifigen im Laboratorium gehalten. In den Kifigen befand sick
als Bodemnbelag eine 10cm hohe lockere Erdschichte, als Nahrung
dienten Bliitenzweige und Wiesenkompositen. Fiir reichliche Nahrung
und Feuchtigkeit wurde gesorgt. In beiden Fillen gelang die Zacht ohne
Schwierigkeit und es ergabem sich folgende Entwicklungsdaten.

In den Beobachtungsjahren flogen die Kifer ab Mitte April, der
Hauptflug lag in den ersten Maiwochen und dauerte bis anfangs Juni.
Im Juli und August waren nur mehr vereinzelte Nachziigler anzutreffen.
Bei den Freilandzuchten konnte im Versuchsjahr 1949 der 15. April
als friihester Schliipftermin ermittelt werden, das war zwei Tage nach
Flugbeginn im Beobachtungsgebiet. Temperatur, Feuchtigkeit und
Licht wirken stark auf das Verhalten der Tiere ein. Dieset sehr be-
zeichnende Eigentiimlichkeit des rauhhaarigen Rosenkéafers, ndmlich
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Abb. 1. Kifer befressen die Apfelbliite

Abb. 2. Durch Rosenkifer geschiddigte Apfelbliiten

244



Abb. 3.

Geschidigte
Birnenbliiten

Abb. 4.

Benagter
Fruchtknoten




seine Abhéngigkeit von der Witterung, konnte im Laboratorium sowie
im Freiland festgestellt werden. Er ist als besonders sonne- und wéirme-
liecbend zu bezeichnen, wogegen er sich bei Regen und Kilte im Boden
versteckt hilt, wohin er sich auch nach Sonnenuntergang verkriecht.
Bei Sonnenschein ist er jedoch auffallend fluglustig und sehr lebendig.
Naturgem&B iibt auch die Witterung auf die tdgliche Besiedlung der
Obstbdume einen mafigebenden EinfluB aus.

Er schadet durch Abfressen der Bliitenorgane, der Stempel und
Staubgefifie, die Blumenbldtier bleiben im allgemeinem verschont,
fallen aber infolge der Wiihltdtigkeit der Kifer in den Bliiten eben-
falls bald ab. Bei Kernobst begniigen sich die Kifer nicht allein mit
dem Fraff der Bliitenorgane, sondern benagen auch den Bliitenboden
(sieche Abbildung 2 uad 3) und Fruchtknoten (Abbildung 4). Mit Vor-
liebe fressen sich die Kifer tief in bhihreifen Knospen ein (Abbildung 1).

Bei starkem Kiferauftreten kann die Obstbliite innerhalb weniger
Tage vernichtet werden und da bei allen geschédigten Bliiten jeglicher
Iruchtansatz unterbleibt, ist ein 100%iger Ernteausfall die unausweich-
liche Folge. Bei Nahrungsmangel und in der Gefangenschaft befriiit
der Kifer auch die Blatter, und zwar handelt es sich um Lo&cherfral,
wie die Abbildung 5 zeigt.

Wirtspflanzen Die Zahl der Pflanzen, die Tropinota hirta zur
Nahrung dienen, ist sehr grofl, diese Kiferart kann als ausgesprochen
polyphag bezeichnet werden. Es wiren hier vor allem Lowenzahn
(sieche Abildung 6) zu nennen, der bei reichlichem Bliihen im Obst-
garten es moglich macht, die Kdfer vom Beflug der Obstbliiten abzu-
halten, auch in den Laboratoriumszuchten waren es diese Bliiten, die
besonders gerne aufgesucht und befressen wurden. Ferner wurden die
Bliiten folgender Pflanzen beflogen und geschadigi.
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Acker-Distel

Cirsium arvense

Ackersenf Sinapis arvensis
Ahorn — Spitz Acer platanoides
Ahorn — Feld Acer campestre
Ahorn — Berg Acer Pseudoplatanus
Apfel Pirus malus

Birne Pirus communis
Buschwindrgschen Anemone nemorosa
Dotterblume Caltha palustris
Erdbeere Fragaria vesca
Gartentulpe Tulipa Gesneriana
Giénsebliimchen Bellis perennis
Hater Avena

Hahnenful Ranunculus acer

Gemeine Heckenkirsche
Hederich

Lonicera Xylosteum
Raphanus Raphanistrum



Abb. 5. FraB an Apfelblattern

LA

Abb. 6. Starker Befall an Lowenzahnbliiten
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Himbeere

Holunder Sambucus nigra
Huflattich Petasites officinalis
Kastanie Castanea vesca
Kirsche Prunus avium
Kreuzdorn Rhamnus cathartica
Lowenzahn Taraxacum officinale
Lupine Lupinus lepidus
Mahonie Mahonia aquifolinm
Mandel Prunus communis
Marille Prunus armeniaca
Mairzveilchen Viola odorata
Gelbe Narzisse Narcissus Pseudo-
(Mérzbecher) narcissus
Pfirsich Prunus persica
Raps Brassica oleifera
Rhabarber Rheum undulatum
Roggen Secale cereale
Rose Rosa sp.
Schlehe Prunus spinosa
Schollkraut Chelidonium majus
Schwertlilie Iris-Arten
Pracht-Sommerwurz Orobanche speciosa
Traubenkirsche Prunus Padus
VergiBmeinnicht Myosotis palustris
(Sumpf-)
Vergimeinnicht Myosotis alpestris
(Garten-)
Wein Vitis vinifera
Weilldorn Crataegus oxyacantha
Weizen Triticum
Zwetschke Prunus domestica

Rubaus idaeus

Nach dem Verlassen des Bodens im Friihjahr ndhren sich die Kifer
zunéichst von den ersten Wiesenblumen. von denen in unseren Ge-’
bieten die gelbbliihenden besonders gern beflogen werden, wihrend
es nach verschiedenen Literaturangaben im siidlichen Europa die blau-
blilhenden Bliiten sind. Die Obsthaumbliiten werden in der Reihen-
folge ihres Aufbliihens befressen. Marille, Mandel, Pfirsich, Birne.
Kirsche, Zwetschke und besonders gerne die Apfelbliiten. In Obst-
plantagen hatte man die Beobachtung gemacht, daf Apfelsorten mit
lingerer Blithdauer, wie James Grieve, Goldparmine und Klarapfel
jenen mit kiirzerer wie Schmitz-Hiibsch, Ontario, Ananas vorgezogen
wurden. Die Getreidearten und Wein werden vorwiegend nach Be-
endigung der Obstbliite geschidigt.
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Die Kafer erscheinen erst in den Vormittagsstunden ungefahr ab
10 Uhr an sonnigen. warmen Tagen im Obstgarten und verbleiben an
den Bliiten bis Sonnenuntergang. Hingegen bleiben sie bei triibem und
regnerischem Wetter im aligemeinen im Boden. In den spaten Nach-
mittagsstunden fliegen sie vom Baum ab, um sich im Boden unterhalb
des Baumes oder in den benachbarten Feldern und Wiesen mit Hilfe
des Kopfes und des vorderen Beinpaares einzubohren. 8 bis 10 Tage
nach dem Erscheinen der Kifer konnte man bei sonnigem. warmem
Wetter auch die Paarung beobachten; die in der Regel eine halbc
Stunde. mitunter langer dauert. Auch im Laboratorium war die Ko-
pulation bei Lichteinwirkung zu beobachten. Kurze Zeit nach der
Befruchtung legen die Weibchen in lockere. sandige Bodem gelblich-
weifle Fier ab. Auch Humushoden diente im Untersuchungsgebiet des
ofteren zur Eiablage. Es kionnen daher auch im Garten befindliche
Komposthaufen ein Infektionszentrum darstellen. Trockene, feste Boden
werden gemieden und dorthin keine Eier abgelegt. Kopulationszeit und
Eiablage erstrecken sich iiber einen langercen Zeitraum. Auf die Eilege-
titigkeit iibt die Temperatur einen groflen EinfluB aus. es zeigte sich.
bet entsprechenden Versuchen im Laboratorium und Freiland. daB die
glinstigen Bedingungen fiir die Eiablage um 19 bhis 25 Grad Celsius
liegen. unterhalb 15 Grad Celsius und bei trithem Wetier unterbleibt sie.
Die Eier sind von langlicher Gestalt (1 mm bis 1’5 mm). anfangs weif.
spater gelblich gefarbt.

Aus den Eiern schliipfen nach 8 bis 10 Tagen weiBle Larven, die sich
von Wurzeln verschiedener Art und von Erdteilchem nédhren. Nach
7 bis 8 Wochen sind siz¢ erwachsen und verpuppen sich in einem ovalen.
ungefdhr 18 bis 20 mm langen Erdkokon. Die Kifer schlipfen nach 10-
bis 12-tiigiger Puppenruhe und verbleiben bis zum folgenden Friihjahr
im Kokon.

C. Bekimpfungsversuche

Mit der Bekampfung des rauhhaarigen Rosenkiifers befallte man sich
schon in fritheren Jahren und es wurden bisher verschiedene MaB-
nahmen gegen diesen Schadling versucht und empfohlen. Rabinovich
(1914) und Schreider (1914) raten zu Spritzungen mit Wasser, wodurch
die Kifer sehr schwerfillig werden und leicht zu Boden fallen sollen,
ferner zn Handsammeln und Abschiitteln der Tiere auf unterlegte
Tiicher. In einigen Gemeinden sind Prdmien fiir die gesammelten Kifer
ausbezahlt worden. Ebenso wird das Anlegen klebriger IFallen und die
Vernichtung der abgelegten Eier durch intensive Budenbearbeitung an-
gegeben. Das Anpflanzen von Schutzpflanzungen mit von den Kifern
bevorzugt beflogenen Pflanzen wird empfohlen, um sie auf diese Art von
den Obsthaumbliiten abzuhalten. SchlieBlich wird auch das Einhiillen
der Baumkronen in Gazestoff von Pascoski (l. c) erwidhnt. ebenso be-
schreiben die genannten Abhandlungen Versuche mit FraB- und Be-
rithrungsgiften. konnen aber keine nennenswerten Erfolge aufzeigen.
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Eigene Untersuchungen

Die Bekampfungsversuche gliedern sich in chemische und mechanische
Mafinahmen.

A. Versuche mit chemischen Priparaten

Die Untersuchungen erstreckten sich sowohl auf das Imaginal- als
auch auf das Larvenstadium. Es wurden im Laboratorium und im Frei-
tand mit folgenden Priparaten Untersuchungen ausgefiihrt:

Arsenspritzmittel in 0'4%iger Konzentration;

Arsenstaubemittel;

Gesarol-Spritzmittel (10% Wirkstoffgehalt, DDT-Spritzmittel) in {%iger
Konzentration;

Gesarol-Staubemittel (5% Wirkstoffgehalt, DDT-Stdubemittel);

Hexalo (Hexachlorcyclohexan-Spritzmittel mit 14% Wirkstoffgehalt) in
1%iger Konzentration;

Cit (Hexachlorcylohexanstaubemittel mit 20% Wirkstoffgehalt);

E 605-forte (Phosphorsidureesterspritzmittel, 45% Wirkstoffgehalt) in
0'05%iger Konzentration;

E 605-Staubemittel (Phosphorsiaureesterstiubemittel, 15% Wirkstoff-
gehalt).

Durch die zahlreichen im Laboratorium durchgefiihrten Serienver-
suche sollte zunichst die Wirkung dieser verschiedenen Insektizide fest-
gestellt und im Anschluf daran mit den besonders wirksamen Praparaten
Freilandsversuche durchgefiihrt werden.

Laboratoriumsversuche

Versuchsdurchfihrung

Die Priifung der Wirksamkeit der genannten Prédparate gegen das
Kiferstadium erfolgte in der Weise, daB in einer Versuchsreihe die
Futterpflanzen (Bliitenzweige), in einer anderen die Tiere direkt be-
handelt wurden. Diese Versuche sind in Drahtnetzkifigen mit je 50
Tieren ausgefithrt worden. Als Kontrolle dienten sowohl Tiere ohne,
als auch solche mit unbehandeltem Futter.

Tabelle 1 gibt Aufschlufl iiber die Versuchsergebnisse.

Die Abtétungsversuche gegen die Larven wurden mit den angegebenen
drei organischen Stdubepridparaten durchgefiihrt.

Fiir diesen Zweck fanden Tonschalen von 6cm Hohe und einer
Flache von 900 cm: Verwendung, die mit humosem Sandboden gefiillt
waren. Die gesamte Sandmischung wurde mit dem zu priifenden
Staubemittel vermengt und hierauf mit 50 Larven verschiedenen Alters
beschickt. Pro Mittel sind 5 Schalen angesetzt worden. Die Teilergeb-
nisse wichen nur unwesentlich voneinander ab und sind in Tabelle 2

einem Gesamtergebnis zusammengefaft.

250



Versuchsergebnisse

Tabelle 1

Laboratoriumsversuche mit verschiedenen Insektiziden
gegen das Kiferstadium

A Behandlung der Futterpflanzen)

pri tfgg Verhalten der Kifer nach
riparat |4 ;.
] 6Std. | 12 Std. | 24 Std. | 48 Std. | 72 Std. | 96 Std.
. 0
i(rzlei-iat 9/:1 normal | normal | normal | normal | normal ?84:113)1;"“1
Kalkars. R
stdube- normal | normal | normal | normal 9(1)0/3’ lft;t ;g:"’ normal
mittel lo to lo tot
Gesarol- 50°/, normal
Spritz- |1°/,| normal | normal | normal | normal ggz;“ pormal 30°/:leicht geranmt|
mittel o leicht geldhmt 200/0 tot
Gesarol- 50°/,norm. | 50°/, normal{40°/, normal
Staube- pormal | normal | normal |50, 20°/,gelahmt(20°/,gelihmt
mittel gelahmt | 309/, tot 40°/, tot
leicht Riicken- | schwer

Hexalo |1°/,] normal gelihmi| lage gelahmt tot

. .. 500/, schw.
g:tlt;lb normal Rl;;kt;n- gelzihmt 1009/, tot

a €€ 150, tot
E 605 005| Riicken-| s.schwer
forte o | lage gelahmt 100°), tot
E 605 Riicken— schwer
Staub lage gelahmt 100%, tot
{-I.I:rréger- normal
Tiere m.
unbeh. normal
Futter

Wie Tabelle 1 zeigt, erweisen sich die Kifer gegen Arsen- und DDT-
Praparate als sehr
Phosphorsidureester gute Augenblickswirkung iibten.

widerstandsfahig,

wihrend die Hexamittel

und

Wesentlich giinstiger gestaltete sich die Wirkung der Pridparate bei
direkter Beriihrung des Schiédlings mit der Substanz. Auch hier zeigte
E 605 die beste Wirksamkeit, sie trat sehr rasch ein, so dall es zu keinem
Fraff an den Bliiten mehr kam, die Kafer waren nach 6 Stunden bereits
abgetotet.
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B (Behandlung der Versuchstiere)

Priparat ]§e°: Verhalten der Kitfer nach
dpar "
tom| 6 Std. | 12 Std. | 24 Std. | 48 Std. | 72 Std. | 96 Std.
Gesarol- | 50%, tot
Spritz]- 1°/o| normal | normal | normal | gelahmt| geldhmt 50%/,schwer
mitte . ‘, gelahmt
l_ 0 F 0
'SG.tEiSualfg- normal nggn/loal IIQ‘OG:/Ot gelahmt S‘:}gﬁ;t riOg/fgls'z(iilll‘rrl‘:r
‘mittel 50%, gelgnmt | EETENO F 50°, tot
s 0°
:Hexalo 1°4] normal :{g};’lfr;t l?otlo
:Cit- : schwer 100°/ e o
Staub normal gelahmi toto
E 605 |005| 1007,
forte % tot
E 605 100°/,
Staub tot
Hunger- |
tiere norma
Mit 1
| Wasser |
‘'behand.
Tiere
Mic ¢ normal
Talkum
behand.
Tiere

Mit den Hexapriparaten konnten die Kédfer nach 24 Stunden abgetotet
werden, wihrend mit DDT erst nach 96 Stunden ein Absterben der

Tiere erzielbar war.

Sowohl die Hungertiere als auch die mit unbehandeltem Futter
gefiitterten Kiafer waren nach Abschluff der Versuche normal. so daf
die vorliegenden Abtotungszahlen wohl ausschlieBlich auf die Ein-

wirkung der verschiedenen Insektizide zuriickzufiihren sind.

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, daB Hexa- und Esterstdubemittel gegen
die Larven gute Wirksamkeit besitzen. wiahrend mit DDT bis zum Ab-
schluR des Versuches kein nennenswerier Erfolg zu erreichem war.
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Freilandsversuche

Versuchsdurchfiihrung

Nach Kleinversuchen im Jahre 1947 und 1948 in verschiedenen Obst-
giarten im Wiener Kleingartengebiet fiihrte die Verfasserin im Jahre
1949 Spritzversuche in einer groflen Obstanlage in Niederdsterreich mit
den im Laboratorium am aussichtsreichsten erschienenen Insektiziden,
Hexa-Spritzmittel ,,Hexalo” und Phosphorsdureester-Spritzmittel , E 605-
forte* durch. Es handelte sich um eine Spindelbuschanlage mit groBem
Baumbestand, die die letzten Jahre stark von Tropinota hirta heim-
gesucht wurde.

Die Spritzung wurde am 6. Mai, kurz vor Beginn der Apfelbliite,
frishblihende Sorten standen bereits in Bliite, mit einer Motorspritze
ausgefiihrt. Sie erfolgte bei sonnigem, windstillem Wetter in den spaten
Vormittagsstunden, zu einer Zeit, wo sich bereits zahlreiche Kifer an
den Bliiten vorfanden. Auf die gute Benetzung der Bliitenbiischel wurde
besonders Wert gelegt.

Auch gegen die Larvem sind im Freiland mit dem im Laboratorium
wirksamen Hexa- und Esterstdaubemittel Versuche angestellt worde:.
Sie wurden auf einer stark mit Larven besetzten Fliche im AusmaR
von 10 Ar durchgefiihrt. Vor der Behandlung wurden die notigen M>n-
gen der Pridparate mit der doppelten Menge Erde vermischt, hierauf
ausgestreut und mit Wasser in den Boden eingeschwemmt. An den Kon-
trolltagen sind an verschiedenen Stellen der behandelten Fliche Larven
entnommen worden.

Versuchsergebnisse

Bei dem in der Obstplantage durchgefiihrten Spritzversuch erwies sich
E 605 in 0'05%iger Konzentration gegen Tropinota hirta, falls er von der
Spritzbriihe getroffen, oder noch mit dem nassen Spritzbelag in Be-
riihrung kam als sehr wirksam. Schon kurze Zeit nach der Bchandlung
fielen die Kafer zu Boden und gingen nach 5 bis 6 Stunden zugrunde.
Diese Beobachtung konnte auch bei den mit Hexalo 1%ig behandelten
Biumen gemacht wetrden, wenn auch der Tod der Kifer erst nach 36
Stunden eintrat. Der angetrocknete Spritzbelag zeigte jedoch bei keinem
der beiden Priparate eine Wirkung auf zufliegende Kiafer. Es miifte
demnach, um eine ausreichende Wirkung zu erzielen, tdglich wahrend
der Bliitezeit gespritzt werden. Da dies aber in der Praxis aus wirt-
schaftlichen Griinden und avferdem, wegen der damit verbundenen
Gefahr fiir Bienen nicht durchfiihrbar ist, wurden diese= Versuche nicht
weiter verfolgt.

Durch die zur Abtstung der Larven durchgefiihrten Bodenbehand-
lungen wurden die Laboratoriumsergebnisse bestitigt. Es erwiesen sich
auch bei diesen Versuchen Hexa- und Estermittel ausreichend wirk-
sam. Wie sich jedoch im Verlaufe der biologischen Untersuchungen
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zeigte, erfolgt die Eiablage anch auflerhalb des Obstgartens, auf den
angrenzenden Feldern, Wiesen, Waldrandern und Komposthaufen. Es
kann daher durch eine Bodenbehandlung innerhalb des Obstgartens nur
ein mehyr oder weniger grofer Prozentsatz der Larven abgetotet werden.
Diese Bekiimpfungsmnafnahme erscheint aber nur dann als erfolgreich,
wenn eine liickenlose Behandlung des mit Larven besetzten Bodens
stattfindet. Fs ist daher auch auf diese Art keine befriedigende Bekdmp-
fung dieses Schadling moglich.

Das praktische Endergebnis der Bekdmpfungsversuche mit chemischen
Mitteln ist somit negativ. Weder Phosphorsidureester-, noch Hexa- oder
DDT-Prédparate kommen als Bekdmpfungsmittel gegen Tropinota hirta
in Betracht.

B. Mechanische Bekimpfungsversuche

Bei der Suche nach Mitteln und Methoden zur Bekdmpfung von
I'vopinota hirta wurden auch die Moglichkeiten mechanischer MaB-
nahmen beriicksichtigt. Auler Sammeln und Abschiitteln der Kifer auf
beleimte Tliachen sind sinnesphysiologische Versuche durchgefiihrt
worden. Verschiedene Substanzen natiirlicher und synthetischer Her-
kunft dienten als Koderfliissigkeiten fiir die geruchsphysiologischen
Untersuchungen. Zur Feststellung des Finflusses der Bliitenfarbe auf
den Kiferbesuch wurde verschieden gefidrbtes, beleimtes Papier als
mechanische Falle verwendet.

Versuchsdurchfihrung

Als Kader dienten folgende Stoffe:

Prefsaft aus Lowenzahn- und Apfelbliiten, Anis6l, Rosenol, Nelkendl,
Lavendels]l, Athylendiamin, Dimethylamin, Triathylamin, Alanin, Ge-
raniol.

Die Koderfliissigkeiten wurden in 1-Liter-Einsiedeglidser gefiillt und
diese in die bliilhenden Bédume an sonnigen Stellen in der Anflugrich-
tung der Kéfer gehéngt.

Jeder Baum trug nur eine Koderart.

Papierstreifen von gelber, weifler, orange, roter, blauer, violetter und
griiner Farbe wurden beleimt auf Bretter aufgezogen und auf Stangen
monrtiert. Diese so hergestellten Fangbretter sind einerseits in die Baume.
andererseits zwischen den Baumreihen aufgestellt worden.

Versmchsergebnisse
Die mit den genannten Fliissigkeiten durchgefiihrten Koderversuche
brachten keine auswertbaren FErfolge, da keine spezifische Geruchs-
reaktion der Kifer auf einen dieser Stoffe festgestelli werden konnte.
Lediglich die mit Geraniol gefiillten Fanggldser zeigten eine, wenn auch
geringe Koderwirkung.
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Bessere Wirkung wurde mit den Fangbrettern erzielt. Schon kurze
Zeit nach Versuchsbeginn fingen sich an den gelben, orange und weiBen
Fldchen eine ansehnliche Zahl von Kifern. jedoch wurde dadurch ein
Beflug der Obstbaumbliiten nicht verhindert. Die andersgefarbten Fang-
bretter sind nicht oder zuféllig von einigen Tieren beflogen worden.

Als wirksamste Maflnahme erwies sich das mehrmalige Absammeln
der Kafer innerhalb der spdien \ormittagsstunden bis am frithen Nach-
mittag.

D. Zusammenfassung

Seit dem Jahre 1946 tritt der rauhhaarige Rosenkifer, Tropinota hirta,
als arger Schiadling der Obstbliiten in verschiedenen Teilen Osterreichs
auf. Er befrifit in den Bliiten Staubgefifle, Stempel und bei Kernobst
auch Bliitenboden und Fruchtknoten. sodat jeglicher Fruchtansatz unter-
bleibt. Tropinota hirta ist als Pollenfresser bekannt, der jahrlich an
wilden Pflanzen, vorwiegend an Wiesenkompositen anzutreffen ist, als
Schadling an Kulturpflanzen jedoch nur selten in Erscheinung tritt.
Sein fallweises Massenauftreten scheint in den fiir seine Entwicklung
besonders giinstigen Witterungsverhaltnissen die Ursache zu haben.
Das starke Auftreten der letzten Jahre und die damit verbundenen
groflen Schidden gaben Anlaf zu eingehenden biologischen Unter-
suchungen, die die Grundlage fiir spdtere Bekimpfungsversuche bilde-
ten, die jedoch bis zum Abschluf} dieser Arbeit zu keinen erfolgreichen
Ergebnissen fiihrten.

Kifer und Larven erwiesen sich gegen Kalkarsenat- und DDT-Spritz-
und Stdubemittel als sehr widerstandsfihig. Hexamittel und Phosphor-
sdureesterpriparate zeigten wohl starke Augenblickswirkung gegen
Imago und Lavrven von Tropinota hirta; die Dauerwirkung dieser beiden
Produkte war jedoch in diesem Falle so gering, daff sich kein prak-
tischer Bekdmpfungserfolg gegen Tropinota hirta erzielen lieB. Das bis-
her geiibte mechanische Absammeln der Kafer. mehrmals am Tage. ist
demnach der Anwendung chemischer Pridparate vorzuziehen.

Summary

Observations on Tropinota hirta causing injuries to fruit-tree blossoms
in Austria

Since 1946 Tropinota hirta has appeared in several parts of Austria
causing severe injuries to fruit-tree blossoms. It feeds on the stamens
and pistils of blossoms, and, on apple and pear, also on the receptacles,
thereby preventing any fruit setting. Tropinota hirta has become known
as a chewer of pollen grains which every year may be found on un-
cultivated plants, above all on compositae in meadows, but so far has
not been ascertained to cause damages on cultivated plants. Its outbreak
seems to result from wheather conditions especially favorable to its
development. In consequence of the damages caused by it in the last
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vears minuate biological researches were made, which were used for
subsequent attempts to fight the pest. Unfortunately no positive results
were obtained by them as yet.

The tests have shown that mechanical collecting, as it has been prac-
tised as yet. is more successful than any treatment with insecticides.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Benetzungsfihigkeit
und Oberflichenspannung

Von
Hans Wenzl]l und Erich Kah!l

Kine ausreichende Benetzungsfihigkeit von Pflanzenschuizimitteln ist
fiir die erfolgreiche Bekdmpfung tierischer Schidlinge, wie Blutlaus,
Blattlduse und Schildlduse als auch bestimmter Pilzkrankheiten, ing-
besondere der echten Mehltaupilze von grofter Bedeutung. Ebenso aber
ist bekannt, dafl eine iibermé&Rig hohe Benetzungsfihigkeit diee Wirksam-
keit vermindern kann, indem auf dem zu schiitzenden Pflanzenteilen zu
geringe Fliissigkeitsmengen zuriickbleiben und auch die Regenbestiandig-
keit des Spritzbelages vermindert wird (Fischer 1941).

Die Analyse der Wirksamkeit von Netzmitteln fithrt nach Martin
(1944) zur Unterscheidung von ,,Benetzungsfihigkeit” — im engeren Sinn
—- (wetting property), ,,Ausbreitungsfahigkeit” (spreading property) und
»Eindringungsféhigkeit (pemetrating property). Die Eindringungsf{édhig-
keit von Fliissigkeiten in Poren ist nach Hoeskins (1933) der Ober-
flichenspannung direkt und der Viskositdt verkehrt proportional. Die
Benetzungsfiahigkeit (wetting property) wird durch den Randwinkel
gemessen, der sich einstellt, nachdem die in Uberschuff aufgebrachte
Fliissigkeit von der festen Unterlage abgelaufen ist (receding contact
angle). Die Ausbreitungsfihigkeit (spreading property) ist durch die
Grofle der Flache bestimmt, die ein aufgesetzter Tropfen von bestimm-
tem Volumen einnimmt, bzw. durch den dabei auftretenden Rand-
winkel Ra (advancing contact angle).

Die Aushreitung eines Fliissigkeitstropfens auf einer festen Unterlage
wird durch die Oberflichenspannung (T1) der Fliissigkeit gegen die um-
gebende Atmosphire und die Gremzflichenspannung zwischen fester und
fliisssiger Phase (Ti, 2) einerseits und anderseits durch die Oberflichen-
spannung des festen Korpers gegen die umgebende Atmosphare (T:) be-
stimmt, wobei die Gleichung

Te=Ti.cos Ra + T,z
gilt Martin 1944, Kuh n 1944).

Eine Ubersicht iiber die einschldgigen Veroffentlichungem ergibt, daf
der Randwinkel Ra mit Vorliebe und meistenteils mit gutem Erfolg zur
Charakterisierung der Benetzungsfihigkeit (im weiteren Sinne des
Wortes) verwendet wird. Nahere Untersuchungen haben jedoch ergeber,
daf die Verhiltnisse wesentlich komplizierter liegen und daf die unter-
schiedliche Benetzung, die unter den ,dynamischen” Verhéltnissen der
Bespritzang festgestellt werden kann, nicht immer der Grofle des
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~statischen Randwinkels parallel geht (Ben Amotz und Hoskins
1957). Dariiber hinaus weist Ebeling (1939) darauf hin, daf die Be-
netzungsfahigkeit nicht nur durch physikalische Komponenten, wie
Oberflichenspannung und Viskositét bestimmt wird, sondern auch durch
die chemische Beschaffenheit von Netzmittel und zu benetzender Ober-
fliche.

Ob nun die Eignung von Netzmitteln im Spritzversuch selbst oder
durch Bestimmung des Randwinkels oder der GroBe der henetzten
I'ldche festgestellt wird, stets kommt es nicht nur auf die Art der zu
priifenden Fliissigkeiten, sondern auch auf die Beschaffenheit der festen
Unterlage an. Wie schon aus obiger Gleichung ersichtlich, kann die
Oberflachenspannung einer Fliissigkeit (Ti) nicht zur Charakterisierung
der Benetzungsfdhigkeit ausreichen.

Da aber das verstdndliche, wenn auch unerfiillbare Bemiihen hesteht,
die Brauchbarkeit von Benetzungsmitteln in moglichst e€infacher Weise
zu messen und moglichst allgemeingiiltiz festzulegen, wurde ver-
schiedentlich die Bestimmung der Oberflachenspannung der zu priifen-
den Losung gegen Luft (Ti), die in einfacher Weise mittels Stalagmo-
meter oder Torsionswaage (Temsiometer) moglich ist, zur Erfassung der
Benetzungsfahigkeit zu verwenden gesucht. So bervichtet Trappmann
(1926) auf Grund einer stalagmometrischen Untersuchung der iiblichen
Anwendungskonzentrationen verschiedener Pflanzenschutzmittel, daf# die
Oberflichenspannung zur Charakterisierung der Benetzungsfahigkeit
dieser Spritzlosungen brauchbar sei. Aber auch noch Fischer (1941),
der mit der Torsionswaage arbeitete, nimmt an, dafl die bei der Unter-
suchung verschiedener Netzmittel festgestellten Oberflichenspannungen
ein MaB fiir die Benetzungsfahigkeit darstellen, ohne daB jedoch ver-
gleichende Benetzungspriifungen durchgefithrt wurden, wihrend Trapp-
mann vergleichend die Benetzung von Blidttern und von Kartonstreifen,
die mit Paraffin iiberzogen waren, untersuchte.

Fischer (1941) bemerkt zu diesen Fragen (p. 26—27): ..Uber das Be-
rietzungsvermogen gibt es so viele Theorien und Meinungen und zu seiner
Bestimmung derart viele Methoden, daf} deren Auswahl fast Geschmacks-
sache wird, wenn man nicht alle Verfahren nebeneinander anwenden
kann. Schon wenn man das Benetzungsvermogen durch die Erniedrigung
der Cbherflichenspannung messen will, stoft man auf einigen Wider-
spruch, der aber nur geringe Berechtigung hat.”

Eigene Untersuchungen.

Die im folgenden mitgeteilten Untersuchungen berichten iiber die Fr-
gebnisse vergleichender Bestimmungen der Oberfliichenspannung ab-
gestuft konzentrierter walriger Losungen verschiedener Netzmittel. Die
Messungen wurden mittels des Tensiometers nach Lecomte du Noiiy
(Liesegang 1943) durchgefilhrt und der im Tauch- und Spritzver-
fahren festgestellten Benetzungsfahigkeit gegeniibergestellt.
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a) Tauchverfahren Spritzverfahren.

Das Tauchverfahren besitzt gegeniiber dem Spritzverfahren hestimmte
methodische Vorziige, indem die durch die Grofle und Form der Diisen
sowie durch die Hohe des Spritzdruckes bedingten Einfliisse wegfallen,
doch sind auch bei der Priifung nach dem Tauchverfahren alle Einzel-
heiten des Arbeitsganges streng konstant zu halten. um zu vergleich-
baren Ergebnissen zu gelangen: Geschwindigkeit des Eintauchens und
des Entfernens des Objektes aus der Fliissigkeit. Dauer des Eintauchens,
Winkel unter welchem das Objekt eingetaucht wird (womdglich 90°1).

Bei nicht mehr vollstindiger Benetzung wurde das AusmalB der be-
netzten Flache geschitzt. bzw. wurde festgelegt. oft getaucht werden
mulfi, um eine vollstdndige Benetzung zu erzielen,

Die Untersuchuungen wurden zur Hauptsache mit stark wachsiiber-
zogenen Blattern junger Krautpflanzen (Brassica oleracea var. capitata)
durchgefiihrt, z. T. auch mit Bldttern von Tradescantia sp., Himbeere
(Rubus sp.), Zuckerriibe (Beta vulgaris) und Bohne (Phaseolus vulgaris).

Vergleichende Untersuchungen ergaben. daff an Krautbldttern das
Tauch- und das Spritzverfahren ziemlich gut iibereinstimmende Ergeb-
nisse bringen, d. h. Losungen. die nach dem Tauchverfahren noch aus-
reichend Dbeneizen. benetzen meistenteils auch im Spritzversuch noch
gut.

Krautbhldtter ermoglichen die Erzielung reproduzierbaver Ervgebnisse.
cbwohl es sich zeigte, daR die Stirke der Wachsschichte. die bei einiger
Ubung hereits visuell beurteilt werden kann. von EinfluB ist. indem
stirkere Wachsschichten schwieriger benetzbar sind, bzw. hohere Netz-
mittelkonzentrationen notwendig machen.

Andere Objekte, z. B. Bldtter mit stark hervortretenden Nerven
der Unterseite, erwiesen sich zur Untersuchung nach dem Tauchver-
fahren nicht geeignet, indem bhei Spritzbehandlung schon mit wesentlich
geringeren Netzmittelkonzentrationen als im Tauchverfahren aus-
reichende Benetzung erzielt werden konnte.

Aber auch Dei den Blattern mit verhélinismifig ebener Oberlliche
zeigten sich betridchtliche Differenzen zwischen Tauch- vnd Spritzver-
fahren, so dalt der SchluB gezogen werden mufl. dal das Tau :hverfahren
zur Bestimmung der Bemnetzungsfdahigkeit nur sehr beschrankt verwend-
bar ist.

Wenn Trappmann (1926) auf Grund von Erfahrungen in Tauchveur-
suchen die Bldtter von Bohne und Tradescantia als ,schwer benetzbar”
bezeichnet, so trifft dies wohl bei der Beurteilung nach diesem Ver-
fahren zu, wie durch eigene Versuche bestitigt werden konnte. Um
einen geschlossenen Fliissigkeitsiiberzug auf diesen Blédttern zu erzielen.
sind verhiltnisméBig sehr hohe Netzmittelzusédtze notwendig. hohere
Konzentrationen jedenfalls als fiir die Benetzung stark wachsiiberzogener
Krautbldtter. Anderseits aber ist bereits durch Bespritzen mit destillier-
tem Wasser oder Leitungswasser eine vollkommen ausreichende Be-
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netzung disser Bldatter moglich. zumindest um einen dichten tauférmigen
Belag zu erzielen. wie er hei der Anwendung von Fungiziden
wiinscht ist.

Eine Priifung von Netzmiiteln im Tauchverfahren an Objekten wie
Bohne oder Tradescantia fiihrt also Ergzebnissen. denen keinerlei
rraktische Bedeutung zukommt.

Ahnliche Erfahrungen wurden auch an Objekten mit einem lockeren
Uberzug von echten Mehltaupilzen gemacht- auch in diesen Fillen gibt

der Spritzversuch brauchbare Ergebnisse.

h) Tauchverfahren mit paraffinierten Oberflichen.

Im Sinne einer Standardisierung der Priifmethoden ist man vielfach
dazu iibergegangen. die Benetzung an wachs- oder paraffiniiberzogenen
Kartons oder Glasplatien zu priifen.

Auch Rahmen der vorliegenden Vcrsuche wurden neben den ver-
schiedenen natiirlichen Objekten auch paraffinierte Kartonstreifen
(Paraffin 52--34° C fiinfprozentige Losung in Chloroform) zu den Tauch-
versuchen verwendet; nédhere Vergleiche wurden inshesondere mit
Krautbldattern durchgefiihrt.

Dabei erwies es sich. daB solche paraffinierte Kartons ungeeignet sind.
die notwendigen noch ausreichend benetzenden Grenzkonzentrationen
von Netzmitteln fiivr pllanzliche Objekte zu bhestimmen. So waren zur
Benetzung von Krauthldttern Netzmittelkonz: ntrationen bereits voll-
kommen ausreichend, die auf paraffinierten Kartons nur ganz un-
geniigend henetzten, Wihrend auf den natiirlichen Objekten ziemlich
scharfe Grenzen zwischen ausveichenden und unzureichenden Konzen-
trationen festzustellen waren, zeigten sich auf paraffinierten Kartons all-
mihliche Ubergiinge zwischen der benetzenden Wirkung der
schiedenen gepriiften Netzmittelkonzentrationen.

In der Frage der Beurteilung des Tauchverfahrens mittels wachsiiber-
zogener Oberflichen sei auch noch auf die Ergebnisse von Hamiltoun
(1930) hingewiesen. der feststellte, dal mit Leimzusatz (Konzentrationen
bis zu 5%. etwa 49 dyvn. cm-!) keine vollstindige Benetzung wachsiiber-
zogencr Glasplatten zu erzielen war, wohl aber mit Saponin (bis zu 1%
gepriift: etwa 52 dvn. cm-"). Aufl den nicht mit Wachs iiberzogensn Glas-
platten geniigte hereits ein Zusatz von 0°0753% Leim zur vollstindigen
Benetzung. Hamilton haite mit Wachs gearheitei, das getrock-
neten Apfelschalen extrahiert worden war. Das Verhalten von [.eim-
lésungen auf Wachs{lichen ldBit jedenfalls keine allgemein giiltige Be-
urteilung der Benetzungsfahigkeit zu.
¢t Oberflachenspannung und Benetzungsfihigkeit.

Die ersten Versuche erfolgten mit Sodalésung unter Zusatz von Netz-

mitteln. wie sie zur Bekampfung «des amerikanischen Stachelbeermehl-
tans (Sphaerotheca mors uvae) Verwendmng findet.
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Die weiteren Priifungen aber wurden mit verschiedenen Netzmittel-
konzentrationen in destilliertem Wasser sowie in Wiener Hochquellen-
leitungswasser (Gesamthérte etwa 18—20° DH) durchgefiihrt.

Daff die Oberflichenspannung von Lésungen zur Charakterisierung
der Benetzungsfihigkeit weitgehendst ungeeignet ist, wird in dreifacher
Art aufgezeigt:

1. am Vergleich verschiedener Netzmittel,

2. am verschiedenartigen Verhalten von Netzmitteln destilliertem

Wasser und in Leitungswasser und
aus der Gegeniiberstellung von Benetzungsfihigkeit und Ober-
flichenspannung verschieden konzentrierter Schmierseifenlosungen.

In die Untersuchungen wurden folgende Netzmittel einbezogen:
. Offizinelle Schmierseife (Sapo kalinus DAB VIII).

. eine minderwertige Schmierseife (beschwert),

Etaldyn,

. Netzmittel Geigy.

. Sandovit.

UI!‘-})I[\.’)#

Von der Wiedergabe der Ergebnisse mit der minderwertigen Schmier-
seife im einzelnen sei abigesehen; es ergab sich ein ganz dhnliches Ver-
halten wie mit dem hochwertigen offizinellen Produkt, jedoch sind zur
Erzielung der gleichen Benetzungsfihigkeit hohere Konzentrationen not-
wendig.

Abb 1 zeigt die Verschiedenheit der Oberflichenspannung von Net:-
mitteln in destilliertem Wasser. Die eben noch fiir eine gute Benetzung
von wachsiiberzogenen Krautblattern ausreichende Konzentration
(Grenzkonzentration) jedes Netzmittels ist hervorgehoben.

Die gepriiften Mittel unilerscheiden sich wnicht nur hinsichtlich der
Grenzkonzentrationen (0’1 bis 03%), sondern — was viel wesentlicher ist
— die Grenze der Benetzungsfahigkeit liegt bei auflerordentlich ver-
schiedenen Oberflichenspannungswerten: Von etwa 23 dyn bei Schmier-
seife bis etwa 41 dyn bei Etaldyn. Wenn wir noch einbeziehen, dafl nach
Hamilton (1930) Saponinlésungen mit einer Oberflich: nspannung von
532 dyn sogar wachsiiberzogene Glasplatten ausreichend benetzen, so
wird klar, daf aus der Oberflichenspannung kein SchluB auf die Be-
netzungsfahigkeit moglich ist, wenn nicht auch das verwendete Netz-
mittel, seine Oberflichenspannungskurven und sein Benetzungsverhalten
bekannt sind. Lediglich eine Aussage kann gemacht werden: Wairige
[.osungen mit einer Oberflichenspannung von hochstens etwa 25 dyn
wiesen in dem durchgefiihrten Versuchen auf jeden Fall ausreichende
Benetzungsfihigkeit auf.
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Abb. 1. Oberflichenspannung von Netzmitteln in destilliertem Wasser

in Abhédngigkeit von der Konzentration. ........ Etaldyn, ——— Netz-

mittel Geigy. ------ Sandovit, —._—._ Schmierseife. Grenzkonzentrationen
(O) der Benetzungsfihigkeit an Krautblattern.

AbD. 2 zeigt fiir zwei Netzmittel des Handels (Etaldyn und Netzmittel
Geigy), daB die Oberflichenspannung in Leitungswasser wesentlich
niedriger ist als in destilliertem Wasser; der Unterschied macht fiir
02% Ftaldyn nicht weniger als 18 dyn aus! Wie aus Abb. 2 ersichtlich,
ist bei Verwendung von Leitungswasser mit diesen beiden Netzmitteln
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Abb. 2. Oberflichenspannung von Netzmitte] Geigy (—————— ) und
Etaldyn (—._._ ) in destilliertem Wasser (dick ausgezogene Linien) und
Leitungswasser (diinn ausgezogene Linien) in Abhéngigkeit von der
Konzentration. Grenzkcenzentrationen () @) der Bemetzungsfihigkeit
an Krautblédttern. Die Zahlen (1x, 2x, 3x) geben fiir Etaldyn in destillier-
tem und in Leitungswasser fiir die isodynen Losungen von 40 dyn. cm-!
sowie fiir die Konzentration von 02% in Leitungswasser und in destil-
liertem Wasser an, wie oftmaliges Tauchen zur vollstdandigen Benetzung
von Krautblattern notwendig ist. Die zu vergleichenden Konzentrationen
sind durch (——3) bezeichnet.
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nicht nur die Oberflichenspannung wesentlich herabgesetzt, sondern
auch die Benetzungsfihigkeit gleich konzentrierter Losungen ver-
bessert (dhnliches wurde auch bei Sandovit beobachtet). Die Grenzkon-
zentration liegt also fiir Losungen in Leitungswasser niedriger als fiir
solche in destilliertem Wasser, jedoch sind isodyne Losungen des
gleichen Netzmittels hinsichtlich der Benetzungsfihigkeit durchaus
nicht gleichwertig! Wihrend Etaldyn 03% in destilliertem Wasser bei
einer Oberflichenspannung von etwa 41 dyn Krautblitter noch aus-
reichend benetzt, ist die isodyne Lisung von etwa 004% Etaldyn in
Leitungswasser durchaus nicht mehr ausreichend benetzend (dreimaliges
Tauchen ist erforderlich!): die Gremze der Benetzung liegt bei etwa
02%. Bei einer Konzentration von 02% Etaldyn benetzt die Losung in
Leitungswasser eben noch ausreichend, die gleichkonzentrierte Losung
in destilliertem Wasser aber macht zwei- bis dreimaliges Tauchen not-
wendig.

Schmierseife verhélt sich umgekehrt, indem mit Leitungswasser be-
kanntlich eine Ausflockung als unlosliche Kalkseife erfolgt, so daB in
niedrigen Konzentrationen Losungen in destilliertem Wasser nicht nur
geringere Oberflichenspannungswerte zeigen. sondern auch besser be-
netzem (Abb. 3).

20

b 0,6 6% 08 L0 nE L
Abb. 3. Oberflichenspannung von Schmierseife in destilliertem (=———)
und in Leitungswasser (--------- ) in Abhéngigkeit von der Konzentration.

Grenzkonzentration (()) der Benetzungsf{ahigkeit an Krautblittern.
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Es ergibt sich somit, daf# auch fiir ein und dasselbe Netzmittel aus der
Oberflichenspannung keine bestimmten Aussagen iiber die Benetzungs-
fahigkeit moglich sind, da Begleitstoffe die Oberflichenspannung und
Benetzungsfihigkeit entscheidend beeinflussen.

Ein weiterer Hinweis auf die sehr beschrinkte Eignung der Ober-
flachenspannungsmessung zur Erfassung der Benetzungsfahigkeit ergibt
sich aus der Tatsache, dafl die Abhéngigkeit der Oberflichenspannung
einer Schmierseifenlésung von der Konzentration durch eine Minimum-
Kkurve wiedergegeben wird (Trappmann, 1926). Die von uns verwen-
dete Schmierseife zeigt ein derartiges Minimum der Oberflichenspannung
bei etwa 025 bis 012%. Die Bemetzungsgrenze (im dargelegten Sinn)
liegt ben etwa 0'12%. Verdiinntere Losungen (z. B. 0°06%), die die gleiche
Oberflaichenspannung aufweisen wie zumindest 10fach konzentriertere
Losungen mit sehr guter Benetzungsfihigkeit, sind somit trotz gleicher
Oberflichenspannung wesentlich schlechter benetzend als die konzen-
trierteren Schmierseifenlosungen.

In Bestitigung der bisherigen Erfabrungen (Martin 1944) ergab sich,
daf die Bestimmung der Oberflichenspannung von Fliissigkeiten gegen
Luft zur Charakterisierung der Benetzungsfdahigkeit nicht ausreicht.

Zusammenfassung

Aus dem Vergleich

a) von verschiedenen Netzmitteln im gleichen Medium,

b) von Netzmitteln in destilliertern und Leitungswasser und

¢) von Schmierseife in verschieden konzentrierten Losungen
ergibt sich in Bestdtigung &lterer, jedoch noch nicht allgemein an-
erkannter Erfahrungen, daB die Oberflichenspannung nur in #uflerst
eingeschranktem Ausmaf zur Beurteilung der Benetzungsfdhigkeit ge-
eignet ist.

Auf die Grenzen des Tauchverfahrens zur Bestimmung der Benetzungs-
fiihigkeit, insbesondere bei Verwendung kiinstlich wachsiiberzogener
Oberflichen, wird an Hand von Beispielen hingewiesen.

Summary

Spreading Property and Surface Tension

Tests corroborating previous investigations have clearly shown that
the surface-tension data of fluids may be used only {o a very small
degree: of certainty for judging their respective spreading properties,
a fact that has not received proper consideration even during the last
years.

The figures received in testing the surface temsion of fluids were
oblained in using the tensiometer after Lecomte du Nouy. The wetting
of the leaves, especially of wax-coated ones of Brassica oleracea var.
capitata was done by means of the dipping and the spraying methods.
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The dipping method is, in many respects, inappropriate to ascertain
the respective spreading-property rates, in part owing to the morpho-
logical qualities of the leaves tested (leaf nerves emerging), and in part
as a consequence of the cuticle structure which, in some leaves, will
make necessary an exceedingly high concentration rate of spreaders in
order to secure a thorough and complete covering of the leaf surface.
the spraying method, on the contrary, will ensure a sufficiently thorough:
wetting without the use of any additional spreading agent.

From the results obtained in comparing the respective activities of

a) different spreaders in the sams medium (tap water, or distilled

water)

b) the same spreader in distilled water and in tap water and

c) soft soap in solutions of different concentrations, (the surface-

tension curve registering minimum rates)
it may be concluded that no simple relations exist between the con-
centration rate sufficient for a thorough spreading and the surface-
tension rate, and that therefore surface-temsion data in general cannot
be used for a reliable estimation of the spreading property.
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Referate:

Pfaff (W.): Die Dicke der Kutikula bei Blattldusen. Z. f. Pfl. Krkht.
u. Pfl. Sch. 56, 1949, 293—204.

Die auffillige Unempfindlichkeit von Aphis pomi de Geer gegen
E605 war der AnlaB einer vergleichend-histologischen Untersuchung
der Kutikula dieser resistenten Blattlaus und der Integumente der
beiden gegen E 605 empfindlichen Arten Aulacorthum pseudosolani
Ashm. und Macrosiphon solanifolii Theob. Es wurden — nach genau
beschriebener Methode — Gefrierschnitte durch die genannten Arten
hergestellt und die Dicke der Kutikula am Schnittpraparat gemessen.
Ergebnisse (Mittelwerte aus drei verschiedenen Priparationsmethoden):
A. pomi: 365 My, Aul. pseudosolani: 277 My, M. solanifolii 26 My.
Der Autor weist darauf hin, daf es sich bei diesen Zahlen lediglich
um Durchschnittswerte handelt, die wohl eine Moglichkeit der Er-
kldarung der Giftresistenz von einem sicher wesentlichen Gesichtspunkt
aus bieten, die aber selbstverstandlich keine befriedigende Losung des
Gesamtproblems bedeuten. Otto Bohm.

Schaerffenberg (B): Uber die Eintrittspforten der Kontaktgifte und
die Ursachen der DDT-Resistenz der Maikiferlarve. Z. f. Pfl. Krkht. u.
Pfl. Sch. 56, 1949. 37—39.

Als Hauptaufnahmeorgan fiir Beriihrungsgifte werden die Extremi-
titen angesehen. An ihnen stellen besonders Gelenkhdute und Inner-
vierungsstellen sensibler Borsten und Haare Angriffsflichen fiir das
Gift dar. Wihrend die Beine der gegen Kontaktgifte sehr anfilligen
[liegen solche FEintrittspforten in reichem Mafle besitzen, erlaubt der
Bau .der Extremititen von Engerling und Drahtwurm deren weit-
gehende Unempfindlichkeit etwa gegen DDT hinreichend mit dieser
Hypothese zu erkldren. Eine eingehende Beschreibung des morpho-
logischen Aufhaues der Beine der genannten Kaiferlarven erlautert
diese Ansicht. Ihre experimentelle Nachpriifung erfolgte mit TFeld-
heuschrecken (Stenobothrus) und Feldgrillen (Liogryllus campestris L.).
Die Hinterbeine dieser Tiere wurden an den grofen Kniegelenken oder
an den Beinflichen mit einer breiigen Aufschwemmung von 10%igem
DDT-Pulver bestrichen. Die am Gelenk bebandelten Tiere gingen nach
2 bis 3 Tagen ein. wahrend die an den Beinflichen bestrichenen Tiere
sich gleich den unbehandelten Kontrollen wochenlang hielten. Ein
Parallelversuch mit Musca domestica L. fiithrte bei beiden Behandlungs-
arten nach spitestens 12 Stunden zum Tode, was der Autor auf die —
eingangs theoretisch erwogene— reichliche Beschickung der ganzen
Extremitidt durch sensible Haare und Borsten zuriickfiihrt. In gleicher
Weise untersuchte Engerlinge waren in keinem Falle abzutéten. Als
Ursache dieser DDT-Resistenz wird die zu geringe Oberflaiche der
Gelenkhaut zwischen Coxa und Femur angesehen, die die zur Totung
oder Schéddigung des Insektes notwendigen grofleren Giftmengen nicht
hindurchliBt. Das gleiche gilt fiir Tenebrioniden- und Elateridenlarven.
Der Autor verweist weiters auf die Bedeutung der Tarsalia als DDT-
Rezeptoren. Die oben genannten Kiferlarven besitzen bekanntlich einen
ungegliederten sogenannten Tibia-Tarsus ohne besondere ,Eintritts-
pforten® Die DDT-Empfindlichkeit der Tenebrionidenlarven beim
Uberkriechen behandelter Oberflichen ist also keine Tarsalwirkung:
in diesem Falle durchdringt der Wirkstoff, wie aus dem Vergiftungs-
verlauf geschlossen werden kann, offenbar die abdominalen Inter-
segmentalhdaute zwischen den Sterniten. Otto Bshm.
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Faulkner (R. P.):The Science of Turf Cultivation. (Die Wissenschafi
von der Rasen-Kultur.) London 1950, The Technical Press Ltd., 64 Seiten,
16 Abbildungen.

Der Bedeutung entsprechend, welche der Rasenkultur in England
zukommt, bringt das vorliegende Buch eine gedringte Zusammenfassung
der einschldgigen wissenschaftlichen Erkenntnisse. Neben der Ab-
hingigkeit von der Bodemreaktion, der Diingung, der Auswahl der
Griaser und der sonstigen Rasenbehandlung nimmt — worauf an dieser
Stelle vor allem hingewiesen werden soll — die Bekdimpfung von Un-
krautern, Schiddlingen und Krankheiten einen relativ breiten Raum ein.
Insbesondere werden Tipula oleracea, Fusarium nivale, Corticium,
Pythium de Baryanum, Mehltau und Rost behandeli. Bei der Unkraut-
bekdmpfung wird vor allem auf die neueren Hormonpridparate ver-
wresen,

Die sorgfiltige Ausstattung des Buches muf besonders hervorgehoben
werden. H. Wenzl.

Anonym.: Anleitung zur Bestimmung und Bekimpfung der wichtigsten
Schidigungen der Kulturpflanzen. I Ackerbau (9. Auflage). II. Gemiise-
und Obstbau (7. Auflage). Beide bearbeitet in der Biologischen Zentral-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in Berlin-Dahlem, Berlin 1950.

Diese heiden niitzlichen und gefilligen Taschenformatbidndchen der
ehemaligen Biologischen Reichsanstalt sind neu aufgelegt worden. Eine
wesentliche Evrweiterung in der Zahl der aufgenominenen Krankheiten
und Schadlinge hat vor allem der Teil 1 (Ackerbau) erfahren (neun
unter anderem Déorrfleckenkrankheit der Kartoffel, Kartoffelkrebs,
Riibenderbriiffler, Rapsstengel- und Kohliriebriiler). Vollkommen
iiberarbeitet und dem neuesten Stand moderner Pilanzemschutztechnik
angepalt sind in beiden Teilen der an die Spitze der Hefichen ge-
stellte Abschnitt iiber BekimpfungsmaBnahmen im allgemeinen und
die jeweiligen speziellen Richtlinien fiir die Bekiampfung der im ein-
zelnen besprochenen Krankheiten und Schiadlinge. Fiir die Bericht-
erstatter auf dem Gebiet der Phythopathologie gibt es wieder kurze
Hinweise iiber die Bewertung der Schiadigungen. Ein Verzeichnis der
Pflanzenschutzdmter, denen neben der Durchfiihrung praktischer
FPflanzenschutzmafinahmen auch offentliche Aufkldrung, Beratung und
Auskunfterteilung obliegt, fiihrt den in Pflanzenschutzfragen um Rat
Suchenden an die richilige Adresse. Ausfiihrliche Sachverzeichnisse und
zahlreiche gute Abbildungen sowie eine Farbtafel iiber die Getreide-
roste ergdnzen diese wertvollen Schriften, die dem praktischen Land-
wirt neben viel niitzlichen Ratschligen auch ein bedeutendes Wissen
und eine gute Ubersicht iiber die hidufigsten Pflanzenkrankheiten des
deutschen Raumes geben. Die Erkennung von Gemiise- und Obstbau-
schiden vermittels Teil II wire allerdings durch ein dem Teil I an
Umfang gleiches [nhaltsverzeichnis wesentlich erleichtert:  O. Bohm.

Holz (W.): Wirkung von E 605-f auf Eier verschiedener Insekten. An-
zeiger fiir Schiidfltimgsﬁ’(un-d-e, 22, 1949, 134—138.

Der Verfasser untersuchte die Wirkung von E 605-f auf Eier von Seiden-
spinner, Stabheuschrecken, Blattldusen, Apfelblattsauger, Frostspanncr
und Roter Spinne (Wintereier). Als Vergleichsmittel diente Obstbaum-
karbolineum und Gelbspritzmittel (Dinitroorthokresole). Die Versuche
sind sowohl im Freiland als auch im Laboratorium ausgefiihrt worden
und brachten folgende Ergebnisse.

Die Seidenspinnereier wurden mit E 605-f und den Vergleichsmitteln
zu 100% abgetotet. Die Fier der Stabheuschrecken konnten durch E 605-f

269



kaum beeinfluBt werden, erst nachdem die ausschliipfenden Tiere mit
den Spritzriickstinden in Beriihrung kamen, wurden sie zum GroBteil
abgetotet. Die mit E 605-f, Obstbaumkarbolineum und Gelbspritzmittel
behandelten Blattlauseier schrumpften bald nach der Behandlung ein
und entliefen keine Liuse. Fbenzo wurden Apfelblattsauger-Eier fast
100%ilg abgetotet, die Frostspannereier zum Teil direkt, zum Teil sind
die schliipfenden Tiere widhrend des Durchbeiffens der Eihiille einge-
gangen. Die Eier der Roten Spinne wurden zu 60% abgetitet, die rest-
lichen schliipften aus, gingen aber zum GrofBiteil nachher ein. Eine Art
der Roten Spinne (gemaue Artbestimmung wurde nicht vorgenommen).
verhielt sich vollkommen immun gegen E 605-f. H. Bohm.

Klinkowski (M.): Versuche zur Bekimpfung der Luzerneblatt-Gall-
miicke, Nachrichtenblatt fiir den Deutschen Pflanzenschutzdienst N. F. 4,
1950, 55-—58.

Im Jahre 1949 wurde in Aschersleben ein sehr starker Befall an
Luzerne durch die Luzerneblatt-Gallmiicke (Jaapiella medicaginis
Kieffer) beobachtet. Bekdmpfungsversuche mit verschiedenen modernen
Kontaktinsektiziden zeigten, daB der mechanischen Bekidmpfung, dem
Abmihen, eine groBere Bedeutung beizumessen ist als der rein che-
mischen. Das Abmihen isi jedoch nur dann erfolgreich, wenn die Gall-
miickenlarven bereits erwachsen und verpuppungsreif sind, erfolgt es
frither, so wird der Neuaufwuchs sofort wieder von den Larvem be-
fallen. In diesem Falle kann die chemische Behandlung als wertvolle
Hilfe angesehen werden. Bei dem Bekdmpfungsversuchen zeigte sich
Gesarol als nicht wirksam, Hexamittel wiesen nur geringe Wirkung
auf, wahrend mit Phosphorsdureesterpraparaten gute Erfolge erzieit
werden konnten. Letztere toteten die Larven zum Grofiteil innerhalb
der Blattgallen ab. H. Bohm.

Liebster (G): Neue Ergebnisse in der Bekdmpfung der Apfelsige-
wespe (Hoplocampa testudinea Klg.). Anzeiger fiir Schédlingskunde,
22, 1949, 39.

Im nordwestdeutschen Obsthaugebiet zahlt die Apfelsigewespe zu
den bedeutendsten Schadlingen. Sie tritt alljahrlich auf und verursacht
Lbesonders in Buschobst- und Spindelbuschanlagen Ernteausfille bis zu
60%. Zur Bekidmpfung dieses Schidlings wurden bis zum FErscheinen
der organischen Insektizide Quassiaprdparate und auch Nikotin mit teil-
weisemn Erfolg eingesetzt. Die Spritzung wurde sofort nach Abfall der
Rliitenbldtter vorgenommen und auf die gute Benetzung der jungen
Friichte besonderer Wert gelegt. Die im Jahre 1947 und 1948 mit
Kontaktinsektiziden angestellten Versuche ergabem, da@ FE 605-f und
Hexapriparate als die wirksamsten Mittel gegen die Apfelsigewespe
anzusehen sind. H. Bohm.

Die Bodenkultur, Osterreichisches Zentralorgan der Landwirtschafts-
wissenschaften. 4, 1950, Heft 2, Verlag G. Fromme, Wien.

Neben einer Anzahl von Beitrigen von allgemein landwirtschaft-
lichem Interesse (E. Tschermack-Seysenegg iber Gregor Mendel,
I. Griinseis iiber das Produktionsprogramm der ésterr. Landwirtschaft,
H. Mrkos iiber die Herstellung von Tetrapleiden mittels Colchicin,
V. Hartmair iiber eine kiinstlich erzeugte fertile tetraploide Melone,
A. Buchinger iiber den steirischen schalenlosen, langtriebigen Olkiirbis.
C. Gillern iiber die Wirkung des Laubdiingemittels Assimilan) enthilt
das vnrliegende Heft auch mehrere Versffentlichungen iiber pflanzen-
schutzliche Fragen. K. Taubock berichtet von Untersuchungen iiber das
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Vorkommen von Blattldusen in verschiedenen Kartoffelproduktions-
gebieten Niederdsterreichs, Dabei zeigte sich, daf in den ,,Gesund-
gebieten™ (Waldvieriel und Gebiet der Leiser Berge) wesentlich gerin-
gere Blattlauszahlen an Kartoffeln festzustellen waren als in Abbau-
lagen (z. B. Wiener Gebiet).

R. Fischer demonstriert in graphischer Darstellung die bekannte Ver-
minderung der Knollengréflte viruskranker Kartoffeln fiir die Sorte
Alma und zeigt die Moglichkeit auf — unter Annahme eines bestimm-
ten Verseuchungsgrades — den Anteil viruskranker und gesunder
Kartoffeln fiir die einzelnen Knollengrofem zu bestimmen. H. Wenzl
bringt eine Analyse der Abbauerscheinungen bei der Kartoffel in den
extremen Abbaulagen des pannonischem Flachlandes im &stlichen Oster-
reich und fiithrt den Nachweis eines echten physiogenen (dkologischen)
Abbaus von grofler wirtschaftlicher Bedeutung, der neben dem Virus-
abbau existiert. Der nichtvirése' Abbau zeigt sich in Form von Kiimmer-
stauden, die in liickenlosen Ubergéingen von typisch fadenkeimigen bis
7u vollkommen normalen Stauden existieren.

R. Pfeiffer berichtet iiber Ziichtungsarbeiten zur Schaffung einer
schwarzrostresistenten Hafersorte, die fiir die alpine Landwirtschaft
Osterreichs von grofiter Bedeutung wire. A. Aufsess behandelt die
Schwarzrostfrage in Osterreich im allgemeinen und bringt die Ergeb-
nisse von Infektionsversuchen an einer groflen Zahl von Grésern und
Weizensorten. H. Wenzl.

Frommig (E.): Quantitative Untersuchungen iiber den Schadfraf von
Schnecken an Gartenerzeugnissen. Anz. f. Schidlingskunde, 22, 1949.
171—175.

In Laboratoriumsversuchen wurden durch Wigung, bzw. Fliachen-
messung der Nahrung die von 3 praktisch wichtigen Schneckenarten
in 24 Stunden verzehrten Mengen und die bevorzugten Futterpflanzen
festgestellt. Die fast ausschlieflich phytophage Weinbergschnecke (Ge-
wicht 30 bis 40 g) nahm besonders gerne Kopfsalat (durchschnittlich
117 cm? Blattfliche = 25 g), auch Endiviensalat, weniger Kohlarten an.
Arion empiricorum Fabr.,, die Grofle Wegschnecke, ein omnivores, 20 bis
40 g schwer werdendes Tier, fraff mit Vorliebe Gartenfriichte; von
Salatgurken brauchte sie pro Tag 44g, von Kiirbis in 5 Tagen 17 g.
Die rein phytophage Graue Ackerschnecke (Deroceras reticulatus
Miiller) ist, obwohl verhiiltnisméaBig klein (50—60 mm lang), bei Massen-
anftreten sehr schédlich. Thr Nahrungsbedarf (pro Nacht 07 g) ist
relativ groB. Von der letztgenannten Art wurden einige Exemplare nach
der Kopulation isoliert; sie legten in den Monaten Oktober bis Dezember
insgesamt zwischen 323 und 408 Eier pro Stiick. Die im Dezember ge-
legten Eier warem unbefruchiet, woraus geschlossen wird, daf das
Sperma nur etwa 8 Wochen befruchtungsfihig bleibt. Diese Eizahlen
werden im Freiland nur unter optimalen Bedingungen (feuchter Sommer)
erreicht, unter welchen es, da die nach 2 bis 3 Wochen schliipfenden
Jungtiere bereits nach 3 bis 4 Monaten geschlechisreif sind, zu einer
Kalamitit kommen kann. O. Schreier.

Kanervo (V.): On the Epidemiology of the Diamond Back Moth (Plu-
tella maculipennis Curt)). (Zur Epidemiologie der Kohlschabe [Plutella
maculipennis Curt.]). Ann. Entomol. Fennici, 14, 1949, 99—105.

Eine kurze Besprechung der Faktoren, die den Massenwechsel der
Kohlschabe beeinflussen. Der Schidling war in Finnland besonders
zahlreich in den Jahrem 1895, 1905, 1915, 1918, 1928, 1940, 1946, weniger
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hdufig in den Jahren 1894, 1906, 1914, 1917, 1919, 1922, 1926, 1936, 1941.
Er emtwickelt jahrlich 2 bis 3 vollkommene Generationen.

Das Entwicklungsoptimum betrug im Experiment 30 Grad Celsius,
wihrend 32 Grad Celsius bereits zu boch war. Temperatur und Grofle
der Imagines verhalten sich umgekehrt proportional (eine Regel, die
bekanntlich allgemeinere Geltung hat). Bei 20 Grad Celsius wurden
doppelt soviel Eier produziert wie bei 28 Grad Celsius und viermal
soviel wie bhei 15 Grad Celsius. Temperatur und Feuchtigkeit hattem
keinen FinfluB auf das Zahlerverhiltnis der Geschlechter, das ungefihr
1:1 war.

Tierische Feinde und Pilzkrankheiten dezimieren P. maculipennis
stark. Rduber: Coccinella 5-punctata, Lygus pratensis, Chrysopa carnea.
Parasiten (wichtiger als die Rduber): Angitia fenestralis, Apanteles sp.
(befallen die Raupen); Diadromus subtilicornis (fast ausschlieBlich in
den Puppen). Wirksamster pilzlicher Schmarotzer: Entonmophthora
sphaerosperma.

Wihrend mehrerer Jahre wurden Héufigkeit der Kohlschabe, Grad
der Parasitierung und klimatische Bedingungen beobachtet, ohne daff
es gelungen wire, klare Beziehungen festzustellen. Hingegen zeigte sich
eine gewisse Ubereinstimmung zwischen Sonnenfleckenmaximum und
starkem Falterauftreten, was neben anderen Fragem Gegenstand
weiterer Untersuchungen sein wird. Q. Schreier.

Dosse (G.): Starkes Schadauftreten von Cylindroiulus teutonicus
Pocock an Wintersalat und Blaniunlus guttulatus Gervais, Latzel an Kohl.
Anz. f. Schadlingsk. 22, 1949, 153—155.

Ende April 1949 traten auf einer 8 Ar groflen Ackerfliche in der Um-
gxe‘bun% Stuttgarts schlagartig schweres Schdaden an Wintersalat auf, in
deren Folge ein groBier Teil der Pllanzen einging. An jeder Salatpflanze
fanden sich in der Erde durchschnittlich 5 Myriapoden (Cylindroiulus
teutonicus), die den Wurzelhals benagten und sich schlieBlich in die
Wurzel einbohrten; an diesen Stellen begannen die Wurzeln zu faulen.
Der Tausendfiifer trat hier nicht, wie sonst angenommen wird, als Se-
kundirschddling auf, sondern die Pflanzen waren durch die ungiinstige
Witterung lediglich etwas geschwicht, aber gesund. Ein BegieBen mit
E605-f (0015, bzw. 0008%; % Liter pro Pflanze) ergab, obwohl noch
wihrend der Behandlung starker Regen eingesetzt hatte, nach einigen
Tagen etwa 70% tote und 25% geschéidigte Tiere. Eine Wiederholung
(0015%, % Liter pro Pflanze) totete fast alle Uberlebenden, der Salat
erholte sich fast ausnahmslos. Ein Laboratoriumsversuch hatte &hn-
lichen Erfolg.

An einer anderen Stelle war eine etwa 15 Hektar grofle, mit verschie-
denen Kohlarten bebaute Fldche schwer in Mitleidenschaft gezogen;
besonders Karfiol hatte einen Ausfall von 60 bis 80%. Als Ursache
wurde Befall durch Kohlfliegen und Tausendfiifer (Blaniulus guttulatus)
festgestellt, von letzteren durchschnittlich 30 Exemplare pro Pflanze.
Die Pflanzen waren entweder von beiden Schédlingen zugleich oder
von B. guttulatus allein befallen. Das Schadensbild war jedoch ein-
heitlich, da auch die Myriapoden an den gleichen Stellen (zuerst an den
Faser-, spiter an den Haupiwurzeln) fralen wie die Fliegenmaden. Zur
Bekdmpfung wurden E 605-f 0015%, bzw. Folidol 01% (1 Liter je
Pflanze, einmalige Behandlung) verwendet. Wo der Boden vorher ge-
hackt worden war, ergab s<ich ein voller Erfolg. Unterschiede in der
Wirkung der beiden Prdparate waren nicht ersichtlich. O. Schreier.
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Uber Roggensteinbrand
(Tilletia tritici f. sp. secalis)

Von
Friedrich Pichlenr.

Der Roggensteinbrand, auch Kornbrand genannt, wurde bisher in
Osterreich nur selten beobachtet. Schuld daran mag wohl der Umstand
sein, dafB er in vielen Fillen, besonders wenn er nicht stark aufgetreten
war vielleicht ibersehen wurde, obwohl er leichter erkennbar ist als
der Steinbrand des Weizens. Meistens wurde aber dic Kraankheit, wic
ich mich iiberzeugen konnte, auch wenn sie im starkeren MaBe auftrat,
als ein nicht abwendbares Ubel stillschweigend hingenommen. Sicher-
lich diirfte der Roggensteinbrand in den Alpenlindern Osterreichs hau-
figer vorhanden sein, als bekannt wird.

Durch eine Meldung des Herrn Pflanzenbauinspektors Dr. K. Tomasi
im Juli 1946 wurden wiv auf ein starkes Vorkommen des Roggenstein-
hrandes in Rauris (Land Salzburg, Pinzgau) aufmerksam gemacht. Tat-
sdachlich handelte es sich dort um ein geradezu katastrophales Auftreten
des Roggensteinbrandes auf einigen Wirtschaften, da z. B. auf einein
Feld schiatzungsweise mindestens die Halfte aller Ahren von diesem
Brandpilz befallen war. Gleichzeitig konnte in nichster Umgebing auch
cin starker Befall von Weizensteinbrand in einem Feld mit Steirischem
Plantahofer Winterwelizen beobachtet werden, eine Sorte, die bisher auf
CGrund mehrjahriger Beobachtungen als ziemlich widerstandsfahig gegen
Weizensteinbrand gegolten hatte (Pichler, 1943).

Da iiber Roggensteinbrand verhiltnisméaBig noch wenig bekannt ist,
andererseits widersprechende Angaben in der Literatur iber die In-
fektionsmoglichkeit bei anderen Getreidearten (Weizen) vorhanden sind.
war es in Anbetracht des verheerenden Auftretens wiinschenswert, den
Roggensteinbrand eingehender zu untersuchen. Dienachfolgenden
Mitteilungen sind aber nur als verldufige Berichte
auvfzufassen, da die Arbeiten mit dieser Brandart wegen dex sich er-
gebenden Kultur- und Infektionsschwierigkeiten noch nichi vollkommen
abgeschlossen werden konnten.



Im Herbst 1946 wurden auf dem Versuchsfeld der Bundesanstalt fiir
Fflanzenschutz in Petzenkirchen (Niederssterreich) Infektionsversuche
an verschiedenen Roggensorten (Original) mit Roggensteinbrandsporen
(Herkunft Rauris von echtem Pinzgauer Winterroggen), aber auch mit
Weizensteinbrandsporen (Herkunft Rauris von Steirischem Plantahofer
Winterweizen) durchgefiihrt, da es Appel-GaBner (1907), Gaines
und Stevenson (1923), BreBman (1931) und Nieves (1933, 1935)
gelungen war, mit Weizensteinbrandsporen Roggen erfolgreich zu in-
fizieren und diese Moglichkeit auch schon ven anderer Seite z. B. von
Kirby (1927) und Johnston (1928) festgestellt wurde. Die Infektion
erfolgte, wie beim Weizen iiblich, durch Bepudern der Korner, und zwar
mit 05 g Brandsporen fiir 100 g Saatgut. Das infizierte Saatgut wurde am
17. Oktober angebaut und ist am 5. November aufgegangen. Wihrend
dieser Zeit war cs verhidltnisméafig trocken, es fielen insgesamt 20'7 mm
Regen auf 8 Tage verteilt (Hochstregenmenge an einem Tag 50 mm).
Sieben Tage vor dem Anbau hatte es nicht geregnet. Was die Tempera-
tur betrifft, so war es ziemlich kiihl, da wihrend des Auflaufens 7 Frosi-
tage verzeichnet werden konnten. Das Temperaturmittel dieses Zeit-
raumes betrug 4'6° C. Der Boden war ein mittelschwerer Lehmboden.

Zur Erntezeit konnten folgende Befallsprozente festgestellt werden:
Befallsprozente aus 4 Wiederholungen

Winterroggensorte Infiziert mit
(Original) Roggensteinbrand Weizensteinbrand
Hohenauer 19 15
Kefermarkter 17 07
Melker 1'8 2'8
Qiterbacher 4'4 0’1
Schldgler 373 01
Tschermaks Marchfelder 55 03
Tyrnauer 31 02

Aus den Ergebnissen ersieht man, dal jede gepriifte Roggensorte
sowohl von Roggensteinbrand als auch von Weizenstcinbrand befallen
wurde. Die Befallsstirke ist jedoch bei Weizensteinbrand mit Ausnahme
des Melker Roggens geringer, oft sogar bedeutend, als bei Roggenstein-
brand. Trotz der reichlich beniitzten Sporenmenge (05%), mit der bei
Weizen sonst groBter Infektionserfolg erzielt wird. ist aber die Befalls-
stirke nicht nur beim Weizensteinbrand, sondern auch beim Roggen-
steinbrand verhiltnisméBig sehr gering. Schon Kirby (1927), John-
ston (1928) und BreBman (1931) hatien geringen Befall bei Infek-
tionen mit Weizensteinbrand bei Roggen beobachtet. Unerklarlich je-
doch sind die niedrigen Befallsprozente, die durch Roggensteinbrand er-
halten wurden, da doch die verwendeten Sporen von eincm Feld stamm-
ten, das mindestens 50% befallen war.
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Gleichzeitig mit diesen Versuchen mit Roggen wurden auch Infektions-
versuche an verschiedenen Winterweizensorten mit Roggensteinbrand
und mit Weizensteinhrand durchgefiihrt. Sporenmaterial war das gleiche
wie hei den Versuchen mit Roggen.

Winterweizensorten Befallsprozente aus 4 Wiederholungen
(Original) Infiziert mit
Roggensteinbrand Weizensteinbrand
Angerner 00 26
Austro Bankut 01 0’6
Hohcnauer 01 14
Kadolzer 00 0'4
Manker 00 29
Plantahofer 01 0’5
Probstdorfer 00 19
Tschermaks Marchfelder 0'4 15

Auffallend an diesen Ergebnissen ist vor allem der ebenfalls geringe
Befall von Weizensteinbrand trotz der benutzten groBfen Sporenmenge.
Die Ursache ist nicht ohne weiteres erklirlich, da das Sporenmaterial
von der letzten Ernte stainmte. Zwar konnen einige Umstinde schuld
daran sein, auf die aber hier vorldufig noch nicht nidher eingegangen
werden kann.

Das Bepudern des Weizensaatgutes mit Roggensttinbrandsporen haite
bei der Hilfte der Sorten zu keinem Befall gefiihrt. Wenn Befall auf-
trat, war dieser sehr gering. Ob dieser Befall tatsdcblich auf eine In-
fektion mit Roggensteinbrandsporen zuriickgefiihri werden kann, lafit
sich eigentlich ohne weiteres nicht behaupten, da das Saatgut vor dor
Infektion nicht mit einem geeigneten Desinfektionsmittel behandelt
werden und daher eine Weizensteinbrandinfektion eingetreten sein
konnte. Das Saatgut stammte jedoch aus einem brandfreien Be-
stanct. In den spdteren Jahren trat trotz Beizung mit 0'1%iger Formal-
dehydlosung im Tauchverfahren bei einer Beizdauer von 30 Minuten
auch bei den nich tinfizierten Pflanzen mitunter Brard auf. Auf Grund
der Messungen der auf Weizen erhaltenen Brandsporen darf aber der
Befall bei diesem Versuch auf eine Roggensteinbrandinfektion zuriick-
gefithrt werden.

Aus den beiden Versuchsreihen dieses Jahres geht hervor, daf Roggen
durch Weizensteinbrand und Weizen durch Roggenstcinbrand infiziert
werden kann, die Befallsstarke jedoch stets sehr gering ist.

Im nadchsten Jahre 1947 wurden die Infektionsversuche mit Roggin-
steinbrandsporen verschiedener Herkiinfte wund mit verschiedenen
Weizensteinbrandstimmen bei Roggen auf dem Versuchsfeld in Petzen-
kirchen fortgesetzt. Leider sind bei diesen Versuchen die Infektionen

icht gelungen, da unter. den vielen tausenden Roggenpflanzen nur
eine einzige Branddhre gefunden werden konnte. Diese Versuche sind
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also vollkommen miflungen, obwohl die Infektion in der gleichen Weise
wig im Vorjahr und an verschiedenen Sorten durchgefiithrt worden war.

Die Infektionsversuche mit Roggensteinbrand an verschiedenen
Winterweizensorten ergaben in diesem Jahre kein sicheres Ergebnis.
Trotzdem die Sorten vor der Infektion mit Formaldehvd, wie oben
angegeben, gebeizt wurden, wiesen dennoch die meisten Sorten auch
ohne Kkiinstliche Tnfektion schon Brandbefall auf. Ob die geringen
Brandprozente, die erhalten wurden, ausschlieflich auf die Infektion
mit Roggensteinbrandsporen zuriickgefiihrt werden kénnen. ist daher
unsicher.

Gleiche Ergebnisse zeigten auch die Infektionsversuche. die einer-
seits mit Roggensteinhrand von Weizen, andererseits mit Weizenstein-
brand von Roggen an zwei Winterweizensorten, und zwar an Austro
Bankut und Ritzlhofer durchgefiithrt wurden. Beide Sorten
der Infektion mit Formaldehyd gebeizt worden.

Braudprozente

Austro-Bankut  Ritzlhofer
Nicht infiziert 00 0'6
Infiziert mit Roggensteinbrand von Weizen 205 865
Infiziert mit Weizensteinbrand von Roggen 02 1'4
Infiziert mit Weizensteinbrand von Weizen 2171 8573

Der Befall durch Roggensteinbrand und Weizensteinbrand. beide vor-
ker auf Weizen als Wirtspflanze gewachsen, war gleich. Dieses Frgebnis
liBt Dbeziiglich Roggensteinbrand von Weizen zwei Moglichkeiten zu:
Fntweder war der im Vorjahr her Weizen auftretende Befall nicht
durch Roggensteinbrand-, sondern durch Weizensteinbrandinfektion vei-
ursacht worden, oder der Roggensteinbrand hatte sich durch das
Wachsen auf Weizen als Wirtspflanze in seiner Aggressivitdt so ver-
indert, daB er sich nachher wie Weizensteinbrand verhiilt. Weizenstein-
brand hingegen, der bei Roggen Befall erzeugt hatte und von diesemn
wieder zur Infektion von Weizen verwendet wurde, verhielt sich
ein Roggensteinbrand, da er nur ganz geringen Befall bei Weizen
hervorrief, wobei es wieder fraglich ist, ob dieser Befall iiberhaupt
durch diese Sporen entstanden ist. Einwandfrei jedoch steht fest. daB
durch das einmalige Wachsen des Weizensteinbraades
auf Roggenals Wirtspflanzesichseine Aggressivitiit
gegeniiber Weizen vollkommen gedndert hat

Die Infektionsversuche bei Roggen, die in kleinerem Ausmall
gleichen Jahr auf der Versuchsstelle der Bundesanstalt fiir Pflanzea-
schutz in Admont (Sieiermark) durchgefiihrt wurden, waren hingegen
erfolgreich. Die Versuche erfolgten an Lungauer Tauernroggen mit
Koggensteinbrandsporen, Weizensteinbrandsporen, Roggensteinbrand-
sporen von Weizen und mit Weizensteinbrandsporen von Roggen. Der
Befall war folgender:
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Lungauwer Tauernroggen (Original) Befallsprozente

Nicht infiziert 00
Infiziert mit Roggensteinbrandsporen 99
Infiziert mit Weizensteinbrandsporen 02
Infiziert mit Roggensieinbrand von Weizen 02
Infiziert mit Weizensteinbrand von Roggen 6’8

Der Befall durch Roggensteinbrand war am gréfiten. Jedoch auch
Weizensteinbrand, der im Vorjahr auf Roggen als Wirtspflanze
wachsen war, erzeugte stirkeren Befall und verhielt sich @hnlich
Roggemnsteinbrand. Der Weizensteinbrand hatte also durch das Wachsen
anf Roggen als Wirtspflanze seine Aggressivitdt auch gegeniiber Roggen
gedndert. Weizensteinbrandsporen und Sporen, die von einem mit
Roggensteinbrandsporen infizierten Weizen stammten, bewirkten, wie
auf dem Versuchsfeld in Petzenkirchen, gleiche Befallstirke. Auch
diesem Falle konnen nur die zwei oben angefiihrten Méglichkeiten
genommen werden.

Im gleichen Jahr wurden in Admont auch Bekdmpfungsversuche
gegen Roggensteinbrand mit einigen Saatgutbeizmitteln durchgefiihri.
Als Saatgut wurde Lungauer Tauernrogeen, der mit 0'5% Roggenstein-
brandsporen bestdubt worden war, verwendet. Versuchsanordnung und
Ergebnis sind aus der folgenden Zusammenstellung ersichtlich.

Brandprozente

Ungebeizt 9'9
Ceresan Nafibeize, 0'1%, 0 Minuten 33
Germisan NaBbeize, 0'1%. 30 Minuten 1'8
Saatgut Universal-NaBlbeize, 0'1%, 30 Minuten 09
Abavit B Trockenbeize, 0:2% 42
Agronal Trockembeize, 02% 81
Agrosan Trockenbeize, 02% 76
Saatgut Universal-Trockenbeize, 02%. 31
Tritisan Trockenbeize, 02% 10°6
Panogen, 02% 04

Aus den Brandprozenten ersieht man, daf trotz des eigentlich
schwachen Befalles von nur 99% Roggensteinbrand der unbehandelten
Kontrollpflanzen kein einziges der angewandten Saatgutbeizmiitel den
Befall vollkommen unterdriicken konnte. Es zeigte sich vielmehr, daf8
Beizmittel, die im gleichen Jahr bei der Erprobung gegen Steinbrand
des Weizens sehr gut gewirkt haben, wic z. B. Agronal, gegen Stein-
brand des Roggens vollkommen versagt haben. Das gleiche gilt auch
fiir das cquecksilberfreie Beizprdparat Tritisan, ein spezielles und
hewihrtes Beizmittel gegen Weizensteinbrand. das gegen Roggenstein-
brand iiberhaupt unwirksam war. Diese Bekidmptungsversuche ergaben
also, daB sich der Roggensteinbrand gegen Saatbheize
ganz anders verhidlt wie der Weizensteinbrand und
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daff er bedeutend schwieriger und mit den derzei-
tigen Beizmitteln nicht restlos bekidmpfbar ist.

Infolge der giinstigen Erfolge der Infektionsversuche mit Roggen-
steinbrand auf der Versuchsstelle in Admont im Jahre 1947 wurde der
Grofiteil der Versuche mit Roggensteinbrand im Jahre 1948 dorthin ver-
legt und zahlreiche Bekdmpfungs- und Infektionsversuche mit ver-
schiedenen Roggensteinbrand- und Weizensteinbrandsporen durchge-
fiihrt. Leider waren aber alle diese Versuche ohne Erfolg, da keine
einzige brandige Ahre auf den vielen Versuchsparzellen festgestellt
werden konnte.

In Petzenkirchen wurden wegen der miBlungenen Roggensteinbraudi-
infektion im Vorjahr im Jalre 1948 nur Infektionen mit Roggenstein-
brandsporen verschiedener Herkunft an Schlagler Winterroggen bei vier
verschiedenen Anbauzeiten, die um je eine Woche auseinanderlagen,
durchgefiihrt. In die Versuchsreihe war auch ein natiirlich infizierter
Schliagler Roggen aus Navis (Tirol), sowie Infektionen mit Weizenstein-
brand an Roggen miteinlbezogen worden. Das Ergebnis war folgendes:

Befallsprozente

Anbanzeit
Herkunft der Roggensteinbrandsporen 15.10. 22.10. 29-10. 5.11.
Admont 0’10 0'05 0°00 000
Navis 000 0’10 008 013
Tamsweg 005 013 000 033
Nat. infiz. (Navis) 005 005 000 0’00
Weizensteinbrandsporen 0'00 0°00 060 000

Der Befall durch Roggensteinbrand war wieder sehr gering, auch
durch spédteren Anbau wurde er nicht erhoht. Mit Weizensteinbrand
konnte diesmal iiberhaupt keine Infektinn bei Roggen erzielt werden.

Uberblicken wir die Ergebnisse der durch drei Jahre an zwei kiima-
tisch verschiedenen Versuchsorten durchgefiihrten Infektionsversuche
mit Roggensteinbrand und Weizensteinbrand an Roggen und Weizen,
so konnen wir entnehmen, daB vor allem die Infektion mit Roggen-
steinbrand beim Roggen trotz der reichlich angewandten Sporenmenge
nicht mit der Sicherheit gelingt, wie wir sie bei Weizensteinbrandinfek-
tionen beim Weizen gewohnt sind. AuBlerdem sind auffallend die ge-
ringen Befallsstarken, die durch Roggensteinbrandinfektion bei diesen
Versuchen iiherhaupt erreicht werden konnten und die in keinem Ver-
héltnis zu dem katastrophalen Befall bei natiirlichem Auftreten stehen.
Dies 1dBt mit groBer Wahrscheinlichkeit vermuten, dal die Ynfektion
Lbeim Reggensteinbiand anders verlduft als beim Weizensteinbrand und
daR das bloBe Bepudern der Korner mit Sporen, wie sie bei allen Ver-
suchen stets erfolgte, doch nicht den richtigen Infekiionsvorgang dar-
stellt. Vielmehr diirfte es sich beim Roggensteinbrandbefall um eine
3odeninfektion handeln. Dadurch wiirde einerseits der starke Befall bei
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natiirlichem Auftreten des Roggensteinbrandes, andererseits auch sein
sporadisches Auftreten verstindlich sein. Nach Mitieilungen aus der
Praxis pilegi namlich der Roggensteinbrand nicht alle Jahre aufzutreten,
sondern in Abstdnden von 3 bhis 4 Jahren. Dieses Verhalten konnte so
erkldart werden, daBR sich der Roggensteinbrand im Boden mehrere
Jahre in irgendeiner Form lebensfahig erhilt. Gelangt nach dieser Zeit
auf dem verseuchten Feld Roggen wieder zum Anbau, so kann er, je
nach den Witterungsbedingungen, mehr oder weniger stark befallen
werden. Die Witterung zur Zeit des Auflaufens diirfte ndmlich fiir den
Befall eine mafigebende Rolle spielen und alle jene Faktoren, die ein
langsameres Aufgehen der Roggensaat bedingen, den Befall begiinstigen.
Fiir eine Bodeninfektion beim Roggensteinbrand spricht ferner das teil-
weise oder vollkommene Versagen der Saatgutbeize mit gegen Weizen-
steinbrand bestens bewédhrten Beizmitteln. Versuche beziiglich Boden-
infektion sind im Gange, deren FErgebnisse aber zur Zeit noch nicht vor-
liegen.

Schon v. Niessl| (1876) berichtet iiber stark schwankendes Auftreten
des Roggensteinbrandes. Buchheim (1926) glaubt, daf fiir die Ent-
wicklung des Roggensteinbrandes ganz bestimmte AuBlenbedingungen
notwendig sind und daB die fir Weizensteinbrand giinstige Temperatur-
und Feuchtigkeitshedingungen fiir Roggensteinbrand nicht entsprechen.
Volkart (1939) bezeichnet den Roggensteinbrand wie Cohn (1876)
als eine ,,endemische (am Boden haftende) Krankheit® die aber in ver-
schiedenen Jahren sehr verschieden stark auftritt. Auf Grund dey
Crgebnisse seiner Infektionsversuche gelangte er zu der Ansicht, daf
Roggensteinbrand ein von Weizensteinbrand ganz verschiedenes Ver-
halten bei der Infektion zeigt und daB die Sporen des Roggenstein-
brandes im Gegensatz zum Weizensteinbrand wéhrend mehrerer Jahre
ihre Keimfdhigkeit im Boden bewahren konnen.

Was die Infektion mit Weizensteinbrandsporen beim Roggen betrifft,
so gelingt diese nicht immer, sondern unter uns noch nicht ganz be-
kannten Umstdnden. Auch hier diirfte der Befall vielleicht nur durch
Bodeninfektion méglich und von besonderen Witterungshedingungen
abhineig sein. Von besonderem Interesse ist jedoch die vollkommen
verinderte Aggressivitit des Weizensteinbrandes, wenn er vorher
Roggen befallen hatte und von diesem zur Infektion bei Roggen und
Weizen verwendet wurde. Durch das Wachsen des Weizensteinbrandes
auf Roggen hat sich dieser so verdndert, daB sich seine Sporen heziig-
lich Infektion wie Roggensteinbrandsporen verhalien. Die Sporea be-
fallen d=n Roggen leicht, hingegen konnte ihre Befallsfahigkeit fiir
Weizen derzeit noch nicht einwandfrei nachgewiesen werden. Auf jeden
Fall wire sie nur duflerst gering.

Auch bei den Infektionsversuchen von Volkart (1939) mit Roggen-
steinbrandsporen bei Weizen traten nur zweimal insgesamt zwei Brand-
dhren auf, die er jedoch als eine zufallige Verunreinigung halt. Aus
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diesem scheinbaren Versagen der Infektion bei Weizen mit Roggeun-
steinbrand hat aber Volkart keineswegs den Schluf gezogen, daf
diese Brandart auf Weizen nicht iibergehen kann, da auch der Roggen
bei seinen Versuchen nicht angesteckt wurde.

Meine Ergebnisse stehen wohl in einigem Widerspruch mit den Er-
gebnissen von Gaines und Stevenson (1923) und von Schafer
(1923). Erstere infizierten drei Sommerweizensorten mit Brandsporen, die
sie von vier verschiedenen Wirtspflanzen (Roggen, Roggen X Weizen,
Weizen X Roggen und Weizen) gewonnen hatten. Die Wirtspflanzen
waren im Vorjahr mit Weizensteinbrand infiziert gewesen. Bei allen ge-
priiften Sommerweizen trat ein schwacher Befall auf, mit Ausnahme
der Infektion mit Brandsporen von Weizen, wo der Befall sehr stark
war. Hingegen wiesen die gepriiftcn drei Sommerroggensorten, die mit
Sporen von den gleichen vier Wirtspflanzen infiziert waren, keinen
Brand auf. Gaines und Stevenson kommen daher zur Ansicht,
da® Tilletia tritici eine Generation auf Roggen als Wirtpflanze vor-
kommen kann und Weizen noch schwach befillt, jedoch keine zweite
Generation auf Roggen hervorzubringen vermag. Letztere Ansicht geht
aber aus den Versuchen mit Roggen nicht einwandfrei hervor, da auch
Steinbrand des Weizens bei Roggen keinen Befall hervorgerufen hatte,
cbwohl eine solche Infekiion Gaines und Stevenson friiher
gelungen war. Bei diesen Versuchen mit Sommerroggen diirften die
Infektionshedingungen ungiinstig gewesen sein, so dall es zu einem
Erandhefall durch eine der angewandten Brandberkiinfte nicht kam.
Die Versuche von Gaines und Stevenson kénnen vielmehr als
einc Bestitigung fiir meine Ergebnisse angesehen werden, dafl die In-
fektion mit Weizensteinbrand bei Roggen nicht immer gelingt und daf
Weizensteinbrand, der auf Roggen gewachsen war, den Weizen nur
noch schwach befallen kann. Somit hat sich die Aggressivitat des
Weizensteinbrandes durch Wechsel der Wirtspflanze auch bei den Ver-
suchen von Gaines und Stevenson gedndert. Nach Schafer
(1923) soll jedoch Weizensteinhrand, nachdem er ein Jahr lang auf
Roggen gewachsen war, seine Infektionskraft gegeniiber Weizen un-
vermindert beibehalien haben.

Lobik (1930) erhielt ebenfalls Brand auf Weizen, wenn das Weizen-
saatgut kiinstlich mit Sporen infiziert war, die von einem Brand auf
Roggen erhalten wurden. der vorher mit Tilletia foetens infiziert war.
Leider kann auf die Ergebnisse von Lobik nicht ndher eingegangen
werden, da mir die Arbeit im Original nicht zur Verfiigung steht.

Die Méglichkeit des Befalls von Weizen durch Roggensteinbrandsporen
konnte durch meine Versuche wohl festgestellt werden, hingegen die
Infektionsmoglichkeit von Weizensteinbrand, der auf Roggen als Wirts-
pllanze gewachsen war, nicht einwandfrei bewiesen werden. Wahrend
es Bubak (1909) in mehrjihrigen Versuchen nicht moglich war,
Weizen mit Roggensteinbrandsporen zu infizieren, soll dies Sigri-
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anski (1925) gelungen sein. Buchheim (1926) jedoch glaubt, dall
unter natiirlichen Verhaltnissen der Roggansteinbrand auf Weizen nicht
iiberzugehen vermag. Die Schwierigkeit des exakten Nachweises liegt
darin, daf vollkommen brandfreie Weizendhren auf dem Versuchsfeld
bei manchen Sorten, trotz Beize mit Formaldehyd und trotz aller an-
gewandten VorsichtsmaBregeln, eine Infektion des gebeizten Saatgutes
su verhiiten, bei den nichtinfizierten Pflanzen nicht zu erreichen waren.
Diese Schwierigkeit hesteht bei Roggen nicht, da eine Infektion des Saai-
gutes und des Bodens durch Roggensteinbrand bei dem aduflerst seltenen
Auftreten dieser Brandart nicht zu befiirchten ist. Daher kénnen alie
Ergebnisse mit Brandbefall auf Roggen als vollkommen einwandfrei und
gesichert hetrachtet werden.

Wenn schon die Roggensteinbrandsporen beziiglich Infektion bei
Roggen sich anders verhalten als Weizensteinbrandsporen bei Weizen, so
ist der Unterschied beziiglich Keimung im Laboratorium noch grofler
Wiahrend es leicht gelingt, Weizensteinbrandsporen z. B. auf 0'1%
Calciumnitratlosung oder sogar auf destilliertem Wasser innerhalb
einiger Tage zumm Keimen zu bringen, gelingt die Keimung der Roggen-
steinbrandsporen auf diesen Fliissigkeiten nicht. Es ist mir bisher noch
uicht gelungen, auf den verschiedensten kiinstlicheun
Ndhrboden unter depn mannigfaltigsten Kulturbe-
dingungen die Roggensteinbrandsporen zum Keimen
zu bringen. Auch die Sporen, die durch Infektion vom Weizenstein-
brand bei Roggen gewcennen wurden, zeigten gleiches Verhalten, de
sic auf den fiir Weizensteinbrand iiblichen Nihrbéden nicht keimten.
Somit hal sich der Weizensteinbrand auch keimphysiologisch verandert.
Volkart (1939) ist ebenfalls die Keimung der Roggensteinbrand-
sporen auf vielen verschiedenen Niahrboden bei verschiedenen Tempera-
tur- und Feuchtigkeitsverhalinissen nicht gelungen und glaubt
diesem Verhalten 2ine Bestdtigung zu finden, daB zwischen Roggen-
steinbrand und Weizensteinbrand ein Unterschied besieht.

Die Durchmesser der Roggensteinbrandsporen werden nach Kithn
(1876) mit 20 bis 243 (durchschnittlich 218 ) bei Einschluff des ge-
zdhnten Randes angegeben. Die an je 100 Sporcn im Wasser vorge-
nommenen Messungen ergaben folgende Werte:

Herkanft. hzw Wirtspflanze Durchmesser Leistenhdhe
in u in u
Roggensteinbrand Admont 2172 2°0
Roggensteinhrand Navis 217 17
Roggensteinbhrand Rauris 215 1'8
Roggensteinhrand Tamsweg 216 16
Roggensteinbrand auf Weizen (1947) 206 1’9
Roggensteinbrand auf Weizen (1949) 17°6 0’9
Weizensteinbrand auf Roggen 20'9 1’7
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Herkunft, bzw. Wirtspflanze Durchmesser Leistenhohe

inu inp
Weizensteinbrand Linz 184 09
Weizensteinbrand Rauris 206 17
Weizensteinbrand Ritzlhof 181 0’8

Wir ersehen, dall alle Roggensteinbrandsporen einen groBeren Durch-
messer and auch hohere Leisten besitzen als die Weizensteinbrand-
spoien Herkunlt linz und Ritzlhof. Nur die Sporen des Plantahofer
Winterweizens von Rauris unterscheiden sich in ihrem Durchmesser
nicht wesentlich von den Roggensteinbrandsporen, ja ihre Leisten sind
sogar gleich hoch. Es kénnte sich bei diesen Sporen um eine besondere
Steinbrandtvpe handeln, die groBere Sporen und auch eine anderve
Aggressivitiat besitzt, da der Befall des Weizens trotz reichlicher In-
fektion mit diesen Sporen, wie hereits erwihnt, auffallend gering war.
Das starke Auftreten von Brand sowohl anf Roggen als auch auf Weizen
in einer Wirtschaft in Rauris 148t jedoch vermuten, daB der Befall des
Plantahofer Weizens durch eine Roggensteinbrandinfektion verursacht
wurde, da dieser Weizen gleicher Herkunft auf einer anderen Wirt-
schaft in Rauris vollkommen brandfrei war. Der gleiche Durchmesser
der Weizensteinbrandsporen Rauris uand des Roggensteinbrandes auf
Weizen (200 ) diirfte eine Bestitigung fiir diese Vermutung sein. Da-
durch wiare nicht nur der grofiere Durchmesser der Brandsporen, son-
dern auch die geringe Aggressivitit gegeniiber Weizen bei Bestiauben
des Saatgutes erklavlich. Nach der GroBe des Durchmessers diirfte der
Brand auf Weizen bei den Versuchen im Jahre 1949 aber nicht durch
Roggensteinbrand, sondern durch Weizensteinbrand verursacht worden
sein. Nach dem Meflergebnis hat somit auch die Wirtspflanze einen Ein-
flud auf die Sporengrifie und zwar derart, daf durch das Wachsen des
T’ilzes auf Roggen die Sporen grofer, auf Weizen kleiner werden.

Wir sehen also, daB sich der Weizensteinbrand, wenn er den Roggen
befillt. keimphysiologisch, morphologisch und parasitir stark ver-
dndert uud dem Roggensteinbrand gleicht. Daher kann mit Recht an-
genommen werden, daf der Roggensteinbrand keine besondere Art von
Tilletia darstellt, sondern rur eine spezialisierte Form des Weizenster
brandes ist und daher als Tilletia tritici f. sp. secalis zu bezeichnen ist.
Gaines und Stevenson (1923), Ducomet (1927) und Bress-
man (1931) sind zur gleichen Erkenntnis gekommen. Schellen-
berg (1911) forderte geradezu die Streichung von Tilletia secalis, da
sie mit Tilletia tritici identisch ist. Anderson (1926) und Tisdale
und Tapke (1927) geben als Erreger des Roggensteinbrandes Tilleiia
tritici an. Bubdk (1916) jedoch ist der gegenteiligen Ansicht, da die
Farbe der Sporenmassen des Roggensteinbrandes ginzlich verschieden
vom Weizensteinbrand und die von Tilletia tritici immer dunkler sei.
Auch Volkart (1939) stellt die Farbe, die nach ihm bei Roggenstein-
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brand grauvioleit ist und sich ,.deutlich vom dunkelbraun* des Weizen-
steinbrandes unterscheidet, als ein charakteristisches Merkmal fiir einc
besondere Art hin. Hingegen schildert Kiihn (1876) dier Farbe des
Roggensteinbrandes ockerbraun. Wir sehen, daB die Farbangaben sehr
verschieden sind. Die Farbe ist tatsdchlich auch kein charakteristisches
und sicheres Merkmal fiir die Verschiedenheit der Arten, da die Sporen-
masse von Tilletia trvitici von dunkel- bis hellbraun vartieren kann, wie
jeder weiff, der mit Tilletia tritici eingehender gearbeitet hat. Auch
Gassner (1938) weist auf diese Farbverschiedenheit der Sporenmasse
bei Tilletia tritici hin.

Die auf Grund der Versuchsergebnisse gefundene Verdnderung der
Aggressivitdt der Weizen-, hzw. Roggensteinbrandsporen durch die Wirts-
pflanze kann aber keineswegs auf einer Selektionswirkung der Wirts-
sorten beruhen. Die Frgebnisse lassen vielmehr bezweifeln, ob die von
Bonne (1931), Romer und Bartholly (1933) und Gassner
(1938) beobachtete Verdnderung der Aggressivitit des Weizenstein-
brandes durch die Wirtssorte, welche Frage von mir derzeit auch be-
arbeitet wird, auf eine blofle Selektionswirkung durch die Wirtspflanze
zuriickgefiihrt werden kann, wie dies von Romer und Bartholly
und Gassner behauptet wird.

Die Merkmale, welche fiir den Roggensteinbrand besonders charakte-
ristisch sind und durch die er sich vom Weizensteinbrand unterscheidet,
wie Bodeninfekiion, Nichtkeimen auf demn verschiedensten Nahrboden.
schwere Bekampfung durch Beizmittel, stimmen mit den charak-
teristischen Merkmalen einer anderen Form des Weizensteinbrandes, des
Zwergsteinbrandes (dwarf bunt) auffallend iiberein (Wagner 1943).
Die Sporen sind durch stirkere Ausbildung der Netzleisten in ihrem
Durchinesser grofler und keimen ebenfalls auf den iiblichen Nahrbéden
nicht. Die Infektion durch Bepudern der Saatkdrner fiithrt in den
seltensten Fillen zu einem Befall, sondern nur eine Bodeninfektion. Mit
den Beizmitteln werden ebenfalls keine befriedigenden Bekdmpfungs-
erfolge erzielt. Nur im Wuchse der Wirtspflanze unterscheiden sich
beide Formen, wihrend die Zwergsteinbrandpflanzen iiber 50% kleiner,
oft nur 20 cm hoch sind, wird ein solch ausgesprochener Zwergwuchs,
der mit Roggensteinbrand befallenen Pflanzen nicht beobachtet. Hier ist
das Wachstum der Wirtsptlanze dhnlich wie der von Weizensteinbrand
befallenen. Auf die grofle Ubereinstimmung der beiden Formen von
Tilletia sei einstweilen hier nur hingewiesen. Vielleicht sind die charak-
teristischen Merkmale des Zwergsteinbrandes auch durch einen Wechsel
der Wirtssorte hervorgerufen worden.

Zusammenfassung
t. Der Roggensteinbrand kann in Osterreich, namentlich den

\lpenldndern ganz verheerend aufireten. Sein Erscheinen ist meistens
sporadisch und stark von der Witterung abhéngig.



2. Die Sporen des Roggensteinbrandes sind durch Ausbildung hoherer
Netzleisten grofler als die Weizensteinbrandsporen und keimen aul
den verschiedensten Ndhrboden unter den mannigfaliigsten Bedingungen
nicht.

5. Durch Bepudern des Saatgutes mit Roggensteinbrandsporen wiil
nur selten Befall erreicht, sondern scheinbar nur durch Bodeninfektion.
Fiiv eine erfolgreiche Infektion sind gewisse Bedingungen notwendig.
die derzeit noch nicht hekannt sind.

4. Die gegen Weizensteinbrand bewéhrten Beizmittel sind gegen
Roggensteinbrand mehr oder weniger unwirksam.

“ Mit Weizensteinbrandsporen kann unter bestimmten Umsidnden hei
Roggen ein Befall erzielt werden, doch ist dieser sehr gering.

0. Gleiches gilt aunch fiir die [nfektion von Roggensteinbrand bei
Weizen, jedoch konnte diese Befallsmoglichkeit noch nicht vollkommen
einwandfrei nachgewiesen werden.

Sporen des Weizensteinbrandes, der auf Roggen gewachsen ist.
gleichen keimphysiologisch und parasitar demn Roggensteinbrandsporen.

8. Durch den Wechsel der Wirtspflanze tritt eine Verdnderung im
keimphysiclogischen und parasitiven Verhalten der Sporen ein, die nichi
auf Selektion durch die Wirtspflanze zuriickgefiihit werden kann. Diese
\erdnderung ist so groB, daB eine neue Art vorgetduscht werden kann.

9. Der Roegensteinbrand stellt keine besondere Art von Tilletia dar.
sondern ist nur eine spezialisierte Form des Weizensteinbrandes und ist
daher richtiger als Tilletia tritici f. sp. secalis zu bezeichnen.

10. Roggensteinbrand und Zwergsteinbrand stimmen in vielen Merk-
malen iiberein.

Summary.

Investigations on Rye Bunt (Tilletia tritici f. sp. secalis).

In several years’ crops the appearance of Tilletia tritici f. sp. secalis
on rye was ascertained in theé Alpine districts of Austria causing con-
sidlerable damages even when occurring only in isolate places. In contrast
to the spores of Tilletia tritici those of the above-said fungus are a
little bigger and will not germinate on nutrient substrata. An artificial
infection of seeds by dusting them with spores will be obtained only
in rare cases so that it may be concluded that infections take place
from 1he soil in the field, though the exact conditions of such infections
have not been ascertained yet. The seed ireatments proved effective in
fighting wheat bunt have, more or less, failed when used against rye
bunt. Wheat-bunt spores under certain occasions even will cause infection
c¢n rve, it was shown by tests, though only to a rather small degree.
| ikewise, wheat mav be infected by rye bunt (Tilletia tritici f. sp. secalis).
hut the possibility of such infections has not been ascertained beyond
question as yet. Spores of wheat bunt which have grown on rye will
resemble those of rve bunt in respect to their germination phyvsiology
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and their behavior as parasites. Changing the host plant will result in
a change of germination physiology and parasitical behavior, a fact which
cannoi, hewever. be traced back to selection caused by the host plant.
Rye bant is no distinct species of Tilletia, but only a specialized form
of wheat bunt. and therefore, with better reason, should be called
Tilletia tritici f. sp. secalis. Bunt of rve and dwarf bunt correspond
to each other in many characteristics.
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Aus dem chemischen Laboratorium der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
in Wien

Ein Beitrag
zur Analytik der Phosphorséiureester

I. Teil: Der reine Wirkstoff

Von
Paul Reckendorfer

Die vorliegenden Untersuchungen haben die exakte analytische FEr-
fassung jener Klasse von Verbindungen zum Ziele, die unter dem Namen
Phosphorsidureester als neueste Errungenschaften der Insektizidsynthese
in das moderne pilanzenschutzliche Schrifttum Eingang gefunden habeu.

Das im Jahre 1942 von Schrader und Bonrath erstmalig synthetisierte
und unter dem Namen ,Bladan“ in der Pflanzenschutzliteratur auf-
scheinende Hexaidthyltetraphosphat hatte im Hinblick auf die im Che-
mismus dieser Produkte verankerten insektiziden Eigenschaften im
Tetraédthylpyrophosphat vorerst eine zweckmifige Erganzung gefunden.
Spiter fithrten dann die iiber die Unbesidndigkeit, hzw. Zerfallshereit-
schaft dieser Stoffe gesammelten Erfahrungen im Ablaufe weiterer
synthetischer Versuchsreihen zun&dchst zur Schaffung des als E 600 be-
kannten p-Nitrophenvl-didthylmonophosphat, dem schlieflich unter den
verschiedentlichsten Handelsbezeichnungen, wie B. E 605, Parathion,
Thivphos usw. Zuabereitungen auf Basis p-Nitrophenyl-didthy!-
monothiophosphat und p-Nitrophenyl-dimethylmonothiophosphat folgten,
die sich ihrer letzten Konsequenz sowohl in synthetischer Hinsicht
als auch im Blickfelde ihkrer insektiziden Eigenschaften als iiberaus
interessant und bedeutungsvoll erwiesen und derart der pflanzenschutz-
lichen Forschung ganz neue Aussichten erdffneten.

Zur Untersuchung gelangten die reinen Wirkstoffe von p-Nitrophenyl-
didthylmonothiophosphat (in der Folge Diiithylverbindung) und p-Nitro-
phenyl-dimethylmonothiophosphat (in der Folge Dimethylverbindung).
Die Didthvlverbindung stellt bei Zimmertemperatur eine braune, dlige
tliissigkeit von charakteristischem Geruch dar. Das Molekulargewicht
betragi 29126, die Dichte 12734 und der Siedepunkt 174° C bhei 2 mm.
Sie ist in vielen organischen Losungsmitteln leicht, in Wasser hingegen
nur im Verhidltnis von ungefdhr 1 20.000 loslich (Frohberger. 1949).
Die Dimethylverbindung wird durch eine feste, gut kristallisierte Sub-
stanz représentiert, deren Molekulargewicht 26320 hetrdgl und deren
Schmelzpunkt bei 355° C liegt (sieche Abbildung der Kristalle). Die Los-
lichkeitsverhdltnisse sind jenen der Didthylverbindung dhnlich.
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Die heiden Verbindungen bieten nun zu ihrer Charakterisierung mehr-
fache analytische Méglichkeiten. Von der Festlegung rein chemisch-
physikalischer Konstanten (Siedepunkt. Schmelzpunkt. Molekular-
gewicht) ebenso wie von einer C-H-Bestimmung abgesehen, kann man
durch eine S-, P-, N-, C:HsO-, bzw. CHsO-Bestimmung zu iiberaus
exakten Werten gelangen, die fiir den molekularen Aufbau des
charakterisierenden organischen Kérpers als spezifisch zu betrachten
sind.

Aus dem Schrifttume ist ersichilich, daB# bereits der Versuch unter-
nommen wurde (Averell a. Norris, 1948), kleine Mengen der als
Spritzbelag aul Pflanzenteilen haftenden Didthylverbindung quantitativ
dadurch zu bestimmen, daB nach einer entsprechenden Aufbereitung die
p-stindige NO:-Gruppe zunidchst mit Zinkstaub in saurer Losung
reduziert und das derart erhaltene p-Aminophenyl-didthylmonothio-
phosphat diazotiert wurde. Tm weiteren Verlauf war es dann méglich.
durch Kupplung des gewonnenen Diazoniumsalzes mit N-(l-naphthyl}-
dthylendiamin einen organischen Farbstoff zu erhalten. dessen kolori-
metrische Bestimmung einen Hinweis auf das mengenmiifige Vorhanden-
sein der Diiithylverbindung im Spritzbelag pgestattete. Averell un«
Norris haben also versucht, durch Heranziehung der NO:-Gruppe eine
Werthestiimmung der Didthylverbindung unter der zegebenen Voraus-
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setzung zu ermoglichen, dafl der die Didthylverbindung nur in kleinsten
Mengen enthaliende und derart am zweckméRBigsten kolorimetrisch er-
faBbare Spritzbelag keine anderen ebenfalls zu ciner Azoverbindung
abwandelbaren Begleitstoffe aufweise. Bei der moglichen Bereitstellung
groBerer Mengen dieses Spritzbelages hilte der Nachweis der Didthyl-
verbindung unter Ausschluff stérender Beistoffe auch durch eine Be-
stimmung des elementaren Stickstoffes (Dumas) erfolgen konnen.

9_“‘ =
i y:"*&" e,
Kristalle von p-\Iitrophenyl—dimethyIrm‘on-oth‘ilopho‘s‘pxh\a‘t
Aus Alkohol umkristallisiert, Fp 355° C., u. a.
loslich in Alkohol, Ather, Benzol, Azeton und Schwefelkchlenstoff
Abbildung in 15facher VergroBerung

In den nun folgenden Ausfiithrungen soll der Versuch unternommen
werden, unter Verwendung bekannter. elementar-analytischer Methoden
in den beiden in reiner Form vorliegenden Wirkstoffen durch eine
S-, P-, C:Hs0-, bzw. CH3O-Bestimmung die analytische Identifizierung
der Diathyl-, bzw. Dimethylverbindung zu ermdéglichen und alle sich
bei diesem analytischen Aufbereitungsgange ergebenden und insbeson-
dere von der Norm abweichenden Erfahrungen als fiir die Klasse der
Phosphorsidureester (eltung habende methodische Einheit festm]egen
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Die Bestimmung des Schwefels

Zur Bestimmung des Schwelelgehaltes organischer Substanzen sind im
allgemeinen drei Moglichkeiten gegeben: Die katalytische Oxydation
durch Verbrennung im Perlenrohr (Pregl, 1947), der bekannte oxyda-
tive Aufschluf im Bombenrohr nach Carius und die katalytische Re-
cuktion zu Sulfid, wobei der entstandene Sulfidschwefel jodometrisch
ermittelt wird (Wiesenberger und Biirger, 1941). Um iiber ge-
wisse Schwierigkeiten der letztgenannien mafanalyvtischen Bestimmung
hinwegzukommen, wurde in der letzten Zeit ein ganz neues Verfahren
(Zimmermann, 1943) erfolgreich verwendet.

Der Verfasser war nun bestrebt, die apparativen Voraussetzungen der
angefiihrten Methoden durch den wesentlich einfacheren oxydativen
Aufschluf im Kjeldahl, bzw. die Schmelze mit Natrivmhydroxyd und
Salpeter in der Platinschale zu umgehen. Schon seinerzeit (Weiden-
busch, 1847) wurde der Versuch unternommen, den organischgebunde-
nen Schwefel durch Kochen mit Salpetersdaure und Bariumnitrat als Sulfa-
tion freizumachen und dasselbe dann durch die gleichzeitige Anwesenheit
von Bariumnitrat sofort quantitativ als Bariumsulfat zu binden. Der
Verfasser hat zu diesem Zwecke folgenden Aufschluff im Kjeldahl mit
Irrfolg versucht: 200—300 mg Substanz wurden im Kjeldahl bei gleich-
zeitiger Anwesenheit von zirka 2 Gramm Bariumchlorid (BaCl:.2H=0)
niit einem Gemisch von 15 ccm conc. Salpetersdaure (D = 1'4), 15 cem
rauchender Salpetersdure (D =>1'5) und 30 ccm conc. Salzsiure auf-
geschlossen. Die Sduremengen wurden nacheinander vorsichtig hinzu-
gefiigt und die dabei auftretende Gasentwicklung wurde vorerst ohne
Frhitzen ausreagieren gelassen. Dann wird mit kleiner Flamme erwarmt
und schliefllich bei aufgesetzter Glaskappe unter stirkerem FErhiizen
bei ruhigem Sieden erhalten, wobei einige Glasperlen als Siedeverzug
das StoBen verhindern. Eine fortschreitende und immer stirker werdende
Tribung zeigte die Bildung von Bariumsulfat an. Nach lidngerein
Kochen und zwangsldufig entsprechender Finengung des Fliissigkeits-
volumens wurde in der Kilte nochmals soviel conc. Salzsdure hinzu-
geliigt (zirka 50 ccm), bis die noch vorhandene Salpetersdure in Konigs-
wasser iibergefiihrt war. Durch nochmaliges vorsichtiges Erhitzen bis
sum volligen Abbau des Konigswassers (HNOs +3 HCl = 2 H.0O +
NOCL + Cl2) wurde nach dem Erkaltenlassen ein wasserklarer farbloser
AufschluB mit einem Bodensatz von gut filtrierbarem Bariumsuifat
erhalien. Nach Zusatz von destilliertem Wasser wurde das AufschluBgnt
quantitativ in ein Becherglas iibergefithrt und nach dem Absiizenlassen
das Bariumsulfat nach den bekannten analytischen Methoden (1readwell.
1643) zur Filtration, bzw. Wigung gebracht. Diese Methode des oxyda-
tiven Aufschlusses im Kjeldahl, die praktisch ohne apparative Behelfe
durchfiihrbar ist. ergab sehr gute Werte.
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Beziiglich des Aufschlusses mit einem Gemisch von Natriumhydro-
xvd und Salpeter (8 NaOH + 1 KNOs) in einer kleinen Platinschale
(Liebig, Du Ménil, 1835) konnte der Verfasser die Erfahrungen
einer ihnlichen Versuchsanstellung (Jacobson a. Hall, 1948), die i
Gegensatz zn Liebig die Schmelze mit der doppelten Menge KNO:
(4 NaOH + 1 KNQs) vollzieht, nicht bestitigen, zumal bei der Erhshung
der Salpetermenge wnd somit beim Auflerachtlassen des Liebig'schen
Ansatzes ein Verpuffen auftritt, das dann infolge von Substanzverlusten
unfehlbar zu Unterwerten fithrt. Wird die Schmelze aber unter den vor-
sichtigsten und subtilsten Bedingungen und auflerdem bei gleichzeitigen
einer Verhinderung der [liichiigkeit dienenden Abdecken der Substan.
mit dem NaOH-KNQs;-Gemisch genau nach den Liebig'schen Angaben
durchgefiihrt, so konnen ebenfalls exakte Werte erhalten werden, vor-
ausgestezt, daB Substanzverluste im Ablaufe einer subtilen Technik
vermieden werden konnten. Aus diesem Grunde ist dem Kjeldahl-
aufschluf im Hinblick auf die Moglichkeit seiner unter allen Umstanden
einwandfreien und exakten Durchfithrung unbedingt der Vorzug zu
ceben.

p-Nitrophenyl-didthyl- | p-Nitrophenyl-dimethyl-
Substanz monothiop{losphat monothiophosphat
mg Einwaage. 2000 2000 2000 200-0
mg Auswaage (BaSO;) 1611 1596 1801 1809
%, S berechnet 11:00 11:00 12-18 12-18
%, S gefunden 11:06 10-95 12:36 12-41

Die Bestimmung des Phosphors

Aus der Vielzahl der Methoden, die den organisch gebundenen Phos-
phor mit einer entsprechenden Genauigkeit bestimmen lassen, ist es
unschwer moglicl, je nach der Arbeitsrichtung, bzw. der gewiinschten
Analysengenauigkeit die geeignete auszuwéahlen. Neben der gravimetri-
schen Bestimmung der Phosphorsdure (Lieb und Wintersteiner.
1924) verdient die moderne kolorimetrische Molvhdinblau-Methede
(Roth, 1944) ganz hesondere Beachtung.

Der Verfasser hat der Einfachheit halber ein Aufschlufiverfahren ge-
wahlt, das, vom bekannten Salpetersdure-Kaliumpermanganat-Aufschluf?
{(Marie, 1899) ausgehend, die Zersetzung mit Nitriersdure durchfiihrt
und derart als Makrobestimmung dem Konzept des Mikro-Kjeldahl-Auf-
schlusses von Lieb und Wintersteiner bis auf die Fallungsmethode nahe-
kommt und fiir die Zwecke der Tdentifizierung eines Planzenschutz-
mittelwirkstoffes eine hinreichende Analvsengenauigkeit sicherstellt.
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Der Analysengang gestaltete sich folgendermaflen: 1t Gramm Substanz
wurden im Kjeldahl mit Nitriersdure (15 cecm conc. Schwefelsdure und
30 ccm conc. Salpetersidure |D = 1'4]) so lange vorsichtig erhitzt, his nach
notwendigerweise neuerlichem Zusatz von Salpetersdure ein farbloses
wasserklares Aufschlufigut resultierte. Sollte diese Zielsetzung nur schwer
erreicht werden, so geniigt nach dem FErkalten ein Zusatz von wenigen
‘iropfen Perhvdrol, um dann bei neuerlichem vorsichtigen Erhitzen mit
dem Auftreten von Schwefelsiureschwaden den gewiinschten Aufschlnf
vollzogen zu haben. Nach Zusatz von destilliertem Wasser wurde das
Analysengut quantitativ in einen 250 ccm-MeBkolben iibergefiihrt und
zur Marke aufgefiillt. In einem aliquoten Teil wurde dann die Phos-
phorsdure nach dem bekannten Verfahren von Schmitz (Treadwell.
1943, loc. cit.) als Magnesiumammoniuvmphosphat (Mg[NH4]POs4 + 6 H=20)
gefalll und als Magnesiumpvrophosphat (Mg:P2:07) gewogen. Diese iiber-
aus einfache Makrobestimmung ergab durchaus befriedigende und fiir
die Belange einer Pflanzenschutzmittelanalyse hinreichend genaue Werte
mit einer Analysengenauigkeit von 02%. Bei der gravimetrischen
Methode nach Lieb und Wintersteiner (Mikro-Lovenz) bhetragt die
Analvsengenauigkeit 0'1%.

p-Nitrophenyl- p-Nitrophenyl-
Substanz didthylmonothio- dimethylmonothio-
phosphat phosphat
mg Einwaage 4000 4000 4000 4000
mg Auswaage (Mg,P,0r) 1652 1559 170'8 1661
°/o P berechnet 10-63 1063 1177 1177
°, P gefunden 1079 1084 11-88 11'56

Die analytische Auswertung der Phosphorsdureester ergibt im Hin-
hlicke auf deren relative Unbestdndigkeit und leichie Zersetzbarkeit
iiberaus schwankende Ergebnisse, so daff die Analysengenauigkeit fiir
die Bestimmung des Phosphors in der vorzitierten Arbeit von Jacobson
and Hall mit einer Breile von 0705 bis 2'61% angegeben ist, darunter fiir
den reinen Wirkstoff (purified) mit 051%. Die vom Verfasser ermiitelien
Werte mit einer Analysengenauigkeit von 02% miissen daher als sehr
exakt bezeichnet werden.

Die Bestimmung der Alkoxylgruppen
Athoxyl-(C:HsO-) und Methoxyl-(CH:O-)bestimmung nach Zeisel
Die quantitativ-analytische [dentifizierung der Phosphorsdureester

erfolgt am schnellsten durch die iiberaus elegante und zuverlidssige

Methode der Uberfithrung des Athyls, bzw. Methyls der C:HsO-, bzw.
CHs0O-Gruppe durch Jodwasserstoffsdure in Jodidthvl, bzw. Jodmethyl
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(7eisel, 1685) und Umsetzung des gebildeten Jodalkyls in einer mit
Brom  versetzten Natriumacetat-Eisessig-Losung (Viebock und
Brecher. 19350) gemdl den Gleichungen:
CHsJ + Br: = CHsBr + JBr
JBr +3H0 + 2 Br: = HJOs + 5HBr
HJOs + 5 H] = 3 J: + 3 H20

Der aufscheinende Bromwasserstoffl wird durch das anwesende
Natriumacetat abgestumpft und das iiberschiissige Brom durch Ameisen
sture zerstort. Das vom gebildeten Jodat nach Zusatz von Jodkalium
{reicemachie Jod (Leipert, 1929) wind durch Titration mit einer n/20
Natriumthiosulfatlosung ermittelt. Dieser Methodengang der mafanalyti-
schen Bestimmung der C:HsO-, bzw. CHsO-Gruppe ist fiir die schwefel-
haliigen Phosphorsidnreester ohne weiteres anwendbar, zumal der von
der Waschfliissigkeit (Natriumthiosulfat) nicht zuriickgehaltene Schwefei-
wasserstoff durch das Brom der Vorlage zu Sulfat oxydiert wird und
derart die nachfolgende titrimetrische Bestimmung in keiner Weise
mehr stirt.

Die Apparatur zur Ausfithrung eines Mikro-Zeisel ist in der Mikro-
analyse von Pregl (loc. cit) ausfithrlich bheschrieben. Der Verfasser
war aber bestrebt. unter Verwertung der Pregl‘schen Vorschriften und
Heyranziehnng spezieller prakiischer Hinweise (Gattermann, 1948
eine geeignete, auf Cirund eigener Frfahrungen zweckmillig ausgestattete
[Halhmikro-Apparatur zusammenzusiellen. die bei einer Einwaage von
50 Milligramm in einer Zeitspanne von nur etwas iiber einer Stunde
nach dem vorbesprochenen Methodengange von Viebock und Brecher
einen exakten Halbmikro-Zeisel und somit eine einwandfreie C2HsO-,
bhrw. CHsO-Bestimmung ermdglichte.

Der aus Jenaer-Geridteglas angefertigte Halbmikro-Zeisel (Fa. Puaul
Haack. Wien, siehe AbD. 1—3) besteht aus einem olivenlormigen Siede-
kolbchen mit Kiihler (6}, an dem wieder der Wascher (7) mit dem in
das Absorptionsgefiaffi eintauchenden Gaseinleitungsrohr (8) anschliefit.
Die Kohlensdurezufithrung erfolgt von der Stahlbombe (1) aus iiber den
Quecksilberdruckregler (2) und die vorgeschaltete Waschflasche (3)
unter genauer Regulierung, bzw. Einstellung durch den Prazisions-
quetschhahn (4) iiber das mit einer Kapillare ausgestattele Kapillarrohr
(3). das selbst wieder mit dem vom Siedekdlbchen ausgehenden seitlichen
Ansatzrohr durch einen Normalschliff verbunden ist. Das Kapillarrohr
reicht zumm Zwecke der Raumverdringung mit seinem blinden Ende bis
an jene Stelle, wo das seitliche Ansatzrohr vom Siedekslbchen abzweigt.
Unmittelbar unterhalb der FEintrittsstelle des Kapillarrohres in den
Normalschliff, dort also, wo das blinde Ende desselben seine rauin-
verdringende Anfgabe bereiis erfiillt hat, trdgt das Kapillarrohr eine
1 min im Durchmesser betragende Offnung, die dem von der Stahlbombe
lier zuflieBenden und in der Waschflasche gereinigten Kohlensdurestrom
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den Zutritt zum seitlichen Ansatzrohr und somit zum Siedekslbchen
freigibt. Das Kapillarrohr hat seine Bezeichnung von einer in seinemn
letzten Drittel, also gegen den Prizisionsquetschhahn hin, eingebauten
5 mm langen und ("4 mm innere Lichte aufweisenden Kapillare, die dem
durch den Prazisionsquetschhahn regulierten Kohlensdurestrom eine
erhéhte Stromungsgeschwindigkeit verleiht und dadurch im Verlaufe
eines allfilligen stoBweisen Zuriickschlagens einen Ubertritt auch nur
geringster Mengen Jodalkvyls iiber den kapillaren Engpaff hinaus yer-
hindert. Auf diese Weise ist die quantitative Uberfithrung des bei der
Veresterung entstehenden Jodalkyls vom Siedekélbchen aus iiber den
Wascher und das Gaseinleitungsrohr in das Absorptionsgefdal gesichert.
Die weitere, aus den Abbildungen ersichtliche zweckmaBige Versuchs-
anordnung ergibt sich aus der sinngeméflen Anwendung der in der
Literatur (Pregl, Gattermann loc. cit) aufscheinenden Empfehlun-
gen, nur mit der schlieBlichen Abdnderung, daB als Absorptionsgefil}
eine 4-Kugelrohr-Vorlage gewidhlt wurde.

Der Analvsengang gestaltete sich im Halbmikro-Verfahren folgender-
maflen: 50 Milligramm FEinwaage wurden in einem Glasndpfchen durch
das seitliche Ansatzrohr abgleiten gelassen. Als Losungsmittel fiir die
Substanz dienten einige Kristidllchen Phenol und zirka 05 cem Essig-
sdureanhvdrid. Dann wurden noch eiwa 02 g trockenen, fiir Mikro-
7swecke gereinigten roien Phosphors in das Siedekoll:chen eingebracht.
Der Wascher wurde mit 5 cem einer 5%igen Natrinmthiosulfatiosung
beschickt und das Einfiillrhrchen mit einem kleinen Kork verschlossen.
In das Absorptionsgefdil wurden 10 cecm einer 10%igen Natrinmacetat-
Fisessiglosung unter Zusatz von 25 bis 30 Mikrotropfen Brom einge-
hracht. Durch einen vorerst nur probeweisen Anschluff des bereits mit
der Kohlensdurezufiithrung verbundenen Xapillarrohres wurde die
Blasenfrequenz derart eingestellt, daff stets nur eine Gasblase die Vou-
lage passierte. Der voriibergehende Anschluf des Kapillarrohres wurde
dann wieder unterbrochen und das Siedekilbchen schliefllich mit 6 cem
Jodwasserstoffsidure (D = 17, wasserklar, fast farblos) beschickt. Nun
folgten der endgiiltige, durch zwei Stahlspiralen gesicherte Anschluf}
des Kapillarrohres und schlieBflich .das zunédchst vorsichtige Erhitzen
des Siedekolbchens mit dem Mikrobrenner. In ununterbrochenem, auf
seine Blasenfrequenz genau eingestellten und kontrollierten Kohlen-
sidurestrom wurde nun das Jodalkyl iiberdestilliert und in der Vorlage
zur Absorption gebracht. Der Kiihler wurde zweckmiiBigerweise nach
seiner Auffiillung abgestellt und das ,Kiihlwasser auf einer Temperatur
von etwa 70 bis 80° C helassen. In diesem Temperaturbereich wird die
Jodwasserstoffsdure (Kp = 127) zur Kondensation und zuwn Riickfluf
gebracht, ohne daR eine merkliche Triibung der Wascherfliissigkeit ein-
tritt, wihrend die Jodalkyle gasformig durch den Wischer abziehen.
Nach einstiindigem Erhitzen ist alles Jodalkyl quantitativ in die Vorlage
iibergetrieben. Die Aufarbeitung der in der bromhaltigen Natriumacetat-
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Abbildung 3

i Stahlbombe 2 Quecksilber-Druckregler 5 Waschflasche

4 Prazisionsquetschhahn 5 Kapillarrohr (seitliches Ansatzrohr)

6 Siedekolbchen mit Kiihler 7 Wischer Gaseinleitungsrohr
und Absorptionsgefil




kisessiglosung gebildeten Jodsdure erfolgt nach dem maBenanalytischen
Verfahren von Viebock und Brecher (loc. cit.) derart, daf# das in einen
500 ccm Erlenmeyerkolben unter Nachspiilen quantativ iibergefiihrte
Aualvsenguit zundchst mit wenig destilliertem Wasser und einer eni-
sprechenden Menge Natriumacetat versetzt wurde. Der gebildete Brom-
wasserstoff wird durch das Natriumacetat abgestumpft und das iiber-
schiissige Brom in der Folge dann durch 5 bis 10 Tropfen Aineisen-
siure zeretort. Zur entfidrbten Losung wurden verdiinnte Schwefelsdure
und 2 lis 3 g Kaliumjodid hinzugesetzt und nach fiinf Minuten Stehen
dann das ausgeschiedene Jod aus einer in 0°02 cem geteilten Mikrobiirette
mit einer n/20 Thiosulfatlosung zundchst auf Gelbfdarbung, spdter nach
Zusatz von Starkelosung auf Entfarbung titriert (Leipert loc. cit)). Die
Analvsengenauigkeit betrug 01 bis 02%.

p-Nitrophenyl-didthyl- | p-Nitrophenyl-dimethyl-
Substanz monothiophosphat monothiophosphat
mg Einwaage 4240 49-80 50-00 5000
cem n/20 Thiosul- 3481 40°82 4543 4513
fatlosung
%) Faktor . . . .
(C,H,0-, CH,0-) 0-3755 0-3755 02586 02586
o, C,H,0- (CH,0-) | 3094, 30-949/, 93589, 93589,
berechnet CH;0 CeH,0 CH,O CH;0
°/, CgH,O- (CH,0O-) 3083/, 30°77°%, 23+49°/, 23:34°/,
gefunden CH.0 C,H,;O0 CH, ( CH,O

%) Faktoren 1 eem: n/20 Thiosulfatlésung = 03755 mg C:HsO
1 cem n/20 Thinsulfatlésung = 02586 mg CHsO

Zusammenfassung

Infolge der neuesten FEntwicklung der Insektizidsynthese schien es
notwendig, dem Problem der analytischen Erfassung der Phosphorsidure-
ester besondere Beachtung zu schenken. Es wurde daher versucht, unter
Verwendung bekannter elemeniar-analytischer Methoden in den in
reiner Form vorliegenden Wirkstoffen von p-Nitrophenvl-didthylmono-
thiophosphat und p-Nitrophenyl-dimethylmonothiophosphat durch eine
S-. -, CHs0-, bzw. CHsO-Bestimmung die analytische Identifizierung
der Didthvl-, bzw. Dimethylverbindung zu ermdoglichen und alle sich
hei diesem analytischen Aufbereitungsgange ergebenden und insbeson-
dere von der Norm abweichenden Erfahrungen als fiir die Klasse der
Phosphorsdureester Geltung habende methodische Einheit festzulegen.
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Summary.

A Contribution to the Determination of Phosphoric Acid Esters

Following the recent development in the synthesis of insecticides it has
hhecome necessary to attach special attention to the problem of the
determination of phosphoric acid esters. Attemps were made to enable.
while using well-known analytical methods, the identification of diethvi
and dimethyl compounds, in chemically pure agents of p-nitro-phen: |-
diethyl-monothiophosphate and p-nitro-phenyl-dimethyl-monothiophos-
phate, by the determination of S, P. C:Hs0O, and CHsO. Special considera-
tion was directed to the description of the experiences gathered in this
investigation of phosphoric acid esters differing from those obtained
routine estimation.
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Referate:

Chauvin (R.): Physiologie de linsecte. (Insektenphysiologie) — 619
;‘j‘»eitin, 83 Abb., zahlr. Tabellen. Den Haag 1949. Herausgeber Dr. W
unk.

Auf dem Gebiet der insektenphysiologischen Grundlagenforschung.
die, als Kind der jiingsten Dezennien, von Jahr zu Jahr neue Ergebnisse
zeitigt, die gerade der angewandten Entomologie Basis und Riickgrad
bedeuten, stellt dieses neue Weik eine wesentliche Bereicherung dar.
sumal das bis jetzt einzige zusammenfassende insektenphysiologische
Werk, die ,Prinzipien” von Wigglesworth, in seiner 3. Auflage (1947)
als Neudruck die Literatur der letzten 10 Jahre praktisch unberiick-
~ichtigt 1aBt. Unser heutiger Wissensstand auf diesem Gebiet gestattei in
den meisten Fallen noch nicht, iiber die bloBen Feststellungen von Ein-
zeltatsachen hinaus weitgehende allgemeine Schlufifolgerungen abzu-
leiten: Mahnung und Verpflichtung, die aus wenigen konkreten Bei-
spielen bekannten Ergebnisse an der bunten Mannigfaltigkeit der
Insektenwelt zu priifen und zu sichern! Die &duBlere Gliederung des
Stoffes folgt der allgemeinen Linie physiologischer Lehrbiicher und um-
{aflt in 9 Kapiteln erschopfend den gesamten Gegenstand. So bringt
dieses Buch viel Neues, inshesondere auf dem Gebiet der Hormone, und
stellt in der gedrdngten Art seiner Darstellung mit reichlichen Literatur-
angaben eine Fundgrube insektenphysiologischen Wissens dar, der man
nur wiinschen kann. weite Verbreitung in den Kreisen aller Entomologen
7u finden. O. Bohm.

Kiihneit (W.): Bodenbiologie (mit besonderer Beriicksichtigung der
Tierwelt)., Verlag Herold, Wien, 1950.

Das in Halbleinen gebundene handliche Werk uinfaBt 368 Textseiten
mit zahlreichen Textabbildungen und 3 Doppeltafeln von Sammelergeb-
nissen aus verschiedenen Bodenproben. Nach einer kurzen Einleitung
iiber die Grundbegriffe des Bodenaufbaues und ausfiithrlicher Bespre-
chung der Methoden (Sammeln und Beobachten, Auswertung, Haltung
und Ziichtung von Bodenorganismen sowie Konservierung) wird eine
¢ingehende Darstellung der rm Boden lebenden, bzw. an seinem Aufbau
beteiligten Tierartern in syvsiematischer Reihenfolge gebracht. Die
ndchsten Kapite] sind den Anpassungen der Bodentiere an die Bedin-
gungen ihres Aufenthaltsortes sowie der Besprechung der Lebensge-
meinschaften der Bodenorganismen gewidmet. Im folgenden wird der
auf zahlreiche Literaturergebnisse und eigene Forschungen gegriindeie
Versuch unternommen, einige praktische SchluBlfolgerungen aus dem
reichen Tatsacheanmaterial zu ziehen. Die Fruchtbarkeit eines Bodens
hangt letzten Endes auch von dem Vorhandensein oder Fehlen der
Organismen ab. Der Text schlieBt mit einem Hinweis darauf, daf# die
vorliegende Darstellung ein erster Versuch sei, die bodenbiologischen
Kenntnisse vom Standpunkt des Zoologen aus zusammenzufassen. Das
Buch soll demjenigen, der sich in das Gebiet der Bodenbiologie ein-
arbeiten will, eine Einfiihrung bilden. Es folgen vor Schiuff des Buches
35 Seiten Literaturverzeichnis (!). Ein Register am Buchende gibt iiber
die systematische Stellung sdmtlicher darin genannter Tierarien Auf-
schlull.

Der durch seine Skologischen und physiologischen Arbeiten wohl-
bekannte Name Kiihnelt biingt fiir wissenschaftliche Gediegenheit
des Gebotenen. Der fernerstehende Biologe ist von der Vielfalt, zum Teil
auch seltsamen Gestalt der Tierformen im Boden beeindruckt. Seine
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besondere Bedeutung erhilt das Werk aber durch die auf ausfiihrliche
Literaturangaben gestiitzte Darstellung der zahlreichen Beziehungen,
die vou der Bodenbiologie im Sinne Kiihnelts nicht nur zu wissenschaft-
lich-theoretischen Problemen, sondern auch zu sehr aktuellen, praktisch
bedeutsamen Fragen fiihren. Die Ansichten mehrerer Autoren auf vor-
liegendem Gebhiet treffen sich in dem Ergebnis, da# das Aushringen von
mehr oder weniger frischem Stallmist und Jauche auf die Felder nicht
nur fiir viele Bodenorganismen ungiinstig, sondern auch wegen des nur
sehr langsamen Abbaues dieser Produkte ziemlich unrentabel sei, da
die Pflanzen nur geringe Mengen von Nihrstoffen erhalten. Es ist von
groflem Interesse, was wir iiber ein schon 1935 von Howards im
Laufe von fast 30 Jahren ausgearbeiteies Kompostierungsverfahren
horen, das sich auch fiir grofle Kulturflichen eignen soll. Fiir den
Pflanzenschutz-IFachmann und jedem an der Schidlingsbekimpfung im
Feld- und Gartenbau Beteiligten enthélt das Buch ebenfalls zahlreiche
wertvolle Hinweise. Der vom Autor unternommene Versuch der Zu-
sammenfassung unseres bodenbiologischen Wissens kann nach Ansichit
des Referenten als gegliickt bezeichnet werden und schafft eine ge-
sicherte Grundlage fiir weitere beziigliche Forschungen, die volkswirt-
schaftlich sehr wichtige Ergebnisse bringen diirften. O. Watzl.

Madel Waldemar: Wirtschaftsfeinde mit sechs Beinen. Westkultur-
Verlag Meisenheim/Glan. (948,

Der Unieriitel ,,Eine Plauderei iiber schéadliche Insekten* kennzeichnet
den flotten Stil des 94 Seiten zdhlenden Biichleins. In der Einleitung
werden zunichst Wesen und Bedeutung der Insekten in leicht faBlicher
Weise besprochen. Jeder der folgenden acht Abschnitte ist einem wirt-
schaftlichen Grofischiadling, wie Kartoffelkdfer, San José-Schildlaus,
Hausbhock, Kornkifer, Teppichkidfer u. a. gewidmet, die im Erzihler-
ton, dabei aber doch in wissenschaftlich einwandfreier Weise behandelt
werden. Besonders erwiihnenswert sind die eingestreuten Erlduterungen
iiber allgemein wisseaswerte Themen aus dem Gebiete der Entomologie,
vor allem der ,,Angewandten Entomologie”. In dieser Weise gelangen zur
Besprechung: der Entwicklungsgang der Insekten, die Bedeutung der
Wirme fiir das Insektenleben, das Studium der Entomologie. die Aus-
arbeitung moderner Bekidmpfungsmethoden usw.

Wesentlich erhsht wird der Wert des Biichleins durch vier Tafeln
aul Kunstdruckpapier mit wenigen, aber gut ausgewihlten Abbildungen
iiber den Bau des Insektenkorpers und vor allem iiber die im Text be-
handelten Schidlinge, ihre Entwicklungsstadien und Schadbilder. Das
Werkchen ist fiir den Laien, aber den aufgeschlossenen, denkenden
Laien geschrieben; es trachtet zur versid@ndnisvollen Betrachtung der
uns als Schadlinge entgegentreienden Insekten anzuregen. Aber auch
der Studierend: der Naturwissenschaften und der Spezialist anderer
biologischer Wissensgebiete wird das Biichlein nicht ohne Gewinn aus
der Hand legen Ganz besonders empfehlen mochten wir es allen den-
jenigen, die berufen sind, Zoologie zu lehven. 0. Watzl.

Horber (E): Beitrag zur Biologie und Bekdmpfung des Speisebohnen-
kifers, Acanthoscelides obtectus Say. Mitteilung der Schweizerischen
[intomologischen Gesellschaft, Bd. XXIIl, Heft 2, 1950, 233—244.

Der Verfasser berichtet iiber das Auftreten des Speisebohnenkiifers
als Speicher- und Feldschidling an verschiedenen Orten im Schweizer-
Mittelland. Die einzelnen Bolinensorten erwiesen sich als verschieden
anfallig gegeniiber diesem Schédling. Die Reifezeit der Hiilsen scheint
fiir die Anfilligeit von ausschlaggebender Bedeutung zu sein. Neben
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den bisher iiblichen BekampfungsmaBnahmen, wie Erhitzen der Bohnen
auf 55 bis 60 Grad, Behandlung der Lagerriume und Vorratsbehilter
mit Kontaktinsektiziden sowie Begasung mit Blausiure, Schwefelkohlen-
stoff oder Methylbromid wird erstmalig ein Riucherverfahren wmit
hexachlorcyclohexanhiltigen Réuchertabletten beschrieben. Keimfahig-
keil und Keimfreudigkeit werden durch die Rducherung nicht be-
eintrédchtigt.

Fiir die Freilandbekdmpfung des Speisebohnenkifers erwiesen sich
DDT- und Hexaspritzurigen als wirksam. Parathionpraparate sollen
wegen ihrer Giftigkeit fiir diese Zwecke nicht verwendet vs;rd};n.

. Bohm.

Gerber (R): Welche Vogelarten verzehren Blati-, Blut- und Schild-
Jduse? Anz. f. Schiadiingskunde, 23, 1950, 39—45.

In dieser Abhandlung wird iiber Kleinvogelarten, die Blatt-, Blut- und
Schildlduse verzehrea blerichtet. 42 Vogelarten, beginnend mit dem
Goldhdhnchen, endend mit dem Alpensegler, werden aufgezihlt. Unter
anderen auch der Fichtenkreuzschnabel, Finken- und Meisenarten,
Grasmiicken, Schwalben, Lerchen und Spechte. Nach den Beobachtungen
sind die genannten Vogelarten wohl imstande kleinere Befallsherde
ohne weiteres auszutilgen, koénnen jedoch bei Massenvorkommen der
genannien Schédlinge schon wegen ihrer, gegeniiber den Pllanzen-
ldusen geringen Vermehrung. her der Vertilgung nicht Scly[lfittBhizlilte1|.

1. Bohm.

Wellington (W. G.): Effects of radiation ou the temperature of
insectan habitats, (Wirkungen der Strahlung auf die Temperatur von
Insekten-Aufenthaltsorten.) Scentific Agriculture (Canada) 30, 1950, 209
]7i15 234,

Untersuchungen verschiedener Pflanzenteile von Waldbdumen, be-
sonders Coniferen, auf Temperaturunterschiede unter verschiedenen
Strahlungsverhiltnissen (Einstrahlung infolge Besonnung, Einwirkung
voriibergehender bzw. davernder Bewdlkung, Ausstrahlung bei Nacht)
mit Beziehung aunf die Awufenthaltsorte tierischer Schédlinge. Da das
Kleinklima sich nicht nur in vertikaler Richtung, sondern auch mit der
Distanz von der Baumperipherie dndert, ist die Auswahl vergleichbarer
Lagen bei den Messungen als Vorbedingung fiir giiltige SchluBfolge-
rungen iiber die Temperaturunterschiede von grofler Wichtigkeit. Im
Summar werden u. a. folgende Ergebnisse angefiihrt.

Die Temperaturdifferenzen zwischen dem Insektenkorper, verschie-
denen Pflanzenteilen und der umgebenden Luft konnen bedeutend sein:
diese Differenzen werden groBlenteils durch Einstrahlung bei Tag, bzw.
Ausstrahlung bei Nacht hervorgerufen. Insekten an schneebedeckten
Bldttern sind geringeren Temperaturschwankungen unterworfen als an
Blattern, die den Strahlungen ausgesetzt sind; diese Ddmpfung kann
8 Grad ausmachen. Wind hat auf die Strahlungswirkungen bei Tag
keinen hesonderen Einfluf, er beeinfluBt aber die Ausstrahlungsab-
kiihlung, hesonders im Winter. Die Larven des ,,Preuflischen Knospen-
wurms” (Choristuneura fumiferana Clem.) in ihren natiirlichen Ge-
spinsten bekommen eine Temperatur, die zur Zeit der Sonnenwende
bis zu 8 Grad iiber der Umgebungstemperatur (Temperatur der um-
gebenden Luft) liegt. Verschiedene Baumteile erhitzen sich verschieden.
Staubbliiten der Coniferen haben im Sonnenlicht gewshnlich eine um
5 his 8 Grad hohere Temperatur als die vegetativen Knospen. Da die
Temperatur dieser Knospen wiederum iiber jener der umgebenden Luft
liegt, kann dies zu sehr bedeutenden Differenzen fiir die [nsektenaufent-
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haltsorte fuhren. Bei Nacht hingegen kann die Ausstrahlung bei klarem
Himmel zu Untertemperaturen der vegetativen Pflanzenteile gegeniiber
der umgebenden Luft von 3 Grad fiihren. 0. Watzl.

Kraemer (G. D.): Gesarol zum Schutz von Insektensammlungen. An-
seiger fiir Schéadlingskunde, XXII. Jhrg. 1949, 190.

Es wird iiber die gute Verwendbarkeit von Gesarol zur Reinhaltung
entemologischer Sammlungen, soweit diese durch tierische Schédlinge
gefahrdet sind. berichtet. Diesheziigliche Versuche zeigten, daff in stark
mit Staubldusen (Atropiden) verseuchten Insektenkisten sechs Stunden
nach der Behandlung mit Gesarol keine lebenden Tiere mehr auffind-
bar waren. In genauerem Testversuchen wurde Dbeobachtet. daB die
Schéadlinge beveits nach eineinhalb Stunden abgetoiet waren. Weiters
erwies sich das Einstiuben der Spannbretter mit Gesarol als sehr zweck-
malBig, denn es ermdoglicht die Ausschaltung eines Schidlingshefalles
bei der Priparation. Zur Desinfektion von drei Tuscktenkasten dev
Grofle 30/40 cm rveicht ungefihr 1 Gramm Staubgesarol mit 5% Wiik-
stoffghalt aus. Die Gesarolbehandlung hat, gegeniiber den bisher yer-
wendeten Mitteln, den Vorteil der lingeren Wirkungsdauer (nach den
Erfahrungn bis zu einem Jahr), und dall auflerdem durch ein mehrmali-
ges Offnen die insektizide Wirkung nicht herabgemindenrt w[ijr‘d].g

1. Bohm.

Gornitz (K)): Anlockunsgsversuche mit dem weiblichen Sexualduft-
stoff des Schwammspinners (Lymantria dispar) und der Nonne (Lyman-
tria monacha). Anzeiger fiir Schadlingskunde, 22. Jahrg. 1949. (45149,

Der Verfasser setzte seine Versuche mit Sexualduftstoffen der In-
sekten fort. Zunidchst wird eine kurze Ubarsicht der auf diesem Gebiet
in den USA erzielten Forschungsergebnisse gegeben. Als Versuchstiere
dienten der Schwammspinner (Lymantria dispar [.) und die Nonne
(Lymantria monacha L.). Es wurden den Weibchen 1 bis 2 Tage nach
dem Schliipfen die Abdominalspitzen abgeschnitten, in Benzol exira-
hiert und die auf diese Art gewonnenen Duftstoffe nach Abdunsten des
Losungsmittels in Zuchtkifigen verteilt und im Freiand auf ihre Lock-
wirkung erprobi. Es zeigile sich, daff der Duftstoff von Lymantria dispar
mehr Mdnnchen von Lymantria monacha anlockte als solche von Lyv-
mantria dispar, wahrend der Duftstoff von Lymantria monacha fast ans-
schlieBlich Mannchen von Lymantria monacha anzog. Noch nach vier
Jahren besafl der Duftstoff von Lymantria dispar, trotz zeitweisen Fin-
trocknens, gute Lockwirkung gegeniiber beiden Arten. H. Bshm.

Schwerdtfeger (F.): Insektizide Nebel im Forstschutz. Anzeiger fiir
Schadlingskunde. XXIi. Jahrg. 1949, 7—10.

Ein Massenauftreten des Kiefernspinners (Dendrolimus pini L.) in den
Jahren 1947 und 1948 im Kreiss Dannenherg/Elbe gab AnlaB, Be-
nebelungen mit hochwirksamen, neuartigen Kontakiinsektiziden auf
DDT- und Hexachlorcyclohexanbasis versuchsweise und praktisch
durchzufiihren. Die Kennzeichnung der bisher im Forstschutz ver-
suchten Nebel erfolgte nach ihrer Erzeugungsart. Man unterscheidet
Schwel-, Reaktions- und Diisennebel.

Schwelnebel entstehen durch Abbrennen eines Schwelkorpers.
der neben oder in der Schwelmasse den insektiziden Stoff emth&lt. Bei
den hier geschilderten Versuchen wurden kleine 300 g schwere Schwel-
korper doppelreihig im Befallsbestande aufgestellt. Der sich ent-
wickelnde Nebel hiillte 20 Minuten lang die Baumkronen ein. Die Ab-
tstung der Raupen befriedigte nicht und lag ungefdhr bei 30 bis 30%
Die Aufwandmenge betrug 7 kg Wirkstoff pro Hektar.
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Reaktionsnebel werden durch chemische Reaktion aufeinander
einwirkender Stoffe erzeugt, wie z. B. Ammonchloridnebel, der durch
Umsetzung von Ammoniak mit Salzsdure entsteht. Mit Reaktionsnebel
war eine nahezu hundertprozentige Abtotung der Raupen bis zu 100 m
moglich. Uber 100 m hinaus zeigte der Nebel jedoch fast keine Wirkung
mehr. Die Wirkstoffmenge pro Hektar betrug 2'5 kg.

Diisennebel werden auf folgende Art erzeugt: Reiner Wirkstoff
wird in einer leicht fliichtigen Fliissigkeit und unter Anwendung von
Frefluft durch eine Diise verspriiht, wodurch ein Nebel aus reinem
Wirkstoff entsteht. Bei diesen Versuchen wurde eine Abtotung bis zu
100% und eine sehr gute Tiefenwirkung erreicht.

Zusammenfassend wird auf die Brauchbarkeit der insektiziden Nebel
im Forstschutz verwiesen, die gegeniiber den iiblichen Stdubewverfahren
den Vorteil des geringen Wirkstoffverbrauches, der grofleren Tiefeu-
wirkung und der dadurch bedingten Zeitersparnis besitzen. Welchem
der drei Verfahren der Vorzug zu geben ist, kann noch nicht mit
Sicherheit gesagt werden. Der Vorteil des Schwelnebels liegt in der
Haupisache darin, daf zu seiner Erzemgung keine Apparatur notwemndig
ist, der Nachteil in der Verschwendung des Wirkstoffes. Reaktion- und
Diisennebel sind sparsam, bediirfen aber eines besonderen Gerdtes zu
ihrer Erzeugung. Ausschlaggehend ist aber ihre grofle Tiefenwirkung.
die es ermdoglicht, ganze Baumbestinde vom Rande aus zu behandeln.

H. Bohm.

Klimke (A.) und Haury (H.): Die Atemgiftwirkung neuer insektizider
Mittel. Anz. f. Schidlingskunde 23, 1950, 22—23.

Unter Verwendung ven Calandra granaria als Testtier wurden Ge-
sarol, E 605, einige Hexaprédparate und das neue Insektizid ,,848“ auf
Atemgiftwirkung gepriift. Die Priifung erfolgte nach der Petrischalen-
methode, wobei das Insektizid staubformig aufgebracht wurde. Gesarol
und 848 zeigten keine Atemgiftwirkung, wihrend ' 605 und Hexa-
chloreyclohexan als Atemgifte wirken. Die Atemgiftwirkung der Hexa-
prdparate beruht nicht auf deren stark riechenden Verunreinigungen.
da das reine Gamma-Isomere keine geringere Atemgiftwirkung aufweist
als diie technischen Produkte. I. Beran.

Stendel (W.): Uber Auftrelen und Ausbreitung der virésen Riiben-
vergilbung im Elsdorfer Versuchsfeld und ihre Beziehungen zum
Massenwechsel der Ubertrdger in zwei Extremjahren. Nachr. d. Biol.
Zentralanst. Braunschw., 1. Jg., 12, S. 166-—171, Dez. 1949.

Die Vergilbungskrankheit der Riiben ist in groflen Teilen West-
deutschlands verbreitet; sie wird von Blattliusen, vor allem von
Myzodes persicae Sulz. und der zahlreicheren. aber weniger gefdhr-
lichen Doralis fabae Scop. iibertragen. Nur diese heiden Arten bilden
auf demn Riiben Kolonien.

In zwei aufeinanderfolgenden Jahren, die durch grofle klimatische
Unterschiede besonders in dem f[ur die Lausentwicklung wesentlichen
7eitraum Mai-August ausgezeichnet waren (1947 heill-trocken, 1948
kiihl-feucht), wurden Untersuchungen durchgefiihrt, die den vermu-
teten Zusammenhang zwischen dem klimabedingten Ansmal des Blatt-
lausbefalles und der Ausbreitung der Riibenvirose bestédtigten. 1947
begann die Besiedlung der Riiben durch die beiden erwidhntem Virus-
iibertrdger sehr zogernd in den letzten Maitagen, das Maximum wurde
am 13. Juli mit durchschnittlich 230 Exemplaren je Riibe erreicht.
M. persicae, obwohl der D. fabae zahlenmé#Big stark unterlegen (Ver-
hiltnis 1 :4), besiedelte trotzdem kein geringeres Areal als die letztere.
1948 begann die Besiedlung bereits Anfang Mai, wobei D. fabae noch
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mehr iberwog als im Vorjahr; das Maximum wurde am 15. Juni it
durchschnittlich 55 Liusen je Riibe festgestellt. In beiden Jahrem war
der Befall im August praktisch Null, am Ende dieses Monats erfolgte
wieider eine schwache Zunahme. M. persicae erwies sich als kilte- und
feuchtigkeitsempfindlicher. Krankheitssymptome an den Riiben traten
etwa 5 Wochen nach Befallsbeginn auf.

Eine Uberwinterung von Liusen als Sommerweibchen an krautigen
Pllanzen wurde blof von M. persicae im milden Winter 1947/48 be-
obachtet. Dieser Art der Uberwinterung wird grundsidtzliche Bedeutung
heigemessen, weil eventuell vergilbungskranke Chenopodiaceen als

Winterwirte dienen konnen. O. Schreier.
Fischer (W.) und Schmidt (G.): Zur Frage der Entfernung von DDT —-
Spuren aus GlasgefiaRen, Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutsd.

(Braunschweig) 2, 1950, 107—108.

Die Schwierigkeiten bei der Reinigung von GlasgefdBen nach Insek-
tizid-Reihenversuchen, inshesondere bei Experimenten mit DDT.
sind bekannt. Die Autoren haben daher Versuche unternommen, inuner-
halb der gegebenen Moglichkeiten die geeignetste Methode festzustellen.
Als Reinigungsmittel der durch DDT-Staubemittel, 6lfreie Spritz-
mittel und DDT-Olkomhinationen verunreinigten GlasgefiaBe wurden
Chromschwefelsdure, alkoholische Lauge, Azeton und eine laborato-
riumsiibliche Reinigung ohne organische Losungsmittel mit alkalischer
Reinigungspaste, heifem Wasser und Biirste erprobt. Die Chrom-
schwefelsdure, auf 60 bis 75 Grad erwédrmt und im Spiilverfahren ange-
wendet, erzab keine restlose Entfernung der Insektizidspuren (Fliegen-
test!). Eine rasche und sichere Methode wurde dagegen in der An-
wendung 10%iger alkoholischer Kalilauge (10 g KOH in 100 ccm 90%igem
wissrigem Alkohol gelost) bei einer Einwirkungszeil von zirka 10 Mi-
nuten gefunden. Nachspiilung mit Leitungswasser und Aqua dest. Die
Reinigung mittels Azeton fiihrt zu schneller Entfernng der DDT-Belige.
erfordert aber fiinfmalige Wiederholung der Spiilung mit frischem
Azeton. Die laboriibliche Reinigungsmethode entfernte bereits das meiste
DDT und erleichterte so die véllige Sdauberung. Olhiltige DDT-Mittel
machen bei jeder Reinigungsart groflere Schwierigkeiten als olfreie. Die
als sicherste und rationellste Methode empfohlene Behandlung mit
alkoholischer Lauge (Spiilmittel wiederholt verwendbar!) erfihrt bei
6lhaltigen DDT-Praparaten durch eine Nachspiilung mit reinem Alkohol
eine wesentliche Unterstiitzung. Dariiber hinaus erfordern &lhiltige
DDT-Miitel eine 6fiere Erneuerung der Lauge. O. Bshm

Pal (R.): The Wetting of Insect Cuticle. (Die Benetzbarkeit der In-
sektenkutikula)) Bull. Ent. Res. 41, 1950, 12{—139.

Die benetzende Kraft einer Fliissigkeit wird durch Messung des Be-
rithrungswinkels an festen Oberflichen bestimmt. Es wurde eine Methode
entwickelt. die schnelle Messungen an bestimmten, begrenzten Teilen
des Insektenintegumentes gestattet. Fir die Grofle des Berithrungs-
winkels ist auch die relative Geschwindigkeit maflgebend, mit der
Spritzbriihenpartikel die Oberfliche treffen — eine fiir die praktische
Spritztechnik wesentliche Tatsache. Die Benetzungsfihigkeit eines
Spritzmittels ist dabei u. a. abhingig von der Grofle der verspriihien
Tropfen. Natur und Ausbildung des I[nsekteninteguinentes sind von be-
deutendem EinfluB auf die Benetzbarkeit. Aber auch an verschiedenen
Stellen des gleichen Insektes ist der Beriihrungswinkel fiir eine Fliissig-
keit verschieden. Insekten mit harten Kutikularlipoiden (z. B. Tenebrio-
larven) sind bheispielsweise hydrophober als die Blattiden, deren Iate-
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gumept von einem weichen Fett bedeckt ist. Die Obherflichen von
Mamestra-, Polia- und Musca-Larven weisen sowohl lipophile wie hydro-
phile Eigenschaften auf. Kurze Waschung des Integumentes exirem
hydro_phol;er Insekten mit Ather oder Chloroform hat deren Benetz-
I)‘a.r'kelt nicht wesentlich verdndert. Drei- bis sechsstiindige Extraktion
bei Raumtemperatur hingegen machte das Integument bedeutend hydro-
philer. Schliefllich verweist der Autor in diesem Zusammenhang noch
auf die Erfahrungen des. englischen Physiologen Wigglesworth mit der
tropischen Raubwanze Rhodnius, deren Benetzbarkeit wihrend der
Bildung der neuen Kutikula nach der Héutung in Zusammenhang mit
der Ablagerung der &ufleren epikutikularen Schichten bedeutenden
Verdnderungen unterworfen ist. (Siehe auch Pfl. Sch. Ber.: 3, 1949,
58—9.) Neben diesen chemischen Eigenschaften des Integumentes sind
[ir die Benetzbarkeit noch Oberflichenstruktur und Behaarung aus-
schlaggebend. Rauhe Oberflichen vermindern die Beriihrungswinkel
gut benetzender Fliissigkeiten, iihen jedoch auf schiecht benetzende
T'liissigkeiten entgegengesetzte Wirkung aus. In weiteren Versuchen
wurde die Benetzbarkeii einzelner Haare der Raupen von Arctia caja
untersucht. Unter den zahlreichen untersuchten organischen Verbin-
dungen wiesen bei den Kohlenwasserstoffen Glieder aliphatischer
Reihen hohere Benetzungsfiahigkeit auf als die aromatischen Gruppen.
Der aromatische Anteil der Ole beeinfluBt deren hohe benetzende Kraft
jedoch nicht. In Untersuchungen iiber die Wirkung oberflichenaktiver
Stoffe auf die Benetzungsfahigkeit wisseriger Spritzmiitel zeigten sich
Verbindungen mit neutralen, nicht in Tonen aufgespaltenen Molekiilen
am wirksamsten. Bshm Otto.
Sternburg (J.). Kearns (€. W) und Bruce (W. N.): Absorption and
Metabolism of DDT by Resistant and Susceptible House Flies. (Auf-
nahme und Abbau von DDT durch resistente und empfindliche Stuben-
fliegen.) — J. econ. Ent. 43, 1950, 214—219. '
Die Resistenz von Stubenfliegen gegeniiber DDT wird der Entwick-
lung einer physiologischen Rasse zugeschrieben, die gegeniiber empfine-
lichen Stimmen die Fahigkeit besitzt, DDT nach Aufnahme durch die
Kutikula zu einer fiir die Fliegen ungiftigen Verbindung umzubauen.
Es konnte nachgewiesen werden, dafi keinesfalls das Integument fiir die
Resistenz gegen DDT veraniworilich zu machen ist, da aufgebrachter
Wirkstoff bei empfindlichen und resistenten Tieren in gleicher Weise
absorbiert wird. Vermittels der 1945 von Schechter et al. entwickelten
Methode wurden im Korper empfindlicher Fliegen bedeutende Men-
gen DDT nachgewiesen. Resistente Fliegen dagegen _enthalten
nur geringe Mengen DDT, dafiir aber sehr viel DDE (1,1-Dichlor —-
2.2. bis — Ip-Chlorphenyl] Aethylen) und einiges DDA (bis — [p-Chlor-
phenyl| Essigsdure). In empfindlichen Fliegen konnten weder DDE noch
DDA nachgewiesen werden. Ein geringer Substanzschwund wird der
Bildung eines noch unbekannten Umwandlungsproduktes zugeschrieben.
DDE und DDA sind gegen Stubenfliegen nur in sehr geringem Malle
giftig oder praktisch ungiftig. Inwieweit die Geschwindigkeit des Um-
baues von DDT im Fliegenkorper fiir den Entgiftungsprozef# Bedeutung
hat, ist noch nicht ganz klar. Die geringen, neben DDE und DDA im
Korper resistenter Fliegen nachgewiesenen DDT-Mengen geniigten wohl.
um empfindliche Fliegen abzutéten. Vermutlich wird der Wirkstoff bhei
resistenten Fliegen noch abgebaut, bevor er den Ort seiner Wirksamkeit
evreicht hat. Ort und Mechanismus dieses chemischen Vorganges sind
noch unklar geblieben. Nur geringe Mengen der Umwandlungsprodukt=
von DDT werden durch den Kérper ausgeschieden, bedeuiende Mengen
hleiben im Kérper zuriick. 0. Bshm.
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Becker (G.): Beobachtungen iiber Erholung vun Scheintodlilunungen
duroch Kontaktgifte bei Cerambyciden. Anz. f. Schadlingsk., 23, 1950.
1-—2.

Verschiedene Beobachter hatten festgestellt, daB mit Beriihrungs-
giften behandelte Insekten leichtere Ldlmungserscheinungen iiber-
winden konnen, was zur Entstehung von Populationen mit erhéhter
Kontaktgiftresistenz bei z. B. Stubenfliegen und Miicken fiihrt. Der
Autor wahlte fiir seine Versuche Minnchen des Hausbockes (Hylotrupes
bajulus L.), die er bei gleichbleibender Temperatur und Luftfeuchtig-
keit eine Stunde hindurch auf Dbegifiete:n Glas, Filterpapier oder
Kiefernsplintholz verweilen lieB. Die in Azeton gelosten reinen Wirk-
stoffe (Hexachlorcyclohexan, DDT, E 605 und ein dem amerikanischen
Chlordane #hnliches Priparat) wurden in gleicher Menge (2 his 4 g/m?)
auf die Unterlage aufgetragen. In allen Fillen wurde bei einzelnen.
anscheinend bereits toten Tieren nach ldngerer Zeit vollkommene Er-
holung festgestellt. Es gehe daher nicht immer an, den k. o.-Zustand
dem Tode gleichzusetzen. — Eine ausfithrliche Verstfentlichung wird
angekiindigt. Q. Schreier.

Pimentel (D.) und Dewey (]J. E): Laboratory Tests with House Flies
and House Fly Larvae Resistant to DDT. (Laborversuche mit DDT-
resistenten Stubenfliegen und Stubenfliegenlarven.)) — J. econ. Ent. 43,
1950, 105.

Fliegen DDT-resistenter Stdimme unterscheiden sich in ihrer Empfind-
lichkeit gegeniiber Hexachlorzvklohexan nicht von normalen Fliegen.
Fine Kultur in Freiland gesammelter DDT-resistenter Fliegen verlor
ihre Widerstandsfiahigkeit gegeniiber dem Insektizid innerhalb von
10 Generalionen, wenn keine neue Gifteinwirkung erfolgte. In Versuchen
mit 3 Tage alten Stubenfliegenlarven wurde DDT — in Azeton gelost
dem Futter beigemischt. Die Larven einer normalen, im Laboratorinm
gezogenen Population zeigten S4, die Larven eines resistenten Stammes
aus dem Freiland 46% Sterblichkeit. O. Bshm.

Wille (H. P.): Untersuchungen iiber Psylla piri L. Von der Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule in Ziirich, 1950, 5—113.

Der Verfasser befafite sich eingehend mit der Morphologie, den Int-
wicklungsstadien und der Bekdmpfung der in Wallis sehr haufig auf-
tretenden Birnblattsaugerart Psylla piri. Aufler dieser Art kommen noch
{olgende drei Blatiflohe in Wallis an Pirus communis vor. Psylla piricola,
Psylla pirisuga und Psylla melanoneura. Jedoch erwies sich Psylla
piri als die schédlichste Art. Dieser Blattfloh tritt vorwiegend an sonni-
gen Hingen des Rhonetales bhis zu 1100 Meter ii. M. auf. Die Uber-
winterung erfolgt als Imago in geeigneten Rindenverstecken an Obst-
baumen. Ende Februar beginnt die Fiablage, isn Verlaufe einer Vege-
tationsperiode kommt es zur Bildung von drei Sommergenerationen und
eine Uberwinterungsgeneration. Natiirliche Feinde sind einige Antho-
coriden- und Coccinellidenarten. Mit Parathion wurden gute Be-
kampfungserfolge erzielt, da sdmtliche Entwicklungsstadien des Schid-
lings durch diese P’rdparate abgetdtet werden. Jedoch erscheint eine
iiberméfige Anwendung synthetischer Kontakiinsektizide nicht giinstiy.
da dadurech auch die niitzlichen Insekten, Wanzen- und Kugelkiiferarten,
vollstindig vernichtet werden. H. Béhm.
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Untersuchungen iiber die Colletotrichum-
Welkekrankheit der Kartoffel. I.

Schadensbedeutung, Symptome und Krankheitsablauf

Von
Hans Wenzl

In Jahren mit trockenheilem Sommer tritt in den niederschlagsarmen
Gebieten des ostlichen Osterreich sowie in den angrenzenden Teilen
der Tschechoslowakei und Ungarns eine von den Landwirten als ,,Welke™
oder ,FuBvermorschung” bezeichnete Krankheit der Kartoffelbestinde
(Solanum tuberosum) schwer schiddigend auf, die in manchen Jahren
in besonders stark betroffenen Gebieten den Ertrag auf einen Bruchteil
der normalen Ernte vermindert. Wenigen anderen Krankheiten der Kar-
toffel — wie etwa den Virosen, der Phytophthora und Lagerkrankheiten
— kommt in Osterreich eine dhnliche oder groBere wirtschaftliche
Bedeutung zu. Die Krankheit zeigt sich in einem meist plétzlich ein-
setzenden Welken der Stauden. Das Blattwerk vertrocknet rasch unter
Braunfarbung. Die Knollen zeigen eine gummiartig-weiche Beschaffen-
heit. Auch eine Vermorschung der unterirdischen Stengelteile fillt schon
bei oberflachlicher Betrachtung als charakteristisches Krankheits-
symptom auf. Die Krankheit ergreift fortschreitend immer neue Pflan-
zen, zumindest einzelne aber bleiben auch bei stirkstem Krankheitsauf-
treten gesund.

I. Das Ausma@ der Ertragsminderung
Nach einer Mitteilung von Bader (1935) diirfte schon in der Zeit
zwischen 1900 und 1910 im Burgenland (6stliches Osterreich) eine dhn-
liche Welkekrankheit der Kartoffel vorgekommen sein. Nach m#Rigen
Schéaden im Jahre 1930 trat die Krankheit in den folgenden Jahren,
insbesonders im Jabre 1952, im ostlichen Osterreich schwer schidigend
auf (Brandl 1932, Fischer 1932, 1932a). Nach Brandl (1934)



waren die Kartoffelmiffernten im Steinfeld wahrend der Jahre 1931 bis
1954 durch die Welkekrankheit bedingt; Bader (1935) spricht von einem
katastrophalen AusmaB der Schiden im Burgenland wéhrend dieses
Zeitraumes. Auch in den Jahren 1946, 1947 und 1948 gab es vor allem im
Marchfeld. Wiener Becken, Steinfeld und Burgenland schwere
Schiden.

1949 waren die Welkeschdden bei relativ spitem Auftreten der Krank-
heit nur gering, wiahrend sich 1950 schon im AnschluB an eine Trocken-
heits- und Hitzeperiode im Juni vielerorts betrdchtliche Ausfille ein-
stellten, die sich nach einer weiteren Trockenperiode im August noch
verstirkten.

Nach <den aus der Tschechoslowakei vorliegenden Mitteilungen
Simon (1933, 1947), Vielwerth (1933), Baudy3 und Mrkos (1937)
verursachte die Welkekrankheit in den Trockengebieten (Siidmizhren.
Slowakei) nach vereinzeltem Auftreten zwischen 1920 und 1930 in den
Jahren 1931 bis 1934 katastrophale Schiden und zeigte sich dort auch
wieder 1947 in betrdchtlichem AusmafB. Uber das Auftreten einer schwer
schiddigenden Welkekrankheit in Ungarn berichtet Husz (1934). Nach
zugekommenen Berichten zeigte sich die Krankheit im Jahre 1947 in
Westungarn (angrenzend an das Burgenland) sehr stark.

Auf die Mitteilung von Gléckner (1940) iiber das Auftreten einer
als .,Sang” bezeichneten Welkekrankheit im rheinischen Trockengebiet.
sowie auf Berichte iiber @hnliche in Frankreich, der Schweiz und sonsti-
gen Landern beobachtete Welkeerscheinungen bei Kartoffel wird noch
zuriickzukommen sein.

Das Ausmall der durch die Welke bedingten Ertragsverminderung ist
sehr verschieden je nach dem Zeitpunkt des Auftretens der Krankheit.
dem Entwicklungszustand der Kartoffelbestinde und dem Anteil der
betroffenen Stauden. Je jiinger das Entwicklungsstadium, d. h. je kleiner
die angesetzten Knollen zum Zeitpunkt des Auftretens der Welkekrank-
heit sind. umso groBer sind die Ertragsausfille.

Im Jahre 1947 war ein friihauftretender Befall von etwa 50% der
Stauden in den zahlreichen besichtigten Kartoffelbestinden des néord-
lichen Burgenlandes die Regel. Vereinzelt wurde auch eine Erkrankung
von iiber 90% des Bestandes festgestellt. Viele Betriebe der besonders
betroffenen Gebiete schdtzten den Verlust mit 60% ein.

Wenn im folgenden an mehreren Beispielen bei durchschnittlich relativ
spitem Auftreten der Welkekrankheit an mittelfriihen Sorten (Aller-
frithesie Gelbe, Kardinal, Sieglinde) der Ertragsausfall aufgezeigt wird,
so kommt dem selbstverstdandlich nur der Wert von Stichproben zu. Die
Aberntung erfolgte etwa 14 Tage vor der Reife. Gesunde und kranke
Stauden liegen regellos vermischt dicht nebeneinander:
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A) Kardinal (Fuchsenbigl*), Marchfeld), 1947. Vergleich von je 200
gesunden und welkekranken Stauden®¥).
Ertrag je Staude 245 g gesund 135 g welkekrank

Der sehr geringe Ertrag auch der gesunden Stauden ist in erster
Linie durch die extreme Trockenheit bedingt.

B) Allerfriiheste Gelbe (Fuchsenbigl), 1948. Vergleich von je 50 ge-

sunden und welkekranken Stauden. Spites Auftreten der Welkekrank-
heit.

Ertrag je Staude 548 g gesund 264 g welkekrank
C) Sieglinde (Neudorf bei Parnderl, Burgenland). 1947. Vergleich von
je 50 gesunden und welkekranken Stauden.
Ertrag je Staude 475 g gesund 238 g welkekrank
Das folgende Beispiel zeigt, daf der Staudenertrag um so geringer ist,
je stdrker ausgeprdgt die Symptome der Welkekrankheit sind und je
hoher der Anteil welkekrank-weicher Knollen ist:
Allerfriiheste Gelbe. Fuchsenbigl. Anbau 20. 4. 30, Ernte 7. 8. 50.
Anteil (Gewichts-%)
Ertrag je Staude  welkekrank-weicher

in Gramm Knollen
Gesunde Stauden 428 0
Stauden mit beginnender Welke
(Spdterkrankung) 320 49
Stauden mit typischen Welkekrank-
heitssymptomen (friihe Erkrankung) 252 14

Die folgende graphische Darstellung (Abb. 1) zeigt, daB der geringere
Ertrag durch das relative Zuriicktreten groferer Knollen bedingt ist.
Dabei ist wohl der Stillstand der Entwicklung der Knollen entscheidend,
es wirkt sich aber auch der Gewichtsverlust infolge des Wasserentzuges
aus den weichgewordenen Kartoffeln aus.

Wihrend der Hauptanteil der Knollen gesunder Stauden ein Gewicht
zwischen 40 und 80 g hat, haben bei welkekranken die Knollen meisten-
teils nur ein Gewicht von 10 bis 40 g. Zwischen der Intensitdt des
Krankheitsaufiretens und der Hohe des Ertrages besteht ein deutlicher
Zusammenhang. Die folgende Tabelle bringt die einschldgigen Ergebnisse

*) Dem Direktor der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung
Wien, Herrn Dipl.-Ing. Robert Bauer, habe ich auch an dieser Stelle
meinen Dank fiir die Moglichkeit der Untersuchung eines umfang-
reichen Kartoffel-Materials an der Versuchswirtschaft Fuchsenbigl aus-
zusprechen.

**) Die iiber die Welkekrankheit der Kartoffel durchgefithrten umfang-
reichen Untersuchungen erfolgten unter Mitarbeit der technischen
Assistentin Frdulein Elisabeth Henhapel.
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an Hand zweier Herkiinfte von Allerfriiheste Gelbe, bei welchen auch
noch nach dem Auftreten der Mosaikkrankheit unterschieden wurde.

0/',
Abb. 1. Haufigkeit d. Knollen-
2roBen bei gesunden ¢
und welkekranken (----)
Kartoffelpflanzen.  Aller-
fritheste Gelbe 1948, Je 50 ge-
sunde und welkekranke Stau-
den. Gesunde Stauden im
Durchschnitt 112 Knollen mit
548 g. Kranke Stauden im
Durchschnitt 105 Knollen mit
264
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Innerhalb jedes Bestandes stehen mosaikkranke und nicht mosaikkranke
Stauden regellos vermischt dicht nebeneinander:

Tabelle 1
Allerfritheste Gelbe. Fuchsenbigl 1948
Ertrag je Staude in Gramm
(Mittelwerte aus 15 bis 118 Stauden)
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Bestand A Bestand B
nicht mo- mosaik- nicht mo- | mosaik-
saikkrank krank saikkrank krank

1. Alle Knollen

normal 395 328 507 180
1. Bis Y, der

Knollen welke-

krank-weich 301 374 101

III. Mehr als Y/, der
Knollen welke-
krank-weich 233 222 290 294




Statistische Priifung (t = Test)
Wahvrscheinlichkeit P

Herkunft A Herkunft B

nicht mo- mosaik- nidit mo- mosaik-
saikkrank krank saikkrank krank

Vergleich

1I—n <0001 001 = 0001 | 0:01—0001 | 0L ~ 0001
l

H—IH 0°01—0001 >005 >005 | 001—0001

[—T111 <0001 <0001 <0001 <0:001

Auch wenn die Unterschiede im Ertrag zwischen den einzelnen
Gruppen von Stauden nicht in allen Fallen, z. B. I[T—II1 gesichert sind,
so zeigt das in allen vier Gruppen einheitliche Absinken des Ertrages
mit steigender Krankheitsintensitit deutlich die bestehenden Zusammen-
hiinge.

II. Krankheitssymptome.

I.Blatter.

Als  erstes  Anzeichen der Welkekrankheit tritt eivne leichte
gelbliche Verfarbung®) vor allem der jiingeren Blitter uud ein
Aufwértsrollen der Rinder der Blittchen ein. Im folgenden Welke-
stadium. das meist rasch durchlaufen wird. hangen die Blitter schlatf
herab und bald sind sie braun vertrocknet. Mitunter aber. z. B. bei dem
spdaten Welkekrankheitsauftreten 1949, fehlten Welkesymntome prak-
tisch fast vollkommen: die Blatichen vertrockneien vielmehr vom
Rande her langsam fortschreitend. Alle iibrvigen im folgenden be-
schriebenen. fiir die Welkekrankheit charakteristischen Symptome aber
waren trotz des unterschiedlichen Krankheitsverlaufes deutlich aus-
gepriagt. Weder die leichte gelbliche Verfirbung der Spitzenteile noch
das Rollen der Blatirdnder sind fiir unsere Welkekrankheit charakte-
ristisch. sondern gemeinsame Symptome vieler Welkekrankheiten. Eine
einseitige Erkrankung der Fiederbldttchen nur einer Blatthdlfte, wie sie
Wollenweber (1936) als Folge einer einseitigen bhegrenzten Ver-
pilzung der GefdBbiindel durch Verticillinm beschreibt, konnte nicht
heobachtet werden: stets reagiert jeder Trieb einer Staude als Einheit.

Auch die Schilderungen der Blattsymptome der Welkekrankheit bei
Simon (1933) und Vielwerth (1933) und der Sangkrankheit Dhei
Glockner (1940) stimmen mit dem in Osterreich heobachteten Krank-
heitsbild vollig iiberein.

*) Bei manchen Sorten (z. B. Ari und Urgenta) zeigt sich eine rotliche
YVerfavbung der jiingsten Bléttchen.
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Oberirdische Stengelteile.

Welkekranke Stauden zeigen mitunter einen etwas verdnderten
Habitus: starke Entwicklung der Seitentriebe oder Anlage von Knoll-
chen in den Blattachseln (Fischer (932a. ischer 19534, Simon
1933, Glockner 1940). Ahnliche Symptome sind fiivr die Rhizoctonia-
Krankheit hbekannt (Braun 1934) und finden sich auch bei Befall durch
Fusarium solani var. eumartii (Wollenweber und Reinking
1953). Man findet alle Uberginge zwischen typischer Luftknollchen-
bildung in den Blattachseln iiber knollenartig verdickte Achselsprosse
zu normalen Seitentrieben. Zur Erkldarung wird von Glockner (1940)
auf Grund der Versuche von Vochting eine Hemmung der Stdarke-
ableitung als Ringelungseffekt oder als Folge von Wassermangel heran-
gezogen.

Die an sekundiar gebildeten Achselsprossen sitzenden Bliatter wider-
stehen linger dem Welken und Vertrocknen als die Blitter an den
Hauptirieben. Zweifellos vermogen diese jiingeren Seitentriebe hohere
Saugkrifte zu entwickeln als die dlteren Haupttriebe.

In einem Bestand mit den Sorten Erstling. Saskia, Kardinal, Record.
Doré und Bintje zeigten die welkekranken Stauden nur der drei letzt-
genannten Sorten., insbesondere Bintje. oberirdische Knéllchenbildung.
Es soll jedoch vorlaufig unentschieden hleiben. ob es sich um eine rich-
tige Sorteneigenschaft handelt oder nur um die Auswirkung des Um-
standes. daff die verschieden spiit reifenden Sorten eben in verschiede-
nen Entwicklungsstadien von der Welkekrankheit betroffen wurden.
Uber ahnliche Unterschiede in der Ausbildung oberirdischer Knéllchen
berichtet auch Simon (1933).

Auflerordentlich charakteristisch ist die im folgenden beschriebene
Verdnderung der Stengel welkekranker Stauden. so daB es auffillt. daf}
gerade diese Eigenheit bei vielen der bisherigen oft sehr ausfithrlichen
Beschreibungen der Symptome der Welkekrankheit unbeachtet ge-
blieben dist. Nur Simon (1933) und Vielwerth (1933) erwiahnen
dieses charakteristische Symptom der Welkekrankheit. Wihrend Kar-
toffelstauden, die normal abreifen, ein Vergilben nicht nur der Blitter,
sondern auch der Stengel zeigen. wobei diese vorerst eine gelblich-
griine, dann eine mehr weilliche Farbe annehmen, behalten «die Stengel
welkekranker Pflanzen lange Zeit — auch wenn die Bldtter bereits
braun vertrocknet sind — eine auffallend wenig verdnderte vorerst
griine, spéiter braungriine Farbung®) und meist auch eine steife aufrechte
Lage. Dabei sind die welkekranken Triebe viel fester und zdher als die
normal abreifenden. Besonders charakteristisch aber ist die Riefuny

*) Bei der Sorte Bintje, die starke Pigmentbildung am Siengel auf-
weist. nehmen die welkekranken Triebe eine auffallend schwiirzlich-rot-
hraune Farhe
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(Abb. 2) welkekranker Triebe: Wihrend beim normalen Abreifen die
Stengel ihre annihernd stielrunde Form bewahren und diese auch noch
nach dem vollstindigen Vertrocknen zeigen. schrumpfen die Stengel
welkekranker Stauden fortschreitend. wobei die Kanten infolge der
dort befindlichen mechanischen Elemente gegeniiber den dazwischen-
liegenden schrumpfenden. diinnwandigen parenchymatischen Elementen
immer stdrker hervortreten. :
Wihrend die Zellen normal abgereifter Kartoffelstengel im mikro-
skopischen Bild nahezu leer erscheinen und mit Jodjodkali (1 Teil Jod.
2 Teile Kaliumjodid in 300 Teilen Wasser) keine wesentliche Anfirbung
eintritt, sind bei den geschrumpften aber griin gebliebenen welke-

Abb. 2. Links: Geschrumpfter (geriefter) Trieb von welkekranker Kar-
toffelstaude. Rechts: Normal abreifender gesunder Trieb, stielrund-
vierkantig.

kranken Stengeln sowohl in der Rinde als auch im GefdBbiindelzylinder,
vor allem in den Markstrahlen noch sehr viel Stiarke (blauviolette Far--
bung) und auch eiweiflartige Substanzen (tief goldgelbe Verfdarbung
von zusammengeballten Teilen des Zellinhaltes) in ziemlicher Menge
vorhanden.

Als Ausdruck dieser Mumifizierung fiihlen sich die Stengel welke-
kranker Pflanzen voll und hart an, wihrend normal abreifende- hohl
und weich sind. Auch noch nach dem Vertrocknen zeigt sich dieser
Unterschied deutlich.

Wie sich bei zahlreichen Feldbesichtigungen ergab, versagt das Merk-
mal der sich lange Zeit griin erhaltenden, stark gerieften Stengel als Ex-
kennungsmerkmal der Welkekrankheit niemals. Bis jetzt konnte dies
hei-den folgenden Sorten festeestellt werden: Ackersegen, Allerfriiheste
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Gelbe, Aquila, Bintje. Bohms Mittelfriihe. Chippewa., Doré. Erstling,
I'riihbote, Green Mountain, Kardinal. Katahdin. Merkur. Olympia, Ost-
Liote, Parnassia. Saskia. Sebago. Record und Voran sowie Agnes. Ari.
Biene, Bona. Falke. Jacohi., Noordstar. Oberarnbacher Friihe. Panther,
Primula. Robusta. Roswitha. Sieglinde. Sirtema. Ultimus. Urgenta und
Vera.

Auch an trocken aufbewahrten Kartoffelstengeln ist noch nach Jahren
die Unterscheidung gesunder. normal abgereifter und welkekranker
Triebe an der Farbe und der Riefung leicht moglich.

ol

Abb. 3. Vermorschte Triebbasis welkekranker Kartoffeltriebe. Briichige
Beschaffenheit am Splitterbruch des linken Triebes kenuntlich. Wurzeln
vernichtet, Rindenschicht groBtenteils abgehoben.

Allerdings kann bei relativ spitem Auftreten und langsam fort-
schreitendem Verlauf der Krankheit — insbesondere bei nur teilweisem
Absterben der Wurzeln — lediglich ein Verdorren der Blitter eintreten,
ohne daB es zu dem beschriebenen charakteristischer Schrumpfen der
Stengel kommt.

5.Stengelbasis, Wurzeln und Stolonen.

Als charakteristisches Merkmal der Welkekrankheit vermorscht der
untere, in der Erde befindliche Teil der Triebe stets von der Basis her.
Je ldnger die Erkrankung zuriickliegt — was nach dem Aussehen der
oberirdischen Teile ohne Schwierigkeit zu erkennen ist —, desto stirker
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ausgepragt ist diese .FuBvermorschung™ und desto ausgedehnter ist das
davon betroffene basale Stengelstiick. Diese Gewerbsvermorschung, bei
welcher vorerst wohl die Gewebsstruktur erhalten bleibt. aber die
natiirliche Festigkeit und Zdhigkeit verloren gehen. ist an der briichigen
Beschaffenheit des Gewebes auch an trocken aufbewahrtem Material
noch nach Jahren festzustellen (Abb. 3): spiter tritt durch Fiulnis-
prozesse eine vollige Zerstorung der vorerst nur briichigen Gewebe-
partien ein.

Wesentlich aber ist die vielfach wiederholte Feststellung. daB die Fuf3-
vermorschung nicht das Primarsymptom der Welkekrankheit darstellt:
Im Anfangsstadium dieser Krankheit kann namlich die Basis der Triebe
noch vollkommen gesund sein, wogegen die Wurzeln auch in diesen
Fillen bereits mehr oder minder restlos abgestorben sind. wie an deren

Abb. 4. Links: Wurzelzustand bei normalabreifender Staude. Rechts:

Welkekranker, an der Basis stark vermorschter Trieb. Ackersegen,

t5. Oktober 1948. Die oberirdischen Teile der normal-abreifenden Staude

sind bereits vollkommen vertrocknet, die Wurzeln aber noch sehr gut
erhalten.

graubrauner Farbe zum Unterschied von der hellen. weilichen FFarbe
lebender Wurzeln leicht kenntlich ist. In fortgeschrittenen Stadien der
Krankheit mit ausgeprigter Vermorschung des ..FuBes™ sind die Wurzeln
selbstverstiandlich ausnahmslos abgestorben (Abb. 5 u. 4). doch ist dann
nicht mehr zu erkeanen. ob das Absterben der Wurzeln oder der
Stengelbasis das Primire ist. Die Beobachtung der Friihstadien aber er-
weist, daB die Krankheit mit dem Absterben der Wurzeln beginnt, die
FuBvermorschung jedoch erst sekundér eintritt.

Besonders fillt die immer wieder zu beobachtende Tatsache auf, daft
atch jene Wurzeln welkekranker Pflanzen. die unmittelbar neben leben-
den intakten Stolonen (Tragfiden) entspringen. bereits braun und ab-
gestorben sind. Erst relativ spat werden auch die Stolonen von den Ab-
sterbeprozessen erfafit. stellen ihre Funktion ein. vermorschen und ver-
faulen-
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Dieses unterschiedliche Verhalten Wurzeln und Tragfiaden. die in
vollkommen gleicher Hohe im Boden ausgebreitet sind, fillt insbeson-
dere auch bei solchen Stauden auf, welche 7. T. gesunde. z. T. welke-
kranke Triebe zeigen. Dicht nebeneinander finden sich im Boden
lebende und abgestorbene Wurzeln, Stolonen und Triebe.

Regeimilig wurde fesigestellt. daB vorerst jene Wurzeln absterben.
die tiefer inseriert sind. widhrend die hoher sitzenden Wurzeln noch in-
takt bleiben. .

Soweit die Trage der Lokalisierung der primdren Schéden bei der
Welkekrankheit in Mittelenropa in den einschligigen Versffentlichungen
itherhaupt berviihrt wird. findet man ausschliefllich die Meinung ver-
treten. daB eine durch Trockenheit und Hitze bewirkte Erkrankung
der Stengelbasis das Primire ist: dall der Beginn der Erkrankung an
den Wurzeln sichtbar wird. blieb unbeachtet.

Die Vermorschung der Stengelbasis. die dem Absterben der Wurzeln
folgt. geht stets vom untersten Teil aus und schreitet nach oben fort.
Eine Stengelvermorschung in der Hohe der Bodenoberfliche und knapp
darunter. wie sie Glockner (1940, p. 210 and 211) fiir die Sangkrank-
heit Dbeschreibt. bei gleichzeitigem angeblichem Intaktbleiben der
Wurzeln. konnte fiir die Welkekrankheit niemals festgestellt werden.
ebensowenig. dafl sich Nekrvoseprozesse von diesen Stellen aus gegen das
Triebeunde nach unten ausdehnen.

Fin mit Briaunung verbundenes Absterben der iuflersten Zellschicht
an derv Stengelbasis in der Hohe der Bodenoberfliche. wie siec G 16 ck-
ner als Folge von Hitzeschiden und als Ausgangspunkt der Fufiver-
morschung angibt. konnte zwar ebenfalls sehr haufig festgestellt werden,
doch Dblieben diese Schadigungen lokal beschrankt und oberflichlich.
sie drangen nicht in die Tiefe des Gewebes vor und standen in keinem
Zusammenhang mit der vom untersten Triehende nach oben fort-
schreitenden FuBlvermorschung.

Weiterhin ist fiir die Welkekrankheit charakteristisch. daff zusammeun
mit der Vermorschung des Gewebes ein Abheben der Rindenschicht
vom GefdaBhiindelzylinder eintritt.

Endlich ist die hidufig zu beobachtende amethystene Verfarbung der
betroffenen Teile. inshesondere der Wurzeln. bemerkenswert.

Besondere Beachtung wurde der IFFrage geschenkt, ob auch in den
oberirdischen Stengelteilen und eventuell auch in den Blattstielen
irgendwelche Nekrosen oder Verfarbungen der Leitungselemente ein-
treten. Immer wieder bestitigte sich. dafl sich das Krankheitshild in
einem Absterben der Wurzeln und in einer FuBvermorschung, nicht
aber in einer spezifischen Gefaflerkrankung zeigt. In der Stengelbasis
kranker Pflanzen sind die Rindenteile durchaus nicht weniger deutlich
betroffen als der GefidBbiindelzvlinder. Auch in den sonstigen Mit-
teilungen iiber die Welkekrankheit in Osterreich und der Tschecho-
slowaket findet sich kein Hinweis. der den eigenen Beobachtungen
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widerspricht. daB keine spezifische Gefalerkrankung vorliegt. Die be-
schriebene Welkekrankheit nnterscheidet sich in diesem Belang deut-
lich von den durch Verticillium alboatrum, Fusarium oxysporum und
Fusarium solani var. eumartii verursachten Welkekrankheiten (W o I-
lenweber 1936, Wollenweber und Reinking 19355) mit deut-
lich kenntlicher. spezifischer Erkrankung der Leitungselemente.

4. Knollen.

Wie in samtlichen Mitteilungen iiber die Welkekrankheit aus Oster-
reich und der Tschechoslowakei betont wird, sind die Knollen welke-
kranker Stauden nicht normal-turgeszent (prall) wie die gesunder Stau-
den. sondern zumindest zum Teil gummiartig-weich (zdh. letschig); im
Tschechischen werden sie mit dem treffenden Ausdruck ..Schwamm-

Abb. 5. Rechts oben: normale Knolle. Rechts unten: miiBig welkekranke
Knolle. Links oben: stark welkekranke (stark geschrumpfte) Knolle.
Links unten: sekundér erhértete Knolle.

chen® bezeichnet (Simon 1933). Auch aus Ungarn ist das Auftreten
dieser gummiartigen Knollen wohl bekannt (briefliche Mitteilungen
B. Husz). Die Schale ist unregelmifig geschrumpft. runzelig und bei
gelbschaligen Sorten deutlich dunkler gelb gefdarbt als die Schale nor-
maler Knollen (Abb. 5). Nach dem Kochen erscheinen meist auch die
gummiartig-weichen, geschrumpften Kmnollen prall mit Stirke gefiillt,
vielfach aber liegt auch dann noch die Schale in Falten auf (Abb. 6).

Auch bei der Sang-Krankheit zeigen sich derartige Verdnderungen
(Glockner 1940).

Meist ist nur ein Teil der Knollen welkekranker Stauden betroffen,
auch wenn sdmtliche Triebe die Symptome der Krankheit zeigen. Im
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allgemeinen ist der Anteil normal-turgeszent verbliebener Knollen bei
erkrankten Stauden um so groBer, je spiter die Welkekrankheit auftritt.
Bei diesen Pflanzen mit nur teilweise betroffenen Knollen sind es gerade
die groBeren. an den Trieben tiefer sitzenden. die gesund und unver-
andert bleiben. wihrend jene, die an héher liegenden Stolonen sitzen.
geschrumpft und gummiartig-weich sind. Entscheidend fiir das Zu-
standekommen dieser krankhaften Verdnderungen ist der Umstand, ob
die Verbindung der einzelnen Knolle mit dem Stengel durch den Trag-
faden (Stolo) erhalten blieb oder ob diese Verbindung. sei es im Zug des
normalen Abreifens oder durch FuBvermorschung oder zufillige Ver-
letzungen unterbunden wurde. Die tiefer sitzenden Knollen sind nichi
nur deshalb zu einem hoheren Anteil vor den Auswirkungen der Welke-
krankheit bewahrt, weil sie ilter und daher friiher abgereift sind, son-

Abb. 6. Welkekrank-weiche Knollen gekocht. Schale liegt faltig auf.

dern wahrscheinlich auch deshalb. weil die von unten nach oben fort-
schreitende FuBlvermorschung die Verbindung zwischen diesen Knollen
und den Stengeln frither unterbricht als bei den héher inserierten. ks
-darf also angenommen werden. daf zumindest ein Teil der Kartoffeln
durch die Welkekrankheit selbst vor den iiblichen Auswirkungen dieser
Krankheit bewahrt bleibt. So erkldrt sich auch. daB im Zuge des
mafligén und relativ spiten Auftretens der Welke im Jahre 1949 ver-
schiedentlich wohl das Kartoffelkraut deutliche Symptome der Krank-
heit aufwies, die Knollen aber nahezu ausnahmslos normale Beschaffen-
heit zeigten. Nur vereinzelt ist das Nabelende stiarker weich als das
Kronenende, im allgemeinen sind betroffene Knollen in allen Teilen
gleichméBig verdndert (vgl. auch Simon 1947).

Wihrend beim Durchschneiden normal-turgeszenter Knunollen die
Schnittfliche feucht bleibt, wird bei welkekrank-weichen die aus demn
angeschnittenen Zellen stammende Fliissigkeit, die nur fiir einen Augen-
blick sichtbar wird. sehr rasch vom Gewebe aufgesaugt, so daB die
Schnittfliche dann trocken erscheint.

316



Im iibrigen ist die Beschaffenheit der Kartoffeln auch hinsichtlich der
erst beim Durchschneiden kenntlich werdenden Merkmale weitgehend
vom Grad der Erweichung (Letschigkeit) abhéngig.

Soweit dieser Weichheitsgrad nur gering ist, bleibt die Farbe des
Knollenfleisches bis zum Friihjahr unverdndert oder verdindert sich nur
wenig. Je hoher aber der Weichheitsgrad ist, um so intensiver ist die

Abb. 7. Welkekranke Knollen
durchschnitten. Verfarbung. ins-
besondere der GefaBbiindelzone,
am stirksten am Nabelende aus-

gepragt.

Abb. 8. Welkekrank-weiche
Knollen durchschnitten. Ver-
schieden starke Verfarbungen.
7. T. auch unabhéngig von den
Leitungselementen: rechts unten
sekundir verhidrtete Knolle. die
in der unteren Hilfte eine luit-
haltige silbrigglinzende (helle)
Partic erkennen 1dBt.

Verfiarbung des Knolleninnern. die vor allem in der GefaBbiindelregion
der Nabelhifte auftritt (Abb. 7. Abb. 8): vielfach nimmt sie vom Nabel-
ende ihren Ausgang. Mit fortschreitender Auswirkung der Krankheit
wird die verfirbte GefdBbiindelzone immer breiter und die Verfdarbung
immer intensiver braunschwarz (vgl. Baudy§ und Mrkos 1957), doch
ireten graubraune Verfarbungen in den Knollen auch unabhéngig von
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den GeféaBbiindeln auf (Abb. 8). Diese Verdnderungen sind nichtpara-
sitarer Natur: erst sekundar treten Faulniserreger hinzu. Je weicher die
Knollen sind, um so frither wird das Endstadium, die totale Verfdarbung
des Knolleninnern erreicht.

In vereinzelten Fillen, so bei den Sorten Ackersegen. Ostbote und
Sieglinde, trat die Verfarbung stark welkekrank-weicher Knollen schon
in den Anfangsstadien duflerlich sichtbar in Form etwa 4 mm grofler
dunkler kreisrunder Partien unter jeder Lentizelle auf, reichte aber
vorerst nur wenig tief (Abb. 9). Die verfirbten Teile zeigen eine linsen-
formige Gestalt: spiter flieBen diese zuerst voneinander gesonderten
Gewebe-Inseln unter VergroBerung ineinander.

Abb. 9. Welkekrank-weiche, stark geschrumpfie Knolle it rundlichen
Verfirbungen unter der Schale.

Bei dieser letzteren Art der Verfarbung war in den Anfangsstadien
keinerlei Verdanderung im GefiaBbiindelring festzustellen. Selbstvierstind-
lich war bei diesen Sorten auch der erstbeschriebene Typ der Ver-
farbung gegeben.

Die stark welkekrank-weichen Knollen werden in der Folge haufig
nafB- oder trockenfaul; sie sind sehr schlecht haltbar.

Neben diesen Fiaulnisprozessen aber ist hdufig festzustellen, daf stark
verfarbte Knollen zur Ginze oder zumindest in einzelnen Teilen. vor
allem in der Zone der GefédBbiindel oder am Nabelende unter Absterben
und Vertrocknen des Gewebes verhidrten (vgl. Sim on 1933). Die Zellen -
dieses dunkelverfirbten. abgestorbenen. beim Durchschneiden infolge
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des Luftgehaltes silbrig-glinzenden Gewebes enthalten reichlich Stirke
{Abb. 8 rechts unten). Bemerkenswert ist, daB diese mit Ahsterben des
Gewebes verbundene Verhdrtung hiufig bereits wenige Tage nach der
Erate festzustellen war, jedoch nicht an den im Boden befindlichen
Kartoffeln vorgefunden wurde.

Bei den welkekranken Pflanzen sitzen die Knollen vielfach verhalinis-
mifBig sehr fest an den Tragfaden und 16sen sich nur schwer von diesen
(Simon 1933). wihrend sie sich bei normal abreifenden Stauden leicht
abtrennen.

Weiters losen sich bei welkekranken Stauden die Stolonen vielfach
nicht an der Ausatzstelle von den Knollen abh — wie dies hbeim normalen
Abreifen zuivifft —. sondern den Kartoffeln haftet noch ein 1 bis 3c¢m
langes Stolonenstiick an (Abb. 8, rechts oben).

Die auch bei welkekranken Stauden vorkommenden Duvchwach-
sungen und Kindelbildungen. iiber welche IFischer (1934) berichtet.
sind jedoch nicht die Folge oder ein Symptom der Welkekrankheit,
sondern treten unabhiingig davon auf. wenn erhdhte Bodenfeuchtigkeit
die Knollen zur Kindelbildung oder zum Durchwachsen anregt. Wih-
rend 1947 Durchwachsungen hiufig festzustellen waren, warven sie 1948
in den untersuchten welkekranken Bestdnden iiberhaupt nicht zu finden:
1949 dagegen traten sie bei schwachem Vorkommen der Welkekrankheit
sehr hdufig auf. Die folgende Angabe von Frank (1936) trifft somit
nicht zu: .Solche kranke Knollen treiben in der Evde neuerdings aus
und bilden bis zur Erntezeit Auswiichse (Kindelbildungen) von ver-
schiedener Grofle.”

Eine sehr bemerkenswerte Ligenheit weikekranker Stauden sei be-
sonders betont: An Pflanzen mit vermorschter Stengelbasis und stark
vertrocknetem Laub sind an den hoheren Teilen des unterirdischen
Stengels neben total abgestorbemen Wurzeln oft noch vollkominen in-
takte. in Entwicklung Dbefindliche Stolonen mit ganz jungen. kleinen
Knéllchen festzustellen: ein Beweis fiir das Bemiihen der Pllanze, durch
Bildung neuer Organe dem fortschreitenden Absterben moglichst ent-
gegen zu wirken. bzw, die Substanzen absterbender Pllanzenteile fiir
den Aufbau neuer Knollen und Triebe verwerten: die Seitentrieb-
und die Luftknsllchenbildung sind analoge Erscheinungen.

Mit diesen Erfahrungen stimmnt auch der Umstand iiberein. daBl bei
durchwachsenen Knollen vielfach die bhasale Knolle welkekrank-
weich. die junge Fndknolle dagegen normal-turgeszent war.

1II. Das Zustandekommen der Krankheitssymptome der Knollen.

Hinsichtlich des Zustandekommens der fiir die Welkekrankheit
so charaktervistischen gummiartig-weichen Knollen gehen
die bisher in der Literatur vertretenen Anschauungen weit auseinandey

Fischer (1954) nimmt an, da die Knollen, da sie'noch nicht aus-
gereift seien. noch im Boden liegend Wasser an diesen abgeben. Simon

319



(1935) schreibt. daB die Knollen im Boden durch die hohen Temperaturen
direkt geschadigt werden und ilinen aus den abgetsteten Stengeln nicht
wie beim normalen Reifen die Assimilate zugefiihit werden konnen.
‘uch in einer Mitteilung aus dem Jahre 1947 vertritt Sim on die Theorie
einer direkten Hitzeschadigung der Knollen. Infolge dieser Schadigungen
kemme es auch zum Schrampfen und Weichwerden. Nach Gléchner
(1940) ist die weiche Beschaffenheit der Knollen ..wahrscheinlich die
Folge der beim Abwelken aufgetretenen negativen Wasserbilanz,

deren Ausgleich das in den Speichevorganen vorhandene Wasser heran-
gezogen wird® Jedoch: .moglicherweise tritt auch nach Abwelken der
Stolonen durch die geringe Ausbildung der Korkschicht der unreifen
Knollen dort eine nachtrigliche Wasserabgabe den iiberhitzten
Boden ein”™ Stejskal (1933) erklidrt das Zustandekommen der weichen.
geschrumplten Kartoffeln. die. wice dieser Autor richtig beobachtete.
vornehmlich hoher am Stengel ansitzen. daB die hoher insevierten Wuu-

zeln eher zum Absterben kommen. aber nicht zutrifft. Dadurch
werde die Wasserzufuhr den dort sitzenden jungen Knollen unter-

bunden und das in den Knollen befindliche Wasser infolge noch un-
geniigender Ausbildung einer Korkschale an den Boden abgegeben. he-
ziehungsweise werde das Wasser von der Pflanze direkt yverbraucht.

Iiir diese Evkldavrung fehlt jedoch die physiologische Grundlage. da ‘lie
Beweglichkeit des Wassers in der Pllanze so grof} ist. dalB sich ein lokales
Absterben von Wurzeln nicht in einem solechen AusmaBl und ins-
besondere auch nicht lokal beschrankt auswirken kann. Vielwerth
(1953) erkldart das Weichwerden der Knollen. das dem Absterben dor
Blédtter parallel gehe. damit. dall sie infolge des vorzeitigen Absterbens
des Krautes nicht normal ausreileon konnten.

Merkenschlager. Scherr und Klinkowski (1932) beob-
achteten in Dalilem geschrumpfte Knollen Boden bei einem Ab-
welken des Kartoffellaubes. Die Erscheinung wird durch Wasserabgabe
an den Boden erkldrt (p. 202). die in der Weise zustandekomme. dafl der
eingetrocknete kolloidboden _riesenhafte Saugkrifte entwickelte und
den Knollen Wasser ceniviB® Es wird dabei iibersehen, daB gerade im
ausgetrockneten Boden zwischen Kartoffelknollen. die durch eine Kork-
schieht abgekapselt sind und dem Boden iiberhaupt nur Saugkrifte wie
an trockener Luft wirksam werden konnen. Riesenhafte Saugkrifte
konzentrierter Losungen im Boden kénnten gegeniiber den Wurzel-
haaren oder den feinsten Wurzelverzweigungen wirksam werden. Die
eigene hiinfige Beobachtung. daB gleich grofle. gleich alte. dicht neben-
einander liegende Knollen ieils normal-turszent. teils gummiartig-weich
sind. je nachdem die Stolonenverbindung intakt blieh oder nicht. ist
eine direkte Widerlegung dieser \uffassung.

Anderseits aber haben Merkenschlager und Klinkowski
<schon 1929 den Gedanken entwickelt. daf das in den Kartoffelknollen
enthaltene Wasser Ausgleich Siittigungsdefiziten der Kartotfel-
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pllanze herangezogen werden kann. Schwarz und Klinkowski
(1952) stellten einen vergleichenden dreitigigen Welkversuch mit Kar-
toffelstauden an: Befanden sich die Knollen an der Staude. so schrumpfte
diese langsamer als bei abgetrennten Knollen; auch die Knollen selbst
schrumpften dann und wurden .latschig” Beide Autoren versuchen die
Anfilligkeit der Kartoffel gegen FuBkrankheiten wie folgt zu erkldreu:
.Die Spannung zwischen Saugkraft der Luft und der des Bodens trifft
die Kartoffel am starksten unmittelbarv iiber dem Bode da-
her die groBle Anfiilligkeit fiiv l'uBkrankheiten: unvermittelter Anstieg
der osmotischen Widerstande durch Stérungen der Wasserbilanz fithren
7o Gewebespannungen. die sich in Blattrollen, Krauseln, Zweigsucht
usw. #uBern” Die Feststellung, daff die Primarsymptome der Welke-
krankheit an den Wurzeln in Ervscheinung tretem, sind ein direkter Be-
weis geeen die SchluBfolgerung von Schwarz und Klinkowski.

In einer kurzen Schweizer Mitteilung (J. H. 1947) wird das Weich-
werden der Knollen richtig — aber ohn€ Beweise zu erbringen — als
TFolge des Wasserentzuges durch die transpirierenden Blitter gedeutet.

Die mitgeteilten Beobachtungen iiber das Auftreten welkekvank-
weicher und normal-turgeszenter Knollen in ihrer Tiefenverteilung und
iiber die Zusammenhinge mit dem Absterben der Stolonen und der
Wurzeln weisen eindeutig darauf hin, daf das Weichwerden ausschliefi-
lich als Folge des Wasserentzuges durch die transpirievenden Sprosse
nach Vernichtung des Wurzelsystems zustande kommt.

Die Theorie der direkten Hitzeschaden ist nicht aufrechtzuerhalten.
da sich die Wurzeln. wenn iiberhaupt. so in den obersten Schichten am
laingsten am Il.eben erhalten, die Absterbeprozesse allgemein an der
Stengelbasis von unten nach oben fortschreiten und die Verteilung
weicher Kunollen im Boden durchaus nicht regelmidfig mit der Tiefe
abnimmt. sondern immer wieder Gelegenheit besteht normal-turszente
ganz flach liegende Knollen aufzufinden, wenn nur die Stolonenver-
hindung unterbrochen war. Auch miiflte sich eine divekte Hitzeschadi-
gung gleichmiifig an allen Stauden eines Bestandes lediglich in Abhén-
gigkeit von der Tiefenlage auswirken. Daf vornehmlich die jungen
kleinen. unichtausgereiften Knollen von der Welkekrankheit betroffen
werden, hingt damit zusammen, dafl die hoher an den Stengeln sitzenden
Knollen langer durch lebende Stolowen mit den Trieben in Verbindung
stehen als die tiefer sitzenden und daB sich der Entzug der gleichen
Wassermenge bhei kleinen Knollen betrdachtlich stirker bhemevkbar
macht als bei grofien.

Zur Stiitzung der Theorie der direkten Hitzeschddigung zieht Viel-
werth (1933) auch die Versuchsergebnisse von Bartholomew heran.
daB die dunkle Knollenfarbung durch Einwirkung yon Temperaturen
von 38 his 48 Grad durch 15 bis 20 Stunden zustandekommt.

Die Tatsache. dafl gerade die stark weichen Knollen — demen also am
meisten Wasser entzogen wurde — die Schwarzfarbung aufweisen, zeigt
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jedoch. dafl auch diese Verfdrbung eine Folge des Wasserentzuges
durch die transpirierenden Sprosse nach Ausschaltung der Wurzel-
tatigkeit darstellt.

Der Beweis dafiir wurde durch Versuche mit ausgegrabenen Kar-
toffelpflanzen. die an der Luft welkten gefiihrt. Dabei ergab sich. dal
auch die anderen Svmptome welkekranker Kartoffelknollen. wie die
Verfarbung des Knollenfleisches. bestimmte Verdnderungen im Chemis-
mus und die schlechie FHaltharkeit in diesem Modellversuch erzielt
werden konnten. womit gleichzeitig der Beweis geliefeit
wurde, daB alle diese Knollensvymptome ohne spezifi-
sche Mitwirkung von Mikroorganismen zustande-
kommen und lediglich eine Folge des gezebenen
Wasserentzuges darstellen. Uber diese \ersuche wird
anderem Zusammenhang riher berichtet wenden.

Ein weiterer Beweis fiir einen Wasserentzug als Ursache der weichen
Beschaffenheit der Knollen welkekranker Stauden wurde durch ver-
gleichende Bestimmungen des Wassergehaltes erbracht. Tm folgenden
sei ein Ausschnitt aus diesen Ergebnissen wiedergegeben:

Sorte Kardinal
Ernte 25. August 1947. 6 bis 30 Knollen je Gruppe
Untersuchung 27. August 1947

Knollen

normal-turgeszent sehr stark weich,
(gesunde Stauden) schwarze Verfarbung
(welkekranke Stauden)
Knollen 5—10 g 24'6% Tr. Subst. Geh. 53835% Tr. Subst. Gel.
Knollen 10—20 ¢ 237% Tr. Subst. Geh. 37°4% Tr. Subst. Geh.
Knollen 20—40 g 287% Tr. Subst. Geh. 35°6% Tr. Subst. Geh,

Ahalich dem Schrumplen und Weichwerden der Knollen ist auch das
Schrumpfen der Triebe welkekranker Stauden auf Wasserentzug
zuriickzufithren. Das Zuriickbleiben der Assimilate in den Stengeln
aber ist entgegen der Ansicht von Vielwerth (1935) nicht dadurch
bedingt. daf die ,hitzegeschidigten” weichen Knollen zur Aufnahme
dieser Stoffe nicht fahig sind. sondern ist lediglich Symptom der Unter-
bindung des Abreifens der Staudem.

Das Zustandekommen weicher Knollen bei der Sang-Krankheit ist
nach der Symptombeschreibung von Gléckner (1940), die wider-
sprechende Elemente enthdlt. nicht erklarbar. was wahrscheinlich macht.
daR die Beschreibung nicht in allen Punkten zutrifft: Ein Absterben
des untersten Teiles der unterirdischen Stengelteile sei beim ,Sang™
bisweilen zu beobachten; im wesentlichen aber nehme die Sang-
Krankheit ihren Ausgang von der Brdaunung der Stengel in der Hohe
der Erdoberfliche, welche als direkte Hitzeschidigung angesehen wird.
Von hier aus schreite die FuBvermorschung als Auswirkung von Pilz-
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infektionen nach abwérts vor: die Wurzeln sollten erst sekundir ab-
sterben. und zwar vorerst die hoher liegenden.

Allerdings spricht Glockner gleichzeitigz die Vermutung aus. daf
moglicherweise auch eine direkte Wurzelschiadigung gegeben ist.

Der Wasserentzug aus den Knollen aber setzt entweder eine weit-
gehende Austrocknung des Bodens voraus. was kaum je gegeben ist,
da die Welkekrankheit nur ganz selten einen gesamten Bestand umfa@t,
oder — was zumindest fiir unsere Kartoffelwelke zutrifft — eine Ver-
nichtung der Wurzeln. durch welche normalerweise das Wasser aus
dem Boden aufgenommen wird. Die zweite Voraussetzung Fiir einen
Wasserentzug aus den Knollen aber ist das Vorhandensein intakter
Leitungselemente zwischen Knollen und Blittern einem Zeitpunkt,
da die Wurzeln bereits ausgeschaltet sind.

Es ist also physiologisch unmdoglich. daBl als erstes Symptom eine
Zevstorung der [Leitungselemente oder eine TFufivermorschung am
Wurzelhals (an der Bodenoberfliche) eintritt. da auf diese Weise auch
der Wasserentzug den Knollen unterbunden wiirde.

1V. Die Identitit der mittelenropiischen ,Kartoffelwelke® und der
Colletotrichum-Welkekrankheit

Die Frage. ob die in Mitteleuropa auftretende Kartoffelwelke eine
eigene Krankheit darstellt oder mit einer der vielen in der Literatur
beschriebenen Kartoffel-Welkekrankheiten identisch ist, war bisher
geklirt.

Fischer (1952 und 1934) berichtet. daB in der Regel Rhizoctonia
solani. in selteneren Fillen auch Fusarium und Verticillium alboatrum
in den erkrankten Trieben vorhanden sind. Simon (1933) schreibt hin-
sichtlich der Beteiligung von Mikroorganismen, daB durch Rhizoctonia
hefallene Pflanzen fiir die Welkekrankheit empfindlicher waren als
gesunde; nihere zahlenmiéfBlige Beweise werden dafiir nicht vorgelegt.
Nach Vielwerth (1933) waren 1932 hei welkekranken Stauden ver-
schiedene Krankheitserreger. so auch Rhizoctonia solani festzustellen.

Husz, der 1954 die Vermutung aussprach. dafl Colletotrichum atra-
mentarium die Ursache des .Kartolfelsterbens™ in Ungarn ist, berichtet
1935. dal auf Grund von Untersuchungen aus dem Jahre 1935 aus
verpilzten Gefdflbiindeln von kranken Kartoffelstauden IFusarium
oxysporum Schlecht. und Colletotrichum atramentarium (B. et Br)
Taubh.. nicht aber Verticillium alboatrum isoliert werden konnten. Die
Krankhert selbst wird als i‘usarivm-Tracheomvkose hezeichnet. der
in Ungarn ziemliche Bedeutung zukommen diirfte, jedoch keinerlei
Weichwerden von Knollen bedingt (briefliche Mitteilung Dr. B. Husz).
Diese Fusariose ist nicht mit unserer Welkekrankheit identisch, wohl
aher das von Husz (1954) erwahnte . Kartoffelsterben™ An ,Sang™-
kranken Kartoffeltrieben konnte Glockner (1940) Verticillium al-
boatrum. ein Fusarium, sowie Botrvtis cinerea feststellen.
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Der sovgfaltige Vervgleich der Symptome der beschriebenen mittel-
europiischen . Kartolfetwelke” und der verschiedenen Kartoffelwelke-
krankheiten zeigt jedoch. daB wohl hinsichtlich einzelner Svmptome
Aholichkeit dies.  Welke mit allen Welkekrankheiten besteht. daB aber
nur mit der allem aus Frankreich bekanntgewordenen Colletotri-
chum atramentarium-Welke. hzw -Fulvermorschungskrankheit in allen
Punkten Chereinstimmung gegeben ist. Auch wurde bei der Priifung
cines umfangreichen Materials welkekranker Kartoffelpflanzen aus den
verschiedenen Schadensgebieten Osterreichs withrend der Jahre (946
his 1949 dieser Pilz regelmiflig festgestellt.

I. Vergleich der Symptome.

Ein Vergleich der Literaturangaben iiber die Colletotrichum-Welke
mit den Frgebnissen der Untersuchungen iiber die Welkekrankheit der
Kartoffel in Osterreich ergibt insbesondere hinsichtlich folgender spezi-
fischer Symptome Uhereinstimmung:

a) Primédrve Erkrankung der Wurzeln Pevret (i922). Défago und
Gasser (1945). Whitehead (1945). H. M. Office (1946).

b) Gummiartig weiche Beschalfenheit der Knollen: Pevret (1922, 1923).
Crépin (1922). Foex 11922, 1933). Dickson (19235 (920). Cavada-~
(1923).

Fine Anzahl Veroffenttichungen iiber die Colletoirichum-Welke
erwihnt allerdings dieses Merkmmal nicht (Défago und Gasser
1945. Whitehead 1945). Yermutlich kommt es unter Umstdnden nicht
zar Ausbildung dieses Symptoms. B. wenn die Stolonen friihzeitig
durch Pilzbefall vernichtet werden.

Soweit die Kenntnis der mir zugidnglichen Literatur reicht. ist das
Weichwerden der Knollen als Symptom keiner sonstigen Pilz-Welke-
krankheit der Kartoffel hekannt. Nur fiir zwei Norvdamerika auf-
tretende Viruskrankheiten ..Late breaking™ (Milbrath und Engli<h
1949) und ..Purple top“-Welke (Leach und Bishop (946) ist das
anscheinend gebietsweise beschrinkte Vorkommen gummiartig weicher
Knollen gleichfalls heschrieben. In der Frage. obh es sich nicht etwa
auch bei unserer Welkekrankheit um eine den amerikanischen Virvosen
iihnliche Krankheit handelt, sei in diesem Zusammenhang nuv auf die
ausgepriigte Abhingigkeit der Colletotrichum-Weltke von den Boden-
und Witterungsverhaltnissen hingewiesen.

¢) Haufiges Zurviickbleiben eines [—4 cm lancen Teilstiickes des Stolo

den Knollen: Dickson (1926)

d) Haufig za beobachtende amethystene Verfarhbung der vermorschten
unterirdischen Teile: Dickson (1926).

e) Charakteristische Vermorschung der basalen Stengelteile und der
Wurzeln. die zum Abheben der Rindenschicht vomm Gefifibiindelzvlinder
fiihet: Crépin (1922, 19223a). Foex (1935).
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f) Erkrankte Triebe bleiben unter Schrumpfen lange Zeit griin un:
steif aufrecht stehend: Perret (1922). Foex (1933).

Daft die bei unserer Welkekrankheit haufig auftretendem aber nicht
sehr charakteristischen Svmptome. wie die Bildung von Achselknollchen
oder die gelbliche Verfirbung des Gefiafbiindelringes der betroffenen
Knollen auch bereits fiir die Colletotrichum-Welke Dbeschrieben sind.
«ei gleichfalls erwdhnt: Crépin (1922). Perret (1922, 1923, (924). Foe
(1022a). Whitehead (1945).

Colletotrichum atramentarium (B. et Br) Taubh.

Das Yorkommen Colletotrichum atramentarium ist leicht kennt-
lich an den schwarzen etwa 02 bhis 05> mm groflen sklerotiendhnlichen
Gebilden (Acervuli). die z. T. an der Oberfliche der betroffenen Organe.
hauptsiichlich  des GeféaBbiindelzylinders. sowie an die Markhohle
angrenzend ausgebildet werden: vielfach ist aber auch der gesamte

GefaBlbiindelzvlinder — soweit er die eigemartig vermorschte. briichige
Beschatfenheit zeigt — von diesen sklerotienartigen Gebilden durch-

setzt, die haufig mit charakteristischen langen dunklen Borsten (Setae)
hesetzt sind.

Hiusichtlich né@hzrer Angaben iiber den Pilx auf Défago und
Gasser (1943) yverwiesen; das Temperaturoptimum liegt bhei etwa
28 Grad. also relativ hoch. Der voun uns auf welkekranken Kartoffe!-
pllanzen festgestellte Pilz glich vollig dem von Thiimen im Jahre 187:
gesaminelten Material aus Niederosterreich (Fungi austriaci Nr. 279,
\ermicularia atramentaria Berk. et Br.); Borsten waren auch bei diesem
Material an den sklerotialen Gebilden durchaus nicht immer vorhanden.
Habituell unterschiedlicher erwies sich eine Pilzprobe von L. Fuckel
{(Fungi rhenani Nr. 1940).

Als synonyme Bezeichnungen zu Colletotrichum atramentarium haben
zu gelten: Exosporium maculans Link, Phellomyces sclerotiophorus
Frank. Rhizoctonia tabifica Hall.. Steirochaete solani Caspary. Sclero-
tium setosum Bewley and Shearn. S. solani Brunaud. Vermicularia
eupyrena Sacc., V atramentaria B. et Br., V dematium Fries. V varians
Ducomet, V. maculans Desm.. ¥ orthospora Sacc.. et Roum.. ' herbarum
Westendorp, Colletotrichum tabificum (Hallier p.p.) Pethvbr. C. solani-
colum O°‘Gara, C. biologicum Chaudhuri, C. lvcopersicum Ell. et Ever
und C. orthosporum (Sacc. et Roum.) Dick. (Vgl. Taubenhaus 1916,
Scott 1924, Bewley and Shearn 1924, Dickson 1925 1925 a.
1926 und die zusammenfassende Darstellung bei Défago und Gasser
1945.)

Verbreitung der Colletotrichum-Welke der
Kartoffel

Die durch das Aufireten von Colletotrichum atramentiarium charak-
terisierte .Full- oder Welkekrankheit” der Kartoffel Pape (1932) ist
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in der Literatur auch unter verschiedenen anderen Namen bekannt:
Black dot-Disease (McAlpine 1911). Foot Rot (Dickson 1926). Dar-
trose (Ducomet 1908). Maladie du flétrissement (Perret 1922). An-
thracnose (Averna-Sacca 1923). Puntatura nera (Ferraris 1941),

Diese Krankheit ist nahezu in allen Kartoffelbau treibenden Lindern
verbreitet. verursacht jedoch hauptsdachlich in Gebieten mit trocken-
heilen Sommern stiarkere Schaden.

Yon den europaischen Landern hatte hesonders Frankreich in trocken-
heifen Jahren unter dieser Krankheit zu leiden (Crépin 1922, 1922 a;
Duocomet 1908: Foex 1922, 1922a. 1953: Marchal 1925: Marchal
& Foex 1927. 1928: Pevret 1922, 1922a. 1925, 1924, 1927).

In der Schweiz sind es gerade die an die franzosischen Haupt-
Schadensgebiete  angrenzenden Teile der Westschweiz. das Valais.
Défago & Gasser 1943). die von dieser Welkekrankheit hetroffen
werden. Kiirzlich erwidhnten auch Zogg. Harber und Salzmann
(1949) das Yorkommen der Colletotrichum-Welke in der Schweiz. Uber
ein schadigendes Auftreten der Krankheit im Zusammenhang mit
Trockenschiden berichten aus ltalien Peyronel (1924) und A r-
naudi (1924). Aus Dianemark (Stat. plantepat. Fors. 1938) liegt eine
Notiz iiber das Vorkommen des Pilzes an Kartoffel im Zusammenhang
mit Kalimangel vor. Zahlreich sind die Mitteilungen iiber das Auftreten
der .Black dot“-Krankheit in England, unter Betonung, daff sich Schiiden
nur bei Trockenheit oder in Zusammenhang mit Alchen zeigen (Cheal
1928, 1929, 1931; Miles 1930; Millard 1930: Miltard und Mit-
arbeiter 1932; Ogilvie & Mulligan 1951: Pethvbridge
1918, 1926, 1954;: Salmon 1929).

Aus Deutschland, Osterreich und der Tschechoslowakei liegen bisher
keine Mitteilungen iiber ein schidigendes Aufireten von Colletotrichum
atramentarium vor. Die Veroffentlichung von Chaudhuri (1924) iiber
das Vorkommen von Colletotrichum biologicum in Deutschland betrifft
lediglich Kartoffelstengel nach dem Absterben im Herbst. Die Angaben
von Husz (1954) iiber das Auftreten von C. atramentarium in Ungarn
wurden Dbereits erwdhnt. Solovieva (1930) berichtet iiber ein
Krankheitsauftreten bei Kartoffeln im Kaukasus.

Aus aufereuropiischen Gebieten liegen zahlreiche Angaben iiber
Schadauftreten dieses Pilzes bei Kartoffel vor, so insbesondere aus den
Vereinigten Staaten von Nordamerika O Gara (1914. 1915) und aus
Kanada. wo Dickson (1922, 1923. 1925, 1926) seine eingehenden
Studien iiber Colletotrichum atramentarium und die durch diesen Pilz
verursachten Krankheitserscheinungen anstellte. Weitere Angaben
existieren fiir Brasilien (Averna-Sacca 1925). Marokko (Bouhe-
Iiexr 1936), Siidafrika (Doidge 1914). Australien (McAlpine
19i1, Osborn 1922), Neuseeland (Chamberlain 1935) und Java
(Muller 1937. 1939), Weitere Angaben iiber das Vorkommen
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Colletotrichum atramentarium enthélt die Verbreitungskarte fiir diesen
Pilz (Commonwealth Mycological Inst. 1949).

4. Colletotrichum- und Spondylocladium-Schalen-
flecken an Kartoffelknollen.

Colletotrichum tritt nicht nur an Stengeln, Wurzeln und Stelonen auf,
sondern verursacht auch eine als .Dartrose™ bezeichnete krankhafte
fleckige Verdnderung der Knollenschale (Crépin 1922), die auch an
dem von uns untersuchten Knollenmaterial festgestellt werden konnte.
Wihrend die gleichfalls sehr haufigen Befallstellen des Silberschorfes
(Spondylocladium atrovirens) an der regelmifigen rundlichen Form
und silbergrauen Farbe leicht kenntlich sind. zeigen die durch Colleto-

Abb. 10. Schalenflecken bei Kartoffel. verursacht durch Colletotrichum
atramentarium. Unterschiedliches BefallsausmaB. Die Knolle links oben
zeigt in betrdchtlichem AusmaB. die Knolle links unten in geringem Aus-
maB auch Befall durch die Silberfleckenkrankheit (grofe rundliche
hellere Flecken). (phot. F. Manl)

trichum atramentarium verursachten Knollenflecken einen unregel-
miBigen, mitunter eckigen Umrif und eine mehr brdunliche Farbung
(Abb. 10). Die eigenen Erfahrungen bestitigen durchaus die Richtigkeit
der Beschreibung und Wiedergabe der beiden Krankheitshilder bei
Crépin (1923) und Arnaud und Crépin (1943). Schon mit
schwacher Lupenvergroflerung sind die sklerotienartigen Gebilde von
Colletotrichum atramentarium. die meist je eine Korkzelle der Schale
erfiillen, deutlich kenntlich, widhrend sich bei gleicher Vergroferung
das Myzel des Silberschorf-Pilzes als rufliger Belag der Schale zu er-
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kennen gibt. Mikroskopisch zeigen sich die klaren von Husz (1934
heschriebenen Unterschiede zwischen den beiden Pilzen. Dagegen waren
die ausgeprégten. tiefer ins Kuollenfleisch eindringenden Flecken, die
Défago und Gasser (1943) abbilden. den untersuchten Kar-
tolfeln nicht zu beobachten.

Die Priifung eines umfangreichen Materials zeigte, daf die Colleto-
trichum-Schalenflecken an  welkekvank-weichen Knollen deutlicher
hervortreten als an gesund-turgeszenten. Es geht dies jedoch mehr aul
einen Unterschied in der Farbung der einzelnen Knollenpartien zuriick.
wihrend sich kein klarer Hinweis ergab. daB die TFlecken den
weichen Knollen etwa tiefer in die Schale eindringen.

Haufig sind die Befallstellen sehr undeutlich, wie auch die Haufigkeit
der sklerotialen Bildungen sehr verschieden ist. Vielfach sind an demn
Kartotfelknollen I'lecken vorhanden. die groBe Teile der Schale ein-
nehmen. ohne daB jedoch charakteristische sklerotiale Bildungen it
erkennen sind: besteht die Vermutung. daf auch in diesen TFillen
Auswirkungen cines Befalles durch Colletotrichum atramentarium
liegen.

In Bestitigung verschiedener Angaben der Literatur findet man das
Vorkommen der Colletotrichum-Flecken vorzugsweise auf der Nabel

hilfte. jedoch nicht immer als geschlossenen Uberzug Nabel aus-
gehend.

Die folgende Tabelte 2 erbringt fiiv eine Anzahl Sovten einen klareu
zahlenméRigen Beweis fiir die Bevorzugung der Nabelhalften. doch zeigt
sich dies auclt fir die Silberlleckenkrankheit (Spondvlocladium atro-
virens), wie aus dev gleichen Zusammenstellung eindeutig zu evsehen ist.
Die Dbetrachtlichen Unterschiede im Befall von Kronen- und Nabel-
hdlften bestehen besonders hei Herkiinften mit schwéachevem Pilzvor-
kommen, wiahrend bei stark betroffenen Kartoffelproben verstandlicher-
weise die Unterschiede geringer sind.

Wihrend diese Zahlen nur hekannte Tatsachen bestdtigen. ergal) die
vergleichende Untersuchung turgeszenter und welkekrank-weicher
Knollen der gleichen Herkunft das folgende hemerkenswerte Ervgebnis
(Tabelle 3).

Wihrend Colletotrichum atramentarium im allgemeinea an turgeszen-
ten Knollen hdufiger aufltritt. als an weichen, ist es bei Spondylocladiuns
atrovirens umgekehrt. Die Unterschiede sind zwar nicht sehr groff, aber
gesichert! Zur Evkldrung des stirkeren Befalles der gesunden tur-
geszenten Knollen sei darauf verwiesen. daB diese nur deshalb tui-
geszent blieben. weil die Verbindung mit dem Trieb rechtzeitig unter-
hunden wurde. Diese Unterbindung findet hidufig durch Colletotrichum-
Befall der Stolonen statt. von welchen aus der Pilz auf das Nabelende
der turgeszent gebliebenen Kartoffeln iibergreift. Die weichen Knollen
aber Dbleiben viel linger mit der kranken Staude in natiirlichem Zu-
sammenhang, ein Absterben der Stolonen tritt. wenn iiberhaupt so be-
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Tabelle

Colletotrichum atramentarium und Spondylocladium atrovirens

Yorkommen von Schalenflecken auf turgeszenten und welkekrank-

weichen Knollen.

< = Colletotrichum- . Spondylocladinm- .
Sorte jﬁ: Knollen Qd:l:- Knollen ~ lellla
‘% S |turgeszent| weich drat |turgeszent weich drat
g2 |Zahl °/, |Zahl 9, Zahl %, [Zahl
Allerfriih. — 334 (75) | 474 (93) 88 (20) 61 (12)
Gelb 613 X5
(Neudorf) + |1 34 359 133
Doré — | 37 (92)] 62 (100) 18 (29) | 21 (34)
Fuchsenbigl \
(Fuchsenbigl) . 5 ‘ 0 i "
Dorst U243 | — | 32 (100)‘[ 30 (94) 0(0)| 0 (0)
Fu.) Orig.
(Fu) Orig. | 0 ‘ 2 32 32
" 76 —
Record — | 34 (100)) 34 (100) 397 263)
Fu.) Nb. ‘
(Fu) Nb + o 0 31 39
l :
Allerfriih. — 41 (78) | 50 (96) 5 (9°6) 3 (5°8)
Gelbe -
(Fu.) + 11 2 47 | 49 )
ﬁ;fl‘"‘s,jg"" — | 66.29)| 56 (31) 15 00 stes|
. 02 | 20"
Knollen = ‘ .
iber 50 g 165 | 127 116 | 182
Adkersegen 341 (42) | 539 (57 471 (58) | 410 (43
(Fu. V) - (#2) | 559 67) | (%) (43) 13
Knollen 470 104 A PP 553 )
unter 50 g T ) 0o
a;'.‘:“f)"g“" — | 291 (76) | 256 (75) 97 (25) | 43 (13)
Kocllen 0077 187
iber 50 & + 91 84 285 297
Ackersegen o |y ran ra- ; o 19
(Fa. — | 799 (85) 11037 (91) 280 (30) | 343 (30) |
Knollen 139 0:0011
anter 50 g 137 107 656 | 801
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trachtlich spater als bei den tugeszenten Knollen ein. so daB diese
seltener durch Colletotrichum befallen sind. Das andersartige Verhalten
von Spondylocladium konnte darauf hinweisen, dafl entweder weiche
Knollen eher von diesem Pilz betroffen werden oder daBf etwa Unter-
schiede in der Tiefenlage mitspielen, indem, wie bereits betont, tur-
geszente und weiche Knollen durchschnittlich nicht die gleiche Tiefen-
verteilung aufweisen. Das bevorzugte Vorkommen der Silberflecken auf
den Nabelhdlften wurde von Schultz (1916) mit einer infektion von der
Mutterknolle her erklirt. Dieser Umstand spielt zweifellos auch bei den
durch Colletotrichum verursachten Flecken mit, doch kommt hier noch
dazu, daB die Infektion der Knollen vielfach direkt von den absterhen-
den Stolonen ausgeht.

Tabelle 4.
Colletotrichum atramentarium-Schalenflecken an Knollen
Vergleich welkekranker und gesunder Bestande in verschiedenen
Gebieten.
400 Knollen je Sorte und Herkunft.

Sorte und Ackersegen Allerfriih. Gelbe Olympia
(II,{%E(I)II?Q{; Fudhsen-| Petzen- |Fuchsen-| Peizen- |Fuchsen-| Petzen-

bigl | kirchen| bigl l kirchen bigl | kirchen

Ohne Colle-
totrichum 282 78 310 101 307 97

Mit Colle-

totrichum 118 322 90 299 93 303

\

Gew. 9, wel- ‘
kekrank- 80 0 15 | 0 36 0
weiche \

Knollen }

Am bemerkenswertesten aber sind jene Ergebnisse iiber das Auftreten
von Colletotrichum atramentarium an Knollen, die in Tabelle 4 wieder-
gegeben sind: Es zeigt sich mit voller Eindeutigkeit, daff zwischen dem
Auftreten der Welkekrankheit und dem Vorkommen der Colletotrichum-
Flecken auf der Knollenschale keinerlei Zusammenhang besteht: Es er-
gah sich vielmehr, daB in einem Gebiet, in welchem die Welkekrankheit
erfahrungsgemaB iiberhaupt nie auftritt. die Knollenflecken an der
gleichen Sorte etwa dreimal so hdufig sind als in einem Gebiet,
welchem im Versuchsjahr bis zu 15 Gew.-Prozent der Knollen welke-
krank-weich waren. Dabei zeigte sich keinerlei Unterschied zwischen
dem Nachbau der beiden Versuchsstellen und von auflen her hezogenem
neuem Saatgut.

Da es sich um normal-turgeszente Knollen handelt. scheint eine Deu-

tung entsprechend der fiir Tabelle 3 gegebenen nicht maglich. Jedenfalls
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besagt ein starkes Auftreten der Colletotrichum-Flecken an den Kuollen
nichts iitber ein Auftreten der Welkekrankheit.
Die parasitare Wertigkeit Colletotrichum
atramentanrium

In der Krage. obh es sich um echten Parasitismus. Wundparasitismus.
Schwicheparasitismus oder lediglich Saprophytismus handelt. liegen be-
reits eine Anzahl Untersuchungen vor.

a) Wundparvasitismus.

Fischer (1954) miBt den an der Basis der Kartoffeltriebe haufig zu
beobachtenden Rissen entscheidende Bedeutung fiir das Zustande-
kommen der Weltkekrankheit bei. ..Haufig sind nicht alle aus der Mnotter-
kaolle erwachsenen Triebe hefallen. Untersucht man eine solche Staude
nidher. dann kann man die Beobachtung machen. da nur die verwelkten
Stamme am Ful} zerrissen sind. wihrend die gesunden solche Risse nicht
aufweisen. Die ['uBvermorschung wire somit die Auswirkung einer In-
fektion den Rissen: die Welkekrankheit hitte den Charakter einer
wundparasitdaren Erkrankung.

Auch Glockuner (1940. p. 2i1) erwidhnt Rifbildungen der Basis
der sangkranken Kartoffelstauden. Er legt ihnen jedoch nur geringe Be-
dentung bhei und glaubt, dafB sie erst als Folge von Nekrosen an diesen
Teilen auftreten.

Im iibrigen kann darauf verwiesen werden. daf3 fiir Infektion durch
Rhizoctonia solani. Verticillivm alboatynm und Fosarium (7. B. Fusarivin
solani var. eumartii) Wunden nicht notwendig sind. wenngleich Infek-
tionen dadurch erleichtert werden (Braun 1954 Wollenweber
19%6. Wollenweberund Reinking 1953).

Zur Kldrung der Atiologie der Welkekrankheit wurde die Frage eines
Zusammenhanges zwischen RiBbildungen der Basis der Kartolfel-
triebe und Avftreten der Krankheit einer eingehenden Priifung unter-
worfen,

Die vergleichende Priifung welkekranker und gesunder Kartoffeltriebe
auf das Vorkommen von Rissen ergibt. wie Tabelle  zeigt. daff unter
den welkekranken solche mit Rissen tatsdchlich meistenteils weit
hiufiger sind als unter den gesunden.

Wie die weiteren Frfahrungen zeigen. stellt dies aber keinerlei Be-
weis dafiir dar, daf die Erkrankung von diesen Rissen aus erfolgt.
Untersuchungen an den Sorten Voran und Ultimus (Tabelle 5)
Werfritheste Gelbe (Tabelle 6) ergaben namlich. dalt auch FFille vor
kommen. in welchen Risse an welkekranken und an gesunden Trieben.
hzw Stauden mit gleicher Hiufigkeit aufireten: die Unterschiede sini
in diesen drei genannten Fiillen nur zufilliger Art (P groBer als 403
Auch in zahlreichen stichprobenartigen. nicht zahlenméiiy festgelegten
Untersuchungen aus den Jahven 1946 bis 1948 Kounnte vielfach fest
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gestellt werden. daft Risse bei gesunden Stauden durchaus nicht haufiger
waren als an welkekranken.

Fin wesentliches Argument gegen einen ursdchlichen Zusammenhang
der Risse an den Tvieben mit der Welkekrankheit hegt darin. daBl ein
Letrdchtlicher. mitunter sogar ein iiberwiegender Teil der krvanken
Triebe auch nicht eine Spur von Rissen an der Basis erkennen liPt
(Tabelle 5 und 6). aber dennoch typische Welkesymptome zeigt. Dbe-
ginnend mit einem deutlich kenntlicher Absterhen der Wurzeln. Es sei
ausdriicklich betont. daff die Angaben iiber das Fehlen von Rissen sich
nur auf Triebe beziehen. deren Basis ncch niche vermorschi war. die
also eine eindeutige leststelling erlaubten.

Die Tabelle 5 itgeteilten Zahlen bestitizen die schon aus stich-
probenweisen Prifungen erkannte Talsache, daB das Aufireten von
Rissen eine sorienspezifische Eigenheit ist. So treten bei der dick-
~tengeligen Sorte Ackersegen Risse an der Triebbasis sehr hiufig auf.
wihrend sie hei der gleichfalls sehr spit reifenden aber diinnstenge-
ligeren Sorte Ultimus nur ganz vereincelt vorkommen. Auch Aller-

friiheste Gelbe neigt hiiufiger RiBbildung. wahrend bei der
Ziichtung Mulder S 22 selten ist.

PDer Umstand. dall zwischen RiBbildung und Auftreten der Welke-
krankheit keinerlei Parallele bestehit. spricht gleichfalls gegen die
Theorie eines Wundparasitismus: die Sorte Ackersegen. die nur velatin
wenig welkeanfillig ist. wies einem bestimmien [Fuall (Tabelle 5).
trotzdem 80% der Triebe rissig waren. nur 08% welkekranke Stauden
auf. wihrend die unmittelbar benachbart stehende Sorte Ultimus mit

etwa 2% rissigen Trieben 4% welkekranke Stauden zidhlte.

Tabelie o.
RiBbildung Kavtoffeltrieben in Abhédngigkeit Auftreten der
Welkekrankheit.
Allerfriiheste Gelbe Fuchsenbigl.
Untersuchungen am 17. und 20. August 1948.
Stauden aus einer Fliche von etwa 200 m2

Beschaffenheil ¢, Triebe mit Zahl der
der Stauden Rissen an d. Basis | gepriiften Triebe
Ausschliefllich gesunde Knollen 638 707

Bis , der Knollen welke-
krank-weich. 669 254

Mehr als , der Knollen
welkekrank- weich 662 150

334



Wie die verschiedenen Proben von Allerfriiheste Gelbe zeigen. ist
der Anteil rissiger Triebe an den einzelnen Ortlichkeiten sehr ver-
schieden — zwischen 30 und 90% (Tabelle 5) — wobei besonders be-
mevrkenswert ist. daB der hohe Aunteil von 909% rissigen Trieben bei
gesunden Stauden gerade in einem Bestand mit sehr geringem Auf-
treten der Welkekrankheit (weniger als 05%) festgestellt wurde.
wihrend der geringe Anteil von nur etwa 50% rissigen Trieben
einem Bestand mit etwa 30% welkekranken Stauden gegeben war.

Tabelle

Auftreten von Rissen an der Basis von Kartoffeltrieben aus Bestinden

im Verbreitungsgebiet der Welkekrankheit. jedoch ohne Krankheits-
aufireten

Pannonische Vegetationsstufe.

August—September 1950.

. .. |Gesamtzahl
Sorte Standort TIEZ;):H "{;'/lt d. unter-

1o |sucht.Triebe
Allerfriitheste Gelbe Eibesbrunn 92 156
Mittelspate Sorte l.aafa. d. Thava 74 167
Aquila Wien 26 209
Jacobi Wien 38 192
Voran. Wien 69 186

Tabelle 8.
Auftreten von Rissen an der Basis von Kartoffeltrieben in Gebieten
ohne Vorkommen der Welkekrankheit.
Baltische Vegetationsstufe.
August—September 1950.

. ., |Gesamtzahl
. Triebe mit

Sorte Standort Rissen %, sf&g’?‘:-?gbe
Bintje N.-6. Voralpengebiet 52 54
Ackersegen 90 40
Allerfritheste Gelbe a0 n6
Olympia 58 48
Waldviertler Edelweif 33 24
Friiherotschalige Sorte Alpen 800 m 65 49
Alpen 900 m 91 85

Risse an der Basis der Kartoffeltriebe zeigen sich aber nicht nur
Bestinden, in welchen Kartoffelwelke auftritt, sondern auch in gesunden
Kartoffelfeldern an der Grenze des Welkekrankheitsgebietes (Tahelle 7),
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wie auch in Gebieten. welchen die Welkekrankheit ginzlich unbe-
kannt ist (Tabelle 8), wo aber anf dem nach normalem Abreifen ab-
sterhenden Kartoffelkraut der Pilz Colleiotrichum atramentarium gleicl:-
falls verbreitet auftritt. Auch hier fidllt Jer zum Teil sehr hohe Anieil
ven Trieben mit Rissen auf.

Die Risse treten sowohl am untersten Ende der Triebe, also mehrere
Zentimeter tief im Boden auf. als auch .zwischen Tag und Nacht™ also
mehrere Zentimeter von dem unteren Triebende entfernt. Soweit
bei Vorhandemsein der Welkekrankheit bereits eine IFuflvermorschung
eingetreten war, ging diese. wie bel vielen hunderten Stauden
wieder Festgestellt werden konnte. stets von der Basis des Trielves
und schritt nach oben weiter fort. niemals setzte die I'ufvermorschung
an diesen Rissen in Hohe der Evdoberflache ein.

Weiterhin war immer wieder festzustellen, daB die Verfiarbung des
Gewebes unter solchen Rissen fast niemals tief greift, nicht in den Ge-
tafbiindelzylinder vordringt nund daB zwischen der Verfarbung des Ge-
webes unter einem Rif in Hohe der Erdoberfliche niemals ein Zu-
sammenhang mit einer etwa vorhandenen IFuBvermorschung der dufler-
sten Triebbasis festzustellen war. Oft ljegen mehrere Zentimeter ge-
sunden Gewebes zwischen Riff und vermorschter Basis. Auch zeigte sich
die Fufivermorschung durchaus gleichmifig auf allen Seiten der Trieb-
basis. eine einseitige Vermorschung an der Seite eines vorhandenen
Risses war in keinem Fall zu heobachten.

Ganz besonders muB Dbetont werden. dall in den Anfangsstadien der
Welkekrankheit. ehe noch eine FuBvermorschung einsetzt. bereits die
Wiurzeln zumindest zu einem Teil abgestorben sind. wobei gerade in
diesen aufschluBreichen Anfangsstadien der Krankheit keinerlei 7u-
sammenlang zwischen Rissen an der Triebbasis und den Absterbe-
erscheinungen an den Wurzeln festzustellen ist. Auch liegt der RiB rviel-
fach ziemlich hoch an der Erdoberflache. wihrend vorerst nur die tiefe-
inserierten Wurzeln abgestorben sind. ein Beginn der Schidigung an
den hoher sitzenden niemals beobachtet werden konnte.

Zwr experimentellen Klarung der Frage nach der Bedeuiung der Risse
und sonstiger Yerwundungen der Triebbasis als angeblichem Ausgangs-
punkt der Kartoffelwelke wurden in zwei Kartoffelbestinden mit he-
trachtlichem Auftreten der Welkekrankheit Versuche angestellt. ol
durch Verletzung der unterirdischen Teile der Kartolfeltiriebe ein Aul-
treten der Welkekrankheit oder verwandter Absterbeerscheinungen
erzielen ist. Nach Entfernen der welkekranken Stauden wurnden in jeder
zweiten Kartoffelreithe simtliche Triebe der noch gesunden Kartoffei-
pllanzen nach oberflichlichem lintfernen der Erde an einer Seite der
Stauden moglichst tief unter dey FErdoberfliche radialer Richtung
kraftig angestochen oder ungeschnitten und sofort wieder mit Erde an-
gehdufelt. Die Wurzeln wurden dabei moglichst geschont. Bei den Ver-
gleichspflanzen wurde gleicher Weise wie bei den Versuchspflanzen
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die Lrde entfernt und wieder angehaufelt. um die Wirkung einer even-
mellen Wurzelverletzung auszugleichen.

Wie die Tabellen 9 und 10 zeigen, hatten die kiinstlichen Verletzungen
keinerlei EinfluB: die Zahl der welkekranken oder sonstwie absterbei-
den Triebe nnd Stauden war bei verletzten und unverleizten Stauden
annihernd gleich. Ubrigens waren auch bereits Colletotrichum-Infek
tionsversuche von Pethybridge (1918) und Cavadas (1923)
negativ ausgegangen.

Tabelle 9.
Anstechen der Triebbasis unter der Bodenoberflache. 1f. Nugust 1950.
Bintje (Neudorf bei Parndorf. Burgentand.)
Welkekranke Standen (10% des Bestandes) vor Versuchsdurchfithrung
entfernt. Kontrolle amn 9. September 1950.
am 9.9. 1950 Triebe  Gesamtzahl dev

welkekrank oder untersuchten
dirr % Triebe
Verletzte Stauden 42 219
Uunverletzte Vergleichsstauden 4271 204

Tabelle 10.
Anstechen der Triebbasis unier der Bodeunoberfliche. 9. August 1950.
Allerfritheste Gelbe (Weigelsdorf, N.-O.). Welkekranke Stauden (30%
des Bestandes) vor der Versuchsdurchfiilhrung entfernt. Kontrolle
4. September 1950
Zahl.der Siauden am 4.9. 1950

gesund abgestorben welkekrank
Verletzie Stauden 170 21 9
Unverletzte Vergleichsstauden 172 22 9

Gegeniiber all den Tatsachen. die einen ursichlichen Zusammenhany
der Welkekrankheit mit den mehr oder minder héufig auftretenden
Rissen an der Basis der Kartoffeliriebe ausschlieBen. bleibt jedoch zu
erkldarven. dafl Risse an den welkekranken Trieben vielfach haufiger sind
als an den gesunden.

Der ndhere Vergleich von vissigen und nicht rissigen Trieben zeigi.
JdaB die dickeren, in betrdchtlichem AusmaB verholzten Triebe wesenti-
lich haufiger Risse aufweisen als jiingere, diinnere Triebe. die auch im
Durchschnitt ein wesentlich geringeres Gewicht besitzen als die
ersteren (vgl. Tabelle 5). Dieser Umstand ist ein Hinweis darauf, daf
das hdufigere Auftreten von Rissen hei welkekranken Stauden wahlr-
scheinlich lediglich mit den untevschiedlichen Entwicklungsstadien zu-
sammenhdngt, in welchen sich die einzelnen Pflanzen eines Bestandes
befinden. Das zeitlich spatere Finsetzen der Welkekrankheit hei spater
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reifenden Sorten als bei friih reifenden isi ein Hinweis darauf, daB ein
bestimmter Entwicklungszustand fiir das Auftreten der Welkekrankheit
Voraussetzung ist. Auf dieser Basis ist das vielfach hiufigere Auftreten
rissiger Triebe bei welkekranken Stauden als Parallelerscheinung
Welkekrankheit. nicht als deren Ursache zu werten.

b) Echter Parasitismus od. Schwidcheparvasitismus?

VYon Cavadas (1925) wurden Priifungen in Topfkulturen — aller-
dings nur in sehr beschrinktem Umfang (zwei Pflanzen je Behandlungs-
art) durchgefiihrt: Wahrend S bis 12 em hohe Pflanzen nicht mehvr in-
fiziert werden konnten, seien bei Infektion der Knollen oder der Erde
positive Ergebnisse zu erzielen gewesen. Cavadas schlieBt daraus,
daB nur die ganz junge Kartoffelpflanze einer Infektion zuginglich sei.
Die bekannte Tatsache, daB die Welkekrankheit zu ganz verschiedenen
Entwicklungsperioden dier Kartoffelpflanzen auftritt. oft auch erst sehr
spit, knapp vor dem natiirlichen Abreifen, 1li8t die Bedeutung der Ver-
suchsergebnisse von Cavadas anzweifeln (z. B. Foex 1933). Dick-
son (1926) macht iiber gelungene Infektionen an der Stengelbasis von
Kartoffelpflanzen durch Kontakt mit pilzbewachsenen Agarstiicken Mit-
teilung. dagegen berichtet Cheal (1929. 1931) iiber negativ verlaufene
Infektionsversuche; auch bei Anpflanzung von Knollen mit und ohne
Colletotrichum-Flecken in sterilisierter Erde zeigte sich keinerlei Unter-
schied an den daraus erwachsenen Stauden.

Neuerdings [fiihrten Défago und Gasser (1943) [nfektions-
versuche an Topfpflanzen aus. Weder durch Bodeninfektion noch durclt
Infektion der Pflanzen an der Stengelbasis wurde bei normaler Kultur
der Pflanzen ein Erfolg erzielt. Exst wahrend einer Trockenheits- und
Hitzeperiode im Sommer 1941 zeigten sich an den infizierten, bis dahin
gut entwickelten Pflanzen deutliche Erscheinungen einer Welke. Leider
wird nicht angegeben. welchem Umfang diese Topfversuche duvch-
gefiihrt wurden.

Eigene Freiland-Infektionsversuche verliefen negativ. Welkekrankheit
trat weder auf den mit welkekranken Kartoffelstengeln (mit starkem
Colletotrichum-Befall) infizierten noch auf den nichtinfizierten Teilen
dei Versuchsflichen auf. Versuchssorte war Bohms Mittelfrithe. die er-
fahrungsgemiB stark von Welkekrankheit betroffen wird.

Wiahrend also die Ergebnisse der Infektionsversuche nicht ganz ein-
heitlich sind. wird in sonstigen Verdffentlichungen, die sich mit der
Colletotrichum-Welkekrankheit beschiiftigen, betont, dal es sich nach
allen Gegebenheiten nur um einem Schwicheparasiten handeln kann.
Dafiir spricht vor allem die auBerordentlich weitgehende Abhangigkeit
von den Witterungs- und Bodenverhiltnissen. Insbesondere die Tat-
sache, daB Trockenperioden, die zweifellos die Pilzentwicklung an sich
nicht férdern. zumindest eine der Ursachen des Zustandekommens der

~
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Welkekrankheit sind, spricht eindeutig gegen einen echten Parasitismus.
Nicht stichhiltig dagegen ist die Begriindung von Vielwerth (1933)
gegen einen parasitiren Charakter der Krankheit; sie trete auf groflen
Flachen so umfangreich auf. wie dies fiir parasitdre Krankheiten nie-
mals zutreffe. Demgegeniiber ist auf die Tatsache hinzuweisen, daff dic
Welkekrankheit nur selten Kartoffelbestinde zur Gianze befillt, sondern
daB ein mosaikartiges Nebeneinander gesunder und kranker Pflanzen
gegeben ist.

Ob mit den Hinweisen auf Hitze und Trockenheit alle sonstigen
ursiachlichen Faktoren, die ein Colletotrichum-Auftreten ermoglichen.
erfaBt sind, ist gegenwirtig wohl noch nicht entschieden; es bedarf auch
noch eingehender Untersuchungen. ob nicht ein Zusammenwirken mit
anderen Mikroorganismen vorliegt.

Wenngleich die Rolle von Colletotrichum atramentarium am Zustande-
kommen der Kartoffelwelke noch nicht bis ins Letzte geklirt ist. so be-
rechtigt doch die Tatsache des regelmafligen Vorkommens dieses Pilzes
bei der heschriebenen Krankheitserscheinung von einer Colletotrichum-
Welke, heziehungsweise Colletotrichum-FuBBvermorschung sprechen.

Die Begriffe Welkekrankheit” und ..FuBvermorschung™ haben sich
atich bereits in der Praxis der Schadensgebiete eingefiihrt. Die nihere
Bezeichnung ,,Colletotrichum™-Welkekrankheit, beziehungsweise -I'ufi-
vermorschung soll mehr ein Symptom als die Ursache bezeichnen, jeden-
falls zur eindeutigen Unterscheidung von andeven Welkekrankheiten.
beziehungsweise I'nfixermorschungserscheinungen dienen.

Zusammenfassung

I. Es wird eine eingehende Schilderung der Schiden sowie der Symp-
tome der im oOstlichen Osterreich und den angrenzenden Gebieten Un-
garns und dier Tschechoslowakei auftretenden Welkekrankheit der Kar-
toffel gegeben. In Korrektur iilterer Anschauungen liegt eine primare
Schiadigung der Wurzeln vor, die zu einem fortschreitendien Absterben
auch von Stolonen und Triebbasis fiihrt, wobei sich eine FuBvermor-
schung als Folgesymptom einstellt.

2. Knollen und Stengel dienen nach Absterben der Wurzeln als Wasser-
reservoir. Die Triebe schrumpfen unter Hervortreten der in den Kanten
vorhandenen mechanischen FElemente. Die gummiartig-weiche Be-
schaffenheit der Knollen welkekranker Standen sowie die Verfirbungen
des Knollenfleisches sind die Folge eines Wasserentzuges durch die ober-
irdischen Teile.

Direkte Hitzeschiadigungen der Knollen spielen hochstens eine sehr
untergeordnete Rolle beim Zustandekommen der pathologischen Ver-
dnderungen. desgleichen auch eine Wasserahgabe an den Boden.
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5. Die Sywmptome der in den angegebenen Gebieten auftretendan
Welkekrankheit stimmen bis in alle Einzelheiten mit der besonders aus
Frankreich bekannten. durch Colletotrichum atramentarium mitver-
ursachten .Dartrose” (Black Dot Disease) iiberein.

4. Die durchgefiihrien Untersuchungen schliefen das Vorliegen eines
Waundparasitismus. ausgehend von den hidufig vorkommenden Rissen
der Basis der Kartoffeltriebe, aus.

5. Zwischen dem Vorkommen von Colletotrichum-Flecken an den
Knollen und dem Auftreten der Welkekrankheit bestehen keineriei
Zusammenhénge.

6. Colletotrichum-Flecken kommen an normal-turgeszenten Kuollen
héufiger vor als an welkekrank-weichen Knollen des gleichen Bestandes,

Summary
Investigations on Colletotrichum-Wilt Disease of Potalo
I. Extent of damages done, symptoms and orogress of the disease

1. This part is a thorough description of the damages done bv. and the
symptoms of, potato wilt disease causing havoc to crops in Eastern
Austria and the neighboring parts of Hungary and Czechoslovakia.
Correcting older views it may be stated that it is the roots which are
primarily affected by the disease, and that from them infection gradually
proceeds to the stolons and the base of the shoots which will become
brittle and die off.

When the roots have died off the tubers and the stems will serve
a water reservoir. The shoots will shrivel letting clearly see the mecha-
nical cell elements extant along their edges. The spongy soft condition
of potato tubers of plants infected with wilt disease, as well as the dis-
coloration of their interiors are the results of lack of water caused hy
the plant parts above the ground.

Damages inilicted directly by excessive lieat or evaporation of water
into the ground will have a very rvestricted, if any. influence on the
appearance of such pathological changes.

5. The symtoms of wilt disease in the above-said geographical arcas
will correspond, in all particulars. to those of Black-Dot disease in part
caused by Colletotrichum atrameniarium. as known especially in France.

4. F'rom the tests made it will be clear that wound parasitism starting
from fissures at the base of the potato stalks cannot be taken into
consideration.

There is no connexion whatevey hetween the appearance of Col-
letotrichum spots on the tubers and wilt disease.

6. Colletotrichum spots will be more numerous on normally turgescent
tubers than on wilt-disease infected soft ones of the same field.
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Zur Lebensweise und Bekidmpfung
der Wintersaateule (Agrotis segetum Schiff.)

Erste Mitteilung: Fangversuche zur Faltererbeutung

Von
Otlo WatzlI

Notwendigkeit der Studien

Die Wintersaateule isi ein mehr als holarktischer, in allen Erdteilen
— ausgenommen Siidamerika und Australien — vorkommender und in
vielen Léndern sehr verbreiteter Schmetterling. Seine Raupen machen
mm Osterreich die iiberwiegende Hauptinasse der als ,Erdraupen”
iiberall bekannten Pflanzenschiddlinge aus. Andere Erdeulen-Raupen
(z. B. Agrotis praecox L. und tritici L. an Reben) werden in Osterreich
viel seltener schidlich. Gelegentlich werden auch -dic Raupen der
Gammaeule (Plusia gamma L.), der Kohleule (Mamestra brassicae L.)
und anderer Eulenfalter mit Erdraupen verwechselt.

Die Wintersaateule neigt, besonders im pannonischen Florengebiet
Ostosterreichs zu Massenvermehrungen, die oft plstzlich erscheinen, um
nach 2 bis 5 Jahren oder innerhalb kiirzerer Zeit wieder unvermittelt
zu verschwinden. Bei solchen Anlassen kommt es nicht selten zu
geradezu katastrophalen Pflanzenschidden, welche die verschiedensten
Ieldfriichte, wie Zuckerriibe, Mais, Wintergetreide u. a., betreffen (Bei-
spiel: 1948—1949, von Bohmen, Mihren iiber Osterreich bis Jugoslawien).
Daneben sind aber die stindigen, wenn auch geringeren Schiaden nicht
zu vergessen, welche durch die Erdraupen fast ohne Unterbrechung
und vielenorts., in Gartenanlagen an Gemiise- und Zierpflanzen, in
Rebschulen und Weingirten an Reben, in Baumschulen an Obstsetz-
lingen bzw. Waldbaumsdmlingen usw. und im Feldbau angerichtei
werden.

Trotz der Schadenshedeutung des vorliegenden Schidlings ist seine
Bekampfbarkeit mit bekannten Methoden unbefriedigend. Die Wider-



standsfihigkeit und Polyphagie der Erdraupen, ihre versteckte Lebens-
weise und grofle Beweglichkeit, die niichtliche Lebensweise, Flugtiich-
tigkeit und Fruchtbarkeit der Falter uud die schwere Auffindbarkeit
der Eier und Eiraupen sind Umstdnde, deren Zusammenwirken die
Méoglichkeiten einer erfolgreichen Bekdmpfung sehr vermindern uul
alle praktischen wie theoretischen Arbeiten auf diesem Gebiete
schweren. Forschungen iiber die Wintersaateule wurden und werden in
neuerer Zeit namentlich den anglosidchsischen Liandern, in nérd-
licheren Teilen des europiischen Kontinents sowie auch in RufRland-
Sibirien ausgefiihrt. Die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien hat
sich bereits im Jahre 1948 entschlossen, auf Antrag des Verfassers durch
diesen fortgesetzte Studien iiber die Lebensweise und Bekdmpfbarkeit
der Wintersaateule unier den klimatischen und wirtschaftlichen Ver-
hdltnissen von Osterreich durchzufiihren. Die ersien Ergebnisse diese:
Studien liegen nun vor; sie sollen nach und nach verdffentlicht, bzw.
— wenn moglich — in groflziigigerer Weise weitergefiihrt werden. Dex
P’lan besteht. nicht nur die phaenologischen und sonstigen Einzelheiten
der Lebensweise der Wintersaateule in unserem Kiima zu studieren,
sondern die fiir unsere Verhilinisse in Betracht kommenden Be-
kdampfungsmoglichkeiten verschiedener Art zu iiberpriifen und schlieB-
lich zu cinem Gesamthild iiber den Schiddling und seine Bekdmpfung
ru gelangen. Es ist klar, da# die eigenen Studien und Versuche dabe:
durch umfassende Literaturarbeit unterstiitzt und ergénzt werden
miissen.

Der Verfasser beginnt in seinen Darlegungen mit der Schilderung
der Ergebnisse einiger Falterfangversuche vom Jahre 1949, die als
Grundlage fiir weitere Studien dienten. Die Griinde zur bhevorzugten
Durchfiihrung dieser Versuche sind folgende: 1. Kounte hiedurch eine
crste Bestimmung der Hauptflugzeiten — unter Beriicksichtigung der
damit zusammenhdngenden Fragen wie Prognose usw. -— erreicht
werden; 2. dienten die Fiange zur Materialgewinnung fiir weiterc
Studien und Zuchtversuche; 3. sollte die Moglichkeit eines Massen-
fanges der Falter als Bekdmpfungsmafinahme ins Auge gefafit werden.
obwohl die wirtschaftlichen Voraussetzungen fiir eine derartige
Methode in Osterreich kaum gegeben erscheinen. Die zu Bericht
stehenden Fangversuche durch Licht bzw. Kéderanstriche konnten
swar nicht in groBem Stile, doch in solchem Ausmafle durchgefiihri
werden, daB sich cinige verlaBliche Schliisse ziehen lassen. Die Haupt-
versuche wurden durch Mitwirkung eines kleinen Lastautos bzw. des
.Laboratoriumswagens“ der Bundesanstalt sehr erleichtert, ja
einigen TFdllen iiberhaupt ersi ermoglicht.

Die vorliegenden Versuche — mit einziger Ausnahme des kleinen
Vorversuches unier Lichtfang, Nr. 4 — betreffen Anlockungsmethoden.
bei denen die Falter lebend und unbeschadigt gefangen werden kénnen.
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spezielle Massentangmethecden kamen niclit zur Anwendung, weil sie
fiir obige Zwecke nicht geeignet wiiren (stark beschiddigte Falter sind
kaum bestimmbar).

Lichtfangversuche

Ubersichten iiber die bisherigen Untersuchungen beziiglich Licht-
fangmethoden gegen schidliche Insekten findet man bei He rms (1947)
sowie teilweise bei Horber (1949). Spezielle Lichtfangversuche gegen
Agrotis segetum scheinen, aufler vielleicht in Ruflland (Dekhtyarev
1925), noch kaum ausgefiihrt worden zu sein. Es wurden zwei Haupt-
versuche (T.oidesthal uwad Gerhaus) mit je zwei Petrolgaslampen aus-
gefiihrt, die durch dic betreffenden Gutsverwalter bestens unterstiitzt
und teilweise durch Féange an ihren Hofiampen (elektrische Glithbirnen)}
crganzi wurden.

Die Bundesanstalt dankt den Ilerren Verwaltern Dr. Dotzl der
Harrach’schen Gutsverwaltung und besonders Herrn Panzer der
liechtenstein‘schen Hofverwaltung in Loidesthal fiir die weitgehende
Unterstiitzung des Verfassers bei seinen Lichtfangversuchen.

Material zwei Petrolgaslampen von ungefihr 300 Kerzenstirke
(,,Original Ditmar Maxim") wurden vom Riibenbauernbund fiir Nieder-
osterreich und Wien in dankenswerter Weise heigestellt. Die zum
Lichtfang nétigen .Beleuchtungsschirme” fertigien wir selbst aus
weifler Leinwand (je etwa 2 m? solcherart an, daB eine leicht spann-
bare ebene Leuchitfliche von reichlich 12 m X 1 m entstand. Bei der
Herstellung und Aufstellung der Fanggeridte wirkte Herr Fachlehrer
Sterz] mit Ratschligen auf Grund seiner langjdhrigen lepidoptero-
fogischen Sammelpraxis sowie durch Betrenung einer Lichtfangstelle
bei den Hauptversuchen mit.

Ortund Zeit der Lichtfange:

1. Loidesthal, N.-O., im ,,Weinviertel” 40 km nowrdostlich vom Wiencr
Zentrum (zwei Petrolgaslampen und cine als Hoflampe verwendete
Glithbirne), am 17./18. Mai; in der Nihe hatten sich 1948 Erdraupen-
schiden gezeigt.

2. Gerhaus, N.-O., im Siidostenr von Wien bei Bruck a. d. Leitha (zwei
Petrolgaslampen), am 25./26. Mai; in der Niahe der Aufstellungen
war 1948 ein weitverbreitetes, zum Teil starkes Erdraupenauftretcn
beobachtet worden; das Auftreten im Juni-Juli 1949 war geradezu
katastrophal!

5. Loidesthal (nachtragliche Einsendungen von den bei mittelstarken
Gliihbirnen gefangenen Faltern), am 27. bis 30. Mai.

4. Nieder-Absdorf, N.-O., nahe der slowakischen Grenze, 32 km nori-
ostlich von Wien (Einzelversuch mit einer schwachen Petroleumlampe
im Innern einer durchlécherten Tonne), am 5./6. August; in un-
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mittelbarer N&dhe des sehr erfolgreich verlaufenen Ankoderungs-
versuches Nr. 4 mit dem Anstrichkédergemisch.

1. Fangverlauf in Loidesthal Eine klare, windstille Nachi,
der mehrere Tage wihrende Kéilte vorausgegangen war: Barometer-
stand mittel, fallend; Temperatur um 21 Uhr + 10°, um 1.50 Uhr 65"
mit sinkender Temperatur zunehmender, starker Tau! Aufstellung der
Lampen und senkrechte VYerspannung der Leinwandschirme (je in
kurzem Abstand zur etwas iiber dem Boden erhsht gestellten Petrolgas-
lampe, und zwar auf der dem Wind zugewandten Seite der Lampe).
auf einer etwa 10 m hohen Bodenwelle inmitten von Teldern und nebcen
ciner feuchten Auwaldparzelle. Nach Einbruch vélliger Dunkelheit
(etwa 21 Uhr) wurden die Lampen entziindet und die an den Leinwand-
schirm anfliegenden Noctuiden, soweit moglich auch andere Falter.
mit einem Zvankaliglas bzw mit einem entsprechenden Stoppelglidschen
abgefangen. Die getiteten Falter wurden an Ort und Stelle gespieit
und konnten so fast durchwegs ohne Beschiadigung spater nachbestimmt
werden.

Wenn auch der Anflug von Noctuiden infolge des friihen Datums und
der vorhergegangenen Witterungsverhiltnisse nicht allzu zahlreich war,
so war er doch d@uflerst interessant, ja spannend. Selbst den geschulten
Entomologen beriihrt das rege und mannigfaltige Nachtleben so zahl-
reicher Insektenarten in der stillen, kiithlen (!) Nacht wic ein Natur-
wunder. Der bald nach 21 Uhr begoanene Lichtfang wurde bis weit
iiber Mitternacht fortgesetzt, dann abgebrochen, da Eulenfalter kaum
mehr zu erwarvten waren.

2. Fangverlaufin Gerhaus Eine nicht ganz klare Nacht mit
schwachem Stidostwind; verh&ltnismidBig trocken (fast kein Tau) und
méflig warm (Temperatur um 21 Uhr + 12° um 1 Uhr + 8°%; Barometer-
stand etwas iiber mittel, konstant. Der Lichtfang von segetum-Faltern
war trotz einiger giinstiger Umstdnde (spiaterer Termin, etwas wérmer)
ebenfalls nicht sehr ergiebig, wihrend gleichzeitig an einer einzigen.
nahe befindlichen Siclle (siehe Koderversuche Nr. 2) mit dem Koder-
anstrich mehr Wintersaateulen gefangen werden konnten. Die Auf-
stellung der Lampen erfolgte auf einer fast vollig unbewaldeten, flachen,
etwa 30 m hohen Hiigelerhebung inmitten ausgedehnter, im Vorjahr
befallen gewesener Felder (Mais, Luzerne usw.) und natiirlicher Rasen-
fiichen mit viel Unkraut. Nur etwa 51% der in der Zeit zwischen 21 und
1 Uhr vom Licht angelockten Eulenfalter gehorten der Art segetum an.
Im iibrigen verlief auch dieser Lichtfang aufBlerordentlich interessant:
er war an Arten- und Individuenzahl der Noctuiden naturgemil reicher
als derjemige von Loidesthal.

3. Nachtrdgliche Einsendungen aus Loidesthal Der
Verwalter sandte in den letzten Maitagen zahlreiche Falter, die er
abends an gewohnlichen Gliihbirnen (50 bis 100 Watt) an der Auflen-
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seite der Gutsgebdaude gefangen hatte. Unter den eingesandten ge-

spiefiten, doch ungespannten Faltern befanden sich — soweit in be-
stimmbarem Zustand — 28 Noctuiden (siche Tabelle 1).
Tabelle 1

(Lichtfangergebnisse)

Bei den| An Gliihbirnen
Lampen |Hievon gefangene gefangene
ange- | Wintersaateulen | Wintersaateulen
flogene

Eulen- | Mdann- | Weib- | Miann- | Weib-
falter chen chen chen chen

1. Loidesthal,
17./18.Mai(2Petrol-
gaslampen bzw.
eine Hoflampe) etwa 20 4 1 1 —

2. Gerhaus, 25./26.Mai
(2Petrolgaslampen) | etwa 70 12 10

3. Loidesthal,

27. — 30. Mai

(elektrische Hof-

lampen) etwa 28 2 4
Gesamtsumme |etwa 118 16 i1 3 4

4 Kombinierter Einzelversuch in Nieder-Absdorf.
Auf Initiative der Liechtenstein‘schen Hofverwaltung (vergl. den Koder-
versuch Nr. 4) und im Hinblick auf die giinstigen Flugverhiltnisse am
Versuchstage (5. August) wurde in unmittelbarer Nihe des Hauptbefalls-
herdes in niederen Buschbohnmen eine mit mehreren groflen Seiten-
léchern versehene, oben offene, fafifférmige Holztonne von etwa 1 m
Hohe aufgestellt. Im Innern der Tonne wurde eine gewdhnliche Stall-
lampe (Petroleumlampe) angebracht und die Innenseiten der Tonne
iiberdies mit dickfliissiger Melasse bestrichen; trotz der geringen Lichi-
stirke der Lampe wdren die erhellien Seitenéffnungen der Tonne aui
500 m Entfernung mit dem menschlichen Auge gut zu sehen. Diese
primitive Fangvorrichtung ergab jedoch kein Fangergebnis; trotz zahl-
reicher Sichtkontrollen wurden wéihrend der Zeit von 21 bis 1 Uhr
an der Tonne keine Eulenfalier gesehen.

Besprechung der Ergebnisse. Die in der Tabelle mit-
geteilten Lichtfangergebnisse sind vom Standpunkt des Schmetterling-
sammlers und Entomologen befriedigend, vom pflanzenschutzlichen
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Standpunkt hingegen als recht mager zu bezeichnen; man bedenke aller-

dings, dafl die Lichtfinge Nr. 1 bis 3 nur diec erste Faltergeneration
{Mai- ]um) erfafiten, die erfahrungsgemif individuendrmer als die zweite
(Hochsommer) ist. Uberraschenderweise hat auch die im Zentrum des
friiheren Raupenbefalles aufgestellte, von innen schwach beleuchtete
Tonne (siche Nr. 4) keine Lockwirkung auf die Falter gezeigt.

Die hescheidenen Ergebnisse stimmen mit folgenden Literaturangaben
diber Lichifang gut iiberein: Herms (1937) stellte bei Miicken eine
untere und obere Lichtinlensitdtsgrenze (Schwellenwerte) fest, inner-
‘halb welcher Spanne die Anlockbarkeit grofitenteils zunitamt, und erst
ihei auBergewdhnlich starker Intensitdt rasch abnimmt. Bogush (1930)
fing mut 500-Wattlampen in Turkmenien trotz giinstiger Wetterbedin-
gungen unter 150000 Imsekten nur wenige segetum-Falter; er hilt es
[fiir wahrscheinlich, dafl dies auf den geringen Phototropismus der Art
‘zuriickzufiihren sei. Dekhiyarev (1925) bemerkt, duff die kombi-
inierte Anwendung von lLicht und Kéder (Zufiigung von Lampen zit
Melassekoder) bei Versuchen die Wirksamkeit der letzteren gegen
segetum nicht erhéhte.

i Hingegen kann der Verfasser die allgemein auf die Lichtfangergel-
visse beziigliche Angabe von Aue (1928), daf ,,am Licht vorwiegend
‘ménnliche Falter* erscheinen, beziiglich segetum nicht vollkommen be-
.statigen, da der Unterschied in den Gesamtzahlen gefangener Winteu-
]saateulen der beiden Geschlechter (sieche Tabelle 1) gering war. Dic
{Féange zeigen nur zu Beginn der Flugzeit (Versuch Nr. 1) ein Ubet-
.wiegen der Minnchen, spiiter hingegen ungefihr das Verhdltnis 1 1,

|moghchelwelse iberwiegen aber bei Flugbeginn die Ménnchen auch
in der Natur.

Monochromatisches Licht wurde bei unseren Versuchen nicht ange-
wendet, da sein Gebrauch im allgemeinen zu kostspielig bzw. zu un-
handlich ist. Vom wissenschaftlichen Standpunkt aus wire es schr
wiinschenswert, wenn die mehrfachen Literaturangaben iiber ein
Maximum der Lockkraft im Blau auf verschiedene Insekten, besonders
auch auf Noctuiden — siehe Herms (1947) u. a. — an Wintersaat-
eulen nachgepriift werden konnten.

Zum Massenfang der segetum-Falter als Bekimpfungsmittel in der
Praxis kommen die von uns verwendeten Lampen einfacher Konstruk-
tion meines Erachtens nicht in Beiracht, da selbst die 300kerzigen
Petroleumgaslampen diese Schmetterlinge nur auf verhiltnisméBig kurze
Distanz anlocken. Demgemif wurden die Lichtfdnge im Hochsommer
gegen die zweite Faltergeneration zugunsten der Kodermethode auf-
gegeben. Allerdings sei betont, daff das Erbeuten unbeschidigter Winter-
caateulen mit der Hand beim Lichtschirm bequemer und sicherer ist:
dagegen hat der Koderfang andere Vorteile, die spéter besprochen
werden.
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Koéderfangversuche

Fangversuche mit Kédermitteln (Melasse) als Massenvertilgungsmittel
gegen Wintersaateulen sind mehrfach in RuBland ausgefiihrt worden
(2. B. Kunakov 1927 und Puzuirnuii 1928). Der Fang mit An-
strichkodern scheint gegen segetum bisher nicht durchgefiihrt oder nicht
wissenschaftlich ausgewertet worden zu sein. Hier werden ausschlief3-
lich jene Versuche behandelt, die- vom Verfasser mit einem zum ento-
mologischen Falterfang geeigneten Anstrichkoder nach A ne (1928) aus-
‘géfithrt wurden.

Materialund Anwendung Ausgegangen wurde von dem aus

den Rezepten von Aue durch Sterzl (1949) ausgewihltem Gemisch®
Bier + Zucker + Apfelidther (wenige Tropfen), das in verschiedenel
Weise abgedndert wurde, vor allem, um ‘die Ersetzbarkeit von Zuckef
durch Melasse und jene des Apfeldthers durch einen Brei aus 1'oh<:|?i
Apfeln zu erproben. Das stets ziemlich dickfliissig hergestellte Gemisch
wurde bei unseren Versuchen schon vor der Dimmerung als Anstrich
verwendet. Bei den Hauptversuchen (Nr. 3, 4 und 5) dienten hiezu Holz:
pflocke von 1% bis 1% m Lange und Handgelenksstirke. die aus
Stammstiicken von jungen Bédumen mit (!) rauher Rindc hergestellt
‘worden waren. Diese Pflécke konnten ohne Schwierigkeit unmittelbaj
auf den Feldern oder deren Réandern dort, wo segetum zu erwarte
war, aufgestellt werden. Mit dem Kéderanstrich wurden die oberer
Enden der Pflocke, ungefidhr % m herab, allseitig und ziemlich reichlicl
bestrichen.
. Versuchskontirollen Das Fangen der vom Kéderanstrich ani
‘welockten Falter wurde nach dem von A ue (1928) heschriebenen Vort
gang durchgefiihrt. Selbstverstindlich war es in den hiufigen Fallen,
wenn an einem Pflock eine groflere Anzahl von Eulenfaltern sa (bis
gegen 20 Stiick gesehen!), nicht moglich, mit der einfachen Handfang-
methode alle diese Falter 2u erbeuten. Es wiaren hiezu besoudere G_ercm
erforderlich, die micht zov chfnﬂuno standen. Bei den Haupt\elquchifn
N 3, 4und 5 wurden alle Koﬂelp‘lo(‘ke der Reihe nach zweimal (etwa
“Zwischen 21 und 22 bzw. und 24 Uhr) abgesucht, wobei vor dem
Fangen moglichst vieldr Falter dic Anzahl der an jedem Pflock befind:
lichen Noctuiden gezidhlt wurde. Infolge der Lebhaftigkeit derselben
hei hiefiir giinstigen Bedingungen (warme Nacht usw.), die ein &fteres
Ab- und Zufliegen der Falter bewirken, ist es natiirlich nicht méglicl).
ausnahmslos eindeutige Zahlen erhalten. Auf Crund der Fang-
crgebnisse bekommt man aber ein gutes Bild von der Kéderwirkung.

Ort, Zeit und Art der Versuche (beziiglich Ortslagen siehe unter
.Lichtfangversuche™).

1. Loidesthal. {7./18. Mai: kleiner Vorvérsuch an einem Obstbaum:

2. Gerhaus, 25./26. Mai; Vorversuch an einem im Befallsgebiet vin-
zeln zwischen Feldern stchenden Baum, nur etwa 300 m von den Licht-
fangstellen entfernt.




5. Gerhaus, 8./9. Juni; Versuch an 34 Pflocken, die zu zweien
iiber ein etwa 1 km? groBes Befallsgebiet verteilt wurden. Koder: Bier,
Zucker und wenige Tropfen Apfeldther (ndheres siehe Versuch Nr. 4 A).
Wetter: Temperatur 13° C um 21 Uhr, 12° um 24 Uhr; geringer Siid-
ostwind.

Tabelle 2
(Versuche mit iiblichem Kédergemisch: Bier + Zucker + Apfelither)
Am
Am o Hi
A Kod ievon
Koder ge_er Wintersaateulen
gesichtete fangene
}%:ll’feli- Eulen- | Mdnn- | Weib-
falter chen chen
1. Loidesthal, 17./18. Mai
(Vorversudch) 1 1 1 —
2. Gerhaus, 25./26. Mai
(Vorversuch) etwa 15 7 3 4
(fast nur
segetum)
3. Gerhaus, 8./9. Juni
(1 Baum und 34 Pflocke) 35 16 3 13
Gesamtsumme | etwa 51 24 7 17

4. Nieder-Absdorf, 5./6. August, Versuch mit 30 Pflscken, zu
Vieren (siebenfache Wiederholung), zuziiglich zwei Restpllocke, am
Rande eines zum Teil sehr stark befallenen Bohnenfeldes aufgestellt.
Wetter: Temperatur der Luft um 23.3¢ Uhr 14° C, der Erde in 5 ¢m
Tiefe 17°; windstill; mondhell (Dreiviertel-Scheibe); starker Tau! Gutes
Flug- und Fangwetter. Die verwendeten Kéder enthielien:

Bier Siiflstoff Zusatz

A. 125cm?

dunkles Bier 63 g Zucker 2!/, Tropfen Apfeldther
B. 100 cm?

dunkles Bier 83 g Zucker 100 g Brei aus rohen Apfeln
C. 125 cm? 125 g Riiben-

dunkles Bier melasse 21/, Tropfen Apfeldther
D. 125 cm? 125g Rohr-

dunkles Bier melasse 21/, Tropfen Apfeldther
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Das negative Ergebnis des am gleichen Abend aufgestellten kombi-
nierten Einzelversuches (offene Tonne, innen mit dicker Melasse ohne
Zusitze besirichen) wurde bereits unter Lichtfange Nr. 4 erwihnt.

5. Gerhaus, 9./10. August (zwei Teilversuche). 30 Pllocke, einzeln,
in grofleren Abstinden am Rand eines 6 ha groBen Brachfeldes, nach
Vernichtung des hier gestandenen Maises durch die Erdraupen. Teil-
versucly a) mit 12 Pflocken, an denen vier Kodermischungen (dreifache
Wiederholung) erprobt wurden; b) 18 Pflécke, an denen die Mischung
Bier -+ Melasse + Apfeldther (2 Tropfen) mit giftigen Zusitzen erprobt
wurde. Dieser Teilversuch wird im vorliegenden Bericht nur sum-
marisch behandelt, da der Gegenstand auf ein anderes Gebiet fiihrt
und noch nicht abgeschlossen werden konnte. Wetter zum Fang nicht
o0 glinstig wie bei den Versuchen 5 und 4, ndmlich sehr warm (24 Uhr:
TLulttemperatur 19'5°) und klar, aber leichter Wind und kein Tau, also
s¢hr trocken (keine Stechmiicken!). Vollmond. Die Falter sind sehr
flichtig und schwer zu fangen. Die beim Teilversuch a) verwendeien
Koder waren:

Bier Siilstoff Zusatz

A. 125c¢m?® dunkles
Bier,1—-2 Tage alt 100g Rohrmelasse 2 Tropfen Apfeldther

B. 125g Brei aus rohen Apfeln
C.  125cm?® dunkles

Bier, frisch (Flasche) 2 Tropfen Apfelither
D. 125 g Brei aus rohen Apfeln

Besprechung der Ergebnisse. Aus den Falterzahlen in den
Tabellen 2 (erste segetum-Generation) und 5 (zweite Generation) lassen
sich bei aufmerksamer Betlrachtung einige Schliisse ziehen, deren wich-
tigste in der ,Zusammenfassung™ angefiihrt werden. Dies gilt besonders
von der unterschiedlichen Wirksamkeit der erprobten Kédermischungen.
Finige Punkte bhediirfen jedoch ndherer Besprechung.

Das Verhiltnis Weibchen : Mdnnchen (108 102) beim Kéderfang der
7yweiten Generation beweist die Wirksamkeit der verwendeten Anstrich-
gemische zum Weibchenfang; es wurden hiebei auch triichtige Weibchen
gefangen, die wenige Tage spiitcr ihre Eiablage begannen. Bemerkens-
wert und wegen der Ubereinstimmung kaum als Zufall zu werten ist
der Umstand, daB das Verhilinis Weibchen Minnchen bei allen drei
Tabellen mit fortschreitendem Datum zunahm.

Das Ergebnis des Koderfanges Nr. 4 (Nieder-Absdorf), wo bei
scheinend isoliertem starkem segetum-Auftreten auf einer Fliche von
rand 1% ha an 30 Pfidhlen bei bloB zweimaligem Absuchen in einer
Nacht 165 Wintersaateulen gefangen werden konnten (etwa 260 wurden

den Koderpfdahlen gesichtet), 1Bt die Annahme zu, daf es durch
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Tabelle 3

Am K
Am Kéder| Koder _ Hievon
vesichtete| pefan- | Wintersaateulen
Eulen- gene
falter Eulen- | Méann- | Weib-
falter chen chen
4. Nieder-Absdorf.8./9.August
(je 7 Pflocke, Bierkoder)
A. (+Zuckeru.Apfelather) 92 59 17 16
B. (+Zudker u. Apfelbrei) 81 44 16 15
C. (+Riibenmelasse und
AlAther) 89 53 16 21
D. (+Rohrmelasse und
A.-Kiher) 89 64 26 21
2 Restpflocke 11 10 2 5
Summe Nieder-Absdorf 362 224 7 78
5. Gerhaus, 9./10. August
(je 3 Pflocke, Koder stets
mit Melasse)
Teilversuch a)
A. (+altes Bier u. A -Ather) 3 10 3 7
B. (+altes Bier u. Apfelbrei) 30 7 2 4
C. (+frischesBieru.A.-Ather) 28 6 4 2
D. (+frisches Bier u. A.-Brei) | etwa 17 b 1 4
Teilversuch b. (Giftzusatze,
im ganzen 18 Pflocke) 118 29 15 13
Summe Gerhaus | elwa227 57 25 30
Gesamtsumme (60 Pflocke) | etwa 589 281 | 102 108

wenige Wiederholungen cines derartigen Nachtfanges moglich wire.
die grofle Mehrzahl aller segetam-Falter eines beschrinkten Gebietes
7u vernichten, cine Arbeit, die auf groBen Fldchen naturgemif zu um-
standlich wire. Im Jahre 1950 war das Versuchsfeld und das ganze
Gebiet von Nieder-Absdorf iibrigens frei von Erdraupenkalamititen,
wobei allerdings andere Ursachen mitgespielt haben.

Da der Verlasser bei dem Bierbestandteil der verwendeten Koder-
mischung eine Erhshung der Lockwirkung durch offenes Stehenlassen
des Bieres erzielen konnte und sich auch zwolfstiindiges Stehenlassen
des allenfalls — an Stelle von Fruchtather — in Betracht kommenden
Apfelbreizusatzes bewéhrt hat, bliebe noch die Frage zu lésen, welcher
Géarungszustand der Melasse Dbzw. des fertigen Kodergemisches vor-
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teilhaft fiir den Erfolg ist — eine Frage, die durch weitere, ein-
¢gehendere Versuche zu kldren ware.

Ein unmittelbarer Vergleich der Fangergebnisse des Licht- und
Kéderfanges kann sinnvoll nur bei dér ersten Generation (Tabellen 1
und 2) versacht werden; ein solcher Vergleich ist aber auch hier nur
beschidinkt zuldssig, weil die zeitlichen und rdumlichen Unterschiede
witverantwortlich fiir die Stirke der Téange sein konnen. Immerhiun
iiberraschte einerseits <der verhdlinismiflig gute Erfolg des einzelnen
Versuches mit dem Koderanstrich in Gerhaus (Nr. 2), bhzw. das vollige
MiBlingen des kombinierten Versuches mit der von innen ({(schwach)
heleuchteten Tonne in  Nieder-Absdorf (vergl. Lichtfang Nr. 4 unil
Kodertang Nr. 4). Die Nachtschmetterlinge, auch die Eulenfalter, fliegen
selten direkt das licht an, sondern zicheh diffuses Licht vor (siehe auch
Aue 1928 a). Da nun nach dem gleichen Autor Petrolewmlampen
— abgesehen von ihrer ungunstigen Lichischwiche — olne weiteres
zum Fang verwendbar wéren, ist anzunehmen, daff der MiBerfolg in
diesem Falle auf die zu geringe Lockwirkung des schwachen Lichtes
an sich oder gegeniiber den in einer Entfernung von elwa 30 m befind-
lichen Koderpilocken zuriickzufiihren ist. Die mit girender Melassc
gefiillten Pfannen, welche von Dekhtyarev (1925) zum Fang von
segetum-Faltern verwendet wurden, iibten eine hinreichende Lock-
wirkung allerdings innerhally einés Radius von 20 m aus.

Die Frage der Brauchbarkeit der Falterfangmethode
[iir die Praxis der Saateulenbekdmipfung — soweit solche Methoden
unter den gegenwiriigen Verhiltnissen iiberhaupt in Betracht kommen
— kann aber nicht nach entomologischen Gesichtspunkten allein,
sondern nur unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen Voraus-
setzungen gelost werden. Letztere sprechen meines Erachtens gegen
die Verwendung der Falterfangmethoden als Bekampfungsmittel, so
hestechend thr sichtbarer Erfolg ist. Dagegen sprechen vor allem der
lohe Arbeitsaufwand und die fiir den Landwirt kaum zu lésende
Schwierigkeit der rechtzeiiigen Ermittlung des Flugheginunes; ganz
abgesehen davon, daf# der Praktiker nur schwer dazu iiberredet werden
kann, eine umstdndliche Bekdmpfung durchzufiilhren, bevor er sich
vom Erdraupenauftreten iiberzeugen konnte. Denn zur Erzielung eines
praktischen WV rfolges miifite bereits bei Flugheginn der Friihjahrs-
generation, etwa ab Mitte Mai, mit den Fangarbeiten begounen werden.

Hingegen konnen die beiden Fangmethoden nicht nur zu wissenschafi-
lichen Zwecken, sondern auch zur Erméglichung einer verlaBlichen
Schéadlingsprognose fiir die Praxis in Zukunft von Bedentung sein.
wobei Kédermethoden schon wegen der Anpassungsfihigkeit an dic
értlichen Befallsverhiltnisse vorzuziehen sind.



Zusammenfassung

1. Die Erdraupen der Wintersaateule (Agrotis segetum Schiff) sind
auch in Osterreich verbreitete und hiufige Schidlinge. Die Art tritt im
pannonischen Florengebiet Ostosterreichs in 2 Generationen (Frithjahr-
Hochsommer) auf und neigt hier zu unvermuteten Massenauftreten
(.Kalamitdten” an Zuckerriibe, Mais usw.), die nach spitestens 2 bis
3 Jahren wieder zu verschwinden pflegen.

Zur I'lugzeit der ersten Generation wurden im ganzen 5 Lichtfiange,
davon 4 mit Petrolgaslampenr, ferner mit einem Anstrichkéder (Bier +
Zucker + Spur Apfeldiher) 2 einzelne Ankoderungsversuche und ein
grioflerer Fangversuch an 34 Holzpflocken ausgefithrt. Der gesamte
Arbeitsaufwand fiir die Lichtfangversuche war vergleichsweise ein etwas
groferer als der fiir diese Koderfiinge bendétigte.

3. Mit Licht wurden 34 Falter von Agrotis segetum der ersten Gene-
ration, darunter 44% Weibchen, mit dem Koéderanstrich im ganzen nuz
24 segetum-Falter gefangen; unter den 27 bei letzterem Versuch aus-
gekommenen Noctuiden waren allerdings sicherlich weitere segetuin-
Falter. Auch der Lichtfang kann also zur Erbeutung von Wintersaat-
eulen beiderlei Geschlechts verwendet werden.

4. Zur Flugzeit der zweiten Generation wurden mit édhnlichen (siehe
Punkt 2) Anstrichkodern 2 grofere Fangversuche an je 30 Pflécken
ausgefiihrt, die im ganzen 210 gefangene segetum-Falter, darunter 51,4%
Weibchen, ergaben; der Koderfang eignet sich somit in gleicher Weise
zur Erbeutung von segetum-Weibchen wie Ménnchen.

5. Anderungen des Normalgemisches durch Ersatz des Zuckers mit
der doppelten Melassemenge fiihrten zu einer geringen Wirkungs-
erhohung; hingegen ergab der Ersatz des Apfelithers durch einen Brei
aus rohen Apfeln eine Verminderung der Wirksamkeit. 1 bis 2 Tage
altes, offen gestandenes Bier erwies sich erheblich wirkungsvoller als
frisch aus der Flasche gegossenes.

6. Der Lichtfang mit Petrolgaslampen eignet sich mehr fiir wissen-
schaftliche als praktische Zwecke. Hiezu kommt eher noch der Kéder-
fang mit dem Gemisch Bier + Melasse + Spur Apfeldther in Betracht.
da er keine besondeven Apparaturen benétigt.

7. Zum Falterfang als direktes Bekdmpfungsmittel eignet sich unter
den gegenwirtigen Verhédltnissen weder der Lichtfang noch der An-
strichkiderfang; jede der beiden Methoden, vor allem aber der Kéder-
fang, kann fiir die Erstellung von Schiadlingsprognosen Bedeutung
bekommen.

Summary
The cutworm of the CommonDart Meth (Agrotis segetum Schilf.)
is a dangerous pest in Austria. The species develops two generations in
the pannonic climate of the eastern parts of Austria. In large numbers
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it attacks especially sugar-beets and maize during maximum periods of
2—5 years.

2. When the first generation moths were on the wing two experimental
catchings were performed with light (2 petrol-gas lamps at a time),
another cxperiment was made on a larger scale in trapping them o»n
54 wooden sticks coated with bait.

34 first generation moths of Agrotis segetum were caught with
light, thereof 44% females. 24 moths only were trapped with a mixed
bait of beer, sugar, and a trace of fruit ether; during the latter expe-
riment however 27 Noctuids escaped, among which there were no
doubt some more segetum moths. Thus light serves for catching both
males and females of A. segetum.

4. When the second generaiion moths were on the wing two larger
scale experiments were performed in trapping them with a similar
compound of baits (see item 2), 30 wooden sticks being used at a time.
A tolal of 210 moths, thereof 51,4% females, were caught. Thus baii
trapping proves useful with both segetum males and females.

5. A bait made up of iwice as much molasses instead of sugar yielded
a somewhat better result. Substituting a mash of raw apples for fruit
ether reduced the result. Stale beer after 1 or 2 days’ standing in the
open air proved far more efficacious than beer fresh from the bottle.

6. atching with petrol-gas lamps will be the better method for
scientific purposes. For practical purposes irapping with bait will do
better than catching with light.

7. Under existing conditions neither method is fit for catching the
moths of Agrotis segetum as a mean ol direct control. Both methods,
cspecially trapping with bait, will be useful in preparing prognoses.
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(Osterreichischer Pflanzenschutzdienst)

Auftreten und Bekimpfung des
Kartoffelkifers in Osterreich im Jahre 1950

Yon

Ferdinand Beran

L. Allgemeines

Spédter als im Vorjahre setzten im allgemeinen im Jahre (950 die
Kartoffelkdferfunde ein. Wihrend 1949 schon anfang. Mai die ersten
Kédfer gefunden wurden, gab es heuer solche erst im letzten Monats-
drittel. Nur Vorarlberg bildete eine Ausnahme, da dort Einzelfunde
schon am 21. und 24. April gemacht werden konnten. Die in den fiir die
Entwicklung des Kartoffelkdfers maBgeblichen Monaten durchwegs
iiberdurchschnittlichen Temperaturen begiinstigten sowohl den Einflug
als auch die Vermehrung des Schidlings im Frithjahr und in der ersten
Sommerhilfte, so dalB es zu einemn geradezu explosionsartigen Ansteigen
der Zahl der Befallsstellen gegeniiber dem Vorjahre. insbesondere in
Salzburg, Oberosterrveich und Niederssterreich, kam.

Im folgenden wird der Witterungsverlauf wihrend der Vegetations-
periode 1950 in zusammenfassender Ubersicht, hzw. Tabeilenform
dargestellt.

Witterungsverlauf der Vegetationsperiode 1950

Midrz: Der Midrz war in ganz Osterreich bei unierdurchschnittlicher
Bewolkung zu trockein und zu warm.

April Der Monat April zeigte im allgemeinen normale Temperatur-
verhélinisse und sehr unterschiedliche Niederschlagsmengen.

Mai Der Mai war in ganz Osterreich zu warm und zu trocken.

Juni Der Monat Juni war bedeutend zu warm un:d zu trocken.

Juli Der Monat Juli war durchwegs zu warm.

August Ebenso wie der Mai, Juni und Juli d. J. war auch der
August zu warm.

September Bei lebhaftem Witterungswechsel war der September
stark bewolkt und — mit Ausnahme von Steiermark und K&rnten
— niederschlagsreich. Die Temperaturverhiltnisse waren normai.
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Lufttemperatur in Grad Celsius

Mittelwert Maximum Minimum
Monat
Wien Linz |Bregenz| Wien Linz |Bregenz| Wien Linz |Bregenz
Mirz 72264 6927 521y 164 196 178 | —22 | —a1 | —94
April 10-3(12) | 9°6(0'9) | 75(—0'8)] 252 26'5 212 08 —-10 —14
Mai 16:7 (2'5) 161 (2'4) |15°0 (20) 27'3 319 3111 47 50 41
Juni 204 (3:3) 199 (3'1) |19°0(2'9) 861 354 331 117 83 85
Juli 215 (2:3) |209 (2'1) |204(2'7) 360 376 323 12°6 110 89
August 198 (1°5) |199(2:0) |17-7(08) 295 339 332 118 105 95
September 154 (0°7) |14:3(0°0) (13'8 (0°2) 280 282 267 65 45 43

*} Abweichung vom Durchschnitt aus 1881 bis 1930.
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Niederschliige

Prozent des lang- Hi
. L dchster
M Hohe (mm) i ah:('g:?ttlé)sl},;dl- Tagesniederschlag
onat
Wien | Linz Bre- Wien | Linz Bre- Wien | Linz Bre-
genz genz genz
Miarz 25 19 30 57 39 35 10 5 7
April 38 | 65 | P* | 64 [ 108 | 128| 6| 13| 38
Mai 69 43 65 98 49 48 33 14 1
Juni 12 28 101 16 22 52 5 11 23
Juli 125 | 114 | 108 | 144 | 91| so| *®| sv | e8
August 44 72 | 236 67 75 | 135 16 25 63
September | 141 121 187 | 244 152 118 53 26 38

*) Yom Durchschnitt aus 1881 bis 1930.

11. Kartoffelkiiferfunde 1950:

In den einzelnen Bundeslandern verlief der Kartoffelkiferbefall im
Jahre 1950 wie folgt:

Yorarlberg: Erster Fund 21. April 1950, ein Kifer in der Gemeinde

Lustenau, Bezirk Feldkirch.

Im Verlaufe der Vegetationsperiode gab es in dem westlichsten
Bundesland keine Gemeinde mehr, wo nicht Kartoffelkifer auf-
getreten sind. Am stdrksten befallen sind Hohenems, Lustenau,
Feldkirch, Frastanz und Dornbirn, alle im Bezirk Feldkirch gelegen.

Besonders stark waren in diesem Jahre die Tiler hetroffen, z. B.
Montafon, Klostertal, Grofles Walsertal.

Tirol: Erster Tund 25. Mai 1950, Gemeinde Reutte, ein Kafer. Die Zahl
der befallenen Gemeinden stieg gegeniiber dem Vorjahr aufler-
ordentlich an, so daB eine detaillierte Angabe der Befallsgemein-
den unterlassen wird. Folgende Gegeniiberstellung zeigt das An-
steigen gegeniiber dem Vorjahre:

361



Befallene Gemeinden

Bezirk 1949 1950
Zahl % Zahl %,
Innsbruck 1 14 41 594
Kufstein 1 39 20 639
Schwaz 2 49 26 634
Kitzbiihel — — 21 ) 100
. Imst 1 43 17 | T4
. Landeck — — 6 20
i Reutte 27 73 o7 73
; Lienz — — 3 91

Vicklabruck.

(;)beriisterreich: Erste Funde 25. Mai 1950 in sechs Orten im Bezirk
i Steigerung des Befalles 1950:

Befallene Gemeinden
| Bezirk 4 1949 1950

Zahl % | Zahl o’
Braunau 12 267 45 100
Eferding — — 10 833
Gmunden 1 5 20 100
Grieskirchen 1 29 34 100
Kirchdorf — — 23 100
Linz — — 21 955
Ried 4 1111 36 100
Schiarding 7 233 30 100
Steyr ' 1 45 22 100
Vocklabruck 4 77 52 100
Wels 2 74 27 100
\Freistadt — — 27 100
Perg — — 27 100
Rohrbach — — 40 952
Urfahr 1 33 ' 30 L00
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Salzburg: Erster Fund 22. Mai 1950, .StraBwalchen.

Steigerung des Befalles 1950:

Befalleﬁe. Gemeinden
Bezirk 1949 1950
Zahl | o, Zahl o,
Flachgau
(einschl. Salz-
burg Stadt) 3 81 37 100
Tennengau — 14 100
Pongau — 23 92
Pinzgau — 31 100
Lungau — 1 67
Steiermark: Erster Fund 6. Juni 1950 in Aussec, Bezirk Liezen.
Steigerung des Befalles 1950:
Befallene Gemeinden
Bezirk 1949 1950
Zahl LA Zahl %y
Liezen — — 51 84
Leibnitz 1 11 — —
Graz — — 1 100
Kérnten: Erster Fund 27. Juni 1950 in Treffen, Bezirk Villach.
Steigerung des Befalles 1950:
Befallene Gemeinden
Bezirk 1949 1950
Zahl %o Zahl )
Hermagor 1 42 25
Klagenfurt — — 21
Villach — — 13-7
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Niederssterreich (einschliefllich Wien): Erster Fund 30. Mai 1950 im
B~ ,-vk Ravelsbe:ch.

Steigerung des Befalles 1950:

Befallene Gemeinden
Bezirk 1949 1950

Zahl | A Zahl | °
Amstetten — — 67 100
Baden 1 2 l 2
Brudk/L. — _ _
Giénserndorf 2 24 10 12
Gmiind — — 39 39'8
Hollabrunn — — 26 178
Horn — — 19 141
Korneuburg — — 9 136
Krems — — 13 102
Melk — — 28 27
Mistelbach — — 10 8
Neunkirchen — — — —
St. Polten — — 11 12:1
Scheibbs — — 14 28
Tulln — — — —
Waidhofen /Th. — — 34 377
Wien — — 1 100
Wr.-Neustadt — — 1 21
Zwettl — — 51 464

II1. Verlauf des Kartoffelkiferauftretens

Abbildung 1 stellt die Ergebnisse der heurigen Kartoffelkafersuchtage
in Oberdsterreich graphisch dar. Zwar ist daraus kein objektives Bild
itber den tatsdchlichen Verlauf des Befalles in seinen Einzelheiten zu
gewinnen, da durch BekédmpfungsmaBnahmen, klimatische Unterschiede
in den verschiedenen Bezirken usw. ortlich ganz verschiedene Voraus-
setzungen fiir die Entwicklung der Kifer gegeben waren; trotzdem
sind in dem Gesamtbild, dank der hohen Fundzahlen, zwei Larven-
und zwei Kdfermaxima deutlich erhalten geblieben. Mit dem
ersten Kéafermaximum am 6. Juli diirfte der Zeitpunkt erreicht sein,
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zu dem alle iiberwinterten Kiiler {durch zahlreiche Einfliige aus Bayern
scheinbar mit Verspituny) die Acker aufgesucht haben. Das erste
lLiarvenmaximum ist bereits am 29. Juni erreicht, daher diirfte das tat-
séichliche Kédfermaxmum wohl etwas vorzuverlegen sein. Der Larven-
Lefall nimmt darn infolge der Verpuppungen, besonders aber auch in-
folge der BekiimpfungsmaBnahmen sehr rasch ab und beginnt am
5. August erneut zu steigen. Die zweite Larvengeneration hat begonnen.
Die Zahl der Kifer hat inzwischen ebenfalls abgenommen, beginnt aber
¢chon am 21. Juli wieder zu steigen. Es sind dies die Kifer der ersten
Generation (Jungkéfer), die den Bekdmpfungsmafnahmen entgangen

sind, kénnen aber auch neuzugeflogene Kafer erster Generation sein.

Das zweite Kifermaximum fallt auf den 5. August. den Tag des Be-

ginnes der zweiten I.arvengeneration. Dies diirfte den tatsdchlichen
Verhiltnissen ziemlich entsprechen. Am 10. August ist das zweite
Larvenmaximum erreicht, welches wesentlich niedriger bleibt als das

Abbildung 1
Ergebnisse der Kartoffelkiifer-Suchtage in Oberésterreich
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ecrste. Der Befall bricht dann sehr rasch zusammen und klingt am
26. August mit Einzelfunden aus. Sicher ist, daf# sich die zweite Kifer-
generation nicht mehr oder nur-ausnabmsweise entwickelt hat und dal
die Bekdmpfungsmafinahmen von grofitem Erfolg waren, sonst miilte
das zweile Larvenmaximum wesentlich hoher als das ste liegen.

IV. Beurteilung des Befalles

Der Vergleich der Befallskarten 1949 mit jenen fiir das Jahr 1930
reigt chenso wie die Befallszahlen in den Berichten fiir die einzelnen
fundeslinder (siehe Abbildung 2 bis 4) einen steilen Anstieg der Zahl
der Befallsstellen. Aus den in Deutschland gewconnenen Erfahrungen
wissen wir, daB das Kartoffelkdferauftreten einem sechsjihrigen
Rhythmus unterliegt und es muB angenommen werden, daB das Jahr
1950 einen Wellenberg in dem periodischen Wechsel des Befalles dar-
stellte. Auffallend war besonders Oberosterreich aber das starke
Zuriickgehen des Kiferauftretens in der zweiten Sommerhilfte, das
kaum allein witterungsbedingt war, sondern bestimmt zum Teil
wenigstens als eine Auswirkung der energischen Bekdmpfungs-
malnahmen, die sowohl bei uns als auch in Bayern zur Durchfiihrung
kamen, gedeutet werden kann.

Die hohe Zahl der Befallsstellen in Salzburg und Oberésterreich
schafft in diesen Bundeslindern insoferne eine neue Situation, als dori
7.umind'e§‘ in den am stirksien betroffenen Bezirken cine regelmifiige
Bespritzung aller Kartoffelfelder nicht mehr zu umgehen ist. Diesc
Bundesldnder kénnen kaum mehr nur als Vordringungsgebiet des Kat-
toffelkdfers betrachtet werden, sondern sind Befallsgebiet. Uber kurz
oder lang werden dort die Sondermafnahmen (Suchdienst, Befalls-
meldung, Herdaustilgung) der Totalbespritzung Platz machen miissen;
der Kartoffelkédfer ist dort nicht mehr vollkommen zu beseitigen und
ist bereits zum Bestand der heimischen Schidlingsfauna zu zidhlen.
Das gleiche gilt seit langerer Zeit fiir Vorarlberg und nunmehr auch
fitr Tirol. In Niederosterreich (einschliefllich Wien) hingegen, wo zwar
die Zahl der Befallsstellen ebenfalls angestiegen ist, aber doch weite
Striche im Osten und Siiden dieses Bundeslandes noch befallsfrei sind.
ist die Situation noch nicht so weit, so daR in diesem wichtigsten Kar-
toffelanbaugebiet Osterreichs die oben angefiihrien Sondermafnahmen
noch vorherrschen. Steiermark und Kérnten sind die Bundeslinder mit
schwichstem Befall, fiir die die Aufgabe des regelmiBigen Suchdienstes
und der sonstigen Ausnahmsmafinahmen zugunsten der Total-
bespritzung noch in weiter Ferne zu liegen scheint, wiihrend das
Burgenland nach wie vor das befallsfreie Bundesland ist.

Wichtig ist dic Feststellung, da# trotz des starken Ansteigens des
Befallsumfanges auch heuer wieder die durch Kartoffelkdfer ver-
ursachten ErniceinbuBlen kaum ins Gewicht fallen, womit die kardinalc
Zielsetzang der Bekampfungsarbeiten erfiillt erscheint.
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Abbildung 2
* Kartoffelkiferbefall in Osterreich
1949

(schecnOsliowvaje;

Kartoffelkafer

Befallsgemeinden 1949

1950

Kartoffelkadfer

Befalisgemeinden 1950

Punkte = Einzelbefallsstellen
Schraffierte Flichen = dichter Befall
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Abbildung?3
Kartoffelkiferbefall in Oberosterreich

1949

Kartoffelkafer

Befallsgemeinden 1949

Oberdsterreich

Kartoffel kafer

Befollsgemeinden 1950

Oberosterreich



Abbildung 4
Kartoffelkaferbefall in Niederosterreich

1949

Kartoffelkifer

Befalisgemeinden 1949

Niederbsterreich

1950

Kartoffelkafer

Befallsgemeinden 1950

Nizsderdsterreich
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V. Bekdmpfungsarbeiten

Suchdienst: Der regelmidflige Suchdienst wurde wie in frithercn
Jahren wieder organisiert und war in Tirol und Oberdsterreich am
intensivsten. In Tirol gab es in den am meisten gefihrdeten Gebieten
(Zone I) ab Mitte Mai wochentlich einen Suchtag, in allen iibrigen
Gemeinden, mit Ausnahme der Hochgebirgsgemeinden, ab 1. Juni
monatlich einen Suchtag, wahrend in den Hochgebirgsgemeinden an
der italienisch-tirolerischen Grenze iiberhaupt nur ein Suchtag in der
ictzten Juliwoche abgehalten wurde. In Oberdsterreich war im stérksi
betroffenen Gefahrengebiet T ab 23. Mai wochentlich ein Suchtag, in
den iibrigen Bezirken 14tdgig ein Suchtag angesetzt. In den iibrigen
Bundeslandern wurden zwei bis fiinf Suchtage wéhrend der Befalls-
periode abgehalten, soferne nicht starke Befdlle oder ortliche Anord-
nungen (Burgenland) die Festlegung von Sondersuchtagen erforderten.

Zur Sicherung des Erfolges der Suchakiion wurde wieder reichlick
Aufklarungsmaterial verteilt, und zwar standen Flugbldtter mit Farb-
davstellungen des Kartoffelkifers, Plakate, Kunstdrucktafeln mit far-
Irigen Abbhildungen der Entwicklungsstadien des Schadlings, Verschlufi-
vignetten usw. zur Verfiigung.

Einrichtungen zur kollektiven Bekdmpfung des
Kartoffelkdfers Besonderes Augenmerk wurde auf die Ver-
besserung umd Vermehrung der Einrichtungen zur gemeinschaftlichen
Bekdmpfung des Schidlings gelegt. Durch die grofle Unterstiitzung, die
das Bundesministerium fiir Land- und Torstwirtschaft den Landwiri-
schaftskammern gewdlirte, war es mdoglich, inshesondere die Zahl der
Schddlingsbekdampfungsstationen gewaltig zu vermehren. Im besonderen
trifft dies auf Oberssterreich zu, wo die Zahl der in den Gemeinden ein-
gerichteten Schiadlingsbekimpfungsstationen im Jahre 1949 zirka 200
betrug und im Jahre 1950 auf 310 stieg.

Bekampfungsstatistik
Gegen Kartoffelkifer behandelte Flichen in Hektar:

1949 1950
Vorarlberg 160 ha Vorarlberg 650  ha
Tirol 20 Tirol 700
Salzburg 17 Salzburg 1.400
Oberosterreich 529 Oberosterreich 14.000
Nicederosterreich 53 Niederosterreich 924
Kdrnten 75
Steiermark 100
Summe 7162 ha Summe 17.761'5 ha

Wahrend im Jahre 1949 anniihernd nuv 04% der gesamten Kartoffel-
anbaufliche im unmittelbaren Befallsgebiet lagen. waren heuer
zitka 97%.
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Verbrauchte Bekdampfungsmitte] in Kilogramm:

1949
Schwefel-
Ralk- Bleiarseniat DDT-Priparate kohlenstoff
Vorarlberg 4760 kg
Tirol 350 25 kg
Salzburg 21°4
Oberdsterreich 6.200
Niederosterreich 124 44,
Summe 11.455°4 kg 69 kg 1.903 kg
1950
Schwefel-
Kalk- u. Bleiarseniat DDT-Priparate kohlenstolf
Vorarlberg 6.800 kg — —
Tivol 2.400 350 kg
Salzburg 15.000 — —
Oberdsterreich 85.000 11.200 1200 kg
Niederosterreich 3.490 507 1667
Kédrnten 130 3 —
Steiermark 1.204 — 677
Summe 114.024 kg 12.060 kg 3544 kg

V1. Zusammenfassung

1. Das Jahr 1950 brachte einen bedeutenden Anstieg der Zahl der
Kartoffelkaferbefallsstellen in Osterreich.

2. Das Ansteigen des Befalles ist in erster Linie auf vermehrte Ein-
flige, bzw. Einschleppungen des Schidlings aus Bayern und aus der
Tschechoslowakei zuriickzufiihren.

Die befallene, bzw. in unmittelbaremn Befallsgebiet befindliche
I'lache stieg von 0'4% der gesamten Kartoffelanbaufliche Osterreichs
im Jahre 1949 auf 97% im Jahre 1950.

4. In gleichem Ausmaf@ stieg die mit chemischen Bekdmpfungsmitteln
behandelte Flache.

5. Der Aufwand an Bekimpfungsmitteln stieg gegeniiber dem Jahre
1949 auf nahezu das Zehnfache und betrug 129.628 kg im Gesamtwerte
von rund S 500.000'—.

6. Die Finrichtungen zur kollektiven Bekidmpfung des Kartoffelkifers
wurden wesentlich verbessert und ihre Zahl wurde bedeutend gesteigert.

7. Der Verlauf des Kartoffelkiiferbefalles, der kurvenmallig dargestelit
wurde, zeigte, daf die Bekimpfungsmafinahmen erfolgreich waren. Eine
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zweite Kifergeneration kam kaum mehr oder hichstens ausnahmsweise
sur Entwicklung.

8. Der Erfolg der Bekiampfungsmafinahmen zeigt sich vor allem in
der Tatsache, daB Ernteausfdlle durch den Kartoffelkiifer kaum einge-
treten sind.

Summary
. In 1950 the number of places infested by the Colorado beetle
mmcreased considerably.

2. The increase of infestation has been caused especially by a larger
invasion of the pest from Bavaria and Czechoslovakia.

5. The size of the infested arca increased from 04% of the entire
potato growing area in 1949 to 97% in 1950.

4. The area treated with pesticides increased in the same manner.

5. 'he quantity of pegticides used against the Colorado beetle
increased tenfold in comparison to 1949. It amounted to 129.628 kilograms
worth abont half a million Austrian shillings.

6. The institutions for colleciive Colorado beetle control showed
progress and iheir number has been increased.

7. The development of the infestation is shown in curves and
illustrates the success of the control measures. A second beetle genera-
tion has not developed, except in a few cases.

8. The success of the control work is shown by the fact that losses
in the potato crop have not occured.
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Referate:

Braun (H.) und Riehm (E.): Krankheiten und Schiidlinge der land-
wirtschaftlichen und gértnerischen Kulturpflanzen und ihre Be-
kdmpfung, 6. Auflage, neubearbeitet von H. Braun, 345 Seiten, 243 AbD.
Paul Parey, Berlin nnd Hamburg, 1950.

Der ,Braun-Riehm®, ldngst zu einem Standard-Lehrbuch fiir die
Einfithrung in den Pflanzenschutz geworden. liegt uns nunmehr in
sechster, von H. Braun allein bearbeiteter Auflage vor. Das Buch
gliedert sich in einen allgemeinen und einen speziellen Teil. In ersterem
werden ecinleitend Krankheitsbegriff. Krankheitserscheinungen und
Krankheitsursachen behandelt. Die folgenden Abschnitte ,,Krankheits-
bedingungen® wund . Krankheitsentstehung und -verlauf” sind eine
kurze Einfiihrung in die Pflanzenpathologie, der, den allgemeinen Teil
abschlieBend, eine gedrangte Darstellung der Pilanzenschutzmallnahmen
und der Pflanzenschutzorganisation folgt.

Die Besprechung der Krankheiten und Schéddlinge im speziellen Teil
erfolgt, dem praktischen Bediirfnis und der Bestimmung des Buches
entsprechend, nach den einzelnen Kulturpflanzen gegliedert. Unter Be-
riicksichtigung der wichtigsten neueren Arbeiten werden vor allem
die Krankheitssymptome ausfiihrlich beschrieben und die empfehlens-
wertesten BekampfungsmaBnahmen kurz angegeben. Beriicksichtigt
sind alle Getreidearten, Kartoffel, Riiben, Mohre, Klee, Lupine, Soju-
hbohne, Luzerne, Seradella, Bohne und Erbse, Kohl, Tomate, Zwiebel,
Spargel, Gurke, Raps, Flachs, Mohn, Tabak, Hopfen, Obstgehslze und
der Weinstock. Den Abschluff bilden die Besprechung einiger allge-
meiner Schidlinge und Schadensursachen und ein erfreulicherweise
sehr ausfiithrliches Sachregister. Die klare, nichts Wesentliches iiber-
sehende Darstellung, die nicht nur den Phvtopathologen, sondern auch
den erfahvenen Hochschullehrer verrat, ist wohl, wie der Untertilel
sagt, in erster Iinie fiir den Pflanzenschutzpraktiker und Studierenden
bestimmt. Das Biichlein wird aber dariiber hinaus gewill auch dem
Pf{lanzenschutzwissenschaftler als willkommenes kurzes Nachschlage-
werk, an dem auch die hervorragende Ausstattung und die guten Ab-
bildungen besonders zu loben sind, wertvolle Dienste Ieistelr_l‘. B

[". Beran.

Franz (H): Bodenleben und Bodenfruchtbarkeit. Verlag Briider
Hollinek, Wien 1950.

Das handliche Bandchen des seit mehr als einem Jahrzehnt auf dem
Gebiete der Bodenbiologie tidtigen Verfassers will ein ,,ganzheitliches
Bild vom Lebensablauf im Boden und von seinen Ruckwirkungen auf
Bodenbildung und Bodenverbesserung geben® In einem historischen
Riickblick anf die Entwicklung der bodenbioclogischen Forschung lehnt
der Verfasser die in der letzten Zeit sich geltend machende ,biologisch-
dynamische Wirtschaftsweise™ als unwissenschaftlich ab. Nach einer Be-
sprechung der besonderen Verhiltnisse, unter denen die Organismen im
Boden leben, wird eine kurze Ubersicht iiber die Lebensformen der-
selhen gebracht. Die Fiille der kleinen und kleinsten Lebewesen im
Boden ist ungeheuer. Man hat festgestellt, daB in 1 g fruchibarer Erdc
iiber 1 Milliarde Bakterien leben; in 1 Quadratmeter Boden fand man
his zu 100 Millionen Einzeller (Protozoen), bis zu 9 Millionen Alchen
(Nematoden) und andere niedere Kleintiere, bis zu 200.000 Milben,
100.000 Springschwinze und 10.000 andere Gliedertiere (darunter zahl-
lose Insekten, bzw. deren Larven), bis zu 50.000 Enchytraeiden, d. s.
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kleine, den Regenwiirmern verwandte Ringelwiirmer, sowie etwa 200
Regenwiirmer.

Im folgenden wird die vielfaltige Rolle der tierischen Bodenorganis-
men bei der chemischen AufschlieBung der Bodenbestandteile, der
Durchmischung und Durchliifitung des Erdreiches dargelegt. Wohl
spielen Bakterien bei der AulschlieBung die Hauptrolle, ihre Tatigkeil
wird aber durch die Bodentiere in enischeidender Weise ergédnzt. Der
Humusanteil der meisten Béden besteht in bedeutendem Ausmalle aus
den mehr oder weniger umgewandelten Kleintierexkrementen, den
Koibsallen von Regenwiirmern usw. Kleintiere und Bakterien wirken in
komplizierter Weise bei der Zersetzung der abgestorbenen Tiere und
Pllanzenteile zusammen, die schlieBlich zur Danerhumuserzeugung fihrt.
Ohne intensives Bodenlebhen gibe es keine Kriimelbildung, ja iiberhaupt
keine eigeniliche Bedenbildung. Nach einer Charakterisierung der
Kleintierfauna im Boden verschiedener Standorte (Biotope) geht der
Verfasser auf den Einfluf iiber, den der Mensch auf die biologischen
Verhiltnisse im Boden ausiibt (Kulturbsden).

In bodenbiologischer Hinsicht sind grundsitzlich 3 Methoden der
Bodenbearbeitung zu unterscheiden: Das Wenden und Stiirzen des
Bodens (Wendeschar des Pfluges!), das Lockern des Untergrundes
(Wiihlschar!) und das regellose Durchmischen und Kriimeln des Erd-
reiches durch Iridsen, Kultivator, bzw. durch Eggen. Der entscheidende
Faktor fiir die Auswirkung einer BearbeitungsmaBnahme ist — neben
Art und AusmaR der Vegetationsbedeckung — der Feuchiigkeiiszustand
des Erdbodens. Aber auch die Diingung bewirkt tiefgreilende Veridn-
derungen des biologischen Bodenzustandes. Durch zweckmiBige Mine-
raldiingung wird die Bodenflora und -fauna nicht ungiinstig beeinfluflt:
im Gegenteil hat es den Anschein, daB namentlich Kalkdiingungsma-
nahmen die Entwicklung der Bodenfauna begiinstigen! Jede organische
Diingung bewirkt eine erhebliche Veriinderung der Organismengemein-
schaft (Biocoenose) im Boden, ganz besonders aber fiihrt frischer, nicht
verrotteter Mist zu einer Verarmung der Kleintierwelt und zu uner-
wiinschten Stoffumsetzungen im Boden.

Als hauptsichlichste Ursachen fiir die Erkrankungen der Kultur-
éden werden angefiihrt: Einseitige Bodennutzung, Uberhandnehmen
von Schédlingskalamitidten(!), Lawinen und Bergstiirze, Erdabschwem-
mungen und Abwehungen, falsche Bodenbearbeitung, besonders zu
tiefes Ackern oder zu nasse Bodenbearbeitung, und schlieflich un-
richtige Fruchtfolge. Eine zukiinftige Fruchtfolgeplanung auf weite
Sicht wird nicht nur die neuesten Forschungsergebnisse hinsichtlich der
Vertraglichkeit bzw. Unvertrdglichkeit bestimmter Kulturpfianzen und
des garefordernden oder garehemmenden Einflusses ihres Anbaues be-
riicksichtigen miissen, sondern iiberhaupt bemiiht sein, bodenbiologische
Grundsétze einzuhalten. ,Eine rein mechanische Bodenpflege fiihrt
damit ebenso wie eine ausschlieflich auf Geldertrag abgestellte Frucht-
folge und eine nur durch chemische Erwidgungen bestimmte Diingung
zu wirtschaftlichen Miflerfolgen.”

Zur Beurteilung des Bodenzustandes und zur Erkennung der Boden-
krankheiten ist eine biologische Bodenanalyse unerldflich. Meliorationen
in greflem Stile sind erst dann als beendet anzuschen, wenn die biolo-
zische Analyse ein inteunsives, ansgeglichenes Organismenleben ergibt.
Eine der Hauptaufgaben der Bodenpflege auf lange Sicht mull in der
Forderung der Bodengare bestehen. Die volkswirischaftliche Wichtig-
keit dieser Aufgabe und die zunehmende Intensivierung der Boden-
nutzung erfordert laut Verfasser die Errichtung eines besonderen staat-
lichen Bodengesundheitsdienstes. 0. Watzl.
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Koller (G.): Der Stand der Hormonforschung, Athendum-Verlag, Bonn
1950, 102 Seiten.

Das vorliegende kleine Werk enthilt einen vom allgemein-biologi-
schen Standpunkt aus betrachieten Uberblick iiber das gesamte Gebiet
der Hormonforschung. Als besonders wertvoll wird es der angewandtc
Entomologe empfinden, daf der Autor selbst auf dem Gebiet der
Hormonforschung bei Wirbellosen gearbeitet hat und daher diesem
Stiefkind der Hormonforschung die richtige Geltung zu geben vermag.
[n den letzten zwei Jahrzehnten sind hahnbrechende Arbeiten iiber
hormonale Erscheinungen bei Wirbellosen, inbesondere bei Insekten.
erschienen, deren Ergebnisce deutlich genng zeigen, mit welch grofien
Erfolgen auch in Zukunft auf diesem Gebiete zu rechnen ist. Bisher
tehlte noch die zusammenfassende Verbindung zu dem heute riesigen
Gebiet der medizinischen und veterindarmedizinischen Hormonforschung.
die der Autor herzustellen versucht.

Nach einem Vergleich der Hormone mit den Fermenten und Vita-
minen folgt eine genaune Definition des Begriffes Hormon, die sowohl
den Wirbeltierhormonen als auch den Hormonen der Wirbellosen
geniigt. Nach einem Kapitel iiber die engen Beziehungen zwischen
Hormon- und Nervensystem versucht der Autor die Einteilung der Hor-
mone nach verschiedenen Gesichtspunkten: Nach ihrem Chemismus.
ihren Funktionen, der systematischen Zugehorigkeit des hormonbilden-
den Organismus und nach dem Bildungs- und Wirkungsort der Hor-
mone. Schliefllich ist ein letztes Kapiiel den Aufgaben und Problemen
der heutigen Hormonforschung gewidmet, aus dem hier besonders der
Abschnitt iiber die Aufgaben der vergleichenden Hormonforschung er-
wihnt sein soll.

Zahlreiche praktische Beispiele und das umfangreiche Literatur-
verzeichnis werden auch dem Spezialisten dieses Biichlein wertvoll
machen. W. Faber.

Oldham (Ch. H): Vegetable Growers* Guide. Croshy Lockwood & Son
Ltd. 1950. 472 Seiten, 102 Abb.

Dieser ,Fiithrer fiir Gemiisekultur™ ist wohl in erster Linie auf eng-
lische Verhdlinisse abgestimmt, verdient jedoch wegen der vielen Einzel-
angaben in allen Belangen des Gemiisebaues und auch wegen der sehr
guten Aasstatiung des Buches allgemeine Beachtung. AuBler den eigent-
lichen Gemiisearten werden auch einige Gewiirzkrauter, Siifmais und
Champignonkultur behandelt. Neben der botanischen Beschreibung wer-
den die Verbreitung und Bedeutung, Sorten, Anspriiche an Boden und
an Diingemittel, Vermehrung und sonstige KulturmafBnahmen und die
Vermarktung fiir jede einzelne Gemiiseart besprochen.

Gesonderte Behandlung erfahren Bewisserung und der Maschinen-
einsatz.

Relativ breiten Raum nimmt auch der Pflanzenschutz ein, was schon
duflerlich darin zum Ausdruck kommt, daf ein Werk iiber Gemiisekultur,
das sich mit allen einschldagigen Fragen von der Sorienbeschreibung
bis zur Betriebsfiihrung beschiftigt, mehr als ein Achtel des Gesami-
ummfanges den Krankheiten und Schadlingen und deren Bekdampfung
widmet. H. Wenzl

IFischer (H.): Der EinfluB der Infektion auf die Temperatur und die
Atmung pilanzlicher Gewebe. Phytopath. Ztschr. 16, 1950, 171—202.

Mit Hilfe von empfindlichen Thermoelementen (1 mm der Skalenein-
teilung = 0,00210—0,00217° C) wurde der Einfluf von fdulniserregenden
Pilzen u. zw. Fusarium herbarum (Cda.) Fr., Botrytis cinerea Pers. und
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Monilia fructigena Pers. auf die Gewebetemperatur von Apfeln nach
erfolgter Infekiion festgestellt. Es konnten deutliche Temperatursteige-
rungen des infizierten Apfelgewebes — Dei Monilia fructigena im Maxi-
mum 0'12° C — festgestellt werden, die aber nach Erreichung eines Hohe-
punktes in anndhernd gleichem Rhythmmus wieder abklingen und nicht
von langer Dauer waren. Die Intensitdt der Abwehrreaktionen, die in
cinem mehr oder weniger raschen Temperaturanstieg zum Ausdruck
kommt, erwies sich weitgehend als sortenbedingt, z. B. zeigten Glockeu-
dpfel nach der Botrytisinfektion an den Infektionsstellen eine wesentlich
raschere Temperaturerhshung als die Sorte Champagner Reinette.

Bedeutend geringer war der Temperaturanstieg des erkrankten Ge-
webes bei Chrysanthemum indicum und Pelargonium zonale nach Infek-
tion von Stengelpartien mit Bacterium tumefaciens Sm. et J. Die Tem-
peratursteigerung betrug hier bis 0,065° C, bzw. his 0,045° C, hielt aber
auch noch nach 6 Monaten an. Bereiis in geringer Entfernung vom Tu-
mor konnten keine wesentlichen Temperaturverinderungen mehr fest-
gestellt werden,

Auch dic COs:-Produktion wurde sowohl auf gravimetrischem als
auch titrimetrischem Wege einer Priifung unterzogen und erwies sich in
den mit Monilia fructigena infizierten Apfelhilften — von der Konidien-
bildung angefangen — deutlich und verhiltnismiflig rasch erhoht, er-
reichte schlieBlich nach 5 bis 7 Tagen eine Steigerung bis auf das Sechs-
fache, um dann nur langsam abzusinken. Lebendes, infiziertes Apfel-
gewebe zeigte bhis 5mal starkere Kohlensaureabgabe als durch Tief-
kithlung abgetotetes nund dann infizieries Gewebe, was die Ansicht zu
bestditigen scheint, daB der steile Atmungsansiieg in moniliakrankem
Apfelgewebe nicht in erster Linie durch die Kohlensdureausscheidung
des Pilzes, sondern zum groflen Teil durch die erhohte CQ:-Produktion
des Fruchtgewebes bewirkt wird.

Es sollte auch festgestellt werden, ob zwischen Kohlensdureabgabe und
dem Zuckerverbrauch in infizierten Apfelhilften eine gewisse Parallele
hesteht. Selbst unter Beriicksichtigung des schwankenden Zuckergehalies
der Apfel und der nicht gleichm#figen Entwicklung von Infektionen
zeigte sich, dafl der Pilz, innerhally einer Zeit von 4 bis 10 Tagen nach
der Infektion, den Rohrzucker invertiert, wihrend die reduzierten
Zucker fast im gleichen Verhiiltnis ansteigen, der Pilz also in_dieser Zeit
selbst keine wesentlichen Mengen Invertzucker verbraucht. J. Henner

Wigglesworth (V. B.): The Insect Epicuticle. (Die Epikutikula dev
Insekten.) 8. Int. Congr. Entom. Stockholm 1950.

In diesem Referat bespricht der bekannte Insektenphysiologe, wolil
ciner der besten Kenner der komplizierten Struktur des TInsekten-
integumentes, zusammeénfassend die neueren und neuesten Arbeiten
iiber den Aufbau der Grenzlamelle. Wie Beament (1945) gezeigt hat,
stehen die Unterschiede im Wasserhaushalt verschiedener Insekten-
arten und Entwicklungsstadien weitgehend mit den Eigenschaften der
cpikutikularen Lipoide im Zusammenhang. Uber den Mechanismus der
Ausscheidung der der Kuiikula aufliegenden Wachse ist noch nichts be-
kannt. Die Wachse auf deun Fiern der Zecke Ornithodorns werden nach
Lees und Beament (1948) durch Verbindung mit Proteinen geldst, die
nach der Abiagerung vielleicht wieder resorbiert werden. Den Inte-
gumenten aufliegende Zementschichten wurden auBer bei Rhodnius und
Tenebrio auch bei Ornithodorus und der Raupe von Diataraxia nach-
zewiesen, In letzterem Falle wird der Zement durch die Verson’schen
Driisen abgeschieden. 0. Bohm.
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Die Kellerlaus (Myzodes latysiphon Dav.)
eine neue Blattlausart in Osterreich
VOln
Otto Schreier

1. Einleitung

Die Kellerlaus (Myzodes latysiphon Dav.), eine in mancher Be-
ziehung interessante Verwandte der Pfirsichblattlaus (M. persicae Sulz.),
wurde an Kartoffeln erstmalig im Jahre 1919 in Kalifornien beobachtet;
sie ist seit 1926 in England, seit 1938 in Holland bekannt. In Deutsch-
land wurde sie im Winter 1943/44 und seither vorwiegend in der Wesi-
zone so oft nachgewiesen, daB von einem Massenauftreten gesprochen
wird (Eichler 1948, Rademacher 1947 und 1949).

Die Spezies gilt als rein anholozyklisch und hilt sich mit Vorliebe
in Kellern an ausgekeimten Kartoffeln auf, die sie durch Saftenizug.
Erhéhung der Anfilligkeit fiir pilzliche und bakterielle Erkrankungen
infolge Vernassung (Kotausscheidung, lokale Erwdrmung), Vermindc-
rung der Keimfahigkeit und des Handelswertes schadigt; Hille Ris
Lambers und Rademacher (1949) halten sie nicht fiir einen
obligatorischen Ubertrdger gefdhrlicher Kartoffelvirosen. Der Schid-
ling wurde nicht nur an Lagererddpfeln — nach Rademacher
(1949) wird die Sorte ,Sieglinde™ besonders stark befallen —, sondern
auch an unter- und (seltener) oberirdischen Organen zahlreicher
Pflanzen im Freiland und Gewidchshaus gefunden. Man beobachtete dic
Laus an Vinca und Convolvulus (Borner 1932), bei Naumburg iiber-
winternd an Chelidonium majus (Eichler 1948), ferner oberirdisch
in tiefem Schatten z. B. an Vinca, Tulipa und Gramineen, schlieBlich
an Beta-Riiben, Mohren, Sellerie, Porree sowie iiberwinternden Zier-
gewidchsen (Rademacher 1949). Der zuletzt genannie Autor hai
gezeigt, daB das Licht auf Entwicklung und Vermehrung der Keller-
laus starken EinfluB ausiibt; Dunkelheit ist fiir die ungefliigelten
Virginogenien ein Optimumfaktor, die in weitaus geringerer Zahl aul-



tretenden Gefliigelten hingegen sind positiv phototaktisch. Die Yer-
breitung der Art geschieht hauptsdchlich passiv durch Verschleppung
ungefliigelter Liuse mit befallenen Kartoffeln von Keller zu Keller.
Unterirdischer Befall an Karteffeln auf dem Feld wurde von Rade-
macher (1949) nur einmal bemerkt und konnte von ithm experimentell
nicht herbeigefiihrt wenden; an Kartoffellaub wurde die Kellerlaus bis-
her nicht gefunden. Die Uberwinterung soll hauptsdchlich in Kellern,
weiters in Gewiichshiusern und nur ausnahmsweise im Freien erfolgen.

Die Bekdmpfung der Kellerlaus soll infolge der Empfindlichkeit
dieses Tieres nicht schwierig sein. Es wird unter anderem empfohlen:
Ausrducherung des Kellers mit Nikotin (Rademacher 1949) oder
mit HCH-, bzw. E 005-Préparaten (Wagner 1949), Ausspritzen mit
cinem Blattlausmittel (Rademacher 1947) sowie als vorbeugende
Maflnahmen die Anwendung von Keimhemmungsmitteln und die Er-
haltung tiefer Lagerungstemperaturen (Rademacher 1949, Wag-
ner 1049),

II. Eigene Untersuchungen

1. Auftreten in Osterreich

Die durch aufergewohnlich dicke Siphonen gekennzeichnete Keller-
laus (Abbildung) wurde in Osterreich erstmalig im Méirz 1950 vom
Verfasser in Kartoffel-Vorkeimhidusern der landwirtschaftlichen Ge-
rossenschaften Stammersdorf und Ginserndorf, N.-O., an den Sorten
»Allerfriitheste Gelbe” und ,.Erstling” festgestellt. Etwas spiter erhielt
die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz einige stark befallene Knollen aus
cinem burgenldndischen Keller. Im Mai des gleichen Jahres wurden
aus Absdorf bei Tulln elf Lagerkartoffeln eingeschickt, deren bridunlich
verfiarbten und an den Spitzen vertrockneten Keime von rund 6000
Kellerldusen besetzt waren. Weitere Funde wurden in Kellern in den
riederosterreichischen Gemeinden Gerasdorf, Markgrafneusiedl, Kleiu-
Ebersdorf, Stetteldorf am Wagram und in Wien gemacht. Schlieflich
teiltc Herr Dr. Schober von der Landwirtschaftskammer fiir Wien
und Niederésterreich im Rahmen einer Anfrage mit, daR in Kartoffel-
kellern bauerlicher Betriebe .sehr haufig ausgetriebene Kartoffeln.
deren Keime mit Blattliusen besetzt sind, gefunden werden®; es ist
kaum zweifelhaft, daB es sich auch in all diesen Féllen zumindest vor-
wiegend um M. latysiphon handelt.

Die obigen Fundortangaben sind meist auf Zufallsbeobachtungen
suriickzufiihren; dies und die iibereinstimmende Mitteilung etlicher
Landwirte iiber die schon seit einigen Jahren auffallende Verlausung
von Lagerkartoffeln spricht fiir eine weite, bereits seit ldangerem
wihrende Verbreitung zumindest in den &stlichen Bundesldndern Oster-
reichs. Die Einschleppung diirfte -— vielleicht schon vor 1945 — durch
Kartoffelimporte erfolgt sein.
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Das Auftreten von M. latysiphon in Osterreich bildete den Anlaf
zur Durchfiihrung einiger Untersuchungen. Das Interesse an der
Kellerlaus erscheint dem Verfasser deshalb gerechtfertigt, weil er es
— ohne die Ergebnisse anderer Autoren anzweifeln zu wollen — fiir
verfriiht hilt, dieser mit der Pfirsichblattlaus verwandten Art eine wich-
tige Rolle bei der Ubertragung von Kartoffelvirosen endgiiltig abzu-
sprechen.

Die Ziichtung der Kellerlaus an ausgekeimten, in feuchten Sand ge-
legten Kartoffeln bei Dunkelheit, hoher Luftfeuchtigkeit und 15 bis
20 C gelang ohne Schwierigkeit (siehe auch Schneider 1948). Eine

Ungefliigelte Kellerlaus auf Kartoffelkeim

unter diesen Bedingungen gehaltene Stammzuchi lieferte fast ein
ganzes Jahr hindurch geniigend Versuchsmaterial und zeigte wihrend
dieser Zeit keine auffallende Verdnderung.

2. Wirtspflanzen und Verbreitungsweise

- Da sich M. lytysiphon bisher als ziemlich polyphag erwiesen hat, lag
es nahe, weitere wirtschaftlich wichtige Pflanzen beziiglich ihrer An-
filligkeit zu priifen. Die Versuche wurden im Keller, dem bevorzugten
Aufenthaltsort der Kellerlaus, in der Weise durchgefiihrt, daf die zn
priifenden Pflanzenteile entsprechend eingefrischt und mit je zehn
ungefliigelten Virginogenien versehen wurden. Nach 14 Tagen wiesen
folgende Objekte eine gesunde Population von Alt- und Jungldusen auf:
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Bohne (Phaseolus vulgaris), Hiilse und Blatter
* Gurke (Cucumis sativus), Blitter
Karfiol (Brassica oleracea f. botrytis), Bliitenstand (,,Rose®)
Karctte (Daucus carota), Wurzel und Blitter
Kartoffel (Solanum tuberosum), Bldtter
Kohl (Brassica oleracea f. sabauda), Wurzel und Blétter
Paprika (Capsicum annuum), Blatter
Paradeis (Solanum lycopersicum), Frucht und Blitter
Petersilie (Petroselinum hortense), Wurzel und Blitter
Salat (Lactuca sativa), Blitter
Sellerie (Apium graveolens), Wurzel und Blitter
Zuckerriibe (Beta vulgaris sp. rapa f. altissima), Wurzel und Blatter
* Zwiebel (Allium cepa), Zwiebel und Blitter.

bl

P

Besonders viele Junglduse waren an den Kartoffelblidttern, wihrend
Rademacher (1949) die Kellerlaus auf Kartoffellaub im Freiland
trotz sehr zahlreicher Stichproben niemals angetroffen hat. Die Blatter
der angefiihrten Pflanzen waren ziemlich regellos, die Iriichte und
unterirdischen Teile hingegen besonders oder ausschlieBlich an saft-
reichen, zarten Gewebspartien von Lausen hesiedelt.

Einige der genannten Pflanzenteile sind als Nahrungsquelle der
Kellerlans schon bekannt, von anderen (in der Liste mit * bezeichnet)
miifte meines Wissens erst festgestellt werden, ob sie auch im Frei-
land der Laus zusagen. Im Keller ist M. latysiphon unter sonst zusagen-
den Bedingungen jedenfalls wenig wihlerisch und diirfte bei Nah-
rungsmangel auch noch andere turgeszente, zarte Vegetabilien befallen.
Tatsachlich habe ich in einem b&uerlichen Keller, der nach Verbrauch
der eingelagerten Kartoffeln griindlich gesidubert worden war, starksten
Kellerlausbefall an frischen Krenstriinken (Armoracia rusticana) be-
merkt, die vor der FEinlagerung lausfrei waren. — An ausgekeimten
Kartoffeln der Sorten , Allerfritheste Gelbe®, ,Erstling” ,Naglerner
Friihgold”. ,,Olympia”“ und , Ackersegen” wurden in eigenen Versuchen
keine deutlichen Anfilligkeitsunterschiede festgestellt. Unausgekeimte
Kartoffeln wurden auch an Stellen verschmidht, an welchen nach
mechanischer Verletzung voriibergehend Saft austrat.

Weitere Untersuchungen waren der Frage gewidmet, ob eine Ver-
schleppung von Kellerliusen vom Keller auf das Feld im Zuge der
Anbauarbeiten méglich sei. Es wurden befallene Kartoffeln in Garten-
geschirre eingesetzt, wobei Erdart und Menge des Giefiwassers variiert
wurden; nach 21 Tagen waren alle mit den Kartoffeln in die Erde ge-
langten Liuse tot. In Parallelversuchen, bei welchen um die einge-
pflanzten Knollen mit Hilfe von Steinen unterirdische IHohlrdume ge-
schaffen worden waren, wodurch die Keime stellenweise frei von Erde
blieben, ergab jedoch die Kontrolle gutes Gedeihen und starke Ver-
mehrung der Tiere. In der Praxis konnte es also in steinigen oder zu-
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mindest grobscholligen Boden zu einer Feldiibertragung von Keller-
ldusen durch den Anbau befallener Kartoffeln kommen. Witterungs-
cinfliisse, Feldarbeit und Wachstum wiirden aber in solchen Fallen
die normale enge Verbindung zwischen Wurzelsystem und umgeben-
dem Erdreich wahrscheinlich sehr bald herstellen und so den Liusen,
die ja keine echten Bodenbewohner sind, jede unterirdische Existenz-
moglichkeit nehmen.

In meinen Zuchten traten sehr wenig Gefliigelte auf, wenn auch ihre
Zahl an vorjdhrigen Kartoffelbestdinden gegen den Herbst hin zunahm.
Wie schon einleitend erwiahnt wurde, hat die aktive Verbreitung durch
gefliigelte Lduse zumindest in hiesigen Gegenden kaum gréflere Be-
deutung; die Hauptaufgabe fdllt vielmehr der Verschleppung unge-
fliigelter T.duse von Keller zu Keller zu. Es liegt hier moglicherweise
eine Art vor, die in ihrer Heimat eine anderen Blattlausen &hnliche
Lebensweise hat, aus unbekannten Griinden in kellerdhnlichen Ortlich-
keiten Fuft fafite und von dort aus in Gebiete verschleppt wurde, welche
ihr keine zusagenden Freiland-Lebensbedingungen bieten, weshalb sie
hier im allgemeinen das Freiland meidet. Fiir diese Deutung sprechen
vielleicht auch die Anholozyklie der Kellerlaus und analoge Verhdltnisse
bei anderen Schiadlingen, z. B. Bruchiden.

3 Vermehrungsfiahigkeit und Feinde

Es war zu erwarten, daB nicht nur das Licht, sondern auch die Tem-
peratur die Vermehrung der Kellerlaus stark beeinfluflt, und ein ein-
facher Versuch hat dies hewiesen. Die Versuchstemperaturen konnten
aus technischen Griinden nicht nach Belieben gewdhlt werden; sie
blieben sehr konstant (6° C, 14 C und 24° C) bis auf ein zeitweises
Absinken von 6° C auf 45° C. Je 3 einen Tag alte, im Dunkeln
gehaltene Junglause hatten nach 42 Tagen bei 6° C eine Nachkommen-
schaft von insgesamt 11, bei 14° C von 294 und bei 24° C von 1223
Individuen. Das Optimum diirfte nach anderen Beobachtungen
zwischen 18° C und 20¢ C liegen.

Allgemein war eine geringe Sterblichkeit zu bemerken, wohl eine
Folge des Fehlens von Krankheiten, Feinden und Witterungsextremen,
welche die Blattlduse im Freiland dezimieren. Eine merkliche Einbufe
konnte M. latveiphen im Keller héchstens durch die Kellerassel (Por-
cellio scaber Latr.) erleiden, wie aus folgendem hervorgeht. Ich habe
Asseln 6fter an stark lausbefallenen Kartoffeln gesehen und daher
irgendwelche Zusammenhidnge zwischen ihnen und den Ldusen ver-
mutet, was experimentell bestitigt werden konnte, In vier gleichen
Versuchen wurden je 50 auf einer Knolle sitzenden Lidusen je 5 Asseln
zugesetzt. Die nach drei Tagen durchgefiihrte Zahlung ergab 25, 22, 20
Lzw. 19 lebende Liuse, wahrend von den iibrigen keinerlei Reste
zuriickgeblieben waren; die Kartoffeln waren unversehrt. Ich konnte
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die lichischeuen Asseln beim Verzehren der Liuse zwar nicht beob-
achten, doch ist jede andere FErklarungsmoglichkeit mit Sicherheit
auszuschliefen.

4. Hungerresistenz

Fir praktische Belange schien es wissenswert, wie lange Kellerlduse
ohne Nahrung zu leben vermdgen und welchen Einfluf sonstige
Umweltsfaktoren auf die Lebensdauer im Hungerzustand ausiiben. Da
die Liuse hauptsiichlich an lichtarmen Orten vorkommen, wurden die
Versuche in Dunkelheit durchgefiihrt und nur Temperatur (6° C, 140 C,
249 C) und relative Luftfeuchtigkeit (29—35%, 72—79%, 100%) variiert.
Die drei Luftfeuchtigkeitsstufen wurden mittels CaCls (29—35%), NaCl
(72—79%), bzw. Wasser (100%) hergestellt (G6Bwald 1938); Wert-
schwankungen geringeren AusmaBes sind hier ohne Bedeutung, da
lediglich krasse Verhalteusunterschiede unter sehr abweichenden Um-
weltsbedingungen aufgezeigt werden sollen. Pro Versuch (3 Wiedei-
holungen) wurden insgesamt 50 ungefdhr gleichalte Tiere verwendet
und die Toten am 1., 3., 5. usw. Tag nach Versuchsbeginn ermittelt
(Tabelle 1)

Tabelle (: HHungervesistenz von Kellerldausen bei verschiedener Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit.

Zahl der Toten nach Tagen

1 b 5 7 9 11 | 18 | 15 | 17

Temperatur
Rel. Luft-
feuchtigkeit
in Prozenten

11 | 27 | 45 | 49 | 50

Do
CID
[<)
38

6°C

-3
L
]
©
(=2}

24 ‘ 31 | 38 | 42 | 47 | 50

100 1] 8] 27| 3238 | 42 | 46 | 47 | 50

29—35 25 | 46 | 50

14° C 72—179 71 3L | 46 | 50

100 — 3121 )39 | 48 ; 50

2935 33 | 50

240 C 72—79 22 | 42 | 50

100 16 | 36 | 48 | 50
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Bei denselben Temperaturen wurden ferner Hungertiere auf feuchter
Unterlage (wassergetridnkter, mit Gaze iiberdeckter Zellstoff) gehalten;
dabei konnte die Bildung von Kondenswasser, in welchem viele Liuse
vorzeitig umkamen, nicht ganz vermieden werden, weshalb eine zahlen-
mifige Auswertung unterblieb. Die Tiere hielten sich meist auf der
Gaze auf, wo sie wahrscheinlich Wasser saugten, und lebten durch-
schnittlich einige Tage ldnger als die bei den entsprechenden Tem-
peraturen lediglich in feuchtigkeitsgesittigter Luft befindlichen. Die
toten Lduse waren hier auch oft nicht eingeschrumpft, sondern prall,
es diirfte daher nicht Wassermangel, sondern vorwiegend Mangel an
Néahrstoffen die Todesursache gewesen sein.

Das Resultat 148t eine proportionale Temperatur- und Feuchtigkeits-
abhiingigkeit der Lebensdauer erkennen. Die abtrigliche Wirkung
hoherer Temperaturen beruht wahrscheinlich auf einer Stoffwechsel-
heschleunigung, die ihrerseits einen rascheren Verbrauch der Reserve-
stoffe nach sich zieht. Die ungiinstige Wirkung eines Feuchtigkeits-
defizites auf Tiere, welche ganz auf fliissige, im Novrmalfall stindig
verfiigbare Nahrung eingestellt sind, ist naheliegend. Nebenbei sei
erwihnt, daB ungefliigelte Altlause auf Kartoffeln bei —2° C (Kiihl-
schrank) maximal 3 Tage am Leben blieben. Dies spricht natiirlich
nicht gegen eine Uberwinterung im Freien, weil dort die Temperatur-
erniedrigung allmihlich erfolgt und daher auch die Moglichkeit einer
langsamen physiologischen Umstellung gegeben ist.

Im Hinblick auf die Widerstandsfdhigkeit von M. latysiphon im
Hungerzustand kann also ein Raum, in dem sich dieser Schiadling eiv-
genistet hat, je nach den ortlichen Bedingungen bis zu etwa 3 Wochen
nach der Freimachung von pflanzlichen Vorrdten nicht als befallsfrei
gelten. Vor einer Neueinlagerung wiahrend dieser 7eii wire daher dic
Durchfithrung von BekampfungsmaBnahmen angezeigt.

Bekdmpfungshinweise

Der Behauptung, dafl die Kellerlaus leicht bekdémpfbar sei, kann der
Verfasser hochstens Dedingt beipflichten; entscheidend fiir den Erfolg
der Bekdmpfungsmafinahmen ist offenbar nicht nur dic Empfindlichkeit
des Tieres, sondern vor allem die Beschaffenheit des Ortes, an dem
es aufiritt.

Die diesbeziiglichen eigenen Erfahrungen sind vorlauiig gering, doch
konnten einige mitteilenswerte Beobachtungen gemacht werden. Wegen
Kellerlausauftretens wurden zwei benachbarte, mit Kartoffeln in Holz-
steigen Dbelegte Keller von ziemlich gleicher Beschaffenheit ausge-
riduchert (Rohziegelbau, Rauminhalt 15 m3, bzw. 23 m?; Tewmperatur
wihrend der Rducherung 6—11° C). Fiir den kleineren Raum wurde
das Phosphorsiureesterpraparat Bladafum (ausreichend fiir 50 m3), fiir
den grofleren Raum das HCH-Priaparat Hexafum (ausreichend fiir 30 m®)
verwendet; Bladafum wurde also stark iiberdosiert. Die Réucher-
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patronen wurden etwa 30 cm iiber dem Boden aufgestellt. In jedem
Raum wurden 5 Proben befallener Kartoffeln folgendermaflen ausgelegt:
Probe 1 am Boden unterhalb der Patrone; Probe 2 ungefihr 1 Meter
héher als die Patrone, aber etwas schrdag cber ihr; Probe 3 etwa
1 Meter hoher als die Patrone, jedoch rund 3 Meter Luftlinie von ihr
entfernt. Nach 18stiindiger Einwirkungsdauer und {5stiindiger Liiftung
wurde die Kontrolle vorgenommen (Tabelle 2); die 6 Proben enthielten
zusammen 2645 Liuse.

Tabelle 2: Ergebnis von Raducherungen gegen die Kellerlaus.

Zahl der Toten in Prozenten
Mittel
Durch-
Probe 1 Probe 2 Probe 3 schnitt
Bladatum 48 87 78 7
Hexafum 12 92 64 56

Das Ergebnis ist in beiden Tdllen grundsdtzlich gleich. Der Miit-
erfolg der Behandlung diirfte zuriickzufiihren sein 1. auf eine ungleich-
mifige rdumliche Verteilung der Mittel (die Wirkung war in Boden-
ndhe besonders gering), 2. auf eine Absorption betrichtlicher Mittel-
mengen vor allem durch die feuchten Kellerwédnde (auch auf die am
giinstigsten plazierten Proben 2 war die Wirkung ungeniigend), 3.
darauf, daf die Mittel an viele Lause iiberhaupt nicht herangekommen
sein mogen (die meisten der im Keimlingsgewirr der stark ausgekeimten
Kartoffeln am besten verborgenen Tiere lebten).

Zusammenfassung

1. Es wird iiber die ersten eindeutigen Funde der Kellerlaus (Myzodes
fatysiphon Dav.) in Osterreich berichtet und eine weite Verbreitung
dieser Aphidenart als Folge einer bereits lingere Zeit zuriickliegenden
Einschleppung vermutet.

2. 13 verschiedene Pflanzen (insbesondere Gemiisearten) konnien als
Wirte der Kellerlaus festgestellt werden; Schadensbedeutung und Ver-
breitungsmoglichkeiten werden erortert.

5. Die Vermehrungsfihigkeit (3 Temperaturstufen) und die Hunger-
resistenz (3 Temperatur-, 3 Feuchtigkeitsstufen) der Kcllerlaus wurden
untersucht.

4. Bekampfungsversuche (Rducherungen) unter Verwendung je eines
E 605-(Parathion-) und Hexaproduktes brachten keinen befriedigenden
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Erfolg. Die Kellerassel (Porcellio scaber Latr.) zeigte sich als Feind der
Kellerlaus.

Summary

1. The first incontestable findings of Mycodes latysiphon, Dav. (Aphi-
didae) in Austria are being reported, and a wide spread of this species
of aphides is supposed as a consequence of an importation at an earlier
date.

2. 13 different plants, in particular certain vegetables, have been
observed to be the hosts of M. latysiphon; economic significance an:l
possibilities of spreading are being discussed.

Multiplving capacity of M. latvsiphon (3 stages of temperature) and
its resistance to famine (3 stages of temperature, 5 stages of humidity)
have been examined.

4. Eradication experiments (smoking out) with E 605 (parathione) and
HCH (Hexachlorevclohexane) were not sufficiently successful. Porcellio
scaber, Latr. (Oniscidae) proved a parasite of M. latysiphon.
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Oslerreichischer Pflanzenschutzdienst

Das Auftreten wichtiger Krankheiten und

Schiidlinge an Kulturpflanzen in Osterreich
im Jahre 1950

Von
Otto Schreier

Die vorliegende Ubersicht stiitzt sich auf Miiteilungen der Bericht-
erstatter, der Fachpresse, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und zahl-
reicher Praktiker sowie auf die von Angehdrigen der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz durchgefiihrten Untersuchungen und Beobachtungen. Es
wurden nur verldfllich erscheinende Angaben von wirtschaftlicher odex
phytophathologischer Bedeuiung beriicksichtigt. Die Darstellung umfafit
den Zeitraum Janner-Oktober 1950 und erhebt keinen Anspruch auf
Vollstindigkeit; sie soll lediglich einen Gesamtiiberblick geben und
konnte daher auf lokale Besonderheiten nur ausnahmsweise eingehen.

I. Der Witterungsablauf im Jahre 1950.

Unter den Umweltsfaktoren, die das Gedeihen der Vegetation sowohl
unmittelbar als auch mittelbar — durch ihre Wirkung auf Schéadlinge
und Niitzlinge — wesentlich beeinflussen, steht das Wetter an erster
Stelle, was auch hier Beachtung finden soll. Im folgenden wird der
Witterungscharakter wahrend der ersten zehn Monate des Berichts-
jahres kurz gekennzeichnet, bzw. mit dem langjahrigen Durchschnitt
(1381—1930) verglichen.

lanner: Temperaturen in Westosterreich und in den Zentralalpen iiber-
normal, im Siiden, Norden und besonders Osten des Bundesgebietes
unternormal. Starke Extremwert-Spannen (in Giissing Maximum
104* C, Minimum —29" C, Spanne 39,4° C!). Niederschlige allgemein
normal bis iibernormal, jedoch nur 60—80% der Gesamtnieder-
schlagsmenge als Schnee.

Februar: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet iibernormal. Nieder-
schldige im W und S iiber-, im O und SO unternormal. Schneearm.
besonders das Alpenvorland und der Alpenostrand.

Mairz: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet ziemlich stark iibernormal.
Niederschldge im ganzen Bundesgebiet, besonders im S und O,
unternormal. Schnee in den Niederungen nur am Monatsbeginn.
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April: Temperaturen allgemein normal; Kaltlufteinbruch im letzten
Monatsdrittel. Niederschlage relativ gering im nordlichen Nieder-
osterreich, stark iibernormal in Kirnten. Ortlich heftige Gewitter.

Mai: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet stark iibernormal. Nieder-
schlage mit Ausnahme des Wiener Beckens, des Weinviertels und
des Lavanttales allgemein unternormal. Meist nur kurze und daher
unzureichende Regenfille. Gebietsweise starke Gewitter.

Juni: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet bedeutend iibernormal.
Niederschldge besonders im Alpenvorland, Waldviertel und Wiener
Becken stark unternormal. Rege Gewittertitigkeit.

Juli: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet bedeutend iibernormal.
Diec bisherigen ortlichen Maximalwerte wurden vielfach iiber-
schritten. Niederschlige in Vorarlberg, der Oststeiermark und
Teilen Kérntens unternormal, sonst normal bis iibernormal. Allge-
mein sehr starke Gewittertitigkeit.

August: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet bedeutend iibernormal.
Niederschlige im Alpenvorland und im SO 6rtlich stark unter-
normal, im Waldvierte] und in groflen Gebieten Westdsterreichs
iibernormal. Allgemein starke Gewittertatigkeit.

September: Temperaturen im ganzen Bundesgebiet normal. Nieder-
schldge iibernormal, besonders im Alpenvorland, unternormal nur
in Kdrnten und der Steiermark. Ab Monatsmitte kiithles und nieder-
schlagsreiches Westwetter.

Oktober: Temperaturen im westlichen Bundesgebiet annédhernd normal,
im O etwas unternormal. Niederschlige im W stark unter-, im O
stark iihernormal. Ab 25. d. M. auch in den Niederungen Schnee,
der stellenweise einige Tage liegen blieb.

1950 kann also beziiglich der Witterungsverhiltnisse als ausgesproche-
nes Extremjahr bezeichnet werden. Im allgemeinen folgte einem
z1emlich milden und scheearmen Winter ein sehr warmer und trockener
Friithling (Kirschbliite gebietsweise um 14 Tage, Roggenbliite um
5 Wochen verfritht), der von einem heiBen und iiberwiegend nieder-
schlagsarmen Sommer abgelost wurde. Der Herbst kiindigte sich vor-
zeitig an (bereits am 10. August wurden bhlihende Zyklamen wuni
Herbstzeitlosen gefunden) und stellte sich relativ friith durch einen
plotzlichen Wetterumschwung Mitte September ein; im letzten Oktober-
drittel gab es sogar in tiefen Lagen Schnee.

Tabelle 1 zeigt den Witterungsverlauf an einem Beispiel, das fiir
groflere Teile des ostlichen Bundesgebietes typisch ist. Wie daraus
bervorgeht, lag die Gesamtniederschlagsmenge von Janner bis Oktober
1950 (655 mm) erheblich iiber dem langjéhrigen Durchschnitt (577 mm);
die zeitliche Niederschlagsverteilung jedoch war fiir die Kuliuren
ungiinstig.
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Tabelle 1:

Lufttemperaturen in Grad Celsius und Niederschlige in Millimeter fiiy
Wien, Hohe Warte

Temperaturen Nleﬁgidg:éags-
Monat . ,,% ;‘3 5 E . 4.»%

g% J ;:6 =) E = ‘E = 83 d =)

298 S & IR S & Z5% R

Aa= = =2 =3 Aa= =
L —11 —2'8 75 —-135 40 71
II. 03 20 130 —115 32 26
III. 46 72 164 —22 45 25
Iv. 91 103 252 08 60 38
V. 141 167 273 47 70 69
VI. 171 204 361 117 75 12
VIIL 191 215 360 126 82 125
VIIL 183 198 2956 118 65 44
IX. 146 154 280 65 54 141
X. 94 81 175 —-19 54 104

II. Schadensursachen im Jahre 1950

Der CUbhervsichtlichkeit halber werden die schiddigenden Faktoren
zunéchst in alphabetischer Reihenfolge und am Schluff zusammenfassend
besprochen.

A. Abiotische Schadensuvrsachen

Bliitenbefruchtung nicht ausreichend: Wihrend der Bliitezeit spit-
blithender Obstsorten (Spéatkivschen, Apfel, Zwetschken) herrschte
z. B. im Wiener Gebiet ein fiir den Bienenflug ungiinstiges Wetter:
die Bliitenbestdubung war daher 6rtlich mangelhaft und die Folge
starkerer Fruchtfall,

Hagel: Gebicisweise schwere Schiden. z. B. am 21. April im Lavanttal
und Krappfeld (in Gemiisekulturen bis zu 70%, in Obstkulturen bis
zu 30% Ausfall; Gewicht der grofiten Schlofe 105 Gramm), am
6. Juli im Gebiet von Hartberg (Schaden an Getreide 60% an
Zuckerribe 90%) und Hainburg (Gesamtschaden 70—80%), am
11. Juli an vielen Orten des Waldviertels und des Viertels unter
dem Wienerwald (stellenweise Totalschidden), am 17. Juli im burgeu-
landischen Weinbaugebiet am Westufer des Neusiedlersees (in ein-
zelnen Rieden bis 80% Awusfille).
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Hitze und Trockenheit: Diese beiden Schadfaktoren, ortlich verstarkt
durch heiBe Winde, waren im Berichtsjahr von grofiter Bedeutung.
Sie verursachten erstens allgemeine Entwicklungshemmungen
(Sommergetreide, vor allem Hafer, wurde wvielfach notireif und hatte
daher sehr kleine Korner, was emnen geringeren Ertrag bedingte;
Friihkartoffeln hatten unterdurchschnittliche Knollengréfien; die
Heuernte war ortlich unbefriedigend), zweitens ausgepriagte phy-
siologische Stérungen (plétzliches Abwelken von Pflanzenteilen oder
ganzer Pflanzen; Notrcife und vorzeitiger Fruchtfall; Verfarbungen,
randstindiges oder vollkommenes Vertrocknen von Blidttern, vor-
zeitiger Laubfall bei Obsthdumen; Fleckenbildungen an Kernobst-
friichten; Fleckenbildung nnd Schrumpfung mit nachfolgender Ver-
korkung an weichen Friichten verschiedener Steinobstsorten und
sehr stark an Stachelbeeren; ein besonderes Ausmal erreichten diese
Schdden an Weinstocken: Es trockneten oft ganze Trauben ein,
ferner sprangen viele Beeren nach Niederschlagen auf, zeigien also
~Samenbruch®). Die gebietsweise sehr starken Niederschlige des
Spatsommers konnten zwar den Entwicklungsriickstand namentlich
der Hackfriichte zum GroBteil wettmachen, doch haite das Wieder-
einseizen des Wachstums an vielen Knollen von Kartoffelmittel- und
-spatsorten Durchwachsungen und Kindlbildungen zur Folge; der-
artige Knollen wurden oft von einer sonst seltenen Fiule hefallen.

Marillensterben: Normal starkes Aufireten.

Schneedruck: Vorzeitige Schneefille (Ende Oktober) verursachten an
den noch belaubten Obstbdaumen ortlich Schiaden durch Astbriiche.

Verbrennungen infolge Anwendung von Pflanzenschutzmitteln bhei zu
staiker Sonnenbestrahlung (z. B. an Weinstocken nach unsachge-
mifler Behandlung mit Ventilato-Schwefel) wurden oft festgestellt.

Yermurungen und Uberschwemmungen durch Wolkenbriiche stifteten
Schaden z. B. am 8. Mai im Gebiet von Deutschlandsberg, am 9. Mai
in Wien und Umgebung, am 22. Mai in verschiedenen steirischen
Orten und am 14. September im Raume Saalfelden—Zell am See.

B. Biotische Schadensursachen
a) Tiere

Agriotes sp. (Schuellkiifer): Drahtwurmauftreten im allgemeinen gering,
starke ortliche Schdaden an Feldkulturen in einigen Gebieten Nieder-
osterreichs (Hollabrunn, Eggenburg, Judenau, Raabs an der Thaya)
und des Burgenlandes (Neusiedl am See); in Laa an der Thaya
Schaden an Rebenneuaussdtzen, mitverursacht durch Engerlinge.

Agrotis praecox (Griine BeifuBleule): Bemerkenswertes Lokalauftreten
(Schadfraf der Raupen an Weinblittern in einem Weingarten in
Podersdorf).
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Agrotis segetum (Wintersaateule): Uberraschender Riickgang; stirkere
Schiden nur 6rtlich (z. B. Neusiedl am See).

Anguillulidae (Alchen): Zunehmendes Auftreten von Aphelenchus sp.
und Aphelenchoides sp. (Blattalchen) an Zierpflanzen in zahlreichen
Giértnereien des Bundesgebietes.

Anthonomus pomorum (Apfelbliitenstecher): War nur gebietsweise
haufig (Osttirol, Unter-Inntal, Oberwart, Wr.-Neustadt).

Aphididae (Blattlduse). Bescnders in Erscheinung traten mit Wachs-
ithberziigen versehene Arten, wdhrend andere normal héufig oder
viel seltener als in anderen Jahren waren.

Brachycolus brassicae (Kohlblattlaus), die in den Vorjahren kaum
nennenswert auftrat, verursachte heuer an verschiedenen Koh!-
gewdchsen in weiten Gebieten (z. B. Burgenland, Salzburg, Vor-
arlberg) betrdchtliche Schiden.

Doralis fabae (Schwarze Riibenblattlaus) war an Zuckerriibe nur
ortlich (z. B. in Neusiedl am See, Haag in Niederosterreich) etwas
hdufiger, im groflen und ganzen aber bedeutungslos.

Doralis pomi (Griine Apfellaus): Vielfach weniger héufig als im Vor-
jahr, in einigen Bundeslandern jedoch sehr starkes Auftreten.
Hyalopterus arundinis (Mehlige Pflaumenlaus) trat ortlich stark im
ganzen Bundesgebict auf.

Macrosiphum pisi (Erbsenblattlaus) verursachte durch ein auffallen-
des Massenauftreten anfangs Mai in verschiedenen Gebieten des
nordlichen Niederosterreich (Matzen, Mistelbach, Laa an der Thava,
Poysdorf) 6rtlich Totalschaden an Iuzerne, Rotklee und Esparsette.
Myzodes latysiphon (Kellerlaus) wurde erstmalig in Osterreich in
einigen Kellern und Vorkeimhédusern (Wien, Niederosterreich, Bur-
genland) an Kartoffelkeimen festgestellt.

Myzodes persicac (Pfirsichblattlaus) waren auf Kartoffel-
stauden aufBlerordentlich selten.

Argyresthia ephipiella (Kirschbliitenmotte): Starkes Auftreten im
Kirschenanbaugebiet des Burgenlandes.

Arvicola Sherman (Wiihimaus): In grofen Gebieten hesonders Nieder-
osterreichs, Oberéssterreichs und Vorarlbergs sehr stark aufgetreten.

Blitophaga opaca u. B. undata (Riibenaaskifer): lm ganzen Bundes-
gebiet unterdurchschnittlich.

Bothynoderes punctiventris (Derbriiller): Allgemein unbedeutend.

Carpocapsa pomonella (Apfelwickler): Im ganzen Bundesgebiet meist
erste Generation schwach, zweite stark bis sehr stark; auch Ma-
rillen und Niisse wurden befallen.

Chlorops taeniopus (Weizenhalmfliege): Sehr stark in hoheren Lagen
der Alpen und Voraipen, beronders am Plantahofer Weizen auf-
getreten.
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Chortophila brassicae (Kohlfliege): Schdden im ganzen Bundesgebiet
auffallend gering, nur ortlich hin und wieder stiirker.

Clitellus clitellus (Erdziesel): Massenauftreten im nérdlichen Burgen-
land und besonders im niederdsterreichischen Lofigebiet mit der
Tendenz, in Gebiete vorzudringen, die keinen Steppencharakter
haben (u. a. im Kamptal beobachtet); Schaden an Mais, Zuckerriibe,
Getreide und anderen Feldkulturen.

Clysia ambiguella (Einbindiger Traubenwickler) und Polychrosis
botrana (Bekreuzier Traubenwickler): Die erste oder Heuwurmn-
generation war normal stark, die zweite oder Sauerwurmgeneration
war allgemein schwach und blieb infolge der abnormen Trocken-
heit gcbietsweise vollstindig aus.

Coccidae (Schildlduse): Zunehmende Verbreitung. Dies gilt im beson-
deren fiir Aspidiotus perniciosus (San José-Schildlaus), die im
Berichtsjahr in zusagenden Gebieten 3 Generationen entwickelte.

Cricetus cricetus (Hamster): Massenauftreten und Schadenswirkung
ghnlich wie bei Clitellus clitellus (Erdziesel).

Dactylosphaera vitifolii (Phylloxera vastatrix, Reblaus): Die Blattgallen-
reblaus trat in vielen Schnittweingéirten Niederosierreichs, dic
Wurzelreblaus erwartungsgemdaf nur dort auf, wo wurzelechte
Europder-Reben gesetzt worden sind.

Iriophvidae (Gallmilben): Allgemein durch die Witterung begiinstigtes
starkes bis sehr starkes Auftreten. Besonders hiufig waren Erio-
phyes piri (Birnblattpockenmilbe), E. tristriatus var. erineus (Nufl-
blattpockenmilbe), E. wvitis (Weinblattpockenmilbe) sowie Epitri-
merus vilis, E. viticulus und Phyllocoptes ~vitis (Rebenkriusei-
milben).

Grapholitha funebrana (Pflaumenwickler): War besonders in Ostoster-
reich stark bis sehr stark vertreten, wobei der zweiten Generation
die Hauptbedeutung zukam.

Gryllotalpa vulgaris (Maulwurfsgrille): In einigen Gemeinden des
Tullner Beckens sehr stark aulgetreten.

Hadena bhasilinea (Queckeneule): Bemerkenswertes ortliches Auftreten
der Raupen im Weizen- und Roggenmiahdrusch (Bruck a. d. Leitha,
Ober-Siebenbrunn). Kein eigentlicher Vorratsschiadling, da dic
durch die FErntearbeiten vem Feld in das Erntegut gelangten
Raupen die Getreidekorner nur benagen, solange diese noch nicht
ganz trocken sind.

Halticinae (Erdflohe): Chaetocnema tihialis (Riibenerdiloh) war unbe-
deutend, Phyllotreta-Arten (Kohlerdflshe) galten jedoch 1950 in
Oberosterreich als Hauptschiddlinge der Gemiisepflanzungen.

Hoplocampa flava und H. minuta (Gelbe und Schwarze Pflaumensige-
wespe): Waren gebietsweise in vielen Bundeslandern sehr schédlich.
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Hoplocampa testudinea (Apfelsiagewespe) und H. brevis (Birnsagewespe):
1949 nur im Gebiet Wien-Baden nachgewiesen; im Berichtsjahr sehr
starke Verbreitung (Wiener Kleingidrten, Niederosterreich, Ober-
osterreich, Steiermark, Vorarlberg).

Hylemyia antiqua (Zwiebelfliege): Auftreten allgemein sehr gering, nur
ortlich (Wiener und Grazer Gebiet, Neusiedl am See) besonders
zweite Generation starker.

Hypogymna morio (Wiesenspinner): Starkes Auftreten auf Wiesen und
angrenzendem Getreide vor allem im Steinfeld sowie im mittleren
und siidlichen Burgenland (befallene Fldche etwa 1000 Hektar),
ferner ortlich z. B. in der Gegend von St. Pélten und Eferding.

Leptinotarsa decemlineata (Kartoffelkifer): Siehe Sonderbericht
(Beran, F.: Auftreten und Bekdmpfung des Kartoffelkifers in Oster-
reich im Jahre 1950. Pflanzenschutzberichte V, 9/10, 1950, 359—372).

Lvyonetia clercella (Obstblatt-Miniermotte): Auftreten besonders in

Tirol und Vorarlberg so stark, daB — im Gegensatz zum durch-
schnittlichen Befall — Schdden durch vorzeitigen Blattfall ent-
standen.

Melolontha melclontha und M. hippocastani (Maikéfer):

Engerlinge: Wiahrend des ersten Halbjahres sehr zahlreiche Scha-
densmeldungen, Schadensausmaf spiter abnehmend (1951 Haupi-
flugjahr).

Kéfer: In einigen Gebieten (Siid- und Oststeiermark, Siid-Burgenland,
Bezirke Kufstein und Braunau am I[nn) war 1950 Flugjahr; in dev
Steiermark setzte der Flug, der mittelstark bis ortlich stark war,
bereits am 19. April ein.

Microtus arvalis (Feldmaus): Massenauftreten fast im ganzen Bundes-
gebiet in gebietsweise katastrophalem Ausmaf.

Otiorrhynchus ligustici (Liebstocklriifiler): Im Friihjahr starkes Auf-
treten auf Zuckerriibenfeldern an einigen Stellen Niederdsterreichs.
besonders im Marchfeld.

Otiorrhynchus singularis (Grauer Lappenriifller): Ortlich starke Schéden
an Obstbdaumen (Wachau, Kittsee).

’hyllopertha horticola (Gartenlanbkifer): War in mehreren Bundes-
lindern in hoheren Lagen (iiber 600 m) an Obst- und anderen Laub-
bdumen ortlich stark bis sehr stark schidlich.

Plusia gamma (Gammaeule): In einigen Gemeinden im nérdlichen
Nicderssterreich  (Stockerau, Naglern, Wetzleinsdorf, Hohenau)
durch Raupen im Spitherbst lokaler Kahlfra an Zuckerriibe.

Flutoniella marsupialis (Zwetschkenbeutelgallmiicke): Zunehmend hiufig
z. B. im Gebiet von Krems an der Donau.

Rhagoletis cerasi (Kirschfruchtfliege): Rief in den Kirschenanbauge-
bieten allgemein starke bis sehr starke Schiden hervor.

392



Scolytidae (Borkenkifer): Betriichtliche Befallszunahme, mithedingt

durch Schwichung der Bidume infolge Hitze- und San José-Ein-
wirkung.
Anisandrus dispar (Ungleicher Holzbohrer) war besonders héufig
in Wiener Kleingédrten, in Niederosterreich und der Steiermark.
Eccoptogaster mali (GroBler Splintkifer) vor allem in der Steiermark
schédlich.

Simaethis pariana (Apfelblattschabe): Trai verschiedentlich stirker und
besonders haufig in Tirol aul.

Tetranychidae (Spinnmilben): Sowohl an Obst als auch an Gemiise und
Zierpflanzen trat die .,Rote Spinne” (Paratetranychus pilosus,
Tetranychus althaeae) infolge der trocken-heilen Witlerung allge-
mein sehr frith und haufig auf; hervorzuheben ist starker Befall
an Weinblittern (Oststeiermark).

Thysanoptera (Thripse): Gebietsweise (z. B. Wien und Umgebung) an
Zwiebeln zahlreich: an Zierpflanzen ebenfalls hiufiger.

Tropinota hirta (Rauhhaariger Rosenkifer): Schadauftreten an Obst-
bliiten nur im Gebiet von Neusiedl am See und Bruck a. d. Leitha:
im allgemeinen auffallender Riickgang.

Vespa-Arien (Wespen): Waren allgemein duflerst zahlreich und schad-
lich an Friichten.

b) Bliitenpflanzen

Cuscuta-Arten (Kleeseide): Ortlich sehr schddlich in Niederosterreich,
Burgenland und Kérnten (verunreinigtes Saatgut).

Orobanche minor (Klecteufel): Schr starkes Auftreten im Steinfeld.

Unkriuter: Unverdndert starkes Auftreten.
Cirsium arvense (Ackerdistel), Raphanus raphanistrum (Hederich)
und Sinapis arvensis (Ackersenf) iiberwogen in Niederssterreich und
Oberosterreich, Galeopsis sp. (Hohlzahn-Arten) und Polygonum sp.
(Knoterich-Arten) tiraten zusatzlich in Steiermark, Kirnten und
Tirol auf. Galinsoga parviflora (Franzosenkraut) hreitete sich weiter
aus. Rumex alpinus (Alpenampfer) war auf steirischen und Tiroler
Almen sehr hidufig anzutreffen.

¢) Bakterien und Pilze

Cercospora beticola {Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe): Nach
Abklingen der sommerlichen Trockenheit ortlich zum Teil haufiger
als 1949 (Umgebnung von Wien, Tullner Becken, Enns).

Clasterosporium carpophilum (Schrotschulkrankheit): Auftreten im
Vergleich zum Vorjahr sehr gering und nur von lokaler Bedeutung.

Didvmellina dianthi (Nelkenschwirze): Starke Zunahme im Spat-
sominer.
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Guignardia Bidwellii (Black-rot oder Schwarzfdule der Reben): Erst-
malig in Osterreich nachgewiesen; geringes Lokalauftreten im siid-
steirischen Weinbaugebiet.

Gymnosporangium sabinae (Birngitterrost): Auftreten allgemein stark
bis sehr stark.

Monilia fructigena u. M. laxa (Monilia-Krankheit): Bliitensterben und
Spitzendiirre seltener, Fruchtfdule allgemein ziemlich haufig aufge-
treten.

QOidium Tuckeri, Uncinula necator (Echter Mehltau der Rebe): Gebiets-

weise sehr stark in Erscheinung getreten.

Peronospora Schachtii (Riiben-Peronospora): Lokalauftreten an Zucker-
ritbe in Raasdorf und Schwadorf; bemerkenswert, weil dieser Pilz
in fritheren Jahren in Osterreich kaum auffiel.

Phytophthora infestans (Kartoffelkraut-Fidule): Ortlich friiheres, aber im
ibbrigen normales Auftreten.

Plasmopara viticola (Reben-Peronospora): Gebietsweise starker Spit-
befall an Weinblédttern in den letzten Augusttagen.

Podosphaera leucotricha (Apfelmehltau): Befall im allgemeinen nicht
iibermifBig, ortlich stark bis sehr stark in Vorarlberg.

Psendomonas campestris, P. lacrimans (Schwarzadrigkeit des Kohls,
Bakterienblattileckenkrankheit der Gurke): Wihrend der letzten
Jahre nicht, im Berichtsjahr nur vereinzelt aufgefallen.

Pseudomonas medicaginis var. phaseolicola (Fettfleckenkrankheit der
Bohne): Aufireten vor Beginn der Hitzeperiode allgemein stark.

Puccinia antirrhini (Léwenmaulrost): Sehr starker Befall in einigen
Wiener Girtnereien.

Puccinia arenariae (Bartnelkenrost): Sehr starker Befall in einigen
Wiener Géartnereien.

Puccinia Opitzii (Salatrost): In aullergewdhnlich starkem Ausmaf
gesamten Salatanbaugebiet Wien-Neusiedl am See festgestellt.
Puccinia porri (Zwiebelrost) Bemerkenswert hidufig, hauptsdchlich an

Knoblauch in Wien und Umgebung.

Sclerotinia minor (Sclerotinia-Faule des Salates): Wie im Vorjahr sehr
stark aufgetreten.

Sphaerotheca mors uvae (Stachelbeermehltau): Allgemein sehr stark.

Syncliytrium endobioticum (Kartoffelkrebs): Neuauftreten in einigen
Salzburger Gemeinden; aus den iibrigen Bundeslindern keine
Meldungen.

Tilletia tritici (Weizensteinbrand): Allgemein ziemlich stark aufgetreten.

Venturia (Schorf): Befall im allgemeinen nicht iibermilig, haufig ledig-
lich Spatschorf an Apfeln (V inaequalis) und Birnen (V. pyrina).
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d) Viren

Virosen waren im Berichtsjahr seltener als 1949. Lediglich an Kar-
toffeln zeigten sich Blattrollkrankheit, Mosaik und Strichelkrankheit
wieder in groBerem Ausmal, wobei es sich jedoch meist um Sekundir-
infektionen handelte; in diesem Zusammenhang sei auf das geringe
Blattlausauftreten an Kartoffeln nochmals hingewiesen. Mitteilenswert
ist ein gehduftes Auftreten der Gelbstreifigkeit in ciner grofleren Zwie-
belkultur im Wiener Stadtgebiet.

C) Aufkldrungshbediirftige Schadensursachen

Im Berichtsjahr wurden an den im folgenden angefiihrten Kultur-
pilanzen Schdden beobachtet, deren Ursachen bisher nicht eder nicht
zur Ginze festgestellt werden konnten.

Dahlie: Ein Pilz, vermutlich der Gattung Verticillium (Wirtelpilze), ver-
ursachte durch Verlegung der Leitungsbahnen das Eingehen einiger
Pflanzen.

Kartoffel: Die bekannte Fadenkeimigkeit machte sich in den Trocken-
gehieten Niederosterreichs (Marchfeld, Wiener Becken) und des
Burgenlandes stellenweise wieder sehr bemerkbar; so wies z. B. in
Marchegg die Sorte Allerfritheste Gelbe 30—50% fadenkeimige
Knollen auf.

Nelke: Eine Krankheit, hervorgerufen durch eine noch nicht eindeutig
bestimmte Alternaria-Art, wurde in groflerem Ausmal in einigen
Wiener Giirinereien beobachiet.

Obstbdaume verschiedener Art zeigten sehr hdufig Absterbeerscheinungen
unbekannter Ursache.

Rotklee: In je einem Bestand in Nieder- und Oberosterreich ent-
standen an den Wurzeln FraBschiden durch Larven einer noch zu
bestimmenden Riisselkiferart.

Weinrehe: Seit zwei Jahren treten an Eriragsreben in mehreren steiri-
schen Weinbaugebieten in groflerem AusmaBl Absterbeerscheinungen
auf, deren Ursache noch nicht eindeutig feststeht.

Zwiebel: An verschiedenen Orten gingen Jungpflanzen von Sommer-
und Winterzwiebel aus unbekannten Griinden nach vorhergehendem
Gelbwerden ein.

III. Zusammenfassung

Das Jahr 1950 zeichnete sich in Osterreich durch abnorme Witterungs-
verhdltnisse (lange Hitze- und Trockenheitsperioden) sowie durch ein
auffallend b&ufiges oder seltenes Auftreten wichtiger Schadensursachen
aus.

Im gesamten Pflanzenbau, bzw. in seinen einzelnen Betriebszweigen,
hatten allgemein oder gebietsweise folgende Schadensursachen betrdcht-
liche oder grofle wirischaftliche Bedeutung:
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Pflanzenbau allgemein Hagel, Hitze und Trockenheit; Feld-
maus, Wiihlmaus, Ziesel und Hamster; Engerlinge wihrend des
ersten Halbjahres (vor ihrer Verpuppung); Unkrauter.

Feldbau An Getreide Weizenhalmfliege, Weizensteinbrand; an
Zuckerriibe LiebstocklriiBler; an Kartoffel Kartoffelkdfer, Kraut-
faule, Viruskrankheiten (meist Sekundirinfektionen), Fadenkeimig-
keit; an Futterpflanzen Erbsenblattlaus (Luzerne, Klee), Kleeseide
und Kleeteufel (Klee), Wiesenspinner (Wiesen).

Gemiisebau Rote Spinne, an Kohlgewichsen Kohlblattlaus, Erd-
flohe; an Salat Sclerotinia-Faule und Rost; an Zwiebelgewéchsen
Zwiebelfliege (zweite Generation), Thripse und Rost.

Obsitbau An den meisten Obstarten Blattliuse, Schildlduse (be-
sonders San José), Borkenkifer (Ungleicher Holzbohrer, GroBer
Cbhstbaumsplintkéfer), Gartenlaubkéfer, Blattminiermotte, Rote
Spinne, Wespen, Moniliafruchtfdule; an Kernobst Apfel- und Birn-
sdgewespe, Apfelwickler, (zweite Generation), Birnblattpockenmilbe.
Apfelmehltau, Schorf, Birngitterrost; an Steinobst Pflaumensige-
wespen, Pflaumenwickler (zweite Generation), Kirschbliitenmotte,
Kirschfruchtfliege, Marillensterben; an Beerenobst Amerikanischer
Stachelbeermehltau.

Weinbau Traubenwickler (erste Generation), Weinblattpockenmilbe.
Kréduselmilben, Echter Mehltau, Peronospora-Spithefall an Blittern.

Gartenbau (Zierpfianzen) Blattlause, Rote Spinne, Blati-
dlchen, Nelkenschwiirze, Roste.
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Referate:

Kéhler (E.): Uber die Bildung nekrotischer Zonen an virusinfizierten
Tabakblittern. Zugleich ein Beitrag zur Frage der Virushewegung im
Blattparenchym. Phytopath. Ztschr. 18, 1950, 115—127.

Die Untersuchungen sind der interessanten Frage des Virus-Trans-
portes auf dem Wege iiber Parenchymzellen gewidmet. unter Beobach-
tung der Awusbreitungsvorginge bei der Bildung nekrotischer Zonen
vou Primidr- und Folgesymptomen.

Ein Vergleich der durch Einreiben von verschiedenen X-Virusstimmen
erzielten Primérldsionen an Tabakbliattern und den sekundir entsiande-
nen Infektionsherden — die durch Virusstoffe hervorgerufen werden,
welche mittels des Assimilationsstromes aus anderen Teilen der Pflanze
in noch wachsende Blditer gefiihrt werden — zeigt keine prinzipiellen
Unterschiede. Die Primir-, aber auch die Sekundirherde weisen Gesetz-
mifigkeiten, wie gezonie, nekrotische Kreisformen und nekrotischer
Mittelfleck, auf, was beweist, daB es ohne Bedeutung ist, ob das Blatt-
parenchym an einzelnen Stellen von auBlen durch die Epidermis oder
durch das Phloem von innen infiziert wird.

Diese Bildung von gleichmifigen nekrotischen Zonen versucht Verf.
wie folgt zu erkldren: Im Blattgewebe erzeugt das sich ausbreitende
Virus, vom Infektionsherd ausgehend, an seiner Ausbreitungsperipherie
eine Zone erhohter Empfindlichkeit, in der die Zellen, nach Eintritt eines
noch nicht niher bekannten Reizes, abstierben. Spater entstandene, paral-
lel verlaufende Absterbezonen, werden durch eine weitere Virusaus-
breitung und Entstehung von Empfindlichkeitszonen erklart unter der
Voraussetzung, daB der angenommene, zur Nekrose fiihrende Reiz nur
voriibergehend auf das vom Virus beeinflufite Gewebe einzuwirken ver-
mag. Bei Blattern, die ihr Wachstum bereits abgeschlossen haben und
deren Assimilationsstrom nach der Basis gerichtet ist, kommt daher das
Phlnem fiir eine Virusausbreitung normalerweise nicht mehr in Frage.
Dem vom Blattstiel aus vordringenden Virus steht in solchen Fallen zur
Ausbreitung nur das parenchvmatische Gewebe zur Verfiigung. Die
hierbei beobachtete geringe Ausbreitungsgeschwindigkeit der Virusstoffe
wird auf den Mechanismus der Virusausbreitung — in diesem Talle
Diffusion von Zelle zu Zelle durch die Plasmodesmen — zuriickgefiihrt.
Dariiber hinaus nimmt Verf., gestiitzt auf die bisherige Kenntnis der
groflen Enge dieser Plasmaverbindungen und ihrer besonderen Dichte,
an, dal nicht die Diffusion allein der entscheidende Ausbreitungsfaktor
im Parenchvm ist, vielmehr das Virus dnrch eine Art Kontaktsvnthese
durch die Plasmabriicken sozusagen hindurchwéchst. In Weiterfithrung
dieses Gedankens wird vermutet, daB das wandstdndige, besonders dichte
Zytoplasma vorzugsweise zur Virusvermehrung geeignet erscheint.

J. Henner

Moericke (V.): Uber den Farbensinn der Pfirsichblattlaus (Myzodes
persicae Sulz.) Anz. Schidlingskunde 22, 1949, 139.

Bei der Verdnderung der Oberflachenfarbe der Blidtier durch Spritz-
und Stdubemittel, sowie fiir die Anwendung von Leimtafeln zur Blatt-
lausflugkontrolle erschienen Untersuchungen iiber den Farbensinn der
Blattlduse wiinschenswert. Sobald die Liuse auf einer geeigneten Unter-
lage landen, machen sie einen Saugstich, wenn ihnen die Farbe zusagt.
Versuche mit Farbpapizren und mit auf Papier aufgestrahlten Spektral-
farblichtern ergaben bei Beobachtung der Saugstiche die Méglichkeit
der Unterscheidung von mindestens zwei Farbqualititen neben Weifl:
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Rot Gelb — Griin neben Blau — Violett — Purpur. Die erste Farb-
reihe 16st den Saugsiich aus. Die zweite veranlaBt die Tiere zur Ab-
wanderung. Dariiber hinaus wurde bei Myzodes auch die vom mensch-
lichen Auge her bekannte Erscheinung des sukzessiven Farbkontrastes
beohachtet (Saugstich auf grauem Grund nach blauer, violetter oder
purpurner Unterlage). Weill, verschiedene Graustufen und Schwarz
ergaben keine positive Reakiicn. Neueste Arbeiten iiber die Beein-
flussung der Aphiden durch gefiirbte Flachen im Flug, die fiir die An-
flugverhiltnisse im [Freiland wichtig sind, finden Erwahnung. Eine ein-
gehende Darstellung des Gegenstandes an anderer Stelle wird an-
gekiindigt. O. Bshm.

Kramer (S.) and Wigglesworth (V. B.): The Outer Layers of the Cu-
ficle in the Cockroach Periplaneta americana and the Function of the
Oenocytes. (Die duferen Schichten der Kutikula der Kiichenschahe
Periplaneta americana und die Funktion der Oenozyten.) GQuart. J. Micr.
Sci. 91, 1950, 63—72.

Herkunft und Bildung des seit Dusham (1918) bekannten, an der
Oberfliche der Schabenkutikula frei beweglichen Wachses sind neben
Untersuchungen iiber den allgemeinen Aufbau der Epikutikula Gegen-
stand der vorliegenden Arbeit. Auch an diesem Objekt wird vielfach
die argentaftine Reaktion angewendet. Eine ndhere Untersuchung der
Ablagerung der Epikutikula vor der Hduiung war durch die besonderen
Gegebenheiten bei Periplaneta nicht moglich. Dagegen konnte nach
dem H&ntungsvorgang die Bildung einer Zementschichie nachgewiesen
werden. Deren Stoffe entstammen Hauidriisen, die in beiden Geschlech-
tern iiber die gesamte Korperoberfliche verteilt sind, beim fertigen
Insekt atrophieren und ven anderen, insbesondere geschlechtsspezifi-
schen Hautdriicen zahlreicher Schabenarten wohl unterschieden werden
miissen. Spezielle Driisengédnge leiten den Zement an die Oberfldche.
Uber diesen Zement lagert sich dann das frei bewegliche Wachs, das
nach partieller Abschabung auch beim fertigen Insekt regeneriert. Es
entstammt offenbar den Oenozyten, deren Entwicklungszustand gleich-
laufend mit der Wachseekreiion genau studiert wird, und nimmt seinen
Weg iiber die Epidermiszellen, wahrscheinlich die Porenkanile und
schlieBlich durch den Zement hindurch an die Oberflache. Ein &hn-
licher Zusammenhang zwischen Ausbildung der Oenozvten und Wachs-
sekretion wurde auch bei der Honighiene nachgewiesen. Wenn die
Lipoproteine des Cuticulin ebenfalls Wachse enthalten sollten, wire
gleiche Herkunft denkbar. Die Autoren erkennen dabei die Moglich-
keit einer Imprdgnierung der epikutiknliren Elemente durch die
Wachse an und lockern damit das strenge Schema vom schichtenweisen
Aufbau der Grenzlamelle, wie es nach den Untersuchungen an Rhod-
nius prolixus Stal. entworfen wurde (siche Pfl.-Sch.-Ber.: 3, 1?51-9,]3591]—60).

. Bohm.

Stapp (C.) und Marcus (O.): Untersuchungen iiber Vorkommen und
Nachweis serologisch differenter Y-Viren der Kartoffel. Phytopath.
Zischr. 16, 1950, 215—-226.

Nachdem bei X-Viren schon vor lingerer Zeit serologisch unterscheid-
bare Gruppen festgestellt werden konnten, wurde auch an verschiedenen
deutschen Kartoffelsorten, die als latente Y-Virustrdger bekannt sind,
die Frage des serologischen Verhaltens von Y-Viren gepriift. Es zeigte
sich, daB bei der Sorte ,,Frithe Hornchen® (F. H.) die Sero-Mikro-Reaktion
mit dem verwendeten Y-Serum GA (aus der Kartoffelsorte ,,Gustav-
Adolf* = GA stammend) fast vollstindig versagte, obwohl kaum anzu-
nehmen war, dafl eine zu geringe Konzentration von Y-Virus vorgelegen
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sein konnte, um serologisch erfaflbar zu sein. Das aus . H. gewonnene
Serum zeigte sowohl eine spezifische F. H. — als auch GA-Reaktion, ein
Beweis, da das verwendete Pflanzenmaterial gleichzeitig mit verschie-
denen Y-Virusstimmen infiziert gewesen war. Es war schlieilich moglich,
durch eine Auswahl von ,.Friithe Hornchen“-Feldpflanzen ein einwandfrei
spezifisch wirkendes F. H.-Serum zu erlangen.

Nachdem auch noch aus anderen, gleichfalls mit Y-Virus verseuchten
Kartolfelsorten Antiseren gewonnnen wurden, konnte eindeutig festge-
stellt werden, daB sich nur das F. H.-Y-Virus serologisch von den anderen
gepriiften Y-Virusstimmen unterscheidet. Diese Differenzierung wurde
auch noch dadurch unterstrichen, dal an Tabak-Testpflanzen, die mit
F. H.-Y-Virus abgerieben wurden, — zum Unterschied gegen die anderen
Y-Virusstimme — niemals Krankheitssymptome auftraten. An Tabak-
pllanzen der Sorte Samsun Baschi Bagli wurde ferner das Verhalten
dieser beiden serologisch unterscheidbaren Y-Viren auf Wirtspflanzen
gepriift. Es zeigte sich hierbei, daB das F. H.-Virus, bei gleichzeitiger
Einbringung von GA-Virus, zundchst nicht beeinfluBt wird und sich
sogar rascher auszubreiten vermag als die andere Gruppe. Die GA-Y-
Virusgruppe gewinnt aber nach einiger Zeit die Oberhand und vermag
das F. H.-Virus schlieflich aus den Blittern fast ganz zu verdriingen.
Nach abgeschlossenem Versuch konnte F. H. nur mehr im unteren
Stammteil und den Wurzeln festgestellt werden, ohne dall es zu einer
stirkeren Konzentration von F. H.-Y-Viren an diesen Stellen gekommen
wiire. Es scheint sich also nicht um eine blofle quaniitative Verdriangung
des F. H.-Stammes zu handeln, sondern um einen ,,Abbau® oder sonstige.
noch vngekldrte Vorginge in der Wirtspflanze. J. Henner

llyett (G. C.) und van der M:zrwe (]. S.): Some factors influencing
population growth of Ephestia kiihniella Zell. (EinfluB verschiedener
Faktoren auf die Population der Mehlmotte.) Journ. Ent. Soc. sthn. Afr.
Pretoria 10, 1947, 46—63. Ref. nach RAE 37, 1949, 368.

In der Absicht, diesen Speicherschiadling in groflem Malflstabe zu
ziichten, wird der EinfluR des Mediums auf Larve und Imago der Mehl-
motte gepriift. Mehl, Kleie, ein Gemisch aus beiden sowie eine Mischung
aus Mehl und Staub (1 1) wurde fiir diesen Zweck untersucht. Die im
Staub-Mehlgemisch gezogenen Larven zeigten das leichtestc Gewicht,
dann folgten die in reinem Mehl und reiner Kleie aufgewachsenen.
Sehr giinstig erwies sich eine Mischung ven Kleie und Mehl (1 :2 und
2 1). 100 bis 800 Larven wurden in 37 g ungesiebtem Mehl aufgezogen,
um den Einflu auf die Populationsdichte zu untersuchen. Stand weniger
als 01 g Mehl pro Larve zur Verfiigung, stieg die Sterblichkeit rasch
an, bei 0046 g betrug sie 50% und die geschliipften Motten waren ent-
sprechend kleiner. Eine Menge von 0074 g Mehl pro larve war aus-
reichend, um ein Maximum an Eiern zu erzielen. Die Sterblichkeit bei
dieser Mehlquote war 35%. Eine etwas hohere Dosierung ergab zu-
friedenstellende Zuchtergebnisse. H. Bohm.

Claus (A.): Periodizitit im Massenwechsel der Nagetiere? Nach-
richtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 2, 1950, 37—38.

Der Autor beantwortet die gestellte Frage positiv. Als Ursachen fiir
den Massenwechsel der Nager werden zunichst Infektionskrankheiten
angesehen, die dann auftreten, wenn das Fassungsvermdégen eines be-
stimmten Areals durch Ubervermehrung einer Art iiberschritten wird.
Dariiber hinaus vermindern Abwanderung (Lemminge!) und Anwachsen
der natiirlichen Feinde die iibermé&flige Populationsdichte. Alle diese
Moglichkeiten werden durch Beispiele erldutert. Nach Untersuchungen
des Verfassers sind aber auch Anomalien in der Ausbildung wesent-
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licher Organsysteme neben den oben genannten Fakioren mit zur Er-
klirung des Massenwechsels heranzuziehen. So zeigten gegen Endc
einer Feldmauskalamitit 20% der untersuchten Maduse schwere
Degenerationen im Bau der inneren Geschlechtsorgane. Es wird endlich
auf jene mehrjihrigen Turnusse in der Wiederkehr von Nagerplagen
verwiesen, deren RegelmifBigkeit offenbar weitere Faktoren noch un-
bekannter Art voraussetzt. Mehrere Beispiele veranschaulichen diese
bis jetzt vollig ungekldrte Periodizitit. O. Béhm.

Schaerffenberg (B.): Untersuchungen iiber die Bedeutung der Enchy-
traeiden als Humusbildner und Nematodenfeinde. (Vorldaufiger Bericht.)
Ztschr. f. Pfl.-Krankht. u. Pfl.-Sch. 57, 1950, 185—191.

Nach neueren Arbeiten von Franz kommt neben bestimmten Regeu-
wurmarten vor allem den Enchytraeiden grofle Bedeuiung bei der
Humusbildung zu. Diese besiedeln vor allem Griinlandbéden reich und
finden sich besonders in den obersten Bodenschichten (0 bis 3 cm). Die
Enchyiraeiden des Bodens sind sdamtlich Humusbildner. Humuszehrer
sind unter ihnen nicht bekannt geworden. Gleich den Regenwiirmern
verarbeiten sie aber nur von Pilzen und Bakterien vorbereitetes
Material. Die Aufbereitung der organischen Stoffe geschieht nach Jegen
(1920) teilweise extraintestinal durch ein per os abgesondertes Speichel-
driisensekret. Trotz der Kleinheit der Tiere gewdhrleistet die verhilt-
nisméBig dichte Besiedlung des Bodens durch diese Oligochaeten deren
hedeutenden Anteil an der Humusbildung. Dariiber hinaus hat man die
Enchviraeiden in den letzten Jahrzehnten immer klarer als Nematoden-
feinde erkannt. Der Verfasser beschreibt Versuche mit durch Hetero-
dera Schachtii verseuchten Zuckerriiben, denen, in Blumentopfen ge-
zogen, Enchytraeiden zugesetzt wurden. Die Populationsdichten der
Nematoden und Enchytraeiden wnrden durch Auszdhlen von Auf-
schlimmungen aus 3 ccm Boden bestimmt und der Zustand der Pflanzen
wenau beobachtet und festgehalten. Die Versuche wurden mit drei
Alchenbefallsstdrken durchgefiihrt. In allen Befallsstufen erholten sich
die Pflanzen nach einigen Wochen deutlich bei nicht beendeter
Nematoden-Metamorphose (Nematoden zur Zeit des Enchytraeiden-
zusatzes im ersten oder zweitén Larvenstadium), Die Zahl der Nema-
toden verminderte sich in dem Mafle, wie der Enchytraeidenbesatz sich
vermehrte. Frst bei starker Dezimierung der Alchenpopulation nahm
auch die Bevolkerungsdichte der Enchytraeiden wieder ab. Erfolgte
der Enchytraeidenzusatz nach Beendigung der Nematoden-Metamor-
phose, konnte den Pflanzen keine Erleichterung geschaffen werden.
Vielmehr beteiligten sich die Enchytraeiden jetzt als Saprophage an
der Zersetzung der Wurzeln. Die ectoparasitischen Weibchen und die
im Erdreich frei lebenden Mannchen von Heterodera werden von den
Enchytraciden — es handelt sich dabei stets um Jugendstadien, wahrend
die erwachsenen Tiere sich ausschlieBlich von verrotteter Pflanzen-
substanz erndhren — nicht angegriffen. Auch die Alchen werden durch
die Enchytraeiden vor der Ingestion innerhalb des umgebenden
Pflanzengewebes extraintestinal verdaut. Diese Ergebnisse erklaren die
seit langem bekannte Tatsache, daB Griindiingung, aber auch Stallmist-
oder Kompostzufuhr sich bei Riibenmiidigkeit u. a. durch Alchen ver-
ursachten Pflanzenkrankheiten giinstig auswirkt und zeigen uns ein
Lbeachtenswertes biologisches Gleichgewicht im Boden auf, das durch
Humus- und Feuchtigkeitsmangel leicht zum Nachteil der landwirt-
schaftlichen Kulturen gestort wird. Unter normalen Verhéiltnissen
jedoch, hei sorgfiltig geregelter Humifizierung, vermégen die im Boden
lebenden Enchytraeidenarten die Riibennematoden in Grenzen zu
halten. O. Bohm.
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Schneider (F.): Eine einfache Vorrichtung zur quantitativen Anwen-
dung insektizider Stiubemittel im Laboratorium. Ztschr. f. Pfl.-Krankht.
u. Pfl.-Sch. 56, 1949, 10—19.

Nach einer ausgedehnten kritischen Ubersicht iiber die bisher be-
kannten Einrichtungen zur laboratorinmsméfigen Priifung von Stdube-
mitteln heschreibt der Autor einen einfachen Apparat, bei dem die Ver-
stdubung unter einer Glasglocke nacli dem Explosionsprinzip erfolgt.
Fine abgewogene Menge Staubemittel wird in eine durch den Hals der
Stdubeglocke nach unten ragende Glasrohre eingebracht, die durch eine
cingeschobene Gummikapp:, etwa einer groferen Pipette, verschlossen
ist. Mittels Gummigeblises wird hierauf eine durch einen Quetschhahn
genan dosierbare Merge Luft bis zu bestimmtem Druck eingepumpt,
worauf das am Flaschenhals durch Bindfaden befestigte Gummihiitchen
aus der Glasrohre geschleudert wird. Luftdruck und Luftmenge, die an
der Explosion beteiligt sind, regeln die GleichmiBigkeit des Staub-
belages (Fehlergrenze + 8%). Als Beispiele werden Versuche mit Acro-
lepia assectella, Sitona lineata, Phyllotrela sp. und Apis mellifica an-
gefiihrt. Die Stdubeglocke ist anch zur Untersuchung von Sidubemitteln
unier dem Mikroskop geeignet. Wenn mit dieser Vorrichtuug tatséchlich
eine quantitative Verstiubung genau dosierter Mengen von Stdube-
mitteln gelingi, stellt der Apparat, der in jedem Laboratorium leichi
ohne besondere Anschaffungskosten zusammengebaut werden kann, eine
wertvolle Hilfe zur biologischen Priifung staubformiger Schadlings-
bekdmpfungsmittel dar. O. Bshm.

Yun-Pei Sun: Toxicity Index — An Improved Method of Comparing
the Relative Toxicity of Imsecticides. (Der toxische Index — Eine ver-
besserte Methode zum Vergleich der relativen Toxizitit von Insekti-
ziden.) J. Econ. Ent. 43, 1950, 45—55.

Wahrend bisher die relative Toxizitdt eines Insektizids durch Angabe
der mittleren letalen Dosis (LD-50) charakterisiert wurde, schldgt der
Autor vor, den Ausdruck des ,toxischen Index” zu diesem Zwecke ein-
szufithren. Er versteht darunter das Verhiltnis der L.D-50 eines Standard-
mittels zur LD-50 des zu tesienden Mittels, multipliziert mit hundert

LD-50 Standardmittel
ELD—SO Teirtlmfiltlterlm © X 100). Der toxische Index des Standardmittels

wird also stets 100 sein, wiahrend der eines schwicheren Priparates nie-
driger und der eines starkeren héher ist. Die LD-50 von Standard- und
Testmittel sind gleichzeitic und unter gleichen Bedingungen zu be-
stimmen. Die LD-50 eines Mittels weichen, unter verschiedenen Ver-
suchshedingungen gewonnen, sehr stark voneinander ab und sind daher
nicht ohne weiteres rekenstruierbar. Der toxische Index stellt dagegen
die Relation der LD-50 zweier gleichzeitig gepriifter Mittel dar; des-
halb liegen die Wertschwankungen, welche bei spiteren Versuchen aus
gewissen verdnderten Bedingungen resultieren, innerhalb der Fehler-
grenze und kénnen vernachlédssigt werden. Somit ist der toxische Index
weitgehend experimentell rekonstruierbar.

Der Autor belegt dies an Hand von Versuchen, bei denen alle Vor-
aussetzungen genau kontrolliert und konstant gehalten wurden und nur
jeweils der eine oder andere Faktor verdndert war. Als Testtiere dienten
Fliegen eines bestimmten Stammes (Musca domestica, N.A.1.D.M.-
Stamm 1948) und gleichen Alters, die unter bestimmten Verhiltnissen
gezogen waren. Fiir die Versuche wurden stets die Fliegen aus allen
Zuchtbehéltern gemischt und so die , Tagespopulation” verwendet. Alle
Spritzlésungen wurden mit einem Ol bestimmter Herkunit hergestelli
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Zur Applikation bediente sich der Autor der ,horizontal tunnel spray
method™ nach Roan u. Kearns mit kleinen Abidnderungen. Die Tem-
peratur urd relative Luftfeuchtigkeit blieb bei den Versuchen stets die-
selbe. Der Auior zeigt, daB eine Anderung des Spritzdruckes, der Spritz-
menge, der Diisenweite, der Windgeschwindigkeit im Tunnel, des Alters
der Fliegen, des Gesichtspunktes bei der Beurteilung der Mortalitét, der
Testzeit nach der Behandlung, der Nahrung der Testtiere u. a. wohl ver-
dnderte LD-50-Werte fiir ein bestimmtes Insektizid ergibt, daB aber der
toxische Index durch all diese Anderungen weitgehend unveridndert
bleibt, nachdem jede Veridnderung der LD-50 des zu testenden Mittels
mit einer entsprechenden (vom Autor stillschweigend als hinreichend
kongruent angenommenen) Verdnderung der LD-50 des Standardmittels
korrespondiert. Nicht gilt dies fiir die toxischen Indizes, die bei ver-
schiedenen Versuchstemperaturen gewonnen wurden, nachdem dic
Anderung der Toxizitit mit der Temperatur, wenn Standard- und Test-
mittel verschiedener chemischer Zusammensetzung sind, nicht dieselbe
ist. Auch die toxischen Indizes eines Mittels, die mit verschiedenen Test-
tieren oder verschiedenen Applikationsmethoden gewonnen wurden.
sind voneinander verschieden. Wenn jedoch Standardmittel und Tesi-
mittel gleiche chemische Zusammensetzung haben, werden selbst bei
den oben genannten Veridnderungen der Versuchsbedingungen die fiir
c¢in Mittel erhaltenen toxischen Tndizes stets mehr oder weniger gleich
sein. W. Faber.

Karpinski (J. J.): Zagadnienie walki z chrabasz¢zem za pomoca grzyba
Beauveria densa Pic. (Das Problem der Maikiferbekimpfung durch den
Pilz Beauveria densa Pic.) Ann. Univ. M.C.S. Lublin, 5, 1950, 29—75
(mit engl. Zusammenfassung).

Der Autor befafite sich mit den von Le Moult begonnenen Versuchen
der Dbiologischen Engerlingsbekdmpfung durch den Insekten-Pilz
Beauveria densa Pic. Dabei versucht er, die Engerlinge nicht direkt
durch Einbringen des Infektionsmaterials in den Boden, sondern durch
Infektion der Maikédfer vor der Eiablage zu bekdmpfen. Es war somit
die Frage zu kliren, ob durch infizierte Weibchen die Pilzkrankheit
iiber die Eier auf die Engerlinge iibertragen wird. Entsprechende
Laborversuche verliefen negativ. Nur die direkte Infektion der jungen
Engerlinge und die Infektion der Kéfer gelang. Der Verlauf der Krank-
heitssymptome an den Kifern wird beschrieben. Uberwinternde Kifer
zeigten sich wesentlich weniger anfdllig als Kafer wédhrend der FraB-
zeit. Weitere Unterschiede in der Anfalligkeit ergaber sich beziiglich
des Geschlechtes und der Spezies. Bei Fiitterungsversuchen mit infi-
zierten und gesunden Ké&fern verursachten erstere nur etwa die Halfte
his ein Drittel des durch gesunde Kéfer hervorgerufenen Schadens. Einc
wesentliche Abkiirzung der Lebensdauer trat an den Kifern durch die
Infektion ni¢ht ein. Infizierte Weibchen legten nur ausnahmsweise
Eier ab.

Bei den ausgedehnten Freilandversuchen wurden die Baume mit
einem Gemisch aus Talkum und Sporenmaterial des Pilzes zur Flugzeit
bestdubt. Einem Aufwand von 40 bis 50 kg des Gemisches je Hekiar
¢ntsprach eine Sporenmenge von 48 bis 480 Gramin. Auszdhlungen
ergaben in den behandelien Zonen Ende Juni 386 bis 87% infizierte
Kifer. Dieser Prozentsatz nahm mit der Entfernung von der hehandelten
Zone nach allen Richtungen kontinuierlich ab und erreichte hei 7 km
Abstand den Wert Null. Auch bei den Freilandversuchen trat eine
wesentliche Verringerung des Engerlingshefalles nicht durch indirekte
Infektion, sondern nur durch Ausfall der Eiablage infizierter Kéfer ein,
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was zugleich das Hauptergebnis der vorliegenden Arbeit darstellt. Der
Autor weist schlieBlich darauf hin, daff das Problem der Engerlings-
bekdampfung durch kiinstliche Infektion mit Beauveria-Pilzen noch
weiterer Studien wert wire. W. Faber.

Jany (E.): Beobachtungen iiber das Auftreten des Kohlgallenriiflers
(Ceutorrhvnchus plellrostlgma Marsh.) Nachrichtenbl. Deutsch. Pflan-
zenschutzd. (Braunschweig) 2, 1950, 97—99.

Der Schaden durch Ceutorrhynchu‘s leurostigma ist bisher in er-
traglichen Grenzen geblieben. Unsere Kenntnis iiber die Lebensweise
dieses Schiddlings ist moch liickenhaft. Starkeres Auftreten in den
letzten Jahren innerhalb des deutschen Sprachraumes hat Verf. zu
niheren Untersuchungen iiber die Biologie dieses Kifers veranlaft. Als
Wirtspflanze wird Rotkohl gegeniiber Weill-, Wirsing- und Blumenkohl
oder Kohlrabi besonders gerne befallen. Dieses Ergebnis ist umso iiber-
raschender, als Kohlweifllingsraupen, Schnecken und auch Rinder den
Rotkohl meiden und die anderen Kohlarten bevorzugen. Die Ursache
der Bevorzugung von Rotkohl durch den Kohlgallenriifler scheint zu-
nichst im kriftigeren Wuchs dieser Sorte zu liegen; die Erscheinung ist
damit aber nicht restlos erkldrbar. Bei der Suche nach anderen ent-
scheidenden TFaktoren wird besonders an die Festigkeit des Zellge-
webes am Wurzelhals gedacht. Die Wuchshemmung del Pflanzen durch
verschiedene Befallsstarl\e (Gallenzahl) ist bei den einzelnen Kohlarten
verschieden. Wirsing- und Blumenkohl scheinen gegeniiber Weifi- und
Rotkohl oder Kohlrabi bei Befall durch mehrere Gallen stirker zu
leiden. Die Orientierungsweite der Weibchen betrdgt nicht mehr als
2 bis 3 Meter. Bekdmpfungsmafinahmen, am besten mit Hexaprédparaten,
miissen sich gegen die Weibchen zur Zeit der Eiablage richten. Der
Aussaat von Koderpflanzen wird ebenfalls grofle Bedeuttunfr beige-
messen. Die dazu geeignetste Art muBl noch ermittelt werden. Die in
Frage kommenden Cruciferen werden genannt. O. Béhm

Goffart (H)- Uber die nematozide Wirkung neuer Bodendesinfek-
tionsmittel. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 2,
1950, 105—107.

Unter den neuen Mitteln zur Bodendesinfektion wurden zur Be-
kdmpfung der Nematoden vor allem in den USA drei Arten haloge-
nierter Kohlenwasserstoffe erprobt. DD (Gemisch von 1,2 chhlmplopdn
und 1,3-Dichlorpropen), Athylenbromid und Metllylbwmld. Diese Stoffe
sind verh"&ltnisméi[iig billig, da technisch leicht in groflen Mengen dar-
stellbar. Verf. refericrt zunachsi Erfahrungen amerikanischer Autoren
mit diesen Verbindungen. Besonders DD besitzt hohe nematozide Eigen-
schaften, wenn auch gegen Heterodera Schachtii und H. rostochiensis
bisher in keinem Falle durchschlagende Erfolge erzielt werden konnten.
In eigenen Versuchen hat Verf. einen 80%1gen Riickgang des Nemato-
denbefalles nach Anwendung von DD feststellen konnen, doch reicht
bei dem starken Vermehrun‘g‘spotential selbst diese Zahl zur wirksamen
Alchenbekdmpfung nicht aus. Weitere Versuchsergebnisse in dieser
Richtung werden angekiindigt. Athylenbromid hat ‘ldCh amerikanischen
Autoren cegen Nematoden \emagt Begasungen mittels Methylbromid
fithrten in den USA zu schweren Pflanzenschiden. In den Boden ein-
gebracht, wurde es mit wechselndem, teilweise gutem Erfolg verwendet.
Lloene Versuche des Verf. laufen. Im allgemeincn ist auf “dem Gebiet
der Bodenentseuchung derzeit eine Abkehr von den hohen Aufwand-
mengen zu geringen Gaben festzustellen. Die modernen Bodendes-
lnfektlonqmlttel gestatten zunidchst eine Verminderung der Alchen-
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befallsdichte in verhéltnismiBig kurzer Zeit (frither nur durch jahre-
lange KulturmaBinahmen erreichbar!). Da eine solche Reduktion des
Besatzes allerdings oft nur von voriibergehender Dauer ist, sind weitere
Untersuchungen iiber die Brauchbarkeit dieser Mittel unter unseren
Verhiltnissen dringend notwendig. O. Bshm

Clayton (C. NJ) and Ellis (D. E.): Seil treatments with chlorepicrin,
D-D and Uramon for coutrol of the root knot nematode. (Bodenbe-
handlungen mit Chlorpicrin, D-D und Uramon zur Bekdmpfung des
Wurzelnematoden.) Phytopathology 39, 1949, 585—589.

In dieser Arbeit wird iiber die Wirksamkeit von Chlorpicrin, D-D
(Mischung von 1,3-Dichlorpropen und t,2-Dichlorpropan) und Uramon
gegen das Wurzeldlchen (Heterodera marioni) berichtet. Die besten
Erfolge wurden mit eirer Aufwandmenge von 1099 kg (2420 pounds)
Uramon, 90—290 kg (200—600 pounds) D-D und 194 kg (400 pounds)
Chlorpicrin pro 40 ar/(1 acre) auf sandigem Boden erzielt. Als aus-
sichtsreichste Behandlungszeit wird der Juli oder Oktober angegeben,
wahrend Behandlungen im Maéarz weniger gute Ergebnisse lieferten.
Tomaten und Bohnen wurden im folgenden Jahr, Kantalupen 19 bis
22 Monate nach der Behandlung ausgepflanzt. Durch diese Bekdmpfungs-
mafnahme wurde der Nematodenbesatz im Boden sehr reduziert. Die
Tomaten zeigten besseren Wuchs und gaben auch hohere Ertrage,
wiithrend Bchnen geschadigt und im Ertrag beeintrdachtigt wurden. Die
Kantalupen ergaben hinsichtlich Wachstum und Zahl der Friichte die
besten Erfolge. H. Béhm

Francke-Grosmann (H.): Uber ein Massenvorkommen von Gilletteella-
Gallen an Sitkafichten (Picea sitchensis Carr). Anz. f. Schidlingskunde
23, 1950, 3—6.

Die Douglasienlans (Gilletteella cooleyi C. B.) tritt seit ungefihr
25 Jahren in Europa auf, hat sich aber hier fast ausnahmslos nur par-
thenogenetisch fortgepflanzt. Innerhalb der letzten Jahre zeigen sich
die Geschlechtstiere hiufiger an Sitkafichten. Verf. berichtet iiber ein
Massenauftreten von Fundatrix-Cellares-Gallen in der Umgebung von
Hamburg. Die Generationsverhiltnisse, die Ausbildung und Gestalt der
Gallen werden beschrieben. Besonders gefihrdet sind die jiingeren
Bestinde. Im Gegensatz zu den auf der Douglasie lebenden Liausen,
werden die auf der Sitkafichte lebenden Generationen von verschiede-
nen kleinen Spinnenarten, vom Fichtenzapfenziinsler und mehreren
Coccinellidenarten heimgesucht. Spatfroste schiadigen sehr die jungen
Galltriebe. Die fiir die Adelgiden allgemein empfohlenen Spritzmittel
eignen sich auch zur Bekidmpfung der Douglasienlaus, sie sind gegen
die iiberwinternde F'undatrix vor Austreiben der Knospen anzuwenden.
Das Ausbrechen der Gallen ist bei dieser Laus wenig erfolgreich, da
neben dem Hauptzyklus, im Wirtswechsel zwischen der Douglasie
und Sitkafichte, noch ein Nebenzyklus auf der Douglasie allein besteht,
durch den die iiberlliegenden Sexuparen gebildet werden ko&nnen.
Gilletteella cooleyi muff daher zugleich auf der Siikafichte und der
Douglasie bekdmpft werdeu. H. Béhm

Klemm (M.): Wanderheuschrecke in Mitteldeutschland. Anz. f. Schéad-
lingsk. 23, 1950, 6—7.

Die im Miindungsg=hiet grofler Fliisse des Schwarzen Meeres und
ostwirts davon heimische Form der echten oder sogenannten Europai-
schen Wanderheuschrecke, Pachytilus (Locusta) migratorius L., wurde
laut Verf. auch in nreuerer Zeit wiederholt in Miiteldeutschland ge-
funden und diirfte — da wenig bekannt — haufiger vorkommen als
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festgestellt. Der letzte Fund erfolgte am 16. Oktober 1949 durch den
Verf. in einem Garten bei Potsdam (1 Exemplar) und gehérte der ob-
genannten Form (,Locusta migratoria f. migratoria®) an. Hiezu ist zu
bemerken, da@ die vorliegende Wanderheuschrecke gelegentlich sogar
bis Skandinavien und England vordringt, wobei es sich allerdings wohl
nur um einzelne verflogene Exemplare handelt. Ein Schadauftreten in
Mitteleuropa ist in den letzten Jahrzehnten aber nicht zur Beobachtung
gekommen und infolge des Zuriickgeheas der in Europa briitenden
Individuenzahl (Ungarn, angeblich auch bei Schaffhausen am Rhein, und
Balkanldnder) auch nicht mehr wakrscheinlich (Anm. des Rg)fe%;nteln).
. Watz

Vollmann (M.): Zur Kenntnis von Phyllobius oblongus L. (Vorldufige
Mitteilung.) Ztschr. f. Pfl.-Krankht. u. Pfl.-Sch. 56, 1949, 39--40.

Phyllobius oblongus wird im Rheinland an Kern- und Steinobst
schadlich. Das Schadensausmall besonders in Baumschulen ist weit-
gehend abhidngig vom Zustand der Nihrpflanzen bei Erscheinen der
Kifer. Witterungsbedingter spater Schnitt im Friihjahr bietet den
schliipfenden Imagos die verzogert austreibenden FEdelaugen. Arvge
Schdden sind die Folge. Die im folgenden dargestellten biologischen
Beobachtungen stammen aus den Jahren 1947 und 1948. Phyllobius
oblongus iiberwintert als Larve unter jungen Obstbdumen (Baumschul-
betrieb), in Bodentiefen von 5 bis 25 cm, in der Regel zwischen 10 und
20 cin Tiefe. Die Larven erndhren sich von den Wurzeln der Obst-
bdume. Ende Mirz findet man die Larven in kleinen, festen Erdzellen
(Vorstadium der Verpuppung). Verpuppung Anfang April. Die Puppen-
ruhe scheint 5 bis 4 Wochen zu dauern. In den ersten Tagen des Mai
1948 war ein schlagartiges Auftreten der Kifer festzustellen. Diesc
befressen besonders die jungen Blatter. Am frithen Morgen findet man
sie in kleinen Gruppen in eben gedffneten Blattknospen. Geschlechter-
verhéltnis zirka 1 :1. Die Eier werden in den Weibchen in Eikelchen
gesammelt und gelangen paketweise bis zu 12 Stiick zur Ablage. Die
Eiablage erfolgt im Boden in 1 bis 2 cm Tiefe in der Nihe der Futter-
pflanze. Anfang Juni kommt es zu einem natiirlichen Absterben der
Kifer; dies ist die Ursache des meist plotzlichen Verschwindens der
Tiere in dieser Jahreszeit. Zur wirksamen Bekdmpfung geniigt eine
einmalige Bestaubung mit DDT. O. Bohm

Blaszyk (P.) und Holz (W.): Beobachtungen iiber das Frostspanner-
auftreten (Cheimatobia brumata) zwischen Weser und Ems und die
Bedeutung des Leimringverfahrens. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzen-
schutzd. (Braunschweig) 2, 1950, 54—56.

In einem grofleren Gebiet wurden Leimringe in landwirtschaftlich
sehr verschieden gelegenen Giirten mit stark unterschiedlichem Boden
und verschieden dichter Baumbepflanzung angelegt. Abgesehen von
einigen undeutbaren Befalisziffern resultieren folgende Zusammenhinge:
In den Marschen ist der Befall der Obstbiume durch Frostspanner
gering. Baumarme Gebiete selbst mit giinstigen Bodenverhiltnissen
weisen ehenfalls nur geringes Frostspannervorkommen auf. In solchen
Gegenden erhohen selbst kleinere Baumgruppen die Befallsdichte.
Eichenbestdande vermehren den Befall in den benachbarten Obstanlagen
sehr. Unmittelbar neben den Eichen stehende Bidume sind dabei wesent-
lich starker befallen als weiter entfernte. Ein spontaner Abfall der
Befallsstirke wurde in etwas iiber 25 m Entfernung von den Eichen
{estgestellt. Besonders von Eichen tiberragte Obstbdume leiden trotz
gut durchgefiihrter Winterspritzung stark an Frostspannerschaden, da
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sich die Raupen im Frithjahr auf sie abseilen oder durch den Wind
itbertragen werden. Die Verfasser verweisen schliefllich erneut auf
den Wert der Leimringe im Kampf gegen diesen Obstbaumschéidling
und belegen diese alte Erkenntnis mit neuen Zahlen. Leimringe sind
demnach als Sicherheitsfaktor iiberall anzulegen, wo nicht extreme
Baumarmut das Vorkommen der Frostspanner von vornherein aus-

schaltet. O. Boshm

Thalenhorst (W.): Eine neue Anwendungsform von Kontaktinsekti-
ziden, Anz. f. Schidlingskunde 22, 1949, 67—69.

Die Verwendung von Kontaktinsektiziden bei der Borkenkiferbe-
kdampfung fithrte bisher nicht zu befriedigenden Ergebnissen. Um
einerseits die zuverldssige Wirkung auch bei kurzer Beriihrung des
Schidlings mit dem Giftbelag und andererseits auch die Haltbarkeit des
Giftbelages zu gewihrleisten wurde ein insektizides Streichmittel
(DKH-Streichmittel Sch 317) versuchsweise verwendet. Dieses Praparat
ist ein organisches, sirupdhnliches, in Aceton 1gsliches Produkt, das sich
mit Hilfe eines Pinsels oder einer Biirste diinn verstreichen laBt. Es
bildet einen teerartigen, nicht abflieBenden Uberzug mit dem sich an-
fliegende Insekten bei leisester Beriihrung stark behaften und so ab-
getotet werden. Dieses Bekdmpfungsverfahren ist jedoch noch nicht so
gut durchgearbeitet, dal es bereits fiir die Praxis empfohlen werden
konnte. H. Béhm

Liidicke (M.): Uber biologische Besonderheiten der San José-Schild-
laus im Zusammenbang mit der Wirkung von Phosphorsdureestern.
Hofchenbriefe 3, 1950, 17—51.

In dieser Arbeit werden Einzelheiten iiber die Geburt und die Ent-
wicklung der Junglduse, die Schildausbildung, Morphologie der Schild-
lausstadien und der Saugakt beschriecben und mehrere Faktoren ins
Auge gefafit, die die Wirkungsweise der Bekdmpfungsmittel beeintrdch-
tigen konnen. E 605 f zeigt gegen diesen Schédling eine unterschiedliche
Wirkung, die auf Hiutungsanomalien, intrakortikale Schildlagen u. a. m.
zuriickgefiihrt wird. Es zeigte sich, daf nach Tauch- oder Spritzbe-
handlungen mit E 605f Sekretabscheidungen eintreten, die fiir die
Bekdmpfung bedeutungsvoll sind. Bei einer Tauchzeit von 15 Minuten
und einer Temperaiur von 20 bis 25 Grad Celsius lag die Grenzkon-
zentration fiir das Auftreten von Jungldusen zwischen 0’1 und 0003%
E 605 f. Nach der Ansicht des Verf. wirkt E 605f auf die Schildlduse
nur langsam ein, jedoch kann sich die Wirkung bis iiber 60 Tage ev-
strecken. Ein 005%iger Spritzbelag bleibt z. B. auf der Rinde von
Johannisbeere iiber mehrere Wochen wirksam, an den Blattern zu-
mindest 11 Tage. Die sich auf dem Spritzbelag neu ansiedelnden
Jungliduse kénnen wohl das Weiflpunki-, selten aber das Schwarzschild-
stadium, erreichen. H. Béhm

Leib (E): Zur Frage der Wirtschaftlichkeit von Pflanzenschutz- und
SchidlingsbekampfungsmaBnahmen. Anz. f. Schadlingskunde 23, 1950,
53—35.

Intensivierung der Landbewirtschaftung, flichenmiafige Ausweitung
der Einzelkulturen und die mit der Pflanzenziichtung verbundene gro-
fere Anfilligkeit der Kulturen in den vergangenen Jahrzehnien haben
PflanzenschutzmaBnahmen in allen Zweigen der landwirtschaftlichen
Praxis zu unbedingter Notwendigkeit erhoben. Die von Morstatt nach-
gewiesene durchschnittliche Verdoppelung der Ernteertrdge in den
letzten, 70 Jahren ist zu etwa 20% neben rationellerer Bodenbearbeitung
auf die Bekdmpfung von Schiddlingen zuriickzufiihren. Pflanzenschutz-
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mafinahmen stellen nicht nur Kampf gegen sponian aunftretende Schid-
lingskalamitidten dar, sondern erhchen bei allgemeiner und standiger
Durchfiihrung den jidhrlichen Durchschnittswert der Ernte. Der Erfolg
kommt nicht nur dem Einzelnen, sondern der gesamten Volkswirtschaft
zugute. Wenn man die durchschnittlichen jéhrlichen Ernteverluste mit
30% des moglichen Ertrages berechnet, entfédllt davon mindesiens ein
Drittel auf Krankheiten und Schidlinge. Genauere Ermittlungen
schitzen dagegen allein den durch Insekten verursachten Schaden in
unseren Breiten auf 10%. Die durch Pflanzenschutzmafnahmen fiir die
landwirtschaftlichen Betricbe entstehende wirtschaftliche Mehrbelastung
muf zuniichst in einer entsprechenden Preisgestaltung beriicksichtigt
werden. Immer wieder aber werden dariiber hinaus bei spontanen
Krankheits- oder Schadlingsepidemien staatliche Mittel helfend bei-
springen miissen, um katastrophale Ertragsverminderungen zu vet-
hiiten. Der Autor analysiert schlieBlich die einzelnen Faktoren dev
Pflanzenschutzkosten, wie Aufwand an Bekdmpfungsmitteln, Anschaffung
und Amortisation von Geridten, Arbeitslshne, Gespanndienste und
Fuhr- und Transportkosten. Die ,Bosartigkeit” einer Krankheit oder
cines Schidlings bedingt die Auswahl mehr oder weniger qualifizierter
Mittel. Hochste Rentabilitdt erscheint bei Einsatz von an die Geldnde-
und Anbaustruktur angepafiten Spezialgerdten in gencssenschaftlichem
Rahmen gegeben. In diesem Zusammenhang werden ernste Bedenkey
gegen eine allzu weit gehende Parzellierung erhoben. In methodischer
Hinsicht wurde in den letzten Jahren einer Stdaubung gegeniiber den
Spritzungen vielfach der Vorzug gegeben. Das zundchst billiger er-
scheinende Stdubeverfahren wird jedoch durch hohere Preise und
Aufwandkosten, sowie durch geringere Bestindigkeit des Staubbelages
gegeniiber Witterungseinfliissen in Wirklichkeit oft hohere Kosten ver-
ursachen. Letztlich aber hangt aller Erfolg pflanzenschutzlicher MaB-
nahmen von der richtizen Anwendung wissenschaftlich erprobter und
anerkannter Pflanzenschntzmittel ab, weshalb man sich in Zweifelsfillen
stets an die staatlichen Pflanzenschutzbehérden um Rat wer?)ieri3 sollte.
. Bohm

Bachmann (F.): Untersuchungen iiber die Gallmiicke Thomasiniana
theobaldi Barnes an Himbeerruten. Schweiz. Zeitschrifi fiir Obst- und
Weinbau 1950, 386—592.

Aus vorliegender Arbeit ist zu entnehmen, daB diese Gallmiicke in
der Schweiz gebietsweise fiir Himbeerkulturen eine groBfe Gefahr he-
deutet, da der Prozentsatz der befallenen Ruten, je nach Sortenanfillig-
keit, bis auf itiber 50 steigen kann. Die 2 bis 3 mm groBen Miicken
erscheinen Ende April, anfangs Mai und beginnen sofort mit der Ei-
ablage. Die EFier werden in Epidermisrisse der Ruten abgelegt. Die
Larven leben gesellig und fressen im subepidermalen Parenchym, wo-
durch eine violette, spidter braune Verfirbung der dariiberliegenden
Stengelhaut entsteht. Die FraBstellen sind willkommene Eintritts-
pforten fiir Pilze, die als Erreger der Rutenkrankheit bekannt sind, so
daB es durch Zusammenwirken von tierischen Schiddlingen und pilz-
lichen Krankheiten oft zu einem katastrophalen Rutensterben kommen
kann. Nach 2 bis 3 Wochen ist die Larve erwachsen, gribt sich etwa
2 ¢m tief in den Boden und verpuppt sich erst nach einer lingeren Ruhe-
periode. Jahrlich entstehen 3 Generationen, die Larven der letzten iiber-
wintern im Boden. Die besten Bekdmpfungserfolge wurden durch Bodeu-
behandlung mit Hexa-, Cklordan-Emulsion oder Hexastiubemitteln er-
zielt. Die Behandlung richtet sich gegen die aus dem Boden schliipfen-
den Miicken und muff daher moglichst kurz vor dem Schliipftermin, das
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ist letzte April- oder erste Maiwoche, durchgefiihrt werden. Die gesamte
mit Himbeeren bepflanzte Fliche muB behandelt werden. Ebenso sind
benachharte befallene Himbeerpflanzungen in die Behandlung einzu-
heziehen, da ansonsten der Erfolg durch Uberflug der Miicken in Frage
gestellt wird. Die Bodenbehandlung mit den genannten Priparaten totet
gleichzeitig Engerlinge ab. H. Bshm

_Holz (W.): Freilandversuche mit E 605 zur Abtétung von Wintereicrn
einiger Obstbaumschédlinge. Hofchen-Briefe 1, 1950, 31—36.

Verf. priift die Wirksamkeit von E 605 gegen iiberwinternde Eier
von Blattldusen, Frostspanner und Apfelblattsauger. Aus den Versuchen
geht hervor, dalf mit £ 605 im Jénner wohl gute ovizide Wirkung (jedoch
keine Dauerwirkung) zu erzielen ist, die teilweise die der iiblichen
Winterspritzmittel erveichie. Wird die Spritzung jedoch erst von Ende
Februar bis Mitte Médrz durchgefiihrt, ist eine ovolarvizide Wirkung zu
erreichen, d. h. es tritt eine Vergiftung der aus den Eiern schliipfenden
Larven am Spritzriickstand ein. Der Spritzbelag ist jedoch nur fiir
wenige Tage wirksam und gegen Frostspanner nicht ausreichend. Zu-
sammenfassend wire zu sagen, daB bei richtiger Wahl des Spritztermines,
worauf es hier besonders ankommt, mit E 605 wohl ein Erfolg erzielt
werden konnte, jedoch wird noch von dieser Spritzung, unter Verzicht
auf eine Behandlung mit Obstbaumkarbolineum oder Gelbspritzmittel.
abgeraten. H. Bohm

Hahmann (K.) und Miiller (K.): Weitere Erfahrungen mit der Chry-
santhemen Gallmiicke. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutz-
dienstes 2, Heft 9, 1950, 129—131.

In den Jahren 1948/49 trat die Chrysanthemen-Gallmiicke in Hamburg
und Berlin besonders stark auf. In verschiedenen Gartenbaubetrieben
konnte beobachtet werden, daB im Kalthaus, bei giinstigen Witterungs-
verhaltuissen, auch im Winter eine Miickengeneration schliipfte, die
den Befall der jungen Austriebe, also der spiteren Stecklinge verur-
sacht und daher bekdmpft werden mufB. Die Entwicklungsstadien der
Gallmiicke werden innerhalb der Galle durch dreimalige Spritzungen
mit E 605 abgetotet. Eine einmalige Behandlung ist nicht ausrﬁ-i‘célelnvd.

. onm

Geier (P. W.): Contribution a I'étude de la Cochenille Rouge du Poirier
(Epidiaspis Leperii Sign.). Le Francois 91, Boulevard Saint-Germain,
Paris-VIe 1949, 177—266.

In den Obstanlagen des Tessins, des Rhonetales. des Genferbeckens
und in klimatisch giinstigen T.agen der deutschen Schweiz ist die Rote
austernférmige Schildlaus (Epidiaspis Leperii Sign.) ein bedeutender
Schidling der Birnenbéume. Der Verf. fiihrie eingehende morphologi-
sche Untersuchungen an diesem Insekt durch, sie umfassen vor allem
die Beschreibung der Zweitlarven, des minnlichen Nymphenstadiums
und des geschlechtsreifen Minnchens. Ebenso werden die natiirlichen
Feinde dieser Schildlausart, die in der Schweiz sehr selten vorkommen
und wenig aktiv sind, erwdhnt. Zur Bekampfung der Roten austern:-
formigen Schildlaus werden DNC-hiltige Mineraldlpraparate in erhéhter
Konzentration (4 bis 6%) empfohlen. Bei Baumschulpflanzen ist ea
moglich, diese Schildlausart durch die gegen San José-Schildlaus vor-
veschriebene Blausdurebegasung (3 g HCN/mns bei 30 Minuten Be-
gasungszeit) abzutoten. H. Bohm
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