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PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
WIEN IL, TRUNNERSTRASSE NR. 1

OFFIZIELLES PUBLIKATIONSORGAN DES OSTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

VI. BAND | JANNER 1951 | HEFT 1/2

Der Pflanzenschutz in GroBbritannien
und dem Britischen Weltreich*)

Yon
Walter Ripper. Cambridge.

Dic Mitgliederstaaten des Britischen Weltreiches sind nur sehr losc
miteinander durch ibre Treue zum englischen Konig verbunden, und da-
her gibt es keinen, das Weltreich umspannenden entomologischen oder
phytopathologischen Dienst. Hingegen hat jeder Mitgliedstaat im
Rahmen seiner landwirtschaftlichen Verwaltung einen entomologischen
Dienst, der der Forschung und der Verbreitung von Pflanzenschutz-
wissen dient.

Die groBte derartige Organisation im Britischen Weltreiche findet sich
in Kanada und die zweitgroBte in Grofbritannien. Die Pflanzenschutz-
berater arbeiten in GroBbritannien im Rahmen des Nationalen Landwirt-
schaftlichen Beratungsdienstes (N. A. A. S.), wahrend die Forschungs-
arbeit im Auftrage des Landwirtschaftlichen Forschungsausschusses
(Agricultural Research Council) meist in Universitditen oder anderen
Forschungsstdtten von Spezialisten ausgefiihrt wird. Sehr ausgedehnte
Pflanzenschutzdienste existieren ferner in Australien, Siidafrika, Neu-
Seeland und Rhodesien. Das Kolonialamt hat #dhnliche Pflanzenschutz-
organisationen in den Kolonien und den Mandatsgebieten geschaffen.

Dariiber hinaus gibt es einige welireichweite Organisationen, die sich
mit Pflanzenschutzangelegenheiten beschiftigen und die von den Mit-
gliederstaaten gemeinsam unterhalten werden. In erster Linie ist das
Commonwealth Institut fiir Entomologie zu nennen, welches das ilteste
dieser I[nstitute ist, ferner sein mykologisches Schwesterinstitut, das
Commonwealth Institut fiir Mykologie. Diese Institute sind Zentralstellen
eines fachlichen Informationsdienstes fiir das gesamte britische Welt-
reich und fiilhren auflerdem taxonomische und bibliographische Arbeiten
aus. Aus dem Institute fiir Entomologie entstanden zwei crfolgreiche

*) Nach einem an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien gehaltenen
Vortrag.



weitere Organisationen, die heute selbstiandig sind: das Commonwealth
institut fiir biologische Bekdmpfung (Commonwealth Institute of Biologi-
cal Control) und die Wanderheuschreckenforschungszentrale (Locust Re-
search Centre). Wie der Name sagt, beschaftigt sich das Commonwealth
Institut fiir biclogische Bekdmpfung mit dem Stwdium, der Zucht und
Versendung von Niitzlingen, die gegen Grofischadlinge und Unkrauter
cingesetzt werden konnen und neuerdings auch mit dem Studium der
insektenpathogenen Virus-Krankheiten.

Da Wanderheuschrecken keinen Respekt vor Staatsgrenzen haben, ist
die Heuschreckenforschungszentrale nicht ein britisches, sondern ein
internationales Institut und arbeitet als Zentrale eines Auskunftsdienstes
iiber die Aushreitung der Heuschreckenplagen und der Forschung iiber
diese Grofischidlinge. Das Institut steht betroffenen Liandern mit Rat
iiber die Organisation der AbwehrmaBnahmen Dei.

Die erwiihnten Organisationen heschiftigen sich mit Forschung und
Beratung des landwirtschaftlichen Erzeugers. Nur in Ausnahmefillen,
namlich im Falle von Wanderheuschreckenplagen in Afrika und Indien
und Kartoffelkaferauftreten Grofbritannien organisieren die Regie-
rungen Grofbekimpfungsaktionen gegen Pflanzenschadlinge und in den
meisten Fillen ist die Bekdampfung der Schadlinge und Pflanzenkrank-
heiten in der englischen Landwirischaft oder den Pflanzungen der Ko-
lonien und Mitgliederstaaten des britischen Weltreiches dem Bauer oder
Pflanzer iiberlassen und die Regierung steht mit Rat und For-
schungsarbeit zur Seite.

Die Mehrzahl der Bekampfungsaktionen war im Jahre 1938 in den
Hdnden von Laien, die mit der raschen Entwicklung der Pflanzenschutz-
wissenschaft in den letzten Jahven nicht Schritt halten konnten: infolge-
dessen konnte aus den Fortschritien des Pflanzenschutzes nicht der volle
Nutren fiir die landwirtschaftliche Praxis gezogen werden. Gegen Ende
des dritten Dezenniums dieses Jahrhunderts schien die Ausiibung des
Pflanzenschutzes ausschlieflich durch Laien wirklich nicht mehr
reichend.

In der Entwicklung jeder Wissenschaft kommt einmal der Zeitpunkt, in
dem die Anwendung dieser Wissenschaft durch Laien oder TFachleute
von Nachbargebieten nicht mehr zweckmiflig oder wirtschaftlich ist.
Darf ich daran erinnern, daff vor 30 Jahren viele chemische Fabriken
— wie Gaswerke oder Zuckerfabriken — von Ingenieuren geleitet wur-
den. Erst als die Chemie véllig herangewachsen war, iibernahmen Che-
miker die Leitung dieser Unternehmen; die Geschichte der Industrie
zeigt, daBl die Fiihrungsiitbernahme durch Fachleute stets zu einer wei-
teren Stimulierung der Forschung in der betreffenden Wissenschaft fiihrt.

Im Jahre 1938 war die englische Entomologie an diesem Wendepunkt
angelangt und der damalige Direktor des Commonwealth I[nstitutes fiir
Entomologie, Sir Guy A. K. Marshall, und ich beschlossen, einen Pflanzen-
schutzdienst zu schaffen, der von Berufsentomologen geleitet werden
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und moderne Pflanzenschuizmethoden zu jedem Bauernhof bringen
sollte. Die neue Organisation muBite Biologen im Verwaltungsrat habeu
und sollte keine Staatsunterstiitzung suchen, um sich frei in den Rich-
tungen entwickeln zu konnen, die dem Fortschritt der Entomologie
und dem Bedarf der Landwirtschaft entsprachen.

Wir hofften, daff die Ausfithrung von Bekdampfungsaktionen, der Bau
neuer Geriite und die Entwicklung neuer Spritzmittel von der ento-
mologischen Leitung unseres neuen Unternehmens, das . Pest
Control* nannten, neue Gesichtspunkte und Nutzen ziehen wiirde.
_Pest Control” heifit im Englischen einfach Schidlingshekdmpfung und
hat nichts mit der Beulenpest zu tun!

Wie zu erwarten, waren die Schwierigkeiten, eine neue Industrie
aufzubauen, sehr groB. Es storten vor allem Liicken in unserer Wissen-
schaft. Die Bauern waren leicht zu iiberzeugen, dal die neuen Metho-
den erfolgreich seien; in fast jedem [alle jedoch war bisher die Frage
unausgearbeitet, bei welcher Befallsdichte ecine Bekdmpfungsaktion bei
einem gegebenen Preis wirtschaftlich ist.

Landwirtschaftliche Arbeiten eignen sich nichi sehr zur Industriali-
sierung. weil sie sich nicht zentralisieren lassen, so dafl grundlegende
Entscheidungen iiberall an Ort und Stelle getroffen werden miissen.
Infolgedessen ist es in der Landwirtschaft viel schwieriger als bei der
Massenerzeugung von Gebrauchsgegenstdanden oder Autos durch grofle
Kapitalinvestitionen und eine rationelle Betriebsfithrung die Produk-
tion zu verbilligen und Fehler in der Auswahl der Maschinen oder
Methoden konnen schnell zu argen Verlusten fiihren. Dies ist wahr-
scheinlich die Ursache, weshalb Versuche, industrielle oder gewerbliche
Pflanzenschutzunternehmungen in anderen Landern aufzubauen, so oft
erfolglos waren oder Griindungen wieder zugrunde gingen und es ist
vielleicht kein Zufall, daB so viele andere Industrien auch diesc
zuerst England entstanden ist. Es ist wohl der ererbte praktische
Sinn unserver Mitarbeiter. der unsere junge entomologische Industrie
auf den anfangs schwachen Beinen halten lieB.

Wiy stellten uns als erste Aufgabe, die Anwendung von Pflanzen-
schutzmethoden unter die Fiihrung von Berufs-Entomologen zu bringen
und begannen daher unser Unternchmen mit Lohn-Spritzarbeit.

Zu Beginn wurde die Avbeit, jede Spritzmaschine und jedes Ver-
gasungsgerat, von einem Berufsentomologen dauernd iiberwacht, bis
alle Varianten ausprobiert und die Methoden fiir erfolgreiche Be-
kdampfungsaktionen ausgearbeitet waren.

Seit den Tagen der alten Borgia in Florenz hal es keine so grofe
Organijsation von Giftmischern gegeben und gewaltige Miihe wurde
auf unsere medizinische Organisation verwendet, um Vergiftungs-
erscheinungen bei Arbeitern zu verhindern. Zuerst brachte die inten-
sive Anwendung moderner Schidlingsbekampfungsmittel eine Anzahl
Unfille, die auf eine Vergiftung infolge Aufnahme durch die Haut und



die Lunge zuriickgefiihrt werden konnten. Um solche Unfille zu ver-
hiiten, wurde an jeder unserer Zweigstellen ein Arzt angestellt und
eine Anzahl von Schutzvorrichtungen entwickelt, die eine Verunreini-
gung mit Giften verhiiten sollten. Die wichtigste Schutzvorrichtung
sind gasdichte Kabinen iiber den Fiihrersitzen der Schlepper (Abb. 1
und 2), in welche die Luft durch grofie Aktivkohlenfilter gepumpt
wird, so dafl alle gasformigen oder in der Luft suspendierten Gift-

Abbildung 1
Auf Raupenschlepper montierte Hochdruckspritze mit gasdichter Kabine
iiber dem Fiihrersitz gewihrt Sicherheit im Gebrauch der organischén
Phosphormittel

stoffe ferngehalten werden. Der Luftwechsel in diesen Schutzvor-
richtungen ist so berechnet, daB die Temperatur geniigend niedrig ge-
halten ist, um angenehme und hygienische Arbeitsbedingungen zu
geben. Diese umfassenden SicherheitsmaBnahmen sind natiirlich nur
bei hochgiftigen Stoffen notig, wie z. B. bei Parathion und bei Be-
kidmpfungsaktionen, bei denen die Arbeiter tagelang den Giften aus-
gesetzt sind. Alle Arbeiter, welche mit hochgiftigen Chemikalien
arbeiten, werden wocheéntlich medizinisch untersucht und bei An-
wendung von organischen Phosphorverbindungen werden regelmafig
Blutproben im Laboratorium analysiert. Die Therapie von Vergiftungs-
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unfillen und die vorbeugende Behandlung mit Medikamenten, die die
Widerstandsfihigkeit der Arbeiter erhdhen, hat sehr viel dem Wiener
Dozenten Dr. Siedek zu verdanken, der fiir uns eine Anzahl sehr
wichtiger Untersuchungen mit groBem Erfolg durchgefiihrt und einige
neuartige und sehr erfolgreiche Behandlungsmethoden entdeckt hat.

Wenn unsere Fiirsorge fiir den Pflanzenschutzarbeiter in Amerika
und vielen anderen Landern als mustergiiltig gepriesen wird, dann

Abbildung 2
Traktorgetriebene Hopfen- und Weingartenspritze, mit gasdichter
Kabine iiber dem Fiihrersitz

vergessen wir nie, daff wir dies aufler unseren Ingenieuren, auch der
hohen Tradition der Wiener medizinischen Schule verdanken.

Wenn man neue Giftstoffe enwickelt, darf man sie natiirlich nicht
auf den Markt bringen oder den Arbeitern in die Hand geben, bevor
man ausreichende Vorbeugungsmafinahmen entwickelt und sich iiber-
zeugt hat, daB die Spritzbeldge auf den Pflanzen zur Zeit der Ernte
nicht mehr vorhanden oder ungiftig sind. Zu diesem Zwecke sind lang-
dauernde Fiitterungsversuche mit Minimalmengen iiber die ganze
Lebensdauer der Versuchstiere notig, wobei man auf die kleinsten
pathologischen Verdnderungen Ausschau hilt. Erst wenn all dies klar-
gestellt ist und man weiff, wieviel Zeit zwischen der letzten Spritzung
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und der Ernte verstreichen muB, kann man einen Spritzplan fiir hoch-
giftige Stoffe festlegen.

Fiir viele Schiadlingsbekdmpfungsmittel ist das unnétig, weil sie nicht
giftiger sind, als gewohnliche Desinfektionsmittel, aber fiir manche
Préaparate sind diese VorsichtsmaBnahmen unbedingt erforderlich und
da wir auf diesem Gebiet einen GroBteil der Bahnbrecherarbeit ge-
leistet haben, sind wir sehr gerne bereit, allen Kollegen mit unseren
Erfahrungen zur Verfiigung zu stehen.

Vom Beginn unserer neuen Industrie an bildet die Entwicklung
zweckmifliger Spritzgeridte ein groBes Problem und es wiirde mehr
als einen Abend fiillen, diese Entwicklung zu beschreiben. Lassen Sie
mich die wichtigsten Punkte erwidhnen:

Zuerst ergab sich die Frage, welcher Triger fiir das Spritzgerit zu
wihlen wiére. Wir begannen mit Schleppern, fanden aber, daBl wir
diese modifizieren mufiten, um geniigend Bodenfreiheit zu bekommen.
Wir bauten Hochrahmenfahrzeuge, welche erlaubten, hohe Kulturen,
wie Tabak, Riibensamen und Kordonobst zu behandeln. Unsere Ge-
danken beschiftigten sich jedoch mit der Entwicklung der Flugzeug-
bespritzung. Unter den englischen Verhiltnissen, das heift, bei ver-
héltnisméfig kleinen Feldern und hdufigem Wind schien der Aeroplan
keine erfolgversprechende Maschine. In den Tropen kommt hinzu, daf
die starken Aufstrome warmer Luft bald nach Sonnenaufgang das
Niedersinken aller Trépfchen unter 200w nahezu unmoglich machen.
von Staubemitteln gar nicht zu reden.

Als Igo Sikorskys erster Hubschrauber flog, studierten wir den Luft-
strom, den der Rotor dieses Flugzeuges dauernd erzeugen mufl, uin
sich in der Luft zu halten. Das Luftfahrtministerium erlaubte uns dic
Beniitzung eines Militdarhubschraubers, an dem wir die Aerodynamik
der Abstrome in der Nidhe des Bodens studieren konnten. In jahre-
langer Entwicklung arbeiteten wir einige Konstruktionen von Heli-
kopter-Spritzen aus. Sie werden fragen, warum Spritz- und nicht
Staubegeriite, hat doch die ganze Welt fast ausschliefilich Stdubemittel
vom Flugzeug aus verwendet. Diese Frage ist sehr berechtigt, aber
die Einfiihrung der Flugzeugspritzer war ein Wendepunkt in der Ent-
wicklung des modernen Pflanzenschutizes und hat seinen Ursprung in
einem Wiener Laboratoriuvm. Dr. Reckendorfer hat um 1930
herum die Haftfahigkeit von Staubemitteln untersucht und eine ori-
ginelle Methode ausgearbeitet, indem er einen Windtunnel baute und
darin bestaubtes Weinlaub starken Luftstromen aussetzte. Er stellte
fest, daB, sowiec er den starken Wind einschaltete, 95 Prozent des
Staubemittels innerhalh der ersten Minute weggeblasen wurde.

Dieser Versuch hatte damals auf mich einen sehr groBen Eindruck
gemacht, und als wir festgestellt hatten, dal wegen der dauernden,
wenn auch leichten Winde in England und der thermischen Aufstrome
in Afrika die Bestdubung oder Bespritzung von Feldern aus normalen
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Flugzeugen (Aeroplan) kawm moglich war und dafl Autogiros auch
nicht genug Luftstrome erzeugen, um das Pflanzenschutzmittel wirklich
auf das Zielobjekt, ndmlich das Blatt, zu bringen, war es uns klar,
daB wir Hubschrauber verwenden miifiten, weil der Luftstrom des
Rotors mit grofler Windstirke die Pflanzen trifft und daher das Pflan-
zenschutzmittel sicher auf das Zielobjekt bringt. Nach Reckendorfer:
Versuchen war es klar, dafl, wenn man Staubemitiel verwenden wiirde.
ein greBer Teil des gestdubten Pridparates nicht auf den Pflanzen
hangen bleiben wiirde, sondern weggeblasen wiirde. Aus diesen Er-
wiigungen geht hervor, daff man einen viel groferen Belag des Pflan-
zenschutzmittels bei Spritztropfchen erzielen kann als bei Verwendung
eines Staubemittels, es sei denn, daB die Kulturen taufrisch wéren.
Aber die Taustunden sind selbst Dbei kontinentalen Klimaverh&ltnissen
so gering, dall sie kaum einen wirtschaftlichen Einsatz von Bekamp-
fungsflugzeugen erlauben wiirden. Daher beschlossen wir, Spritz-
maschinen zu konstruieren. Das Spritzen vom Hubschrauber aus wird
im Tiefflug ausgefiihrt, so daff der Abstrom den Boden mit einer Wind-
stirke von 45 km trifft, teilweise zuriickprallt, teilweise horizontal ab-
gelenkt wird. Die Spritzmaschinen sind so konstruiert, dall die Luft-
strome mit Spritztropfchen von 50 bis 200 aufgeladen werden, die
beim Auftreffen die Ober- und Unterseite der Blidtter, aber auch dic
vertikalen Pflanzenorgane beneizen.

Es war fiir die englische Schidlingsbekdmpfung von grofler Be-
deutung, daf wir den Umweg iiber die Stdubebehandlung voin Flug-
zeug aus vermieden und es war interessant festzustellen, wie dann in
den letzten 10 Jahren auch in Amerika die Umstellung von der Stiaube-
maschine zur Spritzmaschine erfolgte. Die Entwicklung war natiirlich
sehr schwierig, weil die Acrodynamik der Luftstrome, die von dem
Helikopterrotor in Bodennihe niedergeworfen werden, voéllig un-
bekannt war. Wir mufiten daher in erster Linie eine Forschungsgruppe
von Biologen, Meteorologen und Aerodynamikern zusammenstellen,
die diese Luftstrome studierte. Wir bauten ein Versuchsgerit, in dem
wir die verschiedenen Schichten (LuftstéBe) der Abstréme auf ihre
Brauchbarkeit als Trigerstoff fiir die Spritzmittel priiften. Beim Flug-
zeugspritzen verwendet man natiirlich nur sehr kleine Mengen von
Fliissigkeit — 10 bis 25 Liter per Hektar — und die Verdiinnung, die
bei einem gewdhnlichen Spritzmittel mit Wasser ausgefiihrt wird, findet
hier mit Luft statt. Es zeigte sich, daB die Gewichtsmenge Luft, die
zur Verdiinnung benétigt wird, der bei gewshnlichen Spritzmitteln zur
Verdiinnung erforderlichen Wassermenge etwa gleichkommt. Wir
arbeiteten zunéchst mit dem Sikorsky R 4, der ersten Hubschrauberserie,
bei dem stets nur 1 Ausleger verwendet werden konnte. Auf dem viel
starkeren Hubschrauber S51 war es uns dann méglich, einen ganzen
Ring solcher Ausleger einzubauen, so daB wir alle Sektoren der Ab-
strome erforschen konnten.
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Die Helikopterspritzen werden durch Tanklastwagen versorgt, wo.
bei Betriebsstoff, Hochdruckluft und verdiinnte Spritzmittel binnen
weniger Minuten in Pausen in der Spritzarbeit vom Tanker in den
Hubschrauber gepumpt werden.

Der Hubschrauber ist das einzige Flugzeug, das sich erfolgreich zu
Bekdmpfungsaktionen auf kleinen und kleinsten Feldern einsetzen 1dfit,
und es ist bemerkenswert, dafl es Flichen behandeln kann, auf denen
Traktoren nicht mehr arbeiten konnen, weil sie durch das dauernde
Wenden zuviel Schaden verursachen. Dies zeigte sich deutlich anldBlich
einer Groffaktion zur Kartoffelkdferbekampfung, die wir im Aufirag
des Britischen Ackerbauministeriums im Rahmen des Internationalen
Kartoffelkdfer-Bekdmpfungskomitees in der Normandie 1949 durch-
fithrten. Wir haben seither ‘auch kleine Riibensamenfelder, die in Eng-
land sehr verstreut liegen und oft nicht groBer als 1 Hektar sind, sehr
erfolgreich und ohne jedweden Schaden mit Hubschrauberspritzen be-
handelt. Weitere grofie Vorziige des Hubschraubers sind, daf man von
den Bodenverhiltnissen unabhéngig ist und z. B. auch arbeiten kann,
wenn der Boden absolut naf ist und weder Zugtiere noch Traktoren
cingesetzt werden konnen und auch dort arbeiten kann, wo das Land
so unwegsam ist, daf Menschen dort nicht mehr gehen kénunen.

Vom Standpunkt des Pflanzenschiitzers aus ist es auch sehr wichtig,
daf der Hubschrauber ganz nahe beim Feld landen kann, wo ev
arbeitet: dadurch wird der Prozentsatz der Spritzstunden im Verhilt-
nis zu den totalen Flugstunden verhdltnismiflig weit hoher als beim
Aeroplan.

In den Tropen hatte der FEinsatz des Hubschraubers unvorher-
gesehene Schwierigkeiten. Da der Helikopter im Tiefflug arbeiten
mul}, wird er sehr bald ein Spielball der Wirbelwinde. Viele unserer
bewisserten Kulturen in Wiistengebieten werden von kleinen Wind-
hosen heimgesucht und wenn ein Helikopter in das Zentrum einer
Windhose gerit, wird er sehr schnell auf das Feld niedergeworfen.
Wir stellten fest, daf Windhosen, die aus der Wiiste hereinkommen.
leicht zu sehen sind;: wenn sie sich jedoch auf dem Kulturgebiet selbst
bilden, wird wenig Sand aufgeworfen und der Pilot wird meistens
iiherrascht. Eine andere grofle Schwierigkeit sind die Vogel. Die groflen
Vogel Afrikas haben die Luft in all den Jahrhunderten allein be-
herrscht und begreifen nicht, daB sie Flugzeugen aus dem Wege gehen
miissen. Die Aasgeier z. B. sind eine grofle Gefahr fiir Hubschrauber,
weil ein solcher grofler Vogel, der in den Roior gerit, leicht ein Stiick
absplittert und das erzeugt solche Vibrationen, daf das Flugzeug ver-
loren ist. In Agypten und dem Sudan sind iiberdies die heiligen Ibisse
grofle Verderbenbringer; sie sitzen in den Baumwollkulturen und sowie
das Flugzeug iiber sie fliegt, steigen sie unmittelbar vor ihm auf und
geraten in das Rotorgetriebe. Es ist selbstverstindlich, daf man auBler-
gewdhnlich gute Piloten fiir diese Arbeit braucht und da ich selbst
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meine Pilotenpriifung abgelegt habe, war es nir klar, daf der Fort-
schritt der Pflanzenschutzwissenschaft engstens mit der Leistungs-
tihigkeit unserer Piloten verkniipft ist. Wir haben daher einen der
hesten Helikopterpiloten mit der Leitung unserer Luftfahrtabteilung
betraut. Dieser Chefpilot J. Harper hat eine ganze Menge von Re-
korden aufgestellt, aber die grofite Leistung ist meiner Meinung nach
die Entwicklung des Nachtspritzens. Auf den -grofien, freien Flachen
Afrikas und Asiens, wo es keine Telefonleitungen gibt und keine
Biume, ist es moglich, nachts im Tiefflug die groBen Kulturen zu be-
[liegen. Zu diesem Zwecke wurden spezielle Scheinwerferanlagen
notig. Wir hatten ziemliche Schwierigkeiten, weil die gewdhnlichen
Flugzeug-Positionslampen nur fiir kurze Brenmdauer konstruiert sind.
Wir benétigen Lampen, die kontinuierlich arbeiten kénnen, ohne heifl
+u werden, die sich also den theoretischen Kaltstrahlern ndhern. Dic
\rbeit geht so vor sich, daB die Tankwagen-Leuchtanlage den Lande-
platz beleuchtet und an jeder Seite des Ieldes steht ein Posten, der
cine Lampe hochhéalt. wihrend das Flugzeug im Tiefflug die Kulturen
behandelt.

Hubschrauber sind sehr komplizierte Maschinen, die teuer sind und
sehr hohe Instandhaltungskosten verursachen, aber dies wird durch dic
besprochenen Vorteile aufgewogen, so daft sie auf vielen Anwendungs-
gebieten die besten Spritzgeridte darstellen, die wir kennen. Wie hoch
auch die Feldfriichte stehen mogen, da gibt es keine Radspuren oder
soustige Schéden. In unzugédnglichem Geldnde ermoglichen sie Pldtze
zu behandeln, die von Fahrzeugen nicht erreicht werden kénunen. Dies
ist in vielen Fiallen des Forstschutzes, aber auch bei Bekampfung der
Wanderheuschrecken- und Maikiferplage nétig (Abb. 3 und 4).

Wir haben viele Typen von traktorgetrichenen oder vollmotori-
sierten Spritzmaschinen entwickelt und dabei versucht, die neuesten
Errungenschaften der Chemie einzubauen, insbesondere Korrosions-
lestigkeit zu erzielen. Eine Menge neuer Diisen wurde entwickeli.
um bessere Spritzeffekte zu erreichen und die Filter wurden weiter
verbessert, um die Qualitit der Spritzarbeit zu erhéhen. Spezielle Aul-
merksamkeit wurde dabei der Unfallsverhiitung gewidmet. Bevor wir
begannen. gab es viele gute Spritzen, die fiir den Gebrauch des Bauern
eniwickelt worden waren. Wir konzentrierten uns zu Beginn auf die
Entwicklung besonders grofler Gerite zur Lohnspritzung, aber in den
letzten Jahren gelang es uns auch, groBe Fortschritte in der Erzeugung
von Bauernspritzen am laufenden Band fiir die Montage auf Schleppern
zu machen, die sehr billig in den Handel gebracht werden. Fiir den
Orient haben wir motorgetriebene Sattelgerdte fiir Kamele ent-
wickelt, die sich auf den Baumwollfeldern des Sudans bewihrt haben.

Wir verwenden viele dieser Gerite bei unseren Lohnspritzaktionen
und haben fiir die Instandhaltung dieser Spritzen und der dazuge-
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horigen Kraftwagen und Schlepper eine grofle Anzahl von Werkstédtten
und Niederlagen eingerichtet, iiber die ich spéter berichten mochte.
Bei der Komstruktion von Spritzgeridten, von denen Hochleistungen
verlangt werden, mull die Art des Spritzmittels beriicksichtigt werden.
Wir erwihnten bereits die Korrosionsprobleme, die am stidrksten die
Schwefelsdurespritzen betreffen. In England verwendet man konzen-
trierte Schwefelsdure zuin Totspritzen des Kartoffelkrautes, um Infek-
tionen der Knollen mit der Krautfdule zu verhindern. Abgesehen von

Abbildung 3
Hubschraubereinsatz sur Behandlung von Hopfen mit selektiven
systemischen Spritzmitteln

diesem extremen Fall gibt es viele Beispiele, wo auf die chemischen
und physikalischen Eigenschaften der Spritzmittel beim Maschinenbau
Riicksicht genommen werden muB. Viel hingt auch von der Ver-.
packung der Chemikalien ab. Wir haben uns bemiiht, giftige Stoffe vor
allem als Fliissigkeiten zu erzeugen und haben spezielle Anlagen ent-
wickelt, um die fliissigen Spritzmittel in dhnlicher Weise zu verpacken,
wie es in der chemischen Groflindustrie iiblich ist. Wir pumpen von
unseren Fabriksanlagen in grofle Zisternen, die, falls es sich um Sus-
pensionen handelt, mit Rithrwerken ausgestattet sind. Schwerlastkraft-
wagen mit Tanks transportieren die Chemikalien dann in kleinere-
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Zisternenanlagen unserer Niederlagen, von wo kleine Zisternenanhinge-
wagen die Spritzmittel auf das Feld bringen, wo sie direkt oder durch
Gefille in die Spritzen gefiillt werden.

In der Entwicklung der Spritzmittel gelang es uns, auf einigen Ge-
bieten neue Wege zu gehen. Wir arbeiteten viel mit nitrierten Kresolen
und substituierten Phenolen und es gelang uns, die Winterspritzung
der Obsthidume durch ein neues Mittel wesentlich zu vereinfachen, und
zwar durch ein Alkylaminsalz des Dinitrobutylphenols. Relativ niedrige

Abbildung 4
Helikopterstauber beniitzt den Luftstrom des Hubschraubers,
um das Pflanzenschutzmittel auf die Kultur zu bringen

Konzentrationen (0,25 bis 05%) geniigen, um die San José-Schildlaus
und dhnliche Obstschédlinge zu vernichten.

Es ist bekannt, da die Dinitro-Kresole als Ovizide fiir die Winter-
behandlung von Tattersfield und Gimingham entdeckt woi-
den sind und daR sogenannte Gelbspritzmittel dann in steigendem MaSBe
erzeugt wurden. Vielfach hat man diese mit Olen als Dinitro-Kreso!-
Ol-Emulsionen verwendet. Der Verteilungskoeffizient der Dinitro-Kre-
sole zwischen den zwei Phasen Wasser und Ol ist aber so, daB man dic
optimale Dinitro-Kresolmenge nur in Ol geldst hat, wenn der PH-Wert
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unter fiinf liegt. Wir folgten daher amerikanischen Beispielen und ver-
suchten, die Dinitro-Kresol-Ol-Emulsion auf ein solches PH zu puffern.
Das ergibt ausgezeichnete FErgebnisse, aber erhoht die Korrosions-
schwierigkeiten, die einen verderblichen Einfluf auf die Emballagen
haben. Es wurden daher Versuche gemacht, von den Ol-Emulsionen ab-
zukommen und organische Prédparate zu finden, die dhnliche physika-
lische Eigenschaften wie die Ole haben; nach vielen Versuchen mit
allen moglichen Aminsalzen konnte man feststellen, daff Alkylaminsalze
ein sehr geeignetes Priaparat geben, das nicht ausfriert und ausgezeichnetc
Resultate in der Schildlausbekampfung gibt. Heute hat dieses Priparat,
soweit es sich um die Bekdmpfung der Schildlaus handelt, alle anderen
Praparate verdriangt. Es hat auch sehr gute Abtotungswirkung auf die
rote Spinne.

Als Biologe war ich stets bestrebt, biologische Prinzipien in der Eut-
wicklung von Pflanzenschutzmitteln zu verfolgen. und es gelang uns,
in England selektive Unkrautvertilgungsmittel fiir viele Kulturen zu
tinden. Heute jiten wir die Unkréduter zum Teil oder ausschlieBlich
chemisch, und zwar in folgenden Kulturen: Getreide, Erbse, Luzerne.
Kartoffel, Karotte, Sellerie, Mais, Gras. Wir erzielen dies mit einer
Reihe von Prédparaten, die auf Dinitrokresol, Dinitrobutylphenol,
Methylchlorphenoxyessigsidure, 2, 4, D und Olen basieren. Die groBlen
Moglichkeiten zur Ertragssteigerung bei Feldfriichten, aber auch in der
Weide- und Almwirtschaft durch Unkrauthekampfungsmittel sind be-
kannt und wir hoffen, im Laufe der ndchsten 25 Jahre in England dic
Verunkrautung so zuriickzudriingen, dafl wir dann die Vorteile einer
praktisch unkrautfreien Landwirtschaft erreichen. Ein chemischer Un-
krautbekampfungsplan fiir die gesamte Fruchtifolge wurde aus-
gearbeitet, der durch Kulturmethoden erginzt ist, die dort unerldafilich
sind, wo chemische Unkrautvertilgung noch undurchfiihrbar ist.

Das gleiche Prinzip der Selektivitat haben wir in der Schidlings-
bekdmpfung angestrebt. Es ist wohl bekannt, daB die Massenvermeh-
rung von Schédlingen in vielen Fidllen durch Niitzlinge im Zaune ge-
halten wird; die meisten der hochwirksamen Insektizide sind leider fiir
Niitzlinge ebenso giftig wie fiir Schadlinge. Dies hat zwei sehr iible
Folgen. Nach dem Gesetz von Volterra iiber die Storung des Beviélke-
rungsgleichgewichtes kann man zeigen, daB bei einer gleichformigen
Vernichtung von zwei Tierarten, von denen eine die andere frifit, die
Bevolkerung der gefressenen Tierart stark zunimmt. So findet man sehr
Lhaufig nach der Anwendung von hochgiftigen synthetischen Spritz-
mitteln, daB die Schadlinge sich sehr schnell wieder vermehren und
binnen wenigen Wochen ebenso zahlreich sind als vor der Bekdampfung.

Wir haben uns daher bemiiht, selektive Insektizide zu finden. Unter
selektiven Insektiziden verstehen wir Schiadlingsbekdampfungsmittel, die
die Schadlinge toten, aber die Niitzlinge, seien es Rauber oder Para-
siten, schonen. Unsere Arbeitshypothese bestand darin, daB die iiber-
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lebenden Schadlinge von den unversehrten Niitzlingen so angegriffen
werden wiirden, daf ein Wiederaufleben des Befalles verhindert wird.
Mit anderen Worten: Das Massenaufireten der Schidlinge ist vei-
ursacht durch zeitweilige Storungen des biologischen Gleichgewichtes
swischen Schadlings- und Niitzlingskomplex. Ein selektives Schadlings-
bekampfungsmittel wiirde daher das Gleichgewicht rasch und kiinstlich
wieder herstellen.

Es gelang uns, solche selektive Insektizide zu finden; das bhest-
erforschte ist Pestox 3, das auf Tetra-dimethylamino-pyrophosphat
hasiert.

Diese Verbindung wurde von Schrader entdeckt und Kiikenthal hat
hewiesen, dal} es sich um eine Substanz handelt, die in der Pflanze
innenchemotherapeutische Wirkungen hervorruft. Wir nennen diese
Substanzen systemische Insektizide, weil sie vom Saftstrom der Pflan-
zen transportiert werden. Wir haben systemische Insektizide eingehend
untersucht und entdeckt, da Pestox 3 dariiber hinaus ein selektives In-
sektizid ist. Wahrend es Pflanzen fiir Blattlduse auf Wochen hinaus
giftig macht, totet es Syrphidenlarven, Marienkédfer oder rduberische
Milben nicht.

Unsere Untersuchungen zeigten, dall die eben erwidhnte Arbeitshypo-
these richtig ist und viel weniger Spritzbehandlungen (in vielen Tillen
nur eine) nétig sind. Zu Ehren Schraders haben wir dem Britischen In-
stitut fiir Normung vorgeschlagen, diese Verbindung Schradan zu
nennen. und ich hore, dafl dieser Name in England und Amerika an-
genommen worden ist.

Es handelt sich hier das erste Beispiel einer Reihe von neuen
Giftstoffen, die zweifellos groBe Bedeutung haben und moglicherweise
neue Wege der Schadlingshekdmpfung eréffnen werden. Eine der
groflen Schwierigkeiten der intensiven Anwendung der Schadlings-
bekampfungsmittel ist die unbeabsichtigie kiinstliche Ziichtung von
Schadlingsrassen, die dem Insektizid gegenither widerstandsfiahig sind.
Mutationen in der Schéddlingsbevolkerung, die sich als widerstandsfiahig
crweisen, werden nicht abgetstet und vermehren sich. Dies hat in Kali-
fornien, Siidafrika und in anderen Liéndern zur Aushildung von véllig
widerstandsfihigen Schiddlingsrassen gefiihrt, so daff man die Abwehr-
mafinahmen véllig @ndern muBte.

Orangenbdume, die man vor 20 Jahren mit Blausidure vergasen
konnte, wobei die Schildldause abgetotet wurden, miissen heute mit so
llohen Konzentrationen von Blausdure behandelt werden, um die
Schildldause abzutéten. die fiir die Baume nicht mehr vertrdglich sind.
In dey Bekdmpfung der Apfelmade war man am Ende der Blausidure-
periode soweit gekommen, daB man im Staate Collorado oder in Siid-
afrika 18 Spitzungen vornehmen mufte und dabei dennoch nur einen
siebzigprozentigen Erfolg erzielte. Tn den letzten Jahren haben die
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DDT-resistenten Fliegen und Moskitos solches Aufschen erregt, da@@ wir
alle mit dem beriihmten kalifornischen Professor der Entomologic
Harry Smith iibereinstimmen, der diese Abspaltung von resistenten
Schédlingsrassen als die grofite Herausforderung der Entomologie be-
zeichnete, der diese Wissenschaft je begegnet ist. Wir haben vor-
geschlagen, daff die Losung dieser Frage wahrscheinlich in der Ent-
wicklung selektiver Insektizide liegt. Wenn man ndmlich die Niitzlinge
schont und die Schidlinge titet, dann ist es klar, dal die Speisekarte
der Niitzlinge so reduziert wird, daf sie hungrig iiher die tiberlechenden
Schidlinge herfallen und sie auffressen, unabhingig davon, ob sie sich
als widerstandsfdhig gegeniiber dem Schadlingshekampfungsmittel er-
wiesen oder nicht. Wenn die die Insektizide iiberlebenden Schadlinge
aufgefressen sind, konnen sie sich nicht mehr vermehren und wider-
standsfihige Rassen bilden. Diese Ergidnzung der chemischen Bekamp-
fung der Insekten durch eine biologische Bekdampfung scheint mir als
cin sehr wichtiger Fortschritt in unserer Wissenschaft, weil es uns jetzt
wieder moglich ist, den groBen Schatz des Wissens, den wir in der
biologischen Bekdmpfung angehiduft haben, der Landwirtschaft dienst-
bar zu machen. Ich habe daher vorgeschlagen, da alle Schiadlings-
bekdmpfungsprobleme, bei denen den Niitzlingen eine grofle Be-
deutung zukommt, von Neuem aufgerollt werden sollen, um fest-
zustellen, ob eine Vereinigung der chemischen wund biologischen
Methode moglich ist. Wir haben diese Methode sehr erfolgreich mit
Blattldusen und roten Spinnen am Hopfen und auf Kohlgemiise durch-
gefiithrt und dabei eine grofle Reduktion der notwendigen Spritz-
behandlungen erzielt und ich bin iiberzeugt, daB in dem Auffinden von
weiteren selektiven Schiadlingshbekdmpfungsmitteln und der inneren
Therapie der Pflanzen sehr erfolgversprechende Arbeitsgebiete vor
uns liegen.

Die Moglichkeit, Pflanzen fiir einige Wochen giftig fiir Blattlause
zu machen, erdffnet einen Weg Virusvorbeugung. Viele wichtige
Pflanzen-Viruskrankheiten werden von Blattldusen iibertragen, wic

B. die virésen Kartoffelabbau-Krankheiten, die Vergilbung der
Zuckerriibe, die Gelbbrandigkeit der Erdbeeren und die Rosette-Krank-
heiten der Erdniisse. Feldversuche, die Ausbreitung dieser Viruskrank-
heiten durch die Behandlung der Pflanzen mit systemischen Schiadlings-
bekdampfungsmitteln zu verhindern, die gegen dic krankheitsiiber-
tragenden Blattlduse gerichtet sind, waren erfolgreich und man ge-
winnt den Eindruck, daB die Zeit gekommen ist. wo man Virus-Krank-
heiten bekdmpfen kann.

Viele neue systemische Pridparate werden augenblicklich in unseren
Forschungslaboratorien gepriift und manche werden bereits in Feld-
versuchen in England und den Kolonien ausprobiert. Da unser Arbeits-
gebiet sich iiber so viele Klimmate erstreckt. ist es moglich, diese
Priifungsarbeit das ganze Jahr hindurch durchzufiihrven.
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Die Pest Control Organisation besteht aus einer Dachgesellschaft
und einer Anzahl von Tochtergesellschaften, von denen 4 ihren Sitz
in Afrika haben, ndmlich im englisch-dgyptischen Sudan, wo wir uns
hauptsédchlich mit Baumwollschédlingen und Malaria beschéftigen. Tn.
Ostafrika, wo wir in Kenya Kaffeeschidlinge, in Tanganyka, die Sisal-
schidlinge, . in Siid-Rhodesien und den anderen zentralafrikanischen
Landern, Schédlinge des Tabaks und des Maises bekdampfen, aber auch
einige Arbeiten zur Vergrdmung der Wildschweine durchfiihren und

Abbildung 5
Luftaufnahme der mechanischen Werkstdtte der Pest Control Ltd. bei
Cambridge. Auf diesem Flugfelde wurden die Helikopterspritzen ent-
wickelt. Schwere Frachtflugzeuge transportieren Helikopterspritzen zu
den iiberseeischen Tochtergesellschaften des Hauptunternehmens.

in der Union von Siidafrika. wo wir vor allem den Orangenfruchi-
schddlingen und wiederum der Baumwolle unser Amgenmerk widmen.
Dariiber hinaus fiihren wir Forschungsexpeditionen in viele Lander
durch. Die interessanteste beschiftigt sich mit dem Schwelltrieb-Virus
des Cacaos. -
In England ist die Arbeit in folgender Weise gegliedert:
. Ein Lohnspritzdienst, der sich auf viele Niederlagen in den meisten
initensiv kultivierten Landesstellen stiitzt. Hochmotorisierte Spritz-
. kolonnen und Hubschrauberspritzen werden unter entomologischer
Aufsicht eingesetzt.
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Eine Spritzmasehinenerzeugung mit ihrem Hauptwerk in Bourn bei
Cambridge, wo Spritzmaschinen und Spezialschlepper erzeugt wer-
den, die teils fiir Lohnspritzungen unserer Gesellschaften und teils
fiir den Verkauf an Landwirte im In- und Ausland bestimmt sind
(Abb. 5).

3. Eine Spritzmittelerzeugung, mit einem Werk in Harston bei Cam-
bridge, die sich mit der Herstellung von selektiven Unkraut- und
Schidlingsbekdampfungsmitteln befaBit.

4. Ein chemischer umd biologischer Forschungsdienst, der der Ent-
wicklung neuer Spritzmittel und neuer Methoden zur Bekdmpfung
bisher unbekdmpfbarer Schadlinge dient.

Ein Luftfahrtdienst, der die Betreuung und Instandhaltung der
Hubschrauber besorgt, die Piloten schult und dem das Personal
untersteht.

In allen diesen Zweigen beschiftigen wir in GroBbritannien und
Afrika ungefdahr 1500 bis 1600 Personen. Es ist mir gelungen, eine grofie
Anzahl hervorragender Fachleute als Mitarbeiter zu gewinnen, die in
verschiedenen Gruppen -arbeiten. Die Anzahl der Entomologen ist
inzwischen auf 60 angestiegen und wir sind stolz, zu unseren Chemikern
hervorragende Fachleute zu zihlen, die wir am Pflanzenschutz inter-
cssiert haben. Wir haben unsere eigene Fachschule, um junge Tech-
niker in diesem neuen Spezialgebiet heranzubilden. Der Direktor
unseres chemischen Forschungsdienstes hat grofe Erfahrung in der
Kampfgaserzeugung, also eines Problems, das unserem Gebiet sehr
ihnlich 1st. Die ganze Arbeit wird von einem Verwaltungsrat geleitet,
der heute aus zwei Entomologén, einem Physiker, einem Ingenieur.
cinem Finanzsachverstandigen und zwei Landwirten besteht. Ento-
mologen und Biologen sitzen auch den Verwaltungsriten aller
Tochtergeselschaften.

Die Pflanzenschutzprobleme sind hcute so kompliziert, da der
cinzelne Forscher kaum mehr allein wesentliche Fortschritte machen
kann. Man muB groe Arbeitsgruppen von Chemikern und Entomeclogen
sowie Ingenieure zum Einsatz zur Verfiigung haben. Unsere Gesell-
schaft ist in der gliicklichen Lage, einen grofilen Teil ihres Gewinnes
fiir die Forschungs- und Entwicklungsarbeit verwenden zu kénnen und
wir lhoffen, daf manche dieser Ergebnisse der europiischen Landwirt-
schaft im allgemeinen Nutzen bringen wird. Mich persénlich sollte es
besonders freuen, wenn diese Ergebnisse dazu beitragen wiirden, der
osterreichischen Landwirtschaft bei der Losung ihrer schwierigen
Pllanzenschutzprobleme zu helfen.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Versuche zur Drahtwurmbekimpfung
durch Saatgutbeizung mit Hexamitteln

Von
Walther Faber

Die Bekampfung der Drahtwiirmer war in der Landwirtschaft noch
his vor wenigen Jahren ein ungeltstes Problem. Durch die Entwicklung
der modernen synthetischen Kontaktinsektizide trat — wie auf vielen
anderen Gebieten des Pflanzenschutzes — auch in dieser Frage einc
entscheidende Anderung ein. Vor allem die Verwendung von Hexa-
mitteln als Bodeninsekiizide ist heute schon in vielen Lindern allgemein
iiblich. Verschiedene Nachteile der Anwendung dieser Préparate zur
Flichenbehandlung, so die ungiinstige geschmacksbeeinflussende
Wirkung von Mitteln, die aus ungereinigtem technischen HCH-Wirkstoff
hergestellt sind, auf Wurzelfriichte, der relativ hohe Kostenaufwand
0. a. haben dazu gefiihrt, Hexa-Préparate auch als Saatgutbeizmittel
gegen Drahtwiirmer zu erproben. Die groBen Vorteile einer solchen
Anwendungsweise, falls sie wirkungsvoll ist, liegen auf der Hand.

Der Gedanke der Saatguthbeizung mit abschreckenden und giltigen
Stoffen gegen Drahtwiirmer ist schon alt, doch blieb den bisher mit
Teersl-, Arsenpraparaten usw. durchgefiihrten Versuchen der Erfolg
wegen zu geringer Wirkung oder wegen schlechter Pflanzenvertriglich-
keit der verwendeten Mittel versagt.

Wihrend auf allen Gebieten der Anwendung moderner Insektizide
in kiirzester Zeit eine umfangreiche Literatur entsianden ist, sind iiber
die Frage der Saatgutbeizung gegen Drahtwiirmer bisher nur verhiilt-
nismiflig wenige Arbeiien verdffentlicht worden, deren Ergebnisse
jedoch zum Teil sehr vielversprechend sind. Lange fiihrte bereits
1947 gegen Drahtwiirmer Beizversuche mit Hexapridparaten an Zucker-
rvitben aus und gibt die relative hohe Aufwandmenge von 200 Gramm
Gamma-HCH/100 kg Saatgut an. Wihrend die ersten Versuche mit
Priparaten durchgefiihrt wurden, welche technisches HCH mit nied-
tigem Gamma-Gehalt enthielien, ging man sehr bald dazu iiber,
;.'ereilni‘g_te Préparate mit hohem Gamma-Gehalt zu verwenden, zumal
fesigestellt wurde, daB die sonst hei Anwendung wvon Hexamitteln
schou bei niedrigen. Konzentrationen eintretenden Keimschidigungen-
dann wesentlich zuriickgingen. Lange und seine Mitarbeiter (1949 aj
verdtfentlichten Versuche mit solchen Mitteln an Bohnen ((baby lima
beansj nnd geben eine Aufwandmenge von 62,5 Gramm Gamma-HCH/
100 kg an. Dogger und Lilly (1949) und Lilly (1949) versffent-
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lichten Evgebnisse von Beizversuchen an Maissaatgut mit Parathion.
HCH und Chlordan gegen Drahtwiirmer (Melanotus communis Gyll.

a.). Parathion gab die besten Erfolge, doch war die Wirkung von HCH
im Feldversuch ebenfalls gut. Chlordan zeigte keine positive Wirkung.
Johnson (1949) bekampfte den als Schadling der Maissaat auftreien-
den Laufkidfer Agonoderus comma erfolgreich durch Saatgutbeizung mit
HCH-Prdaparaten. Arnason und Mitarbeiter (1947) versuchten auch
die HCH-Beizung von Saatkartoffeln, erreichten aber damit nur den
Schuiz der Saatstiicke, wahrend die frischen Knollen unverindert unter
Drahtwurmbefall litten. Es traten beachtliche Keimverzogerungen ein.
Maercks (1949) erzielte durch Beizung mit den handelsiiblichen
Hexastdube- und Hexastreumitteln keinen ausreichenden Schutz des
Roggensaatgutes vor DrahtwurmfraB. Als aussichtsreich wird nur die
Beizung mit E-695 bezeichnet, womit auch im Freiland gute Erfolge
verzeichnet wurden. Die Wirkung bestand in Fralverminderung und
beachtlicher Abtstung. Die geringere Wirkungsdauer von E-605 gegen-
iiber HCH wird erwihnt. Hexamittel wirkten fraBabschreckend, aber
nur in geringem AusmaB abittend. Eingchende Untersuchungen iiber
den gesamten Fragenkomplex stellten L ange und Mitarbeiter (1949 h)
an. Sie priiften die Pflanzenvertrdglichkeit verschiedener Insektizide
(HCH, Parathion, Chlordan, Aldrin) bei Verwendung als Saatbeizmittel,
siellten fiir die meisten fiir eine solche Behandlung in Frage kommen-
den landwirtschaftlichen Kulturpflanzen die hochsimoglichen Anwen-
dungskonzentrationen fest, untersuchten dic Wirkung der verwendeten
Mittel auf verschiedene Drahtwurmarten usw. Hexapréaparate aus hoch-
prozentigem Gamma-Wirkstoff (,Lindane™) gaben beziiglich Fral-
verminderung nnd Abtotung die besten Erfolge. Die fiir die verschiede-
nen Pflanzen empfohlenen Aufwandmengen schwanken zwischen 250 ¢
(Zuckerriibe) und 15,6 g (Weizen) Gamma-HCH je 100 kg Saatgut. Die
Beizung hatte bei Wintersaaten weniger Erfolg als bei Sommersaaten.

Problemstellung

Die praktische Bedeutung der Hexa-Saatgutbeizung sollte durch
Glashaus- und Freilandversuche gepriift werden. Dazu waren zu unter-
suchen:

Die Wirkung der Beizung auf die Bestandesdichte und den Pflanzen-
wuchs in drahtwurmverseuchten Fliachen;

die Wirkung der Beizung auf den Drahtwurmbesatz:

FinlluB der Beizung auf den Ertrag;

Vorteile der Trocken- bhzw. NaBbeizung.

Verwendete Miltel

Als  Trockenbeizmittel stand ein Handelspriaparat (kombiniertes
Quecksilber-HCH-Praparat mit 20% Gamma-Gehalt) zur Verfugung, das
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in einer Aufwandmenge von 200 g/100 kg, d. s. 40 g Gammma-HCH/100 kg.
nach der iiblichen Methode in einer Beiztrommel angewendet wurde

Zur NaBbeizung diente eine Emulsion von Hexaraffinat, welche als
Spritz- und Giefmittel im Handel ist und 15% Gamma-HCH enthilt.
In Vorversuchen wurde als hochste keimvertrdgliche Anwendungs-
konzentration fiir Weizen die einprozentige Losung bei 10 Minuten
Tauchdauer bestimmi. Héhere Konzentrationen und ldngere Tauch-
zeiten bewirken Schwiachung der Keimkraflt wnd Kiimmerwuchs. Es warde
daher bei den Versuchen mit *- und 1%igen Losungen gebeizt. Bei
10 Minuten Tauchdauer saugte 1 kg Weizen 130 ccm Beizflissigkeit auf,
das entsprache einem Aufwand von 9,5 bzw. 19,0 g Gamma-HCH je
160 kg Saatgetreide, falls nicht die einzelnen Bestandteile der Emulsion
von dem getauchten Korn in einem wesentlichen AusmaB ungleich-
miifig adsorbiert worden sind. Die Emulsion wurde vorldufig nur
Glashausversuchen verwendet.

Versuchsanordnung und Auswertung

Glashausversuche In Pflanzkistichen (47X30X8 cm) wurden
je 54 gebeizte bzw. ungebeizte Weizenkérner der Sorte Probstdorfer
Manitoba (Sommerweizen) in vier Reihen angebaut. Der Versuch
wurde mit dem Trockenbeizmittel, den beiden NaBbeizkonzentrationen
und ungebeizt in je drei Wiederholungen angesetzt. In jedes Kistchen
kamen 70 Drahtwiirmer der Spezies Agriotes lineatus (zum Teil auch
A. obscurus), welche in Befallsgebieten gesammelt und bis zur Ver-
wendung im Versuch mit Kartoffelscheiben und Erde in Blumentépfen
gehalten worden waren.

Auf ¢leichmaflige, aber nicht zu hohe Feuchtigkeit in den Pflanz-
kistchen wiihrend des Versuches wurde besonders geachtet. Das Erd-
reich in den Kistchen war einheitlich humése, mit etwas Torf vermischte
Gartenerde. Die Tagesmitteltemperaturen schwankten um 19 bis 22"
Celsius.

Die Zahl der aufgegangenen und unbeschédigten Pflinzchen wurde
in regelmiBigen Zeitabstinden kontrolliert. Nach vier Wochen wurde
der Versuch abgerdumt und die Anzahl der in den einzelnen Kistchen
noch lebenden Drahtwiirmer festgestellt.

Freilandversuch?®): Auf einer stark von Drahtwiirmern (Agrio-
tes lineatus u. A. obscurus) befallenen Fliche im Marchfeld wurde mit
dem oben genannten Trockenbeizmittel bzw. mit Agrosan-Trockenbeize
gebeizter Sommerweizen der Sorte Probstdorfer Manitoba in sechs Par-

*) Dem Direkior der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samen-
priifung, Wien, Herrn Dipl.-Tng. Robert Bauer, habe ich auch an dieser
Stelle fiir die Méglichkeit der Versuchsdurchfithrung auf dem Ver-
suchsfeld in Fuchsenbigl meinen Dank auszusprechen.
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zellen zu je 27X4 m feldmiBig angebaut®). Zur Auswertung wunden die
Parzellen dann noch weiter unterteilt. Kontrolliert wurde der Draht-
wurmbefall bei Versuchsbeginn und zur Zeit der Ernte durch unge-
fihre Schatzung, ferner wurde die Bestandesdichte vier Wochen nach
Anbau ausgezahlt und der Kornerertrag durch getrennte Ernte be-
stimmt.

Alle zahlenmiBigen Versuchsergebnisse wurden fehlerstatistisch durch
Varianzanalyse ausgewertet und die kleinsten gesicherten Differenzen
(kl. ges. Diff.) der Mittelwerte fiir die Wahrscheinlichkeiten P = 1%
(99 1), bzw. F =5% (19 1) errechnet.

Ergebnisse
Glashausversuch

Der Verlauf des Auskeimens und der nachtraglichen Schidigungen
der Weizenpflanzchen durch den Drahtwurmfra@ ist in Abb. { graphisch
dargestellt. Der Unterschied zwischen .,unbehandelt® und ,.gebeizt” ist
evident. Auch zeigte sich die NaBlbeizung der Trockenbeizung eindeutig
itberlegen. Ein gesicherter Unterschied zwischen der Wirkung der
beiden NaBbeizkonzentrationen besteht nicht. Beziiglich der frai-
verhindernden Wirkung kénnte nach diesen Ergebnissen mit der halb-
prozentigen Lésung cin chenso giinstiges Ergebnis wie mit der ein-
prozentigen Losung erzielt werden. Wie spiter ausgefiithrt wird,
jedoch ein deutlicher Unterschied in der Wirkung der beiden Beiz-
konzentrationen auf den Drahtwurmbesatz festzustellen.

Vergleicht man den Prozentsatz der bei den verschiedenen Behand-
lungsweisen vor dem Auskeimen, hzw. nachtriglich geschidigten
Pflanzen, indem man die Kurvenmaxima den Endwerten gegeniiber-
stellt (Tab. 1), so findet man, daf der zur Zeit des Auskeimens von
den Drahtwirmern verursachte FraBschaden selbst bei der ungebeizien
Kontrolle den nachtriglichen Fraflschaden um vieles iibertrifft un:
einheitlich rund 80% des jeweiligen Gesamtschadens ausmacht.

Tab. 1. Schadensausmaf# an Keimlingen und an Pflanzen in Prozenten
des Gesamtanbaues.

Gesamt- Frafischaden |Nachtraglicher

Behandlung schaden an Keimlingen| FraBlschaden
°lo °lo °lo
Ungebeizt 907 741 166
Trockenbeizung 31:5 272 43
Naflbeizung 1/, °/, 200 ; 16'8 ' 42
NaBbeizung 1%, 19'8 148 50

~*) Fiir die Leitung der Anbau- und Erntearbeiten habe ich Fiau
Dipl-Ing Johanna Demel zu danken.
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Die Einzelergebnisse der Auszidhlungen nicht ausgekeimter Korner
und insgesamt geschadigter Pflanzen sind in den Tabellen 2 und 3
wiedergegeben. Der Unterschied zwischen .der Wirkung der Naf-
beizungen und der Trockenbeizung ist statistisch gut gesichert.

100
90 f
80 ¢
70
60
—— Nafbeizung 1% (19g Gamma-HCH / 100 kg )
50 ¢
----. Nafibeizung 1/2% (95g Gamma-HCH /100 kg )
71| HOSRE g e Y Trockenbeizung (409 Gamma-HCH /100kg )
------- ungebeizt.
30 ¢
20 i . \-\'\.
0 b e &
APIEE i E 17 21 28

Tage nach Anbau

Abb. 1. Schadensverlauf bei den verschiedenen Beizingen und bei
»unbehandelt” im Glashausversuch.
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Tab. 2.

Zahlen nicht ausgekeimter Kérner.

Wi hol zwischen
Behandlung Wiederholung |\ | BFipand-
1 11 III lungsart
1. Ungebeizt . . . . . 40 38 42 | 400 —
2. Trokenbeizung . .| 16 15 12 | 148 | 56 2. u. 3.
3. NaBbeizung /,%, 10 7 9 87 | 07 3. u 4
4. Naflbeizung 1%, . . 8 10 6 80 | 63 2. u. 4.
P = 1%, : 668
Kleinste gesicherte Differenz bei P 501/: . 408

Tab 3. Zahl nach 28 Tagen fehlender Pllanzen.
Wiederhol zwischen
Behandlung tederioling M D Behand-
1 | 11 | 11 lungsart
1. Ungebeizt . . . . . 49 48 50 | 490 —
2. Trockenbeizung . .| 18 20 13 | 170 | 57 2. u. 3.
3. Naflbeizung 1/,%, 11 12 11 | 118 06 3. u. 4.
4. NaBbeizung 1%/, . .| 11 12 9 |107 | 63 2. u. 4.
= 1%, : 61
Kleinste gesicherte Differenz bei /,0
= 5%, : 87

Tab. 4. Zahl der nach 28 Tagen abgetsteten Dralitwiirmer.

. Wiederhol zwischen
Behandlung 10erio e | M | D Behand-
I | 1| 1 lungsart
1. Ungebeizt . 0 2 0 07 —
2. Trockenbeizung . .| 41 45 42 | 426 | 2563 2. u 3
3. NaBbeizung !/,%, 18 | ot | 18 [173 [2t7 8 u 4
4. NaBbeizang 1%, . .| 37 41 39 |3890.1 36 2. u. 4.
Kleinste gesicherte Differenz bei - — -/ 449
einste gesicherte Differenz bei It
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Die Auszdhlung der nach Versuchsabschluff noch lebenden Draht-
wiirmer (Tab. 4) zeigt, laBl, wie schon erwahnt, die 1%ige Naflbeizung
der % %igen deutlich iiberlegen ist und daB die Trockenbeizung die
beste abtstende Wirkung hatie. ‘

Durch «die verschiedenen Hexa-Beizungen traten keine Pflanzen-
schadigungen auf, bei der % %igen NaBbeizung war sogar eine deuni-
liche Stimulanswirkung festzustellen, da die Pflanzen bei dieser Be-
handlung auch in Vergleichsversuchen ohne Drahtwurmbesatz kraftiger
waren als solche aus ungebeizten Kornern.

Freilandversuch: Der Anbau wurde Ende Mairz durch-
gelithrt. Kurze Zeit nach dem Auflaufen der Saat konnte man bereits
rein optisch einen deutlichen Unterschied in der Bestandesdichte uad
im Wuchs zwischen den mit dem Hexa-Beizmittel und den mit Agrosan
gebeizten Parzellen feststellen.

Bei einer Uberprifung des Drahtwurmbefalles vor dem Anbau
wurden zwischen 11 und 37 Drahtwiirmer je Quadratmeter gezihlt.
Spatere Nachzdhlungen lrachten &ahnliche Ergebunisse, eine ausschlag-
gechbende  Befallsverminderung konnte jedenfalls nicht festgestellt
werden.

‘Vier Wochen nach dem Anbau wurde eine genaue Kontrolle der Be-
~tandesdichte vorgenommen. Dazu wurde jede Parzelle achtmal ynter-
teilt und auf jedem Teilstiick die Anzahl der in einer mittelmaBigen
7eile auf drei Meter Linge stehenden Pflanzen ausgeziihlt (Tab. 5).

Tab. 5. Bestandesdichte, vier Wochen nach dem Anbau.

Zahl gesunder Pflanzen je 3 Meter M D

Behandlung Zeilenlinge

167 1388 177 110 136 103 183 191
Agrosan 128 148 173 222 134 152 185 135 | 1429
147 111 98 86 108 131 112 136
941

219 251 243 208 255 236 196 232
Hexa-Beizung] 828 269 286 182 246 251 196 252 |237'0
216 199 246 226 239 197 211 276 '

Kleinste gesicherte Differenz bei P = 1%, : 249

Zur Ernte wurden die Parzellen halbiert und die einzelnen Teil-
stiicke getrennt abgeerntet. Die Randstreifen wurden nicht ausgewertet.
In Tab. 6 sind die Einzel-Kornertrige wiedergegeben. Die gleiche
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Weizensorte brachte heuer auf praktisch drahtwurmfreien Flichen
cinen Durchschnittsertrag von 14,6 dz/ha, so daf also durch die Hexa-
Beizung in unserem Versuch fast der Normalertrag erreicht wurde.
Gegeniiber der nur mit Agrosan gebeizten Kontrolle ist eine FErtrags-
steigerung von 20% zu verzeichnen.

Tab. 6. Kornertriige.

Behandlung kgstl;ﬁin(s%e [;r:gil- M D dz/ha| Rel.

46 65 47
56 11-34 | 80/
Agrosan " 69 59 567 3 /o

1-36
64 77 6'9 .
Hexa-Beizung 63 83 66 7-03 14:06 | 100°;,

Kleinste gesicherte Differenz bei P = 1°/, 073

SchlubBfolgerungen

Die Firgebnisse des Glashausversuches zeigen, daf der Hauptfrali-
schaden der Drahtwiirmer an den jiingsten Keimlingen, zum GroBieil
schon an den gequollenen Kérnern angerichtet wurde. Es konnte auch
auf den Kontrollflaichen des [reilandversuches keine wesentliche Zu-
nahme der beim Auflaufen der Saat bereits vorhandenen Bestandes-
licken festgestellt werden. Auch aus dem von Maercks (1949) iiber
seine Topfversuche milgeteilten Zahlenmaterial ergibt sich ein #hn-
Iiches Bild. Inwieweit solche Beobachtungen den Ireilandverhéltnissen
tatséchlich entsprechen, miiite noch nachgepriift werden. Immerhin
mufl an ein wirksames Beizmittel gegen Drahtwiirmer die Forderung
nach rascher insektizider oder starker fraRBabschreckender Wirkung,
verbunden mit langer Wirkungsdauer, gestellt werden. Diese Forde-
rung scheint durch die Hexa-Prédparate bei geeigneter Dosierung und
Anwendangsweise ausreichend erfiillt zu werden. Die Frage, inwieweit
die in unserem Freilandversuch festgestellte gute Wirkung der Hexa-
Beizung unabhiéingig von Xklimatischen und anderen #uBeren Bedin-
gungen eintritt, kann erst nach mehrjidhrigen Feldversuchen beant-
wortet werden. Im Hinblick auf den mit ihrer Anwendung verbunde-
nen geringen Arbeits- und Kostenaufwand verdient es diese neue
Methode der Drahtwurmbekdmpfung jedoch jetzt schon, Eingang in die
landwirtschaftliche Praxis zu finden.

24



Zusammenfassung

t. Bei Glashausversuchen in Pflanzkistchen wurden vergleichsweise
¢in kombiniertes Quecksilber-lHexa-Trockenbeizmittel mit 20% Gamma-
HCH-Gehalt in einer Aufwandmenge von 200 g/100 kg Saatgut (= 40 g
Gamma-HCH/100 kg} und eine Hexaemulsion mit 15% Gamma-HCH-
Gehalt 1- bzw. % %ig als Naflbeizmittel gegen Drahtwiirmer angewendet.
Die Naftheizung geschah durch 10 Minuten langes Tauchen des Saat-
gules, wobei von 1 kg Saatgui zirka 130 cem Beizfliissigkeit aufgesaugt
wurden.

Das Trockenbeizmittel wurde auflerdem auf einer Weizensommerung
mit starkem Drahtwurmbefall erprobt.

2. Durch die Beizung wurde in allen Fillen eine bedeutende Ver-
minderung der Frafischaden erzielt; beim Freilandversuch ergab sich
dadurch eine Ertragssieigerung von zirka 20%. Trotzdem wurde die
Zahl der Drahtwiirmer bei den Glashausversuchen in vier Wochen
nur bis auf die Halfte verminderi, beim Freilandversuch war der Ab-
tétungserfolg noch wesentlich geringer. Die ‘Wirkung der Hexabeizung
muf daher (iibereinstimmend mit anderen Autoren) als eine in erster
Linie abhaltende und nur zum Teil abtétende Wirkung bezeichnet
werden.

5. Die Naflbeizung erziclte gegeniiber der Trockenbeizung bei gerin-
gerem Aufwand an Gamma-HCH einen besseren Schutz gegen Draht-
wurmfraB, hatte aber schlechtere abtétende Wirkung. Wegen der
Cefahr von Keimschiddigungen war eine Konzentrationserhohung der
Beizflisssigkeit und damit die Anwendung groBerer Gamma-HCH-
Mengen im KurznaBbeizverfahren nicht méglich.

Summary:

In comparative greenhouse seed dressing tests a mercury-HCH-
cuinbined product with 20% v content and a HCH emulsion has been
tested for its effect against wire worms. The combined product was useil
in field tests alsao. The treatments have been very successful and have
caused an increase of crops of about 20%. The effect of the HCH-seed
dressing is mainly repellent but only about 50% of the pest in green-
liouses and less than 50% in field tests have been killed.
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Referate:

Walther (R): Bekdmpfung von Tropinota hirta mit E 605 forte. Hof-
chenbriefe 3, 1930, 3—5.

Der zottig behaarte Bliitenkifer, Tropinota hirta, trat in den letzten
beiden Jahren in Kohlsamenfeldern auf und verursachte dort durch Frag
an den Staubbeuteln und Beschddigung der noch geschlossenen Knospen
erhebliche Schiden. Diese Kiferart wird haufig auf Bliiten, Krautern
und blithenden Baumen angetroffen. Tropinota hirta entwickelt sich in
wenigen Wochen und iiberwintert als lmago im Erdkokoa. Seine Larven
nihren sich von faulem Holz, verrottetem Mulm und abgestorbenen
Wurzeln, sie finden sich auch nicht selten in den Nestern der Roten
Waldameise, wo sie von den zusammengetragenen Holzteilchen leben.
Zur Bekdmpfung des Kafers wurde E 605 verwendet, das in Abstanden
von 10 bis 12 Tagen iiber die ganze FraBzeit des Kéafers verspritzt
worden war. Durch diese Mafilnahme konnten Schidden weitestgehend
vermieden werden. Um die Gefahr der Vergiftung der Bienen mog-
lichst auszuschalten ist abends gespritzt worden. H. Bohm

Brandt (H.): Der Goldlaufkéifer als Gelreideschddling. Anz. Schid-
lingskunde 22, 1949, 87—86.

Der Autor berichtet iiber den FraB von Carabus auratus, einem aus-
gesprochenen Fleischfresser, an Cetreide, besonders Weizen, im Kreise
Dachau. Wirtschaftlicher Schaden trat zwar noch nicht ein, doch ver-
dient diese Beobachtung in mehrfacher Hinsicht Interesse. Das Gebiet
starken Auftretens der Art umfaBte etwa 1 km?. In der Nihe einer Ort-
schaft wurde den Kifern durch die Hiihner stark nachgestellt. Die
gesamte. in Zunahme begriffene Auratus-Population des Areals scheint
sich anf diese Nahrungsquelle umgestellt zu haben. Als Ursache wird
Trockenheit angesehen, die das Auffinden von Schnecken und Regeu-
wiirmern erschwerte. Die Kifer bissen Halme, die kurz vor dem
Ahrenschieben standen, knapp iiber dem Boden ab, wobei Feldriinder
bevorzugt wurden, da dort die Halme leichter auf den Boden kommen.
Die extraintestinale Verdauung begann manchmal an der AbbiBstelle,
haufiger aber an der Stelle, wo die Ahre herauszuwachsen begann..
Dicses Verhalten ist in morphologisch-funktioneller und tierpsychologi-
scher Hinsicht beachilich. Es zeigt, daf selbst mit dem Mandibelbautyp
des rduberischen Insektes Pflanzenteile abgebissen werden konnen.
Das Abbeifen von Halmen, um zu den Kérnern zu gelangen, ist bereits
von Ophonus calceatus aus Ungarn und Rufiland bei Hirse bekannt.
Cavabus auratus ist bisher erst gelegentlich beim Fraff an Erdbeeren,
Pilzstielen und einmal beim Annagen von Lowenzahnbliiten beobachtet
worden, O. Bohm.

_Klinkowski (M): Die Bekdmpfang der Kohlfliege mit Hexamitieln.
Ein Beitrag zur kombinierten Schidlingsbekimpfung im Kohlpflanzen-
bau. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. 3, 1949, 130—137.

Verf. priifte DDT- und Hexapriparate auf ihre Brauchbarkeit zur
B(‘kéimpfung der Kohlfliege. ,.Spritzverindal®, ein Hexamittel, erwies
sich dem Vergleichsmiitel , Perdikoflin® als gleichwertig und iibertraf
(h_eses in der Dauerwirkung. I's wurde 1%ig verwendet und die Pflanze
mit 75 cem am 6. und 16. Tage nach dem Auspflanzen gegossen. Spritz-
gesarnol nnd Staubgesarol brachten keine Erfolge. Die Hexastdubemittel
(Arbitan und Verindal) wurden in der Aufwandmenge von 05 Gramm
pro Pflanze erfolgreich angewandt. Verindal erwies sich als Stiube-
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und Spritzmittel auch gegen Erdflshe als wirksam. Obwohl es nicht auf
die Blatter kam, blieh die Pflanze befallsfrei. Die behandelten Kohl-
pllanzen zeigten infolge der Bekdampfung der Koblfliege und der Fern-
haltung der Erdfléhe eine friihzeitige, gute Kopfbildung. Verindal ver-
ursachte keine nachteilige Geschmacksbeeinflussung. H. Bohm

Liiders (Q.): Kartoffelkiferreste in Waldkauzgewollen. Anz. Schid-
lingsknnde 22, 1949, 138—139.

lLangjihrige Erfahrungen des Autors lehren, daff Insektenreste in
Waldkauzgewdéllen dann als von eigener Beute stammend angesprochen
werden diirfen, wenn neben den gut erhaltenen Fliigeldecken auch
Kopf und Gliedmaflen vorhander sind. Fehlen letztere und sind die
Elvtren und die iibrigen Insektenreste stark zerstiickelt, waren sie
meist im Verdauungstrakt eines durch den Waldkauz gefressenen
Lurches (Frosch, Krote). In einigen Gewollen wurden Kartoffelkifer-
reste gefunden, die diesen vermutlich durch Knoblauchkroten einge-
bracht wurden. Verf., hidlt auf Grund des wiederholt festgestellten Be-
fundes die Frage einer Nachpriifung wert, ob wir in der Knoblauch-
krote (Pelobates fuscus) einen natiirlichen Feind des Kartoffelkifers
zu erblicken haben. O. Bohm.

Eisentraut (M.): Die wirtschaftliche Bedeutung der Flederméuse und
deren Schutz. Anz. f. Schidlingsk. 23, 1950, 17—21.

Eine Besprechung der Lebens- und Erndhrungsgewohnheiten unserer
heimischen Fledermausarten sowie ihres Nutzens. Nur die kleineren
Arten bevorzugen Motten und Miicken, so die Zwergfledexmaus (Pipi-
strellus pipistrellus), die wiederholt beim eifrigen Miickenfang beob-
achtet warde. Die groBeren Fledermausarten hingegen ernidhren sich
vorwiegend von grofleren Insektenarten, selbst Maikdfern! Nach Lite-
raturangaben hat das Mausohr (Myotis myotis) eine Vorliebe fiir Eulen-
falter (Noctuidae), wiihrend der Abendsegler (Nyctatus noctula) Kifer
bevorzugen soll. Verf. ist aber der Ansichi, daf die Fledermause nicht
besonders wihlerisch in der Auswahl ihrer Beute sind, sondern die ver-
schiedensten Insekten fressen.

Eine Férderung der zweifellos sehr niitzlichen Fledermause wire vor
allem durch Darbietung geeigneter Uberwinterungspldtze (groBere
Baumhéhlen, Felshohlen und Schlupfwinkel in altem Geméduer usw.)
zweckmiflig. Ungeeignet zur Vermehrung der Fledermiuse sind die
sogenannten Fledermaustiirme, durch welche man in stark von Stech-
miicken heimgesuchten Gegenden eine Ansiedlung der ersteren fordern
wollie; ganz abgesehen davon, daB die kleinen Miicken von den meisten
Fledermausarten nicht so eifrig gefangen werden als groflere Insekten.
Guie Winterherbergen fiir unsere Niitzlinge miissen frostsicher und vor
Austrocknung geschiitzt sein. 0. Watzl

Mansfeld (K.): Beitrige zur Erforschung der wissenschaftlichen
Grundlagen der Sperlingsbekdampfung. Nachr. f. 4. D. Pfl. Schutzdienst 4,
1950, 147—154.

In Fortsetzung fritherer Untersuchungen iiber die von Sperlingen an
Getreide tatsdchlich angerichteten Schidden fiihrte der Verf. Be-
kdmpfungsversuche mit automatischen IFallen, mit gréBeren Sieben bzw.
mit Maschendraht bespannten Kisten oder einfachen Rahmen, durch
Fang im Schlafnest, Fang im Brutnest und anderen Methoden durch.
Mit automatischen Fallen, System Schwing (Wiirttemberger Ausfiithrung)
oder Frankfurter Spatzenfalle (quaderformiger Drahtkasten mit Eingang
von der Schmalseite), wurden 851 alte und 184 junge Sperlinge ge-
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fangen, wobeil ein starkes Absinken der Fangergebnisse gegeniiber
friitheren Fangstrecken zu beobachten war, wahrscheinlich infolge des
lange Zeit fortgesetzten Fallenfanges. Der Fallenfang mit diesen Geréten
lohnt auf dem Lande wéhrend der Getreidereife nur bei Aufstellung
der Fallen auf Feldern oder an den Dreschmaschinen. In den Fallen
fingen sich durchschnitltlich dreimal so viel Mdnnchen als Weibchen(!}.
Als einfachste und wirksamste Fangvorrichtung beim Lockfutter oder in
Sidllen erwies sich der 1% X1 m grofle ,Seebacher Sperlingsfang-
rahmen®, ein mit engem Maschendraht bespannter Holzlattenrahmen
(Selbstanfertigung moglich!). Er wird mittels eines nur 30 cm langen
Stellholzes am Hiihnerfutterplatz usw. aufgestellt und mit einer Schnur
von einem Versteck aus abgezogen. Der Fang im Schlafnest ergab fast
ebensoviele Weibchen wie Mannchen (Oktober bis April). Die frither
empfohlene Methode, nur Weibchen zu toten, hat sich praktisch nicht
bewahrt. In Thiiringen wurde die Sperlingsbekampfung durch Pramien-
zahlung, noch mehr aber durch die polizeilich angeordnete Ablieferungs-
auflage von 2 Sperlingen je Hektar im feldmédBigen Beirieb, von zehn
Sperlingen fiir den Kleinbetrieb, sehr gefordert. Trotz der allgemein
auch in Hessen und Hannover guten Bekampfungserfelge reichten diese
fast nirgends zur Herbeifiihrung einer deutlichen Verminderung der
Sperlingsschwidrme im néchsten Jahre. Der Verf. erwartet sich von

weiteren Methoden der Winterbekdmpfung — die in einem spiteren
Artikel beschrieben werden sollen — eine Steigerung der Erfolge.
0. Watzl

Auclair (J. L.) und Maltais (J. B.): Studies on the Resistance of Plants
to Aphids by the Method of Paper Partition Chromatography. (Studien
itber die Resistenz ven Pflanzen gegeniiber Blattliusen mit Hilfe der
Verteilungschromatographie.) The Canadian FEntomologist 82, 1930
175—176.

Die Faktoren. welche fiir die relative Resistenz von Pflanzen gegen-
iiber Blattldusen maBgeblich sind, sind kaum bekannt. Chemische Ana-
lysen verschiedener Erbsensorten zeigten, daff der Anteil an Stickstoff-
verbindungen im Pflanzensaft proportional ist der Empfindlichkeit der
Pflanzen gegeniiber den Angriffen von Blattliusen. Es wurde gezeigt,
dafl Aminosdauren den Hauptanteil der loslichen Stickstoffverbindungen
in den Pflanzen darstellen. Verfasser berichten iiber Versuche, mit Hilfe
der Verteilungschromatographie qualitative und halbquantitative Unter-
suchungen des Pflanzensaftextraktes zweier Erbsensorien und von
Erbsenblattldusen, die an diesen Sorten saugten, zur Fesistellung des
Aminosduregehaltes auszufithren. Die Methode zeigte sich als sehr
brauchbar fiir diese Studien. Aminosduren wurden aus den Pflanzen
und Blattliusen mit 80%igem Alkohol exirahiert. Die chromatographi-
schen Untersuchungen lieBen 11 verschiedene Aminosduren 1n den
Pflanzensaftexirakten und 15 in den Blattliuseextrakten erkennen. Die
gegen Blattlduse besonders empfindliche Sorte enthilt eine hohere Kon-
zentration von Aminosduren als die resistente Sorte mit Ausnahme
der Aminosdure Prolin. F. Beran

Charles Richarson (H) und Robert Du Chanois (F.): Codling Moth
infestation of the tops of Apple trees. (Obstmadenbefall an den Gipfeln
der Apfelbdume.) ]. Ec. Ent. 43, 1950, 466—470.

Versuche der Verf. in zwei Obstanlagen, die mit DDT-Spritzbriihen
hehandelt worden waren, zeigten, daf# die duBersten Gipfel der Baume
7wei- bis sechsmal mehr wurmige Friichte tragen als die unter der
Lwei-Meter-Grenze gelegenen Baumteile. Diese Erscheinung wird
crstens auf eine Bevorzugung der oberen Baumpartien zur Eiablage
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des Apfelwicklers und zweitens auf eine nicht vollkommene Benetzung
der hohen Baumteile mit der Insektizidbriihe zuriickgefiihrt. Verf. dis-
kutieren die moglichen Mafinahmen, die dem Ubelstand abhelfen kénnen
(Schnitt. Verbesserung der Spritztechnik). F. Beran

Fritzsche (R.) und Stoll (K.): Regulierung des Fruchiansatzes an
Apfelbdumen mit Hilie von Spritzmitteln. Schweizer. Zeitschr. f. Obst-
u. Weinbau 59, 1950, 438—442,

In den letzten Jahren wurde eire Reihe von Spritzmitteln erprobt, die
dazu verwendet wurden, den Fruchtansatz bei Obsthiiumen zu ver-
mindern, um den ansonsten groBen Arbeitsaufwand, der fiir das Aus-
plliicken nétig ist, zu ersparen. In den USA z. B. wurden derartige
Versuche in groBem MaBstabe durchgefiihrt, wobei vor allem zwei
Mitteltypen zur Anwendong kamen: Dinitro-ortho-kresole, die zur Zeit
der Vollbliite anzuwenden sind und das Natrium-Salz der a-Naphtyl-
essigsdure, das zur Zeit der Vollblite wie auch einige Wochen spiter
wirksam ist.

Verfasser berichten iiber dhnliche Versuche, die in der Schweiz an-
gestellt wurden. Mit Riicksicht auf die Bienen wurde vom Gebrauch
der Dinitro-Mittel Abstand genommen und es kamen nur das Natrium-
Salz der a-Naphtylessigsdure, eine Olwachsemulsion und p-Carotinoid
(Pollenkeimungs-Hemmstofl) und Schmierseife zur Anwendung. Die
Spritzungen mit Naphtvlessigsdure erfolgten in Konzentrationen von
,001—0,0075%. Die Spritzungen mit leizterem Mittel waren, soferne sie
in der Zeit zwischen Yollbliite bis drei Wochen spater ausgefiihrt
wurden, von Erfolg Dbegleitet. wihrend mit spéter ausgefiihrien
Spritzungen das Gegenteil evreicht wurde, nidmlich ein verbessertes
Haftenbleiben der Friichte am Baum. Gefihrlich sind Spritzungen kuvz
ver «der Bliite, da diese unter Umstanden den ganzen Fruchtansatz zer-
stéren. Die Behandlungen hatten besonders bei jenen Sorten Erfolg, die
zu Kleinfriichtigkeit neigen, z. B. bei Champagner-Reinetie und Bohn-
apfel. Es wurde nichi nur eine erhebliche Gréflenzunahme, sonder:
auch eine bessere Ausfarbung der Friichte erreicht. Allgemein kann
gesagt werden, da auch unier den Obstbauverhiltnissen der Schweiz
c¢ine IFruchtausdiinnung mittels Spritzmitteln durchfithrbar ist und daB
hierfiir die o-Naphtylessigsiure als besonders gut geeignet erscheint.
Schwierigkeiten bereitet die Wahl der richtigen Konzentration, da diese
ic nach Sorte, der Gesundheit des Baumes und den Witterungsverhalt-
nissen verschieden gewidhlt werden muf. Eine allgemeine Empfehlung
der Methode fiir die Praxis wire noch verfriiht, da noch weitere Ver-
suche ausgefithrt werden miissen. F. Beran

Apple {J. W.) und Decker (G. C.): Corn Borer Control cn sweet corn
with concentrated sprays. (Maisziinslerbekimpfung an Mais mit kon-
zentrierten Spritzbrithen.) J. Ec. Ent. 43, 1950, 407—414.

Unter konzentrierten Spritzbriihen wird die Anwendung von Pflanzen-
schntzmitteln in einer Brithenaufwandmenge von 2 bis 5 USA-Gallonen
fiiv ein Acre verstanden, das sind rund 19 bis 47 Liter je Hektar! Das
Konzentratsprithen, wie wir diese Applikationsart nennen, ist bei der
Bekdmpfung des gefahrlichsten Maisschadlings Amerikas, des Mais-
ziinslers, seit langerer Zeit schon geiibt. Verf. fiihrten ausgedehnte Ver-
suche durch, um die wirksamsten insektiziden Zubereitungen fiir diese
Applikationsart und die zweckméRigsten Anwendungsmethoden unter
Verwendung von Bodengerdten zu ermitteln. DDT-Emulsionen und
DDT-Ollésungen ergaben schon in ciner Menge von 1,5 pounds DDT/pro
Acre (= 1,2 kg DDT/ha) bhei einem Fliissigkeitsaufwand von nur rund
28 Liter je Hektar (entspriche hinsichtlich des Wirkstoffaufwandes
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,. B. rund 28 Liter einer 10%igen Suspension von Gesarol 50! Anm.
d. Ref) befriedigende Erfolge gegen Maisziinsler. Die Ollgsungen von
DDT, die unter Zusalz von Lésungsvermittlern hergestellt wurden.
scigten sich etwas wirksamer als dic wasserigen Emulsionen. Von den
anderen erprobten Inscktiziden erwies sich nur Pavathion als besser
wirksam im Vergleich zu DDT, wihrend DDD und Aldrin (= hoch-
chloriertes Naphthalinderivat) dem DDT etwa gleichkamen. Olidsungen
von Toxaphen, Chlordan und Heptachlor waren hingegen dem DDT
unterlegen. Allgemein konnte festgestellt werden, dafi die Ollésungen
phytotoxischer ~sind als die wiisserigen FEmulsionen und daff dic
Losungsvermittler  die pflanzenschiidigende Wirkung der Olsprays
erhohen. F. Beran

Maver (E. 1.), McGovran (E. R), Florence Talley (B.) und Willaman
tj. J): Tests for Synergism between nicotine and Phthalonitrile and
hetween nicotine and 2, 3, 4, 5, 6-Pentachloranisol. (Versuche iiber
Synergismus zwischen Nikotin und Phthalonitril und zwischen Nikotin
und 2, 5, 4, 5, 6-Pentachloranisol.) J. Ec. Ent. 43, 1950, 535—537.

Von 200 verschiedenen chemischen Stoffen, die hinsichtlich einer
synergistischen Wirkung zu Nikotin gepriift wurden, erwies sich einc
Anzabl als aussichtsreich. Verf. herichten iiber Studien, die mit Nikotin-
sulfat, Nikotinbentonit und Nikotincvanid einerseits und Phthalonitril.
Pentachloranisol andererseits ausgefiihrt wurden. Als Versuchsobjektc
dienten: Plutella maculipennis, Cirphis unipuncta, Phlyctaenia rubigalis,
Phrygamdia californica, Gastrophysa cyanea. Macrosiphum pisi, Droso-
phila sp. und Heliothrips haemorrhoidalis.

_Mlsclmngen von Nikotin und Phathalonitril zeigten deutlichen Syner-
gismus gegen Macrosiphum pisi, Cirphis unipuncta, Phryganidia cali-
fecrnica und Plutella maculipennis, wahrend sich gegen Heliothrips
haemorrhoidalis ein Antagonismus der beiden Komponenten bemerkbar
machte. Gegeniiber den anderen Versuchsobjekten blieb ein Kom-
hinationseffekt aus. Mischungen von Nikotin und Pentachloranisol be-
wiesen ebenfalls weder svnergistische noch anta,e;onistis‘cheFV\grkung.

. Beran

Janke (O.): Der Birnprachtkifer (Agrilus sinunatus Oliv., Buprestidac).
Anz. . Schadlingskunde 22, 1949, 5{—57.

_Nach Mitteilung des Verf, verursachic der Birnprachtkdfer in einigen

‘(V-e_lneten Deutschlands starke Schiiden in hochwertigen Birnenkulturen.
Seine Larven stellen im Splint zick-zackformige Ginge her, wodurch
charakteristische Risse in der Rinde entstehen. An befallenen Baumen
sterben zunidchst die Zweigspitzen, dann die Zweige und Aste ab.
schliefllich geht der ganze Baum ein. Es handelt sich offenbar um einen
periodisch auftretenden Gelegenheitsschidling, dessen Vermehrung von
Lesonders giinstigen Wilterungsverhiltnissen abhiingig ist. Er benétigt,
um in eine Massenvermehrung einzutreten, lingere Wirmeperioden wie
sie z. B. 1890/97, 191925 und 1945/49 in Erscheinung getreten sind. Die
Bekdmpfung des Schadlings mufB sich, entsprechend der Lebensweise,
gegen den Kifer, die jungen Larven und die Eier richten. Inwieweit die
neuzeitlichen Kontaktinvektizide hier wirksam sind, sollen weitere
Untersuchungen zeigen. H. Bohm
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Untersuchungen iiber die Colletotrichum-
Welkekrankheit der Kartoffel

II. Die Hydratur welkekranker Knollen

Von
Hans Wenz1

In einer ersten Mitteilung tber die Colletotrichum-Welkekrankheit
der Kartoffel (Wenz1 1950) wurden auch die charakteristischen an den
knollen auftretenden Symptome und ihr Zustandekommen bechandelr:
Gummiartig weiche Beschaffenheit und nichtparasitire Verfarbung des
Gefifibiindelringes sowie in fortgeschriiteneren Stadien auch des
samten Knollengewebes.

I. ZahlenmiBige Wiedergabe des Weichheits-Grades der Knollen

Der Weichheitsgrad der Knollen wird im folgenden nach einem mehy-
teiligen Schema geschiizt. Um diesen Schidtzwerten bestimmte Zahlen
7ugrundelegen zu konnen, wurde an vielen Hunderten von Xnollen
parallel folgende Bestimmung durchgefiihrt: Mittels einer Schublehre
mit 1,5 mm breiten Metallbacken wurde zuerst der gréBte Durchmesser
der Kuolle bei Druck senkrecht zu diesem Durchmesser und dann der
gleiche Durchmesser bei Druck in Richtung dieses Durchmessers be-
stimmt. Der mit Hand uud Schublehre ausgeiibte Druck war nur
¢rof, daB jede Verletzung der Knollen vermieden wurde. Eine weitere
Drucksteigerung wirkte sich iibrigens mehr einer minimalen
Verdnderung der Lingenwerte aus.

I's evrwies sich, da#f bei schitzender Erfassung des Weichegrades eince
Finstufung gewihlt wurde, die ungefihr diesen Lingenunterschieden
des gréften Durchmessers entspricht. Bringt man den Wert von etwa
I bis 1,5 mm, als Ldngendifferenz bei normalturgeszenten Knollen, allge-
mein Abzug, so ergibt sich folgender Zusammenhang zwischen
Schitzwerlen und korrigierter Lingenverdinderung:



Korrigierte Langenverdnderung (in mm) des

Geschitzter grofiten Knollendurchmessers bei Druck in
Weichheitsgrad {W-Grad) Richtung d. Durchmessers n. senkrecht dazu
0—+ 1
-+ 2
+—4+ 25
+ -+ 3
b — ot o+ 4
+++ ielf. leichte Verfarb 2
o=ttt t(‘]?se Kvn;lllenienn:rlnz)“ usgen b
+ 4+ (meist starke Verfirbung 8

des Knolleninpern)

Die prozentuelle Anderung des groBten Durchmessers ist jedoch fiir
groffe Knollen geringer als fiir kleine Knollen; es werden bei der
schiitzenden Beurteilung mehr die abscluten Unterschiede als die auf
die Knollengrofle bezogenen relativen erfafit.

II. Lahoratoriums-Welkeversuche mit fortlaufender
Gewichtshbestimmung

Zum Nachweis, da# das Weichwerden der Knollen einc Folge des
Wasserentzuges durch die Kartoffeltriebe ist, deren normale Wasser-
versorgung unterbunden wurde, und um e¢in Bild vom Ausmall dieses
Wasserentzuges zu gewinnen, wurden Welkeversuche unter fortlaufen-
der Gewichtsbestimmung angestellt: dabei war es moglich, den Ge-
wichtsverlust der Knollen getrennt von dem der itranspiricrenden ober-
irdischen Organe zn erfassen, indem der Tragfaden entsprechend der
Whurzelfadenmethode ven Werner (1947) als praktisch gewichtslose.
lehende Verbindung zwischen der wasserliefernden Knolle und dem
transpirierenden Triehb verwendet wurde.

An schonend ausgegrabenen Trichen mit groBtenteils noch griinem.
cut erhaltenem Laub und ciner mittelgroflen, gut ausgerciften Knolle
an einem zumindest 6 cm. womaglich aber 9 bis (0 cm langen Stolo.
wurden alie Wurzeln sowie die sonstigen Knollen entfernt.

Die am Trieb belassene Knolle wurde auf eine Schalenwaage
(Empfindlichkeit 0,00 g) gebracht und der beblatterte Trieb an einem
Stativ derart befestigt, daB der Tragfaden weder einen merkliche:
Druck noch einen Zug auf auf der Waagschale liegende Knolice
ausiibte.

Zur Feststellung der Gewiclitsabnahme infolge Veratmung uni
Wasserabgabe durch die Knollepschale wurden nach Griéfle und Ent-
wicklungszustand (Schalenausbildung!) moglichst gleichwertige Knollen
neben der Waagschale ausgelegt. Bei Beendigung der Versuche wurde
das Gewicht von Knolle und Tragfaden gesondert bestimmt. Dabc
ergaben sich stets zumindest kleine Unterschiede gegeniiber der letzten
Versuchswagung. Unter der Annahme. daB bei idealer Versuchs-
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anstellung das Gewieht der Knolle und des halben Tragfadens durch
die Wagung erfaflt wird, wurde die Differenz aus diesem Gewicht und
der letzten Versuchswdagung gebildet. Diese Differenzen waren meist
schr gering: weniger als %% .des Ausgangsgewichtes. Nur bei un-
giinstiger Form (Knolle 3, Abb. 1) oder zu geringer Biegsamkeit des
Tragfadens (Knolle 2, Abb. 1) wird der Fehler grofler.

Die Ergebnisse diescr Transpirationsyersuche sind zusammenfassend

Abb. I wiedergegeben,
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Abb. [ Welkeversuche unter Verwendung der Stelonen als praktisch
gewichtslose Verbindung zwischen Knolle und Trieb. Wasserabgabe
von Knollen an den transpirierenden Sprof.

-——————— = Allerfritheste Gelbe (Knollen 4, 5, 6. 7)
= Bohms Mittelfrithe (Knolle 1)

-~  --—-— = Sijeglinde (Knolle 3)

= Osthoie (Knolle 2).
In Klammer () Gewichtsabnahme der abgetrennten Vergleichsknollen
su VYersuchsende. Pfeil ( ¥ ) bezeichnet Grofle der Differenz
/wischen letzter Versuchswiigung minos Gewicht der Knolle samt

halbem Stolo.

Die geringe Wasserabgabe von Knolle 2 (Osthote) erkldrt sich durch
Verletzung des Tragfadens.

ITL. Freiland-Welkeversuche

Nel)(*_n den Laboratoriums-Welkeversuchen wurden in analoger Weise
aber ohne Gewichtsbestimmung eine grofle Zahl von Welkeversuchen
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im TFreiland angestellt, um fiie weiterec Untersuchungen kiinstlich
gummiartig-weich gemachte Knollen zu gewinnen. Das Weichwerden
der an intakten Stolonen sitzenden Knollen war umso ausgepréagter, je
groler die Masse der turgeszenten Blitter Versuchsbeginn und je
kleiner die Versuchsknollen waren.

Bei all diesen Welkeversuchen setzte erwartungsgem#f auch cin
Schrumpfen und Riefigwerden der Stengel ein: das wichtigste Merkmal
fiir das Erkennen welkekranker Stauden am Feld.

Auch die an den Kuollea auftretenden Symptome waren dic gleichen
wie bei natiirlichem Auftreten der Welkekrankheit, so die saite dunkel-
gelbe Schalenfarbe weicher Knollen, dic gelblichbraune Verfirbung der
GefdaBbiindel und die grave oder braunschwarze Verfarbung des Ge-
webes hesonders stark weicher Knollen oder Knollenteile.

Auch die gleiche geringe Haltbarkeit der kiinstlich-weichen Knollen
war festzustellen: iin gleichen AusmalBl wie bei natiirlich welkekrank-
weichen Knollen traten Trockenfdule und Hartwerden des Gewebes
(verbunden mit vollkommenem Austrocknen) ein und auch die im
Zusammenhang mit der Trockenfaule auftretenden Pilze waren die
gleichen.

Bemerkenswert ist der in den Welkeversuchen betrachtliche Anteil
von Knollen, welche nur am Nabelende geschrumpft waren und deren
Kronenende turgeszent bliehb oder zumindest betrdchilich weniger weich
war als das Nabelende, wihrend bei der natiirlich auftretenden Welkd
die Knollen, die in allen Teilen gleichmifBlig weich sind, bei weitem
iiberwiegen: dieser Unterschied hidngt wahrscheinlich mit dem plétz-
lichen FEinsetzen des Wasserentzuges im Versuch zusammen.

Mit Beobachtungen an uatiirlich-welkekrankem Material iiberein-
stimmend, blieben die Endknollen durchwachsener Kartoffeln fast
immer turgeszent, wihrend die Basalknollen ganz oder zumindest am
Nabelende stark geschrumpft und weich waren. Ahnliches wuvde auch
bei Kindelbildungen beobachtet: deutlich ausgeprdgier Unterschied des
Weichheitsgrades an der Grenze zwischen Mutterteil und ansitzendemn
Tochterteil, besonders, wenn die Verbindung zwischen den beiden
Knollenteilen diinn war.

Nur die weichen Knollen und Knollenteile wiesen Verfarbungen auf:
diese treten also nicht bereits als Folge einer Erhchung des osmotischen
Wertes des Zellsaftes ein (vergleiche Absatz V/3), sondern crst als Folge
des Wasserentzuges.

So wie sich die jungen Seitentiriebe relativ lange griin und frisch
erhalten, wihrend die alteren Triebe und Blatter welken und ver-
trocknen, so bleiben auch die Endknollen von Durchwachsungen oder
Kindelbildungen ldnger turgeszent, Dies ist nur dadurch moglich, daB
diese verhiltuismiéBig jungen in Entwicklung befindlichen Organe
relativ hohe Saugkrifte zu entwickeln uud daher das Wasser an sich
zu ziehen oder zumindest zu behalten vermdagen.
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IV. Lagerungsverluste

Neben der zahlenmafligen Erfassung der geringen Haltbarkeit weicher
Knollen stand auch die Frage zur Entscheidung, ob die hohen Gewichis-
verluste nur durch die groflere Neigung zu Trocken- und NaBfdule oder
obh sie unabhidngiz von Infektionen gegeben sind, eiwa als Folge
cnzyvmatischer, durch den Wasserenizug ausgelsoster Stérungen.

Abb. 2 bringt die Ergebnisse von Einzelwdgungen an 540 Knollen.
Der prozentuelle Gewichtsverlust ist umso grofler, je kleiner die Knollen
sind. Die Ausschaltung aller im Laufe des Versuches faulenden Kar-
toffeln zeigt, daB der Anteil des durch Faulnis verursachten Abganges
wohl sehr betrachtlich ist, daf aber, unabhidngig von diesen Verlusten
durch NaB- und Trockenfdule, auch die pathologischen Stoffwechsel-
prozesse recht betrachtliche Verluste verursachen.

Wahrscheinlich ist auch cine erhéhte Wasserabgabe kranker Knollen
von Bedeutung. Die Tatsache der Mumifizierung welkekrank-weicher
(Wenzl 1950) und im Welkeversuch kiinstlich weich gemachter
Knollen durch Austrocknung am Lager erweist, daBl es zumindest unter
bestimmten Bedingungen auch zu einer extrem gesteigerten Wasser-
abgabe kommt, wohl als Folge des Ahsterbens der Zellen, wihrend kein
Anlall Desteht, eine erhohte Durchlissigkeit der Korkschale dieser
Knollen anzunehmen. Je hoher der Weichheitsgrad, umso grofler sind
die Verluste.

Fin zweiter Versuch giht Auskunft, wie hoch die Ausfille bei nor-
maler Kellereinlagerung ungefihr sind (Tabelle 1):

Tabelle 1

50 kg Allerfriitheste Gelbe. Lagerung vom 18. September 1946
bis 2. Mai 1947.
Pruzentuelle Gewichtsahnahme (einschlieflich Faulnisverluste).

Knollengewicht 10—20 ¢ 20—40 g 40—80 g 80—129 g
unormal-turgeszent 19,3 14,3 10,8 9.4
welkekrank-weich 36,0 34,2 14,6 10,7

Die betrichtliche Gewichtsabnahme bei den kleinen Knollen hingt
sweifellos mit der relativ groflen Oberfliche zusammen.

Auch in weiteren Lagerungsversuchen mit den verschiedensten
Sorten war der EinfluR der Knollengréfie und vor allem des Weichheits-
¢rades der Knollen auf die Hohe der Verluste zu erkennen; neben dem
Abgang. durch Fiulnis ist immer wieder die nichtparasitire Komponente
aufzuzeigen,

Auch weiche Knollen der Sorte Sieglinde, die jedoch nicht von welke-
kranken Stauden stammten, sondern im Zusammenhang mit extremer
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Trockenheit des Bodens auftraten, verhielten sich im Lagerungsversuch

genau so wie weiche Knollen von welkekranken Stauden: stark

geschrumpfte. im Inoern dunkel verfirbte Knollen (Weichheits-
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Abb. 2. Gewichtsverlust von Kartoffelknollen bei der Lagerung

Abhéngigkeit von Weichheitsgrad und KnollengrsBe.
Versuchsbeginn 25. November 1946.

= normalturgeszente Knollen

= Knollen mit Weichheitsgrad +

= Knollen mit Weichheitsgrad ++ und +++

= Knollen mit Weichheitsgrad ++ ++

Links: it weich- und hartfaulen Knollen; )
Rechts: weich- und hartfaule Knollen von Versuchsbeginn an
unberiicksichtigt gelassen.



grard4++ T +) haiten nach zweimonatiger Lagerung bereits /4 des Ernte-

vewichtes

verloren.

Kiinstlich,

im Welkeversuch

Knollen zeigten das gleiche Verhalten (Tab. 2, 3).

Tabelle

weich gemachte

Gewichtsverlust bei Lagerung von Knollen aus Welkeversuchen.

Tabelle

Gewichtsverluste 1(;11 %o G
des Ausgangsgewichtes ew.
Sorte W-Grad vmngzl.gS:g 1947 21.8.47
9.9.47 [7.11.4720.1.48]20.4.48]  ©
Sieglinde 0 (Kontrolle) 2,2 5,6 9,5 | 16,1 1580
+ 4+ 3.1 74 | 132 | 21,6 2195
++++h 11,0 | 26,5 | faul | — 630
Adkersegen 0 (Kontrolle) 3.9 70 | 111 | 13,3 3225
++4+4h 83 | 26,3 | 39,4 | 5056 2179

Gewichtsverlust bei Lagerung von Knollen aus Welkeversuchen.
(Bohms Mittelfriihe.)

1 Qe . . P .
} Schwarze Verfiarbung des Knolleninnern.

Gewichtsverluste in ¢/, Gewicht
; des Ausgangsgewichte ewl
Ge“;rld]t W-Grad vomg 8. g g194'; ® 8.9. 1947
11.1. 47| 29.1.48 | 21.4.48 E
10 0 (Kontrolle) 7.5 12,1 19,3 496
=4+ 8,1 15,7 23,4 116
++t+ 23,2 faul — 387
10—-20 0 (Kontrolle) 5,2 10,1 16,3 3543
4 5,7 10,9 16,8 638
4+ 7.9 14,7 21,3 162
++4++1Y 24.0 faul - 955
20—40 0 (Kontrolle 58 9,7 15,1 4062
NI 6.3 11,6 16,6 814
oy 94,0 faul — 1467
40—80 0 (Kontrolle) 3.6 7,9 12,6 3944
++ 4,6 10,1 18,7 958
++4+4+Y 23,5 faul — 225




Damit i<t der Beweis geliefert. daBl die geringe Haltharkeit welke-
krank-weicher Kartoffeln nicht etwa durch die Mitwirkung fiir die
Welkekrankheit spezifischer Mikroorganismen zustande kommt, sondern
lediglich eine Folge der Stoffwechselstérungen im Zusammenhang mit
dem Wasserentzug darstellt.

V Die Auswirkung der Welkekrankheit auf Trockensubstanzgehalt und
osmotischen Wert der Kartoffelknollen

Das Auftreten der Welkekrankheit verursacht bemerkenswerte Ver-
anderungen im Chemismus der Knollen, die auch im Trockensubstanz-
gehalt und in der Konzentration der im Zellsaft gelisten Substanzen
zum Ausdruck kommen.

{.Das AusmaBl des Wasscrdefizits von Knollen welke-
kvanker Stauden

Das Ausmalf des Wasserentzuges aus den Knollen welkekranker
Kartoffelstauden kommt im Weichheitsgrad (Abschnitt I) zum Ausdruck.

Es bestchen verschiedene Moglichkeiten der Messung dieses Wasser-
verlustes:

a) Berechnung aus dem Unterschied des Trockensubstanzgehaltes
normal-turgeszenter und verschieden stark weicher Knollen welke-
kranker Stauden (vergleiche Tabelle 5, 6 und 8.

Der Wasserverlust V ausgedriickt in Prozenien des Normal-
gewichtes ergibt sich nach der Formel
100 (Tw—Tn)

Tw
Tn = Trockensubstanzgehalt (in Prozent) normal turgeszenter
Knollen. )
I'v = Trockeusubstanzgehalt (in Prozent) welkekrank-weicher
Kunollen.

Dieses Verfahren erbrachte im Durchschnitt folgende Werte fiir
den Wasserverlust in  Abhéngigkeit vom Weichheitsgrad der

Knollen:
Weichheitsgrad + ++ +++ +++—+++ ++++
Wasserverlust (V) Prozent 14 18 24 28 etwa 40

Die so errechneten Zahlen sind jedoch wesentlich héher als
die mit anderen Methoden hestimmten, so daB sich der Schluf
ergibt, dafl diese Art der Berechnung zu keinen verldflichen
Ergebnissen fiilhrt: wihrend namlich der Normal-Trockensubstanz-
gehalt Tn an Knollen bestimmt wird, die schon friihzeitig den
Znsammenhang mit der Mutterpflanze verloren haben und daher
einen relativ niedrigen Trockensubstanzgehalt aufweisen (ver-
¢gleiche Abschnitt V/2), verblieben die welkekrank-weichen Knollen
linger im Zusammenhang mit der Mutterstaude. Wahrscheinlich
erfolgte noch eine Kohlehydratzufuhr zu diesen Knollen, nachdem
die normal-turgeszenten hereits von den Stolonen abgetrenni
waren, was bei der Berechnung von V eine erhohte Wasserabgabe
an die Triebe vortduscht.

Aus den obigen relativ besonders hohen V-Werten bei geringem
Weichheitsgrad der Knollen kann geschlossen werden, daBl gerade
bei diesen durch die Welkekrankheit nur wenig in Mitleidenschaft
gezogenen Knollen eine Stirkeablagerung nach dem Zeitpunkt, da
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die normal turgeszent gebliebenen Knollen ihren Zusammenhang
mit den Trieben losten, eine wesentliche Rolle spielt.

h) Weitaus verlaBlichere Werte fiir die Grofle der Wasserverluste
in Abhéngigkeit vem Weichheitsgrad der Knollen ergeben sich aus
den Laboratoriums-Welkeversuchen mit laufend durchgefiihrten
Gewichtsbestimmungen unter Verwendung des Stolo als praktisch
gewichtsloser Yerbindung zwischen Trieb und Knolle:

Weichheitsgrad = 0-+ + +—++ ++  +4—t++ +++ +++t—t+++
Wasserverlust (°/,
der Normalgew.) 6 10 14 16 19 25

Ganz dhnliche Werte berechneten sich aus Freiland-Welkever-
suchen mit 50 Knollen und Aufarbeitung gleichgrofler Kontroll-

knollen-

Weichheitsgrad 0 +—++ +++ +4+4+—+-5-4+
Trockensubstanzgehali (°,) 18.1 20,2 21,9 227
Wasserverlust (/) — 10 17 20

Als Durchschniit aus weiteren 12 Freiland-Welkeversuchen er-
gaben sich folgende Zusammenhénge:

Weichheitsgrad . ++ + 4+
Wasserverlust (Prezent) 17

Nach Tabelle 7 ist dicses Wasserdefizit von Kartoffeln eines
bestimmten (geschidtzten) Weichheitsgrades bei kleinen Knollen
grofler als bei groflen Knollen: d. h. wir erfassen bei der Schatzung
dga?l ’Wfl’i(:hheitsgrades die Grofle des Wasserentzuges nur an-
nanern-sl.

«) Bestimmung des Wasserdefizits welkekrank-weicher Knollen durch
Einbringen angeschnittener Knollen oder Knollenteile in Wasser
und Messung der Wasseraufnahme zum Zeitpunkt, da die Knollen
oder Knollenteile normale Turgenszenz angencmmen haben:

Tabelle 4.

Wasseranfnahme prismatischen Knollenstiicken 7X8X75 mm
Gewicht in Prozenten des Ausgangsgewichtes

Stunden im Wasser 0 {8 42 66 90 138 186

welkekrank (+4+) 100 157 145 149 155 158 162

normal {(0) 0o 118 122 125 126 129 130

. Das Wasserdefizit der in diesem Versuch verwendeten Knollen des
‘\'_\/elchhentsgrades ++ -+ errechnete sich mit 20%. Zwei weitere solche
versuche brachten folgende Ergebnissc:

Wasserdefizit in Prozent des er-

W-Grad rechneten Normalgewichtes
evsich | +—++ 9l
++ 17
+++ 19
Versuch + 5
++ 16
4+ 23

7 Selbstverstindlich sind nach dieser Methode nur Anniherungsweric
zit evzielen, da der Zeitpunkt der Erreichung der .normalen Turgeszeaz”
nicht sehr genau zu bestimmen ist.
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2. Welkekrankheit und Trockensubstanzgehalt

Der Trockensubstanzgehalt wurde zum Teil direki bestimmt, zum
Teil aus dem speﬂhbﬂhen Gewicht mit Hilfe der Tabellen hei Konig
(1926) errechnet. Die Trockensubstanzbestimmung (105 erfolgte an
zerschnittenen Knollen nach Vortrocknung bei 60°.

Wie aus den Tabellen 5, 6 und 8 zu ersehen ist, nimmt bei den
Knollen welkekranker Stauden der Trockensubstanzgehalt mit dem
Grad der Weichheit in allgemeinen zu, da mit steigendem Wasser-
entzug eine fortschreiiende Anreicherung an Trockensubstanz statthat
uud lrnend welche gesteigerte Al)'])aupm/esse neben dem auBerordent-
lich holen Wacselemzuv keinen entscheidenden Einfluf aul den
Trockensubstanzgehalt haben.

Vereinzelte Ausnabmen von dieser Regel konnten bisher nicht nahm
verfolgt werden; bemerkenswerterweise zeigt in diesem Fall auch der
Gehalt an g(—zlésten Substanzen e von der Norm abweichendes Verhalten.

An Material aus Welkeversuchen (Tab. 7) wurde gegeniiber den
gleichgroien Kontrollknollen derse]ben Stauden ein Anstieg des
Trockengewichtes bis zu 7,5% festgestelli.

Die hochsten Trockensubstanzgehalte, bis 38%, wurden bei Knollen
mit extrem fortgeschrittenem Wasserentzug bestimmt, die auBerordent-
lich weich sind (Tab. 5)

Das bemerkenswerteste Ergebnis der vergleichenden Untersuchungen
aber ist die Erkenntnis, da duBerlich gesund, d. h. normal-turgeszent
erscheinende Kartoffelknollen je nach ihrer Herkunft auBerordentlich
verschiedene Trockensubstarzgehalte zeigen: Knollen von gesunden
Stauden haben einen wesentlich hoheren Trockensubstanzgehalt, als
d#uBerlich davon nicht unterscheidbare, ..normal“-turgeszente Knollen
gleicher GroBe von welkekranken Stauden (Tab. 5 und 8). Dieser
Unterschicd macht bis iiber 7% Trockensubstanz aus. Wenngleich dic
Wahrscheinlichkeit fiir das Bestehen eines Unterschiedes zwischen den
.normalen” Knollen gesunder und welkekranker Stauden in cinzelnen
Versuchsreithen mit 4 1 bis 9 [ nur gering war, so ist insgesamt durch
die Einheitlichkeit der Unterschiede ein hoher Grad von Sicherheit
gegeben.

Diecer Befund ist ducchaus verstindlich: wihrend bei den normalen
Knollen gesnnder Stauden die Assimilation und Stdrkeablagerung bis
zur natiivlichen Reife, bzw. bis zur Probeentnahme ungestért weiter-
geht, wnrde bei den normal-turgeszenten Knollen welkekranker
Stauden der Zusammenhang mit den. Trieben friihzeitig unterbunden.
frither schon als bei den weichgewordenen Knollen; gerade die Ab-
trennung von den welkenden Trieben Dbewahrte diese Knollen vor
dem Wasserentzug und den damit verbundenen Folgeerscheinungen.
Jedenfalls aber kann die friihzeitige Abtrennung der normal-turgeszent
gebliebenen, meist tief am Stengel ansitzenden Knollen nicht als natiir-
licher ReifeprozeB angesehen werden, da die Knollen noch nicht den
normalen Stiirkegehalt der Vollreile errcicht haben. Es ist somit fiit
die Welkekrankheit charakteristisch, daff neben dem Wasserentzug aus
cinem Teil der Knollen auch ein vorzeitiges Abtrennen im allgemeinen
der am tiefsten sitzenden ,.gesunden™ Knollen gegeben ist.
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Tabelle 5.

Trockensubstanzgehalt von Kaltoﬂe]n normaler und \\e]keklankm
Stauden.

) und b): nach spez. Gewicht. ¢) und d): Trocknung.

Trockensubstanzgehalt in Prozent
Ge- .§o | Knollen welkekranker Stauden
Sorte wicht EEE W- Grad
g | Eee L
*g;" 0 + b | e
a)
Doré 20—80| 25,7 | 23,1 | 229 |. 95,7
Erstling  [20—80] 20,1 | 17.4 18,9 22,2
Saskia 20—80] 24,2 | 189 | 21,2 259
Sieglinde | 5—10 19,9 | 17.3 22,7
10—20{ 23,3 | 17,9 : 99,4
20—40| 235 | 194 .| 203" 23.3
40—80| 235 | 189 | . | 924
b) B A -
Kardinal 5—10] 24,6 26,1 38,3 |
10—20] 23,7 269 | | 985 | 874
20—40| 28,7 ] 270 31,5 | 33,6
.C) - - ‘ :
Ackersegen [20—80| . 22,3 |- - 22,9 276. . E
Adkersegen| 20,0 | 203 | . © | 252 | 26,7 '
Bohms - ! S
Mittelfriihe| : 21,6 | 24,9 © ] 27,0 | 81,4
Allerfriih. | . L
Gelbe . Sl 1891 219 | . 21,6 | . 22,6
. . 180 | 19,0 | - 20,8 | 22,0
194 | 196 | - 273 | ¥ 29.8 | 83,0
d) T R R
Doré 20—70| 26,8 | 285 |" 210
Erstling  [12—95| 24,4 | 21,0 213 | 22,7
| SieglindeA [20—40] 24,7 | 17.2 - , ,
'SieglindeB|15—30[ 27,1 | 188 | 233 | . | 22,7

fiir a). b) und o): Gesgmtwent je Gruppe von dnu chschmttl 20 ]\nollnn
litr d): Untersuchung von Einzelknollen, ! :

Kleinste "Pa]Cl]ETfL Differenz: 19:1 7991 .
Doré . .. .. > AR 3,8
Erstling . . . 3,7 5.1 i
Sieglinde A 61 8.8 [
Sieglinde B 45 5.9 ‘
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Tabelle 6.

Trockensubstanzgehalt (nach spez. Gewichty und Wasserdefizit
(errechnet). Vergleich je einer normalen und einer gleich groflen
welkekrank-weichen Knolle derselben Staude. Stauden mit nur zum
Teil welkekranken Trieben. 1947. Knollen 10 bis 40 g.

niormale Knollen von
gesunden Trieben weiche Knollen von welkekranken Trieben
W-Grad 0 : % %
% TrSG W-Grad TrSG Wasserdefizit
23.1 ++ 26,1 (11,5)
23,5 +++T 30,2 (22,2)
24,0 + + 283 (13,2)
218 +++ 28,5 (23,5)
24,8 +-++ 51,3 (20,8)
15,4 ++ -+ 20,1 (23.4)
Tabelle 7.

Trockensubstanzgehalt (nach spez. Gewicht) und Wasserdefizit
(errechnet) kiinstlich ,,welkekranker“ Knollen (Freiland-
Welkeversuche 1947).

Gesamtwerte je Gruppe mit durchschnittlich 19 Knollen.

Weichheitsgrad
Sorte Gewicht [T, + +4
8 Wasser Wasser
g - 0 -
TrSG.*/, | TrSG.%, defizit?/, TrSG.%/, defizit",
Ostbote 5— 10 27,8 32,1 13.4
10— 20 24.8 31,5 21,3
20— 40 25,0 30,4 17,8 32,6 23,1
40— 80 26,7 28,7 7,0 315 15,2
Allerfriiheste | 10— 20 17,4 23,6 26,4
Gelbe 20— 40 17,2 21,6 20,4 22,9 24,9
40— 80 18,2 21,2 14,2 22,9 20,6
80—120 18.9 19,7 41 .
Allerfriiheste | 10— 20 21,2 25,5 16,8
Gelbe 20— 40 | 207 235 11,9 933 112
40— 80 21.4 22,9 6.6 235 8.9
Bohms 5— 10 23,1 ; 295 21,7
Mittelfrithe | 10— 20 [ 224 30,0 25,3 28,9 22,5
20— 40 23,7 298 205
40—80| 224 | 289 225 | 298 248
80 —120 23,3 29 5 21,0
Adkersegen 5— 10 23,1 33,2 39,4
10— 20 22,9 29,1 21,3 29,5 22,4
20— 40 24,0 26,3 8.8 28,7 16,4
40— 80 274 31.0 11,6 308 11,0 -
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Tabclle 8

Gesamt-Trockensubstanzgehalt (nach spez. Gewicht), Trockensubstanz-
gehalt des Prefisaftes und Wasserdefizit bei Knollen gesunder und
welkekranker Stauden verschiedenen Weichheitsgrades. 1947.
Mittelwerte aus Einzelknollenuntersuchungen.

(Je Knolle 6 Rcfl'akt:,)‘meter-Bes-timmungen.)

Staude‘n

Kleinste
gesund| welkekrank gesicherte
Weichheitsgrad Differenz
0 0 + F+ [F++]19:1 99:1
Sieglinde
20-40 g
Trockensubst o 23.7 16,5 21,4 24,8 3.0 3.8
Wasser- Defizit
Gew. Y, . — 0) | (229 | (334
Refrakio-
meter %, 8,24 5,79 8,19 | 10,25 0,82 1,09
40-80 g

Trodkensubst. %, 25,0 14,6 17,9 20,1 21,3 3,6 5.1
Wasser-Defizit

Gew. %, — 0) | (184) | (27.3) | (36.8)

Refrakto-

meter 8,25 5,41 6,80 7.59 9,02 1,11 1,53
Saskia

Refrakto-

meter %/, 7.47 6,08 7,19 9,56 088 1,18

Dic Lrkenntnis vom wnnternormalen Stirkegehalt duBerlich normaler
Knollen welkekranker Stauden bedeutet zugleich die Erfassung einer
bisher unbeachtet gebliebenen Schadensauswirkung der Welkekrankheit.

Aus diesen Ergebnissen wird auch verstdndlich, daB Simon (1933}
so uneinheitliche, keine Gesetzmifligkeit ergebende Resultate bei
Untersuchung des Stdrkegehaltes erhielt (Abnahme bis zu 4,8% und
Zunakme bis zu 0,4%). Wahrend der Stirkegehalt stark welkekrank-
weicher Knollen so hoch oder vielfach noch hsher als bei normalen
Knollen gesunder Stauden ist und die ,normalen* oder nur wenig
weichen Knollen welkekranker Stauden dagefren eincn_unternormalen
Starkegehalt aufweisen, fiihren Untersuchungen ar Herkiinften mit
einem verschiedenen Anteil der einzelnen Gluppen von Knollen zu
uneinheitlichen Ergebnissen.

5. Welkekrankheit und Zellsaftkonzentration

a) Untersuchungsmethode

Zur Charakterisierung des physiologisch so bedeutsamen Wasser-
+ustandes (Hydratur) der Pflanze hat sich die molare Konzentration
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des Zellsaftes, welche den csmotischen Wert bestimmt und am besten
kryoskopisch gemessen wird, sehr brauchbar erwiesen (Walter 1951}.

Fiir vergleichende Sindien zur Erfassung von Konzentrationsanderun-
gen des Zellsaftes an ein und derselben Pflanzenart hat sich jedoch
die refraktometrische Untersuchungsmethode, die gegeniiber der kryo-
,skopischen -den groBen Vorteil einer besonderen methodischen Einfach-
‘heit besitzt, sehr gut bewidhrt (Fuchs 1932, Mudra 19353). obwohi
sie. picht die Bestimmung der molaren Konzentration, sondern nur des
ungefihren Trockensubstanzgehaltes der Fliissigkeit erlaubt.

Dije eigenen umfangreichen Untersuchungen bestétigten die Brauch-
barkeit der refraktometrischen Untersuchungsmethode.
; Die Untersuchungen wurden mit dem Zeiff'schen Hand-Zucker-
i refraktometer durchgefiihrt, das den Trockensubstanzgehalt des Pref-
| saftes auf 0,2% untergeteilt angibt (Schitzung auf 0.1%).

Der Pl'eﬁsrai"tgewinnung mull ein Abtsten des Gewebes vorausgehen
(Walter 1931, Mudra 1933). Dies gilt anch fiir Kartoffelknollen, da
aus; wenig zerkleinertem Gewebe auch bei cinem PreBdruck von
300 kg/em® nur Bruchteile des Zellsaftes gewonnen werden kdnnemn:
dabex enthédlt dieser Prefisaft nur relativ wenig geloste Substanz.

Infolge des hohen Stdarkegehaltes kommt bei Kartoffelknollen =in
Abtéten durch Erhitzen auf 100° nicht in Betracht. Die Anwendung
einer Temperatur von 609 die wohl Abtstung, aber keine Verkleisteruny
tverursacht, ist un»bequem und zeitraubend. Fiir das groBzellige diinn-
i wandige ]\nollengcwebe ist dlie mechanische Zerstorung der einfachste
V\Teg‘, PreBsaft znu gewinnen. Sehr brauchbar fiir Serienuntersuchungen
,crwies sich die Handpresse, die dem Zeiff’schen Hand-Zuckerrefrakto-
meter beigegeben ist.

Fiir vergleichende Untersuchungen an groBeren Prefsaftmengen
wurde Gewebe von Kartoffelknollen mittels einer Glasreibe fein zer-
riehen und der Prefsaft mittels einer Pflanzenpresse, die einen Druck
bis zu 500 kg pro Quadratzentimeter erlaubte, gewonnen,

Im folgenden werden einige Erkenntnisse von methodischer Bedeu-
fung zusammengestellt:

Bei Verwendung der Zeiff’schen Handpresse mufl stets mit anndhernd
gleich groflen Knollenstiicken und moglichst gleichem Prefidruck ge-
arbeitet werden, um eine gleichmiBige Entsaftung zu ervzielen, da dic
aufleinanderfolgend gewonnenen Prefisaftfraktionen nicht den gleichen
Trockensubstanzgehalt haben. Meist tritt ein Ansteigen der Konzen-
tration mit fortschreitender Erschépfung des Prefmaterials ein (Tab. 9):
mitunter aber nimmt die Prefsaftkonzentration nach Erreichung eines
Maximums wieder ab und in vereinzelten TFiallen konnie ein stetiges
Abnehmen der Prefisaftkonzentration festgestellt werden.

Der mit der Zei-Presse gewonnene Zellsaft zeigt meistenteils einen
etwas hoheren Trockensubstanzgehalt als der mittels Pflanzenpressce
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und Filtertuch gewonnene Saft: der Unterschied hetrigt etwa 0,57
Trockensubstanz, was durch die Filterwirkung des Prefituches und der
immer dichter werdenden Prefmasse zu erkldren ist. Die Konzentra-
tion des durch [raktioniertes Abpressen mit der Hochdruckpresse ge-
wonnenen Saftes nimmt stindig ab (Tab. 9).

Tabelle 9.

Abhéingigkeit des Trockensubstanzgchaltes des PreBsaftes (Refrakto-
meter %) von der PreBsaftgewinnung. Untersuchung von Einzelknollen.
Mechanische Zerkleinerung mittels Glasceibe.

A Unterschied

Hand- Unterschied von A zwischen Be-

Sorte W- presse, (Durchschnitt) geg. ginn d. Pres-
Grad tropfen- Preflsaft mittels sung m.Hodh-

weise.  Hochdruckpresse druckpr.u.Ende
von — bis  bis 20 kg/cm?  bei 500 kg/cm?

ohne Vorbehandlung

Allerfriihesle 0 6,4—7.0 0,8 2,0
Gelbe ++++ 102—9,6—10.1 0.8 2,8
Olympia 0 5,9—6,1 0,3 2,3
++++ 9,6 —10,4 0.6 3.2
Knollen bei 60 Grad abgetitet

Allerfriiheste 0 5,8—b5,6—6,2 0,2 0,7
Gelbe +4++ 11,2—-11,6 0,4 1,3
Olympia 0 6,6—7,0 0,3 1,0
++4++ 8,6—9,7 0,4 12

Die Unterschiede zwischen der Saftkonzentration zu Beginn und zu
finde des Abpressens mit der Hochdruckpresse sind bei vorausgegan-
gener Hitzeabtotung (60°) wesenilich geringer als ohne diese Vou-
behandlung (Tab. 9). Anch der Unterschied im Trockensubstanzgehalt
der PreBsifte, die mit der Zeifl-Presse cinerseits. mit der Hochdruck-
presse andererseits gewonnen werden, ist nach Hitzebehandlung (66°)
geringer (Tab. 9).

Durch Erhitzen des Prefisaftes (kurzes Aufkochen) werden reichlich
Substanzen ausgefillt, und zwar in der ersten PreBsaftfraktion mehr als
in der zweiten. Diese Ausfillung von Substanzen ist mit einem deut-
lichen Riickgang des refraktometrisch erfaBbaren Trockensubstanz-
gehaltes verbunden, welcher der Menge der ausgefiillten Substanzen
ctwa parallel geht. Dementsprechend ist die Konzentrationsabnahine in
der crsten PreBsaftlraktion groBer als in der zweiten und wird durch
t0%-Vorbehandlung verringert (Tab. t0 und (1). Dabei verschwindet
der Unterschied zwischen den Refraktometerwerten der ersten und der
zweilen Fraktion fast vollstandig, ein Zeichen, daff dic Unterschied:
swischen beiden Fraktionen fast ausschlieflich durch hitzefdllbare
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Substanzen bedingt sind, die zum Teil auch bei fortschreitender Pref-
saftgewinnung von den sich verdichtenden Poren des Filtertuches, bzw.
von der Prefmasse selbst zuriickgehalten werden.

Tabelle 10.

Trockensubstanzgehalt des PrefBsaftes (Refraktometer-%) in Abhéngig-
keit von der PreBsaftgewinnung. Hochdruckpresse (bis 500 kg/cm?).
zwei etwa volumgleiche Fruktionen. Sorte Olvympia.
Abnahme des Refraktometer-Wertes (%) durch
kurzes Aufkochen des Prefisaftes

1. Fraktion 2. Fraktion
ohne Hitze-
vorbehandlung 1.8 €«<— P 2 0,00 —> 1,0
A
0.02 > P > 001 P 2 0,01
Knollen bei 60 Grad i i‘
vorbehandelt 0,65 0.15

Tabelle 11.

Einfluf von 60%Vorbehandlung der Knollen (in geschlossenen Gla:-
réhrchen) und Aufkochen des PreBsaftes auf die Konzentration der
gelosten Substanzen (Refraktometer %).
Untersuchungen von Knollenhilften. Prefsaftgewinnung mittels
Glasreibe und Hochdruckpresse.

Refraktometer
a) PreBsaft aus nicht vorbehandelten Knollen 5,55
b) Abnaline durch kurzes Aufkochen des PreBsaftes 1,38
c¢) Abnahme der PreBsaftkonzentration durch 00°-Vor-
hehandlung der Knollen (gegeniiber a) 0,75
d) Abnahme der PreBsaftkonzentration durch Kochen von
PreBsaft ¢) 0.25

¢) Zunahme der PreBsaltkonzentration des aufgekochten
Prefsaftes durch 60°-Verbehandlung der Knollen

(zegeniiber b) 0,38
Kleinste gesicherte Differenz

19 1 0,35

99 1 0,49

Wic in Tabelle 11 wiedergegeben, wurde auch eine Zunahme der
nicht durch Kochen ausfidllbaren Substanzen als Folge der 60°-Behand-
lung festzestellt, was wohl nur durch sekundir ecinsetzende Abbau-
prozesse wihrend des langsamen Temperaturanstieges erkldrt werden
kann.
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Jedenfalls sind die Unterschiede im Trockensubstanzgehalt des Pref-
suftes zwischen den gesunden und den welkekrank-weichen Knollen
praktisch ausschlieflich durch nicht-hitzefidllbare Substanzen bedingt.

 Ergebnisse iiher Welkekrankheit und Zellsafr-
konzentration

Tabelle 12 bringt eine :Anz‘ahl Beispiele, aus welchen ersichtlich ist.
daff ganz allgemein bei den verschiedensten Sorten ein Anstieg der
Zellsaftkonzentration welkekrank-weicher Knollen zu beobachten ist.
Setzt man die Zellsaftkonzentration der ,pormal” gebliebenen Knollen
welkekranker Stauden gleich 100, so zeigt sich bei den am stiirksten
welkekrank-weichen Knollen ein Anstieg bis auf 180; im allgemeincn
slieg die Konzentration von etwa 6% Trockensubstanzgehalt des Pref}-
saftes auf 9 bis 10%. Wenn nicht anders vermerkt, wurde nichterhitzter,
mit der Zeif-Handpresse gewonnener Preflsaft untersucht.

Tabelle 12.
Abhiéingigkeit des Trockensubstanzgehaltes des PrelBsafies (Refrakio-
meter %) vom W-Grad. Material von welkekranken Stauden.
6 Beslimmungen je Knollen.
2 bis 17 Knollen je Gruppe.

W-Grad
0 + ++ 4+ 4+

Ackersegen A 6,0 6,4 — 92,0
Ackersegen B 6.8 — 6,9 9,7
Mittelfrithe (B6hms) 5.5 7,3 8.8 9.8
Allerfriitheste Gelbe A 6,6 8,5 9.0 9,2
Allerfriiheste Gelbe B 6.1 7,6 8.5 10,3
Allerfriiheste Gelbe C 6.0 6,9 9,3 9.6 10,8

Auch beim Vergleich von Knollen, die von Stauden stammen, dercn
Triebe nur zum Teil von der Welkekrankheit betroffen sind, ist fesi-
zusiellen, daB die welkekrank-weichen Knollen, die an kranken Triebeun
sitzen, eine betriachtlich hohere Zellsaftkonzentration aufweisen als die
normal-turgeszenten Knollen von gesunden Trieben (Tab. 13).

Wie sich bereits im Trockengewicht ein wesentlicher Unterschied
zwischen  #duBerlich nicht unterscheidbaren normal-turgeszenten
Knollen von gesunden und von welkekranken Stauden ergeben hatic.
so zeigte cich ein entsprechender Unterschied auch in der Zellsafi-
Konzentration. Die normalen Knollen gesunder Stauden haben einc
wesentlich hohere Zellsaftkonzentration als die .normal“ aussehenden
turgeszenten Knollen welkekranker Stauden aus dem gleichen Bestand
(Tah. 8). Die Zellsaltkcnzentration dieser gesunden Knollen gesunder
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Stauden gleicht ungefihr der Zellsaftkonzentration leicht welkekrank-
weicher Knollen (+ und ++).

7ur Erkldrung dieser bemerkenswerten Tatsache kann darauf ver-
wiesen werden, daff sich die gesundbleibenden Stauden vielleicht
primédr durch eine hohere Anpassungsfihigkeit an die Saugkrifte der
Umwelt von den erkrankenden unterscheiden. Méglicherweise bleiben
jene Pflanzen, die durch einc aktive Steigerung der Saugkraft den
Widerstand des Bodens gegen eine Wasserabgabe an die Pflanzen-
wurzeln zu iiberwinden vermogen, gesund, widhrend jene Pflanzen, die
nicht oder nicht geniigend rasch zu diesen Regulationen befdhigt sind.
absterben. Die Tatsache des unterschiedlichen Verhaltens einzelner
Triebe ein und derselben Staude bietet zwar allen Erklarungsversuchen
sewisse Schwierigkeiten, doch bestatigt sie nur die Erfahrung, daf# die
Triebe einer Knolle durchaus nicht immer gleichwertig sind.

Tabelle 15.
Trockensubstanzgchalt des Prefisaftes
Einzelknollenbestimmungen (Refraktometer-%).

welkekrank-weiche Knolle

turgeszente Knolle von krankem Trieb der-
von gesundem Trieb selben Kartoffelstaude

W-Grad

Staude 1 8,5 12,4 ++

2 6,5 77 ++
3 49 10,3 + +
4 6,0 8,1 +++4

Wenngleich nicht erwiesen ist, daB der unterschiedliche Befall der
Pflanzen eines Kartoffclbestandes durch die Welkekrankheit auf eine
ungleichartige Fahigkeit zu regulativen Verdnderungen der Saugkraft
suriickgeht, so konnte aufgezeigt werden, daf# solche Prozesse jeden-
falls in der durch die Welkekrankheit betroffenen Karioffelpflanze vor
sich gehen und daB der Anstieg der Zellsaftkonzentration in den welke-
krank-weichen Knollen «nrchaus nicht nur passiv durch den Wasse:-
entzug verursacht wird.

Bei welkekranken Kartoffelstauden finden sich — weni auch sebr
s¢lten — einzelne Knollen, die nur am Nabelende weich sind, am
Kronenende aber ihre¢ normal-turgeszente Beschaffenheit bewahrt
haben; in der Konzentration udes Prefsaftes aber besteht kein Unter-
schied zwischen Kronen- und Nabelhidlfte, so wie bei Knollen, die zur
(Gdnze welkekrank-weich sind.

Weit hédufiger als bei normalgeformten Knollen ist bei durch-
wachsenen oder zwiewiichsigen festzustellen, daB der Endteil, bzw. dic
Endknolle trotz der .normalen” turgeszenten Beschaffenheit die gleiche
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hohe PreBsaftkonzentration wie der weiche Basalteil aufweist, Tabellc 14
bringt einige Beispiele dafiir.

Tabelle 14,

Trockensubstanzgehalt des Prefisaftes (Refraktometer-%).
Durchwachsene Knollen welkekranker Stauden.
Vergleich: normale Knollen gesunder Stauden.

Basalknolle Endknolle
Re- Re-
W-Grad | frakto- | W-Grad | frakto-
meter?/, meter ®/,
Allerfriiheste welkekrank +4+ 9.5 0 9,7
Gelbe gesund 0 6.4 0 6.8
Kardinal welkekrank | +++ 10,1 0 12,2
gesund 0 6,7
Sorte welkekrank | +++ 108 | o | 112
unbekannt gesund 0 6,9
| |

Damit aber ist eindeutig erwiesen, daB der Anstieg der Zellsaft-
konzentration im turgeszent gebliebenen Teil eine autonome Regula-
tion darstellt und der Anstieg der Konzentration auch im welkweichen
Teil der Knolle wahrscheinlich nicht nur passiv durch Wasserentzug,.
sondern auch aktiv zustandekommt. Es ist iibrigens auch nach Trocken-
substanzgehalt und PreBsaftkonzentration rechnerisch aufzuzeigen, dai
der passive Wasserentzug allein die Konzentrationserhthung nicht zu
erkldren vermag.

Ein weiteres Beispiel fiir die Tatsache der autonomen Regulation:
In einem Bestand der Sorte Sieglinde mit starkem Auftreten der Welke-
krankheit zeigte sich anf einem Schotterstreifen ein Welken samtlicher
Stauden als Folge volligen Austrocknens des Bodens. Bei einer ersien
Priifung waren die Knollen dieser gewelkten, aber nicht welkekranken
Stauden zn einem hohen Anteil nur am Nabelende weich, am Kronen-
ende aber turgeszent; 14 Tage spéter aber waren die Knollen fast rest-
los anch am Kronenende welk-weich.

Im ersteren Stadium gepriift. ergab sich als Durchschnitt von je zehn
Messungen an Einzelknollen gleicher GroBe:

Refraktometer-%
welk-weiches Nabelende 11,2
-normales” Kronenende 11,3
normal-turgeszente Knollen der gleichen Stauden (diese

Knollen hatten bereits vor Beginn des Welkens den

Zusammenhang it dem Trieh verloren) 78



In der Folgezeit waren die auf die Knollen einwirkenden Saug-
spannungen so hoch, dafl trotz einer aktiven Erhdhung der Zellsaft-
konzentration ein weiterer Wasserentzug erfolgte, so daB schlieBlich
die vorerst nur am Nabelende weichen Knollen zur Zeit der zweiten
Priifung auch am Kronenende die verduderte Beschaffenheit aufwiesen.

Weitere eindeutige Beweise fiir das Vorkommen aktiver Regulatic-
nen der Zellsaftkonzentration ergaben sich aus zahlreichen Freiland-
Welkeversuchen (vergl. Abs. IIl) (Tah. 15):

In Tabelle 15 sind Untersuchungen an Knollen wiedergegeben, deren
Nabelende (Basalknolle) infolge des Wasserentzuges mehr oder minder
stark schrumpfte, deren Kronenende (Endknolle) dagegen turgeszent
blieb.

Tabelle 15.

Anstieg des Trockensubstanzgehaltes des PreBsaftes (Refraktometer-%)
von Kartoffelknollen im Welkeversuch. Kronenhilften bzw. Endknollen
turgeszendt.

Versuchsknollen (Nabelhilften,
Kontroll- bzw. Basalknollen mit W-Grad
knollen + - +++4+; Kronenhilften, hzw.
W-Grad Endknollen mit W-Grad 0)

a) normalgeformte Knollen

Kronenhilften 6,6 10,2

Nabelhilften 6.0 10.2
b) Zwiewuchsknollen

Kronenhilften 7,0 10,4

Nabelhilften 5.8 10,5
¢t Durchwachsene Knollen

Endknollen 6,3 10,9

Basalknollen 4,2 10.1

Der Untevschied in den Refraktomeier-Werten von Kontroll- und
Versuchsknollen ist in allen Fillen gut gesichert (zum Teil P <0,001,
zum Teil 0,01> P> 0,001).

Wihrend der Trockensubstanzgehalt des Prefisaftes der Kontroll-
knollen meist zwischen 3 und 7% liegt, macht er fiir die im Versuch
teilweisc gewelkten Knollen 8 bis 12,5% aus. Nur bei den normal-
turgeszenten Kontrollknellen, nicht aber bei den weichgewordencn
Versuchsknollen zeigt das Kronenende eine hohere Zellsaftkonzentration
als das Nabelende; der Gehalt des Markgewebes an gelosten Stoffen ist
stets am geringsten.

Sowohl bei normalgeformten als auch bei zwiewiichsigen und durch-
wachsenen Knollen teilt sich die Saugspannung, die an der basalen
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Knolle, bzw. am basalen Teil wirksam wird, der Endknolle (dem
Kronenende) mit, welche mit einem aktiven Anstieg der Konzentrati,n
der gelisten Stoffe reagiert, obwohl sie normal-turgeszent bleibt.

Wenngleich die Knollen als Wasserreservoir fungieren, so zeigt der
betrdachtliche aktive Anstieg der Zellsaftkonzentration, daB regulatixc
Prozesse einem Wasserentzug entgegenwirken, was auch durchaus
zweckmadfig ist, de der Wasserverlust eine geringere Haltbarkeit der
Knollen bedeutet.

So wie an oberirdischen Teilen die zuletzt gebildeten Seitentriebe
am ldngsten frisch und griin bleiben — also wohl die hiéchsten Saug-
krifte entwickeln —, zeigt sich auch bei den Knollen, daf# die jiingsten
eine besonders ausgeprdagte Fahigkeit fiir osmotische Regulationen
esitzen und sich so am lingsten ungeschidigt erhalteu.

Die turgeszenten Teile behielten troiz der abnorm erhohien Zellsaft-
konzentralion bei weiterer Lagerung eine normale Beschaffenheit, wih-
rend die nur L oder 2 cm davon entfernten mehr oder minder weichen
Teile derselben Knolle bald Faulniserscheinungen zeigten oder hart und
trocken wurden, wobei eine scharfe Grenze zwischen urspriinglich
turgeszentem und urspriinglich weichem Gewebe erhalten blieb.

¢) Gesamt-Trockensubstanzgehalt und PrefBsafi-
konzentration

Uber den Zusammenhang zwischen Anstieg des Gesamttrocken-
gewichtes und der Konzentration des Prefisaftes, welche z. B. aus Tab. 8
fiir natiirlich-welkekranke Kartoffeln zu ersehen ist. gibt auch die fnl-
gende Tabelle 16 Anfschluf:

Tabelle 16.

Freiland-Welkeversuch, Allerfriiheste Gelbe, 25. Juli 1948.
24 Versuchs- und 24 Kontrollknollen (je ein Paar von der gleichen
Staude). Refraktometer-%.

Mittelwerte aus direkter Differenzbildung
Weichheitsgrad 4+ und ++ 4++4 A

Zunahme des Trockensubstanz-

gehaltes (%) 22 5,8 435
Zunahme des Trockensubstanz-

gehaltes des PreBsaftes

(Refraktometer-%) 0,9 1,7 1.9

d) Verdnderungen der Preflsaftkonzentration im
Wasseraufnahmeversuch

Uniersuchungen iiber die Verdnderungen der PreBsaftkonzentration
im Wasseraufnahmeversuchen mit prismatischen Knollenstiicken (ver-
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gleiche Abschnitt V/i) ergaben; daB bei nur teilweise (in der Nabel-
halfte) weichen Knollen trotz der in beiden Teilen gleichhohen Prel-
saftkonzentration die Wasseraufnahme der weichen Nabelhilften etwa
doppelt so hoch war als der ziemlich turgeszenten Kronenhilften (z. B.
15 gegen 9,7%, 20 gegen 9,3%); dies erscheint durchaus verstindlich, da
in den stark weichen Teilen .das Wasserdefizit wesentlich héher als in
den anderen Teilen ist.
VI. Biochemie der welkekranken Kartoffelknollen

Bisher liegen hinsichtlich des Chemismus welkekranker Knollen
lediglich Untersuchungen iiber den Stiarkegehalt vor (5imon 1933).

Wie schon der siiBliche Geschmack der Knollen welkekranker
Stauden vermuten ldRt, kommt der Konzentrationsanstieg des Zellsaftes
durch Neubildung von Zucker zustande, der zweifellos aus der reichlich
vorhandenen Starke stammt.

Der Zuckergehalt der Kartoffeln liegt nach Windhauser (1938)
zwischen 0,07 und 1.5% des Frischgewichtes.

Tabelle 17.
Zuckergehalt des Prellsaftes normaler und welkekranker

Kartoffelknollen
Mono- Di-
Trodken- Re- saccha- | saccha- Geds(amot-
Sorte W-Grad| gewidht | frakto- | ride 9/, | ride ¢j, [ZM%€T lo
s | meter?, -
im Preflsaft
Sieglinde +++ - 4.8 0,42 1,10 1,52
12.9. 1947 0 - 6.2 0,00 0,25 025
Differenz| — 2.2 0,42 085 | 1,27
Allerfriihe-
ste Gelbe |4-+-+++| 201 8.8 1,00 1,93 2,93
9.9. 1948 0 173 5,8 0,49 0,39 0,88
Differenz 2,8 i 3.0 0,61 1,54 2,05
Olympia er | 225 | 70 1,22 1.24 2,46
14 9. 1948 0 16,6 5.0 0,29 0,48 0,77
Differenz 5,9 2,0 0,93 0,76 1,69

Trockengewicht und Zuckergehalt wurden je an Knollenhélften hestimmi.
Die stichprobenweise durchgefiibhrten Untersuchungen zeigten deutlich
den betrichtlich erhShten Zuckergehalt des Prefisaftes welkekranker

Knollen (Tabelle (7). Fiir die Zuckerbestimmungen habe ich Herrn
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Ing. K. Rodlmayer und Herrn Dr. K. Jeschki der Bundesanstalt fiir
Iebensmitteluntersuchung in Wien auch an dieser Stelle zu danken.

Die Steigerung des Zuckergehaltes ist sowohl durch Monosaccharide,
hauptsiachlich aber duvch nichtreduzierende Disaccharide bedingt. Din
analytisch festgestellte Steigerung des Zuckergehaltes entsprichi unge-
fahr dem refraktometrischen Anstieg der PreBsaftkonzentration. Der
Refraktometerwert ist etwas hoher, was sehr gut damit iibereinstimmi,
daB an diesem auch Nichtzuckerstoffe beteiligt sind, die infolge des
Wasserentzuges eine passive Anreicherung erfahren. Jedenfalls ist
damit eindeutig erwiesen, daB die Steigerung des Trockensubstanz-
gehaltes des PreBsaftes durch die Umwandlung von Starke in Mono-
und Dissaccharide erfolgt.

Die Verfirbung des Knolienlleisches siark weicher, welkekranker
Knollen, die schon beim Zerschneiden gegeben ist, bzw. die beschleunigte
Verfarbung méBig weicher, welkekranker Knollen an der Luft im
Yergleich zu gesunden Knollen zeigt, daB der Fermentapparat der
welkekranken Knollen pathologisch verdndert ist. Die Verfarbung des
Knollenfleisches iiber Roi nach Schwarz ist die Folge einer Tyrosinase
(Oxydase)-Wirkung (vergleiche Linderstroem-Lang und
Holter 1941).

Der pathologiscii verdnderte Fermentapparat welkekranker Knollen
liBt sich in einfacher, besonders anschaulicher Weise auch durch Ein-
wirkung von Benzidin (0.5%ig in 70%igem Alkohol) aaf die Schnitt-
flichen von Knollen oder auf Knollen-Gereibsel nachweisen. Die unter-
schiedlich intensive violette Verfarbung ist ein MaB der erfolgten Um-
setzungen:

Tabelle 18.

Einwirkung von 05% Beunzidin in 70%igem Alkohol auf
Knollen-Gereihsel (Gemisch aus je 5 Knollen).
Intensitat -der Vur-

W-Grad farbung nach
5 min.
Olympia 0 0
+ ++
++ ok
Allecfriiheste Gelbe 0 (gesund) +
0 (welkekranke Staude) +
+— ++ ++

Eindeutig ist ftéstzustellen, daB sich das Rindengewebe mit dar
Gefiafbiindelzone rascher verfarbt als das Markgewebe der Knollen,
was mit der Erfahrang iibereinstimmt, daB meist auch in vivo die
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GefiaBbindelzone am ersten und stirksten die dunkle Verfirbung auf-
weist.

Die vergleichende Priifung normaler Knollen von gesunden Stauden
und turgeszenter Kncllen welkekranker Stauden lieB keinerlei Unter-
schiede im Verhalten gegzen Benzidin nachweisen.

Zusammenfassung

1. Durch kiinstlichen Wasserentzug aus Kartoffelknollen mittels
transpirierender Sprosse bei Ausschaltung der Wasseraufnahme durch
die Wurzeln lassen sich die Symptome welkekrank-weicher Knollen
kiinstlick erzielen, womit erwiesen ist, daB die Knollensymptome der
Welkekrankheit zumindest zur Hauptsache die Folge cines pathologi-
schen Wasserentzuges darstellen.

2. Aus den durchgefiihrten Versuchen ergibt sich., daff bei stark
welkekrank-weichen, im Inneren bereits verfarbten Knollen ein
Wasserentzug von 25 bis 30% des Normalgewichtes der Knoillen erfolgt
ist. Versuche iiber die geringe Haltbarkeit natiirlich und kiinstlich
welkekrank-weicher Knollen erwiesen, daB der rasche Gewichtsverlust
nur zum Teil mit dem Hinzutreten von Trocken- und NaBfduleerregern
zusammenhéngt, zum Teil bereits eine Folge der pathologisch ver
anderten Stoffwechseltitigkeit darstellt, die auch in der Verfarbung
welkekrank-weicher Knollen zum Ausdruck kommt.

3. Der Trockensubstanzgehalt welkekrank-weicher Knollen sieigt mit
dem Wcichheitsgrad an. Die Feststellung, daf anscheinend normal-
turgeszente Knollen welkekranker Stauden einen geringeren Trocken-
substanzgehalt aufweisen als die gesunden Knollen gesunder Stauden
des gleirhen Bestandes, erfaft eine bisher unbeachtet gebliebene Aus-
wirkung der Welkekrankheit. Dieser geringe Stirkegehalt gesund ge-
bliebener Knollen hiingt mit der friihzeitigen Unterbindung des Zu-
sammenhanges zwischea Knolle und welkekranker Staude zusammen.
was Voraussetzung des Turgeszentbleibens der Knollen ist.

4. Im Zusammenharg mit der Welkekrankheit tritt bei den Knollen
mit ansteigendem Weichheitsgrad eine Erhohung der Konzentration der
im Zellsaft gelosten Substanzen ein. Dieser Anstieg der Zellsaftkonzen-
tration erfolgt jedoch nur zum Teil passiv. Das Bestehen dieses Kon-
zentrationsanstieges auch bei turgeszent gebliebenen Kronenteilen
sowie bei den Endteilen von Kindelknollen oder durchwachsencn
Knollen erweist, daBf die Erhohung der Zellsaftkonzentration zum guten
Teil ein aktiver Regulationsvorgang ist, durch welchen sich die Knollen
gegen einen Wasserentzug durch die oberivdischen Organe zu schiitzen
snchen,

5. Der Anstieg der Zellsaftkonzentration erfolgt praktisch ausschliefl-
lich durch hitzestabile Stoffe, und zwar durch Zucker (Monosaccharide
und Disaccharide).

Summary.
Investigations on the Colletotrichum-wilt Disease of the Potato.
II. The ,Hydratur®” of the Wilt-diseased Tubers.
t. In drawing water artificially from potato tubers by means of shoot
transpiration and in preventing further water supply from the roots
the sywmptoms of wilt-diseased soft tubers were obtained. This will prove

that the tuber phenomena of wilt disease are caused cnly, or at least
mainly, bv the water pull-off exerted by the shoots.
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2. Wili-diseased tubers that are very soft and already dark-discolored
inside, show a 25 to 30 percent loss of water {rom proper weight, which
loss was acertained in using several methods.

5. The rapid loss of weight of soft tubers artificially or naturally wilt-
diseased. is only to a certain degree connected wiith ihe additional
appearance of dry rot and soft rot, because they are caused in part
already bv a changed [orm of pathological metabolism.

4. The drv-substance rate of wilt-diseased soft tubers will increasc.
in consequrence to the loss of water, corresponding to the increasing
softness of the tubers. Tubers of wilt-diseased plants however. that
have retained their proper turgescence rate, will have only a low
qnantity of starch, a fact caused by the early destruction of the
connexion with the mother plant, i. e. the perishing of the stolons.

5. In connexion with the appearance of wilt disease an increase in
the concentration rate of the substances dissolved in the cell sap will
take place. This increase, however, is only in part caused by a passive
loss of water, for such a higher concentration rate will likewise be
maintaines]l in the rose ends, in the apical parts of bottleneck tubers
and in end tubers of tuber chains that have remained normally tur-
gescent, which will prove that the increase of the cell-sap concentration
rate is, to a high degree, an active regulation process by means of
which the tubers will defend themselves against a water draw-off by
the surface parts of the plant.

The increase in the cell-sap concentration rate caused by mono-
saccharides and disaccharides.
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Referate

Steniland (L. N.): Experiments on the Control of Chrysanthemum
Eelworm (Aphelenchoides Ritzema-Bosi, Schwartz) by Hot Water Treat-
ment. (Versuche zur Bekdmpfung des Chrysanthemen-Alchens durch
Warmwasserbehandlung.) — Ann. Appl. Biol. 37, 1950, 11—18.

Die Warmwasserbehandlung gegen Alchen wird durch Eintauchen der
befallenen Pflanzenteile, meist Wurzelsysteme oder Stecklinge, in ein
senau temperiertes Wasserbad durchgefiihrt. Vorliegende Arbeit unter-
sucht unter Beriicksichtigung der Pflanzenvertrédglichkeit gesondert den
Temperatur- und Zeitfaktor. An Stelle der bisherigen Behandlungsweise
(45,5 Grad wiahrend 20 bis 30 Miauten) wird eine Temperatur von 40
Grad Celsius 5 Minuten lang empfohlen. Die Untersuchungsmethoden
sind genau beschrieben und Lichtbilder veranschaulichen die Erfolge
bei verschiedenen Chrysanthemensorten. O. Bohm

Harrison (M. C.): DDT-Resistant House-Flies. (DDT-resistente Stuben-
fliegen.) — Ann. Appl. Biol. 32, 1950, 306—309.

Der Autor referiert zundchst Nachrichten aus verschiedenen Gehieten
Europas und der USA iiber Resistenz von Siubenfliegen gegen DDT.
Vom praktischen Standpunkt aus erscheinen folgende Fragen wichtig:
t. Nimmt die DDT-Resistenz ab, wenn die Anwendung von DDT unter-
brochen wird? 2. Gibt es Tnsektizide, die DDT-resistente Fliegen téten?
5. Vermogen die Fliegen auch gegen andere Insektizide resistente
Stdamme auszubilden? In Experimenten der London School of Hygiene
and Tropical Medicine hat ein gegeniiber normalen Stubentliegen viermal
so resistanter Stamm bei Aussetzen jeglicher DDT-Behandlung nach
6 Monaten gegeniiber den normalen Fliegen nur mehr eine 1%fache
und nach weiteren 6 Monaten eine 1,2fache Resistenz aufgewiesen. Diese
Ergebnisse wurden durch danische Forscher bestiatigt. Nach amerikani-
schen, dinischen und italienischen Untersuchungen sind DDT-resistente
[FHegen aus dem Freiland wohl gegen DDT-analoge Verbindungen un-
emplindlich, gegen BHC, Chlordane oder Toxaphene jedoch empfindlich.
Etwas anders verhalten sich dagegen im Laboratorium kiinsilich DDT-
resistent gemachte Fliegenstimme. Sie erwiesen sich, wenn auch eiwas
verschieden stark, gegen Methoxy-DDT, Thanite, BIIC, Pyrethrum, Rote-
none, Chlerdane und Toxaphene resistent, wobei die intensivste Resistens
stets gegen DDT vorhanden war. Offenbar hat sich wiihrend der Selek-
tion fiir DDT-Resistenz ein gegen chemische Drogen allgemein wider-
standsfahiger Stamm entwickelt. DDT-resistente Fliegen konnen im
Laboratorium durch Selektion iiberlebender Tiere aus Vergiftungsver-
tuchen leicht erhalten werden und ldft sich auf diese Weise die DDT-
Resistenz von im Freiland gesammelten Fliegen resistenter Stimme be-
trachtlich steigern. [n dhnlicher Weise lieBen sich im Laboratorium auch
gegen Pyrethrum resistente Fliegen ziichten. Diese erwiesen sich dann
gleichzeitig gegen DDT unempfindlicher als normale [liegen. Die Zucht
einer BHC-resistenten Population ist bhisher nicht gelungen (6 Genera-
tionen). Bis jetzt gibt es noch keine geniigende Erkldrang fiiv die physio-
logischen Ursachen der DDT-Resistenz bei Stubenfliegen. Bettini hat
1948 DDT-resistente Fliegen auch im Tnjektionsversuch gegen das Insek-
tizid widerstandsfahigec gefunden als normale Tiere. Dieses Ergebuis,
das neuerdings durch englische Untersuchungen bestatigt wurde, fiihrt
die Evklarung Wiesmanns, die Resistenz der Fliegen sei im Aufbau der
Kutikula der Tarsalglieder Legriindet, auf eine zufillige Erscheinung
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zuriick. Der Autor vertritt dagegen die Ansicht, die DDT-Resistenz sei
durch innere Ursachen bewirkt und nicht durch verschiedene Dicke des
Integumentes oder unterschiedliche GroBe der DDT-resorbierenden
Oberflache. Bei der Beurteilung einer DDT-Resistenz miissen jedoch
besonders in der Praxis stets noch folgende Faktoren beriicksichtigt
werden, die ebenfalls zu MiBerfolgen fiihren konnen: Hohe Temperatur
zur Zeit der Anwendung des Insektizides, ungeniigender Insektizidgehalt
des Priparates, zu geringe Dosierung, optimale Entwicklungsbe-
dingungen. O. Bshm

Gersdorff (W. A)) und Norman Mitlin: Insekticidal action of American
species of Heliopsis, (Insektizide Wirkung einer amerikanischen Spe-
cies von Heliopsis). J. Ec. Ent. 43, 1950, 554/555.

Lufttrockene Pflanzen von Heliopsis scabra, H. gracilis und parvifolia
wurden nach Stamm, Wurzeln, Blattern und Bliiten getrennt und feincr
Mahlung im Soxhlet extrahiert. Extraktionsmittel waren Athylither,
Petroldther und Chloroform. Die Extraktionsdauer betrug mindestens
18 Stunden. Mit den Extrakten und raffiniertem Petroleum hergestellte
Spravs, die 25 mg Extrakt je Kubikzentimeter Spray enthielten, wurden
vergleichsweise mit Pyrethrumextrakt dem Fliegentest unterworfen.
Die Versuche zeigten, daf die verwendeten Heliopsisarten insektizide
Stoffe enthalten, die vor allem in dea Wurzeln konzentriert sillrsnd.

eran

Ebeling (W.): Rate of penetration of Oxygen through layers of Petro-
lewm oil. (Das_Eindringungsvermégen von Sauerstoff durch Petroleum-
schichten)) J. Ec. Ent. 43, 1950, 503/ 505.

12 Mineraléle unterschiedlicher chemischer und physikalischer Be-
schaffenheit wurden unter Verwendung einer neu entwickelten Methodik
auf ihre Durchlédssigkeit fiir Sauerstoff gepriift. Es zeigte sich, daB die
gil.l'chléissig;keit umgekehrt proportional dem spezifischen Gewicht des

es ist.

Es ergeben sich bisher keine Anhaltspunkte dafiir, da die insektizide
Wirksamkeit der Ole mit deren Undurchlassigkeit fiir Sauerstoff an-
steigt. F. Beran

Gdumann (E.) und Jaag (O.): Uber das toxigene und das physikalisch
induzierte Welken. Phytopathologische Ztschr. 26, 1950, 226—256.

Die Verfasser, denen schon zahlreiche Arbeiten iiber die Natur infek-
tioser Welkekrankheiten zu danken sind, befassen sich in den vor-
liegenden Untersuchungen neuerlich mit dem Welkeproblem. Wie E.
Gaumann und Mitarbeiter nachgewiesen haben. wird bei einer Reihe
infektioser Welkekrankheiten der Welkeeflekt durch spezifische Welke-
toxine hervorgerufen. Die Wirkungsweise der Welketoxine ist chemi-
scher Natur; ihren Angriffspunkt bildet das Plasma und ihre Wirkung
beruht auf einer Storung der osmotischen Voraussetzungen des Turgors.

Aufler diesem toxigcnen Welken sind auch parasitire Welkekrank-
heiten bekannt. denen ein anderer Welkemechanismus zugrundeliegt.
Verfasser bestidtigen die Erfahrungen anderer Autoren, wonach es auch
¢in parasitogen bedingtes physikalisches Welken gibt, das darauf beruht,
daB ein in den Wurzeln oder in der Stengelbasis der Wirtspflanze
wuchernder Erreger bestimmte chemisch inaktive Kohlehydrate in den
Safistrom der Wirtspflanze eintreten ldBt und mit ihver Hilfe auf rein
phvsikalischem Wege durch Verstopfung der Wasserleilungshahnen
cinen Welkeeffekt hervorruft. Den Angriffspunkt bilden in diesem
Ialle die Zellwinde, es kommt zu einer Vzrstopfung der submikroskopi-
schen Kapillaren und zur Unterbrechung der Wasserzirkulaiion.
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Wiahrend es sich bei den Welketoxinen um sehr spezifisch wirkende
Stoffe handeli, die nur ein enges Wirtsspektrum besitzen, kénnen durch
die Kohlehydrate, dic das physikalisch induzierte Welken hervorrufen,
diese Erscheinungen fast an jeder Pilanze, welche die Stoffe aufzu-
nehmen vermag, bewi:kt werden. F Beran

aton (J. K) and Davies (R. G.): The insekticidal activity of sowme
synthetic organo-phosphorus compounds. (Insektizide Wirksamkeit
ciniger synthetischer organischer Verbindungen) Ann. appl. Biol. 37,
1950, 92—104.

Mit mehr als 20 verschiedenen svuthetischen organischen Phosphor-
zdureesterverhindungen wurden im Laboratorium Tauchversuche gegen
Wintereier von Aphis pomi Deg., Operophtera (Cheimatobia) hrumata
L. uud Metatetranychus ulmi Koch durchgefiihrt. Die wirksamstien
Verbindungen priifte der Verf. auch gegen Sommereier der Roten
Spinne und gegen Spinnmilbenweibchen, deren Wintereier sich als sehr
widerstandsfdhig erwiesen. Frostspannereier zeigten sich gegen Para-
thion, Apfelblattlauseier gegen Paranitrophenyldidthylphosphat sehr an-
fallig. Spinnmilbenweibchen waren mit Hexaidthyltetraphesphat (HETP)
sehr leicht abzutéten, hingegen erwies sich diese Verbindung als fasi
unwirksam gegen die Sommereier des Schidlings. Diese wurden wieder
mit Parathion und Paranitrophenyldidthylphosphat am besten bekampft.
Bei giinstigen Witterungsverhiltnissen konnen aber die wenigen, die
Behandlungen iiberlebenden Milben, wieder zu stirkerem Befall AnlaB
geben. Tm Treilandversuch erwies sich Hexadthyltetraphosphat und
Parathion gegen Brachvcaudus helichrysi Kalt, Phorodon humuli Schr.
und Aphis pomi Deg. als gutes Ersatzmittel fiir Nikotin. Parathion war
fiir Coccinella septem punctata. Adalia bipunctata u. Syrphidenlarven
giftiger als llexaithyltetraphosphat. H. Bohm

Giinthart (E.): Beitriige zur Lebensweise und Bekimpfung von Ceu-
thorrhynchus quadridens Panz. und Ceuthorrhynchus napi Gyll. Mitt.
Schweiz. Entom. Ges. 22, 1949, 441—591.

In dieser Arbeit wird iiber Untersuchungen iiber die Lebénsweise unrl
Schadlichkeit des Gefleckten und des Groflen Triehriiflers (Ceuthor-
rhynchus quadridens Panz. und Ceuthorrhynchus napi Gyll.) berichiet.
Eiablage, Larvenentwicklung, Verpuppung, Uberwinterung sowie Para-
sitierung wernden eingehend besprochen. Anhangsweise werden weitere
auf Raps und Kohl vorkommende Ceuthorrhynchus-Arien behandelt und
eine Ubersicht iiber die dort lebenden Fliegen gegeben. In umfang-
reichen Bekdmpfungsversuchen zeigten Hexaprdparate gegen den Ge-
fleckten und Groflen Triebriifller die beste Wirksamkeit. Sie iiben neben
einer Frafl- und Kontaktwirkung auch eine gewisse Tiefeawirkung auf
das Ii- und Larvenstadium innerhalb der Pflanze aus. Fiir die Praxis
werden folgende Bekdmpfungsmaffnahmen empfohlen: Gegen den Ge-
fleckten Triebriifller ist im Saatbeet alle 10—14 Tage, nach Aufgehen
der Saat, zu spritzen oder zu stiduben. Beim Auspflanzen sind die ober-
irdischen Teile befallener Setzlinge in eine Hexalésung zu tauchen und
nach ungefihr 10 Tagen erneut zu spritzen oder zu stduben. Durch
diese Behandlung werden auch gleichzeitiz andere Kohl- und Raps-
schéddlinge vernichtet. Ebenso soll der Grofle Triebriifller vorbeugend im
Saatbeet, ab Auftreten der Kaifer, alle 5—6 Tage mit denselben Pripa-
vaten bekdmpft und die Pflanzen nach dem Aussetzen, je nach Befalls-
stirke, 4-—5mal behandelt werden. AbschlieBend sind Vorschriften zur
Verhinderung der Geschmacksbeeinflussung durch Hexamittel gegeben
und in diesem Zusammenhang wird auf die gereinigten, fast geruchlosen
Priparate dicser Gruppe verwiesen. H. Bshm
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Broadbent (L.), Cornford (C. E) and Tinsley (T. W.): Overwintering
of aphids, especially Myzus persicae (Sulz), in root clamps. (Uberwinte-
rung von Blattliusen, insbesondere von Myzus persicae in Mieten.) Ann.
appl. Biol. 36, 1949, 515—524.

1In vielen Gebieten Englands wurden die Riibenmieten als Uber-
winterungsplitze fiir folgende Blattlausarten festgestelli: Myzus persicae
(Sulz), Hyperomyzus staphyleae (Koch) und Aulacorthum solani (Kalt.).
Besonders in strengen Wintern kommt der Micteniiberwinterung von
Myzus persicae groBe Bedeutung zu. Wichtig fiir diese Uberwinterungs-
art der Pfirsichblattlaus ist die Mietentemperatur, die Stirke der Blatt-
laushesiedelung der Riibe im Herbst sowie die Art der Einmietung.
Durch Entfernung der Riibenbldtter vor der Einmietung der Riibe kann
namlich das AusmaB der Mieteniiberwinterung von Myzus persicae stark
1cduziert werden, da diese Blattlausart nur an Bliditern saugt. Nach
verschiedenen Untersnchungen und Beobachtungen konnte die grofle
Bedeutung der Mieteniiberwinterung vom Myzus persicae fiir das Aul-
treten und das Schadensausmaf der Vergilbungskrankheit und des
Mosaiks der Riiben festgestellt werden. H. Bohm

Schneider (F.) und Vogel (W.): Neuere Erfahrungen in der chemischen
Bekampfung der Kirschfliege. (Rhagoletis cerasi) Schweizer Ztschrft.
Obst- u. Weinbau 59, 1950, 37—47.

I'iir die meisten Kirschenanbaugebiete der Schweiz stellt die Be-
kampfung der Kirschfliege anch heute noch ein ernstes Problem dar.
Wihrend der letzten Jahre war der Befall stindig im Steigen begriffen.
Als sicher wirksam gegen diesen Schéadling haben sich viermalige
Spritzungen mit DDT-Praparaten in Abstinden von 9 Tagen erwiesen,
lLesitzen aber den Nachteil, daB sie einerseits einen zu hohen DDT-
Gehalt in das Erntegut bringen (schon nach einer Spritzung konnten
22 mg pro Kilogramm Frucht errechnet werden) und andererseits ihre
Kosten zu hoch sind. Die Herabsetzung der Spritzungen erfordert aber
eine genaue Beobachtung iiber den Beginn der Schliipfzeit und die
Dauer des Fluges. Iir diese Zwecke war die regeimifiige Kontrolle der
Puppen besser geeignet als das Kédern der Fliegen mit Ammonium-
stereat. Schon im Janner-Februar werden aus dem Boden der im Vor-
jahr stark Dbefallenen Bdume Puppen entnommen, diese in Drahtgaze-
rohrchen gegeben, am Boden ausgelegt und mit diirrein Rasenmaterial
iiberdeckt. Aus dem Pigmentierungsgrad der Puppen ldBt sich die
Schliipfzeit der Fliegen vorausbestimmen.

Die erste Spritzung crfolgt am zehnten Tage nach dem Schliipfen der
crsten Fliegen und ist zwei- bis dreimal zu wiederholen. Durch 2--3
Spritzungen konnte ndmlich, bei richtiger Festlegung des Spritztermines,
ein guter Erfolg erzielt werden. Es ist geplant, die angegebene Be-
kdmpfungsmethode zur Freimachung stark verseuchter Gebiete im

niichsten Jahre anzunwenden. H. Béhm

Goffart (11.): Die Wirkung neuartiger insektizider Mittel auf Regen-
wiirmer. Anzeiger f. Schadlingskunde, 22, 1949, 72—74.

Seit einigen Jahren werden DDT-, Hexa- und Phosphoresterpridparate
it Erfolg in der Schadlingshekimpfung verwendet. Die beiden letst-
genannten Priparategruppen gestatten auch die wirksame Bekdmpfuny
verschiedener ~bisher nur schwierig bekdmpfbarer Bodenschidlinge,
hesonders von Drahtwiirmern und Engerlingen. Da jede Bodenbehand-
lung gleichzeitiz auch einen Eingriff in die Bedenfauna bedeutet, be-
schaftigte sich der Verfasser mit der Frage, wie die Regenwiirmer auf
die Kontaktinsektizide reagieren. Laboratoriumsversuche mit staub-
{ormigen Priparaten zeigten, daB Regenwiirmer nach DDT-Behand-
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lungen keinen sichtbaren Schaden erlitten, wihrend Hexapraparate
starke Schleimabsonderungen verursachten, die aber auch zu keinen
dauernden Schaden der Versuchstiere fiihrten. Bei Anwendung der
Fhosphorestermittel war die Schleimabsonderung weit stirker, und es
kam auch zur Abtstung einzelner Versuchstiere. Die bei den Versuchen
verwendeten Aufwandmengen waren jedoch so hoch, wie sie im
Freiland kaum jemals Verwendung finden. Die Reaktion der Regen-
wiirmer gegen fliissige Kontaktinsektizide war hingegen weit starker.
Auch bei diesen waren die DDT-Prdaparate am wenigsten schidlich, die
Hexamittel wirkten zum Teil todlich, besonders schadlich aber wirkten
sich die Esterprodukte aus. Schon durch eine 0,01%ige Losung gingen
am folgenden Tage 60% der Versuchstiere ein. Die Richtigkeit der
Laboratoriumsversuche wurde durch Freilanduntersuchungen bestatigt.
Abschliefend wird festgestellt, daB die Kontaktinsektizide in fliissiger
Form die Regenwiirmer erheblich stiarker schiddigen als die staub-
formigen, die bei den iiblichen Aufwandmengen keine grofle Gefahr
fiir die Regenwiirmer bilden und deren Verwendung daber als Boden-
insektizid nichts im Wege steht. H. Béhm

Hiichecock (A. E.) and Zimmerman (P. W.): Activation of 2,4-D by
various adjuvants. (Aktivierung von 24-D durch verschiedene Bei-
mengungen.) Contributions from Boyce Thompson Institute 15, No. 4.
1948.

Bei Tnsektiziden and Fungiziden ist es seit Jahren allgemein iiblich.
den Spritzlosungen Stoffe beizufiigen, welche die Wirksamkeit erhohen.
Auch bei den Herbiziden ist eine Wirkungssteigerung durch verschie-
dene Beimengungen miglich und fiir Versuchszwecke oder in der
Praxis verwendete Herbizide enthalten hiufig dervartige Stoffe. Uber
die Wirkungssteigerung bei einer Hormonlésung, bei welcher Carbowax
als Tragerflussigkeit verwendet wurde, im Vergleich zu einer wisserigen
Losung, wurde bereits frither berichtet. Auch anderc Beimengungen.
die in die Klasse der die Verteilung fordernden Substanzen, der Hilfs-
loser, Haftnittel, Emulgatoren und der das Eindringen fordernden
Stoffe gehoren, wurden bereits zur Wirkungssteigerung ven Pflanzen-
hormonen verwendet. Die Frage der gleichzeitigen Anwendung von
mehr als einer herbizid wirksamen Substanz wurde jedoch viel weniger
Leachtet als die der Beimengung der erwihuaten Stoffe zu nur einer
herbizid wirksamen Substanz. In vorangegangenen VYersuchen mut
Hormonen war festgestellt worden, daB Mischungen zwei oder drei ver-
schiedener Hormone wirksamer sind als die cinzelnen Bestandteile
dieser Mischungen. Auch Mischungen von Kontaktherbiziden mit 2,4-D
hatten sich wirksamer erwiesen als dic einzelnen Komponenten dieser
Mischungen.

Die Versuche, bei denen hauptsichlich Tomaten (Lycopersicum
esculentum Mill)) ferner auch Fingergras (Digitaria sp.). wilder Burzel-
kohl (Portulaca oleracea L) und Knoterich (Polvgonum sp.) als Test-
pilanzen verwendet wurden, erbrachten folgende Resultate: Mischungen
von 24-D mit hestimmten Stoffen (Benocler 3C. Ammoniuimthiocvanat.
Ammoniuvinsulfamat, Hammond's Weed Killer, Diallylmaleat, Nairium-
pikarbonat und Natriumchlorid) erwiesen sich als wirksamere Herbizide
als jede der einzelnen Komponenten, wenn dieselbe in der gleichen
Konzentraiion wie in der Mischung angewendet wurde. Folgende Bei-
mengungen erhohten die Wirksamkeit von 2,4-D: Netzmittel, Hilfsloser.
Emulgatoren, Stoffe, die das Eindring.n férdern, Hormone anderer Zu-
sammensetzung als 2,4-D und fiir Pflanzen giftige Stoffe, die als Kon-
taktherbizide allgemein Verwendung finden. Am wirksamsten in hezug
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auf die Abtotung der Testpflanzen crwiesen sich Mischungen, welche
Tween 20, eines der Kontaktherbizide und 24-D enthielten.

In Mischungen, welche Kontaktherbizide in verschiedenen (lethalen
und sublethalen) Konzentrationen enthielten, wurde die Wirksamkeit
der Hormonpriparate in bezug auf den Beginn des Auftretens der
Hormon-bedingten Kriimmungsreaktionen, den Beginn der Schaden an
den Blaitern und die Abtotung der gesamtien Pflanze erhaht.

Die herbizide Aktivitdat dieser Mischungen nahm wit der Steigerung
der Konzentration der Kontaktherbizide zu und zwar bis zu jenem
Punkt, wo die Mischung nicht mehr wirksamer war als das Kontakt-
herbizid allein, in derselben Konzentiration wie in der Mischung ver-
wendet. Die Wirksamkeit galt in diesem Falle als gleich, wenn dic
Testpflanzen innerhalb von drei Tagen eingingen Es waren verhiltnis-
méfig hohe Konzentrationen der Kontaktherbizide (1---30%) ndétig, am
susdtzliche Wirkungen von 2,4-D auszuschalten.

Bei den verschiedenen Arten von Stoffen, cinschlieBlich Kochsalz.
welche die herbizide Aktivitdt von 2,4-D erhohen, ist es sehr wahr-
scheirlich, daf sie als allgemeine Giftstoffe fungieren, welche die Per-
meabilitit des Gewebes verdndern und so das Eindringen von 24-D
besclileunigen. Da verschicdene Hormoue, einschlieBlich 2,4-D, in ver-
héltnisméfig hohen Konzentrationen angewendet, auf dic Pflanzen anch
wie Giftstoffe wirken, kann man sie ebenfalls in dic Gruppe jener
Aktivatoren, die als Gifte wirken koénnen, cinrcihen.

Wenn Mischlésungen, welche ecinen Stoff aus der Gruppe der als
Gifte wirkenden Aktivatoren enthielten, stdrkere Kriimmungsreak-
tionen verursachten, als Losungen von 2.4-D allein in der ulelchen Kon-
sentration wie in den chhloeuu%n so glichen diese Klummun)-s-
reaktionen jenen, die darch hohere 2.4-D-Konzentrationen verursacht
wurden. Diese starkeren Kriimmungsreaktionen, welche durch Auf-
wiirtshiegen der Blatier, deutlizher hervortretende Abwirtskrimmungen
urd geringe Verdickungen der Stengel in Erscheinung traten, zeigten
cine verhiltnismialBie rasche Abtotung der Versuchspflanzen (innerhalb
von 8 Tagen) an. Durch niedrigere 2,4-D-Konzentrationen (weniger als
0.1%), welche meist Abwartskriimmuengen der Blitter and weniger
starke Verkriimmungen. aber betrdachtliche Verdickungen der Stengel
verursachten, wurden die Pflanzen nicht so rasch abgetotet (erst nach
zehn oder mehr Tagen). Da die Hormon-bedingten Kriimmungsreaktio-
nen auf verschiedenartices Wachstum zuriickzufiihren sind. traten sie
nicht auf. wenn die Konczentration der angewendeten Hormone hoch
genug war. um das Wachsium zu verhindern. Die Blidtter der Tomaten
\un(len durcli niedrigere Konzentrationen stirker beeintrichtigt als die
Stengel.

Mischungen, welche 0.32% A:nmoeniumthiocyanat und 000001 bis
6,00001% 2,4-D enthielien, verursachten groflere Schidden an den
Blittern der Tomaten und stirkere Wachstumshemmungen der Pflanzen
als Loésungen von 0,32% Ammoninmthiocyanat allein. Wurde jedoch
24-D allein in derart niedrigen Konzentrationen angewendet, so
konnten keine schéddigenden Einfliisse auf die Tomaten festgestellt
werden. Es wurde sogar das Langenwachstum der Stengel gefordert. In
diesen Versuchen funowrte offensichtlich 2.4-D als Aktl\atm und nicht
.\mmomumthlouanat, obgleich in anderen Versuchen bei hoheren
(lethalen) 2,4-D—Konzentrationen (0,05 bis 02%) Ammoniumthiocyanat
als Aktivator wirkte. ]. Schonbrunner
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Beck (St. D) u. Staufler (J. I'): An Aseptic Method for Rearing
European Corn Borer Larvae. (Eine Methode zur sterilen Zucht von
Maisziinslerraupen.) ] .Econ. Ent. 43, 1950, 4—6.

Die Haltung vieler Schmetterliagsraupen an der natiirlichen
Blaitnahrung ist wegen der notigen ofteren Eineuerunz des Blatimate-
rials umstandlich, zeitraubend und verlustreich. Fiiv die Raupen des
Maisziinslers (Pyrausta nubilalis) wird von den Auloren im Anschluf
an frithere Arbeiten eine hrauchbare Methode der sterilen Aufzucht an
kiinstlicher Nahrung angegeben, welche mit entsprechenden Abénde-
rungen fiir viele phytophage Insekten ebenfalls anwendbar sein diicfte

Die kiinstliche Nahrung besteht aus einem Triigerstoff (Agar-Cellulose)
dem in entsprechenden Mengen Glukose, Eiweif (Casein), Fette
(Cholesterol. Linolensdure mit 1% A-Tokophercl), anorganische Saize.
{Wesson's Salze), Vitamine (Brewers Hefe-Pulver, Cholinchlorid) und
cine, den sogenannten .Blattfaktor” darstellende Subslanz zugesetzt
sind. Die Mischung wivd iiber dem Wasserhad hergestellt, im Auto-
klaven sterilisiert und in sterile ZuchtgefdBe abgefiillt. Zum Ansetzen
der Zucht (Einzelzucht in Glasphiolen oder Massenzucht in Erlenmaycr-
kclben) miissen die Fier im Schwarzkopfstadium (18 Tage vor dem
Schliipfen) aus den Gelegen durch Tauchen in eine Trypsinlésung von-
cinander getrennt werden. Dann wird die Eioberfliche durch Tauchen
in 0.1%ige Sublimatlosung oder in ein Gemisch von 2%iger Natronlauge
und 2%igem [Formol sterilisiert. Die Eier werden dann iiber 70%igen
Alkolol in die ZuchtgefdBe steril iiberfiihrt. Die mit dieser Methode
crziellen Ergebnisse waren sehr zufriedenstellend. Die durchschnittliche
Sterblichkeit der Raupen betrug 30%. Bei jeder Sevie traten in dem
cinen oder_anderen GefdBe Infektionen durch Bakterien oder Schimmel-
pilze ein. Wihrend bei ersteren die Raupen eingingen, -schadete awnch
vollkommene Verpilzung der Nahrurgsoberfliche den Tieren nicht.

W Taber

)lj‘_r('jmming' (E): Untersuchungen iiber die Wirksamkeit des DI)T-
Priaparates Duolit auf Landlungenschnecken. Anz. Schadlingskde. 23,
1950, 57—60. ’

Duolit, ein Kontaktinsektizid mit DDT als Wirkstsff, wurde in
Laborversuchen als Spritz- und Staubemittel gegen Helix pomatia wnd
Deroceras reticulatum erprobt. Das auf die Tiere aufgehrachte Praparat
veranlalit die Schnecken zu erhshier Schleimabsonderung, wodurch es
ihnen gelingt, das Mittel von der Kovperoberfldche fernzuhalten; schlieB-
lich entledigen sie sich des insektizidhédliigen Schleimmantels, indem
sie ihn abstreifen. Dadurch bleiben alle derartigen Behandlungen, selbst
bei zwei- bis dreimaliger Wiederholung praktisch wirkungslos. Lediglich
cin geschlossener Wall aus Duolit um die Tiere hélt diese gefangen.
Den gleichen Erfolg haben aber viele andere trockene Pulver, da sie
von Schnecken allgemein gemieden werden, um sich vor Wasserverlust
zu schiitzen. Eine der Schieimabsonderung nach Doulitbehandlung schr
iihnliche Reaktion konnte durch Bestdubung miitels Braunkohlenasche
crreicht werden. Die Wirkungslosigkeit eines DDT-Praparates gegen
Gastropoden bei Kontakthehandlung ist nach unseren bisherigen Kennt-
nissen tiber den Wirkungsmechanismus dieser Verbindung nicht tiber-
raschend. (Uber die Wirkungslosigkeit von DDT auf Mollusken finden
sich allerdings bercits Angaben bei Richards und Cutkomyp [1945].
Anm. des Ref)). O. Bohm
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Untersuchungen
iiber die San José-Schildlaus

(Quadraspidiotus [Aspidiotus] perniciosus Comst.)
Von
Helene B6hm

1. Mitteilung. Wirtspflanzen und Schadling

Die San José-Schildlaus gilt allgemein als ein sehr polyphager Schid-
ling und die Zahl der Pilanzenarten, dic als Trager dieser Schildlausart
festgestellt wurden, ist sehr hoch. O. L. Howard und C..L. Marlatt
(1896) zufolge waren im Jahre 1896 in Amerika bereits 72 Wirtspflanzeu
der San José-Schildlaus bekannt. Wékirend in einer von W LK. Britton
(1902) auf Grund von Rundfragen zusammengestellten Liste schon iiber
150 Nahrungspflanzen dieses Schiidlings angefiihrt sind. P Vayssiéere
(1915) Dberichtet iiber T.ebensweise und Wirtspflanzen der San José-
Schildlaus in Kalifornien und gibt an, daB diese Schildlausart an sami-
lichen Chstgehélzen mit Ausnahme von Edelkastanie, Feige, Kirsche und
Wein angetroffen wnrde. Besonders anfallig zeigten sich Apfel, Birne.
Pflaume, Pfirsich und von den Nichiohstgeholzen Acacia, Cotoneaster,
Crataegus, Fagus, Populus, Rosa, Salix, Tilia, Ulmus. Hingegen wiesen
Ailanthus, Cedruos, Corylus, Gingko, Hedera, Ilex, Magnolia, Platanus.
Quercus, nach seinen Angaben niemals San José-Schildlausbefall auf.
Krautige Pllanzen bezeichnet dieser Autor als weitgehend immun.

Dic Angaben iibev die Nahrpfianzen der San. José-Schildlaus der ein-
zelnen Autoren stimmen nicht immer iiberein. So berichtet Dheispiels-
weise W E. Rumsey (1914) im Gegensatz zu P Vayssiere (L. c).
daf diese Schildlausart in Virginia simtliche Obstarten cinschlie B-
lich Kastanie, Kirsche, WalnuB und Wein befillt, er hezeichnet diest
Gewachse sogar als sehr anfallig in diesem Lande. Ferner werden von
ihm Acacia, Crataegus, Laurus, Rosa sp., Spirea, Tilia und Viburnum
als beliebte Schildlaustrdger angegeben. Im Staate Illenois sind nach
P A Glenn (1915) ungefdhr 150 Wirtspflanzen vorgefunden worden.



die nach ihrer Befallsstirke in stark. miBig und schwach besiedelte
Wirte geschieden werden. Mit Ausnahme der Obstgehslze sind vor
allem Crataegus, Cydonia, Rosa sp., Syringa, Tilia als Hauptbefalls-
pflanzen genannt, withrend Betula, Deutzia, Kastanea, Katalpa, Spirea
nur méBig besiedelt werden und nur dann, wenn sie in unmittelbarer
Nidhe von befallenen Obstgehdlzen ihren Standort haben. Ailanthus,
Ifeu, Mahonie, Weigelie sind nach Glenn véllig immun gegeniiber diesem
Schddling. Bemerkenswert erscheint auch, dal in einem Jahresbericht
(1931) aus Secul die San José-Schildlaus als ein gefdhrlicher Fichten-
schidling in Korea bezeichnet wird. M. Loureiro Ferreira (1932)
erwidhnt im Zusammenhang mit Untersuchungen iiher die Lebensweise
der San José-Schildlaus in Portugal starke Schidden an Kernobst- un:i
Pflaumenbdumen. A. Balachovsky (1932) bezeichnet die San José-
Schildlaus als einen polyphagen Schidling und verweist auf den Wirts-
pflanzenindex Marlatts (1. ¢) in dem 72 Nahrpflanzen aufgezihlt
werden. A. N. Kirichenko (1937) gibt an, diese Schildlaus in
Adjaristan besonders an Obstgewidchsen und an Prunus lauracerasus,
Aleurrites Fordii, Citrus trifoliata, Diospyros Kaki, schidigend gefunden
zu haben. Kiinstliche Infektionen an Teepflanzen, Laurus nobilis und
Laurus camphora blieben ohne Erfolg. Nach L. Fulmek (1939) sind
in Osterreich samtliche Obstgeholze und auflerdem 36 Gewdchse aus
der Reihe der Nichtobstgeholze als Schildlaustrdager estgestellt worden.
A. Melis (1943) bezeichnet ebenfalls die Obstarten, besonders Apfel,
Birne, Pfirsich, Pflaume, Quiite als Hauptnahrungspflanzen der San
José-Schildlaus in Italien, wahrend Citrus, Oliven und Wein niemals
Befall gezeigt haben. In den Nachkriegsjahren 1946/47 ist dic San José-
Schildlaus auch in einigen Gebieten Siiddeutschlands vorgefunden
worden und hat vor allem Johannisheere und Apfel als Hauptwirt
(H. Thiem 1948), doch sind dort E. Klett (1949) zufolge auch Flieder.
japanische Quitte, Paonie, Rose und Weilldorn betroffen.

Die vorliegenden Arbeiten enthalten nur wenige Hinweise iiber die
Beziehung zwischen Wirtspflanze und Schéadling und iiber die Beein-
flussung der Vermehrung und Lebensfdhigkeit der San José-Schildlaus
durch die Wirtspflanze

Im folgenden wird iiber Untersuchungen berichtet, die in den letzten
Jahren an der Bundesanstali fiir Pflanzenschutz durchgefiihrt wurden
und die Frage der Wirtspflanzen der San José-Schildlaus in Osterreich
mit besonderer Beriicksichtigung der Beeinllussung des Entwicklungs-
ganges des Schidlings behandeln.

I. Wirtspflanzen der San José-Schildlaus in Osterreich

L. Fulmek (I. ¢) und M. Janecek (1940) berichten, daff dieser
Schadling vorwiegend Obstgeholze, von diesen besonders Johanmis-
beeren und Kernobst befillt, wihrend das Steinobst weit seltener und
schwiicher besiedelt wird. Ferner wird hervorgehoben, daff aufler den
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Obstgehslzen die Mehrzahl der vorgefundenen Wirispflanzen der Fa-
milie der Rosaceaen angehoren. Sie fithren folgende Tragerpflanzen aus
der Reihe der Nichtobstgehélze an:

familic Rosaceae: Crataegus sp., Cotoneaster sp., Cydonia japonica,
Mespilus germania, Prunus pissardi, Prunus spinosa, Rosa canina,
Sorbus aucuparia, Sorbus aria, Prunus sinensis.

Familie Betulaceae: Betula sp., Carpinus betulus, Corylus avellana.

Familie Ruxacea: Buxus sempervivens.

Familie Caprifoliaceae: Sambucus nigra, Symphoricarpus, Viburnum
opulus.

Familie Compositae: Chrysanthemum sp., Dahlia sp.

Familie Cornaceae: Cornus mas, Cornus sanquinea.

Familie Euphorbiaceae: Ricinus communis.

Familie Hippocastanaceae: Aesculus hippocastanum.

Familie Liliaceae: Lilium bulbiferum.

Familie Oleaceae: Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare, Syringa vui-
garis.

Familie Papiloniaceae: Robinia pseudoacacia.

Familie Polemoniaceae: Phlox sp.

Familie Ranunculaceae: Clematis vitalba.

Familie Salicaceae: Salix sp.

Familie Ulmaceae: Ulmus campestris, Ulmus montana.

In den Jahren 1947 bis 1950 sind nun in den Zentren des San José-
Schildlaus-Verkommens in Osterreich, und zwar in Wien, Niederdster-
reich und Burgenland systematische Beobachtungen iiber den San José-
Schildlausbefall an Pflanzen verschiedener Familien zundchst mit der
Zielsetzung durchgefiihrt worden, das Verzeichnis der Niihrpflanzen des
Schiddlings zu vervollstindigen. Die Untersuchungen waren vorerst
(ualitativer Natur ohne Riicksichtnahme auf das Verhalten des Schid-
lings auf den verschiedenen Wirtspflanzen. Sie brachien acht fiir Oster-
reich neue Triger von Aspidiotus perniciosus zu Tage. Es
handelt sich um folgende Pflanzen:

1. Acer platanoides aus der Familie der Aceraceaen. Dieser Laubbaum
wurde bereits von W E. Briiton (L c¢) als Wirtspflanze erwidhnt;
ich habe mehrmals in den drei genannten Bundesldndern, beson-
ders in der Niahe befallener Obstgeholze schwachen San José-Schild-
lausbefall an Acer platanoides festgestellt.

2. Convolvulus arvenmsis, Familie Convolvulaceae. Dieses haufige
Ackerunkraut, das bisher als Schildlaustirdager nicht bekannt war, wurde
im Wiener Befallsgebiet, aber auch vereinzelt im Gebiete des Neu-
siedlersees (Burgenland) unterhalb befallener Obstbdume, besonders
wenn es sich an diesen emporrankte, wie es in vernachléassigten Garten
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ofter der Fall ist, mit Liusen besetzt vorgefunden. Auch Blatthefall
konnie beobachtet werden.

3. Cotoneaster sp. Verschiedene Arten dieses, zu den Rosaceaen
ziithlenden Zierstrauches wurden in Wien und Niederdsterreich miBig
bis stark befallen aufgefunden. Auch Rlatt- und Fruchibefal] konnte an
einigen Strauchern beobachtet werden. Cotoneaster wurde als San José-
Schildlauswirt schon in anderen Landern festgestellt.

4. Daucuns carota aus der Familie der Umbelliferae. Aus dieser Pflan-
zenfamilie ist bisher noch kein San José-Schildlausirdger bekannt ge-
worden. Der Befall in Osterreich wurde in einem niederédsterreichischen
Gaértnereibetrieh entdeckt, wo man die unterhallh stark befallener Obst-
héume gepflanzten Mchren am oberen Riibenteil mit Schildldusen be-
deckt auffand.

5. Deutzia scabra aus der Familie der Saxifragaceae. Der Dbeliebte
Zierstrauch konnte im Untersuchungsgebiet wiederholt mit schwachem
San José-Schildlausbefall vorgefunden werden; auch Glenn fiihrt dieces
Gewidchs als gelegentlichen Schildlaustriger an.

6. Forsythia suspensa ein Zierstrauch aus der IFamilie der Oleaceac
war wiederholt in Wien, Niederssterreich und im Burgenland miBlig mit
Schildldusen besiedelt, vorzufinden.

7. Mahonia aquifolia, aus der Familie der Berberidaceae, ist nur
mal im Wiener Schildlausgebiet in unmittelbarer Nihe stark verseuchter
johannisheerstriaucher und zweimal in Niederdsterreich nunterhalb Le-
fallener Apfel-Hochstdmme verlaust vorgefunden worden. Diese Pflanze
wurde von Glenn in die Reihe der gegen ‘San José-Schildlaus immunen
Gewichse gestellt,

8. Populus nigra gehort der Familie der Populaceacn an und wurde
i allen drei Bundesldandern nicht selten mit starkem Schildlausheflall
angetroffen. Dieser Laubbaum wird von fast allen Autoren als beliehic
Wirtspflanze der San José-Schildlans bezeichnet.

Ii. Das Verhalten von Aspidiotus perniciosus Comst. auf verschiedenen
Wirtspflanzen

Es wurde schon von L. Fulmek (. ¢) darauf hingewiesen. dafi
Kernobst weit héufiger als Sieinobstgehslze von San José-Schildlaus
befallen werden und daB auch die Befallsstirke an ersteren regelmiBiy
wesentlich hoher ist als an Steinobst. Da auch andere von der Schildlaus
besiedelte Gehoslze groBe Unterschiede in der Beflallsstarke zcigten,
crechien es wiinschenswert. die Entwicklung des Schadlings vergleichs-
weise auf verschiedenen Fflanzen zu studieren. Zu diesem Zweck wurden
I'reiland- und Laboratoriumsversuche an natiirlich belallenen und
kiinstlich infizierten Pflanzen durchgefiihrt.
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A. Versuchsmethodik

Die Beobachtungen erstreckten sich auf die Befallsstarke, auf die
Teststellung der Schildlausstadien und deren Weiterentwicklung an den
verschiedenen Wirtspflanzen. Die Untersuchungen wurden im Labora-
terium mit einem Binokular, im Freiland unter Benutzung einer zwoll-
fachen Lupe vorgemommen. Zum Studium des Entwicklungsverlaufes
des Schadlings an den einzelnen Wirtspflanzen wurden Isolierungen
einzelner Schildlduse verschiedener Stadien durchgefithrt. Die Isolie-
rungen erfolgien unter Beniitzung der von F. Beran (1942) angegebe-
ven Methode mit Hilfe eines Plexiglasringes, der oben mit einem
Schranbendeckel larvendicht verschlieBbar umnd mittels eines Plastilin-
ringes am Baum befestigt war.

Die kiinstlichen Infektionen sind auf verschiedene Weise versucht
worden. Am giinstigsten erwies sich die Kontaktinfektion, die durch
Zusammenbinden je eines Astes des befallenen und des unbefallenen
Gehilzes erreicht wurde. Weniger erfolgreich erwies sich das Uber-
pinseln oder Uberblasen der Freilarven sowie der Versuch, ein Uber-
kriechen von Freilarven auf unbefallene Gehélze durch Anbinden be-
fullener Rinden- oder 7weigstiicke zu erreichen.

Im Laboratorinm sind die Beobachtungen meist an abgeschnittencn
Zweigen vorgenommen worden, die in Knoppscher Nihrlosung gehalten
wurden.

B.Versuchsergebnisse
a) Beobachiungen an natiirlich infizierten Pflanzen

Die in den Jahren 1947 bis 1950 gemachten Beobachtungen iiber dic
Befallsstarke und den Entwicklungsverlauf auf verschiedenen Wirts-
pilanzen ergaben ein sehr unterschiedliches Verhalten der Schildlaus an
diesen. Die Untersuchungen erfolgten an den Standorten Wien, Nieder-
Gsterreich (Siegersdorf, Wiener-Neustadt) und Burgenland (Oggau, Sie-
gendorf). Die durch die Wirtspflanze bedingten Unterschiede in der
Entwicklung der Schildlaus waren in allen Beobachtungsjahren iiberein-
stimmend festzustellen. Die nachfolgende Tabelle 1 gibt eine Ubersicht
iiber die gemachten Feststellungen.

Aus der Tabelle 1 ist zu ersehen, da an Cotoneaster, Crataegus, Cydounia
und Syringa die Entwicklung der Schildlaus am meisten begiinstigt ist.
IEs gab an diesen Wirtspflanzen wihrend der Vegetationsperiode kaum
c¢ine nennenswerte Sterblichkeit, so daf schon auf Grund eines
Larvenlaufes also im Verlaufe einer Generation selbst mifiig befallene
Pflanzen dieser Arten eine bedrohliche Gefahr fiir Obstgewédchse dar-
stellen. Auch an Convolvidus, Daucus und Forsythia vermochte dic
San José-Schildlaus ihren ganzen Entwicklungszyklus zu bewdltigen,
unterlag jedoch schon im Weiflpunktstadium einer beachtlichen
natiirlichen Sterblichkeit, so daR die Befallsstirke keine so progressive
Zunahme erfuhr wie bei den erstgenannten Gewichsen.
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Tabelle 1
Ubersicht iiber die Entwicklung der San José-Schildlaus
an verschiedenen Wirtspflanzen
(Nach Beobachtungen am Standort der Gewdichse),
in den Jahren 1947 bis 1950

T T

Festsetzung und Entwicklung bis zu :

: Schwarz- | Schwarz- |Mannliche ; B
Wirtspflanze WeiBpunkt | schild m. | schild m. Zweit - Mannchen |Weibchen f;retlarl:er;
Erstlarve |Zweitlarve | Larven Arvepey

)

Acer
platanoides

Convolvulus
arvensis

Cotoneaster
SP; &

Crataegus N % 5
oxyacantha 5 S
Cydonia %
Japonica
Dahlia

sp-

Daucus
carota

Deutzia
scabra

Forsythia
suspensa

Ligustrum
wulgare

Mahonia
aquifolia
Phlox
sp.

Populus
nigra

Salix
caprea

Syringa
vulgaris

Viburnum
opulus 4
pr tis’ W
malus

Zeichenerklarung:

RCRRRKRK

X %
;2:’:?:?:?02:::: Befall : stark E Befall : schwach
[D]:l]-ﬂ:m]] Befall : mansig ﬁ Befall :vereinzelt
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Tabel

9]

le

Ubersicht iiber die Entwicklung der San Jos¢é-Schildlaus
an verschiedenen Nichtobstgeholzen
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Fine zweite Gruppe umfaft jene Pflanzen, an denen sich Freilarven,
die zufallig mit der Pflanze in Berithrung kommen, festsetzen und sich
héchstens bis zum Imago entwickeln, dann aber ohne sich zu vermehren,
cntweder als solche, jedoch meist schon in einem friihen Entwicklungs-
stadium zugrunde gehen. So konnten beispielsweise an Acer und Liguster
in jedem Falle nur weibliche Larvenstadien, vereinzelt auch Weibchen,
niemals aber Minnchen festgestellt werden; die Weibchen trockneten
nach einiger Zeit ein. Deutzia und Viburnum wiesen nur Larvenstadien
auf, die frither oder spéter, ohne sich zu erwachsenen Tieren zu ent-
wickeln, eintrockneten.

Schliefllich ist eine dritte Gruppe von Pflanzen festgestellt worden,
die ebenfalls einer San José-Schildlausinfektion durch angewehte oder
sonst wie iibertragene ¥Freilarven unterliegen, an denen sich die San
José-Schildlans jedoch nicht bhis zum Tmago zu entwickeln vermochte.
An diesen Gewidchsen gingen schon die Freilarven als solche oder aber
im Weillpnunkt, spéitestens im ersten Schwarzschildstadium zugrunde.
Dieser Wirtspilanzengruppe gehéren von den untersuchten Pflanzen
Dahlie. Mahonie und Phlox an.

b) Infektionsversuche

Die in der vorne geschilderten Form in unseren Versuchsanlagen an
Pflanzen durchgefiihrten Infektionsversuche wurden in gleicher Weise
wie die unter a) beschriebenen bewertet. Tabelle 2 gibt Aufschluf iiber
diese¢ Beobachtungen.

Auch bei diesen Infektionsversuchen schilten sich wieder 3 Gruppen
von Pllanzen heraus, die sich hinsichtlich ihres Abwehrverhaltens gegen-
iiber der San José-Schildlaus in dieser Weise deutlich unterschieden.
Soweit beim Infektionsversuch die gleichen Pflanzen Verwendung
fanden wie sie bei den Freilandversuchen zur Verfiigung standen, ergah
sich weitgehende Ubereinstimmung in'den Ergebnissen. Bei einzelnen
gelang allerdings die Infektion iiberhaupt nicht, doch handelte es sich
durchwegs um solche, die auch bei den Freilandversuchen als der
Gruppe 5 zugehérig befunden wurden. Von Interesse sind auch die
an den kiinstlich infizierten Pflanzen festgestellten Embryonenzahlen,
die mit Hilfe von Isolierungsversuchen ermittelt werden konnten. Die
Isoliernngsmethode wurde bereits oben beschrieben. Es sind an jeder
Pflanze sowohl im Laboratorium als auch im Freiland 5 Schildlaus-
weibchen isoliert und die von ihnen, imnerhalb von 7 Wochen, abge-
setzien Junglduse gezihlt worden. In nachfolgender Tabelle 3 sind diese
Zahlen einzeln angefiihrt.

Fiiv dieze Versuche konnien naturgemdB nur jene Pflanzen ver-
wendet werden, an denen die Schildlaus geschlechtsreife Imagines
liefert, also ausschlieflich Pflanzen der Gruppe 1. Der Versuch zeigi
jedoch, dafl auch innerhalb dieser Gruppe erhebliche Unterschiede hin-
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sichtlich des Verhiltnisses, Wirtspllanze : Parasit, bestehen, die in der
sehr verschiedenen Fruchtbarkeit der Schildlaus ihre Auswirkung finden.

Auf CGrund der vorliegenden Ergebnisse erscheint es zweckmifig, die
Schildlaustréager in folgende 3 Gruppen zu teilen:

Tabelle
Fruchtbarkeit der San José-Schildlausweibchen an verschiedenen

Wirtspflanzen

Zahl der von je 5 Weibchen
Wirtspflanze abgesetzten Embryonen
Laboratorium Freiland

Crataegus oxyacantha 80, 83, 78, 75, 73 | 69, 78. 75, 76, 88
Convolvulus arvensis 20, 12, 18, 19, 13 | 8, 10, 16, 15, 12
Cotoneaster sp. 55, 50, 50, 47, 42 | 40, 38, 42, 37, 35
Cydonia japonica 60, 57, 60, 57, 54 | 34, 59, 57, 47, 52
Daucus carota 12, 16, 18, 11, 9 | keine Beobadht.
Forsythia suspensa 9,10, 8, 12, 10 | 8, 7, 12, 14, 10
Populus nigra 30, 27, 30, 32, 28 | 20, 22, 25, 18, 17
Prunus malus 96, 92, 83, 85, 94 | 85, 92, 90, 81, 93
Salix caprea 21, 30, 24, 22, 24 | 20, 18, 15, 24, 23
Syringa vulgaris 50, 42, 43, 35, 29 | 30, 37, 25, 36. 39

1. Brutpflanzen, an denen die Fortpflanzung des Schidlings regelmiliig
und die Entwicklung normal erfolgt.

2. Ndahrpflanzen, an denen die Entwicklung der Schildiaus in der Regel
liis hochstens zum zweiten Schwarzschildstadiuin und nur ausnahms-
weise auch bis zum Tmago vor sich geht, jedoch keine Vermehrung stati-
findet.

3. Zufallstrager, das sind jene Gewdichse, an denen sich Freilarven, dic
zufillig mit den Pflanzen in Beriihrung kommen. festsetzen kénnen,
aber entweder als solche oder spiter im Weipunktstadium, spatestens
aber im ersten Schwarzschildstadium zugrunde gchen.

Die in die Untersuchungen einbezogenen Pflanzen gehoren folgenden
Wirtspilanzengruppen an:

I. Bruipflanzen: Convolvulus arvensis, Crataegus oayacantha, Cvdonia
Japonica, Daucus carota, Forsythia suspensa, Populus nigra, Salix caprea
und Syringa vulgaris.

II. Nébrpflanzen: Acer platanoides, Deutzia scabra, Ligustrum vulgare;
Viburnum opulus.

1. Zufailstriager: Dahlia sp., Mahonia aquifolia, Phlox sp.
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Uber die Ursachen des geschilderten verschiedenen Verhaltens der
San José-Schildlaus an den einzelnen Wirtspflanzen besitzen wir nur
wenige Anhaltspunkte. Moglicherweise konnten hier schon histologische
Untersuchungen iiber den Verlauf des Stichkanales in den verschie-
denen Pflanzen, wie sie K. Enser (1950) bereits an Apfel ausfiihrie,
gewisse Aufschliisse liefern. Wahrscheinlicher ist jedoch, da chemische
Verhilinisse im Wirtsorganismus das unterschiedliche Verhalien be-
wirken.

Zusammenfassung

In den Jahren 1947 bis 1950 wurden an der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz und in den Hauptzeniren des San José-Schildlanshefalles in
Osterreich, und zwar in Wien, Niederosterreich und Burgenland Unter-
suchungen durchgefiihrt, die sich mit den Wirtspflanzen von Aspidiotus
perniciosus und deren Einfluf auf die Entwicklung des Schidlings be-
[afiten. Es konnten Acer platanoides, Convolvulus arvensis, Cotoneaster
sp. Daucus carota, Deutzia scabra, Forsythia suspensa, Mahonia aqui-
folia nnd Populus nigra als bisher in Osterreich noch nicht bekannte
San José-Schildlaustriager festgestellt werden. Das Verzeichnis der
nunmehr in Osterreich als Wirte der San José-Schildlaus festgestellten
P{lanzen umfaft somit fclgende Arten:

I. Simtliche Ohstgehdlze.

II. Nichtobstgeholze: Accr platanoides, Aesculus hippocastanum, Betula
sp.. Buxus sempervivens, Carpinus hetulus. Chryvsanthemum sp..
Clematis vitalba, Convolvulus arvensis, Cornus sp., Corylus sp..
Cotoneaster sp., Crataegus oxvacantha, Cydonia japonica, Cydonia
oblonga, Dahlia sp.. Daucus carota, Deutzia scabra, Evonvmus sp.,
Forsythia suspensa, Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare, Lilinm
bulbiferum, Mahonia aquifolia, Mespilus germanica, Phlox sp., Pe-
pulus nigra, Prunus Pissardi, Prunus sinensis, Prunus spinosa.
Robina pseudoacacia, Rosa (in Gérten kultivierte Arten), Ricinus sp.,
Salix caprea, Sambucus nigra, Sorbus aria, Sorbus aucuparia,
Symphoricarpus racemosus, Syringa vulgaris, Tilia sp., Ulmus sp.,
Viburnum opulus, Vites vinifera.

Aspidiotus perniciosus zeigte auf den verschiedenen Wirtspflanzen
unterschiedliches Verhalten hinsichtlich ihrer Entwicklung. Auf Grund
dieser Ergebnisse werden drei Gruppen von Wirtspflanzen der San
José-Schildlaus unterschieden:

1. Brutpflanzen, auf denen die Fortpflanzung dieses Schédlings
regelmifliz und die Entwicklung normal erfolgt.

2. Niahrpflanzen, an denen die Entwicklung der Schildlaus in
der Regel bis hochstens zum zweiten Schwarzschildstadium und nur
ausnabhmsweise auch bis zum Imago ver sich geht. Larvenlauf findet
an diesen Gewichsen nicht statt.
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Zufallstrdger, das sind Gewidchse, an denen sich Freilarven,
die zufdllig mit der Pflanze in Beriihrung kommen, festsetzen konnen,
aber eniweder als solche oder spiater im Weiflpunktstadium zugrunde
gehen.

Die Entwicklung der Sclildlaus auf verschiedenen Pllanzen wurde
graphisch dargestellt.

Summayy

Investigations on San José-Scale (Quadraspidiotus [Aspidiotus]
perniciosus Comst.)

FFrom 1947 to 1950 the.Federal Institute of Plant Protection, Vienna,
carried out investigations on the San José-Scale on its own research
area and on the main infestation areas in Austria, i. e. in Vienna, Lower
Austria and Burgenland (most castern part). The objeci of these inve-
stigations was to study the host plants of this pest and their influence
on its development. On Acer platanoides, Convulvus arvensis, Coto-
neaster sp., Daucus carnta, Deutzia scahra, Forsythia suspensa, Mahonia
aquifolia and Populus nigra, hitherto unknown as host plants of the
San José-Scale in Austria, the scale could be found for the first time.
"the San José-Scale respends differently in respect to its development
on various host plants. According to the results of these investigations,
three groups of host plants may he distinguished:

1. Plants on which the reproduction and development of the pest takes
place normally and regularly.

Plants on which the development of the scale takes place but only
until the second stage of the larvae is reached.

Plants on which by some chance crawlers have come to settle. In
this case either the crawlers or the larvae in the first stage of wax
secrelions will die.

The develcpment of the scale on different plants is shown in three
tables.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz in Wien)

Zur Kenntnis des Roten Weidenblattkiifers
Melasoma saliceti Wse. (Col., Chrys.)
Von
Otto Bohm

Melasoma saliceti Wse. ist in Osterreich ein haufiger Schidling an
Weiden- und Pappelkulturen. Allein in den Jahren 1949 und 1950 sin:d
mir drei Fille starken Auftretens in Niederosterreich bekannt geworden:
1949 in der Gemeinde Bicrbaum bei Absdorf an Pappeln (Baumschulen),
1950 in Diirnkrut an einigen Weidenarten und im Molinietum des
Wiener Beckens bei Sielhenhirten an Salix rubra und S. hippophaéfolia.
Der letzigenannte Befallsort wies Mischbefall mit M. populi L. in 8%igem
Anteil auf und war noch dadurch interessant, daf unmittelbar an die
mit S. rubra und S. hippophaéfolia bepflanzten. sehr stark und gleich-
mibig befallenen Kulturflichen Quartiere mit Hanfweiden (Salix vimi-
nalis) auschlossen, deren Befallsstirke durchschnittlich nur 6,7% der
Befallsdichte von S. rubra und S. hippophaéfolia betrug. Das Verhiltnis
von M. populi zu M. saliceti auf S. viminalis beirug ebenfalls etwa
1125,

Im Schrifttum ist M. saliceti Wse. ebenfalls als Schdadling an Weiden
und Pappeln genannt (K urir 1947). Wirtschaftliche Bedeutung scheint
dieser Art auBerhalb Osterreichs vor allem in Mittel- und Osteuropa
suzukommen (Ludwigs und Schmidt 1925, Spassky 1916,
Vorontzov 1937, Woroniecka-Siemaszkowa 1928, Zvie-
rezomb-Zubovsky 1918). Obwohl M. saliceti vielfach der Ilaupt-
vertreter der Gattung genannt (Judeich und Nitsche 1895) und
als schédlichster unter den roten Blattkdfern an Weiden bezeichunet
wird (NiBlin 1915, Betta 1949), ist iiber seine Lebensweise nur
wenig bekannt. Oft findet sich der Hinweis auf deren vermutliche
Gleichartigkeit bei den drei in FFrage kommenden Arten M. populi i..,
M. tremulae F und M. saliceti Wse. (u. a. bei Escherich 1923),
gelegentlich widersprechen sich die Angaben verschiedener Autoren. Da
ich M. saliceti zwei Jahre lang in groBerem Umfang geziichtet habe,
um Material fiir Versuche mit Kontaktinsektiziden zu erhalten, vermag
ich iiber diese Art niahere Angahen zu machen.

Eigene Untersuchungen

Mein Material stammte im ersten Jahr (1949) aus Bierbaum (s. o.!),
im zweiten (1950) von dem oben erwihnten Massenauftreten bei Sieben-
hirten. Die Uberwinterung von Altkiifern ist mir vorldufig nicht ge-
lungen. Mein Ausgangsmaterial bestand aus einer der Bundesanstalt
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fiir Pflanzenschutz eingesandten Mustersendung von etwa 20 bis 23
Kéfern. Die am 27. Mai in einem im Laboratorium bei Zimmertempe-
ratur aufgestellten Zuchtkifig eingesetzten Tiere schritten alsbald zur
Paarung; in wenigen Wochen war ich im Besitz von vielen hundert
Kéfern. Das Material von Siebenhirten, das am 18. Mai eingesammelt
worden war, hatte seinen Reifungsfral fast beendet. Es hat sich in
Gefangenschaft in gleicher Weise bewdhrt.

Methodisches

Die TImagines hielt ich, wie erwihnt, in Drahtgitterkifigen
(20X20X25 cm), in die ich die eingewisserten Futterpflanzen einstellte.
Die an den Blittern abgesetzten Gelege iibertr ich in Glasschalen
(10X3 cm), deren Bnden mit doppeltem Filterpapier ausgelegt war. In
diesen Schalen gelang auch die Aufzucht der Larven praktisch ‘ohne
Verluste. wobei das Futter fiir dic beiden ersten Larvenstadien jeden
eweiten Tag. fiir das Ls-Stadium tdglich erneuert wurde. Bei dieser
Gelegenheit trocknet man gleichzeitig die Schalen bei allfdlliger Bil-
dung von Kondenswasser und erneucrt das Filterpapier. Kannibalismus '’
wurde auch bei sehr dichter Besctzung der Schalen nie heobachtet. Als
I'uiterpflanze diente ausschliefilich Populus nigra. Die sich zur Ver-
puppung vorbereitenden Larven wurden in neue Schalen ohne TFutter
tibertragen. Erst dic ausgefidrbten Kifer kamen wieder in die Zucht-
kafige. Die AuBlerst geringe Sterblichkeit und weitgchende Anspruchs-
losigkeit machen diese Art als Versuchstier im Laboratorium sehr ge-
cignet. Mit M. populi habe ich dieser Hinsicht schlechtere Er-
fahrungen gemacht.

Systematik und Taxonomie

Unklarheit herrscht bei M. saliceti bereits in der Nomenklatur. Das
alte Synonym fiir M, saliceti Wse war M. tremulae Suffr., non Fab., zu
einer Zeit, wo man unsere heutige M. tremulae F. noch als M. longi-
collis Suffr! bezeichnete. Judeich und Nitsche nennen M. saliceti
Wse. .M. Tremulae Fabr., Suffr.” und NiiB1in iibernimmt die Art. nur
mehr fiir den Eingeweihien kenntlich, als .,Chrvsomela (= M.) tremulae
=M. Fin zweites, friilier viel gebrauchtes Synonym fiir Melasoma ist
Lina. Die Unterscheidung von M. tremulae F. und M. saliceti Wse. (diese
Eezcichnungen haben sich seit Weise (1893) bald allgemein durch-
gesetzt) als Tmago ist schwierig. Bei der Variationsbreite der zur Cha-
rakterisicrung der Arten im Imaginalstadium-herangezogenen Merkmale
Reitter 1912), Weise 1893) scheint zunidchst nur die Ausbildung
des Klauengliedes eine absolut sichere Zuorvdnung zu erméglichen.
Leicht erkennbar sind dagegen die Larven an der dunklen Farbung
des Pronotum (Hennig 1935, Klingelhoffer 1845 Weisec
1901). Hennig gibt fiir dic Larve von M. saliceti folgende Merkmale
an: a) Artmerkmal: Pronotum ohne (oder wenigstens ohne scharf he-

78



grenzte) Aufhellung in der Mitte. b) Gattungsmerkmale: Mediane
Dorsalsklerite auf dem VI. Abdominalsegment verschinolzen®); Dorsal-
sklerit [—1V ohne Nebenskleril: Dorsalsklerite mit mehr als 2 Borsten;
vorderes mesothorakales Dorsopleuralsklerit mit dem Stigma ver-
schmolzen: Thorakalsegmente ohne auffillige weiffle Mitielldngslinie.
c) Sonstige der Gattung Melasoma zukommende Chrysomelinenmerk-
male: Klauen mit Einschnitt; Thorakal- und Abdomiralsegmente mit
groflen seitlichen Driisendffnungen; VIII. Abdominalsegment mit Stigma:
Ocellen vorhanden.

Eigene Untersuchungen an simtlichen Larvenstadien verschiedenen
Alters haben alle vorgenannten Merkmale sowie Zahl und Anordnung
der dorsalen meso- und metathorakalen Sklerite in gleicher Ausbhildung
an jenen mnachgewieseén. Die cinzelnen Entwicklungsstadien unter-
scheiden sich demmnach nur durch den Durchmesser ihrer Kopfkapsc!
(s. unten!) und durch die gegenseitige Entfernung der einzelnen tho-
rakalen und abdominalen Skelettstiicke entsprcechend ihrem Alter.
Kurze Zeit nach der Hautung sind die sklerotisierten Stellen des Inte-
gumentes einander stark gendhert; die Larven machen dann, ober-
flachlich Dbetrachtet, einen schr dunklen Eindruck. Mit zunehmendem
Alter riicken die in ihver GroBe gleichbleibenden Sklerite im Verlant
der wachstumshedingten Dehnung des Kérpers immer weiter auseinan-
dev. Die Tiere werden dadurch im ganzen gesehen bedeutend heller.
Diese Konstanz von Korpersirukiuren erzeugt bei gleichzeitiger Umi-
{formung der Gesamtgestalt wihrend des Wachstums, inshesondere beim
ersten l.arvenstadium, cinen mit zunehmendem Alter immer mehr -er-
anderten Habitus: Die frisch geschliipfte Eilarve besitzt einen lang uni
dicht behaarien Koérper, zumal die der noch unausgedehnten Kutikula
aufsitzenden und daher einander nahegeriickten Haare durch einge-
trocknete Reste von flissigem Eiinhalt verunreinigt und daher dicker
erscheinen. Im weiteren Leben der Li riicken die Haare auseinandcr
und verlieren damit gleichzeitig fiir das Gesamtaussehen des Tieres
Bedeutung.

Biologie

Eine zusammenfassende Darstellung der Lebensweise von M. saliceti
Wse. wurde bisher m. W. nicht gegeben. Einzelne Angaben finden sich
bei Klingelhoffer und Seidler (1940). Die Annahme einer glei-
chen Lebensweise fiir die drei roten Melasoma-Arten erscheint schon
durch die Tatsache ungerechifertigt, da M. populi gegeniiber M. saliceti
andere Anspriiche an die Umweltbedingungen zu stellen scheint, wie
meine Zuchtversuche mit M. populi anzeigen, die unter den fiir M. sa-

*) Dieses Merkmal kommt vorliufig nur dem Subgen. Melasoma s.
zu.

79



liceti offenbar sehr giinstigen Bedingungen (s. oben!) vollkommen feh!-
schlugen.
Ei

Uber die Fier von M. saliceti finden sich bei Scidler neben einer
genaucn vergleichend-histologischen Beschreibung der inneren Eistruk-
turen folgende Angaben: Fizahl pro Gelege 40—60, Eifarbe weis, Ei-
ablage ..in der gleichen Weise wie bei den heiden bisher heschriebenen
Arten™ (M. populi und M. aenea). Dorsalseite flacher als die Ventralseite;
Lénge 1,06 mm, groBter Durchmesser 0,43 mm. Ich kann dazu folgende
Beobachtungen berichten: Die Eier von M. saliceti werden liegend ab-
gelegt, in dhnlicher Weise wie es Scheidier (1926) fiir M. tremulae I
abgebildet hat. Die beiden kleineren Arten unterscheiden gich also darin
von M. populi, die ihre Fier stehend ablegt. Die mittleren Eidimensionen
der beiden von mir 1949 und 1950 geziichteten Populationen betrugen-
Lédnge 1,55 mm, grofter Durchmesser 0,04 mm, bzw. 145 und 0,55 mm.
Die Eier sind gldnzend wnd an der Oberfliche von einem ziahfliissigen
Zement iiberzegen. Unter dicser Kittmasse liegt das vollkommen glatte,
strukturlose Exochorion. Die IFarhe der Eier ist hellgelb. Die ersten
Celege der 1950 von Sicbenhirten von Weiden abgesammelten Kifer
trugen allerdings griine, etwas spiter gelbgriine und erst nach etwa
2 Wochen gelbe Eier. Ob dieser Farbwechsel mit der Umstellung der
Nahrung von Weide (im Freiland wiahrend des ReifungsfraBes) auf
Pappel (im Labor) zusammenhéngt oder ob dabei andere noch unle-
kannte Faktoren eine Rolle spielen, konnte nicht mit Sicherheit ent-
schieden werden. Eine &ahnliche, bisher ungeklirte Erscheinung be-
treffend die Farbung der Eier berichtet Watz1 (1947) vom Kartoffel-
kéfer. Die mittlere Eizahl pro Gelege hetrug 49,2, die durchschnittliche
Entwicklungsdauer der Eier vom Zeitpunkt der Ablage bis zum Schliipfen
zirka 6 Tage. Die Legefreudigkeit der Weibchen ist auch in Gefangen-
schaft grof. Im Durchschnitt erhielt ich pro Weibchen 8§ bis 10 Gelege-

Larve

Fiir M. populi wird die Anzahl der Laivenstadien sowohl mit drei
Klingelhoffer) als auch mit vier (Willer 1919) angegehen. Bei
M. saliceti Wse. konnte ich stets nur 3 Larvenstadien beobachten, deren
Unterscheidung am leichtesten durch Messung der fiir jedes Stadium
konstanten Breite der Kopfkapsel gelingt (vgl. Tabelle 1). Uber weitere
Einzelheiten des Larvenlebens gibt die Tabelle 1 Aufschlu}. Die Zahlen-
angaben [iir Linge, maximale Breite und Gewicht sind Mittelwerte
aus je 20 bis 50 Messungen.

Eine charakteristische Erscheinung bei defi Larven s$ind die anf den
Dorsolateralskleriten der Thorakel- und Abdominalsegmente mit auf-
filligen Offnungen ausmiindenden Driisen, die bei Storung des Tieres
je einen Sekrettropfen abscheiden. Den Bau dieser Driisen hat Garb
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(1915) an M. lapponica ausfithrlich heschrieben. Hinweise physiologisch-
chemischer Natur finden sich bei Weber (1899) und Wigglesworth
(1947). Entgegen den Beobachtungen Web e rs konnte ich an M. saliceti
feststellen, dafl auch frisch geschliipfte Eilarven zu dieser Sekretabschei-
dung in gleicher Weise wie ausgewachsere Larven fghig sind. Auch die
beiden larvalen Hautungszvklen haben auf die Titigkeit der Driisen
keinen EinfluB. So kann man das .,SchieBen” der Larven bei Beriihrung
sowohl bei Larven unmittelbar vor der Hiutung (auch im Zustand der
sog. Praepupa — s. unten! —) wie auch bei ganz frisch gehiuteien, unaus-
gefdrbten Tieren beobachten. Zu den Larvenhédutungen setzen sich die
Tiere mit dem Hinterende an den Blidttern fest, nachdem sie bereiis
einige Zeit vorher den FraB eingestellt haben und enischliipfen der am
Rlatt befestigten Haul. Zu diesem Zeitpunkt ist der Kopf die breiteste
Stelle des Tieres. Die frisch gehdutete Larve verbleibt noch 1 bis
Stunden unbeweglich am Ort der Hautung. Bei Einwirkung #uBever
Reize vermag sie jedoch auch schon unmiitelbar nach der Hautung zu
laufen. Die vollstindige Ausfarbung der Larven erfolgt in 4 bis 6 Stun-
den. 8 Stunden nach der Héutung beginnt die Larve wieder zu fressen.
Diese Zeitangaben stammen von der zweiten Larvenhdutung. Uber die
Histologie des Integnmentes in Zusammenhang mit der Hautung wird
an andcrer Stelle berichtet werden.

Angaben betreffend die Futterpflanzen von M. saliceti Wse. liegen
bereits aus der Literatur vor. Judeich und Nitsche berichten iiber
thr Vorkemmen auf Salix purpurea und deren Bastarden, Seidler be-
schreibt eine Massenvermehrung auf S. nigricans; dieser Autor hat die
Tiere in der Gefangenschaft an S. babylonica gewohnt; Spassk y nennt
Populus canadensis, Vorontzov Eschen(!), Weise (1901) fand die
Art auf S. triandra. In weiner Zucht haben alle Entwickiungsstadien neben
Populus nigra gelegentlich auch gerne P. canadensis angenommen. Die
Umstellung auf eine neue, gerne gefressene Nahrungspflanze innerhalb
der Salicaceen scheint den Tieren leicht zu fallen.

Die Eilarven eines Geleges halten sich zunichst dicht beisammen. So
fressen sie, in geschlossenem Haufen sich ganz langsam forthewegend,
das Schwammparenchvm der Blattunterseite. Evst gegen Ende der ersten
Larvenperiode zerstreuen sich die Tiere allmihlich. Auch die Larven
des zweiten Stadiums fressen nur Schwammparenchym. Gerade die
kleinen Larvenstadien leisten dem Ubertragen auf frische Bldtter oft
erheblichen Widerstand, indem sie sich bei Beriihrung mit den Man-
dibeln im Blattgewebe festhalten. Erst die Larven des dritten Stadiums
sklelettieren die Blatier vollstandig. Sie unterscheiden sich dadurch auch
von den Imagines, die durch LochfraR oder BlattfraB vom Rande her
schidlich werden und dabei von den Bldtiern meist nur die Hauptadern
iiberlassen.

Ungefdahr 17 Tage nach dem Schliipfen stellt die erwachsene Larve
(I.s) den FraB ein. Einige Stunden spiter setzt sich das Tier mit dem
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Hinterende des Abdomens an einem Blatte fest. Dieser Zeitpunkt untes-
licgt auch innerhalb der Individuen eines einzigen Geleges, die stets
gleichzeitig schliipfen, selbst bei konstanten Umwelthedingungen bereits
l-edeutenden individuellen Schwankungen. Die ersten derartigen Un-
rcgelmiBigkeiten treten schon bei der ersten Hiautung auf (Differenz
7zwischen dem Beginn der ersten und lelzten Hautungen der Li zirka
6 Stunden) und vergroBern sich iiber die zweite Héautung (Differenz
IS bis 36 Stunden) bis zum Festsetzen der Ls erheblich (Differenz 1 bis

Tage). Die in Tabelle 1 genannten Zeitangaben stellen daher nur
Mittelwerte dar. Die also festgeseizte La kann man auch als ,,Praepupa
bezeichnen, allerdings erst von einem bestimmten Zeitpunkt nach der
I'estsetzung an. Vor diesem nimlich vei‘mdgen Stérungen oder gar
kiinstliche Loslosung des fixierten Tieres dieses wicder zum Umher-
laufen zu veranlassen wnd damit die Larvenperiode oft bedeutend »u
verliangern. Ist jedoch das echte Stadium der Praepupa erreicht, kann
man die Tiere ruhig von ihrer Veraukerung losen, ohne den normalen
Ablauf der Yerpuppung zu heeintridchtigen. Uber die Verdnderungen dex.
Norpermafle in diesen letzten Tagen des Larvenlebens unterrichtet
Tabelle 1.

Tabelle 1

Wachstum und mitilere Entwicklungsdauer von M. saliceti Wse.

) | GroBiter Durchm, |Breite d.
Entwicklungs- | Alter in Kl%?fé roftter Tarawm Kopf- |Gewicht
stadium Tagen (mﬁ’l) Kérper- kapsel (mg)
region®)| MM (mm)
Eilarve 0 13 Kopf 052 052 03
L, alt 1 31 3 1 051 194
. Hiutung
L, jung 4/, 31 1 ’ 115 1:05 29
L, alt 8t/ 575 | 18 1 11-8
Hiautung
L; jung 9 59 I 2:25 15 14-1
I, alt 17 98 I 29 15 54'6
Praepupa 181/, 78 111 38 | 15 532
Verpuppung
Weifite Puppe 19Y 68 I 395 175 527
Puppe 22 64 III 41 175 43
Schliipfen
lmago | 26 | — — — — —

Arabische Ziffern bezeichnen Thorax-, romische Abdominalsegmente.



Puppe

Dic an einem Blatt befestigte Stiirzpuppe steckt mit den letzten
Segmenten des Abdomens in der zuriickgestreiften Larvenhaut der La
Die so geschiitzten Segmente sind weniger stark sklerotisiert als der
iibrige Puppenkérper. Bei Beriithrung zeigen die Tiere die fiir diesen
Puppentypus charakteristische Hammerbewegung. Eine Abscheidung
von Seitendriisensekret konunte ich ber den Puppen nicht beobachten.
Die Puppenruhe dauert imm Durchschnitt 634 Tage.

Imago
Die Elytren frisch ausgefdarbter Tieve sind hellrot; erst nach 10 bis
14 Tagen wird diese Farbe satter und dunkler. Die Ausfirbung des
iibrigen Kérpers danert etwa 14 bis 20 Stunden. Die mittleren Korper-
mafBe sind bei Mannchen und Weibchen verschieden; die Mdnnchen sind
im alleemeinen kleiner (vgl. Tabelle 2). Tabelle 2 gibt gleichzeilig Auf-
schluB iiber die Variationshreite dieser Merkmale. Die Unterscheidung
cder Geschlechter ist aber auch sehr leicht nach der Ausbildung <es
Tergites des VI1I. Abduminalsegmentes moglich, das, unter dem Tergit
des VII. Segmentes gelegen, nach leichtem Anheben des letzteren unter-
sucht werden kann. Wihrend das entsprechende Tergit beim Weibchen
cine einheitlich sklerctisierte Platte davstellt, erscheint das méannliche
VII. Abdominaltergit zweiteilig (Abb.): Eine linke und eine rechte
starker sklerntisierte Héalfte sind median durch eine weiche, farblose

und leicht eingefaltete Haut verbunden.

Tabelle¢

Korpergrofie und Gewicht der Imagines von Melasoma saliceti Wse.

.. Grofiter Halsschild
Korper- B TS R e Kopf- .
Geschlecht l(éinggz E:Srscg; Iz;nngl;e ]%rrneg;: ]:()reit;e Gfr;vé?lt
B (mm) | (Mitte) | (Mitte) |
1) 962 537 18 3:3b 184 698
Weibchen
21 9—-99 [505-58|175—1'85 831—-36 |1'75—1'9| 60—86
1) 838 482 1-75 311 181 521
Minnchen ||
2)| 78—88 | 44-51( 1'7—18 | 29—33 [1"75—1'85] 33—5H8
1) Mittelwerte von 30 Kéafern.
2) Grenzwerte.

Unter den eingangs geschilderten Zuchtbedingungen ervhielt ich zwei
normale Generationen. Die iiberwinterten, aus dem Freiland einge-
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Irachten Kifer starben Anfang Juli. Dic Sterblichkeit unter den Tma-
gines der ersten Generation betrug bis Ende August 10 bis 15%. Von
den Weibchen der zweiten Generation legten nur noch wenige Tierce
Eier ab. Paarungen fanden ebenfalls nur ganz vercinzelt statt. Etwa
50% dieser spdten Gelege erwiesen sich als unbefruchtet. Der Grofiteil
der Kifer der zweiten Generation stellte 2 bis 3 Wechen nach dem
Schliipfen den Frafl trotz reichlicher Vérsorgung mit gutem Futter
cin und verhielt sich fernerhin ziemlich unbeweglich in einem Zustand
cchter Diapause. Die Uberwinterung dieser Kafer ist mir leider nichi

Hinterleibsende von M. saliceti Wse.. schematisch
a) Méannchen, b) Weibchen. T = Tergit, St = Sternii.

Die rémischen Ziffern hezeichnen die Nummern der Segmente.

gelungen, obwobhl sich die Tiere bei einer Temperatur von 8 bis 12¢ C
Lis Dezember fast ohne Ausfdille gehaiten hatten. Die Ursachen des
bald darauf einsetzenden Massensterbens sind mir unbekannt geblieben.
Die Aufzucht der aus den spiten Gelegen stammenden dritten Gene-
ration im September und Anfang Oktober his zum Vollinsekt bereitete
keine Schwierigkeiten. Natiirliche Sterblichkeit vom Ei bis zur Tmago
1,2%.

SchluBhemerkungen

Die hier mitgeteilten Entwicklungsdaten stiitzen sich hauptsdchlich
auf Beobachiungen im Laboratorium. In bescheidenem Rahmen durch-
gefiihrte Freilandkontrollen brachten nur wenig abweichende Ergeb-
nisse. Das Auftreten von 2 bis 3 Generationen wird in der Literatur fiir
die Gattung Melasoma vielfach angenommen (Escherich, Ludwigs
und Schmidt, Scheidter). Die in den Tabellen dargestellten
Groflenangaben fiir M. saliceti Wse. konnen mit den von Willer ver-
olfentlichten Ahmessungen von M. populi L. und insbesondere von
M. tremulac F. verglichen werden (Tabelle 3).

Wie die Grenzwerte in Tabelle 2 zeigen, kommt als Artmerkmal unter
den Grofenangaben hichstens die Linge des Halsschildes in Betracht.
Zur Bestimmung des Geschlechtes jedoch wird die Fesistellung der
Korpergréfie in den meisten Féllen geniigen.
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Tabelle 5

Ko6rpermaBe von Melasoma tremulae F. (nach Willer)

" Grofiter Halsschild
Gesdhlecht Kl%?geg- Durch. " e : Kopfbreite
) messer Liange Breite (mm)
unm (mm) (mm) (mm)
Weibchen 95 54 2:05 35 199
Miannchen 34 49 2:01 33 19

Zusammenfassung

. Melasoma saliceti Wse. ist in Osterreich ein hiufiger Schédling an

Weiden und Pappelkulturen. Es wird iibe das Auftreten dicscr
Art in Niederssterreich in den Jahren 1949 und 1950 berichtet.

M. saliceti ist im Laboratorium leichi zu ziichten. Die natiirliche
Sterblichkeit vom Ei bis zur Imago betrigt um 1%. Eine geeignete
Zuchtmethode wird beschrielen.

Die Art hat 5 Larvenstadien. Die von Hennig (1958) zur Charak-

terisierung der Larven angegehenen Merkmale wurden bei allen
3 Stadien in gleicher Ausbildung vorgefunden.

. Der Entwicklungsverlauf des Schiadlings, der im Laboratorium drei

Generationen hervorbringt, wurde studiert. Die meisten Kiifer der
zweiten Generation schritten jedoch nicht mehr zur Fortpflanzung,
so dal} die dritte Generation zahlenméBig unbedeutend blieb.

Summary
Note on Melasoma saliceti Wse, (Col. Chrys.)

. In Austria, Melasoma saliceti Wse. occurs as a frequent pest on

willows and poplars. A report is given on the appearance of this
species in Lower Austria during 1949 and 1950.

. The breeding of M. saliceti in laboratories is quite easy. The natural

death rate during the development from the egg to the adult stage
is about one pencent. A satisfactory breeding method is described.
The species has three larval stages. Their characteristics were fixed
in conformity with Hennig (193%).

. A close study was made on the development of the pest which

procreates three generations in laboratories. Very few beetles of
the second generation had oviposition, therefore the third generation
was very scarce in number.

85



Schriftennachweis
della Betta, G. (1949): Gli Insetti Dannosi All'Agricoltura. Metodi
e Mezzi di Lotta. Milano, Hoepli.

Escherich, K. (1923): Die Forstinsekten Mitteleuropas II. Berlin. Vlg.
P. Parey.

Garb, G. (1915): The Eversible Glands of a Chrvsomelid Larva, Me-
lasoma lapponica. Pomona J. Ent. Zool., 7, 88—95.

Hennig, W. (1938): Ubersicht iiber die Larven der wichtigsten deut-
schen Chrysomelinen. (Coleoptera). Arb. physiol. angew. Ent. Bln.-
Dahlem, 5, 85—136.

Jndeich, J. F und Nitsche, H. (1895): Lehrbuch der Mitteleuro-
pdischen Forstinsektenkunde. Wien. Vgl. Ed. Holzel.

Klingelhoffer, N. (1843): Uber die ersten Zustinde der Lina populi
und tremulae Fabr. Stett. Ent. Zeilg., 4, §5—86.

Kurir, A, (1947): Wichtige forstschadliche Insekten. Wien. Vlg. G.
Fromme & Co.

Ludwigs, K. und Sehmidt M. (1925): Korbweidenschidlinge. Biol.
Reichsanst. L. Forstwirtsch. Flgbl. 81.

NiiBlin, O. (1913): Leitfaden der Forstinsektenkunde. Berlin. Vlg.
P. Parvev.

Reitter, E. (1912): Fauna germanica. Die Kifer des Deutschen Rei-
ches IV. Stuttgart. Vlg. K. G. Lutz.

Scheidter, F. (1920): Forstentomologische Beitrdge. 13. Uber «ie Fi-
ablage von Melasoma populi L., Melasoma tremulae F. Z. Pflanzen-
krankh.  Pflanzensch., 36, 222-—226.

Seidler, B. (1940): Vergleichend morphologische Untersuchungen der
Eistruktar nahe verwandier Kiferarten, Z. Morph. Okol. Tiere, 36,
677—-744.

Spassky, S. (1916): Insect Pesis of the Province of Don. Aun. Don
Polytech. Inst. Novotcherkassk, 5, 219—226; (russ.). Ref.: Rev. appl.
Ent., A, 5, 1917, 28—29.

Vorontzov, A. (1937): Pests of Trees planted for ameliorative Pur-
poses in Western Kazakhstan and the Volga German Republic; in:
Summary of the Scientific Research Work of the Institute of Plant
Protection for the Year 1936. Part 1., 202—205. Leningrad, Lenin Acad.
agric. Sci. 1937; (russ.). Ref.: Rev. appl. Ent., A, 26, 1938, 429.

Watzl, O. (1947): Vorstudien und Beobachtungen iiber die Entwicklung
des Kartoffelkdfers in Osterreich. Pflanzenschutzber., 1, 35—48.

Weber, L. (1899): Salizylsiure in den Absonderungen von Blattkifer-
Larven. Ill. Z. f. Ent., 4, 330.

86



Weise, J. (1893): Coleoptera V I. (Chrysomelidae); in: Erichson’s Natur-
gesch. d. Insekten Deutschlands. Berlin. Nicolaische Vigs.-Buchhdly.
(1901) : Biologische und Sammel-Notizen aus dem Jahre 1900. Dische.
Ent. 7., 1901, 85.

Wigglesworth, V. B. (1947): The Principles of Insect Physiology
London. Methuen & Co. Ltd.

Willer, A. (1919): Beobachtungen zur Biologie von Melasoma populi.
Z. wiss. Insektenbicl., 20, 44, 65.

Woironiecka-Siemaszkowa, J. (1928): Spostrzezenia nad szkod-
nikami roélin uprawynch, wystepujacemi w powiatach Pulawskim i
Lubeclskim w r. 1928. Mém. Insi. nat. polon. Econ. rur. Pulawy. 9,
535—573- (poln., mit engl. Zusammenfassg.). Ref.: Rev appl. Ent.. A,
18, 1951, 47.

Lvierezomb-Zubovsky, E. (1918) Brief Report on the Work of
the Don Bureau for the Control of Pests of Agricultural Plants {or
1917 and Review of the Pest of Agriculture in the Don Province.
Rostoff, 1918; (russ.). Ref.: Rev. appl. Ent., A 8, 1920, 105—106.

87



Referate:

Gaumann (F.), Braun (R.) und Bazzigher (G.): Uber induzierte Ab-
wehrreaktionen bei Orchideen. Phytopath. Ztschr. 17, 1950, 36—62.

Unter dem EinfluB von Stoffwechselprodukten des Mvkerrhizenpilzes
Rhizoctonia repens bei Kultur auf Agar bilden sich in benachhart
liegzenden Knollenstiicken von Orchis militaris als Produkt einer anti-
infektionellen Abwehrreaktion fungistatische Stoffe, die gleichfalls in
das Nghrsubstrat diffuadieren und eine lokale Hemmung der Pilzeni-
wicklung verursachen. Solche pilzhemmende Stoffe sind zwar auch
bereits in den freilebenden Knellen in einer gewissen Menge vorhanden,
wahrscheinlich als Folge natiirlich einsetzender Abwehrreaktionen, doch
steigt im Versuch unter der Einwirkung des Pilzes die Menge diescr
fungistatischen Substanzen aul das Vierfache, Siémtliche Knollenteile
sind zu dieser Abwehrreakiion befihigt. Zur Produktion dieser Abwehr-
stoffe kommt es jedoch nur an jenen Teilen, welche unter der unmittel-
baren Einwirkung der von Rhizoctonia repens Oe])lldeten, die Reaktion
auslosenden Stoffwechselprodukte stehen: schon in 1,5 cm Entfernung
von der Einwirkungsstelle des vom Pilz ausgehenden Reizes ist keine
Produktion fungi'stati.scher Stoffe mehr nachzuweisen. Die Abwehr-
reaktion in den Knollen scizt crst iiber 15 Grad ein und erreicht bet
27 Grad das Optimum. Der in den Knollen von Orchis militaris unter
dem EinfluB von Rhizoctonia repens gebildete Abwehrsioff ist nur wenig
spezifisch und wirkt auch gegen Fusarium solani. H. Wen/l

_ Gdumann (E), Naef-Roth (St.) und Miescher (G.): Uniersuchungen
iiber das Lycomarasmin, Phytopath. Zischr. 16, 1950, 257—288.

Zur biologischen Testung von Lycomarasmin, einem durch Fusarium
lvcopersici Sace. gebildeten Welketoxin, wurde die Schiadigung: von
Tomatenblidtter herangezogen. Die abgeschnittenen jungen Blatter wer-
den mit den Schnittflachen in mehrere Verdiinnungsstufen der zu prii-
fenden Losungen eingestellt und die Wirkung einerseits nach dem Aus-
mafl der schlaffgewordenen Teile der Blattstiele, anderseits nach der
Fleckcn‘bll(dlung auf den [Fiederblittchen beurteilt. Um eine bestimmte
mittlere Konzentration von Lvcomarasmin von der doppelt so hohen
Konzentraiion mit ausreichender Genauigkeit zu unterscheiden, sind
zumindest 40 Blatter je Kon/entlatlousustufe notwendig. Zwischen der
Pathogenitdt zweier Stiunme von I'usarium lycopersici in vivo und der
Produktlon von Lycomaraswmin in vitro auf Richardscher Niahrlésung
zeigte ‘ilCh keinerlei Parallele, sondern der hochpathogene Stamm blldete
wenig, der nahezu dpdfhooeno Stamm sehr viel Welketoxin. Die ge
ringste noch wirksame Menge reinen Lycomarasmins (Mcl. Gew. 277,5)
betriigt bei einer An\\enflunﬂskw)nlontvatmn von 10—25 molar 150 mg je
hllowamm Pﬂanzenfu%(hﬂe\\lcht bei einer Anwendunoskonzentldtlon
von 10 —4 molar dagegen 50 mg: die “osis minima mmmt also mit ab-
nehmender Anw endlmgskonlcntlatlon ab. Die Wirksamkeit von Lyvco-
marasmin konnte in vitro durch Zusatz von Ferrichlorid wesentlich er-
héht werden. Der Lycomarasmin-Eisen-Komplex erwies sich etwa zehn
mal toxischer als reines Lycomarasmin; auch ist das Wirtsspektrum des
Komplexes wesenilich erweitert: Pe]awomum zonale und Bastarde der
Gatlung Vitis (Vitis vinifera X'V, 11pa11a) erweisen sich der Lycoma-
rasmin-EBisen- Verbindung gegeniiber sogar empfindlicher als Tomaten-
pflanzen! Die Heral)s“tumg der dosis minima bei Einwirkung geringerer
Konzentrationen des Welkztoxins wird mit dem Hinweis erkléirt, dat
bei der liangeren Einwirkungszeit geringerer 'Konzentrationen in der
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Pflanze mehr Eisen fiei gemacht werden kann und daher groBere
Mengen des besonders giftigen Eisen-Komplexes entstehen kénnen als
bei Anwendung hoherer Konzentrationen.

Zwischen der Krankheitsanfdllickeit verschiedener Tomatensorten
gegen Fusarium lveopersici und der Empfindlichkeit gegen das Welke-
gift besteht kein Zusammenhang. Die untersuchten Sorten (Bonny Best.
Pan America, Marglcbe, Rutgers und Red Currant), von denen die
erstgenannte stark krankheitsanfillig, die letzte (zur Art Lycoper-
sicum pimpinellifolium gehorig) widerstandsfdhig ist, unterscheiden
sich in shrer Empfindlichkeit gegen das Welketexin nicht. Daraus a8t
sich auch die Tatsache erklaren, dafl méaRig anfidllige Sorten auf stark
anfallige gepfropft stirker erkranken als auf eigenem FuB stehend, da
sie wohl gegen den Erreger ziemlich resistent, gegen das Toxin aber
cmpfindlich sind. Wihrend die Anfalligkeit von Tomatenpflanzen gegen
den Erreger der Welke durch die Erndhrung wesentlich modifiziert
werden kann, ergaben die durchgefiihrten Versuche keinen Unterschied
der Welkegiftempfindlichkeit verschieden ernidhrter Pﬂanzellii Wensl

. Wenz

Blumer (S.) und Kundert (J.): Methoden der biologischen Laborpriifung
von Kupferpriparaten, Phvtopath. Ztschr. 12, 1950, 161—199.

Die Mitteilung berichtet iiber Ergebnisse, die unter Verwendung der
Apparvatur nach Ciferri-Zobrist, die fiir eine quantitative Spritzung von
Pflanzenschutzmitteln sehr brauchbar war, gewonnen wurden. Fiir die
Durchfiihrung der vergleichenden Priifungen von Kupferspritzmittein
erwies sich Alternaria tenius (Stamm Pavia) wesentlich besser geeignet
als Venturia pirina, V. inaequvalis, Clasterosporium carpophilum, Monilia
{ructigena und Botrytis cinerea. Alternaria tenuis ist leicht zu kulii-
vieren, bhildet reichlich Konidien, zeigt die relativ geringstien Schwan-
kungen der Kupferempfindlichkeit wnd gibt eine gute und regelméfige
Keimung. Keimungsversuche ergaben, daB die Kupferempfindlichkeit
inshescndere von Alternaria tenuis, aber auch von Venturia pivina und
V. inaequalis auf Bldttern weit geringer als auf Glas ist. Beregnungs-
versuche zeigten, daR die Regenbestindigkeit auf Bliitern wesentlich
héher ist als auf Glas. Durch Abwaschen wurde (auf Glas) ein dhn-
licher Verlauf des Wirkungsverlusies festgestellt wie durch Beregnung.

Zum Vergleich verschiedener Pridparate bestimmen auch Verf. den
LDsi-Wert unter Verwendung einer geometrischen Verdiinnungsreihe
mit der Basis 2.

Der besondere Wert der vorliegenden Veroffentlichung liegt darin.
daf} an Hand von Beispielen eine aullerordentlich klare Darstellung des
JProbit“-Verfahrens als moderne Moglichkeit zur genauen Erfassung
des LDso-Wertes, bzw. auch anderer LD-Werte gegeben wird. Die Ab-
hingigkeit des Anteils nicht gekeimter Konidien von der Konzentration
der gepriiften Briihe wird in der iiblichen Darstellung durch eine
S-Kurve wiedergegeben, welche nur eine recht ungenaue Erfassung des
LDs-Wertes gestaitet. Werden jedoch die Konzentrationen auf der
Abszisse in logarithmischer Darstellung und die Prozentwerte der nicht-
gekeimten Konidien anf der Ordinate in Form der entsprechenden
Probit-Werte aufgetragen, so ergibt sich im allgemeinen eine Wirkungs-
gerade. Ec¢ ist dann auf graphischem oder rechnerischem Weg leicht
moglich, den LDso-Weri mit hoher Genauigkeit zu bestimmen.

Verf. geben wohl mit Recht der Probitmethode, welche die Dar-
stelluing der Wirkungsgeraden auf gewohnlichem Millimeterpapier er-
laubt, den Verzug geceniiber der Darstellung auf logarithmischem
Wahrscheinlichkeitspapier, vor allem weil die erstere Darstellungsart
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cine rasche Frmittlung des fiir die graphische Darstellung wichtigen
Schwerpunkies erlaubt. Dic bei dieser Art der Darstellung benétigten
Logarithmen der verwendeten Konzentrationen sowie die den Prozent-
anteilen nichtgekeimter Konidien zugeordneten Probitwerte, welche
vorhandenen Tabellen 7zu entnehmen sind, werden iibrigens auch bei
der rechnerischen LD-Frmittlung benitigt, welche nicht nur die ge-
nauesten Ergebnisse liefert, sondern auch dic Berechnung der Streuung
der LD-Werte ermoglicht, was wieder fiir den Vergleich der Wirksam-
keit verschiedener Stoffe wesentlich ist. H. Wenzl

Unterstenhofer (G.): Uber den gegenwirtigen Stand der inneren
Therapie der Pflanze. Ztschr. f. Pflanzenkrkht. w. Pfl.-Sch. 57, 1930.
272—281.

Die Voraussetzungen fiir die Moglichkeiten einer inneren Therapic
der Pflanzen sind zuniichst gegeben in der Fihigkeit der Pflanze, be-
stimmte Stoffe aufzunchmen und innerhalb der Pflanzengewebe zu
transportieren, im Vorkommen von gegen gewisse Krankheiten und
Schiddlinge immunen Pllanzen und schlieBlich in der IExistenz von
Stoffen, die in sehr niedrigen Konzentrationen auf Parasiten toxisch
wirken. Dabei bestehen fiir die Bekampfung tierischer Schéadlinge auf
diesem Wege viel bessere Aussichten als fiiv die innere Therapie von
Mykosen, da der chemotherapeutische Index (= Spanne zwischen dosis
curativa und dosis toxica) auf Grund der ndheren Verwandtschaft des
Protoplasmas im zweiten Falle nahezu 1 betrdgt. Unter den tierischen
Schadlingen erscheinen insbesondere die saugenden Insekten auf inner-
therapeutischem Wege wirksam bekidmpfbar. Unsere einheimischen
saugenden Tnsekten beuten allerdings nur den Siebréhren-, nicht aber
den Transpirationssalt aus. Die Aufnahme der toxischen Substanzen
durch die Pflanzen erfolgt praktisch iiber das Wurzelsystem, was aller-
dings ncben einem betrdchtlichen Verlust an Wirksubstanz hohe Auf-
wandmengen an Wasser erfordert, oder durch die oberirdischen Or-
gane, inshesondere die Blitter. Die Methoden individueller Injektion
scheiden aus wirtschaftlichen Griinden aus. Da Transpirations- und
Assimilationsstrom innerhaib der Pflanze voneinander weitgehend un-
abhiingig sind, stehen der gleichmiiBigen Verteilung innertherapeutisch
aktiver Siofle vielfach Schwierigkeiten enigegen. Bei der Auswahl ge-
eigneter Priparate ist zunidchst deren leichte Transportierbarkeit in den
Leitungshbahnen der Pllanze ausschlaggebend. Dariiber hinaus ist ein
moglichst ausgedehnter ,translokaler Effekt” wiinschenswert, d. h. lokale
Applikation soll einen weiten Bereich der zu schiitzenden Pflanze ,unter
Gift stellen”. Ein besonderer Abschnitt der vorliegenden Arbeit befaft
sich mit Priifurgsmethoden [liir innertheurapeutisch wirksame Sub-
stanzen. Besonders empfohlen werden Kartoffeltopfpflanzen mit Myzodes
latysiphon als Testtier. Diese Blattlausart a8t sich hesonders leicht und
in reinen Zuchten halten. Unter den in Frage kommenden Stoffen finden
sich anorganische und crganische Selenverbindungen, Fluorverbindun-
gen und organische Phosphorverbindungen. Nur die letzte Substanz-
gruppe hat bisher praktische Bedeutung erlangt, und zwar das ais
E 605 bekannnte Diathyl-p-nitrophenyl-thiophosphat, das in diesem Zu-
sammenhang als ,eine intraplantar wirkende Substanz mit 6értlich und
zeitlich begrenzter Wirkung™ bezeichnet wind, und das Phospliorsdure-
tetra-(disnethylamid). Da nach Anwendung dieses gegen Aphiden,
Cocciden, Aleurodiden und Tetranychiden wirksamen Stoffes auf den
i#uBleren Partien der behandelten Ptlanzen keine fiir Insekten giftigen
Riickstdnde verbleiben, ist weiteste Schonung der Niitzlinge gewéhr-
leistet, die ihrerseits jede beginnende neue -Massenvermehrung im
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Keime ersticken konnen. Auf dieser Basis in den Bayer-Laboratorien
systematisch weiterentwickelte Substanzen haben bereits gute Erfolge
gezeiligt, Die dargestellten Ersebnisse beweisen die FExistenz von
Stoffen, die von den Wurzeln oder den Blidttern aufgenommen werden
und im Pflanzeninneren iiber lingere Zeitrdume wirksam bleiben. Die
Zukunft innertherapeutischer Bekampfungsmethoden kann daher durch-
aus positiv gesehen werden. O. Bshm

Gauvmann (E.): Uber den EinfluB der Bodentemperatur auf die Sym-
ptomausprigung bei der Blattrollkrankheit der Kartoffel. Phytopath.
Ztschr. 16, 1950, 479—482.

Angeregt durch Literaturangaben iiber eine Inaktivierung von Blatt-
vollvirus 1n Kartoffelknollen durch Einwirkung einer Temperatur von
57 Grad Celsius durch mehr als 25 Tage, wurde die Frage gepriift, ob
die Knltur von Kartoffeln Dbei verschiedener Bodentemperatur im Be-
reich von 9 his 35 Grad Celsius aber gleicher Lufttemperatur einen Ein-
flufl auf die Blattrollkrankheit zeigt. Die Versuche erfolgten an je (30
blattrollkranken und gesunden Knollen der Sorte Craigs Defiance. Es
zeigte sich weder in der Svmptomauspriagung der aus diesen Knollen
herangewachsenen Pllanzen, noch auch im Nachbau der Ernte dieser
\ersuchsknollen irgend ein Unterschied. H. Wenzl

Bercks (R): Uber die Konservierung von Kartoffel-X-Virus durch
Glyzerin, Phytopath. Ztschr. 16, 1950, 308—310.

Die duschgefiihrten Versuche ergaben, daB sich Rohlésungen des
Kartoffel-X-Virus, die durch Zentrifugieren von PreBsaft erhalten wur-
den, durch Zusatz 40 his 60% Glyzerin sowohl bei 53 Grad als bei
Zimmertemperatur sehr gut iiber ein Jahr konservieren lassen, wihrend
ohne Glvzerinzusatz bereits nach einem Monat, bzw. einer Woche voll-
standige Inaktivierung eingetreten war. H. Wenzl

T". S. Department of Agriculture: Nation-Wide Results with Fungicides
in 1948. Fourth Annual Report. (Priifung von Fungiziden in USA im
Jahre 1648, Vierter Jahreshericht) Plant Disease Reporter Supplement
181, Méarz 1949,

Diese Mitteilung bherichtet iiber die im Jahre 1948 an den ver-
schiedenen landwirtschaftlichen Versuchsstationen in USA gewonnenen
KErgebnisse der vergleichenden Priifung von Fungiziden im Obst-, Feld-
und Gartenbau. Aus den Mitteilungen seien lediglich besonders inter-
essierende  FErgebnisse herausgegriffen. Zur Schorfbekdmpfung bei
Apfel erwiesen sich 1948 am wirksamsten: Phenylmercuriacetat (HL 331),
23-Dichlor 1,4-Naphthochinon (Phygon), Glvoxalidin (341 ¢), Ferridi-
methyldithiocarbamat (Fermate, Karbam) und Phenylmercuritridthanol-
ammoniumlaktat (Puratized Agric. Spray), doch verursachte Phygon
haufig und Glyoxalidin 341 ¢ mitunter Schaden. Fermaie erwies sich sehr
gut pflanzenvertriglich. Zur Krankheitshekdmpfung im Kartoffel- und
Gemniisebau zeigte Zinkithylenbisdithiocarbamat sehr gute Wirksamkeit
gegen eine grolle Anzahl von Krankheitserregern. Dithane D-14 (Di-
natriumathvienbisdithiocarbamat) erwies sich besonders bei Kartoffeln
und Tomaten sehr wirksam (falscher Mehltau), bei Tomaten ist jedoch
die Zinkverbindung vorteilhafter. Die Manganverbindung ist weniger
brauchbar. Fermate empfichlt sich nicht fiir Kartoffeln, Tomaten und
Gurken, ist jedoch gegen Cercospora bei Sellerie, Alternaria bei Kohl-
arten und falschem Mehltau bei Zwiebel gut wirksam. Spergon (Tetra-
chlorbenzochinon) erwies sich wieder als das beste Mittel gegen falschen
Mehltai bei Kohlgewéchsen.
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Zerlate (Zinkdimethyldithiocarbamat) zeigt sich bei Kartoffeln weniger
wirksam als Zinkdthylenbisdithiocarbamat, ist aber bei Tomaten das
heste Mittel gegen Anthracnose (Colletotrichum phomoides), jedoch sehr
schlecht wirksam gegen Septoria.

In der Versuchsanstellung zeigie <ich die Tendenz zur Kombination
von crganischen Fungiziden, ohne daf bisher damit besondere Erfolge
erzielt werden konnten.

In Bodendesinfektionsversuchen erwiesen sich DD (Dichlorpropen-
Dichlorpropan) und Iscobrome D (Dibromidthylen) gegen die Fusarium-
Welke der Baumwolle gut wirksam.

Zalilreiche Angaben finden sich auch iiber die Wirkung verschiedener
Beizmittel bei Getreide, Gemiise und anderen Pflanzen. Zur Brand-
hekdampfung bei Getreide kommen in erster Linic Ceresan M (Athvl-
mercuri p-Toluolsulfonanilid) und New Improved Ceresan (Athylmer-
curiphosphat) in Betracht. In einem ausgedehnten Beizversuch mit
Zuckerriibe nahm die Forderung von Aufgang und Stand in der fol-
genden Reihenfolge ab: Phygon, N. I. Ceresan, Ceresan M, Arasan
(Tetramethylthiuramdisulfid). H. Wenzl

Peters (B. G.) and Fenwick (D. W.): Field trials with D-D mixture
against potato-root eelworm. (Feldversuche mit D-D zur Bekdmpfung
der Kartoffelwurzelnematoden.) Ann. appl. Biology 36, 1949, 364—382.

Das Bodeninsektizid D-D wurde in Mengen von 225 kg, 450 kg und
900 kg pro Hektar in einer Bodentiefe von 10 und 20 em zur Bekdampfung
dieses Schiadlings eingesetzt. Die Wirksamkeit und der Ertrag ver-
besserte sich mit steigender Aufwandmenge. Ebenso war die Wirkung
auf die Nachfrucht eine gute. Bei einer Aufwandmenge von 900 kg je
Hektar wurde 4 Wochen nach <er Infektion eine nematozide Wirkung
von 50% und eine ebenso grofle Ertragssteigerung verzeichnet.

H. Bshm

Richards (A. G.) und Rorda (F. H): Studies on Arthropod Cuticle 1V.
An Electron Microscope Survey of the Intima of Arthropod Tracheae.
(Studien iiber die Arthropodenkutikula IV. Untersuchurg der Intima
der Arthropodentracheen mit dem Elektironenmikroskop.) Ann. Ent. Soc.
Amer. 43, 1950, 49—71.

Das von den Autoren am Beispiel der Kiichenschabe entworfene Bild
cines Langsschnittes durch eine Tracheenintima enthidlt Endo- und Epi-
kutikula. Letztere kleidet auch alle Verdickungen (Taenidien) aus. Die
Intertacnidialmembranen tragen im typischen Fall lokale Verdickungen
der Endokutikula. Als systematische Merkmale sind sie wegen der
Varianz ihrer Ausbildung nicht geeignet. Mit wenigen Ausnahmen
innerhalb der Tracheaten sind die Verdickungen als taenidienartige
Biander ring- oder spiralenférmig ausgebildet. Oft verzweigen oder ver-
schmelzen die Taenidien. Es sind in der Regel feste Verdickungen, nux
bei einigen hoheren Dipteren sind sie rohrenformig. Mikrotrichien
stehen, wenn vorbhanden, meist auf den Taenidien. Echte Haare oder
Sensillen fehlen. Auch wurden weder Driisengdnge noch Porenkanale
oder andere Poren gefunden. Auch die Tracheolen enihalten Taenidien.
Sie unterscheiden sich weder in ihrer Grofe noch in der Struktur ihrer
Intima wesentlich von den Tracheen. Der Ausdruck Tracheolen wére
demnach lediglich fiir die morpliologischen Endigungen des Tracleen-
systems chne Beriicksichtigung histologischer Feinheiten im Bau der
Intima anzuwenden. Der Durchmesser der Tracheolen betrédgt bei allen
Arthropoden zwischen 0,2 bis 0,5 My. Tracheolenanastomosen wurden
nicht festgestellt. Es wird eine Hypothese iiber die Bildung der
Tracheenintima und Taenidien entwickelt. O. Bohm
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Sachs (1H.): Zur Wirkung von E 605 f auf Blattilchen. Anz. Schidlingsk.
23, 1950, 117—118.

Vorliegende Arbeit beschreibt Versuche mit dem alten E 605 f-Pra-
parat der Baver-Werke gegen Aphelenchoides olesistus, Ritz.-Bos, in
Asplenium nidus avis. Die Bliitter dieses Farnes sind von einer starken
Wachsschichte iiberzogen, die die Tiefenwirkung des Pridparates sehr
beeintrdachtigt. Das Mittel ist gegen die Alchen in Konzentrationen von
0,01 bis 0,1% wirksam. Der Tod tritt bei erwachsenen Tieren und Larven
des vierten Stadiums (L4) allerdings erst nach 5 bis 6 Tagen ein, L2 und
L5 sterben nach 2 bis 5 Tagen, wihrend die L1 bereits nach 24 Stunden
7z 90% dem Gift erliegen, Die Wirkungsweise des E 605 im Nematoden-
korper gleicht in ihren Sympiomen der Wirkungsweise bei Insekten:
Muskelkrampfe durch Beeinflussung des Nervensystems. Eine Erholung
nach E 603-Behandlung ist bei Konzentrationen von 0,05 bis 0,01% nur
bei einer Einwirkungszeit bis hochstens 24 Stunden mdéglich. Als letale
Dosis wird daher etwas mehr als 0,01% bei 24stiindiger Wirkungsdauer
angngeben, Noch 3 Tage nach Versuchsbeginn legen die geldhmten
Weibchen entwicklungsfiahige Fier. In der Praxis wird man daher nur
mit wicderholten Behandlungen Dauererfolge erreichen, zwnal das
E 605-Molekiil in der lebhenden Pflanze sehr rasch abgebaut wird.
Pflanzen mit starkem Wachsiiberzug bieten den Alchen besonderean
Schutz. Tn solchen Fillen empfieklt der Autor eine Woche lang tidglich
I his 3 Spritzungen mit 0,05 bis 0.025%iger Briihe. In den vom Verf.
durchgefithrten Versuchen traten vereinzelt E 603-resistente Wiirmer
auf. Bei geneticeher Fixierung dieser Eigenschaft wird mit der baldigen
Heraunsziichtung F 605-resistenter Aphelenchenstimme za rechnen sein.
Bei Anwendung des derzeit im Handel befindlichen Praparates E 605
forte «ind die angegebenen Konzentrationen auf das 1,5fache zu erhshen.

O. Bshm

Menges (G.): Die Wirkung von Kontaktinsektiziden auf die Herpelo-
fauna, Anz. Schadlingskde. 25, 1950, 102—105.

Vorlicgender Bericht ist eine Literaturiibersicht iiber die Wirkung
von DDT wnd y-BHC auf Amphibien und Reptilien. Diese modernen
Kontaktinsektizide bilden demnach eine nichi zu unterschdtzende Gefahy
fiir die beiden genannten Tiergruppen. Uber die Wirkung von E 605 ist
in dieser Hinsicht noch nichis bekannt. obwohl seine Giftigkeit gegen-
iiber Kalthlitlern den Praparaten der DDT- und Hexa-Gruppe sicher
nicht nachstehen wird. Besondere Vorsicht ist bei der Behandlung von
Aquarien- und Terravienticren zur Befreiung von Parasiten geboten.
dic DDT- und Hexa-Priparate sind dazu nach den bisherigen Erfah-
rungen durchaus ungeeignet. O. Bohm

Blumer (S) und Geering (]): Das Kirschbaumsterben im Basellan:d
(Pleffingerkrankheit). Ph~topath. Zischr. 16, 1950, 300—355.

Die milgeteilten Versuche erbringen den Nachweis, daff das in dev
Umeebung von Basel schon seit Jahizehnten bekannte Kirschbaum-
sterben eine Viruskranxheit ist. 531 Stiick kranke Edelreiser von vier
verschiedenen Kirschensorten wurden im Oktober 1945 auf Unterlagen
der Typen East Malling F 2/2 und T' 12/1 gepfropft. Erst nach 1% Jahren.
Deim Frithjahvsaustrieh 1947, zeigten sich an den von der Unterlage
gebildeten Trieben in 26 Fillen eindeutige Symptome der Krankheit.
7wei Edelreiser waren nicht angewachsen. in drei Fallen trieb die
Unterlage nicht aus. Neun Kontrollpfropfungen mit gesunden Edelreisern
entwickelten sich normal. Mit dem Nachweis der Ubertragung der
Krankheitssvmptome auf die Unterlage ist zweifellos der eindeutige
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Beweis fiir den virosen Charakter der Krankheit erbracht. Bei Pfropfung
gesunder Reiser auf kranke Biaume zeigen sich die Symptome bereits
nach wenigen Monaten.

Die Primédrsymptome der Krankheit sind: a) im Friihjahr: Gehemmter
Austrieb, Olflecken auf den Blittern und asymmetrische Ausbildung
der beiden Blatthilften, selten Kriduselung der Blitter, welche stets
normale GriBe zeigen, Hemmung des Triebwachstums; b) im Spiit-
sommer und Herbst: Mosaik und seltener Ringflecken an Blattern von
normaler Form und GroBe. Als Sekundidrsymptome zeigen sich: Starke
Héaufung der Knospen, kleine schmale Blitter, an der Blattunterseite
oft dunkelgritne Aufwélbungen ldangs der Blattrippen, Nervatur hervor-
tretend und oft aufgehellt, Seitenrippen oft unregelmiBig wellig und
vor der Abzweigung von der Haupirippe als getrennte Striange ein Stiick
weit mnebeneinander verlaufend, Phloemnekrosen hesonders in den
Blattstielen und Zweigen, Fruchtstiele verkiirzt, starke Gummibildung.
Als unspezifische Folgeerscheinungen treten Gummifluff, erhohie Emp-
findlichkeit gegen Frost, Befall durch Borkenkidfer und Absterben ein-
zelner Zweige oder Aste ein. H. Wenzl

Fritzsche (R.) und Stoll (K.): Einige Bemerkungen zur Korkkrankheit
an Apfeln. Schweizer. Zeitschr. f. Obst- und Weinbau, 60, 1951, 5—7.

In der Schweiz wurde im Laufe des Jahres 1950 hiiufig die durch Bor-
mangel hervorgerufene ,Korkkrankheit“ an Apfeln beobachtet. Schon
im Juni zeigte sich an Jungfriichten der betroffenen Baume ,,Auflenkork™,
wihrend im weiteren Verlauf des Sommers die Spétform der Krankheit
mit Innenkorkbildung und Deformation der Friichte zu sehen war. Eine
in der spateren Entwicklung auftretende Erscheinungsform ist der
diffuse Kork im Fruchtfleisch, der durch kleinere iiber das Frucht-
fleisch verteilte, unscharf begrenzte, braunlich verfarbte Gewebepartien
gekennzeichnet ist. Der diffuse Kork findet sich vorzugsweise in den
gegen das Kernhaus gelegenen Partien, wodurch er von der Stippfleckig-
keit zu unterscheiden ist, da diese vorwiegend in der Rindenzone 1in
Erscheinung tritt. Bodenanalysen evgaben, daf Erde, in der Baume die
Korkkrankheit zeigen, nur einen Borgehalt von 0 bis 4 v je 100 g Erde
aufweist gegeniiber 15 bis 70 y Bor je 100 g Erde, die gesunde Bdume
tragt. Streuen von 10 g Borax je Quadratmeter der von der Baumkrone
iiberdeckien Bodenfliche schafft Abhilfe. Auch Zugabe von 200 g Bor-
sdure zu 100 Liter Spritzbriihe bei der ersten und zweiten Nachbliiten-
spritzung ist empfehlenswert. F. Beran

Jany (E.): Der ,Einbruch® von Erdhummeln (Bombus terrestris L.) in
die Bliiten der Feuerbohne (Phaseolus multiflorus Willd.). Zeitschr. f.
angew. Entomologie 2, 1950, 172—183.

Fiir viele Insekten, aber auch fiir gewisse Vogel und Sauger, sind
Bliiten — und namentlich deren Nektar -— die wichtigste Nahrungsquelle.
Von Bliitenbesuchern, deren Mundwerkzeuge nicht geeignet sind, auf
normalem Wege in die Bliite einzudringen (dies gilt in erster Linie fiir
langrohrige Bliiten mit tiefsitzenden Nektarien), wird hadufig durch
Stich oder Bif in der Nahe des saftreichen Bliitengrundes in die Bliite
»cingebrochen”. Tn Deutschland wurden wihrend der letzten Jahre
zahlreiche Beobachtungen iiher das ,Einbrechen” von Hummeln in
Bohnenbliiten gemacht. Verf. hat daraufhin in Berlin-Daklem genauere
Untersucbhungen an Feuerbohmen durchgefiihrt. Im Jahre 1949 beflog
B. terrestris die Feuerhohnenbliiten erst am 25. Juli; an diesem Tag
wurden in 80 his 90% aller Bliiten Locher gefressen. Die Schidigungan
withrten bis gegen Inde August. Bliitenfall trat jedoch auch an unver-
letzten Bliiten nach langerver Hitze und Trockenheit ein und war somit
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vicht eine Tolge der Verletzungen. Die wichtigstcn Bestduber vou
Phaseolus sp. sind Honighiene und Ackerhummel (B. agrorum). Die
Ackerhummel erwies sich als zuverlidssiger Polleniibertriager, wiahrend
Bienen zwischen 25. Juli und etwa 10. August meist nur die von den
Erdhummeln geschaffenen Bliiteneiobruchssffnungen beflogen, daher
mit dem Pollen gar nicht in Beriihrung kamen und als Bestiuber aus-
schieden. Die Bliiteneinbriiche wurden hauptsidchlich ven Arbeiterinnen
der Erdhummel an Tagen mit hochstem Temperaturtagesmittel ver-
ursacht. Solche ..Masseneinbriiche™ werden durch einen warm-trockenen
Vorsommer, der eine kurze Bliitezeit der Feuerbohne bedingt, besonders
begiinstigt. Stangenhohnen haben auf engstem Raum eine grofe Bliiten-
fiille und sind dadurch mehr gefdhrdet als etwa auf Drahtzdunen ge-
zogene Bohnen. Eine Arbeitshummel kann pro Stunde ungefdhr
500 Bliiten in der erwihnten Weise verletzen, es geniigen daher wenige
Tiere, um groBere Bestinde in kiirzester Zeit zu schidigen. Dabei wird
der Fruchtknoten nicht in Mitleidenschaft gezogen und im Falle einer
bereits frither eingetretenen Bestdubung die Funktion der Bliite nicht
becintrachtigt. Es wird vorgeschlagen, die Ackerhummel als zuver-
lassigen Bestduber der Feuerbohne zu schiitzen sowie Bohnensorten
zu bauen, die — wie z. B. die weiBbliihende im Gegensatz zur rot-
bliilhenden Feuerbohne — gute Selbstbefruchter sind. O. Schreier

Helm (A.): Massenauftreten des Wollafters, Eriogaster lanestris L.
Anz. f. Schddlingsk. 7, 1950, 104—106.

In einer Lindenallee in der Gemeinde Koébeln, Sachsen, wurde im
Sommer 1949 stdarkster Fraflschaden (totaler Blattverlust fast aller
Bdume) durch Wollafterraupen verursacht. Die Raapen waren von Ende
‘Mai bis Ende Juni in grofien Massen nicht nur auf den Biumen, son-
dern auch in Wohnungen, Scheunen, Stillen usw. anzutreffen. Die ein-
zige Gegenmafinahme — Einsammeln des Schiddlings durch die Schul-
jugend — konnte der Plage keinen Einhalt gebieten. Parasitierte Exem-
plare wurden nicht gefunden. Die Anfiihrung biologischer Daten be-
schrankt sich im wesentlichen auf Literaturzitate und bringt nichts
Neues. O. Schreier

Hainc (E.): Zur Frage der Uberwinterung von Myzodes persicae Sulz.
an Sekundirwirten: 1. Das Vorkommen der griinen Pfirsichblattlaus an
Wintergemiise der Kolner Bucht und ihrer Randgebiete im ausgehenden
Winter 1948/49. Anz. f. Schidlingsk. 6, 1950, 81—S6.

Zwischen 16. Marz und 5. April 1949 wurden in verschiedenen Hohen-
lagen der Kolner Bucht (60 bis 192 m) Zahlungen des M. persicae-
Bestandes auf Wirsing-. Grun-, Rosen- und Rotkohl sowie Raps,
Riibsen, Spinat und Mangold durchgefiihrt. Die Untersuchungen er-
folgten nach einer langen, intensiven Kailtewelle und noch vor dem
Abflug von Fundatrices vom Pfirsich. In geschiitzten Lagen der Mittel-
und Niederterrasse des Rheins war der Befall wesentlich stirker als
an hoher gelegenen Orten. Auf Rotkohl und Raps wurden keine Pfirsich-
Llattlduse nachgewiesen, Wirsing war am stdrksten besiedelt, friih-
ausgesetzte Pflanzen waren starker befallen. RegelmifBlige Befalls-
unterschiede zwischen Haupt- und Seitentriebblittern sowie zwischen
Blatiober- und -unterseile wurden nicht festgestellt. Der Maximalbefall
einer Pflanze betrug 331 Liduse, die meisten Pflanzen waren jedoch mit
hiichstens 20 Liusen besetzt. Es wurde niemals Koloniebildung, sondern
immer typische Streubesiedlung beobachtet. Das Verhilinis ungefliigelte
Imagines : Larven war auf dichter besiedelten Pflanzen ziemlich kon-
stant (1 1.8 bis 1:3,1), auf schwach belallenen Pflanzen und in hiéheren
Lagen wurden jedoch nur Larven gefunden, die — da sie im Versuch
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groflere Kiilteresistenz zeigten als die Imagines — als Reste einer dureh
Kilteeinbruch dezimicrten Besiedlung gedeutet wurden. Gefliigelte und
Nymphen waren vergleichsweise selten. AuBer M. persicae wurden
Macresiphum solanifolii, Brevicoryne brassicae (Eier und Larven) und
Aleurodes brassicac gefunden. Keine der untersuchien Unkrautarten
wies Pfirsichblattlausbefall auf. Hingegen wurden Pfirsichblattliuse in
Kellern (an Futterribe und Kartoffel) und Gewiichshiusern nachge-
wiesen, in letzteren infolge zunehmender E 605-Verwendung allerdings
seltener. O. Schreier

Titschak (E.): Der Brotkifer ans der freien Natur, Anz. f. Schidlingsk.
9, 1950, 135—136.

Der kosmopolitische Vorratsschiadling Stegobium paniceum L. (Sito-
drepa panicea L) wurde vom Verf. in den Anden Perus an Buschwerk
sowie an aus der Erde ragenden Wurzeln von Strauchern und Grisern
gefunden. Die 6rtlichen Verhiltnisse sprachen gegen eine unmittelbar
vorangegangene Verschleppung des Kifers durch den Menschen mit
Zerealien usw. ins Freiland: es wird daher angenommen. daB S. pani-
cecum moglicherweise schon im Verlaufe der spanischen Kolonisation
im 16. Jahrhundert nach Peru kam, dort aktive und passive Verbreitung
gefunden hat und infclge giinstiger Lebenshedingungen im Freilanid
FuB fabte. O. Schreier

Sv (M.): Methodischer Beitrag zur Untersuchung der Frage nach der
Bedentung der II. Generation des Apfelwicklers (Carpocapsa pomo-
nella L.). Zeitschr. f. Pllanzenkr. (Pflanzenpathologie) und Pflanzenschuiz
57, 1950, 241—246.

Ungefihr vor zwei Jahrzehnien ist es bekannt geworden, daB im
Gebiet von Berlin und 6stlich dariiber hinaus auch eine zweite Aplel-
wicklergeneration regelmiiBig auftritt. Es herrschte jedoch seither ver-
schiedene Meinung iiber deren wirtschaftliche Bedeutung, Dem Verf.
gelang es, auf Grund exakter Versuche die Frage einwandirei zu kldren.
Fiir «diesen Zweck wurde eine gewisse Baumzahl vom Flugheginn der
ersten Generation his zum Beginn des Fluges dev zweiten Generation.
eine andere vom Flugbeginn der zweiten Brut bis zur Frntezeit mit
E 603-f 0,05%ig in Abstinden von 4 bis 3 Tagen gespritzt. Die Versuchs-
crgebnisse lieBen den Schluf zu. daB Spritzungen ab  Julimitte. also
gegen die zweite Brut, weit erfolgreicher sind und weniger madiges
Obst ergeben, als Behandlungen gegen die erste Brut. also vor diesem
Termin, Dies gilt jedoch nicht fiir Bleiavsen. da dieses Priparat eine
lange Wirkungsdaucer besitzi. H. Bohm
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Untersuchungen iiber die Colletotrichum-
Welkekrankheit der Kartoffel

III. Pflanzgut- und Futterwert welkekranker Kartoffeln

Yon

Hans Wenzl

In ciner ersten Mitteilung iiber die Colletotrichum-Welkekrankheit
der Kartoffel, die in den Trockengebieten des silichen Osterreich eine
betrédchtliche Schadenshedeutung besitzt (W e nz1 1950), war iiber Krank-
heitshild und Krankheiisablauf berichtet worden. Colletotrichum atra-
mentarium ist am Zustandekommen dieser primédr durch Trockenheit
und  Hitze bedingten Krankhcitserscheinung lediglich als Schiwiche-
parasit mitbeteiligt.

Eine zweite Mitteilung (Wenzl 1951) beschifiigte sich mit der
Hydratur der welkekranken Knollen. Der Wasserentzug durch die ober-
irdischen Teile, welcher nach Zerstornng der Wurzeln einsetzt und dic
Knollen gummiartig-weich macht, bedingt einen Anstieg der Konzen-
tration der im Zellsaft gelosten Stoffe, der jedoch nur zum Teil passiv
durch Eindickung des Salies, zur Hauptsache aber aktiv durch Neu-
bildung onsmotisch wirksamer Zucker- (Mono- und Dissaccharide) aus
der gespeicherten Stdarke erfolgt.

Die vorliegende Veroffentlichung befafit sich mit der Eignung von
Kartolfeln aus welkekranken Bestinden zu Speise- und TFutterzwecken
sowie mit deren Pflanzgutwert.

Besonders die letztere Frage hat groBe wirtschaftliche Bedeutung,
tritt doch die Welkckrankheit hdufig sehr stark und allgemein auf und
ist der Ankauf von neuem hochwertigem Saatgut im crwiinschten Ans-
mafl nicht immer moglich.

1. Fadenkeimigkeit als Folge der Welkekrankheit
AuBer den allgemein gehaltenen Mitteilungen von Perret (1924)
und Sitmon (1933, 1947) iiber das Vorkommen der Fadenkeimigkeit bei
Kartoffeln aus welkekranken Bestiinden liegen in der Frage des Pflanz-
gutwertes keinerlei Angaben vor.



Die Frage nach der Pflanzguteignung von Kartoffeln aus welke-
kranken Bestinden ist nicht mit dem naheliegenden Hinweis erledigt,
dal welkekrank-weiche Knollen nicht als Pflanzgut in Frage kommen.
Diese Knollen werden in der landwirtschaftlichen Praxis nicht aufbe-
wahrt und sind iiberdies sehr schlecht haltbar, kommen daher fiir
Anbauzwecke nicht in Betracht. Das Problem liegt vielmehr darin, ob
die ,,normal”-turgeszenten, duferlich unverdnderten Knollen aus welke-
kranken Bestinden als Saatgut brauchbar sind.

Schen bei Versuchen in den Jahren 1937/38 hatten sich klare Zu-
sammenhdnge zwischen Welkekrankheit und Fadenkeimigkeit ergeben,
die in den letzten Jahren niher gepriift wurden.

Tabelle 1 zeigt, daB welkekrank-weiche Knollen zu einem hohen Anteil fadenkeimig sind,
bzw. z. T. sehr schlecht und spit keimen. Tabelle 2 zeigt fiir eine Apzabl Sorten der Ernte
1949 ein ganz ihnliches Verhalten; wihrend jedoch die ,,normal*“‘-turgeszenten Knollen von
Kardinal (Tabelle 1) zu einem hohen Prozentsatz normal gekeimt sind, ist dieser Anteil bei

den ,,normalen‘* Kartolfeln mancher Sorten (besonders Allerfritheste Gelbe) der Ernte 1949
aus Fuchsenbigl (Tabelle 2) sehr gering.

Tabelle I

Auftreten der Fadenkeimigkeit an Knollen aus einem leilweise welke-
kranken Bestand in Abhingigkeit von der Kunollenkonsistenz (Weich-
heitsgrad) am 22. April 1948

Sorte Kardinal

W-Grad®) der Keimung (in %) Keimgewicht Zahl der
Knollen normal fadig ungekeimt je Knolle (g) Knollen
¢ 94 0 6 0,72 519
+ 7 55 38 0,032 136
++ 5 62 35 0,020 112
) W-Grad = Weichheitsgrad (vergleiche Wenzl 1951).

Es finden sich sdmtliche Uberginge in der Triebstirke von Knollen
nit normaler Keimentwicklung bis zu typisch zwirnformig, fadipg ge-
kcimten: was 1950 in ,.normal® und .,mittel” unterteilt aufscheint, wurde
1948 nnter ,normal™ zasammengefafit.

Tn Tabelle 2 findet sich allerdings auch Material (Sorte Erstling), das ein abweichendes
Verhalten zeigt: hoher Anteil fadenkeimiger und geringer Anteil normalkeimender unter den
Lei der Ernte turgeszenten Knollen.

Solche Erfahrungen sind jedenfalls ein Hinweis, daf Momente modifizierend einwirken kin-
nen, die wir noch nicht kennen.

Wie in Tabelle 1 andeutet und aus den Tabellen  und 4 noch
klarer zu erkennen ist, steigt der Anteil fadenkeimiger und sinkt der
Anteil normal keimender Kartoffeln mit dem Grad der Weichheit dev
Knollen, das heift, mit steigendemm AusmaBl des Wasserentzuges, zu
welchem es nach Vernichtung der Wurzeln kommt.

Bemerkenswert ist die in Tabelle 3 wiedergegebene Tatsache: Auch in
einem Bestand, in welchem es zu einem allgemeinen Welken als Felge
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Tabelle 2.

Auftreten der Fadenkeimigkeit in Abhéngigkeit von der Knollen-
konsistenz (Weichheitsgrad) zur Zeit der Ernte (Fuchsenbigl 1949).
Keimzustand Ende Mai 1950.

w = weich, n = normal.

E;E 15g Keimung °/,
Sorte %E ij% unge
a a I .
gi CBEQ keimt fadig | mittel jnormal
Allerfriiheste Gelbe
(nicht “Bestand Al w 1173 46 | 935 1,6 03
ni alle zuge- 10
horigen normalen n 1848 0.6 86.8 8.1 45
Knoflen gepriift)
Allerfriiheste Gelbe w 12 0 100,0 0 0
1.Nachbau Bestand B n 130 1,5 78,5 19,2 0,8
Allerfriiheste Gelbe w 77 19,5 779 2,6 0
Bestand C n 513 1,3 83,0 12,7 3,0
Allerfritheste Gelbe w 41 0 94,9 5,1 0
1.Nachbau Bestand D n 2192 0 73,1 6.6 \ 20,3
Bintje 1. Nauchbau w 97 2,0 96,0 2,0 0
n 488 0,2 78,1 4,1 17,6
Bintje 2. Nachbau w 73 0 92,0 6.8 1,2
n 580 1,0 65.3 7.7 26,0
Erstling 2. Nadibau w 49 9,4 98,6 33,4 ‘;8,6
n 220 3.6 79,6 6,8 10,0
Kardinal 3. Nachbau w 6 0 83.0 17.0 0
113 0 40,7 17,7 41,6
Mittelfriihe (Bohms) w 20 12,0 84,0 0 4,0
1.Nachbau Teil t n 131 0 58.8 21,4 19,8
Mittelfrithe (Bishms) 48 6.3 87,56 0 6,2
I.Nachbau Teil 2 n 269 1.5 71,8 104 16,3
Sieglinde 1 w 37 0 27,0 65,0 8,0
t.Nachbau Teil 1 n 110 2,7 29,1 21.8 46,4
Sieglinde . W 10 20,0 60,0 20,0 0
t.Nachbau Teil 2 n 2568 1,4 84,9 2.4 11,3
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Tabelle 3.

Auftreten der Fadenkeimigkeit in Abhingigkeit von der Knollenkou-
sistenz (Weichheitsgrad). Knollenmaterial von Schotterboden (Neudorf).
auf welchem allgemeines Welken infolge Bodentrockenheit eintrat.

Sieglinde, Ernte 20. August 1947.

Kei 0 Keim-
W-Grad elmung o gewicht | Zahl der
der Knoilen . un- |je Knolle] Knollen
normal | fadig sekeimt| in g
Keimung am 22. Jinner 1948
0 96 0 4 25
U 52 31 17 29
+4+ 4+ 11 53 36 37
Keimung am 22. April 1948
0 96 0 4 0,93 25
T4+ 59 34 7 0,37 29
+++ 4+ 1 53 36 0,12 | 28 (und
9 faul)

eines vollstandigen Austrocknens des Bodens (Schotterboden) kam und
in der Folge ein Wasserentzug aus den Knollen einsetzte, der zu eincm
Weichwerden der Kartoffeln fiihrte, war die gleiche Zunahme des
Anteils fadig keimender Knollen festzustellen wie hei welkekranken:
Material.

iI. Fadenkeimigkeit ,normal“-turgeszenter Knollen in Abhingigkeit vom
Gesundheitszustand der Mutterstauden

Das in den Tabellen 1 und 2 erfaBte Knollenmaterial stammt aus
Bestinden, in welchen ein mehr oder minder grofler Anteil der Stauden
welkekrank war, die Aberntung jedoch gemeinsam erfolgte, so dal neben
den welkekrank-weichen Kunollen ,normal“-turgeszente Knollen von
welkekraniken Stauden und davon duflerlich nicht unterscheidbare tur-
geszente, gesunde Kunollen von gesunden Stauden im Gemisch vorlagen.

Von c¢iner Anzahl Sorten wurden gesunde und welkekranke Stauden
gctrennt geerntet. Wie die Tabellen 4 und 5 klar erkennen lassen, be-
stchen zwischen den turgeszenten Knollen je nach ihrer Herkunft
wesentliche Unterschiede im Keimverhalten: Wahrend die turgeszenten
Knollen gesunder Stauden je nach der Sorle entweder zur Ginze oder
zumindest zu einem hohen Prozentsaiz normal keimten, war der Antcil
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Tabelle 4.

Welkekrankheit, Knollenkonsistenz und Fadenkeimigkeit.

o 4 Keimung 9/, . @,ED 5
Stauden- ] e = it En:_;_o "Uéo
Besdhaffenheit © oS normal | fadig ze- 2% Eﬂ, S
B keimt | M 3N | N
A. Sieglinde (Neudorf), Ernte: 7.8. 1947, Keimung: 21. 1. 1948
gesund 0 69 17 14 58
welkekrank 0 23 45 32 78
+ 0 58 42 33
et — 1,5 72,6 26 65
Ernte: 23. 8. 1947, Keimung: 24. 1. 1948
gesund 0 91 0 9 69
welkekrank 0 61 17 22 18
+att 10 70 20 20
+4+A+++l O 81 19 36
Keimung: 22. 4. 1948
gesund 0 100 0 0 1,36 69
welkekrank 0 61 39 0 0,80 18
+o4+ 10 80 10 0,08 % 20 4
26 (un
ottt 0 88 12 0,024 |20 %aul)
B. Saskia (Fuchsenbigl), Keimung: 25. 4. 1948
gesund 0 97 3 0 1,156 64
welkekrank 0 22 78 0 0,57 18
+o4+ 0 100 0 0,18 29
»hart“¥) 33 67 0 0,48 9
C. Erstling, Keimung: 25. 4. 1948
gesund 0 83 6 11 1,05 65
welkekrank 0 10 90 0 0,31 42
4t 4 85 11 0,6 46
»hart*¥) 19 81 0 0,25 16
D. Doré¢, Keimung: 23. 4. 1948
gesund 0 100 0 0 1,64 79
welkekrank 0 53 47 0 0,68 17
+ 28 72 0 0,34 25
44 0 100 0 0,09 20
*) ,hart” = urspriinglich welkekrank-weiche Knollen, welche unter Ab-

sterben eines Teiles jeder Knolle mumifizieren. (Wen z1 1950.)
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normal keimender Knollen unter den turgeszenten Kartoffeln von
welkekranken Stauden desselben Bestandes wesentlich geringer (zum
Teil nur 10%), der Anteil fidig keimender und nichtgekeimter dement-
sprechend betriachtlich héher.

Tabelle
Unterschiedliches Vorkommen der Fadenkeimigkeii bei turgeszenten
(-normalen*) Knollen in Abhéngigkeit vom Gesundheitszustand
(welkekrank-gesund) der Mutterstauden.

Allerfriiheste Gelbe (Fuchsenbigl). Keimung am 16. April 1949.

Knollen von

welkekranken | gesunden
Stauden
Jo l %
a) b) a) b)
normal gekeimt 4,8 1,7 93,7 89,7
fddig gekeimt 85,7 84.7 5,1 10,5
ungekeimt 9,5 13,6 1,2 0

Herkunft a) 506 Knollen
Herkunft b) 117 Knollen

Herkunft b) (Knollen von 20 bis 80 g) wurde in zwei Gruppen (20—40 g,
40—80 g) untersucht: gleichartiges Verhalten beider GroBengruppen

Diese Steigerung der Hiufigkeit der Fadenkeimigkeit bei anscheinend
.normalen®, turgeszenten Knollen hat ecine Parallele in deren geringerem
Starkegehalt, der damit zusammenhingt, daB die Verbindung dieser
Kuollen mit den Trieben schon vorzeitig unterbunden wird, es daher
zu keinem merklichen Wasserentzug und folglich auch zu keinem
Weichwerden dieser Knollen kommen kann (Wenz1 1951).

Da jedoch auch bei der Friihernte, die keineswegs fadigen Austrieb zur Folge hat, ein ge-
ringerer Stirkegehalt gegeben ist, konn dieser auch im Zusammenhang mit dem Auftreten
der Welkekrankheit nicht die Ursache der gesteigerten Fadenkeimigkeit sein.

Die Erfahrungen iiber einen Zusammenhang zwischen Hiufigkeit der Fadenkeimigkeit und
Grad der Weichheit der Knollen sowie die Tatsache, daB es auch im Zusammenhang mit cinem
Austrocknen des Bodens, ohne Dazutreten der Welkekrankheit (Fehlen einer FuBlvermorschung!
Tab. 3), mit dem Weichwerden der Knollen zum Auftreten der Fadenkeimigkeit kommt, weisen
darauf hin, daB der Wasserentzug auslésend zu wirken scheint. Auch die Erfahrungen iiber ein
sehr starkes Auftreten der Fadenkeimigkeit im Friihjahr 1950 trotz verhiltnismiBiger Selten-
heit typischer Welkekrankheitserscheinungen im Jahre 1949, jedoch einem sehr hidufigen Vor-
kommen von Symptomen an den Trieben, die ein Spitaultreten der Welke eben andeuteten,
machen es wahrscheinlich, daB der Wasserentzug mitbeteiligt ist. Die Tatsache, daB es jedoch
auch unter den durch Wasserentzug weich gewordenen Knollen Normalkeimer gibt, sowie Er-
fahrungen an Kartoffeln nach kiinstlichem Wasserentzug lassen erkennen, daB die Verhiltnisse
sehr kompliziert liegen.

Auch der Umstand, daB an ein und derselben Knolle — gleichzeitig — sehr verschieden
starke Triebe ausgebildet werdem, weist darauf hin, daff eine Kette von Reaktionsgliedern zur
Fadenkeimigkeit fiihrt. Beobachtungen an einzelnen nur in der Nabelhilfte weichen Knollen,
die auch bloB in dieser weichgewordenen Hilfte fidige Keime entwickeln, sind jedoch ein
weiterer 'Hinweis auf die Bédeutung eines Wasserentzuges.

Nach den Untersuchungen von Harvey und Mitarbeitern (1944) ist fiir fidig keimende
Knollen ein erhéhter Gehalt an Mono- und Disacchariden charakteristisch.

102



111, Regionales Auftreten von Fadenkeimigkeit und Welkekrankheit

Die Jahre 1949 und 1950 brachten in den Trockengebieten des &si-
lichen Osterreich (Marchfeld, Wiener Becken, angrenzende Teile des
Burgenlandes) ein anBlerordentlich starkes Aufireten der Fadenkeimig-
keit an den iiberwinterien Kartoffeln. Bemerkungswerterweise decken
sich diese Gebiete mit dem Verbreitungsgebiet der Welkekrankheit:
1947 und 1948 waren diese Verhaltnisse nicht beachtet worden.

Die Anfallickeit gegen die Welkekrankheit und die Neigung zur
Fadenkeimigkeit gehen nicht immer parallel, wie aus dem Vergleich der-
Sorten Ackersegen und Olympia (Tabelle 6) eindeutig hervorgeht.
Wihrend Ackersegen gegen die Welkekrankheit empfindlicher ist als
Olympia, ist es hinsichtlich der Fadenkeimigkeit umgekehrt. Die Sorte
Allerfritheste Gelbe dagegen ist gegen Welkekrankheit sehr anfiillig
und zeigt auch eine ausgeprigie Neigung zur Fadenkeimigkeit. Das Anf-
treten der I'adenkeimigkeit bezieht sich in Tabelle 6 ausschlieBlich auf
turgeszente Knollen, die nach sorgfaltizem Aussoriieren der welke-
krank-weichen als Saatgut aufbewahrt wurden. Diese turgeszenten
Knollen stammen teils von welkekranken, teils von gesunden Stauden,
wobei 1949 die Symptome der Welkekrankheit an den Trieben nur
wenig ausgepragt waren.

Die gleiche Tabelle 6 ldBt jedoch erkennen — wie in Tabelle 7 iiber-
sichtlich zusammengefaflt ist —, daB zwischen dem Ausmafli des Vor-
kommens der Welkekrankheit und der Héufigkeit der Fadenkeimigkeit
an verschiedenen "Orten eine Parallele besteht. So ist 1948/49 fiir alle
drei Sorten sowohl der Antcil welkekranker wie auch der Anteil fadiger
Knollen in Neudorf héher als in Fuchsenbigl, 1949/50 ist es einheitlich
umgekehrt: Starkeres Auftreten der Welkekrankheit und der Faden-
keimigkeit in Tuchsenbigl. Beide Versuchsorte liegen 6silich von Wien
in der pannonischen Vegetationsstufe.

In Petzenkirchen, im Voralpengebiet Niederssterreichs (baltische
Vegetationsstufe) gelegen, wo die Welkekrankheit unbckannt ist, fehlt
praktisch auch die Fadenkeimigkeit, ein ganz vercinzeltes Auftreten
zeigt sich allerdings bei der Priifung fast jedes Kartoffelpfanzgutes.

An allen drei Versuchsstellen war ein einheitliches Saatgut ausgepflanzt und die Ernte im sel-
ben, sehr brauchbaren Keller iiberwintert worden.

Wihrend im Durchschnitt der drei Sorten die welkekrank-weichen Knollen in den beiden

Jahren ungefihr gleich hiufig auftraten (4 bis 5%), war die Hiufigkeit der Fadenkeimigkeit
im Jahre 1950 etwa dreimal so hoch als im Jahre 1949 (33 Prozent gegen 10 Prozent).

IV. Welkekrankheit und Keimungsverlauf

Als Iolge der Welkekrankheit tritt nicht nur Fadenkeimigkeit auf,
sondern auch der Keimverlauf wird wesentlich beeinflui. Wahrend
Knollen aus gesunden Bestinden ziemlich gleichzeitiz keimen, tritt bei
~normal®“-turgeszenten Knollen aus welkekranken Bestinden zum Teil
schon ein relativ friihzeitiger starker Austrieb ein, zum Teil aber bleiben
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Tabelle 6.

Vergleich des Vorkommens der Welkekrankheit mit dem Keimverhalten

an drei Versuchsorten (Ernte 1948). Gemeinsame Lagerung. Gleichartiges
anerkanntes Saatgut, Saatkartoffelgréfe (60 bis 80 g).

Neudorf Fuchsenbigl Petzenkirchen*)

8 .2 2 .2 e 2

! 173 =8 ' 17 =% | 7] ="

ge |hel8 g - -] =g o @ g
Lo |dan Lo |loagf Qo |og2

dw =53 2 S EAEEK e R =] oy

<y 480 O < e <80 O <5 [€80| O

a) Ernte 1948. Einheitliches Saatgut an allen drei Stellen
Knollenzahl] 1885 | 1280 | 1641 | 1287 942 901 458 264 390
Keimung
16. 4. 1949
normal % 95,9 | 70,3 | 783 | 97,3 | 74,8 | 838 100 100 100
fadig % 2,56 | 25,9 | 103 0,7 21,0 1,0 0 0 0
ungekeimt%]| 1,6 3.8 |11.4%%) 2,0 42 [15,2%%) 0 0 0
Anteil wel-
kekrank-
weicher
Knollen zur
Zeitd.Ernte
(Herbst 1948)
Gewidhtin
Prozenten 48 8,2 4,0 34 2,9 0.9 0 0 0

b) Ernte 1949. Einheitliches Original-Saatgut und erster
Nachbau von den drei Versuchsstellen
Knollenzahl| 1196 | 601 | 682 | 1795 | 1253 | 1589 | 1098 : 1177 | 983
Keimung:
pormal% 642 | 185 | 69,8 | 36,6 59! 31,9 97,1 958 | 947
mittel % 28,7 | 67,8 | 185 | 18,1 5,8 | 154 2,8 3.9 5,3
fadig % 52 | 12,6 9,71 36.2 | 88,2 | 464 0,1 0,3 0
ungekeimt%| 1.9 1,2 2,0 9,2 0.1 6,3 0 0 0
Welke-
krank-wei-
che Knollen
zur Zeit der
Ernte
(Herbst 1949)

Gewicht in .
Prozenten 0,59 0058/ 0,12] 87 | 149 35 0 0 0

*) Nuar ein Teil des eingelagerten Materials gepriift.
**) Zum Teil normale Keimung zu erwarten. Olympia ist am 16, April
1949 erst schwach gekeimd.
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Tabelle 7.

Vergleich des Vorkommens von Welkekrankheit und Fadenkeimigkeit
auf der Basis der Ergebnisse der Tabelle 6.

N = Neudorl;

Tabelle 8.

F = Fuchsenbigl.

1948/1949 1949/1950
Aller- Aller-
Adker- | .| Adker- - .
segen fl(l;lgleﬁ;e Olympia segen frélzlti)s;e Olympia
N|F|IN|F|N|F|F|N|F|N|F|N
a) welkekr.- [48 134 | 82| 29| 4,009 ] 87{059|14,9| 0,58/ 36| 0,12
weiche
Knollen bei
der Ernte
(Gewidat in
Prozenten)
b) Faden- 2,5 0,7 (25,9(21,0(10,3| 1,0 36,2(5,2 |88,2(12,5 {46,4| 9,7
keimigkeit
(Zahlen in
Prozenten)
Verhidltnis ]052/021] 32| 72| 26| 1,t | 42|87 | 5,9(21,6 {13,2]80,8
a:b

Keimverzégerung und Fadenkeimigkeit bei Kartoffeln aus welkekranken
Bestdnden. Gemeinsame Lagerung.

Keimung °/,
: Keimungs- . Gesamtzahl
Sorte zeitpunkt m:lr;:ial fidig nicht | der Knollen
mittel gekeimt
Allerfriiheste | bis 8.4.50 99,7 0.3 0 1303
Gelbe aus
Gesundgebiet
élllcsl)pfrﬁheste bis 8.4.50 25 68 7 2248
elbe aus
f vom 9.4.50
Welkegebiet 117515 50] 4 96 o |168(=7
am 8.4.50 nicht
gekeimt)
Ac:zersegen |bis 8.4.50 75 10 15 2156
aus : vom 9.4.50
Welkegebiet |}i"a1'550] 14 54 32 |328(=157,
am 8.4.50 nicht
gekeimt)
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die Knollen sehr lange ungekeimt oder keimen iiberhaupt nicht, so daf
zu einem Zeitpunkt, da Kartoffeln von gesunden Fldchen bereits zur
Génze gut entwickelte Keime zeigen, noch zahlreiche Knollen ungekeimt
sind (Tabelle 9).

Tabelle 9.

Keimgewicht in Prozent des Knollengewichtes bel normalen und welke-
kranken Knollen. Herkunft aus welkekranken Bestiinden, Fuchsenbigl,
Ernte 1947.

Keimgewichtin 9/,
Mutter- des Knollen- [Knollen-
Sorte stauden W-Grad gewichtes gewicht
23.1.1948 | 23.4.1948 &
Saskia gesund 0 0,40 4,04 2297
welkekrank 0 0,41 2,55 400
+ 0,29 1,66 276
i 0.4 0.31 995
Erstling gesund 0 0,41 3,44 1972
welkekrank 0 0,29 1,70 762
R 0.24 2,98 197
44— +++] 038 1,12 128
Doré gesund 0 0,40 498 | 2023
welkekrank 0 0.17 2,44 476
+ 0.33 1.19 717
Ty 0.20 0.59 294

Wihrend eine Herkunft von Alleririiheste Gelbe aus dem Gesundgebiet bei 0,3 Prozent
fadenkeimigen Knollen bis 8. April 1950 zur Ginze angekeimt war, waren bei einer Herkun(t
der gleichen Sorte ans dem Welkekrankheitsgehiet Fuchsenbigl bei 68 Prozent fidigen Knollen
auch 7 Prozent ungekeimte vorhanden.

Wie aus den Tabellen 1 bis  ersichtlich, steigt mit dem Grad der Weichheit (zur Zeit der
Ernte) im allgemeinen auch der Anteil nichtgekcimter Knollen.

Tahelle 8 gibt stichprobenweise auch Erfahrungen iiber ein ungleichartiges Verhalten von
Sorten aus dem Welkekrankheitsgebiet wieder: Wilrend bei Ackersegen die bis 8. April nicht
gekeimten Knollen in der Folge mnoch zu einem bemerkenswerten Anteil (14 Prozent) normal
keimten, war bei Allerfritheste Gelbe und anderen Sorten dieser Anteil von normal keimenden
Knollen unter den Spitkeimern wesentlich geringer, der Anteil der fadenkeimigen entspre-
chend erhsht.

Aber nicht nur eine Verzégerung der Keimung eines Teiles der
Knollen tritt als Folge der Welkekrankheit ein. Viclfach ist zu beob-
achten, daf wihrend des Winters ein Teil der welkckrank-weichen
Knollen den gleich grofen von gesunden Stauden stammenden in der
Keimung betrachtlich voraus ist, was auch in der Keimlinge zum Aus-
druck kommt:
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Bei verschiedenen Sorten der Ernte 1947 hatten am 29. I. 1948 die welkekrank-weichen
Knellen eine bis 10 mal so groBe Masse an Keimen entwidkelt als gesunde Knollen von gesunden
Stauden aus dem gleichen Bestand. Dabei wurden je Sorte vier gleich groBe Knollenpaare mit
moglichst weit fortgeschrittener Keimung ausgewihlt:

Keimgewicht in Prozent des Knollengewichtes im Durchschnitt aus je 4 gleich groBen Knol-
lenpaaren am 29. I. 1948 (verschiedene Sorten).

Gesunde Knollen 0,19 0,41 0,58 2,38 0,15

Welkekrank-weiche Knollen 2,18 4,10 0,68 3,68 1,36

Wird jedoch die Keimung der gesamten Ernte in Betracht gezogen,
so entwickeln die Knollen von gesunden und die von welkekranken
Stauden wihrend des Winters eine ungefdhr gleiche Masse an Keimen,
aber gegen die Anbauzeit zu deutet sich die geringere Keimleistung der
Krnollen welkekranker Stauden mit steigender Weichheit der Knollen
inmer ausgepridgter an. Aus den =zahlreichen einschldgigen Unter-
suchungen bringt Tabelle 9 einen Auszug. Tabelle 10 gibt diese Resul-
tate in Verhiltniszahlen des Keimgewichtes normaler Kartoffeln zum
Keimgewicht welkekrank-weicher Knollen wieder, wobei die Keimung
der letzteren gleich 1 gesetzt wurde. ‘

Tabelle 10.

Verhiltnis der relativen Keimgewichte (Keimgewicht in Prozent des
Knollengewichtes) bei Keimung am 25. Janner und 23. April 1948:
Keimgewicht normal-turgeszenter Knollen zu Keimgewicht stark

welkekrank-weicher Knollen.

25. Jdnner 1948 25. April 1943
Saskia . . . . . . . . 1:1 15:1
Erstling R 1:1 5:1
Doré . 2:1 7:1
Kardinal 5—10 g 14 :1 15:1
Kardinal 10—20 g 4:1 40:1
Kardinal 26—40 g 5:1 271 :1
Kardinal 5—10 g 24:1 47 :1
Kardinal 10—20 ¢ 6,7 : 1 108:1
Kardinal 20-—40 g 14:1 167 : 1

Aus den Tabellen 1, 3 und 4 ist gleidifalls zu ersehen, wic sehr zur Anbauzeit die Kei-
mung stark welkekrank-weicher Knollen hinter der Keimung gesunder Knollen von gesunden
Stauden desselben Bestandes zuriickbleibt. Insbesondere sei auf die Unterschiede zwischen zur
Erntezeit ,,normal*“-turgeszenten Knollen von gesunden und von welkekranken Stauden hinge-
wiesen.

Die Veriuste an Knollensubstanz durch Keimung sind bei den normal
keimenden -Knollen gesunder Stauden hetrichtlich gréBer als bei den
{ddig” keimenden, aber bei der Ernte ,normal“-turgeszenten Knollen

welkekranker Stauden.

Im Hinblick auf die Substanzerhaltung ist das Anf-
treten der Fadenkeimigkeit bei Speisekartoffeln
als Vorteilzuwerten, dadiefddigkeimenden Knollen
zo einem Zeitpunkt, dadienormal keimenden bereits
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stark geschrumpft und gerunzeli sind, noch tur-
geszent mit glatter Schale erhalten bleiben.

V. Ertragsversuche:

Daf fadenkeimige Knollen als Saatgut ungeeignet sind, ist aus der
Praxis ausreichend bekannt: Entweder sterben die Triebe ohne dic
Erdoberfliche erreicht zu haben ab und es gibt iiberhaupt keinen
Erirag, oder es entwickeln sich meist nur wenige kleine Knollen. Aller-
dings wurde in Freilandversuchen des Jahres 1950 eine bemerkenswerte
,»-Erholung” der vorerst sehr schwichlichen Stauden aus féadigen Knollen
festgestellt; der Ertrag war relativ hoch. Dariiber wird in anderem Zu-
sammenhang nidher berichtet werden.

Tabelle 11.

Staudenertirdge in Abhingigkeit vom Weichheitsgrad der Pflanzknolien.
Anban 1948, 30 Stauden je Gruppe.

Knollen Ertrag je Pflanzstelle in Gramm
Mutterstauden W-Grad normale Keimung fidig gekeimt

Allerfriiheste Gelbe

gesund . . . . 0 562

welkekrank .o + 211

welkekrank .. ++ 161

welkekrank o Attt =+ + 1+ 15
Sieglinde

gesund 0 207

welkekrank .o 0 85

welkekrank .. + 54

welkekrank .. +-r 63
Kardinal

gesund . . . . 0 471

welkekrank .. + . 121

welkekrank . ++ 108
Saskia

gesund . . . . 0 - 596

welkekrank .. 0 . 141

welkekrank .. -+ 117
Doré

gesund . . . . 0 668 -

welkekrank .o 0 226

welkekrank .. +—++ ' 105
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Wie es in der Triebstirke und Grofle alle Uberginge zwischen typisch
{dadigen und vollig normalen Pflanzen gibt, so trifft dies auch fiir die
Staudenertrige zu, in ungefdhrer Parallelitdt von Krautentwicklung und
Knollenertrag.

Die Zusammenstellung in Tab. 11 zeigt als Ausschnitt aus einem gréBeren Versuchs-
material den deatlichen Abfall der Ertrige beim Anbau welkekrank-weicher Knollen in Ab-
hingigkeit vom Weichheitsgrad: je intensiver der Wasserentzug aue den Knollen, je weicher
daher die Knollen, um so geringer ist der durchséhnittliche Ertrag.

VI. Die Verwertung welkekrank-weicher Knollen

Da welkekrank-weiche Kartoffelknollen, auch wenn sie keine Ver-
farbung im Knolleninnern aufweisen, etwas siillich oder zumindest
fade schmecken und linger zum Weichkochen bendtigen als normale
Kartoffeln (Perret 1922), kommen sie fiir Speisezwecke nicht in
Betracht.

Wie Verfasser jedoch an sich selbst erprobte, bringt der Genuf
welkekr'ank-weicher Knollen keinerlei Beschwerden mit sich.

Vielfach werden dicse Knollen auf dem Feld zuriickgelassen, was
Iieim Einsammeln leicht moglich ist, da sie bei vielen Sorten bereits an
der dunkleren, goldgelben Farbung der Schale leicht kenntlich sind.

Gegen eine Verwendung als Fuiterkarioffeln bestehen jedoch keinerlei
stichhaltige Bedenken. Wegen der geringen Haltbarkeit und der Neigung
zum Faulen muB die Verwertung jedoch mdoglichst rasch erfolgen.

Vereinzelt wird von den Landwirten angegeben, dafl diese Knollen vom Vieh nicht gerne
genommen werden (vergl. auch G166 ckner 1940). Die meisten befragten Landwirte in den
Welkekrankheitsgebieten Niederosterreichs und des Burgenlandes aber berichteten, daB die
Verliitterung im Gemisch mit sonstigen Abfallkartoffeln ohme Schwierigkeit und ohne jegliche
Nachteile erfolgt.

Die geriichtweise Behauptung, dafl 1948 in cinem Fall ein Schwein durch Verfiitterung welke-
krank-weicher Knollen zugrunde gegangen sei, erwies sich bei niherer Uberpriifung (Rick-
sprache mit dem zustindigen Tierarzt) als véllig unbegriindet.

In dackenswerter Weise iibernahm Herr Prof. Dr. K. Dirnhofer von der Tierirztlichen
Hochschule in Wien die Ausfiihrung eines Fiitterungsversuches mit ungefihr 100 kg welkekrank-
weichen Kartoffeln an zwei Kiihen und einem Schwein. Obwohl die Knollen bereits sekundir
hart oder zumindest im Innern bereits stark verfirbt waren, traten innerhalb der vierzehmti-
gigen Beobachtungszeit im AnschluB an die drei Fiitterungstage keinerlei Schidigungen auf.

Das gleiche Ergebnis, das Ausbleiben ungiinstiger Auswirkungen, ergab sich in Fiitterungs-
versuchen mit 3 Kaninchen. Wurden normale und welkekrank-weiche Knollen gleichzeitig ge-
boten, so wurden die letzteren weniger gerne angenommen. Die gleichen Erfahrungen
wurden auch bei der Fiitterung von Meerschweinchen gemacht, wihrend bei Ratten kein deut-
licher Unterschied festzustellen war.

Im Durchschnitt von 20 Versuchen aufgefressene Anteile (Prozent) gleichzeitig gebotener
Knollen:

normale welkekrank-weiche
Meerschweinchen 1 59 39
Meerschweindien 2 71 47
Ratte 1 25 13
Ratte 2 24 25

Nur der Unterschied im Versuch mit den Meerschweinchen ist ausreichend gesichert (P < 0,05).
Die Bevorzugung der normaler Knollen ist in keinem Fall sehr ausgeprigt.

Auf Grund der vorliegenden Erfahrungen kann also zur raschen Ver-
[iitternng der anfallenden welkekrank-weichen Knollen geraten werden,
um die durch die Welkekrankheit entstehenden Verluste nicht grofler
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als unvermeidbar werden zu lassen Die welkekrank-weichen Kartoffeln
miissen jedoch etwas linger gedampft werden als fiir normale Kartoffeln
notig.

VIL SchluBfolgerungen fiir die landwirtschaftliche Praxis

1. Die Verwendung welkekrank-weicher Kartoffeln fiir Futterzwecke ist ohne jede Gefal}r
einer Schidigung der Tiere moglich, doch muf die Verwertung moglichst rasch erfolgen, da die
durch den Wasserentzug weich (,,zach‘‘) gewordenen Knollen zum Faulen neigen.

2. Kartoffeln aus welkekranken Bestinden sind auch nach sorgfiltizem Entfernen aller bei
der Ernte welkekrank-weichen Knollen nicht ohne weitere Priifung und Sortierung als Pflanz-
gut geeignet. Die bei solchen Herkiinften vielfach sehr stark auftretende Fadenkeimigkeit be-
dingt — neben den Viruskrankheiten — zu einem betrichtlichen Teil den raschen Abbau der
Kartoffeln in den trockenheiBen Gebieten des &stlichen Osterreich (Wenzl 1950 a). Es ist
erforderlich, vor dem Auspflanzen alle mehr oder minder ausgeprigt fidig keimenden sowie die
ungekeimt gebliebenen Kartoffeln auszuschalten. Wie Versuche zeigen, die 1949 begonnen und
1950 gemeinsam mit Frau Ing. J. Demel (Bundeslehranstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung
Wien) auf breiterer Basis fortgesetzt wurden, ist es durch sorgfiltiges Aussortieren des an-
gekeimten Pflanzgutes maglich, die ungiinstigen Auswirkungen der Welkekrankheit auf den
Nachbau weitgehendst auszuschalten — sofern geniigend normalkeimende Knollen iibrigbleiben.
Selbstverstindlich kénnen viruskranke Knollen bei dieser Art von Keimpriifung nicht erfaft
werden, so daB auch sorgfiltig ausgesuchtes Pflanzgut im Nachbau ein gesteigertes Auftreten
von Viruskrankheiten und damit verminderte Ertrige aufweisen kann.

Zusammienfassung der Ergebnisse

Im Zusammenhang mit dem Auftreten der Welkekrankheit zeigt sich
Fadenkeimigkeit der Knollen in einem wirtschaftlich sehr bedeutsamen
Ausmal. Mit steigendem Weichheitsgrad der Knollen — gleichbedeutend
mit steigendem Wasserentzug — steigi auch der Anteil der faden-
keimigen Kartoffeln.

Praktisch Desonders bedeuisam ist der Umstand, daB .normal*-
turgeszente Knollen von welkekranken Stauden zu einem wesentlich
hoheren Anteil fadig keimen als normale Knollen von gesunden Stauden
desselben Bestandes.

Die Gebiete des starken Auftretens -der Welkekrankheit und der
Fadenkeimigkeit in Ostcrreich sind identisch, was gleichfalls auf einen
cngen Zusammenhang dev beiden Krankheitserscheinungen hinweist.

Die Empfianglichkeit der verschiedenen Sorten gegen Welkekrankhei
und Fadenkeimigkeit gehen jedoch nicht immer parallel: Wahrend die
Sorte Olympia gegen die Welkekrankheit ziemlich resistent, fiir die
Fadenkeimigkeit aber recht empfinglich ist, verhilt sich die Sorte
Ackersegen entgegengesetzt.

Wahrend normale gesunde Kartoffeln einheitlich und gleichzeitiy
keimen, zeigen Kartoffeln aus welkekranken Bestinden zum Teil vor-
zeitige, zum Teil aber sehr verzogerte Keimung oder keimen vereinzelt
iiberhaupt nicht.

Welkekrank-weiche Kartoffeln konnen ohne Gefdhrdung der Tiere
verfiittert werden, bendstigen jedoch etwas liingere Zeit zom Weich-
kochen als normale,

Kartoffeln aus welkekranken Bestiinden sind nur nach sorgfiltigem
Aussortieren aller fiidig nder schwichlich keimenden sowie. aller unge-
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keimten Knollen als Pllanzgut geeignet, wobei jedoch die Frage einer
Virusverseuchung gesondert zu priifen bleibt.

Summary:

Researches on Colletotrichum Wilt Disease. III. Qualification of
potatoes affected by wilt disease as seed and feeding maierial.

In connecticn with Colletotrichum wilt disease the appearance of
spindle sprouting was ascertained in the dry-hot districts of Eastern
Austria, to an economically very great proportion. The softness of the
tubers, increasing together with the increasing rate of water draw-oif,
will correspond to a rising percentage of spindle-sprouting potatoes.

For practical purposes it is important to note that tnbers of wilt-
affected plants with a .normal® turgescence rate will show spindle
sprouting to a much higher degree than normal tubers of sound plants
grown on the same field.

In Austria, districts affected more intensively by wilt disease corre-
spond to those affected by spindle sprouting, a fact which is one more
argument corroborating the hypothesis of a close connection between
these two disease phenomena. Differeat potato varieties, however, are
not always equally susceptible to wilt disease and spindle sprouting.

While tubers of sound potatoes will sprout in the same way and at
the same time the potatoes grown on wilt-affected plots will sprout
cither with a delav, or prematurely, or not at all.

Wilt-affected soft potatoes may be used for feeding without any fear
of damage to the animals, but they should be used in time because
of their disposition tuo rotting.

Potatoes from wilt-affected plots should not be used as seed potatoes
unless after a careful selection of any tubers showing spindle sprouts.
or weak sprouts, or sprouting not all. The question of an eventual virus
infection must he considered separately.
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Aus dem chemischen Laboratorium der Bundesanstali fiir Pllanzenschutz
in Wien

Die Bestimmung
von Fluor in rauchgeschiidigten Pflanzen

Von
Paul Reckendorfer

Allgemeiner Teil

Als man auf der Suche nach arsenfreien Schidlingsbekampfungs-
mitteln fiir den Bereich des Pflanzenschutzes die Moglichkeit der An-
wendung von Verbindungen des Fluors in Erwdgung zog (Wilson,
1934), konnte alsbald eindeutig festgestellt werden, daff gegen die Ver-
wendung fluorhiltiger Kodermittel keinerlei Bedenken vorlagen, hin-
gegen in Ubereinstimmung mit den Verhéltnissen bei den Arsenpripa-
raten die nicht ganz wasserunloslichen einfachen oder komplexen
I'luoride im Hinblicke auf ihre phytotoxe Wirkung bei ihrer Anwen-
dung als Spritz- und Stdubemittel iiberaus schwere Verbrennungs-
erscheinungen hervorriefen. Diese durch die Einwirkung wasser-
16slicher Fluorverbindungen aufiretenden Laubschddigungen sind nach
neueren ['orschungsergebnissen 7. B. im Sinne der Infiltrationstheorie
von Daxer (1939) und der Finschwemmungsversuche des Ver-
fassers (1950) so aufzufassen. daBl das infiltrationsbercite einfache und
komplexe Fluorion als Zellgift entweder die von Natur aus vorgesehenen
Spaltéffnungen und Hydathoden als Eintrittspforten und Durchzugswege
benutzt oder auf dem Umweg iiber kutikulire Lisionen, die selbst
wieder durch eine rein chemische Auflockerung des Gefiiges der Kuti-
kula oder durch mechanisch crfolgte Gewebeschadigungen entstanden
sind, von Zelle zu Zelle wandert und sich dadurch den Leitungshbahnen
immer mehr ndhert. Dabei ist es nicht gleichgiiltig, ob die Einschwem-
mung des Fluorions im Rahmen einer forcierten unphysiologischen
Dauerbenetzung bis zur Nekrotisierung des pflanzlichen Gewebes statt-
lindet oder in Auswirkung milder tempordarer Impulse zustande kommt,
die dem jeweiligen Aufnahmevermogen der pflanzlichen Zelle ange-
glichen sind und derart nur eine gestufte Anreicherung ohne markante
Verfarbung hervorrufen, bzw =zulassen. Denn es muB sinngemifl an-
genommen werden, daf das in der noch lebensfihigen Pflanzenzeile
angereicherte Fluor unter ganz Dbestimmten chemischen und zell-
ohysiologischen Voraussetzungen seine dortselbst verankerte Depot-
nienge cinem labilen Gleichgewichtsverhdltnisse entsprechend auf- und
abgleitend variieren kann, um auf diese Weise die bekanntermalen
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vorhandene Regenerationsfdhigkeit nur geringfiigiz infiltrierten und
sclbst juvenilen Gewebes zu gewihrleisten.

Es ist aber auch bekannt, daf die Einschwemmung von einfachem
oder komplexem Fluovion in den pflanzlichen Organismus ebenso wie
die Aspiration gasformiger Fluorverbindungen und ihre Weiterleitung
von Zelle zn Zelle bis in den Bereich des Assimilations-, bzw. Tran-
spirationsstromes hinein mit dem letztlichen Zustandsbilde einer durch
Verfirbung und Nekrose auffallend in Erscheinung tretenden Verbreu-
rnung auch auf einem anderen Wege zustande kommen kann als, wie
es sonst Dei den eingeschwemmten Fluoriden der Fall wire, durch den
ursdchlichen und auslésenden Umsiand eines in seiner Auswirkung von
der Norm abweichenden pflanzenschutzlichen Bekampfungsvorganges.
Die Erfahrung lehrt nidmlich, daf die gasformigen, bzw. vornehmlich
wasserloslichen Fluorverbindungen auch aus eincr im Bereiche indu-
strieller Einrichtungen aufscheinenden fluorhiltigen Atmosphire auf die
Pflanzensubstanz abgesetzt werden konnen und derart im Ablaule der
vorbesprochenen chemisch-phvsiologischen Vorginge im Lebenshaushalt
der Pllanze zu einer manifesten Gewebeschidigung fiihren, die in der
Nuancierung ihrer Farbgebung iiber alle Zwischensiufen der Vergilbung
undd Verfarbung bis zum satten Rotbraun eines nekrotisierten Gewebhes
das Zuztandsbild eines Rauchschadens vermuten und in der Folge dann
auch erkennen l4Bt.

Ebenso wie in Bergwerks- und Hiittenbetrieben erfolgt auch in der
metallverarbeitenden Industrie die Reindarstellung des Aluminiums
durch SchmelzfluBlelekirolyse einer Lisung von Tonerde (Al:Os) in
Kryolith (AlFas.3NaF) bei etwa 950° C, wobei FluBspat (Cal:) als
FluBmittel zugesetzt wird (Machu, 1949). Die Schmelzfluflelektroly:
crfordert zur elektrochemischen Aufspaltung von Al:QOs in Aluminium
wegen der groflen Bildungswirme von Al:Os (385 cal pro Mol Al:Os)
nicht nur einen hohen Aufwand an elektirischer Energic, sondernu
auch die Verwendung moglichst kieselsdure- wund eisenoxy-
freier, also reiner Tonerde. Der technische Vorgang der Aluminium-
gewinnung gestaltet sich nun derart, daf in groflen elektrischen Ofen
bei einer Badspannung von etwa 5 Volt und einer in die Tausende
von Ampére gehenden Stromstdrke der Strom iiber Kohlenanoden zu
ciner aus Kohlenmasse geformten und zweckmiBig umkleideten
Kathodenwanne gefithrt wird und dortselbst bei einer durch die Widex-
standsheizung des elektrischen Stromes gewéhrleisteten Temperatur von
etwa 1000 C metallisch-fliissices Reinaluminium zur Abscheidung
bringt. Durch einen angeschlossenen elektrolytischen Raffinations-
prozeB kann ebenfalls mittels Schmelzfluflelektrolvse Reinstaluminiuvm
mit 99,90 bis 99,99% Al gewonnen werden.

Es ist nun einleuchtend, daB dieser hochthermische chemische Aui-
Liereitungsvorgang Exhalationen zur Folge hat, dic als Stderberg-Abgase

114



den Bereich der Elektrolysieranlage (Séderberg-Anlage) verlassen:
Durch die technischen Einrichtungen der Berieselungstiirme, Ent-
staubungsanlagen (Cotrel-Lurgi) und Haber-Wische ist wohl Vorsorge
getroffen, die Soderberg-Abgase von ihren fluorhdltigen Beimengungen
zu befreien. Es kann aber auf Grund laufend durchgefihrter Kontroll-
analysen des Soderberg-Endgases dennoch festgestellt werden, daB in
1000 Liter in die Atmosphire frei abziehenden Endgases nicht zu ver-
nachldassigende Mengen an fluorhiltigem Staub und freier Fluorwasser-
stoffsdure (H2F2) vorhanden sind. Damit ist aber auch schon der An-
schluf an die vorbesprochene Situation gegelen, derzufolge aus einer
mit vornehmlich wasserloslichen Fluorverbindungen geschwangerten
Luft einfaches, bzw. komplexes Fluorion unschwer auf der Pflanzen-
substanz des unmittelbar betroffenen Vegetationshereiches zur Ab-
scheidung gelangt, um von dort aus auf dem Umweg iiber Aspiration
und Einschwemmung bis in die tiefer gelegenen Zellverbidnde vorzu-
dringen und schlieflich den Assimilations-, bzw. Transpirationsstrom
zu erreichen. Derart ist die Kontinuitat der Wanderung wasserloslicher
Fluorverhbindungen aus der industricllen Sphdre heraus bis zu den
kleinsten Bausteineu des pflanzlichen Organismus, den Zellen némlich.
aufgezeigt und sichergestellt. Je nachdem nun die Einschwemmung des
IFluorions im Rahmen einer forcierten unphysiologischen Dauer-
benetzung, hzw. Aspiration vor sich geht oder in Auswirkung milder
tempordrer Impulse zustande kommt, spricht man von akuten oder
chronischen Rauchschiden, zumal bei letzteren infolge der gestuften
und dem jeweiligen Aufnahmevermigen der pflanzlichen Zelle ange-
glichenen Fluoranreicherung eine markante Verfidrbung nicht den
Vordergrund tritt.

Im Zusammenhang mit Rauchschadensuntersuchungen ergab sich
nun die Notwendigkeit, die Frage der analytischen Erfassung des
¥luors in den Pflanzen zu studieren.

Als in den vergangemen Jahren durch Feigl und seine Schule
(Feigl, 1931) die Auswertung komplexchemischer Reaktionen fiir den
Bereich der analvtischen Forschung zu besonderer Bedeutung crhoben
wurde, begann man sich auch mit der Abwanlelbarkeit jencr Inner-
komplexsalze zu beschiftigen, die als Farbreaktionen bei der Einwirkung
von Alizarin auf Titan, Zirkon und Thorium entstehen (Pavelku,
1924). Die Kenntnis der Farblackbildung bei Zirkon geht bereits auf
de Boer (1924) zuriick und wurde spiter als Ausbleichreaktion fiir
einen Fluornachweis verwendet (Pavelka, 1928). Es gelang seinerzeit
auch, 16sliche und unlésliche Fluoride durch Uberhihrung in Silicium-
tetrafluorid und Verseiflung zu Kieselsiure mit Hilfe der von Feigl
und Krumholz (1929) entwickelten Molybdat-Benzidinreaktion nach-
7uaweisen und in fluorkranken Pflanzen aufzufinden, hzw. sicherzustellen
(Reckendorfler, 1930). Das Bestreben nun, diese qualitativen
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Fluornachweise in moderner Form nach der quoantitativen Seite hin
auszubauen, fiihrte zur Ausarbeitung kolorimeirischer und titrimetri-
scher Bestimmungsmethoden. Die fiir die quantitative Erfassung von
Fluor gegenwirtig modernste und am hiufigsten angewandte kolori-
metrische Bestimmungsmethode ist jene von Fahey (1939), die Ferron
oder Yatren (7-Jod-8-oxychinolin-5-sulfosiure) als Reagens benutzt und
von Urech (1942) unter Verwendung eines lichtelektrischen Kolori-
meters auf der Grundlage einer photoelektrischen Auswertung der auf-
scheinenden Farbnuancierungen zu einer kolorimetrischen Vergleichs-
methode entwickelt wurde. Ven den in der Literatur vielfach angefiihr-
ten maflanalytischen Bestimmungsmethoden, die im Sinne von Aus-
bleichreaktionen das leiztliche Aufscheinen eines Zirkon- oder Thorium-
alizarinlackes als Titrationsendpunkt verwenden, konnte der Verfasser
das von der Wiener Schule herausgebrachte Verfahren von Ballczo
(1949) als das fiir die Belange seiner Pflanzenanalvsen am zweck-
entsprechendsten herapziehen.

Das Wesen der im nachfolgenden abgehandeiten Analysenmethorde
zur Bestimmung des Fluorgehaltes rauchgeschidigter Pflanzenproben
besteht nun darin, dafl die an mehr oder minder exponierten und zweck-
miflig ausgewidhlten Schadens-, bzw. Vergleichsstellen im Freiland ge-
sammelien Blatt- oder Nadelmuster nach einer entsprechenden
analysengemidflien Vorbereitung alkalisch verascht wurden und das in
der anfallenden Aschensubstanz enthaltene Fluor durch doppelte
Destillation analog dem Methodengange von Willard und Wintex
(1933) im Wasserdampfstirom als Kieselfluorwasserstoffsiure (H2Sil)
unter ganz bestimmten Gleichgewichtsverhdltnissen quantitativ iiber-
getrieben wird. In dem auf diese Weise erhaltenen und analvsengeméiti
weiterverarbeiieten Destillaiionsgut wird dann nach Ballczo (loc.
cit) das Fluor auf maRanalvtischem Wege durch Titration mit einer
1/100 n Thoriumnitratlésung bei Gegenwart von Natriumalizarin-
sulfonat als Indikatsr ermittelt.

Fluor-Destillationsapparatur®)

Die apparalive Anordnung ist aus der nachstehenden Abbildung
schwer ersichtlich. Der im Dampfkessel (1) entwickelte und in seiner
Expansion sowchl durch ein Steigrohr als auch einen seitlichen Aus-
laBhahn regulicrbare Wasserdampfstrom gelangt durch das Wasserdampf-
einleitungsrohr in den mit Normalschliffverbindungen ausgestatteten,
bzw. aufgebauten Claisenkolben (2), in dem sich das analvsengemdif}
vorbereitete AufschluBgut befindet. Der S#urezufluff erfolgt noch vor
Destillationsbeginn avs dem Vorratsgefdfl (3). Die Destillationstempera-
tur wird durch ein im Claisenkolben auf ciner Platinése aufgehdngtes

*) Dic gesamte Glasapparatur mufl aus Jenaer-Glas angefertigt sein.

116



{ Dampfkessel
Claisenkolben
Vorratsgefald
RiickfluBkiihler

LCLE SRV I i)

Vorstol
6 Platinschale



Thermometer (0-230" C) abgelesen. Asbestdrahinetze sichern gleich-
malig die durch Bunsenbrenner gewihrleisteten Temperaturverhilt-
nisse. Der mit der iibergetriebenen Kieselfluorwasserstoffsidure be-
reicherte Wasserdampfstrom wird im Riickfluflkkiihler (4) zur Konden-
saiion gebracht nund das wasserldsliche Destillationsgut derart iitber den
Vorsiof (3) der Platinschale (6) als Auffanggefalf zugefiihrt.

Reagenzien**)

Vorbereitung der
Pflanzensubstanz

Einwaage

Alkalinisierung des
Probegutes

Analysengang

Fluorfreier Kalk, Calciumhydroxyd, Ca(OH): p. a.
Schwefelsiure-1,84, p. a., fiir forensische Zwecke
(95—97%).

Perchlorsiure (70—72% und 30%).
Perchlorsiure-1/10 n.

Quarzsand, gewaschen und gegliiht, fiur analytische
Zwecke.

Silbersulfat oder Silberperchlorat, p. a.
Natriumfluorid, NaF, p. a. (zur Titerstellung der Tho-
riumnitratlésung).

Natriumhydroxyd, NaOH, p.a. (Natrinm hydricum
pur. in rotulis pro analysi).

Natriumhydroxyd-1/10 n.

Alizarinsulfonatlésung (0,125 g Na-Salz im Liter).
Methylenblaulésung (0,001%).
Thoeriumnitratlésung-1/100 n.

Bidestilliertes Wasser.

**) Simtliche Reagenzien — natiirlich NaF ausge-
nommen — miissen fluorfrei, bzw. auf einen etwaigen
Mikrofluorgehalt genau und sorgfiltigst ausgetestet
sein.

Die im Freiland entnommenen und analysengemif3
aufbewahrten Pflanzenproben wurden zunichst an
der Luft und spiter im Thermostaten (etwa zwei bis
drei Tage bei 60° C) trocknen gelassen.

Da es sich bei fluorgeschidigten Pflanzen vielfach um
eine Kombination von Aspirations- und Staubschiden
handelt, muBl der zweckmiBig vorgenommene Zer-
kleinerungsprozef auf die quantitative Erhaltung des
auf den Pflanzenteilen haftenden Staubbelages hin-
zielen.

Die Einwaage an Trockensubstanz soll 10 bis 20 g
nicht iibersteigen, da die sonst anfallende und ge-
wichtsmiBig meistens die Hilfte der Einwaage be-
tragende Asche den Aufnahmeverhiltnissen eines
250 ccm-Claisenkolbens nicht mehr entsprechen
wiirde.

Die nunmehr abgewogene und in eine Platinschale
eingebrachte Trockensubstanz wird mit fluorfreiem
Kalk [2 g Ca(OH)2 fiir 10 g Trockensubstanz] ver-
setzt, bzw. vermengt und dann mit bidestilliertem
Wasser bis zur deutlichen Abbindung angefeuchtet.
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Veraschung

Destillation-I
(Schwefelsiure-
Destillation)
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Das feuchte Probegut wird zunichst im Trocken-
schrank getrocknet (100° C) wund schlieBlich im
Muffelofen bei etwa 700° bis 800° C verascht. Die an-
fallende weiBgraue Asche, die, wie bereits erwihnt,
gewichtsmiBig ungefihr der halben Einwaage ent-
spricht, enthilt das Fluor vornehmlich als CaFb:.

Da fir die Fliichtigkeit im allgemeinen nicht die
Schmelzpunkte sondern die Siedetemperaturen maB-
gebend sind (Fp—NaF = ca 1000° C, Kp—NaF = ca
1700° C; Fp—CaFz = ca 1400° C, Kp—CaF2 = ca
2500° C), so ist bei einer Muffelofentemperatur von
700° bis 800° C ein Glithverlust nicht zu befiirchten.

Die weillgraue Asche wird nunmehr unter Nachspiilen
mit bidestilliertem Wasser quantitativ in den 250 ccn-
Claisen-Destillationskolben iibergefiihrt. AuBerdem
wird 1lg SiO2 (Quarzsand p.a.) zugesetzt und nach
Adjustierung der Apparatur aus dem Vorratsgefal (3)
verdiinnte Schwefelsiure (ca. 35 ccm H2504—1,84 und
ca 26 ccm bidestilliertes H20) zuflieBen gelassen. Das
Hinzufiigen der Siure hat mit Rucksicht auf die ein-
setzende Gasentwicklung (CO:2, H2S) langsam und vor-
sichtig zu geschehen. Ein Zusatz von Glasperlen als
Siedeverzug hat sich als nicht zweckmiaBig erwiesen
und eriibrigt sich, da sonst durch Verlegung des
Wasserdampfeinleitungsrohres unliebsame Stérungen
im Destillationsablaufe zu erwarten wiren.

Als Vorlage dient eine mit NaOH-Platzchen (0,5—1 g)

beschickte Platinschale.

Nun wird zunidchst solange abdestilliert, bis die
Temperatur im Kolben 165° C erreicht hat. Danu
wird Wasserdampf eingeleitet und in Wasserdampf-
strom bei 165% C solange weiterdestilliert (1 bis
2 Tropfen in der Sekunde). bis ein Destillationsgut
von insgesamt ca. 350 ccm erreicht ist.

Damit ist die gquantitative Erfassung des gesamten
Fluorgehaltes gewiihrleistet, zumal nach den Empfch-
lungen der Literatur ebenso wie auf Grund eigener
Teslanalysen auch bei einem Fluorgehalt vou 100 Mil-
lionstel Gramm (Gamma) und mehr die gesamte
Fluormenge bereits in den ersten 200 cem des De-
stillates enthalten ist.

Fiir die quantitative Uberfiihrung des Gesamt-Fluors
ist, von einer subtilen Technik abgesehen, in erster
Linie der richtig geleitete Destillationsverlauf mab-
geblich, Seine zweckmiBige Uberwachung ist mnicht
leicht und vornehmlich eine Angelegenheit der K-
fahrung.

In seiner Arbeit iiber dic Destillation der Fluoride
als Kieselfluorwasserstoffsaure (H2SiFs) bemerkt nam-
lich Richter (1942) ausdriicklich, daB die Fluoxr-
konzentration im Destillationsgut nur so grol sein
darf, daB sich keine Lkonzentriertere als 13,3%ige
Kieselfluorwasserstoffsiure bilden kann. Dadurch
wird, worauf auch Ballczo (loc. cit.) hinweist, in
der Dampfphase zufolge Uberschusses des Wasser-
dampfes das Gleichgewicht nach links, der Seite des



Destillation-II
(Perchlorsiiure-
Destillation)

Fluorwasserstoffes, verschoben und derart eine An-

-dtzung der Glaswandung vermieden, ein Umstand, der

in seiner Interpretation zunichst nicht ganz durch-

sichtig ist:

$i02 + 6 HF % (H:SiFo + 2 Hi0) > 2 HF
+ SiFs + 2 H20

2 HF > SiFs.

Nach den Vorbehalten der Literatur erfolgt eine An-
dtzung der Glaswandung und somit ein Fluor-Verlust
nimlich nur dann, wenn eine konzentriertere als
13,3%ige Kieselfluorwasserstoffsiure aufscheint, wo-
bei dann in der Dampfphase das Siliciumtetrafluorid
(SiF4) iiberwiegt. Nun hat Hudleston (1921) be-
reits darauf hingewiesen, dafl durch Zersetzung von
Kieselfluorwasserstoffsinre FluBsaure und Silicium-
tetrafluorid entstehen. Da es aber bei verdiinnteren
Lésungen unterhalb 13,3% H28iFs zur Hydrolyse des
SiF1 unter Ausscheidung von Kieselsiure und Fluor-
wasserstoff kommt (SiFs 3 H:0 4——) H:Si03

4 HF) und bei einer HeSil's-Konzentration von héch-
stens 13.3% der Gehalt des Dampfes an Siliciumtetra-
fluorid dem Molverhilinis 2HF/1 SiFs entspricht, ver-
hilt sich gerade im letzteren Falle die Kieselfluor-
wasscrstoffsiure so, als ob sie unzersetzt destillieren
wiirde, so daB sich beidemaie das Ausbleiben der An-
atzung des Glases erklirt, zumal diese Dampfphasen
dann  HeF:-UberschuB, bzw. H2F:. Gleichgewicht
haben. Im ersteren Falle triit trotz des HeF»-Uber-
schusses keine Anitzung der Glaswandungen ein, da
ja die Linksverschiebung des Gleichgewichtes nur
infolge Uberschusses des Wasserdampfes moglich war.
Der letztere Fall wieder ist praktisch kaum denkbar,
da die Bildung einer genau 13,3%igen H:2SiFs bei
derart labilen Versuchshedingungen nur schwer zu
erreichen sein diirfte. Die etwa spiter im Destillat
aufscheinende freie H2F2, bzw. ihr Na-Salz ist ana-
lytisch ohne Bedeutang, zumal ja die quantitative
Bestimmung des Fluors im Destillat das eindeutige
Vorliegen von H:SiFs nicht voraussetzt.

Das Destillat wird dann am Wasserbad unter daueru-
der Kontrolle seiner Alkalinitit (Phenolphthalein-
papier) bis fast zur Trockene eingedampft.

Das fast zur Trockene eingedampfte schwach alka-
lische Destillationsgut wird nunmehr unter Nach-
spiilen mit bidestilliertem Wasser quantitativ in einen
Destillationskolben (250 cem Claisenkolben, wie frii-
her) eingebracht. Wieder wird 1 g SiO:z (Quarzsand
p. a.) hinzugefiigt. Diesmal erfolgt aber auch ein Zu-
satz von ca. 1,5g Silbersulfat (AgeS04), bzw. Silber-
perchlorat (AgClO4), um vorhandene Chlorionen zu
binden (AgCl) und bei der nun folgenden Destillation
mit Perchlorsiure ein Mitiiberdestillieren etwaigen
die nachfolgende Titration stérenden Chlorwasser-
stoffes zu verhindern. Da ferner die in der Pflanzen-.
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Vorbereitung des letzten
Destillationsgutes fiir
die Titration

Titration mit 1/100 n
Thoriumnitratlosung

Berechnung des Ver-
bhrauchswertes
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asche sich vorfindenden Phosphate bereits im Ab-
laufe der Destillation-I zuriickgehalten wurden und
die aus den im alkalischen Destillationsgut anwesen-
den Sulfaten durch Perchlorsiure freigemachte
Schwefelsdure infolge ihres hohen Siedepunktes
(Kp = 338" C) bei 135° C nicht iiberdestilliert,
scheinen im letztlichen Destillationsgut praktisch
keine Jonen mehr auf, welche die nachfolgende
Titration mit 1/100 n — Thoriumnitratlésung durch
Verminderung der Farbintensitit des Farblackes noch
ungiinstig beeinflussen konnten. Es werden also aus
dem VorratsgefiB 25 cem Perchlorsiure (70-—72%)
zuflieen gelassen. Dann wird bis 135° C abdestilliert
und im Wasserdampfstrom bei 135° C solange weiter-
destilliert,: bis das Destillat 350 ccm ausmacht. Als
Vorlage dient wieder eine mit NaOH-Pliizchen be-
schickte Platinschale.

Das letztliche Destillationsgut wird unter dauernder
Kontrolle seiner Alkalinitit am Wasserbad bis fast
zur Trockene eingedampft und der Eindampfriick-
stand dann gemidl der Analysenvorschrift von
Ballczo (loc. cit.) nach vorsichtiger Neutralisation
mit zunichst HCl0s-30% und dann HCl04-1/10 n mit
bidestilliertem Wasser quantitativ in einen 50-ccm-
MeBkolben iibergefiihrt und nach dem Auffiillen zur
Marke sofort titriert.

Ballczo (loc. cit.) empfiehlt, unter gleichen Be-
dingungen eine Doppeltitration wie folgt auszu-
{ithren:

Titrationswert a

40 cem der Losung werden mit 10 ccm reinstem,
doppelt destilliertem Wasser auf 50 ccm erginzt,
mit 2,5 ccm Alizarinsulfonatlgsung (0,125 g Na-Salz
im Liter). 1 Tropfen 1/10 n NaOH (Umschlag nach
rotviolett) und hernach mit 0,30 ccm 1/10 n HCIO«
versetzt (Umschlag nach gelb). Zur Verbesserung der
Umschlagfarbe wird noch 0,75 ccm einer 0,001%igen
Methylenblaulssung zugegeben (Umschlag nach griin)
und mit 1/100 n Thoriumnitratlésung titriert.
Titrationswert b

10 ccm der Losung (das ist der im Kélbchen ver-
bliebene Rest) werden mit 40 ccm reinstem, doppelt
destilliertem Wasser quantitativ in das Erlenmeyer-
Titrationskélbchen (Jenaer Glas) gespiilt und wie
oben weiterbehandelt.

Fir die Erstellung der beiden Titrationswerte a
und b dient als Vergleich die Farbe, welche man
erhilt, wenn man 50 ccm reinstes, doppelt destillier-
tes Wasser wie vorbesprochen behandelt und mit
0,07 ccm der 1/100 n  Thoriumnitratlssung nach
schwach grauviolett (erster Umschlag) anfirbt.

Ballczo {loc. cit.) errechnet den Verbrauchswert x
in cem fiir die gesamte im 50 ccm-MeBkolbchen an-
wesende Fluormenge aus der Differenz der beiden
ermittelten Titrationswerte a und b nach folgendem
Schema:



Titerstellung der
1/100 n Thoriumnitrat-
16sung

Berechnung des
Analysenergebnisses
(Gesamt-Fluorgehalt)

Analysengenauigkeit

a = 4sx =a = f
b=1s5x=b + f

a—b = 3/5x = a — I
x = 5/3 . (a—b)

a , b = praktischer Verbrauch in ccm.
a’, b’ = theoretischer Verbrauch in ccm.
x = Verbrauch fiir die zu bestimmende Gesamt-
menge in ccm.
f Umschlagsintervall in cem je Einzeltitration
Fluorgehalt = x.190 GammaF

Ballczo (loc. cit.) erwihnt ausdriicklich, daB die
Umsetzung unter den von ihm wie vorstehend festge-
setzten Bedingungen streng stochiometrisch verliuft:
4 F~ + Th** = ThFs
Zur Bereitung einer 1/100 n Thoriumnitratlgsung ist
demnach genau der vierhundertste Teil des Molekular-
gewichtes (1.3805 g Th[NOs]a.4H20 bei Verwendung
des reinsten Priparates) erforderlich. 1 ccm einer
derart bereiteten 1/100 n Thoriumnitratlésung ent-
spricht daher genau 0,19 mg F~ = 190 Gamma
P

Wichtig ist nur, daB die Titration zuBerst langsam
und unter stetem Umschwenken durchgefiihrt wird,
da sonst vorzeitig aufscheinender Farblack im Sinne
der Ausbleichreaktion nicht geniigend rasch riickge-
bildet wird und derart einen verfriihten Titrations-
endpunkt vortiuscht.

Aus dem Verbrauchswert x in ccm und dem Faktor
der 1/100 n Thoriumnitratlsung (190 Gamma F
fiir 0,0013805 g Th[NOs]s.4H20) kann dann unter
Beriicksichtigung, bzw. Abzug des Leerlaufwertes
(Perchlorsiure-Test-Destillation zur Ermittlung der
nach einer vorangegangenen Fluoranalyse zuriickge-
bliebenen adsorptiven Fluoranreicherung der Glas-
apparatur) der Gesamtfluorgehalt unschwer errechnet
werden.

Nach den Erfahrungen des Verfassers bewegt sich die
Analysengenauigkeit bei der Aufarbeitung eines durch
doppelte Destillation gewonnenen Destillationsgutes
zwischen 5 und 10% des Verbrauchswertes x. Diescr
Umstand ist in den vorbesprochenen labilen Gleich-
gewichitsverhiltnissen wihrend des Destillationsab-
laufes begriindet, zumal bei der Steuerung der De-
stillation, bzw. bei einer unvorhergesehenen Uber-
hohung des H2SiFs-Schwellenwertes der Dampfphase
infolge Verschiebung des Gleichgewichtes nach rechts
Sil's vorherrscht, was wieder einem Fluorverlust
gleichkommt. Eine Doppeldestillation kann aber des-
halb nicht umgangen werden, zumal schon durch die
Destillation-I jene stérenden Anionen vorbereitend
ausgeschaltet werden, welche dann die Destillation-II,
bzw. die Titration als Ausbleichreaktion ungiinstig
beeinflussen wiirden und weil gleichzeitig auch fiir
die Destillation-II ein AufschluBgut gewonnen wird,
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das, frei von organischen Substanzen (Pflanzenasche!),
im Ablaufe dieser Perchlorsiuredestillation nicht dic
Gefahr einer Explosion heraufbeschwart, die sonst
infolge der reduzierenden Wirkung der organischen
Substanzen auf die Perchlorsiure immerhin gegeben
ware.

Daraus ergibt sich aber auch, daB bei Doppeldestilla-
tionen eine nachfolgende Doppeltitration mit den Er-
gehnissen der Werte a und b sich eriibrigt, zumal
die durch die Doppeltitration erreichte, bzw. ange-
strebte hesondere Exaktheit in der analytischen Aus-
wertung im Rahmen der sich aus der Doppeldestilla-
tion zwangsliufig ableitenden Streuwerte wieder unter-
geht.

Untersuchungsergebnisse
Entfernung von
der Rauchcuelle

Nr. und Richiung Art der Probe % Fluor
zu dieser
1 1800 m NO braune Fichtennadeln 0,0042
2 1800 m NO stark gebridunie Fichtennadeln 0,6037
4500 m O Berberitze gebridunt 0,0054
4 1800 m O Flieder stark gebraunt 0,0257
5 1800 m O Flieder gesund 0,007t
¢ 500 m O Hollunderbldtter gebraunt 0,020
7 500 m O Hollunderblitter gesund 0,0030
8 2700 m NO Fichtennadeln griin 0,0184
9 300 m NW Indikatorzwetschken stark gebriung 0,027 i
10 1780 m O Fichtennadeln stark gebrdunt 0,0166
11 5700 m SO Fichtennadeln schwach gebraunt 0,0043

Aus den vorstehenden Untersuchungsergebnissen ist in Uberein-
stimmung mit den Erkenntnissen des diesbeziiglichen Schrifttums er-
sichtlich, daB die markante Trennungslinic eines Schwellenwertes der
Fluorinfiltration im Bereiche eines Fluorgehaltes von 1.<X1(—2 %I
liegen kommt und demnach Fluorwerte unterhalb dieser Groflenordnuny
einen eindeutigen SchluB auf eine Rauchgasschidigung exakterweise
nicht mehr zulassen. Fluorinfilirationen iiber den Grenzwert von
0,01% F hinaus, die sich in ihrer letzten Konsequenz auch in der Nuan-
cierung ihrer Farbgebung iiher alle Zwischenstufen der Verfarbung
bis zum satten Rotbraun eines cindeutig nekrotisierten Gewebes ent-
wickelt haben, konnen daher unschwer als akuter Fluor-Rauch-
schaden vermutet und schlieBlich auch rein mikrochemisch erkannt
werden (Nr. 4, 6, 9 und 10), zumal der im Bereiche der hundertstel
Prozente ansteigende Fluorgehalt im Vergleich mit jenem gesunder
Kontrollpflanzen (Nr. 5, 7 und 11) das Vielfache des Fluorwertes
praktisch nichlinfiltrierten Gewebes ausmacht. Nur dort, wo eine in
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Auswirkung milder temporidrer [mpulse aufscheinende und dem Auf-
nahmevermodgen der pllanzlichen Zelle jeweils angeglichene Fluoran-
reicherung ohne markante Verféarbung zustandegekommen ist, spricht
man von einem chronischen Rauchschaden, da derartige
Infiltrationswerte auch bei gleichzeitig vorherrschender griiner Blati-
firbung bereits jenseits des Schwellenwertes und derart ebenfalls im
Schadensbereiche zu liegen kommen (Nr. 8). Mehr oder minder vergilbte
und stellenweise leicht brédunlich verfarbte Pflanzen mit einer nur
schwachen und an Kontrollwerte gemahnenden Fluorinfiltration wéren
demnach entweder als bereits wieder in Regeneration begriffen und
derart dem Bereiche des Schwellenwertes entzogen zu betrachten oder
iiberhaupt als parasitar geschidigt zu bezeichnen, soferne nicht von
allem Anfang an eine Stoffwechselstorung (Mangelkrankheit) fiir ein
diesbeziigliches symptomatisches Schadensbild verantwortlich gemacht
werden kann,

Zusammenfassung

Vorliegende Untersuchungen dienten dem Zweck, eine exakte und
rasch durchfiibrbare Methode zur Bestimmung von [Fluor in rauch-
geschddigten Pflanzen auszuarbeiten. Durch alkalische Veraschung und
doppelte Destillation nach Willard und Winter ist das Fluor mit Tho-
riumnitrat maBanalytisch mit hinreichender Genauigkeit bestimmbar.

Summary
These investigations were carried out to find an exact method to
determine the fluorine content of plants damaged by industrial smoke.
According to Willard and Winter il is possible to determine fluor volu-
metric bv alkaline ashing, double destillation and titration with thorium
ritrate.
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Referate:

Schneider (F.): Vergleichende Bekidmpfungsversuche gegen Maikifer
(Melolontha vulgaris) mit Hexa und DDT in Alpnach (Obwalden).
Schweiz. Zeitschr. fiix Obst- u. Weinbau, 59, 1950, 397—405, 425—431.

Der Autor fiihrte im Friithjahr 1950 vergleichende Versuche mit
Hexalo R (3% Gamma-HCH) und Gesarol-Emulsion 9255 (20% DDT)
durch, mit der Fragesiellung nach der unterschiedlichen Wirksamkeit
der direkten Bespritzung und von Spritzbelagen verschiedenen Alters
auf die Maikifer. Die Spritzungen wurden groBtenteils mit einem Nebhel-
blidser durchgefiihrt. Als Aufwandmengen sind angegeben: Gesarol-
Emulsion 9255, 10%ige Briihe, 730 l/km: Hexalo R 7,3%ige Briihe,
380 l/km. Kleinere Versuche wurden mit Hand- und Motorspritzen aus-
gefithrt, wobei die Gesarol-Emulsion 9255 0,7%ig und Hexalo R 0,3%ig
zur Anwendung kamen. TUber die Wirkung beider Prdparate auf
direkt getroffene Maikifer berichtet der Autor: Gesarol-Emulsion
9255 bewirkte eine Massenflucht der Kifer und eine Befallsverlagerung
auf unbehandelte Bdume. Behandelte Baume nach 6 Stunden kiferfrei.
Kaferfall: Nur 2,6 Kafer/m2. Lahmungserscheinungen besonders bei
Weibchen reversibel (14—60% geschadigter Weibehen erholten sich).
Hexalo R bewirkte raschen Kiferfall bei nur geringem Abflug, so dali
bereils nach 2 Stunden unter den Baumen 55 Kifer/m? ansgezihlt wei-
den konnten und die Kronen zu dieser Zeit praktisch hefallsfrei waren.
An besonnten Stellen waren nach dieser Zeit schon alle Kifer tot.

Die Uniersuchung der Wirksamkeit verschieden alter Spritzbeldge
beider Priparate auf die Maikdfer ergab: Die Gesarol-Emulsion blieb
linger als 14 Tage wirksam und schiitzte die Baume weitgehend vor
Frafischaden. Neu zugetlogene Kiler waunderten jedoch ab, bevor sie
todlich vergiftet worden waren. Hexalo R behielt seine Wirksamkeit nicht
linger als eine Woche. Durch Azetonextraktion und Kornkéfertest
konnten 7 Tage nach der Behandlung auf den DDT-behandelten Blattern
20—25 mg Wirkstoff pro Quadratmeter Blattfliche nachgewiesen werden.
auf den HCH-behandelien Blitiern dagegen nur Spuren des Wirkstoffes.

Der Antor schlieBt mit der Feststellung, daf DDT zur GroBhe-
kiampfung von Maikidfern mit dem Zwecke der Reduzierung des Enger-
lingshesatzes nicht empfohlen werden sollte, ehe die Frage gekldrt sei,
ob die aus behandelien Gebieten ahgeflogenen Maikiifer noch zur Ei-
ablage kommen, oder ob sie trotz der raschen Flucht der erlittenen
DDT-Behandlung zum Opfer fallen. Die Verwendung von Hexa erlaube
dagegen wegen seiner rasch abtétenden Wirkung die ausschlieBliche
Behandlung befallener Bdume, mache aber durch seine geringere Wir-
kungsdauer die zwei- oder mehrmalige Spritzung notig. W. Faber

Kamp (].): Einiges iiber das Auftreten von Melolontha melolontha L.
und Melolontha hippocastani F. in Wiirttemberg. Anz. f. Schidlingsk.
23, 1950, 167—168.

Die Ansicht, da Feld- und Waldmaikifer in Wiirttemberg zu den
wichtigsten land- und forstwirtschafilichen Schiddlingen zu zéhlen seien.
wird auf ihre Richtigkeit untersucht. Als Unterscheidungsmerkinale der
heiden Arten sind die Form des Pygidiums und des Aftergriffels, dic
Farben des Seitenrandes der Elythren und die Form des dritten ménn-
lichen Fiihlergliedes (mit oder ohne Zahn) angefithrt. Der Autor stellt
fest, daB in Wiirttemberg M. melolontha iiberall hiiufig zu finden sei.
Die Flugzeit des Feldmaikifers dehnt sich iiber April-Mai, vereinzelt
aber auch noch iiber Juni und Juli aus. Vorzugsfrafipflanzen sind fiir
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die Kafer Eichen, Buchen, Hainbuchen u. a. Von auslindischen Holz-
arten wird besonders die Roteiche stark befressen, sie wird sogar allen
einheimischen Laubbdumen vorgezogen. Unter dem Nadelgeholzen
scheint die Larche bevorzugt zu werden. Von ausldndischen Nadel-
bdumen wird besonders Abies concolor var. Lowiana Lemm. vom Feld-
maikiifer aufgesucht. _
Melclontha hippocastani konnte nur in einigen Gegenden Wiirttem-
bergs und da nur in wenigen Exemplaren aufgefunden werden.

W. Faber

Maercks (H.): Versuche iiber Drahtwurmbekdmpfung durch Saatgui-
behandlung. Nachrbl. d. Biol. Zentralanst. Braunschweig, 1, 1949,
127—129.

Verschiedene in Deutschland handelsiibliche Hexa-Streu- und Hexa-
Staubemittel sowie E-605-Staub wurden in Blumentopfversuchen auf
ihre Wirksamkeit als Saaigutbeizmitte]l gegen Drahtwiirmer gepriift.
Der Autor beizte im Trockenbeizverfahren mit Aufwandmengen bis
zu 1% des Saatgutgcwichtes. Die Versuche liefen 10 Tage. Die Hexa-
priiparate bewirkten keine eindentige Reduzierung der FraBschiden
und des Drahtwurmbesatzes. Nur E-605-Staub brachte guten Erfolg.
Figens hergestelite Hexa-Priparate mit héherem Gehalt an Gamma-HCIH
(15%) hatten in einer weiteren Versuchsserie eine dem E-605-Staub dhn-
liche Wirkung. Bei Versuchea iiber die Wirkungsdauer der Saatgut-
Leizung zeigte sich E-605-Staub diesen Pridparaten unterlegen. Wurden
die Drahtwiirmer erst 5 Tage nach Anbau der mit E-605-Staub gebeizten
Korner zugesetzt, war die insektizide und frafiverhindernde Wirkung
der Beizung bereits wesentlich geringer. Dagegen hielt die Wirkung
der Hexabeizung (Frdparate mit 15% Gamma-HCH) unveridndert an.
Bei einem Freilandversuch, der allerdings nur mit den handelsiiblichen
Hexa-Prédparaten durchgefiihrt wurde, zeigten sich diese Mittel mit
ihrem geringen Gamma-HCH-Gehalt dem FE-603-Staub  vollkommen
unterlegen, wenn auch das Phosphorpsiparat den Schaden nur von 80%
(unbehandelte. Kontrolle) auf 30% Fehlstellen herabdriicken koxI}‘ni[e‘

aber

Harnf (M.): Karlotfelkdferwanderung. Anz. f. Schiadlingsk. 23, 1950,
161—163.

Der Autor weist darauf hin. daB die bekannten Massenfliige der Kar-
tolfetkifer in Deutschland meist im Friihjahr bei Gewitterstimmung in
West-Ost-Richtung statifinden. Dagegen seien im Sommer, zur Zeit des
Schliipfens der Jungkifer und im Herbst, wenn die Kifer die Winter-
verstecke aufsuchen, flieecende Kifer nicht in so hohem MaBe zu he-
obachten. Dafiir irete, inshesondere im Herbst, ein stirkerer .,Wander-
trieh* auf. Besonders bei Nahrungsmangel wandern dann oft ungehewre
Kifermengen in einheitlicher Richiung ab. Ein besonders charakte-
ristischier Fall einer solchen Wanderung, der auf einem Kartoffelschlag
in der Nihe ven GieBen beobachtet wurde, wird nidher heschrieben.
Der fast 7 ha groBe Acker war zur Hilfte mit Friihkartoffeln, zur
anderen Hilfte mit ciner spiteren Sorte bebaut. Ausgehend von den
Frihkartoffeln, dehnte sich der Befall zur Zeit des Schliipfens der
Kiifer erster Sommergeneration geschlossen auf die Spatkartoffeln aus.
Ende Juli zeigte sich folgendes Bild: IFriihkartoffeln abgestorben,
52 Reihen (250 m lang) der Spitkartoffeln kahlgefressen, dann ein 2 bis
3 m breiter Streifen mit stirkstem Fral und einer grofen Kifermenge,
weiter griines Feld mit geringer Kiferzahl, schliefilich nur noch ver-
cinzelte Kifer. Die Auszihlungen der Kiifer zeigten ebenfalls die ge-
schlossene Abwanderung. Es wurden je Quadratmeter gefunden: Aunf
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den Friihkartoffeln nur vereinzelte Kafer, in der Zone' des KahlfraBes
5 Kaler, in der Hauptfrazone 1200 bis 1500 Kifer, 2 m im noch ge-
sunden Bestand 250 Kéfer; diese Zahl nahm mit weiterer Entfernung
von der Haupifralzone stark ab. Der Autor errechnet eine Gesami-
kédferzahl von etwa 1% Millionen und schlieft daran die Feststellung,
dafl bei rechtzeitiger Durchfiithrung von BekdampfungsmaBnahmen auf
den Friihkartoffeln der anfanglich geringe Befall ohne weiteres hitte
ansgeloscht werden konnen. W. Faber

Gough, (H. C) and Dunnett (F. W.): Rabbit damage to Winter corn.
(Kaninchenschaden an Wintergetreide.) Agriculture 8, 1950, 374—378.

Wihrend des Winters 1949/50 wurden in Ostengland an Wintergetreide
aller Art durch Kaninchenfra@ Schiden im AusmaB von mindestens
100.000 Pfund Sterling verursacht. Derartige Schdaden entstehen gewohn-
lich zwischen Dezember und April auf Feldern, die in der Nahe von
Wildern oder Brachland -liegen. Dabei werden geschlossene Pflanzen-
bestinde wunter Umstdnden derart heimgesucht, daf die bhetreffende
TFliche wie unbebaut aussieht. Im Frithwinter, wenn die Getreide-
pflanzchen noch klein und daher eine wenig ausgiechige Nahrung sind,
konnen bereits ein paar Kaninchen groflen Schaden stiften, zumal sich
das Revier dieser Nager auf mindestens eine halbe Meile (= rund
800 m. Ref.) im Umkreis erstreckt. In von den Verf. untersuchten Fallen
wurde die Schadensursaclie von den Betroffenen nicht immer erkannt,
da weder Spuren noch Losung von Kaninchen in auffallender Haufigkeit
festgestellt werden konnten; auBerdem halten sich die Tiere tagsiiber
gern in ihren Bauen auf. Der Beweis fiir das Vorliegen von Kaninchen-
schiden wurde jedoch erbracht erstens durch nichtliche Feldbege-
Liungen, wobei im Scheinwerferlicht zahlreiche Kaninchen beobachtet
wurden, zweitens durch Einzdunung kleiner Pflanzenbestinde, die auf
diesec Weise von Schaden verschont blieben. Auf stark befressenen Fli-
chen entstanden Vevluste zwischen 48 und 81%. Pflanzen, die den Ver-
biB iiberstanden, reiften um 10 bis 18 Tage spiter; solche Pflanzen sind
ferner fiir Schadinsckien cwmplindlicher. Die im Winter 1949/50 ent-
standenen Ausfille werden auf folgendes zuriickgefiihrt: a) die drei
vorangegangenen milden Winterperioden und der Nichtgebrauch von
I'allen Ffiihrten zn einer Massenvermehrung des Kaninchens. b) die
Trockenheit im Jabre 1949 hemmte die Vegetation und brachie damit
[iir die Kaniuchen Nahrungsmangel. ¢} die Wintersaat ging infolge un-
giinsticer Witterung nur langsam auf und war daher besounders ge-
{ihrdet. 0. Schreier

Hexa, der necue Weg in der Schidlingsbekdmpfung

Hexaterr=Sireumittel. gegen Engerlince und Drahtwiirmer
Hexamul=Spritz-Emulsion. gegen Blattliuse, Blutliuse, Bliitenstecher usw.
Hexalo=Spritzmittel, gegen Maikiafer nsw.

Hexafum-Riudierpatrone fir Glashaus. Friihbeele

Sum-=Spritzmitiel, zur Stallfliegenbekimplung ) )
Hexa-Miitel sind ungiftig. verlillich wirksam und sehr billig im Gebrauch

Erhiltlich in den Fachgeschaften und landwirtschaftlichen Genossenschafien
Arheitsgemeinschafll der Firmen
Carbolineumfahnk R. Avenarius, Wien 1.. Burgring 1

»wAgroe*, Baviensdiniz- und Pllanzenschurz  Ges. m.b. H. Wels, Wiesenstrale 84
Fattinger, Kommandiigesellsdiaft. Stiibing ob Graz
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PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
WIEN II, TRUNNERSTRASSE NR. 1

OFFIZ1ELLES PUBLIKATIONSORGAN DES OSTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

VL. BAND | MAI 1951 | HEFT 9/10

Dr. Otto Watzl t

Am 3. April 1951 ist der Leiter der zoologischen Abteilung der Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz in Wien, Dr. Otto Watzl, unerwartet gestorben.
Allzufrith wurde uns damit ein Mitarbeiter entrissen, dessen gediegene
cntomologische  sowie allgemein-biologische Kenntnisse und jahr-
7ehntelange Erfahrungen ihn befdhigten, mafigeblich an der Schaffung
der wissenschaftlichen Grundlagen mitzuwirken, auf denen die prak-
tische Pflanzenschutzarbeit in Osterreich fufit.

Dr. Otto Watzl wurde am t1. Juni 1896 in Wien geboren, absolvierte
daselhst die Mitielschule und studierte nach Ableistung seiner Militér-
dienstpflicht (1915—1918) an der Universitdt Wien Naturwissenschaften
mit Zoologie als Hauptfach; am 25. April 1922 erfolgte seine Promotion
zam Dr. phil.

Nach einjahriger Betitigung als Mittelschullehrer trat Dr. Otto Watzl
im Jahre 1923 in die Dienste der Bundesanstalt fir Pflanzenschutz in
Wien. der er bis zu seinem Ableben ohne Unterbrechung angeharte.

Dr. Otto Watzl bearbeitete verschiedenste Fragen des wissenschafit-
lichen Pflanzenschutzes und seine Arbeiten fanden in zahlreichen Publi-
kationen ihren Niederschlag. Vor allem galten viele seiner Unter-
suchungen 6kclogischen Fragen, die Watzl immer wicder beschiftigten
und die er mit der ihm eigenen Subtilitdit und Gewissenhaftigkeit und
mit dem Blick des Biologen, der auch bei Behandlung von Spezial-
fragen nie die groBen Zusammenhinge in der Natur iibersieht, bear-
beitete. Aus seiner wissenschaftlichen Tatigkeit selen vor allem die
biologischen Studien iiber die San José-Schildlaus erwihnt, die die erste
YVerio!fenilichung iiber «den Eniwicklungsverlanf dieses Schadlings in
Mitteleuropa darstellen. Watzl widmete sich im besonderen auch Pro-
blemen, die mit Schédlingen des Feldbaues zusammenhdngen. So sind
ihm ein beachtenswerter Beitrag zur Biologie von Chlorops taeniopus
(Weizenhalmliliege) und zahlreiche Untersuchungen iber die Biologie
und Bekidmpfung von Zuckerriibenschiddlingen zu danken. Zwischen den
beiden Weltkriegen unternahm Dr. Otto Watzl eine Studienreise in dan
Kaukasus, als deren Ergebnis er eine Serie von Berichten iiber die
Béume und Straucher des von der Baramba entwiisserten Gebietes der



Chodschalgruppe und deren Blattkrankheiten veréffentlichte. Kurz vor
dem zweiten Weltkrieg fithrte er Untersuchungen iiber die Biologie
von Dasyneura triseti (Goldhafermiicke), eines alpinen Grassamenschid-
lings, durch. Nach KriegsschluB war er zundchst mit Untersuchungen
iiber den Kartoffelkifer befaBt und widmete sich dann wieder seinem
alten Arvbeitsgebiet, den Riibenschidlingen. Noch kurz vor seirem Ab-
leben brachte er umfangreiche Untersuchungen iiber Chaetocnema
tibialis (Riibenerdfloh) und Agrotis segetum (Wintersaateule) zum Ab-
schluB.

Die Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz betrauert in dem Dahingegan-
genen einen pilichtgetreuen, vielseitig bewdhrten und erfahrenen Mit-
arbeiter, der fiir den osterreichischen Pflanzenschutz wertvolle Arbeit
geleistet hat. Wir werden O. Watzl, an dessen Arbeitsergebuissen. die
jungen Kollegen nunmehr ankniipfen koénnen, ein treues Gedenken be-
wahren. Die letzte Publikation aus seiner Feder, die er noch kurz vor
seinem Tode gemeinsam mit O. Bohm vollendete, bringen wir in der
heutigen Folge dieser Zeitschrift. F.Beran

130



(Aus der Bundesanstalt fiir Planzenschutz in Wien)

Uber ein sicheres Merkmal zur Unterscheidung
der Fier von Leptinotarsa decemlineata Say.
und Coccinella septempunctata L.

Von
Otto Watzl T und Otto Bohm

Coccinella septempunctata L. legt ihre Eier haufig an Kartoffelkraut
ab. In solchen Fillen ist es notig, sie einwandfrei von den Eiern des
Kartoffelkidfers zu unterscheiden. Das Ei von L. decemlineata heschriely
u.a. Watzl (1947). Eine Charakteristik der Eier der Coccinellini findet
sich bei Strouhal (1926). Die aus der Literatur hekannten Merkmale
geniigen nicht zur sicheren Unterscheidung. Die Praxis hat gezeigt, dalf
GroBe, Gestalt, Farbung und Eizahl pro Gelege auf Grund ihrer Varia-
tionshreite in vielen Fillen keine eindeutige Bestimmung ermdéglichen.
Aul die Schwierigkeit der Unterscheidung der Eier dieser beiden Kifer-
arten haben auch Miihle und Herzog (1948) hingewiesen.

Eigene Untersuchungen

Die Eier des Kartoffelkifers tragen iiber den Schichten des Chorion
reichlich Zement, der in unregelmifligen Schlieren die gesamte Eiober-
flache tiberzieht (Abb.). Nach vorsichtiger Entfernung dieses Kittes
erweist sich das Exochorion oberflachlich als vollkommen glatt und
strukturles. Die Eischale der Coccinellini hezeichnet Strouhal (1926)
als glatt und schwach gldnzend. Eine zellenartige Struktur erwihnt
dieser Autor nur fiir die Gattung Subcoccinella. Beide Arten befestigen
die Eier stehend auf der Blattoberfliche. Die Form der Kartoffelkafer-
eier ist langlich-oval, mit Dbreit abgerundeten Enden. Die Eier des
Marienkifers sind gegen die Pole hin meist spitzer, kegelstumpfartig
geformt. Dieses Merkmal und die meisi geringere Grofle ermoglichen
manchmal thre Zuordnung. Eine in allen Fallen sichere Unterscheidung
ist aber mnach einer eigenartigen Oberflichenbildung der Eier von
C. septempunctata moéglich, sowohl bei lebenden Eiern verschiedenen
Alters, wie auch bei den Eihiillen eines Geleges nach dem Schliipfen
selbst nach jahrelanger trockener Aufbewahrung.

Bei 80- bis 100facher Vergrollerung zeigt sich auf der Oberfliche der
Coccinella-Eier eine sehr Teine, ziemlich regelmsiflige Struktur, die
zunidchst auf wabenartigen Charakter hindeutet. Gleichzeitig beob-
achtet man, inshesondere unter dem Binokular, oberflichlich bunte
Regenbogenfarben. Bei starkerer Vergroflerung erkennt man jedoch eine
groBere Anzahl feinster, stark lichthrechender Tropfchen von runder,
ovaler oder aiuch unregelmidfliger Gestalt, die dem Exochorion zwar
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nicht streng regelméflig. aber doch innerhalb bestimmter Abstande
aufgelagert sind (Abb.). Mechanische Einwirkungen lassen diese Tropfen
zusammenflieBen (im oberen Teil des gezeichmeten Prédparates!) und
slirkere Quetschung des Praparates einer leeren Eihaut erzeugt auf dem
Objekttréiger Schlieren von fettartigem Aussehen. Der Durchmesser
der erwihnten tropfenartigen Gebilde betrédgt im Durchschaitt zwischen
0.9 bis 1,7 p, bei einer mitileren gegenseitigen Entfernung von 1,5 bi~
25 . Diese innerhalb der genannten Dimensionen gleichmiflig ange-
ordnete Tropfenstruktur iiberzieht die gesamte Eioberfliche und ist nur
an vorher beriihrten Stellen gestort. Sie laBt sich daher an allen Eiern
und verlassenen Eihiillen von C. septempunctata bei mittelstarker Ver-
groferung leicht nachweisen.

Oberflichenbild der Eier von Coccinella septempunctata L. (links) und
Leptinotarsa decemlineata Say. (reclits).

Die beschriebenen Trépfchen scheinen fettartige Stoffe zu enthalten.
Konservierung von Eiern in 50%igem Alkohol iiber zwei Jahre lang hat
diese Struktur micht verdndert. Wiahrend die iibrige Eischale in Sudan
Schwarz B bei kurzer Einwirkung nur hellgraue Farbung annimmt,
adsorbieren die Tropfchen den Farbstoff stark. Ihre Lichtbrechung ist
bedeutend stirker als die der Umgebung, was auch die Bewegung der
Becke'schen Linie beweist.

Die vorstehend beschriebenen, tropfenartigen Gebilde diirfen nicht
mit dem Eizement verwechselt werden, der, wie die Kitisubstanz am
hasalen Eipol zeigt, in Struktur und optischem Verhalten ganz andere
Figenschaften besitzt. Die Tatsache der Ausbildung einer ,fliissigen™
an der Luft jedoch bestindigen Oberflichenstruktur erscheint beach-
tenswert.
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Zusammenfassung
Die hiufig an Kartoffelkrant abgelegten Eier von Coccinella septemn-
punctata L. unterscheiden sich von den Eiern des Kartoffelkidfers durch
den Besitz einer aus zahlreichen kleinen, fettartigen Tropfchen be-
stehenden Struktur an der Oberfliche des Exochorion. Natur und Aus-
hildung dieses Merkmals werden beschrieben.

Summary
The eggs of Coccinella septempunctata L., often deposited on potato
plants, differ from the eggs of the Colorado potato beeile by showing,
on the surface of the excochorion, a structure of numerous small fatlike
drops. A description of the nature and the formation of these charac-
teristics is given
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Aus der Bundesaunstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Untersuchungen iiber den
Wirkungsmechanismus von Insektiziden

Von
Ernst Florey

Einleitung

Immer mehr schiebt sich ein Spezialgebiet der Physiclogie in den
Brennpunkt des Interesses: jener Zweig der Nervenphysiologie, der sich
mit den nervisen Aktionssubstanzen befaBt.

Bislang ist in der Offentlichkeit noch wenig von den vorliegenden
epochemachenden Entdecknngen bekannt und auch in den Kreisen der
biologischen Fachwissenschaftler wei man vielfach noch recht wenig
von dieser Sache, die nicht nur fiir die theoretische Wissenschaft von
grofiter Wichtigkeit ist, sondern die vor allem auch fiir die Praxis der
Medizin und — was uns hier besonders interessiert — der Schadlings-
bekdmpfung eine ungeheure Bedeutung hat.

Worum handelt es sich eigentlich? Man hat entdeckt, auf welche
Weise die Nerven ihre spezifischen Wirkungen und Leistungen voll-
bringen. Es sei hier nur kurz skizziert, was unter Nervenwirkung zu
verstehen ist: Die Fasern der sensiblen Nerven z. B. vermitieln die
Sinneseindriicke dem Zentralnervensystein (Gehirn und Riickenmark)
und iibertragen dort ihre jeweiligen Erregungen, die sie bei der Reizung
der Sinnesorgane empfangen und weitergeleitet haben, auf andere
Nervenzellen. Diese leiten nun ihrerseits die Erregungen den soge-
nannten effektorischen Neuronen zu, jenen Nervenzellen, deren lange
Fortsidtze (in Biindeln zu Nerven vereinigt) bis zu den Muskeln, den
Driisen, zum Darm und zum Herzen ziehen. Wikirend die sensiblen
Nerven die Empfindungen vermitteln und ihre Erregungen von der
Peripherie zu den Nervenzentren leiten, bewirken die eben genannten
effektorischen Neurone bestimmte Aktionen von Muskeln, Driisen, Darm
oder Herz, indem sie Erregungen von den Nervenzentren empfangen,
zu den von ijhnen vercorgten Organen weiterleiten und in zunéchst
geheimnisvoller Weise auf die betreffenden Organe iibertragen. Die
motorischen Nerven bringen durch Erregungsiibertragung die ent-
sprechenden Muskeln zur Kontraktion und vermitteln dadurch die will-
kiirlichen Bewegungen und die Fasern des vegetativen Nervensystems.
beeinflussen die Funktion der unwillkiitlich funktionierenden Driisen,
Verdauungsorgane und des Herzens. Es gibt zwei Sorten von vegetativen
Nerven: solche, welche die Funktion der Organe fordern, und solche,
welche sie hemmen.
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Ganz allgemecin kann man also sagen, daff die Nervenfunktion in der
Erregungsleitung und in der Frregungsiibertragung besteht. Wie die
Erregungen in Nerven fortgeleitet werden, dariiber haben wir heute
nur Vermutungen. Es ist aber gelungen, den Mechanismus der Er-
regungsiibertragung weitgehend aufzuklidren.

Friiher stellte man sich vor, daB die Nerven wie elektrische Leitungen
funktionieren und daB von ihnen gebildete und weitergeleitete elek-
trische Strome der wirksame Faktor der Nervenwirkung sind. Elek-
trische Strome kleinster Ordnung sollten also die Muskelbewegung ver-
anlassen, die Funktion der Driisen steuern oder den Herzschlag regu-
lieren.

Es ist das groBe Verdienst des &sterreichischen Physiologen und
Pharmakologen Professor Loewi, erstmalig nachgewiesen zu haben,
dafl es weniger elektrische Vorgidnge sind, als vielmehr bestimmte
chemische Substanzen, welche die Nervenwirkung hervorbringen. Die
Erregungsiibertragung geschieht also in der Weise, daff an der Nerven-
endigung ein bestimmter Stoff gebildet wird, der nun das betreffende
Organ beeinfluft oder aber, wie das im Riickenmark und im Gehirn der
Fall ist, anschlieBende Nervenzellen erregt.

Die ersten Entdeckungen Loewis liegen nun dreillig Jahre zuriick.
Seither haben sich auler Loewi und seiner Schule zahlreiche
Forscher — vor allem des Auslandes — mit der Aufkldrung des Mecha-
nismus der Erregungsiiberiragung befafit. Zwei Stoffe konnten zunéchst
als Erregungssubstanzen identifiziert werden: Acetylcholin und Adre-
nalin, Ein Teil der vegetativen Nerven wirkt durch Adrenalin, so zum
Beispiel die das Herz beschleunigenden Fasern. Der andere Teil der
vegetativen Nerven iibertrigt seine Frregungen durch Acetylcholin
(u. a. gehoren dazu die den Herzschlag verlangsamenden Fasern). Auch
die motorischen Nerven veranlassen die Muskelbewegungen durch
Acetylcholinabscheidung. ITn Gehirn und Riickenmark, wo ja zahlreiche
Nervenzellen sich gegenseitig beeinflussen und wo ein kompliziertes
System von Erregungsiibertragungen dauernd im Gange ist, bilden eben-
falls manche Zellen Acetvlcholin und iibertragen auf diese Weise ihre
Erregungen auf andere Zellen. Neuerdings haben Dr. Hellauer und
Professor Umrath (Graz) entdeckt, daB die sensiblen Nerven eine
eigene Frregungssubstanz bilden (Hellauer, H F. und Umrath, K.
1948), so daf wir nunmehr drei verschiedene Erregungssubstanzen
kennen. Im Zentralnervensystem spielen hauptsdchlich Acetylcholin
und die ,sensible Substanz™ eine Rolle.

Die Erregungsiibertragung durch chemische Substanzen scheint fol-
gende Schwierigkeit zu bieten: die einmal gebildete Erregungssubstanz
miilte ja ziemlich langdauernde Erregungen vermitteln, selbst wenn
die Erregung des Nerven, der sie gebildet hat, schon ldngst voriiber
ist, so daR es z. B. anstatt zu der gewollten raschen Handbewegung zu
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einem anhaltenden Anspannen der betreffenden Muskeln kédme. Auch
sonst wiirde es im Nervensystem, vor allem in Gehirn und Riickenmark.
zu ansteigender Erregung und zum Aufhéren jeder geordneten Nerven-
funktion — und damit zum Tode des Organismus kommen. Um das zu
verhindern, gibt es aber bestimmie Fermente, welche die Erregungs-
substanzen sogleich nach ihrer Entstehung zerstéren. Ein fermentativer
Abbau des Adrenalins findet wahrscheinlich nichi statt. Adrenalin kommt
auch nur dort vor, wo es zu linger dauernden Reaktionen kommt. Das
Acetylcholin wird durch das Ferment Chclinesterase zerstort und un-
wirksam gemacht. Sogleich mit dem Aufhéren der Nervenerregung er-
lischt auch die Wickung des betreffenden Nerven.

Ein anderes, bisher noch unbenanntes Ferment — wir wollen es hier
als .sensibles Ferment” bezcichnen zerstort die sensible Erregungs-
substan (Umrath, K. und Hellauer. H. F 1948).

Die Kenntnis der Erregungssubstanzen erlaubt es, die Nervenwirkun-
gen durch kiinstliche Zufuhr von Erregungssubstanz zu ersetzen oder
zu verstarken. Man kennt heute auch eine Reihe von Stoffen, welche
zwar chemisch von den Erregungssubstanzen verschieden sind, die aber
Lei kiinstlicher Anwendung die Rolle der Erregungssubstanzen iiber-
nehmen konnen. Diese sogenannten neuromimetischen Stoffe werden
heute der Medizin vielfach angewendet. (Ubrigens ist B. das
Nikotin eine solche Substanz.)

Bereits in den Zwanzigerjahren konnten Loewi und seine Mit-
arbeiter feststellen, dafl das Acetylcholin spaltende Ferment Cholinesie-
rase durch das aus der siidamerikanischen Teufelsbohne gewonnene
Alkaleid Eserin ausgeschaltei werden kann. Es konnten nun Hellaucr
und Umrath zeigen, daB das sensible Ferment durch die als Krampf-
gifte bekannten Stoffe Strychnin und Pikrotoxin (u. a) wirkungsios
gemacht wird (Hellauer, H ¥ und Umrath, K. 1949).

Durch die Méglichkeit, Erregungssubstanzen kiinstlich zuzufiihren, zu
ersetzen und Fermente auszuschalten, sind wir nun in der Lage, die
Funktionen einzelner Organe oder des ganzen Organismus weitesi-
gehend zu beeinflussen.

Wir haben uns bisher mit den Verhiltnissen befalt, wie het
Wirbeltieren vorliegen. Die als Pflanzenschédlinge in IFrage kommen-
den Organismen sind vor allem wirbellose Tiere, hesonders die Insekten.
Es ist klar: sobald wir iiber den Chemismus der Erregungssubstanzen
und der sie abbauenden Fermente der Insekien Bescheid wissen, kiiunen
wir anch Mittel finden, die es uns erlauben, nach Belieben die Funktio-
nen des Insektenkorpers giinstig oder ungiinstig zu beeinllussen! (Fiir
die Insektenbekimpfung kommt nur das letzieve in Fragel). Da es
sich bei Erregungssubstanzen wie Fermenten um Sioffe handelt, die
schon in Spuren wirksam sind, geniigen auch Spuren von anderen Sub-
stanzen, um an ihnen chemische Verdnderungen erzielen,
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Was wissen wir nun eigentlich iiber die Erregungssubstanzen wirbel-
loser Tiere? Besonders durch die Untersuchungen von Bacq, Smith,
Welsh, Lissak, Gaskell und Wense wissen daf — die
Hohltiere (Quallen, Korallen) und Schwimme ausgenommen — hei
gut wie allen Tiergruppen das Acstylcholin als Erregungssubstanz
motorischer nnd vegetativer Nerven vorkommt und da auch Adrenalin
im Tierreich weit verbreitet ist. In den Insektennerven ist sehr
viel Acetylcholin enthalten und der Cholinesterasegehalt der Nerven
und Muskeln ist auffallend hoch. Trotzdem konnte bisher noch nie be-
obachtet werden, dalf Acetyleholin z. B Muskelbewegungen, bhzw.
-kontraktionen verursacht. Die Erregungssubstanz der motorischen
Nerven der Tnsekten ist bisher unbekannt. Dagegen konnte ich in noch
unversifentlichten VYersuchen nachweisen, daB der Herzschlag der In-
sekten durch Acetylcholin beschleunigt wird. Adrenalin hat denselben
Fffekt. Ahnliches gilt fiir den Darm der Insekten. Es soll hier aber
nicht naher auf die etwas komplizierten Verhiiltnisse eingegangen
werden. Bei Tnsekten gibt es nun nicht nur solche Nerven, welche dic
Muskeln sur Kontraktion bringen, sondern auch solche, die diese Kon-
traktion verhindern. Auch ihre Erregungssubstanz kennen wir noch
nicht.

In ausgedehnten Untersuchungen, iiber die an anderer Stelle berichtet
wird (Florey, E. 1951), habe ich fast alle Gruppen von wirbellosen
Tieren auf das Vorkommen von Fermenten und Erregungssubstanzen
sensibler Nerven hin untersucht und dabei die iiberraschende Ent-
deckung gemacht, daf bestimmten Tiergruppen jeweils bestimmte Er-
regungssubstanzen und entsprechend verschiedene Fermente zukommen
('lTorev, E, 1951). Dementsprechend wird z. B. das Ferment, welches
die den sensiblen Nerven der Tintenfische gebildete Erregungs-
substanz abbaut, durch Strychnin gehemmt (ausgeschaltet), so da man
cinen Tintenfisch ohne weiteres téten kann, wenn man ihn in Seewasscr
gibt. dem Strvchnin im Verhiltnis 1 1,000.000 zugesetzt ist! Das ent-
sprechende Ferment der lnsekien wird dagegen durch Strychnin nicht
Leeinfluflt — deshalb ist auch das Strychnin fiir Insekten so gut wie
ungiftig. lhr sensibles Ferment wird aber durch das Alkaloid Pikrotoxin
ausgeschaltet. Pikrotoxin totet daher lnsekten noch in hochster Ver-
ditnnung. (Far Tintenfische ist Pikrotoxm vollkommen ungiftig, es greift
ihr sensibles Ferment nicht an.)

Der  tiergruppenweisen Verschiedenheit, wenigstens der sensiblen
Erregungssubstanzen und der sie abbauenden Fermente, kommt natiir-
lich fiir die Praxis die grofite Bedeutung zu. Man hat damit die Mog-
lichkeit. Substanzen zu finden, die nur fiir eine bestimmte Tiergruppc
giftig sind, weil sie in dessen Erregungssubstanz-Mechanismus spezifisch
eingreifen_ Fs konnten auf dieser Basis Stoffe gefunden werden, die nur
fiir Insekten. nicht aber Fir Sdugetiere und Vogel giftig sind!
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Pikrotoxin selbst kommt leider als Insektenvertilgungsmittel kaum:

in Frage, weil seine Herstellung zu kostspielig — und vor allem weil
es auch fiir Wirbeltiere (wenn auch nicht in dem Mafle wie fiir Tnsekten)
giftig ist.

Wir kennen nun eine Reihe von hochwirksamen Tnsektiziden. Thr
Wirkungsmechanismus ist aber noch unbekannt, wenn wir auch sicher
wissen, daf? sie am Nervensystem angreifen. Man hat vielfach vermutet,
dafl diese Gifte durch Ausschaltung der Cholinesterase wirksam werden
(Burn, 1949, Gavaudan und Poussel, 1947). Tatsachlich hat sich
gezeigt, daB} fast alle Insektengifte die Cholinesterase mehr oder weniger
stark hemmen. Ob diese Wirkung aber tatsdchlich schuld ist an den
auftretenden Vergiftungssymptomen, konnte noch nicht entschieden
werden, da wir die Funktion des Acetylcholins im Insektenkdrper noch
kaum kennen. Dubois, Doull, Salerno und Coon (1949) konnten
zeigen, dafl Parathion fiir Warmbliitler durch seine Anii-Cholinesterase-
wirkung giftig ist. DaB Acetylcholin und Cholinesterase im Nerven-
system der Insekten eine wichtige Rolle spiclen miissen, geht aus den
Arbeiten von Richards und Cutcomp (1945), Tobias, Kollros
und Savit (1946) und Welsh und Haskin (1939) hervor. Metcalf
und March (1949) konnten nachweisen, dall verschiedene Phosphor-
sdureester-Insektizide fiir verschiedene Insekien verschieden giftig sind
und daB das AusmaB der Giftigkeit dieser Subsianzen mit der durch sie
bewirkten Ausschaltung der Cholinesterase des jeweiligen Insekts par-
allel geht. Es scheint also tatsdchlich die Wirkung der Phosphorséure-
ester auf ihrer Anticholinesterasewirkung zu beruhen. Die Aufkldrung
der hier vorliegenden Verhiltnisse, d. h. also die Aufklirung des Wir-
kungsmechanismus der lnsektizide, ist von grofiter Wichtigkeit, weil sie
die planmaflige Entwicklung spezifischer Insektengifte ermoglichen wird
und weil es wichtig ist, zu erfahren, ob die Insektizide tatsdchlich da-
durch wirken, daf# sie den fermentativen Abbau bestimmter Erregungs-
substanzen verhindern, weil dann unter Umstdnden die Errungen-
schaften und Erkenntunisse der modernen Nervenphvysiologie fir die
Schadlingshekampfung natzbar gemacht werden kénnen.

Im Rahmen des Forschungsprogramms der Osterreichischen Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz Wien fiihre ich seit einiger Zeit Untersuchun-
gen iiber den Wirkungsmechanismus von Insektiziden durch und be-
schiftige mich vor allem mit dem EinflufB der Insektengifte auf den
Mechanismus der Erregungsiibertragung.

Im folgenden berichte ich iiber die vorldufigen Ergebnisse.

1. Vorversuche

Zunichst wurden bei einigen Tierarten die Vergiftungssymptome stu-
diert, da sich aus dem Verhalten der vergifteten Tiere bereits wertvolle
Schliisse ziehen lassen.
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Bei meinen fritheren Arbeiten hatte ich feststellen konnen, daBl die
Hirudineen (Egel) keine Erregungssubstanz besitzen, die mit der Er-
regungssubstanz der sensiblen Nerven von Wirbeltieren oder Insekten
verwandt ist. Vielmehr ist die Erregungssubstanz der sensiblen Nerveun
bei den Hirudineen Acetylcholin, und das dazugehorige Ferment ist
bei ihnen die Cholinesterase. Hemmung des fermentativen Abbaues der
Erregungssubstanz sensibler Nerven (ganz gleichgiiltig, welcher Natur
diese Substanz ist) fiihrt allgemein zu einem Stadium heftiger Erregung
und zu typischen Krampfen. Es mufl also ein Stoff, der die Cholin-
esterase hemmt, bei Egeln diese charakteristischen Symptome aus-
lésen, wahrend ein Stoff, der sie nicht hemmt, wenigstens in dieser Hin-
sicht, wirkungslos sein mul.

Einige Plerdeegel (Haemopis sanguisnga) setzte ich in eine 0,03%ige
Emulsion von E 605 in Wasser. Nach wenigen Minuten wurden die Saug-
nipfe funktionsunfihig, es kam zu anhaltendem Schwimmen und schlieB-
lich zu immer stdarkerer Erregung und maximalen Kirperkontraktionen,
die immer mehr die Form von Krimpfen annahmen.

Eine 0,03%ige Emulsion von DDT in Wasser bewirkte erst nach etwa
vier Stunden eine merkliche Schidigung der Saugnépfe und ein Matter-
werden der Tiere. Es kam jedoch selbst nach vielstiindiger Einwirkungs-
zeit nicht zu einem Erregungsstadium oder zu auffallenden Kontrak-
tionen. Auch 0,3% DDT hatte keine andere Wirkung.

Diese Befunde sprechen dafiir, daf der Wirkungsmechanismus von
E 605 und DDT sehr verschieden sein mufl. E 605 hemmt offensichtlich
die Cholinesterase, DDT nicht. (Die noch zu schildernden Experimenie
haben das bestitigt.)

Mehrere Larven der Miicke Corethra plumicornis setzte ich in eine
0.05%ige Emulsion von E 605 in Wasser, dem etwas NaCl zugestezt
worden war (Endkonzentration 1%)'). Nach etwa 10 Minuten kam es
zu heftigen, krampfariigen Zuckungen und starker Erregung. Es folgte
dann ein Stadium vidlliger Lihmung.

0,03%ige DDT-Emulsion in Wasser (mit NaCl-Zusatz) hatte erst nach
zwel bis vier Stunden unkoordinierte Muskelzuckungen zur Folge. Die
Bewegungskoordination war weitgehend gestért. 0,3% DDT wirkte
ahnlich.

Diese Befunde sprechen dafiir, daB@ wenigstens das E 605 die Er-
regungssubstanz der sensiblen Nerven vor fermentativem Abbau schiitzt.

I1. Nachweis der Anticholinesterasewirkung

Von einem frisch entnommenen Stiick Riickenmark vom Rind wurden
ventrale Wurzeln abgetrennt, gewogen, zerrieben und mit der dreiflig-
fachen Menge Ringerlosung verdiinnt. Die so gewonnenen Rohextrakte

1) Durch den Salzzusatz wird den Tieren Wasser entzogen, so dafl sie
dadurch zom Trinken gezwungen werden.
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wurden zentrifugiert und der fliissige Anteil zur Weiterverwendung
abgegossen. In eine Anzahl von Eprouvetten kam nun je % ccm Phos-
phatpufferlosung, der Acetylcholin im Verhdlinis 1 10.000 zugesetzt
worden war. In einige derart beschickte Eprouvetten gab ich nun je
% ccm Ringerlosung (Leerproben), in die iibrigen kam jeweils % ccm
Extrakt 1 :30. Von den letzteren Proben erhielten nun je zwei einen
Zusatz von je 0,1 ccm DDT (0,1%), DDT (0,01%), E 605 (0.1%) und E 605
(0,01%). Zwei blieben ohne diesen Zusatz.

Alle diese Gemische wurden bei 15° C stehengelassen und nach zwei
Stunden kurz aufgekocht. Die Rohextrakte 1:36 enthalten soviel
Cholinesterase, daB innerhalb von zwej Stunden ein nahezu 100%iger
Acetylcholinabbau eintritt. Durech Kochen wird die Cholinesterase
zerstort.

Alle Proben wurden nun nach der im Grazer Zoclogischen Institut
im Laboratorium von Prof. Umrath iiblicher Methode nach Fiihner
am Egel getestet. Es wird dazu die mit Eserin 1 1,000.000 sensibilisierte
Riickenmuskulatur vomn Pferdeegel (Haemopis sanguisuga) beniitzt, die
sehr empfindlich auf Acetylcholin reagiert. indem sie sich etwa pro-
portional der Acetvlcholinkonzentration verkiirzt. In einer besonderen
Apparatur werden die zu untersuchenden Proben in entsprechender
Verdiinnung dem Muskel zugesetzt und dessen Kontraktion gemessen.

Es hat sich gezeigt, daB} die Proben mit DDT-Zusatz nicht mehr Acetvl-
cholin enthielten, als di¢ Proben mit bloBem Rohextraktzusatz. E 603
hemmte dagegen in den angewendeten Konzentrationen den Acetyl-
cholinabbau vo6llig, so daB ebenso viel Acetylcholin nachweishar
wie in den Leerproben.

Der Versuch wurde wiederholt. Diesmal wurden die Proben bei einer
Temperatur von 390 C stehengelassen und dann nach zwei Stunden
aufgekocht. Es wurde in dieser Versuchsreihe auch 1%iges DDT an-
gewendet. Wahrend [ 605 wieder bei 1 1000 den Acetylcholinabbau
vollkommen hemmte, hatte selbst das 1%ige DDT keine merkliche
Hemmung des Abbaues zur Folge.

In einer weiteren derartigen Versuchsreihe sollte das Ausmaff der
Cholinesterasehemmung durch DDT und E 605 genau ermitteit werden
und zu der durch Eserin bewirkten Hemmung in Beziehung gebracht
werden. Der Abbau erfolgte diesmal bei 33° C, aufgekocht wurde nach
drei Stunden. Die Auswertung ergab folgendes:

Bei bloBem Extraktzusatz wurde das Acetylcholin bis auf 0,5% ab-
gebaut. Bei Zusaiz von DDT 1 100¢ trat eine minimale Hemmung der
Cholinesterase ein, so dal noch 0,7% des urspriinglichen Acetylcholins
erhalien blieben (gegeniiber 0,5% bhei Exiraktzusatz ohne DDT). E 603
hemmte den Abbau in einer Konzentration von 1 10000 und 1 1000
vollkommen. E 605 1 100000 hemmte noch so weit, daBl 66,5% des
Acetyvlcholins erhalten waren. wihrend es in einer Konzentration von
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{ 1,600.000 nur noch 6% vor dem Abbau schiitzte. Eserin hemmt da-
gegen bei einer Verdiinnung von 1 1,000.000 die Cholinesterase noch
sehr stark (78% Acetylcholin erhalten) und hei 1 10,000.000 noch
schwach (S bis 10% erhalten). Eserin hemmt also die Cholin-
esterase etwa zehnmal stdrker als E 605.

Es ist nun nicht ausgemacht. daf iiberall im Tierreich dieselbe
Cholinesterase vorkommt. fch habe daher untersucht, ob die Cholin-
esterase des Pferdeegels durch E 605 und Eserin im setben Verhiltnis
gehemmt wird wie die der Wirbeltiere. Die Bewegungsmuskulatur der
Ikgel reagiert auf Acetvlcholin durch Kontrakiion, sie ist cholinerg!}
innerviert. Es ist nachgewiesen. dafl sie sehr viel Cholinesterase ent-
hélt. Je mehr Cholinesterase man ausschaltet, desto starker wird die
Kontraktion auf Acetylcholin ausfallen.

Zunidchst bestimmte ich die Grofe der Kontraktion eines nervireicn
Riickenmuskelprdaparates vom Pferdeegel auf Acetylcholin. Acetyl-
cholin 1 100.000 war gerade noch merklich wirksam. Dann setzte ich
I 605 1 1,000.000 zu und lieB es 15 Minuten einwirken. Dann gab ich
das Pridparat in Acetylcholin ( 1,000.000. Es trat keine Kontraktion
ein. E 605 1 100.000 sensibilisierte dagegen den Egelmuskel soweit. daf
er auch auf eine Acetylcholinverdiinnung von 1 10,000.000 ansprach.
Eserin 1 1,000.000 hat denselben Effekt. Eserin ist also gegeniiber der
Egel-Cholinesterase zehnmal so wirksam wie E 605. Die Cholinesterase
des Egels verhilt sich alsc in dieser Hinsicht genau so wie die des
Rindes.

Die in diesem Kapitel refevierten Versuche lehren, dafl das E 603
eine ganz Detrdachtliche Anticholinesterasewirkung entfaltet, die aller-
dings (wenigstens was die Cholinesterase von Rind und Egel betrifit)
etwas schwicher ist als die des Eserins.

Die durch DDT bewirkte Hemmung der Cholinesterase aus Nerven-
gewebe und Muskelgewebe ist praktisch bedeutungslos. (Bereits 1947
haben Truhaut und Vincent fesigestellt, dal die Serumcholin-
esterase, die sich bekannilich von der Gewebscholinesterase unter-
scheidet, durch DDT nicht gehemmt wird.)

111. Der EinfluR neurotroper Substanzen auf die Bewegungsreaktionen
von Kiichenschaben

Die bisher vorliegenden Untersuchungen iiber die Wirkung von In-
sektiziden erstrecken sich auf drei Symptomkomplexe: 1. Auf die Be-
stimmung der Letaldosis, 2. auf Feststellung der Anticholinesterase-
wirkung und 3. auf Messung der im Nervensystem auftretenden elek-
trischen Akiionsstrome. SchluBfolgerungen iiber den Angriffsort der

1) Alle Nerven, welche Acetvicholin bilden, nennt man heutc
~cholinerg® alle, die Adrcnalin bilden, ,adrenerg”
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Insektengifte hat man vor allem aus den Aktionsstromuntersuchungen
gezogen. ‘
" Es ist jedoch sehr fraglich, ob die nach Verabreichung von neuro-
tropen, d. h. also ven nervenwirksamen Substanzen aufiretenden
Aktionsstrome tatsdchlich eine funktionelle Bedeutung haben. Es ist
durchaus denkbar, daB durch die angewendeten Stoffe elektrische
Aktionsstrome in gewissen Nervenfasern hervorgerufen werden, deren
funktionelle Bedeutung man iiberschitzt.

Bisher hat man noch micht versucht, die Bewegungsreaktionen zu
registrieren. Dies ist um so verwunderlicher, als gerade die Bewegungs-
reaktionen am klarsten die funktiomell bedeutsamen Effekte zum Aus-

Abbildung 1
Appavatur zur Registrierung der Bewegungsreaktionen von
Kiichenschaben.
B = Bremsfliigel St = Stativ Sg = Bewegungs-Schreiber S; = Schreib-
hebel des Zeitschreibers T = mit beruftem Papier bespannte Trommel
Up = Uhrwerk der Trommel Uz == Uhrwerk des Zeitschreibers
V = Versuchstier

druck bringen. Sie sind sozusagen ein Spiegel der im Nervensystem vor
sich gehenden Verdnderungen — und sie zeigen vor allem auch die
Auswirkung dieser Verédnderungen.

Mit Hilfe einer einfachen Vorrichtung (Abb. 1) lassen sich die Bein-
bewegungen von grofleren Insekten, z.  B. Kiichenschaben, sehr gut
registrieren. An einem verstellbaren Stativ wird das betreffende Tier
aufgehédngt, indem man es an einem Hinterbein anbindet. Das andere
Hinterbein wird durch einen Zwirnsfaden mit einem leicht beweglichen

142




Zeiger verbunden, der die Bewegungen vergrofert und auf der langsam
umlaufenden Trommel eines Kvmographions aufzeichnet. Ein Zeit-
markierer registriert die Umlaufgeschwindigkeit, so daB man an der
geschriebenen Kurve den ganzen Verlauf der Bewegungsreakiionen
genauestens studieren und verfolgen kann.

Mit dieser Methode kann man sowohl die Stirke und Frequenz der
Bewegungen als auch die Grofle des Muskeltonus gemau messen. Ich
-erhielt bereits eine groBe Anzahl von sehr aufschlufireichen Kurven,
von denen hier einige abgebildet sind.

Es wurden Kiichenschaben (Blatta orientalis) verwendet. Die unver-
sehrten Tiere zeigen ein eigentiimliches Verhalten: die Bewegungen
sind wihrend der meisien Zeit gehemmt. In ziemlich regelméBigen Ab-
stinden kommt es aber zu Aktivitdtsperioden. Bei gekopften Tieren
fdllt die Bewegungshemmung fort und die Beine befinden sich in an-
haltender Bewegung.

Die Versuchstiere wurden nun mit verschiedenen Substanzen behan-
«delt, die ithnen entweder aufgepinselt oder injiziert wurden. An Hand
der registrierten Bewegungen lieR sich sehr schon der Reaktionsverlauf
studieren und ich méchte an dieser Stelle kurz iiber die ersten Resul-
late berichten.

Injektion von Pikrotoxin 1:500 (in Ringerlésung) bewirkte eine
Tédngere Serie heftiger frequenter Bewegungen, deren Intensitit nach
kurzer Zeit rasch abnahm. Die Frequenz blieb dagegen immer ungefidhr
gleich, solange iiberhaupt Bewegung festzustellen war. Eine Zunahme
des allgemeinen Muskeltonus zeigte sich nicht. Auffallend bei der
Pikrotoxinwirkung ist die vollige Aufhebung der Bewegungshemmung.

Nach Injektion vom Pikrotoxin 1:2000 kommt es ebenfalls zu an-
haltenden frequenten Bewegungen, die erst noch vorziiglich in Gruppen
auftreten (Krampfe!), dann aber pausenlos stattfinden. Nach lingstens
drei Stunden sind alle Bewegungen erloschen. Es kommt nie zu éinem
Tonusanstieg (Abb. 2).

Eserin 1:2000 (in Ringerlosung) injiziert, bewirkt sofort d@uflerst leb-
hafte Bewegungen, die jedoch schon nach etwa 30 Sekunden an Inten-
sitdt verlieren und nach etwa einer Minute vollig erloschen.

Injektion von Eserin 1 10.000 bewirkt zundchst ein Haufigerwerden
der Aktivitdtsperioden. Schon nach wenigen Minuten macht sich ein
auffallender Tonusansiieg bemerkbar, der sich dann in immer kiirzer
werdenden Perioden rhythmisch verdndert. SchlieBlich kommt es dann
zu anhaltenden Bewegungen bei etwa normalem Tonus (Abb. 3).

Wie man sicht, kommt den beiden Stoffen Pikrotoxin und Eserin
eine ganz charakteristische Wirkung zu. Der Wirkungsmechanismus
beider Substanzen ist bekannt: Pikrotoxin hemmt den fermentativen
Abbau der sensiblen Erregungssubstanz der Insekten (wie meine an
anderer Stelle verdffentlichten Untersuchungen ergaben) und Eserin
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Ehemmt den fermentativen Abbau des Aceiylcholins (was ja bereits seic
den klassischen Untersuchungen Loe wis bekannt ist).

Uber die Funktion des Acetvicholins bei Gliederfiifllern hat man
Lisher nur in Erfahrung gehracht, dal es den Herzschlag beschleunigt
und daB es bei Krebsen die Autotomie (das Abwerfen von Extremi-
taten) fordert. In den hier beschriebenen Untersuchungen wird klar
gezeigt. daB das Acetvlcholin mit der tonischen Innervation der Be-
wegungsmuskeln der Insekten zu tun haben muB.

Es ist verstandlich, daf fiiv die Aufklirung des Wirkungsinechanismus
der [nsektizide ein Vergleich der Bewegungsreaktionen, wie sie nach
Verabreichung von DDT und E 605 auftreten, mit denen, welche durch
Fikrotoxin und Eserin verursacht werden, sehr aufschlufireich sein mub.

Da man nach Anwendung der verdiinnten Wirkstoffe sehr lange auf
das Auftreten der ersten Reaktionen warten muf}, habe ich die konzen-
trierten dligen Losungen von DDT (52%ig) und E 605 (47%ig) ventral
den Tieren aufgepinselt. Abbildung 4 zeigt einen derartigen Versuch
mit DDT. Man sieht daran, wie auBerordentlich rasch das DDT die
Kutikula durchdringt (wie sich in den zahlreichen Versuchen zeigte,
wesentlich rascher als E 605!). Es kommt zu einer Serie anhaltender
Bewegungen, die einige Minuten anhdlt — und dann kehrt offenhar das
rnormale Verhalten wieder, mit den typischen lemmungsperioden, his
schliefflich die Bewegungen wieder in ununterbrochener Folge ablaufen
und immer frequenter werden, um dann im Verlauf von Stunden zu
erloschen. Auffallende Tonuszunahmen sind nicht zu verzeichnen. Eine
eserinartige  Wirkung kommt also nicht in Frage. Ritselhafi bleibt,
weshalb die Wirkung zeitweise verschwindet. (Bei manchen Versuchen
kam dies zwei- und dreimal vor.) Im allgemeinen ist dic Wirkung
pikrotoxinartig.

E 605 konzentriert angewendet, hat eine zunehmende Verkiirzung der
Hemmungsperioden zur Folge. Es kommt schlieflich zu anhaltenden
frequenten Bewegungen unter volligem Ausfall der Hemmung. Bei
meinen Versuchen konnte ich zwei Reaktionstypen unterscheiden:
1. einen Typus, der etwa dem Effekt von Pikrotoxin 1:500 (Abb. 5)
entspricht. Hier ist keine Tonuszunahme festzustellen und nach dem
Erloschen der Bewegungen bleibt der Tonus der Muskulatur gleich
(Abb. 6); 2. einen Typus, den man als einen kombinierten Effekt von
Pikrotoxin und Eserin auffassen konnte; anhaltende frequente Be-
wegung st hier mit einer bedeutenden Tonuszunahme verbunden. Nach
dem Erloschen der Bewegungen zeigt der Tonus deutliche Schwan-
kungen (Abb 7).

Die eben beschriebenen Versuche bhestitigen erneut die Annahme.
daR die Wirkung von E 605 darin hesteht, dafl es sowohl die Cholin-
esterase als auch das sensible Ferment der Insekten hemmt. Wenig-
stens in hoherer Konzentration hat es auch eine zentral ldhmende
Wirkung, dhnlich dem stirker konzentrierten Pikrotoxin.
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Durch verschiedene neuere Untersuchungen wurde bekannt, daB die
Wirkung krampfauslosender Stoffe (diese Stoffe wirken, wie wir jetzt
wissen, durch Hemmung des fermentativen Abbaues der sensiblen
Erregungssubstanz) durch Zusatz von cholinesterasehemmenden Mit-
teln bedeutend verstarkt wird (Hyde, J, Beckett, S. und Gell-
horn, E, 1949). Auf demselben Prinzip beruht wohl auch die besondere
Giftigkeit des E 605 fiir Insekten.

DDT wirkt moglicherweise durch Erregung sensibler Nerven, jedoch
sind hier noch ausgedehnte Untersuchungen nétig, um seinen Wirkungs-
mechanismus tatsiichlich aufzukldren. Es gibt jedoch eine Reihe von
Tatsachen, die fiir cine Erregung sensibler Nerven oder Hemmung
des sensiblen Fermentes durch DDT sprechen. So ist wiederholt darauf
hingewiesen worden, daBf besonders die sogenanaten campaniformen
Sinnesorgane und die von ihnen abgehenden Nervenfasern durch DDT
erregt werden. Abgetrennte Beine DDT-vergifteter Insekten zeigen
spontane Bewegungen. Dies beruht vielleicht auf Ervegung eines peri-
pheren Reflexmechanismus, der iiber einen sensibel versorgten Nerven-
plexus ablauft. Schon vor mechreren Jahren hat v. Buddenbrock
auf das Vorhandensein eines derartigen Mechanismus geschlossen auf
Grund der Bewegungen abgetrennter Beine unvergifteler Insekten.
Besonders aber die Tatsache, da@ DDT in héheren Dosen bei Wirbel-
tieren Krimpfe auslost, spricht deutlich dafiir, daf durch dieses Ir-
sektizid sensible Nerven erregt werden und wahrscheinlich sogar das
diese Substanz abbauende FFerment eine Hemmung erfdhrt.

IV. Allgemeine Diskussion

Es erweist sich immer mehr, da die Insektizide in den Mechanismus
der Erregungsiibertragung eingreifen. Durch Hemmung des fermenta-
tiven Abbaues von Erregungssubstanzen, vor allem im Zentralnerven-
svstem, kommt es, wie schon in der Einleitung erdrtert wurde, not-
wendigerweise zu verstitkter und anhaltender Erregung und damit
zum volligen Versagen des Nervensystems.

Fiir die Aufkldrung erweist sich besonders die Kenntnis von dem
Yorhandensein einer besonderen sensiblen Erregungssubstanz als auBer-
ordentlich fruchtbar. Es ist sicher, da die von den verschiedensien
Autoren vertretene Annahme, dafl die Insektizidwirkung hauptsidchlich
auf Cholinesterasehemmung beruht, nicht geniigt, weil 2. B. das DDT
nachweislich die Cholinesterase gar nicht hemmt.

Es ist klar, daB hier fiir kiinftige Untersuchungen noch ein weites
I'eld offen sieht. Immerhin konnten aber die Untersuchungen, deren
vorlidufige Frgebnisse ich hier referiert habe, bereits aufschlufireiche
Anhaltspunkte liefern.

Eine schematische Darstellung soll den vermutlichen Angriffsort der
verschiedenen untersuchten Substanzen zeigen. Jede Nervenart wird

148



dabei durch je ein Neuron angedeutet. Die Eingeweidenerven sind hier
riicht beriicksichtigt (Abb. 8).

Wie ich in friiheren Untersuchungen nachweisen konnte, besteht eine
gewisse chemische Verwanvdt.sch’aft zwischen den sensiblen Erregungs-
substanzen, z. B. der Insekten und der Wirbheltiere. Dementsprechend

Schi

Abbildung 8
Schematische Darstellung des vermutlichen Angriffsortes von DDT.
- E 605, Eserin (Es) und Pikvotoxin (Pi).
A = Auge. B = Bein, G = Ganglion, HN = hemmendes Neuron, MN =
motorisches Neuron, O = Oberschlundganglion, QuM = quergestreifter
Muskel. SchN = Schaltneuron, SN = sensibles Neuron, S7 = Sinneszelle,
' U = Unterschlundganglion.

sind auch die dazugehorigen Fermente dhnlich. Daher kommt es vor,
daff ein und dieselbe Substanz sowohl das sensible Ferment der [n-
sekten als auch das der Wirbeltiere hemmt. Das Ausmafl dieser Hem-
mung ist allerdings verschieden. Eine derartige Substanz ist das Pikro-
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toxin. Es 16st sowohl bei Insekten als auch bei Wirbeltieren Krample
aus — bei Insekten noch in hochster Verdiinnung, bei Wirbeltieren nur
in geringer Verdiinnung. Strychnin hemmt dagegen nur das sensible
Ferment der Wirbeltiere, nicht das der Insekten.

E 605 hemmt wohl nur das sensible Ferment der Insekten (aufler der’
Cholinesterase). Ich lieR es im Injekiionsversuch (0.2 ccm eimer Emul-
sion der oligen Losung in Wasser; Wirkstoffgehalt 2%; subeutan) auf
Miuse einwirken. Es kam dabei nach einigen Minuten zu frequenten
Muskelzuckungen, wie sie auch nach Injektion von Eserin auftreten,
zu Erbrechen, Atem- und Herzlahmung. Samtliche Symptome erkldren
sich aus der Anticholinesterasewirkung des E 605; es fehlt jedes An-
zeichen einer HHemmung des sensiblen Fermentes (ganz im Gegensaiz
7zu der Wirkung bei Insekten!).

Beim DDT dagegen scheint es so zu sein, dal es in geringer Konzen-
tration bei Insekten und in hoherer Konzentration hei Wirbeltieren das
sensible T'erment hemmt. Der endgiiltige Nachweis dafiir steht aller-
dings noch aus.

Was die durch die verschiedenen Insektengifte bewirkte Lahmung
betrifft, kann gesagt werden, daB es sich hier um physikalisch-
chemische Vorgidnge handelt. Figene, noch unversffentlichte Unter-
suchungen ergaben, daf# diese Ldhmung dadurch zustande kommt, daff
sich die Molekiile der betreffenden Stoffe (dhnlich wie das bei den Naz-
kotika der Fall ist) in den Zellgrenzilichen der Nervenzellen festsetzen
und so die Erregungsleitung unterbinden.

Zusammenfassung

In einer ausfiihrlichen Einleitung wird iiber den neuesten Stand der
Nervenphvsiologie hinsichtlich der Kenntnis des Mechanismus der ner-
visen Erregungsiibertragung berichtet und auf deren Bedeutung fiir
die Aufklirung des Wirkungsmechanismus der Insekiizide hingewiesen.

Vergleichende pharmakologische Untersuchungen iiber Krampl-
auslosung durch E 605 und DDT lassen darauf schlieffen, da@ DDT die
Cholinesterase nicht hemmt, wihrend E 605 sowohl die Cholinesterase
als auch das Ferment, das die Erregungssubstanz der sensiblen Nerven
der Insekten abbaut, hemmt.

Bestimmung der Cholinesterasehemmung durch DDT, E 605 und
Eserin ergibt, dal! DDT die Cholinesterase praktisch nicht hemmt, E 605
dagegen sehr stark. Eserin hemmt die Cholinesterase noch zehnmal
starker als E 605. (Diese Angaben gelten fiir Cholinesterase aus Rinder-
nerven und aus Egelmuskulatur.)

Mit Hilfe einer neuen Methode werden die Bewegungsreaktionen von
Kiichenschaben registriert und analvsiert. Es ergeben sich charakte-
ristische Reaktionsbilder nach Behandlung mit verschiedenen Substan-
zen, welche zu dem SchluB fithren, daB E 605 sowohl die Cholinesterase
als auch das ,sensible” Fermeni hemmt, wiahrend DDT mdéglicherweise
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sensible Nerven erregt oder wie E 605 den fermentativen Abbau der
sensiblen Erregungssubs.anz verhindert.

Eine schemalische Darstellung zeigt den vermutlichen Angriffsort der
fermenthemmenden Substanzen, bzw. der Insektizide. Die durch In-
scktengifte bewirkte Lahmung wird durch physikalisch-chemische Ver-
dnderungen in den Nerven-Zellgrenzflichen erklirt.

Herrn Prof. Dr. Karl Umrath, in dessen Laboratorium ich die Unter-
suchungen durchfiihrte, danke ich herzlich fiir die mir gewihrte Gast-
freundschaft und fiir wertvolle Anregungen.

Summary

A detailed report of the last development of neurophysiology
cspecially in view of the mechanism of neuro-muscular and synaptic
transmission is given.

Comparative pharmacological investigations of convulsive activity of
E 605 and DDT show that DDT does not influence the cholinesterase.
E 605 inhibits the cholinesterase and the ferment which is splitting the
excitatory substance of the sensitive nerves very heavily. Eserine does
it still ten times more than F 603. (These statements apply to the
cholinesterase from nervous tissue of cow and muscle of leech.)

With a new method the reactions of movements of the cockroach are
being registered and analysed. Characteristical pictures of reactions
after treatment with different substances are obtained. It can be con-
cluded that E 605 inhibits the cholinesterase as well as the ,sensitive®
ferment whilst DDT probably excites sensitive nerves or prevents the
fermentative splitting of the sensitive excitatory substance like E 603.

A schematical picture shows the presumable iocus of action of the
ferment-inhibiting substances and the insect-poitons respectively.
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Referate:

Schrader (G.): Die Entwicklung neuer Insektizide auf Grundlage
organischer Fluor- und Phosphor-Verbindungen. Monographien zu
»Angewandte Chemie“ und .,Chemie-Ingenieur-Technik® Verlag
Chemie, G. m. b. H., Weinheim, 1951, 62 S.

Gerhard Schrader hat die Klasse der Phosphorsdureester als neue
Gruppe synthetischer Insektizide der Schiadlingsbekdmpfung er-
schlossen. Die erste praktisch verwendete Verbindung dieser Gruppe
war Hexadthyletraphosphat (HETP), das vor der [. G. Farbenindustric
Leverkusen 1943 als Nikotinersatz unter der Bezeichnung ,Bladan™
herausgebracht wurde. Neben dieser Verbindung fand auch das Tetra-
athvlpyrophosphat (TEPP), das iibrigens auch ein Begleiter des HETP
ist, in groBerem Ausmafl praktische Verwendung. Beide Stoffe stellen
jedoch im Hinblick auf ihre Nachteile (Unbestindigkeit infolge leichter
Hydrolisierbarkeit, hohe Texizitit gegeniiber Warmbliitern) keine sehr
wertvolle Bereicherung unserer Pllanzenschutzmittel-Auswahl dar. Erst
die Entwicklung der Produkte auf der Basis der p-Nitrophenyl-
thiophosphorsdureester durch G. Schrader brachte bedeutende Fort-
schritte in der Bekdmpfung vicler Schidlinge; der Athylester und
Methvlester sind unter den Bezeichnungen E 605, Parathion, Thio-
phos usw. in kurzer Zeit zu einem Begriff fiir Insektenbekdmpfungs-
mitte]l hochster Wirksamkeit geworden. Diese Korperklasse steht heute
im Vordergrund des Interesses und bildete bereits den Gegenstand
zahlreicher wissenschattlicher Arbeiten und Publikaiionen. Es ist daher
7u begriiBen, wenn nun auch der hiezu Berufensie in einer Monn-
graphie eine zusammenfassende Darstellung der Entwicklung der ge-
nannien Insektizide zur Verfugung stellt. G. Schrader ging bei seinen
Entwicklungsaibeiten auf dem Insektizidgebiet von organischen Sdure-
[luoriden aus (1934). Das erste wirksame Insektizid aus dieser Gruppe,
auf das Schrader stieB, war das Methansulfofluorid, das insbesondere
im Hinblick auf seine hervorragende Wirkung gegen Kornkifer
(Calandra granaria) grofle Hoffnungen erweckte, da es alle bis dahin
hekannten Vorratsschutzmittel in ihrer insektiziden Wirkung weit iiber-
trifft. Die Verbindung muBte aber wegen ihrer hohen Toxizitat fiir
Menschen und ihrer starken Absorbierbarkeit wieder verworfen werden.
Von grofer praktischer Bedeutung fiir die spiteren Entwicklungs-
arbeiten wurde die Entdeckung der kontaktinsektiziden Eigenschalten
und der Trafigiftwirkung des Methylals des B-Fluorathylalkohols und
des entsprechenden Kondensationsprodukies mit Athylenoxyd, und
swar deshalb, weil an dieser Verbindung — erstmalig fiir organische
synthetische Insektizide — cin Eindringungsvermogen gegeniiber griinen
Pflanzenteilen festgestellt werden konnte und im Zusammenhang damit
die Ubertragung der insektiziden Wirkung auf die Pflanze, der damit
cine drei bis vier Wochen andsuernde Resisienz gegeniiber Insekten-
fral verliechen wird. Es eroffnet sich hier erstmalig die Moglichkeit
einer inneren Therapie zur Bekdmpfung von Pflanzenschadlingen.

Im AnschluBR an die Untersuchungen organischer Fluorverbindungen
auf ihre Brauchbarkeit zur Schadlingshekampfung entdeckte der Ver-
fasser unter den Estern der Phosphorsidure verschiedene insektizide
Stoffe. Vor allem fand er, da Phosphorsidureesteramide der allgemeinen

. N O (S),
Formel R 1 N—PZ O Rs mit einem sauren Substituenten gute
R2/ N Acyl

insektizide Eigenschaften besitzen. In dem Schema bedeuten R I, R 2
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und Rs Alkylreste, wahrend als ,,Acyl” der Rest einer anorganischen
oder organischen Sdure in Frage kommt. Die Sauerstoffverbindungen
sind weitgehend wasserloslich, jedoch hydrolytisch leicht spaltbar, wih-
rend die Schwefelverbindungen wesentlich bestindiger sind. Besonders
eingehend wurden die Dialkylaminofluor-phosphorsidureester, Alkyl-
amino-fluor-phosphorsdureester, Fluorphosphorsdure-Diamide und
Fluorphosphorsdureester bearbeitet, unter denen zahlreiche Verbin-
dungen mit gutem insektiziden Verhalten gefunden werden konnten.
Alle wirksamen Verbhindungen dieser Klassen gehorchen dem Schema
RLN p7 O (§). Fin weiterer Schritt bestand in der Verdoppelung
R2,/° N Acyl ©
der Molekiile; durch Einfiihrung des Restes der Dialkylphosphorsidure
in Fluorphosphorsdurcestern etwa wie folgt

0 (S)
RON 70 RO\ p/Z0(@) Z
rRo, P\ F—>r0/FPN0 —FI9R

gelangt man zu Pyrophosphorsdure-tetra-alkylester, der gegeniiber
den bisher erwihnten Verbindungen neuartige Eigenschaften aufweist.
Schrader beschritt zur Herstellung solcher Verbindungen einen neuen
Weg, indem er Tridthylphosphat mit einem Aquivalent Natriumhydro-
xyd verseifte und so zum Natriumsalz der Diathylphosphorsdure ge-
langte, das mit Didthylphosphorsdurechlorid leicht in den Pyro-
phosphorsdureester iibergefithrt werden kann. Wie schon eingangs er-
wihnt, besitzt diese Verbindung den Nachteil hoher Toxizitit fiir
Menschen und leichter Hydrolisierbarkeit. Die weitere Entwicklung
fithrte zu Pyrophosphorsdureestern mit zwei Dimethylaminogruppen
und zu Pyrophosphorsidureverbindungen mit drei und vier Dimethyl-
aminogruppen. Diese stickstoffhaltigen Derivate sind wesentlich weniger
giftig fiir Warmbliiter, besitzen allerdings auch geringere kontaktinsek-
tizide Wirkung. Wenn sie trotzdem fiir die Schadlingsbekdampfung von
grolem Interesse sind, so liegt dies an ihrer starken innertherapeuti-
schen Wirkung bei lebenden Pflanzen. Die Stoffe werden sowohl durch
die Wurzeln als auch iiber die Blatter aus wisserigen Losungen auf-
genommen und lassen sich drei bis vier Wochen nach der Applikation
in den Pflanzen nachweisen. Fiir saugende und fressende Insekten sind
derart vorbehandelie Pflanzen wiahrend dieses Zeitraumes giftig. Auch
fir menschliche Erndhrung sind sie jedoch nicht unbedenklich. Aus
dieser Gruppe hat das Oktamethyl-tetra-pyyrophosphorsaureamid, das
von der Pest Control Ltd, Cambridge, unter der Bezeichnung
»ochradan® herausgebracht wurde, bereits groBere praktische Anwen-
dung gefunden.

Aus einem Mol Phosphoroxychlorid und drei Molen Tridthylphosphat
stellte Schrader das Hexadthyltetraphosphat her, das, wie oben gesagt,
wﬁrhaen-d des zweiten Weltkrieges als Nikotinersatzmittel verwendet
wurde.

Den groBten Erfolg bedeutete jedoch die Herstellung des O, O-
Diithyl-thiophosphorsdure-O-p-nitrophenylesters, der sich als iiber-
ragend insektizid entpuppte. Die Herstellung kann durch Umsetzung
des Chlor-thiophosphorsédure-diithylesters mit p-Nitrophenolnatrium
oder durch Umsetzen von Phosphortrichlorid mit p-Nitrophenol. An-
lagern von Schwefel und anschlieBende Veresterung mit Natrium-
dthylat erfolgen. Naturgemdfl kommt nur der erste Weg fiir die tech-
nische Fabrikation in Frage. Die als E 605 und Parathion allgemein
bekannte Verbindung besitzt neben ausgezeichneten Kontaktgifteigen-
schaften auch FraBgift- und Atemgiftwirkung. Die Wirkung von E 605
beruht vor allem auf einer Hemmung der Cholinesterase, die bekannt-
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lich das Acetylcholin abbanende Ferment ist. Das Acetylcholin und das
dazugehorige Ferment, die Cholinesterase, spielen auch im Insekten-
Nervensystem eine bedeutende Rolle; daneben besitzt jedoch das
Nervensystem der Insekten eine sensible Substanz, deren dazugehdoriges
Ferment von dem entsprechenden sensiblen Ferment der Menschen
und der Wirheltiere verschieden ist. Die cholinergische Wirkung von
1% 605 eroffnet auch fiir die Aufkldrung der Wirkungsweise synthetischer
Insektizide neue Gesichtspunkte.

Der p-Nitrophenyl-thiophosphorsduredidthylester ist kein Universal-
insektizid, wenn auch seine Wirkungsbreite auBerordentlich grofl ist.
Die Resistenz eines der gefdhrlichsten tierischen Pflanzenschidlinge, des
Kartoffelkifers, gegeniiber dieser Verbindung fithrte zur Entwicklung
eines Cumarin-Derivates des Thiophosphorsduredidthylesters, das durch
Veresterung des aus Resorcin und Azetessigester leicht zuginglichen
4-Methyl-7-oxycumarin mit dem Diathyl-thiophosphorsduremonochlorid
hergestellt wird. Dieses Produkt findet unter der Bezeichnung ,E 838
und .,Potasan™ praktische Verwendung in Deutschland zur Bekdmpfung
des Kartoffelkiifers.

Gerhard Schrader fithrt in seiner Monographie nur die niichternen
Formeln und die Wege, die zu ihnen fiihrten, an und unterliBt es in
seiner Bescheidenheit, auch nur anzudeuten, welche geniale Konzeption
seinen Arbeiten zugrurde liegt. Es ist erstaunlich, in welch kurzer Zeit
er diese miihevolle Arbeit bewiltigen konnte, die nicht nur sehr he-
achtliche TFortschritte auf dem gesamten Gebiete der Schadlings-
Lekdmpfung brachte, sondern dariiber hinaus vollkommen neue Wege
fiir die Bekdampfung tierischer Pflanzenschéadlinge ersffnete. F B

. Beran

Schober (K.): Diingerlehre. Ein Handbuch fiir praktische Landwirte
und Studierende, Rudolf Bohmann I[ndustrie- und Fachverlag, Wien-
Heidelberg 1951, 255 S.

Osterreich verbraucht jihrlich nahezu 100000 Tonnen Stickstoft-,
Phosphor- und Kalidiinger, auf reinen Nihrstoff gerechnet, deren Wert
in der GroBenordnung von 100 Millionen Schilling liegt. Diese groben
Zahlen allein erhellen schon die grofle volkswirtschaftliche Bedeutung
des Diingeproblems, die noch mehr untersirichen wird, wenn wir den
wirtschaftlichen Effekt der Diingung in Erwadgung ziehen.

Es ist daher selbstverstandlich, da} die Diingung ein zentrales Pro-
blem der Landwirtschaft darstellt, das stets dem groBten Interesse von
Wissenschaft und Praxis begegnen muB. Die seit langem bekannten
Beziehungen zwischen Resistenz, hzw. Anfilligkeit von Kulturpflanzen
gegeniiber Krankheitserregern und in beschrinktem MaBe gegeniiber
tierischen Schidlingen lassen die Frage der Diingung auch fiir den
Pflanzenschutz als auBlerordentlich wichtig erscheinen, so dafl es nicht
unterlassen werden kann, im Rahmen unserer Zeitschrift auf vor-
liegende Neuerscheinung auf diesem Gebiete hinzuweisen, die groBte
Beachtung verdient.

Der Verfasser stellt sich die Aufgabe, ein zusammenfassendes Nach-
schlage- und Lehrbuch zu schaffen, das in erster Linie fiir den prak-
tischen Landwirt und fiir den Tachschiiler bestimmt ist, ein Vorhaben,
das Direktor Schober bestens gelungen ist.

Die iibersichtliche Darstellung ist in drei grofle Abschnitte gegliedert:
1) Begriff und Zweck der Diingung. II.) Die Diingemittel. TII.) Grund-
siatze fiiv die Durchfiihrung der Diingung. Im Anhang findet der Begriff
der pH-Zahl, die Feststellung des Kalkdiingerbedarfs, die Bestimmung
des Diingerbediirfnisses des Bodens, Jdie Probenahme {iir Bodenunter-
suchungen und der Bau von Diingersammelanlagen Darstelung.. Ab-
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schliefend werden in zahlreichen Tabellen wichtige Daten iiber das
Diingerhediirinis verschiedener Xulturpflanzzn, iiber deren Reaktion,
Anspriiche, iiher die Berechnung vou Stallmistbedarf und Stallmist-
erzeugung. ither den Verbrauch von Handelsdiingern in Osterreich und
deren Preise. iiber die Zusammensetzung wichtiger Kulturpflanzen, von
Aschenbestandteilen verschiedener Pflanzen und eine Erklarung wich-
tiger Fachausdriicke gebracht.

Im zweiten Teil des Buches befafit sich ein eigener kurzer Abschnitt
mit dem Problem des Zusammenhanges zwischen Pflanzenkrankheiten
und Diingung. Dieses komplexe Problem wird auf eine einfache, leicht
verstiindliche, wenn auch nicht allgemein anwendbare Formel gebracht.
indem auf die Tatsache hingewiesen wird, daBl eine iiberméBige Stick-
stoffdiingung vielfach die Anfilligkeit von Kulturpflanzen gegeniilier
Krankheiten erhcht, wdahrend Phosphor und Kali die Krankheits-
resistenz im allgemeinen steigern. Auch der EinfluB der Kalkung auf
das Krankheitsauftreten wird gestreift. Im folgenden Abschnitt findet
die Frage der Spurenelemente und im Zusammenhang damit die der
Mangelkrankheiten eine knappe, aber nichts Wesentliches iibersehende
Darstellung. Es werden die wichtigsten Erscheinungen des Bor-.
Kupfer-, Mangan-, Zink-, Kobalt-, Molybdédn-. Vanadium-, Magnesium-.
Eisen- und Schwefelmancels beschrieben.

Zu lohen ist auch die schone Ausstaitung des Buches, das gewil}
wertvolle Bereicherung unseres Fachschrifttums anzusehen ist.

[© Beran

Miles (M.): Studies of Brilish Anthomyiid flies. (Untersuchungen iiber
britische Anthomyiden.) Bull. Entomol. Res. 41, 2, 1950, 345 —354.

Der erste Teil der Arbeit behandelt die beiden Arten Chortophila
cilicrura und C. trichodactvla Rond., die jedoch bis zur Klarung der
systematischen Verhiltnisse vom Autor einheiilich mit C. cilicrnra be-
zeichnet werden. Feuchte, auf irgend eine Art frisch bearbeitete Boden
iihen auf die Imagines grofe Anziehungskraft aus. Innerhalb von zwei
bis drei Stunden nach der Bodenbearbeitung fanden sich die ineisten
Fliegen ein: sie entfaltelen die grofite Aktivitdt bei trocken-warmenm.
sonnigem Wetter. Bei Fiingen betrug das Zahlenverhiltnis Méinnchen zu
Weibchen etwa 20 :80. Unter optimalen Laborbedingungen lebten im
Freiland gefangene Imagines his zu 79 Tagen, wobei die Weibchen ge-
wohnlich eine ldangere Lebensdauver hatten. Die Eiablage erfolgte im
Labor meist 2 bis 3 Tage nach dem Fang der Fliegen, doch wird in Uber-
einstimmung mit anderen Autoren fiir Freilandverhiltnisse eine ldngere
Zeitspanne zwischen Schliipfen der Fliegen und Eiablage angenommen.
Wahrend (2 bis 28 Tagen wurden je Weibchen und Tag 0 bis 42 Kier
abgelegt. Unter natiirlichen Bedingungen werden die Eier iiberwiegend
anf feuchtem, frisch umgebrochenem Boden abgesetzt. Die Larven
schliipften je nach Temperatur 2 bis 4 Tage nach der Eiablage: sie wur-
den mit Bruchstiicken von Kchl w. a. ernédhrt. Junglarven scheinen nicht
imstande zu sein, unbeschiidigte Pflanzenteile anzugehen. Vollkommene
Larvenentwicklung wurde auch in mii pflanzlichen Abfillen vermisch-
tem Sand erzielt. Fs wird daher angenommen, daf die Larven von C. cili-
crura primidr Verzehrer von sich zersstzenden organischen Substanzen
sind und nur bei Nahrungsmangel lebende Pflanzen Lefressen. Dic Lar-
ven machen drei Entwicklungsstadien durch, deren Dauer (insgesamnt 8
his 24 Tage) von Temperatur und Nahrung abhingt, und verpuppen sich
schlieBlich im Boden. Die Puppenruhe dauert im Frithsommer (6§ his
21 Tage, im Herbst, bzw. Winter 5> Wochen bis iiber 5 Monate (Puppen-
diapause)- gelegentlich schlipfen wiahrend des Winters [magines. Es
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werden folgende BekdampfungsmaBnahmen empfohlen: vorbeugende MaB-
nahmen zur Verhinderung der Fiablage gleichzeitiz mit der Boden-
hearbeitung: Anwendung von Oviziden und Larviziden innerhalb von
zwei Tagen nach diesem Zeitpunkt. Der Fadenwurm Heterotylenchus
aberrans Bovien wurde als Entoparasit der Imagines nachgewiesen.

Im Anschluf daran werden Biologie und Bedeutung der in Furopa
weit verbreiteten Pegohylemyia fugax Mg. besprochen, deren Larven
vom Verl. in den Jahren 1945 bis 1948 an vielen Gemiisearten gefunden
worden waren. Diese Art dhrelt der vorerwihnten n vieler Beziehung.
doch wurden ihre Larven immer nur in bereits kranken Pflanzen ge-
funden. P fugax wird daher als Saprophyt angesehen, der nur sekundiir
schadlich wird. O. Schreier.

Rivnay (E.): The mediterranean fruit fly in Israel. (Die Mittelmeer-
fruchtfliege in Israel.)) Bull. Entomol. Res. 41. 2, 1950, 321—341.

Die Miitelmeerfrucht{liege (Ceratitis capitata) ist in Israel ein wich-
tiger Fruchischddling, dessen Bedeutung durch die Newauspflanzung
verschiedener subtropischer Obstarten gesteigert wurde. Citrus-Kulturen
gedeihen iiberwiegend wéahrend der winterlichen Ruheperiode von
(. capitata und sind daher weniger gefihrdet. wihrend unfer den
Sommerfriichten besonders Aprikosen, Pfirsiche u. a. hefallen wenrden.
In Laborversuchen dauerte das Eistadium bei 25 his 26° C 2 bis 5 Tage,
die mittlere Eizahl pro Weibchen betrug ca. 135, Mit Sehidigung der Fier
ist im Freiland durch niedere Temperaturen kaum, durch hohere Tem-
peraturen eher zu rechnen, Die Luftfeuchtigkeit hat auf die Eientwick-
lung anscheinend wenig EinfluB. Die Entwicklungsdauer der Larven
ist abhédngig von der Temperatur (errechnetes Minimum 10 bis 11° C)
und der Art der Nahrung. In frischen Feigen waren die Larven nach 6,
in Apfeln erst nach 20 Tagen voll entwickelt. Als wesentlich werden dic
physikalische Beschaffenheit und der Zuckergehalt des Fruchtgewebes
angesehen. Beginnende Fruchtgirung hemmt die Entwicklung. Das Ge-
dethen des Puppenstadiums ist lediglich von Klimafaktoren abhidngig
(Temperaturminimum bei 11° C). Verschieden lange Einwirkung héherver
Temperaturen hatte hohe Puppenmortalitdi zur Folge (z. B. 80% bei ein-
stiindiger Einwirkung von 46° C), woraus die grofle Puppensterblichkeit
withrend der Scmmermonate im Freilamd verstindlich wird. Die Ima-
gines haben bei 16° C ihr Aktivitdtsminimum, bei 16 bis 19° C die
langste Lebensdauer (Maximalwert etwa 7 Monate). Fiir die Eireife in
den Ovariolen sind 27 bis 30° C optimal, bei 18 bis 22° C trat Entwick-
lungsstillstand, bei 33 bis 349 C Entwicklungsschadigung ein. Opius sp.
(Hvmenopt) wurde als Larvenparasit festgestellt, dem aber keine Be-
deutung beigelegt wird. Durch Fiange von Fliegen wurden wihrend der
Jahve 1937 bis 1944 die Populationsschwankungen im Jahresablauf in
den Kiistcnniederungen, im oberen Jordantal und in hiigeligem Geldande
verfolgt. Es ergab sich, daB das Ausmal der Fluktuation von klimati-
schen Fakioren und vom Vorhandensein geeigneter Friichte bestimmt
wird. O. Schreier

Becker (H.): Untersuchungen iiber das Mikroklima einiger Blattgallen.
Anz. f. Schadlingsk. 9, 1950, 129—151.

Durch thermoelektrische Messungen wird festgestellt. daff bei Sonnen-
bestrahlung dic Temperatur in von Tieren verursachten Blattgallen
hoher ist als diejenige gesunder Blitter, bzw. der umgebenden Luft. Es
wurden folgende durchschnittliche Ubertemperaturen (im Vergleich zur
Lufttemperatur) bestimmt: Blattrollgallen von Brachvcaudus cardui L.
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an Pllaume +4,5° C, Blasengallen von Cryptomyzus ribis L. an Johannis-
beere +4,4° C, I'ilz- und Blasengallen von Eriophyes vitis Pgst. an
Reben +4.1* C; geschlcssene Gallen von Pediaspis aceris Forst. an Blatt-
untérseite von Acer pseudoplatanus L. und von Diplolepis divisa Htg.
an Blattunterseite von Eiche +3° C, von Miciola fagi Hig. an Blattober-
seite von Buche +5,3" C. Die Temperatur in Blasen- und Rollgallen
folgt Temperaturschwankungen der Umgebung rascher als in geschlosse-
nen Gallen. Auflere Befeuchtung der Blasengallen von Cryptomyzus
ribis mit verschieden warmem Wasser ergab zunédchst ein Absinken der
Gallentemperatur unter die der Luft (Verdunstungskilte — Ref.), nach
eiwa drei Minuten eine gleichsinnige Riickkehr zum urspriinglichen
Temperaturniveau. — Es wird gefolgert, daB in Gallen ein vom Mikro-
klima verschiedenes Gallenklima herrscht, welches fiir die Biologie des
Gallenbewohners bestimmend ist und daher auch bei speziellen Studien
beriicksichtigt werden muf. O. Schreier

Haine (E.): Kurzer Bericht iiber einen Goldafterbekdampfungsversuch.
Anz, f. Schédlingskunde 23, 1950, 165—165.

Ein starkes Auftreten von Euproctis chrysorrhoea L. auf der Nordsee-
insel Barkum veranlaflie die Verf., Bekdmpfungsversuche gegen diesen
Schiidling auszufiihren. Die neuen Konlaktinsektizide sowie Gelbspritz-
mittel, Gelliéle und Kalkarseniat wurden gegen verschiedene Raupen-
stadien gepriift. Die Versuchsergebnisse sind in Tabellenform zu-
sammengefafit. Gegen die Jungraupen zeigten sich Spriiz- und Stdube-
gesarol, Gesapon, E 605-f, E-605-Staub und auch die Winterspritzmittel
Obe gelb .Diodendrin”, Gelbsl ,Paranicrol* und das Dinitrokresol-
prdaparat ,.Detal” voll wirksam. Hingegen konnten weder mit den Hexa-
verbindungen ,.Viton N¥, ,Gamma Nexit” und ,,DKH-Staub L 20 und
mit Kalkarseniat befriedigende Eifolge erzielt werden. Die ilteven
Raupenstadien erwicsen sich gegen chemische Behandlungen weit resis-
tenter, so da mit Spritzgesarol, Gesapon, E 605 f und E-605-Staub erst
nach 6 Tagen eine teilweise Abtoiung zu erreichen war, wihrend Hexa-
und Arsenverbindungen sich als véllig wirkungslos zeigten. Der Praxis
wird empfohlen, die Vernichtung der Goldafterraupen kurz vor
Knospenaufbruch, sobald die jungen Réupchen ihr Winternest ver-
lassen haben, mit einem der genannten Winterspritzmittel vorzunehmen.
Ist dies, wegen des zu weit vorgeschrittenen Knospenaustriebes, nicht
mehr moglich, so soll, moglichst friihzeitig, mit E 605 oder Gesarol ge-
spritzt werden. H. Bshm

Kaven (G.): Bodenbearbeitung und Schiddlingsbekdmpfung. Anz. f.
Schadlingsk. 23, 1950, 172—175.

Bei der Untersuchung der Bedeutuig der Bodenbearbeitung fiir die
Schiidlingsbekdmpfung unterscheidet Verfasser im Boden drei Gruppen
von Schadlingen: (. Ausgesprochene Wurzelfresser (Engerlinge, Draht-
wiirmer, Kohlschnaken, Haar.niicken u. a.), 2. Schadlinge, die von unter-
irdischen und bodennahen Teilen der Pflanzen leben (Erdraupen,
Asseln, Alchen, Kohlschaben. Kohlriifler u. a.), 3. Schiddlinge, die sich
nur zur Verpuppung, Uberwinterung usw. im Boden aufhalten (Kirsch-
fliege, Frostspanner u. v. a.). Neben der Anwendung von Insektiziden
sollte auch die Méglichkeit der Bekimpfung solcher Schidlinge durch
geeignete Bodenbearbeitung nicht iibersehen werden. Die Frage wird
ndher erortert, wie weit eine Vernichtung gewisser Bodenschéddlinge
durch tiefes Pfligen moglich ist. Abgesehen von den mechanischen
Schadigungen ist das Tiefpfligen fiir dauernd im Boden lebende
Schiadlinge wie Engerlinge und Drahtwiirmer praktisch bedeutungslos.
Aber auch zarte Insekten, die sich ganz in der Nihe der Oberfliche
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verpuppen, sind in der Lage, selbst aus Tiefen von 90 cm die Ober-
flaiche noch zu erreichen. So z. B. die Mohrenfliege und die Drehherz-
miicke. Bei den Erdraupen erreicht man durch das Tiefpfliigen geradezu
das Gegenteil des angestrebten Zieles: Die Raupen iiberstehen den
Winter in den gleichméafligen Temperaturverhéltnissen groBerer Tiefen
anscheinend besser als in der Nidhe der Oberfliche. Etwas ungiinstiger
liegen die Verhilinisse fiir die Larven verschiedener Blatt- und Ge-
spinstwespen, da sie bei der Uberwinterung grioflere Sauerstoffmengen
als andere Insekten notig haben. W. Faber

Moericke (V.): Wo entstehen Gynoparen und Minnchen der Pfirsich-
blattiaus (Myzodes persicae Sulz.)? Nachrichtenbl. d. Deutschen Pflan-
zenschutzdienstes 7, 1950, 99—102.

Die herbstliche Riickwanderung der Pfirsichblattlaus von den
Sommerwirten zum Pfivsich erfolgt durch ,Herbstformen* (gefliigelte
Gynopare und Minnchen), wobei leiztere ein spiteres Maximalauftreten
zeigen. An einigen Stellen im Rheinland wurde zwischen 12. Oktober
und 14. Dezember 1949 untersucht, welchen prozentuellen Anteil (,,mitt-
lere Herbstformenzahl®) die Herbstformen an der gesamten M. persicae-
Popuiation verschiedener krautiger Pllanzen haben. Es zeigte sich, dal
die mittlere Herbstformenzah! fiir Tomate, Kartoffel und Beta-Riiben
ganz wesentlich hoher ist als fiir Rosen-, Wirsing- und Krautkohl. Dieses
Ergebnis diirfe jedoch nicht als allgemein giiltiges Kriterium fiir die
Produkticn von Herbstformen an den genaunten Pflanzen angesehen
werden, da die Bedeutung der Sommerwirte als Ausgangspunkt fiir
die spatere Wintereiablage am Pfirsich auch von deren absoluten Be-
fallshéhe und Grifle des Bestandes abhingig sei. Fiir die Ausbildung
von Gynoparen und Midnnchen ist nach Borner der Reifezustand der
Wirtspflanzen bestimmend; dies konnte die relativ grofie Herbsiformen-
zahl an Tomale und Kartoffel, nicht aber an Beta-Riiben erkldren. Das
Bestehen zweier M. persicae-Rassen — einer anholozyklischen wund
ciner holozyklischen — wird in Ubereinstimmung mit anderen Autoren
fiir moglich gehalten. Die Wichtigkeit des Kohls als Winterwirt uad
damit Verbreitungszentrum der Virginogenien erfihrt durch die vor-
liegenden Ergebnisse keine Einschriankung. O. Schreier

Hexa, der neue Weg in der Schiidlingsbekimpfung

Hexaterr-Sireumittel, gegen Engerlinge und Drahtwiirmer

Hexamul=Spritz-Emulsion, gegen Blattlduse, Blutlduse, Bliitenstecher usw.

Hexalo=-Spritzmittel, gegen Maikifer usw.

Hexafum-=Riucherpatrone fiir Glashaus, Friihbeete usw.

Sum-Spritzmittel, zur Stallfliegenbekimpfung

Mexa-Mitiel sind ungiftig, verldflich wirksam und sehr billig im Gebrauch
Erhililich in den Fachgeschiften und landwirtschaftlichen Genossenschaften

Arbeitsgemeinschaft der Firmen:
Carbolineumfabrik R. Avenarius, Wien 1., Burgring 1
»RAgro*, Bautenschuiz- und Pflanzenschu z - Ges. m.b. H.,, Wels, Wiesenstrale 84
Fattinger, Kommanditgesellschaft, Stiibing ob Graz
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Aus dem biologischen Laboratorium der ,Osterreichischen Stickstoff-
werke Aktiengesellschaft® in Linz/Donau.

Uber die Verwendbarkeit von Holzflissern
bei der hormonalen Unkrautbekimpfung

im Hinblick auf mogliche Schiddigungen durch andersartigen Gebrauch
der gieichen Arbeitsgerite bei dicotylen Kulturpflanzen.

Von
H. Linser und E. Primost

Verschiedenen Mitteilungen zufolge (vgl. bheispielsweise Schaper.
1950) sind -im Zuge der hormonalen Unkrautbekampfung im Getreide
dadurch Schaden auf dicotylen Nebenkulturen entstanden, daf die zur
Versprithung der hormonalen Unkrauthbekdmpfungsmittel verwendeten
Spritzgerdte nachher zur Verspritzung andersartiger Schadlingsbe-
kampfungsmiitel auf dicotvle Kulturen verwendet wurden. Solche,
beispielsweise hei dem besonders empfindlichen Wein aufgetretenc
Schdaden wurden zundchst auf ungeniigende Reinigung der verwendeten
Spritzgerdte zuriickgefiithrt, doch scheint man neuerdings auch die
Méoglichkeit in Betracht zu ziehen, daB die bei vielen Spritzgeriten
verwendeten Holzfasser Priaparate vom Typus der 2,4-Dichlor-
phenoxyessigsaure (2,4-D) aus ihren waBrigen Losungen in groferer
Menge aufnehmen und an spéter eingefiillte wiBrige Losungen wieder
abgeben konnen.*) Da diese Moglichkeit nicht nur im Hinblick auf
die durch sie verursachbaren Schaden auf dicotyle Kulturen von beson-
derer Bedeutung ist, sondern auch bei der Unkrautbekidmpfung selbst
durch eine Minderung des Wirkstoffgehaltes der Spritzlosungen storend
in Erscheinung treten konnte, besitzi die aufgeworfene Frage grofite
sraktische Bedeutung.

Zundchst war zu klaren, ob aus wiflrigen Losungen von 24-D, bzw.
deren praktisch zumeist verwendetem Natriumsalz durch das Holz

*) Wir danken Herra Priv.-Doz. Dir. Dr. F. Beran fiir eine dies-
beziigliche Mitteilung, welche die Anregung zur Durchfiithrung der vor-
liegenden Arbeit hildete.



der Fasser iiblicher Spritzgeriite tatsidchlich grofere Mengen des Wirk-
stoffes adsorptiv entfernt werden konnen und bis zu welchem Ausmaf
dies in der Praxis vorkommen kann. Andererseits aber war festzu-
stellen, ob die durch das Helz aufgenommenen Wirkstoffmengen von
Wasser oder wifirigen Losungen anderer Schidlingsbekdmpfungsmittel
wieder cluiert werden konnen und cob diese elnierten Mengen dazu
ausreichen konnen, an anderen (dicotylen) Kulturpflanzen Schiden
anzurichten.

1. Untersuchung der Adsorption von 2,4-D-Na an Holz

Die Hclzfisser von Schadlingshekiampfungsspritzen werden iiblicher-
weise aus Lidrchenholz hergestellt. Die innere Oberfliche der Fisser,
welche mit der Fliissigkeit in Beriihrung kommi, wird parallel zum
Faserverlauf gehobelt, bzw. geschliffen. Eine Einwirkung der Lésungen
kommt also nur senkrecht zum Faserverlauf in Frage. Fiir unsere Ver-
suche verwendeten wir von dem gleichen Lirchenholz, das zum Ban
von Holzfidssern fiir Schadlingshekampfungsspritzen verwendet wird.”)
Die Oberflache der verwendeten XKlatzchen wurde vor Versuchsbegina
mit Glaspapier abgeschliffen. Auf die Oberflichen wurde dann 12cm
hohe Glaszylinder mit einer inneven Querschnittfliche von 5,3 cm? mit
reinem Paraffin aufgekittet und mit der Untersuchungslosung gefiillt.
Da durch die Quellungshewegung des Holzes nur schwierig Dichtigkeit
errcicht werden konnte, wurde in weiteren Versuchen eine Vorrichtung
verwendet, welche in Abbildung 1 dargestellt ist und ein mechanisches
Aufpressen der Glaszylinder mit einem Gummidichtungsring auf das
Holz gestattet.

In einem ersten Versuch wurde eine 1,0%ige Losung von 2,4-D-Na
gewihlt. Sie entspricht zwar der etwa drei- bis zehnfachen iiblichen
Anwendungskonzeniration, stellt andererseits aber auch den Konzen-
trationsgrenzwert bei der Anwendung fiir Unkrauthekdmpfungszwecke
iitberhaupt dar und ldBt daher Schliisse iiber maximal vom FaBholz
aufgenommene Mengen an Wirkstoff zu. Die Losung wurde % bis 7 Tage
auf das Holz einwirken gelassen. Nach ihrer Entfernung wurde ein
1,5mm dicker Span von der Oberfliche des Holzes abgezogen und dic
darunter liegende Schichte ebenfalls in einer Stirke von 1,5mm abge-
hoben. Durch Extraktion mit heiem Alkohol wurde dem Holz der
Wirkstoff entzogen und dieser im Pastentest (Linser, 1938) an Hand
ciner Eichkurve fiir 2,4-D-Na quantitativ bestimmt.

Da die unverdiinnten Extrakipasten sehr starke Wirksamkeit auf-
wiesen (Kriimmungstypus!) konnten zur quantitativen Auswertung die
kundertfach verdiinnten Exirakipasten verwendet werden. Dies war

*) Wir danken Herrn Ing. B. Weinmeister, der Firma Rosen-
bauer, Linz, fiir deren Uberlassung.
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notwendig, weil die Extrakte aus unbehandeliem Holz einen Hemm-
stoffgehalt aufwiesen, welcher eine quantitative Auswertung der un-
verdiinnten Extraktpasten behandelter Holzer (die diesen Hemmstoff
ja neben 2,4-D ebenfalls enthalten) ungemein erschwert. Bei hundert-
faecher Verdiinnung jedoch kommt ein solcher Hemmstoffgehalt prak-
tisch nicht mehr zur Wirkung und kann daher vernachlassigt werden.
Die in Abbildung 1 gegebene quantitative Auswertung geht daher von
den Extraktpasten ,,1/100° aus. Das Ergebnis dieses Versuches ist in

Abb. 1. Vorrichtung zum Einwirkenlassen von Fliissigkeiten auf Holz-
oberflichen quer zur Faser. Die Glaszylinder werden, mit Gummi-
dichtringen versehen, durch Fliigelschrauben auf das Holz gepreft.

Abb. 2 dargestellt. Es zeigt daf vom Holz tatsédchlich 2.4-D-Na in nach-
.~ weisharer Menge adsorbiert wird, und zwar umso mehr, je langere
Zeit hindurch das Holz im Kontakt mit der Losung steht. Auch nach
sieben Tagen ist der Sattigungswert des Holzes noch nicht erreicht, doch
zeigt die Abflachung der Kurve (Abb. 2 unten), daf man nach sieben
Tagen nicht mehr sehr weit von ihm entfernt ist. Wirkstoff ist jedoch
nur in der obersten (1,5 mm starken) Schicht des Holzes nachweisbar.
In die darunterliegende Schicht sind auch nach 7 Tagen noch keine
nachweisbaren Mengen an 24-D-Na eingedrungen. Die nach dem
biologischen Testverfahren bestimmten, vom Holz adsorbierten Men-
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Abb. 2. Versuch zur Adsorption von 24-D-Na aus einer iiberstarken
(1%igen) wiilrigen Losung durch parallel zur TFaser geschliffenes
Lérchenholz.
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gen an 2.4-D-Na machen, wie aus den Zahlen der Tabelle 1 ersichtlich
ist, nach 10stiindigem Verweilen der Losung in einem 100 Liter fassen-
den Holzfalt einer Spritze iberschlagsmaBig nur etwa 2,7% der in dem
Fafl vorhandenen Wirkstoffmenge aus. Nach 7tdgigem Verweilen der
Losung im FaBl wiirde diese freilich um 17,1% Wirkstoff geschmilert.
Dies besagt, dal eine Wirksamkeitsschmilerung von praktischer Be-
deutung bei einer 1(%igen Losung innerhalb der wenigen Stunden,
welche eine Spritzlésung in der Praxis maximal im Faf verweilen
kann (ein Stehenlassen iiber Nacht kann leicht vermieden werden)
auch bei Verwendung eines neuen, noch nicht mit 2,4-D aufgesittigten
Holzfasses nicht eintritt, Die Ergebnisse dieses Versuches zeigen aber
auch, daB sich bei lingerem Gebrauch einer Spritze deren Holzfafl
mit betrachtlichen Mengen an 24-D-Na anreichern kann. Aus der
untersten Spalte der Tabelle 2 ist ersichtlich, daff die gesamte im Holz
nach 7tdgigem Verweilen einer 1%igen Losung von 24-D-Na im
Hclzfaf von der Holzwand adsorbierte Menge an Wirkstoff, wenn sic
sich beim abermaligen Fiillen des Fasses mit reinem Wasser zur Génze
wieder in diesem Wasser 16sen wiirde (was freilich schon theoretisch
unmoglich ist), eine 0,17%ige Losung ergeben wiirde, welche immerhin
ausreichen wiirde, um Schddigungen an dicotylen Kulturpflanzen her-
vorzurufen,

Tabelle 1

Abschitzung der Aufnahme von 2,4-D-Na aus einer 1,0%igen wilrigen

Losung dnrch ein Holzfa (Lirchenholz) mit ca 12.600 cm® innerer Ober-

fliche und 100 Liter Fassungsraum auf Grund der in Abb. 1 dar-
gestellten Testergebnisse

Die Losung verweilte im Fal

Stunden 10 24 48 168
2,4-D-Na wurden adsorbiert g 26,7 52,2 85,6 171,2
Das sind in % der eingewogenen

Menge 2,7 5,2 8,6 171

Wiirde sich diese gesamte, vom Holz
festgehaltene Wirkstoffmenge in
100 Liter reinem Wasser losen
lassen, so erhielte man eine L6-

sung von % 27102 5210—2 8,6.10—2 1,7.10—1

Bei Verwendung einer nur 0,1%igen I1.6sung an Sielle einer 1%igen
wurde in einem gesonderten Versuch festgestellt, daf nach 12stiindiger
Finwirkung auf die Holzoberfliche von dieser nur etwa %3 der Satti-
gungsmenge aufgenommen war, welche nach 24 Stunden jedoch bereits
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erreicht war und einen Betrag von 2,0 mg/Kreisfliche = 0,38 mg/cm?
ergab. Aus der 0,1%igen Losung wiirde durch eine FaB-Oberfliche
von 12.600 cm? (vergl. Tabelle 1) also aus 100 Liier Fliissigkeit eine
Menge von 4,77% des eingewogenen Wirkstoffes adsorptiv festgehalten
werden. Dies ist ein geringerer Prozentsatz, als dey fiir eine [%ige
Losung einzusetzende und zeigt daher, daf bei Verwendung verdiinn-
terer Locungen eine Gefahr der Adsorption von Wirkstoff an das Holz
in jeder Himsicht geringer ist, als bei konzentrierten Lésungen. Daraus
kann geschlossen wenden, daB die Verwendung von Holzfissern bei
den iiblichen Spritzverfahren it 1 kg Wirkstoff/ha und 1000 bis 300
Liter Wasser/ha ziemlich gefahrlos sein diirfte (vergl. die spiter ge-
schilderten Versuche), daB jedoch beim Ubergang auf das Konzentrat-
sprithverfahren, also bei Anwendung stiarker konzentrierter Wirkstotf-
16sungen in der Praxis eine gewisse Vorsicht im Hinblick auf Wirk-
stoffadsorption durch die Holzfasser walten wird miissen.

2, Moglichkeit der Elution
von 2,4-D-Natriumsalz aus Holz durch Wasser

Nach der Feststellung der vom Holz ans verschieden konzentrierten
Losungen von 24-D-Natriumsalz adsorbierten Wirkstoffmengen war
es von Interesse festzustellen, in welcher Weise diese vom Holz fest-
gehaltenen Wirkstoffmengen durch Wasser wiederum ausgewaschen
(eluiert) werden konnen. Zu diesein Zweck wurden Holzklotzchen
(Larchenholz) von 350 X 50 X 24mm Grofe an den beiden quer zur
Faserung verlaufenden Schniltflichen mit Paraffin abgedichtet. so daft
eine freie Holzoberfliche (parallel zum TFaserverlauf abgeschmirgelt)
von insgesamt 74 cm? vorhanden war. Diese Klotzchen wurden zur
Génze in willrige Losungen von 24-D-Natrium eingetaucht, so daf}
sich die 74 em?® grofle Oberfliche mit Wirkstoff beladen konnte. Nach
verschiedenen Zeitabschniiten wurden die Klotzchen aus den Losungen
herausgenommen, oberflichlich mit Wasser abgespiilt und an der Luft
getrocknet. AnschlieBend wurden die gleichen Kl6tzchen verschiedene
Zeitabschnitte lang in reines Wasser (je 1 Liter) eingelegt und der
Gehalt des Wassers an herausgelostem Wirkstoff bestimmt. Zu diesem
Zweck wurden 500 ccm des Wassers am Wasserbad auf 1 cem eingeengt
und durch Verrithren mit Wollfett daraus 2 g Paste hergestellt, welche
in iiblicher Weise getestet wurde. Dem jeweiligen Gesamt-Eluat ent-
sprachen daher 4 g Pasie. Die Testungen der Avena-Koleoptile braclite
Zahlen, welche analog zu der in Abb. 2 ndher dargelegten Weise an
einer Eichkurve ausgeweriet wurden. Die Ergebnisse dieser Aus-
wertung stellen die in Tabelle 2 wiedergegebenen Zahlen dar. Deren
Umrechnung auf die eluierte Gesamtmenge an Wirkstoff ergibt dic
Zahlen der Tabelle 3, aus welchen sich die in Abb. 5 dargestellten
Kurvenwerte errechnen, welche einerseits angeben, wieviel mg 2.4-D-Na
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pro Quadratzentimeter Holzfliche eluiert worden sind, andererseits
aber zeigen, welche Wirkstoffkonzentrationen Waschwisser aus
100-Liter-Fassern voraussichtlich -annehmen werden, wenn auf die
innere Faflloberflache verschiedene Dicopurmengen, hzw. Konzentratio-
nen verschieden lange Zeil hindurch eingewirkt hatten.

Eluat
b
_ 1.4+ ehandelf
y i 1 Tag
£ 7 } 10%
8 ] 1.21 7 Tage
~ - -
4
S 1 1.0
N <
o
2 ] 4
Eoonq 0.8°
(7] - o
[
o J
" 0,6
o -
= o
S 4 0,41
= . 4
ﬁ -
© 4 0.27 7 Tagey
°\° . i 1 Tag }0’1A
O,OOJ"'O,OJ T T 1 T T T

0. 1. 2. 3. 4 5. 6.7 Tag

Abb. 5. Die Eluierbarkeit von 2,4-D-Na, welches aus 0,1%igen Losungen

ven der Helzoberfliche wihrend 1, bzw. 7 Tagen aufgenommen worden

war, durch reines Wasser im Laufe von %, 1 und 7 Tagen. Die am

Rande links gezeichnete Skala gibt den Prozentgehalt an 2,4-D-Na an.

welchen reines Wasser in einem mit 2,4-D-Na vorbehandelten Fafl von

100 Liter Inhalt nach bestimmten Belassungszeiten im Fal annehmen
miifite.
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Tabelle 2

Holzklotzchen, mit 2,4-D-Na beladen, mit Wasser eluiert. Aus der Holz-
oberfliche (74 em?) eluierte Wirkstofimengen:

Vs. 357 %/02.4-D-Na in der Paste

Bei Behand-
lung mit einer
wilirigen

Lésung von 0,19, 2,4-D-Na 1,0%, 2,4-D-Na

Belassungs-
dauer des
eluierten
Wassers 12 Std. | 24 Std. | 168 Std. | 12 Std. | 24 Std. | 168 Std.

Belassungs- |
dauer
{ Tag 6,5.10— | 6,3.
7 Tage 1,0.10-2 | 8,5,

5,0.10—2 | 6,3.10—1 | 2,5.100
2.0.10-2 | 6,3.10—1 | 2,5.100

Tabelle 5

Aus verschiedenen vorbehandelten Holzklotzchen (74 cm? Oberfliche)
kann durch Wasser an 2,4-D-Na eluiert werden (in mg pro Klitzchen):

Bei Behand-
lung mit einer
wafirigen

Lésung von 0,19, 2,4-D-Na 1,09/, 2,4-D-Na

Belassungs-

dauer des

eluierenden

Wassers 12 Std. l 24 Std. | 168 Std. | 12 Std. | 24 Std. | 168 Std.

Belassungs- |
dauer
1 Tag 0,03 0,25 7.2

,0 25,2 100,0
7 Tage 0,40 1,40 12,0 8

25,2 88,0

o

Die Zahlen zeigen, daf ein Waschwasser aus einem Fafl, das mit
1% 2,4-D-Na vorbehandelt wire, bei mehridgigem Stehen im IFaf eine
Wirkstoffmenge von etwa 15 bis 17 g (pro 100 Liter) eluieren wiirde.
Das Waschwasser wire damit 0,015 bis 0,017%ig und besifle so eine
Konzentration, welche bei empfindlichen Dicotylen immerhin schon
groB genug wire, uimn Wirkungen, bzw. Schidigungen hervorzubringen.
Bei kurzzeitigem Stehen (bis zu hochstens 12 Stunden) jedoch besteht
nach den vorliegenden Ergebnissen keine Gefahr, vor allem dann nicht,

168



wenn nicht mit 1%igen, sondern mit 0,1%igen Wirkstofflssungen ge-
arbeitet wird. Die eluierten Wirkstoffinengen sind so gering, daB die
entsprechenden Waschwiisser auch bei empfindlichen Pilanzen keine
Schidden mehr anrichten kénnen.

3. Versuche unter den Verhéltnissen der Praxis

Die in den Abschnitten 1 und 2 geschilderten Versuche bedurften
einer Ergiinzung im Hinblick auf die beim praktischen Gebrauch von
Spritzgeriiten mit Holzfassern vorliegenden Verhiltnisse. Hiezu stand
eine Motorspritze DK 100 (I'a. K. Rosenbauer, Linz) zur Verfiigung.
welche ein LiarchenholzfaB von 100 Liter Fassungsvermdgen besitzt.
Das Gerit wurde in fabriksnenem Zustand in Gebrauch genommen
und einen Sommer lang ausschlieflich mit Dicopur zu zahlreichen
Unkrautbekdmpfungsversuchen verwendet, wobei je nach Versuchs-
nmenge 0.1%ige bis 1.2%ige wifirige Losungen zur Anwendung kamen.
Da die Spritze bhei mehreren hundert Versuchen zum Einsatz kam.
konnte — unter Beriicksichligung der Ergebnisse aus Abschnitt 1
damit gerechnet werden, daff ihr FHolzfal betrichtliche Mengen von
Dicopur aufgenommen hatie nnd seine Oberfliche sozusagen mit
Dicopur ,.gesittigt” war. Bei Beendigung der sommerlichen Spritzver-
suche wurde das Gerit auf iithliche Weise durch Ausspiilen mit Wasser
gereinigt. Mehrere Monate spidter wuwrde folgender Versuch unter-
nemmen:

Das Fal wurde neuerlich mit 0,1%iger wiliriger Losung von Dicopur
gefiillt. Von dieser Losung wurden sofort Versuchspflanzen (vergleiche
Tabellen 4 bis 8 sowie Abb. 4) unter den Verhiiltnissen von 1000 l/ha
bespriiht. Dann wurde die Losung 24 Stunden lang im Holzfal belassen.
Nach dieser Zeitspanne wurde das IF'al entleert und anschlieffend mit
reinem, kaltem Leitungswasser gefiillt. Nach einstiindigem Stehen wurde
dieses (1.Waschwasser) auf Pflanzen verspriiht und wiederum unter den
Verhéltnissen von 1000 l/ha auf Wirkung gepriift. Das gleiche Wasser
wurde auch noch nach 3stiindigem Stehen (2. Waschwasser) und nach
24-, bzw. 36stiindigem Stehen (3. Waschwasser) verspriiht und auf
Wirkung gepriift.

Als Versuchspflanzen dienien in vorliegenden Versuchen dicotyle
Pflanzen, deren Anfilligkeit gegeniiber geringen Dosierungen von
Dicopur hekannt ist, und zwar:

Kohlrabi (Brassica oleracea gongvlodes), Sorte ,Prager Treib®:

Gurken (Cucumis sativus), Sorte ,Langlands®;

Sonnenblumen (Helianthus annuus);

Bataten (Ipomea batatas);

Tomaten (Solanum lycopersicum), Sorte ,Lucullus®;

Bohnen (Phaseolus vulgaris), Sorte ,,Stringles”

Die Vermehrung der Pflanzen erfolgte mit Ausnahme der Bataten,
welche durch Stecklinge vermehrt wurden, aus Samen. Die Jungpflanzen
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wurden nach dem Pikieren einzeln in 10er-Topfe eingetopft und im
Glashaus bei Wechseltemperaturen von 15 bis 25°C aufgestellt. Um
schon geringe Wachstumshemmungen zu erfassen, wurden die Pflanzen
im Jugendstadium, in welchem sie am empfindlichsten sind, gespritzt.

Die Spritzung mit Dicopur wurde bei den Bohnen am 24. Jidnner
1951, bei den iibrigen Pflanzen am 2. Februar 1951 vorgenommen. Die

Abb. 4. Oben: Tomatenpflanzen. Mitte: Gurkenpflanzen. Unten: Bataten-

pflanzen. 1. Mit 0.1% Dicopur bespriiht; 2. Mit 36stiindigem Waschwasser

aus Dicopur-beniitztem HolzfaB bespriiht; 4. Mit unmittelbar nach dem

Einfiillen beniitzem Waschwasser bespriiht; 5. Mit reinem Wasser be-

spriiht. In allen Féllen nur bei Dicopur-Anwendung herbizider Erfolg,
bei Waschwéssern keine Schadigung.
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Spritzungen mit dem crsten Waschwasser und jene mit drei Stunden
lang abgestandenem Wasser erfolgten jeweils am darauffolgenden Tage,
die letzten Spritzungen wurden 24, bzw. 36 Stunden spédier vorgenom-
men. Zur Kontrolle blieb je Pllanzenart eine Serie unbehandelt.

Der Abbau und die Auswertung der Versuche wurden bei Kohlrahi,
Bataten, Gurken, Tomaten am 24. Tage nach dem Besprithen, bei
Bohnen ein Monat nach Durchfithrung der Spritzung vorgenommen.
Die Wurzeln wurden sorgfiltig durch Auswaschen von der ihnen an-
haftenden Erde befreit und die Pflanzen im Trockenschrank vorervst
bei 259 C vorgetrocknet, um dann hei einer Temperatur von 1029 C auf
Gewichtskonstanz getrocknet zu werden. Das Trockengewicht wurde

jeder Pflanze einzeln ermittelt.

Versuchsergebhnisse

Die mit Dicopur in einer Konzentration von 0,1% behandelten Ge-
miisejungpflanzen zeigten bereits nach wenigen Stunden die typischen
Kriimmungserscheinungen der Stengelpartien, Blatirollungen und An-
schwellungen der Stengel. Besonders deutlich reagierien die Tomaten,
Gurken und Bataten aunf diese Spritzung mit Dicopur. Innerhally weniger
Tage zeigten die mit Dicopur gespritzten Pflanzen weitere starke
Hemmungen im Wachstum, die Bohnen entwickellen an den Jungtrieben
anormale Bldtter, welche eine entschieden kleinere Blattoberfliche auf-
wiesen (Abb. 5). Auch in der Blattform unterschieden sie sich grund-
siatzlich von den schon vorbandenen. Bei den Kohlrabipflanzen erfolgie
cine starke Schidigung des Vegetationspunktes, so daB diese Pflanzen
keinen weiteren Zuwachs aufwiesen. Ebenso konnte ein Aufreiflen der
Stengel sowie das Auftreten von Verdickungen festgestellt werden.
Auch die anderen, mit Dicopur gespritzten Fflanzen stellten ihr weiteres
Wachstum ein und verkiimmerten. Alle anderen mit den verschiedenen
Waschwassern gespritzten Pflanzen wiesen keinerlei Verdanderungen auf
und unterschieden sich keiner Weise von den unbehandelten Kon-
trollpflanzen. Sie zeigten auch weiterhin keine Wachstumshemmungen
oder sonstige Schadeinwirkungen. In der Wirkungsweise der einzelnen
Fiillwasser konnte kein Unterschied heobachtet werden. Selbst an
jenen Pflanzen, welche mit dem 36stiindigen Waschwasser gespritzt
wurden, trat (mit Ausnabhme von ungesicherten Unterschieden bei
Tomaten) keine Wachstumsminderung ein. Aus den nachstehenden
Tabellen 4 his 8 sind die Trockengewichte in Milligramm zu entnehinen.
Diese zeigen, daB nur bei Anwendung von Dicopur eine starke Ge-
wichtsdepression vorliegt, wiahrend die Gewichte der anderen Pflanzen
jene der Kontrollen erreichen, ja sogar iibersteigen.

Vorliegende Versuche zeigen somit, dafl selbst bei sehr nachlissiger
Reinigung der Spritize nach Spritzung mit Dicopur (bei Verwendung
0.1%iger Spriihlosungen) und darauffelgender Bespritzung dicotyler
Pflanzen mit dem Waschwasser keine Schiadigungen durch Dicopur-
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riickstinde oder aus dem mit Dicopur angereicherten Holz eluierte
Wirkstoffmengen hervorgerufen werden.

Es bliecb nun auch zu priifen, ob bei Verwendung hoher konzen-
trierter Sprithlosungen in der Praxis schidigende Waschwéasser erhalten
werden konnen.

Zu diesem Zwecke wurde das gut gereinigte Falf der zum vorge-
nannten Versuch verwendeten Spritze nochmals, nunmehr aber mit
50 Liter einer 1%igen Dicopurlosung gefiillt und 24 Stunden stehen ge-
lassen. Dann wurde das FaB entleert und mit reinem Leitungswasser

Abb. 5. Versuch unter den Verhiltnissen der Praxis. Versuchs(lanze:

Bohnen. Links: Mit reinem Wasser bespriihte Kontrollpflanze. Mitte:

Mit 24stiindigem Waschwasser bespriihte Pflanze. Rechts: Mit Dicopur
t kg/ha bespriihte Pflanze.

gefiillt. Nach ciner Zeitspanne von einer Stunde wurden mit diesem
abgestandenem Wasser weilere Sonnenblumen- und Gurkenpflanzen
gespritzt. Das restliche Wasser verblieb nun 36 Stunden in der Spritze
und wurde nach Ablauf dieser Zeit in der gleichen Weise auf die
néchste Pflanzenserie verspritzt. Zar Kontrolle blieben 5 Gurken- und
7 Sonnenblumenpflanzen unbehandelt. .

Der Abbau und die Auswertung der Versuchspflanzen wurden
24 Tage nach erfolgter Spritzung vorgenommen. Von den Sonnenblumen
wurde das Trockengewicht der SproB- und Wurzelpartien, bei den
Gurken nur jenes der SproBpartien ermittelt. Die Trocknung auf Ge-
wichtskonstanz wurde in gleicher Weise wie in den iibrigen Versuchen
gehandhabt. Auch hier wurde das Trockengewicht einer jeden Pflanze
einzeln ermittelt. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 9 und 10 angefiihrt.
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Tabelle 4
Wirkung von Dicopnr (0.1%) und der Waschwiisser auf Kohlrabi-
pflinzchen, 24 Tage nach der Bespriihung.

i Trockenge- Prozente
Art der Behandlung wicht/mg 1%4+m der Kontrolle

Kontrolle unbehandelt . . . . . 161 +6,7 100,0
Dicopur 01% . . . . . . . . . 137+4.4 85,5
1. Waschwasser . . . . . . . . 177+ 4,7 110,2
2. Waschwasser . . R 177+ 5.7 110,2

(5 Stunden in der S])Utze)
5. Waschw asser . L. 167 +5,2 104,2

(36 Stunden in der Spnt/e)

Tabelle 5
Wirkung von Dicepur (0,190) und der Waschwiisser auf Gurken-
pilinzchen, 24 Tage nach der Bespriihung.

i ] Trockenge- Prozente
Art der Behandlung wicht/mg M+m| der Kontrolle

Kontrolle unbehandelt . . . . . 445+ 8,2 100,0
Dicopur 01% . . . . . . . . . 300+ 10,1 67,2
{. Waschwasser . . . . . . . . 4656 + 11,8 104,8
2. Waschwasser . R 452+ 7.6 1015

(> Stunden in der bput/e)
5. Waschwasser . . L. 466+ 8,8 1049

(36 Stunden in der Spllt7e)

Tabelle 6

Wirkung von Dicopur (0,1%) und der Waschwisser auf Bataten-
pflinzchen, 24 Tage nach der Bespriihung.

i i - Trockenge- Prozente
Art der Behandlung wicht/mg M+m| der Kontrolle
Kontrolle unbehandelt . . . . . 1453 +10.2 100,0
D‘ico:pur 01% . . . . . . . . . 432+ 9,0 29.9
Waschwasser . . . . . . . . 1499 + 15,7 1038,5
2 ‘Waschwasser . L. 1454+ 96 100,0
(3 Stunden in der bpntze)
5. Waschwasser . . 1459+ 35 100,56
(36 Stunden in der bpnt?e)
Tabelle 7

Wirkung von Dicopur (0,1%) und der Waschwiisser auf Tomaten-
pflinzchen, 24 Tage nach der Bespriihung.

- ) ) - Irockenge- Prozente
Art der Behandlung wicht/mg M+m| der Kontrolle
Kontrolle unbehandeit . . . . . 191 +5,7 100.0
Dicopur 0,1% . . . . . . . . . 56i48 34,4
1. Waschwasser . . . . . . . . 178+ 385 93,2
2. Waschwasser . . R 191+29 100.0
(3 Stunden in der Sp11t7e)
3. Waschwasser . .. 156 + 6,4 87.0
(36 Stunden in der bputze)
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Tabelle 8%

Wirkung von Dicopur (0,1%) und der Waschwisser auf Bohnen-
pilinzchen, ein Monat nach der Bespriihung.

Trockenge- Prozente
Art der Behandlung wicht/mg I%'lim der Kontrolle
Kontrolle unbehandelt . . . . . 1108 + 10,9 100,0
Dicopur 041% . . . . . . . . . 579+ 45 52,2
1. Waschwasser . e e 1079 + 21,8 97,9
2. Waschwasser . .. 1094 + 15,8 98,7
(3 Stunden in der Sp11t7e)
3. Waschwaasex . .. 1180 + 46,7 106,56

(24 Stunden in der Spnue)

Tabelle 9%%)

Wirkung von Dicopur (1,07%) und der Waschwiisser auf Sonnenblumen,
24 Tage nach der Bespriihung.

T;gvdfsln_ Prozente ngvd/(gln Prozente

Art der Behandlung gSpr'éﬁ-g derKon- gWurzelg derKon-
teil.M+m trolle M+m trolle
Kontrolle unbehandelt- . . 1119+57 100,0 154+ 4 100,0
chopul 10% . . . . . . | 380F14] 339 34T 2 241
Waschwasmx . 855+26 76.4 93+ 4 60,4

(1 Stunde in der Sputze)

2. Waschwasser . 547+36 48.8 89 +7 57.8

(36 Stunden in der Spntle\

Tabelle 10

Wirkung von Dicopur (1,0%) und der Waschwisser auf Gurken-
pflanzen, 24 Tage nach der Bespriihung.

Trocken- Prozente
Art der Behandlung gewicht/mg | der Kontrolle
Kontrolle unbehandelt . . . . . 1190+ 7 100,0
chopm 1,0 . . . . . . . . . 912 +17 76,6
. Waschwasser L. 1062 + 30 88,3
(1 Stunde in der Spnt?e)
. Waschwasser . . .. 920 + 15 774

(36 Stunden in der Sprltze)

*) Die Differenzen gegeniiber den Kontrollwerten sind nur im Falle
des Dicopurs statistisch gesichert.

**) Die in den Tabellen 9 und 10 wiedergegebenen Werte sind
gegeniiber den Kontrollwerten statistisch gut zesichert.
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Die mit Dicopur in ciner Konzentration von 1.0% gespritzten Jung-
pflanzen zeigten einige Stunden nach Applikation des Préaparates die
erwarteten Kriimmungserscheinungen nnd bei Sonnenblumen ein Ab-
wiirtsrichten der Laubblitter (Epinastie). Spéter traten Verbleichungen,
vor allem der Kotyledonen ein, weiters Blattrollungen der Gurken-
bldtter und Schwellungen der Stengelpartien. Wahrend die mit dem
ersten Waschwasser (1 Stunde in der Spritze) behandelten Sonnen-
blumen und Gurken nur schwache Kriimmungen der Stengel zeigten,
traten an den mit dem 36 Stunden in der Spritze verbliebenen Wasser
gespritzten Pflanzen sehr starke Schadensbilder auf (Abb. 6). Die mit

Abb. 6. Versuch mit Waschwissern nach 1,0%igem Dicopur im Holzfal}
an Sonnnenblumen (vgl. Ergebnisse Tabelle 9).

den Waschwassern behandelten Pflanzen zeigten die gleichen Er-
scheinungen wie die mit Dicopur behandelten Pflanzen; besonders bei
den Sonnenblumen waren diese sehr deutlich zu sehen. Wie aus
Tabelle 9 ersichtlich ist, duBerte sich diese Schiadigung auch hier in
einer starken Verminderung des Trockengewichtes. Die erhaltenen
Zahlen sind jenen der mit Dicopur gespritzten Pflanzen ihnlich.

Diese Ergebnisse zeigen, daf beim Einfiillen und 24stiindigem Stehen-
lassen einer 1%igen Dicopurlosung im Holzfal eine Adsorption des
Wirkstoffes durch das Holz erfolgt, welche auch fiir die Praxis von
Bedeutung ist. Das nach dem Entleeren der Spritze frisch eingefiillte
Leitungswasser laugt aus dem Holz geniigend Wirkstoff aus, um starke
Schadigungen empfindlicher dicotyler Pflanzen hervorzurufen. Die
gleichen Schadbilder wie bei Verspritzung des 36 Stunden in der Spritze
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stehen gelassenen Wassers erhilt man etwa bei direkter Anwendung
einer 0,1- bis 0,01%igen Losung von Dicopur.

4. Praktische Folgerungen

Die iiblichen Anwendungskonzentrationen liegen {fiir Préaparate,
welche 2,4-D-Na als Wirkstoff enthalten, bezogen auf diesen zwischen
den Extremen 0,1¢% und 1,0%. Die hei diesen beiden Grenzkonzen-
trationen angestellten Versuche zeigen, daBl die Gefahr, durch die Ver-
wendung von Holzfassern hei nachfolgenden andersartigen Spritzungen
Schadigungen an dicotvlen Pflanzen hervorzurufen, praktisch zwar nicht
bei Verwendung 0,1%iger Losungen, wohl aber bei Anwendung 1%iger
Losungen gegeben ist. Daraus folgt, da gegen die Anwendung von
Holzfdassern beim iiblichen Spritzverfahren mit 2.4-D-Préparaten bei
Verwendung von 1000 bis 300 Litern Wasser je Hektar praktisch nichis
einzuwenden ist. Bei Verwendung noch geringerer Wassermengen je
Hektar, bzw. hoheren Konzentrationen ist jedoch mindestens Vorsicht
am Platz und es ist zu empfehlen, bei eventuellem Ubergang auf das
cigentliche Konzentratspriihverfahren (Wassermengen von weniger als
250 Liter pro Hektar) von der Verwendung von Fidssern mit nicht-
lackierten Holz-Innenfliichen abzusehen und an deren Stelle solche mit
geeigneten, nicht adsorbierenden Lackiiberziigen oder solche aus nicht-
adsorbierenden Werkstoff zu verwenden.

Es ist jedoch kaum zu erwarten, daB sich das Konzentratspriihver-
fahren fiir die Zwecke der Unkrautbekdmpfung allgemein als zweck-
mélig erweisen wird.

Auf alle Félle aber ist es notwendig, bei der Verwendung von Fassern
aus Holz folgende VorsichtsmaBnahmen zu beachten, welche sich aus
den vorliegenden Ergebnissen begriinden:

1. Losungen hormonaler Unkrauthekdmpfungsmittel diirfen in den
['dssern der Sprilzgerite nicht ldnger als unbedingt notwendig belassen
werden. Nach Beendigung der Spritzung sind die Lisungsteste aus den
I'dssern zu entfernen. Das Einfiillen in die Fasser soll erst beim Beginn
der Spritzarbeiten erfolgen. Man sollte es stets vermeiden, daff I.osungen
iiber Nacht in den [Fissern belassen werden.

2. Nach Beendigung des Spritzens mit hormonalen Unkrautbe-
kdmpfungsmitteln sollte das Fall jeweils gut ausgespiilt und mit reinem
Wasser gefiillt so lange stehen bleiben, bis eine Wiederverwendung
mit anderen Spritzmitieln erfolgt. Vor der Wiederverwendung muf
jedoch das eingefiillte Wasser (,Waschwasser”) abgelassen und weg-
geschiittet werden.

Bei Beachtung dieser Vorsichtsmafinahmen ist unter den Verhalt-
nissen der gegenwiirtig iiblichen Spritzweise mit etwa 300 Liter Wasser
pro Hekiar keinerlei Gefahr hinsichtlich einer Schidigung dicetyler
Kulturen durch Verwendung zur Unkrautbekdmpfung vorbenutzter
Spritzgerdte zu befiirchten.
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Zusammentassung

1. Die Adsorption von 24-Dichlorphencxyessigsaure (Natriumsalz) an
Holzoberflaichen wurde in Modellversuchen gepriift, wobei eine
quantitative biologische Testmethode (Pastenmethode) zur Bestim-
mung der adsorbierten Wirkstoffmenge beniitzt wurde. Aus relativ
starken wiifirigen Lésungen konnen betridchtliche Wirkstoffinengen
vom Holz aufgenommen werden.

. Die vom Holz aufgenommenen Wirkstoffmengen konnen durch
wilrige Losungen zum Teil auch innerhalb kurzer Zeiirdume
wieder eluiert werden. Die wilirigen Eluate wurden mit biolo-
gischen Testen auf Wirkstoffgehalt untersucht.
Den Verhilinissen der Praxis entsprechende Versuche mit Holzfal3-
Spritzgeriten ergaben, dall bei Verwendung 0,1%iger Losungen von
2,4-D-Na keine Gefahr besteht, daff bei1 andersartiger Verwendung
der zur Unkrautbekdampfung vorbeniitzten Geriite irgendwelche
Schiddigungen an dicotylen Kuliurpflanzen verursacht werden,
Solche wiren erst hei den in der Praxis ungebriduchlichen hohen
Konzentrationen zu befiirchten, welche im Falle eines Konzentrat-
spriithverfahrens verwendet werden koénnten.

1. Es werden bestimmte VorsichtsmaBnahmen angegeben, welche die
Gefahr ciner Schadigung dicotyler Fflanzen durch Vorbeniitzung
der Spriihgerdte mit hecrmonalen Unkrauthekdampfungsmitteln prak-
tisch vollig ausschliefen.

[\S]
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Summary

The surface of wood is able to adsorb considerable quantities of the
sodium salt of 2.4-dichlorophenoxvacetic acid out of his various
aqueous solutions. .

The adsorbed quantilies are eluable (extractable) by water or by
agueous solutions, partly also in a short time. These eluates have been
tested for growth-promoting value by the ruantitative paste-test of
Linser.

Experiments, made under practical conditions with wooden barrels
showed there is no danger by working with solutions of 0,1% 2,4-D-Na
to eluate by following sprays such quantities of this growth-substance
being harmful for susceptible broad-leaved plants. That would be only
the case; if one would use higher concentrations, especially by different
methods of ,,concentrate-spraying™

Cautions were given for preventing the danger of a harmful action
for broad-leaved plants by using spraying-equipments, previously em-
pleyed with hormonal herbicides.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Versuche zur Winterbekimpfung der
Moniliakrankheit

Yon
Hans Wenzl

Die erstmalig von Beran (1948) im insektiziden Bereich festgestellte
Wirksamkeitssteigerung von Wintlerspritzmitteln durch das Frostspritz-
verfahren konnte in Versuchen iiber die Bekimpfung der in den Frucht-
mumien iiberwinternden Monilinia laxa auch im fungiziden Bereich
nachgewiesen werden (Wenzl, 1950); in dieser Veréffentlichung wurde
auch eine Ubersicht iiber die bisherigen Ergebnisse einer Winterbe-
kampfung der Monilia-Krankheit gegeben: Neben Arseniten, insbe-
sondere Kalziumarseuit, haben sich vor allem Dinitroorthokresol sowie
Phenylmercurichlorid wirksam erwiesen.

Neuere vergleichende Untersuchungen von Byide (1949) ergaben,
daf Natriumarsenit von allen gepriiften Substanzen gegen die Sporo-
dochienbildung an Mumienfriichten am wirksamsten war und daf
Natriumpentachlorphenol, Phenylmercurichlorid, Natrium-Dinitroortho-
kresol und Monokalziumarsenit in der Wirkung nicht viel voneinander
verschieden waren. Der ED (Eradicant Dosis) 95-Wert nahm in der an-
gegebenen Reihenfolge von 0,18% fiir Natriumarsenit bis zu 0,32% fiir
Monokalziumarsenit zu.

Im folgenden werden die Ergebnisse von Versuchen mitgeteilt, welche
auch neuere, erst in letzter Zeit entwickelte Typen von Winterspritz-
mitteln beriicksichiigen. Die Untersuchungen verfolgten den Zweck, ein
Urteil zu gewinnen, ob, bzw. inwieweit durch die iibliche Winter-
spritzung auch eine Monilia-Bekdampfung moglich ist.

Die Versuchsdurchfiihruzg erfolgte an Mumienfriichten (Monilinia
laxa [Aderh. u. Ruhl] Honey) von Prunus armeniaca (Marille) und
Pr. domestica (Zwetschke). Die im Herbst von den Biumen abgenom-
menen Fruchtmumien wurden nach der bereits beschriebenen Ketten-
methode (W en z1, 1950) mittels Drahtschlingen im Freien zwischen den
Asten von Obstbdumen, bzw. in Hohe dieser Aste aufbewahrt, so daf?
vollig natiirliche und dabei gleichartige Bedingungen herrschten.

Die Monilia-Entwicklung wurde durch Ausziéhlen der Sporodochien
(Konidienpolster) oder durch Schidtzung des Anteils dieser Polster an
der Gesamtoberiliche der Mumienfrucht bestimmt. Bei den meisten
Versuchen wurden 30 zu einer Kette vereinigte gleichartige Mumien
je Spritzlosung verwendet. Die Bespritzung erfolgte Stiick fiir Stiick,
bei restloser griindlicher Benetzung der gesamien Oberfliche. Mirt
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dieser Versuchsmethode sind wesentlich verlafflichere Ergebnisse zu
erzielen als bei Bespritzung der Mumienfriichte an den Baumen.

Da das Vorkommen von Sporodochien zumindest im &stlichen Oster-
reich praktisch ausschlieflich auf die Mumienfriichie beschrdnkt und
ein Vorkommen an den Trieben nur sehr selten ist, wird mit der Ver-
wendung von Mumienfriichten zu Winterspritzversuchen auch den natiir-
lichen Gegebenheiten Rechnung getragen.

Wihrend die Ausbildung der Sporodochien von Monilinia fructigena
erst verhiltnisméaRig spit gegen den Sommer zu auf den Mumienfriichten
einsetzt, beginnt die Bildung der Sporodochien von Monilinia laxa
bereits im Spdtherbst und wiederholt sich in der Folge mit Einsetzen
feuchter, entsprechend warmer Witterung.

In den folgenden Versuchen wurden neben einheitlichen chemischen
Substanzen, wie Kupfervitriol, Formalin und Natriumarsenit, folgende
Pflanzenschutzmittel verwendet:

Kupfermittel:
Kupfervitriolkalkbriihe, aus gleichen Teilen Kupfervitriol
CuSOs. 5H:0 und Speckkalk frisch bereitet.
JKupter Sandoz” pulverformiges Kupferoxydul-Spritzmittel mit
48% Cnu.
»Vitigran® pulverformiges Kupferoxychlorid-Spritzmittel mit 15%
Cu.
~Spritzmittel Bayer 4018° Kupfersparmittel mit organischem
Wirkstoff, 5% Chu.
Schwefelprdparate:

Schwefelkalkbriihe (Polysulfidgehalt in den Tabellen ver-

merkt).

~Thiovit”, Netzschwefel, 78% in Schwefelkohlenstoff loslich.
Gelbspritzmittel (Wirkstoff Dinitroorthokresol):

sSandolin”, pulverformig, 70% Wirkstoffgehalt.

Selinon-Neu”, Paste, 25% Wirkstoffgehalt.

Gelbile (Mineralsl-Dinitroorthokresol-Praparate):

,Paranicrol mit 4% DNC.

Schwerdlkarbolineen (Winterspritzmitiel auf Schwerdslbasis):

»Arbodrin rot*

,»Neodendrin®

»Llar Oil Winter Wash“

Mineralélkarbolineen (Winterspritzmittel, Gemisch von Schwersl und

Mineralél):

»Neodendrin Universal®
Mineral6l-Winterspritzmittel:

»Shell Mineralsl Winterspritzmittel*

Obsthaumkarbolineum emulgiert: Winterspritzmittel auf Teerslbasis.

Mixdrin®,
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Die verwendeten Schwersl- und Mineralolkarbolineen und das Obst-
baumkarbolineum emulgiert entsprachen durchwegs den folgenden
Normen:

Di- Destil-

methyl- lierende

Ol-  Phenol- sulfat- Anteile

cumme gehalt zahl bis 2700
(Mini- (Maxi- (Mini- (Maxi-

mum) mum) mum) mum)

% Te %o %o
Schwerslkarbolineen 75 10 55 25
Mineralslkarbolineen 75 — 30 25
Obsthanmkarbolineum emulgiert 33 6 55 25
Mineral6lwinterspritzmitiel 75 - — 25

Das verwendete ,40%ige Kalidiingesalz” besteht zur Hauptsache aus
Kaliumchlorid (40% K20) mit Beimischungen vor allem von Magnesium-
sulfat.

Herrn Kollegen Dipl-Ing. E. Kahl habe ich herzlichst fiir die
Durchfithrung von Wirkstoffbestimmungen zu danken.

Versuchsergebnisse:

In den Tabellen 1 bis 4 sind die Ergebnisse iber die Verminderung
der Sporodochienentwicklung an den Mumien{riichten durch laborato-
riumsméafRiges Bespritzen mit verschiedenen Substanzen, hauptsichlich
den in den letzten Jahren in Osterreich verwendeten Winterspritz-
mitteln, zusammengefalt.

Wie aus den Tabellen 1 und 5 ersichtlich, ist die Wirkung einer
Spritzung wihrend des Winters zur Zeit der Bliite deutlicher ausge-
pragt als spiter, etwa zur Zeit der Fruchtreife, wenn an den Friichten
bereits neuer Monilia-Befall auftritt. Daraus ergibt sich, daff der
Effekt einer Winterbehandlung zur Verhiitung von Bliiteninfektionen
grofler ist als zur Verhiitung von Fruchtinfektionen. Auch Spritzbriihen,
die keine bis in den Sommer anhaltende durchschlagende Wirkung ent-
{alten, wie etwa Schwerdlkarbolineum, unterbinden die Sporodochien-
hildung zur Bliitezeit weitgehendst.

Das zum Vergleich verwendete Natriumarsenit (NaAsOe), dessen
ausgepragt fungizide — aher auch phytozide — Wirksamkeit bekannt
ist, verhinderte 1%:ig angewandt jede Neubildung von Sporodochien
(Tabelle 3 und weitere nicht tabellarisch wiedergegebene Versuche):
0,5%ige Briihe befriedigt gleichfalls (Tabellen 3 und 4).

Den Arseniten stehen in der durchschlagenden Wirkung die Winter-
spritzmittel auf Dinitroorthokresol-Basis am n&chsten: Selinon-Neu ver-
hinderte in 2%iger Konzentration, in welcher es auch viele an den
Baumen iiberwinternde Schédlinge ausreichend abtotet, jede Pilz-

180



Tabelle 1

Wirkung von Winterspritzmitteln auf die Sporodochien-Entwicklung von
Monilinia laxa an Fruchtmumien (Prunus armeniaca).
Spritzung am 27. November 1946 im Laboratorium (20° C).

20 Fruchtmumien je Behandlungsart.

Zahl der Mumien

mit Sporodochien-| Zahl neugebildeter
Neubildung Sporodochien je Mumie
(von je 20)

17.1.1947]4.6.1947 | 17.1. 1947 | 4.6. 1647

Konzentrat.
%

Gelbspritzmittel
»Selinon-Neu” 3,5 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Schwerol-
karbolineum
»Arbodrin-Rot” 8 2 18 030+022 | 255+ 4,7
5 1 17 0.10 +0,10 | 52,7+ 10,6
Shell Mineralol
Winterspritzmittel | 5 12 | 1 49+1,45 | 950+120
Unbehandelt 0 20 20 1230+17,6 |1175+ 7.9

entwicklung; auch mii 1%igen Losungen wurde die Sporodochienbildung
zum Teil vollkommen verhindert, zum Teil wesentlich unterdriickt
(Tahellen 1, 2 und 3) Noch 0,1%ig zeigte es einen deutlichen [Lffekt
(Tabelle 3). Sehr gut wirksam war auch das Gelbspritzmittel Sandolin in
1,5%iger Konzeniration (Tabelle 2); Paranicrol, ein Mineralsl-Dinitro-
orthokresol-Priaparat (Tabelle 4) wirkte in der fiir die Winterspritzung
iiblichen 4%igen Konzentration wohl sehr stark hemmend, nichi aber
vollig abtétend.

Auch Schwefelkalkbrithe setzt die Monilia-Entwicklung in wesent-
lichem. AusmaR herab (Tabellen 2, 3 und 4). Mit Schwerolkarbolineum
in der zur San José-Schildlaus-Bekidmpfung notwendigen Konzentration
(8%) wurden zum Teil sehr gute (Tabelle 2), zum Teil mittelmédBige Er-
foige erzielt (Tabelle 1, 3 und 4). Fast wirkungslos zeigte sich Mineralol-
Winterspritzmittel (Tabelle 1 und 2), wiahrend sich Mineralslkarbolineum
(ein Cemisch von Mineralél und Schwersl) besser als Mineralsl, aber
deutlich weniger brauchbar als Schwerslkarbolineum erwies (Tabelle 4):
letzteres wird auch von Obstbaumkarbolineum emulgiert (auf Schwer-
olbasis) in der Wirkung nicht erreicht (Tabellen 2 und 4), wahrschein-
lich wegen der betridchtlicheren Teilchengrofle von Obstbaumkarboli-
neum emulgiert.
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Tabelle 2

Wirkung von Spritzmitteln auf die Sporodochien-Entwicklung von
Monilinia laxa an Fruchtmumien (Prunus armeniaca).
Bespritzung am 26. Mirz 1947 im Laboratorium (20° C).

530 Fruchtmumien je Behandlungsart.
Versnchskontrolle am 4. Juni 1947,

.= | Zahl der Frudt- .
% £ | mumien mitSporo- | 221! neugebildeter
SE | dochien-Neubil- | Sporedochien je
MO & | dung (von je 30) Fruchtmumie
Gelbspritzmittel
.Selinon-Neu” 3,5 0 0
2 0 0
1 0 0
Gelbspritzmittel .
»Sandolin” 1,5 0 0
Schwerdlkarbolineum,
»Arbodrin Rot” 8 2 0.69+ 0,52
5 3 0,86+ 0,48
Mineralol-Winter-
spritzmittel, Shell 5 29 787 + 7.1
Obstbaumkarbolineum »
emulgiert ,Mixdrin” 10 7 2,5 + 1,0
Schwefelkalkbriihe mit
25,3 g Polysulfid - )
S5/100 cm? 8 4 1,3 + 0,67
Kupfervitriolkalk-
briihe 5) 27 . 46,7 + 7,3
2 26 38,8 + 6,0
1 30 110,0 +10,3
Kupferspritzmittel
., Vitigran” 3,5 28 36,3 + b5
Spritzmittel )
,.Kupfer Sandoz” 1 30 77,7 £ 71
Kupfersparmittel
.Bayer 4018 5 30 497 + 65
Formalin (40%, HCOH)| 3 5 1,0 + 044
,,40%iges Kalisalz” _
(Diingesalz) 50 5 27 + 1,35
Unbehandelt 0 30 1123 + 83

Am 24. November 1947 zeigen auch zwei von den 30 mit Selinon-Neu
1%ig behandelten Fruchtinumien gervinge Sporodochien-Neubildung.
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Tabelle 4

Wirkung von Spritzmittein auf die Sporodochien-Entwicklung von
Monilinia laxa an Fruchtmumien von Prunus armeniaca.
Laboratoriums-Spritzung bei 20° C.
Kontrolle 19. bis 21. Mai 1950.
Mittel aus je 30 Fruchtmumien.

%0 der Oberfiache mit Sporodochien bedeckt.
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;':i Bespritzung
0.9
N o
52
Q-{S 13.]Jdnner 50 | 10. Mirz 50
Schwerolkarbolineum
»Neodendrin” 8 37 + 9.1 13 + 4.0
3 68 +10,4
Mineralolkarbolineum
..Neodendrin Universal” 7,5 148 +16.9 98 +13,3
3 175 1+16,6
Gelbol ,,Paranicrol” 4 1.5+ 0,42 6,2+ 3,0
2 24 + 71
{ Obstbaumkarbolineum emulgiert
»Mixdrin” 10 99 +11,5
| Schwefelkalkbriihe (16,5 g Poly-
sulfid-S/100 cm?) 10 38 + 83 59 + 9,6
5 63 +10,8
| Natriumarsenit NaAsO, 05| 07+ 032
{ Unbehandelt 0 187 +149
Gelb6l ,,Paranicrol” 13. Janner 1950
bei —5° (I'rostspritzung) 2 6.3+ 2,2




Versuche wihrend des Winters 1950/51 mit Schwefelkalkbriihe und
anderen Schwefelpriparaten, mit Mineralslkarbolineum und Gelbspriiz-
mitteln ergaben #hnliche Resultate; nur das verwendete Gelbol (Dytrol
5%ig) wirkte relativ etwas weniger giinstig.

Von sonstigen Spritzbriihen erwies sich Kupfervitriolkalkbriihe selbst
in 5%iger Konzentration sehr wenig wirksam (Tabelle 2); nnmittelbar
neben einem dicken Kupferbelag setzte starke Sporodochienbildung ein,
wie immer wieder zu beobachten war. Auch sonstige Kupferpriparate
(Vitigran 3,3%ig, Kupfer Sandoz 1%ig und Kupfersparmitiel Bayer 40618
5%ig) versagten in dhnlichem AusmaR (Tabelle 2), ebenso auch 1%ige
Kupfervitriollésung.

Kalivinpermanganat (KMnOs) war selbst 0,53%ig praktisch wirkungs-
los, was mit einer Mitteilung von Wilson (1943) iiber eine ungeniigende
Abtotung von Momnilia-Konidien selbst durch eine 1%ige Losung iiber-
einstimmt. Dagegen verminderten 40%iges Formalin in 3%iger Losung
und das zu Diingezwecken verwendete ,40%ige Kalisalz” in 50%iger
Kenzentration die Sporodochienbildung in &hnlichem Ausmafl wie
Schweflkalkbriihe in Winterspritzkonzentration (Tabelle 2).

Die in Tabelle 3 enthaltenen Ergebnisse weisen darauf hin, daB eine
Frithjahrsspritzung wirksamer ist als eine Spétherbsthehandlung. Die
Ergebnisse in Tabelle 4 sind jedoch diesbeziiglich nicht einheitlich. Ein
hoherer Effekt der Friihjahrsspritzung scheint wahrscheinlich, da die
Wirkung vielfach nicht auf einer rasch einsetzenden Abtétung des ge-
samten Pilzmyzels in der Mumienfrucht beruhi, sondern auf einer
Hemmung durch die zuriickbehaltenen, nicht ausgewaschenen Wirk-
stoffe. Bei spidter Anwendung ist eine entsprechende Auswaschung auch
erst spiter gegeben, daher bleibt die Wirksamkeit bis zu einem jiin-
¢eren Zeitpunkt erhalten als bei der Herbstbehandlung.

Im iibrigen aber spielt zweifellos der Zustand der Fruchtmumien,
vor allem der Wassergehalt, eine bedeutsame Rolle fiir das Eindringen
und die Wirksamkeit der Spritzbriihen.

Beeinflussung der Konidienkeimung

Vergleichende Untersuchungen iiber die Konidienkeimung in
1%igem Malzextrakt und iiber das Vorkommen von mikroskopisch er-
kennbaren Absterbeerscheinungen, vor allem der Schrumpfung abge-
toteter Konidien an bespritzten Mumien ergaben, daf im allgemeinen
cin hoher Prozentsatz nichiturgeszenter, geschrumpiter Konidien einem
niedrigen Anteil keimender Konidien parallel geht, z. B. bei Anwendung
von 1% Natriumarsenit, 2% (40%igem) Formalin, 0,3% Selinon-Neu
und 8% Schwerédlkarbolineum, daB dagegen nach Bespritzung mit
10%iger Schwefelkalkbriihe (25,3 ¢ Polysulfid-S in 100 cem) sowie mit
5% Netzschwefel Thiovit die Konidien keinesfalls zu einem hoheren
Anteil Schrumpfungserscheinungen zeigten als die unbehandelten
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Kontrollen, obwohl nur ein Viertel der normalen Keimprozente fest-
zustellen war. Vermutlich handelt es sich um eine spezifische Wirkungs-
form von Schwefel.

Frostspritzeffekt

Nachdem bereits in friitheren Versuchen ein fungizider Frostspritz-
effekt fiir ein Gelbspritzmittel und ein Schwerdlkarbolineum nach-
gewiesen worden war (Wenzl, 1950), wurde in Versuchen wihrend
des Winters 1949/50 auch fiir ein Mineralol-Dinitroorthokresolpriaparat
(Gelbol) festgestellt, dal der zu erwartende fungizide Frostspritzeffekt
besteht (Tabelle 4). DaB die 2%ige Gelbolbriihe bei Frostspritzung nicht
die Wirkung der 4%igen Briihe bei Warmspritzung erreichte, hiangt
wahrscheinlich mit abnermen Witterungsverhéaltnissen nach der
Spritzung zusammen, wofiir auch andere Versuchsergebnisse sprechen.
Die Priifung dieser Frage ist eingeleitet.

Die praktischen Aussichten einer Vernichtung der Fruchtmumien durch
Winterspritzmanahmen

Trotz der giinstigen Ergebnisse, die bei restloser Benetzung der Ober-
fliche der Mumien im Laboratoriumsversuch mit bestimmten Spritz-
mitieln erzielt wurden, ist es wegen der runzeligen, relativ schwer
benetzbaren Oberfliche der Fruchtmumien fraglich, ob auch unter den
Verhdltnissen der Praxis eine ausreichende Wirkung zu erreichen ist.

Bereits ein erster Versuch im Jahre 1947 unter Verwendung eines
Gelbspritzmittels hatte gezeigt, daB es auch bei sorgfiltiger Durch-
fithrung der Winterspritzung an Halbstimmen von Marille (Pr. arme-
niaca) tm Alter von 10 Jahren nicht moglich war, eine restlose Be-
netzung der Fruchtmumien zu erzielen, wie bereits eine Kontrolle un-
mittelbar nach durchgefiihrter Spritzung an der nur teilweisen Ver-
fairbung der Oberfliche der Mehrzahl der Friichte zeigte.

Ein zweiter Versuch wurde im Friihjahr 1949 durchgefiihrt, und zwar
an je drei Halbstimmen von Prunus armeniaca und P. domestica
(12jdhrig), die mit zahlreichen M. laxa-Mumien besetzt waren. Vor
Durchfiihrung der Baumspritzung mit 1,5% Sandolin (Gelbspritzmitiel)
wurde ein Teil der Mumien abgenommen und zuin Teil im Ketten-
verfahren laboratoriumsmé@ig sorgfiltig mit der gleichen Spritzlésung
behandelt, zum Teil als unbehandelte Kontrollen aufbewahrt. Nach
sorgfaltiger Durchfiihrung der Freiland-Baumbespritzung und Ein-
trocknen der Spritzlosung wurden Mumien abgenommen und in Form
von Ketten wie die im Laboratorium bespritzten und die unbespritzten
Vergleichsmumien unter natiirlichen Verhiltnissen gehalten. Trotz einer
praktisch restlosen Benetzung der Aste und Zweige bei der Freiland-
spritzung war ein betrvdchilicher Anteil der darauf sitzenden Mumien
nicht an der gesamten Oberfliche benetzt worden, wie bereits beim
Abnehmen vom Baum festgestelit werden konnte.
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Die Auswertung des am 22. Februar 1949 durchgefiihrten Spritz-

versuches brachte die in Tabelle 5 enthaltenen Ergebnisse:

Tabelle 5

Vergleichende Bespritzung von Fruchtmumien an Halbstimmen und im

Laboratorium mit Gelbspritzmittel Sandolin (1,5%) am 22. Februar 1949.
Versuchskontirolle 24. und 25. August 1949.

. Promille der
Zahl Aﬁtell. (Prozent) Mumienoberflache
. umien ohne . ;
Bespritzung der Sporodochien- mitneugebildeten
Mumien r bildu Sporodochien
eu ng bededkt
Prunus domestica
im Laboratorium 37 70 52+ 1,9
am Baum 95 59 94+ 22
unbehandelt 36 0 313,0 +28,2
Prunus armeniaca
im Laboratorium 30 47 91+ 24
am Baum 83 25 342+ 70
unbehandelt 30 0 369,0 + 27,7

Bemerkenswerterweise bewirkte das Gelbspritzmittel in  diesem
Versuch auch bei luckenloser Benetzung im Laboratorium keinen
restlosen Erfolg.

An dem hoheren Anteil nicht allseits benetzter Mumien wie auch
an der starkeren durchschnittlichen Sporodochienentwicklung ist ein-
deutig festzustellen, daB auch it wirksamen Spritzbrithen unter den
Verhiltnissen der Obstbaumspritzung in der Praxis kein ausreichender
Erfolg zu erzielen ist, da Mumien infolge ihrer Oberflichenform und
ihrer Lage an den Zweigen auch bei méfig hohen Baumen ungleich
schwieriger ausreichend zu benetzen sind als Aste und Triebe.

Daraus ergibt sich, da@ auch bei Durchfithrung einer Winterspritzung
mit Mitteln, die gegen Monilia im Winterstadium wirksam sind, die
rechtzeitige mechanische Entfernung der Mumien um so grofere Be-
dentung hat, je weniger die Uberwinterung und Sporodochienbildung
des Pilzes in den befallenen Trieben erfolgt. Die gewonnenen Erfahrun-
gen stehen durchaus im Finklang mit ilteren Versuchsergebnissen von
Faes und Staehelin (1924) iiber eine ungeniigende Wirkung einer
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Winterspritzung mit Schwefelkalkbriihe ohne vorausgegangene mecha-
nische Sduberung der Baume von Fruchtmumien. Unsere Versuchs-
ergebnisse zeigen die Ursachen dafiir auf; in erster Linie sind es die
technischen Schwierigkeiien einer restlosen Benetzung der Frucht-
mumien.

Die Wirksamkeit einer Vernichtung der Monilia-Sporodochien im
Rahmen einer Bekdmpfnug der Bliiten-Monilia ist bemerkenswert hoch,
wie gerade aus neueren Erfahrungen hervorgeht (Wilson 1942,
Calavan 1944); auch in diesen Mitteilungen wird die Notwendigkeit
einer griindlichen mechanischen Sduberung der Bduine unterstrichen.

Zusammenfassung

Die Priifung verschiedener Spritzmittel an Monilinia laxa-Mumien-
friichten von Prunus armeniaca und P domestica ergab, daB bei liicken-
loser Benetzung der Mumien die Entwicklung von Sporodochien ver-
hindert oder zumindest wesentlich vermindert werden kann.

Von Winterspritzmitteln erwiesen sich Dinitroorthokresol-Priiparate
am wirksamsten. Gute Wirkung zeigten auch Schwerslkarbolineum
und Schwefelkalkbriihe. Die sehr geringe Wirksamkeit von Mineral6l-
Winterspritzmittel zeigt sich auch in der herabgesetzten Wirksamkeit
von Mineraldlkarbolineum. Kupfer war in den verschiedensten An-
wendungsformen nur sehr wenig wirksam. Von sonstigen Substanzen
war Natriumarsenit (1%) hoch wirksam, 40%iges Formalin (3%) zeigte
sehr gute Wirkung, widhrend Kaliumpermanganat (0,3%) nahezu un-
wirksam war. 40%iges Kalidiingesalz in hoher Konzentration (50%) war
ahnlich wirksam wie Schwefelkalkbriihe.

Durch Frostspritzung mit einem Gelbol war eine wesentliche Steige-
rung der Wirksamkeit zu erzielen.

Infolge der technischen Schwierigkeiten einer allseitigen Benetzung
der auf den Bdumen befindlichen Fruchtmumien bei der iiblichen
Winterspritzung, ist der praktisch erzielbare Erfolg unter natiirlichen
Verhdltnissen wesentlich geringer als bei laboratoriumsmafiger Durch-
filhrung der Bespritzung, weshalb von der mechanischen Entfernung der
Fruchtmumien nicht abgegangen werden kann.

Summary :

The testing of various spraying materials against mummies of Moniliniz
laxa on Prunus armeniaca and P. domestica showed that if the mummies
are wetted completely the development of sporodochia can be prevented
or reduced. Dinitrocresol products were the most effective of winter
sprays. A good effect showed tar oil emulsion, lime sulfur wash and
highly concentrated (50%) 40% potassium (fertilizer) salt. Mineral oils,
mineral-tar oil emulsions, copper sprays and potassium permanganats
did not show a good effect. On the other hand natriumarsenite (1%) and
40% formalin (3%) were highly effective.
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Frost spraying with dinitrocresol oil achieved an increasing effect.

Because of the technical difficulties in sufficient wetting of the
mummies on the trees the field treatment is not so effective as the
treatment in the laboratory. Therefore the mechanical eradication of the
mummies is still essential.
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Referate:

Henze (N.): Die ,sachgemiBe“ Kridhenvergiftung. Anz. f. Schadlingsk.
23, 1950, 168—169,

Dei Autor fiihrt aus, daB trotz der oft dringenden Notwendigkeit die
Vergiftung hoherer Tiere fiir jeden Biologen und Tierkenner eine un-
crfreuliche Sache sei. Da jedoch derzeit in Deutschland eine andere
Méoglichkeit der Bekdampfung schédlicher Végel und Sduger nicht be-
stehe, sei man ausschlieBlich auf die Vergiftung angewiesen. Zur Be-
kdmpfung der Rabenkrdhen sind Priiparate aus elementarem Phosphor
wegen ihrer raschen und schmerzlosen Wirkung und der geringen
Gefahr, welche die Kadaver der mit solchen Mitteln vergifteten Krahen
fiir andere Tiere bedeuten, allen anderen Giftmitteln vorzuziehen. Der
Phosphor rufi bei den Krdhen Ermiidungserscheinungen hervor, sie
stecken den Kopf in die Federn und gehen dann rasch und sichtlich
ohne Schmerzen ein.

Der Autor unterscheidet zwei Bekampfungsmoglichkeiten: 1. Winter-
vergiftung mii Giftbrei. Die Rabenkrdhen halten sich in der kalten
Jabreszeit (November bis Februar) bei entsprechender Schneelage und
Frost mit Vorliebe an den Miillabfuhrpldatzen auf. Dort werden Gifi-
brocken von ihnen gern angenommen, da sie an die stindige Anderung
der Umgebung durch die tédgliche Neuzufuhr von Miill gewshnt und
deshalb weniger miftrauisch und wahlerisch sind. AuBerdem wird
cmpfohlen, auf den Feldern beim Ausfiihren der Jauche hinter dem
Wagen die Giftbrocken unauffillig auszustreuen. Dadurch kann in
kurzer Zeit eine grofle Anzahl von Krihen zur Strecke gebracht werden.
In drei Stunden wurden z. B. bei einer derartigen Bekdmpfung zirka
250 Krdahen getétet. UUbrig gebliebene Giftbrocken wurden wieder ein-
gesammelt. 2. Friithjahrsvergiftung mit Eiern. Zur Brutzeit (Marz/April)
nehmen die Krédhen als bekannte Nestrauber ausgelegte Lier sehr gerne
an, wihrend sie etwa im Winter ausgelegten Gifteiern iiberhaupt keine
Beachtung schenken. Die Gifteier sind in der Ndhe der Brutpldatze vor
Tagesgrauen in Gelegen zu etwa 3 Stiick auszulegen. Sie werden von den
erwachenden Krdhen rasch erspiaht und angenommen.

In Bayern ist zur Verhinderung von Unfillen und um das Ausmal
der BekdmpfungsmaBnahmen in einem ertréglichen Mafl zn halten, der
Verkauf der Phosphormittel der Staatl. Vogelschutzwarte vorbehalten.

W. Faber

Petzsch (H): Die Bedeutung der Kleinsidugetierforschung, inshesondere
der Muridenforschung, fiir die Schidlingskunde und den Pflanzenschutz.
Anz. f. Schadlingsk. 23, 1950, 169—172.

Da die Erforschung der Okologie, Biologie, Physiologie, ja selbst der
Anatomie, Mcrphologie und Systematik der wildlebenden deutschen
Kleirsdugeticre noch sehr unvollkommen ist, wird die Notwendigkeit
solcher Untersuchungen fiir den Pflanzenschutz an Hand von Bei-
spielen besonders hervorgehoben. Verfasser fithrt eine Reihe von
Liicken in der Erforschung z. B. der Muriden an, weist aber auch auf
die Schwierigkeiten hin, die der Bearbeitung solcher Fragen oft ent-
gegenstehen. Es sei nicht allein ein Mangel an Forschern festzustellen,
die solche oft langwierigen und zeitraubenden Untersuchungen durch-
fiilhren wiirden, sondern es fehle zam Teil auch an geeigneten einfachen
Metheden. Z. B. wird gezeigt, wie auf einfache Weise durch Eingraben
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von Gefdflen mit geniigender Hohe und verengtem Hals geeignete
Lebendfallen zur Bestimmung der Populationsdichte und des Arten-
reichtums eines Biotops an Nagern hergestellt werden konnen. Ius-
hesondere empfohlen wird auch die dauernde Beobachtung der meist
sehr stark besiedelten Feldraine, die bei der heuiigen intensiven Boden-
bearbeitung die einzigen ungestorten Inseln, sozusagen ungewolltes
,,Natuwclmt/oe]net fiir Kleinnager darstellen. W. Faber

Stapp (C.) und Bartels (R.): Uber den EinfluB von Keimhemmungs-
mitteln auf den serologischen X-Virusnachweis in Kartoffeldunkel-
keimen. Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 2, 12,
1950, 186—187.

Nach den Feststellungen verschicdener Autoren sollen Saatkartoffeln
mit Keimhemmungsmitteln behandelt werden kénnen, ohne daB# Trieb-
kraft und Ertragsfihigkeit dieser Knollen beeintrichtigt werden. Es
war von Interesse festzustellen, inwieweit Keimhemmungsmittel den
X-Virusnachweis auf Grund der serologischen Bldtichenmethode
(Dunkelkeimtest) heeinflussen. Als Kelmhemmunnsmlﬂel standen solche
auf Phenvlurethan-, bzw. Carbanilsdure- 1sopropy]es¢el Basis zur Ver-
fiigung und wurden in hoherer Dosis als vorgeschrieben mit 4, S und
12 Wochen Einwirkungszeit angewendet. Die Ve1 suchspflanzen stammten
aus den bekannt latent mfillerten Kartoffelsorten ,,Krebsfeste Kaiser-
krone™ und ..Direktor Johurnscen™

Die Untersuchungen zeigten, daft selbsi eine Uberdosierung der ver-
wendeten Hemmungsmittel -— ahbgesehen von einer je nach Einwir-
kungszeit mehr oder minder OIOBPD Austriebshemmung — keinerlei
FinfluB auf eine einwandireie serologische Reaktion dieser latent
kranken Kartoffelsorten ausiibt und daher geschlossen werden «darf,
daff Keimhemmungsmitiel den X- Vnusnach“els nicht beeintrdachtigen.

J. Henner

Oswald (John W): A strain of the alfalfa-mosaik virus causmg vine
and tuber necrosis in potato. (Ein Stamm des Luzerne-Mosaikvirus als
Ursache von Trieb- und Knollennekrose an Kartoffeln.) Phytopathology
40, 11, 1950, 975--991.

1948 berichtete der Autor erstmalig iiber eine neue, auf mechanischem
Wege leicht iibertragbare virése Erkrankung an der Kartoffelsorte
.White Rose” in Feldkulturen, die an Luzerne-Pflanzungen angrenzten.
Die hier wiedergegebenen, weiteren Untersuchungen zeigten, daf
Infektionen dieser Art zu Krduselungen und Nekrosen der oberen
Bldtter fithren. Hiebei weisen die Blatinerven, die Blattstiele und be-
sonders der Stamm, innere, nekrotische Braunverfarbungen auf, die sich
von der Strichelkrankheit deutlich unterscheiden und schlieBlich im
fortgeschrittenen Stadium auch in den Knollen erkrankter Stauden
vorzufinden sind. Sekurdirkranke Pflanzen zeigen #hnliche, aber aus-
geprédgtere Krankheitsmerkmale, auch bei kiinstlicher Infektion vermag
die Erkrankung &auBerst heftig zu verlaufen, die infizierten Blitter
sterben dann in charakieristischer Weise (dhnlich wie bei der Strichel-
krankheit), vollstindig ab. Infektionen kénnen durch eine Prefisaftein-
reibung und mittels Pfropfung hervorgerufen werden, aber auch die
Versuche zur Ubertrag gung dieses Virus durch die Pfirsichblattlaus ver-
liefen erfolgreich. Ferner wurden noch die charakteristischen Krank-
heitsmerkmale auf verschiedenen Testpflanzen, sowie die Lebensdauer
des Virus in vitro und seine Abtétungstemperatur festgestellt. Auf
Grund dieser umfassenden Studien konnte gezeigt werden, dafl diese

191



virése Erkrankung — ebenso wie das schon lange bekanate Calico-Virus
der Kartoffel- durch einen Stamm des Luzernemosaik-Virus, vom Ver-
fasser als , Knollen-Nekrose Virus“ bezeichnet, verursacht wird.

J. Henner

Hauschild (L): Zur Virusresistenzziichtung bhei der Kartoffel. Der
Einfluf der Resistenz auf Virusbefall und Ertrag. Der Ziichter, 20.
H. 9/10, 1950, 306—311.

Es wird in Hinsicht auf die besondere Bedeutung fiir die Kartoffel-
ziichtung gepriift, welche Kombinationen der beiden erblich bedingten,
aber voneinander unabhingigen Faktoren — Infektionsresistenz und
Toleranz — sich in bezug auf Ausbreitung des Virusbefalles und auf den
Ertrag einer Kartoffelzuchtfolge am giinsligsten erweisen. Die Aus-
fithrungen stiitzen sich auf die im Biol. Zbl. 69 (1950) von der gleichen
Verf. veroffentlichten mathematischen Untersuchungen iiber die Bedeu-
tung der infektionsresistenz und Toleranz fiir die Ausbreitung der
Kartoffelvirosen.

Die Betrachtungen zeigen, daR eine geringe Toleranz zu einer Ver-
langsamung der Virusausbreitung fiikren kann, wenn es zu einer Ver-
minderung der Knollenzahl, bzw. zum Absterben der befallenen
Standen kommt, wiahrend geringeres Groéflenwachstum und Gewicht
ohne Einfluf auf die Virusausbreitung bleiben, hingegen den Ertrag
maflgebend bestimmen. Die Beeinflussung des Ertrages durch Toleranz-
faktoren ist durch den Befallsgrad des Feldes und den Ernteausfall pro
kranker Staude — gleichgiiltig, ob durch geringere Knollenzahl oder
Grofle — gegeben.

Grofle Infektionsresistenz und geringe Toleranz stellen fiir die Kar-
toffelziichtung die wiinschenswerte Kombination dar, wobei die Sorte
durch Ausmerzung ihrer kranken Stauden selbstindig einer Gesundung
zustrebt und somit Befall und Ertragsminderung nur geringes Ausmal
erreichen. GroBe Infekiionsresistenz und hohe Toleranz schiitzt nicht
vor langsamer. Verseuchung des Bestandes und daher auch nicht im
ailgemeinen vor einem allmdhlichen Absinken der Ertrage.

J. Henner

Hexa, der neue Weg in der Schidlingsbekimpfung

Hexaterr=Streumittel, gegen Engerlinge und Drahtwiirmer

Hexamul-Spritz-Emulsion, gegen Blattliuse, Blutlduse, Bliitenstecher usw.

Hexalo=Spritzmittel, gegen Maikifer usw,

Hexafume-Rincherpatrone fiir Glashaus, Friihbeete usw.

Sum-=Spritzmittel, zur Stallfliegenbekdimpfung

HeXxa-Mitiel sind ungiftig, verldBlich wirksam und sehr billig im Gebrauch
Erhiltlich in den Fachgeschiften und landwirtschafilichen Genossenschaften
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