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Trauermuicken (Diptera: Sciaridae) aus
Lichtfallen am Lebendigen Bienenmuseum
Knullwald (Nordhessen)

Abstract

In the early part of the year and early summer
2005 nine sciarid species (Diptera: Sciaridae)
were found in the garden of Lebendiges Bienen-
museum in Knulllwald with an automatic light
trap. They belonged to the genera Bradysia
WINNERTZ, Ctenosciara MEIGEN and Scatop-
sciara EDWARDS. The five species Bradysia
lutaria (WINNERTZ), B. nitidicollis (MEIGEN),
B. placida (WINNERTZ), Scatopsciara fluvia-
tiliformis MOHRIG & MAMAEV and Sc. fluviatilis
(LENGERSDORF) are new to the dipteran fauna
of Hesse.

Zusammenfassung

Im Frihjahr und Frihsommer 2005 konnten im
Garten des Lebendigen Bienenmuseums in
Knillwald neun Trauermickenarten (Diptera:
Sciaridae) mit einer automatischen Lichtfalle
nachgewiesen werden. Sie gehéren zu den
Gattungen Bradysia WINNERTZ, Ctenosciara
MEIGEN und Scatopsciara EDWARDS. Die finf
Arten Bradysia lutaria (WINNERTZ), B. nitidicol-
lis (MEIGEN), B. placida (WINNERTZ), Scatop-
sciara fluviatiliformis MOHRIG & MAMAEV und
Sc. fluviatilis (LENGERSDORF) sind neu fir die
Dipterenfauna Hessens.

Einleitung
Im Fruhjahr 1999 6ffnete das Lebendige Bienen-
museum Knullwald mit einer bienenkundlichen

Ausstellung erstmals seine Pforten, in der die
Entwicklung der Imkerei in Mitteleuropa an-
hand von verschiedenen Exponaten gezeigt
wird. Weitere Arbeitsschwerpunkte bestehen
in der Erfassung und Dokumentation der ein-
heimischen Flora und Fauna sowie in der
anschaulichen Vermittlung von Kenntnissen
zur Lebensweise und Blitendkologie der In-
sekten. Zu diesem Zweck wurde der Garten
des Bienenmuseums sowie der dahinter ver-
laufende, hinzu gepachtete Teil eines stillge-
legten Bahndammes entsprechend bepflanzt.
Neben einem kleineren, Uberwiegend Nutz-
pflanzen enthaltenden Teil wird der Garten
heute gepragt von verschiedenen Geophyten
und Stauden, die mit ihren Bliten von be-
sonderer Bedeutung flr blitenbesuchende
Insekten sind (Abb. 1). Uber die Konzeption
sowie die bisherige Entwicklung des Bienenmu-
seums berichten FLUGEL & GEISELER (2003).

Parallel dazu begann eine Grunderhebung
des Artenbestandes auf dem Gelande des
Lebendigen Bienenmuseums. Erste Ergeb-
nisse wurden bereits veroffentlicht (FLUGEL
2003, 20044a, 2004b, 2007). Der aktuelle Stand
zu den im Gebiet festgestellten Insektenarten
kann auf der Homepage des Museums unter
www.lebendiges-bienenmuseum.de/fauna.htm
abgerufen werden. Viele Insektengruppen blie-
ben bisher jedoch wegen fehlender Fachkennt-
nisse unberlcksichtigt und warten auf eine wis-
senschaftliche Auswertung. Vor allem bei den
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Abb. 1: Der blitenreiche Garten als Lichtfallenstandort. Foto: Hans-Joachim Fliigel

Zweifliiglern (Diptera), die in Deutschland mit
ca. 9.200 Arten vertreten sind (SCHUMANN et
al. 1999), fehlen fir viele Familien geeignete
Spezialisten, die das zusammengetragene
Material bis auf das Artniveau determinieren
kénnen.

Die Bearbeitung des Sciaridenexemplare
aus den Lichtfangen des Jahres 2005 wurde
—im Gegensatz zur Auswertung anderer Dipte-
rengruppen — forciert, weil Kai Heller (Heiken-
dorf) und Frank Menzel (Mlncheberg) zur Zeit
an einer Neuauflage der Trauermiickenfauna
Deutschlands arbeiten und bisher nur relativ
wenige Sciaridenfunde aus Hessen vorliegen.
Nach gegenwaértigem Kenntnisstand hat sich
die Zahl der in Deutschland nachgewiesenen
Sciaridenarten in den letzten 15 Jahren von
343 (MENZEL 2000) auf Uber 400 erhéht (MEN-
ZEL & SCHULZ 2007). Zudem kann man auch

in Gartenbiotopen — wie die Erstbeschreibung
von Bradysia hildae, Bradysia hortensis und
Pseudolycoriella compacta in HELLER (2000)
zeigt — noch Trauermlckenarten finden, die
bisher unentdeckt geblieben und neu fir die
Wissenschaft sind. Bei den wenigen Freiland-
erhebungen Uber Sciariden in Hausgérten
Mecklenburg-Vorpommerns, Niedersachsens
und Nordrhein-Westfalens wurden bisher nur
Gelbschalen (RUDZzINSKI 1994), Malaisefallen
(HELLER 1999) oder Fallensets — bestehend
aus Barberfallen, Gelbschalen und Malaise-
fallen (HENNICKE et al. 1997) — eingesetzt.
Automatische Lichtfallen, die in Abhangigkeit
vom Leerungsrhythmus auch prézisere Infor-
mationen zur Nachtaktivitdt der Dipteren-
imagines liefern kénnen, fanden europaweit
zum Nachweis von Trauermiicken kaum
Beachtung. Mit Gelbschalen und Malaisefallen
lassen sich jedoch nur generelle Aussagen
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zum Arteninventar eines Gebietes treffen,
weil diese Fallen erst nach mehren Tagen
oder Wochen geleert werden und somit Uber
langere Zeitrdume ein Gemisch von tag- und
nachtaktiven Spezies erfassen. Darum ver-
wundert es nicht, dass bei RUDZINSKI (1994)
mit 30 Spezies (Fallenstandzeit 2 Jahre), bei
HENNICKE et al. (1997) mit 40 (Standzeit 3
Jahre) und bei HELLER (1999) mit 49 Spezies
(Standzeit 6 Monate) viel héhere Artenzahlen
erreicht wurden. Die mit der Lichtfalle nach-
gewiesenen Trauermickenarten stellen sicher
nur einen Bruchteil der tatsachlich im Gebiet
vorhandenen Artenvielfalt dar. Die Mehrheit der
zu erwartenden Sciaridenspezies wird sich nur
mit anderen Fangmethoden (v. a. Netzkescher,
Malaisefalle, Gelbschalen, Barberfallen) und/
oder zu anderen Tages- und Jahreseiten auf
dem Geldnde des Lebendigen Bienenmuse-
ums nachweisen lassen.

Material und Methoden

Das Untersuchungsgebiet liegt in Nordhessen
im Schwalm-Eder-Kreis in der Gemeinde Knill-
wald, &stlich von Homberg/Efze. Im Ortstell
Niederbeisheim, der im Beisetal liegt, befindet
sich das Gelédnde des Lebendigen Bienen-
museums Knillwald am nordwestlichen Orts-
ausgang auf ca. 260 m 0. NN. Die geogra-
phischen Koordinaten des Fundortes werden
mit 51°02’38”N 39°31°29”E angegeben.

Vom 26.3.2005 bis 2.7.2005 wurde der Licht-
fang in zwolf N&chten mit einer automatischen
Lichtfalle der Firma BIOFORM durchgefiihrt
(siehe Tabelle 1). Die Lichtfalle besitzt in unse-
rer Ausflihrung eine Schwarzlicht-Leuchtstoff-
rohre mit 12 Volt und 15 Watt. Anstelle des
Fangsackes wurde an den Fangtrichter eine
Fangflasche angehéngt. Als FangflUssigkeit
wurde handelsubliches Frostschutzmittel mit
einer relativ hohen Alkoholkonzentration (Ge-
frierpunkt minus 30° Celsius) verwendet.

Die Leuchtdauerwurde durch eine Zeitschaltuhr
geregelt. Die Lichtfalle hing unter einem alten
Apfelbaum mitten im Garten des Bienenmu-
seums (Abb. 2). Dieser ist durch seine Lage
nordlich des Hauptgebdudes und durch die
sich darin befindlichen alten Obstbdume eher

Abb. 2: Die automatische Lichtfalle am Einsatzort.
Foto: Hans-Joachim Fliigel

schattig. Erst nachmittags kann die Sonne den
Garten vollstandig von der Seite bescheinen.

Bei den zeitweise in groBeren Mengen angefal-
lenen Sciaridae wurden durch den Zweitautor
ca. 35 % der Mannchen aussortiert (leg. H.-J.
Flugel) und dem Erstautor zur weiteren Bear-
beitung Ubergeben (det. F. Menzel). Das Aus-
sortieren der Imagines aus dem mitunter sehr
heterogenen Tiermaterial erfolgte unter einem
Binokular.Wichtige morphologische Details, wie
z. B. die mannlichen Genitalstrukturen, sind bei
den Trauermicken nur mit Hilfe einer starken
VergréBerung erkennbar. Aus diesem Grund ist
die praparative Aufbereitung der Imagines sehr
zeitaufwéndig und kostenintensiv (Herstellung
von Dauerpraparaten). Ausgewertet wurden
lediglich die Sciariden-Mannchen, weil sich die
Weibchen in der Regel nicht bis zur Art deter-
minieren lassen. Nach vorheriger Sektion der
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mannlichen Genitalien waren die Exemplare in
Kanadabalsam einzuschlieBen. Die Prapara-
tion wurde nach den bei MENZEL & MOHRIG
(2000: 45) beschriebenen Arbeitsschritten
vorgenommen. Die Determination richtet sich
an der Nomenklatur und Systematik bei MEN-
ZEL & MOHRIG (2000) aus. Bei der Bestimmung
der Imagines wurde ein hochauflésendes
Durchlichtmikroskop vom Typ OLYMPUS BH2
mit einer bis zu 1800-fachen VergéBerung ver-

Tabelle 1: Einsatzzeiten der Lichtfalle auf dem Gelande des
Lebendigen Bienenmuseums Knullwald

Standort Datum Zeitdauer
Bauerngarten 26.03.2005 18.30-7.00
Bauerngarten 30.03.2005 19.00-7.00
Bauerngarten 17.04.2005 21.00-6.30
Bauerngarten 01.05.2005 21.00-6.00
Bauerngarten 27.05.2005 22.00-5.00
Bauerngarten 28.05.2005 22.00-5.00
Bauerngarten 02.06.2005 22.30-4.30
Bauerngarten 10.06.2005 22.30-4.30
Bauerngarten 21.06.2005 22.30-4.30
Bauerngarten 22.06.2005 22.30-4.30
Bauerngarten 26.06.2005 22.30-4.30
Bauerngarten 02.07.2005 22.30-4.30

Abb. 3: Weibchen von
Bradysia nitidicollis
(MEIGEN). Foto: Frank
Menzel

wendet. Das Sciaridae-Material befindet sich
in den Insektensammlungen des Deutschen
Entomologischen Institutes (Mincheberg) und
des Lebendigen Bienenmuseums (Kndllwald).

Ergebnisse und Diskussion

Aus den Lichtfallen-Proben wurden 34 &'c
ausgewertet. Diese verteilen sich auf 9 Arten
und gehdren den drei Gattungen Bradysia
WINNERTZ, Ctenosciara MEIGEN und Scatop-
sciara EDWARDS an. Bradysia vagans (WIN-
NERTZ), B. nitidicollis (MEIGEN), Ctenosciara
hyalipennis (MEIGEN), Scatopsciara atomaria
(ZETTERSTEDT) und Sc. vitripennis (MEIGEN)
sind Species, die in Europa weit verbreitet sind
und meist sehr h&ufig auftreten. Die 5 Arten
Bradysia Iutaria (WINNERTZ), B. nitidicollis
(MEIGEN), B. placida (WINNERTZ), Scatopsci-
ara fluviatiliformis MOHRIG & MAMAEV und Sc.
fluviatilis (LENGERSDORF) stellten sich als neu
fur die Dipterenfauna Hessens heraus.

Nach MENZEL & SCHULZ (2007) sind Bradysia
vagansund Scatopsciaraatomariafiroffene Le-
bensrdume charakteristisch (Wiesen, Weiden,
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Tab. 2: Liste der nachgewie- Art Anz.der 5G| Bemerkung

senen Trauermickenarten

(Diptera: Sciaridae) aus Bradysia lutaria (WINNERTZ, 1869) 1 Neu fur Hessen

Lichtfallen am Lebendigen Bradysia nitidicollis (MEIGEN, 1818) 1 Neu flr Hessen

Bienenmuseum Kndllwald Bradysia placida (WINNERTZ, 1867) 24 Neu fiir Hessen

im Zeitraum vom 26.3.2005 Bradysia vagans (WINNERTZ, 1868) 3 -

bis 2.7.2005 Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804) 1 -
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851) 1 -
Scatopsciara fluviatiliformis MOHRIG & MAMAEV, 1987 1 Neu fir Hessen
Scatopsciara fluviatilis (LENGERSDORF, 1940) 1 Neu fir Hessen
Scatopsciara vitripennis (MEIGEN, 1818) 1 -

Streuobstwiesen, Trockenhange, Ruderal- unpublizierte Daten aus der Dipterensammiung

und Agrarflachen). Dagegen zahlen Bradysia
nitidicollis und Scatopsciara vitripennis v. a.
in feuchteren Biotopen zu den dominanten
Trauermlckenarten (Moore, Auenwiesen,
Feuchtgriinland).  Ctenosciara  hyalipennis
kommt besonders haufig in Mischwaldern mit
héheren Anteilen von Kiefern, Fichten und Rot-
buchen bzw. in deren Reinbestédnden vor. Von
den in Tabelle 2 aufgelisteten Sciaridenspezies
wurden Sc. atomaria, B. nitidicollis, B. placida
und B. vagans haufiger sowie Ct. hyalipennis,
Sc. fluviatiliformis, Sc. fluviatilis und Sc. vitripen-
nisvereinzeltin Garten nachgewiesen (HELLER
1999, RUDZINSKI 1994). Von den drei erstge-
nannten Arten ist bekannt, dass sich die Larven
auch in ausreichend zersetzten Substraten von
Laub- und Komposthaufen entwickeln (MENZEL
et. al. 1990, RUDZINSKI 1994).

Die meisten Sciaridenimagines wurden von
Bradysia placida (WINNERTZ) mit der Lichtfalle
gefangen. Sie stellt mit 70,6 % den gréBten
Teil an der Gesamtausbeute. Bei Untersuch-
ungen in Frankreich und ltalien konnte fest-
gestellt werden, dass Cantharidin oder can-
tharidindhnliche Substanzen eine anlockende
Wirkung auf die Imagines von B. placida haben
(FRANK et al. 2005). Durch die ausgewerteten
Proben konnte erstmals nachgewiesen wer-
den, dass sie auch auf Lichtreize signifikant
reagiert. In Deutschland kommt die Art haufig
auf Feuchtwiesen und Weiden sowie in frischen
Laubmischwaldern vor (Buchen- und Eichen-
walder mit Anteilen von Bergahorn, Birke,
Esche, Schwarzerle und Ulme). Aber auch auf
Ackern, Ruderalflachen und Halbtrockenrasen
hat man die Art in geringen Individuenzahlen
schon gefangen (MENZEL et. al. 1990, MENZEL
& MOHRIG 1991, MENZEL & HELLER 2006 und

des DEI). Faunistisch bedeutsam sind v. a. die
Nachweise von Bradysia lutaria, Scatopsciara
fluviatiliformis und Scatopsciara fluviatilis. Von
B. lutaria existieren in Deutschland nur wenige
Funde aus den Bundeslandern Brandenburg,
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen. Die
beiden Scatopsciara-Spezies — Sc. fluviatili-
formis und Sc. fluviatilis — werden ebenfalls als
selten eingestuft, weil man in den zurlcklie-
genden 20 Jahren stets nur wenige Imagines
erbeutet hat (u. a. MENZEL et. al. 2003). Sie
sind lediglich aus Bayern, Brandenburg, Meck-
lenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Rhein-
land-Pfalz, Schleswig-Holstein, Sachsen und
Thuringen bekannt.

Literatur

FLUGEL, H.-J. (2003): Wespenfunde am Lebendigen
Bienenmuseum Knullwald (Hymenoptera Aculeata
et Gasteruptiidae). — Philippia 11(1): 1-16, Kassel

FLUGEL, H.-J. (2004a): Wildbienenfunde am Lebendigen
Bienenmuseum Kndllwald (Hymenoptera Aculeata:
Apidae). — Philippia 11(4): 259-280, Kassel

FLUGEL, H.-J. (2004b): Schwebfliegenfunde am Leben-
digen Bienenmuseum Knillwald (Diptera, Syrphi-
dae). — Philippia 11(3): 239-252, Kassel

FLUGEL, H.-J. (2007): Stand der Erfassung des
Artenspektrums auf dem Gelande des Lebendi-
gen Bienenmuseums Knillwald bis Februar 2007.
— LEBBIMUK 4(1): 92-97, Knullwald

FLUGEL, H.-J. & E. GEISELER (2003): Das Lebendige
Bienenmuseum Knillwald. — Philippia 11(1): 17-30,
Kassel

FRANK, J.; F. MENZEL & K. DETTNER (2005): Black Fun-
gus Gnats (Diptera: Sciaridae) collected at canthari-
din baits in southern and central Europe. — Studia
dipterologica 11(2) (2004): 359-368, Halle (Saale)

HELLER, K. (1999): Trauermlcken (Diptera) von Goén-
nersdorf (Kr. Daun). Beitrdge zur Insektenfauna der
Eifeldérfer XX. — Dendrocopos 26: 249-262, Konz

HELLER, K. (2000): Beitrdge zur Sciaridenfauna Schles-



148

Frank Menzel & Hans-Joachim Fligel

wig-Holsteins (Diptera, Sciaridae). Teil Il. Drei neue
Arten aus Gartenbereichen. — Dipteron 3(1): 67-72,
Kiel

HENNICKE, S.; T. MARTSCHEI & G. MULLER-MOTZFELD
(1997): Erste Ergebnisse der Erfassung ausgewahl-
ter Arthropodengruppen der Stadt Greifswald. —
Insecta 5: 51-100, Berlin

MENZEL, F. (2000): Die Trauermicken-Fauna der Bun-
desrepublik Deutschland (Diptera: Sciaridae). — Bei-
trage zur Entomologie 50(2): 317-355, Berlin

MENZEL, F. & K. HELLER (2006): Trauermucken (Diptera:
Sciaridae) aus dem Nationalpark ,Hainich® (Thrin-
gen) nebst der Beschreibung von Scatopsciara an-
drei MENZEL spec. nov. — Studia dipterologica 13(1):
45-59, Halle (Saale)

MENZEL, F. & W. MOHRIG (1991): Beitrdge zur Faunistik
und Okologie des Naturschutzgebietes ,Apfelstadter
Ried", Kreis Erfurt-Land. Teil VI — Diptera: Sciaridae.
— Verdffentlichungen des Naturkundemuseums Er-
furt 10: 27-45, Erfurt

MENZEL, F. & W. MOHRIG (2000): Revision der palaark-
tischen Trauermiicken (Diptera: Sciaridae). — Studia
dipterologica Supplement 6 (1999): 1-761, Halle
(Saale)

MENZEL, F.; W. MOHRIG & |. GROTH (1990): Beitrage zur
Insektenfauna der DDR: Diptera — Sciaridae. — Bei-
trage zur Entomologie 40(2): 301-400, Berlin

MENZEL, F. & U. SCHULZ (2007): Die Trauermiicken in
Deutschland — 6kosystemare Bedeutung, zénolo-
gische Koinzidenzen und bioindikatorisches Poten-
tial (Diptera: Sciaridae). — Beitrage zur Entomologie
57(1): 9-36, Keltern

MENZEL, F; U. SCHULZ & T. TAEGER (2003): Neue
Trauermicken-Funde aus dem nordostdeutschen
Tiefland, mit einer 6kologischen Betrachtung von
Wurzelteller-Fangen und einer Checkliste der aus
Berlin/Brandenburg bekannten Arten (Diptera: Sci-
aridae). — Beitrdge zur Entomologie 53(1): 71-105,

Keltern
RUDZINSKI, H.-G. (1994): Zum Vorkommen von Dipteren
auf einem Hausbalkon. Teil II: Sciaridae, Hyboti-

dae und Empididae. — Entomologische Zeitschrift
104(23): 461-468; Essen

SCHUMANN, H.; R.BAHRMANN & A. STARK (Hrsg.) (1999):
Entomofauna Germanica 2. — Checkliste der Dip-
teren Deutschlands. — Studia dipterologica Supple-
ment 2: 75-80; Halle (Saale).

Manuskript bei der Schriftleitung eingegangen
am 1. Oktober 2007

Anschrift der Autoren

Dr. Frank Menzel

Leibniz-Zentrum flr
Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e.V.
Deutsches Entomologisches Institut
Eberswalder StraBe 84

15374 Muncheberg

e-Mail: menzel @ zalf.de

Hans-Joachim Flugel

Lebendiges Bienenmuseum Knullwald
Beiseférther Str. 12

34593 Knlillwald

e-Mail: h_fluegel@web.de



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dournal: Philippia. Abhandlungen und Berichte aus dem
Naturkundemuseum im Ottoneum zu Kassel

Jahr/Year: 2007-2008
Band/Volume: 13

Autor(en)/Author(s): Menzel Frank, Fligel Hans-Joachim

Artikel/Article: TrauermUcken (Diptera: Sciaridae) aus Lichtfallen am Lebendigen

Bienenmuseum Knullwald (Nordhessen) 143-148


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21121
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=56989
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=376407


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


