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Die Boden zwischen Hofgeismar

und Oberweser

Abstract

Distribution and characteristics of soils in the
northernmost region of Hesse (Fed. Rep. of
Germany) have been described, focussing the
region between the town of Hofgeismar (in the
west) and river Weser (in the east) and using
soil monoliths being excavated on the spot,
prepared and used as part of a soil exhibition
of the Museum of Natural History in the nearby
city of Kassel.

Soils of this region particularly include arable
loessial Alisols, podzolic Regosols and Cam-
bisols derived from sandstone debris, Vertic
soils from mesozoic claystone (,Pelosol),
Rendzina-type Leptosols from limestone,
strongly humic, eutrophic Cambisols from ba-
saltic debris, Planosol-like soils with strongly
impeded water percolation (,Stagnogley“) and
Groundwater soils.

Zusammenfassung

Die Bbéden des Gebietes zwischen Hofgeis-
mar und Oberweser (mit dem Reinhardswald
in der Mitte) werden dargestellt anhand von
Bodenprofilen, die fast alle vor Ort entnommen
und als so genannte Bodenmonolithe prapari-
ert wurden; letztere sind nunmehr Kern einer
Bodenausstellung im Naturkundemuseum der
Stadt Kassel. Im Zusammenhang mit einem
Geldndemodell dieses im &uBersten Norden
von Hessen befindlichen Gebietes werden
Verbreitung und Eigenschaften der fur diese
Landschaften charakteristischen Bdden er-
lautert. Es handelt sich in erster Linie um braun

verwitterte Boden aus Loss (ackerfahige Para-
braunerden), stark humose, steinige Bdden
aus Kalksteinschutt (Rendzina), quellfahige
Bdden aus mesozoischem Tongestein (Pelo-
sol), braune und gebleichte Béden aus Sand-
steinschutt (Braunerde bzw. Podsol), stark
humose, steinige Bdden aus Basaltschutt (Hu-
musbraunerde), Grundwasserbdden (Gleye)
und — als Besonderheit — extrem staunasse
»,Molkenbdden“ (Stagnogleye).

Einleitung

Das nordlichste Hessen bietet eine abwechs-
lungsreiche Landschaft mit verschiedenen,
wichtigen Bodentypen entlang einer W-O-
Schnittlinie, die von Hofgeismar zur Oberweser
fihrt. Anhand von Profilen werden acht cha-
rakteristische Bodentypen vorgestellt, die die
Zusammenhénge zwischen naturlichen Béden,
Landnutzung und hierdurch beeinfluBter Land-
schaft verdeutlichen.

Die meisten dieser Bodenprofile wurden in
Nordhessen zuné&chst in ungestdrter Form als
Ganzes entnommen und dann im Labor als
»Monolithe“ prapariert.

Es handelt sich im Einzelnen um:

e Boden aus Léss (Parabraunerde),

Boden aus Tonstein (Pelosol),

Boden aus Kalksteinschutt (Rendzina),
Boden aus Basaltschutt (Humusbraunerde),
Zwei Béden aus Sandsteinschutt (Braunerde
und Podsol)
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¢ Boden unter dem Einfluss von Grundwasser
(teilentwéasserter Gley)

e Boden unter dem Einfluss von Stauwasser
(Stagnogley = Molkenboden).

Diese Bodentypen werden in einer neuen Dau-
eraustellung im Naturkundemuseum Kassel
gezeigt.

Durch die Anordnung der Bodenprofile an der
Rickwand einer Glas-Vitrine werden Bezie-
hungen zwischen Boden, Vegetation, geolo-
gischem Ausgangsgestein und Vorkommen
in der Region veranschaulicht. Ein unterhalb
der Profile angeordnetes, dreidimensionales
Gelanderelief zeigt modellhaft einen Ausschnitt
der Landschaft zwischen der Talniederung der
Esse im Westen und dem Oberweser-Tal im
Osten. Die Zusammenhéange sind den Abb. 1
bis 4 zu entnehmen.

Geologie

Geologisch umfasst das Gebiet die Gesteine
des Unteren Muschelkalks westlich von Hof-
geismar und die des Mittleren und Oberen
Buntsandsteins (Abb. 4). Diese Gesteinpakete
sind leicht nach Westen geneigt und bilden
somit die Westflanke einer Aufwélbung, ndm-
lich der stdlichen Verlangerung des so genann-
ten Sollinggewolbes, dessen Aufwélbungs-
scheitel in Nordhessen sich im Reinhardswald
befindet.

Im mittleren Teil des Gebietes erstreckt sich
— in Nord-Siid-Ausdehnung — die Senke der
Esse-Niederung, die in Beziehung zu den
weniger harten, also leichter erodierbaren Ton-
steinen des Oberen Buntsandsteins (,R6t%)
steht. Diese Zone ist zuséatzlich gekennzeich-
net durch N-S streichende Einsenkungen
(geologische ,Graben), die allerdings in der
Landschaft morphologisch nicht sehr klar zu
erkennen sind, weil sie mit Lockergesteinen
(Sande, Tone, z.T. Braunkohlen, usw.) aus der
sehr viel jungeren Tertiarzeit erfullt sind. Diese
Tertidr-Graben sind der nérdliche Teil der so
genannten Hessischen Senke, die als Aus-
laufer des gewaltigen Oberrheintal-Grabens
aufzufassen ist. Vereinzelt werden diese
Gesteine durchbrochen von jungeren Basalt-
Aufstiegsschloten, hier dem Staufenberg.

Die meisten dieser Gesteine sind durch ganz
junge Lockerablagerungen weitgehend ver-
hillt. Dies sind insbesondere:

* Loss. Dies ist ein pulverig-feinkdrniges, ur-
sprunglich kalkhaltiges, weiBlich-gelbes Ma-
terial, das wéhrend der Eiszeit durch starke
Staubstirme weitrdumig abgelagert wurde und
heute vielfach zu braunem ,L&sslehm” (=Bod-
en) verwittert ist.

e Gesteinsschuttmaterial. Dieses hat sich in
der Eiszeit durch Frostsprengung und Boden-
flieBen als eine Verwitterungsdecke Uber sehr
unterschiedlichem Festgestein (Sandsteine,
Kalksteine u.a.) gebildet.

* Solche lockere Decken kdnnen auch kompli-
zierter aufgebaut sein, z.B. in Form mehrfacher
Uberlagerungen oder Mischungen aus Loss
und Gesteinsschutt.

Diese jungen Uberlagerungen bilden im we-
sentlichen das Ausgangsmaterial der heutigen
Bodenbildung. Béden bilden, mit Luftraum und
Lebewelt, ein Wirkungsgeflige (ein ,Okosys-
tem®).

Landschaften

Das Gebiet lasst sich in eine Reihe unter-
schiedlicher Teil-Landschaften gliedern (Abb. 2
und 3). Von West nach Ost sind dies:

* Im &uBersten Westen liegt das Muschel-
kalk-Bergland, das bodenkundlich vorwiegend
Rendzinen umfasst und meist von artenreichen
Buchen-(Misch-)waldern bedeckt ist.

* Nach Osten hin folgt — in Héhen von etwa
100-250 m 0.NN — die von der Esse durch-
flossene weitgestreckte Talung, die bei Nied-
erschlagen um 600-700 mm/a vorwiegend
landwirtschaftlich genutzt wird. Dies ist auf
die ausgedehnte Uberdeckung mit Léss bzw.
Loésslehmzuriickzufihren.Unterackerbaulicher
Pflege wurden die urspriinglich tiefgrindig sau-
ren Waldbdden zu fruchtbaren Béden (Acker-
Parabraunerden). — Es werden hier aber auch
Bdden aus verwitterten Tonsteinen des Rét
ackerbaulich genutzt.

¢ Die sich nach Osten anschlieBende West-
abdachung des Reinhardswaldes umfasst
Loéss-arme Standorte mit Braunerden aus
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Sandsteinschutt. Sie tragen meist artenarme
Buchenwaélder und sind nur zum Teil ackerbau-
lich genutzt.

¢ DasPlateaudes Reinhardswaldes—in H6hen
von etwa 300 bis mehr als 400 m G.NN — wird
gepragt durch meist relativ geringméchtige
LéBdecken Uber schwer durchlassigen, ton-
reichen, eiszeitlichen Schuttdecken, in denen
sich das Sickerwasser stauen kann. Bei Nieder-
schlagen um etwa 700-800 mm/a dominieren
hier staunasse Béden (Pseudogleye, Stagno-
gleye). Dieses Gebiet wurde im Mittelalter bis
in die Neuzeit hinein als Waldweide genutzt;
Reste der einstigen Hutewélder sind noch an-
zutreffen (Reliktwalder mit méchtigen einzel-
nen Eichen und Buchen). Heute wird das Ge-
biet durch die beriihmten Eichen-Pflanzwélder
und durch Fichtenforsten geprégt.

* Die Steilhdnge entlang des Tals der Oberwe-
ser sind durch flachgrundige, 16ssarme Bdden
aus Sandsteinschutt (Braunerden) unter arten-
armen Buchenwéldern gepréagt.

e Der einzige Basaltdurchbruch entlang die-
ser Schnittlinie ist der Staufenberg mit stark
belebten Humusbraunerden aus Basaltschutt.
Auf ihnen stocken — &hnlich wie auf Kalkstein
— artenreiche Buchenwaélder.

¢ In Bach- und Flussnahe treten kleinrdumig
Grundwasserbdden (Gleye, Auenbdden) auf,
die vielfach als Grinland genutzt werden.

Béden

Boden sind die belebten obersten Abschnitte
des geologischen Ausgangsgesteins. Da-
bei hat sich das Ausgangsmaterial durch die
stdndige Wirkung von Einstrahlung, Nieder-
schlagen und Organismen (einschlieBlich der
Menschen) unter Bildung von Bodenhorizon-
ten veréndert (Bodenprofil). Die meisten unse-
rer Béden haben sich wahrend der jetzigen
Warmzeit (Holozé&n) gebildet und sind daher
nicht alter als maximal etwa 10.000 Jahre.

Die Beschreibung der von West nach Ost mit
den Ziffern 1-8 durchnummerierten Boden-
profile folgt dem in der Vitrine im Museum

gezeigten Querschnitt durch die Landschaft
von Hofgeismar Uber das Tal der Esse und den
Reinhardswald zur Ober-Weser bei Bursfelde
(Abb. 1).

1. Humusreicher Boden aus
Kalksteinschutt — Rendzina

Rendzinen entstehen meist aus eiszeitlichem
Kalksteinschutt. Sie treten in Kalkstein-Gebie-
ten unter artenreichen Buchenwaldern mit
Edellaubholz auf, gelegentlich auch unter
Kalktrockenrasen. Seltener werden sie bei uns
ackerbaulich genutzt.

Es sind flache, leicht austrocknende, nicht
versauerte Boden. Der steinige Oberboden
(Ah-Horizont) ist tiefgrindig belebt, krimelig,
stark humos und auffallend dunkel geférbt. Die
Entstehung dieses schwarzen Mull-Humus ist
vor allem auf die starke Produktion von Regen-
wurmkot zurtickzuftihren. An zahlreichen Wald-
wegen in den Muschelkalkbergen westlich von
Hofgeismar sind die schwarzen, humusreichen
Oberbdden von Rendzinen leicht zu erkennen.
Ubrigens hat die Rendzina ihren Namen aus
der lautmalerischen polnischen Bezeichnung
des Gerausches (,rzedzic“), das die Steine
beim Pfligen verursachen (also man kdénnte
auch Ubersetzen: ,rauschender Boden®). Im
Naturschutzgebiet am Dérnberg treten unter
Kalktrockenrasen auch humusarme Rendzinen
auf, die infolge jahrhundertelanger Beweidung
~-ausgehagert” sind.

Das gezeigte Profil stammt aus dem Bergland
bei Niedermeiser.

2. Schwerer Tonboden - Pelosol

Pelosole treten unter Wald und Griinland so-
wie auch unter ackerbaulicher Nutzung auf, im
Raum Kassel insbesondere in Gebieten des
Oberen Buntsandsteins (,R6t) bei Zierenberg
und Hofgeismar. Derartige ,schwere” Béden
sind ,schwierig“ zu bearbeiten. Die Farbe der
Pelosole hangt von der Art des Ausgangs-
gesteins ab (bei uns meist: rote Tonsteine des
Buntsandsteins). Dort fallen im Herbst oder
Frahjahr oft die deutlich rot gefarbten Boden-
oberflachen auf. Dabei ist die rote Farbe nur
ein zufélliges, lokal anzutreffendes Merk-
mal. Viel wichtiger ist die ausgeprégte Poly-
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eder- und Riss-Struktur des Oberbodens. Im
aufgeweichten Tongestein kommt es witter-
ungsabhangig zur Schrumpfung und Quellung.
Dies verursacht im Innern des Bodens starke
Bewegungsvorgénge, und es bildet sich eine
polyedrische bis prismatische Struktur mit
glanzenden Aggregat-Oberflachen und tief-
reichenden Trockenrissen (P-Horizont). Pelo-
sole sind leider nur selten dauerhaft gut sicht-
bar aufgeschlossen.

Das gezeigte Profil stammt aus einer &hnlichen
Landschaft im EIm.

3. Grundwasserbdden — Gley, Auenboden
Gleye treten unter Erlen- und Birken-Bruch-
waldern oder unter Griinland auf. Der sténdig
wassererfullte Unterboden (Gr-Horizont) weist
blaulich-graue  ,Reduktionsfarben“ (Eisen-
sulfide u.a.) auf. Oberhalb davon (Go-Horizont)
dominieren rostig-braune Oxidationsflecken
(Eisenhydroxide). Vor vielen Jahrzehnten wur-
de dieser Boden bereits einmal tief gepfllgt;
worauf die bis in 40 cm Tiefe schrag eingear-
beiteten, humosen Schollen hinweisen. Beim
Aufgraben verschwinden nach Sauerstoffzutritt
die genannten Reduktionsfarben oft innerhalb
weniger Stunden; sie lassen sich aber auch
durch Bohrung demonstrieren. Im hier
gezeigten Gley wurde das Grundwasser durch
Dranage etwas abgesenkt (rGr-Horizont). Aus
einem Grunlandstandort wurden so ein Acker-
standort. In weiten Flusstéalern treten braune
Auenbdden auf, denen die Rostfleckung weit-
gehend fehlt.

In unserem Gebiet sind Gleye in den meisten
FluB- und Bachtalern kleinrAumig verbreitet;
das gezeigte Profil stammt allerdings aus einer
ahnlichen Landschaft bei Osnabrtick.

4. Tiefgriindiger brauner Lésslehmboden

— Parabraunerde

In Mitteleuropa treten Parabraunerden haufig
unter artenarmem Buchenwald auf. Nach Ro-
dung des Waldes in Verbindung mit Kalkung
(friher: Mergeln) und Dingung sind Para-
braunerden seit Jahrtausenden ackerbaulich
nutzbar.

Durch Entkalkung, Versauerung und Verbrau-
nung wurde der urspringlich hell gelblich

gefarbte, kalkhaltige, wéhrend der Eiszeit
durch Staubstlirme abgelagerte Ldss in einen
braunen Lésslehm umgewandelt. Dieser kalk-
haltige, noch nicht zu braunem ,L&sslehm”
(d.h. zu ,Boden®) verwitterte, weiBlich-gelbe
Loss, der ab etwa 1,5 m Tiefe unter dem
braunen Boden auftreten kann, ist heute nur
selten an der Tagesoberflache sichtbar.

Bei der Bodenentwicklung erfolgt eine Ver-
lagerung von Tonteilchen aus den oberen
50 cm des Bodenprofils (Al-Horizont) in den
darunter befindlichen, tieforaunen Profilab-
schnitt (Bt-Horizont). Der Tongehaltsunter-
schied zwischen diesen beiden Horizonten be-
trégt bis zu 20%. Die Humusanreicherung unter
Wald erfolgt als flachgrindiger Moder-Humus.
Die Bdden enthalten trotz Versauerung auch
noch Nahrstoffreserven. Unter Ackernutzung
sind diese Bdden durch Kalkung und Din-
gung eutrophiert und sehr fruchtbar. Die hohe
Speicherfahigkeit flir Nahrstoffe und fiir Wasser
ermdglicht seit der Jungsteinzeit eine Nutzung
der Parabraunerden als besonders fruchtbare
Ackerbdden, zum Beispiel im Bereich der hes-
sischen Senke, einer typischen Boérde-Land-
schaft. Durch Bodenerosion sind sie oft stark
abgetragen. Mancherorts fehlen mehr als 1 m
des urspringlichen Profils. Im Reinhardswald
wurden im Mittelalter weite Teile des heute
bewaldeten Plateaus im Gebiet der Sababurg
und im Raum Gottsbiren beackert.

Das gezeigte Profil stammt vom Plateau des
Reinhardswaldes nahe Sababurg.

5. Stauwasserbéden — Stagnogley und
Pseudogley

Staunasse Boden treten in unserer Region
insbesondere im Reinhardswald unter Fichten-
und Eichenwald auf.

Stagnogley — Molkenboden. Extreme Stau-
wasserbéden (Stagnogleye, ,Molkenbdden®)
sind in slddeutschen Mittelgebirgen héufig,
doch unter Kennern ist auch der Reinhards-
wald flr seine Molkenbdden beriihmt. Es han-
delt sich bei ihnen um wechselfeuchte, aber
grundwasserferne Bdden mit einer durchlas-
sigen ,Stauzone“ (Sw-Horizont) Uber schwer
durchlassigen ,Staukérpern® (Sd-Horizont).
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Letztere sind oft durch eiszeitliches Boden-
flieBen entstanden und nicht selten sind flache
Steine waagerecht eingeregelt. Die Vernas-
sungsphasen mit Luftarmut kdnnen viele
Monate andauern; sie wechseln mit Phasen
extremer Austrocknung ab. Der jahreszeitliche
Wechsel bewirkt die starke Bleichung. Stagno-
gleye treten im Reinhardswald insbesondere
unter Fichten- und Eichenwald auf. Sie sind
nicht ackerféhig.

Man kann sie auf dem Plateau des Reinhards-
waldes oft unter den aufgerichteten Wurzeltel-
lern der vom Sturm geworfenen Fichten finden.
So kann man zeitweilig einen Blick ,von unten®
in diese Boden mit ihrer auffallend milchig-
weiBen Farbe haben.

Das gezeigte Profil stammt vom Plateau des
Reinhardswaldes nahe der Sababurg.

Pseudogley (nicht dargestellt). Typische
Stauwasserbdden (Pseudogleye), ebenfalls mit
Stauzone und Staukérper, sind hier meist aus
Lésslehm gebildet, der in geringer Méchtig-
keit (50-100 cm) einem schwer durchlassigen
Material (z.B. tonreicher Buntsandsteinschutt)
aufliegt. Auch sie sind im Reinhardswald an-
zutreffen.

In diesen weit verbreiteten Pseudogleyen dau-
ern die Verndssungsphasen nur einige Monate
an, und es treten rostig-braune Eisenoxid-
Flecken, schwarz-braune Verhartungen (Kon-
kretionen) und zungenartige Bleichungsstreifen
auf. Derartige ,marmorierte” Béden sind weit
verbreitet unter Wald, Griinland und teilweise
auch unter Acker.

6. Humusreicher Boden aus Basaltschutt

— Humusbraunerde

Humusbraunerden treten in Basaltgebieten
unter artenreichen Buchenwéldern mit Edel-
laubholz auf.

Sie entstehen haufig aus eiszeitlichem Basalt-
schutt. Es handelt sich um wenig versauerte,
nahrstoffreiche Bdden, die einen steinigen,
tiefgrindigen, dunkelgefarbten, stark humosen
und kriimeligen Oberboden (Ah-Horizont) be-
sitzen.

Die Humusbraunerden sind im Habichtswald
an zahlreichen Waldwegen sowie an den Ab-
hangen von Basaltkegeln in der weiteren Um-
gebung Kassels anzutreffen. lhre auffallende
Dunkelfarbung beruht weniger auf der dunklen
Farbe des Basalts, sondern in erster Linie auf
der durch starke biologische Durchwihlung
(vor allem Regenwirmer) hervorgerufenen
tiefgrindigen Humusanreicherung, die sich auf
die nur schwache Versauerung dieser Bdden
zurlckfihren lasst. Sie sind meist nicht acker-
fahig.

Das gezeigte Profil stammt vom Fu3 des Wurm-
berges im Habichtswald.

7.Versauerter Boden aus Sandsteinschutt
unter Rohhumus - Podsol

Podsole sind vor allem auf trockenen Stan-
dorten unter Heide oder Nadelholz verbreitet,
insbesondere nach jahrhundertelanger in-
tensiver Nutzung, z.B. durch Beweidung oder
Entwaldung (z.B. Glashutten). Friher galten
Podsole als nicht kultivierungsfahig. Heute ist
mit Hilfe von Tiefumbruch, Dingung, vorsichti-
ger Kalkung und Bewéasserung in ebener Lage
eine landwirtschaftliche Nutzung mdglich.

Unter Rohhumus flhrt die Verlagerung von Ei-
sen gemeinsam mit organischen S&uren, die
aus der wenig zersetzten Streu- und Humus-
Auflage freigesetzt werden, zur Bildung eines
ausgewaschenen, stark gebleichten, oft einige
dm maéchtigen Horizontes (Ae-Horizont). Der
aus dem Russischen stammende Name deu-
tet auf diesen auffélligen Bleichhorizont hin
(Podsol, russ. ,Ascheboden*). Zur Tiefe hin fol-
gen braun-schwarze Einwaschungshorizonte
(Bsh-Horizonte), die oft zu Ortstein verhartet
sind. Das Ausmaf dieser Podsolierung nimmt
im allgemeinen mit der Grobkérnigkeit des eis-
zeitlichen Sandsteinschutts zu.

Podsole sind im Raum Kassel nicht sehr weit
verbreitet. Zudem sind sie meist nur méaBig
stark entwickelt. Vereinzelte Vorkommen sind
im Reinhardswald anzutreffen, besonders auf
quarzreichen, armen Sandsteinen, ebenso in
Kammlagen des Kaufunger Waldes, z.B. éstlich
vom Steinberg.
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1 Rendzina 2 Pelosol
aus aus
Kalksteinschutt Tongestein

3 Gley
(teilentwassert)
Grundwasserboden 4 Parabraunerde
aus
Loss/Losslehm

N s P ' L4

Boden Nr.: 1 2 3 4

Abb. 2a: Relief im Westteils des Gebietes (Hohenlinien in m tGber NN)
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Abb. 1b: Béden im Ostteil des Gebietes

7 Podsol
aus bes. armem
Sandsteinschutt

5 Stagnogley 8 Braunerde
aus
Stauwasserboden Sandsteinschutt
(mit Loss)

6 Humusbraunerde
aus
Basaltschutt

Béden Nr.:
Abb. 2b: Relief im Ostteils des Gebietes (Hohenlinien in m Gber NN)
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Abb. 3a: Landnutzung im Westteils des Gebietes

Carlsdorf

Nordhessische Tertidrsenke

Abb. 4a: Geologie im Westteils des Gebietes

Der gezeigte Podsol stammt aus dem nérd-
lichen Reinhardswald und zeigtkeine besonders
starke Bleichung.

8. Versauerter Boden aus Sandsteinschutt
mit Léss unter Moderhumus — Braunerde
Die Braunerden sind h&ufig unter artenarmen
Buchenwéldern anzutreffen, nicht selten in
Steilhanglagen, z.B. an den 6&stlichen Steil-
hangen des Reinhardswaldes zur Oberweser
hinab sowie auch im Kaufunger Wald. Sie sind
am ehesten entlang von Wegebdschungen zu
beobachen. In ebenen Lagen sind Braunerden
nach Dungung und Kalkung ackerfahig.

Die durch Versauerung in die Wege geleitete
Verwitterung des eiszeitlichen, etwas l6sshalti-
gen Sandsteinschutts fihrt zur Zerstérung der
Silikate und zur Freisetzung und Oxidation von
Eisen. Dies lasst den Boden lehmiger werden
und flhrt zu einer Verbraunung (entspr. einer
»verrostung“) (Bv-Horizont). Mit zunehmender
Grobkoérnigkeit des Sandsteinschutts nimmt
im allgemeinen die Tendenz zur Auswaschung
(Podsolierung, siehe Profil 7) zu.

Die gezeigte Braunerde stammt aus dem nérd-
lichen Reinhardswald.
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