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Fossilfiuhrende Sedimente und Sinter
einer Barenhdhle im Bereich des
eiszeitlichen Karsts Nordhessens

Abstract

A quarry near Sontra-Berneburg (Werra-
Meil3ner-Kreis) delivered the first and well pre-
served fossil remains of the cave bear Ursus
spelaeus Rosenmiiller 1794 for North-east-
Hesse. The thanatocoenosis reconstructed by
teeth and bones documents a mortality rate
that is known from several hibernation caves.
Some remains of the cave lion Panthera leo
spaelaea Goldfu 1810 could be identified
within the material and represent also the first
remains of this faunal element for NE-Hesse.
The sediments adherent on the fossils allow to
assign the original substrate of the cave floor.
Lesssorted material ofa collapsed brecciais do-
minant. These collapsed breccias are common
in subrosion areas of this region. Displaced cave
sinter indicate the origin of the fossil remains to
the Permian horizon of the Staf3furt-carbonate
with the Hauptdolomite (Ca2 of the Stal3furt-
sequence of Z2). Obviously larger caves could
develope and were used by different animals.
However, pleistocene vertebrate remains are
found mainly in the stratigraphical slightly older
Palaeokarst of the Werra-anhydrite. As stable
caves could not be developed over a longer
period in this material the tanatocoenoses of
the karst lack the cave baer.

Zusammenfassung

Aus einem Steinbruch bei Sontra-Berneburg
(Werra-Meil3ner-Kreis) stammen zahlreiche
und gut erhaltene Reste des Hohlenbéren,
Ursus spelaeus Rosenmiller 1794. Dieses
eiszeitliche Saugetier war bisher fir Nordost-
Hessen nicht belegt. Die aus Zahnen und
Knochen rekonstruierbare Grabgemeinschaft
der Hohlenbéren weist eine Mortalitétsstruktur
auf, wie sie aus Uberwinterungshéhlen be-
kannt ist. Das Fundmaterial enthalt auch einige
Knochen- und Zahnreste des Hohlenléwen,
Panthera leo spelaea Goldfull 1810; auch
dieses Faunenelement ist fir NE-Hessen neu.
An den Knochen anhaftende Sedimente er-
lauben Ruckschlisse auf das Substrat des
Hohlenbodens, in dem wenig sortiertes Ma-
terial aus Versturzbrekzien dominiert. Letztere
sind in Subrosionsarealen der Region verbrei-
tet. Am Fundort konnten verlagerte Hohlen-
sinter geborgen werden, die auf eine Herkunft
der Fossilreste aus dem Horizont des Perm-
zeitlichen StaRfurt-Karbonat und Hauptdolomit
(Ca2 der StaRfurt-Folge des Z2) hindeuten.
Offensichtlich konnten hier groRere, fir Baren
taugliche Hohlenrdume entstehen und genutzt
werden. Eiszeitliche Vertebratenreste wurden
bisher vor allem im stratigraphisch etwas tiefer
liegenden Paléokarst des Werra-Anhydrits auf-
gefunden. Da aber dort standfeste Hohlrdume
Uber langere Dauer nicht entstehen konnten,
fehlt der Hohlenbér in den Grabgemeinschaften
dieses Karsts grundsatzlich.
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Einleitung

Im Jahr 2007 erhielt die Palaontologische Denk-
malpflege des Landesamtes fur Denkmalpflege
Hessen (LfDH) einen grofReren Fundkomplex
aus einem aktiven, in Abbau stehenden Gips-
steinbruch bei Sontra-Berneburg (Werra-
MeiRner-Kreis). Dieser Fundkomplex bestand
aus zahlreichen Knochen und Zahnen des
eiszeitlichen Hohlenbaren (Ursus spelaeus
Rosenmiiller 1794). Entdecker ist Herr Heiko
Stabley, dessen Aufmerksamkeit wir bereits
eine ganze Reihe von Funden aus dem Gips-
karst Nordost-Hessens verdanken.

Das Material der ersten beiden friheren Fund-
komplexe (Fundkomplexe 1 und 2) wurde von
HILPERT, KELLER & SANDER (2008) kurz be-
schrieben und zum Teil abgebildet. Es wird mitt-
lerweile in der paldontologischen Sammlung
des Hessischen Landesmuseums Darmstadt
aufbewahrt. 2009 erhielt die Denkmalpflege
neues Material von Sontra-Berneburg von der
gleichen Lokalitét. Es wird hier als Fundkom-
plex 3 bezeichnet, da es im Erhaltungszustand
und nach den anhaftenden Sedimenten zu
den friiheren Fundkomplexen in Beziehung zu
setzen ist.

Dieser Fundkomplex 3 konnte vom Natur-
kundemuseum im Ottoneum in Kassel er-
worben werden. Er wird im Folgenden naher
beschrieben und abgebildet. Reste von an
Knochen anhaftendem Sediment geben erst-
mals Rickschlusse auf die Beschaffenheit des
Bodens einer Hoéhle, deren stratigraphische
Position durch Sinterfunde zumindest ange-
deutet wird.

Geologische Situation Sontra-Berneburg

Der Gipssteinbruch (Fa. Rigips) erstreckt sich
nordlich von Berneburg. Die Fossilien stammen
aus dem Abbau unterhalb und sudwestlich der
Erhebung Katter-Berg norddstlich der L 3249.
Auf engem Raum und durch Stérungen zer-
brochen und gegeneinander versetzt stehen
hier der Perm-zeitliche Untere Werra-Anhydrit
(z1,y) mit dem hangenden Oberen Werra Ton
(z1,ty) wie auch der Hauptdolomit des Staf3furt-
Karbonats (z2,dk) nebst hoheren (z2-3,t)
Schichtgliedern an. Abb. 1 verdeutlicht die geo-
logische Situation. Die Oberflache des Unteren
Werra-Anhydrits istim Bereich des Steinbruchs

partienweise stark verkarstet in Gestalt von
Schlotten bzw. Senken und dazwischen liegen-
den verrundeten Hocharealen (Pfeilern). Im
Bereich der Fundstelle der hier beschriebenen
Vertebratenreste stand der Werra-Anhydrit im
direkten Untergrund, unter abbaubedingter
Verschuttung, an. Der Kartenausschnitt (Abb.
1) zeigt, dass das StaR¥furt-Karbonat (z2,dk) im
Westen/Nordwesten wie auch im Osten nahe
der Fundstelle aufgeschlossen war. Es ist im
West-Bereich des Steinbruchareals allerdings
weitgehend abgebaut worden.

Fundumstande

Die Fossilien, wie auch einige Hoéhlensinter,
wurden nicht in situ, also nicht in originaler
Fundposition geborgen. Sie waren aus ho-
herer Position herabgefallen und wurden auf
einer dem Unteren Werra-Anhydrit vorgela-
gerten Halde gesammelt. Die Verstirze, die
das Fundmaterial lieferten, ereigneten sich an
eng benachbarten, topographisch aber nicht
identischen Wandbereichen und auch zu ver-
schiedener Zeit, so dass hier auf Grund dieser
Geschehnisse mindestens drei Fundkomplexe
unterschieden werden mussen.

Materiallibersicht

Um einen Uberblick des Fundumfangs zu er-
halten, werden alle Fundkomplexe kurz auf-
gefiihrt. Fundkomplex 1 besteht aus 40 Eck-,
Schneide-, Vorbacken und Backenzéhnen
(Uberwiegend Molaren), dariiber hinaus drei
(sekundar fragmentierten) bezahnten Unter-
kiefern, bruchstiickhaften Schadelfragmenten
und dem Extremitatenskelett zuzuordnenden
Knochen. Der einzige nicht Ursus spelaeus
zuzuweisende Rest dieses Fundkomplexes ist
der Eckzahn eines eiszeitlichen Fuchses.

Fundkomplex 2 besteht aus rund 20 stark
fragmentéren Knochen, Uberwiegend Extre-
mitatenknochen und Wirbeln sowie einem
Unterkiefer. Alle Reste sind mit Sicherheit
Ursus, mit groRer Wahrscheinlichkeit Ursus
spelaeus zuzuordnen. Auch hier stammen zwei
Knochen nicht vom Béren: ein Fersenbein vom
Wildpferd (Equus sp.) sowie ein nicht weiter
bestimmbarer Rest.
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Abb. 1: Ausschnitt aus der
geologischen Karte Blatt
4925 Sontra.

Im Kartenbild herrschen
blau und griin gekenn-
zeichnete Gesteine des
Perm-zeitlichen Zechsteins
vor, insbesondere der sali-
naren Werra- und Stafurt-
Serie. Die Fundstelle der
Hohlenbaren-Reste ist rot
gekennzeichnet.

Die beiden Fundkomplexe befinden sich in
den Sammlungen des Hessischen Landes-
museums Darmstadt.

Fundkomplex 3 wurde vom Naturkunde-
museum im Ottoneum der Stadt Kassel erwor-
ben (NMOK S& 1000-1200). Er besteht aus 64
Eck-, Schneide-, Vorbacken- und Backenzéah-
nen (Uberwiegend Molaren), drei Unterkiefer-

fragmenten sowie einem Oberkieferfragment,
alle von Ursus spelaeus bzw. Ursus sp. Hin-
zu kommen Uber 100 Knochen, vorwiegend
Extremitaten-Reste, aber auch Fragmente von
Schéadelteilen, die ebenfalls zu dieser Gattung
bzw. Art zu stellen sind. Zuséatzlich sind in die-
sem Teilfund noch drei Reste von Panthera leo
spelaea vorhanden. Abb. 2 und 3 geben eine
Ubersicht (iber einen Teil des Fundumfangs.
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Abb. 2: Ursus spelaeus. Im Fundkomplex 3 sind neben vielen Milchzahnen auch Oberkiefer- und Unterkieferzéhne des
Dauergebisses in unterschiedlichen Abkauungsstadien vertreten. Der Eckzahn in der Bildmitte wurde nach dem Abbruch
der Spitze durch weiteren Gebrauch wieder glattgeschliffen. MaBstab 1 cm. Fotos: A. Sander, LfDH.

Abb. 3: Ursus spelaeus. (1) Kniescheibe; (2-8) Elemente aus Hand- und FuRwurzel: (2) Mondbein, (3) Sesambein,
(4) Erbsenbein, (5) Kleines Vieleckbein, (6) Keilbein, (7) Sprungbein, (8) Kahnbein, (9-17) Hand- und Fufl3knochen juveniler
und erwachsener Baren, inkl. (12-15) Finger- und Zehenglieder. Mastab 1 cm. Fotos: A. Sander, LfDH.
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Erster Nachweis des Hohlenldwen
Panthera leo spelaesa im NE-hessischen
Gipskarst

In Fundkomplex 3 enthalten sind ein Fragment
eines linken Oberkiefer-Canins (Abb. 4), ein
kleines, rechtes Oberkieferfragment mit P4
und M1 (Abb. 5), sowie ein relativ grof3er (drit-
ter oder vierter) Lumbalwirbel (Abb. 6). Diese
drei Elemente sind Panthera leo spelaea zu-
zuordnen.

Das Auftreten des fossilen Hohlenldwen in
Hohlen mit Hohlenbarenresten, ist haufig be-
legt (z.B. NIELBOCK 1994). ATHEN (2004) fasst
Hohlenléwen als sporadische Besucher von
Hohlen auf, die diese zur Aufzucht von Jungen
oder zum Verzehren von Beutetieren nutzten.

Abb. 4: Panthera leo spelaea. Im Fundkomplex 3 tritt
die Spitze eines oberen Eckzahns auf (zwei verschiedene
Ansichten). Mal3stab 2 cm. Fotos: A. Sander, LfDH.

Abb. 5: Panthera leo spelaea. Oberkieferfragment mit
P4-M1 (in Labial- und Occlusalansicht). MaRstab 2 cm.
Fotos: A. Sander, LfDH.

Fossilfihrende ?Hb6hlenboden-Sedimente

An zahlreichen Knochen haftet noch ein stark
verhdrtetes und insgesamt sehr schlecht sor-
tiertes Sediment. Es besteht aus einer (ber-
wiegend feinkdrnig-tonigen, diffus verkalkten
Grundmasse mit zahlreichen Einschliissen

Abb. 6: Panthera leo spelaea. Der Lendenwirbel aus Fundkomplex 3 in drei Ansichten. Fotos: A. Sander, LfDH.
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Abb. 7: An dem Oberkieferfragment mit Canin (siehe auch
Abb. 2) von Ursus spelaeus haftet brekzidses Sediment an.
Es handelt sich um grobe Karbonat- und Sulfatbruchstiicke
in feinkdrniger Grundmasse. Maf3stab 2 cm.

Foto: T. Keller, LfDH

Abb. 8: An dem Unterkieferfragment von Ursus spelaeus
sind im anhaftenden Sediment brekzisierte Gesteins-
fragmente von wenigen Millimetern bis ca. 17 mm Durch-
messer in feinkorniger, stark verfestigter Grundmasse
erkennbar (a). Auf der anderen Seite (b) des Fragmentes
ist erkennbar, dass der Knochen diagenetisch stark
zerbrochen und wieder verkittet wurde. MaR3stéabe 2 cm.
Fotos: T. Keller, LfDH

gréberer Komponenten (Abb. 7, 8a). Fein-
kornige Anteile des Substrats sind auch in
Knochenhohlrdaume eingelagert. Die Farbung
ist lichtgrau (Munsell 5Y7/1 bis 2,5Y7/1)
und blassrot bis hellrétlich-braun (10R6/2
und 5YR6/3). Es handelt sich hierbei um ein
Brekziengestein, das von den Komponenten
und deren Fragmentierungsgrad her an bunte
Tonsteinbrekzien mit Karbonat-, Sulfat-, Ton-
und Sandsteinfragmenten erinnert. KULICK
(1999: 181) beschreibt diese, bei der Subrosion
des Werra-Sulfats entstandenen Gesteinsvari-
anten sehr treffend (Blatt 4923 Altmorschen)
und vergleicht sie mit alpinen Haselgebirgs-
brekzien. Derartige flachige Versturzbrekzien
(KuLick 1999) sind nattrlich auch in anderen
Subrosionsarealen verbreitet (Werra-Meil3ner-
Kreis, Blatt 4925 Sontra, KULICK 1987: 70).

Der Einschluss von eiszeitlichen Barenknochen
belegt allerdings, dass das Sediment nicht mit
der oben genannten rotbunten Tonsteinbrekzie
vorbehaltlos gleichgesetzt werden kann. Es ist
zweifellos durch einen wahrend des jlingeren
Pleistozéns erfolgten Mobilisierungsprozess
alterer, bereits brekzisierter Gesteine aus Sub-
rosionsbereichen entstanden. Daher diirfte es
in der Zusammensetzung diesen wohl weit-
gehend entsprechen. Doch besitzt die die Kno-
chen einschlielende tonige Gesteinsfazies
einen deutlichen Kalkgehalt. Dieser hat zur
Zementierung/Verkittung der Fazies, erst nach
Einschlieung der Knochen, gefiihrt und muss
somit in geologisch relativ junger Zeit entstan-
den sein. Nach KULICK (1999:182) ist die Sub-
rosion des Unteren Werra Sulfats ,bereits vor
der Bildung der heutigen Gelandeoberflache,
mindestens im Frihquartar oder im Tertiar er-
folgt“. KULICK nimmt an, dass die tonigen Sub-
rosionsbrekzien oberhalb des Unteren Werra
Sulfats ,regelrecht aus den Hangen heraus-
gequetscht” worden sind, er bemerkt, dass di-
ese Massen durch eiszeitliches BodenflieRen
relativ schnell abgetragen wurden. Somit ge-
hért die Bildung dieses Sediments mit den ein-
geschlossenen Knochen in eine aktive Phase
eiszeitlicher Landschaftsformung.
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Abb. 9: Unterkiefer-Frag-
ment von Ursus spelaeus
mit verharteter tonig-
lehmiger Innenfillung.
MaRstab 2 cm.

Foto: T. Keller, LDH

Postmortale Veranderungen an Knochen
Ein Teil der gréReren Knochen ist relativ stark
zerbrochen (Abb. 8b). Durch die oben ge-
nannte Zementierung des tonigen Sediments,
das auch in feine Risse eindringt, wurden
sie aber wieder stabilisiert. Diese Zerbre-
chung von Knochen &aufRert sich auch in iso-
lierten Knochenfragmenten beziehungsweise
Knochensplittern, die in der Sedimentmatrix
der Handstlicke erscheinen. Innenflllungen
von Knochen bestehen, sofern sie ausgebil-
det sind (Abb. 9), aus verhartetem grauem bis
rétlich-violettem Ton beziehungsweise Lehm
mit Grobsand- und Feinkies-Einschlissen
(letzerer: Munsell 10R 5/4). Ein proximales
Femurfragment von Ursus sp. aus dem Fund-
komplex 2 weist schwache bis kraftige Zahn-
eindriicke auf der Auf3enseite auf.

Hohlensinter

Bei einer Begehung der Fundstelle im Oktober
2009 wurden im héheren Bereich verlagerte
Fragmente kalzitischer Hohlensinter entdeckt
(Nr.: LfDH 56/09). Es handelt sich zum einen
um einen Block dunkelgrauen Kalks, der aus
einer 10 cm mé&chtigen Bank stammen muss.
Er ist auf zwei Seiten von gelblichen Krusten
eines maximal 8 mm dicken Hoéhlensinters
Uberzogen (Abb. 10a, b). Dazu passt ein 6 cm
langes Fragment eines Tropfsteins (Stalagmit
oder Stalagtit, Nr. LfDH 55/09) von 46 mm
gréRtem und 32 mm kleinstem erhaltenen

Durchmesser (Abb. 11a, b). Nach Dr. Heiner
Heggemann (HLUG, Wiesbaden) ist es sehr
wahrscheinlich, dass der Kalkblock aus dem
Bereich des Ca2 (Staf3furt-Karbonat) verlagert
wurde.

Stratigraphische Position von
Hohlenrdumen

Die Sinterfunde geben einen starken Hinweis
darauf, dass im Ca2 der Region Berneburg
Verkarstung stattfand und dabei auch Hohlen
entstanden. Warum Hohlen gerade im Kalk-
oder Dolomitstein des Ca2 zu erwarten sind,
ist unschwer zu begriinden. Wie KULICK (1987:
73) betont, ist eine AnhydritfiUhrung an der
Basis und am Top des Ca2 ,in Nordhessen
haufig entwickelt“. Nach der Herauswitterung
der Anhydrit-Einlagerungen entwickelten sich
vielgestaltige und unterschiedlich grof3e Hohl-
raume, die letztlich auch zur Entstehung von
Hohlen gefiihrt haben mussen, die fur Grof3-
saugetiere begehbar waren. Allerdings brach-
ten diese friih- bis spéatdiagenetisch erfolgten
Lésungsvorgénge von Evaporitlagen im Ca2
eine vielfach tiefgreifende Brekzisierung der
Kalk- bzw. Dolomitbéanke und -schichten mit
sich, bedeutend verstarkt noch durch die zu-
satzlich erfolgende Ablaugung der Liegend-
gesteine (Unterer Werra-Anhydrit, Werra-Halit,
Oberer Werra-Anhydrit).
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Abb. 10: Der Kalksteinblock (in zwei Ansichten) stammt
vermutlich aus dem stratigraphischen Bereich des StaRfurt-
Karbonats. Er zeigt einen Sinter-Uberzug. MaRstab 2 cm.
Foto: T. Keller, LfDH

Die Zerstérung der Hohle(n) mitsamt den darin
enthaltenen Lehmen und organischen Uber-
resten durfte daher rascher und griindlicher er-
folgt sein, als dies gemeinhin in gréReren und
massiveren Kalkarealen der Fall ist, in denen
héhere Hohlenstockwerke als langsam ver-
fallende ,Ruinen” oft noch viele Jahrtausende
Uiberdauern. Wo genau sich daher im zeitlichen
Ablauf des Pleistozéns die Entstehung und der
Versturz der hier zu folgernden Barenhohle(n)
ereigneten, ist noch ganz offen.

Abb. 11: Sinterfragment (Tropfstein) in Seitenansicht und
im Querschnitt (34 mm). Wie auch der Sinter in Abb. 9
wird dieses Stiick, ebenfalls vom Fundort der Ursus
spelaeus-Skelettreste, als Hohlensinter gedeutet. Sie
geben Hinweise auf die stratigraphische Position der
Barenhohle. Foto: T. Keller, LfDH.

Rekonstruktion der Lebensgemeinschaft
von Ursus spelaeus nach Lebensalter-
Abschéatzungen an Zéhnen und
Langknochen

Wie bei Fundkomplex 1 schon gezeigt (HIL-
PERT, KELLER & SANDER 2008), reprasentie-
ren auch die Skelettteile von Fundkomplex 3
neonate, juvenile, adulte und adult-senile In-
dividuen von Ursus spelaeus, wie sie in der
Lebensgemeinschaft innerhalb einer Hohle als
Fossilisationskandidaten auftreten.

Bei den Hohlenbaren (Ursus spelaeus) ist
der Wechsel von den Milchzéhnen zum blei-
benden, adulten Gebiss mit seinen insgesamt
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30 Z&hnen bereits im Alter von 16 Monaten
abgeschlossen. Dem Milchgebiss stehen nur
die Milchpramolaren (dP/p4) als Backenzéh-
ne zur Verfugung. Uber deren zweite Gene-
ration — p/P4 — hinaus gehéren zum adulten
Gebiss noch die Molaren, M1 und M2 in der
Maxilla, sowie m1, m2 und m3 in der Mandibu-
la. Damit auch diese zusatzlichen Mahlzéhne
im Kieferknochen Platz finden, geht mit dem
etwa im 5. Lebensmonat beginnenden Zahn-
wechsel eine weitere Veranderung einher: Aus
dem runden Kindergesicht formt sich durch das
Langenwachstum der Kieferknochen nach und
nach das Erwachsenengesicht mit der langen
Schnauze heraus. Die vollstandige Bezahnung
liegt nach dem Austausch der winzigen Milch-
eckzéahne gegen die groRen Eckzahne vor;
diese stellen ein letztes Relikt zurtickliegender
Raubtiergenerationen dar.

Der Wechsel der Eckzéhne vollzieht sich ab
dem 14. Lebensmonat (ANDREWS & TURNER
1992: Fig. 3), nach HILPERT (2006: 16) aller-
dings schon mit rund 10 bis 11 Monaten. Stark
abgenutzte Milcheckzdhne mdgen zunachst
verwundern, da die juvenilen Baren bis zu
neun Monate lang gestillt werden. Sie zeugen
jedoch auch vom Entdeckerdrang der Kleinen
spatestens ab dem ersten Verlassen der Hohle
im Fruhling oder Frihsommer.

Aufgrund der frihen Gebrauchsspuren an den
Backenzéhnen (Pramolaren und Molaren),
aber auch an der Abnutzung der Milcheckzéh-

ne sind Aussagen zum erreichten Lebensalter
moglich. Allerdings beschrankt sich die ge-
nauere Alterbestimmung auf die ersten bei-
den Lebensjahre. Eine Bestimmung Uber das
zweite Lebensjahr hinaus kann nur auf ,adult"
lauten, ohne weitere Differenzierung. Denn
auch sehr stark abgekaute Backenzéhne sind
nur bedingt auf ein sehr hohes Lebensalter zu-
ruckzufiihren. Als weiteres Kriterium fur eine
mehr oder weniger starke Beanspruchung der
Zahne ware z.B. das den Uberwiegend herbi-
voren Hohlenbaren —im Vergleich zu den omni-
voren Braunbéaren — zur Verfligung stehende
Nahrungsangebot zu beriicksichtigen, zu dem
sich im vorliegenden Fall keine zuverlassigen
Aussagen treffen lassen.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht (iber die Ab-
nutzungsstadien der Backenzahne des Fund-
komplexes 3. Es liegen keine Backenzahne von
Neugeborenen vor. 16 Backenzahne stammen
von Jahrlingen, 6 von Baren im 2. Lebensjahr
und 14 kénnen erwachsenen Baren zugeord-
net werden.

Die Ergebnisse stimmen grundsatzlich mit
den Resultaten Uberein, die durch die Unter-
suchungen von ANDREWS & TURNER (1992)
bzw. TURNER (2002) an Ursus spelaeus des
Mittelgebirgsbereichs gewonnen wurden.

Erganzend dazu wurden die insgesamt acht
Milcheckzéhne der Fundkomplex 3 untersucht.
Drei véllig unbenutzte Milcheckzahne spre-
chen fur Neugeborene, die Ubrigen flr maxi-

Tab. 1: Abnutzungsgrade von Ursus spelaeus-Zahnen im Fundkomplex 3. Die Sortierung erfolgt nach vier Abnutzungs-
graden; wobei ,noch kein Durchbruch* = Zahn noch nicht sichtbar. Die farbig markierten Bereiche geben die Zuordnung zu
den Altersstadien wieder: (v. I. n. r.) Neugeborene, Jéhrlinge, Jungtiere im 2. Lebensjahr und adulte Tiere. Das Gliederungs-

schema folgt ANDREWS & TURNER (1992).

Abnutzung noch kein Durchbruch unbenutzt

P4
p4
M1

o|o|o o

ml

insgesamt

leichte bis normale Abnutzung

starke Abnutzung insgesamt
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mal einjahrige Baren, sogenannte Jahrlinge.
Diese Gruppe ist bei den Backenzéhnen in
Fundkomplex 3 mit 16 Exemplaren am starks-
ten vertreten.

Von den im Knochenmaterial des Fundkom-
plexes 3 vorhandenen Finger- und Zehenglie-
dern belegen drei die Existenz von Neugebo-
renen bis Jahrlingen (Abb. 3). Sie sind an den
noch nicht vollstandig ausgebildeten Gelenken
wie auch durch postmortal wieder abgefalle
Gelenkflachen zu erkennen. Bei den Ubrigen
Finger- und Zehengliedern sind die Gelenke
bereits komplett und mit den Knochenschaf-
ten schon fest verwachsen. Dieses Entwick-
lungsstadium ist auch in den Fingerknochen
der Fundkomplex 1 belegt. Fiir die so belegten
Individuen ist damit die Vollendung zumin-
dest des 2. Lebensjahres anzunehmen, denn
um diesen Zeitpunkt herum ist die endglltige
GrolRe der plantigraden, pentadactylen Pfoten
nahezu erreicht. Dagegen vollzieht sich das
Langenwachstum der Extremitéten in Korrela-
tion mit der Streckung des Rumpfes liber einen
weitaus langeren Zeitraum. Es endet zwischen
dem 6. und 7. Lebensjahr, bei méannlichen Tie-
ren von Ursus arctos (Braunbar) oft auch erst
im Alter von 10 bis 11 Jahren. Aussagefahige
Fragmente von Gliedmafl3enknochen, wie etwa
das proximale Gelenk eines Humerus mit noch
unverschlossener Epiphysenfuge, gibt es lei-
der in keinem der drei Fundkomplexe. Belege
fur die sich noch ausstreckende Wirbelséaule
sind z.B. Wirbel mit postmortal verlorener Ge-
lenkflache in Fundkomplex 1.

Bruchstiicke von Schéadelknochen sind in
Fundkomplex 3 ebenso wie in Fundkomplex 1
vertreten. Auch diese belegen Jungbéaren, de-
ren Schadelnéhte noch nicht verkndchert sind,
weshalb die Schadel in der Fossilisationsphase
in ihre einzelnen Bestandteile zerfallen sind.
Bei den Braunbéaren (Ursus arctos) lésen sich
die Jungtiere etwa ab dem 3. Lebensjahr von
der Mutter, um eigene Wege zu gehen. Die Ge-
schlechtsreife tritt im 3. bis 6. Lebensjahr ein.
Heutige Braunbaren kénnen in freier Wildnis
durchaus 30 bis 35 Jahre alt werden.

Rekonstruktion des taphonomischen
Prozesses

Kénnen alle Uberlieferten Skelettreste als Teile
einer einzigen Grabgemeinschaft aufgefasst
werden?

Nach Boy (1998: 209) ware beim Versuch ei-
ner taphonomisch-paldkologischen Rekon-
struktion eine Abschatzung der durch Dia-
genese bzw. auch andere biostratinomische
Prozesse verlorenen Arten durchzufiihren.
Hier kann vorerst ausgesagt werden, dass das
Skelettmaterial aller Fundkomplexe nur relativ
robuste Knochen bzw. Knochenfragmente ent-
halt. Kleinere Skelettelemente, beispielsweise
von Kleinsdugern, sind nicht vorhanden und
sie waren im groben, kaum sortierten Sediment
auch nicht unbedingt zu erwarten. Andererseits
sind, unter den Zahnen wie auch Knochen der
Grabgemeinschaft, unterschiedliche individuel-
le Altersstadien mit z.T. bemerkenswerten ab-
soluten GréRendifferenzen erhalten (s.0.). Die-
se schliel3en eine der Einbettung ins Sediment
vorausgegangene umfassendere Transport-
sonderung praktisch aus. In der Zusammen-
setzung der Taphozdnose (Grabgemeinschaft)
paust sich eine Mortalitatsstruktur (allerdings
nur der Art Ursus spelaeus) durch, die Giber die
Thanatozonose (Sterbegemeinschaft) hinaus
Schlussfolgerungen auf die — monospezifische
— Lebensgemeinschaft der Béaren zulasst.
Weniger genau kann in diesem Zusammen-
hang das Vorhandensein des Hohlenldwen
beurteilt werden. Es wird vermutet, dass in
der Lebensgemeinschaft, im Biotop Hohle,
nur begrenzte Interaktionen zwischen Hohlen-
baren und Hohlenléwen stattfanden. Dennoch
ist nicht ganz auszuschlieRen, dass sich die
Aktivitatsbereiche der beiden Grof3sduger ge-
legentlich Uberschnitten und auf diese Weise —
selten, aber konstant — auch Felidenreste in die
Thanatozonose einflossen. Die generelle Sel-
tenheit derartiger GrolRkatzenreste in Baren-
héhlen hat ihre Ursache im unterschiedlichen
Nutzungsverhalten, denn nur die H6hlenbéren
suchen jahrlich zur Winterruhe die Hohlen auf.

Uberraschenderweise fehlen Fossilien der
Hohlenhyéne Crocuta crocuta spelaea ganz-
lich. Allerdings sind die typischen Bissspuren
an einem einzigen Knochen (Fundkomplex 2)
erhalten. Dieser eine Befund reicht nicht aus,



Fossilfiihrende Sedimente und Sinter einer Barenhohle 63

um dieses Taxon als autochthonen Bestandteil
der Fossil-Vergesellschaftung (Arten in einem
bestimmten Habitat zu einer bestimmten Zeit,
Boy 1998: 208) anzunehmen.

Hinsichtlich der Zusammensetzung der Fund-
komplexe (s.0.) sind die Fundkomplexe 1 und 3
sehr ahnlich, Fundkomplex 2 weicht ab, indem
fast keine Zahnreste enthalten sind. Dieser
Befund kdnnte auf eine Transportsonderung
zurlickzufiihren sein, die bereits die Thanato-
zénose betroffen hat. Dass solch eine Thanato-
zénose in einer Hohle existierte, wird indirekt
durch die Mortalitétsstruktur der Béren (siehe
Tab. 1) belegt. Aber es stellt sich die Frage, ob
die an den Knochen anhangenden Sedimente
Uberhaupt eine Hohlenbodenfazies darstellen.
Ein Argument dafir ist mit der tonig-siltigen
(selten lehmigen) und sekundar zementierten
Grundmasse gegeben, die einem ungestdrten
Hohlenboden entstammen kdnnte. Der Nach-
weis ist nicht streng zu fuhren, da in den Sub-
rosionsbereichen der Zechstein-Sulfate fein-
kornige sedimentare Fazies (z.B. rot gefarbte
Salztone) verstiirzen und sowohl zu FlieRBerden
wie auch gegebenenfalls Hohlensedimenten
abgeéandert werden kénnen. Nach der erkenn-
baren Fragmentierung einiger groRerer Kno-
chen und der deutlichen Komponente brekzi-
sierter Gesteinsfragmente, die in die feinere
Grundmasse eingelagert sind, ist vorstellbar,
dass in den anhdngenden Sedimenten ein be-
reits ,gestorter”, durch Umlagerungsprozesse
beeinflusster H6hlenboden dokumentiert ist.

Gegenwartig kann nur vermutet werden, dass
die Fossilien (aller drei Fundkomplexe) und die
nur ausnahmsweise an Knochen erhaltenen
Sedimente ein lediglich einziges Segment des
Bodens einer Hohle unbekannter Ausdehnung
reprasentieren. Die aus der Untersuchung der
Fundkomplexe 1 und 2 gewonnenen Daten
(HILPERT, KELLER & SANDER 2008) sprechen
aber nicht gegen diese Auffassung. Interes-
sant ware noch der Versuch der Abschatzung
der zeitlichen Dimension der Entstehung einer
Hohlen-Grabgemeinschaft, wie er z.B. durch
NIELBOCK (2002) fiir die Einhornhdhle im Harz
vorgelegt wurde. Danach kdnnen Hohlen tUber
sehr lange Zeitraume von Hohlenbaren aufge-
sucht werden. Von Sontra-Berneburg liegen

keine auswertbaren Daten vor, die diese Frage
klaren kénnten. Hier ist erst einmal das abso-
lute Alter der Hohlenbaren-Reste zu ermitteln;
die Ergebnisse der *C-Datierungen stehen
noch aus.

Genetisch abweichende Fossilfundstatten
des hessischen Gipskarsts

Fossile Knochen treten nicht ganz selten in
Dolinen und Schlotten des hessischen Gips-
karstes auf (JACOBSHAGEN 1954, KuLICK
1999, KELLER & FORSTERLING 2003, KELLER
& SANDER 2003, HILPERT, KELLER & SANDER
2008). In Dolinen und Schlotten des vergipsten
Unteren Werra-Anhydrits, aber auch héheren
Folgen des salinaren Zyklus sind eiszeitliche
Vertebratenreste in rétliche bis rétlich-braune
tonige bis lehmige FlieRerden eingeschlossen,
die Gesteinsfragmente der verstirzten und
brekzisierten hangenden Schichtfolge enthal-
ten. Es ist zu erwarten, dass hier sedimentolo-
gische Ubergéange zu ausgesprochenen Ton-
steinbrekzien gegeben sind. In den genannten
fossilfihrenden FlieRerden treten grobere Ge-
steinskomponenten zugunsten organogener
Einschlisse eher zurlick. KULICKS Mitteilung
(1999: 176), dass die Knochen bzw. ,Knochen-
lager* im hoheren Bereich der Schlotten-
bzw. Dolinenfullungen auftreten, kann bestatigt
werden.

Zweifellos sind bei der Verschlottung und Ver-
karstung des Werra-Sulfats zahlreiche Hohlen-
rdaume gebildet worden, wenn auch fast alle
davon im weiteren Prozess der Verkarstung zu
gréRBeren, nach oben gedffneten Dolinen oder
Schlotten geworden sind. KULICKS Beschrei-
bung (1999: 184) macht deutlich, dass Hohlen-
raume im Gipskarst, durch die hohe Loéslichkeit
des Sulfats, weit weniger abgeschlossen waren
als ihre Pendants in Kalkarealen. Leider gibt
es keine publizierten Bilddokumente solcher
im Sulfatkarst entstandenen echten Hohlen-
raume. Fir die Gipskarst-Héhlen kann danach
eine Vielfalt unterschiedlicher und unterschied-
lich grober Fullsedimente aus den Versturzbe-
reichen angenommen werden, wie sie tatsach-
lich auch beschrieben wurden (KuLICK 1999:
184). Die geologische Situation entspricht der-
jenigen, die im Gipskarst des sidwestlichen
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Harzrandes anzutreffen ist (NIELBOCK 1994).
NIELBOCK schatzt anhand nacheiszeitlicher
Befunde die Bestandsdauer von Gipshodhlen
als sehr gering (einige Jahrtausende) ein.

Festzuhalten ist, dass in den Thanatozdno-
sen des Gipskarstes, soweit die subrodierten
Karstbereiche des Werra- bzw. Leine-Sulfats
betroffen sind, niemals Ursus spelaeus auf-
taucht. JACOBSHAGEN (1954) erwadhnt nur
~geringe Reste" des Braunbéren (Ursus arctos)
von Altmorschen. Dagegen sind in Gipskarst-
Bereichen von Hyénen benagte und teilzer-
storte Knochen sowie auch Hyanen-Koprolithen
derart haufig (z.B. KELLER & FORSTERLING
2003, HILPERT, KELLER & SANDER 2008), dass
die Baue von Crocuta crocuta spelaea zwei-
fellos im Bereich der offeneren Hohlen und
Hohlensysteme des erodierten/subrodierten
Sulfatkarsts gelegen haben miissen. Haufig
gefundene, weitere vermutlich autochthone
Arten dieser Karst-Lebensgemeinschaft sind
z.B. die Sibirische Zwiebelmaus Microtus
gregalis und ein nur durch Gewdlle nach-
zuweisender eulenartiger Greifvogel (siehe
KELLER & FORSTERLING 2003).
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