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Abstract

The secondary metabolic products of 17 lichen species belonging to various syste-
matical groups have been analyzed by thin layer chromotography, infrared spectro-
metry, and other microchemical methods, six of these for the first time. The following
specific compounds are first records for the corresponding lichen taxa: skyrin for the
order Arthoniales (Roccella endocrocea CHOISY), fumarprotocetraric acid for the
genus Chondropsis (Chondropsis semiviridis [NYL.] NYL.), meso-erythritol and
psoromic acid for the genus Gorgadesia (Gorgadesia mira TAV.), and schizopeltic
acid for the genus Sagenidium (Sagenidium citrinum FOLLM.). The distribution pat-
terns of the lichen substances found and the chemotaxonomical consequences of the
observations are briefly discussed.

A. Einfiihrung

Zwar nimmt die Zahl der auch hinsichtlich ihrer sekundaren Inhaltsstoffe untersuchten Flech-
tenarten von Jahr zu Jahr zu (CULBERSON 1970, HUNECK 1973, SANTESSON 1974), doch
ist die vergleichende Flechtenchemie noch weit davon entfernt, ein Gesamtbild der Chemo-
taxonomie dieser biologisch und phylogenetisch so interessanten ,Nebenklasse” zeichnen
zu konnen. Zudem wird immer deutlicher, daB die Sekundarstoffausstattung zahlreicher Sippen
wesentlich variabler ist, als nach Einzelanalysen anzunehmen war. Wie in einigen voraus-
gegangenen Mitteilungen (FOLLMANN und HUNECK 1970, 1972, HUNECK und FOLLMANN
1971) stellen wir hier deshalb einige Analysenergebnisse liber Taxa vollig verschiedener Ver-
wandtschaftskreise zusammen, wobei es sich a) um Neuuntersuchungen, b) um Erstunter-
suchungen fiir bestimmte Verbreitungsgebiete und c¢) um kritische Nachuntersuchungen
handelt.

B. Arbeitsweise

Die Herkunftsangaben entsprechen den Vorschlagen CULBERSONSs (1970). Zur Orientierung
wurden stets die Ublichen Tlipfelreaktionen durchgefiihrt. Das lufttrockene und gemahlene
Untersuchungsmaterial wurde dann mit dem jeweils angegebenen Ldsungsmittel extrahiert
und die Extrakte préparativ aufgearbeitet oder diinnschichtchromatographisch analysiert.
Zur Dunnschichtchromatographie dienten die Kieselgelfolien 6061 der Firma KODAK. Folgende
Abkilirzungen finden Anwendung: DC = Diinnschichtchromatographie, F = Schmelzpunkt,
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IS = Infrarotspektrometrie, K = Kaliumhydroxid, KASSEL = Flechtenherbar des Natur-
kundemuseums im Ottoneum zu Kassel, MK = Mikrokristallisation, N = Natriumhypochlorit,
P = p-Phenylendiamin, PA = préaparative Aufarbeitung, TM = Trockenmasse, * = Erstunter-
suchungen. : ' ’

C. Ergebnisse
1. Chiodecton cretaceum ZAHLBR.

Familie: Opegraphaceae

Herkunft: Griechenland, Lakonien, Monemvassia

Substrat: Kalkgestein (pH 8,1)

Herbar: KASSEL 25000 (Lich. exs. sel. Mus. Hist. Nat. Cass. ed. 84)
Methode: DC, PA '

Der Thallus zeigt eine rote N-Reaktion. Aus 7,0 g Flechtenpulver fallen nach Extraktion mit
Ather 0,22 g (= 3,1 % TM) des Depsids Erythrin von F 138 — 140° C an. Im DC lassen
sich ferner finf hier nicht ndher charakterisierbare Carotinoid e nachweisen. FOLLMANN
und HUNECK (1969 a) stellten bei einer kleinen Probe der Art aus Jugoslawien mittels DC
" ebenfalls Erythrin fest und werteten das Auftreten eines Roccellaceen-Charakterstoffes inner-
halb der Gattung Chiodecton als chemotaxonomischen Hinweis auf ihre Verwandtschaft zu
Opegrapha. Dieser qualitative Befund wird hier durch den quantitativen Nachweis ergéanzt.

2. Chondropsis semiviridis (F. MUELL.) NYL.*

Synonymie: Parmelia semiviridis (F. MUELL.) BIBBY, Parmeliopsis semiviridis
(F. MUELL.) NYL.

Familie: Parmeliaceae

Herkunft: Australien, Adelaide, Waikerie

Substrat: Lehmboden (pH 7,5)

Herbar: KASSEL 25199

Methode: PA

Die Rinde farbt sich mit K gelblich, mit K + N gelb, das Mark mit K gelb und mit P orangerot.
Aus 1,4 g Flechtenpulver ergeben sich nach Extraktion mit Ather 20 mg (= 1,4 % TM) des
Depsidons Fumarprotocetrarsédure und 10 mg (= 0,7% TM) des Dibenzofurans
(+)-Usninsaéaure. Beide Inhaltsstoffe sind unter den Parmeliaceen verhéltnisméaBig ver-
breitet, kdnnen also kaum zur Gattungscharakterisierung verwendet werden. Lediglich der
AusschluB aus Parmeliopsis, bei der keine Fumarprotocetrarséure auftritt, erscheint hiernach
chemotaxonomisch berechtigt.

3. Cladonia convoluta (LAM.) COUT.

Synonymie: Cladonia endiviaefolia (DICKS.) E. M. FRIES, Cladonia foliacea (HUDS.)
SCHAER. var. convoluta (LAM.) VAIN.

Familie: Cladoniaceae

Herkunft: Spanien, Teruel, Sierra de la Costera

Substrat: Kalkboden (pH 7,7)

Herbar: KASSEL 25484

Methode: PA
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Das Lager reagiert mit K gelb, mit P gelb gegen orange. Aus 4,0 g Thallushomogenat ergeben
sich nach Extraktion mit Aceton 35.mg (= 0,87 % TM) des Depsidons Fumarproto-
cetrarsaure und 22 mg (= 0,55% TM) des Dibenzofuranderivats (=)-Usninséure
vom F 201 ° C. Wir untersuchten eine bisher nicht beschriebene, morphologisch stark abge-
anderte Wanderform dieser Bodenflechte aus dem Parmelietum vagantis (KELL.) KLEM.
Dennoch stimmt der Sekundérstoffgehalt mit dem der Normalform qualitativ gut Gberein:
HUNECK und FOLLMANN (1967) stellten bei spanischem Versuchsgut 0,32 % TM Fumar-
protocetrarsdure und 0,9 % TM (—) - Usninséure fest.
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Abb. 1. Bourgeansaure

4. Desmazieria evernioides (NYL.) FOLLM. et HUN.

Synonymie: Ramalina evernioides NYL., Ramalina duriaei (DE NOT.) JATTA
Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Portugal, Estremadura, Azsitao

Substrat: Laubbaumborke (pH 6,5)

Herbar: KASSEL 17 125

Methode: DC, IS, PA

Der Thallus reagiert nicht mit den Ublichen lichenologischen Priifmitteln. FOLLMANN und
HUNECK (1969 b) isolierten jedoch aus dem Acetonextrakt ein farbloses Produkt vom
F 120 — 121° C (0,25 % TM), das seinerzeit nicht weiter untersucht werden konnte. Der
Vergleich von F und Misch-F sowie IS ergab nunmehr die Identitdt mit Bourgeanséaure
(Abb. 1). BODO, HEBRARD, MOLHO und MOLHO (1973) fanden diese aliphatische Flechten-
saure bei der gleichen Art. Bisher ist sie nur aus Ramalinaceen bekannt. Interessanterweise
zeigt die namengebende Ramalina bourgeana MONT. mit gering entwickeltem Stiitzgewebe
Anklange an Desmazieria.

5. Gorgadesia mira TAV.*

Familie: Roccellaceae

Herkunft: Kapverdische Inseln, Sao Vicente, Monte Verde
Substrat: Kieselgestein (pH 6,9)

Herbar: KASSEL 25519

Methode: DC, PA

Das Mark reagiert mit P orange; die in der Diagnose erwéhnte leichte Rétlich- bzw. Gelblich-
farbung der Rinde mit Calciumhypochlorit resp. K kann kaum als diakritisches Merkmal ge-
wertet werden (TAVARES 1964). Nach Extraktion mit Ather ergeben sich aus 296 g Thallus-
pulver 70,2 g (= 23,2% TM) des Depsidons Psoromsaure. Der Acetonextrakt liefert
229 (=073%TM) meso-Erythritvom F 114 — 116 ° C. Ferner finden sich im Ather-
auszug geringe Mengen eines Carotinoids vom F 175 — 177 © C, wahrscheinlich B-Caro-
tin. Der Hauptinhaltsstoff (Psoromséure) wurde bisher bei sechs Roccellaceengattungen
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nachgewiesen, wovon fiinf — wie Gorgadesia — stark isolierte, monotypische Endemgattun-
gen darstellen. Ingaderia und Roccellographa haben zudem mit Gorgadesia lirellenférmige
Hauptfruchtkdrper gemein. Die ungewdhnlich hohe Depsidonkonzentration wird nur von weni-
gen Flechtenarten Ubertroffen, unter den Roccellaceen z. B. von Pentagenella fragillima
DARB., die 30 % TM Psoromséure fiihrt. Die Okophysiologische Bedeutung derartiger Sekun-
darstoffakkumulationen ist noch unklar.

6. Parmelia vagans (NYL.) NYL.

Synonymie: Parmelia conspersa (EHRH.) ACH. var. vagans (NYL.) NYL., Parmelia steno-
phylla (ACH.) HEUG. var. vagans (NYL.) LETT.

Familie: Parmeliaceae

Herkunft: Spanien, Teruel, Sierra de la Costera

Substrat: Kalkboden (pH 7,9)

Herbar: KASSEL 25485

Methode: PA

Die Rinde féarbt sich mit K + N gelb, das Mark mit K gelb und mit P orange. Aus 4,0 g Flech-
tenpulver fallen nach Extraktion mit Ather und Aceton 55 mg (= 1,4 % TM) des Depsidons
Salazinsé&ure und 20 mg (= 0,5°% TM) des Dibenzofuranderivats (+)-Usninsédure
an. Bisher wurde lediglich slidosteuropéisches und zentralasiatisches Sammelgut dieser
Wanderflechte analysiert. Chemotaxonomisch unterscheidet sich die hier erstmalig unter-
suchte slidwesteuropéische Population nicht von diesem. Véllig unerwarteterweise ist die
Ubereinstimmung beziiglich des Usninsduregehalts sogar eine quantitative: Nach CULBER-
SONs (1969) Zusammenstellung fanden vier russische Autoren unabhangig voneinander eben-
falls 0,5 % TM! Der Salazinsduregehalt wird hier dagegen erstmalig quantitativ angegeben.

7. Pertusaria monogona NYL.*

Familie: Pertusariaceae

Herkunft: Spanien, Andalusien, Cabo Trafalgar
Substrat: Sandstein (pH 7,3)

Herbar: KASSEL 25424

Methode: PA

Rinde und &uBeres Mark reagieren mit K zunéachst gelb, dann rot, sowie mit P erst gelb,
dann orange. Aus 43,0 g Thallushomogenat fallen nach Extraktion mit Ather 0,55 g (= 1,26 %
TM) des Depsons Picrolicheninsdure vom F 185 — 187 © C (Zersetzung) und 0,33 g
(= 0,75 %0 TM) des Depsidons Norstictins&ure vom F 278 — 280 © C (Zersetzung) an.
Die wohl auf der roten K-Reaktion fuBende Angabe ERICHSENSs (1936), ,Salazins&dure reichlich
vorhanden®, ist also zu streichen. Beide Inhaltsstoffe sind von verschiedenen Arten der
Gattung bekannt, kénnen aber in der vorliegenden Kombination durchaus zu diagnostischen
Zwecken benutzt werden.

8. Psora albilabra (DUF.) KOERB.

Synonymie: Lecidea albilabra (DUF.) DUF., Psora paradoxa (ACH.) MASS.
Familie: Lecideaceae

Herkunft: Spanien, Zaragoza, Laguna Salada

Substrat: Kalkboden (pH 7,9)
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Herbar: KASSEL 25423 (Lich. exs. sél. Mus. Hist. Nat. Cass. ed. 94)
Methode: PA

Das duBere Mark farbt sich mit K gelb gegen rot, mit P orangerot. Aus dem Atherextrakt von
16,0 g Flechtenpulver ergeben sich 10 mg (= 0,06 % TM) des Depsidons Norstictin-
sdurevom F 280 — 282 ° C (Zersetzung). Nach Tipfelreaktion und Mikrokristallisationstest
gelangte GALUN (1970) zum gleichen Resultat. Hiervon abgesehen, ist aber Gber die Chemo-
taxonomie von Psora noch kaum etwas bekannt. In der Schwestergattung Lecidea, mit
der Psora auch heute noch haufig vereinigt wird, kommt Norstictinsdure dagegen nicht
selten vor (CULBERSON 1969).
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Abb. 2. Constictinsaure

9. Ramalina armorica NYL.

Synonymie: Ramalina curnowii CROMB. var. armorica (NYL.) HARM.
Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Spanien, Galizien, Cabo de la Estaca de Bares
Substrat: Kieselgestein (pH 6,5)

Herbar: KASSEL 25525 (Lich. exs. sel. Mus. Hist. Nat. Cass. ed. 95)
Methode: DC, PA

Die Rinde reagiert mit K + N gelb, das Mark mit K gelbbraun, mit P gelb gegen orange. Nach
Extraktion von 18,0 g Flechtenpulver mit Aceton und Ather ergeben sich 5 mg (= 0,027 %/ TM)
des Dibenzofuranderivats (+)-Usninsé&ure als Rindenstoff und 50 mg (= 0,27 % TM)
eines Depsidongemisches von Stictin-, Norstictin-und Constictinséaure (Abb. 2)
als Markstoffe, welches sich mittels DC weiter auftrennen 1aBt. Hier sei lediglich darauf hin-
gewiesen, daB das letztgenannte Depsidon, welches h&ufig neben Stictinsdure auftritt, in
frilheren chemotaxonomischen Bearbeitungen der Ramalina-siliquosa-Gruppe nicht erwéahnt
wurde (CULBERSON 1967).

10. Ramalina cantabrica FOLLM. (Holotypus)

Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Spanien, Galizien, Cabo de la Estaca de Bares
Substrat: Kieselgestein (pH 6,5)

Herbar: KASSEL 25495

Methode: DC, PA

Die Rinde verhélt sich gegenlber K, K + N, N und P weitgehend neutral; das Mark verfarbt
- sich dagegen mit K + N orange, mit P zunéchst geib, dann ebenfalls orange. Aus 10 g Thallus-
homogenat fallen nach Extraktion mit Ather 40 mg (= 0,4 % TM) eines Gemisches der Dep-
sidone Stictinsaure und Norstictinsdure, 27 mg (0,27 % TM) des Depsidons
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Hypoprotocetrarséure mit dem F 250 — 252 © C (Zersetzung) und 5 mg (= 0,05 %
TM) des Dibenzofurans (+)-Usnins&ure vom F 200 — 201 °© C an. Hier handelt es sich
um die einzige bekannte Sippe der Ramalina-siliquosa-Gruppe, welche die vierfach methy-
lierte Hypoprotocetrarsdure neben der methoxylierten Stictinsdure synthetisiert. Unter Beriick-
sichtigung chemogenetischer Kriterien darf Ramalina cantabrica FOLLM. daher als stark
abgeleitet aufgefaBt werden.

11. Ramalina curnowii CROMB. s. str.

Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Spanien, Galizien, Cabo de la Estaca de Bares
Substrat: Kieselgestein (pH 6,5)

Herbar: KASSEL 25526 (Lich. exs. sel. Mus. Hist. Nat. Cass. ed. 96)
Methode: DC, PA

Die Rinde férbt sich mit K + N gelblich, das Mark mit K gelbbraun, mit P gelb gegen orange,
wobei die Farbreaktionen aber stets undeutlich bleiben und besonders bei dunkleren Exem-
plaren kaum zu erkennen sind. 60,0 g Flechtenpulver ergeben nach Extraktion mit Ather und
Aceton 40 mg (= 0,066% TM) (+)-Usninsdure (Rindenstoff) und 280 mg (= 0,46 %
TM) des schon genannten Depsidongemisches aus Stictin- Norstictin-und Con-
stictinséaure (Markstoffe), welches sich wiederum mittels DC weiter auftrennen |4Bt.
Abgesehen von FOLLMANNSs (1973) Bearbeitung spanischer Arten des Ramalina-siliquosa-
Komplexes wurde Constictinsdure noch nicht fiir Ramalina curnowii CROMB. erwahnt. Ob das
Depsidon als konstanter Inhaltsstoff der nahe verwandten Schwesterarten Ramalina armo-
rica NYL. und Ramalina curnowii CROMB. s. str. angesehen werden darf, bleibt an Auf-
sammlungen aus anderen Gebieten zu klaren.

12. Ramalina leptocarpha TUCK.

Synonymie: Ramalina menziesii TUCK.

Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Vereinigte Staaten von Nordamerika, Kalifornien, Merced
Substrat: Laubbaumborke (pH 6,6)

Herbar: KASSEL 17 599

Methode: DG, IS, PA

Die Rinde verfarbt sich mit K + N gelb, nach FOLLMANN und HUNECK (1969 b) auf den
Gehalt an (+)-Usnins&ure (0,06 % TM) zuriickzufiihren. Ferner fielen seinerzeit 0,8 %
TM farblose seidige Kristallnadeln vom F 120 — 121 ° C an, die wie das Produkt aus Des-
mazieria evernioides (NYL.) FOLLM. et HUN. nicht zugeordnet werden konnten. Laut F,
Misch-F und IS handelt es sich hierbei ebenfalls um die aliphatische Flechtensaure Bour -
geansaure, die also offenbar unter den Ramalinaceen weiter verbreitet ist.

13. Ramalina subgeniculata NYL.

Familie: Ramalinaceae

Herkunft: Kanarische Inseln, Tenerife, Val de Guerra
Substrat: Laubbaumborke (pH 6,3)

Herbar: KASSEL 25523 (Lich. exs. sel. Mus. Bot. Berol. ed. 34)
Methode: DC, IS, PA
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Die Rinde reagiert mit K + N gelb, das Mark mit P orangerot. FOLLMANN und HUNECK
(1969 b) untersuchten Material aus der gleichen Aufsammlung und stellten dabei 0,4 % TM
eines Gemisches der Depsidone Norstictinsdure und Salazinsé&ure als Mark-
inhaltsstoffe und 0,04 % TM des Dibenzofurans (+)-Usninsaure als Rindeninhaltsstoff
fest. Die dariiberhinaus aus dem Atherauszug gewonnenen 0,3 % TM farbloser, mit Eisen-
trichlorid rotviolett reagierender Kristallnadeln vom F = 136 ° C konnten jedoch seinerzeit
noch nicht identifiziert werden. Ein IS-Vergleich ergab nunmehr, daB es sich um das Depsid
Divaricatséaure handelt, die innerhalb der Gattung bisher lediglich bei wenigen
Sippen gefunden wurde, darunter die nahe verwandte Ramalina alludens NYL. (FOLLMANN
und HUNECK 1972).

OH O OH
Abb. 3. Skyrin

14. Roccella endocrocea CHOISY *

Familie: Roccellaceae

Herkunft: Tanzania, Tanga, Mtotohovu Moa
Substrat: Laubbaumborke (pH 6,8)
Herbar: KASSEL 25500

Methode: DC, PA

Die Rinde reagiert mit N rot, das Mark mit K violett. Aus 5,0 g Flechtenpulver fallen nach
Extraktion mit Ather 0,2 g (= 0,4 % TM) des Depsids Erythrin an. Hierbei handelt es sich
um einen der verbreitetsten Roccellaceeninhaltsstoffe. Die orangebraune Markfarbung 148t
sich dagegen nach dem DC-Vergleich mit authentischem Material auf das bis-Anthra-
chinon Skyrin (Abb. 3) zuriickfiilhren (RF 0,23 [n-Hexan/Essigester/Eisessig = 1:5: 1],
RF 0,51 [Toluol/Ather/Eisessig = 3 : 6,5 : 0,5]). Skyrin tritt vor allem bei nichtlichenisierten
Mycophyten auf und war unter den Lichenophyten bisher lediglich. von Acroscyphus
sphaerophoroides LEV. (Cypheliaceae) bekannt (SHIBATA, TANAKA, SANKAWA et al. 1968).
Damit ist erstmalig das Vorkommen eines Anthrachinons bei den Roccellaceen und dariber-
hinaus den gesamten Arthoniales nachgewiesen. Wir mochten dies als Hinweis darauf
werten, daB diese Flechtenordnung im Vergleich mit den Lecanorales kein derart , primitives
Sekundarstoffspektrum aufweist, wie z. B. von CULBERSON und CULBERSON (1970) ange-
nommen.

15. Roccella pattensis DODGE *

Familie: Roccellaceae
Herkunft: Kenya, Yatta Plateau, Tsavo National Park
Substrat: Laubbaumborke (pH 7,1)
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Herbar: KASSEL 25503
Methode: DC

Die Rinde farbt sich mit N rot; die in der Diagnose angegebene vergéngliche Gelbfarbung
des Thallus mit K konnten wir dagegen nicht feststellen (DODGE 1964). Laut DC enthalt die
Sippe neben wenigLecanorsé&ure reichlich Erythrin, die charakteristischste Depsid-
kombination innerhalb der Gattung. Die Art steht damit nicht nur morphologisch, sondern
auch physiologisch Roccella montagnei BEL. sehr nahe, deren typische Form die gleichen
Inhaltsstoffe fiihrt (HUNECK und FOLLMANN 1968).

16. Sagenidium citrinum FOLLM. (Isotypus) *

Familie: Roccellaceae

Herkunft: Neuseeland, Sidinsel, Woolshed Hill
Substrat: Moosfilz (pH 6,5)

Herbar: KASSEL 25505

Methode: PA

Der Thallus verhélt sich gegentiber K, K + N, N und P neutral. Aus 0,5 g Flechtenpulver er-
geben sich nach Extraktion mit Aceton 5 mg (= 1% TM) des Dibenzofurans Schizopelt-
sdurevom F 230 — 232 ° C. Die neue Art wird a. a. O. beschrieben. Wie ZAHLBRUCKNER
(1941) ausfihrt, war die Zugehérigkeit der Endemgattung des australischen Florenreichs
lange unklar. HUNECK und FOLLMANN (1968) wiesen in der Schwesterart Sagenidium molle
STIRT. jedoch Leprarsdure (Fuciformsdure) nach und fithrten so den chemotaxonomischen
Nachweis der Verwandtschaftsbeziehungen zu den Roccellaceen. Insofern ist es aufschluB-
reich, daB Schizopeltsdure — mehr noch als Leprarsédure — ebenfalls als spezifischer Rocella-
ceeninhaltsstoff angesprochen werden kann.

17. Sphaerothallia fruticulosa (EVERSM.) SZAT.

Synonymie: Aspicilia fruticulosa (EVERSM.) FLAG., Lecanora fruticulosa EVERSM.
Familie: Aspiciliaceae

Herkunft: Spanien, Teruel, Sierra de la Costera

Substrat: Kalkboden (pH 7,7)

Herbar: KASSEL 25 524 (Lich. exs. sel. Mus. Hist. Nat. Cass. ed. 99)

Methode: DC, MK

Das Lager 14Bt keinerlei Reaktionen mit K, K + N, N oder P erkennen. Entsprechend weist
das DC keine phenolischen und der Aceton- und Atherextrakt von 15,0 g Trockenpulver keine
kristallinen Verbindungen aus. Dies ist die erste Analyse siidwesteuropéischen Materials. Bei
einer wesentlich kleineren Probe asiatischen Sammelguts gelangten FOLLMANN und HU-
NECK (1968) zum gleichen negativen Ergebnis. Offenbar unterscheidet sich Sphaerothallia
von der Schwestergattung Aspicilia u. a. auch durch das fast durchgehende Fehlen spezifi-
scher Inhaltsstoffe.

Anmerkung

Wir danken Herrn Dr. B. BODO (Muséum National d‘Histoire Naturelle Paris) fiir die Uber-
lassung einer Originalprobe von Bourgeansaure zu Vergleichszwecken.
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Zusammenfassung

1. Die sekundéren Inhaltsstoffe von 17 Flechtenarten aus verschiedenen Verwandtschafts-
kreisen wurden diinnschichtchromatographisch, infrarotspektrometrisch und mikrochemisch
untersucht, sechs davon erstmalig.

2. Folgende spezfische Flechtenstoffe stellen Erstfunde fir die entsprechenden Taxa dar:
Skyrin fiir die Ordnung Arthoniales (Roccella endocrocea CHOISY), Fumarprotocetrar-
saure fur die Gattung Chondropsis (Chondropsis semiviridis [NYL.] NYL.), meso-Erythrit
und Psoromsaure fiir die Gattung Gorgadesia (Gorgadesia mira TAV.) sowie Schizopelt-
séure fur die Gattung Sagenidium (Sagenidium citrinum FOLLM.).

3. Die Verbreitungsspektiren der aufgefundenen Inhaltsstoffe und die chemotaxonomischen
Konsequenzen der Beobachtungen werden kurz besprochen.
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