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Bericht tber die Bergung einer 20 t schweren
Fahrtenplatte aus dem Tambacher Sandstein
(Unter Perm) des Thuringer Waldes und erste
Ergebnisse ichnologischer Studien

Abstract

The recovery of a trackway slab 8 meters long
and weighing 20 tons from the Tambach
Sandstone of the Bromacker near Tambach-
Dietharz (Thuringian Forest, Eastern Ger-
many) is revealed. First results of ichnological
studies of the tracks on this slab are presen-
ted.

Zusammenfassung

Die Bergung einer 8 m langen und 20 t schwe-
ren Fahrtenplatte aus dem Tambacher Sand-
stein vom Bromacker bei Tambach-Dietharz
(Thiringer Wald, Ostdeutschland) wird doku-
mentiert. Erste Ergebnisse ichnologischer
Studien an den Féahrten dieser Platte werden
prasentiert.
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1. Einleitung

In der Zeit vom 21. Juli bis zum 4. August 1997
nahm ich als ehrenamtlicher Grabungshelfer
an den Grabungen des Museums Haus der
Natur in Gotha nach unterpermischen Sau-
riern im Bereich des Bromackers bei Tam-
bach-Dietharz (Thiringer Wald) teil. Die Ent-
deckung dieser fur das europaische Unter-
perm wohl einmaligen Tetrapodenlagerstatte
ist Dr. Thomas Martens, dem Kustos fur Geo-
wissenschaften am Gothaer Museum, zu ver-
danken.

Beginnend mit dem Jahr 1974 fiihrte er hier —
zuerst allein beziehungsweise mit der Unter-
stitzung seines Vaters, seit 1993 dann in
Kooperation mit amerikanischen Wirbeltier-
paldontologen — systematische Grabungen
durch. Ab dem Jahr 1997 werden die Grabun-
gen auf deutscher Seite von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) im Rahmen
des Projektes ,Taxonomie, Taphonomie
und Paldodkologie der unterpermischen
Wirbeltierlagerstatte Bromacker bei Tam-
bach-Dietharz (Thuringer Wald, Ost-
deutschland” (Aktenzeichen: Ma 1472/2-1)
gefdrdert.
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Die vorbereitenden Arbeiten zu der vorliegen-
den Verdffentlichung und deren Ergebnisse
sind als ein bescheidenes Teilprojekt inner-
halb dieses von Dr. Martens geleiteten DFG-
Projektes zu betrachten.

Mein Dank gilt Dr. Martens fur die Erlaubnis,
einige ichnologische Studien an der hier be-
schriebenen, neu entdeckten Fahrtenplatte
aus dem Tambacher Sandstein anstellen zu
durfen. Ebenso gilt mein Dank der gesamten
Gothaer Grabungsmannschaft, insbesondere
Herrn Georg Sommer (Prdparator), Frau
Martens sowie dem Steinbruchbetreiber Herrn
Arthur Neuske (Bad Hersfeld) und seinen Mit-
arbeitern, den Herren Heinz Fischbach (Bad
Hersfeld) und Harald Rudolf (Tambach-
Dietharz) fir ihre bereitwillige Unterstiitzung.
Ferner bin ich Frau Ingrid Rimbach und Herrn
Peter Mansfeld (beide Naturkundemuseum
Kassel) fur ihre Unterstitzung zu grof3em
Dank verpflichtet.

2. Fundort

Die Tetrapoden-Grabungsstelle liegt im mitt-
leren Thiringer Wald (Abb. 1), ca. 20 km sud-
lich von Gotha, unfern des Ortsrandes von
Tambach-Dietharz in der sogenannten Ge-
markung Bromacker. Diese Lokalitat ist seit
mehr als hundert Jahren bekannnt wegen der
oftmals hervorragend erhaltenen Saurierfahr-
ten, die in den im Tambacher Sandstein
umgehenden Steinbrichen in groRer Anzahl
zutage gefdrdert wurden.

Veroffentlicht wurden Féhrtenfunde aus dem
Tambacher Sandstein zun&chst von PABST,
spater im wesentlichen von MULLER,
HAUBOLD sowie einigen anderen Autoren
(fir Beispiele siehe Literaturverzeichnis).
Paldontologie und Genese des Tambacher
Sandsteins wurden von MARTENS et al.
(1981) beschrieben.

1995 eroffnete Arthur Neuske oberhalb der
Lhistorischen” Steinbruchfelder einen neuen
Abbau zur Gewinnung des Tambacher Sand-
steins als sehr bestandiger und vielseitig ver-
wendbarer Werkstein (z.B. Pflasterungen,
Wasserbau etc.).

3. Fundschicht

Der Tambacher Sandstein ist Teil der Tam-
bach Formation, die die basale Formation des
Oberen Rotliegend (Unteres Perm) im zentra-
len Teil des Thiringer Waldes reprasentiert.
Lithologisch gesehen laft sich die Tambach
Formation vom Liegenden zum Hangenden
unterteilen in: ein basales Konglomerat, eine
ca. 60 m machtige Sandsteinabfolge und ein
abschlieBendes Fanglomerat. Am Bromacker
ist ein etwa 8 m machtiger Abschnitt aus
einem hoheren Niveau des mittleren Be-
reichs der Sandsteinabfolge aufgeschlossen
(Abb. 2). Dieser aufgeschlossene Abschnitt
weist drei unterscheidbare Faziestypen flu-
vialer Pragung auf. Die untere Halfte besteht
aus dickbankigen Sandsteinen mit zwischen-
gelagerten siltigen Tonsteinen, entstanden
aus ?saisonalen Uberflutungen. Diese Ton-
steine zeigen massenhaft Trockenrisse und
zahlreiche Tetrapodenfahrten in drei verschie-
denen Niveaus. Da die tonigen Zwischen-
mittel, die die urspringlichen Eindriicke
(= konkaves Epirelief) aufgenommen haben,
meist nicht Uberlieferungsfahig sind, findet
man die Fahrten in der Regel als Ausgusse
dieser Hohlformen (= konvexes Hyporelief)
auf der Unterseite der uUberlagernden Sand-
steinbéanke.

Uber der Abfolge mit den Fahrtenhorizonten
folgen Rinnensedimente, zumeist bestehend
aus siltigen Tonsteinen und dinnen Lagen
von unkonsolidierten Tonsteingerdllen. In die-
sen Rinnenfillungen sind die Tetrapoden-
Knochen uberliefert worden.

Man findet hier also die fast einmalige
Situation eines sehr engen raumlichen und
zeitlichen Zusammenhanges zwischen Féahr-
tenlagerstatten einerseits und Knochenlager-
statten andererseits vor. Deshalb wére es
sehr wichtig, alle neuen Féahrtenfunde — unge-
achtet der Tatsache, ob es sich um seit lan-
gem bekannte Ichnotaxa handelt oder nicht
und ungeachtet ihrer morphologischen Quali-
taten — einer kritischen Uberpriifung zu unter-
ziehen. Daruber hinaus sollten auch die be-
reits vorhandenen, in den verschiedenen
Sammlungen magazinierten Fahrtenplatten
einer Revision unterzogen werden. Zielset-
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Abb. 1: Schematisierte geologische Karte des Thiringer Waldes (nach Liitzner 1987). Der Pfeil weist auf die
Tambacher Mulde.
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zung dieser Untersuchungen sollte sein,
sowohl morphologisch-qualitative als auch
numerisch-quantitative Daten zu sammeln,
die vielleicht eines Tages die Zusammenfih-
rung von ichnologischen und osteologischen
Taxa von dieser Lokalitat erlauben.

Was die zeitliche Einordnung dieser Lokalitat
anbelangt, legen die Nachweise der osteo-
logischen Taxa Seymouria, Diadectes und
Thuringothyris eine Einstufung in das friheste
Perm nahe (SUMIDA, BERMAN & MARTENS
1996).

4. Fund- und Bergungsgeschichte

Die deutsch-amerikanische Grabungskam-
pagne begann am 21. Juli 1997 unter ungun-
stigen Witterungsbedingungen. Vor und zu
Beginn der Grabung sorgten zum Teil langer
anhaltende Regenfélle dafur, dal sowohl die
Tetrapoden-Grabungsstellen als auch der nur
wenige hundert Meter davon entfernt liegende
Steinbruch im Tambacher Sandstein reichlich
Wasser filhrten. Da die Grabungstellen an
einem Hang liegen, lieR der Zustrom von

links, Abb. 2: Profil des Steinbruchs Lucy am Bromacker
bei Tambach Dietharz mit Fossilinhalt — soweit bis 1987
bekannt (nach MARTENS 1987 in: LUTZNER 1987).

unten, Legende zu Abb. 2:

ED B B ES
=RuulfooJ=

1 - Feinkdrniger Sandstein; 2 - Feinkdrniger Sandstein
mit einzelnen kristallinen Gerdllen; 3 - Feinkdrniger
Sandstein mit Trockenrissen; 4 - Siltstein, sandig;

5 -Siltstein; 6 - Siltstein mit Lagen von Kalkkonkretionen;
7 - Tongerdll-Konglomerat; 8 - Laminierter Siltstein.

A - Conchostracen (1 Art); B - Myriapoden (2-3 Arten);

C - Pflanzen (3-4 Arten); D - Wurzelhorizont; E - Insekten
(5-6 Arten); F - Tetrapoden (isolierte Knochen und
Skelette); F1 - Schadel eines Trematopsiden;

F2 - Seymouriamorpher Schadel; F3 - Extremitét eines
Captorhinomorpha; G - Tetrapodenfahren (5-6 Arten);

H - Tambia spiralis (Mdller); | - Mit Sediment gefillte
Bauten (1-6 cm Durchmesser).

Wasser fast die gesamte Grabungszeit Gber
auch kaum nach. Allerdings stellte sich das
reichliche Vorhandensein von Wasser letzt-
endlich auch als gliicklicher Umstand heraus,
worauf noch hinzuweisen sein wird.

Bereits am 24. Juli informierten uns die Stein-
bruchbetreiber, dal} sie im Zuge der Abbau-
arbeiten eine Platte von 8 m Lange und mehr
als 3 m Breite mit einer durchschnittlichen
Méchtigkeit von 40 cm aus dem Schichtver-
band herausgebrochen haben, die auf ihrer
Unterseite eine sich Uber die gesamte Platten-
lange erstreckende Tetrapoden-Fahrte auf-
weist. Die Uberpriifung bestéatigte dies und
zeigte zudem, dal} diese Fahrte, die parallel
der 125° streichenden Kluftflache verlauft, die
die Platte auf einer Seite begrenzt, in ihrem
unteren Drittel noch von zwei weiteren Fahr-
tenziigen gekreuzt wird. Aul3er Tetrapoden-
fahrten zeigt die Platte ein groRmaschiges
Netz von Trockenrissen, Schwanzschleif-
spuren, Wihl- bzw. Scharrstrukturen und
sonstige Lebensspuren (Abb. 3).

Als die erste Aufregung, die dieser unerwar-
tete und in seiner Grof3e nicht vorhersehbare
Fund ausldste, sich wieder gelegt hatte, wurde
Uiber die weitere Vorgehensweise beraten. Es
galt zunéchst, die Fahrtenplatte von dem ihr
anhaftenden, ausgesprochen zéhen Lehm zu
befreien. Und hier erwies sich die — die nor-
malen Grabungsarbeiten ansonsten ziemlich
erschwerende — Wasserfuihrung doch als sehr
glnstig. Mit Hilfe der steinbruchseigenen,
sehr leistungsfahigen Pumpe und Schlauche
von Feuerwehrformat wurde die Platte unter
einem steten Wasserstrahl mit Biursten und
Besen gereinigt.

Nachdem die Platte abgetrocknet war, nahm
ich mir vor, das Fahrtengewirr zu entflechten,
indem ich die einzelnen Ful3- und Handein-
driicke mit farbiger Kreide kennzeichnete. Es
war — trotz einiger Probleme — noch relativ
leicht, die sich Uber die gesamte Lange der
Platte erstreckende 8 m-Fahrte herauszu-
arbeiten. Schwieriger gestaltete sich die Her-
ausarbeitung der beiden anderen, mehr oder
weniger senkrecht beziehungsweise diagonal
zu ihr verlaufenden Fahrten. In der aufrechten
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Plattenposition war dies nur bis zu einem
gewissen Grad mdglich.

Es muRR hier betont werden, daf3 die Kenn-
zeichnung der Fahrtenverldufe meine subjek-
tive Interpretation darstellt und Fehlinterpre-
tationen keineswegs ausgeschlossen sind.
Andere Bearbeiter mégen vielleicht zu ande-
ren Ein- bzw. Ansichten kommen.

Nachdem dieser erste Uberblick tber die
Fahrtenverlaufe vorlag und in Fotos dokumen-
tiert war, galt es, die Platte aus dem Abbaube-
reich herauszuschaffen, damit die laufenden
Steinbrucharbeiten nicht weiter behindert wur-
den. Bei einem geschéatzten Gesamtgewicht
der Platte von 20 t war dies keineswegs leicht
zu bewerkstelligen. Keine groR3e Mihe berei-
tete es, die Platte Uber die aktuelle Abbau-
kante hinweg auf ein héheres Sohlenniveau,
von dem aus der Abtransport erfolgen konnte,
anzuheben. Dies wurde bewerkstelligt, indem
der mit einem ,Greifhaken“ ausgertistete Bag-
ger von oben her die Platte anhob und mit
Unterstltzung eines Radladers auf der tiefe-
ren Steinbruchsohle sie Uber die Kante hin-
wegwuchtete.

Danach begannen allerdings die Probleme.
Bei dem ersten Versuch, die Platte mittels
Stahlseilen vorne hochzuheben, rissen die
Seile. Erst nachdem stérkere Seile beschafft
waren, gelang es, die Platte anzuheben. Mit
Unterstlizung des von hinten schiebenden
Radladers wurde die Platte im Schrittempo die
steile Rampe empor auf das Niveau der
Abraumhalde zu ihrem vorlaufigen Lagerplatz
transportiert. Die gesamte Prozedur nahm gut
sechs Stunden in Anspruch.

An ihrer vorlaufigen Endposition reinigte ich
die nunmehr liegende Platte von den ersten
Kreidemarkierungen und versuchte erneut,
die Fahrtenverlaufe, diesmal so genau wie
mdglich, zu markieren. In der liegenden Posi-
tion, die ein Herumlaufen auf der Platte
ermoglichte, war dies natirlich wesentlich ein-
facher als in der aufrechten Position. Danach
begann die Vermessung der verschiedenen
Fahrtenparameter nach einem weit verbreite-
ten, auf HAUBOLD (1967) zurlickgehenden

MeRschema (vgl. auch FICHTER 1989: 115,
Abb. 1; HAUBOLD 1996: 28, Abb. 1).

Die Ergebnisse dieser Bemihungen sind in
Tabelle 1 auf den Seiten 154-157 dargestellt.

5. Morphologische Variationsbreite der
Fahrten

Im Uberschwang der ersten Entdeckungs-
freude erschienen die Fahrten sehr deutlich
und gut verfolgbar. Bei ndherem Hinsehen
stellten sich allerdings sehr rasch erhebliche
Probleme heraus. Fir die parallel der Langs-
erstreckung der Platte verlaufende 8 m-Fahrte
zeigte sich, daf3 die Ful3- und Handeindrlicke
der linken Seite (in Wirklichkeit von den Extre-
mitaten der rechten Kdérperseite herriihrend)
durchschnittlich deutlicher eingedriickt sind
als die der gegenuberliegenden Seite. Viel-
leicht kénnte das dahingehend interpretiert
werden, dalR die Fahrtenflache leicht gegen
eine Wasserflache geneigt war, wodurch
sich (unweit des Spulsaumes) Sickerwasser
oder aszendentes Porenwasser in diesem nur
geringfiigig tiefer gelegenen Bereich ansam-
melte und somit die Hande und Fif3e des
erzeugenden Tieres etwas tiefer eingedrickt
wurden. [Da die Fahrte ungefahr in NW-Rich-
tung verlauft, miute die Flache nach NE ge-
neigt gewesen sein. Das die 8 m lange Fahrte
erzeugende Tiere kam in einem flachen Bo-
gen aus SSE-Richtung und schwenkte dann
etwa an dem Kreuzungspunkt der Fahrten

rechte Seite,

Abb. 3: Skizze der Fahrtenplatte mit provisorischer
Markierung der Fahrtenverlaufe.

Bei Fahrte 2 fehlt der Anfangsteil, da dieser in der
aufrechten Plattenposition nicht erkennbar war. Das
Geflecht der Trockenrisse ist nur angedeutet.

Im linken Drittel der Platte verlauft eine leicht geschwun-
gene Schwanzschleifspur, links von ihr liegt der einzige
erkennbare FuBeindruck von Dimetropus leisnerianus.
Die Zahlen geben die Hand-FuR-Eindruckpaare der
linken Seite von Fahrte 1 wieder, Nr. 21 ist der letzte
FuReindruck in der Abfolge. Die Fahrte zeigt somit 20
Doppelschritte von durchschnittlich 40 cm lange (=8 m
Gesamtlange).

Die GroRe der Kreise sind nicht reprasentativ fir die
GroRRen der Hand- und FuBeindricke. Am rechten
Plattenrand ist eine markante ,\Wiuhlstruktur* eingetragen.
Der MaR3stab betragt ca. 1/30 naturlicher GréRe.
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Stride | Pace-F | Pace-H|Abstand Gang.F|Gang.H|Rumpfl.| Schri.F| Schri.H| FuB-L. | FuB-B. | Hand-L.|Hand-B. Extr.H | Extr.V | Femur-

Fahrtel

410,00 | 325,00 | 310,00 | 120,00 | 230,00 | 150,00 | 360,00 | 90,00 | 90,00 | 124,55 | 129,95 | 115,50 | 113,50 | 243,75 | 232,50 | 74,61

400,00 | 285,00 | 270,00 | 130,00 | 220,00 | 190,00 | 335,00 | 90,00 | 110,00 | 125,65 | 131,10 | 81,95 | 132,85 | 213,75 | 202,50 | 65,43

400,00 | 325,00 | 310,00 | 140,00 | 235,00 | 220,00 | 310,00 | 92,00 | 94,00 | 132,65 | 134,40 | 109,15 | 125,25 | 243,75 | 232,50 | 74,61

400,00 | 290,00 | 290,00 | 120,00 | 230,00 | 160,00 | 340,00 | 72,00 90,00 | 139,35 | 138,40 217,50 | 217,50 | 66,58
390,00 | 330,00 | 265,00 | 120,00 | 240,00 | 210,00 | 315,00 | 83,00 90,00 247,50 | 198,75 | 75,76
365,00 | 290,00 | 285,00 | 120,00 | 245,00 | 200,00 | 310,00 | 80,00 90,00 217,50 | 213,75 | 66,58
405,00 | 300,00 | 290,00 | 100,00 | 195,00 | 170,00 | 345,00 | 85,00 85,00 225,00 | 217,50 | 68,88
365,00 | 300,00 | 275,00 | 150,00 | 190,00 | 190,00 | 330,00 | 80,00 | 105,00 225,00 | 206,25 | 68,88
420,00 | 290,00 | 300,00 | 110,00 | 215,00 | 200,00 | 305,00 | 70,00 | 90,00 217,50 | 225,00 | 66,58
355,00 | 290,00 | 260,00 | 100,00 | 230,00 | 180,00 | 335,00 | 70,00 | 80,00 217,50 | 195,00 | 66,58
400,00 | 350,00 | 320,00 | 145,00 | 270,00 | 200,00 | 370,00 | 70,00 | 90,00 262,50 | 240,00 | 80,35
400,00 | 350,00 | 300,00 | 155,00 | 275,00 | 200,00 | 340,00 | 80,00 | 85,00 262,50 | 225,00 | 80,35
390,00 | 260,00 | 300,00 | 165,00 | 210,00 | 226,00 | 330,00 | 80,00 | 90,00 195,00 | 225,00 | 59,69
400,00 | 290,00 | 265,00 | 160,00 | 220,00 | 240,00 | 330,00 | 85,00 | 90,00 217,50 | 198,75 | 66,58
400,00 | 330,00 | 295,00 | 160,00 | 240,00 | 230,00 | 345,00 | 80,00 | 85,00 247,50 | 221,25 | 75,76
400,00 | 335,00 | 270,00 | 170,00 | 230,00 | 190,00 | 365,00 | 75,00 | 90,00 251,25 | 202,50 | 76,91
425,00 | 300,00 | 365,00 | 160,00 | 225,00 | 220,00 | 245,00 | 90,00 | 90,00 225,00 | 273,75 | 68,88
420,00 | 315,00 | 300,00 | 170,00 | 240,00 | 180,00 | 340,00 | 85,00 | 90,00 236,25 | 225,00 | 72,32
395,00 | 320,00 | 260,00 | 165,00 | 230,00 | 230,00 | 365,00 | 85,00 | 90,00 240,00 | 195,00 | 73,47
400,00 | 300,00 | 305,00 | 130,00 | 190,00 | 220,00 | 375,00 | 90,00 | 97,00 225,00 | 228,75 | 68,88
410,00 | 310,00 | 310,00 | 140,00 | 250,00 | 200,00 | 400,00 | 80,00 | 92,00 232,50 | 232,50 | 71,17
400,00 | 320,00 | 265,00 | 140,00 | 220,00 | 200,00 | 420,00 | 90,00 | 95,00 240,00 | 198,75 | 73,47
405,00 | 365,00 | 390,00 | 140,00 | 230,00 | 200,00 | 425,00 | 78,00 70,00 273,75 | 292,50 | 83,80
425,00 | 310,00 | 255,00 | 120,00 | 240,00 | 190,00 | 420,00 | 85,00 | 80,00 232,50 | 191,25 | 71,17
395,00 | 320,00 | 350,00 | 120,00 | 235,00 | 265,00 | 385,00 | 85,00 | 95,00 240,00 | 262,50 | 73,47
400,00 | 300,00 | 200,00 | 120,00 | 245,00 | 225,00 | 385,00 | 82,00 | 85,00 225,00 | 150,00 | 68,88
395,00 | 350,00 | 285,00 | 200,00 | 260,00 | 215,00 | 370,00 | 80,00 | 95,00 262,50 | 213,75 | 80,35
395,00 | 330,00 | 260,00 | 170,00 | 215,00 | 165,00 | 415,00 | 85,00 | 85,00 247,50 | 195,00 | 75,76
360,00 | 300,00 | 325,00 | 175,00 | 210,00 | 185,00 | 370,00 | 90,00 | 90,00 225,00 | 243,75 | 68,88
415,00 | 290,00 | 340,00 | 145,00 | 230,00 | 200,00 | 365,00 | 90,00 65,00 217,50 | 255,00 | 66,58
415,00 | 365,00 | 335,00 | 164,00 | 230,00 | 250,00 | 370,00 | 90,00 72,00 273,75 | 251,25 | 83,80
420,00 | 310,00 | 380,00 | 100,00 | 210,00 | 235,00 | 350,00 | 90,00 | 85,00 232,50 | 285,00 | 71,17
410,00 | 380,00 | 310,00 | 150,00 | 210,00 | 290,00 | 350,00 | 85,00 75,00 285,00 | 232,50 | 87,24
360,00 | 410,00 | 380,00 | 280,00 | 225,00 | 250,00 | 335,00 | 75,00 70,00 307,50 | 285,00 | 94,13
430,00 | 320,00 | 340,00 | 190,00 | 260,00 | 220,00 | 305,00 | 97,00 70,00 240,00 | 255,00 | 73,47
390,00 | 335,00 | 330,00 | 165,00 | 260,00 | 290,00 | 310,00 | 80,00 72,00 251,25 | 247,50 | 76,91
470,00 | 340,00 | 330,00 | 200,00 | 230,00 | 260,00 88,00 | 85,00 255,00 | 247,50 | 78,06
450,00 | 310,00 | 290,00 | 150,00 | 245,00 | 260,00 70,00 232,50 | 217,50 | 71,17
390,00 | 310,00 140,00 | 220,00 | 205,00 232,50 0,00 | 71,17
400,00 | 315,00 120,00 236,25 0,00 | 72,32
380,00 150,00 0,00 0,00 0,00
Mittelwert

401,34 | 319,13 | 302,89 | 148,02 | 230,38 | 213,10 | 351,81 | 82,95 | 86,54 | 130,55 | 134,63 | 102,20 | 129,05 | 239,34 | 227,17 | 73,27

Fahrte 2

220,00 | 230,00 | 160,00 | 100,00 | 180,00 | 120,00 | 220,00 | 60,00 | 90,00 | 96,35 | 113,35 | 76,70 | 99,35 | 172,50 | 120,00 | 52,80

310,00 | 210,00 | 210,00 | 80,00 | 190,00 | 125,00 | 180,00 | 69,00 | 90,00 | 94,85 | 113,55 | 70,10 | 111,95 | 157,50 | 157,50 | 48,21

300,00 | 200,00 | 145,00 | 110,00 | 160,00 | 120,00 | 225,00 | 90,00 | 54,00 | 110,10 | 115,65 | 70,10 | 81,35 | 150,00 | 108,75 | 45,92

300,00 | 230,00 | 190,00 | 140,00 | 140,00 | 155,00 | 260,00 | 90,00 | 90,00 172,50 | 142,50 | 52,80
350,00 | 220,00 | 220,00 | 105,00 | 160,00 | 135,00 | 280,00 | 90,00 | 110,00 165,00 | 165,00 | 50,51
340,00 | 225,00 | 250,00 | 100,00 | 150,00 | 130,00 | 265,00 | 90,00 | 100,00 168,75 | 187,50 | 51,66
320,00 | 250,00 | 180,00 | 100,00 | 150,00 | 160,00 | 260,00 | 75,00 | 90,00 187,50 | 135,00 | 57,40
310,00 | 230,00 | 225,00 | 140,00 | 190,00 | 155,00 | 240,00 | 55,00 | 100,00 172,50 | 168,75 | 52,80
310,00 | 250,00 | 230,00 | 115,00 | 155,00 | 120,00 | 290,00 | 100,00 | 65,00 187,50 | 172,50 | 57,40
320,00 | 200,00 | 230,00 | 100,00 | 135,00 | 200,00 | 254,00 | 65,00 | 100,00 150,00 | 172,50 | 45,92
360,00 | 230,00 | 180,00 | 85,00 | 205,00 | 150,00 | 285,00 | 80,00 80,00 172,50 | 135,00 | 52,80
330,00 | 310,00 | 260,00 | 110,00 | 185,00 | 155,00 | 310,00 | 95,00 | 90,00 232,50 | 195,00 | 71,17
200,00 | 240,00 | 250,00 | 130,00 | 165,00 | 160,00 | 265,00 | 95,00 | 100,00 180,00 | 187,50 | 55,10
325,00 | 230,00 | 235,00 | 80,00 | 160,00 | 160,00 | 260,00 | 90,00 90,00 172,50 | 176,25 | 52,80
340,00 | 250,00 | 230,00 | 150,00 | 190,00 | 165,00 | 275,00 | 80,00 | 95,00 187,50 | 172,50 | 57,40
240,00 | 260,00 | 235,00 | 110,00 | 185,00 | 140,00 | 280,00 | 95,00 | 90,00 195,00 | 176,25 | 59,69
240,00 | 210,00 | 270,00 | 100,00 | 150,00 | 120,00 | 260,00 | 90,00 | 95,00 157,50 | 202,50 | 48,21
410,00 | 230,00 | 200,00 | 140,00 | 150,00 | 180,00 | 280,00 | 95,00 | 90,00 172,50 | 150,00 | 52,80
320,00 | 245,00 | 230,00 | 150,00 | 160,00 | 145,00 | 240,00 | 90,00 | 90,00 183,75 | 172,50 | 56,25
330,00 | 235,00 | 230,00 | 100,00 | 180,00 | 180,00 | 265,00 | 80,00 | 85,00 176,25 | 172,50 | 53,95
350,00 | 255,00 | 230,00 | 100,00 | 170,00 | 170,00 | 265,00 | 90,00 | 85,00 191,25 | 172,50 | 58,54
330,00 | 240,00 | 260,00 | 120,00 | 160,00 | 170,00 | 250,00 | 80,00 | 95,00 180,00 | 195,00 | 55,10
320,00 | 250,00 | 230,00 | 100,00 | 160,00 | 165,00 | 260,00 | 90,00 | 85,00 187,50 | 172,50 | 57,40
230,00 | 260,00 | 100,00 145,00 100,00 172,50 | 195,00 | 52,80
230,00 | 110,00 0,00 | 172,50 0,00

Mittelwert

311,96‘235,83 222,80 [ 111,00 | 166,52 | 151,04 | 259,52 | 84,09 | 89,96 | 100,43 | 114,18 | 72,30 | 97,55 | 176,88 | 167,10 | 54,14

Farte 3, folgende Doppelseite
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Tib-Fib-L.| Hume- | Rad- R/H TIF S Stride/R| Coup- | Fem/R | Hum/R | Hac Hgl SI/H |V km/h | Vmm/ | Froude

rus-L. | Ulna-L ling sec
38,59 71,17 59,13 0,83 0,52 0,67 1,14 0,76 0,21 0,20 46,91 44,74 8,95 0,51 |142,34 3,34
17,77 61,99 38,31 0,62 0,27 0,44 1,19 0,80 0,20 0,19 41,14 38,97 9,99 0,66 |183,05 3,31
38,59 71,17 59,13 0,83 0,52 0,67 1,29 0,65 0,24 0,23 46,91 44,74 8,73 0,49 136,59 3,28
20,37 66,58 48,72 0,73 0,31 0,52 1,18 0,78 0,20 0,20 41,86 41,86 9,56 0,60 |165,94 3,30
41,19 60,84 35,71 0,59 0,54 0,57 1,24 0,71 0,24 0,19 47,63 38,25 9,08 0,56 156,81 3,29
20,37 65,43 46,12 0,70 0,31 0,51 1,18 0,72 0,21 0,21 41,86 41,14 8,80 0,52 |145,15 3,06
25,57 66,58 48,72 0,73 0,37 0,55 1,17 0,78 0,20 0,19 43,30 41,86 9,51 0,59 163,41 3,33
25,57 63,14 40,91 0,65 0,37 0,51 1,11 0,77 0,21 0,19 43,30 39,69 8,80 0,53 146,06 3,07
20,37 68,88 53,92 0,78 0,31 0,54 1,38 0,69 0,22 0,23 41,86 43,30 9,86 0,63 |173,65 3,43
20,37 59,69 33,11 0,55 0,31 0,43 1,06 0,81 0,20 0,18 41,86 37,53 8,94 0,55 |154,13 3,01
51,60 73,47 64,33 0,88 0,64 0,76 1,08 0,74 0,22 0,20 50,52 46,19 8,27 0,44 122,18 3,27
51,60 68,88 53,92 0,78 0,64 0,71 1,18 0,70 0,24 0,20 50,52 43,30 8,53 0,48 132,26 3,30
4,76 68,88 53,92 0,78 0,08 0,43 1,18 0,79 0,18 0,21 37,53 43,30 9,65 0,63 |174,70 3,27
20,37 60,84 35,71 0,59 0,31 0,45 1,21 0,79 0,20 0,18 41,86 38,25 9,99 0,66 183,87 3,32
41,19 67,73 51,32 0,76 0,54 0,65 1,16 0,74 0,22 0,20 47,63 42,58 8,87 0,51 |142,63 3,29
43,79 61,99 38,31 0,62 0,57 0,59 1,10 0,80 0,21 0,17 48,35 38,97 9,16 0,57 |157,56 3,35
25,57 83,80 87,75 1,05 0,37 0,71 1,73 0,49 0,28 0,34 | 43,30 52,68 8,86 0,51 141,03 3,49
33,38 68,88 53,92 0,78 0,46 0,62 1,24 0,74 0,21 0,20 45,47 43,30 9,46 0,57 158,86 3,42
35,98 59,69 33,11 0,55 0,49 0,52 1,08 0,84 0,20 0,16 46,19 37,53 9,44 0,61 |168,59 3,32
25,57 70,02 56,53 0,81 0,37 0,59 1,07 0,83 0,18 0,19 43,30 44,02 9,16 0,55 |151,46 3,29
30,78 71,17 59,13 0,83 0,43 0,63 1,03 0,86 0,18 0,18 44,74 | 44,74 9,16 0,54 149,63 3,35
35,98 60,84 35,71 0,59 0,49 0,54 0,95 0,96 0,17 0,14 | 46,19 38,25 9,47 0,60 |167,91 3,35
59,40 89,54 | 100,76 1,13 0,71 0,92 0,95 0,75 0,20 0,21 52,68 56,29 7,43 0,35 95,96 3,26
30,78 58,54 30,51 0,52 0,43 0,48 1,01 0,99 0,17 0,14 | 44,74 36,81 10,42 0,72 |200,81 3,53
35,98 80,35 79,95 0,99 0,49 0,74 1,03 0,77 0,19 0,21 46,19 50,52 8,17 0,43 119,64 3,23
25,57 45,92 1,88 0,04 0,37 0,21 1,04 1,03 0,18 0,12 43,30 28,87 11,09 0,95 262,91 3,58
51,60 65,43 46,12 0,70 0,64 0,67 1,07 0,78 0,22 0,18 50,52 41,14 8,62 0,50 138,39 3,30
41,19 59,69 33,11 0,55 0,54 0,55 0,95 0,94 0,18 0,14 | 47,63 37,53 9,28 0,59 |164,35 3,34
25,57 74,61 66,94 0,90 0,37 0,63 0,97 0,79 0,19 0,20 43,30 46,91 7,98 0,43 118,99 3,01
20,37 78,06 74,74 0,96 0,31 0,63 1,14 0,77 0,18 0,21 41,86 49,07 9,13 0,54 150,71 3,41
59,40 76,91 72,14 0,94 0,71 0,82 1,12 0,70 0,23 0,21 52,68 48,35 8,21 0,43 118,08 3,36
30,78 87,24 95,56 1,10 0,43 0,76 1,20 0,68 0,20 0,25 44,74 54,85 8,43 0,46 127,96 3,45
67,21 71,17 59,13 0,83 0,77 0,80 1,17 0,68 0,25 0,20 54,85 44,74 8,23 0,44 122,91 3,38
82,82 87,24 95,56 1,10 0,88 0,99 1,07 0,57 0,28 0,26 59,18 54,85 6,31 0,26 71,53 2,95
35,98 78,06 74,74 0,96 0,49 0,72 1,41 0,62 0,24 0,26 46,19 49,07 9,03 0,51 |141,91 3,47
43,79 75,76 69,54 0,92 0,57 0,74 1,26 0,62 0,25 0,24 | 48,35 47,63 8,13 0,43 118,25 3,19
46,39 75,76 69,54 0,92 0,59 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 49,07 47,63 9,72 0,57 158,97 3,73
30,78 66,58 48,72 0,73 0,43 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 44,74 | 41,86 10,39 0,68 188,41 3,64
30,78 0,00 0,00 0,43 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 44,74 0,00 17,43 0,25 68,82 1,14
33,38 0,00 0,00 0,46 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 45,47 0,00 17,60 0,25 69,34 1,16

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35,53 69,54 55,43 0,77 0,47 0,60 1,15 0,76 0,21 0,20 46,06 43,72 9,45 0,53 146,39 3,21
19,26 36,73 10,97 0,30 0,36 0,33 1,00 0,75 0,24 0,17 33,20 23,09 7,82 0,58 161,68 2,19
8,85 48,21 36,99 0,77 0,18 0,48 1,72 0,57 0,27 0,27 30,31 30,31 10,23 0,79 |218,41 2,74
3,65 33,29 3,16 0,09 0,08 0,09 1,33 0,87 0,20 0,15 28,87 20,93 12,05 1,25 |345,88 2,83
19,26 43,62 26,58 0,61 0,36 0,49 1,15 0,83 0,20 0,17 33,20 27,42 9,90 0,77 213,33 2,71
14,06 50,51 42,19 0,84 0,28 0,56 1,25 0,85 0,18 0,18 31,75 31,75 11,02 0,87 241,80 3,02
16,66 57,40 57,80 1,01 0,32 0,66 1,28 0,74 0,19 0,22 32,48 36,08 9,92 0,71 196,99 2,94
29,67 41,33 21,37 0,52 0,52 0,52 1,23 0,81 0,22 0,16 36,08 25,98 10,31 0,86 239,78 2,94
19,26 51,66 44,79 0,87 0,36 0,62 1,29 0,70 0,22 0,22 33,20 32,48 9,44 0,66 |183,66 2,72
29,67 52,80 47,40 0,90 0,52 0,71 1,07 0,81 0,20 0,18 36,08 33,20 8,95 0,59 |164,45 2,72
3,65 52,80 47,40 0,90 0,08 0,49 1,26 0,79 0,18 0,21 28,87 33,20 10,31 0,80 |222,54 2,83
19,26 41,33 21,37 0,52 0,36 0,44 1,26 0,93 0,19 0,15 33,20 25,98 12,17 1,12 |310,94 3,19
60,90 59,69 63,01 1,06 0,86 0,96 1,06 0,73 0,23 0,19 44,74 37,53 8,02 0,46 128,33 2,85
24,47 57,40 57,80 1,01 0,44 0,73 0,75 0,72 0,21 0,22 34,64 36,08 5,66 0,27 75,30 1,88
19,26 53,95 50,00 0,93 0,36 0,65 1,25 0,75 0,20 0,21 33,20 33,92 9,68 0,68 189,58 2,83
29,67 52,80 47,40 0,90 0,52 0,71 1,24 0,76 0,21 0,19 36,08 33,20 9,81 0,69 191,88 2,93
34,87 53,95 50,00 0,93 0,58 0,76 0,86 0,75 0,21 0,19 37,53 33,92 6,72 0,36 |100,61 2,19
8,85 61,99 68,21 1,10 0,18 0,64 0,92 0,72 0,19 0,24 30,31 38,97 6,93 0,41 |112,51 2,25
19,26 45,92 31,78 0,69 0,36 0,53 1,46 0,87 0,19 0,16 33,20 28,87 13,21 1,21 |336,63 3,48
27,07 52,80 47,40 0,90 0,48 0,69 1,33 0,67 0,23 0,22 35,36 33,20 9,33 0,64 176,94 2,79
21,86 52,80 47,40 0,90 0,41 0,65 1,25 0,76 0,20 0,20 33,92 33,20 9,83 0,70 |194,48 2,86
32,27 52,80 47,40 0,90 0,55 0,72 1,32 0,73 0,22 0,20 36,81 33,20 10,00 0,71 |197,54 3,01
24,47 59,69 63,01 1,06 0,44 0,75 1,32 0,67 0,22 0,24 34,64 37,53 9,15 0,60 166,99 2,85
29,67 52,80 47,40 0,90 0,52 0,71 1,23 0,72 0,22 0,20 36,08 33,20 9,24 0,62 173,40 2,79
19,26 59,69 63,01 1,06 0,36 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 33,20 37,53 0,00 0,00 0,00 0,00

52,80 47,40 0,90 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,20 0,00 0,00 0,00 0,00
22,30 51,15 43,65 0,82 0,40 0,60 1,21 0,76 0,21 0,20 34,04 32,16 9,55 0,71 |197,55 2,76




156 Jirgen Fichter
Stride | Pace-F | Pace-H |Abstand| Gang.F |Gang.H |Rumpfl. | Schri.F | Schri.H | FuR-L. | FuB-B. |Hand-L.|Hand-B.| Extr.H | Extr.V | Femur
L.
Féhrte 3
275,00 | 240,00 | 260,00 | 130,00 | 185,00 | 220,00 | 300,00 | 45,00 55,00 | 112,50 | 106,40 | 96,75 | 106,60 | 180,00 | 195,00 | 55,10
230,00 | 260,00 | 320,00 | 170,00 | 220,00 |230,00 |280,00 | 70,00 65,00 | 103,20 | 114,40 | 89,20 | 121,50 | 195,00 |240,00 | 59,69
330,00 | 260,00 | 330,00 | 165,00 | 210,00 |280,00 | 290,00 | 70,00 60,00 195,00 |247,50 | 59,69
355,00 | 250,00 | 290,00 | 160,00 | 200,00 | 240,00 | 285,00 | 75,00 60,00 187,50 |217,50 | 57,40
270,00 | 300,00 | 330,00 | 150,00 | 255,00 | 180,00 | 300,00 | 50,00 65,00 225,00 |247,50 | 68,88
300,00 | 290,00 | 290,00 | 100,00 | 220,00 | 195,00 | 300,00 | 70,00 65,00 217,50 |217,50 | 66,58
300,00 | 280,00 | 310,00 | 100,00 | 230,00 |185,00 | 305,00 | 60,00 | 85,00 210,00 |232,50 | 64,28
390,00 | 300,00 | 260,00 | 175,00 | 220,00 |160,00 | 290,00 | 80,00 | 90,00 225,00 |195,00 | 68,88
300,00 | 300,00 | 250,00 | 150,00 | 210,00 | 190,00 | 240,00 | 90,00 | 90,00 225,00 187,50 | 68,88
280,00 | 250,00 | 190,00 | 220,00 |185,00 75,00 | 87,00 210,00 187,50 | 64,28
220,00 | 250,00 | 110,00 | 190,00 |140,00 75,00 | 85,00 165,00 187,50 | 50,51
210,00 | 270,00 | 140,00 | 190,00 | 140,00 157,50 |202,50 | 48,21
160,00 | 110,00 0,00 |120,00 0,00
220,00 | 150,00 0,00 | 165,00 0,00
Mittelwert
305,56 ‘ 265,83 | 270,71 | 142,86 | 212,50 |195,42 |287,78 | 69,09 73,36 107,85 | 110,40 | 92,98 | 114,05 |199,38 |203,04 | 61,03

Tab. 1: Fahrtenmaf3e und Berechnungen von Proportionen und Ganggeschwindigkeiten.

Erlauterungen der Abkiirzungen: Stride = Doppelschritt; Pace-F, Pace-H = einfacher Schritt von Fu bzw. Hand;
Abstand = Hand-FuR-Abstand; Gang.F, Gang.H = Gangbreite von Ful3 bzw. Hand; Rumpfl. = scheinbare Rumpflange;
Schri.F, Schri.H = Schrittwinkel von Hand bzw. Fuf3; Fu3-L., Hand-L. = Fu3- bzw. Handlange; FuR-B., Hand-B. = FuB3-
bzw. Handbreite; Extr. H, Extr.V = Lange der Hinter- bzw. der Vorderextremitaten insgesamt; Femur-L. = Femurlange;

nach NW um, wéhrend die Erzeuger der Fahr-
ten 2 und 3 aus der Richtung des Gewassers
kamen. So oder ahnlich kénnte man sich das
Szenario zum Zeitpunkt der Fahrtenerzeu-
gung vorstellen (Abb. 4).]

Grundsatzlich gilt jedoch, daR samtliche Ein-
driicke der Platte im Vergleich zu anderen
Fahrtenplatten aus dem Tambacher Sand-
stein des Bromackers durchweg flach bis sehr
flach eingedrickt sind. Das bedeutet, daf das
Substrat bei der Fahrtenerzeugung schon
ziemlich abgetrocknet und dementsprechend
fest war. Dies verleitet zu der Annahme, daRR
zum Zeitpunkt der Fahrtenerzeugung die
Trockenrisse sich bereits herausgebildet hat-
ten oder zumindest in ihrer Vorzeichnung
bereits vorhanden waren. Meiner Meinung
nach deutet vieles darauf hin, da die Fahrten
auf beziehungsweise in bereits ausgebildete
Trockenrisse getreten wurden.

Die geringfuigigen Unterschiede in der Durch-
feuchtung des Substrates sind verantwortlich
fir eine unterschiedliche morphologische
Ausbildung der Hand- und FuReindriicke. Bis
auf einen isolierten FulReindruck sind samt-
liche FuR- und Handeindrticke der altbekann-
ten Fahrtenart /chniotherium cottae zuzuord-

nen. In keinem Fall spiegeln die Uberlieferten
Eindriicke das reale Abbild der tatséchlichen
FuR- und Handmorphologie des Erzeugers
wider.

Isoliert betrachtet, d.h. ohne die Kenntnis an-
derer, besser erhaltener Fahrten aus demsel-
ben Niveau, miuf3ten nach der neuesten Hand-
habung der Ichnotaxonomie und Klassifikation
von Tetrapodenfahrten aus dem Perm (HAU-
BOLD 1996) diese Fahrten als ichnologische
Trugbilder oder Phantom-Fahrten (Phantom-
Taxa) eingestuft werden. HAUBOLD definiert
den Begriff Phantom-Taxa folgendermaRlen:
LAls Phantom-Taxa werden solche Ichnoge-
nera und Ichnospezies bezeichnet, deren Ty-
pusmaterial aus Eindruckfragmenten, extra-
morphologisch stark modifizierten Eindrlicke,
sowie aus unklaren bis aberranten Eindruck-
folgen besteht". Erlauternd flgt er unter ande-
rem hinzu: ,Ferner gibt es auch Fahrtenfolgen,
die geradezu faziestypische Phantome dar-
stellen und die immer wieder als separate
Taxa gefihrt werden”. Solche Phantom-Taxa
sind nach Haubold weder fir stratigraphische
Vergleiche noch fiir eine osteologisch-taxono-
mische Interpretation des Fahrtenerzeugers
zu gebrauchen. Auch sollten solche Phantom-
Fahrten nicht benannt werden, da Phantom-
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Tib-Fib-L.| Hume Rad- R/H TIF S Stride/R| Coup- | Fem/R | Hum/R | Hac Hgl SI/H | Vkm/h | Vmm/ | Froude
rus-L. | Ulna-L ling sec
17,05 59,69 42,33 0,71 0,31 0,51 0,92 0,80 0,18 0,20 34,64 37,53 7,62 0,63 | 175,36 2,92
27,46 73,47 73,56 1,00 0,46 0,73 0,82 0,64 0,21 0,26 37,53 46,19 5,49 0,52 | 144,35 3,08
27,46 75,76 78,76 1,04 0,46 0,75 1,14 0,66 0,21 0,26 37,53 47,63 7,75 0,64 | 177,59 3,47
22,25 66,58 57,95 0,87 0,39 0,63 1,25 0,70 0,20 0,23 36,08 41,86 9,11 0,70 | 194,51 3,32
48,27 75,76 78,76 1,04 0,70 0,87 0,90 0,63 0,23 0,25 43,30 47,63 5,94 0,51 | 141,45 3,31
43,07 66,58 57,95 0,87 0,65 0,76 1,00 0,69 0,22 0,22 41,86 41,86 7,17 0,54 | 149,81 3,13
37,87 71,17 68,35 0,96 0,59 0,77 0,98 0,69 0,21 0,23 40,41 44,74 7,05 0,56 | 154,20 3,23
48,27 59,69 42,33 0,71 0,70 0,71 1,34 0,69 0,24 0,21 43,30 37,53 9,65 0,62 [ 173,31 3,25
48,27 57,40 37,13 0,65 0,70 0,67 1,25 0,58 0,29 0,24 | 43,30 36,08 7,56 0,53 | 147,29 2,95
37,87 57,40 37,13 0,65 0,59 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 40,41 36,08 0,00 0,34 94,76 2,28
6,64 57,40 37,13 0,65 0,13 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 31,75 36,08 0,00 0,35 95,92 2,03
1,44 61,99 47,54 0,77 0,03 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 30,31 38,97 0,00 0,36 99,10 2,11

36,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,09 0,00 0,36 99,21 0,70
50,51 21,52 0,43 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,75 0,00 0,36 98,77 0,97
30,49 62,15 52,34 0,79 0,52 0,57 1,07 0,68 0,22 0,23 38,37 39,07 7,48 0,50 | 138,97 2,63

Tib-Fib-L. = L&nge des Unterschenkels; Humerus-L. = Humerus-Lange; Rad.-Ulna-L. = L&nge des Unterarmes;

R/H = Verhéltnis Radius/Humerus; T/F = Verhéltnis Tibia/Femur; S = Mittelwert von R/H und T/F; Stride/R = Verhéltnis
Stride-/Rumpflange; Fem/R = Femur/Rumpflange; Hum/R = Humerus/Rumpfldnge; Hac = Beckenhohe; Hgl = Schulter-
gurtel-Hohe; SI/H = Stridelange/Humeruslénge; V km/h = Ganggeschwindigkeit in km/h; V. mm/sec = Ganggeschwindig-
keit in mm/sec; Froude = Froude-Zahlen. Alle Langenmalf3e sind in mm angegeben.

Bemerkung: Die Berechnungen erfolgten mit zwei Nachkommastellen, die Rohdaten konnten natiirlich nicht mit dieser

Genauigkeit ermittelt werden.

Fahrten in ihrer Erhaltung nicht das Optimum
an anatomischer Relevanz erkennen lassen.
In diesem Zusammenhang wage ich die
Behauptung, da3 es keine Fahrte gibt, die
ein Optimum an morphologischer Relevanz
erkennen lafRt und deren Morphologie nicht
fazieskontrolliert ware, somit sind alle Tetra-
podenféhrten im Grunde Phantome. Dies wird
auch von HAUBOLD (1996: 67) so erkannt und
formuliert. Um nun zu verhindern, dal3 bei
einer Anwendung seiner Kriterien, die Wirbel-
tier-ichnologische Arbeit total zum Erliegen
kommt, pladiert er fir eine Relativierung des
Begriffs Phantom, indem er eine graduelle
Abstufung in der faziell bedingten Abweichung
von dem geforderten Optimum an anato-
mischer Relevanz ins Spiel bringt. Seine
Schluf3folgerung: ,,Die Argumente heben aber
nicht die Bindung der Definition von Ichnotaxa
an die optimale Uberlieferung auf, lediglich
das verfigbare und geforderte Optimum ist
relativ, da von der gegebenen Fazies abhén-
gig“ ist nichts weiter als ein argumentativer
Kreisschlu3, der dem jeweiligen Bearbeiter
wiederum denselben subjektiven Spielraum
wie bisher auch 1aRt. Das heif3t, geht man
davon aus, dal3 der Erzeuger einer fossilen
Fahrte unbekannt ist, kann sich kein Bearbei-
ter einen Eindruck dartiber verschaffen, wie

das zu fordernde morphologische Optimum
aussehen konnte. Er kann sich nur auf das
wirklich verfiigbare Optimum beziehen, wohl-
wissend, dalR unter Umstdnden eine grof3e
Licke zwischen der anatomischen Realitat
und ihrer fossilen Abbildung klaffen kann. Dies
berticksichtigend sind eigentlich solche regle-
mentierenden Arbeiten relativ Uberflissig. Sie
dienen letztendlich auch nur dazu, ein ange-
strebtes Bild von einer Fahrtenvergesellschaf-
tung zu rechtfertigen.

Im Tambacher Sandstein liegt eine Fulle
morphologischer Varianten von Ichniotherium
cottae vor. MULLER (1962: 21) spricht sogar
ganz generell davon, dal} bei dem aus dem
Oberrotliegenden von Tambach stammenden
Material kaum zwei vdllig gleichartige Einzel-
fahrten vorliegen. Dabei sind Ubergénge von
einer weitgehend extramorphologisch beding-
ten Verfremdung bis hin zu einer der anato-
mischen Realitat vielleicht nahe kommenden,
sie aber mit Sicherheit nicht ganzlich wider-
spiegelnden Hand- und FufBmorpologie zu
beobachten. Solche Ubergéange kénnen sogar
im Verlauf ein- und derselben Féhrte beob-
achtet werden. HAUBOLD (1996: 35) verwen-
det fur derartige Fahrten den Begriff Com-
pound-Specimen. Als Beispiel hierfur bildet er
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(1996) in der Abbildung 2 morphologische
Varianten von Ichniotherium cottae aus dem
Tambacher Sandstein ab. Dabei soll Abbil-
dung 2 B einen ideal erhaltenen Hand-Ful3-
Set reprasentieren, was mit Sicherheit nicht
der Fall ist. Beim Fuf3eindruck ist von Zeh V so
gut wie nichts zu erkennen; und sowohl bei
den Hand- als auch bei den FuRRzehen verfal-
schen Schleifspuren die Form der Zehenen-
dungen. Auch darf bezweifelt werden, daR® der
FuRsohle bei vollstandiger Uberlieferung eine
solch ausgepragt eiférmige Gestalt zukommt.
Nach deutlich plantigraden FufRReindriicken
der vorliegenden Platte, kann man der Ful3-
sohle eher eine abgerundet quadratische
Form zusprechen. Damit ist dieser angeblich
ideal erhaltene Hand-FulR-Set ebenso extra-
morphologisch (= substrat- und gangbedingt)
Uberpragt wie die meisten anderen Fahrten
auch.

Angesichts der Spannbreite faziell kontrol-
lierter, extramorphologischer Uberpragung
muRte im Falle des Tambacher Sandstein
Uberprift werden, ob nicht etwa in einigen
Fahrten auch Uber Gattungsgrenzen hinweg-
greifende morphologische Ubergdnge — etwa
von Ichniotherium zu Dimetropus hin — vorlie-
gen kdnnten. Ganzlich auszuschlie3en ware
dies meines Erachtens nicht. In diesem
Zusammenhang erinnere ich mich an ein
Streitgesprach, das ich mit H. Haubold vor
rund 20 Jahren bereits Uber die Zuordnung
einer Fahrte gefiihrt hatte. Der eine von uns
wollte sie Ichniotherium cottae, der andere
Dimetropus leisnerianus zuweisen. Im Fol-
genden wird auf dieses Problem noch weiter
hinzuweisen sein.

Wie oben bereits erwadhnt, gibt es auf der
Fahrtenplatte einen Fufeindruck, der sich
sowohl in seiner Grof3e als auch in seiner Mor-
phologie deutlich von Ichniotherium cottae
unterscheidet. Es handelt sich um einen sehr
flachen Eindruck mit undeutlichen Begrenzun-
gen der sehr langen Ful3sohle und der in
Schleif- oder Rutschspuren lang ausge-
zogenen, zum Teil nach innen umgebogenen
Zehen I-1V. Zeh V liegt offensichtlich proximal
der Zehengruppe I-IV und ist leicht nach
aullen abgespreizt.

Dieser FuReindruck ist entgegen der Laufrich-
tung der 8 m langen Fahrte orientiert. In seiner
Morphologie erinnert er an einen (allerdings
sehr viel kleineren) FuReindruck aus dem
saarpfalzischen Rotliegend, der von FICHTER
(1983: 154, Abb. 14 C) als Dimetropus leisne-
rianus beschrieben wurde. Auch der hier
vorliegende isolierte FuBeindruck dirfte im
Sinne von HAUBOLD (1996) als Phantom die-
ses Ichnotaxons aufzufassen sein.

Der Umstand, dal3 auf dieser Platte nur ein
einziger Ful3eindruck dieser Art Uberliefert ist,
mag darauf zurlickzufiihren sein, daf} es sich
bei dem Erzeuger um ein relativ leicht gebau-
tes Raubtier handelte, das bei der zur Zeit der
Féhrtenerzeugung vorherrschenden Substrat-
konsistenz einfach keine Eindriicke mehr
hinterlie. Allgemein scheint im Tambacher
Sandstein eine Selektion der Fahrten nach
dem Korpergewicht vorzuherrschen. Die ge-
ringe Anzahl von Féahrten kleiner Tiere kann
nicht dahingehend interpretiert werden, daf}
keine kleinen Tiere vorhanden gewesen
waren. Das Vorhandensein der Fahrte
Varanopus etwa belegt durchaus die Existenz
kleiner Reptilien, nur haben diese auf starker
abgetrockneten Untergrund (= Okotyp B bei
Boy & FICHTER 1982: 624) keine Fahrten
hinterlassen, und stark durchfeuchteter,
tiefgriindiger schlammiger Untergrund (= Oko-
typ A bei BOY & FICHTER 1982: 622) war fur
sie vermutlich Uberhaupt nicht begehbar.

rechte Seite,

Abb. 4: Mdgliches Szenario zur Zeit der Fahrten-
erzeugung vor ca. 290 Millionen Jahren. Der Erzeuger
der Fahrte 1 kommt zunachst aus SSE-Richtung und
lauft in NW-Richtung davon. Die Erzeuger der Féhrten

2 und 3 kommen aus der Richtung der Wasserstelle. Mit
Blickrichtung auf den Fahrtenerzeuger 1 lauert links im
Vordergrund ein Raubsaurier, der vielleicht zuvor die
diagonal verlaufende, leicht geschwungene Schwanz-
schleifspur hinterlassen hatte. Die Fahrtenerzeuger von
Ichniotherium cottae sind als Diadectes dargestellt, die
von Dimetropus als Dimetrodon (= Modelle in dem Grof3-
diorama einer Permlandschaft im Naturmuseum Gotha).
Zeichnung: I. RIMBACH
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6. Ermittlung der Laufgeschwindigkeiten
und der Kérperproportionen

Die hier beschriebene Fahrtenplatte ist mei-
nes Wissens die grofite, jemals an einem
Stick aus dem Tambacher Sandstein
geborgene Platte. Und die parallel der Kluft-
flache verlaufende Fahrte 1 ist der langste
bisher beobachtete, zusammenhangende
Fahrtenverlauf des Ichnotaxons Ichniotherium
cottae. Somit bietet sich hier die Gelegenheit
zur Ermittlung von quantitativen Fahrtenmerk-
malen (Lange von Pace, Stride, Gangbreite,
Hand-FuB-Abstand etc.) Uber eine langere
Wegstrecke. Die ermittelten Rohdaten fir
die drei Fahrtenziige dieser Platte sind in
Tabelle 1 zusammengefaflt.

Die Auswertung dieser Daten erfolgte an-
schlieBend vor allem im Hinblick darauf, die
Kdrperproportionen der fraglichen Erzeuger
zu berechnen sowie mein (FICHTER 1995) zur
Diskussion gestelltes Modell zur Berechnung
der Laufleistungen aus jungpaldozoischen
Saurierféhrten zu testen. Die ermittelten Kor-
perproportionen sind in Tabelle 1 detailliert
aufgelistet und in Tabelle 2 zusammengefal3t
und diskutiert. Es zeigt sich deutlich, daf3 die
Fahrten von 3 unterschiedlich grof3en Indivi-
duen erzeugt wurden.

Nach der modifizierten ALEXANDERschen
Formel (vgl. ALEXANDER 1976, 1991):

v = 0,25g°5SI67h217 wobei h = Pace/12x3°%5
bedeutet, wurden die Laufgeschwindigkeiten
fur alle drei Fahrten ermittelt. Fir Fahrte 1
wurde eine durchschnittliche Laufgeschwin-
digkeit von 0,53 km/h, fur Féhrte 2 von
0,71 km/h und fir Fahrte 3 von 0,50 km/h
berechnet (Abb. 5). Aus den von HAUBOLD
(1973) fur die Typus-Fahrte von Ichniotherium
cottae veroffentlichten Daten, berechnete
ich ebenfalls eine Laufgeschwindigkeit von
0,5 km/h (Abb. 5).

Meines Erachtens sind dies durchaus realis-
tische Werte fiir Tetrapoden des tiefsten
Perms. Allgemein dirfte ohnehin die Regel
gelten, dalR die wenigsten Fahrten, seien es
nun fossile oder rezente, bei rennender Gang-
art und mit hoher Gangschwindigkeit erzeugt
worden sind. Selbst Fahrten rezenter Sauge-

tiere bilden hier keine Ausnahme. BAKKER
(1987) beschreibt dies mit folgenden Worten:
...If you go to a South African game park and
survey the footprints left along stream beds
and shores of water holes, as | did in 1976,
you will see that most of the trackways left by
lions and zebras were not made during runs at
maximum top speed. Instead, most trackways
of extant mammal species seen in the wild
record leisurely paces made during the slow,
unhurried daily and seasonal routine: herbi-
vores moving quietly as they feed; carnivores
moving from one shade tree to another, pre-
dators and prey both going to and from wate-
ring places; longer walks that are part of sea-
sonal migrations from one local habitat to
another.”

Der Grofiteil der fossilen Fahrten durfte also
bei schreitender Gangart im Zuge der Nah-
rungssuche, Partnersuche, Aufsuchen von
Schutz- und / oder Wasserstellen etc. erzeugt
worden sein. Fur exotherme Tiere hangt diese
langsame Fortbewegung sicherlich in héhe-
rem Grad als fiur endotherme Tiere auch mit
der Notwendigkeit zusammen, den Energie-
aufwand weitgehend zu minimieren. So nimmt
man beispielsweise selbst von bipeden Raub-
sauriern an (vgl. BUFFETAUT & RUCHA 1985),
dal3 sie eine schreitende Gangart und eine
Geschwindigkeit bevorzugten, die héchst-
wabhrscheinlich den Energieverbrauch bei der
Fortbewegung auf ein MindestmalR be-
schrénkte. Bei vierfuf3igen, nach Art der heuti-
gen Salamander sich fortbewegenden Tieren
erscheint die Lokomotion mit Hilfe von
Schreitbewegungen die wesentlich energie-
sparendere zu sein, da die Extremitaten als
Teilsysteme relativ unabhangig von dem
restlichen Korper agieren kénnen (HERKNER
1989: 23).

Betrachtet man die Diagramme der Abbildun-
gen 6 A-C erkennt man aber doch mehr oder
weniger starke Schwankungen in der Gang-
geschwindigkeit wahrend der Fortbewegung.
Am grof3ten sind diese Schwankungen bei der
Fahrte 1 in ihrem letzten Drittel. In diesem Be-
reich liegt der dieser Féhrte entgegen gerich-
tete FulRabdruck von Dimetropus leisnerianus.
Falls diese Schwankungen nicht auf eine
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. 0
stellung der Minimal-, Fahrte 1
Maximal- und Durch-
schnittsgeschwindigkeiten Mittelwert
der Féahrten 1-3 in km/h

B Maximum

Féhrte 2 Fahrte 3
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Fehlinterpretation der Position von Hand- und
FuReindriicken zurlickzufiihren sind, miissen
hier schreckhafte, zu einem Abwehr- oder
Fluchtverhalten Uberleitende ruckartige Be-
wegungen stattgefunden haben. Dies kénnte
auf eine Gleichzeitigkeit in der Fahrtener-
zeugung hinweisen. Das heif3t, hier kdnnte
tatsachlich eine R&uber-Beute-Begegnung
stattgefunden haben. Da jedoch keine Abwei-
chung in der Generalrichtung der Ichnio-
therium cottae-Fahrte 1 zu erkennen ist, muf
diese Begegnung allerdings glimpflich aus-
gegangen sein. Es macht sich lediglich im
weiteren Verlauf ein Nachlassen der Lauf-
geschwindigkeit bemerkbar.

In den beiden die lange Féhrte kreuzenden
Fahrten 2 und 3 kommt ein unterschiedliches
Verhaltensmuster zum Ausdruck. Wahrend
die Fahrte 2 mit der héchsten Durchschnitts-
geschwindigkeit erzeugt wurde und auch ab-
solut die hdchsten Spitzengeschwindigkeiten
aufweist, a3t sich aus der Fahrte 3 die lang-
samste Durchschnittsgeschwindigkeit ermit-
teln. Sie deutet auf einen gleichmafigeren
Bewegunsablauf hin. Interessanterweise
macht sich bei dieser Fahrte zwischen den
FuR- und Handeindricken der linken und
rechten Seite eine Striemung oder Riefung der
Plattenoberflache bemerkbar, wie sie sonst

auf der gesamten Flache nicht mehr zu be-
obachten ist. AulRerdem tritt im Verlauf dieser
Fahrte eine sehr stark S-férmig gebogene
Schwanzschleifspur auf. Es hat den Anschein,
als ob sich das die Fahrte 3 erzeugende Tier
dem Untergrund quasi ,angeschmiegt” hatte.
Dies kdnnte auch die merkwirdige Riefung
erklaren, die in diesem Fall dann auf die
Bauchschuppen zurlickzufiihren sein mufte.
Ahnliche Riefungen sind bei Chirotherium-
FuReindricken bekannt, die durch die soge-
nannten Kérnerschuppen beim Herausziehen
des FuBes aus dem Substrat entstehen
(SOERGEL 1925: 14, Fig. 13, 14). Analog
konnte dies bedeuten, daRR die Bauchunter-
seite des Fahrtenerzeugers mit in Reihen
angeordneten Kdrnerschuppen besetzt gewe-
sen sein muf3. Erhartet wird diese Vermutung
durch vereinzelt zu beobachtende mehr
oder weniger polygonale, schuppenartige Ab-
driicke im Bereich dieser Riefung.

Eine ganz &hnliche Riefung wurde von
STEINER & SCHNEIDER (1963: 720-721, Taf. 2)
schon einmal von einer Tambacher Fahrten-
platte beschrieben, allerdings im Zusammen-
hang mit einer Schwanzschleifspur. Die bei-
den Autoren vermuteten darin ebenfalls
~Spuren der den Schwanz bedeckenden
Kdrperschuppen®.
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[STEINER & SCHNEIDER benennen die dazuge-
horige Fahrte als Herpetichnium acrodactylum,
was nach der HAuUBOLDschen Nomenklatur
Dimetropus leisnerianus entspricht. HAUBOLD
(1973: 21) fihrt diese Fahrte jedenfalls in der
Synonymie von Dimetropus. Bei ndherer Be-
trachtung des FuBeindruckes unterhalb des
oberen linken Plattenrandes (Taf. I, S. 729)
zeigt dieser jedoch deutliche /. cottae-Merk-
male. Dies ist meines Erachtens ein klassi-
sches Beispiel dafiir, da /. cottae-Fahrten in
eine D. leisnerianus-Erhaltung bzw. umgekehrt
Ubergehen kdnnen. MARTENS (briefl. Mitt.) ver-
tritt generell die Ansicht, daf3 auch das Typus-
material zu D. leisnerianus mehrdeutig ist und
deshalb nicht anerkannt werden kann. Die Art
sollte somit D. acrodactylus (PABST) genannt
werden].

MULLER (1954: 198) ist der Auffassung, dalR
es bei Korynichnium sphaerodactylum ,nicht
die regelmaRige und stark an heutige Repti-
lien erinnernde Anordnung von Kérnerschup-
pen...“ gibt. Diese kdmen nur in Verbindung
mit Herpetichnus acrodactylus-Fahrten vor.
Eine Ubersicht (ber Panzerabdriicke von
Tetrapoden aus dem Unterperm des Thirin-
ger Waldes veroffentlichte HAUBOLD (1972).
Und ein neuer Hinweis auf die Méglichkeit der
Uberlieferung von Hautstrukturen bei unter-
permischen Sauriern wurde von MARTENS
(1991) erbracht.

Zu der Vorstellung von einem eher schlan-
gelnden ,Schwimmen*“ Giber das Substrat paf3t
im Fall der Fahrte 3 auch die sehr stark ge-
schwungene Schwanzschleifspur. Man koénn-
te also davon ausgehen, daf3 hier der Vortrieb
durch Biegungen der Kdrperstammuskulatur
unterstitzt wurde. Nach HERKNER (1989: 23)
ist dies zwar der effizienteste, aber gleichzei-
tig auch der energieaufwendigste Lokomo-
tionsmodus, da bei dieser Fortbewegungsart
der gesamte Korper deformiert werden muf3.
Aus diesem Grund soll der Antrieb durch Kor-
perbiegungen auch nur in Beschleunigungs-
phasen oder wahrend hoher Geschwindig-
keiten eingesetzt werden. Dem steht in dem
vorliegenden Fall jedoch die aus der Féahrte 3
ermittelte geringe Geschwindigkeit entgegen.
Es muf hier allerdings betont werden, dal3 es

sich nicht ausschlielich um eine Fortbewe-
gung mittels Kérperbiegungen handelt, son-
dern eine Kombination von Schreit- und
Schlangelbewegungen vorliegt. Vielleicht war
der Untergrund stellenweise doch so schwie-
rig zu begehen, dal eine Unterstlitzung der
Lokomotion durch den gesamten Kdorper ein-
fach notwendig war, dennoch aber die
Fortbewegungsgeschwindigkeit nicht erhéht
werden konnte.

7. Zusammenfassung der Ergebnisse und
Diskussion der Féhrtenerzeuger

Die wissenschaftliche Untersuchung der
Platte fuhrt zu folgenden Ergebnissen:

1. Auf der Platte kreuzen sich drei Fahrten des
Ichnotaxons Ichniotherium cottae, deren ana-
tomische Deutung bisher als Edaphosauridae
erfolgte (HAUBOLD 1996: Tab. 3).

2. Das Vorhandensein eines einzigen FulR3ab-
druckes des Ichnotaxons Dimetropus leisne-
rianus mit ihrer anatomischen Deutung als
carnivore Pelycosauria belegt die Existenz
von rauberischen Formen zum Zeitpunkt der
Fahrtenerzeugung.

3. Die Fahrten sind vermutlich gleichzeitig
erzeugt worden, d.h. die Fahrtenerzeuger
haben sich gegenseitig wahrgenommen, was
zu einem lokomotorischen Verhaltensmuster
fuhrte, das gepragt war von Abwehr- und
Fluchtreaktion.

4. Die Fahrten sind von unterschiedlich gros-
sen Individuen erzeugt worden. Ob sich darin
unterschiedliche ontogenetische Stadien oder
ein Geschlechtsdimorphismus ausdriicken,
mag dahingestellt bleiben.

5. In den Féahrten driicken sich unterschied-
liche lokomotorische Verhaltensmuster und
unterschiedliche absolute Laufgeschwindig-
keiten aus. Die Féhrten 1 und 2 sind nicht
kontinuierlich erzeugt, sondern z. T. sehr ruck-
artig. Fahrte 2 zeigt die grof3ten durchschnittli-
chen (0,71 km/h) und die gréf3ten absoluten
Geschwindigkeiten (bis mehr als 1,2 km/h).
Féahrte 3 ist gleichmaliger erzeugt als 1 und 2
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und mit der geringsten durchschnittlichen Ge-
schwindigkeit (0,5 km/h). Dabei ist der Rumpf
dem Untergrund angepref3t worden, so dal
man in diesem Fall eher von einem ,Schwim-
men“ (ber den Untergrund mit Hilfe von
Schlangelbewegungen sprechen kénnte.

6. Aus den Fahrtendaten lassen sich folgende
Skelettdaten ableiten bzw. berechnen:

Fahrte 1 | Fahrte 2| Fahrte 3 | Typus Abw.
Rumpflange 352 mm | 259 mm | 288 mm | 300 mm | 14,7%
Extr.H 239 mm | 177 mm | 199 mm | 270 mm | 11,5%
Extr.V 227 mm | 167 mm | 203 mm | 187 mm | 17,6%
Femurlange 73 mm 54 mm | 61mm 83 mm | 12,0%
Tib-Fib.-Lange 35 mm 22mm | 30 mm 82 mm | 57,0%
Humerus-Lange 69 mm 51 mm| 62 mm 57 mm | 17,0%
Radius-Ulna-Lange| 55 mm 44 mm | 52 mm 45 mm | 18,0%
Verhaltnis R/H 0,77 0,82 0,79 0,79 2,5%
Verhaltnis T/F 0,47 0,40 0,52 1,00 |53,0%
S 0,60 0,60 0,57 0,89 |32,6%
Coupling value 0,76 0,76 0,68 0,65 |14,5%

Tab. 2, Erlauterung der Abkurzungen: Extr. H, Extr.V =
L&énge der Hinter- bzw. der Vorderextremitaten insgesamt;
Tib-Fib.-Lange = Lange des Unterschenkels; Radius-
Ulna-Lange = Lange des Unterarmes; Verhaltnis R/H =
Radius/Humerus; Verhaltnis T/F = Tibia/Femur; S = Mittel-
wert von R/H und T/F; Abw. = Abweichung der Daten von
Fahrte 1 von der Typus-Fahrte in %.

Die Diskrepanz in den Verhéltnissen von pro-
podialen/epipodialen (R/H bzw. T/F) Abschnit-
ten zwischen Vorder- und Hinterextremitéaten
mufd nicht primar so drastisch sein. Die Be-
rechnung der epipodialen Abschnitte hangt
weitgehend davon ab, wie genau die Langen
der FuB- bzw. Handeindriicke ermittelt wer-
den kénnen. Dies trifft insbesondere auf die
Vorderextremitéten zu, da die Handeindriicke
meistens unvollstéandiger Uberliefert sind als
die FuBeindriicke. Dementsprechend muf
hier immer eine bestimmte Fehlerquote be-
ricksichtigt werden. Fir eine Relativierung
der Verhaltnisse wurde der Mittelwert S aus
R/H und T/F gebildet. Die festgestellten Werte
fir das coupling (coupling value = Rumpflan-
ge/Summe der Extremitatenlangen) charakte-
risieren die Fahrtenerzeuger als relativ hoch-
beinig, das heifl3t mit verhaltnismaRig kurzem
Rumpf und im Vergleich dazu langen Extremi-
taten. Wobei die propodialen Abschnitte der

Extremitaten eventuell langer als die epipodia-
len sind.

Bei den Abweichungen der Daten der Féahrte 1
von den Daten der Typus-Fahrte mussen
sicherlich allometrische Verschiebungen mit
bertcksichtigt werden, so daR3 die Abweichun-
gen letzten Endes nicht gerade signifikant zu
sein brauchen. Fur die enormen Abweichun-
gen in den Unterschenkel-Ladngen zwischen
Féahrte 1 und der Typus-Fahrte kénnen sicher-
lich unvollstandige FulRReindriicke im Falle der
Typus-Féahrte verantwortlich gemacht werden.

Tragt man in Diagrammen (Abb. 7 A-F) die
Werte fir die Langen von Hinter- und Vorder-
extremitaten sowie die Langen der propodia-
len und epipodialen Extremitatenabschnitte
gegen die Rumpflange ab und berechnet die
Regressionen, liegen die Datenpunkte mehr
oder weniger dicht an den resultierenden
Regressionsgeraden. [Lediglich die Daten fir
die Hinterextremitaten — berechnet aus der
Typusféahrte — fallen hier aus dem Rahmen.]
Somit lieRen sich theoretisch die Extremité-
tenproportionen bei den Ichniotherium cottae-
Féahrten fur bestimmte Rumpflangen progno-
stizieren. Ob diese Prognosen zutreffend sind,
mifte anhand von Messungen an bekanntem
Skelettmaterial getestet werden.

7. Die berechneten Geschwindigkeiten bis
maximal 1,2 km/h erscheinen realistisch.
Nach einer zusammenfassenden Darstellung
bei BAKKER (1987: 47, Abb.7) liegen diese
Geschwindigkeiten innerhalb des fur Fahrten
des Unterperms charakteristischen Dimensi-
onsbereichs (Abb. 8). BAKKER kommentiert
diese Geschwindigkeiten mit den Worten:
LLife in the Carboniferous and early Permian
must have been played out at a toad’s pace*“
Hierzu ist allerdings zu bemerken, dal3 zumin-
dest rezente Molche und Salamander in der
Lage sind, erheblich héhere Geschwindigkei-
ten zu erzielen, allerdings mit einem anders
gearteten Lokomotionsmodus (vgl. FICHTER
1995).

8. Aufgrund der berechneten Geschwindig-
keiten kann der Aktionsradius der Fahrtener-
zeuger nicht gerade grof3 gewesen sein. Es ist
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Abb. 7 A: Darstellung der
Abhangigkeit zwischen
Lange der Hinterextremi-
tat und der scheinbaren
Rumpflange unter der
Annahme a) einer linearen
und b) einer nicht-linearen
Regression.

Trafe die Annahme b) zu,
waére das Langenwachs-
tum der Extremitaten
deutlich allometrisch

gepragt.

Abb. 7 B: Darstellung der
Abhéangigkeit zwischen
Lange der Vorderextremi-
tat und der scheinbaren
Rumpflange unter der
Annahme a) einer linearen
und b) einer nicht-linearen
Regression.

Es zeichnet sich ab, daR
das Langenwachstum der
Vorderextremitat
gegeniber der Hinterex-
tremitét zuriickbleibt.

Abb. 7 C: Darstellung der
Abhangigkeit zwischen
Femurlange und der
scheinbaren Rumpflange
unter der Annahme a)
einer linearen und b) einer
nicht-linearen Regression.
Das Langenwachstum des
Femurs steigt sehr stark
mit der Rumpflange an.
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Abb. 7 D: Darstellung der
100 Abhéangigkeit zwischen
20 Humeruslénge und der
scheinbaren Rumpflange
80 unter der Annahme a)

/ einer linearen und b) einer
€ 70 nicht-linearen Regression.
S 60 ". Das Langenwachstum des
£ Humerus steigt mit der
% 50 Rumpflange ebenfalls
= 40 a sehr stark an.
1Y)
> 30
5 /b
IS 20 /

S
T 10
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Rumpflange in mm
Abb. 7 E: Darstellung der
100 Abhangigkeit zwischen
90 der Tibia-Fibula-Lange
// und der scheinbaren
E 80 Rumpflange unter der
c 70 L — Annahme a) einer linearen
= a b und b) einer nicht-linearen
% 60 Regression.
S ° Der epipodiale Extremi-
4 50 P tétenabschnitt bleibt im
e 40 Falle b in seinem
S Langenwachstum mit
® 30 / zunehmender Rumpflange
3 20 deutlich hinter dem
-8 propodialen zuriick, was
o 10 / allerdings dem Skelett-
befund widerspricht
100 200 300 400 500 600 700 800 900 (vgl. Tab. 3).
Rumpflange in mm
Abb. 7 F: Darstellung der
100 Abhangigkeit zwischen der
90 Radius-Ulna-Lange und
° der scheinbaren Rumpf-
80 a b lange unter der Annahme
c 70 a) einer linearen und b)
IS / einer nicht-linearen
c 60 e Regression.
‘o 50 /1 Es gilt das bei 7 E
g’ / Gesagte. In den Diagram-
«© 40 men liegt der Darstellungs-
—-f 30 /_ ° punkt der Holotypus-
ne] o Fahrte von Ichniotherium
"'.j 20 cottae bei 300 mm
.E 10 // scheinbarer Rumpfléange.
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Rumpflange in mm
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die Spitze gestellte Dreieck (nach BAKKER 1987).

ja, wie oben bereits angefiihrt wurde, nicht
damit zu rechnen, daf3 diese Tiere den ganzen
Tag mit groRer Geschwindigkeit herumgelau-
fen sind. Gerade bei exothermen Tieren
kommt hinzu, dal’ sie erst ab einer bestimm-
ten Koérpertemperatur Giberhaupt aktiv werden.
Aus Studien an rezenten Eidechsen etwa ist
bekannt, dall die Aktivitatszeiten innerhalb
einer sehr engen Temperaturspanne liegen
kénnen. Bei den rezenten Eidechsen Dipo-
saurus und Callisaurus liegt diese Spanne
zwischen 39° und 44°C (BELKIN 1961). Dem-
nach missen sich exotherme Tiere erst

einmal aufwarmen, um ihre individuelle Aktivi-
tatstemperatur zu erreichen. Umgekehrt wer-
den sie auch nach Kuhlung suchen muissen,
um eine Uberhitzung zu vermeiden. Dafiir wird
mit Sicherheit sehr viel Zeit aufgewendet
worden sein. Die restliche Zeit diurfte dann
mit Nahrungssuche und anderen Aktivitaten
verbracht worden sein. Nach dem bisher
Gesagten ist damit zu rechnen, daf3 der Ort
der Fahrtenerzeugung auch der angestammte
Lebensraum dieser Tiere watr, sie ihn also kei-
neswegs von weither kommend — beispiels-
weise auf der Suche nach Wasser — Uberquert
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haben. Interessant ist in diesem Zusammen-
hang auch die Aussage TUCKERs (1970: 844),
dafl} exotherme Tiere bei der Lokomotion ver-
mutlich ungeféhr denselben Energieaufwand
betreiben missen wie endotherme. So wirde
eine Eidechse (Iguana) mit einem Korper-
gewicht von 0,9 kg bei einer Geschwindigkeit
von 0,370 km/h eine Stoffwechselrate von
2,31 kcal/lkg h aufweisen, ein Pony mit einem
Korpergewicht von 270 kg und mit einer
vergleichsweisen Geschwindigkeit von 0,354
km/h dagegen nur 2,22 kcal/kg h. Dies berlick-
sichtigend versteht es sich von selbst, daR der
lokomotorische Aufwand mit Sicherheit auf ein
notwendiges Minimum beschrankt worden ist.
Das heif3t, ausgedehnte Wanderungen wer-
den die Fahrtenerzeuger wohl kaum unter-
nommen haben.

Nach MARTENS et al. (1981) ist der Lebens-
raum, den der Tambacher Sandstein repra-
sentiert, gepragt durch semiarides Klima mit
periodischen, zum Teil temporéaren heftigen
Niederschlagen, die zu vorwiegend flachen-
haftem AbfluR und Sedimenttransport fihren.
Versickerung und Verdunstung Uberwiegen
gegeniiber Niederschlag. Die genannten
Autoren skizzieren flr diesen Lebensraum ein
Bild, das sich mit rezenten Gebirgsrand-
Grundwasseraustritt-Oasen vergleichen Iaft.

9. Die Bauchseite der Erzeuger von Ichnio-
therium cottae kdnnte mit in regelméaiigen
Reihen angeordneten Kérnerschuppen be-
setzt gewesen sein. Nach HAUBOLD (1972:
110) kommen solche Kérnelungen angeblich
nur in Verbindung mit der Fahrte Dimetropus
leisnerianus vor, die auf sphenacodonte Pely-
cosaurier zurlickgefuhrt wird.

10. Unter Umsténden lassen sich fir die
Erzeuger der Ichniotherium cottae-Fahrten
nach den hier gewonnenen Erkenntnissen die
Extremitatenproportionen anhand der aus den
Fahrten ermittelten Rumpflangen abschatzen
(Abb. 7).

Die in den Punkten 1 bis 9 genannten Ergeb-
nisse entbehren natirlich nicht eines speku-
lativen Charakters. Die Berechnung von Ex-
tremitatenlangen und -abschnitten sowie die

Ermittlung der absoluten Ganggeschwindig-
keiten hangt zur Ganze davon ab, ob die Posi-
tionen von Hand- und FuReindriicken korrekt
festgelegt worden sind. Uber die Anwendbar-
keit der Rechenmodelle laRt sich naturlich
ebenfalls geteilter Meinung sein. GAND (1987)
bezweifelt, da das Modell zur Berechnung
von Extremitatenlangen und -abschnitten
Uberhaupt geeignet ist. Nach meinen Erfah-
rungen, die auf Rezentversuchen griinden,
liefert dieses Model hinreichend genaue
Werte, um im Vergleich mit bekannten Skelett-
daten eine ungefahre Einschatzung dariber
zu erhalten, welche osteologischen Taxa als
Erzeuger in Frage kommen k&nnten oder
welche nicht.

Ichniotherium cottae wurde von HAUBOLD bis-
her mit der osteologischen Familie Edapho-
sauridae in Verbindung gebracht (vgl. 1996:
Tab. 3). Das Problem dabei ist allerdings, dai3
in der Knochenlagerstétte, die sich zeitlich
und raumlich auf das Engste an die Féhrten-
lagerstatte anschlielRt, bisher keine Uberreste
von Edaphosauriern gefunden wurden, wohl
aber zahlreiche Uberreste von Diadectes.

Interessanterweise wurden /chniotherium cot-
tae-Féahrten, friher unter der Sammelgattung
Korynichnium zusammengefal3t, von man-
chen Autoren mit der engeren Verwandtschaft
der Diadectidae (vgl. LOTzE 1928; MULLER
1955: 490) in Beziehung gebracht. KORN
(1933) zweifelte jedoch fiur die Art Korynich-
nium celer die Urheberschaft der Diadectiden
an und stellte dessen Erzeuger eher in die
Néhe der Procolophonidae (vgl. MULLER
1954: 189).

ROMER & BYRNE (1931: 36) verneinen eben-
falls anhand eines Vergleichs des Ful3skelet-
tes eine Zugehorigkeit zur osteologischen
Gattung Diadectes. In Anbetracht der zahl-
reichen Madoglichkeiten der extramorphologi-
schen Uberpragung von Fahrten ist meines
Erachtens ein direkter Vergleich zwischen
Fahrtenmorphologie und FuRanatomie immer
problematisch. Deshalb sollte ein solcher Ver-
gleich auch nicht das einzige Kriterium fir die
Ablehnung eines osteologischen Taxons als
Fahrtenerzeuger sein.
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Aus den hier beschriebenen Ichniotherium
cottae-Fahrten lassen sich fur die Verhaltnis-
se von Unterarm/Oberarm relativ hohe Werte
berechnen. Das heif3t, sowohl die epipodialen
als auch die propodialen Extremitatenab-
schnitte sollten demnach verhaltnismafig
lang sein. Solche Verhaltnisse findet man vor
allem bei Pelycosauriern vor, allerdings nicht
bei der Gattung Edaphosaurus (vgl. die Zu-
sammenstellung bei FICHTER 1983: 50-53),
die nach ROMER & PRICE (1940) deutlich
langere proximale und im Verhéltnis dazu
kirzere epipodiale Extremitdtenabschnitte be-
sitzen. Gleiches gilt fiir Diadectes (vgl. OLSON
1976: 19, Tab. 2). Nach diesem Kriterium
kamen weder Edaphosaurus noch Diadectes
als Fahrtenerzeuger in Betracht.

In diesem Zusammenhang missen allerdings
zwei Einwéande geltend gemacht werden:

1. Wie oben bereits gesagt wurde, héngt die
exakte Bestimmung der Lange des Unterarms
ganz wesentlich davon ab, wie genau die
Handléange aus den Fahrten ermittelt werden
kann.

2. Hinzu kommt, daR es sich bei den Fahrten-
erzeugern um sehr viel kleinere Tiere handelt
als bei den von OLSON (1976) genannten Bei-
spielen flir Edaphosaurus und Diadectes.
Nach OLSON (1976: 19; Abb. 12, 13) scheinen
sich aber bei relativ inaktiven Tieren die Ver-
héaltnisse von Radius/Humerus mit zunehmen-
der GrolRe negativ zu &andern, bei aktiven
Tieren dagegen positiv. Das heil3t, bei Tieren
mit groReren Korperlangen ist das Verhdltnis
von Radius/Humerus ungunstiger als bei klei-
neren Tieren. Zu den aktiven Tieren z&ahlen
nach den berechneten Laufgeschwindigkeiten
die Erzeuger der Ichniotherium cottae-Fahrten
sicherlich nicht. Damit kénnten die hier aus
den Fahrten berechneten Werte unter Um-
stdanden auch allometrisch gepragt und letzt-
endlich bestimmte ontogenetische Stadien
von Edaphosaurus oder Diadectes reprasen-
tieren. So bleibt abschlieBend nur die Fest-
stellung Ubrig, daR sich nach dem derzeitigen
Kenntnisstand die Frage, ob die Ichniothe-
rium cottae-Fahrten aus dem Tambacher
Sandstein des Bromackers auf Diadectiden
oder Edaphosaurier zuruckzufiihren sind,
nicht schlissig beantworten |aft.

Um in dieser Frage Uberhaupt einen Schritt
weiterzukommen, mu3te sdmtliches am Bro-
macker vorgefundenes Skelettmaterial exakt
vermessen und mit den aus den Fahrten be-
rechneten Daten verglichen werden. Zusatz-
lich wéare es zwingend erforderlich, samtliche
bisher geborgenen Fahrten vom Bromacker
neu zu erfassen und unter qualitativen und
guantitativen Aspekten auszuwerten.

Bemerkung zum Aufbewahrungsort der Fahr-
tenplatte: Die hier besprochene Féhrtenplatte
wird ihren endgultigen Aufstellungsort in dem
Geo-Park des Geologisch-Palédontologischen
Institutes und Museum der Universitat Gottin-
gen, Goldschmidtstral3e 3 in Gottingen finden.

8. Nachtrag

Nach der Fertigstellung des Manuskriptes er-
reichte mich eine Kopie der Arbeit: BERMAN
D.S., SUMIDA S.S. & MARTENS T. (1998): Dia-
dectes (Diadectomorpha: Diadectidae) from
the Early Permian of Central Germany, with
description of a new species. — ANNALS OF
CARNEGIE MUSEUM, 67(1): 53-93, 19 Abb.;
Pittsburgh. Anhand der Abbildungen in dieser
Arbeit kalkulierte ich die MaRe fir die Langen
der Extremitéten und Extrtemitatenabschnitte
fur Holotypus und Paratypen von Diadectes
absitus. Die Ergebnisse sind der unten ste-
henden Tabelle 3 zu entnehmen. Die Uberein-
stimmung zwischen den Skelettdaten und den
aus den Féhrten berechneten Daten sind in %
angegeben.

N A
S8 4

NS § Y ~ v >

& R gl @& &

? YOS S & |8

2 (9 & & & &

Rumpflange 2376 mm 80% | 94% | 69% | 76%
Extr. Vinsg. 177 mm | 95% | 78% | 94% | 87%
Femur-Lange 88 mm 94% | 83% | 61% | 69%
Tib.-Fib.-Ldnge | 83 mm 99% | 42% | 26% | 36%
Humerus-Lange | 89 mm 64% | 77% | 57% | 70%
Rad.-Ulna-L. 77 mm 58% | 71% | 57% | 58%
Verhaltnis T/F 0,94 94% | 50% | 42% | 55%

Tab. 3, Erlauterungen der Abkurzungen: HT = Holotypus,
PT = Paratypen, Fahrte 1-3 = Fahrten der beschriebenen
Platte. Zur Erklarung der ubrigen Abkirzungen vgl. Tab.
1 und 2. Die Werte sind auf- bzw. abgerundet.
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Es zeigt sich, daRR die Ubereinstimmungen
zwischen den an den Skeletten ermittelten
Daten und den aus den Fahrten berechneten
im Falle der Typus-Fahrte von Ichniotherium
cottae sehr hoch sind (im Durchschnitt 83%).
Fur die hier behandelten Fahrten 1-3 liegen
die durchschnittlichen Ubereinstimmungen
noch zwischen 71% (Fahrte 1) und 58%
(Fahrte 2). Hierbei muR3 beriicksichtigt wer-
den, daf die Vergleichsbhasis nicht homogen
ist, sondern sowohl die Skelett- als auch die
Fahrtendaten stammen von verschiedenen
Individuen. AuRBerdem sind die Féhrten bei
unterschiedlichen Ganggeschwindigkeiten er-
zeugt worden. Die groRten Differenzen betref-
fen die epipodialen Extremitatenabschnitte,
deren exakte Langenberechnung ausschliel3-
lich von der exakten Ermittlung der Hand- und
FuRlangen abhangt. Auch sind die am Skelett
und die aus den Fahrten ermittelten Rumpf-
langen nicht direkt vergleichbar. Wird bei der
Lokomotion ein Rumpfschlangeln ausgefiihrt,
verkirzt sich automatisch die aus der Fahrte
ermittelbare Rumpflange. Dies alles bertck-
sichtigend, halte ich die Ubereinstimmungen
zumindest im Falle der Fahrte 1 der unter-
suchten Platte fiir so grof3, um die Aussage zu
wagen, dal3 diese Ichniotherium cottae-Fahrte
von Diadectes absitus erzeugt wurde. Auf-
grund der morphologischen Ubereinstimmung
kann diese Aussage auch auf die Fahrten 2
und 3 erweitert werden.
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Tafel-Abbildungen

Vorbemerkung zu den Tafeln: Da die Abdrik-
ke als konvexes Hyporelief (= Ausgul3 der
Hohlformen) vorliegen, muR alles spiegelbild-
lich betrachtet werden. Das heif3t, die Abdrik-
ke der rechten Fahrtenseite stammen von den
linken Extremitaten und die der linken Seite
von den Extremitaten der rechten Kérperseite.
Der Gesamtdurchmesser des als MaRstab
verwendeten Objektivdeckels betragt 60 mm,
der des weifl3en Ringes 50 mm.

In manchen Tafelabbildungen sind die Ful3-
eindriicke mit p (= pes) und die Handeindrik-
ke mit m (= manus) gekennzeichnet.
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Tafel 1

Figur 1

Wasserfiihrung im Steinbruch zu Beginn der Grabungsarbeiten. Diese Wasserfuhrung, die
die normalen Grabungsarbeiten erhebliche erschwerte, erwies sich fiir das Reinigen der
Fahrtenplatte als wahrer Gliicksfall.

Figur 2

Die Fahrtenplatte kurz nach dem Herausbrechen aus dem Gesteinsverband. Sie lehnt auf-
recht an dem Abbaustol3. Die Furche am oberen Rand links von der Plattenmitte stammt von
dem Greifhaken des Baggers. Die Platte ist durch anhaftenden Lehm noch so verschmutzt,
daf Details kaum erkennbar sind.
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Tafel 2

Figur 1
Reinigen der Platte von anhaftendem Lehm durch (von links) den Praparator Georg Sommer,
Frau Martens und Dr. Martens (oben)

Figur 2
Erste Begutachtung der Fahrten durch Dr. Martens. Man beachte den GréfRenvergleich der
Trittsiegel mit einer menschlichen Hand.
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Tafel 3

Figur 1
Ubersichtsaufnahme der Platte kurz nach dem Reinigen von anhaftendem Lehm.
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Tafel 4

Figur 1

Kennzeichnung des Verlaufs der Fahrte 1 mit abwaschbarer Kreide. Diese Fahrte verlauft
parallel der Kluftflache lber die gesamte Platte. Die Laufrichtung ist von rechts nach links.
Der Pfeil im linken Drittel der Platte markiert den einzigen Fu3eindruck von Dimetropus
leisnerianus (vgl. Taf. 9).

Figur 2

Erster Versuch, die die Fahrte 1 querenden Fahrten 2 und 3 herauszuarbeiten. Bei Fahrte 2
gestaltete sich das Markieren im oberen Plattenbereich als unméglich, da in dieser aufrechten
Plattenposition die Fahrten nicht deutlich genug zu erkennen und ohne Leiter auch nicht
erreichbar waren.
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Tafel 5

Figur 1

Detailaufnahme des Kreuzungsbereichs der 3 Fahrten. Die Fahrte 2 — von links oben nach
rechts unten verlaufend — ist Uber den gré3ten Teil ihres Verlaufes markiert. Fahrte 3, die von
rechts oben nach links unten verlauft, ist erst in ihrem Endabschnitt markiert.

Figur 2

Die von rechts oben nach links unten verlaufende Fahrte 3 ist nun auch in ihrem Anfangsteil
markiert. Die zu dieser Féhrte gehérende Schwanzschleifspur ist ebenfalls markiert. Es muf3
betont werden, dal3 die Kennzeichnung der Fahrten in diesem Stadium nur einem ersten
Uberblick dienen sollte. Eine genauere Kennzeichnung der Fahrtenverldufe ist erst in liegen-
der Plattenposition méglich.
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Tafel 6

Figur 1

Abtransport der Platte aus dem aktuellen Abbaubereich. Der oben stehende Bagger hebt die
Platte mit seinem Greifhaken an, der auf der tieferen Sohle befindliche Radlader unterstitzt
von unten die Aktion, so daR die Platte Uiber die aktuelle Abbaukante geschoben werden
konnte.

Figur 2

Um den weiteren Abtransport der Platte zu erméglichen, wurden um deren vorderes Ende
Stahlseile geschlungen, die am Greifarm des Baggers verschraubt wurden. Der erste
Versuch, die Platte mittels dieser Stahlseile vorne anzuheben miRlingt. Die Stahlseile rei3en.



Bericht Uber die Bergung einer Fahrtenplatte aus dem Tambacher Sandstein




186 Jirgen Fichter

Tafel 7

Figur 1
Erst nachdem starkere Stahlseile beschafft waren, gelingt es, mit Hilfe des Baggers, die Platte
vorne anzuheben. Der Radlader fahrt mit seiner Schaufel von hinten unter die Platte.

Figur 2

Im Schritttempo wird die Platte die steile Rampe zu ihrem vorlaufigen Lagerplatz befordert.
Bei dieser Aktion muf3te der vorne ziehende Bagger zwischenzeitlich aufgetankt werden, da
durch die Schraglage die Maschine keinen Treibstoff mehr ansaugen konnte.
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Tafel 8

Figur 1

In liegender Plattenposition konnten die Ful3- und Handeindriicke im Verlauf der Fahrten
genauer festgelegt werden. Im Kreuzungsbereich der 3 Fahrten herrscht ein fast uniiber-
schaubares Gewirr von Eindriicken vor. Der hier skizzierte Verlauf der Fahrten scheint am
plausibelsten zu sein, stellt jedoch durchaus eine subjektiv betonte Interpretation dar.
Entsprechend dieser Kennzeichnung wurden die Fahrten so genau wie moglich vermessen
(s. Tab. 1).
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Tafel 9

Figur 1

FuRabdruck von Dimetropus leisnerianus, sehr flach eingedriickt. Die Form, Ausrichtung und
Langen der Zehen sowie der Fuf3sohle sind vermutlich durch Rutschspuren stark verandert.
Die Zehen | bis Il sind leicht nach innen umgebogen, Zeh IV zeigt relativ gerade nach vorne.
Zehenkrallen sind nicht zu erkennen. Zeh V liegt proximal hinter der Zehengruppe I-1V und ist
nur rudimentar abgebildet. Die Fu3sohle lauft nach hinten konisch zu.
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Tafel 10

Figur 1

Ausschnitt aus der Ichniotherium cottae-Fahrte 1. Die gestrichelte Linie verbindet Ful3ein-
driicke der rechten und linken Seite, die gepunktete Linie drei aufeinanderfolgende Hand-
eindriicke, die nur undeutlich erhalten sind. Oberhalb des deutlichen liegt ein gegenlaufig
orientierter Eindruck der Fahrte 2, welche die Fahrte 1 in diesem Bereich quert.

Figur 2

Detailaufnahme von Fig. 1: Der FulReindruck zeigt eine der zahlreichen moglichen morpho-
logischen Erhaltungsvarianten von Ichniotherium cottae. Die Sohle ist in charakteristischer
Weise quer-eiférmig, ihre proximale Begrenzung ist etwa in der Mitte leicht nach vorne
eingebuchtet. Insgesamt setzt sich die Sohle deutlich von dem tbrigen Eindruck ab. Die
Zehen | und Il sind kurz und unférmig abgebildet mit klumpigen Zehenendungen. Die Zehen Il
und IV erscheinen schlanker, ihre Endungen sind aber immer noch plump. Von dem &uf3eren
Zeh V ist deutlich nur die Spitze zu erkennen. Diese Morphologie deutet auf ein Druckgefalle
von innen nach auf3en hin. Charakteristisch bei diesem Eindruck und bei vielen anderen
Eindriicken dieser Platte ist die markante Begrenzung der Strukturen (proximale Sohlenbe-
grenzung etwa) durch tiefe Furchen. Furchen in der konvexen Hyporelieferhaltung sind auf
leistenférmige Erhebungen beim Originaleindruck zuriickzufiihren. Diese Leisten sind vermut-
lich dadurch entstanden, dal3 beim Abheben des FulRes Teile des teilweise angetrockneten,
sehr kohasiven Sediments nach oben gezogen wurden und als kleine Grate stehenblieben
(vgl. FICHTER 1982a: 109, Abb. 12A).
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Tafel 11

Figur 1

Detailaufnahme des linken Hand-FuR-Eindruckpaares der Tafel 10, Fig. 1. Der Handeindruck
ist undeutlich, der FuReindruck stark verfremdet. Die hintere rinnenartige Sohlenbegrenzung
ist stark eingebuchtet. Die Einbuchtung liegt nicht weitgehend in der Sohlenmitte, wie bei dem
FuReindruck der Tafel 10, Fig. 2, sondern starker nach aufen verschoben, fast proximal von
Zeh V. Die Zehen Il bis V sind unvollstandig Gberliefert. Die distalen Teile von Zeh Il sind
teilweise, die vom Zeh | ganzlich vom lbrigen Eindruck durch eine Furche getrennt. Auf der
Innenseite des FuReindruckes, etwa in der Position von Zeh | ist ein leicht bogenférmig nach
hinten gerichteter, scharf begrenzter Wulst zu erkennen. Eine solche Struktur ist noch ofter
in Verbindung mit FuReindriicken auf der Platte zu verzeichnen. Demnach mul3 er in einem
ursachlichen Zusammenhang mit der Lokomotion stehen. Vielleicht ist sie das Ergebnis
einer Rotationshewegung des FuRes wahrend des Aufsetzens auf bzw. des Abhebens vom
Substrat.
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Tafel 12

Figur 1

Hand-FuB-Eindruckpaar der linken Seite von Fahrte 1. Fast vollstandiger FuReindruck, Zeh |
stark nach innen gekriimmt, proximal davon macht sich wiederum ein nach hinten gerichteter
Woulst bemerkbar. Die Einbuchtung in der Sohlenbegrenzung ist noch weiter nach auf3en
gerickt und liegt jetzt proximal von Zeh V. Dadurch wirkt die Fu3sohle fast abgerundet
quadratisch bzw. rechteckig, keinesfalls mehr quer-eiférmig. Der Handeindruck liegt dicht vor
dem FuReindruck. Zeh | ist stark nach innen und hinten gerichtet, bei den Zehen I, 1l und Ill
machen sich an den Spitzen kurze Schleifspuren bemerkbar. Die Handzehen Il und Il sind
leicht nach innen geneigt, Zeh IV dagegen ist fast parallel zu FuRzeh IV orientiert. Die Hand-
sohle ist proximal der Zehen I-III breit eiférmig gerundet. Hinter Zeh 1V ist der Sohlenrand
scharf eingebuchtet, so daR sich die Basis von Zeh V stark gegentber dem Ubrigen Eindruck
absetzt. Die Eindriicke wurden vor der Aufnahme mit Wasser angefeuchtet, so daR sich die
Vertiefungen etwas besser abhoben.

Figur 2

Dasselbe Hand-FuRR-Eindruckpaar, jedoch unter anderen Lichtverhaltnissen und nicht ange-
feuchtet. Dies ist ein schénes Beispiel dafiir, wie drastisch sich unterschiedliche Lichtverhalt-
nisse auf das Erscheinungsbild der Fahrten auswirken. Sowohl die Ful3- als auch die Hand-
sohle erscheinen nun wesentlich starker abgerundet-quadratisch. Und der Handeindruck
wirkt, da Zeh | kaum zu erkennen ist, wesentlich schmaler als bei Figur 1. Da die Eindriicke
vor der Aufnahme nicht angefeuchtet worden sind, treten die rinnenartigen Vertiefungen
(z.B. hinter Zeh V) auch kaum hervor.
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Tafel 13

Figur 1

Ein sehr interessantes Hand-Ful3-Eindruckpaar aus der Fahrte 1. Der FuBeindruck erscheint
kurz und breit und ist von rinnenartigen Vertiefungen quasi umrundet. Zeh | wird durch solch
eine Rinne von dem Ubrigen FuBReindruck vollig isoliert. Die Zehen | bis Il sind leicht nach
innen geneigt, wobei Zeh Il distal durch eine Schleifspur hakenférmig nach innen gekrimmt
erscheint. Die Einbuchtung der proximalen Sohlenbegrenzung liegt hinter Zeh 1V, der relativ
schlank wirkt und leicht nach auf3en weist. Vom davor liegenden Handeindruck ist nur die
relativ ausgedehnte quer-oval wirkende Sohle deutlich zu erkennen. Sie ist ebenfalls durch
eine scharfe Rinne vom umgebenden Substrat abgegrenzt. Proximal von Zeh | macht sich
eine beginnende Abtrennung des Zehs vom (brigen Eindruck bemerkbar.

Figur 2

Ein ziemlich aberranter FuReindruck der rechten Seite (= vom linken Hinterful stammend)
von Fahrte 3. Die Ful3sohle ist proximal und lateral wiederum durch eine Rinne begrenzt.
Diese Rinne isoliert Zeh V von dem FuReindruck. Die Sohleneinbuchtung liegt proximal der
Zehen Il und IV und springt starker nach medial vor. Dadurch entsteht der Eindruck, als ob
der proximal der Zehen I-11l liegende Sohlenbereich sich fersenartig nach hinten und au3en
ausdehnen wirde.



§=
[
-
%)
©
c
]
(%))
S
()
o
Q
©
Qo
IS
]
T
IS
()
©
]
=]
[
[0
=
<
Q.
c
[
=
S
iy}
L
S
()
£
()
(o))
c
S
o
S
()
m
2
©
=
(]
Qo
pn]
-
3]
=
()
m




200 Jirgen Fichter

Tafel 14

Figur 1

Ausschnitt aus der Fahrte 3. Deutlich ist die stark geschwungene Schwanzschleifspur (etwa in
der Bildmitte, unterhalb des Objektivdeckels) zu erkennen. In der linken Bildhalfte liegt am
oberen Bildrand ein ebenfalls recht aberrant erhaltener Ful3abdruck. Die Zehen | bis IV zeigen
durchaus die fiir Ichniotherium cottae-Fahrten typische halbbogenférmige Anordnung, ledig-
lich Zeh V erscheint etwas starker als normal nach au3en abgespreizt. Bei der Ful3sohle sind
die lateralen, hinter Zeh V liegenden Bereiche nicht zum Abdruck gekommen. Die Fu3sohle
erscheint deshalb nach hinten konisch zulaufend.

Figur 2

Es handelt sich hier um die Detailaufnahme des Ful3eindruckes, der in Figur 1 links von der
Bildmitte, genau oberhalb des Objektivdeckels liegt. Es handelt sich um einen recht kompakt
wirkenden FufReindruck. Zeh | ist durch eine schwache Furche fast vollig vom FulReindruck
isoliert. Zeh V ist kaum nach auf3en abgespreizt. Und es hat den Anschein, als ob der laterale
FuRrand auf einem Trockenril3 der ?1. Generation liegt. Das kdnnte ein Beweis dafir sein,
daR die Fahrten erzeugt wurden, als die ersten Trockenrisse zumindest schon vorgezeichnet
waren. Der proximale Anteil der FuRsohle setzt sich strukturell sehr deutlich von dem Ubrigen
FuReindruck ab. Es sieht allerdings so aus, als ob ihre deutliche distale Begrenzung die
Fortsetzung eines bogenformig verlaufenden Schwundrisses einer nachgeordneten Generati-
on darstellen wiirde. Das soll aber nicht bedeuten, da der Eindruck nachtraglich von einem
Schwundriss durchschnitten wurde; es kann vielmehr auch durchaus der Fall sein, daf? die
Anlage des Schwundrisses von dem Fuf3eindruck ausgeht (vgl. WUEST 1934).



Bericht Uber die Bergung einer Fahrtenplatte aus dem Tambacher Sandstein




202 Jirgen Fichter

Tafel 15

Figur 1

GrolRerer Ausschnitt aus der Fahrte 3. In der rechten Bildhélfte sind links neben dem Objektiv-
deckel die in Tafel 14, Fig. 1, 2 besprochenen Eindriicke zu erkennen. Oberhalb des rechten
unteren Bildrandes verlauft die Schwanzschleifspur, die stellenweise durch eine Furche
zweigeteilt erscheint. Eine ahnliche Erscheinung zeigt auch die Schwanzschleppspur bei

der von STEINER & SCHNEIDER (1963) beschriebenen Fahrte. Dort ist oberhalb dieser ,Zwei-
teilung” der Schleifspur eine Striemung ber eine groRere Breite als es der eigentlichen
Schwanzschleifspur entspricht zu erkennen. Die beiden Autoren sprechen in diesem Zusam-
menhang von einer Rollbewegung des Schwanzes. Das wiirde voraussetzen, dafd der
Schwanz im Querschnitt drehrund und woméglich nicht sehr lang war. Bei sehr langen
Schwanzen kann eine Verdoppelung der Schleifspur auch durch sich iberlagernde Undulati-
onsphasen entstehen (vgl. FICHTER 1982: 124). Am unteren Bildrand sind parallel verlaufende
Zehenschleifspuren zu erkennen, deren Anordnung und Langenverhaltnisse eventuell auf
eine Dimetropus-Fahrte hinweisen kdnnten. Sicher ist das allerdings nicht.

Figur 2

Ruckwartiger Abschnitt (bezogen auf die Fortbewegungsrichtung) der Féhrte 3. In der linken
Bildhélfte ist unterhalb des Bildoberrandes der eben besprochene Abschnitt der Schwanz-
schleifspur zu erkennen. Am rechten Bildrand ist dicht oberhalb des Trockenrisses ein relativ
deutliches Hand-FuR3-Eindruckpaar zu erkennen. Von den Handzehen gehen nach innen und
leicht nach hinten gerichtete Rutsch- oder Schleifspuren aus.
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Tafel 16

Figur 1

Ausschnitt aus Fahrte 3 mit Schwanzschleifspur und deutlicher Riefung der Sedimentober-
flache, verursacht von den Bauchschuppen des fahrtenerzeugenden Tieres. Auf manchen
Dias sind in dem Bereich der Riefung gelegentlich auch mehr oder weniger polygonale,
schuppenahnliche Strukturen zu erkennen.

Figur 2

Endabschnitt der Fahrte 2. Bei den Ful3- und Handeindriicken sind teilweise deutlich nach
innen und hinten gerichtete Rutsch- oder Schleifspuren der Zehen zu erkennen. Der Unter-
grund war offensichtlich nicht einfach zu begehen.
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Tafel 17

Figur 1

Im Museum Gotha wurde von dem Préaparator Mildner nach den Proportionen von
Ichniotherium cottae-Fahrten ein moglicher Fahrtenerzeuger hergestellt. Man ging dabei

von der Vorstellung aus, dal es sich um einen Diadectiden handelt. Das daraus resultierende
Modell ist in Seitenansicht auf der Fahrtenplatte abgebildet. Lange des Tiermodelles von der
Schnauzen- bis zur Schwanzspitze ca 1 m.

Figur 2
Dasselbe Modell in schrager Aufsicht auf der Féhrte 1 der Platte.
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