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Die nichsten Pline der Planetenjiiger

Im kommenden Jahr
werden mit Ceres und
Pluto zwei Zwergplaneten
besucht werden. Bereits in
den nichsten Tagen geht
es um die Zukunft der
Jagd nach Exoplaneten -
und der Suche nach Leben
fern des Sonnensystems.

Klaus Taschwer

London/Wien - 2014 war eindeutig
das Jahr des Kometen: Dass die
Raumsonde Rosetta den eisigen
Himmelkoérper Tschurjumow-Ge-
rassimenko erreichte und den
Lander Philae erfolgreich abset-
zen konnte, war fraglos der Héhe-
punkt des gerade vergangenen
Wissenschaftsjahrs.

2015 wird hingegen das Jahr der
Zwergplaneten werden: Die Nasa-
Sonde New Horizon soll im Juli in
knapp 10.000 Kilometern Entfer-
nung an Pluto vorbeirasen, der
2006 seinen Planetenstatus verlor.
Bereits im Februar wird, wenn al-
les nach Plan lduft, die Raumson-
de Dawn den Zwergplaneten Ce-
res erreichen und ihn danach
mehrere Monate lang erkunden.

Die ganz grofe Zukunft der Pla-
netenforschung liegt aber jenseits
unseres Sonnensystems. Und da-
ritber wird bereits am kommen-
den Wochenende in den USA hef-
tig debattiert werden. An diesem
Sonntag treffen sich in Seattle
ndmlich US-Astronomen, um eine
gemeinsame Strategie fiir die
kiinftige Jagd nach extrasolaren
Planeten (Exoplaneten) zu finden.

Das ist alles andere als eine
Selbstverstandlichkeit. Gerade in
diesem heifien Feld der Forschung
herrschen némlich erbitterte Ri-

Tllustration: Nasa

So konnte Kepler-186f aussehen, der erste entdeckte Exoplanet, der erdéhnlich und habitabel ist.
Dieser Tage werden neue Strategien fiir die Suche nach Leben auf solchen fernen Planeten diskutiert.

valitdten zwischen den Teams:
Vor allem streiten sich die Astro-
nomen heftig iber den Zugang zu
den Daten, die zuletzt vor al%em
vom Weltraumteleskop Kepler ge-
liefert worden waren.

Mithilfe des Teleskops, das
2009 gestartet worden war, ent-
deckten die Astronomen mehrere
tausend Exoplaneten, zuletzt im
April 2014 auch den ersten Plane-
ten auferhalb unseres Sonnensys-
tems, der kaum groRer als die Erde
ist und in der sogenannten habita-
blen Zone liegt, in der fliissiges
Wasser permanent vorkommt.

Aufgrund mehrerer Pannen ist
Kepler nur mehr bedingt einsatz-
fahig. Die mittelfristige Zukunft
heiflt WFIRST, was fiir Wide-Field
Infrared Survey Telescope steht.
Dieses Instrument soll ab Mitte
der 2020er-Jahre zahllose weitere
extrasolare Planeten entdecken.
Doch was kommt dann? Und vor
allem: Welche Strategien soll man
einschlagen, um Leben jenseits
des Sonnensystems aufzuspiiren?

Das ist die wohl grofite Heraus-
forderung, vor der die Exoplane-
tenforscher stehen. Um sie anzu-
gehen, bréuchte es ein Teleskop,

das - anders als Kepler - Exopla-
neten direkt beobachten kann.
Wie man das bewerkstelligen will,
dariiber wird unter anderem am
Sonntag diskutiert werden.

Eine, die dabei mitredet, ist Lisa
Kaltenegger, aus Osterreich stam-
mende Astronomin an der Cornell
University. Im Fachblatt Nature
wird sie mit folgenden Worten zi-
tiert: ,Wir leben in einer Zeit, in
der wir zum ersten Mal in der Ge-
schichte die Frage beantworten
kénnten, ob wir allein im All sind.
Es wire so eine Schande, wenn
wir das nicht schaffen wiirden. “
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Iwei erdiihnliche Planeten
sind fir das Leben geeignet

Seattle. — US-Astronomen haben mit-
hilfe des Weltraumteleskops ,,Kepler
die acht bisher erdihnlichsten Planeten
bei anderen Sternen entdeckt: Sie kénn-
ten aus Stein sein und haben wahr-
scheinlich eine lebensfreundliche Tem-
peratur, zwei von ihnen sind offenbar
besonders fiir das Leben geeignet. ,,Bei-
de sind vielversprechende Kandidaten®,
erklirt Studienleiter David Kipping.
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Um  ,Opportunity”
bangt die NASA: Der |
Marsrover leidet an Al-
tersschwiche,  akeuell |
gibt es Probleme mit |
dem Langzeitspeicher. |
Daher schreibt ,,Oppor- ||
-~ tunity“allegesammelten
- Daten in den Arbeits- |
|| speicher, wo sie aber je- }
len Abend geléscht wer- ||

1 den, wenn sich der Rover
abschaltet. Man konnte |
 sagen, er wird dement. J

Foto: AP
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Giftalarm: US-Astronauten fliichteten
in russischen Teil der ISS-Raumstation

Moglicher Ammoniak-Austritt aus der Kiithlung 16ste Aktion im Weltall aus.

| MOSKAU/WASHINGTON. Hochgifti-
ges Ammoniak aus der Kiihlung-
schien am Mittwoch die Ursache
. dafiir zu sein, dass der US-ameri-
kanische Teil der Internationalen
. Raumstation ISS nach einem Alarm
evakuiert werden musste. Am
.- Abend sprach man von Fehlalarm.
| Was den Vorfall verursachte, sei
| unklar, ein Austritt von Ammoniak
| unbestétigt, so die US-Raumfahrt-

Alarm auf der internationalen Raumstation

behorde NASA, Sicherheit gehe
aber vor. Am Mittwoch gegen 9.44
Uhr (MEZ) wurde der Alarm ausge-
lost. Die Amerikaner Barry Wil-
more und Terry Virts haben sich
zur Sicherheit in groRer Eile in den
russischen Teil begeben. Der US-
Sektor der Raumstation ist darauf-
hin evakuiert und abgeriegelt wor-
den. Alle Astronauten befinden
sich nun im russischen Teil in Si-

Foto: APA/NASA

cherheit, hiel es bei der russischen
Raumfahrtsbehérde Roskosmos.
Derzeit arbeiten auch noch drei
Russen und eine Italienerin auf der
ISS. ,Es gibt dort genug Sauerstoff
und Lebensmittel“; sagte Roskos-
mos-Chef Oleg Ostapenko. Russi-
sche Nachrichtenagenturen hatten
zuvor unter Berufung auf einen
Vertreter des russischen Kontroll-
zentrums von einem Ammoniak-
Leck berichtet.

»Die Lage war kompliziert, aber
unter Kontrolle. Derartige Ammo-
niak-Austritte gab es schon", sagte
der Vertreter. Austritt von Ammo-
niak gilt - neben einem Brand und
einem Druckabfall - als grofte Ge-
fahr fiir den ,Aulenposten der
Menschheit”. Der Stoff dient unter
anderem zur Kiithlung des Strom-
kreislaufs auf der ISS rund 400 Ki-
lometer tiber der Erde. Die ISS ge-
hort zu den seltenen Projekten, bei
denen die USA und Russland noch
kooperieren. 16 Lander beteiligen
sich an der Raumstation, den GroR-
teil der Kosten finanzieren Moskau
und Washington.
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Asteroid kommt

WASHINGTON — Ein
“Asteroid von einem hal-
ben Kilometer Durch-
messer wird Ende Jin-
ner an der Erde vorbei-
fliegen. Er werde sich
am 26. Janner bis auf ca.
1,2 Mio. km nihern, al-
so etwa dreimal so weit
wie von der Erde bis
zum Mond, teilte die
NASA mit. Nie zuvor sei
ein Asteroid von dieser
Grofle so nah an der Er-
de vorbeigeflogen.
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Asteroid kommt
Erde relativ nahe

Washington - Ein Asteroid von
rund einem halben Kilometer
Durchmesser wird Ende Janner an
der Erde vorbeifliegen. Der Him-
melskorper werde sich dem Plane-
ten am 26. Janner bis auf etwa 1,2
Millionen Kilometer ndahern - also
etwa dreimal so weit wie von der
Erde bis zum Mond, teilte die US-
Raumfahrtagentur NASA mit. Nie
zuvor sei ein Asteroid von dieser
GroBe so nah an der Erde vorbei-
geflogen. (dpa)
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Komet Lovejoy erstrahlt am Himmel

Der nach dem australischen Astronomen Terry mit Feldglas sehen Fachkundige den Kern.mitsamt
Lovejoy benannte Komet ist derzeit am nichtli- seiner Hiille. Leser Mike Androsch hat den Kometen
chen Siidhimmel zu sehen. Mit freiem Auge ist der  von Oberneukirchen (Bezirk Urfahr-Umgebung)

Kern bei dunklem Himmel nur schwach erkennbar,  aus fotografiert. Foto: Mike Androsch
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Raumsonde emdecln
»eagle 2* auf Mars

Washington. — Mit ihrer
superscharfen Kamera ,,Hi-
rise“ hat die US-Raumsonde
MRO, die den Mars um-
kreist, den britischen Lander
»Beagle 2 entdeckt. Er war
2011 beim Versuch, als ers-
tes europidisches Raumfahr-
zeug auf dem Roten Plane-
ten zu landen, verschollen.
Er liegt auf der Oberfliche.
,Hirse“ hat eine Auflésung
von 0,3 m auf 300 km Ent-
fernung und kann so kleinste
Objekte aufspiiren.
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Gigantisches Netzwerk fiir weltweites Internet

Branson will Hunderie
Satelliten ins All schicken

London. — Richard Bran-
son hat eine neue Vision.
Der britische Unternehmer
will ein Satelliten-Netzwerk
aufbauen, um auch in entle-
gene Winkel der Welt Inter-
netzuginge zu bringen. Da-
von sollen vor allem Ent-
wicklungsléander profitieren,

-erklirt der 64-Jihrige in ei-

nem Interview. Fiir den An-
fang sollen 648 Satelliten in
die Umlaufbahnen der Erde
schieBen und vernetzen. Die
Kosten werden auf 1,7 Milli-
arden Euro geschétzt. Insge-
samt ist geplant, in den kom-
menden Jahren 2400 Satelli-
ten ins All zu senden.

Vor knapp drei Monaten
stand Branson nach dem
Absturz eines Raketenflug-
zeugs vor den Triimmern
seiner Weltraumtourismus-
Idee. Trotz des Riickschlags
will er aber nicht aufgeben.
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Wsterreichischer SatellitgHIEYIIER])

Thermosphire nennt sich eine der
obersten Atmosphirenschichten -
sie schiitzt die Menschheit vor ener-
iereicher,  gesundheitsschidlicher
trahlung - bekannt ist aber wenig
iiber sie. Genau das soll sich mit &s-
terreichischer Unterstiitzung ab Jin-
ner 2016 andern. Dann soll der Satel-
liten-Winzling (10x10x20 Zentime-
ter) namens ,,Pegasus“ ins All star-
ten. Gemeinsam mit weiteren 49 Sa-
telliten wird die von
heimischen Studenten
entwickelte und gebau-
te Konstruktion nach-
"| . einander ,,wie eine Per- -
lenkette“ in einer H5-
he von 380 Kilometern
ausgesetzt - von dort
aus soll sie der Wissen-
schaft  faszinierende
Einblicke  iiber die
Thermosphire liefern.
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Gammastrahler in
Nachbargalaxie entdeckt

Innsbruck - Kosmische Gamma-
strahlenquellen zihlen zu den
o )
Uni

i im
Mithilfe der H.E.S.S.-Teleskope in
Namibia haben Forscher erstmals
inzelne solcher Gi hl
auferhalb unserer Heimatgalaxie
entdeckt. Das berichten die For-
scher im Fachblatt Science, da-
runter Innsbrucker Astroteilchen-
physiker um Olaf Reimer. (APA)

Meck

'Ein Komet mit Ginsehaut |

Die jiingsten
Publikationen von Daten
itber den Kometen
»Tschuri“ zeichnen ein
detailreiches und bizarres
Bild des Kometen.
Rund 70 Prozent seiner
Oberfliche sind
bereits kartiert.

Tanja Traxler

Wien - Schroffe, bis zu 700 Meter
hohe Klippen, Staubfonténen und
tiefe lbcg er mit ,Génsehaut* - die
jiingsten wissenschaftlichen Pu-
blikationen der Rosetta-Missio-
nen zeichnen ein detailreiches
und bizarres Bild des Kometen
67P/Tschurjumow-Gerassimen-
ko, kurz ,Tschuri. Eine Spe-
zialausgabe der Fachzeitschrift
Science prasentiert gleich sieben
Berichte von internationalen For-
scherteams mit Daten, die die
Raumsonde Rosetta in den letzten
Monaten gesammelt hat.

Aus  zahlreichen Mosaikstii-
cken haben die Forscher bereits
ein recht detailreich d von

versitdt Bern, hat mit Kollegen
Daten von Infrarot-Abbildungen
lysil die K b

»Tschuri® zusammengesetzt. Der
Komet hat einen Kopf von rund

um

fliche zuli)eschmiben.
Dabei zeigt sich eine grofie Viel-
falt an k Rosetta hat be-

zwei Kil D
und einen rund vier Kilometer
langen Korper.

Nicolas Thomas, Professor fiir
Experimentalphysik an der Uni-

reits rund 70 Prozent der Oberfla-
che von ,Tschuri* kartiert, mit
einer Aufldsung, bei der mindes-
tens 80 Zentimeter grofe Details

zu erkennen sind. Weniger spek-
takuldr als die Oberflache zeigt sie
die Farbschattierung des Kome-
ten. Nur einzelne Stellen erschei-
nen etwas heller als andere,
Forscher um Holger Sierks vom

dPutichen Max-l:lanck-lustimt
1_ h

ha-

Aufnahmen der ¢
Oberflache des
Kometen
wTschuri® aus
einer Publikation
des Teams rund
um Nicolas
Thomas zeigen
schroffe Klippen.
Die Daten wurden
in den letzten
Monaten von der
Sonde Rosetta
gesammelt.

F.: Sclence/Thomas et al.

physics konnte mit seinem Team
zeigen, dass die Oberfliche des
X 1 SR Y
gen, organischen Komponenten,
aber kaum aus vereistem Wasser
besteht, Die Wissenschafter ver-
muten daher, dass die sonnenbe-

hi Oberfliche des Kome-

ben den Kern des Kometen unter-
sucht. Dieser besteht grofiteils aus
Staub, Stein und gefrorenem Gas.

Pordser Kern

Die Forscher vertreten die Mei-
nung, dass der Kern des Kometen
recht pords und , fluffy* ist - zu 70
bis 80 Prozent diirfte er leer sein.
Mit ihren Ergebnissen kénnen sie
einige gingige Modelle zur Kome-
tenentstehung einschrénken, Fa-
brizio Capaccioni vom italieni-

|, *schen National Institute of Astro-

ten recht dehydriert ist.

Mit den zunehmenden Sonnen-
stunden am Landeplatz des Mini-
Labors Philea, das sich seit seiner
Landung im November direkt am
Kometen befindet, kénnte dieses
im Mai seine Batterien aufladen
und wieder in Betrieb gehen.
Auch Rosetta soll in den néchsten
Monaten aus einigen Kilometern
Entfé neue Daten I
- und damit die weitere Erfor-
schung des Kometen aus niichster
Nihe ermédglichen.
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Asteroid rast vorbei
NOORDWIJK — Am Montag

fliegt der Asteroid ,2004 BL86“
an der Erde vorbei — laut US-
Raumfahrtagentur NASA  so
knapp wie kein anderer bisher
registrierter Himmelskorper sei-
ner Grofle. Abwehr-Experten der
europdischen Weltraumagentur
in Noordwijk bleiben aber gelas-
sen. ,Es besteht keine Gefahr,
dass er die Erde trifft. Der Ge-
steinsbrocken wird in einer Ent-
fernung von 1,2 Millionen Kilo-
metern am blauen Planeten vor-

beifliegen
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Rekord-Asteroid
2004 BL86 schrammte
an der Erde vorbei

Washington/Wien - Es war ein
ziemlich grofer Brocken, der die
Erde gestern, Montag, passierte:
Um etwa 17 Uhr 20 MESZ erreich-
te der Asteroid 2004 BL86 seinen
erdndchsten Punkt. Zwar mag die
Distanzvon 1,2 Millionen Kilome-
tern auf den ersten Blick nicht be-
sonders nahe erscheinen - sie ent-
spricht der 3,1-fachen Entfernung
der Erde zum Mond. Immer wie-
der rasen kleinere Objekte viel né-
her an uns vorbei, zuletzt etwa im
vergangenen September der Aste-
roid 2014 RC in einem Abstand
von nur 40.000 Kilometern.

Tatsdchlich ist bisher aber noch
kein anderer registrierter Him-
melskorper in der Grofe von 2004
BL86 (sein Durchmesser betragt
mehr als einen halben Kilometer)
unserem Planeten so nahe gekom-
men. Forscher und Hobbyastrono-
men fieberten dem Ereignis dem-
entsprechend entgegen, obgleich
das Wetter zumindest in Mittel-
europa die Beobachtung stark er-
schwerte. s

Die Nasa nutzte die Antennen
des Deep Space Network in Gold-
stone (US-Bundesstaat Kalifor-
nien) und das Arecibo Observatory
in Puerto Rico, um mdglichst viel
iiber den 2004 entdeckten Him-
melskorper zu erfahren - eine der-
art glinstige Gelegenheit wird sich
namlich erst wieder in frithestens
200 Jahren bieten. Seinen Rekord-
status als gewaltigster erdndchster
Asteroid diirfte er aber im Jahr
2027 verlieren, wenn der noch
grofiere Asteroid 1999 AN10 in
nur einer Monddistanz an der
Erde vorbeirasen wird. (dare)

B-1
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Nachweis der kosmischen
Inflation zerfiel zu Staub

Paris - Hatten die Daten gestimmt,
die Forscher im Mérz 2014 prasen-
tierten, wire ihnen wohl der No-
belpreis sicher gewesen. Physiker
behaupteten vor knapp einem
Jahr, in speziellen Mustern der so-
genannten Hintergrundstrahlung
Gravitationswellen aus der Friih-
zeit des Universums gleich nach
dem Urknall erkannt zu haben.
Nun mussten sie eingestehen,
dass diese Muster doch nicht von
der sogenannten kosmischen In-
flation stammen, sondern von
Staub in der MilchstraBBe. (tasch)

Forscher hoffen auf
Erwachen von Philae

Darmstadt - Fast drei Monate nach
der Landung von Philae auf dem
Kometen ,Tschuri® ist noch im-
mer nicht klar, wo genau das ge-
schehen ist. Die Forscher konnten
das Gebiet nun zwar auf eine 350
mal 30 Meter grofle Region ein-
grenzen, glauben aber nicht mehr
an ein Auffinden. Sie hoffen aber
weiterhin, das Philae aufgrund
der groBeren Sonnenndhe im Mai
,erwachen® wird. (tasch)
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nRosetta”
setzt jetzt

zum Sturzflug an

der wichtigsten Teile ihrer Missi-

on: Sie will dem Kometen ,, Tschuri

so nahe wie moglich kommen. Dafiir

stiirzt sich die Sonde auf bis zu 140 Kilo-

meter in die Tiefe — am 14. 2. will sie sich

den Staubkometen in einer Entfernung

von nur sechs Kilometern ansehen. ,,Das
A Valentinstag wird es ernst im Welt- wird uns einzigartige wissenschaftliche Be-

m all. Die Raumsonde ,,Rosetta” (mit obachtungen ermoglichen®, sagt ,,Rose-

Austro-Technik mit an Bord) startet eine tta“-Wissenschafter Matt Taylor.
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Wie wunderschén die Erde von der Internationalen Raum-
station aus gesehen ausschaut, sieht man auf diesem Foto,
das die italienische Astronautin Samantha Cristoforetti ge-
macht hat. Es zeigt den Golf von Aden und das Horn von
Afrika. Die 37-Jahrige ist seit 23. November auf der ISS.
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Raumfracher von
ISS 1uriickgekehrt

Cape Canaveral. — Nach
rund einem Monat an der
Internationalen Raumsta-
tion ISS ist ,,Dragon“ zur
Erde zuriickgekehrt. Der
von dem Unternehmen
SpaceX betriebene Raum-
frachter ist mit rund 1700
Kilogramm Miill und wis-
senschaftlichen Experi-
menten befiillt, darunter
erste Produkte eines 3-D-
Druckers im All.
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Rosetta nahert sich Tschuri

Sonde kommt Kometen bis auf sechs Kilometer nahe

DARMSTADT. Einmaliges Flugmano-
ver fiir ,Rosetta“: Bei einem' Tief-
flug soll die Weltraumsonde den
Kometen , Tschuri“ aus néchster
Nédhe betrachten. Voraussichtlich
in der Nacht auf morgen wird sie
nur noch sechs Kilometer von
»Ischuri“ entfernt sein - gestern
waren es noch 140 Kilometer.

Bei dem Manover soll die Sonde
Regionen des Kometen untersu-
chen, in denen Gas und Staub aus-
treten. Vor drei Monaten hatte die
Sonde nach zehn Jahren Flug das
Mini-Labor ,Philae“ abgesetzt, seit-
her umkreist sie den Kometen.

Der Komet warmt sich auf seiner
Reise auf, sein Schweif wird groRer.
Der Sonne soll , Tschuri“im August
am néchsten sein. Die ,Rosetta‘
Mission zdhlt zu den ambitionier-
testen Projekten der Européaischen
Weltraumagentur (ESA). Wissen-
schafter wollen einen Blick auf die
Anfénge des Sonnensystems wer-
fen, das vor 4,6 Milliarden Jahren
entstand. Das von ,Rosetta” trans-
portierte . Mini-Labor hat wegen
Strommangels Sendepause. Im
Frithjahr konnte ,Philae“ aufwa-
chen, falls die Batterie von der Son-
ne wieder Energie bekommt.
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Der erste
zweibeinige
Roboter, der
je im All mit
einem Men-
schen ge-
sprochen hat,
ist nach 18
Monaten
wieder auf
die Erde zu-
riickgekehrt.
,,Kirobo“war
im August
2013 zur In-
ternationalen
Raumstation
ISS geschickt
worden, um
dem japani-
schen Astro-
nauten Koichi
Wakata Ge-
sellschaft zu
leisten. Der-
zeit spricht
der Roboter
nur Japanisch.
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Architektur Der Wiener Architekt
Harry Gliick wird 90 und zieht

Zwischenbilanz iiber sein Werk. A 8

Wenn er Pech hat, begegnet er auf seiner Lichtjagd auch niederdsterreichischen Jigern, die ihn dann fragen, ob er eine ,,Erlaubnis“ hitte fiir das, was er tut.

as ich bisher {iber das

Weltall und seine

unendlichen Weiten

wusste, das stand in
Computer-Logbuch Nr. 1 der En-
terprise. Aber egal in welchen
Sonnensystemen Captain Kirk
und seine Crew sich gerade befan-
den, um dort viele Lichtjahre ent-
fernt von der Erde neue Welten,
neues Leben und neue Zivilisatio-
nen zu erforschen - am Ende inter-
essierte mich doch immer nur die
Linge von Lieutenant Uhuras
Rackchen.

Um das zu éndern, stand heuer
»Teleskop! in meinem Brief ans
Christkind. Das schickte mich bei
Starkregen hinaus nach Mistel-
bach, tiefstes Niederdsterreich
statt hochstehender Zivilisation.
Mit der Schnellbahn fahre ich dort-
hin, 40 km/h Reisegeschwindig-
keit anstatt Warp-Antrieb mit
Uberlichtgeschwindigkeit. Duck-
duckgo, iie Suchmaschine, die
einen nicht verfolgt, hat den dor-
tigen astroshop.at als verldssliche
Bezugsquelle fiir Teleskope aus-
geworfen. Uber E-Mail ging eine
erste Anfrage hinaus, und umge-
hend kam eine iiberaus detaillier-

Schauergeschichten

Wolfgang Howurek, kurz Howdii, ist Sterngucker und das, was man einen Extrembeobachter nennt.
Erwar sieben, als ihm sein Vater den Nachthimmel erkliirte. Ein Ausflug zu einem anderen Planeten.

te und ausgesprochen freundliche
Antwort des dortigen Shop-Inha-
bers zuriick.

Schiitzenweg ist keine schlech-
te Adresse fiir einen, der sich
selbst Jager nennt. Seine Waffen
heiflen aber nicht Winchester
oder Smith & Wesson, sondern
z. B. Vixen VMC 260L 10" f/11.5
Field-Maksutov oder Ceravolo
HD145. Und seine Jagdobjekte
sind keine Hirsche oder Fasane,
sondern kleinste Quellen von
Licht in den entlegensten Ecken
des Weltraums, sogenannte Faint
Fuzzies, die mit ungeiibtem Auge
kaum mehr wahrnehmbar sind.

Der Planet Howdii

Wolfgang Howurek, der sich
auf seiner Beobachtungswebsite
nightsky.at Howdii nennt, ist die-
ser Lichtjéger. An der genannten
Adresse liegt aber kein Geschift,
sondern nur ein 60er-Jahre-Rei-
henhaus, in dem er mit seinen El-
tern aufwuchs. Dort offnet mir
einer, der optisch ein wenig an
Franz Fuchs erinnert, nur mit
Hénden und natiirlich ungleich
sympathischer. Seine Esta, ein
WolPspilz-Ma‘del, ldsst nach kur-

zer Begriifung von mir ab. Wolf-
spitze sind gute Wachhunde, sie
halten ihm unerwiinschte Ein-
dringlinge vom Leib.

Ic}gw darf also weiter vordringen
in die Atmosphére des Planeten
Howdii, die iiberhitzt und unter-
liiftet ist, das Element Sauerstoff
kommt darin praktisch nicht vor.
Mr. Spock wiirde mit seinen Vul-

REPORTAGE: Manfred Rebhandl

hen Regale voll mit Fachbiichern
und natiirlich ein paar Teleskope:
ein richtig dickes, ein noch dicke-
res und ein iiberraschend grofes,
welches das Christkind fiir mich
bestellt hat.

Howdii war sieben, als sein
Vater, damals Lehrer, ihm den
Nachthimmel erkldrte. Zunéchst
natiirlich nur die Basics, also:

kanierohren ~ wa- Mond, Mars, Sa-
ckeln, aber dem 99 Wolfgang Howurek, turn und Venus,
Gastgeber fillt das  der sich auf seiner dazu ein paar
vermutlich nicht g b. by hei Sternbilder. Es in-
einmal auf, denn ierte  ihn,

Herr Howurek ist

nightsky.at Howdii nennt,

aber er war nicht

+Aspie“, wieersich ist dieser Lichtjager. sofort angefixt. Das
selbst b ixl An der Adresse mag an der Aus-
Ein Mensch mit . S riistung  gelegen
Aspergersyndrom. liegt aber kein Geschaft, haben, denn das

Und im Internet
steht iiber Aspies:
» haben Schwi-
chen im Bereich der sozialen
Interaktion.”

Dafiir hat der hier richtig gute
Augen.

Im ehemaligen Wohnzimmer
seiner verstorbenen Eltern hat
Herr Howurek sein Biiro einge-
richtet, das gleichzeitig Schau-
raum und Werkstatt ist. Hier ste-

sondern nur ein 60er-
Jahre-Reihenhaus. €€

erste Teleskop, das
er bekam, war ein
»ausziehbares Pi-
ratengerét®, wie er es nennt, so
eines, wie es Halvar aus Flake ver-
wendet. Damit sah er zwar bis in
Nachbars Garten, aber nicht in das
Auge Gottes.

Im Jahr darauf bekam er von der
Grofmutter ein etwas besseres,
und damit konnte er den Mond
aus der Nihe sehen und die Rin-

se des Saturn. Das gefiel ihm, wur-
e aber auch schnell langweilig.
Er wollte mehr, aber was er zu-
niichst machte, war nicht mehrals
»ein Herumstochern im schwar-
zen Nichts®, wie er es nennt. Gott
sei Dank ist der Nachthimmel re-
lativ gut abgegrast und kartiert.
SchlieBlich war es ein Himmels-
atlas von Erich Karkoschka mit
einer Objektauswahl fiir kleine
bis mittelgrofe Amateurteleskope,
der ihm die nétige Orientierung
fiir da oben gab.

Schonbald schaute er vorbei am
Mond, vorbei auch an Beteigeuze
und Rigel im Orion, vorbei an
Sirius A, dem hellsten wahrnehm-
baren Stern am nordlichen Nacht-
himmel. Bald waren alle mit frei-
em Auge bei gutem Nachthimmel
sichtbaren Objekte fiir ihn wie
vertraute Nachbarn, er kennt sie
alle beim Namen oder ihrer Num-
mer, kennt ihre Position am
Nachthimmel, ihre Erwdhnung in
Katal und Verzeichni:

Die prift er - typisch fiir einen
Aspie - stets eingehend, und im-
mer wieder findet er darin Fehler.
Dass der Mensch seinen Horizont

D> Fortsetzung auf Seite A 2
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erweitern will, liegt in seiner Na-
tur, oder wie Howdii sagt: ,Mor-
gen will ich nicht so deppert sein
wie heute.” Also bescglﬁﬁigt er
sich neben seiner Arbeit bei Sie-

zen. An diese Grenzen der visuel-
len Wahrnehmung zu gehen heifit:
»Man findet in der Literatur keine
Anhaltspunkte mehr, wie weithin-
aus man gekommen ist.”

schwertun, einen Stern mit 98 Pro-
zent Wahrscheinlichkeit zu sehen.
Sterne mit 50 Prozent Wahrschein-
lichkeit kann jeder wahrnehmen,
der ein bisserl eine Ahnung vom

dire} 1 hat. Bei 20 Pro-

Das hai!‘h llzlonkret: denl

s

TihLbet

umliegenden Wiesen. Oder er fahrt
auf die Steyersberger Schwaig,
eine ¢he in der Néhe von
Gloggnitz. 150 km hin und wieder
retour fiir ein paar Stunden

Bei
kann  dort

Todi

mens auch mit Teleskopen, lernt
alles tiber Spiegel, Linsen, Brenn-
weiten, und schon bald baut er
selbst welche. In der Literatur
iiber Aspies steht auch: ,overly
focussed on one subject.”
Solcherart extrem gebildet und
bestens ausgeriistet, interessierte
Howurek bald nur noch, was er
,die Grenzen der visuellen Wahr-
nehmung“ nennt. Es ist eine Sa-
che, sagt er, sich die faszinieren-
den Fotos vom Hubble-Teleskop
anzuschauen, ak}er eins andere,

amF n, um vielleich

zent V néhert

irgendwann ein paar Fotonen ein-
zufangen von emem Fuzerl von
einem Stern, der irgendwo da
drauflen im Weltraum herum-
schwirrt; von dem man zwar weifl,
dass es ihn gibt oder gab, den man
aber mit freiem Auge nicht sieht.

Ein Fuzerl von einem Stern

wselbst Dinge e
sich da draufien abspielen.” Die
Aufgabe, die er sich dabei selbst
stellt, lautet: ,Beobachten von
sichtbarem Licht und die scharfe

man sich dem Hardcore-Bereich
an®, sagl Howurek. Er selbst sieht
noch Sterne mit fiinf Prozent
Wahrscheinlichkeit. Thm fehlen
also nur noch ein paar Zehntel
Magnituden, mit denen die schein-
bare Helligkeit von Himmels-
kérpern gemessen wird, um ,per-
fekt* zu schauen.

Solch lichtschwache Objektezu ,Reinnaschen in 99 Man muss fiir die Rinder, richten wir
beobachten erfordert eine speziel- den Grenzbereich® { he kunst des Schauens 488 Fernrohr nach .
le Beobachtungstechnik. Helle nennt er das. ,Ich | 3 links oder nach
Sterne sieht auch einer wieichmit seh nix!* wirdman 10 guter Verfassung sein,  rechts aus, nach

hwerkzeugen der Bauart ’S(l:yhals(- ihn iederi’falls nie innere Ruhe haben, aDl-zteu oder Westen
auge”, Bei lichtschwachen Objek- j Gren. ker bleiben. Man muss 0, schauen wir
ten wird es natiirlich schwieriger, Man muss fiir :)acs Auge den sprlichen hinaus in die Tie-
und irgendwann sieht derMensch  diese hohe Kunst 8 B fen des Alls.
schlicht gar nichts mehr, wenn er des Schauens in Lichtverhéltnissen Dafiir  braucht

Abbildung davon im Fernrohr.*  das Objekt direkt anschaut. Man

So wurde aus einem Stern- kennt als Landei, wenn man
gucker irgend ein 1 bei vollk Dunkelhei
bachter, der ein Hi Isobjekt vom Bierzelt nach Hause geht:

nach dem anderen ,abarbeitet*
und sich an immer noch schwie-
rigen Objekten versucht, was ir-
gendwann ,zur Droge mit Sucht-
potenzial* werden kann. Man will
namlich immer noch tiefer hinaus
den Deep Sky schauen, will an die
Grenzen gehen, welche die Natur,
die Physik ,beim Schauen® set-

Hat man diese Lichtquelle
erst einmal lokalisiert,
was der beriihmten Suche nach
der Nadel im Heuhaufen gleicht,
kann man das Teleskop immer

wieder dorthin ausrichten,
und im besten Fall kommt es zu
»mehrmaligen Beobachtungen®.
Foto: iStock, APA

Man ,sieht* die Strafe einfach
besser, wenn man neben die Stra-
Re schaut.

Da also kommt das ,indirekte
Sehen* ins Spiel. Die Erfolge, die

guter Verfassung
sein, innere Ruhe
haben, locker bleiben. Man muss
das Auge ,dunkeladaptieren®, das
heifit den spirlichen Lichtverhalt-
nissen anpassen, und auch das
Teleskop der Umgebungstempera-
tur anpassen.

Stimmen alle inneren und dufe-

anpassen ... 66

schon mal Gedringe unter Ex-
tremschauern herrschen. Gene-
rell hilt Howurek die Erde fiir
.einen durchaus tauglichen Bal-
kon* zum Sternderlschauen, ,ganz
nett positioniert in der Milch-
strafe*. Das Teleskop gegen den
Polarstern ausgerichtet, sehen wir

von hier aus ihre

es natiirlich gutes
Wetter, und darum
ist Howdii mittlerweile selbstver-
standlich auch ein ausgesprochen
guter Wetterkundler, der seine Be-
obachtungen Tage im Voraus pla-
nen kann. Das grofite Problem
beim Schauen ist aber mittlerwei-

TeTEE

wie er es nennt, ,noch einige At-
tacken auf die etablierte Beobach-
terwelt vor*. Tatséchlich spricht
er von den Objekten, auf die er es
abgesehen hat, wie ein Jéger von
seinem Wild. Diesen und jenen
Nebel im Deep Sky hat er schon
erledigt”, ein bestimmter Stern-
haufen ,kommt als Néchstes
dran®. Nur ausweiden kann er die
Dinger nicht.

Beobachtungsleistung

Manche Erledigung findet dann
sn%ar ,bei den Amis® Erwahnung,
anderen exzellenten Beobach-
tern®, wie er sie respektvoll nennt.
Das sind dann Aufsétze z. B. ,iiber
die Beobachtung des Planetari-
schen Nebels Pease 1 im Kugel-
sternhaufen M15%, in denen ex-
plizit seine Beobachtungsleistung

ewiirdigt wird. Das macht ihn

lann schon auch ein bisserl stolz.
Aber ihn nicht treibt nicht der
Ehrgeiz, anderen etwas zu bewei-
sen. Muss er auch nicht, denn er
sieht sich sowieso — bei aller Be-
scheidenheit -~ unter den abso-
luten Topschauern, die auf die-
sem Planeten herumlaufen. Cap-
tain Kirk kénnte ihn ungeschaut
neben Lieutenant Uhura auf die
Briicke setzen, und wenn auf

der ambitionierte
mit dieser Kunst erzielen kann,
berechnen sich nach Wahrschein-
lichkeit. ,Ungeiibte werden sich

ren V gehort dann
immer auch noch Gliick dazu, um
ein Sternderl in Gestalt eines
Fotons aufblitzen zu sehen. Foto-

nen sind Lichtteilchen, die von
sterbenden Sternen, Weifien Zwer-
gen, hinausgeschleudert werden
und irgendwo da draufien, unvor-
stellbar viele Lichtjahre von uns
entfernt, fiir Augenblicke noch
einmal auftauchen, nachdem ihre
Quelle, der Stern, lingst tot ist.

le die Lichtvenschmu!zung‘. Jede
Cs infah liStL 'Y h

tet, auf jedem Hochsitz brennt
eine Birne. Energieeffizienzgeset-
ze werden daran nichts &ndern,

sagt Howurek, solange nicht die
Beleuchtungsstiirke zuriickgefah-
ren werde, wofiir er natiirlich pla-
diert. Die Erfahrung eines Johan-
nes vom Kreuz z. B., Mystiker des
16. Jahrhunderts, der durch ,Die
dunkle Nacht* in seinem gleich-
namigen Get‘:licht seinem Gott ent-

Hat man diese Lichtquelle erst g ganz ohne Smart-
einmal lokalisiert, was der be- phone, dessen Display ihn stindig
riihmten Suche nach derNadel im  blendete, werden wir mod d
Heuhaufen gleicht, Menschen  wohl
%caxll(n man das Te- 99 Da also kommt das nlilchl mehr ma- ni:
eskop immer wie- 7 ‘ chen.
der dorthin aus- ,_mdire.kte S.e bep Wenn Howurek
richten, und im ins Spiel. Die Erfolge, im Weinviertel un-
besten Fall kommt die der ambitionierte terwegs ist, dann

es zu_,mehrmali-
gen Beobachtun-
gen“, Dann hat
man auch die Si-
cherheit, das Ob-
jekt wirklich gese-

en zu haben und nicht Opfer sei-
ner Nerven geworden und einem
Artefakt der eigenen Sehwerkzeu-
ge aufgesessen zu sein.

Insbesondere Neumondnéchte
Wenn Howurek eine halbe St

Sternschauer mit dieser
Kunst erzielen kann,
berechnen sich nach
Wahrscheinlichkeit. 66

dem g auf-
taucht, das er nicht kennt, konn-
te er ihn fragen: ,Howdii, was
liegt da vor uns?* - ,Das ist der

Ringnebel M57 in der Leier, Cap-
ey

tain!

Oder doch der Konusnebel? Die-
erfindet unterand o arti
Eintrégen Erwihnung auf seiner
Beobachtungswebsite nightsky.at,
wo Howdii mit einem ‘Fre'und

schildert und die Jagd auf Objek-
te beschreibt. Das liest sich dann

muss er die Licht-
glocke Wiens, die
sich in sein Sicht-
feld hineinschwin-
delt, in die Him-
melsecke verban-
nen, in der sie am wenigsten stort.
Wenn er Pech hat, begegnet er
auf seiner Lichtjagd auch nieder-
osterreichischen Jigern, die ihn
dann fragen, ob er eine ,Erlaubnis*
hitte fiir das, was er tut. Wer hier

ein Lagerhaus-Kapperl trégt, gilt

de lang geschaut, mit dem Auge
das Schwarz abgetastet, dabei , Au-
gengymnastik am Okular® betrie-
ben hat und dann einen Punkt
Schwarz inmitten von Schwarz fi-
xiert; wenn er dabei ruhig bleibt,
ruhig atmet, sich nicht mehr be-
wegt und nichts mehr um sich her-
um wahrnimmt; wenn dann das
Foton auftaucht, dann gerét er
auch schon mal in Trancezustan-
de. Und er muss dafiir nicht
einmal etwas geraucht haben,
um in den Flow zu kommen,
obwohl der Nachthimmel
doch gerade so aussieht, als
hitte ihn jemand erschaf-
fen, der richtig gutes
Zeug zu rauchen hatte.
Fiirsolche ,Ausnah-
mebeobachtungen®
geht Howdii in je-
derklaren Nacht,
insbesondere in
Neumondnéch-
ten, hinaus in die

ki

schnell mal als Auferirdischer.
Wie immer im Leben gilt also auch
beim Schauen: Es muss halt alles
passen. Zur Not -und fiir die meis-
ten Tests mit seinen Teleskopen -
begniigt er sich mit seiner Haus-
einfahrt. Weiter hinaus treibt es
ihn auf dieser Erde sowieso nicht,
Tirol oder Vorarlberg, das geht fiir
ihn schon wegen der Sprachpro-
bleme nicht. Und Astrofarmen,
wie es sie in Marokko und Nami-
bia gibt, locken ihn schon gar
nicht. Angeber, die sich dort ,ihre
Rohrln hinbringen lassen und
dann ein paar Fotos des siidlichen
Himmels machen*, entlocken ihm
bestenfalls ein miides Licheln,
denn: ,Geld kauft kein Talent zum
Schauen®, sagt er.

Anders, als man vielleicht den-
ken konnte, kommt es dabei auch
gar nicht einmal so sehr auf die
Grofe des Teleskops an. Er selbst
hat ,mit einem rotzfrechen, lan-
gen und ziemlich diinnen Rohrl*,

P wie eine sehr eigen-
willige Reise ins Herz der Finster-

S.
Das Christkind hat mir mein
Teleskop zwar geschenkt, aber
nach Hause schleppen muss ich es
selbst. Als mich Herr Howurek,
der vor seiner Zeit bei Siemens
mal Fahrlehrer war und auch sei-
ne Kutsche gerne in den Grenz-
bereich trieb, wenn er iiber Nie-
derbsterreichs Strafien fuhr, als er
mich also mit seinem Kombi si-
cher zum Bahnhof lenkt, da er-
zdhlt er mir iiberraschend noch
von einer ,perfekten Mondsichel®,
die er mal beobachtet hat, und das
war ,dann beinahe romantisch*.
So etwas kénnte man sich durch-
aus auch mit einer Lady auf einer
Bank sitzend anschauen, voraus-
gesetzt natiirlich, sie spricht dabei
nicht, bewegt sich nichtund atmet
kaum, um die ganze herrliche
Schauerei nicht durch mégliche
Luftverwirbelungen zu zerstoren.
Herr Howurek ist also nicht nur
Extrembeobachter, sondern auch
Asthet. Mr. Spock, der alte Kalt-
bliiter, wiirde die Augenbrauen
heben und ihn zu Recht ,faszinie-
rend” nennen.

Manfred Rebhandl,
geb. 1966 in 00, ist
seit 1995 freier Autor
und lebt in Wien. Zu-
letzt erschien .In der
Holle ist fiir alle Platz*
(Czernin-Verlag).

Foto: Heribert Corn
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Ritselhafte Riesenwolken am Mars

Amateurastronomen haben 2012 bei Beobachtungen
des Roten Planeten mysteriose Wolkenformationen
entdeckt. Diese dehnten sich bis zu einer Héhe von
etwa 250 Kilometern iiber der Marsoberfliche aus. Ein
Forscherteam prisentiert nun mogliche Erklarungen.

Klaus Taschwer
Bilbao/Wien - Es war eine rétsel-
hafte Entdeck die A

der gigantischer Wirbelsturm in
einer Atmosphédre aus Wasser-
stog. Hgli\lm. Ammoniak, Methan
uni

g, d Stoffen,
ronomen am 12 arz2012mach  Extreme Hohe der Wolke
iiber der Siidhalbkugel des Roten ~ Die 2012 entdeckte Wolkenfor-

Planeten in ungewshnlichem Ab-
stand zur Marsoberfliche weit
ausgedehnte Rauch- oder Dampf-
fahnen,

In den folgenden zehn Tagen
vergroferte sich das Ritsel der
Marswolken noch weiter: Das
Phénomen wurde immer wieder
an derselben Stelle am Marsmor-
gen beobachtet, nie jedoch am
Marsabend. Dann verschwand die
Formation fiir 14 Tage. Vom 6. bis

mation am Mars, die eine Ausdeh-
nung von rund 1000 Kilometern
sowohl in Nord-Siid- als auch in
Ost-West-Richtung aufwies, ist
aber auch deshalb mysteriés, weil
sie in ungewdhnliche Hohe iiber
die Marsoberfliche aufstieg -
némlich auf weit {iber 200 Kilome-
ter, wie nun ein Forscherteam um
den spanischen Astrophysiker
Agustin Sénchez-Lavega (Univer-
sitdt des Baskenlandes in Bilbao)

2
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Die erste der seltsamen Wolken (aufgenommen am 23. Mérz 2012),
die bisheri b s h

iiber die

Sénchez-Lavega und seine Kol-
legen machten sich zuerst einmal

16. April 2012 allerdings wurde im Fachblatt Nature berichtet. auf die Suche nach maglichen an-
eine ghnliche Erscheinung an  Die bek b lken aus deren Beobachtungen solcher
etwa derselben Stelle beob Kohlendioxid- oder W: is- Phi auf dem Roten Plane-
ehe sie endgiiltig b d kristall ichen gerad 1 ten und stiefen auf Fotos, die das

Wolkenformationen sind auf 100 Kil Marsianisck 1 leskop Hubble am 17.
vielen Planeten und Mond bwolken k bis auf 60 Mai 1997 machte und die ein &hn-
unseres S nichts  Kill iiber der Oberfliche liches Phénomen zeigen. Diese

AuBergewshnliches. Am bekann-
testen ist der ,grofe rote Fgeck‘

vor, und Polarlichter sind bisher
nur bis in einer Hohe von 130 Ki-

des Jupiters, ein sich veri

en.

Aufnahmen wurden neben den
zahlreichen Fotos von 2012 in die
Analyse einbezogen.

Offensichtlich scheint dabei
nur, dass sich diese mysteridsen
Gebilde rasch verdndern und ein
zyklisches Verhalten aufweisen.
Und aufgrund der Héhe der Wol-
kenformation lasse sich nunhger-

Mit einer eindeutigen Antwort
muss auch das ix‘xfgmaﬂoqalhzu-

g w
team um Sénchez-Lavega passen.
Mit zwei verschiedenen Simula-
tionen von Umwilzungen in der
bisher bekannten Marsatmosphé-
re konnten sie die Beobachtungen
und die Natur der Wolken bisher
nicht endgiiltig kldren.

Am ehesten kommen Wasser-
eispartikel einer GréBe von etwa
-1,00 Nan?me_tern [Mlllio‘nﬁte]JMiI-

miisste die Temperatur in der hé-
heren Atmosphére dann um etwa
50 Grad Celsius niedriger sein als
bisher bekannt. Auch Eis aus Koh-
TanAloxidvire ding Moslichket
Doch dann miisste es sogar 100
Grad Celsius kilter sein als bis-
lang gedacht.

Ultrahelle Polarlichter?

SchlieRlich konnte das Phéno-
men auch auf Polarlichter zuriick-
gehen. Doch diese miissten 1000-
mal heller sein als Polarlichter auf
der Erde. Es seien jedenfalls wei-
tere Beobachtungen erforderlich,
um die Ursache fiir das Phénor!mn

zeitigen K
fen, dass die ungewthnliche Wol-

weiter
. Klarist nur, dass alle

kenformation aus gewéhnlichen

Eiskristallen, Staub oder Polar-

lichtern bestanden haben diirfte.
was war es dann?

die Forsch

drei Erklarungen dem bisherigen
Wissen iiber die obere Atmospha-
re des Roten Planeten eindeutig

widersprechen.
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©® Raumfrachter vergliht
Zum Ende seiner Mission
ist der mit Abfall von der
Raumstation ISS beladene
europdische Raumtranspor-
ter ,,Georges Lemaitre® in
der Erdatmosphire vergliiht.
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Dunkle Materie mit apokalyptischer Wirkung

US-Wissenschafter haben eine ungewthnliche
Erklarung fiir das regelméfig wiederkehrende
Massensterben in der Erdgeschichte vorgelegt:
‘Wombglich ist Dunkle Materie fiir das todbringende
Bombardement aus dem All verantwortlich.

Thomas Bergmayr

New York / Wien - So wie die meis-
ten anderen Sterne der Milchstra-
Be kreist unsere Sonne fortwih-
rend um das che

sen ldsst. Diese Wechselwirkung
hat moglicherweise auch fiirunse-
re Erde und ihre Bewohner signi-
fikante Folgen - zumindest wenn
est nm:h der These des US-Wissen-
Michael Rampino geht.

Rund 250 Millionen Jahre henou%l
unser Sonnensystem fiir eine voll
stindige Runde. Der Pfad, dem es

Rampino und sein Team von
der New York University haben
némlich fastgestellt, dass in der

auf seiner langen Reise folgt, &d}es ichte immer dann Aste-
gleicht dabei amer mehr oder we- chlige und M

niger gleichméafigen Wellenb sterben wenn das
gung: Munchmal bsﬁndat es sich Sonnensystem die galaktische
ein Stiick iiber der galaktischen Ebene durchquerte. Nach An-
Ebene, dann wieder nter. Die slcht der Fmschsr, dxa ihre Ba-

durch diese am dichtes-
ten mit Sternen bevélkerte Region

nunim

Monthly Notices of the Royal As-

findet anndhernd alle 30 tronomical Sociei vorstalltan. sei
nen Jahre statt. die Ursache di im direkten
Doch nicht nur Himmelskérper ss der Dunklen Materie zu
und Gaswolken konzentrieren suchen
sich in der mh-alen Ebene u.nse— Regelmih| M h
ror GAY legen g iges ben
nahe, dass smh dort auch jene un-  »Die Geschichte der Erde ist

t von regelma&g wie-

Fapiay:
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Hell erstrahlt die MilchstraBe am néchtlichen Himmel iiber den Schweizer Bergen. Die regelmiBige
Passage durch ihre zentrale Ebene kénnte fir die Erde bdse Folgen haben, spekulieren US-Forscher.

terie die ndtigen Antworten®,
meint Rampino.

gen. Einige dieser krosmischen Ge-

Millionen Ialmn. bei dem die :l)i

schofle wiirden der gra-

Laut ihren Modellbereck
gen reicht die Konzentration an
Dunkler Materie in der galakti-
schen Ebene aus, wihrend einer
fiir Unruhe unter

ballt, die Astrophysiker Dunkle
Materie nennen und die sich al-
lein durch ihren gravitativen Ein-
fluss auf ihre Umgebung nachwei-

Erexgnissen, einige davon lassen
sich nur schwer erkliren. Mogli-
cherweise liefert hier Dunkle Ma-

dnn Kometen in der Oortschen
Wolke an den duBeren Réndern
unseres Sonnensystems zu sor-

an,

stammten Bahnen verlassen u?:d‘
den Wegins innere Sonnensystem
einschlagen, wo sie schlieflich
unter anderem auch auf die Erde
treffen - mit den entsprechenden
Folgen. Immerhin habe auch das
letzte grofie Massensterben vor 66

Feld
S&ugeueu raumten, wihrend

einer Durchques der galakti-
schen Ebene smzmnden, geben
die Forscher zu bedenken. Um

Theorie zu untermauern, sei-
en allerdings noch weitere Unter-
suchungen nétig, schriinkt Ram-
pino ein.
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Meteoritenkrater in
Schweden identifiziert

Stockholm - 200 Jahre lang rétseln
Experten schon tiber die Entste-
hung der sogenannten Hummeln-
Struktur unter dem gleichnami-
gen See in der siidschwedischen
Provinz Smaland. Ein Wissen-
schafter des Naturhistorischen
Museums (NHM) Wien hat nun
gemeinsam mit schwedischen
Kollegen nachgewiesen, dass es
sich dabei um den rund 470 Mil-
lionen Jahre alten Einschlagkrater
eines Meteoriten handelt, wie sie
im Fachjournal Geologyberichten.
(APA) ~
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Russland koppelt
von der ISS ab

Moskau - Die Tage der seit 1998 als
internationales Projekt betriebe-
nen Raumstation ISS sind gezahlt:
Die russische Raumfahrtbehérde
Roskosmos als einer der wichtigs-
ten Kooperationspartner hat ange-
kiindigt, 2024 aus dem Projekt
auszusteigen. Das ist immerhin
vier Jahre spéter als urspriinglich
geplant, was Freude bei der Esa
ausloste. Nach Auslaufen der Frist
will Roskosmos den russischen
Teil der ISS abkoppeln und als
Kernstiick einer neuen, eigenen
Raumstation verwenden. (red)

Kiinstlerische Darstellung eines Quasars. Diese Objekte“ bestehen aus extrem
die mehrere Millionen bis Milliarden kénnen, und Mater

Uralter, superheller Gigant

Astronomen entdeckten einen extrem hellen Quasar Zwar sei eine solche Entde-
ckung nicht undenkbar gewesen,

mit einem gigantischen Schwarzen Loch aus der  gonnech gberrasche der kurze
Frithzeit des Universums. Die kurze Entstehungszeit  Zeitraum, in dem das Objekt die-
des Objektes gibt Riitsel auf - und lisst auf neue :::;‘:"‘;‘:}f(?::ézwg“:“:: hg?:]:
Erkenntnisse iiber diesen Zeitabschnitt hoffen. y et :

Schwarzen Léchern,

David Rennert

Peking/Wien - Nach heutigem Wis-
sensstand befinden sich in den
Zentren aller Galaxien -

Fiir das Zentrum der Milchstra-
Be wird zum Beispiel von einem
Schwarzen Loch ausgegangen,
das zwischen vier nndﬁ'm.g illio-
nen umfasst. As-

%

sereiche Schwarze Licher und
bilden dort sogenannte Quasare:
Sie sind von einer rotierenden
Scheibe leuchtender Materie um-
geben und extrem hell - mitunter

ar heller als alle Sterne ihrer
Galaxie

tronomen um Xue-Bing Wu von
der Peking-Universitdt berichten
nun im Fachblatt Nature von der
Entdeckung eines bisher unbe-

,Dass ein derart massereiches
Schwarzes Loch so schnell ent-
steht, lisst sich schwer mit gingi-
gen Theorien interpretieren.”

Denn es miisste nahezu un-
unterbrochen ein Maximum an
& 1 hl

as
haben, um in dieser Geschwinffig-
keit ein solches Ausmaf zu errei-
chen. Aktuelle Theorien gehen
aber davon aus, dass die extrem

kannten Gi{ Dieses Sch
ze Loch kommt auf satte zwolf Mil-
liarden undleuch-

Man nimmt an, dass diese
Schwarzen Locher in der Frithzeit
des Universums entstanden und
urspriinglich zwischen 100 und
100.000 Mal massereicher waren
als die Sonne. Durch die soge-
nannte Akkretion, also das gravi-
tationsbedingte Verschlingen von
kosmischer Materie, wuchsen sie
im Lauf der Zeit zu gigantischen
Objekten heran, die Millionen
oder gar Milliarden

tet gleich 420 Billionen Mal so hell
wie unsere Sonne.
Ungebremster Materiefresser

Das SDSS J0100 + 2802 genann-
te Objekt befindet sich demnach
12,8 Milliarden Lichtjahre von der

g die bei
der Akkretion von Materie ent-
steht, diesen Vorgang und damit
das Wachstum Sﬁ)warzsr Licher
nach zehn bis hundert Millionen
Jahren stark abbremst.

Neben diesem Rétsel hinterlésst
die Entdeckung des extrem hellen
Quasars auch Hoffnung auf neue
Erk iiber das junge Uni-

Erde entfernt. Berechnungen zZu-
folge entstand es etwa 875 Millio-
nen Jahre nach dem Urknall -und
wire damit der hellste und masse-

sen erreichen.

versum: Denn auf dem Weg zu ir-
dischen Beobachtern werden eini-
ge Wellenldngen des Lichts von
Gaswolken absorbiert, was Riick-
schliisse iiber deren chem%‘sche
7 belicht

reichste bek Quasar aus die-
sem Zeitalter des Uni §

8
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Ein Defekt an einem
Raumanzug sorgte bei |
einem Aul3eneinsatz an
der ISS in 400 km Héhe
fiir Schrecksekunden.
Im Helm des Amerika-
ners Terry Virts sam-
melte sich Wasser.
Schuld war eine ver-
stopfte Pumpe. Virts

blieb unverletzt. Er hat-
te Kabel und Adapter
montiert. damit ab
2017 auBer russischen
Sol'us auch andere Kap-
seln andocken kénnen.

Es ist so schwer wie zwdlf Milliarden Sonnen

Foto: REUTERS

Riesiges schwarzes Loch |
gibt Asironomen Ratsel au

Peking. - Chinesische Astronomen von der Univer-
- sitéit in Peking haben im jungen Universum ein mons-ﬁ
troses schwarzes Loch entdeckt. Es hat eine gewaltlgé
Masse von mehr als zwolf Milliarden Sonnen. i

Das entdeckte schwarze
Loch sitzt im Herzen einer
aktiven Galaxie, die so”hell
leuchtet wie 420 Billionen
Sonnen und mehr als 12,8
Milliarden Lichtjahre von
der Erde entfernt ist. Damit
war das Licht, das die Erde
nun von dort empfingt, 12,8
Milliarden Jahre zu uns un-
terwegs. So eroffnet sich den
Astronomen ein altes Bild

des Hlmmelsobjekts aus dex_;i
Vergangenheit — einer Zeit,
als das Universum erst 90q
Millionen Jahre alt war.

Wie in der vergleichsweise
kurzen Zeit vom Urknall bis
zu dieser kosmischen Diam-
merung ein so massereiches
schwarzes Loch entstehen
konnte, ist Astronomen ein
Raétsel. Mit aktuellen Theo-
rien sei das unerklérlich.

]
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Ein monstréses schwarzes Loch mit der Masse von zwdlf Milli-

arden Sonnen haben Astronomen 12,8 Milliarden Lichtjahre
entfernt entdeckt. Seine Entstehung widerspricht allen bisheri- |

gen Theorien. Laut diesen kommt der Stigl
2

chern nach 10 bis 100 Mio. Jahren zum

Loch miisse seit dem Urknall im maximal mé
terie gefressen haben, um seine gigantische

von.schwarzen L6-
egen. Doch dieses

ichen Tempo Ma-

lasse zu erreichen.
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= Wetterprognose
Y fiir Sonnenstiirme

Das ,Space weather” (etwa gefiirchtete
Sonnenstiirme und Eruptionen, die auch
unser Bodenklima beeinflussen), kann nun
bestens prognostiziert werden. Moglich
macht das eine bahnbrechende wissen-
schaftliche Messmethode von heimischen
Forschungsstellen. Gemeinsam haben Pro-
fessor Arnold Hanslmeier (Karl-Franzens-
Universitat) und Marc Seumenicht (Haus
der Forschung in Wien) sogenannte Fluss-
rohren als Basis genommen. Diese werden
mittels hochauflosender Fernsichtgerdte
und Supercomputer analysiert. Unter ande-
rem wurden von Europas gréBtem Sonnen-
teleskop auf den Kanarischen Inseln Be-
obachtungen angestellt. Professor Hansl-
meier: ,,Yon den Aktivititen dort oben
hdngt ab, was wir auf der Erde an klimaver-
dndernder Strahlung abbekommen.
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Auf dieser

lung ist die unb

Giinther Golob ist der einzige Osterreicher, der es unter
die letzten 100 fiir die Mission Mars One geschafft hat.
Seine Chance, dabei zu sein, steht damit 1:3 - falls der

Rote Planet tatsé

hlich ab 2025 b

(P DA e

wird.

PORTRAT: Tanja Traxler

Graz - Giinther Golob hat wildes,
lockiges Haar und eine sanfte
Stimme. Er klingt wie einer, der
sich schnell fiir etwas begeistern
kann und iiberhaupt von vielem
begeistert ist. Und einer, der auch
vieles ablehnt. Seinem Aussehen
nach kénnte er Harley-Davidson-
Fahrer sein. Oder ein Rocker,
jedenfalls einer, der gerne Aben-
teuer unternimmt.

Wenn er von seinem Leben er-
zihlt, scheinen viele Entscheid

kommen, hat er bereits drei Hiir-
den iiberwunden: eine interne
Priifung, ein drztliches Attest und
eine umfangreiche Theorieprii-
fung iber Medizin, Weltraum-
technik und Radioaktivitat.

Nun steht ihm noch ein dreiwo-
chiges Survival-Training mit an-

Grazer der einzige O

deren b bevor. Dieses

der die Chance hat, dabei zu sein.
Tausende Menschen haben sich
dafiir beworben. Kiirzlich gab
Mars One die Namen derjenigen
bekannt, die es unter die letzten
100 geschafft haben - darunter Go-
lob. Seine Chance steht nun 1:3.
Im Herbst 2012 hérte er zum

gen damit zu tun zu haben, seiner
Begeisterung zu folgen und Abnei-
gungen aus dem Weg zu gehen -
so gut wie méglich. Mitunter wiir-
de er sich von so manchem auf der
Erde am liebsten 200 Millionen Ki-
lometer entfernen - die mittlere
Distanz zwischen Erde und Mars.
Falls der Rote Planet ab 2025 tat-
Soh Ak TR Measchar: boxsda)

wird, wie es die Mission ,Mars
One* vorsieht, ist der 39-jihrige

soll an einem unbekannten Ort,
von der Zivilisation abgeschnit-
ten, stattfinden, um die Teamfd-
higkeit der Teilnehmer zu erpro-
ben. Im letzten Test geht es um die
Psyche: 14 Tage kommen die Be-
werber in eine Isolierkammer mit
Sauerstoffentzug. Golob will zur

Foto: AP/Nasa

Maven im Tiefflug iiber dem Mars 2014 zu sehen. 2025 will Mars One eine bemannte Mission starten.

Vielleicht ist der Mars eine bessere Erde

vollig unkl Fi jerungund umwel I und von
dem fehlend hnologisch Kriege Erde. So pessi-
Know-how steht auch die ethische mistisch er die Zukunft der Erde
Frage im Raum, ob eine Mars-R sieht, so optimistisch die des Mars:
se ohne Riickkehr moralisch ver- Es wird Eis gefunden, dieses zu
tretbarist. Denn die gsoll Wasser aufbereitet werden und
am Mars eine Kolonie griind| das wied zu ff. In

Genau das ist es, was Golob an
dem Projekt fasziniert.

Die Kosten der Ausbildung und
Ausstattung fiir das Leben am
Mars der ersten vier Astronauten
belaufen sich auf sechs Milliarden
US-Dollar - rund 5,4 Milliarden
Euro. Die Summe soll durch den

R

Verkauf von Fi fiir

Glashéusern werden die Marsbe-
wohner ihre Nahrung anbauen.
»Die Technologie fiir aﬁ das gibtes
on, wir miissen nur schauen,
dass wirsie auf den Mars bringen.”
Zuversichtlich ist er auch, dass
die Menschen, sobald sie die Erde
verlassen, zu einem guten Gesell-
haft finden - einem bes-

eine Reality-Show und Sponsoren
gedeckt werden, bisher konnte
nur ein Bruchteil lukriert werden.

Letztes Jahr war Golob sechs
Wochen in den USA. Dabei hat er
N

ersten Mal im Fernsehen von Mars  Vorberei noch einen 6000er
One. Seine sofortige Begeisterung  besteigen, ,jeder Mensch reagiert
dafiirbegriindet ermit seinem gro- anders auf Sauerstoffentzug®. Der
fen I fiir ,G i Test soll zeigen, ob die Bewerber
hafl i haften einer sieb igen Raum-
und Raumfahrt*, schiffreise standhalten wiirden.
Den Mars besiedeln - Den 24, die zum Schluss iibrig

Drei Monate gab er sich Zeit fiir
{6 Batschoiduniz dann keschl

bleiben, bezahlt Mars One ab
nichstem Jahr eine mehrjdhrige
A Ausbild in den

er, sich zu bewerben. ,Dass ich so
weit komme, hitte ich nie ge-
dacht. Bei 200.000 Bewerbern
weltweit rechnet man sich eine
Chance gleich null aus®, sagt Go-
lob. Um unter die letzten 100 zu

USA. Im Gegensatz zu staatlich fi-
nanzierten Mars-Missionen wie
jener der Nasa ist Mars One des
niederldndischen Unternehmers
Bas Lansdorp ein eher fragwiirdi-

MARINER

Fonf Sonden des NASA-Mariner-Programms hatten von 1964 bis
1971 als Ziel den Mars. Am Anfang begnigte man sich mit einem
Vorbeiflug, 8 und 9 sollten in den Orbit des Mars gelangen. Die erste
Mission scheiterte schon beim Austritt aus dem Erdorbit, wahrend der
letzten konnten Kartierungen vorgenommen werden.

MARS

Die ehemalige Sowjetunion startete 1962 ein eigenes
gramm zur Erkundung des Mars. Die ersten beiden Sonden gelangten
1971 in den Mars-Orbit. Mars 4 bis 7 (alles 1973) sollten das
Nasa-Marslandungsprogramm Viking iberholen. Das Programm war

ein Fehlschlag.
VIKING

Zwei Raumsonden landeten im Juli und im September 1976 erfolgreich
auf der Oberflache des Roten Planeten, um Bilder zur Erde zu schicken.

MARS PATHFINDER

Der Lander brachte 1996 den ersten Rover auf die Oberfliche des Mars.

MARS GLOBAL SURVEYOR

Nasa-Sonde, die den Planeten Mars aus der Umlaufbahn zwischen

1999 und 2006 erforschte.

MISSIONEN ZUM ROTEN PLANET

MARS ODYSSEY

MARS EXPRESS

ges Projekt. Abgesehen von der

%

Eine Sonde der Nasa, die den Mars seit 2001 umkreist und untersucht.
2002 wurde damit Wasser gefunden,

MARS SPIRIT UND OPPORTUNITY
Die Nasa-Sonden starteten im Juni und im Juli 2003 mit zwei bauglei-
chen Rovern, die die Marsoberflache analysierten,

Die erste Mars-Missi
startete 2004,

MARS CURIOSITY

Selfie schickte.
MARS 2020

MARS ONE

Mars-Mission starten.

Ein Rover, der seit 2012 am Mars fahrt und zuletzt ein P;

2025 soll die private, bemannte

er Esa

MARS RECONNAISSANCE ORBITER
Kartierte die Marsoberflache,

in Houston, Wa-
shington und San Jose besucht.
LIch wollte mich iiberzeugen, ob
das technisch méglich ist*, sagt
Golob. ,Und ich bin zu dem Ent-
schluss gekommen, es ist moglich
- die Technologie ist weit genug.“

... um die Menschen zu retten

seren als auf der Erde. Vielleicht
ist das eine neue Form der Demo-
kratie, vielleicht ein kommunisti-
sches System. Das zukiinftige So-
zialsystem am Mars, die ,Enter-
tainment*-Kultur dort - all das ge-
hért auch zu den Themen, in die
Golob gerade sehr vertieft ist.

Es brauchte nicht viel, um sei-
ne Familie mit der Mars-Begeiste-
rung anzustecken. ,Meine Kinder
sind ganz stolz auf mich*, sagt er.
Daer von seinen drei Kindern, die

Schon als Kind hat sich Golob
dafiir interessiert, Astronaut zu
werden. Mars One ist nun sein ers-
ter grofer Anlauf. ,Davor war es
ein Kindheitstraum, den ich viele
Jahre aus den Augen verloren hat-
te. In Kérnten geboren, habe ihn
seine ,Leidenschaft” in die Steier-
mark gefiihrt - die Kreativwirt-
schaft. Seit einigen Jahren lebt er
in Graz und widmet sich seinem
Kunstmagazin XRockz. Zuvor war
er Tourmanager.

Dass erjetzt den Mars besiedeln
will, hat weniger mit dem Plane-
ten an sich zu tun. Es erscheint
Golob schlicht als der ,logische

niichste Schritt*. Man kann sich
Ao

Rover-Expedition zum Mars.

zZu so h
Science-Fiction-Helden nicht er-
wehren, wenn man Golob zuhért.
Es sei an der Zeit, dass die ,Spe-
zies Mensch am Mars eine Kolo-
nie griindet, um zu iberleben",
sagt er. Und weiter: ,Das klingt
zwar bldd, ist aber so.*

Warum er die Zukunft der
Menschheit auf einem anderen
Planeten finden will, anstatt zu
versuchen, Veriinderungen auf der
Erde anzustofen, erklart er damit,
dass auf der Erde ,der Point of no
Return lingst iiberschritten ist“.
Fiirihn steht fest: ,Auf diesem Pla-
neten ist die Menschheit dabei,
sich selbst auszurotten.“ Das Le-
ben am Mars stellt sich Golob um
vieles freundlicher vor als auf der

und 16 Jahren alt
sind, getrennt lebt, kommunizie-
ren sie jetzt schon hauptséchlich
via Telefon und Skype. Die ,Her-
zensbindung" sei ohnehin wichti-
Fer als die kérperliche, meint Go-
0b. Wenn sein Vater nicht zu alt
wire, hiitte er sich selbst gerne fiir
die Mission beworben. Schliefi-
lich ,ist es das Grofte, was ein
Mensch tun kann®. Nur seine Mut-
ter fragt manchmal: ,Musst Du
wirklich tiberall mit dabei sein?*

A Florian Freistetter schreibt in der
aktuellen Folge seines Blogs ,So
ein Schmarrn® iiber Mars One:
derStandard.at/Freistetter

Der gebiirtige Kdrntner Giinther
Golob will den Mars besiedeln.
Foto: APA / Lizz Krobath
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Wenn die Raumsonde Dawn am Freitag Ceres erreicht, hat sie einen fiinf Milliarden Kilometer langen Flug hinter sich gebracht -

Der Endspurt zur Eiskugel

Am Freitag erreicht die Sonde Dawn den eisigen
Zwergplaneten Ceres. Sie soll herausfinden,
ob in seinem Inneren ein Ozean verborgen ist.
Auch der Geburtsort des Planeten ist noch unklar -
moglicherweise ist Ceres der Zwillingsplanet von Pluto.

Robert Czepel

Wien - Als Neil Armstrong, Edwin
Aldrin und Michael Collins im
Juli 1969 mit einer Saturn-V-Rake-
te in Richtung Mond starteten,
brauchten sie drei Tage, bis sie die
Umlaufbahn des Erdtrabanten er-
reichten. 380.000 Kilometer be-
trigt die Distanz zwischen Erde
und Mond - ein Katzensprung im
Vergleich zu jener Distanz, die die
Raumsonde Dawn im Laufe ihrer
Reise tiberwunden hat.

Wenn sie néchsten Freitag in
dm Umlaufbahn um den Hun»

Ceres

hat die 700 Kilogramm schwere

Nasa-Sonde einen fast fiinf Mil-
liarden Kilometer langen Flug
%lel' durch unser Sonnensystem

solviert. Thr Ziel, Ceres, ist ein
Bewohner des sogenannten Aste-
roidengiirtels zwischen Mars und
Jupiter. Im Gegensatzzu den meis-
ten Objekten in dieser Reglon ist
Ceres dings kein A

zur Gruppe jener Korper i im Son»

Nii chtemhext behauplen Mit
ldren wir

nensystem, die frither
weise ,habitabel* waren, sprich

geboten haben. Die wichtigste Vo-
raussetzung dafiir ist Wasser. Und

davon hat Ceres wohl genug.
Dichtemessungen zeigen: Der
Zwergplanet besteht ungefihr zu
einem Drittel aus Wasser. Ob es
nur als Eis vorliegt oder eventuell
in fliissiger Form als unterirdi-
scher Ozean - diese Frage zu kli-
ren ist eine der Hauptaufgaben der
Dawn-Mission. Wie auch immer
die Antwort ausfallen wird, ,Astro-
biolugen sollten von der Mission
sein®, sagt Ca-

Kategorie Zwergplanet

Der 950 Kilometer grofe Ball
aus Eis und Gestein zéhlt zur Klas-
se der Zwergplaneten - so wie Plu-
to, der degradierte Ex-Planet. Ce-
res gehdrt auBerdem zu einem du-
Berst exklusiven Club: ndmlich

rol Raymond vom Jet Pmpulsmn
Laboratory (JPL) in Pasadena.
»Und ich glaube, sie sind es bereits
jetzt.“ Als stellvertretende Chef-
wissenschafterin der Mission ist
es Raymonds Job, affirmative
Téne anzuschlagen. Gleichwohl
lasst sich auch mit einer gewissen

wohl zu rechnen sein.

Einen Vorgeschmack auf das,
was kommen wird, hat Dawn be-
reits vor ein paar Wochen gelie-
fert. Anfang Februar funkte die
Sonde die ersten Bilder von Ceres
zur Erde. Bereits aus 145.000 Ki-
lometern Entfernung war die gro-
be Morpholo§1e der Elskugel er-

kennbar, auf ahmen
zeichneten sich gmﬁe Krater und
helle Flecken ab. Wobei ,hell* in
diesem Fall ein relativer Begriff
ist. Da der eisige Zwergplanet von
einer hunderte Meter dicken
Staubschicht bedeckt ist, sind die
farblichen Variationen gering. Ce-
res ist schwarz wie Kohle, die lich-
teren Regionen sind immer noch
so dunkel wie Asphalt.

Im April wird Dawn in einem
Abstand von 13.500 Kilometern
um Ceres kreisen, Ende des Jahres
soll die Distanz nur mehr 375 Ki-

Foto: Nasa

im September 2007 ist sie gestartet.

lometer betragen. Dann werden
Objekte in der Grofie von 35 Me-
tern sichtbar, sagt Marc Rayman,
Direktor der Dawn-Mission beim
JPL. Er hofft auf ,exquisite Detail-
treue” der Aufnahmen.

Natiirlich wird es die Dawn-
Mission nicht nur bei Oberflidch-
lichkeiten belassen. Die Forscher
wollen auch das Innere des
Zwergplaneten erkunden. Model-
len zufolge diirfte Ceres wie eine
Mozartkugel aufgebaut sein.
Aufen eine diinne schmutzige
Kruste, darunter ein dicker Eis-
mantel, gefolgt von einer Schicht
wasserreicher Silikate sowie im
Inneren ein Kern aus Gestein.

Falls die Mission auch bei der
Suche nach unterirdischen Ozea-
nen fiindig wird, dann wohl unter-
halb der Eisschicht. Messungen
mit dem Infrarot-Teleskop Her-
schel lassen das durchaus plausi-
bel erscheinen. Sie weisen auf die
Existenz von Wasser hin, das sich
den Weg an die Oberfliche ge-
bahnt hat. Aller Wahrscheinlich-
keit nach wird es sich dabei nicht
um spektakuldre Geysire handeln,
wie man sie auf dem Saturnmond
Enceladus gefunden hat, sondern
eher um unterirdische Schmelzta-
schen, die ihren fliissigen Inhalt
geméchlich nach aufien driicken.
Von Jupiter eingefangen

Ceres ist iibrigens nicht der ers-
te Hlmmalskorper, dem Dawn im
Zuge seiner Reise nahegekommen
ist. 2011 erreichte die Sonde Ves-
ta, den hellsten Asteroiden unse-
res Sonnensystems, umrundete
diesen 14 Monate lang und sand-
te Unmengen an Fotos und Daten
zur Erde. Sie zeigen: Beide, Ceres
und Vesta, sind kurz nach der Ge-
burt des Sonnensystems entstan-
den. Was den Geburtsort betrifft,
sind die Forscher noch uneins,

Einer Hypothese zufolge kénn-
te Ceres weit entfernt von der Son-
ne entstanden und erst spéter
durch die Schwerkraft von Jupiter
und Saturn , eingefangen worden
sein. Sollte das zutreffen, werden
sich auch Belege in Form von Mo-
lekiilen - wie zum Beispiel Am-
moniak - finden, die fiir einen Ent-
stehungsort in den kalten Zonen
des Sonnensystems typisch sind.
In dlesem Fall héitte man auch eine
Erk is iiber Pluto g
von dem man Ahnliches vermu-
tet. Astronomen wollen nicht aus-
schlieBen, dass es sich bei den
Zwergplaneten Ceres und Pluto
um Zwillinge handelt, die nach
ihrer Geburt getrennt wurden.
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Die enorme GréBe der Internationalen Raumstation zeigt
dieses Foto, zu dem US-Astronaut Terry Virts schrieb:
,Kénnen Sie den Raumfahrer auf dem Bild entdecken?“
Tatsichlich sieht Virts” Kollege Barry ,,Butch“ Wilmore,

der links oben kopfiiber bei Reparaturarbeiten zu sehen
ist (Pfeil), im Vergleich zur ISS winzig klein aus. 4
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LABOR

Réitsel um Struktur in der
Venusatmosphiire gelost

Granada - Betrachtet man die Ve-
nus im ultravioletten Frequenz-
bereich, zeigt sich periodisch eine
mysterigse, Y-formige Wolkenfor-
mation. Spanische Forscher ver-
kiinden nun in den Geophysical
Research Letters die Losung dieses
jahrzehntealten Rétsels: Wahrend
die Venus 243 Tage braucht, um
einmal um die eigene Achse zu ro-
tieren, rast ihre dichte Wolken-
schicht in nur vier Tagen um den
Planeten. So entstehen wellenarti-
ge Stromungen, die fiir die Y-For-
mation verantwortlich sind. (red)
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NASA-Technik made in Austria: Mitte
Miarz startet die MMS-Mission zur Untersu-
chung des Erdmagnetfeldes. Mit an Bord ist
heimisches Knowhow. Unter der Leitung des
Instituts fiir Weltraumforschung der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften

é : 3 : M/d/ Seite 15

entwickelte das RUAG-Space in Wien die
Steuer- und Spannungsversorgungselektro-
nik fiir zwei Instrumente der vier MMS-Satel-
liten. Sie werden an der Spitze einer Atlas-Ra-
kete von CaFe Canaveral in Florida (Vereinig-

te Staaten) fiir 30 Monate ins All beférdert.

Fotos: NASA, ESA Image Galery/ATG medialab
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® Sonde bei Zwergplanet
Nach acht Jahren und fast

fiinf Milliarden Kilometern
soll die nur 1,6 Meter lange
und 747 Kilogramm schwe-
re Raumsonde ,,Dawn“ am
Freitag den Zwergplaneten
Ceres erreichen und mehrere
Monate lang erforschen.
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Mehr Inlos

avuf krone.at

Siebeneinhalb Jahre nach ihrem Start ist die NASA-Raum-
sonde ,,Dawn“bei Ceres eingetroffen. Die Erforschung des
eheimnisvollen Zwergplaneten, der im Asteroidengirtel
zwischen Mars und Jupiter die Sonne umkreist, soll Auf-
schluss iiber die Entstehung unseres Planetensystems geben.

Sonntag, 8. Mirz 2015’
® Schnellster Stern

Deutsche Astronome -
ben den bisher schnellllsg;i
aus unserer MilchstraBe ra-
sepden Stern entdeckt: Er ist
mit 1200 km pro Sekunde 6))
unterwegs. :
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Dorter

e O R S R P R N T AT S

‘den. Doch weil

HERBERT BAUERNEBEL

Expertenwollen Sonde
auf Kometen aktivieren.

| -Zweite ChanCé fﬁr Raumsonde

»Philae« auf Komet Tschuri

Tschuri. Heu-

WELTALL te soll ,Phi-
lae“, die Kometensonde
mit Hightech aus Oster-
reich, zu neuem Leben er-
wachen: Mit dem Mini-La-
bor konnte erstmals ein
Geritaufeinem Ko-
meten (Tschuri) la-

»Philae“ 2014 im ¢
Schatten aufsetzte, g
fiel die Batterie aus,

die Solarzellen hal- so weit sein.

fen nichts. Ob ,Philae“
mittlerweile mehr Sonne
bekommt, wieder ,Saft*
hat, wird heute getestet.
Kontakt. ,Batterien sind
immer ein wenig schwar-
ze Magle gibt Wolfgang
Baumjohann, Gra- -
zer Weltraumfor-
scher, zu beden-
- ken. Wenn es heute
- nichtklappt, solles
spatestens im Mai

(kiie)
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Unter dem Siidpol
von Enceladus
diirfte sich ein
ausgedehnter
Ozean verbergen.
Das zumindest
ergaben friihere
Schwerkraft-
Messungen der
Nasa-Sonde
Cassini. Quarz-
partikel, die aus
dem Inneren des
Saturnmondes
stammen, weisen
zudem nun auf
heiBe Quellen auf
dem Grund dieses
0Ozeans hin.

Foto: NasafJPL

Heif3e Quellen auf einem eisigen Mond

Enceladus war immer schon ein iiberaus spannendes
Untersuchungsobjekt fiir Astrobiologen. Nun haben
Forscher neue Indizien dafiir gefunden, dass der
Saturnmond noch erddhnlicher ist als gedacht: Unter
seinem Eispanzer konnten heifle Quellen sprudeln.

Thomas Bergmayr

Boulder/Wien - Fliissiges Wasser
gilt als eine der Grundvorausset-
zungen fiir Leben, wie wir es ken-
nen. In unserem Sonnensystem ist
die Erde nicht der einzige Planet,
der iiber nennenswerte Mengen
davon verfiigen konnte. Mittler-
weile glauben Astronomen, dass
sich unter den kilometerdicken

Eispanzern der Jupitermonde
Europa, Callisto und Ganymed
grofe Ozeane verbergen. Auf der
Suche nach extraterrestrischen
Lebensformen innerhalb unseres
Sonnensystems kristallisiert sich
allerdings Enceladus immer mehr
als heiBester Kandidat heraus.
Der Saturnmond mit einem
Durchmesser von rund 500 Kilo-
metern verfiigt gleich iiber meh-

rere Besonderheiten, die man
auch von der Erde her kennt: Sei-
ne vergleichsweise junge Eis-
kruste zeigt starke Anzeichen fiir
plattentektonische Aktivitdt. Da-
riiber hinaus beobachteten Astro-
nomen auf Enceladus mithilfe
der Nasa-Sonde Cassini vor zehn
Jahren erstmals Kryovulkane in
der Siidpolarregion, geologische
Strukturen, die statt Lava fliissi-
ges Wasser, Mineralien und orga-
nische Molekiile auswerfen. Eine
bislang unbekannte Warmequel-
le scheint am Grund eines Ozeans
rund 40 Kilometer unter der ge-
frorenen Oberfliche Eis zu
schmelzen. Das ausgeschleuder-
te Wasser gefriert wieder zu Eis-

\
|

derStand-~-"

partikeln, die die Grundbaustei-
ne fiir einen der Saturnringe, den
sogenannten E-Ring, bilden.

In diesem Saturnring haben
Wissenschafter rund um Hsiang-
Wen Hsu von der University of Co-
lorado Hinweise darauf entdeckt,
dass Enceladus noch eine weitere,
spektakuldre Parallele zur Erde
aufweist: heifle Quellen unter
Wasser. Die Indizien dafiir sind
winzig, aber iiberzeugend: Der E-
Ring des Saturn besteht teilweise
aus Siliziumdioxid-Partikeln, ein
Material also, das den GroBteil des
Sands auf der Erde ausmacht. Wie
die maximal neun Nanometer
kleinen Quarzkérnchen dorthin
gelangt sein konnten, war fiir die
Forscher zunéchst ritselhaft.

Bedingungen wie im Atlantik

Vier Jahre lang analysierten sie
die Cassini-Daten, fithrten Labor-
experimente und Computersimu-
lationen durch und schlossen da-
durch eine mogliche Erkldrung
nach der anderen aus. Ubrig blieb
nur eine plausible Losung, die sie
nun im Fachjournal Nature pri-
sentierten: Die mysteriose Quelle
fiir die Gesteinspartikel sind hydro-
thermale Quellen unter dem Siid-
pol des Saturnmondes.

Die Untersuchungen lassen da-
rauf schliefen, dass auf dem
Grund des angenommenen Ence-
ladus-Ozeans dhnliche Zusténde
herrschen wie in Hydrothermal-
feldern im Atlantik. Dort floriert
fernab des Sonnenlichts an bis zu
60 Meter hohen Schloten ein {ip-
piges Okosystem. Einige Wissen-
schafter vermuten in solchen alka-
lischen Tiefsee-Thermalquellen
sogar die Geburtsstétten der ers-
ten Organismen auf der Erde - fiir
Astrobiologen ein Grund mehr,
dem Saturnmond ihre besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.
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LABOR

Erster Kontaktversuch
mit Philae misslingt

Kéln - Am Donnerstag hat die Esa
erstmals einen Versuch unter-
nommen, mit dem seit November
im Schatten schlummernden Kg-
metenlander Philae auf , Tschuri®
in Kontakt zu treten. Die Kommu-
nikationseinheit des Orbiters Ro-
setta war um 2.00 Uhr eingeschal-
tet worden, die erste gute Moglich-
keit fiir ein Signal von Philae kam
drei Stunden spéter - doch die er-
hoffte Antwort blieb aus, wie das
Deutsche Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt mitteilte. (APA, red)

Geschichte des Mondes ist
komplexer als gedacht

Peking - Im Dezember 2013 lande-
te Chinas Mondsonde Chang’e-3
auf dem Erdtrabanten. Ehe der
mitgefiihrte Rover Yutu wegen
Systemausféllen seine Arbeit ein-
stellen musste, sammelte er unter
anderem Radardaten zum Aufbau
des Untergrundes. Nun lieferten
die ersten im Fachjournal Science
vertffentlichten Ergebnisse eine
Uberraschung: Die ungew6hnlich
hohe Zahl geologischer Schichten
zeigt, dass der Mond eine beweg-
tere Vergangenheit hatte als bis-
her gedacht. (tberg)

B-1



Neustart am Cern:
Mit doppelter Energie
ins dunkle Universum

Genf - Nach zweijdhriger Rund-
erneuerung wird der weltgrofte
Teilchenbeschleuniger am Kern-
forschungszentrum Cern bei Genf
in diesen Wochen hochgefahren.
Details zum Neustart des Large
Hadron Collider (LHC) gab Cern-
Generaldirektor Rolf-Dieter Heuer
am Donnerstag bei einer Presse-
konferenz am Cern bekannt.

In der 27 Kilometer langen Va-
kuumréhre zwischen Frankreich
und der Schweiz kénnen Elemen-
tarteilchen kiinftigmit einer Ener-
gie von 13 Teraelektronenvolt
statt bisher acht zur Kollision ge-
bracht werden. Durch die héhere
Energie kénnen Teilchen mit hé-
herer Masse produziert - und da-
mit moglicherweise unentdeckte
Teilchen gefunden werden.

Erste Ergebnisse im Sommer

Wie Heuer betonte, ist der LHC
keine Maschine, die sich einfach
so aus und anschalten ldsst: Be-
reits letztes Wochenende wurde
ein Teststrahl in den Beschleuni-
gerring gefiithrt. In den néchsten
Wochen wird die Energie zuneh-
mend gesteigert — bei sténdiger
Justierung des Teilchenstr
und der Magneten. Fiir Mai wer-
den erste Kollisionen mit maxima-
ler Energie erwartet, im Sommer
konnten erste Messergebnisse
vorliegen.

Na der Entdeckung des
Higgs-Teilchens 2012 wollen die

Physiker im kommenden - fiir drei

Jahre anberaumten - Durchlauf
weitere Eigenschaften dieses Teil-
chens finden. Weiters erhofft man
sich neue Elfebnisse zu Dunkler
Materie und Dunkler Energie.
Heuer sagte dazu: ,Ich habe einen
Traum: Ich will das erste Licht im
dunklen Universum sehen. Wenn
das geschieht, ist die Natur
freundlich zu uns.“ (dpa, trat)
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Der Mensch schreibt Erdgeschichte

Der Planet triigt unseren Stempel - Offen ist jedoch die Frage, wie lange schon

Jiirgen Doppler

London/Wien - Im Jahr 2000 ver-
halfen der Atmosphéirenforscher
Paul J. Crutzen und der Okologe
Eugene Stoermer einem Begriff zu
Popularitit, der bis dahin nur we-
nigen Fachleuten geléufig war:
Anthropozén. Mit diesem Kunst-
wort soll auf den Punkt gebracht
werden, dass der Mensch mittler-
weile derart tiefgreifende Verdn-
derungen auf der Erde bewirkt,
dass ein neues geologisches Zeit-
alter nach ihm zu benennen sei.
Und seitdem wird eifrig disku-
tiert, wann denn dieses Anthropo-
zén angefangen habe. Haufig wird
der Beginn ges Industriezeitalters
vor 200 Jahren als Zeitmarke ge-
nannt - nicht zuletzt in Zusam-
menhang mit dem vom Menschen
verursachten Klimawandel.
Andere Wissenschafter gehen
deutlich weiter in die Vergangen-

ISeit 2,6 Millionen Jahren benutzen Menschen Steinwerkzeuge. Das

heit zuriick, bis ans Ende der letz-
ten Eiszeit. Immerhin steht der
Mensch unter dringendem Tatver-
dacht, die GroBtierfauna ganzer
Kontinente ausgerottet zu haben,
als er sich in die Neue Welt aus-
breitete. Und Massenaussterbe-
ereignisse begleiten stets den
Ubergang von einem Erdzeitalter
zum néchsten.

Und danach war alles anders

Diese Woche sind zwei Studien
erschienen, die der Diskussion
neue Gesichtspunkte liefern - in-
dem sie neue zeitliche Extrem-
werte errechnet haben. So nennen
Forscher des University College
London im Fachmagazin Nature
das Jahr 1964, weil damals der
radioaktive Fallout von Atom-
waffentests einen weltweiten Ho-
hepunkt erreicht habe.

Noch iiberzeugender als dieses
eher symbolische Datum finden

Foto: Rabert Foley / Miraz6n Lahr

e

summiert sich zu einem schwindelerregenden Gesamtvolumen.

- riickreichende

dieselben Autoren jedoch das Jahr
1610, das fiir die nicht mehr auf-
losbare Verschmelzung von Alter
und Neuer Welt stehe. Damals la-
gerten sich nicht nur die ersten
Pollen von aus Amerika importier-
ten Maispflanzen in europaischen
Sedimenten ab. 1610 war auch das
atmospharische Kohlendioxid auf
einem historischen Tiefststand.
Als Ursache nennen die Studien-
autoren um Simon Lewis den Zu-
sammenbruch der Landwirtschaft
und in der Folge die Wiederaus-
dehnung von Wildern in Latein-
amerika, nachdem aus Europa
eingeschleppte Krankheiten
einen Groiﬁeil der amerikani-
schen Ureinwohner dahingerafft
hatten.

Die zweite Studie, erschienen
in Plos One, zeigt hingegen auf,
dass nicht erst der Homo sapiens,
sondern sogar schon dessen Vor-
laufer auf regionaler Ebene prob-
ten, was wir heute auf der ggoba-
len praktizieren. Forscher um Ro-
bert Foley von der Universitat
Cambridge bezeichnen das Hoch-
plateau Messak Settafet in Libyen
als erste dauerhaft von Menschen
verdnderte Landschaft der Welt.
Eine mehrere 100.000 Jahre zu-
Besiedlungsge-
schichte hat dort de facto eine geo-
logische Schicht aus Steinwerk-
zeugen hinterlassen - im Schnitt
75 Artefakte pro Quadratmeter.

Und Foley setzt noch eins drauf,
indem er aus dem archdologi-
schen Befund ein herrlich sinn-
freies, aber irgendwie doch beein-
druckendes Zahlenspiel ableitet:
Die lange Besiedlung Afrikas
durch verschiedene Menschenar-
ten muss auf dem Kontinent ein
solches Volumen an Steinwerk-
zeugen hinterlassen haben, dass
man daraus 42 bis 84 Millionen
Cheops-Pyramiden bauen kénnte.
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Foto: AP

HeiBe Quellen spru-
deln Studien der US-
Universitit von Colo-
rado zufolge auf dem
Boden eines unterirdi-

- schen Ozeans im Inne-

ren des von einem di-
cken Eispanzer be-
deckten, etwa 500 km
im Durchmesser gro-
Ben Saturnmondes En-
celadus. Das Bild links
wurde von der inter-
nationalen Raumson-
de,,Cassini“gemacht.
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| Wissen kompakt

Philae antwortete nicht. Foto: ESA

Vergebliches Warten auf
Nachricht vom ,, Tschuri”

Diese Woche verhallte der erste
Lockruf der ESA-Raumsonde ,,Ro-
setta“ an ihre Landeeinheit ,,Phi-
lae“, die seit Monaten mit leeren
Akkus auf dem Asteroiden ,, Tschu-
ri“ sitzt. ,Es kam kein Signal“, sagte
Manuela Braun, Sprecherin des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) in K6In. Da sich
der Asteroid langsam der Sonne
nahert, besteht die Hoffnung, dass
,Philae* wieder Strom aus seinen
Solarzellen ziehen und seine Ak-
kus aufladen kann. Um Daten ver-
senden zu konnen, braucht der
Lander mit 19 Watt deutlich mehr
Energieleistung als fiirs Aufwa-
chen bei 5,5 Watt. Neben der Bitte
um Antwort wurden spezielle
Kommandos von ,,Rosetta“ an ,,Phi-
lae“ geschickt. Sollte der Lander be-
reits aktiv sein, konnte er die Be-
fehle zur Optimierung seiner Ener-
giestrome umsetzen. ,Damit er-
hoht sich die Chance, dass er sich
melden kann*“, sagte Braun. ,,Phi-
lae“ bitte melden, heillt es nun-
mehr die ndchste Woche.
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Durch die Sonnenfinsternis gehen 35.000 Megawatt Energie
verloren — das entspricht fast 80 mittelgroBen Kraftwerken.

Netzbetreiber bereiten sich vor —heimische Anbieter erwarten kaum Probleme

Foto: Fotolia

Stresstest Sonnenfinsternis

in seltenes Naturschauspiel stellt am Freitag die europdischen
Stromnetzanbieter auf die Probe. Sorgt die partielle Sonnen-
finsternis in Osterreich fiir ein Strom-Blackout?

Kosmisches Schattenspiel ~Osterreich zwischen 9.30 Uhr
zum Frithlingsbeginn: Am und 12 Uhr eine partielle Son-
kommenden Freitag kann in nenfinsternis beobachtet wer-

den. Die grofite Verfinsterung Osterreich kein Problem.
wird in Wien etwa.um 10.46 Grund: Die Sonnenfinsternis
Uhr zu sehen sein. Dabei schiebt  kann mit einem normalen Re-
sich der Mond vor - :

I eReeul  Deutsche Stromanbieter bereiten
LGOI RUER sich auf Netzschwankungen vor
Prozent der Son-

nenfldche ab.

Im Nordatlantik ist die
Sonne komplett futsch

Sofi, so nennen Eingeweihte  20. Mirz statt, dann erst wie-
das Phanomen liebevoll: tota-  der am 10. Juni 202L
le Sonnenfinsternis. In Oster-  Schneller geht es im Nord-
reich deckte der Mond die Er-  atlantik, wo bereits kommen-
de zuletzt im Mai 2003 kom- den Freitag eine Sofi stattfin-
plett ab. Haufiger erlebt man det. Zu sehen ist sie an Land
 eine partielle Sonnenfinster- aber nur auf den Firder-In-
nis, bei der die Sonne nur teil- ~ seln und auf Spitzbergen. Die
weise abgedeckt wird. Die nichste totale Sonnenfinster-
nichste findetam Freitag, den  nis erlebt Osterreich 2227 8

Energieversorger:

Anbieter wechseln

Fiir Verbraucher kann ein An-
bieterwechsel die Haushaltskasse
entlasten. In der Regel wird der neue
-Gas- oder Stromhandler bevoll-
méchtigt, den Wechsel durchzufiih-
ren — groBteils asst sich das online
oder per Post bewerkstelligen. Nicht
vergessen: Zahlerstande zum Wech-
seltermin dbermitteln &

Foto: Fotolia

Wihrend Schaulustige die
Himmelserscheinung mit Spezi-
albrillen beobachten, sorgen
sich die heimischen Stromver-
sorger. Denn durch die Sonnen-

finsternis wird die Stromspei-

sung aus Fotovoltaik-Anlagen
erst deutlich sinken, um dann
wieder rasch zu steigen - deut-

Energieversorger befiirchten
kein ,,Strom-Blackout*

lich schneller als bei Morgen-
und Abenddimmerung.

Der Ubertragungsnetzbe-
treiber APG sieht jedoch fiir

gelenergievolumen kompen-
siert werden.

Groflere Schwierigkeiten wer-
den hingegen in Deutschland
erwartet. Da dort ein Vielfaches
an Solarenergie erzeugt wird,
bereiten sich die Ubertragungs-
netzbetreiber u. a. mit Reserven
zum Ausbalancieren von star-
ken Netzschwankungen und
Schulungen von Mitar-
beitern vor. Bei einer
wolkenfreien Sonnen-
finsternis konnten laut
Verband der Ubertragungsnetz-
betreiber ENTSOE-E rund
35.000 Megawatt installierte So-
larenergie verlorengehen

Tipps zur Beobachtung der Finsternis

Lichtschutzbrillen diirfen bei der Be-
obachtung einer Sonnenfinsternis kei-
nesfalls fehlen. Nur wenige Sekunden
ohne Schutz reichen bereits aus, um
die Netzhaut gravierend zu schadigen
— besonders geféhrdet sind Kinder und
Jugendiiche.

Die Sonnenfinsternisbrillen werden
meist aus Kunststoff oder Pappe her-
gestellt und bestehen aus speziellen Fil-
terfolien. Dadurch kann das Auge vom
UV-Licht nicht geschadigt werden. Wer

selbstgebastelte Brillen mit schwarzen
Glésern verwendet, ist besonders gefahr-
det, da diese die ultraviolette Strahlung
sehr gut durchlassen. Wer mit Kame-
ras die Finsternis
festhalten will,
sollte nicht
direkt in die
Sonne foto-
grafieren — der
Sensor wird
zerstort
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Sosahdie letzte
Sonnenfinsternis aus
(0.):Ein Land schaut
in den Himmel.

(N
Strom-Ausfille befiirchtet

Freitag schiebt sich der Mond

zwischen Sonne und Erde. Ein’

Blackout fiirchtet jeder Dritte.

Wien. Esist eine totale Son-
nenfinsternis auf der Nord-
halbkugel, teilweise ist sie
auch bei uns zu sehen. In
Wien etwa beginnt sich der
Mond um 9.37 Uhr vor die
Sonne zu schieben, wandert
dann vom rechten zum lin-
ken Sonnenrand, bedeckt
sie zu rund 70 Prozent. Um
10.45 Uhr ist das Maximum
der Finsternis erreicht. Dau-
er des Spektakels: zwei Stun-
den und 21 Minuten.

Gefahr. Optiker warnen
aber: ,Wermit bloRem Auge
oder einem ungefilterten
Fernglas direktin die Sonne

schaut, riskiert gravierende
Augenschidden. Da gentigen
schon wenige Sekunden.”
Stromausfalle. Die fehlen-
de Solarenergie muss ersetzt
werden. Gerhard Christiner
vonAPG: ,Ausfille nichtaus-
geschlossen.” Eine Umfrage
zeigtaufRerdem: Jeder Dritte
fiirchtet ein Blackout.

‘Sonnenfinsternis:
Beiunszusehen
 10.6.2021 Teilfinsternis - @
25.10.2022 Teilfinsternis * ¢
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| Uberblick

Meteoroid gesichtet ‘

STUTTGART. Bei einer am Sonntag
am Nachthimmel entdeckten Feu-
erkugel hat es sich nach Einschét-
zung der Europaischen Weltraum-
agentur ESA um einen kleinen As-
teroiden oder Meteoroiden gehan-
delt. Der Himmelskorper sei stid-
westlich von Stuttgart gesehen
worden, der Flug sei etwa 20 Kilo-
meter stidostlich von Ziirich zu
Ende gegangen. Die GroRe diirfte
zwischen 30 Zentimeter und ei-
nem Meter gelegen haben.
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Holksblatt

Mittwoch, 18. Marz 2015

Oberdsterreich 11

Partielle Sonnenfinsternis am 20. Marz

Verlauf am Beispiel Wien (Klammer: Bregenz)

(11:48)
Kernschatten
31} __ffigﬂlﬂ‘{@@qn‘_‘ L Randschatten
R~

Zur Sonnenfinsternis 2 \7 03
kommt es, wenn der - Mord :
Schatten des Mondes auf Mond umla?lrf"bahn
die Erde fallt

/ Totale Sonnenfinsternis:
Sonne ganz verdeckt,
Standort auf der Erde liegt
im Kernschatten des
Mondes

Partielle
Sonnenfinsternis:

Sonne zum Teil verdeckt

(nich

stabsgetreu)

t mas- Achtung: Beobachtung
nur mit geeigneter

Schutzbrille ==

Bei der Sonnenfinsternis schiebt sich der Mond vor die Son-

r'\<_\\/,//;;."‘ nenscheibe, die in Osterreich dann nur noch als Sichel zu
l\/“] Joo = sehen sein wird. Ihre Kraft wird in der Zeit deutlich weniger.
Die Betreiber der europdischen Stromnelze riisten sich vor

Grafik: © APA, Quelle: APA/
Wiener Arbeif inschaft fiir

maglichen Netzzusammenbruch.

Foto: Patrick Pleul/dpa

.,,DerMond verschlingt die Sonne*

Hirtetest fiir Europas Stromnetz — Droht Osterreich durch Sonnenfinsternis Blackout?

LINZ — Ubermorgen gibt es
neben dem Friihlingsbeginn
auch ein auflergewohnliches
Ereignis. Die erste partielle
(teilweise) Sonnenfinsternis
seit 2011. ,,Der Mond ver-
schlingt die Sonne!' So ihn-
lich reagierten die Menschen
im Altertum, wenn sich der
Planet verfinsterte. Schon
bald fand man die Ursache
heraus und konnte das Auf-
treten einer Finsternis recht
gut voraussagen“, erzihlt
VOLKSBLATT-,Sterngucker”

Alois Regl. Bei dieser Son-
nenfinsternis schiebt sich der
Mond zwischen Erde und
Sonne und wird Letztere zu
ca. 65 Prozent bedecken. Die
Sonne verliert ihre kreisrunde
Form und nimmt die Gestalt
eines Kipferls an. Das kosmi-
sche Schattenspiel beginnt in
Linz um 9.34 Uhr. Der Zeit-
punkt der grofiten Verfinste-

rung wird dort um 10.42 Uhr
sein. ,Selbst beim Maximum
der Abdeckung wird das ver-
bleibende Sonnen-Kipferl so
hell strahlen, dass es nur
kaum  merklich  dunkler
wird“, so Alexander Pikhard,
Prisident der Wiener Arbeits-
gemeinschaft fiir Astronomie.
Im Nordatlantik verfinstert
sich die Sonne hingegen to-
tal. Zu sehen ist dies aber nur
auf den Firoer-Inseln. Wer
das Naturschauspiel beobach-
ten mochte, sollte aber vor-
sichtig sein. ,Niemals mit frei-
em Auge ins helle Licht
schauen. Es besteht die Ge-
fahr dauernder Augenschi-
den, bis hin zur Erblindung.
Geeignete Folien oder Brillen
sind in einem Astronomie-
shop erhiltlich, warnt Regl
auch vor Experimenten mit
geschwirzten Glidsern oder
Schweisserbrillen. ,Am Bes-

ten ist sicher die Teilnahme
an einer Fithrung. Am Gah-
berg, bei Weyregg, etwa ist
die Sternwarte ab 9 Uhr be-
setzt, genauso wie in Linz“,
weis der Sternen-Experte.
Die Sonnenfinsternis sei nur
bei klarem Himmel zu sehen,
der Wetterbericht fiir Freitag
derzeit noch gut.

GrofSe Herausforderung fiir
Europas Siromnetze

Wihrend bei vielen die Freu-
de iiber das Himmelsschau-
spiel iiberwiegt, treibt es den
Verantwortlichen fir die
europiischen Stromnetze Sor-
genfalten auf die Stirn. Die
Stromeinspeisung aus Photo-
voltaik-Anlagen soll wegen
der Verfinsterung deutlich
sinken und dann wieder an-
steigen, und das deutlich ra-
scher als bei der normalen

Morgen- und Abenddimme-
rung. Verdunkle sich die Son-
ne an einem wolkenlosen
Tag in kurzer Zeit um bis zu
80 Prozent, breche das Son-
nenstromaufkommen ebenso
rasch stark ein. Die mogli-
chen Folgen fiir das Strom-
netz stellen fiir Energieversor-
ger neue — angesichts des
rasanten Ausbaues der Photo-
voltaik in den vergangenen
Jahren noch nie dagewesene
— Herausforderungen dar.
Die Experten der Netz Oster-
reich GmbH sind aber vorbe-
reitet. Sie sehen einen Netz-
zusammenbruch als theore-
tisch moglich, praktisch aber
unwahrscheinlich. Mit der
ndchsten sichtbaren Sonnen-
finsternis miissen sich die Os-
terreicher gedulden. Am 10.
Juni 2021 findet die nichste
partielle statt, eine totale
Finsternis gibt es erst 2081. s/
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Von Alfons T
LINZ. Am Freitag wird es ernst: In
Bregenz geht esum 10.35 Uhr los,
dann in Innsbruck, Salzburg, Linz.
Fiir mehr als zwei Stunden wird
eine teilweise (= partielle) Sonnen-
finsternis ganz Osterreich erfas-
sen. Von rechts nach links wird
sich der Mond vor die Sonne schie-
ben und bis zu zwei Drittel des
strahlenden Sterns verdecken.
Das sind die wichtigsten Fragen zu
dem seltenen Naturschauspiel:

Wie kommtes zueiner Sonnen-

finsternis? ,Sie kann nur bei
Neumond entstehen, wenn uns
der Mond seine dunkle Riickseite
zuwendet und dabei zwischen
Erde und Sonne steht*, erklirt
Herbert Raab von der Linzer As-
tronomischen Gemeinschaft. Die
Mondbahn ist 5 Grad gegen die

| 06N [ Apressen Land .1

1 4010 Linz, Promenade 23: Tel.:0 73 2 / 7805429,

geneigt. Dadurch wan-
dert der Neumond meist unter-
oder oberhalb der Sonne vorbei.
Nuran den Punkten, an denen sich
die Ebenen von Mond- und Erd-
bahn schneiden, konnen Erde,
Mond und Sonne in einer geraden
Linie stehen. Dann fallt der Mond-
schatten auf Teile der Erde und
yknabbert" an der Sonnenscheibe.
»Das ist zwei- bis dreimal pro Jahr
Jjeweils iiber verschiedenen Gebie-
ten der Erde der Fall“, sagt Raab.

Wie verlduft die Sonnenfins-

ternis? Fiir Beobachter in Linz
beginnt sie um 9.33 Uhr, wenn die
Sonne 31 Grad hoch im Stdosten
steht. Das Maximum wird fiir
10.42 Uhr erwartet. Dann steht die
Sonne als nach oben zeigendes
+Kipferl“ 38 Grad hoch am Him-
mel. Ab 11.54 Uhr ist sie wieder
ohne jeden Schattenmakel.
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Wird es dabei dunkler? ,\Mer-
ken wird man nicht viel*, sagt
Raab. Es werde immer noch heller
sein als an einem wolk han-

nne anschwirzt

OON beantworten die wichtigsten Fragen zur partiellen Sonnenfinsternis am Freitag

besten Schutz bietet eine Sonnen-
finsternisbrille, wie sie viele noch
von der totalen Sonnenfinsternis

genen Tag. AuRerdem passt sich
unser Auge dem Lichtmangel an,
indem es die Pupillen erweitert.

Wo kann man sie am besten

sehen? An jedem Standort,
von dem aus man bis 40 Grad tiber
dem Horizont Richtung Siidosten
freien Blick hat. Der Himmel sollte
am Freitag fast wolkenlos sein.

Wie kann man sie sicher beob-
achten? ,Blicken Sie nicht mit
ungeschiitzten Augen in die Son-
nel’, warnt Peter Gumpelmayer,
Landesinnungsmeister der Au-
,genoptiker. Ein Blick durchs Fern-
rohr oder durch eine normale Son-
nenbrille kénne' zu dauernden
Netzhautschidden fiihren. Den

1999 haben. Spezielle Fil-

terfolien gibt es im Teleskopzen-
trum in der Linzer GértnerstraRe.

Kann es Probleme mit der
Stromversorgung geben? Di
i isung aus Pk It
taik-Anlagen wird wegen der Ver-
finsterung zunéchst deutlich sin-
ken. Bei der Austrian Power Grid
(APG) rechnet man mit einem Leis-
inbruch von 120

| 3Fragenan...

ERWIN FILIMON
- Amateur-Astronom
i Der 55-Jéhrige ist
Obmann des Astro-
nomischen Arbeits-
kreises Salzkam-
mergut, der die Ver-
einssternwarte
Gahberg bei Wey-
regg betreut,

Was diirfen die Besucher der
Sternwarte Gahberg am Frei-

i 1 tag erwarten?

: 15 Experten werden Fithrungen
anbieten. Auch eine Schiilergrup-
pe von Hochbegabten unter Lei-
tung von Andreas Vogl wird
kommen. Wir informieren die
Giste, sie konnen das Ereignis
durch Spezialteleskope sehen
und fotografieren. Sonnenfinster-
nisbrillen haben wir auch.

2 lung in der Region Weyregg
ihr Maximum erreichen?

Die maximale Phase wird um
10.41 Uhr erwartet. In Osterreich
wird sie insgesamt zehn Minuten
dauern, beginnend in Vorarlberg.
Bei der totalen Finsternis im Au-
gust 1999 hatten wir Hunderte

. Besucher.

3

Die Sonne wird sich nur im Nord-
atlantik total verfinstern. Zu se-
hen wird das an Land aber nur
auf den Farder-Inseln und auf
Spitzbergen sein.

Wann wird die Verdunke-

Wo wird man am Freitag
eine totale Sonnenfinster-
nis sehen kénnen?

ITERMINE

Fiihrungen zur Sonnenfinster-
nis bieten die Astronomieverei-
ne in Oberdsterreich an.

Die Linzer Astronomische Ge-
meinschaft 6ffnet die Kepler-
Sternwarte auf dem Freinberg,
Sternwarteweg 5, am Freitag
von 9 bis 12 Uhr. Eintritt frei,
freiwillige Spenden erbeten.
Der Astronomische Arbeits-
kreis Salzkammergut Iddt von
9 bis 12 Uhr auf die Sternwarte
Gahberg. Eintritt 4 Euro.

Die te des Vereins

entsprechend der Leistung eines
Kkleineren Donaukraftwerks. Dies
konne aber durch Regelreserven
etwa aus Pumpspeicherkraftwer-
ken gut kompensiert werden. Der
kurzfristige Leistungsiiberschuss
nach dem Ende der Finsternis wer-
de zum Anwerfen der Pumpen in
den Speicherkraftwerken genutzt.

47805569,

17805-560,

w»Auriga” auf dem Kalvarien-
berg in Gmunden 6ffnet um
8.30 Uhr (4 Euro). Am Samstag
ist dort , Tag der offenen Tiir".
Die ndchste partielle Sonnen-
finsternis ist am 10. Juni 2021
zu sehen. Die ndchste , totale"
gibt es bei uns erst 2154.
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' Nordlicht war auch liber
Osterreich zu sehen

RIED. Ein Nordlicht tauchte am
Dienstag gegen 21 Uhr den Nacht-
himmel auch iiber Osterreich in
ein opulentes Rosa. OON-Leser
Alois Doblinger stellte uns ein
Foto der seltenen Naturerschei-
nung zur Verfiigung, aufgenom-
men in Hohenzell (Bez. Ried). Ur-
sache des Nordlichts war ein star-
ker Sonnensturm: Geladene Teil-
chen von der Sonne treffen dabei
auf das Erdmagnetfeld und brin-
gen die Lufthiille zum Leuchten.

Nordlicht iiber Hohenzell Foto: Doblinger
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In der Nacht auf Mittwoch das Nordlicht
(Bild reil vom_ Sonnblick-Observatorium
von den Hohen Tauern aus gesehen, und am
Freitag wartet schon das nachste kosmische
Schauspiel fiir jedermann aus dem Weltall
bei der partiellen Sonnenfins-
ternis in ganz Osterreich.

Totale Finsternis erst wieder 2075 ® Himmelsevent am Freitag aber auch ein Hit:

H~sonnenschauspiel im Detail”

Herr Doktor, was erwartet
uns am Freitag genau?
Die Sonne wird in Oster-
E: reich zu 70 Prozent vom
4 > Mond verdeckt sein. Ein
| Gernot Grémer  Sonnenschauspiel im Detail.
IstExperte  Wird es auf den StraBen
und der Chef finster werden?
des Osterrei-  Nein, es wird uns ein wenig
chischen  dammrig oder diesig vor-

Wettergott Petrus meint es gut und schiebt am offi-
ziellen Friihlingsbeginn am Freitag laut Prognose der
Wetterstation ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorolo-
gie und Geodynamik) keine Wolken vor. Das bedeutet
freie Sicht auf die partielle Sonnenfinsternis, bei der
sich der Mond zu 70 Prozent vor die Sonne schiebt.
Ab 9.30 Uhr beginnt das kosmische Schattenspiel in
Bregenz, und zehn Minuten spiter geht es in der Bun-
deshauptstadt Wien los. Der osterreichische Welt-
raum-Experte Dr. Gernot Gromer berichtet im ,,Kro- Weltraum kommen, mehr aber nicht.
ne“-Interview iiber die Details des Ereignisses. Forums (OWF). Wann gibt es nach 1999 wie-

. 3 0 der eine totale Sonnenfinster-

Foto: Robert Parigger

nis bei uns?

Das wird die Sonnenfins-
ternis unserer Enkel. Am 13.
Juli 2075 ist es so weit. Da
wird es stockfinster werden.

Wie beobachtet man das
kosmische Schattenspiel am
Freitag am besten?

Am bequemsten ist es, das
Sonnenlicht durch einen
Feldstecher aufeinen Karton
zu projizieren. Dabei erkennt
jeder im Detail, wie das Na-
turschauspiel iiber die Biihne
geht. Im alten China haben
meine Kollegen gesagt, es
wirkt so, als ob ein Drache die
Sonne verschlingen wiirde.

Worauf sollte man auBer-
dem noch achtgeben?

Nur mit SchweiBglisern
oder Sonnenfinsternisbrillen
in die Sonne schauen (siehe
auch Gesundheitsteil)!

Interview: Matthias Lassnig

Fotos: Markus Tschepp, ZAMG/Scheer, Alexander Pikhard
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Wo die habitable Zope liegt,
hangt von der GroBe des
s ab. Im Fall
der
lebensfreundliche Giir
chmal und nahe am Stern,
Problem
lie Gefahr
are, Eruptionen

Hllustration: Eso.

Eine Galaxie voller Leben

Sind lebensfreundliche Welten eine Ausnahme oder
doch die Regel? Da harte Daten fehlen, lisst sich die
Frage vorerst nur mit Statistik beantworten. Dénische
Forscher kamen nun mit einer 230 Jahre alten Formel
zu einem duflerst optimistischen Ergebnis.

Thomas Bergmayr

Kopenhagen/Wien — Unsere Milch-
strae ist voller fremder Welten,
doch das weil man noch nicht all-
zu lange. Erst vor 20 Jahren haben
zwei Astronomen von der Univer-
sitédt Genf die Entdeckung des ers-
ten Planeten auflerhalb unseres
Sonnensystems um einen Haupt-
reihenstern verkiindet. Seither
hat sich auf diesem Gebiet erfreu-
lich viel getan: Nicht zuletzt dank
technischer Fortschritte - allem
voran das Weltraumteleskop Kep-
ler der Nasa - kennt man heute
1901 Exoplaneten in fast 1200
Systemen. Uber 4000 weitere Kan-
didaten warten noch auf ihre Be-
statigung.

Fiir Leben geeignete Welten

Die alles entscheidende Frage
lautet natiirlich: Wie viele davon
bieten moglicherweise Bedingun-
gen, die fiir Leben, wie wir es ken-
nen, geeignet sind? Entsprechen-
de Studien der vergangenen Jahre
zeichnen ein durcx:\ﬁnus optimisti-
sches Bild: Eine statistische Ana-
lyse von Kepler-Daten kommt 2013
zu dem Schluss, dass rund 22 Pro-
zent aller sonnenéhnlichen Ster-
ne iiber Welten in ihren habita-
blen Zonen verfiigen, wo also Was-
ser in fliissiger Form existieren
konnte.

Ein Forsch um_Steffen

stimmten Verhiltnis zueinander
stehen.

Optimistisches Zahlenspiel

Reihe noch unentdeckte Exopla-
neten zu erwarten wiren und wie
viele davon in den jeweiligen ha-
bitablen Zonen kreisen wiirden.
Ergebnis wirkt viel

Dass die rein h ische
Zahlenreihe, fiir die es bislang kei-
ne belegte physikalische Erkla-
rung gibt, nicht nur in unserem

gilt, haben schon
friihere 1 b bewie-

Kjaer von der Uni

tat Kofenhagen hat nun in den
Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society eine andere, origi-
nelle Methode vorgestellt, um die-
se Frage zu beantworten. Es griff
dabei auf eine 230 Jahre alte For-
mel zuriick, die zudem heute im-
mer noch umstritten ist: Das 1772
erdachte Titius-Bode-Gesetz be-
sagt, dass die Abstiinde der Plane-
ten in einem System in einem be-

sen, Jacobsons Team ging einen
Schritt weiter. ,Wir iiberpriiften
die Formel an 151 Planetensyste-
men, bei dénen Kepler bereits drei
bis sechs Exopl deck

P
chend: Praktisch jedes Sternen-
stem sollte demnach iiber min-
estens einen potenziell lebens-
freundlichen Exoplaneten verfii-
en - das wiren mehrere Milliar-
en in der gesamten Milchstrafe.
Wie viel Realitéit in derartigen
Zahlenspielereien steckt, lsst sich
freilich nur mit kiinftigen Beob-
h Einen we-

hatte®, erklért der Forscher. Bei
124 dieser Systeme lief sich die
Formel tatsichlich erfolgreich be-

sentlichen Schritt vorwiirts wird
dabei wohl das James Webb Space

stitigen. Als Néchstes errechne-
ten die Astronomen, wo in diesen
Systemen geméf der Titius-Bode-

Telescope bringen. Bis dieses aber
fremde Welten ins Visier nehmen
kann, miissen wir uns noch bis
mindestens 2018 gedulden.




Der Standard, Chronik, 20.03.2015, S. 10

10 DERSTANDARD

CHRONIK

FREITAG, 20. MARZ 2015

10:35:50

10:37:44

10:40:33

;45

10:42:40 Uhr

10:42:58 Uhr

10:44:36 UF

10:45:32 Uhr

10:46:09 Uhr

Von heller Finsternis und Sonnenbildern

Heute, Freitag, schiebt sich der Mond vor die Sonne
und sorgt fiir eine partielle Sonnenfinsternis.
Die Lichtschutzbrillen sind ausverkauft — Alternativen
bieten Lochkameras und offentliche Events mit
Equipment. Ein Stromausfall ist nicht zu befiirchten.

Christa Minkin

en. In Osterreich wird der Mond
ie Sonnenscheibe im Schnitt zu
63 Prozent bed Die verblei-

Frage: irdam F
am Himmel passieren?
A Die partiolle S

bende Sonnensichel wird so hell
trahlen, dass es kaum merklich

ternis startet am 20. Mérz im Wes-
ten Osterreichs etwas friiher als
im Osten. In Bregenz beginnt sich
der Neumond um 9.27 Uhr vom
rechten zum linken Rand vor die
Sonne zu schieben, in Wien erst

i wird

dunkler wird.

Frage: Wie gefahrlich ist die Sonnen-
strahlung fiir die Augen?

Antwort: Sie ist nicht gefahrlicher
als iiblich, allerdings vermeiden

Sonne geschaut werden. Aller-
dings sind diese komplett ausver-
kauft. Wer noch eine ergattern
konnte, sollte bedenken, sie nicht

etwa in Wien vor dem Naturhisto-
rischen Museum oder in der Ura-
nia, in Graz auf dem Mariahilfer-
Elatz oder in Salzburg in der

mit optischen I ein-

auf dem Voggenberg.
iziert einen

Ho: * Tolal
oder Fotoapparate. biindeln das
Licht, kénnen Locher in die Son-
nenfinsternisbrillen brennen und
die Netzhaut in Sekundenbruch-
teilen zerstoren. Hierfiir gibt es im
Fachhandel eigene Filterfolien.
Giinzlich ungeeignet sind ge-
wohnliche Sonnenbrillen, gefihr-
lich auch Experimente mit rufige-
St S 5

Die ZAMG prog
nahezu wolkenlosen Himmel.

Frage: Wird uns die Sofi in ein Ener-
gie-Blackout stiirzen?
Nein. Bei sehr

Wetter kann die Stromeinspei-
sung aus Photovoltaik-Anlagen
wegen der Verfinsterung sinken.
p’a};: kann aber laut Osterreichs
Uber betreiber

P Wiérme-
decken oder CDs.

Frage: Wie und wo kann ich die Eklip-
S tatalei beshach

um 9.37 . Das M

weise den di-

je nach Bundesland zwischen
10.35 Uhr und 10.46 Uhr erreicht
(siehe Tabelle). Enden wird das
kosmische Schattenspiel zwi-
schen 11.48 Uhr und 11.58 Uhr.

Frage: Warum spricht man von einer
partiellen Sonnenfinsternis?

Antwort: Komplett dunkel wird es
am Freitag nur in einem etwa 400
Kilometer schmalen Streifen auf
dem Nordatlantik - zu sehen ist
diese totale Eklipse an Land auf

rekten Blick in die Sonne. Werden
Himmelskérper mit blofem Auge
oder ungefilterten Geriiten beol

achtet, riskiert Netzhautschidden
bis hin zur Erblindung. Die Netz-
haut ist nicht schmerzempfind-
lich - mégliche Schiden werden
deshalb nicht sofort wahrgenom-
men, sondern oft erst nach Jahren.

Frage: Wie kann iéh meine Augen
schiltzen?
: Risikofrei !(mn mit spe-

den Firder-Inseln und Spitzb

ziellen Lichtsck illen in die

Antwort: Mithilfe einer selbst ge-
bastelten Lochkamera oder einem
Fernrohr kann ein Sonnenbild auf
Papier oder Karton projiziert wer-
den. Zahlreiche Angaitun en fin-
den sich im Internet. Hier ht
aber die Gefahr, unbedacht in die

mit dem normalen Regelenergie-
volumen ausgeglichen werden.

Frage: Wann wird sich der Himmel
wieder verdunkeln?
A Eine totale
ternis wird in Osterreich erst wie-
der 2081 zu beobachten sein, in
Wien sogar erst im Jahr 2227. Am
10. Juni 2021 wird der Mond die
heibe zu etwa zwolf Pro-

'S

Sonne zu schauen. Vor allem Kin-
der sollte man warnen, es nicht
trotzdem zu versuchen. Weitere
Alternativen sind Ub

zent bedecken. Im Schnitt erlebt
ein Ort auf der Erde alle 375 Jah-
re eine Finsternis. Die letzte tota-
le Sofi in O: ich war 1999 zu

im Internet oder sffentliche Ver-

sehen (Foto oben) und ging unter
d; mit Verkeh und

, bei denen entsp

h

einher.
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Um die Sternwarten herrschte ein Riesengriss . Versorg_g_

~Wow, das schaut cool aus* —

Gruber, " ich
DieSonnenfinsternis ist heute
Schnee: und die

Sofi* genannt) beobachten, Das unge-

Monika
durfte mit ihren Eltern auf der Linzer
die is (kurz

faszinier-

te die Obeﬁmen'dcier. Das Stromnetz
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mit Strom funktionierte vollig tadellos

Angelika

Worndl,

Studentin-

nen (boide
)

- war ,.voll cool™

|MGMW@ x«“.;",‘““m"?a!"m‘:
man

Wer eine spezielle .soﬁ
Brille hatte, war
Vormittag  der Sur G-r
nicht so wenige Landsleute
hatten sich die ,Krone*-
Brillen aus dem Jahr 1999
aufbewahrt. Ein lterer Hm
verscherbelte kurz vor
partiellen Totalitiit noch bex

VON CHRISTOPH GANTNER

der Linzer Keplerwarte ein
paar gebrauchte Exemplare
~einechtes Last-Minute-Ge-

schiift, das gar nicht schlecht
luef Denn der Blick durch

‘Brille war irgendwie ¢in-
drucksyoller, als durch das
Okular eines Fernrohrs. Die
Mitglieder der Linzer Astro-

nomischen  Gemeinschaft
(kurz LAG) hatten sich alle

Teleobjektive mit Filtern

Mihe gemacht, extra ihre der

ausgestattet und frei zugiing-
lich vor der Warte aufgebaut
- siehe Interview mit IAG
Muwed David Voglsam.
bm'whu: Volksl’m»

pln.n:llz Touhﬂt :hu dle
teilweise

letztlich nicht so hmndm-
ckend war wie eine ,echte®.

Beweis, ternati
Energie kein Problem ist.*

S S

Als i ‘ﬁﬂl— Wie die
M vigles T gt 5

| war n!.-inmm
fir den IT-Te e G

i David Voglsam (39) steht seit Im.zh Ke-
heiei e 1983. Wir haben

Sie haben sich den Filter Donnerstag  Clul d,

<Miriam

Emestine Hin-

tersiont (62),

e Michaidort
wich

o Bime. ol




0O Nachrichten, Land und Leute, 21.03.2015, S. 33

00Nachrichten

SAMSTAG, 21. MARZ 2015

Land&leute

Dschihad: 16-jahriger Wiener
muss nach IS-Einsatz in Untersu-

chungshaft »seite 38

w+Schau, da fehlt schon ein Eckerl von der Sonne!“

Partielle Sonnenfinsternis zog gestern Oberosterreich in Bann ~ OON-Lokalaugenschein auf dem Linzer Freinberg

Von Alfons Krieglsteiner Internet-Anl zur Lochkame-

ra umfunktioniert hat. Durch ein
LINZ. Wie K sind die i Loch gelangt das Licht hi-
Okulare der Teleskope auf die Son-  nein und bildet auf einer Folie am

ne gerichtet. Zehn Stiick haben die
Mitglieder der Linzer Astronomi-

schen Gemeinschaft vor dem Kup-

pelbau der Kepler-Sternwarte auf
dem Freinberg aufgestellt. Um je-
des scharen sich schon die Besu-
cher. Es ist Freitag, der 20. Mérz
2015. Frithlingsanfang. Keine Wol-
ke am Himmel. Um 9.38 Uhr schaut
Hobby-Astronom Gerald Maschek
durchs Teleskop. Ein kurzer Blick,
ein zweiter, dann hat er sich verge-
wissert: ,Da fehlt schon ein Eckerl
von der Sonne!*, sagt er zu seiner
fiinfjahrigen Tochter Magdalena,
die dem Papa voll Neugier zu-
schaut. Die partielle Sonnenfinster-
nis hat begonnen.

9.50 Uhr: Christoph Zaunmiiller
(21) aus Linz hat sich auf der Ba-
lustrade der Kuppel postiert. Er
kippt das Visier der abdunkelnden
SchweiRerbrille nach untenund be-
trachtet das lende Gestirn.

Kartonboden die Sonne ab. Nur
noch die Halfte ist von ihr tibrig.

10.32 Uhr: Das Tageslicht er-
scheint plotzlich gedampft, ,wie
wenn ein Wolkerl iiber der Sonne
lage", sagt Gottfried Zeindlinger,
eines der dienstaltesten Mitglieder
der Astronomischen Gemein-
schaft. Obmann Herbert Raab kon-
trolliert den Fotoapparat an sei-
nem Privatteleskop, justiert alles
nach: Gleich ist es so weit!

,Die Sonnenfinsternis
zeigt, dass es Dinge gibt, auf
die wir keinen Einfluss ha-
ben. Sie passieren, weil sie
passieren miissen.“

I Christine RuLz—NorIega, Ternberg,

A es i

wJetzt ist der Mond schon weiter
drin!*, sagt er. Von rechts legt er
seinen Schatten tiber die Sonnen-
scheibe. 15 Prozent der Sonne sind
jetzt verschwunden.

10.08 Uhr: Schon ein Viertel der
Sonne hat der Mond ,weggefres-
sen”. Immer neue Besucher bahnen
sich/den Weg tiber die steile Treppe
hinauf zur Kuppel und warten in
langer Reihe, bis sie auch einen
Blick durch das groBe Li -

10.43 Uhr: Die Sonne steht jetzt
wie eine schmale Diamantbrosche
am Himmel - das Maximum der
Verdunkelung ist erreicht. Das
Licht wird fahl und bleiern, ein
Frosthauch liegt in der Luft. Deut-
lich zeichnet sich beim Blick
durchs Teleskop der leicht gezack-
te Rand des Mondes auf dem glei-
Renden Rest der Sonnenscheibe ab.

10.53 Uhr:Herbert Raab krimmt

rohr werfen diirfen, das mit seiner
Brennweite von 1,2 Metern die
#Eklipse (= Sonnenfinsternis) in
50-facher VergréRerung abbildet.
10.20 Uhr: Auf der Wiese vor der
Kuppel schaut Ruben Ruiz (37), ein
in Linz lebender Spanier, gebannt
in einen Pappkarton, den er nach

Zeigefinger und Daumen: Wie
durch ein Okular fallt das Licht
durch die Offnung auf seine Hand-
flache und hinterlasst dort das Bild
der Sonne, die sich langsam dem
Zugriff des Mondes entzieht. Tag-
hell ist es wieder geworden: Der
magische Moment ist vorbei.

Fotos: Schwarzl (5), Moser

Die Teleskope stehen bereit: Mitg! der Linzer

Gemeinschaft auf dem Posten.

vor der P! Herbert Raab bei der Linzer Sternwarte.

inganz : Der Steyr.

SZITATE ZUR SONNENFINSTERNIS

In meiner Heimat
Sardinien habe ich
eine totale Sonnen-
finsternis erlebt, da
will ich auch hier
dabei sein.“

#Carla Pinna,

(28), die Italienerin arbeitet als
Sprachtrainerin in Linz

) [T TSR 4010 Lins, Promenade 23:Tel: 0 73 2 / 7805-429,

SES ﬁ@mﬂd, wenn

man sich die gigantischen
Dimensionen dieses
AL I :
macht.“
1 Gerald Maschek,
(35) aus Tern-
- berg, Voest-Ange-
stellter und Hob-
by-Astronom
»S0 etwas muss man ein-
fach gesehen haben. Nur

komisch, dass so wenige
auf die Idee mit der
Schweifer-
brille gekom- A==
men sind!“ ;

I Christoph Zaun-
iller, (21), FH-
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Montag, 23. Mérz 2015

Kapitel 1: Der Auftrag des Prisidenten

Von Alois

ohne Mikroelektronik usw.
Die Rede des jungen Prisi-
denten John F. Kennedy vor

base dem Kongress (siehe Kasten
links) i den Durch-

bruch in der bis dahin eher

Mensch den Mond verlieB.
Mond

der USA. Mit einer Gewalt-

hatte wurde die Mondlandung Uber

Jahre hinweg vorberei-
tet und schlieSlich erfolgreich
5 -

ha-
ben, bis zum 21. Juli 2019 (50
Jahre

Das VOLKSBLATT nimmt Sie

weiter zum 19. Dezember
2022, dem Tag, an dem 50
Jahre zuvor der bislang letzte

1

belassen.
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Auch cin Sandwich sorgte fiir
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man damit auch den Anstell-
winkel der Kapsel leicht ver-
andern und damit genaver in
das Zielgebiet stevern. Das
funktionierte zwar beim ers-
ten Mal nicht ganz so wie ge-
plant, weil in der Berechnung

ab es bereits

Im Vorfeld
cinen kleinen Disput mit dem

Gemini 3 wird an die Spitze der Titan Rabete montiert,
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Scott fahrt auf die 1SS, Mark bleibt in den US

Iwillingsstudie im All

Houston.

— Mark und Scott Kelly

- sind eineiige Zwillinge, beide erfahrene
US-Astronauten — und werden jetzt mit
51 Jahren zu einzigartig wichtigen Ver-
suchsobjekten der Weltraumforschung.

Am 27. Mirz soll
Scott von Kasach-
stan aus zur Interna-
tionalen Raumstati-
on ISS starten und
ein ganzes Jahr dort
verbringen — Mark

bleibt auf der Erde.
Beide . Briider wer-
den wihrend der
Testperiode regel-
miBig untersucht —
und weil es zwischen
ihnen weniger Un-

Die eineiigen
Zwillinge Scott
und Mark Kelly
sind Versuchsob-
jekte der NASA.

terschiede gibt als
zwischen allen ande-
ren Minnern, erhof-
fen sich die Wissen-
schafter wichtige Er-
kenntnisse iiber die
Auswirkungen von
langen Aufenthalten
im Raum auf Mus-
keln, Knochen, Im-
munsystem,  Ver-
dauung und Gehirn
des Menschen.




Der Standard, Wissenschaft, 26.03.2015, S. 24

Schwarze Locher gebieten
Sternengeburten Einhalt

College Park — Im Herzen der meis-
ten Galaxien sitzen aktive super-
massive Schwarze Locher, die mit
grofem Appetit die Materie in
ihrer Umgebung verschlingen,
was einen heftigen Materiewind
zur Folge hat. Nun haben US-For-
scher im Fachblatt Nature einen
Beleg dafiir prasentiert, dass die-
ser Materiesturm die Sternenpro-
duktion der gesamten Galaxie ein-
bremsen kann. Indem der Teil-
chenwind molekulare Gaswolken,
das Baumaterial neuer Sterne, aus
der Galaxie blést, kann die Entste-
hung neuer Sterne sogar vollig
zum Erliegen kommen. (tberg)
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Nasa hat grofie Pléne
fiir einen kleinen Felsen

Washington — Da drauflen auf dem
Asteroiden 2008 EV5 liegt ein un-
scheinbarer Felsbrocken herum,
der noch nicht ahnt, welches
Schicksal die Nasa fiir thn vorge-
sehen hat: 2020 soll eine Roboter-
sonde starten, die den etwa vier
Meter groffen Brocken vom Aste-
roiden pfliicken und ihn in die
Néihe der Erde schleudern wird.
2025 sollen dann Astronauten ein-
treffen, um den Felsen niher zu
untersuchen. Es wiére .die erste
Landung eines Menschen auf
einem anderen Himmelskorper
seit 1972 - diesmal auf einem be-
trachtlich kleineren Ziel als dem
Mond. (jdo)
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Aus dem All droht Gefahr: Mindestens.3000 Objekte
kommen der Erde zuweilen sehr nahe.

at

Wie lisst sich ein Asteroid von seinem
Kurs Richtung Erde abbringen?

NASA und ESA arbeiten gemeinsam am Projekt AIDA, das einen absichtlichen
Zusammenstof einer Raumsonde mit einem Asteroiden plant

in 325-Meter-Asteroid,

der in dreifacher Mond-

distanz an der Erde vor-

beirast, ein kithlschrank-
grofer Meteoroid, der tber der
Schweiz vergliiht, ein dhnlich gro-
Rer, der tiber Tscheljabinsk explo-
diert und mehr als 100 Menschen
verletzt, Diese Vorfalle aus den
vergangenen Monaten riicken das
Thema Asteroidenabwehr in den
Fokus. ,Durch das All rasen min-
destens 3000 Objekte, die der Erde
so nahe kommen, dass sie ein-

schlagen kénnten, und wir wissen -

von mindestens 1000 Objekten,
dass wir sie im Auge behalten
mussen”, sagte kiirzlich Rudolf
Albrecht, Mitglied der UN-Akt-
onsgruppe Erdnahe Objekte".
Der Tscheljabinsk-Meteorit, der
waus der Sonne kam und daher
auch nicht beobachtet werden
konnte*, habe jedoch gezeigt, dass
es keine vollige Sicherheit gebe.

UN, NASA und ESA haben ihre
Anstrengungen vergrofert, ge-
fahrliche Objekte fritherzu erken-
nen. 100.000 Objekte groRer als
ein halber Meter diirften in den
néchsten finf Jahren in den Da-
tenbanken landen. Doch was tun,
wenn sich ein Brocken aus dem All
aufKollisionskurs mit der Erde be-
findet? Erleidet die Menschheit
das Schicksal der Saurier?

~Armageddon” fiir Arme

Laut NASA ist mit einem Asteroi-
den, der die irdische Zivilisation
bedrohen kann, statistisch gese-
hen alle paar Millionen Jahre zu
rechnen. Globale Folgen wiirde
der Einschlag eines Objekts ha-
ben, das mehr als einen Kilometer
misst. In den Raumfahrtorganisa-

DART
Double Asteroid
Redirection Test

AIM
Asteroid Impact
* Monitor

illingsasteroid
Didymos

2022 soll unter den Linsen von AIM die knallharte Begegnung zwischen DART und Didymos stattfinden.

tionen wird deshalb nachgedacht,
wie man solche und kleinere Ob-
jekte von ihrem Kurs abbringen
kann. Ein Szenario wie im Holly-
woodfilm ,Armageddon" ist dabei
nicht moglich. Gedacht wird an
Raketen, die durch ihrenEinschlag
die Flugrichtung eines Asteroiden
verandern. Hitzeimpulse iiber
Spiegel oder Laser geistern eben-
falls durch die Kopfe. Tatséchlich
fehlt die Erfahrung, wie mit sol-
chen Objekten umgegangen wer-
den konnte.

Neue Erkenntnisse verspricht
das  NASA-ESA-Gemeinschafts-

bike-austria Tulln von

projekt AIDA (Asteroid Impact
and Deflection Assessment). Wie
in obiger Grafik veranschaulicht,
werden 2020 zwei Weltraumge-
fahrte zum Zwillingsasteroiden
Didymos losgeschickt.

Mit 22.500 km/h gegen Stein

Die US-Sonde DART (Double Aste-
roid Redirection Test) soll mit
22.500 km/h in den kleineren der
beiden Brocken rasen. Die euro-
paische Sonde AIM (Asteroid Im-
pact Monitor) soll den Einschlag
aus sicherer Distanz aufzeichnen
und Daten zur Kursabweichung

a0t WERBUNG

10. bis 12. April 2015

Osterreichs groRter Motorrad- und Rollerevent startet
mit allen Marken 2015 voll durch

Gemeinsam mit der Arge 2Rad, dem
osterreichischen Dachverband der
Zweiradimporteure und der Zweirad-
industrie, findet die bike-austria be-
reits zum dritten Mal am Messegeldn-
de in Tulln statt. Die bike-austria ist
ein Event mit einer einzigartigen
Kombination aus Information, Enter-
tainment und aktivem Fahrerlebnis.

Mieder erwartet die Besucher ein
Event der Sonderklasse in Tulln. Alle
namhaften Marken werden ihre neu-
en Modelle prasentieren und eine
Vielzahl davon kann wieder Probe ge-
fahren werden*, so Karin Munk von
Arge 2Rad.

.Die bike-austria Tulln ist mit dem
einzigartigen Rahmenprogramm und
den gefiihrten Ausfahrten im Messe-
plan aller Zweirad-Fans fix verankert.
Nach umfangreichen Neubauten und
mit neuen Ideen ist fiir 2015 ein wei-

Massive Zweifel an den angebli-
chen Spuren des groften jemals
entdeckten Meteoritenkraters in
Australien hat der Impakt-For-
scherund Direktor des Naturhisto-
rischen Museums Wien, Christian
Koberl. Er vermutet vielmehr einen
Wettlauf um die Entdeckung des &l-
testen Einschlagkraters und halt
die ,Suppe fiir viel zu dinn*.
Geophysiker um Andrew Glik-
son von der Australian National
University (ANU) berichteten im
Fachjournal ,Tectonophysics®, in
| der Erdkruste Spuren eines Meteo-

I'r mit einem Durchmes-

DIdII\.L

auf 2 Rédern

Fote: bike-austria

terer Hohepunkt garantiert”, so Mag.
Wolfgang Strasser, GF Messe Tulln.

Dariiber hinaus bietet die bike-
austria Tulln 2015 ein breit gefacher-
tes Angebot aus den Bereichen Zube-
hér, Tuning, Motorradbekleidung, Ge-
braucht-Motorrad-Markt und Touris-
tik.

Infos auf www.bike-austria.at

ser von rund 400 Kilometern ge-
funden zu haben. Sie gaben an, bei
geotherm:schen Bohrungen in

des

sammeln. Der 800 Meter groRe As-
teroid mit seinem 170 Meter gro-
Ren Zwilling stellt keine Bedro-
hung fiir die Erde dar. Er ist zum
Zeitpunkt der Kollision elf Millio-
nen Kilometer von ihr entfernt.
AIM wird einen kleinen Lander
auf dem Asteroiden platzieren
und dessen Daten erstmals mit-

_ tels Laserstrahl an die Bodenstati-

on auf Teneriffa senden. Wobei
der europiische Cube-Satellit der-
zeit noch als Plattform zu sehen
ist, in die noch weiterreichende
Forschungsvorhaben  eingebaut
werden konnen.

Krater oder nicht Krater?

Kontroverse um uralten Meteoriteneinschlag

Koberl steht diesen Angaben
sehr kritisch ik

Glikson |

| Wissen kompakt

Stinkt nicht

Foto: Reuters

Gold aus der Kldranlage

US-Wissenschafter wollen in einem
Projekt der American Chemical So-
ciety herausfinden, ob es sich
lohnt, Abwasser mit menschlichen
Exkrementen systematisch auf
Gold, Silber, Kupfer und/oder Pal-
ladium zu filtern. Laut einer Vor-
studie kénnten die Metalle aus den
Hinterlassenschaften von einer
Million Nordamerikaner bis zu um-
gerechnet 12 Millionen Euro wert
sein.

Toleranz - was heiB3t das?

Inwieweit ist , Toleranz", der zen-
trale Begriff im interreligiosen wie
im interkulturellen Diskurs, eine

| Schonwetter-Tugend oder eine
ernsthafte Haltung? Wo liegen die
Grenzen der Toleranz? Diesen
Fragen ist Philosoph Thomas
Mohrs am kommenden Montag
um 19.30 Uhr im Kepler-Salon
Linz auf der Spur. Mohrs, Profes-
sor an der Padagogischen Hoch-
schule Oberésterreich, diskutiert
das Thema mit dem Publikum und
Gastgeber Klaus Buttinger.

| Wahre Worte

Das Ich ist die
\ Spitze eines
| Kegels, dessen Boden
das All ist.”

| ¥ Christian Morgenstern, deutscher
| Dichter (1871-1914)
|

| Alitagsratsel

 Warum begann der
Lenz am 20. Mrz?

| Um den Frithlings-

habe ,eine Tendenz, etwas zu se-
hen, das nicht viele andere Leute
sehen, und eine erkleckliche Zahl
seiner fritheren ,Entdeckungen' ist |
nie unabhéngig bestitigt worden®.
Die GroRenangaben des Kraters
seien eine ,wilde Schitzung" und
nicht nachvollziehbar, mangels
zeitlich fixer Strukturen seien die
Altersangaben des Einschlags ,rei-
ner Humbug*.

Kaberl selbst forscht an 3,4 Mil-

liarden Jahre alten Gesteinen aus |

dem Barberton Mountain Land in
Stidafrika. Darin wurden Ablage-
rungen mit kleinen Kiigelchen ent-
deckt, die fiir Meteoriten typische
Plat lle wie Iridium enthiel-

Kominents some in den Northern
Territories Spuren von verglasten
Gesteinen zutage geférdert zu ha-
ben, die auf extreme Temperaturen
und extremen Druck durch einen
Meteoriteneinschlag vor Hunder-
ten Millionen Jahren hindeuten.

ten, allerdings in einer unerklérlich
hohen Menge. Neue Un(ersuchun
gen mit Elekt

| zu be-
| stimmen, betrach-
| tet man die in den
| Himmel verldngerte

Ebene des Erddqua-
| tors. Wenn die Son-

ne auf ihrer schein- Foto: privat
baren Bahn von der
| Siidhilfte des Himmels kommend

diese Ebene tiberschreitet, dann ist
dies der Frithlingszeitpunkt. Tag
und Nacht sind danngleich lang.Im
Schnitt findet der Frithlingsbeginn
alle 365 Tage, finf Stunden, 48 Mi-
nuten und 45,261 Sekunden statt.
| DasKalenderjahristaber unter Ein-
beziehung der Schaltjahre etwas
langer, wodurch der Beginn des
Frithlingszeitpunktes schwankt.
Erst nach 2100 beginnt der Frith-
ling wieder am 21. Marz, weil ein
Schaltjahr 1 wird.

skopen diirften nun zur Losung
des Rétsels fithren: eine sekundére
Gesteinsumbildung auf Basis von
Nickel-Chrom-Spinellen.

Leo Ludick ist Physikprofessor i. R.
Fragen stellen Sie bitte an:
=¥ Liudick@eduhi.at
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Zur ldngsten Mission in der 17-
jahrigen Geschichte der Internatio- ||
nalen Raumstation ISS sind am
Samstag Astronaut Scott Kelly (o.
li.) und Kosmonaut Michail Kor-
nienko (re.) auf der ISS eingetrof-
fen. Die Sojus-Kapsel war sechs
Stunden zuvor vom Weltraum-
bahnhof Baikonur in Kasachstan
gestartet (Ii.). Das Duo soll ein Jahr
auf der ISS verbringen und medizi-
nische Erkenntnisse fiir einen be-
mannten Flug zum Mars gewinnen.
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Die explosive Geburt unseres Mondes

Als die Erde noch jung war,
kollidierte sie mit einem etwa
marsgroffen Himmelskorper.
Die gewaltsame Vereinigung

gebar unseren Mond - so weit die
Theorie. Zwei ,Nature“-Studien
untermauern nun dieses Szenario.

Thomas Bergmayr

College Park / Wien - Jahrzehntelang haben
sich Astronomen die Képfe dariiber zerbro-
chen, warum der Erdmond im Vergleich zu
anderen Trabanten im Sonnensystem so
aus der Reihe tanzt. Relativ gesehen besitzt
kein anderer Planet einen derart grofien Be-
gleiter. Zahlreiche Erklarungsmodelle wur-
den ins Auge gefasst und wieder verworfen.
Durchgesetzt hat sich schlielich die in den
1970er-Jahren erstmals formulierte Kolli-
sionstheorie. Sie geht von einem geradezu
apokalyptischen Ursprung des Mondes aus
und passt am besten zu dem, was man bis
heute iiber das Erde-Mond-System in Erfah-
rung bringen konnte.

Welterschiitternde Geburt

Gleichsam als Geburtshelfer des Mondes
fungierte in diesem Modell der hypothe-
tische Protoplanet Theia, der vermutlich
zei(gleir.h mit der Erde im Lagrangepunkt
14 des Erde-S h h

sen war. Innerhalb der ersten 150 Millionen
Jahrenach der E: hung unseres S

2
3
E

Ein Crash mit Folgen: Als Theia innerhalb der ersten 150 Millionen Jahre nach der Bildung
des Sonnensystems mit der jungen Erde zusammenstieB, wurde unser Mond geboren.

bleibenden Triimmer ei It. Theia

che U h zeigten, dass sich die

selbst 1z mit der Erde.

systems niherte sich der etwa marsgrofie

Himmelskﬁrger der jungen Erde und kolli-

dierte schlieBlich mit ihr. Die Auswirkun-

gen waren verheerend: Der Zusammenstof

riss unseren Planeten aufund beférderte ge-

wallige‘Meallgen an Gestein und Mantel-
A & Urilaufbaha Troarhall

in von
weniger als hundert Jahren wuchs daraus
ein Protomond heran, zehntausend Jahre
spiter hatte unser neuer Begleiter alle ver-

Seit nunmehr 30 Jahren sind die Plane-
tenforscher mit dieser Theorie recht zufrie-
den. Sie erkldrt mehr oder weniger schliis-
sig, warum sich der Mond von anderen Tra-
banten unterscheidet, und auch aktuelle
Modellberech und U hung:
daten fiigen sich gut in dieses Szenario - al-
lerdings mit einer Ausnahme: Was partout
nicht ins Bild passen will, ist die grofie Ahn-
lichkeit zwischen Erde und Mond. Zahlrei-

beiden Himmelskorper hinsichtlich der Ver-
teilung der Isotope -hied Elemen-

fentlichte Studie deutet allerdings genau
darauf hin: Ein Forscherteam um Alessan-
dra Mastrobuono-Battisti vom Israelischen
Institut fiir Technologie in Haifa wies in
einer Simulationsrechnung nach, dass im-
merhin 20 bis 40 Prozent der Himmelskér-
per, die in entstehende Planeten einschla-
gen, dieselbe chemisch

zung aufweisen wie ihr Ziel. Die Chance fiir
s0 eine chemische Ubereinstimmung liegt
damit etwa zehnmal hoher als bislang an-
genommen.

Griindlich vermischte Materiewolke

Ein weiteres Puzzleteil zur Losung des
Rétsels um die foﬁe Ahnlichkeit zwischen
Erde und Mond haben Thomas Krujier von
der Universitit Miinster sowie eine Gruppe
um Mathieu Touboul von der US-amerika-
nischen Universitit von Maryland beige-
steuert. Thren ebenfalls in Nature vorge-
stellten Ergebnissen zufolge kinnte der
Crash zwischen Erde und Theia gewaltsa-
mer gewesen sein als bisher angenommen.
Die Forscher nahmen fiir ihre Untersu-
chungen das Isotop Wolfram-182 genauer
unter die Lupe und stellten kleine, aber

deutlich im V
der hied Wolfram-Vari zZwi-
schen Mond und Erde fest.

,Die signiﬁ]lmntan Unterschiede in lder

p von
Erde und Mond entsprechen perfekt den
hiedlichen Mengen von Material

die Erde und Mond nach dem Einschl
aufgesammelt haben®, erlduterte Richa:s
Walker, Koautor der Studie. Die Befunde
die Kollisionstheorie nicht

te praktisch nicht unterscheiden. Der Isoto-
en-,Fingerabdruck® von Theia fehlt génz-
ich - so als hatten die Erde und ihr Kolli-
sionspartner aus demselben Material Ea-

nut, sie zeigen auch, dass der Zusammen-
stof so gewaltig war, dass die resultierende

griindli wur-
de, ehe aus ihr die Erde und der Mond in
der heutigen Form hervorgi Die Ver-

standen. Ein Befund, der
scheinlich schien, wenn man annahm, dass
Theia in einer anderen Region des Sonnen-
systems geboren wurde.

Eine nun im Fachjournal Nature verdf-

mengung reicht vermutlich aus, um jegli-
che weitere Spur von Theia aus dem che-
mischen ,Fingerabdruck® der Erde und ihres
Trabanten zu tilgen.




Der Standard, Wissenschaft, 10.04.2015, S. 8

18 DERSTANDARD

LABOR

Lebensbausteine in jungem
Sternsystem entdeckt

Garching - Dass unser Sonnensys-
tem keineswegs einzigartig ist,
zeigt einmal mehr eine Entde-
ckung, die nun US-Forscher mit
dem Alma-Teleskop in Chile ge-
macht haben: Die Astronomen er-
spdhten in einem jungen Stern-
system erstmals komplexe organi-
sche Molekiile, die als Lebens-
bausteine fungieren kénnen. Die
nachgewiesene Menge an Methyl-
cyanid wiirde ausreichen, alle
Ozeane auf der Erde zu fiillen,
schreiben die Forscher in der
Fachzeitschrift Nature. (tberg)
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Hinweise auf Wasser am Mars

Marsrover ,,Curiosity fand Reif — Zu wenig und zu kalte Fliissigkeit fiir Leben

MARS — Auf dem Mars
gibt es moglicherweise
auch heute noch Wasser in
flissiger Form. Darauf deu-
ten Messungen des Marsro-
vers ,Curiosity”, wie ein
internationales = Forscher-
team im Fachmagazin ,Na-
ture Geoscience“ berichte-
te. Demnach konnte sich
abends in den oberen fiinf
Zentimetern des Bodens
aus der Luftfeuchtigkeit
eine Art Salzlauge bilden,
die morgens wieder ver-
dunstet.

Fiir Leben sei es allerdings
vermutlich zu wenig Was-
ser und zu kalt, so die Wis-
senschafter. ,Wir haben
die Substanz Kalzium-
perchlorat im Boden ent-
deckt, und unter den rich-
tigen Bedingungen absor-
biert sie Wasserdampf aus
der Atmosphire®, erliuter-
te Morten Bo Madsen von
der Universitit Kopenha-
gen. ,Unsere Messungen
von der Wetterstation des
Rovers zeigen, dass diese
Bedingungen nachts und
direkt nach Sonnenaufgang

im Winter existierten.“ Der
Rover zeichnet am Boden
und in 1,6 Metern Hohe
unter anderem Lufttempe-
ratur und -feuchtigkeit auf.
»Wenn es Nacht wird, kon-
densiert ein Teil des Was-
serdampfs aus der Atmo-
sphire auf der Planeten-
oberfliche als Reif. Das
Kalziumperchlorat ist aber
sehr stark absorbierend
und bildet mit dem Wasser
eine Salzlauge, wobei der
Gefrierpunkt sinkt und der
Reif so zu einer Flissigkeit
werden kann®, erlduterte
Madsen. Der Boden sei so
pords, dass diese einige
Zentimeter tief einsickere.
Tagsiiber verdampfe das
Wasser dann wieder.

Spuren ausgetrockneter
Seen-und Fliisse

Da Perchlorate auf dem
Mars weit verbreitet seien,
erwarten die Wissenschaf-
ter, dass dieser Prozess
nicht nur im Gale-Krater
stattfindet, den ,Curiosity*
erkundet. Die Beobach-

tung reiht sich ein in eine
Kette von Indizien fiir
Wasser, das einst auf dem
Mars existiert haben muss
oder sogar heute noch vor-
kommt. So haben Forscher
Spuren ausgetrockneter
Seen und Flisse erspiht
sowie Sedimente gefun-
den, aus denen sie auf
ehemalige Wasservorkom-
men schliefien.

Auch ,Curiosity“ hat Sedi-
mentablagerungen im Ga-
le-Krater aufgespurt, die
darauf hinweisen, dass es
dort einst grofle Mengen
Wasser gegeben haben
muss.
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Tschuri entkriftet Theorie
zur Kometenentstehung

Braunschweig/Graz - Wenn sich
kosmische Materie zu einem Him-
melskorper zusammenballt, wird
die Gravitation erst ab einer gewis-
sen Grofle zum Wachstumsfaktor.
Darunter konnte magnetische An-
ziehung diese Rolle spielen -
dachte man. Wie deutsche und 6s-
terreichische Forscher in Science
berichten, konnte beim Kometen
Tschuri jedoch kein Magnetfeld
gemessen werden. Damit ist wie-
der offen, was Kometen wachsen
lasst, solange sie sich noch im
Zentimeter- und Meterbereich be-
finden. (jdo)
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Das kosmische Mysterium,
das aus der Kantine kam

Parkes - Mit ,Peryton“ hatte das
Phdnomen sogar einen Namen -
entlehnt von einem Fabelwesen,
halb Hirsch, halb Vogel. Die Rede
ist von einem mysteriosen Signal,
das Astronomen jahrelang narrte.
Es dhnelt kurzen Ausbriichen im
Bereich der Radiostrahlung, wie
sie auferhalb der Milchstrafie
statifinden - doch argwéhnte man
schon lédnger, dass die Perytone
einen irdischen Ursprung haben.
Und tatsdchlich fand mar; im aus-
tralischen Parkes-Observatorium
nun endlich heraus, dass die Sig-
nale immer dann entstehen, wenn
jemand in der Kantine des Obser-
vatoriums die Tiir des Mikrowel-
lenherds offnet, bevor die Zeit ab-
gelaufen ist. (jdo)
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zur Kometenentstehung -

Braunschweig/Graz - Wenn s‘ich
kosmische Materie zu einem an-
melskorper zusammenballt, Wl'l‘d
die Gravitation erst ab einer gewis-
sen Grofe zum Wachstumsfaktor.
Darunter konnte magnetische An-
ziehung diese Rolle spielen -
dachte man. Wie deutsche und 0s-
terreichische Forscher in Science
berichten, konnte beim Kometen
Tschuri jedoch kein Magnetfeld
gemessen werden. Damit ist wie-
der offen, was Kometen wachspn
lisst, solange sie sich noch im
Zentimeter- und Meterbereich be-
finden. (jdo)
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Erneute Bruchlandung
einer SpaceX-Rakete

Cape Canaveral - Das US-Raum-
fahrtunternehmen SpaceX ist
auch beim zweiten Versuch ge-
scheitert, eine Trigerrakete unbe-
schadet landen zu lassen: Am
Dienstag kam es beim Aufsetzen
einer zuriickkehrenden Falcon-9-
Stufe auf einer im Atlantik
schwimmenden Plattform zur
Bruchlandung. (APA, red)

LABOR

Dunkle Materie woméglich
doch nicht so ,,dunkel“

Durham - Sie macht den gréfiten
Teil der Masse im All aus, und
doch ist Dunkle Materie nur durch
ihre gravitative Wirkung nachzu-
weisen - so nahm man zumindest
bisher an. Nun aber haben briti-
sche Forscher bei einer Galaxien-
kollision Hinweise darauf ent-
deckt, dass Dunkle-Materie-Teil-
chen einander auch durch eine
andere Kraft beeinflussen. Warum
dieser Effekt woanders nicht beob-

-achtet wurde, ist unklar. (tberg)
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Die Roten und die Toten
o im Universum

Ziirich - Mit einem Alter von 13,6
Milliarden Jahren hat sich die
Milchstrafle zwar schon kurz nach
dem Urknall zu bilden begonnen,
aber noch vergreist sie nicht: Hier
entstehen immer noch neue Ster-
ne. Anders verhalt es sich bei ver-
gleichbar alten Riesengalaxien,
die Schweizer Astronomen fiir
eine in Science vorgestellte Studie
untersucht haben. Diese Galaxien
sind zehnmal massereicher als die
MilchstraBe und bestehen fast
ausschlieflich aus rétlich leuch-
tenden, alten Sternen. Diese Gala-
xien sind ,rot und tot*. (red)
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Spektakulirer Auswurf
des Kometen Tschuri

Wien - Der schmutzige, etwa vier
Kilometer grofle Eisball namens
,Tschuri“ (offiziell: 67P/Tschurju-
mow-Gerasimenko) néhert sich
immer weiter der Sonne an. Er tut
das unter Beobachtung der Sonde
Rosetta, die bereits im Marz einen
spektakuldren Auswurf von Mate-
rial aufgrund der zunehmenden
Hitze fotografierte, wie Forscher
dieser Tage auf der Jahrestagung
der Europdischen Geowissen-
schaftlichen Union in Wien be-
richteten. Der Auswurf ereignete
sich auf der Riickseite von Tschu-
ri, die nach der dgyptischen Gott-
heit Imhotep getauft wurde. (red)
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Ein Nebel, der von der Gestalt her an einen Pferdekopf erinnert: Das Bild zeigt den ,Horsehead Nebula“ und machte wie viele andere Aufnahmen von Hubble Geschichte.

Fliegendes Auge im Universum

Nach einem missgliickten Start vor 25 Jahren konnte
das Hubble-Weltraumteleskop die Astronomie -
revolutionieren: Das Wissen iiber die beschleunigte
Expansion des Universums hat man vor allem
Beobachtungen von Hubble zu verdanken.

PeterIlletschko

Wien - Es hatte schon einen guten
Grund, warum ein Bild des Hubb-
le Waltraumteleskops 1991 in der
l(pm
einer Wand der Misserfolge zu se-
hen war - zwischen Bildern der
Titanic, die 1912 nach der Kolli-
sion mit einem Eisberg sank, und
des deutschen Luftschiffs Hin-
denburg, das 1937 beim Landean-
flugaufLakehurst in der Nidhe von
New York verbrannte. 1991 galt
das Weluaumteleskup dar US-
de Nasa nimlich als totale P]alte.
Nachdem es am 24. April 1990 von
der Raumfihre Discovery ins All
auf 600 Kilometer Héhe gebracht
und am Tag

ie Naked Gun 2 1/2 auf

auch Angst, nie wieder ein derar-

tiges GroBprojekt bewilligt zu be-

kommen - denn das Hubble-

Teleskop, das damals etwa 2,5

M.xlllar den Dullgr kostete, war
e

Das war die erste von fiinf Ser-
vn:emissmnen. nach ]eder wuchs
die Chan i

kein atmosphaﬂsches Flimmern
gastﬁrt wie das bai erdgabunde—

Hubble neus bahnbrechende Ent-
deckungen zu machen, ,Heute ha-
ben wir somit immer noch ein mo-
dernes Teleskop auf dem letzten
Stand der Technik®, sagt Giidel,
obwohl der Spiegel immer noch
der gleiche ist. Giidel will sich bei
der Frage nach den bedeutendsten
Hubble-Entdeckungen nicht wirk-
lich fest]egen Er spricht von den
Dunkler Materie

finanziert worden. Selbst ﬂ’urch-
aus wissenschaftsfreundliche US-

erikaner fragten sich: ,Wozu
das alles?“ Niemand ahnte, dass
das Teleskop noch die Astronomie
revolutionieren wiirde. Zum Bei-
spiel lassen sich die Hubble-Daten
nur mit dem einer durch Dunkle
Energie beschleunigten Ausbrei-
tung des Universums erkléren.
Weiters lieferte das Teleskop we-
sentliche Befunde fiir Dunkle Ma-
terie. Heute geht man davon aus,

darauf

wurde, hefeﬂe das Teleskop we-

m e Wochen spiter die erste Auf-

e von einem Sternenhaufen

- doch die war ziemlich unscharf.

Der Spiegel des ersten Weltraum-

teleskops war falsch geschliffen
worden.

Damals spotteten viele - mcht

und der Dunkler Energie und von
der Tatsache, dass Wissenschafter
mit Hubble sehr viele extrasolare
Planeten entdecken und sie mit
einer deyor ungeahnten Genau:ﬁ

der Fall isf
Naturhch ﬁndet uunh der aust-
ralische Ph

puze umhiilltes Gesicht im Win-
ter erinnerte.

Eines der berithmtesten Bilder
entstand 1995: die Séulen der
Schépft [Pl]lars of Creation),

Brian Schmidt nur posltive Worte
iiber Hubble. ,Das ist ein arti-
ges Stiick Hardware, das von
einem wunderbaren Team am
Space Telescope Science Institute
betrieben wird®, ldsst er den
auf eine hend
E-Mail-Anfrage wissen.

Schmidt hat allen Grund, Lo-
beshymnen zu singen. Er war es,
der neben den Astroghyslkem
Saul Perlmutter und Adam Riess
dank Beobachtungen iiber das
Hubble—Te]eskop. aber auch mit

keit Vor
lem lobt er dle1 le;:(hni.sche A;xssta;
Das Teles] sei aul
:‘;ﬁer Empfindlichkeit, der guu:l-
lichen Auflésung und der genau-
en Analyse der Strahlung astrono-
mischer Korper einzigartig,
Auch der Standort ist ein grofer

dass Letztere 26,8 Prozem des Vorteil: Da das Teleskop® aufer-
die Dunk-  halb der Atmosphére die Erde um-
le Energie 68,3 Prozent. Nur kreist - in etwa 96 Minuten - wer-
knapp fiinf Prozent sind d den die B durch
sichtg , also Planeten und dhnli-
che astronomische Kérper.
Die Losung des Produktionsfeh-

lers lag im modularen techni-
schen Aufbau des Teleskops: Es
war von A;Afang an gsplant Be-

nur Komiker, aucl
ter. Der Astronom Manuel Gudel
vom Institut fiir Astrophysik der
Universitit Wien erinnert sich:
+Man schaute auf die Nasa he-
runter und vermutete, dass da am
falschen Ende gespart worden
war.“ Andererseits hatte man

raum-
Teleskops auszutauschen und
durch neue Technologien zu er-
génzen. So wm;i das au 1993, als
Ast

Endeavour ein Lmsensystem in-
stallierten — Hubble funktionierte
damit einwandfrei.

Hubble: anfangs Ziel des Spotts, i
heute Ikone der Wissenschaft.
Foto: AP/Nasa

nach-
weisen konnte, dass sich das Uni-
versum nicht nur ausdehnt, son-
dern dass sich diese ansion
auch beschleunigt. Gelungen ist
diese Entdeckung durch die Beob-
achtung ferner Supernovae, der
durch helles Aufleuchten sichtba-
ren Explosionen von Sternen am
Ende von deren Lebenszeit.

Bilder wurden Ikonen

Hubble arbeitet mit einem Ka-
merasystem und schiefit gesto-
chen scharfe Blld:ar. die nicht nur

dje von Hubble in einem 7000
htjahre (ein Lichtjahr ent-
spnc t etwa 9,5 Billionen Kilome-
tern) entfernten Nebel fotografiert
wurden. 2011 wurde dieses sich
iiber vier Lichtjahre erstreckende
Gebilde vom Herschel- Weltraum-
kop noch einmal beob
Wen wundert es, dass ein Bild
des Sanduhr-Nebels (Hourglass
Nebula) am Cover der CD Binau-
ral der Grungeband Pearl Jam er-
schien? Aucg in die Hollywood-
Verfilmung des Dan-Brown-Thril-
lers Angels & Demons (2009)
schaffte es das Bild - eine viel-
leicht zweifelhafte , aber
auch ein Zeichen dafiir, wie die
Hubble-Bilder aus dem Univer-
sum in den Alltag drangen.
Obwohl Hubble nun bestens
funktioniert, steht die nachs(e Ge-
der Welt
schon in den Startlchern. Das
James-Webb-Teleskop soll 2018
starten. Es ist anzunehmen, dass
es aufgrund eines noch groferen
Spiegels — der Durchmesser soll
6,5 Meter beua$en -noch bessere

unter A n zu Ikonen
wurden und meist fantasievolle
Namen u;gen Da war beispiels-
weise der Plerdekopfnebel (Horse-
head Nebula), eine Wolke aus kal-

tem Gas, die fast ein wenig dunkel
erscheint, der Carina-Nebel (Cari-
naNebula), eine der Sternfabriken
der Milchstrafe, oder der Eskimo-
nebel (Eskimo Nebula), der die As-
trophysiker an ein von einer Ka-

bringt als Hubble. Brian Schmidt
meint: ,Das Teleskop wird die As-
tronomie revolutionieren und vol-
lig neue Erkenntnisse bringen.*
Und Manuel Giidel, der bei die-
sem Projekt Co-Principal Investi-
gatorist, glaubt, dass man mit dem
neuen Teleskop noch mehrin den
molekularen Bereich der Astrono-
mie vorstofen wird.
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Sein 25-Jahre-Jubildum feiert diese Woche das Hubble-Te-
leskop im All. Seitdem es am 24. April 1990 in den Weltraum
transportiert wurde, liefert es einen bisher nie dagewesenen
Blick auf den Kosmos, der nicht von den Turbulenzen in der
Erdatmosphire getriibt wurde. Das fliegende Observatori-
um mit seinem 2,4 Meter groBen Hauptspiegel umkreist die
Erde in 540 Kilometer Héhe und hat in 25 Jahren mehr als ei-
ne Million Beobachtungen gemacht ~ darunter auch diese
funf Galaxien, das ,,Stephan‘s Quintet “(Foto).
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Das Universum, als Hologramm betrachtet

Zur Beschreibung des
Universums braucht man
moglicherweise nur zwei

Dimensionen. Physiker
der TU Wien behaupten,
dass es sich dabei nicht
um einen Trick handelt,
sondern um grundlegende
Eigenschaften des Raums.

Wien - Wirkennen das Prinzip von
Geldscheinen oder Kreditkarten.
Die darauf eingearbeiteten Holo-
gramme sehen fiir uns zwar drei-
dimensional aus, sind aber flach.
Der theoretische Physiker Daniel
Grumiller von der TU Wien be-
hauptet nun mit Kollegen, dass
sich das Universum womaglich
ganz dhnlich verhélt - entgegen
unserer Uberzeugung, dass es ein-
deutig dreidimensional aussieht.

Dass es sich dabei nicht um eine
abgefahrene Spinnerei handelt, ist
durch die Zeitschrift sicherge-
stellt, in der die neuen Erkenntnis-
se von Grumiller und seinem
Team veréffentlicht wurden: den
Physical Review Letters, eines der
prestigetrdchtigsten Fachjournale
der Physik.

Die Fortschritte der theoreti-
schen Physik bringen es mit sich,
dass die spektakuldren Behaup-
tungen der Wiener Forscher alles
andere als leicht nachzuvollzie-
hen sind. Das beginnt schon mit
dem sogenannten holografischen
Prinzip in der Physik, das die
Gruncﬁage von Grumillers Be-
hauptung ist.

Information ist gleich Flache

Die Vermutung dieses Prinzips
besagt im Zusammenhang mit
Schwarzen Lochern, dass jede In-
formation, die den Ereignishori-
zont eines Schwarzen Loches
iiberschreitet, auf der Grenzfldche
vollstindig codiert wird, &hnlich
einem zweidimensionalen Holo-
gramm, das eine dreidimensio-
nale Bildinformation enthélt. In
aller Kiirze: Information ist gleich
Fléche.

Tllustration: TU Wien

Das ,,holografische Prinzip“ besagt, dass man fiir die Beschreibung unseres Universums méglicherweise
eine Dimension weniger braucht, als es den Anschein hat. Was wir dreidimensional erleben, kann man
auch als Abbild zweidimensionaler Vorgéange auf einem riesigen kosmischen Horizont betrachten.

Ein Sonderfall des holografi-
schen Prinzips wurde 1997 vom
damals 29-jahrigen Argentinier
Juan Martin Maldacena formu-
liert, der heute am Institute for Ad-
vanced Study in Princeton forscht
und als einer der fithrenden theo-
retischen Physiker seiner Genera-
tion gilt. Wie Grumiller ,erklart®,
stellte Maldacena damals die fol-
genreiche Vermutung auf, ,dass
es eine Korrespondenz zwischen
Gravitationstheorien in gekriimm-
ten Anti-de-Sitter-Rdumen und
Quantenfeldtheorien in Rdumen
mit einer Dimension weniger
gibt“. Schluck. Da trostet es auch
wenig, dass Maldacenas am Pre-
print-Server arXiv publizierter
Text - die sogenannte ,AdS-CFT-
Korrespondenz* - mitrund 10.000

Zitierungen dort einer der ein-
flussreichsten Artikel ist.

Hoffnung macht Grumilers
Klarstellung, dass wir nicht in
einem Anti-de-Sitter-Raum leben.
Solche Rdume sind ndmlich nega-
tiv gekriimmt, was etwa bedeutet,
dass Objekte, die man in gerader
Linie wegwirft, wieder zuriick-
kommen. Grumiller vermutete in-
des schon vor Jahren, dass ein
dhnliches Korrespondenzprinzip
auch fiir unser reales Universum
gelten konnte.

Eine Bestdtigung dieser Annah-
me ist ihm nun gemeinsam mit
Kollegen aus Indien, Japan und
Wien gelungen - und zwar am Bei-
spiel der sogenannten Verschran-
kungsentropie von Quantenteil-
chen. Und bei dieser Rechnung

wird es endgiiltig kompliziert.
Halbwegs verstindlich  klingt
dann ihr Endergebnis: Die Rech-
nung wiirde namlich die Vermu-
tung bestitigen, dass das holo-
grafische Prinzip auch in flachen
Raumzeiten realisiert sein kann,
sagt Max Riegler, Mitarbeiter in
Grumillers  Forschungsgruppe.
,Es ist somit ein Hinweis fiir die
Giiltigkeit dieses Prinzips in unse-
rem Universum.*

Leben auf dem Hologramm

Damit ist freilich noch nicht be-
wiesen, dass wir tatsdchlich auf
einem Hologramm leben. Doch
die Hinweise auf die Giltigkeit
des Korrespondenzprinzips in un-
serem realen Universum scheinen
sich zu verdichten. (tasch)
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Die russische
Raumfahrt bietet
derzeit einen
trostlosen Anblick.
Zum Jahresende
sollte der
Weltraumbahnhof
Baikonur von
einem neuen
Vorzeigeraumhafen
abgeldst werden,
doch massive
Verzogerungen
und Korruption
kommen dem
Bauprojekt in

die Quere.

Foto: AP { Dmitry Lovetsky

Riickschlag statt Progress fiir Russlands Raumfahrt

Die russischen Raumfahrtspléne sind hochfliegend,
die Ergebnisse eher erniichternd. Ein Raumfrachter
geriet aufler Kontrolle, und beim Bau eines gewaltigen
Weltraumbahnhofs im Fernen Osten erreicht einzig

die Korruption kosmische Ausmaf

André Ballin aus Moskau

Als die Sojus-Rakete vor wenigen

Tagen in Baikonurmit einer Kopie

des von Rotarmisten 1945 auf dem
b

Reich hi Q:

hekinfion R

chert. Die

chen. Wi hny liegt in einer

der ISS - drei Russen, zwei Ame-
rikaner und eine Italienerin -
muss trotz der verlorenen 2,5 Ton-
nen Ladung erst einmal nicht ihre
Rationen kiirzen. Der néichste Ver-

Schon kurz nach dem Start verlor
das Kontrollzentrum im Sternen-
stidtchen Koroljew bei Moskau
den Funkkontakt zur Sojus. Zwei
Tage trieben Rakete und die ihr

ners abhob, hoffte der Kreml auf
ein wenig Symbolismus. Die Flag-
ge sollte den russischen Kosmo-
nauten auf der Internationalen
Raumstation (ISS) als Staffage
dienen, wenn sie ihren Landsleu-
ten am 9. Mai zum 70. Jahrestag
des Siegs im Zweiten Weltkrieg
gratulieren.

Doch der erhoffte Triumph hat
sich fiir die russische Raumfahrt-
agentur Roskosmos zu einer mil-
lionenschweren Pleite entwickelt.

flug ist im Juni §eplant
und wird von einer Falcon-9-
Rakete und einem Dragon-Raum-
schiff des privaten US-Unterneh-
mens SpaceX dumhgefﬁhrt. Ver-

wenig bewohnten Region, ist ver-
keb‘xstschnisch g'ber l:nasserL er-

Erst als bei Putins TV-Audienz
im Airil ihm ein Bauarbeiter das
Leid ltzg{e. wurde die Staatsan-

1 aktiv. I isch hat

h

als
diesem gegeniiber wire die gerin-
gere Startlast der Raketen auf-
grund der nérdlicheren Lage.
Sieben Milliarden Euro soll der
Bahnhof kosten, der erste Start ist
bereits zum Jak de vorgese-

sie 20 Verfahren wegen Verstofen
gegen das Arbeitsrecht eingeleitet.

Laut dem fiir Riistung und
Raumfahrt zusténdigen Vizepre-
mier Dmitri Rogosin ist der Zeit-
riick d beim Bau allerdings

hen. Allein, die Fertigstellung
des N jekts verzogert sich

zbgern konnte sich all gs die
Ende Mai geplante Wachabld-

hi Raumféhre Progress- sung, wenn zuvor nicht die Ursa-
M27M steuerlos im All umher - chen des Sojus-Absturzes geklart
allen Vi der Bod ion und behoben sind.
}le:;“ 'gtr:l!]tnf‘!en Kontakt wieder- Megaprojekt in der Krise
Noch bevor die Raketentriim- Es ist nicht die einzige Baustel-
mer im Ozean kensind-er- le fiir Rosk Die zweite heifit
wartet wird der Absturz h Russl

dem 7. und 11. Mai -, haben Mit-

» hny* in er-
nem Osten und soll als neuer
hnhof 1 1

arbeiter von Ri das Aus-
mafl der Katastrophe beziffert.
Umgerechnet 90 Millionen Euro
hat der verungliickte Start gekos-
tet, nur ein Teil davon ist versi-

Vel (s b
Welt perspektivisch

iz Ta der thahiceh
Wiiste ablésen und somit Russ-
lands Raumfahrtprogramm unab-

héingig von anderen Staaten ma-

wohl, die Arbeiten sind hinter
dem Zeitplan zuriick. Der Start-

kein Problem: Er will im Sommer
Studenten-Bautrupps zur Verstér-
kung schicken. Agn]iches gab es
zuletzt in den 80er-Jahren, als
K die Baikal-Amur-

platz ist laut Rosk erstzu 74
Prozent fertig.

Schon im vergangenen Herbst
hatte Président Wladimir Putin
.sehr viele Probleme dort* einge-

Magistrale bauten.

Wegen der zahlreichen Skanda-
le geriet Rogosin, der in der Ver-
gangenheit gro8mundig die eigen-

PG U I SR 7

raumt und wegen der -
schen Korruption bei den Aus-
schreibungen mit der Einschal-
tung der Sicherheitsorgane ge-
droht. Doch auch danach b

8¢ ung bis
2030 und Marsexpeditionen ange-
kiindigt hat, unter Druck. Bislan,
hat der Vizepremier im Krem

sich nicht viel. Die Arbeiter traten
e

noch
iiber Rogosins Riicktritt lehnte
i -her Dmitri Pes-

in den Streik, weil sie
monatelang nicht bezahlt wurden.

Putins P P
kow jedenfalls vorlaufig ab.
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Absturz des russischen
Raumfrachiers am 8. Mai

Moskau. — Die russische
Raumfahrtbeh6rde hat den Zeit-
punkt fiir den unkontrollierten
Absturz des Raumfrachters Pro-
gress M-27M auf den 8. Mai pri-
zisiert. Dass Triimmer auf be-
wohntes Gebiet fallen, ist nicht
auszuschlieBen. Vermutlich wird
das gut sieben Tonnen schwere
Raumschiff aber vollig vergliihen.
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Energie fiir Leben auf Enceladug

Gute Grundlagen fiir Biosphére auf dem Saturnmond

Washington/Wien — Wann immer
Astronomen tiber die Existenz fliis-
sigen Wassers auf anderen Him-
melskorpern spekulieren, ist die
Frage nach auferirdischem Leben
nicht weit. Kandidaten haben die
Forscher in unserem Sonnensys-
tem bereits einige ausgemacht. Auf
der Liste ganz oben: Enceladus. Am
Stidpol des im Durchschnitt 500 Ki-
lometer groflen Saturnmonds fan-
den die Forscher Indizien fiir einen
Ozean unter einem rund 30 Kilo-
meter dicken Eispanzer.

Ein Team um Christopher Glein
von der Carnegie Institution in
Washington hat nun mithilfe der
Nasa-Sonde Cassini wesentliche
chemische Eigenschaften dieses
Ozeans ermittelt - und die Ergeb-
nisse stimmen Astrobiologen op-
timistisch. Vor allem der hohe pH-
Wertvon 11 oder 12 hat es den For-
schern angetan. Verantwortlich
“dafiir diirfte ein hoher Anteil an
Natriumchlorid und Natriumcar-
bonat sein, was den Ozean irdi-
schen Sodaseen dhneln lésst.

Das mag zundchst nicht beson-
ders lebensfreundlich klingen,
tatsdchlich aber signalisieren die
Ergebnisse Bedingungen, die die
Wahrscheinlichkeit fiir Leben auf
Enceladus erh6hen: Wie Glein im

Fachjournal Geochimica et Cos-
mochimica Acta schreibt, weisen
die Daten auf geologische Prozes-
se hin, bei denen als Nebenpro-
dukt molekularer Wasserstoff ent-
steht — und dieser wére eine aus-
gezeichnete Energiequelle fiir
eine Biosphdre, die von jeglichem
Sonnenlicht abgeschnitten ist.
,Diese Prozesse sind zentral fiir
die Astrobiologie®, erklart Glein.
,Die entdeckten geochemischen
Vorgidnge machen Enceladus zu
einem noch besseren Kandidaten
als Tréger von Leben, als er bisher
ohnehin schon war.“ (tberg)

Unter Enceladus’ Siidpol wird
ein tiefer Ozean vermutet.
Illustration: Nasa/JPL-Caltech
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Als erstes arabisches Land wollen die Vereinigten Arabi-
schen Emirate im Jahr 2020 eine unbemannte Weltraummis-
sion starten. Scheich Mohammed bin Raschid (li. u.) plant, ei- -
ne Sonde mit dem Namen ,,Hoffnung“ zum Mars zu schi-
cken. Nach 200 Tagen Anreise soll sie dann wertvolle Infor-
mationen zur Atmosphare und zum Klima auf dem Planeten
sammeln und diese bis 2023 zur Erde zurtickschicken.
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Explosion eines Satelliten
hat gravierende Spétfolgen

Southampton - Als im Februar ein
US-Militar-Satellit im Orbit explo-
dierte, hinterlie er mehr Triim-
mer als angenommen: Bis. zu
50.000 Teile kreisen seither in
einer Wolke um die Erde, schrei-
ben US-Forscher im Fachblatt
Guidance, Control, and Dynamics.
Eine Kollision mit diesen Minige-
schoffen kann einen Satelliten
funktionsunfahig machen. (red)
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Dienstag, 12. Mai 2015—

A400M-Absturz nach
Triehwerksschiiden

Sevilla. — Triebwerksschéi-
den verursachten laut einem
Uberlebenden den Absturz
des Militiartransporters vom
Typ Airbus A400M mit vier
Toten in Sevilla. Die Maschi-
ne, an deren Entwicklung sie-
‘ben europdische NATO-
Staaten beteiligt sind, war
beim Jungfernflug verun-
gliickt. Der Bau der Flugzeu-
ge wird sich durch den Ab-
sturz um Jahre verzogern.
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NASA-Marsro-

 vom Sonnen-

Sanddiin
zeigt das
das ,,Curiosi-
ty“auf dem
oten Plane-
ten gemacht
hat. AuBerdem
sandte der

ver Farbbilder

untergang, der
blau erscheint
und nicht
orange wie auf
derErde.
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Russland: Zwei kosmische
Pannen an einem Tag

Image der Proton-Raketen wankt seit Jahren

MOSKAU. Russlands Raumfahrt hat
ein schwarzes Wochenende erlebt.
Am Samstag scheiterte erst der
Versuch, die Erdumlaufbahn der
Internationalen Kosmischen Stati-
on (englisch kurz ISS) zu korrigie-
ren. Der Antrieb der Weltraumfah-
re Progress M-26M, die das Mano-
ver ausfiihren sollte, sprang nicht
an. Wenige Stunden spéter stiirzte
eine Proton-M-Tragerrakete ab, die
einen mexikanischen Navigations-
satelliten ins All beférdern sollte.
Der Absturz hatin Russland eine
neue Debatte tiber die vaterlandi-

sche Weltraumfahrt entfacht. Pre-.

mierminister Dmitri Medwedew
ordnete die Bildung einer Kommis-
sion an, die Griinde und Verant-
wortliche fiir den Verlust der Pro-
ton-M-Rakete finden soll. Die An-
triebspanne der Progress M-26M-
Fahre gilt dagegen als glimpflich.
Nach Ansicht des Raumfahrtexper-
ten Igor Marinin ist sie auf einen
leicht zu behebenden Programmie-
rungsfehler zurtickzufiihren.
Allerdings geriet schon Ende
April eine andere Progress-Trans-
portfdahre auf dem Weg zur ISS in
eine falsche Umlaufbahn und ging
verloren, angeblich wegen undich-
ter Flussigkeitstanks. Die Fahren
der Progress-Serie gehoren ebenso

zur Stammtechnik der russischen
Raumfahrt wie die Proton-Raketen.
Diese fliegen seit den 1960er-Jah-
ren ins All und sind fiir ihren hoch-
giftigen Heptyl-Treibstoff bertich-
tigt. Trotzdem buchen auch viele
westliche Kunden fiir ihre Raum-
frachten Proton-Raketen, die deut-
lich weniger kosten als US- und eu-
ropdische Modelle.

Aber ihr Image als robuste kos-
mische Arbeitspferde wankt seit
Jahren. Laut BBC havarierten seit
2010 sieben russische Transport-
raketen, aullerdem zwei Progress-
Raumféhren. ,Es sieht aus, als zer-
falle die russische Raumfahrt mit

kosmischer Geschwindigkeit,
sagt der Weltraumforscher Juri Ka-
rasch. (scholl)

Proton-Raketenstart ging schief.

(rts)
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LABOR

Wackelstein auf Komet

,» Tschuri“ entdeckt

Gottingen — Die Raumsonde Roset-
ta hat auf der Oberfldche ihres
Zielkometen Tschuri eine aufler-
gewohnliche Formation erspéht:
Bilder des Rosetta-Kamerasys-
tems , Osiris“ zeigen drei gewalti-
ge Brocken auf dem entenformi-
gen Kometen, von denen einer ein
sogenannter Wackelstein sein
konnte. Dieser 30-Meter-Brocken
balanciert auf dem Rand einer
Vertiefung, wie das Max-Planck-
Institut fiir Sonnensystemfor-
schung am Montag in Gottingen
mitteilte. Der Brocken habe offen-
bar eine ,nur sehr kleine Auflage-
flache®, so die Forscher. (APA)
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Raumstation ISS um
2.8 km angehoben

Moskau. — Zwei Tage
nach einem gescheiterten
Versuch haben russische
Spezialisten die Internatio-
nale Raumstation ISS in ei-
nem neuen Anlauf um 2,8
Kilometer angehoben. Die
Motoren des an der ISS an-
gedockten Raumtranspor-
ters ,,Progress M-26% rea-
gierten diesmal auf Signale
und brauchten etwa 32 Se-
kunden fiir das Manover.
Die ISS bewegt sich jetzt
rund 405 km iiber der Erde.
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LABOR

US-Militér schickt wieder
mysteriose Drohne ins All

Cape Canaveral - Bereits zum vier-
ten Mal hob am Mittwoch das
mysteriose unbemannte Welt-
raumshuttle X-37-B der US-Luft-
waffe ins All ab. Im Unterschied
zu fritheren Fliigen gab das Mili-
tdr diesmal jedoch einige ihrer Ge-
heimnisse tiber die Ziele der Mis-
sion preis. So sollen fast hundert
Materialproben mindestens 200
Tage lang dem Weltraum ausge-
setzt werden. Dariiber hinaus
wird ein verbessertes Ionen-An-
triebssystem getestet. (tberg)
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Hellste Galaxie entdeckt
PASADENA - Astronomen haben
die bisher hellste Galaxie im be-
kannten Universum aufgespiirt.
Die ferne Sterneninsel strahlt so
hell wie 300 Billionen Sonnen.
Die Forscher um Chao-Wei Tsai
vom Jet Propulsion Laboratory
der US-Raumfahrtbehorde NASA
im kalifornischen Pasadena stel-
len ihre Entdeckung gestern im
Fachblatt ,The Astrophysical
Journal® vor.
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Wie 300 Billionen Sonnen: Die
hellste Galaxie im All erspaht

Pasadena. — Astronomen haben die bis-
lang hellste Galaxie im bekannten Univer-
sum aufgespiirt: Die 12,5 Milliarden Licht-
jahre entfernte Sterneninsel strahlt so hell
wie 300 Billionen Sonnen. Die Forscher
um Chao-Wei Tsai vom Jet Propulsion La-
boratory der NASA im kalifornischen Pa-
sadena stellen ihre Entdeckung im Fach-
blatt ,,The Astrophysical Journal vor.
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Wettervorhersage wird konkreter -
zumindest im Weltall '

Warum Sonnenstiirme haufig nicht so stattfinden wie prognostiziert

er Super-Sonnensturm

vom 7. Janner 2014 war

inRichtung Erde ausge-

richtet. Das zeigten die
Bilder der Sonnensatelliten ein-
deutig. Hatte der explosive Mas-
senauswurf aus der “aufersten
Schicht der Sonne die Erde getrof-
fen, wéren die desastrosen Folgen
fiir die technologische Infrastruk-
tur nicht absehbar gewesen. Zum
Gliick ging die Schrotladung aus
geladenen Sonnenteilchen an der
Erde vorbei, die geomagnetischen

blieben I

obwohl Schlimmes vorhergesagt
worden war: weitrdumig lahmge-
legte Stromnetze und gestorte
Kommunikationssysteme, die bis
zur Einstellung des Flugverkehrs
hiitten fithren kénnen.

Warum dieser Sonnensturm,
diese Coronal Mass Ejections
(CME), seine Richtung &nderte,
treibt die Forschung von Christian
Mastl vom Institut fiir Weltraum-
forschung der Osterreichischen
Akademie der Wi ‘haften
um. Mit seinem Team in Graz und

ingeb in einen internati
len Forscher konnte

Coronal Mass Ejections (CME) konnen die
Kommunikation auf der Erde empfindlich stéren

k. .at

IENTSTEHUNG VON SONNENSTURMEN~*

Normale Sonnenaktivitit

Taglich bis zu 15 Sonneneruptione
Plasma
bogenformig zur Sonne zuriick

N

ot ——ﬁXj

" 4

%

atische

in der Nahe der

Mostl auf Daten aus sieben Raum-
sonden zuriickgreifen und den
Weg der CME von 2014 von der
Sonne bis zur Erde verfolgen. ,Wir
‘hatten Gluick, weil damals die bei-
den NASA-,Stereo“-Sonden in
Kombination mit den Daten des
Sonnensatelliten SOHO einen 360-
Grad-Rundumblick auf die Sonne
ermoglicht hatten®, sagt der For-

Quellregion aus: ,Der Sonnen-
sturm bewegt sich in einem Um-
feld aus Magnetfeldern: Sind sie
stark genug, konnen sie ihn von
der urspriinglichen Ausrichtung
stark wegriicken®, erklért der Gra-
zer Weltraumwissenschafter. ,Wir
haben festgestellt, dass der Grad
der Ablenkung definitiv doppelt
s0 hoch sein kann wie bisher ge-

rd nach auBen geschleudert und kehrt

Sonnenstiirme
s |

Magnetfeld

Starke Sonnenstiirme

konnen bis inidie A

rdringen, sichtbar al

ren soll. b For- Ersc] d fur die CME-War-
scher daran, ein exaktes Frith- nungkommt hinzu, dass sich auf-
war zZu Eine der ei d i

wichtigste Voraussetzung ware,
so rasch wie moglich die exakte
Richtung zu erkennen, die der
Sturm nimmt.

Hurricans des Weltraumwetters

wVerglichen mit dem Erdwetter
sind CME die Hurricans des Welt-

scher. dacht. Im vorli den Fall lag sie r , sagt Mostl. CME
” bei beinahe 40 Grad longitudinal entstehen durch Instabilitéten in

der Mag zur Urspr ion.* den starken Magnetfeldern der

.Wir haben erkennen konnen, Die Details der Studiewurdenin  Sonnenflecken auf der Oberfliche
dass die Ablenk der - derji Ausgabevon ,Nature des Sterns. Mit Geschwindigkeiten
lichen Ausrichtung der Sonnen- Communications* publiziert. Die von bis zu 2500 Kilometern pro
sturm-Unwetterfront noch wah- inden in ein Modell, kunde b hen die Sonnen-
rend der Eruption passierte”, be- daskiinftig zu besseren Vorhersa-  stiirme zwischen 14 Stunden und
richtet Mostl. Als Ursache mach- gen der CME und die damit zu er-  einigen Tagen fiir die Entfernung

ten die Forscher weitere starke

wartenden Folgen fiir die Erde fith-

zur Erde.

fe enorm aufschaukeln konnen.
Im Juli 2012 gab es beispielsweise

drei mittelschwere Massenaus-

wiirfe. Zwei Sonnenstiirme hatten

sich fast gleichzeitig von der Son-
ne gelost. Durch deren Interaktion
erreichte ihr Magnetfeld die zehn-
fache Stérke eines normalen Son-
nenwindes. Nachdem sie sich im

Windschatten des vorhergehen-

den, dritten Sturmes befunden

hatten, waren sie mit 2000 Kilome-

tern pro Sekunde unterwegs und
hétten die Erde in nur 19 Stunden
erreicht. ,Gliicklicherweise sind
sie auf der erdabgewandten Seite
der Sonne entstanden, berichtet
Mostl

Warum Tschuri aussieht
wie ein Quietschentchen

Forscher aus der
Schweiz und den
USA rechneten 100
Simulationen von
“Kollisionen von Ko-
metenbausteinen
OTTATA! durchund erkléren
Z die Entstehung von
Tschuriumov-Gerasimenko, kurz
‘Tschuri, so: Zwei eisige Objekte
mit einem Durchmesser von etwa
einem Kilometer stofen mit Fahr-
rad-Tempo zusammen. Dabei hin-
terldsst der Kleinere Korper Mate-
rial auf dem gréReren. Sie rotieren
gemeinsam, trennen sich wieder
und stoRen nach etwa einem Tag

| erneut aneinander. Dabei vereinen

sie sich zu einem Objekt, das die

| bekannte Form hat. Dies geschah
| vor rund 4,5 Milliarden Jahren in

der ruhigen Anfangsphase der Pla-
netenentstehung.
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NANKING. Der Sonnenflieger ,Solar
Impulse 2“ startete gestern zur ge-
fahrlichsten Etappe seiner Welt-
umrundung Richtung Hawaii.
Abenteurer André Borschberg (62)
hob mit seiner Maschine in Nan-
king im Osten Chinas ab. Die Stre-

Langeund den Wetterbedingungen
als besonders schwierig.

Kurz nach der Fortsetzung sei-
ner Weltumrundung zwang aller-
dings schlechtes Wetter denFlieger
zum Zwischenstopp: Der Einsitzer
musste bei der japanischen Stadt
Nagoya landen, teilten die Organi-
satoren mit. ,Das Wetter tiber dem
Pazifik verschlechtert sich“, erklar-
te Projektleiter Bertrand Piccard im
Kurznachrichtendienst ~ Twitter.
Die Entscheidung zur unverziigli-
chen Landung in Nagoya sei gefal-
len, um dort auf bessere Bedingun-
gen zu warten.

Fiir den 8172 Kilometer langen
Flug tiber den Pazifik sind sechs

cke iiber den Pazifik gilt wegen der

Solar Impulse 2“ musste
in Japan zwischenlanden

Schlechtwetter: Weltumrundung unterbrochen

SOLARIMPULSE W3Rl it
. o w e i .

120HOURS \&

»

Route von ,Solar Impulse 2”  (Reuters)

Tage und fiinf Nachte - rund 130
Stunden - eingeplant. So weit ist
noch kein Solarflugzeug an einem
Stiick geflogen. Bisherige Etappen
der Reise hatten nie langer als 20
Stunden gedauert.

Das Flugzeug mit den riesigen
Fliigeln und einem nur 3,8 Kubik-
meter kleinen Cockpit wird aus-
schlieRlich von Sonnenenergie an-
getrieben. In China musste der
Schweizer Borschberg fast sechs
Wochen auf gutes Wetter fiir den
Flug nach Hawaii warten.



Hallo, Aktuelles, Juni 2015, S. 5

Aktuelles

Juni 2015-5 m

Innwertler Landwirt sorgt als Hobbyastronom fiir weltweites Aufsehen

Der ,Kleinplanetenjager” Dipl. Ing. Wolfgang Ries in seiner
privaten Sternwarte in Altschwendt, die er im ,Do it your-
selfVerfahren gebaut hat. Die
sche Union in Cambridge hat Ries'Vorschlag akzeptiert und
2weiAsteroiden nach zwei seiner Kollegen benannt.

Der Landwirt Dipl. Ing. Woifgang Ries aus Altsch im Be-

2irk Scharding st 0: .

erfolgr Entdecker von

Klolnplanmn. 328 Asteroiden hat der 47-jahrige Innviertler
schon ausfindig gemacht. Zwolf von ihnen wurden auch nach
den Vorschlagen des Hobbyastronomen benannt.

Von einem Stern, der ihren
Namen trigt, triumen viele. Fiir
zwei Oberdsterreicher ist dieser
Wunsch kiirzlich in Erfiillung ge-
gangen. Zwei Kleinplaneten mit
einem Durchmesser von jeweils
ctwa sechs l(.\lometem im Aste-

Osterreich. Filimon und sein
Kollege Peter Grosspointner aus
Bad Ischl verdanken ,ihre” Plane-
ten einem anderen Vereinsmit-
glied: Dipl. Ing. Wolfgang Ries.
Der 47-jahrige Bauer aus Alt-
schwendtist in Osterreich der er-

seine  eigene
Sternwarte, die ihn dem
Himmel drei Meter niher
brachte. Seit 2004 konzen-
triert sich der Landwirt aufs
Aufspiiren von Kleinplane-
ten. Dazu bestiickte Ries
sein Observatorium mit ei-
nem Newton-Teleskop mit
45 cm Offnung und 211 cm
Brennweite, einer Funkuhr 2
und einer extrem lichtemp-
findlichen CCD (Charge

hen Mars und folgreichste EntdeckervonKlein-  Coupled Device)-Astroka-
Jupiter heiflen jetzt ,Filimon” planeten und hat sich so unter
und, Grosspointner”. den Hobby-Hi Isbeobach-  gungen festhalten kann,

»Das war wirklich eine Uber-
raschung, denn wir haben davon
nichts gewusst,” freut sich Erwin
Filimon, Griinder und Obma.nn
des A isch Ar itsk

tern weltweit einen Namen ge-
macht. Ries hat schon als Haupt-
schiiler ,jedes Buch iiber Astro-
nomie, das mir in die Hinde fiel,

h 7 Spater verlegte er

ses ", mit 420

Mitgliedern die grofite Vereini-
gung von Hobbyastronomen in

sich auf die Fotografie und spe-
zialisierte sich auf Astrofotos. '
2002 baute sich der Hobby-

Und das funktioniert so: Man
macht nachts Aufnahmen von
Kleinplaneten, von denen zehn-
tausende in der Tiefe der Galaxie
herumfliegen. Das ganze wieder-
holt man in einer folgenden
Nacht. Dann werden die Aufnah-
men mittels = Computerpro-

it d B Peter Grosspointner (links) und Erwin Fili-
mera, mit der man Bewe- o, mit den Taufurkunden , ihrer” Planeten.

gramm haarscharf verglichen.
Hat ein Lichtpunkt seinen Stand-
ort verandert, ist die Chance
grof}, dass man einen neuen Aste-
roid entdeckt hat. 328 Treffer
sind Wolfgang Ries schon gelun-
gen, zwolf Planeten wurden auch
nach seinen Vorschligen getauft.
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Unterwegs zum Mond

Gemini IV, 3.6.1965

,Komm jetzt sofort berein!“
Die schon sehr ungeduldige
Stimme von Mission Control
in Houston war fiir Ed White
noch immer kein Grund, sei-
nen ,Weltraumspaziergang®
zu beenden. Zu eindrucksvoll
war es fiir ihn, auerhalb der
Gemini-Kapsel frei im Welt-
raum zu schweben, nur
durch ein Seil und einen Ver-
sorgungsschlauch mit der
Kapsel verbunden. Houston
wollte den Ausflug unbedingt
beenden, weil Gemini 4 bald
aufler Reichweite der Funk-
verbindung kommen und au-
Berdem in den Erdschatten
eintauchen wiirde. Nur sehr
widerwillig  folgte  White
schlieflich dem Befehl und
kehrte zuriick in das Raum-
schiff (White: ,,...der traurigs-
te Moment in meinem Le-
ben). Das Schlieflen der Lu-
ke verursachte Schwierigkei-
ten, wie auch schon das Off-
nen. Gottseidank l6ste sein
Kollege McDivitt das Prob-
lem, sonst wiren die beiden
beim Wiedereintritt vergliiht.

Raumschiffs durch einen As-
tronauten.

Das Rendezvous

Gleich bei.der ersten Erdum-
kreisung sollte sich der Pilot
(McDivitt) an die mit ihnen
fliegende ausgebrannte
oberste Stufe der Rakete an-
nihern. Das Vorhaben miss-
lang aber. Angeblich hatte
man einfache Gesetze der Or-
bitalmechanik nicht richtig
verstanden, was fiir mich
aber ziemlich unplausibel
klingt. Es gab aber noch an-
dere Griinde: Gemini 4 hatte
noch kein Abstandsradar und
musste sich auf Entfernungs-
schitzungen durch die Astro-
nauten verlassen. Die Schit-
zungen der beiden waren
sehr divergent, um es vor-
sichtig auszudriicken. Die Ra-
ketenstufe taumelte aufler-
dem noch hin und her, was
einen Formationsflug gefihr-
lich machte. Und letztlich hat-
te sie nur zwei Positionslich-
ter, was fiir eine Orientierung
in drei Dimensionen zu we-
nig ist.

Gemini IV

Der Weltraumspaziergang

Gemini III hatte gezeigt, dass
ein Mandvrieren im Weltraum
mdglich ist. Der nichste Flug
sollte gleich zwei neue Dinge
testen: zum einen die ,Ren-
dezvous-Technik®, also das
Heranmandvrieren an ein an-
deres Raumschiff, und zum
anderen das Verlassen des

Eigentlich war ein solcher
erst fir spitere Missionen
vorgesehen, aber nach dem
Erfolg der UdSSR (siehe Kas-
ten) wollte die NASA nicht
linger warten. Edward (,Ed*)
White II sollte den Ausflug
durchfithren. Ein richtiger
Ausflug war es zwar nicht,

Mittwoch, 3. Juni 2015
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White war mit der Kapsel
tiber ein Seil fest verbunden.
Der erste wirklich freie Flug
wurde erst 1984 vom Space
Shuttle aus durchgefiihrt.
White hatte zum Man&vrieren
nur eine hastig konstruierte
RiickstofSpistole zur Verfii-
gung, die véllig unzureichend
war und spiter nie mehr ver-
wendet wurde. Der Plan fiir
diesen Weltraumspaziergang
und alle damit zusammen-
hingenden Trainingsaktivita-
ten wurden — ungewohnt fiir
die NASA — lange geheim
gehalten. Erst wenige Tage
vor dem Start wurde das Vor-
haben bekannt gemacht.
Ganze 16 Seiten und die Ti-
telseite widmete das damalige
LIFE Magazin diesem Welt-
raumspaziergang, einr Zeichen
fiir das ungebrochen hohe In-
teresse der amerikanischen
Bevolkerung an ihren Erfol-
gen im Weltraum. Auch die
TV-Ubertragung des Starts
von Gemini IV war ein histo-
risches Ereignis: Zum ersten-
mal wurden die Bilder live
iiber den Satelliten ,Early
Bird“ nach Europa iibertra-
gen. Das brachte eine grofie
Anzahl europiischer Journa-
listen nach Florida: Die NASA
musste zusitzliche Gebidude
errichten, um den 1100 Jour-
nalisten Platz zu bieten.

Links: Ein Foto, das Geschichte
machte: Ed White schwebt frei
im Weltraum.

Rechts: Die von White verwen-
dete Riickstofspistole.

Der erste Weltraum-
Spaziergang

Man war es gewohnt, dass
die UdSSR ihr Weltraum-
programm in volliger Ge-
heimhaltung  abwickelte.
Man war es auch gewohnt,
dass das Land 1965 mit die-
sem Programm noch deut-
lich vor den USA lag. Aber
der erste Weltraumspazier-
gang durch Alexej Leonov
schlug ein wie eine Bom-
be. Zum erstenmal hatte
ein Mensch eine schiitzen-
de Raumkapsel verlassen.
Fast drei Monate vor Gemi-
ni IV, am 18.3.1965, starte-
te Woschod 2 (,Sonnenauf-
gang“) vom russischen
Weltraumbahnhof  Baiko-
nur. Mit Hilfe einer aufblas-
baren Luftschleuse verlief
Leonow das Raumschiff
und blieb eine Viertelstun-
de drauflen.

Beim Zuriickgehen in die
Kapsel begannen die Pro-
bleme: Leonows Rauman-
zug hatte sich stark aufge-
blaht, und nur mit letzter
Kraft gelang es ihm, in die
Kapsel  zuriickzukehren.
Dann stellte sich heraus,
dass die Luke nicht mehr
dicht war. Man musste den
Flug daher vorzeitig abbre-
chen. Zu guter Letzt war
das automatische Landesys-
tem defekt. Bei der manu-
ellen Landung unterlief
dem Piloten Beljalew ein
Fehler, der die Kapsel 2000
Kilometer vom vorgesehen
Ort entfernt niedergehen
lieR. Sie landete in einem
tief verschneiten Waldge-
biet im Ural. Die Berge-
mannschaft brauchte fast
drei Tage, um die beiden
zu finden.

Der Weltraumspaziergang
von Leonow markierte das
Ende der Aufsehen erre-
genden Erstleistungen der
UdSSR in der Raumfahrt.
Mehr und mehr iibernahm
Gemini das Kommando.
Leonow wurde spiter dafiir
auserwahlt, der erste Mann
der UdSSR auf dem Mond
zu sein. Dazu kam es aber
nicht mehr.
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Glas-Ablagerungen hat nun
der ,Mars Reconnaissance
Orbiter* auf dem Roten Pla-
 neten entdeckt. Die Sonde,
die den Mars seit 2006 um-
rundet, fing auf der Oberfli-
che Lichtreflexionen von
Glas auf, dig I()II:er in) Gg’]n .Ic_jar-
gestellt sind (Foto). Die For-
scher hoffen nun, dass damit
Hinweise auf fritheres Leben
auf dem Mars konserviert
sein kénnten. Kiinftige Mis-
sionen konnten den Krater
genauer ins Visier nehmen.

> Weltraumschrott
| _Mit einem Ausweichma-
er hat die Internation
umstation ISS eine ¢
- hende Kollision mit
allschrott verhindert.
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» Planet entdecki
Ein 15-jihriger Brite |
entdeckte bei einem Prak- |
tikum an der Keele Uni- |
versity einen Tausend |
Lichtjahre entfernten un-
bekannten Planeten.
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Nach sieben Monaten Stille hat

sich ,,Philae“ (kl. Foto) gemeldet. Die ~
Sonne hatte den Lander auf dem Kometen
Tschurjumow-Gerassimenko wieder aufgeladen. Raumsondk
Rosetta (o.) umkreist den Kometen und sendet gesammelte
Daten an die Erde weiter. Der Kontakt dauerte 85 Sekunden,
dennoch glauben Forscher, dass ,,Philae“ weiter senden.wird.
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Lebenszeichen Der kleine Landroboter — gegeben. Nach zebnjdbriger Reise war
,Philae“ bat sich in der Nacht auf Montag  ,Philae“ im November auf dem Kometen
nach sieben Monaten Funkstille ein zwei-  gelandet — aber ungeplant im Schatten.
tes Mal vom fernen Kometen , Tschuri“ge-  Er batte noch einige Daten geliefert und
meldet. Gegen 23.30 Ubr babe es laut ESA ~ war dann wegen Strommangels in einen
drei kurze Kontakte von je zehn Sekunden  Winterschlaf gefallen. Foto: epa/ESA
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Gas als eine Energiequelle fiir Mikroben |

Methan-Fund: Gibt’s
Leben auf dem Mars?

Toronto. — Methanfunde in Meteoriten vom Mars

- befeuern erneut die Spekulationen um Leben auf dem

Roten Planeten. Das geruchlose Gas konnte die Ener-

giequelle fiir Mikroben im Marsboden sein. Das zeigt
eine kanadisch-britische Untersuchung.

Diese stiitzt Theorien,
nach denen der Marsboden
genug Methan enthalten
konnte, um mikrobielles Le-
ben zu ermoglichen. Das
Team um Nigel Blamey von
der Brock-Universitit in der
kanadischen Provinz Onta-
rio stellte seine Ergebnisse
jetzt der Offentlichkeit vor.

Die Forscher entdeckten
zwar keine konkreten Hin-
weise auf Leben auf dem Ro-
ten Planeten, schlieBen aber
aus ihren Funden, dass Vul-
kangestein auf dem Mars ge-
nerell bedeutende Mengen

Methan enthilt. Die Zerset-
zung dieses Gesteins konne
genug Methan freisetzen,
um unterirdische Mars-Mi-
kroben mit Energie zu ver-
sorgen, die Methan statt
Sauerstoff atmen. So leben
auf der Erde etwa Mikroor-
ganismen im Basaltgestein
unter dem Ozeanboden un-
abhéngig von Sauerstoff.

Angesichts der unwirtli-
chen Bedingungen auf der
Oberflache des Roten Plane-
ten vermuten viele Forscher,
dass sich Marsleben nur im
Boden finden kann.



Neues Volksblatt, Osterreich / Welt, 26.06.2015, S. 19

GARCHING — Astronomen ha-
ben einen Fall von kosmischem
Kannibalismus  nachgewiesen:
Die Riesengalaxie M87 im Stern-
bild Jungfrau hat sich in den
vergangenen Milliarden Jahren
_eine kleinere Galaxie komplett
einverleibt. Dieser Vorgang ist
im Universum zwar nicht sehr
selten, aber nicht leicht nachzu-
weisen. Messier 87 ist eine gi-
gantische ellipsenformige Gala-
xie mit mehr als funffacher Mas-
se der Milchstrafle.
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» ,Dragon” explodiert
Der private unbemannte
Raumfrachter ,,Dragon® ist
Sonntag nur Minuten nach
seinem Start zur Internatio-
nalen Raumstation in Cape
Canaveral, Florida, mit
2000 kg Nachschub an Bord
explodiert und zerbrochen.



Kronen Zeitung, Ausland, 30.06.2015, S. 11

Seinen 804. Tag im
Weltall verbrachte
Kosmonaut  Gennadi
Padalka, 57, (li.) Mon-
tag und brach damit
den Rekord seines
“Landsmanns Sergej Kri-

 kaljow, der sich zwi-
schen 1988 und 2005
auf sechs Fliigen insge-
samt 803 Tage im
Weltraum aufhielt. Pa-
dalka ist derzeit auf sei-
ner fiinften Mission an
Bord der ISS.
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- Rot-weiB-rote Schutzhiille fiirs Weltall.
Wenn der vierte und somit letzte Meteosat-
Satellit namens MSG-4 auf seine Mission in
den Weltraum geschickt wird, fliegt auch ein
Stiick Osterreich mit. Eine thermische Isola-
tion made in Austria wird die empfindlichen
Systeme gegen die extremen Temperatur-
Unterschiede schiitzen. Am 8. Juli ist es so
weit: MSG-5 wird an der Spitze einer Aria-
ne-5 Rakete vom Weltraumbahnhof Kou-
rou aus in den Weltraum abheben und das
Wettergeschehen in Europa beobachten.
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Auch 24 Jahre danach ist der Flug Dauerthema bei AMAG-Aufsichtsratmitglied

Seite 43

beim Ranshofener Alumini
umerzeuger AMAG.

Wirtschaft

in Oberdsterreich

Fotos und Auszeichnun-
gen zieren das Biiro von
Franz Viehbock. Eine Ur-
kunde von der Sternwarte
Gaisberg in St. Florian am

_ VON BARBARA KNEIDINGER

Inn héngt iiber der Tiir,
weil ein Kleinplanet nach
ihm benannt wurde.
Viehbock ist der erste
sterreicher, der im Welt-
all war. Im Oktober 1991
~war er als. Wissenschafts-
kosmonaut neun Tage in

der russischen Raumstati-

on Mir. ,Ich werde noch
immer stéindig darauf ange-
sprochen®, erzéhlt er. Sein

Weltraumanzug ist im Na- -

turhistorischen Museum in
Wien ausgestellt. ,Besser
50, als er hiingt bei mir im
Kasten*, sagt er. Wobei er
den Anzug einst mithilfe

seines Arbeitgebers um
35.000 € einem Amerika-
ner abkaufte, der ihn im In-
ternet angeboten hatte.

Der heute 54-Jihrige ist
bei Berndorf Vorstand fiir
Technologie und Technik.
In der Firmengruppe fin-

den sich mit-

Erinnerungen ans Jahr
1991: Die Bestatigung, dass er
Kosmonaut ist (0.), und ein
Bild im Raumanzug (1.), den er
spiter um 35.000 Euro kaufte.

* Uber 300 Millionen Euro investiert die AMAG bis
2017 in Ranshofen. ,,
Viehb&ck (1.)-als neues Mltglled des Auféichtsrates.

jeltall lidsst Viehbock nicht los

In der Firmen-Jazz-Band spielt
Franz Viehbock Keyboard. ,,Ich bin mit
viel Ehrgeiz dabei — trotz wenig Zeit
und wenig Ta]ent“, sagt der 54-
Jihrige, der im dreikopfigen
Vorstand der Berndorf AG sitzt.
Seit Mitte April ist der erste Os-
terreicher, der im Weltall war,
Mitglied des Aufslchtsrates

Beeindruckend®, sagt Franz

telstéindische Industrieun-
ternehmen wieder.

Sensibler fir Umwelt
Die AMAG hat. ihn so-
fort beeindruckt: ,,Die ma-
chen die richtigen Sachen.*
Dass der Aluminiumerzeu-
ger nun bis 2017 iiber 300
Millionen Euro in die Pro-
duktion in Rans-
hofen steckt, ver-
bliifft  Viehbock
positiv: ,Denn der
Standort  Oster-
reich bietet ja nicht
mehr nur Vorteile.“
Der Flug ins
Weltall hat ihn der
Umwelt gegeniiber
sensibler  gemacht.
»Ich habe viel Scho-
nes gesehen, aber
auch viel Erschrecken-
des“, betont Viehbock.
Mlttels Photovoltaik
wird bei ihm daheim
das Wasser gewirmt,
fiir die Klospiilung ver-
wendet er Regenwasser.
»Ich bin aber kein ,Su-
per-Helhger‘“, sagter.

l;e.\n'/inschaﬂ@kronenzeiumg.at |
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ramiden

it der Behi#bigkeit eines alten
VW-Kiifer rumpelt Mars-Rover
»Curiosity* iiber die einmal orange
und dann wieder blutrote Oberfléche
des Planeten. Bergauf, bergab, und
das seit mittlerweile drei Jahren.
Doch was das NASA-Vehikel
jlingst vor die millionenschwere Spe-
ziallinse bekam, sprengte alle Vorstel-
lungen der in der Bodenstation ver-
sammelten Weltraumexperten. Ver-
eiste Polkappen, tiefe Schluchten,
ldngst erloschene Vulkankrater — all
das war fiir die Wissenschafter lingst
keine Sensation mehr. Doch dann
tauchte dieses ungewohnliche Bild
von der nordlichen Hemisphire des
Sonnentrabanten auf. Es zeigte eine
markante Steinformation. Zunichst
verschwommen, doch dann wurden
die Konturen immer klarer, und ein
zirka ein Meter grofler Brocken in
Form einer Pyramide kam zum Vor-
schein; die Linien so eben wie von
Meisterhand auf dem Reif3brett ge-
zeichnet. Staunende Gesichter bei den
Forschern. Und als die Schnapp-
schiisse dann auch den ,normalen®
Erdenbiirgern zugidnglich gemacht
wurden, kannten die Spekulationen
keine irdischen Grenzen mehr. Hoch-
saison fiir Verschworungstheoretiker
war angesagt: Lieferte das Bauwerk
den letzten Beweis fiir Lebewesen im
All? Waren vielleicht sogar interga-

Astronomie-Experte ist iiberzeugt:
n»Frage von Geologie und Psychologie”

laktische Pharaonen am Werk, die
sich ein Denkmal setzen wollten?
Auch am Zwergplaneten Ceres wur-
den Pyramiden entdeckt. Oder muss-
te man am Ende doch den sprichwort-
lichen griinen Mé#nnchen fiir die erste
architektonische Botschaft in Rich-
tung des blauen Planeten danken?
Weder, noch, wenn es nach interna-
tionalen Fachleuten geht. Das Gros
von ihnen geht namlich von einer rein
zufilligen Form des Gebildes aus.
Sandstiirme und heftige Windboen
konnten etwa die Ursache sein. ,,Dass
natiirliche Umweltprozesse Steine
und Felsen zu bizarrer Gestalt formen
kénnen, ist auch vielerorts auf der
Erde zu bestaunen. Dass wir in sol-
chen Fillen oft Gesichter oder For-
men bekannter Objekte erkennen, ist
nicht nur eine Frage der Geologie,
sondern auch der Psychologie®, ana-

3‘ KRONE BUNT



lysiert ein Experte im Wissenschafts-
teil der Zeitung ,,Die Welt“.

Selbst bekennende UFO-Fans se-
hen in den Pyramiden keine Hinweise
fiir Ubernatiirliches, wie eine ,Kro-
ne“-Nachfrage bei der Alien-Melde-
stelle Cenap in Deutschland ergab.
Matthias Griter, Geschéftsfiihrer der
1960 gegriindeten Niirnberger Astro-
nomischen Arbeitsgemeinschaft,
meint: ,,Derzeit deutet alles darauf
hin, dass es auf dem Mars in den letz-
ten Millionen Jahren weder Mikro-
ben noch Algen und schon gar keine
hoheren Lebensformen gegeben hat.
Es wird sich wohl um ganz normale
Steinformationen handeln, wie es sie

auch bei uns im Gebirge gibt.“ Aber
freilich ldsst Griter auch ein Hinter-
tiirchen offen: ,,Vielleicht gab es auf
dem Mars noch vor dieser Zeit etwas,
das sich mit der heutigen Technologie
des ,Curiosity*-Rover einfach nicht

Ceres ist ein
Zwergplanet im
E Asteroidengiirtel.
S Auch hier wurden

Fvon der US-
Sonde , Dawn”

nachweisen ldsst.“ Womit Spekula- pyramidenformige
tionen rund um die Gebilde wohl wie- Gebilde entdeckt.

der Tiir und Tor geoffnet wiren . . . Der Planet ist mit
g Kratern iibersit.

Barrierefreiheit ist essentiell fiir 10 Prozent der Bevolkerung, notwendig fiir 40 Prozent der Bevolkerung
und komfortabel fiir 100 Prozent der Bevolkerung. Die Barrierefreiheit ermoglicht allen Menschen — mit
und ohne Behinderung - die uneingeschrankte Nutzung von Dienstleistungen und Gegenstanden im
taglichen Leben.

= Mehr Chancengleichheit ab 1. Janner 2016
Barrierefreie Gebaude, barrierefreier 6ffentlicher Verkehr, Barrierefreiheit in Ausbildung und Beruf sowie
Sport-, Freizeit-, Tourismus- und Kulturangebote ohne Barrieren ermdglichen Chancengleichheit fiir
alle. Das Auslaufen der gesetzlichen Ubergangsfrist fiir Gebdude und Verkehrsmittel mit 31. Dezember
2015 sorgt fiir mehr Barrierefreiheit in Osterreich.

= Teilhabe fiir alle - wir helfen dabei
Das Sozialministerium steht fiir Fragen und Informationen zum Thema Barrierefreiheit zur Verfiigung.
Informationen gibt es auch bei den zahlreichen Behindertenorganisationen.

= Arbeitsplatze und Investment fiir die Zukunft ; .
Eine barrierefrei gestaltete Umwelt niitzt allen. Die Investition in den Abbau von Barrieren schafft
Arbeitsplatze. Mit Barrierefreiheit konnen Unternehmen neue Kundinnen und Kunden erreichen. Eine
Investition in die Barrierefreiheit ist eine Investition in die Zukunft.

n sozialministerium.at M dsterreichbarrierefrei.at 0800201611
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Zwerge im Kuipergiirtel Foto: Archiv

~New Horizons” erreicht
Zwergplaneten Pluto

Im Janner 2006 startete die NASA-
Raumsonde ,New Horizons“
(Neue Horizonte), am kommenden
Dienstag wird sie sich dem Zwerg-
planeten Pluto soweit gendhert
haben, dass sie mit der Kartogra-
phierung seiner Oberfldche begin-
nen kann. Dafiir hat die klavier-
groRe und 500 Kilo schwere Sonde

- knapp zwei Tage Zeit. Sie rast mit
50.000 Kilometern pro Stunde auf
den Eisplanetoiden zu und wird
sich ihm bis auf 12.000 Kilometer
ndhern. Die 700 Millionen Dollar
teure Mission soll viele neue Er-
kenntnisse bringen aus der Zeit
der Entstehung des Sonnensys-
tems. Pluto und andere Zwergpla-
neten blieben dabei quasi tibrig
und bilden den Kuipergiirtel.
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Nach gut neunjahriger Flugzeit endlich am Ziel

Roumsonde ,.New Horizons™
erreicht heute den Pluto

Washington. — Nach einer Flugzeit von mehr als
neun Jahren wird sich die Raumsonde ,,New Horizons*
heute, Dienstag, dem Zwergplaneten Pluto bis auf rund
12.000 Kilometer nihern — und ihm damit so nahe kom-
men wie kein irdischer Flugkorper zuvor.

»-INew Horizons“ war am
19. Jdnner 2006 gestartet
und soll zum Verstindnis
der Region am #dufleren

Rand unseres Sonnensys-

tems beitragen. Die Sonde
wird eine genaue Karte der
Oberfliche von Pluto und
von Charon, dem gréf3ten
der fiinf Pluto-Monde, er-
stellen. Zudem soll der glo-
bale geologische Aufbau bei-

der Korper bestimmt wer-
den. Auch eine Untersu-
chung der diinnen Atmo-
sphire von Pluto ist geplant.

Ubersteht ,New Hori-
zons“ den Vorbeiflug, sollte
sie am Mittwoch die ersten
Bilder senden. Die schirfs-
ten Fotos von der Pluto-
Oberflache erreichen die Er-
de aber voraussichtlich erst
am Donnerstag.
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+New Horizons" raste an Pluto vorbei

Mit der Sonde hat erstmals ein irdischer Flugkorper den Zwergplaneten besucht

WASHINGTON. Noch nie haben Men-
schen einen detaillierten Blick auf
die Oberfliche des Zwergplaneten
Pluto werfen konnen. Dank der
NASA-Sonde ,New Horizons"
(Neue Horizonte) soll sich das nun
geandert haben: Mit 49.600 Kilo-
metern pro Stunde raste das Raum-
fahrzeug gestern am Rand des Son-

Ein aktuelles Bild von der Anndherung der Sonde an Pluto

nensystems an dem réitselhaften
Himmelskorper vorbei.

Dabei nidherte sich ,,New Hori-
zons" Pluto gestern um 13.49 Uhr
MEZ bis auf 12.500 Kilometer. Das
erlésende Signal, das den erfolgrei-
chen Vorbeiflug offiziell bestitigen
soll, erwartet die NASA allerdings
erst heute gegen 3 Uhr friih.

Foto: Reuters

Die 700 Millionen Dollar teure
Mission gilt als Meilenstein der
Raumfahrtgeschichte. Schon wéh-
rend der Annéherung gaben Bilder
Rétsel auf. Denn die Kamera von
»,New Horizons“ nahm entlang des
Pluto-Aquators eine Reihe myste-
rioser dunkler Flecken auf, alle mit
einem Durchmesser von rund 480
Kilometern und gleichmaRig in der
Region verteilt. ,Das ist ein Rétsel“,
sagt Alan Stern vom Southwest Re-
search Institute in Boulder im US-
Bundesstaat Colorado. Die Wissen-
schafter konnten kaum erwarten,
dieses Rétsel zu losen.

»New Horizons“ soll die Oberfla-
chenformen Plutos kartieren. Au-
Rerdem wird das 465-Kilo-Raum- |
fahrzeug von der GroRe eines Kon-
zertfliigels die Atmosphéren von
Pluto und dessen Mond Charon un-

tersuchen - und herauszufinden

versuchen, ob es in ihrem Inneren
womdglich Ozeane gibt.
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Signal bestitigt Pluto-Vorbeiflug
Jetzt kommt ,Daten-Wasserfall®

Wissenschafter erwarten Fotos in bisher unerreichter Auflosung

WASHINGTON. Nach mehr als
neun Jahren und finf Milli-
arden Kilometern hat mit
der NASA-Sonde ,New Hori-
zons* erstmals ein irdischer
Flugkorper den Zwergplane-
ten Pluto besucht. Per Signal
bestatigte die Sonde am spé-
ten Dienstagabend (Orts-
zeit) den Erfolg der Mission.

,Wir haben ein gesundes
Raumschiff®; sagte NASA-
Managerin Alice Bowman
nach dem Empfang des Sig-
nals unter spontanem Jubel
und Applaus in der Kontroll-
station in Laurel, Bundes-
staat Maryland. ,Alles ist so,
wie wir es geplant und getibt
haben.“ Das ,New Hori-
zons“-Team habe Geschich-
te geschrieben, sagte NASA-
Manager John Grunsfeld. Die
eigentliche Arbeit gehe aber

Foto: Reuters

Zwergplanet Pluto

erst los. ,Noch haben wir gar
nichts gesehen, das war erst
der Anfang.“

Die Daten, die die Sonde
wihrend des Vorbeiflugs ge-
sammelt hat, sollen nun
nach und nach an die Erde
gesendet und ausgewertet
werden. Ein erstes Sende-
Zeitfenster stand dafiir be-

reits am Mittwoch an. ,Das
wird mehrere Stunden dau-
ern und diirfte sehr interes-
sant werden - ein Wasserfall
an Daten“, sagte NASA-Ma-
nager Alan Stern. Unter an-
derem erwarten die Wissen-
schafter viele neue Fotos
vom Pluto in bisher uner-
reichter Auflosung.

Die 700 Millionen Dollar
teure ,New Horizons"“-Missi-
on gilt als Meilenstein der
Raumfahrtgeschichte. Die
etwa klaviergrofe und rund
500 Kilogramm schwere
Sonde néherte sich dem Plu-
to auf rund 12.000 Kilome-
ter und untersuchte ihn mit

 siecben wissenschaftlichen

Instrumenten, wéahrend sie
mit 50.000 Kilometern pro
Stunde an dem Zwergplane-
ten vorbeiraste.
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Der letzte kleine
Planet im Sonnensystem!

Neun Jahre war die Sonde New Horizons
Richtung Pluto unterwegs. Jetzt wurden ein-
malige Bilder, die die US-Sonde iibermittelt
hat, ausgewertet. Anscheinend war der
Zwergplanet in 'iingster Vergangenheit geo—
logisch aktiv. Die Bilder zeigen bis zu 3400

Neun Jahre dauerte die Reise der
Raumsonde New Horizons zum &iu-
Bersten Planeten unseres Sonnen-
systems. Nun diirfen sich die Wissen-
schafter der NASA iiber spektakuli-
re Bilder freuen. Foto: AFP/NASA/Handout

Meter hohe Eisberge auf der Oberfliche des
Zwergplaneten sowie tiefe Graben. Pluto ist
eine kleine Welt mit tiefen Schluchten, Sen-
ken, Felswanden und dunklen Regionen, die
noch etwas geheimnisvoll sind.

Auf dem Pluto herrschen weniger als mi-
nus 200 Grad. Wegen der grofen Entfer-
nung zur Erde (zirka 4,8 Milliarden Kilome-
ter) rechnen die Wissenschafter damit, dass
erst in 16 Monaten die Daten ibertragen
sein werden.

Ich habe die ersten Bilder von Pluto im TV
mit Erstaunen aufgenommen und freue mich
auf weitere schéne Bilder vom Zwergplane-

ten. Wolfgang Gottinger,
Graz

Neve Horizonte
Pluto - der Planet wurde vor neun Jahren

“von einem ,,erdfernen* Planeten zu einem

Zwergplaneten heruntergestuft. Und nun
bekam er Besuch. Genauso lange, wie die

- ,Degradierung “alt ist, hat auch die Reise der

US-Sonde New-Horizons gedauert. Vierein-
halb Milliarden Kilometer hat der kleine Spi-
on dabei zuriickgelegt. Und gekostet hat das

ganze Unternehmen 760 Millionen Dollar.

der Hypo Alpe Adria und international mit
Griechenland, so handelt es sich dabei um ei-
nen wahren Klacks. Um die dabei in Frage
stehenden Betrige kénnten die Raumfahrt-
behérden noch Hunderte Milliarden zurtick-
legen und den Weltraum erforschen. Dabei
konnte man vielleicht die gleichen schwarzen
Lécher entdecken wie in der griechischen

Staatskasse. . Dkfm. Ewald Fritz Schrempf,
Ramsau am Dachstein

Vi%eicht man diese Summe national mit
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NASA entdeckte mit Weltraumteleskop

Kepler den ,,Cousin“ der Erde

»Kepler 452b“ ist 1400 Lichtjahre entfernt - Wasser konnte auf dem Planeten fliissig sein

WASHINGTON. Wissenschafter der
US-Raumfahrtbehérde NASA ha-
ben den bisher erddhnlichsten Pla-
neten entdeckt. Das ,Kepler 452b*
getaufte Objekt sei eine Art ,gro-
Rerer und dlterer Cousin“ der
Erde, teilten die Forscher bei einer
Pressekonferenz mit. Der mit dem
Weltraumteleskop ,Kepler* er-
spéhte Planet befinde sich in der
bewohnbaren Zone nahe einem
anderen sonnenartigen Stern mit
der Bezeichnung ,Kepler 452“.
Wasser konnte auf dem Planeten
fliissig sein - eine der Grundvo-
raussetzungen fiir Leben.

»Dieses aufregende Ergebnis
bringt uns einen Schritt ndher zur
Entdeckung einer Erde 2.0% sagte
NASA-Manager John Grunsfeld.
Wasser oder gar Leben haben die
Forscher auf dem fernen Planeten
bisher aber nicht entdeckt.

Der Durchmesser von ,Kepler
452b* ist 60 Prozent groRer als je-
ner unserer Erde. Gewicht und Zu-
sammensetzung des Planeten ha-
ben die Forscher noch nicht be-
stimmen konnen, die Wahrschein-
lichkeit sei aber hoch, dass er fel-
sigist. Derneu entdeckte Planetist
fiinf Prozent weiter von seinem
sonnenartigen Stern ,Kepler 452
entfernt als unsere Erde von der
Sonne. Er braucht 385 Tage, um
den Stern einmal zu umrunden.
JKepler 452“ ist sechs Milliarden

Eine NASA-lllustration zeigt die Erde und den jetzt entdeckten Exoplaneten ,Kepler 452b”

Jahre alt und damit 1,5 Milliarden
Jahre élter als unsere Sonne. Zu-
dem ist er um 20 Prozent heller.
Das ,Kepler 452“-Sonnensystem
liegt im Sternbild Schwan rund
1400 Lichtjahre von unserer Erde
entfernt.

4Es ist beeindruckend, wenn
man sich vorstellt, dass dieser Pla-
net sechs Milliarden Jahre in der
bewohnbaren Zone eines Sterns
verbracht hat, langer als die Erde®,
sagte NASA-Wissenschaftler Jon
JenKins. ,Das ist eine wesentliche
Moglichkeit fiir die Entstehung

von Leben - wenn denn alle we-
sentlichen Voraussetzungen da-
fiir auf diesem Planeten existie-
ren.”

4700 mgliche Exoplaneten

Der NASA-Planetenjager ,Kepler*
= benannt nach dem deutschen
Astronomen Johannes Kepler
(1571-1630) - war 2009 in die Erd-
umlaufbahn gebracht worden, um
dort nach extrasolaren Planeten
(Exoplaneten) zu suchen. Bisher
sind so fast 4700 maogliche Exopla-
neten entdeckt worden, bestétigt

Foto: Reuters

sind inzwischen 1030. 2013 hatte
das Teleskop seine Arbeit wegen
eines technischen Defekts been-
den miissen, seine Daten werden
jedoch weiter ausgewertet.

Die ,Kepler“-Mission hat den
Wissenschaftern deutlich ge-
macht, dass erdahnliche Planeten
keine Seltenheit sind. Schitzun-
gen zufolge besitzt mindestens je-
der zweite Stern in etwa erdgrofe
Planeten. Das bedeutet allerdings
nicht zwangsldufig, dass es auf ei-
nem dieser Himmelskérper auch
Leben gibt.
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Gut 1400 Lichtjahre von uns entfernt:

NASA entdeckt den
,.Cousin der Erde”

Washington. - Die US-Raumfahrtbehorde NASA
hat mit dem Kepler-Teleskop einen erdéhnlichen Plane-
ten entdeckt. Er ist 60% groBer als unser Planet und
liegt 1400 Lichtjahre entfernt im Sternbild Cygnus. Der
Himmelskorper wurde Kepler-452b getauft, doch die

s NASA nennt ihn eine Art ,,éilteren Cousin® der Erde.

L ©

Im Vergleich: Die Erde (Ii.) und Kepler-452b (re.) mit ihren Sternen

Kepler-452b liegt in der

bewohnbaren Zone nahe ei-
nes anderen sonnenartigen
Sterns, und brauche 385 Ta-
ge, um diesen einmal zu um-
runden. Die Forscher ver-
muten, dass die Oberfldche
des Planeten felsig ist. We-
gen seiner Position konnte
Wasser dort fliissig sein — ei-
ne der Grundvoraussetzun-
gen fiir Leben.

Bisher wurden schon of-
ters erddhnliche Planeten
entdeckt. Das Besondere an
diesem erklirt Jeff Coughlin
vom SETI-Institut in Kali-
fornien: ,,Es ist ein grofBer

Fortschritt, einen Planeten

zu finden, der eine dhnliche
Grofle und Temperatur hat
und sogar um einen sonnen-
dhnlichen Stern kreist.
NASA-Manager  John
Grunsfeld jubelt: ,Das
bringt uns der Entdeckung
einer Erde 2.0 wieder einen
grof3en Schritt ndher.*“

[ ausland@kronenzeitung.at |
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» Nebel auf Plunet Pluto
‘Die NASA-Sonde , New
Horizon* hat auf dem Pluto
zwel dichte Nebelschichten
entdeckt. Eine liegt etwa 80
Kilometer, die andere etwa
50 Kilometer iiber dem
Zwergplaneten.
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Addoivngd . (1

Kepler-452
System

Kepler-452b

Die Nachricht von der Entdeckung von Kepler 452b, 1400 Lichtjahre entfernt, elektrisiert die Fantasie von Forschern und Wissenschaftern.

Foto: Reuters

Entdecken einer zweiten Erde befliigelt
neue Suche nach Aufderirdischen

Russe stellte fiir Projekt ,,Preis fiir Durchbriiche* 100 Millionen Dollar zur Verfiigung

SYDNEY/MOSKAU. Spdtestens seit
der Kultserie ,Raumschiff Enter-
prise halten Erdlinge sich fiir
Kenner des AuRerirdischen. Und
die Entdeckungen erdihnlicher
Exoplaneten, wie jiingst ,Kepler
452b", befliigeln diese Spekulatio-
nen. Zu Vorsicht mahnt jedoch As-
trophysiker Matthew Bailes.
Bailes von der Swineburne-Uni-
versitét in Australien gehort zu ei-
nem Team hochkaratiger Wissen-
schafter, die die Suche nach auRer-
irdischen Zivilisationen dank ei-
ner Millionenspende nun voran-
treiben. Der russische Unterneh-
mer Yuri Milner stellte jingst 100
Millionen Dollar (91 Millionen
"Euro) fir das Projekt ,Break-
through Prize“ (Preis fiir Durch-
briiche) zur Verfiigung. Mit diesen

Mitteln wollen Planetenkenner,
All-Forscher und Physiker zehn
Jahre das Universum aushorchen.
Hinter dem Projekt steht auch der
britische Kosmologe Stephen
Hawking, Autor des Bestsellers
»Eine kurze Geschichte der Zeit*.

~Genau iiberlegen”

»Wenn wir ein Signal aus dem All
empfangen, sollten wir genau
iiberlegen, bevor wir antworten“,
warnte Baile. ,Wir suchen nach
fortgeschrittenen Zivilisationen,
die beim Aussenden von Signalen
deutlich mehr auf der Pfanne ha-
ben als wir.“ Sonst wiirden die Sig-
nale iiber Zehntausende Lichtjah-
re Entfernung ja gar nicht ankom-
men. ,Wenn aber schwache Zivili-
sationen in Kontakt mit starken Zi-

»lch gehe davon aus, dass
wir innerhalb von zehn
Jahren starke Anzeichen
von Leben aufRerhalb der
Erde haben werden.“

1 Ellen Stofan, Chefwissenschafterin

vilisationen treten, ist das in der
Geschichte immer schlecht ausge-
gangen"“, sagte er.
NASA-Chefwissenschafterin El-
len Stofan glaubt, dass der Mensch
schon bald auRerirdische Lebewe-
sen findet. ,Ich gehe davon aus,
dass wir innerhalb von zehn Jah-
ren starke Anzeichen von Leben
auBRerhalb der Erde haben werden

und richtige Beweise in den néchs-
ten 20 bis 30 Jahren“, sagte sie - al-
lerdings mit Blick auf Mikroorga-
nismen. Das  US-Seti-Institut
forscht schon seit 1984 nach intel-
ligenten AuRerirdischen. Die Wis-
senschafter haben zwar schon Pla-
neten auBerhalb des Sonnensys-
tems entdeckt. Aber die Suche
nach Leben war erfolglos.

Nebel auf Pluto entdeckt

Die NASA-Sonde ,New Horizons"
hat unterdessen Nebel auf dem
Zwergplaneten Pluto entdeckt. Ein
neues Foto zeige sogar zwei dichte
Nebelschichten, teilten NASA-Wis-
senschaftler mit. Die eine Nebel-
schicht liege 80 Kilometer iiber
dem Zwergplaneten, die andere
rund 50 Kilometer.
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CiERN_-Direktor Rolf Heuer in Wien:

.Blick in die Tief

.Blick in die Tiefe
des Universums*
750 Forscher versuchten in Wien beiin weltgroB-
ten Physiker-Treffen die Geheimnisse des Univer-

- sums zu ergriinden. Star des Kongresses, organi-

siert von der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften: CERN-Direktor Rolf Heuer!

Herr Dr. Heuer, Sie sind

seit 2009 Direktor der Eu- -

ropidischen Organisation
fiir Kernforschung
(CERN). Wie tief sind Ssie
mit Threm Team ins Uni-

- versums vorgedrungen?

Nur fiinf Prozent unse-
res Universums bestehen
aus Materie, die wir ken-
nen. 95 Prozent sind uns
aber unbekannt.

Die Entschliisselung?

Wir simulieren die Be-
dingungen  unmittelbar

" nach dem Urknall!

Kommen Sie voran?

Wir bringen in unserem
weltgroBten Forschungs-
zentrum fiir Teilchenphy-
sik in Genf immer mehr
Licht in die dunkle Ener-
gie und die dunkle Mate-
rie des Universums.

Jiingste Sensation?

Die Entdeckung von so-

_ genannten Pentaquarks,

vollig neuen Bausteinen.
des Universums. :

Fotos: Klemens Groh, AP

< Derbe-
riihmte
Physiker

Direktor
terview mit
,Krone*
Redakteur

und CERN-

HeuerimIn-

Mark Perry.
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‘Polarfichter gilites
~auch im fernen All

Pasadena. — US-Astro-
nomen haben die ersten
Polarlichter auf3erhalb
unseres Sonnensystems
entdeckt. Die Leucht-
erscheinungen auf dem
18 Lichtjahre entfernten
Himmelskorper  LSR

-J1835+3259 sind laut
Forschern mehr als
10.000-mal so stark wie
die bisher bekannten auf
_ dem Jupiter.
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Astronomen haben
Supererde entdeckt

Genf. — Astronomen ha-
ben im Sternbild Kassio-
peia den bislang néchsten
Gesteinsplaneten auller-
halb unseres Sonnensys-
tems entdeckt. Die soge-
nannte Supererde und ihr
Heimatstern sind 21
Lichtjahre von unserem
Sonnensystem entfernt,
gehoren also zur unmit-
telbaren kosmischen
Nachbarschaft, wie For-
scher der Universitit

Genf berichten.
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 Kleinplanet heift
Martina Gedeck

Heidelberg. — Der deut-
sche Astronom Felix Hor-
muth aus Heidelberg hat ei-
nen von ihm entdeckten,
450 Millionen Kilometer
von der Sonne entfernten
Kleinplaneten mit nur zwei
Kilometer Durchmesser
nach der deutschen Schau-
spielerin Martina Gedeck
benannt: ,,Neue Planetenna-
men sind meist langweilig,
ich wollte, dass sich eine
Person dariiber freut, die
selbst auch bekannt ist“, er-
klirte der Forscher.

| ausland@kronenzeitung.at |
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Auch  US-Prdsident
Barack Obama war von
dieser  Zeitrafferauf-
nahme der NASA be-
eindruckt. Die Kamera

- an Bord eines 1,6 Mil-

lionen Kilometer von
der Erde entfernten Sa-
telliten schoss am 16.
Juli Bilder des Mondes,
die dessen dunkle Seite

- zeigen - Erdlinge be-

kommen diese sonst
nicht zu Gesicht. Erst-

- mals wurde sie 1959

gesichtet, als das So-
wjet-Raumschiff ,,Luna
3“Bilder davon zuriick
zur Erde brachte.

Foto: EPA
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Das W&Bte Teleskop
der Welt soll auf dem
4200 Meter hohen Vul-
kan Mauna Kea, dem
héchsten Berg Hawaiis,
entstehen - das Bild
hier ist aber nur eine
Computersimulation,
Ureinwohner  haben
den Bau des Thirty Me- ||
ter Telescope bis jetzt
aufgehalten, weil die

Anlage ibren ,heiligen
Boden“auf dem Gipfel
des Mauna Kea entwei-
hen wiirde. Friedliche
Protestaktionen und
Gerid)tsklagen waren
erfolgreich.”
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Scharf auf Ste

. g SEIP

rne

nMein Zugang zu
den Sternen ist
eher ein dstheti-
scher”, sagt der
Linzer Mediziner
und Astrofotograf
Dietmar Hager. Im
Bild: ein Sternen-
nebel.

Foto:: Hager

nbilder

Bei Dietmar Hager liegen Mikroskop und Teleskop nahe beieinander. Das eine dient der
Feinarbeit des Linzer Handchirurgen, das andere 6ffnet dem Astro-Fotografen das Fenster in
ferne Welten. Bernhard Lichtenberger hat mit ihm gesprochen.

n den nachsten Tagen Wer-

den viele den Blick auf den

néchtlichen Sternenhimmel

richten, um den Stern-
schnuppenstrom der Perseiden zu
beobachten. Dietmar Hager ist den
Sternen das ganze Jahr tiber verfal-
len, um sich ein Bild von fremden
Galaxien zu machen.

1 00Nachrichten: Wie wird man
Sternenfotograf?

Dietmar Hager: Die Sterne beglei-
ten mich seit meiner Kindheit, die
ich zum GroRteil auf dem Land im
Innviertel verbringen durfte. Da
gab es noch einen schwarzen
Nachthimmel mit vielen Sternen,
die ich mit dem Feldstecher des
Onkels beobachtet habe. Es war ein
Gefiihl der Gliickseligkeit und Ver-
bundenheit. Aufgrund der Licht-
verschmutzung sehen wir heute ja
nur einen kiimmerlichen Abriss
des damaligen Sternenhimmels.

1 Wollten Sie nie Astronom wer-
den?

Schon, aber ich habe mich dann
doch fiir die Medizin entschieden.
Meine Selbststéandigkeit mit mei-
ner Ordination erlaubt mir, das
Hobby, das durchaus kostspielig
'sein kann, zu betreiben. Wenn man
sich das Ziel setzt, auf hohem Ni-
veau Astrofotos abzuliefern, die
weltweit ein Echo finden, dann
braucht man ein entsprechendes
Equipment. Mit dem Fernrohr von
der Stange geht das nicht. Seit 2004
habe ich meine eigene Sternwarte
in der Hansberg-Gegend. Bis vor
wenigen Jahren konnte ich dort re-
lativ gut fotografieren, aber mit der
zunehmenden  Lichtverschmut-
zung passiert es, dass wir das Fens-
ter zum Kosmos da oben schon
langsam schlieRen. Frither konnte
ich eine Einzelbelichtungszeit lo-
cker eine halbe Stunde machen,
jetzt ist der Ofen nach fiinf Minu-
ten aus, weil mir das Objekt in der

Hintergrundhelligkeit absauft. Da-
her war ich gezwungen, die hoch-
geziichtete Optik zu verlagern.
Nun betreibe ich mit Kollegen per
Internet zwei Sternwarten, eine im
Nordwesten Kaliforniens, wo es
noch zappenduster wird, und eine

le. Und wir geben dafiir in Zeiten
des Sparens sehr viel Geld aus.
Nachweislich macht uns die Licht-
verschmutzung am Schlafplatz -
durch nachts laufende Computer
und Fernseher und Aufenbeleuch-
tung - krank. Das geht bis zur

tief im Hinterland 1 Da
erhalte ich das Bildmaterial nach
meinen Wiinschen. Mein Zugang
zu den Sternen ist eher ein dsthe-
tischer.

1 Auf welche Sternenbilder sind
Sie scharf?

Am meisten gefallen mir fremde
MilchstraBen. Das berithrt dann
philosophische Aspekte: Ist Leben
moglich? Das Licht, das von diesen
MilchstraRen kommt, ist Millionen
Jahre unterwegs, bis es die Erde er-
reicht. Es erzéhlt eine Geschichte
von der fernen Welt. Spektrosko-
pisch zerlegt, konnen die Profis sa-
gen, in welcher MilchstraRe welche
Elemente vorkommen. Daraus
kann man Riickschliisse auf Masse,

I .

Krebser

# Was machen wir dagegen?

Andersalsbei Luft-und Wasserver-
schmutzung, wo ich teure Filter-
und Kléranlagen brauche, ist das
Schéne an der Lichtverschmut-
zung, dassich auf einen Knopf drii-
cke, und weg ist sie. In Gespréchen
muss man den Menschen erkléren,
dass wir alles, was wir von dieser
Welt wissen, dem Licht der Sterne
verdanken. Erst dadurch wissen
wir, wo unser Platz im Universum
ist. Wir haben daraus gelernt, wie
sich die Welt zusammensetzt, wie
der Mensch funktioniert. Die Ele-
mente in unserem Korper - Koh-
lenstoff im Skelett, Sauerstoff im
Blut, Magnesium in unseren Mus-

Staubwolken schlieBen.

1 Zu welchen Schliissen fiihrt Ihr
Philosophieren?

Es relativiert so vieles, was wir auf
Erden in unserem Alltag an Proble-
men haben. Wenn sich beim Blick
durch das Fernrohr diese immens
groRe Dimension auftut, kann man
den Kopf so schon aus der kleinen
All h i

So paradox es klingt: Man schaut in
die Sterne und erdet sich.

# Warum nimmt die Lichtver-
schmutzung zu?

Wir leben in einer Gesellschaft, in
der Abgrenzung, Sicherheit und
Angst eine groRe Rolle spielen, des-
halb vielleicht auch das Verlangen
nach noch mehr Licht. Damit zer-
storen wir aber die Umwelt. Allein
in Osterreich sterben pro Jahr 20
Milliarden Insekten in der Lichtfal-

keln - von Sternen, die
vor Milliarden von Jahren aus dem
Wasserstoff iiber die Nukleosyn-
these, die Kernfusion, diese Ele-
mente produziert haben. Kénnten
wir die Sterne nicht anschauen,
hétten wir keine Ahnung davon.
Oder nehmen wir die Kulturge-
schichte: Auf allen Kontinenten hat
es nie eine Zivilisation gegeben, die
groR geworden ist, die ihr Weltbild
nicht auf dem Licht der Sterne auf-
gebaut hat. Immer dann, wenn eine
Gesellschaft dekadent geworden
ist, hat sie begonnen, sich viel zu
sehr abzugrenzen von den ande-
ren und von der Natur. Mit diesem
Licht bei Nacht kommt es zu einer
Beziehungslosigkeit zur Natur.
Habe ich keine Beziehung, iiber-
nehme ich keine Verantwortung.

1in den néchsten Tagen wird am
Nachthimmel wieder ein Stern-
schnuppen-Regen zu sehen sein,

die sogenannten Perseiden. Wie
erklért man dieses Phdnomen ei-
nem Kind?

Die Erde ist so etwas wie ein Raum-
schiff, das sich schneller als eine
Gewehrkugel durch das Weltall be-
wegt. Dabei féhrt sie auch durch

fort etwas abbrockelt, wenn man
ankommt. Und so hinterlasst er
viele kleine Teilchen auf seiner
Flugbahn, mit denen die Erde kol-
lidiert, wenn sie durchfliegt. Und
wenn diese Teilchen auf die Erdat-
mosphire prallen, verglithen sie.

viele andere Bahnen, im
Fall durch jene des Kometen Swift-
Tuttle. Den Kometen darf man sich
wie einen schmutzigen, grazilen
Schneeball vorstellen, bei dem so-

8 ZUR PERSON

Den Sternen verfallen

Foto: rubra

Der Astrofotograf: Seit seiner
Kindheit vom Sternenhimmel
fasziniert, gab Dietmar Hager
bereits als 15-Jahriger Fiihrun-
gen in der Linzer Kepler-Stern-
warte. Seit mehr als 20 Jahren
ist er als Astrofotograf aktiv
und halt Vortrage rund um As-
tronomie und Kosmologie —
u.a. auch als Kurator des AEC.
Hager ist Mitglied der Royal As-
tronomical Society in London
und Botschafter der Européi-
schen Siidsternwarte.
stargazer-observatory.com

Der Mediziner: Der 45-jahrige
Linzer hat sich auf Hand- und
Mikrochirurgie spezialisiert und
betreibt ~ nach zwdlf Jahren
Replantationschirurgie im AKH
Linz ~ seit vier Jahren eine Pri-
vatordination in Urfahr.

Die Sternschnuppen, die wir dann
sehen, sind Leuchtspuren von ver-
glithenden Teilen eines Kometen.

I Wie weil man, wann sie zu se-
hen sind?

Die Flugbahn der Erde ist ebenso
bekannt wie die des Kometen. So-
mit kann man voraussagen, wann
die Erde wieder durch diese Flug-
bahn durchkommt, das ist so um
den11.,12.,,13. August. Es gibt Jah-
re, in denen pro Minute 60 bis 120
Sternschnuppen da sind.

1 Welches Verhdltnis hat der As-
trofotograf zur Astrologie?

Als Heranwachsender habe ich ge-
lernt, dass der Astronom, immer
wenn er der Medusa der Astrologie
begegnet, ihr das Haupt abschla-
genmuss. Spater habe ich mich né-
her damitbefasst. Spannend an der
Astrologie finde ich, dass es im
Prinzip nichts anderes ist als eine
mythologische  Bildergeschichte
der Psychologie des Menschen. Sie
basiert auf einer ganz akribischen
Naturbeobachtung, als die Leute
noch Zeit fiir den Sternenhimmel
hatten. Dabei sind sie draufgekom-
men, dass es im System Sonne-
Erde-Mond gewisse Rhythmen
gibt, die einen Einfluss auf das Le-
ben haben, das auf die Welt kommt.
G habendie Ast i
die hehre Naturwissenschaft, die
mit finf Sinnen arbeitet, und die
Astrologie, die mit Gefiihl, Empa-
thie und Intuition arbeitet, dass sie
dafiir das gleiche Substrat heran-
ziehen: die Sterne. Und sie haben
die gleiche StoRrichtung: Siewollen
dem Menschen helfen, sich in der
Natur zurechtzufinden.
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Hundert Sternscup

 KOSMISCHES FEUERWERK AM NACHTHIMMEL

Perseidenschwarm

17. Juli bis 24. August 2015
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Beste Beobachtungszeit
in der Nacht vom 12. auf 13. 8. von 23:00 bis 4:00 Uhr
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pen pro Stunde:

Mond triibt nicht den Blick aufs Gliick

Die ,Perseiden” sind in den kommenden Nichten besonders intensiv sichtbar

Von Gerald Winterleitner

LINZ. Die Liebste oder den Liebsten
an der Hand nehmen, raus ins
Freie und den Blick auf den nacht-
lichen Himmel richten - das konn-
te sich in den kommenden Néch-
ten ganz besonders lohnen. Denn
da hédngt der Himmel nicht nur
voller Geigen, sondern auch voller
Sternschnuppen. Und die bringen
bekanntlich ja das Gliick.

Dieses besondere Himmels-
schauspiel ist in den Nachten zwi-
schen 11. und 13. August am in-
tensivsten zu beobachten, weiR
Guinther Martello von der Stern-
warte Linz: ,Das konnen weit
mehr als 100 Sternschnuppen pro
Stunde sein, die zu sehen sind.
Wenn man Gliick hat.“ Mit Pech
sehe man allerdings keine.

An ,normalen” Tagen zeige sich
etwa ein Meteorit pro Stunde, so
Martello. Wesentlich hinge dies
von der jeweiligen Hintergrundbe-

1 GLUCKSBRINGER

Wer eine Sternschnuppe vom
Himmel fallen sieht, dem soll
ein Wunsch in Erfiillung gehen.
- Allerdings muss der Wunsch
bis zum Ende des Vergliihens
zu Ende gedacht werden.
Ebenso darf dieser Wunsch
nicht verraten werden. Stern-
schnuppen zwischen 25. De-
zember und 6. Janner sollen
ganz besondere Krafte haben.

leuchtung ab. So sei es in lichtver-
schmutzten Regionen wie etwa
der Landeshauptstadt Linz weit-
aus schwieriger, in diesen Genuss
zu kommen. ,Mein Tipp fiir all
jene, die sich dieses Naturschau-
spiel nicht entgehen lassen wol-
len, ist ein schoner Platz im Gebir-
ge oder irgendwo im Miihlviertel,
weit weg von den Stadtlichtern®,

Die verhunzen uns
immer die tollen
Sternaufnahmen.“

1 Giinther Martello, Mitarbeiter der
Sternwarte Linz, liber seine , Bezie-
hung” zu den Sternschnuppen

sagt Martello, ,oben auf einem
Berg sind diese Nachte sicher ein
Erlebnis. Und dann kann man sich
ja vieles wiinschen.*

Heuer wird das Maximum des
alljahrlichen Meteorstroms der
Perseiden in der Nacht von Mitt-
woch auf Donnerstag erwartet.
Zwischen 23 Uhr und 4 Uhr frith
werden die Sternschnuppen am

besten zu sehen sein, die hellsten
Meteoriten diirften sich beim Blick
in Richtung Horizont zeigen.

Wolkenlose Nadchte erwartet

Der sommerliche Sternschnup-
pen-Regen entsteht, wenn die Erde
die Bahn des Kometen Swift-Tuttle
alljahrlich kreuzt. Dessen Staub-
spur erzeugt den Meteorschauer
der ,Perseiden”. Der Name kommt
daher, weil es so aussieht, als wiir-
den Sterne aus dem Sternbild des
Perseus fallen. ,Dieses ist zwar
kaum zu sehen", sagt Martello, ,.es
liegt links vom markanten Stern-
bild Kassiopeia, das aussieht wie
ein Himmels-W und Richtung Po-
larstern zeigt.”

Noch etwas spricht tibrigens da-
fiir, dass einem diesmal beson-
ders viel Gliick vergonnt ist: Da
Neumond auf den 14. August fallt
und meist wolkenlose Néachte er-
wartet werden, sollte der Blick auf
die Perseiden besonders gut sein.
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Die Astronauten Kjell Lindgren und Scott Kelly (r.) beim Verkosten des ersten in der Raumstation geziichteten Salats

Foto: epa

ISS-Besatzung isst Weltraum-Salat:
»chmeckt ein wenig wie Rucola®

Pflanzen gedeihen in der Raumstation unter rotem, blauem und griinem LED-Licht

MOSKAU/WASHINGTON. Endlich fri-
sches Gemiise: Erstmals hat die
Besatzung der Internationalen
Raumstation ISS dort angebauten
Salat gegessen. ,Schmeckt gut, ein
wenig wie Rucola“, sagte US-Astro-
naut Scott Kelly. Die historischen
ersten Bissen tibertrug die Raum-
fahrtbehorde NASA in der Nacht
auf gestern live und zeigte, wie
sich die Crew-Mitglieder lachend
mit Salatblattern zuprosteten.
Kelly hatte den roten Romer-
salat (Lattich)am 8. Juli gesét-nun
war Erntezeit. Mit einer Mini-Sche-
re schnitten die Raumfahrer die
Blétter ab. Kelly mixte dann ein
Dressing mit Balsamico-Essig und
Olivendl aus der Tube. Der Salat
war das erste auf der ISS gezogene
und zugleich verzehrte Gemiise.
Die Pflanzen gedeihen in der
Raumstation unter rotem, blauem
und grinem LED-Licht. Bisher war
das in dem fliegenden Labor ge-

wachsene Gemiise stets zur Unter-
suchung zur Erde gebracht wor-
den. Analysen hitten ergeben,
dass die auf der Station geziichte-
ten Pflanzen fiir den Verzehr ge-
eignet seien, teilte die NASA mit.

Nahrung fiir Langzeitmissionen

+Ein kleiner Bissen fiir einen Men-
schen, aber ein grofer Sprung fiir
unseren Flug zum Mars*, kom-
mentierte Kellybei Twitter in einer
Anspielung auf das beriihmte Zi-
tat des ersten Menschen auf dem
Mond, Neil Armstrong. Denn: Die
Experimente sind Teil der Vorbe-
reitung fir einen Langzeitflug
etwa zum Roten Planeten.

Das sogenannte Veggie-Pro-
gramm wird laut NASA kiinftig
eine wichtige Nahrungsquelle fiir
Langzeitmissionen. Neben dem
reinen Erndhrungsaspekt soll
auch festgestellt werden, inwie-
fern sich Griinpflanzen und fri-

| EinKkleiner Bissen
" fiir einen
Menschen, aber ein
grofRer Sprung fiir unse-
ren Flug zum Mars.“

1 Scott Kelly, US-Astronaut nach
dem ersten Salat-Essen in Anspie-
lung auf das beriihmte Zitat des ers-
ten Menschen auf dem Mond, Neil
Armsttron.

sche Lebensmittel in der Umge-
bung auf die Psyche auswirken. So
konnte das Gewdachshaus im All
auch der Beschéftigung dienen
und das Gefiihl stérken, eine sinn-
volle Aufgabe zu haben.
Wahrend die Crew den Weltall-
Salat probierte, verrichteten die
Russen Gennadi Padalka und Mi-
chail Kornijenko Routineaufga-
ben bei ihrem Einsatz im freien

Weltall. Bei den Aufenarbeiten in
der Schwerelosigkeit montierten
sie unter anderem am Modul
»Swesda“ (Stern) ein spezielles Ge-
lander fiir kiinftige Einsétze.

»Die Kosmonauten haben die
Sonnensegel auf mogliche Schi-
den durch Weltraumschrott und
Mikrometeoriten untersucht und
dann mit Pinselstrichen Proben
von kosmischem Staub genom-
men*, teilte die Flugleitzentrale in
Koroljow bei Moskau mit. Padalka
und Kornijenko reinigten zudem
ein Bullauge und fotografierten ei-
nige Stellen der ISS-Aufenhaut.

»hr wart groRartig*, kommen-
tierte die Flugleitzentrale. Als die
Kosmonauten wieder durch die
Luke krabbelten, wartete auf sie
schon frischer ISS-Salat. Auf dem
AuBenposten der Menschheit
rund 400 Kilometer tiber der Erde
arbeiten derzeit drei Russen, zwei
US-Amerikaner und ein Japaner.



Fotos: AFP

Fiir die Studie wurde eine typische Galaxie in allen Wellenlangen,
von Ultraviolett (1i.) bis Infrarot (ganz re.) gezeigt und untersucht.

Energien von 200.000 Galaxien gemessen

Das Universum stitht
einen langsamen Tod

Miinchen. - ,Das Universum wird fortan zuneh-
mend verfallen, es ist dabei, fiir immer und ewig einzuni-
cken“ — so erklirt der australische Astronom Simon
Driver eine neue Untersuchung an mehr als 200.000 Ga-
laxien. Genauer als je zuvor wurde dabei die in einem
groBen Teil des Universums erzeugte Energie gemessen.

Die von der Europalschen rem GroBteleskope des Pa-

Siidsternwarte ESO in Gar-
ching, Bayern, priisentierte
Studxe zeigt erstmals das

hinschwinde!
des Universums in allen
Wellenléingen, vom ultravio-
letten bis zum infraroten
Licht. Die Erkenntnisse
wurden im Rahmen des Pro-
jekts GAMA, der bisher
groBten  Galaxien-Durch-
musterung iiber mehrere
Wellenléingen, gesammelt.
Beteiligt waren unter ande-

ranal-Observatoriums  der
ESO in Chile sowie drei
Weltraumteleskope - das
Ergebnls ist deutlich: Die
heute im untersuchten Welt-
all ausgestoSene Energie-
menge ist nur noch halb so
groB wie vor zwei Milliarden
Jahren, das Universum
stirbt also einen langsamen,
aber sicheren Tod. Nichste
Woche wird die Studie beim
Astronomen-Weltkongress
in Hawaii présentiert.
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Auf der ISS angebauten
Salat konnten jetzt erst-
mals die Astronauten Ki-
miya Yui, Kjell Lindgren
und Scott Kel (v. Ii.) es-
sen. ,Schmeckt gut, wie
Rucola®, erklirte Kelly.
Die Pflanzen gedeihen auf
der Raumstation unter ro-
tem, blauem und griinem
LED-Licht. _Astronauten
kénnten in Zukunft aufih-
rer Reise durchs All Gemii-
seanbauen undsichso teil-
weise selbst versorgen.
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vallig unbeschadet iiber- Tschuri” unserer
stand am Donnerstag o

Komet 67P/Tschurjumow- Sonnesonah . ..
Gerasimenko - kurz ,, Tschu-
ri“ genannt - den Vorbeiflug | paische Raumsonde ,Rosetta“
an unserer Sonne. Seit nun- | stindiger Begleiter des Him-
mehr elf Jahren ist die euro- | melskorpers, sie hat - wie re-

Seite 13

gelmiBig berichtet - auch
den kiihlschrankgroBBen
Landeroboter ,,Philae“ hu-
ckepack zum Kometen ge-
bracht. Die Landeeinheit hat
jede Menge Technik made in
Austria an Bord.

Foto: AP
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Training fiir das Leben auf dem Roten Planeten

Forscher wohnen ein Jahr
in Marsstation auf Hawaii

Mauna Loa. - Sechs Forscher leben ab sofort ein
Jahr lang isoliert auf einer simulierten Marsstation auf
dem Berg Mauna Loa auf der grofiten Hawaii-Insel, um
fiir das Leben auf dem Roten Planeten zu trainieren.

Die NASA-Station ist her-
metisch abgeriegelt, verlassen
konnen die Forscher sie nur
kurzzeitig und in Raumanzii-
gen. Das neue Zuhause der drei
Frauen und drei Minner aus
den USA, Deutschland und
Frankreich ist sechs Meter
hoch und hat einen Durchmes-
ser von elf Metern. Jeder hat
ein kleines eigenes Zimmer mit
Bett und Schreibtisch.

Auf dem Speiseplan der
sechs werden in den kommen-
den Monaten etwa Thunfisch
aus der Dose oder Kisepulver
und andere gefriergetrocknete
Lebensmittel stehen. Zum In-
ternet haben die Experiment-
Teilnehmer in der Zeit nur be-
grenzten Zugang.
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Ein faszinierendes Foto hat
das Hubble-Weltraum-Tele-
skop knapp 2100 Lichtjahre
von der Erde entfernt aufge-
nommen. Im , Schmetter-

- lingsnebel M2-9 befinden
sich zwel Sterne. Die kuriose
Form samt beeindruckender
Farben entsteht dadurch,
dass einer der beiden Sterne
stirbt und sich auflést.

NN1AATNA
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- dunkler Fleck aus-
sieht, ist in Wirk-
 lichkeit  die  Sil-
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| Wissen kompakt

Ceres wird vermessen. lllustration: Reuters

Ceres ist gar nicht soft

Der Zwergplanet Ceres ware ein
herausforderndes Ziel fiir Alpinis-
ten: Auf dem 326 Millionen Kilo-
meter von der Erde entfernten
Himmelskorper gibt es Kraterwan-
de, die hoher sind als die bertthm-
te Eiger-Nordwand, wie das Deut-
sche Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR) mitteilte.

Neue Aufnahmen der NASA-Son-
de ,Dawn"“ zeigen , dass die Wand
des Ceres-Kraters Occator an
manchen Stellen fast 2000 Meter
steil in die Hohe ragt. Zum Ver-
gleich: Die steile Nordwand des Ei-
ger in den Berner Alpen ist gut
1800 Meter hoch. Derzeit erstellen
die Forscher ein 3D-Modell von
Ceres. ,Dawn" umkreist den
Zwergplaneten in 1470 Kilometer
Hohe und wird sich ihm dem-
nachst auf 375 Kilometer nahern.
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Drei Raumfahrer sind sicher in der kasachischen Stlegggelandet.
Wihrend der Dine Andreas Mogensen und der e Ai i
Aimbetow nur zehn Tage auf der Internationalen Raumstation wa-
ren, stellte der Russe Gennadi Padalka (Foto) mit insgesamt 878
Tagen den Rekord fiir die lingste Aufenthaltsdauer im All auf.
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TOTALE MONDFINSTERNIS UBER OSTERREICH

Am 28. September zeitgleich mit

Mondbahn —T %

Erntevollmond (Vollmond im September)

und Supervollmond (Vollmond in Erdnahe)

: OON, APA, Quelle: APA/

Sonne

2.10 Uhr

3.07 Uhr
3.52 Uhr

4.11 Uhr
4.47 Uhr

5.24 Uhr

6.27 Uhr
7.07 Uhr

er Arbeitsgemeinschaft fiir Astronomie, Foto: OON

Am Montag wird der
Vollmond total finster

Astro-Fans stellen sich in der Nacht auf 28. September den Wecker

LINZ. In der Nacht auf Montag ist
in Osterreich eine totale Mond-
finsternis zu beobachten - und
zwar eine ganz besondere: Zum
einen handelt es sich um einen
sSupervollmond“, was heift,
dass der Mond auf seiner Um-
laufbahn der Erde am néchsten
steht. Wenn wir zum Himmel bli-
cken, erscheint er uns in seiner
maximalen GroRe. 357.000 Kilo-
meter liegt der Mond am 28. Sep-
tember weit weg, bis zu 407.000
Kilometer kann er sich entfernen.

Zum anderen handelt es sich
umden ,Erntevollmond”. Im Sep-
tember geht der Mond nur weni-
ge Minuten nach Sonnenunter-
gang auf, weshalb der Vollmond
die frithen Abendstunden er-
hellt. Das wurde frither dazu ge-
nutzt, in dieser Zeit noch die Ern-
te einzubringen.

Alexander Pikhard von der
Wiener Arbeitsgemeinschaft fiir
Astronomie (WAA) sagt, dass es
sich auszahle, den Schlaf fiir das
Schauspiel zu unterbrechen. Das
ndchste Mal ist eine totale Mond-
finsternis am 27. Juli 2018 in Os-
terreich zu beobachten - jedoch
nicht tiber den ganzen Verlauf.

Maximal finster: um halbvfl'.inf

Wann der Wecker klingeln soll?
,Ich wiirde um halb vier Uhr frith
anfangen zu schauen. Das Maxi-
mum erreicht die Finsternis um
halb funf.“ Zwischen 4.11 und
5.24 Uhr ist der Mond total ver-
dunkelt. Am besten sei das Ereig-
nis mit freiem Auge zu sehen
(wolkenloser Himmel vorausge-
setzt). ,Ein Fernglas ist auch
nicht schlecht*, sagt Pikhard. Der
Mond wird sich rot verfarben,

D
7 . Halb-
/ - \ g schatten

€ Kern-

3 4;‘ ) _schatten

72 Halb-
g schatten
ARGl s

Eintritt in den Halbschatten
(nicht beobachtbar)

Beginn der partiellen Finsternis

Mond am erdnachsten Punkt
seiner Bahn

Beginn der totalen Finsternis
Grofte Verfinsterung

Ende der totalen Finsternis

Ende der partiellen Finsternis
Monduntergang

weil ein Teil des Sonnenlichts von
der Erdatmosphére gestreut wird
und dennoch auf die Mondober-
flache trifft. Wie dunkelrot er sich
farben wird, kann der Experte
nicht abschéatzen. ,Das hangt
auch vom Staub und den Schad-
stoffen in unserer Atmosphére
ab, ob der Mond mehr grau oder
rot zu sehen ist.“

Im kommenden Jahr stehen in
Osterreich keine nennenswerten
Sonnen- oder Mondfinsternisse
an. Der astronomische Hohe-
punkt erfolgt laut Pikhard im Mai
2016, wenn der Merkur an der
Sonne vorbeiwandert. Ubrigens:
Die nédchste totale Sonnenfinster-
nis werden die meisten von uns
nicht mehr erleben - sie ist im
Jahr 2081 in Osterreich zu sehen.
Wer eine erleben will, konnte im
August 2017 in die USA reisen.
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Totale Mondfinsternis
am 28. September

WIEN — Zu einer totalen Mond-
finsternis kommt es in der Nacht
auf den 28. September. Das Er-
eignis beginnt um 2.10 Uhr, so-
bald der Mond in den Halbschat-
ten der Erde eintritt. Erst um
3.07 beginnt der Kernschatten
der Erde Kkontinuierlich die
Mondscheibe abzudecken. Zwi-
schen 4.11 und 5.24 Uhr ist der
Mond dann total verfinstert.
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Tauwetter: Sonne iindert
- Form von Komet Tschori

Washington. — Die Hitze der Son-
ne setzt dem Kometen Tschuri zu:
Das zeigen Bilder, die die Raumson-
de ,,Rosetta® aufgenommen hat. So
sind auf der Oberfléiiche markante
Landschaften verschwunden, weil
sie durch die zuletzt zunehmende
Sonnenenergie komplett umgestal-

“tet wurden. Geht die Sonne auf,
schmilzt auf Tschuri Wassereis und
verfliichtigt sich zum Teil. Geht die

= Sonne unter, gefriert es wieder.
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Der Mond ity rofem Lickhi

Ein Himmelsschauspiel war-
tet auf Friihaufsteher in der
Nacht von Sonntag auf Mon-
tag. Der Mond wandert in
der Nacht durch den Schat-
ten der Erde (siehe Grafik).
Sonne, Erde und Mond befin-
den sich ungefahr auf einer
Linie. Der Mond leuchtet
dann genauso rot, als finde
~ein Sonnenuntergang statt.

‘bei guter Sicht am 28. Sep-

Das- Licht stammt von der
Sonne, wird von der Erdat-
mosphire gebeuﬁ, erreicht |
in der Folge die Mondober- ||
fliche. Dort wird es reflek- |
tiert und ‘ilelangt zur Erde. ||
Auf der Wiener Sofienalpe

zum Beispiel kann man das

tember ab 2 Uhr bestaunen.
Infos: www.waa.at

Wann die Mondfinsternis
am besten zu sehen ist

A

7.24 Uhr

|
Ende
Ende partielle

6.59 Uhr

Monduntergang
fiir Wien

.Finsternis

I
5.24 Uhr

Ende totale I

4.11 Uhr

Mitte der
Finsternis

I
4.11 Uhr

a Beginn totale
Finsternis

3.07 Uhr

Finsternis

Beginn partielle
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Sonntag, 27. September 2015

Pluto-Aufnahmen,

o )
scharf wie noch nie
Die Astronomen der NASA sind begeis-
tert: Aufnahmen des spektakuliren Vor-
beiflugs ihrer Sonde ,,New Horizons*
zeigen die Oberfliche des Zwergplane-
ten detailliert wie noch nie, in der bislang
hochsten Auflosung. Sie entstanden aus
80.000 Kilometer Entfernung und zeifen-
deutlich Berge sowie riesige Rillen. Eine
weitere Spéftralaufnahme zeigt, dass es
auf Pluto jede Menge ungleichmaBig ver-
teiltes Methan gibt. Die Auswertung der
Daten wird noch Monate dauern.
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Foto: Andreas Troester

Der Su-
permond
verfarbt
sichim
Erdschat-

ten blut-
rot.

ot > Spektakel fiir Friihaufsteher

Blutiger* Supermond -
schluﬂos im Erdschatten

gegen drei

Minuten

hulh es aus den Federn und
n den I\uhlh]m—

kt. Gebote
ne I()Ill]( upermondfinster
nis. Der Erdtrabant verfirt
sich ab 4.11 Uhr — wenn

vollstindig im Erdschatten
steht — rot-orange und er-
scheint zugleich magisch
grofl am Himmel, weil er am
erdniachsten Punkt seiner el-
lipsenféormigen Umlaufbahn

steht. lch  ein Super-
mond* wirkt 14 Prozent gro
Ber als am erdfernsten Punkt
seines Orbits. Er leuchtet
rot, \\ul das Restlicht

das ihn erreicht,

streut w
kel in den frithen Morgen-
arten die Meteo-
ich gute,
also klare Bedingungen. Die
nichste Chance kommt erst
2033 wieder.
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Wichtige Erklirung live ibertragen:

'NASA kid

Houston. — ,,Wir haben das Mars-Geheimnis ge-
funden und werden es Montag bei einer groBen Presse-
konferenz liiften*: Mit dieser riitselhaften Erklirung
spannte die NASA Weltraumfans weltweit auf die Fol-
ter. Um 17 Uhr 30 unserer Zeit wird eine Live-Ubertra-
gung klidren, um welches Geheimnis es eigentlich geht!

Wihrend Science-Fiction-
Fans insgeheim hoffen, dass
die Entdeckung der legendi-
ren ,griinen Méannchen* —
oder zumindest irgendeiner
Lebensform - auf dem roten
Planeten verkiindet wird,
glauben die meisten Exper-
ten, dass die Forscher der
US-Raumfahrtbehorde fliis-
siges Wasser auf dem Mars
nachweisen konnten.

SchlieBlich hatte die
Raumsonde Phoenix Was-
sertropfen auf seiner Ober-

flache entdeckt, und die Ero-
sionsrinnen auf dem Mars
haben sich zwischen 2006
und 2009 sichtbar verldn-
gert. Sie konnten durch fliis-
siges Salzwasser entstanden
sein. Bis jetzt ist nur be-
kannt, welche Wissenschaf-
ter an der Pressekonferenz
beteiligt sind — unter ihnen
die Leiter von ,,Mars Explo-
ration® und der Abteilung
fir Planetenwissenschaften
— und dass ihre Erklirung
live iibertragen wird.
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E war ganz nah, wirkte riesig am Fir-
I mament und verfirbte sich zus
nds — der in hellem Orange getrénk
Mond wurde zu einem blutroten Him-
melskérper. Gerade im richtigen Mo-
ment driickte unser Fotograf Christof
Birbaumer auf den Ausléser (Bild Mitte).
Auch viele ,,Krone““Leserreporter fie

11 bis 5.24 Uhr wurde der oft zi-
tierte ,,Supermond" vollstandig verdeckt
War immelskorper trotzdem,

ch dazu in blutroter Pracht, zu sehen

ar, log an dem Licht, das von der Erd-
atmosphdre in den Schatten gelenkt
wurde. Experten: ,Ein Astronaut auf dem
Mond wiirde einen rétlichen Ring um die
Erde sehen. Dos ndchste derartige
Himmelsspektakel wird es iibrigens am
27.Juli 2018 geben.
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Sonde findet Spuren auf Berghingen

Auf dem Mars flieBt
flussiges Wasser

Washington.- Die Entdeckung ist eine Sensation:
-Mit Hilfe der NASA-Sonde ,,Mars Reconnaissance Or-
biter“ haben Wissenschafter das erste Mal fliissiges
salzhaltiges Wasser auf dem roten Planeten gefunden.
Es lauft in den wirmeren Jahreszeiten die Berghiinge
herunter und hinterlésst dabei Schlieren im Gestein.

Die Schlieren an den Hén-
gen sind mehr als fiinf Meter
breit und etwa hundert Me-

de salztolerante Mikroben
gibt, wire mit dem Fund Le-
ben auf dem Mars méglich.

ter lang. Trinken kann man
das Wasser allerdings nicht,
weil darin extrem viele Salze
gelost sind, etwa auch Mag-
nesiumperchlorat. Im Grun-
de genommen sei der Fund
vielmehr eine Salzmasse mit
Wasser darin. Die Salze sen-
ken den Gefrierpunkt des
Wassers, so dass es bei den
Mars-Temperaturen von un-
ter Null Grad Celsius fliissig
bleibt. Da es auch auf der Er-

» Satellit aus Indien

Indien hat seinen ersten
Forschungssatelliten
,,Astrosat® erfolgreich auf
seine Umlaufbahn ins
Weltall gebracht.
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An eine Gummiente erinnert die Form von ,, Tschuri“ Lan-
ie haben Forscher iiber die seltsame Doppelstruktur des of-
iziell 67P/Tschurjumow-Gerassimenko genannten vier Kilo-
meter langen Kometen geritselt. Nun ist klar: ,,Tschuri“
formte sich aus zwei Teilen, die miteinander kollidiert sind.
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Die NASA
verkiindigt die
Mars-Sensation
bei einer
Pressekonferenz.

FORSCHUNGSSENSATION DER NASA:

Raumsonde findet Beweise f

flissiges Wasser am Mars

Gibt es Leben im AII"

{eurekal US-Forscher haben
etzt herausgefunden, dass auf
mserem Nachbarplaneten Mars
wlziges Schmelzwasser
iteilhiinge hinabfliefit.

fon Matthias Lassnig

ensation im Weltall! Und wenn die
heimische Koryphtie Dr. Gernot
Sromer, seines Zeichens Vorstand
fes Osterreichischen Weltraum Fo-
ums (OWF), von cinem bedeuten-
len, einem besonderen Schritt fir die
Neltraumforschung® spricht, dann
randelt es sich wahrhaftig um eine
iandfeste Sensation! _Ruckblick:
viontag, 28. September 2015, 17.36
Jhr_ mitteleuropdischer  Zeit

Die
NASA gibt eine Pressckonferenz in
len USA, und die ganze Welt hlt
len Atem an. Das Thema: Wasser
ind mogliches Leben auf dem Mars!

T T T —

wDer Rote Planet ist nicht der trocke-
ne, ausgeddrrte Planet, fir den wir
ihn in der gehalten

unter anderem per Spektroskopie.
Dabei wird ergriindet, bei welchen
oder Wi eine

haben*, betonte Jim Green, der Leiter
des NASA-Planetenprogramms, und
filhrte gleich weiter aus: ,Unter be-
stimmten Gegebenheiten wurde fliis-
siges Wasser auf dem Mars ge-
funden

Gibt es also auch ein Leben im AlI?
Fliissiges Wasser gilt bekannterweise
ja als Grundvoraussetzung von Le-
ben, wie wir es kennen, Im Auftrag
der zivilen US-Bundesbehdrde fur
Raumfahrt haben Wissenschafter die

nTrinken kann man das Wasser nicht,
weil darin extrem viele Salze sind!”

Mars-Oberfliiche tiber Jahre hinweg
beobachtet und daraufhin vermutet,
dass es Wasser auf dem Mars geben
konnte. Ein Team von Wissenschaf-
tern um Lujendra Ojha vom Georgia
Institute of Technology in den USA
untersuchte die Hinweise deswegen

Substanz Energie in Form von Licht-
quanten oder auch elektromagneti-
schen Wellen aufnehmen oder auch
abgeben kann. ,Spuren von Wasser
auf dem Roten Planeten waren schon
liinger vermutet worden, doch der Be-
weis war noch ausstindig®, bekriiftig-
te Grémer.

Die Forscher haben bei der Oberfla-
chen-Analyse des Mars immer wieder
dunkle Striche entdeckt. Die Schlie-
ren an den Hingen sind mehr als fiinf
Meter breit und etwa hundert Meter
lang. In den wiirmeren Jahreszeiten
auf dem Roten Planeten liuft das
salzhaltige Wasser die Berghiinge hin-
unter und hinterliisst die markanten
Spuren. Unter Marsbedingungen sind
das etwa minus 70 und plus 24 Grad.
wTrinken kann man das Wasser aller-
dings nicht, weil darin extrem_viele
Salze geldst sind*, erkldrt der OWF-
Chef. Die Méglichkeit, dass es Leben

e den donklen schmolen und
eter langen

S e

fliissiges Wasser handeln
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Neue Studien belegen beide Theorien:

Meteorit und Vulkane
loschien Dinos aus

Berkeley. — Seit langem
sind sich Forscher uneinig,
was schuld ist am Ausster-
ben der Dinosaurier vor 66
Millionen Jahren. Die einen
sagen, ein Meteorit in Mexi-
ko, der Chicxulub-Ein-
schlag, sei die Ursache gewe-
sen. Die anderen favorisie-
ren starken Vulkanismus im
heutigen Indien. Nun gibt es
neue Hinweise, dass wohl
beides stimmt. ,,Untersu-
chungen alter Lava zeigen,
dass sowohl der Vulkanis-
mus als auch der Einschlag

@
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50.000 Jahre vor dem Aus-
sterben stattfanden®, erklart
Paul Renne von der Kalifor-
nien-Universitdt in Berke-
ley. Beide Phinomene hit-.
ten eindeutig zur selben Zeit
das Leben auf der Erde be-
einflusst. Thr Zusammen-

spiel habe die Regeneration
der Tierwelt fiir mehr als
500.000 Jahre verzogert.

Ein Meteoriten-
einschlag in Me-
Xiko soll den
Vulkanismus im
heutigen Indien
verstarkt haben.
Beides zusam-
men [schte die
Dinosaurier aus.
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Fotos der NASA-Sonde ,,New Horizons" zeigen:.

Eistwerg” Pluto: Kugelrund,
gebirgig und sehr vielfaltig

Denver. — Weltraumfor-
scher haben im US-Staat
Colorado Daten der NASA-
Sonde ,,New Horizons“ vom
Pluto - ausgewertet. Ihren
neuen Erkenntnissen zufol-
ge ist der Zwergplanet ku-
gelrund und hat einen
Durchmesser von 2374 km.

eine Oberfliche ist von Eis

stimmt, aber vielfdltiger

T

als bisher gedacht: Die Bil-
der zeigen bis zu 3000 m ho-
he Berge aus Eis, Schluch-
ten, kraterzerkliiftete Land-
schaften, aber auch riesige

- glatte Eisflichen. Plutos At-

mosphire ist viel diinner als
erwartet und zeigt ritselhaf-
te Dunstschleier, auch die
Farbenvielfalt seiner Ober-
fliche verbliifft Experten.

< EinPluto-
Bild, von der
NASA-Raum-
sonde,,New
Horizons“
aus fotogra-
fiert. Die
jetzt erstmals
verdffentlich-
ten Aufnah-
men zeigen,
dass der
Zwergplanet
kugelrund,
buntund
deutlich viel-
faltiger als
bisher ge-
dacht ist.



OO Nachrichten, Magazin, 17.10.2015, S. 2 -3

2

Magazin

SAMSTAG, 17. OKTOBER 2015 O(Nachrichten

Mars macht mobil

Ridley Scotts spannend-unterhaltsames Science-Fiction-Drama ,Der Marsianer®, das eben in den
Kinos gelz}ndgt ist, befliigelt die Vorstellung, einen Menschen auf den' Mars zu schicken und den roten
Planeten in einen lebenswerten Himmelskorper zu verwandeln. Von Bernhard Lichtenberger

stronaut Mark Whatney,
gespielt von Matt Da-
mon, ist auf dem Mars
gestrandet. Als Robin-
son im All stemmt er sich mit
MacGyver-Raffinesse und scharf-
sinnigem Humor gegen das Wahr-
scheinliche. In seinem Videolog-
buch halt er fest, wofir er eine Es-
sensration bereithalt: ,Weil garan-
tiert etwas Schli

schen ESA, aber nicht davon abhilt,
weiter nach Spuren von Leben auf
jenem Himmelskorper zu suchen,
der uns im giinstigsten Fall bis auf
56 Millionen Kilometer nahe-
kommt. In der unerfreulichsten
Konstellation trollt er sich bis auf
410 Millionen Kilometer davon.
Rechtzeitig zum Kinostart von
JDer Marsianer* verkiindete die
us-w behorde offentlich-

wird. Ich weif noch nicht was, aber
passieren wird es. Der Rover wird
zusammenbrechen, ich ziehe mir
todliche Hamorrhoiden zu, ich

keitswirksam neue Analysen von

Messdaten der Raumsonde ,Mars

Reconnaissance Orbiter*.
Demnach konnte  salziges

treffe auf isel

oder weif der Teufel was. Wenn ich
so etwas iberlebe, verspeise ich
dieses Packchen.”

Whatney hat sich alles andere als
ein gemitliches Platzerl ausge-
sucht, Der rote Planet prasentiert
sich als istenball mit

Scl regelméafig im
Mar manche Steilha

hinabflieRen. Sofern tatséchlich
zeitweise fliissige Salzlauge flieRe,
kénnten an diesen Stellen voriiber-
gehend feuchte Bed am

nen. Die Anfang der 1920er-Jahre
gestellte Frage, weshalb er den
Mount Everest besteigen wolle, be-
antwortete der britische Alpinist
lakonisch: ,Weil er da ist.”

. Ungeachtet der Tatsache, dass
der Mensch das Abenteuer Welt-
raum unberechenbar macht, weil
seine Physis u. a. der Schwerelosig-
keit auf der rund sieben Monate
dauernden Anreise nicht gewach-
sen ist, die Psyche mit Gruppendy-
namik und Langeweile zu kampfen
hat und hn schwer zu verdauende
kosmische Strahlung erwartet, blii-
hen die Besiedelungsutopien.

Kuriose Ideen

Die Theorie des Terraformings be-

fasst sich mit Ideen, den Wilsten-
1 in einen leb dli-

Boden herrschen. All seidie

chen | korper zu verwan-

einer wenig kuscheligen Durch-
schnittstemperatur von minus 63
Grad Celsius. In einer diinnen At-
mosphire verschlagt es einem so-
fort den Atem, weil in der Luft 95
Prozent Kohlendioxid, aber nur
0,15 Prozent Sauerstoff zu schnap-
pen sind. Dafiir diirfen Mars-An-
kommlinge ihr Gewicht auf die
leichte Schulter nehmen: Die
Schwerkraft betrégt nur ein Drittel
jener auf der Erde - wiewohl ein
150 Kilo schwerer Raumanzug,
ohne den keine grofien Spriinge zu
machen sind, eine gewisse Biirde
darstellt.

Bei diesen unwirtlichen Bedin-
gungen wundert es nicht, dass den
irdischen Forschern bis dato kein
Kleines griines Mannchen vor die
Linse gekommen ist. Was die Welt-
raumorganisationen, von der ame-
rikanischen NASA bis zur européi-

tivitat in der Lauge mog-
licherweise zu gering, um uns be-
kannte Mikroorganismen gedeihen
zu lassen.

Steirer beriet Hollywood

Der steirische Physiker Rudolf
Schmidt, der seit 1982 bei der Eu-
ropean Space Agency (ESA) arbeitet
und dem ,Marsianer*-Filmteam be-
ratend zur Seite stand, bewertet
das im Gespréch mit den OONach-
richten zuriickhaltend: ,Gefunden
wurden nur Salze, in denen Abla-
gerungen von Wasser sein konn-
ten. Diese Aktion war sicher eine
gute PR fiir denFilm - aber auch fiir
die NASA selbst, weil man eine gute
Ausgangsposition fir das Prasi-
denten-Budget brauchte, das im
Jénner erstellt wird.“

Warum dréngt es den Menschen
zum Mars? Da lieRen sich wohl die
Worte von George Mallory entleh-

deln. Dazu bedarf es einer dichte-
ren Atmosphére. Dazu musste - in
aller Kilrze umrissen - das Kohlen-
dioxid, das gefroren in den Polkap-
pen und im Permafrostboden ver-
mutet wird, freigesetzt werden, um
mit dem Treibhausgas einen Kli-
mawandel einzuleiten, der den Pla-
neten iiber den Gefrierpunkt er-
warmt. Das sollte zu Regen und da-
mit zu flieRendem Wasser fithren.
Uber Mikroben und Bepflanzung
wiirde CO. in Sauerstoff umgewan-
delt. Krause Fantasien, um diesen
Prozess zu beschleunigen, gibt es
genug - von Atmospharenfabri-
ken, die Treibhausgase in die Mars-
luft blasen tber explodierende
Wasserstoffbomben  unter der
Marsoberfliche bis zu eingefange-
nen Asteroiden, die man auf dem
Mars einschlagen lasst.

Als ob es auf der Erde keine Pro-
bleme zu l6sen gebe...

ERDE UND MARS IM VERGLEICH

149,6 Mio. km
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,Die Neugier ist ein starker Treiber®

Astrophysiker Gernot Gromer unterstiitzt eine bemannte Mars-Mission

- ,Seit vielen Jahren habe ich keinen
- so gut recherchierten Film mehr
gesehen. Die kleinen inhaltlichen
Unstimmigkeiten darf man durch-
aus der kimstlerischen Freiheit des
Autors zuschreiben®, sagt Gernot
Gromer. Der 40-jahrige Astrophy-
sikeraus St. Florian bei Linz ist Vor-
stand des Osterreichischen Welt-
raumforums, das Mars-Simulatio-
~ nen durchfiihrt.

um die Fahigkeit, am Ort Entschel-
dungen treffen zu konnen, da ist
der Mensch deutlich effizienter. Bei
allen Explorationen ist es so, dass
zuerst die Neugier ein starker Trei-
ber ist und sich erst dann der Nut-
zen zeigen wird. Zum Mars zu flie-
gen hat einen haftlichen,

‘Wir hatten elf Experimente, die sich
mit den Themen Robotik, mensch-
liche Faktoren, Astrobiologie und -
geologie beschéftigen. Wir haben
zum ersten Mal simuliert, wie Men-

1 MARS A LA HOLLYWOOD

Fotos: Paramount, vowe, Centfox, Warner, Buena vista

Kampf der Welten” (1953): In
der Verfilmung des Romans ,Der

. ‘Krieg der Welten” von H. G. Welis

greifen auerirdische Invasoren
vom Mars die Erde an. Selbst der

Einsatz einer Atombombe gegen
« die Aggressoren verpufft wir-

schen in einem sehr
anspruchsvollen Terrain nach
Wasserei en unter der

aber auch ein bisschen einen geo-
politischen Hintergrund - denn die
Erfahrung zeigt: Lander, die im
Weltraum kooperieren, fiithren

Oberflache suchen. Mit unseren
polnischen Kollegen haben wir
eine Aerosoldusche entwickelt, die
es erlaubt, mit ganz wenig Wasser
zu duschen. Die ist fir den Mars

vorgesehen, wird aber auch auf der |
Erde

moglicherweise jener Ort im Kos-
mos ist, der eine Antwort auf

die Frage erlaubt, ob es -
auch Leben auRerhalb
der Erde gibt.

1Was soll ein Mensch
auf dem Mars der
Menschheit bringen?
Nach Leben kdn-
nen auch Robo-
ter suchen.

Wir  glauben,
dass die Suche
nach Lebens-
spuren auf dem
Mars so komplex
ist, dass es mit ei-
nem Roboter
nicht getan ist,
der zehn Steine
anschaut. Es geht

100 ] nicht Krieg gegeneinander.
Big ist der Mars eher schwach-
briistig. Warum fiihlen wir uns 1 Kritiker der prog

h zu ihm hingezog me den, dass den hor-
Gernot Gromer: Weil er im Sonnen-  renden Ausgaben mickrige For-
system der erdahnlichste Planet schungsergebnisse gegeniiber-
ist. Wir wollen zum Mars, weil er stiinden.

Das gesamte europaische Raum-
fahrtprogramm kostet jeden Euro-
péer vom Steueraufwand her je-
des Jahrungeféhr so viel wie ein
Big-Mac-Menii. Dafiir kriegt

dung finden. Wir ha-
ben auch Bodenproben aus dem
Gletschereis entnommen, in dem
wir nach speziellen Bakterienfor-
men suchen, um zu verstehen, wie
die Organismen unter Extrembe-
dingungen iiberleben konnen.

1 Zwei Probleme sind bis heute
nicht geldst: die A g

Die Marsi scheitern
letztendlich an Viren und Bakte-
rien, gegen die ihr Immunsystem
nicht gewappnet ist. 2005 von
Steven Spielberg neu verfilmt.

«Mars Attacks!” (1996): Im Stil
von Ed Wood, dem anerkannt
schlechtesten Regisseur aller Zei-
ten, ldsst Tim Burton in seiner Sci-
ence-Fiction-Satire glupschaugi-
ge, hochstirnige Griinmannchen
auf der Erde wiiten, um deren Be-
wohner vom US-Prasidenten bis
zur dumpfen Talkshow-Tussi mit
Brutzel-Handkanonen sekunden-
schnell zu skelettieren.

; man alles - vom Tra

der Sci keit und der

der Ariane iiber die Wetter- und
Erdbeobachtung - und nur ein
Kleiner Bruchteil wird fiir die
Explorationsprojekte
eingesetzt. Und wenn
Lehrbticher ~ umge-
schrieben werden, so
ist das keine mick-
rige Ausbeute.

1Erst im August
haben Sie auf dem
Kaunertaler Glet-
scher eine Mars-Simula-
tion durchgefiihrt. Was
haben Sie ausprobiert?

Knochenschwund. Bricht sich der
erste Marsianer womaoglich beim
ersten Sprung die Beine?

Wenn ich nichts dagegen tue, ja.
Aber wir kennen inzwischen die
"Prozesse gut genug, um zu wissen,
mit welchen Strategien das vermie-

den werden kann - ernahrungs-, |

aber auch trainingstechnisch. Ei-
ner Muskelatrophie kann ich durch

ganz simples Laufbandlaufen ent- |

gegenwirken und durch Vibrati-
onsplatten das Knochenwachstum
anregen. All das sind Verfahren,
die bereits auf der Erde Eingang ge-
funden haben.

Mission to Mars” (2000): Im Jahr 2020 landen die ersten
Astronauten auf dem Mars, von denen bei einem Ungllick
nur einer iberlebt. Bei der folgenden Rettungsmission offen-
bart sich Tim Robbins & Co eine neu geschriebene Schop-
fungsgeschichte. Ein Regie-Desaster von Brian De Palma.
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Einen Roboter
will die europii-
sche Raumfahrt-
agentur ESA ge-
meinsam mit der
russischen Agen-
tur Roscosmos in

etwa fiinf Jahren -

aufden Mond
schicken. ,,Luna
27~ rechts eine
Zeichnung - soll
beim Siidpol des
Erdtrabanten lan-
den und dort
bahnbrechende
Ev;i;seensthaftlid'ne
rimente
durchfiihren.

e = }
auf krone.at &

oto: EPA
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Galaxie mit
~Monster”

Diese neue Aufnahme des
Weltraumteleskops Hubble
zeigt die 70 Millionen Licht-
jahre von der Erde entfernte
Galaxie NGC 4639, eine von
etwa 1500 des Virgo-Gala-
xienhaufens und ein perfek-
tes Beispiel fiir eine Balken-
spiralgalaxie. Besonders in-
teressant ist sie nicht wegen
ihrer unbestreitbaren Schon-
heit, sondern wegen des su-
permassereichen Schwarzen
Lochs in ihrem Zentrum -
von den Astronomen der
ESA in ihrer Beschreibung als
»hungriges  Monster” ~ im
Weltall bezeichnet. . .
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» .Grofier Kiirbis”

»Grofer Kiirbis“ nennt
die NASA einen Asteroi-
‘den, der am 31. 10., also
zu Halloween, an der Er-
de vorbeifliegen wird.
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Asteroid zu Halloween
PASADENA — Zu Halloween
fliegt ein 400 Meter groer Aste-
roid an der Erde vorbei. Nach -
Angaben der US-Raumfahrtbe-
hérde NASA passiert der ,grofle
Kiirbis“ unseren Heimatplaneten
am frithen Abend des 31. Okto-.
ber in sicherem Abstand. Am
Punkt der grofiten Anniherung
wird er nicht nidher als 480.000
km kommen, das ist 1,3 Mal der
Abstand zum Mond.



Kronen Zeitung, 29.10.2015, S. 8

Sonde ,,Cassini* im
Dampf von Enceladus

Washington. — ,,Cassini“ ist
so tief wie ni€ zuvor in den
Wasserdampf und die Eisparti-
kel am Siidpol des Saturn-
Mondes Enceladus einge-
taucht. Die NASA-Raumson-
de niherte sich dem Mond am
Mittwoch auf rund 50 km und
nahm dabei verschiedene Mes-
sungen vor. Sie sucht Hinweise
auf einfache Lebewesen.
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Freitag, 30. Oktober 2015

Sl

Einwdchige Simulation in Raumschiff-Nachbau:

Moskau. — Sechs russische
Frauen haben in einem
nachgebauten Raumschiff in
Moskau mit der einwochi-
gen Simulation einer Mond-
mission begonnen. Bei dem
Experiment ,,Luna-15% soll
getestet werden, wie eine

“rein weibliche Crew in Isola-
tion auf Stress reagiert.

Die Teilnehmerinnen im
Alter zwischen 22 und 34
Jahren kommen aus Wis-
senschaft, Medizin und Psy-
chologie und sollen in dem
holzvertifelten =~ Container
etwa 30 Experimente bewil-
tigen, zudem werden Sto-
rungen nachgestellt. Eine
Dusche ist nicht ,,an Bord“.
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Sorge um Astronauten

| Hightech: Virus
checkt auf IS ein

Auf der Internationalen §_ 4s 3
Raumstation wurden Bakte- e

rien gefunden — auf der Erde harmlos. Aber:
Unter den Bedingungen im All kénnten sie
geféhrlich werden, warnt jetzt die NASA ¥

otos: NASA, Hgm Press
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Foto: BBC News
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Mars erkaltete
durch die Sonne

Neuigkeiten von der Raum-
sonde ,Maven: Laut der US-
Raumfahrtbehorde NASA ver-
wandelten heftige Sonnenaus-
briiche den ehemals warmen
Roten Planeten in eine Eiswiis-
te. Zudem wurden iiberra-
schenderweise ausgedehnte Po-
larlichter auf dem Mars ent-
deckt, die allerdings nur im
UV-Licht zu sehen sind. Insge-
samt wurden
vier Studien im
Wissenschafts-
journal ,Sci-
ence“ verof-
fentlicht &

Fotos: Instaaram
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Erdihnlicher Planet
CAMBRIDGE — Astronomen ha-
ben den bisher nichsten erdihn-
lichen Planeten auferhalb unse-
res eigenen Sonnensystems auf-
gespiirt. Der sogenannte Exopla-
net mit der Katalognummer GJ
1132b liege in unserer direkten
kosmischen Nachbarschaft und
sei etwa so groff wie die Erde,
berichteten die Forscher vom
Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT). Fir Leben ist es
auf dem fernen Planeten zu heif
— es herrscht dort eine Hitze
wie in einem Backofen.
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Erdiihnlichster Planet im WeHtall
ist neun Lichtjahre entfernt

Boston. — Forscher des MIT im US-
Staat Massachusetts haben den bisher
erddhnlichsten Planeten im All entdeckt.
Der Exoplanet mit der Katalognummer
GJ 1132b befindet sich 39 Lichtjahre von
der Erde entfernt, ist etwa so gro8 und
massereich wie diese, aber extrem heif3.
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Astronomen heobachteten
die Geburt eines Planeten

Tucson. — Astronomen haben erst-
mals die Geburt eines neuen Planeten
direkt verfolgt. Das Team um Ste-
phanie Sallum von der Universitét
von Arizona konnte die Signatur von
heiBem Gas und Staub nachweisen,
die sich zu einem entstehenden Pla-
neten sammeln. Der Babyplanet tragt
die Katalognummer LkCa 15b.
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Das Universum [i-
chelt uns zu: Bilder
des Weltraumteles-
kops Hubble zeigen
~zwei Galaxien, die an -
einen Smiley erin-
i nern. Wissenschafter
erkliren das daraus
' || resultierende Licht-
Phinomen als Gravi-
tationslinseneffekt,
im Internet erlangte
das Gesicht als ,,Space
Emoji“Bekanntheit.
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Kapitel 5: Gemini VI, 21. 8. 1965
Von A‘o‘(ﬂl VI, Wally Schirra und Thomas
Stafford, schon in ihrer Kap- .
Die Idee war ja gut. Nach sel festgeschnallt. dberhaupt nichts hincinge: pon dervons jm Al
folgreichen Auf der Startrampe nebenan stopfi”. Auch die Fihru 1 !
Versuchen mit der Rendez- zandete die Atas-Rakete mit ebene der NASA stand der Sie sind Pilot eines
Technik und den Lang. der Agena und hob ab. Doch Idee cincs doppelten Gemini-  schiffs. Vor Ihnen fliegt ein
(«

satzlich war auch das Ankop-
peln an ein anderes Raum-

den Weltraum beférdert wer-
den sollte. 90 Minuten spater
(die Agena hatte in diescr
Zeit genau eine Erdumbkrei-
sung gemacht und flog nun
wieder ber Cape Canaveral)
sollte Gemini VI starten und
die Agena einholen,

Gemini VI

Die Mission war fir knapp
zwei Tage anby Dabei

sich von der Atlas gelist hat-
te und weiter Ri Um-

als Erste die Agena kontaktie-
ren kénnen. Sie meldete auf
Anfragen immer nur .No joy,
no joy* (Kein Vergniigen®).
Gleich darauf erfasste das Bo-
denradar mehrere Bruchstii-
cke, die Richtung Atlantik zu-
riick ficlen. Die Agena war

Agena Fluges durchgehend ableh-

nend gegeniiber. Das Haupt.
problem war, dass die Vorbe-
reitung der Startrampe filr
einen  Flug i

, Schirra und Staf- Gemini VII als

explodiert,
ford mussten wieder ausstei-
gen.

sollte viermal an die Agena
any werden.
Zusitzlich waren andere Ex-
perimente geplant, unter an-
derem Sichtungen  eines La-
serstrahls, der vom Boden
aus Richtung Raumschiff ge-
richtet wurde.

Ein Novum war auch die ge-

Was dann folgte, zahlt noch
heute zu den groBen Erfolgs-
stories der NASA.
Ein Mitarbeiter von McDon-
nel (dem Hersteller der Gemi-
ni-Kapsel) sagte noch als Zu-
schaver des -Desasters
2zu seinem Chef ,Warum neb-
men wir nicht einfach die
nichste Gemini als Rendez-
vousZiel? Sogar an ein
Docking war anfangs ge-
dacht, mit Hilfe cines schnell
konstruierten  aufblasbaren

pers.
Das Docking wurde schnell
begraben, hauptsichlich we-

Der Start

Am 25. Oktober 1965 waren
die Astronauten fiir Gemini

gen des
Kommandanten von Gemini
VI, Frank Borman: ,In die
Adapter-Sektion ‘meines
Raumschiffs wird  nichts,

ngen der

E
E

niichsten Start, in einigen Ta-
inkriegen wiirde, Tau-

bedacht
Meetings war klar: Es kbnnte
funktionieren,

E
gz
:e
:

te Tag-

Gemini Vil Nacht-Rhythmus ~ eingefithrt
werden, mit

Gemini VI wurde abgebaut, Schlafenszeiten.

in Plastik verpackt und gela- Auch die muss-

Raumanzug in der Kapsel sit-
zen. Nach 24 Stunden musste
getauscht werden.

Y
i
fi

L
4
F

i
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cinem
mit Gemini VII zu schicken.

Links:

Training fiir Gemini VIL Der Ausstieg im Was-
ser musste besonders tniensiv gesibt werden, da
die Astronauten auf sich allein gestellt wiven,
wenn sie auch nur ein wenig vom Kurs abkd-
men und die Bergungsmannschaft nichi recht-
zeitig eintrife.

Am Vergleich des Astronauten mit den Abmes-

ol sieht man sebr deutlich,

Kapse
dass einige Tage Aufentbalt darin fiir zwei
Mann Besatzung nichi gerade gemiitlich wa-
ren - geschuwelge denn zwei Wock

Qn

elle: NASA Archiv
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uten konnten zuschen,
wie die taumelnde Stufe zu-
riick zur Erde ficl.

Nach einer Woche begab sich
‘Gemini VII in eine Warteposi-
tion, um die ersten Besucher
— Gemini VI-A — zu emp-

brachtc  Gemini VI-A
mit? Nur Minuten nach dem Abhe-

?

firgin
;;3;{; IH
ROk

Pt

|
i

|

}
‘
i

!

mit
es

o

dersehen
der Stafford, um den tollen Erfolg

gebiihrend feiern zu konnen.
Bilder, die Geschichte mach-

abge-  seli fotografieren einander.

Quelle: NASA Archio:
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Ro_t-weiﬂ-rote Technik
schiifzt neven Satelliten

wLisa Pathfinder ist auf dem Weg in die unendlichen Weiten
. des Weltalls. Der Satellit der Europdischen Raumfahrtbehor-
" de ESAsoll 1,5 Millionen Kilometeryon derErde entfernt Gra-
vitationswellen aufsptiren. Eine wichtige Rolle kommt der
Hiille des Satelliten zu, die storende Einfliisse abhdlt und fiir
den Temperatur-Haushalt sorgt. Dafiir zeichnet das Wiener
Weltraum-Unternehmen Ruag Space Osterreich verantwort-

lich - es hat unter anderem die Thermo-Isolation geliefert.

Foto: AFP
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» Sonde im Venus-Orbit
Mit fiinfjahriger Verzoge-
rung ist die japanische Welt-
raumsonde LAkatsuki®
(Morgendéimmerung) in den
Orbit der Venus einge-
schwenkt. Sie soll unter an-
~ derem dichte Wolken um die
Venus studieren.
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Raumschiff startet 2023
WASHINGTON — Der Start des
Orion-Raumschiffs der NASA
wird sich bis April 2023 verzo-
gern. Grund dafiir sei die Finan-
zierungskiirzung des US-Welt-
raumprogramms von Prisident
Barack Obama sowie Verzoge-
rungen bei der Software-Ent-
wicklung. Die Mission soll bis zu
vier Astronauten zu Zielen jen-
seits des Mondes bringen.
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So sieht es aus, wenn auf dem Mond die Erde aufgeht. Diese
atemberaubende Aufnahme ist jetzt dem Lunar Reconnaissance
Orbiter gelungen. Die Sonde umkreist seit 2009 den Mond und
schickt von dort regelmiBig Bilder und Daten zur Erde.

Sonntag, 20. Dezember 2015

Foto: EPA
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Foto: Christof Birbaumer

Vollmond zv Weihnacht

Seltenes Himmelsschauspiel um den Heiligen Abend:
Der Mond wird am Christtag in voller Groe strahlen
- zum ersten Mal seit 38 Jahren! Zudem steht uns am
heutigen 22. Dezember der kalendarische Winterbe-
ginn ins Haus. Er markiert den kiirzesten Tag des Jah-
res, So geht die Sonne in Wien um 7.42 Uhr auf und
um 16,03 wieder unter. Ein geheimnisvolles Schau-
spiel lasst sich im ,,Stonehenge“ des Waldviertels be-
obachten: Zur Wintersonnenwende scheint die Son-
ne genau durch das steinerne Tor am Jauerling (NO).
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Historischer Flug: Die
US-Firma  SpaceX hat
erstmals erfolgreich eine
Tragerrakete (kl. Foto)
ins All geschossen, die
nach ihrem Flug heil und
aufrecht zum Startplatz
auf die Erde zuriickkehr-
te. Die Falcon-9-Rakete
war vom Weltraumbahn-
hof Cape Canaveral §1e-
startet, wo sie nach 20 Mi-
nuten wieder landete.
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Diese Langzeitbelichtung zeigt den Start der Falcon-9-Tragerrakete und deren Landung

Al o

Foto: Reuters

Space-X schreibt mit der Landung der
Falcon-9-Tragerrakete Geschichte

Weltraum-Pionier Elon Musk: Der Vision einer Stadt auf dem Mars einen Schritt naher

Von Thomas J. Spang

CAPE CANAVERAL. Der dréhnende.

Larm bei der Riickkehr des Falken
lieR den Weltraumpionier das
Schlimmste befiirchten. Elon
Musk hielt es nicht mehr auf dem
Stuhl im Kontroll-Zentrum. Er
sprang auf und rannte nach drau-
Ren. Mit bloRem Auge sah er nicht
viel mehr als einen orangen Feuer-
ball, der sich iiber dem mit einem
weilen X markierten Landeplatz
von Cape Canaveral ausbreitete.
In der Zentrale des Welt-
raumunternehmens auf der ande-
ren Seite des Kontinents in Kalifor-
nien brach derweil riesiger Jubel
aus. Auf dem Live-Stream verfolg-
ten die Mitarbeiter in Hawthorne
in Naheinstellung, wie die ,Boos-
ter* genannte erste Stufe der Ra-
kete die Landestelzen ausklappte

und eine Punktlandung hinbekam.
Zurtick im Kontrollraum von Cape
Canaveral, konnte Musk kaum
glauben, was ihm seine Experten
zeigten. ,Das war schockierend”,
gesteht er spdter gegeniiber Re-
portern. ,Ein revolutionidrer Mo-
ment.“ Kurz darauf teilte der Tau-
sendsassa der amerikanischen
Hightech-Branche die Begeiste-
rungiber die Riickkehr des Falken
mit seinen Fans auf Twitter. ,Will-
kommen zurtick, Baby!*

Uberschwang angemessen

Der Uberschwang ist nach Ansicht
von Raumfahrtexperten durchaus
angemessen. Nie zuvor war es ge-
lungen, eine Tragerrakete nach ei-
ner Reise ins Orbital heil wieder zu
landen. Dort hatte die Falcon-9 zu-
vor elf kommerzielle Satelliten der
Firma OrbComm in die Umlauf-

| Was wiirde ein

" & Ticket kosten, wenn
wir nach jedem Flug

die Flugzeuge
verschrotteten?“

1 Lori Garver, ehemalige Vize-Chefin
der NASA

bahn gebracht. Die frithere Vize-
Chefin der NASA, Lori Garver, er-
kldrte den Durchbruch im US-
Fernsehen mit einem Vergleich.
,Stellen Sie sich vor, wir wiirden
Schiffe verbrennen, nachdem sie
den Ozean iiberquert haben. Was
wiirde ein Ticket kosten, wenn wir
nach jedem Flug die Flugzeuge
verschrotteten?* Diese Kalkulati-
on stellen Unternehmer wie Elon
Musk auf. Eine Wiederverwertung

von Teilen der Rakete erlaubt also
sehr viel mehr Raumfahrt zu ei-
nem sehr viel giinstigeren Preis.

Genau das hatte sich die NASA
erhofft, als sie das enorm kost-
spielige und technisch aufwendi-
ge staatliche ,Shuttle“-Programm
einstellte. Space-X konnte schon
bald fiir die NASA Astronauten
zur Internationalen Raumstation
fliegen.

Musk bleibt vorsichtig. Er rech-
net mit ,Jahren“, bis die Technik
so weit perfektioniert sei, dass Ra-
keten zuverldssig starten und wie-
der zur Erde zurtickkehren. Die
gegliickte Mission der Falcon-9 sei
ein ,kritischer Schritt auf dem
Weg, eine Stadt auf dem Mars zu
bauen®, so der Space-X-Visionar.
,Das ist, worum es geht.“

m Elon-Musk-Portrat auf »Seite 6
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Wegen Schdden an einem Messinstrument hat die
US-Raumfahrtbehérde NASA die fiir Marz 2016 ge-
plante Mars-Mission der Sonde ,,InSight “~ hier in einer
Computergrafik - abgesagt. Eine rechtzeitige Repara-
tur zum geplanten Starttermin sei nicht moglich, iiber
einen neuen Termin wurde noch nicht entschieden.

“oto: EPA
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Osterreicher erforschi
Mars fiir die NASA

Franz Renz stammt aus

dem Traisental in Nie-

derosterreich, aus

Kreisbach bei Wil-

helmsburg.  Doch

die renommierte
Wissenschafts-

Koryphde hat es

langst in die wei-

te Welt hinaus-

gezogen. Aktuell

erforscht der im-

mer noch sehr

heimatverbunde-

/ ne Professor im

Auftrag der US-

Weltraumorganisa-

tion NASA das Ge-

stein des Marses. Ubri-

gens: Sein Bruder Josef,

der Kunst-Mdzen, sorgte

fiir Schlagzeilen, als er — wie

berichtet - ein verschollen ge-

glaubtes Klimt-Bild in einer

Garage in Linz gefunden hatte.




