Bombina bombina in Dinemark - Verbreitung,
Bestandssituation und Lebensweise

von Kare Fog
Bestandssituation

Aus Danemark sind insgesamt ctwa 100 Fundorte der Rotbauchunke bekannt.
Die iltesten Angaben stammen aus den Jahren 1755 und 1765. An einigen
Fundpunkten waren die Vorkommen schon vor 1900 erloschen; aus der Zeit
nach 1950 sind nur 40-45 Vorkommen bekannt. Die Abbildung 1 veranschau-
licht den Riickgang der Vorkommen seit 1970, wahrend in der Tabelle 1 ne-
ben der Anzahl der Vorkommen auch die Zahl der besiedelten Gewdsser an-
gegeben ist.

Im Jahr 1986 existierten nur noch sieben Vorkommen. In einem weiteren Fund-
ort konnte nur noch ein Mannchen nachgewiesen werden. Dieses Mannchen
wurde mit einem Weibchen aus einer anderen Population verpaart. Mit Hilfe
der Nachkommenschaft wurde die Population wieder aufgebaut.

Durch intensive Schutzmafinahmen sind nach 1986 keine Vorkommen mehr
ausgestorben. Es existieren zur Zeit also sicben urspriingliche und ein wie-
derhergestelltes Vorkommen.

Historische Verbreitung

Alle bekannten rezenten und historischen Vorkommen sind auf der Karte in
Abbildung 2 zusammengestellt. Die Karte gibt also anndhernd die urspriing-
liche Verbreitung wieder.

Im Siidwesten liegt ein Vorkommen auf Als (etwa 1945 erloschen). Es schlieft
sich an die natiirliche norddeutsche Verbreitung an, denn das néachste Vor-
kommen in Deutschland (bei Gelting in Schleswig) ist nur etwa 14 km Luftli-
nie entfernt. In der Nihe gelegene Beobachtungen am Abenrd-Fjord aus den
Jahren 1974 und 1977 sind schr zwcifelhaft.

Auf der Inselgruppe stidlich von T'iinen war die Rotbauchunke frither iiber-
all verbreitet. Von dort setzt sich die Verbreitung entlang der Kiisten des
Storcbeelt fort. Im Norden erreicht sie einige Inseln im Kattekat (Tuno, Samse,
Hessela). Uberall kommt die Rotbauchunke hochstens wenige Kilometer von
der Kiiste entfernt vor, lediglich auf Seeland ist eine spirliche Verbreitung
auch im Binnenland erkennbar. Tm Osten setzt sich das Verbreitungsgebiet in
Schweden fort. Das Vorkommen auf Bornholm ist um 1930 erloschen. Aufler
von den grofleren Inseln ist die Rotbauchunke auch von vielen kleinen Inseln
bekannt. So existieren Nachweisce von 30-31 Inseln der Grofle von Samse und
kleiner. Das ist dieselbe Zahl wie fiir Bufo bufo (31 Inseln) und nicht viel weni-
ger als fiir Bufo calamita (45 Inseln).
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Abb.1. Rickgang der Rotbauchunke in Danemark zwischen 1970 und 1990. Die
Ordinate gibt die Anzahl der bestehenden isolierten I"opulationen an.

Bedeutung des Klimas

Die stiddstlichen Inseln, die Storebzelt-Region, Samse und die Kopenhagen-
Region sind die wirmsten und niederschlagsarmsten Teile Danemarks. Der
Jahresmittel-Niederschlag liegt unter 550 mm und die Durchschnitts-Juli-Tem-
peratur betrdgt etwa 17 °C oder liegt dartiber. Viele stidosteuropéische
Pflanzenarten kommen in Dinemark nur in diesem Gebiet vor. Es ist daher
zu vermuten, dafl die Konzentration der Bombina-Vorkommen in der
Storebaclt-Region und in der unmittelbaren Nihe der Kiste klimatisch be-
dingt ist.

Wihrend der Zuchtversuche in den letzten Jahren wurde auch die Dauer der
larvalperiode untersucht. Statistische Analysen, die ILARS BRIGGS durchge-
fiihrt hat, deuten an, dafl der wichtigste Faktor fiir die Larvalentwicklung die
Anzahl der Sonnenscheinstunden im Juni ist. Gerade in der unmittelbaren
Kistenndhe ist die Anzahl der Sonnenscheinstunden bedeutend grofer als
wenige Kilometer landeinwarts. Daraus lat sich die Bindung an die Kiisten
und die kleinen Inseln erklaren.

Klimatische Einfliisse allein gefdhrden jedoch nicht den Fortpflanzungser-
folg der Rotbauchunken. 1987 war der kilteste und regenreichste Sommer,
der bisher in Dinemark registriert wurde. Jedoch metamorphosierten auch
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1974 1980 1988 1991

Anzahl der Populationen 20 16 8 8
Anzahl der Gewasser 87 48 28 51
Anzahl der Reproduktionsgewasser 37 25 10 14

Tabelle 1: Bestandsentwickiung von Bombina bombina in Danemark zwischen 1974 und 1991

Gefahrdungsfaktor Anzahl Gewasser

-h
o

Dingemittel aus der Landwirtschaft etc.
Entenzucht

Beschattung

Dranage

Aussetzen von Fischen
Beendigung der Weidenutzung
Zuwachsen

Eindringen von Salzwasser
Einschwemmen von Silage, Jauche
Verfullen mit Erde

Wegfang der Tiere

Reduzierte Abweidung

Kultivierung der Umgebung
Austrocknen

Unbeabsichtigtes Trockenlegen
Ablagerung von Mill

gréBere Malldeponie

Uberdiingung durch Viehhaltung

Strassenbau

-, e e e e d A w w DN W W W W W N

Versiegelung des Ufers

Tab. 2: Gefahrdungsfaktoren, die zum Rickgang von Bombina bombina in Danemark seit 1970
beigetragen haben
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in diesem Jahr junge Rotbauchunken an mindestens zwei, vielleicht auch drei
Fundorten. Diec Metamorphose war Anfang September abgeschlossen und es
konnte nachgewiesen werden, daf$ einige der Jungtiere den Winter tiberleb-
ten. In sehr heiflen und trockenen Sommern, wie 1992, metamorphosieren
die ersten Rotbauchunken Anfang Juli, aber der Reproduktionserfolg war
nicht auBlergewthnlich groff. Dic minimale Entwicklungsdauer von der
Fiablage bis zum Abschlufl der Metamorphose betrug 1987 etwa 120 Tage
und 1992 50 Tage.

Habitatwahl

Vorkommen der Rotbauchunke sind in Danemark in der Regel an Weiher in
higeliger Mordnen-Landschaft mit Ichmigem Boden gebunden. Auf sandi-
gen Baden sind nur wenige Vorkommen bekannt. Niedriger Wasserstand wird
bevorzugt und nur auf dichtem Lehmboden kénnen sich Flachwasserbereiche
den ganzen Sommer hindurch halten. Fast alle Vorkommen liegen in offe-
nem Gelande, typisch ist extensiv genutztes Griinland. In Viehtranken, die
nicht zu stark eutrophiert sind, gedeiht Bombina bombina sehr gut. Nur an
weinigen Stellen kam die Art auf Moorboden vor.

Schwach brackiges Wasser wird vertragen. In einem Tall wurde ein guter
Fortpflanzungserfolg bei einer Salinitit des Wassers von 3,3 registriert.

Die Auentéler werden gemieden. Ungeeignet sind Teiche, die auf torfigen
Wiesen angelegt wurden und ofter von stromendem Wasser tberflutet wer-
den. Diese enthalten Stichlinge (Pungitus pungitus) und manchmal andere
Fische, die die Unken gefihrden.

In Gewissern, in denen Stichlinge in geringer Anzahl vorhanden sind, hat
die Rotbauchunke selten Fortpflanzungserfolg. Bei der Anwesenheit anderer
Fische pflanzt sie sich gar nicht fort. Dieses wird am folgenden Beispicl de-
monstriert. In der untersuchten [.ehmgrube bewohnen die Rotbauchunken
ein 1.200 m” grofSes Gewasser gemeinsam mit Karauschen (Crassius crassius)
und Plotzen (Rutilus rutilus). Wahrend weniger Wochen im Mai/ Juni wan-
dern jedoch alle Unken in ein kleines Gewdsser von nur 70 m” ein, wo die
Eiablage geschicht. Ein Weibchen, dafl in dem grolen Gwasser in einen
Nylonnetzkifig eingesperrt wurde, laichte dort nicht ab. Nachdem der Kifig
in den kleinen Teich gebracht wurde, legte sie dort sofort ab. Es scheint also
eine starke Bindung an kleine, flache und fischfreie Gewasser zu geben. Nur
an solchen Stellen wird tiberhaupt Laich abgesetzt.

Klares und sauberes Wasser ist fiir eine erfolgreiche Entwicklung der Eier
notwendig;. Eier, die nur wenige Stunden auf dem Bodenschlamm liegen, ster-
ben ab. Auch Eier, die sich in schlammigem, ,fauligem” Wasser befinden,
gehen zugrunde. Bestinde von Wasserhahnenfufs (Ranunculus spec.), dessen
grine Blatter eine gute Sauerstoffversorgung schaffen und die vielleicht auch
antiseptische Verbindungen abgeben, bilden ein gutes Substrat fiir die Eiablage.
Fiir die groBeren Larven scheint cine mafliige Eutrophierung giinstig 7u sein.
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Abb. 2. Historische Verbreitung der Rotbauchunke in Dinemark (und in angrenzenden lcilen
von Schweden und Deutschland).
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Es ist moglich, daB die Larven in Gewdssern, die als Viehtrinken genutzt
werden, deshalb tiberleben, weil die Eiablage Mitte Mai geschieht, wenn das
Wasser noch sauber ist. Anfang Juni, wenn sich durch das Vieh die Wasser-
qualitat drastisch verschlechtert hat, sind die Larven schon geschltpft.

Fortpflanzungsbiologie

Im Rahmen von Zuchtprogrammen von Rotbauchunken aus bedrohten Po-
pulationen konnten wir mehrmals feststellen, daf$ die Weibchen normaler-
weise zweimal pro Jahr Eier ablegen. Diese Beobachtungen wurden meist an
Weibchen gemacht, die in einem Nylonnetzkifig (1,5 m” Grundflache) ge-
meinsam mit ein oder zwei Madnnchen eingesperrt waren. Die Versuchsan-
ordnungen wurden regelmaBig tberpriift und die abgelegten Eier gesam-
melt und gezahlt. In einigen Féllen wurde das Weibchen nach der ersten
Eiablage freigesetzt und, wenn es spiter im Amplexus gesehen wurde, wie-
der in den Kafig zur erneuten Eiablage gesperrt.

In einigen T'dllen wurden die Ergebnisse dadurch beeinfluft, dal den Tieren
Hormone injiziert wurden, um den Termin der Eiablage zu bestimmen. Ein
sehr altes Weibchen legte jeweils nur einmal im Jahr Eier ab, war aber oft
mehrfach im Jahr im Amplexus.

Bei der ersten Eiablage wurden im Durchschnitt 241 Eier, bei der zweiten
Eiablage 152 Eier abgesetzt (n=8). Der Zeitraum zwischen erster und zweiter
Eiablage schwankte von 4 bis zu 34 Tage ohne Hormon-Injektion (n=5). Pro
Jahr wurden in den untersuchten Fallen zwischen 207 und 650 Eier abgesetzt,
der Mittelwert lag bei 393.

Betrachtet man auch die Télle, bei denen nur eine Eiablage untersucht wurde,
dann steht mehr Material zur Verfiigung, Bei 55 Eiablagen wurden im Mittel
180 Eier abgesetzt. Geht man davon aus, dafl bei diesen Eiablagen Erst- und
Zweitablagen in gleichem Mafe beriicksichtigt wurden (das ist vermutlich
der Fall), dann durfte die mittlere jahrliche Eizahl danischer Rotbauchunken
bei 360 liegen. Als Extremwerte wurden 50 bis 450 Eier pro Eiablage festge-
stellt. Wir nehmen an, daff ein zweijahrigen Weibchen im Durchschnitt 300
Lier, dltere Weibchen 450 Lier pro Jahr absetzen.

Entwicklung (Ontogenese)

Irisch abgesetzte Gelege wurden zwischen 1. Mai und 20. Juli gefunden. Den
Schwerpunkt bildet der Zeitraum zwischen Ende Mai und Anfang Juni. Wie
schon erwahnt trelen die ersten melamorphosierten Jungtiere zwischen An-
fang Juli und Anfang September auf. Die spateste Beobachtung eines frisch
metamorphosierten Jungtieres datiert vom 9. November. Die Lange frisch
metamorphosierter Jungtiere schwankt von 13 mm bis 22 mm. Schon eine
Woche nach der Metamorphose konnen die Jungtiere um mehrere Millimeter
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gewachsen sein.

Normalerweise wandern die Jungtiere Anfang September zu den
Uberwinterungsplétzen auf dem Land.

Wahrend des niachsten Sommers wachsen die Jungtiere schnell, besonders
im Juni und Juli, dann erreicht die maximale Gewichtszunahme 11-15 mg
pro Tag. Im Scptember haben die Jungtiere gewohnlich ein Korpergewicht
von 3,0-5,5 g und eine Kopf-Rumpf-Lange von 32-40 mm erreicht.
Abbildung 3 zeigt die Kopf-Rumpf-Linge von Tieren bekannten Alters einer
Population, die von RIIS und BRIGGS untersucht wurde. Die Tiere mit der
Altersangabe ,,1 Jahr” sind nach dem ersten Winter in den Monaten Mai-Juli
gemessen worden. Die Maximallange von ca. 50 mm wurde von den meisten
Tieren nach 5-6 Jahren erreicht. Ein Sexualdimorphismus beztiglich der Kopf-
Rumpf-Lange wurde nicht festgestellt. Die grd@tc je gemessene danische
Rotbauchunke maf 56 mm, wurde wihrend der letzten Lebensjahre jedoch
etwas kleiner.

Die Grofe beim Fintritt der Geschlechtsreife variiert. Wahrend ein Mann-
chen von 33 mm Kopf-Rumpf-Lange schon sekundire Geschlechtsmerkmale
zeigte, waren andere Tiere mit 36 und 37 mm noch nicht geschlechtsreif. Paa-
rungen und Eiablagen wurden von Miannchen und Weibchen mit 35 mm Kopf-
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Abb. 3. Relation zwischen Aller und Kop[-Rump/-Linge von Rothauchunken in einem Vorkom-

men aul Fiinen, Jeder Kreis gibt ein Tier im jeweiligen Alter an. Das Alter ist durch Wiederfinge
individuell wiedererkannter Tiere ermittelt. (m.9 =mindestens 9 Jahre)
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Rumpf-Lange beobachtet, die Cier entwickelten sich jedoch nicht. Alle unter-
suchten Unken tiber 37 mm waren geschlechtsreif.

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den Werten in Abbildung 3, so wird deut-
lich, daB die Mehrzahl der Tiere nach zwei Uberwinterungen geschlechtsreif
sind. Einjdhrige geschlechtsreife Tiere findet man bei kiinstlich aufgezogenen
Unken, aber nicht unter den natiirlich aufwachsenden.

Aussagen zum maximalen Lebensalter lassen sich von einem Tier machen.
Auf Grund von Wicderfingen ist bekannt, dafl es ein Alter von 11 Jahren
tiberschritten hat. Vermutlich ist es mindestens 13 Jahre alt.

Gefahrdungsfaktoren

In den meisten Fundorten, wo die Rotbauchunke nach 1970 noch vorkam, ist
cs moglich gewesen, die Faktoren einzuschitzen, die zum Riickgang oder
Aussterben der Bestande gefiihrt haben. Die Einschatzungen beruhen auf der
Kenntnis der Habitatanspriiche der Rotbauchunke im Vergleich zur Entwick-
lung von Vegetation, Wasserstand etc., oft durch &ltere Fotos belegt.

Eine Ubersicht tiber die negativ wirkenden Faktoren wird in Tabelle 2 gege-
ben. Dabei konnen auch mehrere der angebenen Faktoren gleichzeitig auf ein
Gewasser einwirken. Aus der Tabelle ist zu ersehen, daR die diffuse Eutro-
phierung der Gewiasser durch Diingemittel von uns als der quantitativ wich-
tigste Gefahrdungsfaktor eingeschitzt wird. Viele Gewdsser sind direkt von
Feldern umgeben und die Eutrophierung nimmt von Jahr zu Jahr zu, bis zu-
letzt nur Rohrkolben, Wasserlinsen und Griinalgen dort wachsen.

Die Nutzung von Gewissern zur Entenzucht ist quantitativ von groBer Be-
deutung. Dabei werden die betreffenden Gewdsser umzaunt und in jedem
Frihjahr Hausenten ausgesctzt, dic taglich gefiittert werden.

Die Uferzonen typischer Rotbauchunken-Gewisser wurden frither meist von
Vich beweidet. Solche Gewasser eutrophieren allméahlich. Die Aufgabe der
Beweidung, auch fiir kurze Zeit, fiithrt dazu, da8 die Ufervegetation schnell
in die Hohe wachst. Dadurch sinkt die Temperatur des ufernahen Flachwassers
drastisch ab und die Unken verschwinden schnell.

In zwei Féllen ist bekannt, daf§ Rotbauchunken eingesammelt worden sind.
Dabei handelte es sich um kleine, bedrohte Populationen. Der Fang von Rot-
bauchunken ist im ganzen Land seit 1981 verboten.

Aktuelle Schutzstrategie

Besonders in den Jahren um 1950 wurden vicle Gewdsser, in denen die Rot-
bauchunke vorkam, als Naturdenkmale geschiitzt. Auerdem gibt es eine
Reihe groferer, vollstindig geschiitzter Gebiete mit Unkengewdssern.

Der Erfolg dieser Schutzmafinahmen war, wie Tabelle 3 zeigt, minimal. Selbst
dort, wo auch die weitere Umgebung unter Schutz gestellt wurde, ist dic
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Rotbauchunke aus mehr als 50 % der Gewasser verschwunden.

Wiihrend der letzten 10 Jahre haben wir statt der bisher vorwiegend passiven
Schutzmafnahmen aktiv in die Populationen eingegriffen.

Mehrere kleine Populationen wurden mit Hilfe von Vermehrung in Menschen-
obhut gestiitzt. Die geziichteten Tiere wurden als frischmetamorphosierte oder
einjahrige Jungtiere in die Natur ausgebracht. In finf Populationen wurden
folgende Anzahlen von Rotbauchunken geziichtet und ausgesetzt: 1810 - 1736
- 1169 - 403 - 335. Bei der Zucht wurde besonderer Wert darauf gelegt, eine
maximale genetische Variabilitét 7zu bewahren, also Nachkommenschaft von
moglichst vielen Elterntieren zu erhalten.

Parallel dazu sind die Biotope verbessert worden. Die wichtigste Manahme
war die Entschlammung von Gewassern, zusatzlich wurde eine Reihe von
Gewissern neu angelegt. Diese Mafnahmen sind in samtlichen verbliebenen
Populationen durchgetiihrt worden. Die Einrichtung von Schutzzonen um
die Gewasser war leider nur in wenigen Fallen moglich.

Die Resultate dieser Bemithungen sind aus Abbildung 1 und Tabelle 1 zu
ersehen. Von neun vorhandenen Populationen sind acht tatsidchlich gerettet
worden. Die Zukunft dieser verbliebenen Populationen sieht recht positiv
aus.

Bombina hat

nicht tberlebt tberlebt
cinzelne Gewisser geschiitzt 21 2
Gewdsser geschiitzt als ‘Teil 26 15

eines grofieren Schutzgebietes

Tabelle 3: Erfolg der Errichtung von Naturschutzgebieten
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