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Ober die Depression der Waldgrenze in Griechenland.

Von
C. Regel.

a. Einleitung.

Es ist allgemein bekannt, daB die Baum- und Waldgrenze
eines Gebirges nicht in gleicher Hohe verlauft, sondern in
hoherer oder niedrigerer Lage. So erzeugt nach Schroter (1Q26
p. 29 ff.) die Himmelslage Unterschiede von iiber 100 Meter; an
Talecken und Gehangen liegt die Baumgrenze hoher ais in der
Talsohle; auf vorspringenden Felsrippen und Gehangen Kklettern
die Vorposten hoher ais in den Rinnen dazwischen; in den auBeren
Ketten liegt die Wald- und Baumgrenze tiefer ais in den Zientralen
und steigt atu hochsten in den Massenerhebungen. Letzterer Fali
ist aucli auGerhalb der Alpen mehrfach beschrieben worden. (Siehe
die bei Schro ter 1 c. p. 32 angegebene Literatur.) Auch Brock-
mann (1919 p. 50 und 1928 p. 373) behandelt diese Frage.
Letzterer sagt ausdrucklich: ,.die Gebiete groGer (und ausgedehn-
ter) Massenerhebungen sind die Gebiete der relativ erhohten Wald-
grenze: wo die Massenerhebung gering ist, da liegt auch die Wald-
grenze verhaltnismafiig niedrig.”

Der absolute Hdhenunterschied zwischen AuGenketten und
Massenzentren betragt in der Schweiz nach Schréter 700—800
Meter. Wieviel betragt er in Griechenland, und ist
hier die Depression beobachtet worden? Wir wollen
es versuchen, diese Frage an Hand einiger Beispiele zu erdrtem.

In Griechenland verlauft die obere Baumgrenze in verschiede-
ner Hohe, was bei der groBen Langenausdehnung des Landes von
Norden nach Siiden nicht verwunderlich ist. Eine Zusammenfassung
iiber die obere Waldgrenze in Griechenland verdanken wir Koch
(1910), die aber unvollstandig ist, da sie das alte Griechenland
umfaBt, in den Grenzen vor den Balkankriegen.

Auch Koch weist (p. 219), allerdings fur das gesamte Mittel-
meergebiet, darauf hin, daG die Massenerhebung eine die Hohen-
grenze hebende Rolle spielt.

Die Gebirge Griechenlands sind zum groGten Teile rein medi-
terran; dazu kommen noch im Nordosten die Gebirge vom balka-
nisch-mediterranen Typus. (Regel 1937). Wie verhalt sich die
Depression der Waldgrenze in solchen Gebirgen? Welche Baume
bilden dann die obere Baumgrenze? Kommt es noch zu einer Aus-
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bildung der Nadelwaldstufe und reicht dann, falls eine solche fehlt,
die mediterrane Hartlaubvegetation an die obere Waldgrenze und
darni! auch an die alpine Stufe? Dies sind Fragen, die einer nahe-
ren Untersuchung bediirfen, nicht die Depression der Waldgrenze
an sich, denn dafi es eine solche im Mittelmeergebiete gibt, ist
erwiesen.

Wir miissen streng zwischen der natiirlichen und der
kiinstlichen Depression der Waldgrenze unterschei-
den. Erstere ist sicher klimatisch bedingt, Brockmann (1 c)
hat, auf den Untersuchungen Briickners fufiend, diese Frage
untersucht.

In Griechenland ist die Feststellung der klimatischen Verhalt-
nisse in den Gebirgen recht schwierig, da wir nur Talstationen
und nur wenig Stationen im Gebirge und iiberhaupt keine an oder
oberhalb der Waldgrenze haben. Jedenfalls ist das Material, das
uns zur N/erfugung steht, nich! geniigend, irgendwelche Schliisse
ziehen zu kénnen. Wir wollen uns daher bei unserer Untersuchung
nur auf die phytosoziologischen Verhiiltnisse beschranken.

Die kiinstliche Depression der Waldgrenze ist durch den Men-
sdien bedingt und in den Alpen iiberaus oft weit verbreitet, wo-
riiber wir uns hier nicht auslassen wollen. Einige Beispiele fur
Griechenland wollen wir am Schlusse auffiihren.

b. Der Kerketeus auf Samos.

An der Westspitze der Insel Samos erhebt sich unmittel-
bar am Meere der Kerketeus, auch Vigla genannt, dessen hdchster
Gipfel 1440 Meter hoch ist.2 Von zwei Seiten, Westen und Suden,
erhebt sich der Berg frei uber der Meereskiiste, im Norden sind
ihm kleinere Hiigel und Kulturflachen vorgelagert, in deren Mitte
einige kleinere Dorfer liegen. Sonst ist der Berg den West-, Nord-
und Siidwinden frei ausgesetzt, die vom Meeres her wehen. Nach
Osten hin erstreckt sich die Insel Samos. Auch erhebt sich hier
der zweithochste Gipfel der Insel, der 1140 Meter hohe Ampelos
und noch weiter ostlich liegt die kleinasiatische Kiiste.

Diese freie Lage des Berges beeinfluBt sicher dessen Pflanzen-
decke; es ist keine Massenerhebung, mit der wir es hier zu tun
haben, sondern ein Einzelberg, der jedenfalls hinsichtlieh seiner
Vegetation den AuBeriketten eines groBen Gebirges gleichzustellen
ist.¥

1) Ich kann mich hier nur auf Angaben aus meinen Notizen beschranken,
da die Ausbeute der Reisen noch nicht bearbeitet ist.

*) Die Angabe der Hohe der drei hier behandelten Berge, des Kerke-
teus, des Hymettos und des Pantokrators yerdanke ich der
Freundlichkeit von Herrn G. von Kieseritzky, Assistent an der
Universitat Athen, dem ich hier meinen Dank ausspreche.

Die Angabe von 1650 Meter Hoéhe auf der Samos-Karte von Jannopu-
los entspricht nicht der Wirklichkeit.



30 C. Regel

Der FuB des Gebirges gehort der immergriinen Hart-
laubstufe an, die den groBten Teil der Insel bedeckt, soweit
sie nicht Kulturen Platz machen mufite. Es ist ein Wald aus Pinus
brutia mit zahlreichen Elementen der Macchie, der hier ais Klimax-
Verein anzusehen ist, auf einem meist roten, an Laterit gemahnen-
den Boden. So habe ich in den Pinus-brutia-WMdern auf Samos
u. a. folgende Arten gefunden: Arbutus Unedo, A. Andrachne, Quer-
cus coccifera, Q. ilex, Pistacia lentiscus, Erica arborea, Laurus no-
bilis, Cistus-Arten, Juniperus oxycedrus, Asparagus acutifolius\,
Olea europaea oleaster, Cercis siliquastrum.

Es sind, wie man sieht, die gleichen Arten, die auch auf dem
griechischen Festland und in Kleinasien verbreitet sind, nur daB
auf dem Festland Pinus hatepensis anstatt Pinus brutia wachst.

Der Pinus-brutia-Wald der Insel Samos, in dem man einige So-
ziationen feststellen kann, erstreckt sich vom Meere bis ins Ge-
birge ihinein und bedeckt die Hohen mit Ausnahme nur weniger
Gipfel, zu denen der Kerketeus gehort.

So gibt es diese Walder in der Umgebung von Marathokampo,
Pagondas, Pyrgos, Spatharaea (520 Meter), Tigani am Siidufer
der Insel, beim Kloster Zoodochu Pigis (300 Meter) an dessen
Ostspitze, bei Karlovassi und an anderen Stellen an der Nordkiiste.
Pineta brutiae gibt es auch am Wege zwischen Marathokampo
und Karlovassi, also im Inneren der Insel. Wie hoch reichen sie
aber am Kerketeus und welcher Baum bildet hier die obere Baum-
grenze?

DaB der Gipfel des sonst nicht hohen Berges unbewaldet ist,
sieht man sclion vom Meere aus. Ich bestieg den Berg vom Dorfe
Marathokampo aus und meine Ausfuhrungen beziehen sich daher
auf seine Siid- und Siidostseite. Gleich oberhalb des Dorfes be-
ginnt der devastierte Pinus-brutia-Wald; auf Serpentinfelsen do-
miniert Erica arborea; wir haben also ein Pinetum ericosum vor
uns. Noch weiter oben unweit der Waldgrenze beginnt ein Pine-
tum juniperosum. — Die Waldgrenze verlauft hier in un-
gefiihr 900 Meter Héhe.

Weite Juniperus-oxycedrus-Mdtten bedecken hier den Boden.
Hier beginnt die waldlose Zone, die sich bis auf den Gipfel
des Berges erstreckt. Scharf unterscheidet sich hier die Vegetation
der Kalkbdden von den kalklosen Serpentinen und Schiefern. Letz-
tere Boden, die eine Fortsetzung der Boden der Waldzone bilden,
sind mit mehr oder weniger dichtem Rasen bedeckt: Matten aus
Juniperus oxycedrus mit eingestreuten Krautern; haufig ist hier
noch Quercus cocciferd. Aber auch Juniperus oxycedrus ist reich-
lich in der Waldstufe vertreten; seine Matten findet man auch an
offenen Stellen in den oberen Lagen des Pinus-brutia-Waldes. Hau-
fig begegnet man hier Quercus coccifera ais vom Vieh angenagten
Strauch bis zum kleinen Baume. So betrug im Juniperetum der
Deckungsgrad von Quercus coccifera 3.
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Im krassen Gegensatz dazu steht die Vegetation der Kalk-
béden, die durch Verwerfungen von den kalklosen Béden ge-
trennt und immer stark verkarstet sind. Der ganze Gipfel des Ber-
ges besteht aus solchen verkarsteten Felsen. Wir kénnen hier je-
denfalls eine Reihe zu den Wiisten oder vielmehr Karstwiisten ge-
hérende Vereine unterscheiden, wie z. B.

a. Die Genista-') - Quercus-coccifera- Karstwiiste mit u. a.
Quercus coccifera 3, Genista 4, Ballota acetabulosa 3. In grofier
Menge wachst hier ferner Inula.?) Die Wiiste ist stark be-
weidet.

b. Die Astragatus-Wuste mit za;hlreichen dichten Polstern
einer dornigen Astragalus-Art, Berberis cretica und Acantholi-
mon echinus in ca. 800 Meter Hohe.

e. Die Krauter-Karst-Wiiste mit zahlreichen Krautem wie
Sideritis u. a., an eine P,hrygana gemahnend.

d. Die Karst-Wuste, die mit nur wenigen Krautern den stei-
len Kegel bedeckt. Auch den 1440 Meter hohen Gipfel bedeckt
diese Wiiste. Dornige Astragalus, Acantholimon echinus, Scilla
spec., Gagea spec. u. a. wurden ,hier aufgezeichnet.

Hier auf dem Kegel wachsen bis ca. 1200— 1300 Meter Hohe
Juniperus foetidissima, ferner in der gleiechen H5he Juniperus nana.
Quercus coccifera reicjit nicht so weit hinauf (bis gegen 1000—
1100 Meter).

Hier, in der Astragalus- und Acantholimon-PrAster-Wuste, sieht
man 1—2 Meter hohe Baumchen von Quercus coccifera.

Der ganze Berg ist stark beweidet, daher ist auch die Vege-
tation stark dezimiert; doch labt sie sich folgendermafien rekon-
struieren. Den Ful3 des Berges bedeckt bis ca. 800—900 Meter
Hohe der Pinus-brutia-Wald in verschiedenen Assoziationen und
Soziationen. HG,her hinauf beginnt das Quercetum cocciferae bis
gegen 1000 Meter abs. Hohe und zwar auf Serpentin das Quer-
cetum cocciferae juniperosum und auf Kalk das Quercetum cocci-
ferae astragalosum, die man sieli jedoch nicht ais dichten Wald
vorstellen muli, sondern ais Juniperus-Matten, bzw. dornige Astra-
galus-Polster mit vielen licht wachsenden kleinen Quercus-cocci-
fera-Baumen, die nach oben hin immer kleiner werden und schlieB-
lich strauchférmige Gestalt annehmen. Die Baumgrenze in ca. 1200
—1300 Meter Hohe bildet Juniperus foetidissima. Die Waldgrenze
ist also um ca. 800 Meter vom Mittel fur Griechenland herab-
gedriickt. Ais eine der Ursachen wiirde ich die heftigen hier in
der Hohe wehenden Winde ansehen. Diese Winde beeinflussen
stark die Form der Baume an der oberen Waldgrenze. So sind die
Pinus brutia an der oberen Grenze des Pinetum brutiae stark wind-
geschoren und vom Winde niedergedruckt.

t) Wahrscheinlich Genista acanthoclada.
2) Aus dem Formenkreis J. candida.
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Aber dies ware nicht der entscheidende Faktor. Wir werden
es hier wohl, wie es an gewissen Stellen in den Alpen mach
Brockmann (1919, p. 53) der Fali ist, mit mehr ozeanischem
Klima zu tun haben, im Gegensatz zu den Massenerhebungen, deren
Klima einen mehr kontinentalen Charakter tragt. Ahnliches er-
wahnt auch Schwarz (1 c.) im westlichen Kleinasien. Solange
wir jedoch keine meteorologischen Angaben haben iiber die klima-
tischen Verhaltnisse ani FuBe und auf dem Gipfel der verschiedenen
Gebirge Griechenlands, kénnen wir uns iiber die Ursache der De-
pression nur Vermutungen hingeben.

Die baumlose Stufe ist nur schmal, ca. 200—250 Meter breit.

Auffallend ist das Fehlen der mediterranen Nadelwaldstufe
auf dem Kerketeus. Diese besteht auf der in der gleichen Breite
wie Samos liegenden Peloponnes aus Abies cephalonica und, wie
im Taygetos, aus Pinus Pallasiana. Im nahe gelegenen Kleinasien
fe.hlt Abies cephalonica; die mediterrane Nadelwaldstufe wird hier
jedoch durch andere Arten wie Pinus Pallasiana gebildet, mit Bei-
mischung von Juniperus foetidissima auf dem Honaz Dagh (Re-
gel 1933, p. 240) bei Denizli. Diese Nadelwaldstufe mit Pinus
Pallasiana beginnt hier in ca. 1000 Meter Hohe. So finden wir sie
auch auf dem Jamanlar Dagh bei Smyrna und auf anderen Gebirgen
des westlichen Kileinasien (Schwarz 1935). Der Gipfel des
Kerketeus wiirde daher oberhalb der unteren Grenze dieser Stufe
liegen, deren Ausfallen ich nur durch die Depression der oberen
Waldgrenze erklaren kann, die auf dem Kerketeus ca. 800—900
Meter betragt. Ais einzige Kennzeichen dieseir ausgefallenen Nadel-
waldstufe wiirde ich die wenigen Juniperus foetidissima betrachten,
die jedoch keine zusammenhangenden Waldungen bilden, sondern
nur ganz verstreut vorkommen, ferner die wenigen Juniperus-nana-
Matten.

c. Der Hymettos.

Unweit Athen erhebt sich der Hymettos, jedem Griechen-
land-Reisenden wohl bekannt. Die absolute Hohe seines unbewal-
deten Gipfels betragt 1027 Meter iiber dem Meeresspiegel. Wie
ist die Pflanzendecke hier oben beschaffen? Der Berg steht ganz
frei da, allen Winden exponiert, die vom Meere her wehen. DaB
diese hier eine erhebliche Starke erreichen kénnen, sieht man daran,
daB unten an der Kiiste des Meeres zwischen Phaleron und Sunion
Windformen von Pinus halepensis nicht selten sind. Um so starker
wird der EinfluB der Winde hier auf dem Gipfel des Berges sein.

Den Klimaxverein am FuBe des Berges bildet das Pinetum ha-
lepensis mit zahlreichen Vertretern der immergriinen Macchie.
Dieser Wald bedeckt ganz Attika auf seinen roten und gelben
Béden; er bedeckt auch die Hange der Berge, den Pelikon und den
Hymettos. Dichte Pineta halepensis sieht man hier oberhalb des
Klosters Kaisariani. Unterhalb ist es eine Phlomis-fruticosa-Phry-
gana, also ein Degradationsprodukt des Waldes; dann beginnt das
Pinetum mit den gewohnlichsten immergriinen Geholzen, wie
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Arbutus (Jnedo, Erica arborea, Quercus coccifera, Cistus-Arten,
Phillyrea media. Oberhalb dieses Waldes sieht man Quercus cocci-
fera, zuerst baumformig, dann immer niedriger werdend, urn am
Gipfel des Berges die Form von windgeschorenen Matten anzu-
nehmen. Wir haben also wieder den Quercus-coccifera-Gurtel vor
uns, dem man auch in anderen griechischen Gebirgen in den oberen
Lagen begegnet.

Es ist schwer, die obere Grenze des Pinus-hcdepensis-~Jaldes
festzustellen; dazu ist der menschliche EinfluB auf diesem in der
Nahe einer GroBstadt gelegenen Berge zu groB. Holz werden im
Laufe der Zeiten auch die Kloster gebraucht haben, die hier am
FuBe des Berges liegen; dann wird der Berg stark beweidet: Mitte
April sah ich grofie Flerden auf dem Gipfel grasen.

Auf dem Gipfel sieht man nur Quercus-coccifera-Matten und
an freien Stellen zahlreiche alpine Felsenpflanzen, wie Cerastium
tomentosum u. a. Die Bedingungen fur Quercus coccifera scheinen
hier auf dem Gipfel nicht giinstig zu sein; haufig sieht man abn
gestorbene Aste.

Die Rekonstruktion der natiirlichen Vegetation
des Hymettos wiirde folgendes ergeben: Oberhalb der immergrii-
nen Pinus-ludepensis-Stuie erstreckt sich, wie auf dem Kerketeus,
die Quercus-coccifera-Stufe, die im unteren Teile aus Quercus-
coccifera-Baumen, im oberen aus windgeschorenen Quercus-cocci-
/mz-Strauchern und -Matten besteht. Die alpine Stufe ist nur
schwach ausgebildet und bedeckt nur die hochsten Kuppen des Ber-
ges. Man konnte die Frage aufwerfen, ob das Fehlen eines Wal-
des auf dem Gipfel des Hymettos nicht durch menschlichen Ein-
fluB zu erklaren sei. Dagegen wiirden jedoch folgende Griinde
spreclien: die windgeschorenen Quercus-coccifera-Buschc und -Mat-
ten auf dem Gipfel des Berges, das Vorkommen einer ganzen ,Reihe
alpiner Vertreter der alpinen Stufe und schlieBlich Angaben dar-
iiber, daB schon in antiker Zeit der Gipfel des Hymettos unbewak
det gewesen sein soli.

Auf dem Hymettos fehlt, ebenso wie auch auf dem Kerketeus,
die Nadelwaldstufe; die Hartlaubwaldstule grenzt unmittelbar an
die alpine Stufe, wahrend auf dem nahe gelegenen Parnes in der
Hohe von Q00—1000 Metern (Mattfeld 1927, p. 114) die ersten
Tannen auftreten. Das Fehlen von Abies, die nicht einrnal in weni-
gen Exemplaren auf dem Gipfel des Hymettos vorkommt, ist wohl
nur eine Folge der Depression der oberen Waldgrenze. Diese
wiirde auf einer Massenerhebung in der Breite von Athen, wie
z. B. dem Chelmos oder Olonos, auf der Peloponnesos in ca. 1800
Meter Hoéhe liegen. Die Depression wiirde auf dem Hymettos ca.
800 Meter betragen, wenn man die alpine Stufe in durchschnittlich
1800 Meter Hohe ansetzt (Pritzel 1908, p. 210).

Wir konnten folgendes Gesetz aufstellen: Die Depression der
oberen Waldgrenze bewirkt haufig das Ausfallen einer ganzen Ve-
getationsstufe. Auf dem Kerketeus ware es die mediterrane Nadel-

Fedde. Repertorium. Beibeft C. n
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waldstufe, auf dem Hymettos der Ansatz zu einer solchen. Dieses
Fehlen der mediterranen Nadelwaldstufe laBt sich auch auf dem
Pelion beobachten, der eine abs. Hbhe vori' 1620 Meter erreicht,
also schon in die Nahe der oberen Waldgrenze reicht. Nur unweit
des Gipfels begegnet man hier einigen Abies (siehe Regel 1037,

pag. 85), die Stufe ais solche ist jedoch nicht ausgebildet und durah
das Fagetum ersetzt.

d. Der Pantokrator.

Der Pantokrator, die héchste Erhebung der Insel Ker-
kyra (Korfu), liegt auf der Nordspitze dieser Insel. Schon von
weitem zieht der unbewaldete kahle Kalkgipfel die Aufmerksam-
keit des Reisenden auf sich. Seine abs. Héhe betriigt jedoch nur
914 Meter, er liegt also weit unterhalb der theoretischen oberen
Waldgrenze. Kerkyra liegt in der Stufe der Hartlaubwal-
dungen. Die Insel ist jedoch dermafSen in Kultur genommen, daB
die Rekonstruktion der urspriinglichen Vegetation Schwierigkeit be-
reitet. Das Vorhandensein von Quercus coccifera in groBen Mengen
spricht dafiir, daB wir es mit einer Quercus-coccifera-Macchie zu
tun haben mit reichlicher Beimischung anderer immergriiner Holz-
gewiichse, wie Pistacia lenliscus, Myrtus communis, Phillyrea me-
dia, Erica verticillaia, Arbutus Unedo, A. Andrachne u. a.

Den FuB des Berges bedecken weite Anpflanzungen von Olea
europaea, die bis nach Spartilla reichen, das in ca. 400 Meter Hohe
am Hange des Berges gelegen ist. Zwischen diesem Dorf und dem
hoher gelegenen Sermilla erstrecken sich devastierte Gelande: wir
sind oberhalb der Olbaume und statt des Waldes haben sich dessen
Degradationsprodukte ausgebreitet, wie das Ericetum verticillatae,
das Salviet,um trilobael), das Phlomidetum fruticosae. Hie und da
wachst Arbutus Unedo; Gruppen von baumformigen Quercus cocci-
fera zeugen davon, daB der Klimax der Quercus-cocciferaShald ist.
Zwischen Strinilla und dem Gipfel erstreckt sich devastiertes Ge-
lande von Kalkboden, bedeckt mit Quercus-coccifera-Gestrupp (ohne
Pistacia lentiscus, aber mit Phlomis fruticosa [Deckungsgrad 3]).
mis fruticosa [Deckungsgrad 3]).

Einen Siidhang bedeckt ein. Ericetum verticillatae mit Erica
verticillata 5, Quercus coccifera 2—3, Coridothymus capitatus 2—3.
Der Boden ist stellenweise rotliche Erde, oder aber es ist ver-
karsteter Kalk. Einsturztrichter, Dolinen, in denen Kulturen lie-
gen, verstarken den Karstcharakter der Landschaft.

Hie und da mischt sich zum Quercus cocciferae in grOBerer
Menge Phillyrea media hinzu. Ais Degradation des Waldes ist in
hoheren Lagen das Phlomidetum fruticosae zu erwahraen; hie und
da wachst Pirtis amygdaliformis.

Bei der Moénchssiedlung (800 Meter) am FuBe des Haupt-
kegels wachsen Juglans regla, Carpinus duine/isis, Ailanthus glan-

J) Siehe auch die Photographie bei Rechinger (1915).
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dufosa, Acanthus spinosissimus, Ficus carica, Cupressus setnpervi-
rens, Celtis australis, Crataegus spec.]) Die Hange des Kegels be-
cfeckt das Plilomidetum fruticosae; vereinzelt ist Phillyrea media
und Crataegus spec. Im Hofe des Klosters auf dem Gipfel
des Berges wachst ein Feigenbaum. Der Gipfel ist stark verkarstet,
auch die Einsenkung zwischen dem Haupt- und dem Nebengipfel
im Westen. Hier wachsen zahlreiche Birnbaume; die Dolinen sind
mit Getreide bebaut. Dazwischen dehnt sieh die Karstwiiste aus,
die auch den Gipfel bedeckt. Echinops ritro, Verbascum spec.,
Brachypodium und andere spiirliche Krauter und Graser wurden
vermerkt.

Die Waldlosigkeit des Gipfels des Pantokrators ist ohne Zwei-
fel durch den Menschen bedingt und in die Reihe der im Mittel-
meergebiet so weit verbreiteten Karstphanomene zu stellen. Darauf
weist vor allem die Zusammensetzung der Vegetation auf dem
Gipfel des Berges hin; aber im Gegensatz zum Kerketeus und zum
Hymettos gibt es gar keine Vertreter der Flora der alpinen Stufe.
Andrerseits weist das Vorkommen des Phlomidetum fruticosae auf
den Hangen des Hauptgipfels auf friihere Waldungen hin, was
durch das Vorkommen einiger Holzgewachse, wie Phillyrea media
noch mehr bestatigt wird.

Das Phlomidetum fruticosae oder die Phlomis-fruticosa-Phry-
gana ist ein in Griechenland weit verbreiteter Verein, ein Degrada-
tionsprodukt des Waldes. Weiten Phlomideten begegnet man an
der Westkiiste Griechenlands auf Kalkboden, z. B. bei Karavassaras,
bei Arta und an vielen anderen Stellen, also in der Waldstufe, wo
friiher ohne Zweifel Wald gestanden hatte.

Auch Pritzel (1908, p. 189) erwahnt das massenhafte Vor-
kommen von Phlomis fruticosa in einigen Gegenden Griechenlands,
wie z. B. in Elis und Achaia.

Der Pantokrator war einmal mit einem Quercus-coccifera-
Walde bewachsen, der eine etwas andere Zusammensetzung auf-
wies ais unten am Meere. So fehlte in ihm Pistacia lentiscus und
Myrtus communis; dafiir kommt aber Phillyrea media vor. Mog-
licherweise waren die einst auf dem Gipfel wachsenden Baume
windgeschorenen, kleinen Wuchses, aber es fehlte hier die wald-
lose alpine Stufe, die jetzt in der Form einer Karstwiiste gleichsam
sekundar entwickelt ist, ohne aber ihre floristischen Elemente auf-
zuweisen.

Merkwiirdig ist nur das Fehlen der Tanne, Abies cephalonica.
Auf Kephallenia, also sudlich von Kerkyra, wachst sie schon von
etwa 800 Meter im Durchschnitte beginnend bis zum 1620 Meter
hohen Gipfel (Mattfeld 1927, p. 107). Weiter Gstlich im Epirus,
im Pindus, betragt die untere Grenze von Abies cephalonica 700
Meter (Koch 1910, p. 163); sie kann jedoch auch niedriger auf
600 Meter hinabsteigen (Lasos 1935, p.29); der Gipfel des Pan-
tokrator liegt daher oberhalb der unteren Grenze dieses Baumes.)

i) Wahrscheinlich Crataegus Heldreichii.
3*
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Hier wiirde wieder das weiter oben aufgestellte Gesetz vom
Ausfallen einer Vegetationsstufe seine Bestatigung finden, falls
namlich das vollkommene Fehlen der Nadelwaldstufe sich ais na-
turlich und nicht ais durch den Mensehen bedingt erweisen wiirde.

Einer natiirlichen Depression der oberen Waldgrenze begeg-
net man auch auf anderen alleinstehenden Bergen in Griechenland,
soweit es sich nicht um Massenerhebungen handelt. So findet auf
dem Athos der Tannenwald nach Matifcld bei etwa 1500 Meter
Hohe sein Ende, wahrend auf dem Olympos die obere Grenze
dieses Waldes in 1700 Meter Hohe verlauft und Bestande aus Pi-
nus Heldreichii bis 2000 Meter Hohe reichen (Hayek 1028,
p. 230).

e. Sekundare Depressionen.

Die kiinstliche, durch den Mensehen bedingte
Depression der Waldgrenze ist in den griechischen Ge-
birgen iiberaus weit verbreitet, jedoch in einer anderen Form ais
in den Gebirgen Mitteleuropas. Es "handelt sich nie darum, Land
zu gewinnen, um Mahwiesen zu schaffen, denn solche gibt es nir-
gends in den Bergen Griechenlands, sondern es ist vielmehr die
Folge der Zerstdorung des Waldes zur Gewinnung von Bau- und
Brennholz. Diese Depression ist daher nicht allgemein, sondern
mehr lokal ausgebildet, insbesondere dort, wo Hirten in gréBerer
Menge ihre Herden weiden, wie z. B. auf dem Avgo. Beim Hirten-
lager in ca. 1400 Meter Hohe ist der Wald vernichtet, eine Lager-
flora, die der der Alpen analog ist, bedeckt den Bodcn, sowie
grofie Pfms-Bestiinde, die den Berghang hinaufgehen, sowie Mat-
ten aus Juniperus nona. Die letzten Abies wachsen in ca. 1600
Meter Hohe.

Weite Pterideta aquilinci, die insbesondere auf den Serpentin-
boden an der oberen Waldgrenze gut entwickelt sind, sind Kenn-
zeichen von Waldverwiistung; hier ist friiherer Waldboden. Diese
Pterideta sind also sekundaren Matten gleichzustellen.

Anders steht es mit den Kalkboden. Hier ist Verkarstung die
Folge von Waldverwiistung; an Stelle der Walder bilden sioh ode
Karstflachen aus. Dies haben wir auf dem Pantokrator gesehen.
In nogh gréfierem MaBe laBt sich diese Verkarstung in den inneren
Teilen des Taygetos beobaghten. Oberhalb der Quercus-coccifera-
Stufe, ais derenn Reste in einigen tieferen Talem sich Quercus-cocci-
/m*-Baume und -Straucher erhalten haben, folgt die mediterrane
Nadelwaldstufe, die auf den Kalkboden des Taygetos aus Abies
cephalonica besteht. Wir sehen hier, wie z. B. bei Pentalonia, auf
Serpentinbdden dichte Pinus-Pallasiana-Walder wachsen, wahrend
nebenbei, nur durch eine Verwerfung getrennt, auf Kalkboden spar-
lighe Abies cephalonica zu sehen sind. Die obere Waldgrenzie ist
hier infolge der Verkarstung herabgedriickt und damit auch der
Kampfgurtel; weite Karstflachen sind entstanden. In diesem Kampf-
giirtel begegnen wir nicht wenigen Vertretern der alpinen Stufe,
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z. B. bei Kcrassia, wo in ca. 1300—1400 Meter Hobhe in grofier
Menge dornige Astragalus, Cercistium tomentosum, Pterocephalus
Purnassi vorkommen, die von der waldlosen alpinen Stufe stam-
mend hinunter gewandert sind, nachdem das Gelande verkarstete.

Da also im Taygetos die obere Waldgrenze in 1900—2000
Meter Hohe (Koch, p. 154) verlauft, und da der Wald noch 200
—300 Meter uber Kerassia reicht, haben wir es mit einer De-
pression von 200—300 Meter zu tun. Allerdings ist aus den An-
gaben von Koch nicht ersichtlich, ob es sich um eine Wald- oder
eine Baumgrenze handelt, da ein Kampfgiirtel nicht unterschieden
wird.

Eine kiinstlicbe Depression der Waldgrenze habe ich auch auf
dem Smolika beobacjitet. Pinus Heldreichii reicht uber 2000 Meter.
Auf der Strecke zwischen dem Gipfel und Samarina begegnet man
weiten waldlosen Flachen, die sich wieder mit Wald besiedeln, seit
das Weiden von Vieh verboten wurde.
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