Orthodontium germanicum nov. spec.

in Brandenburg
Von F.und K. Koppe

Mit Tafel VIII und IX

Am 30. April 1939 entdeckte der eine von uns, K. Koppe,
Berlin-Niederschonhausen, bei einem gemeinsamen Ausfluge mit
Herm V. Denckmann, Berlin-Schoneberg, im Forst Eberswalde
nordlich von Berlin ein Moos, das sich bei naherer Untersuchung ais
eine neuc Orthodontium-Art herausstellte. Wir haben die Bearbeitung
des Fundes gemeinsam vorgenommen. Dabei hatten wir uns der
liebenswurdigcn Unterstutzung der Herren F. Hintze, Stettin-
Augustwalde, und I. Theriot, Fontaine la Mallet, zu erfreuen, denen
wir auch an dieser Stelle vielmals danken.

Beschreibung des Mooses.

Orthodontium germanicum F. et K. Koppe wachst in
dichten, niedrigen, etwa 1 cm hohen, oben dunkelgriinen, unten
braunlichen Rasen. Stengel aufrecbt, meist einfach, locker be-
blattert, am Grunde mit sparlicbem braunem Wurzelfilz.

Blatter feuclit steif abstehend, auch trocken nur wenig verbogen;
sehr schmal, im Mittel 3—4 mm lang, im unteren Drittel 0,2—0,3 mm
breit, dann ganz allmahlich in die schmale Spitze verengt; kielig ge-
faltet, flach- und ganzrandig; selten treten einzelne Zellecken ais
stumpfe Zahne heivor. Rippe kraftig, unten 45—50 fi breit, bis in
die auflerste Blattspitze gefuhrt und diese ausfiillend. Zellen der
Blattspitze durchschnittlich 60 X10,5 /<, in derBlattmittelOO X 11,5 jj.,
am Blattgrunde 70 X 14 fi. Im oberen Blatteil sind die Zellen dicht
mit Chlorophyll erfullt, in der Blattbasis hyalin, manchmal schwach
rotlich angelaufen; alle Zellen diinnwandig, ungetiipfelt.

Synozisch; Antheridien zahlreich den Archegonien beigemischt;
auflerdem findet sich bisweilen am Grunde eines Stengels noch eine
knospenformige, rein mannliche Bliite.

Seta 7— 10 mm lang, fast oder ganz aufrecht, trocken oberwarts
links gedrcht. Kapsel aufrecht bis schwach geneigt, Janglich, etwa
2 mm lang, allmahlich in die Seta verschmalert; trocken mit kraftigen
Rippen, braun. An der Kapselmundung mehrere Reihen quer-
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breiterer Zellen, diese gehen dann in die langgestreckten untcren
Zellen iiber. Zellwande dick, blaBgelb, die querbreiteren etwas
dunkler. Deckel kegelformig mit kurzem, kraftigem Schnabel. Haube
kappenformig, schmal, an der Spitze dunkelbraun, sonst bleichgelb,
vor der Kapselreife abfallend.

Peristom doppelt. Aufiere Zahne 120— 160 fi lang; nicht briichig,
bleichgelb; im oberen Drittel deutlich fein papillos, unten glatt oder
fast glatt; eine Mittellinie ist bei den Peristomzahnen manchmal
deutlich, in anderen Fallen dagegen kaum erkennbar. Innere Peristom-
zahne 160—220 fi lang, etwas unregelmaBig, unten zuweilen zwei-
schenkelig geteilt, ofters durch Anhangsel verbunden; nicht briichig,
uberall stark papillos. Sporen kugelig, 16—18 fi im Duichmesser,
hellbraun. fein und dicht papillos; Reife im Juni. Sporogonbildung
sehr reichlich.

Fundort: Brandenburg, Kreis Oberbarnim, Forst Ebers-
walde, sandiger Hang eines Weges im Kiefernwalde.

Aufgefunden durch K. Koppe und V. Denckmann am 30. IV.
1939, reife Kapseln gesammelt am 2. VII. 1939.

Plantae humiles, 1 cm longae, dense caespitosae, virides, inteme
brunneae. Caules erecti, simplices, rare foliosi. Folia stricta, sicca
non vel pauce flexuosa; angustissima, 3—4 mm longa, 0,2—0,3 mm
lata; carinate plicata, integerrima, vel in media pauce dentata:
margine piano. Costa valida, 45—50 fi lata,’ in apicem evanescens.
Cellulae apicales 60 x 10,5 [i, cellulae mediae 100 x 11,5 fi, cellulae
basales 70x14 [i. Synoicum; antheridia numerosa infra florescen-
tiarn fernineam. Seta 7— 10 mm longa, suberecta. Capsula erecta
vel suberecta, 2 mm longa, oblonga, in setam angustata, sicca distincte
sulcata. Operculum conicum, breviter rostratum. Calyptra cucullata.
Peristomium duplex. Externi dentes supra medium distincte papillosi,
infra medium leves vel subleves, pallidi-lutei, 120— 160 fi longi; interni
dentes non fragiles; ubique papillosi, 120—220 fi longi, nonnumqgquam
appendiculis conjuncti. Sporae globosae, 16— 18 fi dianu, badiae,
tenue et dense papillosae.

Habitatio: in terra arenosa in pineto, Brandenburg, Forst
Eberswalde; detex. K. Koppe et V. Denckmann, 30. IV. 1939.

Vergleich mit anderen Arten.

Ais wir versuchten, unser Orthoduntium zu bestimmen, dachten
wir zunachst an Orthodontium Gaumei Alb et Theriot (Allorge et
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Theriot, 1931). Der Entdecker dieser Art, Herr Raymond Gaume,
Paris, hatte uns davon schon friitier eine schone Probe uberlassen, so
dafi uns ein Vergleich rnoglich war. Eine Zugehdrigkeit der markischen
Pflanze zu dieser Art muBten wir wegen der bedeutenden Unter-
schiede im Aussehen, in Biattform, Zellnetz, Kapsel und Peristom
ablehnen.

Nach der Ubersicht der Orthodontium-Arten bei Brotherus
(1924) gehort 0- germanicum zur Abteilung B: ,Kapsel gerippt,
trocken gefurcht. Die Zuteilung zur Gruppe a) ,Peristomzahne
glatt, blaBgelb, kurz, 100—200// lang“, oder b) ,Peristomzahne
papillos, hellgelb“ ist schwierigei, da 0. germanicum nach der Lange
der Peristomzahne zur Gruppe b gehort, aber nach den vorhandenen
Papillen zur Gruppe a. Von den Unterschieden ,bla!3gelb“ oder
»hellgelb” sei hier abgesehen, da sie wohl schwerlich scharf aus-
einandcr zu halten sind. Doch konnen die Arten der Gruppe b nicht
fur unser Moos in Frage kommen, da sie alle langere und abweichend
gestaltete Peristomzahne besitzen. Yon den Arten der Gruppe a
konnten wir 0. infractum Doz. et Molk. aus Mittel-Java, leg.
M. Fleischer 1901 vergleichen. Das kraftige Peristom dieser Art
liat mit dem von 0. germanicum einige Ahnlichkeit. Auch erwiesen
sich die Peristomzahne bei starker Yergrof.Serung ais fein papillos,
so dafi auch wohl 0. germanicum zur Gruppe a gerechnet werden
kann. 0. infractum ist von unserem Moos sofort durch folgende Merk-
male zu unterscheiden: Innere Peristomzahne kraftiger, mit starkeren
Anhangseln, glatt; Sporen von gleicher GroBe, aber dunkler. mit
kraftigeren, dabei sparlicheren Papillen; die Blatter sind wie bei
0. germanicum lang und schmal, allmahlich zugespitzt, aber die
Laminazellen sind enger, langer und derbwandiger ais bei 0. ger-
manicum.

Wir sandten dann an Herm Theriot eine Probe unseres Mooses
mit der Bitte, es mit anderen, uns unzuganglichen Orthodontium-
Arten zu vergleichen. Herr Theriot schrieb uns, dal3 unser Moos
naeh seiner Meinung nur mit 0. Gaumei naher verwandt sei, mit
diesem allerdings so nahe, dafi er es nur ais Rasse oder Varietat
dieser Art anselien wiirde. Darauf haben wir das markische Ortho-
dontium noch einmal eingehend mit 0- Gaumei verglichen und kamen
zu folgendem Ergebnis:

Im Aussehen ist 0. Gaumei von 0. germanicum durch Kriiftigere,
sehr stark glanzende, oberwarts gelbliche, unten auffallend rostbraun
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verfarbte, durch dichten Wurzelfilz verwebte Rasen verschicden. Die
Blatter sind verhaltnisma/3ig breiter und nicht lang und schmal,
sondem kurz und breit zugespitzt (Abb. 10). Die Zahnelung ist deut-
licher. Das Zellnetz ist enger und derber ais bei O. germanicumm Die
Kapsel ist kleiner, zarter und viel weniger stark gerippt. Die Peristom-
zahne sind vollig glatt und sehr zart, bei Herbarmateiial groBenteils
abgebrochen. Das innere Peristom ist so hinfallig, dafi seUist die
Autoren es nur in abgebrochenem Zustande fanden und abbildeten;

die vorhandenen Reste sind vollig glatt.
In der folgenden Tabelle sind die Unterschiede zwischen beiden
Arten noch einmal ubcrsichtlich zusammengestellt.

O. Gaumei

0. germanicum

Rasen sehr stark glanzend, oben gelb- nur ganz schwach glanzend, oben
griin, unten rostbraun, mit dunkelgrun, unten schwarzlich,
dichtem Wourzelfilz Wurzelfilz sehr sparlich
Blatter ziemlich schmal, plétzlich kurz sehr schmal, lang und allmalilicti
zugespitzt, im oberen Drittel zugespitzt, nicht oder durch vor-
ineist deutlich gezahnt, flach springende Zellecken stumpf ge-
ausgebreitet zahnt, kielig gcfaltet
Rippe schwach, nicht bis in die Spitze kraftig, bis in die aufierste Spitze
gefiihrt gefuhrt
Zellnetz auch im oberen Blatteil arm an im oberen Blatteil reich an Chloro-
Chloropliyll; Zellwiinde derb, phyll; Zellwiinde bedcutend
Lumen sehr schmal dunner, Lumen breiter
Kapsel oval, zart, wegen der sehr schwa- langlich, derb, mit kraftigen
chen Rippen fast glatt Rippen
Peristom  sehr hinfallig ausdauemd, derb
AuBere vi)llig glatt im oberen Drittel fein papillos
Zahne

liinere so bruchig, dafi nur die unteren nicht bruchig, bleiben lange er-
Zahne Teile bekannt sind, diese glatt halten, stark papillos

Sporen 18—21 /<; mit kraftigen, unregel- 16—18 /i, mit sehr feinen, gleich-

mafiig verteilten Papillen

maBig verteilten Papillen
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Da die vorstehend gegeniibergestellten Unterschiede nicht auf
Standortsverschiedenheiten zuriickgefuhrt weiden konnen, unterliegt
es keinem Zweifel, daB 0. germanicum und 0. Gaumei artverschicden
sind. Seinen nachsten Verwandten tiat 0. germanicum auch gar nicht
in 0. Gaumei, sondern in 0. infractum Doz. et Molk., das von Java,
Borneo und Ceylon bekannt ist. Diesem nahert es sich in Kapsel-
form, Peristom und BlattumriB mehr ais dera Om Gaumei. Das Blatt-
zellnetz zeigt dagegen bei 0. infractum und 0- Gaumei groBere Lber-
einstiminung, darin entfemt sich 0- germanicum von beiden Arten.
Auch die stark papillosen inneren Peristomzahne besitzt nur 0- ger-
manicum.

Bryogeographische Bemerkungen.

Das Vorkommen eines Orthodontium ist in Mitteleuropa von er-
heblichcr bryogeographiscber Bedeutung. Bis 1931 war diese Gattung
ilberhaupt nicht aus Europa bekannt, da 0. gracilis Schwgr. seit
Lindberg zur Gattung Stableria gezogen wird. 1931 wurde dann
0. Gaumei von R. Gaume im Walde von Fontainebleau in der Gegend
von Paris entdeckt. Es gedeiht dort mehrfach an schattigen Sand-
steinfelsen (Gaume, 1931). Spater fand Allorge es auch in
Spanien.

Alle ubrigen Arten der Gattung, von denen Brotherus (1924),
21 aufzalilt, sind tropisch oder subtropisch und finden sich fast nur
auf der siidlichen Halbkugel. 0- germanicum ist also ahnlich wie
z. B. Distichophyllum carinatum ais tropisches Element in Mittel-
europa aufzufassen. Wahrend aber bei diesem die Moglichkeit bc-
steht, daB es an seiner Fundstelle im Salzkammergut ein Relikt
warmer vorglazialer Zeiten darstellt, komrat das fiir 0. germanicum
im markischen Kiefernwalde nicht in Frage. Das Moos kann erst
in der Nacheiszeit hierher gelangt sein, oh nun schon in einem zuriick-
liegenden warmeren Abschnitt, etwa in der atlantischen Klima-
periode, oder erst in neuerer Zeit, lafit sich nach dem einen Fundort
nicht sagen. Ausgeschlossen erscheint allerdings eine adventive, auf
Einschleppung aus tropischen Gegenden beruhende Ansiedlung in
diesem vom Verkehr kaum beruhrten groBen Waldgebiet. Die
tropischen Arten haben offenbar auch nicht eine Siedlungsweise, die
eine Verschlcppung mit Ausfuhrgiitern erleichtem konnte. Denkbar
ware es aber, daB unsere Art von 0. infractum abstammt, und sich
an andersartigen Standorten in klimatisch abweichenden Gebieten
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dnrch Mutationen von diesem abgezweigt hat. Dann ware 0. ger-
manicum besonders in Gegenden ostlich und sudostlich von Branden-
burg an weiteren Fundstellen zu erwarten.

Standortsverhaltnisse von Orthodontium germanicum.

Der Fundort von 0. germanicum liegt im Forst Eberswalde, etwa
40 km nordlich Berlin, und zwar schon aufierhalb des Urstromtales
im Moranengebiet. Der Boden ist hier aber, wenigstens oberflachlieh,
stark ausgelaugt und feinsandig.

Die Fundstelle selbst ist ein nordgerichteter Weghang in einem
etwa 60jahrigen Kiefemwalde (Taf. 2, Abb. 1). Dieser gehort wegen
des Moranenuntergrundes zu dem pflanzenreichen Typus des marki-
schen Kiefernwatdes. Der Hauptbaum des Bestandes ist Pinus
silrcstris; vereinzelt stehen dazwischen Fagus silvatica, Bctula verru-
cosa, B. jmbescens, Quercns rabur und Jnniperus communis. An
Zwergstrauchem beobacliteten wir Vaccinium myrtillus, V. nitis
idaea, Calluna nulgaris und Genista germanica, an sonstigen Pflanzen:
Rubus idaeus (wenig), Deschampsia flexuosa (reichlich), Luzula pilosa-,
Melampyrum pratcnse, Fiota Itwiniana, Euphorbia cyparissias,
Verontca officinalis und Fragaria collina-

Wegen der recht geschlossenen Bodendecke treten Moose und
Fleehten nicht reichlich auf. Beobachtet wurden an trockeneren
Stellen: Ceratodnn purpureus, Dicranum .spurium, Cladonia sihiatica
und C. gracilis; an frischeren Stellen und zwischen Vaccinium myr-
tillus'. Leucobryum glaueam, Dicranum scoparium, D. undulatum,
Entodon Schrebe>'i, Fseudoscleropodium ‘purum, Hypnum ericctorum-,

Hylocommm splcndens, Pohlia nutans, Lophocolca bidcntata, Cladonia
coniocraca (Baumstumpf).

Der Hang mit Orthodontium gehort zu einem Hohlweg, der seine
derzeitige Ausgestaltung schon vor Jahrzehnten erhalten haben mul!3,
was die kraftige Kiefer im Mittelgrund der Abb. 1 erkennen Iafit.
Der Wegeinschnitt diirfte aber auf einen natiirlichen ErdriC zuruck-
gehen; diesen konnte der kleine Quellauf geschaffen haben, der wenig
ostlich der Fundstelle sichtbar wird.

Die Vegetation des Hanges entspricht teilweise der des benach-
barten Kiefernwaldes. Wir satien auf etwa 50 m Lange: Pinus
silrestris, Qucrcus robur, Sorbus aucupo.ria (jung), Juniperus communis,
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Calluna vulgaris,Vaccinium myrtillus, Genista germanica, Deschampsia
flezuosa, Anthozanthum odoratum, Moehringia trinervia, Melampyrum
pratense, Hieracium murorum, Trifélium medium. Offene Stellen, wie
sie durch das Abrutschen von Bodenteilen am Hange entstehen,
zeigten: Erigeron canadensis, Rumex acetosella, Arenaria serpyllifolia,
Sedum acre, Agrostis alba, Cerastium trimale. Weitere Arten ver-
danken ihr Vorkommen wohl dem, allerdings nur unbedeutenden
Verkehr auf dem Wege, so etwa: Trifélium repens, Plantago lanceo-
lata, Achillaea millefélium, Medicago lupulina, Polygonum convolvulus,
Geranium molle, Melandryum album.

Von Moosen und Flechten beobachteten wir am Hange: Leuco-
bryum glaucum, Entodon Schreberi, Plypnum cupressiforme nebst
subsp. ericetorum, Ptilidium ciliare var. ericetorum, Dicranum scopa-
rium, Plagiothecium laetum, Dicranella heteromalla, Baeomyces fuscus,
Cladonia silratica, CIl. coniocraea (Wurzel).

An diesem Hange, und zwar hauptsachlich auf dem humosen
Sande eines kleinen Abstiches und auf dem schwachbegrasten Boden
daruber (Taf. 2, Abb. 2), gedeiht nun auch Orthodontium germanicum.
Seine niedrigen, dichten Rasen erinnern trocken in Form und Aus-
sehen an Dicranella heteromalla, die auch solche Abstiche in Kiefern-
waldern liebt. Mit Orthodontium zusammen und in seiner unmittel-
baren Umgebung wachsen: Deschampsia flezuosa, Cladonia foliosa
und die Moose: Aulacomnium androgynum, Ceratodon purpureus,
Pohlia nutans, Leucobryum glaucum, Lophozia bicrenata, Lophocolea
bidentata und Cephaloziella Starkci.

Es handelt sich also um Standortsbedingungen, wie sie in
Brandenburg und in den Kiefernwaldern Ostdeutschlands vielfach
yorkommen. Darum ist es auffallend, dafi Orthodontium trotz seiner
reichen Sporenbildung nicht haufiger ist. Jedenfalls wird es sich
aber an Stellen, die der beschriebenen ahnlich sind, noch auffinden
lassen.
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Tafelerklarung.

Tafel VIII.
Abb.I—9. Orthodontium germanicum n.sp. — Abb. 1. Pflanze in natiirlicher
GroCe, in feuchtem Zustande. — Abb. 2. Pflanze und Sporogon in trockcnem
Zustande, etwa 3/1. — Abb. 3. Sporogon 20/1. — Abb. 4. Deckel 20/1. —

Abb. 5. Sporen 320/1. — Abb. 6. Peristomzahne a) mit deutlicher Mittellinie,
b) ohne Mittellinie 400/1. — Abb. 7. Zahne des inneren Peristoms von der gleichen
Kapsel, 400/1. — Abb. 8. Drei Blatter: a) ausgebreitet, b) teilweise gefaltet,
c) kielig gefaltet, 30/1. — Abb. 9. Zellnetz, a) der Blattspitze, b) der Blattmitte,
¢) des Blattgrundes; bei b ist rechts, bei c links die Blattrippe angedeutet, 500/1.
— Abb. 10. Orthodontium Gaumei Ali. et Ther. — Zwei Blatter nach Allorge
et Theriot (1931), 20/1.

Tafel IX.

Abb. 1. (jbersicht des Fundgebietes. — Abb. 2. Die Fundstelle. Das Moos
wachst hauptsachlich an dem Abstich links von der vorstehenden Wurzel, aufler-
dem unmittelbar vor dem Grund der Kiefer. Aufnahmen von K. Koppe,
2. VII. 1939.
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Orthodontium germanicum F. et K. Koppe.
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1. Whbersicht des Fundgebieies von Orthodontium germanicum.

2. Die Fundstelle von Orthodontium germanicum.
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