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Im Norden des Moskauer
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Vorwort.

Das Materiat fur diese Arbeit lieferten:

1. Die gemeinsamen Untersuchungen mit meiner Frau S. W.
Katz auf dem Moore bei Tatitschewo im Kreise Dmitroff
1924.

2. Meine Untersuchungen im Kreise Dmitroff von Mitte
August bis Anfang Oktober 1925.

3. Unsere gemeinsamen Untersuchungen im Kreise Leninsk
und Dmitroff von Ende Mai bis Anfang Juli 1926. Die Unter-
suchungen in den Jahren 25 und 26 wurden aus den Mitteln der
Moskauer Assoziation fur das Studium der naturlichen und pro-
duktiven Krafte der Gegend bestritten.

Beim Verfassen dieser Arbeit hat meine Frau, meine treue
Gehilfin bei den Felduntersuchungen, mir wertvolle Flilfe ge-
leistet. Manch guten Rat und guten Wink verdanke ich ihr und
irucke ihr hiermit meinen warmen Dank aus.

Audi Flerrn Prof. W. W. Al echin bin ich ein Wort des
Dankes schuldig, da er so freundlich war, mir einige notige Bucher
aus seiner Bibliothek zur Verfugung zu stellen.

Die Ubersicht sowohl der russischen ais auch der fremden
Literatur ist in meiner Arbeit durchaus nicht vollstandig. Das
komrnt einerseits vom Mangel an Raum und andererseits vom
Fehlen mehrerer auslandischer Arbeiten.

In dieser Arbeit ist nur die Beschreibung der wichtigsten na-
turlichen Assoziationen der Niedermoore gegeben. Die Verande-
rung der Vegetation unter dem EinfluB der Kultur ist auBer Acht
gelassen.

Moskau, Botanischer Gaiten. 15. 11 1927.
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Allgemeine geographis¢he tJbersidit des Gebietes.

Das Gebiet meiner Untersucliungen umfaBt die zwei nord-
lichsten Kreise des Moskauer Gouvernements, Dmitroff und
Lenin sk und zerfallt in zwei ganz verschiedene Teile:

1. Der sudliche kleinere Teil umfaBt die groBere sudliche
Halfte des Kreises Dmitroff. Seine nordliche Grenze ist der FIuR
Jachroma zwischen Rogatschewo und Dmitroff und weiter nach
N-O die Linie der Dorfer: Prudzi, Timnowo, Oljawidowo und der
FluB Welja. Nach Siiden geht dieses Gebiet in den angrenzenden
Kreis Moskau iiber. Dieses ganze Gebiet wird von der Klinsko-
DmitrofPschen Anhohe ausgefiillt, deren mittlere Hohe nach S. N.
Nikitin (28) ca. 210 Meter erreicht. Diese Anhohe hat im
Kreise Dmitroff ein schluchtartiges, stark gegliedertes Relief. Da
Moore in diesem siidlichen Teile nur eine seltene Erscheinung
sind, so will ich mich auf diese kurzeri Bemerkungen beschranken.

2. Das ndrdliche groBere Gebiet umfaBt die nordliche Halfte
des Kreises Dmitroff und den ganzen Kreis Leninsk. Das ist eine
flache niedrige Ebene, welche sieli bis zu der Wotga und sogar
viele Kilometer jenseits desselben nordwarts erstreckt (4).

Die Mittelhohe dieser nordlichen Ebene ist nach Nikitin (28)
nur 154, also um 56 Meter niedriger ais die Klinsko-DmitrofFsche
Anhohe. Diese Ebene ist wahrscheinlich uralten Ursprungs und
stellt eine ausgedehnte Vertiefung dar, durch welche der post-
glaziale Strom floB — die sogenannte Dneprowsko-Wytschegods-
kaja-Vertiefung (37). Diese Vertiefung ist meistens mit fluvio-
glazialen und altalluvialen sandigen Ablagerungen bedeckt, welche
von der Tonmorane unterlagert sind (15). Besonders sind diese
Ablagerungen im Gebiete der Flusse Jachroma und Dubna ent-
wickelt. Diese zur Zeit kleinen Fliisse flieBen langsam und in
breiten Maschen durch die groBen alten, von den postglazialen
Wassern erodierten Talern und verlieren sich oft in den ausge-
dehnten Niedermooren, wo sie ,auf der torfigen Unterlage stromen.

Diese Niedermoore wurden teils durch die zu lange nach den
Fruhlingsuberschwemmungen stehen bleibenden Wasser gebildet,
teils haben sie sich aus den alten, postglazialen Seen entwickelt.
Endlich befinden sich oft an den Abhangen der ursprunglichen Ufer
die Gehangemoore, welche von den tiefen, kalkreichen Quellen er-
nahrt werden.

Die alten sandigen Ablagerungen im Gebiete der Jachroma und
der Dubna sind mit gemischten Kiefern-Fichtenwaldern bedeckt.
In diesen Waldern liegen zahlreiche meist kleine Sphagnummoore
zerstreut. Seltener findet man auf den alten Terrassen der Dubna
und der Sestra ziemlieh ausgedehnte Sphaghummoore.

Im noérdlichen Teile des Kreises Leninsk fliefien in den aus-
gedehnten alten Talern kleine, stark versumpfte Flusse, wie die
Hotscha, ein NebenfluB der Wolga, die Wjulka, ein NebcnfluB der
Nerl, und andere. Oft findet man hier ausgedehnte Niedermoore
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(z. B. das Moor bei Mukrjagi). Zwischen diesen Fliissen be-
finder sich oft lange, flache, teils mit der Tonmorane, teils mit
Sand bedeckte Anhohen, welche die grobe noérdliche Ebene von
Siiden nach Norden durchschneiden. Diese Anhohen wurden frulier
von reinen Fichtenwaldern und gemischten Kiefern-Fichtenwaldern
bedeckt, welche jetzt vom Menschen meistens vernichtet sind.

Der Umfang der Assoziationen und die Prinzipien
der Feststellung derselben.

Die Frage nach dem Umfange der grundlegenden
Einheit der Pbytosoziologie, wie wir sie auch nennen mogen, ist
die wichtigste beil der Feststellung der natiirliclien Pflanzengesell-
schaften im Felde. Wenn z. B. zwei Forscher dieselbe Vegetation
studieren, so sind die Resultate durchaus vergleichbar, falls der
Umfang der Assoziationsbegriffe derselbe ist, die Grdbe der
Probeflachen aber und die Methodcn der Bestimmung der analy-
tischen Eigenschaften der Assoziationen verschieden sind.

Ist aber der Umfang der Assoziationen verschieden, so sind
die Resultate unvergleichbar.

Es fragt sich nun, bei welchem Umfange der Assoziationen
— einem weiteren oder engeren — eine genauere Beschreibung
erhalten wird und die Ergebnisse am besten vergleichbar sind.

E. Rubel (35) sagt, dab die schweizerischen Makro-
die schwedischen Mikroassoziationen bei dem Studium ganz ver-
schiedener Vegetationstypen ausgearbeitet wurden.

Ich will hier versuchen, die Frage von den Vorteilen der
Makro- oder Mikroassoziationen nur in Bezug auf die mich inter-
essierende Moorvegetation zu losem Wir kommen unbedingt zu
einem engen Assoziationsbegriff, wenn wir die Assoziationen auf
Grund folgender Prinzipien feststellen:

1 Allen Schichten wird dieselbe Aufmerksamkeit geschenkt.
(Vergl. Du Rietz, 14, S. 74).
2. Die Assoziation wird durch eine, seltener zwei in
jeder Schicht dominierende Arten erkannt und festgestellt.
Die Zweckmabigkeit der Feststellung der Assoziationen auf diesen
Prinzipien beruht auf den Eigenschaften der Pflanzendecke des
Moores. Diese Eigenschaften sind:
1. Die geringe Zahl der Arten;
2. Die lichte Vegetationsdecke;
3. Das starke Uberwiegen meist einer, seltener zweier Arten
in jeder Schicht;
4. Ziemlich scharfe Grenzen zwischen den Assoziations-
individuen;
1*

und
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5. eine deutliche Gliederung der Vegetation in
einzelne Schichten.

Diesen Eigenschaften zufolge werden die auf den obenge-
nannten Prinzipien festgestellten Assoziationen sehr leicht und deut-
lich im Felde unterschieden und bei einer neuen Begegnung so-
fort erkannt.

Ich will hier ausdrucklich betonen, daH nur bei der Aner-
kennung dieser Prinzipien eine gute Beschreibung der Vegetation
und vergleichbare Resultate erreicht werden konnen. Die Nicht-
achtung dieser Prinzipien fiihrt zu kollektiyen, undeutlich begrenz-
ten, unvergleichbaren und vagen Makroassoziationen, wie es aus
zahlreichen konkreten Beispielen meiner Arbeit ,,Sphagnum-Moore
im nordlichen Teile des Moskauer Gouvernements® zu ersehen ist.

Jede auf diesen Prinzipien festgestellte Alikroassoziation be-
sitzt ihre besondere 6kologische Physiognomie, ihr
geographisches Areal und nimmt eine bestimmte Stelle in
der Succession der Vegetation ein. (Ausfuhrlicher daruber
siehe 24.) Umgekehrt konnen die geographischen, 6kologischen und
genetischen  Eigenschaften der heterogenen Makroassoziationen
kaum erklart werden. (Siehe 24.)

Also ist die Anerkennung der Mikroassoziationen auch von den
Okologischen, genetischen und geographischen Gesichtspunkten aus
zweckmaBig.

Leider erlauben die sehr mangelhaften Beschreibungen der
Vegetation der russischen Niedermoore nicht, an konkreten Bei-
spielen die Unzweckmafiigkeit der Makroassoziationen zu beweisen,
wie es in der obengenannten Arbeit fur Sphagnum-Moore getan ist.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Moor- (auch Nadelwald-)
Assoziationen ist zwe i- und mehrschichtig, wobei in jeder
Schicht allermeist nur eine Art dominiert. Die Pflanzengesell-
schaften solcher Art unterscheiden sich schon nach ihrer Natur
durch eine mehr oder minder enge Okologische Amplitude und
€0 ipso durch eine ziemlich bestimmte Standortsamplitude. Da-
her scheint mir der Vorschlag des Botanischen Briisseler Kon-
gresses 1910, daB die Assoziation durch ,einheitliche Standorts-
bedingungen® charakterisiert wird, unrichtig.

Wenn wir die Quantitaten eines beliebigen Standortsfaktors
auf einer horizontalen Achse abtragen und die Zahlen, welche die
Entwicklung einer Pflanze charakterisieren (z. B. Gewicht auf einer
bestimmten Probeflache oder Konstanz), auf einer vertikalen Achse,
so bekommen wir eine Kurve, welche die 6kologische Amplitude
dieser Pflanze darstellt. Der Gipfel dieser Kurve zeigt das Op-
timum.

Im Schema stellen die drei Kurven die 6kologischen
Amplituden der Prasenz (= ,amplitude of occurrence”, 23
S. 181) dreier Arten in Bezug auf den Ge halt von CaCO,
und anderen Mineralsalzen im Grundwasser dar. Drei Ab-
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schnitte der Kurven, welche zwischen zwei Sternchen * liegen,
stellen die Amplituden der Domina nz (,amplitude of domi-
nance* — 23, S. 181) dieser Arten dar. Es ist selbstverstandlich,
daB die Amplitude der Prasenz immer breiter ist, ais diejenige der
Dominanz. Der Gehalt von CaCO03 und anderen Mineralsalzen
nimmt nach der horizontalen Achse von links nach rechts zu. Drei
Abschnitte der horizontalen Achse, welche zwischen der Basis
dreier Kurven liegen, stellen die Amplituden der chemi-
schen Bedingungen dar, in denen jede Art in der Natur
vorkommt. Drei Abschnitte der Abszisse zwischen den Zahlen
1—3, 2—5, 4—6 zeigen die Amplituden der Bedingungen,
in welchen jede Art in der Pflanzendecke dominiert. End-
lich sind die Abschnitte 2—3 und 4—5, die Amplituden der
Bedingungen der Existenz zweier Assoziationen.
Die letzteren Amplituden sind, wie es aus dem Schema zu ersehen
ist, enger ais diejenigen der Dominanz der Arten. Also bestimmt
die Kombination der dominierenden Arten (in zweischichtigen
Assoziationen) den Standort besser, ais jede Art allein.

Carex limosa besitzt eine ungeheure Amplitude in Bezug
auf die chemische Zusammensetzung des Wassers. Daher ware es
unmoglich, den Standort bloR nach der Dominanz der Carex limosa
allein zu bestimmen. Die beiden von Carex limosa und zwei
Moosen gebildeten Assoziationen (die Carex limosaSphagnum cus-
piilatum-Assoziation und die Carex limosa-Drepanocladus vernico-
s«s-Assoziation bezeichnen schon ziemlich bestimmte Standorts-
bedingungen. Im ersteren Falle sind es Hochmoorschlenken
mit Spuren von CaCo8, wo die Carex- linwsa-Sphagnum cuspidatum-
Assoziation gedeiht. Im zweiten Falle sind es Niedermoor-
schlenken mit sehr hartem, an CaCO03 reichem Wasser, wo die
Carex limosa-Drepanocladus vernicosus-Assoziation wachst.

Im oben angefuhrten Beispiele charakterisiert die Dominanz
der beiden Moose den Standort fast ebenso gut, wie die ent-
sprechenden Assoziationen, weil die enge Amplitude der beiden
Moose fast ganz innerhalb der Amplitude von Carex limosa liegt.

In den meisten Fallen aber charakterisieren die dominiereinden
Bliitenpflanzen, die im Allgemeinen eine weitere dkologische Ampli-
tude ais die Moose besitzen, durch ihre besonderen deutlichen Ziige
den Standort. Z. B. bezeichnet die Kombination von Carex rostrata
und Camptothecium nitens (Carex rostrata-Camptothecium nitens-
Assoziation) einen bedeutend feuchteren Standort, ais die Kombi-
nation von Betula humilis und Camptothecium nitens (Betula humi-
lis-Camptothecium nitens-Assoziation). Aus dem Obengesagten ist
es klar, daB die Feststellung der zwei- und mehrschichtigen Asso-
ziationen auf Grund der dominierenden Arten einen doppelten
Vorzug hat:

1. Diese Assoziationen werden leicht und auf den ersten Blick
im Felde erkannt.

2. Sie besitzen eine besondere, verhaltnismaBig enge oko-
logische Amplitude und charakterisieren daher den Standort gut.
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Die Feststellung der Assoziationen auf Grund der dominierenden
Arten soli aueh auf die einschichtigen (z. B. bodenschichtlosen)
Assoziationen ausgedehnt werden.

In diesem Falle miissen aufier den dominierenden Arten noch
die nachstfolgenden in Betracht gezogen werden, da die Domi-
nanz der einen Art (besonders einer Bliitenpflanze) den Standort
meistens nicht hinreichend bestimmt. Z. B. umfassen die Gesell-
schaften mit dominierender Carex rostrata die im Wasser wachsen-
den Bestande dieser Art einerseits und nacktes Carex rostrata-
Moor anderseits. Die beiden Bestande verlangen aber sehr ver-
schiedene Bedingungen.

Die Heranziehung einer der Carex rostrata in der Dominanz
nachstfolgenden Art bestimmt schon ziemlich einférmige Stand-
ortsbedingungen.

Es ist merkwiirdig, dafi gerade einschichtige Assoziationen
(,Nackte Grasmoore") den schwachsten Punkt bei Hugo Os-
vald (31) darstellen. Der Vorwurf von Wal o Koch (25), dafi
einige zu den nackten Grasmooren gehérende Assoziationen Os-
vald’s ,mixta composita“ darstellen, ist richtig.

Das Prinzip der Feststellung der Assoziationen nur auf Grund
einer dominierenden Art mufi hier versagen.

Bei den Vegetationstypen, wo die Gliederung der Vegetation
in einzelne Schichten scliwer ist, z. B. bei den Wiesen, komtnen
oft bei der Feststellung der Assoziationen in der Praxis nicht nur
die dominierenden Arten, sondern auch die pachstfolgenden in
Betracht. Auch K Regel (33) spricht von ,der Charakterisierung
und Benennung der Assoziationen nur auf Grund der yorherrschen-
den und einigen nachstfolgenden Arten®.*).

In dieser Arbeit wurden die Assoziationen iiberall auf Grund
der in jeder Schicht dominierenden Arten festgestellt.

Nach der Meinung von Braun-Blanquet, dem sieli auch
verschiedene andere, hauptsachlich schweizerische Forscher ange-
schlossen haben, steht ,,zur Differenzierung der Gesellschaften, also
%ia%g%stisch an erster Stelle die Gesellschaftstreue® (8,

Man kann von der Unterordnung unserer Mikroassoziationen
unter die nach diesem letzten Prinzip festgestellten Makreassozia-
tionen kaum sprechen, da die einen und die anderen sieli nicht nur durch
ihreu Umfang, sondern auch durch andere Merkmale unterscheiden.

E. Rubel (35. S. 4 und 5) hat Recht, wenn er meint, dafi die
Makroassoziationen nicht aus den Mikroassoziationen zusammen
gesetzt werden konnen, wenn in den Beschreibungen der letzteren
die Treueangaben fehlen.

*) Mit der Methode der Feststellung der Assoziationen auf Grund der Ge-
wichtsverhaltnisse der Arten kann ich aber keineswegs einverstanden sein. Die
Feststellung der Assoziationen soli schon im Felde, nicht aber nach der Heu-
analyse und dem Wagen stattfinden.
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Du Rietz (14, S. 74) hat ebenso Recht, daB die groBen
Vegetationseinheiten der Hochmoore - die Assoziationskomplexe
und die Hochmoortypen — erst durch das Studium der Mikro-
assoziationen richtig erfaBt und besciirieben werden kdnnen.
»Mit den Makroassoziationen*, schreibi er, ,ist dabei wirklich
nichts anzufangen.“ Auch J. Pavillard (32, S. 22) meint, daB
die Makro- und Mikroassoziationen voneinander unabhangig und
gleichberechtigt sind. Endlich zeigte Walo Koch (25, S. 7—0)
bei einem Vergleiclie von Osvald’s Beschreibungen der Asso-
ziationen des Hochmoores Komosse mit den Moorassoziationen der
Lintiiebene in der Schweiz, daB die auf den verschiedenen Priri-
zipien festgestellten Makro- und Mikroassoziationen verschiedene,
sieli nur teilweise deckende Begriffe sind. Daher miissen wir
zwischen dem Prinzip der dominierenden Arten und
demjenigen ,der Charakterarten® auswahlen, da sie sieli
gegenseitig ausschlieBen. Ein notwendiges diagnostisches Merk-
mal der schweizerischen Assoziationen ist gegenwartig unter an-
deren das Vorhandensein der Charakterarten. Durch dieses Merk-
mal unterscheiden sie sieli von den schwedischen Mikroasso-
ziationen.

Nach der Meinung von Braun-Blanquet (5), dem sieli
auch verschiedene andere Schweizer angeschlossen haben, ist das
Vorhandensein der Charakterarten ein unentbehr-
liches Merkmal der wirklich en Assoziationen.

Ich kann dieser Meinung nicht zustimmen:

1 In den mir bekannten Hoch- und Niedermoorassoziationen
existieren die ,,ireuen™ und ,,festen® (6) Arten iiberhaupt
nich t. Auch die Existenz der ,holden™ Arten scheint mir sehr
zweifelhaft. Ich kann kein Beispiel solcher Pflanzen anfiihren.

Sogar fur die von mir angefiihrten groBeren Assoziations-
gruppen (siehe die Talielle 14) konnen die Charakterarten (wenig-
stenz des fiinften und vier'ten Treuegrades) nicht gefunden werden.

Damit will ich nicht sagen, daB Arten, die nur in einer einzigen
Assoziation vorkommen, in der Natur iiberhaupt nicht existieren
(siehe 13, S. 270). Aber in unseren Assoziationen stellen sie nur
eine sehr seltene Erscheinung dar und konnen also nicht ais un-
entbehrliches Merkmal der Assoziationen dienen.

2. Was ,die Gruppe der Charakterarten” (8., S.
128) und ,,die vollstandige charakteristische Arten-
kombination™ (8, S. 140) anbelangt, so sind diese Begriffe
ziemlich unklar und bei solcher Fragestellung, wie Wangerin
(38) richtig meint, kommen wir schon der Auffassung nalie, daB
jede Assoziation iiberhaupt durch eine bestimmte Kombination von
Arten charakterisiert wird.*)

3. Eine sehr wichtige Erwiderung gegen die Verwendung der
Charakterarten bei der Feststellung der Assoziationen besonders in
den groBeren Gebieten ist, daB die Charakterarten eine

Siehe auch: 13, S. 27.
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ganz verschiedene Okologie in den verschiedenen Ge-
bieten haben.

Ich kann hier auf die zahlreichen Beispiele solcher Art und
eine ausfiihrliche Kritik von Du Rietz und Gams (13, S. 272—
274) und von Wangerin (38, S. 43—50) ver\veisen.

4, Die Feststellung der Charakterarten, wie es
E Rubel (36, S. 19) richtig meint, setzt das Vorhandensein
»eines richtigen Florenkataloges, in dem von jeder Art ... die

okologischen und soziologischen Standorte angegeben sind* vor-
aus. Folglich ist in einer Gegend, wo ein solcher Katalog fehit,
wie z. B. in RuBland, mit den Charakterarten nichts anzufangen.
Also muB der russische Forscher die Abfassung eines solchen
Katalogs abwarten und vorlaufig auf die Vegetationsforschung ver-
zichten, oder er muli die Assoziationen auf Grund der oben klar-
gelegten Prinzipien feststellen.

Die Vorteile dieser letzteren beim Studium der noérdlichen
Vegetationstypen treten aus dem oben Gesagten deutlich hervor.

Die Grofie der Probeflachen.

Die GroBe der Probeflache bei den Beschreibungen
der Assoziationen ist eine sehr wichtige Frage der Phytosoziologie
(siehe 22).

In Scliweden, besonders von der Upsalaer Schule werden
jetzt kleine Quadrate von 1 und 4 gm gebraucht.

Die schweizerische Schule beuutzt bei den Aufnahmen
allermeist nicht die begrenzten Probeflachen, sondern die Asso-
ziationsindividuen (siehe z. B. 7, 9, 20), an welche jetzt nach
Rubel (35) die Anforderungen gestellt werden, dafi sie nicht
zu gréb oder zu Klein seien.

Von streng fixierten Probeflachen ist hier scheinbar nicht die
Rede, um so wenigcr, ais zu den auf den groBen Probeflachen (nach
Rubel etwa 100 gm) aufgestellten Artenlisten noch die auBerhalb
derselben wachsenden Pflanzen hinzugefiigt werden. Nur einige
Schweizer (W. Koch, 25) arbeiteu mit den groBen Probeflachen
von 100 gm. Braun-Blanquet benutzt in seiner neuen Arbeit
(10) Probeflachen von 1 gm. AuBerdem benutzt er Probeflachen
verschiedeuer GroBe von 1 bis zu 100 gm.

In RuBland wurden nach Alechin (3) beim Studium der
Steppen schon 1837 und 1840 die Quadratflachen angewandt.
Spater wurde diese Quadratmethode vergessen. Im Jahre 1924
wurde sie von mir zusammen mit S. W. Katz (22) beim Studium
des Niedermoores Tatitschewo zum ersten Mate fiir Moorunter-
suchung angewandt. Seitdem arbeite ich immer mit den Quadraten
von 1 und 4 gm. Seit 1925 wird die Quadratmethode dank der
Anregung von Prof. W. W. Alechin von den Mitarbeitern des
Geobotanischen Kabinetts der Moskauer Universitat mit Erfolg an-
gewandt.
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Gegen die Vorteile der begrenzten Probeflachen
ist nichts zu sagen, da nur sie ein vollig vergleichbares Materiat
liefern.

Aber wie groB sollen diese Probeflachen sein? Die GréoBe
der Probeflache hangt wenigstens teilweise vom Umfange
des Assoziationsbegriffes und folglich von der Struktur der Pflan-
zendecke ab. In den nordlichen Vegetationstypen, wie auf den
Mooren und meistens in den Nadelwaldern, alternieren die kleinen
Assoziationsindividuen oder -Fragmente untereinander mosaikartig.
Daher kdénnen groBe homogene Probeflachen durchaus nicht iiber-
ail und fiir verhaltnismaBig wenige Assoziationen aufgefunden
werden. Daher ist die Anwendung der Probeflachen von 100 gm
fur diese Vegetationstypen kaum zt empfehlen.

leli halte es fiir notwendig, nicht nur fiir alle Assoziationen, die
derseiben Formation (resp. Formationsgruppe) angehoren, son-
dern auch fiir verschiedene Formationen (z. B. Moore und Walder)
diesel be Quadratflache zu bcnutze n*).

Nur in dieseni Falle werden wir ein gutes vergleichbares
Quadratmaterial bekommen, das zur Erklarung der okologischen und
genetischen Beziehungen der Assoziationen und zum Aufbau der
floristischen Klassifikation derseiben notwendig ist (siehe unten).

Es ist klar, daB die GroBe dieser Probeflache nach solchen
Assoziationen festgestellt werden soli, welche in Form der kleinsten
Fragmente in der Natur vorkommen. In der Praxis soli es 1 gm
sein,**) weil mit solcher Probeflache auch die Assoziationen, diez
B. in Form von kleinen Fragmenten in 5/j/mg/z«/n-Moorkomplexen
auftreten, gemessen werden kdnnen.

Fiir die Assoziationen, welche das Minimiareal iiber 1 gm
haben, kann ich die Zusammensetzung groBerer Probeflachen (z. B.
4 gm usw.) aus den Quadratmetern im Felde empfehlen.

Von den anderen Vorteilen der kleinen Quadratflachen, wie
auch einigen Nachteilen, die ziemlich unbedeutend sind, will ich
hier nichts sagen.

Die Benennung der Assoziationen, die Gliederung der Vege-
tation in Schichten, die Grundformen der Vegetation sowie auch
die Abkiirzungen in den Tabellen in meiner Arbeit sind denjenigen
der Upsalaer Forscher gleich. (12.)

Die Zeiger.

Schon in meiner friiheren Arbeit (23) versuchte ich die 6ko-
logischen Beziehungen der Assoziationen in den soge-
nannten okologischen Rei hen durch bestimmte Zahien
auszudriicken. Fiir diesen Zweck wurde von mir ,the method of

*) Das war leider bis jetzt nicht bei allen meinen Untersuchungen der Fali.
**) Auch von Alechin (3) wurde 1 gm ais eine grundlegende Probeflache
vorgeschlagen.
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ecological analysis of associations through the use of plant indi,-
cators* vorgeschlagen (23, S. 183).

Die Nachteile dieser Methode sind:

1 Es wird nur die mittlere Zalil der Zeiger-Arten (
engl. ,indicators") auf einer bestimmten Probeflache (oder in
einem Assoziationsindividuum) bestimint, aber nicht die Konstanz,
die Dichtigkeit oder der Deckungsgrad derselben.

2. Verschiedene Zeiger sind ungleichwertig. Z
B. aus zwei Trockenheits-Zeigern aut' den Sphagnuni Mooren zeigt
Muccitiium MyrtiUus trockenere Bedingungen ais Vciccinium uli-
ginosum an.

Dalier wurde von mir (24) vorgeschlagen, die Okologischen
Beziehungen der Assoziationen auf Grund der Konstanz der
Zeiger festzustellen.

DaB setzt voraus, daB die Konstanz der Zeiger bei der Ver-
anderung der dkologischen Faktoren wechselt. Da die Konstanz eine
Funktion der Anzahl und GréBe der Pflanzenindividuen ist, so
ist es selbstverstandlich, daB sie bei den fur jedc Art optimaleyi
Bedingungen die gréBte ist und bei der Veranderung dieser letzte-
ren nacli beiden Seiten allmahlich kleiner wird.

Die zahlreichen Beispiele der Anwendung der Zeiger (siehe
unten) weisen auf die groBe Ubereinstimmung zwischen der Kon-
stanz der Zeiger und den Standortsfaktoren lun.

In meiner Arbeit (24) werden die Mikroassoziationen auf
Grund der Konstanz der Zeiger untereinander verglichen. Die gc
ringe Anzahl der Probeflachen erlaubt hier nicht die Mikroasso-
ziationen zu vergleiehen. Ich werde daher mit den Assoziations-
gruppen manipulieren, was die Sache nicht verandert.

Man kann jetzt fragen: wozu ist die Feststellung der 6kolo-
gischen Beziehungen der Assoziationen auf Grund ihrer Artenr
zusammensetzung notig, wenn diese Beziehungen schon direkt aus
der Analyse der Standortsfaktoren klar sind?

Die Antwort ist: 1 Die Phytosoziologie studiert die Asso-
ziationen und ihre Okologie, aber nicht den Standort selbst.

2. Ohne Zweifel muB das extensive Studium der Artenzu-
sammensetzung der Assoziationen leicht eine gute Vorstellung von
ihrem Standorte geben, die nur mit minutidésen, komplizierten, zeit-
raubenden stationaren Untersuchungen des Standortes selbst er-
reicht werden kann.

Das Endziel der 6kologischen Analyse ist — auf
Grund der Konstanz der Zeiger eine floristische Klassi-
fikation der Assoziationen festzustellen. Diese Arbeit ist
ein vorlaufiger Versuch, eine solche Kilassifikation aufzubauen.
Das Resultat muB ich fiir giinstig halten, obgleich bei den Auf-
nahmen der Assoziationen dieser Zweck nicht beriicksichtigt wurde.
Wenn die Aufnahmen (wenigstens der o&kologisch sehr nahen
Assoziationen) an derselben Ortlichkeit gemacht, sowie gleich-
maBig auf die wichtigsten Varianten derselben verteilt wiirden
und die Zah! der Aufnahmen in verschiedenen Gruppen annahernd
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gleich ware, so sollten die kleinen UnregelmaBigkeiten im Verhalten
der Zeiger wegfallen.

Was sind derm die Zeiger selbst und wo werden sie auf-
gesucht?

Die Zeiger kdnnen nur beim extensiven Vegetationsstudium in
einem moglichst weiten Gebiete festgestellt werden. Es ist selbst-
verstandlich, daB parallele chemische Untersuchungen des Stand-
orts sehr erwiinscht sind.

Nur solche Pflanzen koénnen ais Zeiger dienen, die gegen die
Konkurrenz mit anderen Arten unempfindlich, iiberhaupt von den
anderen Pflanzen (z. B. Symbiose) unabhangig sind und die un-
inittelbar auf die 6kologischen Faktoren reagieren. Meine eigenen
Untersuchungen zeigen, daB in den Moorgesellschaften eine be-
deutende Anzahl der Arten (wahrscheinlich die Mehrzahl) zu dieser
Kategorie der Pflanzen gehort.

L. G. Ramenski geht nocli weiter, wenn er auf Grund seiner
eingehenden Untersuchungen im Gouv. Woronesh zu dem Gesetze
kommt, welches er ,,Regel der dkologischen 1ndividu-
alitat der Pflanzenl nennt*). Er schreibt (34, S. 15) daB
»jede Art eigentiimlich in den Standortsbedingungen verteilt wird,
wobei sie in eine Reihe von Gruppierungen mit anderen Arten ein-
tritt.”

In die rein theoretischen Uberlegungen der verschiedenen
Autoren will ich hier nicht eingehen und verweise nur auf H.
Kylin, der schreibt, daB ,,die Konstanten in derselben Weise wie
die Nichtkonstanten jede fur sich auf die Veranderungen der Oko-
logischen Faktoren reagieren” (27, S. 101).

Die Zeiger sind ungleichwertig. Besonders wichtig sind die-
jenigen, welche folgende Bedingungen erfiillen:

1 In allen Lokalitaten eines ziemlich ausgedehnten Ge-
bietes bei geeigneten Standortsverhaltnissen mehr oder weniger
reichlich vorkommen, — z B. Cardamine pratensis auf den
Niedermooren des untersuchten Gebietes. Die Zeiger solcher Art
erlauben, die Aufnahmen aus verschiedenen Ortlichkeiten unter-
einander zu vergleichen.

2. Pflanzen, die in moglichst zahlreichen Assoziationen vor-
kommen oder — mit anderen Worten — eine groBe okoto-
gische Amplitude haben. Diese Zeiger erlauben uns eine
mehr oder weniger lange Reihe von Assoziationen auf Grund ihrer
Konstanz untereinander zu verbinden. Fiir die Sphaghum-Moor-
Assoziationen kann man einige Pflanzen finden, die in allen Asso-
ziationen vorkommen und auBerdem so reichlich, daB sie ais uni-
verselle Zeiger dienen koénnen, die alle existierenden Assoziationen
verbinden. Das sind Vactinium Oxycoccus und Eriophorum vagi-
natum. Auch auf den Niedermooren kann ich die Zeiger angeben,
die eine lange Reihe von Assoziationen durchlaufen. (Siehe die

*) Aus dem Schema in meiner Arbeit (23) ist zu ersehen, daB jeder der wich-
tigsten Zwergstraucher der Sphagri«/n-Moore seine besondere okologische
Amplitude hat.
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Tabelle 14.) Es ist klar, daB gerade in diese Kategorie die
indifferenten (vagen) Pflanzen von Braun-Blanquet (6) ge-
raten. Ich kann daher mit der Behauptung von Braun nicht ein-
verstanden sein, .. daB die Gesamtheit der Charakterarten besse-
ren AufschluB iiber die Lebensbedingungen der Gesellschaft ais
Einheit zu geben verspricht, ais dies die Schar der mehr oder
weniger gesellschaftsvagen Arten es vermochte”. (8, S 134).

Unserer Meinung nach konnen die gesellschaftsvagen Pflanzen
ebenso gut wie die Charakterarten die oOkologischen Bedingungen
der Assoziationen charakterisieren, wenn wir nicht bloB das Fehlen
oder das Vorhandensein der Art in der Assoziation in Betracht
ziehen, sondern auch die Konstanz, deren GroBe gerade durch die
Standortsfaktoren bestimmt wird. Mit anderen Worten sind die
gesellschaftsvagen Arten von Braun durchaus nicht ,,indifferent.

3. Die Pflanzen, die gegen den einen Standortsfaktor
empfindlich, gegen die anderen aber mehr oder weniger
unempfindlich sind, konnen ais besonders wichtige Zeiger
dienen, da sie iiberall ilire Bedeutung behalten. Z. B. bewahrt
Carex litnosci ihre Bedeutung ais feiner Zeiger der iiberschussigen
Feuchtigkeit sowohl in den Hochmoorschlenken mit Spuren von
Mineralsalzen, ais auch in dem an CaCO03 und anderen Salzen
reichen Niedermoorwasser. Diese Art besitzt eine sehr enge O6ko-
logische Amplitude in Bezug auf die Feuchtigkeit und umgekehrt
eine ungeheure in Bezug auf die chemische Zusammensetzung des
Wassers.

Hypnum Schreberi, das eine groBe Okologische Amplitude in
Bezug auf den Nahrstoffgehalt des Bodens besitzt, wachst auf den
Mooren nur auf dem verhaltnismaBig trockenen und gut zer-
setzten Torfe und hat also eine sehr enge Amplitude in bezug auf
die Feuchtigkeit. Daher bewahrt es auf den Sphagnum- wie auch
auf den Niedermooren seine Bedeutung ais ein sicherer Zeiger
des trockenen Torfes. )

Ein interessantes Beispiel, wie die Okologie der Arten sich
in den verschiedenen &kologischen Bedingungen andert, stellen
Phragmites communis und Equisetum Heleocharis dar. Die Kon-
stanz der letzteren Art fallt auf den an CaCOs reichen Mooren
fast regelmaBig von den trockeneren zu den feuchteren und da-
neben an CaCOs reichen Assoziationsgruppen ab. Auch Phrag-
mites communis setzt in den nassesten und daneben an CaCO., sehr
reichen Camptotheciurn- und besonders Drepanocladus uernicosus-
Assoziationen ihre Konstanz bedeutend herab. Das hat seinen
Grund darin, daB beide Arten gegen den EinfluB des harten, an
CaCO03 reichen Wassers empfindlich sind. Daneben ist Phragmites
communis in Bezug auf die Wasserbewegung und Sauerstoffzufuhr
eine ziemlich anspruchsvolle Pflanze. Das stagnierende, an Sauer-
stoff arme Woasser der nassen Niedermoorassoziationen ist ihm
ungiinstig.

Diese beiden feuchtigkeitsliebenden Pflanzen koénnen also nur
da ais Feuchtigkeits-Zeiger dienen, wo das Grundwasser weich und,
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was Phragmites anbelangt, auch sauerstoffreich ist. In anderen
Bedingungen verlieren sie ais Zeiger ihre Bedeutung.

Es ist selbstverstandlich, daR viele Pflanzen, unter ihnen auch
solche, die ais Zeiger dienen konnen, in den mittleren Assoziations-
gruppen der Tabelle 14 die hochste Konstanz (resp. ihr Optimum)
erreichen und von dort nach oben und nach unten ihre Konstanz
allmahlich herabsetzen. Es ist klar, daR solche Pflanzen auf der
einen Seite ihres Optimums (in der Tabelle oben) ais Zeiger der
zunehmenden Feuchtigkeit, auf der anderen Seite aber ais Zeiger
der abnehmenden Feuchtigkeit dienen sollen. Z. B. konnte Be-
tula humilis in den drei ersten Gruppen ais Feuchtigkeitszeiger,
in den letzten ais Trockenheitszeiger dienen.

Nur die Zeiger, die ihr Optimum in den aufiersten Assozia-
tionsgruppen der Tabelle 1 oder aufierhalb des ganzen Vegetations-
typus finden, (z. B. die Waldpflanzen der Tabelle 14) bewahren
ilberall dieselbe Bedeutung. Nur solche Zeiger sind in der Tabelle
14 angefiihrt. Die anderen Pflanzen, die ihre Bedeutung ais Zeiger
verandern, wurden von mir aufier Acht gelassen. Die Zeiger in
der Tabelle 14 sind in mehrere Gruppen geteilt, je nachdem sie
gegen den einen oder den anderen Standortsfaktor empfindlich
sind.

Diese Teilung wie auch die Zeiger selbst sind nur provisorisch
festgestellt. Bei dem weiteren Studium konnen noch andere vor-
teilhaftere Zeiger gefunden und die Bedeutung der Zeiger genauer
bestimmt werden. Z. B. konnen durch wei,tere chemische Unter-
suchungen die Zeiger aufgesucht werden, die einzelne chemische
Verbindungen — oder eher die Kombinationen derselben — zeigen
konnen. Sclion jetzt kann ich einige Bliitenpflanzen angeben, die
ﬁ' B. ais Zeiger der Aeration und des frischen Wassers dienen
onnen.

Die Besdireibung der Assoziationsgruppen.

Die bewaldeten C«rejc caespitosa reichen
Assoziationen.

Die wichtigsten physiognomischen Merkmale der Carex caespi-
fosfl-reichen Assoziationen sind:

1. Ein ziemlicii dichter Bestand von Betula pubescens, Alnus
glutinosa oder Pi/ius silvestris, dessen Hohe oft 10 m iibersteigt
und dessen Dichte gewohnlich 4—5 nach Hult-Sernanders
Skala erreicht. Diese Moore kann man mit vollem Recht W a1ld -
niedermoore nennen.

2. Die Feldschicht ist aus Carex caespitosa gebildet. Diese Art
bildet hohe (50 cm und mehr) Bulten, die ein stark gegliedertes
Mikrorelief ergeben.

3. Die Bodenschicht fehlt. Nur auf den Bulten sind kleine
Gruppen von Moosen, 6fters Climacium dendroides za sehen.
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Nicht selten finden wir auf diesen Mooren auch einen dichten,
oft iiber 15 m hohen Bestand von fruktifizierendem PhragmUes
commiinis und in den Zwischenraumen der Bulten (ofter auf
Pinus- und Betula-Mooren) einen Bestand von Menyanthes tri-
foliata. In diesen Fallen erreicht die Zahl der Schichten die Zahl 5.

Die Carex caespitosa-reichen Assoziationen nehmen im Gebiete
mehr ais die Halfte der gesamten Flache der Niedermoore ein.

Auf den Mooren, die in den uralten, ausgedehnten FluBtalern
liegen, nimmt dieser Vegetationstypus die oft deutlich geneigten
Randteile der Moore am FuB des Terrassenabhanges ein oder bildet
einen inehr oder weniger breiten Streifen langs der durch das
Moor flieBenden Fliisse. Die bewaldeten Carex caespitosa-Moore
entwickeln sich aus den Waldern bei der Versumpfung derselben
durch mehr oder weniger nahrstoffreiches Wasser.

Die Carex caespitosa-reichen Moore haben eine eigentiimlichc
Wasserbilanz. Sie werden gewohnlich im Friihling vom Tauwasser,
mitunter auch im Herbst mehr oder weniger dauernd iiberflutet,
wobei das Wasser oft auf der Oberflache steht. Das bat seinen
Grund darin, daB im Friihling der hier besonders langsam auf-
tauende Boden (der Schnee taut in den tiefen Zwischenraumen der
Bulten unter dem Schutze der Baumc sehr langsam) das Durch-
sickern des Tauwassers hindert und sein oberflachlicher AbfluB
wegen des stark geglicderten bultigen Mikroreliefs sehr langsam
ist. Zur Zeit der Sommerhitze fallt das Wasserniveau oft be-
deutend und die oberflachliche Schicht des Torfes, der ein ver-
haltnismafiig geringes Aufsaugungsvermdgen besitzt, wird ziemlich
trocken.

GroBe Schwankungen des Wasserniveaus, die nach Onosch-
ko (30) 75—100 cm erreichen*), sind fur die Carex caespitosa-
Moore sehr charakteristisch. Diese schwankende Wasserbilanz, be-
sonders in Verbindung mit dem schwachen Aufsaugungsvermogen
des Torfes, ist meiner Meinung nach der Hauptgrund, daB die
echten Sumpfmoose auf den Carcx caespitosa-Mooren sich gewohn-
lich sehr schwach entwickein ur.d oft ganzlich fehlen. Durch diese
Schwankungen des Wasserniveaus kann man erklaren, daB Sphagna
trotz des ziemlich an CaCO03 armen Wassers nur selten in den
Carex caespitosa-reichen Mooren sich ansiedeln konnen und die
Umwandlung der letzteren unmittelbar in Sphagnummoore ist eine
nicht haufige Erscheinung. Die Carex caespitosa-reichen .Asso-
ziationen unterscheiden sich durch folgende floristische Merkmale:

1 Die Zeiger des nahrstoffreichen Torfes (siehe die Tabelle
14) erreichen hier iiire hochste Konstanz. Das stimmt mit dem
hohen Nahrstoffgehalt der bultigen Moore gut uberein.

2. Auch die Konstanz der Zeiger des trockenen zersetzten
Torfes ist hier hoher, ais in den anderen Assoziationsgruppen.
Das hat seinen Grund im schwachen Aufsaugungsvermdgen des

*] Diese Data wurden auf einem ziemlich ausgetrockneteni Moore erhalfen
Auf den unberuhrten Mooren sind diese Schwankungen kleiner.
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Torfes und in den groBen Schwankungen des Wasserniveaujs.
Daher stellen die Bulten im Sommer ziemlich trockene Standorte
dar, wo die Trockenheitszeiger gut gedeihen kdnnen.

3 Die Zeiger der Feuchtigkeit und des an CaCO#% reichen
Wassers fehlen.

Die mittlere Anzalil der Arten auf 4 gm ist in diesem Typus
trotz der giinstigen Nahrstoffbedingungen ziemlich klein, im Ganzen
nur 21,9, also Kkleiner ais in allen anderen bewaldeten Assoziations-
gruppen. Das ist wahrscheinlich auf die ungiinstigen Konkurrenz-
bedingungen zuruckzufiihren, die durch einen dichten Waldbestand
geschaffen werden.

Die C. caespitosa-reichen Assoziationen zerfalien in zwei Asso-
ziationsgruppen. (Siehe Tabelle 1 und 2.)

Die Carex caespitosa-reichen Alnus g/«fz/zoszz-Assoziationen stel-
len eine ziemlich anspruchsvolle Gruppe dar und nehmen die
mittlere Stelle zwischen den sehr nahrstoffreichen echten Alnus-
glutinosa-N[ooren*) und den armeren Carex caespitosa-reichen Pi-
nus-Betula-Mooren ein. Was die Feuchtigkeitsbedingungen der
Pinus-Betula- und Alnus-Moore anbelangt, so sind sie nur wenig
verschieden. Die Z//z«s-Assoziationen stellen eine etwas feuchtere
Gruppe dar, ais die Pinus-Betula-Assoziationen. Diesen okolo-
gischen Verhaltnissen gemaB unterscheiden sich dic Carex caespi-
fosa-reichen Alnus glutinosci-Assoziationen von den entsprechenden
Betula pubescens- und /jxks-Assoziationen durch die bedeutend
hohere Konstanz der Zeiger des nahrstoffreichen und zersetzten
Torfes: Rhamnus Frangula, Angelica silvestris, Filipendula Ul-
maria, Lysimachia vulgaris, Viola epipsila u. a. Die Konstanz der
Zeiger des zersetzten Torfes, die auf den Nahrstoffgehalt keinen
Anspruch machen, ist in beiden Gruppen fast gleich.

Die Carex caespitosa -reichen Alnus glutinosa- Assoziationen
liegen meist an den nahrstoffreicheren und vielleicht besser dra-
nierten Stellen, ais die Betula- und /Jbz«s-Assoziationen, nament-
lich naher zu den Moorrandern und den Fliissen, welche die Moore
durchflieBen.

Im Allgemeinen sind die Unterscliiede der Artenzusammen-
setzung der zl/wus-Assoziationen und Pinus-Betula-Assoziationen
ziemlich groB, um die ersteren ais eine besondere Gruppe zu
betrachten. Es ist aber bis jetzt unzweckmaBig, die Pinus- und
Belula-Assoziationen wegen der groBen Ahnlichkeit ihrer Arten-
zusammensetzung voneinander zu trennen. Es ist mdglich, daB
die VergroBerung der Anzahl der Aufnahmen erlauben wird, die
Unterscliiede in der Artzusammensetzung der Pinus- und Betula-
Moore festzustellen. Ihrer Flache nach nehmen im untersuchten
Gebiete die Carex caespitosa-reichen Betula pubescens-Assoziatio-
nen die erste Stelle, die Alnus glutinosa-Assoziationen die 2. und
die A/zus-Assoziationen die dritte ein.

*} Dieser Typus wurde nicht von mir untersucht, da er in dem Gebiete,
wo ich gearbeitet habe, durch Kultur stark verandert ist.
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Tabelle 1
Die Carex caespitosa-reidnen
Alnus g/utinosa-hssoz\aWor\en
& & s &
3 8 3 §
£8 ¢ £ ., , .
588 ZEsudd
2SI o E 5 %]
<52 =<£8bB2 %
- N
Probeflachen 49 m ...cocoevvvvvveriennnn. 123456 7891011 K
Md 1 Alnus glutinosa—25—6m . . - 444555 55555100
2 Betula pubescens —2.0—5m . 324433 332—_-— 818
3 Betula humilts....cocooeeeerreeereee, —2 1—— 182
4 Lonicera coerulea 111—— 455
5 Rhamnus Frangula............ 344—13 43451 9029
‘A 6 Ribes nigrum 1
d 7 Rubusidaeus 2
8 Satix clnerea.......ccoevnieiiiiciicne
9 Salix repens . .
10 Sorbus Aucuparla . ... 1— 11— — 182
gil Agrostis alba 1 91
12 Calamagrostis lanceolata . . . 1 1 182
13 Carex caespitosa ... 444244 2334310
14 Carex paradoXa.......coomecesernnnnn. —1 1 111111 727
15 Carex Fiparia.........oomoeon: 1 91
16 Carex VeSiCaria.............o.. - 11— = — 91
17 Deschampsia caespitosa................. 1 9.1
18 Molinia coerulea....covcveceereeesns. ———— —— —— 2 1— 182
19 Phragmites communis................ —- ———- 44444 455
h20 Angelica Silvestris........ccccoveenee. 11111 11111 9.9
21 Aspidium cristatnm .........cccoevneee. —11111—— 111 727
22 Aspidium Thelypterls. Ce 111——1 13111 818
23 Calla palustriS...eeeeereeieene, 91
24 Cardamine pratensis................. 9.1
25 Comarum palustre . 1— 1 182
26 Epilobium palustre _1- 11— ————— 182
27 Eauisetum Heleocharis — 1 1— 1 273
28 Eaguisetum palustre ... 1—1—— 1 1—— — 364
29 Filipendula Ulmaria . 21213— 11111 9.9
30 Galium palustre - 1—1 1— 11— 455
31 Galium uliginosum 111—-11111— 1 818
32 Geum rivale - 1 1———— 182
33 Lathyrus palustris . 11— 182
34 Lycopus eUuropaeus............ccccoeeeeenenes — - 91
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Tabelle 1 (Fortsetzung).

35

37
38
39
40
41
42
43

45
46

b 48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
3
59
60)

Die Carex caespitosa-reidnen
Alnus glutinosa- Assoziationen

Lysimachia vulgaris
Majanthemum bifolium
Peucedanum palustre .
Phegopteris Dryopteris
Polygonum Bistorta
Potentilla silvestris.
Rubtis saxatilis . ,
Scutellaria galericulata
Solanum Dulcamara .
Stellaria glauca .
Trientalis eurapaea
Urtica dioica . . . .
Viola epipsila
Acrocladium cuspidatum
Aulacomnium palustre
Brachythecium sp. .
Bryum pseudotriquetrum
Climacium dendroides
Dicrantim Bonjeam
Fissidens adianthoides
Hypnum pratense
Hyprium Schreberi .
Hypnum stelfatum
Mnium cuspidatum J
Mnium affine

Pellia epiphylla

Anzalil der Arten auf 4 gm

Carex caespitosa-
Assoziation

= 1Alnus glutinosa-

-— 11

communis-Carex

2 Alnus glutinosa- 1
Phragmites

11-
1 1

11-11—-—111

_— 2

11111
1777_

111121
11— ——

— e ] 1

—_— 1 = 1

J— J— —_— l__7 J—

111- 1
—_1— —

11111—

1_ _——

J— 1 - 1____

1111—-

Mittlere Anzahl der Arten in den

Assoziationen...................

..... 20.8

Mittlere Anzahl der Arten in der

Assoziationsgruppe.........

1—0

1 111- -

2224 17119 17|26 30 20 26]17119

224

17

i

Alle Assoz.

18.2
63.6
9.1
9.1
18.2
81.8
91
91
9.1
36.4
91
100
27.3
18.2
182

818
182
18.2
45.5
91
91

727
91

215

Probeflachen 1,2,3, (19-VI11-24) 7,8, 9,10, (19-VIl-24) — Moor beiTatitschewo

' U. (24-Y111-25) — Moor bei Kulikowo im Kr. Dmitroff

Fedde, Repertorium, Beiheft LVI.

" . 4,5,6, (17-VII1-25) — Moor bei Wedenski Pogost im Kr. Dmitroff
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Tabelle 2
Die Carex caespitosa-relchen Pinus sih/estris
P
28
o
£88
— [%2]
o 8 <
™
Probeflachen 4gm ................... 1 2 3 4
Md 1 Alnus incana —5—6m C. - 1 —
2 Pinus silvestris — 5—12m  ....ccccovevveceeeeee, 5 5 5 5
3 Betula pubescens — 2—12m. Coe 1——1
4 Picea excelsa — 4—6 M ... 1- 11
5 Populus tremula — 3 M ..o e . —_ - — —
n- 6 Sala cinerea — 3 M .o _ — —
pd 7  Salix pentandra..........cooeeeiiiennnan, —— — 1
8 Betula humiilis............. 112 1
9  Juniperus communis.... — 11— —
10 Lonicera coerulea......... 1— 11
n Rhamnus Frangula.... 11— —
12 Salix repens var rosmarinifolia... — 11—
13 Sorbus Aucuparia........cene. e — 1 — -
n 14 VacCinium OXYCOCCUS....c.ciueerueerieriereeeseeenieeeeeeeane _— - —
g 15 Calamagrostis lanceolaia..... . - — 1-
16 CareX T0TCA .oveeeireeerereeere e _ - —
17 CareX CaesSPitoSa ..ot 4 4 4 4
18 Carex ¢iordorrhiza.......... -
19 Carex Jitiformis............. e I
20 Carex paradoxa...... —— 1 —
pal Carex riparia........... T — — —
22 CareX YCSICAMA..oiiiuicieiieeiieeeeeeeeee e —_—— — —
23 Festuca rubra....... e _— = —
24 Molinia coerulea.....cniniininncinnnn. 1 111
25 Phragmites Communis........cccooevreneienennieseeeeee —_— — —
26 Poa palustris........ccccoeeenne. s _ — =
27 Poa pratensis.......... —_ — —
28 Trisetum sibiricum.. _— = —
h 29 Angelica silvestris..... — 1 11
30 Aspidium cristatum .... _—  —
31 Aspidium Thelypteris........... _— — —
32 Cardamine pratensis.... _— =
33 Cirsium paluStre . _— — —
A Comarum palustre. ... 1111
35 Epilobium angustifolium ... —_ - — —
36 Crepis paludosSa.......coovreinniiiineeseeenes _— = —
37 Epilobium palustre......ceveeceeceeene, 1——1
38 Eguisetum Heleocharis.......cooooeiiiiicinie 11 11
39 Equisetum palustre . . ... R _— — —
40  Filipendula Ulmaria.......ccc.... s 1111
41 Calium palustre........ccocooveeeee. SRR —_- ==
42 Galium uliginoSum .....cccccoeveeveveiccesiceiee e, 1— 11
43 Geranium palustre............. et 1111
44 GEUM FIVALE o - — -
45 Lathyrus palustris.......cccooviernncieiinecees - — 1
46 Lydinis flos cuculi. T
47 Lysimachia vulgaris.... 1— 11
48 ajanthemum bifolium . . . —_ — —

49 Menyanthes trifoliata.........cccooeoiiiiiniiiiineas
50 OrobUS VEFNUS..cooiiiieeee e —
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Tabelle 2 (Fortsetzung).
Die Carex caespitosa-reichen P/nus silvestris-

3 Pinus silvestrts-
Carex caespitosa-
Assoziation

51 Paris ?uadrifolia ....................................................
52 Pedicularis Sceptrum Carolinum S
53 Peucedanum palustre . . .
54 Pirola rotundifolia . . . -

55 Pirola secunda.......ccccoriene. - - 1 ——
55 Polygonum Bistorta 1 1 11
>/ Potentilla silvestris. . .o - — 1
58 Rubus saXatllis......ccooveiniciiiecc 11 11
59 Rumex acetosa.......cerrnnne _— — -
60 Scutellaria galericulota . - - — —
61 Stellaria glauca . 1 — — —
62 Trientalis europaea — 1 -
63 Vida cracca.....w. - — — 1
64 Viola epipsila ... —— — 1
b 65 Acrocladium cuspidatum —_ — — —
66 Aulacomnium palustre 11 1 2
67 Bryum ﬁseudotriguetrum. _ = —
68 Brachythecium s?. ST - — 1 —
69 Calliergan cordifolium . . . . . . = = = —
70 Camptothecium N iteN S . — — — 1
71 Climacium dendroides......... 11 11
72 Dicranum Bonjeani........... - — — 1
73 Drepanocladus uncinatus.... _— - —
74 Hylocomium splendens 11— —
75 Hypnum pratense.............eeen. —
76 Hypnum Schreberi......cccoceceeee. - — — 1
77 Hypnum stellatum ... - = — —
78 Hylocomium triguctrum . . . o 1 —_ —
79 Marchanda pglymorpha .................................................... - — -
Mniam cuspidatum 1 ...
80 Mnium afflpne. Y i
81 Pellia epiphylla.....ccooiiiniiiiiiine “ - = — —
82 Polytrichum juniperinum T
83 Ptilidium ciliare........nn. e — = — 1
84 Thuidium BlandowW ..., - 1 — —
85 Thuidium recognitum 11 1 1
86 Sphagnum recunum - = — —
87 Sphagnum subbicolor T = = =
88 Sphagnum W arnstorfii... ...,
Anzahl der Arten auf 4 gm . . . 24 23 24 30
Mittlere Anzahl der Arlen in den
ASSOZIAtIONEN......oocovocescrveereeeesreen 2.52

Mittlere Anzahl der Arten in der
AsSS0Ziationsgruppe. .......coceenereeeenereonane

Probeflachen Nr. 1-8 (7-VI-29), 12-14 (19-VII-24,, 17-21 (3-VIiI-24)
Probeflachen Nr. 9, 10, 15, 16 (18-VH-25) — Moor



Niedermoore im Norden des Moskauer Gouvernements. 21

Tabelle 2 (Fortsetzung).
Betu/a pubescens Assoziationen

— Moor bei Tatitschewo im Kr. Dmitroff.
bei Wedenski Pogost im Kr. Dmilroff.
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Tabelle 3

«Q S

Die Carex parac/oxa- reichen Pinus s/fyestrism

ProbeflSchen von 4 gm
Pinus sihestris 2.5—11 m
Betula pubescens 2 6 m
Betula humilis
Lonicera coerulea
Rhamnus Frangula .
Picea excelsa

Salix repens .
Vaccinium Oxycoccus
Calamagrostis neglecia
Carex caespitosa . .
Carex chordorrhiza .
Carex dioica

Carex filiformis

Carex paradoxa

Curex rostrata . . .
Eriophorum latifolium
Eriophorum vaginatum
Festuca rubra . . . .
Molinia coerulea . . .
Phragmites communis .
Poa pratensis

Trisetum sibiricum
Angelica silvestris .
Aspidium Thelypteris
Caltha palustris
Cardamine pratensis
Epilobium palustre
Epipactis palusiris . .
Eguisetum Heleocharis.
Filipendula Ulmaria
Galium palustre
Galium utiginosum
Listera ovata . .
Lychnis flos cuculi
Lysimachia vulgaris
Menyanthes trifoliata
Ostericum palustre
Parnassia palustris .
Peucedanum palustre
Pedicularis Sceptrum Carolinum
Polygonum Bistorta
Ranunculus Lingua .

1 1 C
c wn Cwv
=5 S0
6., eSS EC L s
5SS SES ES &t 2 2
Qo 8280 £838 £o0< 2
3T 8°° B o . b
£8c o098 v99s |jz N
58 322g =25 o)
208 2o FTEc 3
BSxN Box oIx <
59 S8 SEQ C
D83 e £ES %l%l =2
nO<C moO aao <
[o0] [e2] 9
1234567 8910112 K
- — - - 4 3 3 - 25.0
121245112454 100
— 1—1- 233 111 66.7
- - - 1/ - - 83
- 11— 16.7
_ - 11— —— 167
311—12112——m— 66.7
111 250
1— 1—— 111111 667
111111 ——-—1 £8.3
83
—1—1—111111 66 7
111— — 11— 41.7
3434433334414 100
—11111111-—1 75.0
- 11— 1—— 1 333
- 11— —— 11 333
11 11— 33.3
—_— 111—— 25.0
-———543333——— 500
11111 —4m1-—— 50.0
-1 —— 1— 1 25.0
- 12—-—1—1 33.3
- 12— ———213 417
- 1—111 333
—I111—11—111 75.0
—1— 1 _- 1 333
- 11— — —- 167
1 1—— 111111 66.7
1 1 167
- 11— —1— 1— 25.0
111111111171 100
- =1 ———— 8.3
—11]—1711111 66 7
_ 11— — 167
-— — 11121454 66 7
—_——— -1 - - — 8.3
1 - — 8.3
1111——111—— 583
11-- 11- - - —1— 41.7
111111111111 100
1— 1 16.7
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und Betula /j«6esce/7S-Assoziationeny

Rumex acetosa . ...
Scutellaria galericulata
Stellaria glauca
Viola epipsila....cccoooviccnnennnne
Acrocladium cuspidatum . . .
Aulacomnium palustre . . . .
Bryum pseudotnguetrum . . .
Ca iptothecium nitens . . . .
Ceratndon purpureus Co
Ctimacium dendroides . . . .
Dicranum Bonjeani.................
Hypnum pratense
Hypnum Schreberi....
Hypnum stellatum ....
Mnium a/fme
Pellia epiphylla.....cccccoenee.
Thuidium Blandowii S
Thuidium recognitum
Peltigera canina

Anzahl der Arten auf i gm

Mittlere Anzahl der Arten in den
ASSOZIatioNeN.......cocevvcciiine
Milllere Anzahl der Arten in der
Assoziationsgruppe.......cccee...

*) teilweise auch M. cuspidatum eingemischt.

23
Tabelle 3
' . E
Sy 53 3 .
y ; < < 4 = <}
2o 255 Eg 243 =
83 858 283 83% =
n O =0 173} ©
8-‘%c 2,3 Boe 882 N
-Qho 29 c gcl.)g :EE o
Sl 2 =28 a5 @
%QE igo_ BES —Oof b
38 288 288 382 2
&3% &8£S z£S &8s <
«© © S g
11111 _ . 111 75.0
8.3
8.3
———1 11— 25.0
- 1l 8.3
—111- I'11 — 1 58 3
1111111— 11— 1 83.3
16.7
i11111211111 10831
l 1— 1— 1— 1 11 58.3
- - - ————= 8.3
1— 16.7
—_— 1 167
- 1 —1111 500
|— 1 1- — 111 58.3
8.3
1 _—1—11 333
-~ 11 __—1— - — 25.0
—_— 11 25.0
20 26 24 24 2921 27 28 26 25'24(30
23.3 24.7 270 26.3
25.3
10, 11, 12

Probeflache Nr. 1, 2, 3 (IMIL.24), 4, 5 (19/VII. 24), 7, 8. 9 (5/VIII. 24),
il’VI11-24). — Moor bei Tatitschewo

Probeflache Nr. 6 (17/V11125) — Moor bei Wedenski Pogost im Kreis Dmitroff.
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Die Altius- und iteta/a-Assoziationen entwickeln sich aus den
versumpften Fichtenwaldern, die P/m/s-Assoziationen wahrsehein-
lich meist aus den Kiefernwaldern.

Im Allgemeinen sind die Pi/zws-Assoziationen etwas nahrstoff-
armer ais die ife/lw/zoAssoziationen.

Was die einzelnen Assoziationen der beiden Assoziations-
gruppen anbelangt, so will ich nur bemerken, daB die Phragmites-
reichen Assoziationen wahrscheinlich bei einer besseren Aera-
tion vorkommen ais die entsprechenden oline Phragmites und naher
zu den Randteilen der Moore liegen. Eine weitere Vergleichung
der einzelnen Assoziationen ist wegen der zu geringen Anzahl
der Probeflachen unmoglich.

Die allgemeine Beschreibung der bewaldeten Carex caespi-
fosfl-reichen  Assoziationen unter dem unzutreffenden Namen
»Strauchmoor® finden wir bei Onoschko (30), der sie in
Betuletum®, , Alnetum" und ,Salicetum* teilt. Verschiedene be-
waldete Carex caespitosa-reiche Assoziationen unter dem Namen
»Betuleto-salicetum  caespitoso-cari :osuin“ und ,,Alnetum caespi-
toso-caricosum® wurden im Tale des Flusses Wolchow (20 und 1)
beschrieben. Auch die Beschreibungen von D. A. Gerassimoff
(16) beziehen sich auf die Alnus- und Betula-reichen Carex caespi-
fostf-Assoziationen. Durch das Awushauen, besonders durch das
Mahen und Weiden wird Carex caespitosa sogar ohne Austrock-
nung stark verdrangt und endlich véllig vernichtet, die Bulten all-
mahlich zerstort; falls die bultigen Moore den Fruhlingsiiber-
schwemmungen der Fliisse ausgesetzt sind, so entstehen hier die
waldlosen Carex grucilis-Moore (ausfiihrlicher daruber siehe 21).
Das stimmt mit den Beobaehtungen der anderen Forscher, wie
Prot. W. W. Alechin (2, S 60, 61) und W. W. Alabischeff
(1, S. 286) uberein.

Die Cnrex paradoxa-reichen Pinas Betula-
Assoziationen.

Die floristischen Merkmaie diesel' Assoziationsgruppe sind:

1 Ein im Vergleich zu den Carea caespitosa-reichen Asso-
ziaticIJnen ziemiich lichter und niedriger Bestand von Pinus und
Betula.

2. Die Feldschicht aus Carex paradoxa ist ziemiich licht, 3—4
nach der H.-S. Skala.

In einigen Fallen finden wir noch eine Schicht von Phragmites,
welche niedriger und lichter ist ais in der vorigen Gruppe, aufier-
dem noch eine unterste Feldschicht von Menyanthes trifoliata.

Diese Assoziationsgruppe ist viel weniger verbreitet ais die
Carcx caespitosa-reichen Assoziationen. Sie ist von denselben durch
etwas groBere Feuchtigkeit, schlcchtcr dranierten Torf, geringeren
Nahrstoffgehalt (aber nicht CaCOg!) und cin weniger wechselndes
Wasserniveau unterschieden. Dieser Differenz gemafi zeigt auch
die Vegetation deutliche Hnterschiede:
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1 Einige der Zeiger des nahrstoffreichen Torfes und der
Trockenheit vermindern ihre Konstanz bedeutend, die anderen ver-
schwinden vollkommen.

2. Die Zeiger des harten, an CaCOs reichen Wassers und der
Feuchtigkeit (Cardamine pratensis, Epipactis palustris und Saxi-
fraga fiirculus) erreichen hier eine ziemlich hohe Konstanz.

3. Die hydrophilen Carex-Arten Carex rostrata und C. fili-
formis spielen hier eine wesentliclie Rolle. Die schone Pedicularis
Sceptrum Carolinum findet wahrscheinlich hier ihr Optimum.

Diese Assoziationsgruppe bildet auf den Mooren einen Vege-
tationsgiirtel, der naher zum Zentrum liegt ais die Carex caespi-
/osfl-reichen Assoziationen.

Die beiden Betula pubescens-kssoziztionen dieser Gruppe sind
weiter verbreitet ais die Pinas si/nesfra-Assoziationen. Die Betula
pubescens-Carex paradoxa-Assoziation ist die wichtigste. Diese
Gruppe umfafit die nackten Carex-paradoxa- eiciien Assoziationen.
Die Erscheinung einer mehr oder minder zusammenhangenden
Decke von Azilacomtiium palustre und Camptothecium nitens fiihrt
zur Entstehung der moosreichen Carex paradoxa-Ar,soziationen. Sie
stehen nach ihrer Okologie und Artenzusammensetzung naher den
anderen moosreichen Kr.-Gr., mit denen sic in eine Gruppe ver-
einigt sind, ais den nackten Carex paradoxa-reichen Assoziationen.

Die Artenzahl auf 4 gm ist in den Carex paradoxa-reichen
Pirius-Betula-Assoziationen etwas groBer ais in den Carex caespi-
fos«-reichen, was wahrscheinlich auf bessere Konkurrenzverhaltnisse
(einen lichteren Baumbestand) zuruckzufiihren ist.

Die Au/aconwium pa/ustre-reidien Assoziationen.

Die physiognomisch sehr verschiedenen Aulacomnium-rcichon
Assoziationen haben ein gemeinsames Merkmal, die mehr oder
weniger zusammenhangende Decke aus Aulacomnium palustre.

Ich muB einige mcosarme Kraut-Gras-Assoziationen hier mit
einschliefien, da sic sich von den entsprechenden Aulacomnium-
reichen Assoziationen nach ihrer Okologie und Artenzusammen-
setzung nur wenig unterscheiden und durch alle Ubergange mit
diesen letzteren verbunden sind. lhrer Flache nach spielen sie
nur eine ganz untergeordnete Rolle.

Ihrer Flache nach nehmen die Aulacomnium-reichen Assozia-
tionen, die fast ebenso wie die Camptothecium-reichen verbrcitet
sind, die zweite Stelle nach den Carex caespitosa-reichen Asso-
ziationen ein.

Folgende floristische und okologische Merkmale verbinden die
einzelnen Aulacomnium-reichen Assoziationen (Siehe Tabelle 14):

1 Die einen Zeiger des nahrstoffreichen Torfes, die noch in
der vorigen Gruppe ziemlich hohe Konstanzzahlen zeigten, werden
hier nur selten angetroffen, die anderen fehlen vollkommen.

2. Auch die Zeiger des trockenen Torfes setzen im Vergleich
mit der vorigen Gruppe ihre Konstanz bedeutend herab. Das zeigt,
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daB die Feuchtigkeit in den Aulacomnium-reichen Assoziationen
steigt, was die Feldbeobachtungen bestatigen.

3. Die Zeiger der uberschiissigen Feuchtigkeit, die in der
vorigen Gruppe iiberhaupt fehlten (aufier Cardamine pratensis)s
erscheinen in den Aulacomnium-reichen Assoziationen.

4. Einige hygrophile Carex-Arten, wie Ccirex lasiocarpa, er-
reichen hier eine hohe Konstanz, was wieder auf die Zunahme der
Feuchtigkeit zeigt.

5. Betula humilis, Salix repens und Polygonum Bistorta finden
hier ihr Optimum.

Nach ihren Okologischen Bedingungen unterscheiden sich die
Aulacomnium-reichen Assoziationen von den vorigen Gruppen durch
einen groBeren Feuchtigkeitsgrad, der von einem grofieren Auf-
saugungsvermdgen des Torfes abhangt, durch ein stabileres Wasser-
niveau, einen geringeren ZufluB von frischem Wasser und endlich
durch geringeren Nahrstoffgehalt (nicht aber CaCO#). Die Aula-
comnium-reichen Assoziationen liegen gewohnlich naher zum Zen-
trum der Moore ais die vorigen Gruppen. Sie entwickeln sich aus
den Camptothecium nitens-reichen Assoziationen durch die An-
haufung des Torfes, Erhohung des Moores und Entfernung des
harten, an CaCOs reichen Wassers von der Mooroberflache.

Die Aulacomnium-reichen Assoziationen umfassen drei Asso-
ziationsgruppen:

1. Die Aulacomnium-palustre- und Betula-humilis-reichen Pi-
nus-silvestris-Assoziationen.

2. Die Aulacomnium-reichen BetulasftumzYzs-Assoziationen.

3. Die Aulacomnium- und Kraut-Gras-reichen Pinus-Betula-
Assoziationen. (Siehe Tabellen 4, 5, 6.)

Die 1. Gruppe hat folgende physiognomische Merkmale:

a) Einen ziemlich lichten Bestand von Pinus.

b) Eine sehr dichte (4—5 nach der H.-S.-Skala) Schicht von Be-
tula humilis, die gewohnlich eine Hohe von iiber 0,8 m er-
reicht.

c) Eine Feldschicht, die von Krautern (6fters Menyanthes, viel
?erl]tlener Comarum) gebildet ist. In einigen Fallen kann sie
ehlen.

d) Eine dichte Decke von Aulacomnium palustre. In einigen
Fallen entwickelt sich noch iiber Betula humilis ein ziemlich
lichter und niedriger (1—1,5 m) Bestand von sterilem Phrag-
mites.

Die 2. Gruppe unterscheidet sich von der ersten durch das
Fehlen der Baume, das niedrigere Wachstum von Betula humilis
und von Phragmites.

Die 3. Gruppe besitzt einen sehr lichten Bestand von Pinus
und Betula pubescens und eine Feldschicht aus Carices und
Krautern, welche gewdhnlich in zwei Schichten zerfallt. Betula hu-
milis spielt hier eine geringe Rolle. Phragmites communis kann
auch hier eine besondere Schicht bilden.
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Wir werden erst die Artenzusammensetzung der beiden an
Betula humilis reichen Assoziationsgruppen mit der Kraut-Gras-
reichen Gruppe vergleichen. (SieheTabelle 14.) Die beiden ersten
Gruppen stehen einander ziemlich nahe, unterscheiden sich aber von
der letzteren bedeutend. Diese Unterschiede sind:

1. Epipactis palustris, Pedicularis palustris, Cardamine pra-
tensis, Pedicularis Sceptrum Carolinum zeigen in den Kraut-Gras-
reichen Assoziationen eine bedeutend hohere Konstanz ais in den
Betula humilis-reichen.

2. Die mittlere Artenzahl auf einer Probeflache ist in den Be-
tula humilis-reichen Gruppen bedeutend niedriger.

Diese Unterschiede sind auf die Konkurrenz mit Betula hu-
milis zuruckzufiihren. Gerade die obengenannten Pflanzen, die
freie, gut besonnte Moore vorziehen und gegen die Konkurrenz be-
sonders empfindlich sind, werden von Betula humilis stark ver-
drangt. Die Konkurrenzverhaltnisse verdunkeln hier die Okolo-
gischen Verhaltnisse der Betula-humilis-reichen Gruppen und der
Kraut-Gras-reichen Gruppe. Diese Verhaltnisse koénnten nur dann
aufgeklart werden, wenn die Probeflachen der zu vergleichenden
Gruppen auf demselben Orte aufgenommen waren. Das war aber
hier leider nicht der Fali.

Was die dkologischen Verhaltnisse der beiden Betula humilis-
reichen Gruppen anbelangt, so werden sie von den Zeigern gut
bestimmt:

1. Die Feuchtigkeits-Zeiger haben in den waldlosen Betula-
humilis-kssozi&tioncn eine grofiere Konstanz ais in den bewaldeten.

2. Umgekehrt besitzen die Trockenheits-Zeiger mit wenigen
Ausnahmen eine grofie Konstanz in den bewaldeten Assoziationen.

Die trockeneren bewaldeten Betula-humilis-kssozi&tioncn ent-
wickeln sich aus den feuchteren waldlosen beiAnhaufung desTorfes,
Erh6hung des Moores und Entfernung des Grundwassers von der
Mooroberflache. Dabei werden die Feuchtigkeitsbedingungen fiir
die Baume giinstiger und diese letzteren koénnen sich auf der
Mooroberflache ansiedeln.

Ihrer Oberflache nach nehmen die Aulacomnium-reichtn Kraut-
Gras-Assoziationen eine grofiere Flache ein ais jede der Betula
humilis-rtichtn Assoziationsgruppen.

Ich will hier ganz kurz die Okolog;schen Verhaltnisse der
Assoziationen innerhalb der Kraut-Gras-reichen Gruppe besprechen.
(Tabelle 4.) Wir koénnen hier nach den dominierenden Bliiten-
pflanzen 3 Untergruppen unterscheiden: die Carex paradoxa-
reiche, die Menyanthes trifoliata-reiclie und die Carex filiformis-
reiche. (Die anderen Untergruppen kommen hier wegen zu geringer
Anzahl der Probeflachen nicht in Betracht).

Die Zeiger des trockenen und nahrstoffreichen Torfes ver-
mindern allmahlich ihre Konstanz von der ersten zu der letzten
Assoziationsgruppe. Umgekehrt vergréliern die Zeiger des harten
Wassers und der Feuchtigkeit ihre Konstanz in derselben Richtung.
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Tabelle 4
Die Aulacomnium palustre-reichen Betula pubescens-

Carex paradoxa- Meny-
reiche Assoziationen
&1

*0 L1

165

a

Carex paradoxa-
Aulacomnium-Ass.
Aspidium- Thetypteris-

Assoziation

Men

13 Pinus silvestris-

Phragmites

communis-

14 Pinus silvestris-
yanthes-

Aulacomnium-Ass.

Probeflachen 4gm

ma i Pinus silvestris 2.5—11 m
md 2 Betula pubescens 2—8 m
n3 Betula humilis .
4 Pieca excelsa .
5 Rhamnus Frangula .
6 Salix repens
7 Rubus idaeus
8 Sorbus Aucuparia
9 Vaccinium Oxycoccus
g 10 Agrostis alba . . . . 1——
11 Agrostis canina . . . _——
12 Calamagrostis neglecta _
13 Carex caespitosa . . . — 1
14 Carex chordorrhiza .
15 Carex diandra . . . . —
16 Carex dioica . . . . 11
17 Carex filiformis . . . -1
4
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18 Carex limosa . . . . - -
19 Carex paradoxa - . . 3
20 Carcx rostrata . . . . -
21 Eriophoruni angustifolium —
22 Eriophorum latijolium . _
23 Eriophorum vaginatum 111
24 Festuca rubra . . . .
25 Motinia coerulea . . . 111
26 Phragmites communis . 11—
27 Poa pratensis . . . . _
28 Trisetum sibiricum . . _—
h29 Angelica sitvestris . . 11—
30 Aspidium Thetypteris . —_
31 Caltha palustris .
32 Cardamine pratensis —_
33 Comarum palustre . . 11
34 Drosera rotundifolia - —
35 Epilobium palustre 11
36 Epipactis palustris . . —_
37 Eguisetum Heleocharis 1 %
1
11
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38 Galium palustre

39 Galium uliginosum . .
40 Gymnadenia conopea . - - -
41 Herminium Monorchis . - - -
42 Lathyrus palustris . . - -

43 Lychnis flos cuculi . . - —
44 Lysimachia vulgaris . . 11
45 Menyanthes trifoliata 12
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16 Betula pubescens-

Menyanthes- > 5
Aulacomnium-Ass. & &
N
17 Betula pubescens- = &
Menyanthes- S5
Assoziation e
-
n
18 Betula pubescens-
Phragmites {
communis-
Menyanthes-

Aulacomnium-Ass.

Menyanthes-reiche
Assoziationen

19 Betula pubescens-
Comarum-Aulacomnium-
Assoziation

m
20 Betula pubescens-
Carex filiformis- "

Menyanthes- e
Aulacomnium-Ass. > *
b3

21 Betula pubescens- Es ct
Carex filijormis-
Comarum- o
Aulacomnium-Ass. 0 1

Alle Assoziationen
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30 N. I. Katz.

Tabelle 4 (Fortsetzung).

Die Aulacomnium pa/usfre-reichen Betula pubescens-
Carex paradoxa- Meny-
reiche Assoziationen \9
A

N

Aulaeomnium-Ass
(6]
.0
01(07
=+ COTH

13 Pinus silvestris-
Carex paradoxa-

Carex paradoxa-
Aulacomnium Ass.
Phragmites

12 Pinus silvestris-
communis-

46 Naumburgia thyrsiflora . . . 1 l
47 Pedicularis palustris . . —_
48 Pedicularis Sceptrum Carolinum —-
49 Peucedanum palustre
50 Pirola rotundifolia
51 Polygonum Bistorta
52 Rubus saxatilis..........
53 Rumex acetosa.....
54 Sagina nodosa...............
55 Saxifraga Hirculus
5'i Stellaria glatica....c.cccorenene.
57 Trientalis europaea .
n 58 Ribes nigrum ..o
b 59 Acrocladium cuspidatum .
60 Aulacomnium palustre .
61 Brachythecium sp...................
62 Bryum pseudotriguetrum . . .
63 Camptnthecium nitens . . . .
64 Climacium dendroides . . . .
65 Drepanocladus vernicosus . .
66 Dicranum Bonieani............... —_— - 1
67 Hypnum Schreberi i1 1
68 Mniam affine. ... — — 1 1
— 1 —
1

[EEN
[EEN
1

I
I
R

‘ N [ ) IR
||
|I—‘I—‘|I—‘w||—‘||—‘| |H|H|

| | | o
IS
N A S (R I I B (R B O
-
|
-
-

69 Polytrichum strictum . . . . ———
70 Thuidium Blandowii . . . . 11—
71 Thuidium recognitum . . . . 11

Anzahl der Arten auf 4 gm 313029 21 1734 962433

Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationen.........ceeveeee. 30 21 255 277

Mittlere Anzahl der Arten in den
kleinen Assoziationsgruppen 27.2 255

Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationsgrnppe.......ccc.....

Probeflachen NN 1-3 (10 VII. 24,, 4 (5/VII11.24), 6 (3\V!II. 24), 7, 8, 9 (10/VII. 24),
10, 11 (VI 24). 13 (3/VII 24), 14, 15 (12/V1l 24), 16, 17, 18 (2/VII|. 24)
19 (7/VIII. 24), 20—22 (2/VIIl 24). — Moor bei Tatitschewo.
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6 Betulapubescens- §
Menyanthes-
Aulacomnium-Ass. ¥ ©

u. 3}
17 Betula pubescens- jy'3
Menyanthes- g?
Assoziation

18 Betulapubescens-
Phragmites %
communis-

Menyanthes-

Aulacomnium-Ass.

Menyanthes-reiche
Assoziationen

19 Betula pubescens-
Comarum Aulacomnium-
Assoziaiion

20 Betulapubescens-
Carex filiformis-
Menyanthes-
Aulacomnium-Ass.

20 Betula pubescens-
Carex filiformis
Comarum-
Aulacomnium-Ass.
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Tabelle 5

N. L

Katz.

Die Aulacomnium oa/ustre-reidnen Pinus sibestris-
Betu/a /wiwl///s-Assoziationen

Ma 1

<
a
N

>

«
[ e
N P OO ©® N o o bW

=
W W WWRNNRNNNRNRNRNRNDNDRRB R B B 3
W NP O © N O Ul A WNRPRPO O ®~N~O U A W

Probeflachen 4 gm

Pinus sitvestris 3—s ra
Bctula pubescens 2 —3.5 ni
Betula hurnilis

Lonicera coerulea

Picea excelsa
Salix cinerea
Salix repens.........
Yaccinium oxycoccus .
Calamagrostis neglecta
Carex caespitosa "
Carex chordorrhiza

Carex dioiCa ..

Carex filiformis .

Carex paradoxa .

Carex rostrata
Eriophorum vaginatum
Molinia coerulea
Phragmites communis
Poa praiensis.......c.ccee...
Trisetum sibiricum
Angelica silvestris
Comarum palustre .
Epilobium palustre.
Equisetum Heleocharis
Galium palustre.
Galium uliginosum.
Listera ovata.......c.....
Lychnis flos cuculi.
Lysimachia vulgaris
Menyanthes trifoliata .

Naumburgia thyrsiflora .

Pedicul. Sceptr. Carol.
Peucedanum palustre .

22 Pinus silvestris-
Betula humilis-
Aulacomnium-kss.

N = = T = L SN

111

1

23 Pinus sihestris-

Phragmites communis—
Betula humilis-
Aulacomnium-kss.

63

A
[

«

Menyanthes-
b h

24 Pinus sihestris-
Betula humilis-

N b B

1111

11—

25 Pinus silvestris-

A

P
[EN O;L_'

Phragmites communis-
o

Betula hurnilis-

ol o R
' =
o (™
~ N

[ N

Alle Assoziationen

92.9
286
100
7.1
42.9
21.4
100
50
42.9
14.3
92.9
100
71.4
100
35.7
50
57.1
92.9
28.6
7.1
14.3

64.3
92.9
35.7
64.3
7.1
21.4
143
64.3
42.9
7.1
100
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Tabelle 5 (Fortsetzung).

Die Aulacomnium pa/ustre-reichen Pinus sih/estris-

Betu/a humilis- Assoziatlonan

-
ton Lo 78R
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34 Polygonnm Bistorta
35 Rumex acetosa
36 Stellaria glauca .
37 Trientalis earopaea
b 38 Acrocladium cuspidatnm
39 Amblystegium serpens
40 Aulacomnium palastre
41 Camptothecium nitcns
42 Climacium dendroides .
43 Dicranum Bonjeani
44 Fissidens adianthoides
45 Hypnum Schreberi . . —1
46 Mnium affine. . . . — 1
47 Plagiothecium denU-
culatum.....cccceevveee, 1
48 Thuidium Blandowil .
49 Thuidium recognitum .
s 50 Sphagnum Warnstorfii
151 Peltigera canina . m

Anzahl der Arten auf 4 qm 24[23[5]25 20 26j27[27[2312223 242524

Mittlere Anzahl der Arten
der Assoziationen . . . 24.2 200 24.7 243

Mittlere Anzahl der Arten
der Assoziationsgruppe

100
42.9
50.0
71
42.9
71
100
92.9
7.1
7J
7.1
214
8517
TA
71
50.0
71
71

241

ProbeflSchen NN 1—4 (7VFL. 24), 5 (8VIL24), 6-9 (LLVIL. 24, 10 (18VIL. 24),

1 (3/Vin. 24), 12— 14 (18/MI-24). — Moor bei Tatitschewo

F«dd«, Repertoria™, Belheft LVI.
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Tabelle 6

N.

. Katz.

Die Aulacomnium pa/ustre-reichen Betuia

Probeflachen 1 g m

Ift Betula humilis....
Betula pubescens.....

BI§ Salix repens.......

n4 Vaccinium oxycoccus
Calamagrostis neglecta

Carex chordorrhiza .

Carex diandra ..o,

Carex dioica ...
Carex filiformis........
Carex paradoxa....

Carex rosirata........coeeveninnen.
Eriophorum latifolium . . . .

Eriophorum vaginatum

Molinia coerulea.......ccccc..... ...
Phragmites communis . . . .

Poa praiensis

Triseium sibiricum...................

Angeiica silvestris
Aspidium Thclypteris

Caltha palu N LA T Y

Cardamine pratensis

Epilobium palustre
Eauisetum Heleocharis
Fillpendula Ulmaria

Galium palustre.............: .

Galium uliginosum.......c.c.........

Gymnadenia conopea

Listera ovata ...
Lychnis flos cuculi..................

Menyanthes trifoliata
Naumburgia thyrsiflora
Peucedanum palustre
Polygonum Bistorta

Rumex acetosa..........ccceeeueueueunnes
Stellaria glauca....cccoevenee.

Agrostis alba .................. e

56 ......
g Carex caespitosa..............
9

10
u
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
22
23 C
24 Comarum palustre...........
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38

humilis - Assoziationen

— —
c 5 o
2 £ £6 ¢S
R £ 5 =5
g 3 gé BN
< c £0o
S L [<}7]
S =< 8% g
2 29 2g 2
= _ 5 |
9 ES S EE B
£3 56 ;:g @
3 =N s, sg <
® 28 29 23 2
D <L <% D <
18] m m m <
i234567891011213 K
453454544434 4100
-— 11— ————- —— 154
1i323313— 11193
—— 121 1143443846
i ——— 77
——_ — 12111538
—l———— — 77
—i 111 1111111093
— i 77
12111 111111110
12 1——— 11 1— 11 1692
3411— — 111111846
—1———— 1111— 11 538
—- — 11— 77
—1—1 ———— 231
— 111 - - - - - —— 308
—_ 1 l——— 231
1—- 1 231
— ———1 — 77
_1—-1 ——- ——— 131
_ -1 1—1 21
— 1 7.7
1— 77
1— 111 1121443623
—1111 1————— 462
1— 1— 11111538
SR — — - - 17
—1— 11— 11— 385
11111 111111110
11— 154
_—— 77
- 11— 15.4
————— 5533222615
~ 1——— 1 _ 1—1_ 308
11- 11 1- 11 - 53.8
11111 1- 11111923
1- - - - - - -1 21
11—-—— 1111111769
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Tabelle 6 (Fortsetzung)

Die Aufacomnium palustre - reichen Betula

humi/is - Assoziatlonen

i e—e oo
«Q N

Bois?  anod

9 feb]
&
&

b39 Acrocladium cuspidatum
40 Amblystegium sp. . .
41 Aulacomnium palustre . 5 4
42 Brachythecium Mildeanum
43 Bryum pseudotriguetrum
44 Caniptothecium nitens .
45 Climacium dendroides .
46 Drepanocladus vernicosus
47 Fissidens adianthoides .
48 Mniiim cuspidatum .

49 Thuidium Blandowii

50 Thuidium recognitum

51 Peltigera canina .

Anzahl der Arten auf 1 gm 172122191921 202021 20 17 22 18
Mittlere Anzahl der Arten auf
1 gm in den Assoziationen 205  20.25 20.25 19.0

Mittlere Anzahl der Arten in der
Assoziationsgruppe.................

=

GR~N~B~~

N

w

NN NN
NONDNNRONN NN

200

Probeflachen NN 1 (4/V111. 24), 3-6 <IVIL. 24), 7, 8, (10/VIL. 24), 0-13 (3/VIIL. 24),

aus dem Moor bei Tatistschewo.
Probeflachen N 2 an dem Moor bei Bunjatino im Kr. Dmitroff 25/VIII. 25.



36 N. I. Katz.

Das Betragen aller Zeiger ist iiberraschend einstimmig trotz der
geringen Anzahl der Probeflachen. Die Beobachtung in der Natur
zeigt, daB die Carex paradoxa-rcichcn Assoziationen auf etwas
troekenerem Torfe wachsen, ais die Menyanthes- und Carex fili-
formis-reichen; dies stimmt also mit den Resultaten der okolo-
gischen Analyse gut iiberein.

Die okologisch und floristisch sehr nahen Assoziationen inner-
halb der beiden Betula humilis-reichen Gruppen konnen nicht
untereinander verglichen werden, da die Anzahl der Probeflachen
Zu gering ist.

Aulacomnium-reiche Moore, die nach ihrer Artzusammen-
setzung den meinigen nahe stehen, wurden unter dem Namen
»Aulacomnietum®“ von G. K Kreyer (26) und B. D.
Onoschko (30) beschrieben.

Die Camptothecium n/tens-reidien Wald- oder Zwergstraudi-
Assoziationen.

Das gemeinsame physiognomische Merkmal dieser Gruppe ist
die zusammenhangende Bodenschicht aus Camptothe-
cium nitens. Von den bodenschichtlosen Assoziationen muB ich
das Obengesagte wiederholen. Die Flache, die diese Gruppe ein-
nimmt, ist annahernd der vorigen gleich.

Wir wollen drei Paare der Assoziationsgruppen — die Be-
tula humilis-reichen, die Pinus-Betula humilis-rt\chcn und die Kraut-
Gras-reichen — untereinander vergleichen. (Tabelle 14.) Die
Aulacomnium-reichen Assoziationen jeder Gruppe unterscheiden
sich von den entsprechenden Camptothecium-reichen durch die
Konstanz der Zeiger:

1 Alle Zeiger der Trockenheit und des nahrstoffreichen Torfes
erreichen in den Aulacomnium-reichen Assoziationen eine hdéhere
Konstanz ais in den entsprechenden Camptothecium-reichen.

2. Alle Feuchtigkeits-Zeiger, sowie die (?egen die chemische
Zusammensetzung des Wassers wenig empfindlichen Arten (Carex
limosa, Eriophorum angustifolium und andere), ais auch die hartes,
an CaCO03reiches Wasser vorziehenden Arten, erreichen die hohere
Konstanz in den Camptothecium-rcieghen Assoziationen.

Die Beobachtung im Felde zeigt, dafi die Aulacomnium-reichen
Assoziationen durch ein etwas niedrigeres Wasserniveau und
gréBere Trockenheit sich von den entsprechenden Camptothecium-
reichen unterscheiden, was auch von B. D. Onoschko*) (30)
und G. K Kreyer (26) beobachtet wurde. Nach den Angaben
von S. W. Katz haben die Camptothecium-rzichen Assoziationen
emen hoheren Gehalt von CaCOs und harteres Wasser ais die
entsprechenden Aulucomnium-reichen:

3 cm, fur das Aulacomnietum bei 30.8 cm an (Mittelzahlen wahrend der
Yegetationsperiode).

bei I%Onosch ko (30) gibt fur das Camptothecietum ein Grundwasserniveau
ei 15.
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CaCo03in Mg. Harte in
pro Liter deutschen Gr.
Die Aulacomnium-reichen Assoziationen 146 15.6
Die Camptothecium-reichen Wald- oder
Zwergstrauch-Assoziationen 174 168

Also stimmen die Resultate der Okologischen Analyse der
Assoziationsgruppen mit den Standortsverhaltnissen gut iiberein.

Auf den Mooren im untersuchten Gebiete liegen im Allge-
meinen die Camptothecium-reichen Wald- oder Zwergstrauch-Asso-
ziationen naher zum Zentrum ais die Aulacomniiim-rcichen. Daher
ist hier der EinfluB des nahrstoffreichen, vom FuB der alten
Terrassen zuflieBenden Wassers schwacher, und umgekehrt der-
jenige des harten, naher der Oberflache entspringenden Wassers
starker ais in den Aulacomnium-reichen Assoziationen.

Die Camptothecium-reichen Wald- oder Zwergstrauchassozia-
tionen entwickeln sich aus den feuchteren Camptothcduim-reichen
Kraut-Gras-Assoziationen bei der Erhéhung und Austrocknung der
Mooroberflache. Im Laufe der Zeit verwandeln sie sich in die
Aulacomnium-reichen Assoziationen.

Die Camptothecitwi-reichcn Wald- oder Zwergstrauchassozia-
tionen umfassen folgende 3 Gruppen:

1. Die Camptothecium- und Betula humilis-reichen Pinus sil-
vestris-Assoziationen.

. . 2. Die Camptothecium nitens -reichen Betula humilis -Asso-
ziationen.

3. Die Camptothecium- und Kraut-Gras-reichen Pinus-Betula-
Assoziationen.

Die physiognomischen Merkmale der 1. Gruppe sind:

a) Ein lichter und niedriger Bestand von Pinus silvestris.
b) Ein dichter Betula humilis-Bcstand, der niedriger ist ais in

den Aulacomnium-reichen Assoziationen und gewohnlich 0,8 m

(die Hohe der Zwergstrauchschicht) nicht iibersteigt.

c) Eine Feidschicht von Menyanthes, seltener von Comarum, die
mitunter fehlt.
d) Eine dichte Decke von Camptothecium nitens.

Wie in den Aulacomnium-reichen Assoziationen entwickelt
sich hier mitunter ein lichter und niedriger (selten hdéher ais
1,25 m) Bestand von sterilem Phragmites.

In der 2. Gruppe fehlen die Baume und Betula humilis ist
gewohnlich niedriger.

In der 3. Gruppe entwickelt sich unter einem sehr lichten
Pinus-Betula-BestsLnd die Kraut-Grasschicht, die gewdhnlich in zwei
besondere Schichten zerfallt. Auch Phragmites kann hier einen
lichten Bestand bilden. (Siehe Tabellen 7, 8, 9.)
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Die Comptothecium nitens-re)chen Pinus si/yestris-

38
Tabelle 7
Probeflachen 4gm
ma 1 Pinus silvestris
md 2 Betula pubescens .
n3 Betula humilis
4 Lonicera coerulea
5 Rhamnus Frangula
6 Rubus idaeus
7 Salix cinerea
8 Salix repens
9 Sorbus Aucuparia
10  Vaccinium Oxycoccus
g Agrostis alba . .
12 Calamagrostis neglecta
13 Carex caespitosa .
14 Carex chordorrhiza
15 Carex diandra .
16 Carex dioica
17 Carex filiformis
18 Carex limosa
19 Carex paradoxa
20 Carex riparia
21  Carex rostrata .
22 Carex vulgaris
23 Eriophorum alpinum
24 Eriophorum angustifolium
25 Eriophorum latifolium
26 Eriophorum vaginatum
27 Festuca rubra .
28 Luzula pilosa .
29 Molinia coerulea . .
30 Phragmites communis
31 Poa pratensis
32 Trisetum siblricum
h33 Angelica silvestris
34 Aspidium Thelypteris
35 Caltha palustris . .
36 Cardamine pratensis

Comarum palustre
Drosera rotundifolia

Carexparad.-  Aspidium Thelypteris-

reiche-Assoz.

W . B'

n B
'|(\)/|A| da
BRC 328 A
03] a @

1

3 4

1 1

10 11 12

reiche

3
8.«
85
%
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1-—ta 1u 1--1 111 1-11-i 11 1O 1- 101 W Thelypteris-Assoziation E
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Tabelle 7 (1. Fortsetzung)
Die Camptothecium nitens-re\chen Pinus siivestris-

Carexputad-  Aspidium Thelypteris-

reiche-Assoz. reiche
H N |

oN §< Sﬁ:( :; % I:Taéo

fss * [, P8 ga

$2
> B -
AN
g~
&
g
8 i )
= %O

oF £F 4 B U
@*U ; @ (3
39 Epilobium palustre............. 1 1

40 Epipactis palustris.....c.ceeee. 111111
41 Eauisetum Heleocharis 1 — -—1
42  Galium palustn ..., 1 —1——
43  Galium uliginosum.......ccc.o..... 1 111111
44 Gymnadenia conopea . . . . - — 11—
45 Lathyrus palustris............... _ -

46 Ligularia sibirica....

47 Lychnis flos cuculi........... 1 — 1111
48 Lysimadiia vutgaris.........c.....

49 enyanthes trifoliata . 5 b5435+5
50 Naumburgia thyrsiflora . . . —— 1 — ——

51 Orchis incarnata.............. - = == 1——
52 Orchis maculata..

53 Parnassia palustr — 1 — _
54 Pedicularis palustris . ... —— — i ;11 I—
55 Pedicularis Sceptrum Carolinum 2 1 1 — —i 1111
56 Peucedanum palustre . . .. —— 1 1 ——
57 Pirola rotundifolia..........c....... - — — i 1311
58 Polygonum Bistorta . . . . 111 1 iil1l111
59 Potentilla silvestris........c....... -1 _ -—

60 Rubus saxatilis......... 11— — —————
61 Rumex acetosa.................. 1 1 i1 1111

63 Stellaria crassifolia....
64 Stellaria glauca.........
65 Triglo¢hin palustre....
66 Viola epipsila.....coeiinnnn -

1
62 Saxifraga Hirculus....... 1 — 1—1
.

|
.
I
.
:

R

-

b67 Acrocladium cuspidatum . . . 111 - i i 1— 11
68 Aulacomnium palustre . . . . 313 1 111111
69 Bryum bimum............ — - =
70 Bryum cuspidatum............... - — —_—
71 Bryum pseudotriquetrum . . . —— - 1 ii1—— 1
% Camptothecium nitens . . . . ? 5 5l 3 344533
74 Climacium dendroides . . 1 1 1__ 111
75 Drepanocladus vernicosus . . —— 1 — - _1— 1
76  Dicranum Bonjeani................. 11— - 1- 1— 11

77 Fissidens adianthoides . . . . 1



1111 I-11 111-1 J-1 1 1111 ") 1-- -1 1  Betla pubescens-Phragmites @
11 —1 11-1 111-1 1-1-11 1111- l-i -1 1 communis-Aspidium. R
T 1] —t 1-11 111111-- -1 11111_1i i-i—] Thelypteris-Assoziation &
. . Betula pubescens-Carex fili- %
1111 -1 I-11 11-1 1-1 -1 - 111-- i 1-i-11 formis-Asp. Thelypteris-Assoz.
Pinus silvestris-Menyanthes-
111- ®1111ul 111-1 —1 mr-aii = 1--1 Camptothecium-Ass)./
111 a1 MlIll 11~ 11 1-1 - 11 a il |[N=|—M :é
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11 91 1INM 1 —11-2 1 |1 o - =-1--1to— Menyanthes -Camptothec -Ass. i
1 11 w1l I-11 1 1.1 — 1 11 1T T 1-11-1 Betula pubescens- n
1111 w1 I1-1 111111-1 1- 1i -- 11-1 carex filiformis it
1111 [ -1 1- 11-1 11 1 . 111 Camptothecium-Assoziation 2.2
- 1i - - AJtlifonnis*Camp? n
11~1 | 111 Betula pubescens-C filif-Ass. 5
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Tabelle 7 (2. Fortsetzung)
Die Camptothecium niiens-re\chen Pinus si/yestns-

Carexparad.-  Aspidium Thelypteris-
reiche-Assoz. reiche

in
11
£1

g

3

ng

Camptothecium nitens-Assoz.
Menyanthes-Camptoth.-Assoz.

Betuta pubescens-Phragmites
communis-Aspidium
Thelypteris-Menyanthes-
Camptothecium-Assoziation

Betuta pubescens-Aspidium
Thelypteris-Menyanthes-Ass.

Betuta pubescens-Phragmites
communis-Carex paradoxa-
Betuta pubescens-Car. parad.-

78 Hypnum pratense 11

79 Hypnum Schreberi —_— - 11—

80 HyPnum stellatum

81 Hylocomium triquetrum _— — ——1

82 Leptobryum pyriforme - — 1 = —
83 Marchantia polymorpha —1- —

84 Mniam caspidatum 1 — 11—
85 Pellia epiphylla . .

86 Polytrichum strictum | — —

87 Thuidium Blandowii . 111 1 —

88  Thuidium recognitum 1—a4
189 Peltigera canina . . . -—— 1 1 -
*90 Sphagnum acutifolium . 1

91 Sphagnum subbicolor . 1

Mittlere Anzahl der Arten auf4gm 362730 28 2527313128322623282525
Mittlere Anzahl der Arten in den

Assoziationen . . . . 31 28 26 29.6 252
Mittlere Anzahl der Arten in der
Assoziationsgruppe . . e * *

Probeflachen N 1-3(19/V11.24), 4(1/Vffl.24), 5-10(20/V11.24), 12—14(20/V11.24),
25, 26 (12/VU. 24), 27, 28 (UVIII. 24), 30—34 (UMI1L24), 35 (2/VHI. 24),
Probeflachen N 11, 29 fl9/VIII1. 25)
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Tabelle 7 (2. Forisetzung)
Betu/a pubescens-Krau\-Gras-Assoziationen

L Menyanthes trifol.-  Carex filiformis-
Assoziationen reiche Ass-en reiche Assoziationen
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252421 26 224 2B2A 262401723 181817118 23 26
53 % 28 5 0 B175 18 8 26

24.8

15 (2VII1. 24), 16-18 (7/VIII. 24), 19 (2/VIIl. 24), 20 (5/VHI. 24), 21—24 (20/VII. 24),
36 (20/VIL. 25) im Moor bel Tatistschewo.
Im Moor bei Wedenski Pagost.
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Tabelle 8
Die Camptothecium nitens-reichen Pinus silvestris-
Betu/a Aly/n/7/s-Assoziationen

h'4
28 M @
5< ¢ N3
£ EE i< 23
Es 8% ita EL 2.9
S35 $< ) =
€8 25 mwsi  £2 Sac«
ocN Eo © O
52 9 as 3£ %%
g =8 e Co « c
s g9 e xS
25 52 25 %> S
28 35 .. &2 ®B5*
g 2= °¥ 25 « o 3
U)a g(_ﬁ 20 (I)‘6 g
35 52 8¢ 3§ s5|
'D—_U h__m 0.%5 D—_U g03<J z
Probeflachen 4 gm ................... 12 3 4 5678 9 K
Ma 1 Pinus silvestris 2.25—7 m . 11 1 5 2123 2 I
Md 2 Betula pubescens.........cceuae. 11 1 — 1111 — 778
n- i3 Betula humilis .. 55 5 5 4444 5 100
-pg Salix repens 12 — 1 2311 i 88.9
n5 Andromeda polyfolia _ - l - — 11
n6é Waccinium oxycoccus — 1 2 ——— 3 333
Calamagrostis neglecia 11 1 — 11—1 i 778
8 Carex chordorrhiza................... _ — 1 1111 i 666
9 Carex dioiCa ..cooeneienenenennnnne 11 1 1 1111 i 100
10 Carex filiformis 11 2 1 1111 i 100
11 Carex paradoxa 11 1 1 1111 i 100
12 Carex rostata.......... 11 1 1 1111 i 100
13 Molinia coerulea 11 - 1— 1. — 444
14 Phragmites communis . 22 4 1 2211 3 100
h 15 Caltha palustris R 1 1 _ - 1 333
16 Comarum palustre........... 1 1 1 4344 3 100
17 Cardamine pratensis . ... —— — 1 1——— — 222
18 Epilobium palustre.................. - — - 1—1— 1 333
19 Epipactis palustris................ — 1 1 1111 — 666
20 Eguisetum Heleocharis. . . -1 1 — 1111 1 778
21 Galium palustre......... _ — 1 1— 1 — 333
22  Galium uliginosum......c.cccoe.e. 11 1 1 1— 1 1 889
23 Gymnadenia conopea . ... ——m — — l——0— 111
24 Listera ovata ... _— - — — 1 11
25 Lydinis flos cucUli.....cceu........ - — = ——— 1 222
26 Menyanthes trifoliata . . . . 1— 1 5 1—2 55.5
27 Naumburgia thyrsiflora . . . —— — 1 - — 11
28 Pedicularis palustris . . . _ a&—— 1 — 11
29 Pedicularis Sceptrum carolinum —/— — - —— 1 — 111
30 Peucedanum palustre . . . 11 1 — 1111 1 889
31 Pirola rotundifolia............... _— 5 - — — 1
32 Pirola secunda.....ienen. - = - 1l——— — 11
33 Polygonum Bistorta. . . . _ — i 1— 11 1 555
34 RumMEX aCet0Sa .erenrrrnnne 11 1 i 1111 1 100
35 Saxifraga Hirculus......c.......... 1 i 1— 33.3
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36 Stellaria glauca....cccooeeveeee.
37 Yaleriana exaltata..............
38 Aulacomnium palustre .o

b39 Camptothecium nitens . . . .
40 Hypnum Schreberi................
41 Mnium cuspidatum.................
42 Thuidium recognitum

Anzahl der Arten auf 4 gm . .
Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationen......ccoccveveeeeenennee.
Mittlere Anzahl der Arten der
AsS0ziationsgruppe.....ccoceeeeeneee

Pinus silvestris-Betula humilis-
Camptothecium-Assoziation
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Tabelle 8 (Fortsetzung)
Die Camptothecium /7/fens-reichen Pinus silvestris-
Betula Ai//n/7/s-Assoziationen

_k/\ﬁz

o

26

26

i

Pinus silvestris-Betula humilis-
Comarum-Camptothecium-Assoz.

28[22 21 27
245

INICP eSSl vs

A
&

>
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B
w
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23
23

Alle Assoziationen

232

Probeflachen NN 1, 2 (5/VIH. 24), 3 (8/VU. 24), 5—8 und 9 (5/VIll. 24) an dem
Moor bei Tatistschewo.

Probeflache N 4 aus dem Moor bei Mukrjagi im Kr. Leninsk 7/VII. 26.
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ille 9
De Camptothecium nitens-re\chen Betula humi/is-Ass-en
<o
a??co
Bly
Probeflache 1 gm 12345e78SICun
n1l Betula humilis. . . 45545454435
2 Pinus sihestris . 1 —
3 Salix repens 1 1111111
4 Vaccinium oxycoccus 2 2 __
g5 Calamagrostis neglecta
6 Carex diordorrhiza 11111111111
7 Carex diandra - 1—-—— —— 1
8 Carex dioica 11]11111113
9 Carex filiformis 1-22223111—
10 Carex limosa - 1—11— 17—
n Carex paradoxa 3—— = — — =
12 Carex rostrata. 1— 11— 1122 3—
13 Eriophorum angustifolium — 1 1
14 Eriophorum latifolium e 1——
15 Eriophorum vaginatum - 1— 11— % ]
16 Phragmites communis — 1111111 —
17 Poa pratensis . . .
118 Cardamine pratensis 1 1
19 Comarum palustre
20 Epilobium palustre . —1111- 11—- 1
21 Epipactis palustris
22 Eguisetum Heleocharis
23 Galium palustre . . 1) 11111
24 Galium uliginosum . 1—11111—— 1—
25 Gymnadenia conopea —_—
26 Menyanthes trifoliata 1-11—111—1—
27 Naumburgia thyrsiflora -
28 Pedicularis palustris - 11—
29 Pedicularis Sceptrum Carolinum - 1—
30 Peucedanum palustre 1—11111-———
3l Pirola rotundifolia 1—
32 Polygonum Bistorta -—— 11— 1-—= 1-
33 Rumex acetosa 111—1— 11111
34 Saxifraga Hirculus 1111———1— 1
35 Stellaria crassifolia
36 Stellaria glauca . 1 11—-—111—_
37 Triglochin maritima — - —_—
38 Acrocladium cuspidatum
39 Aulacomnium palustre 22——1 1. 12
40 Bryum pseudotriguetrum
41 Camptothecium nitens 45555555555
42 Drepanocladus aduncus
43 Drepanocladus vernicosus —_- 31 -
44 Thuidium recognitum
Anzahl der Arten auf 1 gm 14]11j18|18]15 15|2014 14515111
Mittlere Anzahl der Arten der 15.0

Assozialionen..................

Mittlere Anzahl der Arten €r

Assoziationsgruppe .
Ichen: N 1, 8, 9, 10 (4/VHI. 24), NN 2-7(11/VII. 24), NN 11—14,19,22—27
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Die Vergleichung der beiden Betula humilis-reichen Assozia-
tiationsgruppen mit der Kraut-Gras-reichen Gruppe zeigt: 1. Epi-
poctis palustris, Pedicularis palustris, Pedicularis sceptrum Caro-
linum, Cardamine pratensis sind in den 2 ersten Gruppen viel
seltener, ais in den letzteren. 2. Die mittlere Artenzahl auf einer
Probeflache ist in den Betula humilis-reichen Assoziationen Kleiner
ais in den Kraut-Gras-reichen. Diese letztere Erscheinung, wie auch
das merkwiirdige Verhalten der Cardamine, Epipactis und beider
Pedicularis-Arten wurden auch in den Aulacomnium-rcichcn Mooren
beobachtet (siehe oben, S. 27). Auch hier konnen diese Erscheinun-
gen nur durch die Konkurrenz mit Betula humilis erklart werden.

Die bewaldeten Betula humilis-Assoziationen unterscheiden sich
von den waldlosen durch hohere Konstanz der Trockenheits-Zeiger
und eine niedrigere Konstanz der Feuchtigkeits-Zeiger. Also ahn-
liche Erscheinungen wie in den Aulacomnium-Mooren (siehe oben,
S. 27).

Die Erscheinung der Waldschicht ist mit der Erhéhung der
Konstanz der Trockenheitszeiger und Verminderung der Konstanz
der Feuchtigkeitszeiger verbunden.

Die bewaldeten Betula humilis-reichen Assoziationen ent-
wickeln sich aus den entsprechenden waldlosen und gehen spater
in die Aulacomnium-reichen iiber.

Die waldlosen Betula humilis-reichen Assoziationen haben auf
dem Moore bei Tatitschewo eine weite Verbreitung. Hier finden
wir einen mehr oder minder breiten, von dieser Assoziationsgruppe
gebildeten Giirtel. Dieser letztere grenzt nach auBen an die Aula-
comnium-reichen Assoziationen. Nach ihnen grenzt dieser Giirtel
an einen sehr eigentiimlichen Assoziationskomplex, der den zen-
tralen Teil des Moores einnimmt. Hier kénnen wir einen regel-
maBigen Wechsel von groBen Bulten und Schlenken beobachten.
Die Hohe der Bulten erreicht bis zu 40 cm. Sie sind mitunter
mehr oder weniger rund und haben einen Durchmesser von 2 m
und mehr. Ofters haben sie das Aussehen von wirklichen Hoch-
moorstrangen, deren Lange die Breite mehrmals iibertrifft. Die
langen Achsen dieser Strange bilden ebenso wie auf den
Hochmooren einen rechten Winkel mit der Richtung der Neigung.
In den Zwischenraumen der Bulten liegen nasse Schlenken. Ein
Beobachter, der die Schlenkenkotnplexe auf den Hochmooren mit
ihrer Vegetation gut kennt, staunt iiber die ungewohnliche Kombi-
nation der Niedermoorvegetation und eines den Hochmooren eige-
nen Mikrorelifs.

Auf den Bulten dieses Komplexes haben verschiedene Campto-
thecium-reiche Betula /zumi/fs-Assoziationen eine weite Verbreitung.
Die Hauptassoziation in den Schlenken besteht aus Carex limosa
und Drepanocladus vernicosus.

Die mittlere Anzahl der Arten in den Camptothecium-rzichzn
Wald oder Zwergstrauchassoziationen ist 21.6, also Kleiner ais
in den Aulacomnium-reichen Assoziationen.
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Man kann folgende Verhaltnisse der Assoziationen in der
Kraut-Gras-reichen Gruppe (Tabelle 7) beobachten: In den Carex
paradoxa- und Aspidium Thelypteris-reichen Assoziationen haben
die Trockenheitszeiger eine grobere Konstanz und die Feuchtig-
keitszeiger umgekehrt eine Kleinere ais in den Menyanthes- und
Carex filiformis-reichen. Die Beobachtung in der Natur zeigt, dab
das zweite Assoziationspaar in feuchteren Bedingungen gedeiht,
ais das erste. Bei der Vergleichung mit den Aulacomnium-rcichcn
Assoziationen konnen wir sehen, (siehe ober, S. ??), daB in beiden
Fallen die Okologischen Verhaltnisse der entsprechenden Asso-
ziationen mit demselben Moose die gleichen sind.

Die Aulacomnium-reichen Assoziationen:

Zunahme Die Carex paradoxu-r<t\chen Assoziationen
der Die Menyanthes-reichen Assoziationen und
Feuchtigkeit ., Dje Carex filiformis-reichen Assoziationen

Die Camptothecium -reichen Assoziationen:
I Die Carex paradoxa-reichen Assoziationen und

Zunahme | Die Aspidium Thclypteris-Tcichen Assoziationen
el keit | Die Menyanthes-reichen Assoziati d
Feuchtigkeit ie Menyanthes-reichen Assoziationen un

| Die Carex filiformis-reichen Assoziationen

Die Okologischen Verhaltnisse der einzelnen Assoziationen in
den Betula humilis-reichen Gruppen koénnen wegen zu geringer
Anzahl der Probeflachen schwerlich erklart werden.

Die Camptothecium-reichen Moore wurden unter dem Namen

,Camptothecietum” von Kreyer (26) und Onoschko (30)
beschrieben.

Die camptothecium-reichen Kraut-Gras-Assoziationen.

Diese Assoziationsgruppe spielt auf den Mooren nur eine ganz
untergeordnete Rolle. Sie wurde nur im zentralen Teile des Moores
bei Tatitschewo angetroffen.

Eine machtige zusammenhangende Decke von Camptothecium
nitens und eine ziemlich lichte Grasschicht, meistens aus Carex
rostrata, das sind die Hauptmerkmale dieser Assoziationsgruppe.
Nicht selten finden wir noch unter Carex rostrata eine Schicht aus
Menyanthes trifoliata.

Diese Gruppe unterscheidet sich von den Camptothecium-
rcichen Wald- oder Zwergstrauch-Assoziationen durch ein be-
deutend hoheres Grundwasserniveau (18,5 cm gegen 30 cm) und
harteres Grundwasser (22 deutsch. Grade gegen 16,8). Der Pro-
zent-Gehalt von CaCO03 erreicht in dieser Gruppe sein Maximurn,
namlich 130 mg. pro Liter. Durch diese aufierordentlich ungiinsti-

Feflde, Repertorium, Beihefr, LY1. 4
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gen Bedingungen erklart sich eine groBe Armut der Artenzusam-
mensetzung. Die mittlere Anzahl der Arten auf 1 gm ist hier nur
15,6. Die Verminderung der Artenzahl in dieser Gruppe im Ver-
gleich mit den Camptothecium-rtichen Betula Au/nifts-Assoziationen
trotz den viel giinstigeren Konkurrenzverhaltnissen (Fehlen des
dichten Betula Aw/nf/f-s-Bestandes) muB auf die sehr rauhen Be-
dingungen zuriickgefuhrt werden. Die Feuchtigkeits-Zeiger er-
reichen eine hohere Konstanz in den Kraut-Gras-reiehen Asso-
ziationen ais in den Wald- oder Zwergstrauch-reichen. Die Trocken-
heits-Zeiger fehlen hier ganzlich. (Tabelle 14). Die wichtigste
Assoziation dieser Gruppe ist die mit Carex rostrata und Camp-
tothecium nitens. Sie bildet auf dem Moore bei Tatitschewo einen
breiten Streifen, der sich vom Norden nach Siiden erstreckt, und
wahrscheinlich einen verlandeten DurchfluB im Moore darstellt.
Nur durch diesen Umstand kann man eine nicht unbedeutende Bei-
mischung von Sand zum Torf erklaren.

Die Drepaoclads—reidien Kraut-Gras-Assoziationen.

Diese Assoziationsgruppe nimmt auf dem Moore bei Tati-
tschewo eine nur etwas kleinere Flache ais die Camptothecium-
reichen Betula /////«jfc-Assoziationen ein. Auch auf den benach-
barten Mooren am linken Ufer der Jachroma; bei Konschinino ist
sie ziemlich verbreitet. Sie wurde von mir auch auf dem Moore
bei Losinino am rechten Ufer der Dubna im Kr. Leninsk be-
schrieben, wo sie wahrscheinlich, wie auch auf den Mooren des
linken Ufers der Dubna, eine weite Verbreitung hat.

Ein zusammenhangender Teppich von Drepanocladiis verni-
cosus und eine ziemlich lichte Schicht von Carices (6fters Carex
limosa und Carex diandra) — das sind die Hauptmerkrnale der
Morphologie dieser Assoziationsgruppe. Selten finden wir hier
noch eine lichte Schicht von niedrigem, gewohnlich nicht iiber 1 m
hohem, unterdriicktem und sterilem Phraginites.

Diese Assoziationsgruppe unterscheidet sich durch ein hohes,
wahrend der Vegationsperiode stabiles Grundwasserniveau (12,5
cm nach der Beobachtung von S. W. Katz auf dem Moore bei
Tatitschewo*) und ein hartes (20—21 deutsch. Grade) Grundwasser
mit hohem Gehalt von CaC03 (150—130 mg pro Liter). Der
hohe Gehalt von CaCO03 in Verbindung mit der uberflussigen
Feuchtigkeit und dem Fehlen der Wasserbewegung fiihren zur Ent-
stehung sehr ungiinstiger Vegetationsbedingungen. Die schwache
Entwickelung und das niedrige Wachstum von Carex limosa in den
Schlenken des Moores bei Tatitschewo geben einen scharfen Kon-
trast zu der viel iippigeren Entwickelung und dem hoheren Wachs-
tum dieser Art in den Hochmoorschlenken, obgleich diese nur

) ’2 Onoschko (30) fiihrt fast dieselbe Zahl (13 cm) fur das Moor bei Kon-
schinino an.
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Spuren von Mineralverbindungen enthalten. Das kann nur auf den
hohen Gehalt von CaCO03 zuriickgefuhrt werden, da die Feuchtig-
keitsverhaltnisse in beiden Fallen gleich sind. Die schadliche Wir-
kung des CaCO03 zeigt sich noch in der friiheren Austrocknung und
Vergilbung der Spitzen der Stengel, der Blatter und sogar der
ganzen Individuen. Schon Mitte Juli wundert sich der Beobachter
liber die grauen und gelblichen Farbenténe, welche in den Carex
fzT/zosfi-Schleinken herrschen. Ende August ist die groBte Halfte
der Pflanzen schon tot. Diesen O6kologischen Bedingungen gemaB
zeigt die Artzusammensetzung dieser Gruppe folgende Eigentiim-
lichkeiten: (Siehe Tabelle 14).

1 Die Zahl der Arten erreicht hier ihr Minimum, nur 12,7
auf 1 gm.

2. Einige der Zeiger der uberfliissigen Feuchtigkeit, die auBer-
dem einen hohen Gehalt von CaCOs ertragen (Carex limosa,Carex
diandra, Eriophorum angustifolium, Stellaria crassifolia und Dre-
panocladus uernicosus), erreichen hier die hochste Konstanz. Es
ist merkwiirdig, daB fiir solche Feuchtigkeits-Zeiger wie Cardamine
pratensis das Optimum der Feuchtigkeit bei einer solchen chemi-
schen Zusammensetzung des Wassers in dieser Assoziationsgruppe
schon iiberschritten ist. Es liegt wahrscheinlich in den Campto-
thecium-reichen Kraut-Gras-Assoziationen.

Das hier Gesagte bezieht sich nur auf die kalkreichen Drepano-
cladus vernicosus-Moore im Tale des Flusses Jachroma. Hier
spielt die Carex Umosa-Drepanocladus ytz/zfcoss-Assoziation eine
auBerordentlich wichtige Rolle in der Drepanocladus-reichen Asso-
ziationsgruppe. Merkwiirdig ist, daB Carex diandra hier nur ver-
einzelt auftritt und niemals Iin der Vegetationsdecke dominiert.

Auf den Niedermooren am Flusse Dubna, die ich nur eine
ganz kurze Zeit und in wenigen Punkten untersucht habe, liegen
die Verhaltnisse anders.

Die Anzahl der Arten auf 1 gm in dieser Assoziationsgruppe
ist bedeutend groBer, ais auf den Mooren der Jachroma. Das kann
man schon deutlich aus wenigen Aufnahmen der Tabelle Nr. 11
ersehen.

Auf den Mooren bei Dubna spielen verschiedene Moos- (unter
ihnen auch Drepanocladus-) reiche Carex rastrata- und besonders
Carex diandra-Assoziationen eine hervorragende Rolle. Daneben
treten die Carex limosa-Assoziationen stark zuriick.

Diese Eigentiimlichkeiten der Vegetation der Moore an der
Dubna miissen wahrscheinlich auf das nahrstoffreichere Grund-
wasser mit geringerem Gehalt von CaC03 und wenigstens stellen-
weise auf den ZufluB des frischen Wassers zuriickgefuhrt werden.
Weitere Gntersuchungen dieser Moore konnen diese Voraussetzun-
gen unterstiitzen. Die hier behandeite Assoziationsgruppe ent-
wickelte sich auf den Mooren im Tale der Jachroma wahrscheinlich
unmittelbar durch die Verlandung stehender kalkhaltiger Ge-
wasser, die jetzt spurlos verschwunden sind. Auf den Mooren an
der Dubna entwickelt sie sich gewohnlich aus den sehr nassen,

4*
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Calliergon giganteum-reichen Kraut-Gras-Assoziationen bei der Ver-
festigung des fliissigen Torfes und bei der Erhohung und Aus-
trocknung der Mooroberflache.

Das weitere Schicksal dieser Gruppe ist eine Umwandlung
teils in die Betula humilis-Assoziationen, teils in andere trockenere
Assoziationsgruppen und endlich in die bewaldeten Niedermoore.

Die calliergon gigant* wn-reidien Kraut-Gras-Assoziationen.

Diese Assoziationsgruppe, welche auf den Mooren an der
Dubna anscheinend eine groBe Verbreitung hat, wurde nur ganz
oberflachlich untersucht. Sie enthalt eine groBe Menge von ver-
schiedenen Assoziationen, von denen nur einige mit wenigen Auf-
nahmen in der Tabelle reprasentiert sind.

Calliergon giganteum bildet hier gewdhnlich eine halbeinge-
sunkene unterbrochene Decke. Die oft vorhandenen freischwim-
menden oder festwurzelnden Wasserpflanzen weisen auf die Ent-
stehung dieser Assoziationsgruppe aus den Wasserpflanzengesell-
schaften hin.

Die Feldschicht ist in den von mir besuchten Stellen haupt-
sachlich aus Carex diandra, seltener aus Menyanthes und Carex
rostrata gebildet.

Diese Assoziationsgruppe ist sehr naB und oft unbetretbar.
Das Grundwasser steht immer an der Oberflache und sogar an
den trockeneren Stellen sinkt der Mensch beim Stehen nach wenigen
Minuten bis an die Kniee ins Wasser ein.

Wahrscheinlich entwickelt sich diese Gruppe, wenigstens teil-
weise, bei der Verlandung verhaltnismaBig nahrstoffreicher und
nicht zu harter Gewasser.

Die Sphagnum Warnstorfii-reidien Assoziationen.

Diese sehr interessante Assoziationsgruppe, die leider nur
ganz oberflachlich untersucht werden konnte, spielt im untersuchten
Gebiete eine ziemlich groBe Rolle.

Das gemeinsame Merkmal, das die zahlreichen, zu dieser
Gruppe gehorenden Assoziationen vereinigt (in der Tabelle sind
nur wenige dargestellt), ist die zusammenhangende Decke wvon
Sphagnum Warnstorfii.

Man kann hier die waldlosen Betula humilis-Assoziationen, die
bewaldeten Kraut-Gras- oder Betula humilis-reichen Assoziationen
usw. unterscheiden.

Die geringe Anzahl der Probeflachen erlaubt leider nicht die
Konstanzzahlen dieser Gruppe anzufiihren, und die Unterschiede
von den anderen Gruppen fest?ustellen.
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Diese Gruppe spielt eine wichtige Rolle ais Zwischenglied
unter den verschiedenen Niedermoorgruppen und Ubergangsmoor-
Assoziationen, in welche sie sich im Laufe der Zeit verwandelt.
Nach Kreyer (26) venvandeln sich das ,,Camptothecietum“ und
das ,, Aulacomnietum® im Laufe der Zeit in die Sphagnum Warns-
torfii-Moore, was auch ich beobachtete. In dem von mir unter-
suchten Herbarmaterial aus dem ostlichen europaischen RuBland
(Gouv. Wijatka) und dem nord-6stlichen (der Oberlauf der Pet-
schera) kommt Sphagnum Warnstorfii haufiger ais in der mittel-
russischen Flora vor. D. AL Gerassimoff (17) fiihrt ziemlich
oft die Sphagnum Warnstorfii-reichen Moore an den westlichen
Abhangen des mittleren und sudlichen Urals an. Spater (18)
schreibt derselbe Forscher, daB diese Art in MittelruBland viel
weniger verbreitet ist, ais im sudlichen und mittleren Ural, wo
sie auf den Niedermooren auBerordentlich haufig ist. Also stellen
die Sphagnum Warnstorfii-reichen Moore in OstruBland einen
haufigen Vegetationstypus dar.

Die Klassifikation der Assoziationen.

Die in der russischen Literatur existierenden Klassifikationen
beziehen sich entweder auf die Sphagnuminoore allein oder auf
die Moore iiberhaupt. (Sphagnum- und Niedermoore.) Die Fest-
stellung der Moortypen ist auf die Vegetation selbst, auf den Nahr-
stoffgehalt und auf die Art der Entstehung gegriindet. Die Vege-
tationstypen haben uberall einen weiten Umfang und stellen sehr
undeutliche und vage Einheiten oft nomina nuda ohne konkreten
Inhalt dar.

Der Grund liegt darin, daB gute und volle Beschreibungen der
Assoziationen fehlen. Meistens finden wir nur ganz kurze frag-
mentarische Beschreibungen von kollektiven Pflanzengesell-
schaften (Sammelassoziationen) oder iiberhaupt keine. Ais Bei-
spiel solcher nomina nuda kann ich die ,,olschanniki-* (= Alneta
glutinosae) bei Dokturowski (11) anfiihren, die an tiypnum
(was fur tiypnum?) reich sind. Die Aluus glutinosa-Moore haben
in der Regel nackten Boden oder sind an Moosen arm (siehe oben).
Solche an ,fiypnum*“ reiche Alnus-Moore wie bei Dokturowski
ohne irgend eine Besehreibung der Vegetation stellen ohne Zweifel
nur Gedankenprodukte dar.

Man karm zahlreiche Beispiele solcher Art in der russischen
Literatur finden. Aber Mangel an Raum erlaubt es mir nicht, sie
naher zu besprechen.

Ich will hier nur das interessante ,,Schema der Entwicke-
lung der Pflanzenformationen in Abhangigkeit von
den Feuchtigkeitsbedingungen in verschiedenen
Bodengebieten* (1Q) von M. P. Grigorieff ausfiihrlicher
besprechen, da das Gebiet der Untersuchung teilweise mit meinem
zusammenfallt.
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Wie es aus der Tabelle von Grigorieff zu ersehen ist,
hat jede ,,Formation“*) in den verschiedenen Bodengebieten einer
ziemlich begrenzten und nach ihrem Klima einheitlichen Provinz
eine verschiedene Artenzusammensetzung. Z. B. sind fur die
,,Pinus-sphagnum-Formation" im Gebiete des Podsolbodens Cassan-
dra calyculata und Vaccitiium oxycoccus angefiihrt, die in den
anderen Bodengebieten fehlen(?!). Eriophorum vaginatum fehlt
im Gebiete des Podsolbodens (!?) und ist fur die anderen Gebiete
angefiihrt.

Nach meinen eigenen Untersuchungen sind diese drei Pflanzen
uberall an den Mooren MittelruBlands sehr haufig, ganz gleich ob
die letzteren in diesem oder jenem Bodengebiete liegen. Daneben
ist Eriophorum vaginatum im Gebiete des Podsolbodens auf den
Sphagnum-Mooren die wichtigste Pflanze.

Die ,,Pinus-sphagnum-¥oxma.iion* von Grigorieff gehort
zu den echten Fiochmoorgesellschaften, die, wie es
schon lange und iiberall anerkannt worden ist, direkt vom Klima
beeinfluBt werden und nach meinen Beobachtungen schon auf
friiheren Entwickelungsstadien vom Einflusse des umgebenden
Bodens unabhangig sind. Auch auf den nicht zu kleinen und
von tiefen Quellen ernahrten Niedermooren auBert sich der Einflufi
des umgebenden Bodentypus nur in der verhaltnismaBig engen
Randzone der Moore.

Die ,,Formationen“, die der Autor anfiihrt, stellen meistens
in der Natur nicht vorkommende Artenkombinationen dar — z. B.
die ,,Sphagnum-Carejc-Formation‘“ mit Sphagnum fuscum (Hoch-
moorart!) und Carex vesicaria (anspruchsvolle Pflanze
der Niedermoore !), oder die ,Juniperus-Yormation“ mit
Sphagnum teres, oder die Gesellschaft mit Sphagnum Dusenii
(Hochmoorart), Ceratophyllum demersum und Lemna irisul-
ca (1??).

Die Gesellschafien solcher Art sind ohne Zweifel Produkte
einer Kabinettsarbeit. In der Natur existieren sie nicht.

Nur einige Beispiele der Moorgesellschaften, welche W. R.
Williams in seiner ,,Bodenkunde® beschreibt. Auf den
Sphagnuimnooren der Wasserscheiden treffen wir unter anderen
Agrostis alba (?!), Agrostis canina (?). Scheuchzeria palustris
(die echte Hochmoorpflanze!) fehlt oder ist auBerst selten, Ledum
paiustre und andere Hochmoorericaceae fehlen ganzlich (39, Kap.
XI, S. 388).

Fur dic Sphagnummoore, welche das Endstadium der Ent-
wickelung einer Wiese darstellen, fiihrt Prof. Williams unter
anderen noch soiche Pflanzen, wie Orchidaceae (Niedermoor-
arten!), wieder Agrostis alba, Calamagrostis epigeios(!P —
Pfl)anze des Waldboden) und andere an (39, Kap. VI, S
197).

*) Das Wort ,,Formation* wie iiberall in den friilieren russischen Arbeiten,
ist hier im Sinne von ,,Pflanzengesellschaft™ gebraucht.
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Auf den Seiten 181 und 182 (39, Kap. VI) besehreibt Prof.
Williams die Umwandlung einer Wiese in das Hochmoor.
Die Succession geht durch das Stadium des Wiesen- und Alnus-
Salix-Moores (!?) weiter durch ,das griine Moosmoor* mit Vacci-
niuum Myrtillus und Yaccinium vitis idaea (Waldpflanzen!) und
mit den ,griinen Moosen — Lycopodium (?), Polytrichum, Hyp-
num* zum Hochmoore. Trotz meiner Achtung vor den glanzenden,
scharfsinnigen, aufierst origineilen und fruchtbaren Theorien des
hochgeehrten Herrn Prof. Williams muB ich sagen, daB die
Pflanzengesellschaften und ihre Successionen nicht in den Arbeits-
kabinetten, wie es bei Williams der Fali ist, ausgedacht werden
diirfen, sondern auf Grund exakter Untersuchungen in der Natur
festgestellt werden sollen.*) Man kann zahlreiche Beispiele sol-
cher Art in Williams ,,Bodenkunde* finden. Ich will noch be-
merken, daB bei Prof. Williams die Data vom Ort und sogar
geographischem Gebiete, wo er die eine oder die andere Er-
scheinung beobachtet hat, uberhaupt fehlen.

Die floristische Klassifikation der Pflanzengesellschaften in
meiner Arbeit ist auf Grund der dominierenden Arten und Pflan-
zen-Zeiger aufgebaut. Leider ist sie nicht bis zu den einzelnen
Assoziationen fortgefiihrt, da die Anzahl der Probeflachen dafiir
zu gering ist. Auch die Calliergon giganteum- und Sphagnum
Warnstorfii-rcichen Assoziationsgruppen sind nicht hinreichend un-
tersucht, daB die Konstanz errechnet werden konnte.

Bei der Vereinigung der Assoziationen in Gruppen richtete ich
mich nach folgenden Prinzipien:

1. Die Gruppen groBeres Umfangs sollen sich von-
einander moglichst scharf durch die Artenzusammensetzung und
Okologie unterscheiden. Das wird dadurch erreicht, daB die domi-
nierenden Moose oder — wo sie fehlen — die dominierenden Blii-
tenpflanzen mit enger okologischer Amplitude groBtenteils zur
Feststellung dieser groBen Gruppen dienen.

Die Moose, wie es schon von Kreyer (26) richtig gezeigt
wurde, sind besonders gegen einige Standortsfaktoren empfind-
lich und bestimmen daher den Standort (Feuchtigkeit und chemische
Bedingungen, nicht aber die Aration) am besten. Wenn wir zur
Feststellung der gréBten Einheiten die standortsvagen Bluten-
pflanzen benutzten (z. B. Menyantlies infoliata), so wiirden diese
Einheiten ziemlich heterogen und voneinander wenig verschieden
sein.

2. Zur Feststellung der kleineren Einheiten be-
nutzten wir die Bliitenpflanzen, die im Allgemeinen mehr standorts-
vag, ais die Moose sind. Dabei wurde der Vorzug den standorts-
treueren dominierenden Arten gegeben. Die Baume wurden nur
selter, zur Feststellung der Gruppen herbeigezogen, da sie mehr
standortsvag sind ais die anderen Pflanzen.

*) Auch Prof. W. w. Aiechin (2 s. 84) hat gegen ,,die durchaus unmog-
lichen Kombinationen der Pflanzen' die Williams auf den Wiesen besehreibt,
eine ausfuhriiche Kritik gerichtet.
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3. Die Anordnung der groBen Assoziationsgrup-
pen und der kleineren innerhalb der ersteren ist auf
Grund der Konstanz der Zeiger und folglich der Okologie durch-
gefithrt  Im Allgemeinen nimmt die Konstanz der Feuchtigkeits-
Zeiger und der Zeiger des harten, an CaCo3 reichen Wassers,
in den Tabellen (wie auch folglich die Harte des Wassers, Ph und
die Feuchtigkeit) von oben nach unten zu. Umgekehrt nimmt die
Konstanz der Zeiger des nahrstoffreichen Torres und der Trocken-
heit in derselben Richtung ab. Die Ausnahme, welche die Betula
hnmilis-rcic\wr\  Assoziationen darstellen, wird durch die Kon-
kurrenz erklart (siehe Seite  und ). In der Tabelle 14 sind
auch die Grundwasserstande (die Mittelzahlen aus 3 Messungen
fiir jede Assoziation), die Mittelwerte von Ph (kolorimetrische
Bestimmung), die Harte in den Gr. und der Gehalt von CaCo3
in mg pro Liter im Grundwasser (nach Winkler) angegeben.

Wie es aus der Tabelle zu ersehen ist, verhalten sich die
Zeiger im Ganzen sehr regelmaBig. Die nicht zahlreichen Un-
regelmaBigkeiten konnen, wie es schon oben gesagt wurde, auf die
Methoden selbst zuriickgefiihrt werden. Z. B. fehlen einige Zeiger
der Trockenheit, die in den Aulacomnium- und Camptothecium-
reichen Assoziationen eine geringe Konstanz erreichen — wie Rubus
saxatllis, Trientalis europaea, Hylacomium triquetrum, in den
trockeneren Carex paradoj«z-reichen Assoziationen vollkommen. Das
hat seinen Grund in der kleinen Anzahl der Aufnahmen (in den
Carex paradoxa-reichen Assoziationen z. B. nur 12 Probeflachen).
Unterdessen sind die Aulacomnium-reichen Assoziationen mit 49
Aufnahmen reprasentiert, die Camptothecium-reichen Wald- oder
Zwergstrauch-Assoziationen mit 72 Aufnahmen. Bei der VergroBe-
rung der Anzahl der Aufnahmen der Carex paradoxa-reichen Asso-
ziationen sollten ohne Zweifel diese seltenen Arten eine hohere
Konstanz zeigen ais in den zwei anderen Assoziationsgruppen.
Auch viele andere UnregehnaBigkeiten sollten bei der Ausgleichung
der Anzahl der Probeflachen in den verschiedenen Assoziations-
gruppen auf ahnliche Weise wegfallen. Wenn eine andere wichtige
Bedingung erfiillt wurde, daB die Probeflachen aller der gleichen
Gruppe angehorenden Assoziationen am selben Orte aufgenommen
waren, so wiirden wahrscheinlich auch andere UnregelmaBigkeiten
im Verhalten der Zeiger wegfallen.

Ich muB noch bemerken, daB die Bestimmung des Grund-
wasserstandes bei der Schatzung des Feuchtigkeitsgrades eines
Standortes in den meisten Fallen nutzlos ist, wie es aus der Ta-
belle zu ersehen ist, da hier noch einige andere wichtige Fak-
toren, wie Aufsaugungsvermégen des Torfes und andere in Be-
tracht gezogen werden sollten.

Also ist diese Klassifikation auf den dominierenden
Arten und auf den gantitativen Merkmalen (Konstanz
der Zeiger) gebaut. Eine solche Klassifikation ist fiir die hier
behandelten Vegetationstypen besser ais diejenige, welche sich auf
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den qualitativen Merkmalen — Fehlen oder Vorhandensein der
Charakterarten — grundet.

I. Braun-Blanquet (8, S 140) sagt, daB ,weder die
Upsalakonstanten, noch die dominierenden Arten, noch eine Kom-
bination beider, vermodgen die floristische Verwandtschaft zum
Ausdruck zu bringen."

Gerade die dominierenden Arten und die Konstanz
(im Sinne der Upsalaer Schule) der Zeiger, ob sie zu den do-
minierenden Arten oder zu den Upsalaer Konstanten oder nicht
konstanten Arten gehoren, sind die beste Basis der Klassifikation
der Pflanzengesellschaften. ,,Floristisch verwandte Assoziationen,
im Verband zusammengefaBt, zeichnen sich — nach Braun-Blan-
quet — durch Verbandscharakterarten ... aus“ (8, S. 141).

Aus meiner Tabelle kann man sehen, daB nicht nur in den ein-
zelnen Assoziationen, sondern auch in den groBen Assoziations-
gruppen diese ,,Charakterarten™ iiberhaupt fehlen. Auch von der
»charakteristischen Artenkombination”, die nach Braun (8) die
Basis der floristischen Klassifikation sein soli, kann in unseren
Assoziationen und Gruppen keine Rede sein. Aiso kdénnen weder
diese ,,charakteristische Artenkombination"”, noch ,,Charakterarten”
ais Basis zum Aufbau der floristischen Klassifikation der Mikro-
assoziationen gelten. Nur die dominierenden Arten und die
Konstanz der Zeiger konnen ais einwandfreie Basis fur solche
Klassifikation dienen.
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Tabelle 10
Die Camptothecium nitens-re\cher\
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Probeflachen 1 gm
Betula humilis .

Katz.

Betula pubescens.......cccccceeeee.
SaliXx repens. ...

Va.ccin.ium oxycoccus
Calamagrostis neglecta
Carcx chordorrhiza
Carex diandra
Carex dioica
Carex filiformis
Carex limosa
Carex paradoxa
Carex rosirata................
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Phragmites communis .
Poa praiensis . . . .
Cardamine praiensis
Comarum palustre
Epilobium palustre .
Epipactis palustris

Eguisetum Heleodiaris . . . .

Galium palustre.....cc......

Galium uliginosum .
Gymnadenia conopea

Lydinis flos cuculi.............. .

Meiiyanthes trifoliata

Ophrys myodes.....o.....

Pedicularis palustris
Peucedanum palustre
Pirola rotundifolia

Polygonum Bistorta.........c.........

Rumex acetosa

Saxifraga Hirculus .
Stellaria crassifolia . . .
Stellaria glauca . . . .
Acrocladium cuspidatum
Brachythecium rivulare
Bryum pseudotriguetrum .
Camptothecium nitens .
Drepanocladus vernicosus

Anzahl der Arten auf 1 gm .

Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationen.......ccceeeeveeveenen.
Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationsgruppe.....ccceeeneee.

Alle Probeflachen:

Carex

Kraut-Gras-Ass-en
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Tabelle 11

n 1

KEBowow~ou rwrn

Probeflachen

Betula humilis .

Pinus silvestris

Salix repens ..
Yaccinium oxycoccus
Agrostis alba .
Calamagrostis neglecta
Carex chordorrhiza

Carex diandra

Carex dioica

Carex filiformis

Carex limosa S
Carex rostrata.........cccceeeevenennene
Eriophorum angustifolium
Eriophorum latifolium .
Eriophorum vaginatum
Phragmites communis .

Gallapalustris...........
Cardamine pralensis

Cicuta VirosSa ...evveeereeennnne,

Comarum palustre
Epilobium palustre

Epipactis palustris.............. .

Eaulsetum Heleocharis . . .
Galium palustre.......ccoeeeeeee.
Galium triflorum .

Galium uliginosum
Gymnadenia conopea

Lycopus europaeus...............
Menyanthes trifoliata
Naumburgia thyrsiflora
Pedicularis palustris

Rumex acetosSa....ccooeeeeunrnee.

N. I. Katz.
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Carex limosa-Drepanocladus
vernicosus-Assoziation

Phragmites communis-Carex limosa-
Drepanocladus vernicosus-ASS.

Menyanthestrifoliala-Drepanoctadus-
vernicosus-hss.

Phragmites communis-Menyanthes
trifotiata-Drepanocladus
vernicosus-Ass.

Comarum palustre-Drepanocladus
vernicosus-Assoziation

Phragm. comm -Comarum palustre-
Drepanocladus yernicosus-Ass.

Phragmitescommunis-D repanocladus
vernicosus-Ass.

Carex filiformis-M enyanlhes-Dre-
panocladus yernicosus-bss.

Alle Assoziationen
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Tabelle 11 (Fortsetzung)

a
o
g - o % B
5 &
G0 ¥
g&
H e 8
5* «S*
Probeflachen n 20

35 saxijraga Hirculus .
36 Scutellaria galericulata
37 Sparganium simplex
38 stellaria crassifolia .
39 stellaria glauca
40 Triglodiin nfaritima
le4l Lcmna minor ..
Brachythecium Mitdeanum 11
43 Bryum psedatriguetmm
44 Calliergon giganteum

40 Camptotheciam nitens . 3 — 1
46 Drcpanocladiis vernicosus 55 55
47 Hypnum aduncum Hedw.
11
Anzahl der Arten auf 1. gm . . 100H 11 9 1512|113, 9 913 1310 12|u|Il|L12]11|13
Mittlere Anzahl der Arten der
ASSOZIationen  ....cocceceveeeiennn, Il 116

Mittlere Anzahl der Arten der
Assoziationsgruppen . . . .

Probeflachen 1 gm: NN 1—4, 14-18 (4/VIIl. 24), NN 7, 8 29|33, 37 39, 48-50
ni/VIL24> N\ 9-13, 42, 47 (18/Ml 24), NN 19-28, 35 (17/V111.24), NN 40, 41, 43-46,
34, 51 (2VIIl. 24) — Das Moor bei Tatistschewo im Kreis Dmitrott

Probeflachen 4 gm: NN 5, 6, 36 — Das Moor bei Losinino im Kr Leninsk — (6/VI11. 26).
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Tabelle 11 (Forsetzung)

*) Bei der Berechnung der Konstanz und der mittleren Anzahl der Arten aut einer
Probeflache wurden noch 20 Probeflachen zu 0.5 gm und 15 Probeflachen zu 4 gm,
welche in der Tabelie nicht angefuhri sind, hinzugefiigt. = Die Probeilachen NN 5. 6, 36
sind bei der Berechnung auBer Aeht gelassen.
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Tabelle 12

Die Calliergon giganfeum-relchen Kraut-6ras-Ass-en

«

=
RESowwwooswn-

Probeflachen 4 gin

Agrostis alba ..o,
Calamagrostis neglecta

Carex chordorrhiza .

Carex diandra........cvneenn.
Carex dioica
Carex limosa
Carex roslrata
Eriophorum angusti/olium
Aspidium Thelypteris
Calla palustris. . .
Cardamine pratensis
Cicuta virosa

Comarum palustre
Eguisetum Heleoc¢haris
Galium palustre

Lycapus europaeus
Mem/anthes trifoliata
Naumburgia thyrsiflora
Ranunculus Lingua .
Scutellaria galenculata
Sparganium simplex
Hydrocharis Morsus ranae

Lemna'minor

Lemna #trisulca
Utricularia intermedia
Bryum pseudotriguetrum .
Calliergon giganteum
Drepanocladus aduncus .
Drepanocladus vernicosus

Mittlere Anzahl der Arten .

Anzahl der Arten in der Asso-
ziationsgruppe . . . .
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.
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Alle ProbeflSchen: Das Moor bei tosinino im Kr Leninsk (6/VII. 26).
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Die Verteilung der Assoziationsgruppen und fissoziationen
auf den einzelnen Mooren.

Wie aus den Tabellen Nr. 15—18 zu ersehen ist, hat die
Verbreitung der Assoziationen auf diesen vier Mooren eine groBe
Ahnlichkeit. Fast uberall finden wir auf der Neigung der Terrasse
einen Giirtel, der aus Carex caespitosa-reichen Alnus glutinosa-
Assoziationen gebildet ist. Wo die Abschwemmung des minera-
lischen Bodens vom waldlosen, umgepfliigten Terrassenabhange
stattfindet, z. B. bei Kontschinino, da entstehen den Abhang hinab
besondere Moore mit Vorherrschen von Acrodadium cuspidatum.

Naher dem Zentrum des Moores liegt ein Giirtel, der an
Carex caespitosa-Betula-Pinus-kssoz\a.tionc.n reich ist. Oft zerfiillt
dieser Giirtel in einen peripherischen Giirtel mit Betula pubes-
cens und einen zentralen mit Pinus silvestris.

Noch naher dem Zentrum liegt das bewaldete Carex paradoxa-
reiche Moor.

Noch weiter finden wir den AuJacomnium palustre-reichen
Giirtel, welcher aus verschiedenen Kraut-Gras- oder Betula hu-
/nzYis-Assoziationen zusammengesetzt ist. Den zentralen Teil des
Moores nehmen verschiedene Camptothecium-rt\che bewaldete oder
waldlose Assoziationen ein.

In den Fallen, wenn der zentrale Teil des Moores sehr naB
ist, finden wir hier die Drepanocladus-reichen Kraut-Gras-Asso-
ziationen. Diese letzteren stellen die jiingeren Teile der Moore
dar, die, wenigstens in einigen Fallen, erst unlangst aus den ver-
landeten Gewassern entstanden sind. So finden wir z B. auf dem
Moore Nr. 5 einen ausgedehnten Schwingrasen mit Drepano-
cladus vernicosus-reic\\en Assoziationen, der sich auf der Stelle des
jetzt fast verschwundenen Sees Kulikowo gebildet hat.

Die beschriebene Reihenfolge der bestimmten Vegetationsgiirtel
findet auch in den Teilen der Moore statt, die dem Flusse, falls er
vorhanden ist, zugewandt sind.

Falls die alluviaie Tatigkeit des Flusses stark ist, so ent-
stehen in der Nahe des Flusses mit Hilfe des Menschen die peri-
odisch iiberschwemmten alhmalen Carex gracilis-Moore und ver-
schiedene Wiesen.

Das Moor bei Mukrjagi (TabelleNr. 19) stellt im Vergleich mit
den Mooren der Tabellen Nr. 15—18 ein weiteres Entwickelungs-
stadium dar. Hier kann man uberall das Vordringen von Sphagnum
Warnstorfii beobaciiten. Die peripherischen, an Carex caespitosa
und Carex paradoxa reichen Giirtel stimmen mit den entsprechenden
der Moore der Tabellen Nr. 15—18 gut iiberein. Das Moor der
Tabelle Nr. 20 hat sich in seinem ndrdlichen Teile schon in ein
Hochmoor verwandelt. Im siidlichen Teile ist es ein typisches
Niedermoor.

Den Ubergang vom Niedermoore zum Hochmoore bildet ein
breiter Ubergangs-Niedermoorgurtel mit den Sphagnum Warns-
torfii und Sphagnum recurvum-rAcheu Carex filiformis-Asso-

Faddc, Repertorium, Bciheft LVI (19E8) 5
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Tabelle 13
Die Sphagnum Warnstorfii-reUchen Assoziationen

<L
sa®

BowowoonhswNe-

Betula humilis-
reiche Ass-en

Menyanthes-

Sphagnum Warnstorfii-Ass.
Sphagnum Warnstorfii-Ass.

Betula humilis-Comarum-

Betula humilis-

Probeflachen......ccccoevviennnn.

Pinus silvestris 3—9 m . . .
Betula pubescens 1.75—6 m.
Betula humilis . . . .
Juniperus communis
Picea excelsa ...
Rhamnus Frangula . . .
Salix repens . . . .
Yaccinium oxycoccus .
Yaccinium uliginosum .
Calamagrostis lanceolat. .
Calamagrostis neglecta
Carex caespitoSa......ccoceereeennnne
Carex chordorrhiza..................
Carex dioica . . . .
Carex lasiocarpa.......ce..
Carex limosa . . . . . . . -
Carex paradoXa.....c....
Carex rostrata . .
Eriophorum vaginatum
Phragmites communis .
Poa pratensis . . . .
Aspidium Thelypteris .
Cardamine pratensis .
Comarum palustre.............
Drosera rotundifolia
Epilobium palustre
Epipactis palusiris -
Eguisetum Heleodiaris.
Galiam palustre...........
Galium uliginosum... .
Geranium palustre..............
Gymnadenia conopea . . .
Lysimadiia vulgaris..................
enyanthes trlfoliata
Naumburgla thyrsiflora
Peucedanum palustre
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Pinus silvestris-Betula humilis-
Menyanthes-Sphag Warnstorfii-Ass.
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Pinus- u. Betula-reicUt
Kraut-Gras-Ass-en

Betula pubescens-Menyanthes-

Sphaghum Warnstorfii-Ass.
Pinus silv.-Menyanthes trif-
Sphagnhum Warnstorfii-Ass.
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Tabelle 13
Die sphagnum Warnstorfii-reichen AsSSoziationen

Betula humilis- @Pinus- u. Beftr/a-reiche
reiche Ass-en Kraut-Gras-Ass-en
2 &

& 8 g Eo £9 - 8
£ g3 2f  §3 =3
SE Z£ = s =
>9 ®© o S Lo £0o
sg EZ % = 52
=5 03 9 25 2
2= g3 £h 85 3=

E = ‘:7; (8] n
3% g% E %% >'§
€z <z F3 oc >c
88 S8 g & =3 o8

> =] > =] =]
5 &5 £ &% 5
37 Polygonum Bistorta................... 1 1 11 1 11
38 Pirola rotundifolia . — — —1 — 1—
39 Rubus saxatilis = ... - 1- - - -
40 Rumex acetosa . . . . . - - -1 - - -
41 Stetlaria glauca . . . . . . 1 1 11 1 1
42  Trientalis europaea . . . . — — 1— — —_—
b43  Aulacomnium palustre . . . . 11 1—
44 Camptnthecium nitens . 1 11
45  Hypnum Schrebed -1 1—
46 Mnium affine . . . -1 | —
47 Thuidium Blandowii 1- | —
48  Thuidmm recognitum . - -
s49  Sphagnum Warnstorfii. 5 5 5 5
Anzahl der Arten.........oee.e. 2122 28 22

Mittlere Anzahl der Arten in den

Assoziationen . . . 245 250

Probeflachen NN 1,2(1 m*), 3,5, 7 (4 ms) — das Moor bei Tatistschewo i3/VII11. 24).
ProbeflSchen NN 4,6 (4m!) — Das Moor bei Mukrjagi im Kr. Leninsk (7/VH. 26).
N j 2, 5 — Die Beschreibung der Bodenschicht fehlt.

5*
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Tabelle 14
Floristische Klassifikation

welche auf Grund der Konstanz der Pflanzen-

Zeiger der Trockenheit

Hylocomium splendens
Hylocomium trlguetrum

Anzahl der ProbeflSchen
Trientalis etiropaea

Majanthemum bifolium
Climacium dendroides
Hylocomium Schreberi

Rubus saxatilis

Carex caespitosa-reiche Alnus gtuti-
nosa Assoziationen...............

Carex caespitosa-reiche Pinus-Betula-
ASSOZIAtIONEN ..o 21

=
o
N

81.8 36.4 81.8 91

762 286 857 381 190 95
781 312 844 281 125 6.2

©
N ©

Alle Carex caespitosa-reichen Ass-en . 32

Carex paradoxa-teiche Pinus Betuia-

ASSOZIAtiONEN......c.eeieeeeeeer e 12 &e 167 — _
Aulacomnium-ceicht Pinus-Betula pu-

ftescens-Kraut-Gras-Assoziationen 22 45 45 36.4 40.9
Aulacomnium-teiche Pinus-Betula hu-

milis Assoziationen........cccocecvvvvennnnne 4 - - 71 71214 —
Autacomnium - reiche Betula humilis-

Assoziationen..........ccccveeiieiieieicnnn, B - — — 154 - — —
Alle Autacomnium-reichen-Ass-en . . 49 - 20 41 226245 - —
Camptothecium - reiche Pinus - Betula

pr/A-Kraut-Gras-Assoziationen . . 36 2.8 38.8 56 2.8
Camptothecium - reiche Pinus - Betula

Aw/m7/s-Assoziationen........................ 9 - um1 - —
Camptothecium-reiche Betula humilis-

Assoziationen. . . 27 - = = = - = =
Alle Camptothecium-Kichen Wald- od.

Zwergstrauch-Assoziationen . . . 72 14 194 42 — 14
Camptothecium - reiche  Kraut - Gras-

ASSOZIatioNeN......ccccvcveeeere e, 16 - -

Drepanocladusvernicosus-reiche Kraut-
Gras-Assoziationen..............ccccevvie, 83 — — — - =
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Tabelle 14

der Niedermoorgesellschaften

Zeiger und der dominierenden Arten gebaut ist

Zeiger des nahrstoffreichen Tortes

Angelica silvestris
Aspidium cristatum
Catla palustris

©
o
©
-
N
-

91

619 190 —
719 500 3.1

333 —

2713 — —
143 — —
231 - —

22.6 —

8.3 —

42 -

8

5
< E
§ -]
2 3
> he]
< 5
L o
© —_
(@] LL
91 90.8
4.8 61.9
6.3 71.9
— 16.7
— 17
- 2.0

Lycopus europaeus

Geum rivale

© %
S N
I 2

125 31

Lysimachia vulgaris

63.6

429
50.0

16.7

27.3
14.3

16.3

8.3

4.2

Scutellaria galericulata

Lathyrus palustris
Rhamnus Frangula

=
©
N

90.9

190 476
18.8 62.5 6.3

»  ©
®

16.7 8.3

91 91

41 41 __

28 139 _

Solarium Dulcamara

* Das Optimum der Feuchtigkeit fur diese Art

dz/m-reichen Kraut-Gras-Assoziationen

** Diese Arten zcigen starke Konkurrenzverh81itnisse in den Betula humilis-reichtn Ass-en.
*** Diese Art kann gleichzeitig ais Zeiger des harten Wasser dienen.

Zeiger der Feuchtigkeit

X

X

£ %,

E 2

b S 3

2 Z 8 E

5, o > & 2

= © < ‘B %)

c E 5 £ g ° & 3

2 S o & 8 E 5 S

— = c © e 2 [}

& & £ ° = 5 g ¢

= 3 8 3 5 g =2 &

S 5§ 5 5 5 2 3 ¢

> O O O O L wn o

00 — 91 _ __ — —
238 48 190
500 31 156
1
83 417 75.0(

818 31.8 45 91 45 _ 91

— 74— _ _ _ _ _

692 77 17 — — — 77

_ 755163 4., 41 20 — 61

28 639694 83 139 56 56 11
100 222
88.9 222 148 445 148 7.4 222

14 778 458 9.7 236 84 56 138
— 937812 62625 187 250 183

— 415)79.3 76.8 100 72,0j 43.9 100

liegt wahrscheinlich in den Camptothe-
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Tabelle 14 (Fortsetzung)

Floristische Klassifikation
der Niedermoorgesellschaften

welche auf Grund der Konstanz der PHanzen-Zeiger und der dominierenden Arten gebaut ist

¥
Hh—o

B
E
CS £ %
| 0 -
Si 3
©
5
Carex caespitosa- reiche Alnus gluti- o
nosa Assoziationen................. 215 301 141 6.84 =
Carex caespitosa-reiche Pinus-Betula- 8
ASS0ZIationen.....ccocveevevveerenennien, 143 221 301 129 90 6.84 we
Alle Carex caespitosa-reichen Ass-en 94 219 301 135 E
Carex paradoxa- reiche Pinus Betula- T
ASSOZIatioNeN ..ccoooveeeeeeeeen. 167 83 47 253 ,82
w
(5]
Aulacomnium-reiche Pinus-Belula pu- ©
ftescens-Kraut-Gras-Assoziationen 455 227 136 136 26.8 156 146 — mg
Aulacomnium-reicbePinus-Betuta hu- <
milisAssoziationen............... 71 24 — Vg
Aulacomnium-reiche Belula humilis- |:§ N
Assoziationen.......eene. 20.0 .g
|
Alle Aulacomnium-reichen-Ass-en. 204 10.2 82 24.2
Camptothecium-rticbe Pinus - Betula
poft.-Kraut-Gras-Assoziationen . 722 33.3 50.0 472 248 156 — 76 g
Camptothecium-reiche Pinus - Betula
humilis-As&oz\a\\onen . . . . 66.6 333 11.1 111 232
Camptothecium-reiche Betula humilis-
Assoziationen . 111 444 148 3.7 169 179 174 7.6-7.8«
e
Alle Camptothecium-reichen Wald- od SS
Zwergstrauch-Assoziationen . . 4861375319 264 216 168 - 7.6
Camptothecium - reiche Kraut - Gras N
Assoziationen........nnnn. 50 100 31.2 156 185 22 180 7.88
Drepanocladus vernicosus-reiche Kraut
Gras-Assozialionen . ) 134 634 61 127 125 20.9 168114.88

** Diese Arten zeigen starke Konkurienzverhaltnisse in den Betula humilis-
reichen Assoziationen.
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Tabelle 15

Das Moor bei Tatistschewo im Kreise Dmitroff
15./MIl. 24. — Linie O-W.

Ass-sgruppen

Carex _caespitosa-reiche Altius
glutinosa-Assoziationen

Carex caespitosa-reiche Betula
pubescens-Assoziationen

Carex paradoxa-reiche Betula
puftéWEYZs-Asso/iationen

Aulacomnium-rtiche Betula pu-
bescens-Kruut-Gras-Ass-en

Camptothecium nitens-reicht
Betula pubescens-Kraut-Gras-
Assoziationen

Camptothecium nitens-reicht
Kr.-Gras-Assoziationen.

Der an Betula humilis- und

Carex //mosa-Assoziationen
reiche Komplex

Camptothecium ni/ens-reiche
Betula /m/rcito-Assoziationen

Moosreiche Pinus sitvestris-Be-
tula ~umzYis-Assoziationen

Carex paradoxa-xt\cht Pinus
sil vestris-Assoziationen

Carex caespitosa-reiche Pinus
Betula-Assoziationen

Wiesenmoor

Wiesen des Uferwalles

Assoziationen

Alnus glutinosa-Carex caespitosa-Ass.
Alnus glut.-Phragmites communis-Carex caesp.-
Assoziation.

Betula pub.-Phragm. comm.-Carex caesp.-Ass.

Betula pub.-Phragm. comm.-Carex paradoxa-Ass.

Betula pub.-Carex paradoxa-Aulacomnium-Ass. u.
andere Assoziationen

Betula pub.-Phragm. communis-Aspidium Thelyp-
teris-Menyanthes-Camptothecium-Ass.
Betula pub.-Carex filif.-Camptothec.-Ass.

Betula pub.-Asp. Thelypt.-Meny.-Camptothec.-Ass.
u. a

Carex rostrata-Menyanthes-Cumptothecium-Ass.
Carex rostrata-Camptothecium-Ass.

Betula humilis-Camptotheciurn-Ass.
Betula hum.-Meny.-Camptothec.-Ass.
Carex limosa-Drepanocladus vernicosus-Ass.

Betula humilis-Camptothecium nitens-Ass.
Bet. hum.-Meny.-Camptothec.--Ass.

Pinus siluestris-Bet. hum.-Aiilacomnium-Ass.
Pinus silv.-Bet. hum.-Camptothecium-Ass.

Pinus silvestris-Pragm. com.-Carex paradoxa-Ass.

Pinus silv.-Carex caespit-Ass.
Bet. pub.-Carex caespit.-Ass.

Carex gracilis-Ass.

FluB Jachroma
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Tabelle 16

Das Moor bei
im Kreise Dmitroff Linie O-W.

18\, 25

Assoziationsgruppen

Carex caespitosa-righe
Altius glutinosa-Assoz.

Carex caespitosa-reiche
Bet. pufc.-Assoziationen
— 97 m—

Carex paradoxa-reiche
Bet. pub.-Assoziatior.en
— 139 m -

Aulacomnium-reiche
Betula /?«£>.-Kraut-Qras-
Assoziationen
— 100 m —

Aulacomnium- und
Camptothecium-reiche
Betula A-Kraut-Gras-
Assoziationen
— 83 m—

Camptothecium-reiche
Pinus-Betula-Kraut-Gras-
Assoziationen
— 210 m —

Aulacomnium- und
Camptothecium-reiche
Betula pub.-Kraut-Gras-
Assoziationen
41 m—

Carex paradoxa-ceichc
Pinus siluestris-
Assoziationen

Carex caespitosa-reiche
Betula /mfc.-Assoziationen

N. . Katz.

Wedenski Pogost

Assoziationen

Alnus glutinosa - Carex cacspitosa-ksiozvAlon
Der an_ Carex caespitosa und Carex vesicaria-
Assoziationen reiche Komplex

Betula pubescens - Phragmites communis - Carex
caespitosa-Assoziation

Betula pubescens - Phragmites communis - Carex
paracloxa-Assoziation o
Betula pubescens-Ccrex paradoxa - Assoziation

Betula pubescens - Phragmites communis - Carex
paradoxa - Aulacomnium - Assoziation

Betula pubescens - Carex paradoxa - Camptothec.
Assoziation

Betula pub. - Carex paradoxa - Aulacomnium - Ass.

Betula pub. - Menyanthes - Camptothecium - Assoz.

Betula pub. - Menyanthes - Aulacomnium - Assoz.

Betula pub. - Carex lasiocarpa - Camptothecium-
Assoziation

Pinus siluestris- Carcx lasiocarpa-Camptothec.-
Assoziation

Betula pubescens - Aspidium Thelypteris- Meny-
anthes - Camptothecium - Assoziation

Betula pubescens - Aspidium Thelypteris - Meny-
anthes - Camptothecium - Assoziation

Pinus silcestris - Carex paradoxa - Aulacomniurn-
Assoziation

Pinus si'vestris - Carex paradoxa - Camptothecium -
Assoziation

Betula pubescens - Carex caespitosa - Assoziation
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Tabelle 17

Das Moor bei

Linie N-S.

Kulikowo
im Kreis Dmitroff 24.vm. 25

Das Terrassenufer des Flusses Jachroma

Assoziationsgruppen

Carex caespitosa-rciche
A/nus glutinosa-
Assoziationen

Carex caespitosa-reiche
Beiula puf>.-Assoziationer

Aulaco/nnium-tciche

Betula pubescens-

Carex paradoxa-
Assoziationen

Aulacomnium-reiche
Bet. Att/rai/is-Assoziationen

Drep. yernicosus-reiche

Kraut-Gras-Assoziationen
am Schwingrasen am
See Kulikowskoje

Tabelle 18

Das Moor bei

20./VII. 24.
Assoziationsgruppen

Acrocladium cuspidatum-
reiche Gras-Assoz.

Der an Betula humilis-
und Carex limosa-Ass.-
reiche  Komplex

Carex caespitosa-reiche
Betula pufc.-Assoziationeri

Wiesenmoor
Die Wiesen im Talwege
des Flusses

Die Wiesen des Ufer-
walles

Assoziationen

Al/rus g/uttnosa - Phragmites communis - Carex
caespitosa- Assoziation

Betula pubescens-Curex caespitosa- Assoziation

Betula pubescens - Carex paradoxa - Aulacomniu
Assoziation

Betula humilis - Aulacomnium palustre -
Assoziation

Carex rostrata - Drepanocladus uernicosus -
Assoziation im zentralen Teil des Moores

Kontschinino
im Kreis Dmitroff Linie s-n.

Assoziationen

(Ein Abhang des Terrassenufers)
Carex rostrata - Acrocladium cuspidatum - Assoz.

Betula humilis - Camptothecium - Assoziation
Betula humilis - Menyanthes - Camptothecium -
Assoziation

73
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Carex limosa - Drepanocladus vernicosus - Assoz.

Betula pubescens mCarex caespitosa - Assoziation
(Das ausgetrocknete Moor)

Carex gracilis - Assoziation

Deschampsia caespitosa - Assoziation

Der FluB Jachroma
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Tabelie 19
Das Moor bei Mukrjagi im Kr. Leninsk
Linie W.-O. — 8.-VII.-26
- Lange in -
A t
ssoziationsgruppen Metern 1 Assoziationen
Carex caespitosa-reiche Alnus glutinosa-Phragmites com-
Alnus_ glutinosa-Ass-en 42 munis-Carex caespitosa-

‘arex caespitosa-reiche
Betula pubescens- 192
Assoziationen

Carex caespitosa-uticht
Pinus siluestris- 99
Assoziationen
(und andere)

Spkagnum Warnstorfii-
reiche Pinus siluestris
Assoziationen
Moosreiche Kraut-Gras-
Pinus situestris-Ass-en 421
Carex paradoxa und
C. caespitosa-reiche
Pinus silu.-Ass-en

Carex caespitosa-reictie i
Pinus Betula-
Assoziationen
(und andere)

106

Assoziation

Betula pubescens-Carex caespitosa-
Assoziation

Betula pubescens-Phragmites com-
munis-Carex caespitosaAss.

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Assoziation

Pinus silvestris-Aspidium Thelyp-
teris-Menyanthes-Assoziatiori

Pinus silvestris-Menyanthes-Sphag-
num Warnstorfii-Assoziation

Pinus silvesiris-Menyanthes-Sphag-
num Warnstorfii-Assoziation

Pinus silvestris-Betula humilis-
Men};anthes-Sphagnum Warns-
<w/t7-Assoziation

Pinus siluestris-Phraginites com-
munis-Menyanthes-Sphagnhum
Warnstorfii-Assoziation

Pinus silvestris-Phragmites com-
munis-Betula humilis-Menyanthes
Sphagnum Warnstorfii-Ass.

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Assoziation

Pinus silvestris-Carex paradoxa-
Assoziation

Pinus silvestris-Carex paradoxa-
Menyanlhes-Assoziation

Pinus silvestris-Carex paradoxa-
Aspidium Thelypteris-Meny-
anthes-Assoziation

Pinus siluestris-Aspidium Thelyp-
teris-Menyanthes-Assoziation

Pinus silvestris-Menyanthes-Aula-
comnium-Assoziation

Pinus silvestris-Menyanthes-Campto-
thec-Assoziation

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Assoziation

Betula pubescens-Carex caespitosa-
Assoziation

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Aulacomnium-Assoziation

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Camptothecium-Assoziation

Pinus silvestris-Carex caespitosa-
Sph. Warnstorfii-Assoziation____

100

729,
27.1%

68.7°/0
13.6°/0
17.7°1,,

38.20/0
6.70/0
190/,

31,

170
1167,
105",

6.9d,,
5.7»/0
7.8,
5%

41.5%
23.4%
10.4%
10.40/0
14.2%
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Tabelle 19 (Fortsetzung)

Das Moor bei Mukrjagi im Kr. Leninsk

Linie W.-O. — 8.-VU.-26
St L5nge il’] .- Die °|o Zu»immen-
Assoziationen d
ASSOZIatlonsgruppen Metern setzcarnugpéee er
Betula pubescens-Carex caespitosa-
Assoziation 368%
Carex caespitosa-reiche Betula pubescens-Carex caespitosa-
Belula pubescens- 133 Sph. Warnstorfii-Assoziation 21.1%
Assoziationen Betula pubescens-Carex caespitosa-
Ass -f- Betula pubescens-Carex
vesicaria-Assoziaiion 42.1%
Summa 993
Tabelle 20

Das Moor Worgusch im Kr. Leninks

S-N. - 25.-VI.-26.
(Vom zentralen Teile des Moores zum Walde auf dem Mineralboden).

Assoziationsgruppe Assoziationen
Sphagnhum-Moor Sphagnum-tAocor mit Zwergstrauchassoziationen
Pinus silvestris-Carex lasiocarpa-Sphagnum-
Clbergangsmoor. recur vum-Assoziation
— Niedermoor Pinus silvestris-Carex lasiocarpa-Sphagnum

Warnstorfii-Assoziation

Carex paradoxa-re\che Pinus silvestris-Carex par/idoxa-Assoziation
Pinus silv.-Ass-en

Carex paradoxa und
C. caespitosa-reiche
Pinus silv.-Ass-en

Pinus silvestris-Carex paradoxa-Assoziation
Pinus silvestris-C'arex caespitosa-Assoziation

Carex caespitosa-reiche  pjqys silvestris-Carex caespitosa-Assoziation
Pinus silv.-Ass-en
Carex caespitosa-reiche Al ; ; P
- nus glutinosa-Carex caespitosa-Assoziation
Alnus glutinosa-Ass-en g P

Fin Wald aut mineralischem Boden.
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ziationen. Am Rande des Moores konnen wir die gut bekannten
Carex caespitosa- und Carex paradoxa-reichen Waldassoziationen
beobachten.

Die Ergebnisse der Verteilung der Assoziationen auf den ein-
zelilen Mooren wurden meistens durch bloBe Beobachtung erhalten.
In einigen Fallen (das Moor bei Wedenski Pogost) wurde die
Breite der einzelnen Giirtel mit Schritten gemessen.

Auf dem Moore bei Mukrjagii wurden die wichtigsten Asso-
ziationen innerhalb jedes Giirtels mit Schritten gemessen und
in Prozenten der Lange der Giirtel ausgedriickt, also die sche-
matisierte Linientaxierungsmethode angewandt.

Die Linien wurden so gewahlt, daB sie eine typische Reihen-
folge der Giirtel darstellen.

Uberall sind nur die wichtigsten Assoziationen jedes Giirtels
angefiihrt.

Aus den Tabellen gehen die Regelmaliigkeiten in der Ver-
hreitung der Assoziationsgruppen auf der Moorflache deutlich her-
vor.

Die weiteren Untersuchungen werden gestatten, die bestimmten
Moortypen nach ihrer Vegetation zu unterscheiden.
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Berichtigungen:

Seite 35, Tabelle 6 Nr. 42: Brachylhecium rivulare, Nr. 48. Mnium
affine. — Unten, letzte Zeile: Probeflache N 2 aus dem
Moore.

Seite 42, Tabelle 7 Nr. 84: Mniam affine.

Seite 45, Tabelle 8 Nr. 41: Mniam affine. — Unten, drittletzte
Zeile: Probeflachen aus dem Moore.
Tabelle 7, Seite 38:
Nr. 7: Salix: Probeflache Nr. 6 — fehlt.
Nr. 8: Salix: Probeflachen Nr. 6 und 12 — vorhanden.
Nr. 9: Sorbus: Probeflache Nr. 12 — vorhanden.
Nr. 10: Vac. oxycoccus: Probeflache Nr. 13, 14 — fehit.
Nr. 11: Agrostis: Probeflachen Nr. 5, 6, 13, 14 — vorhanden.
Nr. 12: Calamagrostis: Probeflache Nr. 26 — vorhanden.
Nr. 13: Carex: Probeflache Nr. 12 — vorhanden.
Nr. 14: Carex: Probeflache Nr. 6 — fehlt.
Nr. 15: Carex: Probeflachen Nr. 6, 12 — fehlt.
Nr. 16: Carex: Probeflache Nr. 6 — vorhanden.
Nr. 17: Carex: Probeflache Nr. 12 — vorhanden.
Nr. 21: Carex: Probeflache Nr. 6 — vorhanden.
Nr. 23: Eriophorum: Probeflache Nr. 12 — fehlt.
Nr. 24: Eriophorum: Probeflache Nr. 6 — fehit.
Nr. 26: Eriophorum: Probeflache Nr. 6 — vorhanden.
Nr. 28: Luzula: Probeflache Nr. 12 — fehlt.
Nr. 29: Molinia: Probeflache Nr. 6 — fehlt.
Nr. 30: Phragmites: Probeflache Nr. 6 — fehlt.
Nr. 31: Poa: Probeflache Nr. 6 — vorhanden.
Nr. 32: Trisetum: Probeflache Nr. 6: 1 statt 4; Nr. 12: vor-
handen.
Nr. 34: Aspidium: Probeflache Nr. 6: vorhanden: Nr. 12:
4 statt 1
Nr. 36: Cardamine: Probeflache Nr. 12: 1 statt 4.
Nr. 38: Drosera: Probeflache Nr. 12 — fehlt.
Tabelle 7, Seite 39:

Nr. 1: Pinus: K: 2.8 statt 3.8.
Nr. 3: Betula: Probeflache Nr. 33 — fehlt.
Nr. 9: Sorbus: Probeflache Nr. 33 — fehlt.
Nr. 10: Yaccinium: Probeflache Nr. 16 — fehlt.
Nr. 11: Agrostis: Probeflache Nr. 16 — vorhanden.
Nr. 16: Carex dioica: Probeflache Nr. 33 — fehlt.
Nr. 18: Carex limosa: Probeflache Nr. 33 — fehlt.

Tabelle 9, Seite 47:

Nr. 3: Salix: K: 88.9 statt 38.3.
Nr. 19: Comarum: K: 445 statt 41.5.
Nr. 22: Eguisetum: K: 29.9 statt 23.3.
Nr. 28: Pedicularis: K: 14.8 statt 14.0.
Nr. 29: Pedicularis: K: 3.7 statt 2.7.
Nr. 32: Polygonum: K: 25.9 statt 25.3.
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