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Ein Massenauftreten von Baumverbiegungen
im Elsterta! bei Greiz.)

(Aus dem Thiringer naturw. Heimatmuseum der Stadt Erfurt.)
Von Dr. Walter Wachtler, Erfurt.

Mit 7 Abbildungen. (Tafel XIV-XV1lI)

Dem Wanderer, der den FuBweg am linken Elsterufer von
Greiz nach N eumih1le geht, fallen kurz vor dem Bahnhof Neu-
muhle, wo der Weg wieder ansteigt, zu beiden Seiten des Fulsteiges
zahlreiche Baumverbiegungen auf. Im vierzigjahrigen Wald-
bestand zeigen auf ungefédhr einem Hektar Flache gegen zweihundert
Kiefern im unteren Teil des Stammes mehr oder weniger starke S-for-
mige Krimmungen. Wie die Abbildung 1 zeigt, ist die basale Krim -
mung in der Regel talwarts gerichtet. Die Krimmung des Stammes
setzt sich nach innen fort, bis etwa senkrecht Uber dem Wurzelhals
eine zweite entgegengesetzte Umbiegung den Stamm wieder aufrichtet.
In vielen Fallen liegt die zweite Umbiegung, die den Baum wieder
gerade stellt, nicht genau Uber der Stammbasis, sondern vor oder hinter
einer auf dem Wurzelhals errichteten Senkrechten. In vereinzelten
Fallen wieder ist der basale Bogen des Stammes nicht talwéarts gerich-
tet, sondern liegt bis 45° seitlich davon. Dann richtet sich der Stamm
an der zweiten Umbiegung meist nicht lotrecht auf, sondern zeigt eine
merkwirdig scliraubige Verdrehung. Das Bild 1 zeigt ferner im Hin-

tergrund einen um fast 50° talwarts geneigten Stamm (? ), bei dem

die Senkrechte wieder hergestellt ist durch einen Seitenast. Die Stamm-
verlangerung wird hier also von einer Nebenachse gebildet.

Etwa 100 m unterhalb der abgebildeten Stelle sind eine gréRere
Anzahl Kiefernstamme von durchschnittlich 10 cm Stéarke, die links
vom FulBweg am Berghang stehen, noch starker verbogen. Hier ist
das basale Stammstick z. T. um 60 bis 80° talwarts geneigt. (Abb. 2.)
Die Lage der zweiten Umbiegung, durch die der Baum wieder aufge-
richtet wird, ist auch hier verschieden. Neben stark seitlich von der
Stammbasis aufgerichteten Baumen stehen solche, deren Stamm richtig
S-férmig verbogen ist, ehe er senkrecht nach oben wachst. Gewdhn-
lich greift hierbei das obere Knie noch leicht tber den Wurzelhals hin-
Uber. Bei anderen Kiefern liegt fast die gesamte obere Halfte des
Stammes sehr schréag bis vdllig wagerecht, wahrend die untere Héalfte
die eben genannte S-formige Krimmung aufweist. Nicht verbogene

1) Erweiterter Vertrag, gehalten auf der Botanikertagung zu Pfingsten 1930
in Erfurt.
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Kiefernstamme treten hier wie auch an der eingangs beschriebenen,
weiter oberhalb gelegenen Stelle nur ganz vereinzelt auf. Dagegen be-
sitzen die ebenso alten Fichten, die hier und da zwischen den Kiefern
stehen, keinerlei Stammkrimmung.

Der geologische Untergrund des Gebietes besteht aus palaeozoi-
scliem Tonschiefer. Der Boden selbst wird gebildet aus dessen Ver-
witterungsprodukt, einem mit zahlreichen kleinen und gréReren Stein-
c en vermischten Gehéangelehm, dem eine dinne Spreuschicht von

ie ernnadeln aufliegt. Der Béschungswinkel betrdgt an der in Abb. 1
argestellten oberen Stelle etwa 15 bis 23°, auf kleinem Raum teil-
weise mehr. Der weiter unterhalb links vom Weg gelegene Hang ist
steiler. Die Neigung betrédgt hier teilweise gegen 18 bis 35°. Der

erste Hang (Abb. 1) ist ungefahr in SO-Richtung exponiert; der zweite
liegt mehr nach NO zu.

Bei solchem Massenauftreten der beschriebenen Baumverbiegun-
gen dréngt sich dem Beschauer ohne weiteres die Frage nach der Ur-
sache dieser Erscheinung auf. Die Beantwortung dieser Frage ist
nichtig, denn es handelt sich hier nicht nur um einen biologisch inter-
essanten Befund, sondern die Sache hat auch eine starke wirtschaft-
iche Bedeutung, weil die verbogenen Stdamme als Nutzholz nicht ver-
wendbar sind und nur Brennholzwert haben. Ich bin nun der Frage
nach der Entstehung der Verbiegungen nachgegan-
gen, soweit mir das moéglich war. Durch parasitare oder sonstige patho-
gene Einwirkungen verursachte abnorme Wachstumserscheinungen
ommen nicht in Frage; denn irgendwelche pathologische Schadigun-
§f.n’ J*erletzungsnarben usw. sind an den Badumen nicht zu erkennen.

ie tMnmverhiegungen sind offenkundig die Folge einer vorangegan-
genen Schiefstellung, die der Baumstamm infolge seiner negativ geo-
tropischen Eigenschaften, &hnlich wie etwa ein Bohnenkeimling im
a orversucli durch eine S-férmige Aufwéartskrimmung wieder auszu-
g eic en sucht. Es liegt nahe, die Ursache der Schiefstellung der Kie-
Crnr1l ~c* neeqruokwirk'ing zu suchen. Dem widerspricht aber wohl
die iatsache, dalR sich heute mitten unter den verbogenen Stdmmen
solche finden, die in voller La&nge gleichmaRig schrdg gestellt sind.
Diese weisen nur eine ganz geringe basale Verbiegung auf, die noch
nicht vermocht hat, dem Baum die senkrechte Wachstumsrichtung
wiederzugeben. Neben der merkwirdigen lokalen Anh&aufung ver-

ogener Baume fallt besonders auf, dall die Wachstumsstérungen auf
die Kiefern beschrankt sind.

Wie schon erwé&ahnt, fand ich unter den gleichalten Fichten, die
vereinzelt zwischen den Kiefern stehen, keine mit derartig verboge-
p!'" t*mm. Ebenso fehlen die Krimmungen voéllig im geschlossenen
ic ten estand, der sich unmittelbar Uber der Talsohle am Ende des

erg langes an den Kiefernwald anschlie@t. Auch nach dem FuRBe des
1 anges sowie nach S zu treten sie mit flacher werdendem Bdschungs-
winkel seltener auf und verlieren sich schlie3lich ganz.

All dies veranlaRt mich, die Ursachen fur die beschriebenen ab-
normen Wuchsformen der Kiefern am Hang in mechanischen Vorgéan-
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gen im Boden zu suchen. Durch Schmelzwéasser oder lang anhaltende
Regengisse vollig durchnaflt, verwandelt sich die oberste Lage des
Gehéangeschuttes in zahen Brei, der langsam talwarts
kriecht und im Wege befindliche B&aume schief stellen kann2).
Solche Bodenbewegungen sind auBerordentlich verbreitet und finden
sich in der geographischen und geologischen Literatur oft beschrieben.
In unserem Fall gehen die Rutschungen langsam unter der Spreudecke
des Waldes vor sich und lassen sich infolgedessen nicht beobachten.
Anders ist es, wenn eine Pflanzen- oder Spreudecke fehlt, wie z. B.
an frischen StraBen- oder Eisenbahneinschnitten. Dann kommt die
lehmige Schuttmasse viel leichter in FluR, und ihre Bewegung lal3t
sich meist ohne besondere Hilfsmittel verfolgen. Brandt (1) hat
Bodenbewegungen dieser Art aus dem norddeutschen Flachland be-
schrieben. Ich selbst habe im Vogtland &hnliches FlieRen des Bodens
mehrere Jahre hindurch beobachtet, als im cambrischen Tonschiefer-
gebiet des Goltzschtales zwischen Mylau und Muhlwand die neue Fahr-
strale nach Lengenfeld fertiggestellt war. Hier konnte ich auch sehen,
wie kleine, kaum 30 bis 50 cm hohe Birken, die sich auf der Béschung
angesiedelt hatten, vom Schlammstrom erfalt und entweder schiefge-
stellt oder umgelegt wurden. Ganz &ahnlich mussen wir uns jedenfalls
auch die Wirkung der Bodenbewegung im oben beschriebenen Kiefern-
wald vorstellen. Auch die Kiefern werden von der talwéarts gerichte-
ten langsamen Bodenbewegung erfaBt und schiefgestellt. Ist der
Stamm nicht mehr krimmungsfahig genug, um den vollen Ausgleich
durch Aufwéartsbiegung zu schaffen, dann wachst eben eine Seiten-
achse zur senkrechten Verlangerung nach oben aus, wie bei dem be-
reits genannten Baum im Hintergrund der Abbildung 1.

Zu besprechen sind noch die vereinzelten, auf Abbildung 2 dar-
gestellten aulRerordentlich starken Baumverbiegungen, bei denen die
gesamte obere Halfte des Stammes mehr oder weniger horizontal liegt.
Hier durfte die untere, S-formige Krimmung direkt durch das Ab-
kriechen des Bodens verursacht sein. Die fast wagrechte Lage des
oberen Stammabschnittes dagegen ist nach meinem Daflirhalten mit auf
die Wirkung des Schneedrucks zuriuckzufihren. Die Schneelast kann
naturlich bei solchen, bereits durch den Boden schiefgestellten Bau-
men um so mehr wirken, je groRer die schon vorhandene Neigung ist.

Wenn meine Annahme einer Bodenbewegung zutrifft, so durfte
sich der eigentliche Kriechvorgang selbst nur auf die
oberen Erdschichten erstrecken. Dafur spricht erstens
die geringe Durchlassigkeit des lehmigen Gehangeschuttes; zum ande-
ren folgende Erwagung: Breiten sich samtliche Hauptwurzeln eines
Baumes unmittelbar unter der Erdoberflache in horizontaler Richtung
aus, fehlen also Tiefenwurzeln, so wird bei der geringen Geschwindig-
keit des Kriechvorganges der Baum langsam talwéarts gleiten, ohne dalR

2) Vielleicht kommt auch die Frostwirkung als ein die Bodenbewegung aus-
l6sender Faktor in Frage.
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der Stamm seine senkrechte Stellung &ndert. Anders jedoch, wenn
starke Tiefenwurzeln der talwéarts gerichteten Bewegung einen Wider-
stand bieten. Auch dann werden die oberflachlich liegenden horizon-
talen Wurzelmassen in den Kriechvorgang einbezogen. Aber eine un-
gestorte Verfrachtung des betreffenden Baumes ist nicht mehr maoglich.
Die Verankerung durch Tiefenwurzeln bedingt eine Schragstellung des
Stammes, auf die der Baum reagiert durch die nach oben gerichtete
rimmung der Hauptachse, wie ich sie beschrieben habe.

Gotzinger (3) hat den Vorgang derartiger Bewegungen des
odens im Wiener Wald genau untersucht. Er hat den Winkel, den
im ,Rutsch-Terrain“ eingeschlagene Pflocke mit der jeweiligen Erd-
oberflache bildeten, wiederholt gemessen. Aus den eingetretenen Ver-
anderungen dieses ,Fallwinkels” konnte er dann Tiefe und Geschwin-
digkeit der Bodenbewegung errechnen.

Nach unseren Ueberlegungen dirfte nur die Kiefer durch Tiefen-
wurzeln verankert sein; denn sie allein ist im Gebiet schrdg gestellt
worden. Die Fichte dagegen, an der hier nie Verbiegungen beobachtet
werden konnten, muRte flach im Boden wurzeln ohne Tiefenveranke-
rung, so dalR eine langsame Verfrachtung ohne Aenderung der senk-
rechten Stammstellung moglich ware. Die Untersuchung der Wurzel-
verhéaltnisse bestatigt tatséachlich diese Voraussetzung. Séamtliche vom
Sturm entwurzelte starke Fichten, die ich wé&hrend vieler Jahre im
nordlichen Vogtland sah, hatten ein dichtes oberflachliches Wurzel-
gei echt, das durch die Wucht des Sturmes einfach vom Boden abge-
1° Jen war. Irgendwelche starkere Tiefenwurzeln fehlten véllig. Eine

erlrachtung durch den abwarts kriechenden Gehé&ngeschutt wére so-
~ wenigstens in der Jugend der Bdume —, leicht mdéglich, ohne
daR eine Schiefstellung des Stammes eintreten muRte3).

Anders bei der Kiefer! Die Untersuchung im Gebiet von Neu-
mihle ergab, daBR bei den vierzigjahrigen Bé&aumen zwar der
Hauptteil der Wurzeln in radialer Anordnung ungefahr 10 cm
unter der Bodendecke hinlauft. Daneben aber dringen von der Unter-
seite der Stammbasis aus mehrere kraftige Wurzeln fast oder vdllig
senkrecht in den Boden ein und geben somit eine ausgezeichnete
Tiefenverankerung (Abb. 3—6). Diese IARt eine ungestdrte Verfrach-
tung durch abkriechende oberflachliche Erdschichten nicht zu und be-
dingt in solchem Falle die Schiefstellung. Das Abkriechen des Bodens
erfallt selten den ganzen Hang gleichzeitig, sondern findet fast immer
lokal statt. Deshalb ist es begreiflich, dal mitten unter den vielen ge-
rummten Stammen auch vereinzelte Kiefern zu finden sind, deren

angenwachstum ungestort ist. Sie stehen eben auf festem, nicht
kriechendem Boden.

Interessant ist nun ein Vergleich des Wurzelbefundes bei einer

ie er, bei der die einseitige Schiefstellung durch die starke Krim -

c 13 Selbstverstandlich kann auch bei der Fichte durch Bodenbewegungen eine

cluetstellung und darauffolgende Verbiegung eintreten, wenn die drtlichen Ver-
héaltnisse es bedingen.
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mung der unteren Stammabschnitte kompensiert ist, mit den Wurzeln
einer normal gewachsenen Kiefer vom gleichen Standort. Die Abbil-
dungen 7 und 8 geben die beiden, durch Freilegen der Wurzeln er-
haltenen Ergebnisse wieder. Bei Abb. 7, dem Wurzelschema des nor-
mal gewachsenen Baumes, fallt die regelméafRige, stemartige Anordnung
und der ungestorte, gradlinige Verlauf der Hauptwurzeln auf. Bei dem
gekrimmten Stamm (Abb. 8) dagegen ist sofort der Eindruck einer
Stérung vorhanden. Zwar laufen in beiden Fallen die horizontalen
Hauptwurzeln nur in etwa 10 cm Tiefe unter der Erde hin. Aber im
zweiten Fall ist die sternartige Anordnung nur in unmittelbarer Néahe
des Stammes erkennbar. Starke seitliche Abbiegungen um fast 90°
von der urspringlichen Wachstumsrichtung bei der Wurzel la und 11
und bei den Tiefenwurzeln 1b, 3,4 und 5 stehen zweifellos mit der ehe-
maligen Schiefstellung in ursédchlichem Zusammenhang. Die Knicke
in den Tiefenwurzeln zeigen gut die Wirkung der Verankerung. Frag-
lich ist nur, ob die Aenderungen in der urspringlichen Wachtumsrich-
tung der Wurzeln als Ausgleich fir die ungleichméaRige Lastverteilung
infolge der Schiefstellung des Stammes entstanden sind oder ob es sich
dabei um Stauchungen bei der Abwéartsbewegung des Gehangeschuttes
handelt. Diese Frage zu entscheiden ist mir leider nicht méglich. Nur
so viel kann ich sagen: Die Knicke der Tiefenwurzeln 1b, 3, 4 und 5
(Abb. 5) sind direkte Folgen der einstigen Schiefstellung des Baumes.
Eine indirekte Folge der ehemaligen Schridglage des Stammes ist es,
wenn die Wurzel | anach anfanglichem flachen Hinstreichen unter der
Erdoberflache schlieBlich tief in den Berg eindringt und in 1 m Ent-
fernung vom Stamm bereits 55 cm unter der Erdoberflache liegt. Sie
wird damit ebenfalls zu einer Tiefenwurzel, die der Verankerung dient.
Eine indirekte Wirkung der Schiefstellung ist auch die pldtzliche Ver-
starkung von IV (Abb. 6), die in unmittelbarer Stammnéahe nicht weni-
ger als 6 cm grof3ten Durchmesser aufweist und damit die kraftigste
aller Wurzeln Uberhaupt darstellt. Auch sie streicht flach im Boden
hin. Indem sie jedoch unter der basalen Stammverbiegung durch-
kriecht, ist sie zu einem starken Kissen geworden, auf dem die Last des
Baumes ruht.

So zeigt uns zwar der Wurzelbefund eine Reihe interessanter Fol-
gen der Schiefstellung des Stammes, ohne aber einen wirklich endgul-
tigen sicheren Schlul auf die Ursache der Schiefstellung zuzulassen.
Trotzdem glaube ich, aus den eingangs erwahnten Grinden an meiner
Auffassung festhalten zu missen, daR die ganze Erscheinung der Baum-
verbiegungen im Gebiet ein gutes Beispiel fur die Wirkung langsamer
Bodenbewegungen darstellt. Ich konnte bei meiner Untersuchung
lediglich von den Erscheinungen am Baum auf die Vorgdnge im Boden
schlieBen. Dem Geographen mag es Vorbehalten sein, den umgekehr-
ten Weg zu gehen und durch die direkte Beobachtung der Bodenver-
haltnisse meine Auffassung der Ursachen, die zur Ab&nderung des
Wachstums dieser Kiefernb&dume gefihrt haben, zu GUberprifen. Dann
wird es vielleicht auch angebracht sein, forsttechnische Ratschlage fur
kinftige Aufforstungen in der dortigen Gegend zu geben.
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Zum SchluB spreche ich dem Besitzer des Waldes, Herrn Land-
wirt Hagenauer in Nitschareuth, der mir die Yornahme
der ndtigen Ausgrabungen ohne weiteres erlaubte, meinen besten
Dank aus. Er hat sich auch bereit erklart, die betreffenden Kiefern
als Naturdenkmal zu erhalten. Mein Dank gilt ferner Herrn Forst-
meister Wah!l vom Thuringer Fortsamt Greiz, sowie den Herren

.fiterer und Dietzel in Nitschareuth far freundliche Unter-

stitzung und fur das Interesse, das sie meinen Untersuchungen ent-
gegengebracht haben.
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