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W. Limpricht: Die Schneegruben
des Riesengebirges als Naturschutzgebiet.

Die Madhrische Pforte scheidet Sudeten
then. Erstere ziehen sich als ein 310 km langer Gebirgswall nord-
westl. hinauf und trennen dadurch das sudeto-karpathische Vorland
des oberen Odertals von der March-Niederung und der nordbohmi-
schen Kreidetafel. An der E1lbe oberhalb Pirna finden die
Sudeten im weitesten Sinne mit den letzten Auslaufern des Lausitzer
Higellandes ihr Ende, um jenseits des Elbedurchbruches in sudwestl.
Richtung, im Erzgebir ge, die weitere Umrandung des bédhmischen
Einbruchskessels fortzusetzen. Eine Linie, die die Orte Hultschin,
Troppau, Jagerndorf, Ziegenhals, Jauernig, Reichenstein Langen-
bielau, Freiburg, Hohenfriedeberg, Goldberg, Naumburg a. Q., Gdorlitz,
Bautzen, Kamenz und Kdénigsbrick verbindet, wiurde die ungefédhre
Nord-renze des Sudetengebietes in weiterem Sinne gegen die liet-
ebenen Schlesiens und der Oberlausitz ergeben. Diese Lime, die sog.
300-m-Linie, gibt ziemlich genau die Grenze des Alluviums gegen die
alteren Schichten an.

und K arpa-

Im Gegensédtze zum schroffen Nordabfall gehen die Sudeten im
Suden allmé&hlich in die Niederungen der March und Elbe Uber Der
Siudrand des Lausitzer Gebirges (Lausche, 792 m, Hochwald 741 m)
setzt sich ostwérts in dem durch die Reichenberger Senke vom Riesen-
Iserkamme getrennten Jeschkenzuge (1013 m), jenseits des Mohelka-
Durchbruches in der flachen Kopamna (Kopainbg 655 m), jenseits
des Isertais im Sokol und dem durch seine Halbedelsteine berihmten
Kozakov (743 m) weiter fort, um dann allmé&hlich niedriger werdend
(Tabor und Switschin) in der Gegend von Josephstadt-Jaromer an der
Elbe zu enden. Am SudfuRe dieser Bergziige zieht sich die Sudgrenze
der Sudetenzone hin, lauft nach Norden ausbiegend, dann im Suden
des Adlergebirges (Deschnayer GroRkoppe 1114 m) entlang, folgt wei-
ter der Umrandung des Marchtales und biegt um das Sudende des
Odergebirges und Niederen Gesenkes (Sonnenberg bei Barn 798 m)
in die Mahrische Pforte ein. Eine Verbindungslinie der Stadte San-
dau, B6hm.-Hayda, Gabel, Béhm.-Aicha, Turnau, Rovensko Alt-Paka,
Kdniginhof, Josephstadt-Jaromer, B6hm .-Skalitz, Neustadt a.d.M., Senf-
tenberg, Landskron, Hohenstadt, Sternberg, Leipmk, WeilRkirchen und
Neu-Titschein wurde in einer Hohenlage von 400-450 m die unge-

fahre Sudgrenze der Sudetenzone angeben. Ueber die
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erheben sich im Sudetenwall nur der West- und Ostflugei,
Riesen”ebirge und Hohes Gesenke, mit dem demselben Horste ange-

hérenden GroRBen Schneeberg. Aus der subalpinen in die alpine
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Region ragt nur das Riesengebirge mit der Schneekoppe, dem nur
wenig niedrigeren, doppelgipiligen Erunnberg, die wohl friher eine ein-
heitliche Masse bildeten, und der hdchsten Spitze des Hohen Rades
etwas hinein. Kare und Bergseen, das Werk friherer Gletscher,
geben im Verein mit den die Baumgrenze Uuberragenden, knieholz-
bewachsenen Kdmmen dem sonst nur Mittelgebirgscharakter tragen-
den Riesengebirge stellenweise alpines Geprage. Zu den groRartigsten
Partien der Nordseite gehdren der Melzergrund, die Umgebung der
beiden Teiche und die 3 Karnischen der Schneegruben, unter denen
namentlich die dustere groRe Grube an die wilden Felsenkessel der
Hohen Tatra erinnert. Auf der Sidseite bilden die Kesselgruben das
Gegenstick zu den schlesischen Schneegruben; der Elbgrund und die
anderen Sieben Grunde, vor allem der prachtige, von den Steilhdngen
der Schneekoppe im Hintergrinde abgeschlossene Aupakessel z&hlen
den Glanzpunkten des Gebirges.

Die Ostsudeten bleiben in der subalpinen Region, und Karbilduri-
gen, wenn auch in minder groRBartigem Grade als das Riesengebirge,
hat, abgesehen von einer Mulde am Sidabfall des Gr. Schneeberges,
nur das Hohe Gesenke im Gr. Kessel aufzuweisen, wéahrend Kies-
graben und KI. Kessel nur als schwache Ankldnge solcher gedeutet
werden kdnnen. Der Gr. Kessel ist wohl botanisch die groRe Merk-
wirdigkeit der Sudeten Uberhaupt und verdiente den weitestgehenden
Naturschutz, der ihm aber leider nur in wenig ausreichendem Male
zuteil wird, woran weniger die grafl. Harrachsche Forstverwaltung als
der moderne Touristenverkehr die Schuld tragt. Wahrend der Gr.
Schueeberg und das Hobe Gesenke in ihren hdéchsten Erhebungen nur
schwach gewdlbte Gipfel bilden und nur verhaltnismaRig selten ein-
zelne isolierte Felsmassen Uber die Grasnarbe emporragen lassen, be-
sitzt das Riesengebirge schroff abfallende Felsschluchten oder Gruben
m it steilen Felswédnden und felsigen Abstirzen, mit Gerdllhalden und
trummerreichen Sohlen in groBerer Anzahl.

Auf den moorigen Tundren der Gebirgskdmme sammelt
sich das Wasser, rieselt in Einschnitten oder stiurzt in Kaskaden zum
Grunde der Sohlen, um bald unter den zahllosen Gerdllblocken zu
verschwinden oder in Gerdllschutt einzusickern. Dazu kommt die spéte
Schneeschmelze, die den Schnee, zumal auf der Nordseite, in den
Schneegruben bis weit in den Spatsommer liegen |4Rt. Die hohen
Felswadnde haben zur Folge, dall das Sonnenlicht nur kiirzere Zeit seine
Warmewirkung ausiben kann, so dalR namentlich die Ostseiten der
Gruben erst spater am Tage in den Bereich der Strahlung gelangen.

Aus diesem Grunde weisen die Kare einen hohen Grad von Feuch-
tigkeit auf, und der durchfeuchtete und stellenweise moorige Boden
laRt besonders auf der Westseite eine reiche, ungemein Uppige Pflan-
zenwelt emporsprieBen, die von jeher das rege Interesse der Botaniker
auf sich gelenkt hat, um so mehr, als namentlich der Basaltzwillings-
gang an der Westseite der kleinen Schneegrube einige botanische Sel-
tenheiten birgt, die nur hier in den Sudeten, ja z. T. in ganz Mittel-
europa ihren einzigen Standort besitzen.

Im westl. Teile des Riesengebirges, an der Nordlehne des Kammes,
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stirzen die Schneegruben pldtzlich zu wilden Felsenkesseln ab,
und zwarzwischen denVeigelsteinen und dem Hohen
Rade die beiden, durch einen schmalen, vom Kamme herabziehen-
den Grat getrennten Hauptschneegruben, d&stlich die diusterwilde
.G rofRl e“, westlich die freundlichere Kleine Grube, wahrend die
Dritte, die Schwarze oder Agnetendorfer Schneegrube
ostlich von der gr. Sturmhaube, zwischen dieser und den Mann -
steinen als Karnische von steilen Felshdngen tief in die Kamm-
hadnge einschneidet. Da sie nur selten im Hochsommer noch Schnee
fuhrt, hat ihr der Volksmund im Gegensatz zu den beiden westlichen
Gruben den Namen ,Schwarze“ beigelegt, obgleich die Bezeichnung
,Griine Schneegrube® den Gesamteindruck richtiger wiedergeben
durfte.

Schon 1878 hat in Meyers Reisebichern der Breslauer Rektor
Letzner darauf hingewiesen, dalR der ndrdliche wallartige Abschlu3
der beiden Hauptschneegruben ,Leiner friheren Gletscher-
moréane ganz &ahnlich ist*, aber erst Josef Partsch war es
Vorbehalten, den Nachweis zu fihren, daR tatsédchlich zur Eiszeit ein
groBer Gletscher, der Kochelgletscher, sich tief die nérdlichen
H&énge hinabzog, ein Gletscher, dessen Fimbecken beide Schneegruben
waren. Nach neueren Untersuchungen von Gust. Berg hat der
Kochelgletscher bis an die Theisensteine, 1012,6 m, und den kleinen
Higel 935 m uUber der rauschenden Kochel in zwei gewaltigen Zungen
sich ausgebreitet und vor seiner Stirn eine ungeheure Menge von Block-
material angeh&uft. Der vdllig mit Knieholz bewachsene Damm, an
dessen steilem Nordhange die bis dahin unterirdisch flieBende Kochel
in starkem Wasserlaufe hervorbricht, bildete die Endmorédne des Ost-
lohus des Gletschers und schlieBt das 6de Trimmerfeld der B &ar-
lI6cher nordwéarts ah; der westliche Lohus findet bei 970 980 m
unmittelbar unter den Theisensteinen sein Ende. Hochwald
fehlt dem Trimmerfeld der Barldcher; abgesehen von wenigen kleinen
Ebereschen und Fichten siedelt sich hier nur Knieholz an, da es allein
imstande ist infolge seines kriechenden, biegsamen Wuchses m it den
Wurzeln bis ins Grundwasser vorzudringen. Das Knieholz dringt bei
den Barldchern mehr als 200 m unter seine unterste Grenze (1150 m)
hinab bei 980 m ein auffallend tiefes Vorkommen in den Sudeten,
und gibt die untere Grenze der friheren Vereisung genau an.

Hoher hinauf, oberhalb des Trummerfeldes, sind die maRig
steigenden Hange mit Hochwald bestanden und nur sparsam m it Stein-
gerdll bedeckt. Etwa 100 m uber den Béarléchern folgt der néchste
Morédnenbogen, der in den beiden Spornhubeln den ehemaligen
Ausflul des Gletscherbaches, das Gletschertor, Uberragt. Diesen ein-
heitlichen Morédnenbogen sind 2 kleine Rickzugsbhecken vorgelagert,
von denen das westliche auch im Hochsommer einen kleinen Timpel,
in dem die Grubenwasser wieder zutage treten, fallt. Ein weiteres,
kleines, im Hochsommer oft ausgetrocknetes Schmelzwasserbecken liegt
im Zungenbecken hinter dem Spornhibelmoranenbogen; in ihn mun-
det das Wasser aus der KI. Schneegrube ein. Der mittlere Teil dieses
Bogens schlieBt an die letzten Felsen des beide Gruben trennenden
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Grates an; seine westliche Fortsetzung grenzt die KIl. Schneegrube ab,
der Ostteil des Bogens umschlieft die beiden ca. 1 m tiefen Kochel-
teichel, um deren zoologische Durchforschung sich Zacharias ver-
dient gemacht hat, ndhert sich dann der Ostwand der Gr. Grube, ohne
sie ganz zu erreichen. Kaum merklich héher am Siddrand der Mulde,
in deren Nordende die beiden Kochelteichel liegen, ist wieder ein
Timpel eingebettet, dessen Wasser im Spatsommer austrocknet und
schwarzen, moorigen Boden zutage treten laRt; ihn haben Prof.
Stark und Overbeck pollenanalytisch untersucht.

Die Sohle der GroRen Grube, die Ubrigens noch 2 weitere Sturz-
moranenbogen enthalt, 1273 m, ca. 220 m unter den oberen R&ndern,
ist eine sandige, horizontale Wiesenflache, an drei Seiten von den
Gerdllmassen umschlossen, die aus den tief eingerissenen Schluchten
Uber die geneigten Hange hinabstirzen. Die Sohle der kleinen Grube,
1260 m, ist eine anfangs schwach geneigte Wiesenflache, Uber die weiter
hinauf die Gerdllhalden steil hinabziehen. In der Westwand der KI.
Schneegrube ziehen 2 parallele, 20 m von einander entfernte Basalt-
gange, von denen jeder knapp 1 m machtig ist, bis fast zum Gruben-
rand, hier 1380 m, empor. Man erkennt das Streichen des Zwillings-
ganges, der von weitem schon durch seine dunklere Farbe auffallt, an
einer tiefen Felsrinne, die sich vom oberen Rande bis zum FuRe des
Basalts hinabzieht. Aus ihr nimmt ein gewaltiger, bis auf die ab-
schlieBende Morédne reichender Schuttkegel seinen Ursprung. Die
Formen der Endmoréne zeigen im Gebiete der Schwarzen Schneegrube
eine etwas andere Gestalt, da sich der Gletscher nicht frei ausbreiten
konnte, sondern zwischen engen Talwdnden eingezwangt war. Hier ist
das ganze Tal mit glazialen Schuttmassen angefullt, doch stauen sich
an den ehemaligen Stillstandslagen des Gletschers gewaltige Block-
damme an, wodurch der Talboden stufenférmig wird. Zwischen samt-
lichen Wallen breiten sich ebene Plane aus, das unterste Beckep reicht
bis 900 m hinab, die oberste Talsohle bei 1200 m ist eine fast ebene
Wiese.

Wie stand es nun um die Pflanzenwelt im Diluvium?
Die reiche, bunte Flora des Tertiars, die kithleren Gegenden des heuti-
gen Mittelmeergebietes oder des subtropischen Asiens entsprach, wich
zu Beginn der ersten Eiszeit groRtenteils allm&ahlich einer unschein-
baren arktischen und ging schlieBlich in eine durftige, aus Zwerg-
straucliern und Moospolstern mit sparlichen Blutenpflanzen bestehende
Tundra Uber. Schritt auf Schritt gewann das nordische Inlandeis an
Boden in der norddeutschen Tiefebene, bis schlieRlich der Boden
Schlesiens bis an den Rand der Sudeten vom Eise bedeckt war und
fast jedes Pflanzenleben erlosch. Der Vereisung folgten lange Perioden
warmeren Klimas; der vom zuruckweichenden Eise befreite Boden be-
siedelte sich im Interglazial mit Pflanzenwuchs, die nach Siden zu-
rickgewichene Flora drang z. T. wieder nordwarts vor, von anders her
kamen neue Ansiedler, bis auch sie wieder das erneut herannahende
Inlandeis der zweiten Vereisung zum Ruckzuge zwang.

Die Vorgéange der Pflanzenwanderungen wiederholten sich; wieder
breitete sich die Tundra aus, und zwar in starkerem MaRe, da nicht
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mehr ganz Schlesien von den Eismassen bedeckt war, u. a. der Hirsch-
berger Kessel sogar vollig eisfrei blieb. In der neuen Zwischen-
eiszeit wanderte zuerst wieder eine warmebedlrftigere altaisch-
hochasiatische Flora, spéaterhin der Wald ein; aber auch diese Flora
hatte, wenigstens fir Nordschlesien, keinen allzulangen Bestand, denn
nochmals wurde das Klima kélter, nochmals nahte eine nordische Ver-
eisung, das W U rm ei s, schlesischem Boden, uberdeckte ihn aber nur
an den NW-Ré&ndern, in der Gegend des ehemaligen Warschau-Berli-
ner Urtales, in einer Linie von Muskau Uber Freystadt nach den sud--
posenschen Seen. Da nun die zwei letzten Vereisungen schlesischen
Boden nicht voéllig bedeckten, konnte ein groRBer Teil Schlesiens
dauernd schon im ersten, besonders aber im zweiten Inter-
glazial besiedelt werden; dieses ist also fur das schlesische Flach-
land und fur Béhmen und Mahren schon das Postglazial. Die
Flora des Vorlandes der Sudeten sowohl auf der Nord- wie namentlich
auf der Sudseite ist daher wesentlich &lter als die Norddeutschlands.
Vielleicht waren die Sudeten in den ersten beiden Eisperioden nicht
vergletschert, da sie, wie manche Forscher annehmen, in dem grofen,
von NO-Winden bestrichenen Trockengebiet am Rande des Inlandeises
lagen. Sicherlich aber trug das Gebirge wenigstens wéahrend der letz-
teren Eiszeit und noch spéaterhin Firnflaichen und Firnbecken, deren
Spuren wir eben in den Schneegruben kennen lernten. Machtiger
waren die Ferner der Sudseite; der Eisstrom des Aupakessels dehnte
sich 5 km lang bis Petzer aus; im ganzen waren nach J. Partsch
84 gkm des Riesengebirges vom Fimeis Uberdeckt!

Die Pflanzen der tundraartigen Vegetation auf den
eisfreien Stellen haben gréRtenteils aus subarktischen und arktischen
Arten der sog. Dry asflora bestanden wie Betula nana (heute noch
Iserwiese, Seefelder, ? Neuwiese), Salix polaris, S. herbacea, S. retusa,
S. reticulata, Dryas octopetala, Empetrum nigrum, Sphagnum Lind-
bergii, Calliergon sarmentosum, Hygrohypnum molle u. a. Zu ihnen
gesellten sich auch Fels- und Gerdllpflanzen, die von den Alpen herab-
Btie<*en und sich im Vorland ausbreiteten, ferner solche der nordischen
Trockentundra, die heute Felsritzen bewohnen, wie Ptychodiuim pli-
catum, Amphidium lapponicum, Chandonanthus setiformis, Anthelia
julacea u. a., oder solche des obersten Waldgirtels, Wiesen- und Sum pf-
bewohner, wie Nardus stricto, Archangelica officinalis; manche Birger
der letzten Eiszeit erhielten sich auch schon an geeigneten torfigen
Stellen der norddeutschen und sarmatischen Inlandsebene, wie Sweer-
tia perennis, Gentiana verna bei Schleiz und Berlin, Salix Lapponum
in Polen, Dichelyma falcatum in PreuRBen, Sphagnum Lindbergii bei
Nimkau, Polytrichum alpinum bei Stuhm in WestpreuBen, oder be-
haupteten in groBen Waldern stillerer Gegenden wie Linnaea borealis
auf den Dinen des schlesischen Landrickens, ihren alten Standort; die
meisten sind aber heute aus der Flora der Ebene verschwunden und
haben sich, dem Rickzuge der Schneegrenze folgend, nur in der sub-
alpinen Region des Gebirges halten kdnnen, z. B. der aus den Alpen
stammende Teufelsbart, Anemone alpina, Saxifraga nivalis, Pedicularis
sudetica, Carex capillaris u. a. Glazialrelikte, wahrend Dryas octopetala

Fedde, Repertorium, Beiheft LXII n
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und die Gletscherweiden mit Ausnahme der Salix herbacea heute feh-
len und nur noch fossil z. T. erhalten blieben.

M it zunehmender Erwa&rmung hatten die trockenen Ostwinde in
den Interglazialzeiten und auch im Postglazial ein steppenarti-
ges Klima zur Folge; groBe Massen vom Winde verwehten Hoch-
wasserschlammes, der L6 3, dessen Bildung mit dem HOohepunkt der
letzten Eiszeit aufhorte, hduften sich an und ein Teil des russischen,
sudpolnischen, schlesischen (Kéatscher, Dirschel), auch des méahrischen
und pannonischen L8R stellt die Steppenablagerung am Kontinental-
und Siddsaume des groRen, nordischen Inlandeises dar.

M it diesem Ostlichen L6R hielt in den Interglazialzeiten und in
den Trockenperioden des Postglazials die altaische, sibirisch-pontische
und rein pontische Flora ihren Einzug, auch altaische, xerophytische
Hochgebirgspflanzen, da ja Steppenpfianzen und Planzen stark besonn-
ter Felsgrate unter denselben 6kologischen Bedingungen leben.

Die sidalpine Flora drang mit einem Teil der mediterannen wie-
der vor, mischte sich mit der Ostlichen und arktischen und lieR die
Tundren nach Osten allmé&hlich in ein Steppengebiet GUbergehen.

Wenn auch stark dezimiert, wird sich ein Teil der sudlichen Pflan-
zenwelt in der folgenden Kélteperiode an besonders geeigneten Stellen
erhalten haben, vorzugsweise in Gegenden, die von der letzten Ver-
eisung verschont blieben, wie das ja in einem groRBen Teile Schlesiens,
in ganz Bdhmen und M&hren, der Fall war. |In letzteren L&ndern
konnte sich sogar die urspringliche Tertidrflora (Primula mi-
nima, Haplomitrium Hookeri), soweit sie die AbkiUhlung uUberstand,
erhalten. Von den Alpen wanderte beim Herannahen der Eismassen
die alpine Tertiarflora in die Vorberge (Bdhmer Wald, bdéhmisch-
mahrisches Hugelland, KI. Karpathen und Beskiden) und schlielich
in die Ebene hinab, mischte sich hier mit anderen Elementen und
stieg als Mischflora in warmeren Perioden in die hoheren Lagen der
béhmischen Randgebirge hinauf.

Daraus erklart sich das Nebeneinander rein arktischer und alpiner,
arktisch-altaischer und subarktisch-sibirischer Pflanzen in der sub-
alpinen Region der Sudeten, aber auch das Vorkommen subarktischer
Steppenrelikte auf den Phonolith- und Basaltbergen Nordbédhmens und
Schlesiens, z. B. Woodsia ilvensis, Aster alpinus (Borschen, Rollberg),
Allium strictum (Roll- und Probsthainer Spitzberg), Carex pediformis
(Pristram),SaxifragaAizoon (Olsztyn b.Czenstochowa).Die abgeschmol-
zenen Gletscherbéden und die Firnflaichen des Gebirges haben sich
zundchst mit Glazialpflanzen besiedelt, deren letzte Reste ja heute
noch in den Schneegruben vorhanden sind (Arabis alpma, Saxifraga
moschata, S. oppositifolio, Salix herbacea, u. a.) War noch bis 12 000
v Chr. der Boden Schlesiens mit Tundren und lichten Birkenwéldern
m it Beimengung von Weiden und Wachholder, in die von Norden die
Blaubeere einwanderte, dicht bedeckt, so erschien mit weiterer Erwar-
mung die Kiefer, mischte sich mit Birken und Weiden, zu denen u. a.
Preiselbeeren und Heidekraut dazutraten. Diese &ltere Waidperiode
Ioste die Steppenzeit ab. ZurK iefernzeit herrschte, wie wir
aus den Untersuchungen von Riuster, Firbas und Rudolph
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wissen, in der tieferen Lage des Gebirges die Waldkiefer, oben das
Knieholz (oder die Bergkiefer?). Schon kurz nach dem Ende der
Eiszeit war das Klima viel warmer als heute; die Waldgrenze lag
300 m hoher als jetzt, so dal? die arktische Flora groRtenteils zugrunde
ging, sich nur noch an wenigen Stellen, wie z. B. in den Karwéanden
der Schneegruben halten konnte und einer Neubesiedelung von ganz
anderer Zusammensetzung Platz machte. Zur Hohe der Kiefernhasel-
zeit stieg der Haselstrauch bis 1000 m und es ist nicht ausgeschlossen,
daB der Wald auch den Kamm bedeckte. Nach Firbas war die
Hasel besonders in den bdhmischen Randgebirgen weit verbreitet.
Eichenmischwald und Erlen hielten ihren Einzug als Neuansiedler, in
den tieferen Lagen breiteten sich weite Bruchmoore aus. In der Erlen-
zeit wurde die Fichte immer héaufiger und suchte mit Eiben, Linden
und Hainbuchen an Boden zu gewinnen, von dem sie die Haseln mit
Kiefern und Birken verdrangte. In den hoheren Lagen wurde die Fichte
der herrschende Baum; in dem feuchten Klima bildeten sich im Ge-
birge Hochmoore mit Knieholz (&lterer Moostorf), die zur Hohe der
Fichtenzeit austrockneten, sich bewaldeten, schlieBlich mit Buchen
und Tannen bestanden wurden, die am Ende dieser Trockenperiode
(Grenzhorizont) ihren Einzug hielten. Zu dieser Zeit, gegen das Ende
des 3. Jahrtausends v. Chr., ging die jingere Steinzeit der Menschheits-
geschichte zu Ende und es begann die Bronzezeit, die um 500 v. Chr.
von der Eisenzeit abgeldost wurde. Die WAarmeperiode war jetzt zu
Ende, das Klima verschlechterte sich (nacheiszeitliche Klimaverschlech-
terung), es wurde wieder feucht, Wald und Moor breitete sich aus;
Tannen und Buchen wuchsen bis gegen 1000 m, daruber herrschte
subalpiner Fichtenwald, in den Mooren des Vorlandes die Bergkiefer,
in den hoheren Lagen das Knieholz. Der Buchen-Tannenwald machte
in der jetzigen Fichtenzeit immer mehr der Fichte Platz. Viel-
leicht hat aber dazu die Forstkultur beigetragen, die die schneller
wachsende Fichte bevorzugt. In den Karpathen gibt es noch pracht-
volle Tannen- und Buchenwaélder.

Zwischen dem SchluRabschnitt der letzten Eiszeit in der Gegen-
wart haben sich also zwei niederschlagsreiche Perioden eingeschoben,
die den Waldwuchs forderten. Stark und Overbeck gelangten in
jungster Zeit durch Bohrungen im Kochelteichgeldande zu &hnlichen
Ergebnissen. Beide Forscher unterscheiden im Grubengeldnde folgende
Phasen: 1. Eichenmischwaldperiode m it starker Ver-
tretung der Linde, Hasel und Fichte, 2. eine Fichtenperiode,
3. eine Fichtenperiode mit steigender Kiefernten-
denz. Im AnschluB an Béhmen ergaben sich in Uebereinstimmung
mit Rudolph folgende Phasen: 1. Kiefernzeit, 2. Kiefern-Hasel-Zeit,
3. Fichtenzeit, a) Fichteneichenmischwaldzeit (Schneegruben laubholz-
reich), b) Fichtenbuchenzeit, 4. Buchentannenzeit, 5. Rezente Fichten-
Kiefemphase.

Betreffs der regionalen Gliederung der Flora wer-
den seit Wimmers Zeiten drei Hohenstufen unterschieden: die
Ebene bis 300 m, die Berg- oder montane Region bis zur
Baumgrenze, 1250 m, und die subalpine Region, das Hochge-

11*
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bi,rge der schlesischen Botaniker, bis zur oberen Knieholzgrenze, die
bei 1420 m beginnend, jetzt allgemein als Maximum m it 1500 m ange-
nommen wird; daruber hinaus wirde sich bis zur Schneegrenze die
alpine Region ausbreiten, in die das Riesengebirge aber nur mit
wenigen Bergspitzen etwas hineinragt. Die montane Stufe wird wie-
derum in eine untere, 300—500 m, und eine obere, 500— 1250 m, ein-
geteilt; nur ihr oberster Teil gehdrt von 1000 m ab dem Gebiet der
Schneegruben an. Es lassen sich somit folgende Vegetationsstufen im
Schneegrubengebiete unterscheiden:

1. Die oberste montane Waldstufe, 1000— 1250
Von 1100 m bleibt der Fichtenwald als Schutzwald von der Forstkultur
unbertuhrt. An der Baumgrenze, die je nach den Ortlichen Verhalt-
nissen von 1200— 1250 m schwankt, treten schon einige Ebereschen-
straucher auf, ohne aber hier, wie an anderen Stellen des Gebirges,
einen zusammenhdngenden Giurtel zu bilden. 2. Die subalpine
Knieholzstufe, 1250— 1500 m. 3. Die alpine Stufe,
Uber 1500 m. Sie ist im Gebiete nur auf den Gipfel des Hohen Rades be-
schrankt. Alpine Ankldnge zeigen die subnivalen Schneetdlchen der
obersten Partien im Innern der beiden Hauptschneegruben, besonders
in bezug auf die Moosgesellschaften, geringere, die knieholzfreien
Grubenrander.

In betreff der Pflanzengesellschaften des Gebietes lassen sich fol-
gende Assoziationen unterscheiden:

1. Piceetum excelsae anormale mit den zirkumborea-
len Waldmoosen, b. Athyrium-alpestre-Facies an schwach beriesel-
ten, geneigten Hangen.

2. Pinetum montanae (Pumilionis) a Pinetum
monta naehylocomiosum. Schneebedeckung 6—6y2 Monate,
Vorherrschend boreale Waldmoose (Hylocomium proliferum, Rhyti-
diadelphus triguetrus, Pleurozium Schreberi mit Vaccinium Myrtillus.
b. Pinetum montanae cladinosum. Schneebedeckung
7 Monate, besonders in Einsenkungen. Zwischen dem Heidelbeer-
gestrupp viel Strauchflechtenunlerwuchs (Cladonia rangiferina, C. syl-
vatica, Cetraria islandica, auf den groben Blocken Cladonia bellidi-
flora, Lycopodium Selago und Vaccinium Vitis Idaea.

3. Aconitetum, dem Knieholz folgend, zwischen den Gerdll-
halden in den feuchten Mulden Ubergehend in das Athyrium-alpestre-
reiche 4. Adenostyletum Alliariae (Hochstaudenflur) mit
viel Campanula latifolia in den beiden Hauptschneegruben, durch das
Athyrietum alpestris Uberleitend zum 5 Vaccinietum
Myrtilli mit zahlreicher Calamagrostis villosa, Luzula nemorosa
und Gentiana asclepiadea als Begleiter. 6. Polygonetum Bi-
stortae. Der Kndterich (Otterwurz) in einer niedrigeren, gedrun-
generen Form. 7. a. Juncetum trifidi. b. Polytrichetum
sexangularis in der KIl. oderBryetum Schleicheri in der
Gr. Grube. Eine Laub- und Lebermoosgesellschaft, 1% —3 Monate
Schneefreiheit, bisweilen das ganze Jahr unter Schneebedeckimg.
c. Gnaphalietum supini. Alle 3 in ca. 1360 m. 8 R ha-
comitrietum sudetici, Felsflora. Nur wenige Blitenpflan-
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zen (Sedum alpestre, Campamda Scheuchzeri, Hieracium alpinum und
nigrescens decipiens. An quelligen Stellen Epilobium anagallidifolium
und Archangelica officinalis; selten Salix herbacea. Alpine, subnivale
Lebermoose.

9. Nardetum strictae. Borstengrasmatte an den knieholz-
freien Stellen der Grubenrédnder und des Kammes. Lycopodium alpi-
num, Gnaphalium supinum in steinigen, flachen Mulden, Agrostis
rupestris sehr haufig.

Am Basalt und am Basaltgerdll zu seinen FiURRen lassen sich zwei
Assoziationen unterscheiden: a. Saxifragetum mosch atae
m it viel Sedum Rhodiola und jetzt sparlicher Androsace obtusifolia auf
dem Gerdll und den unteren Basalthdngen, b. Saxifragetum
asperae mit Saxifraga nivalis und Arabis alpina auf den mittleren,
vor allem den obersten Basaltfelsen.

Auf welchen Wegen st die subalpine Flora in
unser Gebirge gelangt? Die rein arktischen Arten, die vor
und unmittelbar nach den Vereisungen und auch schon zur Héhe der
Eiszeiten die eisfreien Stellen bewohnten, wanderten von N und NO
von Fennoskandia und dem arktischen RufRland nach Sund SV, zogen
sich auch auf denselben Wegen nach Abschmelzen der Eismassen zu-
rick, auf denen sie noch heute erkennbare Reliktstandorte hinter-
lieBeu. Der arktisch- altaischen Flora standen auflerdem
noch zwei andere Wege offen, die auch rein altaische Oreophyten ge-
nommen haben, namlich einmal Uber die mittelrussische Tafel nach
den Karpathen und an ihrem Rande westwarts nach den Sudeten,
andermal Uber die turkestanischen und vorderasiatischen Gebirge, auch
Uber den Kaukasus, nach dem Balkan, den Karpathen und Alpen.

Die alpinen Typen, mit denen es ja dann zur Mischung
kam, stiegen in die Vorberge ab und wanderten spater mit den ark-
tischen teils Uber die westbdhmischen Randgebirge (Bdhmerwald,
Fichtel-, Erz-, Lausitzergeb.) nach den Westsudeten und weiter ost-
warts, teils Uber das bohmisch-méahrische Higelland nach dem Glatzer
Kesselrand und dem Gesenke, schliellich auch Uber die KI|. Karpathen
nach den Beskiden und den West-Karpathen. Dieselben Wege nach
den Sudeten durch die mé&hrischen und bdhmischen Gebirge haben
auch die arktisch-altaischen z. T. und die rein altaischen Arten,
letztere wahrscheinlich in den warmeren Interglazialzeiten benutzt; da-
her ist es auch erklarlich, daR ein Teil der letzteren noch die Ost-
sudeten, aber nicht mehr das Riesengebirge erreicht hat. Aehnlich
liegen die Verhdaltnisse bei dem relativ sehr geringen karpathischen

Die subalpine Pflanzenwelt wanderte also auf folgenden drei
Wegen in das Riesengebirge ein:

1. direkt von N und NO das arktische Element,

2. von SW uber die westbdhmischen Randgebirge das alpine
Element,

3. von 0 uber die Karpathen oder die Ostalpen das altaische,
auch das arktisch-altaische z. T. und das karpathische Ele-
ment.
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Einige heute als atlantisch geltende Moose kamen Uber Fichtel-
und Erzgebirge. Auch in der Moosflora stellt wiederum die Arktis
das Hauptkontingent, d. h. auch hier kehrt die nordische Flora zum
groBen Teil wieder, erst in zweiter Linie die alpine. Das Riesen-
gebirge war ja eben die Zwischenstation, auf der gich infolge der eis-
zeitlichen Klimaemiedrigung die arktischen und alpinen Arten begeg-
neten, sich mischten und als arktisch-alpine Mischflora in warmeren
Perioden nach der zirkumpolaren Arktis zuriick- und in die eurasiati-
schen und amerikanischen Hochgebirge hinaufwanderte.

Welchen EinfluR hat der Basalt auf die Erhaltung der Glazial-
relikte in der KIl. Schneegrube gehabt?

Ueber die Einwanderungszeiten der heutigen
Glazialrelikte des Riesengebirges sind die Ansichten geteilt.
Nach F. P ax sind von den Birgern der Schneegruben die arktisch-
alpinen Arten Arabis alpina, Gnaphalium supinum, Veronica alpina,
Linnaea borealis, Hieracium nigrescens, die arktisch-altaischen Typen
Woodsia alpina, Cryptogramme crispa, Poa laxa, Luzula spicata, Myoso-
tis alpestris, auch Saxifr. oppositifolia und S. moschata, die alpinen
Pinus Pumilio, Agrostis rupestris, Festica varia, Anemone alpina, Saxi-
fraga aspera var. bryoides, Geum montanum, Androsace obtusifolia u. a.
unmittelbar nach der ersten Eiszeit Uber das bohmische Randgebirge
eingewandert, wahrend die transbaikalisch-arktischen Saxifraga nivalis
und Pedicularis sudetica Einwanderer der letzten Eiszeit sind, da sie
als junge Zuzlgler keine geeigneten klimatischen Verhéltnisse fur ihre
Ausbreitung vorfanden.

Der Zeitpunkt der Einwanderung spielt nun aber eine geringere
Rolle als die Tatsache, dalR nach der Kieferperiode eine Wéarmezeit
folgte, die die kéalteliebenden Pflanzen gréRtenteils zum Aussterben
brachte und sie nur an den Stellen erhalten lie3, an denen die Kon-
kurrenz mit den neuen Eindringlingen geringer war, der Kampf um
die Scholle also sanftere Formen annahm, wie auf Mooren und steilen
Felsen. Die wilden Schroffen der Schneegrubenkare boten ihnen einen
sicheren Zufluchtsort, zumal da diese, auf der Nordseite gelegen, kihler
blieben, spéaterhin durch Nebel und Regen geniugende Feuchtigkeit
besalRen und infolge der langen Schneebedeckung nur eine kurze Vege-
tationsperiode zulieRen. Es ist nicht ausgeschlossen, sogar wahrschein-
lich, daR in den Kélteperioden die arktischen und alpinen Arten, wie
Arabis, die Saxifragen, Androsace und Myosotis, in den Schneegruben
weiter verbreitet waren, erhalten blieben sie aber tUber die Warme-
zeiten hinweg nur am Basaltgestein, obwohl sie in ihrer ursprunglichen
Heimat Granit bewohnen und kein Grund fur ihr Verschwinden von
den Granitfelsen ohne weiteres zu erkennen ist.

Das Vorkommen dieser Arten auf dem Basalt beruht zweifellos
auf der Natur des Eruptivgesteins, hat aber wohl auch seinen Grund
in den klimatischen Verhéltnissen der Einwanderungszeiten, von denen
wir zu wenig wissen und Uber die wir nur auf vage Vermutungen ange-
wiesen sind. Ein Urteil Uber die physikalischen Verhéltnisse des
Basalts ist um so schwerer, als in der KI|. Schneegrube neben den Re-
likten der Glazialzeiten auch eine ganze Reihe solcher aus warmeren
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Perioden vorhanden sind, die hier am Basalt, aus tiefer gelegenen
Strichen kommend, die nachfolgende Klimaverschlechterung bis heute
Uberdauerten.

Firbashatin neuester Zeit am Rollberg bei Niemes, 694 m, die
Basaltfelsen und ihre Pflanzenbesiedlung eingehend studiert und hat
festgestellt, dal im Vergleich mit dem dort ebenfalls vorhandenen
Sandstein der Boden der Basaltfelsen einen hohen Gehalt an minera-
lischen Nahrstoffen, aber &uBerst geringen Karbonatgehalt besitzt, reich
an Humus und Ton ist und demgemafl eine hohe Wasserkapazitat auf-
weist, die Pflanze daher GUber einen hdoheren Gehalt an Wasser verfugen
kann. In betreff der allgemeinen Auffassung des Basalts als ,w ar -
m en“ Gesteins kommt Firbes zu dem bemerkenswerten Schlul3,
dalR der Basaltfels zur gleichen Erwarmung der Volumeinheit gréRerer
Wéarmemengen bedarf als Urgestein. Ferner hat. der Basalt eine merk-
lich geringere Warmeleitungsfahigkeit als Urgestein. Die dunkle Farbe,
die zweifellos ganz wesentlich zur Erwadrmung des Gesteins beitragt,
hat nach diesen Ausfuhrungen auf die Erw&rmung des humdsen
Bodens in hohen Lagen nur sehr geringen Einfluf3.

Die glnstigen Bodenverhdltnisse, nicht die erhdhte Wéarme, be-
wirken also nach Firb as, daB die Basaltwdnde fur einige Pflanzen
der Ebene und der Hugelregion die héchsten Stationen bilden, in denen
sie sich allméahlich den Aenderungen der klimatischen Verhéaltnisse und
des Standorts z. T. durch Varietatsbildung angepal3t haben. (In der
Schneegrube: Ranunculus acer alpestris, Pimpinella Saxifraga forma
alpestris, Myosotis silvatica alpestris, Thymus alpestris, Gentiana
campestris, Cystopteris fragilis u. a.). Damit wurde auch duber-
einstimmen, dall die kaltegewohnten Bilrger der zirkumpolaren Arktis,
die sonst so gern im Gebirge die kalten Moore bevorzugen, sich
trotz des warmen Basaltuntergrundes in einer verhaltnismaRig
niederen Hohe (ca. 1300 m) so viele Jahrtausende hindurch erhielten,
dall auch Bewohner der alpinen Hochgebirgsregionen noch nicht ver-
schwunden sind.

Auch die chemische Beschaffenheit des Bodens kann nicht ins
Gewicht fallen. Zwar ist der Gehalt des Basalts an CaO bedeutend,
11,32%, auch der von MgO, 11,75%, wahrend Carbonate vollig fehlen;
doch finden sich neben kalkliebenden Arten auch eine Anzahl solcher,
die gerade kalkarme oder sogar kalkfreie Unterlage bevorzugen, wie
die Amphidien oder Lescuraea saxicola. Mdglicherweise entnehmen
die calciphilen Arten den Kalk aus den zahlreichen Schneckengehdau-
sen der Pupa arctica, die in den humdsen Spalten des Basalts verwit-
tern; doch ist es eine bekannte Tatsache, dalR ausgesprochene Kalk-
pflanzen auch auf Basalt und seinem Detritus ihre Existenzma&glich-
keiten finden, ja kraftig gedeihen. Im Gegensatz zu dem glatteren
Granit ist der dichte, harte Basalt viel spaltenreicher, an der Ober-
flache unebener und bietet dadurch Gelegenheiten zur Ansiedlung von
Flechten, Moosen und schlieBlich héheren Pflanzen.

Die gunstige Lage des Basalts der KIl. Schneegrube bewirkt eine
intensive Sonnenbestrahlung, die fur das Gedeihen der wéahrend ihrer
kurzen Vegetationsperiode im hohen Norden an tadglich langdauernde
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Lichteinwirkung gewo6hnten Kinder subarktischer und arktischer
Gegenden, auch fir die hochragende Felsen der Hochgebirge bewoh-
nenden alpinen Arten von unerlaBlicher Bedeutung erscheint. Die
Unebenheit des Bodens, die Spalten und namentlich die Schluchten zu
beiden Seiten der Felshdnge bewirken groRe Verschiedenheiten in der
Intensivitat der Insolation, woraus sich z. T. der auRerordentliche Pflan-
zenreichtum des Basalts erklart. W ir missen, da die klimatischen Ver-
haltnisse der Besiedlungszeiten uns vielleicht immer unbekannt blei-
ben werden, bis spatere Untersuchungen moglicherweise andere Er-
gebnisse zeitigen, annehmen, dafll der reichere N&hrstoffgehalt der
Basaltfelsen im Verein mit den gunstigen Temperaturverhéltnissen der
Grund far die Erhaltung der eiszeitlichen Relikte am Basalte der KI.
Schneegrube ist.

Wegen des Schutzes der Schneegruben ist zu erwahnen, dal in der
KIl. Schneegrube ihren einzigen Standort in Mittel-
europa hat: Saxifraga nivalis an den mittleren und oberen Felsen
des Basalts. In den Sudeten sind nur hier gefunden, und zwar
am Basalt allein Arabis alpina und Myosotis silvatica var. alpestris,
am Basalt und dem Gerdll: Saxifraga moschata, S. aspera var. bry-
oides, Pimpinella Saxifraga forma alpestris, Androsace obtusifolia; Les-
curaea saxicola. Mniobryum albicans var. glaciale in kalten Quellen
an den hintersten Karwadnden. Im Riesengebirge wachst
allein hier am Basalt und der angrenzenden Schlucht: Woodsia
alpina, sonst nur im Gr. Kessel. Zu den selteneren Arten des
Riesengebirges gehdren folgende Burger der KI. Grube: Carex
sparsiflora und C. capillaris, Salix herbacea im Grunde, an den hinter-
sten Felsterrassen und sehr sparsam am Basalt, Aconitum Stoerkianum,
Linnaea borealis; am Basalt allein: Festuca varia, Luzula spi-
cata, Saxifraga oppositifolia, Sedum Rhodiola, Cotoneaster integer-
rima, Galium silvestre var. sudeticum, Thymus alpestris, Petasites
Kablikianus und sein Bastard mit P. albus, Hieracium Engleri, von
Moosen Saelania glaucescens, Amphidium lapponicum und A. Mougo-
atii, Desmatodon latifolius, Bryum elegans, Ptychodium plicatum, am
perennierenden Schneeflecke Webera Ludwigii und
Polytrichujn sexangulare, im Bache Scapania uliginosa. Ferner auf
Felsblocken Radula Lindbergiana und Dicranodontium denudatum var.
alpinum auf schwach torfigem Boden am Eingang in die Grube.

In der GroRen Grube hat ihren einzigen Standort in den
Sudeten Hygrohypnum molle. Zu den selteneren Arten des Riesen-
gebirges gehdren hier Dianthus speciosus, Cardamine Opizii, Verdnica
alpina, von Moosen Eucalyx obovatus, Diplophyllum taxifolium, Arc-
toa fulvella, Gymnostomum rupestre, Tetraplodon bryoides, Bryum
Schleicheri var. laxifolium. Beiden westlichen Gruben ge-
meinsam sind: Juncus trifidus, Sempervivum soboliferum, Epilobium
anagallidifolium, Archangelica officinalis, Euphrasia Tatrae, Campa-
nula latifolia, Gnaphalium supinum, Hieracium Wimmeri, H. Fiekii.
Von Archegoniaten: Lophozia alpestris, Sphagnum Lindbergii, Blin-
dia acuta, Dicranoweisia crispula, Kiaeria falcata und K. Starkei, Grim-
mia incurva, G. funalis und G. patens, Tetraplodon angustatus, Mnium
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subglobosum, Philonotis seriata, Lescuraea striata, Pseudoleskea fila-
mentosa, Calliergon sarmentosum, Hypnum callichroum, Hylocomia-
strum pyrcnaicum. Der Farn Cryptogramme crispa ist in der Gr.
Grube &ulBerst zahlreich, in der KI. dagegen nur sparlich anzutreffen.

Allen drei Gruben gemeinsam von selteneren Bliten-
pflanze sind: Poa laxa, Allium Victorialis (besonders haufig in der
Kl. Grube), Cardamine resedifolia, Alchemilla glaberrima, Epilobium
anagallidifolium, Plenrospermum austriacum, Sweertia perennis, Bart-
schia alpina, Pedicularis sudetica, Taraxacum nigricans, Hieracium
bohemicum und H .prenanthoides; von alpinen und subalpinen Moosen:
Gymnomitrium concinnatum, Marsupella sphacellata, Chandonanthus
setiformis, Anthelia julacea, Rhacomitrium sudeticum, Hygrohypnum
ochraceum, Dolichotheca striatella, Hypnum pallescens und Polytrichum
alpisnum. Nur die Burger der Schwarzen Grube Mnium cin-
clidioides, Dicranella curvata, Lophozia longiflora und Geocalyx gra-
veolens fehlen den beiden westlichen Karnischen. Hypochoeris uni-
flora var. crepidifolia, Hieracium murorum f. porrectum und f. alpestre
sind der Schwarzen Schneegrube eigentimliche Formen sonst haufiger
Blutenpflanzen. Im allgemeinen ist die Vegetation der Schwarzen oder
Agnetendorfer Grube dirftig und mager im Vergleich mit ihren west-
lichen Schwestern und ein Naturschutz kommt fur sie nicht in Frage.

Auch die GroBe Grube tritt neben der Kleinen zwar an Pflanzen-
reichtum zurick, beherbergt aber doch einige Seltenheiten, um deret-
willen sie geschitzt werden miRte, jedenfalls mit groRerem Rechte als
der schon dazu bestimmte Melzergrund.

Es ware mit Freuden zu begrifRen, wenn beide Hauptschnee-
gruben, vor allem die Kleine, durch Drahtzdune so abgeschlossen wir-
den, daR Besuche seitens der Touristen, auch der Sammelbotaniker
und sonstiger sog. ,Blumenfreunde”, soweit sie nur Seltenheitsjager
sind, unmdglich werden und nur besonderen Interessenten ausnahms-
weise zu gestatten sind, da die Gruben einer mehrjahrigen Schonung
dringend bedurfen. Zwar ist die KI. Grube heute schon Naturschutz-
gebiet und die Zugangswege sind angeblich verboten; doch ziehen
ganze Scharen von Touristen, da jede Kontrolle fehlt, hinein, und auch
Hochwild stiftet groRen Schaden, besonders in der Gr. Grube.

Schliellich mdchte es verhindert werden, daRR allerlei Gerimpel,
wie Strohmatten, groRe Konservenbichsen, Eimer, intimes Emaille-
geschirr, Tonnen usw. in die Gruben geworfen und diese dadurch zu
Schuttplatzen und Ablagestellen erniedrigt werden. Allein schon wegen
der Uberaus reichen Flora — sind doch hier mit Ausnahme weniger
Moor- und Kalkpflanzen fast samtliche Arten des Gebirges vereinigt —
ganz besonders wegen des Reichtums an diluvialen Arten, besonders
auf dem Basaltgestein, verdient die Kleine Schneegrube, vielleicht das
hervorragendste Naturschutzgebiet Deutschlands, den weitestgehenden
Schutz, sonst liegt die Gefahr nahe,daR in wenigen Jahrzehnten von der
einzig dastehenden, das Interesse des Pflanzengeographen in héchstem
MaRBe wachrufenden Fille von lebenden Relikten der Eiszeit nichts
mehr Ubrig ist.
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Dann kdénnen spatere Geschlechter nur aus totem Herbarmaterial
ahnen, was einst die Flora der beiden Hauptschneegruben an stummen
Zeugen langst verklungener Jahrtausende barg!

Diese Arbeit enthalt zusammenfassend die Ergebnisse einer um-
fangreicheren Arbeit W. Limprichts: Die Pflanzenwelt
der Schneegruben im Riesengebirge. (Phanerogamen
und Archegoniaten), erschienen in Englers Botan. Jahrblichern L X III
(1930). Beibl. 142, pp. 1—74 mit 2 Kartchen. Sie ist als Sonder»
abdruck zu erhalten bei mir fir den Preis von 3,50 RM. (statt »RM.
im Buchhandel). F. Fedde.
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