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Seit dem  Jahre  1926, in  dem  C. A . W  e h e r  seine S tud ien  ü b e r den 
F o r m a t i o n s w e c h s e l  d e r  H o c h m o o r e  in  se iner S c h r ift 
„G  r e n z h o r i z o n t  u n d  K l i m a s c h w a n k u n g e n “  zusam m en­
faß te , s ind ka u m  fü n f  Jah re  vergangen, daß gerade diese T h e o rie  von 
der U n te rb re ch u n g  im  W achstum  de r H ochm oore , d ie  in  d e r sub- 
bo rea len  P e riode  v o r sich gegangen sein so ll, von m ehre ren  Seiten 
W id e rs p ru c h  e rfu h r. S c h r ö d e r  w a r m . W . der erste in  N o rdw est­
deu tsch land , der a u f G ru n d  seines Lupend iag ram m es vom  W orpsw eder 
M o o r (1930) zu e in e r N e u e rk lä ru n g  des G renzho rizon ts  ka m  u n d  den 
un te re n  H o c h m o o rto r f als p r im ä re  B ild u n g  eines w a rm fe u ch te n  K lim a s  
au ffaß te , das im  subborea l-suba tlan tischen  K o n ta k t d u rch  e in  k ü h l-  
feuchtes abgelöst w u rde . Ä h n lich e s  ha tte  in  dem selben Jahre  W  o l  f  f 
in  se iner S c h r ift ü b e r „d ie  F rage de r E n ts tehung  u n d  k lim a tis c h e n  B e­
deu tung  des ä lte ren  H och m o o rto rfe s  in  den nordw estdeutschen H o ch ­
m ooren “  gesagt. ( Ic h  m öch te  m ic h  ih m  anschließen in  der B eze ich­
nu n g  „ä lte re r  H o c h m o o rto r f“  fü r  „ä lte re n  M o o s to rf“ , d ie  m . E. n ic h t 
das C h a rak te ris tische  dieser T o r fa r t  aussagt.) N och  in  dem selben Jahre  
gab H . G r o ß  seine zusammenfassende S tud ie  ü b e r „N a ch e isze itlich e  
K lim a -  u n d  F lo re n e n tw ic k lu n g  in  N o rd - u n d  M itte le u ro p a “  heraus, in  
de r e r d ie  B ed ingungen , u n te r denen H ochm oore  zum  S tills ta n d  
kom m en, genauer auseinandersetzte. Seit Oswalds grundlegendes H o ch ­
m o o rw e rk  „Kom osse“  (1923) erschien, w a r e in  b e trä c h tlic h e r W ande l 
in  de r A u ffassung  der M oorassozia tionen u n d  F o rm a tio n e n  einge­
tre te n , insbesondere w u rd e  es k la r ,  daß d u r c h  ü b e r g r o ß e  
N i e d e r s c h l ä g e  e i n  H o c h m o o r  s e i n  W a c h s t u m  e i n ­
s t e l l t  u n d  in  S tills tands- u n d  E ros ionskom p lexe  übergeh t. U n te r­
dessen h a tte  d ie  P o l l e n a n a l y s e  sich de r F rage bem äch tig t, 
u n d  es is t in te ressant, daß in  zw e i versch iedenen G ebie ten d ie  „sub- 
borea le  P e riode “  abge lehn t w u rde , von B e r t s c h  in  Südwestdeutsch­
la n d  u n d  von O v e r b e c k  u n d  S c h m i t z  in  N ordw estdeu tsch land , 
w äh rend  beispie lsweise E rd m a n n  noch  d ie  ä lte re  A n s ic h t fü r  gegeben 
h ä lt  u n d  sogar von zw e i T ro cke n h o rizo n te n  in  N ordw estdeu tsch land  
sp ric h t, was C. A . W e b e r  abge lehn t ha tte .

Im  Jahre  1922 begann ic h  m it  B eobach tungen  im  S ü d t e i l  
d e s  B o u r t a n g e r - H o c h m o o r g e b i e t e s .  H ie r  ha tte  schon
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vo r 1912 d ie  Geologische Landesansta lt m ehre re  M e ß tis c h b lä tte r k a rtie re n  
lassen (W ie tm arschen  u n d  H e se p ertw is t), so daß T i e t z e  d ie  H a u p t­
sache ü b e r d ie  E n ts tehung  d ieser H ochm oore  sagen ko n n te . V o r la u fs ­
to r f ,  de r auch d o r t vo rhanden  is t, besch re ib t e r n ic h t. Es is t das 
V e rd ie ns t des H e im a tfo rsche rs  der G ra fscha ft B e n th e im , H . S p e c h t -  
N o r d h o r n ,  m e in  Interesse a u f diese F rage g e le nk t zu haben. E r  
w a r schon dam als der A n s ich t, daß de r G r e n z h o r i z o n t  e in  R ätsel 
au fgab, das noch gelöst w e rden  müsse. A ls  ic h  im  Jah re  1926 m eine 
B eobachtungen in  den N o rd h ü m m lin g e r H ochm ooren  fo rtse tz te , w u rd e  
m ir  b a ld  k la r , daß diese H ochm oore  ke in e  U n te rb re ch u n g  in  dem 
S inne w ie  d ie  A n h ä n g e r der subborea len  P e riode  es annehm en, e r­
l i t te n  ha tten . (S iehe „W a ld e n tw ic k lu n g  im  E m slande“  in  „M e in  Ems­
la n d “ , Jah rgang  1930 vom  V e rf.)

Unterdessen nahm en verschiedene M o o rfo rsch e r S te llu n g  zu dem 
angeschnittenen P ro b le m . So w u rd e  in  de r S itzung  der D eutschen 
Geologischen G esellschaft zu B e r l in  am 6 . N ovem ber 1929 diese F rage 
zum  Gegenstand e in e r E rö r te ru n g  von  seiten de r H e rrn  W . W  o 1 f  f  
u n d  K . v. B  ü  1 o w  gem acht, zu de r C. A . W  e b e r  noch  e in m a l (1930) 
S te llung  nahm . Es is t deshalb w o h l angebracht, m it  e in e r spezie llen  
U n te rsuchung  ü b e r den G re n zh o rizo n t u n d  V o r la u fs to r f an d ie  Ö ffe n t­
l ic h k e it  zu tre te n , besonders auch deshalb, w e il ic h  ve rm u te , daß w ir  
d a m it de r Lösung de r s tr it t ig e n  Fragen näherkom m en.

D e r  V o r l a u f s t o r f  i s t  e i n e  n a c h  u n t e n  u n d  n a c h  
o b e n  l e i c h t  z u  b e g r e n z e n d e  T o r f s c h i c h t ,  d i e  i n  
d e n  O s t f r i e s i s c h e n ,  N o r d h ü m m l i n g e r  u n d  B o u r -  
t a n g e r  H o c h m o o r e n  s e h r  h ä u f i g  d e n  ä l t e r e n  v o m  
j ü n g e r e n  H o c h m o o r t o r f  t r e n n t .  S i e  b e s t e h t  a u s  
d e n  R e s t e n  e i n e r  h y d r o p h i l e n  V e g e t a t i o n ,  i n  d e r  
S p h a g n u m  c u s p i d a t u m  s t e t s  d i e  H a u p t r o l l e  
s p i e l t ,  s te llenweise m e h r oder m in d e r ve rm isch t is t m i t  E rio p h o ru m  
po lys tachyon , C ar ex ros tra ta  u n d  sehr selten auch Scheuchzeria  p a lu ­
stris. S ozio log isch gehören d ie  ih n  au fbauenden P flanzengesellschaf­
ten zu e in e r Assozia tionsgruppe , d ie  ic h  als „C a ric e tu m  rostra tae  
sp liagn itosum “  a. a. S te lle  zusam m enfaßte. D ie  V o rla u fs to rfg e se ll­
schaften s te llen  ve ra rm te  V a ria n te n  d ieser A ssozia tionsgruppe  dar, fü r  
d ie  das F eh len  von  Scheuchzeria  u n d  andere r m eso trophe r A rte n  
ch a ra k te ris tisch  ist. D e r E n td e cke r des V o r la u fs to r f es is t C. A . W  e h e r .  
Derselbe Forscher, dem  ic h  m e ine  B eobachtungen m it te il te ,  gab übe r 
den V o r la u fs to r f fo lgende  C h a ra k te r is ie ru n g  (S chre iben  vom  16. 3. 
1931): „D e r  V o r l a u f s t o r f  des jü n g e re n  H ochm oores m it  seiner 
h y d ro p h ile n  V ege ta tion  m it  ode r ohne Scheuchzeria  g ehö rt n ic h t zum  
G re n z to rf, sondern is t das erste G lie d  des jü n g e re n  S phagnum -T orfes 
da, w o d ieser von  de r Seite h e r ü b e r den ä lte ren  fo rtw uchs . A u c h  is t 
er m anchm a l d u rc h  A u fp ressungen  u n d  Ergüsse gestört w o rden . Z u ­
w e ile n  ze ig t e r s tä rke r zersetzte Zw ischen lagerungen, d ie  in  ku rze n  
Z e iten  s ta rke r T ro c k e n h e it ih re  Zersetzung e rfu h re n . Sie scheinen 
m ir  fü r  d ie  Ü bergangszeit von  d e r voraufgegangenen säku laren 
T ro cke n ze it in  das n a ß k ü h le  Z e ita lte r  des jü n g e re n  B le ichm oosto rfes  
e ig e n tü m lic h  zu sein.“

13*
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D erse lbe V erfasser un te rsche ide t a u sd rü ck lich  zw ischen G r e n z ­
t o r f  u n d  G r e n z  h o r i z o n t .  D en V o r la u fs to r f sah C. A . W e b e r  
u. a. auch am  S p litt in g k a n a l im  W ild e n  M o o r h e i P apenburg . (Seine 
A b s ich t, e ine R e ihe  n e uen tdeck te r n a tü r lic h e r  M oo re  im  H ü m m lin g  
aufzusuchen, ko n n te  C. A . W e h e r  n ic h t m e h r ausführen. N o ch  im  
H erbste  desselben Jahres sta rb  er. Seine großen V e rd iens te  um  d ie  
M oo rfo rsch u n g , d ie , w ie  er m ir  an ande re r S te lle  schrieb , na tu rgem äß  
m it  den W im p e ln  de r P io n ie ra rb e it b e h a fte t w aren  u n d  zah lre iche  
H em m ungen  zu ü b e rw in d e n  h a tte n “ , b le ib e n  u n b e s tr itte n .)

E in e n  schon von  w e item  le ic h t e rkennba ren  V o r la u fs to r f ze ig t das 
P ho to  (B i ld  1) vom  S p l i t t i n g k a n a l  l in k s . E r  t r i t t  h ie r  als e in  
du rch lau fendes he lles gewelltes B and  in  40 m  Länge a u f u n d  k e i l t  an 
der rech ten  Seite des B ild e s  a llm ä h lic h  aus. ( In  d e r M it te  des B ild e s  
l ie g t P ro f i l  4.) D e r V o r la u fs to r f, de r h ie r  aus E r io p h o ru m  po lystachyon  
u n d  S phagnum  cusp ida tum  besteht, w ird  von den T o rfs te ch e rn  wegen 
se iner E igenscha ft des A u fb lä tte rn s  „S  p 1 i  n t “  genannt. E rio p h o ru m -  
T o r f  fü h r t  d ie  B eze ichnung  „ H  a g e t  o r  f “ , obe re r H o c h m o o rto r f, 
„w  i  1 1  e T o r  f “ , Scheuchzeria-T o r f  „D  a r  g“  u n d  der m it  Sand ve r­
m isch te  T o r f  am G runde  des M oores „ S c h l i e k s t i c  h “ .

Genaue V e rg le ich e  le h re n , daß d o rt, w o  e in  V o r la u fs to r f aus­
g e b ild e t is t, in  d e r Regel s ich am G runde  des ä lte ren  H o chm oorto rfes  
e in  w en ig  zersetzter T o r f  von  Scheuchzeria, M enyan thes tr i jo l ia ta ,  C arex  
ros tra ta  u n d  m ehre ren  Sphagnen, der re cu rvu m -G ru p p e  angehörend, in  
d u rc h s c h n itt lic h  30 cm  M ä c h tig k e it v o rfin d e t. So im  K lo s te rm o o r, 
W ild e n  M o o r, A sch e n d o rfe r O b e rm o o r! D ie  P a ra lle l itä t  dieses Torfes 
m it  dem  V o r la u fs to r f des jü n g . H ochm oores is t in  d ie  A ugen  fa lle n d : 
ic h  nann te  ih n  deshalb V o r l a u f s t o r f  d e s  ä l t e r e n  H o c h ­
m o o r e s .  E r  is t im  D iag ram m  des P ro fils  N r. 4 angeschn itten  u n d  
g e hö rt z u r ausk lingenden  K ie fe rn b irk e n z e it  des Borea is, so daß  w ir  
ih n  auch „ b o r e a l e n  V o r l a u f s t o r f “  nennen können . Zw ischen 
diesem borea len  V o r la u fs to r f u n d  dem  V o r la u fs to r f des jünge ren  
H ochm oores lie g t das d u rc h s c h n itt lic h  1,50 m  m äch tige  „ ä l t e r e  
H o c h  m  o o r “ , dessen A na lyse  in  dem  P ro f i l  1 gegeben is t. A m  Rande 
de r H ochm oore  fe h le n  sow ohl ä lte re r w ie  jü n g e re r V o r la u fs to r f. D o r t 
l ie g t de r ä lte re  H o c h m o o rto r f dem  Sande, W a ld - ode r F la ch m o o r­
sch ich ten  auf. In  de r nassen R andzone (L  a g g) fin d e t s ich s te llen ­
weise e in  S p h a g n u m -cu sp id a tu m -T o rf vom  Aussehen des jü n g e re n  V o r ­
la u fs to rfe s , de r aber b is an d ie  m e is t ve rhe ide te  oder bew aldete  O be r­
fläche h e ra n re ic h t u n d  ke in e n  typ isch e n  jü n g e re n  H o c h m o o rto r f im  
H angenden besitzt.

U m  ü b e r den G re n zh o rizo n t u n d  V o r la u fs to r f N äheres zu e rfah ren , 
besch loß  ich , an dem  gu t aufgeschlossenen ös tlichen  H o ch m o o rko m p le x  
des W ild e n  M oores am S p lit t in g k a n a l e in  L i n i e n p r o f i l  zu m achen 
u n d  dieses m oo rbo tan isch  u n d  p o lle n a n a ly tis ch  zu bestim m en. B e i 
d ieser A rb e it  u n te rs tü tz te  m ic h  D . W i l d v a n g ,  dem  ic h  das v o l l ­
s tänd ige P ro f i l  N r. 3 u n d  das K o lk p r o f i l  N r . 2 in  den P o lle n d ia g ra m m e n  
verdanke. U m  E inze ls tücke  e in d a tie re n  zu können , en tnahm en w ir  am 
7. A p r i l  1931 e in  vo lls tänd iges P ro f i l  (N r. 3 ), b a ld  d a ra u f auch d ie
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D üne nm o o rp ro b e  b e im  S traß enbauaufsch luß  b e i „M eye rs  T annen“ . 
D ann  e n tnahm  ic h  am 20. u n d  22. M ä rz  1932 fü n f  P ro file  in  e ine r 
L in ie  am S p litt in g k a n a l, deren Lage u n d  E n tfe rn u n g  vone inande r d ie  
K a rtensk izze  a ng ib t. Z e ichnung  1. D a de r H o ch m o o rra n d  im  L in ie n ­
p ro f i l  s ta rk  v e rn ic h te t w ar, k o n n te  d o r t k e in  P ro f i l  en tnom m en w erden 
(D ie  V e rhä ltn isse  des „R andhanges“  u n d  de r „nassen R andzone“  sollen 
in  der e inge le ite ten  U n te rsuchung  des A sch e n d o rfe r O herm oores d a r­
geste llt w e rd e n ). P ro f i l  6  is t dem  W e stu fe r des ehem aligen „B a rk e ­
meeres“ , das a u f e in e r a lte n  K a r te  von 1826 als „G roßes M ee r“  a u f­
gezeichnet is t, en tnom m en. D ieser ehem alige  H o c h m o o rk o lk  is t to p o ­
g raph isch  noch  sehr g u t im  G elände w ahrzunehm en  (H ö h e n lin ie  8  m ) , 
w äh rend  das H o ch m o o r s ich b is  11 (bzw . 12) m  e m p o rw ö lb t. E in  
k le in e r  B ach, de r s ich  am W e stu fe r in  das „B a rk e m e e r“  ergoß, w u rd e  
v e r t ie f t  b is  zum  S p litt in g k a n a l u n d  d a ra u fh in  das B a rkem eer, das 
w ir  uns als se ichten M oorsee vo rs te lle n  müssen, entwässert. Im  ü b rig e n  
is t das W ild e  M o o r e in  typ isches H o ch m o o r m it  Z e n tra lflä ch e n , R a n d ­
hang (d e r w a h rsch e in lich  von  R ü lle n  d u rch sch n itte n  w u rd e ), dem 
„L a g g “  u n d  dem  „La g g b a ch “  (B ruchw asse r). Solche Laggbäche s ind 
von T  i  e t  z e frü h e r  fä lsch liche rw e ise  a l s R ü l l e n b ä c h e  beze ichnet 
(A a  u n d  N o rde rbeeke  im  S ü d -B o u rta n g e r-M o o r). S ü d lich  des Laggs 
e rstrecken sich b is  zum  G eestrand des H ü m m lin g s  b e i B ö rg e rw a ld  
Ü bergangsm oore vom  M y ric a -  u n d  M o lin ia -T y p .  E in  T e il  des jüngeren  
H och m o o rto rfe s  is t d u rc h  d ie  B u c h w e iz e n b ra n d k u ltu r, deren Fo lge  die 
m assenhafte A u sb re itu n g  von  M o lin ia  coeru lea  a u f dem F la ch m o o r ist, 
v e rn ich te t. S te llenw eise, so im  A sch e n d o rfe r O berm oor, regenerie ren  
sich diese gebrann ten  F lächen  von neuem  m it  Torfm oosgesellschaften. 
(S iehe „ E in  lebendes H o ch m o o r“  in  „D e  Levende -N a tuu r“ , A m s te r­
dam , 1932, vom  V e rf.)

M itte ls  de r P o llenana lyse  k o n n te n  w ir  d ie  e inze lnen  M o o rb ild u n ­
gen ch rono log isch  e ino rdnen . Das vo lls tä n d ig e  D ia g ra m m  (Z e ich ­
nun g  2) g ib t u n te r B e rü cks ich tig u n g  v ie le r sonstiger P ro file , d ie  von 
W ild v a n g  u n d  m ir  u n te rsu ch t w u rden , e in  anschauliches B i ld  der 
W a ld e n tw ic k lu n g  im  G eb ie t zw ischen N o rd h ü m m lin g  u n d  de r Küste . 
Das von  m ir  un te rsuch te  Esterw eger M o o rp ro f i l  ze ig t in  seinen u n te r­
sten S ch ich ten  noch  das V o llb o re a l (P in u s  7 0 % ) d ie  K i e f e r n ­
h a s e  1 z e i  t,  in  dem  dann e in  A i n u s  - u n d  d a ra u f e in  B e t u l a -  
S t a d i u m  fo lgen . Im  B e ru m e rfe b n e r M o o r ze ig t dieses B e tu la -  
S tad ium  B e tu la -P rozente b is 8 0 % , im  A sch endo rfe r U n te rm o o r sogar 
ü b e r 90% . D ann  b e g in n t d ie  Z e it des z w e i t e n  s c h w ä c h e r e n  
P i n n s - G i p f e l s ,  d e r in  unserem  P ro f i l  noch 42%  hat. B e i Ester- 
wegen h a t d ie  E ich e  schon v o r diesem zw e iten  P in n s -G ip fe l 32%  
e rre ic h t, so daß diese be re its  in  d ie  E ich e n ze it fä l l t .  D ie  Z unahm e der 
E iche  u n d  dann auch d e r H asel d aue rt b is  zum  V o lla t la n t ik u m  an. 
In te ressant is t d ie  S te llung  der K ie fe r  im  A t la n t ik u m . N ach  dem  schon 
e rw ähn ten  zw e iten  P in n s -G ip fe l, de r auch s tra tig ra p h isch  in fo lg e  e ine r 
ku rze n  H e bung  nachzuweisen is t, geht d ie  K ie fe r  schne ll zu rü ck , s te ig t 
dann w ie d e r langsam , um  erst im  K o n ta k t a u f sehr n ie d rig e  Prozente 
zu gelangen (P ro f il  N r. 9 2 % ) . Ic h  ve rm u te , daß d ie  K ie fe r  nach dem 
zw e iten  P in n s -G ip fe l stets n u r  als G ebüsch fo rm  in  den H e idee ichen-
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W äldern s ich a u fh ie lt . (S ehr a u ffä ll ig  s ind  d ie  sehr k le in e n  P inus- 
P o lle n !)  Ic h  g laube ka u m , daß d ie  K ie fe rn  auch im  B o re a l a lle  Geest­
böden bes iede lt haben. Sie fe h le n  a u f den höhe ren  ü b e rm o o rte n  
D ü n e n k u p p e n ; es is t a u ffä ll ig , daß ih r  fossiles V o rko m m e n  a u f die 
R änder de r F lachm oo re  des N ordem sgebietes besch ränk t is t ;  n u r  ve r­
e in ze lt w u rd e n  auch K ie fe rn  in  den „ L  ä g t  e n “  (e in igen  tie fe n  D ü n e n ­
tä le rn , 3 k m  n o rd w e s tlich  des B arkem eeres) angetro ffen . A uß e rd e m  
haben  sich d ie  E ricaceen ( in  dem  p a ra lle le n  P ro f i l  4) von  8 %  b is  a u f 
45%  e rh ö h t, je d e n fa lls  eine Fo lge  des a tlan tischen  K lim a s , das aber 
den K ie fe rn w uch s  beh ind e rte . So is t auch P inus  in  50 cm  H öhe  des 
N o rm a lp ro fils  a u f 10%  gesunken, w ä h re n d  d ie  H asel sich erst je tz t 
ausbre ite t. W ir  müssen in fo lg e  de r gesetzmäßigen Ü berrepräsentanz 
de r K ie fe r  annehm en, daß dieser B aum  se it de r L indenphase , m i t  der 
das B o re a l absch ließ t, n u r  ve re in ze lt in  de r L a n d sch a ft vo rka m . Daß 
d ie  K ie fe rn  dem  ansteigenden G rundw asser u n d  den info lgedessen sich 
ausbre itenden M oospo ls te rn  zum  O p fe r ge fa llen  s ind, lä ß t ih re  kege l­
fö rm ig e  S tu m p ffo rm  e rke n n e n ; d ie  Stäm m e liegen  sä m tlich  in  N o rd - 
w est-S üdostrich tung, der R ic h tu n g  der S türm e fo lgend . D e r ä lte re  
V o r la u fs to r f ( im  P ro f i l  4) e rw e is t sich in  d ie  Z e it des zw e iten  P inus- 
G ip fe ls  gehörend. A u f  jeden  F a ll deu te t e r a u f e in  a llm ä h lich e s  Feuch ­
te rw e rd e n  des Bodens h in , denn in  seinen un te rs ten  S ch ich ten  finden  
s ich  rege lm äß ig  d ie  fe in e n  F lugsandkö rnchen , w ä h re n d  b a ld  d a ra u f diese 
fe h le n , d ie  D ünen  also be re its  (d u rc h  d ie  H e id e ) festge legt w aren. D ie  
n a tü r lic h e  W e ite re n tw ic k lu n g  unsere r heute  u n te r H o ch m o o r be­
grabenen T a lsand flächen  zum  E ic h e n b irk e n k lim a x , de r nach T  ü  x  e n 
d ie  R egel in  N o rdw estdeu tsch land  d a rs te llt, is t also h ie r  n ic h t  e rfo lg t, 
w a h rsch e in lich  d ie  Fo lge  des ansteigenden Grundwassers, das, w ie  
unsere P ro file  ergaben, f a s t  ü b e r a l l  s c h o n  i m  A t l a n t i -  
k u m  d i e  B i l d u n g  d e s  B  1 e i  c h  s a n  d p r  o f  i  1 s m i t  O r t ­
s t e i n  z u r  F o l g e  h a t t e .  D a m it is t aber fü r  d ie  gew altige  A us­
b re itu n g  de r H ochm oore  a u f unseren Talsandebenen d ie  V o rb e d in g u n g  
geschaffen, w äh rend  d ie  lo k a le n  A n fangsstad ien  de r H ochm oore  die 
N iv e llie ru n g  des Geländes m it  D ünen  u n d  D ünenw annen (auch S o lle? ) 
und  das V o rhandense in  undu rch läss igen  Geschiebelehm s, der in  e iner 
ton ig e n  Fazies an diesen S te llen , so im  B arkem eer, a u f t r i t t ,  voraus­
setzten. I r r ig  is t d ie  A n s ich t, daß d ie  H o c h m o o rb ild u n g  von  den 
F lachm oo ren  m it  Ü be rgangsm oorb ildungen  ausgegangen sei. D ie  
H ochm oore  zw ischen W eser u n d  E lb e  nehm en in  dieser Be­
z iehung  e ine M itte ls te llu n g  e in. D e r beste Beweis fü r  diese 
reg iona len  U nte rsch iede  w a r b ish e r der V e rg le ich  der rezenten 
n a tü r lic h e n  V egetationsgesellschaften, de r fü r  N o rd d e u tsch la n d  
m . W . b ish e r n ic h t  d u rc h g e fü h rt is t. Ic h  h a lte  auch d ie  E in ­
te ilu n g  des A t la n t ik  ums in  eine E ic lien -H ase lze it, E ich e n ze it u n d  
E ichen -H ase l-B uchenze it, d ie  u n g e fä h r 900 v. C h r is t i zu E nde ging, 
u n d  d ie  O v e r b e c k  neuerd ings a u fs te llte , fü r  w i l lk ü r l ic h .  D e r ka ta ­
s tropha le  A bstieg  de r H ase lku rve  von 6 6 %  ( in  140 cm H öhe  des P ro ­
fils  3) b is  a u f 5%  ( in  195 cm  H ö h e ) is t das beste Ze ichen fü r  den 
pos tg laz ia len  K lim a w e ch se l, den w ir  als subborea l - suba tlan tischen  
K o n ta k t ode r G re n zh o rizo n t nach C. A . W  e b  e r  bezeichnen. F a g u s
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t r i t t  je tz t erst be i uns rege lm äß ig  au f, h ä lt  s ich zunächst b is 1 0 % , 
u m  dann k u rz  am S ch luß  noch 26%  zu e rre ichen . W ä h re n d  dieser 
le tz ten  suba tlan tischen  P eriode  geht A i n u s  b is a u f 25%  zu rück , 
w ä h rend  d ie  B irk e , d ie  zu r Z e it des ä lte ren  H o ch m o o rto rfe s  etwas 
u n te rh a lb  der E ich e n m isch w a ld ku rve  ve rh a rrte , je tz t d ieselbe w iede r 
e rre ic h t u n d  m e h rfa ch  k re u z t. D ie  ü b rig e n  B äum e fa lle n  n ic h t sehr 
ins  G ew ich t. Das D ia g ra m m  von  P ro f i l  2, das e inen K o lk  anschn itt, 
ze ig t w ä h rend  der Z e it seines V orhandense ins den A nstieg  de r H asel­
k u rv e  von 40 b is  60%  (v ie lle ic h t sogar noch  d ie  L in d e n p h a se !) u n d  
den A bstieg  der H ase lku rve , unsere G re n zh o rizon tze it. E rle , Hasel, 
K ie fe r , B ir k e  w ie  E ich e n m isch w a ld  haben aber h ie r  b e trä ch tlich e  
Schw ankungen, d ie  m ög licherw e ise  a u f K lim a sch w a n ku n g e n  gegen 
E nde des ä lte ren  H ochm oores h in d eu te n . W a h rsch e in lich  s ind  in  dieser 
P e r i o d e  d e s  K l i m a w e c h s e l s  d ie  T a la u e n w ä ld e r an der 
U nterem s, d ie  u n te r  D a rg  u n d  T o n  begraben s ind, v e rn ic h te t, m it 
ih n e n  auch ih r  H ase lun te rho lz . Ganze Lage r von Haselnüssen fand  
m an b e im  B au  des P apenbu rge r S ie lkana ls u n te r  2 b is  3 m  D a rg  und  
1 m  S ch lic k to n  zw ischen B o k e l u n d  V ö lle n  an de r Ems.

Besonders le h rre ic h  fü r  d ie  Ü bergangsperiode is t auch das Spek­
tru m  B  eines D ü nenko lkes  zw ischen zw ei F lugsand lagen am W estrande 
des A sch e n d o rfe r O berm oores, der zw e ife llo s  in  dieser P e riode  en t­
standen is t u n d  m it  dem  G re n zh o rizo n t des P ro fils  3 absch ließ t, e in 
k la re r  Beweis, d a ß  i n  d i e s e r  P e r i o d e ,  i n  d e r  n a c h  C. A.  
W e b e r  d e r  G r e n z t o r f  i n  e i n e r  t r o c k e n e n  Z e i t  e n t ­
s t a n d ,  z u m  e r s t e n  M a l e  d i e  V e r n ä s s u n g  i n  
d e r  D ü n e  z u  e i n e r  M o o r b i l d u n g  f ü h r t e .  B e s s e r  
k a n n  d i e  n a s s e  G r e n z t o r f z e i t  n i c h t  c h a r a k t e r i ­
s i e r t  w e r d e n .  W as sagen uns n u n  d ie  subfossilen P flanzen funde  
ü b e r d ie  U m s te llu n g  (Ü bergangsperiode) vom  ä lte ren  zum  jüngeren  
H ochm oor.

D a s  e r s t e  P r o f i l  w u rd e  u n g e fä h r 500 m  s ü d l i c h  d e r  
K a p e l l e  i m  B ö r g e r m o o r  (siehe K a rte n sk izze ) an de r west­
l ic h e n  K ana lse ite  en tnom m en. D e r A u fs c h lu ß  w a r ganz fr is c h ; am 
Tage v o rh e r w a r T o r f  gestochen; tro tzd e m  w u rd e  (so auch b e i den 
anderen P ro file n ) von u n te n  nach oben stückweise de r T o r f  o b e rflä ch ­
l ic h  e n tfe rn t. Jede in  P e rgam ent n u m e rie rte  P robe  w a r e in ige  K u b ik ­
ze n tim e te r s ta rk . D ie  noch  feuch ten  P roben  ko n n te n  le ic h t gesch läm m t 
w erden zwecks bo tan ische r D e fin it io n  u n te r dem  M ik ro s k o p .

D e r ä lte re  H o c h m o o rto r f im  P ro fil 1 w a r 1,50 m  m äch tig , der 
jünge re  eben fa lls  1,50 m . 1 m  daneben w a r der u n te re  aber schon 
1,90 m  s ta rk  u n d  de r obere 1,10 m . H ie r  lag  im  G re n zh o rizo n t e in  
m ä ch tig e r B u lt  aus E rio p h o ru m  vag ina tum . P robe  1 w a r am Sand, 
P robe  2 : 5 cm  d a rübe r, dann in  15 cm A bstand  d ie  nächsten P roben  
b is oben. E rgebn is  de r U n te rsuchung  w a r fo lgendes:

N r. 1 . S chm ie rlage r m i t  S andkörnchen, C a lluna -W u rze ln , P o ly tr i-  
chum -Reste.

N r. 2. C a llu n a -E rio p h o ru m -T o r f.  E in ig e  ganze B lä tte r  von Sphagnum  
p a p illo su m .
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N r. 3.

N r. 4. 

N r. 5. 

N r. 6 .

N r. 7.

N r. 8 . 

N r . 9.

N r. 10.

N r. 11. 

N r. 12.

N r. 13.

N r. 14. 

N r. 15.

N r. 16.

N r. 17. 

N r. 18.

N r. 19. 

N r. 20. 

N r. 21.

V a g in a tu m  - T o r f  E rio p h o ru m  - va g in a tu m  - T o r f ) ,  e rod ie rte  
Sphagnum -S tengel, ke in e  S p /i.-B lä tte r !

Dasselbe w ie  N r. 3 ; w en ig  C a llu n a !

Ebenso w ie  N r . 3. E in m a l Sph. cusp ida tum .

Zerse tz te r C a lluna -S phagnum -T  o rf. D ie  F a rbe  des Torfes 
w echse lt von  N r. 6  (b is  N r. 13) vom  S chw arzbraun  der 
N r. 1 b is  5 ins  B rä u n lich e .

R e ine r A n d ro m e d a -p o lifo lia -T o r f . B lä t te r  u n d  Stengel von 
A n d ro m e d a  p o lifo lia .  Sehr w en ig  e ro d ie rte  Sphagnum -Stengel.

Zersetzte r E rio p h o ru m -p o lys ta ch yo n -S p h a g n u m -T o rf.

Schwach zersetzter S phagn u m -cu sp id a tu m -T o rf m i t  V a cc in iu m  
oxycoccus, E r io p h o ru m  po lys tachyon , C a llu n a  vu lga ris , E rica  
te tra lix .

G e lb b ra u n e r s ta rk  zersetzter S p h a g n u m -T o rf, E p id e rm is  von 
C a lluna .

S ta rk  zersetzter C a lluna -S phagnum -T  o rf.

Zerse tzte r C a lluna -S phagnum -T o r f . E in  B la t t  von Sph. cusp i­
da tum .

Stark zersetzter S p hagnum -T o rf. E inze lne  B lä tte r  von  Sphag­
n u m  p a p illo s u m , Reste von  S cirpus caespitosus.
G re n z h o riz o n t!

U nzerse tzte r S p h a g n u m -im b rica tu m -T o rf.

W e n ig  zersetzter S p h a g n u m -im b rica tu m -T o r f  m it  E ric a  te tra ­
l ix  u n d  E rio p h o ru m  vag ina tum .

S p h a g n u m -ru b e llu m -im b rica tu m -T o r f  m it  V  a cc in iu m  oxy­
coccus.

W e n ig  zersetzter S p h a g n u m -im b ric a lu m -ru b e llu m -T o rt.

S phagnum -cusp ida tum -T o r f,  d a rü b e r (18a) Sphagnum  p a p illo ­
sum  m it  w en ig  Sph. im b ric a tu m .

U nzerse tz te r S p h a g n u m -im b ric a tu m -T o rf.

Dasselbe w ie  N r. 19 m it  w en ig  Sph. ru b e llu m . 

S ph a g n u m -cu sp id a tu m -T o rf m it  Sph. p a p illo su m .

P ro f i l  2 s c h n itt e inen K o l k  an, de r im  D ia g ra m m  da rges te llt 
is t. (Z e ichn . 5.) D ieser K o lk  is t w a h rsch e in lich  aus e in e r m äch tigen  
u n d  b re ite n  E rosionsschlenke, d ie  am R ande des H ochm oores häu fige r 
w aren, da d u rch  entstanden, daß d ie  be iden  E nden  de r Sch lenke sich 
d u rc h  V a g in a tu m -B u lte  ve rs to p fte n  u n d  so e ine W asseransam m lung 
sich b ild e te . D ie  un te rs te , 10 cm starke  K o lk s c h ic h t is t unzersetzter 
S p h a g n u m -cu sp id a tu m -T o rf u n d  l ie g t a u f e in e r 1,10-m -Schicht ä lte ren  
H ochm oores, in  dem  V a g in a tu m -T o r f  w ie  b e im  P ro f i l  1 vo rhe rrsch t.
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V o n  120 b is 160 cm  fo lg t  e in  g e lb b rä u n lich e r, sch m ie rig e r K o lk d e tr itu s , 
in  dem  e ro d ie rte  S phagnum -Stengel, E p id e rm is fe tze n  von  C a llu n a  u n d  
E rio p h o ru m  sehr gegenüber de r b raunen  U lm inm asse zu rü ck tre te n . 
Sie s ind  von  den R a n d b u lte n  d u rc h  E ros ion  here ingeschw em m t. D e r 
M ange l je d e r V ege ta tion  is t m ög licherw e ise  d ie  Fo lge  s ta rk  dys trophen  
Wassers oder w ie d e rh o lte  A u s tro ckn u n g , d ie  aber n u r  von sehr k u rz e r 
D auer sein ko n n te , da ke in e  P flanzen  s ich  e ins te llten . —  A u f fä l l ig  is t 
d ie  P o lle n a rm u t b e i den P roben  5 u n d  7 (a lle  ach t K o lk p ro b e n  w u rden  
in  10 cm A bstand  e n tnom m en). W ä h re n d  b e i den P roben  1, 2 u n d  8  

in  e inem  P rä p a ra t jedesm al ü b e r 100 P o lle n  gezäh lt w erden  kon n te n , 
re ich te n  b e i den P roben  3, 5 u n d  7 zw e i P rä p a ra te  jedesm al n u r  bis 
50 P o lle n , v ie lle ic h t d ie  Fo lge  davon, daß d ie  P o lle n  abgetrieben 
w urden . In  170 cm H öhe  (P robe  7) f ä l l t  d ie  H ase lku rve  s te il ab 
(B e g in n  der Ü bergangszeit) u n d  eine E riophorum -po l-y tachyon-S phag- 
n u m -cusp ida tum -S ch ich t sch lie ß t d ie  K o lk b ild u n g  ab, d. h. de r du rch  
D y  e rh ö h te  K o lk b o d e n  ve rla n d e t u n d  le ite t b e i P robe  8  in  typ ischen  
oberen H o c h m o o rto r f m it  vo rhe rrschendem  S p h a g n u m -im b rica tu m -T o r f  
ü b e r (Zusam m ensetzung w ie  P ro f i l  1 ).

P ro f i l  3 lag  n u r  w e n ig  n ö rd lic h  des K o lk p ro f i ls  u n d  u n te r­
sche idet s ich  von  P ro f i l  1 dadu rch , daß de r u n te re  H o c h m o o rto r f eine 
G esam tm äch tigke it von  1,70 m  besaß; dann  fo lg t 20 cm V o r la u fs to r f 
( S p h a g n u m -cu sp id a tu m -T o rf) ,  dann  nach 80 cm oberem  H o ch m o o r­
to r f ,  de r sich, w ie  auch der un te re , n ic h t  von denen im  P ro f i l  1 u n te r­
scheidet. A u ch  l i ie r  setzt d ie  B ild u n g  des S phagnum -im b rica tum -T o ris , 
m it  dem  T ie fs ta n d  de r H ase lku rve  ein.

P ro f i l  4 is t d a ru m  besonders le h rre ic h , w e il de r V o r la u fs to r f (w ie  
das C. A . W e b e r  schon beobachte te) d u rch  e inen T ro c k e n h o riz o n t 
ge trenn t ist. A m  G runde  des M oores lie g t e ine b is  25 cm m äch tige  
Scheuchzeria -T  o r (Schicht. In  diesem H o r iz o n t tra te n  etwas w e ite r 
n ö rd lic h  auch ve re inze lte  B irke n s tä m m e , d ie  im  Sande w u rze lte n , auf. 
Das S cheuchzerie tum  m it  Sphagna recu rva  ( in  den T o rfp ro b e n  lagen 
ste llenweise ganze Lage r der typ ischen  F ru ch tka p se ln  von Scheuchzeria  
p a lu s tris  m it  Massen von b rä u n lic h e n  Sp/ifflgnuru-Sporogonen zu­
sammen, deren S p o re n in h a lt noch  ganz e rh a lte n  w a r) , ha tte  also den 
B irk e n w a ld  v e rs u m p ft u n d  le ite te  dann das typ ische  ä lte re  H o ch m o o r 
m it  E r io p h o ru m  va g in a tu m  e in. D e r u n te re  T e il  des V o rla u fs to rfe s  
entstand schon zu B eg in n  des Haselabstiegs. D ie  T re n n u n g  des V o r ­
lau fs to rfes  d u rch  eine C a llu n a -E rio p h o ru m -E ric a -Lage bew eist den 
W echsel von  Sch lenken im  C h a ra k te r des jünge ren  H ochm oores u n d  
B u lt la g e n  vom  C h a ra k te r des ä lte ren  H ochm oores. Das 7 m  lange 
T o r fw a n d p ro f il ze ig t sehr g u t den A u fb a u  des jü n g e re n  H ochm oores 
m it  den lin se n fö rm ig e n  kü rze re n  u n d  längeren  S phagnum -cusp ida tum - 
Sch lenkenlagen. D abe i e rsche in t e ine zunehm ende Vernässung nach 
oben zu. D ie  fü n f  p o lle n a n a ly tis ch  un te rsuch ten  P roben  s ind du rch  
geschlossene K re ise , d ie  ü b rig e n  zw ei P roben  d u rc h  e inen S tern be­
ze ichnet. Das bo tan ische U ntersuchungsergebn is w a r im  e inze lnen 
fo lgendes:
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N r. 1. D a rg  m it  S andkörnchen. D e tr itu s  m it  w en ig  E rio p h o ru m -p o ly -
stachyon-Reste , e in  S tem gelstück von  S cheuchzeria  pa l., e in  
B la ttre s t von S phagnum  cusp ida lum .

N r. 2. (10 cm H öhe .) S cheuchzeria -V arí, w en ig  zersetzt, ganze S ten­
gel und  Samen von  S cheuchzeria  p a lu s tris , S phagnum  spec., 
e in m a l C arex rostra ta .

N r. 3. (20 cm  H öhe .) Zerse tzte r E rio p h o ru m -p o ly s ta c h y o n -T o rf. D e­
tr itu s  m it r  w en ig  S phagnum  c y m b ifo liu m  u n d  Sph. a c u tifo liu m ,  
C a lluna -E p id e rm is , e in  Gewebestück von C arex rostra ta .

N r. 4. (100 cm  H öhe .) W e n ig  zersetzter S phagnum -cusp ida tum -T o rf. 
%  S phagnum  cusp ida tum  in  e ine r S u m p ffo rm , ¡4 Sphagnum  
ru b e llu m , außerdem  E rio p h o ru m  po lys tachyon  u n d  V a cc in iu m  
oxycoccus (B lä tte r  u n d  S tem ge l). Ü bergangssch icht m it  A n d ro ­
meda p o l ifo l ia  u n d  E ric a  te tra lix .

N r. 5. (140 cm  H öhe .) C a llu n a -E rio p h o ru m -T o rf. E ric a  te tra lix .  
y2 E r io p h o ru m  vag ina tum , y 2 C a llu n a  vu lga ris , B la tt-  und  
Stengelreste von S phagnum  ru b e llu m .

N r. 6 . (160 cm  H öhe .) H a lbze rse tz te r S phagnum -cusp ida tum -T o r f  m it
w en ig  S phagnum  ru b e llu m  u n d  R hynchospo ra  alba.

N r. 7. (200 cm H öhe .) U nzerse tzte r S p h a g n u m -p a p illo su m -T o r f  m it
w e n ig  C a llu n a  u n d  Reste von  R hynchospora  a lba.

W e ite r nach oben fo lg t  de r in  P ro f i l  1 beschriebene typ ische  jü n ­
gere H o c h m o o rto rf. (S iehe Z e ichn . 6  u n d  7.)

P ro f i t  5 bes itz t d ie  g le iche  G esam tm äch tigke it w ie  das v o rh e r­
gehende. Es w u rd e n  ach t P roben  entnom m en.

N r. 1. (1,60 m  H öhe .) V a g in a tu m -T  o r f  m i t  R hynchospo ra  a lb a  u n d  
Sphagnum  cusp ida tum  (ze rse tz t).

N r. 2. (1,80 m  b is  2,00 m .) S p h agnum -cusp ida tum -T o rf, w en ig  zer­
setzt m it  ve re in ze lt E r io p h o ru m  po lys tachyon , C a llu n a  vu lga ris , 
S phagnum  im b ric a tu m . (D ie  be iden  le tz te ren  im  oberen T e ile  
de r S ch ich t.)

N r. 3. (2,00 b is 2,40 m .) Zersetzter E rio p h o ru m -va g in a tu m -C a llu n a -
T o r f  m it  E ric a  te tra lix ,  Reste von  S phagnum  ru b e llu m .

N r. 4. (2,40 b is  2,70 m .) E riopho rum -po lys tachyon -S phagnum -cusp i-
d a tw m -T o rl (das h e lle  B and  des P h o to s !) m it  F rü c h te n  u n d  
Scheiden von  C arex ros tra ta , R hynchospora  a lba , e in m a l D re- 
panocladus flu ita n s  u n d  e in m a l S cheuchzeria  pa lus tris .

N r. 5. (2,80 m .) U nzerse tzte r C a llu n a -S p h a g n u m -im b rica tu m -T o rf.

N r. 3. (3,00 m .) S p h a g n u m -p a p illo su m -T  o r f .

N r. 7. (3,20 m .) S p h a g n u m -ru b e llu m -T o rf.

N r. 8 . (3,60 m .) S p h a g n u m -p a p illo su m -T o rt.
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D ie  P roben  5 b is  8  s ind  dem  jü n g e re n  H o ch m o o r en tnom m en. 
I n t e r e s s a n t  i s t  h i e r  d a s  E i n t r e t e n  v o n  S p h a g n u m  
p a p i l l o s u m  f ü r  S p h a g n u m  i m b r i c a t u m .

P ro f i l  6. V o m  ehem aligen W estu fe r des Barkem eeres is t noch 
e in  T e il  stehen geb lieben (a lles ü b rig e  w eggegraben). In  dem  stehen­
geb liebenen T e il is t besonders de r B irk e n h o r iz o n t in teressant, auch 
deshalb, w e il e r frü h e r  als P ro d u k t der „subbo rea len  T rockenhe its - 
p e riode “  angesehen w urde . D aß dem  n ic h t so is t, le h r t  de r s tra tig ra ­
ph ische V e rg le ich  sehr e indeu tig .

D e r un te re  T o r f  von 1,80 m  M ä c h tig k e it w a r in  dem  P ro f i l  n u r 
w en ig  aufgeschlossen. E r  ko n n te  aber 50 m  w e ite r ö s tlich  eingesehen 
w erden. H ie r  lagen im  U n te rg ru n d  m äch tige  B irke n w u rze ls tü cke , 
deren B lä t te r  (B e tu la  pubescens!)  m it  s ta rk  zersetzten Resten von 
E rio p h o ru m  po lys tachyon , Carices e inen äußerst schweren, schwarzen 
T o r f  abgelagert ha tten , de r p o lle n a n a ly tis ch  als noch  z u r B irk e n - 
K ie fe rn z e it gehörend b e s tim m t w urde . A n  d ieser S te lle  be fanden  w ir  
uns schon im  ehem aligen B a rkenm eer. E in  S tück des Südufers w a r 
in  der N ähe  aufgeschlossen. Es e n th ie lt  1,50 m  S phagnum -cusp ida tum - 
T o r f,  d a rü b e r 10 cm  S phagnum -pap illo sum -T o r f ,  de r s ich in  C a lluna - 
E r io p h o ru m -T o r f  auske ilte . D ie  große M ä c h tig k e it des unzersetzten 
S phagnum -cusp ida tum -Torfes  is t de r beste Beweis fü r  das V o rh a n d e n ­
sein eines großen Moorsees dessen S chw ing rasenb ildungen  diese A b ­
lage rung  vo rs te llte . Sie w a r a lle  5 b is  10 cm du rchse tz t m i t  den 
S tengelfäden von  V a cc in iu m  oxycoccus u n d  A n d ro m e d a  p o l ifo l ia  sowie 
E r io p h o ru m  po lys tachyon  u n d  der H y d ro fo rm  von S phagnum  rube l- 
lu m  (d ie  le ic h t m i t  Sph. a c u tifo liu m  ve rw echse lt w erden k a n n ). W e i­
te r  g ing  aber d ie  V e rla n d u n g  n ic h t, w e il das Wasser im m e r von neuem  
stieg (u n d  im m e r w ie d e r re in e  S phagnum -cusp ida tum -Lagen  ü b e r d ie  
V accin ium -oxycoccus-re ich e n  S ch ich ten  ergoß.

K a u m  10 m  ö s tlich  dieses Aufschlusses fin d e n  w ir  in  20 b is  150 cm 
T ie fe  u n te r  de r O berfläche  des M oores B irk e n  z. T . b e trä c h tlic h e n  
U m fanges im  oberen T o r f,  den ste llenweise C a lluna -Lagen du rchz iehen , 
e ingesprengt, e in  Beweis, daß w ir  uns schon am U fe r  des Meeres 
be finden. E s  s i n d  d i e  R e s t e  d e s  n a t ü r l i c h e n  G a l e r i e ­
w a l d e s  (siehe B a u m g ru p p e n  der T e ich ko m p le xe  a u f Kom osse). 
W ir  d ü rfe n  den k le in e n  ehem aligen Bach (siehe K a rtensk izze ) am 
W e stu fe r des Meeres fü r  d ie  B ild u n g  dieses W aldes v e ra n tw o r tlic h  
machen. E r  sorgte besonders b e i ve rm eh rten  N iedersch lägen fü r  A b ­
wässerung des um liegenden  H ochm oores zum  „M e e r u n d  e rod ie rte  
zeitw eise so s ta rk  seinen R ü lle n la u f, daß an seinen Seiten trockene  
M o o rb u lte  entstanden, a u f denen B irk e n  wachsen ko n n te n . W ie  es 
w e ite r m o o re in w ä rts  aussah, le h r t  uns d ie  A na lyse  des jüngeren  
H och m o o rto rfe s  von P r o f i l  6 , d ie  h ie r  fo lg e n  möge. M i t  1,80 m 
w a r de r u n te re  H o c h m o o rto r f zu Ende, dann fo lg te :

N r. 1 (1,80 b is  1,95 m .) U nzerse tzte r E rio p h o ru m -p o lys ta ch yo n -T o rf. 
N r. 2. (1,95 b is 2,10 m .) Zerse tzte r C a llu n a -T o rf.
N r. 3 . (2,10 b is  2,18 m .) U nzerse tzte r S p h a g n u m -ru b e llu m -T o rt.
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N r. 4. (2,13 b is  2,24 m .) Zerse tz te r C a llu n a -T o ri.

N r. 5. (2,24 b is  2,52 m .) W e n ig  zersetzter C a llu n a S p h .-ru b e llu m -Y o rL

N r. 6 . (2,52 b is  2,70 m .) Zerse tzte r C a llu n a -T o r j m it  E ric a  te tra lix .
( In  diesem H o r iz o n t steckten 5 m  abseits eine R e ihe  B ir k e n ­
stäm m e !)

N r. 7. (2,70 b is  3,00 m .) W e n ig  zersetzter C a lluna -S phagnm n-rube l- 
lu m -T o rf.

N r . 8 . (3,00 b is  3,50 m .) S p h a g n u m -ru b e llu m -T o rf. U nzerse tz t!

N r. 9. (3,50 b is  4,30 m .) C a llu n a -S p h a g n um -p a p illo su m -T o rf. (U n ­
zersetzt —  w en ig  zersetzt.) I n  diesem H o r iz o n t stecken am

K o lk u fe r  w ie d e r B ir k e n !

D ieser S ch ichtw echsel im  P ro f i l  6  is t d ie  Fo lge  der h in - u n d  h e r­
pende lnden  M o o rrü lle  u n d  se iner ze itw eise s tä rke r w erdenden E ro ­
sion. D ie  Fo lge  w a r jedesm al das A bste rben  der S p h a gnum -rube llum - 
Rasen u n d  d ie  A u sb re itu n g  de r W o llg rashe ide , in  de r s ich B irk e n  
zeitw eise ausbre iten  ko n n te n . D e r rezente B irke n b es ta n d  am ehe­
m a ligen  „B a rke m e e re “  u n d  dessen N am e (B a rk e  =  B irk e )  ve rra ten  
uns, daß b is  in  d ie  jüngste  Z e it  (1800) h in e in  h ie r  B irk e n  standen. 
N u r  w a r de r je w e ilig e  B irke n w u ch s  n ic h t  d ie  Fo lge  von T ro c k e n h e it 
(w ie  m an  b ish e r a n n a h m ), sondern e rh ö h te r N iedersch läge u n d  d a m it 
ve rbundene r g röß ere r E ros ion . Ä h n lic h  en tstand de r R iille n w a ld  der 
S ag te rbe rg rü lle  an der E sterw eger Dose, w o ic h  zw ergige B irk e n  rechts 
u n d  l in k s  de r R ü lle  nachw eisen ko n n te , d ie  in  a lle r jü n g s te r Z e it  erst 
den R ü lle n b irk e n to r f  sow ie w e ite r zum  B ruchw asser h in  e inen D ünen 
bek le id e n d e n  Y o r la u fs to r f b is  50 cm  S tärke  vorsandte, de r altes K u ltu r ­
la n d  (S cha fw e ide) h ie r  übe rdeck te  u n d  uns an den h is to ris ch  ü b e r­
lie fe r te n  M o o rausb ruch  im  B o u rta n g e r M o o r b e i T e r A p e l e rin n e rt.

Z u r  E rgänzung  unsere r K enn tn isse  ü b e r den V o r l a u f s t o r f  
w u rde  nach e in igen  P roben  desselben vom  K l o s t e r m o o r  u n te r­
sucht. W ie  das T e ild ia g ra m m  dieses T o rfes  ausweist, l ie g t h ie r  de r V o r ­
la u fs to r f in  2,10 m  H öhe  u n g e fä h r 50 cm d ic k  (ste llenw eise auch 
70 cm ). A u c h  h ie r  s ind  ebenso w ie  im  P ro f i l  4 d ie  E ricaceenw erte  sehr 
n ie d r ig , e ine E rsche inung , d ie , w ie  d ie  lo k a le  S tra tig ra p h ie , das Z u ­
rü c k tre te n  von  C a llu n a  u n d  E ric a  im  V o r la u fs to r f bew eist, d ie  w äh­
rend  der B ild u n g  des ä lte ren  H o ch m o o rto rfe s  e inen sehr hohen  P ro ­
zentsatz der P o lle n  ausmachen. Das zeigen sow ohl d ie  U n te rsuchungen  
von  O v e r b e c k  u n d  S c h m i t z  wi e  di e von S c h r ö d e r ,  e rg ib t 
s ich auch aus dem  ste ilen  A nstieg  dieser K u rv e  im  un te re n  T e il  des 
D iagram m s von  P ro f i l  4. D ie  bo tan ische A na lyse  de r d re i P roben  vom  
K lo s te rm o o r ergab Folgendes (Z e ichn . 8 ) :

N r. 1. (210 cm ). E rio p h o ru m  po lys tachyon , S phagnum  cusp ida tum
(9/ io ) ,  Sph. m o lluscum  { 1h o ) i  außerdem  2 X  Sph. ru b e llu rn , 
1 X  Sph. im b ric a tu m , R hynchospora  a lba, V a cc in iu m  oxy- 
coccus.

N r. 2. (230 cm ). R e in e r S phagnum -cusp ida tum -ToxL
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N r. 3. (260 cm ). S phagnum  cusp id a tu m  (9/ 10) ,  w en ig  Sphagnum  
p a p illo s u m , ru b e llu m , p u lc h ru m . 2 X  Sph. im h ric a tu m , 1 X 
E r io p h o ru m  po lys tachyon  u n d  C arex rostra ta . K e in e  C a lluna - 
E p id e rm is !

A lle  d re i P roben  w aren  g le ichm äß ig  unzersetzt. D e r  b o t a n i -  
s c h e B e f u n d  b e w e i s t ,  d a ß  e s  s i c h  b e i  d e m  V o r l a u f  8 - 
t o r f  n i c h t u m  e i n e n  v o n  d e n S p / r a g r a n m h i i g e l n  v o r ­
w ä r t s  g e d r ä n g t e n  T o r f s c h l a m m  h a n d e l t .  F e rne r, d a ß  
d i e V e r n ä s s u n g ,  d ie  zu r B ild u n g  des V o rla u fs to rfe s  fü h r te , a 11 - 
m  ä h  1 i  c h  (w enn auch im  ku rze n  Z e itra u m ) z u  n  a h  m . E rio p h o ru m  
po lys tachyon  u n d  S phagnum  m o llu scu m  s te llen  s ich noch  heu te  in  den 
vem ässenden S ch lenken e in ; das le tz tgenann te  T o rfm oos  w e ic h t be i 
s tagn ierendem  W asser so fo rt dem  S phagnum  cusp ida tum . W ä h re n d  der 
B ild u n g  von  P robe  2 w a r de r W asserstand also h ö h e r u n d  w u rd e  dann 
(P robe  3) d u rch  d ie  typ ischen  S ch w ing rasenh ildne r Sphagnum  cusp i­
da tum , S phagnum  p u lc h ru m  u n d  Sph. ru b e llu m  (H y d ro fo rm !)  ausge­
fü l l t .  D a ra u f en tstand e in  fla ch e r S phagnum -pap illosum -R asen , aus 
dem (m it  u n d  ohne C a llu n a !)  s ich d ie  im b ric a tu m -b u lte , d ie  d ie  
H auptm asse des oberen T o rfes  ausmachen, en tw icke lten . D ie  P o lle n ­
analyse ergab w ie d e r dasselbe B i ld  w ie  h e i den ü b rig e n  P roben . Das 
T e ild ia g ra m m  is t u n g e fä h r in  H öhe  175— 215 cm  im  N o rm a lp ro f il 
e inzu ordnen.

In  de r Z e ich n u n g  9 is t das S p e k tru m  e in e r äußerst m äch tigen  
(60 c m !)  V o rla u fs to r fla g e  am B irk e n w e g  u n g e fä h r 2 l/> k m  w e s tlich  des 
Barkem eeres w iedergegeben. A u c h  h ie r  l ie g t  derselbe a u f de r sehr 
unebenen O berfläche  des ä lte ren  vagm a tu m re ich e n  H ochm oores u n d  
zw ar w ird  e r w ie  auch b e i den andern  P ro file n  d u rch  eine A ndrom eda- 
p o lijo lia -E a g e  e inge le ite t. D ie  7 un te rsuch ten  P roben  h a tte n  fo lgende  
Zusam m ensetzung.

N r. 1. A nd rom eda , R hynchospora  a lba , M o lin ia , Sph. ru b e llu m , Sph. 
cusp ida tum  (d ie  H auptm asse).

N r. 2. E rio p h o ru m  po lystachyon , Sph. cusp ida tum , m it  w en ig  R h y n ­
chospora, M o lin ia , A n d ro m e d a  u n d  Sph. ru b e llu m .

N r. 3. V a cc in iu m  oxycoccus, Sph. cusp ida tum  m it  v ie l S phagnum  
sporoponen, 1 X  D repanocladus flu ita n s .

N r. 4. E rio p h o ru m  po lys tachyon  (W u rz e lfa s e rn !) , V. oxycoccus, Sph. 
cusp ida tum .

N r. 5. E r io p h o ru m  po lystachyon , Sph. cusp ida tum .

N r. 6 . E rio p h . po lys tachyon  (Scheiden u n d  B lä t te r ! ) ,  Sph. cusp ida­
tu m  m it  w en ig  Sph. ru b e llu m  u n d  Sph. p a p illo su m .

N r. 7. Dasselbe w ie  N r. 6 , aber re ic h lic h e r Sph. p a p illo s u m  ( in  der 
W asse rfo rm ).

In  de r H öhe  von  + 2 0 1 -— 2 2 2  cm  lie g t noch  e in  E rio p h o ru m -p o ly -  
s ta ch yo n -C a llu n a -T o rl m i t  Resten von Sph. im b ric a tu m . Das jüngere  
H o ch m o o r b e s itz t h ie r  190 cm  M ä c h tig k e it ( in k lu s iv e  V o r la u fs to r f ) .
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D e r  V o r l a u f s t o r f  d i e s e s  P r o f i l s  b e g i n n t  b e r e i t s  
v o r  d e m  H a s e l m a x i m u m !  (S iehe D ia g ra m m ). W ie  aus m e i­
nem  b ish e r u n v e rö ffe n tlic h te n  P ro f i l  aus de r E s t e r w e g e r  D o s e  
he rvo rgeh t, bes itz t de r V o r la u fs to r f am  R ande dieses H ochm oores sogar 
1,25 m  M ä c h tig k e it.

I n  den ü b rig e n  H ochm ooren  des U nterem sgebietes s ind  d ie  V e r ­
hä ltn isse d ieselben w ie  im  W ild e n  M o o r. So ze ig t beispie lsweise das 
b ish e r u n v e rö ffe n tlic h te  D iag ram m  von W i l d v a n g  aus dem A  u  - 
r i c h e r  W i e s m o o r  un ten  eben fa lls  B e tu la -E rio p h o ru m -p o lys ta -  
chyon-T o r f ,  d a rü b e r V a g in a tu m -T o r f  m i t  C alluna-Lagen . D ann  fo lgen  
R hynchospora -a lba-S phagnum -cusp ida tum -S ch ich ten  von  w echselnder 
Zersetzungsgrade m it  E riopho rum -po lys tachyon -V agen . H ie r  setzte 
schon frü h e r  d ie  a llm ä h lic h e  U m s te llu n g  des H ochm oores vom  Vagina- 
tu m -C a llu n a -T y p  zum  S p h a g n u m -im b rica tu m -T y p  e in . D ie  R hynchos- 
pora-«Zfia-Gesellschaften in  w echse lnder Zusam m ensetzung s ind insge­
sam t 120 cm  m äch tig . Sie s ind  zum  T e il  in  ku rze n  T ro cke n h e its ­
p e rioden  w ie d e r zersetzt (e ro d ie r t) . A u c h  in  den S phagnum -im brica - 
i u m -B ü lte n  des oberen H o rizon tes  s p ie lt R hynchospora  a lba  noch 
lä n g e r d ie  R o lle  des R egle iters. D e r u n te re  (ä lte re ) H o ch m o o s to rf e r­
w ies s ich nach m e inen  U nte rsuchungen  in  de r H auptsache von  E rio -  
phoru im  va g in a tu m  u n d  C a llu n a  vu lg a ris  zusammengesetzt. Sphagnum - 
Reste (so Sph. ru b e llu m  u n d  Sph. im b r ic a tu m ) w aren  in  den W o llg ras- 
H e id e b u lte n  v o rh a n d e n ; sie e rre ich te n  abe r ke in e  lange Lebensdauer, 
sondern ve rfie le n  im m e r w ie d e r der Zersetzung und  E ros ion . D aß  d ie  
E ros ion  sehr s ta rk  w ar, beweisen d ie  vege ta tionsfre ien , m i t  schw arz­
b ra u n e r U lm inm asse g e fü llte n  Schlenken. In  ih n e n  gedieh u n te r  gün­
stigen U m ständen S phagnum  cusp ida tum , das ausnahmsweise g u t e rh a l­
tene T o rfla g e n  im  ä lte ren  H o ch m o o r absetzen konn te . Das A u ftre te n  
von S phagnum  ru b e llu m  u n d  Sph. im b r ic a tu m  in  den B ü lte n  bew eist, 
daß das K lim a  von dem jen igen  des jü n g e re n  H ochm oores n ic h t  sehr 
verschieden w a r ; w a h rsch e in lich  aber d ie  A r t  de r N iedersch läge ! 
A lle s  deu te t d a ra u f h in , d a ß  i n  u n s e r m  G e b i e t  d a m a l s  
h e f t i g e  R e g e n s c h a u e r  m i t  k l a r e r  L u f t  w e c h s e l n d  
d i e  K l i m a t ö n u n g  a u s m a c h t e n .  E r io p h o ru m  vag ina tum  
v e rla n g t wechselnde sta rke  D u rc h fe u c h tu n g  u n d  T ro c k e n h e it, da ih m  
sonst d ie  Sphagnen  überlegen  sind. B e i w ie d e rh o lte n  E xku rs io n e n  in  
den nordem sländ ischen  H ochm ooren  habe ic h  stets d a ra u f h ingew iesen, 
daß E rio p h o ru m  va g in a tu m  heu te  e in  äußerst seltener B e s ta n d te il u n ­
serer n a tü r lic h e n  H o ch m o o rflo ra  is t. Es t r a t  n u r  noch  in  H a n g ko m ­
p lexen  gegen d ie  äußere R andzone u n d  in  der N ähe de r D roge, R ü lle n  
u n d  K ö lk e  au f. Im  ü b rig e n  w a r es, w ie  d ie  s tra tig ra p h isch e n  B e funde  
ergeben, fas t restlos von  den Sphagnen ve rd räng t. W ie  ganz anders 
is t d ie  Fo lge  der je tz ig e n  k ü n s tlic h e n  T ro c k e n h e it unserer H ochm oore  
als d ie  scheinbare T ro c k e n h e it des G renzho rizon ts . H eu te  C a llu n a , 
dam als E r io p h o ru m  va g in a tu m  b e i w e item  d o m in ie re n d . D aß  aber 
dieses gehäufte  V o rko m m e n  von V ag ina tum -B ü lte n  im  ä lte ren  H o ch ­
m o o r b is zum  G re n zh o rizo n t h ie r  ke in e  A u s tro ckn u n g , sondern e rh ö h ­
ten  N iedersch lag  m it  s ta rke r E ros ion  anzeigt, das beweisen d ie  rezenten 
Vaginatum -VLochm oore  E ng lands u n d  des O berharzes, G ebiete d ie
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b e k a n n tlic h  m e h r als 1000 m m  N iede rsch lag  haben. E rs ta u n lic h  is t 
n u r  d ie  B e m e rku n g  O v e r b e c k s ,  „d a ß  das rezente ä lte re  H o ch ­
m oo r noch  re k o n s tru ie r t w erden  müsse.“

N och  im  Jah re  1926 w aren  am Südhang de r E s t e r w e g e r  
D o s e ,  unseres g röß ten  n a tü r lic h e n  H ochm oores, ausgedehnte H a n g ­
zonen m it  de r E riop /ro rum -vag ina tum -S phagnum -cusp ida tum -assoz ia tion  
bedeckt, e ine Fo lge  des n o rd w ä rts  von 6 — 12 m  ansteigenden H o c h ­
m oores u n d  der S ta u w irk u n g  de r das M o o r im  Süden begrenzenden 
D ilu v ia lrü c k e n  des H ü m m lin g s . A n  diesen ausgedehnten H ängen en t­
stand heu te  noch  e in  typ isch e r zersetzter „ä lte re r “  H o c h m o o rto r f, e in  
A n k la n g  an d ie  englischen V a g ina tum -H ochm oore . Es is t gew iß  n ic h t 
z u fä llig , daß gerade d o r t d ie  N iedersch läge h ö h e r s ind  als in  de r ü b r i ­
gen U m gebung (aufste igende W in d e !) .

W ä h re n d  der gesamten Z e it des ä lte ren  H ochm oores w a r das K lim a  
regnerisch , d ie  K üs te  aber w a r sä ku la r w e ite r nach N o rd e n  verschoben. 
Ü b e rflu tu n g e n  seitens de r Nordsee u n d  d a m it R ückstau  des H a u p t­
flu te rs  de r Landscha ft, de r Ems, tra te n  zu d ieser Z e it  n ic h t e in. Süd­
w est-a tlan tische P flanzen, w ie  Is n a rd ia  p a lu s tris , H y p e ric u m  helodes, 
C arex b ine rv is , A n a g a llis  te n e lla  w a ren  w a h rsch e in lich , w ie  ic h  das in  
m e in e r p flanzengeograph ischen S tud ie  ausge füh rt habe, w e ite r nach 
N ordosten  v e rb re ite t als heute. (S iehe auch P reuß . V ege ta tionsver­
hä ltn isse  de r Ostseeküste ü b e r M y r ic a  gale, E r ic a  te tra l ix  in  W est­
p reußen.) U m  d ie  W ende de r B ronze- z u r E isenze it setzt d ie  Senkung 
de r K ü s te  e rneu t e in , u n d  d a m it de r R ückstau  der Em s u n d  ih re r  
Zuflüsse. Das G rundw asser stieg in  den Laggen u nd , w ie  ic h  annehm e, 
g le ich ze itig  auch in  den is o lie rte n  H ochm oord rogen  u n d  K o lk e n . Es 
is t das V e rd ie n s t T  i  e t  z e s , den Zusam m enhang zw ischen ehem aligen 
„H o c h m o o rrü lle n “  (besser D roge) u n d  den K o lk e n  e rk a n n t z ii haben. 
D ie  K ö lk e  in  den süd lichen  B o u rta n g e r M oo ren  liegen  im m e r in  
G ru p p e n  zusamm en, u n d  zw ar d o rt, w o de r Ü bergangsto rf de r D roge 
sie u n te r te u ft. Im  gep lan ten  N a tu rschu tzgeb ie t des A sch e n d o rfe r O be r­
m oores (dessen m onograph ische  U n te rsuchung  ic h  begonnen habe) 
lä ß t s ich noch  heute  d ie  E n ts tehung  e ine r K o lk g ru p p e  aus e inem  
D rog , dem  „K ru m m e n  M o o r“  s tud ie ren . Ic h  zw e ifle  n ic h t daran, daß 
w ir  auch an den zah lre ichen , d u rch  d ie  u n g lü c k lic h e  Entw ässerung im  
Jah re  1931 le id e r zum  T e il  ve rn ich te te n  K o lk k o m p le x e n  der E s te r­
weger Dose m it  u n g e fä h r 50 H o ch m o o rkö lke n  (das le tz te  A sy l des 
G o ld regenp fe ife rs  in  N o rdw estdeu tsch land ) ü b e ra ll Ü bergangsm oor­
k ö rp e r  im  U n te rg ru n d  finden . D ie  Lage der H o c h m o o rk ö lk e  is t stets 
te k to n isch  im  Zusam m enhang m it  dem  U n te rg ru n d  zu b rin g e n , w ie  
das auch H . O s w  a 1 d vom  H o ch m o o r Komosse b e ka n n tg ib t. A n d e re r­
seits h a t m an in  O stpreußen b e i H ochm oorentw ässerungen beobach­
ten  können , daß d ie  G rundw asserhöhe in  den das M o o r begrenzenden 
D ilu v ia lrü c k e n  zu rückg ing . D aß de r V o r la u fs to r f n ic h t vom  transgre- 
d ie renden  Sphagnetum  abhäng ig  w ar, habe ic h  schon ausge füh rt 
(P ro f il  K lo s te rm o o r). N och  u n w a h rsch e in lich e r is t C. A . W e b e r s  
A nnahm e, daß er s ich von  den nassen R andzonen h e r ü b e r das ä lte re  
H o ch m o o r geschoben hä tte . M e in  L in ie n p ro f il  is t e in  k la re r  Gegen­
beweis. A m  R ande (P ro f il  1) fe h lt  de r V o r la u fs to r f und  n im m t nach
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de r M it te  zu. D ie  ansteigenden Wassermassen der K ö lk e , in  unserm  
F a ll des Barkem eeres, setzten v ie lm e h r das um liegende  ä lte re  H o ch ­
m o o r u n te r  Wasser. M i t  dem  n a tü r lic h e n  A b flu ß  dieses Wassers nach 
den Laggzonen w a r es auch vo rb e i, da h ie r  schon das G rundw asser 
sehr angestiegen w ar. D aß dieser W asserhub u n d  -Ü berfluß  m ehrm a ls  
v o r sich g ing, sahen w ir  an den P ro file n , d ie  eine ze itlic h e  D iffe re n z  
in  den V o r la u f s to rfsch ich ten  e rgaben; d o c h  u n t e r d e s  w a r  
e i n e  g r u n d l e g e n d e  K l i m a ä n d e r u n g  e i n g e t r e t e n .  
Das an Regengüssen re iche  w ärm ere  K lim a  des ä lte ren  H ochm oores, 
w ich  v ie lle ic h t in fo lg e  der u m fa ng re ichen  V e rsu m p fu n g e n  u n d  V e r­
nässungen de r L a n d sch a ft e inem  fe u c h t-k ü h le n  K lim a  m it  s ta rkem  
N e b e lcha rak te r. D u rc h  Z u fa ll en tdeckte  ic h  in  e in e r a lten  Papen- 
b u rg e r A k te  v o r 150 Jah ren  d ie  N o tiz , daß d ich te  N ebe l auch an 
w arm en Som m ertagen a lltä g lic h  b is  1 U h r  m ittags  a u f dem  M oore  
lagerten . Das is t heu te  aber n ic h t m e h r so. B e i dem  nebe lre ichen  
k ü h le n  K lim a  is t d ie  V e rd u n s tu n g  so herabgesetzt, daß selbst b e i ge­
rin ge ren  N iedersch lägen d ie  Wassermenge in  den M oo ren  stets g rößer 
is t u n d  auch den P fla n ze n  vere inen  ohne U n te rb re ch u n g  z u r V e rfü g u n g  
steht. Je tz t beg innen  d ie  S phagnum -b u lte  a lle  andere V ege ta tion  zu 
verd rängen  u n d  b ild e n  den jü n g e re n  H o c h m o o rto r f unserer no rdw est­
deutschen H ochm oore . W ie  d ie  P ro file  ergaben, w a r es in  e rster L in ie  
S phagnum  im b ric a tu m , das ü b e r d ie  C usp ida tum -sch lenke m it  der 
Pnpz/Zosum-Z w ischen stu fe  d ie  k o n tin u ie r lic h e n  B u lte  au fbau te , an 
denen sich n u r  w en ig  andere P flanzen  (C a llu n a , E rica . E r io p h o ru m  
po lys tachyon , R hynchospo ra  a lba, S phagnum  ru b e llu m )  b e te ilig te n . 
N a tu rgem äß  p re ß t s ich b e i g rößeren aufw achsenden Massen de r so ge­
b ild e te  S p h a g n u m -T o rf in  den un te re n  Lage rn  s tä rke r zusamm en, ohne 
aber seinen C h a ra k te r des unzersetzten M oostorfes e inzubüßen. K . v. 
B ü l o w  sch lie ß t also ve rk e h rt, w enn e r sch re ib t: „S e lb s tve rs tä n d lich  
m uß  der jünge re  M o o s to rf im  L a u fe  de r Z e it von u n te n  h e r nach oben 
fo r ts c h re ite n d  a llm ä h lic h  d ie  B escha ffenhe it des ä lte re n  annehm en.“

D ie  Tatsache, daß d ie  B ild u n g  des V o rla u fs to rfe s  m it  dem  ra p id e n  
A bstieg  de r H ase lku rve  zusam m en fä llt, e rw ähn te  ic h  bere its . D abe i 
m uß  ic h  e inem  w e it ve rb re ite te n  I r r tu m  entgegentreten. D ie  P o lle n ­
a n a ly tik e r  sehen n ä m lic h  den A b fa l l  de r H ase lku rve  g e w öhn lich  als 
Fo lge  der B uchenausb re itung  an. T a tsä ch lich  fä l l t  ja  beides zusam­
men. Es is t aber ausgeschlossen, daß in  unserer L a n d sch a ft größere 
B u ch e n w ä ld e r je  e x is tie rt haben. D ie  B uche  t r i t t  b e i uns n u r  a u f 
k a lk ig e n  und  le h m ig e n  B öden au f. d ie  de r P odso lie rung  u n d  d a m it 
dem  A ufw achsen  des K lim a xw a ld e s , dem E ic h e n b irk e n w a ld  w id e r­
stehen. D iese B öden  s ind  aber in  unsem  D ilu v ia lf lä c h e n  n u r  inse l­
a r t ig  ve rtre te n , so in  B ö rg e rw a ld  u n d  Esterw egen aus de r N ähe des 
un te rsuch ten  M oores. W esen tliche  C ory lus-B  estände fa n d  ic h  h ie r  
n ic h t, w o h l aber a u f de r Vorgeest. H ie r  t r i t t  d e r H ase ls trauch  noch 
b e s ta n d b ild e n d  u n d  durchaus n a tü r lic h  im  E ich e n w a ld  au f. Das 
M assenvorkom m en von A nem one nem orosa  u n d  anderen bed ing ten  
B uch e n w a ld ch a ra k te re n  deu te t a u f d ie  E n tw ic k lu n g  dieses suba tlan ­
tischen  Q uerce tum  aus e in e r ande rn  W a ld a rt, m ög liche rw e ise  der 
S te lla ria -ho lostea- re ichen  Subassoziation des Q uerce to -C arp ine tum .
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L e h rr re ic h  s in d  auch d ie  verschiedenen H ä u fig k e its z iffe rn  des H asel­
strauches in  den nordw estdeutschen W a ld typ e n , d ie  1  fixe n  ang ib t.

Im  F age tum  subherzyn icm m  b e s itz t C ory lus  ave llana  d ie  Z a h l . . 2

im  Q uerce to -C a rp ine tum  , ............................................................................... 8

in  de r Subassoziation m it  Stachys s ilvá tica  derselben A ssoz ia tion  . 1
in  de r Subassoziation m it  S te lla r ia  h o lo s t e a ........................................3
im  Q uerce to -B e tu le tum  , , ..........................................................................0
im  Q u e r c e to - I l ic e tu m ......................................................................... .....  ? i 7

N u n  fe h le n  unserer L a n d sch a ft ganz das Fage tum  subherzyn icum  
u n d  das Q uerce to -C arp ine tum .

T  ü  x  e n  k o m m t also zu dem selben E rgebn is  w ie  ic h  auch. D i e  
h ö c h s t e  H a s e l f r e q u e n z  b e s i t z t  d a s  Q u e r c e t o -  
I l i c e t u m .  Das S ubstra t dieses W aldes is t e in  saurer, to n ig e r, v ie l­
fa ch  v e rk it te r te r  B oden, de r beispie lsweise in  B o ke l, w o er als S tau­
m oränen ton  a u f t r i t t ,  schwach p o d s o lie rt is t. H i e r  g e h t  d e r  
W a l d  b e i  a n s t e i g e n d e m  G r u n d  w a s s e r  a l l m ä h l i c h  
i n  e i n e n  E r l e n w a l d  ü b e r ,  i n  d e m  s c h l i e ß l i c h  
b e i  f o r t s c h r e i t e n d e r  V e r s u m p f u n g  d i e  H a s e l  e r ­
l i e g t .  Das is t aber de r V organg , de r s ich im  A bs tieg  de r H ase lku rve  
in  den H ochm ooren  w iede rsp iege lt. Fossile H ase llager (w ie  w e ite r 
oben e rw ä h n t) s ind  d ie  Zeugen dieses Vorganges, de r n a tü r lic h  n ic h t 
ü b e ra ll g le ich ze itig  u n d  g le ichschne ll e in tra t. N u r  so lä ß t s ich das 
e igenartige  P ende ln  de r H ase lku rve  in  e in igen  P o llend iag ram m en  
N ordw estdeutsch lands e rk lä re n . Ic h  denke an P o lle n d ia g ra m m e  von 
W iesm oor (W  i  1 d v a n  g) u n d  der T in n e r  Dose (H . K o c h ) ,  in  denen 
d ie  Hasel lä n g e r ih r  M a x im u m  a n h ä lt als in  den D iag ram m en vom  
W ild e n  M o o r u n d  vom  K o llru n g e r  M o o r. D ie  diese M oore  b e g le ite n ­
den Haselbestände w u rd e n  eher von der V e rsu m p fu n g  e rfa ß t. Im  
vo rigen  Jah re  habe ic h  be re its  a. a. S te lle  d a ra u f h ingew iesen, w ie  
w ic h t ig  es is t, das V e rh ä ltn is  der be iden  H o ch m o o rfo rm e n  (ä lteres u n d  
jüngeres H o ch m o o r) gegeneinander ahzuw iegen. In  unsern u n te r- 
emsischen H ochm ooren  is t das D icke n ve rh ä ltn is  u n g e fä h r 2 m  : 2 m . 
Im  Osten fe h lt ,  w ie  be re its  C. A . W e b e r  in  der A ugstum a lm onogra- 
p h ie  h e rvo rh ob , ä lte re r H o c h m o o rto r f ganz, d o r t u n te rte u fe n  r la c b - , 
W a ld - oder Ü bergangsm oorh ildüngen  das jüngere  H ochm oor. In  B e l­
g ien is t das V e rh ä ltn is  des un te re n  zum  oberen T o r f  3 : 1, in  F ra n k ­
re ich , E n g la n d  fe h l t  de r obere T o r f  ganz. W ä h re n d  in  E n g la n d  
V ag ina tum -, C a lluna -, Scirpus-caespitosus- u n d  in  den n o rd w e s tlich e n  
höhe ren  Lagen G rim Tnia-hypnoides-H ochinooYe  au ftre te n , s ind  in  
F ra n k re ic h  an ih re r  S te lle  le d ig lic h  h e id em o o rä h n lich e  B ild u n g e n , 
deren V ege ta tion  zum  T e tra lic e tu m  sphagnosum  gehört, vo rhanden . 
N u n  s ind  aber H e idem oo re  in  unserm  G ebiete  zum  m indesten  so h ä u fig  
w ie  echte gew ölb te  H ochm oore , so daß w ir  uns d ie  G renzen d ieser 
M o o rty p e n  als flie ß e n d  vo rs te llen  müssen. E in  zw ar sehr k le ines , aber 
in  se iner Vegetationszusam m ensetzung klassisches H e id e m o o r be i 
P apenbu rg  habe ic h  k ü rz lic h  in  B o n n  beschrieben. (B o t. u. zool. 
V e re in  der B h e in la n d e  u n d  W estfa len .)

Fedde, Repertorium, Beiheft LXXI 14
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U nsere om brogenen, gew ölb ten  H ochm oore  s ind  stets b a u m fre i. 
L e d ig lic h  in  den Laggs, an e in igen  K o lk e n  u n d  R ü lle n  haben sich 
schw äch liche  B irkenbes tände  zeitw eise e n tw ic k e ln  können . Das t r i f f t  
zu fü r  d ie  H ochm oore  des ostfriesischen, B o u rta n g e r u n d  N o rd h ü m m - 
lin g e r  Gebietes. K a u m  50 k m  südostw ärts de r le tz te n  H o ch m o o rre ih e  
fin d e n  w ir  im  H ü m m lin g  an lo k a lk lim a t is c h  bevorzug ten  P lä tzen  noch 
sehr ju n g e  H ochm oors tad ien  (H e id e k ö lk e ) , d ie , w ie  ic h  nachw ies, in  
den genannten H ochm oorgeb ie ten  be re its  v o r  Jahrtausenden d u rc h ­
la u fe n  s ind. D o r t g ib t es noch  is o lie rte  Kesselm oore m it  o p tim a l en t­
w ic k e lte n  S cheuchzerie tum , das u n s e r e r  H o c h m o o r v e g e t a ­
t i o n  h e u t e  f e h l t .

D ie  T in n e r  Dose u n d  das H o ch m o o r von  Südostdrente  gehören 
zum  T yp u s  d e r T  a l h o c h m o o r e .  B e ide  fü l le n  schm ale ( 3  bis 
4 k m ) ,  langgestreckte  (15 b is  30 k m ) T a lm u ld e n  aus, d ie  w enn auch 
schwaches n ö rd lich e s  G e fä lle  besitzen u n d  info lgedessen sich n ic h t zu 
gew ölb ten  H o chm ooren  e n tw icke ln  kon n te n . Ih re  rezente w ie  sub­
fossile  V ege ta tion  w e is t deshalb auch bem erkensw erte  U n tersch iede 
gegen den n o rm a le n  H o ch m o o rtyp u s  unsere r L a n d sch a ft au f, insbe­
sondere g e w in n t das m e h r k o n tin e n ta le  S phagnum  m e d iu m  in  den 
jüngs ten  A b lage rungen  gegenüber S phagnum  im b r ic a tu m  d ie  O ber­
hand . In  de r T in n e r  Dose e rkann te  H . K o c h  den 70 cm m äch tigen  
V o r la u fs to r f n ic h t. J. V i s s c h e r  i r r t  s ich g rü n d lic h , w enn e r an­
n im m t, daß das H o ch m o o r von  Südostd ron te  frü h e r  ge w ö lb t w ar. V o n  
S phagnum  p a p illo s u m  sch re ib t H anns K o c h : „E s  v e rd ie n t besondere 
B eachtung, da es in  der h e u tig e n  F lo ra  dieses w ie  a lle r  b ish e r besuch­
ten  M oo re  des Emsgebietes n ic h t vo rk o m m t. N ach  S t a r k  is t es als 
nord isches G la z ia lre l ik t  anzusprechen, das o ffe n b a r erst in  jü n g e re r 
V e rgangenhe it aus dieser Gegend verschw and.“  Das s tim m t n ic h t !  
S p h a g n u m  p a p i l l o s u m  i s t  s o w o h l  i n  H e i d e -  w i e  
H o c h m o o r e n  d e s  E m s g e b i e t e s  s o  m a s s e n h a f t  v e r ­
t r e t e n  w i e  k e i n  a n d e r e s .  Is t  es da e in  W u n d e r, w enn  d ie  
so typ isch e n  H ypericM im -helodes-Bestände am Syen-Venn übersehen 
s ind, oder d ie  cha rak te ris tische  Ü bergangsm oorgesellschaft m i t  E rio -  
p h o ru m  po lysachyon, C arex rostra ta , C om arum  pa lus tre , S a lix  a u rita , 
H y d ro c o ty le  u n d  Sphagnen (w e lche? ) von  S c h m i t z  als „ F l  a c h - 
m o o r g e s e l l s c h a f t “  p ro k la m ie r t w ird .

Den wichtigsten Hochmoortypus der Küste haben die Frankfurter 
Autoren S c h m i t z  und O v e r b e c k  nicht erwähnt. Ihn beschreibt 
B e t j e  P o l a k  aus Amsterdam im „Amsterdamschen Veen“, 
(Zeichnung 10). Das beigegebene etwas vereinfachte Schema aus dem 
Riekerpolder gibt ein gutes Bild des Aufbaus dieser Moore, die wir 
zum I n s e l h o c h m o o r t y p u s  stellen müssen. Das Heidemoor 
mit C a llu n a  und E r io p h o ru m  entwickelt sich ziemlich schnell aus 
einem „Phragmitetum“ (seltener Alnetum) über ein „Caricetum“, 
(das nach der botanischen Analyse einer Mischassoziation angehörte) 
und einem Sphagnetum acutifoli et recurvi als Zwischenglied. In  die­
ser letzteren Formation ist regelmäßig der Farn N e p h ro d iu im  c ris ta tu m  
vertreten. Im  Heidemoor finden wir sowohl Klei- wie Sphagnetum-
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im b rica tri-e insch lüsse , d ie  d ie  R e k o n s tru k tio n  des Inse lhochm oores be i 
A m ste rdam  le ic h t e rm ög lichen . Z um  In se lh o ch m o o rtyp  w erden  w a h r­
sch e in lich  d ie  m eisten  „H o c h m o o re “  u n te r den M arschen N o rd h o lla n d s , 
O stfries lands u n d  N o rd o ld e n b u rg s  gehören. Ö s tlich  der W eser e n d lich  
tre ffe n  w ir  schon e inen von unserm  a tlan tischen  H o ch m o o rtyp  ve r­
schiedenen H o ch m o o rch a ra k te r an, de r e inen Ü bergang zum  k o n tin e n ­
ta le n  S phagnum  fuscum -typ  d a rs te llt. (B u lte  m it  S phagnum  fuscum , 
m ed ium , a c u tifo liu m  u. a.) D ieser M i s c h h o c h m o o r t y p  
fin d e t s ich längs des ganzen b a ltisch en  Meeres. Schon im  K e h d in g e r 
M o o r l ie g t de r obere M o o r to r f  (w ie  in  P om m ern  nach B i i l o w )  a u f 
Seggentorf, de r d o rt den ä lte ren  H o c h m o o rto r f ersetzt. D ie  an k o n t i­
nenta les K lim a  angepaßten H ochm oorsphagnen m ischen sich m it  den 
a tlan tischen  Moosen. N och  im  A u g s tu m a lm o o r gede ih t neben 
Sph. fuscum , a c u tifo liu m , m e d iu m  noch  im b ric a tu m . W e ite r südöstlich  
t r i t t  dann de r m e h rfa ch  beschriebene W  a l d  h o c h m o o r t y p  des 
Ostens auf.

E in e  reg iona le  A u fte ilu n g  de r Sphagnen vom  W esten zum  Osten 
sähe fo lgenderm aß en  aus:

S phagnum  com pactum  
Sph. p a p illo su m  
Sph. im b r ic a tu m  
Sph. ru b e llu m -m e d iu m  
Sph. fuscum .

Im  skandischen H ochgeb irge  des Sylenegebietes tre ffe n  w ir  nach 
N o r d h a g e n  eine ä h n lich e  Sukzession von  oben nach u n te n  zu.

„D as schöne Sph. p a p illo s u m  is t in  den n ie d rig e n  T e ile n  des 
Parkes b is  zu e in e r gewissen Grenze sehr v e rb re ite t; doch v e rträ g t es 
das suba lp ine  K lim a  v ie l besser als Sph. m ed ium . D ie  B odensch ich t­
sukzession Sph. cu sp ida tum — Sph. m e d iu m  t r i t t  gegen d ie  b e i w e item  
überw iegende Sukzession S phagnum  cusp ida tum  Sph. com pactum  
zu rü ck .“

D ie  reg iona le  G lie d e ru n g  der H ochm oore  b is  zu r T u n d re n re g io n  
ü b e r „ e c  l i t e  g e w ö l b t e  H o c h m o o r e  , M a r g i n a l h o c h -  
m o o r e ,  A a p a  ( =  In se l) u n d  P a l s e n m o o r e  e rg ib t e inen 
Ü b e rb lic k  ü b e r d ie  o lig o tro p h e  S phagnenvegetation M itte le u ro p a s  zu r 
N acheisze it. B e re its  1915 gab C. A . W e b e r  in  seiner „M a m m u t­
flo ra  von  B o rn a “  d ie  3 Sphagnen cusp ida tum , p a p illo su m  u n d  im b r i ­
ca tum  als suba rk tische  F lo ra  beka n n t. N u r  m u ß  m an n ic h t aus sol­
chen F un d e n  a u f „H o c h m o o re “  schließen.

D a n k  den gew issenhaften A rb e ite n  n o rd isch e r Forsche r können  
w ir  e ingehende P a ra lle le n  z iehen zw ischen den in  jü n g e re r Z e it  erst 
e is fre i gew ordenen G eb ie ten  u n d  unsere r Landscha ft, d ie  nach der 
2. E isze it be re its  e is fre i w u rde . Es w ird  w o h l n iem anden  e in fa lle n , 
d ie  B a u m fo lg e n  Fennoskandiens u n d  d ie  d a ra u f be ruhende  Z e ite in te i­
lu n g  a u f unser G eb ie t zu übe rtragen . D ie  K om ossearhe it H . O s ­
w a l d s  ze ig t, daß auch in  Südschweden ju n g e  M o o rb ild u n g e n  v ie l 
s tä rke r als b e i uns v e rtre te n  s ind. D ie  neueren no rd ischen  M o o ru n te r-

14*
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Buchungen fü h re n  den Beweis, daß auch in  den G eb irgsreg ionen  Fenno- 
skandiens (so „G yse lasm yren “ ) „v o n  A n fa n g  des A tla n tik u m s  b is  zum  
„ E n d e  d e s  S u b b o r e a l s “  (von  m ir  gesperrt) e in  w arm es K lim a  
m it  w echselnden F euch tig ke itsve rh ä ltn isse n  vo rlag . D ie  le b h a fte  
Transgression deu te t d a ra u f h in , daß w ä h re n d  der genannten Z e it  fast 
ohne U n te rb re ch u n g  fü r  T o r fb i ld u n g  günstige k lim a tis c h e  V e rhä ltn isse  
he rrsch ten . ( G u n n a r  B o o b e r g . )  A lso  ebenso w ie  b e i uns! 
E rs t im  S u b a tla n tik u m  setzt in  den R egionen, in  denen Gyselasm yren 
lie g t, F la rk b ild u n g  u n d  A b tra g u n g  e in , m i t  denen das W achstum  der 
S phagnum -fuscum -lnse ln  n ic h t  s tandha lten  kann . In  derselben Z e it 
b e g in n t in  Südschweden u n d  b e i uns d ie  le b h a fte  R egenera tion  des 
jü n g e re n  H ochm oores e in , w enn es auch den A nsche in  ha t, als ob d ie ­
selbe in  jü n g e re r Z e it  ( in fo lg e  ü b e rm ä ß ig e r N iedersch läge) in  gewissen 
Gegenden ih re m  E nde  zus treb t u n d  soligenen M o o rtyp e n , w ie  schon 
frü h e r  in  G eb irgshochm ooren , den P la tz  rä u m t.

B eobach tungen  ü b e r längere  Z e iträ u m e  s ind  n ö tig . D e r en t­
wässernde M ensch w ird  w a h rsch e in lich  unser K lim a  sekundär ve rän ­
d e rt haben, daß aus den N ebe ln iedersch lägen  Regenniederschläge 
w u rden . A b e r das m u ß  a u f d ie  H ochm oorvege ta tion  E in f lu ß  haben.

D ie  vo rliegende  U n te rsuchung  lie ß  erkennen , d a ß  d e r  V o r ­
l a u f s t o r f  s e i t  d e m  M a x i m u m  d e r  H a s e l k u r v e  
u n  s e r e s  P o l l e n d i a g r a m m s  e n t s t a n d .  In  d ieser Z e it, 
d ie  C. A . W e b e r  als S ubborea l (nach  B l y t t - S e r n a n d e r  a u f­
faß te , s t i e g  d a s  G r u n d w a s s e r  i m  G e b i e t e  s e h r  
e r h e b l i c h ,  s o  d a ß  e s  i n  d e n  b i s  d a h i n  t r o c k e n e n  
R a n d d ü n e n  a n  v i e l e n  S t e l l e n  z u r  M o o r b i l d u n g  
k a m .  (S iehe P ro f i l  B .) Das ä lte re  H o ch m o o r b a u t s ich  außer 
C a lluna - u n d  A n d ro m e d a -E rica -re ich e n  G esellschaften h a u p tsä ch lich  
aus E rio p h o rum -vag ina tum -G ese llscha ften  au f, deren A u ftre te n  in  
V e rb in d u n g  m it  E rosionssch lenken höhe re  N iedersch läge  als heu te  ve r­
ra ten . D ie  H ä u fu n g  von  D ü n e n m o o rb ild u n g e n  w ä h re n d  des V o rla u fs ­
to rfs , de r d ie  B ild u n g  des jü n g e re n  H ochm oores e in le ite t, is t e in  
Beweis, d a ß  w a h r s c h e i n l i c h  n i c h t  d i e  N i e d e r ­
s c h l ä g e  (sondern das ansteigende G rundw asser) z u r  D ü n e n ­
m o o r b i l d u n g  f ü h r t e n .  D ie  p o lle n a n a ly tis ch  un te rsuch te  
D ü n e n m o o rb ild u n g  u m fa ß t den le tz te n  T e il  des Abstiegs de r H asel­
ku rve . (Das is t zug le ich  de r höchste S tand des Grundwassers.) W ir  
können  annehm en, daß d ie  H e bung  des G rundwasserspiegels s ich zu­
erst in  den das H o ch m o o r beg le itenden  D ünenzügen b e m e rkb a r 
m achen m uß te , dann  im  H ochm oore  selbst. D ie  P o llenana lyse  des 
geschlossenen V o rla u fs to rfe s  im  K lo s te rm o o r (Z e ich n u ng  8 ) l ie fe r t  den 
N achw eis, daß h ie r  d ieser T o r f  später als das D ü n e nm o o r (nach dem 
T ie fs ta n d  de r H a se lku rve  u n d  g le ichze itigen  A nstieg  de r B u ch e n ku rve ) 
entstand.

D e r  V o r l a u f s t o r f  i s t  s t e l l e n w e i s e  g e t e i l t  (so 
i n  Pr of i l  4 u n d  5! )  d u r c h  e i n e  T r o c k e n l a g e ,  e ine  E rsche i- 
m u lB5 d ie  C. A . W e b e r  als „ la k k o lith ä h n lic h e  A u fp ressung  des ä lte ­
re n  H o ch m o o rto rfe s “  ansah. D ie  p o lle n a n a ly tisch e  U n te rsuchung  des
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un te re n  Te iles  solch eines d o p p e lte n  Y o rla u fs to rfe s  ze ig t aber, daß d ie  
un te re  Lage, d ie  eine M u ld e  im  ä lte ren  H o ch m o o r a u s fü llte , schon 
w äh rend  des H ase lm axim um s, der obere T e il  dagegen später, w ä h rend  
des M in im u m s  de r H ase lku rve  entstand. (S iehe P ro f i l  4.) Dieses ä lte re  
T e ils tü c k  is t dagegen noch  jü n g e r als eine im  L in ie n p ro f il  angetro ffene 
K o lk b ild u n g  (P ro f il  2 ) , d ie  schon v o r  de r M it te  de r E ichenhase lze it 
entstanden is t u n d  v ie l spä te r vom  V o r la u fs to r f m i t  jü n g e re m  H o ch ­
m o o r bedeck t is t. D i e  a l s  „G  r e n z t o r f “  b e z e i c h n e t e  
M o o r a r t  i s t  i n  W i r k l i c h k e i t  t y p i s c h e r  ä l t e r e r  
H  o c h  m  o o r  t  o r  f  , d e r  b i s  u n t e n  h i n  r e i c h t ,  u n d  
z w a r  i n  s e i n e m  Z e r  s e t  z u  n  g s g r  a d e u n d  D u n k e l ­
f ä r b u n g  a l l m ä h l i c h  n a c h  u n t e n  z u n i m m t .  E i n e  
T r e n n u n g  d e r  a t l a n t i s c h e n  P e r i o d e  v o n  d e r  s u b -  
b o r e a l e n  P e r i o d e  i s t  d a n a c h  u n m ö g l i c h .  In  de r Z e it 
des ä lte re n  H ochm oores sche in t das K lim a  sich nach e in e r Z e it pos i­
t iv e r  G rundwasserbew egung, deren Zeuge der u n te re  Scheuchzeria- 
V e r la u fs to r f is t, u n d  d ie  dann zum  S tills ta n d  ka m , s ich von  d e r borea- 
le n  K lim a tö n u n g  zu lösen. M i t  g l e i c h z e i t i g e m  e r n e u t e n  
A n s t i e g  d e s  G r u n d w a s s e r s ,  d e s s e n  F o l g e  d i e
B i l d u n g  d e s  V o r l a u f s t o r f e s  i s t ,  s e t z t  d a s  s u b a t ­
l a n t i s c h e  K l i m a  d e s  j ü n g e r e n  H o c h m o o r e s  e i n ,  
in  dem  S ph a g n u m r e iche  R egenera tionskom plexe  vo rherrschen . D e r 
s tra tig ra p h isch e  B e fu n d  erw ies, daß d i e  V o r l a u f s b i l d u n g  
n i c h t  v o m  R a n d e  d e s  H o c h m o o r e s  h e r  s i c h  ü b e r  
d i e s e s  h i n ü b e r  s c h o b ,  sondern aus e inem  d ro g ä h n lich e n  K o lk ,  
dem  B arkem eer, seinen A n fa n g  nahm . D i e  V o r l a u f s t o r f ­
b i l d u n g  k e n n z e i c h n e t  d i e  Z e i t  v o m  H a s e l m a x i -  
m  u m  b i s  ü b e r  d e n  T i e f s t a n d  d e r  H a s e l k u r v e  
h i n a u s ,  e i n e  P e r i o d e ,  d i e  a l s  Ü b e r g a n g  v o m  
w ä r m e z e i t l i c h e n  z u m  k ü h l z e i t l i c h e n  H o c h m o o r  
a n z u s e h e n  i s t .
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