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Einleitung.

Die vorliegende Arbeit ist auf Anregung des Herrn Univ.-Prof.
Dr. Rudolf Scharfetter entstanden, der sie in jeder Weise durch
Rat und Tat forderte. Durch das Entgegenkommen des Herrn Univ.-
Prof. Hofrat Dr. Karl Fritsch standen mir die Hilfsmittel des
Institutes fur systematische Botanik in Graz, insbesondere die Bibliothek
und die Herbarien, jederzeit zur Verfigung. lhnen, sowie allen, die mir
in irgendeiner Weise geholfen haben, sei hier der warmste Dank aus-
gesprochen.

|. Begrenzung des Gebietes.

Zur Abgrenzung des Untersuchungsgebietes wurden, soweit es
maoglich war, natirliche Grenzen verwendet. Das behandelte
Gebiet liegt zum gréRten Teile innerhalb des Gerichtsbezirkes
Graz Umgebung, nur im Sidosten gehort der dstliche Teil des
Hugellandes zwischen der Mur und der Stiefing sowie der sidlichste
Teil des Grazerfeldes dem Gerichtsbezirke Wildon an.

Die Grenzen des Aufnahmegebietes sind

im Norden: Rotschgraben, unterer Teil des 6Ostlichen Rannach-
grabens, der in diesen bei Punkt 518 miindende Graben sidlich des
Schifterkogels, der griin markierte, in zirka 1000 m Seehohe lie-
gende Weg ,Rund um den Schockl® bis Schécklkreuz;

im Osten: die FahrstralRe Schocklkreuz—Radegund— Kapelle Plasel-
bacher bei Punkt 530, weiter die Wasserscheide zwischen Raab
und Mur, d.i. der um zirka 550 m gelegene H6henzug vom Fafl
wirt Uber den Reindlweg, Hoénigtal, Lalnitzhéhe bis zum Schemerl,
dann der Stiefingbach bis zum Beginn des Leibnitzer-Feldes nérd
lieh von St. Georgen;

im Suden: der Sidabfall des Hiugellandes zwischen Mur und Stiefing
bis Afram, von Wildon bis zum Basaltbruche bei Weitendorf die
Kainach;



2

im Westen bezw. Sid westen : der Full der Kaiserwaldterrasse
im Kainachtale und der Rand der sie fortsetzenden Hiigelziige im
Lieboch- und Rohrbachtale bis Plankenwarth, der Kuttengraben,
der Westrand des Stra3engelfeldes bis Gratwein, der Westabfall
des Hausberges und Eggenberges bis Friesach.

[I. Zeichenerklarungen und Erlauterungen
zu den Pflanzenlisten (Tabellen).

In den Pflanzen namen richte ich mich nach Fritsch,
Exkursionsflora, 3. Aufl.,, Wien 1922.

Grundformen.

In den Pflanzenlisten sind die Arten in den meisten Féllen nach
den Grundformen geordnet. In Anlehnung an Du Rietz
(1921) sind unterschieden:

I. Holzpflanzen (Ligniden).

m = Baume (Magnoligniden),

md = Sommergriine Laubbdume (Deciduimagnoligniden),
ma = Nadelbdume (Aciculimagnoligniden),

p = Straucher (Parvoligniden),

pd = Sommergrine Laubstraucher (Deciduiparvoligniden),
pa = Nadelstraucher (Aciculiparvoligniden),

n = Zwergstraucher (Nanoligniden),

li = Kletternde Holzpflanzen (Lianen).

II. Krautige Pflanzen (Herbiden).
a) Krautige Landpflanzen (Terriherbiden),
h = Krauter und Stauden (Buherbiden),
g = Grasartige Pflanzen (Graminiden),
b) Krautige Wasserpflanzen (Agmherbiden),
ny = Schwimmblattpflanzen (Nymphaeiden),
e= im Wasser wurzelnde, untergetauchte Pflanzen ohne
Schwimmblatter (Blodeiden),
le = Freischwimmende Pflanzen (Lemniden).

In den Waldaufnahmen und auch in einigen anderen Aufnahmen
sind, noch Moose (b) und Flechten (1) angegeben.

Lebensformen,

Nach Raunkiaer (1905, 1922) mit Benutzung der von mehre-
ren Autoren vorgeschlagenen Anderungen, insbesondere des Systems
von Braun-Blanquet (1928, S. 249). Ausschlaggebend fiir die



Zuteilung zu einer bestimmten Lebensformklasse sind die Lage und der

Schutz der Uberdauernden Erneuerungsorgane (Knospen) wahrend der

ungunstigen Jahreszeit (kalter Winter oder heil3er trockener Sommer).

P—Phanerophyten, Luftpflanzen, (Bdume, Straucher, Lia-
nen), Knospen wenigstens 30 cm Uber dem Boden.

Ch=Chamaephyten, Oberflachenpflanzen, Knospen hoch-
stens 20— 30 cm Uber der Erdoberflache.
Ch | = verholzt,
Chh = krautig,
Ch s = sukkulent,
Ch re = Kriechstaude,
Ch p = Polsterpflanze.

H=Hemikryptophyten, Erdkrustenpflanzen, Uberdaue-

rungstriebe und Knospen knapp an der Erdoberflache.
Die nur mit H bezeichnten Pflanzen sind meist ,Schaft-
pflanzen* oder ,Rosettenschaftpflanzen .

H de = Horstpflanze,

H la —rasige Pflanze,

H ro = Rosettenpflanze,

li re —kriechende Pflanze,

H sd = Klimmpflanze,

H2 = einmalblihende zweijahrige,

H o = einmalblihende mehrjahrige Pflanze.

G—Geophyten, Erdpflanzen, Uberdauerungsorgane tiefer

in der Erde.
Grh = mit Wurzelstock,
Gt = mit Stengel- oder Wurzelknollen,
Gb = mit Zwiebel.
HI =Helophyten, Sumpfpflanzen.
Hd = Hydrophyten, Wasserpflanzen.

HPI = Sumpf- oder Wasserpflanze.
T —Therophyten, Einjahrige.

Mengenverhéltnis und Deckungsgrad.

Das Mengenverhaltnis (Individuenzahl, A'bundanz) und

der Deckungsgrad (Dominanz) wurden nach der kombi-
nierten Schatzungsmethode (Braun-Blanquet 1928,

S. 30) durchgefuhrt, wobei eine fiinfteilige Skala zur An-
wendung kam, welche der Hult-Sernander sehen Skala nahe-
kommit.

5 = mehr als % der Aufnahmeflache deckend,

4 = reichlich und mitbestimmend,
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3 = zerstreut und zuricktretend,

2 = sparlich mit sehr geringem Deckungsgrad,
1 = vereinzelt,

st = stellenweise.

Z. B. 3 st 5 heiRt: Uber die Aufnahmeflache zerstreut, aber stellen-
weise deckend. Hierdurch kommt zum Teil die Haufungsweise oder
Soziabilitdat zum Ausdrucke. Dies ist aber nicht streng fur alle Arten
durchgefiihrt, wie es von Braun-Blanquet (1928, S. 31) gefor-
dert wird. Auch weicht die obige Skala von der Braun-Bla nquet-
schen fir die Gesamtschatzung, besonders fir die Zahlen 2 und 1, sehr
ab, weil bei Braun-Blanquet 2 noch ,sehr zahlreich oder min-
destens V0 der Aufnahmeflache deckend“ und 1 noch ,reichlich, aber
mit geringem Deckungswert zum Ausdrucke bringt. Leider stand mir
beim Beginne meiner Aufnahmetatigkeit im Jahre 1925 seine ausge-
zeichnete ,Pflanzensoziologie“ noch nicht zur Verfligung.

Die kombinierte Schatzung habe ich angewendet, weil eine Art, die
einen grofRen Lebensraum beansprucht, wie z. B. auf Wiesen Anthris-
cus Silvester oder Heracleum sphondylium, in wenigen Exemplaren
(also bei geringer Abundanz) eine groRBere Flache bedeckt (groRe Do-
minanz), dagegen Linum cotharticum oder eine Graminee erst bei einer
viel gréReren Individuenzahl (grof3e Abundanz) dieselbe Flache bedeckt
(geringe Dominanz). Bei Riibel (1930, S. 19) ist der Begriff
Deckungsgrad nicht gleichbedeutend dem Begriffe Dominanz, sondern
bei ihm gibt die Dominanz an, in ,welchem Grad eine Art herrscht in-
folge ihrer Menge und (vom Verfasser gesperrt) ihrem Deckungs-
vermdgen®.

Die GroRRen der Aufnahme flaAchen waren keine von
vornherein bestimmten, sondern richteten sich nach der GréR3e und Ein-
heitlichkeit der jeweiligen Assoziationen. Bei den Wiesenasso-
ziationen wurde ausgegangen von einer Kreisflache von 1 nr Grofe, die
mit Hilfe einer Schnur um einen in den Boden gesteckten Stock ge-
zogen wurde. Wahrend des Herumfuhrens wurden alle vor der Schnur
neu erscheinenden Arten aufgeschrieben. Die so entstandene Liste
wurde dann noch durch die auRerhalb des Kreises vorkommenden Arten
erganzt, dann das Deckungsverhéltnis und der Zustand der Pflanzen
vermerkt. Ahnlich wurde auch bei den Waldaufnahmen verfahren.

Schichten.
(Nach Hult.)
Diese gelten vorzugsweise fir die Waldaufnahmen.
B = Bodenschichte bis 3 cm Hohe,
F = Feldschichte ., 8 dm



St = Strauchschichte bis 2 m Ho6he
N = Niederwaldschichte , 6m "
H = Hochwaldschichte tber 6 m

Mit den Bezeichnungen Niederwaldschichte und Hochwaldschichte
sind die nachfolgend angefihrten forstwirtschaftlichen
Betriebsarten der Walder nicht zu verwechseln:

Hoch waldun gen sind Walder, die nur aus Samenpflanzen

bestehen und durch solche verjingt werden,

Niederwald ungen sind Walder, deren Verjingung vor-

wiegend oder ausschlieB3lich durch Ausschlage geschieht, und

Mittelwaldungen haben beide Verjingungsarten.

Stetigkeitsgrade,

.Unter Gesellschaftsstetigkeit (Prasenz) ist das mehr oder
weniger standige Vorhandensein einer Art in den untersuchten Einzel-
bestdénden einer bestimmten Pflanzengesellschaft zu verstehen.
(Braun-Blanquet 1928, S. 46.)

V = stets, d. h. in mindestens 80% der Aufnahmen enthalten,
IV = meist, d. h. in 60— 79%
Il = ofters, d. h. in 40— 59%
I nicht oft, d. h. in 20— 39%
| = selten, d. h. inweniger als20% ,,

Treuegrad,

Die Treuegrade stellen das mehr oder weniger enge Gebun-
densein der Arten an bestimmte Pflanzengesellschaften dar (Braun-
Blanquet 1928, S. 52). Zur Bestimmung der Treuegrade wurde
fur jede in Betracht kommende Art ermittelt, in welchen Pflanzengesell-
schaften sie vorkommt und welche Stetigkeits- und Deckungsgrade sie
erreicht. Hierbei konnten nur die eigenen Aufnahmen aus der U m -
gebung von Graz bericksichtigt werden. Es ist daher nur die
regionale Treue angegeben. Von der Feststellung der allge-
meinen Treue ist man noch weit entfernt. Sie ist auch fiir unsere
Zwecke nicht notwendig.

In den Tabellen wund z T. auch im Text wurden nach
stehende T reuegrade unterschieden:

C = Charakterarten u zw.
t = treue, das sind ausschlieflich oder nahezu ausschlie ici
an eine bestimmte Pflanzengesellschaft gebundene Arten,
f = feste, das sind Arten mit deutlicher Bindung, eine be-

stimmte Gesellschaft ausgesprochen bevorzugend, aber



auch in anderen Gesellschaften, wenn schon mehr oder
weniger sparlich und seltener vorhanden und

h = holde, das sind in mehreren Gesellschaften mehr oder
weniger reichlich vertretene Arten, aber unter Bevor-
zugung einer bestimmten Gesellschaft.

B = Begleiter, nicht ausgesprochen an die Gesellschaft ge-

gebundene Arten.

Z = Zufallige, eingesprengte Arten aus anderen Gesell-

schaften.

Besondere Schwierigkeit macht die Unterscheidung der Charakter-
arten. Die treuen und festen Arten sind durch fetten und
die holden Arten durch gesperrten Druck hervorgehoben.
Die zufalligen Arten sind eingeklammert. Alle Ubrigen sind Begleiter.

In den Tabellen sind der Reihe nach angegeben die Grund-
form (G), der Treuegrad (T), die Lebensform (L),
die Artenliste, der Stetigkeitsgrad (St) und der
Deckungsgrad (D) der Arten.

Die klimatischen Verhaltnisse.

Beniitzte Schriften:

Hann, J., Handbuch der Klimatologie. Stuttgart 1908.
Hann-Subring, Lehrbuch der Meteorologie. 4. Aufl. 1926.
Hydrographisches Zentralbiro, Wien. Beitrdge zur
Hydrographie Osterreichs. Heft 1l. Die Niederschlage in den
Osterreichischen Flu3gebieten. L. H. Wien 1918.
Temperaturmittel 1896— 1915 und Isothermenkarte von Oster-
reich. Mitt. d. Geographischen Ges. Wien 1929, Bd. 72.
K lein, R., Klimatographie von Steiermark. Wien 1909.
Wechselbeziehungen zwischen Klima und Landwirtschatft.
Landw. Mitt., Graz 1919, Nr. 13.
Steirische Wetterkunde. In Heimatkunde der Steiermark. Her-
ausgegeben von Dr. Walter Semetkowski, H. 7, Wien
1925.
R eisch , R, Klima und Wein. Allgemeine Wein-Zeitung. 41. Jahrg.

Nr. 12, 13, 14. Wien 1924.
Trabert, Isothermen von Osterreich. Denkschriften der Akademie

der Wissenschaften in Wien, math.-naturw. Klasse, 73. Bd.,

1901.

Die Mittelsteiermark gehort dem mitteleuropai-

schen Klima an, das (nach Klein) den Ubergang von den



Seeklimen Nordwest- und Siideuropas zum Uberlandklima der russisch-
asiatischen Landmasse bildet. Es liegt zwischen den beiden klima-
tischen Haupttypen: dem kontinentalen Klimatypus mit seinen
groRen Temperaturextremen und dem milden, ausgeglichenen, feuchten,
ozeanischen Klimatypus. Unser am Ostrande der Alpen ge-
legenes Untersuchungsgebiet liegt dem vorgeschobenen Posten des kon-
tinentalen Klimas, demlpannonischen, am nachsten. Die Aus
Strahlungen des im Siuden vorgelagerten mediterranen Klimas erreichen
unser Gebiet nicht mehr. ,Erst sudlich vom Bachergebirge befinden wir
uns unter dem unzweideutig fremden Himmel der Mittelmeerlander mit
ihrem untriglichen klimatischen Kennzeichen: dem Herbstregen!
(Klein 1925, S. 22)

Die gesamte Vegetation wird in groRen Zugen durch zwei klima-
tische Faktoren: die Temperatur und die Niederschlags-
menge bestimmt. Aus den drei Diagrammen der Tafel | mit den
Temperatur- und Niederschlagskurven ist einmal deutlich der Unter-
schied der Klimate zu erkennen und andererseits, da3 unser Gebiet ein
ausgesprochenes W a 1ld k 1i ma besitzt.

Durch den vorangegangenen Vergleich ist das Klima der Mittel-
steiermark im Verhéltnisse zu den groRen Klimaprovinzen charakteri-
siert worden. Aber auch auf engerem Gebiete sind die klimatischen
Verhdltnisse nicht dberall gleich. Klein gliedert Steiermark in
drei Klimagiurtel, die auch wirtschaftliche Einheiten bilden:

1l das Oberland (Ennsgau, Murgau und Mirzgau) mit vor-
wiegend Viehzucht und der damit im Zusammenhdnge stehenden
Wiesen- und Weidenwirtschaft neben verstandiger Forstnutzung,

2. das acker- und obstbautreibende M il1llelland (Mittelsteier-
mark und Raabgau) und

3. das Unterland (Untersteier) mit seinen Rebenhigeln.

Zum Vergleiche sind nachfolgend die T emperaturen und
Niederschlagsmengen einiger Orte angefihrt. An
dieser Stelle muf3 ich Herrn Reg.-Oberbaurat Ing. Reitz fiir seine
bereitwillige Uberlassung der Klimadiagramme (Tafel II -VI)
von der Energiewirtschaftausstellung in Graz
im Jahre 1928, fur die Mitteilung klimatologischer Daten und die
Zurverfigungstellung von Literatur besten Dank sagen.

Aus der Temperaturtabelle ist sofort die giinstige Lage
von Graz und der Ubrigen mittel- und sidsteirischen Orte ge&el
Uber den obersteirischen zu erkennen. Die fur die Vegetationsperio e
in Betracht kommenden Temperaturen liegen innerhalb der auf er
Tabelle gekennzeichneten fetten Striche. Die Temperaturen er-
moglichen bei Graz mindestens durch sieben Monate das



Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur in C

(Aus ,Temperaturmittel 1896— 1915 und Isothermenkarte von Osterreich®
Hydrographisches Zentralbiro, Wien 1929.)

Beobachtungsjahre ** Jahresmittel



Gedeihen der Pflanzen, wahrend sich die Vegetationszeit fiir die aus
dem Oberlande angegebenen Stationen nur auf finf bis sechs Monate
beschrankt. Man ersieht aber auch aus der Temperaturtabelle, wie auf
verhéltnismaRig kleinen Flachenausbreitungen sich die klimatischen
Verhaltnisse in der Vertikalen &ndern. Wie der Héhenunter-
schied von Uber 1000 m, der zwischen Graz und dem Schdck 1
besteht, einschneidend die Vegetation beeinfluft, zeigt das Vorherrschen
der Nadelmischwalder und reinen Fichtenwéalder
auf dem Schdckl, die hier anderen Waldtypen angehéren als im Higel-
lande und das Auftreten einer Reihe von Arten der montanen und alpinen
Stufe wie Heliosperma alpestre, Ranunculus alpestris, Arabis alpina,
Saxifraga aizoon, Pirola uniflora, Primula auricula, Soldanella alpina,
Pulmonaria stiriaca, Veronica aphylla, V. fruticans, Pinguicula alpina,
Campanula cochleariifolia, Adenostyles glabra, Brigeron polymorphus,
Homogyne alpina, Crocus albiflorus u. a., welche die Bergwiesen, Beig-
weiden und Walder des Schockl charakterisieren. Die Vegeta-
tionszeit wird auf dem Schoéckl auf 4—5 Monate
herabgedriickt. Auch ein Vergleich der h6chsten Mitteltem -
peraturen, die dudberall im Juli liegen, zeigt einerseits groRe
Unterschiede sehr nahe gelegener Orte (Graz 18,6° C, Schockl 12,3° C),
andererseits den Ubergang zu den etwas hoheren Temperaturen des
Unterlandes.

Die mittlere Jahrestemperatur von + 92°C, die
friher fur Graz angegeben wurde, ist zu hoch, weil die &lteren Be-
obachtungen an einem hierfir mdglichst ungeeignetem Platze mitten m
der engen Altstadt (Ecke Birgergasse, Salzamtsgasse) angestellt wor-
den sind, wo das Hausermeer die Temperatur, zumal bei der besonders
schlechten Durchliftung von Graz, bedeutend erhdht. (Reisch 1924.)
Hann berechnet fir Graz zwischen Stadt und Land eine Differenz
von 1,4° C im Jahresmittel; der Unterschied ist am gro3ten (1,7°) mi
Oktober, am kleinsten (1,0°) im April, da die Hauser im Herbst nicht
sogleich erkalten, bezw. im Fruhling sich erwarmen, wodurch die nor-
malen Temperaturdnderungen innerhalb der geschlossenen Siedlung ver-
langsamt werden. (Lukas 1909, S. 29.)) Die mittlere Frei
landjahrestemperatur liegt sogar unter 8 C

Entscheidend fir die Wirkung auf die Pflanzenwelt sind nicht nu
die mittleren Werte der Temperatur, sondern hauptsachlich die n
zahl der Tage mit bestimmten Werten, dann die
Schwellenwerte, aber auch die Extreme. Dies gilt nielt
nur fur die Temperatur, sondern auch fir die Ubrigen a toren.
Nichtsdestoweniger sind die Mittelwerte beim Vergleichen, bei graphi-
schen Darstellungen usw. unentbehrlich. Dabei ist aber noch der Um-
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stand zu bedenken, daf3 die Ublichen Temperaturablesungen meist mehr
als ein Meter hoch Uber der Erde geschehen und die Temperaturen
unmittelbar Uber dein Erdboden ganz unberiicksichtigt bleiben.
Diese konnen durch die Warmeausstrahlung betrachtlich sinken, so
dal3 bei einer Temperatur von 3*—4° ober Null die Erdoberflache be-
reits gefrieren kann, andererseits aber durch Ruckstrahlung bedeutend
hoéher steigen, so dal3 sich z. B. die Felspflanzen durch Ausbildung von
Tuniken, starkerer Behaarung, Versenkung der Spaltéffnungen usw.
schitzen.

Zu erwadhnen ist noch der Gegensatz des Temperatur-
ganges auf den Hangen und im T al Wahrend im Tal strengere
Winterkalte und gréRere Sommerhitze, daher grofRere Temperatur-
schwankungen sich bemerkbar machen, weisen die Hange ein mehr aus-
geglichenes Klima auf.

Wichtige Schwellenwerte,

Bei Eintritt einer mittleren Tagestemperatur von:

5°  Beginndes Keimens des Roggens,

9° " ” " » Maises,

10° ., der Obstblite,

12° erst Moglichkeit des Roggenbaues,

13° gunstiger Roggenbau, 54 Tage nach Beginn: Roggenreife,

14° ; " , 46, " Y >

15° Weizenbau, wenn diese Temperatur durch 40 Tage (rund
6 Wochen),

16° Maisbau, wenn diese Temperatur durch 70 Tage (= 10 Wochen),

17° (mindestens) Weinbau, wenn diese Temperatur durch 60 Tage
(= 2 Monate) und bei

20° glnstiger Weinbau, wenn diese Temperatur durch 42 Tage
(= 6 Wochen) anhalt.

Mittlere Zahl der Tage mit einer Mitteltemperatur Uber
20° far Graz (1881—1900): Mai 0,6, Juni 5,8, Juli 13,7, August 8,7,
September 1,3, Oktober 0,1, Jahr 30,2.

Zum Vergleiche folgen die mittleren Zahlen der Jahrestage
mit einer mittleren Temperatur von Uber 20° flar einige
Orte in Steiermark: Graz 30,2, Radkersburg 59,2, Pettau 62,5,
Cilli 52,8.



Andauer gewisser mittlerer Tages-Temperaturen.

(Zusammengestellt von Regierungs-Oberbaurat Ingenieur Reitz.)

ort Hore 0° 5° 10° 15°

Graz 369 9-De—i6.Fe 20.Mz—8.No 18.Ap—16.0k. 19-Ma—17.Se
Radegund 740 i.De— 2.Mz 4.Ap—27.0k 8.Ma—iOk 19Jn—24Au
Schéckl 1440 10.No— 2.Ap 2.Ma—10.0k 10.Ju—4-Se

Mit Ausnahme der héheren Lagen des Schocklgebietes (unterhalb
der Gostingerhitte wird noch Sommer-Roggen gebaut) werden in der
Umgebung von Graz die oben erwdhnten Getreidearten
mit Erfolg gebaut. Dagegen bleibt Graz mit nur 30,2 Tagen
im Jahr mit einer Mitteltemperatur Uber 20° stark hinter den Anforde-
rungen flar einen glnstigen Weinbau zuriick, wogegen schon
Radkersburg durch 59,2 Tage (mehr als 8 Wochen) die Mitteltempera-
tur von 20° Uberschreitet. Graz liegt bereits an der nérdlichen
Grenze des Weinbaues in Steiermark. Der geschilderte Tem-
peraturverlauf, der kaum das Weinreifeminimum erreicht, wird auch
zum Teil die Ursache fiir das Aufgeben vieler Weingarten um Graz
sein. FUr eigentliche Weinbaugegenden ist 1. eine gro3e Zahl von Juni-
Sommertagen und 2. eine langsamere Temperatur-Abnahme vom Au-
gust zum September charakteristisch.

AnschlieBend sollen zur weiteren Charakteristik der klimatischen
Verhdltnisse von Graz noch einige die Temperatur betreffenden
Daten angefuhrt werden.

Niedrigste Temperatur Hochste Temperatur
—22,5 (1./1903) 32,9 (VII./1856)
_ 23,7 (3.11. 1929) 34,0 (VI1./1905)

33,6 (VII1./1869)

Frostgrenzen fiur Graz (1881- -1900).

Termin- Minimum- Aulerste
beobachtung thermometer Frostgrenzen
Letzter Frost: 29. Marz 11. April 8. Mai 1893

Erster Frost:  29. Oktober 26. Oktober 9. Oktober 1899
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Mittlere Monats- und Jahressummen des Niederschlages in mm.
(Nach Klein 1909.)
(1881—1900.)

Station Jahr Winter Frihling Sommer Herbst
D. J F. M. A. M. J J A S. O. N.

Altaussee 2043 143 131 144 162 124 160 243 261 245 188 139 103

Leoben 731 31 28 22 46 58 73 94 97 110 75 63 34

Schocklhaus* 1130 30 38 44 69 87 114 167 137 189 121 86 48

Radegund 897 31 27 24 44 85 108 122 109 113 91 98 45
Graz 852 35 24 25 45 68 8l 119 120 117 87 85 46
Péllau 805 34 24 26 40 54 94 115 120 103 86 55 44

Gleichenberg 890 39 37 26 54 82 97 114 114 106 8l 88 52
Radkersburg 979 49 48 31 51 85 118 116 120 115 89 99 59
Marburg 986 51 43 33 62 86 100 114 105 111 97 113 71
Pettau 984 54 52 39 69 86 93 119 103 106 92 108 63

*Berechnet von Oberbaurat Ingenieur Reitz.

Der zweite fur die Pflanzenwelt wichtige klimatische Faktor ist
der Niederschlag. Nicht der Regen, sondern das Regnen
fordert den Pflanzenwuchs. Entscheidend ist die ginstige Verteilung
zutraglicher Wassermengen auf die verschiedenen Wachstumsperioden.

Ein Blick auf die Niederschlagstabeile belehrt uns, daf in Graz
die grofiten Niederschlagsmengen in den Sommermonaten fallen. Der
Jahresdurchschnitt 'betragt fir Graz 852 mm (Grenzen:
1059 und 454 mm), fir den Schockl 1130 mm. Auch bei den Nieder-
schlagen sind die Gegensatze in der vertikalen Richtung zu suchen. Erst
in Sudsteiermark machen sich die mediterranen Ausstrahlungen durch
eine zweite Regenperiode im Herbst bemerkbar.

Wie aus dem Windrichtungsdiagramm (Tafel V) zu
ersehen ist, sind die Siidostwinde die haufigsten. Uberhaupt sind
fir uns die sidlichen Winde die regenreichsten, wahrend die feuchten
Nord- und Nordwestwinde, die ganz Mitteleuropa Uberschwemmen,
nach Uberschreiten der obersteirischen Alpen bereits die Halfte ihres
Wasserdampfes ausgeschieden haben und auf der Leeseite als trockene
Luftstréme herabsinken.

Die (brigen klimatologischen Daten tUber Schneeverhalt-
nisse, Gewitter, Nebel, Sturm, Luftfeuchtig-
keit, Luftdruck, Bewodlkung usw. sind aus den graphi-
schen Darstellungen (auf den Tafeln [I—VI) zu entnehmen.
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SchlieBlich méchte ich noch auf die Ersetzbarkeit der
klimatischen Faktoren durch edaphische hinweisen.
Das Vorkommen eines Teiles der stdlichen Arten ist nicht klimatisch,
sondern orographisch oder edaphisch bedingt. Die Kalkberge
zeigen besonders in ihrer Sudexposition eine Flora und Vegetation, die
infolge der Trockenheit des Bodens und der starkeren Erwarmung viel
sudlicher anmuten. Darauf ist auch die grolRere Zahl siddlicher
Elemente auf den Kalkbergen um Graz (Flaumeichenbestand
auf dem KanzelfuB und Go&stingerberg) zurickzufihren.

Da auf die Pflanzenwelt unter anderen auch alle klimatischen Fak-
toren gemeinsam einwirken, ergeben sich die Wachstumverhaltnisse aus
der Summe derselben. So eignet sich daher die Beobachtung der
Lebenserscheinungen der Pflanzen (Keimen, Aufblihen usw.), ihre
Phanologie, umgekehrt wieder sehr gut zur Festsetzung und
Unterscheidung klimatischer Tatsachen. Auch die Anbau- und Ernte-
zeiten sowie die Fruchtfolgen kénnen das klimatische Bild einer Gegend
vervollstandigen.

lhne hat nach dem Aufblihen von 13 Beobachtungspflanzen
(Ribes rubrum, Prunus spinosa, P. avium, P. padus, P. cerasus, P.
communis, Pirus malus, Aesculus hippocastanum, Syringa vulgaris,
Crataegus oxyacantha, Sorbus aucuparia, Cydonia oblonga, Laburnum
anagyroides) den Frihlingseinzug in Mitteleuropa in 5 Zonen
gegliedert.

Nach den Angaben von Lammermayr (1926, S. 41 und 42),
der in einem phanologisehen Kartchen den Fruhlingseinzug fir Mittel-
steiermark klar zur Darstellung bringt, hat die ndhere Umgebung
von Graz an 4 Zonen Anteil, welche durch die verschiedenen
Hohenlagen bedingt sind. Der Zone Il mit dem Frihlingseinzug zwi-
schen dem 29. April und 5. Mai gehort Graz selbst und die im Siuden
die Mur beiderseits begleitenden Ebenen und Higelziige an. Die Zonen
Il bis \ mit dem Fri'hlingsbeginn zwischen 6. bis 12. Mai bezw.
13. bis 19. Mai und 20. bis 26. Mai ordnen sich im Schdcklgebiete von
etwa 700 m aufwarts konzentrisch an, so daR die obersten Teile des
Schockl der 5. Zone angehoren.

. Man kann auch den Friahlings ein tritt mit demlB%gir}rr]l
einer mittleren Tagesiemperatwi von (ber 10

Zusammenhang bringen. Ein Vergleich mit der Tabelle: Andauer
gewisser mittlerer Tages-Temperaturen Seite 11
falwi zu einer ahplehen fliederung. Die angegebenen Daten stellen
nur Mittelwerte dar, die tatsachliche Blitezeit und damit der Einzug
des Fruhlings kann daher groBe Schwankungen (bis zu vier Wochen)
aufweisen. Zum Schlisse verweise ich noch auf die kurze zusammen-
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fassende Charakterisierung des Klimas von Graz in Kleins
.Klimatographie von Steiermark“ (1909, S. 114).

Abhangigkeit der Vegetation vom Boden
und von den Oberflachenformen.

(Mit einer geologischen Ubersichtskarte*.)

Benutzte geologische und geographische Schriften:

Aigner, A., Geomorphologische Studien Uber die Alpen am Rande

der Grazer Bucht. Jahrb. d. Geologischen Reichsanstalt, B. 66,

1916, Wien 1917.

Die geomorphologisehen Probleme am Ostrand der Alpen. Zeit-

schrift f. Geomorph. 1. 1925, II. 1926.

Angel, F. Gesteine der Steiermark. Mitt. d. Naturw. Ver. f. Steier-
mark. B. 60, Graz 1924.

Fabian, F., Das Miozanland zwischen der Mur und der Stiefing bei
Graz. Mitt. d. Naturw. f. Steiermark. B. 42, Graz 1905.

H eritsch, F.,, Geologie von Steiermark. Mitt. d. Naturw. Ver. f.
Steiermark. B. 57, Graz 1921.

— Geologische Karte von Steiermark 1 :300 000, 2. Aufl.,, Graz
1921.

— Geologische Karte der Umgebung von Graz. |. Blatt mit Be-
gleitWorten. 1 : 25 000, Graz.

Hilber, V. Taltreppe. Eine geologisch-geographische Darstellung.
Graz 1912.

Krebs, N. Die Ostalpen und das heutige Osterreich. 2. Aufl.
2 Bde., Stuttgart 1928.

Lukas, G. Die Stadt Graz in ihren geographischen Beziehungen.
Mitt. d. Geogr. Ges. in Wien. 1909.

Schw inner, R., Das Bergland norddstlich von Graz. (Neue geo-
logische Aufnahmen.) Sitzungsberichte d. Akademie der Wissen-
schaften in Wien. Math.-nat. Kl., Abt. I, 134 B., 8. bis 10. H.,
Wien 1925,

Solch, J., Die Landformung der Steiermark. Grundzige einer Mor-
phologie. Graz 1928.

* Verstandlicher werden die Ausfiihrungen dieses Abschnittes durch die ver-
gleichende Betrachtung der drei Karten (Geologische Ubersichtskarte Karte der
Verteilung der Waldtypen, Vegetationskarte) im Anschluss an das Gelesene.
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Stiny, J-, Geologie und Mineralogie. Heimatkunde der Steiermark.
Herausgegeben von Dr. Walter Semetkowski. Heft G
Wien 1925.

Die angegebenen Schriften enthalten weitere Literaturangaben.

Die geographischen sowie die geologischen Ver-
haltnisse des Gebietes sind schon von mehreren Autoren geschil-
dert worden. Ich verweise auf die oben angefiihrten Schriften. Es
bleiben daher nur die Beziehungen zur Pflanzendecke
zu schildern. Die Unterlage, der Boden und seine Formen bilden das
Gegebene, mit dem jeweils ganz bestimmte Pflanzengesellschaften eng
verknipft sind. Umgekehrt wieder wird durch die Pflanzendecke die
Landformung beeinflut, insbesondere erweist sie sich als starker
Schutz gegen alle abtragenden Krafte.

In der Umgebung von Graz kann man drei Haupt-
gruppen in der geologischen Unterlage feststellen,
die deutlich in der Vegetation zum Ausdruck kommen:

1- der Radegunder Gneis und die Semriacher
Schiefer (Phyllite, Chloritschiefer und Diabase);

2. die paladaozoischen Kalke einschlieBlich der Kalk-
schiefer, Dolomite und Sandsteine und die Leithakalke bei
Afram und Weil3enegg und

3. die neuzeitlichen Ablagerungen (Schotter, Sande,
Lehme und Tone des Tertiars, Diluviums und Alluviums).

Die Radegunder Gneisinsel reicht im Nordosten nur
ein kleines Stiick in das Aufnahmegebiet herein. Die Griinschie-
fer bauen die Platte, den Rainerkogel, den Kalvarienberg, das Lineck
auf, treten im Schocklstock an einigen Stellen zutage, haben aber erst
nordlich des Schéckl im Becken von Semriach und Passail eine gréRere
Ausdehnung. Uberall wo die Gneise und die Griinschiefer die Boden-
unterlage bilden, sind in der Vegetation sofort gegeniber dem Kalk-
gebirge Unterschiede zu bemerken. In den Waldern treten die
N adelhdlzer (Fichte und Larche) starker hervor. Deutlicher, un-
truglicher und vom Menschen weniger beeinflu3t ist der Unterwuchs,
welcher hier ausschlie8lich dem Vaccinium-myrtillus-Ty pus
und dem Vaccinium-myrtillus-Oxalis-TyP us angehort.
Die Bodenvegetation zeigt hierin groRe Ahnlichkeit mit der Vegetation
auf den tertiaren Schottern. Beim Ubergang von Kalk auf
Urgestein erscheint dem aufmerksamen Beobachter sofort Ainus
viridis (auf Schiefer und Gneis ebenso wie auf den tertidren Schot-
tern). Die unge dingten Wiesen werden vom Festuce-
tum sulcatae gebildet. Da die Schiefergesteine vermdge ihrer
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Schieferung leicht verwittern, liefern sie eine nicht unbedeutende
Ackerkrume, die, gleichmaRig durchfeuchtet, in den niedrigeren Lagen
glnstige Bedingungen fir landwirtschaftliche Kulturen bietet.

Ganz anders verhalten sich die Kalke und Dolomite, die
den groRten Teil der Berge im Norden und Nordwesten
des Untersuchungsgebietes aufbauen. Dazu gehoéren: der
Schoéckl mit seinen Vorbergen, die Rannach, dann der Koinberg, der
Wiedenkogel, der Eggenberg, der Schrausberg, die Kanzel, am rechten
Murufer die Berge zwischen Plankenwarth — Gd&sting — Stral3gang
(Hirschkogel, Frauenkogel, Raacherberg, Plabutsch, Buchkogel, Flori-
aniberg) und die Leithakalke von Afram bis WeilRenegg.

Die Kalk- und Dolomit berge sind fast durchgehends
von Waldern bedeckt und zwar sind es in der Hauptsache Rot-
buchen- und Buchenmischwalder. An sehr trockenen
Stellen spielt die Rotféhr e eine Rolle. Die Ursache fir die Vor-
herrschaft der Walder liegt einmal in den orographischen \ erhaltnissen,
andererseits gestattet das Gestein nur schwer die Bildung von Acker-
erde. Die Walder gehoéren in den niedrigeren Lagen dem Oxalis-
Typus, an trockenen Stellen dem Brachypodium - und Ses-
leria- Typus, Uber 800 m Seehthe haufig dem Poa-stiria-
ca-Oxalis- Typus oder dem Sesleria-Poa-stiriaca-
Oxalis- Typus an. Die Ho 1lzsch lage bilden den Calama-
grotiti-Holzschlagtypus, welcher in den hoéheren Lagen
des Schocklgebietes vom Poa-JitrtacRB-Holzschlagtypus
abgelost wird. Die nicht mit geschlossenem Wald bedeckten Kalk- und
Dolomitfelsen zeigen eine Flora von sidlicherem Charakter. Die
Wiesen, die gewothnlich an den unteren Waldrandern anschheRen,
sind, soweit sie nicht gediingt werden, vom Bromus-erectus-
Typus oder iei/leria-i/larU-Halden, hie und da Bra-
chypodium-pinnatum -Best dnde ; in den héheren Lagen
werden diese vom Koelerietum pyramidatae und schlie3-
lich vom Ale hemilleto-Festucet um rubrae abgeldst.

Einer Sache ware aber noch nachzugehen, namlich daf3 auf Kalk-
unterlage hie und da Pflanzengesellschaften angetroffen werden, die
sonst fur Urgebirgsboden charakteristisch sind. So ist z. B. auf der
sogenannten Plateauwiese (geologische Unterlage: Korallenkalk) ober
der Einsiedelei auf dem Plabutsch ein Wiesenstiick mitjorherr-
schend Nardus stricta. Da Nardus stricto, zu den ,humicolen* und zu
den kieselholden Pflanzen gehort, also im allgemeinen auf kalkarmer
Unterlage haufiger ist, kann das Vorkommen auf der Plateauwiese er-
klart werden durch das Vorhandensein einer Humusschichte, unter
welcher sich allenfalls noch eine Schotterliberstreuung befindet, so daf3
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der Korallenkalk fur die Wiesenpflanzen als Wurzelstandort gar nicht
in Betracht kommt. Ahnlich liegen die Verhaltnisse fiir das Festu-
cetum sulcatae auf dem obersten, ebenen Teil des Hauer-
ateiges (Auslaufer des Lineck) bei M ariatrost, welcher vom
Schocklkalk gebildet wird.

Die Higel- und Riedellandschaft des Grazer Be-
zirkes wird von den tertiaren Aufschittungen gebildet.
Sie sind fir die landwirtschaftlichen Kulturen von gréf3ter Bedeutung.
Die Verteilung von Wald-, Wiesen- und Ackerland wird von den noch
zu besprechenden Oberflachenformen bestimmt.

Die Zusammensetzung des Bodens ist nicht Uberall dieselbe.
GroRere Flachen, insbesondere die Higel kdmme und Kuppen
ostlich und westlich von Graz, nehmen die Belvedere-Schich-
ten, d s gelbe Lehm- und Sandbdéden mit wallnugroRem Quarz-
gerdlle und feineren Gemengteilen von Quarzkérnchen, Glimmerschipp-
chen, Kalkbrockel, Schieferbrosel und Brauneisenkdrnchen, ein. Die-
selben Schotter sind auch von friheren Uberstreuungen auf
den ebenen Teilen der paldozoischen Berge erhalten geblie-
ben. Der Belvedere-Schotter tragt vorwiegend Foéhren- und
Fohrenmischwalder vom Vaccinium-myrtillus-
Typu s

Unter den Belvedere-Schichtan liegen die aus Sand, Lehm und
Ton bestehenden unter mioz&atien SiUBwasserschichten.
Sie bilden die unteren H&ange der Hligelziuge Im Hiugel-
lande zwischen der Mur und der Stiefing stdéstlich von Graz herrscht
bis auf ganz geringe Schotteriiberstreuungen das Miozéanland vor. Die
kalkhaltigen Tone (Tegel) tragen La ubmisch walder vom
Vaccinium-myrtillus-Typus und Oxalis-Typus.
Auf den Schotteriberstreuungen erscheint sofort die
Rotfohre mitihren steten Begleitern: CdstanfRu sutiva und
Quercus robur.

Fur die Tertidrlandschaft ergibt sich also folgendes
Vegetationsbild: auf Schotter — Féhrenwalder, auf den
feinkdrnigen Schichten (Lehm und Tegel) — Laub-
mischwalde r. Ein Blick auf die geologische Ubersichtskarte ze'gb
da in der Umgebung von Graz die groRe Masse der tertiare)
Schotter ungefahr nérdlich der Linie LaRnitzhdhe—Toblbad liegt,
wahrend die feinkérnigen Schichten sidlich des Autalbaches dorm
nieren. Neben diesem horizontalen Nebeneinander st
aber auch ein Ubereinander festzustellen. An den unteren
Hangen der Riedeln treten, wie schon gesagt wurde, die
feineren Schichten zutage. Sie tragen dann, wenn sie nicht zu stark von

2
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den nach unten ausstreichenden Schottern Uberrollt sind, Laub -
mischwald (oft mit viel Fagus silvatica und 0 x alis- Typus).
Im Gesamtbilde bleibt aber doch im nérdlichen Teile der Schot-
ter mit seinen Féhrenwaldern vorherrschend. Umgekehrt lie-
gen die Verhaltnisse im siddlichen Teile zwischen Mur und Stie-
fing Hier Uberwiegen die Tone und Lehme (Fabian 1905) mit den
Laubmischwéaldern Uber die in geringer Ausdehnung erhal-
tenen Schotterliberstreuungen, welche von ferne an den sie bedeckenden
Fohrenwaldern kenntlich sind. (Man vergleiche hierzu auch die
Vegetationskarte.)

Line Besonderheit bildet die

Kaiserwald -
terrasse.

Sie gehdrt zu den altesten diluvialen Schotterterrassen,
ihrem Korper nach ist sie aber ein jungtertidres Schottergebilde
(Solch 1928) Die Kainach und die Mur laufen unter einem
spitzen Winkel aufeinander zu. Bei der Ausrdumung der groR3en
tertidren Schotterdecke ist in diesem Zwickel die Kaiserwaldterrasse
entstanden. Der angeschwemmte lehmige und tonige Boden ist hier die
Ursache der Bildung eines Moorwaldtypus, der in
einem folgenden Abschnitt als M olinia-V accinium-myr-
tillus- Typus besprochen wird. Tonboden neigen Uberhaupt leicht
in ebenen Lagen zur Vernassung, die dann durch die aufkommende
Moosvegetation erhalten und gesteigert wird. Die gleiche Er-
scheinung wie im Kaiserwalde ist auch in der Oststeiermark anzu-
treffen, wo sich zwischen dem Unterlaufe der Flusse Feistritz und
Lafnitz Lehmebenen ausbreiten, welche von Moorwaldern bedeckt sim ,
wahrend die Ubrige Oststeiermark (Hartmann 1927), sowie

Tertidrlandschaft um Graz ein typisches Lehmhigelgebiet darstellt.

Die Ebenen und Taler werden ausgefillt von Sand- und
Schotterablagerungen, die aus dem Eiszeitalter und der Jetztzeit stam-
men. Die terrassenfdrmig Ubereinander liegenden Geroll-
massen setzen sich in der Hauptsache aus Gneis, Glimmerschiefer,
Ton- und Chloritschiefer, Kalk- und Kieselsteinen zusammen. Eine
scharfe Grenze zwischen Diluvium und Alluvium ist nicht immer leie t
zu ziehen. Durch die Verwitterung der abgelagerten Gesteine und die
menschliche Bearbeitung sind diese Flachen mit fruchtbarer
sUckererde bedeckt, besonders dort, wo die Schottermassen von
lehmigen und tonigen Schichten durchzogen sind, die auch noch die not-
wendige Feuchtigkeit zuriickhalten. Sonst hangt die Fruchtbar eit von
der Lage des Grundwasserspiegels ab; liegt dieser zu tief, so herrscht
Trockenheit, die nicht nur der laRdwirtsehattliehen Produktion un-

glnstig ist sondern auch im Wald zum Ausdruc e om
"wirtschaftlichen Kulturen

sind besonders das
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Grazerfeld wund das StraBenge Held von Bedeutung.
Beiden Ebenen ist in ihren gréReren Teilen soviel Ton und Lehm bei-
gemengt, daR sie fast Uberall bestellt werden kénnen. In der Um -
gebung von NeuschloR hat der lose Sandboden die grof3te
Ausdehnung. Von hier aus geht derselbe in den lehmigen Sandboden
und dieser wieder gegen Premstatten zu in den Tonboden uber.
Bei Eggenberg tragt der diluviale Schotter eine Lehmhaube.

Scharfetter bezeichnet das ganze Grazerfeld als ehe-
maliges Inundatio nsgebiet der Mur. Er schildert (1918,
S. 221) anschaulich, wie das Grazerfeld vor dem Eingreifen des Men-
schen mit Gehdlz, Altwassern und trockener Sandbankvegetation er-
fallt gewesen sein mufdte und wie es nach dem Auftreten des Menschen
von den Siedlungen am Westrande und spéater auch vom Ost-
abfall der Diluvialterrasse aus bebaut wurde, so dal von den
urspringlichen uber die ganze Ebene ausgbbreiteten, stark mit
Eichen gemischten F6éhrenwaldern, den sogenannten
Schachen waldern, nur mehr wenige Reste in der Mitte des
Grazerfeldes ubrig blieben. In der Natur sowie auf der Spezial-
karte (I ; 75000) sind an den geraden Grenzen der Waldparzellen die
Eingriffe des Menschen deutlich gekennzeichnet. Auch in der jingsten
Zeit wurden grof3e Teile ausgeschlagen und in Ackerland verwandelt.
(Fritsch 1902, Scharfetter 1918)

Unterhalb von Premstatten erstrecken sich am Nordost-
lande des Kaiserwaldes entlang ausgedehnte Sumpf-
wlesen mit interessanter Sumpfflora.

Bildungen der jingsten Zeit, des Alluviums, sind
die tiefer als die diluvialen Terrassen liegenden, von der Mur ange-
schwemmten Sand- und Schotterb6den und die Aufschittungen in den

itentdlern. Die Alluvionen werden langs der Mur von A u -
wa dern (jetzt Grauerlen- und Weidenau, friher Pappel-

n) eingenommen. Nordlich, sowie auch knapp unterhalb von Graz
sind die Auwéalder meist bis auf schmale Geblschstreifen ausgeschlagen
und in landwirtschaftliche Kulturflachen umgewandelt worden. Die
tiefgreifende Regulierung der Mur in den Jahren 1875— 1891 hat die
natirlichen Verhdltnisse stark geéndert. Dabei sind viele Altwéasser

andet. Der FluR wurde aber nur soweit eingedammt, daR zwar die
erstérende Wirkung der Hochwasser verhindert wird, die Zufuhr von
ruc tbarem Schlamm in den tieferen Lagen aber mdoglich bleibt. Die
Aufschwemmungen stellen sehr fruchtbaren Boden dar, leider erreichen
sie erst im Unterlaufe der Flisse groRere Ausdehnungen. Im heuti-
gen Inundationsgebiet findet man aber auch noch un -
produktive Sand- und Schotterflachen, welche vom

2
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Festucetum Quidafd® Hpd yon Hochstaudengesell-
schaften (Solidago serétina) erobert werden.

Wie die Mur von Auwaldern begleitet wird, so ziehen lang
Bache Geholze, die vorwiegend aus Schwarzerlen und
einigen Weiden zusammengesetzt sind. Nach auen schlieBen sic
gewohnlich Streifen mehr oder weniger feuchter Wiesen an da”uf
L _en die Ackerkulturen. Diese Verhéltnisse wurden von Schar
fegter (1918, S. 212 und 1928, S. 127) durch eine Skizze, welche
auf Tafel VIl (Big- 1) wiedergegeben ist, anschaulich dargeste t.

Nachdem die Beziehungen zwischen der Vegetation und

der

er e
ror “ r i
A h -
? u ' : : A
[zu g.erin.g\(/atn Hoéhenunterschiede (Wildon 31o m, Schoc

1™ Girtel ausgebildet oder sie sind durch den Einflul3 des
Menschen stark verschwommen. Ein Blick aut die Vegeta.ionskart. zeigt
rt,e , unserer

geh,et ,n eurer Hohe von u

inderunt.renBerg-
Bauhmrschwald drnac

(G Hugelland
regron “ d“

U* hwa,d, in welchem Eiche, und
EdelTastLien als

charakteristische Bestandteile auf,reten

(Tafel VII, Fig.2). ihr den urspriinglichen

mitteleuropaischen Wald aufgestellte Sau Je glinstige, der Standort
(entweder Boden oder Klima oder be.de zusammen) ist, um so ge
misehter die Besténde; je unginstiger der Standort, um so reiner d*
Bestéande“ findet auch in der Umgebung von Graz seine Besta igun,,.
Uherfi, Zeiten hat der Mensch vorwiegend reine Bestand, heran-
gezog.n heute verlangt aber die moderne Forstwirtschaft d.e Nach-
ahmung de, von der Natur fli, jeden Standort vorgezeichneten Ver
haltnisse ,Aber auch die Widmung der Boden entspric t noc m
den Anforderungen de, Bodenkunde; vieles in der Ebene ist noch Wald
T B der Kaiserwald unterhalb Graz), was landwirtschaftlich benutzt
lcrL'Lute, wahrend
noch immer dem Forstmann das entreiRen wi
Grinden Wald bleiben muR.“ (Sliny 19 -S- , D
Die W aldgrenze wird im Gebiete nicht erreichb Das
Schodck 1p lat eau ist durch den Menschen zum Teil seines
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beraubt worden, um einen kleinen Almbetrieb zu erméglichen. Die
durch die Entwaldung geanderten Standortsfaktoren erzeugten dann Er-
scheinungen, wie sie von Natur aus nur dem Hochgebirge zukommen.
(Kahle, waldfreie Partien mit ihrer charakteristischen Vegetation und
Flora.) Diese Erscheinungen wurden von Scharfetter (1918,
S. 91—94) als ,Gipfelphanomen® und die durch den Eingriff
des Menschen waldfrei gewordenen Gipfel selbst als ,p seudoal-
pine* Gipfel bezeichnet.

Scharf etter schreibt: ,Die Gipfel, gleichviel in welchem kli-
matischen Gebiet sie liegen, zeigen an sich, vermége ihrer Gipfelform,
abweichende Verhaltnisse gegenuber ihrer Umgebung“; sie sind
trockener als der Hang, insbesondere bei durchlassigem Gestein (Kalk,
Dolomit), dem Winde ausgesetzt, durch Auslaugung nahrstoffarm, die
feinen Sedimente und Humus fehlen, weil sie vom Winde weggeblasen
oder vom Regen abgespiilt werden. Das ,Gipfelphdnomen herrscht
nicht nur auf den alpinen Gipfeln, sondern dieselbe Erscheinung ist
auch auf den Ricken und Kuppen der tertidren Hlgellandschaft zu be-
obachten, allerdings nicht so kral3, da die Wirkungen des Windes ganz
oder zum Teil zurtcktreten.

Das oberste Niveau des Schock 1 stellt ein ,pseudoal-
pines” Plateau dar. Der durch die kunstliche Waldlosigkeit fur
andere Pflanzengesellschaften frei gewordene Platz bietet auch stand
ortlich die Mdglichkeit zur Besiedlung mit alpinen Pflanzen. An dem
windexponierten Nordrand des Kalkplateaus hat sich innerhalb des
SBslerietum variae montanum ein Caricetum fff
ni ae, eine charakteristische Assoziation der Kalkhochgebirge ausgt
breitet. Wie zur Andeutung eines Strauchgdurtel.’
wird auf dem sehr steilen Schdcklnordabfall der Fichten-L&r-
ch°nmisch wald stellenweise oben von einem Gebisch mit

tilix grandifolia und Rhododendron hirsutum be-
grenzt. Auch die Felsvegetation erfuhr eine Bereicherung
durch montane und alpine Arten (Ranunculus alpestris, Saxi-

fraga aizoon, Prirnula auricula, Pinguicula alpina, Campanula cochleani-
folia u. a.).

Die Umgebung von Graz ist ein Schulbeispiel einer
.Stufenlandschaf t“. Jungtertiare Talbéden mit Schotteriiber-
streuungen (Hilber 1912, Heritsch 1921, S. 61—G8) sind als Lei-
sten und Ricken erhalten geblieben und treten besonders durch die
\ egetation noch markanter hervor. Wahrend die Hange meist mit
Wald Uberzogen sind, tragen die weniger geneigten bis horizon
talen Flachen Wiesen und Acker. Solche Fluren sind das
Schdcklplateau, 1440 m, und der Niederschockl, 1290 m. Ersteres tragt
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Weiden, letzterer ist von Bergwiesen bedeckt. Ein deutlicher ehe-
maliger Talboden liegt um 700 m und bildet die Leisten bei Kalkleiten
und auf der Rannach-Sudseite ,Am Krail“. Diese, sowie auch alle
tiefer gelegenen tertiaren Verebnungsflachen tragen Acker und Wiesen.
Auch die darunter liegenden diluvialen Schotterterrassen des Grazer-
feldes sind von der Landwirtschaft benitzte Elachen.

Die Tatsache, daB die alten Land Oberflachen

in den
meisten Fallen Kultur-

und Halbkulturformationen

tragen, fuhrt uns zu den schon von Scharfetter (1928, S. 115)

betonten Beziehungen zwischen der Vegetation und

dem primaren und sekundaren Boden. Die

reinen
Kulturformationen

(Acker) werden stets auf sedimentaren,
also sekundaren Boden angelegt, wahrend die Walder im

allgemeinen den priméaren Gesteinsboden bestocken.

Noch eine Reihe anderer geomorpho logischer Fak-
toren bestimmt die Verteilung der Vegetation. Vor allem sind es
die Himmelslage (Exposition) und die Neigung, die be-
stimmend einwirken. Wahrend die Forstwirtschaft die kih-
leren und feuchteren N or d leh n en bevorzugt, nimmt die Land -
wirtschaft Besitz von den nach Siden geneigten, langer und
kraftiger besonnten Flachen. Ein Vergleich der Geographischen Ver-
haltnisse mit den auf der Vegetationskarte eingetragenen Waldern be-
statigt dies. Auf allen von Osten nach Westen oder Nordosten bezw.
Nordwesten nach Sudwesten bezw. Sudosten streichenden Hugelzugen
nehmen die Walder immer die noérdlich gerichteten Hange ein. Wird
aber die Neigung der nach Siden gekehrten Abdachung zu grof3, so
wird sie landwirtschaftlich nicht mehr ausgenutzt, denn je steiler der
Hang desto schwieriger die Bearbeitung. Dazu kommt noch, daf3 die
Fruchtbarkeit bei steilen Hangen wegen der Auswaschung der Fein-
teilchen, des raschen Wasserabflusses und der leichten Austrocknung des
Bodens’ sehr gering wird. Daher haben Kuppen und Steil-
hange seichtgrindige, trockene, magere Boden, die mit einer durf-
tigen Waldvegetation (F6hrenwédlder vom Vaccinium-
myrtillus- Typus oder Calluna- Typus) (berzogen sind.
Im Gegenséatze dazu haben die tieferen Lagen am Fulle der
Gehange meist tiefgriindige, feinkdrnige, die Feuchtigkeit besser
haltende und chemisch gut aufgeschlossene Bdden (Stiny 1925,
S 75), die sich ausgezeichnet zur landwirtschaftlichen
Produktion eignen. Das in diesem Abschnitte Gesagte soll durch
zwei schematische Skizzen (Tafel V III, Fig. 1 und 2) nochmals veran-
schaulicht werden.

Die Verteilung der Teichvegetation zeigen die Tafeln IX —X 11.
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Assoziationsschlissel.

Der Assoziationsschliussel soll eine Zusammenfassung
und Ergénzung der besprochenen Abhé&ngigkeit der Vegetation von
der Form und Beschaffenheit der Unterlage sein. Einteilungs-
grunde sind: geologische Unterlage, HoOhenstufe, Neigung und
Exposition, Bodenbeschaffenheit und Dingung. Jedem Stand -
et entspricht auch eine bestimmte Pflanzen-

gesellschaft.
A, Landvegetation.

Kalk- und Dolomitbéden. (Siehe die geologische Ubersichtskarte!)
Obere Bergregion (Schocklgebiet), ober 1000 m Seehohe,
starker geneigt,

Walder: Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-
Typus,
Poa-stiriaca-Oxalis-Typus,
Erica-car nea- Typus (nur als Frag-

ment) ,
nach dem Baumbestand: Fichtenwald, Fichten-
Larchenmischwald und Laub-Nadelmischwald.

Holzschlage: Poa-stiriaca-Ho\lzsch\lag,

Gebiische; Juniperus-communis-Q&busch,
Nordseite: Rho dodendron-hirsui um-

u Salix-grandifolia-Gebusch,
schwécher geneigt bis eben,

Walder, Holzschlage und Gebiisch wie oben,

Wiesen: Alc hemill eto-Festucetum rubrae,
Seslerietum variae montanum,

Weiden: Al chemill eto-Festucetum rubrae,
Seslerietum variae montanum,
Caricetum fir mae,

Kulturen: Sommerroggen, Hafer, Kartoffeln (bei der
Gostingerhitte).

Untere Bergregion wund Higelregion, unter
1000 m Seehohe,
starker geneigt,
Walder:

Boden trocken: Sesleria-Typus,
Brachypodium-Typus,

nach dem Baumbestand: Buchenwalder
und Fohren-Laubmischwalder,



in Sidlage: Eichenmischwalder
(unter Kalkleiten und Kir-
chenviertel) ,
Elaum eichenbestand
(Kanzelfu? und unter der
Ruine Gosting),
Boden frisch: O”™a/ti-Typus collec-
tivus,
nach dem Baumbestand : Buchenwald,
Holzschlage: Cofffw ffgroJdits-Holzschlag,
Geblische: Artenreiches Gebisch auf Kalk,
Corylus-avellana-Gebisch,
schwacher geneigt (vorherrschend Sidlage) bis eben,

Wiesen:

ober 700 m: Koelerietum pyramidatae,
Brachypodietum pinnati,
unter 700 m:
trocken, ungedingt: Brome tum erecti,
trocken, schwach gediingt: Avenastretum
pubescentis,
frisch, stark gedungt: Arrhenatheretum
elatioris,

Kulturen: Getreide und Hackfrichte, an geschitzten
Stellen unter 600 m: Weingarten (Plabutsch, Buch-
kogel).

Urgesteinsboden.
Berg- und Hugelregion,
beliebige Neigung
Walder: Vaccinium-myrtillus-Typus,
Oxalis-Vaccinium-myrtillus-
Typus.
nach dem Baumbestand: Nadelmischwalder
(Fichte, Fohre, Larche).
Holzschlage: Vaccinium-myrtillus-C all una-

Holzschlag,
Gebisch: Alnus-viridis-Gtb tisch,

Wiesen:
trocken und ungedingt: Festucetum sul-
cat ae,
frisch  und gedingt: Arrhenatheretum
elatioris.

Kulturen: Getreide und Hackfriichte.
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Tertiare Schotterboden (Belvedere-Schichten),
vorherrschend in der Hugelregion,
beliebige Neigung, insbesondere aber Nordhange, Kup-
pen und Ricken,

Waélder: Vaccinium-myrtillus-Typus,

nach dem Baumbestand : Féhrenwalder und
Fohrenmischwalder,

Holzschlage: Vaccinium-myrtillus-Calluna-
Holzschlag,

Geblsch: Alnus-viridis-Gebulusch,

schwach geneigt bis eben,

Wiesen:
trocken und ungediingt: Festucetum sulcatae,
frisch und gedingt: Arrhenatheretum ela-

tioris,
feucht und gedingt: Holcetum lanat i,
nal: Sumpfwiesen (Parvocariceta, Brio-
phoreta, Junceta),
NaRgallen: Cariceto-Blysmetum
compressi,
Junceto-Pycreetum fla-
vescentis, (beide Asso-
ziationen selten).
Kulturen: Getreide und Hackfriichte.
ertiare Lehm- und Tonbdden,
vorherrschend im Hugelland,
starker geneigt, Nordhéange,
Walder: Vaccinium -myrtillus-TCypus,
Oxalis-Typus collectivus,
Nach dem Baumbestand: Laubmischwélder
mit Fagus, Carpinus, Quercus, 7ilia u. a
schwach geneigt,

Wiesen wie auf den tertiaren Schotterbdden, dazu auf
kalkhaltigen Sand- und Tonbdden: Brom et um
erecti (Allerheiligen).

Kulturen: Getreide und Hackfriichte, in geschitzten

Sudlagen Weingarten.
Quartare Schotterte

. . rrassen,
lehmig-tonig,

e Schot s €rterrasse des Kaiserwaldes:
Walder: O'\/I,>¢inia-Vaccinium-myrtillus-
Typus,
Vaccinium-myrtillus-'"Typus,



26

nach dem Baumbestand : Nadelmischwald
(Fichte, Féhre), Moorwaldtypus,
Holzschlage: Calluna-Molinia-Ho\zsch\ag,
stagnierende Nasse und Verlandung: Sphagneta,
diluviale Schotterterrassen:
Walder: Cflll#«s-Typus,
Vaccinium-myrtillus-Typus,
nach dem Baumbestand : Fohrenwalder,
Holzschlage: Vaccinium-myrtillus-Callu-
»fl-Holzschlag,
Gebusch: Salix-cinerea-G eblisch in den
Lehm- und Tongruben,
Wiesen:
trocken, kalkhaltiger Schotter, ungediingt: Br o-
metum erecti (besonders an den Terras-
senabfallen),
trocken, sandig, ungedingt: Fest uc etum sul -
cat ae,
sandig, lehmig, schwach gedingt: Avenastre-
tum pubescentis,
frisch und gediingt: Arrhenatheretum
elatioris,
feucht und gedingt: Holcetum lan ati,
sehr feucht und gediingt: Alopecuretum
pratensis,
naB, nicht gedingt: Sumpfwiesen (Mo Union),
Kulturen: Getreide und Hackfriichte,
alluviales Inundationsgebiet:
Geholz (Auwald),
an der Mur: Alnetum incanae,
Salicetum albae et in-
can ae,
an den Bachlaufen: Alnetum glutino-
sae,
Weidengebiisch (Salix triandra, purpurea u. a.)
Wiesen: wie bei der diluvialen Schotterterrasse.

B. WasserVegetation,

Verlandungsbestande: Molinion, Magnocari-
cion, Phragmition und Potamion.

Wassergrabenvegetation und Teichbodenvege-

tation. (Siehe: Allgemeines zur Sumpf- und Teichvegetation!)
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Die Pflanzengesellschaften.

A. Die Walder.

Allgemeines.

In der Umgebung von Graz nehmen die Walder einen
Grof3teil der Oberflache ein. Urspriinglich war wohl fast das ganze
Aufnahmegebiet mit Wald bedeckt. Heute sind die meisten ebenen
Teile des Gebietes und viele nach Suden exponierten Hange im Hiigel-
lande waldfrei, wahrend alle starker geneigten, nordseitigen und héher-
sHegenen Teile bewaldet sind. Nirgends findet man mehr die urspriing-
liche Zusammensetzung des Waldbestandes. Der Mensch schaffte durch
seinen bestimmenden Einflu@ auf den Baumbestand einen grundlichen
Wandel. Die rascher wiichsigen und technisch besser verwertbaren

al edi°lzarten, insbesondere die Fichte, werden nach Kahlschlagen an
I'lelen Stellen angebaut, wo sie friher nur vereinzelt eingestreut zu
finden waren. Zur raschen Anderung trug auch viel die Nahe der
Atadt mit ihrem groRen Holzbeuarf bei. Schon im 16. Jahrhundert
sollen deshalb die Schock lwalder stark gelichtet gewesen sein,

wird"?* ernste Gegenmafinahmen notwendig waren. Vom Jahre 1601
Alter gemeldet>daR der Sch 6 ck 1 groRteils unbewaldet gewesen war.
ere Deute kbnnen aus ihren eigenen Beobachtungen von auffalligen
Veranderungen berichten. So war z. B. der Plabutsch noch vor
1S Jafifen fast vollstandig von reinen Buchenwaldern bedeckt,

wahrend heute gepr viel Laub-Nadelmischwélder, aber auch reine
FIChtenwalder zu sehen sind_

Nach jp aysrath (1913) besitzen die gemischten Bestande

W_Uber den reinen, bei nicht wahlloser Mischung eine Reihe von
ist 28RN Der Schnee gleitet besser von den Kronen, der Windschutz
, g er A's Und Dunstanhang geringer, die Ausbreitung schéadlicher
p ' “en Wrd erschwert, bessere Einwirkung des Bestandes auf den
-6den und umgekehrt, Erleichterung der Verjingung, Erhéhung der
urchschmttlichen Produktion.) Dabei ist fir die meisten Holzarten
naturgemaRer die Mischung in Gruppen und kleinen Horsten, die Gber
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die Flache ungleichméRig verteilt, den Standortsverhaltnissen angepalflt
sind.

In groben Zigen laRt sich eine Verteilung der Holz-
arten auf die geologische Unterlage und die Hohenlagen angeben.
Auf tertiaren und diluvialen Schottern finden sich Fohren-
und Fohrenmischwalder, auf Kalk wund Dolomit
herrscht in den Waldern die Buche bis zu einer Hbhenlage von
zirka 1000 m vor. Darlber, in Betracht kommt nur das Schocklgebiet,
dominieren Fichtenwalder mit oft reichlich eingesprengter
Larche und zum Teil auch aufgeforstete Larchenwalder. Auf sehr
trockener Kalk- und Dolomitunterlage wird die Buche von der Fohre
vertreten. Auf den Alluvionen herrschen die Erlenauen
vor, neben der Mur hauptsachlich Grauerlenbestande mit
der Silberweide und langs der Bache die Schwarzerlen-
briche.

Wahrend die Holzarten durch die Forstkultur bestimmt
werden, die selbstverstandlich mit den vorhandenen Faktoren (eda-
phische, klimatische und andere) rechnen muB, wird der Unter-
wuchs meistens nur indirekt beeinflult. Jedenfalls wird eine
Darstellung und Einteilung der Walder nach
der Zusammensetzung der Boden Vegetation dem
urspringlichen Bilde gerechter, was mich veranlaf3t
hat, dem Beispiel Caj anders, welcher auf den Untersuchungen
N orr lins aufbauend eine Waldtypenlehre auf Grund von flori-
stischen Untersuchungen des Unterwuchses ausgebaut hat, zu
folgen.

Ich will daher eine kurze Darstellung der Waldtvpen-
lehre folgen lassen, die sich im wesentlichen an die Ausfihrungen
von Cajander und Ilvessalo halten sall.

»,ZU ein und demselben Waldtyp werden alle Waldungen gerech-
net, deren Vegetation sich im angehenden Haubarkeitsalter und bei an-
nahernd normalem Geschlossenheitsgrad des Baumbestandes durch
wesentlich gemeinsame Artzusammensetzung und denselben 6kologisch-
biologischen Charakter auszeichnet, sowie alle diejenigen, deren \ ege-
tation sich von dem so definierten nur in solchen Hinsichten unter-
scheidet, die z. B. infolge des verschiedenen Alters des Baumbestandes,
der Durchhauung, Einfihrung einer anderen Holzart usw. nur als vor-
Ubergehend oder zuféllig, jedenfalls nicht als bleibend zu betrachten
sind. Bleibende Unterschiede bedingen einen neuen Waldtyp, wenn
die Unterschiede weniger wesentlich, aber doch von Bedeutung sind.”
(Caj ander und llvessalo 1921, S. 17, und Caj ander 1927,
S. 40 und 41.)
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Bei den W ald typen wird das Hauptgewicht auf
die Zusammensetzung der Untervegetation ge-
legt, da diese sich bei den Stérungen, die durch die Nutzung der Walder
und die forstlichen Eingriffe entstehen, in kurzer Zeit, in wenigen
Jahren bezw. Jahrzehnten, im gegenseitigen Kampfe der Arten wieder
ausgleicht, was aber in Bezug auf den Holzbestand erst in Jahrhun-
derten erzielt wird. Die Ursache liegt in der verschiedenen
Lebensdauer der Pflanzen. Die Artenzusammensetzung des Holz-
bestandes ist nur von sekundéarer Bedeutung. Zwar sind die Holz-
arten fur (Pg verschiedenen Waldtypen insofern charakteristisch, als in
den durftigsten Waldtypen auf trockenem Boden hauptsachlich die
Kiefer, in den mittelmaBigen auf frischem Boden alle unsere gewothn-
hchen Holzarten und auf den ergiebigsten die sogenannten edlen Holz-
arten bestandbildend auftreten. Sonst aber variiert die Artenzusammen-
setzung unabhangig von der Standortsbonitat und unabhangig von der
sonstigen Vegetation. Nach Cajander (1927, S. 39) kann der-
selbe Waldbestand wéahrend seiner Individualentwicklung ganz ver-
schiedene Pflanzenvereine reprasentieren.

»Zu einem und demselben Waldtyp gehoren alle die verschiedenen
Entwicklungsphasen der Untervegetation, welche an demselben Lokal
sich abspielen kénnen und welche sich nur durch solche Eigenschaften
voneinander unterscheiden, die unmittelbar oder mittelbar vom Alter
(bezw. VOm Schattigkeitsgrad) des Baumbestandes bedingt werden.
_an niuB im allgemeinen 3 verschiedene Stufen in diesen Serien der

ntwicklungsphasen unterscheiden:

1- die Untervegetation im Pflanzenalter des Baumbestandes (vom

erfasser: unsere Holzschlagvegetation),

2- die. Untervegetation im Mittelalter (vom Verfasser: Stan-
genhnui, .

'bestande) und
. «he Untervegetation der angehend haubaren Bestande. (Ca-
jande ind Ilvessalo 1921, S. 15.)
ich durch die nachfolgenden Zeilen nur das von Ca-
K Gesagte mit anderen Worten wiederhole, sei mir dies der
Si\cfﬁzc halber gestattett Beim Oxalis- Typus z B. entwickelt

m (len ersten Jahren nach dem Kahlhieb eine Uppige Calam a-
weicht 1S~V.egetation, eine eigene Assoziation,
g 6 1J enen Sukzessionsverein darstellt. Vom jungen

"WClIs *st anfanglich wenig zu sehen. Mit dem Heran-
wacisen der Baumchen &ndert sich allméhlich die Zusammen-
tzung der Feldschichte infolge der ge&nderten Lichtverhdltnisse,
und zwar so, dafl bei dem engen Stand der jungen Baume mit
lrem eng geschlossenen Kronendach fast die ganze frihere Vege-

Wenn
linder
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tation der Feldschichten verschwindet und erst nach und nach eine
andere den neuen Verhaltnissen angepalite Vegetation erscheint, welche
in einen Dauerzustand Ubergeht und nun wieder den Oxalis-
T vpus darstellt. Alle diese einzelnen Sukzessionsvereine, welche ich
hier nicht naher anfihren will, gehéren in ihrer Gesamtheit dem
ONMlii-Typus an. Es gehoren also jedem Wald ypus
innerhalb der durch den Menschen kinstlich hervorgerufenen Bestan-
desentwicklung verschiedene Assoziationen an die m
einander Ubergehen und schlieBlich im haubaren Bestand einen
Klimaxverein darstellen. Die einzelnen Entwicklungsphasen
bleiben innerhalb desselben Waldtypus gleich. Ein Ubergang
von einem Waldtypus in einen anderen findet

innerhalb einer Sukzessionsreihe im allgemeinen

nicht statt. Er tritt meist nur dann ein, wenn durch kulnstliche

Eingriffe z. B. durch fortwahrende Streuentnahme die Bodenbon,tat
bedeutend verschiechter, wird. In diesem Falle konnte sich betsp.ds
weise aus einem 0 * ulis-Typus ein Myr -TyPu
entwickeln, was sich auch in einem schlechteren Holzertrag bemerkbar

mad'*Hervorhebung der Boden- und Feldschichte s,
selbst,endlich nicht so gemeint, da den Ubrigen Sch,cbten Uber-
haupt keine Bedeutung zukommt. Die 'Vegetation des lInterwjtchses ,m
baubaren Bestandesalter ist onne Hochwaldschtchte be,
unserer Walder gar nicht denkbar. Der Sesler. «-
in, haubaren Bestandesalter ha, z. B. m« der Ses Ha,1l*.
wohl die dominierende Art gemeinsam, die Artenkombi
eine verschiedene.

Ebenso konnte die Feld-

Waldtypen

und Bodenschichte eines Waldes vom
Miirid,«s-Typus fir sich in der gleichen Artenkombination
I L bestehen. Da' zeigt sich auch sofort nach der Schlagerung Wenn
1 . Assoziation mit Vacctnium myrtillus

dominierender Ar, in anderen

Ser /T ~L V rA T ™ - she
Myrtillus- typ solchen Assoziation eine

die Baumschichte fehlt, waten» eil, entiimlichen Verteilung hinzu-
Reihe von neuen Arten mit der ihnen eigentun

kmnmt, welche durch andere Standortsverhéltnisse bedingt ist.

Kibel (1912, S. 118) rechne, zu den Zwergs,rauch-FormatrmKn
unter anderen, auch das V ac cinie tum wyrtil 1

nicht nur deshalb, weil

~aber

*r f r r -

Unterwuchs im Wald. Ausgedehnte Strecken sind damit be-
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kleidet im dichtesten, feuchtesten Wald, wie im lichten, trockenen;
jedoch wo der Wald gerodet ist, tritt allmahlich
Vaccinium myrtillus in den Hint ergriun d.“ (Letzter
Teil vorn Verfasser gesperrt.) Dall dieses Vaccinietum myr-

1111i dem Myrtillus- Typus angehort, wurde schon von
Dinkola (1924) festgestellt.

Der gegenseitige 6kologische EinfluR der Waldschichten besteht un-
zweifelhaft, womit aber Uber den EinfluR der Baumarten noch nichts
gesagt sein soll.

Da die W aldtypen im wesentlichen von den primaren Stand-
ortsfaktoren (Cajander 1927, S. 42) bestimmt werden, kénnen sie

Grundlage fur eine biologische Waldstandorts klassi-
Nizierung bilden und somit zur Bonitierung der Wald-
Ndden dienen. (Standortsbonitdt zum Unterschiede von Bestandes-
oonitat.)

Weil gerade die Boden- und Feldschichte augenfallig den Wechsel
er Standortsverhaltnisse dartut, eignet sich die Beschreibung der Wal-
er nach Waldtypen nicht nur zur Feststellung der Standortsbonitéaten,

sondern auch zur pflanzengeographischen Gliederung
Ner Wéalder eines Gebietes.

Die Benennung der Waldtypen (Cajander und
*1vessalo 1921, S. 13) kdnnte einfach nach Buchstaben oder Ziffern
erfolgen; da aber solche Benennungen schwer ins Gedachtnis einzu-
pifg60 sind>benennt man sie nach mehr oder weniger charakteristischen

anzenarten. Es ist aber ein Irrtum, zu glauben, da nur die frag-
1C en Tflarizenarten den Typus charakterisieren, denn es kommt auf die
'gentimliche Artenkombination und eine Reihe anderer Merk-
male an.
ge -Aufstellung der Waldtypen hat auch rein praktische
ausf"T Ut Un Von den nordischen Forstbotanikern wurden viele
ulrilche und exakte Untersuchungen durchgefihrt, welche viele
findleih St mmen<*e ®rSebnisse zeitigten und die Waldtypen als emp-
lieReC S den biologischen Wert des Standortes erkennen
stanl S s*e en Mittel zur taxonomischen Bonitierung der Wald-
bis GiTM darStellen' Cajander und Ilvessalo (1921, S. Gl
Hau °mmen auf Grund ihrer Untersuchungen zu einer Reihe von
werden- er®ek nissen, von denen nachstehend einige angefiihrt

~Jeder Waldtyp .. besitzt bei gleichem Alter und normaler Be-
‘ung seine eigene charakteristische Vegetation, verschiedene Wald-
}pen haben eine sehr verschieden zusammengesetzte Pflanzendecke, die
rtenzahl der Pflanzen ist um so groRer, je besser bzw. ergiebiger der



32

Waldtypus ist... Bei allen Holzarten ist der mittlere Durchmesser der
Bestandesbdume auf samtlichen Altersstufen um so groRer, je besser
der Waldtyp ist... Je besser der Waldtyp, um so gréRRer ist die Holz-
masse des Bestandes bei allen Holzarten und Altersklassen; das
Maximum des laufenden jahrlichen Massenzuwachses ist um so gréRer
und tritt im ganzen um so zeitiger ein, je besser der Waldtyp ist...
Die dominierenden Bestandesbdume erreichen auf allen Altersstufen
und bei allen Holzarten (mit Ausnahme der Kiefer) eine desto groRRere
Hoéhe, je besser der Waldtyp ist; das Maximum des laufenden und des
durchschnittlichen Hohenzuwachses tritt um so friher ein und ist um
so groBer, je besser der Waldtyp ist... Je besser der Waldtyp, um so
gréRRer der Kubikinhalt der dominierenden Bestandesbdume der gleichen
Altersklasse, um so grofRer auch der laufende wie der durchschnittliche
Volumzuwachs... Da nun allgemein alle Wachstums-
verhaltnisse bei den verschiedenen Waldtypen
verschieden sind, aber bei dem gleichen Wald-
typ verhaltnismaBRig wenig variieren, so eignen
sich die Waldtypen als einheitliche, natirliche
und relativ leicht wunterscheidbare Bonitaten
im allgemeinen gut zur Grundlage der Wald-
bonitierung, aller waldtaxatorischen Unter-
suchungen und vor allem der Ertragstafel n*

.Die Waldtypen bilden somit eine der allerwichtigsten Grundlagen
der ,angewandten“ (speziellen) Waldbauwissenschaft® (1921, S. 73).

Die angefiihrten Untersuchungsergebnisse gelten vorlaufig far
Finnland und z. T. auch fiir Deutschland (Bjorkenheim 1919),
werden aber voraussichtlich nach weiteren diesbeziglichen Unter-
suchungen verallgemeinert werden kénnen. Solche Untersuchungen
liegen bei uns bis jetzt noch sehr im Argen.

Bevor ich auf die Waldtypen der Umgebung von Graz eingehe,
mochte ich noch die Begriffe Waldtypus und Assoziation
einer Besprechung unterziehen. Da der ,A ssoziation“-Be-
griff trotz seiner Formulierung auf dem dritten internationalen
Botaniker-Kongre3 in Briussel noch nicht einheitlich angewendet wird
und die verschiedensten Auffassungen und Definitionen, ja sogar bei
demselben Autor in zeitlich nicht weit auseinanderliegenden Publika-
tionen, bestehen, ist es manchmal schwer, die Begriffe auseinanderzu-
halten. Ich habe nicht die Absicht, in das Gewirr der Fragen der Syste-
matik der Pflanzengesellschaften einzudringen, sondern will nur kurz
den Unterschied und das Gemeinsame der Begriffe Waldtypus
und Assoziation beleuchten.

Die Begriffe Waldtypus und Assoziation sind nicht
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identisch. Beide sind abstrakte Begriffe und stehen im Verhaltnisse
der Koordination. Der Wald ist eine mehrschichtige Pflanzengesell-
schaft. Die Schichtung wurde bereits angefuhrt. Berucksichtigt man
bei der Aufstellung der Gesellschaftseinheiten in erster Linie die
®auttschichte, den Baumbestand, und erst in zweiter Linie zur
naheren Feststellung der Varianten den Unterwuchs, insbesondere die
Boden- und Feldschichte, so erhadlt man die Assoziationen, z B.
das Pinetum myrtillosum, das Pinetum vacciniosum, das Pinetum oxa-
hdosum, das Piceetum vacciniosum, das Piceetum oxalidosum, das
Flgeto-Piceetum vacciniosum, das Alnetum glutinosae oxalidosum
°der in anderer Schreibweise die Pinus-silvestris-Vaccinium-myrtillus-
Assoziation, die Picea-excelsa-Oxalis-acetosella-Assoziation usw.

Far die Aufstellung von Wald typen dagegen ist vor allem die
Artenzusammensetzung der Untervegetation malgebend, vor-
erst ohne Rucksicht auf den Baumbestand, obzwar den einzelnen Baum-
arten nicht alle Waldtypen gleich gut Zusagen. Vielfach ist auch die
Zusammensetzung des Baumbestandes von der Forstwirtschaft abhén-
gig- Die einzelnen Bestande (z.B. der dem Myrtillus-Typus
angehdrigen Waldaufnahmen) entsprechen je einer Assoziation,
genauer einem Assoziationsindividuum. Diese einzelnen
Bestande desselben Waldtypus kdnnen entweder der gleichen Assozia-
tion oder auch verschiedenen Assoziationen angehéren. Wenn man
beispielsweise zwei von den bei uns festgestellten Waldtypen, den
ANtillttj-Typus und den O”aHi-Typus herausgreift,
kann man feststellen, dal die einzelnen Aufnahmen des Myrtillus-

ypus in der Mehrzahl dem Pinetum silvestris und einige dem
Piceetum excelsae und dem Fagetum silvaticae angehdren, nach der
Ublichen Bezeichnung also ein Pinetum silvestris myrtillosum, ein
Piceetum excelsae myrtillosum und ein Fagetum silvaticae myrtillosum
ik Schwierigkeiten treten bei der Bezeichnung der Mischbestande auf.
P Beui OxaHs-Typus gehéren die meisten Aufnahmen dem
S tum siiziaticae an, einige dem Carpineto-Fagetum, dem Piceetum

excelsaej g8M Anetum mcanae usw.
Ube nachstehende Darstellung soll das Gesagte veranschaulichen.

S O*alis-Typus di & B di ...dn
£ frachypedium-T. Gi a G G - on
. V%Eﬁmumj’ypw bi a bs bl ... bn
> Myr‘ullus-_raryIDus a - 8 ai ...an
@ o2
is iC ke G 3
Baumarten



34

Die Flachen ai, bi. G, .. a2 b2 c2 . a3 usw. stellen jede fur
sich eine Assoziation dar, und zwar ai = Pinetum myrtillosum,
a2 = Piceetum myrtillosum, a3= Fagetum myrtillosum, ... b2 = Picee-
tum vacciniosum, ... ds = Fagetum oxalidosum usw., wahrend alle mit
a bezeichneten Flachen zusammen den Myrtillus -Typus, die
mit b bezeichneten Flachen den Vaccinium- Typus usw. dar-
stellen. Damit ist noch nicht das tatsachliche Vorkommen aller hier
schematisch dargestellten Assoziationen festgelegt.

Um eine Vergleichsbasis fur die Waldtypen der
Umgebung von Graz zu haben, teile ich eine Ubersicht der
von Cajander (1921 und 1927 fir Finnland, links) und Lin-
kola (1924 fur die Schweiz, rechts) aufgestellten Waldtypen mit.

I, Die Gruppe (Klasse) der Heidewalder (xerophile Walder).

Cladina-Typus Empetrum-Vaccinium-Typus
Myrtillus-Cladina-Typus

Calluna-Typus Vaccinium-Typus
Empetrum-Myrtillus-Typus

Vaccinium-Typus (Erica-carnea-Typus)

Il. Die Gruppe (Klasse) der irischen moosreichen Walder (mesophile

Walder).
Hylocomium-Typus
Myrtillus-Typus Myrtillus-Typus
Oxalis-Myrtillus-Typus Oxalis-Myrtillus-Typus

Pyrola-Typus
I1l. Die Gruppe (Klasse) der Hainwalder (mesohygrophile und hygro-

phile Walder).

Geranium-Typus Vaccinium-Papilionaceen-Typus
Dryopteris-Typus Brachypodium-Chamaebuxus-Typus
Oxalis-Majanthemum-Typus 0 xalis-M ajanthemum-Typus
Farn-Typus Oxalis-Typus

Sanicula-Typus (Jmpatiens-Asperula-Typus)

Aconitum-Typus
Vaccinium-Rubus-Typus
Eychnis-diurna-Typus
IV. Die Klasse der Bruchmoorwalder.
V. Die Klasse der Reiserm oorwalder.
Fir die Umgebung \ron Graz ergibt sich nun folgende
Einteilunglder

1 Die von Vierhapper (Die Rotbuchenwélder Osterreichs in R iib €1s
Die Buchenwalder Europas“, Bern 1932, p. 37) iiber meine Unterscheidung der
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Walder.

I. Heidewalder (xerophile Walder).
Calluna-Typus
(Hrica-carnea-Typus, nur als Fragment)
H. Frische (moosreiche) Walder (mesophile Walder).
I* Vaccinium-myrtillus-Typus
2. Molinia-Vaccinium-myrtillus-Typus
3. 0 xalis-Vaccinium-myrtillus-Typus
HI. Hainwalder (mesohygrophile und hygrophile Walder).
a) Trockene Hainwaélder.
1. Brachypodium-Typus
2. Sesleria-Typus
b) Frische Hainwalder.
1. Oxolu-Typus-collectivus
2. Poa-stiriaca-Oxalis-Typus
3. Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-Typus
Auwalder.
a) Alnetum glutinosae
t) Alnetum incanae
Holzschlage.
a) der frischen Walder, einschl. der Heidewalder:
1. Vaccinium-myrtillus-Calluna-}io\zsch\ag
2. Calluna-MoFnia-Holzschlag
b) der Hainwalder:
3. Calamagrostis-Holzschlag
4. Poa-stiriaca-Ho\zsch\a.g
Gebische.
Gebusch auf Kalk, einschl. des Corylus-avellana-Gtbischts.
b) Gfergebiisch.
0 FoHx-cinerea-Gebiisch in Lehmgruben.
j Alnus-viridis-Gebusch.
e) Wacholder-Gebisch.
Anhang: Holzarten.
a) Nadelbaume.
b) Taubbaume.

verstandnisdev " razer Gegcnd gemachten Mitteilungen beruhen auf einem MiR-
Arbeit (‘aber rvl6rJ?apPer standen der die Walder betreffende Teil leser
zurVerfuiuL n 6 TabelM im Manuskripte und die Original-Einzelaufnahmen
nach demgR f eiH n dlesen Aufnahmen gemachten kurzen Bezeichnung derWalder
EKWFOhre,U0 biestande- wie Buchenwald, Laub-Nadel-Mischwald, Buchen-
teil u Mischwald, Buchenmischwald usw. kommt aber keinerlei Ein

W3iangSuhlarakter zu- Im Gegenteil. In der vorliegenden Arbeit sind die

er nach dem Unterwuchse charakterisiert und eingeteilt.
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I. Heidewalder.

(Xerophile Walder.)

1 Der CGAlua-Typus.

Der Calluna -Typus bildet den Waldtypus des trockensten
und dirftigsten Bodens. Er wurde von Cajander (1909, S. 90
und 1927), Einkola (1916, S 86 u. 1921, S.7) und von Ca-
jander und llvessalo (1921, S. 37) u.a beschrieben. In der
Feidschichte herrscht der Menge nach Calluna vulgaris vor,
der sich von den Zwergstrduchern Vaccinium myrtillus und
Vaccinium vitis idaea zugesellen. Die Grasvegetation ist sparlich
(Deschampsia flexuosa, Molinia arundinacea). Ebenso
treten die Stauden fast ganz zuriick, 6fter vertreten sind Pteridium
aquilinum und Melampyrum vulgatum. Sehr charakteristisch ist die
mehr oder minder reiche Moos- und Flechtenvegetation.
Unter den Bdumen nimmt Pinu s silvestris den Vorrang ein.
Sie bildet durchwegs lichte Bestande. Fichten sind sparlich, ebenso die
Laubbdume, nur etliche Eichen (Quercus robur) und Birken (Betula
pendula) vertreten die Niederwaldschichte. Die Gesamtzahl der Arten
ist sehr gering.

Die Fohrenheiden sind bei uns auf sterilen, trockenen,
sandigen und schotterigen Bdden in geringer Ausdehnung ziemlich ver-
breitet, besonders in den Schachenwaldern auf Diluvial-
schotter und auf den ausgelaugten RuUcken der mit tertidren
Schottern Uberstreuten Higel der Umgebung von Graz. Diese Fohren-
heiden sind aber kaum als ausgesprochene Walder des Calluna-
Typus anzusprechen, denn sie finden sich nur in sehr lichten Fohren-
waldern, meistens nach der Schlagerung (vergleiche die Holzschlage
der frischen Walder) und bilden allméahlich in der Weiterentwicklung
den Ubergang zum Myrtillus-Typus. Solche Ubergange sind
auch sonst auf etwas feuchterem Boden zu beobachten. Einen Cal-
/wwa-reichen Fohrenwald kénnte man auch als eine V ariante
des Myrtillus- Typus auffassen, da er sich in der Artenzusam-
mensetzung nicht wesentlich vom Myrtillus -Typus unter-
scheidet. Eigentliche Heidewalder sind in unserem Gebiete kaum ur-
spriinglich entwickelt, sondern stellen hochstens einen Ubergangsverein
nach kinstlichen Eingriffen des Menschen dar.

Aufnahmen des Calluna -Typus besitze ich von den Hohen-
ricken bei St. Veit und Mariatrost und von den Scha-
chenwaldern.
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2 Der BEicacamea-Typus.

Der Erica-carnea- Typus ist nur an wenigen Stellen der
Nordseite des Schock Is als Assoziations-Fragment vorhanden.
GroRere Flachen dieses Typus habe ich auf einigen Kalkbergen zwi-
schen Bruck und Graz gesehen.

1. Frische (moosreiche) Walder.
(M esophile Walder.)

1 Der Vacadniumimwtllus-Typus.
(Tabelle 1)

Ger Vaccinium-myrtillus-Typu-S, kurz Myrtil-
lus-Typus( ist in fast allen unseren Féhrenwaldern anzu-
treffen. Die Fohre bildet fast ausschliesslich die Hochwaldschichte.
Stets findet sich auch die Fichte ein, welche in niedrigeren Schich-
ten eine mittlere Deckung zeigt. Von denLaubho6lzern sind stets
°der meist Fagus silvatica, Castanea sativa und Quercus
r°bur m der Niederwald- und Strauchschichte vertreten. Vereinzelt ragen
Se auch in die Hochwaldschichten, wahrend Sor bus aucuparia
meist nur in der Feldschichte anzutreffen ist. Von den Stré&u-
-fiern ist am haufigsten Rhamnus irangula. ofter findet man
Lmih« S. Alle Ubrigen Strducher sind nur vereinzelt und selten.
xeic ist dieser Typus an Zwergstrduchern. Den Haupt-
anteil hat Vaccinium myrtillus, welches stets fast vollkommen geschlos-
sen die untere Feldschichte Uberzieht. Dazu kommt von den anderen

esern ofter Vaccinium vitis idaea, Genista tinctoria, dann
vor M "N “NArten Cytisus hirsutas (inkl. C. ciliatus) und C. nigricans
der S ue aueh Ofter eingestreute Calluna vulgaris erhalt nagh

erreichtlapeiWng des Waldes sidher ginstigere Lebensbedingungen und
erreicht dann bel Verkimmerung von Vaccinium myrtillus die Uber-

1 N
macht. DL% Graser und Scheingraser sind selten und verelnzelt, mit
w nabrne von Geschampsia flexuosa und Luzula nemorosa,
de N aden Aufnahmen wiederkehren. Die Artenzahl der Stau-

Pieridist gé6rillg- Stets vorhanden sind mit mittleren Deckungsgraden
1Um aduilinum, Melampyrum vulgatum, meist auch

1 lum murorum. Eine Moosdecke ist fast immer vorhanden
nanc mal beinahe oder ganz ununterbrochen. Eine Hauptrolle spie-

en ylocomml, HyPnat Dicrana und p Olytricha. Vorherrschende Arten

Die angefiihrten Moosnamen stammen von Herrn Univ.-Prof Dr. M.

6alz mann, dessen bereitwiligem Entgegenkommen ich die Durchsicht memer
mMoosproben verdanke.
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sind Hylocomium Schreberi und Polytrichum sp. Uber die genauere
floristische Zusammensetzung gibt die Tabelle 1 Auskunft.

Dieser Typus, der, wie schon erwahnt wurde, in fast allen Féhren-
waéldern der Umgebung vertreten ist und auch in anderen Waldbestan-
den vorkommt, bedeckt alle Hange des tertiaren Higel-
landes mit Belvederschotteriiberstreuung und ist ebenso auf dilu -
vialen Schottern, auf Grinschiefer und Gneis an-
zutreffen.

Ein Vergleich mit den Aufnahmen anderer Autoren zeigt grol3e
Ahnlichkeit, aber nicht vollstandige Ubereinstimmung. Die Schweizer-
Aufnahmen von L ink ola (1924, S. 151) liegen um mehr als 1000 m
hoher. Es erscheinen daher in seinen Aufnahmen eine Reihe von
montanen Arten, welche bei uns fehlen. Bei den Moosen sind an Stelle
von Hylocomium Schreberi zwei andere Arten, Hylocomium parietinum
und H. proliferum vorherrschend, Polytricha fehlen ganz. An Stelle
der bei uns haufigen Féhre treten dort Picea excelsa, Pinus cembra und
Larix decidua. Gleich verhélt es sich mit den finnischen Aufnahmen
von Linkola (1916, S. 27). GroRere Ahnlichkeiten zeigen dagegen
die Aufnahmen von Cajander (1909, S. 67 ff.) aus Deutschland.
Sie unterscheiden sich aber durch das Fehlen einiger bei uns vor-
kommenden sidlicheren Arten und besonders durch die gréRere Arten-
zahl der Zwergstraucher. Aller Wahrscheinlichkeit nach stellt unser
Typus nur eine geographische Variante der aus der
Schweiz, Finnland und Deutschland beschriebenen Myrtillus-
Typen dar. Dies mit Sicherheit festzustellen, ist aber erst nach einer
groReren Zahl von Aufnahmen aus den verschiedensten Gegenden még-
lich, die heute noch nicht vorliegen.

Nach dem Vorherrschen der einen oder anderen Art kann man
verschiedene Fazies (im Sinne von Braun-Blanquet [1928,
S. 21]) unterscheiden:

so die Vaccinium-myrtillus- (Haupt-) Fazies,
dann eine Pteridium-aquilinum-
,w Melampyrum-vulgat um -
., Deschampsia-flexuosa-
., Lusula-nemorosa- und
» Polytrichum-

Die Calluna-vulgaris-re iche Variante kann man
den Heidewaldern zurechnen, zu mindestens stellt sie ein
Ubergangsstadium dar. Die einzelnen Fazies sind gegeneinander
nicht immer scharf abzugrenzen.
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Tabelle 1. Vaccinium-myrtillus -Typus.

i T L Arten S D
ma B 1 Picea excelsa vV 2—3*
Ch 2 Pinus silvestris V. 45
B 3 Abies alba M 1—3
B 4 Larix decidua M j—3
md Ch G 5 Fagus silvatica vV 2—14
Cf 6 Quercus robur v 2—4
cf 7 Castanea sativa IV 2—3
Ch G 8 Sorbus aucuparia vV 23
B P 9 Betula pendula nr 2—3
B 10 Quercus sessiliflora I 2—3
B 11 Populus trémula I 2—3
pd C f 12 Rhamnus irangula IV 23
Ch 13 Ainu s viridis I 2—3
B H-P 14 Rubus sp. I 23
N Cf chi 15 Vaccinium myrtillus V. 4—5st5
Ch ch-P1 16 Genista tinctoria e 1—2
B Ch-PI 17 Cytisus hirsutas 3
B chpP1 18 nigricans I 1—2st4
B ch-Pl 19 supinus - 1---2
Ch  chi 20 Vaccinium vitisidaea 23
Ch chi 21 calluna vulgaris I 28t4
9 Cf Hen 22 Deschampsia Dexuosa vV 3—4
Ch Hla 23 Luzula nemorosa vV o 2—4
B Hla , pilosa - j—3
hCf Grm 25 Pteridium aquilinum vV 2-3st4-5
Ch T 26 Melampyrum vulgatum vV 2-3st4
CBh H 1o 27 Hieracium murorum v .1—3
5 : 28 Athyrium filix femina Il !—3
Ch H 29 Gentiana asclepiadea Il II_23St3
B 30 Prenanthes purpurea =2t
H ro 31 Potentilla erecta I 2-3
Emze~lfn t mit "D" Uberschriebenen Spalte sind die Deckungsgrade der
werte au zusammengezogen. Die Ziffern geben nicht die Durchschn.tts-
di! n SOndern Stellen im allgemeinen die Grenzwerte dar, innerhalb welcher

16 Deckungsgrade notiert wurden.



md:

pd:

T L Arten st D
B H 32 Viola silvestris I -2
B H 33 Solidago virga aurea I —2

Ch Gt 34:Platanthera bifolia I I

35 Polytrichum sp. \%
36 Hylocomium Schreberi v
37 Hypnum cupressiforme Il
38 n purum M1

39 Thuidium sp. M1
40 Dicranum undulatum I
41 " sp. ]
42 Leucobryum glaucum I
43 Mastigobryum trilobatum I

Stetigkeitsklasse I:

Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Pirus sp., (Sorbus aria), (S.
torminalis), Primus avium, Praxinus excelsior,

(Corylus avellana), Salix caprea, (Crataegus monogyna), Cornus
sanguinea, Sambucas nigra,

(Genista pilosa),

Sieglingia decumbens, (Brachypodium silvaticum),
Deschampsia caespitosa, Agrostis tenuis, Calamagrostis epigeios,

: Polypodium vulgare, Nephrodium oreopteris, Equisetum

silvaticum, Lycopodium complanatum, Ranunculus nemorosas,
R. repens, Pragaria vesca, (Lotus corniculatus), (Euphorbia cypa-
rissias), Viola Riviniana, Chamaenerion angustifolium, Pimpinella
saxifraga, Peucedanum oreoselinum, Pir6la secunda, Gentiana cru-
ciata, Origanum vulgare, Satureia vulgaris, Veronica chamaedrys,
V. officinalis, (Digitalis ambigua), Galium mollugo, G. rotundi-
folium, G. silvaticum, G. vernum, Campanula cervicaria, (C. pa-
tula), C. persicifolia, C.rotundifolia, Achillea millefolium, Senecio
Fuchsii, Hieracium racemosum, Majanthemum bifolium.

2, Der Molinia-Vaccinium-myrtillus -Typus.
(Tabelle 2)

Der Molinia-V accinium-myrtillus-Typus, Kkurz

Molinia-Myrtillus-Typus, unterscheidet sich vom V ac-
cinium-myrtillus-Typus durch das stete Auftreten von
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Molinia arundinacea. Die M oosdeck e ist reicher an Arten und
diese zeigen gréRere Deckungsgrade. Stets sind Hylocomium Sehreben
und Polytrichum sp. vorhanden. Meist zeigen Sphagnum-Arten die
bginnende Hochmoorbildung an o6fter finden sich
Leucobryum glaucum, Mastigobryum und Webera. Bedeutend spér-
licher alsim Vaccinium-myrtillus-Typus sind Pteridium
aquilinum, Deschampsia flexuosa, die Cytisus- und Genista-Arten,
sehen ist Fagus silvatica und Castanea sativa fehlt ganz oder fast ganz,
wahrend Quercus robur stets vertreten ist. Die genaue A rten liste
sieche Tabelle 2!

Dieser Typus kommt fast ausschlieflich auf der Schotter-
terrasse des Kaiserwaldes und den im Norden und Nord-
westen anschlielenden Gebieten vor. AufRerhalb dieses Gebietes ist
der Molinia.Myrtillus-Typus nicht sodeutlich ausgepragt
Und bildet Ubergdnge zum Vaccinium-myrtillus-Typus,
dem er nahe steht.

Hart mann (1927, S. 41) bringt eine Darstellung eines typi-
schen oststeirischen Mischwaldes auf ebenem Lehmgebiete, welcher
unserem Molinia-V accinium-myrtillus- Typ\xs &auBerst
ahnlich ist und die ich deshalb hier anfiihren will:

..Die Bestande setzen sich aus etwa 60 % WeiRRkiefer, 30 % Fichte
und io % £iche zusammen ... In gréReren Bestandesliicken Auftreten
'>.n Sphagnum acutifolium Ehrh. sowie Bildung von Carex-Rasen
flachen und Juncus-Horsten. Unter einer Kiefer findet sich eine lockere
Decke von Astmoosen (Hypnum Schreberi, Hypnum purum, Hypnum
erista castrensis, Hypnum splendens, Burhynchium Striatum), nament-
lich das Schrebersche Astmoos und das Glanzmoos bedecken die Flache,

tellenweise siedelt sich auch Heidel- und Preiselbeere an. Unter reiner

“chte hingegen ist die Moosdecke dicht und ohne Unterbrechung,
tellenweise tritt das Birstenmoos (Polytrichum commune) auf. In der
mgebung von Eichen und Buchen ist vorwiegend Streudecke. Das
aufige Auftreten von Luzula deutet auf brauchbaren Humuszustand
(Ammoniakform)

Seite 71; ,Die Bestandes- und Bodenverhaltnisse andern sich in
mar-anter Weise sofort mit verschiedenem Niveau- und Neigungs-
verhaltnis des Standortes.”

> en grolRen Unterschieden in der Bestandesbonitat entspricht
auch die Verschiedenheit der Bodenflora. Auf dem R i ck en ist vor-
wiegend Nadelstreu mit Hypnum Schreberi abwechselnd, kleine Stellen
Polytrichum commune, Hypnum splendens, Hypnum cnsta, Hypnum
Purum, vereinzelt auch Brombeere und Hainsimse..., in der ver-
sumpften Mulde findet man 40—50 cm hohe Polytrichum-
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Polster und 30 cm maéchtige, ausgedehnte Sphagnum-hagzn. An sehr
lichten Stellen mischt sich dieser Moosvegetation Calluna, Molinia und
Myrtillus bei. Unter dieser machtigen lebenden Bodendecke breitet sich
der oberflachlich rotbraun gefarbte, tiefer ausgebleichte Lehm aus, auf
welchem die nackten Fichtenwurzeln liegen. Dieser Lehm enthélt keine
lebenden Wurzeln mehr. Auf den héheren ebenen Stellen
finden wir Hypnum Schreberi, Dicranum scoparium (Gabelzahnmoos),
Hypnum splendens, Polytrichum commune, Cladonia pyxidata (Becher-
flechte), Cladonia rangiferina, Myrtillus, Calluna, Pteridium aquilinum,
Lycopodium annotinum.“  Ausschlaggebend sind die Bodenwasser-
verhaltnisse, der Grundwasserstand.

Die Bodenvegetation bleibt aber auch zeitlich nicht gleich.
Die Grasvegetation, bei uns hauptséchlich Molinia arundinacea und
Deschampsia flexuosa, sparlich und selten das Reitgras (Calamagrostis
epigeios) wird von Moosen abgelést, was durch die Anderung in der
Lichtstellung des Bestandes und der Nadelstreuproduktion bedingt ist.
Zunachst Uberwuchert Hypnum das bei uns oft ausgedehnte Teppiche
bildende Polytrichum, welches eine ziemlich dichte, torfartige, rot-
braune Rohhumusschichte unter der lebenden Hypnum-Deckt hinter-
lankt. In der nachsten Etappe Uberzieht das aus den Boden-tiefen rasch
heranwachsende Sphagnum als endgiltiger Sieger die -bereits vor-
handene machtige Moosdecke, wenn nicht rechtzeitig der Mensch einen
Eingriff unternimmt. (Moorwald-Typus.)

Diese ganze Entwicklung und die gleichzeitig damit Hand in
Hand gehenden Veranderungen im Bodenprofil werden nach den Aus-
flhrungen Hartmanns besonders der Fichte zum Verhéngnis.
Die in den ersten Kulturjahren frohwiichsig und hoffnungsvoll sich
entwickelnde Fichte erleidet in der Regel im 8. bis 13. Kulturjahre eine
merkliche Wuchss-tockung durch das Absterben der Feinwurzeln in-
folge Vernassung und unginstiger Bodenveranderungen.

Alle diese von Hartmann geschilderten Stadien lassen sich
auch bei uns besonders im Kaiserwalde gut verfolgen. Sie bilden hier
die z T. durch Sukzession bedingten Fazies des Molinia-
Vaccinium-myrtillus -Typus. (Vaccinium-myrtil-
| us - reiche, M oli nia-reiche, Moos- reiche und Sphagnum-
reiche Fazies.)

Die Fazies gehen ineinander Uber, sind aber auch stellenweise

scharf voneinander getrennt, andererseits kommt die eine auf kleinen
Flecken in der anderen vor und umgekehrt.
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Tabelle 2: Molinia-Vaccinium-myrtillus -Typus.
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12
13

14
15
16

17
IS
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

29
30
31
32
33

Arten

Picea excelsa
Pinu s silvestris

Quercus robur
Betula pendula
Ainus glutinosa
Fagus silvatica
Quercus sessiliflora
Populus trémula
Sorbus aucuparia
Prunus avium

Rhamnus frangula
Rubus sp.
Salix cinerea

Vaccinium myrtillus
Calluna vulgaris
Vaccinium vitis idaea

Molinia arundinacea

Lu zula nemorosa

De scham psia flexuosa
Luzula pilosa

Melampyrum vulgatum
Potentill a erecta
Athyrium filix femina
Nephrodium oreopteris
Viola silvestris

Solidago virga aurea

Hieracium murorum
Majanthemum bifolium

Hylocomium Schreberi
Polytrichum sp.
Dicranum sp.
Jungermanniacee
Sphagnum sp.

St
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3-4st.4

2— 4

I—2

13-5 st. 5
i-3 st.5

i2-5 st. 5
2—4
2-4 st. 5

2-4 st. 5
—3
i—3
1—2
1—2
|— 2

12-3 St. 4
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st D
L Arten

34 Leucobryum glaucum 1
35 Mastigobryum trilobatum Hl
36 Catharinea undulata I
37 Dicranella sp. Il
38 Eurhynchium striatum I
39 Hylocomium splendens I
40 Hypnum cupressiforme I
41 " purum I
42 Thuidium tamariscinum I
43 Webera sp. I

Stetigkeitsklasse I:

ma: Abies alba,

md: Carpinus betulus, Pirus sp.,

pa: Juniperus communis,

pd: (Corylus avellana), Berberis vulgaris, (Crataegus monogyna),
(Viburnum opulus),

n: Genista germanica, G. tinctoria, Cytisus sp., (Daphne mezereum),
Sieglingia decumbens, (Brachypodium silvaticum), Deschampsia
caespitosa, Agrostis tenuis, Carex sp.,

h: Pteridium aquilinum, Blechnum spicant, Fragaria vesca, Pimpi-
nella saxifraga, Selinum carvifolia, Peucedanum oreoselinum,
Gentiana asclepiadea, Prunella vulgaris, Veronica officinalis,
Knautia drymeia, Campanula rotundifolia, Antennana dioica,
Arnica montana, Carlina acaulis, (Leontodén danubialis),
Prenanthes purpurea, Hieracium silvestre, Platanthera bifolia.

Zu erwéhnen ware noch, dal schon Stehler und Schroéter
(1893 S 191) einen Molinia-Waldrasen als besonders haufig
in den' Kastanienwaldern des Kantons Tessin und im dortigen Busch-
wald aus Goldregen, ferner in der Nordschweiz an feuchten, schattigen
Molassehangen, wie z. B. am Uto bei Zirich, angeben.

3 Der OdlisVVaccniummmwrtllus - Typus,

Der Oxalis-Vaccinium-myrtillus-Ty'pus, kurz
O xalis-M yrtillus-Typus, ist in der Umgebung von Graz
nicht scharf ausgepragt. Er ist ein Typus der Nadelwaldungen und
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gemischten Bestdnde in hoheren Lagen der Gebirgstaler von zirka
900 m angefangen. Nach Linkolas (1924) Beobachtungen ist der
Typus in der Schweiz vermutlich die haufigste Waldart der su aP*uen
Stufe Seine Aufnahmen stammen aus Hohenlagen von zirka 160
b's 1950 m. Ein Vergleich der Aufnahmen von Ca jander ( .
S 48) und Linkola (1921, S. 16 und 1924, S. 156) mit meinen
Agibt gewisse Ahnlichkeiten. Die geringe Verbreitung im Aut-
nahmegebiete und die kleine Zahl meiner Notizen lassen aber keine
vollstandige Beschreibung dieses Typus fiir unser Gebiet zu.

1. HarwvAdH-
(Meso-hygroph“e und hygrophlle Walder)

a) Trockene Hainwaélder.

1, Der Bradwpoodum-Typus,
(Tabe11e3)

Der Brachypodium-Typus, der in

vielen unsere
L aub- und Nadelmischwaéalder

der Bergregion auf K a
vertreten ist, weist eine groBe Zahl von Arten auf. Unter den Holz -
arten sind der stets vorhandenen, meist vorherrschenden und wahr-
scheinlich auch urspriinglichen Rotbuche (Fagus silvatica)
eine Reihe von Hodlzern beigemischt. Eine hervorragende Rolle nimmt
die Strauchschichte ein, da auer den eigentlichen arten- und
individuenreichen Strauchern (Cornus sanguinea) viele nur
formig entwickelte Baume vorhanden sind (stets campe stre)?
Ven den Zwergstrauchern treten recht haufig Teucnum cha-
maedrys und Chamaebuxus alpestris auf. In allen Au -
nahmen trifft man Brachypodium silvaticum fast deckend an, was zur
Benennung des Typus nach diesem Waldgras veranlaf3t hat. Dazu kom-
men meist noch Calamagrostis varia, Luzula nemorosa und
16 m einigen Aufnahmen stellenweise deckende Carex al a,
wahrend die Ubrigen grasartigen Pflanzen eine geringere Stetigkeit und
Individuenzahl aufweisen und oft nur zuféallig da sind. Auch die
Stauden sind reichlich vorhanden. Unter ihnen ist
sahctfohum am wichtigsten. Die Moose haben fast keine Bedeutu g.
Sie sind in geringer Zahl und wenig hervortretend, oft nur auf Steinen
vorhanden. Genaue Artenliste sieche Tabelle 3!

straucli-
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Tabelle 3: Brachypodium-Typus.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

34
35

Aten

Picea excelsa
Pinus silvestris
Larix decidua

Fagus silvatica
Acer campestre
Quercusrobur
Betula pendula
Quercus sessiliflora
Sorbus aria
Prunus avium
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Castanea sativa
Populus trémula
Pirus piraster

Malus silvestris
Sorbus torminalis
Acer pseudoplatanus

Juniperus communis

Crataegus monogyna

Viburnum lantana
Corylus avellana
Berberis vulgaris

Rubus sp.
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare
Lonicera xylosteum
Rosa arvensis

. SP.

Rhamnus frangula
Viburnum opulus

Teucrium chamaedrys
Cytisus hirsutus

" nigricans

" supinus

v
v
v
v
v
v
1

[

[

I

v
1
1
1

1)
1—3
3—4
2—3
2—5
2—3
1—4
1—3
1—4
1—2
1—2
2—3
2—4
1—2
2—3

2
1—2
1—2

1
1—2
2—3
2—4

3

2
1-3st. 4
2—4
2—3
1—4
2—4
1—3
2—3
2—3
1-3st. 4
1-3st. 4
1-3st. 4
1—3
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36
37

39

40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

72

Arten

Chamaebuxus alpestris
Genista pilosa

i tinctoria
Daphne mezereum

Clematis vitalb a

Brachypodium silvaticum
Luzula nemorosa
Calamagrostis varia
Car ex alba
Mélica nutans
Briza media
Poa nemoralis
Festuca heterophylla

i sulcata
Brachypodium pinnatum
Calamagrostis epigeios

Fragaria vesca
Astragalus glycyphyllos
Euphorbia cyparissias
Cyclamen europaeum
Knautia drymeia
Buphthalmum salicifolium
Hieracium murorum
Pteridium aquilinum
Pimpinella saxifraga
Salvia glutinosa
Campanula persicifolia
Solidago virga aurea
Medieago lupulina
Trifolium alpestre

It medium
Lotus corniculatus
Vicia sepium
Piréla secunda
Primula vulgaris
Gentiana asclepiadea
Satureia vulgaris

St
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2-4st.4-5
2st. 5
1—2
1—2

3-4st. 5
1-3st. 4
2-3st. 4
3-4st. 5

2-3st. 4
1—3
1—3
2—3
2—3
1—4
1—3
1—3
1—3
1—3
1—3
1—2

1-3st. 4
2-3 st. 4
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75
76
7
78
79
80

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Arten

Thymus ovatus
Melampyrum vulgatum
Plantago media
Galium mollugo
N silvaticum
R vernum
Achillea millefolium
Chrysanthemum corym-
bosum
Senecio Fuchsii
Polypodium vulgare
Asplénium trichomanes
SUene nutans
Fragaria elatior
edicago falcata
Z'Trifolium pratense)
Anthyllis vulneraria
Coronilla varia
Polygala comosa
Euphorbia angulata
Viola collin a
" silvestris
Astrantia major
Peucedanum cervaria
Heracleum sphondylium
Gentiana cruciata
Cynanchum vincet oxicum
Symphytum tuberosum
Prunella grandiflora
Stachys officinalis
Origanum vulgare
Veronica chamaedrys
" officinalis
Digitalis ambigua
Galium verum
Campanula rapunculoides
" rotundifolia
N trachelium
Eupatorium cannabinum

St

1-3st. 4
3-4st. 5
1—2
1—2
2—3
2-3 st. 4
1—3
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L Arten St D
H 111 Chrysanthemum leucanthemum I i
H ro 112 Carlina acaulis I 1—2
H 113 Cirsium sp. I 2—3
H 114 Centaurea scabiosa I 1—2
H 115 Cicerbita muralis I 2—3
Grh 116 Cephalanthera alba I !
crh 117 Rpipactis atropurparea Il 1
Grh 118 Neottia nidus avis I 2
4 119 Goodyera re pens I 1st3
120 Hypnum cupressiforme v
121 Hypnaceen A
122 Dicranum sp. H
123 Homalothecium sp. g
124 Hylocomium rugosum g
125 ., Schreberi [
Stetigkeitsklasse |:
tibies alba,

mnus incana} Tilia cordata;

Salix caprea, Ribes grossularia, Rubus caesius, Prunus sptnosa,

HV°nymus europaea, Rhamnus cathartica,

(Vaccinium myrtillus),

Hedera helix,

(Molinia arundinacea), Koeleria pyramidata, (Deschampsia caespi-

tosa), (D flexuosa), (Arrhenatherum elatius), Agrostis tenuis,

(Anthoxanthum odoratum), Carex digitata,

Asplenium, ruta muraria, Nephrodium austriacum, Asarum euro-

paeum, Silene nemoralis, Actaea spicata, Aquilegia vulgaris, Ara-

bes hirsuta, Aruncus silvester, Rubus saxatilis, Trifolium repens,

'i mstrepens, Anthyllis affinis, Vicia silvatica, Lathyrus pratensis,
vernus, L,inum catharticum, Hypericum montanum, H. perfo-

ratum, Sanicula europaea, Aegopodium podagraria, Libanotis

Montana, Peucedanum oreoselinum, Laserpitium latifolium,

Monotropa hypOphegea, Gentiana ciliata, Cuscuta epithymum,
ulmonaria officinaiis Ajuga reptans, Prunella vulgaris, Melittis

mehssophyliurm> Stachys recta, Verbascum lychnites, V. austna-

cum, Veronica teucrium, Orobanche gracilis, Galium erectum,

G. rotundifolium, Scabiosa ochroleuca, Phyteuma spicatum, Tussi-
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lago farfaro, Serratilla tinctoria, Centaurea macroptilon, (Leon-
todon danubialis), (Tragopogdén orientalis), Hieracium pilosella,
H. vulgatum, Anthericum ramosum, Majanthemum bifolium,
Cephalanthera rubra, Epipactis latifolia.

Der Brachypodium-Typus kommt bei uns vorwiegend
auf Schocklkalk und anderen devonischen Kalken in
meist sudlicher Exposition auf ziemlich steilen und daher trockenen
Hangen vor. Besonders schtn ausgepragt ist er im ganzen Rannach -
gebiet.

Einkola beschreibt (1924, S. 162) denselben Typus als
Brachypodium-Chamaebuxus-Typus aus der Schweiz
mit denselben Standortsverhaltnissen, Ein Vergleich seiner Liste mit
der Tabelle 3 zeigt sehr groRe Ahnlichkeiten. Die Unterschiede
sind nur durch die geographisch verschiedenen Ortlichkeiten bedingt.
Unser Typus zeigt sich artenreicher.

2, Der Sesleria-Typus.
(Tabelle 4)

Der Sesleria -Typus ist in seiner Artenzusammensetzung
sehr dem Brachypodium-Typus ahnlich. Die dominierende
Pflanze des Unterwuchses ist aber an Stelle von Brachypodimn silva-
ticum hier Sesleria varia. Alle beim Brachypodium-Typus
aufgezahlten Holzer sind hier in gleicher Verteilung wieder anzu-
treffen. Dasselbe gilt von den Strauchern. Unter den Zwerg-
strduchern spielt neben Teucrium chamaedrys und
Chamaebuxus alpestris auch Genista pilosa eine
gréRere Rolle. An sehr trockenen Ortlichkeiten ist ab und zu Car ex
humili s beigemengt, so daR stellenweise Sesleria varia ganz zurlick-
gedrangt erscheint. (Carex -hu milis-I1Sebentypus.) Von
der Staudenvegetation verdienen Potentilla arena-
ria, Seseli austriacum, Peucedanum oreoselinum,
Asperula cynanchica, Leontodon incanus, Anthe-
ricum ramosum und Allium montan um hervorgehoben zu
werden. Moose sind kaum vorhanden oder zu mindestens nicht auf-
fallend.

Dieser Typus tritt auf Kalk und Dolomitunterlage
an ziemlich trockenen Stellen, oft direkt auf anstehendem Fels in allen
Hoéhenlagen auf. In der Grazer Umgebung tritt Sesleria varia als
geschlossener Waldrasen gegeniber anderen Waldtypen etwas
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Tabelle 4: Sesleria-Typus.

Arten

Picea excelsa
Pinu s silvestris

Fagus silvatica
Quercus robur

Acer campestre

Carpinus betulus

Sorbus aria
Amelanchier ovalis
Tilia cordata

Viburnum 1lantana
Corylus avellana
Berberis vulgaris

Cornus sanguinea
Rubus sp.

Rosa sp.

Crataegus monogyna
Rhamnus cathartica
Ligustrum vulgare

Teucrium chamae drys
Genista pelosa

Cytisus hirsutus
Chamaebuxus alpestris

Clematis vitalba

Sesleria varia

Mélica nutans

Festuca glauca

Brachypodium pinnatum
)t silvaticum

Carex humilis

Ruphorbia cyparissias

Galium mollugo

Fragaria vesca

Rotus corniculatus
Peucedanum oreoselinun

St

(Y
1
1
I
[
[
[

v

v

1
I
[
I
[
I

(Y
Il
1
1

v
v
1
1
1

51

1—3
23
2—4
2—4
2—3
2—3
1—2
2—3

2
2—3
2—3
1—3
2—3
1—3

1

2

2

3
2-3 st.
3-4 .
2—4
2-3 st.
1—2
4—5

2
1—3
1—3
34
3-4 st.
1-2 st.
1—3
2—3
1-2 st.
2—3
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B Gt 35 Cyclamen europaeum I 2—3
Ch H 36 Salvia glutinosa 1 2

B H 37 Verbascum sp. M 1—3
Ch H 38 Buphthalmumsalicifolium 11l 2—4
Ch Hro 39 Leontodén incanus [ 3st. 4
B Hro 40 Hieracium murorum I 2—3
Cf H 41 Anthericum ramosum 11l 2-3st. 4
B H 42 Asplénium trichomanes I 2

B Hro 43 Silene nutans I 1—2

B Hro 44 Anemone stiriaca Il 2st. 3
B Hro 45 Biscutella laevigata I 1—3

B H 2 46 Alliaria officinalis I 1—2

B H2ro 47 Arabis arenosa I 2—3
Ch H-Ch ro48 Potentill a arenaria 1 2—3

B H 49 Trifolium alpestre I[I 2-3st4
B Hsd 50 Astragalus glycyphyllos I 2

B H 51 Lathyrus vermis I 2st 4
B Ch 52 Helianthemum ovatum I 1—3
Ch H 2 53 Seseli austriacum [ 1—3
Ch H 54 Cynan chum vincetoxicum |1l 2

B H 55 Myosotis silvatica I 1—3

B H 56 Melittis melissophyllum I 2—3
Ch H 57 Sattrela alpina [ 3st. 5
B H 58 " vulgaris I 2

B Ch h 59 Veronica chamaedrys I 2—3
Ch H 60 Asperula cynanchica I 2-3st.4
B H 61 Galium verum I 1—3

B Hro 62 Knautia drymeia [ 2—3

B H 2-x 63 Scabiosa ochroleuca I 1

B H 64 Campanula sp. I 2—3

B H 65 Solidago virga aurea I 2—3

B H 66 Achillea millefolium [ 2—3

B H 67 Chrysanthemum corymbosum I 2-3st. 4
B H 68 Centaurea scabiosa I 1—3
Ch Gb 69 Allium montanum I 2—3
B Grh 70 Polygonatum officinale [ 2

Ch Gt 71 Ophrys muscifera I 1

B Grh 72 Cephalanthera alba I 1—2

B Grh 73 Neottia nidus avis I 1—2
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Stetigkeitsklasse I:
ma' Lari.v decidua,

md. Betula pendula, (Castanea sativa), Quercus lanuginosa, Populus
tremula, Sorbus torminalis, Prunus avium, Tilia platyphyllos,
Praxinus excelsior,

Pa- Juniperus communis,

Pd. Prunus spinosa, Evonymus europaea, Rhamnus frangula, Cornus
mas,

n- Daphne mezereum,

8 Koeleria pyramidata, Poa angustifolia, Poa nemoralis, Festuca
sulcata, Calamagrostis varia, Luzula nemorosa, L. pilosa, Carex
cuba, C. caryophyllea, C. ornithopoda, C. virens,

P°bpodium vulgare, Pteridium aquilinum, Asplenium ruta mura-
ria, A.viride, Nephrodium Robertianum, Thesium alpinum, (Ce-
rastium arvense), Silene nemoralis, Dianthus carthusianorum,
Anemone nigricans, Arabis hirsuta, A. turrita, Erysimum sil-
vestre, Sedum maximum, Sempervivum hirtum, Potentilla Gau-
dinij Medicago falcata, Trifolium montanum, Anthyllis affinis,
Coronilla varia, Euphorbia esula, Viola collina, Sanicula europaea,
Pimpinella saxifraga, Eibanotis montana, SUer trilobum, Laser-
pitium latifolium, Pirdla secunda, Gentiana asclepiadea, Sym-
Phytuni tuberosum, Galeopsis pubescens, Salvia pratensis, Thy-
mus °vatus, T. praecox, Melampyrum vulgatum, Orobanche gra-
Ciis, Globularia cordifolia, G. Willkommii, Plantago media, Ga-
lium silvaticum, Valeriana tripteris, Campanula persicifoHa, C. ro-
tundifolla® Phytemna orbiculare, Aster amellus, Erigeron acer,
nula conyza, Carlina acaulis, C. vulgaris, Carduus glaucus, (Tra-
,s°p°gon orientalis), (Taraxacum officinale), Hieracium bifidum,
lotanthera bifolia, Epipactis atropurpurea.

E~genl aer an e'n'gen Stellen (Hauersteig bei Mariatrost, Kanzel,
andere * Uratkorn, Koinberg bei Friesach u. a.) ausgepragt, an

typen rtIiCIIIh<eiten w*eder in Ubergédangen zu anderen Wald-

raehypodi T sesleria-Poa-stiri-
aca-Oxalic™m JE
1y Pus) zu beobachten.

Schon Stebber und Schroter (1892, S. 126) geben die

laugrashalde* als Waldrasen fur die Buchenregion des Jura
und den lichten Fichtenwald auf Bundner Schiefer der Schweiz an.

”
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Eine in der T abe 1le 4 nicht angefihrte Aufnahme ist folgende:

Weg zum Jungfernsprung bei Gosting, oberhalb
des Weges. Fohrenmischwald in zirka 540 m Seehdhe, SSW-
Exposition, 350 Neigung, auf Dolomit.

ma: Pinus silvestris g: Sesleria varia

. Carex humilis
md: Carpinus betulus

Fagus silvatica h: Polypodium vulgare
Quercus lanuginosa Asplenium trichomanes
Tlilaspi praecox*
pd: Rosa sp. Arabis arenosa
Rubus sp. .
Fragaria vesca
n: Chamaebuxus alpestris Potentilla arenaria
Daphne mezereum Buphorbia cyparissias
Vaccinium myrtillus Primula vulgaris
Teucrium ckamaedrys Hieracium murorum

b) Frische Hainwalder.

1 Der Oxalis-Typus collectivus.
(Tabelle 5)

Der OjroHi-Typus findet sich um Graz in allen Buchen-,
Buchenmisch-, Laub- und Nadelmischwaldern auf
Kalk (Devonischer Kalk und Dolomit und Leithakalk) und in
Fichtenwaldern, die erst durch die Kultur entstanden sind,
auf derselben geologischen Unterlage. Daher ist auch die Rotbuche
(Fagus silvatica) in diesem Typus als Waldbaum immer ver-
treten, daneben ist stets auch Picea excelsa ganz vereinzelt oder bis
reichlich in allen Altersklassen beigemischt. Die Strauchschichte
tritt kaum hervor. Die Zwergstraducher fehlen fast ganz.
Vaccinium myrtillus ist 6fter ganz vereinzelt und in durftiger Entwick-
lung vorhanden. Kommt Hedera helix vor, so bildet sie meist einen
reiserartigen Unterwuchs. Nicht selten ist Clematis vitalba mit
machtig entwickelten Stammen. Als Grasartige sind Melica
nutans, Poanemoralis und Carex silvatica charakte-
ristisch. Einen besonderen Artenreichtum zeigt die Stauden-

* Vergl. Fritsch, Zehnter Beitrag zur Flora von Steiermark. Mitt. d. Naturw.
Ver. f. Steiermark, Bd. 68 (1931), S. 32.
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Vegetation. Fast in allen Aufnahmen enthalten sind Lathyrus
vernus, Oxalis acetosella, Viola silvestris, Sanicula europaea,
Veronica oificinalis, Cicerbita muralis, Hieracium mu-
r Or um und Majanthemum biiolium. Die Ubrigen Arten sind der T a-
be l;le 5 zu entnehmen. Die m oo Svegetation ist im allge-
meinen mehr oder weniger sparlich entwickelt.

Wie schon erwéhnt wurde, ist der 0 x alis-T ypus auf allen
Bergen des Grazer Paldozoikums innerhalb des Aufnahmegebietes bis
ZUr Hohe von zirka 1000 m vertreten. So im Zuge des Plabutsch
und Buchkogels bei Graz, auf den Bergen zwischen G6sting
Und Plamkenwart, auf der Kanzel und auf groRen Teilen im
Hannachgebiete. Stellenweise kommt der Typus im Higellande
zwischen der Mur und der Stiefing, so bei SchloR W aasen,
aber auch an anderen Stellen und auf den Leithakalken zwischen
SchloR WeiRenegg und Afram vor. Auch der Wildoner
Buchkogel tragt Buchenwdalder dieses Typus.

Nach Linkola (1924, S. 173) ist der 0 *a/ti-Typus
wahrscheinlich der haufigste der montanen Stufe in der Schweiz und
umfallt dort die ausgedehntesten Flachen. Es ist das der Typus der
Buchen-, WeiRBRtannen- und Buchen-WeiRtannen-
bichten-Walder der subozeanen Gobiete. Linkola (1924,
S. 169) schreibt: ,Der Hauptteil der Buchen- und WeiRtannenwéalder
durfte hieher gehoren, ebenso zahlreiche Fichtenbestande an der Grenze
Jur Laubwaldstufe und besonders weiter unten. An anderer Stelle
Seite 168: ,In den Gebirgswaldern der niederen Hohenlagen tritt in
der Schweiz als haufigste Waldart ein Waldtypus auf, der mit dem
wm Cajander (1909) aus Deutschland beschriebenen ,Oxahs-

}YPUs Subtypus mit Oxalis acetosella“ ziemlich oder ganz identisch
sein dirfte und den man wohl passend als Oxalis-Typus bezeichnen
kann.“ Nach demselben Autor (1924, S. 173) steht der Oxalis-
f ypus dem von Cajander (1909, S. 42) aus Deutschland be-
schriecbenen As perula-Subtypus nahe und ist gewissen Arten
es finnischen, recht kollektiven 5 «hu i(!a-Ty pus am nachsten
verwandt. Der Oxalis-Typus dirfte mehrere, voneinander schwer
zu unterscheidende Subtypen umfassen, oder es existieren mehrere,
einander nahestehende Typen, die Linkola (1924) kollektiv als

men TypUs zusammenfalt. Von Cajander (1921, S. 31) wird
der Vxalis-Majanthemum-Typvis schlechtweg als O "a-

“ 'Typus bezeichnet, wahrend Linkola (1924, S. 169 unten)
unter beiden Bezeichnungen verschiedene Typen meint, obzwar ihm die
Abgrenzung voneinander noch unklar ist.
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Tabelle 5: Oxalis-Typus collectivu s

Poages

A WN P

©O© 0o ~N O G

10

11
12
13
14
15

16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32

Arten

Picea excelsa
Larix decidua
Pinus silvestris
Abies alba

Fagus silvatica
Acer campestre

.»  pseudoplatanus
Praxinus excelsior
Quercus robur

Prunus avium

Rubus sp.

Corylus avellana
Ribes grossularia
Cornus sanguinea
Viburnum lantana

Daphne mezereum
Vaccinium myrtillus

Clematis vitalba
Hedera helix

Luzula nemorosa
Mélica nutans
Poa nemoralis
Car ex silvatica
Brachypodium silvaticum
Deschampsia flexuosa
Luzula pilosa

Carex digitata

Cicerbita muralis
Hieracium murorum
Lathyrus vernus

Oxalis acetosella

Viola silvestris
Sanicula europaea

v
11
1
1
[
I
I
[

v
v
v
v

D
1—4
1—3
1—3
23
2—5
1—3
1—3
1—2
1—2
1—2
1—2
1—3
1—2
1—3
1—2
1—3
1-2 st. 3
1—2
2-3st. 4
2-4 st. 5
1—3
1-3st. 4
1-4st. 5
1-3st. 4
2—3
2
2—4
2-3st. 4
2—4
1-3st. 4
2-4st. 5
1—3
1-3st. 5
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34
135
36
|37
38
i39
40
[41
i42
43
*44
5

6
[47
48
i49
50
51
52
53
54
i55
i56
57
158
9
60

61
62
63
i64
65
{66
67
| 68

Arten

Veronica oificinaiis
Majanthemum biiolium
Athyrium filix femina
Nephrodium filix mas
Actaea spicata
Fragaria vesca

Vicia sepium
Epilolaium montanum
Primula vulgaris
Cyclamen europaeum
Gentiana aselepiadea
Ajugareptans
Salvia glutinosa
Knautia drymeia
Solidago virga aurea
Senecio Fuchsii
Prenanthes purpurea
Polypodium vulgare
Pteridium aquilinum
Asplenium trichomanes
Asarum europaeum
Anemone hepatica
Ranunculus nemorosas
Euphorbia amygdaloides
Heracleum sphondylium
Pir6la secunda
Monotropa hypophegea

Symphytum tuberosum
Pulmonaria officinalis m
Melittis metissophyllu
Veronica chamaedrys

N lati folia
Melampyrum vulgatum
Galium rotundif oh urn

n silvaticum
i69 Campanula persicifolia

rapunculoides

N trachelium

Eupatorium cannabinum

St

v
v
1
[l
1
1
1
1
1
11
[l
1
1

57

1-3st. 4
1-3st.4
1-3st. 4
1—3
1—2
1-3st. 4
1—8
1—2
1—2
1—2
2-3st. 4
2-3st. 4

1—2

1—2

1—3
11-2 st. 4



G T L Arten S D

B H 73 Chrysanthemum corymbosum I 1—2

B Grh 74 Tussilago farfara I 1-2st 4
b 75 Hypnum sp. Il

76 Catharinea undulata [
77 Dicranum sp. [
78 Burhynchium striatum I
79 Hypnum cupressiforme I
80 Isothecium myurum I
81 Mnium undulatum [
82 N sp. I
83 Plagiochila asplenioides I
84 Plagiothecium sp. I
85 Polytrichum sp. [

Stetigkeitsklasse |I:

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen,

md: Betula pendula, Ainus incana, Carpinus betulus, (Castanea sativa),
Q. sessiliflora, Sorbus aria, S. aucuparia, S. torminalis,

pd: Berberis vulgaris, Rubus idaeus, Rosa arvensis, Crataegus mono-
gyna, Ligustrum vulgare, Sambucas nigra, Viburnum opulus,
Lonicera xylosteum,

n: (Cytisus hirsutas), Chamaebuxus alpestris,

g: Festuca heterophylla, F. gigantea, Bromus ramosas, Calamagro-
stis varia, Carex alba,

h: Selaginella helvética, (Urtica dioica), Moehringia muscosa, M.
trinervia, Aquilegia vulgaris, Aconitum vutparia, Ranunculus
lanuginosus, R. repens, Aruncus Silvester, Geum urbanum, Astra-
galus glycyphyllos, (Vicia cracca), Lathyrus niger, (L. pratensis),
Geranium Robertianum, Mercurialis perennis, Euphorbia cypa-
rissias, B. dulcis, Hypericum montanum, H. perforatum, Viola
Riviniana, Torilis anthriscus, (Aegopodium podagraria), Ange-
lica silvestris, Pirdla chlorantha, Prunella vulgaris, Satureia vul-
garis, Atropa belladonna, Scrophularia nodosa, As perula odo-
ra ta, Galium mollugo, Galium vernum, Phyteuma spicatum,
Cirsium erisithales, (C. oleraceum), C. palustre, Hieracium race-
mosum, Lilium martagén, Polygonatum officinale, Paris quadri-
folia, Platanthera bifolia, Cephalanthera alba, Bpipactis latifolia,
Listera ovata, Neottia nidus avis.
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Ein Vergleich der Tabelle 5 mit den Aufnahmen von C a-

jande. und Linkola ergibt sehr groRe Ahnlichkeiten, abe
nicht vollige Ubereinstimmung; daher ist es vorlaufig am besten, aucn
unseren W aldtypus ebenfalls kolle ktiv
bezeichnen.

als yPus zu

Selbstverstandlich spielt auch hier die Verschie en ei

geographischen Lage eine Rolle.

Wegen der charakteristischen Zusammensetzung sei noch die

der Tabelle 5 nicht enthaltene Aufnahme des Mischwaldes au "Sc
kalk VvOMm NNW-Hange des

Mariatroster Kirc

erges
angefihrt: A hepat
R nemone hepatica
M& picea excelsa P L
md: ) Ranunculus platanifolius
- Carpinus betulus .
o Cardamine enneaphyllos
Pagus silvatica .
. Aruncus Silvester
Sorbus aucuparia Lath | i
Pd- Rubums sp. athyrus laevigatas
. . Oxalis acetosella
Pibes grossularia ) .
) Impatiens parviflora
Sambucas nigra L .
. s Mercurialis perennis
9: Mélica nutans . )
h: Euphorbia dulcis
* Asarum europaeum . ] )
. Galium silvaticum
Actaea spicata .
— . Phyteuma spicatum
Aquilegia vulgaris o j
. . Lilium martagon
Aconitum vulparia

2. Der PoastinacaOalis-Typus«
(Tabelle 6.)

Den Poa-stiriaca-Oxalis-Typus kann man als einen

Subtypus zum o "~ U i-Typus auffassen. In der Arten-

zusammensetzung zeigt er

A

groRe Ahnlichkeiten mit dem Oxalis-
y Pu s, ist aber durch das stete und meist reichliche Auftreten von

Poa stiriaca charakterisiert. An Stelle der hier meist fehlenden

Buchenbegleiter Sanicula europaea und Lathyrus vernus treten sehr
aft  und  in gréRerer Menge Mercurialis perennis, Euphor-
bia «naygdaloides, ofter auch Asperula odorata und
Cardaam ine enneaphylios auf. Immer vorhanden sind

acetosella und Cyclamen
den 0O fters ,u beobachtenden Stauden sind noch au yeraetchnen
Valeriana tripteris und Hieracium murorum, von den wenig
haufigen Arten sind Melampyrum silvaticum, Ane-
mone hepatica, Rubus saxatilis
tifolia erwahnenswert. Die
Picea excelsa, Larix decidua

» KK« ® \2

und Veronica la-
wichtigsten Waldbaume sin
und P agus silvatica. on
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Tabelle 6: Poa-stiriaca-Oxalis-Typus.

(&) A WN PR

(o2}

© 00

10
11
12
13

14
15
16
17

18

19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31
32
33

Arten

Picea excelsa
Larix decidua
Abies alba

Pinus silvestris

Fagus silvatica
Sorbus aria

Berberis vulgaris

Ribes grossularia

Rubus idaeus

Corylus avellana

Rosa arvensis

Lonicera alpigena
” xylosteum

D aphne mezereum
Chamaebuxus alpestris
Vaccinium myrtillus
Teucrium chamaedrys

Hedera helix

Poa stiriaca
Luzula nemorosa

" pilosa
Sesleria varia
Briza media
Agrostis tennis
Calamagrostis varia
Carex digitata

0O xalis acetosella

Cy clamen europaeum

Mercurialis perennis
Eupliorbia amygdaloides
Gentiana asclepiadea

Valeriana tripteris

Hieracium murorum

st

v
1
1
I
I
I
I

v
v
v
v
v

1—4
1—3
1—3
2—4
1—5
1—2
1—3
1—3
2-3 st. 4
1—4
2-3st. 4
1—2
2—3
1—3
2—3
1—3
1—3
1-3st. 4
2-4 st. 5
2—3
1—3
2-3st. 4
1—2
1-2st. 4
3st. 4
3—14
1-4st. 5
1—4
2-3 st. 4
2—3
2-3 st. 4
1—4
2—3
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Arten

Nephrodium filix mas
it Robertianum
Cardamine enneaphyllos
Fragaria vesea
Vicia sepium
Viola silvestris
Symphytum tuberosum
Melampyrum silvaticum
Galium mollugo
Knautia drymeia
Senecio Fuchsii
Cicerbita muralis
Asplénium ruta muraria
tt trichomanes
viride
Anemone hepéatica
Ranunculus nemorosas
Rub us sax atili s
Potentilla erecta
Lathyrus vernus
Euphorbia cyparissias
Pir6la secunda
Monotropa hypophegea
Saturera vulgaris
Veronica latifolia
" officinalis
Asperula odorata
Galium silvaticum
vernum
Campanula rotundifolia
Eupatorium cannabinum
Adenostyles glabra
Chrysanthemum corymbosum
Carlina acaulis
Majanthemum bifolium
Polygonatum verticillatum
Neottia nidus avis

St

61

2st. 4
2—3
2—4

1—3
1—2
2—3
1—2
2st. 3

1-3st. 4
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Stetigkeitsklasse I:
Arten, die nur den Deckungsgrad 1 erreichten, wurden weggelassen.
md: Carpinus betulus,
pa: Juniperas communis,
pd: Cornus sanguinea, Viburnum lantana, V. opulus,

li: Clematis vitalba,

g: Mélica nutans, (Dactylis glomerata), Festuca heterophylla, Bromus
asper, Brachypodium silvaticum, Carex alba, C. montana,

h: Cystopteris fragilis, Moehringia trinervia, Actaea spicata, San-
guisorba minor, Trifolium alpestre, Hypericum perforatum, Viola
collina, Primula elatior, Ajuga reptans, Salvia glutinosa, Satureia
alpina, Origanum vulgare, Campanula cervicaria, C. rapunculoides,
Buphthalmum salicifolium, Achillea millefolium, (Tussilago far-
fara), Petasites albus, Prenanthes purpurea, Convallaria majalis.

den Straduchern sind nur Berberis wvulgaris und
Lonicera alpigena zu nennen. Ebenso spielen die Zwerg-
strducher eine geringere Rolle. Moose sind mehr oder weniger

reichlich, meist auf Steinen, vorhanden.
Der Poa-stiriaca-Oxalis- Typus kommt hauptsach-

lich in den Mischwaldern, wohl auch in fast reinen
Buchenwaldern im ganzen Schoécklgebiete, insbesondere
auf den Vorbergen in Héhenlagen von beilaufig 700 m bis 1000 m und
dartber vor.

3, Der ScsleriaPoastiriacaOalis-Typus,
(Tabelle 7)

Der Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-Typus ist ein
hochmontaner Typus, welcher dem P oa-stiriaca-Oxalis-
Typus nahe steht und nach unten in diesen Ubergeht. Diesem
Typus gehoren die Uber 1100 m hoch gelegenen Waldungen des
Hochschockl, sowohl auf der Sid- wie auch auf der Nordseite,
an. Es sind dies ausschliellich Fichten- und Fichten-
Larchen-Mischwéalder. Andere Holzarten sind kaum ver-
treten. Von den Zwergstrdu ehern ist nur Daphne meze-
reum zu nennen. Als Diane vertritt bereits Clematis alpina
die in den anderen Ho6henstufen haufige Clematis vitalba. Von den
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Tabelle 7: Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-TypusS

Arten . D

P 1 Picea excelsa vV 45

P 2 Sorbus aucuparia I 2
p 3 Daphne mezereum v 2
Chi 4 Vaccinium myrtillus I 13st.5
Chi 5 » vitis idaea I 1—2

p 6 Clematis alpina v 3
H de 7 Sesleria varia vV 24st5
Grh 8 Poa stiriaca vV 24st5
Hla 9 Luzula nemorosa I 2—3

H la 10 Carex digitata I 1—2

H 11 Asplenium viride v 1-3

H ro 12 Fragaria vesca vV 2—4

H 13 Oxalis acetése lla vV 34st
H 14 Gentiana asclepiadea V. 2—4

H 15 Valeriana tripteris vV 34
H 16 Neplirodium filix mas v 1—3

H 17 Heliosperm a alpestre IV 2-3 st
Chro 18 Piréla uniflora IV 2-3 st
Hro 19 Primula elatior v 1—3
Hre 20 Ajuga reptans IV 2-3st
H 21 Senecio Fuchsii IV 2st 4
H 22 Moehringia muscosa I 2—4
Hro 23 Potentilla erecta - 1—3
H 24 Mercurialis perennis I 2—4
H 25 Hypericum perforatum I 2—3
Hro 26 Soldanella alpina I 2-4 st
H 27 Pulmonaria stiriaca I 2—3

H 286 Lamium luteum 2—3

H 29 Galium vernum i 2- 3st. 4
H 30 Campanula cochleariif olia - 3- 4st.5
H 31 Adenostyles glabra I 2-3st.4
H 32 Cicerbita muralis 1y 1—3

H ro 33 Hieracium murorum e 3= 4
Grh 34 Corallorrhiza trifida - 1—2
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35
36
37
38
39
40
Vil
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58
59

BRERG

4

Arten

Athyrium filix femina
Cystopteris fragilis
Asarum europaeum
Ranunculus acer

" nNemorosus
Cardamine enneaphyllos
Alchemilla vulgaris
Hypericum maculatum
Monotropa hypophegea
Cyclamen europaeum
Symphytum tuberosum
Myosotis silvatica
Veronica officinalis
Phyteuma spicatum
Aster bellidiastrum
Homogyne alpina
Polygonatum verticillatum
Paris quadrifolia

Hylocomium triquetrum
Hypnum molluscum
Plagiochila asplenioides
Hylocomium splendens
Dicranum sp.
Hypnaceen sp. div.
Tortella tortuosa
Burhynchium striatum
Jungermanniaceen sp. div.
Mnium spinosum

» Sp.
Polytrichum sp.

Stetigkeitsklasse I:

Pinus silvestris,

Rubus idaeus,
Helianthemum ovatum, Teucrium chamaedrys
Luzula multiflora, L,. silvatica, Carex virens,

St

v
1
1
1

2—3

2
2—3

2
2—3

2
2st. 3
2st. 4
2—3
2—3
2—3
2—3
3st. 4
1— 2
3—4
2-3st. 4
2-3st. 4
1— 2
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h: Nephrodium Robertianum, Lycopodium annotinum, Silene nutans,
Aquilegia vulgaris, Anemone hepatica, A. nemorosa, Ranunculus
repens, Arabis corymbif3ora, A. glabra, Vicia sepium, Geranium
mRobertianum, Epilobium montanum, Viola silvestris, Veronica
chamaedrys, Melampyrum silvaticum, Knautia drymeia, Campa-
nula rotundifolia, Phyteuma orbiculare, (Tussilago farfara),
Petasites albus, Cirsium erisithales, Hieracium bitdum, Tofieldia
calyculata, Lilium martagon, Leucorchis albida, Epipactis lati-
folia.

Grasern kehren immer wieder Sesleria varia, bald mehr,
bald weniger deckend, und die ebenfalls reichlich vorhandene P oa
stiriaca. Unter den Stauden befinden sich eine Reihe montaner
Arten, die aus der Tabelle 7 zu entnehmen sind. Die Moose
snd in diesem Typus besonders reichlich und Uppig entwickelt, vor
Tlem Hylocomium triquetrum, H. splendens, Hypnum molluscum und
Riogiochila asplenioides.

Den Oxalis-Majanthemum-Typus (Dinkola 1916,
1921 und 1924, Ca jander 1921 und 1927), welcher eine Zwischen-
ibrm vom Oxalis-Vaccinium-myrtillus-Typus zum
Analii-Typus ist, konnte ich wegen der schwierigen Ab-
Erenzung nicht mit Sicherheit im Aufnahmegebiete feststellen. Er
Ohimt aller Wahrscheinlichkeit nach typisch ausgepragt in der naheren
U:mgebung von Graz nicht vor.

IV. Auwalder.

Ds ist vollkommen klar, dal3 durch die Einteilung der Au-
walder in Alneta incanae und Alneta glutinosae die Einteilung
der Walder nach Waldtypen durchbrochen wird und unkonsequent ist.

lese Durchbrechung geschieht aber bewuf3t, weil man nicht einem
gischen System zuliebe fur die Auwalder Waldtypen aufstellen kann,

1l Existenz vorlaufig wegen zu geringen Vergleichsmaterials noch
. -1 In Drage steht. AuBerdem genugt diese Darstellung zur Uber-
mcithchen Orientierung Uber die Auwélder. AuRer diesen beiden

soziationen mit ihren Varianten ist noch die Weidenau zu erwéhnen,
' 16 vorherrschend aus Salix alba besteht. Die von Vier-
aPper (1921, S. 7—9) angegebene Sukzessionsreihe: W e ll-
sandflur-Weidenau-Weiche Au (Pappelau)-Harte Au
(Eichenau) ist in unserem Aufnahmegebiet infolge der Murregu-
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lierung (1874__1891 und stellenweise bis heute) kaum oder nur
mehr in Fragmenten zu beobachten, wie ja Uberhaupt nach der Regu-
lierung und durch die darauf folgende Kultivierung des Bodens die
Vegetation sich rasch geandert hat. Schon in der kurzen Zeit von zehn
Jahren, in denen ich zur Beobachtung Gelegenheit hatte, sind mir Ver-
anderungen aufgefallen. Die von einigen Autoren beschriebene
Pappelau, welche auch von Scharfetter (1918, S. 216 und
217) fiar den Abschnitt Graz-Mureck als charakteristisch angefiihrt
wird, ist nur mehr als Fragment zu erkennen. Hie und da findet
man als Relikt einer friher gewild weit ausgebreiteten Pappelau noch
vereinzelt stehende machtige Baume von Populus nigra und Populus
alba und, den Ubergang zu den ,harten Auen® anzeigend, von Ulmus
laevis und Ulmus suberosa.

a) Das Alnetum incanae,
(Tabelle 8)

Das Alnetum incanae st heute in den Murauen
zwischen Graz und Wildon die haufigste Pflanzengesellschaft.

Die Grauerle selbst bildet den Grof3teil der Hochwald-
schichte. Von anderen Hélzern sind meist Quercus robur, P o -
pulus nigra und Salix alba vertreten. Dazu gesellen sich
ofter Salix elaeagnos, Ulmus laevis, Fraxinus excelsior, seltener Prunus
avium und Prunus padus. In der Strauchschichte ist Rubus
caesius charakteristisch. Die Grasnarbe, deren Zusammen-
setzung &uBerst verschiedenartig sein kann, enthalt haufig Dactylis
glomerata, Deschampsia caespitosa, Typhoides arundinacea.
(Brachypodium silvaticum st in einer Aufnahme voll-
kommen deckend.) Unter den Stauden finden sich in allen Auf-
nahmen Filipéndula ulmaria, meist oder oft Humulu s
lupulus, Chaerophyllum <cicutaria, Symphytum
officinale. Solidago serotina verdrangt auf grofl3e
Strecken fast voéllig die einheimische Vegetation. Sie bildet stellenweise
ein fast undurchdringliches Ineinander ihrer Wurzelstécke und ermdg-
licht kaum ein sparliches Aufkommen anderer Pflanzen. Moose sind
mehr oder weniger haufig.

In der Bodenvegetation konnte ich einige Fazies unterscheiden,
namlich eine Chaerop hyllum-cicutaria-Faz ics, eine
Brachypodium- silvaticum- Fazits und eine Soli-
dago-serotina-Fazies Letztere wird von Scherrer
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md Cf p
B P
Ch P
Ch P
B P
B P
pd ch H-p
B P
Ch H de
B H la
H de
B Hde
B H-HI
Ch H
Ch Hsd
Ch
Ch H
Ch Grh
B Grh
B H
B H
B H
B H
B H
B H
B chre
B H
B H
Ch
B T
B H
B H
B H

1
2
3
4
5

Tabelle 8: Alnetum incanae.

Arten

Ainus incana
Quercus robur
Populu s nigra
Salix alba
Ulmus laevis

G Praxinus excelsior

9
10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

32
33

Kubus caesius
Cornus sanguinea

Dactylis glomerata
Brachypodium pinnatum

( " silvaticum)
Deschampsia caespitosa
Typhoides arundinacea

Filipéndula ulmaria
Humulus lupulus
Chaerophyllum dentaria
Symphytum officinale
Solidago serétina
Bquisetum arvense var. nemorosum
Urtica dioica
Asarum europaeum
Rumex obtusifolius
Galtha palustris
Oxalis acetosella
Viola sp.
Lysimachia nummularia
Myosotis scorpioides
Prunella vulgaris
Scrop hularia nodosa
Galium aparine

. mollugo
Petasites hybridus
Cirsium oleraceum

Nur in der BrachypOdium-I?azies.

St

v
1

v
1
1
1
I
[
[
I
I
I
I
I
[
[
I
I
[
I
[
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2-4 st. 5
1-2 st. 4
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Stetigkeitsklasse |I:
Arten, die nur den Deckungsgrad 1 erreichten, wurden weggelassen.
md: Ainus glutinosa, Salix elaesagnos, Prunus avium, P. padus, Ro-
binia pseudacacia,

pd: Evonymus europaea, Sambucus nigra,

g: Mélica nutans, Poa nemoralis, P. trivialis, Festuca gigantea,
Scirpus silvaticas, Carex gracilis,

h: Equisetum palustre, Rumex conglomerate, Stellaria aquatica,
St. nemorum, Silene nemoralis, Ranunculus repens, (Biscutella
laevigata), Geum urbanum, (Impatiens parviflora), Hypericum
perforatum, Pimpinella major, (Aegopodium podagraria), Ange-
lica silvestris, Pulmonaria officinalis, Ajuga reptans, Glechoma
hederacea, Eamium maculatum, Stachys silvatica, Plantago major,
Valeriana officinalis, Knautia drymeia, Campanula patula, C.
trachelium, Eupatorium cannabinum, Carduus personata, Cirsium
palustre, Centaurea jacea, Paris quadrifolia.

(1925, S. 35) fur das Eimmattal in der Schweiz als eine Faziesbildung
des Molinietum angegeben. Die mit intensiver Konkurrenzkraft
sich ausbreitende Solidago serétina drangt auch dort alle Begleitarten
stark zuriick.

b) Das Alnetum glutinosum.
(Tabelle 9)

Die Schwarzerlen-Waldchen begleiten oft in Streifen
die Bache und Béchlein, schlieBen Teiche ein und kommen eingesprengt
auf mehr oder weniger sumpfigem Boden innerhalb anderer Walder
der Ebenen- und Higelregion vor. Deutlich lassen sich zwei Fazies
unterscheiden, eine mit meist vollkommen deckender Car ex
brizoides und eine ohne Car ex brizoides.

AuBer der charakteristischen Ainus glutinosa wird noch
haufig, aber nicht so hervortretend, Ainus in can a angetroffen.
Dazu gesellen sich eine Reihe von Baumen, die aber keine groRRere
Bedeutung erlangen und meist vereinzelt bleiben. Die Strauch er
spielen keine nennenswerte Rolle. Die Artengruppierung der Graser
und Scheingraser ist sehr wechselnd. Erhdhte Bedeutung kommt
auBer Car ex brizoides noch Deschampsia caespitosa zu. Unter
den Stauden sind Caltha palustris, Filipéndula
ulmaria, Chaerophyllum dentaria und Crepis pa-
ludosa charakteristisch.
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Tabelle 9 Alnetum glutinosae.

L Arten : D
md Cf P 1 Ainus glutinosa vV 4—5
Ch P 2 incana [ 1—4
B P 3 Quercus robur I 3
B P 4 Fraxinus excelsior I 1—3
pd B H-P 5 Rubus caesius I 1-3st 4
B P 6 Cornus sanguinea I 1-3
Ch H 7 Carex brizoides M 4—5*
B Hde 8 Dactylis glomerata I 2—3
B H 9 Poa trivialis I 2—3
B HI 10 (Glyceria aquatica) I st.5
B Hde 11 (Brachypodium silvaticum) I st.5
B Hde 12 Deschampsia caespitosa IT 24st5
B Hla 13 Luzula nemorosa I 2—3
Ch H 14 Calt ha palustris 1l 1-4st.5
Ch H 15 Filipéndula ulmaria [ 2-4st. 5
B H 16 Athyrium filix femina Il 1-3st4
B Grh 17 Nephrodium dryopteris I 2—3
B H 18 Urtica dioica I 2—3
B H 19 Asarum europaeum I 13st 4
B H 20 Rumex acetosa [ 1-3
B H 21 Lychnis fios cuculi o 1—2
B Hre 22 Ranunculus repens I 2—3
2 Hro 23 Fragaria vesca [ 2-3st.4
cl H 24 Oxalis acetosella I 2-4st5
H 25 Chaerophyllum cicutaria Il 3-4st5
B H 26 Myosotis scorpioides I 1—3
B Hre o Ajuga reptans [ 1-2st 3
g Hro 28 Knautia drymeia [ 13st 4
B Grh 29 solidago serétina Il st.5
C H 10 305 Cirsium rivulare [l 2-3st.4
H 31 Crépis paludosa I 2—3

Stetigkeitsklasse |I:

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen,
ma: (Picea excelsa),

Nur in der Carex-brizoides-Fazies.
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md: Betula pendula, Carpinus betulus, Salix fragilis, S. purpurea, S.
triandra, Ulmus scabra, Prunus avium, P. padus,

pd: Corylus avellana, Rubus caesius, R. idaeus, Evonymus europaea,
Rhamnus frangula, Sambucus nigra, Viburnum opulus,

g: Molinia arundinacea, M¢élica nutans, Poa nemoralis, Glyceria
fluitans, Holcus lanatus, Alopecurus pratensis, Agrostis tenuis,
Juncus effusus, Luzula pilosa, Scirpus silvaticus, Carex silvatica,

h: Nephrodium oreopteris, N. spinulosum, Equisetum arvense, E.
silvaticum, Polygonum mite, Stellaria holostea, Moehringia tri-
nervia, Ranunculus acer, R. ficaria, Aruncus Silvester, Potentilla
erecta, Geum urbanum, Viola silvestris, Eythrum salicaria, Cha-
maenerion angustifolium, Aegopodium podagraria, Angelica sil-
vestris, Heracleum sphondylium, Eysimachia nummularia, Gen-
tiana asclepiadea, Galeopsis sp., Lycopus europaeus, Melampyrum
vulgatum, Galium vernum, G.verum, Campanula patula, C. persici-
folia, Phyteuma spicatum, Achillea millefolium, Senecio Fuchsii,
Cirsium oleraceum, C. palustre, Prenanthes purpurea, Hieracium
murorum.

Daneben sind eine Reihe von Arten mehr oder weniger haufig.
Moose kommen in allen Aufnahmen vereinzelt bis reichlich vor.

Von den Fazies ohne Carex brizoides konnte ich eine D e-
schampsia . reiche, eine Glyceria . .reiche, eine Bra-
chypodium-silvaticum-reiche und eine Filipen.
dula-ulmaria-reiche Fazies beobachten.

V. Holzschlage.

In der Umgebung von Graz dirften wohl alle Walder des Holz-
ertrages wegen bewirtschaftet werden. Der Abtrieb der alten Bestande
geschieht meist durch Kahlhieb, weil dieser die einfachste, be-
quemste und billigste Betriebsart ist. Uber die gunstigste Art des Ab-
triebes, ob Kahlschlagwirtschaft, Femelschlagwirtschaft, Schirmschlag-
wirtschaft usw., sind in forstlichen Kreisen die Meinungen verschieden.
Diese Fragen sind aber hier nicht zu erdrtern. Jedenfalls wird es keine
allgemein giltigen Regeln fur alle Standorte geben.

Die Kahlschlage sieht man oft in der Form der Saum -
schlage, das sind Schlage in langen Streifen von geringer Breite,
durchgefiihrt. Die Verjingung erfolgt darauf gré3tenteils durch Pflan-
zung und teilweise durch natirliche Besamung. Durch den Kahischlag
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werden die Standortsverhdltnisse von Grund auf gtam ert.
Hausrath (1913, S. 540) liegt der Hauptnachteil in cer uc
Wirkung auf den Boden. ,Die plétzliche BloRlegung zerstér le io
chemischen Umwandlungsprozesse m — - Boden ec e, n
dieser und der MuHlerde aufgespeicherte Stickstoffvorra ge
grofiten Teil nutzlos verloren. Der Boden wird der Verhartung
Ausialygung durch die Regengisse prasgegeldenStelle dCS
feuchten, gemaRigten Klimas, das unter dem Schatten der alten S.
herrscht, tritt, wie Mayr treffend sagt, das der Steppe mit seinen
schroffen Extremen.” Diese Veranderungen sind auch die “sacl”
eigenartigen Zusammensetzung der Vegetation der Sch'age. ie o0z
schlage sind offene Bestande. Gleich nach der Schlagerung ist
der Boden oft stark aufgerissen und die Vegetation unregelmaRig unc

bunt. Erst in der weiteren Entwicklung wird sie einheitlicher.
Die Kahlschlagflora wird aus

ac

jenen Elementen des
Waldes, welche durch die volle Einwirkung des Tageslichtes nicht
geschadigt werden (einige unter ihnen, wie z B. Calluna vugarw,
entwickeln sich sogar besser), und den Zugewanderten gebildet Die
Betracht kommenden Arten sind bei den entsprechenden Holzschlag-
typen angefihrt. y e
Fir einige auf der Wanderung begriffene Arten (Brechth i te

bieracif olia u. a) bilden die Holzschlage Etappen.

Junter e
wandernden Elementen der

Holzschlagflora begegnen wir manchen
Arten, welche sich als treue Elemente dieser Flora erweisen. Es sind

namlich diejenigen Pflanzen, fir welche die spezifischen 6kologischen
Verhaltnisse der offenen Holzschlagassoziation die giinstigste Wan er-
maRe darstellen (Kulczynski 1928, S. 124). Im weiteren Ver-
laufe stellen sich verschiedene Ubergangsvereine ein, darunter auc
fast geschlossenes Buschwerk (Tabelle 14). SchlieRt sich der junge

Bestand, dann folgt im Bestandesleben eine Periode, wo fast jede

Bodenvegetation fehlt. ,Die unteren Zweige vertrocknen einer nach

dem andern aus Mangel an Licht und fallen zuletzt ab. Der Boden
wird immer mehr von Laub oder Nadeln bedeckt. Diese Periode dauert
aber nicht sehr lang (etwa vom 20—25. bis zum 40—50. Lebensjahr).
Nachdem einige Durchforstungen vorgenommen worden sind un
Biaume sich von den Asten einigermalRen gereinigt haben beginnen
wieder verschiedene ,Unkrauter” sich einzufinden* (Cajander 1909,
S. 37) .

Den verschiedenen Waldtypen entsprechen auch HEEHISSSHS
Holzschlagtypen. Von den Holzschlagen der frischen WQIQSF; ein-
schlieRlich der Heidewalder entsprechen dgny cMca fmau fi-thiny-rmyr -

L dem Oxalis-Vaccimum-myr-
Liitti-Typus (und

ie
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tillus-Typus) der Vaccinium-myrtillus-C alluna-
Holzschlag und demM olinia-Vaccinium-myrtillus-
Typus der Calluna-Molinia-arundinacea-Ho\z-
schlag, wogegen im Calamagrostis-Holzschlag die
Schlage der Hainwdalder des 0 x al is-, des Brachypodium-
und des Sesleria -Typus zusammengezogen sind und im Poa-
stiriaca-Holzschlag die Schlage der Walder des Sesleria-
Poa-stiriaca-Oxalis -Typus und z T. auch des P oa-
stiriaca-Oxalis- Typus vereinigt erscheinen.

a) Holzschlage der frischen Walder
einschl. der Heidewalder.

1. Der Vacdnium-myrtillus-Calluna-Holzschlag.
(Tabelle 10.)

Der Vaccinium-myrtillus-C alluna-Ho Ilzschlag,
kurz Myrtillus-Calluna- Schlag, erscheint nach den
Waldern des Vaccinium-myrtillus-Typns. Vor allem ist
ein Zunehmen von Betula pendula zu konstatieren und starkeres
Auftreten von Salix caprea. Die Daubhdlzer treiben Stock-
ausschlage, Fagus silvatica weniger, aber starker Qu ercus
rob ur, wahrend die Nadelhdlzer nur durch Samenanflug
wieder aufkommen. Eine Reihe von Arten, welche friher unter herab-
gesetzter Vitalitat gediehen, werden jetzt Uppig-und breiten sich aus,
andere wieder verkimmern mehr und mehr. Zu den ersteren gehort
vor allem Calluna vulgaris, welcher offenbar ein gréRerer LichtgenulR
und mehr Trockenheit Zusagen, wahrend Vaccinium myrtillus kleiner
bleibt und verkimmert aussieht. Ebenso treten fast alle Moose, die
friher haufig waren, stark zuriick. Die Zwergstraucher,
Cytisus- und Genista-Avten, werden zahlreicher. AulRerdem erscheinen
eine Reihe von Arten, die friher Uberhaupt nur zufallig und vereinzelt
aufgetreten sind, so Chamaenerion angustifolium und
Calamagrostis epigeios in groRerer Menge, reichlicher wird Deschampsia
flexuosa und Lu zula nemorosa. Eine Reihe von Arten anderer
Assoziationen erscheinen, erliegen aber im weiteren Verlaufe des
Daseinskampfes. An der Stetigkeit andert sich im groen und ganzen
nicht viel, wohl aber an dem Deckungsgrade der einzelnen Arten.

Unser Vaccinium-myrtillus-Calluna-H olzschlag
ist denvon Cajander (1909, S. 92 und 93) beschriebenen Bestanden
seines Calluna-Typus sehr ahnlich.
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Tabelle 10: Vaccinium-myrtillus-Calluna- H o 1zschlag.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

[[e]

| 11

Pd Cf 12
B H-p 13
ch p 14
P 15

p 16

Cf Cch1 17
Cf chl 18
Ch cnh-pl 19
Chijchp1 20
B chp1]2l
Chl cph 122
B Ch-Pi 123
Cf H.ch 24
B Grh 25
Ch Hia 26
1B Hla 27
1B 1 Hla 28
z Hla o9
Ch  Grh 30
Ch Grh 31
Ch T 132
B H 33
1Ch1Chre 14

Arten

Larix decidua
Pinus silvestris
Picea excelsa
Abies alba

Betula pendula
Fagus silvatica

Quercus robur
Castanea sativa

Sorbus aucuparia \%

Alnus glutinosa
Populas trémula

Salix caprea

Rubus sp.

Rhamnus frangula
Alnus viridis

Berberis vulgaris

Vaccinium myrtilus
Calluna vulgaris
Genista tinctoria
Cytisus nigricans
. supinas
Vaccinium vitis
Cytisus hirsutas

idaea

Deschampsia Uiexuosa
Calamagrostis epigeios
Luzula nemorosa
Agrostis tenuis

Juncus effusus

( . tenuis)

Pteridium aquilinum
Chamaenerion angustif
Melampyrum vulgatum
Solidago virga aurea
Verénica officinalis

St

I—3

v 23t

IV \2-3st. m
2—3

11 r

n 2

v 35

v i2-4 st
2-3 st.

|| y 2-4 st.

i1 |2-4 st

i 2—3

I 2—3

v 3-4 st

Iv 2-3 st

|[v 4st5

I 3—4

I 3—4

Il 2-3st. 4
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G T L Arten St D
B H 35 Campanula patula M 1—2
Ch H 36 Eupatorium cannabinum Il 2—3
Z T 37 (Erigeron canadensis) [ 1-3st. 5
B Hro 38 Potentilla erecta n 1—2
B Hro 39 Knautia drymeia I 1
B H 40 Gnaphalium silvaticum I 1-2
Ch T 41 Erechthites hieracifolia Il 2st4
Ch T 42 Senecio silvaticus I 2st. 4
B Hro 43 Leontoddn danubialis I 1—2
B H 44 Prenanthes purpurea L1 12
B Hro 45 Hieracium murorum I 1—3
Moose: Brachythecium, Ceratodon purpureus, Dicranum

spurium, D. undulatum, Hylocomium Schreberi, Hypnum purum,
Jungermanniaceen sp., Leucobryum glaucum, Polytrichum juniperinum,
Sphagnum sp., Webera sp. und andere.

Stetigkeitsklasse |I:

Arten, die nur den Deckungsgrad 1 erreichten, wurden weggelassen,
pd: Rosa dumetorum,

n: Genista germanica, Cytisus dliatus, (Chamaebuxus alpestris),

g: Sieglingia decumbens, Agrostis alba, A. canina,
(Anthoxanthum odoratum), Juncus conglomeratus, Luzula pilosa,
Carex leporina,

h: Fragaria elatior, F. vesca, Trifolium medium, Lotus corniculatus,
Euphorbia cyparissias, Hypericum perforatum, Peucedanum oreo-
selinum, Galeopsis pubescens, Galium rotundifolium, Erigeron
acer, Senecio Fuchsii, (Cirsium arvense), C. lanceolatum, Serra-
tula tinctoria, Hieracium umbellatum.

2. Der Calluna-Molinia-Holzschlag,
(Tabelle 11)
Der Calluna-Molinia-Holzschlagtypus folgt auf
die Walder des Molinia-Vaccinium-myrtillus-Typus.

Auch hier treten die gleichen Erscheinungen wie beim Vaccinia m-
myrtillus-Calluna-$ch\age auf. Das Dominieren von
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Tabelle 11: Calluna-Molinia-Holzschlag.

D
Arten s

ma B 1 Pinus silvestris “‘Z . Vo4
y B4 vy 3
tti'd| Ch P 1 2Betula pendula m.y N 23
Ch P | 3Quercus robur ;}ﬁ T
Ch P 14 Populus tremul a ) i 3
0
pdiCh P | 5Rhamnus frangula lllll 233
B P | 6Salix aurita il
C Chi | 7Calluna vulgaris Vo 4sts
C Chi 8 Vaccinium muyrtillus IV 1—3
B ch-P 1| 9 Genista tinctoria I 2-3
Cf H de 110 Molinia arundinacea V. 35
Ch Hla 111 Agrostis tenuis vV 13st4
B H de 12 Holcus lanatus i 1—3
Ch H-Ch 13 Des champsia flexuosa M 1—3
B Grh 14 Calamagrostis epigeios 1 1-2 st 4
B H la 15 Luzula nemorosa i 1-2st. 4
B H la 16 Juncus conglomerate H 3
B Hla 17 , effusus I 2—3
B H la |18 Carex brizoides I 1=2
hl Ch Hro |I9 Potentilla erecta V. 23st.4
Ch T 20 Melampyrum vulgatum V. 24st5
. IV 2-4st.5
121 Polytrichum sp. S
IV 23st.5
122 Sphagnum sp.
|23 Hylocomium Schreberi " 2—A4

Stetigkeitsklasse |I:
nia. (Picea excelsa)t
md: Ainus glutinosa,
Pd: salix cinerea, Rubus sp.f
g Sieglingia decumbe ns, Briza media, Nardus stncta

Deschampsia caespitosa, (Anthoxanthum cHRFAM),
tenuis, Carex pallescens,

uncm
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h: Pteridium aquilinum, Ranunculus acer, Hypericum perforatum,
Angelica silvestris, (Daucus carota), Lysimachia vulgaris, Pru-
nella vulgaris, Galeopsis speciosa, Stachys officinalis, Thymus
ovatus, Euphorbia Rostkoviana, Alectorolophus crista galli,
Plantago lanceolata, Galium uliginosum, G. vernum, Knautia ar-
vensis, Succisa inflexa, S. pratensis, Campanula patula, Eupa-
torium cannabinum, Solidago virga aurea, Achillea millefolium,
A. ptarmica, Centaurea jacea, Leontodon danubialis, Hieracium
pilosella.

Calluna wvulgaris gegeniber  Vaccinium myrtillus  ist gerade um-
gekehrt wie im Walde desselben Typus. Ebenso sind die {brigen
Veranderungen gleich. Molinia arundinacea tritt starker hervor,
dazu kommt das oftere Auftreten von Agrostis tenuis. Die
Moose bleiben bei diesem Holzschlage reichlicher erhalten, besonders
Polytrichum sp. und stellenweise Sphagnum. Im allgemeinen ist die
Kahlschlagflora mager.

Aus dem Kaiserwalde besitze ich eine Aufnahme eines Holz-
schlages mit vorherrschend Deschampsia caespitosa. Diese
Aufnahme ist am besten dem Calluna-M olinia-Holz-
schlagtypus as Deschampsia-caespitosa -reiche
Fazies anzugliedern.

Ort: Kaiserwald, neben der Seilbahn zum Steinbruch
Weitendorf. (31. Juli 1927):

ma: Picea excelsa 2 h: Athyrium flix femina 2
Pinus silvestris 2 Polygonum hydropiper 3
md: Betula pendula 3 Lychnis fios cuculi 1
Quercus robur 2 Ranunculus flammula 2 st3
pd: Rubus sp. 3 " repens 3st5
Rhamnus frangula 3 Potentilla erecta 2
Sambucus nigra 1 Chamaenerion angusti-
n: Vaccinium myrtillus 2 folium 2
g: Molinia arundinacea 3 Angelica silvestris 1
Holcus lanatus 2st5 Lysimachia vulgaris 2
Deschampsia caespitosa 5 Myosotis scorpioides 1
" flexuosa 2 Lycopus europaeus 1
Agrostis tenuis 2 Scrophularia nodosa 1
Calamagrostis epigeios 3 Melampyrum vulgatum 2
Juncus effusus 4 Galium palustre 2st4
" tenuis 1 Eupatorium cannabinum 2
Carex brizoides 2st5 b: Polytrichum sp. 1st5
»  Ppilulifera 1
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b) HozsdHage der Hainwmwalder.

3. Der GilamegostissHolzschlag.
(Tabelle 12)

Der Calamagrostis-Holzschlag stellt sich nach Kahl-
schlagen der Walder des 0 xalis- Typus und z T. auch des P oa
stiriaca-0 xalis-T ypus ein. Er hat daher seine Verbreitung
ganz analog der Verbreitung dieser Waldtypen. Da die Vegetation der
Kahlschlage der Walder des 0 xalis- Typus von denen des
BrachypOdium-Typusund Seslerio-Typus keine wesentl-
ichen Unterschiede in der Artenzusammensetzung zeigen, habe ich sie
In einer Tabelle (12) zusammengezogen.

Die Kahlschlagvegetation des Calamagrostis- Holz-
schl ages st sehr artenreich und ungemein Uppig entwickelt. Von
flen angepflanzten Nadelb&dumen, bei uns meist Picea excelsa,
nicht so haufig Pinus und Larix, ist anfangs nicht viel zu sehen, nur
ein oder zwei Samenbidume, meist Larix, (berragen den ganzen
Sch a&- Charakteristisch fir den Calamagrostis -Schlag ist
das massenhafte Auftreten von Strauchern, hohen Stauden und
Crasern. Unter den Laubbdumen trifft man besonders Fagus silvatica
m strauchférmiger Entwicklung als Stockausschlag an. Dazu gesellt
sich meist Befula penduia, ein Baum, der im O xalis-

y pus nur selten anzutreffen war, jetzt aber den Holzschlagen des
Lalamagrostis- Typus ein eigenartiges Geprage verleiht. Die
ubngen Laubbdume sind seltener. Reichlich entwickelt sind die
Silraucher, die groRteils auch vor der Schlagerung im Walde ver-
enden waren, aber nicht so stark hervorgetreten sind, darunter besonders

Ubus-Arten,' speziel Rubus idaeus , aber auch Rubus bifrons

a'. Planche Schlage kann man geradezu als Rubus-P”r.ie.s
bezeichnen. Die Aufnahme dieser Fazies gehort nicht gerade zu den

nnehmlichkeiten einer Vegetationsuntersuchung, VOn den dbrigen
trauchern findet, man oft Crataegus mohogyna, Salix
caprea, Cornus sanguinea und Viburnum lant ana.
A kommt als Schlinggewachs Clematis vitalba Von den

Wergstran ehern sind die Cytisus-Arten (hirsutus, nigricans,
supmus) etwas haufiger zu finden als im zugehorigen 0 xalis -
aYPu s, wahrend Daphne mezereum auf den Holzschlagen meist fehlt.
Das héaufigste Gras ist Calamagrostis epigeios. Es bedeckt manch-
mal in Gemeinschaft mit Calamagrostis varia den groten Teil des
Bodens und wird an einigen Stellen im Herbst zur Streugewinnung
gemaht. Sehr artenreich sind die Stauden, insbesondere ist das
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Ch-P 1
Ch-P 1

Ch-P 1
Ch

Grh
H de
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H de
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10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26

27
28

29
30
31

33

Arten

Picea excelsa
Larix decidua
Pinus silvestris

Betula pendula
Fagus silvatica
Prunus avium
Carpinus betulus
Quercus robur
Sorbus aria
Acer campestre
pseudoplatanus
Fraxinus excelsior

W B0~ 38

Pfo-_—_-.l

Ru bus sp

Crataegus monogyna
Salix caprea

Ru bus idaeus
Cornus sanguinea
Viburnum lantana
Corylus avellana
Berberis vulgaris

Rosa sp.

Cytisus hirsutas

” nigricans

y9  Supinus
‘J'eucrium chamaedrys

Clematis vitalba

Calamagrostis epigeios

Brach ypodium silvati-
cum

Lu zula nemorosa
Poa nemoralis
Sesleria varia
Dactylis glomerata
Festuca heterophylla

v

v
1
I
I
I
I
[
[

v
v
11
1
1
1
[
[
[

v
v
1
[
[
[

3—5

14st. 5
3st. 5
2-3st. 5
3st. 5
2—3
3—4



B | Hla
B | H-Ch
H de
B | H de
B Hla
B H-Ch
h Ch H sd
Ch H
Cf H
[Ch H
B H
ICh G
Cf H
Ch Hro
Ch H
Ch Grh
Ch Gt
Ch H
Ccf H
Ch H
Ch H
Ch  Grh
ICh H2
B H ro
B Grh
B T.H
B H
B Hsd
ICh H
B H ro
B H2
B H
B H 2
ICh T
Ch H
Cf H
ICh  Chre

34
35
36
37
38
39

Arten

Brachypodium pinnatum
Deschampsia flexuosa
(Arrhenatherum elatius)
Calamagrostis varia
Juncus effusus

Carex alba

40 Astragalus glycyphyllos

41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52
53

Euphorbia cyparissias
Eupatorium cannabinum
Solidago virga aur ea
Achillea millefolium
Cirsium arvense

W lanceolatum
Fragaria vesca
Hypericum perforatum
Cham aenerion angusti-

folium
Cyclamen europaeum
Satur eia vulgaris
Sambucus ebulus
Campanula persicif olia
Inula conyza
Tussilago far far a
Carlina vulgaris
Leontodén danubialis
Pteridium aquilinum
Medicago lupulina
Lotus corniculatus
Vicia sepium
Hypericum montanum
Sanicula europaea
Torilis anthriscus
Pimpinella saxifraga
Daucus carota
Centaurium umbellat um
Salvia glutinosa
Atropa belladonna
Veronica officinalis

St

Zs<<<<<<<

79

1-2 st. 3
2—3
1
3-4st. 5
2—3
3-4st.5
1—3
1—4
1—
2—
1—4
3
1—
2
1-3st. 4
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G T h
B H
B Hro
B T
Ch H
Ch H
B H
B H
Ch H 2
B H 2
B Hro
B Hro
B Hsd
B Hsd
B H sd
B H
B H
B H
B H
B T
Ch H-Ch
B H 2
Ch H2
B G
B Chh
A Hro
B H
B H
B H
B H
B H
Ch H
B H
Z T

71
72
73
74
75

100
101
102
103

Arten

Galium mollugo
Knautia drymeia
Urigeron canadensis
Gnap kalium silvaticum
Buphthalmum salicifo-
Hum

Senecio Fuchsii
Cirsium oleraceum

N palustre
Crepis biennis
Hieracium murorum
Silene nutans
Coronilla varia
Vicia cracca
Lathyrus pratensis
Viola silvestris
Bpilobium montanum
Astrantia major
Gentiana asclepiadea
Galeopsis pubescens
Origanum vulgare
Verbascum nigrum

" thapsiforme

Linaria vulgaris
Veronica chamaedrys

(Plantago major)
Campanula rapunculoides
, rotundifolia
. trachelium

Urigeron acer
Chrysanthemum corymbosum
Senecio silvatic us
Cicerbita muralis

(Sonchus asper)

Stetigkeitsklasse |I:

St

2—4
1—3
1-2 st. 4

1—4
1-3 st. 4
1-2 st. 3

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen,
md: Quercus sessiliBora, (Robinia pseudacacia),

pd: Rosa canina, Prunus spinosa, Ligustrum vulgare,
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n: Genista germanica, G. pilosa, Vaccinium myrtillus,

g: (Poa annua), P. palustris, Festuca sulcata, (Holcus lanatus),
Agrostis alba, Juncus conglomeratus, Carex muricata,

h: Selaginella helvética, Fagopyrum dumetorum, (Arenaria serpylh-
folia), Silene nemoralis, Aruncus silvester, Trifolium medium,
T. strepens, Vicia hirsuta, Geranium columbinum, Linum cathar-
ticum, Oenothera biennis, Pimpinella major, Angelica silvestris,
Peucedanum oreoselinum, Heracleum sphondylium, Laserpitium
latifolium, Primula vulgaris, Gentiana ciliata, Myosotis silvatica,
Prunella vulgaris, Galeopsis tetrahit, Stachys silvatica, Thymus
ovatus, Solanum nigrum, Scrophularia nodosa, Melampyrum vul-
gatum, Euphrasia Rostkoviana, Galium silvaticum, G. vernum,
Campanula glomerata, Carduus glaucus, Cirsium ensithales, Ser-
ratula tinctoria, Centaurea jacea, Crepis capillaris.

bisweilen massenhafte Vorkommen von Compositen zu erwahnen,
m"oose und Flechten spielen im Calamagrostis-Tlo\z-
sch lage gar keine oder nur eine geringe Rolle.

Der Calamagrostis-Brachypodium-B.o\zsch\ag

‘Dr Walder vom Brach ypodium -Typus ist lediglich durch

das reichere Auftreten von Brach ypodium silvaticum und

N ar ex alb a gegenuber dem typischen Calamagrostis-
H °lz schlag unterschieden. Auch hier tritt im allgemeinen ein
Zunehmen der Leguminosen und Compositen an Arten-
zahl und Menge ein.

Bei den Schlagen des Sesleria- Typus tritt Sesiena
varia reichlicher auf. Die Holzschlage der Walder des 0 xalts-,
BrachypOdium. Und Sesleria-Typus sind in der Arten-
zusammensetzung sehr ahnlich. Durch die Schlagerung wird der
Standort der Walder des Oxalis- Typus trockener und die
<i leren Standortsfaktoren, insbesondere die edaphischen, sind beim

rachyPodium- wund Sesleria- Typus im grof3en und
ganzen dieselben. Dadurch gleichen sich die drei genannten Typen auf
een olzschlagen mehr oder weniger aus und lassen nur durch das

ommieren der einen oder anderen Art den jeweiligen Ausgangs-
ty pus erkennen.
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4, Der Poa-stinaca-Holzschlag.
(Tabelle 13)

Der Poa-stiriaca- Holzschlag tritt auf den Ver-
jungungsflachen der Walder des Poa-stiriaca-0 xalij-Typus
und des Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-T ypus auf. Er
ist charakterisiert durch das reichliche Auftreten von Poa stiriaca,
welche eine erhohte Vitalitat zeigt. Als Nachwuchs wird fast aus-
schlieBlich Picea excelsa aufgeforstet. Von den Strauchern,
welche im Walde kaum vertreten waren, treten hier Uppig entwickelt
besonders Rubus idaeus auf, daneben, aber weniger zahlreich, Salix
caprea, Berberis vulgaris, Lonicera alpigena u. a Eine Reihe
von Stauden, welche im Walde eine mehr oder weniger ginstige
Entwicklung zeigten, halten sich auch auf den Schlagen; die
schattenbedtrftigen unter ihnen wohl nur unter den
Strauchern. Andere wieder zeigen besseres Wachstum. Von im Walde
vorkommenden Arten findet man Heliosperm a alpestre,
Fragaria vesca, Potentilla erecta, Mercurialis perennis,
Cyclamen europaeum, Pulmonaria stiriaca, Valeriana tripte-
ris, Gentiana asclepiadea, Adenostyles glabra, Campa-
nula cochleariifolia, Senecio Fuchsii, Hieracium murorum,
Polygonatum verticillatum u. a Volkommen oder fast
vollkommen fehlen die im zugehdrigen Waldtypus oft haufigen
Arten wie Oxalis acetosella, Pirola uniflora, Primula elatior, Soldanella
alpina, Ajuga reptans, Moehringia muscosa und auch die Moose
(Hylocomia, Hypna, Dicrana, Plagiochila). Andere, neue Arten
erscheinen massenhaft. So ist auf allen Schlagen Peltaria
alliacea anzutreffen, auf manchen Flecken aufRerst reichlich, dann
Euphorbia cyparissias, Viola tricolor, Satureia alpina, S. vulgaris, Ori-
ganum vulgare, Euphrasia Rostkoviana, E. stricta, E. sali s-
burgensis, Galium mollugo, Sambucus ebulus, Campanulaceen,
unter den Compositen Eupatorium cannabinum, Chrysanthemum
vulgare, Cirsium arvense, C. eriophorum, C erisithales,
C. palustre, Eeontodon danubialis und Archieracia. Die Moose sind
bis auf wenige Arten (Tortella tortuosa) fast ganz verschwunden.

Bemerkungen zur Tabelle 13
Nr. L Wolf stein, oberhalb des ,Langen Weges" (Schocklgebiet), 1020 bis
1180 m, W, 230 14. VIII. 1926. Holzschlag eines Waldes vom Po a-
stiriaca-Oxalis -Typus.
Nr.2. Schockl, Sudseite, 1200—1300 m, S, 200—230 13. VIII, 1926. Holz-
schlag eines Waldes vom Sesleria-Poa-stiriaca-Oxalis-Ty-
Pus. Die Unterlage der Bestande ist Schdcklkalk.



ma| B

[os]

md]|

(o8]

pd

[os]

Omwmmmw

Ch|
B

Cf
Chi
Ch]

Ch!

o W

NOpgowOowwmm®mm
>

T T

H de
H de
Grh
Grh
H de
Hla
Grh
H de
H de
H la

Grh

Chh
H ro

Tabelle 13: Poa-stiriaca-H olzschlag.

N

[

© 0 ko

10

11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30

31
32

34

Arten

Picea excelsa % 2—3
Abies alba € 1
Larix decidua 1
3 »
Betula pendula v 2
Fagus silvatica < 2
Salix caprea 2—3
Berberis vulgaris 2
Rubus idaeus 3
» Sp. (,fruticosus") 4
Lonicera alpigena 2st. 4
Chamaebuxus alpestris 2st. 4
Daphne mezereum
Sesleria varia
Briza media
Poa angustifolia
., Stiriaca
Festuca rubra
Agrostis tenuis 3st.4
Calamagrostis epigeios 3st.5
» varia 3st. 4
Anthoxanthum odoratum
Luzula nemorosa
Nephrodium filix mas =2
Robertianum 1
Urtica dioica 1
Stellaria graminea 1
Cerastium caespitosum 1

Silene nutans
Heliosperma alpestre
Aquilegia vulgaris
Ranunculus acer

nemorosas
Peitaria alHacea
(Arabis hirsuta)

83

3st. 5

4st. 5

4st. 5

w W W
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Hro
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Hro
T-H

Hsd
Hsd
Hsd
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35
3G
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
06

68
69
70
71
72
73

Arten

Fragaria vesea
Potentilla erecta
Alehemilla vulgaris
Medicago lupulina
Trifolium pratense
Anthyllis affinis
Totus corniculatus
Coronilla varia
Vicia sepium
Lathyrus pratensis
Linum catharticum
Polygala amarella
Mercurialis perennis
Euphorbia cyparissias
Hypericum perforatum
Viola tricolor
Astrantia 'major
Pimpinella saxifraga
Heracleum sphondylium
Cyclamen europaeum
Gentiana &selepiadea
cruciata
stiriaca

B verna
Pulmonaria stiriaca
Satarela alpina

" vulgaris
Origanum vulgare
Thymus ovatus
Atropa belladonna
Verbascum nigrum

N thapsiforme

1 Sp.
Linaria vulgaris
Scrophularia nodosa
Veronica chamaedrys

" fruticans
Euphrasia Rostkoviana
stricta

1st. 3

3st. 4
2st. 4
1st. 4
3—4
2—3
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Hro 100
Hro 101
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H 103
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Arten

Orobanche gracilis
Plantago media
Galium mollugo
» silvaticum
" vernum
Sambucus ebulus
Valeriana tripteris
Knautia drymeia
Campanula cochlear
folia
Campanula persicifolia
b rapunculoides
N rotundifolia
Eupatorium cannabinum
Adenostyles glabra
Inula conyza
Buphthalmum salicifolium
Achillea millefolium
Chrysanthemum vulgare
Tussilago farfara
Senecio Euchsii
Carlina acaulis
N vulgaris
Cirsium arvense
eriophor urn
erisithales
” palustre
Leontodon danubialis
Hieracium bifidum
. Dollineri
» murorum
Polygonatum verti
turn
Orchis sp.

85
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V1. Gebusche.

a) Gebisch auf Kalk und Dolomit,
einschl. des Corylus-avellana-G eblsches.

(Tabelle 14)

Nach der Holzschlagerung entwickelt sich auf Kalk und
Dolomit ein reichliches Buschwerk, welches wie die schon erw&hn-
ten Holzschlagtypen einen Ubergangsverein darstellt Baume m
strauchiger Entwicklung und die eigentlichen Straucher dominieren.

Bemerkungen zur Tabelle i4-

Nr i Afram bei Wildon, 320 m, S, Leithakalk, 19. VI 1927-
Nrl 2. Vorderplabutsch, 500-600 m, E, 7-V. 1927. {Seslerta-Ty-

x l ki1eiten, 600 m, W, 24. VI. 1927. .

Nr. 4. rh rtho he, 1000—1020 m, SE, 16. VIIl. 1926. (Brachypo-
dium- Typus.)

(Nr. 2 bis 4 auf Devonkalk oder Dolomit.)

Auf Kalk und Dolomit kommen noch Gebiische mit vor-
herrschend Corylus avellana vor. Auch in der Tabelle 14 ist sie
die einzige Art, die in allen vier Aufnahmen vorkommt.

Ein Gebisch, welches vorherrschend aus Corylus avel-
lana bestand, notierte ich am 26. 5 1927 auf der Leber m
folgender Zusammensetzung:

m (strauchférmig): Populus tremula, Acer pseudoplatanus, Tilta
cordata, Fraxinus excelsior,

p: Corylus avellana, Berberis vulgaris, Rhamnus cathartica, Sam-
bucus nigra, Viburnum lantana und Lonicera xylosteum.
HaselnuBgebische konnte ich noch auf dem Nieder-

schoéck 1, auf der Rannach, am FulRe des Raacherberges
und an anderen Stellen beobachten.

b) Das Uergsebisdn

An unseren Bachen und Bachlein zieht meist ein
schmaler Gehoélzstreifen entlang, welcher hauptsachlich aus
Ainus glutinés a, seltener Ainus incana und einigen anderen
Strauchern, darunter vornehmlich Weiden (Salix triandra, S. fragilis,
S. purpurea), zusammengesetzt ist. Wird der Streifen breiter, so zeigt
er die fir das Alnetum glutino sae typische Bodenvegetation,
welche aus der Tabelle 9 zu ersehen ist.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Arten

Picea excelsa
Larix decidua
Pinus silvestris

Betula pendula
Carpinus betulus
Fagus silvatica
Castanea sativa
Quercus robur

" sessiliflora
Populus trémula
Juglans regia
Ulmus scabra

" suberosa
Pirus piréaster
Sorbus aria

" aucuparia
Prunus avium
Acer campestre

.»  pseudoplatanus
Tilia phatyphyllos
Fraxinus excelsior

Corylus avellana
Salix caprea
Berberis vulgaris
Rubus caesius

” tomentosus

» &p.
Rosa sp.
Crataegus monogyna
Evonymus europaea
Rhamnus cathartica
Cornus mas

" sanguinea
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana

t opulus

Lonicera xylosteum

SgEodh 2 G

Feld-

Dolomit.
1 2
2 2
— 1
2 2
— 1
2 2
- 3
2 _
— 3
— 2
1 N

3 _
3_ J—
1 2
— 3
— 2
4 2
— 2
2-3 3
2 J—

2 1

3

— 2
1 2
3— 3
3 JR—

2 J—
_ 1
3 4
4 3
_ 3
3 1
2—3 2

[

[N

[N

| =
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c) Das Salix-cinerea- Gebilsch

in den Lehm- und Tongruben.

Auf den Bodschungen der Lehm- und Tongruben der
Ziegelwerke, besonders bei Prem statten an der Kéflacher-Bahn
und um und in den M aterialgrabentimpeln langs derselben
Bahn stehen Gebiische, in welchen Salix cinerea an Menge
alle anderen Straucher Ubertrifft.

Aus dieser Gegend besitze ich vier Aufnahmen lber Geblsche.
Nr. 1, 2 und 3 sind von den Béschungen bei den Ziegelteichen
in Premstatten, Nr. 4 stammt von einem Material-
grabentimpel nérdlich von Premstatten.

Nr. 12 3 4
Betula pendula oo
Ainus glutinosa Il .
Quercus robur .11
Populus trémula I

va Vvillosa I
Salix aurita = o

., Caprea . =m .1 .1

,  Cinerea 1

,» higricans

,»  purpurea . / I

,  triandra I

» > var. concolor
Prunus avium /

1’ padus /
Rubus sp. -

Rhamnus frangula

Tilia cordata .

Ligustrum vulgare

Viburnum opulus i

~~N - - -

~ —~— — ~—

d) Das Ainus-viridis - Gebisch.

Ainus viridis kommt, wie schon erwdhnt wurde, fast Uber-
all im Unterholze der Walder des Vaccinium-myrtillus-
Typus vor. Der Strauch tritt aber auch an Hohlwegen, diese
auf langere Strecken beiderseits als Buschwerk begleitend, auf, was ich
auf der Nordseite des Schdck 1, zwischen K alk leiten und der
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Erharthéhe und an anderen Stellen beobachten konnte. (Ver-
gleiche hierzu auch das bei den Holzarten Uber Ainus viridis Seite 96
Gesagte.)

e) Das Wacholder - Gebisch,

Auf dein Schockl findet man auf den Waldweiden mehr oder
weniger dichte Geblsche von Juniperus communis, unter
dessen Schutz eine von der Umgebung abweichende Bodenvegetation
gedeiht. Es haben sich hier einige Zeugen der friitheren Waldbedeckung
als Waldrelikte erhaltten. So fand ich am 19. 8. 1927 unter
einem Wacholder-Gebisch bei zirka 1320 m Seehbhe Poa
angustifolia, Mercurialis perennis in reichlicher Menge, Anemone
alpina, Gentiana asclepiadea u. a. Das sind Arten, die in den nachst
gelegenen Waldern des Sesleria-Poa-stiriaca-Oxahs-
Typus haufig Vorkommen, aber auf den Waldweiden fehlen oder ZU

mindestens nicht so gut gedeihen.

Anhang: Holzarten,
a) Neddbaune

1 Die Hdte. (Ficea excalsa)

Die Fichte st in der Umgebung von Graz berall
anzutreffen. Es gibt fast keinen Wald, der nicht wenigstens einige
Fichtenbaume eingestreut enthédlt. Als Schattenholzart ge-
deiht sie auch gut im Unterwuchse. In den Laub- und Nadel-
mischw&aldern bildet sie einen wesentlichen Bestandteil. Da die
Fichte der forstwirtschaftlich wichtigste Nadelbaum ist, wird sie
Uberall und bei uns oft streifenweise in reinen Bestédnden kultiviert.
Hausrath (19i3) S 512) schreibt: ,Der groRe Vorzug der Fichte
besteht in der vielseitigen Verwendbarkeit ihres Holzes, der Leichtig-
keit, mit der sie sich Uberall anbauen laRt, und den Massenertragen.”

In der Buchenregion gedeiht sie gut als Beimischung unter
anderen Holzarten (Buchen, Eichen, Foéhren). Vergleiche die Ta-
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bellen 1 _6' Ihr von der Natur eingerdumter Standort liegt in der
Bergregion, wo sie den Fichtengdurtel bildet. In der
Umgebung von Graz kommen alte, fast reine Fichten-
bestande in den oberen Lagen des Schdck 1 vor. Hier bildet
sie zum Teil mit der fir diese Lagen auch charakteristischen Larche
Mischbestande, welche durchwegs dem Sesleria-Poa-stiriaca-
Oxalis- Typus angehoren. (Vergleiche die Tabelle 7 und
die Vegetationskarte!)

2 Die Fdre Airussihvestris)

Die Fohre ist der typische Baum der trockenen Sand- und
Schotterbd den und gedeiht ebensogut auf den trockensten
Kalkbdden. Nach Hausrath (1913, S. 496) liegt ihre forst-
liche Bedeutung einmal in der Fahigkeit, auch auf den geringsten
Bdden zu wachsen und noch leidliche Ertrage zu liefern, andererseits
ist sie auch fur besseren Boden sehr dankbar. Nach Hartmann
(1927, S. 83) zeigt sie auch groBe Unempfindlichkeit gegen stagnie-
rende’Nasse, so dal3 sie sich auch auf nassen Standorten ihrer ver-
haltnismaRig groRen Standfestigkeit wegen zum hauptséchlichsten Be-
standeselement eignet, so z. T. in den feuchten Waldern des Kaiser-
waldes (Tabelle 2). Da der Baum in der Buchenregion die
glinstigsten Lebensbedingungen findet, ist er um Graz auf jeder
Bodenart zu finden. Besonders auf den von tertidaren
Schottern Uberstreuten Riucken der Hugelziuge
bildet die Fohre oft reine Bestdnde, sonst ist sie in Misch-
waldern auf demselben Boden der dominierende Waldbaum. Fast
alle Aufnahmen des Calluna-, des Vacciniurn-myrtillus-
und des Molinia-Vaccinium-myrtillus-Typus sind
reine Fohrenwalder oder Fohrenmischwalder. Auch
die Schachen walder auf den diluvialen Schotteranschittungen
des Grazer Feldes sind Féhren- oder Fohren-Fichten-
Mischwalder. Als Misch bdum tritt mit der Fdhre
haufig die Rotbuche (Fagus silvatica), die Fichte (Picea excelsa) und
im Unterholze die Eiche (Quercus robur) auf. Auf Kalk kommt
die Fohre oft als Mischbaum in den trockenen Hainwaldern des
Brachypodium- (Tabelle 3) und des Sesleria- Typus
(Tabelle 4) vor, so auf dem Hauersteig, Maxenkogel im
Ran nach gebiete, Kanzelfull, Eggenberg bei Grat-
korn und an anderen Stellen. Mitunter bildet sie hier an besonders
trockenen Ortlichkeiten auch reine Besténde.



91

3. Die Larde (Larix deddia)

Natldrliche reine Larchenwéalder 'kommen im Auf-
nahmegebiete nicht vor, wohl aber werden reine Larchen-
walder stellenweise im Schocklgebiete (Wolfstein) auf-
geforstet. Aufdem Schdck 1l nimmt die Larche als Misch -
baum in den Fichten waldern die héchsten Lagen ein, be-
sonders auf der Nordseite. In den frischen Wéaldern der Ebenen-
und Hugelregion ist sie seltener (Vaccinium-myr-
LI/iii-Typus, Tabelle 1) zu finden. Dagegen ist sie in fast allen
Hainwaldern der Bergregion, besonders auf Kalkunter-
lage, eingesprengt. In bodenpfleglicher Beziehung verhalt sich die
Larche nach Hart mann (1927, S. 85) &auRerst ginstig. Als
ausgesprochene Lichtholzart Ileidet dieser Hochgebirgsbaum
*m Schatten der anderen Waldbdume und wird daher auf ebenem
Terrain seltener kultiviert. Nach Hausrath (1913, S. 489) ist die
geneigte Lage im allgemeinen der ebenen Uberlegen, denn am Berg-
hange koénnen die Baumkronen viel kraftiger von der Luft umspiilt
und vom Lichte getroffen werden als in der Ebene, weil sie bei gleicher
Stammlange doch Ubereinander emporragen.

4, Die Tave (Abes adba)

Dieser sonst bestandbildende Wald bdum des ozeani-
schen Klimas kommt in unseren Waldern hie und da, selten
horstweise eingesprengt vor. Der in seinen Standortsanspriichen
groBere Anforderungen stellende Waldbaum gedeiht aber als aus-
gesprochene Schattenholzart sehr gut im Unterholze. In
den trockenen Hainwéldern des Br achy p odi um- und Sesleria-
Typus fehlt die Tanne fast ganz. Auf der Erharthéhe,
in der Richtung gegen den Novystein, habe ich an einer Stelle einen
lannenwald mit wenig Fichten und Larchen gesehen.

5 Die Hbe (Taxus baoccata)

Die Eibe, ein bei uns jetzt sehr seltener Baum, soll hier Er-
wahnung finden, weil auf dem Gaisberg (Plabutsch) ein Uber
700 Jahre alter, weiblicher Baum erhalten blieb, welcher in letzter Zeit
unter Naturschutz gestellt wurde. Nicht weit davon entfernt befindet
sich auf dem Kollerberg Taxus baccata in der Feld-
schichte. Wahrscheinlich hatte in friheren Zeiten dieser Baum auch
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bei uns eine grolRere Verbreitung. Da der Baum &uRerst langsam
wachst, die waldbaulichen Eingriffe schlecht vertragt und da seit dem
Mittelalter seines vorziglichen Nutzholzes wegen an ihm Raubbau be-
trieben wurde, ist er fast ganz verschwunden. Ein zweiter grof3er
Baum steht noch an der StraBe bei Nestelbach und der dritte
erwadhnenswerte ist schon weit auBerhalb des Aufnahmegebietes in der
Barenschiutzklamm bei Mixnitz zu finden.

B 1 s
1 De Rotbude (Feous sivatica)

Die Rotbuche st der bei uns verbreitetste, bestandbildende
Laubholzbaum auf Kalk- und Dolomitunterlage.
Als anspruchsvolle Holzart in bezug auf den Standort gedeiht sie um
Graz vorziglich im besten Waldtypus, dem O.r®br-Typus
und im né&chstverwandten Poa-stiriaca-Oxalis- Typus.
Hier bildet sie reine Bestdnde oder ist zu mindestens in den
Mischwaldern tonangebend. Auf dem Schoéck 1l steigt sie
fast bis auf das Plateau. Ebenso ist sie reichlich vertreten in den
Ubrigen Waldtypen der Hainwdalder. Nicht zu unterschatzen ist ihr
bestandbildender Anteil in den frischen Waldern, besonders im
Vaccinium-myrtillus-Typus auf dem Tertidr in der
Umgebung von Graz. Obzwar sie oft nur im Unterholze vorkommt,
bildet sie doch stellenweise machtige Baume. Auf dem Buchkogel
bei Wildon stellte ich einen fast reinen Buchenwald fest,
den ich dem Vaccinium-myrtillus-T ypus zuweisen
muf3te.

Da der Bedarf an Buchenholz im Vergleiche zu anderen technisch
wertvolleren Holzern (Fichte, Kiefer) sehr zuriickgegangen ist, er-
scheint die Rotbuchenaufzucht fiir die Forstwirtschaft nicht mehr so
lohnend. Man sieht daher allenthalben die reinen Buchenbestande ver-
schwinden und an ihre Stelle treten stark von Nadelhdlzern durch-
setzte Bestdnde oder reine Fichtenwalder. Ein Blick auf den Osthang
des Pia butsch, welcher ehedem fast ausschlieRlich reine Buchen-
walder trug, veranschaulicht das Gesagte zur Geniige. Ganz verdrangen
wird man die Rotbuche wohl kaum, da sie das allerbeste
Brennholz liefert und waldbaulich zur Erhaltung und Bildung
eines gunstigen Bodenzustandes fir den erfolgreichen Anbau einer
Reihe anderer Baume beitragt, wahrend die Fichte nach Cajander
(1927, S. 68) vorzugsweise dadurch, daR sie die Bildung von saurem
Humus begunstigt, wenigstens unter bestimmten Bedingungen den
Waldboden verschlechtern kann.
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Da die Rotbuche stagnierende Nasse und auch nur voriiber-
gehende Uberschwemmungen nicht vertragt, fehlt sie an derartigen
Stellen.  Zur Betrachtung der Lebensverhéltnisse im
Buchenwalde verweise ich auf Scharfetter : ,Die Vege-
tationsverhéltnisse von Villach in Karnten“, 1911, Seite 21.

2, Die Hanbude Capinus betulus)

Die Hainbuche, ein Baum des Hugellandes, findet
sich bei uns meist nur eingesprengt in den Waldtypen der Hainwélder,
besonders in Buchenmischwaldern, in niedrigen Lagen der
Kalk berge, manchmal in kleinen, reinen Bestanden, selten in
frischen Waldern. Stellenweise haufig findet man sie im Higel-
lande zwischen der M ur und der Stiefing sudlich der Linie
Fernitz-HI. Kreuz am Waasen. Liier ist sie in manchen
Bestanden der dominierende Waldbaum, so bei SchioB WeiRenegg,
zwischen Inzenhof und SchloR W aasen und an anderen Stellen.

3 Der Edhte Kastaniebaum (Castarea sativa)

Dieser Baum kommt vor allem in den Féhrenmisch-
waldern des Vaccinium-myrtillus -Typus in der
Feld-, Strauch- und Niederwaldschichte auf tertidrer Unter-
lage und auf der Platte und dem Linneck auf Grin-
schiefer vor. Auf Kalk trifft man ihn selten, dann aber meist
auf Verebnungen, die ebenfalls eine Schotteriiberstreuung aufweisen.
Wahrend der Baum als Unterholz im ganzen Higellande haufig ist,
scheint er im Kaiserwalde zu fehlen. Nasse Standorte sagen ihm nicht
zu. GrolRere Baume stehen nur hie und da an Waldrandern und in dei
Nahe von Besitzungen. Nach Hausrath (1913, S. 500) eignet
sich der Kastanienbaum sehr gut als Bodenschutz holz
unter Kiefern, denn sein grofRes Laub zersetzt sich rasch und tragt zur
Bodenverbesserung wesentlich bei. ,Bauerlichen Besitzungen dient der
Kastanienbusch oft in erster Linie als Streulieferant.“ Beides trifft
bei uns zu. Der Kastanienbau m scheint in unserem Gebiete,
welches direkt mit dem geschlossenen Areal im Zusammenhange steht,
ursprianglich zu sein. (Eggler, 1929, S. 100—102.)
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4. Die Hden
Querass raour, sesdiliilloa und  lanugnosa)

Von den Eichen ist Quercus robur in der Umgebung von
Graz die haufigste. Sie ist hier der typische Baum des Unter-
holzes der Walder des Vv accinium-myrtillus- und M o-
linia-Vaccinium-myctillus-Typus aur "en terti
aren Hugeln und in den Schachenwaldern auf den
diluvialen Schottern des Grazerfeldes. Vereinzelt
tritt sie auch in den Auwéldern der Murauen auf. Auf Kalk ist
Quercus robur im allgemeinen seltener und nur in den tieferen
Lagen, besonders im Brachypodium -Typus, als Mischbaum
vertreten. Ein Eichenmischwald vom Sesleria- Typus
mit Quercus robur als haufigstem Waldbaum ist mir aus dem
Kirchen viertel bei Gratkorn bekannt. Im Oxalis-
Typus ist sie seltener. Bei Di 1ach am Er abach nimmt sie in
einem Laubmischwalde neben der Hainbuche eine dominierende Stellung
ein Ausgedehntere Bestande bildet sie in der Umgebung von Graz nir-
gends. Wenn vielleicht Quercus robur auf dem Grazerfelde und in den
Seitentalern in vorgeschichtlicher Zeit geschlossene Waldungen ge-
bildet hat, so muR3te sie doch spater ihre besten urspriinglichen Stand-
orte der Landwirtschaft (berlassen. (Vergleiche Scharfetter,
Murauen, 1918, S. 213 und 222!)

Quercus sessiliflora ist gegeniiber der vorgenannten Eiche be-
deutend seltener. Wahrend sie in den Waldtypen der frischen Walder
fast ganz zuricktritt und meist gar nicht vorhanden ist, sagen ihr
scheinbar einige Standorte auf Kalkunterlage besser zu, so z. B. ist
sie in einem dem Brachypodium -Typus angehorigen
Eichen-Buchen-Mischwalde bei K alk leiten der vor-
herrschende Baum. Auch im Falsch graben und auf der U n -
teren Ran nach im Andritzgraben féallt sie im Unterholze auf.

Zwei sehr interessante Vorkommnisse von Quercus lanuginosa
sind ein kleines, vollig isoliert dastehendes Waldchen auf einem steil
nach Siden geneigten Hange unter der Ruine Go&sting
und der Flaumeichenmischwald in gleicher Exposition
am FuBe der Kanzel bei St. Gotthard gegenuber der
alten Weinzodlbricke. Der erstgenannte Wald fallt dem auf-
merksamen Naturbeobachter besonders im Fruhjahre sofort auf,
wenn er vom Nordhange des Plabutsch aus auf dem gegen-
Uberliegenden G o6stingerberg den volkommen unbelaubten
Flaumeichenwald mit seinen schwarzen Stdammen umgeben sieht von
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Buchenwaldern, welche um Mitte Mai bereits voll belaubt sind. Der

Standort hat eine Neigung von 35° nach Siden. Die Unterlage besteht

aus Dolomit. AnschlieBend folgt die Florenliste (unvollstandig!):

®a: Pinus silvestris H. 3,

md: Carpinus betulus H. 2, Fagus silvatica H. 1, Quercus lanuginosa
H. N. St. F. 4—5, Sorbus aria St. 2, Sorbus torminalis F. 2,
Prunus avium St. F. 1, Acer campestre H. St. F. 3, Tilia platy-
phyllos H. St. N. 2,

pd: Rosa sp., Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Ligustrum
vulgare, Viburnum lantana,

n: Cytisus ciliatus,

Brachypodium silvaticum,

Silene nutans, Arabis arenosa, Fragaria vesca, Trifolium mon-

tanum, Euphorbia sp., Hypericum perforatum, Peucedanum cer-

varia, Cyclamen europaeum, Ajuga genevensis, Melittis melisso-
phyllum, Salvia glutinosa, Mentha sp., Verbénica chamaedrys,

Galium silvaticum, G. verum, Campanilla persicifolia, C. trache-

lium, Chrysanthemum corymbosum, Hieracium sp., Neottia nidus

avis.

Schichten: H. 5, N. 3, St. 4, F. 4, B. 3.

Zur Erklarung des Flaumeichenwaldchens an dieser

Stelle kénnten drei Grinde als malBgebend angenommen werden:
I. der Kalkboden (hier allerdings Dolomit) mit seiner grof3en

Warmekapazitat als Unterlage,

2. die Sudexposition und

3. die Neigung von 3B® wodurch die Sonnenstrahlen noch steiler
auffallen.

Diese Dinge bewirken auch bei den Pflanzen eine 6kologische
Anpassung, namlich den Schutz vor zu starker Verdunstung.

Das von Hayek (1923, S. 51) fur Untersteiermark angegebene
Flaumeichenbuschwerk enthéalt noch als charakteristische
Holzarten Fraxmus ornus, Ostrya carpinifolia und Cotinus coggygria,
~Neiche wild im Aufnahmegebiete Uberhaupt nicht Vorkommen. Unser
| laumeichengeholz ist als ein Vorposten des siud-
steirischen Vorkommens aufzufassen.

= (e}

5 DOie Birke. (Betula pendula)

Die Birke als der Baum mit dem gr6Rten Licht-
bedirfnis findet sich in unseren Wéaldern nur vereinzelt. Einen
geschlossenen Birkenhain konnte ich im Annagraben am FulRe
des Linneck beobachten, in welchem nur die Birke die Hochwald-
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schichte erreicht hat, wahrend die Ubrigen Holzer in ihrer Hohe weit
zurlickgeblieben sind. Sonst ist der Baum fast auf alen Holz-
schlagen mehr oder minder reichlich vertreten und durch seine meist
schlanken, dem Stangenholzalter angehérigen weilRen Stamme von
weitem leicht erkennbar.

6. Die BEdlen (Ainus incag, guinosa und  vindis)

Ainus incana ist heute langs der Mur zwischen Graz und Wildon
neben Salix alba und Salix elaesagnos der haufigste bestand-
bildende Baum des Auwaldes. (Siehe Tabelle 8!)
Schar fetter (1918, S. 21G u. f.) fuhrt dies auf edaphische Griinde
zurick und zeigt einen Zusammenhang zwischen dem Gefalle und
damit dem Geschiebe mit den bestandbildenden Holzarten langs der
Mur auf. AuBerhalb dieser Bestédnde tritt sie noch im Vereine .mit
Ainus glutinosa an Bachufern auf, sonst habe ich sie selten in
gréRerer Menge angetroffen. Zu erwdhnen wére ein Alnetum
incana e im Rannachgebiete (Hahngraben).

Ainus glutinosa dagegen halt sich mehr auf oft tiefgriindigerem
Boden langs kleiner Bachlaufe, kommt aber an manchen an-
deren Stellen auch vor, so um Tumpel und Teiche (wie
bei Ponigl, Zettling, Wundschuh, Oberpremstatten, Steindorf, Walten-
dorf, im Ragnitztal, Katzelibachgraben, Laabach, um den 0&stlichsten
Auerteich, Bockernteich usw.), an nassen Waldstellen
und vereinzelt in Waldern. Hie und da wird sie auf nassem Boden
durch Stecklinge vermehrt, da sie ein gutes Brenn- und Nutzholz fir
Wasserbauten zur Herstellung der Faschinen liefert, im Gegensatz zur
Grauerle, deren Holz minderwertig ist.

Anschlielend mochte ich hier als pflanzengeographische Besonder-
heit (Scharfetter, 1913, S 216) in den Fo6hrenwaldern um
Graz Ainus viridis erwdhnen, einen Strauch, der in der alpinen Stufe,
besonders in den Zentralalpen, oft ausgedehnte Buschbestande bildet.
Wahrend der Eiszeit dirfte er sich in den niedrigen Lagen weit
ausgebreitet haben und ist an vielen Stellen bis heute erhalten geblieben.
Bei uns meidet die Griinerle im allgemeinen den
Kalk, ausgenommen dort, wo Schotteriiberstreuungen vorhanden sind,
wie z. B. auf dem Plabutsch an einem Hohlwege oberhalb der ,Blauen
Flasche". Sie kommt Uberall in der ganzen Tertidrlandschaft
um Graz, auf Grinschiefer auf der Platte, dem
Linneck, zwischen K alk leiten und der Erharthdéhe und
auf der Nord seite des Schockl und auch auf dem Rade-
gunder Gneis, so bei der Ruine Ehrenfels wund an
anderen Stellen vor.



B. Wiesen und Weiden.

Allgemeines.

Der Begriff Wiese im naturwissenschaft-
lichen Sinne ist bedeutend weiter zu fassen als im land -
wirtschaftlichen Sinne. Von den Definitionen uber die
Wiese ist die von Stebler und Schréter (1893, S. 96) kaum
ubertroffen worden: ,Als Wiese bezeichnen wir eine Pflanzengesell-
schaft, welche aus zahlreichen Individuen vorwiegend ausdauernder
und krautartiger Band- oder auftauchender Sumpf- und Wasser-
pflanzen inklusive Moose und Flechten sich zusammensetzt und den
Boden mit einer mehr oder weniger geschlossenen Narbe Uberzieht;
Holzpflanzen, ein- und zweijahrige Krauter kénnen als Nebenbestand-
tele auftreten; unterseeische Wiesen sind ausgeschlossen.” Diese
Definition der Wiese im naturwissenschaftlichen Sinne umfaBt weit
mehr als der gewohnliche Sprachgebrauch und das, was der Bandwirt
unter Wiese versteht. Fir Betzteren ist die Nutzung das Ausschlag-
gebende, und diese geschieht durch das Mahen zur Herstellung von
Heu, zur Streugewinnung nur bei Pflanzen, die zur Verfltterung
untauglich sind.

Terasvuori (1927, S. 343) will beiden Richtungen ent-
gegenkommen und gibt in enger Anlehnung an Stebler und
kchroter folgende naturwissenschaftlich-landwirt-
s,hafllicheDefinition: ,Als Wiesen bezeichnen wir haupt-
séachlich aus mehrjahrigen krautartigen Band- oder Wasserpflanzen
zusammengesetzte, den Boden gewohnlich dicht Gberziehende Pflanzen-
feeMelLschaften. Die Hauptpflanzen sind hier Graser oder Krauter (auf
unterseeischen Wiesen auch Algen) sowie haufig Moose; als Neben-
bestandteile kdnnen Holzgewachse, ein- und zweijahrige Kréauter sowie
| lechten auftreten. Wiesen im landwirtschaftlichen Sinne sind der-
artige Pflanzengesellschaften nur insofern, als ihre Vegetation zu
\ iehfutter taugt.” Die in diesem Abschnitte erwdhnten Wiesen-
typen werden meist regelméaRig gemaht und entsprechen daher den
Wiesen im landwirtschaftlichen Sinne. Die meisten Wiesen sind
Dauer wiesen. Wechselwiesen, das sind solche, die im

7
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Laufe eines mehrjahrigen Turnusses zwischen Wiese und Acker wech-
seln, sind in der Umgebung von Graz seltener.

Die Weide wird im Gegensatze zur Wiese fur gewohnlich
nicht gemaht, sondern von den Tieren, welche mehrere Monate im
Freien bleiben, abgefressen. Weiden sind im Aufnahmegebiete nur
auf dem Schock 1 Auf manche Wiesen der Tal- und Hugel-
region wird wohl auch im Herbst nach der zweiten Mahd das Vieh
auf die Weide getrieben. Sowohl Wiesen wie Weiden sind standige
Futterflachen, erstere liefern Winterfutter, letztere Sommerfutter.
Beide sind bei uns Halbkulturformationen, die ihre Ent-
stehung ausschlieBlich dem Menschen verdanken, der sie auf friiherem
Waldboden durch Dingung, Mahd und Beweidung erhalt.

Nach Stehler und Schréter sind die wichtigsten auf die
Entstehung der Wiesen einwirkenden Faktoren:

1. die Dingung,

2. der Feuchtigkeitszustand des Bodens,

3. die geologische Unterlage,

4. die Hohenlage und

5. das Beweiden und das Mahen.

Terdasvuori (1927, S. 347) will de Feuchtigkeits-
verhaltnisse als denjenigen Faktor angefihrt wissen, von
welchem die Beschaffenheit der Wiesenvegetation in erster Linie ab-
héangt. Die Einwirkung der obgenannten Faktoren auf die einzelnen
Pflanzenarten und die Vegetation tUberhaupt ist schon von verschiede-
nen Autoren (Fritsch 1902; Hayek 1907, 1925; Scharfetter
1911; Wettstein 1904 u. a) ausgefuhrt worden und soll hier nicht
wiederholt werden.

Die Wiesen sind im allgemeinen zweischichtige Pflan-
zengesellschaften. Von den Grasern bilden Arrhena-
theru-m elatius, Alopecurus pratensis, Avenastrum pubescens, Dac-
tylis glomerata, Bromus erectus, Festuca pratensis, Holcus lanatus,
Koeleria pyramidata, Phleum pratense und andere den Ober wuchs.
Phleum pratense kommt auf den ,natirlichen* Wiesen der Umgebung
von Graz nicht vor. Ich habe es nur auf reinen Kunstwiesen ausgesat
vorgefunden.

Die angefiihrten Graser entwickeln mehr Halme als Blatter. Sie
werden auch als Obergraser bezeichnet. Dazu kommen noch die
hoherwachsenden, krautigen Pflanzen, wie Umbelliferae, Ranunculus
acer, Salvia pratensis, Achillea millefolium usw.

Den Unterwuchs bilden Agrostis tenuis, Anthoxanthum
odoratum, Briza media, Cynosurus cristatus, Festuca rubra, F. sulcata,
Lolium perenne, Poa annua, P. pratensis, P. trivialis, Sesleria varia,
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Trisetum Ravescens. Zu den Untergréasern gesellen sich noch
die Kleearten, zu welchen der Landwirt nicht nur Trifolium-
Arten, sondern auch Medicago, Lotus, Anthyllis und Onobrychis zahlt
und eine Reihe von krautigen Pflanzen, die meist landwirtschaftlich
keine Bedeutung haben.

Erst ein richtiges Verhéaltnis zwischen Ober- und Unterwuchs
gewahrleistet einen grofen Ertrag an Futter. Str ecker (1923) gibt
fur ertragreiche Wiesen folgende durchschnittliche Zusammensetzung
an: Obergraser 40—50 % Untergraser 35—40 % Klee und andere
Pflanzen 15—20 % Auf den guten Weiden dagegen sollen die Unter-
graser vorherrschen, daher verschiebt sich das Verhéltnis wie folgt:
Obergraser 15—35 % Untergraser 50—65 % Klee und sonstige
Pflanzen 10 %

Fur die Umgebung von Graz ergibt sich folgende Ein -
teilung der Wiesen:
a) Wiesen der Tal- und Higelregion.
I. Trockenwiesen (xerophile Wiesen).
1. Brometum erecti,
2. Festucetum sulcatae,
3. Avenastretum pubescentis.
Anhang:
Andropogonetum ischaemi,
Nardetum strictae,
Brachypodietum pinnati,
Seslerietum variae.
II. Fett wiesen (mesophile Wiesen).
Arrhenatheretum elatioris collectivum.
[I1. Feuchte Wiesen (hydrophile Wiesen).
1. Holcetum lanati,
2. Alopecuretum pratensis,
3. Deschampsietum caespitosae.
b) Wiesen der Bergregion.
IV. Bergwiesen.

1. Koelerietum pyramidatae,
2. Alchenvilleto-Festucetum rubrae.
V. Bergweiden.
1. Seslerietum variae montanum,
2. Caricetum firmae,
3. Alchemilleto-Festucetmn rubrae, beweidet.
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Flacheninhalt und Ertrag der Futterwiesen
im Gerichtsbezirk Graz Umgebung
einschliel8lich des Stadtgebietes
im Jahre 1929.

Dauerwiesen. (Heu und Grummet.)

einméahdig 4000 ha, Ernte 128000 q, pro ha 32 q
zweimahdig 6500 ha, Ernte 292500 q, pro ha 45 q
dreimahdig 6087 ha, Ernte 411742 ¢, pro ha 06 g

zusammen 16 587 ha, Ernte 832242 ¢, pro ha 50 q
Streuwiesen, Streu 19 ha, Ernte 1140 q.

. Trockenwiesen.

(Xerophile Wiesen.)

1, Des Bronctum erecti.
(Tabelle 15.)

Das Brometum erecti ist bei uns sowie in der Schweiz
eine auf zwei verschiedenen Standorten vorkommende
Assoziation der trockenen Wiesen. Es iberzieht meist die nach Siden
exponierten, trockenen und kinstlich waldfrei gehaltenen unteren
Teile der Dolomitberge in der naheren Umgebung
von Graz. Besonders gut ausgepragt ist diese Assoziation im Ge-
biete der Kanzel und auf dem Rohrerberg, kommt aber
auch an anderen Stellen vor, wie z. B. auf dem Ziegelberg bei
Allerheiligen, bei Mellach, in Sukdull bei wil-
don usw.

Den zweiten Standort bilden die alluvialen und dilu -
vialen Schotterbdden beiderseits der Mur, die das Bro -
metum erecti mit dem Festucetum sulcatae teilt, so-
weit sie nicht von Auwaldern bewachsen sind. Auf den diluvialen
Schotterterrassen bedeckt die ,Burstwiese“ meist die stark geneigten
Abhénge, wahrend die Standorte auf den Alluvialflachen unterhalb von
Puntigam und Liebenau eben sind.

Das Profil auf Tafel VIII, Fig. 3, stellt die Verhaltnisse am FulRe
der Kanzel bei St. Gotthard schematisch dar.

Nachdem das Brometum erecti ein- bis zweimal gemaht
wird, sind verholzte Pflanzen kaum zu finden, héchstens einige Zwerg-
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straucher, wie hie und da Teucrium chamaedrys. Vorherrschend sind
Graser. Stets vertreten ist Bromus erectus, welcher zur Blltezeit,
Anfang bis Mitte Juni, die orangegelben Staubbeutel im Winde bau-
meln 1aRt, wodurch die Bestande vom weiten im goldigen Schimmer
erscheinen. Er weist mit den vielen meist dichtstehenden Horsten unter
den Grasern den groften Deckungsgrad auf. Auf unseren ,Burst-
wiesen“ ebenfalls stets vorhanden ist Festuca sulcata, aber
nur mit mittleren Deckungsgraden. Meist treffen wir noch Briz a
media und Dactylis glomerata, welche gar nicht hervortreten, Trise-
tuni flavescens, Avenastrum pubescens, Arrhenatherum
elatius, Anthoxanthum odoratum und Car ex caryophyllea mit
mehr oder weniger groRer Haufigkeit.

Die fur das Brometum erecti charakteristischen Stauden sind
der Tabelle 15 zu entnehmen.

Von den Moosen sind nur wenige xerophile Arten
vertreten, wie Hylocomium rugosum, Thuidium abietinum und einige
andere.

Einige von den angefiihrten Arten sind ausgesprochene Mager-
keits- und Trockenheitszeiger, und viele unter ihnen
sind kalk liebend. Ein Vergleich mit den Listen von Stehler
und Schréter (1893, S. 107 u. f.) aus der Schweiz und den Listen
von Scherrer (1925, S 62—64) aus dem Limmattal bei Zirich
zeigt im groBen und ganzen Artengleichheit, insbesondere was die
Charakterarten betrifft. Allerdings sind hier wie dort auch lokale
Charakterarten vorhanden und fehlende durch verwandte ersetzt. Die
von Scherrer als Charakterarten mit der Konstanz 5 angefiihrten
Spezies Hippocrepis comosa und Scabiosa columbaria fehlen in unseren
Aufnahmen ganz. Beide Arten sind Uberhaupt im Aufnahmegebiete
selten und erscheinen erst weiter ndrdlich im Murtale haufiger.

Die von Stebler und Schroter angegebenen N eben-
typen habe ich in der Umgebung von Graz nirgends deut-
lich ausgepragt beobachten kénnen. Die der ,Schafschwingelhalde
(Typus der Festuca ovina und ihrer Abarten)“ nahestehende Festuca-
sulcata-Wiese ist im nachfolgenden Teile als eigener Typus besprochen.

Die Bromus-erectus-~W Lese ist eine ausgesprochene
Mager wiese vom geringerem Ertrage, welche, wie Stebler
und Schrdter (1893) durch ihre grundlegenden Untersuchungen
in der Schweiz nachgewiesen haben, durch Dingung und Be
Wasserung ertragnisreicheren Wiesentypen den Platz einraumt.
Sie schreiben Seite 107: ,Die aufrechte Trespe ist ein dingerfliehendes
Gras; besonders dankbar sind ihre Bestande fur Dingung mit phosphor-
saurereichen Dingern (Superphosphat, Thomasmehl). Deshalb werden
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34
35
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Tabelle 15: Brometum erecti.

Arten

Festuca sulcata
Bromus erectus

Briza media

Dactylis glomerata

Trisetum flavescens
Avenastrum pubescens
Arrhenatherum elatius
Anthoxanthum odoratum
Care:v caryophyliea
Koeleria pyramidata

Poa pratensis

Holeus lanatus

Medicago lupulina
Trifolium pratense

Anthyllis aifinis

Lotus corniculatus

Pastinaca sativa

Plantago lanceolata

Knautia arvensis

Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Centaurea jacea

Sil ene nutans
Ranunculus bulbosus
Sedum boloniense
Trifolium montanum
Pimpinella saxifraga
Salvia pratensis

Thymus ovatus

Galium mollugo

Centaurea scabiosa
Leontodon danubialis
Cerastium caespitosum
Trifolium dubium

Lathyrus pratensis
Polygala comosa
Helianthemum ovatum

<K<K <K<K<K<K<LK KL

<<<<<<<<<<<

1—2
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c T L Arten & P
B H 2 38 Daucus carota e 1—3
B Hro 39 Plantago media e =2
B H 2 40 Campanula patula Hr 1—2
B H 41 Tragopogdn orientalis e 1—2
B H 2 42 Crépis biennis 12
Ch Hre 43 Hieracium Bauhini 1 2—3
B H 44 Rumex acetosa g 1—3
B H 45 Silene vulgaris I 1—2
Ch H 46 Tunica saxifraga n 1=2
B H 47 Ranunculus acer 13
B Hro 48 Arabis hirsuta =2
B Chre 49 Trifolium repens o 1=2
B Hsd 50 Vicia cracca I 23st.4
Z Tsd 51 (, segetalis) o 1=2
B T-H 2 52 Linum catharticum I 1-3st.4
B H 53 Euphorbia cyparissias 13
B H 54 Peucedanum oreoselinum o 1—4
B H 55 Myosotis silvatico 13
B Ch h 56 Veronica chamaedrys I 1—3
B T 57 Euphrasia Rostkoviana - 1-3
B T 58 Alectorolophus crista galli I 1—3
B T 59 ., hirsutus I 1-3st. 4
B H 60 Galium vernum o 1=2
B H 200 61 Scabiosa ochroleuca I -3
B H 62 Erigeron acer I 1

©
(@)
>

63 Teucrium chamaedrys I 13st. 4

Stetigkeit sklasse 1I:

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen,

g: Poa angustifolia, Festuca elatior, Luzula campestris,

h: Rumex acetosella, Cerastium arvense, Dianthus carthusianorum,
Anemone nigricans, Potentilla erecta, Medicago falcata, M. sativa,
Onobrychis viciaefolia, Polygala amarella, Carum carvi, Cuscuta
epithymum, (Echium vulgare), Ajuga reptans, Stachys recta,
Verbascum sp., Asperula cynanchica, Knautia drymeia, (Buphthal
mum salicifolium), Hieracimn pilosella,

b: Climacium dendroides, Hylocomium rugosum, Mnium sP> Thui
dium abietinum, Th. delicatulum, Th. recognitum, Weissia.
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die Burstwiesen je langer je mehr mit Kunstdinger behandelt. Es
nehmen dann die stets vorhandenen Kleearten Uberhand und drangen
die aufrechte Trespe zuriick; an deren Stelle treten andere ertrag-
reichere Graser .. Auf diese Weise wird das Brometum
erecti kinstlich durch die Einwirkung des Menschen in ein
Arrhenatheretum umgewandelt. Da das Brometum
erecti nur durch die Mahd erhalten bleibt, wirde es sich selbst
Uberlassen dem Klimaxverein, namlich bei uns einem Wald-
typus der frischen Hainwéalder zustreben. Hdochstwahrscheinlich ist
dies ein Buchen- oder Buchenmischwald vom O x alls-Typus
collectivus.

2 Des Festucetum sulcatae.
(Tabelle 16.)

Das Festucetum sulcatae =zeigt in der Florenliste die
groRte Ubereinstimmung mit der ,Burstwiese“. Die Arten sind nahezu
dieselben, nur die Stetigkeitsgrade sind bei einigen Arten mehr oder
weniger verschieden. Der Hauptunterschied liegt wohl im Fehlen von
Bromus erectus und dem Uberwiegen von Festuca sulcata. Das
Festucetum vertritt auf den tertidren Schotterbdéden
und auf Urgestein (Schiefer und Gneis) das Brometum
erecti. Es kommt ebenso auf den alluvialen Sand- und
Schotterbdden langs der Mur, aber auch stellenweise im ge-
ringeren Ausmale auf Kalk (Gipfelpartie des Hauersteiges bei Maria-
trost) und auf Dolomit vor.

Die Artenzusammensetzung ist aus der Tabelle 16
zu entnehmen.

Stehler und Schréter (1893, S. 113 und 115) fihren die
.Schafschwingelhalde* (Typus der Festuca ovina und ihrer Abarten)
als vierten Nebentypus zur ,Burstwiese“ an. AuBlerdem fihren sie
als Typus Il den ,Walliser-Schwingel-Rasen“ (Typus der Festuca
vallesica) an, fur welchen eine Reihe von ,Steppencharaktere* ange-
fuhrt werden. Obzwar der Gramineenforscher Hackel Festuca
sulcata als subsp. von Festuca vallesiaca ansieht, steht unser Fe stu -
cetum sulcatae der Stehler-Schroter sehen ,Schaf-
schwingelhalde* naher. Nach Hegis ,lllustrierte Flora von Mittel-
europa“ |. Bd., S. 334 bildet Festuca sulcata in Niederdsterreich einen
wesentlichen Bestandteil der Sandheide (Marchfeld) oder der Sand-
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Tabelle 16: Festucetum sulcatae.
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10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

Arten

Festuca sulcata

Luzula campestris
Holcus lanatus
Anthoxanthum odoratum
Brisa media

Dactylis glomerata
Trisetum flavescens
Arrhenatherum elatius
Carex caryophyllea
Koeleria pyramidata
Festuca elatior

Nardus stricta

Avenastrum pubescens
Agrostis tenuis

Trifolium pratense

Lotus corniculatus

Pimpinel la saxifraga

Thymus ovatus

Plantago lanceolata

Knautia arvensis

Achillea millefolium

Chrysanthemum leucanthemum

Leontoddén danubialis

Cerastium caespitosum

Diant hus carthusianorum

Ranunculus bulb osus

Trifolium montanum
B repens

Daucus carota

Euphrasia Rostkoviana

Alectorolop hus crista

galli

Campanula patula

Tragopogon orientalis

Rumex acetosa

Ranunculus acer

Fragaria vesca

St

v
v
11
1
1
1
1
[

[
I

ZZ<<<<<<<<<

<<<z<

v
v
v
1
1
1
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2-3st. 5

1-3st. 4

2—3
1—3
1—3
2-3st. 4
1—3
1—2
2—3
1—3
1—3
-3
1—2
1—3
1-3st. 4
1—2
1—3
1—3
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37
38
39

41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

64
65
66
67
68

70
71

Arten

Trifolium dubium
Linum catharticum
Euphorbia cyparissias
Helianthemum ovatum
Stachys officinalis
Salvia pratensis
Galium vernum

» verum
Centaurea jacea
Hieracium Bauhini

R pilosella
Viscaria vulgaris
Silene nutans

" vulgaris

Sedum boloniense
Potentilla erecta
Medicago falcata

" lupulina
Trifolium alpestre
Anthyllis affinis
Vicia cracca
Polygala comosa

N vulgaris
Viola sp.
Peucedanum oreoselinum
Prunella grandiflora

" vulgaris
Veronica chamaedrys
Plantago media
Galium mollugo
Scabiosa ochréleuca
Carlina acaulis
Crépis biennis

Cytisus hirsutus
R supinus

St

2—3
1—3

2-3 st.

1—3
1—3

2-3 st.

2—3

1-2 st.

1—2
1—3

1-3 st.

1—3
1—3
1—2
1—2
1—3

1-3 st.
1-3 st.

1—3

2-3 st.

2—3
1—3
2—3
1—2
2—4
1—3
1—2
1—2
1—2
1—2
1—2
1—2
1—2

N
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Stetigkeitsklasse |I:

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen,

n: Calluna vulgaris,

g: (Mélica nutans), Cynosurus cristatus,

h: Cerastium arvense, Tunica saxifraga, Potentilla argéntea, P. Gan-
dira, Agrimonia eupatorio, Sanguisorba minor, Vicia hirsuta,
V. segetalis, Hypericum perforatum, Heraclium sphondyleum,
(Anchusa officinalis), Melampyrum vulgatum, Campanula
rotundifolia, Taraxacum officinale,

b: Hylocomium rugosum, H. splendens, H. Schreberi, H. squarro-
sum, Hypnum purum, Thuidium abietinum und andere.

nelkenflora. Diese Pflanzengesellschaff enthalt eine Reihe pannonischer
Elemente, welche unserem Festucetum sulcatae ganzlich
fehlen.

Das Alluvialbrometu m stelt das Bindeglied
zwischen dem typischen Brometu m erecti und dem Festu-
cetum sulcatae dar.

Das Festucetum sulcatae, welches ebenfalls bei
Dingung und Bewasserung ertragnisreicheren Wiesentypen den Platz
einrdumen muf, ist daher nur dort anzutreffen, wo beides unterbleibt.
Es kommt auf den tertidren Schotterbdden hauptséchlich
an Wegboschungen und an Rainen meist in schmalen Streifen vor.
Auf Grunschiefer (Pfangberg, Platte) nimmt es die unge-
dingten trockenen Flachen ein. Seine Verbreitung féallt so ziemlich
mit der des Vaccinium-myrtillus-Typus der frischen
Walder zusammen.

3, Des Avenastretum pulbescentis.
(Tabelle 17)

Das Avenastretum pubescentis bildet den Uber-
gang von den Trockenwiesen zu den Fettwiesen.
Es enthalt noch eine Reihe Trockenheits- und Magerkeitsanzeiger,
andererseits stellen sich bereits dingerliebende Arten ein. Die
Artenzusammensetzung st aus der Tabelle 17 zu
ersehen.
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Tabelle 17: Avenastretum pubescentis.

A wN P
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10
11
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Arten

Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Avenastrum pubescens

Anthoxanthum odoratum

Briza media

Poa pratensis
Festuca sulcata
Trisetum flavescens

Arrhenatherum elatius

Cynosurus cristatus
Festuca elatior
Bromus hordeaceus
Luzula campestris
Agrostis tenuis
Carex caryophyllea

Rumex acetosa
Ranunculus acer
Trifolium pratense
Pastinaca sativa
Salvia pratensis
Plantago lanceolata
Knautia arvensis
Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Cerastium caespitosum
Medicago lupulina
Lotus corniculatus
Vicia cracca

Daucus carota
Thymus ovatus
Veronica chamaedrys
Galium mollugo
Campanula patula
Centaurea jacea
Leontoddn danuhialis
Tragopogon orientalis
Cerastium arvense

2 <<<<<<<<<

S <<<z<<<<<<

2-3st. 4
1-3st. 4
3—5
2—4
1-3st. 4
1—3
2—4
1-3st. 4
2—3
2—3

2
1—2
2—3

2

1
1—3
1—3
3—4
2—3
1—3
2—3
2—3
2—3
2—3
2—3
3—14
2— 3
2—3
1—3
2—3
1—2
1—3
1—3
1—2
2—3
1—3
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38
39
40
41
42

44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Arten

Lychnis fios cuculi
Ranunculus bulbosus
Potentilla erecta
Trifolium dubium

B repens
Lathyrus pratensis
Anthriscus silvester
Carum carvi
Pimpinella saxifraga
Myosotis arvensis
Ajuga reptans
Alectorolophus crista galli
Plantago media
Galium vernum
Taraxacum officinale
Crépis biennis
Visearia vulgaris
Si'ene nutans
Anthyllis affinis
Vicia sepium
Linum catharticum
Hypericum perforatum
Pimpinella major
Heracleum sphondylium
Primula vulgaris
Myosotis silvatica
Euphrasia Rostkoviana
Centaurea scabiosa
Hieracium Bauhini

Stetigkeitsklasse 1:

109

St D

I 1—2
I 1—3
M 1—2
I 1—3
I 1—2
I 2—3
I 1—3
111 1

I 1—2
I 1— 2

M 1—2
I 1—3
I 2—3
I 2—4
nr 1—2
M 1—3
I 2

I 1—2
| 1st. 4
I 1—2
| 2—3
I 2

I 3—14
11 2

| 1—2
I 2

11 2—3
11 2—3
11 1—2

Arten, die nur den Deckungsgrad 1 erreichten, wurden weggelassen,

n: (Teucrium chamaedrys),

g: (Sesleria varia), Nardus stricta, Lolium perenne, Luzula pilosa,
(Carex digitata),

h: Equisetum arvense, Rumex acetosella, Silene vulgaris, (Biscutella
Arabis hirsuta, Medicago sativa,

laevigata),

Vicia segetalis,
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V. tetraspernia, Polygala comosa, P. vulgaris, Euphorbia cyparis-
sias, Prunella vulgaris, Alectorolophus hirsutus, Galium verum,
Valeriana angustifolia, Phyteuma orbiculare, (Tussilago far-
fara), Hypochoeris radicata, Hieracium pilosella, (H. murorum),

b: Dicranum scoparium, Hylocomium squarrosum, Hypnum purum,
Mnium undulatum, Thuidium delicatulum, Th. recognitum und
andere.

Ein Vergleich mit dem Brometum erecti und dem Fe-
stucetum sul catae zeigt fir das Avenastretum pu-
bescentis keinen groRen Artenunterschied. Der Unterschied
liegt mehr in der Verteilung und im Deckungsverhdltnis der einzelnen
Arten. Charakteristisch fur diesen Wiesentypus ist das reichliche Auf-
treten von Avenastrum pubescens, welches zur Blitezeit die Wiesen
von weitem silberweil3glanzend erscheinen IafRt.

Das Avenastretum pubescentis ist auf allen Unterlagen
(Kalk und Dolomit, Grinschiefer, tertidren und quartéaren Schottern)
in der Ebenen-, Higel- und unteren Bergregion anzutreffen. Je nach
dem Grade der Dingung und den Neigungsverhaltnissen zeigt es mehr
oder weniger den Charakter einer Trockenwiese. Auf Urgestein
(Grinschiefer und tertidaren Schottern) nahert es sich mehr dem
Festucetum sulcatae, auf Kalk und Dolomit mehr dem
Brometum erecti.

Anhang.

Anhangsweise mogen vier Wiesenassoziationen an-
gefuhrt werden, die meist nur als Fragmente ausgebildet sind,
namlich das Andropogonetum ischaemi, das N ar de-
tum strictae, das Brachypodietum pinnati und das
Seslerietum variae

Andropogon ischaemum tritt hie und da gesellig auf
kleinen Flachen an sonnigen, trockenen Orten (bei Hitzendorf,
St. Gotthard, RofRegg bei Andritz, Liebenau usw.), besonders an
Wegrandern auf. Diese Stellen werden fiir gewohnlich nicht gemaht.
Andropogon ischaemum ist auch kein Wiesengras im landwirtschaft-
lichen Sinne.

Das Nardetum strictae kommt im Aufnahmegebiete in
seiner charakteristischen Zusammensetzung nirgends ausgepragt vor.
Es findet sich hie und da auf mehreren, m2groRen Flachen, so z. B.
auf einer Wiese auf dem Plabutsch oberhalb der Einsiedelei auf
Korallenkalk. Nardus stricta selbst kommt eingestreut in einer Reihe
von Pflanzengesellschaften vor.
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Das Brachypodietum pinnati ist bei uns keine aus-
gesprochene Wiesenassoziation. Brachypodium pinnatum tritt hie und
da innerhalb anderer Wiesen in der Bergregion, im geringen Ausmafie
den Boden bedeckend, hervor.

Das Seslerietum variae tritt mitunter in der Tal- und
Hlgelregion gewohnlich an Waldrandern auf kleinen Streifen als
wiesenartige Assoziation auf. Als Waldunterwuchs wurde das
Seslerietum bereits besprochen.

Nach Frohlich (1926) gedeiht Andropogon ischaemum im

allgemeinen nur in sidlichen Lagen, wahrend Sesleria varia die Nord-
hange bevorzugt.

[l. Fettwiesen.

(M esophile Wiesen.)

Das Arrhenatheretum elatioris collectivum,
(Tabelle 18)

Das Arrhenatheretum elatioris ist eine durch den Menschen
erzeugte und erhaltene Pflanzengesellschaft. Es ist ein Kunstprodukt
des menschlichen FleiBes, wie schon Scherrer sich ausdrickt. ,In
jahrhundertelanger, zielbewuBter Arbeit hat der Mensch die urspriing-
liche \ egetation umgewandelt, sie seinen Bedirfnissen angepalit.
Durch eine sich mehr oder weniger gleichibleibende Art der Bewirt-
schaftung sind die Fettwiesen in einem mit der Mahd und der
Dingung im Zusammenhange stehenden Gleichgewichtszustand. Die
Fettwiesen haben sich unter dem Einfluisse des Menschen zu einer
Dauergesellschaft entwickelt (Scherrer, 1925, S. 88).

Die fir das Arrhenatheretum elatioris charakteristi-
schen Arten sind der Tabelle 18 zu entnehmen.

Durch die ausgleichende Wirkung von Dunger, Mahd und Be-
wasserung zeigen die Fettwiesen verschiedener Lander
Im groRen und ganzen die gleiche oder sehr ahnliche Zusammensetzung.
Durch die verschieden starke Einwirkung der vor-
her genannten Faktoren werden auch die faziellen Ande-
rungen der Fettwiesen hervorgerufen, wobei dann die unter den
optimalsten Lebensl>edingungen stehenden Arten zur Herrschaft ge-
langen. Besonders die bei uns haufige starke Dingung mit
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Jauche (Giille) bewirkt stellenweise das Uberhandnehmen einiger
Arten wie Dactylis glomerata, Lolium perenne, Poa trivialis, Taraxacum
officinale und einiger Doldengewdachse (Anthriscus Silvester,
Heracleum sphondylium), die oft genau der Ausbreitung des Dingers
entsprechende Flachen einnehmen. Auf den Wiesen mit Obstbaum-
kulturen werden durch die Beschattung wichtige Faktoren, wie
Belichtungsverhaltnisse, Luft- und Bodenfeuchtigkeit, Temperatur usw.
geandert. Meist nehmen dann Dactylis glomerata und Anthriscus silvester
Uberhand. Ein etwas groRerer Feuchtigkeitszustand des Bodens ver-
ursacht das Hervortreten des schéadlichen Ranunculus acer und das
Haufigerwerden von Rumex acetosa.

Das Arrhenatheretum elatioris ist unser ertragreichster
Wiesentypus. Die Wiesen dieses Typus werden gewo6hnlich zwei-
mal, hie und da dreimal geschnitten. Die einzelnen durch die Mahd
kunstlich unterbrochenen Vegetationsperioden (Aspekte) zeigen
physiognomische Unterschiede, die z. T. durch das Neuauftreten und
Verschwinden von Arten entstehen, andererseits aber durch Anderungen
im Deckungsgrade hervorgerufen werden. Selbstverstandlich waren
alle Arten auch schon vorher da. Man unterscheidet nach W ett-
stein (1904) einen Vorsommeraspekt (1. Hochstand), dem
nach der ersten Mahd (1. Tiefstand) der Sommeraspekt
(2. Hochstand) folgt, schlieRlich erscheint nach einer neuerlichen Mahd
(2. Tiefstand) der Herbstaspekt. Vor allem sind es zwei
Fazies, die den Sommeraspekt bei uns charakterisieren, das
ist einmal die reichliche Entwicklung von Trisetum
flavescens, welches auch im Vorsommeraspekt stets vorhanden
ist, nach der Mahd aber gegeniiber allen anderen meist nur steril
bleibenden Gramineen dominiert und 2. das Umbellifere-
tum diversum mit der stets vorhandenen Pastinaca sa-
tiv a, der haufigen Daucus carota, zu welchen sich 6fter noch andere
Arten wie Pimpinella major, Aegopodium podagraria, Heracleum
sphondylium gesellen, wahrend Anthriscus silvester schon
im Vorsommeraspekt, wie schon erwdhnt wurde, bei reicher
Jauchediingung eine eigene Fazies darstellt, welche sich auch oft an
kleinen dingerreichen AbfluRgraben entwickelt. Ebenso hat das meist
weniger deckende, im Arrhenatheretum nicht so haufige Carum carvi
den grof3ten Teil seiner Entwicklung im Vorsommeraspekt abge-
schlossen.

Das Arrhenatheretum elatioris entsteht aus den
Trockenwiesen (Brom etum erecti, Festucetum
sul cat ae) durch Dingung und Bewdasserung, anderer-
seits aus den Sumpfwiesen durch die Entwéasserung
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Tabelle 18: Arrhenatheretum elatioris collectivum.
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Arten

Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Trisetum flavescens
Arrhenatherum elatius
Poa pratensis

., trivialis

LoHum perenne

8 Avenastrum pubescens

©

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

34
35
36
37

Cynosurus cristatus
Bromus hordeaceus
Anthoxanthum odoratum

Ranunculus acer
Trifolium pratense
Pastinaca sativa
Plantago lanceolata
Crepis biennis
Cerastium caespitosum
Trifolium repens
Daucus carota

Galium mollugo
Knautia arvensis
Achillea millefolium
Centaurea jacea
Leontoddn danubialis
Rumex acetosa
Lychnis flos cuculi
Ranunculus repens
Medicago lupulina
Lotus corniculatus
Veronica chamaedrys
Euphrasia Rostkoviana
Chrysanthemum leucanthemum
Tragopogdn orientalis
Taraxacum officinale
Trifolium campestre
Lathyrus pratensis
Anthris cus Silvester

St

<< <<

v
1
1
1
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2—3
2—3
3-4. 5
35
2—4
1—4
1—4
2-3st. 4
1— 2
3

2—4
1—3
1—4
1—4
1—4
1—3
2—3
1— 2
1-3 st 4
2—3
1— 2
1—
1—3
1—4
1—3
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T L
B H 38
B T-H 2 39
B H 40
B H 41
B Hro 42
B H 2 43
B Hro 44
A G 45

Arten

Pimpinella major
Myosotis arvensis
Prunella vulgaris
Salvia pratensis
Plantago media
Campanula patula
Beilis perennis
(Cirsium arvense)

Stetigkeitsklasse

St

1—3
1—2
1—3
1-3st. 4
1—2
1—2
1—2

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkamen, wurden weggelassen.

g: Briza media, Phleum pratense, (Alopecurus pratensis),

h: Silene vulgaris, (Capselia bursa pastoris), Medicago sativa, Tri-
folium dubium, Vicia cracca, Linum catharticum, Hypericum per-
foratum, (Aegopodium podagraria),
(Convolvulus arvensis), (Symphytum officinale), Ajuga reptans,
Stachys officinalis, Thymus ovatus, Alectorolophus crista galli,
Galium vernum, (Cirsium oleraceum), Leontodén autumnalis.

Heracleum sphondylium,

und gleichzeitige Dungung. Bleibt dieser EinfluR durch
den Menschen langere Zeit aus, so dirften sich wahrscheinlich die
friheren Wiesentypen entwickeln, wobei gleichzeitig, wenn auch auf
die Mahd verzichtet wird, die Besitzergreifung durch den Wald als

Klimaxverein fortschreitet.
aber nur nach entsprechenden Versuchen darstellen.

M it absoluter Sicherheit kdnnte man dies

Die untersuchten Bestande liegen zwischen 300 m und 500 m
Seehthe auf meist ebenem Terrain.
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[1l. Feuchte Wiesen.
(Hydrophile Wiesen.)

1 Das Holcetum lanati.
(Tabelle 19)

Das Holcetum lanati bildet den Ubergang zu den
Bestanden des feuchten Bodens. Holcus lanatus
ist stets fast deckend vorhanden. Er kommt zwar auch auf den
Trockenwiesen vereinzelt vor, erreicht in den Fettwiesen einen mitt-
leren Deckungsgrad, nimmt aber erst auf frischem, mehr oder weniger
feuchtem Boden gegeniber den anderen Grasern dberhand. Unter den
Scheingréasern zeigt neben der sonst auf trocknerem Boden vor-
kommenden Ruzula campestris 6fter Scirpus silvaticus den Feuchtig-
keitsgehalt des Bodens an. Charakteristisch ist auch das Auftreten
einiger Carex-Arten wie Care:v flava, C. Goodenovii, C. panicea u. a.,
welche zwar nicht oft vorhanden sind, in den Trocken- und Fettwiesen
aber ganzlich fehlen. Unter den Stauden kommen ebenfalls Feuch-
tigkeit anzeigende Pflanzen reichlich vor. Zu nennen sind L ychm s
flos cuculi, Rumex acetosa, Ranunculus acer und
Cirsium rivulare Moose sind meist reichlich vorhanden.

Die aufgenommenen Bestéande liegen zwischen 300 m und 400 m
Seehthe auf meist ebenem Terrain (Tertiar, Diluvium oder Alluvium).

2, Das Alopecuretum pratensis.
(Tabelle 20)

Nimmt die Feuchtigkeit zu, so wird das Holcetum lanati
vom Alopecuretum pratensis abgelost. Unter den Grasern
Ubernimmt Alopecurus pratensis die Herrschaft. Die Feuchtigkeit
liebenden Cyperaceen (Scirpus, Carex sp.) nehmen an Artenreichtum
und Individuenzahl zu. Ebenso nehmen unter den Stauden die
Feuchtigkeit liebenden Arten an Menge zu, wahrend
die Ubrigen in ihrer Haufigkeit abnehmen. Solche Feuchtigkeit liebende
Arten sind: Equiset um palustre, L,ychnisflos cuculi,
Cardamine pratensis, Sanguisorba officinalis, Pimpinella
major, Angelica silvestris, Myosotis scorpioides, Valeriana

g
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Chre
Hsd
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Hro

H re
Hro

T T 4

1
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10
11
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

Tabelle 19: Holcetum lanati.

Arten

H olcus lanatus

Anthoxantum odoratum

Cynosurus cristatus
Festuca elatior

Briza media

Alopecurus pratensis
Luzula campestris

Scirpus silvaticus

Dactylis glomerata

Poa trivialis

Festuca sulcata

Carex brizoides

flava

Goodenovii

panicea

Lychnis flos cuculi
Rum eX acetosa
Cerastium caespitosum
Ranunculus acer
Trifolium pratense
Plantago lanceolata
Campanula patula
Trifolium repens
Lathyrus pratensis
Daucus carota

Veronica chamaedrys
Alectorolophus crista gaili
Knautia arvensis
Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Cirsium rivulare
Ranunculus repens
Cardamine pratensis
Trifolium dubium

Lotus corniculatus
Pastinaca sativa
Myosotis scorpioides

St

\Y
v
v
1
11
1
1
I
[
I
[
I
I
I

v
v
v
v
v
A\
Il
1
11
1
1
1
1
1
1
I
I
I
[
[
[

4—5
2—4
2—4
2—3

3st. 5
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G T L Arten St D
B Hre 38 Ajuga reptans I 2
B Ch h 39 Thymus ovatus I 2-3
B H 40 Galium mollugo I 2—3
B Hro 41 Leontodén danubialis I 2—3
g Hro 42 Taraxacum officinale I 1—3
B H 2 43 Crepis biennis [ 3

Moose (3—5): CHmacium dendroides, Hylocomium triquetrum,
Hypnum purum, Thuidium abietinum, Th. recognitum und andere.

Stetigkeitsklasse |I:

g: (Phragmites communis), Poa angustifolia, P. pratensis, Festuca
rubra, Bromus hordeaceus, Trisetum flavescens, Avenastrum pu-
bescens, Arrhenatherum elatius, Agrostis tenuis, Juncus effusus,
(Carex caryophyllea), C. palleseens,

h: Equisetum arvense, E. palustre, Rumex acetosella, (Polygonum
lapathifolium), Moehringia museosa, (Dianthus carthusianorum),
Caltha palustris, Trollius europaeus, (Sedum boloniense), Filipén-
dula ulmaria, Sanguisorba officinalis, Medicago lupulina, (Tri-
folium montanum), Vicia cracca, (Salvia pratensis), (Verénica
arvensis), Plantago media, Galium palustre, G. vernum, Valeriana
dioica, Bellis perennis, Centaurea jacea, Hypochoeris radicata,
Tragopogdn orientalis, Hieracium pilosella, Orchis latifolia.

dioica, Cirsium riv ulare AulRer der Verschiebung der Domi-
nanz der Arten besteht gegeniber dem Holcetum lanati Kkein
grofl3er Unterschied.

An sumpfigen Stellen findet man die beiden
Wiesentypen meist girtelférmig angeordnet, wobei
das Alopecuretum pratensis den feuchteren und das
Holcetum lanati den weniger feuchten Teil einnimmt. Beide
Wiesentypen sind auf den ebenen Teil der Kulturregion beschrankt.
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Tabelle 20: Alopecuretum pratensis.

Arten

i (Phragmites communis)
(Briza media)
Cynosurus cristatus
Poa pratensis

., trivialis

Festuca elatior

( . sulcata)
Holcus lanatus
Trisetum flavescens
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Luzula campestris

© 00 ~N OO o A W N~

=
o

B
N

13 Scirpus silvaticus
14 Carex acutiformis
15 ” Goodenovii
16 (. gracilis)
17 ” hirta

18 ,, panicea

19 " paniculata
20 ,,  virens

21 Bquisetum arvense

22 " palustre

23 ( . limosum)

24 Rum ex acetosa

25 Cerastium caespitosum

26 Lychnis flos cuculi
27 Ranunculus acer

28 » repens
29 Cardamine pratensis

30 Sanguisorba officinalis
31 Medicago lupulina

32 Trifolium dubium

33 " hybridum
34 ” pratense
35 ” repens

36 Lathyrus pratensis
37 Angelica silvestris

| w N w

A~ N w

ww NN

N

2 s
2 _
— 2
2—3 2
2 3
2 3
3 2
2 _
2 4
2 _
3—4 4—5
3 3
— 3
2 _
3 —_
— 2
2—3 _—
— 2
3—4
1 _
2—3 —
3 _
1 3—4
— 4
1 3—4
3—4 4—5
2 2
2 4
3 3
1 3
2 4
— 3
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Vom Deschampsietum
nachfolgende Aufnahme vom nérdlichsten Teich bei
nachst Werndorf, W-Exposition, 3*—5° Neigung,

1927:

I

Hro
Hro
H 2
Hro
H 2

Pastinaca sativa

Myosotis scorpioides
Ajuga reptans

(Veronica arvensis)

" chamaedrys
Alectorolophus crista galli
Plantago lanceolata
Galium mollugo
Valeriana dioica
Knautia arvensis
Campanula patula
Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Cirsium oleraceum

. rivulare
Leontoddn danubialis
Tragopogon orientalis
Taraxacum officinale

119

Arten 1 2 3
2 1 —
2 2 2
1 1
— — 3
1 1 1—2
_ — 2
1 1 2
2 J— J—
_ 1 —
2 1 1
1 1 34
— 1 2
1 2
4 1
3 3—4 —
— 1 3
1 — 2
2 1 —*
2 2

Crépis biennis

3 DCes Desdanpsietum caespitosee

2—3 h: Rumex acetosa

caespitosae besitze ich nur

Steindorf
vom 3. Juli

Salix caprea
Brisa media 3—4
Holcus lanatus 3st4
Deschampsia caespitosa 5
Agrostis alba 4 st5
Anthoxanthum odora-

tum 3—4
Juncus effusus 4st5
Lusula campestris 2
Carex leporina 3

Y pallescens 2

N acetosella
Stellaria graminea
Ranunculus acer

repens
Potentilla erecta
Sanguisorba officinalis
Trifolium repens
Lotus corniculatus

NN ENNN R R

Hypericum perforatum 2st3

Selinum carvifolia

2
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Angelica stlvestris 2st3 Galium erectum 3st4
Convolvulus arvensis 2 » mollugo 3
Ajuga reptans 2 Campanula patula 3
Galeopsis pubescens 1 Erigeron annuus 2
Stachys officinalis 2—3 N ramosus 2 sth
Thymus ovatus 2st5 Achillea millefolium 3
Alectorolophus crista Centaurea jacea 2
galli 2 Leontodén danubialis 3
Plantago lanceolata 2 Crepis biennis 2

Uber die Stetigkeit der Arten laRt sich aus dieser einzigen Auf-
nahme nichts aussagen. Jedenfalls gehort dieser Typus den Bestanden
des feuchten Bodens an.

Das Deschampsietum caespitosae wird von einer
Reihe von Autoren angefihrt, so von Stehler und Schroter
(1893), Rubel (1912), Hayek (1923), Terasvuori (1926)
u. a. Letzterer fihrt in seinen ,Wiesenuntersuchungen [.“ in den
Tabellen 2, 3, 4 und 9 Deschampsieta aus Finnland an, die auf3er der
konstanten Deschampsia caespitosa trotz der ganz anderen geogra-
phischen Lage mehrere Arten mit der vorhergehenden Aufnahme
gemeinsam haben.

V. Bergwiesen.
(Nicht beweidet.)

1, Des Koderietum pyranidatae,
(Tabelle 21)

Das der montanen Region angehdrige Koelerietum pyra
midat ae ist sehr artenreich. Die floristische Zusammensetzung ist
aus der Tabelle 21 zu ersehen.

Unter den angefihrten Pflanzen befinden sich mehrere Wald-
pflanzen, was nicht zu verwundern ist, da diese Wiesenflachen dem
Walde abgerungen wurden und jetzt noch meist allseitig von Wéaldern
eingeschlossen sind.

Die Aufnahmen dieses Wiesentypus stammen vom Rannach-
und Sc'hoécklgebiete (Erharthéhe). Sie liegen in einer
durchschnittlichen Héhe von 1000 m auf devonischen Kalken
und Schoéck likalk en. Es sind Bergwiesen, die nur einmal, meist
im August, gemaht werden. Die Waldbesitzer verpachten zu diesem
Zwecke ihre Wiesen, soweit sie von ihnen nicht selbst beansprucht
werden, an kleine Bauern oder Keuschler.
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Tabelle 21: Koelerietum pyramidatae.

T h Arten St D
g Ch H de 1 Anthoxanthum odoratum V 3—4
Ch Hla 2 Luz2ula campestris \% 3
Cf Hla 3 Koeleria pyramidata v 3—4
Ch H de 4Briza media v 3—4
Ch Grh 5 Carex caryophyllea v 2—4
B H de & Festuca sulcata I 3—4
Ch H de <7 Carex montana I 2-3st. 4
B H de & Dactylis glomerata n 1-2
B Hla 9 Brachypodium pinnatum I 23st.4
B H de 10 Nardus stricta I 1-3st.4
B Hla 11 Agrostis tenuis [ 3st 4
Ch H 12 Trifolium montanum V. 3—24
Ch Chh 13 Helianthemum ovatum vV 22—
B Hro 14 Plantago lanceolata V. 2—4
Ch Hro 15 » media V. 2—4
B H 16 Galium vernum V. 1-3
Cf H 17 Phyteuma orbiculare vV 13
Ch H 18 Aquilegia vulgaris vV 1—2
B Hro 19 Potentilla erecta vV 13
Ch Hro 20 Ale hemilla hybrida v 2—3
Ch H 21 Astrantia major IV 23st.4
B H 22 Gentiana asclepiadea v 1—2
ch H 23 Salvia pratensis vV 1—3
B Ch h 24 Thymus ovatus IV 13st 4
Ch T 25 Alectorolophus crista
galli v 1—4
Cf H 26 Valeriana angustifolia v 1—3
B Hro 27 Leontodén danubialis v  2—4
B H 28 Ranunculus acer M 1—2
B H 29 " nemorosus [ 2—3
Ch Hro 30 Alchemilla vulgaris I 2—3
B H 31 Lotus corniculatus I 1—3
B T-H 32 Linum catharticum i 2—4
Ch H 33 Polygala comosa " 1—3
B H 34 Pimpinella saxifraga e 1-2
Ch Hro 35 Gentiana ver na I 1—3

Ch H 36 Galium austriacum M 2—3
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T L
B H
B H
B H
Ch H
Cf Gt
B H
B H
B Chh
B H
B H
B H
B H
B H
B H
B H
B Chh
B H
B Hro
B Ch h
B H
Ch Hro
B Hro
Ch Ghb
B Grh
Ch Grh
Ch Gt
Ch Gt
B Ch-PlI
B Ch
B Ch

37
38
39
40
a
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

64
65
66

Arten

Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Centaurea jacea

» scabiosa
Gymnadenia conopea
Thesium alpinum
Rumex acetosa
Cerastium arvense
Dianthus cartliusianorum
Trifolium pratense
Anthyllis affinis
Euphorbia cyparissias
Hypericum perforatum
Pimpinella major
Symphytum tuberosum
Veronica chamaedrys
Galium verum
Knautia arvensis
Antennaria dioica
Buphthalmum salicifolium
Arnica montana
Carlina acaulis
Allium carinatum
Polygonatum officinale
Convallaria majalis
Orchis morio

" sambucina

Cytisus hirsutus
Chamaebuxus alpestris
Teucrium chamaedrys

St

2—3
1—3
2—3
1—3
1—3
1—2
1—2
1-2 st. 4
1— 2
2
1—3
2

1—3
1—3
1—2
1—2
2—4

1— 2
1—2
2-3st. 4
2—3
2—3
2—3
1-2st. 3
2st. 4
1—2
1—2
1—3
2—3
2—3

Moose (3—4): Climacium dendroides, Dicranum scoparium, Hylo-
Mnium  sp.,

comium

rugosum, H. Schreberi, H. splendens,

Thuidium abietinum und andere.

Stetigkeitsklasse 1I:

n: Genista pilosa,
g: Cynosurus cristatus; Poa angustifolia, Festuca elatior, F. rubra,
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Bromus erectus, Holcus lanatus, Avenastrum pubescens, Arrhena-
therum elatius, Luzula pilosa, Carex digitata, C. ornithopoda,

h: Botrychium lunaria, Pteridium aquilinum, Stellaria graminifolia,
Cerastium caespitosum, Anemone nigricans, 7 lialictrum aquilegi-
folium, Arabis hirsuta, Pragaria vesca, Sanguisorba minor, Medi-
cago falcata, M. lupulina, Trifolium alpestre, Vicia cracca, V.
sepium, Polygala amarella, P. subamara, P. vulgaris, (Mercurialis
perennis), Hypericum maculatum, Anthriscus Silvester, Carum
carvi, Daucus carota, Primula vulgaris, (Cyclamen europaeum),
Gentiana cruciata, Ajuga genevensis, Prunella grandiora, P.
vulgaris, (Melittis melissophyllum), Stachys officinalis, Satureia
alpina, Verbascum sp., Euphrasia sp., Orobanche vulgaris, Galiuni
erectum, G. mollugo, Knautia drymeia, Campanula patula, C.
mpunculoides, C. rotundifolia, (Senecio nemorensis), S. ovirensis,
Tragopogon orientalis, Taraxacum officinale, Crepis al-
pe st ris, Hieracium murorum, H. pilosella, Colchicum autum-
nale, Polygonatum verticillatum, Ophrys muscifera, Orchis
maculata, 0. tridentata, Coeloglossum viride, Platan-
thera bifolia, Eistera ovata
Hayek hat auf seiner ,Pflanzengeographischen Karte von

Steiermark” (1925) am Nordosthang des Plabutsch Voralpenwiesen
eingetragen. Eine Uberpriifung der Elorenliste der einzigen Wiese,
die Uberhaupt in Betracht kédme, zeigt aber, dal3 hier keine Voralpen-
wiese vorliegt, sondern eine Waldwiese, die durch wenige und nur
vereinzelt auftretende Arten der montanen Region, wie Aster belli-
diastrum, Carlina acaulis, Phyteuma orbiculare und einige Wald-
pflanzen bereichert ist.

2 Des AlchemilletoFestuocetum ruorae.
(Tabelle 22)

An das Koelerietum pyramidatae schlieBt sich nach
oben zu das Alchemilleto-Festucetum rubrae an
Diese Bergwiesen sind ebenfalls nicht urspringlich,
sondern erst sekundar nach der Rodung der Wéalder entstanden. Der
gréRte, meist mehr oder weniger geneigte Teil wird beweidet, und nur
einige fast ebene Teile in der Nahe der Gostinger Hitte, auf dem
Schocklplateau und bei der Semriacher Hitte werden jahrlich einmal
gemaht. Im Vergleiche zu den Talwiesen ist das Alchemilleto-
Festucetum rubrae viel artenreicher. Es enthdlt seiner
Hohenlage entsprechend eine Reihe von Bergpflanzen und ebenso Wald-
pflanzen. Die nicht beweideten Stellen sind meist baumfrei.
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Tabelle 22: Alchemilleto-Festucetum rubrae.

G T L Arten 3 D
g Cf H de 1 Briza media vV 24
Cf H de 2 Festuca rubra V  4—5
Ch Hla 3 Agrostis tenuis V.  24st.5
Ch H de 4 Sesleria varia I 2—3
B H de 5 Dactylis glomerata I 1—3
cf H de 6 Poa alpina [ 3—4
Ch Grh 7 ., angustifolia I 2—3
B H de 8 Nardus stricta [l 1-3st.5
B H de 9 Anthoxanthum odoratum 11 3—4
B Hla 10 Luzula campestris 1 1—3
Ch Grh 11 Carex caryophyllea 111 2-3st.4
"B H de 12 Festuca elatior I 3
Ch H 13 Phleum alpinum I 2-3st. 4
B Hla 14 Luzula nemorosa [l 2-3st.4
B Hla 15 . pilosa I 2
B Hla 16 Carex ornithopoda I 2-3
Cf H 17 Heliosperma alpestre V 23st.4
B H 18 Ranunculus acer \V/ 2-4st.5
B H ro 19 Potentilla erecta \V/ 2-3 st. 4
Cf Hro 20 Alchemilla vulgaris V 34st.5
B H 21 Trifolium pratense v 24
B H 22 Lotus corniculatus \VJ 1—3
Ch H 2 23 Carum carvi vV 23
Ch T 24 Alectorolophus crista
galli vV 13st. 4
Ch Hro 25 Plantago media v 24
B H 26 Galium mollugo V 13st 4
B H 27 . vernum Vv 24
B H 28 Achillea millefolium vV 2—4
B H 29 Chrysanthemum leucanthemum vV 1—3
Ch Hro 30 Carlina acaulis Vv 1—3
B Hro 31 Leontodén danubialis Vv 2—3
B Ch h 32 Cerastium caespitosum v 2—3
B Chre 33 Trifolium repens v 1—3
Ch H 34 Hypericum maculatum IV 2-3st.4
B H 35 Gentiana asclepiadea IV 2-3st.5
B Ch h 36 Thymus ovatus IV 13st. 4



Ch
Ch

Hro
Ch s
Hro
Hsd
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37
38
39
40
41
42
43
44

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Arten

Galium austriacum
Botrychium lunaria
Rumex acetosa
Stellaria graminea
Par nassia palustris
Fragaria vesca
Vicia sepium
Linum catharticum
Poly gala subam ar a
Euphorbia cyparissias
Primula elatior
Gentiana cruciata
Prunella vulgaris
Veronica chamaedrys

N fruticans

N officinalis
Euphrasia Rostkoviana

Campanula rotundifolia

Phyteuma orbiculare

Antennaria dioica

Hieracium pilosella

Asplenium viride

Selaginella helvética

Urtica dioica

Cerastium arvense

Silene nutans

Aquilegia vulgaris

Ranunculus montanas
» nemorosas

Arabis corymbiflora

Sedum acre

Saxifraga aizoon

Lathyrus pratensis

Mercurialis perennis

Hypericum perforatum

Helianthemum ovatum

Viola tricolor

Chaerophyllum cicutaria

Heracleum sphondyleum

v
1
11
1
1
1
1
1
1
1
1
1
11
1
1
1
1
[l
11
1
1
I
I
[
I
[
I
I
I
I
[
[
I
I
I
[
I
[
I
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D
1—3
2—3
2—3
1—3
1—2
2—3
-3
2—3
1—3
1—3
1-3st. 4
1—3
1—3
2
1—2
1—3
2—3
2—3
1—3
2-3st. 5
2
2—3
2-3st. 4
1-2st. 4
1—3
1—2
2—3
2—3
2—4
1— 2
2
2
2—3
1-2st. 3
2—3
1—3
2—3
2—3
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G 7 L
B Gt 76
B T 77
B Hro 78
B Hre 79
Ch T 80
Ch T 81
B Hro 82
B Hro 83
B H 84
B Hro 85
Ch H 86
B H 87
B Hro 88
B H 2 89
Ch Gt 90
Ch Gt 91

pd B P 93

ma B P 95

Arten

Cyclamen europaeum
Gentiana stiriaca

» verna
Ajuga reptans
Euphrasia salisburgensis

N stricta

Plantago lanceolata
Knautia drymeia
Campanula cochleariifolia
Aster bellidiastrum
Erigeron polymorphus
Centaurea jacea
Leontoddn pratensis
Tragopogon orientalis
Coeloglossum viride
Gymnadenia conopea

Teucrium chamaedrys
Daphne mezereum
Juniperus communis

Picea excelsa

1-2 st. 3
1—2
1-3st. 4
2—3
1—3
2—3
2—3
1—2
2—3
2—3

2
1—3
1—2
1—2

1
1—2
2—3
1—2

2
2—3

Moose (2—4): Bryum sp., Climacium dendroides, Dicranum

undulatum, Didymodon rubellus,

Distichum capillaceum, Homalothe-

cium sp., Hylocomium Schreberi, H . splendens, H. triquetrum, Hypnum
uncinatum, H. molluscum, Mnium sp., Orthotrichum sp., Polytrichum
juniperinum, Schistidium apocarpum, Thuidium abietinum, Tortelia

tortuosa, Tortula (Syntrichia) ruralis, Weisiacee und andere.

Stetigkeitsklasse |I:

n: Genista pilosa, Chamaebuxus alpestris,

g: Koeleria pyramidata, Cynosurus cristatus, Poa pratensis, P. trivi-
alis, Luzula silvatica, Carex montana,



127

h: Asplenium ruta muraria, A. trichomanes, Nephrodium filix mas,
N. Robertianum, Cystopteris fragilis, Rumex acetosella, Moehrin-
gia muscosa, Aquilegia vulgaris, Thalictrum aquilegifolium, Arabis
hirsuta, Sedum album, Saxifraga altissima, S ro-
tundifolia, Potentilla Gaudinii, Alchemill a flab el-
lata, A. hy brida, Trifolium montanum, Anthyllis affinis,
Vicia cracca, Lathyrus vernus, Oxalis acetosella, Buphorbia
amygdaloides, Viola Riviniana, Bpilobium montanum, Pimpinella
saxifraga, Soldanella alpina, (Symphytum tuberosum), Myosotis
silvatica, Cerinthe minor, Ajuga genevensis, Satureia alpina,
Veronica aphylla, Melampyrum silvaticum, Pedicularis verticillata,
(Plantago major), Valeriana angustifolia, V. tripteris, Knautia
arvensis, K. dipsacifolia, Campanula glomerata, Adenostyles
glabra, Arnica montana, Doronicum austriacum, Senecio Buchsii,
S. ovirensis, Cirsium eriophorum, Taraxacum officinale, Hieracium
Morisianum, H. murorum, Tofieldia calyculata, Veratrum album,
Lilium martagén, Polygonatum officinale, P. verticillatum, Con-
vallaria majalis, Orchis sambucina.

V. Bergweiden.

1 Das Sederietum variae noiiaum
(Tabelle 23)

Die Seslerietum-variae-montanum-MVeide st
eine ausgesprochene W aldw ei de. Sie hat daher viele Arten mit
dem in der gleichen Hohe gelegenen Sesleria-Poa-stiriaca-
Oxalis- Wald gemeinsam, allerdings mit anderen Stetigkeits- und
Deckungsgraden. (Siehe Tabelle 7!)

In mehr oder weniger groBer Entfernung stehen Fichten
(Picea excelsa), die meist der Niederwaldschichte angehdren, oft auch
Barix decidua, nicht so oft Pinus silvestris. Auch Straucher und
Zwergstraucher sind vertreten, unter ihnen ist meist Daphne
mesereum, wahrend Juniperus communis nicht in allen Aufnahmen ver-
zeichnet wurde, dafur aber einen héheren Deckungsgrad erhalt. AuRer
diesen sind noch vertreten Salix grandifolia, Rubus idaeus, Chamae-
buxus alpestris, Vaccinium vitis idaea, Clematis alpina u. a. Ton-
angebend sind die Graser, vor allem ist Sesleria varia domi-
nierend. Die Stauden sind in groBer Zahl vorhanden. Die einzel-
nen Arten bedecken aber im allgemeinen keine grof3en Flachen.

Auch Moose bedecken stellenweise den Boden.
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Tabelle 23: Seslerietum variae montanum.

H de 1
H de 2
H de 3
H de 4
Grh 5
H la 6
H de 7
H la 8
Grh 9
Hla 10
H la 11
H 12
H 13
T-H 2 14
H 15
Chh 16
Hro 17
H 18
Hro 19
H 20
H 21
Hro 22
H 23
Ch 24
H 25
H 26
Grh 27
H 28
Grh 29
H 30
H 31
H 32
Hro 33
Hro 34
Hro 35

Arten

Sesleria varia
Briza media
Festuca rubra
Poa alpina

N stiriaca
Agrostis tenuis
Antlioxanthum odoratum
Luzula campestris
Carex caryophyllea

" digitata

Luzula silvatica

Trifolium pratense
Lotus corniculatus
Linum catharticum
Gentiana aselepiadea
Thymus ovatus
Plantago media
Galium vernum
Carlina acaulis
Ranunculus acer
Mercurialis perennis
Primula elatior
Gentiana cruciata
Veronica fruticans
Campanula cochlearii-
folia
Campéanula rotundifolia
Polygonatum verticilla-
tum

Asplenium viride
Neplirodium Robertianum
Heliosperma alpestre
Aquilegia vulgaris
Anemone alpina
Fragaria vesea
Alchemilia hybrida

N vulgaris

St

v
Il
[l
1
11
1
[l
1

[

v
1
Il
1
1
1
1
1
1

4—5

3-4st. 5
2—3
3—4
2-3st. 4
3—4
2—3
2-3st. 4
3—4

2—3
2—3
3—4
2—4

2—3
2—4
2—3
2—3
2-3 st. 4
1—3
2—3
2-3st. 4
2—3

1-2 st. 4
2-3 st. 4
2-3st. 4
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Arten

Euphorbia cyparissias
Carum carvi
Cyclamen europaeum
Gentiana ver na
Valeriana tripteris
Erigeron polymorphic
Euphrasia stricta
Achillea millefolium
Leontodén danubialis
Asplénium ruta muraria
Selaginella helvética
Cerastium caespitosum
Silene nutans
Ranunculus alpestris
Ar abis corymbiflora
Sedum album
Saxifraga aizoon
Parnassia palustris
Potentilla erecta

" Gaudini
Sanguisorba minor
Medieago lupulina
Anthyllis affinis
Polygala subamara
Hypericum maculatum

. perforatum
Pir6la minor
Primula auricula
Soldanella alpina
Symphytum tuberosum
Pulmonaria stiriaca
Prunella vulgaris
Satureia alpina
Veronica aphylla
Euphrasia Rostkoviana
Ping uicula alpina
Galium mollugo
Knautia drymeia
Phyteuma orbiculare

St
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2-3 st. 4

2-3st. 4
2-3st. 4
2—3
2-3st. 4
2—3
2—3

2

2
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G T L Arten St D
B H 75 Adenostyles glabra I 2
B H ro 76 Aster bellidiastrum I 3
B Ch h 77 Antennaria dioica I 2—3
B H 78 Senecio Fuchsii I 1—3
Ch H2 79 Cirsium eriophorum Il 2
B H ro 80 Taraxacum officinale ” 2
B H ro 81 Hieracium bifidum 3 2
B Hro 82 » murorum I 2
ch H 83 Tofieldia calyculata ) 3

i B P 84 Clematis alpina I 2—3

n B Ch 85 Chamaebuxus alpestris [ 2-3st. 4
B Chi 86 Vaccinium vitis idaea I 3st. 4

p B P 87 Daphne mezereum v 1— 2
B P 88 Juniperus communis [l 3
B P 89 Salix grandifolia I 2—3
B H-P 90 Rubus idaeus I 1—3

m B P 91 Picea excelsa gP V 2—3
B P 92 Larix decidua g P I 2—3
B P 93 Pinus silvestris n « M 1

Moose (3__4): Dicranum scoparium, Homalothecium, Hylocomium
Schreberi, H. splendens, H. triquetrum, Hypnum sp., Mnium
spinosum, Polytrichum juniperinum, Schistidium, Portella tortu-
osa, Thuidium sp., Webera sp.

Stetigkeitsk lasse |I:

p: Berberis vulgaris, Ribes grossularia, Rosa arvensis, R. canina,
R. pendulina, Rhododendron hirsutum, Sambucus nigra,

n: Teucrium chamaedrys,

g: Holcus lanatus, Calamagrostis varia, Luzula nemorosa, Carex
firma, C. ornithopoda,

h- Botrychium lunaria, Asplénium trichomanes, Athyrium filix
femina, Nephrodium filix mas, Cystopteris fragilis, (Urtica
dioica), (Asarum europaeum), Moehringia muscosa, Anemone
hepética, Kernera saxatilis, Rubus saxatilis, (Oxalis acetosella),
Geranium Robertianum, Polygala amarella, Helianthemum ovatum,



131

Viola Riviniana, V. tricolor, Bpilobium montanum, Pimpinella
saxifraga, Pirdla uniflora, Gentiana nivalis, G. rhaetica f. stiriaca,
Ajuga reptans, Satureia vulgaris, Verbascum austriacum, Veronica
chamaedrys, V. officinalis, Digitalis ambigua, Buphrasia salis-
burgensis, Alectorolophus crista galli, Pedicularis verticillata,
(Plantago major), Galium austriacum, G. erectum, Campanula
rapunculoides, Cirsium erisithales, C. lanceolatum, C. palustre,
Leontod6én autumnalis, Hieracium pilosella, Convallaria majalis,
Bpipactis atropurpurea, Corallorrhiza trifida.

2. Das Caricstum fimee.

Das Caricetum firmae ist auf dem Schdck 1 nur in
geringer Ausdehnung an einer sehr stark nach Norden geneigten, dem
Winde ausgesetzten Stelle in einer H6he von zirka 1400 m innerhalb
eines Seslerietums und in dieses lbergehend vorhanden. Nach
H egi (lllustrierte Flora von Mitteleuropa, Il. Bd., S. 104) ist die
Polstersegge ,eine der auffallendsten, charakteristischsten und ver-
breitetsten Cyperaceen der Kalkgebirge und bildet auf den breiten,
steinigen Flachen der plateauartigen Hochriicken sehr oft ausgedehnte,
zusammenhéangende Rasenteppiche {Firmetum)“ ...

3. Das Aldhemilleto-Festucetum ruorae
(beweidet).

(Tabelle 22)

Die beweideten, im Vergleiche zu den gemahten weitaus gréReren
Teile des Alchemilleto-Festucetum rubrae sind der
mannigfaltigen Standortverhéltnisse wegen sehr artenreich. Meist ist
Picea excelsa, seltener Larix decidua eingestreut. Hie und da trifft
man auch Straucher und Zwergstraucher an. Zu nennen sind Juniperus
communis und Daphne mezereum. Die Zahl der Waldpflanzen
ist auf den beweideten Stellen gréf3er, da zu den Waldrelikten noch die
von den Weidetieren verschleppten Pflanzen kommen. Auch wachsen
auf den mehr oder weniger steinigen Boden Felspflanzen, die
auf Mahwiesen nicht Vorkommen, da solche Stellen zur Wiesenkultur
nicht verwendet werden. Die Pflanzen sind auf den Weiden oft sehr
ungleichmaRig entwickelt. Die Weidetiere, meist Rinder, seltener
Pferde und Schafe, fressen die ihnen zusagenden Pflanzen ab, die
Ubrigen bleiben stehen und entwickeln sich Uppig, so dal sie Uber die
ganze Weide zerstreut grof3ere Buschel bilden. Solche Pflanzen sind

o
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z. B. Ranunailus acer, Euphorbia cyparissias, Hypericum sp., Carum
carvi, Gentiana asclepiadea, Thymus sp., Plantago media, Achillea
millefolium u. a

C. Sumpf- und Teichvegetation.
Allgemeines.

~Sumpfwiesen (Emersiherbosa) sind vom Grundwasser direkt
beeinfluBte Wiesen, die von Sumpfpflanzen gebildet werden. Sumpf-
pflanzen sind solche Gewachse, die im mit Wasser bedeckten Boden
wurzeln oder an wasserreiche Stellen gebunden sind, deren Laub-
sprosse sich aber wesentlich Uber die Wasserfliche emporheben.”
(Rubel, 1930, S. 271)

Nach dem Wasserstande |aRt sich die Sumpf - und Wasser-
vegetation in drei Gruppen teilen:

1. in ,saure“ Wiesen, das M olinion, mit Pflanzen, deren
Wurzeln zwar im Wasser stehen, wahrend die Laubsprosse fast
ganz dartber herausragen und die meist noch zu Fuld begehbar
sind;

2. in Teich- und Verlandungsgesellschaften, mit Pflanzen, bei
denen auch groRere Teile der Stengel im Wasser stecken
(Magnocaricion und Phragmition) und

3. in die untergetauchten oder schwimmenden Pflanzenbestande
(Potamion).

Die Vegetation der Teiche hangt von deren topographi-

scher Gliederung in drei Hauptzonen ab (Tafel I1X):

1 die Uferzone mit der Uberschwemmbaren Grenzzone und
dem untergetauchten Hang,

2. die Tief enzone mit der Béschung und dem Grund und

3 das offene Wasser.

Die Teichflora zerfallt daher nach ihren Lebensbezirken
in folgende Gruppen:

a) Uferflora (Litorales Benthos nach H ackel;

b) Tiefenflora (Profundales Benthos nach Hackel). (Beide
zusammen bilden die Bodenflora, das Phytobenthos nach Hackel);

c) Schwimmflora (Pleuston nach Schroter);

d) Schwebeflora (Phytoplankton nach Hackel).

AnschlieBend an die Uferflora im strengen Sinne folgt landwaérts
die Grenzflora. Nach Baumann (1911, S. 473) hat die Ufer-
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flora ihre Tiefengrenze an dem Punkt, wo die zusammenhangenden
Bestédnde der makrophytischen Vegetation verschwinden. Als Grenz-
zone bezeichnet er den Uferstreifen zwischen der Hoch- und Nieder-
wassermarke.

Im Gebiete der Uferflora lassen sich nach den Pflanzengesell-
schaften physiognomisch-topographische Vegetationseinheiten, die meist
glurtelférmig angeordneten Vegetationszonen, unterscheiden.

.Uunter einer Vegetationszone eines Sees verstehen wir
mithin denjenigen Gurtel, auf welchem die ihm eigentimlichen
Pflanzengesellschaften vorzugsweise Vorkommen und bis zu
welchem sie noch Vordringen kénnen, ohne aber ausschlielich auf diese
Zone beschréankt zu sein.* (Baumann, 1911, S. 473.) Die Pflanzen-
gesellschaften selbst bilden die einzelnen Assoziationen.

Von innen nach auf3en ergeben sich fur die Uferregion folgende
Vegetationszonen:

1 die Chara-Zone, innerste Zone mit 6—17 m Tiefe mit
vollig submersen Formen, ausschliellich aus Kryptogamen bestehende
Bestande, welche teppichartig den Boden bedeoken (Characeen und
Moose: Fontinalis) ;

2. die Zone der Potamogeton-B estande, und zwar
die Arten und Formen mit submersen Stengeln und Blattern in einer
Tiefe von 2,5 bis 6 m;

3. die Zone des Nupharetum, dessen Arten durch
Schwimmblatter ausgezeichnet sind, wie Castalia alha, Nuphar luteum,
Potamogeton natans, Polygonum amphibium f. natans, 2,5—4 m Tiefe;

4. die Zone des Scirpetum {=Schoenoplectetum)
und Phragmitetum, in einer Tiefe von 1—3 m, Stengel und
Blatter sind mehr oder weniger auflerhalb des Wassers entwickelt;

5. die Bestande der Grenzzone (M agnocariceta).

Die Vegetationszonen sind nicht immer scharf voneinander ab-
gegrenzt. Auch die Tiefengrenzen der Vegetationszonen variieren sehr.
Sie verschieben sich auch bei Zunahme der GréR3e und Tiefe nach ab-
warts. In unseren Teichen liegen sie sicher in héheren Lagen, als vor-
her angegeben wurde. Messungen wurden bisher keine vorgenommen.

Verschieden von der vorhergehenden physiognomisch-topographi-
schen Einteilung ist die Zusammenfassung der Asso-
ziationen zu Assoziations ver banden, wie sie aus der
nachstehenden Ubersicht zu entnehmen ist. Die Ubersic ht gibt
gleichzeitig die fir die Umgebung von Graz im folgenden
zu besprechenden Pflanzengesellschaften an:
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I. Molinion (Sumpfwiesen, z. T. Verlandungs- und Flachmoor-
bestande).
1. Molinietum
Subass. mit Equisetum telmateja
N » EqQuisetum arvense var. nemorosum A.Br.
Deschampsietum caespitosae
Filipenduletum ulmariae
Caricetum diversum
3 Goodenovii
) paniceae
W Daruallianae
W hirtae
W canescentis
Eriophoretum latifolii et angustifolii
. Scirpetum silvatici
Juncetum effusi
Potentilletum palustris
14. Menyanthetum trifoliatae
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II. Magnocaricion (= Magnocariceta).
1. Caricetum elatae

2 w grac,hs '
3 w acutiformis
4. W rostratae

5. >y vesicariae

agmition communis (Rohricht)
Phragmitetum communis
Schoenoplectetum lacustris
Typhetum latifoliae
Equisetetum limosi
Bolboschoenetum maritimi
Typhoidetum arundinaceae
Glycerietum aquaticae

, fluitantis
Leersietum oryzoidis
Iretum pseudacori
. Acoretum calami
Heleocharetum palustris
13. Hippuretum vulgaris
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IV. Potamion eurosibiricum.
1. Potamogetonetum natantis
2. Castalietum albae
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Polygonetum amphibii
Lemnetum minoris
Ceratophylletum deinersi
Helodetum canadensis
Potamogetonetum pusilli
Fontinaletum antipyreticae
Characetum

10. Myriophylletum spicati
11. Oemnthetum aquaticae

© N oW

AnschlieBend kommen in diesem Abschnitte noch zur Behandlung:
V. Teichjbodenvegetation.
Polygono-Heleocharetum ovatae
Heleocharetum acicularis
Juncetum bulbosi
Cyperetum fusci
5. Caricetum cyperoidis

~AwbdPE

VI. Wasservegetation kleinerer Teiche.

VII. Wassergraben-Vegetation.

VIIl. NaRBgallen-V egetation.
1 Cariceto-Blysmetum compressi
2. Junceto-Pycreetum flavescentis

IX. Sphagneta.

In unserem Aufnahmegebiet befinden sich keine Seen, sondern nur
Teiche und Timpel. Teiche sind in kunstlich hergestellten
Becken stehende, meist mit Schleusen zum Zu- und Ablassen des
Wassers versehene Gewasser. An gréRBeren Teichen gibt es 3
bei Steindorf nachst Werndorf, 4 im Kaiserwalde
langs des Poniglbaches gelegene, die von mir vom Siden an gezahlt
und als Wundschuh-Teiche bezeichnet werden, und die Auer-
teiche, Bockernteiche und Teichhittenteiche bei
Gratwein, welche zwar schon auRerhalb des Aufnahmegebietes
liegen, aber in die Untersuchung einbezogen wurden. AufRerdem gibt
es eine Menge von Ziegelteichen und Timpeln, so bei
Premstéatten, St. Peter, Waltendorf, SchloRRteiche (Waasen, Prem-
statten, Neudorf, Hart, Klingenstein usw.), Materialgraben
und sonstige Lachen. Tumpel und Lachen besitzen bestandiges und
verhaltnismaRig tiefes Wasser, haben aber keinen sichtbaren Zu- und
Abfluf3.

Zum Schlisse verweise ich noch auf die Skizzen ( aen
bis X 1I1).
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|. Das Molinion.

(Sumpfwiesen,

z. T. Verlandungs- und Flachmoor bestande.)

Das M olini on umfaBt die groRe Zahl von Assoziationen auf
verhéltnismaRig feuchtem Boden, welcher im Sommer auch zum Teil
oberflachlich austrocknen kann, aber immerhin in geringer Tiefe den
Wurzeln stets leicht erreichbare Feuchtigkeit bietet.

1. Das Molinietum,

Ausgesprochene M olini eta, wie sie von den Schweizer
Autoren (Stebler-Schroter 1893, Scherrer 1923 und 1925,
Walo Koch 1926 u. a.) beschrieben worden sind, habe ich im Unter-
suchungsgebiete nicht angetroffen. Nur an wenigen Stellen tritt
Molinia, und zwar in der von vielen Autoren nur als Varietat ,arundi-
nacea“ bezeichneten Form, auf.

Scherrer (1925, S. 33) erwahnt eine Reihe von Fazies-
bildungen, in denen jeweils gewisse Arten dominieren. Die auch
bei uns vorkommenden Arten Sanguisorba officinalis, Serratula tinc-
toria, Succisa pratensis, Cirsium oleraceum, C. arvense und Solidago
serétina sind Pflanzen der Sumpfwiesen, mit Ausnahme von Cirsium
arvense, welches als lastiges Ackerunkraut auftritt. Die Wanderpflanze
Solidago ser6tina wurde schon beim Alnetum incanae erwahnt.

Rik1lis (1907) Unterscheidung in ,Xero-, Hydro- und
Silvo-Molinieta*® laRt sich auch bei uns durchfihren. Wéahrend
ich in diesem Abschnitte nur das ,H ydro“-Molinietum, das,
wie schon erwahnt, bei uns nur geringe Verbreitung zeigt, besprochen
wissen will, waren die dem Molinia-Vaccinium-myrtil-
/«i-Waldtypus angehorigen Bestdnde (Tabelle 2) und die
Calluna-Molinia-Holzschladge (Tabelle 11) z T. dem
,Silvo“-, bzw. dem ,X ero“-Molinietum zuzurechnen.

Drei Beispiele sollen die Zusammensetzung unserer M 0O -
linie ta zeigen.

Die Aufnahme Nr. 1 stammt vom sudlichsten Wundschuh-
Teich (9. 9. 1925). Das Molinietum schliet sich an das
Caricetum elatae und gracilis an und ist hdchstwahr-
scheinlich das Endglied der Verlandung.



n: Alnus glutinosa (2 dm

hoch)

g: Moliniaarundi-

nacea
N ardus stricta
Holcus lanatus
Agrostis tenuis
Juncus effusus
Scirpus silvaticus
Carex sp.

h: Equisetum palustre
Rumex acetosella
Ranunculus acer
Potentilla erecta
Sanguisorba officinalis
Trifolium hybridum

» pratense
Lathyrus pratensis
Hypericum perforatum
Pimpinella saxifraga
Selinum carvifolia
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Angelica silvestris 1—2
Daucus carota 2
Myosotis scorpioides 2
Prunella vulgaris 2
Stachys officinalis 2—3
Thymus ovatus 2st3

Euphrasia Rostkoviana 3
Plantago lanceolata 2—3

Galium mollugo 2—3
N vernum 2
Succisa pratensis 3—4
Campanula patula 1—2

Achillea millefolium 3
Chrysanthemum leucan-

themum 2
Cirsium rivulare 2st4
Centaurea jacea 2—3
Leontodén danubialis 3
Hypnum purum? I~

Aulacomnium palustre |

Diese Wiese wiirde ohne Mahd allmahlich in einen Auwald Uber-

gehen.

Die Aufnahme Nr. 2 wurde am Weizbach
Unteren Weizberges bei Andritz gemacht.

g: Phragmites communis
M olinia arundi-
nacea
Festuca sp.
Holcus lanatus
Trisetum flavescens

Arrhenatherum elatius 2—3

h: Rumex acetosa

1

w o w

4

2

Cerastium caespitosum; 2

Ranunculus acer
Potentilla erecta

Sanguisorba officinalis 3—4

Trifolium pratense
Lotus corniculatus

3
2

3
2

nordlich des
(25. 8. 1925))

Lathyrus pratensis 2
Hypericum sp. 1
Pimpinella major 3
Pastinaca sativa 2
Daucus carota 1
Thymus ovatus 1
Euphrasia Rostkoviana 2
Plantago lanceolata 3
Galium mollugo 1
" vernum 3
Achillea millefolium 3
Centaurea jacea
Cirsium oleraceum 2 3
Leontoddn danubialis 3—4
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Die 3. Aufnahme stammt von einem sumpfigen Boden in einer
Depression am linken Ufer des Pail baches. (8. 8 1925)

g: Moliniaarundi- h: Bquisetum palustre 3

nacea 5 Thalictrum lucidum 1
Agrostis tenuis 3 Filipéndula ulmaria st4
Vicia cracca 2 Galium mollugo 3—4
Hypericum perforatum 2 Succisa pratensis 2—3

Stachys officinalis 3—4 Cirsium rivulare 3

Leider geben die oben angefiihrten Molinieta nur den Herbst-
aspekt an. Im Frihlingsaspekt treten die Carices physiognomisch
starker hervor.

Die M olini a bliht erst Ende Juli, anfangs August und gibt,
im Spatherbst gemaht, eine gute Streu, ist aber als Futterpflanze unge-
eignet. Durch Entwasserung, friihen Schnitt und Dingung wird das
Molinietum in ein Arrhenatheretum verwandelt, sich
selbst Uberlassen, entwickelt es sich zu einem Al netum

Mehr oder weniger stark berieselte oder oberflachlich Boden-
wasser fihrende Gehange zeigen an ihrem Fuf3e hie und da herden-
weises Auftreten von Equisetum telmate ja (= B- maxi-
mum). Sch errer (1925, S. 31) bezeichnet diese Pflanzengesell-
schaft als eine Subassoziation des Molinietu m

Die folgende Aufnahmsliste vom 26. 6. 1927 aus dem B &aren -
graben bei Nestelb ach zeigt eine Bquisetum telma-
teja-Hochstaudenflur von einer Waldlichtung an einem
Bachrande, welche viele Waldelemente aufweist. Der die Lichtung um-
gebende Wald enthélt Picea excelsa, Abies alba, Carpinus betulus,
Fagus silvatica u. a. Die Weiterentwicklung vollzieht sich in der
Richtung zum Alnetum.

md: Ainus glutinosa N. St. 3 Juncus effusus 1
pd: Rubus sp. 3—4 Lusula nemorosa 2
N stiriacus ? 3—4 Carex palleseens 2
Rosa sp. 2 " silvatica 3
Crataegus monogyna 3 h: Pteridium aquilinum 2
Sambucus nigra 1 Athyrium filix femina 3

n: Genista tinctoria 1st3 Nephrodium filix mas 3—4

Cytisus supinus 1st3 Equisetum tel-

g: Brachypodium silvati- mate j a 3]
cum 3 Humulus lupulus 2

Calamagrostis epigeios 3st4 Actaea spicata 2
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Fragaria vesca 3 Galium vernum 3—4

Trifolium medium 2 Knautia drymeia 4

Oxalis acetosella 3 Chrysanthemum leu-

Euphorbia cyparissias 2 canthemum 1

Viola silvestris 3 Cicerbita muralis 1

Epilobium montanum 1 Flieracium murorum 3

Chamaenerion angusti- Majanthemum bifolium 2st4
folium 2 b: Hypnum purum ?

Sanicula europaea 2st3 » Sp.

Aegopodium podagraria 3 Mnium undulatum

Primula vulgaris 1 Thuidium tamarisci- 3—4

Gentiana asclepiadea 2st3 num

Ajuga reptans 2 Verschiedene Hypna-

Veronica chamaedrys 2 ceen

Ebenfalls hier unterzubringen ist das an gleichen Standorten
herdenweise Auftreten von Equisetum arvense var. nemo-
ros um A. Br. Eine groRere Flache dieser Einzelkolonie fand ich am
6. 6. 1927 an der StraBe auf dem Huhnerberg bei Hausmannstatten.

2. Des Deschampsietum caespitosae.

Das Deschampsietum caespitosae ist mir als Ver-
landungsbestand von wenigen Stellen der Umgebung Graz be-
kannt, und zwar vom sidlichsten Steindorf-T eich (3. 7. 1927)
und einem Teiche nérdlich von Premstatten (14. 6. 1927). Ofter
fand ich es als Unterwuchs im Al netum glutinosae, einem
weiteren Entwicklungsstadium der Verlandung. (Vergleiche die Ta-
belle 9, Seite 69!) Ein Ubergangsbestand von der Sumpfwiese zur
feuchten Wiese wurde schon bei der letzteren (Seite 119) angefihrt.

3 Des Filipenduletum ulmariae.

Das Filipenduletum ulmariae bildet an Stellen mit an
organischen Stoffen reichem Wasser eine Hochstau denv ege
tation, wie wir sie hie und da in der aufersten Verlandungszone der
Teiche (nordlichster Bockernteich [23. 7. 1927], mittlerer
Auerteich [15.7.1927]) und an den Ufern von Bachlaufen finden.
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Es kommt haufiger als Filipendula-ulmaria-r eiche Fa-
zies im Unterwuchs des Al netum glutinosae vor.

Eine Filipendula-Hochstau dengesellschaft von
der SW-Seite des mittleren Auerteiches zeigt die nachstehende Auf-
ndhme vom 15. 7. 1927:

g: Phragmites communis 3—4 Chamaenerion angusti-
Carex acutiformis 3—4 folium 2
Lysimachia vulgaris 2
h: Filipéndula ul - Solanum dulcamara 2
maria 4—5 Scrophulana alata 2
Bpilobium hirsutum 4 Galium mollugo 3

4. Des Caricetum diversum.

(Tabelle 24)

Das Caricetum diversum ist eine Pflanzengesellschaft,
die auf stark durchnafRtem Boden vorkommt. In der Regel ist es der
hohere Grundwasserstand in der Néhe der Bachlaufe oder das stag-
nierende Wasser der Teiche, welche die 6kologischen Voraussetzungen
schaffen. Diese Stellen sind fast stets mehr oder weniger eben, selten
findet man kleinere Flecken derartiger Sumpfwiesen an geneigten,
wasserzlgigen Stellen. Charakteristisch ist das massenhafte Auftreten
von Cyperaceen, insbesondere der Carex-Arten, von welchen einzelne
hohe Deckungsgrade erreichen. Gegenliber anderen Wiesen nehmen die
Moose an Haufigkeit zu, insbesondere Acrocladium cuspidatum,
Aulacomnium palustre, Climacium dendroides koénnen fast vollkommen
deckend auftreten.

Durch das Uberwiegende Auftreten einzelner Arten entsteht eine
Reihe von Faziesbildungen, die oft alle Ubergange zu den vor-
wiegend aus einer Art bestehenden Bestdnden bilden. Von den vielen
moglichen Faziesbildungen seien nur die auffallendsten und wichtigsten
erwdhnt. Sie sind charakterisiert durch die Arten Bquisetum
palustre, Sanguisorbaofficinalis, Cirsiumrivu-
lar e, Briophorum angustifolium, B. latifolium,
Scirpus silvaticus, Carex Davalliana, C Goode-
novii, C panicea, C paniculata und C pulicaris.
Man unterscheidet daher eine B quisetum-palustris-reiche
Fazies, ene Sanguisorba-officinalis-reiche Fa-
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Tabelle 24: Cariceta.

Arten

1 Carex Goodenovii

2 Anthoxanthum odoratum
3Briophorum Jlatifolium
4 Carex flava

5 ,» panicea

6 Holcus lanatus

7 Juncus effusus
8Scirpus silvaticus
9 Briza media

10 Poa trivialis

11 (Avenastrum pubescens)
12 Agrostis tenuis

13 Juncus articulatus

14 Luzula campestris

15 Briophorum angustifolum
16 Carex acutiformis

17 N Davalliana
18 " pallescens

19 " paniculata

20 " stellulata

21 Lychnis flos cuculi
22 Ranunculus acer

23 Myosotis scorpioides
24 Valeriana dioica

25 Cirsium rivulare

26 Bgquisetum palustre
27 Rumex acetosa

28 Caltha palustris

29 Cardamine pratensis
30 Potentilla erecta

31 Filipéndula ulmaria
32 Sanguisorba officinalis
33 Trifolium pratense

34 Galium palustre

35 Orchis latifolia

36 Cerastium caespitosum

37 Ranunculus flammul a

st

v
v
v
v
1
1
1
[
I
I
[
[
[
I
I
I
I
I
[

v
v
v
v
Il
[l
[l
1
11
1
1
1
1
1

141

2-3st. 4
3-4st.5
2—4
2—4
2—4

1—4
1—4
1-3st. 4
1—4
1-3st. 4
2-4st. 5
1—2
2-3st. 4
1—4
1—4
1—3
2—4
1—3
1—4
1—2
2—3
3st. 4
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T L Arten St D

B Hre 38 Ranunculus repens I 1—3
B H ro 39 Alchemilla vulgaris I 1—2
B T-H 40 Medicago lupulina [ 1—2
B T 41 Trifolium dubium [ 1—3
Ch H 42 ” hybridum Il 1-3st. 4
B Hsd 43 Lathyrus pratensis I 1—2
B H-Ch 44 Polygala vulgaris T 1—2
Ch H 45 Hypericum acutum [ 1—3
B H-HI 46 Lythrum salicaria I 1—3
Ch H 47 Angelica silvestris I 1—3
Ch Chre 48 Lysimachia nummularia I 3—4
B Hre 49 Ajuga reptans I 1
B H 50 Prunella vulgaris I 1—2
B T 51 Euphrasia Rostkoviana I 1—2
B T 52 Alectorolophus crista galli I 1—2
B H ro 53 Plantago lanceolata I 1—3
B H 54 Galium vernum I 1—3
Ch Hro b55Succisa pratensis I 2—3
B H 2 56 Campanula patula Il 1—3
B H 57 Chrysanthemum leucanthemum [ 1—2
B H ro 58 Leontodon danubialis I 1—3
B H ro 59 Taraxacum officinale I 1

Moose (3—5): Acrocladium cuspidatum, Aulacomnimn palustre,
Camptothecium nitens, Climacium dendroides, Dicranum sp., Ho-
m-alothecium sp., Hypnum purum, Mnium sp., Sphagnum sp.

Stetigkeitsklasse |I:

g: Phragmites communis, Molinia arundinacea, Cynosurus cristatus,
Poa pratensis, Glyceria fluitans, Alopecurus aequalis, A. pratensis,
Agrostis alba, Juncus conglomeratus, Luzula multiflora, Heleo-
charis glaucescens, Carex brizoides, C. canescens, C. caryophyllea,
C. contigua, C. elongata, C. gracilis, C. hirta, C. leporina, C. Para-
doxa, C. pulicaris, C. rostrata, C. vesicaria, C. vulpina,

h: Equisetum arvense, E. limosum, E. silvaticum, Polygonum amphi-
bium, Stellaria uliginosa, Cardamine amara, Potentilla palustris,
Lathyrus pratensis, Epilobium parviftorum, Lysunachia vulgaris,
Menyanthes trifoliata, Cuscuta epithymum, Lycopus europaeus,
Oratiola officinalis, Veronica beccabunga, V. scutellata, Pedicularis
palustris, Galium uliginosum, Knautia arvensis, Achillea mille-
folium, Cirsium oleraceum, Alisma plantago, Colchicum autumnale.
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ziesusw. Die Carex-pulicaris-xz ichz Fazies habe ich
nur an einer Stelle in F6lling bei Mariatrost gefunden.

Einige hier schon angefiihrte Carex-Arten haben die Fahigkeit,
sich herdenartig auszubreiten, und bilden dann meist artenarme
Assoziationen, so

5. das Caricetum Goodenovii

6. das Caricetum paniceae,

7. das Caricetum Davallianae und
8 das Caricetum hirtae.

Dem M olin i on gehdren noch einige Pflanzengesellschaften an,
die fast reine, dichte Bestande bilden, namlich

das Caricetum canescentis,

das Eriophoretum latifolii et angustifolii,
das Scirpetum silvatici,

das Juncetum effusi,

das Potentillet um palustris und

das Menyanthetum trifoliatae.

Haufiger anzutreffen ist im Aufnahmegebiete das Scirpetum
silvaticae, wahrend die Ubrigen Assoziationen mehr oder weniger

selten sind.
Anschlieend folgen einige Vegetationsaufnahmen.

9. Des Caricetum canescentis.

Ort: Bei einem Teiche nachst der Ziegelei nérdlich des Bahnhofes
Premstatte n-To’'beibad (14. 6. 1927).

p: Ainus glutinosa 1 Polygonum minus oder
g: Glyceria fluitans 3st4 mite 3st5
Deschampsia caespitosa 3 st 4 Lychnis flos cuculi 1
Alopecurus pratensis st4 Ranunculus flammula 1
Leersia oryzoides 2 n repens 2st5
Juncus effusus 3st4 Lysimachia vulgaris st4
Scirpus silvaticus 1st5 Veronica scutellata 2
Carex canescens 5 Galium palustre 3
.  hirta 1st3 Alisma plantago 1
" leporina 2st3 b: Hypnum sp. ®
. vesicaria 1st5 Polytrichum communis 3st5
Equisetum arvense 1 sp. st5

Rumex crispus 1 Sphagnum sp. 4 st5



144

Andere Vorkommen des Caricetu m canescentis sind
nordlich der Station Premstatten-To beibad bei Win-
dorf in einem Materialgraben-Timpel und am Laabach gelegen.

10. Das Eriophoretum latiiolii et angustiiol.

Ort: Zwischen dem Laabach und dem Kaiserwald bei
Zwettling (30 5 1927).

Anthoxanthum odoratum 2 Ranunculus acer 1
Luzula multiflora 2 Potentilla erecta 3
Eriophorum an - Sanguisorba officinalis 3
gustifol. 5 Galium vernum 2

2 latifolium Valeriana dioica 2

Carex Goodenovii 3 Succisa pratensis 2
. stellulata 3 Cirsium oleraceum 1

t> vesicaria 1 Hieracium auricula 1

E quisetum palustre 2 b: Climacium dendroides 2
Lychnis flos cuculi 2 Sphagnum sp. 5

Ein Eriophoretum beobachtete ich noch bei St. Veit
am FulBe des Rohrerberges.

11. Das Scirpetum silvatici.

Ort: Gemeinde Niederschdckl an der Strale nach
nach Kumberg bei einem Tumpel.

Poa trivialis 2 Filipéndula ulmaria 3
Eriophorum latifolium  st3 Trifolium hybridum 2
Scir pus silva- Lathyrus pratensis 1

tic us 4—5 Myosotis scorpioides 3
Carex brizoides 3 Galium palustre 4

,  Goodenovii 4 st5 Valeriana officinalis 2

. Stellulata 3 Cirsium rivulare 2
Equisetum limosum 4 Alisma plantago st3
Lychnis flos cuculi 2 b: Acrocladium cuspida-
Caltha palustris 3—4 tum 4

Beim 3. Wundschuh-Teich kommt ein Scirpetum
silvatici (5) mit Carex vesicaria (3—4) und Polygonum hydro-
piper (3) vor. Im dbrigen ist die Assoziation an den entsprechenden
Standorten nicht selten.
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12. Das Juncetum effusi,

Juncus effusus bildet hie und da groRere Einzelkolonien,
so an der Nordseite des sldlichsten Teiches bei Steindorf nachst
Werndorf (3. 7. 1927), dann bei Windorf ndrdlich von
Premstatten, im kleineren AusmafRe noch an manchen anderen
Stellen.

13. Das Potentiletum palustris.

Ort: Auf den Sumpfwiesen zwischen dem Eaabach und dem
Kaiser wald bei Zwettling (30. 5 1927).

g: Eriophorum latifolium 3—4 Potentill a palu -
Carex stellulata 3 stris 5
Valeriana dioica 2
h: Equisetum palustre 4 b: Hypnaceen 5
Eychnis flos cuculi 2 Sphagnum sp. J

Ein anderes Potentilletum palustris ist mir von der
Westseite des mittleren Steindorf-Teiches bekannt.

14. Das Menyanthetum trifoliatae.

Menyanthes trifoliata bildet ab und zu auf Sumpf-
wiesen, besonders bei Laa (sudlich von Premstéatten), bis meh-
rere m2groRe Herden.

II. Das Magnocaricion.
(= Magnocaricetu m.)

Das Magnocaricion umfat die Verlandungsbestande, die
zwischen dem M olini on und dem Phragmition liegen. Es
sind Pflanzengesellschaften, die in Simpfen und an den Ufern der
Teiche und Altwasser wachsen. Landwéarts gehen sie in das Moli-
ni on Uuber, gegen das offene Wasser ist ihnen meist das Phrag -
mition vorgelagert. Funf Carer-Arten (C. elata = stricta, C. gra-
cilis, C. rostrata, C. vesicaria und C. acutiformis) teilen sich in der
Herrschaft und bilden oft reine Besténde.

io
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1. Das Caricetum elatae.

Vom Caricetum elatae existieren eine Reihe von
Schilderungen, so von Kerner (,Zsombek -Formation in
Ungarn), Baumann “~iriciei«*), Schroter (Striete -
tum), W. Koch und anderen.

Care:x elata bildet im Wasser dichte Rasenbuschel, ,Bulten*,
die aus dichtgedrangten Trieben und Wurzelfilz bestehen. Dieser
saulenformige kompakte Teil ist V¥ bis N m hoch mit H bis 2 m Durch-
messer und ragt gewodhnlich kaum aus dem Wasser heraus. Uber den
Stock breiten sich ,wie die struppigen Haare eines Gigantenhauptes"
die 1 bis /4 m langen Blatter aus. Zwischen den Buscheln ist freies
Wasser.

Im Sommer 1927 war der dritte Wundschuh-Teich
abgelassen, so da man zwischen den Bilten gehen konnte. Dasselbe
war damals auch beim sidlichsten Wundschuh- Teich
der Fall, da der Wasserstand sehr zurlickgegangen war. Bei beiden
Teichen befindet sich das Caricetum elatae in der Nahe der
Einmindungsstellen an den Nordwest-Seiten der Teiche. In den
Kanéalen zwischen den Bilten fand ich damals Carex vesicaria und
Carex pseudocyperus wachsend. Landeinwéarts siedeln sich zwischen
den Stécken immer mehr Sumpfpflanzen, insbesondere Cyperaceen und
Gramineen an, so dall mit den vollig geschlossenen Zwischenraumen
eine einheitliche Vegetationsdecke entsteht.

Von einem wasserwarts gelegenen Bestand im Ostlichsten
Auerteiche bei Gratwein notierte ich am 15. 7. 1927
(Tafel X I11):

g: Schoenoplectus lacustris 2 h: Bquisetum limosum 4
Carex elata 5 Bythrum salicaria 4
Von derselben Ortlichkeit, aber landeinwarts:

p: Ainus glutinosa 2 Filipéndula ulmaria 2st4

S Bythrum salicaria 2

g: Poatrivialis 2—3 Bysimachia nummularia 2

Carex elata Mentha sp. 2

5
h: Bquisetum palustre 3 Solanum dulcamara 1
Polygonum mite 3 Galium palustre 2
Ranunculus repens 2 Alisma plantago 2

Ein Caricetum elatae glyceriosum aquaticae
findet sich beim groBen Teichhitten-Teich im Schirding-
graben bei Gratwein (Tafel XII):
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g: Glycerin aquatica Geranium palustre
Car ex elat a Bythrum salicaria
h: Polygonum amphibium var. Angelica silvestris
terrestre Bysimachia vulgaris
Thalictrum lucidum Menyanthes trifoliata
Filipéndula ulmaria Acorus calamus

2. Das Caricetum gracilis.

Das Caricetum gracilis istin der Umgebung von
Graz ziemlich haufig in der Verlandungszone der Teiche, an Tumpeln,
in und langs der Graben mit stagnierendem oder langsam flieBendem
Wasser und sonstigen Wasserstellen. Es bildet hie und da oft sehr
reine Bestdnde. Als Verlander ist Car ex gracilis von sekun-
déarer Bedeutung und wagt sich auch nicht so weit in das Wasser vor
wie Carex elata.

Ein Beispiel vom sudlichsten Teiche bei Steindorf néachst
Werndorf enthalt folgende Arten (3. 7. 1927, Tafel X):

g: Juncus effusus 3 st4 h: Ranunculus flammula 3
Carex gracilis 5 Lythrum salicaria 4
b: Hypnum sp. 3sth

Auf verschlammtem, nassem Boden einer Sumpfwiese in der
Gemeinde Attendorf am Lonkesbach beim Ubergang
der Dobleggerstrale notierte ich (13. 6. 1926):

g: Poa pratensis 2 Ranunculus flammula 2
Anthoxanthum odora- » repens 2
tum 1 Trifolium hybridum 2
Juncus effusus 2 Cirsium rivulare 2
Scirpus silvaticus 3 Alisma plantago 1
Carex gracilis 5 b: Acrocladium cuspida-
h: Rumex crispus 1 tum 3—4

Bychnis flos cuculi 1

Das nachste Caricetum gracilis stammt vom Teichufer
des westlichsten Auerteiches bei Gratwein (15. 7.
1927, Tafel X 111):

g: Carexgracilis 5 Polygonum amphibium 3
paniculata 2 Bythrum salicaria 3
rostrata 2 b: Acrocladium cuspidatum

h: Bquisetum limosum 3 u. Hypnum sp. 4

io*
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Beim sidlichsten Wundschuh-Teich bedeckt das
Caricetum gracilis groRe Flachen (12. 7.1927) und ist stellen-
weise mit Scirpus silvaticus untermischt. Um noch andere Ortlichkeiten
zu erwdhnen, nenne ich den mittleren Steindorf-Teich
bei Werndorf, dann einen Teich bei Windo rf nordlich des
Bahnhofes von Premstatte n-T oblbad.

3, Das Caricetum acutiormis.

Das Caricetum acutiformis besiedelt dieselben Stand-
orte wie das Caricetum gracilis und ist ebenso’ haufig. Meist
ist diese artenarme bis ganz reine Herden bildende Assoziation
an Teichrandern anzutreffen.

Im abgelassenen mittleren Auerteiche bei Gratwein
fand ich (15. 7. 1927) nachstehende Zusammensetzung (Tafel X I11):

p: Rubus sp. 2 Carex acutifor-

g: Phragmites communis 2 st3 mis 5
Poa nemoralis 2 h: Bquisetum limosum 2—3
Calamagrostis epigeios 3 st4 Bythrum salicaria 3

Rysimachia vulgaris 3

Bei Windorf nordlich von Premstatten war (18. 6.
1927) in einem fast reinen Verlandungsbestand von Car ex acuti-
formis (5) Typha latifolia (2) eingestreut, dazwischen Lemna mmor
(3_4) und Salix cinerea (1). Reine Bestande fand ich an den Teich-
ufern von Waltendorf, bei SchloR Vasold am Ferbesbach
und an anderen Stellen.

Walo Koch (1926, S. 62) bezeichnet das Caricetum
gracilis und das Caricetum acutiformis als Sub-
stratvarianten des Caricetum elatae auf kalkreicherem
Boden mit schwach flieBendem Wasser.

4. Das Caricetum rostratae.

Das Caricetum rostratae, ebenfalls der Uferzone an-
gehorig, bildet mit seinen blaugriinen Blattern einen schon von weitem
erkennbaren, fast ganz reinen Bestand.

Ein solcher wurde vom sidlichsten Teich bei Steindorf
nachst Werndorf notiert (3. 7. 1927, Tafel X):
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Galium uliginosum

Valeriana dioica

Acorus calamus
b: Sphagnum sp.

g: Carex rostrata
h: Ranunculus Hammula
Lysimachia vulgaris

Galium palustre

W N W o
gL N W

Das zweite Beispiel stammt vom abgelassenen dritten W und -
schuh-Teich (12. 7. 1927, Tafel X):

g: Scirpus silvaticus 2 h: Bquisetum limosum  3st4
Carex rostrata 5 Polygonum hydropiper 3st5
Alisma plantago 2—3

Auch in den Murauen sudlich von Graz habe ich in den
Altwassern der friheren Murarme reine Bestdnde beobachtet.

Baumann (1911, S. 274) bezeichnet Carex rostrata als
ein energisches Verlandungselement der Teiche und kleineren Seen, da-
gegen scheinen ihr die Bedingungen eines gréReren Sees nicht zuzusagen.

5. Das Caricetum vesicariae.

Der letzte noch zu erwdhnende Grofldseggenbestand ist das
Caricetum vesicariae, welches von den reinen Herden bis
zum Caricetum rostratae alle Ubergange zeigen kann.

Einen ziemlich gemischten Bestand zeigt die nachfolgende Auf-
nahme von der auRersten Verlandungszone von der Ost-Seite des sid-
lichsten Wundschuh-T eiches (12. 7. 1927, Tafel X):

g: Phragmites communis 2 h: Bquisetum limosum 1
Glyceria fluitans 3 Polygonum hydropiper 2
Typhoides arundinacea 3 Oenanthe aquatica 2
Carex gracilis 3st5 Lysimachia nummularia 2

i rostrata 2 Iris pseudacorus 2st5
» vesicaria 5

Auch in einem Teiche am Ferbesbaeh bei SchloR V aso 1d
konnte ich ein Caricetum vesicariae beobachten (26. 6. 1927,
Tafel X11).

Walo Koch (1926, S.63) faBt das caricetumrostratae
und das caricetum vesicariae zU einer Assoziation,
dem caricetum inflato-vesicariae zusammen. (C.inflata
Sut. = c. rostrata Stokes.)
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[1l. Das Phragmition communis.

Der Assoziationsverband des Phragmition
communis umfallt die herdenbildenden Arten der uferbewoh-
nenden Helophyten, deren vertikale Verbreitung sich zwischen einer
Tiefe von wenigen cm bis zu 3 m bewegt. Sie sind flecken- oder
gurtelfédrmig angeordnet dem Magnocaricion vorgelagert, zu dem
nicht immer scharfe Grenzen gebildet werden. Am weitesten gegen
die freie Wasserflache dringt das Schoenoplectetum la-
custris und das Bquisetetum Ilimosi vor. (Vergleiche
die Tafeln X—XIIl.) Manchmal durchdringen sich die Herden
gegenseitig oder wachsen fleckenweise ineinander, ja auch eine Um-
kehrung in der gewdhnlichen horizontalen Anordnung der Girtel trifft
man, die entweder durch die Standorts- oder die Besiedlungsverhalt-
nisse bedingt ist. Im allgemeinen sind Einzelkolonien vorherrschend.

1 Des Hyagritstun corymunis
(Tabelle 25)

Das Phragmitetum communis ist in der Umgebung
von Graz an den entsprechenden Standorten eine haufige Pflanzen-
gesellschaft, in der Phragmites communis dominiert. Man
findet das Phragmitetum an den Ufern vieler Teiche, in diese
weit nach innen vordringend, in Timpeln, an Mihlgdngen und Wasser-
graben, an den uberschwemmten Alluvialflachen langs der Mur bei
Werndorf und Fernitz.

Phragmites communis entwickelt ausschlieRlich ,L u ft-
blatter*, ist weniger hydrophytisch angepal3t als Schoenoplectus la-
custris und geht daher auch weit in das trockene Gebiet Uber. Bei
standiger Uberflutung sterben die Pflanzen sogar ab, auch sind die
Hochwasserstéande nachtraglich an den Schilfhalmen als braunlichgraue
Zone erkenntlich, Uber welcher erst das blauliche Griin der intakten
Scheiden und Spreiten beginnt. Das Schilfrohr ist wegen seiner her-
vorragenden Bestockungsfahigkeit als ,Schlammfanger und Boden-
befestiger die wirksamste Verlandungspflanze®.

Das Phragmitetum bildet sowohl reine geschlossene, wie
stark gemischte Bestdnde. Ausgezeichnete Beschreibungen des
Phragmitetum haben unter anderen C. Schréter (1902) und
Baumann (1911) geliefert.

Die Zusammensetzung einiger unserer Phragmiteta ist aus
der Tabelle 25 zu ersehen.
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G 1 T | L Arten St

g ct Hi 1 Phragmites communis \4 4—>5
B Grh 2 Calamagrostis epigeios I 2-3st. 4

h Ch HI 3Equisetum limosum i 2-4st.5
Ch H 4 Urtica dioica i 2-3st.5
ch H 5Filipéndula ulmaria I 4st.5
B Hsd 6 Vicia cracca 11 2—3
B Hsd 7 Lathyrus pratensis Il 2—3
B H 8 Galium mollugo i 3—4
ch Hsd 9Humulus lupulus I 2—3
B H 10 Caltha palustris I 12st4
ch H 11 Thalictrum lucidum 1 2—3
B H 12 Pimpineila major 1 1—2
B H 13 Angelica silvestris I 2—3
B H 14 Heracleum sphondylium I 2—3
ch H 15 Lysi machia vulgaris I 2—3
B Hi 16 Menyanthes trifoliata 3 1-3st. 4
ch Hsd 17 Calystegia sepium I 3—4
ch HI 18 Lycopus europaeus I 3
B T 19 Galium aparine I 2—3
B H 20 Cirsium oleraceum I 2—3

Stetigkeitsklasse |I:
g: Poa palustris, P. trivialis, Alopecurus pratensis, Typhoides

arundinacea, Schoenoplectus lacustris, Scirpus silvaticus, Heleo-
charis palustris, Carex elata, C. Goodenovii, C. paniculata, C.
rostrata.

Equisetum arvense, Polygonum amphibium, P. hydropiper,
Moehringia trinervia, Cucubalus baccifer, Ranunculus lingua,
Roripa islandica, Sanguisorba officinalis, Geranium palustre,
Hypericum acutum, Lythrum salicaria, Epilobium hirsutum,
Chaerophyllum cicutaria, Aegopodium podagraria, Lysimacina
nummularia, L. punctata, Symphytum officinale, Scutellaria gde®
riculata, Lamium maculatum, Mentha longifolia, Scrophulaita
alata, Valeriana officinalis, Eupatorium cannabinum, Solidago
serétina, Petasites hybridus, Cirsium arvense, C. nvulare, Alisma
plantago und andere.
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AuBer an den schon erwahnten und den in der Tabelle 25 ange-
fihrten Ortlichkeiten findet man noch gréRere Bestéande in den Teichen
bei Wundschuh, bei SchloR Waasen und an den Murarmen
zwischen Judendorf und Raach.

2, Das Sdhoarnopedsetum lacustnis.

Das Schoenoplectetum lacustris, meist als Scir-
p et um beschrieben, gehért mit dem Bquisetetum lim osi zu
den Anfangsstadien der Verlandung. Es dringt mit demselben infolge
groRer Anpassung an das Wasserleben weit ins offene Wasser vor.
Schoenoplectus lacustris ist auch meist im flieBenden oder
sehr tiefen Wasser imstande, submerse Bestédnde mit grasartigen, band-
férmigen Blattern zu bilden, welche aber meines Wissens bis jetzt in
der Umgebung Graz nicht festgestellt wurden. Dagegen geht es im
Gegensatze zum Schilf, welches auch steinigen Boden vertragt, als
ausgesprochene Schlamm pflanze kaum aus dem Wasser
heraus. Es soll bis zu einer Tiefe von 3,5 m gedeihen. Wohl ist
Phragmites communis der energischere Verlander, dennoch
ist Schoenoplectus lacustris insoferne von Bedeutung, als
es seine ,verlandende Tatigkeit an Orten ins Werk setzt, wo weder das
Schilf noch andere Verlander sich dauernd anzusiedeln vermdéchten®.
Vielfach dringen schon Arten des Potamion in das Schoeno-
plectetum ein.

Ein Bestand vom o6stlichsten Auerteich bei Grat-
wein setzt sich aus folgenden Arten zusammen (15. 7. 1927,
Tafel X I11):

g: Schoenoplectus Castalia alba 3
lacustris 4—5 Roripa islandica
h: Equisetum palustre 3 (stellenweise unter
Polygonum sp. (unter Wasser) 2
Wasser) 4st5 Alisma plantago 4
Typha latifolia 3—4
Schoenoplectetum lacustris vom  abgelassenen
mittleren Awuerteich (15. 7. 1927, Tafel X I11):
g: Schoenoplectus Hum und tomen-
lacustris 5 tosum 3st4
h: Equisetum palustre 2 Roripa islandica 2
Polygonum lapathifo- Lysimachia wvulgaris 2st4

Alisma plantago 3
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Andere Schoenoplecteta findet man bei Judendorf
Ostlich der Bahn néchst der Zementfabrik (Tafel XI1), zwischen
judendorf und Raach, bei den Wundschuh -Teichen
usw.

3, Das Typhetum latiioliae.

Das Typhetum st besonders in den aufgelassenen
Ziegelteichen und Timpeln von Premstatten haufig,
wo es, ausgedehnte Bestéande bildend, einige Tumpel vollkommen aus-
fallt. Sonst ist es nicht in jedem Teiche anzutreffen.

Als Beispiel diene ein Typhetum von einem Materialgraben-
Timpel bei W indor f nérdlich von Prem Statten (18. 6. 1927):

p: Populus tremula 1 Lysimachia nummularia 2
Salix cinerea 3—4 » vulgaris 1
,, triandra var. Veronica scutellata 2
discolor 1 Galium palustre 3

g: Juncus effusus 3 Bidens cernuus 3sth5
Carex canescens 2 Alisma plantago 2

h: Lythrum salicaria 2 Typha latifolia 4—5

le: Lemna minor 4st5

In der Nahe ein fast verlandeter Teich (18. 6. 1927):

p: Salix cinerea 2 h: Ranunculus flammula 2st4
g: Glyceria fluitans 3 Lycopus europaeus 2—3
Juncus bulbosus 3st4 Galium palustre 3
Juncus effusus 3—4 Alisma plantago 2
Heleocharis mammillata 3 st4 Typha latifoHa 4—5

Carex acutiformis st5 b: Acrocladium cuspidatum
.  Vvesicaria 2—3 (auf Typha) 2

4, Das BEquisstetum linosi.

Das Equisetetummlimosi ist ein ziemlich haufiger Be-
stand, der am weitesten vordringt und oft alle Gbrigen Bestédnde des
Phragmition nach der freien Wasserflache zu einsdumt.

Equisetetum limosi von einem abgelassenen Teich bei
Judendorf nachst der Zementfabrik (4. 7. 1927, Tafel X1I).
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p: Salix purpurea (2 dm Brassica campestris 1
hoch) 2 Brassica oleracea 1
h: Equisetum limo- Roripa islandica 3st5
sum 5 Myosotis scorpioides 3
Rumex aquaticus 2 Veronica anagallis 2
Polygonum lapathifo- Bidens tripartitus 3
lium 3sth Galinsoga parviflora 1
" persicaria 3stb Tussilago farfara 1
» fomento- Sonchus oleraceus 1
sum 3st5 Alisma plantago 3
Chenopodium polysper-
mum 2

Mittlerer Auerteich bei Gratwein (15. 7. 1927,
Tafel X I11):

g: Schoenoplectus lacustris 2 Roripa islandica 2
h: Equisetum lim o- Alisma plantago 4—5
sum 5 b: Hypnum sp. 4—5
Polygonum lapathifo-
lium 4

Schoenoplecteto-Equ isetetum |lim osi vom 0st -
lichsten Auerteich (15. 7. 1927, Tafel X1IlI):

g: Schoenoplectus Caltha palustris 2
lacustris 4—5 Eythrum salicaria 3—4
Carex rostrata 3st4 Solanum dulcamara 3
h: Equisetum Alisma plantago 3—4
limosum 4—5 Typha latifolia 1

Rumex conglomerate 3 st4

5. Das Bdbosdchoerstum maritmi.

Das Bolboschoenetum ist ein um Graz seltener Bestand,
welcher mir nur vom stdlichsten und 3 Wundschuh-
Teich bekannt ist.

Auf dem Teichboden des abgelassenen 3. Wundschuh-
Teiches beobachtete ich (12. 7. 1927) einen deutlich zweischichtigen
Bestand (Tafel X):

g: Juncus bulbosus 2st5 h: Polygonum hydropiper 5
Bolboschoenus Oenathe aquatica 2st3
maritimus 5 Alisma plantago 2
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6 Das Typhodetum arudinecese.

Diese meist als Phalaretum bezeichnete Assoziation tritt nur
hie und da in den Ziegelei-T impeln bei Premstatten an
der Koflacher-Bahn und in den M ur auen auf kleineren Flachen m
reinen Bestdnden auf. Mit Phragmites gemischt bildet Typhoides
arundinacea (= Phalaris arundinacea) eine eigene Fazies.

7. Das Glycerietum agueticee.

Das Glycerietum aquaticae spielt um Graz keine groRRe
Rolle. Es findet sich nur an wenigen Stellen und zwar in der Ufer-
zone des westlichsten Auerteiches (Beispiel 1), in einem
toten Arm der Kainach bei Weitendorf (Beispiel 2) und
in kleinen Flecken an Muhlgangen in den Mu rauen unterhalb
Puntigam.

Beispiel 1 (15. 7. 1927):

g Glycerin aqu a- h: Bquisetum limosum 2
tica 5 Caltha palustris 2st3
Deschampsia caespitosa 2 Lythrum salicaria 2st4

Carex elata 3st5 Myosotis scorpioides 2

Beispiel 2 (31. 7. 1927):

g: Glycerin aqua- h: Bquisetum limosum 3
tica 5 Myriophyllum verticil-
Carex gracilis 2 latum 2—3
Alisma plantago 2

Die bisher fiir das Phragmition erwdhnten Bestande faf3t
Walo Koch (1926) zum Scirpeto-Phragmitetum zu-
sammen und betrachtet die einzelnen Herden nur als Varianten,
die teils durch die Bodenverhéaltnisse, teils durch die Wasserstands-
héhe bedingt sind.

Das Scirpeto-Phragmitetum typicum = Mischung und Durchdringung
aller Herden.
j ” ” schoenoplectosum = Schoeno ple ct e-
tum lacustris.
It ti » phragmitosum = Phragmitetum
communis. (Haufigste Fazies.)
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Das Scirpeto-Phragmitetum phalaridosum = Typhoidetum
(= Phalaretum) arundinaceae.
» " " glyceriosunt aquaticae = Glycerietum
aquaticae.
" " " typhosum = Typhetum latifoliae.

8 Das GQyoerietum fluitants.

An seichten Stellen in der Uferzone, und bei starker verlandeten
Teichen auch nach innen zu, nimmt das Glycerietum fluitan-
tis oft groRe Flachen ein. Es bildet reine Bestande und auch solche,
die von anderen Assoziationen stark durchsetzt sind.

Beispiele:

1. Bei einem Teich in der Nahe des ,Gsundhofes” in der Petertal-
straBe in St. Peter bei Graz waren (14. 5 1927) zwei Drittel
des Teiches mit Glyceria fluitans (5) bedeckt, dazwischen

g: Phleum pratense 2 h: Polygonum sp. st3
Alopecurus aequalis 3st4 Myosotis scorpioides 2
Scirpus silvaticus 2 Veronica anagallis 1

2. GroRe Verlandungswiese am stid lichsten Wundschuh-
Teich (12. 7. 1927, Tafel X):

g: Phragmites communis 2 Polygonum minus 3

Glyceria flui- » tomentosum 3

tans 4—5 Oenanthe aquatica 2

Carex data 2 Myosotis scorpioides 2

» rostrata 4 Bidens tripartitus 4

h: Equisetum limosum 4st5 Alisma plantago 2
Polygonum hydropiper 3 Iris pseudacorus 3st5

3. Abgelassener dritter Wun dschuh-Teich (12. 7.
1927, Tafel X):

g: Glyceria flui- h: Polygonum sp. 3sth
tans 4—5 Oenanthe aquatica 2
Scirpus silvaticus 2—3 Alisma plantago 2
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4, Ein Beispiel fir die gegenseitige Durchdringung einiger herden-
weise auftretender Pflanzenarten zeigt eine Teichaufnahme von
Ober-Premstatten, noérdlich des Bahnhofes (14. 6. 1927,
Tafel X 1):

Glyceria flui- Scirpus silvaticus 4st5

tans 4st5 Heleocharis palustris st5

Leersia oryzoides 3sth h: Alisma plantago 2

Juncus bulbosus 3st5 Acorus calamus 1st5
” effusus st5

Das Glycerietum fluitantis habe ich noch im sid-
lichsten Teich bei Steindorf nachst Werndorf, bei Juden-
dorf, im zweiten und dritten Wundschuh- Teich und an
anderen Stellen beobachtet.

9, Das Learsietum oryzodis.

Obzwar L eersia oryzoides, ,ein charakteristisches Un-
kraut der Reisfelder Oberitaliens”, bei uns stellenweise grof3ere Flachen

bedeckt oder Gurtel bildet,__wird sie oft Ubersehen, da sie nicht immer
Rispen entwickelt. Die Ahrchen bleiben oft in den Scheiden der

Blatter stecken und bliihen fast stets kleistogam. Sie ist aber an den
meist gelblichgriinen, sehr rauhen Blattern — beim Dartberstreichen
mit dem Finger spurt man scharfe Hakchen — unter Berlcksichtigung
des Standortes leicht zu erkennen.

In einem fast vollstandig bewachsenen Teich in der Teich-
Stralle in Waltendorf, in welchem nur stellenweise das
Wasser offen zu Tage trat, nahm (12. 5 1927) das Leersietum den
grofRten Teil der verlandeten Zone ein.

g: Alopecurus pratensis 2 Caltha palustris 2

Leersia oryzo- Cardamine pratensis 2
ides 4—5 Callitriche verna 4stS
Juncus effusus 3st5 Myosotis scorpioides  3st5

Scirpus silvaticus 3 Alisma plantago 2
Carex vesicaria 3sth Typha latifolia 3std

h: Bquisetum arvense 2 Iris pseudacorus 3
Polygonum sp. 3st5 le: Lemna minor 4st5

Das Leersietum oryzolidis findet sich aber auch an
nicht vom Wasser bedeckten Uferbéschungen, wie ein Beispiel von
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einem Hang eines Ziegelei-Tiumpels bei Premstatten
zeigen soll (8. 8. 1927):

p: Rubus sp. Lythrum salicaria

g: LLeersia oryzoides Oenothera biennis

h: Urtica dioica Achillea millefolium
Melilotus albus Chrysanthemum vulgare

Artemisia vulgaris

Der Verlandungszone des P hragmition gehéren noch einige
Arten an, die infolge ihres kriechenden Wachstums gesellige Bestande
bilden. Es sind dies die Arten Iris pseudacorus, Acorus calamus,
Heleocharis palustris und Hippuris vulgaris.

10 Das Iretum pseudacon.

GrofRere Bestande findet man in den Materialgraben-
timpeln bei Windorf (18. 6. 1927) und bei den Wund-
schuh-Teichen (1. und 2. am 12. 7. 1927).

11, Ces Acorctumn calam.

Der nicht einheimische Acorus calamus vermehrt sich nur
auf vegetativem Wege durch Rhizomverzweigungen. Man trifft ihn
haufig in der Nahe von Bauerngehoéften in Tumpeln,
in die er wahrscheinlich wegen seines Heilwertes ausgepflanzt wurde
und die er oft véllig Uberwuchert (z. B. bei Ponigl). Aber auch in der
Uferzone der Teiche st er vertreten, so im sudlichsten
Steindorf-Teich (3.7.1927), in der Sudwest-Ecke des 2,
von Suden gezahlten Teiches beim Schlosse W aasen (26. 7. 1927).

12 Das Heleodcharetum palustris.

H eie ocharis palustris bildet im Uferschlamm der
Teiche und Graben hie und da groRere gesellige Bestéande, so im sud-
lichsten Wundschuh-Teich, in der Mantscha, bei St
Veit und an anderen Stellen.

13, Das Hippuetum wlgarns

Vom Hippuretum vulgaris st fur das Gebiet nur ein
gréRerer Bestand von den Bock ernt eichen bei Gratwein
bekannt.
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IV. Das Potamion eurosibiricum.

Der Assoziationsverband des Potamion fal3t
nach Walo Koch (1926) die Wasserpflanzen -Assozia-
tion en zusammen, an deren Aufbau (berwiegend siphonogame
Gewachse beteiligt sind. Er umfaRt einen Grof3teil der submersen
Flora mit Characeen, Fontinalis, Potamogetén pusillus, P. trichoides,
P. lucens, P. crispus, Helodea canadensis, Myriophyllum spicatum,
M. verticillatum, Ranunculus circinatus u. a. und die Schwimmblattflora
mit Potamogeton natans, P. alpinus, Alisma plantago, Nuphar luteum,
Castalia alba, Polygonum amphibium f. natans. Jene bildet mit ihren
untergetauchten Vegetationsorganen die innerste Zone, diese eine
weiter nach auBen gelegene, die in das Phragmition Ubergeht.
Die Schwimmblattflora zeichnet sich durch Pflanzen mit
langen Blattstielen und ungeteilten scheibenférmigen Blattspreiten, die
dem Wasserspiegel aufliegen, aus. Zu den im Boden wurzelnden
Pflanzen kommen noch die frei flottierenden einjahrigen
Arten, wie die schwknmiblattrige L,emna minor, Spirodela polyrrhisa
und Trapa natans und die untergetauchten Wurzellosen:
Ceratophyllum demersum und Utricularia vulgaris..

Im Ubrigen zeigen einzelne Arten eine aullerordentlich groRRe
Variabilitdt. Die zahlreichen Standortsformen lassen sich
nach Glick (1911, S. 3) im wesentlichen auf vier Formen
zuriickfihren, die hauptsachlich durch die jeweilige Wasserzufuhr
bedingt sind.

Er unterscheidet:

a) Land formen; d. s alle auBerhalb des Wassers befind-
lichen Individuen.

b) Wasserformen; d. s alle submers lebenden Individuen.

c) Schwimmformen; d. s Individuen, die mit der Blatt-
flache auf dem Wasser schwimmen.

d) Seichtwasserformen ; d. s Individuen, die eine
Mittelstellung zwischen a und b oder a und c einnehmen.

Meist entwickeln sich die Arten in mehr oder weniger grof3en
Herden, so dal man bei Vernachlassigung dei niederen Organismen
eine Reihe von einartigen oder arten armen Asso-
ziationen unterscheiden kann.

Unter dem Potamogetonetum natantis (kurz: POtame tum
natantis) sind die GroRBlaichkrautbestande unserer
Teiche zu verstehen. Sie bestehen aus Herden von Potamogetén na-
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tans, P. lucens, P. crispus und P. alpinus. Potamogeton natans ist die
verbreitetste Art unserer stehenden Gewasser. Dagegen tritt Pota-
mogetén lucens nur hie und da im Vereine mit Potamogetén natans
lestandbildend auf. Im groBen Teichhitten-Teich bei
Gratwein bildet Potamogetdon lucens ausgedehnte unterseeische
Wiesen. Potamogetdn crispus besiedelt auBer den reichen und
Tumpeln auch langsam flieBende Bache und Mihigange. Potamogetén
alpinus ist mir nur von wenigen Stellen (Premstatten an der
Koflacher-Bahn und bei Forst) bekannt.

Interessant ist die Uberwinterung der Potamogeton-
Arten. Von den von Raunkiaer (1898) aufgestellten und von
C. Schroter (1902) wiedergegebenen sechs Typen finden wir funf
durch die Potamogetdén- Arten der Umgebung von
Graz vertreten.

1 D ensus-Typus: Uber Winter grin bleibend. P. crispus z. T.

2. Natan s-Typus: Schwimmblatter absterbend, untergetauchter
Teil der Pflanze herabsinkend, aber vdéllig grin bleibend.
P. natans.

3. Praelongus-Typus: die grinen Teile sterben ab und es
bilden sich am Rhizom stattliche Knospen, die erst im
Frihjahr austreiben. P. alpinus und P. lucens. Bei lucens
schwellen dabei die Glieder des ,Winterrhizoms" tonnen-
férmig an und speichern viel Starke.

4. Crispus-Typus: Uberwinterung doppelt: durch das unver-
anderte Rhizom, manchmal mit grinen Trieben, und
durch sich ablésende ,Winterknospen“ (Stecklinge).
P. crispus.

5 Pusillus-Typus: Uberwinterung vorzugsweise durch
abfallende ,Winterknospen“. Die einjahrigen Arten P. pu-
sillus und P. trichoides.

Das Castalietum albae (wird meist mit Nuphar luteum
und den Pota mogefow-Bestanden zum N uphar etum
zusammengefal3t) ist ab und zu innerhalb des Potametum einge-
streut, ist aber weit seltener als dieses. GroRere Bestdande fand ich im
stidlichsten Wundschuh-Teich, im ostlichsten Auerteich, in
einem Teiche beim Bahnhofe Premstatten und in einem Teiche
am Ferbestach néachst dem Schlo V aso 1d.

Ebenfalls Schwimmblatter bildet Polygonum amphibium L natans
(Wundschuh-Teiche, Auerteiche, Teichhitten-Teiche).

Das Lemnetum minoris mit der frei schwimmenden L emna
min or ist sehr haufig. Sie dringt auf der freien Wasserflache oft
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weit in das P hr agmit i on ein. Manche Teiche und Timpel sind
oft ganz von ihr bedeckt. Dagegen ist das sparliche Auftreten oder
ganzliche Fehlen der Wasserlinsen in groRen Seebecken nach C.
Schrdter (1902) eine allgemeine Erscheinung, fiir die wahrschein-
lich der starkere Wellenschlag verantwortlich zu machen ist. Viel
seltener als L,emna minor ist Spirodela polyrrhiza. Allerdings fiillte sie
einen Teich bei SchloB Neudorf bei W ild<gn vollstandig aus.

Nur in den Teichen bei Wundschuh (in letzter Zeit
auch bei Steindorf) findet man die interessante Trapa naians, wo
sie im sddlichsten Teich zwischen Oenanthe aquatica ausgedehnte
Flachen bedeckt.

Von den untergetauchten Bestanden ist das Myriopliylletum spicati
in einigen Ziegelteichen und Materialgrabentimpeln anzutreffen.
Myriophyllum verticillatum ist weit seltener.

Das Ceratophylletum demersi bildet oft groRe submerse Wiesen.
So bildet das wurzellos freischwimmende Cerato-
phyllum demersum im ostlichsten und westlichsten Auer-
t ei ch grof3e Bestdnde, kommt noch in den kleinen Teichhitten -
Teichen vor und ist in den Ziegelei-Timpeln der Steirischen Bau-
gesellschaft in W alten dorf immer noch zahlreich.

Die auf ungeschlechtichem Wege sich ausbreitende Helodea
canadensis wurde in viele Teiche der Umgebung von Graz eingeschleppt
und entwickelt sich Uberall Gppig. Nach Bau mann und Schroter
soll sie sich nach einer in der ersten Zeit UberméaRigen Vegetation auf
relativ bescheidene Verhéltnisse beschranken.

Der dem Kaiserwald im Siden am nachsten gelegene Teich
in Unter-Prem Statten, sidlich der Ziegelei Haase, war (12.
7. 1927) voll ausgefillt mit Fontinalis antipyretica Darlber lagerte
mit seinen Schwimmblattern Potamogeton natans.

Ebenfalls gréRere untergetauchte Bestande bildet Potamogeton
pusillus, Heieocharis acicularis var. fluitans Dall und Juncus bulbosus
var, fluitans Fries, Potamogeton pusillus kommt in den Tei-
chen und Timpeln bei Premstéatten und W indor f an der Kof-
lacher-Bahn und auch anderswo vor. Die flutende Form der
Heieocharis acicularis findet sich in dem Teich gegenuber
dem Bahnwéachterhaus bei der Station Premstéatten-Tobel-
b ad. Die mit unfruchtbaren Stengeln unter Wasser flutende Pflanze
wurde hier von Herrn Hofrat Toncourt entdeckt und nach Kultur-
versuchen und anatomischen Untersuchungen als Heieocharis
acicularis erkannt.

In einigen Teichen (Waltendorf, Wundschuh, Premstatten,
Briindlteich usw.) ist die amphibisch lebende Umbellifere Oenanthe

n



162

aquatica anzutreffen. Sie bildet hier hauptsachlich Wasser- und
Seichtwasserformen. Im sudlichsten Wundschuh-Teich wurde
(12. 5 1927) der ganze zentralgelegene Teil von ihr besiedelt. Im
Herbst desselben Jahres beobachtete ich an den ausgetrockneten
Réandern des T eiches Landkeimlinge von Oe nanthe aquatica,
welche dicht den Boden bedeckten.

Alle die vorhin genannten Wasserpflanzen sind imstande,
Massenvegetationen zu bilden. Nach dem Vorherrschen der
einen oder anderen Art lassen sich eine Reihe von Assoziationen
unterscheiden, wenn man die einzelnen Herden so nennen darf. Viel-
leicht sind es nur Assoziationsfragmente. Jedenfalls lait
die Wasservegetation der Teiche unseres relativ kleinen Aufnahme-
gebietes mit ihrer recht wechselvollen Verteilung der Pflanzenherden
keine endgiltigen Schlisse zu.

Nach den vorherrschenden Arten lassen sich zusammenfassend
nachstehende Assoziationen des Potamion unterscheiden:

1 Potametum natantis
a) Schwimmblatt- 2. Castalietum albae
Assoziationen 3. Polygonetum amphibii
4. Lemnetum minoris
5. Ceratophylletum demersi
b) Submerse- 6. Plelodetum canadensis
Assoziationen 7. Potametum pusilli
8. Fontinaletum antipyreticae
9. Characetum
c) Seichtwasser- 10. Myriophylletum spicati
Assoziationen 11 0 enanthetum aquaticae

V. Teichbodenvegetation.

Nach dem Ablassen der Teiche siedelt sich auf dem Boden in
kurzer Zeit eine charakteristische Vegetation von meist einjah-
rigen Pflanzen an. Die sich entwickelnden Assoziationen
von geringer Assoziationshdhe haben ihrem Standorte gemald nur eine
kurze Vegetationszeit, denn wenn die Teiche wieder gefillt
werden, verschwinden sie vollstandig. Die Teichbodenflora
entwickelte sich aber auch auf dem durch den schwankenden Wasser-
stand periodisch Uber dem Wasser befindlichen Schlamm der Ufer
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der Teiche. ,Nach dem Absinken des Wasserspiegels keimen die im
Schlamm liegenden kleinen Samen sehr rasch, und oft gelangen die
Pflanzchen schon in auRerordentlich kleinem Zustande zur Blite, wo-
durch bei vorschneller Uberflutung wenigstens ein Teil der Samen-
produktion gesichert ist. Die extremen Lebensbedingungen, besonders
die kurze Vegetationszeit, erlauben nur einer beschrénkten Zahl von
stenoecischen Arten die Teilnahme an der Bildung der Gesellschaft.
(Walo Koch 1926, S. 22)) Die Teichbodenvegetation

zeigt Uber weite Strecken eine Uberraschend &hnliche Zusammensetzung
(Ornithochorie!).

In der Umgebung von Graz lassen sich auf den Teich-
béden mehrere Assoziationen unterscheiden:

das Polygono-Heleocharetum ov atae,
., Heleocharetum acicularis,

., Juncetum bulb osi,

» Cyperetum fusci und

. Caricetum cyperoidis.

1, Das PolygonotHeeodaretumnm ovatae
(Tabelle 26.)

Ich habe diese offene Pflanzengesellschaft ziemlich
gut entwickelt auf dem Teichboden des 3. Wundschuh-T eiches
am 12. 7. 1927 an mehreren Stellen angetroffen und ahnlich entwickelt
im sddlichsten Wundschuh-Teich. Die Bestandesaufnahmen sind aus
der Tabelle 26 zu ersehen.

Charakteristische Arten fir diese Assoziation sind Heleocharis
ovata, Polygonum hydropiper, P. minus und P. mite,
Roripa islandica, Gnaphalium uliginosum, Bidens tripartitus, hie und
da Echinochloa crus galli. Dazu kommen noch die Arten eingestreut,
welche fir sich allein gr6RRere Flachen gesellig be-
decken konnen, d.s. Heleocharis acicularis, Juncus
bulbosus und Carex cyperoides. Auch Heleocharis
ovata bildet oft reine Herden. Solche traf ich auBer an den
schon angefiihrten Ortlichkeiten noch im siidlichsten Teiche bei
Steindorf (28. 6. 1925), im abgelassenen Brundlteich bei
St. Martin (26. 7. 1925) und in einem aufgelassenen Teiche in der
Mantscha bei Wetzelsdorf nordlich der Sagemihle.

.
1
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Tabelle 26: Polygono-Heleocharetum ovatae.

Gl T L Arten St D
g Ch HI 1 Glycerin fluitans IV 13st.5
Cf T 2 Heleocharis ovata v 2—5
Ch Hla 3 Carex cyperoides IV 3st 4
B T-H 4 Alopecurus aequalis I 2
B T 5 Bchinochloa crus galli [ 1—2

Ch Hla 6 /uncus bulbosus [ 2-3st. 5
h Cf T 7 Bidens tripartitus \% 2—4

Ch T 8 Polygonum lapathif o-

lium Il 3—5

Ch T 9 " tomentosum 1 3

B HI 10 Oenanthe aquatica 1 2—3

Cf T 11 Gnaphalium uliginosum [ 2-3st. 4

Ch T 12 Polygonum hydropiper I 4—5

Ch T 13 . minus I 4

B T 14 Roripa islandica [ 1—2
b 15 Riccia sp. H st. 5

Stetigkeitsklasse |I:

g: Juncus effusus, Bolboschoenus maritimus, Heleocharis acicularis,

C. pallescens,
h: Chenopodium album, Cerastium caespitosum, Sagina procumbens,

Ranunculus repens, Callitriche verna, Galium uliginosum, Alisma
plantago, Sparganium simplex und andere.

2, Das Hdeodharetum adccuanis.

Heleocharis acicularis bildet mit ihren zarten Stengeln in der
feinsandigen Uferzone einiger Teiche (Steindorf, Wund-
schuh, Prem statten) lockere Rasen.

3. Das Juocctum bullbbosi  findet man in den Teichen
Wundschuh, Steindorf und Windorf.

Diese sowie die vorher genannte Art kommen auch in einer
schwimmenden bzw. untergetauchten Form vor, welche schon beim
Potamion erwdhnt wurden.

von
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4. Das ziemlich seltene Cyperetum iusd habe ich am_26"7.
1927 Uppig entwickelt im abgelassenen Brundlteich bei
Martin beobachtet.

5 Ein Caricstum oyperadis war (12.7.1927) im sid-
lichsten Wundschuh-Teich bei zurickgegangenem Wasser-
stand dem Caricetum vesicariae vorgelagert.

Es bestand aus:

g: Alopecurus aequalis 1 Roripa islandicg éitj
Schoenoplectus lacustns st2 Oenanthe aquatica
Carex cyperoides 4—5 Myosotis scorpioides 1—2
h: Equisetum limosum  1—2 Ga|60p5i§ tetrghit 1
Polygonum hydropiper 3—4 Gnaphalium uliginosum 2
lapathi- Bidens tripartitas 4
folium 2 Typha latifolia 2
" tomen-
tosum 3st4

Ein anderes Caricetum C¢YPeroidis war im Sommer
1925 im abgelassenen Brunditeich zur Entwicklung gekommen.

VI. Wasservegetation kleinerer Teiche.

Zur Erganzung der bisher besprochenen Teichaufnahmen ist noch
zu erwahnen, daR an den vielen kleineren Teichen der Um -
gebung von Graz durch das Zusammendréangen der Zonen ott

keine ausgepragten Assoziationen zu beobachten si
sondern nur Assoziationsfragmente,

die ineinandergmfen.
Doch weist die Vegetation der Teichufer

eine charakteristische
Zusammensetzung auf.

Meist sind Juncus effusus, Scirpus silvaticus, Ahsma plantago,
Typha latifolia, Ofter Glyceria fluitans, Heleocharis palustris, Carex
vesicaria, Ranunculus repens, Lysimachia nummulana anzutre en.
Nicht so haufig bis selten sind Poa trivialis, Alopecurus aequalis, Carex
Goodenovii, C. gracilis, C. hirta, Equisetum arvense, Ronpa islandica,
Lythrum salicaria, Myosotis scorpioides, Scutellaria gaencu a a,
Lycopus europaeus, Solanum dulcamara, Scrophularia alata,
palustre, Eupatorium cannabinum.

Sehr selten, nur in enem Teiche in St. Peter, fand ich
Gratiola officinalis. Ebenfalls nicht haufig, oft auch tber-
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sehen, ist Ludwigia palustris, welche einen Timpel am
Petererbach in St. Peter fast vollstandig ausfillte und noch
bei Lustbihel und Stein dorf vorkommt.

VII. Wassergraben-Vegetation.
(Tabelle 27)

Auch die Wasser- und Schlamm graben, sowie die
kinstlichen Kanéale (Drainagen) zeigen eine ihnen eigentim-
liche Vegetation. Eine Reihe von Pflanzen entwickeln sich scheinbar
regellos nebeneinander und bilden mehr oder weniger grof3e Herden.
Alle schon bei den Teichen erwahnten Formen finden sich hier gedrangt
wieder.

Vertreten sind folgende Arten: Glyceria fluitans, Alopecurus
aequalis, Typhoides arundinacea (selten), Leersia oryzoides, Juncus
articulatus, J. effusus, Scirpus silvaticus, Heleocharis pa-
lustris, H. mammillata (am Laabach und Materialgraben bei
Windorf), Carex gracilis, C. vesicaria, Caltha palustris, Ranunculus
flammula, R. repens, R. trichophyllus (Laabach), Nasturtium officinale
(Andritzbach), Cardamine amar a, Callitriche verna, Peplis
portula, Bpilobium hirsutum, Sium erectum, eine Wasser-
umbellifere, die in der Umgebung von Graz als Wasserform vorwiegend
im flieBenden Wasser in gréRBeren, zusammenhangenden Bestanden in
der Andritzquelle und im Andritzbache, im Pail-
graben beim Aufstieg zum ,Holzschuster®, im stehenden Wasser
in den toten Murarmen bei W agnitz vorkommt. Die Vermehrung
dieser Wasserpflanze geschieht grof3teils auf vegetativem Wege. Dann
Mentha aquatica, M, longifolia, M.verticillata, Veronica ana-
gallis, V. beccabunga, Galium palustre, Valeriana dioica, Bidens
cernuus, B. tripartitus, Alis ma plantago und Sparganium
erectum. Vergleiche hierzu auch die Tabelle 27.

Im stromenden Wasser submerse bzw. schwimmende
Formen bilden folgende Wasserpflanzen: Veronica anagallis, V. becca-
bunga, Mentha aquatica, Galium palustre, Nasturtium officinale, Sium
erectum und Ranunculus flammula.

V1ll. NaRRgallen-Vegetation.

Unter einer N afRRgalle ist eine etwas geneigte bis mehrere
mzgrolRe Flache zu verstehen, die standig, meist auch wahrend
trockener Zeiten, durch aussickerndes Quellwasser stark durchfeuchtet
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Tabelle 27: Wassergraben-Vegetation,
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Arten

Phragmites communis
Poa trivialis
Glyceria aquatica
N fluitans
Alopecurus aqualis
Typhoides arundinacea
Leersia oryzoides
Juncus articulatus
" effusus
N glaucus
Scirpus silvaticus
Heleocharis glaucescens
N mammillata
" palustris
Carex gracilis
., vesicaria
. vulpina

B quisetum palustre
Caltha palustris
Ranunculus flammula

" repens

W trichophyllus
Cardamine pratensis
Callitriche verna
Peplis portula
Lythrum salicaria
Epilobium hirsutum
Myriophyllum spicatum
Sium erectum
Lysimachia vulgaris
Myosotis scorpioides
Scutellaria galeiiculata
Ly copus europaeus
Mentha aquatica

” longifolia
verticillata
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2
3— 4
2 st. 4
3-4 st. 5
2-3 st. 5
st. 4
2 st. 5
1— 4
2 4 st
1st. 5
3 4 st
2-3 st. 5
3st. 5
1 3 st
2 4 st
st. 4-5
2— 3
3— 4
2
2- 3 st
3- 4 st
st. 5
2
st. 5
st. 5
2— 3
st. 5
st. 5
st. 5
2
3 st. 4
3— 4
2st. 5
3-4 st. 5
4 st. 5
2
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G L Arten D
HI 37 Veronica anagallis 1-3st. 5
HI 38 W beccabunga 4st. 5
H 39 N serpyllifolia 2
H 40 Galium palustre 3st. 4
H 41 Valeriana dioica 2
T 42 Bidens cernuus 3st. 4
T 43 i tripartitus 1st. 5
H 44 Petasites hybridus 2
HI 45 Alisma plantago 1—3
HI 46 Sparganium erectum 2st. 4
HI 47 Typha latifolia 2—3
HI 48 Iris pseudacorus 2
e Hd 49 Potamogetdn pusillus st. 5
le Hd 50 Lemna minor 1-2st. 5
b 51 Hypnum sp. 3—4
a Hd 52 Chara sp. st. 5

ist. Solche Stellen fallen sofort durch ihre eigenartige Vegetation
gegenliber der Umgebung auf.

In unserem Aufnahmegebiete kann ich zwei Assoziationen
unterscheiden:

1. das Cariceto-Blysmetum compressi und

2. das Junceto-Pycreetum (= Cyperetum) flavescentis.
Beide Assoziationen sind um Graz sehr selten.

Die Aufnahme des Cariceto-Blysmetum compressi
stammt aus der Eindde bei Mariatrost. Die Stelle liegt an
einem Fahrweg hinter einem Bauerngehoft am NordostfulRe des Hauer-
steiges (15.5.1926):



g: Poa annua

5 h:

Anthoxanthum odora-

Andere Gramineen

tum 1
3

Eriophorum latifolium 2—3

Blysmus

Heleocharis palustris

com-
pressus 4—5

2

Carex D av allian a 3—4

. flava 2
Goodenovii 3st4
it hirta 2
panicea 2
Das June et 0-Py ereetum
Schaf tal in der Nahe des Gasthauses
genommen:
g: Juncus articulatus 4
It effusus 3
Pycreus flavescens 4—35
Scirpus silvaticus 3—4
Carex flava 2
h: Polygonum hydropiper 2
Ranunculus acer 2
Filipendula ulmaria 2
Trifolium repens 3
Selinum carvifolia 1

findet sich am rotmarkierten FuRweg von Mariatrost

haus

Ein zweites Junceto-Pycreetum

e

gegeniber dem Bahnhof Autal

wohl

bildungen

GréRere Hochmoore

aber
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Equisetum arvense
Eychnis flos cuculi
Caltha palustris
Ranunculus acer
Sanguisorba officinalis
Medicago lupulina
Trifolium pratense
Plantago lanceolata
Valeriana dioica
Cirsium rivulare
Orchis latifolia

HH[\JHI\JI\JHI—‘@H'—‘

lavescentis wurde im
Griesbauer (24. 8. 1926) auf-

Lysimachia nummularia 2
Myosotis scorpioides 2
Prunella vulgaris 2
Galium vernum 3
Succisa pratensis 2
Cirsium rivulare 2
Leontodén sp> 2
Climacium ? 4
Hypnaceen 4

flavescentis be-

Zzum

,Zum lichten Stern“, ein drittes am Rand, etnes Fahrweges

IX. Sphagneta.

sind

ZU beobachten.

Sie entwickeln
den Sumpfwiesen (Flachmooren, Wiesenmooren) uncF *

42 ausgefuhrt wurde, im M olim a-V accim um-myrtrillus

gibt es IM Untersuchungsgebiete nicht,
Anfangsstadien

von "

Oc
sich stel

sh S
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Waldtypus (Moorwaldtypus) durch Ansiedlung von Torfmoosen
und durch ihr zentrales und peripheres Wachstum.

An der StraBe von Zellling in den Kaiserwald beob-
achtete ich (8. 8. 1927) mehrere bis zirka 100 m2groBe Sphagneta
mit

Carex sp. 3
Drosera rotundifolia 3
Sphagnumsnp. 5
Salix cinerea 3st5

D. Ackervegetation.

AuBer der botanischen Literatur wurden noch folgende
Schriften benitzt:

Hlubek, F. X., Die Landwirtschaft des Herzogtumes Steiermark.
Graz 1846.

— — Ein treues Bild des Herzogtumes Steiermark. Graz 1860.

Jentsch, A., Die Egartwirtschaft. Fortschritte der Landwirtschatft.
2. Jahrg., H. 15. Wien 1927.

— — Die Wirtschaftssysteme Steiermarks. Land- u. Forstwirtschaft
in Steiermark. Festschrift anlaRlich der ersten 6sterreichischen
Wanderausstellung fir Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Gartenbau in Graz vom 29. September bis 7. Oktober 1928.
Sondernummer der ,Landwirtschaftlichen Mitteilungen”. Graz
1928.

Kaserer, H., Bodenbearbeitung und Fruchtfolge. Scholle-Biicherei.
71. Bandchen. 2. Aufl. Wien 1924.

-------- Fruchtfolgen und Wirtschaftssysteme in graphischer Darstel-
lung. Fortschritte der Landwirtschaft. 1. Jahrg., H. 1. Wien
1926.

K rafft, G, Lehrbuch der Landwirtschaft auf wissenschaftlicher und
praktischer Grundlage. Berlin.
I. Bd. Ackerbaulehre. 15. Aufl. Neubearb. v. Fruh-
wirth. 1927.
[I. Bd. Pflanzenbaulehre. 13. u. 14. Aufl. Neubearb. v.
Fruhwirth. 1927.
IV. Bd. Betriebslehre. 12. Aufl. Neubearb. v. Falke.
19109.



171

Krakofzik, R. Steiermark. Ein Ubersichtsbild seiner landes-
kulturellen Verhaltnisse. Festschrift der ,Landwirtschaft-
lichen Mitteilungen“. Graz 1928.

Schubert, Wechselwiesen. Scholle-Blicherei. 74. Bd. 2. Aufi.

Statistik der Ernte in der Republik Osterreich im Jahre 1929.
Nach amtlichen Quellen im Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft zusammengestellt. Wien 1930.

I. Kulturpflanzen.

Da groRBe Teile des Untersuchungsgebietes der Ebenen- und
Hilgelregion angehéren und die klimatischen Verhaltnisse es zulassen,
werden alle Getreidearten gebaut: Weizen (Triticum aestmum)
vorherrschend als Winterweizen in der begrannten und unbe-
grannten Form und als .Sommerweizen, Roggen (Secale
cereale), hauptsachlich Winterroggen, bei der Gostinger-
hutte auf dem Schock 1 in einer Hohe von 1080 m bis 1120 m
nur mehr Sommerroggen, Zweizeilige (Sommer-) Gerste
(Hordeum distichum) und V ier zeilige (Winter-) Gerste (Hor-
deum vulgare), Hafer (Avena sativa) nur in Sommerformen und
auch zur Grinfutternutzung; Mais (Zea mays) wird als Korner-
frucht und Griunfutterpflanze in den ebenen Teilen (Grazerfeld,
StraBengel feid) und in niedrigen Hugellagen, be-
sonders aber in der Weststeiermark, in sehr geringem Aus-
maRe auch noch im 700 m-Niveau bei Kalkleiten, Zosen-
berg, Rinnegg, meist nur als Huhnerfutter kultiviert, Hirse
(Panicum miliaceum) nur sehr vereinzelt, Buchweizen oder
Heiden (Pagopyrum sagittatum) meist als zweite Frucht nach Getreide
(Roggen), und wie ich in der Dult beobachtet habe, wird auch hier
der Honigertrag der Bluten durch die Bienenzucht ausgenitzt.

Von den Hackfriichten, die eine besonders sorgfaltige Boden-
bearbeitung erfordern und bei welchen durch wiederholtes Behacken der
Boden von Unkrautern gesaubert wird, werden die Kartoffel
(Solanum tuberosum), die Runkelribe (Kulturvarietdten von
Beta vulgaris, hieher gehért auch die Rote Ribe oder Rohne)
die Kohlribe oder Wruke (Brassica napus var. napobrassica)
und die Was serriibe oder Weile Ribe (Brassica campestns
var. rapifera), meist als Nachfrucht nach Weizen gebaut.

Von den Handelsgewachsen, d. s. solche, die vom Produzenten
nach der Ernte nicht ohne weiteres in eigener Wirtschaft verwendet
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werden koénnen (Fabriks-, Gespinst-, Ol-, Arznei-
pflanzen usw.), werden auBer dem Winter-RiUbsen (Brassica
campestris var. oleifera forma hiemalis) sehr selten Winter-Raps
(Brassica napus var. oleifera forma hiemalis), dann Fein (Linum
usitatissimum), Ha nf (Cannabis sativa) und Mohn (Papaver somni-
ferum), sowie noch einige Gewdilrzpflanzen in bescheidenem
Umfange angebaut. Die hie und da kultivierte Zichorie (Cichorium
intybus) dient mehr als beliebtes Schweinefutter als zur Erzeugung
eines Kaffeesurrogates.

Unter den Futterpflanzen nimmt der Rotklee (Trifolium
pratense) den ersten Rang ein. Er wird oft mit dem Getreide zugleich
ausgesat, entwickelt sich zuerst unter dem Schutze der Uberfriichte
und hinterla3t den Boden, der infolge Beschattung noch dazu unkraut-
frei ist, in einem gilnstigen physikalischen und chemischen Zustande.
An Feldfutter kommen neben Klee und Kleegras noch
etwas Luzerne (Medicago sativa) nebst Futtermais und
Mischlingen in Betracht.

Als Stoppelirichte (Nachfriichte, zweiter Anbau) werden im
Gebiete Buchweizen, Hirse, Stoppelriben aller Art,
Wickfutter und Grinmais gebaut. Speisebohnen (Fi-
solen) und Kirbisse erscheinen meistals Zwischenfrichte
im Maisacker. Erstere nehmen dann gew6hnlich ein Zehntel und
letztere ein Zwanzigstel der Anbauflache ein. Die Kirbis kerne
liefern das in Steiermark beliebte K ernd 1l

Selbstverstandlich wird in der Nahe der Stadt Gemusebau feld-
mafig und in groBen Gartnereien betrieben. Aber auch eine Unmenge
kleiner Garten, insbesondere die in der Kriegs- und Nachkriegszeit ent-
standenen Heimgéarten (Schrebergarten) decken den Eigenbedarf
der Bevdlkerung.

Alle Ubrigen nennenswerten Kulturpflanzen sind aus der
nachfolgenden Statistik zu ersehen.

Erwdhnenswert ist, dall einige in der ersten Halfte des
vorigen Jahrhunderts noch eifrig kultivierte Pflanzen in
unserer Gegend Uberhaupt nicht mehr gebaut werden, néamlich die
Weberkarde (Dipsacus sativus) und der Hopfen (Humulus
lupulus). Die Weberkarde, welche zum Aufrauhen des Lodens
diente, wird heute durch eigene Rauhmaschinen ersetzt. Wie H lub ek
(1846 und 1860) schreibt, wurden im ganzen Lande bei 80 Joche
(= 46,04 ha) bestellt und 8 Millionen Kodpfe produziert. Durch ,Distel-
feste* und Pramien in Geld, Kleidungsstiicken usw. suchte man den
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Anbau zu heben. Mit Hopfen, welcher bei der Biererzeugung Ver-
wertung findet, wurden in den Jahren 1840— 1852 in den landwirtschalft-
lichen Filialen ,,Ost- und Westgraz“ 20 Joche (= 11,51 ha) mit zirka
46 000 Stangen besetzt.

Anbau- und Erntezeiten,

Winterweizen
Winterroggen
Wintergerste
Sommerweizen
Sommerroggen
Sommergerste
Hafer als Frucht
Mais als Frucht
Hirse

Buchweizen
Kartoffel

Futterriben, Hauptf.

Stoppekiiben

Ribsen
Bohnen
Kurbis

(Tafel XIV.)

Anbauzeit

Ende September bis
Anfang Oktober

Ende September bis
Anfang Oktober

Mitte bis Ende Sep-
tember

Anfang Marz

Anfang Marz

Ende Méarz bis Anfang
April

Ende Marz bis Anfang
April

Anfang Mai

Mai bis Juni

Juni bis Juli

April

April

Ende Juli bis Anfang
August

September bis Oktober

Mai

Mai

Erntezeit

Ende Juni bis Mitte
Juli

Ende Juni bis Anfang
Juli

Ende Juni

Ende Juli
Ende Juli
Mitte Juli

Ende Juli bis Mitte
August

Anfang Oktober

Oktober

Anfang Oktober

September bis Oktober

Oktober

Ende Oktober

Mai bis Juni
September bis Oktober
Oktober

Anbauflachen und Ernteergebnisse

im Gerichtsbezirk

Graz Umgebung einschliellich des Stadt-

gebietes im Jahre 1929 nach der mir von Herrn 6konomierat Kra -
kofzik in entgegenkommender Weise Uberlassenen amtlichen Ernte
Statistik.
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Landwirtschaftliche
Bodenprodukte

Winterweizen
Sommerweizen
Winterroggen
Sommerroggen
Wintergerste
Sommergerste
Sommerhalbfrucht (Meng-
getreide)
Hafer
Koérnermais (Kukuruz)
Hirse erster Frucht
zweiter Frucht
Buchweizen erster Frucht
zweiter Frucht
Kérnermohar

Linsen

Speisebohnen, Reinbau
Zwischenfrucht

Frbsen, Reinbau

Pferdebohnen, Hauptfrucht

Wicken

Lein (Flachs)
Hanf

Raps
Riibsen
Mohn
Zichorien

Frihkartoffeln
Spatkartoffeln
Runkelriiben
Kohlriben (Wruken)

Anbau- Korner Stroh
flache imgaeen lha imgaen 1lha
ha % q

1979 1051 41559 21 89055 45
50 0,27 850 17 1350 27
2370 1259 49770 21 123240 52
112 0,59 1792 16 3472 31
415 2,20 7055 17 11620 28
635 3,37 11430 18 19050 30

6 0,03 90 15 150 25
2037 10,82 38703 19 75369 37
2250 11,95 67500 30 92250 41

9 0,04 112 14 160 20

78 041 1014 13 1404 18

7 004 91 13 119 17
1050 5,558 13650 13 16800 16
1 0,00 21 21 21 27
1 0,00 11 11 13 13

115 061 2300 20 2530 22
225 1,20 4257 19 4500 20
15 0,08 240 16 360 24
9 0,05 234 26 342 38

3 0,02 45 15 69 23
Rohfaser Samen
24 0,13 408 17 120 5
1 0,00 22 22 3 3
Ernte
2 001 28 14
10 0,05 130 13
8 0,04 72 9

7 004 560 80

200 1,06 30000 150
1530 8,13 275400 180
774 4,11 356040 460

9 0,05 2700 300
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Anbau- Ernte
Landwirtschaftliche flache mgren 1ha
Bodenprodukte
ha % q
Wasserrtiiben, 1. Frucht:

Mairiiben 2 0,01 400 200
Wasserrtiiben, 2. Frucht:

Stoppelriben 1180 6,27 354000 300
Méhren 7 004 1470 210
Kopfkohl (Kraut) 296 1,57 106560 360
Sellerie 8 0,04 880 110
Gurken 10 005 1000 100
Kirbisse, Reinbau 340 1,80 119000 350

Zwischenfrucht 120 0,64 48000 400
Zwiebeln und Lauche 15 008 1800 120
Tomaten 8 004 1040 130
Spargel 5 0,03 150 30
Griine Bohnen 10 0,05 650 65
Griine Erbsen 10 0,05 450 45
Sonstige Feldgemise 323 172 — —
Rotklee, Hauptnutzungl 765 4,06 50490 66

n Stoppelnutzung2 760 4,03 10640 14

" Samen 80 042 320 4
Luzerne, Hauptnutzungl 35 019 2800 80

» Stoppelnutzung2 2 001 32 16
Kleegras, Hauptnutzungl 880 4,67 66000 75

i Stoppelnutzung?2 881 4,67 14096 16
Mengfutter (Griines Futter-

getreide) 2 001 64 32

Wickfutter, 1. Anbau 34 018 1360 40

" 2., 40 021 1680 42
Griinmais, 1. Anbau 26 014 2080 80

" 2. 38 0,20 2280 60
Grinmohar 1 0,00 34 34
Egarten vom Ackerland 1638 8,70
Griinbrache (Grundiingung) 40 021
Schwarzbrache 1793 951
Gesamt-Ackerland 18826

1Heu und Grummet.
2 Herbstschnitt der Einsaat.
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[l. Wirtschaftssysteme.

Uber ,die Wirtschaftssysteme Steiermark s* gibt
ein sehr lesenswerter Artikel des Herrn Hofrates Ing. Jentsch,
Direktor der Landesackerbauschule in Grottenhof bei Graz, in der Fest-
schrift ,Land- und Forstwirtschaft in Steiermark" anlaRlich der
1l Osterreichischen Wanderausstellung fur Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft und Gartenbau in
Graz vom 29. September bis 7. Oktober 1928 aufklarende Auskunft.
Ich nehme hier die Gelegenheit wahr, Herrn Hofrat Jentsch fir
seine liebenswirdige mindliche Auskunft Gber die Wirtschaftssysteme
Steiermarks, sowie fiir die bereitwillige Uberlassung der von ihm ent-
worfenen Wandtafeln und Karten von der landwirtschaftlichen Aus-
stellung 1928 in Graz, welche in der Tafel XV und der Karte 3 ver-
wertet wurden, herzlichsten Dank zu sagen.

Die heutigen landwirtschaftlichen Betriebssysteme
sind das Ergebnis ihrer geschichtlichen Entwicklung. Im Kampfe ums
Dasein hat sich auch hier durch natlrliche Auslese das Passende,
Brauchbare und Zweckmafige erhalten. Die Entwicklung selbst

dauert fort.

Steiermark zerfallt in bezug auf die Wirtschafts-
systeme in zwei nicht geschlossene Teile:

1. in das Egartgebiet mit dem Wechsel von Acker- und Grasbau
auf derselben Flache und

2. in das Dauerackergebiet,

Das Egart gebiet erstreckt sich iber Obersteiermark
mit Ausnahme der breiteren Flu3tdaler (Mur-, Mirz- und Ennstal) und
Uber den gebirgigen Teil der Weststeiermark (Kor-,
Stub- und Gleinalpe). Das Dauerackergebiet besteht aus
Mittel- und Untersteiermark, ausgenommen die gebir-
gigen Teile, und den F luRté&alern der Mur, Murz und Enns.
Die Egartwirtschaften werden nur unter bestimmten Bedingungen be-
trieben. Zu diesen gehoren die den Grasbau férdernden hohen Nieder-
schlagsmengen und die Notwendigkeit der Dauerfuttererzeugung bei
vorherrschender Viehwirtschaft. Die Verteilung der Egart-
wirtschaften wird aber auch von der Preislage der landwirt-
schaftlichen Produkte beeinfluBt. ,Mit der Verschlechterung der Ge-
treidepreise, mit der Steigerung des Absatzes der Viehprodukte wird
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der Kornerbau im Alpengebiete zurlickgedrangt, der Grasbau ausge-
dehnt.” Durch die Mdéglichkeit der kinstlichen Einsaat, die
es in friheren Zeiten nicht gegeben hat, dringen die Egartwirtschaften
auch in trockenere Lagen vor. AuBRer wichtigen technischen Vorteilen
gewahrt sie noch den wirtschaftlichen Vorteil des héheren Ertrages.

Im Grazer Bezirk ist die alte Egartwirtschaft
(Natur-Egartwirtschaft), d.i. Anlage durch Selbstberasung und ohne
Hackfrucht-bau, nirgends zu finden. Die neue oder ver-
besserte Egartwirtschaft mit Kleeeinsaat oder Kunstegart
durch Einsaat von Gras und Kleesamen und Hackfruchtbau in den
Ackerjahren ist zwar auch nicht bodenstandig, wird aber
hie und da betrieben und besonders vom Landes-Pflanzenbauinspektorate
zur Steigerung der Ertragnisse gefordert..Uber die ,Egartwirtschaft ,
speziell auch Uber die steirischen Egartfruchtfolgen, gibt ein Artikel
von Jent sch (1927) AufschluB. Nach demselben Verfasser (1927,
S. 15) gewinnt die Egartwirtschaft in Steiermark Jahr um
Jahr an Raum im Murtale zwischen Judenburg und Bruck a. d. Mur, in
der ostlichen Steiermark vom Norden her zu ungunsten der ost-
steirischen Funffelderwirtschaft, ebensoin der West-
steiermark und im Ennstal. Reine Graswirtschaften, bei
welchen auch die ackerfahigen Flachen als Grasgrund genutzt werden,
kommen im Grazer Bezirke wohl nicht vor.

Im Dauerackergebiet hat ,die alte Dreifelderwirtschaft
(Brache, Winterung, Sommerung) nach Einfihrung von Mais, Kar-
toffeln, Futterriben sowie des Klee- und Kleegrasbaues verschiedene
Wandlungen erfahren und mannigfaltige Fruchtfolgen gezeitigt"
(Krakof zik 1928). Aus der Dreifelderwirtschaft sind
die verschiedenen Fruchtwechselwirtschaften, die im

Nachfolgenden besprochen werden, hervorgegangen.

In der néheren und weiteren Umgebung von Graz haben
sich folgende Bewirtschaftungsarten entwickelt (Karte 3
und Tafel X V):

im Norden und Nord westen vierschlagige
Fruchtwechsel- und vierschlagige Koérnerwirt-
schaften,

im Siden funfschldgige Fruchtwechselwirt-
schaften,
im Osten funfschlagige Bifangwirtschaften

und
im Siudwesten Maiswirtschaften.
12
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Die nordlich von Graz vorherrschenden vierfeldrigen
Wirtschaften stehen mit der groRen Kleeféhigkeit des Bodens in Be-
ziehung. Im allgemeinen gilt, da die Dauer des Fruchtfolgeumtriebes
vonder Kleefahigkeit bestimmt wird. (Mundliche Mitteilung von
Herrn Hofrat Jentsch.) Der Rotklee gehort zu den unvertrag-
lichen Pflanzen, d. h. es darf der R ot k 1e e auf derselben Flache nicht
in den aufeinanderfolgenden Jahren kultiviert werden, wenn man Mif3-
ernten verhindern will, sondern im allgemeinen nur alle sechs
Jahre. Nun nimmt aber die Kleeféhigkeit von Frohnleiten, wo
sie am hochsten ist, gegen Siden zu ab bis L,eibnitz, wo sie am
geringsten ist. In der Leibnitzer Gegend sind 7 10jahrige
Umtriebszeiten dblich. Es gibt dort Stellen, wo der Rotklee
Uberhaupt nicht mehr gebaut wird, sondern der Inkarnat-Klee,
eine Futterpflanze dritter Giite.

Fruchtfolgebeispiele:

Kérnerwirtschaft aus Ubelbach: 1 Weizen, 2
Roggen, 3. Hafer, 4. Klee.

Fruchtwechselwirtschaft aus Gratwein (Tafel
XV, 11.): 1 Klee, 2. Hackfrucht, 3. Sommerung, 4.
Winterung.

Bei den Fruchtwechselwirtschaften wird die Er-
haltung des Viehes durch das Feldfutter (Griunfutterpflanzen und Hack-
frichte) ermdglicht.

Auf dem Grazerfelde zwischen Graz und Wil-
don sind funffeldrige Fruchtwechselwirtschaften (iblich. Die Schotter-
bdden zeigen schon eine geringere Kleefahigkeit, daher nimmt die
Umtriebszeit zu.

Fruchtfolgebeispiele:

StraBgang (Tafel XV, Ill.): 1. Mais, 2. Weizen oder
Sommergerste, 3. Klee, 4. Hafer, als zweite Frucht Stoppel-
riben, gediingt, 5. Roggen, als zweite Frucht Buchweizen.

Seiersberg: 1 Mais, 2. Sommerung, 3. Klee, 4. Weizen, 5.
Roggen.

Neben den vorherrschenden flinfschlagigen Wirtschaften sind aber
auch andere anzutreffen:

z.B. in Eggenberg: 1 Mais, 2 Kartoffel, gedingt, 3.
Winterweizen, als zweite Frucht Ruben, 4. Winterroggen, als
zweite Frucht Buchweizen, 5. Hafer mit Kleeeinsaat, 6. Klee;
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Allerheiligen (schriftiche Mitteilung des Herrn Okonomie-
rates Ahorn er): 1 Hackfrucht, 2. Sommerung, 3. Winte-
rung mit Klee-Einsaat, 4. Klee.

Die oststeirische itniieldrige Bifangwirtschait ist die ausgeprag-
teste und starrste. Ein Bifang ist ein schmales, langes Beet mit
4__ 8 Furchen. Gewohnlich werden vier solche Furchenbeete angelegt.
Diese Art der Bewirtschaftung ist Gber die ganze Oststeier-
mark (Bezirke: Fehring, Feldbach, Firstenfeld, Hartberg, Kirch-
bach, Gleisdorf) gleichférmig ausgebreitet und beginnt schon 6 st-
lich von Graz bei St. Peter. Uberall herrscht der klein-
bauerliche Besitz, der auf Selbstversorgung eingestellt ist, vor. Darin
liegt auch die Ursache der Erstarrung dieses Systems. Eine Ver-
besserung dieser Bewirtschaftungsweise ist nur bei Abschaffung der
Bifange maoglich.

Die herrschende Fruchtfolge lautet (Tafel XV, IV.): 1
Mais, stallmistgediingt, 2. Weizen, zum Teil Wasserriiben als
Stoppelfrucht, 3. Roggen, gedingt, mit Buchweizen als
Stoppelfrucht, 4. Hafer, 5. Klee.

Im Sid westen von Graz wird dem Mais 50 % und
mehr des Ackerlandes eingerdumt. (Weststeirische Maiswirtschaiten.)
Mais wird zwar fast Uberall in der Mittel -und Oststeier-
mark gebaut, er nimmt aber in den finfschlagigen W irt-
schaften nur ein Funftel der gesamten Anbauflache ein. Im
Gebiete der weststeirischen Maiswirtschaften
Uberwiegt im Acker-Wiesenverhéltnis die Wiese. Die Wiesen-
Wirtschaft erzeugt viel Dinger, der verwertet werden muf3. Da
einerseits das Halmgetreide, ausgenommen der Weizen, bei starker
Dingung leicht lagert, andererseits sich der Maisbau bei starker
Dungung lohnt, wiederholt sich der Mais in der Fruchtfolge mehrmals.
AuBerdem scheinen dem Mais noch der hohe Grundwasserstand und die
sauren, kalkarmen Boden zuzusagen. Die Mdglichkeit, nur mit ihm den
Diingerbestand auszunitzen, und vielleicht auch eine Viehkonjunktur
haben zu den Maiswirtschaften gefihrt. In dieses Mais-
gebiet fallt auch das weststeirische Schilchergebi et.
Da der Weinbau ein ausgesprochener Dingerzehrer ist,
stehen damit die dingerreichen Wirtschaften gut im Einklang. u
erwdhnen ware noch, daR im Maisgebiet der Buchweizen nicht Cebaut
wird, weil dieser nur mageren Boden verlangt.

Den Maiswirtschaften gehdren groRBe Teile der west
steirischen Bezirke (Arnfeis, Deutschlandsberg, Stainz, der
Westen von Graz, Wildon und Eeibnitz) an.

12+
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Die weststeirischen Fruchtfolgen sind nicht so
einformig wie die oststeirischen (lafel XV, V und VI). Charak-
teristisch ist die mehrmalige Aufeinanderfolge von Mais, dann
Weizen (hie und da auch Hafer) und Klee.

[11. Ackerunkréauter.
(Tabelle 28)

Acker sind vom Menschen geschaffene, mit Kulturpflanzen be-
baute, offene Pflanzengesellschaften. Mit den angebauten Pflanzen er-
scheinen immer wieder ungewollt eine Reihe von Pflanzen, die allgemein
als Unkrauter bezeichnet werden. Obzwar der Zufall der
Einschleppung eine groRe Rolle spielt, finden sich bestimmte
Arten ein, die standig wiederkehren. Dazu gesellt sich eine groRe Zahl
von Adventivpflanzen, die mehr oder weniger vereinzelt
auftreten.

Nach den Bodenbearbeitungsmethoden lassen sich
die Ackerkulturen (mit Riibe11930) ungezwungen in zwei
Gruppen teilen, namlich in die

Segetalia, Getreideacker, Roggen-, Weizen-, Gerste-, Hafer-
acker, welchen ich noch die Buchweizen-, Rubsen-, Raps-,
Lein- und Hanfacker zuzahle, die nach der verhaltnismaRig
dicht erfolgten Saat keine groRBen Veradnderungen der Boden-
deoke erfahren, und die

Olitoria, Hackfruchtkulturen, bei welchen der Boden
wahrend der Vegetationszeit mehrmals gelockert und gejatet
und oft auch gehéaufelt wird. Hierher gehtren die eigent-
lichen Hackfruchtacker (Kartoffel und Futter-
rilben), Getniisegarten, — Acker, auf welchen Korner-
mais gebaut wird, zéhle ich ebenfalls hierher, weil sie wah-
rend der Vegetationszeit dieselbe Bodenbearbeitung wie die
Hackfriichte erfahren, — und endlich die Weingarten.

Durch die Wechselwirtschaft, die auf unseren Ackern
betrieben wird, folgen die verschiedensten Kulturpflanzen aufeinander.
Dadurch wird die Unkrautvegetation stark ausgeglichen,
aber fast stets ist ein Unterschied zwischen den Segetalia und
Olitoria zu erkennen.

Fast nur auf Segetalia kommen vor: Poa trivialis, Stellaria gra-
minea, Cerastium caespitosum, Scleranthus cmnuus, Agrostemma
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(Arten, die nur den Stetigkeitsgrad | erreichten, wurden weggelassen.)

Gruppe

Acker

Anzahl der Aufnahmen

1 Poa annua

2

. trivialis

3 Bromus secalinus
4 Secale cereale
5 Apera spica venti
6 Setaria glauca

7

8

9
10
11
12
13
p4
15
16

18
19

h 20

21
22
23
24
e 25
26
27
28
29
30
31
232
e 33
234
35

. viridis
Bquisetum arvense
Aristolochia clematitis
Rumex obtusifolius |
Polygonum aviculare

Y lapathifolium

i persicaria

" tomentosum |
Fagopyrum convolvulus |
Chenopodium album

i; polyspermum |
Stellaria graminea |
N media

Cerastium caespitosum
Arenaria serpyllifolia i
Scleranthus annuus [
Agrostemma githago
Silene vulgaris I
Ranunculus repens
Fumaria officinalis

Thlaspi arvense

Sinapis arvensis

Brassica campestris
Raphanus raphanistrum
Roripa silvestris

Capsella bursa pastoris
Potentilla repens
Alchemilla arvensis
Medicago lupulina
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Anzahl der Aufnahmen
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Myosotis arvensis
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Galeopsis pubescens
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Lamium purpureum
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Plantago major
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N mollugo
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Campanula rapunculoides
Eegousia speculum
Galinsoga parviflora
Anthemis arvensis
Achillea millefolium
Senecio vulgaris
Cirsium arvense
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Sonchus asper
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githago, Alchemilla arvensis, Vicia cracca, V. hirsuta, V. segetalts, Viola
arvensis, Myosotis arvensis, Galium aparine, Valenanella locusta,
Legousia speculum, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus u. a.

Auf den Olitoria treten die Gramineen, ausgenommen Setaria
glauca, S. viridis und Echinochloa crus galli, und die Leguminosen stark
zuriick. Dafiir ist ein Uberhandnehmen der Polygonaceen (Polygonum
aviculare, P. lapathifolium, P. persicaria, P. tomentosum) und Cheno-
podiaceen (insbesondere Chenopodium album, weniger Ch. polyspermum)
zu beobachten. Galinsoga parviflora und Sonchus sp. besiedeln mit
Vorliebe Hackfruchtacker. Die Artenzahl ist auf den O Ili-
toria wegen der mehrmaligen S&auberung geringer als bei den
Segetalia.

Als fur die Weingéarten charakteristisch sind hervorzuheben: Setarm
viridis, Aristolochin clematitis, Arenaria serpyllifolia, Fumana offici-
nalis, Roripa silvestris, Potentilla reptans, Euphorbia helwscopta,
Aegopodium podagraria, Lamium purpureum, Stachys palustris, Cam-
panula rapunculoides, Senecio vulgaris u. a.

Einige Arten sind ziemlich gleichmafRig auf allen
Ackern vertreten. Dazu gehéren: Poa annua, Stellaria media,
Ranunculus repens, Capsella bursa pastoris, Convolvulus arvensis,
Veronica Tournefortii, Cirsium arvense.

Was nun die Unterschiede zwischen den einzelnen Ackern
betrifft, so sind sie innerhalb der beiden Gruppen
(Segetalia, Olitoria) sehr gering. Je mehr Aufnahmen man zum
Vergleiche heranzieht, desto niedriger werden die Stetigkeitsgrade der
Arten. Zur Bildung eines halbwegs den Tatsachen entsprechenden Ur-
teiles darf die Aufnahmenzahl nicht zu gering sein. Daher habe ich
auBer meinen eigenen Aufnahmen auch noch Schileraufnahmen
verwertet. In den Jahren 1925, 1926 und 1927 habe ich im Rahmen
des Naturgeschichtsunterrichtes Arbeitsaufgaben gegeben. Die (13-
bis 14jahrigen) Schiler der 3. Klasse der Birgerschule sammelten im
Frihjahre, Sommer und Herbst nach meiner Anleitung, jeder auf einem
bestimmten Acker, alle dort vorkommenden Unkrauter im jeweiligen
Entwicklungszustand, preften und trockneten sie und (bergaben sie
mir. Die Bestimmung der Arten fiihrte ich selbst durch. Die braue
baren Schileraufnahmen verwertete ich zusammen mit meinen eigenen
Aufnahmen zur Feststellung der Stetigkeit der Acker
Unkrauter (Tabelle 28).

Die vorhergehende Zusammenstellung (Tabelle 28) gilt nur fir die
Umgebung von Graz und kann nicht ohne weiteres ver-
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allgemeinert werden. Vergleichsmaterial von mitteleuropaischen Ackern

liegt noch keines vor.

Zur Biologie der Ackerunkrauter wurden schon
mehrfach, von verschiedenen Gesichtspunkten ausgehend, Beitrage ge-
liefert. Fritsch (1902) weist auf die groRen Veranderungen, die
die Vegetation durch den EinfluR des Ackerbaues und der Wiesen-
kultur erfahren hat, hin. Viele Ackerunkraduter sind ein-
geschleppt worden und finden sich in den geschlossenen
autochthonen Pflanzengesellschaften nicht vor. Diese Acker-
unkrauter sind fast ausschlieBlich monokarpisch, d. h. sie
blihen und fruchten nur einmal, besitzen also keine perennierenden
Organe.

Der vernichtenden Wirkung des Pfluges und anderer Boden-
bearbeitungsmethoden trachten die Unkrauter auf verschiedene Weise
zu entkommen.

Man unterscheidet:

Wurzelunkrauter, ausdauernde Arten wie Cirsium arvense, Sonchus sp.
und andere;

Rhizomunkrauter, ausdauernde Arten, welche sich nicht nur durch
Samen, sondern auch durch Stammteile vermehren: Equisetum
arvense, Ranunculus repens, Tussilago farfara, Agropyron repens
und andere;

Ackerunkrauter mit Zwiebeln und Knollen gehéren in der Umgebung
von Graz zu den Seltenheiten und sind meist nur voriibergehend
eingeschleppt, wie z. B. Eathyrus tuberosus, Muscari comosum und
andere;

Einjahrige Unkrauter, welche sich blo durch Samen fortpflanzen
(Samenunkrauter): Poa annua, Polygonum aviculare, P.
lapathifolium, Chenopodium &lbum, Stellaria media, Raphanus
raphanistrum, Viola arvensis, Convolvulus arvensis, Galinsoga
parviflora, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus und viele andere.
Auffallend ist die groBe Zahl der Samen, welche die

einjahrigen Arten produzieren:

Amarantus retroflexus 18 400— 75 835

Capselia bursa pastoris 13 795
Sinapis arvensis 2003
Bromus secalinus 730
Galinsoga parviflora 172— 1139Ko6pfchen, 1 Kopfchen mit

durchschnittlich 43 Frichtchen. 1000 Friichtchen wiegen
0,176 g. (ProfWilhelm in Mitt. d. Naturw. Ver. f.
Steiermark, Graz 1890, S. LXX XV 11.)



185

Schmarotzende Unkrauter-,

Stammschmarotzer : Cuscuta epithymum (einjahrig),
Cuscuta epilinum (einjahrig),

Wurzelschmarotzer : Alectorolophus hirsutus, A. crista
galli (hauptséachlich auf Wiesen), Melampyrum arvense, Odon-
tites rubra, Orobanche sp. (Alles einjahrige Arten.)

Auch die Unkrautvegetation ist nach jahreszeitlichen
Aspekten verschieden.

Walter (1927, S. 408) unterscheidet nach Gams, ahnlich
wie andere Autoren bei den Wiesen, funf verschiedene biolo-
gische Gruppen von Unkrautpflanzen:

1. Solche, die ihre Frichte im Frihjahre noch lange vor dem
Schnitte ausreifen lassen. (Gagea arvensis, Muscari comosum, Draba
verna, Veronica hederifolia.)

2. Eine Gruppe, die gerade noch Zeit hat, ihre Frichte kurz vor
der Ernte zur Reife zu bringen, deren Sprosse schon beim Schnitte der
Sense zum Opfer fallen. (Agrostemma githago, Arenana serpyllifolia,
Ranunculus arvensis, Papaver rhoeas, Myosaotis arvensis, Lithospermum
arvense, Galium aparine, Senecio vulgaris, Vicia craccaund andere.) Die

3. Gruppe wird zwar im Wachstum durch den Schnitt gehemmt
und verliert einen Teil ihrer Sprosse, aber sie erholt sich wieder und
setzt ihre Entwicklung fort. (Convolvulus arvensis, Alectorolophus
hirsutus, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus.) Die

4. Gruppe hat ihre Hauptentwicklung erst nach dem Schnitt.
(Setaria viridis, Polygonum aviculare, Medicago lupulina, Sonchus
oleraceus.) Die letzte

(5.) Gruppe von Pflanzen kann innerhalb einer Vegetationsperiode,
sowohl vor als auch nach dem Schnitt, mehrere Generationen entwickeln.
(Viola arvensis, Lamium purpureum, Stellaria media.)

Thellung (1925, S. 753) weist auf die Tatsache hin, dal auch
manche Unkrauter der Kulturbestdnde, bei denen eine Beeinflussung
durch den Menschen so gut wie ausgeschlossen ist, ganz &hnliche
sKulturpflanzen-Merkmale®“ aufweisen wie die Nutz-
pflanze selbst, unter der sie wachsen. Sie sind nicht nur in ihren Vor
kommensverhaltnissen und ihrer Verbreitung nach ,unfreiwillig kulti
vierte* Pflanzen, sondern die Unkrauter schlieBen sich auch in gewissen
morphologisch-biologisch-systematischen Merkmalen den Kulturpflanzen
an. Die Unkrauter werden auf dieselbe Weise selektiv be-
einfluRt wie die Nutzpflanzen selbst.
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Thellung (1925 und 1930, S. 47) zahlt sechs Kultur-
pflanzen-Eigenschaf ten auf, die auch bei den Unkré&u -
tern anzutreffen sind:

1 Die Einjahrigkeit, eine weit verbreitete Erscheinung
bei den Ackerunkrautern, stellt die hauptsachlichste Schutzvorrichtung
gegen die vernichtende Wirkung des Pfluges dar. Manche Arten sind
in Anpassung an die Kulturpflanzen einjahrig geworden, oder einjahrige
Sippen beschrankten sich auf die Acker (z. B. Viola arvensis). T hel-
iung (1930, S. 48) schreibt: ,Mit Scharfetter kann man das
Verhalten der Ackerunkrauter genauer bezeichnen als eine ,Anpassung
an die Steppen-Vegetationsrhythmik der Getreidearten’, die auf dem
Acker (als der ,Kultur-Steppe’) festgehalten wird. Der Vegetations-
zyklus ist schon Ende Juli durchlaufen; dies erklart das Auftreten zahl-
reicher sideuropaischer und pontischer Kulturbegleiter in den Ge-
treidekulturen Mitteleuropas, wahrend die Sichel dem Leben der
Pflanzen mit mitteleuropdaischer Klimarhythmik ein vorzeitiges Ende
bereitet.”

2 Verlust der natirlichen Schutzmittel des
Pflanzenkdérpers. Verringerung und Verkiirzung der Behaarung
von Stengel und Laubblattern (z. B. Camelina alyssum und sativa).

3 VergroBerung der Samen durch unbeabsichtigte
Auslese beim Reinigen der Samen. (Beispiele: Camelina sativa, Sper-
gxila-Sippen in Leinackern, Angleichung an die Leinsaat.)

Verkleinerung der Samen: Lolium remotum.

4. Verlust der Schutzmittel der Samen. Aus-
bleiben der Verhartung der Fruchtklappen, Weichschaligkeit wie bei
vielen kultivierten Hulsenfrichten (Erbsen, Bohnen): Camelina.

5. Verlust der natirlichen Aus streu - und Ver-
breitungsvorrichtungen als Folge des Kulturbetriebes.

Beispiele: Camelina sativa, Verringerung der Offnungsenergie der
Frichte.

Agrostemma githago besitzt eine vielsamige Kapsel, deren Samen
nicht spontan ausfallen. Die Kapsel wird als Ganzes (nebst
dem Sameninhalt) mit den Getreidegarben eingesammelt und
die Samen werden erst nach dem Nachreifen verbreitet.

Bromus secalinus mit verhaltnismaRig zéher Ahrenspindel, die erst
spat und unvollkommen zerfallt, worauf die Frichte ausfallen.

Erwadhnt zu werden verdient noch, daR auch zahlreiche Kultur-
pflanzen von verhaltnismaRig jungem Alter (Roggen, Hafer,
Gartenkresse, WeiRe Ribe) aus Ackerunkrautern der alteren,
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primaren Kulturpflanzen hervorgegangen sind und nicht als Wild-
formen in Kultur genommen worden sind (Thellung 1930, S. 56).

6. Heimatlosigkeit. Einige Ackerunkrduter sind nur auf
den kiinstlich geschaffenen Standorten anzutreffen (z. B. Silene limcola,
welche in unserem Gebiete nicht vorkommt, und Cuscuta epilinum).
Die zwei Méglichkeiten des Zustandekommens der Heimatlosigkeit sind:

a) die betreffenden Arten sind auf den natirlichen Standorten
ausgestorben, oder die natiurlichen Standorte sind durch den Menschen
kinstlich verandert worden, nachdem die Arten bereits in Kultur-
bestande Ubergegangen waren, oder

b) die Arten haben durch die Kultur so tiefgreifende Verande-
rungen ihrer Merkmale erlitten, daB die nahen Verwandtschafts-
beziehungen zu den allenfalls noch lebenden Wildformen nicht mehr
erkennbar sind.

IV. Weingarten.

Eine kurze Besprechung verdient der Weinbau, weil die
Nordgrenze des Weinbaues in Steiermark durch
unser Gebiet zieht, wenn man von den wenigen nur aus Liebhaberei
betriebenen, noch ndérdlicher gelegenen Kulturen absieht. Die klima-
tischen Bedingungen sind schon im Abschnitte Uber die klimatischen
Verhéltnisse, Seite 11, dargetan worden.

Ein Vergleich der heute noch kultivierten Weingarten mit den auf
der Spezialkarte 1 : 75 000, Blatt Umgebung Graz, eingetragenen Wein-
garten und Aalteren Angaben Uber Weingartenkulturen zeigen, daf3
eine Reihe von Weingarten aufgelassen wurden.
Einige Namen in der Umgebung von Graz, wie z. B. Weinzédl, Wein-
berg, norddstlich vom Zosenberg, Weinbergleiten, zwischen Hdchwirt
und Kalkleiten, usw., deuten darauf hin, daf3 hier einst Weingarten ge-
wesen sind. So ist mancher Weingarten in Eggenberg, auf der Ostseite
des Plabutsch, in Gdosting, Hitzendorf, Rohrbach und an anderen Orten
verschwunden.

Ubrigens ist das Abnehmen der Weingartenkulturen keine aus-
schlielich steirische Erscheinung, sondern gilt fur alle mitteleuro-
paischen, besonders aber fir die nérdlich gelegenen Weinbaugebiete.
Nach Walter (1927, S. 418) hat der Weinbau im 16. bis
17. Jahrhundert seinen Hohepunkt erreicht und ist seitdem in
standigem RiOckgang begriffen.
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Als Ursachen fir den Rickgang des Weinbaues
in Steiermark sowie z. T. auch in Mitteleuropa kénnen angenommen
werden:

1. Die schon Seite 11 erwahnten klimatischen Verhéltnisse, die
nur in auBerst giinstigen Jahren gute Ertrage zeitigen. Auch H lube k
(1860, S. 42) teilt uns aus dem vorigen Jahrhundert mit, dal in
ungunstigen Jahren die Trauben sogar im gefrorenen Zustande geerntet
werden muflten. Er schreibt Seite 38, § 31: ,Da jedoch der Weinbau
im Grazer Kreise nur in ungewdhnlich glnstigen Jahrgangen, wie
1811, 1822, 1834, 1839, 1841, 1848, 1856 und 1857, ein wertvolles
Produkt liefert und die mittlere Jahrestemperatur zu Graz nur 7,2° R.
betragt, so kann der Grazer Kreis mit Ausnahme seines sidlichsten
Teiles (vom Wildoner Berge angefangen) zu der Region der Reben-
kultur nicht gerechnet werden.”

Und derselbe Autor (1846, S. 29): ,Die Rebe soll Ende Mai oder
Anfangs Juni blihen, wenn sie ein schatzbares Produkt liefern soll. ..
Gewohnlich fallt die Bliteperiode in die zweite Halfte des Monates
Juni, und die Zeit vom Juli bis Mitte Oktober ist zu kurz, um auf
ein wertvolles Produkt rechnen zu kénnen.“ Das Klima kann aber fir
das Zuriickgehen des Weinbaues nicht die einzige Ursache sein. Es sind

2. die in letzter Zeit besseren Transportmdglichkeiten (Sidbahn),
welche die Weineinfuhr aus dem Siden erleichtert und dadurch den
Weinbau um Graz wegen der geringen Absatzmdglichkeiten der Weine
von minderer Qualitdt mehr oder weniger unrentabel gemacht haben.
Auch hierzu schreibt schon Hlubek (1846, S. 106): ,Die Absatz-
orte fir den steirischen Wein sind das Oberland, Krain und Kéarnten.
Der Absatz nach Obersteier hat in der neuesten Zeit wegen der Wein-
ausfuhr aus Nieder-Osterreich bedeutend abgenommen, und in K&rnten
kommen die italienischen Weine wegen ihrer Wohlfeilheit immer mehr
in Aufnahme.“* Dazu kommt, daR

3. nicht Uberall die dem Klima und der Qualitat entsprechenden
Rebensorten kultiviert werden,

4. die Reblaus und Krankheiten, insbesondere die Peronospora, die
Weinreben zerstorten,

5. die Vernachlassigung der Weingarten wahrend der Kriegs- und
Nachkriegsjahre unvermeidlich war und

6. dem Wein, der im Mittelalter nach Walter (1927, S. 418)
das fast ausschlieBliche Getrank bildete, in letzter Zeit durch eine ganze
Reihe anderer alkoholischer Getranke Konkurrenz gemacht wird und
nicht zuletzt, daf} ein Grofiteil der heranwachsenden sport- und natur-
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begeisterten Generation einsichtsvoll eine  alkoholfreie Lebensweise
fahrt.

Die Nordgrenze des Weinbaues in Steiermark ist schon mehrfach,
allerdings sehr verschieden, angegeben worden.

Hlubek (1846, S. 97) gibt an: ,Die Grenze des Weinbaues
zieht durch den Grazer Kreis von dem ganz Ostlich gelegenen Orte
Wagendorf, Bezirk Reitenau, in westsidlicher Richtung bis in den
westlich gelegenen Bezirk Dankowitz und berihrt die Ortschaften.
Wagendorf, Winzendorf, Schonau, Oberfeistritz, Oberdorf, Haselbach,
Purgstall, Gratwein, Piberegg (Bezirk Piber) und Puchbach (Bezirk
Lankowitz).”

Hayek (1923, S. 99) gibt eine sehr ungenaue Nordgrenze mit
Stainz-StralRgang-St. Stefan-Feklbach-llz-Hartberg an, zu welcher eine
vollkommen unrichtige, mit obigen Angaben nicht Ubereinstimmende,
weit sudlicher verlaufende Grenzlinie in die ,Pflanzengeographische
Karte von Steiermark" eingetragen wurde.

Ebenfalls unrichtig ist die Angabe in H egis ,Flora von Mittel-
europa“, V. Bd., 1 Teil (lll.), S. 406: ,Im Raabtal reicht die Kultur
bis Gleisdorf, an der Feistritz bis Flrstenfeld.”

Nach Lammermayr (1926, S. 38) beruhrt die Nordgrenze
des Weinbaues die Orte Voitsberg, Piber (vorgeschobener Posten),
St. Oswald, Hitzendorf, Gratwein, Deutsch-Feistritz (vorgeschobener
Posten), Schattleiten, Weinitzen, Folling, Purgstall, Arzberg (vor-
geschobener Posten), Weiz, Anger Pollau, Hartberg.

Bei Verfolgung der Grenze des Weinbaues kann man nur tat-
sadchliche Weingarten (mit einer GréBe von mindestens 50
bis 100 m2 bericksichtigen. Einzelne Weinreben werden oft
noch weit nérdlicher in geschitzten Lagen an Hausern oder hinter
Mauern kultiviert, die aber bei der Feststellung der Grenze nicht ein-
bezogen werden diirfen.

Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet, verlauft die Nord -
grenze des Weinbaues nach den mir in entgegenkommender
Weise gemachten Mitteilungen des Herrn Landes-Kellereiinspektors
Dr. Rudolf Reisch, Graz, und der Herren Landes-Obst- und Wein-
bauwanderlehrer, Ing. A. Tut sch ka, Wetzelsdorf, Ing. Franz
Schaumayer, Gleisdorf, und Max Briders, Hartberg, und
nach eigenen Beobachtungen Uber nachstehende Orte, die leicht auf den
Spezialkartenblattern (1 : 75000) aufzufinden sind:

Ligist—Gasselberg, stdostlich von Voitsberg— Muggauberg
Kalchberg— Kreuzeck— Reiteregg— Rohrbach— Steinberg  Gésting
Graz, Rainerkogel—Kleinsemmering und Hobenkogl zwischen Kura-
berg und Weiz—Biichlberg und Steinberg bei Weiz nur isolierte, kleine
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Weingarten — Kuihwiesen bei St. Ruprecht— Lohngraben— Prebuch—
Schlaipfen (Gemeinde PreRgut)—Reichendorf—E'lz und Puch haben
keine eigentlichen Weingarten, sondern viele ,Hecken“ der Direkt-
tragersorte Isabella— Langegg—Kulming— Siegersdorf und Hollerberg
(Gemeinde Romatschachen)— (Zeil bei Stubenberg und Freienberg
heute fraglich)—Ruine Schieileiten—Héange des Vockenberges—Hof-
kirchen — in Oberneuberg und Unterneuburg bei Péllau haben vor
dem Kriege sicher Weingéarten bestanden, die heute kaum noch exi-
stieren dirften —, Hinteregg— Scheiben— Schénauberg— Hochstral
(Gemeinde Dienersdorf)—Hackerberg— Loffelbach— Osthang des Ring
bei Hartberg— Penzendorfi— Scholbing— Landesgrenze. Der nérdlichst
gelegene Weingarten im Bezirke Hartberg befindet sich an der Land-
wirtschaftsschule Kirchberg am Walde, Gemeinde Grafendorf; dort
sind etwa 300 Stécke weingartenmaRig vor einer Terrassenmauer des
Schlosses gepflanzt.

Auf der beigegebenen V egetations karte sind die Wein-
garten groBtenteils nach eigenen Beobachtungen eingetragen.

Nach den amtlichen erntestatistischen Erhebungen betrug im
Jahre 1929 die Gesamtflache der Weingarten fir den Gerichts-
bezirk Graz Umgebung samt Stadt 224 ha mit folgender

Weinernte:

WeilRwein 20 hl
Schilcher 140 ,,
Direkttrager 120 ,,

Gesamtertrag: 280 hl

Weinernte pro hl zur Gesamtflache 1,3 hl
Weintrauben fir den Konsum 40,0 hl

Zum Vergleiche erwahne ich, daB Hlubek (1860, S. 4 und 5)
fur das gleiche Gebiet (Stadt und Umgebung) 1499 Joch Weingérten,
d.s. rund 862 ha, ausweist.

AnschlieBend sind die Weingartenflaichen nach Ortschaften ge-
ordnet fir unser Gebiet angegeben. Sie sind dem Steuerkataster ent-
nommen und stammen aus der jingsten Zeit. Hierzu ist aber zu be-
merken, daf} die Zahlen nicht in allen Fallen den Tatsachen entsprechen,
da die'aufgelassenen Weingarten nicht immer abgemeldet wurden.
Ein hinter die Flachenzahl gesetztes Fragezeichen soll darauf hindeuten.
Die Angaben selbst verdanke ich den entgegenkommenden Mitteilungen
der Herren Ing. V. Tutschka fir den Gerichtsbezirk Graz Um-
gebung und A. Pirstinger fir den Gerichtsbezirk Wildon.
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Weingartenflachen westlich der Mur:

Ortsgemeinde, Ortschaft ha Ortsgemeinde, Ortschaft ha
Judendorf- StraRengel 1,48 ? Hitzendorf 13,17
St. Oswald b. Plankenwart 7,15 ? ” , Mayersdorf 3,55
Thal 11,18 ? Attendorf 2,64
Gaosting 557 ? Attendorf, Mantscha 0,53 ?
Eggenberg, Algersdorf 4,84 Haselsdorf 7,19

» , Baierdorf 1,24 StralRgang 551
Wetzelsdorf 3,24 " , Webling 19,95
Rohrbach 1,27 Seiersberg 46,30

» , Steinberg 0,72 Pirka 0,20

W eingartenflachen 6stlich der Mur:

Graz, Stadtgebiet 9,59 Premstatten, Breitenhilm 1,23
Folling, Wenisbuch 0,03 ? Fernitz 0,38
Waltendorf 0,13 ? Gnaning 6,34
Kainbach, Honigtal 0,05 ? Mellach 0,73

” , Schaftal 0,10 ? Empersdorf 27,43

» , Stifting 0,46 ? Wutschdorf 11,06
Messendorf 0,26 ? St. Ulrich am Waasen 17,82
Wobling 2,04 Heiligenlkreuz a. W. 13,72
Nestelbach 0,75 Felgitsch 19,17
Raaba 0,60 Allerheiligen 31,89
Grambach 1,76 Sukdull 4,08
Hausmannstatten 0,66 Stocking 7,50

Premstéatten b. Vasoldsb. 0,94

Es wirde iberhaupt eine sehr dankbare Aufgabe sein, die Wein-
bauverhaltnisse im 0&sterreichischen Teile der Steiermark genauer zu
untersuchen. Eine Reihe von Fragen stiinden der Behandlung offen,
wie z. B. die geschichtliche Entwicklung des Weinbaues, seine hori-
zontale und vertikale Verbreitung, die kartographische Darstellung der
Verbreitung, die Einwirkung verschiedener Faktoren (Exposition,
Boden, Klima usw.), praktische Fragen, Gesetzm&Rigkeit in der Un-
krautflora und so manches andere wirden interessante Ergebnisse
zeitigen, die zum Teil auch dem Weinbau selbst wieder zur Fdrderung
gereichen kénnten.

Die Weingartenunkréduter wurden schon im vorher-
gehenden Abschnitte behandelt. Zur Erganzung fuhre ich noch zwei
vollstandige Aufnahmen von Weingartenunkrautern an.
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Beispiel 1.
Graz, Grabenstrale, Weingarten des Karmeliter-Klosters,
16. 9. 1925:

g: Poa annua 2 Euphorbia helioscopio 2
Digitaria sanguinalis 1—2 Viola arvensis 1
Setaria viridis 2—3 Aegopodium podagrana 2—3

h: Polygonum persicaria 2 Convol\{ulus arvensis 2
Fagopyrum dumetorum 2 Myosotis arvensis 2
Chenopodium album 2 Gleckoma hederacea 2
Stellaria media st4 Lamium purpureum 3
Silene vulgaris 2 Salvia verticillata 1st3
Arenaria serpyllifolia 2 Solanum nigrum 2
Chelidonium majus 2 Rinaria vulgaris 3
Papaver sp. 1 Chaenorrhinum minus 2--3
Fumaria officinalis 2 Galium mollugo 3
Roripa silvestris 4 Campanula .
Capsella bursa pastoris 2 rapunculoides 2
Reseda lUtea 1 Erigeron canadensis 1
Medicago lupulina 1 Galinsoga parviflora 4
Trifolium repens 1 Senecio vulgaris 2
Vicia cracca 2st3 Taraxacum officinale 2
Oxalis stricta 2 Sonchus asper 2--3
Mercurialis annua 2 st4

Beispiel 2.
Kehlberg bei St. Martin, 17. 9 1925

p: Rubus sp. 34 Euphorbia helioscopia 1

g: Setaria sp. 23 Aegopodium podagraria 4--5

h: Aristolochia clematitis 3st4 Convolvulus arvensis 2
Fagopyrum convolvulus 2 Lamium purpureum 2
Chenopodium album 2 Stachys palustris 2
Stellaria aquatica 3 Solanum nigrum 1

» media 2—3 Linaria vulgaris 2
Arenaria serpyllifolia 1 Veronica Tournefortii 1
Silene vulgaris 1 Galium mollugo 2
Ranunculus repens 3 Campanula .
Fumaria officinalis 1 rapunculoides 1
Thlaspi arvense 2 Senecio vulgaris 2
Roripa silvestris 4st5 Cirsium arvense 2
Capsella bursa pastoris 1 Lapsana communis 1
Vicia sp. 2 Sonchus asper 1

Geranium dissectum 1
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V. Brachéacker.

Die Brachacker unserer Gegend bieten pflanzengeographisch
nichts Besonderes, ganz im Gegensatze zu den niederdsterreichischen in
der naheren und weiteren Umgebung von Wien, wie mir Herr Umv.-
Prof. Hofrat Fritsch mitgeteilt hat.

Auf den Braché&ackern meist anzutreffende Pflanzen sind:
M elandryum alb um, Poa trivialis, Lolium perenne, Arrhena-
therum elatius und die Leguminosen Trifolium pratense, Medicago sa-
tiva und lupulina.

E. Ruderalvegetation.

Allgemeines.

AuBer den Ackern bilden noch viele durch die menschliche Kultur
entstandene offene Standorte Neuland fir Pflanzenbesiedlung.
Solche Standorte sind StraRen und FuRBwege, insbesondere
deren Rander, Schutthalden, Mauern, ferner StraBen-
und Eisenbahndédamme, auch Wald- und Feldwege und
sonstige offene Stellen (Kehricht- und Abfallhaufen usw.). Der Unter-
schied vom Ackerland besteht darin, daR die Ruderalstandorte
zwar auch oft labil sein kénnen, gewdhnlich aber doch langere Zeit un-
verandert bleiben, da sie keiner regelméafiigen Bodenbearbeitung unter-
worfen werden.

Solche Stellen stehen anfangs allen Pflanzen offen, deren Lebens-
bedingungen im Standorte gegeben sind. Es spielen daher fur die Be
Siedlung die Verbreitungsmdoglichkeiten und der Zufall die gro te
Rolle. Das unbesiedelte, vom Menschen geschaffene Neuland ermaoglich
auch manchen Arten (Matricaria discoidea, Chenopodtum album, Ga-
linsoga parviflora, Erigeron canadensis u. a.) ein massenhaftes Auf-
treten Erst wenn der Raum beschrankt wird, setzt der Konkur -
renzkampf ein, bis schlie3lich, wenn der Ort sich selbst Gberlassen
bleibt, nach einer Reihe von Jahren eine geschlossene, wiesenartige
Vegetation entsteht.

Obzwar diese eigenartigen offenen Pflanz engese
schéaften nur einen sehr geringen sozialen Zusammenschlul? geigen,
sind sie doch durch die Arten, die schon lange alsRuderal- und ve
tivpflanzen bezeichnet werden, charakterisiert. Lnter ihnen betuu en
sich die jingsten als Anthropophyten bezeichneten Elemente unserer

Flora Da das Gebiet floristisch ziemlich gut erforscht ist, ge oren
13
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alle neu entdeckten Arten fast ausschlieBlich der R u-
deral- und Adventivflora an.

Nach der Herkunft und Heimatszugehdrigkeit setzt sich die R u -
deralflora ebenso wie die Ackerunkrautflora aus zwei
Gruppen zusammen, namlich aus den Anihropochoren (R ik 1i) und
den Apophyten (T hellung 1905, 1915 und 1922).

I. Anthropochoren sind durch den Menschen in die Ge-
gend eingeschleppte Pflanzen. Man unterscheidet:
1 Altburger, Archédophyten (R ik 1li) z. B. Centaurea
cyanus,
2 Neublrger, Neophyten (R ikli) z B. Solidago
serotina,
3. Ansiedler, Epokophyten (R ikli),
Passanten, Ephemerophyten (T hellung),
5. Kulturflichtlinge, Ergasiophygophyten
(Rikli).

s

II. Ruder ale Apophyten, Abtrinnige, sind in der
Gegend auf urspringlichen Standorten heimisch.

|. StralBenVegetation.

Eine besondere Standortseigentimlichkeit der Weg- und
Stralenvegetation ist, dal die Pflanzen von Zeit zu Zeit
zertreten oder Uberfahren werden. An solchen Stellen
halten sich nur Pflanzen, die diese Art der Behandlung halbwegs ver-
tragen und das sind nicht viele. Die als ,V ertrillpflanzen®
bezeichneten Arten sind an trockenen Orten: Poa annua, Polygo-
num aviculare, Trifolium repens und Plantago major, an feuch -
teren Orten auch Juncus compressus. Die ersten vier Arten bilden
oft an StraBenrdndern und auf weniger begangenen Platzen ge-
schlossene Rasen: das Trifolietum repentis.

Aus 15 StralRenaufnahmen ergaben sich folgende Stetigkeits-
verhéltnisse :

V: Poa annua, Plantago major,
IV: Trifolium repens,

IIl: Hordeum murinum, Polygonuni aviculare,
Chenopodium album, Sisymbrium offici-
nal e, Capsella bursa pastoris, Taraxacum off3cinale,
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Il1: Poa pratensis, Lolium perenne, Urtica dioica, Ranunculus re-
pens, Lepidium ruderale, Oxalis stricta, Convol-
vulus arvensis, Plantago lanceolata, Erigeron canadensis, Ga-
linsoga parviflora, Achillea millefolium, Matricaria chamo-
milla, M. discoidea, Senecio vulgaris, Cirsium arvense, Son-
chus oleraceus.

[I. Vegetation der Waldwege.
(Junceto-Trifolietum repentis.)

(Tabelle 29)

Ebenfalls zur Ruderalvegetation zu rechnen ist die
Pflanzenwelt der Wege, die durch Walder und Holzschlage
fuhren. Der Standort ist hier wesentlich feuchter. Besonders in den
Wagenspuren sammelt sich das Regenwasser und durchfeuchtet den
angrenzenden Boden. Im Gegensatze zu den Ubrigen Ruderaistellen ist
der Standort mehr oder minder schattig. Der Anflug der Samen ist
durch den umgebenden Wald erschwert. Es kommt hier fast ausschliel3-
lich die Verschleppung der Samen durch den Menschen, die Tiere und
Wagen in Betracht.

Die schon genannten ,V ertrittpflanzen“ Poa annua,
Trifolium repens und Plantago maj or sind stets vor-
handen, seltener ist nur Polygonum aviculare, dazu gesellen sich meist
Juncus compressus, der Neubirger Juncus tenuis und Ra-
nunculus repens. Die lbrigen Pflanzen wechseln nach den
Standorten sehr stark. Auffallend ist die groRe Zahl feuchtig-
keitliebender Arten wie Alopecurus aequalis, Eeersia oryzoides,
Stellaria uliginosa, Polygonum mite, Ranunculus flammula, Peucedanum
palustre, Senecio aquaticus u. a.

Die Aufnahmen zur Tabelle 29 stammen von der Inneren Ragnitz,
von Prosdorfberg, Doblbad, WeiRenegg und dem Kaiserwald.

1. Schuttvegetation.

Auf Schuttflachen finden wir manche Arten wieder, die
uns von der Acker- und StraBenvegetation her gut bekannt sind. Es
sind durchgehends Anthropochoren, besonders Kulturflichtlinge

und Passanten. Die Artenzusammensetzung ist eine sehr mannigfaltige.
13-
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Tabelle 29: Junceto-Triiolietum repentis.

Ch T 1

Cf Grh 2

Ch Hla 3
g B H1 4

B Hde 5

B T-H 6
h Ch Chre

Ch Hro 8
Ch Hre 9

B T 10
B H 11
B H2 12
B Hro 13

Arten

Poa annua
Juncus compressus

. tenuis
Glyceria fluitans
Deschampsia caespitosa
Alopecurus aequalis

7 Trifolium repens

Plant ago major
Ranunculus repens
Polygonum mite

Myosotis scorpioides
Senecio aguaticus
Taraxacum officinale

Stetigkeitsklasse |I:

St

2-4 st. 5
4—5
2st. 5

2—3
2—3

3-4 st. 5
3-4st. 5
3-4 st. 5
4st. 5

2st. 4
2—3

g: Glycéria plicata, Agrostis tenuis, Leersia oryzoides, Echinochloa
crus galli, Juncus bufonius, J. effusus,
h: Polygonum aviculare, Stellaria uliginosa, Ranunculus flammula,
Trifolium pratense, Prunella vulgaris, Lycopus europaeus, Mentha
austriaca, Bidens tripartitus, Cichorium intybus, Leontod6n da-

nubialis.

Im Folgenden sind nur

anderen Standorten gar nicht oder seltener Vorkommen.
mer gesetzten Arten treten nur voribergehend auf.

Polygonum lapathifolium

Alyssum alyssoides

, persicaria Reseda lutea

Chenopodium album
Chelidonium majus
Papaver somniferum
Fumaria officinalis

Sisymbrium officinale

Diplotaxis muralis

(Vicia pannonica)
( , serratifolia)
( , striata)
(Lathyrus aphaca)
Erodium cicutarium
Aethusa cynapium

einige Pflanzenarten angefihrt,

die auf
Die in Klam-
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Echium vulgare Matricaria chamomilla

Solanum nigrum » discoidea

Verbascum-Arten " inodora

(Verbascum phoeniceum) Artemisia vulgaris

Erigeron canadensis (Galinsoga quadriradiata)

(Helianthus annuus) (Alopecurus myosuroides)
u.v.a

IV. Bahndammvegetation.
(Tabelle 30.)

Sehr interessant ist die Zusammensetzung der Bahndamm -
vegetation. Hier werden vielfach die fremden Ankdmmlinge
zuerst gesichtet; sie dringen von hier weiter ins Land.

Die Eisenbahndadmme stellen einen sehr trockenen Boden
dar. Sie bestehen ja nur aus Schotter und Sand. Die schragen Wéande
bieten dem Winde gilnstige Angriffsflachen dar und die frei zugang-
lichen Sonnenstrahlen beschleunigen noch die Verdunstung der geringen
Feuchtigkeit. Dazu kommt noch die Armut des Bodens an Nahrstoffen.
Trotzdem wird auch dieses Neuland in verhaltnismaBig kurzer Zeit
besiedelt. Die erste Besitzergreifung durch Algen, Flechten und Moose
wird meist Ubersehen. Erst wenn die Bahndammvegetation in voller
Bliite steht, fallt dem Beobachter die Eigenartigkeit der Flora auf. Die
zwischen den Schienen stehenden Pflanzen erreichen nur eine bestimmte
Hohe und sind meist stark durch Schmiermittel beschmutzt. Nicht
selten liegen von den darlberrollenden Ziigen ausgerissene Pflanzen
vertrocknet da. Ein vollstindiges Uberwuchern der Bahndamme wird
durch periodisches Ausjaten verhindert.

Grol3 ist die Zahl der weniger haufigen Arten und auch der selten
vorkommenden. Unter diesen befinden sich auch Ephemerophyten, wie
z. B. Roripa austriaca. Diese Arten werden fur gewohnlich wegen des
sehr vereinzelten Vorkommens in den Bestandesaufnahmen selten er-
fait.

V. Mauervegetation.

Die Mauervegetation sollen zwei Bestandesaufnahmen
veranschaulichen.

Beispiel 1: Eggenberg, Baiernstrale (6. X. 1925):

p: Cornus sanguinea st2 Partlienocissus
1 Clematis vitalba st3 qguinquefolia st4
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Ch re
Hsd
H 2

Hsd
H 2

Grh

H 2-00

Hsd

O I 44 I

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Tabelle 30: Bahndamm-Vegetation,

Arten

Bromus tectorum

" hordeaceus
Hordeummurinum
Festuca elatior

i rubra
Bromus sterilis
Lolium perenne
Triticum sp.
Calamogrostis epigeios

Achillea millefolium
Polygonum aviculare
Medicago lupulina
sativa
Melilotus oiiicinalis
Trifolium repens
Lotus corniculatus
Coronilla varia
Pastinaca sativa

Convolvulus arvensis

Anchusa officinalis
Linaria vulgaris

Plantago lanceolata
Cichorium intybus
Equisetum arvense
Silene vulgaris
Melandryum album
Trifolium pratense

Vicia cracca

Oxalis stricta
Daucus carota

Echium vulgare
Salvia pratensis
Valerianella locusta
Erigeron canadensis
Anthemis arvensis
Artemisia vulgaris
Cirsium arvense

D
3—5
1-2 st. 5
1—3

1
2-3 st. 5
3st. 4
2—3
1

1—3
2— 4
2—4
1—2
1—4
2—4
1-2 st. 4
2-3st. 4
1—3
2—4
1—2
1—3
1—2
1—2
3-4st. 5

1
1—2
1st. 3
1—2
1—3

1
1—2

1
1—2
1—3
1—3

1

1
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Arten

Centaurea jacea

Fagopyrum concolvulus
Chenopodium album

Cerastium arvense

Arenaria serpyllifolia
Saponaria officinalis
Ranunculus repens

Fumaria officinalis
Sinapis arvensis

Diplotaxis muralis

Capsella bursa pastoris

. Sedum acre

Potentilla reptans
Melilotus albus
Vicia grandiflora

., hirsuta
Euphorbia esula
Oenothera biennis
Carum carvi
Ajuga genevensis
Chaenorrhinum minus
Plantago major
Galium mollugo
Knautia arvensis
Eupatorium cannabinum
Matricaria discoidea
Tussilago farfara
Senecio vulgaris
Leontodén danubialis
Tragopogon orientalis
Crepis biennis

Stetigkeitsklasse |I:
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g: Poa annua, P. compressa, Festuca sulcata, Agropyron repens, Sé-
cale cereale, Setaria viridis,
h: Rumex acetosella, Polygonum persicaria, Fagopyrum dumetorum,
Cerastium caespitosum, Ranunculus bulbosus, Lepidium draba, L.

ruderale,

Thlaspi

perfoliatum, Sisymbrium officinale,

Brassica

campestris, Roripa austriaca, R. silvestris, Bunias erucago, Poten-
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(18.

pel:

tilla argéntea, Vida angustifolia, V. segetalis, Lathyrus sativus,
L. tuberosas, Impatiens parviflora, Euphorbia helioscopio, Pimpi-
nella saxifraga, Heracleum sphondylium, Myosotis arvensis, Gle-
choma hederacea, Galeopsis speciosa, Salvia glutinosa, S. verticil-
Verbascum thapsiforme, Veronica cha-
maedrys, V. Tournefortii, Galium aparine, G. cruciata, G. tricorne,
G. vernum, Scabiosa ochroleuca, Solidago serétina, S. virga aurea,
Erigeron annuus, Galinsoga parviflora, Matricaria chamomilla, M.
inodora, Cirsium lanceolatum, Centaurea scabiosa, Crépis capil-
laris, Hieracium pilosella, Asparagus officinalis.

lata, Satdrela wvulgaris,

Festuca sulcata
Trisetum flavescens
Asplénium trichomanes
Asplénium viride
Cystopteris fragilis
Rumex acetosa
Fagopyrum dumetorum
Stellaria aquatica
Silene vulgaris
Ranunculus acer
Chelidonium majus
Potentilla reptans
Lotus corniculatus
Vicia cracca
Oxalis acetosella
stricta
Geranium Robertianum
Viola sp.
Epilobium montanum
Pastinaca sativa
Daucus carota
Ajuga reptans

Beispiel 2:
V. 1927):

Grazer

Eyeium halimifolium
Sambucus nigra

Clematis vitalba

N R NNMPNMNNRPRPRPRERDNMDN

—3

SchloBberg,

3 g:

Glechoma hederacea
Lamimn album

t, maculatum
Ballota nigra
Salvia verticillata
Satudrela vulgaris
Solanum nigrum
Verbascum sp.
Cymbalaria muralis
Plantago lanceolata

N major
Knautia arvensis
Campanula trachelium
Erigeron canadensis
Buphthalmum salicifol.
Achillea millefolium
Leontodén danubialis
Picris hieracioides
Taraxacum officinale
Cicerbita muralis
Sonchus oleraceus

Parthenocissus quinqu.
Hedera helix

Poa annua

N W NDNPREPEEPRDNDN

st 3
2

Mauer bei der Pergola

4—5
4

2



Festuca glauca 3 Glechoma hederacea 2
Arrhenatherum elatius 2 Cymbalaria muralis 4

h: Chelidonium majus 2 Antirrhinum majus 3
Diplotaxis tenuifolia  3—4 Achillea millefolium 3
Euphorbia peplus 1 Artemisia vulgaris 3
Seseli austriacum 1

F. Felsvegetation

sUnter Felsfluren, Rupideserta, verstehen wir die Chomophyten-
vegetation der Felsen; die Vegetation, die auf Detritus, also ange-
haufter Erde, auf dem Fels oder in Felsspalten angewiesen ist und
eine deutliche Abhangigkeit vom Felsstandort zeigt.“ (R i bel 1930,
S. 371) Je nach der Méachtigkeit der angehauften Erde bilden sich
alle Ubergange zur Wiesen- und Waldvegetation.

Wohl zu unterscheiden von den Rupideserta sind die Sa-
xideserta, die Stein- und Holzfluren, die ,Vegetation, die direkt
auf der unaufgeschlossenen Unterlage (Stein und Holz bezw. Rinde)
wachst und teils selber aufschliet. Lithophyten.* (Rubel 1930,
S. 378) Den Saxideserta gehdren noch keine Bliuten-
pflanzen an, sondern nur Algen, Flechten und Moose.

Die Okologie der Felsvegetation ist schon wvon
mehreren Autoren (Oettli 1903, Wetter 1918, Frey 1922
u. a.) eingehend untersucht worden. Die vorwiegende Gesteins-
unterlage im Aufnahmegebiete sind Dolomit und Kalk, im
geringeren Ausmafle Grinschiefer und im Nordosten Gneis.
Es war mir nicht méglich, aus meinen Aufnahmen deutlich ausgepragte
Assoziationen herauszuschdlen, da einerseits die Vegetation der
Felsstandorte sich wenig von der umgebenden, nicht mehr direkt auf
Felsen wachsenden Vegetation unterschied, andererseits die geringe
Zahl der untersuchten und im Aufnahmegebiete vorhandenen Standorte
keine gesicherten Ergebnisse erwarten lieB. Ich fuhre daher nur meine
Einzelaufnahmen an.

Die beiden folgenden Aufnahmen stellen die Vegetation auf
mehr oder minder nackter Dolomit unterldge dar. Es treten
hier weniger die chemischen Wirkungen des Untergrundes in Erschei
nung, sondern vielmehr die physikalischen. Oberflachliche Austrocknung
der Erde und verschéarfte Sonnenwirkung durch die Rickstrahlung vom
Gestein machen das Ansiedeln xerothermer Elemente verstandlich. Die
Vegetation zeigt ihre Weiterentwicklung in der Richtung zu den

trockenen Hainwaldern an.
14
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I. Steiniger Teil des Weges Uber den Gaisbergsattel ober

Eggenberg,

9. VI. 1925.

Il. Auf anstehendem Felsen und Eelsschutt am Rande der neuen
SteinbergstralRe bei Wetzelsdorf,
400—450 m Seehohe, 9. VI. 1925.

ma:

md:

pd:

Picea excelsa
Pinus silvestris
Carpinus betulus
Fagus silvatica
Castanea sativa
Quercus robur
Populus trémula
Prunus avium
Acer campestre
Tilia platyphyllos
Fraxinus excelsior
Corylus avellana
Salix caprea
Berberis vulgaris
Rubus sp.
Rosa sp.
Crataegus monogyna
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare
Viburnum opulus
N lantana

Genista sagittalis
Cytisus ciliatus

N nigricans
Ononis spinosa
Teucrium chamaedrys
Clematis vitalba
Koeleria pyramidata
Mélica ciliata

» nutans
Dactylis glomerata
Festuca sulcata
Brachypodium pinnatum
Trisetum flaveseens

St
St
St
St
St
St
St

St

2—3
3st4

Sid- und Sudost-Exposition, 450—500 m Seehohe,

Sid-Exposition,

St1l

St 1l

St 1l
St 1l
St1l



Avenastrum pubescens
Arrhenatherum elatius
Asplenium ruta muraria
Thesium bavarum
Silene nutans
N vulgaris
Tunica saxifraga
Dianthus carthusianorum
Ranunculus nemorosus
Sedum boloniense
Potentilla Gaudini
R reptans
Sanguisorba minor
Medicago falcata
" lupulina
Trifolium alpestre
R montanum
R pratense
» repens
Anthyllis affinis
Lotus corniculatus
Astragalus glycyphyllos
Coronilla varia
Lathyrus pratensis
Polygala comosa
Euphorbia cyparissias
Hypericum sp.
Pimpinella saxifraga
Peucedanum oreoselinum
Cynanchum vincetoxicum
Convolvulus arvensis
Echium vulgare
Prunella vulgaris
Stachys recta
Salvia pratensis
" glutinosa
" verticillata
Saturela alpina
Thymus ovatus
Melampyrum nemorosum
Plantago lanceolata
Galium mollugo

N R NN

w NN - P

[N
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(28.

Galium verum
Knautia arvensis

" drymeia
Scabiosa ochroleuca

Buphthalmum salicifolium

Achillea millefolium

Chrysanthemum leucanthe-

mum

Centaurea jacea
i rhenana
” scabiosa

Leontodén danubialis
Cicerbita muralis
Hieracium Bauhini

» pilosella

" murorum

1 I
2

1
2—3

1

1

2—3
1

2

2
2 1—2
1
1

1

2—3
2

Die als Seslerietum varia e anzusprechende Aufnahme

VI. 1927) von den Dolomitfelsen

des Jungfern-

sprunges bei Gosting (480—540 m) setzt sich zusammen aus:

Cytisus hirsutus 2
Clematis vitalba 3
Sesleria varia 4—5
Mélica nutans 3
Festuca amethystina 3

. rubra 3
Asplénium ruta muraria 2—3
it trichomanes 2—3
Y viride 2—3
Selaginella helvética 3
Silene vulgaris 4
Thalictrum minus 3
Arabis arenosa 2st3
Reseda litea st3
Géranium Robertia-
num st3
Mercurialis perennis 3sth
Seseli austriacum 2
Laserpitium latifolium 3 st4
Primula elatior 2—3
Cynanchum vincetoxi-
cum 2

Stachys recta
Salvia glutinosa
Satureia alpina
Verénica cliamaedrys
" latifolia
Valeriana tripteris
Scabiosa ochroleuca
Campanula persicifolia
Phyteuma orbiculare
Bupatorium cannabi-
num
Buphthalmum salicifo-
lium
Carduus glaucus
Cirsium erisithales
Leontoddn incanus
Cicerbita muralis
Hieracium murorum
Anthericum ramosum
Fissidens
Hypnum molluscum
Tortella tortuosa

2

3

1
2—3
4
3—4

N DN P
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An anderen Stellen der Jungfernsprung-Felsen wach-
sen noch Pinus silvestris, Genista pilosa, Carex humilis, Sedum album,
Lotus corniculatus, Euphorbia cyparissias, Primula auricula, Veronica
dentata, Scorzonera austriaca u. a.

Die Felsvegetation auf Griunschiefer des Kal-
varienberges in Graz unterscheidet sich nicht von der Flora
der Kalkfelsen (Stdwest-Exposition, 381 m Seehohe, 11. VI. 1927):

Rosa canina 3 Sedum acre 3stb
Corflus sanguinea 3 ,  album 3st5
Syringa vulgaris 3 Medicago falcata 2st4
Ligustrum vulgare 3—14 Geranium Robertianum 2 st4
Clematis vitalba 3 Salvia verticillata 2st4
Satdrela acinos 3
Poa pratensis 3 Asperula cynanchica 3st4
Festuca rubra 2 Galium mollugo 3
Asplenium trichomanes 2 st4 Achillea millefolium 3
Silene nutans 1 Centaurea rhenana 3
" vulgaris 2 N scabiosa 2st4
Chelidonium majus 2—3 Lilium bulbiferum 1

Die Vegetation der Dolomitfe 1sen auf dem in der
Mitte der Stadt gelegenen SchloRberge ldngs des Krie-
gersteiges ist pflanzengeographisch interessant durch die Arten
Parietaria ramiftora, Diplotaxis tenuifolia und Berteroa incana. Unter
die Felspflanzen mischen sich, wie das hier ja zu erwarten ist, viele
Ruderalpflanzen. Durch die in den letzten Jahren ausgefiihrten neuen
Weganlagen und Alpenpflanzenkulturen sind manche Standorte fir die
urspriingliche Vegetation verloren gegangen. Wie ich mich aber im
Sommer 1930 Uberzeugen konnte, sind die bemerkenswerten Arten
doch noch nicht verschwunden.

Die folgende Eiste wurde vom Kriegersteig aus (West-
Exposition, 380—440 m Seehdhe), am 7. X. 1925 aufgenommen. Sie
umfaldt selbstverstandlich nicht alle auf dem SchloRberg vorkommenden
Felspflanzen.

Hedera helix 3
Parthenocissus
quinquefolio 3

md: Robinia pseudacacia
Acer campestre

4

3

pd: Rosa sp. 2
Corfius sanguinea 3 g: Festuca glauca

3

2

3

Ligustrum vulgare Humulus lupulus

Parietaria ramifora 1
Chenopodium hybridum 3

n: Cytisus hirsutus ?

li: Clematis vitalba
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(I:

Aquilegia sp. 1
Diplotaxis tenuifolia 3—4
Berteroa incana 3
Sedum acre 2
Sedum album 2—3

Potentilla arenaria
Mercurialis annua
Euphorbia cyparissias

Lamium maculatum

2
3
1
Aegopodium podagraria 2
2
2

” purpureum

Ballota nigra 2—3
Salvia verticillata 1
Der Bergregion

Satureia alpina
Solanum nigrum
Verbascum sp.

Galium sp.

Scabiosa ochroleuca 4
Erigeron canadensis 2—3
Galinsoga parviflora 2
Achillea millefolium 3

Artemisia vulgaris
Centaurea rhenana
Sonchus oleraceus
Allium montanum

gehdren die Kalkwéande

3
2
2—3
3

in der See-

von 1260—1320 m auf der Nor dseite des Schoc k1 an
16. VI. 1927, I1: 26. V. 1927):

ma:

md:
pd:

Picea excelsa
Earix decidua
Betula péndula
Salix grandifolia
Sesleria varia
Calamagrostis varia
Luzula nemorosa
Carex digitata
Botrychium lunaria
Asplénium ruta muraria
" trichomanes
" viride
Nephrodium Robertianum
Cystopteris fragilis
Heliosperma quadrifidum
Anemone alpina
Ranunculus alpestris
R montanus
Saxifraga aizoon
Primula auricula
Soldanella alpina
Pinguicula alpina
Valeriana tripteris

St 1l

AN

4

(JOI\)(JOT)I\)(.\)HNN

N 1
St 1

4 st5
3sts

W wwhw
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Campanula cochleariifolia
Adenostyles glabra
Aster bellidiastrum
Hieracium murorum

N W N W —

Moose: Brachytliecium ?, Bryum Ussidens, Distichum capillaceum,

Fissidens, Homalothecium, Hypnum molluscum, Neckera crispa,
Tortella tortuosa, noch andere Hypnaceen, dann Jungerminmaceen
und Marchantiaceen.

Auch in den Ubrigen Pflanzenlisten finden sich manche Pflanzen
vor die auf Felsen oder in Felsspalten wachsen. Im all-
gemeinen kann man von keiner Vergesellschaftung von Felspflanzen
sprechen. Die Untersuchungen von O ellli haben ergeben, da
eigentlich jede Felspflanze ihren besonderen Standort hat. Dm Fe s-
fluren der alpinen Stufe sind viel artenreicher als die der Wald- un
Kulturgebiete.

Bemerkungen zur Vegetationskarte.

Diebeigegebene Vegetationskarte im MaBstab 1:75000
ist in der Hauptsache nur eine Gbersichtliche Darstellung
der Verbreitung der Walder nach den vorherrschenden Holzarten mit
teilweiser Berlcksichtigung des Waldtypus. Wer die Verhaltnisse
kennt, dem ist es von vornherein klar, dal die Karte ein Kompromii
darstellt. . .

Scharfetter schreibt im ,Handbuch der biologischen Ar-
beitsmethoden von Abderhalden im Kapitel tGber ,Die karto-
graphische Darstellung der Pflanzengesellschaften® (1928, Seite 81):
.Unsere Vegetationskarten sind nicht dazu bestimmt, etwa wie Forst-
karten ein Bild von der augenblicklichen Verteilung einzelner Baum-
arten zu geben: Es ist die W aldformation, der ganze Bestand
aus Haupt- und Nebenelementen, anzugeben. Bei den starken Ein-
griffen des Menschen in die natirliche Pflanzendecke ist es oft schwer,
die charakteristische Formation herauszulesen, dies gilt insbesondere
fur Waldbilder, die durch das Uberhandnehmen der Fichte star ver-
andert sind“ und Seite 82, 3. Absatz: ,Es wird also die Vegetations
karte viel Subjektives hinsichtlich der Aufstellung und Glie erung
einzelnen Pflanzengesellschaften, der Zuteilung emer bestimmten
zensiedlung zu einer bestimmten Pflanzengesellsc a
usw. enthalten. Alle diese Dinge sind Auffassungssac
Autors; die Bedeutung der Kartographie aber liegt darin, ma ma

an®
dnzdnen
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fur eine bestimmte Auffassung entscheiden muf und da man
diese Auffassung im Texte zu begriinden hat.* Letzteres ist im Ab-
schnitte Uber die Walder dargetan und ergibt sich aus der Farben-
erklarung. Die verschiedenen Assoziationen auf der Karte dar-
zustellen, ist schwer maoglich, weil der gewahlte Mal3stab zu klein ist,
das Gebiet sehr stark kulturbeeinfluBt und im hugeligen Terrain &uf3erst
uniibersichtlich ist. Durch die schon auf kleinen Flachen stattfindenden
Anderungen der Standortsverhiltnisse werden Anderungen der Asso-
ziationen bedingt, wodurch fur die richtige Eintragung der Grenzen
groRe Schwierigkeiten entstehen. Auch ist das Gebiet flir eine Detail-
kartierung durch einen Untersucher zu gro3. Es stinde auch die
aufgewandte Zeit mit dem Werte des Ergebnisses nicht im Einklang.

Vor Beginn meiner Kartierungsarbeiten im Felde stellte mir
Herr Universitatsprofessor Dr. R. Scharfetter in uneigennitzi-
ger Weise seine kolorierte Manuskriptkarte der Umgebung von Graz
(1 : 75000) zur Verfigung. Auf dieser Karte waren Fichtenwalder,
Buchenwalder, Fohren-Eichenwalder, Auwalder, saure Wiesen und
Weingarten fir das ganze Kartenblatt ausgeschieden. Unabhangig
von dieser Karte trug ich bei meinen Begehungen und Untersuchungen
auf meinen Arbeitskarten (es waren drei Kartenblatter im Mafstabe
1:25000 und Erganzungsstreifen) die Waldtypen mit dem tatsach-
lichen Baumbestand ein. Auf diese Weise ergab sich manchmal schon
far kleine Gebiete ein bunter Wechsel der Holzarten. Die Skizzen auf
Tafel XV I sollen dies veranschaulichen.

Bei der Betrachtung der mit den entsprechenden Eintragungen
versehenen Arbeitskarten ergaben sich fir gréRere Gebiete bei Beriick-
sichtigung des Unterwuchses und Hintansetzung der Aufforstungen
gleichgeartete Waldformationen, wie sie auf der Vegetationskarte dar-
gestellt sind.

Uber die Verteilung der Waldvegetation vergleiche
man den Abschnitt Uber die Abhangigkeit der Vegetation vom Boden
und von den Oberflachenformen, besonders aber das auf Seite 17 Uber
die Waldverteilung auf den tertiaren Ablagerungen Gesagte.

Um eine Uberladung der Karte zu vermeiden, wurde von einer
Eintragung von Zeichen fir die Baume abgesehen.

Von den Ubrigen Pflanzengesellschaften sind noch die Wiesen
alsFormation ausgeschieden, und zwar hauptsachlich dort, wo sie
gegeniber den Ackerflachen Uberwiegen. Getrennt davon wurden die
Bergwiesen und Bergweiden und diegréoBeren Sumpf-
wiesen eingetragen. Von den Kulturformationen sind nur die
Weingarten durch rote Flecke kenntlich gemacht. Letztere sind
meist nach eigenen Beobachtungen eingetragen; nur zum Teil wurde die
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schon auf der topographischen Karte verzeichneten verwertet, da an
manchen Orten die Weingarten aufgegeben sind. Sogar einige von
mir selbst vor 4 Jahren bei den Feldaufnahmen eingezeichneten Wein-
garten waren bei einer spateren Begehung nicht mehr vorhanden.
Auch sind eine Anzahl der auf der Spezialkarte schon eingetragen
gewesenen Weingarten (die feinen Punkte zwischen den Schraffen
sind nur bei Lupenbetrachtung gut sichtbar) verschwunden. So auf
dem Plabutsch bei Eggenberg sidlich des Punktes 558 und bei Baier-
dorf am Ost- und SidostfuRe des Kollerberges, weiter bei Gosting (der
gréRte Teil der ehemaligen Weingarten wurde parzelliert und ist zum
Teil schon verbaut), sidwestlich von Graz bei Steinberg, Hitzendorf,
Attendorf usw.

Die Ubrigen Assoziationen sind wegen ihrer geringen Ausbreitung
auf der Karte nicht dargestellt.

Verzeichnis der Tafeln.

Tafel |I: Mediterrane, mitteleuropaische und pannonische Klima-
und Vegetationsrhythmik.

Die Temperatur- und Niederschlagskurven flir Rom und B ud a-
p est wurden nach den Klimatabellen von Hann-Sidring (1926),
fir Graz die Temperaturkurve nach Angaben des Hydrogra-
phischen Zentralblros (1929), die Niederschlagskurve nach
Klein (1909) gezeichnet.

Tafel Il—V1: Klimatische Werte von Graz, entworfen von Reg.-
Oberbaurat Ing. Reitz

Tafel VII: Fig. 1. Vegetationsverteilung im Uberschwemmungs-
gebiet, Fig. 2. Hohenstufen.

Tafel V I1I: Fig. 1. Berghang, Fig. 2 Higelland, Fig. 3. Profil bei
der alten Weinzodlbriicke.

Tafel 1X: Schema der Uferprofile und Vegetationsverteilung der
Teiche.

Tafel X—XI1l: Topographische Verteilung der Teich-Assozia-
tionen. .

Die AusmalRe wurden geschatzt. Die einzelnen Teiche sind nie
in den natlrlichen GroéfRenverhéltnissen gezeichnet.

Tafel X 1V : Anbau und Erntezeiten.

Die Kreisscheibe stellt das Jahr dar, die 12 Ausschnitte die
nate. Die Streifen geben durch ihre Anordnung die mittlere

n au
zeit, die Dauer der Vegetationsperiode und die Erntezeit er

u ur
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pflanzen an. (Z. B. Hafer: Anbauzeit — 2. Halfte Méarz, Erntezeit —
Ende Juli.)

Tafel XV: Fruchtfolgen und Wirtschaftssysteme.

Die Kreisscheiben stellen je nach der Anzahl der Fruchtfolgen ver-
schiedene Gesamtzeiten dar. Sie versinnbildlichen nur den zeitlichen
Ablauf und nicht die Flachen. Die aullerhalb der Kreise stehenden
Ziffern geben die Jahre an, die an der Peripherie gezeichnete Einteilung
die Monate. Die Brachezeiten der Acker sind weil? gelassen.

Tafel XVI: Skizzen zur Waldverteilung.

Verzeichnis der Karten.

Karte 1. Geologische Ubersichtskarte (Oleate).

Karte 2: Verteilung der Waldtypen in der Umgebung von
Graz.

Kartengrundlage ist die ,Karte der Umgebung von Graz“ im
Malstabe 1 : 150 000, bearbeitet von Johann Georg Reis und J. G
Rothaug, Kartographische Anstalt G. Freytag & Berndt,
G. m. b. H., Wien.

Karte 3: Wirtschaftssysteme in der Umgebung von
Graz.

Kartengrundlage ist ,Lechners Generalkarte von Steiermark” im
MalRstabe 1 : 300 000.

Karte 4: Ubersichtskarte iber die Vegetation der Umgebung
von Graz. Kartengrundlage ist die Osterreichische Spezialkarte im
Mafdstab 1 : 75 000.
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