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Tafel IV bis VIII.

V o n  M a x im ilia n  S t e i n e r  (S tu ttg a r t) .

/ .  E in le itu n g , L ite ra tu r .

D ie  S t r a n d s ü m p f e ,  w e lche d ie  K ü s te n lin ie  des a tlan tischen  
Ozeans im  N ordos ten  der V e re in ig te n  S taaten von  A m e rik a  a u f w e ite  
S trecken b in  säumen, b ie te n  dem  B o ta n ik e r  in  m e h r als e in e r H in s ic h t 
e in  interessantes S tu d ie n o b je k t. A u f  v ie le  K ilo m e te r  h in  in  ih re r  A r t 
zusam m ensetzung v ö ll ig  g le ich a rtig e  P ilanzengese llsc lia ften , d ie  d u rch  
den E in g r if f  des M enschen noch ka u m  oder ü b e rh a u p t n ic h t  ve r
ä n d e rt s ind , d ie  k la re  A b h ä n g ig k e it de r Vegeta tionszonen von  de r 
R e g e lm ä ß ig ke it u n d  d u rc h s c h n itt lic h e n  D aue r de r G e ze ite n e in w irku n g  
im  a llgem e inen , d ie  d u rc h  fe in e  U nte rsch iede  im  M ik ro re l ie f  des 
Bodens b ed ing ten  U n te rsch iede  der edaphischen B ed ingungen  des 
S tandorts  u n d  —  d a m it zusam m enhängend —  de r Vegetationsdecke 
im  e inze lnen s te llen  dem  P flanzengeographen u n d  Sozio logen eben
sow ohl w ie  dem  Ö ko logen e ine F ü lle  fesselnder A u fgaben .

Ü b e r d ie  V e g e ta tio n  dieser S a l z m a r s c h e n  (sa lt marshes) 
w u rd e  von  am erikan ischen  F o rschem  m e h rfa ch  b e ric h te t. Z u le tz t u n d  
am  e ingehendsten von  N i c h o l s ,  de r im  R ahm en  se iner V e g e t a 
t i o n s m o n o g r a p h i e  d e s  S t a a t e s  C o n n e c t i c u t  den F o rm a 
tio n e n  der A n landungsgeb ie te  (d e p o s itin g  areas) u n d  d a m it v o r  a llem  
den Salzm arschen e inen längeren  A b s c h n itt w id m e t. Seine S ch ild e ru n g  
de r P flanzenvere ine  u n d  ih re r  Sukzessionsre ihen is t im  S inne der 
C o  w ie  s sehen Schule gehalten. D iese A u s fü h ru n g e n , deren B edeu tung  
ü b e r den R ahm en e ine r b lo ß e n  G eb ie tsm onograph ie  w e it h inausgeh t, 
s ind  le id e r besonders in  M itte le u ro p a  n u r  sehr schwer zugäng lich , so 
daß schon aus diesem G runde  d ie  fo lgenden  A u s fü h ru n g e n  n ic h t ganz 
überflüss ig  zu sein scheinen. D iese lben w erden  sich in  v ie le n  wesent
l ic h e n  P u n k te n  den B eobach tungen  u n d  A u ffassungen  von  N i c h o l s  
anschließen.
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N i c h o l s  g lie d e rt d ie  S trandgese llsc lia ften  in  zw e i G ru p p e n : 
Gesellschaften der A b t r a g u n g s g e b i e t e  (e ro d in g  areas) u n d  der 

f R i - n ^ U l l g 8 g e l j ! e t e  ( dePo s it in g areas). D ie  erste G ru p p e  u m 
aß t d ie  P flanzenvere ine  der K üs ten , d ie  von  Felsen u n d  von  g lac ia lem  
^eschiebe g e b ild e t w erden, u n te r le tz te re r w e rden  d ie  Assozia tionen 

a u f G e rö ll-, Sand- u n d  S ch licks tranden  verstanden. D ieser von  den 
p n /s io g ra p h isch e n  F a k to re n  b ed ing ten  h o riz o n ta le n  G lie d e ru n g  steh t 
eine der Lage zu den G ezeitenspiegeln entsprechende v e rt ik a le  G liede- 
ru n g  gegenüber. Es w ird  un te rsch ieden :

A . Das S u b l i t o r a i .  V o m  m itt le re n  Ebbesp iege l b is  zu r un te ren  
Existenzgrenze h ö h e re r A lgen .

B. Das L i t o r a l  zw ischen m itt le re m  Ebbe- u n d  F lu tsp iege l.
I .  U nteres, b is  zum  n o rm a le n  H a lb flu tn iv e a u .

I I .  M itt le re s , b is  zum  N ip p flu tn iv e a u .
I I I .  Oberes, b is  zum  m itt le re n  F lu tn iv e a u .

C. Das S u p ra lito ra l vom  m itt le re n  F lu tsp ie g e l b is  z u r oberen 
Grenze des d ire k te n  E influsses der Meeresnähe a u f d ie  Ve<re 
ta tio n . s

I .  U nteres, vom

I L  t S T  diJC ? e ichh5he  ^ r  gew öhn lichen
V o ll-  und  N e u m o n d sp rin g flu te n  geschieden.

V o n  de r w ich tig s te n  d ieser Sukzessionsreihen, von  der S a l z

E in J  kürzere1 B e i i a Z w  Ä n T i e “ ^ ^ ^  t ”  
b ischen oMarschen u n d  der S a n d L a ! ^ ^  b ra k ’

a tlan tischen^Küste1 dCT°Union ̂ e r fc h t31 ^A  S trandsüm Pfe  der

der Salzm arschvegetation, insbesondere d e ^ S t e T t e r N ^ t ^ ™ 8611
danken w ir  H a r s h b e r ^ e r  , Staat®8 N ew  le rsey , ver-
öko logische U nte rsuchungen  ü b e r d V t *  ' T T  d? rc h  exPe r im e n te ll- 
se tzm äß igke iten  in  d ^  Verte,'1 den SaH geha lt des Bodens den Ge- 
assoziationen nä h e r zu kom m en ,versü1nC(lcnRn Salzm arsch
sich m it  de r S trandvc , ,• suchte. A n  w e ite re n  F o rschem , d ie

ph ischen, öko log ischen ^ u m T e i H u T  vo£  pAanzengeogra-
beschä ftig ten  s in d  n  n auch geologischen S ta n d p u n k te n  aus
S b e v e f s J o w  T « J I V 1 ' , J G # ? ; n g t  R e m p ,  P e n h a l l o w ,
ist  H i l l  in  seiner V  n s . e n d  i]th1 T r a n s e a u  zu nennen. Jüngst 
in  M a ine  a u f ,\er J 6^e ta tlon8m °u o g ra p h ie  de r Penobscot B ay-R eg ion  
lich s te n  der J  e. P flanzenw e lt .  e in ig e r Salzm arschen in  diesem n ö rd - 
S c h e n k  k  Unaon88taaten eingegangen. U p h o f  b r in g t  in  den

S . I m . r t l  Ä l  ' * ' “ “ “ 1'1" "

w e r d t ^ d iR  dZ-UlCtZt ^ n im T n  A ^ e i t e n  ka n n  vo r a lle m  en tnom m en 
^ den, daß d ie  von  m ir  selbst nahe r s tu d ie rte n  V e rhä ltn isse  der Salz-

a u f S?|1V®get,a tlo n  lm  Staate C onnec ticu t in  großen Zügen ohne w eiteres 

a l/g e m e in c rt Z ° ne l ie Senden Oststaaten ü b e rh a u p t " r -
s iid lic l e p iW(-r,< Cn ko n n e n - E rs t in  den sub trop ischen  G ebie ten des

der £
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M e in  sieben M ona te  w äh re n d e r S tu d ie n a u fe n th a lt1) in  C onnecticu t 
w u rd e  v o r a lle m  fü r  öko log ische  U n te rsuchungen  in  den Salz
m arschen verw endet. A nges treb t w u rd e  in  e rster L in ie  eine K lä ru n g  
der S ynöko log ie  u n d  de r öko log ischen  G rund lagen  der Sukzessions
fo lge  d u rc h  das S tu d iu m  de r als entscheidend e rka n n te n  K o n ze n 
tra tionsve rhä ltn isse  der S tandortsböden  u n d  w e ite r e in  E in b lic k  in  d ie  
A u tö k o lo g ie  der w ich tig s te n  V e rtre te r  d e r S a lzm arschflo ra  d u rch  
näheres E ingehen  a u f ih r  osmotisches V e rh a lte n  u n d  ih re n  Salzhaus
h a lt. Ü be r e inen größeren  T e il  d ieser A rb e ite n  w u rd e  be re its  an e ine r 
anderen S te lle  ( S t e i n e r  1934) b e rich te t. F ü r  d e ra rtig e  U n te rsu ch u n 
gen w a r n a tü r lic h  eine e ingehende K e n n tn is  de r s tu d ie rte n  P flanzen 
gesellschaften Voraussetzung.

I I .  P hys iog raph ische  B ed ingungen  d e r S a lzm arschb ildung .

D ie  S a l z  m a r  s e h e n  lassen sich als ex trem  b is m äß ig  h y g r o -  
p h i l e  P f l a n z e n g e s e l l s c h a f t e n  kennze ichnen , d ie  wenigstens 
zeitweise u n te r dem  u n m itte lb a re n  E in f lu ß  des in  der F lu tw e lle  la n d 
e inw ärts  s tröm enden Meerwassers stehen. A ls  F o rm a tio n e n  s ind  sie vo r 
a lle m  d u rc h  das V o rh e rrsch en  e in ig e r G räser u n d  g rasähn liche r F o rm en  
c h a ra k te ris ie rt. N ach  ih re r  E n ts tehung  s ind  sie als v e r l a n d e n d e  
K ü s t e n s t r i c h e  des Ozeans aufzufassen. F ü r  e ine solche la n d 
b ild e n d e  T ä tig k e it  de r See d u rc h  S ch lickan lage rung , d ie  sehr wesent
l ic h  d u rch  d ie  vege ta tionsbed ing te  organische V e rla n d u n g  u n te rs tü tz t 
w ird ,  kom m en  na tu rgem äß  n u r  S te lle n  in  Frage, w o  d ie  E rosions
w irk u n g  de r B ra n d u n g , von  M eeresström ungen u. dg l. aus irgende inem  
G runde  z u rü c k tr it t .  F e rn e r scheiden K üs te n s trich e  aus, w o  d ie  A n 
l a n d u n g s p r o d u k t e  des Meeres s a n d i g e r  N a tu r  s ind u n d  zu r 
B ild u n g  von  S t r a n d  d ü n e n  den A n la ß  geben. D e ra rtig e  B e d in g u n 
gen fü r  d ie  V e rla n d u n g  in  F o rm  d e r S a lzm arschre ihe  s in d  aber an 
der a tlan tischen  K üs te  N o rd a m e rika s , insbesondere in  ih re m  n ö rd 
lich e n  T e ile  (N eu-E ng land -S taa ten ), in  w e item  U m fange  v e rw irk lic h t.  
Dieses G eb ie t h a t erst in  jü n g s te r geologischer V e rgangenhe it e ine 
sta rke  p o s i t i v e  S t r a n d v e r S c h i e b u n g  ( K ü s t e n s e n k u n g )  
e rfa h re n . Ob diese noch b is  in  d ie  G egenw art w irksa m  is t, is t u m 
s tr it te n . M anche  Ergebnisse s tra tig ra p h isch e r U n te rsuchungen  an Salz
m arschdepots (Süßwasser- u n d  B ra ckm a rsch to rfe , ja  sogar S tubben
h o riz o n te  u n te r  der h e u tigen  e u h a lo p h ile n  S a lzm arschpflanzendecke) 
w ü rd e n  an sich d a fü r sprechen. V o n  geologischer Seite sche in t m an 
aber (vg l. S h a r p )  eher dazu zu ne igen, solche S ch ich ten fo lgen  als Zeu
gen lo k a le r  M eerese inbrüche  in  jü n g s te r V e rgangenhe it zu w e rten  und  
d ie  K üstensenkung  des Gebietes als schon v o r lä n g e re r Z e it abge
schlossen zu be trach ten . Z w e ife llo s  d ü rf te  eine V e rtie fu n g  u n d  E r 
w e ite ru n g  de r n u r  ganz ve re inze lten  A ngaben ü b e r d ie  S tra tig ra p h ie

1) D iese r S tu d ie n a u fe n th a lt w a r m ir  d u rc h  d ie  V e rle ih u n g  des T h e r e s a -  
S e e  s e 1 - F e llo w sh ip s  1 9 32 /3 3  de r Y a le -U n iv e rs itä t in  N ew  H aven , Gönn., U .S .A ., 
e rm ö g lic h t w orden . D u rc h  H e rrn  P ro fe sso r D  r. G. E . N  i  c h o 1 s u n d  die ü b rigen  
P ro fesso ren  des O s b o r n  B o t a n i c a l  L a b o r a t o r y  de r genannten U n iv e rs i
tä t w u rd e  ic h  be i m e inen A rb e ite n  in  w irk s a m s te r W eise u n te rs tü tz t,  w o fü r  ich  
auch an d ieser S te lle  m e inen besten D a n k  zum  A u s d ru c k  b r in g e n  m öchte .
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der S a lzm arsch to rfe  (B  a r  11 e 1 1 , D  a v  i  s , F  1 i  n  t , d o rt auch w e ite re  
L ite ra tu r )  m i t  e inem  sehr bedeutenden Interesse n ic h t n u r  von  bota- 
n¡scher, sondern auch von geologischer Seite rechnen  d ü rfe n . A u f  a lle  
t  a lle  aber s teh t schon a u f G ru n d  geom orpho log ischer B e funde  
3 h a r  p ) eine ausgiebige postg laz ia le  K üstensenkung  fü r  N eu -E ng land  

lest, u n d  zw ar w ird  fü r  das n ö rd lic h e  M a in e  von S h a r p  (nach 
J o h n  s o n )  e in  Senkungsbetrag von  insgesam t 400 m  angegeben, fü r  
C onnecticu t von noch  im m e rh in  ru n d  100 m . D ie  Fo lge  d ieser iüng- 
sten geologischen Vorgesch ich te  is t aber eine ungem e in  s t a r k  z e r -  

u t t e t e  S t r a n d !  i n i e ,  d ie  sich in  E u ro p a  höchstens m i t  der 
jo rd ,koste  Skand inaviens ve rg le ichen  lassen d ü rfte . R ech t e in d r in g 

lic h  ste llen  sich diese V e rh ä ltn isse  dar, w enn m an d ie  m it  de r S ig n a tu r 
lu r  ,,salt-m arshes b e z e ic h n te n  F lächen  de r S pez ia lka rte , w ie  es gene- 
tisch  ganz r ic h t ig  is t, dem  M eere zu rechne t oder auch im  G elände von 
e inem  etwas e rh ö h te n  B eobach tungspunkte  aus e ine ausgedehntere 
Salzm arsch ü b e rb lic k t  u n d  n u r  d ie  w a ldbedeck ten  „U fe r “ " oder e in 
zelne gebüsch- ode r baum bestandene „ In s e ln “  ta tsäch lich  als U f e r  
u n d  I  n  s e 1 n  n im m t, d ie  aus s til le n  M eeresbuchten oder Lagunen  ent 
standene M arsch flache  aber s ich als W asserfläche v o rs te llt. U n m it te lb a r  
gegeben is t dieses B ild ,  w enn z u r Z e it e in e r S n rin o -fto  d m  ,
- “ f -  M e c k ,  i «  u n d
Spiegel herausragenden Halm spitzen der Gräser d ie  wahre N a to  des

d ie  zu r Z e it des tie fs te n  Gezeiten Standes L T “ 6?- S te ll“ 1: B uch ten , 
lang  vorgestreckten  Felszungen u n d  E ila n d e i-  M t  von
gesäumt von  der unau fha ltsam  v i  • ■. u ” ,ü au  ̂ c"e r Landse ite

frü h e r  ode r ¿ S Z o z e
erobern  w ird . Sehr schön l ie f t . ,  ■ i S ta n d e  dem  Festland zu rück - 
der S tad t New H a ve » 1 L S t r a t T  i b " 1* “, « « « * » 5» »• B . u n w e it 
Easthaven, C onn., beobachten in  G rove im  B e z irke  von
Salz- u n d  B ra ckw a sscrs im u ? ; Z  Z  ^  m ilß  m an sich
W estrive r, des Q u in n ip ia c - i - i r l  C °  ^  ^  ¿?lc lite rm u n d u n g e n  des 
um säum en, als u rsp rü n g lich e  T  1 " ° ” ne®tlc .u t- I^ vei' w e it  la n d e in w ä rts  
D ie  eben g e n a n n t e t t  1 i  - t "  ^ W a s s e r f l ä c h e  vo rs te llen , 
geschützte B uch ten  und  1 ^  T°  ° g l! c len  G e b ild e : s til le , brandungs-
s tre ifen  oder 5 ? ^ ? “  ^  vo rge lage rten  In se ln  ode r D ü n e !
aussetzung fü r  den V  { " ^ “ ^m gen  der Wasserläufe sind Vor- 

~ tUr den Verlandungszyklus der Salzmarschen.

iS. n ! ta « t a ABU ddi i  r r ^ , d' r P fl» ™ e r e i „ e  landeinwärts
an der W ic l„ i5keit. TOese n im m ,
Süden w.rat;.. W and-Sounds Ul Connecticut von  Norden nachSüden stetig zu. 
N i c h o l s )  fü r  

New London 
Stonington 
Saybrook .

j- ., --- — »ut i  liUFUC
D ie norm ale Ebbe - F lu td ifferenz beträgt (nach

0,8 m  
0,9 m  
1,2 m

New Haven  
Greenwich

2,0 ni
2,3 m

D ie  Springfluten unm itte lbar nach V o ll-  und N eum n .n l , t  • 
e,Wa 16 b“  2° *  ™ h rc » d  die N i p p t e »  » a T d °et  ™
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d r it te n  M o n d v ie r te l h in te r  den S p rin g flu te n  um  etwa 50%  Z u rü c k 
b le iben . N och  h ö h e r als diese schw ellen  d ie  F lu te n  z u r Z e it der Tag- 
u n d  N a ch tg le ich e n  an. Ebenso s in d  n a tü r lic h  s tä rkere  la n d w ä rts  ge
r ic h te te  W in d s trö m u n ge n  d ie  U rsache fü r  besonders hohe F lu ts tände .

I I I .  D ie  V egeta tion  d e r e ig e n tlich e n  Salztnarsch.

a) D ie  S p a r  t i n a -  g l  a b  r a -  Z o n e  d e s  u n t e r e n  u n d  

m i t t l e r e n  L i t o r a l s .

D ie  ersten V o rpos ten  d e r S a lzm arschvegetation begegnen uns, 
w enn w ir  z u r E bbeze it la n d e in w ä rts  schre iten , in  der Z o n e  d e s  
u n t e r e n  L i t o r a l s .  D iese b e i N iederw asser trocken liegenden  Flächen 
von übe lriechendem , schwarzem  S ch lam m  zeigen noch  d ie  le tz ten  
R e lik te  von  subm ersen Gewächsen des S u b lito ra ls : B üsche l von 
Zostera m a rin a J )  u n d  za h lre iche  eingeschw em m te, den B oden  o f t  w e it
h in  überdeckende T h a ll i  von  V iva  u n d  E n te ro m o rp h a . D azw ischen 
aber fin d e n  w ir  schon in  e inze lnen, is o lie r t  stehenden H o rs ten  das erste 
M arschgras; S p a rtin a  g la b ra  ( M u h l )  i n  der  v a r.  p ilosa  M e rr. und  
v a r. a lte rn if lo ra  ( L o i s e l . )  M e r r .  (A b b .9 .)  Dieses u n te r günstigen 
B ed ingungen  b is  zu 1 m  hoch w erdende Gras m it  seinen re ch t t ie f  
re ichenden  R h izom en  s te llt  w o h l den w ich tig s te n  F a k to r  im  V e r
landungsprozeß  dar. D ie  P flanze d ü rf te  n ic h t n u r  e inen guten Schhck- 
fänge rda rs te llen , w o fü r  der fe ine  graue Ü berzug  a u f den B lä tte rn  nach 
R ückzug  de r F lu t  s p ric h t, sondern sie sp ie lt auch als T o r fb i ld n e r  be im  
A u fb a u  des M arschbodens eine ganz hervo rragende  a k tive  R o lle . D ies 
w ird  besonders s in n fä llig , w enn w ir  e in  S tück w e ite r la n d e in w ä rts  
schre iten . D ie  zunächst e inze ln  stehenden B üsche l des Salzm arsch
grases (sa lt marsh-grass) sch ließen b a ld  zu e inem  vo llk o m m e n  decken
den re inen  Bestände zusamm en. Z u g le ich  ä nde rt sich aber auch d ie  
B odenbescha ffenhe it g rund legend . D e r w eiche S ch lick  des V o rlandes 
m ach t e inem  sehr zähen u n d  d ich te n  T o r f  P la tz , de r sich h e i nähe re r 
U n te rsuchung  als e in  G e w irr  abgestorbener R h izo m e  u n d  W u rz e ln  der 
S p a rtin a  g lab ra  d a rs te llt. Das Aussehen solchen T o rfes  is t ganz ähn 
l ic h  dem  von R a d iz e lle n -T o rf unserer R iedm oore . D ie  T o rfla g e r der 
Salzm arschen kö nnen  sehr h ä u fig  eine M ä c h tig k e it von ü b e r e inem  
M e te r e rre ichen . A u ch  w e ite r im  L a n d in n e rn , w o  d ie  S partina -g lab ra - 
Bestände („reed -m arsh “ ) längst anderen G esellschaften de r oberen 
Salzm arsch P la tz  gem acht haben, fin d e n  w ir  als Zeugen de r Vegetations- 
e n tw ic k lu n g  b a ld  u n te r de r B odenoberfläche  noch  zah lre ich e  u nve r
kennba re  Reste von  S p a rtin a  g labra . l)

l )  D as S e e g r a s  is t in  den le tz te n  Jah ren  in  d e r U m gegend von  N ew  H aven 
p lö tz lic h  aus u n g e k lä r te n  U rsachen  b is  zum  fa s t v ö llig e n  S chw und zuruckgegangen. 
Es is t  vo n  In te resse , daß k ü rz lic h  aus H o lla n d  ü b e r e in  ähnliches Z o s te ra -S terben 
b e r ic h te t w u rd e . (S o e s t.)



A u c h  d o rt, w o das u n te re  L ito ra l,  also d ie  rege lm äß ig  zw e im a l 
in n e rh a lb  von  24 S tunden vom  F lu ts tro m  ü b e rsp ü lte  Zone, gewisser
maßen m  langen Zungen la n d e in w ä rts  vo rs töß t, in  den G ezeitenbächen 
oder P rie le n , besetzt e in  Saum von  S p a rtin a  g la b ra  das ih n  dem 
G ezeitenn iveau nach zukom m ende A re a l. A n  solchen, m e is t s ta rk  
m aandnerenden  P rie le n  tragen  v o r a lle m  d ie  san ft geneigten IConvex- 
u e r ü p p ig  gedeihende S part Ina -g lab ra -lies t ä n d e, w äh rend  u n m itte lb a r 
an den R and de r s te il abbrechenden, in  E ro s io n  b e g riffenen  Konkav» 
u te r w e ite r vo rgeschrittene  Sukzessionsgesellschaften heran re ichen . 
■ uch in  den G ruppen , d ie  in  v ie le n  Salzm arschen k ü n s tlic h  gezogen 

w erden, u m  stehende W asseransam m lungen m it  ih re r  B ru tg e le g e n h e it 
l l r  Stech m ucken  m ö g lich s t abzu le iten , s iede lt s ich S p a rtin a  g lab ra  
gerne an (A b h . 1 u n d  2) . Im m e r w ie d e r müssen diese G räben neu  aus
gehoben w erden , w enn sie n ic h t d u rch  d ie  rasch w irksam e  V e rla n d u n g  
ve rs to p ft u n d  der angestrebte Zw eck in  sein G egente il v e rk e h r t 
w erden soll.
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b ) D ie  S a l z m a r s c h  d e s  o b e r e n  L i t o r a l ,

A ls  nächstes Sukzessionsstadium  fo lg t la n d e in w ä rts  d ie  sa lt 
me.adow“ , d ie  ” u PPer l i t to r a l  m arsh“  de r am erikan ischen  A u to re n ”  d ie

Wortes8SeT h hnth Fläche Spa l z “ a r ^ h im  engsten S inne’ des 
durch d' physiognonnsclies Gepräge erhalten ih re  Pflanzenvereine 
ourch die ausgesprochene Dom inanz einiger G ram iniden die das B i ld

d re i A rte n  g le ichm äß ig  vTr^ese llschafte t h ih if i3' t r ° t m  dle8.e
anderen u n te rd o m in a n te n  C h a ra k te ra rte n  de «Pi aber m it
re inen  Beständen auf. W enn auch 11 de r Salzm arschserie) in  fast 
de r S tandortsbed ingungen gestattet ein FSt da® .e in ?eheh dere S tu d iu m  
ke ite n  des sche inbar v o r l i^  l ’ ’ *?*' E in b l ic k  in  d ie  G esetzm äßig
lassen sich doch ¡ Ä b v Ä f t  -  gew innen, so 
gewisse A n h a lts p u n k te  fu  ■ ° n f^ g le ic h  z a h lre ic h e r E inze lbestände  
A rte n  erheben Sch l  N  h T ^ e  F u n k tio n  der e inze lnen 
C ha rak te rp flanze  höhe • l c F ° l s  n e n n t Junens G e ra rd i als d ie  
zeichnend fü r  t ie fe r  S.te lle n ’ SPa r , i" a  patens  als kenn-
D is tic h lis  e n d lich  a h  7 1 ar̂ el\  m it  Su te r  Entw ässerung und
die M e tlm d  1 T • • Z e i8e ra rt sch lecht entw ässerter P lä tze. D u rch  
lv h rc n  P ild  d] ! r  L ln ie n ta x ie ru n g  kön n e n  w ir  in  v ie le n  F ä lle n  zu e inem  
und  d a m h a u c h  f  ^ u fe in a n d e rfo lge  der d re i D o m inan ten
re ihe  X i I  t  t  U l '  S te llu n g  in  de r n a tü r lic h e n  Sukzesssions- 
A u fn a h m cn SW  1 1 W1lr ,d e in  B e isp ie l aus m ehre ren  so lcher
hältn iaa l, rausg6g riffe n , w e lche a lle  n n  w esen tlichen  g le iche V e r-

fs *  Ka” d d r Salzmarsch hm  eine gerade L in ie  abaesteckt und

J e r ü ü n S X ™  S t a k 0«“ ” 6' 8 5 ,  "  A r t «» » « < 1™  L e i ,m ienigen bkala B r a u n - B l a n q u e t s  geschätzt.
Fedde, Kepertorium, Beiheft LXXXI o

o
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W enn  w ir  uns zunächst a u f d ie  B e tra ch tu n g  der d o m inan ten  
G ra m in id e n  beschränken, so e rg ib t sich aus T a b e lle  1 fo lgendes: a u f 
d ie  aus re in e r S par tin a  g lab ra  bestehende V e g e ta tio n  der flachen P rie l-  
Böschung fo lg t e ine Zone m it  höchstem  D eckungsgrad von  S p a rtin a  
pateas. A n  anderen S te llen  k ö n n te n  h in te re in a n d e r le ic h t H u n d e rte  
von M e te rq u a d ra te n  m it  im m e r g le ich b le ib e n d e m  sozio logischen Ge- 
iuge ä h n lic h  dem  in  den  P robe flächen  5 b is  11 gelegt w erden. K la r  
e rs ieh t m an auch aus dem P ro f i l  d ie  be re its  von  N i c h o l s  r ic h t ig  
le rvorgehobene F u n k tio n  von Juncus G e ra rd i als B es ied le r randnahe r, 

aucR etwas e rh ö h t gelegener P a rtie n . G ä n z lich  u n b e m e rk t is t 
n - ST- f 1,l.aC !eU1f n<i fü r  d ie  b ish e rig e n  U n te rsuche r de r S tre ife n  von 
U is tich h s  geb lieben, de r s ich m e h r oder w en ige r ausgeprägt zw ischen 
dm  S p a rtin a  pa teas- W iese u n d  d ie  R andgese llschaft des Junee tum  
g e ra rd i e insch ieb t u n d  an dieser Übergangszone ka u m  jem a ls  v e rm iß t 
w ird , Das vo rliegende  L in ie n p ro f il  aus de r Salzm arsch von  M ans fie ld  
G rave is t gerade deswegen in  dieser H in s ic h t so bem erkensw ert, w e il 
d o rt shs tich lis  ü b e rh a u p t n u r  in  der oben beschriebenen soziologischen 
1 u n k tio n  zu m iden  is t u n d  K o m p lik a t io n e n  des B ild e s  d u rc h  , W annen“  
w m  sre an anderen Ö r t lic h k e ite n  h ä u fig  s ind, gänz lich  feh len . Selbst 
an s te llc n , w o  d ie  R andgese llschaft o ffenba r d u rch  Z u tage tre ten  von 
süßem G rundwasser den C h a ra k te r der b rack ischen  M arschen an- 
n im m t also etwa aus Beständen von  S cirpus O ln e y i besteh t i S  sfeh 
Í T  DMichlis-imcheFacie* e in w a n d fre i f e . m . l l i  W i r d  i c h  “

eine ’ d !ch  ^ \  V ^ « g i s c h e  V e rh a lte n  von D is t ic h lis  gegen

¿ L t “ h : p S r " ' g ”  0 »  V a g .

Oie „h e n

n e llia  angusta ia  (R . B r.)  R a n d  e t  R e d  f  * 1 i C n e n n e n-  Pucci- 
num  ( W a l t . )  B r i t t o n  (A h h  4 i •! f  * ®1 d ’ ca ro lin ia -
eine w ahre  Z ie rde  des F rö l 1 -u ' ’ ? ''1 seinen h e llv io le tte n  B lü te n
decip iens  m it  ex trem  fle is c h ig e n bß lä t t  ^  ^  S;l) z in a r*chen’ P lan tago  
len te  A ste r subu la tus  M i c h x  (A b b  flT ’ t "  f T ' "  8t” k  Sukku’ 
G era rd ia  m a r it im a  R  a f  „n r i  T r ig lo c h ln  m a r it im u m  L .,
euro paca  L . ( =  S he rb  . e iIU a h n gen Q u e lle ra r te n : S a lico rn ia
B i  g e l .  F e rn e r - 1  ' 'C« °  (A 5j b . 10) u n d  S a lico rn ia  m ucrona ta

Salzm arschen besch ränk t i T “  'r ^  la1ndnahe  T e ile  d«  
v irens  H )  RP8m i V ' 1 ' •p r le n u ifo h u s  L . u n d  S olidago  semper-

Salzm arsch sind T  f ° nC .S te llf n  des de r oberen
ö ins tige  S tandorte  fü r  d ie  genannten B e g le ita rte n .

c) D ie  W a n n e n .

Bestände d e ^ S d  . A bw e ch s lu n S in  d ie  w e iten , g le ich fö rm ig e n
ra tu r  i P ••dJ?m arsch b rin g e n  e igena rtige  S te llen , d ie  in  der L ite -
pools“ , , r o in m  ^ ^ ^ ’ '^ n n g  gefunden haben : d ie  „s a h  m eadow- 
w o lle n  sie im  f  ” PH  , de r ™ ik a n is c h e n  A u to re n . W ir
____ _____ fo lgenden m  A n le h n u n g  an den eng lischen Sprach-

h  In  de r N o m e n k la tu r  h a lte  ic h  m ich  an d ie 7. A u fla '
vo n  „ G r a y s  M a n u a l“ . 

8*
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gebrauch („p a n s “ ) als „W a n n e n “  beze ichnen. Es h a n d e lt s ich dabei 
u m  sehr versch ieden große F lächen  —  d e r D urchm esser ka n n  zw ischen 
e inem  h a lben  u n d  v ie le n  D u tzenden  von  M e te rn  schw anken — , d ie  
sich d u rch  d ie  Zusam m ensetzung u n d  d ie  geringere D ich te  des P flanzen- 
Wuchses a u ffa lle n d  gegen ih re  U m gehung abheben. E m e B oden
bedeckung von 5%  u n d  w e n ige r is t in  de r M it te  so lcher W annen ga 
n ich ts  Seltenes, ja  es fin d e n  sich sogar ganz s te rile  F lachen , d ie  dann 
an sonnigen Tagen h ä u fig  von  w e ißen Salzausb lühungen bedeck t s ind 
(A b b .3 ) .  W ie  der N am e schon andeute t, s te llen  diese W annen m eist 
flache D epressionen dar, was sich nach dem  R ückzug  der F lu t  an dem 
zu rü ckb le ib e n d e n , s tagn ierenden W asser besonders schon beobachten 
lä ß t. D och  lie ß e n  sich genug F ä lle  beobachten, w o solche N ive a u 
unte rsch iede  fe h le n  oder zum indest s ta rk  zu rü ck tre te n . N i c l i o l s  be
sch re ib t d ie  V ege ta tion  zu tre ffend , aber in  etwas a llgem e inen  Z u  gen. 
„D is t ic h lis  is t o f t  vo rhanden , C ha ra k te rp fla n ze n  s ind  S p a rtm a  g lab ra  
u n d  S a lico rn ia  —  b u t even fo r  them , th e  so ll co n d ition s  are n o t w h o l y 
fa vo ra b le  and ve ry  o fte n  th e y  succumb to  th e ir  m am sfestly  un su ita b  e 
e n v iro n m e n t. . . ,  sa lt marsh-grass (S p a rt in a  g lab ra , d- J e r f )  is l ow . . . ,  
im pove rished  h a b it, o fte n  fa i l in g  to  f lo w e r . . . ,  sam ph ire  (S a lic o rn ia )  
and sea la ve n de r (L im o n iu m )  g row  less v ig o ro u s ly  th a n  on b e tte r 
d ra in e d  soils, fre q u e n tly  e x h ib it in g  a ve ry  s ick  appearance. Beson
ders in  tie fe re n  u n d  feuch te ren  W annen  s ind  d ich te  A lgenuberzuge  an 
der B odenoberfläche  zu fin d e n  (E n te ro m o rp h a , C iadop h o ra  expansa, 
Lyngbya , M ic roco leus, Chroococcus  u . a .), d ie  üb rigens  auch fü r  die 
Böschungen de r G rabenw ände ch a ra k te ris tisch  s ind u n d  ebensowenig 
in  der B odensch ich t des Salzmarschrasens feh len .

D ie  h ie r  beschriebene k ü m m e rlic h e  E n tw ic k lu n g  de r p fla n z lich e n  
B ew ohne r so lcher W annen  is t n u n  a lle rd in g s  höchst a u ffa lle n d . Be
sonders S p a rtin a  g labra , d ie  sonst B lä t te r  b is  zu 40 cm  Lange en t
w ic k e lt  u n d  m i t  ih re n  In flo reszenzscha ften  b is  1 m  hoch  w ird , en 
fa lte t n u r  ganz w en ige  B lä t te r  von  kn a p p  15 cm Lange u n d  tre ib t ,  
w o fe rn  sie n ic h t ü b e rh a u p t s te r il b le ib t ,  sp ä rlich e  B lu tens tände  von 
ka u m  20 cm  H öhe. E in  Ä h n lich e s  g i lt  fü r  d ie  ü b r ig e n  A rte n , d ie  an 
diese o ffe n s ic h tlic h  höchst ungünstigen  S tando rte  V o rd ringen .

D u rc h  V e rg le ic h  z a h lre ic h e r E in ze ls te lle n  ka m  ic h  z u r U n te r
scheidung von d re i versch iedenen T yp e n  so lcher „W a n n e n  .

I .  S p a rtin a -g la b ra  - W a n n e n .  Sie un te rsche iden  sich von  der 
R andvege ta tion  der G ru p p e n  u n d  P rie le  e ig e n tlic h  im  V  esen n u r  dure  i 
d ie  w e itaus k ü m m e rlic h e re  E n tw ic k lu n g  der S p a rtin a  g lab ra . A u ch  
is t das flo ris tische  B ild  m e is t e in  w en ig  b u n te r  als im  hom ogenen 
Bestände der u n te re n  S a lzm arsch: S a lico rn ia  europaea  u n d  S. m ucro 
nata, L im o n iu m , T r ig lo c h in , P lan tago  kön n e n  m e h r oder w en ige r 
re ic h lic h  ve rtre te n  sein. D ie  B odenbedeckung re ic h t b is  an 100%  
heran. Gegen den R and  zu g e w in n t a llm ä h lic h  S p a rtin a  patens  d ie  
O berhand  u n d  le ite t  e inen a llm ä h lic h e n  Ü bergang z u r e ig e n tlich e n  
S partina-patens-M arsch  ein.

I I .  S p a r t in a -g la b ra -D is t ic h l is -  W a n n e n .  D ie  B odenbedeckung 
i 8t _  m i t  T y p  I  ve rg lich e n  —  w e se n tlich  n ie d rig e r . Sie b e tra g t o ft
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n u r  10%  u n d  d a ru n te r. D e r P flanzenw uchs besteht in  e rs te r L in ie  
aus ganz d ü rft ig e n  u n d  m e is t s te r il b le ib e n d e n  E xe m p la re n  von 
>>p a rtir ía  g labra . Abgestorbene Reste dieser A r t  weisen a u f d ie  u n 
günstigen Lebensbedingungen h in . S a lico rn ia  - europaea  - K e im lin g e  
gehen m e is t schon frü h z e it ig  in  de r V ege ta tionspe riode  e in . Besonders 
ch a rak te ris tisch  fü r  d iesen W a nnen typ  is t e ine sehr d e u tlic h  ausge
p rägte  D is tic h lis - ie ic h e  Facies in  d e r  ra n d lic h e n  Zone des Übergangs 
211 den n o rm a len  Salzm arschgesellschaften.

T y p  I  u n d  I I  s ind  d u rc h  m ann ig fache  Übergänge m ite in a n d e r ver- 
unden. Ic h  ko n n te  o ft  d ie  B eobach tung  m achen, daß sich  W annen 

auf der e inen Seite, w o sie sich e in e r G rü p p e  ode r e inem  P r ie l nähe rn ,

e i r Ä Ä S r  die Sei“ ■*
I I I .  S a lico rn ia  . m ucrona ta  - W a n n e n .  Sie s te llen  schon nach 

dem äußeren Gepräge den extrem sten T ypus  dar. M e is t k le in  an A us
dehnung, zeigen sie in  d e r M it te  h ä u fig  gänz lich  V e g e t a t i o n 11 
m it  ge legen tliche r S a lzausb lühung an de r O berfläche. D a ra n  sch i eß"

als s o lc h "^ le rV zw eiten l  Ín  tie fe re m  G eze itenn iveau
»1« diese A l l  '  'ú  S.le. s‘ n d  h ä u fig e r be i F lu t  übe rschw em m t

» ä h re rd  d e r g a Z f f i e b ' T ' 1“  111 k o » M e ä b e rb .u p ,
Ü b e r f ln t„n  ,ig i  u B  bachlU rigen (A Pn l  bi8 E nde  S eptem ber) eine 
Ü b e rflu tu n g  d u rch  Meerwasser n ic h t s icher fes tgeste llt w erden

1 t u r  d le E n ts tehung  der W annen g ib t N i c h o l s  eine sehr ein- 
euchtende E rk lä ru n g , d ie  a u f zw e i von frü h e re n  F o rschem  geäußerte 
in s ich te n  z u ru c k g re ift. D ie  eine M ö g lic h k e it  l ie g t d a rin , daß d u rch  

eingeschwem m tes D r if tm a te r ia l o rgan ischer ode r anorgan ischer N a tu r

w R d  SteBen d VOrka“ dene.P flanzendecke  zum  A bs fe rben  gebracht 
w ird . S te llen  d ie  a u f diese A r t  vegetationslos gew orden s ind, müssen

B ed ingungen  d ie  Sukzessionsreihe von
a llem  h  Í T  ’ A u  dle8e F o rm  der W annenen ts tehm ig  h a t vo r
e C d l r 8 h b e / g e l  at916)i . in . e Íner 6igenen S tud ie  E ingew iesen -  

Gesta lt ” PT  n ach N i c h o l s .  D ie  A n o rd n u n g  u n d  rä u m lic h e  
wei« ltUnS T dere r W annen lä ß t unschw er ih re n  U rsp ru n g  aus te il-  
Es bed!1r 7 \ 0hSe" ert , P rle ! r n  ° de^ G rÜ ppen erkennen  (p r im ä re  W a n n e n ), 
le t z t e r e 1 t  d w  'u n T  H m w elses’ daß «ach dem  Gesagten d ie
a l le i i f a l l f  zud rTKW annen? lld U n g  v ° rw le gend zum  T yp u s  I  fü h re n  w ird ,  
Fr,? - i i  U bergangsform en ode r m it te lb a r  im  V e rla u fe  w e ite re r 
¡̂ w ic k h u ig  z iim  T ^ u s  I I .  D ie  sekundären W annen dagegen w erden 

ß S -  Cgelmaßlg al8 T >T 11 ode r H I  da rs te llen , es sei denn, daß lo k a le  
B edm gungen, w ie  N ähe eines Grabens, Lage im  u n te r n  U  f Z  
m itt le re n  L ito ra l,  eher fü r  d ie  B ild u n g  eine? re in e n  S n a n i n a l h  
W anne entscheiden. B e i Typus I I I  ufag sch ließH ch 
B odenbeschaffenhe it kennze ichnende  B edeu tung  haben

f e s j s t e l l t  he”  StCllen Cin 8ehr S ta lk m it  Sand u n te rm isch te r S ch lick
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d) D ie  s u p r a l i t o r a l e n  R a n d g e s e l l s c h a f t e n  
d e r  S a l z m a r s c h .

A nsch lie ß en d  an d ie  Juncus-G erard i-Zcm e, v ie lfa c h  n u t ih r  te i l 
weise v e re in ig t, t r i t t  am S a lzm arschrand d ie  s tra u ch fö rm ig e  K o m p o s ite  
Iv a  o ra r ia  B a r t l  e t t  (A b b . 1, 3 u n d  11) au f. Längs de r G ruppen , h ie r  
v ie lle ic h t d u rch  d ie  le ic h te  B odene rhöhung  b e im  G rabenausw urt be
d in g t, d r in g t de r b is  1 m  hohe  S trauch  auch w e it in  d ie  e ig e n tlich e  
M arsch fläche  vo r. D en A b sch lu ß  nach  außen b i ld e t  e ine Zone, d ie  vo r 
a lle m  d u rc h  das m annshohe P a n icu m  v irg a tu m  L . c h a ra k te ris ie rt ist. 
D aneben fin d e t sich, besonders an feuch te ren  S te llen , auch S pa rtm a  
M ich a u x ia n a  H i t  e h e .  u n d  d ie  d a m it nahe ve rw andte , u n  G eb ie t 
re la tiv  seltene S. C ynosuro ides  (L .)  R o t h ) .  A ls  w e ite re  C harak te r- 
a rten  dieser G esellschaft haben  d ie  k u m a r in d u fte n d e  H ie ro c h lo e  odo- 
ra la  (L .)  W a h l e n b . ,  de r fle is c h ig b lä ttr ig e  Solidago setnper- 
v irnaes  L ., Teucriu im  canadense L . v  a r. l i t to ra le  ( B l i c k n e i l )  e r -  
n a l d ,  B accharis  h a l im ifo l ia  L . (A b b . 12 ), H e lia n th u s  g iganteus  L., 
C irs iu m  sp inosiss inum  ( W a l t . )  S c o p .  ( =  C nicus h o rn d u lu s  
( P u r s h . ) ,  A ste r n o v i-b e lg ii L . u. m . a. zu gelten. A n  o ffenen S te llen  dieser 
Zone fin d e t s ich Suaeda lin e a ris  (E  11.) M  o q. D e r C om positenstrauch  
B accharis  h a l im ifo l ia  b e fin d e t sich im  G ebie te  von  N ew  lia v e n , Conn., 
be re its  an de r N o rdg renze  seines V e rb re itungsa rea ls . W e ite r süd lich , 
etwa schon im  Staate N ew  Jersey, sche in t diese A r t ,  nach den A ngaben 
von H a rshbe rge r zu sch ließen, an ganz ä h n lich e n  S te llen  vo rzukom m en  
w ie  Iv a  o ra ria . Schon d ie  h ie r  genannten A rte n  w u rz e ln  m e is t m  land- 
eigenem  M in e ra lb o d e n , s ind  also, streng genom m en, e ig e n tlic h  n ic h t 
m e h r der Sukzessionsserie de r Salzm arschen zuzuzah len . M anche 
u b iq u is tisch e  F o rm e n  m it  geringen S tandortsansprüchen  d rin g e n  be
re its  in  diese m äß ig  ha lischen  R ev ie re  v o r : S olidago g ra m im fo lia  (L .) 
S a l i s b  S. b ic o lo r  L. ,  R hus to x ico d e n d ro n  L. ,  M y r ic a  carohm ensis  
M i l k  E in  d ichtes B uschw erk  von  verschiedenen S um ach-A rten  {R hus  
c o p a llin a  L ., R . g la b ra  L ., R. ty p h in a  L . ) ,  G aylussacia baccata  
( W a n s . )  C. K o c h ,  C le th ra  a ln ifo l i  L. ,  Rosa h u m ilia  M a r s h . ,  
A m e la n ch ie r  s p e c .  d i v . ,  P iru s  a rb u t ifo lia  (L .)  L . f., Sassafras va rn - 
fo l iu m  ( S a l i s b . )  K t z e . ,  S m ila x  s p e c .  d i v  fu h r t  s c h lie ß lic h  zu 
lic h te n  W ä ld e rn  von  E ich e n  (Q uercus s te lla ta  W a n g . ,  Qu. ve lu tm a  
L  a m ., Qu. a lba  L . u . a. A r te n ) ,  C arya  s p . s p ., Nyssa s ilva tica  M a r s h ,  
usw übe r. D iese u n d  andere n ic h t  genannte A rte n  b ild e n  zw ar einen 
fü r  ’d ie  genannten S tando rte  durchaus cha rak te ris tischen  V e re in , ohne 
aber im  e inze lnen  a u f solche B io to p e  be sch rä n k t zu sein.

D ie  w ich tig s te n  Sukzessionsreihen der S a lzm arschvegetation lassen 
sich in  F o rm  des fo lgenden  P fe ilschem as zusamm enfassen:
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W anne (T y p  I  u. I I ) M a rsch vo rla n d  

P r ie l

S p a r t in a  g la b ra  ■<........  S p a r t in a  g la b ra
A  | A

V
D is t ic h lis

W anne  (T y p  I I I )

S a lic o rn ia  m u c ro n a ta  
A

D is t ic h lis

A A -
S p a r t in a  pa tens

. !
D is t ic h lis  sp ic a ta

, *
Ju n cu s  G e ra rd i

Iv a  o ra r ia

, .  i
P a n ic u m  v irg a tu m

D ie  M ö ' d i c d i k e i t e t L  l'--r fp ^ ^ ur.cE s tä rkere  L in ie n  hervorgehoben . 
L in ie n  angedeutet F ü  T'" E n tw *ck h in g  s ind  d u rch  un te rb rochene

m ,r n ä  L "  ? r , r t r v , ™ T c S “ en“ haf,e" u t ioweil*

D  . Z u r  Ö k o lo g ie  d e r  S a lzm arsch en .

<0 S y n ö k o l o g i e .

D ie  w esentlichsten Ergebnisse m e in e r öko log ischen S tud ien  ,1 
n o rdam erikan ischen  Salzm arschen so llen  h ie r  I r  \  T  -den 
kn appen  Zusam m enfassung w iedergegeben w erden

"  i i .  :)  entsche idender S ta n d o rts fa k to r fü r  d ie  V e rte ilu n g  „ „ d  A,.c 
em aii e rfo lge  der e inze lnen  Salzniarschgesellschaften w u rd e  d ie  Salz 
k o n ze n tra tio n  des Bodens e rka n n t. D iese G röße s teh t i t ü r i l h  
engem Zusam m enhang m it  de r d u rch  d ie  N iveau lage  des S tandorte^ 

e m g te ii G e ze itenhäu figke it u n d  G ezeitendauer. D ie  B ez iehungen  
zw ischen be iden  F a k to re n  s ind  aber v e rw ic k e lte re r A r t .  g

B e i de r K ennze ich n u n g  des osm otischen V e rh a lte n s  eines Stand 
ortshodens müssen zw ei G rößen b e rü c k s ic h tig t w e rden - X  d n r rh ' 
schm tthche  u n d  m a x im a le  H öhe  d e r S a lz k o n z e n tra t io n lin e rs e iU  W  
d ie  A m p litu d e  der d u rch  den G eze itene in fluß  d ie  W it te n  u i-

S “  :*e h' r orgr fen'"  s^w « n k 4 «  d tJ b 'r s tL t '
E rm m lu n g der osm otischen W e rte  an der B o d e n o b e rflä c L
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e rg ib t o f t  überraschend k la re  B ez iehungen zu r Zusam m ensetzung der 
Vegetationsdecke, doch w ird  erst d ie  U n te rsuchung  de r tie fe re n  B oden
sch ich ten , insbesondere der tie fs ten , von den Saugw urze ln  noch  eben 
e rre ich te n  Lagen e inen r ic h tig e n  E in b l ic k  in  d ie  ta tsäch liche  Lebens
u m w e lt de r P flanzen b ie ten . K u rz  zusam m engefaßt ergab sich etwa 
fo lgendes B ild  fü r  d ie  K o n ze n tra tionsve rhä ltn isse  in  den S tandorts
böden der w ich tig s te n  u n te r den oben beschriebenen G esellschaften.

D ie  O p tim a lp h a se  des S p a rlin e tu m  g labrae  w ir d  fast rege lm äß ig  
von der F lu t  überschw em m t. D a d u rch  w ird  d ie  K o n z e n tra t io n  der 
B oden lösung an der O berfläche  u n d  erst re c h t in  g röß ere r T ie fe  ständ ig  
in  e inem  G rößenbere ich  gehalten, de r etwa m it  dem  S a lzgeha lt des 
Meerwassers ( im  U ntersuchungsgeb ie t ru n d  19 A tm o sp h ä re n ) zu 
sam m en fä llt. D aß tro tz  d ieser ausgeglichenen, also günstigen K o n ze n 
tra tionsve rhä ltn isse  im  B oden d ie  D o m in a n te n  de r oberen Salzm arsch 
—  etwa S p a rtin a  patens  —  n ic h t  in  das un te re  u n d  m it t le re  L ito ra l 
vo rzu d rin g e n  verm ögen, d ü rf te  seinen G ru n d  v o r a lle m  in  der bedeu* 
tenden m echanischen U n s ta b ilitä t des Bodens haben. S p a rtin a  g lab ra  
m it  ih re n  k rä ftig e n , schräg nach au fw ärts  w achsenden R h izom en  d ü rfte  
am besten solchen Lebensbed ingungen angepaßt sein. U m g e ke h rt w ird  
diese A r t  im  K o n k u rre n z k a m p f u n te rlie g e n , w enn e in m a l d ie  d ic h t
sch ließenden Rasenbestände von  S p a rtin a  patens  ode r von  D is t ic h lis  
sp ica ta  F u ß  gefaß t haben.

S partina -pa tens. u n d  Juncus-G erard i-B öden ve rh a lte n  s ich u n te r
e inande r sehr ä h n lic h . In  de r W u rze lre g io n  (b e i etwa 30 cm T ie fe  
u n d  d a ru n te r) l ie g t d ie  S a lzkonzen tra tion  b e i n u r  ge ring füg igen  
S chw ankungen im  G rüßenbere ich  de rjen igen  des Meerwassers. A uch  
an de r B odenoberfläche  s ind  d ie  S chw ankungen des osm otischen 
W ertes m äß ig . Im  Spartina-patens-R asen  fanden  sich M ax im a lschw an 
kungen  von  7 A tm . Sie s ind  noch  etwas g e rin g e r als in  Juncus-G erard i- 
Bestünden  (10 A tm .) .  B e i le tz te re r A r t  m a ch t s ich d ie  etwas e rhöh te  
Lage des S tandortes in  e inem  längeren  A u sb le ib e n  de r ausgleichenden 
G e ze itenübe rflu tung  u n d  d a m it bedeutenderen K onzen tra tionsanstiegen  
be i trockenem  W e tte r e inerseits, in  e in e r s tä rke ren  Auswaschung be i 
R egen fä llen  anderseits b em erkba r. D e r d ich te  Rasenschluß der 
S partina-patens- u n d  Juncus-G era rd i-W iesen w ir k t  üb rigens  durchaus 
im  S inne e in e r E va p o ra tio n sve rm in d e ru n g  an de r B odenoberfläche  und  
d a m it in  der R ic h tu n g  e in e r w e itgehenden S ta b ilis ie ru n g  des osmo
tischen  V e rh a lte n s  auch der ob e rflä ch lich s te n  Bodenlagen.

B e i de r e ingehenden P rü fu n g  e ine r A n z a h l von D is tich lis -J iöden  
f ie l d ie  überaus b re ite  A m p litu d e  der S a lzto le ranz dieser A r t  auf, 
sow ohl was d ie  abso lute  H öhe  der schädigungslos ertragenen K o n ze n 
tra tio n e n  w ie  d ie  an e in  u n d  derselben S te lle  in n e rh a lb  k u rz e r Z e it
spannen au ftre te n d e n  K onzen tra tionsschw ankungen  b e tr if f t .  D iese 
E igenscha ft h e fä h ig t D is t ic h lis  o ffenba r zu r B es ied lung  ganz ve r
sch iedenartige r S tandorte . Sie w ird  sich ü b e ra ll d o r t ansiedeln  können , 
w o d ie  Lebensbedingungen fü r  andere Rasengesellschaften noch n ic h t 
ode r n ic h t m e h r gegeben sind. Das sche in t zum  B e isp ie l an de r Asso
zia tionsgrenze des S p a rtin e tu m  g labrae  u n d  des Junce tum  G e ra rd i und  
besonders a u ffä ll ig  am R ande de r W annen der F a ll zu sein.
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E in e  genauere K e n n tn is  der K onzen tra tio n sve rh ä ltn isse  in  den 
Salzm arschböden gestattet es auch, eine b e fr ie d ig e n d e  öko log ische D eu
tu n g  des Phänom ens der W annen  zu geben. Sie is t in  den a u ß e ro rden t
l ic h  hoch liegenden  K o n zen tra tionshöchs tw e rten  —  seihst in  größeren 
B oden tie fen  —  u n d  in  den überaus großen Schw ankungen des Salz
gehaltes de r B oden lösung  an so lchen p r im ä r  ode r sekundär in  ih re r  
Vegetationsdecke ve ra rm te n  oder v ö llig  vegetationslos gewordenen Ö rt
l ic h k e ite n  zu suchen. In  extrem en F ä lle n  w u rd e n  in  der von jedem  
höheren P flanzenw uchs fre ie n  M it te  so lcher S te llen  e in  O berfläc lien - 
w e rt von ru n d  220 A tm . u n d  selbst in  25 cm T ie fe  noch  eine osm otische 
K o n z e n tra tio n  von  40 A tm . gemessen. Solche E x tre m w e rte  s ind  sow ohl 
d u rch  das Z u rü c k b le ib e n  u n d  E in d a m p fe n  des F lutwassers in  flachen 

o( endepressionen als auch d u rc h  d ie  sta rke  O berflächenve rdunstung  
ganz o ffene r oder w en ig  gedeckter B öden zu e rk lä re n . A u ch  d ie  etwas 
gem äß igteren, gegenüber de r n o rm a le n  Salzwiese aber im m e r noch 
r t  c j t  ungünstigen  K o nzen tra tionsve rhä ltn isse  an den W a n n e n rä n d e m  
ertauben n u r  den sa lzu n em p fin lich s te n  F o rm e n  d ie  A n s ie d lu n g . E rs t 
u u rch  den E vapora tionsschu tz , den eine d ic h te r sch ließende B ilanzen- 
ne rin rj >eso“ ‘b^rs auch (̂ lc  lagernde  H a lm s tre u  frü h e re r  Vegetations- 
le u  A l! !  “n -  t ®  Bode? °b e rilä c h e  ausübt, w e rden  d ie  Lebensbed ingun- 
e m p fin d lic h ! !  * "  eb  verbessert, daß sch rittw e ise  eine Sukzession
“ 2 i ^ e“ w bände ^ s e t z e n  A ls  sa lz to le ran te r
Frage. D iese A r t V » T  dnnef  k o m m t v o r a lle m  S p a rtin a  g la b ra  in  
der O b e r ilä c h e n s c h ic lu d f A nst ie ge des osm otischen W ertes in
im m e rh in  K o n ze n tra tio n e n  vü ' T  8elbsl in  de r R h izosphäre  noch
solchen U m ständen d ie  V it a l i tä t 'd e r  T f l " 8 3°  A V " - F re il ic h  is t u n te r 
dert. H ä u fig  k o m m t es b e i k i im n  . ! B flanzen  schon m e rk lic h  gem in- 
h a u p t zu ke in e r B lü te n e n tfa ltu n ^  m vT ' vegeta tiven W achstum  iib e r- 
Salzresistenz von D is t ic h lis  sp iea la  d ie  in  . f  eic,h fa lls  bedeutende 
häu fig  zu finde ., i« ,  m „ d «  » J »  R » d» n e  d e r » «

A ls  E rs thes ied le r der W annen l>ab Q 
A rte n , insbesondere S a lico rn ia  m ucrona ta , k e n n e n '^ e le m t 
d ie  b ish e r besprochenen perenn ie renden  Gewächse W ah rend
fin d e n  sind, d ie  ih n e n  in  n o rm a len  Jahren a n S t e b m zu
Bedingungen b ie ten  können „  ; l ■ ■ ,len\ zusagende Lebens- 
in . V e rla u fe  « »  ¿ T i l t  Q u e lle r-A rte ,,

Hcheu A *  ’
verschiedenen S tandorten  ganz ung le ichen  Zunahmen k Z  ™  

onze n tra tio n  w ah rend  des Sommers. Im  F rü h ja h r  b ie te t s ich be i a “ "
S . U t r e „ . ra , io n « „  der B e d e u t  r  l ä e t  (12 b“  

“ U A tm -) SO gu t w ie  ü b e ra ll e in  geeignetes K e im b e tt fü r  d i ? ! / ;
Samen d ie  d u rc h  d ie  w in te r lic h e n ^ S tu rm f lu te n S e r “ d ^ ^ T s T  
m arschflache ausgesät w u rden . B a ld  aber w erden  an v ie le n  Steß 
d ie  B ed ingungen  fü r  e in  w e ite res G edeihen unaünstiß- F m  1 !®° 
w ir k t  d ie  heranwachsende F e ld sch ich t de r S a W ä s e r ' e ine

f ü h r t ^ O f t ' f i ’  d T  “  e" em
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fa ltu n g  der K e im b lä tte r  w u rd e n  n u r  w en ige , ganz dünne u n d  zarte 
S tam m g liede r e n tw ic k e lt, e ine V e rzw e igung  fe h lt. Z u r  B lü te  kom m en  
solche extrem e S cha tte n -K ü m m e rfo rm e n  n iem a ls , es sei denn, daß es 
ih n e n  ge ling t, d u rch  d ie  deckende F e ld sch ich t de r G räser ans Lacht 
durchzustoßen. Das w ird  ih n e n  m a n ch m a l da d u rch  e r le ic h te rt, daß 
sow ohl S p a rtin a  pateas  als auch J uncus G e ra rd i, w e n ige r D is tich lis , 
w ä h rend  des Sommers u n te r  dem  E in f lu ß  von  F lu t  u n d  Regen zum  
Lagern  neigen. D ann  t r i t t  im  oberen T e ile  dieser P flänzchen  noch 
n a c h trä g lic h  e ine m e h r ode r w e n ige r n o rm a le  A u s b ild u n g  u n d  V e r
zw e igung des Sproßsystems u n d  B lü te n - u n d  F ru c h tb ild u n g  e in. A n  
o ffenen S te llen  m it  o p tim a le m  L ich tg e n u ß  bedeu te t anderseits das 
rasche A nste igen der K o n ze n tra tio n sw e rte  des Bodens e inen begrenzen
den F a k to r. °Soweit d ie  S a lico rn ia -A rte n  —  insbesondere S a lico rn ia  
europaea  is t re c h t e m p fin d lic h ! —  n ic h t  ü b e rh a u p t e ingehen, zeigen 
sie an solchen sa lzre ichen S te llen  eine ve rbeu lte , zw erg ige T ra ch t m it  
sp a rr ige r, u n re ge lm äß ige r V e rzw e igung . F ü r  S a lico rn ia  europaea  
d ü r f te  d ie  abso lute  E xistenzgrenze b e i e inem  osm otischen W e rt von 
35 b is  40 A tm . in  de r W u rz e lre g io n  (5 b is  10 cm  t ie f )  zu suchen sein. 
S a lico rn ia  m ucrona ta  is t w esen tlich  w id e rs ta n d s fä h ig e r; noch  b e i 50 bis 
60 A tm . in  der W u rze lre g io n  (m e h r als 100 A tm . in  den obersten 5 cm ) 
w u rd e n  durchaus n o rm a l e n tw icke lte  S. - m u cro n a ta -  Bestände ange
tro ffe n . D iese A r t  is t also in  ganz besonderer W eise als E rs tbes ied le r 
ex trem  u n g üns tige r W annenstando rte  ausgerüstet. Z u r  o p tim a le n  E n t
w ic k lu n g  —  b is  y<¿ m  hohe, ü p p ig  verzw eig te  u n d  re ic h lic h  b lü h en d e  
u n d  fru c h te n d e  Büsche —  k o m m t S a lico rn ia  europaea  n u r  an s te lle n , 
wo sich  gute L ich tve rh ä ltn is se  m it  gem äß igten K o n ze n tra tio n s 
bed ingungen  im  Boden vere inen. Das is t v o r a lle m  an etwas vege
ta tionso ffenen  S te llen  m it  rege lm äß ige r Ü b e rflu tu n g  de r F a ll,  also in  
tie fe re n  Lagen der S par tin a -patens-Bestände.

b )  A u t ö k o l o g i e .

A u c h  d ie  A u tö k o lo g ie  der S a lzm arschpflanzen w ird  zu e inem  sehr 
w esen tlichen  T e ile  von de r ha lischen  N a tu r  des Bodensubstrates he r 
b ed ing t. D u rc h  re ic h lic h e  K ochsa lzau fnahm e is t de r osm otische W e rt 
des Ze llsaftes der M a rsch h a lo p h y te n  gegenüber den V e rtre te rn  
g lyk isch e r H yg ro p h y te n ve re in e  bedeu tend  e rh ö h t, u n d  zw a r u m  einen 
B e trag , de r u n g e fä h r der S a lzkonzen tra tion  in  de r W u rze lre g io n  en t
sp rich t. D u rc h  diese E rh ö h u n g  de r Z e lls a ftk o n z e n tra tio n  is t d ie  unge
störte  W asseraufnahm e auch aus der sa lzre ichen B oden lösung  gew ähr
le is te t, so daß auch diese B e fu n d e  fü r  d ie  A n n a h m e  e in e r phys io 
log ischen T ro c k e n h e it im  S inne S c h i m p e r s  ke in e  A n h a lts p u n k te  
lie fe rn . A u c h  d ie  öko log ische U n te rsuchung  des W asserhaushaltes der 
T Ia lo p h y te n  (vg l. d ie  Zusam m enste llung  b e i S t ö c k e r )  is t ja  zu e iner 
restlosen A b le h n u n g  der S c h  i  m  p e r  sehen T h e o rie  gekom m en.

A u c h  b e im  V e rg le ic h  von  P flanzen  de r g le ichen A r t ,  d ie  an S tand
o rten  m it  versch iedener S a lzko n ze n tra tio n  gewachsen w aren, ze ig t sich, 
daß d ie  E rh ö h u n g  des osm otischen W ertes der P flanzenze lle  a u f salz
re iche ren  B öden  fas t aussch ließ lich  in  e in e r Z unahm e des Salzgehaltes 
im  Z e lls a ft b e ru h t.



Is t a u f de r e inen Seite d ie  e rh ö h te  S a lzaufnahm e der H a lo p h y te n  
h is zu e inem  gewissen G rade als eine E in r ic h tu n g  zu r Sicherun.o- des 
W asserhaushaltes zu deuten, so k a n n  a u f de r anderen Seite d u rch  den 
T ranssp ira tionss trom  eine übe rm äß ige  A n h ä u fu n g  von  Salzen in  den 
V egetationsorganen Zustandekom m en, d ie  le ic h t zu k r it is c h e n  A nstiegen  
des osm otischen W ertes fü h re n  könn te .

B e i Juncus G e ra rd i is t e in  so lcher s te tige r A nstieg  des osm otischen
w ertes  —  von  23 A tm . im  M a i a u f m e h r als 40 A tm . im  A ugust __
festzuste llen. E r  geht aussch ließ lich  a u f R echnung  e in e r A n h ä u fu n g  
le ic h tlö s lic h e r C h lo rid e  im  Z e llsa ft. Das w ir k t  s ich in  e in e r frü h z e it ig e n  
B eend igung  de r V ege ta tionsze it d ieser A r t  aus. ( K o n z e n t r a t i o n s 
t y p u s . )

B e i a lle n  ü b rig e n  nä h e r un te rsuch ten  Salzm arschpflanzen h in 
gegen lie ß e n  sich R e g u la tio n se in rich tu n g e n  beobachten, d ie  e in e r der 
a rtig e n  Ü berschw em m ung de r B la ttz e lle n  m it  Salzen steuern B e i 
e inem  T e il de r M arschha op h y te n  fin d e n  sich A bsa lzd rüsen , d ie  den 
d u rch  T ra n s p ira t io n  b e w irk te n  U berschuß  von  Salzen in  F o rm  kon  
z e n tr ie r te r Losungen a k tiv  w ie d e r aus de r P flanze h in a usb e fö rd e rn

t m J — s. ä ,  f r “ « * i r -  ^

ü b e rh a u p t. Dem  A b i a b t v m i .  l V  l  ,.' S a lzm arschflo ra  
Vegetation dem nach eine menoe * ••o” ’ " '1 lm  G f fuge ¿er Salzm arscli- 

B e i den S u k k  1 m e n g m m a ß lg  ganz überragende  R o lle  zu.

desW a s e rg k a L « ^  b l l Z l l h  J *  w ir k t  e ine Z - a h m e

L i m o n i u m W e S r  U a T

t t S t S 01’  w o M  n ic h t v m c h ie d e -  “ « * »  « •

T fA 1l e aßf a lzenden u n d  a lle  su k k u le n te n  F o rm en  zeigen dahe r im  
S chw ank1" egeta tlon8Periode  ü n  Wesen n u r  solche (vo rübergehende) 
K U t n S  g i n i <le8 ° f 0 llsehcn W ertes, d ie  d u rch  d ie  W itte n m « sve r-

b S esiUn t N u "  ;AU8W irlT S d ie  S a lzko n ze n tra tio n  im  ß T de»
nehmenden^ C M - ¿ T ?  ^  ^  m i t  dem  u n a u fh a ltsa m  zu-
R e ih P v  .C ld ° r ld f h a lt  sein e r Vegeta tionsorgane a u ß e rha lb  der 

S  A r /  ”  eSo VCrhaltei1 UUch l ä n d l i c h ,  w a ru m  w ir
vo rfinden . U lUer gem aß lg t h a l« c h e n  B ed ingungen  in  der N a tu r

V. Z u r  V egeta tion  de r B rackm arschen  u n d  d e r Sanddünen. 

zu n? r  a a s s  e r  m a  r  s e h e n  kom m en d o r t zu r E n tw ic k lu n g

dem Meee ™ e ? T n  d t r B ^  flB ° den d|lrch ‘f llkendea Süßw asser’ m it  
in  W e ttbew erb  t r i t t  D i s T B  r Ung des Bodens
marschen 1Pi u  i  , B ed ingungen  s ind  en tw eder in  den Salz

T  de,n  R ä n d e m ’ d u rch  e t l ic h e n  G ru n d  s t r it t  v e rw irk lic h t  oder aber m  ausgedehntestem  M aße in  den
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A estua rien  der F lu ß m ü n d u n g e n , w o  sich a lle  Übergänge von  den 
e ig e n tlich e n  Salzm arschen ü b e r b rack ische  R ev ie re  zu den re in  g ly- 
k ischen  H y d ro - im d  H y g ro p h y te n ve re in e n  fests te llen  lassen. Ebenso
w en ig  w ie  s ich eine scharfe  A bg renzung  des B egriffes  „b ra c k is c li 
nach den Seiten „ r e in  h a lis ch “  u n d  „ r e in  g lyk isch “  geben lä ß t, besteht 
eine scharfe  Grenze zw ischen den  entsprechenden P flanzengese ll
schaften. D ie  Ü bergänge s ind  ganz a llm ä h lic h e . M anche  A rte n  der 
euha lischen  Salzm arsch fin d e n  sich w e it h in a u f in  d ie  b ra ck isc lie n  
R egionen. U m g e ke h rt transg red ie ren  v ie le  F o rm e n  der Süßwasser
gebiete in  re la t iv  s ta rk  salzige B ra ck re v ie re .

D ie  sch lam m igen  Böden des un te re n  L ito ra ls  so lcher B ra c k 
m arschen s ind  v o r a lle m  von  R u p p ia  m a r it im a  J•. bes iede lt ; daneben 
fin d e n  sich an fa k u lta t iv e n  F la lo p h y te n  P otam ogetón  pectina tus  L . und  
verschiedene andere L a ic h k rä u te r, V a llis n e r ia  s p ira lis  L ., Z a n n ic h e llia  
p a lu s tris  L ., an m a rin e n  C h lo rophyceen  v o r  a lle m  U lva- u n d  E nte ro - 
m orpha-A rte n . Das M e s o lito ra l is t d u rch  Bestände von  S p a rtin a  g lab ra  
H i t e  h  c., S cirpus  am ericanus  P e r s . ,  Z iza n ia  p a lu s tris  L ., A cn id a  
ca jin a b in a  L . gekennzeichnet. Das obere L ito ra l beh e rb e rg t a rten re iche  
G ese llschaften ; an salzigen O rten  f in d e t m an  ku rzg ras ige  W iesen nach 
A r t  de r S par tin a -patens-M arschen m it  S p a rtin a  patens  ( A i t . )  M u h l . ,  
D is t ic h lis  sp icata  (L .)  G r e e n e ,  Juncus G e ra rd i L o i s e l ,  T r ig lo c h in  
m a r it im u m  L ., S olidago sem perv irens  L ., an salzärm eren S te llen  Bestände 
m it  A gros tis  a lba  L . v  a r. m a r it im a  ( L a  m .) G. F . M . M e y . ,  E leocha ris  
p a lu s tris  (L .) R . e t S., E. ro s te lla la  T o r r . ,  C yperus N u t ta l l i i  E d d y ,  
S cirpus nanus S p r e n g ,  P o lygonum  exsertum  S m a l l . ,  P o lygonum  
a v icu la re  L.  v a r .  l i t to ra le  ( L i n k )  K o c h . ,  S p e rg u la ria  m a rin a  (L .) 
G r  o s e b ., P o te n t il la  anserina. L . v a r .  pacifica , Sabatia  s te lla r is 
P u r  sh .. G era rd ia  m a r it im a  R  a f., P lu ch e a  ca m pho ra ta  (L .)  DC. 
(A b b . 14), Iv a  o ta r ia  B a r t l e t t ,  in  feuch te ren  Senken S cirpus a m e ri
canus L ., S. O ln e y i G r a y ,  S. cam pestris  B r i t t o n  v a r .  paludosas  
( A . N e l s o n )  F  e r  n  a 1 d , S. robustus  P u r s l i ,  m e h r gegen d ie  R änder 

zu P an icum  v irg a tu m  L ., H ie ro ch lo é  odo ra ta  (L .)  W a h l e n b . ,  Cla- 
d iu m  m ariscoides  ( M u h l . )  T o r r . ,  C arex ho rm athodes  F e r n a l d ,  
L i l iu m  superbun i L .. I r is  p r im a tic a  P u r  sh ., Sanguisorba canadensis L ., 
C icu ta  m acú la la  L ., P ti l im n iu rn  ca p illa ce u m  ( M i c h x . )  R  a f., Samolus 
flo r ib u n d u s  Fi  B  K. ,  T eucriu im  canadense L.  v  a r. l i t to ra le  (B i  c k  n  e 11) 
F e r n a l d ,  A s te r n o v i-b e lg ii L.  v a r. lit to re u s  G r a y ,  B accharis  h a lm i-  
fo l ia  L . u . a. M ä ß ig  b rack ische  M arschen tragen  m äch tige  Bestände 
von T y p h a  a n g u s tifo lia  L ., P hragm ites  com m un is  T  r  i  n ., S p a rtin a  
M ich a u x ia n a  H i t  e h e .  u n d  H ib iscus  M oscheutos  L . (A b b . 13). D ie  
h e rr lic h e n  großen rosa B lü te n  der „rose  m a llo w  m achen im  Spät
som m er solche B rackm arschen  schon w e ith in  k e n n tlic h . Diese P flanzen 
lis te n  ste llen  e in  bun tes M o sa ik  da r von T yp e n  der e ig e n tlich e n  Salz
m arschen, insbesondere ih re r  R andgeb ie te , von  A rte n , d ie  öko log isch  
zu ausgesprochen g lyk ischen  S tando rten  g ra v itie re n  u n d  sch lie ß lich  
von F o rm en , d ie  als m esoha lophytische  C h a ra k te ra rte n  der in  Rede 
stehenden G esellschaften zu ge lten haben.

A n  e in igen  S tich p ro b e n  w u rd e n  d ie  osm otischen B adenw erte  
so lcher B rackm arschen  b e s tim m t. Sie un te rsch re ite n  ganz w esen tlich



die  W erte , d ie  w ir  selbst in  den w en igst extrem en B öden der e igen t
lic h e n  Salzm arsch vo rfin d e n . A u c h  d ie  Z e llsa ftko n ze n tra tio n e n  der 
P flanzen liegen  entsprechend n ie d rig . Sie s ind  n u r  w en ig  h ö h e r als 
d ie  V erg le ichszah len  aus re in  g lyk ischen  F lachm oo rve re inen . D ie  Salz
gehalte des Ze llsaftes b le ib e n  im  a llgem e inen  —  aber n ic h t im m e r —  
abso lu t u n d  nach H u n d e r tte ile n  gerechnet w esen tlich  h in te r  den W erte n  
der E u h a lo p h y te n  zu rück .
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S a n d d i i n  e n  s ind  an der K ü s te n lin ie  des Staates C onnec ticu t 
ve rh ä ltn ism ä ß ig  sp ä rlich  u n d  im m e r n u r  von  re c h t bescheidenen A us
m aßen. Selten n u r  erheben sie sich h ö h e r als 2 M e te r ü b e r d ie  F lu t 
m arke. D e r der D üne vorge lagerte  S andstrand is t im  un te re n  T e ile  
fre i von  höhe rem  P flanzenw uchs, im  oberen T e ile  (b e id se itig  begrenzt 
von der R e ichw e ite  der W e lle n  de r d u rc h s c h n itt lic h e n  som m erlichen  
bzw. w in te r lic h e n  S tu rm flu te n ) vegeta tionsarm  u n d  a u f w e ite  S trecken 
von a lle m  m ö g lichen  D r if tm a te r ia l bedeckt. A ls  erste P io n ie re  der 
V ege ta tion  s ind  zu nennen : E u p h o rb ia  p o ly g o n ifo lia  L „  C h e n op o d iu m  
a lbu rn  L . u n d  C. le p to p h y llu m  N u t t . ,  A tr ip le x  a re n a ria  N u t t

¿ ■ P atul \  ' „ a r - l L ' } ,C r a y ’ S aho la  K aU  L.  C a k ile  eden tu ia
(B i g e l . )  H o o k ,  u n d  X a n th iu m  canadense M i  11. D ie  D üne  seihst 
is t bewachsen v o r a lle m  von A m m o p h ila  a rena ria  (L .)  L i n k  ver- 
schiedenen O enothera-A rte n , Solidago sem perv irens  L „  C yperus ü lic u l-

Ä  C^ emS T Po r r  g M e

t i )  f r *  ä 1  < L )  B r i U ” ” '
h in zu - P ru n n *  A u f  der Leeselte tre te n  dann S träuche r
T ox icodendron  T R ■ W  a. n  g\  M >'r,ca  ca ro lin iens is  M i l l . ,  R hus  
chen von rT s ä ’ f ™a ™ g m ia n a  M  i  11. u n d  sch lie ß lich  k le in e  B äum - 
s ^ e  versch Ä U  *  * la b ra  L -  * •  c o p a llin a  L .)
k o m m t es w e n ^ r  ^  e in e r e iS ^ t l ic h e n  W a ld fo rm a tio n
ko m m t es, wenigstens im  beobachteten G eb ie t von  C onnecticu t, n iem als.

h a lis c h e i lh? P Ünenstand° rte  dü^ n  streng genom m en n ic h t zu den 
hahschen R ev ie ren  -gerechnet w erden. D e r Salzgeha lt sow ohl des

G renzena lR aUkht  ^  se lber l lä l t  s ich ™ sehr bescheidener*
lin k  !  ' ? T h  n f  SC!ie !n t  d ie  Tatsache zu ve rd ienen , daß gelegent-
r jj-  eines le  ,tlg e n ’ la n d w ä rts  ge rich te ten  S turm es sehr v ie le  A r te n  der 
D unenvege ta tion  u n d  der s trandnahen  W ä ld ch e n  starke  Schädigungen 

n den Vegetationsorganen e r lit te n , d ie  n u r  du rch  d ie  E in w irk u n g  von

n Z i r - ? Pi UZe“  ein. e E rk lH r im S fin d e n  können . Besonders auf- 
p r i ln , 1St d l?se E m p fin d lic h k e it  gegen aerische S a lze in w irku n g  h e i
Z e i c h n e r “ ’ d lo als C h a ra k te ra r t ¿er D ünenassozia tionen be
vo r all6 WT < en TV " / ’■ A ls  vo llko rr,rneu  u n e m p fin d lic h  erw ies sich 
Schluß n rf m ™ °Ph lla  a rena ria . A lle rd in g s  zeigte diese A r t  im  A n- 
ih res osm de\ 0 rk a "  em  d u rc h  Salzüberschuß verursachtes A nste igen

din-rs s X r  rascien Wev  1  T  ^  13 A tm ’ ( =  97% ) ,  das a lle r-
ku tU cn l”  r  T h  ” n V e rla u fe  e in ig e r regen re iche r Tage (w o h l d u rch
diese ln'16 l x k r f t,OU lm  S lnne von  A r e n  s) w ie d e r zu rü ckg in g . Ü b e r 
"u im e n  bei VH k u rz  e rw ähn ten  B eobach tungen  der Salzwasserschädi-

*  “ o in ” ,n d e r “ S te i,e
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Erklärung zu den Bildern der Tafel IV  bis VIII.

A b b  L  i ai . r a r , \ Cb b e i  S p r i n g f l u t .  —  Im  V o rd e rg rü n d e  
5 Z r “ ng8 C in e rl G rÜ PPe- In  ¿er M it te  des B ildes  
I Z  l Z  o r  T Z  ,an d le  Sich nach rü ckw ä rts  e in  Saum
Ganz T m  H  / n  7 ° n  P an icU m  v i r 8a t“ ™ ansch ließ t.
Eichen ,l t r LT lm  !c ’ 0t'ke re  B a u m g ru p p e n  versch iedener 

27 V H L  l f s s . f 1 r y 'A r te n ‘ (S° U thend ’ Ea®thaven, Gönn.

A b b .2 . S a l z m a r s c h  g r a b e n  b e i  E b b e .  -  Im  V o rd e rg rü n d e

C w T  glahmi  ^  de r M ittC  SPa rt in a  Pate™  u n d  Junens 
D e r a r t  sowie Iv a  o ra ria . Im  H in te rg rü n d e  is t e in  Gebüsch
s tre ife n  von  Sassafras o fficm a le , R hus -A rte n  usw. s ich tb a r an

C o n Z n2L V n W1933h)en a n s c h lie ß t (S ou thend , Easthaven,

A b b ' 3' h l ü h r 2 a D iCehU W a 7 e- r  l te r i lc  M h te  m it  Salzaus-b lu h u n g . D ie  U m ra n d u n g  besteht aus e inem  (ka u m  sich t- 
, G ü r te l von  S a lico rn ia  m ucrona ta  u n d  w e ite r-
h m  von D is t ic h lis  sp ica ta  —  S p a rtin a  patens  —  Juncus G e ra rd i 
”  H ’ n te rg riu u le  s ind e in ige  k le in e  E xe m p la re  von  Iv a  o ra r ia  

sehen. (S outhend, Easthaven, Conn., 22. V I .  1933 )
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A b b . 4. G ru p p e  von b lü h en d e m  L im o n iu tn  c a ro lin ia n u m  im  D is tich -  
lis-s p ic a ta -Juncus-G erard i-R ascn. (S ou thend , Easthaven, Conn.,
27. V I I I .  1933.)

A bb . 5. S p a rlin a  patens  v a r. caespitosa  in  B lü te . (M o m a u g u in , East- 
haven, C onn., 19. V I I .  1933.)

A b b . 6. D is t ic h lis  sp ica ta  in  B lü te . (S outhend, Easthaven, Conn., 
27. V I I I .  1933.)

A b b . 7. Juncus G e ra rd i in  B lü te . (S ou thend , Easthaven, Conn., 9. V I .  
1933.)

A b b . 8. A s te r subu la tus, b lü h e n d  im  D is tich lis -sp ica ta -Rasen.

A b b . 9. S p a rtin a  g la b ra  in  B lü te . (S ou thend , Easthaven, C onn., V I I I .  
1933.)

A bb . 10. S a lico rn ia  cu ro  paca  im  locke ren  Salzm arschrasen. (Southend, 
Easthaven, Conn., IX .  1933.)

A b b . 11. Iv a  o ra ría  in  B lü te . (S ou thend , Easthaven, Conn., IX .  1933.)

A b b . 12. B accharis  h a lim ifo l ia ,  m änn liches  E x e m p la r in  B lü te . (South- 
end, Easthaven, C onn., IX .  1933.)

A b b . 13. B r a c k m a r s c h .  H ib iscus  M oschcu t os ( in  B lü te )  u n d  Pani- 
cum  v irg a tu m . (S ou thend , Easthaven, C onn., 27. V I I I .  1933.)

A b b . 14. B r a c k m a r s c h .  P luchea  ca m pho ra ta  in  B lü te . L in k s  da
von  S cirpus am ericanus, im  V o rd e rg rü n d e  Iva -o ra ria -K e im -  
lin g e  u n d  D is t ic h lis  sp icata. (S ou thend . Easthaven, C onn., 
3 1 .° V n i.  1933.)

S äm tliche  B ild e r  nach pho tog raph ischen  O rig in a la u fn a h m e n  des 
Verfassers.



Fedde, Rep. Beih. LXXXI, tab. IV.

Abb, 2,
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Abb. 3.

Abb. 4.
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Abb. 11. Abb. 12.
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